
Vibrio spp . จ ัด อ ย ู่ใ น ว ง ศ ์ V ib r io n a c e a e  ซ ี่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  4 จ ึน ัส  ค ือ  A e r o m o n a s  

P h o to b a c te r iu m  P le s io m o n a s  แ ล ะ  V ib r io  เช ื้อ ใน จ ีน ัส ว ิบ ร ิโ อ ม ีม าก ก ว ่า  30  ส ป ีข ีส ์แ ล ะม ีส ป ีช ีส ์ท ี่ 

เป ็น เช ื้อ ก ่อ โ รค ใน อ าห า รม าก ถ ึง  11 ส ป ีซ ีส ์ ( แ ร  F o o d  a n d  Drug A d m in is tra t io n , 2004; ส ุม ณ ฑ า 

ว ัฒ น ส ิน ธ ุ,  2545) ม ีร า ย ง าน ก า ร ร ะบ าด ข อ ง เช ื้อ  Vibrio  s p p l u น ํ้า แ ล ะอ าห า รท ะ เล 1ซ ึ่งทำ'ให ้เก ิด 'โรคต ิด 

เช ื้อ ใน ร ะบ บ ท าง เด ิน อ าห า ร  (g a s tro in te s t in a l)  แ ล ะโ รค อ ห ิว าต ์ ได ้แก ่ ข ้อ ม ูล จ า ก ส ำ น ัก ร ะบ า ด ว ิท ย า  

ก รม ค วบ ค ุม โ รค  ก ร ะท รวงส าธ า รณ ส ุข  ร า ย ง าน ว ่า เช ื้อ  Vibrio parahaem oiyticus เป ็น ส า เห ต ุอ ัน ด ับ  

1 ท ี่ท ำ ให ้เก ิด โ รค อ าห ารเป ็น พ ิษ ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  56 , 56 , 58 , 60, 61 และ 78 ข อ งผ ู้ป ่ว ย โ รค อ าห า ร เป ็น  

พ ิษ ท ั้งห ม ด ใน ป ี พ .ศ. 25 40 -254 5  ต าม ล ำด ับ  (ก ร ะท รว งส าธ า รณ ส ุข , 2550) ต ั้งแ ต ่ป ี 2 5 4 4 -ส ิงห าค ม  

2 5 4 9  จ า ก ก า ร เ ฝ ัา ร ะ ว ัง ท า ง ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ข อ ง ส ถ า บ ัน ว ิจ ัย ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส า ธ า ร ณ ส ุข  

ก ร ม ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก า ร แ พ ท ย ์ ก ร ะ ท ร ว ง ส า ธ า ร ณ ส ุข  พ บ ผ ู้ป ่ว ย ต ิด เช ื้อ ใน ก ระแ ส โ ล ห ิต ซ ี่ง เก ิด จ า ก เช ื้อ  

Vibrio vulnificus ร ว ม  56  ค น  (ศ ร ีว ร ร ณ า  ห ัท ย า น า น น ท ์ e t  a l ,  2549) ใน ป ี 2 5 53  ส ำ น ัก ร ะ บ า ด  

ว ิท ย า  ก รม ค วบ ค ุม โ รค  ก ร ะ ท ร ว ง ส า ธ า ร ณ ส ุข  พ บ ผ ู้ป ่ว ย โ รค อ ห ิว าต ์ซ ี่ง เก ิด จ าก เช ื้อ  Vibrio cho le rae  

ท ั่ว ป ร ะ เท ศ ร ว ม  295 ราย  อ ัต ร า ป ่ว ย  0 .47  ต ่อ ป ร ะ ช า ก ร แ ส น ค น  เส ียช ีว ิต  2 ราย  อ ัต ร า ป ่ว ย ต า ย ร ้อ ย  

ล ะ  0 .68  ซ ึ่ง น ับ เฉ พ าะผ ู้ป ่ว ย ท ี่ร ับ ก า รร ัก ษ าท ี่ส ถ าน บ ร ิก า รท างก า รแ พ ท ย ์แ ล ะส าธ า รณ ส ุข  (ส ุช าดา จ ัมท  

ส ิร ิย า ก ร , 2553) น อ ก จ า ก น ี้ม ัก พ บ ก า ร ป น เป ีอ น ข อ ง  Vibrio parahaem oiyticus  ใน อ า ห า รท ะ เล ซ ึ่ง  

ส ่งผ ล ต ่อ อ ุต ส าห ก รรม อ าห ารส ่ง อ อ ก  โด ย เฉ พ าะอ ุต ส าห ก รรม ก า รผ ล ิต ก ุ้ง ส ด แ ซ ่เย ือ ก แ ข ็ง  ซ ึ่ง เป ็น ส ิน ค ้า  

ส ่ง อ อ ก เป ็น อ ัน ด ับ ต ้น ๆ ใน ก ล ุ่ม ส ิน ค ้า เก ษ ต รข อ งไ ท ย  (ก ระท รวงพ าณ ิช ย ์,  2555) ด ัง น ั้น แ บ ค ท ีเ ร ีย จ ึง ถ ูก  

ใ ช ้เ ป ็น เ ก ณ ฑ ์ใ น ก า ร ก ำ ห น ด ม า ต ร ฐ า น อ า ห า ร  ซ ึ่ง ม า ต ร ฐ า น อ า ห า ร ต า ม ป ร ะ ก า ศ  

ก รม ว ิท ย าศ าส ต ร ์ก า รแ พ ท ย ์ เร ื่อ ง เก ณ ฑ ์ค ุณ ภ า พ ท าง จ ุล ช ีว ว ิท ย า ข อ ง อ า ห า รแ ล ะภ าช น ะส ัม ผ ัส อ าห า ร  

ฉ บ ับ ท ี่ 2 ร ะ บ ุว ่า อ า ห า ร ด ิบ ป ร ะ เภ ท เน ื้อ ส ด ช อ ง ส ัต ว ์น ั้า แ ซ ่เย ็น ห ร ือ แ ซ ่แ ข ็ง  แ ล ะ อ า ห า ร พ ร ้อ ม บ ร ิโ ภ ค  

ป ร ะ เภ ท อ า ห า ร ด ิบ ท ี่เ ต ร ีย ม ห ร ือ ป ร ุง ใ น ส ภ า พ ท ี่พ ร ้อ ม บ ร ิโ ภ ค จ ะ ต ้อ ง ไ ม ่พ บ ก า ร ป น เป ีอ น ข อ ง เช ื้อ  

Vibrio parahaem oiyticus แ ล ะ  Vibrio cho le rae  ใ น ต ัว อ ย ่า ง  25 ก ร ัม  ( ก ร ะ ท ร ว ง ส า ธ า ร ณ ส ุข .  

ก ร ม ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก า รแ พ ท ย ์,  2 5 5 3 )  แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น ก า ร ส ่ง อ อ ก ป ร ะ เท ศ ญ ี่ป ่น ก ำ ห น ด ต ้อ ง ไ ม ่พ บ ก า ร  

ป น เป ีอ น ข อ ง  Vibrio parahaem oiyticus  ใน ต ัว อ ย ่า ง  25  ก ร ัม  ส ำห ร ับ อ าห า รส ด แ ซ ่เย ือ ก แ ข ็งพ ร ้อ ม  

บ ร ิโภ ค  (ก ร ะ ท รว ง เก ษ ต รแ ล ะส ห ก รณ ์.ก รม ป ระม ง .ก อ งต รวจ ส อ บ ร ับ รอ งม า ต รฐ า น ค ุณ ภ าพ ส ัต ว ์น ํ้า แ ล ะ  

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ส ัต ว ์บ ํ้า ,  2 5 5 4 )  ด ัง น ั้น เม ื่อ พ บ ก า ร ป น เป ีอ น ข อ ง เช ื้อ ว ิบ ร ิโ อ ใ บ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เก ิน ม า ต ร ฐ า น ท ี่ 

ก ำ ห น ด  ส ิน ค ้า จ ะ ถ ูก ส ่ง ก ล ับ ท ำ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม เส ีย ห า ย ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิจ ร ว ม ถ ึง ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ค ว า ม  

น ่า เช ื่อ ถ ือ ใ น เร ื่อ ง ม า ต ร ฐ า น ก า ร ผ ล ิต อ า ห า รช อ ง ป ร ะ เท ศ  ด ัง น ั้น ว ิธ ีก า รค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ ด ้า น ก า ร ผ ล ิต  

อ า ห า รป ล อ ด ภ ัย โ ด ย เฉ พ า ะ ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ว ิธ ีก า รต รว จ ส อ บ ก า รป น เป ีอ น ข อ ง เช ื้อ ว ิบ ร ิโ อ เพ ื่อ ใช ้ใ น  

ก า รค ว บ คุมจ ุด ว ิกฤต  (c r it ic a l c o n t r o l  p o in t )  ใน ส าย ก ารผ ล ิต อ าห ารจ ึงม ีค ว าม ส ำค ัญ อ ย ่า งย ิ่ง
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ใน ป ้จ จ ุบ ัน ว ิธ ีใ น ก า รต รว จ ส อ บ ว ิบ ร ิโ อ ใน อ า ห า รย ัง ค ง ใช ้ว ิธ ีด ั้ง เด ิม ท ี่ป ร ะก อ บ ด ้ว ย ข ั้น ต อ น ต ่า ง ๆ  

ห ล าย ข ั้น ต อ น  ได ้แ ก ่ p r e -e n r ic h m e n t ,s e le c t iv e  e n r ic h m e n t ,  s e le c t iv e  p la t in g , b io c h e m ic a l 

t e s t  แ ล ะ  s e ro lo g ic a l t e s t  (U S  F o o d  and  Drug A d m in is t ra t io n , 2004 ) ซ ึ่ง ใช ้เวล าน าน ถ ึง  7-10 

ว ัน  น อ ก จ าก น ี้บ า งส ป ีซ ีล ์ใน ก ล ุ่ม น ี้ก ็ไ ม ่ส าม า รถ เพ าะ เล ี้ย งบ น อ าห า ร เล ี้ย ง เช ื้อ ใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก า รได ้ (n o n  

c u ltu r a b le  b a c te r ia )  ซ ึ่ง อ าจ เก ิด จ าก ส ม บ ัต ิเฉ พ า ะต ัวห ร ือ ล ัก ษ ณ ะท างพ ัน ธ ุก ร รม ข อ ง เช ื้อ เอ งห ร ือ เก ิด  

จ า ก ก า รบ า ด เจ ็บ ข อ ง เซ ล ล ์จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ป ร ร ูป จ ึง อ า จ ท ำ ใ ห ้ผ ล ก า ร ต ร ว จ ว ิเค ร า ะ ห ์ไ ม ่ค ร อ บ ค ล ุม  

ท ุก ส ป ีช ีส ์แ ล ะไ ม ่ส าม า รถ ป ระ เม ิน ค ว าม ห ล าก ห ล าย ข อ ง แ บ ค ท ีเร ีย ใน ร ะบ บ น ิเว ศ อ าห า รไ ด ้อ ย ่า ง ส ม บ ูรณ ์ 

ต ัง น ั้น จ ึง ม ีผ ู้ส น ใจ ท ี่จ ะพ ัฒ น า ว ิธ ีก า รว ิเค รา ะห ์ท ี่ส ะด วก  ร ว ด เร ็ว  ท ี่ซ ึ่ง ส าม า รถ ป ระ เม ิน ค ว าม ห ล าก ห ล าย  

ข อ ง แ บ ค ท ีเ ร ีย ไ ด ้อ ย ่า ง ค รอ บ ค ล ุม ม า ก ช ื้น  เข ่น  ก า ร ใ ช ้ว ิธ ีป ฏ ิก ิร ิย า ล ูก โ ซ ่พ อ ล ิเม อ ร ์เ รส  (P o ly m e ra se  

C h a in  R e a c t io n  ะ PCR , พ ีซ ีอ าร ์)  ซ ึ่ง เป ็น เท ค น ิค ท ี่ใช ้ใน ก า ร เพ ิ่ม ป ร ิม าณ ช ื้น ส ่วน ข อ งด ีเอ ็น เอ เป ้าห ม าย  

ท ี่ต ้อ งก า รต รวจ ส อ บ ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง  และได ้ม ีก ารพ ัฒ น าเท ค น ิค  ให ้ส า ม า รถ ต รวจ ว ิเค ร า ะห ์แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ 

ม ีช ีว ิต ใ น ร ะ บ บ น ิเ ว ศ อ า ห า ร  ได ้แก ่ เท คน ิค  R e ve rse  t ra n s c r ip ta s e -P C R  (RT-PCR ) ซ ึ่งข ั้น ต อ น ส ำค ัญ  

ข อ ง เท ค น ิค  R T -PC R  เร ิ่ม ต ้น โ ด ย ก า รส ก ัด  RN A  จ าก เซ ล ล ์แ บ ค ท ีเร ีย แ ล ้ว ใช ้ R N A  เป ็น แ ม ่พ ิม พ ์ส ำ ห ร ับ  

ป ฏ ิก ิร ิย า  re v e rs e  t ra n s c r ip ta s e  เพ ื่อ ส ัง เค ราะห ์ cD N A  ( c o m p le m e n ta r y  D NA) จ าก น ั้น ใช ้ cD N A  

ท ี่ส ัง เค ร า ะ ห ์ไ ด ้เป ็น แ ม ่พ ิม พ ์ส ำ ห ร ับ ป ฏ ิก ิร ิย า พ ีซ ีอ า ร ์ จ า ก น ั้น จ ึง ว ิเค ร า ะห ์ส ม บ ัต ิข อ ง ผ ล ิต ผ ล พ ีซ ีอ า ร ์ท ี่ 

ส ัง เค รา ะห ์ไ ด ้เพ ื่อ ร ะบ ุส าย พ ัน ธ ุข อ ง จ ุล ิบ ท ร ีย ์ซ ึ่ง ส าม า รถ ท ำได ้ด ้ว ย เท ค น ิค ท ี่ห ล าก ห ล าย  (ว ัช ร ี อ ัตถท ิพ  

พ ห ล ค ุณ  a n d  ม น ต ร ี อ ัต ถท ิพ พ ห ลค ุณ , 2536)

การวิเคราะห์ผลิตผลุจากพีซีอาร์สามารถตรวจวิเคราะห์ด้วยวิธี agarose gel electrophoresis 

โดยส่วนใหญ่ใช้ในการตรวจสอบรูปแบบของดีเอ็นเอ (D N A  b a n d in g  p a t te rn )  โดยการวิเคราะห์ด้วย 
วิธีนี้ใช้ในการระบุชนิดของแบคทีเรียที่คัดแยกจากตัวอย่างและทำให้เป็นเชื้อท ี่ม ีบ ริสุทธึ๋แล้วเท่านั้น 
ส่วนเทคนิคที่ใช้ในการวิเคราะห์สมบัติของสารพันธุกรรมของเช้ือโดยไม่ต้องทำขั้นตอนการทำให้เช้ือ 
บริสุทธิ้ สามารถทำได้โดยการใช้เทคนิคการเพิ่มชื้นส่วนดีเอ็นเอของแบคทีเรียที่สกัดจากตัวอย่าง 
อาหารโดยตรงด้วยไพรเมอริจำเพาะและนำผลิตผลจากพิซีอาร์ที่ได้มาระบุชนิดของแบคทีเรียได้ 

''โดยตรงด้วยวิธี D e n a tu r in g  G ra d ie n t  G e l E le c t ro p h o re s is  (DGGE) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีใ ช ้แยกความ 
แตกต่างของลำดับนิวคลีโอไทด้เบสด้วยกระแสไฟฟ้าและอาศัยตัวกลางเป็นเจล โดยจะแยกโมเลกุล 
ของดีเอ็นเอที่มีลำดับนิวคลีโอไทด์เบสต่างกันได้แม้ว่าขนาดความยาวของดีเอ็นเอจะเท่ากัน ซ่ึงอาศัย 
ความแตกต่างของความเข ้มข ้นของสารท ี่ม ีค ุณสมบัต ิในการแยกสายด ีเอ ็นเอ ซึ่งเรียกว่า 
“ d é n a tu r a n t s ” โดยดีเอ ็นเอที่ม ีลำดับนิวคลีโอไทด์เบสต่างกันจะถูกทำลายพันธะด้วยสาร 
d é n a tu ra n t s  และเคลื่อนที่ไปในตัวกลางในเวลาแตกต่างกัน จึงสามารถแยกแถบดีเอ็นเอของ 
แบคทีเรียต่างชนิดหรือแม้กระทั่งต่างสายพันธุ้ได้ นอกจากนี้ยังสามารถระบุชนิดโดยการเปรียบเทียบ 
กับเครื่องหมายดีเอ็นเอ (D N A  m a rke r) ที่สร้างจากแถบดีเอ็นเอของแบคทีเรียมาตรฐานที่ผลิตจาก 
ปฏิกิริยาพีซีอาริภายใ ต ้สภาวะเดียวก ัน  (M u y ze r  a n d  S m a lla ,  1998 ; G a fa n  a n d  Sp ra tt, 2 0 05 ) 

จากหลักการดังกล่าวได้มีการนำเทคนิค PCR -DGGE มาประย ุกต ้ใช ้ในการศึกษาความหลากหลายของ 
จ ุล ิน ท ร ีย ใ์นตัวอย่างอาหารหลายชนิด เข่น แบคทีเรียแลค ต ิก ในก ิม จ ิ ( L e e  e t  a l., 2005) ย ีส ต ์ใน
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ร ะ บ บ น ิเ ว ศ ฃ อ ง อ ง ุ่น  (P ra k itc h a iw a t ta n a  e t  al., 2004) แ ล ะ  Vibrio vulnificus ใ น ห อ ย ก า บ  

(W ang an d  Lev in , 2 0 0 6 )  เป ็น ต ้น  แ ล ะ ม ีก า ร น ำ เท ค น ิค  RT -PCR -D G G E  ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ใ น ก า ร  

ต รว จ ส อ บ ค ว าม ห ล าก ห ล าย ข อ งจ ุล ิน ท ร ีย ์ท ี่ม ีช ีว ิต  เช ่น  ก า รต รวจ ส อ บ  Vibrio parahaem olyticus ที่ 

อ ย ู่ใ น ส ภ า ว ะ  v ia b le  b u t  n o n  c u lt u r a b le  (C o u ta rd  e t  al., 2005) ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย  

ข อ งย ีส ต ์ใบ ไ วน ์ (M il ls  e t  a l., 2 0 0 2 )  แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ป น เป ีอ น ข อ ง ย ีส ต ์แ ล ะ ร า ใ น โ ย เก ิร ์ต  

(B le ve  e t  a l., 2003) เป ็น ต ้น

ก า รป ระย ุก ต ์ใช ้เท ค น ิค  PC R -D G G E  ใน ก ารระบ ุช น ิด ข อ ง เช ื้อ ว ิบ ร ิโอ  ไ ด ้แ ก ่ก า ร ใช ้เท ค น ิค อ GGE 

ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ ห า ป ร ิม า ณ ป ร ะ ซ า ก ร เช ื้อ ว ิบ ร ิโ อ  โ ด ย ท ด ส อ บ ก ับ เช ื้อ ว ิบ ร ิโ อ ม า ต รฐ า น  7 ส ป ีช ีส ์ 

แ ล ะต ัวอ ย ่า งน ํ้าท ะ เล  โด ย ใช ้ไพ ร เม อ ร ์ G 5 6 7 F  แ ล ะ  680R พ บ ว ่า ส า ม า รถ เพ ิ่ม ป ร ิม า ณ ด ีเอ ็น เอ ข อ ง เช ื้อ  

ว ิบ ร ิโ อ ไ ด ้ แ ล ะ เ ม ื่อ ใ ช ้ d e n a tu r in g  g ra d ie n t  (u rea  แ ล ะ  fo rm a m id e )  ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  45 -70%  

ส า ม า รถ ต รวจ ห า เช ื้อ แ ล ะแ ย ก แ ถ บ ด ีเอ ็น เอ ข อ ง เช ื้อ ว ิบ ร ิโ อ แ ต ่ล ะ  ส ป ีซ ีส ์อ อ ก จ าก ก ัน ไ ด ้ ย ก เว ้น  Vibrio 
parahaemolyticus ก ับ  Vibrio harveyi ท ี่ไม ่ส าม ารถแยกค วาม แต กต ่างไต ้ แ ล ะค ่า ต ํ่า ส ุด ท ี่ว ิเค ร า ะห ์ 

ได ้ (d e te c t io n  l im it)  ม ีค ่า ป ร ะ ม า ณ  180  เซ ล ล ์ต ่อ ต ัว อ ย ่า ง ท ี่น ำ ม า ส ก ัด  (E ile r  a n d  B e r t ils s o n ,

2006) ม ีร า ย ง าน ก า รใช ้เท ค น ิค เด ีย ว ก ัน น ี้ใ น ก า รศ ึก ษ าค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง เช ื้อ ว ิบ ร ิโ อ ใน ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า  

จ า ก ห า ด ส น แ ล ะ ห า ด ฤ ษ ี แ ต ่ใ ช ้ไ พ ร เม อ ร ์ 2  ค ู่ค ือ  27F  ก ับ  1492R แ ล ะ  G C 5 6 7 F  ก ับ  6 8 0R  พ บ ว ่า  

ส า ม า ร ถ เพ ิ่ม ป ร ิม า ณ ด ีเอ ็น เอ ข อ ง  Vibrio harveyi, Vibrio parahaemolyticus, Vibrio proteolyticus, 
Vibrio aestuarianus, Vibrio neptunius, Vibrio brasiliensis, Vibrio alginolyticus, Vibrio tubiashii 
และ Vibrio sinaloensis แ ล ะ ส า ม า รถ แ ย ก แ ถ บ ด ีเอ ็น เอ 1ข อ งท ุก เช ื้อ อ อกจากก ัน 'ไต ้ด ้วย เท ค น ิค  D GG E  ที่ 

ซ ึ่ง ใช ้ส ภ าว ะ เด ีย วก ัน ก ับ งาน ว ิจ ัย แ รก  (T h o n g c h a n k e a w  e t a l., 2011)

จ า ก ร า ย ง า น ด ัง ก ล ่า ว บ ่ง ช ื้ใ ห ้เห ็น ถ ึง ค ว า ม เป ็น ไ ป ไ ด ้ใ น ก า ร พ ัฒ น า ว ิธ ีด ัง ก ล ่า ว ใ ห ้เป ็น ว ิธ ีท ี่ม ี 

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ส ะ ด ว ก  แ ล ะ ร ว ด เ ร ็ว  เน ื่อ ง จ าก ล ด ข ั้น ต อ น ก ารท ำ  e n r ic h m e n t ,  s e le c t iv e  p la t in g  

ร วม ถ ึง ก า รย ีน ย ัน ผ ล โด ย ก ารท ด ส อ บ ท างช ีว เค ม ี อ ย ่า ง ไ รก ็ต า ม เน ื่อ ง จ าก ย ัง ไ ม ่ม ีร า ย ง า น ถ ึง ก า รป ร ะ เม ิน  

ป ระส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ว ิธ ีด ัง ก ล ่า ว ใน เร ื่อ งข อ ง  ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง  ความแม ่นยำ ค ว า ม จ ำ เพ า ะ  แ ล ะค ว าม ไ วข อ ง  

ว ิธ ีใ น ก า รต รว จ ส อ บ แ บ ค ท ีเ ร ีย ก ล ุ่ม ว ิบ ร ิโ อ ท ั้ง ใน ร ูป แ บ บ เช ื้อ บ ร ิส ุท ธ ี้แ ล ะ ใน ร ะบ บ น ิเว ศ อ า ห า ร  ร วม ถ ึง ว ิธ ี 

ด ัง ก ล ่า ว ย ัง ไ ม ่ส าม า รถ บ ่ง ช ื้ส ภ า ว ะแ ล ะก า รม ีช ีว ิต ข อ ง เซ ล ล ์ไ ด ้ ด ัง น ั้น ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ีง ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ  

ป ร ะ เม ิน ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ แ ล ะ ก า รป ร ะย ุก ต ์ใช ้เท ค น ิค  PCR-DGGE และ R T -PCR -D G G E  ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  

แ บ ค ท ีเ ร ีย ใ น ก ล ุ่ม ว ิบ ร ิโ อ โ ด ย ม ุ่ง เ น ้น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เ ซ ล ล ์ท ี่ม ีช ีว ิต ใ น ร ะ บ บ น ิเ ว ศ อ า ห า ร
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