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บทน่า

1.1 ความสำคัญของปัญหา

ไนเตรทและฟอสเฟตเป็นธาตุอาหารพืซท่ีสำคัญในแหล,งน้ําและเป็นปัจจัยเบ้ืองต้นท่ีควบคุม 
การเจริญเติบโตของพืชน้ํา และพวกแพลงค์ตอน อันเป็นผู้ผลิตเบ้ืองต้น (primary producer) ในห่วง 
โซ่อาหาร (Fogg, 1971) หากไนเตรทและฟอสเฟตลงสู่แหล่งน้ําธรรมชาติ จะทำให้มีการเพ่ิมปริมาณ 
สารอาหารแก,แหล่ง'นา และเม่ือถึงระดับหน่ึงท่ีจะเกิดปรากฏการณ์การเพ่ิมจำนวนอย่างรวดเร็วของ 
สาหร่ายหรือแพลงก์ตอนพืชท่ีเรียกว่า Algal bloom หรือ Plankton bloom โดยเฉพาะใบแหล่ง'นา 
ปิด เม่ือพืชน้ําและสาหร่ายเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว และตายลงกลายเป็นสารอินทรีย์ ทำ'ให้แหล่ง'นา 
มีปริมาณสารอินทรีย์เพ่ิมมากข้ึนทำให้จุลินทรืย์ไนแหล่งน้ําใช้ออกซิเจนเพ่ิมมากข้ึนตามไปด้วย ส่งผล 
ให้แหล่งน้ําขาดออกซิเจนในท่ีสุด (จีรคักด อาจณรงค์ฤทธ๋ิ, 2547) และก่อให้เกิดอันตรายต่อส่ิงมีชีวิต 
ในนํ้าและเป็นที่รำคาญแก่มนุษย์ซึ่งเรียกว่า ยูโทรพืเคซ่ัน (eutrophication) (Committee on 
Water Quality Criteria, 1972) นอกจากการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของพืชน้ําและสาหร่ายทำให้ 
เกิดอันตรายต่อสัตว์บ้ําแล้วยังมีผลต่อทัศนียภาพชองแหล่งบ้ํา โดยเกิดการต้ืนเขินของแหล่งน้ําและ 
เม่ือสาหร่ายเหล่าน้ันตายลงไปเกิดการเน่าเปีอย จะมีผลทำให้ปริมาณออกซิเจนลดลง ทำ'ให้'น้ําเน่าเสีย 
ได้ (Thomas, Bailey, & McGrath, 1998) ซ่ึงธาตุอาหารพืชท่ีมีความสำคัญต่อกระบวนการยูโทร 
ฟเคซ่ันน้ีได้แก่ ฟอสฟอรัสและไนโตรเจนโดยเฉพาะอย่างย่ิงในรูปฟอสเฟตและไนเตรท (Pavoni, 
1977)

นอกจากน้ียังพบปัญหาคุณภาพน้ําท่ีเส่ือมโทรมลง เน่ืองจากการขยายพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
จากผลการศึกษาคุณภาพน้ัาในแม่น้ัาตรัง โดยประยุกต์ใช้แบบจำลองในการประเมินคุณภาพน้ัาใน 
พ้ืนท่ีปลูกยางพาราต่อปริมาณไนเตรทและฟอสเฟต พบว่าแหล่งน้ํามีแนวโน้มของปริมาณไนเตรทและ 
ฟอสเฟตเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากประชาชนมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกยางพารา อันส่งผลต่ออัตราการเพ่ิมข้ึนของ 
ปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตในแหล่งน้ํา (ปริญญา ขำวารี, 2555) จากงานศึกษาของ (สุภัทรา กิติซู 
ชัยฤทธ้ี, 2556) เร่ืองการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (land-use change) ใน 
พ้ืนท่ีแม่น้ัายมระหว่างปี พ.ศ.2531-2552 พบว่าพ้ืนท่ีป่าในปีพ.ศ. 2531เปล่ียนไปเป็นพ้ืนท่ีพืชไร่ในปี 
พ.ศ. 2552 มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 3.7 ชองพ้ืนท่ีลุ่มน้ัา พ้ืนท่ีป่าท่ีเปล่ียนเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
ท้ังหมด (นาข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น) คิดเป็นร้อยละ 5.67 ชองพ้ืนท่ีลุ่มน้ัา และพ้ืนท่ีเมืองมีการขยายตัว 
เพ่ิมข้ึน โดยเปล่ียนจากพ้ืนท่ีป่าและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม(นาข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น) คิดเป็นร้อยละ 2.26 
ของพ้ืนท่ีลุ่มน้ัาท้ังหมด พบการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดบริเวณแม่น้ัายมตอนล่าง การขยายตัวชองพ้ืนท่ี 
เกษตรกรรมและพ้ืนท่ีเมือง (พ้ืนท่ีอยู่อาศัย และโรงงานอุตสาหกรรม) อย่างต่อเน่ืองในทุกๆปี
นอกจากน๋ึในงานศึกษาของ (Pluang, Xue, & Pang, 2009) มีการประยุกต์ไซ้แบบจำลอง Soil and 
Water Assessment Tool (SWAT) คำนวณปริมาณน้ําท่าและธาตุอาหารพืช ได้แก่ ไนโตรเจน 
ท้ังหมด(TN) และฟอสฟอรัสท้ังหมด (TP) ในแม่น้ํากุ'ขิง (Gucheng basin) ของจีน พบปริมาณธาตุ
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อาหารท่ีแตกต่างกันในแหล่งน้ําซ่ีงมีการแสดงผลรายเดือน ซ่ึงปริมาณธาตุอาหารท่ีพบข้ึนอยู่กับปิจจัย 
ต่าง  ๆ เซ่น ปริมาณน้ําท่า ปริมาณตะกอน การไถพรวนดิน ช่วงเวลาการใส่ปุยให้พืชและวงจรการ 
เพาะปลูกพืชแต่ละชนิด (Jamshidi & Tajrishy, 2010) ประเมินมลพิษปริมาณไนเตรทท้ังท่ีมาจาก 
แหล่งกำเนิดที'แน่นอน (point source) และจากแหล่งกำเนิดท่ีไม่แน่นอบ (non-point source) 
บริเวณแม่,นา Jajrood ในประเทศอิหร่าน ผลการคำนวณจากแบบจำลอง SWAT แสดงให้เห็นว่าน้ํา 
เสียที'ไม่ได้รับการบำบัดและระบบบำบัดน้ําท้ิงท่ีมีการชำรุดเป็นสาเหตุหลักท่ีทำให้ไนเตรทถูกปล่อยลง 
สู่แม่'นาเป็นอย่างมาก และในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมิถุนายนพบว่าเป็นช่วงท่ีมีปริมาณน้ําท่า 
สูงสุด ซ่ึงในขณะเดียวกันช่วงเวลาดังกล่าวก็พบการเพ่ิมข้ึนของปริมาณไนเตรทใบแหล่งน้ําอีกด้วย 
นอกจากน้ีในงานศึกษาของ (Takeda, 2012) ได้ศึกษาผลกระทบของตะกอนแขวนลอย ปริมาณไนเต 
รทและฟอสเฟตจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีผลต่อคุณภาพน้ําในแม่น้ํา HÜ ประเทศญ่ีปุน พบว่าพ้ืนท่ี 
ท่ีมีการเพาะปลูกทางเกษตรกรรมมีปริมาณตะกอนแขนลอย (SS) ปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตใน 
ปริมาณมากกว่าพื้นท่ีปาไม้ ทั้งยังมีค่ามากสุดในช่วงฤดูฝน นอกจากนี้ยังพบปริมาณตะกอนและ 
ฟอสเฟตในน้ีาสูงโดยเฉพาะอย่างย่ิงในพ้ืนท่ีนาข้าวและพ้ืนท่ีเกษตร ซ่ึงแหล่งท่ีมาของไนเตรทและ 
ฟอสเฟตส่วนใหญ่มาจากการจัดการทางการเกษตร โดยเฉพาะอย่างย่ิงการใช้ปุยในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม

แม่น้ีายมตอนล่างเป็นแม่น้ําสาขาท่ีมีฃนาดใหญ่ที่สุดอยู่ตอนล่างของแม่น ํ้ายม ครอบคลุม 
พ้ืนท่ี 7 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดแพร่ จังหวัดสุโขทัย จังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดพิษณุโลก จังหวัด 
กำแพงเพชร จังหวัดพิจิตร และจังหวัดนครสวรรค์ มีพ้ืนท่ีรวม 14,613.62 ตารางกิโลเมตร หรือคิด 
เป็นร้อยละ 60.77 ของพ้ืนท่ี'ในแม่น้ี'ายมท้ังหมด (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ําและการเกษตร, 
2555) ประขาชนท่ีอาศัยในแม่น้ํายมตอนล่างส่วนมากประกอบอาชีพเกษตรกรรมโดยการทำนาเป็น 
ส่วนใหญ่ เม่ือประชากรเพ่ิมข้ึนปีญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน้ําในแม่น้ํายม ซ่ึงเป็นแหล่งต้นน้ํา 
ท่ีสำคัญสายหน่ึงของแม่น้ําเจ้าพระยา ในปีจจุบันนับวันจะย่ิงทวีความรุนแรงมากข้ึนอันเน่ืองมาจาก 
การระบายน้ําเสียจากกิจกรรมต่าง  ๆได้แก่ กิจกรรมการเกษตร กิจกรรมในชุมชน และอุตสาหกรรมท่ี 
กระจายอยู่ท่ัวไปและมีมากจนเกินความสามารถในการรองรับของสำน้ํา โดยเฉพาะอย่างย่ิงในบริเวณ 
พ้ืนท่ีแม่น้ํายมตอนล่าง อันส่งผลกระทบต่อปริมาณและคุณภาพน้ําฃองแม่นํ้า อีกท้ังยังก่อให้เกิด 
ปิญหาทางด้านสาธารณสุขของประเทศไทยอีกด้วย (รัตน์เกล้า อินทรสัตยพงศ์, 2547)

ดังน้ีนเพ่ือให้การประเมินปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตในแม่น้ีายมตอนล่างมีประสิทธิภาพ 
และนำไปสู่การประกอบการพิจารณาในการอนุรักษ์ การพัฒนา และการวางแผนการจัดการแหล่งน้ํา 
ได้อย่างเหมาะสมต่อไปในอนาคต จึงมีความจำเป็นท่ีจะต้องมีการนำเคร่ืองมือหรือแบบจำลองท่ีมี 
ความสามารถในการบ่งบอกถึงสถานภาพของแหล่งน้ํา รวมท้ังการคาดคะเนผลกระทบอันเกิดจาก 
สภาพยูโทรพิเคซ่ัน (eutrophication) ท่ีมีสาเหตุมาจากการเพ่ิมปริมาณของธาตุอาหารไนเตรทและ 
ฟอสเฟต ท้ังท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดท่ีมีจุดท่ีแน่นอนและแหล่งกำเนิดท่ีมีจุดท่ีไม่แน่นอน เช่น พ้ืนท่ี 
เกษตรกรรม เป็นต้น ซ่ึงในการศึกษาน้ีมีการนำแบบจำลอง SWAT (Soil and Water Assessment 
Tool) ซ่ึงเป็นแบบจำลองทางอุทกวิทยาที,พัฒนาข้ึนเพ่ือศึกษาผลกระทบในเซิงปริมาณของการจัดการ
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พ้ืนท่ีท่ีมีฃนาดใหญ่ พื้นที่แม่นํ้าที่ซับซ้อนโดยเชื่อมโยงกับสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในการประเมิน 

ปริมาณน้ําท่า ตะกอน ธาตุอาหารและสารเคมีจากกิจกรรมทางการเกษตรท่ีไหลลงสู่แม่น้ีา

1.2 วัตถุประสงค์

1. ตรวจวัดปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตในแม่น้ํายมตอนล่าง
2. ประเมินแนวโน้มปริมาณในเตรทและฟอสเฟตที,เกิดจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและชุมชนเมืองใน 
บริเวณแม่น้ํายมตอนล่าง

1.3 สมมติฐานการวิจัย

ปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากมีการขยายตัวชองพื้นที่ 
เกษตรกรรมและการขยายชุมชนเมืองท่ีเพ่ิมข้ึนในพ้ืนท่ีแม่น้ํายมตอนล่าง

1.4 กรอบแนวความคิด

งานวิจัยน้ีเป็นการเช่ือมโยงการไหลของน้ํากับคุณภาพน้ํา ซ่ึงพารามิเตอร์ท่ีนำมาพิจารณา 
ได้แก่ปริมาณไนเตรท และฟอสเฟต ท้ังท่ีได้รับอิทธิพลมาจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและพ้ืนท่ีชุมชนในพ้ืนท่ี 
แม่น้ํายมตอบล่าง โดยการประยุกต์ใช้แบบจำลอง SWAT ในการประเมินหาปริมาณน้ําท่า เช่ือมต่อกับ 
โปรแกรม ArcGIS มาช่วยในการวิเคราะห์ และกำหนดตัวแปร'ท่ีใช้ได้แก่ ข้อมูลความสูงเซิงตัวเลข การ 
แบ่งพ้ืนท่ีแม่น้ําย่อย ข้อมูลโครงข่ายลำน้ํา จุดกำหนดให้น้ีาออกจากแม่น้ํา ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ข้อมูลคุณลักษณะของดิน ข้อมูลหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยาในพ้ืนท่ีแม่น้ําย่อย ข้อมูลภูมิอากาศ 
ข้อมูลน้ําท่า ซ่ึงแบบจำลอง SWAT จะนำเข้าข้อมูลให้อยู่ในลักษณะระบบสารสน.ทศทางภูมิศาสตร์ 
และนำมาคำนวณหาปริมาณน้ําท่าในแต่ละแม่น้ําย่อย จากน้ีนนำเข้าสู่การปรับเทียบแบบจำลองกับ 
ปริมาณน้ําท่าและปริมาณไนเตรท ฟอสเฟต เพ่ือเป็นการลดความแตกต่างระหว่างข้อมูลจากการวัด 
จริงกับข้อมูลท่ีได้จากแบบจำลองให้เกิดความสอดคล้องและเหมาะสมกับสภาพความเป็นจริงอย่าง 
มากท่ีสุด เพ่ือประโยชน์ในการใช้แบบจำลองในการประเมิน ตลอดจนการคาดการณ์ลักษณะทางอุทก 
วิทยาชองแม่น้ําในอนาคตต่อไป

1.5 ขอบเขตการวิจัย

1. ตรวจวัดปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตในแม่น้ํายมตอนล่างครอบคลุมพ้ืนท่ี 7 จังหวัด ได้แก่ 
จังหวัดแพร่ จังหวัดสุโขทัย จังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดกำแพงเพชร จังหวัดพิจิตร 
และจังหวัดนครสวรรค์
2. ประยุกต์ใช้แบบจำลอง SWAT โดยใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ประกอบด้วย ข้อมูลฝนรายวับ 
อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดรายวัน ความเร็วลมเฉล่ียและความข้ึนสัมพัทธ์ ข้อมูลปริมาณน้ําท่า และ 
ข้อมูลปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตใบแม่น้ํายมย้อนหลัง 9 ปี (พ.ศ.2548 -  พ.ศ.2556)
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1.6 ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได ้ร ับ

1. สามารถคาดการณ์ปริมาณไนเตรทและฟอสเฟตท่ีเกิดจากอิทธิพลของการขยายตัวของพ้ืนท่ี 
เกษตรกรรมและการขยายชุมซนเมืองในพ้ืนท่ีแม่น้ํายมตอนล่าง โดยการประยุกต็ใช้แบบจำลอง 
SWAT ได้อย่างเหมาะสมมีความสอดคล้องกับกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต และสภาพความ 
เป็นจริงในแม่บ้ํายม
2. สามารถน่าแบบจำลองมาใช้วางแผนการจัดการการใช้ประโยซน์ท่ีดินในแม่น้ํายม



5

1.7 ข้ันตอบการวิจัย
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