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ร ุ่งท ีพ ย ์ ม า น ะ ก ิจ  : ก า ร เต ร ีย ม เส ้น ใย พ อ ล ิเม อ ร ์อ ิเล ็ก โท รส ป ีน เค ล ือ บ ด ้วย  2 ,4-ไดไนโตรเฟ น ิล  

ไ ฮ ด ร า ซ ีบ ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ร ว จ ว ัด แ อ ล ด ีไ ฮ ด 'ใ น น ํ้า ด ื่ม .  (PR EPA R A T IO N  O F  2,4-

D IN ITRO PH ENYLH YD RAZIN E-CO ATED  E LE C T R O S P U N  P O LY M E R  FIBERS FO R 

D ETERM INATION  O F A LD EH YD ES  IN DRINKING W ATER ) อ .ท ี่ป ร ิกษ าว ิท ยาน ิพ น ธ ์ห ล ัก : 

ด ร.พ ุท ธร ักษ า วราบ ุค ุภ าก ุล , 72 หน ้า .

ใน งานว ิจ ัยน ึ้โด ้เต ร ีย ม เส ้น ใยพ อล ิเมอ ร ัโด ้แก , ใน ล อ น  6, พอล ิสไตร ีบ  แล ะพ อล ิอ ะค ร ีโล ไบ ไต รล ั 

โด ย ก ระบ วบ ก ารอ ิเล ็ก โท รส ป ็บ น ิงแ ล ะ เค ล ือ บ ด ้วย  2 ,4-ใดไนโตรเฟน ิลโฮดราซ ีน  (DNPH) เพ ื่อ ให ้ส ร ้างสาร 

อ น ุพ ัน ธ ์, เพ ิ่ม ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งส า รท ี่ส ก ัด แ ล ะส ก ัด แ อ ล ด ีไ ฮ ด ้โ ด ้โน ข ั้น ต อ น เด ีย ว  แ ล ้ว ท ำ ก า รว ิเค ร า ะ ห ์ 

อน ุพ ัน ธ ์ข อ งแ อล ด ีไฮด ์ก ับ  DNPH  เซ ิงป ร ิม าณ ด ้วย เท ค น ิค ไฮ เพ อ ร ์ฟ อ ร ์แม น ซ ์ล ิค ว ิด โค รมาโท ก ราช ีเท ี่ม ีต ัว  

ต รวจ ว ัด ช น ิด  UV/V IS  เส ้น ใยอ ิเล ็ก โท รสป ีน พ อล ิเม อ ร ีท ี่ได ้ม ีล ักษ ณ ะเส ้น ใยข นาด เล ็ก แ ล ะม ีข น าด เส ้น ผ ่าน  

ศ ูนย ์กลางของเส ้น ใย  100-200 น าโน เมตร ส ำห ร ับ ก า ร เค ล ือ บ  D N PH  บ น เส ้น ใย อ ิเล ็ก โท รส ป ีน พ อ ล ิเม อ ร ์ 

ไ ด ้ภ า ว ะท ี่เห ม า ะส ม ค ือ  ใช ้ส า รล ะล าย  D N PH  ค วาม เข ้ม ข ้น  300 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ใบ ต ัวท ำล ะล าย ผ ส ม  

ข องบ ํ้าแ ล ะอ ะซ ิโต ใน ไต รล ้ ป ร ิม า ต ร  3 ม ิล ล ิล ิต ร  แ ล ะอ ัต ราก า ร เค ล ือ บ  100 ไม โค รล ิต รต ่อ น าท ี ซ ึ่งการ 

เคล ือบ  D N PH  บ น เส ้น ใย อ ิเล ็ก โท รส ป ีบ พ อ ล ิเม อ ร 'ท ั้ง  3 ข น ิด  ได ้แก ่ ไ น ล อ น  6, พ อ ล ิส ไต ร ีน  แ ล ะ 

พ อ ล ิอ ะค ร ิโ ล ไ น ไ ต รล ์ใน ภ า ว ะน ี้ไ ด ้ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า ร เค ล ือ บ เท ่า ก ัน  จ าก น ั้น น ำเส ้น 'โย อ ิเล ็ก 'โท รส ป ีน  

พ อล ิเม อ ร ์ท ี่เค ล ือบ ด ้วย  D NPH  ใบเใข ้สก ัดฟอร ์มาลด ีไฮด ์, อะซ ีต ัลด ีไฮด ี, โพ รพ าน าล , บ ิวท าน าล  แ ล ะเฮ ก - 

ซาบาลใบบ ํ้า  ภ าวะท ี่ไ ด ้ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารส ก ัด ส ูงส ุด เม ื่อ ใช ้ส า รล ะล าย ต ัวอ ย ่า งแ อ ล ด ีไฮ ด ี 10 ม ิล ล ิล ิต รค ือ  

ผ ่าน ส า รล ะล าย ต ัวอ ย ่า งด ้ว ย อ ัต ราก า รไห ล  1 ม ิล ล ิล ิต รต ่อ น าท ี ใช ้อะซ ิ'โต'โน'โตรล ์ 100 ไม โค รล ิต รใน ก าร 

ซ ะส ารด ้ว ย อ ัต ราก ารข ะท ี่ 10 ไมโค รล ิต รต ่อนาท ี พ บ ว ่า  เส ้น ใยไนลอน 6 ให ้ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ก า รส ก ัด ส ูง ก ว ่า  

เส ้น 'ใยพอล ิส 'ไต,ร ิน แ ล ะพ อ ล ิอ ะค ร ิโล ไน 'โต รล ' โ ด ย ค ่า ร ้อ ย ล ะก า ร ค ืน ก ล ับ  (% re co ve ry ) ข อ งก า รส ก ัด  

แอลด ีไฮด ีในบ ํ้าของเส ้น ใยไนลอน  6 พ อ ล ิส ไต ร ีน แ ล ะพ อ ส ิอ ะค ร ิโล ไน ไต รล ์ ท ีเค ล ือบ ด ้วย  D N PH  เท ่าก ับ  

43.9-96.3% , 30.5-76.5%  และ 16.2-63.8%  ตาม ลำด ับ  ด ังบ ั้นน ำเส ้น ใยไนล อน  6 ท ี่เคล ือบ ด ้วย  D N PH  

ช น ิด เด ีย วม าว ิเค ราะห ์ห าป ร ิม าณ แ อ ล ด ีไ ฮ ด ีใน ต ัวอ ย ่า งบ ํ้า ด ื่ม  พ บ ว ่า  ใม 'พ บ ก า ร รบ ก ว น จ า ก อ ง ค ์ป ร ะก อ บ  

อ ื่น ใน น ํ้าด ื่ม  และได ้ค ่า  % re co ve ry  ของแอลด ีไฮด ีในน ี้าด ื่มต ัวอย ่างในช ่วง  42.3-83.8%

สาขาวิชา บิ)โตรเคมีและวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ ลายมีอช่ือนิสิต AiwvjM

บี)การศึกษา 2556
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KEYW O RD S: E L E C T R O S P U N  P O LY M E R  FIBERS /  D N PH  /  D ER IVAT IZATIO N  /  SO LID  PH A SE

EXT R A CT IO N  /  A LD E H Y D E S

V

R U N G TH IP  M ANAKIT: PR EPA R A T IO N  O F  2 ,4 -D IN IT R O PH EN YLH YD R A Z IN E -C O A TE D  

E L E C T R O S P U N  P O LY M E R  FIBERS FO R  D ETERM IN AT IO N  O F  A LD E H Y D E S  IN 

DRINKING W ATER . ADVISOR: P U T T A R U K S A  V A R A N U S U P A K U L , Ph.D ., 72  pp .

เท th is  w o rk , p o ly m e r  f ib e rs  s u ch  as n y lo n ô , p o ly s ty r e n e  (PS) a n d  

p o ly a c r y lo n it r i le  (PAN ) w e re  p re p a re d  b y  e le c t r o s p in n in g  p ro c e s s  a n d  c o a t e d  w ith  2,4- 

d in it r o p h e n y lh y d ra z in e  (D NPH ) fo r  d e r iv a t iz a t io n , p r e c o n c e n t r a t io n  a n d  e x t ra c t io n  o f  

a ld e h y d e s  in  o n e  s te p . T h e n , a ld e h y d e s -D N P H  d e r iv a t iv e s  w e re  q u a n t it a t iv e ly  a n a ly z e d  

b y  h ig h -p e r fo rm a n c e  liq u id  c h ro m a to g ra p h y  (H PLC ) w ith  U V -V is ib le  d e te c to r .  T h e  

o b t a in e d  e le c t r o s p u n  p o ly m e r  f ib e rs  w e r e  f in e  f ib e rs  w ith  d ia m e te r s  o f  1 00 -200  n m . 

T h e  o p t im u m  c o n d it io n s  fo r  p re p a ra t io n  o f  D N P H -c o a te d  e le c t r o s p u n  p o ly m e r  f ib e rs  

w e re  u s in g  3 m L  o f  300  m g /L  o f  D N PH  in  w a te r - a c e to n it r i le  s o lu t io n  a n d  c o a te d  a t t h e  

ra te  o f  100 p LYm in . A t  th is  c o n d it io n ,  t h e  e f f ic ie n c ie s  o f  D N PH  co a t in g  o n  a l l  

e le c t r o s p u n  p o ly m e r  f ib e rs  (n y lo n ô , PS  a n d  PA N ) w e re  s im ila r . T h e n , D N P H -c o a te d  

e le c t r o s p u n  p o ly m e r  f ib e rs  w e re  u se d  fo r  e x t ra c t io n  o f  fo rm a ld e h y d e ,  a c e ta ld e h y d e ,  

p ro p a n a l,  b u ta n a l a n d  h e x a n a l in  w a te r . T h e  h ig h e s t e x t ra c t io n  e f f ic ie n c y  w a s  a c h ie v e d  

w h e n  10 m L  o f  a ld e h y d e s  s a m p le  w a s  lo a d e d  a t 1 ทาL /m in  a n d  d e s o rb e d  w ith  100 p L  

o f  a c e to n it r i le  a t th e  f lo w  ra te  o f  10 p L /m in . E le c t ro s p u n  n y lo n ô  f ib e rs  p ro v id e d  h ig h e r 

e x t ra c t io n  e f f ic ie n c y  th a n  e le c t r o s p u n  PS  a n d  PA N  fib e rs . T h e  % re c o v e ry  o f  a ld e h y d e s  

u s ing  D N P H -c o a te d  n y lo n ô  f ib e rs , D N P H -c o a te d  PS f ib e rs  a n d  D N P H -c o a te d  PA N  f ib e rs  

w e re  43 .9 -96 .3% , 30 .5 -76 .5%  a n d  16.2-63 .8% , re s p e c t iv e ly .  T h e re fo re , o n ly  D N PH - 

c o a te d  n y lo n ô  f ib e rs  w e re  a p p lie d  fo r  t h e  a n a ly s is  o f  a ld e h y d e s  in  d r in k in g  w a te r  

s a m p le s . N o  m a tr ix  in te r fe re n c e  w a s  o b s e rv e d .  % R e co v e r ie s  o f  a ld e h y d e s  a t 10 p g /L  

s p ik e d  in  d r in k in g  w a te r  w e re  ra nged  f ro m  42 .3 -83 .8%  w h ic h  w e re  s a t is f ie d  fo r  m e th o d  

a ccu ra cy .

F ie ld  o f  S tud y : P e t ro c h e m is t r y  a n d  "  11 ■ท^นi t

P o ly m e r  S c ie n c e

A c a d e m ic  Year: 2013
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