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ABSTRACT

4672028063: Polymer Science Program
Thanakom Longsombun: Catalytic Pyrolysis of Polyethylene Waste 
Films into Valuable Upstream Petrochemical Products.
Thesis Advisors: Asist. Prof. Sirirat Jitkamka and 
Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit 68 pp. ISBN 974-993-726-0 

Keywords: Polyethylene/ Catalytic Pyrolysis/ Superacid/ Superbasic/ Zirconia

Due to high consumption of polyethylene films, wastes in large volume are 
discarded and burned uselessly to the atmosphere. Catalytic pyrolysis is an alternative 
way to convert the wastes to valuable products for petroleum and petrochemical 
feedstocks. Catalytic pyrolysis of polyethylene was investigated, using (2-8 %) SO42'- 
and (10-30%) KNO3- loaded commercial and synthesized ZrC>2 with the catalyst to 
polymer ratios of 1:6 and 2:6. Increasing amounts of catalyst and percentages of 
sulfate ions and potassium nitrate produced an increase in gas fraction and a decrease 
in liquid fraction. Gas and liquid fractions were analyzed for their compositions. For 
the gas fraction, a decrease in C1-C4 hydrocarbons was observed with increasing 
percentages of sulfate ions and potassium nitrate. For the liquid fraction, the major 
products were kerosene and gas oil, which both increased with the strength of 
catalyst. The synthesized zirconia showed the higher catalytic activity due to it 
possessing a tetragonal crystal structure rather than monoclinic crystal structure as ill 
the commercial on.
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บ ท ค ั ด ย ่ อ

ธนกร หลงสมบุญ : การศึกษาผลิตภัณฑ์มีค่าทางอุตสาหกรรมปิโตรเคมีที่ได้จากการ
ไพโรไลซิสด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาของฟิล์มโพลีเอทิลีน (C atalytic Pyrolysis o f  Polyethylene 
W aste Film  into V aluable U pstream  Petrochem ical Products) อ. ทีปรึกษา : ผศ. ดร. 
สิริรัตน์ จิตรการค้า และ รศ. ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตร 6 8  หน้า ISBN 974-993-726-0

สืบเนื่องจากปริมาณการใช้ที่เพิ่มขึ้นของพอลิเอทิลีนชนิดฟิล์ม จึงทำให้ขยะของพลาสติก 
ชนิดนี้เป ็นป็ญหาสำคัญต่อสิ่งแวดล้อม ดังนั้นวิธีการกำจัดจึงถูกคิดค้นขึ้นมาเพ ื่อลดปริมาณของ 
ขยะที่เกิดขึ้น การไพโรไลชิสด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการกำจัดขยะเหล่านิโดย 
เปลี่ยนขยะเหล่านี้ให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณค่าทางอุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยตัวเร่งปฏิกิริยาที่ 
ถูกใช้ในงานวิจัยนี้ได้แก่ ช ัลเฟตเตดเซอร์โคเนีย ( S 0 427 Z r0 2) และโพแทสเซียมไนเตรตทรีทเต 
รคเตดเชอร์โคเนิย (K N 0 3/Z r 0 2) โดยทำการศึกษาผลของผลิตภัณฑ์ที่ได้ เมื่อมีการเพิ่มปริมาณ 
ของหมู่ซัลเฟตและโพแทสเซียมไนเตรต, ศึกษาปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยาที่ใช้ต่อปริมาณของพอ 
ลิเมอร์ และ ผลของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการใช้เซอร์โคณีย (sy n th esized -Z r0 2) ที่สังเคราะห์ขึ้นเอง 
จากห ้องปฏ ิบ ัต ิการเปร ียบเท ียบก ับ เชอร ์โคเน ิย (co m m erc ia l-Z r0 2) จากทางการค ้า ผลของ 
งานวิจ ัยปรากฎว่า เม ื่อเพ ิ่มปริมาณของตัวเร ่งปฏิก ิร ิยา, ปริมาณของหมู่ซ ัลเฟ ิตและปริมาณของ 
โพแทสเซียมไนเตรต มีผลให้ปริมาณของผลิตภัณฑ์ที่เป็นแก๊สมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นในขณะเดียวกัน 
ป ร ิม าณ ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่เป ็น ข อ งเห ล ว ก ็ล ด ล ง แ ล ะต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าช น ิด ท ี่เต ร ียม ข ึ้น จ าก  
ห ้องปฏ ิบ ัต ิการม ีความสามารถในการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาด ีกว ่าต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่ซ ื้อมาจากทางการค ้า 
เน ื่องจากตัวเร่งปฏิก ิร ิยาชนิดที่เตรียมขึนจากห้องปฏิบ ัต ิการมีโครงสร้างผลึกแบบเตตราโกนอล 
(T etragonal) จึงทำให้มีพื้นที่ผิวมากกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาที่ได้มาจากทางการค้าที่มีโครงสร้างผลึก 
แบบโมโนคลินิค (M onoclin ic)
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