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บทคัดยอ 

 

 ปญหาเสียงรบกวนเปนปญหาที่พบไดทั่วไป ซึ่งปญหาเสียงรบกวนน้ีหากไดรับเสียงดังในระยะเวลานาน 

อาจสงผลเสียตอสุขภาพได ดังน้ันอุตสา หกรรมตาง ๆ จึงไดมีการผลิต “วัสดุอะคูสติก (acoustic materials)” 

เพ่ือนํามาใชในการลดปญหาเสียงรบกวนดังกลาว ซึ่งในงานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพของวัสดุที่

มีสมบัติในการดูดซับเสียง โดยศึกษาลักษณะโครงสรางทางกายภาพของวัตถุ เชน ขนาดของเสนใย และพ้ืนผิว

ของเสนใย เพ่ือหาวัสดุทางเลือกที่มีสมบัติเหมาะสมมาใชเปนตัวดูดซับเสียง ในงานวิจัยน้ีได นําวัสดุจากธรรมชาติ

และวัสดุสังเคราะหที่มีลักษณะเปนเสนใยมาประยุกตเปนแผนดูดซับเสียง ดวยวิธีการขึ้นรูปแบบไมถักทอ พรอม

กับมีการควบคุมน้ําหนักและความหนาของช้ินงาน จากน้ันนําไปทําการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทดสอบ

สมบัติในการดูดซับเสียงในชวงความถี่ 125 – 6300 เฮิรตซผลการศึกษา พบวา คาสัมประสิทธการลดลงของ

เสียง (NRC) ของเสนใยพอลิพรอพิลีนมีคาเทากับ  0.30 รองลงมาคือเสนใยนุน เสนใยวิสโคส เสนใยพอลิเอส

เทอร และเสนใยแกวซึ่งมีคาสัมประสิทธการลดลงของเสียง (NRC) เปน 0.22, 0.13, 0.10 และ 0.09 ตามลําดับ 

พบวาเสนใยวิสโคส เสนใยพอลิเอสเทอรและเสนใยแกวเปนวัสดุสะทอน มีคา NRC นอยกวา 0.2 สวนเสนใยนุน

และเสนใยพอลิพรอพิลีนเปนวัสดุดูดซับเสียงที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงปานกลางเปนผลมาจาก

โครงสรางทางกายภาพของเสนใยแตละชนิดทั้งขนาดและพ้ืนผิวของเสนใยโดยเสนใยที่มีขนาดเล็ก และมีลักษณะ

พ้ืนผิวของเสนใยที่ขรุขระ ทําใหมีคาการตานทานการไหลของอากาศมาก คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงจึง

เพ่ิมขึ้นตามไปดวย 
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Abstract 

 

Noise pollution is a problem that is usually faced in daily life. In the case of exposure 

to loud noise for a long time, it can affect health. Therefore, various industries have produced 

"acoustic materials" for reducing noise. In this research, the physical characteristics of materials 

relating to sound absorption properties were studied. For this study, the physical structures of 

the materials including size and surface character of fibers were investigated. In order to find a 

suitable alternative material to be used as acoustic materials. Both natural and synthetic 

fibers were used to produce sound absorbing sheets using a non-woven fabrics method, 

which could measure the weight and thickness of the sheets. The samples were studied for 2 

sections: sound absorption performance and physical property. In sound absorption 

performance, samples were measured in the frequency range of 125 - 6300 Hz. For physical 

property, surface characteristic and size of fiber of the samples were identified. From the 

results, noise reduction coefficient (NRC) were 0.30, 0.22, 0.13, 0.10 and 0.09 for 

polypropylene, kapok fibers, viscose fibers, fiber glass and polyester fibers respectively. 

Therefore, polyester, glass fibers and viscose fibers are categorized as reflective materials  

(NRC less than 0.2). Moreover, polypropylene, kapok fibers are absorbing materials with 

moderate sound absorption (NRC between 0.2-0.4) because of their physical property, of size 

and surface characteristics. From physical property investigation, we can conclude that the 

fibers with smaller size and rougher surface exhibit more air flow resistance and sound 

absorption performance accordingly.  

 

Keywords: Acoustic material, sound absorption coefficient, noise reduce coefficient, airflow 

resistance  
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บทท่ี 1 

                                                  บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและมูลเหตุจูงใจในการเสนอโครงการ 

ในปจจุบันสังคมมีการพัฒนาและเติบโตอยางรวดเร็วทั้งทางดานธุรกิจ ดานอุตสาหกรรมและดานการ

คมนาคม ซึ่งการที่สังคมพัฒนาอยางรวดเร็ว น้ันก็มีทั้งผลดีและผลเสียตามมา โดยเฉพาะ อยางยิ่งผลเสียทางดาน

สุขภาพที่เกิดจากปญหามลพิษทางเสียง ซึ่งเปนสาเหตุที่กอใหเกิดโรคตาง ๆ อาทิเชน โรคนอนไมหลับ โรคหัวใจ

ขาดเลือดและโรคเครียด เปนตน [1] ดังน้ันอุตสา หกรรมตาง ๆ จึงไดมีการผลิต “วัสดุอะคูสติก (acoustic 

materials)” เพ่ือนํามาใชในการลดปญหาเสียงรบกวน วัสดุดูดซับเสียงที่มีในปจจุบันน้ัน สามารถจําแนกเปน 3 

ประเภท ตามกลไก ของการดูดซับเสียงไดแกวัสดุดูดซับเสียงประเภทเย่ือบาง ประเภทโพรงและประเภทรูพรุน [2] 

โดยวัสดุดูดซับเสียงเหลาน้ีจะถูกนําไปใชภายในรถยนตหรือโครงสรางบานเรือน อาคาร เพ่ือปองกันเสียงรบกวน

จากภายนอกและไมใหเกิดเสียงสะทอนจากภายใน ประสิทธิภาพการดูดซับเสียงของวัสดุสามารถประเมินไดจาก

การตรวจวัดคาการดูดซับเสียงของวัสดุ โดยงานวิจัยของ  American National Standard[3] ในป 2018 มี

วิธีการตรวจวัดการดูดซับเสียงของวัสดุไดโดยสังเขปดังน้ี 

      1.การตรวจวัดคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (sound absorption coefficient) 

      2.การตรวจวัดคาสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง (noise reduce coefficient) 

      3.การหาคาการสูญเสียพลังงานเสียงขณะทีเ่สียงผานวัตถุ (transmission loss) 

แมวาในการศึกษาเกี่ยวกับการดูดซับเสียงของวัสดุจะไดรับความสนใจ และถูกพัฒนา มาอยางตอเน่ือง  แตก็ยัง

พบวามีขอจํากัดทางดานประสิทธิภาพของวัสดุที่นํามาใชดูดซับเสียงที่สามารถดูดซับเสียงไดเพียงแคบางชวง

ความถี่เทาน้ัน จึงจําเปนตองพัฒนาและศึกษาตอไป โดยการพัฒนาหาวัสดุที่มีคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงสูง

ในทุกชวงความถี่ ที่มีน้ําหนักเบา มีความสามารถในการตานทาน ตอการติดไฟ การลามไฟ  มีความคงทนและทน

ตอความช้ืน[4] 

ดังน้ันงานวิจัยน้ีตองการศึกษาลักษณะของวัสดุที่มีสมบัติในการดูดซับเสียง โดยศึกษาลักษณะโครงสราง

ทางกายภาพของวัสดุที่มีผลตอการดูดซับเสียง และหาวัสดุทางเลือกที่มีสมบัติเหมาะสม ที่จะนํามาใชเปนวัสดุดูด

ซับเสียง โดยคํานึงถึงประสิทธิภาพการดูดซับเสียง ราคา ความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม และการนําไปใชงานได

จริง[5] 
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ตารางท่ี 1.1 คาสมัประสิทธิ์การดูดซับเสียงของเสนใยนุน 

1.2 วัตถุประสงคและขอบเขตงานวิจัย 

1.2.1 ศึกษาลักษณะโครงสรางทางกายภาพของวัสดุดูดซับเสียงที่มีผลตอประสิทธิภาพการดูดซับเสียง 

1.2.2 เพ่ือทดสอบหาวัสดุที่มีสมบัติเหมาะสมในการใชเปนวัสดุดูดซับเสียง 

 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.3.1 เขาใจลักษณะโครงสรางทางกายภาพและปจจัยทีส่งผลตอประสิทธิภาพการดูดซับเสียง 

1.3.2 สามารถนําวัสดุจากธรรมชาติที่มีสมบัติเหมาะสมมาประยุกตใชเปนวัสดุทางเลือกในการดูดซับเสียงได 

 

1.4 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

Hai-fan Xiang และคณะ (2556)[6] ไดทํางานวิจัยเกี่ยวกับการตรวจสอบสมบัติการดูดซับเสียงของเสน

ใยนุน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบการดูดซับเสียงของเสนใยนุนและจากการทดสอบเสนใยนุนพบวา เสนใย

นุนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 15–23 ไมครอน ความหนาของผนังเสนใย ประมาณ 0.7 ไมครอน ความ

ยาวประมาณ 10-15 มิลลิเมตร และทําการทดสอบลักษณะทางกายภาพของเสนใย โดยการนําเสนใยนุนมาสอง

กลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนแบบสองกราด (SEM) พบวาเสนใยนุนมีลักษณะภาพตามยาวเปนเสนใยที่เปน

เสนตรง ผิวเรียบ ไมมีความหยิกงอ สวนลักษณะภาคตัดขวางของเสนใยนุนมีลักษณะกลม และ มีรูตรงกลาง เปน

ทอกลวงตลอดความยาวเสน จากน้ันทดสอบสมบัติการดูดซับเสียงที่ความถี่ 125-4000 เฮิรตซ โดยการ

เปรียบเทียบความหนาแนนของเสนใย พบวาเสนใยนุนมีสมบัติในการดูดซับเสียงและเมื่อความถี่สูงขึ้น คา

สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงจะมีคาสูงขึ้น ใน การเปรียบเทียบความหนาแนนของเสนใยไมถักทอพบวา ที่ความ

หนาแนนเพ่ิมขึ้น คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงจะเพ่ิมขึ้นเชนกัน และมีสมบัติการดูดซับเสียงไดดีที่ความถี่สูงดัง

แสดงในตารางที่ 1-1  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
3 

 

G.Thilagavathi และคณะ (2554)[7] ไดทําการศึกษาวิจัยและพัฒนาเสนใยไมถักทอจากเสนใยธรรมชาติ

ซึ่งสามารถนํามาใชลดระดับความดังของเสียงในรถยนต โดยการนําเสนใยธรรมชาติ 3 ชนิดมาผสมเสนใยพอลิ

พรอพิลีนที่อัตราสวนดังน้ี เสนใยพอลิพรอพิลีนกับเสนใยไผ อัตราสวน 50:50, เสนใยพอลิพรอพิลีนกับเสนใย

กลวย 50:50 และเสนใยพอลิพรอพิลีนกับเสนใยปอ 50:50 จากน้ันไดทําการขึ้นรูปแผนเสนใยดวยเครื่องสางโดย

การทําการเรียงช้ันแบบ Cross-Layered และทําการยึดติดหนาแผนเสนใยไมถักทอดวยกระบวนการยึดติดแบบ

เข็มปก (Needle punch) โดยกําหนดความลึกของการเข็มเจาะบนแผนเสนใยไมถักทอที่ 1.5 เซนติเมตร ทํา

การย้ํา 2 รอบ จากน้ันทําการทดสอบการดูดซับเสียงโดยใชทออิมพิแดนซในการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

E1050 ที่ความถี่ 100 – 1600 เฮิรตซ  

 
 

 

จากผลทดลองพบวา ที่ความถี่ต่ําคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงของเสนใยไมถักทอทั้ง 3 ชนิดมีคา

ใกลเคียงกันมาก จากกราฟจะเห็นวาที่ความถี่ 800 เฮิรตซ พบวาเสนใยไมถักทอจากเสนใยผสมของไผมีคา

สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงสูงสุด รองลงมาคือผาไมถักทอจากเสนใยผสมของใยปอ และสุดทายคือเสนใยไมถัก

ทอที่ไดจากเสนใยผสมของใยกลวย เมื่อทําการเพ่ิมความถี่ของเสียงที่ 1000 – 1250 เฮิรตซ เสนใยไมถักทอมีคา

สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงสูงที่สุด และเมื่อเพ่ิมความถี่ที่ 1600 เฮิรตซ เสนใยไมถักทอทั้ง 3 ชนิดมีแนวโนม

ลดลงอยางรวดเร็ว สรุปไดวาเสนใยไมถักทอจากเสนใยธรรมชาติผสมเสนใยพอลิพรอพิลีนมีสมบัติในการดูดซับ

เสียงที่ชวงความถี่ปานกลาง โดยที่เสนใยไมถักทอจากเสนใยไผผสมเสนใยพอลิพรอพิลีนมีสมบัติการดูดซับเสียง

สูงสุดและเสนใยไมถักทอจากเสนใยกลวยผสมเสนใยพอลิพรอพิลีนมีสมบัติการดูดซับเสียงต่ําที่สุด 

 

ตารางท่ี 1.2คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของเสนใยผสม ตารางท่ี 1.2 คาสมัประสิทธิ์การดูดซับเสียงของเสนใยผสมชนิดตางๆ 
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1.5 ทฤษฎีที่เก่ียวของกับโครงการ 

1.5.1 นิยามของเสียง 

เสียง (Sound) เปนคลื่นพลังงานชนิดหน่ึงที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของสสารหรือวัตถุทําใหเกิดการอัด

และขยายตัวของคลื่นเสียงจนเกิดเปนพลังงานเชิงกล สามารถสงผานไปสูสสารหรือวัตถุอ่ืนในรูปแบบของคลื่น

การสั่นสะเทือนไมวาสสารหรือวัตถุน้ันจะมีสถานะเปนแกส ของเหลว หรือของแข็งก็ตาม แตคลื่นเสียงไม

สามารถเดินทางผานที่ที่เปนสุญญากาศได ในกระบวนการไดยินของมนุษย พลังงานสียงเดินทางสูมนุษยโดย

อาศัยอากาศเปนตัวกลางในการเดินทาง จึงทําใหมนุษยสามารถรับรูเสียงตาง ๆ ที่อยูรอบตัวได 

 

การเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 

 
 

 

 

เมื่อวัตถุเกิดการเคลื่อนที่หรือถูกกระทําดวยแรงจากภายนอก กอใหเกิดการสั่นสะเทือนของโมเลกุล

ภายในวัตถุน้ัน ซึ่งสงผลไปยังอนุภาคของอากาศหรือตัวกลางที่อยูบริเวณโดยรอบ  กอใหเกิดการรบกวนหรือการ

ถายโอนพลังงาน ผานการสั่นและการกระทบกันเปนวงกวางทําใหอนุภาคของอากาศเกิด “การบีบอัด ” 

(Compression) เมื่อเคลื่อนที่กระทบกัน และ “การยืดขยาย” (Rarefaction) เมื่อเคลื่อนที่กลับตําแหนงเดิม 

ดังน้ัน คลื่นเสียง จึงเรียกวา “คลื่นความดัน” (Pressure wave) เพราะอาศัยการผลักดันกันของโมเลกุลใน

ตัวกลางในการเคลื่อนที่ ตัวกลาง ( Medium) จึงกลายเปนปจจัยสําคัญตอการไดยินเสียง เพราะคลื่นเสียง

เคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลางในการถายทอดพลังงานเทาน้ัน สงผลใหในภาวะสุญญากาศ ซึ่งเปนพ้ืนที่วางที่ไมมี

อนุภาคตัวกลางใด ๆ คลื่นเสียงจึงไมสามารถเคลื่อนที่ผานไปได 

 

ลักษณะทางกายภาพของคลื่นเสียงสามารถอธิบายได 2 ลักษณะคือ 

- ความเร็วเสียง (Sound Velocity) 

- ความถี่เสียง (Sound Frequency) 

รูปท่ี 1.1แสดงการเคลื่อนท่ีของคลื่นเสียง 
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1) ความเร็วเสียง 

  คลื่นเสียงจําเปนตองอาศัยตัวกลางตาง  ๆ ในการเคลื่อนที่ไดแกของแข็งของเหลวและกาซความเร็ว ใน

การเคลื่อนที่ของเสียง (Sound Velocity) ในตัวกลางขึ้นอยูกับสมบัติทางกายภาพของตัวกลางสําหรับเสียงที่

เดินทางไปในตัวกลางที่เปนอากาศความเร็วเสียงจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิของอากาศ 

V = 331.4 + 0.6t 

เมื่อ V = ความเร็วเสียงในอากาศ (เมตร/วินาที, m/s) 

                                    t = อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส, °C) 

คุณลักษณะความเร็วเสียงที่ขึ้นกับอุณหภูมิ ของอากาศที่มีผลตอทิศทางการเคลื่อนที่ของเสียงที่แตกตาง

กันในแตละชวงเวลาสงผลตอปริมาณเสียงที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ใกลเคียงแหลงกําเนิดเสียง  ยกตัวอยาง เชน อาคาร

ที่ต้ังอยูริมถนนในเวลากลางวันเสียงรบกวนจะสามารถเคลื่อนที่ไปยังตําแหนงของ 

อาคารที่ระดับช้ันสูงขึ้นไปไดมากกวาชวงเวลากลางคืน 

2)  ความถ่ีเสียง 

   ความถี่เสียง (Sound Frequency) คือรอบการสะทอนกลับไปมาของคลื่นเสียงในเวลา 1 วินาทีสําหรับ

ประสาทการไดยินของมนุษยจะสามารถรับรูเสียงไดต้ังแต 20-20,000 รอบตอวินาที หรือเรียกวาเฮิรตซ  

(Hertz, Hz.) ซึ่งเปนชวงความถี่ที่กวางมากดังน้ันในการศึกษาเกี่ยวกับเสียงของดนตรีจึงมีการแบงแถบความถี่

ออกเปนชวงโดยความถี่ต่ําสุดและสูงสุดของแตละชวงจะหางกันเปน  2 เทาและมีความถี่กึ่งกลาง  (fC) คือคาของ

รากที่สองของผลคูณระหวางความถี่ต่ําสุด  (f1) และความถี่สูงสุด (f2) ของชวงความถี่น้ันเปนตัวแทนของแตละ

ชวงความถี่ไดแก  31.5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000, 16000 เฮิรตซเรียกวาการแบงชวง

ความถี่แบบ Octave Bands ในการศึกษาประสิทธิภาพเกี่ยวกับเสียงของวัสดุน้ันจะนิยมใชการแบงความถี่ที่

แบงยอยแบบ 3 แถบเรียกวา 1/3 Octave Bands โดยความถี่ที่ถูกนํามาทดสอบประสิทธิภาพการปองกันเสียง

ของวัสดุมีทั้งหมด 6 ความถี่ไดแก 125, 250, 500, 1000, 2000 และ 4000 เฮิรตซ[8] 
 

สมบัติของเสียง 

การสะทอน ( Reflection) คือ การเคลื่อนที่ของเสียงไปกระทบสิ่งกีดขวาง สงผลใหเกิดการสะทอนกลับของ

เสียงที่เรียกวา “เสียงสะทอน” (Echo) ซึ่งโดยปกติแลว เสียงที่ผานไปยังสมองจะติดประสาทหูราว 0.1 วินาที 

ดังน้ันเสียงที่สะทอนกลับมาชากวา 0.1 วินาที ทําใหหูของเราสามารถแยกเสียงจริงและเสียงสะทอนออกจากกัน

ได นอกจากน้ีหากมุมที่รับเสียงสะทอนเทากับมุมตกกระทบของเสียงจะสงผลใหเสียงสะทอนมีระดับความดังสูง

ที่สุดอีกดวย 

การหักเห (Refraction) คือ การเคลื่อนที่ของเสียงผานตัวกลางตางชนิดกัน หรือการเคลื่อนที่ผานตัวกลางที่มี

อุณหภูมิตางกัน สงผลใหอัตราเร็วและทิศทางการเคลื่อนที่ของเสียงเปลี่ยนไป 
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การเลี้ยวเบน ( Diffraction) คือ การเดินทางออมสิ่งกีดขวางหรือเลี้ยวเบนผานชองวางตาง  ๆ ของเสียง โดย

คลื่นเสียงที่มีความถี่และความยาวคลื่นมาก สามารถเดินทางออมสิ่งกีดขวางไดดีกวาคลื่นสั้นที่มีความถี่ต่ํา 

การแทรกสอด ( Interference) เกิดจากการปะทะกันของคลื่นเสียงจากหลายแหลงกําเนิด ซึ่งอาจทําใหเกิด

เสียงที่ดังขึ้นหรือเบาลงกวาเดิม หากคลื่นเสียงที่มีความถี่ตางกันเล็กนอย (ไมเกิน 7 เฮิรตซ) เมื่อเกิดการแทรก

สอดกันจะทําใหเกิดเสียงบีตส (Beats) 

การรับรูเสียงของมนุษย 

โดยปกติหูของมนุษยสามารถรับรูเสียงต้ังแตความถี่ 20-20,000 Hz.ที่ระดับความเขมเสียงต้ังแต 10-12 - 1 วัตต/

ตารางเมตรและระดับความเขมเสียงต้ังแต  0-140 เดซิเบลมนุษยตอบสนองระดับตอความดันเสียงที่

ความสัมพันธกับความถี่เสียงมีลักษณะไมเปนเสนตรง  (Non-Linear) หมายความวาที่ระดับความดันเสียง

เดียวกันเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความถี่หูจะรับความรูสึกถึงระดับความดัง  (Loudness Level) ที่มีหนวยเปนโฟน 

(Phon) ไดไมเทากันยกเวนที่ความถี่  1,000 เฮิรตซระดับความดังจึงจะมีคาเทากับระดับความดันเสียง  (Sound 

Pressure level) เรียกวาความถี่อางอิงหรือความถี่กลาง[9] 

1.5.2 มลพิษทางเสียง 

มลพิษทางเสียง (noise pollution) เสียงดัง (loud noise) หรือเสียงรบกวน (noise) หมายถึงสภาวะ

ที่มีเสียงดังเกินปกติหรือเสียงดังตอเน่ืองยาวนานจนกอใหเกิดความรําคาญหรือเกิดอันตรายตอระบบการไดยิน

ของมนุษยและหมายรวมถึงสภาพแวดลอมที่มีเสียงสรางความรบกวน ทําใหเกิดความเครียดทั้งทางรางกายและ

จิตใจ ทําใหตกใจหรือบาดหูไดเชนเสียงดังมากเสียงตอเน่ืองยาวนานไมจบสิ้นเปนตนมลพิษทางเสียงเปนหน่ึงใน

ปญหาสิ่งแวดลอมของเมืองใหญที่เกิดพรอมกับการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและวัฒนธรรม

รวมถึงการเติบโตทางเศรษฐกิจไมวาจะเปนเสียงดังจากยานพาหนะที่ใชเครื่องยนตเสียงดังจากเครื่องจักรเสียงดัง

จากการกอสรางเสียงดังจากเครื่องขยายเสียง โทรทัศน วิทยุ และอุปกรณสื่อสาร เสียงเรียกเขาโทรศัพทมือถือ 

รวมทั้งเสียงสนทนาที่ดังเกินควรและไมถูกกาลเทศะ 

ผลกระทบจากมลพิษทางเสียง  

        1) การไดยิน: การสูญเสียการไดยิน เสียงดังรบกวน เกิดเสียงหวีดกองในหูหรือในสมอง 

        2) สุขภาพกาย: ความดันโลหิตสูง ใจสั่น หัวใจเตนเร็ว มือเทาเย็นการไหลเวียนกระแสโลหิตบกพรอง 

จนถึงโรคหัวใจ  

        3) สุขภาพจิต: การรบกวนการพักผอน เกิดความเครียด และสภาวะต่ืนตระหนก ซึ่งพัฒนาไปสูอาการ

เจ็บปวยเศราซึมและโรคจิตประสาทได 
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        4) สมาธิ ความคิด และการเรียนรู: การรบกวนสมาธิ การคิดคนวิเคราะหขอมูล และการลดประสิทธิภาพ

การเรียนรู และการต้ังใจรับฟง  

        5) ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการทํางาน: การรบกวนระบบและความตอเน่ืองของการทํางาน และ

ทําใหงานลาชา ลดทั้งคุณภาพและปริมาณ 

        6) การติดตอสื่อสาร: ขัดขวางการไดยิน ทําใหตองตะโกนสื่อสารกันการสื่อสารบกพรอง เกิดความ

ผิดพลาดในการไดยิน ในเด็กเล็กที่กําลังเรียนพูด จะทําใหพัฒนาการในการฟง การพูด และการออกเสียงชาลง 

ในผูใหญจะเปนอุปสรรคตอการรับฟงสัญญาณเตือนภัยอันอาจทําใหเกิดอุบัติเหตุและอันตราย 

        7) การกระตุนใหเกิดพฤติกรรมกาวราว: เสียงดังเราอารมณใหสรางความรุนแรง ทํารายผูอ่ืน                                                                                                              

        8) การเปลี่ยนแปลงทางวัฒนธรรม: กระตุนใหเกิดคานิยมในความรุนแรงไมเคารพสิทธิในความสงบสุข

ของผูอ่ืน สังคมโดยรวมและการขาดมารยาทสังคมที่ดีงาม 

การวัดระดับเสียงจากกิจกรรมตางๆ มีหนวยเปนเดซิเบลเอ (Decibel A) มีตัวอยางดังนี ้

กิจกรรม ระดับเสียง (เดซิเบลเอ) 

เสียงพูดคุย 

รถจักรยานยนต 

รถยนต 

รถบรรทุก 

โรงงานอุตสาหกรรม 

เสียงงานกอสราง 

เครื่องบิน 

50 

85 

88 

96 

100-120 

120 

130 

ตารางท่ี 1.3 แสดงการวัดระดับเสียงจากกิจกรรมตางๆ 

องคการอนามัยโลก กําหนดระดับเสียงเปนพิษหรือดังเกินไปไวที่ 85 เดซิเบลเอ และระดับเสียงที่บุคคล

ทนรับฟงไดคือ 120 เดซิเบลเอ สําหรับประเทศไทยกําหนดคามาตรฐานระดับเสียงเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงไวที่ 70 เดซิ

เบลเอ ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับที่ 15 (พ.ศ.2540) เรื่องกําหนดมาตรฐานระดับเสียง

โดยทั่วไป[10] 
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1.5.3 การปองกันเสียง 

การเดินทางของเสียงรบกวนน้ันเกิดผานทาง 2 ดวยกัน[11] คือ  

- ทางที่เสียงรบกวนเดินทางโดยตรงจากแหลงกําเนิดเสียงไปยังผูรับเสียง เรียกเสียงที่เดินทางใน

เสนทางน้ีวา เสียงที่รบกวนทางตรง (Direct Noise) หรือ เสียงที่รบกวนที่เดินทางผานอากาศ 

(Airborne Noise) 

- ทางที่เสียงรบกวนเดินทางผานวัสดุที่เปนของแข็ง เชน ผานทางโครงสรางตางๆของอาคาร พ้ืน 

ทอ ไปยังผูรับเสียง เรียกเสียงในเสนทางน้ีวา เสียงรบกวนที่เดินทางผานโครงสราง (Structure 

borne Noise) หรือเดินทางผานพ้ืน จะเรียกเปน Ground borne Noise 

 

การเกิดเสียงรบกวนเกิดจากองคประกอบ 3 ประการที่ตองพิจารณาวิธีการในการควบคุมและปองกันการเกิด

เสียงรบกวน[12] ดังน้ี 

- การควบคุมที่แหลงกําเนิดเสียง การควบคุมที่แหลงกําเนิดเสียง (Sound Source) พบไดใน

ระบบอุตสาหกรรมและเครื่องจักรกลการควบคุมเสียงรบกวนเปนการควบคุมเสียงรบกวนที่เกิด

จากการสั่นสะเทือนผานโครงสราง (Structure Borne Sound) โดยการปดลอมแหลงกําเนิด

เสียงน้ันใหไดมากที่สุดการควบคุมที่องคประกอบน้ีจะเกิดประสิทธิผลในการควบคุมเสียงรบกวน

มากที่สุด 

- การควบคุมที่ผูรับเสียง ผูรับเสียง (Sound Receiver) หมายถึงผูที่ตองทํางานหรืออาศัยใกลกับ

แหลงกําเนิดเสียงการควบคุมคือการปองกันอันตรายจากเสียงรบกวนเชนการใสอุปกรณปองกัน

ที่หูของผูรับเสียงการควบคุมที่องคประกอบน้ีจะเกิดประสิทธิผลในการควบคุมเสียงนอยที่สุด 

- การควบคุมเสนทางเดินของเสียง (Sound Path) ในบางครั้งการควบคุมที่แหลงกําเนิดเสียง

อาจเปนไปไดลําบากเชนการกันเสียงจากทางจราจรบนถนนในเมืองการควบคุมที่เสนทางเดิน

ของเสียงกอนถึงผูรับเสียงที่อาจเปนผูอยูอาศัยในอาคารที่ต้ังอยูริมถนนสามารถควบคุมโดยการ

เลือกที่ต้ัง, การออกแบบสภาพแวดลอมและการปองกันโดยใชสิ่งกอสรางหรือองคประกอบ

อาคารไดซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีจะเนนการควบคุมเสียงรบกวนที่องคประกอบน้ีเปนหลัก 

 

หลักการปองกันเสียง โดยการควบคุมเสนทางเดินของเสียง เปนการลดพลังงานของเสียงใหเสียงสามารถผาน 

ตัวกลางไปไดนอยลงหรือไมสามารถผานไปได สามารถทําไดโดยการนําวัสดุมาทําเปนกําแพงเพ่ือกั้นการสงผาน

ของเสียงรบกวนที่มีอากาศเปนสื่อนํา (Airborne Noise)จะพบพฤติกรรมของเสียง 3 รูปแบบไดแก 

- เสียงที่สะทอนออกเมื่อกระทบกับโครงสรางอาคาร (Reflected Sound) 

- เสียงที่ดูดกลืนเขาไปในโครงสรางอาคาร (Absorbed Sound) 

- เสียงที่แทรกผานไปยังอีกดานของผนังอาคาร (Transmitted Sound) 
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พฤติกรรมของเสียงเมื่อกระทบผนังอาคารแสดงใหเห็นวาโครงสรางผนังอาคารความสามารถในการดูด

ซับเสียงและลดระดับเสียงที่ผานโครงสรางเขามาไดซึ่งคุณสมบัติเหลาน้ีจะถูกระบุในรูปแบบคาสัมประสิทธ์ิซึ่ง

เปนคาบงช้ีที่ไดจากการทดสอบในหองทดลองทางดานเสียงไดแก 

1. Sound Absorption Coefficient (α) หมายถึงสัดสวนของพลังงานเสียงที่ถูกดูดซับไปเมื่อเสียงเดิน

ทางผาน เทียบกับพลังเสียงจากแหลงกําเนิด คาการดูดซับเสียงของทุกวัสดุจะแปรผันกับความถี่ของ

เสียงที่เขาไปกระทบ สามารถคํานวณไดจากสมการ 

α = sound  intensity  absorbed
sound  intensity  incident

 

ดังน้ันคาการดูดซับเสียง (SAC) จะถูกวัดที่หลายความถี่เชนที่ความถี่ 125, 250, 500, 1,000, 2,000 และ 

4,000Hz ความถี่เหลาน้ีเปนความถี่ตรงกลางของเสียงที่ว่ิงกระทบ 

2. Noise Reduction Coefficient (NRC) เปนตัวเลขที่จะระบุไดถึงความสามารถในการดูดซับเสียงของ

วัสดุ โดยที่ NRC คือคาเฉลี่ยของ SAC ที่ถูกวัดที่ 250, 500, 1,000, 2,000 Hz  

NRC = (α250 + α500 + α1000 + α2000)/4 

โดยทั่วไปคา NRC จะตองมีคามากกวา 0.40 ถึงจะถือวาเปนวัสดุดูดซับเสียง (acoustic) วัสดุที่มีรูพรุน 

ฉนวนจะยอมใหคลื่นเสียงทะลุผานไปไดลึกมาก ซึ่งจะเปนที่ที่พลังงานเสียงจะเปลี่ยนเปนความรอนเน่ืองจาก

ความเสียดทานระหวางชองอากาศกับเสนใย 

 

รูปท่ี 1.2 แสดงเสนทางการเดินทางของเสียงผานกําแพง 
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3. Transmission loss (TL)  

          TL = L1 – L2 + 10logS/A2 

  

เมื่อ TL คือคาการสูญเสียพลังงานเสียงขณะสงผาน, dB

 L1คือ คาเฉล่ียระดับความดังเสียงในหองกําเนิดเสียง, dB  

 L2คือ คาเฉล่ียระดับความดังเสียงในหองรับเสียง, dB 

 S คือ พ้ืนที่แผนวัสดุที่ใชในการทดสอบ, m
2
 

 A2คือ คาความสามารถในการดูดซับเสียงของหองรับเสียงหลังจากติดต้ังแผนวัสดุ,m
2 

 

1.5.4 ปจจัยที่มีผลตอสมบัติการดูดซับเสียง 

ปจจัยที่มีผลตอการดูดซับของวัสดุมีอยูดวยกันหลายปจจัย[13] 

ขนาดของเสนใย: ทั้งขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใย พ้ืนที่ผิวของเสนใย และความละเอียดของเสนใย ลวน

มีผลตอการดูดซับ โดยเมื่อขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใยลดลง หรือมีพ้ืนที่ผิวเสนใยมากขึ้น มีผลทําใหคา

สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงเพ่ิมขึ้น ทั้งน้ีเพราะเสนใยที่มีขนาดบางลงมีผลทําใหเสนใยสามารถดูดซับเสียงไดดีขึ้น 

สวนความละเอียดของเสนใย เมื่อเสนใยมีความละเอียดมากขึ้นมีผลทําใหค สัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงเพ่ิม

สูงขึ้น เน่ืองจากความตานทานการเคลื่อนที่ของอากาศเพ่ิมสูงขึ้น 
 

ความตานทานการไหลของอากาศ (Airflow Resistance): เปนอีกหน่ึงปจจัยที่มีความสําคัญมากสําหรับวัสดุ

ดูดซับเสียงที่มีลักษณะเปนเสนใย การเช่ือมโยงของเสนใย (Fiber Interlocking) ในกรณีเสนใยไมถักทอมีมาก

ขึ้น หรือเสนใยที่มีความขรุขระมากขึ้น มีผลทําใหคาความตานทานการไหลของอากาศเพ่ิมมากขึ้น เน่ืองจากแรง

เสียดทานที่เพ่ิมขึ้นมีผลทําใหคลื่นเสียงเกิดการเคลื่อนที่ไดยากขึ้น โดยปกติคาความตานทานการไหลของอากาศ

เพ่ิมขึ้น มีผลทําใหคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงเพ่ิมสูงขึ้น แตถาคาความตานทานการไหลของอากาศมากกวา  

1000 Pa จะมีผลทําใหคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงลดลง เพราะการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงทะลุผานไดยากขึ้น 
 

ความเปนรูพรุน (Porosity): สําหรับวัสดุที่ไมมีการถักทอของเสนใยจะมีคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง 

เพ่ิมขึ้นไปตามแนวการแพรของเสียง รูปราง ขนาด และจํานวนของรูพรุนลวนเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการ

กระจายของเสียงเขาไปภายในวัสดุ 
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ความคดเคี้ยวของรูพรุน (Tortuosity): เปนการวัดเสนทางในการเดินทางของเสียงในแนวตามยาวตลอดรู

พรุนเปรียบเทียบกับความหนาของช้ินงานตัวอยาง ดังน้ันความคดเคี้ยวของรูพรุนจึงถูกใชในการอธิบาย อิทธิพล

ของโครงสรางภายในที่มีสมบัติการดูดซับเสียง ความคดเคี้ยวของรูพรุนมีผลในการกําหนดพฤติกรรมของวัสดุดูด

ซับเสียงที่มีรูพรุน ณ ความถี่สูง 
 

ความหนาของชิ้นงาน : ความหนาของช้ินงานวัสดุที่มีรูพรุนมีผลเปนสัดสวนโดยตรงตอการดูดซับเสียงชวง

ความถี่ต่ํา ในขณะที่ความถี่สูง ความหนาของช้ินงานไมมีผลกระทบตอการดูดซับเสียง  โดยเมื่อช้ินงานมีความ

หนาเพ่ิมขึ้น จะเปนการเพ่ิมระยะทางของโพรงที่ตอเน่ืองกัน จํานวนครั้งของการสะทอนและการหักเหของ 

คลื่นเสียงภายในวัสดุมากยิ่งขึ้น น่ันหมายถึงการสลายพลังงานของคลื่นเสียงภายในวัสดุรูพรุนเกิดได 

มากขึ้นตามไปดวย 
 

การกดอัดตัวของเสนใย (Compression): การกดอัดตัวของเสนใยในวัสดุดูดซับเสียงที่เปนแผนเสนใยมีผล 

ทําใหการดูดซับเสียงลดลง ซึ่งเปนผลมาจากการลดลงของความคดเคี้ยวของรูพรุนและความตานทานการไหล

ของอากาศเพ่ิมขึ้น ขณะที่รูพรุนและความหนาของช้ินงานลดลง ซึ่งปจจัยหลักที่ทําใหการดูดซับเสียงลดลง 

เมื่อการกดอัดตัวของเสนใยมากขึ้น เพราะความหนาที่ลดลง 
 

การก้ันขวางของพื้นผิว (Surface Impedance): การกั้นขวางเสียงของพ้ืนผิวมีมากขึ้น เมื่อความตานทาน

ของผิวมากขึ้นมีผลทําใหปริมาณของเสียงสะทอนที่ผิวมีมากขึ้น ทําใหความสามารถในการดูดซับเสียงลดลง 

นอกจากน้ีการกั้นขวางเสียงยังขึ้นอยูกับความถี่ดวยเชน ถาความถี่ของเสียงต่ําลง ความหนาของช้ินงานผิว

เพ่ิมขึ้นมีผลทําใหความตานทานของผิวลดลง 
 

ตําแหนงของการวางวัสดุดูดซับเสียง : ตําแหนงของการวางวัสดุดูดซับเสียงมีอิทธิพลตอการดูดซับเสียง เชน 

ในหองสี่เหลี่ยม การวางวัสดุดูดซับเสียงควรวางในตําแหนงใกลๆมุม และตามขอบของพ้ืนผิวหองจะ ทําใหวัสดุ

ดูดซับเสียงมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
 

ความหนาแนนของชิ้นงาน : วัสดุดูดซับเสียงที่มีความหนาแนนต่ําสามารถดูดซับเสียงชวงความถี่ต่ํา  (500Hz) 

ไดดีในขณะที่วัสดุดูดซับเสียงที่มีความหนาแนนมากดูดซับเสียงชวงความถี่สูง (2000 Hz) ไดดี 

 

การสรางชองวางอากาศ: การสรางชองวางอากาศดานหลังวัสดุดูดซับเสียงชวยเพ่ิมคาสัมประสิทธ์ิดูดซับเสียง 

โดยเฉพาะ ณ ชวงความถี่ปานกลางและสูง 
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รูปท่ี 1.3แสดงกลไกการสลายตัวของพลังงานเสียงเนื่องจาก ความหนืดและแรงเสียดทาน 

1.5.5 วัสดุดูดซับเสียง 

วัสดุดูดซับเสียง สามารถจําแนกประเภทตามกลไกการดูดซับเสียงไดดังตอไปน้ี[14] 

• วัสดุซับเสียงประเภทเยื่อบาง (Membrane Absorber) เชน แผนโลหะบาง ไมอัด พลาสติก 

กระดาษ หรือยิปซัมบอรด เปนตน โดยวัสดุเหลาน้ีไมสามารถยืดหยุนไดอยางสมบูรณ ดังน้ัน  จึง

มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานจากคลื่นเสียงไปเปนพลังงานความรอนไดเพียงบางสวนในชวงความถี่

ต่ําเทาน้ัน ในขณะที่ชวงความถี่สูงจะถูกสะทอนออกจากเมมเบรนเหลาน้ี 

• วัสดุซับเสียงประเภทโพรงหรือชอง (Resonator of Cavity Absorber) เปนวัสดุที่มี

ลักษณะเปนโพรงหรือชอง ในแตละชองเรียกวา Sound box ถาโพรงอากาศมีเสนผาน

ศูนยกลางขนาดเล็กมากเมื่อเทียบกับความยาวของคลื่นเสียงที่มาตกกระทบบนช้ินวัสดุ มวลของ

อากาศจะเกิดการสั่นใหพองจําเพาะเขากับความถี่ของเสียงน้ัน ๆ ประสิทธิภาพในการดูดซับ

เสียงของวัสดุประเภทน้ีจะอยูในชวงความถี่ต้ังแต 1000 เฮิรตซ ลงมา สามารถดูดซับเสียงไดดี

ที่สุดในชวงคลื่นความถี่ 100-300 เฮิรตซ และประสิทธิภาพจะลดลงตามชวงความถี่ของเสียงที่

เพ่ิมขึ้น 

• วัสดุซับเสียงประเภทเสนใยหรือมีรูพรุน (Fibrous or Porous Absorber) โดยวัสดุเหลาน้ี

จะมีชองวางอยูภายใน มีขนาดเสนผาน ศูนยกลางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ซึ่งนอยกวาขนาดตาม

ความยาวของคลื่นเสียงมาก จึงทําใหวัสดุเหลาน้ีสามารถดูดซับเสียงไดดี เมื่อเสียงตกกระทบบน

วัสดุเหลาน้ี โมเลกุลของวัสดุและอากาศจะเกิดการสั่นตัวทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานจากการ

เสียดทานและความหนืด (Friction and Viscous Loss) โดยแสดงการสูญเสียพลังงาน ดังภาพ 
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1.5.6 ใยนุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือวิทยาศาสตร : Ceiba pentandra Gaertn. 

ช่ือเรียกอ่ืน : ง้ิวนอย ง้ิวสรอย ง้ิวสาย 

ช่ือวงศ : BOMBACACEAE 

นุนเปนไมยืนตนสูง 10-30 เมตร ลําตนเขียว แตกกิ่งแนวเกือบระนาบรอบลําตน ใบ เปนใบประกอบ

แบบพัด มีใบยอย 5-11 ใบ กานรวมยาว 8-20 ซม. ใบยอยรูปหอกกลีบ โคนใบเรียว ปลายใบแหลมเปนหาง 

ขอบใบเรียบ กวาง 2-3 ซม. ยาว 5-12 ซม. ดอก สีขาวนวล ออกเปนกระจุกครั้งละ 1-5 ดอก กานดอกยาว 

2.5-4 ซม. กลีบรองดอกรูปถวย ปลายแยกเปน 5 กลีบ กลีบดอกรูปไขกลับ ยาว 2-3 ซม. เกสรผู 5 อัน       

ยาว 3-5 ซม. ผล รูปปอมรี ปลายแหลม ขนาดกวาง 5 ซม. ยาว 10-15 ซม. ภายในมีขนปุย สีขาวอัดแนน 

เมล็ดมีจํานวนมาก สีดํา คอนขางกลมผิวเกลี้ยง เมื่อฝกแกหรือสุกก็หลนเองและแตกออก แลวนําปุยนุน แยก

ออกจากเมล็ด เมล็ดแยกออกจากปุยไดงาย นุนมีน้ําหนักเบา ไมเปยกน้ํางาย นิยมใชเปนวัสดุยัดหมอน ที่นอน 

และเครื่องเรือนอ่ืน ๆ เน่ืองจากเสนใยมีความเหนียวนอย และมีเสนใยสั้นมากไมสามารถนํามาปนเปนดายหรือ

ทอผาไดดี จึงไมนิยมนําเสนใยมาทอผา 

          ใยนุนมีลักษณ ะเงา เบา ยืดหยุน แตเปราะงาย สีของเสนใยมีสีเหลืองออนๆ หรือสีขาว เสนใยมี

ลักษณะเปนทรงกระบอกและมีรูกลวงซึ่งภายในเสนใยมีอากาศบรรจุอยูเสนใยจึงมีลักษณะเบา เซลลของผิว

ช้ันนอกและช้ันในเปนเซลลเดียว ผิวของเสนใยเรียบ เสนใยไมมีลักษณะหยิกหรือหยักที่จะชวยใหกลุมเสนใย

จับตัวกัน สงผลทําใหเสนใยไมสามารถนํามาปนเปนเสนดายไดโดยตรง ซึ่งโดยปกติแลวเสนใยนุนมีขนาดเสนใย

ประมาณ 10-50 ไมครอน ความยาวประมาณ 20 มิลลิเมตร[15] 

 

 

รูปท่ี 1.4 แสดงผลนุน 
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1.5.7 ใยแกว 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.5แสดงภาพเสนใยแกว 

 

ใยแกวเปนใยสังเคราะหจากแร ผูที่คนพบคือ Edward Drummon Libbey ในปลายศตวรรษ ที่ 19 

ใยแกวมีเน้ือสวยงามไมบางใสแตคอนขางแข็งขาดความยืดหยุนใยแกวผลิตจากวัตถุดิบที่ใชทําแกว ซึ่งก็คือ

ทรายซิลิกา และหินปูนผสมกับอลูมิเนียมไฮดรอกไซด โซเดียมคารบอเนต และบอแรกซ โดยจะใชทรายและ

หินปูนเปนหลัก นําสวนประกอบทั้งหมด ไปหลอมละลายที่อุณหภูมิ 3,000 oF จะไดลูกแกวเล็ก ๆ เมื่อจะทํา

เปนเสนใยก็นํามาหลอมใหเหลวแลว อัดผานแวน Spinnerette ปลอยใหแข็งตัว ก็จะไดเสนใยแกวนําไปปน

เปนเสนดายและผลิตเปนผาตอไป ในชวงแรกของการพัฒนาใยแกวยังใชอยูเฉพาะในวงการฉนวนกันความรอน

เทาน้ัน แตตอมาไดมีการพัฒนากระบวนการผลิตโดยการดึงเสนใยใหเปนเสนตอเน่ืองที่มีความแข็งแรงสูงเพ่ือ

ใชในการเสริมความแข็งแรงของพลาสติกประเภทเทอรโมเซ็ท เชน พ อลิเอสเตอรเรซิ่นชนิดไมอ่ิมตัว   ไวนิลเอ

สเตอรเรซิ่น  อีพอกซี่เรซิ่นและรวมไปถึงเทอรโมพลาสติก เชน ไนลอน  พอลิพรอพิลีน พอลิคาบอรเนต ABS 

PPS และชนิดอ่ืนๆ อีกมาก  นอกจากน้ียังมีการพัฒนาตอเน่ืองใหใชเสริมความแข็งแรงของปูนซีเมนต ยิปซัม 

และยางมะตอยไดอีกดวย  

สวนผสมพ้ืนฐานสําหรับการผลิตใยแกว ไดแก ทราย โซดาแอช ( Soda Ash) โดโลไมท (Dolomite) 

หินปูน ( Limestone) โซเดียมซัลเฟต โซเดียมไนเตรต และแรธาตุที่มีสวนผสมของโบรอนและอลูมินา 

กระบวนการผลิตสวนใหญใชเศษแกวเปนวัตถุดิบ เศษแกวแตกที่ไดจากขัดของในระหวางการผลิตจะถูกทําให

เย็นตัวลงอยางรวดเร็วดวยน้ํา และเพราะเศษแกวจากกระบวนการผลิตมีสวนผสมเชนเดียวกับผลิตภัณฑ จึง

สามารถนํากลับมาหลอมใชใหมไดทันทีพรอมๆกับของเสียที่เปนเศษแกวประเภทอ่ืนๆ เชน เศษ ขวดแกว และ

เศษจานแกว 
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กระบวนการผลิตใยแกว 

กระบวนการผลิตเสนใยแกวมีอยูสองแบบคือวิธีการวาดแบบแมพิมพ  และวิธีการวาดรูปเตาหลอม 

• กระบวนการวาดรูปเคลือบฟนมีหลายขั้นตอน ประการแรกวัตถุดิบแกวถูกละลายที่อุณหภูมิสูงเปน 

ทรงกลมจากน้ันทรงกลมจะถูกละลายเปนครั้งที่สองและเสนใยแกวจะถูกวาดดวยความเร็ว

สูง เทคโนโลยีประเภทน้ีมีขอเสียตาง ๆ เชน  การใชพลังงานที่สูงกระบวนการหลอไมเสถียรและการ

ผลิตแรงงานต่ําและถูกกําจัดโดยผูผลิตไฟเบอรกลาสรายใหญ 

• วิธีการวาดรูปเตาหลอมละลาย pyrophyllite และวัตถุดิบอ่ืน ๆ ลงในสารละลายแกวในเตาเผาขจัด

ฟองอากาศและขนสงฟองอากาศผานทางทอระบายน้ําที่มีรูพรุน  เสนใยแกวจะดึงดวยความเร็ว

สูง เตาเผาสามารถเช่ือมตอกับหลายรอยตัวแยกในเวลาเดียวกันผานเสนทางหลาย  กระบวนการน้ีงาย

ประหยัดพลังงานมีเสถียรภาพมีประสิทธิภาพสูงและมีการผลิตสูงการผลิตอัตโนมัติที่งายและขนาด

ใหญกลายเปนขั้นตอนการผลิตกระแสหลักสากลเสนใยแกวที่ผลิตโดยกระบวนการผลิตคิดเปน

ประมาณ 90% ของการผลิตทั่วโลก 

คุณสมบัติของใยแกว 

           ใยแกวมีความเหนียว และความคงรูปสูง ไมดูดความช้ืน ยอมสีติดยาก ไมยับ ไมไหมไฟ หลอมละลาย

ที่อุณหภูมิ 1,500 oF มีการโคงงอดีแตไมทนตอการเสียดสี เมื่อมวน หรือพับขอบผาจะแตกหรือหักเมื่อไดรับ

การเสียดสีบอย ๆ เสนใยสั้นจะใชประโยชนใน อุตสาหกรรมพลาสติกหลอ ทําฉนวนกันไฟ เสนใยยาวใหผลิตผา

เพ่ืองานตกแตง เชน โคมไฟฟา มานทนไฟ ฉาก ผาคลุมโตะรีดผา เสนใยแกวไมเหมาะที่จะใชทําเปนเสื้อผา

เครื่องแตงกาย เพราะจะทําใหเกิดความ ระคายเคืองตอผิวหนัง เน่ืองจากปลายเล็กๆ ของเสนใยเปนอันตราย

ตอผิวหนัง[16] 
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1.5.8 วิสโคส 

วิสโคสเปนเสนใยกึ่งสังเคราะหที่มาจากพอลิเมอรธรรมชาติที่เปนเซลลูโลสใยยาวหรือใยสั้น ซึ่งหลาย

คนรูจักกันในช่ือวาไหมเทียม ตอมาภายหลังเรียกวา วิสโคสหรือ เรยอน เปนเสนใยที่ไดมาจากเซลลูโลส

ดัดแปลงที่ไดรับมาจากวิธีการวิสโคสคาวา  “วิสโคส” จึงมาจากคําวา “Viscous” ของเหลวที่มีลักษณะความ

หนืดสูงคลายน้ําผึ้งความหนาแนนของเสนใยวิสโคสมีคาประมาณ  1.49 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรเปนเสนใย

หนักพอสมควรเกือบเทากับเสนใยฝายและแฟลกซ  อยางไรก็ตามเมื่อทําใหเปนเสนดายใยยาวจะทําใหเกิดวัสดุ

ที่ผลิตเบาขึ้น 

 

โครงสรางของเสนใย 

วิสโคสเปนเสนใยยาวหรือสั้นที่มีความละเอียดและมีรูปรางปกติเสนใยสั้นปกติจะผลิตมาเปนเสนใยที่มี

รอยหยิกเพ่ือที่จะทําใหเปลี่ยนแปลงลักษณะที่เปนปกติเรียบและลื่นการทําใหมีรอยหยิกจะชวยทําใหเสนใยสั้น

มีแรงเสียดทานภายในเสนใยเพ่ิมขึ้นทําใหเสนใยมีการเกาะตัวระหวางและภายหลังการปนดายปกติถาใชเสนใย

สั้นจะทําใหเกิดรอยหยิกจะชวยทําใหวัสดุเพ่ิมผิวสัมผัสและมีความพองฟูเสนใยวิสโคสจะถูกอัดผานแวนกดเสน

ใยโดยมีเสนผานศูนยกลางต้ังแต 12-22 ไมโครเมตรขึ้นกับความตองการที่จะนําไปใชเปนวัสดุสิ่งทอประเภทใด

จึงจําเปนตองทําใหอัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางจะตองมากกวา  2,000:1 ทั้งน้ีเพ่ือใหมั่นใจวาเสน

ใยสั้นที่สั้นกวาจะสามารถทําใหเปนเสนดายที่เหมาะสมกับการใชงานไดสีของเสนใยยาวของวิสโคสที่อัดผาน

แวนกดเสนใยน้ันจะมีสีขาวครีมน่ีเปนเพราะเสนใยมีลักษณะโปรงแสงทําใหแสงบางสวนสามารถจะผานเสนใย

น้ีไดกอนที่แสงน้ันจะถูกสะทอนไปดังน้ันแสงบางสวนจะเก็บไปทําใหสีที่ตาคนมองเห็นจะออกเปนสีขาวครีม 

6 

พอลิเมอรของวิสโคส 

เปนพอลิเมอรเชิงเสนที่เปนเซลลูโลสที่มีโครงสรางเหมือนกับฝายอยางไรก็ตามพอลิเมอรของวิสโคสจะ

ไมมีการบิดตัวเหมือนกับพอลิเมอรที่มาจากฝายสวนความแตกตางระหวางฝายและเสนใยเซลลูโลสดัดแปลงมี

ดังน้ี 

พอลิเมอร จํานวนของเซลโลไบ-

โอสโดยประมาณ 

(หนวย)  

ความยาวของ 

พอลิเมอร

โดยประมาณ 

(นาโนเมตร)  

ความหนาของพอลิ

เมอรโดยประมาณ 

(นาโนเมตร)  

อัตราการเกิด 

พอลิเมอรประมาณ 

(หนวย)  

วิสโคส 175  180  0.8  175  

พอลินอสิก (โมดัล)  300  310  0.8  300  

คิวปราโมเนียม (คิว

โป)  

250  260  0.8  250  

ฝาย 5,000  5,000  0.8  5,000  
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สมบัติทางกายภาพ 

ความเหนียว 

เน่ืองจากวิสโคสมีสวนที่ไมเปนระเบียบมากเสนใยยาวหรือเสนใยสั้นจะออนแอกวาเสนใยฝายและมีคา

ความเหนียวพอใชเทาน้ันย่ิงพอลิเมอรสั้นเทาไหรก็จะมีการจัดเรียงตัวที่แยมากเทาน้ันและทําใหพันธะ

ไฮโดรเจนลดลงกวาที่ควรจะเปน เมื่อเปยกวิสโคสจะมีความแข็งแรงลดลง 50% เทียบกับขณะแหงเน่ืองมาจาก

ความไมเปนระเบียบจานวนมากซึ่งยอมใหโมเลกุลของน้ําแทรกซึมเขาไปอยางงายดายทําใหโมเลกุลของน้ําไป

ผลักตัวพอลิเมอรออกจากกันทําใหพันธะไฮโดรเจนที่มีอยูขาดออกเปนจํานวนมากพอสมควรจึงทําใหออนแอ

เวลาเปยกน้ํา 

ความยืดหยุนตัว 

เน่ืองจากวิสโคสมีผิวสัมผัสที่ไมดีเน่ืองจากระบบพอลิเมอรของวิสโคสมีสวนไมเปนระเบียบมาก ๆ พอลิ

เมอรไมมีการจัดเรียงตัวตามแนวแกนที่นาพอใจและทําใหมีพันธะไฮโดรเจนที่ไมเพียงพอที่จะทําใหเสนใยมี

ลักษณะแข็งแรงกวาแตมีผิวสัมผัสที่เปนลอนมากกวาธรรมชาติของความไมเปนระเบียบมาก  ๆ ของวิสโคสและ

การมีพันธะไฮโดรเจนนอยกวาปกติเมื่อเทียบกับฝายจะทําใหพอลิเมอรมีแนวโนมในการเลื่อนตัวผานกันเมื่อ

เสนใยยาวหรือเสนใยสั้นถูกแรงกระทําเมื่อแรงน้ันหมดไปพอลิเมอรไมสามารถกลับคืนสูสภาพเดิมจึงเปนเหตุให

วัสดุสิ่งทอที่มาจากเสนใยวิสโคสมีลักษณะบิดเบ้ียวยืดตัวและมีรอยยับ 

ความคงทนตอความรอน 

เสนใยวิสโคสและเซลลูโลสดัดแปลงมีคาความคงทนตอความรอนใกลเคียงกับฝายแตเสนใยเซลลูโลส

ดัดแปลงน้ีมีความตานทานกับความรอนที่ต่ํากวาและมีการนําความรอนที่แยกวาเสนใยฝาย วิสโคสน้ันไมใชเสน

ใยเทอรโมพลาสติกเน่ืองจากเสนใยดูดความช้ืนไดอยางรวดเร็วดังน้ันระบบพอลิเมอรของวิสโคสมีแนวโนมทื่   

จะบรรจุโมเลกุลของน้ําจํานวนมากพอสมควรซึ่งทําใหเปนเหตุผลใหเกิดการแตกตัวของพันธะไฮโดรเจนการ

แตกตัวของพันธะดังกลาวจะชวยปองกันมิใหเสนใยเก็บกักความรอนจึงไมเกิดการ คงตัวดวยความรอนเหมือน

เสนใยสังเคราะห 

 

สมบัติทางเคมี 

สมบัติทางเคมีของเสนใยฝายและเสนใยเซลลูโลสดัดแปลงมีลักษณะใกลเคียงกันดังน้ันสมบัติใดที่มีอยู

ในเสนใยฝายที่เกี่ยวกับทางเคมีก็จะมีในวิสโคสเชนกันอยางไรก็ตามระบบพอลิเมอรที่สั้นกวาและความไมเปน

ระเบียบของเซลลูโลสดัดแปลงจะมีผลกับความวองไวกับสารเคมีตางๆเชนกรดดางสารฟอกขาวแสงแดดและ

ภูมิอากาศเมื่อเทียบกับเสนใยฝาย  เมื่อยอมและพิมพเสนใยเซลลูโลสดัดแปลงจะใหสีที่สดใสกวาไมวาจะลด

ความมันเงาแลวก็ตามเมื่อเทียบกับผาฝายที่ถูกเมอรเซอรไรซเน่ืองจากแสงที่ตกกระทบเสนใยสามารถจะ

สะทอนกลับไดมากกวาเมื่อมีการลดความันเงาแสงที่สะทอนจะสดใสขึ้นทําใหสีสดขึ้น
[17] 
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1.5.9 พอลิพรอพิลีน 

  PP เปนพอลิเมอรที่สังเคราะหขึ้นโดย  Giulio Natta และนักเคมีชาวเยอรมัน  Karl Rehn ในเดือน

มีนาคม เมื่อ ปค.ศ.  1954 ในประเทศสเปนโดย  PP ที่สังเคราะหขึ้นเปนพอลิเมอรที่มีโครงสรางแบบผลึก

ชนิด  isotactic การคนพบครั้งน้ีเปนการบุกเบิกนําไปสูการผลิตเพ่ือการคาตอมาในป  1957 และ Giulio 

Natta และผูรวมงานยังไดสังเคราะห PP ชนิด syndiotactic ขึ้นเปนครั้งแรก 

ขอมูลทั่วๆ ไปเก่ียวกับโพรพิลีน 

         ชื่อทางเคมี (Chemical Name) : poly(1-methylethylene) 

        ชื่อพอง (Synonyms) : polypropylene, polipropene 25 [USAN], 1-propene homopolymer 

สูตรโครงสรางทางเคมี (Chemical Structure)     

 
สูตรเคมีคือ (C3H6)n 

รูปท่ี 1,6แสดงสูตรโครงสรางของพอลิพรอพิลีน 

พอลิพรอพิลีน หรือพีพี เปนเทอรโมพลาสติกประเภทพอลิโอเลฟน พอลพิรอพิลีน เปนของแข็ง ไมมี

สี มีทั้งโปรงใสและโปรงแสง ผิวเปนมันเงา ทนกรด เบส และสารเคมีตางๆ ยกเวนไฮโดรคารบอนและคลอริเน

เทตไฮโดรคารบอน แบงออกเปน  3 ประเภท ตามโครงสรางของพอลิพรอพิลีน ไดแก ไอโซแทกทิกพ อลิพรอพิ

ลีน ซินดิโอแทกทิกพอลิพรอพิลีน และแอแทกทิกพอลิพรอพิลีน 

พอลิพรอพิลีนมีสมบัติหลายอยาง ไดแก ทนแรงกระแทกสูง ทนการขีดขวน ทนสารเคมี มีจุดออนตัว

สูง มีความหนาแนนต่ํา และมีอุณหภูมิในการหลอมสูง ทําใหใชงานที่อุณหภูมิสูงถึง 120 0C  

พอลิพรอพิลีนชนิด isotactic นิยมนํามาผลิตเปนพลาสติกใชอยูโดยทั่วไป เน่ืองจากโครงสรางมีการ

จัดเรียงของหมูเมธิลอยูดานเดียวกันอยางเปน ระเบียบจึงมีความเปนผลึกสูง ทําใหพอลิเมอรมีความแข็ง แรง 

ทนทาน ตรงขามกับชนิด  atactic ที่จะมีความเหนียวมากกวาเน่ืองจากหมูเม ทิลมีการจัดเรียงตัวไมเปน

http://3.bp.blogspot.com/-pFfa_pvJWWw/UHE0GUtXW7I/AAAAAAAAARo/hiqyNtXpoeI/s1600/1.jpg
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ระเบียบ  (amorphous) สวนชนิด  syndiotactic หมูเมธิลจัดเรียงตรงขามกันมีความแข็งนอยกวา แตจะ

ทนทานมากกวาชนิด isotactic 

คุณสมบัติของพอลิพรอพิลีน 

     คุณสมบัติของพอลิพรอพิลีนมีดังน้ี คือ 

          - มีความแข็ง เปราะและแตกงายนอยกวา HDPE และมีความยืดหยุนนอยกวา LDPE มีผิวแข็ง 

ทนทานตอการขีดขวนคงตัวไมเสียรูปงาย มีความทนทานมากสามารถทําเปนบานพับในตัว 

          - เมื่อไมไดผสมสีมีลักษณะขาวขุน ไมทึบแตไมใส ทึบแสงกวาพอลิเอทิลีน (PE) แตไมใสเทากับพอ

ลิสไตรีน (PS) 

          - มีน้ําหนักเบา เน่ืองจากมีความหนาแนนนอย ในชวง  0.855 – 0.946 g/cm3 ดวยเหตุน้ีจึงสามารถ

ลอยน้ําไดเชนเดียวกันกับพอลิเอทิลีน 

          - มีจุดหลอมเหลวสูง 130–171 oC จึงสามารถทนอุณหภูมิสูงที่ใชในการฆา

เช้ือ  (Sterilization  :  100 oC) ได 

          - เปนฉนวนไฟฟาที่ดีมาก  แมที่อุณหภูมิสูง 

          - มีความตานทานการซึมผานของไอน้ําและกาซไดดี 

          - ทนทานตอสารเคมีสวนมาก ไดแก กรด ดาง แอลกอฮอล ตัวทําละลายอินทรีย แตจะเกิดการพองตัว 

ออนน่ิม หรือพ้ืนผิวเปนรอยไดในสารเคมีที่มีองคประกอบเปนคลอรีน หรือไฮโดรคารบอนทั้งชนิดอะโรมาติก 

และอะลิฟาติก เน่ืองจากพอลิพรอพิลีนมีคุณสมบัติไมมีขั้วสามารถดูดซึมสารที่ไมมีขั้วไดดี ดังน้ันจึงสามารถทน

ตอสารที่มีขั้วไดดีกวา และพอลิพรอพิลีนจะพองตัวและสลายตัวไดในสารเคมีที่เปนตัวออกซิไดซที่แรง เชน ไอ

กรดไนตริก กรดซัลฟวริกเขมขนและรอน 

ผลิตภัณฑที่ทําจากพอลิพรอพิลีน 

               ผลิตภัณฑที่พบเสมอคือ กลอง ของเลนเด็ก ถุงปุย ไหมเทียม พรมและแผนรองพรม ผาใบกันน้ํา 

เชือก สายรัดบรรจุภัณฑ ถุงรอน ขวดใสเครื่องด่ืม ซองขนม ทอ ปลอกหุมสายไฟและสายเคเบิล งานเคลือบ

กระดาษ วัสดุอุดรอยรั่ว  อุปกรณภายในรถยนต  กลองเครื่องมือ กระเปา  ปกแฟมเอกสาร  กลองและตลับ 

เครื่องสําอาง เครื่องใชในครัวเรือนกลองบรรจุอาหาร   อุปกรณอิเล็กทรอนิกส วัสดุบรรจุภัณฑใน

อุตสาหกรรม  อุปกรณทางการแพทยขวดใสสารเคม ี กระปองน้ํามันเครื่องกระสอบขาว  และถุงบรรจุปุย 
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            พลาสติกสําหรับใชงานในทางการแพทยหรือในหองปฏิบัติการสวนมากทําจาก PP ซึ่งมีขอดีคือทน

ตอความรอนสูง สามารถนําไปอบฆาเช้ือในหมอน่ึงอัดความดัน (autoclave) เมื่อทําเปนภาชนะบรรจุ

อาหาร  ก็สามารถนําเขาเครื่องลางจานอัตโนมัติ   และภาชนะบรรจุอาหารสําหรับไมโครเวฟได 

            ภาชนะที่ทําจาก PP ซึ่งเปนเทอรโมพลาสติก ไดรับการจําแนกชนิดของพลาสติก เพ่ือนํากลับไปเวียน

ทําใหม (recycle) มีสัญลักษณเปนเลข 5 ซึ่งหมายถึง Resin Identification Code 5 

การสลายตัวของพอลิพรอพิลีน 

            พอลิโพรไพลีนเกิดการสลายตัวไดงายในสภาวะที่มีแรงกระแทก ความรอน ออกซิเจน

แสง UV เน่ืองจากโครงสรางมี tertiary carbon atom ที่เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันไดงายทําใหตัดพันธะ พอลิ

เมอรสายสั้นลง และใหสารกลุมอัลดีไฮด กรดคารบอกซิลิก แลคโตนและเอสเทอรออกมาทําใหพอลิเมอรไม

คงทนมีรอยแตกและเหลือง 

            ดังน้ันเพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของพอลิโพรไพลีนสําหรับการใชงานภายนอกอาคาร อาจตองมีการ

เติม carbon black เพ่ือปองกันแสง UV และสารตานออกซิเดชันเพ่ือปองกันพอลิเมอรสลายตัว[18] 
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1.5.10 พอลิเอสเทอร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.7แสดงภาพเสนใยพอลิเอสเทอร 

ใยพอลิเอสเตอรถูกคนพบขึ้นโดย Dr. W.H. Carothers ชาวสหรัฐอเมริกา ต้ังแตป ค.ศ. 1930 ซึ่งเปน

ผูคนพบเสนใยไนลอน พอลิเอสเตอรเปนเสนใยที่ผลิตจากปฏิกิริยา Polymerization ของ Dihydric alcohol 

และ Dicarboxylic acid ดังตัวอยางปฏิกิริยาที่เกิดจากการใช Ethylene glycol และ Terephthatic acid

เมื่อรวมสารเคมีดังกลาวในกระบวนการผลิต (Polymer repeat unit) ประมาณ 80-100 หนวย จึงจะไดพอลิ

เอสเตอรที่ทําเปนเสนใยได พอลิเอสเตอรที่ไดจากการผลิตในช้ันตนจะผานออกมาเปนเสน แลวถูกตัดเปนช้ิน

เล็ก ๆ เมื่อตองการทําเปนเสนใยก็จะตองนําไปหลอมเหลว แลวกดผานแวน Spinnerette เสนใยที่กดออก มา

กระทบอากาศก็จะแข็งตัว จากน้ันก็นําไปดึงยืดเพ่ือใหเสนใยมีความเหนียวแข็งแรง 

กระบวนการผลิตเสนใยพอลิเอสเตอร 

พอลิเอสเตอรที่ผลิตออกขายในตลาดปจจุบันไดจากพอลิเมอรของเทเรฟทาเลต 2 ชนิด ชนิดแรกที่ใช

ผลิตพอลิเอสเตอรใชช่ือทางการคาวา Terylene และ Dacron จะเปน Poly(EthyleneTerepthalate) ใชตัว

ยอ PET และชนิดที่สองในป พ.ศ.2501 (ค.ศ.1958) ใชช่ือทางการคาวา Kodel ซึ่งก็คือ                 

Poly(1,4-Cyclohexylene-Dimethylene Terephthalate) ใชตัวยอวา PCDT ในกระบวนการผลิต PETเริ่ม

จากการนําเอทิลีนมาทําการออกซิไดสใหเปนไกลคอลในลักษณะไดไฮดริกแอลกอฮอลจากน้ันนําไปทําปฏิกิริยา

กับกรดเทเรฟทาลิกบริสุทธในหมออบความดันสูงภายใตสุญญากาศโดยการเพ่ิมตัวเรงปฏิกิริยาลงไป

กระบวนการผลิตพอลิเมอรจะเกิดขึ้นจากการทําปฏิกิริยาของสารเคมีสองตัวที่กลาวมาแลว พอลิเมอรที่เกิดมี

ลักษณะเปนของเหลวที่หลอมตัวอยูไมมีสีและใส จากน้ันทําใหแข็งตัวเปนเสนและตัดเปนช้ิน ไดเปนเม็ดที่

เรียกวา เม็ดชิพ (Chip) อบใหแหงเพ่ือขจัดความช้ืน แลวทําการผสมเพ่ือใหมีความสมํ่าเสมอในการเตรียมทํา

เปนเสนใยตอไป 

การผลิตพอลิเอสเตอรชนิด PET [Poly (Ethylene Terephthalate)] แตเดิมโรงงานใชวัตถุดิบต้ังตน

คือ ไดเมทิลเทเรฟทาเลต (Di-Methyl Terephthalate) หรือตัวยอวา DMT แตจะมีขอเสียคือไวตอไฟและมี
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ความเปนพิษการแกปญหาดังกลาวทําไดโดยใชกรดเทเรฟทาลิก หรือ TPA แทน DMT แตทําใหตนทุนการผลิต

สูงขึ้นบาง 

กระบวนการผลิตพอลิเอสเตอรชนิด PCDT ไดจากการทําปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอรชนิดควบแนน

ระหวางกรดเทเรฟทาลิก กับ 1,4-Cyclohexane-Dimethanol ทําใหได PCDT  

คุณสมบัติของใยโพลีเอสเตอร 

ดานกายภาพ 

• รูปราง เมื่อดูจากกลองจุลทรรศน ลักษณะตามยาวมีผิวเรียบสมํ่าเสมอตลอดเสน มักเห็นจุดเล็ก ๆ ใน

เสนใย อันเน่ืองมาจากฟกเมนทที่เติมลงไปเพ่ือลดความมันของเสนใย ภาคตัดขวางกลม แตมีบางชนิด 

เชน Dacron T-62 จะมีลักษณะภาคตัดขวางเปนรูปสามเหลี่ยมมุมมน Vycron มีลักษณะเปนวงรี 

และ Trevlra มีลักษณะเปนหยักๆโดยรอบ 

• ความเหนียว มีความเหนียวแตกตางกันต้ังแต 2.5-9.5 กรัมตอดิเนียร เมื่อเปยก ความเหนียวจะลดลง 

• การยืดหยุน มีความยืดหยุนดี ไมยับงาย และคงขนาดไดดี 

• การดูดความชื้น ดูดความช้ืนไดต่ํา ประมาณ 0.4-0.6% ที่สภาวะมาตรฐาน ยอมสีติดยาก ถาตองการ

ใหมีชองวางในเน้ือผามาก (Wickabillty) จะตองผลิตใหผามีเสนดายและเน้ือ ผาโปรงขึ้นเพ่ือให

อากาศผานเขาออกไดดีจะชวยใหสวมใสสบายขึ้น 

• การทนความรอน พอลิเอสเตอรหลอมละลายที่อุณหภูมิ 230-290oC ความรอนไมทําใหสีของเสนใย

จางลง เสนใยที่ผานขบวนการทําใหอยูตัวดวยความรอน (Heat setting) จะไมยืด หรือหดไมยับ ถา

รีดดวยอณหภูมิต่ํากวา Heat setting เสนใยจะไมเปนอันตรายเมื่อไหมไฟจะเกิดควัน สีดําหลอม

ละลาย เถาสีเทาดําเปนเม็ดกลมแข็งน้ีไมแตก 

ดานชีวภาพ 

• สารฟอกขาว สบู ผงซักฟอก ไมทําใหเสนใยเสียหาย ทนตอแสงแดด เก็บไวนานมอด แมลง และเช้ือรา

ก็ไมทําอันตราย[19] 
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1.5.10 การผลิตเสนใยไมถักทอ 

เสนใยไมถักทอหรือเสนใยนอนวูฟเวน  (non-woven) น้ัน คือ ผาที่เกิดจากการขึ้นรูปจากเสนใย

โดยตรง ซึ่งแตกตางจากผาทอหรือผาถักโดยทั่วไปที่มีการขึ้นรูปเสนใยดายกอนแลวจึงนําไปขึ้นรูปเปนผา

นอนวูฟเวนมีขอดีคือ สามารถออกแบบใหมีลักษณะและสมบัติที่หลากหลายเพ่ือใหเหมาะสมสําหรับการใชงาน

ที่แตกตางกันไป ซึ่งลักษณะและสมบัติที่หลากหลายของนอนวูฟเวนน้ันขึ้นอยูกับการเลือกใชเสนใย 

กระบวนการขึ้นรูปนอนวูฟเวนน้ันทําไดหลายเทคนิค 

- การเชื่อมดวยความรอน (Thermal bonding) เชน ใชลูกกลิ้งรอน และลมรอน เพ่ือให

บางสวนของเสนใยมีการหลอม และยึดติดกันภายหลังเย็นตัวลง การใชลูกกลิ้งรอนจะทําให

แผนนอนวูฟเวนที่ไดมีลักษณะเปนแผนแบนที่มีความแข็งแตกตางกัน ซึ่งจะมากนอยขึ้นอยูกับ

พ้ืนที่ผิวสัมผัสของลูกกลิ้งรอนบนแผนนอนวูฟเวน 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.8 แสดงกลไกการยึดติดเสนใยดวยความรอน 

- การเชื่อมดวยเคมี (Chemical bonding) เชน ใชกาวทั้งในรูปของสารละลายกาว โฟมกาว 

หรือสเปรยกาว ในการเช่ือมยึดติดเสนใยนอนวูฟเวนที่ทําการยึดดวยสารละลายกาว จะมี

ลักษณะเปนแผนเรียบแบนและแข็ง ในขณะที่นอนวูฟเวนที่ใชโฟมกาวหรือสเปรยกาวจะมี

ความหนาฟู มีความนุม และคืนตัวไดดี 

- การเชื่อมดวยกระบวนการทางกล (Mechanical bonding) เชน การปกดวยเข็มปก 

(Needle punching) และการปกดวยเข็มน้ํา (Hydroentanglement) เปนตน นอนวูฟเวนที่

ใชเทคนิคปกดวยเข็มปกสวนใหญจะมีลักษณะเปนแผนหนา มีความยืดหยุนได[20] 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.9 แสดงกลไกการยึดติดเสนใยดวยเข็มปก 
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บทที่ 2 

การทดลอง 

 

2.1 รายการอุปกรณเครื่องมือที่ใช 

อุปกรณ ย่ีหอ 

Impedance tube Brüel & Kjær รุน 4231 

Microscope OLYMPUS รุน U-MSSP4 

Air permeability tester TEXTEST INSTUMENT รุน FX3300 LabAir IV 

Flammability tester FTT 

Hydraulic Press Machines 

Thickness Gauge 

Needle punch 

เครื่องช่ังไฟฟา 

MANAS Swing arm 25T 

3M Design 

- 

Sartorius รุน ED3202S-CW 

เครื่องวัดความช้ืนและอุณหภูมิหอง HTC - 1 

  

 

2.2 สารเคมีที่ใช 

เสนใยนุน 

เสนใยแกว 

เสนใยวิสโคส 

เสนใยพอลิพรอพิลีน 

เสนใยพอลิเอสเทอร 

 

2.3 วิธีการทดลอง 

2.3.1 การเตรียมแผนวัสดุดูดซับโดยการเตรียมแบบเสนใยไมถักทอ 

2.3.1.1 เตรียมแมพิมพรูปวงกลม เสนผานศูนยกลาง 100 และ 29 มม. โดยนําแผนฟองน้ําไปตัดดวย

เครื่องไฮดรอลิคเพรส (Hydraulic press Machines) 

2.3.1.2 เตรียมเสนใย โดยนําเสนใยนุนที่ทําการเปดเสนใยเรียบรอยแลว ไปช่ังน้ําหนักใหไดน้ําหนักอยู

ในชวง 3.20–3.45 กรัม สําหรับช้ินงานที่มีเสนผานศูนยกลาง 100 มม. และ 0.25-0.30 กรัม สําหรับ

ช้ินงานที่มีเสนผานศูนยกลาง 29 มม. 
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2.3.1.3 ขึ้นรูปแผนเสนใยแบบไมถักทอดวยวิธีการยึดติดเชิงกล โดยการใชเข็ม (Needle punch) ปก

ย้ําลงไปที่เสนใย และใชฟองน้ําเปนฐานรอง เข็มจะทําหนาที่เกี่ยวพาเสนใย ทําใหเสนใยมีความคงรูป

และยึดติดกันเปนแผน ใชเข็มปกจนไดแผนเสนใยที่มีขนาดตามแมพิมพ และไดความสูง 9 มม.ดังรูปที่ 

2.1 ทําซํ้าทั้งหมด 3 ช้ิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.4 ทําซํ้าขอ 2-3 โดยเปลี่ยนวัสดุเปนใยแกวและเสนใยพอลิเอสเทอรแทน  

2.3.1.5 เตรียมแผนเสนใยพอลิพรอพิลีนและเสนใยวิสโคส เน่ืองจากเสนใยทั้ง 2 เปนวัตถุดิบที่นํามา

จากกระบวนการผลิตภายในโรงงาน ซึ่งเปนเสนใยที่ผานกระบวนการขึ้นรูปแบบไมถักทอเรียบรอย

แลว แลวจึงนําไปตัดดวยเครื่องไฮดรอลิคเพรสลักษณะเดียวกับขอที่ 2.3.1.1 – 2.3.1.2 

 

2.3.2 ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับแตละชนิด 

โดยทดสอบจากคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง (SAC) และคาสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง (NRC) 

2.3.2.1 เตรียมช้ินงานทั้ง 5 ชนิดที่เตรียมไวขนาดเสนผานศูนยกลาง 100 และ 29 มม. โดยนํามาช่ัง

น้ําหนักดวยเครื่องช่ังไฟฟา และวัดความหนาของช้ินงานดวยเครื่อง Thickness Gauge 

2.3.2.2 ทําการติดต้ังเครื่อง Impedance tube ตามมาตรฐาน ASTM E1050-10[21] 

2.3.2.3 บรรจุช้ินงานลงใน Impedance tube โดยเลือกใชช้ินงานที่มีเสนผานศูนยกลาง 100 มม. 

กับทอใหญ และ 29 มม. กับทอเล็ก ดังรูปที่ 2.2 และ 2.3 วัดช้ินงานซํ้าทั้งหมด 3 ครั้งตอ 1 ช้ินงาน

และหาคาเฉลี่ย 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 รูปชิ้นงานท่ีขึ้นรูปแลวไดความหนา 9 มม.  
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2.3.2.4 หลังจากศึกษาคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงแลว ใหนําคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงของ

ขอมูลที่ความถี่ 250, 500, 1000 และ 2000 เฮิรตซ มาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง 

(NRC) 

 

2.3.3 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับแตละชนิด 

โดยจะศึกษาโครงสรางทางกายภาพของวัสดุดูดซับเสียงและศึกษาคาความตานทานการไหลของอากาศ ซึ่ง

เปนปจจัยที่เปนผลมาจากชนิดของวัสดุดูดซับเสียงโดยตรง 

2.3.3.1 นําวัสดุดูดซับเสียงไปศึกษาโครงสรางทางกายภาพของวัสดุดูดซับเสียงดวยกลองจุลทรรศน 

2.3.3.2 เตรียมแผนช้ินงานใหมีขนาด 200 x 200 มม. ตามขั้นตอนในขอที่ 2.3.1 โดยควบคุมให

ช้ินงานมีน้ําหนักและความหนาเทากัน ดังรูปที่ 2.4 จากน้ันนําไปทดสอบคาความตานทานความไหล

ของอากาศดวยเครื่อง Air permeability tester 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงภาพการจัดเครื่องทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของชิ้นงานทอใหญ 

รูปท่ี 2.3 แสดงภาพการจัดเครื่องทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของชิ้นงานทอเล็ก 

 



27 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.4 ศึกษาคุณสมบัติเพิ่มเติมของวัสดุแตละชนิด ในแงการนําไปใชจริงในรถยนต  

      โดยทดสอบการลามไฟ ดวยเครื่อง Flammability tester 

2.3.4.1 ตัดช้ินงานใหมีขนาด 100 x 356 มม. และมีความหนา13 มม.  

2.3.4.2 ทดสอบการลามไฟในเครื่อง Flammability tester ย่ีหอ FTT โดยจุดไฟที่หัว Burner โดย

ปรับระดับแก็สใหเปลวไฟสูง 38 มม. ตามมาตรฐาน FMVSS 302[22] ซึ่งเปนมาตรฐานสําหรับทดสอบ

การทนตอเปลวไฟสําหรับวัสดุที่ถูกใชในช้ินสวนของรถยนต 

2.3.4.3 นําช้ินงานวางบน U Clamp ดานลาง และนํา U Clamp ประกบทับกัน ดังรูปที่ 2.5 แลว

นําเขาตูทดสอบ โดยวางไวบนรางและเลื่อนเขาไปที่หัว Burner เริ่มจับเวลาเมื่อไฟลามมาถึงจุด A 

(จุดเริ่มตน) จับเวลา 15 วินาที แลวนําช้ินงานออกมาก จับเวลาเมื่อไฟเดินทางมาจุด B (จุดมาตรฐาน

กําหนด) 

2.3.4.4 คํานวณหาความเร็วในการเผาไหมโดยใชสูตร 

Burner Speed (mm/min) = Burn  Distance  (mm )
Burn  time  (s)

× 60 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 2.3แสดงภาพชิ้นงานสําหรับใชตรวจสอบคาความตานทานการไหลของอากาศ 
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บทที่ 3 

ผลการดําเนินงาน 

3.1) การศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงของเสนใยแตละชนิด 

ตารางท่ี 3-1 แสดงตัวแปรควบคุมของชิ้นงาน ท้ังนํ้าหนัก ความหนา และความหนาแนนของชิ้นงาน 

ชนิดเสนใย ช้ินงานที่ 
น้ําหนักช้ินงาน

ขนาดใหญ (g) 

น้ําหนักช้ินงาน

ขนาดเล็ก (g) 

ความหนาของ

ช้ินงาน (mm) 

นุน 

1 3.20 0.26 9.00 

2 3.30 0.29 9.00 

3 3.43 0.30 9.00 

เฉลี่ย 3.31 0.28 9.00 

ใยแกว 

1 3.20 0.26 9.00 

2 3.30 0.29 9.00 

3 3.43 0.30 9.00 

เฉลี่ย 3.31 0.28 9.00 

วิสโคส 

1 3.20 0.27 9.00 

2 3.29 0.28 9.00 

3 3.43 0.30 9.00 

เฉลี่ย 3.20 0.28 9.00 

พอลิพรอพิลีน 

1 3.20 0.27 9.00 

2 3.30 0.28 9.00 

3 3.43 0.30 9.00 

เฉลี่ย 3.31 0.28 9.00 

พอลิเอสเทอร 

1 3.18 0.26 9.00 

2 3.30 0.29 9.00 

3 3.44 0.30 9.00 

เฉลี่ย 3.31 0.28 9.00 
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การหาความหนาแนนของช้ินงาน 

จาก D = 𝑀𝑀
𝑉𝑉

 

 โดยที ่  D คือ ความหนาแนนของช้ินงาน มีหนวยเปน g/cm3 

  M คือ มวลของช้ินงาน มีหนวยเปน g 

  V คือ ประมาตรของช้ินงาน มีหนวยเปน cm3 

  เน่ืองจากช้ินงานมีรูปรางเปนทรงกระบอก 

𝑉𝑉 = 𝜋𝑟𝑟2ℎ 

โดยที่    r คือ รัศมีของช้ินงานทรงกระบอก มีหนวยเปน cm 

H คือ ความหนาของช้ินงานทรงกระบอก มีหนวยเปน cm 

เพราะฉน้ัน VLarge= 𝜋(5)2(0.9) = 70.7 cm3 และ Vsmall= 𝜋(1.45)2(0.9) = 5.9 cm3
 

ความหนาแนนของช้ินงานช้ินใหญมีคา D = 3.31
70.7

= 0.0468g/cm3 

ความหนาแนนของช้ินงานช้ินเล็กมีคา  D = 0.28
5.9 = 0.0474g/cm3 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับจากเสนใยนุน 

 

 

ความถี ่(Hz) คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (α) 

ชิ้นท่ี 1 ชิ้นท่ี 2 ชิ้นท่ี 3 คาเฉลี่ย 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

125 0.00 0.13 0.00 0.43 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 

160 0.03 0.00 0.00 0.03 0.04 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 

200 0.02 0.04 0.03 0.01 0.04 0.03 0.02 0.02 0.06 0.03 

250 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.05 0.05 0.04 0.04 

315 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 

400 0.07 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.09 0.08 0.08 0.08 

500 0.10 0.11 0.10 0.10 0.10 0.09 0.12 0.12 0.12 0.11 

630 0.14 0.15 0.13 0.13 0.13 0.12 0.17 0.17 0.16 0.15 

800 0.19 0.21 0.19 0.18 0.17 0.16 0.22 0.21 0.21 0.19 

1000 0.25 0.26 0.23 0.24 0.23 0.21 0.28 0.27 0.28 0.25 

1250 0.32 0.32 0.28 0.31 0.31 0.27 0.35 0.34 0.35 0.32 

1600 0.37 0.33 0.29 0.38 0.38 0.32 0.36 0.35 0.42 0.36 

2000 0.51 0.61 0.53 0.39 0.39 0.33 0.65 0.62 0.47 0.50 

2500 0.73 0.76 0.73 0.70 0.68 0.65 0.79 0.77 0.75 0.73 

3150 0.84 0.86 0.81 0.83 0.81 0.77 0.86 0.86 0.86 0.83 

4000 0.90 0.91 0.87 0.89 0.88 0.84 0.89 0.89 0.90 0.88 

5000 0.94 0.94 0.90 0.92 0.92 0.87 0.91 0.92 0.93 0.92 

6300 0.95 0.95 0.90 0.93 0.92 0.87 0.92 0.94 0.93 0.92 
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ตารางท่ี 3.3 แสดงผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับจากเสนใยแกว 

 

ความถี ่(Hz) คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (α) 

ชิ้นท่ี 1 ชิ้นท่ี 2 ชิ้นท่ี 3 คาเฉลี่ย 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

125 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 

160 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

200 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

250 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 

315 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

400 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 

500 0.04 0.04 0.05 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

630 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 

800 0.06 0.07 0.08 0.07 0.07 0.08 0.08 0.07 0.08 0.07 

1000 0.08 0.09 0.10 0.08 0.09 0.10 0.10 0.09 0.10 0.09 

1250 0.11 0.12 0.13 0.11 0.13 0.13 0.13 0.12 0.13 0.12 

1600 0.13 0.15 0.15 0.14 0.17 0.17 0.17 0.15 0.16 0.15 

2000 0.16 0.18 0.18 0.18 0.21 0.21 0.20 0.18 0.19 0.19 

2500 0.20 0.22 0.22 0.23 0.28 0.28 0.25 0.24 0.26 0.24 

3150 0.27 0.30 0.30 0.32 0.38 0.38 0.35 0.34 0.37 0.33 

4000 0.35 0.38 0.38 0.42 0.50 0.50 0.46 0.44 0.47 0.43 

5000 0.43 0.47 0.47 0.53 0.62 0.62 0.57 0.55 0.58 0.54 

6300 0.53 0.57 0.57 0.65 0.73 0.73 0.70 0.67 0.71 0.65 
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ตารางท่ี 3.4 แสดงผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับจากเสนใยวิสโคส  

 

 

ความถี ่(Hz) คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (α) 

ชิ้นท่ี 1 ชิ้นท่ี 2 ชิ้นท่ี 3 คาเฉลี่ย 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

125 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

160 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 

200 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

250 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 

315 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

400 0.07 0.07 0.08 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 

500 0.09 0.09 0.10 0.08 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 

630 0.12 0.11 0.12 0.10 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 

800 0.14 0.13 0.15 0.12 0.11 0.11 0.12 0.11 0.12 0.12 

1000 0.17 0.16 0.19 0.15 0.13 0.14 0.15 0.14 0.15 0.15 

1250 0.20 0.19 0.22 0.19 0.16 0.17 0.19 0.18 0.19 0.19 

1600 0.24 0.21 0.25 0.24 0.20 0.20 0.24 0.22 0.23 0.23 

2000 0.32 0.28 0.32 0.32 0.27 0.26 0.30 0.28 0.30 0.29 

2500 0.42 0.36 0.42 0.43 0.36 0.34 0.39 0.37 0.39 0.39 

3150 0.54 0.48 0.55 0.56 0.47 0.46 0.52 0.48 0.51 0.51 

4000 0.68 0.61 0.68 0.71 0.60 0.59 0.64 0.59 0.63 0.64 

5000 0.80 0.73 0.80 0.83 0.73 0.71 0.75 0.70 0.74 0.75 

6300 0.89 0.84 0.89 0.92 0.83 0.81 0.85 0.81 0.85 0.86 
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ตารางท่ี 3.5 แสดงผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับจากเสนใยพอลิพรอพิลีน 

 

 

ความถี ่(Hz) คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (α) 

ชิ้นท่ี 1 ชิ้นท่ี 2 ชิ้นท่ี 3 คาเฉลี่ย 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

125 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

160 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

200 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 

250 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 

315 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 

400 0.05 0.05 0.04 0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 

500 0.07 0.07 0.07 0.11 0.12 0.12 0.10 0.09 0.09 0.09 

630 0.11 0.11 0.11 0.18 0.19 0.20 0.17 0.15 0.16 0.15 

800 0.19 0.20 0.19 0.30 0.33 0.35 0.30 0.25 0.27 0.26 

1000 0.30 0.34 0.31 0.45 0.51 0.50 0.46 0.38 0.41 0.41 

1250 0.46 0.51 0.46 0.60 0.64 0.61 0.62 0.51 0.50 0.55 

1600 0.66 0.69 0.63 0.68 0.73 0.71 0.72 0.61 0.58 0.67 

2000 0.81 0.80 0.79 0.83 0.84 0.84 0.80 0.75 0.70 0.80 

2500 0.88 0.83 0.86 0.86 0.85 0.88 0.80 0.83 0.78 0.84 

3150 0.87 0.81 0.86 0.84 0.81 0.85 0.77 0.83 0.78 0.82 

4000 0.84 0.79 0.84 0.79 0.76 0.79 0.74 0.80 0.76 0.79 

5000 0.81 0.78 0.81 0.76 0.72 0.75 0.74 0.79 0.74 0.77 

6300 0.80 0.77 0.81 0.79 0.71 0.69 0.75 0.77 0.77 0.76 
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ตารางท่ี 3.6 แสดงผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับจากเสนใยพอลิเอสเทอร 

 

 

ความถี ่(Hz) คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (α) 

ชิ้นท่ี 1 ชิ้นท่ี 2 ชิ้นท่ี 3 คาเฉลี่ย 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 

125 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 

160 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 

200 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 

250 0.04 0.04 0.05 0.03 0.03 0.03 0.05 0.04 0.04 0.04 

315 0.06 0.06 0.06 0.04 0.04 0.04 0.06 0.05 0.05 0.05 

400 0.06 0.07 0.07 0.05 0.05 0.05 0.07 0.06 0.06 0.06 

500 0.08 0.08 0.08 0.06 0.06 0.06 0.09 0.08 0.07 0.07 

630 0.09 0.09 0.09 0.07 0.07 0.07 0.10 0.09 0.08 0.08 

800 0.10 0.10 0.10 0.08 0.08 0.08 0.11 0.10 0.09 0.09 

1000 0.11 0.11 0.11 0.09 0.09 0.09 0.12 0.11 0.11 0.11 

1250 0.13 0.12 0.12 0.11 0.11 0.11 0.14 0.13 0.13 0.12 

1600 0.15 0.13 0.13 0.12 0.13 0.13 0.15 0.15 0.16 0.14 

2000 0.17 0.15 0.15 0.14 0.15 0.15 0.18 0.19 0.19 0.16 

2500 0.21 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18 0.22 0.23 0.24 0.20 

3150 0.28 0.26 0.26 0.22 0.23 0.23 0.28 0.30 0.32 0.26 

4000 0.35 0.32 0.32 0.28 0.29 0.29 0.35 0.38 0.41 0.33 

5000 0.42 0.39 0.39 0.34 0.36 0.34 0.43 0.48 0.51 0.41 

6300 0.53 0.49 0.49 0.42 0.44 0.43 0.53 0.58 0.61 0.50 
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ตารางท่ี 3.7 แสดงคาเฉลี่ยของคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของวัสดุแตละชนิด 

ความถี ่(Hz) คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (α) 

นุน ใยแกว วิสโคส พอลิพรอพิลีน พอลิเอสเทอร 

125 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

160 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

200 0.03 0.03 0.02 0.01 0.03 

250 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04 

315 0.06 0.04 0.04 0.03 0.04 

400 0.08 0.05 0.05 0.05 0.05 

500 0.11 0.06 0.06 0.07 0.06 

630 0.15 0.07 0.08 0.12 0.07 

800 0.19 0.08 0.10 0.18 0.09 

1000 0.25 0.10 0.13 0.29 0.09 

1250 0.32 0.12 0.17 0.46 0.11 

1600 0.36 0.15 0.23 0.67 0.14 

2000 0.50 0.19 0.29 0.80 0.16 

2500 0.73 0.24 0.39 0.84 0.20 

3150 0.83 0.33 0.51 0.82 0.27 

4000 0.88 0.43 0.64 0.79 0.33 

5000 0.92 0.54 0.75 0.77 0.41 

6300 0.92 0.65 0.86 0.76 0.50 
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ภาพท่ี 3.1 กราฟแสดงคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงของเสนใยแตละชนิด 

จากผลการศึกษาคุณสมบัติในการดูดซับเสียงของวัสดุดูดซับเสียงทั้ง 5 ชนิด อันไดแก เสนใยนุน     

เสนใยแกว เสนใยวิสโคส เสนใยพอลิพรอพิลีน และเสนใยพอลิเอสเทอร  โดยวัดคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง

ที่คาความถี่ที่ตาง ๆ ในชวง 125 - 6300 Hz พบวา จากภาพที่ 3.1 คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงในชวง    

125- 500 Hz หรือในชวงความถี่ต่ํา นุนมีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงดีที่สุด รองลงมาคือพอลิพรอพิลีน 

วิสโคส พอลิเอสเทอร และใยแกว ตามลําดับ แตเมื่อเขาสูชวงความถี่ 500-2000 Hz ประสิทธิภาพในการดูด

ซับเสียงของพอลิพรอพิลีนจะสูงขึ้นอยางรวดเร็ว  ทําใหประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงของพอลิพรอพิลีนจะสูง

ที่สุด รองลงมาคือนุน วิสโคส ใยแกว และพอลิเอสเทอร ตามลําดับ ที่ชวงความถี่สูง คือชวงความถี่ 2 000 Hz 

ขึ้นไป พอลิพรอพิลีนจะมีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงดีที่สุด และประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงของพอลิ

พรอพิลีนจะมีแนวโนมลดลงที่ชวงความถี่ 3150 Hz เปนตนไป ทําใหนุนมีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงที่   

หลังความถี่ 3150 Hz มากที่สุด รองลงมาคือพอลิพรอพิลีน วิสโคส ใยแกว พอลิเอสเทอร ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 3.8 แสดงคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงท่ีความถี่ 250, 500, 1000, 2000 Hz และคาสัมประสิทธิ์การลดลงของเสียง 

(NRC) 

 

ชนิดของวัสดุดูดซับ 
คาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียง (α)  

NRC α250 α500 α1000 α2000 

นุน 0.04 0.11 0.25 0.50 0.22 

ใยแกว 0.03 0.06 0.10 0,19 0.10 

วิสโคส 0.03 0.06 0.13 0.29 0.13 

พอลิพรอพิลีน             0.03 0.07 0.29 0.80 0.30 

พอลิเอสเทอร 0.04 0.06 0.09 0.16 0.09 

 

 

ภาพท่ี 3.2 กราฟแสดงคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงท่ีความถี่ 250, 500, 1000, 2000 Hz ของเสนใยแตละชนิด 

จากการทดลองวัดคาสัมประสิทธ์ิในการดูดซับเสียง  (SAC) ของวัสดุดูดซับทั้ง 5 ชนิด เมื่อนํามา

คํานวณเปรียบเทียบคาสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียง (NRC) โดยใชคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงที่ ความถี่ 

250, 500, 1000 และ 2000 Hz ดังกราฟที่ 3.2 พบวา ที่ชวงความถี่ปานกลาง (ประมาณ 500-1000 Hz)   
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คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับของเสนใยพอลิพรอพิลีนมีคาสูงขึ้นมาก ทําใหเมื่อคํานวณ คาสัมประสิทธ์ิการลดลง

ของเสียง (NRC) ของเสนใยพอลิพรอพิลีนมีคามากที่สุดเทากับ 0.30 รองลงมาคือเสนใยนุน เสนใยวิสโคส เสน

ใยแกว และเสนใยพอลิเอสเทอร ซึ่งมีคาสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียงเทากับ  0.22, 0.13, 0.10 และ 0.09 

ตามลําดับ ซึ่งวัสดุที่มีคา NRC อยูระหวาง 0.0-0.1 จะเกิดการสะทอนเสียง  จึงจัดวาเปนวัสดุสะทอน           

ที่ 0.2-0.3 มีประสิทธิภาพการดูดซับเสียงปานกลาง และ 0.4-1.0 มีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงสูง ซึ่งจัดได

วาเสนใยวิสโคส เสนใยพอลิเอสเทอร  และเสนใยแกวถูกจัดเปนวัสดุที่มีสมบัติเปน วัสดุสะทอน สวนเสนใยนุน  

และเสนใยพอลิพรอพิลีนถูกจัดเปนวัสดุดูดซับเสียงที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงปานกลาง 

 

3.2) การศึกษาปจจัยที่มีผลตอสมบัติในการดูดซับเสียงของเสนใยแตละชนิด 

ตารางท่ี 3.9 แสดงผลการวัดความตานการไหลของอากาศของวัสดุดูดซับเสียงแตละชนิด 

 

ชนิดของวัสดุดูดซับ 
Air Permeability (Pa) 

1 2 3 คาเฉลี่ย 

นุน 111.0 107.0 104.0 107.0 

ใยแกว 51.6 51.3 52.7 51.9 

วิสโคส 92.2 92.4 92.8 92.5 

พอลิพรอพิลีน           1380.0 1230.0 1240.0 1283.0 

พอลิเอสเทอร 21.7 22.0 21.8 21.8 

 

ผลจากการวัดความตานทานการไหลของอากาศ พบวา เสนใยที่มีความตานทานการไหลของอากาศ

มากที่สุดคือเสนใยพอลิพ รอพิลีน รองลงมาคือ นุน วิสโคส ใยแกว และพอลิเอสเทอร  โดยมีคาความตานทาน

การไหลของอากาศ (Airflow resistance) เทากับ 1283.0, 107.0, 92.5, 51.9 และ 21.8 ตามลําดับ          

ซึ่งคาความตานทานการไหลของอากาศน้ี สามารถบงบอกถึงความสามารถในการดูดซับเสียงของวัสดุได ยิ่งคา

ความตานทานการไหลของอากาศมาก จะสงผลใหแรงเสียดทานมีคาเพ่ิมขึ้น ทําใหคลื่นเสียงเกิดการเคลื่อนที่

ไดยากขึ้น คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงจึงเพ่ิมมากขึ้น  
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ขนาดของเสนใย 

เสนใยนุน 

 

 

 

 

กําลังขยาย 20X                                            กําลังขยาย 100X 

เสนใยแกว 

 

 

 

 

กําลังขยาย 20X                                            กําลังขยาย 100X 

เสนใยวิสโคส 

 

 

 

 

กําลังขยาย 20X                                          กําลังขยาย 100X 
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เสนใยพอลิพรอพิลีน 

 

 

 

 

 กําลังขยาย 20X                                               กําลังขยาย 100X 

เสนใยพอลีเอสเทอร 

 

 

 

 

กําลังขยาย 20X                                            กําลังขยาย 100X 

ตารางท่ี 3.9 แสดงขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใยแตละชนิด 

ชนิดของวัสดุดูดซับ ขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใย

โดยเฉลี่ย (µm) 

คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

นุน 12.5 2.36 

ใยแกว 25.6 1.28 

วิสโคส 13.6 1.54 

พอลิพรอพิลีน 6.1 0.70 

พอลิเอสเทอร 28.1 1.05 
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ผลจากการศึกษา โครงสรางทางกายภาพ ของวัสดุดูดซับ เสียง โดยศึกษาขนาดเสนผานศูนยกลางของ

เสนใยและลักษณะพ้ืนผิวของเสนใย พบวา เสนใยนุน เปนเสนใยที่มีความคดงอ มีขนาดเสนผานศูนยกลางของ

เสนใยประมาณ 12.5 µm.     

เสนใยแกว เปนเสนใยตรง ขนาดใหญ มีความแข็งแรง เปราะงาย มีขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใย

ประมาณ 25.6 µm.  

เสนใยวิสโคส เปนเสนใยที่มีความคดงอ มีขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใยประมาณ 13.6 µm. 

เสนใยพอลิพ รอพิลีน เปนเสนใยที่มีความคดงอ มีลักษณะเปนรางแห เช่ือมตอกัน มีขนาดเสนผาน

ศูนยกลางของเสนใยประมาณ 6.1 µm.    

เสนใยพอลเิอสเทอร เปนเสนใยตรง มีขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใยประมาณ 28.1µm.  

ซึ่งวัสดุดูดซับเสียงทั้ง 5 ชนิดมีลักษณะเปนเสนใยที่มีรูพรุน โดยพอลิพ รอพิลีนเปนเสนใยที่มีขนาดเล็ก

ที่สุด รองลงมาคือนุน วิสโคส ใยแกว และพอลิเอสเทอร ตามลําดับ  ซึ่งขนาดของเสนใยน้ันเปน หน่ีงในปจจัยที่

สงผลตอประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงของวัสดุ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

ตารางท่ี 3.10 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงและปจจัยท่ีเกี่ยวของของวัสดุดูดซับแตละชนิด 

ชนิดของวัสดุดูดซับ คาสัมประสิทธ์ิการ

ลดลงของเสียง  

คาความตานทานการ

ไหลของอากาศ (Pa) 

ขนาดเสนใย 

(µm) 

นุน 0.22 107.0 12.5 

ใยแกว 0.10 51.9 25.6 

วิสโคส 0.13 92.5 13.6 

พอลีพอพิลีน 0.30 1283.0 6.1 

พอลีเอสเทอร 0.09 21.8 28.1 

 

 



42 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  จากตารางสรุปผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงกับปจจัยที่เกี่ยวของ ไดแก ขนาดของ

เสนใย ลักษณะพ้ืนผิวของเสนใย และคาความตานทานการไหลของอากาศ พบวา ปจจัยทั้ง 3 น้ันมี

ความสัมพันธกับคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียง  (SAC ) โดยเสนใยที่มีขนาดเล็ก จะย่ิงมีปริมาณชองวางโดยรวม

ภายในช้ินงานมาก  ดังน้ันเมื่อคลื่นเสียงตกกระทบบนวัสดุเหลาน้ี โมเลกุลของอากาศจะเกิดการสั่นภายใน

ชองวาง โดยมีความถี่ของการสั่นเทากับความถี่ของเสียงที่ตกกระทบ จากการสั่นตัวของโมเลกุลอากาศน้ีทําให

โมเลกุลของอากาศบางสวนเกิดการเสียดสีกับผิวของเสนใย ทําใหพลังงานของคลื่นเสียงเกิดการสูญเสียไปอยู

ในรูปของพลังงานความรอน ดังน้ันเสนใยที่มีขนาดเล็กสามารถดูดซับเสียงไดดีกวาเสนใยขนาดใหญ 

นอกจากน้ีลักษณะพ้ืนผิวของเสนใยยังสงผลตอสมบัติในการดูดซับเสียงคือ เมื่อเสนใยมีลักษณะพ้ืนผิวที่มีความ

ขรุขระ เสนใยมีควาดคดงอ จะมีพ้ืนที่ผิวสัมผัสมากทําใหคลื่นเสียงที่ตกกระทบบนผิววัสดุเกิดความเสียดทาน

มาก และการเดินทางของเสียงจะถูกขวางกั้นคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงจึงเพ่ิมสูงขึ้น  

  คาตานทานการไหลของอากาศมาก เปนผลมาจากการที่อากาศไมสามารถเคลื่อนที่ผานช้ินงานได 

เน่ืองจากการเกี่ยวพันของเสนใย ย่ิงเสนใยมีการเกี่ยวพันกันมาก อากาศจะย่ิงเดินทางผานไดยากขึ้น โดยผล

ของความตานทานการไหลของอากาศตอคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงคือ เมื่อช้ืนงานมีความตานทานการ

ไหลของอากาศมาก คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงจึงเพ่ิมขึ้นดวย 

ปริมาณพ้ืนผิวของเสนใยกับคาความตานทานการไหลของอากาศน้ันจะมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน 

คือเมื่อเสนใยมีพ้ืนที่ผิวสัมผัสมาก คาการตานทานการไหลอากาศของเสนใยจะเพ่ิมขึ้นดวย แตถาคาความ

ตานทานการไหลอากาศมีคาสูงมากกวา 1000 Pa จะแสดงวาเสนใยมีความหนาแนนและบีบอัดมากจนทําให

คลื่นเสียงไมสามารถเดินทางผานได คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงจึงลดต่ําลง 
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  โดยสรุปวัสดุแตละชนิดจะมีความสามารถในการดูดซับเสียงที่ตางกันในแตละชวงความถี่ ที่ชวงความถี่

ต่ําๆ ประมาณ 125-500 Hz จะมีคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงต่ํากวา ที่ชวงความถี่สูงๆ (ประมาณ 2000 Hz 

ขึ้นไป) เน่ืองมาจากลักษณะโครงสรางทางกายภาพของวัสดุ โดยวัสดุทั้ง 5 มีลักษณะเปนวัสดุที่มีรูพรุน จึงมี

ชองวางภายในอากาศของรูพรุน โดยคลื่นเสียงที่ความถี่ต่ําจะใชระยะเวลาในการสั่นตัวของโมเลกุลอากาศใน

แตละครั้งมากกวาที่คลื่นความถี่สูง ประกอบกับคุณสมบัติของวัสดุที่เปนรูพรุนที่มีพ้ืนที่ผิวตอปริมาตรมาก จึง

ทําใหวัสดุประเภทเสนใยสามารถดูดซับเสียงที่ความถี่สูง ๆ ไดดีกวาความถี่ 

 

 

3.3) การศึกษาคุณสมบัติเพิ่มเติมของวัสดุแตละชนิด ในแงการนําไปใชงานในอุตสาหกรรมรถยนต 

ตารางท่ี 3.11 แสดงผลการทดสอบการลามไฟ 

ชนิดของวัสดุดูดซับ ความหนา (mm) ผลการทดสอบ 

นุน 13 ลามไฟ 

ใยแกว 13 ไมลามไฟ 

วิสโคส 13 ลามไฟ 

พอลีพอพิลีน 13 ไมลามไฟ 

พอลีเอสเทอร 13 ไมลามไฟ 

 

จากสมการ Burner Speed (mm/min) = Burn  Distance  (mm )
Burn  time  (s)

× 60 

 

Bkapok =  
25 (mm )

6 (s)
× 60    = 250 mm/min 

 

Bviscose =  25 (mm )
9 (s)

× 60   = 167 mm/min 
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ผลการทดสอบการติดไฟของแผนวัสดุดูดซับตามมาตรฐาน FMVSS 302 โดยทดสอบดวยเครื่อง 

Flammability Tester พบวา เสนใยแกว เสนใยพอลิพรอพิลีน และเสนใยพอลิเอสเทอรไมมีสมบัติการติดไฟ 

เน่ืองจากมีการติดไฟและดับกอนที่จะถึงชวงที่กําหนดในการจับเวลาการทดสอบระยะเผาไหมมีคาเทากับศูนย 

จึงถือวาเสนใยทั้ง 3 ชนิดน้ีไมมีสมบัติในการลามไฟ สวนเสนใยนุนและเสนใยวิสโคสน้ันมีการติดไฟ โดยมี

ความเร็วในการลามไฟ 250 และ 167 มิลลิเมตร/นาที ตามลําดับ การที่เสนใยทั้ง 2 ชนิดน้ีติดไฟน้ัน เน่ืองจาก

ทั้งสองเปนเสนใยธรรมชาติโดยมีองคประกอบหลักคือเซลลูโลส ซึ่งมีสมบัติในการติดไฟ 

ตามมาตรฐาน ASTM FMVSS302 เกี่ยวกับวัสดุที่จะนําไปใชในรถยนต ซึ่งตองมีอัตราการลามไฟไม

เกิน 150 มิลลิเมตร/นาที แตนุน และวิสโคส มีคาความเร็วในการลามไฟสูงกวาคาที่กําหนด จึงใหขอสรุปวา

วัสดุทั้ง 2 ชนิดน้ีไมเหมาะสมที่จะนําไปใชงานในอุตสาหกรรมยานยนต  
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บทที่ 4 

สรุปผลการดําเนินงาน 

 

  จากการศึกษาสมบัติ ทางกายภาพของวัสดุ ดูดซับ เสียง  ทั้ง 5 ชนิด ไดแก นุน ใยแกว วิสโคส          

พอลิพรอพิลีน และพอลิเอสเทอร พบวา วัสดุทั้ง 5 ชนิดมีลักษณะเปนเสนใย ซึ่งเปนวัสดุมีรูพรุน 

ซึ่งเมื่อศึกษาสมบัติการดูดซับเสียงของวัสดุทั้ง 5 ชนิด ไดแก พอลิพรอพิลีน นุน วิสโคส ใยแกว และพอลิเอส

เทอร พบวา วัสดุทั้ง 5 ชนิดมีคาสัมประสิทธ์ิการลดลงของเสียงเปนดังน้ี 0.30, 0.22, 0.13, 0.10 และ 0.09 

ตามลําดับจึงจัดใหเสนใยวิสโคส เสนใยแกว และเสนใยพอลิเอสเทอรเปนวัสดุสะทอน สวนเสนใยนุนและเสนใย

พอลิพรอพิลีนเปนวัสดุดูดซับที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับเสียงปานกลาง 

โดยลักษณะทางกายภาพที่มีผลตอสมบัติในการดูดซับเสียง ไดแก ขนาด ลักษณะพ้ืนผิวของเสนใย 

และคาความตานทานการไหลของอากาศ โดยเสนใยที่มีขนาดเล็ก ลักษณะผิวเสนใยขรุขระ และมีคาความ

ตานทานการไหลของอากาศมาก จะมีความสามารถในการดูดซับเสียงไดดีกวาเสนใยที่มีขนาดใหญ ผิวเรียบ 

และมีคาความตานทานของอากาศนอย 

และเมื่อนําวัสดุดูดซับเสียงทั้ง 5 ชนิดไปทดสอบการติดไฟของแผนวัสดุดูดซับตามมาตรฐาน  FMVSS 

302 โดยทดสอบดวยเครื่อง Flammability Tester พบวา เสนใยแกว เสนใยพอลิพรอพิลีน เปนเสนใยพอลิ

เอสเทอรไมมีสมบัติในการลามไฟ แตเสนใยนุน และเสนใยวิสโคสน้ันมีการลามไฟ โดยมีความเร็วในการ ลามไฟ

250 และ 167 มิลลิเมตร/นาที ตามลําดับ  ซึ่งมีคาความเร็วในการลามไฟสูงกวาคาที่กําหนด จึงไมเหมาะสมที่

จะนําวัสดุที่ทําจากนุน และวิสโคสไปใชงานในอุตสาหกรรมยานยนต 

ขอเสนอแนะ  

1. การขึ้นรูปช้ินงาน ควรขึ้นรูปช้ินงานดวยวิธีเดียวกัน เพ่ือควบคุมปจจัยอ่ืนอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ ทั้ง

ความหนาแนนและการบีบอัดของเสนใย 

2. ความหลากหลายของวัสดุที่นํามาทดสอบ ควรทดลองนําวัสดุอินทรียชนิดอ่ืนมาใชในการแกไข

ปญหาเสียงรบกวน เชน เสนใยพอลีแลคติกแอซิก ซึ่งเปนไบโอพลาสติก เปนพลาสติกที่สามารถ

ยอยสลายไดแทนเสนใยสังเคราะหที่ใช 

3. ความหลากหลายของวิธีการทดลอง ควรทําการทดลองวัดสัมประสิทธ์ิการดูดซับเสียงดวยวิธีอ่ืน 

เชนการทดสอบการดูดซับเสียงในหองควบคุม ตามมาตรฐาน ASTM C423-90a 

4. วิธีที่ใชในการขึ้นรูปช้ันงาน ควรทดลองเปลี่ยนวิธีการขึ้นรูปแผนช้ินงาน จากวิธีการใชการยึดติด

แบบเชิงกล เปลี่ยนมาใชความรอน หรือใชสารเคมีเช่ือมประสานแทน 

5. การทดสอบเพ่ิมเติม ควรทดลองเพ่ิมเติมในดานการนําไปใชงานไดจริงในรถยนต ต้ังการทดสอบ

ความแข็งแรงของช้ิน (Tensile) การทดสอบ Fogging test, VOC และ SOCs เปนตน 
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รูปท่ี ผ1ภาพเครื่องไฮดรอลิคเพรส เครื่องมือสําหรับการตัดชิ้นงาน 

 

 

รูปท่ี ผ2 ภาพทออินพิแดนซ เครื่องมือสําหรับใชทดสอบคาการดูดซับเสียงของวัสดุ 
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รูปท่ี ผ3 ภาพเครื่อง Flammability tester 

 

 

รูปท่ี ผ4 กลองจุลทรรศนและโปรแกรมท่ีใช 
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รูปท่ี ผ5 ขั้นตอนการขึ้นรูปชิ้นงานดวยวิธีการยึดติดแบบไมถักทอ โดยใชเข็มปก (Needle punch) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ผ6 ภาพตัวอยางชิ้นงานท่ีผานการขึ้นรูปแลว 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ผ7 ภาพขั้นตอนการวัดคาสัมประสิทธิ์การดูดซับเสียงดวยทออินพิแดนซ 
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รูปท่ี ผ8 ภาพการเตรียมแผนวัสดุสําหรับการทดสอบการลามไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ผ9 ภาพชิ้นงานหลังจากนําไปทดสอบการลามไฟ 

 

 

 



53 
 

 

ประวัติผูวิจัย 

 

นางสาวพิชญา ศรีจุฬางกูล เกิดเมื่อวันเสารที่ 20 เดือนมิถุนายน พ .ศ. 2541 ที่จังหวัด

กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ เตรียมอุดมศึกษา

นอมเกลา จังหวัดกรุงเทพมหานคร เมื่อปการศึกษา 2556ไดรับรางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 1 จากการประกวด

โครงงานวิทยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย งานศิลปหัตถกรรมครั้งที่ 63ประจําป 2556ระดับเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 จังหวัดกรุงเทพมหานคร และไดเขาศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2559 ที่อยูที่สามารถติดตอได 

บานเลขที่ 290/166 ถนนรามคําแหง แขวงสะพานสูง เขตสะพานสูง กรุงเทพมหานคร รหัสไปรษณีย 10240 

อีเมล pear246810@hotmail.com 
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