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 Presently competition in fashion industry rises dramatically due to rising of customer’s 
demands; however, designing phase takes too long to make up one task. Also, in past few 
years there is a popular research, which proposes using two models of neural networks to 
generate Generative Adversarial Networks for creating a fake image from an existing image data 
set. Having such model that can generate an image would help designer reduce their time 
used during designing phase. The purpose of this research is to build a model of Generative 
Adversarial Networks that can generate an image of male’s top outfit. Two types of male’s 

top outfit, which are long sleeve shirt and short sleeve shirt, are studied along with four types 
of Generative adversarial networks, which are Conditional Generative Adversarial Networks, 
Deep Convolutional Generative Adversarial Networks, Wasserstein Generative Adversarial 
Networks and Wasserstein Generative Adversarial Networks with gradient penalty. From 
experiments, the best model is Wasserstein Generative Adversarial Networks with gradient 
penalty which can generate a new top outfit image. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 

1.1  ความเปนมาและเหตุผลการวิจัย 

 ในธุรกิจดานเสื้อผา ผูบริโภคตองการสวมใสเสือ้ผาที่มกีารออกแบบที่เปนเอกลักษณ บงบอกความเปน

ตัวตนมากที่สุด และตองอยูในกระแสแฟช่ัน จึงทำใหผูบริโภคมีพฤติกรรมที่ตองการเปลี่ยนเสื้อผาใหมบอยครั้ง

มากขึ้น และไมนิยมซื้อเสื้อผาที่มีราคาแพง ดังนั้นธุรกิจดานเสื้อผาจึงมีการแขงขันสูงและมีอัตราการเตบิโต

อยางรวดเร็ว ในปจจุบันธุรกิจดานเสื้อผาใชกลยุทธแฟชันรวดเร็ว (fast fashion) เพื่อตอบสนองความตองการ
ของผูบริโภค โดยลดกระบวนการที่เกี่ยวของกับการออกแบบ การวางแผนและการผลิตใหสั้นที่สุด รวมทั้ง

พยายามจัดสงเสื้อผาออกไปจำหนายในเวลาที่เร็วที ่สุด จากการศึกษาในเรื่อง พฤติกรรมการตัดสินใจซื้อ

เสื้อผาแฟชันประเภทแฟชันรวดเร็ว พบวากลุมตัวอยางมีความพึงพอใจตอสินคามากที่สุดในเรื่องการออกแบบ

ที่ทันสมัย และจากการศึกษาในเรื่องของปจจัยที่สงผลตอการตัดสินใจซื้อเสื้อผา พบวากลุมตัวอยางสวนมาก

เลือกซื้อเสื้อผาแฟชันประเภทแฟชันรวดเร็วโดยพิจารณาจากปจจัยดานผลิตภัณฑ แตดวยความที่แฟชันน้ัน

เปนประเภทแฟชันรวดเร็วทำใหแฟชันน้ันตกยุคไปรวดเร็วเชนกัน สงผลใหตองมีการออกแบบเสื้อผาแบบใหม

อยูเสมอ ดังนั้นการออกแบบเสื้อผาจึงจัดเปนข้ันตอนหนึ่งที่สำคัญและจะตองกระทำดวยความรวดเร็ว เพื่อให

ทันตอการเปลี่ยนแปลงของกระแสแฟชันที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วและตลอดเวลา และเพื่อใหสามารถ

แขงขันกับบริษัทคูแขงได การนำความรูดานปญญาประดิษฐมาชวยในการออกแบบเสื้อผาจะสามารถชวย

พัฒนาธุรกิจดานเสื้อผาใหเติบโตมากยิ่งขึ้น 

ผูจัดทำโครงการตองการพัฒนาระบบออกแบบเครื่องแตงกายสวนบนจากภาพแบบเสื้อที่มีอยูโดยใช

เครือขายความขัดแยงเพื่อสราง โดยใหผูใชงานเลือกโครงรางของเสื้อที่ตองการออกแบบ จากนั้นระบบจะนำ

ภาพตามโครงรางของเสื้อที่กำหนดจากชุดขอมูลภาพแบบเสื้อที่มีอยูมาใชสรางภาพเสื้อแบบใหม เพื่อใหผใูช

สามารถนำภาพที่ไดจากระบบไปใชงานตอไป 
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1.2 วัตถุประสงค 

 เพื่อพฒันาระบบออกแบบเครื่องแตงกายสวนบนจากภาพเสือ้และโครงรางของเสื้อโดยใชเครือขาย

ความขัดแยงเพื่อสราง 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1. ระบบสามารถออกแบบเฉพาะเสื้อของเพศชายเทานั้น 
2. ขอมูลนำเขาคือภาพแบบเสื้อและโครงรางของเสื้อ 
3. ระบบสามารถออกแบบภาพแบบเสื้อจากภาพของแบบเสื้อที่มีอยูเทานั้น  
4. ภาพแบบเสื้อที่ใชในโครงงานนี้แบงเปนสองประเภท ไดแก เสื้อแขนสั้นและเสื้อแขนยาว 
5. ภาพแบบเสื้อทีส่รางเปนภาพสีมีขนาด 256 x 192 จุดภาพ 

1.4 ขั้นตอนการวิจัย 

 ก. แผนการศึกษา 

1. ศึกษาคนควาทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ 
3. เตรียมชุดขอมลูภาพสำหรบัการสรางตัวแบบ 
4. วิเคราะห ออกแบบ และเขียนโปรแกรมในออกแบบเสือ้ 
5. ทดสอบประสทิธิภาพของตัวแบบ 
6. วิเคราะหและอภิปรายผล 
7. จัดทำเอกสาร 
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ข. ระยะเวลาท่ีศึกษา 

ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลาการศึกษา 

 
 

ป พ.ศ. 2562 ป พ.ศ. 2563 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1. ศึกษาคนควาทฤษฎีที่
เกี่ยวของ 

         

2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ          
3. เตรียมชุดขอมลูภาพ

สำหรับการสรางตัวแบบ 
         

4. วิเคราะหออกแบบ และ

เขียนโปรแกรมในการ

ออกแบบเสื้อ 

         

5. ทดสอบประสิทธิภาพของ

ตัวแบบ 
         

6. วิเคราะหและอภิปรายผล          
7. จัดทำเอกสาร          

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

 ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัยในครั้งนีม้ีดังนี ้

ก. ประโยชนตอผูพัฒนา 

1. ฝกฝนและพฒันาทักษะในการสรางระบบที่เกี่ยวกบัปญญาประดิษฐ 
2. ฝกฝนและพฒันาทักษะการวางแผนและทำงานเปนข้ันตอน 
3. พัฒนาศักยภาพในการเรียนรูดวยตัวเอง  
4. ฝกการทำงานเปนกลุม การยอมรับความคิดเห็นผอูื่น และความรับผิดชอบในหนาที่ 

ข. ประโยชนตอผูใชระบบ 

1. ผูใชไดทางเลือกใหมในการออกแบบเสื้อ 
2. ผูออกแบบเสื้อไดภาพแบบเสื้อทีส่ามารถนำไปใชงานตอได 
3. ลดเวลาที่ใชในข้ันตอนการออกแบบของผูออกแบบเสื้อ 

ข้ันตอนการดำเนินงาน 
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1.6 โครงสรางของรายงาน 

 บทที่ 2 กลาวถึงหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการออกแบบเสื้อเครื่องแตงกายสวนบนโดยใช 

เครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง 

 บทที่ 3 กลาวถึงวิธีการวิจัยในการเตรียมขอมูลภาพของเสื ้อแขนยาวและเสื ้อแขนสั ้น และการ

ออกแบบตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง 

 บทที่ 4 กลาวถึงผลการวิจัยที่ได และอภิปรายผลการวิจัย 

 บทที่ 5 กลาวถึงการสรุปผลการวิจัยการออกแบบเครื่องแตงกายสวนบนโดยใชเครือขายความขัดแยง
เพื่อการสรางและขอเสนอแนะ 
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บทท่ี 2 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

ในบทนี้จะกลาวถึงหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการออกแบบเครื่องแตงกายสวนบน รวมถึง

งานวิจัยที่เกี่ยวของในการสรางตัวแบบสำหรับออกแบบเครื่องแตงกายสวนบน 

2.1 หลักการและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 2.1.1 เฉดสีหลัก (Hue) 

  เฉดสีหลักเปนสีที่ยังไมถูกผสมกับสีอื่นและยังไมถูกปรับเฉดหรือเงา ในคาความสวางและคา

ความอิ่มตัวใด ๆ เชน สีแดง สีเหลือง หรือสีเขียวดังภาพที่ 2.1 ซึ่งในงานวิจัยน้ีจะแบงชวงของสีแททั้งหมด 6 สี

ไดแก สีแดง สีเหลือง สีเขียว สีฟา สีน้ำเงิน และสีมวงแดง 

   
ภาพท่ี 2.1 ชวงสีแท 

(ท่ีมา: https://papermore.co/2019/07/29/basic-terminology-of-colour) 

 

 2.1.2 โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)  

  โครงขายประสาทเทียมเปนหนึ่งในขั้นตอนวิธีการเรียนรูของเครื่อง (Machine learning) ที่
เลียนแบบระบบโครงขายประสาท (Neural Network) ในสมองของมนุษย ทำงานโดยอาศัยการซอนกัน
จำนวนหลาย ๆ ช้ันเพื่อสกัดคุณลักษณะบางอยางออกมาจากขอมูล โครงขายประสาทเทียมจะประกอบไปดวย

ชั้น 3 ประเภทคือ ชั้นขอมูลเขา ( input layer) ชั้นซอน (hidden layer) และชั้นขอมูลออก (output layer) 
โดยที่แตละโหนด (node) ในโครงขายประสาทเทียมจะทำหนาที่คือคำนวณผลบวกของผลคูณระหวางขอมูลที่
ออกจากชั้นกอนหนากับคาน้ำหนักของเสนแลวนำไปผานฟงกชันกระตุน (activation function) และสงเปน
ขอมูลออก (ภาพที่ 2.2)  
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ภาพท่ี 2.2 ตัวอยางชั้นของโครงขายประสาทเทียม (บน)  

และการทำงานของแตละโหนดในโครงขายประสาทเทียม (ลาง) 

2.1.2.1 แบชนอรม (Batchnorm) 

   แบชนอม คือ การปรับชวงของขอมูลที่ออกจากช้ันซอนแตละช้ันใหอยูในชวงใกลกัน
โดยมีคาเฉลี่ยเปน 0 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน 1 ทำใหตัวแบบสามารถเรียนรูไดเร็วขึ้นและสามารถ

ปองกันการเรียนรูเกินได โดยในไลบรารีที่ใชในงานวิจัยนี้จะมีการตั้งคา decay ซึ่งเปนคาถวงน้ำหนักสำหรับ
คาเฉลี่ยและความแปรปรวน  

  2.1.2.2 ฟงกชันกระตุนแบบ ReLU (Rectifier Linear Unit) 

   ReLU เปนฟงกชันกระตุนแบบหนึ่งที่ใหคาความชันเปน 1 ทำใหไมเกิดปญหาการ
หายไปของตัวแปรที่ใชในการปรับคา (Gradient Vanishing) ตามสมการที่ (1) และกราฟของฟงกชันดังภาพที่ 
2.3 



7 
 

𝑓(푥)  = 푚𝑎푥(0, 푥)   เมือ่ 푥 เปนจำนวนจริงใด ๆ  (1) 

 
ภาพท่ี 2.3 กราฟของฟงกชัน ReLU 

2.1.2.3 ฟงกชันกระตุนแบบ LeakyReLU (Leaky Rectifier Linear Unit) 

  LeakyReLU เปนฟงกชันกระตุนที่คลายกับ ReLU แตชวงที่มีคาต่ำกวา 0 จะมีคา
ข้ึนกับ 훼 ที่กำหนด ตามสมการที่ (2) และกราฟของฟงกชันดังภาพที่ 2.4 

𝑓(푥) =  푥
훼푥   if 푥 > 0,

otherwise.  เมือ่ 푥 เปนจำนวนจริงใด ๆ  (2) 

 
ภาพท่ี 2.4 กราฟของฟงกชัน LeakyReLU ท่ีกำหนด α = 0.1 
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  2.1.2.4 ฟังกช์ันกระตุ้นแบบไฮเพอรโ์บลิกแทนเจนต ์(Hyperbolic tangent:Tanh) 

   ฟังก์ชันกระตุน้แบบไฮเพอรโ์บลิกแทนเจนต ์เปนฟงกชันกระตุนทีใหข้อ้มลูออกมี

ค่าอยู่ระหว่างช่วง -  และ  มีค่าเฉลียอยู่ที  ทาํใหต้ัวแบบเรียนรูไ้ดง้่าย มีสมการตามสมการที่ (3) และ

กราฟของฟงกชันดังภาพที่ 2.5 

𝑓(푥) =  (  )
(  )

   เมื่อ 푥 เปนจำนวนจริงใด ๆ     (3) 

 
ภาพท่ี 2.5 กราฟของฟงกชัน Tanh  

 

2.1.3 โครงขายประสาทเทียมคอนโวลชูัน (Convolution Neural Network) 

 คอนโวลูชัน (Convolution) คือกระบวนการทางภาพ โดยใหภาพแทนดวยเมทริกซของ
จุดภาพแลวนำสวนของภาพในแตละสวนคูณกับเคอรเนล (Kernel) แบบจุดตอจุดและนำผลของการคูณ
ทั้งหมดมาหาผลรวมโดยคาที่ไดจะระบุเปนคาของหนึ่งจดุภาพในภาพผลลัพธที่ตำแหนงเดียวกันกับตำแหนงจดุ

กำเนิด (origin) ของสวนของภาพอินพุต เมื่อทำการคูณเมทริกซระหวางขอมูลภาพเขากับเคอรเนลจนครบทั้ง
ภาพจะไดผลลัพธเปนฟเจอรแมพ (Feature map) และเมื่อทำคอนโวลูชันกับเคอรเนลครบทุกแบบที่กำหนด
จะไดเปนช้ันคอนโวลูชัน (Convolution layer) ดังภาพที่ 2.6 
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ภาพท่ี 2.6 การทำงานของคอนโวลูชัน  

 

. . . 
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2.1.3.1 สไตรด (Stride) 

   สไตรด เปนการกำหนดการเลื่อนของเคอรเนลที่ใชสกัดคุณลักษณะของภาพ เชน 

หากกำหนด สไตรดเปน 1 และใชเคอรเนลขนาด 2x2 จะไดฟเจอรแมพดังภาพดานซายมือและถาหากกำหนด 
สไตรดเปน 2 และใชเคอรเนลขนาด 2x2 จะไดฟเจอรแมพดังภาพดานขวามือดังภาพที่ 2.7 

 
ภาพท่ี 2.7 ตัวอยางการกำหนดสไตรดเทากบั 1 เคอรเนลขนาด 2x2 (ซาย) และสไตรดเทากับ 2 เคอรเนล

ขนาด 2x2 (ขวา) 

2.1.3.2 แพดด้ิง (Padding) 

  แพดดิ้ง เปนการเพิ่มขนาดของภาพโดยการเพิ่มจุดภาพรอบ ๆ  ภาพเดิมเพื่อใหเมื่อ

นำไปทำคอนโวลูชันแลวขอมูลที่อยูตรงขอบจะยังคงอยูเหมือนเดิมและฟเจอรแมพที่ไดจะมีขนาดเทากับภาพที่

ใสเขามา เชน หากกำหนดสไตรดเปน 1 และเคอรเนลเปน 3x3 และทำการแพดด้ิงโดยตั้งคาใหไดผลลัพธขนาด
เทาเดิม (padding = ‘SAME’) จะไดฟเจอรแมพขนาดเทาภาพเดิมดังภาพที่ 2.8 
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ภาพท่ี 2.8 ตัวอยางของการแพดด้ิงเพ่ือใหฟเจอรแมพท่ีไดมีขนาดเทาภาพเดิม 

2.1.3.3 แฟลทเทน (Flatten)  

                   แฟลทเทน คือ การทำใหฟเจอรแมพซึ่งเปนอาเรย (Array) ที่มีหลายมิติกลายเปน
อาเรยมิติเดียว เพื่อใหสามารถสงตอไปยังเครือขายประสาทเทียมช้ันถัดไป ดังภาพที่ 2.9 

 
ภาพท่ี 2.9 การแฟลทเทนฟเจอรแมพ 

2.1.3.4 ชั้นเชื่อมโยงสมบูรณ (Fully-connected layer)  

                    ช้ันเช่ือมโยงสมบูรณ คือ ช้ันที่แตละโหนดภายในช้ันเช่ือมตอกับทุกโหนดในช้ันกอน

หนาเรียกอีกช่ือหนึ่งวาช้ันซอน ทำหนาที่เรียนรูขอมูลจากช้ันขอมูลเขาแลวคำนวณออกมาเปนขอมูลออก ดัง

ภาพที่ 2.10 โดยใชตอจากช้ันคอนโวลูชันเพื่อใหตัวแบบเรียนรูคุณลักษณะที่ไดจากช้ันคอนโวลูชัน 
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ภาพท่ี 2.10 ตัวอยางชั้นเชื่อมโยงสมบูรณ 

 2.1.4 เครือขายความขัดแยงเพ่ือการสราง (Generative Adversarial Networks : GANs) [1] 

  เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางเปนตัวแบบการเรียนรูเชิงลึก (Deep learning) ประเภท
การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised learning) ซึ ่งตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื ่อการสรางจะ
ประกอบดวยตัวแบบ 2 ตัวแบบคือ ตัวจำแนก (Discriminator) และ ตัวสราง (Generator) ซึ่งทั้งสองตัวแบบ
นี้จะทำงานขัดแยงกัน โดยในสวนตัวสรางจะรับขอมูลเขาเปนภาพสีสญัญาณรบกวนแบบสมุ (Random noise) 
แลวพยายามสรางภาพปลอม (Fake image) เพื่อใหตัวจำแนกแยกแยะไมได จากนั้นตัวจำแนกจะรับขอมูลเขา
เปนภาพตนฉบับและภาพปลอมที่ถูกสรางขึ้นมาจากตัวสราง แลวจำแนกวาภาพที่เขามาเปนภาพตนฉบับหรือ

ภาพปลอม ดังภาพที่ 2.11 
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ภาพท่ี 2.11 ตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพ่ือการสราง 

 

 2.1.5 การประมาณโมเมนตแบบปรับตัว (Adaptive moment estimation : Adam) 

  การประมาณโมเมนตแบบปรับตัวหรืออดัมใชเพิ่มประสิทธิภาพการสอนตัวแบบการเรียนรู

เชิงลึก (Deep learning) ทำหนาที่คอยปรับคาในตัวแบบใหเหมาะสมมากที่สุดโดยใชขั้นตอนวิธีประเภทการ
เคลื่อนลงตามความชัน (Gradient descent Algorithm) อดัมมีที่มาจากการแพรกระจายรากกำลังสองเฉลี่ย 

(Root Mean Square Propagation : RMSprop) ที่เพิ่มโมเมนตัม (Momentum) เขามา โดยโมเมนตัมจะ

ชวยใหข้ันตอนวิธีสามารถทำงานเร็วข้ึน ซี่งตัวแปรอดัมที่ปรับแตงไดมีดังนี้  

1. อัตราการเรียนรู (learning rate) อัตราการเรียนรูยิ่งมีคามากตัวแบบจะยิ่งเรียนรไูดไวแต
อาจใหคาความสูญเสียเพิ่มข้ึนและทำใหตัวแบบหาจุดที่เหมาะสมที่สุดไมได  

2. เอปไซลอน (epsilon) คือ คาที่เล็กมาก ๆ มีไวเพื่อปองกันการหารดวยศูนย 
3. เบตา 1 (Beta 1) คือ อัตราการสลายตัวแบบเอกซโพเนนเชียลของโมเมนตัมแรก 
4. เบตา 2 (Beta 2) คือ อัตราการสลายตัวแบบเอกซโพเนนเชียลของโมเมนตัมที่สอง 

และสมการที่ใชปรับแตงตัวแปรดังกลาวขางตน คือ สมการที่ (4) – (7) ดังตอไปนี้ 

푣 =  훽  ∗  푣 − (1 −  훽  ) 𝑔    (4) 

푠 =  훽  ∗  푠 − (1 − 훽  ) 𝑔    (5) 
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∆푤 =  −휂
  

𝑔      (6) 

푤 =  푤 +  ∆푤     (7) 

 โดย  η   คือ อัตราการเรียนร ู

  ∆푤  คือ คาน้ำหนักที่ตองเปลี่ยนแปลง 

  푤  คือ คาน้ำหนักของรอบนี ้
  푤  คือ คาน้ำหนักที่จะใชในรอบถัดไป 

  𝑔  คือ อนุพันธของตัวแปรใด ๆ เมื่อเทียบกับคาความสญูเสีย 

푣  คือ คาเฉลี่ยเอกซโพเนนเชียลของอนุพันธของ 푤  

  푠  คือ คาเฉลี่ยเอกซโพเนนเชียลของอนุพันธกำลังสองของ 푤   

훽  คือ อัตราการสลายตัวแบบเอกซโพเนนเชียลของโมเมนตมัอนัดับแรก 

훽  คือ อัตราการสลายตัวแบบเอกซโพเนนเชียลของโมเมนตมัอนัดับที่สอง 

    คือ จำนวนครั้งในการสอนขณะนั้น  

 

   

 



15 
 
2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 2.2.1 เคร ือข ายความข ัดแย งเพื ่อการสร างแบบมีเง ื ่อนไข (Conditional Generative 
Adversarial Networks : CGANs) [2] 

  เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบมีเงื่อนไขเปนเครือขายที่ตอยอดมาจากเครือขาย

ความขัดแยงเพื่อการสราง คือ มีทั้งตัวจำแนกเพื่อใชในการแยกแยะภาพตนฉบับและภาพที่สรางขึ้นและมีตัว

สรางเพื่อสรางภาพปลอม แตที่แตกตางจากเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางเดิม คือ มีชั้นขอมูลเขาที่เพิ่ม

ข้ึนมา (ภาพที่ 2.12) โดยช้ันขอมูลเขาที่เพิ่มมาจะเปนขอมูลเขาแบบวันฮอทเวกเตอร (one-hot vector) เชน 
เวกเตอรของสี ซึ่งในที่นี้มีทั้งหมด 8 สี คือ สีแดง สีเหลือง สีเขียว สีฟา สีน้ำเงิน สีมวงแดงเขม สีขาว และสีดำ  
หากทำเปนวันฮอทเวกเตอรของสีเขียวจะไดเปน [0,0,1,0,0,0,0,0] 

 
ภาพท่ี 2.12 ตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพ่ือการสรางแบบมีเงื่อนไข 
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2.2.2 เครือขายความขัดแยงเพื ่อการสรางแบบคอนโวลูชันเชิงลึก (Deep Convolutional 
Generative Adversarial Networks : DCGANS) [3] 

 เครือขายความขัดแยงเพื ่อการสรางแบบคอนโวลูชันเชิงลึกเปนเครือขายที่มีลักษณะการทำงาน

คลายคลึงกับเครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง แตจะเนนไปที่การใชช้ันคอนโวลูชันแทนที่การใชช้ันเช่ือมโยง

สมบูรณ ทำใหเหมาะสำหรับงานประเภทรูปภาพหรือวิดีโอมากกวาเครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง 

 2.2.3 เครือขายความขัดแยงเพื ่อการสรางแบบวาซเซอรสตีน (Wasserstein Generative 
Adversarial Networks : WGANs) [4] 

 เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีนเปนเครือขายที่เปลี่ยนจากตัวจำแนกของ

เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางที่ใหขอมูลออกเปนการแบงคลาสของภาพที่ถูกสรางวาเปนภาพจริงหรือ

ภาพปลอม เปน การใหคะแนนความเหมือนหรือความแตกตางของภาพแทน โดยเปลี่ยนฟงกชันสูญเสีย (loss 
function) ของตัวจำแนกเปนสมการสูญเสียวาซเซอรสตีน (Wasserstein Loss) ตามสมการที่ (8) ทำใหตัว
จำแนกสามารถเรียนรูไดดีแมตัวสรางจะสรางรูปที่ไมดีออกมา 

𝐿 =  𝐸 ~ [𝐷(푥)] −   𝐸 ~ [𝐷(푥)]  (8) 

 โดย 𝐸[∙] คือ คาคาดหวัง (Expectation value) 

       𝑃 คือ ตัวอยางแบบสุมของภาพจรงิ 

       𝑃 คือ ตัวอยางแบบสมุของภาพปลอม 

       𝐷(∙) คือ คะแนนที่ตัวจำแนกใหของภาพที่ใสเขาไป 

       푥 คือ ภาพที่สุมไดจากชุดขอมูลภาพจริง  

      푥 คือ ภาพที่สุมไดจากชุดขอมูลภาพปลอม 

 2.2.4 การปรับปรุงการสอนของเครือขายความขัดแยงเพื ่อการสรางแบบวาซเซอรสตีน 
(Improved Training of Wasserstein GANs) [5] 

 ในงานวิจัยน้ีเสนอวิธีการที่จะชวยใหการสอนตัวแบบเครอืขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอร

สตีนใหมีความเสถียรมากขึ้นโดยหนึ่งในวิธีที่นำเสนอ คือ การเพิ่มคาปรับตามความชัน (Gradient penalty) 
เขามาในฟงกชันสูญเสียซึ่งมีสมการตามสมการที่ (9) โดยในงานวิจัยนี้ไดมีการทดลองสอนตัวแบบสี่ประเภท

ไดแก เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบคอนโวลูชันเชิงลึก เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบ
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กำลังสองนอยที่สุด เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีน และเครือขายความขัดแยงเพื่อการ

สรางแบบวาซเซอรสตีนที่เพิ่มคาปรับตามความชัน ซึ่งในการทดลองไดมีการปรับเปลี่ยนตัวแบบหลายอยาง 

เชน การไมใชแบชนอรมในตัวสราง และการไมปรับชวงของขอมูลในทั้งตัวจำแนกและตัวสราง ผลลัพธที่ได

แสดงใหเห็นวาไมวาจะมีการปรับตัวแบบดวยวิธีใดเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีนที่เพิ่ม

คาปรับตามความชันยังคงใหผลลัพธที่ดีกวาหรือเทียบเทากับตัวแบบประเภทอื่น ๆ 

𝐿 =  𝐸 ~ [𝐷(푥)] −   𝐸 ~ [𝐷(푥)] +  휆 𝐸 ~ [(||훻 𝐷(푥)|| −  1) ](9) 

 โดย 휆 คือ คาคงที่ซึ่งในงานวิจัยน้ีใหมีคาเปน 10 

      𝑃  คือ ตัวอยางแบบสุมของทั้งภาพจรงิและภาพปลอม 

     𝐸[∙] คือ คาคาดหวัง  

      𝐷(∙) คือ คะแนนที่ตัวจำแนกใหของภาพที่ใสเขาไป 

      푥   คือ ตัวอยางที่สุมไดของชุดขอมูลภาพจริงและภาพปลอม 

2.2.5 เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบมีเงื ่อนไขสำหรับการลองเสื ้อ (FittingGAN : 
Fitting image Generation Based on Conditional Generative Adversarial Networks) [6] 

 เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบมีเงื่อนไขสำหรับการลองเสื้อเปนหนึ่งในตัวอยางของการนำ

เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบมีเงื่อนไขไปปรับใช โดยในงานวิจัยนี ้ไดทดลองสรางตัวแบบที่มี

เปาหมายคือใหรับขอมูลเขาเปนภาพของเสื้อผาชุดหนึ่งและใหตัวแบบสรางภาพเปนคนที่สวมเสื้อผาจากขอมูล

เขา (ภาพที่ 2.13) 

 
ภาพที่ 2.13 ตัวอยางขอมูลเขา ภาพเปาหมายที่ตองการ และภาพที่ไดจากตัวแบบ 
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 ตัวแบบในงานวิจัยนี้ถูกสอนโดยมีชุดขอมูลทั้งหมด 13 ,107 ภาพแบงเปนภาพสำหรับสอน 10,500 
ภาพ และภาพสำหรับทดสอบ 2,607 ภาพ มีคา 훼 เปน 0.2 สำหรับสมการ LeakyReLU และสอนโดยใชตัว
เพิ่มประสิทธิภาพการเคลื่อนลงตามความชันสโทแคสติก (Stochastic Gradient Descent : SGD) ทั้งตัวสราง
และตัวจำแนก นอกจากนี้ยังมีการตั้งคาอัตราการเรียนรู เปน  0.0002 สำหรับการสอน 25 รอบแรกและ 
0.00002 สำหรับการสอนอีก 5 รอบ และตั้งคาโมเมนตัมเปน 0.5 ตามที่เครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง
แบบคอนโวลูชันเชิงลึกไดแนะนำไว 

 สำหรับการวัดผลเชิงปริมาณในงานวิจัยนี ้ใชระยะทางอินเซพชันเฟรเชท (Frechet Inception 
Distance)  ซึ่งเปนการคำนวณระยะหางระหวางการกระจายของภาพจริงและการกระจายของภาพปลอมตาม
สมการที่ (10) ยิ่งคานี้มีคานอยหมายความวาภาพจริงกับภาพปลอมมีความใกลเคียงกันซึ่งตัวแบบนี้ไดคา
ระยะหางเทากับ 26.3 

𝐹𝐼𝐷(푥, 𝑔) = ||푚 − 푚 ||  + 𝑇푟(𝐶 + 𝐶 − 2(𝐶 𝐶 )  ) (10) 

  โดยที่ 푚  คือ คาเฉลี่ยของการกระจายของภาพจริง 

푚  คือ คาเฉลี่ยของการกระจายของภาพปลอม 

𝐶   คือ คาความแปรปรวนของการแจกแจงของภาพจริง 

𝐶  คือ คาความแปรปรวนของการแจกแจงของภาพปลอม 

𝑇푟 คือ การหาผลรวมแนวทแยงของเมทรกิซ 

ในสวนการวัดผลเชิงคุณภาพมีผูเขารวมทดสอบ 20 คน เริ่มตนโดยการสุมภาพปลอม 200 ภาพและ

ภาพจริง 200 ภาพ ตอมาใหผูเขารวมทดสอบแตละคนดูภาพที่สุมมาภาพละหนึ่งวินาที จากนั้นใหเวลาตัดสินใจ

วาเปนภาพจริงหรือภาพปลอมหาวินาที และทำการจดบันทึกผล ผลที่ไดคือผูเขารวมระบุถูกวาภาพปลอมเปน

ภาพปลอม 26 เปอรเซ็นต และระบุผิดวาภาพจริงเปนภาพปลอม 5 เปอรเซ็นต 
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บทท่ี 3 

วิธีการวิจัย 

 ในบทนี้จะกลาวถึงวิธีการเตรียมขอมูลภาพสำหรับตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง และ

การออกแบบตัวแบบสำหรับสรางภาพ 

3.1 การเตรียมขอมูลภาพของเสื้อแขนยาว และเสื้อแขนสัน้ 

 ชุดขอมูลที่นำมาใชในงานวิจัยน้ีนำมาจากเว็บไซต Kaggle [7] ซึ่งเปนชุดขอมูลที่ประกอบไปดวยภาพ
ของเสื้อผา กางเกง รองเทา และอุปกรณสวมใสตาง ๆ ทั้งเพศหญิงและชาย และไฟลขอมูลรูปแบบ csv ที่เก็บ
ขอมูลเกี่ยวกับภาพ ไดแก ชื่อไฟลภาพ เพศที่สวมใส หมวดหมูของเครื่องแตงกาย เชน เครื่องประดับ เสื้อผา 

และรองเทา หมวดหมูยอยของเครื่องแตงกาย เชน นา ิกา เครื่องแตงกายสวนบน และรองเทา ประเภทของ

เครื่องแตงกาย เชน เสื้อเชิ้ต กางเกงยีน และรองเทาสนสูง สีของเครื่องแตงกาย ฤดูกาลสวมใส ปที่จำหนาย 

ประเภทการแตงกาย และคำอธิบายโดยยอของเครื่องแตงกาย โดยมีขั้นตอนการเตรียมขอมูลดังนี้ 

1. การคัดเลือกภาพที่ตองการใชในงานวิจัย โดยเลือกภาพเสื้อของผูชายทั้งแขนยาวและแขนสั้นจาก

ชุดขอมูลทั้งหมดโดยพิจารณาจากหมวดหมูยอยของเครื่องแตงกายที่เปนเครื่องแตงกายสวนบน

และเพศที่สวมใสเปนเพศชาย  
2. การแยกตัวเสื้อของแตละภาพดวยโปรแกรม gimp ดังภาพที่ 3.1 
3. การแบงเสื้อตามสีทั้งหมด 8 สี ไดแก สีแดง สีเหลือง สีเขียว สีฟา สีน้ำเงิน สีมวงแดง สีขาว และสี

ดำ  

เมื่อผานขั้นตอนการเตรียมขอมูลแลว จะไดภาพเสื้อทั้งหมดจำนวน 800 ภาพ แบงเปนเสื้อแขนสั้น 

400 ภาพและเสื้อแขนยาว 400 ภาพ 
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ภาพท่ี 3.1 ตัวอยางการแยกตัวเสื้อของเสื้อแขนยาวและเสื้อแขนสั้น จาก [7] 

3.2 การเลือกภาพสสีัญญาณรบกวนแบบสุม 

 ภาพสีสัญญาณรบกวนแบบสุมหนึ่งชุดซึ่งเปนขอมูลนำเขาของตัวสราง จะสามารถสรางใหไดรูปภาพ

ปลอมออกมาหนึ่งภาพ โดยที่ภาพนั้นอาจจะเปนภาพที่คุณภาพดีหรือไมดีก็ได ดังนั้นจึงตองมีการเลือกภาพสี

สัญญาณรบกวนแบบสุมที่จะสรางใหไดภาพที่ดีออกมา โดยการนำตัวแบบโครงขายประสาทเทียมมาทำนายวา

ภาพสีสัญญาณรบกวนแบบสุมที่ใสเขาไปนั้นเมื่อนำไปผานตัวสรางจะสรางไดภาพที่ดีหรือไม 

 ในการทำนายนี ้ใชตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั ้น (Multi-layer 
perceptron Neural Network) จากไลบรารี่เอสเคเลิรน (sklearn) โดยใชคาพารามิเตอรพื้นฐานดังตารางที่ 
3.1 และมีช้ันซอน 2 ช้ันซึ่งประกอบดวยจุดซอน 64 จุดและ 32 จุดตามลำดับ  

ตารางท่ี 3.1 พารามิเตอรสำหรับโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น 

พารามิเตอรสำหรับโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายช้ัน 

ฟงกชันกระตุน ReLU 
ตัวเพิ่มประสทิธิภาพ อดัม (เบตา 1 = 0.9, เบตา 2 =0.999) 
อัตราการเรียนร ู 0.001 

จำนวนการสอนตอรอบสูงสุด 350 
เอปไซลอน 0.00000001 
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 เริ่มจากการสุมภาพสีสัญญาณรบกวนมา 255 ชุด เพื่อเปนขอมูลนำเขาของตัวสราง และสรางภาพ

ของเสื้อออกมา แลวใหคนชวยตัดสินใจวา ภาพปลอมที่สรางออกมาไดน้ันมีคุณภาพดีหรือไม ดังภาพที่ 3.2  

 
ภาพท่ี 3.2 ตัวอยางขอมูลนำเขาสำหรับการเลือกภาพสสีญัญาณรบกวนแบบสุม 

จากนั้นนำขอมูลทั้ง 255 ชุดน้ี มาแบงออกเปนสองชุด ไดแก ชุดสอน 80 เปอรเซ็นต และชุดทดสอบ 

20 เปอรเซนต เพื่อสรางตัวแบบโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น ซึ่งตัวแบบที่สอนโดย

ขอมูลชุดน้ีใหคาความแมนยำอยูที่ประมาณ 85 เปอรเซ็นตและคาความสูญเสียประมาณ 0.007 ข้ึนอยูกับการ

สุมภาพสีสัญญาณรบกวน ภาพที่ 3.3 เปนกราฟแสดงคาความสูญเสียของตัวแบบ 

 
ภาพท่ี 3.3 กราฟแสดงคาความสญูเสียของตัวแบบ 

 สุดทายนำตัวแบบที่ไดมาทำนายภาพสีสัญญาณรบกวนแบบสมุเพือ่นำภาพสีสญัญาณรบกวนแบบสมุที่

จะสรางภาพที่ดีมาใชเปนขอมูลนำเขาสำหรับตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางที่จะไดออกแบบใน

หัวขอตอไป 
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3.3 การออกแบบตัวแบบ 

 ในการออกแบบตัวแบบ มีการเลอืกใชตัวแบบ 4 ประเภทคือ เครือขายความขัดแยงเพื่อการ

สรางแบบมีเงื่อนไข เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบคอนโวลูชันเชิงลกึ เครือขายความขัดแยงเพือ่การ

สรางแบบวาซเซอรสตีน และเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีนที่เพิม่คาปรับตามความชัน  

มาทำการทดลอง 15 ครั้ง เพื่อสรางตัวแบบที่ดีทีสุ่ดทีจ่ะถูกนำมาใชในงานวิจัยน้ี โดยในการทดลองแตละครั้งมี

การกำหนดใหตัวแบบทุกตัวมีรายละเอียดสวนทีเ่หมือนกันดังนี้ 

1. คาน้ำหนักเริ่มตนไดจากการสุมแบบการแจกแจงปกติโดยมีคาเฉลี่ย = 0 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  = 0.02 

2. คาน้ำหนักของความเอนเอียง (Bias) เริ่มตน = 0 
3. ตัวสรางใชฟงกชันกระตุนเปน ReLU 
4. ตัวจำแนกไดฟงกชันกระตุนเปน LeakyReLU 
5. จำนวนรอบที่สอนตัวจำแนกจะมากกวาหรือเทากบัตัวสรางเพื่อใหตัวจำแนกซึง่เรียนรูได

ชาสามารถเรียนรูไดทันตัวสรางซึ่งเรียนรูไดเร็ว 

และมีการปรับรายละเอียดอื่นที่แตกตางกันในแตละครั้งของการทดลอง เชน มีการปรับเปลี่ยนขอมูลเขา การ

ปรับเปลี่ยนเงื่อนไขของเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบมีเงื่อนไข การปรับจำนวนตัวกรองในช้ันคอน

โวลูชัน และการปรับไฮเปอรพารามิเตอร จากผลการทดลองทั้ง 15 ครั้ง ตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการ

สรางที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุด คือ ตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีนที่เพิ่มคาปรับตาม

ความชัน (Gradient penalty) งานวิจัยน้ีจึงขอเลือกตัวแบบนี้เปนตัวแบบทีจ่ะใชในการทำวิจัย ซึ่งจะไดอธิบาย
ในรายละเอียดตอไป สำหรับการตั ้งคาการทดลองและผลลัพธการทดลองของการทดลองอีก 14 ครั ้งมี

รายละเอียดแสดงอยูในภาคผนวก ข 

งานวิจัยนี้เลือกใชตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีนที่เพิ่มคาปรับตาม

ความชัน (Gradient penalty) ดังภาพที่ 3.4 
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ภาพท่ี 3.4 ตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพ่ือการสรางแบบวาซเซอรสตีนท่ีเพ่ิมคาปรบัตามความชนัซึ่ง

เลือกใชในงานวิจัย 

 

การทำงานของตัวแบบสามารถอธิบายไดดังนี้  

1. ตัวสรางรับขอมูลเขาเปนจุดสีรบกวนที่ถูกเลือกมาจากโครงขายประสาทเทียมแบบเพอร

เซฟตรอนหลายช้ัน 
2. ขอมูลที่เขามาจะถูกสงผานไปยังช้ันเช่ือมตอสมบูรณและช้ันคอนโวลูชัน 5 ช้ันซึ่งมีจำนวนตัว

กรองเทากับ 512, 256, 128, 64, 3 ตามลำดับ 
3. จากนั้นขอมูลจะผานฟงกชันกระตุนแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนต (Tanh) และสรางออกมา

เปนภาพปลอม 
4. ตัวจำแนกรับขอมูลเขาสองทางคือภาพจริงและภาพปลอมที่ถูกสรางขึ้น 
5. ภาพที่เขามาจะถูกสงผานไปยังช้ันคอนโวลูชัน 4 ช้ันซึ่งมีจำนวนตัวกรอง 64, 128, 256, 512 

ตามลำดับ 
6. จากนั้นขอมูลถูกเปลี่ยนมิติเพื่อสงผานช้ันเช่ือมตอสมบูรณเปนขอมูลสงออก ซึ่งคือคะแนนที่

ตัวจำแนกใหวาเปนภาพจริงหรือภาพปลอม 

โดยรายละเอียดการตั้งคาของแตละช้ันในตัวสรางและตัวจำแนกแสดงในตารางที่ 3.2 และ 3.3 

Generator 

Discriminator 
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ตารางท่ี 3.2 โครงสรางตัวสรางของเครือขายความขัดแยงเพ่ือการสรางแบบวาซเซอรสตีน 

Random noise 
Fully connected [12288] 

Reshape [shape=[100,12288]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
 

conv2d_transpose [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Tanh Function 

Generated image 
 

ตารางท่ี 3.3 โครงสรางตัวจำแนกของเครือขายความขัดแยงเพ่ือการสรางแบบวาซเซอรสตีน 

Image from generator, Real Image 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’]  

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
flatten 

Fully connected [1] 
Output for discriminator 
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สำหรับเงื่อนไขการหยุดสอนจะเกิดขึ้นเมื่อภาพที่ตัวแบบสรางออกมาในรอบนั้นแยกวาภาพใน 10 

รอบกอนหนา ตัวแบบเริ่มสรางภาพที่คลายคลึงหรือเหมือนกับรอบกอนหนาซึ่งเรียกปญหาน้ีวาความพังทลาย

ของภาวะ (Mode collapse) และตัวแบบสรางเสื้อออกมาเหมือนกับเสื้อที่เปนขอมูลขาเขาซึ่งเรยีกปญหานี้วา
ความพอเหมาะเกินไป (Overfit) นอกจากนี้รายละเอียดของการตั้งคาไฮเปอรพารามิเตอร (Hyperparameter) 
ของตัวสรางแสดงไดดังตารางที่ 3.4 และไฮเปอรพารามิเตอรของตัวจำแนกแสดงดังตารางที่ 3.5 โดยทำการ
สอนตัวสราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 5 ครั้ง 

ตารางท่ี 3.4 ไฮเปอรพารามิเตอรของตัวสราง 

ไฮเปอรพารามิเตอรของตัวสราง 
ขนาดขอมูลเขาของแตละรอบ 64 
ตัวเพิ่มประสทิธิภาพ adam 
อัตราการเรียนร ู 0.0004 
เอปซีลอน 0.000000001 
เบตา1 0 
เบตา2 0.9 
ฟงกชันสญูเสีย  𝐸 ~ [𝐷(푥)] −  𝐸 ~ [𝐷(푥)] 

 

ตารางท่ี 3.5 ไฮเปอรพารามิเตอรของตัวจำแนก 

ไฮเปอรพารามิเตอรของตัวจำแนก 
ขนาดขอมูลเขาของแตละรอบ 64 
ตัวเพิ่มประสทิธิภาพ adam 
อัตราการเรียนร ู 0.0004 
เอปซีลอน 0.000000001 
เบตา1 0 
เบตา2 0.9 
ฟงกชันสญูเสีย  𝐸 ~ [𝐷(푥)] −  𝐸 ~ [𝐷(푥)]

+  휆 𝐸 ~ [(||훻 𝐷(푥)|| −  1) ] 
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จากตารางที่ 3.5 ฟงกชันสูญเสียที่ใชเปนฟงกชันสูญเสียวาซเซอรสตีนที่เพิ่มคาปรับตามความชัน 

(Gradient penalty) เขาไปเนื่องจากขอมูลออกของตัวจำแนกจะเปนคะแนนคาหนึ่ง ซึ่งตัวจำแนกจะพยายาม
ใหคะแนนภาพจริงใหนอยที่สุดและใหคะแนนภาพปลอมใหมากที่สุด ซึ่งคาปรับตามความชันที่ เพิ่มเขามาจะ

ชวยใหความแตกตางตางของคาคะแนนระหวางภาพจริงและภาพปลอมมีคาไมมากเกินไป 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถึงการเปรียบเทียบความสามารถของแตละตัวแบบ ผลที่ไดจากตัวแบบเครือขายความ

ขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีนทีเ่พิ่มคาปรบัตามความชันในบทที่ 3 และการอภิปรายผลการทดลองที่

ได 

4.1 ผลการวิจัย 

 ผูวิจัยไดนำชุดขอมูลจำนวน 800 ภาพที่ผานการเตรียมขอมูลตามหัวขอที่ 3.1 มาใชสอนตัวแบบ

เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางประเภทตาง ๆ จำนวน 15 ตัวแบบที่ไดทำการทดลองไว จากผลการทดลอง

สามารถสรุปความสามารถของแตละตัวแบบในดานตาง ๆ ไดแก การไดลายเสื้อแบบใหม การกำหนดแบบเสื้อ

ได การกำหนดสีเสื้อได และความสามารถในการสรางสองแบบเสื้อไดในตัวแบบเดียว ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

โดยแตละตัวแบบมีลักษณะดังนี้ 

1. WGANs รปูแบบที่ 1   8. CGANs และ DCGANs รปูแบบที ่6 15. WGANs-GP 
2. CGANs และ DCGANs รูปแบบที ่1 9. CGANs และ WGANs รปูแบบที่ 2  
3. CGANs และ DCGANs รูปแบบที ่2 10. CGANs และ DCGANs รปูแบบที ่7  
4. CGANs และ DCGANs รูปแบบที ่3 11. CGANs และ DCGANs รปูแบบที ่8   
5. CGANs และ DCGANs รูปแบบที ่4 12. CGANs และ DCGANs รปูแบบที ่9 
6. CGANs และ DCGANs รูปแบบที ่5 13. DCGANs 
7. CGANs และ WGANs รูปแบบที ่1 14. WGANs รปูแบบที ่2 

ตารางท่ี 4.1 ความสามารถของแตละตัวแบบ 

  
ได้ลายเสือแบบ

ใหม่ 

 
กาํหนดแบบเสอื

ได้ 

 
กาํหนดสีเสอืได้ 

การสร้างสองแบบ

เสือได้ในตัวแบบ

เดียว 

ตัวแบบท่ี 1 H N N L 
ตัวแบบท่ี 2 M L N L 
ตัวแบบท่ี 3 L L N L 
ตัวแบบท่ี 4 L L N L 
ตัวแบบท่ี 5 M M L H 
ตัวแบบท่ี 6  L H L H 

คุณลักษณะ 

ตัวแบบ 
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จากตารางแสดงการเปรียบเทียบความสามารถแตละตัวแบบพบวาตัวแบบที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุดหรือมี

ความสามารถสูงสุดคือตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอรสตีนที่เพิ่มคาปรับตามความ

ชัน (ตัวแบบที่ 15 ) ซึ่งเปนหนึ่งในตัวแบบที่สามารถสรางภาพเสื้อแบบใหมไดและสามารถกำหนดแบบของเสือ้
ไดวาตองการเสื้อแขนยาวหรือเสื้อแขนสั้น นอกจากนี้การใชตัวแบบนี้ยังใชเวลาในการสอนที่นอยกวาตัวแบบ

อื่น ๆ ผลลัพธของภาพเสื้อที่สรางไดจากตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเอซอรสตีนที่เพิ่ม

คาปรับตามความชัน แสดงดังภาพที่ 4.1 และ 4.2 

 
ภาพท่ี 4.1 ภาพเสื้อแขนยาวไดจากตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพ่ือการสรางแบบวาซเซอรสตีนในบทท่ี 

3 เมื่อสอนไป 820 รอบ 

ตัวแบบท่ี 7 L H L H 
ตัวแบบท่ี 8 M H L H 
ตัวแบบท่ี 9 M M L M 
ตัวแบบท่ี 10 M H L H 
ตัวแบบท่ี 11 M H L H 
ตัวแบบท่ี 12 M H L H 
ตัวแบบท่ี 13 L H N N 
ตัวแบบท่ี 14 L H N N 
ตัวแบบท่ี 15 H H N N 

หมายเหตุ High (H)  คือ สามาถทำไดดี                 Medium (M)   คือ สามารถทำได     
             Low (L) คือ สามารถทำไดแตผลลัพธไมดี  None (N)  คือ ไมสามารถทำได 



29 
 

 
ภาพท่ี 4.2 ภาพเสื้อแขนสั้นไดจากตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพ่ือการสรางแบบวาซเซอรสตีนในบทท่ี 

3 เมื่อสอนไป 500 รอบ 

4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 4.2.1 การไดลายเสื้อแบบใหม 

  จากตารางที่ 4.1 จะเห็นวามหีกตัวแบบที่อยูในระดับต่ำ (Low) เนือ่งจากไมสามารถสรางภาพ
ที่มีรปูรางของเสื้อไดและในตัวแบบที่ 13 และตัวแบบที่ 14 สามารถสรางภาพที่มรีูปรางของเสื้อไดแตเสือ้ที่

สรางไดเปนเสื้อแบบเดียวกับในชุดขอมูลเขา สวนตัวแบบทีอ่ยูในระดับกลาง (Medium) สามารถสรางภาพที่มี

รูปรางของเสือ้ไดแตไมไดมีลายใหมมากดูคลายสีทีม่าผสมกนับนเสื้อเทานั้น สำหรบัตัวแบบทีอ่ยูในระดบัสงู 
(High) เปนตัวแบบทีส่ามารถสรางภาพทีส่ามารถนำไปใชงานตอไปได 

 4.2.2 การกำหนดแบบเสื้อได 

  จากตารางที่ 4.1 ตัวแบบที่อยูในระดับต่ำเมื่อกำหนดแบบของเสื้อไปแลวผลที่ไดไมตรงกับ

แบบของเสือ้ที่ตองการ เชน ตัวแบบที่สองที่กำหนดแบบเสือ้ไวหาแบบแตเมื่อสรางภาพของเสื้อแลวแบบเสื้อที่

ไดเปนเสื้อแขนสั้นเกือบทั้งหมด ในสวนตัวแบบทีอ่ยูในระดบักลางเปนตัวแบบทีส่ามารถสรางภาพของเสือ้แลว

ไดภาพตามแบบเสื้อที่ตองการแตยังคงมบีางสวนที่ไมตรงตามแบบเสื้อที่กำหนด สำหรับตัวแบบที่อยูในระดับสูง

เปนตัวแบบที่สามารถสรางแบบเสื้อออกมาไดตามที่ตองการทั้งหมด 
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 4.2.3 การกำหนดสเีสื้อได 

  จากตารางที่ 4.1 ตัวแบบทุกตัวที่สามารถกำหนดสีไดอยูในระดับต่ำทั้งหมดเนื่องจากไมมีตัว

แบบใดที่สามารถสรางภาพปลอมที่มีสีตรงกับที่กำหนดไวได ทำใหในตัวแบบที่ 13 , 14 และ 15 ไมกำหนดสี
ของภาพที่ตองการสราง 

 4.2.4 การสรางสองแบบเสื้อไดในตัวแบบเดียว 

  จากตารางที่ 4.2 ตัวแบบที่อยูในระดับต่ำเปนตัวแบบที่ถูกสอนทั้งภาพเสื้อแขนยาวและเสื้อ

แขนสั้นในตัวแบบเดียวแตภาพที่ถูกสรางออกมาจะเปนภาพของเสื้อแขนสั้นเปนสวนใหญ สวนตัวแบบที่อยูใน

ระดับกลางเปนตัวแบบที่ถูกสอนทั้งภาพเสื้อแขนยาวและเสื้อแขนสั้นในตัวแบบเดียว สามารถสรางไดทั้งภาพ

ของเสื้อแขนยาวและเสื้อแขนสั้นแตยังคงมีความผิดพลาดในการสรางภาพอยู สำหรับตัวแบบระดับสูงเปนตัว

แบบที่ถูกสอนทั้งภาพเสื้อแขนยาวและเสื้อแขนสั้นในตัวแบบเดียวและสามารถสรางภาพไดตามรูปแบบที่

ตองการ 

 4.2.5 ผลลัพธของตัวแบบท่ี 15 

  จากภาพที่ 4.1 จะเห็นไดวาภาพของเสื้อที่ตัวแบบสรางออกมานั้นจะมบีางภาพที่ดูเหมอืนเสือ้

ลายขวางและบางภาพที่ดูเหมือนเสื้อลายตาราง เนื่องมาจากชุดขอมูลของเสื้อแขนยาวที่มีลวดลายสามารถ

แบงเปน 2 ลายหลัก ๆ ไดแก เสื้อลายสกอตและเสื้อลายทาง สำหรับเสื้อแขนสั้นจากภาพที่ 4.2 จะเห็นวาสวน

ใหญจะเปนเสื้อสีดำและมีลวดลายบางอยางอยูตรงกลางเสื้อ เปนเพราะชุดขอมูลของเสื้อแขนสั้นสวนใหญจะ

เปนเสื้อสีดำและเปนเสื้อที่มีลวดลายอยูตรงกลางของเสื้อ  

สำหรับเหตุผลที่เลือกตัวแบบที่ 15 เปนตัวแบบที่ดีที่สุดเนื่องจากตัวแบบที่ 15 สามารถสรางเสื้อที่มี

แบบใหมออกมาไดซึ่งตรงกับจดุประสงคของโครงงานนี้มากที่สดุ และยังใหภาพที่มีความคมชัดมากกวาตัวแบบ

ที่หนึ่ง นอกจากนี้รูปภาพที่ไดจากตัวสรางของตัวแบบที่ 15 ยังมีการพัฒนาใหไดเปนรูปของเสื้อไดเร็วกวาตัว

แบบอื่น ๆ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 ในบทนี้จะกลาวถึง สรุปผลการวิจัยการใชเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางในการออกแบบเครือ่ง

แตงกายสวนบน ปญหาของงานวิจัยและวิธีการแกไข และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 ในงานวิจัยนี้ไดทดลองนำตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางมาออกแบบเครื่องแตงกาย

สวนบนทั้งหมดสี่ประเภทไดแก เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบมีเงื่อนไข เครือขายความขัดแยงเพื่อ

การสรางแบบคอนโวลูชันเชิงลึก เครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางวาซเซอรสตีน และเครือขายความขัดแยง

เพื่อการสรางวาซเซอรสตีนที่เพิ่มคาปรับตามความชัน โดยไดทดลองนำเครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง

แบบมีเงื่อนไขมารวมกับเครือขายความขัดแยงแบบคอนโวลูชันเชิงลึกและเครือขายความขัดแยงเพื่อการสราง

แบบวาซเซอรสตีน และทดลองการปรับเปลี่ยนขอมูลเขา การปรับเปลี่ยนเงื่อนไขของเครือขายความขัดแยง

เพื ่อการสรางแบบมีเงื ่อนไข การปรับจำนวนตัวกรองในชั ้นคอนโวลูชัน และการปรับเปลี ่ยนคาไฮเปอร

พารามิเตอรตาง ๆ เชน ตัวเพิ่มประสิทธิภาพ อัตราการเรียนรู จำนวนตัวกรองในช้ันคอนโวลูชัน และฟงกชัน

สูญเสีย 

 ผลการทดลองที่ไดตัวแบบที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุดเปนเครือขายความขัดแยงเพื่อการสรางแบบวาซเซอร

สตีนที่เพิ่มคาปรับความชันซึ่งใหผลลัพธเปนแบบเสื้อใหมที่สามารถนำไปใชงานตอไปได สามารถเลือกแบบเสื้อ

ที่ตองการได และใชเวลาในการสอนตัวแบบเร็วกวาตัวแบบอื่น ๆ 

5.2 ปญหาของงานวิจัยและวิธีการแกไข 

ปญหาท่ี 1 การตัง้คาไฮเปอรพารามิเตอรของตัวแบบแตละตัวเพื่อใหผลที่ดทีี่สุดน้ันใชเวลานาน 

วิธีแกไขปญหา ใชคาไฮเปอรพารามิเตอรเริ่มตนของตัวแบบและคนหาขอมลูและคำแนะนำเพิ่มเติมใน

อินเทอรเน็ต 

ปญหาท่ี 2 ในการสอนตัวแบบการใสขอมลูเขาที่ใชสอนตอครั้งมากเกินไปทำใหหนวยความจำหลัก (RAM) 
ของเครื่องคอมพิวเตอรเต็มแมจะใชแรมเสมือนรวมดวยแลว สงผลใหการบันทึกตัวแบบในแตละรอบทำไดชา

ลง 

วิธีแกไขปญหา นำงบสนบัสนุนงานวิจัยที่ไดมาซือ้หนวยความจำหลักเพิ่ม 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

1. ชุดขอมูลที่นำมาใชในงานวิจัยนี้ตองผานการแยกสวนเพื่อนำสวนเสื้อมาใชในการสอนตัวแบบ  ซึ่งใน
ขั้นตอนการแยกสวนเสื้อนั้นตองใชโปรแกรม gimp ในการแยกสวนภาพตอภาพซึ่งใชเวลานาน หาก
สามารถสรางตัวแบบโครงขายประสาทเทียมมาเพื่อชวยในการแยกสวนรูป จะทำใหลดเวลาในสวนนี้

ลงได 
2. ในการสอนตัวแบบในงานวิจัยน้ีใชชุดขอมูลทั้งหมด 800 ภาพซึ่งแบบเสื้อของภาพในชุดขอมูลคอนขาง

ไมสมดุล เชน เสื้อสีดำมีจำนวนมากกวาเสื้อสีอื่น ๆ สงผลใหตัวแบบสรางภาพที่เปนเสื้อสีดำมากกวาสี

อื่น จึงควรเพิ่มชุดขอมูลใหมีเสื้อทุกสีในจำนวนที่ใกลเคียงกัน 
3. ในงานวิจัยน้ีใชตัวจำแนกที่ใหผลลัพธเปนความนาจะเปนหรือคะแนนของภาพขอมูลเขา หากสามารถ

ปรับเปลี่ยนตัวจำแนกใหเปนออโตเอ็นโคดเดอร (Autoencoder) ซึ่งสามารถสกัดคุณลักษณะที่ซอน

ได อาจทำใหไดผลลัพธที่ดีข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

แบบเสนอหัวขอโครงงาน รายวิชา 2301399 Project Proposal 
ปการศึกษา 2562 

 
ชื่อโครงงาน (ภาษาไทย)  การออกแบบเครื่องแตงกายสวนบนโดยใชเครอืขายความขัดแยงเพื่อการ 
    สราง 
ชื่อโครงงาน (ภาษาอังกฤษ)  Top Outfit Design using Generative Adversarial Networks 
อาจารยท่ีปรึกษา   1. ผูชวยศาสตราจารย ศศิภา พันธุวดีธร 
    2. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศุภกานต พิมลธเรศ 
ผูดำเนินการ    1. นายนพดล คงสำราญ   เลขประจำตัวนิสิต 5933624223 

2. นายสริวิชญ จันทรเดนดวง  เลขประจำตัวนิสิต 5933661523 
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการ

คอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
________________________________________________________________________________ 

หลักการและเหตผุล 

 ในธุรกิจดานเสื้อผา ผูบริโภคตองการสวมใสเสือ้ผาที่มกีารออกแบบที่เปนเอกลักษณ บงบอกความเปน

ตัวตนมากที่สุด และตองอยูในกระแสแฟช่ัน จึงทำใหผูบริโภคมีพฤติกรรมที่ตองการเปลี่ยนเสื้อผาใหมบอยครั้ง

มากขึ้น และไมนิยมซื้อเสื้อผาที่มีราคาแพง ดังนั้นธุรกิจดานเสื้อผาจึงมีการแขงขันสูงและมีอัตราการเตบิโต

อยางรวดเร็ว ในปจจุบันธุรกิจดานเสื้อผาใชกลยุทธแฟช่ันรวดเร็ว (fast fashion) เพื่อตอบสนองความตองการ
ของผูบริโภค โดยลดกระบวนการที่เกี่ยวของกับการออกแบบ การวางแผนและการผลิตใหสั้นที่สุด รวมทั้ง

พยายามจัดสงเสื้อผาออกไปจำหนายในเวลาที่เร็วที่สุด จากการศึกษาของ Nalinmas Laoviwat [1] ในเรื่อง 
พฤติกรรมการตัดสินใจซื้อเสื้อผาแฟช่ันประเภทแฟช่ันรวดเร็ว พบวากลุมตัวอยางมีความพึงพอใจตอสินคามาก

ที่สุดในเรื่องการออกแบบที่ทันสมัย และจากการศึกษาของ Patcharaporn Prongpromarat [2] ในเรื่องของ
ปจจัยที่สงผลตอการตัดสินใจซื้อเสื้อผา พบวากลุมตัวอยางสวนมากเลือกซื้อเสื้อผาแฟช่ันประเภทแฟช่ันรวดเรว็

โดยพิจารณาจากปจจัยดานผลิตภัณฑ แตดวยความที่แฟชั่นนั้นเปนประเภทแฟชั่นรวดเร็วทำใหแฟชั่นนั้นตก

ยุคไปรวดเร็วเชนกัน สงผลใหตองมีการออกแบบเสื้อผาแบบใหมอยูเสมอ ดังนั้นการออกแบบเสื้อผาจึงจัดเปน

ข้ันตอนหนึ่งที่สำคัญและจะตองกระทำดวยความรวดเร็ว เพื่อใหทันตอการเปลี่ยนแปลงของกระแสแฟช่ันที่มี

การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วและตลอดเวลา และเพื่อใหสามารถแขงขันกับบริษัทคูแขงได การนำความรูดาน

ปญญาประดิษฐมาชวยในการออกแบบเสื้อผาจะสามารถชวยพัฒนาธุรกิจดานเสื้อผาใหเติบโตมากยิ่งขึ้น 
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จากการทบทวนวรรณกรรมพบวามเีทคนิคในการสอนใหคอมพิวเตอรสรางภาพข้ึนมาจากชุด

ขอมูลภาพที่มอียูซึ่งเปนหัวขอที่นิยมกันในงานทางดานปญญาประดิษฐ จากงานวิจัยของ Ian J. Goodfellow 
และคณะ [3] ไดนำเสนอการใชเครือขายความขัดแยงเพือ่สราง (Generative Adversarial Networks : GAN) 
ในการสรางตัวแบบสำหรบัวิธีการเรียนรูแบบไมมผีสูอน (unsupervised learning) โดยเรียนรูภาพแบบของชุด
ขอมูลนำเขาเพื่อนำไปสรางตัวอยางใหมที่มีความคลายคลึงกนั นอกจากนี้ยังไดมีการทดลองนำวิธีนี้ไปใชกับการ

สรางภาพใหมขึ้นมาซึ่งภาพใหมที่ไดมีลกัษณะคลายคลงึกับภาพตนแบบพอสมควร จากงานวิจัยของ Jun-Yan 
Zhu และคณะ [4] ไดนำเสนอวิธีการสรางตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อสรางใหสามารถตรวจจับ

คุณลักษณะพิเศษของภาพชุดหนึ่งทำใหสามารถแปลงภาพอืน่ ๆ ใหมีคุณลักษณะคลายคลงึกัน งานวิจัยของ 

Mehdi Mirza และ Simon Osindero [5] นำเสนอเครอืขายความขัดแยงเพื่อสรางแบบมเีงื่อนไข (Condition 
GAN : cGAN) ซึ่งเปนการสอนตัวแบบโดยเพิ่มช้ันอินพุต (input layer) อกีหนึง่ช้ันเพื่อใสเงือ่นไขเพิ่มเติมในการ
สรางภาพใหตรงความตองการ เชน โครงรางของวัตถุ และงานวิจัยของ Yanhua Li และคณะ [6] ไดนำเสนอ
เครือขายความขัดแยงเพื่อสรางที่ช่ือวา FittingGAN ซึ่งสามารถสรางภาพความละเอียดสูงทีเ่หมาะสมและให
ความสมจริง 

ในการปรับแตงตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อสราง งานวิจัยของ Alec Radford และคณะ [7] 
นำเสนอแนวทางในการสรางและปรบัแตงตัวแบบใหมีความเสถียรมากขึ้นโดยการปรบัโครงสรางของตัวแบบ 

เชนการลดมิติของภาพดวย strided convolutions การปรับคาผลลัพธในแตละช้ัน (layer) ของตัวสรางและ
ตัวจำแนกใหอยูในชวงที่เหมาะสม สำหรบัการประเมินผลตวัแบบเครอืขายความขัดแยงเพื่อสราง งานวิจัยของ 

Ali Borji [8] ไดนำเสนอการวัดผลและประเมินผลของตัวแบบเครือขายความขัดแยงเพื่อสรางทัง้หมด 24 แบบ
ซึ่งแตละแบบจะบอกถึงความสามารถในการสรางภาพของตวัแบบในแตละดาน 

ผูจัดทำโครงการตองการพัฒนาระบบออกแบบเครื่องแตงกายสวนบนจากภาพแบบเสื้อที่มีอยูโดยใช

เครือขายความขัดแยงเพื่อสราง โดยใหผูใชงานเลือกโครงรางของเสื้อที่ตองการออกแบบ จากนั้นระบบจะนำ

ภาพตามโครงรางของเสือ้ที่กำหนดจากชุดขอมลูภาพแบบเสือ้ที่มีอยูมาใชสรางภาพเสื้อแบบใหม เพือ่ใหผูใช

สามารถนำภาพที่ไดจากระบบไปใชงานตอไป 
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วัตถุประสงค 

 เพื่อพฒันาระบบออกแบบเครื่องแตงกายสวนบนจากภาพเสือ้และโครงรางของเสื้อโดยใชเครือขาย

ความขัดแยงเพื่อสราง 

 

ขอบเขตของโครงงาน 

1. ระบบสามารถออกแบบเฉพาะเสื้อของเพศชายเทานั้น 
2. ขอมูลนำเขาคือภาพแบบเสื้อและโครงรางของเสื้อ 
3. ระบบสามารถออกแบบภาพแบบเสื้อจากภาพของแบบเสื้อที่มีอยูเทานั้น  
4. ภาพแบบเสื้อที่ใชในโครงงานนี้แบงเปนสองประเภท ไดแก เสื้อแขนสั้นและเสื้อแขนยาว 
5. ภาพแบบเสื้อทีส่รางเปนภาพสีมีขนาด 256 x 192 จุดภาพ 

 

วิธีการดำเนนิงาน 

1. ศึกษาคนควาทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ 
3. เตรียมชุดขอมลูภาพสำหรบัการสรางตัวแบบ 
4. วิเคราะห ออกแบบ และเขียนโปรแกรมในออกแบบเสือ้ 
5. ทดสอบประสทิธิภาพของตัวแบบ 
6. วิเคราะหและอภิปรายผล 
7. จัดทำเอกสาร 
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 ตารางเวลาการดำเนนิงาน 

 
 

ป พ.ศ. 2562 ป พ.ศ. 2563 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1. ศึกษาคนควาทฤษฎีที่
เกี่ยวของ 

         

2. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ          
3. เตรียมชุดขอมลูภาพ

สำหรับการสรางตัวแบบ 
         

4. วิเคราะหออกแบบ และ

เขียนโปรแกรมในการ

ออกแบบเสื้อ 

         

5. ทดสอบประสิทธิภาพของ

ตัวแบบ 
         

6. วิเคราะหและอภิปรายผล          
7. จัดทำเอกสาร          

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

ประโยชนตอผูพฒันา 

1. ฝกฝนและพฒันาทักษะในการสรางระบบที่เกี่ยวกบัปญญาประดิษฐ 
2. ฝกฝนและพฒันาทักษะการวางแผนและทำงานเปนข้ันตอน 
3. พัฒนาศักยภาพในการเรียนรูดวยตัวเอง  
4. ฝกการทำงานเปนกลุม การยอมรับความคิดเห็นผอูื่น และความรับผิดชอบในหนาที่ 

ประโยชนตอผูใชระบบ 

1. ผูใชไดทางเลือกใหมในการออกแบบเสื้อ 
2. ผูออกแบบเสื้อไดภาพแบบเสื้อทีส่ามารถนำไปใชงานตอได 
3. ลดเวลาที่ใชในข้ันตอนการออกแบบของผูออกแบบเสื้อ 

 

ข้ันตอนการดำเนินงาน 



39 
 
อุปกรณและเครื่องมือท่ีใช 

1. ฮารดแวร 

คอมพิวเตอรที่มรีุนของหนวยประมวลผลกลางไมต่ำกวา Intel Pentium Processor G4400 @3.30 
GHz GPU GeForce GTX1080Ti จำนวน 4 ตัว และความจุของหนวยความจำไมต่ำกวา 8 GB 

2. ซอฟตแวร 

2.1 Visual Studio Code เวอรชัน 1.39 
2.2 Spyder เวอรชัน 3.7 
2.3 GIMP เวอรชัน 2.10.12 

 
งบประมาณ 

1. RAM ความจุ 16 GB       2 ช้ิน   6,000  บาท 
2. ฮารดดิสกชนิด SSD ความจุ 512 GB   2 ช้ิน   4,000  บาท  

รวม  10,000 
 บาท 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดของตัวแบบท่ีทดลอง 

 ในภาคผนวกนี้ แสดงรายละเอียดของตัวแบบที่ทำการทดลองแตไมไดถูกเลือกใหนำมาใชในงานวิจัยนี้

จำนวน 14 ตัวแบบซึ่งรายละเอียดของแตละตัวแบบที่ทำการทดลองเปนดังนี้ 

ตัวแบบท่ี 1 WGANs รูปแบบที่ 1 

ตัวแบบที่ 1 เปนตัวแบบประเภท WGANs โดยใชตัวเพิ่มประสิทธิภาพเปน RMSProp ที่มีคาอัตราการ
เรียนรูเทากับ 0.0003 และทำการสอนโดยสอนตัวสราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 4 ครั้ง ชุดขอมูลที่ใชสอน
ตัวแบบนี้มีทั้งหมด 120 ภาพ และมีจำนวนเสื้อแขนสั้นมากกวาเสื้อแขนยาว  ตัวแบบที่ 1 มีโครงสรางตาม

ตารางที่ ข.1 และ ตารางที่ ข.2 และไดผลลัพธดังภาพที่ ข.1 

ตารางท่ี ข.1 โครงสรางตัวสรางแบบที่ 1 

Random noise 
Fully connected [6144] 

Reshape [shape=[4,3,512]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=32, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Tanh Function 

Generated image 
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ตารางท่ี ข.2 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 1 

Image from generator, Real Image 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’]  

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
flatten 

Fully connected [1] 
Output for discriminator 

 

 
ภาพท่ี ข.1 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 1 หลังจากสอนไป 5400 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 2 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 1 

 ตัวแบบที่ 2 เปนตัวแบบประเภท CGANs และ DCGANs  โดยสวนขอมูลเขาที่เปน CGANs มีชุด
ขอมูลจำนวน 120 ภาพ และ ทำการแบงชุดขอมูลเปน 5 แบบตามรูปรางของเสื้อคือ เสื้อแขนสั้นคอกลม เสื้อ
แขนสั้นคอวี เสื้อแขนยาว เสื้อกลาม และเสื้อคอเตาเพื่อเพิ่มช้ันขอมูลรูปรางของเสื้อ สำหรับสวนตัวแบบที่เปน 

DCGANs มีตัวเพิ่มประสิทธิภาพเปน RMSprop มีอัตราการเรียนรูเทากับ 0.0002 และทำการสอนโดยสอนตัว
สราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 1 ครั้ง ตัวแบบที่ 2 มีโครงสรางตามภาพที่ ข.2 และตารางที่ ข.3 และได

ผลลัพธตามภาพที่ ข.3  

ภาพท่ี ข.2 โครงสรางตัวสรางแบบที่ 21 

Shape 

conv2d [filter=8, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d [filter=16, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d [filter=32, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

 

Random noise 

Fully connected [6144] 

Reshape [shape=[4,3,512]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
de_conv_block [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
de_conv_block [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME ’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

 1 เสนลูกศรในแตละภาพ คือ ขอมูลออกของชั้นที่อยูที่ปลายลูกศรจะไปเปนขอมูลเขาของชั้นที่อยูหัวลูกศร 
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de_conv_block [filter=32, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Tanh Function 

Generated image 

 

 

ตารางท่ี ข.3 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 2 

Image from generator, Real Image Shape 
conv2d [filter=16, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 
conv2d [filter=8, kernel_size=[5,5], 
strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=32, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 
conv2d [filter=16, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’]  
conv2d [filter=32, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
flatten flatten 

concatenate 
Fully connected [1] 

Output for discriminator 
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ภาพท่ี ข.3 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 2 หลังจากสอนไป 5600 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 3 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 2 

 ตัวแบบที่ 3 พัฒนาตอจากตัวแบบที่ 2 โดยจะใหตัวจำแนกตอบวาเปนภาพจริงเมื่อเสื้อที่ไดเปนเสื้อที่

เหมือนจริงและมีรูปรางตรงกับที ่ตองการเทานั ้น และสวนตัวแบบซึ่งเปน DCGANs มีการตั ้งคาตัวแบบ
เหมือนกับตัวแบบที่ 2 ทั้งหมดยกเวนอัตราการเรียนรูของตัวสรางในตัวแบบที่ 3 จะมีคาเทากับ 0.001 และ

อัตราการเรียนรูของตัวจำแนกจะเทากับ 0.0005 โครงสรางตัวสรางของตัวแบบที่ 3 เหมือนกับโครงสรางตัว

สรางของตัวแบบที่ 2 และมีโครงสรางตัวจำแนกตามตารางที่ ข.4 โดยมีผลลัพธตามภาพที่ ข.4 

ตารางท่ี ข.4 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 3 

Image from generator, Real Image Shape 
conv2d [filter=16, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 
conv2d [filter=8, kernel_size=[5,5], 
strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=32, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 
conv2d [filter=16, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’]  
conv2d [filter=32, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], 

strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
flatten flatten 

Fully connected [256] Fully connected [256] 

Output 1 Output 2 

Mean(|Output1-Output2|) 
Tanh Function 

Output for discriminator 
 

 



47 
 

 
ภาพท่ี ข.4 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 3 หลังจากสอนไป 1050 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 4 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 3 

ตัวแบบที่ 4 เกิดมาจากตัวแบบที่ 3 ที่ทดลองลดขนาดของคุณลักษณะในชั้นเชื่อมโยงสมบูรณจาก 

256 เปน 128 และในสวน DCGANs เปลี่ยนอัตราการเรียนรูของตัวสรางและตัวจำแนกเปน 0.0006 และ 
0.0002 ตามลำดับ และเปลี่ยนจำนวนรอบการสอนเปนสอนตัวสราง 1 รอบตอการสอนตัวจำแนก 4 รอบ ได

ผลลัพธตามภาพที่ ข.5 

 
ภาพท่ี ข.5 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 4 หลังจากสอนไป 3200 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 5 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 4 

 ตัวแบบที่ 5 เปนตัวแบบประเภท CGANs และ DCGANs โดยในสวน CGANs จะลดการแบงชุดขอมูล
เหลือ 3 แบบคือ เสื้อแขนสั้น เสื้อแขนยาว และเสื้อเช้ิตแขนยาว และเพิ่มสีของเสื้อแตละตัวเขามาโดยแบงตาม

เฉดสีรวมทั้งหมด 8 สี คือ สีแดง สีเหลือง สีเขียว สีฟา สีน้ำเงิน สีมวงแดงเขม สีขาว และสีดำ และในสวนตัว
แบบ DCGANs มีการตั้งคาอัตราการเรียนรูของตัวสรางและตัวจำแนกเปน 0.001 และ 0.0004 ตามลำดับ 
และมีการสอนตัวสราง 1 รอบตอการสอนตัวจำแนก 5 รอบ มีโครงสรางตามภาพที่ ข.6 และตารางที่ ข.5 และ

ไดผลลัพธดังภาพที่ ข.7  

ภาพท่ี ข.6 โครงสรางตัวสรางแบบที่ 5  

Shape 
conv2d [filter=8, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=16, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d filter=32, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2]] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
 

 
Random noise 

Color 
Fully connected [100] 

Output 1 
noise*Output 1 

Fully connected [6144] 

Reshape [shape=[4,3,512]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9]  
de_conv_block [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
de_conv_block [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
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Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
de_conv_block [filter=32, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Tanh Function 

Generated image 

 

ตารางท่ี ข.5 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 5 

Image from generator, Real Image Shape  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

color 

conv2d [filter=16, kernel_size=[5,5], 
strides=[2,2], padding=’SAME’] 

conv2d [filter=8, 
kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 

padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, 
decay=0.9] 

conv2d [filter=32, kernel_size=[5,5], 
strides=[2,2], padding=’SAME’] 

conv2d [filter=16, 
kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 

padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, 
decay=0.9] 

conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], 
strides=[2,2], padding=’SAME’]  

conv2d [filter=32, 
kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 

padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, 
decay=0.9] 

conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], 
strides=[2,2], padding=’SAME’] 

conv2d [filter=64, 
kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 

padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] Batchnorm [epsilon=1e-8, 
decay=0.9] 

flatten flatten 
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Fully connected [128] Fully connected [128] Fully connected 
[128] 

Output 1 Output 2 Output 3 

Output 2 * Output 3 
concatenate 

Sigmoid Function 

Output for discriminator 
 

 
ภาพท่ี ข.7 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 5 หลังจากสอนไป 3500 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 6 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 5 

 ตัวแบบที่ 6 เปนการนำตัวแบบที่ 5 มาใชแตเปลี่ยนสวนขอมูลเขาของ CGANs เปน 2 ประเภทคือ 
เสื้อแขนยาว และเสื้อแขนสั้น สวนการตั้งคาอื่น ๆ ของตัวแบบที่ 6 เหมือนกับตัวแบบที่ 5 ทุกประการ ตัวแบบ

ที่ 6 ใหผลลัพธดังภาพที่ ข.8 

 
ภาพท่ี ข.8 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 6 หลังจากสอนไป 900 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 7 CGANs และ WGANs รปูแบบที่ 1 

 ตัวแบบที่ 7 เปนตัวแบบที่เหมือนกับตัวแบบที่ 6 แตกตางกันตรงที ่ตัวแบบที่ 7 นั ้นเปลี ่ยนจาก  
DCGANs ไปเปน WGANs คือเปลี่ยนขอมูลออกของตัวทำนายจากเดิมเปนความนาจะเปนใหกลายเปนขอมูล
แบบสเกลาร (scalar) และเปลี่ยนอัตราการเรียนรูของตัวสรางและตัวจำแนกเปน 0.0002 สวนการสอนเปน
สอนตัวสราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 5 ครั้ง ไดผลลัพธตามภาพที่ ข.9 

 
ภาพท่ี ข.9 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 7 หลังจากสอนไป 200 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 8 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 6 

 ตัวแบบที่ 8 เปนตัวแบบประเภท CGANs และ DCGANs ที่ในสวนของ CGANs ไมมีช้ันที่ทำคอนโวลู
ชันกับภาพของรูปรางเสื้อแลวเปลี่ยนมาเปนการใสเครื่องหมายเปน 0 และ 1 และสวนของตัวแบบ DCGANs มี
การตั้งคาอัตราการเรียนรูของตัวสรางไวเทากับ 0.0008 และของตัวจำแนกเทากับ 0.0002 โดยสอนตัวสราง 1 
ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 5 ครั้งมีตัวแบบตามตารางที่ ข.6 และตารางที่ ช.7 และไดผลลัพธตามภาพที่ ข.10 

ตารางท่ี ข.6 โครงสรางตัวสรางแบบที่ 8 

Random noise  Color 
concatenate 

Fully connected [32] 
Fully connected [6144] 

Reshape [shape=[4,3,512]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=32, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Tanh Function 

Generated image 
 

ตารางท่ี ข.7 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 8 

Image from generator, Real Image  
 
 
 

conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 
padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
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conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 
padding=’SAME’] 

 
 

condition 
 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 

padding=’SAME’]  

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], 

padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
flatten 

Fully connected [128] Fully connected [32] 
concatenate 

Fully connected [1] 
Output for discriminator 

 

 

 
ภาพท่ี ข.10 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 8 หลังจากสอนไป 1100 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 9 CGANs และ WGANs รปูแบบที่ 2 

 ตัวแบบที่ 9 เปนตัวแบบที่เหมือนกับตัวแบบที่ 8 แตเปลี่ยนจาก DCGANs เปน WGANs ดวยวิธีการ
แบบตัวแบบที่ 7 และเปลี่ยนอัตราการเรียนรูของทั้งตัวสรางและตัวจำแนกเปน 0.001 โดยสอนตัวสราง 1 ครั้ง

ตอการสอนตัวจำแนก 5 ครั้ง ไดผลลัพธตามภาพที่ ข.11 

 
ภาพท่ี ข.11 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 9 หลังจากสอนไป 130 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 10 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 7 

 ตัวแบบที่ 10 เปนตัวแบบที่มาจากตัวแบบตัวที่ 8 แตเปลี่ยนตัวจำแนกเปนตามตารางที่ ข.8 และสวน 
DCGANs ไดตั้งคาอัตราการเรียนรูของตัวสรางเทากับ 0.0001 และตัวจำแนกเทากับ 0.00001 โดยสอนตัว
สราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 5 ครั้ง ไดผลลัพธตามภาพที่ ข.12 

ตารางท่ี ข.8 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 10 

 
Image from generator, Real Image 

Shape Color 
concatenate 

Fully connected [12288] 

conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’]  

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
flatten 

Fully connected [1] 
Output for discriminator 

 

 
ภาพท่ี ข.12 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 10 หลังจากสอนไป 1060 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 11 CGANs และ DCGANs รูปแบบที่ 8 

 ตัวแบบที่ 11 เปนตัวแบบเดียวกับตัวแบบที่ 10 ที่ปรับสวนของ DCGANs โดยเพิ่มขนาดของตัวกรอง
ของตัวสรางจากเริ่มตนที่ 256 เปน 1024 ตามตารางที่ ข.9 และตั้งคาอัตราการเรียนรูของตัวสรางเทากับ 
0.00025 และตัวจำแนกเทากับ 0.00007 โดยสอนตัวสราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 4 ครั้ง ไดผลลัพธตาม

ภาพที่ ข.13 

ตารางท่ี ข.9 โครงสรางตัวสรางแบบที่ 11 

Random noise  Color 
concatenate 

Fully connected [32] 
Fully connected [6144] 

Reshape [shape=[4,3,512]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=1024, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

de_conv_block [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Tanh Function 
Generated image 

 



59 
 

 
ภาพท่ี ข.13 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 11 หลังจากสอนไป 900 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 12 CGANs และ DCGANs รปูแบบที่ 9 

 ตัวแบบที่ 12 เปนตัวแบบประเภท CGANs และ DCGANs ที่เปลี่ยนขอมูลเขาในสวน CGANs ของสีที่
เสื้อจากเดิมที่เปนวันฮอทเวกเตอร เชน เวกเตอรสีเขียวจะเปน [0,0,1,0,0,0,0,0] กลายเปนเวกเตอรที่ให
น้ำหนักไปยังสีที ่ผสมกันแลวไดสีท ี ่ตองการ เชน ส ีเขียวเกิดจากสีเหลืองผสมกับสีน้ำเง ินจะไดเปน 

[0,0.05,0.9,0.05,0,0,0,0] โดยมีตัวแบบของตัวสรางตามตารางที่ ข.10 และตัวจำแนกตามตารางที่ ข.11 โดย
ชุดขอมูลที่ใชมีทั้งหมด 708 ภาพและในสวน DCGANs ใชตัวเพิ่มประสิทธิภาพเปนอดัมซึ่งมีคาเบตา 1 เทากับ 
0.5 และมีอัตราการเรียนรูของตัวสรางเทากับ 0.0002 และตัวจำแนกมีอัตราการเรียนรูเทากับ 0.0001 โดย

สอนตัวสราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 4 ครั้ง ไดผลลัพธตามภาพที่ ข.14 

ตารางท่ี ข.10 โครงสรางตัวสรางแบบท่ี 12 

Random noise  
Fully connected [6144] 

Reshape [shape=[-1,4,3,1024]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Tanh Function 

Generated image 
 

ตารางท่ี ข.11 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 13 

Image from generator, Real Image Shape + Color 
Fully connected [12288] 

concatenate 
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conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’]  
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv [filter=1, kernel_size=[5,5], strides=[1,1], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
flatten 

Fully connected [1] 
Output for discriminator 

 

ภาพท่ี ข.14 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 12 หลังจากสอนไป 600 รอบ(ดานบน) และ 710 รอบ(ดานลาง) 
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ตัวแบบท่ี 13 DCGANs  

 ตัวแบบที่ 13 เปนตัวแบบประเภท DCGANs แตจากเดิมตัวแบบหนึ่งตัวสรางทั้งเสื้อแขนสั้นและเสื้อ
แขนยาว เปลี่ยนเปนตัวแบบหนึ่งตัวตอเสื้อหนึ่งแบบ และใสขอมูลเขาเปนภาพของเสื้ออยางเดียว โดยมีตัวแบบ

ของตัวสรางตามตารางที่ ข.12 และตัวจำแนกตามตารางที่ ข.13 และมีอัตราการเรียนรูของตัวสรางเทากับ 
0.0008 และตัวจำแนกมีอัตราการเรียนรูเทากับ 0.0002 โดยสอนตัวสราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 1 ครั้ง 

สวนขอมูลที่ใชตอการสอนหนึ่งรอบเทากับขอมูลเขาทั้งหมด ไดผลลัพธตามภาพที่ ข.15 และภาพที่ ข.16 

ตารางท่ี ข.12 โครงสรางตัวสรางแบบท่ี 12 

Random noise  
Fully connected [12288] 

Reshape [shape=[4,3,1024]] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d_transpose [filter=3, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Tanh Function 

Generated image 
 

ตารางท่ี ข.13 โครงสรางตัวจำแนกแบบท่ี 13 

Image from generator, Real Image 
conv2d [filter=64, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
conv2d [filter=128, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 

Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 
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conv2d [filter=256, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’]  
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

conv2d [filter=512, kernel_size=[5,5], strides=[2,2], padding=’SAME’] 
Batchnorm [epsilon=1e-8, decay=0.9] 

flatten 
Fully connected [1] 

Output for discriminator 
 

 
ภาพท่ี ข.15 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 13 สำหรบัเสื้อแขนยาวหลังจากสอนไป 40900 รอบ 
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ภาพท่ี ข.16 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 13 สำหรบัเสื้อแขนสั้นหลังจากสอนไป 5600 รอบ 
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ตัวแบบท่ี 14 WGANs รปูแบบที่ 2 

 ตัวแบบที่ 14 เปนตัวแบบที่ 13 ที่เปลี่ยนการตั้งคาอัตราการเรียนรูของตัวสรางเปน 0.001 และตัว

จำแนกมีอัตราการเรียนรูเปน 0.00001 โดยสอนตัวสราง 1 ครั้งตอการสอนตัวจำแนก 3 ครั้ง ไดผลลัพธตาม

ภาพที่ ข.17 

 
ภาพท่ี ข.17 ผลลัพธท่ีไดจากตัวแบบท่ี 14 สำหรบัเสื้อแขนยาวหลังจากสอนไป 8500 รอบ 
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