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ภาพ 4.20 ภาพมาโครทีNยอ่ภาพเหลือ 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %             47 



 
ภาพ 4.21 ภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น  

3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %         48 

ภาพ 4.22 ภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น  

3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %          49 

ภาพ 4.23 ภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น  

3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                     50 

ภาพ 4.19 ภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น  

3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %            51 

ภาพ 4.25 ภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น  

3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                52    
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บททีE 1  

บทนํา 

 

1. ความเป็นมาและมูลเหตุจูงใจในการเสนอโครงการ  
ในยคุปัจจุบนัดว้ยเทคโนโลยทีีNพฒันามากขึBนนัBนส่งผลใหกิ้จกรรมหลายๆอยา่งนัBนเปลีNยนแปลงไปหนึNง

ในนัBนกคื็อ การถ่ายภาพ ซึN งการถ่ายภาพในปัจจุบนันัBนคนเราสามารถทีNจะไดภ้าพทีNตอ้งการไดง่้ายมากยิNงขึBนโดย
มีกระบวนการทีNซบัซอ้นนอ้ยลง ส่งผลใหก้ารถ่ายภาพในปัจจุบนันัBนเป็นสิNงทีNเขา้ถึงไดง่้าย สะดวก และรวดเร็ว 
จะเห็นไดว้า่เทคโนโลยทีีNพฒันามากขึBนนัBนช่วยใหก้ารถ่ายภาพมีความสะดวกสบายมากขึBน  

แต่ทวา่หากมองลงไปใหลึ้กลงไปแลว้เทคโนโลยทีีNพฒันาขึBนนัBนกย็งัไม่สามารถทีNจะมาทดแทนความ
ตอ้งการของคนเราไดท้ัBงหมด เนืNองจากความตอ้งการของคนเรานัBนมีมากมายมหาศาล เราจะเห็นไดว้า่แม้
เทคโนโลยใีนปัจจุบนัจะช่วยใหส้ามารถถ่ายภาพไดง่้ายมากขึBน แต่การทีNไดภ้าพมากขึBนกมี็จุดใหส้งัเกตไดใ้น
หลายๆอยา่ง ซึN งหนึNงในจุดทีNคนเราสงัเกตอยูบ่่อยครัB งกจ็ะเป็นเรืNองของ ความคมชดัของภาพถ่าย ทีNเทคโนโลยใีน
ปัจจุบนัยงัสามารถทีNจะทาํไดไ้ม่ดีเท่าทีNควร 

ในปัจจุบนัจึงมีการพฒันาและสร้างซอฟตแ์วร์ในการเพิNมความคมชดัใหก้บัภาพถ่ายโดยการใชว้ธีิการ
ต่างๆ เช่น การนาํ AI มาช่วยในการคาํนวณเพืNอทาํการเพิNมความคมชดั , การ Interporation กนัของแต่ละพิกเซล
เพืNอเพิNมความคมชดั , การขยายภาพและเติม Unsharp-Mask เป็นตน้ จะเห็นไดว้า่การเพิNมความคมชดัมี
หลากหลายวธีิการ แต่ในแต่ละวธีิการนัBนกมี็ขอ้ดีและขอ้เสียแตกต่างกนัออกไป เช่น ในการใช ้AI เพืNอ
ประมวลผลภาพ จะมีขอ้จาํกดัในภาพถ่ายบุคคล หากไม่มีขอ้มูลให ้AI ทาํการจดจาํจะส่งผลใหก้ารประมวลผล
ภาพนัBนเป็นไปอยา่งไม่นาพึงพอใจอยา่งมาก เป็นตน้ 

จากสาเหตุทีNกล่าวมานัBนทางผูว้จิยัจึงเลง็เห็นปัญหาและสนใจทีNจะศึกษาและเปรียบเทียบการทาํงานของ
การทาํงานของซอฟตแ์วร์ในการเพิNมความคมชดัของภาพถ่าย โดยการจดัทาํ Chart ทีNจะสามารถช่วยเหลือในการ
แยกประเภทของการทาํงานของซอฟตแ์วร์ในการเพิNมความคมชดัของภาพถ่ายเพืNอทีNจะช่วยเหลือใหส้ามารถทีNจะ
เลือกใชซ้อฟตแ์วร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งกบัลกัษณะงานทาํใหก้ารทาํงานของซอฟตแ์วร์ทีNเลือกนัBนสามารถทีNจะทาํงาน
ไดมี้ประสิทธิภาพสูงทีNสุดและไดคุ้ณภาพของภาพถ่ายออกมาดีทีNสุดตามความตอ้งการของคนใชง้าน และผูว้จิยั
หวงัวา่งานวจิยัชิBนนีBจะมีประโยชน์ต่อผูที้Nตอ้งการจะใชง้านซอฟตแ์วร์ในการเพิNมความคมชดัของภาพถ่าย 
ผูพ้ฒันาซอฟตแ์วร์ในการเพิNมความคมชดัของภาพถ่ายและสงัคม 
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2.     วตัถุประสงค์ของโครงการ  

1. เพืNอศึกษาการทาํงานของซอฟตแ์วร์แต่ละชนิด 

2. สร้าง Chart เพืNอแยกประเภทซอฟตแ์วร์แต่ละชนิดใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน 

3.  ขอบเขตของงานวจิยั 

 1. ศึกษาการทาํงานของซอฟตแ์วร์ขยายภาพแต่ละชนิดตามทีNไดก้าํหนดไว ้

 2. เปรียบเทียบคุณภาพของซอฟตแ์วร์แต่ละชนิด 

 

 4.  ประโยชน์ทีEคาดว่าจะได้รับ 

ก. ในดา้นความรู้และประสบการณ์ต่อตวันิสิตเอง 
 

1. ไดรั้บความรู้เกีNยวกบักระบวนการทาํงานของโปรแกรมต่างๆ รวมถึงการใชง้านโปรแกรม 
2. ไดรั้บความรู้เกีNยวกบัหลกัการในการออกแบบ Chart ในการถ่ายภาพ 
3. ทราบถึงความสามารถของซอฟตแ์วร์แต่ละซอฟตแ์วร์และสามารถเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 

 
ข. ความรู้  ความเขา้ใจทีNนาํไปสู่การแกไ้ขปัญหาของสงัคมหรือสภาพแวดลอ้ม 

 
1. สามารถนาํความรู้ความเขา้ใจและ Chart ทีNออกแบบนีB ไปช่วยเหลือให้ผูใ้ชง้านโปรแกรมให้สามารถใชง้านได้
อยา่งเหมาะสมและช่วยเหลือผูพ้ฒันาโปรแกรมใหส้ามารถนาํไปต่อยอดได ้

2. ผูใ้ชง้านสามารถศึกษาขัBนตอนการทาํงานเพืNอทีNจะสามารถนาํไปประยุกต์ใชใ้นออกแบบ Test Chart 
ของผูใ้ชง้านเองได ้
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บททีE 2 

ทฤษฎแีละบทความวจัิยทีEเกีEยวข้อง 

 
2.1 บทความวจัิยทีEเกีEยวข้อง 

ในปัจจุบนัโปรแกรมขยายภาพไดถู้กสร้างและมีการใชง้านทีNแพร่หลายในหลายๆดา้นทัBงในงานทาง 
ดา้นภาพ ทางดา้นการพิสูจน์หลกัฐาน การนาํไปใชใ้นการสืบหาขอ้มูลของทางตาํรวจ โดยขอ้ดีของโปรแกรม
ขยายภาพคือการทาํให้ภาพมีความคมชดัมากขึBนเห็นรายละเอียดของภาพทีNมากขึBนทาํให้สามารถทีNจะวิเคราะห์
ขอ้มูลนัBนไดง่้ายมากยิNงขึBนซึN งโปรแกรมขยายภาพแต่ละโปรแกรมกมี็วิธีการทาํงานทีNแตกต่างกนัออกไปในแต่ละ
โปรแกรม เช่น การ Interpolation กนัในแต่ละพิกเซลเพืNอขยายขนาดของภาพ , การขยายภาพจนถึงจุดสูงสุดของ
การรักษารายละเอียดของภาพแลว้ทาํการเพิNมความคมชดั , การนาํ Artificial Intelligence เขา้ไปในโปรแกรมเพืNอ
ช่วยคาํนวณในการเพิNมขนาดของภาพเป็นตน้. โปรแกรมแต่ละโปรแกรมจะมีวิธีการขยายภาพไดห้ลายวิธีขึBนกบั
ผูใ้ชเ้ลือกวิธีการขยายภาพในรูปแบบไหน เช่น ในโปรแกรม Photoshop จะแบ่งการทาํงานเป็น วิธีการขยายภาพ
แบบ Nearest Neighbor , วิธีการขยายภาพแบบ Bilinear และ วิธีการขยายภาพแบบ Bicubic ซึN งในแต่ละวิธีการก็
ให้ผลลพัธ์ทีNแตกต่างกนัไปแลว้แต่ผูใ้ช้ตอ้งการนาํไปใช้งานในรูปแบบการทาํงานแบบใดนอกเหนือจากทีN
กล่าวถึงก็ยงัมีวิธี การขยายภาพอีกหลากหลายวิธีเช่น Adaptive Inverse Hyperbolic Tangent(AIHT) Algorithm , 
Laplacian Pyramid Layered เป็นตน้. 

 

2.2 การขยายภาพดจิิทลั 

 

การขยายภาพดิจิทลัเป็นกระบวนการในการขยายขนาดของภาพจากภาพทีNมีขนาดเลก็ใหมี้ขนาดทีNใหญ่
มากขึBนดว้ยวธีิการต่างๆ โดยการขยายภาพจะแบ่งประเภทออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆคือ การขยายภาพดิจิทลัโดย
การใชห้ลกัการทางกายภาพ และ การขยายภาพดิจิทลัโดยการใชโ้ปรแกรมเสริม โดยการขยายภาพดิจิทลัโดยการ
ใชห้ลกัการทางกายภาพ จะเป็นการใชปั้จจยัทางกายภาพในการขยายภาพ เช่นการใชเ้ลนส์ทีNมีทางยาวโฟกสั
มากๆมาช่วยในการขยายภาพใหเ้ราไดภ้าพทีNเราตอ้งการไดใ้กลม้ากยิNงขึBนหรือการใชก้ลอ้งดิจิทลัทีNมีขนาดเซน 
เซอร์เลก็ๆเพืNอทีNจะสามารถขยายทางยาวโฟกสัของเลนส์ทีNมีใหมี้ทางยาวโฟกสัทีNไกลมากยิNงขึBนเพืNอขยายภาพ
ดิจิทลัใหช้ดัเจนมากยิNงขน้ ซึN งการขยายภาพดิจิทลัโดยการใชห้ลกัการทางกายภาพนัBนจะตอ้งมีค่าใชจ่้ายเพิNมเติมทีN
มีราคาค่อนขา้งสูง และมีภาระในการพกพาทีNค่อนขา้งมาก แต่คุณภาพทีNไดจ้ะมีคุณภาพทีNสูงมากๆ เมืNอเทียบกบั
การขยายภาพดิจิทลัโดยการใชโ้ปรแกรมเสริมโดยการขยายภาพดิจิทลัโดยการใชโ้ปรแกรมเสริมจะเป็นการใช้
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โปรแกรมทีNถูกสร้างขึBนโดยวธีิการต่างๆ มาทาํการขยายภาพดิจิทลั เช่นการขยายภาพโดยใชโ้ปรแกรมPhotoshop 
, การขยายภาพโดยการใชโ้ปรแกรม Preview , การขยายภาพโดยการใชโ้ปรแกรม Remini เป็นตน้ ซึN งการขยาย
ภาพดิจิทลัโดยการใชโ้ปรแกรมเสริมจะมีความสะดวกในการใชง้าน ลดภาระในการพกพา แต่จะมีคุณภาพทีN
นอ้ยกวา่การขยายภาพดิจิทลัโดยการใชห้ลกัการทางกายภาพอยูพ่อสมควร. 

 

2.3 Interpolation 

 Interpolation เป็นกระบวนการการใชข้อ้มูลของจุดทีNทราบค่าแลว้ ไปใชใ้นการประมาณค่าพืBนทีNของจุด
ทีNยงัไม่ทราบค่าในพืNนทีNอืNนๆ มกัใชใ้นงานวเิคราะห์ต่างเช่น ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา ระดบันํBาฝน อุณหภูมิ ความสูง
ตํNาของภูมิประเทศ เป็นตน้ ซึN งในงานทางดา้นภาพเมืNอผูใ้ชท้าํการปรับแกไ้ขภาพดิจิทลั โดยโปรแกรมแต่งภาพ 
โดยการปรับแกไ้ขขนาดของภาพ การยอ่ภาพ การขยายภาพ การหมุนภาพ การบิดภาพ กระบวนการทีNกล่าวมานีB
จะทาํใหข้อ้มูลมีการสูญเสียหรือขาดหายไปในระดบัพิกเซลอยูต่ลอดเวลา ดงันัBนโปรแกรมตกแต่งภาพจึงตอ้งมี
การ Interpolation เพืNอมาเพิNมจาํนวนพิกเซลทีNสูญเสียไปหรือทาํการสร้างพิกเซลใหม่มาทดแทนเพืNอทีNจะรักษา
คุณภาพของภาพถ่ายทีNผา่นการตกแต่งจากโปรแกรมตกแต่งภาพ 

 
ภาพทีN 2-1 การ Interpolation กนัตรงจุดกลางของพิกเซล 
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ภาพทีN 2-2 การ Interpolation กนัในแนวนอนของแต่ละพิกเซล 

2.4 Artificial Intelligence 

Artificial Intelligence คือ ปัญญาประดิษฐ ์เป็นโปรแกรมทีNถูกเขียนและพฒันาใหมี้ความฉลาด มี
ความสามารถคิด วเิคราะห์ วางแผน และตดัสินใจได ้จากการประมวลผลของฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data) 
และยงัสามารถดดัแปลงการประมวลผล ประยกุต ์ใหเ้ป็นไปตามสถานการณ์ต่างๆ ในปัจจุบนั AI ไดมี้บทบาท
ในหลากหลายอุตสาหกรรม ในอุตสาหกรรมการถ่ายภาพ AI มีบทบาทในการช่วยเหลือผูใ้ชใ้นการถ่ายภาพใน
ชืNอ Computational Photography ซึ#งเป็นเทคโนโลยทีี#ชว่ยใหส้ามารถทีNจะถ่ายภาพไดส้ะดวกมากยิNงขึBน เช่น 
การเพิNมความคมชดัของภาพถ่าย การขยายภาพโดยไม่สูญเสียรายละเอียด การถ่ายภาพกลางคืนโดยไม่ตอ้งใชข้า
ตัBงกลอ้ง เป็นตน้  

 
ภาพทีN 2-3 แสดงการทาํงานของ Artificial Intelligence กบัการถ่ายภาพ 
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2.5 วธีิการขยายภาพแต่ละรูปแบบ  

 วธีิการขยายภาพมีหลากหลายวธีิการดงันีB  

 2.5.1 Nearest Neighbor Interpolation เป็นการใชค่้าสีเทาของพิกเซลขา้งๆเพืNอสร้างค่าสีเทาของ
พิกเซลใหม่ วธีิการของวธีินีB คือการหาค่าสีเทาระหวา่งพิกเซลกบัพิกเซลเพืNอสร้างค่าสีเทาของจุดพิกเซลใหม่ตรง
กึNงกลาง 

 

 
ภาพทีN 2-4 การทาํงานของ Nearest Neighbor Interpolation 

 

 จากภาพทีN 2-4 จะเห็นวา่ภาพทีNถูกขยายจะมีพิกเซลทีNถูกสร้างขน้มาใหม่กคื็อพิกเซล P  ซึN งพิกเซล P ทีNถูก
สร้างขึBนมาใหม่จะถูกคัBนกลางระหวา่งพิกเซล e และ f ซึN งเป็นพิกเซลเดิมก่อนการขยายภาพ แสดงใหเ้ห็นวา่ พิก
เซล P นัBนเกิดจากการคาํนวณค่าสีเทาระหวา่งพิกเซล e และ f จากนัBนจึงทาํการสร้างพิกเซลใหม่เป็นพิกเซล P 
ตามวธีิการของ Nearest Neighbor Interpolation ซึN งกระบวนการ Nearest Neighbor Interpolation นัBนมกัจะเกิด
ปัญหาเกีNยวกบัภาพตดัเป็นชัBน (Stair-Step Effect) 

 Nearest Neighbor Interpolation มีอลักอริทึมทีNง่ายและมีประสิทธิภาพ แต่คุณภาพของภาพจะมีความ
ลดลงไปมากเมืNอเทียบกบัวธีิอืNน โดยการคาํนวณ Nearest Neighbor Interpolation มีฟังกช์ัNนคือ  
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ภาพทีN 2-5 ฟังกช์ัNนการทาํงานของ Nearest Neighbor Interpolation 

 

 2.5.2 Bilinear Method การประมาณค่าแบบ Bilinear เป็นการประมาณค่าเชิงเส้นสาํหรับฟังกช์นัการ
ประมาณค่าของตวัแปรสองตวับนภาพกริด 2D ปกติ วธีิการคือการดาํเนินการแกไ้ขภาพในทิศทางเดียวกนัก่อน
แลว้แกไ้ขอีกครัB งในทิศทางอืNน  

เมืNอขยายภาพแต่ละพิกเซลของภาพจะตอ้งขยบัในทิศทางทีNแน่นอนตามสเกลของภาพ แต่การขยายภาพ
จะมีพิกเซลบริเวณตรงกลางทีNไม่ไดก้าํหนดค่าพิกเซลเกิดขึBน ในกรณีนีB พิกเซลนัBนจะถูกการกาํหนดค่า RGB หรือ
ระดบัสีเทาทีNเหมาะสมโดยพิกเซลทัBง 4 ตวัในแนวทแยงจากบริเวณขอบของภาพทีNถูกขยายขึBน 

 

 
ภาพทีN 2-6 การทาํงานของ Bilinear  

โดยพิกเซลทัBง 4 ตวัในแนวทแยงจะใชก้ารประมาณค่าโดยพิจารณาพิกเซลทีNใกลเ้คียงกบัพิกเซลทีNถูกสร้างใหม่
มากทีNสุดจากนัBนจะใชค่้าเฉลีNยถ่วงนํBาหนกัของพิกเซลทัBง 4 มาทาํการกาํหนดค่า RGB หรือระดบัสีเทาทีNเหมาะ 
สมใหก้บัพิกเซลใหม่  

 

วธีิคาํนวณค่า RGB หรือระดบัสีเทาทีNเหมาะสมของพิกเซลใหม่ คาํนวณดงันีB  : 

 

! (!, ")  =  (1 − #!) (1 − #") $1 + #! (1 − #") $2 + (1 - #!) #"$3 + #!#"$4 
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! (%, &) หมายถึงพิกเซลของตาํแหน่งใหม่หลงัการขยายภาพ  

$1, $2, $3และ$4 หมายถึงสีNจุดของขอบภาพทีNนาํมาใชค้าํนวณเพืNอสร้างพิกเซลใหม่ ยิNงจุดเหล่านีB
ใกลเ้คียงกบัค่า ! (!, ") มากเท่าไหร่กย็ิNงมีผลต่อ! (%, &) มากยิNงขึBน.  

 

 2.5.3 Bicubic Method เป็นวธีิการทีNรูปแบบการทาํงานคลา้ยกบั Bilinear Method  แต่มีความซบัซอ้น
ในการทาํงานมากกวา่แบบ Bilinear Method โดยในการคาํนวณ Bilinear Method จะใชก้ารคาํนวณ 4 พิกเซลทีN
ใกลเ้คียงกนัในการคาํนวณเพืNอทีNจะใหค่้ากบัพิกเซลใหม่ แต่ Bicubic Method จะใชพิ้กเซล 16 พิกเซลในการ
คาํนวณเพืNอทีNจะใหค่้ากบัพิกเซลใหม่ทีNเกิดขึBนส่งผลให ้Bicubic Method สามารถเกบ็รักษารายละเอียดของภาพ
ไดดี้กวา่ Bilinear Method  จึงมกัจะใช ้Bicubic Method เป็นมาตรฐานในการทาํงานของโปรแกรมต่างๆ เช่น 
Photoshop เป็นตน้ 

  

 วธีิคาํนวณ Bicubic Method คาํนวณดงันีB   
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 2.5.4 Adaptive Inverse Hyperbolic Tangent (AIHT) เป็นการเพิNมคุณภาพของภาพในบริเวณส่วนมืด
และส่วนสวา่งของภาพโดยการเพิNม Contrast ของภาพ เพืNอใหภ้าพมีความคมชดัเพิNมมากขึBน 

 
ภาพทีN 2-7 การทาํงานของ Adaptive Inverse Hyperbolic Tangent (AIHT) 

การทาํงานของ Adaptive Inverse Hyperbolic Tangent (AIHT) จะขึBนกบัปัจจยั 2 ปัจจยั คือ Bias Power 
Function กบั Gain Function โดย Bias Power Function เป็นการกาํหนดจุดกึNงกลางของกราฟทีNตอ้งการ ส่วน 
Gain Function เป็นการกาํหนดความชนัของกราฟทีNตอ้งการ Bias Power Function และ Gain Function จะมีการ
กาํหนดช่วงกลางของวตัถุอยูที่N 0 ถึง 1 โดยการลดค่า Gain จะส่งผลใหค่้า Contrast มากขึBน การลดค่า Bias Power 
Function จะช่วยลดส่วนไฮไลท ์เมืNอทาํการปรับค่า Bias Power Function และ Gain Function จะสามารถเพิNม
ความคมชดัของภาพได ้ 
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ภาพทีN 2-8 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Bias Power Function และ Gain Function โดยให ้Gain Function คงทีN 

                  
ภาพทีN 2-9 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Bias Power Function และ Gain Function โดยให ้Bias Power Function 
คงทีN 
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ภาพทีN 2-10 ความแตกต่างระหวา่งการขยายภาพทัNวไปกบั Adaptive Inverse Hyperbolic Tangent (AIHT)  

 

ในโปรแกรมขยายภาพโดยทัNวไปกระบวนการทาํงานจะเริNมกระบวนการจากการขยายภาพออกมาก่อน
จากนัBนจึงทาํการปรับปรุงคุณภาพของภาพ แต่กระบวนการ Adaptive Inverse Hyperbolic Tangent (AIHT) จะ
ทาํการปรับปรุงภาพก่อนจากนัBนจึงทาํการขยายภาพ. 

2.5.5 Laplacian Pyramid Representation เป็นวธีิการขยายภาพโดยการเปลี3ยนความกวา้งของ Band-

Width of the Gaussian filter ใหเ้ขา้ใกล ้Zero Cross เพื3อเพิ3มความคมชดั 

 

Gaussian Pyramid แทนองคป์ระกอบความถีNต ํNาบนรูปภาพ (G0, G1,..., GN) ซึN ง Gn+1 คาํนวนจาก 

 

Laplacian image แทนองคป์ระกอบความถีNสูงในภาพ (Ln) คาํนวณจาก 
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ภาพทีN 2-11 5 Laplacian Pyramid 

 ในเลเยอร์ G0 เราจะสงัเกตไดว้า่ความชนัในเลเยอร์ G0 จะอยูใ่นตาํแหน่งเดียวกบั Laplacian 

Pyramid (Zero-Cross) แต่เมื3อสงัเกตในเลเยอร์ดา้นล่าง (L0 , L1 , L2) จะเห็นวา่มีความชนัมากกวา่ Laplacian 

Pyramid เราสามารถปรับความชนัของ (L0 , L1 , L2) ใหมี้ค่าใกลเ้คียงกบั G0 เพืNอทีNจะทาํใหไ้ดภ้าพทีNคมชดัขึBนได้
ดงันีB  

 

Step 1 เปลีNยน G0 เป็น L-1 จากสมการ 

 

 

ในขัBนนีBจะมีการเปลีNยน Band-Width of Gaussian filters ของ L0 ดงันีB  

 
 Step 2 กาํหนด L-1 ดงันีB  

 
 Step 3 เปลีNยน$-1 เป็น $%-1 ตามสมการ  
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Step 4 เปลีNยน !" -1 เป็น G-1 ตามสมการ 

 

ในขัBนนีBจะมีการเปลีNยน Band-Width of Gaussian filters ของ G0 ดงันีB  

 

 

ภาพทีN 2-12 หลกัการทาํงานของ Laplacian Pyramid Representation 
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บททีE 3  

วธีิดาํเนินการวจัิย 

 

3.1 โปรแกรมทีEใช้ 

 3.1.1 โปรแกรม Adobe Photoshop 

 3.1.2 โปรแกรม Preview 

 3.1.3 โปรแกรม Remini 

3.2 อุปกรณ์ทีEใช้ 

 3.2.1 X-rite Color Checker Test Chart 

 3.2.2 Eye Test Chart  

 3.2.3 Resolution measurements Chart	 

 3.2.4 Landscape Picture 

 3.2.5 Portrait Picture 

 3.2.6 Food Picture 

 3.2.7 Marco Picture 

 3.2.8 Camera 

 3.2.9 Tripod 

 3.2.10 Computer 
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3.3 วธีิการดาํเนินการ 

3.3.1 การออกแบบ Test Chart  

 สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่างๆเกีNยวกบัการทาํ Test Chart สาํหรับการถ่ายภาพโดยการออกแบบ 
Test Chart ตอ้งมีความครอบคลุมกบัการถ่ายภาพ การออกแบบ การทดสอบทีNมีการใชภ้าพถ่ายเขา้มาเกีNยวขอ้ง 
เป็นตน้. ซึN งจากการศึกษาจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ ผูว้จิยัไดอ้อกแบบ Test Chart ใหมี้องคป์ระกอบเกีNยวกบัภาพถ่าย
บุคคล ภาพถ่ายทิวทศัน์ ภาพถ่ายระยะใกล ้ภาพถ่ายอาหาร ลายลกัษณ์อกัษร และ สี.  

 

 
ภาพ 3.1 Test Chart ทีNนาํมาเป็นอา้งอิงในการออกแบบ Test Chart  

3.3.2 เตรียมจัดทาํ Test Chart  

 เตรียมองคป์ระกอบต่างๆทีNไดท้าํการออกแบบไว ้โดยการนาํอุปกรณ์ทีNตอ้งการนาํไปใชใ้น Test Chart 
ไปถ่ายดว้ยกลอ้งถ่ายภาพทีNมีความละเอียดของภาพมากกวา่ 20 เมกะพิกเซล โดยการกาํหนดใหทุ้กอุปกรณ์ตอ้ง
ถ่ายในสภาวะแสงเดียวกนั ทีNการปรับตัBงค่ากลอ้งแบบเดียวกนั สมดุลแสงขาวทีN D5500 เหมือนกนั จากนัBนทาํ
การจดัเตรียมรูปภาพบุคคล รูปภาพทิวทศัน์ รูปภาพระยะใกล ้รูปภาพอาหาร ลายลกัษณ์อกัษร และ สี โดย
รูปภาพทีNจดัเตรียมตอ้งมีขนาดมากกวา่ 20 เมกะพิกเซล. 
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3.3.3 จัดทาํ Test Chart  

 ทาํการเปิดโปรแกรม Photoshop แลว้ทาํการสร้าง Workspace โดยคาํสัNง Create New โดยการกาํหนดค่า 
Workspace โดยตัBงค่า Width & Height เท่ากบั 3000*2400 Pixels กาํหนด Resolution เท่ากบั 72 Pixels/Inch 
เลือก Color Mode เป็น sRGB 8 bit เลือก Background เป็น Custom โดยกาํหนดค่า R 191 G 191 B 191 จากนัBน
กด Create  

 

 ภาพ 3.2 Background ทีNสร้างขึBนโดยโปรแกรม Photoshop 

ทาํการไดคทัรูปอุปกรณ์ทีNตอ้งการใชใ้น Test Chart จากนัBนทาํการสร้าง Test Chart ตามทีNไดอ้อกแบบเอาไว้
เพืNอทีNจะใชใ้นการทดสอบ 

 

ภาพ 3.3 Test Chart ทีNออกแบบและใชใ้นการทดสอบ ขนาด 20.6 เมกะพิกเซล 
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3.3.4 การย่อภาพและขยายภาพเพืEอใช้ในการเปรียบเทยีบ 

 ทาํการยอ่ขนาดของภาพใหล้ดลงไป 2 เท่า โดยการใชค้าํสัNง Image > Image Size จากนัBนกาํหนดขนาด
จาก 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  เป็น 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล) จากนัBนกด OK  

 
ภาพ 3.4 Test Chart ทีNทาํการยอ่ขนาดภาพ 2 เท่า  

ทาํการยอ่ขนาดของภาพใหล้ดลงไป 3 เท่า โดยการใชค้าํสัNง Image > Image Size จากนัBนกาํหนดขนาด
จาก 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  เป็น 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล) จากนัBนกด OK  

 
ภาพ 3.5 Test Chart ทีNทาํการยอ่ขนาดภาพ 3 เท่า  
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 ทาํการยอ่ขนาดของภาพใหล้ดลงไป 4 เท่า โดยการใชค้าํสัNง Image > Image Size จากนัBน
กาํหนดขนาดจาก 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  เป็น 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) จากนัBนกด OK  

 
ภาพ 3.6 Test Chart ทีNทาํการยอ่ขนาดภาพ 4 เท่า  

 ทาํการยอ่ขนาดของภาพใหล้ดลงไป 5 เท่า โดยการใชค้าํสัNง Image > Image Size จากนัBน
กาํหนดขนาดจาก 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  เป็น 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) จากนัBนกด OK  

 
ภาพ 3.7 Test Chart ทีNทาํการยอ่ขนาดภาพ 5 เท่า  
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ทาํการยอ่ขนาดของภาพใหล้ดลงไป 6 เท่า โดยการใชค้าํสัNง Image > Image Size จากนัBนกาํหนดขนาด
จาก 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  เป็น 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) จากนัBนกด OK  

 
ภาพ 3.8 Test Chart ทีNทาํการยอ่ขนาดภาพ 6 เท่า  

 ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Photoshop ดว้ยการใชค้าํสัNง Image 
> Image Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) โดย
การใช ้Resample แบบ Nearest Neighbor จากนัBนกด OK  

 
ภาพ 3.9 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Nearest Neighbor 



 20 
ทาํการขยายภาพซํB าดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bilinear  

 
ภาพ 3.10 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bilinear 

ทาํการขยายภาพซํB าอีกรอบดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bicubic 

 
ภาพ 3.11 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bicubic 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Photoshop ดว้ยการใชค้าํสัNง Image 
> Image Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) โดย
การใช ้Resample แบบ Nearest Neighbor จากนัBนกด OK  
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ภาพ 3.12 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Nearest Neighbor 

ทาํการขยายภาพซํB าดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bilinear 

 
ภาพ 3.13 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bilinear 

ทาํการขยายภาพซํB าอีกรอบดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bicubic 
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ภาพ 3.14 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bicubic 

 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Photoshop ดว้ยการใชค้าํสัNง Image 
> Image Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล)  เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) โดย
การใช ้Resample แบบ Nearest Neighbor จากนัBนกด OK  

 
 

ภาพ 3.15 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Nearest Neighbor 

ทาํการขยายภาพซํB าดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bilinear 
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ภาพ 3.16 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bilinear 

ทาํการขยายภาพซํB าอีกรอบดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bicubic 

 
ภาพ 3.17 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bicubic 

 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Photoshop ดว้ยการใชค้าํสัNง Image 
> Image Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) โดย
การใช ้Resample แบบ Nearest Neighbor จากนัBนกด OK  
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ภาพ 3.18 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Nearest Neighbor 

ทาํการขยายภาพซํB าดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bilinear 

 
ภาพ 3.19 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bilinear 

 

ทาํการขยายภาพซํB าดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bicubic 
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ภาพ 3.20 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bicubic 

 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Photoshop ดว้ยการใชค้าํสัNง Image 
> Image Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) โดย
การใช ้Resample แบบ Nearest Neighbor จากนัBนกด OK  

 
 

ภาพ 3.21 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Nearest Neighbor 

ทาํการขยายภาพซํB าดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bilinear 
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ภาพ 3.22 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bilinear 

ทาํการขยายภาพซํB าดว้ยการปรับตัBงค่าแบบเดิม แต่เปลีNยนการ Resample เป็นแบบ Bicubic 

 
ภาพ 3.23 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่าเป็น 1 เท่า Resample แบบ Bicubic 

  

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Preview ดว้ยการใชค้าํสัNง Tools > 
Adjust Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  
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ภาพ 3.24 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Preview 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Preview ดว้ยการใชค้าํสัNง Tools > 
Adjust Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  

 

 
ภาพ 3.25 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Preview 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Preview ดว้ยการใชค้าํสัNง Tools > 
Adjust Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  
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ภาพ 3.26 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Preview 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Preview ดว้ยการใชค้าํสัNง Tools > 
Adjust Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  

 
ภาพ 3.27 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Preview 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Preview ดว้ยการใชค้าํสัNง Tools > 
Adjust Size จากนัBนกาํหนดขนาดจาก 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล)  
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ภาพ 3.28 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Preview 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Remini ดว้ยการใชค้าํสัNง Enhance 
จากนัBนเลือกรูปทีNตอ้งการจะขยายขนาดกดถูกตอ้งแลว้รอโปรแกรมทาํงาน เมืNอโปรแกรมทาํงานเสร็จกด Save 

 
ภาพ 3.29 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 2 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Remini 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Remini ดว้ยการใชค้าํสัNง Enhance 
จากนัBนเลือกรูปทีNตอ้งการจะขยายขนาดกดถูกตอ้งแลว้รอโปรแกรมทาํงาน เมืNอโปรแกรมทาํงานเสร็จกด Save 
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ภาพ 3.30 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 3 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Remini 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Remini ดว้ยการใชค้าํสัNง Enhance 
จากนัBนเลือกรูปทีNตอ้งการจะขยายขนาดกดถูกตอ้งแลว้รอโปรแกรมทาํงาน เมืNอโปรแกรมทาํงานเสร็จกด Save 

 
ภาพ 3.31 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 4 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Remini 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Remini ดว้ยการใชค้าํสัNง Enhance 
จากนัBนเลือกรูปทีNตอ้งการจะขยายขนาดกดถูกตอ้งแลว้รอโปรแกรมทาํงาน เมืNอโปรแกรมทาํงานเสร็จกด Save 
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ภาพ 3.32 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 5 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Remini 

ทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่ากลบัเป็น 1 เท่าดว้ยโปรแกรม Remini ดว้ยการใชค้าํสัNง Enhance 
จากนัBนเลือกรูปทีNตอ้งการจะขยายขนาดกดถูกตอ้งแลว้รอโปรแกรมทาํงาน เมืNอโปรแกรมทาํงานเสร็จกด Save 

 
ภาพ 3.33 Test Chart ทีNทาํการขยายขนาดภาพจากลดลง 6 เท่าเป็น 1 เท่า ดว้ยโปรแกรม Remini 
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บททีE 4  

ผลการทดลอง 

 4.1 เปรียบเทยีบการขยายภาพของโปรแกรมขยายภาพในส่วนรูปบุคคล 

  4.1.1 ขยายภาพจากย่อ 6 เท่าเป็น 1 เท่า 

 
ภาพ 4.1 ภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

 

 ในส่วนของภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) และขยายภาพ
เป็น 3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) โปรแกรม Remini สามารถทีNจะเพิNมความคมชดัไดม้ากทีNสุดแต่
สงัเกตุเห็นการทาํงานทีNผดิปกติของ AI ไดด้งัรูปทีNแสดงหนา้คนไม่เป็นธรรมชาติอนัดบัถดัมาเป็น 
โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample 
แบบ Bilinear > โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor 
ตามลาํดบั 

 

 



 33 
  4.1.2 ขยายภาพจากย่อ 5 เท่าเป็น 1 เท่า 

 
ภาพ 4.2 ภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ  750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400 (20.6 
เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

ในส่วนของภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ  750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) นัBนในส่วนของโปรแกรม Remini ยงัสามารถทีNจะเพิNมความคมชดัได้
มากทีNสุดเช่นเดิมและสงัเกตุเห็นการทาํงานทีNผดิปกติของ AI ไดด้งัรูปทีNแสดงหนา้คนไม่เป็นธรรมชาติ
เช่นเดิมอนัดบัถดัมาเป็น โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรม
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.1.3 ขยายภาพจากย่อ 4 เท่าเป็น 1 เท่า  

 
ภาพ 4.3 ภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ  1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400 (20.6 
เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

 

ในส่วนของภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) นัBนในส่วนของโปรแกรม Remini ยงัสามารถทีNจะเพิNมความคมชดัได้
มากทีNสุดเช่นเดิมและสงัเกตุเห็นการทาํงานทีNผดิปกติของ AI ไดน้อ้ยลงเนืNองมาจากขนาดของรูปทีNถูกยอ่
ลงนัBนมีขนาดมากพอทีN AI จะสามารถจดจาํไดว้า่เป็นภาพบุคคล จึงทาํใหภ้าพบุคคลทีNไดน้ัBนมีความเป็น
ธรรมชาติมากขึBน อนัดบัถดัมาเป็น โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรม
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.1.4 ขยายภาพจากย่อ 3 เท่าเป็น 1 เท่า 

              
ภาพ 4.4 ภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ  1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400 (20.6 
เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

ในส่วนของภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) นัBนในส่วนของโปรแกรม Remini ยงัสามารถทีNจะเพิNมความคมชดัได้
มากทีNสุดเช่นเดิมและภาพทีNไดมี้ความเป็นธรรมชาติ อนัดบัถดัมาเป็น โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > โปรแกรม Preview 
> โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.1.5 ขยายภาพจากย่อ 2 เท่าเป็น 1 เท่า 

              
ภาพ 4.5 ภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ  2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400 (20.6 
เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

ในส่วนของภาพบุคคลทีNยอ่ภาพเหลือ 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) นัBนในส่วนของโปรแกรม Remini ยงัสามารถทีNจะเพิNมความคมชดัได้
มากทีNสุดเช่นเดิมและภาพทีNไดมี้ความเป็นธรรมชาติ อนัดบัถดัมาเป็น โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > โปรแกรม Preview 
> โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.2 เปรียบเทยีบการขยายภาพของโปรแกรมขยายภาพในส่วนรูปววิทวิทศัน์ 

4.2.1 ขยายภาพจากย่อ 6 เท่าเป็น 1 เท่า 

 
ภาพ 4.6 ภาพววิทิวทศัน์ทีNยอ่ภาพเหลือ 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

ในส่วนของภาพววิภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Preview > โปรแกรม 
Remini > โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bilinear > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 

4.2.2 ขยายภาพจากย่อ 5 เท่าเป็น 1 เท่า 

 
ภาพ 4.7 ภาพววิทิวทศัน์ทีNยอ่ภาพเหลือ 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 
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ในส่วนของภาพววิภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Preview > โปรแกรม 

Remini > โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bilinear > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 

 

4.2.3 ขยายภาพจากย่อ 4 เท่าเป็น 1 เท่า       

 
ภาพ 4.8 ภาพววิทิวทศัน์ทีNยอ่ภาพเหลือ 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล)และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

ในส่วนของภาพววิภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Preview > โปรแกรม 
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรม Remini > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bilinear > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.2.4 ขยายภาพจากย่อ 3 เท่าเป็น 1 เท่า       

 
ภาพ 4.9 ภาพววิทิวทศัน์ทีNยอ่ภาพเหลือ 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 

ในส่วนของภาพววิภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Preview > โปรแกรม
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor > โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample 
แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear  >โปรแกรม Remini ตามลาํดบั 

 

4.2.5 ขยายภาพจากย่อ 2 เท่าเป็น 1 เท่า       

 
ภาพ 4.10 ภาพววิทิวทศัน์ทีNยอ่ภาพเหลือ 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 % 
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ในส่วนของภาพววิภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Preview > โปรแกรม

Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor > โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample 
แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear  >โปรแกรม Remini ตามลาํดบั 

4.3 เปรียบเทยีบการขยายภาพของโปรแกรมขยายภาพในส่วนรูปอาหาร 

4.3.1 ขยายภาพจากย่อ 6 เท่าเป็น 1 เท่า       

                    
ภาพ 4.11 ภาพอาหารทีNยอ่ภาพเหลือ 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                 

ในส่วนของภาพอาหารภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > โปรแกรม 
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > 
โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.3.2 ขยายภาพจากย่อ 5 เท่าเป็น 1 เท่า       

 
ภาพ 4.12 ภาพอาหารทีNยอ่ภาพเหลือ 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

ในส่วนของภาพอาหารภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > โปรแกรม 
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > 
โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 

4.3.3 ขยายภาพจากย่อ 4 เท่าเป็น 1 เท่า       

 
ภาพ 4.13 ภาพอาหารทีNยอ่ภาพเหลือ 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                
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ในส่วนของภาพอาหารภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > โปรแกรม 

Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > 
โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 

4.3.4 ขยายภาพจากย่อ 3 เท่าเป็น 1 เท่า       

 
ภาพ 4.14 ภาพอาหารทีNยอ่ภาพเหลือ 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

ในส่วนของภาพอาหารภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > โปรแกรม 
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bilinear > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 

4.3.5 ขยายภาพจากย่อ 2 เท่าเป็น 1 เท่า       
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ภาพ 4.15 ภาพอาหารทีNยอ่ภาพเหลือ 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

ในส่วนของภาพอาหารภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bicubic > โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest 
Neighbor > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > โปรแกรม Remini ตามลาํดบั 

4.4 เปรียบเทยีบการขยายภาพของโปรแกรมขยายภาพในส่วนรูปมาโคร 

4.4.1 ขยายภาพจากย่อ 6 เท่าเป็น 1 เท่า       

 
ภาพ 4.16 ภาพมาโครทีNยอ่ภาพเหลือ 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                 

 

  ในส่วนของภาพมาโครภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > โปรแกรม 
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > 
โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.4.2 ขยายภาพจากย่อ 5 เท่าเป็น 1 เท่า 

                

 
ภาพ 4.17 ภาพมาโครทีNยอ่ภาพเหลือ 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

 

ในส่วนของภาพมาโครภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > โปรแกรม 
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear 
> โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.4.3 ขยายภาพจากย่อ 4 เท่าเป็น 1 เท่า     

   

 
ภาพ 4.18 ภาพมาโครทีNยอ่ภาพเหลือ 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

 

ในส่วนของภาพมาโครภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > โปรแกรม 
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear 
> โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.4.4ขยายภาพจากย่อ 3 เท่าเป็น 1 เท่า 

       

 
ภาพ 4.19 ภาพมาโครทีNยอ่ภาพเหลือ 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

 

ในส่วนของภาพมาโครภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > โปรแกรม Preview 

>โปรแกรม Remini >  โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.4.5 ขยายภาพจากย่อ 2 เท่าเป็น 1 เท่า      

 

 
ภาพ 4.20 ภาพมาโครทีNยอ่ภาพเหลือ 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น 3000*2400                                                                                                    
(20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %              

 

ในส่วนของภาพมาโครภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร 
Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear > โปรแกรม Preview 

>โปรแกรม Remini >  โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ตามลาํดบั 
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4.5 เปรียบเทยีบการขยายภาพของโปรแกรมขยายภาพในส่วนอกัษร เส้น และสี 

4.5.1 ขยายภาพจากย่อ 6  เท่าเป็น 1 เท่า      

 
ภาพ 4.21 ภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 538*430 (0.675 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                 

 

ในส่วนของอกัษร เส้น และสีภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > 
โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor > โปรแกรม Preview > โปรแกรม
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear  
ตามลาํดบั 
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4.5.2 ขยายภาพ 5  เท่าเป็น 1 เท่า      

 

 
ภาพ 4.22 ภาพภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 750*600 (1.29 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

 

ในส่วนของอกัษร เส้น และสีภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > 
โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor > โปรแกรม Preview > โปรแกรม
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear  
ตามลาํดบั 
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4.5.3 ขยายภาพ 4  เท่าเป็น 1 เท่า      

 

 
ภาพ 4.23 ภาพภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 1063*850 (2.59 เมกะพิกเซล) และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

 

ในส่วนของอกัษร เส้น และสีภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือโปรแกรม Remini > 
โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor > โปรแกรม Preview > โปรแกรม
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear  
ตามลาํดบั 
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4.5.4 ขยายภาพ 3 เท่าเป็น 1 เท่า      

 

 
ภาพ 4.19 ภาพภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 1500*1200 (5.15 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %                

 

ในส่วนของอกัษร เส้น และสีภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Photoshop ทีNใช้
การ Resample แบบ Bicubic > โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ 
Bilinear >  โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor >โปรแกรม Remini  
ตามลาํดบั 
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4.5.5 ขยายภาพ 2 เท่าเป็น 1 เท่า      

 

 
ภาพ 4.25 ภาพภาพอกัษร เส้น สี ทีNยอ่ภาพเหลือ 2125*1700 (10.3 เมกะพิกเซล)  และขยายภาพเป็น 
3000*2400 (20.6 เมกะพิกเซล) ขยายภาพทีN 100 %              

 

ในส่วนของอกัษร เส้น และสีภาพทีNมีความคมชดัทีNสุดตามลาํดบัคือ โปรแกรม Photoshop ทีNใช้
การ Resample แบบ Bicubic > โปรแกรม Preview > โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ 
Bilinear >  โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor >โปรแกรม Remini  
ตามลาํดบั 
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บททีE 5 

สรุปผลการทดลอง ผลทีEได้รับจากการวจัิย และข้อเสนอแนะ 

 5.1 สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองสามารถสรุปผลการทดลองได้ดงันีT 

ภาพบุคคล : Remini เป็นโปรแกรมทีNสามารถทีNจะเพิNมและรักษาความคมชดัเอาไวไ้ดม้ากทีNสุดในทุกระดบัของ
การขยายภาพแต่จะมีจุดสงัเกตุตรงทีNในภาพทีNมีขนาดเลก็มากๆหรือภาพมีความซบัซอ้นมากๆจน AI ไม่สามารถ
ทีNจะจาํแนกประเภทหรือมีขอ้มูลไม่เพียงพอจะส่งผลใหก้ารทาํงานของโปรแกรมมีความผดิพลาดจากรูปทีNได้
แสดงใหเ้ห็น.อนัดบัถดัมากคื็อโปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic เนืNองจากการ Resample 
แบบ Bicubic เป็นการ Resample ทีNมีการทาํงานโดยการคาํนวณพิกเซลรอบขา้งถึง 16 พิกเซลทาํใหภ้าพทีNขยาย
ไดมี้ความคมชดัทีNสูง แต่จะใชเ้วลานานกวา่รูปแบบอืNนในการประมวลผล อนัดบัถดัมาเป็น โปรแกรมPhotoshop 
ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear โดยการใชก้าร Resample แบบ Bilinear นัBนจะเป็นการคาํนวณเพียง 4 พิกเซล
รอบขา้งเพืNอทาํการสร้างพิกเซลใหม่ทาํใหมี้ความคมชดันอ้ยกวา่แบบ Bicubic แต่มีการทาํงานทีNรวดเร็วกวา่แบบ 
Bicubic  อนัดบัถดัมาเป็นการขยายภาพจากโปรแกรม Preview โดยในโปรแกรม Preview นัBนจะไม่มีการ 
Resample จึงส่งผลใหมี้ความคมชดัของภาพนอ้ย และอนัดบัสุดทา้ยคือ โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample 
แบบ Nearest Neighbor ซึN ง การ Resample แบบ Nearest Neighbor นัBนจะเป็นการคาํนวณค่าพิกเซลใหม่จาก
พิกเซลขา้งๆเท่านัBน ทาํใหมี้ปัญหาเกีNยวกบั Stair-Step Effect ซึN งเราจะสกัเกตุไดจ้ากภาพทีNถูกขยายจากการ 
Resample แบบ Nearest Neighbor จะมีลกัษณะเป็นจุดพิกเซลชดัเจนตดักนัเป็นชัBนๆ จึงทาํใหค้วามคมชดัของ
ภาพนัBนนอ้ยทีNสุด. 

ภาพววิทวิทศัน์ : Preview เป็นโปรแกรมทีNสามารถทีNจะเพิNมและรักษารายละเอียดของภาพเอาไวไ้ดม้ากทีNสุดใน
ทุกระดบัของการขยายภาพเนืNองจาก โปรแกรม Preview ไม่มีการ Resample จึงทาํใหภ้าพในบริเวณทีNมีความ
ซบัซอ้นมากๆ สามารถทีNจะเกบ็รายละเอียดเอาไวไ้ด ้ต่อมาเป็นโปรแกรม Remini ทีNสามารถทาํไดดี้ในช่วงแรก
ของการขยายภาพ แต่เมืNอภาพมีขนาดทีNใหญ่ขึBน คุณภาพความคมชดัของโปรแกรม Remini จะลดลงเนืNองมาจาก
โปรแกรม Remini เป็นโปรแกรมทีNมีการทาํ Noise Reduction เยอะถึงแมจ้ะมีจาํนวนพิกเซลทีNมากขึBนจึงส่งผลให้
ความคมชดัลดนอ้ยลงไปอนัดบัถดัมาเป็นโปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic ซึN งใชก้าร
คาํนวณจาก 16 พิกเซลรอบขา้งจึงทาํใหไ้ดคุ้ณภาพดี อนัดบัถดัมาเป็น โปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample 
แบบ Bilinear ซึN งใชก้ารคาํนวณจาก 4 พิกเซลรอบขา้งจึงทาํใหคุ้ณภาพนอ้ยกวา่แบบ Bicubic และสุดทา้ยคือ 
โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ซึN งสามารถทาํความคมชดัไดน้อ้ยทีNสุดในภาพ
ขนาดเลก็ๆแต่เมืNอภาพมีขนาดใหญ่ขึBนทาํใหมี้จาํนวนพิกเซลมากขน้จึงทาํใหคุ้ณภาพของโปรแกรม Photoshop ทีN
ใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor สูงมากขึBน 
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ภาพอาหาร : Remini เป็นโปรแกรมทีNสามารถทีNจะเพิNมและรักษาความคมชดัเอาไวไ้ดม้ากทีNสุดในทุกระดบัของ
การขยายภาพอนัดบัถดัมากคื็อโปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic เนืNองจากการ Resample 
แบบ Bicubic เป็นการ Resample ทีNมีการทาํงานโดยการคาํนวณพิกเซลรอบขา้งถึง 16 พิกเซลทาํใหภ้าพทีNขยาย
ไดมี้ความคมชดัทีNสูง แต่จะใชเ้วลานานกวา่รูปแบบอืNนในการประมวลผล อนัดบัถดัมาเป็น โปรแกรมPhotoshop 
ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear โดยการใชก้าร Resample แบบ Bilinear นัBนจะเป็นการคาํนวณเพียง 4 พิกเซล
รอบขา้งเพืNอทาํการสร้างพิกเซลใหม่ทาํใหมี้ความคมชดันอ้ยกวา่แบบ Bicubic แต่มีการทาํงานทีNรวดเร็วกวา่แบบ 
Bicubic อนัดบัถดัมาเป็นการขยายภาพจากโปรแกรม Preview โดยในโปรแกรม Preview นัBนจะไม่มีการ 
Resample จึงส่งผลใหมี้ความคมชดัของภาพนอ้ยแต่จะมีคุณภาพทีNสูงขึBนเมืNอภาพมีขนาดทีNใหญ่มากขึBน และ
อนัดบัสุดทา้ยคือ โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ซึN ง การ Resample แบบ 
Nearest Neighbor นัBนจะเป็นการคาํนวณค่าพิกเซลใหม่จากพิกเซลขา้งๆเท่านัBน ทาํใหมี้ปัญหาเกีNยวกบั Stair-Step 
Effect ซึN งเราจะสกัเกตุไดจ้ากภาพทีNถูกขยายจากการ Resample แบบ Nearest Neighbor จะมีลกัษณะเป็นจุด
พิกเซลชดัเจนตดักนัเป็นชัBนๆ จึงทาํใหค้วามคมชดัของภาพนัBนนอ้ยทีNสุด. 

ภาพมาโคร : Remini เป็นโปรแกรมทีNสามารถทีNจะเพิNมและรักษาความคมชดัเอาไวไ้ดม้ากทีNสุดของการขยายภาพ
แต่เมืNอภาพมีขนาดทีNใหญ่ขึBน คุณภาพความคมชดัของโปรแกรม Remini จะลดลงเนืNองมาจากโปรแกรม Remini 
เป็นโปรแกรมทีNมีการทาํ Noise Reduction เยอะถึงแมจ้ะมีจาํนวนพิกเซลทีNมากขึBนจึงส่งผลใหค้วามคมชดัลด
นอ้ยลงไปอนัดบัถดัมากคื็อโปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic เนืNองจากการ Resample 
แบบ Bicubic เป็นการ Resample ทีNมีการทาํงานโดยการคาํนวณพิกเซลรอบขา้งถึง 16 พิกเซลทาํใหภ้าพทีNขยาย
ไดมี้ความคมชดัทีNสูง และจะมีคุณภาพทีNสูงขึBนเมืNอขนาดของภาพใหญ่มากขึBน แต่กมี็เวลาในการทาํงานทีNนาน
มากยิNงขึBนและมีขนาดไฟลที์Nใหญ่มากยิNงขึBน อนัดบัถดัมาเป็นโปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ 
Bilinear โดยการใชก้าร Resample แบบ Bilinear นัBนจะเป็นการคาํนวณเพียง 4 พิกเซลรอบขา้งเพืNอทาํการสร้าง
พิกเซลใหม่ทาํใหมี้ความคมชดันอ้ยกวา่แบบ Bicubic แต่มีการทาํงานทีNรวดเร็วกวา่แบบ Bicubic อนัดบัถดัมา
เป็นการขยายภาพจากโปรแกรม Preview โดยในโปรแกรม Preview นัBนจะไม่มีการ Resample จึงส่งผลใหมี้
ความคมชดัของภาพนอ้ยแต่จะมีคุณภาพทีNสูงขึBนเมืNอภาพมีขนาดทีNใหญ่มากขึBนและอนัดบัสุดทา้ยคือ โปรแกรม
Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ซึN ง การ Resample แบบ Nearest Neighbor นัBนจะเป็นการ
คาํนวณค่าพิกเซลใหม่จากพิกเซลขา้งๆเท่านัBน ทาํใหมี้ปัญหาเกีNยวกบั Stair-Step Effect ซึN งเราจะสกัเกตุไดจ้าก
ภาพทีNถูกขยายจากการ Resample แบบ Nearest Neighbor จะมีลกัษณะเป็นจุดพิกเซลชดัเจนตดักนัเป็นชัBนๆ จึง
ทาํใหค้วามคมชดัของภาพนัBนนอ้ยทีNสุด. 
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ภาพอกัษร เส้น และสี : Remini เป็นโปรแกรมทีNสามารถทีNจะเพิNมและรักษาความคมชดัเอาไวไ้ดม้ากทีNสุดใน
ขนาดภาพเลก็ๆแต่เมืNอภาพมีขนาดทีNใหญ่ขึBนจะส่งผลใหคุ้ณภาพความคมชดัลดนอ้ยลงไปมากเนืNองจากการทาํ 
Noise Reduction เยอะถึงจะมีขนาดภาพทีNใหญ่จึงส่งผลใหค้วามคมชดัลดลงและในการทดลองยงัพบวา่บาง
บริเวณในส่วนของตวัอกัษรจะมีบางส่วนทีNขาดหายไปหรือมีส่วนทีNทาํการสร้างขีBนมาเองจากขอ้มูลทีN AI มีอยูซึ่N ง
ทาํใหข้อ้มูลในบริเวณนัBนมีการเปลีNยนแปลงไปจากเดิมซึNงสาเหตุมาจากภาพทีNมีขนาดเลก็มากๆหรือภาพมีความ
ซบัซอ้นมากๆ AI ไม่สามารถทีNจะจาํแนกประเภทหรือมีขอ้มูลไม่เพียงพอจึงส่งผลใหก้ารทาํงานของโปรแกรมมี
ความผดิพลาด.อนัดบัถดัมาคือ โปรแกรมPhotoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Nearest Neighbor ซึN ง Nearest 
Neighbor เป็นโปรแกรมทีNจะทาํงานบริเวณทีNเป็นขอบของภาพไดดี้จึงส่งผลดีในส่วนของภาพหรือกราฟฟิคทีNมี
ตวัอกัษร หรือ เส้น เยอะๆ แต่กย็งัมีปัญหาเกีNยวกบั Stair-Step Effect และเมืNอภาพมีขนาดทีNใหญ่ขึBน Stair-Step 
Effect จะส่งผลใหร้ายละเอียดของภาพลดลงจึงทาํใหค้วามคมชดัลดนอ้ยลงไป ถดัมาเป็น โปรแกรม Preview 
โดยตวัโปรแกรม Preview จะมีคุณภาพในระดบักลางๆ แต่จะมีคุณภาพสูงขึBนเมืNอมีขนาดภาพทีNใหญ่มากยิNงขึBน
ถดัมาเป็นโปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bicubic เนืNองจากการ Resample แบบ Bicubic เป็นการ 
Resample ทีNมีการทาํงานโดยการคาํนวณพิกเซลรอบขา้งถึง 16 พิกเซลทาํใหภ้าพทีNขยายไดมี้ความคมชดัทีNสูง 
และจะมีคุณภาพทีNสูงขึBนเมืNอขนาดของภาพใหญ่มากขึBน แต่กมี็เวลาในการทาํงานทีNนานมากยิNงขึBนและมีขนาด
ไฟลที์Nใหญ่มากยิNงขึBนและอนัดบัสุดทา้ยคือโปรแกรม Photoshop ทีNใชก้าร Resample แบบ Bilinear โดยการใช้
การ Resample แบบ Bilinear นัBนจะเป็นการคาํนวณเพียง 4 พิกเซลรอบขา้งเพืNอทาํการสร้างพิกเซลใหม่ทาํใหมี้
ความคมชดันอ้ยกวา่แบบ Bicubic แต่มีการทาํงานทีNรวดเร็วกวา่แบบ Bicubic 
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5.2 ผลทีEได้รับจากการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

5.2.1 ผลท่ีได-รับจากการวิจัย 

 

 ผลทีNไดรั้บจากการวจิยัการเปรียบเทียบความสามารถในการขยายภาพของซอฟตแ์วร์ในตลาด ไดแ้ก่  

ผลทีEได้รับต่อผู้ใช้งาน 

1. ผูใ้ชง้านสามารถนาํ Test Chart ไปใชง้านไดเ้พืNอทีNจะสามารถตรวจสอบการทาํงานของซอฟตแ์วร์ทีN
ผูใ้ชง้านใชง้านอยูท่าํใหท้ราบไดว้า่ซอฟตแ์วร์นัBนเหมาะกบังานประเภทใด ซึN งจะทาํใหคุ้ณภาพของ
งานสามารถทีNจะไดป้ระสิทธิภาพสูงทีNสุด 

2. ผูใ้ชง้านสามารถศึกษาขัBนตอนการทาํงานเพืNอทีNจะสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นออกแบบ Test Chart 
ของผูใ้ชง้านเองได ้

 

5.2.2 ข้อเสนอแนะ 

 ปัญหาและอุปสรรคทีEพบเจอ 

1.  โปรแกรม Remini เป็นโปรแกรมทีNไม่สามารถกาํหนดขนาดได ้จึงอาจส่งผลให้การทดลองมีความ
คาดเคลืNอนได ้

2.  ในขัBนตอนการเปรียบเทียบเป็นการวดัโดยการวดัโดยใชส้ายตามนุษย ์ไม่ไดเ้ป็นการวดัทีNมีการใช้
เครืN องวดัคุณภาพทีNมีมาตรฐานการวดั จึงส่งผลให้การทดลองอาจมีความคาดเคลืNอนได้ หากคนทีN
เปรียบเทียบมีความบกพร่องทางสายตา 

   

  แนวทางการแก้ไขปัญหา 

1. รอซอฟตแ์วร์ใหมี้การอพัเดทใหส้ามารถทีNจะกาํหนดขนาดของภาพได ้
2. คดัเลือกผูท้าํการทดลองโดยใหมี้การทดสอบทางสายตาก่อนเพืNอใหเ้ชืNอมัNนไดว้า่ผูท้ดลองไม่มีความ
บกพร่องทางดา้นสายตา 
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