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บทคัดยอ 
การศึกษาลักษณะพิเศษและธรณีเคมีของแหลงแรเหล็ก-ทองแดง เขาทับควาย จังหวัดลพบุรี

แบงเปน 2 วิธีคือ 1.ศึกษาโดยศิลาวรรณาและวิเคราะหองคประกอบดวยเครื่อง EPMA โดยมีตัวอยางคือหิน

ทองท่ี หินแทรกซอน และสินแร โดยนําตัวอยางไปทํา polish mount และ thin-section เพ่ือหา

องคประกอบแรและเปรียบเทียบกับตําแหนงท่ีเก็บตัวอยาง ทําใหทราบวาเปนแหลงแรเหล็กท่ีเกิดแบบ skarn 

2.ศึกษาทางเคมี โดยนําตัวอยาง หินทองท่ี หินท้ิง หินแทรกซอน และสินแร นําไปทดลองการชะละลายดวยวิธี 

Microwave total digestion แลวนําไปวิเคราะหหาธาตุโลหะหนักดวยเครื่อง Inductively coupled 

plasma mass spectrometry (ICP-OES)พบวา คาความเขมขนโดยเฉลี่ยของหินท่ีเลือกนําไปวิเคราะหท้ัง 12 

ตัวอยาง โดยแบงเปนหินทองท่ี 1 ตัวอยาง หินท้ิง 7 ตัวอยาง หินแทรกซอน 1 ตัวอยาง และสินแร 3 ตัวอยาง 

จากผลการตรวจหาปริมาณโลหะหนักดวยเครื่อง ICP-OES ทําใหเราทราบวา หินทองท่ีพบธาตุโลหะหนักท่ีเกิน

คามาตรฐาน คือ สารหน ู(As) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) และแมงกานีส (Mn) ท่ีมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพ

น้ําในแหลงน้ําผิวดิน ปริมาณของสารหนู (As) เกินในตัวอยาง หินท้ิง หินทองท่ี และสินแร ปริมาณโครเมียม 

(Cr) เกินในตัวอยางหินท้ิง  ปริมาณทองแดง (Cu) เกินในตัวอยางสินแร หินท้ิง และหินแทรกซอน และปริมาณ

แมงกานีส (Mn) เกินในตัวอยาง สินแร ดังนั้นควรเฝาระวังโลหะหนักท่ีเกินคามาตรฐานท่ีไดกลาวไวเบื้องตน 

และสามารถจัดเก็บดูแล หินทองท่ี หินท้ิง หินแทรกซอนและสินแรตามลําดับไดอยางถูกตอง อยางไรก็ตาม

โครงงานวิจัยนี้สามารถนําไปสูการวางแผนการจัดการจัดเก็บหินทองท่ี หินท้ิง หินแทรกซอนและสินแร ท่ี

สมัยกอนไดจากการทําเหมืองและไมมีการจัดเก็บท่ีดีพอ เพ่ือในอนาคตมีการวางแผนการจัดการกับปญหา

ดังกลาวท่ีจะตามมาอาจจะสงผลตอชุมชนและสิ่งแวดลอมบริเวณรอบเหมืองเกา 
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Abstract: 

The study of special characteristics and chemical minerals of iron-copper ore, Khao 

Thap Khwai, Lop Buri Province, can be divided into 2 methods which are 1. Study by Sila 

Wanna and analyze the properties by EPMA. The samples are to polish the mountains and 

parts to find minerals and compare with the location where the sample is known as a 

source of skarn iron ore 2. Study chemistry by taking samples Leachate by microwave 

degradation method and then analyzed for the metal content received by inductively 

plasma mass spectrometry (ICP-OES). Found that the concentration by rock formation 7 

discarded samples, 1 ironstone, and 3 ores. Based on the results of the detection of the 

amount of metal released by the ICP-OES, we know how much precious stone (Cu) and 

manganese (Mn) that Exceeds the water quality standards in surface water sources, the 

amount of organic matter ( As) exceeds the rock samples Reduction of excess mineral 

content (Cr) in discarded samples, excess copper (Cu) in the mineral samples, and excess 

manganese (Mn) minerals in minerals and minerals Pre-informed and able to properly store 

the remaining stones from the excavation of rocks and debris. From mining and not having 

enough storage for the future, planning to deal with such problems that may follow may 

affect the community and environment around the old mine. 
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บทท่ี 1 

บทนํา (Introduction) 

1.1 ขอความเบ้ืองตน 

การทําเหมืองแรอยางไมเปนระบบ ในประเทศไทยมีเหมืองแรเกาท่ีถูกท้ิงลางไมไดรับการดูแลหลายท่ี 

และในบางพ้ืนท่ีเหมืองไดหยุดการผลิตและปดทําการ แตหินท้ิงและตะกอนดินท่ีไดจากการทาเหมืองถูกกอง

ทับถมอยูบริเวณเหมืองหลายแหง โดยไม มีการดูแลอยางถูกตองและเปนระบบ เม่ือเวลาผานไปเปนระยะ

เวลานาน หินท้ิงและตะกอนดินจากการทาเหมืองเหลานี้มีการผุพัง ซ่ึงจะทําใหโลหะหนักชนิดตาง ๆ ปนเปอน

ลงสูทางน้ําและอาจเปนผลเสียตอสิ่งแวดลอมและชุมชนในบริเวณใกลเคียง (Mahawat, 1988) 

พ้ืนท่ีสํารวจเขาทับควายตั้งอยู ตําบลหวยโปง อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี ในบริเวณนี้เปนเหมือง

เหล็กเกา ซ่ึงตั้งอยูบริเวณของเขาทับควาย ครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 0.48 ตารางกิโลเมตร เปนเหมืองแรเหล็ก

เกา(อํานวย สงอุไรล้ํา, 2536) ท่ีเดิมบริษัท ปูนซิเมนตไทย จํากัด (มหาชน) เปนผูไดรับประทานบัตร และ

หมดอายุประทานบตัรในป พ.ศ.2553 และยังพบวามีการลักลอบขุดแรเหล็กออกไปจากพ้ืนท่ีเขาทับควาย

ตั้งแตประมาณเดือน ธ.ค.55 จนถึงเดือน มี.ค.56  ปจจุบันเปนพ้ืนท่ีท่ีมีหินท้ิงและตะกอนดินจากเหมืองเกา

ทับถมกันอยูและขาดการจัดเก็บท่ี ถูกตอง พ้ืนท่ีแหงนี้แมเคยมีการศึกษาทางดานธรณีวิทยาแหลงแรอยูบางแต

ยังไมเคยมีการศึกษาวิจัยดาน สิ่งแวดลอมโดยเฉพาะความเปนไปไดของการกอใหเกิดกรดของหินทองท่ี และ

ปริมาณโลหะหนักจากหิน ท้ิงและตะกอนท่ีอาจจะกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและคนในชุมชนท่ีใกล

เหมืองเกา 

 ดังนั้นโครงการนี้ตองการศึกษาธรณีเคมีของหินทองท่ี หินท้ิงและตะกอนในหัวขอท่ีเก่ียวกับโอกาสการ

เกิดปริมาณโลหะหนักในหินทองท่ี หินท้ิงและตะกอน เพ่ือหาทางปองกันการปนเปอนของโลหะหนักท่ีเปน

อันตรายตอสิ่งแวดลอมและชุมชน 

 

1.2 นิยามปญหา 

โลหะหนักท่ีสะสมในหินทองท่ี หินท้ิง และตะกอนดิน จะมากเกินมาตรฐานท่ีจะสงผลกระทบตอ

สภาวะสิ่งแวดลอมในพ้ืนท่ีบริเวณเหมืองและพ้ืนท่ีโดยรอบ  

 

1.3 วัตถุประสงคของโครงการ 

1.3.1 การเกิดปริมาณโลหะหนักในหินทองท่ี หินท้ิง และตะกอนในพ้ืนท่ีเหมืองดีบุกเกา 

1.3.2 จําแนกลักษณะการเกิดของเหมืองแรเหล็กเขาทับควาย 
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1.4 สมมติฐาน 

เหมืองเหล็กเขาทับควาย จังหวัดลพบุรี ท่ีปดทําการเหมือง และมีการลักลอบทําเหมืองเถ่ือนอาจ

กอใหเกิด ปริมาณโลหะหนักจากหินทองท่ี หินท้ิง และตะกอน ภายใตสภาวะความเปนกรดคาเดียวกัน จะ

สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและพ้ืนท่ีบริเวณโดยรอบ  

 

1.5 ขอบเขตการศึกษา 

วิเคราะหปริมาณโลหะหนักท่ีถูกชะละลายออกมาจากหินทองท่ี หินท้ิง และตะกอนดิน จากพ้ืนท่ี

เหมืองเกา จํานวน 12 ตัวอยาง แบงเปนตัวอยางหินทองท่ี ตัวอยางหินท้ิง intrusion และตัวอยางแรโลหะ 

โดยวิธ ีSynthetic Precipitation Leaching Procedure (SPLP): SW-846 EPA Method 1312 (U.S. EPA, 

1994) และวิเคราะหดวยเครื่องมือ Inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-OES)และนํา

ผลไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของดิน 

 

1.6 พ้ืนท่ีศึกษา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 ภาพถายดาวเทียมแสดงตําแหนงจุดศึกษา (google earth, 2020) 
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1.7 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.7.1 ดานความรูและประสบการณ 

1.7.1.1 ไดประสบการณและความรูการทําภาคปฏิบัติการทางเคมีในหองปฏิบัติการ

ไดอยางถูกตอง 

1.7.1.2 ไดประสบการณการฝกใชเครื่องมือตางๆท่ีเก่ียวของ 

1.7.1.3 ไดนําความรูท่ีไดเรียนมาใชในการพิจารณาสภาพการเกิดของเหมืองแรใน

พ้ืนท่ี 

1.7.2 ความรู ความเขาใจท่ีนําไปสูการแกปญหาของสังคมหรือสภาพแวดลอม 

1.7.2.1 ทราบปริมาณโลหะหนักในหินทองท่ี หินท้ิง และตะกอนดิน มีปริมาณมาก

นอยเพียงใด 

1.7.2.2 ในกรณีท่ีมีปริมาณโลหะหนักมาก ท่ีมาจากการผุพังของหินท้ิงในพ้ืนท่ี 

สามารถนําขอมูลไปแจงหนวยงานท่ีเก่ียวของใหเขามาแกไขปญหาหินท้ิงท่ี

กอใหเกิดโลหะหนักและสงผลกระทบตอชุมชน 
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บทท่ี 2 

ธรณีวิทยา (Geology) 
2.1 ธรณีวิทยาจังหวัดกาญจนบุรี 

 ลักษณะภูมิประเทศท่ัวไปของจังหวัดลพบุรีเปนภูเขาสูงบริเวณตอนบนและดานตะวันออก 

ของจังหวัด โดยภูเขาทางดานตะวันออกเปนสวนหนึ่งของแนวขอบท่ีราบสูงโคราช ทางดานตะวันตกของ 

จังหวัดเปนท่ีราบบริเวณกวางซ่ึงมีแมน้ําลพบุรีไหลผาน สวนทางดานตะวันตกมีลักษณะเปนแองท่ีลอมรอบ 

ดวยภูเขา พ้ืนท่ีจังหวัดรองรับดวยหินแข็งอายุตั้งแต 286 ลานปจนถึงตะกอนปจจุบัน มีท้ังหินตะกอน 

หินอัคนีและตะกอนรวน 

 พ้ืนท่ีจังหวัดลพบุรีรอยละ 65 รองรับดวยตะกอนรวนและหินตะกอน สามารถจาํแนกยอยเปนหิน

ตะกอน 4 หนวย และตะกอนรวนยุคควอเทอรนารี 7 หนวย(รูปท่ี 2.1) หินตะกอนเกิดจากการสะสมและ

ตกตะกอนทับถมของเศษหิน ดิน ทราย ท่ีแตกหลุดหรือ ถูกชะละลายออกมาจากหินเดิมโดยตัวการตาม

ธรรมชาติเชน น้ํา ลม ธารน้ําแข็ง น้ําทะเล พัดพาตะกอนไป ทับถมในแองสะสมตัว ตะกอนท่ีสะสมตัวมากข้ึนมี

การกดทับอัดตัวกันแนน การเชื่อมประสานและกลายเปนหิน ในท่ีสุด หินตะกอนบางประเภทเกิดจากการ

ตกตะกอนโดยปฏิกิริยาทางเคมีเชน หินปูน หินโดโลไมต  

 2.1.1 หินยุคเพอรเมียน (P) 

 ประกอบดวยหินชนิดตางๆ จากกลุมหินสระบุรีพบกระจายตัวเปนแนวยาวทางดานตะวันออกของ

จังหวัด วางตัวขนานกับกลุมหินโคราชในแนวเหนือ-ใต เปนสวนหนึ่งของแนวขอบท่ีราบสูงโคราช และพบ

กระจายตัวเปนเขาโดดบริเวณดานตะวันตกและดานใตของจังหวัด 

 1) หมวดหินเขาขวาง (Pkg) ประกอบดวยหินปนู และหินโดโลไมตแทรกสลับดวยหินดินดาน หินทราย 

หินทรายปนทัฟฟและหินภูเขาไฟบาง หินปูนมีสีดําและสีเทา มีหินเชิรตแทรกเปนกะเปาะ พบซากดึกดําบรรพ

จําพวกฟวซูลินิด แบรคิโอพอด ปะการัง ไครนอยดและสาหราย หินดินดาน หินทราย และหินทรายปนทัฟฟมีสี

นาตาลออน และสีเทาแกมเขียว 

 2) หมวดหินหนองโปง (Pn) ประกอบดวยหินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมตและหินโดโลไมตแทรกดวย

หินดินดานและหินทราย หินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมตและหินโดโลไมตมีสีเทา แสดงลักษณะเปนชั้นดี ชั้นบางถึง

หนามาก มีหินเชิรตแทรกเปนกระเปาะและเปนชั้น พบซากดึกดําบรรพจําพวกฟวซูลินิด แบรคิโอพอด 

ปะการัง ฟองน้ําและสาหราย ในบางบริเวณมีการแปรสภาพไปเปนหินออนและหินแคลกซิลิเกต 

 3) หมวดหินปางอโศก (Ppa) ประกอบดวย หินดินดาน หินดินดานก่ึงหินชนวน และหินชนวน แทรก

ดวยหินทรายเปนเลนซและชั้นหินปูน หินดินดาน หินดินดานก่ึงหินชนวน และหินชนวน มีสีเทา สีข้ีมา และสี

น้ําตาล แสดงลักษณะเปนชั้นบาง 
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4) หมวดหินเขาขาด (Pkd) ประกอบดวย หินปูน หินปูนเนือ้โดโลไมต และหินโดโลไมตแทรกดวย

หินดินดาน หินทราย และหินทรายแปง หินปูน หินปูนเนื้อโดโลไมต และหินโดโลไมต มีสีเทาแสดงลักษณะเปน

ชั้นดี เปนชั้นบางถึงหนามาก มักมีหินเชิรตแทรกอยูเปนกระเปาะและเปนชั้น พบซากดึกดําบรรพจําพวกฟวซูลิ

นิด แบรคิโอพอด ปะการัง ฟองน้ํา และสาหราย ในบางบริเวณมีการแปรสภาพไปเปนหินออนและหินแคลซิลิ

เกต 

(5) หมวดหินซับบอน (Ps) ประกอบดวย หินทราย หินทรายแปง หินดินดานเนื้อเชิรต และหินเชิรต 

แทรกสลับดวยหินปูนสีเทา มีหินฟลไลตและหินชีสตบาง 

2.1.2 หินยุคไทรแอสซิก (TR) 

หมวดหินหวยหินลาด (TRhl) ประกอบดวย หินกรวดมนฐาน หินทราย หินดินดานเนื้อปูน และหิน

โคลนเนื้อปูน บางสวนแทรกสลับดวยหินเถาภูเขาไฟ หินกรวดมนฐานมีเม็ดกรวดเปนหินปูน หินทราย และหิน

ภูเขาไฟ หินทรายมีสีเทาและสีน้ําตาลแกมแดง หินดินดานเนื้อปูนมีสีเทาถึงสีเทาเขม หินโคลนเนื้อปูนมีสีเทาถึง

เทาเขม แสดงลักษณะเปนชั้นบาง พบกระจายตัวเปนแนวเล็กๆ ทางดานตะวันตกเฉียงใตของอําเภอลําสนธิ 

2.1.3 หินยุคจูแรสซิก (J) 

หมวดหินภูกระดึง (Jpk) ประกอบดวย หินทรายแปง หินทราย และหินดินดาน หินทราย แปงมีสีแดง

ปนมวงและสีน้ําตาลแกมแดง เนื้อไมกา หินทรายและหินดินดานมีสีน้ําตาล สีเทา และสีเหลืองเนื้อไมกา แสดง

การวางชั้นเฉียงระดับขนาดเล็ก พบเม็ดหินปูนเล็กนอย หมวดหินนี้อายุประมาณ 210-140ลานป พบกระจาย

ตัวเปนแนวยาวจากดานเหนือจดใตของอําเภอลําสนธิ เปนสวนหนึ่งของขอบท่ีราบสูงโคราช 

2.1.4 หินยุคจูแรสซิก-ครีเทเชียส (JK) 

หมวดหินพระวิหาร (JKpw) ประกอบดวย หินทรายเนื้อควอตซ หินทราย และหินทราย กรวดมน 

แทรกสลับดวยหินทรายแปง หินทรายเนื้อควอตซและหินทรายมีสีขาวแกมเทา หินทรายกรวดมน มีสีสมจาง

และสีแดงแกมน้ําตาล ไมแสดงลักษณะเปนชั้นถึงเปนชั้น มีการวางชั้นเฉียงระดับขนาดใหญ การประสานตัวดี 

หมวดหินนี้อายุประมาณ 200-65 ลานป พบกระจายตัวเปนแนวยาวถัดจากหมวดหินภูกระดึงออกมาทางดาน

ตะวันออก 

2.1.5 ตะกอนรวนยุคควอเทอรนารี (Q) 

ประกอบดวยตะกอนชนิดตางๆ ท่ีมีอายุประมาณ 1.6-0.01 ลานป สามารถแบงยอยตามชนิดและ

สภาพแวดลอมของการสะสมตัวไดเปน 3 หนวยตะกอน  

1) ตะกอนน้ําพา (Qa) ประกอบดวย กรวด ทราย ทรายแปง และดินเหนียว เกิดจากน้ําพัดพา กรวด 

หิน ดิน ทราย ไปสะสมตัวอยางไมเปนระบบ มีอิทธิพลของความลาดชันและน้ําผิวดินปะปนบางจึงไดตะกอน

หลากหลายชนิดปนกัน ลักษณะเปนภูมิประเทศท่ีราบริมแมน้ํา พ้ืนท่ีราบนี้มักเปนแหลงสะสมตัวของชั้นทราย

แมน้ํา  

2) ตะกอนตะพัก (Qt) ประกอบดวย กรวด และทราย เกิดจากแมน้ํากัดเซาะทางดิ่งมากข้ึนปรากฏ

เปนภูมิประเทศข้ันบันได ดินมีธาตุอุดมสมบูรณพอสมควรปลูกพืชไดบางชนิด พ้ืนท่ีบริเวณนี้ไมอยูในเขตน้ํา

ทวมขังเหมาะสําหรับเปนท่ีอยูอาศัยแตอาจประสบกับการไหลหลากของทางน้ํา 
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3) ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผุพังอยูกับท่ี (Qc) เศษหินประกอบดวย หินควอรตไซต หินทราย 

หินทรายแปง หินแกรนิต ทราย ทรายแปง ดินลูกรัง และศิลาแลง เกิดจากการผุพังของหินเดิม ตะกอนถูกพัด

พาไมไกลจึงมักพบตามเชิงเขาหรือขอบแอง หนวยตะกอนนี้ใชเปนแหลงดินถมสําหรับการกอสรางได และเปน

หลักฐานสําหรับแสดงถึงการเกิดแผนดินถลมในอดีตเนื่องจากการปรับตัวสูสมดุลของธรรมชาติ ซ่ึงหลายพ้ืนท่ี

ยังคงมีความเสีย่งตอการเกิดดินถลมไดอีกจึงไมเหมาะสําหรับการตั้งท่ี 

อยูอาศัย 

2.1.6 หินอัคนี 

หินอัคนีท่ีพบในจังหวัดลพบุรีสามารถจําแนกโดยอาศัยชนิดหินและชวงอายุของการเกิดไดเปน 4 

หนวยหิน คือ หินภูเขาไฟแยกประเภทไมได ยุคเพอรเมียน - ไทรแอสซิก (PTRv), หินอัคนีแทรกซอนชนิด

หินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (TRgr), หินภูเขาไฟยุคเทอรเชียรี (Tqte ,Tbsa และ Tv) และหินบะซอลตปลายยุค

เทอรเชียรีถึงควอเทอรนารี (bs) 

-หินภูเขาไฟแยกประเภทไมได ยุคเพอรเมียน - ไทรแอสซิก (PTRv) ประกอบดวย หินไรโอไลต หิน

แอนดีไซต หินเถาภูเขาไฟ และหินกรวดภูเขาไฟ หินยุคนี้ อายุประมาณ 260-220 ลานป พบกระจายตัวเปน

แนวจากดานเหนือของอําเภอเมืองไปจนถึงอําเภอพัฒนานิคม บริเวณเขาวงพระจันทร เขาวง และดานเหนือ

ของอําเภอโคกเจริญ 

-หินอัคนีแทรกซอนชนิดหินแกรนิต ยุคไทรแอสซิก (TRgr)ประกอบดวย หินแกรนิต หินไบโอไทต

แกรนิต หินไบโอไทต-มัสโคไวตแกรนิต หินแกรโน ไดโอไรต และหินลูโครแกรนิต หินแกรนิต หินไบโอไทต

แกรนิต หินไบโอไทต-มัสโคไวตแกรนิต และหินแกรโนไดโอไรต มีสีเทาจาง หินยุคนี้อายุประมาณ 245-210 

ลานป พบกระจายตัวทางดานเหนือของอําเภอเมือง บริเวณเขาพุคาและเขาพุโลน 

 -หินภูเขาไฟยุคเทอรเชียรี (Tqte ,Tbsa และ Tv)ประกอบดวย หินควอตซเทรไคต หินแอนดีไซต

เนื้อบะซอลต หินไรโอไรต หินแอนดีไซต หินควอรตซเลไทต และหินทัฟฟเนื้อไรโอไลต หินควอตซเทรไคตมีสี

เทาดําถึงสีแดงแกมเทา เนื้อละเอียดมาก เนื้อเปนดอก แตกเปนเหลี่ยม หินแอนดีไซตเนื้อบะซอลตมีสีเขียวแกม

เทา เปนรูพรุน ปกติกอตัวเปนท่ีสูง หินไรโอไรตมีสีแดงแกมเทาถึงสีมารูน เนื้อละเอียดและเนื้อดอก หินแอนดี

ไซตเนื้อดอกมีสีเขียวแกมเทา หินควอรตซเลไทตและหินทัฟฟเนื้อไรโอไลตมีสีขาวถึงสีขาวแกมเทา เนื้อละเอียด

มาก หินยุคนี้อายุประมาณ 65-1.8 ลานป พบกระจายตัวเปนกลุมเขาทางดานเหนือและตะวันออกของอําเภอ

สระโบสถ 

 -หินบะซอลตปลายยุคเทอรเชียรีถึงควอเทอรนารี (bs)ประกอบดวย หินบะซอลต สีเทาเขมถึงสีดํา มี

เนื้อละเอียดถึงเนื้อดอก เปนรูพรุน มีผลึกของแรโอลิวีน และมักมีโพรงท่ีมีแรโอปอตกผลึกอยู (รูปท่ี 3-4) บาง

แหงแสดงรอยแตกแบบเสา หินยุคนี้อายุประมาณ 20-0.8 ลานป พบกระจายตัวเปนบริเวณกวางทางดานเหนือ

ของจังหวัด บริเวณอําเภอโคกเจริญ โคกสําโรง และชัยบาดาล 
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รูปท่ี 2.1 แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดลพบุรี (DMR, 2550) 
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2.2 ธรณีวิทยาแหลงแร 

 จังหวัดลพบุรีมีทรัพยากรแรท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด ไดแก ทองคํา เหล็ก ทองแดง 

เบนทอไนต ดินขาว โวลลาสโทไนต คาลซิโดนี เพอรไลต โดโลไมต หินปูน หินออน ดินมารล และ 

หินประดับชนิดหินกรวดมน โดยทรัพยากรแรเหลานี้มีพ้ืนท่ีแหลงแรรวมกันประมาณ 343.33 ตารางกิโลเมตร 

(รูปท่ี 6-1) ทรัพยากรแรดังกลาวสามารถจําแนกตามลักษณะการใชประโยชนไดเปน 3 กลุม ดังนี้ 

1) กลุมแรเพ่ือการพัฒนาสาธารณูปโภคพ้ืนฐานและโครงการขนาดใหญของรัฐ แบงออกเปน 

2 กลุมยอย คือ แรเพ่ืออุตสาหกรรมซีเมนต ไดแก หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมซีเมนต และแรเพ่ือการกอสราง 

ไดแก หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมกอสราง หินออน และหินประดับชนิดหินกรวดมน 

2) กลุมแรเพ่ือสนับสนุนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม แบงออกเปน 4 กลุมยอย คือ แรโลหะ 

มีคา ไดแก ทองคํา แรโลหะ ไดแก แรเหล็ก และแรทองแดง แรอุตสาหกรรม ไดแก เบนทอไนต ดินขาว 

โวลลาสโทไนต หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมเคมี หินปูนเพ่ืออุตสาหกรรมอ่ืนๆ และแรรัตนชาติ ไดแก คาลซิโดนี 

3) กลุมแรเพ่ือการเกษตร ไดแก โดโลไมต ดินมารล และเพอรไลต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-2 แผนท่ีธรณีวิทยาพ้ืนท่ีบริเวณเขาทับควาย แสดงลักษณะและพ้ืนท่ีการสะสมตัว 
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บทท่ี 3 

ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 
3.1 ศึกษางานวิจัยเกาและรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ 

รวบรวมและศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของกับพ้ืนท่ีศึกษา หรือพ้ืนท่ีใกลเคียง เชน ธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีอําเภอ

ทองผาภูมิ วิธีการสํารวจแหลงแร วิธีการออกภาคสนาม วิธีการเก็บขอมูลจากภาคสนาม วิธีการเตรียมตัวอยาง

ในหองปฏิบัติการ และวิธีการวิเคราะหทางธรณีเคมี 

1) หินทองท่ี (Volcanic rock) เราจะเก็บหินเดิมท่ีอยูตามพ้ืนและตามผนังหนาผา โดยเก็บตัวอยาง

ของหินทองท่ี จํานวน 5 ตัวอยาง 

2) หินท้ิง (Waste rocks) เราจะเก็บตัวอยางของหินท้ิงท่ีไดจากการทําเหมืองและกองท้ิงไวอยูหลาย

ตําแหนง โดยเราจะเปดหนาดินลึกลงไป 30-40 cm ตามความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ี เนื่องจากหินดังกลาว

ไดถูกกองท้ิงไวนานแลว จึงตองเปดหนาดินลึกลงไปมาก จํานวน 7 ตัวอยาง 

3) สินแร (Ores) เราจะเก็บตัวอยางของสินแรจากตัวore body โดยเก็บตัวอยางของสินแร จํานวน 3 

ตัวอยาง 

4) หินแทรกซอน (intrusion) ) เราจะเก็บหินท่ีอยูตามผนังหนาผา โดยเก็บตัวอยางของหินแทรกซอน

ท่ี จํานวน 1 ตัวอยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปท่ี 3.1 ตัวอยางหินท้ิง                                             รูปท่ี 3.2 ตัวอยางหินทองท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  รูปท่ี 3.3 ตัวอยางสินแร 
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  รูปท่ี 3.4 แผนท่ีแสดงตาแหนงการเก็บตัวอยาง 

(google earth, 2020) 

 

 

 

3.2 รวบรวมขอมูลภาคสนาม 

เก็บตัวอยางหินทองท่ี หินท้ิง หินแทรกซอนและสินแร เพ่ือทดสอบการชะละลายโลหะหนัก, วิเคราะห

องคประกอบทางเคมี และวิเคราะหองคประกอบแรดวยเครื่อง EPMA 

1) หินทองท่ี (Volcanic rock) เราจะเก็บหินเดิมท่ีอยูตามหนาผา โดยเปดหนาดิน 

ลึกลงไปประมาณ 30 cm จากนั้นคอยทําการเก็บตัวอยางของหินทองท่ี จํานวน 1 ตัวอยาง 

2) หินท้ิง (Waste rocks) เราจะเก็บตัว อยางของหินท้ิงท่ีไดจากการขุดทําเหมืองและกองท้ิงไวอยู 

หลายตําแหนง โดยเราจะเปดหนาดินลึกลงไป 30 cm ตามความเหมาะสมของสภาพพ้ืนท่ี เนื่องจากหิน

ดังกลาวไดมีการขุดออกมานานแลว จํานวน 4 ตัวอยาง 

 3) intrusion เก็บจากหนาเหมือง อยูติดกับหินทองท่ีจํานวน 1 ตัวอยาง. 

 4) ตะกอนดิน บริเวณพ้ืนดานลางของหนาผาเหมือง โดยขุดลึกลงไป 30 cm ตามความเหมาะสมของ

สภาพพ้ืนท่ี จํานวน 3 ตัวอยาง 
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3.3 วิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

 3.3.1 วิเคราะหทางเคมี 

1)เตรียมตัวอยางท่ีเก็บมาจากการไปออกภาคสนามท้ังหมด 12 ตัวอยางนํามาวิเคราะหใน

หองปฏิบัติการ โดยมีรายละเอียดการทํางานดังตอไปนี้ 

- นําตัวอยางหินทองท่ี หินท้ิง หินแทรกซอนและสินแรไปบดดวยเครื่องบดละเอียด 

- นําตัวอยางท่ีบดเสร็จแลวไปอบดวยเตาอบท่ีอุณหภูมิ  70˚C  เปนระยะเวลา 24 ชั่วโมงแลวนํามา

แบงเปน 4 สวน  นําสวนท่ีตรงขามกันปริมาณ 10 กรัม  เพ่ือนําไปบดดวยเครื่องบดละเอียด  เพ่ือนําไปศึกษา

ในข้ันตอนตอไป 

- เตรียมนําตัวอยางท่ีบดแลวท้ังหมด 12 ตัวอยาง นํามาทําใหอยูในรูปสารละลายดวยวิธี Microwave 

total digestionโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

การสกัดใหอยูในรูปสารละลาย 

- นําตัวอยาง 0.5 g เติม กรดไนตริกเขมขน 9 ml และกรดไฮโดรฟลูออริกซเขมขน 3 ml ลงใน

ภาชนะสําหรับเครื่อง microwave 

- เดินเครื่อง Microwave โดยใชการตั้งคาตาม METHOD 3052 

- นําตัวอยางท่ีไดมาตั้งบนเตาเพ่ือระเหยHFออก 

- นําของแข็งท่ีเหลือมาระลายดวยไนตริก 1% เดิมใหครบ 100 ml  

   

 

 

 

 

 

 

 

                                  รปูท่ี 3.5 ภาพแสดงตัวอยางลงในขวดเก็บตัวอยาง 
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- นําตัวอยางท่ีเก็บใสขวดไปวิเคราะหดวยเครื่อง Inductively coupled plasma mass 

spectrometry(ICP-OES) (รูปท่ี 3.6) เพ่ือหาปริมาณโลหะหนักในแตละตัวอยาง ธาตุท่ีทําการตรวจวัดไดแก  

โครเมียม (Cr) แมงกานีส (Mn) นิกเกิล (Ni) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) สารหนู (As) แคดเมียม(Cd) ปรอท 

(Hg) และตะก่ัว (Pb)  

 

รูปท่ี 3.6 เครื่องมือการวิเคราะตัวอยาง ICP-OES 

 

ในท่ีนี้เราจะแบงชนิดของตัวอยางท่ีนําไปตรวจวัดดวยกัน 3 ชนิดดวยกัน ไดแก หินทองท่ีจํานวน 1 

ตัวอยาง หินท้ิง จํานวน 7 ตัวอยาง หินแทรกซอน จํานวน 1 ตัวอยางและสินแร จํานวน 3 ตัวอยาง 

- หลังจากนั้นนําผลความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนักไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงจาก

โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม กับมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน  

 

 

 

 

  รูปท่ี 3.7 ตารางแสดงคามาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม และคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
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3.3.2 วิเคราะหองคประกอบแรดวยเครื่องElectron Microprobe Analysis (EPMA) 

- นําตัวอยางหินทองท่ี และสินแร เขาเครื่องตัดหิน และเครื่องขัดหยาบ เพ่ือเตรียมตัวอยางสําหรับดู

ดวยกลองกลองจุลทรรศนแบบใชแสง ถายรูปและเลือกตําแหนงสําหรับการวิเคราะหดวยเครื่อง EPMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8 เครื่องขัดมันขนาด 3µm 

 

รูปท่ี 3.9 กลองกลองจุลทรรศนแบบ

ใชแสง 

 

รูปท่ี 3.10 เครื่องตัดหิน 
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บทท่ี 4 

ผลการศึกษาและการตคีวามขอมูล 

4.1 การวเิคราะห์ศิลาวรรณนาของแร่ซัลไฟด์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดสะท้อนแสง 

นําตัวอยางหิน ไดแก หินทองท่ี และสินแรนํามาวิเคราะหภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.1 ตวัอยา่งหินอ่อน และแสดงแร่องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นแร่ calcite, ตวัอยา่ง Tk-1 

 

 

 

 

 

calcite 



15 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 ตวัอยา่งหิน diorite ท่ีมีแร่ garnet และ pyroxene อยูร่วมกนั (ก) และแร่ pyroxene (ข และ ค) ภายใต้

กลอ้งจุลทรรศน์ ppl และ cross nicol ตามลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3 ตวัอยา่งหินท่ีมีแร่ garnet ปริมาณมากและมี copper oxides (สีเขียวและฟ้า) 

pyroxene 

ก 

ข ค 
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รูปท่ี 4.4 ภาพถ่ายภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ชนิดแสงสะทอ้น ก ถึง ค แสดงแร่ Magnetite (mag) และ ง แสดง

แร่ Magnetite และ pyrite (py).  

4.2 การวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของแร่ซัลไฟด์ 

4.2.1 องคประกอบหลักและรอง 

 แร Magnetite จากแหลงแรเหล็กเขาทับควาย มีแรท่ีโดดเดนคือ มี FeO สูง ซ่ึงมีองคประกอบของ FeO 

98.44 %w 

 
 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงผลจากการวิเคราะห EPMA 

sample    MgO       TiO2      MnO       FeO      Total   

2.2A-mag1-1  0.635 0.109 0.258 98.443 99.445 

2.2A-mag1-2  0.696 0.307 0.368 97.006 98.377 

2.2A-mag1-3  0.589 0.655 0.545 97.846 99.635 

2.2A-mag2-1  0.654 0.161 0.342 98.092 99.249 

2.2A-mag2-2  0.641 0.094 0.267 98.273 99.275 

2.2A-mag2-3  0.645 0.11 0.277 97.88 98.912 

Mag 

 

ก 

Mag 

Mag 

Mag 

Mag py 

ข 

ง ค 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงผลจากการวิเคราะห EPMA 

sample    MgO       TiO2      MnO       FeO      Total   

2.2A-mag3-1  0.626 0.098 0.339 98.292 99.355 

2.2A-mag3-2  0.526 0.886 0.255 98.002 99.669 

2.2A-mag3-3  0.569 0.196 0.357 97.888 99.01 

2.2B-mag1-1  0.873 0.168 0.279 97.512 98.832 

2.2B-mag1-2  0.834 0.155 0.305 97.042 98.336 

2.2B-mag1-3  0.789 0.162 0.387 97.909 99.247 

2.2B-mag2-1  0.508 0.301 0.409 97.774 98.992 

2.2B-mag2-2  0.655 0.401 0.504 97.965 99.525 

2.2B-mag2-3  0.54 0.287 0.417 97.702 98.946 

2.1A-mag1-1  0.649 0.09 0.255 98.124 99.118 

2.1A-mag1-2  0.632 0.04 0.226 97.792 98.69 

2.1A-mag1-3  0.639 0.062 0.226 98.205 99.132 

2.1A-mag2-1  0.669 0.162 0.349 97.487 98.667 

2.1A-mag2-2  0.542 0.09 0.24 97.949 98.821 

2.1A-mag2-3  0.645 0.096 0.228 97.697 98.666 

2.1A-mag3-1  0.596 0.137 0.341 97.69 98.764 

2.1A-mag3-2  0.611 0.072 0.238 97.443 98.364 

2.1A-mag3-3  0.304 0.019 0.198 98.201 98.722 

2.1B-mag1-1  0.026 0.034 0.012 97.55 97.622 

2.1B-mag1-2  0.079 0.082 0 98.259 98.42 

2.1B-mag1-3  0.241 0.044 0 98.289 98.574 

2.1B-mag2-1  0.261 0.049 0.022 97.449 97.781 

2.1B-mag2-2  0.053 0 0.025 97.43 97.508 

2.1B-mag2-3  0.035 0.032 0.006 97.46 97.533 

2.1B-mag3-1  0.489 0.113 0.264 98.127 98.993 

2.1B-mag3-2  0.439 0.093 0.284 97.6 98.416 

2.1B-mag3-3  0.495 0.148 0.275 97.466 98.384 

1.1A-mag1-1  0.01 0.015 0.01 97.964 97.999 

1.1A-mag1-2  0.009 0 0 98.168 98.177 

1.1A-mag1-3  0.001 0 0 98.151 98.152 
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sample    MgO       TiO2      MnO       FeO      Total   

1.1A-mag2-1  0.093 0 0.027 97.528 97.648 

1.1A-mag2-2  0.281 0 0.038 97.55 97.869 

1.1A-mag2-3  0.149 0.009 0.02 98.295 98.473 

1.1A-mag3-1  0.015 0.013 0 98.15 98.178 

1.1A-mag3-2  0.019 0.021 0.033 97.39 97.463 

1.1A-mag3-3  0.011 0 0.025 97.495 97.531 

 

ตารางท่ี 4.3 แสดงผลจากการวิเคราะห EPMA 

sample    Fe    Cu        S         Pb       Total   

2.2B-pyr1-1  44.198 0.255 55.018 0.075 99.546 

2.2B-pyr1-2  44.655 0.377 55.009 0.048 100.089 

 

ตารางท่ี 4.4 แสดงผลจากการวิเคราะห EPMA 

4.3 การวเิคราะห์การชะละลายโลหะหนัก 

เม่ือนําตัวอยางท่ีถูกการชะละลายดวยวิธ ีMicrowave total digestion แลวไปวิเคราะหตรวจหาธาตุ

โลหะหนักท้ัง 8 ธาตุ ไดแก Cr, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Pb, และMn ดวยเครื่อง Inductively coupled 

plasma mass spectrometry(ICP-OES) พบวา คาความเขมขนโดยเฉลี่ยของหินท่ีเลือกนําไปวิเคราะหท้ัง 12 

ตัวอยาง หินทองท่ี จํานวน 1 ตัวอยาง หินท้ิง จํานวน 7 ตัวอยาง หินแทรกซอน จํานวน 1 ตัวอยางและสินแร 

จํานวน 3 ตัวอยาง จากผลการตรวจหาปริมาณโลหะหนักดวยเครื่อง 

ICP-OES (ตารางท่ี 4.1) ทําใหเราทราบวา 

หินทองท่ี  

ธาตุ Cr มีปริมาณอยูในชวง 16.88 mg/l  

ธาตุ Ni มีปริมาณอยูในชวง 19.59 mg/l  

ธาตุ Cu มีปริมาณอยูในชวง 53.49 mg/l  

ธาตุ Zn มีปริมาณอยูในชวง 71.45 mg /l  

ธาตุ As มีปริมาณอยูในชวง 29.12 mg /l  
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ธาตุ Cd มีปริมาณอยูในชวง 0.97 mg /l  

ธาตุ Pb มีปริมาณอยูในชวง n/b mg /l  

ธาตุ Mn มีปริมาณอยูในชวง 555.53 mg /l  

หินท้ิง  

ธาตุ Cr มีปริมาณอยูในชวง 15.91-374.6 mg/l โดยเฉลี่ยท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 89.42143 

ธาตุ Ni มีปริมาณอยูในชวง 5.44-126.8 mg/l โดยเฉลี่ยท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 42.74571 

ธาตุ Cu มีปริมาณอยูในชวง 3.88-1935.52 mg/l โดยเฉลีย่ท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 802.4271 

ธาตุ Zn มีปริมาณอยูในชวง 71.9-442.78mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 172.7286 

ธาตุ As มีปริมาณอยูในชวง 0-22.7 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 3.252857 

ธาตุ Cd มีปริมาณอยูในชวง 0-1.71 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 0.272857  

ธาตุ Pb มีปริมาณอยูในชวง 0-32.23 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 11.54143 

ธาตุ Mn มีปริมาณอยูในชวง 461.57-1352.15 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 7 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 802.6971 

สินแร  

ธาตุ Cr มีปริมาณอยูในชวง 17.4-23.79mg/l โดยเฉลี่ยท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 19.61667 

ธาตุ Ni มีปริมาณอยูในชวง 7.64-41.54 mg/l โดยเฉลี่ยท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 24.89333 

ธาตุ Cu มีปริมาณอยูในชวง 65.91-197.6 mg/l โดยเฉลี่ยท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 125.1033 

ธาตุ Zn มีปริมาณอยูในชวง 119.26-113.6 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 128.62 

ธาตุ As มีปริมาณอยูในชวง 1.15-62.26 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 32.57667 

ธาตุ Cd มีปริมาณอยูในชวง 1.06-2.28 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 1.523333 

ธาตุ Pb มีปริมาณอยูในชวง 0-7.82 mg /l โดยเฉลี่ยท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 2.606667 

ธาตุ Mn มีปริมาณอยูในชวง 555.53-5462 mg /l โดยเฉลีย่ท้ัง 3 ตัวอยาง จะมีคาเทากับ 2603.327 
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หินแทรกซอน 

ธาตุ Cr มีปริมาณอยูในชวง 48.01 mg/l  

ธาตุ Ni มีปริมาณอยูในชวง 10.78 mg/l  

ธาตุ Cu มีปริมาณอยูในชวง 138.41 mg/l  

ธาตุ Zn มีปริมาณอยูในชวง 135.3 mg /l  

ธาตุ As มีปริมาณอยูในชวง 4.22 mg /l  

ธาตุ Cd มีปริมาณอยูในชวง 0.2 mg /l  

ธาตุ Pb มีปริมาณอยูในชวง 12.99 mg /l  

ธาตุ Mn มีปริมาณอยูในชวง 420.84 mg /l  
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ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการตรวจวัดปริมาณโลหะหนักของตัวอยางเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิง 

โรงงานอุตสาหกรรม และคามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

 

  

n/b คือ ต่ํากวาคาประมาณของขีดจากัดการตรวจวัด (Limits of detection) 

Cr 10, Mn 20, Cu 10, Zn 20, As 10, Cd 5, Pb 10, Ni 20 หนวย μg/l 

 

 

ตัวอยาง 
ความเขมขนของโลหะหนัก (mg/l) 

As Cd Cr Cu Mn Ni Pb Zn 

สินแร 

Tk-4 34.32 1.06 17.66 65.91 555.53 25.5 7.82 119.26 

Tk-11 62.26 2.28 23.79 197.6 1792.45 7.64 n/b 133 

Tk-12 1.15 1.23 17.4 111.8 5462 41.54 n/b 133.6 

หินท้ิง 

Tk-7 55.13 1.71 71.67 1382.32 1352.15 55.13 32.23 442.78 

Tk-8 31.73 0.2 36.62 1667.46 1232.17 31.73 3.55 146.73 

Tk-9 5.44 n/b 15.39 3.88 470.47 5.44 15.09 71.9 

Tk-10 28.38 n/b 45.59 67.06 461.57 28.38 n/b 85.64 

Tk-13 29.45 n/b 27.46 1935.52 959.96 29.45 19.54 221.26 

Tk-15 126.8 n/b 374.6 33.49 619.81 126.8 5.62 109.14 

Tk-16 22.29 n/b 54.62 527.26 522.75 22.29 4.76 131.65 

หินทองท่ี Tk-5 29.12 0.97 16.88 53.49 555.53 19.59 n/b 71.45 

หินแทรกซอน Tk-14 4.22 0.2 48.01 138.41 420.84 10.78 12.99 135.3 

คามาตรฐาน 

คุณภาพน้ําท้ิง 

โรงงาน 

อุตสาหกรรม 

250 30 250 2000 5000 1000 200 5000 

คามาตรฐาน 

คุณภาพน้ําใน 

แหลงน้ําผิวดิน 

10 5 50 100 1000 100 50 1000 
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รูปท่ี 4.5 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (As) 

 

 

รูปท่ี 4.6 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (Cd) 

รูปท่ี 4.7 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (Cr) 
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รูปท่ี 4.8 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (Cu) 

รูปท่ี 4.9 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (Mn) 

 

รูปท่ี 4.10 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (Ni) 
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รูปท่ี 4.11 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (Pb) 

รูปท่ี 4.12 แผนภูมิแทงแสดงความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก โครเมียม (Zn) 
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บทท่ี 5 

อภิปรายและสรุปผล 

5.1 อภิปรายผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะหองคประกอบแรดวยเครื่องElectron Microprobe Analysis (EPMA) และศึกษาจาก

ศิลาวรรณาทําใหทราบวาแหลงแรเหล็กเขาทับควาย มีการเกิดแรแบบ skarn พบ zone ของ garnet, 

pyroxene และ marble เรียงตอกัน 

 

 

 

 

                                      รูปท่ี 5.1 zoneการเกิดแรของ skarn deposit 

 

 ผลการวิเคราะหการชะละลายโลหะหนักดวยวิธี Microwave total digestion จากตัวอยางหินทองท่ี 

จํานวน 1 ตัวอยาง หินท้ิง จํานวน 7 ตัวอยาง หินแทรกซอน จํานวน 1 ตัวอยางและสินแร จํานวน 3 ตัวอยาง 

แลวนําไปตรวจหาปริมาณโลหะหนักดวยเครื่อง Inductively coupled plasma mass spectrometry(ICP-

OES) ทําใหเราทราบวา โลหะหนักท่ีมีคาเกินกวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและ

นิคมอุตสาหกรรม และมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ไดแก สินแรพบธาตุโลหะหนักท่ีเกินคามาตรฐาน 

คือ As, Cr, Mn ท่ีมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน และTk-12 ท่ีมีคา Mn เกินมาตรฐาน

คุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม หินท้ิงท่ีพบธาตุโลหะหนักท่ีเกินคามาตรฐาน คือ 

As, Cr, Cu, Mn และNi ท่ีมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน  และTk-15ท่ีมีคา Cr เกินมาตรฐาน

คุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม หินทองท่ีพบธาตุโลหะหนักท่ีเกินมาตรฐาน คือ 

As, Cr และCu ท่ีมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน  

 

5.2 สรุป 

 การทดสอบการชะละลายโลหะหนักจากตัวอยางหินทองท่ี หินท้ิง หินแทรกซอนและสินแร เม่ือ

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม และมาตรฐาน

คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน พบวาโลหะหนักท่ีต่ํากวามาตรฐานทุกชนิดตัวอยาง ไดแก นิกเกิล (Ni) สังกะสี 
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(Zn) แคดเมียม (Cd) และตะก่ัว (Pb) ยกเวน สารหนู (As) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) และแมงกานีส (Mn)   

ในหินทองท่ี หินท้ิง และสินแรท่ีมีคาเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ดังนั้นโลหะหนักท่ีควรเฝาระวัง

คือ สารหนู (As) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) และแมงกานีส (Mn) จากขอมูลผลการชะละลายในแตละ

ตัวอยางสามารถจัดลําดับความสําคัญของการจัดเก็บไดดังนี้ อันดับแรกสุดคือ หินท้ิง ตามดวย สนิแร หินทองท่ี 

และหินแทรกซอน ตามลาดับ แตอยางไรก็ตามปริมาณโลหะหนักท่ีพบในเหมืองแรดีบุกเกาถือวามีนอย เม่ือ

เทียบกับแหลงแรอ่ืนๆท่ีอยูบริเวณใกลเคียงท่ียังไมมีการศึกษาตรวจหาปริมาณโลหะหนัก โดยโครงงานวิจัยนี้

นําไปสูการวางแผนเฝาระวังโลหะหนักและปองกันผลกระทบในอนาคตได 

5.3 ขอเสนอแนะ 

5.1 ควรมีการศึกษาตอวาการกระจายตัวของโลหะหนักกวางขนาดไหน และควรตรวจหาปริมาณ

โลหะหนักในบริเวณใกลเคียงดวย ตลอดจนหาวิธีแนวทางปองกันผลกระทบท่ีสงผลตอชุมชนรอบขาง 

5.2 ควรมีหนวยงานท่ีเก่ียวของเขามาจัดการใหมีความปลอดภัยตอผูท่ีอาศัยและใชน้ําในบริเวณ

ใกลเคียง 

5.3 ควรเก็บตัวอยางเพ่ิมเติมอ่ืนเพ่ือนํามาตรวจวัด เชน ตัวอยางน้ํา เปนตน เพ่ือท่ีจะไดมีผลปริมาณ

โลหะหนักของตัวอยางมาเปรียบเทียบไดคลอบคลุมมากข้ึน 
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