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บทคัดยอ 
 

ในการศึกษาวิชาเคมีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนพนัสพิทยาคาร จังหวัดชลบุรี 
พบวาเนื้อหาวิชาเคมีโดยเฉพาะอยางยิ่งเนื้อหาเรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตนั้นเปนนามธรรมที่นักเรียนตอง

ใชจินตนาการสูง จึงยากตอการทําความเขาใจของนักเรียน ในงานวิจัยนี้มุงเนนการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู 

การทดลอง ควบคูกับการทําแบบฝกหัด ที่เกี่ยวของกับทฤษฎีการผลักของคูอิเล็กตรอน (Valence Shell 
Electron Pair Repulsion (VSEPR)) โดยพัฒนาทั้งสิ้น 4 กิจกรรมที่เชื่อมโยงการจัดเรียงรูปรางโมเลกุลโคเว
เลนต กับการใชจัดตัวของลูกโปง ปากกาสี ลูกบอลโฟม และชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม ทั้งนี้เพ่ือให

นักเรียนคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตไดอยางถูกตอง ในงานวิจัยนี้ไดทดสอบกิจกรรมกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 4/2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2563  โรงเรียนพนัสพิทยาคาร อําเภอพนัสนิคม จังหวัด

ชลบุรี จํานวน 36 คน โดยประเมินผลจากคะแนนการทําแบบทดสอบกอนและหลังทํากิจกรรม พบวา

กิจกรรมชวยทําใหคะแนนจากแบบทดสอบของนักเรียนเพ่ิมข้ึน คาเฉลี่ยคะแนนของนักเรียนจากการทดสอบ

กอนทํากิจกรรม เทากับ 5.06 (จากคะแนนเต็ม 10)  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.23  และคาเฉลี่ย

คะแนนของนักเรียนจากการทดสอบหลังทํากิจกรรม เทากับ 6.81  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.39  และ

เมื่อนําไปทดสอบทางสถิติดวยคาที  (t-test)  พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนจากการทดสอบหลังทํากิจกรรมสูง
กวาการทดสอบกอนทํากิจกรรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และจากแบบสอบถามความพึงพอใจ
พบวานักเรียนมีความพึงพอใจกับกิจกรรมที่จัดอยูในระดับ 4.56 (จากคะแนนเต็ม 5)  
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Abstract 
In chemistry subject, students in Mathayom Suksa 4, Phanat Pittayakhan School, Chonburi 
Province initiate that most of the chemistry contents is abstract especially for the defined 
shape of the covalent molecules. To determine the molecular shape, it requires a lot of 
imagination on the assigned atom in 3D  arrangement which is difficult  to  understand only 
from content in high school textbooks. In this study, we developed four learning activities 
based on the theory of repulsion of electron pairs (Valence Shell Electron Pair Repulsion, 
VSEPR). The four activities were designed to use balloons, color pens, foam balls and atom 
modeling kits which represent as the chemical atoms and bond. From these activities, 
student could design, build, predict and visualize the shape of the covalent molecules. 
Thirty six high school students (grade 10 from Mathayom Suksa School, Semester 1, 
Academic Year 2020, Phanat Phittayakhan School, Phanat Nikhom District, Chonburi 
Province) were used as the representative samples to join the activities. The success of the 
developed activities was evaluated by testing score before and after attending the activities. 
It was found that the average score of pre-test was 5.06 with the standard deviation of 2.23, 
while the average score of post test (after attending the activities) was 6.81 with the standard 
deviation of 2.39. The score of pre- and post- test was statistically tested with one-tail t-test. 
It results that the score of post-test was significantly improved with statistical p-value <0.01. 
This suggests that the developed activities successfully improved the understanding of 
student on the assigned shape of the covalent molecules using VSEPR. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและมูลเหตุจูงใจในการเสนอโครงการ 

วิทยาศาสตรเปนวิชาพ้ืนฐานที่ทุกคนจําเปนตองเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 “เพ่ือใหสามารถนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตหรือศึกษาตอในวิชาชีพที่ตองใชวิทยาศาสตร

ได โดยจัดเรียงลําดับความยากงายของเนื้อหาแตละสาระ ในแตละระดับชั้นให มีการเชื่อมโยงความรูกับ

กระบวนการเรียนรู และการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนพัฒนาความคิด” ตามวิสัยทัศนการ

จัดการเรียนรูของกระทรวงการศึกษาธิการ ( 2551 , หนา 4) ไดกําหนดวิสัยทัศนของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551  ไววา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน

ซึ่งเปนกําลังของชาติ ใหเปนมนุษยที่มีความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู คุณธรรม มีจิตสํานึกในการเปน

พลเมืองไทยและเปนพลเมืองโลก ยึดมั่นในการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปน

ประมุข มีความรูและทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้งเจตคติที่จําเปนตอการศึกษาตอการประกอบอาชีพและการศึกษา

ตลอดชีวิต  โดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อวาทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดเต็ม

ตามศักยภาพ        
จากการศึกษาสรุปไดวา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551 มีวิสัยทัศนที่เปน

แนวทางการจัดการเรียนรู โดยยึดวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด ใหมีความรูและทักษะพ้ืนฐาน และเชื่อวาทุกคนมี

ความสามารถเรียนรู และพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มุงหวังใหผูเรียน

ไดเรียนรูวิทยาศาสตร ที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควา และสรางองค

ความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย  ใหผูเรียนมีสวนรวมใน

การเรียนรูทุกขั้นตอน  มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลายเหมาะสมกับวัยและระดับชั้น

ของผูเรียน  
ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดมีโอกาสเขาไปศึกษาสํารวจ และสัมภาษณครูผูสอน วิชาเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 โรงเรียนพนัสพิทยาคาร จังหวัดชลบุรี พบวาเนื้อหาวิชาเคมีสวนใหญเปนนามธรรม  การสอนแบบ

บรรยายทําใหยากตอการเขาใจของนักเรียน และเมื่อเขาใจยากจึงทําใหนักเรียนเบื่อหนายในการเรียนวิชาเคมี 

เนื่องจากไมสามารถนึกและจินตนาการตามที่อาจารยสอนหรือเนื้อหาในหนังสือเปนภาพไดชัดเจน โดยเฉพาะ

อยางยิ่งเนื้อหาเรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต เปนเนื้อหาที่ตองใชจินตนาการสูง จึงยากที่จะทําใหนักเรียนเขาใจ

และเห็นภาพเปนรูปธรรมไดจากการสอนบรรยายเพียงอยางเดียว ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยมุงเนนในการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู การทดลองและการออกแบบของแบบฝกหัดที่เกี่ยวของกับทฤษฎีการผลักของคูอิเล็กตรอน 

(Valence Shell Electron Pair Repulsion (VSEPR)) ผูวิจัยจึงไดปรึกษากับครูผูสอนประจํารายวิชาเคมี เพ่ือ
ชวยกันออกแบบกิจกรรมและการทดลองเพ่ือแกปญหาดังกลาว โดยผูวิจัยไดออกแบบการจัดกิจกรรมเปนดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 เรื่องการจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยมีจุดประสงคการเรียนรู คือให

นักเรียนคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตจากสูตรเคมีอยางงาย โดยอาศัยทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอน

ในวงเวเลนซ เพื่อระบุจํานวนพันธะและอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอมกลางจากโครงสรางแบบลิวอิส  
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กิจกรรมที่ 2 เรื่องการสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชปากกาสี โดยมีจุดประสงคการ

เรียนรู คือใหนักเรียนระบุโครงสรางลิวอิสใดที่เปนไปตามกฎออกเตตไดอยางถูกตอง พรอมทั้งสามารถเขียน

โครงสรางแบบลิวอิสที่เปนไปไดของโมเลกุลโคเวเลนตจากสูตรโมเลกุลอยางงาย เพ่ือใชประกอบการคาดคะเน

รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ  
กิจกรรมที่ 3 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตโดยใชลูกบอลโฟม ซึ่งกําหนดจุดประสงค

การเรียนรูเชนเดียวกับกิจกรรมที่ 2  
กิจกรรมที่ 4 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม ซึ่ง

กําหนดจุดประสงคการเรียนรูเชนเดียวกับกิจกรรมที่ 2 โดยชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม สามารถตอใหเห็น

ภาพของอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวไดงาย ผลที่ไดจากการวิจัยในครั้งนี้จะเปนแนวทางในการปรับปรุง และพัฒนา

กิจกรรมการเรียนการสอนใหมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น  
 
1.2 วัตถุประสงคและขอบเขตของงานวิจัย 
 วัตถุประสงค 

1. ออกแบบกิจกรรมเพ่ือเปลี่ยนความรูเกี่ยวกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตใหเห็นเปนรูปธรรม  
2. ประเมินความรูความเขาใจของนักเรียน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องรูปราง

โมเลกุลโคเวเลนต 
3. ประเมินความพึงพอใจ ดวยแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอกิจกรรมการเรียนรูเรื่อง

รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต                
 ขอบเขตของการวิจัย 
 1. กลุมท่ีใชในการศึกษา 
กลุมท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2563  โรงเรียน 
พนัสพิทยาคาร  อําเภอพนัสนิคม  จังหวัดชลบุรี จํานวน 36 คน  

2. ระยะเวลาที่ใชในการดําเนินการ  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2563 ใชเวลาในการจัดกิจกรรม 4  

ชั่วโมง  ดังนี ้
  2.1 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน จํานวน 10 ขอ ใชเวลา  25  นาที 
      2.2 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียน จํานวน 4 กิจกรรม ใชเวลาในการจัดกิจกรรม  

3  ชั่วโมง 
  2.3 ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน จํานวน 10 ขอ ใชเวลา  25  นาที 
          2.4 ทําแบบประเมินความพึงพอใจตอแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีตอ

กิจกรรมการเรียนรู วิชาเคมี เรื่อง รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน 20 

ขอ ใชเวลา  10  นาที 
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1.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ                                                                                                                                                                       
งานวิจัยในประเทศ   
วิไลรัตน  กลิ่นจันทร (2552 , บทคัดยอ ) การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหทางวิทยาศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 4 ซึ่งพบวา การสอนโดยใชชุด

กิจกรรมวิทยาศาสตร เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะหมีสวนชวยในการพัฒนากระบวนการคิดของ

นักเรียนจนมีความสามารถดานการคิดวิเคราะหทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01  
ภาณุวัฒน  เปรมปรี  ( 2556, หนา 44 )  ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง ระบบนิเวศน้ํา

จืดสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 โรงเรียนปะเทียบวิทยาทาน จังหวัดสระบุรี จํานวน  44  คน พบวาชุด

กิจกรรมการเรียนรู เรื่อง ระบบนิเวศน้ําจืด มีประสิทธิภาพเทากับ  82.98/80.53  ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
มาตรฐาน  80/80  ตามท่ีกําหนดไว  พบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01  และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนอยูในระดับดีมาก  (4.83) 
งานวิจัยตางประเทศ 
สมิท (Smith, 1994 - A) ไดศึกษาผลจากวิธีการสอนที่มีเจตคติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาเกรด 7 โดยแบงเปนกลุมทดลอง 3 กลุม คือ 

กลุมแรกไดรับการสอนแบบบรรยาย กลุมที่สองไดรับการสอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง และกลุมที่สาม

ไดรับการสอนทั้งแบบบรรยาย และใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง เครื่องมือที่ใช เปนวิธีทดลองภาคสนาม เรียกวา 

การประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร โดยใชวิธีการ การปฏิบัติกิจกรรมแบบบูรณาการ ( IASA) ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบใหลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการ

สอนทั้งแบบบรรยายและใหลงมือปฏิบัติดวยตนเองสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยาย 
เค. อิบราฮิม ดีดี้ (K. Ibrahim-Didi,1995 – A) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียน

วิทยาศาสตรดวยวิธีสืบเสาะหาความรูในมัลดีฟส  เพ่ือยกระดับผลสัมฤทธิ์ของวิชาวิทยาศาสตรและทัศนคติเชิง

บวกตอวิชาวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชายจํานวน 79 คน จํานวน 8 หอง อายุ 

13-16 ป จากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  โดยนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการสอนตามหลักสูตรที่ใชอยูปจจุบัน 

สวนนักเรียนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยชุดการสอนแบบสืบเสาะ โดยใชเวลาในการสอน 2 สัปดาห และ

นักเรียนไดทําการทดสอบกอนและหลังเรียน หลังจากการศึกษาทดลอง พบวาผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนของ

นักเรียนกลุมทดลองสูงขึ้น ขณะที่เจตคติของนักเรียนทั้งสองกลุมที่ระดับ p = .05 แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ มีขอเสนอแนะในการศึกษาครั้งนี้วาแนวทางการสอนแบบสืบเสาะสงผลตอการสงเสริม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางบวกของนักเรียนในบริบทประเทศมัลดีฟส 
Billings (2002) อางถึงใน ธิดารัตน  อินปาตะ (2554 , หนา 65 ) ไดศึกษาการประเมินผลการเรียน

แบบสืบเสาะหาความรูตามแนววัฏจักรการเรียนรูในวิชาฟสิกส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายจํานวน 

28 คน มีการเก็บขอมูลโดยใชการสังเกต แบบทดสอบ และแบบสอบถาม  ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียน

ดวยวัฏจักรการเรียนรูมีความสนใจเนื้อหาวิชาเพ่ิมข้ึนรอยละ 56  นักเรียนรอยละ 75  มีความสนุกกับการเรียน

แบบวัฏจักรการเรียนรู และนักเรียนมีคะแนนระดับความสามารถเทากับรอยละ 85 โดยสรุปการเรียนแบบวัฏ
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จักรการเรียนรูเปนรูปแบบการสอนที่มีประสิทธิภาพที่สงเสริมการเรียนรู การคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห และ

ทําใหนักเรียนมีความสนใจ และความพึงพอใจการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา การจัดการเรียนการสอน โดยใชชุด

กิจกรรมสามารถชวยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนใหสูงขึ้นได และชวยใหผูเรียนมีคุณลักษณะตาม

จุดมุงหมายที่กําหนดไวในหลักสูตรแกนกลางศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งเปนการเปดโอกาสให

ผูเรียนไดเรียนรู ตามความสามารถของตนเองทั้งเปนรายบุคคลและรายกลุม อีกทั้งยังชวยใหนักเรียนเขาใจ

เนื้อหาของบทเรียนไดดียิ่งขึ้น  จึงสามารถใชพัฒนาคุณภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ

ยิ่งขึ้น และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนใหสูงขึ้นไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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บทที่ 2 

การทดลอง 
 

2.1 อุปกรณเครื่องมือ/เครื่องแกวท่ีใช 
1. ลูกโปงที่มีขนาดเทากัน 2 สี (สีที่หนึ่ง 8 ลูก และสีที่สอง 2 ลูก) 
2. เครื่องสูบลมลูกโปงปากกาท่ีมีสีตางกัน 4 สี  
3. ลูกบอลโฟมที่มีขนาดตางกัน 5 สี  
4. ไมไผ 
5. หลอดดูด 
6. เชือก 

 
2.2 กลุมตัวอยาง 

กลุมท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2563  
โรงเรียนพนัสพิทยาคาร  อําเภอพนัสนิคม  จังหวัดชลบุรี จํานวน 36 คน  

 
2.3 วิธีการทดลอง 
กิจกรรมที่ 1 การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 
ตอนที่ 1 

1. เปาลูกโปงสีจํานวน 6 ลูก ใหมีขนาดเทา ๆ  กัน และผูกขั้วแตละลูกไวใหแนน  
2. ผูกขั้วลูกโปงที่เปาแลวเขาดวยกัน 2 ลูก และวาดรูปการจัดเรียงตัวของลูกโปง 
3. วาดอะตอมและพันธะซอนทับลงบนรูปลูกโปง โดยใชเงื่อนไขดังนี้ 

� ขั้วของลูกโปงที่ผูกติดกันแทนตําแหนงของอะตอมกลาง 
� ปลายของลูกโปงแตละลูกแทนตําแหนงของอะตอมลอมรอบ 
� เสนตรงที่เชื่อมระหวางอะตอมกลางกับอะตอมลอมรอบแทนพันธะ 

4. วาดรูปทรงเรขาคณิตของรูปรางโมเลกุลที่ได โดยลากเสนเชื่อมระหวางอะตอมลอมรอบอะตอมกลาง 
5. ทําซ้ําขอ 2 - 4 โดยใชลูกโปงผูกข้ัวติดกัน 3 4 5 และ 6 ลูก โดยเพ่ิมทีละลูก ตามลําดับ และพยายาม

จัดกลุมลูกโปงใหมีสมมาตรในสามมิติมากท่ีสุด 
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กระบวนการทํากิจกรรมไดแสดงในรูปที่ 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1 แผนภาพแสดงคําอธิบาย กิจกรรมที่ 1 การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ตอนที่ 1 
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ตอนที่ 2  
1. เปาลูกโปงสีที่หนึ่ง 2 ลูก และลูกโปงสีที่สอง 2 ลูก ผูกขั้วแตละลูกไวใหแนน  
2. ผูกขั้วลูกโปงที่เปาแลวทั้ง 4 ลูก เขาดวยกัน และวาดรูปการจัดเรียงตัวของลูกโปง 
3. วาดอะตอมและพันธะซอนทับลงบนรูปลูกโปง โดยใชเงื่อนไขดังนี้ 

� ขั้วของลูกโปงที่อยูติดกันแทนตําแหนงของอะตอมกลาง 
� ปลายของลูกโปงสีที่หนึ่งแตละลูกแทนตําแหนงของอะตอมลอมรอบ 
� เสนตรงที่เชื่อมระหวางอะตอมกลางกับอะตอมลอมรอบแทนพันธะ 
� ลูกโปงสีที่สองแตละลูกแทนอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 

 
กระบวนการทํากิจกรรมไดแสดงในรูปที่ 2.2 

 
 
รูปที่ 2.2 แผนภาพแสดงคําอธิบาย กิจกรรมที่ 1 การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ตอนที่ 2 
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กิจกรรมที่ 2 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชปากกาสี 
วิธีทํากิจกรรม 

1. นักเรียนแตละกลุมจะไดรับโจทยที่ระบุสูตรโมเลกุล ดังนี้ CO2 , BCI3 , CH4 
2. ใหนักเรียนแตละกลุมนําปากกาท่ีมีสีตางกัน 4 สี ชวยกันออกแบบ และสรางโมเลกุลที่จับฉลากได 
3. ใหนักเรียนสงตัวแทนแตละกลุม นําเสนอผลงานที่ออกแบบโมเลกุลกลุมละ 5 นาที หนาชั้นเรียนและ

ใหเพ่ือนในชั้นเรียนรวมกันซักถามในสิ่งที่สงสัย 
4. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่ไดจากการทํากิจกรรม 

 
กิจกรรมที่ 3 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตโดยใชลูกบอลโฟม 
วิธีทํากิจกรรม 
      1.  นักเรียนแตละกลุมจะไดรับโจทยที่ระบุสูตรโมเลกุล ดังนี้ PCI5 , SF6  
      2.  ใหนักเรียนแตละกลุมนําอุปกรณท่ีเตรียมมา ชวยกันออกแบบ และสรางโมเลกุลที่จับฉลากได 
      3.  ใหนักเรียนสงตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลงานที่ออกแบบโมเลกุลกลุมละ 5 นาที หนาชั้นเรียนและให

เพ่ือนในชั้นเรียนรวมกันซักถามในสิ่งที่สงสัย 
      4.  ครูและนักเรียนชวยกันสรุปรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่ไดจากการทํากิจกรรม 
 
กิจกรรมที่ 4 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตโดยใชชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม 
วิธีทํากิจกรรม 

1. นักเรียนแตละกลุมจะไดรับโจทยที่ระบุสูตรโมเลกุล ดังนี้  H2O , NH3 , CIF3 , SF4 , XeF2 , BrF5 XeF4  
2. ใหนักเรียนแตละกลุมนําชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอมชวยกันออกแบบและสรางโมเลกุลที่จับฉลากได 
3. ใหนักเรียนสงตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลงานที่ออกแบบโมเลกุลกลุมละ 5 นาที หนาชั้นเรียนและให

เพ่ือนในชั้นเรียนรวมกันซักถามในสิ่งที่สงสัย 
4. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่ไดจากการทํากิจกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



9 
 

การทดลองใชกิจกรรม เปนแบบ One  Group  Pretest - Posttest  ดังนี้ 
1. กอนทดลอง  ผูวิจัยไดชี้แจงจุดประสงค และวิธีดําเนินการใชกิจกรรม ใหนักเรียนฟงจนเขาใจ แลว 

ทดสอบกอนเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต จํานวน  10  

ขอ ใชเวลา  25  นาที กับนักเรียนกลุมตัวอยาง เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลกอนทดลอง 
2. การทดลอง  ผูวิจัยไดดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ทั้งหมด 4 กิจกรรม ใหนักเรียน 

แบงกลุมออกเปน 4 กลุมๆ ละ 9 คน โดยแตละกลุมจับสลาก เพ่ือเลือกทํากิจกรรม 1 กิจกรรม ใชเวลาในการ

ทํากิจกรรม ดังนี้ 
2.1 กิจกรรมที่ 1 การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต มี 2 ตอน ๆ ละ 30 นาที ใชเวลา 

60  นาที 
2.2  กิจกรรมที่ 2 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชปากกาสี ใชเวลา  30  นาที   
2.3  กิจกรรมที่ 3 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชลูกบอลโฟม ใชเวลา  30  นาที   
2.4  กิจกรรมที่ 4 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม 

ใชเวลา  60 นาที   
3. หลังการทดลอง  ผูวิจัยไดทําการทดสอบหลังเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต จํานวน  10  ขอ ใชเวลา  25  นาที เพื่อเปนการเก็บรวบรวมขอมูลหลังการทดลอง   
4. ตรวจใหคะแนน ตามวิธีการและเกณฑท่ีกําหนด จากนั้นเปรียบเทียบ ผลตางของคะแนนกอนเรียน  

และหลังเรียน ( Pretest – Posttest )  ในแตละขอ 
5. ใหนักเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีตอกิจกรรมการเรียนรู วิชาเคมี เรื่อง 

รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน 20 ขอ ใชเวลา  10  นาที  
6. วิเคราะห ความพึงพอใจของนักเรียน ที่มีตอกิจกรรมการเรียนรู วิชาเคมี เรื่อง รูปรางโมเลกุล 

โคเวเลนต โดยใชคะแนนเฉลี่ย ( X )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
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บทที่ 3 
ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

ผลการทดลอง 
 
กิจกรรมที่ 1 การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 
ตอนที่ 1 : การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต (สีเดียวกัน)  

วิธีทํากิจกรรม 
1. เปาลูกโปงสีจํานวน 6 ลูก ใหมีขนาดเทา ๆ  กัน และผูกขั้วแตละลูกไวใหแนน  
2. ผูกขั้วลูกโปงที่เปาแลวเขาดวยกัน 2 ลูก และวาดรูปการจัดเรียงตัวของลูกโปง 
3. วาดอะตอมและพันธะซอนทับลงบนรูปลูกโปง โดยใชเงื่อนไข ดังนี้ 

� ขั้วของลูกโปงที่ผูกติดกันแทนตําแหนงของอะตอมกลาง   
� ปลายของลูกโปงแตละลูกแทนตําแหนงของอะตอมลอมรอบ   
� เสนตรงที่เชื่อมระหวางอะตอมกลางกับอะตอมลอมรอบแทนพันธะ 

4. วาดรูปทรงเรขาคณิตของรูปรางโมเลกุลที่ได โดยลากเสนเชื่อมระหวางอะตอมลอมรอบอะตอมกลาง 
5. ทําซ้ําขอ 2 - 4 โดยใชลูกโปงผูกข้ัวติดกัน 3 4 5 และ 6 ลูก โดยเพิ่มทีละลูก ตามลําดับ และพยายาม 

จัดกลุมลูกโปงใหมีสมมาตรในสามมิติมากท่ีสุด 
 

นักเรียนมีผลการทํากิจกรรม ตอนที่ 1 : การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต  ดังนี้ 
สามารถจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต เพ่ือคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใช

ทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ และระบุจํานวนพันธะ  
 

ขอดี - ขอเสีย ของกิจกรรม 
ขอดี คือ ทําใหนักเรียนทราบเกี่ยวกับทฤษฎีการผลักของคูอิเล็กตรอน  ( Valence Shell Electron 

Pair Repulsion (VSEPR)) เทานั้น   
ขอเสีย คือ การจัดรูปทรงทําไดยาก เมื่อโมเลกุลที่มีจํานวนอะตอมมาก การผูกลูกโปงเขาดวยกันนั้นก็

ทําไดยากกอนขึ้นรูปผลลัพธรูปรางโมเลกุลที่แสดงภาพตัวโมเลกุลที่ตอได  
 
จํานวนนักเรียนที่ทํากิจกรรม 

นักเรียนที่ทํากิจกรรมนี้มีจํานวน 9 คน โดยทําการจัดตัวของลูกโปง แทนกลุมหมอกอิเล็กตรอนคูรวม
พันธะ ระหวางอะตอมกลางกับอะตอมที่ลอมรอบ ลูกโปงที่พันติดกัน 2 3 4 5 และ 6 ลูก  

 
เวลาในการทํากิจกรรม   

ใชเวลาในการทํากิจกรรม 30 นาที  
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การประเมินผล 
1. ใหนักเรียนวาดรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต จากการจัดตัวของลูกโปง 
2. ใหนักเรียนออกมาอธิบายการจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต  หนาชั้นเรียน  
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การจัดตัวของลูกโปงและรูปวาดรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางเสนตรง                           รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางสามเหลี่ยมแบนราบ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางทรงสี่หนา                   รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางพีระมิดคูฐานสามเหลี่ยม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางทรงแปดหนา 
 
รูปที่ 3.1 แผนภาพแสดงรูปผลลัพธการจัดตัวของลูกโปงและรูปวาดรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 1  
            ตอนที่ 1 
 
 



13 
 

ตอนที่ 2 : การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต (คนละสี)   
วิธีทํากิจกรรม 

       1. เปาลูกโปงสีที่หนึ่ง 2 ลูก และลูกโปงสีที่สอง 2 ลูก ผูกขั้วแตละลูกไวใหแนน  
       2. ผูกขั้วลูกโปงที่เปาแลวทั้ง 4 ลูก เขาดวยกัน และวาดรูปการจัดเรียงตัวของลูกโปง 
       3. วาดอะตอมและพันธะซอนทับลงบนรูปลูกโปง โดยใชเงื่อนไขดังนี้ 

� ขั้วของลูกโปงที่อยูติดกันแทนตําแหนงของอะตอมกลาง 
� ปลายของลูกโปงสีที่หนึ่งแตละลูกแทนตําแหนงของอะตอมลอมรอบ 
� เสนตรงที่เชื่อมระหวางอะตอมกลางกับอะตอมลอมรอบแทนพันธะ 
� ลูกโปงสีที่สองแตละลูกแทนอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 

 
นักเรียนมีผลการทํากิจกรรม ตอนที่ 2 ดังนี้ 

สามารถจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต เพ่ือคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใช

ทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ และระบุจํานวนพันธะ และอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอม

กลางจากโครงสรางลิวอิสได 
 

ขอดี - ขอเสีย ของกิจกรรม 
ขอดี คือ ทําใหนักเรียนทราบเกี่ยวกับทฤษฎีการผลักของคูอิเล็กตรอน  ( Valence Shell Electron 

Pair Repulsion (VSEPR) ) เทานั้น   
ขอเสีย คือ การจัดตัวของลูกโปงถึงแมจะมีสีที่แตกตางกัน แตถามีขนาดที่เทากันจะทําใหมองการผลัก

ไดยาก จึงแกไข โดยการเปาลูกโปงสีที่สอง ใหมีขนาดใหญกวาสีที่หนึ่ง 
 
จํานวนนักเรียนที่ทํากิจกรรม 

นักเรียนที่ทํากิจกรรมนี้มีจํานวน 9 คน โดยทําการจัดตัวของลูกโปง ดังนี้ 
ใชลูกโปงสีที่หนึ่งแทนอิเล็กตรอนคูรวมพันธะ และลูกโปงสีที่สองแทนอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 
 

เวลาในการทํากิจกรรม 
ใชเวลาในการทํากิจกรรม 30 นาที  
 

การประเมินผล 
1. ใหนักเรียนวาดรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต จากการจัดตัวของลูกโปง 
2. ใหนักเรียนออกมาอธิบายการจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต  หนาชั้นเรียน  
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การจัดตัวของลูกโปงและรูปวาดรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางมุมงอ 
ลูกโปงสีแดงแทนตําแหนงของอะตอมลอมรอบ 
ลูกโปงสีเขียวแทนตําแหนงของอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 
 
 
รูปที่ 3.2 แผนภาพแสดงรูปผลลัพธการจัดตัวของลูกโปงและรูปวาดรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 1 
              ตอนที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



15 
 

กิจกรรมที่ 2 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชปากกาสี  
วิธีทํากิจกรรม  
1. นักเรียนแตละกลุมจะไดรับโจทยที่ระบุสูตรโมเลกุล ดังนี้ CO2 , BCI3 , CH4 
2. ใหนักเรียนแตละกลุมนําปากกาท่ีมีสีตางกัน 4 สี ชวยกันออกแบบ และสรางโมเลกุลที่จับฉลากได 
3. ใหนักเรียนสงตัวแทนแตละกลุม นําเสนอผลงานที่ออกแบบโมเลกุลกลุมละ 5 นาที หนาชั้นเรียนและ 

ใหเพ่ือนในชั้นเรียนรวมกันซักถามในสิ่งที่สงสัย 
4. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่ไดจากการทํากิจกรรม 

 
นักเรียนมีผลการทํากิจกรรมที่ 2 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชปากกาสี ดังนี้ 

สามารถระบุไดวาโครงสรางลิวอิสใดเปนไปตามกฎออกเตต เขียนโครงสรางลิวอิสที่เปนไปไดของ

โมเลกุลโคเวเลนต จากสูตรโมเลกุล และคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชทฤษฎีการผลักระหวางคู

อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ ระบุจํานวนพันธะ และอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง จากโครงสรางลิวอิสได 
 
ขอดี - ขอเสีย ของกิจกรรม 

ขอดี คือ สะดวกในการหาอุปกรณ และสามารถคาดคะเนโมเลกุลโคเวเลนต ที่มีจํานวนอะตอมนอย

กวา 4 อะตอมได 
ขอเสีย คือ มือของนักเรียนจับไดสูงสุดแค 4 สี ซึ่งทําใหนักเรียน ไมสามารถคาดคะเนรูปรางโมเลกุล

โคเวเลนต ที่มีมากกวา 4 อะตอมได  
 
จํานวนนักเรียนที่ทํากิจกรรม 

นักเรียนที่ทํากิจกรรม มีจํานวน 9 คน โดยตอโมเลกุลของ CO2 , BCI3 , CH4 
 

เวลาในการทํากิจกรรม 
ใชเวลาในการทํากิจกรรม 30 นาที  
 

การประเมินผล 
ใหนักเรียนออกมาอธิบายรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตของ CO2 , BCI3 , CH4  หนาชั้นเรียน  
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รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 2 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
รูปภาพแสดงโมเลกุล CO2 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุล BCI3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 แผนภาพแสดงรูปผลลัพธรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 2 
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กิจกรรมที่ 3  การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชลูกบอลโฟม   
วิธีทํากิจกรรม 

     1. นักเรียนแตละกลุมจะไดรับโจทยที่ระบุสูตรโมเลกุล ดังนี้ PCI5 , SF6  
     2. ใหนักเรียนแตละกลุมนําอุปกรณท่ีเตรียมมา ชวยกันออกแบบ และสรางโมเลกุลที่จับฉลากได 
     3. ใหนักเรียนสงตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลงานที่ออกแบบโมเลกุลกลุมละ 5 นาที หนาชั้นเรียนและให

เพ่ือนในชั้นเรียนรวมกันซักถามในสิ่งที่สงสัย 
     4. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่ไดจากการทํากิจกรรม 
 
นักเรียนมีผลการทํากิจกรรมที่ 3 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชลูกบอลโฟม ดังนี้ 

สามารถระบุไดวาโครงสรางลิวอิสใดเปนไปตามกฎออกเตต เขียนโครงสรางลิวอิสที่เปนไปไดของ

โมเลกุลโคเวเลนต จากสูตรโมเลกุล และคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชทฤษฎีการผลักระหวางคู

อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ ระบุจํานวนพันธะ และอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง จากโครงสรางลิวอิสได 
 

ขอดี - ขอเสีย ของกิจกรรม 
ขอดี คือ สามารถคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่มีมากกวา 4 อะตอมได และมีขนาดใหญทําให

มองเห็นไดชัดเจน 
ขอเสีย คือ ไมสามารถคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตที่มีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวได  
 

จํานวนนักเรียนที่ทํากิจกรรม 
นักเรียนที่ทํากิจกรรม มีจํานวน 9 คน โดยตอโมเลกุลของ PCI5 , SF6  
 

เวลาในการทํากิจกรรม 
ใชเวลาในการทํากิจกรรม 30 นาที  
 

การประเมินผล 
ใหนักเรียนออกมาอธิบายรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตของ PCI5 , SF6  หนาชั้นเรียน  
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รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.4 แผนภาพแสดงรูปผลลัพธรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 3 
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กิจกรรมที่ 4  การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตโดยใชชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม  
วิธีทํากิจกรรม 

        1. นักเรียนแตละกลุมจะไดรับโจทยที่ระบุสูตรโมเลกุล ดังนี้ H2O ,  NH3 ,  CIF3  ,  SF4 , XeF2  ,  BrF5  ,  

XeF4  
        2. ใหนักเรียนแตละกลุมนําชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม ชวยกันออกแบบ และสรางโมเลกุลที่จับฉลาก

ได 
        3. ใหนักเรียนสงตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลงานที่ออกแบบโมเลกุลกลุมละ 5 นาที หนาชั้นเรียนและ

ใหเพ่ือนในชั้นเรียนรวมกันซักถามในสิ่งที่สงสัย 
        4. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่ไดจากการทํากิจกรรม 
 
นักเรียนมีผลการทํากิจกรรมที่ 4 การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชชุดแบบจําลอง

โมเลกุลอะตอม ดังนี้ 
สามารถระบุไดวาโครงสรางลิวอิสใดเปนไปตามกฎออกเตต เขียนโครงสรางลิวอิสที่เปนไปไดของ

โมเลกุลโคเวเลนต จากสูตรโมเลกุล และคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชทฤษฎีการผลักระหวางคู

อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ ระบุจํานวนพันธะ และอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง จากโครงสรางลิวอิสได 
 
ขอดี - ขอเสีย ของกิจกรรม 

ขอดี คือ สามารถคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต ที่มีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวได  
ขอเสีย คือ ชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอมมีราคาแพง ทําใหไมเพียงพอในการทํากิจกรรม 

 
จํานวนนักเรียนที่ทํากิจกรรม 

นักเรียนที่ทํากิจกรรม มีจํานวน 9 คน โดยตอโมเลกุลของ H2O ,  NH3 ,  CIF3  ,  SF4 , XeF2  ,  BrF5  ,  

XeF4  
 
เวลาในการทํากิจกรรม 

ใชเวลาในการทํากิจกรรม 60 นาที  
 

การประเมินผล 
ใหนักเรียนออกมาอธิบายรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตของ H2O ,  NH3 ,  CIF3  ,  SF4 , XeF2  ,  BrF5  ,  XeF4   

หนาชั้นเรียน  
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รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 4 
 

 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกลุ H2O     รูปภาพแสดงโมเลกลุ NH3 

 

 
 

 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกลุ CIF3          รูปภาพแสดงโมเลกลุ SF4 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
รูปภาพแสดงโมเลกลุ XeF2     รูปภาพแสดงโมเลกลุ BrF5 

 

 
 
 

 
 

                                          รูปภาพแสดงโมเลกุล XeF4 
รูปที่ 3.5 แผนภาพแสดงรูปผลลัพธรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตในกิจกรรมที่ 4 
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เปรียบเทียบคะแนนการทดสอบกอนทํากิจกรรมและหลังทํากิจกรรม 
1. กอนทํากิจกรรม ผูวิจัยไดชี้แจงวัตถุประสงค และวิธีการทดลองใหนักเรียนฟงจนเขาใจ ทําการวัด

ความเขาใจของนักเรียนกอนทํากิจกรรม จํานวน 36 คน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง

รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต จํานวน  10  ขอ ใชเวลา  25  นาที  
2. เมื่อนักเรียนทํากิจกรรมเสร็จสิ้นแลว วัดความเขาใจของนักเรียนหลังทํากิจกรรม จํานวน 36 คน ซ่ึง

เปนนักเรียนกลุมเดิม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต จํานวน 10  

ขอ ใชเวลา  25  นาที ซึ่งนักเรียนทุกคนมีการเขารวมกิจกรรมทุกครั้ง 
3. นําคะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลัง ของนักเรียนแตละคนมาเขียนกราฟ  ดังนี้ 
 

   
 

รูปที่ 3.6 การเปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 

 
จากกราฟแสดงใหเห็นวานักเรียนที่มีคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนเทากัน  มีจํานวน 4 คน คิดเปน

รอยละ 11 และนักเรียนที่มีคะแนนหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน มีจํานวน 32 คน คิดเปนรอยละ 89 โดย
มีคาเฉลี่ยคะแนนหลังทํากิจกรรม ทั้ง 4 กิจกรรม เพ่ิมข้ึนเทากับ 1.75  

 
ตารางที่ 1  ตารางแสดงการเปรียบเทียบ การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชกิจกรรม 

เรื่อง รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 
 
การทดสอบ n mean S.D. df t 

กอนเรียน 36 5.06 2.23 
35 10.54 

หลังเรียน 36 6.81 2.39 
**  t(.01)=  2.4377 
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 จากตารางที่  1  ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการ
ทดสอบกอนเรียน เทากับ 5.06  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.23  และคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน จากการทดสอบหลังเรียน เทากับ  6.81  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.39  แสดงวาคะแนน

เฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และผลการวิเคราะหความแตกตาง  ระหวาง

คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวยคาที  พบวา คาเฉลี่ย

ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการทดสอบหลังเรียน โดยใช แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่องรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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ตารางที่ 2 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอกิจกรรมการเรยีนรู วิชาเคมี  

  เรื่อง รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต สาํหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอกิจกรรมการเรียนรู วิชาเคมี 
                        เรื่อง รูปรางโมเลกลุโคเวเลนต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

แบบสอบถามนี้เปนแบบมาตราสวนประมาณคา  5  ระดับ  ดังนี ้
ระดับ   5    หมายถึง   มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
ระดับ   4    หมายถึง   มีความพึงพอใจมาก 
ระดับ   3    หมายถึง   มีความพึงพอใจปานกลาง 
ระดับ   2    หมายถึง   มีความพึงพอใจนอย 
ระดับ   1   หมายถึง    มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

(ภาคผนวกหนา 37) 

รายการ X  SD ระดับความพึง

พอใจ 
ดานเนื้อหา 
1. ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู 
2.  เนื้อหาสาระมีความตอเนื่อง 
3.  เนื้อหาเขาใจงายไมสับสน 
4.  เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา 
5.  เนื้อหาเรียงจากงายไปหายาก ชวยใหเขาใจในเนื้อหาไดงายขึ้น 

 
4.64 
4.64 
4.67 
4.61 
4.67 

 
0.54 
0.49 
0.48 
0.49 
0.48 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

ดานการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
6.  กิจกรรมมีขั้นตอนท่ีชัดเจน และเขาใจงาย 
7.  กิจกรรมมีความยากงายพอเหมาะ เปดโอกาสให 
     นักเรียนไดแลกเปลีย่นเรยีนรู และมีความสนุกสนานในการเรียน 
8.  กิจกรรมชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการ 
     ในการคนหาความรู ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
9.  กิจกรรมชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนตอการเรียนมากขึ้น 
10. กิจกรรมมีความหลากหลาย ทําใหนักเรียนไดปฏิบตัิ 
     กิจกรรมดวยตนเอง และไดรบัประสบการณตรง  
11. มีสื่อ/อุปกรณ ท่ีสอดคลองกับเนื้อหาของกิจกรรม 

 
4.53 
4.36 

 
4.31 

 
4.69 
4.64 

 
4.64 

 
0.51 
0.59 

 
0.62 

 
0.47 
0.49 

 
0.49 

 
มากที่สุด 
มาก 

 
มาก 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

ดานการออกแบบ 
12.  ใชภาษาที่เหมาะสม และเขาใจงาย 
13.  ออกแบบการปฏิบัติกิจกรรมไดอยางหลากหลายและเหมาะสมกับนักเรียน 
14.  การออกแบบกิจกรรมมีความชัดเจน และเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีเรียน 
15.  กิจกรรมมีความนาสนใจ 

 
4.50 
4.56 
4.56 
4.53 

 
0.51 
0.50 
0.50 
0.51 

 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

ดานการวัดและการประเมินผล 
16.  มีการทดสอบกอนเรยีนเนื้อหา 

 
4.44 

 
0.61 

 
มาก 
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17.  มีการทดสอบหลังเรียน เมื่อเรียนจบเนื้อหา 
18.  วัดและประเมินผลไดตรงตามสภาพจริง 
19.  การประเมินผลสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
20.  กิจกรรมชวยใหนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนมากยิ่งข้ึน 

4.53 
4.42 
4.61 
4.67 

0.51 
0.50 
0.49 
0.48 

มากที่สุด 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

คาเฉลี่ย 4.56 0.51 มากที่สุด 
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บทที่ 4 
สรุปผลการทดลอง 

 
ผลของกิจกรรมการจัดตัวของลูกโปง ปากกา ลูกบอลโฟม และชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอมกับรูปราง

โมเลกุลโคเวเลนต ของกลุมตัวอยาง 36 คน ซึ่งเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนพนัสพิทยาคาร 
จังหวัดชลบุรี ชวงวันที่ทํากิจกรรมคือวันที่ 21 ตุลาคม พ.ศ. 2563 ทําแบบทดสอบกอนทํากิจกรรมและหลังทํา
กิจกรรม เพ่ือวัดความเขาใจในแตละจุดประสงคของกิจกรรม ไดแก 

1. เปลี่ยนความรูเกี่ยวกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตใหเห็นเปนรูปธรรมผานกิจกรรมที่จัดขึ้น 
2. ประเมินความรูความเขาใจของนักเรียน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องรูปราง 

โมเลกุลโคเวเลนต 
3. ประเมินความพึงพอใจ ดวยแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอกิจกรรมการเรียนรูเรื่อง 

รปูรางโมเลกุลโคเวเลนต 
 พบวากิจกรรมเปลี่ยนความรูของนักเรียนเกี่ยวกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตใหเห็นเปนรูปธรรมมาก

ขึ้น เมื่อแยกวิเคราะหแตละกิจกรรมพบวา กิจกรรมที่ 1 การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตนั้นทํา

ไดยาก เพราะโมเลกุลที่มีจํานวนอะตอมมาก การผูกลูกโปงเขาดวยกันทําไดยาก กิจกรรมที่ 2 การสราง

แบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชปากกาสี มือของนักเรียนจับไดสูงสุดแค 4 สี ซึ่งทําใหนักเรียนไม

สามารถคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตที่มีมากกวา 4 อะตอมได กิจกรรมที่ 3 การสรางแบบจําลองรูปราง
โมเลกุลโคเวเลนต โดยใชลูกบอลโฟม ไมสามารถคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตที่มีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวได 

กิจกรรมที่ 4  การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม สามารถ

คาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตที่มีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวได คาเฉลี่ยของนักเรียนที่ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

เทากับ 5.06  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.23  และคาเฉลี่ยของนักเรียนที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน เทากับ  
6.81  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.39  และเม่ือนําไปทดสอบทางสถิติดวยคาที  (t-test)  ไดผลวา คาเฉลี่ย
ของนักเรียนที่ทําแบบทดสอบหลังเรียน สูงกวาการทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
สรุปวากิจกรรมทั้ง 4 กิจกรรม ชวยทําใหคะแนนของนักเรียนเพ่ิมขึ้นโดยภาพรวม โดยเฉพาะกิจกรรมที่ 4 

สามารถตอบจุดประสงคขอ 1 ไดดีท่ีสุด 
 
แนวทางการปรับปรุงในอนาคต 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง โครงสรางลิวอิสตามกฎออกเตต การเขียนโครงสรางลิวอิสที่เปนไป
ไดของโมเลกุลโคเวเลนต การคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอนใน

วงเวเลนซ การระบุจํานวนพันธะ และอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง จากโครงสรางลิวอิส สามารถใช

วัสดุในทองถิ่น เชน มะเขือพวง มะเขือเทศ ตะขบไทย ตะเกียบไมไผ เปนแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 
2. ไมนวดหนามเตย ทําใหนักเรียนคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตได  

     3. ตะเกียบไมไผ สามารถนํามาเปนแขนแทนพันธะโคเวเลนต ทําใหนักเรียนคาดคะเนรูปรางโมเลกุล
โคเวเลนตได  
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ภาคผนวก 
 

แบบทดสอบกอนทํากิจกรรม 
1. NH3 มีสูตรโครงสรางลิวอิสเปนอยางไร  

a)  
 

b)  
 

c)  
 
 

d)  

 
2. ขอใดเขียนสูตรโครงสรางลิวอิสไดถูกตอง  

a)  
ICI5  

b)  
 

CCI4 

 

 
         c) 

 
PCI3 

 
      d) 
 

BF3 
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3. สัญลักษณแบบจุดของลิวอิสในขอใด ที่อะตอมกลางเปนไปตามกฎออกเตต  

a)  
 

                
b)  

 

c)     
 

 

d)     
 

 
4. สัญลักษณแบบจุดของลิวอิสในขอใด มีเวเลนซอิเล็กตรอนเปนไปตามกฎออกเตต  

a)  
 
 

b)  
 
 

c)  
 
 

d)  

 
 
5. โมเลกุลของสารในขอใดที่อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวเหลืออยูทุกโมเลกุล  

a) BeCl2, PCI5 
b) CH4 , CO2 
c) NH3, H2O 
d) SF6, F2O 
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6. สารที่มีสูตรโมเลกุล N2O มีรูปรางโมเลกุลเปนอยางไร  
a) มุมงอ 
b) เสนตรง 
c) สามเหลี่ยมแบนราบ 
d) พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

7. โมเลกุลในคูใดมีรูปรางเหมือนกัน  
a) CCI4 และ CH4 
b) PCI3 และ BCI3 
c) SO2 และ CO2 
d) PCI5 และ CIF5 

8. สารในขอใดมีรูปรางเปนรูปทรงตัวที  
a) BCI3 
b) PCI3 
c) CIF3 
d) BF3 

9. สารในขอใดมีรูปรางเปนรูปทรงกระดานหก  
a) XeF4 
b) SF6 
c) SF3 
d) SF4 

10. จงพิจารณาขอความตอไปนี้  
1) โครงสรางลิวอิสของ SO3 อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 1 คู  
2) โมเลกุลโคเวเลนตที่มีรูปรางเปนเสนตรง อะตอมกลางของโมเลกุลจะมีอิเล็กตรอนไมครบ 8 ทุกโมเลกุล 
3) BrF5 และ PCl5 มีรูปรางโมเลกุลเหมือนกัน 

ขอใดถูกตอง 
a) ขอ 1) เทานั้น 
b) ขอ 2) เทานั้น 
c) ขอ 1), 2) และ 3) 
d) ไมมีขอใดถูก 
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เฉลยแบบทดสอบกอนทํากิจกรรม 
1. a 
2. a 
3. c 
4. a 
5. c 
6. b 
7. a 
8. c 
9. d 
10. d 
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แบบทดสอบหลังทํากิจกรรม 
1. โมเลกุลของสารในขอใดที่อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวเหลืออยูทุกโมเลกุล  

a) BeCl2, PCl5 
b) CH4 , BF3 

c) NH3, H2O 
d) SF6, F2O 

2. สัญลักษณแบบจุดของลิวอิสในขอใด ที่อะตอมกลางเปนไปตามกฎออกเตต  

a)  
 

                
       b) 
 
 

        c)        
 

         d)       
 
3. CHCI3 มีสูตรโครงสรางลิวอิสเปนอยางไร  
 

a) 
 

b) 
 

c) 
 

d) 
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4. ขอใดเขียนสูตรโครงสรางลิวอิสไดถูกตอง  
 a) 

 
     ICI5  
 

 b) 
 
 

   CCI4 
 

     c) 
 

    PCI3 

 

 
d) 

 
     BF3 

 
5. สัญลักษณแบบจุดของลิวอิสในขอใด ที่อะตอมกลางเปนไปตามกฎออกเตต  

a)  
 
 
 
 

b)  

 

c)   
 
 

d)  
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6. สารที่มีสูตรโมเลกุล HCN มีรูปรางโมเลกุลเปนอยางไร  
a) มุมงอ 
b) เสนตรง 
c) สามเหลี่ยมแบนราบ 
d) พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

7. โมเลกุลในคูใดมีรูปรางเหมือนกัน  
a) BeCI2 และ CO2 
b) PCI3 และ BCI3 
c) SO2 และ CO2 
d) PCI5 และ CIF5 

8. สารในขอใดมีรูปรางเปนรูปทรงพีระมิดคูฐานสามเหลี่ยม  
a) SbCI5 
b) BrCI5 
c) CIF3 
d) BrF5 

9. สารในขอใดมีรูปรางเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมแบนราบ  
a) XeF4 
b) SF6 
c) SF3 
d) SF4 

10. จงพิจารณาขอความตอไปนี้   
1) โครงสรางลิวอิสของ SF4 อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 1 คู  
2) โมเลกุลโคเวเลนตที่มีรูปรางเปนเสนตรง ไมมีโมเลกุลใดที่มีคูโดดเดี่ยว 
3) NH3 และ BF3 มีรูปรางโมเลกุลเหมือนกัน 

ขอใดถูกตอง 
a) ขอ 1) เทานั้น 
b) ขอ 2) เทานั้น 
c) ขอ 1), 2) และ 3) 
d) ไมมีขอใดถูก 
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เฉลยแบบทดสอบหลังทํากิจกรรม 
1. c 
2. c 
3. a 
4. b 
5. c 
6. b 
7. a 
8. a 
9. a 
10. a 
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กิจกรรมที่ 1 : การจัดตัวของลูกโปงกับรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต   
การคาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ  
และระบุจํานวนพันธะ 
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กิจกรรมที่ 2 : การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชปากกาสี 
รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตของ  CO2 , BCI3 , CH4 

 
 

 
 

 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางเสนตรงของ CO2 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางสามเหลี่ยมแบนราบของ BCI3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางทรงสี่หนาของ CH4 
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กิจกรรมที่ 3 : การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนตโดยใชลูกบอลโฟม 
รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตของ  PCI5 , SF6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางพีระมิดคูฐานสามเหลี่ยมของ PCI5 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางทรงแปดหนาของ SF6 
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กิจกรรมที่ 4 : การสรางแบบจําลองรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใชชุดแบบจําลองโมเลกุลอะตอม 
รูปรางโมเลกุลโคเวเลนตของ  H2O ,  NH3 ,  CIF3  ,  SF4 , XeF2  ,  BrF5  ,  XeF4  

 
 

 
 
 

 
รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางมุมงอของ H2O 

 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางพีระมิดฐานสามเหลี่ยมของ NH3 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางตัวทีของ CIF3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางไมกระดานหกของ SF4 

 

 



40 
 

 
 
 

 
 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางเสนตรงของ XeF2 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมของ BrF5    

 
 

 
 
 
 

 
 
 

รูปภาพแสดงโมเลกุลรูปรางสี่เหลี่ยมแบนราบของ XeF4 
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แบบสอบถามความพึงพอใจ 
ของนักเรียนที่มีตอกิจกรรมการเรียนรู วิชาเคมี เร่ือง รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 

สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 
 แบบสอบถามนี้เปนแบบมาตราสวนประมาณคา  5  ระดับ  ดังนี ้
  ระดับ   5    หมายถึง   มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
  ระดับ   4    หมายถึง   มีความพึงพอใจมาก 
  ระดับ   3    หมายถึง   มีความพึงพอใจปานกลาง 
  ระดับ   2    หมายถึง   มีความพึงพอใจนอย 
  ระดับ   1   หมายถึง    มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 
 

รายการ 
   มากที่สุด 

(5) 
มาก 
(4) 

 ปานกลาง 
(3) 

 

นอย 
(2) 

นอยที่สุด 
(1) 

ดานเนื้อหาการจัดการเรียนรู      
1.  ความสอดคลองกับจดุประสงคการเรยีนรู      
2.  เนื้อหาสาระมีความตอเนื่อง       
3.  เนื้อหาเขาใจงายไมสับสน      
4.  เนื้อหาเหมาะสมกับเวลา      

5.  เนื้อหาเรียงจากงายไปหายาก ชวยใหเขาใจในเนื้อหา 
     ไดงายขึ้น  

     

ดานการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน      

6.  กิจกรรมมีขั้นตอนท่ีชัดเจน และเขาใจงาย       
7.  กิจกรรมมีความยากงายพอเหมาะ เปดโอกาสให 
     นักเรียนไดแลกเปลีย่นเรยีนรู และมีความสนุกสนาน 
     ในการเรียน 

     

8.  กิจกรรมชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการ 
     ในการคนหาความรู ฝกทักษะกระบวนการทาง 
     วิทยาศาสตร  

     

9.  กิจกรรมชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนตอการเรียน 
     มากขึ้น  

     

10. กิจกรรมมีความหลากหลาย ทําใหนักเรียนไดปฏิบตัิ 
     กิจกรรมดวยตนเอง และไดรบัประสบการณตรง  

     

11. มีสื่อ/อุปกรณ ท่ีสอดคลองกับเนื้อหาของกิจกรรม      
ดานการออกแบบ      
12.  ใชภาษาที่เหมาะสม และเขาใจงาย       
13.  ออกแบบการปฏิบัติกิจกรรมไดอยางหลากหลาย 
       และเหมาะสมกับนักเรยีน 
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ดานการวัดและการประเมินผล      
14.  การออกแบบกิจกรรมมีความชัดเจน และเหมาะสม 
       กับเนื้อหาที่เรียน 

     

15.  กิจกรรมมีความนาสนใจ      
16.  มีการทดสอบกอนเรยีนเนื้อหา      
17.  มีการทดสอบหลังเรียน เมื่อเรียนจบเนื้อหา      
18.  วัดและประเมินผลไดตรงตามสภาพจริง      
19.  การประเมินผลสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู      
20.  กิจกรรมชวยใหนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียน 
มากยิ่งข้ึน 

     

 
ขอเสนอแนะ 
.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



43 
 

คะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน เร่ือง รูปรางโมเลกุลโคเวเลนต   
 

นักเรียนคนที่  คะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน 
(คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

1 5 7 
2 4 7 
3 5 6 
4 4 5 
5 4 5 
6 3 5 
7 6 7 
8 5 6 
9 4 7 
10 5 7 
11 6 8 
12 7 7 
13 6 8 
14 5 6 
15 7 8 
16 6 7 
17 5 7 
18 2 5 
19 3 5 
20 4 7 
21 3 4 
22 5 8 
23 6 9 
24 2 5 
25 3 5 
26 7 8 
27 6 6 
28 5 7 
29 6 9 
30 4 5 
31 5 5 
32 7 7 
33 6 8 
34 8 10 
35 7 10 
36 6 9 
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เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 
t-Test: Paired Two Sample for Means 
   

  หลังเรียน  กอนเรียน 
Mean 6.805556 5.055556 
Variance 2.389683 2.225397 
Observations 36 36 
Pearson Correlation 0.785364   
Hypothesized Mean 
Difference 0   
df 35   
t Stat 10.5377   
P(T<=t) one-tail 1.06E-12   
t Critical one-tail 1.689572   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



45 
 

ประวัติผูวิจัย 
 
นางสาวอิ่มเอม เตชะมา เกดิเมื่อวนัท่ี 11 เดือนกุมภาพันธ   พ.ศ. 2540 ท่ีจังหวัดนครพนม สําเร็จการศึกษา 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนพนัสพิทยาคาร จังหวัดชลบุร ีเมื่อปการศึกษา 2557 เขาศึกษาตอใน 
หลักสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2559 
ที่อยูที่สามารถติดตอไดบานเลขท่ี 89/5 ตําบลบางพระ อําเภอศรรีาชา จังหวัดชลบุรี รหสัไปรษณีย  
20110 อีเมล Im-em.T@student.chula.ac.th 
 
 


	ปกภาษาไทย
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 การทดลอง
	บทที่ 3 ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง
	บทที่ 4 สรุปผลการทดลอง
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้วิจัย

