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Abstract 
Senior project title  �ǰǰEffectiveness and safety of statins in acute ischemic stroke with atrial   
  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰfibrillation patients in King Chulalongkorn Memorial Hospital 
StudentsĴǰname �ǰǰMiss Sirichat      Waewwongthong    6036784033 
  �ǰǰMister Harit  ǰǰǰKengpitak 6036790833 
  �ǰǰMiss Anantaya ǰǰFaksang 6036791433 
Advisor�Co�advisor �ǰǰSirichai Chusiri Pharm�D�, BCP, Assoc�ǰProf�ǰSiripan PhattanarudeeǰPh�D�, 
ǰ ǰǰǰBovornpat Suriyapakorn Pharm�D�, BCPS, and Apiradee Sriyom Pharm�D� 
Field�Department �ǰǰPharmacy practice�ǰPharmaceutical Care 

ǰǰǰǰǰǰǰǰThis retrospective observational study aimed to evaluate effectiveness and safety of 
statins in acute ischemic stroke with atrial fibrillation patients�ǰThe study was conducted at 
King Chulalongkorn Memorial Hospital�ǰThe data were collected from medical records between 
January 2014 and December 2018�ǰThere were 78 patients who were included into the study 
and they were divided into three subgroups, including 13 patients 	16�7�
ǰ in the non�statin 
group, 15 patients 	19�2�
ǰ in the low�to�moderate intensity statin group and 49 patients 
	62�8�
ǰ in the high�intensity statin group�ǰThe result showed that 10 patients had ischemic 
stroke recurrence, and 8 patients were found in the group receiving the high�intensity statin�ǰ
For group receiving the low�to�moderate intensity statin and non�statin, there was only 1 
patient with ischemic stroke recurrence in each group�ǰThe average time interval of ischemic 
stroke recurrence is 478�7 days�ǰFrom statistical analysis using by Kaplan�Meier curve, the mean 
survival time of ischemic stroke recurrence in the high�intensity group, and non high�intensity 
statin group patients are 1,304�94 days and 1,383�62 days, respectively�ǰWhen tested for 
statistical difference with Chi�square, it was found that there was no statistically significant 
difference 	p �ǰ0�242
�ǰIntracranial hemorrhage was reported in 2 patients 	2�6�
, one in the 
non�statin group and the other in the high�intensity statin group�ǰIn conclusion, high�intensity 
statin was unable to reduce the recurrence of ischemic strokes in cardioembolic stroke 
patients, but the adverse effect of statins on intracranial hemorrhage was still unclear� 
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ïììĊęǰ1 
ïìîĈ 

1�1 ÙüćöđðŨîöćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜðŦâĀć 
  ĔîðŦÝÝčïĆîēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜđðŨîÿćđĀêčĀúĆÖ×ĂÜÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêđðŨîĂĆîéĆïǰ2 ×ĂÜēúÖǰēé÷óï
ĂĆêøćÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêĂ÷ĎŠìĊęðøąöćèǰ5�5 úšćîÙîêŠĂðŘ1 ǰĔîðøąđìýĕì÷óïüŠćǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜđðŨîÿćđĀêč

×ĂÜÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêđðŨîĂĆîéĆïǰ3 Ēúą÷ĆÜóïĂčïĆêĉÖćøèŤĔîÖćøđÖĉéēøÙđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ2  ēé÷ēøÙĀúĂé

đúČĂéÿöĂÜÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨîǰ2 ðøąđõìǰÙČĂǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰ	 ischemic 
stroke
ǰàċęÜđÖĉéÝćÖÖćøĂčéêĆî×ĂÜĀúĂéđúČĂéǰìĈĔĀšđúČĂéĕðđúĊĚ÷ÜÿöĂÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂǰĒúąēøÙĀúĂéđúČĂé
ÿöĂÜßîĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰ	hemorrhagic stroke
ǰđÖĉéÝćÖÖćøÞĊÖ×ćé×ĂÜĀúĂéđúČĂéĔîÿöĂÜǰìĈĔĀšöĊ
đúČĂéĂĂÖõć÷ĔîÿöĂÜĒúąđ÷ČęĂĀčšöÿöĂÜǰÝćÖĀúć÷ÖćøýċÖþćóïÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé×ćé

đúČĂéöćÖÖüŠćßîĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ1ǰēé÷ĀîċęÜĔîðøąđõì×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé×ćéđúČĂéìĊęöĊÙüćö

øčîĒøÜǰöĊēĂÖćÿÖúĆïđðŨîàĚĈǰĒúąöĊĂĆêøćÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêÿĎÜǰĕéšĒÖŠǰēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęö

đúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰ	cardioembolic stroke
ǰàċęÜóïðøąöćèøšĂ÷úąǰ15 ëċÜǰ263  ēé÷öĊÿćđĀêčöćÝćÖÖšĂî

đúČĂéìĊęđÖĉé×ċĚîĔîĀĆüĔÝĕðĂčéêĆîĀúĂéđúČĂéĔîÿöĂÜ4 

  ĒîüìćÜđüßðäĉïĆêĉÖćøøĆÖþćēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜēé÷ÿöćÙöĀøČĂĂÜÙŤÖøÖćøĒóì÷ŤêŠćÜǰėǰđßŠîǰ

American Heart Association�American Stroke Association 	AHA�ASA
ǰðŘǰ25645ǰĕéšĂíĉïć÷ëċÜĒîü

ìćÜÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰēé÷öĊÙĈĒîąîĈĔĀšĔßš÷ćǰatorvastatin 80 
öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆîĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜìĊęĕöŠöĊēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝĒúąúĉęöđúČĂéÝćÖĀĆüĔÝøŠüöÖĆïöĊÙŠć

øąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL öćÖÖüŠćǰ100 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêøǰ	class Ia
ǰĒúąĒîąîĈĔĀšĔßš÷ćÖúčŠöÿĒê
êĉîĒúą�ĀøČĂ÷ćǰezetimibe ēé÷öĊđðŜćĀöć÷×ĂÜøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL îšĂ÷ÖüŠć 70 öĉúúĉÖøĆö�
đéàĉúĉêøǰĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĀøČĂēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßĆęüÙøćüǰ	Transient Ischemic Attack; 
TIA
ǰøŠüöÖĆïöĊõćüąĀúĂéđúČĂéĒéÜĒ×ĘÜǰ	atherosclerosis
ǰđóČęĂúéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂé
ĀĆüĔÝǰ	class Ia
ǰĒúąÖćøýċÖþćĔîðŦÝÝčïĆîóïüŠćǰ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøúéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćø
ÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ×ćéđúČĂéĒúąĂćÖćø×ĂÜēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéǰĒêŠñúéšćîÙüćö

ðúĂéõĆ÷ĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ÷ĆÜĕöŠßĆéđÝî6ǰÖćøĒîąîĈĔĀš÷ćÿĒêêĉîĔî×šćÜêšîĀöć÷ëċÜÖćøĔßšĔî

ñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęöĊÿćđĀêčöćÝćÖõćüąĀúĂéđúČĂéĒéÜĒ×ĘÜǰĀøČĂñĎšìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜÿĎÜĔî
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ÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰàċęÜĕöŠĕéšøąïčđÝćąÝÜëċÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖ

ĀĆüĔÝǰøüöëċÜó÷ćíĉÖĈđîĉéìĊęêŠćÜÖĆîǰĒêŠĔîìćÜðäĉïĆêĉöĊÖćøĔĀšÿĒêêĉîĔîÖúčŠöñĎšðśü÷éĆÜÖúŠćüǰÿŠüîĀîċęÜđóøćą

ñĎšðśü÷öĆÖöĊÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜøŠüöéšü÷ǰĒúąÝćÖÖćøýċÖþćóïüŠćǰ÷ćÿĒêêĉîÿćöćøë

úéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĕéšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâǰĔî×èąìĊęïćÜÖćøýċÖþćĔĀšñúĕöŠßĆéđÝîĔî

ñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚü4,7ǰÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝċÜöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂ

ýċÖþćðøąÿĉìíĉñúĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊ

õćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰđóČęĂđðŨî×šĂöĎúðøąÖĂïÖćøĔßš÷ćÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ą

đÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔîðøąđìýĕì÷ 

1�2 üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷ǰ 
üĆêëčðøąÿÜÙŤĀúĆÖǰ 
  đóČęĂýċÖþćðøąÿĉìíĉñúĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ą

đÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔîēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤ 
üĆêëčðøąÿÜÙŤøĂÜǰ 
  đóČęĂýċÖþćñú×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîêŠĂÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ 

1�3 ßŠĂÜüŠćÜÙüćöøĎš 
  ÖćøýċÖþćĔîðŦÝÝčïĆîóïüŠćǰ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøúéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ

×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ×ćéđúČĂéĒúąĂćÖćø×ĂÜēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ

×ćéđúČĂéìĊęöĊÿćđĀêčöćÝćÖõćüąĀúĂéđúČĂéĒéÜĒ×ĘÜǰĀøČĂñĎšìĊęöĊÙüćöđÿĊę÷ÜÿĎÜĔîÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂé

ÿöĂÜǰĒêŠñúéšćîÙüćöðúĂéõĆ÷÷ĆÜĕöŠßĆéđÝîǰĒúąñúéĆÜÖúŠćüĕöŠĕéšöĊÖćøøąïčđÝćąÝÜëċÜñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćé

đúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ćÿĒêêĉîÿćöćøëúéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙ

ĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĕéšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâǰĒêŠĔîïćÜÖćøýċÖþć÷ĆÜĕöŠÿćöćøëĀć×šĂÿøčðĕéšĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĔîñĎšðśü÷

ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚü 

1�4 ÙĈëćöÜćîüĉÝĆ÷ 
  ÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh� intensity ÿćöćøëúéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ą
đÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝÿĆęîóøĉĚüĒúąĕöŠđóĉęöÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜÖćøđÖĉéõćüąđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ 
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1�5 ðøąē÷ßîŤìĊęÙćéüŠćÝąĕéšøĆï 
  ĕéš×šĂöĎúðøąÿĉìíĉñúĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ðøąÖĂïÖćøĔßš÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity đóČęĂ
îĈĕðĔßšĔîÖćøøĆÖþćñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔĀšĒÖŠïčÙúćÖø

ìćÜÖćøĒóì÷ŤĔîðøąđìýĕì÷ 

1�6 ÖøĂïĒîüÙĉéÜćîüĉÝĆ÷ 
 

 

øĎðìĊęǰ1 ÖøĂïĒîüÙĉéÜćîüĉÝĆ÷ 

1�7 ÙĈÿĈÙĆâ 
  cardioembolic stroke, high�intensity statin, recurrent stroke, atrial fibrillation, acute 
ischemic stroke, intracranial hemorrhage  

1�8 ÙĈÝĈÖĆéÙüćöìĊęĔßšĔîÜćîüĉÝĆ÷ 
  high�intensity statin Āöć÷ëċÜǰßîĉé×ĂÜ×îćéêŠĂüĆî×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîìĊęÙćéüŠćÝąúéøąéĆï
ÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL úÜĕðöćÖÖüŠćøšĂ÷úąǰ50 ÝćÖÙŠćđøĉęöêšîǰĕéšĒÖŠǰAtorvastatin 40 �ǰ80 öĉúúĉÖøĆöǰ
ĒúąǰRosuvastatin 20 �ǰ40 öĉúúĉÖøĆö 
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  moderate�intensity statin Āöć÷ëċÜǰßîĉé×ĂÜ×îćéêŠĂüĆî×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîìĊęÙćéüŠćÝąúé
øąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL úÜĕðøšĂ÷úąǰ30 ëċÜǰ49 ÝćÖÙŠćđøĉ ęöêšîǰĕéšĒÖŠǰAtorvastatin 10 �ǰ20 
öĉúú ĉÖø Ćö , Rosuvastatin 5 �ǰ20 öĉúú ĉÖø Ćö , Simvastatin 20 �ǰ40 öĉúú ĉÖø Ćö , Pravastatin 40 �ǰ80 
öĉúúĉÖøĆö, Fluvastatin 80 öĉúúĉÖøĆöǰĒúąǰPitavastatin 2 �ǰ4 öĉúúĉÖøĆö 

  low�intensity statin Āöć÷ëċÜǰßîĉé×ĂÜ×îćéêŠĂüĆî×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîìĊęÙćéüŠćÝąúéøąéĆï
ÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL úÜĕðîšĂ÷ÖüŠćøšĂ÷úąǰ30 ÝćÖÙŠćđøĉ ęöêšîǰĕéšĒÖŠǰSimvastatin 10 öĉúúĉÖøĆö, 
Pravastatin 10 �ǰ20 öĉúúĉÖøĆö, Fluvastatin 20ǰ�ǰ40 öĉúúĉÖøĆöǰĒúąǰPitavastatin 1 öĉúúĉÖøĆö 

  recurrent stroke Āöć÷ëċÜǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜìĊęöĊĀúĆÖåćîìćÜÙúĉîĉÖĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćö
ñĉéðÖêĉ×ĂÜøąïïðøąÿćììĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜđÞĊ÷ïóúĆîǰèǰßŠüÜđüúćĔéǰėǰĀúĆÜÝćÖìĊęđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ

×ċĚîÙøĆĚÜĒøÖõć÷Ĕîøą÷ąđüúćǰ4 ðŘ 

  acute ischemic stroke Āöć÷ëċÜǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé×ćéđúČĂéìĊęđÖĉéÝćÖÖćøĂčéêĆî×ĂÜ
ĀúĂéđúČĂéĂ÷ŠćÜđÞĊ÷ïóúĆîǰÿŠÜñúĔĀšöĊđúČĂéĕĀúđüĊ÷îĕðđúĊĚ÷ÜìĊęÿöĂÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂǰ 

  cardioembolic stroke Āöć÷ëċÜǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęđÖĉéÝćÖúĉęöđúČĂé
ïøĉđüèîĂÖÿöĂÜēé÷đÞóćąĀĆüĔÝĕðĂčéêĆîĀúĂéđúČĂéĔîÿöĂÜǰ 

  hemorrhagic transformation Āöć÷ëċÜǰÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂé
ÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰàċęÜđðŨîõćüąĒìøÖàšĂîìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîĀúĆÜÝćÖĕéšøĆï÷ćúąúć÷úĉęöđúČĂéǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ2 
ðøąđõìǰĕéšĒÖŠǰhemorrhagic infarction 	HI
ǰĒúąǰparenchymal hematoma 	PH
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ïììĊęǰ2 
đĂÖÿćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ 

2�1 øąïćéüĉì÷ćĒúąĂčïĆêĉÖćøèŤ×ĂÜÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
  ĔîðŦÝÝčïĆîēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜđðŨîÿćđĀêčĀúĆÖ×ĂÜÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêđðŨîĂĆîéĆïǰ2 ×ĂÜēúÖǰēé÷óï
ĂĆêøćÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêĂ÷ĎŠìĊęðøąöćèǰ5�5 úšćîÙîêŠĂðŘ1ǰĒúąđðŨîÿćđĀêčÖćøêć÷ĂĆîéĆïìĊęǰ3 øĂÜÝćÖēøÙĀĆüĔÝ
ĒúąöąđøĘÜǰĔîðøąđìýÿĀøĆåĂđöøĉÖćóïÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜìčÖǰ40 üĉîćìĊǰĒúąóïÖćøđÖĉéēøÙ
ĔĀöŠĒúąÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜðøąöćèǰ780,000 ÙîêŠĂðŘǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ÷ĆÜđðŨî
ðŦâĀćÿĈÙĆâ×ĂÜðøąđìýĔîĒëïđĂđßĊ÷ǰđîČęĂÜÝćÖöćÖÖüŠćǰ1 Ĕîǰ2 ×ĂÜðøąßćÖøēúÖĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîìüĊðđĂđßĊ÷ǰ
àċęÜóïĂčïĆêĉÖćøèŤÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜøšĂ÷úąǰ70 ĒúąóïÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêÝćÖēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ
øšĂ÷úąǰ8710ǰĔîðøąđìýĕì÷óïēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜđðŨîÿćđĀêč×ĂÜÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêđðŨîĂĆîéĆïǰ3 ĔîðøąßćÖø
ĕì÷ǰēé÷đðŨîÿćđĀêčÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêĂĆîéĆïǰ1 ĔîđóýĀâĉÜǰĒúąĂĆîéĆïǰ3 Ĕîđóýßć÷ǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜöĊ
ÙüćößčÖǰ201 ÙîǰêŠĂÝĈîüîðøąßćÖøǰ100,000 ÙîǰĀöć÷ÙüćöüŠćðøąßćÖøĕì÷ÝąđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂé
ÿöĂÜǰ1 ÙîĔîìčÖǰėǰ3 îćìĊ2ǰĒúą÷ĆÜóïĂčïĆêĉÖćøèŤĔîÖćøđÖĉéēøÙđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰÝćÖÖćøýċÖþć

øąïćéüĉì÷ć×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĔîðøąđìýĕì÷óï×šĂöĎúÙüćößčÖ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé×ćé

đúČĂéĔîĒêŠúąðøąđõìǰĕéšĒÖŠǰLacunar stroke øšĂ÷úąǰ37, Large vessel atherosclerosis øšĂ÷úąǰ31, 
Cardiac embolismǰøšĂ÷úąǰ22 ĒúąĂČęîǰėǰøšĂ÷úąǰ1011 

 

øĎðìĊęǰ2 ÙüćößčÖ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé×ćéđúČĂéĔîðøąđìýĕì÷11 

 



6 
 

 
 

2�2 ðøąđõì×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
  ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨîǰ2 ðøąđõìǰÙČĂǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćé
đúČĂéǰ	ischemic stroke
ǰĒúąēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰ	hemorrhagic stroke
ǰēé÷
óïĂčïĆêĉÖćøèŤìĆęüēúÖ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéöćÖÖüŠćēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé

đúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ1ǰàċęÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜöĊĂčïĆêĉÖćøèŤÖćøđÖĉéîšĂ÷ÖüŠćǰĒêŠöĊ

ĒîüēîšöĔîÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêöćÖÖüŠćǰēé÷óïĂĆêøćÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêđÞúĊ ę÷Ĕîǰ 30 üĆîǰ	average 30�day case 
fatality
ǰ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéøšĂ÷úąǰ22�9 Ĕî×èąìĊęēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé

đúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜóïøšĂ÷úąǰ37�612 
  ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰöĊÿćđĀêčÝćÖÖćøÞĊÖ×ćé×ĂÜĀúĂéđúČĂéĔîÿöĂÜǰìĈ

ĔĀšöĊđúČĂéĂĂÖõć÷ĔîÿöĂÜĒúąđ÷ČęĂĀčšöÿöĂÜǰĔî×èąìĊęēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰöĊÿćđĀêč

öćÝćÖÖćøĂčéêĆî×ĂÜĀúĂéđúČĂéǰìĈĔĀšđúČĂéĕðđúĊĚ÷ÜÿöĂÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂǰēé÷ĀîċęÜĔîðøąđõì×ĂÜēøÙĀúĂé

đúČĂéÿöĂÜßîĉé×ćéđúČĂéìĊęöĊÙüćöøčîĒøÜǰöĊēĂÖćÿÖúĆïđðŨîàĚĈǰĒúąöĊĂĆêøćÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêÿĎÜǰĕéšĒÖŠǰēøÙÿöĂÜ

×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰàċęÜóïðøąöćèøšĂ÷úąǰ15 ëċÜǰ263ǰ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂé

ÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂé 

  ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰđÖĉéÝćÖúĉęöđúČĂéìĊęđÖĉé×ċĚîõć÷îĂÖ

ÿöĂÜēé÷đÞóćąĀĆüĔÝĕðĂčéêĆîĀúĂéđúČĂéĔîÿöĂÜǰēé÷úĉęöđúČĂéìĊęđÖĉé×ċĚîđðŨîñúöćÝćÖēÙøÜÿøšćÜĀøČĂÖćø

ìĈÜćî×ĂÜĀĆüĔÝñĉéðÖêĉǰđßŠîǰõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰ	atrial fibrillation
ǰĒúąēøÙúĉĚîĀĆüĔÝǰ	valvular 
heart disease
ǰĒúąöĊó÷ćíĉÿøĊøüĉì÷ćñŠćîǰ3 ÖúĕÖǰēé÷ÖúĕÖĒøÖđÖĉéÝćÖđúČĂéìĊęêÖÙšćÜĂ÷ĎŠĔîĀšĂÜĀĆüĔÝ
éšćîàšć÷ÿŠÜñúĔĀšđÖĉéđðŨîúĉęöđúČĂé×ċĚîǰÖúĕÖìĊęÿĂÜđÖĉéÝćÖÖćøìĈÜćî×ĂÜúĉĚîĀĆüĔÝìĊęñĉéðÖêĉǰđßŠîǰ calcific 
degeneration ĒúąĂĊÖÖúĕÖđÖĉéÝćÖÖćøøĆęü×ĂÜñîĆÜÖĆĚîĀĆüĔÝĀšĂÜïîǰ	foramen ovale
ǰìĈĔĀšöĊúĉęöđúČĂéìĊę
ÿøšćÜ×ċĚîĔîĀúĂéđúČĂééĈĕĀúđ×šćÿĎŠĀúĂéđúČĂéĒéÜ4,13 
  ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰöĊÿćđĀêčĀúĆÖöćÝćÖõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜ

ïîÿĆęîóøĉĚüǰàċęÜđóĉęöÙüćöđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøđÖĉéēøÙéĆÜÖúŠćü×ċĚîǰ3 ëċÜǰ5 đìŠćǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜĂČęîǰėǰǰ
đßŠîǰõćüąĀĆüĔÝúšöđĀúü×èąĀĆüĔÝïĊïêĆüǰ 	systolic heart failure
ǰõćüąÖúšćöđîČ ĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéǰ
	recent myocardial infarction
, õćüąñîĆÜÖĆĚîĀĆüĔÝĀšĂÜïîøĆęüǰ	patent foramen ovale
, ñĎšðśü÷ìĊęĔÿŠ
úĉĚîĀĆüĔÝđìĊ÷öǰ	prosthetic heart valves
, đ÷ČęĂĀčšöĀĆüĔÝĂĆÖđÿïÝćÖÖćøêĉéđßČĚĂǰ	infective endocarditis
ǰ
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ĒúąÿćđĀêčĂČęîǰėǰìĊęóïĕéšîšĂ÷ǰđßŠîǰÖćøđÖĉéđîČĚĂÜĂÖìĊęúĉĚîĀĆüĔÝǰ	papillary fibroelastoma
, đîČĚĂÜĂÖìĊę
ĀĆüĔÝĀšĂÜïîǰ	myxoma
ǰĒúąÖćøÿąÿö×ĂÜĒÙúđàĊ÷öïøĉđüèúĉĚîĀĆüĔÝĕöêøĆúǰ	mitral calcification
14 

2�3 ÙĈîĉ÷ćöĒúąðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜìĊęìĈĔĀšđÖĉéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
  ÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜđðŨîõćüą×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜìĊęöĊĀúĆÖåćîìćÜ

ÙúĉîĉÖĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöñĉéðÖêĉ×ĂÜøąïïðøąÿćììĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜđÞĊ÷ïóúĆîǰèǰßŠüÜđüúćĔéǰėǰĀúĆÜÝćÖ

ìĊęđÙ÷đÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ×ċĚîĔîÙøĆĚÜĒøÖõć÷Ĕîøą÷ąđüúćǰ4 ðŘǰēé÷ðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜìĊęìĈĔĀšđÖĉéÖćøÖúĆïđðŨî
àĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜóïüŠćǰöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒêŠúąßŠüÜĂć÷čǰàċęÜĔîñĎšðśü÷ìĊęĂć÷čîšĂ÷ÖüŠćǰ65 ðŘöĊ
ðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜìĊęìĈĔĀšđÖĉéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰĕéšĒÖŠǰēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎ ÜǰēøÙĀúĂé

đúČĂéĀĆüĔÝǰĒúąñĎšìĊęöĊðøąüĆêĉđðŨîēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĀøČĂöĊõćüąÿöĂÜ×ćéđúČĂéßĆęüÙøćüǰĔî×èąìĊęñĎšðśü÷ìĊę

öĊĂć÷čêĆĚÜĒêŠǰ65 ðŘ×ċĚîĕðǰöĊðŦÝÝĆ÷đÿĊę÷ÜìĊęìĈĔĀšđÖĉéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈǰĕéšĒÖŠǰēøÙđïćĀüćîǰēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰ
ñĎšìĊęöĊðøąüĆêĉÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéǰĒúąēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĀøČĂöĊõćüąÿöĂÜ×ćéđúČĂéßĆęüÙøćü8 

2�4 ÙĈîĉ÷ćö×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉî 
  ÷ćÖúč ŠöÿĒêêĉîđðŨîÖúč Šö÷ćúéøąéĆïĕ×öĆîĔîđúČĂéǰàċ ęÜĂĂÖùìíĉ ĝēé÷ĕð÷Ćï÷Ć ĚÜÖćøÿĆÜđÙøćąĀŤ

ÙĂđúÿđêĂøĂúĒúąÖøąêč šîÖćøÿø šćÜǰLDL �ǰbinding receptors ×ċ ĚîĔîêĆïǰÿ ŠÜñúĔĀšö Ċøąé Ćï×ĂÜ
ÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL ĔîÖøąĒÿđúČĂéúéúÜǰēé÷÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîÿćöćøëúéēĂÖćÿĔîÖćøđÖĉéēøÙĀúĂé
đúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéñŠćîĀúć÷ÖúĕÖǰĕéšĒÖŠǰÖćøúéøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL ēé÷ĕð÷Ćï÷ĆĚÜ
đĂîĕàöŤǰhydroxymethylglutaryl �ǰcoenzymeA 	HMG�CoA
ǰreductase ĒúąñúìĊęđðŨîǰpleiotropic 
effects ēé÷đóĉęöÖćøìĈÜćî×ĂÜđàúúŤïčñîĆÜĀúĂéđúČĂéǰ	endothelial function
ǰúéēĂÖćÿÖćøđÖĉéúĉęö
đúČĂéǰ	thrombogenesis
ǰúéÖćøÿøšćÜÿćøĂîčöĎúĂĉÿøąǰ 	reactive oxygen species
ǰĒúąđóĉ ęöÖćøǰǰǰǰǰ
ÿø š ć ÜĀúĂéđú ČĂéĔĀö Š ǰ	angiogenesis
 15,16  é Ć Üî Ć Ě î ǰĒîüìćÜÖćøø ĆÖþć×ĂÜǰAmerican Heart 
Association�American Stroke Association 	AHA�ASA
ǰðŘǰ25645ǰÝċÜĒîąîĈĔĀšĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîđóČęĂ

ðŜĂÜÖĆîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂé 

2�5 ĒîüìćÜÖćøøĆÖþćéšü÷÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
  ÖćøýċÖþć×ĂÜǰVitturi ĒúąǰGagliardi17ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔî

ÖćøúéĂĆêøćÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝ

ìĊęöĊĂć÷čǰ18 ðŘ×ċĚîĕðǰĒúąđÖĉéĂćÖćø×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝ×ċĚîđðŨîÙøĆĚÜĒøÖõć÷Ĕî
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øą÷ąđüúćǰ24 ßĆęüēöÜǰēé÷ñĎšðśü÷ĕöŠĕéšøĆïðøąìćî÷ćúéøąéĆïĕ×öĆîĔîđúČĂéĂČęîǰėǰîĂÖđĀîČĂÝćÖìĊęĔĀšĔî
ÖćøýċÖþćǰēé÷ñĎšðśü÷ÝĈîüîǰ91 ÙîÝąëĎÖĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ4 ÖúčŠöǰĕéšĒÖŠǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćǰ simvastatin 20 
öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆî, ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćǰsimvastatin 40 öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆî, ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�
intensity ĕéšĒÖŠǰñĎšìĊęĕéšøĆï÷ćǰatorvastatin 40 öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆîǰĀøČĂ÷ćǰrosuvastatin 10 öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆîǰ
ĒúąÖúč ŠöìĊ ęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰÝćÖîĆ ĚîêĉéêćöĂĆêøćÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰĒúąǰ

ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøìĈÜćî×ĂÜøŠćÜÖć÷ǰ	functional outcome
ǰ×ĂÜñĎ šðśü÷đðŨîøą÷ąđüúćǰ2 ðŘǰñú
ÖćøýċÖþćǰóïüŠćǰÖúčŠöñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï÷ćǰsimvastatin 40 öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆîǰÿćöćøëúéĂĆêøćÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ
×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜõć÷Ĕîøą÷ąđüúćǰ2 ðŘǰĕéšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ	Odd Ratio �ǰ0�28, 0�10 ıǰ
0�80; p �ǰ0�02
ǰĔî×èąìĊęÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity ĕöŠÿćöćøëúéĂĆêøćÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ
×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜõć÷Ĕîøą÷ąđüúćǰ2 ðŘǰĕéšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰĂćÝđîČęĂÜéšü÷×šĂÝĈÖĆéĔîéšćî
×ĂÜÝĈîüîñĎšðśü÷ĔîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity ĔîÖćøýċÖþćéĆÜÖúŠćü÷ĆÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂǰĒúą
ñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰêšĂÜĕéšøĆï÷ćêšćîÖćøĒ×ĘÜêĆü×ĂÜđúČĂéøŠüöéšü÷ǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜ

öĊñú×ĂÜïćÜÖćøýċÖþćøć÷ÜćîüŠćǰ÷ćÿĒêêĉîÿćöćøëđóĉęöÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰìĈĔĀš

ðøąÿĉìíĉñú×ĂÜ÷ćÿĒêêĉîĔîÖćøúéĂĆêøćÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĕöŠßĆéđÝî 

  ÖćøýċÖþć×ĂÜǰChoi JY ĒúąÙèą18ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćëċÜðøąÿĉìíĉñú×ĂÜ÷ćĔîÖúčŠöÿĒêêĉîđóČęĂúé

ĂĆêøćÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêǰĒúąúéēĂÖćÿÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęöĊ

úĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰēé÷ìĈÖćøýċÖþćĔîñĎšðśü÷ìĊęđÙ÷đÖĉéēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝöć

ÖŠĂîĀîšćǰÝĈîüîǰ535 Ùîǰēé÷ĒïŠÜñĎšðśü÷đðŨîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰ	ßîĉéǰhigh�intensity ĀøČĂǰlow�
intensity
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰ	no statin
ǰēé÷öĊÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜđüúćĔîÖćøêøüÝêĉéêćöĂ÷ĎŠìĊę
ðøąöćèǰ22 đéČĂîǰñúÖćøýċÖþćǰóïüŠćǰñĎšðśü÷ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰ	ßîĉéǰhigh�intensity ĀøČĂǰlow�
intensity
ǰúéĂĆêøćÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĕöŠĒêÖêŠćÜÖĆïÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰ
	Low� intensity statin�no statin Ù Š ć ǰHazard Ratio 0�988 	0�503 ı ǰ1�939
 ǰ p � ǰ0�972; High�
intensity statin�no statin ÙŠćǰHazard Ratio 0�577 	0�252 ıǰ1�321
ǰp �ǰ0�193
ǰĒêŠÿćöćøëúéĂĆêøć
ÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêĕéšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïñĎšðśü÷ÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰ	Low�intensity 
statin�no statin ÙŠćǰHazard Ratio 0�336 	0�132 ıǰ0�859
ǰp �ǰ0�023; High� intensity statin�no 
statin ÙŠćǰHazard Ratio 0�137 	0�033 ıǰ0�570
ǰp �ǰ0�006
ǰĒêŠđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÖúčŠöìĊęĕéšøĆï
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÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity Ēúąǰlow�intensity óïüŠćǰĕöŠĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ	ÙŠćǰ
Hazard Ratio 0�408 	0�079 ıǰ2�101
ǰp �ǰ0�283
 

  ÖćøýċÖþć×ĂÜǰPark HK ĒúąÙèą3ǰìĈÖćøýċÖþćĔîñĎ šð śü÷ÝĈîüîǰ 2,888 ÙîǰđóČ ęĂý ċÖþć
ðøąÿĉìíĉñú×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøđÖĉéēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéìĊęøčîĒøÜǰĕéšĒÖŠǰÖćøÖúĆï

đðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰēøÙÖúšćöđîČĚĂĀĆüĔÝêć÷ǰĒúąÖćøêć÷×ĂÜĀúĂéđúČĂéǰøüöëċÜÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêǰ

	all �ǰcause death
ǰĒúąõćüąđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰ	symptomatic hemorrhagic transformation
ǰǰ
øąĀüŠćÜìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćĔîēøÜó÷ćïćúǰĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖ

ĀĆüĔÝìĊęĕöŠöĊ×šĂïŠÜĔßšĔîÖćøĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰēé÷ĒïŠÜñĎšðśü÷đðŨîÖúčŠöĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰĒúąÖúčŠö

ìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰĒúąöĊÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜøą÷ąđüúćĔîÖćøêøüÝêĉéêćöĂ÷ĎŠìĊęðøąöćèǰ1 ðŘǰñúÖćøýċÖþćǰ
óïüŠćǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰÿćöćøëúéÖćøđÖĉéēøÙĀĆüĔÝĒúąĀúĂéđúČĂéìĊęøčîĒøÜēé÷øüöĕéšĂ÷ŠćÜöĊ

îĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ	HR 0�39 <95�ǰCI 0�31ı0�48>, p < 0�001
ǰĒêŠđöČęĂĒ÷ÖéĎñúÖćøýċÖþćĔîĒêŠúąÿćđĀêčǰ
óïüŠćǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰÿćöćøëúéÖćøêć÷×ĂÜĀúĂéđúČĂéǰĒúąÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêĕéšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜ

ÿëĉêĉǰĒêŠĕöŠÿćöćøëúéĂĆêøćÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĕéšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ	0�81 
<95�ǰCI 0�57 ıǰ1�16>, p �ǰ0�252
ǰĂĊÖìĆĚÜÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰĕöŠĕéšđóĉęöÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéõćüą
đúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰ	0�62 <95�ǰCI 0�32 ıǰ1�21>
 

  ÖćøýċÖþćǰSPARCL trial19ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćñú×ĂÜÖćøĔßš÷ćǰatorvastatin ×îćéÿĎÜǰĔîÖćøúé
ÙüćöđÿĊę÷ÜÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĔîñĎšìĊęöĊĂć÷čǰ18 ×ċĚîĕðǰàċęÜđÙ÷đÖĉéõćüą×ĂÜēøÙĀúĂé
đúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜàċęÜöĊÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéēøÙ

ĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéĀøČĂēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰ	coronary heart disease
ǰĀøČĂñĎšìĊęđÙ÷öĊ
õćüąÿöĂÜ×ćéđúČĂéßĆęüÙøćüǰĔîßŠüÜǰ6 đéČĂîÖŠĂîđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćǰēé÷öĊøą÷ąđüúćĔîÖćøêĉéêćöđÞúĊę÷ǰ
4�9 ðŘǰĔîÖćøýċÖþćîĊ ĚĕéšöĊÖćøÙĆéñĎ šìĊ ęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆ ęîóøĉ Ěüǰ õćüąĂčéêĆî×ĂÜĀúĂéđúČĂéàċ ęÜöĊ
ĒĀúŠÜÖĈđîĉéöćÝćÖĀĆüĔÝǰĒúąõćüąđúČĂéĂĂÖĔîđ÷ČęĂĀčšöÿöĂÜǰ	subarachnoid hemorrhage
ǰĂĂÖÝćÖ
ÖćøýċÖþćǰēé÷öĊÝĈîüî×ĂÜñĎšđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćìĆĚÜĀöéǰ4,731 ÙîǰàċęÜĕéšøĆïÖćøÿčŠöĒúąĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ2 
ÖúčŠöǰĕéšĒÖŠǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity ÙČĂǰatorvastatin 80 öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆîǰĒúąÖúčŠöìĊę
ĕéšøĆï÷ćĀúĂÖǰ	placebo
ǰđóČęĂêĉéêćöÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĀúĆÜÝćÖđ×šćøŠüöÖćøýċÖþć
đðŨîøą÷ąđüúćǰ4�4 ıǰ6 ðŘǰÝćÖñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćǰatorvastatin 80 öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆîđÖĉé
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ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜîšĂ÷ÖüŠćÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćĀúĂÖĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ	adjusted HR 0�84; 95�ǰ

CI 0�71 ıǰ0�99; P �ǰ0�03
ǰÝćÖÖćøìĈǰpost hoc analysisǰóïüŠćǰöĊñĎšðśü÷ĔîÖúčŠöǰatorvastatin đÖĉéēøÙ
ĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéîšĂ÷ÖüŠćÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćĀúĂÖǰ	adjusted HR 0�78; 95�ǰCI 0�66 ıǰ
0�94
ǰĔî×èąìĊęđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜöćÖÖüŠćÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćĀúĂÖǰ	adjusted 
HR 1�66; 95�ǰCI 1�08 ıǰ2�55
ǰĒêŠđîČęĂÜÝćÖöĊñĎšðśü÷ìĊęđÖĉéõćüąđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćîšĂ÷ǰ
ÝċÜìĈĔĀš÷ĆÜĕöŠĕéš×šĂÿøčðìĊęßĆéđÝîđÖĊę÷üÖĆïðøąē÷ßîŤìćÜÖćøøĆÖþćĒúąÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔî

ÿöĂÜàĚĈǰĔî×èąìĊęÖćøìïìüîüøøèÖøøöĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤĂõĉöćîĕéšìĈÖćøýċÖþćñú×ĂÜ

÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĒúąÙüćöđÿĊę÷ÜÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜÝćÖÖćøĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîǰēé÷óïüŠć÷ćÖúčŠöÿĒê

êĉîöĊðøąē÷ßîŤĔîÖćøúéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĒúąĕöŠđóĉęöÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜ

ÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ20 

  ÖćøýċÖþć×ĂÜǰChoi Kang�Ho ĒúąÙèą7ǰĕéšìĈÖćøýċÖþćñú×ĂÜ÷ćÿĒêêĉîǰĔîÖćøúéÙüćöđÿĊę÷Ü

×ĂÜÖćøđÖĉéǰnet adverse clinical and cerebral events 	NACCE
ǰĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé
ÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîǰĒúąõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰéĈđîĉîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúñĎšðśü÷ìĊęöĊĂć÷čǰ

20 ðŘ×ċĚîĕðĔîÿćíćøèøĆåđÖćĀúĊĔêšǰÝĈîüîǰ2,153 ÙîǰĒúąĒïŠÜñĎšđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćĂĂÖđðŨîǰ3 ÖúčŠöǰĕéšĒÖŠǰ
ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity, ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ low�ǰto moderate�intensity 
ĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰĒúšüêĉéêćöÖćøđÖĉéǰNACCE ĕéšĒÖŠǰÖćøđÿĊ÷ßĊüĉêǰÖćøđÖĉéõćüą×ĂÜēøÙĀúĂé
đúČĂéÿöĂÜǰõćüąĀĆüĔÝ×ćéđúČĂéđÞĊ÷ïóúĆîǰ	acute coronary syndrome
ǰĒúąÖćøđÖĉéõćüąđúČĂéĂĂÖǰ
	major bleeding
ǰđðŨîøą÷ąđüúćǰ3 ðŘǰÝćÖñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰÖúč ŠöìĊ ęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�
intensity Ēúąßîĉéǰlow�ǰto moderate�intensity ÿćöćøëúéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéǰNACCE ĕéšöćÖÖüŠć
ÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰēé÷öĊǰadjusted HR đðŨîǰ0�51 	95�ǰCI 0�40 ıǰ0�66; P<0�001
ǰĒúąǰ0�64 
	95�ǰCI 0�52 ıǰ0�78; P<0�001
ǰêćöúĈéĆïǰĒêŠñúúéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĕöŠöĊÙüćö
ĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰĔî×èąìĊęñúĔîÖćøúéÖćøđÖĉéõćüąđúČĂéĂĂÖóïüŠćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜ

ÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰĔîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ low�ǰto moderate�intensity 	adjusted 
HR 0�27; 95�ǰCI 0�11 ıǰ0�69; P �ǰ0�006
ǰđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰóïüŠćÖúčŠöìĊę
ĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity ÿćöćøëúéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéǰNACCE ĕéšöćÖÖüŠćÖúčŠöìĊęĕéšøĆï
÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰlow�ǰto moderate�intensity 	adjusted HR 0�76; 95�ǰCI 0�59 ıǰ0�96; P �ǰ0�025
ǰ
ĒêŠñúĔîÖćøúéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĒúąÖćøđÖĉéõćüąđúČĂéĂĂÖĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜ
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øąĀüŠćÜìĆĚÜÿĂÜÖúčŠöĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰîĂÖÝćÖîĊĚĔîÖćøýċÖþć÷ĆÜóïüŠćÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰĕöŠöĊ

ÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøđÖĉéõćüąđúČĂéĂĂÖìĆĚÜõć÷îĂÖǰ	major extracranial bleeding
ǰĒúąõć÷ĔîÿöĂÜǰ
	intracerebral hemorrhage
ǰìĊęđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰĒúąóïüŠćÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰöĊ
õćüąđúČĂéĂĂÖđÖĉé×ċĚîîšĂ÷ÖüŠćÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉî 
  ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰóïüŠćǰöĊÖćøýċÖþćÖćøĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ

×ćéđúČĂéìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰĒêŠñúÖćøýċÖþćĔîéšćîðøąÿĉìíĉñúĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷÷ĆÜĕöŠßĆéđÝîǰēé÷

ÝćÖĒîüìćÜÖćøøĆÖþćđóČ ęĂðŜĂÜÖĆîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂé×ĂÜǰ American Heart 
Association�American Stroke Association ðŘǰ25645ǰĒîąîĈĔĀšĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîßîĉéǰhigh�intensity 
ĕéšĒÖŠǰatorvastatin 80 öĉúúĉÖøĆöêŠĂüĆîĔîñĎšìĊęöĊõćüą×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰĒêŠĕöŠöĊõćüą×ĂÜēøÙĀúĂé
đúČĂéĀĆüĔÝǰĒúąõćüąÖćøĂčéêĆî×ĂÜĀúĂéđúČĂéìĊęöĊĒĀúŠÜÖĈđîĉéöćÝćÖĀĆüĔÝǰøüöìĆĚÜöĊøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂú

ßîĉéǰLDL ĔîđúČĂéöćÖÖüŠćǰ100 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêøǰđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜǰ
	class IA
ǰēé÷ÝćÖÙĈĒîąîĈéĆÜÖúŠćüǰóïüŠćǰđðŨîñúöćÝćÖÖćøýċÖþć×ĂÜǰSPARCL trial ìĊęöĊÖćøÙĆéñĎšìĊęöĊ
õćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆ ęîóøĉ ĚüǰĒúąõćüąĂčéêĆî×ĂÜĀúĂéđúČĂéàċ ęÜöĊĒĀúŠÜÖĈđîĉéöćÝćÖĀĆüĔÝĂĂÖÝćÖ

ÖćøýċÖþćǰÝċÜìĈĔĀšðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔßš÷ćÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüą

ĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚü÷ĆÜĕöŠßĆéđÝî7ǰéĆÜîĆĚîǰÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝċÜöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂýċÖþćðøąÿĉìíĉñúĒúąÙüćö

ðúĂéõĆ÷×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰđóČęĂ

đðŨî×šĂöĎúðøąÖĂïÿĈĀøĆïÖćøĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝ

ĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔîðøąđìýĕì÷ 
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ïììĊęǰ3 
üĉíĊéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ǰ 

3�1 øĎðĒïïÖćøüĉÝĆ÷ǰ	Research Design
 
  đðŨîøĎðĒïïÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷Ēïïǰretrospective observational study ēé÷đÖĘï×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜ
ÝćÖĒôŜöđüßøąđïĊ÷î×ĂÜñĎšðśü÷ĔîĒúąñĎšðśü÷îĂÖēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïî

ÿĆęîóøĉĚüìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćÙøĆĚÜĒøÖĔîēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤǰĔîđéČĂîöÖøćÙöǰó�ý�ǰ2557 ëċÜđéČĂî
íĆîüćÙöǰó�ý�ǰ2561 

3�2 ðøąßćÖøĒúąÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ 
đÖèæŤÖćøÙĆéđúČĂÖĂćÿćÿöĆÙøđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷ǰ	Inclusion criteria
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 1�ǰñĎšðśü÷öĊĂć÷čêĆĚÜĒêŠǰ18 ðŘ×ċĚîĕð 
  2�ǰñĎšðśü÷ìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚü 
ǰǰǰǰǰǰ 3�ǰñĎšðśü÷ìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćêĆüĔîēøÜó÷ćïćúǰĒúąĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ą 
  đÞĊ÷ïóúĆî 
đÖèæŤÖćøÙĆéđúČĂÖĂćÿćÿöĆÙøĂĂÖÝćÖēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷ǰ	Exclusion criteria
 
  1�ǰñĎšðśü÷ìĊęđÿĊ÷ßĊüĉê×èąøĆïÖćøøĆÖþćêĆüĔîēøÜó÷ćïćúÙøĆĚÜĒøÖ 
  2�ǰñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîÖŠĂîĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéđÞĊ÷ïóúĆî 
ǰǰǰǰǰǰ 3�ǰñĎšðśü÷ìĊęÝĈđðŨîêšĂÜĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîĔî×šĂïŠÜßĊĚĂČęîǰîĂÖđĀîČĂÝćÖēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéđÞĊ÷ïóúĆî 
ǰǰǰǰǰǰ 4�ǰñĎšðśü÷ìĊęöĊÖćøêĉéêćöÖćøøĆÖþćêŠĂđîČęĂÜĕöŠëċÜǰ2 ðŘ 

ðøąßćÖøǰ	Population
 
  ñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćđðŨîÙøĆĚÜ

ĒøÖĔîēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤ 

ðøąßćÖøđðŜćĀöć÷ǰ	Target Population
 
  ñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćÙøĆĚÜĒøÖ

ĔîēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤǰĔîßŠüÜđéČĂîöÖøćÙöǰó�ý�ǰ2557 ëċÜđéČĂîíĆîüćÙöǰó�ý�ǰ2561 
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ÖćøÙĈîüè×îćéÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ21 

d �ǰସሺ௭ഀ
మ
ା௭ഁሻమ

ఏమ

 

   ēé÷ǰ d ǰ�ǰÝĈîüîñúúĆóíŤÿčéìšć÷êúĂéÖćøýċÖþć 
ഀݖ    

మ
 at 95�ǰ�ǰ1�96 

ఉݖ      at 80�ǰ�ǰ0�84 
��ߠ    ǰlog�hazard ratio 
  ÝćÖÖćøýċÖþćìĊęñŠćîöć×ĂÜǰJeong�Yoon Choi ĒúąÙèą18ǰÙĈîüèǰeffect size ×ĂÜÖúčŠöñĎšðśü÷
ìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćĔîÖúčŠöÿĒêêĉîéĆÜîĊĚ 

log 	29����ǰ¹ǰ���240
2ǰ�ǰ0�0939 
  éĆÜîĆĚîǰđöČęĂĒìîÙŠćĔîÿöÖćøìĆĚÜĀöéÝąĕéšÝĈîüîêĆüĂ÷ŠćÜðøąöćèǰ334 Ùîǰ 

3�3 đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ 
  1�ǰĒïïïĆîìċÖ×šĂöĎúđüßøąđïĊ÷îñĎšðśü÷ 
  2�ǰēðøĒÖøöǰIBM SPSS version 22�0 ĒúąēðøĒÖøöǰSAS version 9�4 

3�4 ×ĆĚîêĂîÖćøüĉÝĆ÷ǰ 
 ǰǰǰǰǰ×ĆĚîêĂîÖćøéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ4 ×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ 
ǰ 1�ǰÖćøüćÜĒñîĒúąđêøĊ÷öÖćøÖŠĂîéĈđîĉîÜćî 
ǰ 2�ǰÖćøéĈđîĉîÜćîüĉÝĆ÷ 
ǰ 3�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú 
ǰ 4�ǰĂõĉðøć÷ĒúąÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ 

 ǰǰǰǰǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ1 ÖćøüćÜĒñîĒúąđêøĊ÷öÖćøÖŠĂîéĈđîĉîÜćî 
 1�ǰìïìüîđĂÖÿćøĒúąüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĔîðøąđéĘîéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
   1�1 øąïćéüĉì÷ćĒúąĂčïĆêĉÖćøèŤ×ĂÜÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
   1�2 ðøąđõì×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
   1�3 ó÷ćíĉÿøĊøüĉì÷ć×ĂÜÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
   1�4 ĒîüìćÜÖćøøĆÖþćéšü÷÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ 
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 2�ǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ 
   2�1 ĒïïïĆîìċÖ×šĂöĎúđüßøąđïĊ÷îñĎšðśü÷ 
   2�2 ēðøĒÖøöǰIBM SPSS version 22�0 ĒúąēðøĒÖøöǰSAS version 9�4 

 ǰǰǰǰǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ2 ÖćøéĈđîĉîÜćîüĉÝĆ÷ 
 1�ǰđ×Ċ÷îēÙøÜøŠćÜðøĉââćîĉóîíŤ 
 2�ǰđÿîĂēÙøÜøŠćÜðøĉââćîĉóîíŤêŠĂÙèąÖøøöÖćøóĉÝćøèćēÙøÜøŠćÜðøĉââćîĉóîíŤǰđóČęĂ×ĂĂîčöĆêĉ

ĔîÖćøìĈðøĉââćîĉóîíŤ 
 3�ǰĒÖšĕ×ēÙøÜøŠćÜðøĉââćîĉóîíŤêćöìĊęÙèąÖøøöÖćøĄĒîąîĈĒúąÿŠÜēÙøÜøŠćÜðøĉââćîĉóîíŤÞïĆï

ĒÖšĕ×ĔĀšÙèąÖøøöÖćøĄóĉÝćøèć 
 4�ǰđÿîĂēÙøÜøŠćÜÖćøüĉÝĆ÷êŠĂÙèąÖøøöÖćøóĉÝćøèćÝøĉ÷íøøöÖćøüĉÝĆ÷ÙèąĒóì÷ýćÿêøŤǰ

ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰđóČęĂ×ĂøĆïÖćøóĉÝćøèćÝøĉ÷íøøöÖćøüĉÝĆ÷ǰ 
 5�ǰÙšîĀćǰAdmission Number 	AN
ǰĒúąǰHospital Number 	HN
ǰ×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉ
ÙøïêćöđÖèæŤÖćøÙĆéđúČĂÖñĎšđ×šćøŠüöÖćøüĉÝĆ÷ÝćÖđüßøąđïĊ÷îñĎšðśü÷ĔîĒúąñĎšðśü÷îĂÖēé÷Ĕßš×šĂöĎúǰICDǰ�ǰ
10 ìĊęøąïčđðŨîǰacute ischemic stroke Ēúąǰatrial fibrillation 
 6�ǰđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú 
  6�1 ×šĂöĎúìĆęüĕðǰĕéšĒÖŠǰĂć÷čǰđóýǰÿĆââćèßĊóǰēøÙðøąÝĈêĆüǰðøąüĆêĉÖćøĔßš÷ćđéĉö 
  6�2 ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĂčéêĆîǰĕéšĒÖŠǰĂćÖćøÙüćöñĉéðÖêĉìćÜøąïï
 ðøąÿćìǰÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙǰ	NIHSS Ēúąǰmodified Rankin Scale; mRS
ǰĒúąøą÷ąđüúćìĊę
 ñĎšðśü÷öćëċÜēøÜó÷ćïćúÝîĕéšøĆï÷ćúąúć÷úĉęöđúČĂéǰ	door�to�needle time
 
  6�3 ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïñúÖćøøĆÖþćøąĀüŠćÜÖćøĔßš÷ćǰđßŠîǰøą÷ąđüúć×ĂÜÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜ
 ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ 
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 ǰǰǰǰǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ3 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú 
  ÖćøüĉđÙøćąĀŤñúĀøČĂÿëĉêĉìĊ ęđúČĂÖĔßšĔîÖćøÙĈîüèüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúéšü÷ēðøĒÖøöǰ IBM SPSS 
version 22�0 ĒúąēðøĒÖøöǰSAS version 9�4 ēé÷ÖĈĀîéøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîǰp�value <0�05 
  �ǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšÿëĉêĉđßĉÜóøøèîćǰ	descriptive statistics
ǰđßŠîǰÝĈîüîǰøšĂ÷úąǰ
 ÙŠćđÞúĊę÷ǰöĆí÷åćîǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰßŠüÜ×šĂöĎúǰ 
  �ǰúĆÖþèąÖćøĒÝÖĒÝÜ×ĂÜ×šĂöĎúǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšÖćøìéÿĂïǰKolmogorov�Smirnov 
 ĒúąǰShapiro�Wilk 
  �ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤøą÷ąðúĂéđĀêčÖćøèŤǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšÖćøìéÿĂïǰKaplan�Meier, log 
 rank ĒúąǰCox proportional hazard regression 

 ǰǰǰǰǰ×ĆĚîêĂîìĊęǰ4 Ăõĉðøć÷ĒúąÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ 
   Ăõĉðøć÷ĒúąÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ÝćÖ×šĂöĎúìĊęđÖĘïøüïøüöĕéšǰøüöìĆĚÜüĉđÙøćąĀŤëċÜ×šĂÝĈÖĆéìĊę

 óïĔîøąĀüŠćÜéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ǰĒúšüÿøčðđðŨî×šĂđÿîĂĒîąđóČ ęĂđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøéĈđîĉîÖćø

 ýċÖþćüĉÝĆ÷êŠĂĕð 
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øĎðìĊęǰ3 ĒñîõĎöĉÿøčðÖćøéĈđîĉîÜćîüĉÝĆ÷ 
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3�5 ÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú 
 ǰǰǰǰǰéĈđîĉîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúĔîðøąđéĘîêŠćÜǰėǰéĆÜîĊĚ 
  1�ǰ×šĂöĎúìĆęüĕðǰĕéšĒÖŠǰĂć÷čǰđóýǰBMI îĚĈĀîĆÖêĆüǰÿŠüîÿĎÜǰÿĆââćèßĊóǰēøÙðøąÝĈêĆüǰðøąüĆêĉÖćøĔßš
÷ćđéĉöǰ 
  2�ǰ×šĂöĎúóČ Ěîåćî×ĂÜñĎ šðśü÷×èąìĊ ęĕéšø ĆïÖćøøĆÖþćìĊ ęēøÜó÷ćïćúǰĕéšĒÖŠǰñúÖćøêøüÝìćÜ

ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰñúÝćÖÖćøìĈǰCT scan ĀøČĂǰEKG đðŨîêšî 
  3�ǰ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĂčéêĆîǰĕéšĒÖŠǰĂćÖćøÙüćöñĉéðÖêĉìćÜøąïïðøąÿćìǰÙüćö
øčîĒøÜ×ĂÜēøÙǰ	NIHSS Ēúąǰmodified Rankin Scale; mRS
ǰìĆ ĚÜÖŠĂîĒúąĀúĆÜđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćĔî
ēøÜó÷ćïćúǰðøąüĆêĉÖćøĕéšøĆï÷ćǰalteplase ĀøČĂðøąüĆêĉÖćøìĈǰmechanical thrombectomy øć÷Öćø
÷ćÖúĆïïšćîǰĒúąõćüąĒìøÖàšĂîÝćÖÖćøøĆÖþćǰđßŠîǰêĉéđßČĚĂĔîìćÜđéĉîĀć÷ĔÝǰÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ 
  4�ǰ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïñúÖćøøĆÖþćĔîøąĀüŠćÜĔßš÷ć×ĂÜñĎšðśü÷îĂÖǰđßŠîǰøą÷ąđüúć×ĂÜÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ
×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰøć÷Öćø÷ćìĊęñĎšðśü÷ĕéšøĆïǰĒúąñúÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰđßŠîǰøąéĆïĕ×öĆîĔî

đúČĂéĔîßŠüÜđüúćǰ2 ðŘĀúĆÜÝćÖđÖĉéēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆî 

3�6 ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú 
  1�ǰúĆÖþèą×šĂöĎú×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšÿëĉêĉđßĉÜóøøèîćǰ	descriptive statistics
ǰ
đßŠîǰÝĈîüîǰøšĂ÷úąǰÙŠćđÞúĊę÷ǰöĆí÷åćîǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰßŠüÜ×šĂöĎú 
  2�ǰúĆÖþèąÖćøĒÝÖĒÝÜ×ĂÜ×šĂöĎúǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšÖćøìéÿĂïǰKolmogorov�Smirnov Ēúąǰ
Shapiro�Wilk 
  3�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤøą÷ąðúĂéđĀêčÖćøèŤǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšÖćøìéÿĂïǰ Kaplan�Meier, log rank 
ĒúąǰCox proportional hazard regression 
  4�ǰÖĈĀîéøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîǰp�value îšĂ÷ÖüŠć 0�05 
  5�ǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšàĂôêŤĒüøŤǰIBM SPSS version 22�0 ĒúąǰSAS version 9�4 

3�7 ÖćøóĉìĆÖþŤÿĉìíĉ×ĂÜñĎšðśü÷ǰ 
  1�ǰĀúĆÖÖćøđÙćøóĔîïčÙÙúǰ	Respect for person
ǰēé÷đÖĘïøüïøüö×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ÝćÖĒôŜö
ðøąüĆêĉĔîđüßøąđïĊ÷îéšü÷ĒïïïĆîìċÖìĊęìĈĔĀšĕöŠÿćöćøëøąïčëċÜêĆüêî×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšēé÷ÜŠć÷ǰđßŠîǰĕöŠöĊÖćø

ïĆîìċÖßČęĂǰ�ǰîćöÿÖčúǰđú×øĀĆÿðøąÝĈêĆüðøąßćßîǰĀøČĂđú×øĀĆÿǰhospital number ×ĂÜñĎšðśü÷ǰēé÷Öćø
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ìĈÿĆâúĆÖþèŤđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝõć÷ĔîÖúčŠöñĎšüĉÝĆ÷ǰĒúąéĈđîĉîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúñĎšðśü÷ĕüšĔîđÙøČęĂÜ

ÙĂöóĉüđêĂøŤìĊęöĊÖćøêĆĚÜøĀĆÿøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ǰøüöëċÜÝąöĊÖćøêĆĚÜøĀĆÿĂĊđöúŤđöČęĂöĊÖćøÿŠÜêŠĂ×šĂöĎúñĎšðśü÷

ñŠćîìćÜĂĊđöúŤøąĀüŠćÜñĎšìĈÖćøüĉÝĆ÷ǰđóČęĂðŗéÖĆĚîĕöŠĔĀšñĎšĂČęîÿćöćøëđ×šćëċÜ×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšēé÷ÜŠć÷ 
  2�ǰĀúĆÖÖćøĔĀšðøąē÷ßîŤǰĕöŠÖŠĂĔĀšđÖĉéĂĆîêøć÷ǰ	Beneficence�Non�maleficence
 
   2�1 ðøąē÷ßîŤìĊęñĎšðśü÷ÙîĂČęîÝąĕéšøĆïÝćÖñúÖćøýċÖþćǰñúÝćÖÖćøüĉÝĆ÷ìĊęĕéšÝąđðŨî 
 ðøąē÷ßîŤĔîÖćøøĆÖþćñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔî

 ðøąđìýĕì÷ǰđóČęĂĔĀšñĎšðśü÷ĕéšøĆïÖćøøĆÖþćìĊęĕéšðøąÿĉìíĉõćóĒúąöĊÙüćöðúĂéõĆ÷öćÖìĊęÿčé 
   2�2 ðøąē÷ßîŤêŠĂüÜÖćøĒóì÷ŤǰñúÝćÖēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷îĊĚìĈĔĀšĕéš×šĂöĎúðøąÿĉìíĉñúĒúą 
 ÙüćöðúĂéõĆ÷ðøąÖĂïÖćøĔßš÷ćÖúč ŠöÿĒêêĉîĔîÖćøøĆÖþćñĎ šðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ą

 đÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰđóČęĂîĈöćĔßšđðŨî×šĂöĎúðøąÖĂïÖćøóĉÝćøèćÖćøøĆÖþć

 ñĎ šðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊ ęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆ ęîóøĉ ĚüĔĀšĒÖŠïčÙúćÖøìćÜ

 ÖćøĒóì÷ŤĔîðøąđìýĕì÷ 
  3�ǰĀúĆÖÙüćö÷čêĉíøøöǰ	justice
ǰĕéšĒÖŠǰöĊÖćøÙĆéđúČĂÖñĎšđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćǰēé÷ÖĈĀîéđÖèæŤÖćø

ÙĆéđ×šćĒúąÙĆéĂĂÖĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰĒúąĕöŠöĊÖćøđúČĂÖñĎšđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćìĊęĀćÜŠć÷ǰđðŨîñĎšéšĂ÷ Öćøý ċ ÖþćĀøČ Ă
đðŨîÖúčŠöÙîĂŠĂîĒĂĀøČĂÖúčŠöÙîđðøćąïćÜǰđóČęĂĔßšðøąē÷ßîŤìćÜüĉßćÖćøǰøüöëċÜöĊÖøąïüîÖćøĔîÖćøđÖĘï

×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïÙüćöđĀĘîßĂïÝćÖÙèąÖøøöÖćøÝøĉ÷íøøöÖćøüĉÝĆ÷ǰĒúąñĎšüĉÝĆ÷ĕéšéĈđîĉîÖćøêćöēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷

ìĊęĕéšøĆïĂîčöĆêĉÝćÖÙèąÖøøöÖćøÝøĉ÷íøøöÖćøüĉÝĆ÷ĒúšüđìŠćîĆĚî 

 

 

 

 

 

 
 



19 
 

 
 

ïììĊęǰ4 
ñúÖćøüĉÝĆ÷ 

  ÝćÖÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüą

ĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔîßŠüÜđéČĂîöÖøćÙöǰó�ý�ǰ2557 ëċÜđéČĂîíĆîüćÙöǰó�ý�ǰ2561 èǰēøÜó÷ćïćú

ÝčāćúÜÖøèŤǰÝćÖđüßøąđïĊ÷îĒúąêĉéêćöÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĒúąÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔî

ÿöĂÜđðŨîøą÷ąđüúćǰ4 ðŘǰēé÷éĈđîĉîÖćøđÖĘï×šĂöĎúøąĀüŠćÜüĆîìĊęǰ28 ÖčöõćóĆîíŤǰó�ý�ǰ2565 ëċÜüĆîìĊęǰ18 
öĊîćÙöǰó�ý�ǰ2565 ĒúąÝćÖÖćøîĈ×šĂöĎúöćüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉĕéš×šĂöĎúìĊęÿćöćøëĒïŠÜêćöĀĆü×šĂêŠćÜǰėǰ
éĆÜîĊĚ 

4�1 ×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜñĎšðśü÷ 
  éĈđîĉîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúēé÷ÙĆéđúČĂÖñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊęĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷

ÙøĆĚÜĒøÖǰèǰēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤǰĔîßŠüÜđéČĂîöÖøćÙöǰó�ý�ǰ2557 ëċÜđéČĂîíĆîüćÙöǰó�ý�ǰ2561 ìĆĚÜÿĉĚîǰ
313 ÙîǰàċęÜóïñĎšðśü÷ìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉêćöđÖèæŤÙĆéđúČĂÖđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćǰÙČĂǰĂć÷čêĆĚÜĒêŠǰ18 ðŘ×ċĚîĕðǰöĊõćüą
ĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîǰĒúąđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćêĆüĔî

ēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤǰÝĈîüîǰ78 ÙîǰĒúąéĈđîĉîÖćøÙĆéñĎšðśü÷ĂĂÖÝćÖēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷ÝĈîüîǰ235 Ùîǰ
đîČęĂÜÝćÖñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéÿöĂÜÝĈîüîǰ161 ÙîĕöŠĕéšöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰĒúąöĊÝĈîüîǰ74 ÙîìĊę
ĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜÙøĆĚÜĒøÖìĊęēøÜó÷ćïćúĂČęî 
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øĎðìĊęǰ4 ×šĂöĎúñĎšðśü÷ìĊęđ×šćøŠüöÜćîüĉÝĆ÷ 

  ÝćÖÝĈîüîñĎšðśü÷ìĊęđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćìĆĚÜĀöéǰ78 ÙîǰđðŨîđóýĀâĉÜÝĈîüîǰ40 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ51�3
ǰ
ĒúąđðŨîđóýßć÷ÝĈîüîǰ38 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ48�7
ǰēé÷öĊĂć÷čđÞúĊę÷ǰ73�2 ðŘǰéĈđîĉîÖćøĒïŠÜñĎšðśü÷ĂĂÖđðŨîǰ3 
ÖúčŠö÷ŠĂ÷ǰĕéšĒÖŠǰñĎšðśü÷ìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰ	non �ǰstatin
ǰÝĈîüîǰ13 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ16�7
ǰñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï
÷ćÿĒêêĉîÖúčŠöǰlow�to�moderate ÝĈîüîǰ15 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ19�2
ǰĒúąñĎšðśü÷ìĊęĕéš÷ćÿĒêêĉîÖúčŠöǰhigh �ǰ
intensity ÝĈîüîǰ49 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ62�8
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êćøćÜìĊęǰ1ǰ×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜñĎšðśü÷ÝĈĒîÖêćöÙüćöĒøÜ×ĂÜ÷ćÿĒêêĉî 

 

ÝĈîüî 
	øšĂ÷úą
 

ÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï

÷ćÿĒêêĉîǰ

	øšĂ÷úą
 

ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï

÷ćÿĒêêĉî

ßîĉéǰlow�to�
moderate 
intensity 
	øšĂ÷úą
 

ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï

÷ćÿĒêêĉî

ßîĉéǰHigh �ǰ
intensity 
	øšĂ÷úą
 

ÝĈîüîñĎšðśü÷ǰ 78 	100
 13 	16�7
 15 	19�2
 49 	62�8
 

Ăć÷č 	ðŘ
, ÙŠćđÞúĊę÷ sǰ 
ÿŠüîđïĊę÷Üđïîöćêøåćî 

73��ǰsǰ���8 68��ǰsǰ��5 79��ǰsǰ��0 71��ǰsǰ��1 

đóýĀâĉÜ 40 	51�3
 5 	6�4
 9 	11�5
 25 	32�0
 

ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜ 61 	78�2
 11 	14�1
 12 	13�4
 37 	47�4
 

ēøÙđïćĀüćî 29 	37�2
 5 	6�4
 5 	7�4
 19 	24�4
 

ēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝ 12 	15�4
 2 	2�5
 3 	3�8
 7 	9�0
 

ēøÙúĉĚîĀĆüĔÝ 8 	10�3
 1 	1�3
 1 	1�3
 6 	7�7
 

ēøÙĕ×öĆîĔîđúČĂéñĉéðÖêĉ 44 	56�4
 6 	7�7
 6 	7�7
 31 	39�7
 

õćüąĀĆüĔÝúšöđĀúü 11 	14�1
 2 	2�5
 2 	2�5
 7 	9�0
 

ÖćøĕéšøĆï÷ćÿúć÷úĉęöđúČĂé 16 	20�8
 3 	3�8
 5 	7�4
 7 	9�0
 

ÙąĒîîǰNIHSS, öĆí÷åćî 
	ÙŠćêęĈÿčé�ÙŠćÿĎÜÿčé
 

7ǰ	1ǰ�ǰ29
 12ǰ	3ǰ�ǰ29
 6 	1ǰ�ǰ27
 6 	1ǰ�ǰ25
 

øąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúøüö

	öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêø
, ÙŠćđÞúĊę÷ sǰ 
ÿŠüîđïĊę÷Üđïîöćêøåćî 

173��ǰsǰ���6 145��ǰsǰ��5 168��ǰsǰ���1 174��ǰsǰ���1 

øąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL 
	öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêø
, ÙŠćđÞúĊę÷ sǰ 
ÿŠüîđïĊę÷Üđïîöćêøåćî 

113��ǰsǰ���3 94��ǰsǰ���5 106��ǰsǰ���2 113��ǰsǰ���3 
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ÝćÖñĎšðśü÷ÝĈîüîǰ78 ÙîǰóïðŦÝÝĆ÷ĒúąēøÙøŠüöÿĈÙĆâàċęÜöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜ
ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüǰéĆÜîĊĚǰ 
  ēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰÝĈîüîǰ61 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ78�2
ǰēé÷ĒïŠÜđðŨîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh 
�ǰintensity ÝĈîüîǰ37 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ47�4
ǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰlow�to�moderate intensity 
ÝĈîüîǰ12 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ13�4
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰÝĈîüîǰ11 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ14�1
ǰ 
  ēøÙđïćĀüćîǰÝĈîüîǰ29 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ37�2
ǰēé÷ĒïŠÜđðŨîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰhigh �ǰintensity 
ÝĈîüîǰ19 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ24�4
ǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ low�to�moderate intensity ÝĈîüîǰ5 Ùîǰ
	øšĂ÷úą 7�4
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰÝĈîüîǰ5 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ6�4
 
  ēøÙĀúĂéđúČĂéĀĆüĔÝǰÝĈîüîǰ12 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ15�4
ǰĒïŠÜđðŨîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰ
intensity ÝĈîüîǰ7 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ9
ǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰlow�to�moderate intensity ÝĈîüîǰ3 
Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ3�8
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰÝĈîüîǰ2 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ2�5
 
  ēøÙúĉĚîĀĆüĔÝǰÝĈîüîǰ8 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ10�3
ǰĒïŠÜđðŨîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity 
ÝĈîüîǰ6 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ7�7
ǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ low�to�moderate intensity ÝĈîüîǰ1 Ùîǰ
	øšĂ÷úąǰ1�3
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰÝĈîüîǰ1 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ1�3
 
  ēøÙĕ×öĆîĔîđúČĂéñĉéðÖêĉǰÝĈîüîǰ44 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ56�4
ǰēé÷ĒïŠÜđðŨîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ
high �ǰ intensity ÝĈîüîǰ31 Ùîǰ	ø šĂ÷úąǰ39�7
ǰÖúč ŠöìĊ ęĕé šø Ćï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ low�to�moderate 
intensity ÝĈîüîǰ6 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ7�7
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîÝĈîüîǰ6 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ7�7
 
  õćüąĀĆüĔÝúšöđĀúüǰÝĈîüîǰ11 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ14�1
ǰēé÷ĒïŠÜđðŨîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh 
�ǰintensity ÝĈîüîǰ7 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ9
ǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰlow�to�moderate intensity ÝĈîüîǰ
2 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ2�5
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîÝĈîüîǰ2 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ2�5
 
  ÖćøĕéšøĆï÷ćÿúć÷úĉęöđúČĂéǰ	intravenous fibrinolysis
ǰóïÝĈîüîǰ16 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ20�8
ǰēé÷
óïĔîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ÝĈîüîǰ7 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ9
ǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ
low�to�moderate intensity ÝĈîüîǰ5 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ7�4
ǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîÝĈîüî 3 Ùîǰ
	øšĂ÷úąǰ3�8
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  ÖćøðøąđöĉîÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĔîñĎšðśü÷ìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćêĆüĔîēøÜó÷ćïćúǰ

ēé÷ĔßšÙąĒîîǰNIHSS óïÙŠćđÞúĊę÷ǰ7 ÙąĒîîǰēé÷ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity öĊÙąĒîî
đÞúĊę÷ǰ6 ÙąĒîîǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰlow�to�moderate intensity öĊÙąĒîîđÞúĊę÷ǰ6 ÙąĒîîǰ
ĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîöĊÙąĒîîđÞúĊę÷ǰ12 ÙąĒîî 
  øąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúøüöĔîđúČĂéđÞúĊę÷ǰ173�6 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêøǰēé÷ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ
high �ǰintensity öĊøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúøüöĔîđúČĂéđÞúĊę÷ǰ174�5 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêøǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒê
êĉîßîĉéǰlow�to�moderate intensity öĊøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúøüöĔîđúČĂéđÞúĊę÷ǰ168�9 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêøǰ
ĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîöĊøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúøüöĔîđúČĂéđÞúĊę÷ǰ145�4 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêø 
  øąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL ĔîđúČĂéđÞúĊę÷ǰ113�3 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêøǰēé÷ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒê
êĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity öĊøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉé LDL đÞúĊę÷ǰ113�9 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêøǰÖúčŠöìĊęĕéšøĆï
÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰlow�to�moderate intensity öĊøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL đÞúĊę÷ǰ106�4 öĉúúĉÖøĆö�
đéàĉúĉêøǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîöĊøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL đÞúĊę÷ǰ94�7 öĉúúĉÖøĆö�đéàĉúĉêø 

4�2 ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜÿëĉêĉ 
  ÝćÖÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüą

ĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔîßŠüÜđéČĂîöÖøćÙöǰó�ý�ǰ2557 ëċÜđéČĂîíĆîüćÙöǰó�ý�ǰ2561 ĒúšüéĈđîĉîÖćøêĉéêćö
êŠĂđîČęĂÜĕðĂĊÖǰ4 ðŘǰóïüŠćǰöĊñĎšðśü÷ìĊęöĊÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĆĚÜĀöé
ÝĈîüîǰ10 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ12�8
ǰēé÷óïĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ÝĈîüîǰ8 Ùîǰ
ÝćÖñĎ šðśü÷ìĆ ĚÜĀöéÝĈîüîǰ49 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ16�3
ǰÖúč ŠöìĊ ęĕéšø Ćï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ low�to�moderate 
intensity ÝĈîüîǰ1 ÙîÝćÖñĎšðśü÷ìĆĚÜĀöéÝĈîüîǰ15 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ6�7
ǰĒúąÖúčŠöñĎšðśü÷ìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćǰǰǰǰǰ
ÿĒêêĉîÝĈîüîǰ1 ÙîÝćÖñĎšðśü÷ìĆĚÜĀöéÝĈîüîǰ13 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ7�7
ǰēé÷öĊøą÷ąđüúćĔîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ
×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰöĊÙŠćđÞúĊę÷đìŠćÖĆïǰ 478�7 üĆîǰ	1�3 ðŘ
ǰøą÷ąđüúćÿĆĚîìĊęÿčé
đìŠćÖĆïǰ14 üĆîǰĒúąøą÷ąđüúćîćîìĊęÿčéđìŠćÖĆïǰ1,260 üĆî 
  îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïñĎšðśü÷ìĊęđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜÝĈîüîǰ2 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ2�6
ǰēé÷óïĔîÖúčŠöñĎšðśü÷ìĊę
ĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîÝĈîüîǰ1 ÙîǰÝćÖñĎšðśü÷ìĆĚÜĀöéÝĈîüîǰ13 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ7�7
ǰĒúąÖúčŠöñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï
÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ÝĈîüîǰ1 ÙîǰÝćÖñĎšðśü÷ìĆĚÜĀöéÝĈîüîǰ49 Ùîǰ	øšĂ÷úąǰ2
ǰ 
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  ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÿëĉêĉǰsurvival analysis ēé÷ĔßšǰKaplan�Meier curve ēé÷ðŦÝÝĆ÷ìĊęýċÖþćǰÙČĂǰ
ÖćøĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîĔîÖúčŠöǰhigh �ǰintensity üŠćöĊñúêŠĂÖćøđÖĉéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ
ßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰóïüŠćǰÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜøą÷ąđüúćÖćøøĂé×ĂÜÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćé

đúČĂéàĚĈ×ĂÜÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰđìŠćÖĆïǰ1,304�94 
üĆîǰ	3�6 ðŘ
ǰĒúąǰ1,383�62 üĆîǰ	3�8 ðŘ
ǰêćöúĈéĆïǰĒúąđöČęĂìéÿĂïÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÿëĉêĉéšü÷ǰChi �ǰ
square 	Log rank �ǰMantel �ǰCox
ǰ�ǰ1�372, p �ǰ0�242 àċęÜĕöŠĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰÝċÜ
ÿøčðĕéšüŠćǰĂĆêøćÖćøøĂé×ĂÜÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéàĚĈ×ĂÜÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉî

ßîĉéǰhigh �ǰintensity ĕöŠĒêÖêŠćÜÝćÖÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉ 

 

øĎðìĊęǰ5ǰÖøćôđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøøĂé×ĂÜÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéàĚĈ 
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  ÝćÖÖøćôđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøøĂé×ĂÜÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéàĚĈ×ĂÜÖúčŠöìĊę

ĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîǰēé÷ìĊęÝčéđøĉęöêšîǰĒÖîǰx đìŠćÖĆïǰ0 
îĆĚîǰĒÖîǰY đìŠćÖĆïǰ1 ÙČĂǰ÷ĆÜĕöŠöĊÖćøđÖĉéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéđöČęĂ
đüúćñŠćîĕðǰàċęÜÝąđĀĘîüŠćÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity öĊĂĆêøćÖćøøĂéÝćÖÖćøđÖĉéēøÙ
ĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéàĚĈêęĈÖüŠćÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉî 
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ïììĊęǰ5 
Ăõĉðøć÷ĒúąÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ 

5�1 Ăõĉðøć÷ñúÖćøüĉÝĆ÷ 
  ÖćøýċÖþćîĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤĀúĆÖđóČęĂýċÖþćðøąÿĉìíĉñúĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔî

ñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚüĔîēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤǰēé÷

éĈđîĉîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúñĎ šðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜ×ćéđúČĂéìĊ ęĕéšø ĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ÙøĆ ĚÜĒøÖǰèǰ

ēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤǰĔîßŠüÜđéČĂîöÖøćÙöǰó�ý�ǰ2557 ëċÜđéČĂîíĆîüćÙöǰó�ý�ǰ2561 ìĆĚÜÿĉĚîǰ313 Ùîǰ
ēé÷öĊñĎšðśü÷ìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉêćöđÖèæŤĒúąÙĆéđúČĂÖđ×šćøŠüöÖćøýċÖþćÝĈîüîǰ78 ÙîǰĔîÖćøýċÖþćîĊĚñĎšüĉÝĆ÷óï
ñĎšðśü÷ÝĈîüîǰ10 ÙîǰìĊęöĊÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰàċęÜÿŠüîĔĀâŠĂ÷ĎŠĔî
ÖúčŠöìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ÝĈîüîǰ8 ÙîǰĒúąóïüŠćǰÖćøĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰ
intensity ĕöŠßŠü÷úéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰēé÷đÞóćąĔîÖúčŠöñĎšðśü÷
ìĊęđðŨîēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüìćÜÖćøøĆÖþćđóČęĂ

ðŜĂÜÖĆîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂé×ĂÜǰAmerican Heart Association�American Stroke 
Association 	ACC�AHA
ǰðŘǰ25645ǰìĊę÷ĆÜĕöŠĒîąîĈÖćøĔĀš÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ĔîñĎšðśü÷ēøÙ
ÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉ ęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰîĂÖÝćÖîĊĚñúÖćøýċÖþć×ĂÜñĎšüĉÝĆ÷÷ĆÜöĊÙüćö

ÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøýċÖþć×ĂÜǰJeong�Yoon Choi ĒúąÙèą18ǰìĊęéĈđîĉîÖćøýċÖþćĔîðøąđìýđÖćĀúĊǰēé÷

ñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰÖćøĔĀš÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ĕöŠÿćöćøëßŠü÷úéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙ
ĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉéÿöĂÜ×ćéđúČĂéĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝ 

  đöČęĂóĉÝćøèćëċÜðŦÝÝĆ÷ĒúąēøÙøŠüö×ĂÜñĎšðśü÷ìĊęĂćÝÿŠÜñúêŠĂÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂé

ÿöĂÜßîĉé×ćéđúČĂéǰĕéšĒÖŠǰēøÙÙüćöéĆîēúĀĉêÿĎÜǰēøÙđïćĀüćîǰēøÙúĉĚîĀĆ üĔÝǰēøÙĕ×öĆîĔîđúČĂéñĉéðÖêĉǰ

õćüąĀĆüĔÝúšöđĀúüǰĒúąøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúßîĉéǰLDL ĔîđúČĂéǰēé÷óïĔîÖúčŠöñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉî
ßîĉéǰhigh �ǰintensity öćÖÖüŠćǰÝċÜìĈĔĀšñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity öĊēĂÖćÿđÖĉéÖćø
ÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜßîĉé×ćéđúČĂéöćÖÖüŠćñĎ šðśü÷ìĊ ęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰ low�to�
moderate intensity ĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉî 
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  ÖćøýċÖþćîĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤøĂÜđóČęĂýċÖþćñú×ĂÜ÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîêŠĂÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰēé÷

óïñĎšðśü÷ìĊęđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜǰÝĈîüîǰ2 ÙîǰàċęÜóïĔîÖúčŠöñĎšðśü÷ìĊęĕöŠĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîÝĈîüîǰ1 Ùîǰ
ĒúąÖúčŠöñĎšðśü÷ìĊęĕéšøĆï÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ÝĈîüîǰ1 ÙîǰđîČęĂÜÝćÖöĊÝĈîüîñĎšðśü÷ìĊęñĎšüĉÝĆ÷đÖĘï
×šĂöĎúîšĂ÷đÖĉîĕðǰéĆÜîĆĚîǰÝċÜìĈĔĀšñú×ĂÜ÷ćÿĒêêĉîêŠĂÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜĂćÝ÷ĆÜĕöŠßĆéđÝîǰ 

5�2 ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ 
  đö Č ę ĂĂ š ćÜĂ ĉ ÜêćöĒîüìćÜǰAmerican Heart Association�American Stroke Association 
	ACC�AHA
ǰðŘǰ25645 àċęÜĕöŠĕéšĒîąîĈÖćøĔßš÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ÿĈĀøĆïðŜĂÜÖĆîÖćøÖúĆïđðŨî
àĚĈ×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰøŠ üöÖĆïñú

ÖćøýċÖþć×ĂÜñĎšüĉÝĆ÷ìĊęóïüŠćÖćøĔßš÷ćÿĒêêĉîßîĉéǰhigh �ǰintensity ĕöŠÿćöćøëúéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙ
ÿöĂÜ×ćéđúČĂéĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝǰĂĊÖìĆĚÜñú×ĂÜÖćøđÖĉé

đúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ÷ĆÜĕöŠßĆéđÝîǰéĆÜîĆĚîǰÝċÜ÷ĆÜĕöŠĒîąîĈĔĀšĔßš÷ćÖúčŠöÿĒêêĉîĔîÖćøðŜĂÜÖĆîÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ

×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéĔîñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊúĉęöđúČĂéöćÝćÖĀĆüĔÝ 

5�3 ×šĂÝĈÖĆéĒúą×šĂđÿîĂĒîą 
 1�ǰÝćÖÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ2019ǰìĈĔĀšñĎšüĉÝĆ÷ĕöŠÿćöćøëđ×šćëċÜ×šĂöĎú
×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšêćöøą÷ąđüúćìĊęÖĈĀîéǰøüöìĆĚÜđÖĉéÙüćöúŠćßšćĔîÖćøéĈđîĉîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰÝċÜÿŠÜñú

ĔĀšñĎšüĉÝĆ÷ĕöŠÿćöćøëđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú×ĂÜñĎšðśü÷ĕéšêćöđðŜćĀöć÷ 
 2�ǰÖćøýċÖþćîĊĚĔßšüĉíĊÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú÷šĂîĀúĆÜÝćÖđüßøąđïĊ÷îǰìĈĔĀšĕéšøĆï×šĂöĎúñĎšðśü÷ĕöŠ
ÙøïëšüîêćöĒïïïĆîìċÖ×šĂöĎúǰàċęÜĂćÝöĊñúêŠĂÖøąïüîÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúĒúąñúÖćøýċÖþćǰĒúąÿŠÜñúĔĀš

ĕéšñúÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ìĊęöĊĂĈîćÝìćÜÿëĉêĉǰ	power
ǰúéúÜǰéĆÜîĆĚîñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜöĊ×šĂđÿîĂĒîąǰÙČĂǰÙüøđÖĘï×šĂöĎúĕð
×šćÜĀîšćǰ	prospective
ǰÿĈĀøĆïÖćøìĈÖćøýċÖþćĔîĂîćÙêǰđóČęĂìĊęÝąĕéš×šĂöĎúñĎšðśü÷ÙøïëšüîÿöïĎøèŤöćÖ

×ċĚîǰđîČęĂÜÝćÖÖćøýċÖþćîĊĚöĊÖćøÙĆéñĎšðśü÷ēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜìĊęĕéšøĆïÖćøüĉîĉÝÞĆ÷ǰèǰēøÜó÷ćïćúĂČęîĂĂÖǰ

ÿŠÜñúĔĀšñĎšüĉÝĆ÷ÝĈđðŨîêšĂÜÙĆéñĎšðśü÷ĂĂÖđðŨîÝĈîüîöćÖ 
 3�ǰñúÖćøýċÖþćìĊęĕéšđðŨîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰèǰēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤǰđóĊ÷ÜĒĀŠÜđéĊ÷üǰìĈĔĀš
öĊ×šĂÝĈÖĆéĔîÖćøîĈ×šĂöĎúĕðĔßšĔîðøąßćÖøìĆęüĕðǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜöĊ×šĂđÿîĂĒîąĔĀšìĈÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú

ñĎšðśü÷ÝćÖēøÜó÷ćïćúĀúć÷ĒĀŠÜǰ	multicenter
ǰđóČęĂĔĀšĕéš×šĂöĎúöćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰĒúąÿćöćøëîĈ×šĂöĎúĕðĔßšĔî
ðøąßćÖøìĆęüĕðĕéš 
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 4�ǰđîČęĂÜÝćÖñúÖćøđÖĉéđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜÝćÖÖćøĔßš÷ćÿĒêêĉîĔîÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷îĊĚ÷ĆÜĕöŠßĆéđÝîǰ
ñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜöĊ×šĂđÿîĂĒîąĔĀšöĊÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷đóĉęöđêĉöêŠĂĕðĔîĂîćÙê 
 5�ǰöĊñĎšðśü÷ïćÜÿŠüîìĊęöĊ×šĂöĎúÖćøêĉéêćöÖćøøĆÖþćĀúĆÜÝćÖÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜĕöŠëċÜǰ2 ðŘǰ
đîČęĂÜéšü÷ñĎšðśü÷ĂćÝĕéšøĆïÖćøêĉéêćöÖćøøĆÖþćìĊęēøÜó÷ćïćúĂČęîǰìĈĔĀšêšĂÜÙĆéñĎšðśü÷ĂĂÖêćöđÖèæŤÙĆéĂĂÖǰ

đîČęĂÜÝćÖĕöŠÿćöćøëêĉéêćöÖćøđÖĉéēøÙĀúĂéđúČĂéÿöĂÜàĚĈêŠĂĕéš 
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ĒïïïĆîìċÖ×šĂöĎúñĎšðśü÷ēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆîìĊęöĊõćüąĀĆüĔÝĀšĂÜïîÿĆęîóøĉĚü 
ēøÜó÷ćïćúÝčāćúÜÖøèŤ 

đú×ìĊęǰ@@@@@@@@@@ 
ÿŠüîìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúìĆęüĕð 
    1� đóýǰǰßć÷ǰǰĀâĉÜ Ăć÷čǰ@@@@@@ǰðŘ 
    2�ǰ îĚĈĀîĆÖǰ@@@@@@ǰÖĉēúÖøĆö  ÿŠüîÿĎÜǰ@@@@@@ǰđàîêĉđöêø #.*ǰ@@@@@@ǰLH�N� 
    3�ǰ üĆîìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćǰ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
  øą÷ąđüúćìĊęđÖĉéĂćÖćøÝîöćëċÜēøÜó÷ćïćúǰ@@@@@@@ǰüĆîǰ@@@@@@@ǰßĆęüēöÜǰ@@@@@@@ǰîćìĊ 
    4� øą÷ąđüúćìĊęøĆÖþćêĆüĂ÷ĎŠìĊęēøÜó÷ćïćúǰ@@@@@@@@@@ǰüĆî 
    5�ǰ ēøÙðøąÝĈêĆüǰøüöÝĈîüîǰ@@@@@@@@ǰēøÙǰ 
  Diabetes mellitus  ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ  
  )ZQFSUFOTJPO ǰ  ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ  
  )ZQFSMJQJEFNJBǰ  ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ  
  3FOBMǰEJTFBTFǰ   ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ    
  HFBSUǰGBJMVSF   ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ    
  Atrial fibrillation  ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ  
  Arrhythmia   ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ    
  Valvular heart disease  ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ   
  STEMI    ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ   
  NSTEMI    ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ   
  Ischemic heart disease ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ  ǰ   
  ǰĂČęîėǰ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
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    6� ðøąüĆêĉÖćøĔßš÷ćđéĉöÖŠĂîöćēøÜó÷ćïćú 
  ______________________________________________________________________
 ______________________________________________________________________
 ______________________________________________________________________
 ____________@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@  

    7� ðøąüĆêĉĒóš÷ć 
  ǰöĊ ǰĕöŠöĊ 
  ßČęĂ÷ć@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ĂćÖćø@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
  ßČęĂ÷ć@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ĂćÖćø@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
  ßČęĂ÷ć@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ĂćÖćø@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
ǰǰǰǰ8� ÖćøøĆïðøąìćîñúĉêõĆèæŤđÿøĉöĂćĀćø�ÿöčîĕóøǰ 
  ǰĔßŠǰ@________________________________________________________________ 
  ǰĕöŠĔßŠ   
  ǰĕöŠöĊ×šĂöĎú 
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ÿŠüîìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúóČĚîåćî×ĂÜñĎšðśü÷×èąđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćìĊęēøÜó÷ćïćú 
ñúÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰ 

 
ÿŠüîìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆî 
    1� ðøąüĆêĉÖćøĕéšøĆï÷ćǰBMUFQMBTF ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
  ×îćé÷ć_______mg 
  õćüąđúČĂéĂĂÖĀúĆÜÝćÖĕéšøĆï÷ćǰBMUFQMBTFǰ ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
    2� ðøąüĆêĉÖćøìĈǰNFDIBOJDBMǰUISPNCFDUPNZ ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
  õćüąđúČĂéĂĂÖĀúĆÜÝćÖĕéšøĆïÖćøìĈǰNFDIBOJDBMǰUISPNCFDUPNZ ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
  ÖćøðøąđöĉîÙüćöøčîĒøÜ×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéøą÷ąđÞĊ÷ïóúĆî 
  /*)44ǰĒøÖøĆï@@@@@@@@@@@@@@ǰN34ǰĒøÖøĆï@@@@@@@@@@@ǰ 
  /*)44ǰĀúĆÜĕéšøĆïÖćøøĆÖþć@@@@@@@@@@@@@@ǰN34ǰĀúĆÜĕéšøĆïÖćøøĆÖþć@@@@@@@@@@______ 
    3� øć÷Öćø÷ćÖúĆïïšćîǰ 
  ǰ÷ćúéøąéĆïÙüćöéĆîēúĀĉê 
  ______________________________________________________________________ 
 ______________________________________________________________________
 ______________________________________________________________________ 
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  ǰ÷ćǰwBSGBSJOǰ 
  üĉíĊÖćøøĆïðøąìćîǰ 
  @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
  ×îćé÷ć________NH�XFFL */3_________ 
  ǰ÷ćĔîÖúčŠöǰ/0"$sǰ 
   ǰBQJYBCBOǰ×îćé÷ćǰ__________ mg 
   ǰSJWBSPYBCBOǰ×îćé÷ćǰ__________ mg 
   ǰEBCJHBUSBOǰ×îćé÷ćǰ__________ mg 
  ǰ÷ćĔîÖúčŠöÿĒêêĉîǰ 
   �ǰHigh intensity 
     Atorvastatin 40 �ǰ80 mg 
     Rosuvastatin 20 �ǰ40 mg 
   �ǰModerate intensity 
     Atorvastatin 10 �ǰ20 mg 
     Rosuvastatin 5 �ǰ20 mg 
     Simvastatin 20 �ǰ40 mg 
     Pravastatin 40 �ǰ80 mg 
     Fluvastatin XL 80 mg 
     Fluvastatin 40 mg BID 
     Pitavastatin 2 �ǰ4 mg 
   � Low intensity 
     Simvastatin 10 mg 
     Pravastatin 10 �ǰ20 mg 
     Fluvastatin 20 �ǰ40 mg 
     Pitavastatin 1 mg 

  ǰñúĉêõĆèæŤđÿøĉöĂćĀćø�ÿöčîĕóø 
  @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

 @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@_________ 
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    4� õćüąĒìøÖàšĂîǰđßŠîǰ 
  ÿöĂÜïüöǰ  ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
  êĉéđßČĚĂĔîìćÜđéĉîĀć÷ĔÝ ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
  ǰĂČęîėǰ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

ÿŠüîìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïñúÖćøøĆÖþćĔîøąĀüŠćÜĔßš÷ć×ĂÜñĎšðśü÷îĂÖ 
ǰǰǰǰ1� ÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ×ĂÜēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéǰ 
  ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
  üĆîìĊęđÖĉéÖćøÖúĆïđðŨîàĚĈ@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
  øą÷ąđüúć______üĆîǰ	đøĉęöÝćÖüĆîìĊęñĎšðśü÷đ×šćøĆïÖćøøĆÖþćēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéĔîēøÜó÷ćïćú
 
    2� ÖćøđÖĉéõćüąđúČĂéĂĂÖĔîÿöĂÜ ǰĔßŠ ǰĕöŠĔßŠ 
  üĆîìĊęđÖĉé@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@____________________________ 
  øą÷ąđüúć______üĆîǰ	đøĉęöÝćÖüĆîìĊęñĎšðśü÷đ×šćøĆïÖćøøĆÖþćēøÙÿöĂÜ×ćéđúČĂéĔîēøÜó÷ćïćú
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 ǰǰǰǰ3�ǰ ÷ćìĊęñĎšðśü÷ĕéšøĆïÖúĆïïšćîǰ	IPNFǰNFEJDBUJPO
 
 

Visit üĆîìĊę øć÷Öćø÷ć Āöć÷đĀêč 
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Visit üĆîìĊę øć÷Öćø÷ć Āöć÷đĀêč 
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Visit üĆîìĊę øć÷Öćø÷ć Āöć÷đĀêč 
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ĂČęîė 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

    4� ñúÖćøêøüÝìćÜĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøǰ 

ĂČęîė 
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
____________________________________________________________________________ 
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