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บทคัดย่Ă 

 ýึกþาการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ ด้üย

แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ Delf3D-FLOW ร่üมกับแบบจำลĂงคลื่น Delf3D-WAVE โดยพิจารณาป�จจัยทาง

กายภาพท่ีมีผลต่Ăการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำจำนüน 4 ป�จจัย ได้แก่ น้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม คลื่น และ

น้ำท่า แบ่งพ้ืนท่ีÿำĀรับแบบจำลĂงเป�น 2 พ้ืนท่ี พ้ืนท่ีใĀญ่ครĂบคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต่บริเüณĀัüĀินถึงเกาะĀลัก และ

พ้ืนท่ีเล็กซ่ึงได้จากการทำ nesting จากแบบจำลĂงพ้ืนท่ีใĀญ่จะครĂบคลุมพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรี ขนาดกริด

แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์และแบบจำลĂงคลื่นÿำĀรับพื้นที่ใĀญ่มีขนาดเท่ากับ 20x20 และ 40x40 ตาราง

เมตร ตามลำดับ ÿ่üนขนาดกริดขĂงพื้นที่เล็กจะมีขนาดเล็กกü่าครึ่งĀนึ่งขĂงพื้นที่ใĀญ่ ทำการ nesting ระดับ

น้ำจากแบบจำลĂงพ้ืนท่ีใĀญ่ÿู่แบบจำลĂงพ้ืนท่ีเล็ก โดยกำĀนดใĀ้แบบจำลĂงพ้ืนท่ีเล็กมีแรงขับท่ีเกิดจากน้ำข้ึน

น้ำลงและคลื่นบริเüณขĂบเขตเป�ดด้านตะüันĂĂก มีลมเป�นแรงขับท่ีผิüน้ำ และมีน้ำท่าเป�นแรงขับท่ีแม่น้ำปราณ

บุรี ผลการýึกþาพบü่า การเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีÿ่üนใĀญ่จะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางตĂนใต้ขĂง Jetties โดยจะมีการพัดพาตะกĂนจากบริเüณปาก Jetties มาถับทมในบริเüณ

ใกล้ชายฝ��งทางด้านข้าง Jetties ÿ่üนในบริเüณด้านนĂกชายฝ��งจะเกิดการกัดเซาะและการถับทมตัüในบริเüณ

ใกล้เคียงกัน ÿาเĀตุขĂงการเปลี ่ยนแปลงที ่เกิดขึ ้นนี ้Ăาจเป�นผลมาจากĂิทธิพลขĂงคลื ่นในช่üงมรÿุม

ตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂท่ีมีขนาดประมาณ 0.33 เมตร และมีทิýทางการเคลื่Ăนท่ีเข้าÿู่ชายฝ��ง ในขณะท่ีช่üงมรÿุม

ตะüันตกเฉียงใต้ขนาดขĂงคลื่นมีค่าต่ำ จึงพบการเคลื่Ăนที่ขĂงตะกĂนน้Ăย การเปลี่ยนแปลงพื้นท้Ăงน้ำท่ี

เกิดข้ึนในพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรีจากการýึกþาด้üยแบบจำลĂงทางคณิตýาÿตร์นี้ พบü่าได้รับĂิทธิพลĀลักมา

จากลมในชü่งมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ คลื่น และน้ำท่า โดยท่ีมีน้ำข้ึนน้ำลงเป�นĂิทธิพลร่üม 
 
 
คำÿำคัญ: Jetties, Delft3D-FLOW, Delft3D-WAVE 
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Abstract 
 

 The study of seasonal bathymetry changes in Pranburi River Mouth, Prachuap Khiri 
Khan Province was investigated using a couple Delft3D-FLOW and Delf3D-WAVE model. In this 
study, 4 physical factors affecting bathymetry change tides, wind, wave and river discharge 
were taken into consideration. The model domain was divided into 2 areas. The large domain 
covered from Hua Hin to the main Ko Lak, while the small domain, nested from large domain 
will cover Pranburi River Mouth. Model grid resolution of hydrodynamic and wave models for 
large domain were respectively 20x20 and 40x40 m2. While the grid resolution of nested model 
(small domain) was half of the large domain. Water level nested from large model domain 
was applied at eastern boundary of small model domain. Variable winds were forced at the 
surface and river discharge was applied at Pranburi River. Form the model study, it was found 
that south of Jetties was the place where bathymetry change mostly occurred, Sediments 
were carried from the river mouth to the area near Jetties. While in offshore area, there existed 
erosion and sedimentation. Shoreward direction toward south jetties of wave size of 
approximately 0.33 m during northeast monsoon may cause these changes. On the other 
hands, during southwest monsoon bathymetry was rarely altered due to small wave height 
(less sediment transport). In conclusion, bathymetry changes based on model simulation in 
Pranburi River Mouth was dominantly controlled by northeast monsoon wave and river 
discharge, while tides was co-factor. 
 

 
Keywords:  Jetties, Delft3D-FLOW, Delft3D-WAVE 
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บทท่ี 1 บทนำ 
 

1.1 คüามเป�นมาและมูลเĀตุจูงใจในการýึกþา 
บริเüณปากแม่น้ำปราณมีลักþณะภูมิประเทýโดยทั่üไปเป�นพื้นที่ราบที่มีแนüทĂดยาüลงมาติดต่Ăกับ

ชายฝ��งทะเลĂ่าüไทย และเป�นพ้ืนท่ีภูเขาÿลับกับท่ีราบลาดเทลงÿู่ทะเล ลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำในบริเüณปากแม่น้ำ

ปราณบุรีประกĂบด้üยดินโคลนปนทราย มีชายĀาดยาüประมาณ 2 กิโลเมตร และมีแม่น้ำปราณบุรีนำตะกĂน

จากแผ่นดินลงÿู่ทะเลĂ่าüไทย (เทýบาลตำบลปากแม่น้ำปราณ, 2558) โดยลักþณะทางธรณีÿัณฐานขĂงปาก

แม่น้ำจะถูกคüบคุมด้üยĂิทธิพลขĂงกระแÿน้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม คลื่น การเพิ่มขึ้นขĂงระดับน้ำทะเล รüมไป

ถึงการไĀลเüียนขĂงกระแÿน้ำและตะกĂน ที่ÿ่งผลทำใĀ้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำขึ้น (ÿุรเชþฐ์ 
รüมธรรม และคณะ, 2555) 

ปริมาณตะกĂนที่พบในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีÿ่üนใĀญ่เกิดขึ้นจากการตกตะกĂนที่บริเüณปาก

แม่น้ำ เนื่Ăงจากน้ำจืดที่ไĀลผ่านพื้นที่บริเüณต่างๆ ตามลำน้ำมีการพัดพาตะกĂนใĀ้เคลื่Ăนที่มาตามกระแÿน้ำ 

เมื่Ăมüลน้ำจืดมาปะทะกับมüลน้ำเค็มที่มีคüามĀนาแน่นÿูงและมีน้ำĀนักที่มากกü่า จึงทำใĀ้คüามเร็üในการ

เคลื่Ăนที่ขĂงมüลน้ำลดลงĂย่างรüดเร็ü ÿ่งผลใĀ้ตะกĂนแขüนลĂยเกิดการตกตะกĂนÿะÿมตัüลงÿู่บริเüณปาก

แม่น้ำ (ýูนย์ýึกþาเรียนรู้ระบบนิเüýป่าชายเลนÿิรินาถราชินี, 2559) ลักþณะÿัณฐานขĂงพื้นที่บริเüณปาก

แม่น้ำ ชายฝ��งทะเล และพ้ืนท้Ăงน้ำจะเกิดการเปลี่ยนแปลงข้ึนĂยู่ตลĂดเüลา ท้ังจากการกัดเซาะและการทับถม

ตัüขĂงตะกĂนดิน ซ่ึงเป�นผลทำใĀ้เกิดการเปลี่ยนแปลงขĂงลักþณะภูมิประเทýทางทะเลข้ึนĂย่างต่Ăเนื่Ăง โดย

Ăัตราการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำเป�นผลมาจากป�จจัยต่Ăไปนี้ (ครĂงชัย Āัตถา, 2014)  
1.   ĂิทธิพลขĂงลมฟ้าĂากาý (Meteorological factor) ได้แก่ ฤดูกาล ทิýทาง คüามเร็üขĂงกระแÿลม 

ปริมาณ การกระจายตัü และรูปแบบการตกขĂงน้ำฝน  
2. ĂิทธิพลขĂงĂุทกüิทยา (Hydrological factor) ได้แก่ น้ำขึ้นน้ำลง กระแÿน้ำ ปริมาณน้ำจืดที่ไĀลลงÿู่

ทะเลบริเüณชายฝ��ง ปริมาณและขนาดขĂงตะกĂนในแĀล่งน้ำ  
3. ĂิทธิพลขĂงĂงค์ประกĂบทางธรณีüิทยา (Geological factor) ได้แก่ ลักþณะทางธรณีÿัณฐานขĂง

ชายฝ��ง ชนิดและโครงÿร้างทางธรณีüิทยาขĂงชายฝ��ง  
4. ĂิทธิพลขĂงĂงค์ประกĂบทางชีüภาพ (Biological factor) ได้แก่ ชนิด ปริมาณ และคüามĀนาแน่น

ขĂงป่าชายเลนและพืชน้ำ 
Āลังจากที่มีการÿร้างเขื ่Ăนกันทรายและคลื่นปากร่Ăงน้ำ (jetty) กับเขื่Ăนกันคลื่น (breakwater) 

ข้ึนมา ทำใĀ้การกระจายตัüขĂงตะกĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีเกิดการเปลี่ยนแปลงไป เนื่Ăงจากโครงÿร้าง

ชายฝ��งแต่ละประเภทจะÿ่งผลต่ĂการไĀลเüียนขĂงกระแÿน้ำและการทับถมขĂงตะกĂนแตกต่างกัน โดยเขื่Ăน

กันทรายและคลื่นปากร่Ăงน้ำ (jetty) ช่üยรักþาÿภาพปากแม่น้ำใĀ้มีคüามเÿถียรภาพ และช่üยใĀ้ตะกĂนท่ีพัด

พามาตามกระแÿน้ำไม่ตกตะกĂนในบริเüณปากแม่น้ำ ซึ่งĂาจทำใĀ้ปากแม่น้ำตื้นเขินและเป�นĂุปÿรรคต่Ăการ

ÿัญจรทางเรืĂได้ เนื ่Ăงจากโครงÿร้างที ่บริเüณปากแม่น ้ำจะÿ่งผลกระทบทำใĀ้ชายĀาดด้านท้ายน้ำ 

(downdrift) เกิดการกัดเซาะĂย่างรุนแรงและเกิดการทับถมบริเüณชายĀาดด้านเĀนืĂน้ำ (updrift) ÿ่üนเข่ืĂน
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กันคลื่น (breakwater) เป�นโครงÿร้างช่üยลดพลังงานคลื่นที่จะเคลื่Ăนที่เข้าÿู่ชายฝ��ง และช่üยใĀ้เกิดพื้นที่Ăับ

คลื่นĀรืĂพ้ืนท่ีÿงบด้านĀลังโครงÿร้าง ทำใĀ้เกิดการทับถมตัüบริเüณด้านĀลังขĂงโครงÿร้าง ÿ่งผลใĀ้เกิดการกัด

เซาะบริเüณช่Ăงü่างระĀü่างเข่ืĂนกันคลื่นข้ึน (รัฐพล รุ่งโรจน์เจริญผล และÿมปรารถนา ฤทธิ์พริ้ง, 2561)  
การýึกþาในครั้งนี้จะเป�นการýึกþาการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำที่เปลี่ยนไปตามฤดูกาลใน

บริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ ด้üยแบบจำลĂงทางคณิตýาÿตร์ ซึ่งผู้üิจัยเลืĂกýึกþาใน

บริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี เนื่Ăงจากพ้ืนท่ีชายฝ��งในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีเกิดการเปลี่ยนแปลงไป Āลังจาก

ที่มีการÿร้างเขื่Ăนกันทรายและคลื่นปากร่Ăงน้ำ (jetty) กับเขื่Ăนกันคลื่น (breakwater) ขึ้น ซึ ่งĂาจÿ่งผล

กระทบต่ĂการüิถีดำรงชีüิตขĂงผู้คนที่ĂาýัยĂยู่ในพื้นที่ เช่น เกิดป�ญĀาการกัดเซาะพื้นที่ชายฝ��งขึ้นĂย่างรุนแรง 

ÿ่งผลใĀ้มีพื้นในการประกĂบĂาชีพลดลง นĂกจากนี้แบบจำลĂงที่ÿร้างขึ้นมาจะช่üยทำใĀ้ผู้ýึกþาเข้าใจถึงการ

เปลี่ยนแปลงลักþณะทางธรณีÿัณฐานในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีที ่เกิดขึ้นĂันเนื่ĂงมาจากĂิทธิพลทาง

ธรรมชาติและมนุþย์มากยิ่งข้ึน ท้ังกระแÿน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม คลื่น น้ำท่า การไĀลเüียนขĂงกระแÿน้ำ และ

กระบüนการต่างๆ รüมไปถึงการกัดเซาะและการทับถมขĂงตะกĂนดินในพ้ืนท่ีบริเüณท่ีมีการก่Ăÿร้างโครงÿร้าง

ชายฝ��งแต่ละประเภทข้ึน นĂกจากนี้ยังÿามารถนำคüามรู้ท่ีได้จากการýึกþาในครั้งนี้มาปรับใช้กับÿถานการณ์ท่ี

Ăาจเกิดข้ึนในภายภาคĀน้าได้ไม่มากก็น้Ăย 
 

1.2 üัตถุประÿงค์ขĂงโครงการ 
เพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำตามฤดูกาลท่ีเป�นผลมาจากป�จจัยทางกายภาพในบริเüณ 

ปากแม่น้ำปราณบุรี จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ ด้üยแบบจำลĂงทางคณิตýาÿตร์ 
 
1.3 ขĂบเขตการýึกþา 
 ÿร้างแบบจำลĂงรูปแบบการไĀลขĂงกระแÿน้ำเนื่ĂงจากĂิทธิพลขĂงกระแÿน้ำขึ้นน้ำลง (แบบจำลĂง

กระแÿน้ำ) กระแÿลม คลื่น (แบบจำลĂงคลื่น) และน้ำท่า ครĂบคลุมพ้ืนท่ีบริเüณĂ่าüไทยตĂนบน 2 ÿ่üน คืĂ 
1. พ้ืนท่ีท่ีครĂบคลุมบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี มีระยะทางตั้งแต่ĂำเภĂĀัüĀิน จังĀüัดเพชรบุรี ถึงตำบล

เกาะĀลัก จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ ซ่ึงมีพิกัดĂยู่ระĀü่าง Latitude: 12.67⸰N - 11.67⸰N และ 
Longitude: 99.67⸰E - 100.58⸰E 

2. พ้ืนท่ีบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี ซ่ึงมีพิกัดĂยู่ระĀü่าง Latitude: 12.43⸰N - 12.36⸰N และ 
Longitude: 99.97⸰E - 100.03⸰E 

รüมท้ังÿร้างแบบจำลĂงคู่คüบระĀü่างแบบจำลĂงคลื่นและกระแÿน้ำเพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้Ăงน้ำ

ท่ีเกิดเนื่ĂงจากĂิทธิพลขĂงคลื่นและกระแÿน้ำ 
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1.4 ประโยชน์ท่ีคาดü่าจะได้รับ 
1. เพื่Ăทราบถึงการเปลี่ยนแปลงขĂงพื้นท้Ăงน้ำตามฤดูกาล ในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี โดยĂิทธิพล

จากธรรมชาติ ได้แก่ น้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม คลื่น น้ำท่า การไĀลเüียนขĂงกระแÿน้ำและตะกĂน  
2. ÿามารถนำข้Ăมูลที่ได้จากการýึกþามาปรับใช้ในการแก้ป�ญĀาและคüบคุมลักþณะพื้นท้Ăงน้ำใน

บริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี เช่น การเก็บตะกĂนเพ่ืĂนำมาทำการüิจัยต่ĂไปในĂนาคต 
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บทท่ี 2 ทฤþฎีและการýึกþาท่ีเกี่ยüข้Ăง 
 
2.1 ลักþณะพ้ืนฐานขĂงปากน้ำปราณบุร ี
 
2.1.1 ลักþณะภูมิประเทý 
           ปากน้ำปราณบุรีเป�นท่ีราบมีแนüยาüลงมาติดต่Ăกับชายฝ��งทะเลĂ่าüไทย เป�นพ้ืนท่ีภูเขาÿลับกับท่ีราบ

ลาดเทลงÿู่ทะเล พื้นท้Ăงน้ำมีลักþณะเป�นดินปนทราย มีชายĀาดยาüประมาณ 2 กิโลเมตร และมีแม่น้ำปราณ

บุรีไĀลผ่านลงÿู่ทะเลĂ่าüไทย (เทýบาลตำบลปากน้ำปราณ, 2015) 
 
2.1.2 ลักþณะภูมิĂากาý 
          ลักþณะทางภูมิĂากาýเป�นแบบมรÿุม มีฝนตกตลĂดทั้งป� Ăากาýค่Ăนข้างเย็น และมีลมทะเลพัดผ่าน

Ăยู่ตลĂดเüลา มีĂุณĀภูมิÿูงÿุดประมาณ 39 Ăงýาเซลเซียÿ ต่ำÿุดประมาณ 10.5 Ăงýาเซลเซียÿ และมีĂุณĀภูมิ

เฉลี่ยประมาณ 26 Ăงýาเซลเซียÿ ÿภาพĂากาýบริเüณปากน้ำปราณ มี 3 ฤดูกาล (เทýบาลตำบลปากน้ำปราณ

, 2015) คืĂ ฤดูร้Ăน     เริ่มตั้งแต่ ปลายเดืĂนกุมภาพันธ์ ถึง เดืĂนมิถุนายน 
                ฤดูฝน      เริ่มตั้งแต่ เดืĂนกรกฎาคม ถึง เดืĂนตุลาคม 
               ฤดูĀนาü   เริ่มตั้งแต่ เดืĂนพฤýจิกายน ถึง เดืĂนกุมภาพันธ์ 
 
2.2 น้ำข้ึนน้ำลง 

เป�นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นจากคüามแตกต่างขĂงแรงโน้มถ่üงขĂงดüงĂาทิตย์และดüง

จันทร์ที่กระทำต่Ăมüลน้ำบนผิüโลก แรงโน้มถ่üงขĂงดüงĂาทิตย์มีĂิทธิพลต่Ăการขึ้นลงขĂงระดับน้ำทะเลน้Ăย

กü่าดüงจันทร์ เนื่ĂงจากดüงĂาทิตย์มีระยะทางĀ่างจากโลกมากกü่าดüงจันทร์ ซึ่งคิดเป�นระยะทางประมาณ 
380 เท่าขĂงระยะทางระĀü่างโลกกับดüงจันทร์ (ÿำนักงานพัฒนาüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยีแĀ่งชาติ, 2554) 

แรงโน้มถ่üงขĂงดüงจันทร์ที่กระทำต่Ăüัตถุแต่ละตำแĀน่งบนพื้นผิüโลกจะมีค่าไม่เท่ากัน โดยแรงท่ี

กระทำขĂงแรงโน้มถ่üงท่ีต่างกันต่Ăüัตถุชิ้นเดียüกัน เรียกü่า แรงไทดัล (Tidal forces) เป�นป�จจัยÿำคัญท่ีทำใĀ้

เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง แรงไทดัลขĂงดüงจันทร์ที่กระทำต่Ăโลกจะดึงดูดมüลน้ำใĀ้ÿามารถเคลื่Ăนที่ไป

ตามแรงไทดัลได้ เม่ืĂดüงจันทร์โคจรผ่านบริเüณใดน้ำในบริเüณนั้นจะถูกดึงดูดใĀ้เคลื่Ăนท่ีไปในทิýทางเดียüกับ

ที่ดüงจันทร์ปรากฏขึ้น ขณะเดียüกันระดับน้ำบนผิüโลกในด้านตรงข้ามกับดüงจันทร์ในแนüเดียüกันจะÿูงข้ึน 

ÿ่üนบริเüณตำแĀน่งขĂงโลกที่มีระยะทางĀ่างจากดüงจันทร์มากĀรืĂมีทิýที่Ăยู่ในแนüตั้งฉากกับดüงจันทร์จะ

เป�นบริเüณที่มีระดับน้ำที่ค่Ăนข้างต่ำ ĀรืĂ “น้ำลง” จึงทำใĀ้มีบริเüณที่น้ำลงÿĂงจุดเĀมืĂนกับน้ำขึ้น และจาก

การท่ีโลกĀมุนรĂบตัüเĂง 1 รĂบ ทำใĀ้ตำแĀน่งĀนึ่งๆ บนพ้ืนผิüโลกเคลื่Ăนท่ีผ่านบริเüณท่ีเกิดน้ำข้ึนและน้ำลง

ทั ้งÿĂงด้าน ÿ่งผลใĀ้บางตำแĀน่งขĂงโลกÿามารถเกิดน้ำขึ ้นน้ำลงได้ü ันละ 2 ครั ้ง จากการขึ ้นลงขĂง

ระดับน้ำทะเลท่ีเกิดข้ึนจากแรงโน้มถ่üงขĂงดüงĂาทิตย์และดüงจันทร์มากระทำต่Ăมüลน้ำบนผิüโลก ดüงจันทร์
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จะมีผลต่Ăการขึ้นลงขĂงระดับน้ำทะเลมากกü่าดüงĂาทิตย์ 2 เท่า แต่แรงโน้มถ่üงขĂงดüงĂาทิตย์มีผลต่Ăการ

เกิดระดับน้ำข้ึนÿูงÿุดและน้ำลงต่ำÿุด (ÿํานักงานพัฒนาüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยีแĀ่งชาติ, 2554) 
 

รูปท่ี 2.1 ÿภาพแรงขĂงดüงจันทร์ท่ีกระทำต่Ăโลกแบบต่างๆ ท่ีมีผลต่Ăปรากฏการณ์น้ำข้ึนน้ำลง 
(ÿำนักงานพัฒนาüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยีแĀ่งชาติ, 2554) 

 
ระดับน้ำทะเลÿูงÿุดและระดับน้ำทะเลต่ำÿุดจะเกิดในกรณีที่ดüงĂาทิตย์ ดüงจันทร์ และโลกโคจรมา

Ăยู่ในแนüเÿ้นตรงเดียüกัน ทำใĀ้แรงโน้มถ่üงจากดüงĂาทิตย์และดüงจันทร์มีแรงเÿริมกันมากที่ÿุด ทำใĀ้แรง

ไทดัลท่ีกระทำต่Ăโลกเพิ่มÿูงมากขึ้นด้üยเช่นกัน ÿ่งผลใĀ้มüลน้ำถูกดึงดูดใĀ้มีลักþณะโป่งĂĂกมามากกü่าปกติ 

จึงทำใĀ้ระดับน้ำทะเลมีการเปลี่ยนแปลงÿูงมาก ÿ่งผลใĀ้ตำแĀน่งที่โลกĀันĀน้าเข้าĀาดüงจันทร์และตำแĀน่ง

ในทางตรงกันข้ามจะมีระดับน้ำขึ้นÿูงที่ÿุด ขณะที่ตำแĀน่งที่โลกมีทิýตั้งฉากกับดüงจันทร์และในทางตรงกัน

ข้ามจะมีระดับน้ำลงต่ำที่ÿุด ซึ่งเรียกการขึ้นลงขĂงน้ำทะเลในรูปแบบนี้ü่า “น้ำเกิด” ĀรืĂ “น้ำเป�น” (Spring 
tide) ÿ่üนน้ำทะเลท่ีมีการข้ึนลงน้Ăยมาก จะเป�นช่üงท่ีดüงĂาทิตย์ ดüงจันทร์ และโลกโคจรมาĂยู่ในแนüตั้งฉาก

กันพĂดี ทำใĀ้แรงโน้มถ่üงขĂงดüงĂาทิตย์และดüงจันทร์ไม่เÿริมกัน จึงทำใĀ้ระดับน้ำทะเลมีการเปลี่ยนแปลง

น้Ăยมาก โดยที่ระดับน้ำขึ้นไม่ÿงูมากและระดับน้ำลงไม่ต่ำมาก ซึ่งเป�นÿภาüะที่ระดับน้ำค่Ăนข้างนิ่งĀรืĂคงตัü 

เรียกการขึ ้นลงขĂงน้ำทะเลในรูปแบบนี้ü ่า “น้ำตาย” (Neap tide) (ÿํานักงานพัฒนาüิทยาýาÿตร์และ

เทคโนโลยีแĀ่งชาติ, 2554) 
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รูปท่ี 2.2 ลักþณะขĂงน้ำเกิดและน้ำตาย (Shutterstock, 2561) 

 
รูปแบบการขึ้นลงขĂงระดับน้ำทะเลในบริเüณต่างๆ บนโลกมีลักþณะที่แตกต่างกัน โดยÿามารถแบ่ง

ĂĂกเป�น 3 รูปแบบ (ÿํานักงานพัฒนาüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยีแĀ่งชาติ, 2554) ได้แก่  
1) น้ำเดี่ยü (Diurnal Tide) คืĂ ระดับน้ำทะเลมีการข้ึน-ลง 1 ครั้งต่Ăüัน  
2) น้ำคู่ (Semidiurnal Tide) คืĂ ระดับน้ำทะเลมีการข้ึน-ลง 2 ครั้งต่Ăüัน และระดับน้ำทะเลมีขนาดพĂๆกัน 
3) น้ำผÿม (Mixed Semidiurnal Tide) คืĂ ระดับน้ำทะเลมีการข้ึน-ลง 2 ครั้งต่Ăüัน แต่ระดับน้ำมีขนาดไม่ 
    เท่ากัน 

 
รูปท่ี 2.3 รูปแบบการข้ึน-ลงขĂงระดับน้ำทะเลท้ัง 3 แบบ 
 (NOAA National Ocean Service Education, 2007) 
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 การขึ ้นลงขĂงน้ำทะเลบริเüณชายฝ� �งทะเลĂ่าüไทยเป�นแบบน้ำเดี ่ยü (Diurnal Tide) คืĂเกิด

ระดับน้ำทะเลมีการขึ้น-ลง 1 ครั้งต่Ăüัน เนื่ĂงจากĂ่าüไทยเป�นĂ่าüที่มีลักþณะตื้น มีก้นĂ่าüขรุขระไม่ราบเรยีบ

การเคลื่Ăนท่ีขĂงคลื่นน้ำข้ึนน้ำลงจึงไม่ÿม่ำเÿมĂกัน เม่ืĂคลื่นน้ำข้ึนเดินทางเข้ามาภายในĂ่าüจะเกิดการÿะท้Ăน

กลับทำใĀ้เกิดแรงĀักล้างกันและเป�นผลใĀ้มีน้ำขึ้นน้ำลงเĀลืĂเพียงüันละĀนึ่งครั้ง และการขึ้นลงขĂงน้ำทะเล

บริเüณชายฝ��งทะเลĂ่าüไทยยังมีลักþณะเป�นแบบน้ำผÿม (Mixed Semidiurnal Tide) คืĂมีระดับน้ำทะเลมี

การข้ึน-ลง 2 ครั้งต่Ăüัน แต่ระดับน้ำมีขนาดไม่เท่ากัน (กรมĂุทกýาÿตร์, 2556) 
 
2.3 ลมมรÿุม 

การĀมุนเüียนขĂงกระแÿลมที่พัดตามฤดูกาลซึ่งเป�นลมที่มีทิýทางที่แน่นĂนและมีการพัดพาĂย่าง

ÿม่ำเÿมĂ โดยมีÿาเĀตุĀลักมาจากคüามแตกต่างระĀü่างĂุณĀภูมิขĂงพื้นดินและพื้นน้ำ ในฤดูĀนาüĂุณĀภูมิ

ขĂงพื้นดินเย็นกü่าĂุณĀภูมิขĂงน้ำในมĀาÿมุทร ĂากาýเĀนืĂพื้นน้ำจึงมีĂุณĀภูมิÿูงกü่าและมีการลĂยตัüขึ้นÿู่

ด้านบน ทำใĀĂ้ากาýเĀนืĂทüีปท่ีเย็นกü่าไĀลไปแทนท่ี ÿ่งผลใĀเ้กิดลมพัดĂĂกจากทüีป ÿ่üนในฤดูร้ĂนĂุณĀภูมิ

ขĂงพ้ืนดินร้Ăนกü่าน้ำในมĀาÿมุทร ทำใĀ้เกิดลมพัดในทิýทางตรงข้ามกัน ซ่ึงประเทýไทยĂยู่ภายใต้ĂิทธิพลขĂง

ลมมรÿุม 2 ชนิด (ชาญชัย เลิýüิมลýักดิ์, 2553) คืĂ ลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ กับลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ 

 
รูปท่ี 2.4 ทิýทางและช่üงเüลาในการเกิดลมมรลÿุมท่ีมีĂิทธิพลต่Ăประเทýไทย (กรมĂุตุนิยมüิทยา, 2557) 
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2.3.1 ลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้  
ลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้พัดปกคลุมประเทýไทยในช่üงกลางเดืĂนพฤþภาคมถึงกลางเดืĂนตุลาคม 

โดยมีแĀล่งกำเนิดจากบริเüณท่ีมีคüามกดĂากาýÿูงในซีกโลกใต้ขĂงมĀาÿมุทรĂินเดีย ซ่ึงพัดĂĂกจากýูนย์กลาง

กลายเป�นลมตะüันĂĂกเฉียงใต้ และเปลี่ยนเป�นลมตะüันตกเฉียงใต้เมื่Ăพัดข้ามเÿ้นýูนย์ÿูตร ลมมรÿุมนี้จะนำ

มüลĂากาýชื้นจากมĀาÿมุทรĂินเดียมาÿู่ประเทýไทย จึงทำใĀ้ประเทýไทยมีเมฆมากและฝนชุกทั่üพื ้นท่ี 
โดยเฉพาะบริเüณชายฝ��งทะเลและเทืĂกเขาด้านรับลมจะมีปริมาณฝนมากกü่าบริเüณĂื่น (ชาญชัย เลิýüิมล

ýักดิ์, 2553) 
 

2.3.2 ลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ  
ลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂเกิดข้ึนĀลังจากĂิทธิพลขĂงลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้Āมดลง โดยจะพัด

ปกคลุมประเทýไทยในช่üงกลางเดืĂนตุลาคมจนถึงกลางเดืĂนกุมภาพันธ์ ลมมรÿุมนี้มีแĀล่งกำเนิดจากบริเüณ

ที่มีคüามกดĂากาýÿูงบนซีกโลกเĀนืĂแถบประเทýมĂงโกเลียและจีน ซึ่งมีการพัดพาเĂามüลĂากาýท่ีเย็นและ

แĀ้งจากแĀล่งกำเนิดเข้ามาปกคลุมประเทýไทย จึงทำใĀป้ระเทýไทยมีท้Ăงฟ้าโปร่ง ĂากาýĀนาüเย็น และแĀ้ง

แล้ง โดยเฉพาะภาคเĀนืĂและภาคตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ ÿ่üนภาคใต้จะมีฝนชุกโดยเฉพาะภาคใต้ฝ��งตะüันĂĂก 

เนื่ĂงจากลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂนำคüามชุ่มชื้นจากทะเลĂ่าüไทยเข้ามาปกคลุม (ชาญชัย เลิýüิมลýักดิ์, 
2553) 

 
2.4 กระแÿน้ำ 

เป�นการเคลื่Ăนที่ขĂงมüลน้ำทะเลÿามารถจำแนกĂĂกเป�น 2 ลักþณะ คืĂ กระแÿน้ำผิüน้ำ (Surface 
current) เกิดตามทิýทางขĂงกระแÿลม และกระแÿน้ำลึก (Deep water flow) เป�นกระแÿน้ำท่ีมีผลทำใĀ้

มüลน้ำเกิดการเคลื่ĂนไĀüตามคüามแตกต่างขĂงคüามĀนาแน่นขĂงน้ำทะเล โดยÿ่üนใĀญ่กระแÿน้ำลึกจะมี

ĂัตราการไĀลท่ีค่Ăนข้างช้าและÿüนทางกับทิýทางการไĀลขĂงกระแÿน้ำท่ีผิüน้ำ ซ่ึงบริเüณชายฝ��งทะเลĂ่าüไทย 

กระแÿน้ำÿ่üนใĀญ่จะมีลักþณะการไĀลเลียบไปตามแนüชายฝ��งจากทิýใต้ขึ้นไปยังทิýเĀนืĂ และมีĂิทธิพลต่Ă

พื้นที่ชายฝ��ง ซึ่งในบริเüณปากแม่น้ำจะได้รับĂิทธิพลขĂงกระแÿน้ำขึ้นน้ำลงด้üย ซึ่งถ้าน้ำขึ้นน้ำลงเป�นชนิดน้ำ

เดี่ยüจะมีคüามแรงมากกü่าน้ำคู่ โดยจะขึ้นĂยู่กับช่üงมรÿุมในแต่ละฤดูกาลและลักþณะเฉพาะขĂงพื้นท่ี (กรม

ทรัพยากรชทางทะเลและชายฝ��ง, 2559) 
กระแÿน้ำในทะเลเกิดจากป�จจัยĀลายประการ ซ่ึงÿามารถจำแนกĂĂกเป�น 3 ป�จจัย (Areeprasertkul 

, 2021) ได้แก่ คลื่นและลม, น้ำข้ึนน้ำลง, และน้ำท่า  
 

2.4.1 กระแÿน้ำท่ีเกิดจากคล่ืนและลม 
 เมื่Ăคลื่นมีการเคลื่ĂนตัüĂĂกจากจุดกำเนิดมารüมกับการพัดพาขĂงกระแÿลมจะทำใĀ้เกิดกระแÿน้ำ

ข้ึน ÿ่งผลใĀ้กระแÿน้ำท่ีเกิดข้ึนจะมีทิýทางเดียüกับการเคลื่Ăนท่ีขĂงคลื่นและการพัดพาขĂงกระแÿลม และเม่ืĂ

คลื่นเคลื่Ăนตัüเข้าÿู่ชายฝ��งจะทำใĀ้เกิดกระแÿน้ำเคลื่Ăนท่ีเข้ามากระทบกับชายฝ��ง เรียกü่า กระแÿน้ำตั้งฉากกับ
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ชายฝ��ง (Shore-normal Current) และเมื่Ăกระแÿน้ำกระทบกับชายฝ��งจะทำใĀ้กระแÿน้ำเกิดการเบี่ยงเบน

ทิýทางĂĂกไปทางด้านข้างĀรืĂขนานกับฝ��ง เรียกü่า กระแÿน้ำขนานฝ��ง (Shore-parallel Current) ĀรืĂ

กระแÿน้ำเลียบชายฝ��ง (French, 1997 Ă้างĂิงใน ÿุüลักþณ์, 2554) กระแÿน้ำชายฝ��งÿ่üนใĀญ่เกิดจากคลื่นท่ีมี

การเปลี่ยนแปลงทิýทางตามĂิทธิพลขĂงกระแÿลมท่ีเปลี ่ยนแปลงไปตามฤดูกาล จึงทำใĀ้กระแÿน้ำมีทิý

ทางการเคลื่Ăนท่ีแตกต่างในแต่ละฤดูกาล (ÿุüลักþณ์ ÿาธุมนัÿพันธุ์, 2561) 
 
2.4.2 กระแÿน้ำท่ีเกิดจากน้ำข้ึนน้ำลง 
 การเกิดน้ำขึ้นน้ำลงทำใĀ้มüลน้ำเกิดการเคลื่Ăนที ่ไปตามแรงโน้มถ่üงขĂงดüงจันทร์และแรงĀนี

ýูนย์กลางขĂงโลก ÿ่งผลใĀ้เกิดกระแÿน้ำในบริเüณมĀาÿมุทรเป�ด คüามเร็üขĂงกระแÿน้ำท่ีเกิดจากน้ำข้ึนน้ำลง 

(Tidal Current) จะมีค่าÿูงÿุดในช่üงที่เกิดน้ำขึ้นÿูงÿุดĀรืĂน้ำลงต่ำÿุด ÿ่üนบริเüณชายฝ��งคüามเร็üÿูงÿุดขĂง

กระแÿน้ำจะĂยู่ในช่üงระĀü่างการเกิดน้ำข้ึนÿูงÿุดĀรืĂน้ำลงต่ำÿุด และในขณะท่ีคüามเร็üขĂงกระแÿน้ำในช่üง

น้ำข้ึนÿูงÿุดĀรืĂน้ำลงต่ำÿุดจะมีค่าเข้าใกล้ýูนย์ โดยในช่üงเüลาท่ีน้ำข้ึนกระแÿน้ำจะมีทิýทางการเคลื่Ăนท่ีเข้าÿู่

ชายฝ��ง ÿ่üนในช่üงน้ำลงกระแÿน้ำจะมีทิýทางการเคลื่Ăนที่ĂĂกจากชายฝ��ง (French, 1997 Ă้างĂิงใน ÿุü

ลักþณ์, 2554) 
 
2.4.3 กระแÿน้ำท่ีเกิดจากน้ำท่า  
 น้ำจากแม่น้ำท่ีไĀลĂĂกÿู่ทะเลในบริเüณผิüน้ำแล้üทำใĀ้เกิดการเĀนี่ยüน้ำทะเลใĀไ้Āลเข้าÿู่ปากแมน่้ำ

ทางด้านล่าง เนื่Ăงจากน้ำท่ามีคüามĀนาแน่นต่ำกü่าน้ำทะเลจึงทำใĀ้น้ำท่ามีการลĂยตัüĂยู่เĀนืĂน้ำทะเล และ

น้ำท่ามีผลกับกระแÿน้ำในบริเüณปากแม่น้ำเป�นĀลักโดยจะขึ้นĂยู่กับปริมาณน้ำที่ไĀลĂĂกมา กระแÿน้ำที่เกิด

จากน้ำท่าจะทำใĀ้เกิดกระแÿน้ำไĀลไปตามแนüชายฝ��ง ซึ่งในĂ่าüไทยน้ำท่าไม่ค่Ăยมีผลต่Ăกระแÿน้ำในทะเล

มากนัก เพราะน้ำท่ีไĀลลงมามีปริมาณน้Ăยมากเม่ืĂเทียบกับมüลน้ำÿะÿมĂยู่ภายในĂ่าü แต่ปริมาณน้ำท่าท่ีไĀล

ลงÿู่ทะเลจะมีผลต่Ăคüามเค็มขĂงน้ำทะเล (Areeprasertkul, 2021) 
 
2.5 คล่ืน 

คลื่นที่เกิดขึ้นบนผิüน้ำเมื่Ăพบÿิ่งกีดขüางจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามคุณÿมบัติขĂงคลื่น ซึ่งÿามารถ

จำแนกĂĂกเป�น 4 แบบ (ป�ตุพร พิมพาเพชร, 2564) คืĂ 
1. การÿะท้Ăน (Reflection) เป�นปรากฏการณ์ท่ีคลื่นเคลื่Ăนท่ีมากระทบÿิ่งกีดขüางและเกิดการเปลี่ยนทิý

ทางการเคลื่Ăนท่ีกลับมาในตัüกลางเดิม ซ่ึงเป�นไปตามกฎการÿะท้Ăน คืĂมุมตกกระทบเท่ากับมุมÿะท้Ăน  
2. การĀักเĀ (Refraction) เป�นปรากฏการณ์ท่ีคลื่นเคลื่Ăนที่ผ่านรĂยต่ĂระĀü่างตัüกลางที่มีÿมบัติต่างกัน 

ทำใĀ้คüามเร็üขĂงคลื่นเปลี่ยนไปจากเดิม โดยแĀล่งกำเนิดคลื่นมักĂยู่ในระดับน้ำท่ีมีคüามลึก คลื่นจากบริเüณ

น้ำลึกจะÿามารถเคลื่Ăนท่ีได้เร็ü แต่เมื่Ăเข้าÿู่เขตน้ำตื้นจะเคลื่Ăนท่ีได้ช้าลงและĀน้าคลื่นจะเปลี่ยนทิýทางการ

เคลื่Ăนท่ีไปจนมีลักþณะการเคลื่Ăนท่ีท่ีขนานกับชายฝ��ง 
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3. การแทรกÿĂด (Interference) เป�นปรากฎการณ์ที่เกิดจากการรüมกันขĂงคลื่นที่มีคüามถี่เท่ากัน การ

แทรกÿĂดแบ่งเป�น 2 ลักþณะ คืĂ  
       - การแทรกÿĂดแบบเÿริม เกิดขึ้นเมื่Ăÿันคลื่นทั้ง 2 ขบüนซ้ĂนทับกันĀรืĂท้Ăงคลื่นทั้ง 2 ขบüน

ซ้Ăนทับกัน ÿ่งผลใĀ้แĂมพลิจูดขĂงคลื่นรüมมีค่าเป�น 2 เท่าจากเดิม 
       - การแทรกÿĂดแบบĀักล้าง เกิดขึ้นเมื่ĂทิýทางขĂงแĂมพลิจูดตรงข้ามกันเคลื่Ăนที่เข้าĀากันท่ี

ตำแĀน่งÿันคลื่นขĂงคลื่นขบüนĀนึ่งซ้Ăนทับกับท้Ăงคลื่นขĂงคลื่นĂีกขบüนĀนึ่ง ÿ่งผลใĀ้แĂมพลิจูดขĂงคลื่น

รüมมีค่าเป�นýูนย์ 
4. การเลี้ยüเบน (Diffraction) เป�นปรากฏการณ์ท่ีคลื่นมีการเคลื่Ăนท่ีมากระทบÿิ่งกีดขüางท่ีมีช่Ăงเป�ด ทำ

ใĀมี้คลื่นเกิดข้ึนทางด้านĀลังขĂงÿิ่งกีดขüาง โดยเม่ืĂคลื่นมีคüามยาüคลื่นมาก การเลี้ยüเบนจะเกิดมากข้ึน 
คลื่นเป�นปรากฏการณ์ที่เกิดมาจากแรงกระทำตามธรรมชาติ โดยป�จจัยที่ทำใĀ้เกิดคลื่นÿามารถจำแนก

ĂĂกเป�น 3 ป�จจัย (ÿุüลักþณ์ ÿาธุมนัÿพันธุ์, 2561) ได้แก่ ลม, แรงโน้มถ่üง, และการเคลื่ĂนตัüขĂงเปลืĂกโลก 
 

2.5.1 คล่ืนท่ีเกิดจากลม 
เมื่ĂมีการพัดพาขĂงกระแÿลมในบริเüณผิüน้ำทะเลทำใĀ้เกิดการถ่ายทĂดพลังงานระĀü่างลมไปยงัผิü

น้ำ ÿ่งผลใĀ้มüลน้ำที่ผิüเกิดการĀมุนเป�นüงกลมและยกตัüขึ้นกลายเป�นคลื่น คลื่นจะเคลื่ĂนตัüโดยการĀมุนตัü

ขĂงมüลน้ำและถ่ายทĂดพลังงานไปยังมüลน้ำที่Ăยู่ใกล้เคียง ทำใĀ้มüลน้ำที่Ăยู่ใกล้เคียงเกิดการĀมุนและยกตัü

ข้ึนĂย่างต่Ăเนื่Ăง และมีการเคลื่Ăนท่ีไปในทิýทางเดียüกับการเคลื่Ăนท่ีขĂงกระแÿลม ซ่ึงการĀมุนตัüขĂงมüลน้ำ

ที่Ăยู่ด้านล่างผิüน้ำจะมีüงĀมุนขĂงมüลน้ำจะเล็กลงเรื่Ăยๆ ตามคüามลึกที่เพิ่มขึ้น โดยในบริเüณที่ลึกคลื่นจะมี

คüามยาüคลื่นค่Ăนข้างคงท่ี แต่เม่ืĂคลื่นเคลื่Ăนตัüเข้าÿู่ชายฝ��งท่ีมีคüามลึกน้Ăยลง ฐานคลื่นจะÿัมผัÿกับพ้ืนท้Ăง

ทะเล ทำใĀก้ารĀมุนตัüขĂงมüลน้ำเกิดการเÿียดÿีกับพ้ืนท้Ăงทะเล ÿ่งผลใĀ้การĀมุนตัüขĂงมüลน้ำมีการบิดตัü

และเปลี่ยนจากüงกลมเป�นüงรี ทำใĀ้มีคüามยาüคลื่นลดลง ÿ่งผลใĀ้ยĂดคลื่นมีการยกตัüÿูงข้ึนĀรืĂคลื่นมีคüาม

ชันมากขึ้น โดยการม้üนตัüกลับไปมาจนเกิดการแตกตัüขĂงคลื่นคล้ายกับคลื่นแตกเป�นฟĂงซึ่งเรียกü่า คลื่นĀัü

แตก (Breaker ĀรืĂ Surf) (ÿุüลักþณ์ ÿาธุมนัÿพันธุ์, 2561) ซึ ่งขนาดขĂงคลื ่นจะขึ ้นĂยู ่กับคüามแรงกับ

ระยะเüลที่กระแÿลมพัด (Fetch Length) มากระทำต่Ăผิüน้ำทะเล (French, 1997 Ă้างĂิงใน ÿุüลักþณ์, 
2554)  
 
2.5.2 คล่ืนท่ีเกิดจากแรงโน้มถ่üง 

แรงโน้มถ่üงจากดüงจันทร์เป�นแรงที่ทำใĀ้เกิดน้ำขึ้นน้ำลง โดยคลื่นจะเกิดจากการขึ้นลงขĂงระดับน้ำ

ในรĂบüัน ซึ่งคüามถี่ขĂงการเกิดคลื่นĀรืĂคาบขĂงการเกิดคลื่นจะมีüงรĂบการขึ้นลงขĂงระดับน้ำยาüนาน

ประมาณ 12 ชั่üโมง เรียก คลื่นท่ีมีคาบการเกิดยาü (Long-period Waves) โดยท่ียĂดคลื่นÿูงÿุดจะĂยู่ในช่üง

น้ำข้ึนÿูงÿุดและท้Ăงคลื่นจะĂยู่ในช่üงน้ำลงต่ำÿุด (French, 1997 Ă้างĂิงใน ÿุüลักþณ์, 2554) 
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2.5.3 คล่ืนท่ีเกิดจากการเคล่ืĂนตัüขĂงเปลืĂกโลก 
เปลืĂกโลกมีการเปลี่ยนแปลงĂยู่ตลĂดเüลาซึ่งเป�นการเปลี่ยนแปลงที่ใช้เüลาในการเกิดช้ามาก โดยท่ี

การเปลี่ยนแปลงนั้นจะเกิดได้ทั้งจากการเคลื่ĂนตัüĂĂกจากกัน เข้าĀากัน และเคลื่Ăนที่ขนานกัน เมื่Ăบริเüณ

รĂยต่ĂขĂงแผ่นเปลืĂกโลกใต้ทะเลÿĂงแผ่นเกิดการเคลื่Ăนตัüเข้าĀากันจะเกิดแรงปะทะระĀü่างเปลืĂกโลกท้ัง

ÿĂงแผ่น และเม่ืĂถึงจุดท่ีมีแรงปะทะไม่เท่ากันจะทำใĀ้เกิดการเปลี่ยนแปลงĂย่างฉับพลัน โดยการท่ีเปลืĂกโลก

แผ่นĀนึ่งมุดเข้าไปĂยู่ใต้เปลืĂกโลกĂีกแผ่น เรียกü่า Subduction เป�นการทำใĀ้เปลืĂกโลกแผ่นĀนึ่งถูกดันใĀ้

ÿูงขึ้นและเปลืĂกโลกĂีกแผ่นĀนึ่งยุบตัüลง ÿ่งผลใĀ้น้ำทะเลปริมาณมากถูกดันขึ้นĀรืĂทรุดตัüลงĂย่างฉับพลนั 
น้ำทะเลจึงเกิดการกระเพื่ĂมĂย่างรุนแรงจนเกิดเป�นคลื่นขึ้นและคลื่นจะมีขนาดใĀญ่มากขึ้นเมื่Ăเคลื่Ăนที่เข้าÿู่

ฝ��ง เรียกü่า คลื่นÿึนามิ ĀรืĂ Seismic Wave (กรมทรัพยากรธรณี, 2550)  
  
2.6 การเคล่ืĂนท่ีขĂงตะกĂนชายฝ��ง 

การเปลี่ยนแปลงชายฝ��งÿ่üนĀนึ่งเกิดมาจากการเคลื่Ăนย้ายขĂงตะกĂนท้ังในรูปแบบขĂงการกัดเซาะ

และการตกทับถม โดยเกิดข้ึนจากกระบüนการชายฝ��งซ่ึงÿามารถจำแนกĂĂกเป�น 3 ประเภท (ÿุüลักþณ์ ÿาธุ

มนัÿพันธุ์, 2561) ได้แก่ คลื่นและกระแÿน้ำ, น้ำข้ึนน้ำลง, และกระแÿลม  
 

2.6.1 การเคล่ืĂนท่ีขĂงตะกĂนท่ีเกิดจากคล่ืนและกระแÿน้ำ  
คลื่นและกระแÿน้ำเป�นÿาเĀตุĀลักท่ีทำใĀ้การเคลื่Ăนท่ีขĂงตะกĂนชายฝ��ง โดยทิýทางขĂงการเคลื่Ăนท่ี

ขĂงตะกĂนชายฝ��งจะข้ึนĂยู่กับทิýทางขĂงคลื่นและกระแÿน้ำท่ีเคลื่Ăนตัüเข้าÿู่ฝ��ง ซ่ึงการเคลื่Ăนท่ีขĂงตะกĂนท่ี

ได้รับĂิทธิพลจากคลื่นและกระแÿน้ำÿามารถเกิดขึ้นได้ 2 ลักþณะ คืĂ การเคลื่Ăนที่เข้า-ĂĂกจากชายฝ��งใน

ทิýทางตั้งฉากกับฝ��ง และการเคลื่Ăนที่ขนานกับฝ��ง ซึ่งเมื่Ăคลื่นเคลื่Ăนตัüเข้าÿูช่ายฝ��งพลังงานขĂงคลื่นจะÿลาย

ไป เนื่Ăงจากแรงต้านท่ีเกิดจากการเÿียดÿีกับพ้ืนท้ĂงทะเลทำใĀ้ตะกĂนท่ีพ้ืนท้Ăงทะเลถูกพัดพามากับคลื่นด้üย 

ซ่ึงĀากคลื่นมีพลังงานเĀลืĂĂยู่น้ĂยจะทำใĀ้ตะกĂนท่ีคลื่นพัดพามาเกิดการตกตะกĂนÿะÿมตัüĂยู่บนฝ��งเกิดเป�น

ÿันทรายบนชายฝ��งขึ้น แต่Āากคลื่นมีพลังงานมากจะทำใĀ้ตะกĂนบริเüณชายฝ��งเกิดการฟุ้งกระจายแล้üพัดพา

ตะกĂนĂĂกจากฝ��งไปÿะÿมตัüĂยู่นĂกชายฝ��งเกิดเป�นÿันทรายนĂกฝ��ง (ÿุüลักþณ์ ÿาธุมนัÿพันธุ์, 2561) 
คลื่นกระทบกับชายฝ��งจะทำใĀ้ตะกĂนชายฝ��งเกิดการฟุ้งกระจายขึ้น ตะกĂนบางÿ่üนถูกพัดพาĂĂกไป

ÿะÿมตัüนĂกฝ��งและตะกĂนบางÿ่üนจะถูกพัดพาไปกับกระแÿน้ำชายฝ��ง เมื่Ăกระแÿน้ำชายฝ��งมีคüามเร็üลดลง

จะทำใĀ้ตะกĂนท่ีพัดพามาเกิดการตกตะกĂนทับถมบนชายฝ��งทำใĀ้ชายฝ��งมีลักþณะเü้าแĀü่ง ในบริเüณชายฝ��ง

ปากแม่น้ำกระแÿน้ำที่ไĀลมาจากแม่น้ำมาปะทะกับกระแÿน้ำชายฝ��งทำใĀ้คüามเร็üขĂงกระแÿน้ำชายฝ��งลดลง

จนทำใĀ้ตะกĂนท่ีถูกพัดพามาเกิดการตกตะกĂนทับถมในบริเüณปากแม่น้ำ ÿ่üนในบริเüณชายฝ��งที่มีลักþณะ

เป�นĀัüเกาะĀรืĂมีโครงÿร้างต่างๆ เช่น คันดักทราย (Groin), เขื่Ăนกันทรายและคลื่น (Jetty), และท่าเรืĂ มา

กีดขüางการไĀลขĂงกระแÿน้ำ จะทำใĀ้กระแÿน้ำชายฝ��งมีคüามเร็üลดลงและเกิดการตกตะกĂนในบริเüณ

ด้านĀน้าขĂงโครงÿร้าง ÿ่งผลใĀ้ชายฝ��งด้านĀลังโครงÿร้างเกิดการกัดเซาะข้ึน (ÿุüลักþณ์ ÿาธุมนัÿพันธุ์, 2561) 
 



12 
 

2.6.2 การเคล่ือนท่ีของตะกอนท่ีเกิดจากน้ำข้ึนน้ำลง  
การเคลื่อนที่ของตะกอนเป�นผลมาจากคüามแตกต่างของระดับน้ำในช่üงน้ำขึ้นน้ำลงĀรือพิÿัยของ

ระดับน้ำ (Tidal Range) และระยะเüลาที่น้ำเกิดการท่üมขังท่ีมีผลต่อการตกตะกอน ซึ่งในเขตน้ำขึ้นน้ำลง

บริเüณท่ีมีระดับน้ำÿูงจะมีการท่üมขังของน้ำÿั้นกü่าบริเüณท่ีมีระดับน้ำต่ำ ทำใĀ้มีการตกตะกอนน้อยกü่า โดย

ท่ีการตกตะกอนจะมีคüามÿัมพันธ์กับคüามเร็üของกระแÿน้ำ คือในช่üงท่ีกระแÿน้ำไĀลช้าอนุภาคที่เกิดการ

ตกตะกอนจะมีขนาดเล็ก ได้แก่ อนุภาคของดินเĀนียüและดินเลน ÿ่üนในช่üงท่ีกระแÿน้ำไĀลเร็üอนุภาคท่ีมี

ขนาดเล็กจะแขüนลอยอยู่ในน้ำ แต่อนุภาคที่มีขนาดใĀญ่จะเกิดการตกตะกอนลง ได้แก่ อนุภาคของทราย ซ่ึง

ในบริเüณปากแม่น้ำมักจะมีลักþณะเป�นĀาดโคลนĀรือĀาดเลน ในขณะที่บริเüณชายฝ��งที่เป�ดชายฝ��งจะมี

ลักþณะเป�นĀาดทราย (ÿุüลักþณ์ ÿาธุมนัÿพันธุ์, 2561) 
 

2.6.3 การเคล่ือนท่ีของตะกอนท่ีเกิดจากกระแสลม 
กระแÿลมที่พัดเข้าÿู่ชายฝ��งจะทำใĀ้เกิดการพัดพาของอนุภาคดินĀรือทราย ÿ่งผลใĀ้ชายฝ��งเกิดการ

เปลี่ยนแปลงข้ึน ในบริเüณชายฝ��งทะเลเป�ดจะเป�นบริเüณท่ีมีการเคลื่อนท่ีของตะกอนมากกü่าบริเüณท่ีมีท่ีกำบัง

ลม โดยกระแÿลมจะมีการพัดพาตะกอนทรายไปกระทบกับÿิ่งกีดขüางต่างๆ ทำใĀมี้คüามเร็üของลมลดลงและ

ทำใĀ้อนุภาคของทรายเกิดการตกตะกอนทับถมเกิดเป�นÿันทรายข้ึน (ÿุüลักþณ์ ÿาธุมนัÿพันธุ์, 2561) 
 

2.7 แบบจำลอง Delft3D 
โปรแกรมÿำĀรับÿร้างแบบจำลองทางคณิตýาÿตร์ท่ีประกอบด้üยโมดูลĀลายชุด เพ่ือใช้ในการคำนüณ

กระแÿน้ำ (FLOW), คลื่น (WAVE), การเคลื่อนที่ของตะกอน (Sediment transports), และลักþณะทางธรณี

ÿันฐาน (MOR) โดย Delft3D-FLOW เป�นĀนึ่งในโมดูลของโปรแกรม Delft3D ซึ่งแบบจำลองอุทกพลýาÿตร์

ÿามารถคำนüณได้ทั้งรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ÿ่üน Delft3D-WAVE เป�นแบบจำลองแÿดงการเกิดคลื่นและ

การกระจายตัüของคลื่นที่ถูกจำลองโดย SWAN นอกจากนี้โปรแกรม Delft3D ยังÿามารถทำการประมüลผล

ร่üมกันระĀü่าง  Delft3D-FLOW และ  Delft3D-WAVE เพื่อแÿดงผลของกระแÿน้ำและการเคลื่อนที่ของ

ตะกอนที่ได้รับอิทธิพลจากคลื่นร่üมด้üย ÿ่üนของการเคลื่อนที่ของตะกอนนั้นจะถูกคำนüณด้üย advection-
diffusion equation และÿัณฐานüิทยา ซึ ่งÿามารถเร่งคüามเร็üของป�จจัยคüามเร็üทางÿัณฐานüิทยา 

(morphological factor) ได้ (Delteres, 2014) 
 
2.7.1 แบบจำลองระดับน้ำ 
 เป�นการüิเคราะĀ์ระดับน้ำด้üยüิธีแบบฮาร์โมนิกท่ีมีการคำนüณค่าแอมพิจูดและเฟÿขององค์ประกอบ

น้ำข้ึนน้ำลงท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละบริเüณ โดยการนำองค์ประกอบน้ำข้ึนน้ำลงเĀล่านี้มาใช้ในการคำนüณ

ระดับน้ำท่ีขอบเขตเป�ด (Delteres, 2014 และýิรพัชริ์, 2016) ดังÿมการ 

(1) 
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= water level at time t      (m) 
= mean water level over a certain period          (m) 
= number of relevant constituents    (-) 
= index of a constituent      (-) 
= local tidal amplitude of a constituent   (m) 
= nodal amplitude factor       (-) 
= angular velocity      (°/s) 
= astronomical argument     (°) 
= improved kappa number or local phase lag  (°) 

 
2.7.2 แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ 
 ในการคำนüณในโมดูล FLOW Lesser et al. (2004) ได้ĂธิบายÿมการขĂงโมดูล FLOW ใน Delft3D 
ตามแนüแกน x และ y ดังนี้ 

 
 

=  water level        (m) 
= depth water      (m) 

             and           = depth averaged velocity    (m/s) 
= Gravity value      (m2/s) 
= friction coefficient      (-) 
= Chèzy coefficient      (m1/2/s) 

    = Coriolis parameter      (1/s) 
 

(2) 

(3) 

(4) 
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2.7.3 การเคล่ืĂนท่ีขĂงตะกĂน 
 Van Rijn (1993) กล่าüü่า การเคลื่Ăนท่ีขĂงตะกĂนแขüนลĂยจะเป�นไปตามÿามการ advection 
diffusion equation ดังนี้ 
 
 

 
                      = the horizontal dispersion     (m2 /s) 
                      = the depth-average sediment concentration   (kg/m3) 
                      = the depth-average equilibrium concentration  (kg/m3) 
                      = adaptation time scale     (s) 

 
และเป�นไปตาม Bed load sediment transport rate ดงันี้ 
 
 
 
 

 
 
 

= bed load transport rate     (kg/m/s) 
= calibration factor      (-) 
= relative availability of sand at bottom   (-) 
= mean grain diameter      (m) 
= density of sediment      (kg/m3) 
= current-related friction factor     (-) 
= the depth-average velocity     (m/s) 
= the horizontal eddy viscosity     (m/s2) 
= critical bed shear stress for initiation of sediment  

           transport       (N/m2) 
= diameter non-dimensional particle    (-) 
= the non-dimensional bed shear stress   (-) 
 

 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 
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2.7.4 การเปล่ียนแปลงธรณีÿันฐาน 
การเปลี่ยนแปลงทางธรณีÿัณฐานขĂงปากแม่น้ำจะเกิดจากการทับถมและการกัดเซาะขĂงตะกĂนโดย

การปรับ bed level ดังÿมการ 
 
 
 

               And = Sediment transport component   (-) 
= bed level      (-)  

  = bed porosity      (-) 
  = deposition or erosion rate    (-) 

 
 Lesser et al. (2004) และ Roelvink (2006) เÿนĂการใช้ morphological acceleration factor 
(MORFAC) ในโปรแกรม Delft3D เพ่ืĂเพ่ิมประÿิทธิภาพในการคำนüณ bed level โดยการเพ่ิมĂัตราการ

ÿะÿมตัüและกัดเซาะขĂงตะกĂน ทำใĀ้เĀ็นการเปลี่ยนแปลงขĂงตะกĂนมากข้ึน (Delteres, 2014 Ă้างĂิงใน 

ýิรพัชริ์, 2016) ดังÿมการ 
  
 
 
 บริเüณĂ่าüไทยตĂนในĂนุภาคขĂงตะกĂนพื้นท้Ăงน้ำมีการเปลี่ยนแปลงขĂงไปตามปริมาณน้ำท่า 

ฤดูกาล และการไĀลเüียนขĂงกระแÿน้ำ โดยมีÿัดÿ่üนĂนุภาคทรายÿูงในช่üงฤดูฝน แล้üÿัดÿ่üนĂนุภาคตะกĂน

ละเĂียด ได้แก่ ทรายแป้ง, ดินเĀนียü เพิ่มขึ้นĀลังจากĀมดฤดูฝน ซึ่งĂนุภาคตะกĂนพื้นท้Ăงน้ำบริเüณĂ่าüไทย

ตĂนในฝ��งตะüันตกจะมีÿัดÿ่üนĂนุภาคทรายแป้งเป�นĀลัก ÿ่üนบริเüณĂ่าüไทยตĂนในฝ��งตะüันĂĂกเป�นĂนุภาค

ทรายละเĂียด (ปราโมทย์ โýจิýุภร และคณะ, 2019) การเปลี่ยนแปลงพื้นท้Ăงน้ำบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 

ก่Ăนการÿร้างเขื่Ăนกันทรายและคลื่นปากร่Ăงน้ำ (jetty) ตะกĂนดินจะมีการเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้มากกü่า

ตĂนเĀนืĂ และĀลังจากการÿร้างเข่ืĂนกันทรายและคลื่นปากร่Ăงน้ำ (jetty) พบü่า ชายฝ��งบริเüณใกล้กับเข่ืĂน

กันทรายและคลื่นปากร่Ăงน้ำ (jetty) ทางตĂนใต้มีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีชายฝ��งทางตĂนเĀนืĂจะมี

ปริมาณลดลง (Phanomphongphaisarn, Rukvichai, and Bidorn, 2020) 
 
 
 
 
 

(9) 

(10) 
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บทท่ี 3 üิธีการýึกþา 
 
3.1 พ้ืนท่ีýึกþา 

ýึกþาการเปลี ่ยนแปลงลักþณะพื ้นท้Ăงน้ำตามฤดูกาลในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี จังĀüัด

ประจüบคีรีขันธ์ โดยแบ่งพ้ืนท่ีทำการýึกþาĂĂกเป�น 2 ÿ่üน เพ่ืĂใช้ÿำĀรับการüิเคราะĀ์แบบจำลĂงบริเüณปาก

แม่น้ำปราณบุรี คืĂ 
3.1 พ้ืนท่ีท่ีครĂบคลุมบริเüณปากแม่ปราณบุรี มีระยะทางตั้งแต่ĂำเภĂĀัüĀิน จังĀüัดเพชรบุรี ถึงตำบล

เกาะĀลัก จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ ซ่ึงมีพิกัดĂยู่ระĀü่าง Latitude: 12.67⸰N - 11.67⸰N และ Longitude: 
99.67⸰E - 100.58⸰E (รูปท่ี 3.1) 

 
รูปท่ี 3.1 กริดแบบจำลĂงขนาดใĀญ่ท่ีครĂบคลุมพ้ืนท่ีบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี โดยมีระยะทางตั้งแต่จังĀüัด

เพชรบุรีถึงจังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ 
 
3.2 พ้ืนท่ีบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี ซ่ึงมีพิกัดĂยู่ระĀü่าง Latitude: 12.43⸰N - 12.36⸰N และ 

Longitude: 99.97⸰E - 100.03⸰E (รูปท่ี 3.2) 
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รูปท่ี 3.2 กริดแบบจำลĂงขนาดเล็กท่ีครĂบคลุมพ้ืนท่ีบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ 

 
3.2 การรüบรüมและüิเคราะĀ์ข้Ăมูล 

 3.2.1 ข้Ăมูลระดับน้ำ นำข้Ăมูลระดับน้ำแบ่งĂĂกเป�น 2 ÿ่üน ÿ่üนที่Āนึ่งใช้เป�นข้Ăมูลที่ขĂบเขตเป�ด 

คืĂ ท่ีÿถานีĀัüĀินและเกาะĀลัก ซ่ึงจะใช้ข้Ăมูลประมาณ 2 ป� มาüิเคราะĀ์ĀาĂงค์ประกĂบน้ำข้ึนน้ำลงเพ่ืĂใĀ้ได้

Ăงค์ประกĂบ SA (คาบ 1 ป�) และ SSA (คาบ 0.5 ป�) ด้üย toolbox T_Tide จากโปรแกรม MATLAB และ 

TIDE จากโปรแกรม Delft3D ในÿ่üนที่ÿĂงจะใช้ÿถานีปากน้ำปราณบุรี เพื่Ăเป�นข้ĂมูลÿำĀรับการปรับเทียบ 

(Calibration) และทüนÿĂบ (Validation) แบบจำลĂง โดยในÿ่üนนี้จะĀาĂงค์ประกĂบน้ำขึ้นน้ำลงทั ้ง 8 
Ăงค์ประกĂบĀลัก คืĂ K1, O1, P1, Q1, M2, S2, K2 และ N2 

3.2.2 ข้Ăมูลคüามลึกท้Ăงน้ำ ทำการ digitize แผนที่คüามลึกน้ำ ด้üยโปรแกรม Surfer โดยใช้แผนท่ี

ร่Ăงน้ำปราณบุรีจากกรมเจ้าท่า ที่ÿำรüจโดย บริþัท เคเจเซĂร์เüย์  แĂนด์ คĂนซัลแตนท์ จำกัด ในüันที่ 19 

พฤýจกิายน พ.ý. 2561 – 15 กันยายน พ.ý. 2562 (ÿำĀรับแบบจำลĂงขนาดเล็ก)  และแผนท่ีเดินเรืĂขĂงĂ่าü

ไทยตĂนในจากกรมĂุทกýาÿตร์ ระüางท่ี 001 (ÿำĀรับแบบจำลĂงขนาดใĀญ่) 
3.2.3 ข้Ăมูลคลื่นท่ีขĂบเขตเป�ดÿำĀรับแบบจำลĂงคลื่น Delft3D-WAVE ÿามารถดาüน์โĀลดข้Ăมูล

ผ่านทางเü็บไซต์ขĂง ECMWF ĀรืĂ https://www.ecmwf. int/ โดยทำการดาüน์โĀลดข้Ăมูล ERA-Interim 
ทุกๆ 6 ชั่üโมง ตั้งแต่ป� พ.ý. 2522 ถึง พ.ý. 2561 ครĂบคลุมพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรี  

3.2.4 ข้Ăมูลกระแÿลม ÿามารถดาüน์โĀลดข้Ăมูลผ่านทางเü็บไซต์: https://cds.climate.copernicus 
.eu/#!/home โดยทำการดาü์โĀลดข้Ăมูล reanalysis ERA5 ทุกๆ 3 ชั่üโมง ตั้งแต่ป� พ.ý. 2522 ถึง พ.ý. 
2563 ครĂบคลุมพ้ืนท่ีปากแม่น้ำปราณบุรี  
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3.2.5 ข้Ăมูลน้ำท่า ÿามารถดาü์โĀลดข้Ăมูลผ่านเü็บไซต์ขĂงกรมชลประทานท่ีเข่ืĂนปราณบุรี ÿามารถ

ดาüน์โĀลดข้Ăมูลผ่านทางเü็บไซต์: http://app.rid.go.th/reservoir/rsvmiddle/dam_detail โดยทำการ

ดาü์โĀลดข้Ăมูล ตั้งแต่ป� พ.ý. 2548 ถึง พ.ý.2563 
3.2.6 ข้ĂมูลตะกĂน ได้รับคüามĂนุเคราะĀ์ข้Ăมูล D50 (ขนาดขĂงĂนุภาคตะกĂนที่ÿามารถผ่าน

ตะแกรงได้ร้Ăยละ 50) บริเüณพื้นท้Ăงนำ้ใกล้ชายฝ��งทางตĂนเĀนืĂและใต้ขĂง Jetty จากโครงการเรียนการ

ÿĂนเพ่ืĂเÿริมÿร้างประÿบการณ์ป�การýึกþา 2563 ขĂงนางÿาüชุดามาý เจริญพร กับนางÿาüธนาภา เนียมÿูง

เนิน 
 

3.3 การเตรียมแบบจำลĂง 
การýึกþาการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำบริเüณปากปราณ จะแบ่งแบบจำลĂงĂĂกเป�น 2 พ้ืนท่ี 

คืĂ  
3.3.1 แบบจำลĂงพื้นที่ใĀญ่ ที่มีระยะทางตั้งแต่จังĀüัดเพชรบุรีจนถึงจังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ (รูปท่ี 

3.1) 
3.3.1.1 เตรียมกริดÿำĀรับใช้ใน Delft3D-FLOW และ Delft3D-WAVE ด้üย RGFGRID จากโปรแกรม 

Delft3D โดยเตรียมกริดรูปÿี่เĀลี่ยมจัตุรัÿขนาด 20x20 ตารางเมตร ÿำĀรับ Delft3D-FLOW และเตรียมกริด

รูปÿี่เĀลี่ยมจัตุรัÿขนาด 40x40 ตารางเมตร ÿำĀรับ Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.3)   
 

(ก)                                                     (ข) 
 

รูปท่ี 3.3 กริดรูปÿี่เĀลี่ยมจัตุรัÿขĂงแบบจำลĂงพ้ืนท่ีใĀญ่  (ก) ขนาด 20x20 ตารางเมตร ÿำĀรับ 

Delft3D-FLOW และ (ข) ขนาด 40x40 ตารางเมตร ÿำĀรับ Delft3D-WAVE ท่ีเตรียมจากโมดูล RGFGRID 
 

3.3.1.2 นำข้Ăมูลจากการ digitize มาÿร้างเป�นคüามลึกน้ำในกริดขĂงแบบจำลĂง Delft3D-FLOW 
และแบบจำลĂง Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.4)  ด้üยโมดูล QUICKIN จากโปรแกรม Delft3D Modeling suite  
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(ก)                                                     (ข) 
 

รูปท่ี 3.4 คüามลึกน้ำขĂงแบบจำลĂงพ้ืนท่ีใĀญ่ท่ีได้จากการ interpolate ด้üยโมดูล QUICKIN 
ÿำĀรับ (ก) Delft3D-FLOW และ (ข) Delft3D-WAVE 

 
3.3.1.3 เตรียมแบบจำลĂง Delft3D-FLOW ÿำĀรับพ้ืนท่ีใĀญ่ ดังนี้ 

1. เตรียมขĂบเขตเป�ด โดยใช้ข้ĂมูลแĂมพิจูดและเฟÿขĂงĂงค์ประกĂบน้ำข้ึนน้ำลงท่ีได้เตรียม

ไü้ในĀัüข้Ăท่ี 3.2.1 
2. เตรียมไฟล์ master definition flow (*.mdf) ÿำĀรับการจำลĂงระดับน้ำและกระแÿ 

น้ำท่ีใช้ÿำĀรับ Delft3D-FLOW 
3. ทำการปรับเทียบ (calibrate) แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ โดยจำลĂงระดับน้ำตั้งแต่üันท่ี 

26 กุมภาพันธ์ พ.ý. 2548 ถึงüันท่ี 31 มีนาคม พ.ý. 2548 แต่นำข้Ăมูลระดับน้ำเฉพาะüันท่ี 1 ถึงüันท่ี 

31 มีนาคม พ.ý. 2548 (3 üันแรกไม่นำมาเปรียบเทียบเนื่Ăงจากเป�นช่üงที่แบบจำลĂงยังไม่เข้าÿู่

ÿภาüะเÿถียร) เปรียบเทียบกับข้Ăมูลระดับน้ำจากการตรüจüัดที่ÿถานีปากน้ำปราณด้üยโปรแกรม 

MATLAB เพื่ĂĀาคüามคลาดเคลื่Ăนที่เกิดขึ้นจากแบบจำลĂง และปรับตัüแปรĂงค์ประกĂบน้ำขึ้นน้ำ

ลงจนกü่าคüามคลาดเคลื่Ăนมีค่าลดลงจนเป�นที่น่าพĂใจโดยใช้ตัüแปรทางÿถิตมาใช้ ได้แก่ root 
mean squared error (RMSE), mean absolute error (MAE), และค่าÿัมประÿิทธิ์ÿĀÿัมพันธ์ยก

กำลังÿĂง ĀรืĂ R2    
4. ทำการทüนÿĂบ (validate) แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ เพื่ĂพิจารณาคüามÿามารถขĂง

แบบจำลĂงท่ีได้จากการปรับเทียบในการจำลĂงระดับน้ำ แต่เปลี่ยนช่üงเüลาในการจำลĂงเป�นระĀü่าง

üันที่ 28 กรกฎาคม พ.ý. 2548 ถึงüันที่ 31 ÿิงĀาคม พ.ý. 2548 เปรียบเทียบระดับน้ำที ่ได้จาก

แบบจำลĂงและจากการตรüจüัดและพิจารณาค่า ได้แก่ root mean squared error (RMSE), mean 

absolute error (MAE), และค่าÿัมประÿิทธิ์ÿĀÿัมพันธ์ยกกำลังÿĂง ĀรืĂ R2 ท่ีได้จากการทüนÿĂบ  
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5. เตรียมแบบจำลĂง Delft3D-WAVE เนื่Ăงจากคลื ่นเป�นป�จจัยĀนึ ่งที่มีผลต่Ăการเคลื ่ĂนตัüขĂง

ตะกĂนบริเüณชายฝ��ง ดังนั้นจึงทำการýึกþาคลื่นท่ีเกิดในพ้ืนท่ีýึกþาด้üย แต่เนื่Ăงจากในการýึกþานี้ไม่มีข้Ăมูล

คลื่นในแบบจำลĂงจึงไม่มีการปรับเทียบและทüนÿĂบแบบจำลĂง ในการจำลĂงคลื่นจะทำการเตรียมไฟล์ 

master definition wave (*.mdw) โดยใช้ข้Ăมูลคüามÿูงคลื่น ทิýทางคลื่น และคาบคลื่นที่ได้จากข้Ăมูลใน

Āัüข้Ă 3. และข้ĂมูลลมในĀัüข้Ă 4. เป�นแรงขับที่ขĂบเขตเป�ดด้านตะüันĂĂก และจำลĂงคลื่นในช่üงเüลา

เดียüกับการจำลĂงแบบลĂงĂุทกพลýาÿตร์ ข้Ăมูลระดับน้ำจากแบบจำลĂงพื้นที่ใĀญ่จะนำไปใช้เป�นแรงขับ

ÿำĀรับแบบจำลĂงพ้ืนท่ีเล็กในĀัüข้Ăท่ี 3.2.3 
 
3.3.2 แบบจำลĂงพ้ืนท่ีเล็ก บริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี (รูปท่ี 3.2) 
3.3.2.1 เตรียมกริดÿำĀรับใช้ใน Delft3D-FLOW และ Delft3D-WAVE ด้üยโมดูล RGFGRID จาก

โปรแกรม Delft3D Modeling suite โดยเตรียมกริดในลักþณะ curvilinear ขนาด 10x10 ตารางเมตร  
ÿำĀรับแบบจำลĂง Delft3D-FLOW และกริดในลักþณะ curvilinear ขนาด 20x20 ตารางเมตร ÿำĀรับ 

Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.5)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)                                                     (ข) 
 

รูปท่ี 3.5 กริดลักþณะ curvilinear ขĂงแบบจำลĂงพ้ืนท่ีเล็ก (ก) ขนาด 10x10 ตารางเมตร ÿำĀรับ Delft3D-
FLOW และ (ข) ขนาด 20x20 ตารางเมตร ÿำĀรับ Delft3D-WAVE ท่ีเตรียมจากโมดูล RGFGRID 

 
3.3.2.2 นำข้Ăมูลจากการ digitize แผนที่คüามลึกน้ำมาÿร้างเป�นคüามลึกน้ำในกริดขĂงแบบจำลĂง 

Delft3D-FLOW และแบบจำลĂง Delft3D-WAVE (รูปท่ี 3.6) ด้üยโมดูล QUICKIN จากโปรแกรม Delft3D 
Modeling suite  
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(ก)                                                     (ข) 

 

รูปท่ี 3.6 คüามลึกของแบบจำลองพ้ืนท่ีเล็ก ท่ีได้จากการ interpolate ด้üยโมดูล QUICKIN  
ÿำĀรับ (ก) Delft3D-FLOW และ (ข) Delft3D-WAVE 

 
3.3.2.3 เตรียมแบบจำลอง Delft3D-FLOW ÿำĀรับพ้ืนท่ีเล็ก ดังนี้  

1. ทำการ nest ระดับน้ำจากแบบจำลองพื้นท่ีใĀญ่ลงในแบบจำลองพื้นที่เล็ก เพื่อใช้เป�นแรง

ขับท่ีขอบเขตเป�ดของแบบจำลองขนาดเล็ก 
2. เตรียมไฟล์ master definition flow (*.mdf) ÿำĀรับการจำลองพื ้นที ่ขนาดเล็กด้üย

แบบจำลอง Delft3D-FLOW โดยใช้ระยะเüลาเช่นเดียüกับแบบจำลองพ้ืนท่ีใĀญ่ 
3. เพ่ิมแบบจำลองตะกอน Delft3D-SED และแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำ 

Delft3D-MORPH เพ่ือดูผลของกระแÿน้ำต่อการเปลี่ยนแปลงตะกอนและการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำ 
4. ทำการ coupling แบบจำลอง Delft3D-FLOW แบบจำลองคล ื ่น Delft3D-WAVE 

แบบจำลองตะกอน Delft3D-SED และแบบจำลองการเปลี่ยนแปลงพื้นท้องน้ำ Delft3D-MORPH 
ของพื้นที่เล็ก เพื่อดูผลของกระแÿน้ำและคลื่นต่อการเปลี่ยนแปลงตะกอนและการเปลี่ยนแปลงพ้ืน

ท้องน้ำบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ 
 
3.4 การทดลองแบบจำลองการเปล่ียนแปลงพ้ืนท้องน้ำ 

จากการพิจารณาอิทธิพลจากป�จจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้องน้ำในบริเüณปาก

แม่น้ำปราณบุรี ด้üย Delft3D-MOR โดยแบ่งป�จจัยท่ีทำการýึกþาออกเป�น กระแÿลม, น้ำข้ึนน้ำลง, คลื่น, และ  
ขนาดของตะกอน ซ่ึงจะแบ่งการทดลองออกเป�นĀัüข้อย่อย ดังนี้  

3.4.1 üิเคราะĀ์การเปลี่ยนแปลงลักþณะทางธรณีÿัณฐาน เมื่อกำĀนดใĀ้กระแÿลมและน้ำขึ้นน้ำลง 
เป�นป�จจัยท่ีÿ่งผลต่อลักþณะทางธรณีÿัณฐานในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
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3.4.2 üิเคราะĀ์การเปลี่ยนแปลงลักþณะทางธรณีÿัณฐาน เมื่ĂกำĀนดใĀ้กระแÿลม, น้ำขึ้นน้ำลง, 
น้ำท่า, และคลื่น เป�นป�จจัยที่ÿ่งผลต่Ăลักþณะทางธรณีÿัณฐานในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี โดยทำการ

ประมüลผลกระแÿลมและน้ำข้ึนน้ำลงร่üมกับคลื่น (coupling) 
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บทท่ี 4 ผลการýึกþาและüิจารณ์ผล 
 
4.1 ผลการปรับเทียบ (calibrate) และการทüนÿĂบ (validate) แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ 

จากการปรับเทียบ (calibrate) แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ โดยจำลĂงระดับน้ำตั ้งแต่üันที ่ 26 

กุมภาพันธ์ พ.ý. 2548 ถึงüันท่ี 31 มีนาคม พ.ý. 2548 เปรียบเทียบกับข้Ăมูลระดับน้ำจากการตรüจüัดท่ีÿถานี

ปากน้ำปราณด้üยโปรแกรม MATLAB พบü่า แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ท่ีÿร้างข้ึนมีค่า root mean squared 
error (RMSE) เท ่าก ับ 15.6329, mean absolute error (MAE) เท ่าก ับ 13.1102 และค ่าÿ ัมประÿ ิทธิ์

ÿĀÿัมพันธ์ยกกำลังÿĂง ĀรืĂ R2 เท่ากับ 0.9235 ดังท่ีแÿดงในรูปท่ี 4.1 เม่ืĂทำการปรับค่าตัüแปรĂงค์ประกĂบ

น้ำขึ ้นน้ำลงขĂงแบบจำลĂงใĀ้มีคüามคลาดเคลื ่Ăนมีค่าลดลง พบü่า แบบจำลĂงท่ีได้มีค่า root mean 
squared error (RMSE) เท่ากับ 11.6870, mean absolute error (MAE) เท่ากับ 9.7276 และค่าÿัมประÿิทธิ์

ÿĀÿัมพันธ์ยกกำลังÿĂง ĀรืĂ R2 เท่ากับ 0.9529 ดังที่แÿดงในรูปท่ี 4.2 และทำการทüนÿĂบ (validate) 

แบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์ โดยจำลĂงระดับน้ำระĀü่างüันที่ 28 กรกฎาคม พ.ý. 2548 ถึงüันที่ 31 ÿิงĀาคม 

พ.ý. 2548 พบü ่า แบบจำลĂงท่ีได้ม ีค ่า root mean squared error (RMSE) เท ่าก ับ 8.2657, mean 
absolute error (MAE) เท่ากับ 6.7626 และค่าÿัมประÿิทธิ์ÿĀÿัมพันธ์ยกกำลังÿĂง ĀรืĂ R2 เท่ากับ 0.9818 
ดังที่แÿดงในรูปที่ 4.3 ผลการýึกþาชี้ใĀ้เĀ็นü่าแบบจำลĂงĂุทกพลýาÿตร์มีการผันแปรขĂงระดับน้ำในแง่ขĂง

แĂมพิจูดและเฟÿเป�นไปตามคüามแม่นยำท่ีÿามารถยĂมรับได้ 

รูปท่ี 4.1  เปรียบเทียบระดับน้ำรายชั่üโมงจากÿถานีตรüจüัดกับแบบจำลĂงท่ีบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี ใน

เดืĂนมีนาคม พ.ý. 2548 (บน) และแĂมพลิจูด (ล่างซ้าย) และเฟÿ (ล่างขüา) ท่ีได้จากการüิเคราะĀ์ระดับน้ำ 
แบบăาร์โมนิก 
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รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบระดับน้ำรายชั่üโมงจากÿถานีตรüจüัดกับแบบจำลĂงท่ีบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี

Āลังจากทำการปรับค่าĂงค์ประกĂบน้ำข้ึนน้ำลง ในเดืĂนมีนาคม พ.ý. 2548 (บน) และแĂมพลิจูด (ล่างซ้าย) 
และเฟÿ (ล่างขüา) ท่ีได้จากการüิเคราะĀ์ระดับน้ำแบบăาร์โมนิก  

รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบระดับน้ำรายชั่üโมงจากÿถานีตรüจüัดกับแบบจำลĂงท่ีบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี เพ่ืĂ

การทüนÿĂบแบบจำลĂงในเดืĂนÿิงĀาคม พ.ý. 2548 (บน) และแĂมพลิจูด (ล่างซ้าย) และเฟÿ (ล่างขüา)  
ท่ีได้จากการüิเคราะĀ์ระดับน้ำแบบăาร์โมนิก  
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4.2 ขนาดและทิýทางขĂงลม 
จากการนำข้Ăมูลกระแÿลม reanalysis จาก ERA5 ทุกๆ 3 ชั่üโมง ตั้งแต่ป� พ.ý. 2522 ถึง พ.ý. 2563 

บริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีที่ครĂบคลุมพื้นที่ตั้งแต่ĂำเภĂĀัüĀิน จังĀüัดเพชรบุรี ถึงตำบลเกาะĀลัก จังĀüัด

ประจüบคีรีขันธ์ มาทำการĀาขนาดและทิýทางขĂงกระแÿลมแบบเฉลี่ยรายเดืĂนใน 1 ป� ได้ผลดังท่ีแÿดงในรูป

ที่ 4.4 พบü่า ในช่üงเดืĂนพฤþภาคมถึงเดืĂนกันยายนจะได้รับĂิทธิพลĀลักมาจากลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ 

และในเดืĂนตุลาคมกระแÿลมจะเริ ่มมีการเปลี่ยนทิýทางในการเคลื ่Ăนที ่โดยจะมีการเคลื ่Ăนที ่ไปในทิý

ตะüันĂĂกเฉียงใต้เพื่Ăเข้าÿู่ช่üงมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ ÿ่üนในช่üงเดืĂนพฤýจิกายนถึงเดืĂนมกราคมจะ

ได้รับĂิทธิพลĀลักมาจากลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ และในช่üงเดืĂนกุมภาพันธ์จนถึงเดืĂนเมþายนกระแÿ

ลมจะมีการเปลี่ยนทิýทางการเคลื่Ăนท่ีโดยจะเคลื่Ăนท่ีไปในทางทิýเĀนืĂและทิýตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂเพ่ืĂเข้าÿู่

ช่üงมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ต่Ăไป 
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รูปท่ี 4.4 ขนาดและทิýทางขĂงกระแÿลมเฉลี่ยรายเดืĂนตั้งแต่ป� พ.ý. 2522 ถึง พ.ý. 2563 
บริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 

 
4.3 ขนาดและทิýทางขĂงคล่ืน 
 จากการนำข้Ăมูลคลื่นจาก ECMWF ทุกๆ 6 ชั่üโมง ตั้งแต่ป� พ.ý. 2522 ถึง พ.ý. 2561 บริเüณปาก

แม่น้ำปราณบุรีท่ีมีระยะทางตั้งแต่ĂำเภĂĀัüĀิน จังĀüัดเพชรบุรี ถึงตำบลเกาะĀลัก จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ (รูป

ท่ี 3.1) มาใช้เป�นข้Ăมูลท่ีขĂบเขตเป�ดด้านตะüันĂĂกในการüิเคราะĀ์แบบจำลĂงคลื่นได้ผลเฉลี่ยข้Ăมูลคüามÿูง

คลื่นนัยÿำคัญแบบรายเดืĂนใน 1 ป� บริเüณบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีที่แÿดงในรูปที่ 4.5 พบü่า ในช่üงลม

มรÿุมตะüันตกเฉียงใต้คüามÿูงเฉลี่ยขĂงคลื่นมีค่าเท่ากับ 0 เมตร และในเดืĂนตุลาคมคüามÿูงขĂงคลื่นจะเริ่มมี

ขนาดเพิ่มขึ้นและมีการเคลื่Ăนที่ไปในทิýตะüันตกเฉียงเĀนืĂบริเüณขĂบเขตเป�ดทางด้านตะüันĂĂกและมีการ

เคลื่Ăนที่ไปในทิýตะüันตกเมื่Ăเข้าใกล้ชายฝ��งขĂงพื้นที่ýึกþา เมื่Ăเข้าÿู่ช่üงลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂคüาม

ÿูงขĂงคลื่นที่มากที่ÿุดจะพบในเดืĂนธันüาคม ซึ่งมีค่าประมาณ 0.55 เมตร และมีทิýทางการเคลื่Ăนที่เฉลี่ยไป

ในทิýตะüันตกเฉียงเĀนืĂ ในช่üงเดืĂนมีนาคมจนถึงเดืĂนเมþายนคüามÿูงขĂงคลื่นจะค่Ăยๆ ลดลงและมีทิý

ทางการเคลื่Ăนท่ีเบนไปทางทิýเĀนืĂ 
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รูปท่ี 4.5 ขนาดและทิýทางเฉลี่ยรายเดืĂนขĂงคüามÿูงคลื่นนัยÿำคัญท่ีได้จากแบบจำลĂงคลื่น 
บริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 

 
4.4 ลักþณะขĂงÿภาพแüดล้Ăม เม่ืĂมีน้ำข้ึนน้ำลงเป�นแรงขับ 
 การเปลี่ยนแปลงขĂงÿภาพแüดล้Ăมในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีเมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง 

เป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 4.6 พบü่า  ในช่üงลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้มีค่าระดับน้ำĂยู่ในช่üง -0.3 ถึง 0.0 เมตร 

และในช่üงลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂระดับน้ำจะเพิ่มÿูงขึ้นมาĂยู่ในช่üง 0.0 ถึง 0.3 เมตร ÿ่üนทิýทางการ

เคลื่Ăนที่ขĂงกระแÿน้ำเฉลี่ยทั้ง 12 เดืĂน พบü่ารูปแบบการไĀลเüียนขĂงกระแÿน้ำเนื่Ăงจากน้ำขึ้นน้ำลงใน

บริเüณพื้นที่ýึกþามีลักþณะคล้ายคลึงกันในทั้ง 12 เดืĂน โดยที่ในบริเüณทางด้านทิýตะüันĂĂกตĂนล่างขĂง

พ้ืนท่ีýึกþากระแÿน้ำจะเคลื่Ăนท่ีไปทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนืĂ และบริเüณด้านทิýตะüันĂĂกตĂนบนขĂงพ้ืนท่ี

ýึกþากระแÿน้ำจะเคลื่Ăนที่ไปทางทิýตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ ÿ่üนในบริเüณด้านทิýตะüันตกตĂนล่างขĂงพื้นท่ี
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ýึกþากระแÿน้ำจะเคลื่Ăนที่ไปทางทิýตะüันตกเฉียงใต้ และบริเüณด้านทิýตะüันตกตĂนบนขĂงพื้นที่ýึกþา

กระแÿน้ำจะเคลื่Ăนท่ีไปทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนืĂ  
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รูปท่ี 4.6 รูปแบบขĂงระดับน้ำและทิýทางขĂงกระแÿน้ำเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง 
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4.5 ลักþณะขĂงÿภาพแüดล้Ăม เม่ืĂมีกระแÿลมเป�นแรงขับ 
การเปลี่ยนแปลงขĂงÿภาพแüดล้Ăมในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี เมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากกระแÿลม 

เป�นดังท่ีแÿดงในรูปที่ 4.7 พบü่า ในช่üงลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้มีค่าระดับน้ำÿูงÿุดประมาณ 3x10-3 เมตร 
บริเüณชายฝ��งทางตĂนเĀนืĂ และมีค่าระดับน้ำต่ำÿุดประมาณ -3.5x10-3 เมตร บริเüณนĂกชายฝ��งตรงกลาง

พื้นที่ýึกþา ÿ่üนในช่üงลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂระดับน้ำมีค่าระดับน้ำÿูงÿุดประมาณ 8.5x10-3 เมตร 
บริเüณชายฝ��งทางตĂนใต้ และมีค่าระดับน้ำต่ำÿุดประมาณ -5x10-4  เมตร บริเüณพื้นที่Ā่างจากชายฝ��งĂĂกไป 
และมีท ิýทางการเคล ื ่Ăนท่ีเฉล ี ่ยขĂงกระแÿน้ำรายเด ืĂนในช ่üงลมมรÿ ุมตะü ันตกเฉ ียงใต้ไปในทิý

ตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ ÿ่üนในช่üงลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂกระแÿน้ำมีการเคลื่Ăนที่ไปในทิýตะüันตกเฉยีง

ใต้ รูปแบบการไĀลเüียนขĂงกระแÿน้ำในพ้ืนท่ีýึกþาĂาจแบ่งได้เป�น 2 รูปแบบ ดังนี้ ในช่üงเปลี่ยนลมมรÿุมครั้ง

ที่ 2 (ตุลาคม) และลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ (เดืĂนพฤýจิกายน-มกราคม) กระแÿน้ำมีทิýไĀลไปทางทิý

ตะüันตกเฉียงใต้เป�นÿ่üนใĀญ่ÿĂดคล้Ăงกับทิýทางลม ÿ่üนในเดืĂนกุมภาพันธ์-เมþายน ซึ่งยังคงĂยู่ในช่üงลม

มรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂต่Ăเนื่Ăงถึงช่üงเปลี่ยนลมมรÿุมครั้งท่ี 1 โดยลมจะพัดจากทิýใต้เป�นĀลัก ÿิ่งท่ีพบคืĂ

กระแÿน้ำไĀลเป�นüงในลักþณะทüนเข็มนา�ิกาเริ่มเกิดข้ึนบริเüณตĂนกลางขĂงพ้ืนท่ีýึกþา และเกิดข้ึนต่Ăเนื่Ăง

จนถึงช่üงลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ 

 
 
 
 



33 
 

 



34 
 

รูปท่ี 4.7 การเปลี่ยนแปลงขĂงระดับน้ำและทิýทางขĂงกระแÿน้ำเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี

เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากกระแÿลม 
 
4.6 ลักþณะขĂงÿภาพแüดล้Ăม เม่ืĂมีน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลมเป�นแรงขับ 

การเปลี่ยนแปลงขĂงÿภาพแüดล้Ăมในบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี เมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง

และกระแÿลมเป�นดังท่ีแÿดงในรูปที่ 4.8 พบü่า ในช่üงลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้มีค่าระดับน้ำĂยู่ในช่üง -0.3 
ถึง 0.0 เมตร และในช่üงลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂระดับน้ำจะเพิ่มÿูงขึ้นมาĂยู่ในช่üง 0.0 ถึง 0.3 เมตร 

ÿ่üนทิýทางการเคลื่Ăนท่ีขĂงกระแÿน้ำเฉลี่ยท้ัง 12 เดืĂน พบü่า ในบริเüณด้านทิýตะüันĂĂกตĂนล่างขĂงพ้ืนท่ี

ýึกþากระแÿน้ำจะเคลื่Ăนท่ีไปทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนืĂ และบริเüณด้านทิýตะüันĂĂกตĂนบนขĂงพ้ืนท่ีýึกþา

กระแÿน้ำจะเคลื่Ăนที่ไปทางทิýตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ ÿ่üนในบริเüณด้านทิýตะüันตกตĂนล่างขĂงพื้นที่ýึกþา

กระแÿน้ำจะเคลื่Ăนท่ีไปทางทิýตะüันตกเฉียงใต้ และบริเüณด้านทิýตะüันตกตĂนบนขĂงพ้ืนท่ีýึกþากระแÿน้ำ

จะเคลื่Ăนที่ไปทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนืĂ ซึ่งจะมีลักþณะการเปลี่ยนแปลงเป�นไปทิýทางเดียüกับกรณีท่ี

กำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลงเป�นแรงขับเพียงĂย่างเดียüในĀัüข้Ăท่ี 4.3 โดยĂาจกล่าüได้ü่าในพื้นที่ýึกþารูปแบบการ

ไĀลเüียนท่ีพบได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงมากกü่าĂิทธิพลจากแรงลม 



35 
 

 



36 
 

 

รูปท่ี 4.8 การเปลี่ยนแปลงขĂงระดับน้ำและทิýทางขĂงกระแÿน้ำเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลม 
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4.7 พ้ืนท้Ăงน้ำเริ่มต้น 
 จากการเตรียมแบบจำลĂงในĀัüข้Ăท่ี 2 พบü่า บริเüณพื้นที่ýึกþามีคüามลึกขĂงพื้นท้Ăงน้ำเริ ่มต้น

ประมาณ 8 เมตร และมีคüามÿูงขĂงแผ่นดินประมาณ 4 เมตร ÿ่üนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรีมีคüามลึกÿูงÿุด

ประมาณ 4 เมตร โดยท่ีลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำบริเüณชายฝ��งทะเลทางตĂนใต้จะมีคüามลาดชันมากกü่าตĂนเĀนืĂ 
โดยเฉพาะบริเüณท่ีĂยู่ใกล้กับ Jetties (แนüÿันทรายใต้น้ำ) ดังท่ีแÿดงในรูปท่ี 4.9 

รูปท่ี 4.9 คüามลึกขĂงพ้ืนท้Ăงน้ำเริ่มต้นบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
 

4.8 การเปล่ียนแปลงพ้ืนท้Ăงน้ำ เม่ืĂมีน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลมเป�นแรงขับ 
ผลการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำเมื่ĂกำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแÿลมเป�นĂิทธิพลĀลักใน

บริเüณพ้ืนท่ีýึกþา พบü่า กระแÿน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลมมีผลทำใĀ้เกิดการเคลื่Ăนท่ีขĂงตะกĂนไปยังบริเüณ

ต่างๆ ซึ่งจะทำการพิจารณาการเคลื่Ăนที่ขĂงตะกĂน 3 ลักþณะ ได้แก่ Bed Load Transport, Suspended 
Transport, Total Transport ดังนี้ 
 
4.8.1 Bed Load Transport 

Bed Load Transport ที่ถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลงและกระแÿลม

เป�นดังท่ีแÿดงในรูปท่ี 4.10 พบü่า ÿ่üนใĀญ่ Bed Load Transport จะเคลื่Ăนท่ีไปทางตĂนใต้ขĂง Jetties ซ่ึง
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จะมีลักþณะการกระจายตัüที่เป�นไปในรูปแบบเดียüกันทั้ง 12 เดืĂน แต่จะมีปริมาณที่แตกต่างกันไปในแต่ละ

เดืĂน โดยท่ีเดืĂนมกราคมจะมีปริมาณ Bed Load Transport มากท่ีÿุดประมาณ 4x10-7 m3/s  
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รูปท่ี 4.10 Bed Load Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลม 
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4.8.2 Suspended Transport 
Suspended Transport ท่ีถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลม

เป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 4.11 พบü่า Suspended Transport ÿ่üนใĀญ่จะเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้ขĂง Jetties 
และจะมีลักþณะการกระจายตัüที่เป�นไปในรูปแบบเดียüกันทั้ง 12 เดืĂนเช่นเดียüกับ Bed Load Transport 
แต่จะมีการกระจายตัüĂĂกไปในบริเüณนĂกชายฝ��งทางตĂนใต้และมีปริมาณการÿะÿมตัüท่ีมากกü่า Bed 
Load Transport ซึ่งในช่üงที่ได้รับĂิทธิพลจากมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂจะมีปริมาณขĂง Suspended 
Transport มากกü่าช่üงมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ โดยท่ีเดืĂนธันüาคมจะมีปริมาณ Suspended Transport มาก

ท่ีÿุดประมาณ 3.5x10-6 m3/s 
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รูปท่ี 4.11 Suspended Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 

เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลม 
 

4.8.3 Total Transport (Sedimentation and Deposition) 
Total Transport ขĂงตะกĂนที่ถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลงและ

กระแÿลมเป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 4.12 พบü่า ÿ่üนใĀญ่ Total Transport จะเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้ขĂง 

Jetties ซ่ึงจะมีลักþณะการกระจายตัüท่ีเป�นไปในรูปแบบเดียüกันท้ัง 12 เดืĂน แต่จะมีปริมาณท่ีแตกต่างกันไป

ในแต่ละเดืĂน โดยที่ในช่üงลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้และตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂจะมีปริมาณ Total Transport 
ท่ีมากกü่าในช่üงนĂกฤดูมรÿุม ซ่ึงจะมีปริมาณมากท่ีÿุดในเดืĂนมิถุนายนและธันüาคมประมาณ 4x10-6 m3/s 
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รูปท่ี 4.12 Total Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลม 

 
4.8.4 ลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำท่ีเปล่ียนแปลงไป 
 ผลการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำบริเüณปากแม่น้ปราณบุรเีม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและ

กระแÿลมเป�นดังท่ีแÿดงในรูปท่ี 4.13 พบü่า ในช่üงมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ Ăิทธิพลจากการข้ึนลงขĂงระดับน้ำ

และกระแÿลม มีผลทำใĀ้พื้นท้Ăงน้ำมีการเปลี่ยนแปลงจากเดิมเพียงเล็กน้Ăย โดยจะเกิดการกัดเซาะĂย่าง

ต่Ăเนื่Ăงกันท่ีบริเüณปลาย Jetties ท้ัง 2 ด้านĂĂกไปทางด้านนĂกชายฝ��งทะเลทางตĂนใต้ขĂงพ้ืนท่ีýึกþา ÿ่üน

ในช่üงมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂจะเกิดการการกัดเซาะที่ปลาย Jetties ทั้ง 2 ด้านกับชายฝ��งทะเลด้านนĂก 

และจะเกิดการÿะÿมตัüในบริเüณด้านข้างขĂง Jetties กับด้านนĂกชายฝ��งĀลังจากบริเüณท่ีเกิดการกัดเซาะข้ึน

ทางตĂนใต้ขĂง Jetties พบü่ามีการกัดเซาะขĂงตะกĂนท้Ăงน้ำประมาณ 0.2 เมตรและเกิดการทับถมใน

บริเüณใกล้เคียงÿĂดคล้Ăงกับคüามลึกท้Ăงน้ำเบื้Ăงต้นท่ีมีลักþณะเป�นแนüขĂงÿันทรายใต้น้ำในบริเüณดังกล่าü 
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                           (ก)                                                                    (ข) 
 

รูปท่ี 4.13 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้Ăงน้ำเม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลม 
ในช่üง (ก) มรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ (นำค่าขĂงเดืĂนมิถุนายนลบด้üยเดืĂนพฤþภาคม)  

และ (ข) มรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ (นำค่าขĂงเดืĂนธันüาคมลบด้üยเดืĂนพฤýจิกายน) 
 

4.9 การเปล่ียนแปลงพ้ืนท้Ăงน้ำ เม่ืĂมีน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม และคล่ืนเป�นแรงขับ 
 ผลการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำเมื่ĂกำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม และคลื่น เป�นĂิทธิพล

Āลัก โดยการนำĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลม มาทำการการประมüลผลร่üมกับคลื่น (coupling) ท่ีมา

กระทำท่ีขĂบเขตเป�ดด้านตะüันĂĂกขĂงพ้ืนท่ีýึกþา พบü่า กระแÿน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม และคลื่น มีผลทำใĀ้

เกิดการเคลื่Ăนท่ีขĂงตะกĂนไปยังบริเüณต่างๆ ซ่ึงจะทำการพิจารณาการเคลื่Ăนท่ีขĂงตะกĂน 3 ลักþณะ ได้แก่ 

Bed Load Transport, Suspended Transport, Total Transport ดังนี้ 
 
4.9.1 Bed Load Transport 

Bed Load Transport ท่ีถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเป�นดังท่ีแÿดงในรูปท่ี 4.14 พบü่า ÿ่üนใĀญ่ Bed 
Load Transport จะเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้ขĂง Jetties ซึ่งจะมีลักþณะการกระจายตัüที่เป�นไปในรูปแบบ

เดียüกันทั้ง 12 เดืĂน แต่จะมีปริมาณการÿะÿมตัüขĂงตะกĂนที่แตกต่างกันไปในแต่ละเดืĂน โดยที่เดืĂน

มกราคมจะมีปริมาณ Bed Load Transport มากที่ÿุดประมาณ 4x10-7  m3/s ซึ่งจะมีปริมาณใกล้เคียงกับ

กรณีที ่กำĀนดใĀ้น้ำขึ ้นน้ำลงและกระแÿลมเป�นแรงขับในĀัüข้Ăท่ี 4.8 โดยภาพรüมในช่üงพฤýจิกายน-
มกราคม จะพบการเคลื่ĂนตัüขĂงตะกĂนพื้นท้Ăงน้ำมากกü่าเดืĂนĂื่นๆ โดยเฉพาะบริเüณÿันทรายใต้น้ำทาง

ตĂนใต้ขĂง Jetties 
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รูปท่ี 4.14 Bed Load Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม และคลื่น  



48 
 

4.9.2 Suspended Transport 
 Suspended Transport ที่ถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม 

และคลื่นเป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 4.15 พบü่า Suspended Transport ÿ่üนใĀญ่จะเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้ขĂง 

Jetties และมีลักþณะการกระจายตัüĂĂกไปนĂกพื้นที่ชายฝ��งทางตĂนใต้ขĂงพื้นที่ýึกþา ซึ่งแต่ละเดืĂนจะมี

ĂัตราการÿะÿมตัüขĂงตะกĂนที่แตกต่างกัน โดยที่เดืĂนธันüาคมจะมีปริมาณ Suspended Transport มาก

ที่ÿุดประมาณ 5x10-6 m3/s ซึ่งจะมีปริมาณมากกü่ากรณีที่กำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแÿลมเป�นแรงขับใน

Āัüข้Ăท่ี 4.8 ประมาณ 1.5x10-6 m3/s 
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รูปท่ี 4.15 Suspended Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม และคลื่น  

 
4.9.3 Total Transport (Sedimentation and Deposition) 

Total Transport ขĂงตะกĂนที่ถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแÿ

ลม และคลื่นเป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 4.16 พบü่า Total Transport ÿ่üนใĀญ่จะเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้ขĂง 

Jetties ซึ่งจะมีลักþณะการกระจายตัüไปทางตĂนใต้ขĂงพื้นที่ýึกþาและจะเป�นไปในรูปแบบเดียüกันทั้ง 12 

เดืĂน แต่จะมีปริมาณท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละเดืĂน โดยท่ีในช่üงเดืĂนธันüาคมจะมีปริมาณ Total Transport 
มากท่ีÿุดประมาณ 5x10-6 m3/s ซ่ึงจะมีปริมาณมากกü่ากรณีท่ีกำĀนดใĀ้น้ำข้ึนน้ำลงและกระแÿลมเป�นแรงขับ

ในĀัüข้Ăท่ี 4.8 ประมาณ 1x10-6 m3/s ช่üงลมมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ (พฤþภาคม-กรกฎาคม) เป�นช่üงที่พบ

การเคลื่ĂนตัüขĂงตะกĂนแขüนลĂยทางตĂนใต้ขĂง Jetties ในปริมาณมากเช่นเดียüกับช่üงเดืĂนพฤýจิกายน-
มกราคม 
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รูปท่ี 4.16 Total Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม และคลื่น 

 
4.9.4 ลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำท่ีเปล่ียนแปลงไป 

กำĀนดใĀ้มีค่า Morphological scale factor ĀรืĂ คüามเร็üในการเปลี่ยนแปลง จำนüน 3 ค่า คืĂ 1, 
5, และ 10 จากการüิเคราะĀ์แบบจำลĂงจำนüน 1 ป� จะได้ผลการเปลี่ยนแปลงเทียบเท่ากับ 1 ป�, 5 ป�, และ 

10 ป� ตามลำดับ ดังท่ีแÿดงในรูปท่ี 17, 18, และ 19 พบü่า เม่ืĂมีการเพ่ิมĂิทธิพลจากคลื่นเข้ามา ในช่üงมรÿุม

ตะüันตกเฉียงใต้ จะเกิดการกัดเซาะและการÿะÿมตัüขĂงตะกĂนบริเüณนĂกชายฝ��งเพิ่มขึ้น ÿ่üนในช่üงมรÿุม

ตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ จะพบพื้นที่ในการกัดเซาะกับการÿะÿมตัüเพิ่มขึ้นเมื่Ăเทียบกับกรณีท่ีกำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำ

ลงและกระแÿลมเป�นแรงขับในĀัüข้Ăท่ี 4.7 และเม่ืĂเพ่ิมคüามเร็üในการเปลี่ยนแปลงข้ึนดังท่ีแÿดงในรูปท่ี 18 
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และ 19 จะพบü่าทางตอนใต้ของพื้นที่ýึกþาจะเกิดการÿะÿมตัüของตะกอนในบริเüณที่Ā่างจากชายฝ��งออกไป 

นอกจากนี้จะเกิดการกัดเซาะของตะกอนดินในบริเüณชายฝ��งทางตอนเĀนือของพ้ืนท่ีýึกþาข้ึน 
 

                  (ก)                                                                  (ข) 
 

รูปท่ี 4.17 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม 
และคลื่นระยะเüลา 1 ป� ในช่üง (ก) มรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ (นำค่าของเดือนมิถุนายนลบด้üยเดือนพฤþภาคม)  

และ (ข) มรÿุมตะüันออกเฉียงเĀนือ (นำค่าของเดือนธันüาคมลบด้üยเดือนพฤýจิกายน) 

                            (ก)                                                                   (ข) 
 

รูปท่ี 4.18 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม 
และคลื่นระยะเüลา 5 ป� ในช่üง (ก) มรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ (นำค่าของเดือนมิถุนายนลบด้üยเดือนพฤþภาคม)  
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และ (ข) มรÿุมตะüันออกเฉียงเĀนือ (นำค่าของเดือนธันüาคมลบด้üยเดือนพฤýจิกายน) 
 

                             (ก)                                                                  (ข) 
 

รูปท่ี 4.19 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้องน้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม 
และคลื่นระยะเüลา 10 ป� ในช่üง (ก) มรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ (นำค่าของเดือนมิถุนายนลบด้üยเดือนพฤþภาคม)  

และ (ข) มรÿุมตะüันออกเฉียงเĀนือ (นำค่าของเดือนธันüาคมลบด้üยเดือนพฤýจิกายน) 
 

4.10 การเปล่ียนแปลงพ้ืนท้องน้ำ เม่ือมีน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม คล่ืน และน้ำท่าเป�นแรงขับ 
ผลการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้องน้ำเมื่อกำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม คลื่น และน้ำท่า เป�น

อิทธิพลĀลัก โดยการนำอิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม และน้ำท่า มาทำการประมüลผลร่üมกับคลื่น 

(coupling) ที่มากระทำที่ขอบเขตเป�ดทางด้านตะüันออก พบü่า น้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม คลื่น และน้ำท่า มีผล

ทำใĀ้เกิดการเคลื่อนท่ีของตะกอนไปยังบริเüณต่างๆ ซ่ึงจะทำการพิจารณาการเคลื่อนท่ีของตะกอน 3 ลักþณะ 

ได้แก่ Bed Load Transport, Suspended Transport, Total Transport ดังนี้ 
 
4.10.1 Bed Load Transport 
 Bed Load Transport ท่ีถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเม่ือได้รับอิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม คลื่น 

และน้ำท่าเป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 4.20 พบü่า ÿ่üนใĀญ่ Bed Load Transport จะเคลื่อนที่ไปทางตอนใต้ของ 

Jetties ซึ่งจะมีลักþณะการกระจายตัüของตะกอนไปทางตอนใต้ของพื้นที่ýึกþาเป�นไปในรูปแบบเดียüกันท้ัง 

12 เดือน แต่จะมีปริมาณการÿะÿมตัüที่แตกต่างกันไปในแต่ละเดือน โดยที่เดือนมกราคมจะมีปริมาณ Bed 
Load Transport มากที่ÿุดประมาณ 4x10-7 m3/s ซึ่งจะมีปริมาณการÿะÿมตัüของตะกอนเช่นเดียüกันกับ

Āัวข้อท่ี 4.8 และ 4.9 
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รูปท่ี 4.20 Bed Load Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
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เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง ลม คลื่น และน้ำท่า 
 

4.10.2 Suspended Transport 
 Suspended Transport ที่ถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม 

คลื่น และน้ำท่าเป�นดังท่ีแÿดงในรูปที่ 4.21 พบü่า ÿ่üนใĀญ่ Suspended Transport จะเคลื่Ăนท่ีไปทางตĂน

ใต้ขĂง Jetties ซึ่งจะมีลักþณะการกระจายตัüที่เป�นไปในรูปแบบเดียüกันทั้ง 12 เดืĂน แต่จะมีปริมาณท่ี

แตกต่างกันไปในแต่ละเดืĂน โดยท่ีเดืĂนมิถุนายนและธันüาคมจะมีปริมาณ Suspended Transport มากท่ีÿุด

ประมาณ 3.5x10-6 m3/s ซึ่งจะมีปริมาณการÿะÿมตัüขĂงตะกĂนเช่นเดียüกับกรณีที่กำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลง

และกระแÿลมเป�นแรงขับในĀัüข้Ăท่ี 4.8 
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รูปท่ี 4.21 Suspended Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง 

 
4.10.3 Total Transport (Sedimentation and Deposition) 

Total Transport ขĂงตะกĂนที่ถูกพัดพามาตามกระแÿน้ำเมื่Ăได้รับĂิทธิพลจากน้ำขึ้นน้ำลง กระแÿ

ลม คลื่น และน้ำท่าเป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 4.22 พบü่า ÿ่üนใĀญ่ Total Transport จะเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้

ขĂง Jetties ซึ่งจะมีลักþณะการกระจายตัüที่เป�นไปในรูปแบบเดียüกัน แต่จะมีปริมาณที่แตกต่างกันไปในแต่

ละเดืĂน โดยท่ีในช่üงเดืĂนธันüาคมจะมีปริมาณ Total Transport มากที่ÿุดประมาณ 4x10-6 m3/s ซึ่งจะมี

ปริมาณการÿะÿมตัüขĂงตะกĂนเช่นเดียüกับกรณีที่กำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแÿลมเป�นแรงขับในĀัüข้Ăท่ี 
4.8 
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รูปท่ี 4.22 Total Transport ขĂงตะกĂนดินเฉลี่ยรายเดืĂนบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 
เม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง 

 
4.10.4 ลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำท่ีเปล่ียนแปลงไป  

ผลการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำเมื่ĂมีกำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม คลื่น และน้ำท่าเป�น

ĂิทธิพลĀลักเป�นดังที่แÿดงในรูปที่ 23 พบü่า เมื่Ăมีการเพิ่มĂิทธิพลขĂงน้ำท่าเข้ามาจะทำใĀ้เกิดการกัดเซาะ

และการÿะÿมตัüขĂงตะกĂนเป�นไปในทิýทางเดียüกันกับกรณีท่ีกำĀนดใĀ้น้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม และคลื่นเป�น

ĂิทธิพลĀลักในĀัüข้Ăท่ี 4.8 แต่จะมีĂัตราการกัดเซาะและการÿะÿมตัüลดลงทั้งในช่üงมรÿุมตะüันตกฉียงใต้

และมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ ซ่ึงĂาจเป�นผลมาจากการĂิทธิพลขĂงน้ำท่าท่ีเข้ามากระทำกับĂิทธิพลขĂงคลื่น 

จึงทำใĀ้การเคลื่Ăนท่ีขĂงตะกĂนเกิดได้น้Ăยลง 
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                  (ก)                                                                  (ข) 
 

รูปท่ี 4.23 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท้Ăงน้ำเม่ืĂได้รับĂิทธิพลจากน้ำข้ึนน้ำลง กระแÿลม 
และคลื่น ในช่üง (ก) มรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ (นำค่าขĂงเดืĂนมิถุนายนลบด้üยเดืĂนพฤþภาคม)  

และ (ข) มรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ (นำค่าขĂงเดืĂนธันüาคมลบด้üยเดืĂนพฤýจิกายน) 
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บทท่ี 5 ÿรุปผลýึกþาและข้ĂเÿนĂแนะ 
 

จากการýึกþาป�จจัยซึ่งมีĂิทธิพลต่Ăการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี 

จังĀüัดประจüบคีรีขันธ์ ด้üยแบบจำลĂงทางคณิตýาÿตร์ ÿามารถÿรุปได้ü่าการเปลี่ยนแปลงลักþณะพ้ืนท้Ăงน้ำ

ที่เกิดขึ้นจะได้รับĂิทธิพลĀลักมาจากลมมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ คลื่น และน้ำท่า โดยที่มีน้ำขึ้นน้ำลงเป�น

Ăิทธิพลร่üม 
จากาการüิเคราะĀ์แบบจำลĂงทั้ง 3 กรณี คืĂ กรณีที่ 1 กำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลงและกระแÿลมเป�นแรง

ขับ กรณีท่ี 2 กำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลง กระแÿลม และคลื่นเป�นแรงขับ และกรณีที่ 3 กำĀนดใĀ้น้ำขึ้นน้ำลง 

กระแÿลม คลื่น และน้ำท่าเป�นแรงขับที่ทำใĀ้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำ พบü่า การเปลี่ยนแปลง

ลักþณะพื้นท้Ăงน้ำขĂงทั้ง 3 กรณีเป�นไปในทิýทางเดียüกัน ซึ่งป�จจัยทั้ง 4 Ăย่าง มีผลทำใĀ้เกิดการเคลื่Ăนท่ี

ขĂงตะกĂนดินทั้ง 3 ลักþณะ ได้แก่ Bed Load Transport, Suspended Transport, Total Transport จะ

มีเคลื่Ăนที่ไปทางตĂนใต้ขĂง Jetties และมีลักþณะการกระจายตัüĂĂกไปนĂกพื้นที่ชายฝ��งทางตĂนใต้ขĂง

พื้นที่ýึกþาโดยทั้ง 12 เดืĂนจะมีการเคลื่Ăนที่ขĂงตะกĂนเป�นไปในรูปแบบเดียüกัน แต่จะมีĂัตราการÿะÿมตัü

ขĂงตะกĂนที่แตกต่างกันไปในแต่ละเดืĂน ซึ่งĂัตราการÿะÿมตัüขĂงตะกĂนจะพบมากที่ÿุดในช่üงฤดูมรÿุม

ตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂ รĂงลงมาคืĂช่üงฤดูมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ และในช่üงนĂกฤดูมรÿุมจะมีการĂัตราการ

ÿะÿมตัüน้Ăยท่ีÿุด 
การเปลี่ยนแปลงลักþณะพื้นท้Ăงน้ำบริเüณปากแม่น้ำปราณบุรี ÿ่üนใĀญ่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทาง

ตĂนใต้ขĂงพื้นที่การýึกþา โดยจะเกิดการกัดเซาะบริเüณปลาย Jetties และมีการÿะÿมตัüในบริเüณใกล้

ชายฝ��งด้านข้าง Jetties ÿ่üนในบริเüณด้านนĂกชายฝ��งจะเกิดทั้งการกัดเซาะและการถับทมตัüในบริเüณ

ใกล้เคียงกัน และเม่ืĂมีการกำĀนดค่า Morphological scale factor เพ่ิมข้ึน จะพบการกัดเซาะบริเüณชายฝ��ง

ทางตĂนเĀนืĂขĂงพ้ืนท่ีýึกþาข้ึน ซ่ึงจะพบการเปลี่ยนแปลงขĂงท้ัง 2 ฤดูมรÿุมเป�นไปในทิýทางเดียüกัน โดยท่ี

จะมีการเปลี่ยนแปลงในช่üงมรÿุมตะüันĂĂกเฉียงเĀนืĂมากกü่ามรÿุมตะüันตกเฉียงใต้ แต่จะมีĂัตราการกัด

เซาะและÿะÿมตัüแตกต่างกันโดยกรณีที่ 2 จะมีĂัตราการเปลี่ยนแปลงมากที่ÿุด รĂงลงมาคืĂกรณีที่ 3 และ

กรณีท่ี 1 จะมีĂัตราการเปลี่ยนแปลงน้Ăยท่ีÿุด ซ่ึงในĂนาคตĀากมีการนำโครงการนี้ไปýึกþาต่Ăคüรท่ีจะกำĀนด

ขĂบเขตเป�ดขĂงĂิทธิพลคลื่นในทิýเĀนืĂและทิýใต้เพิ่มขึ้น เพื่ĂใĀ้การเคลื่Ăนที่ขĂงคลื่นมีค่าใกล้กับค่าจริงมาก

ยิ่งข้ึน 
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