
                

 

 

 

โครงการ 

การเรียนการสอนเพื่อเสริมประสบการณ์ 
 
 

ช่ือโครงการ   โปรแกรมประยุกตส์ าหรับค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง 

Application for N/C ratio calculation from ascites fluid cell 
 

ช่ือนิสิต  นางสาวกนกวรรณ  ชาสุวรรณ     603 36013 23 
นางสาวชนิษฐา      ไกรขจรกิตติ  603 36139 23 

 
ภาควิชา   คณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร ์

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ์
 

ปีการศึกษา  2563 

 
 

 
 
 

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 



ข 
 

 
 

โปรแกรมประยุกตส์ าหรับค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
นางสาวกนกวรรณ ชาสุวรรณ 
นางสาวชนิษฐา ไกรขจรกติต ิ

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
โครงการนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศกึษาตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ ภาควิชาคณติศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร ์
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2563 
ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



                

Application for N/C ratio calculation from ascites fluid cell 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Kanokwan Chasuwan 
Chanistha Krikhajornkitti 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

A project Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
For the Degree of Bachelor of Science Program in Computer Science 

Department of Mathematics and Computer Science 
Faculty of Science 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2020 

Copyright of Chulalongkorn University



                

หัวข้อโครงงาน   โปรแกรมประยุกตส์ าหรับค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ 
จากเซลล์ในน ้าช่องท้อง 

 
โดย     นางสาวกนกวรรณ ชาสุวรรณ 
    นางสาวชนิษฐา ไกรขจรกติติ  
 
อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมใจ บุญศิร ิ

 
 

ภาควิชาคณติศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมตัิให้นับโครงงานฉบับนี้

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปรญิญาบณัฑติในรายวิชา 2301499 โครงงานวิทยาศาสตร์ (Senior Project) 
 

…………………………...............................   หัวหน้าภาควิชาคณิตศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร ์
(ศาสตราจารย์ ดร. กฤษณะ เนียมมณ)ี 

คณะกรรมการสอบโครงงาน 
…………………………...............................       อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน 

  (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมใจ บุญศิร)ิ 
…………………………...............................     กรรมการ 

            (รองศาสตราจารย์ ดร. ศรันญา มณีโรจน)์ 
…………………………...............................     กรรมการ 

           (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กิติพร พลายมาศ) 
 
 
 
 
 
 



ง 
 

 
 

บทคัดย่อภาษาไทย    

นางสาวกนกวรรณ ชาสุวรรณ และนางสาวชนิษฐา ไกรขจรกิตต:ิ โปรแกรมประยุกต์ค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซ

โทพลาซึมจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง (Application for N/C ratio calculation from ascites fluid cell) 
 

อ. ที่ปรึกษาโครงงาน: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมใจ บุญศริ,ิ 63 หน้า 
 

โครงงานนี้มีจุดประสงค์เพื่อสร้างโปรแกรมประยุกต์ค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม (N/C ratio) จากเซลล์ใน

น ้าช่องท้อง เพื่ออ านวยความสะดวกแก่พยาธิแพทย์ แทนการอ่านค่าด้วยตาเปล่าโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ ในการศึกษานี้ข้ันแรก

แปลงภาพที่รับมาเป็นปรภิูมิเอชเอสไอ จากนัน้ใช้อัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มแบบเคมีนในการหากลุ่มเซลลท์ี่คล้ายกัน หลังจากนั้น

แปลงเป็นภาพขาวด า โดยใช้อัลกอริทึมค่าขีดแบ่ง ซึ่งจะได้จุดเล็ก ๆซึ่งเป็นสิ่งรบกวนปรากฎขึ้นมาในภาพ จากนั้นจึงใช้เทคนิค 

opening ในการก าจัดสิ่งรบกวนท่ีปรากฎบนภาพ ถัดไปท าการแยกเซลล์ทีต่ิดกัน ต่อไประบุ unknown region เพื่อใช้ส าหรับ

อัลกอริทึม watershed ซึ่งได้จุดศนูย์กลางของเซลล์ หลังจากนั้นใช้อัลกอริทึม watershed เพื่อแสดงขอบเขตของแต่ละเซลล์ 

ถัดไปค านวณระยะทางยูคลิเดยีน ซึ่งจะได้พื้นท่ีของนิวเคลยีสและไซโทพลาซึม สุดท้ายค านวณอัตราสว่นนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ 

โดยน าพื้นที่นิวเคลียสหารพื้นที่ไซโทพลาซึม ท าให้ได้อัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ และแสดงผลทางหน้าจอ เพื่ออ านวย

ความสะดวกแก่พยาธิแพทย์ในการหาอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม 
 
 
 
 
 
 
ภาควิชาคณติศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร์   ลายมือช่ือนิสติ                      ……………………………………………. 

ลายมือช่ือนิสติ       ……………………………………………. 
สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์     ลายมือช่ือ อ.ที่ปรึกษาโครงงาน   ……………………………………………. 
ปีการศึกษา 2563 
 
 
 
 
 

Vaud?

rundowns



จ 
 

 
 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
 

6033600123, 6033613923: MAJOR COMPUTER SCIENCE 
KEYWORDS: N/C RATIO/ COLOR SPACE/ CELL DETECTION/ CELL SEGMENTATION/ IMAGE PROCESSING 
 

KANOKWAN CHASUWAN, CHANISTHA KRAIKHAJORNKITTI: APPLICATION FOR N/C RATIO CALCULATION 
FROM ASCITES FLUID CELL. 

 
ADVISOR: ASST. PROF. SOMJAI BOONSIRI, Ph.D., 63 pp. 
 
The purpose of this project is to calculate the N/C ratio from ascites fluid cells to facilitate 

pathologist instead of reading the result by human eyes via microscope. This project uses the image 
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this. First, we use HSV color separation. Second, we calculate the N/C ratio then uses algorithm  
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cell then calculate Euclidean distance to obtain nucleus and cytoplasm area. Finally, we calculate  
N/C ratio by using nucleus are divided by cytoplasm area and display on a web application to facilitate 
pathologist. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและเหตุผลโครงงาน 

สืบเนื่องจากปัจจุบันพยาธิแพทย์ของภาควิชาพยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั ต้องค านวณ

อัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึด้วยตาเปล่าโดยใช้กล้องจลุทรรศน์ ท าให้พยาธิแพทย์เสียสุขภาพตา ใช้เวลานานและเกิด

ข้อผิดพลาดในการอ่านผล เนื่องจากการอ่านผลสิ่งส่งตรวจจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง มีความยากในการอ่านผลเชิงเทคนิคและการ

แปลผล เช่น อัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึม 50% อาจจะไม่เท่ากันในมุมมองของพยาธิแพทย์ท่านท่ี 1 และท่านที ่2 หรือ

พยาธิแพทย์ท่านเดิมแต่แปลผลคนละช่วงเวลาไดผ้ลที่ต่างกันท าให้เกิดข้อผิดพลาดในการอ่านผลและแปลผลซึ่งเป็นข้อผดิพลาด  
จากมนุษย์ ที่มีความส าคญัอย่างมากในการแปลผลทางการแพทย์ อาจท าให้ไดต้ัวอย่างส าหรับตรวจที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม ส่งผล  
ต่อค่าการตรวจวิเคราะห์ทีไ่ม่ถูกตอ้ง ไม่สามารถน าไปใช้ในการรักษา หรือน าไปใช้ในการรักษาอย่างไม่ถูกต้อง หากต้องท าซ ้า      
ท าให้ผู้ป่วยเจ็บตัว เสียเวลาเสียค่าใช้จ่าย หรือ หากผิดพลาดในการระบุสิ่งส่งตรวจ อาจท าให้เกิดผลร้ายแรงในการรักษาผู้ป่วย     

ได้ เนื่องจากความอ่อนล้าจากการตรวจสิ่งส่งตรวจท่ีต่อเนื่องและสุขภาพดวงตาของพยาธิแพทย์ที่เสื่อมอย่างรวดเร็ว ท าให้การ      
แปลผลและการวิเคราะห์โดยมนุษย์มีข้อจ ากัดทางกายภาพ 

เนื่องจากอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึม มีความส าคัญในการวนิิจฉัยโรคมะเร็งเป็นอย่างมาก เพราะเป็นตัวแปรหลัก

ที่สามารถระบไุด้ว่าสิ่งส่งตรวจมีโอกาสเป็นมะเร็งหรือไม่ หากอัตราสว่นนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึมีค่ามาก สามารถสื่อได้ว่ามีโอกาส

เป็นมะเร็ง ท าให้สามารถวางแผนการรักษาได้อย่างทันท่วงทีและสามารถน าไปศึกษาต่อทางการแพทย์ในด้านอ่ืน ๆ ได้ แต่วิธีการนี้

มีข้อจ ากัด เช่น อาจมีความไม่แมน่ย าในการวัดผลเซลล์ที่มีความผิดปกติ หรือเซลลม์ะเร็งชนิดย่อยซึ่งให้ค่าอัตราส่วน  นิวเคลียสต่อ

ไซโทพลาซึมที่ไม่สูง ท้ังนี้ยังมีตัวแปรอื่น ๆ อีกที่ใช้ประกอบการวินิจฉัยโรคมะเร็งร่วมกัน เช่น ช้ินเนื้อ แต่ไมเ่ป็นที่นิยมเพราะใช้เวลา

ในการเตรยีมการและวเิคราะห์นาน  

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้พัฒนาจึงมีความสนใจในการพัฒนาเรื่องโปรแกรมประยุกต์ส าหรับค านวณ อัตราส่วนนิวเคลยีส

ต่อไซโทพลาซึม จากเซลล์ในน ้าช่องท้อง (Application for N/C ratio calculation from ascites fluid cell) โดยใช้ขั้นตอน

วิธีการประมวลผลภาพมาจ าแนกเซลล์ การค านวณหาอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึเพื่อแสดงผล 

1.2 วัตถุประสงคโ์ครงงาน 

 เพื่อพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ส าหรับค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง 
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1.3 ขอบเขตโครงงาน 

 1. เซลล์ที่ใช้ในการอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ คือ เซลล์ในน ้าช่องท้อง 
 2. ส่วนประกอบของเซลล์ ได้แก่ นิวเคลียส และไซโทพลาซึม 
 3. เซลล์ที่น ามาค านวณมีลักษณะเป็นเซลล์ที่สมบรูณ์ ไม่แตกและสามารถหาขอบเขตของนิวเคลียสและไซโทพลาซึมได้ 
 4. ผลลัพธ์ที่แสดงผลทางหน้าจอโปรแกรมประยุกต์ มีดังนี ้

      4.1 ค่าอัตราส่วนนิวเคลียสตอ่ไซโทพลาซมึ ค านวณดังนี้ พื้นที่นิวเคลียส / พื้นที่ไซโทพลาซึม 
            4.2 จ านวนทั้งหมดของเซลล์ที่ค านวณได้  

4.3 กราฟแท่งแสดงจ านวนของเซลล์ที่มีคา่อัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมในช่วง 0.00-040, 0.41-0.60     
และ 0.61-1.00 

            4.4 ข้อมูลรูปภาพที่ใช้ท าการค านวณค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ 

1.4 ขั้นตอนโครงงาน 

 ก. แผนการศึกษา 

1. ศึกษาภาษาไพธอน (Python Programming) และ เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image Processing) 

2. ศึกษาเครื่องมือท่ีใช้พัฒนาโปรแกรมประยุกตด์้วย โปรแกรมสไปเดอร์ (Spyder) และ กูเกิล้โคแลป (Google 
Colaboratory) 

3. รวบรวมชุดข้อมูลจากอาจารยภ์าควิชา พยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

4. ออกแบบโปรแกรมประยุกต ์

5. ออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช้ 

6. พัฒนาโปรแกรมประยุกต ์

7. ทดสอบและแกไ้ขการท างานของโปรแกรมประยุกต์ 

8. สรุปผลการด าเนินงานและจัดท าเอกสารประกอบโครงงาน  

 



3 
 

 
 

ข. แผนการด าเนินงาน 

ตาราง 1.1 แผนการด าเนินงาน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ปี พ.ศ. 2563 ปี พ.ศ. 2564 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1. ศึกษาภาษาไพธอน และเทคโนโลยีการ

ประมวลผลภาพ 
         

2. ศึกษาเครื่องมือท่ีใช้พัฒนาโปรแกรม

ประยุกตด์้วย โปรแกรมสไปเดอรแ์ละ                
กูเกิ้ลโคแลป 

         

3. รวบรวมชุดข้อมลูจากอาจารย์ภาควิชา 

พยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์                          

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

         

4. ออกแบบโปรแกรมประยุกต์           

5. ออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช้                             

6. พัฒนาโปรแกรมประยุกต ์          

7. ทดสอบและแก้ไขการท างานของ

โปรแกรมประยุกต ์
         

8. สรุปผลการด าเนินงานและจดัท าเอกสาร

ประกอบโครงงาน 
         

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 

ก. ประโยชน์ด้านความรู้และประสบการณ์ต่อผู้พัฒนา 
1. พัฒนาทักษะการเขียนภาษาไพธอน 
2. พัฒนาความรู้ด้านเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ 
3. พัฒนาทักษะการคิด วิเคราะหแ์ละฝึกท างานเป็นทีม 
4.  พัฒนาทักษะในการออกแบบสว่นต่อประสานผู้ใช้ 

         ข. ประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน 

1.   ไดร้ับความสะดวกและลดเวลาในการค านวณอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซมึ ท าให้สามารถวาง

แผนการรักษาไดร้วดเร็วและต่อเนือ่งมากยิ่งข้ึน 
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2.   ลดข้อจ ากดัทางกายภาพของมนุษย์ เช่น ความอ่อนล้าของดวงตาจากการตรวจสิ่งส่งตรวจที่ต่อเนื่อง และ

ข้อผิดพลาดในการอ่านผลและแปลผลจากการวดัด้วยตาเปล่าของพยาธิแพทย์ 

1.6 โครงสร้างของรายงาน 

 บทที ่2 กล่าวถึงหลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการประมวลผลภาพในการจ าแนกเซลล์ทีต่ิดกัน และการ

ค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม รวมทั้งงานโครงงานที่เกี่ยวข้อง 

 บทที ่3 กล่าวถึงวิธีการท าโครงงานในการค านวณอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซมึจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง 

 บทที ่4 กล่าวถึงกระบวนการพัฒนา และผลของการด าเนินการโครงงานของการค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลา

ซึมจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง โดยแสดงและวิเคราะหป์ระสิทธิภาพของวิธีการ รวมถึงการอภิปรายผลการทดลอง  

 บทที ่5 กล่าวถึงการสรุปผลโครงงานการค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง และ

ข้อเสนอแนะ



                

บทท่ี 2 

หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในบทนี้จะกล่าวถึงหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมจากเซลล์ในน ้า                 

ช่องท้อง รวมถึงงานโครงงานที่เกี่ยวข้องกับการสร้างค าอธิบายการค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมจากเซลล์ในน ้า                 

ช่องท้อง  

2.1 หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้ง 

2.1.1 การเตรียมรูปภาพ 

  2.1.1.1 การสกัดลักษณะสีจากรูปภาพ 
  ส าหรับโครงงานนี้สนใจการศึกษาปริภูมสิีแบบอารจ์ีบี และ เอชเอสไอ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1.1.1.1 ปริภูมิสีแบบอาร์จีบี (RGB color space) 
ปริภูมสิีแบบอารจ์ีบีเป็นปรภิูมสิีพืน้ฐาน โดยค่าแต่ละจุดภาพจะเกดิจากการรวมกันของ

สเปคตรัมของสีแดง (R) สีเขียว (G) และสีน ้าเงิน (B) ในแต่ละองค์ประกอบสีใช้ 8 บิต ท าให้ได้ค่า

ตั้งแต่ 0-255 (ทั้งหมด 256 ระดับ) ค่าอาร์จีบีเป็นค่าที่นิยมใช้มากในงานคอมพิวเตอร์กราฟิกและใช้

แสดงผลทางจอคอมพิวเตอร์ โดย ปริภูมสิีแบบอารจ์ีบีแสดงไดด้ังภาพท่ี 2.1 

 

      ภาพที่ 2.1 ปริภูมสิีแบบอารจ์ีบี 

 
 



6 
 

 
 

 
2.1.1.1.2 ปริภูมิสีแบบเอชเอสไอ (HSI color space) 

ปริภูมสิีแบบเอชเอสไอเป็นปริภูมสิทีี่สร้างขึ้นตามพื้นฐานการมองเห็นสีด้วยตาของมนุษย์ 

ประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 3 อย่างคือ ค่าสี (Hue) มีค่าเท่ากับ 0 ถึง 360 องศา ค่าความอิ่มตัว

ของสี (Saturation) จะวัดค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ คือ 0 ถึง 100 ค่าความเข้มของแสง (Intensity) จะวัด

ค่าเป็นเปอรเ์ซ็น คือ 0 ถึง 100 โดยปริภูมสิีเอชเอสไอแสดงได้ดังภาพท่ี 2.2 

 

ภาพที่ 2.2 ปริภมูิสีแบบเอชเอสไอ 

2.1.1.2 การแปลงภาพปริภูมิสีแบบอาร์จีบีเป็นปริภูมิสีแบบเอชเอสไอ 
การแปลงภาพปริภูมสิีแบบอาร์จีบเีป็นปริภมูิสีแบบเอชเอสไอสามารถค านวณได้จากสมการที่ (1) 

และ (2) และ (3) 
R หมายถึง ค่าความเข้มของสีแดง 
G หมายถึง ค่าความเข้มของสีเขียว 
B หมายถึง ค่าความเข้มของสีน ้าเงิน 
H หมายถึง ค่าสีของสหีลัก 
S หมายถึง ค่าความอิ่มตัวของส ี
I หมายถึง ค่าความสว่าง 
แปลงค่า R,G,B ให้อยู่ในช่วง 0 - 1  

 V = max{R,G,B}       (1) 

 δ = I - min{R,G,B}      (2) 

 S = δ/V        (3) 
H ค านวณได้จากเงื่อนไขดังนี ้

- ถ้า R = I ดังนั้น H = (G - B)/6δ 
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- ถ้า G = I ดังนั้น H = [2 + (B- R)/δ]/6 

- ถ้า B = I ดังนั้น H = [4 + (R- G)/δ]/6 

2.1.1.3 การแบ่งกลุ่มแบบเคมีน (k-mean clustering) 
การแบ่งกลุ่มแบบเคมีน คือการแบ่งกลุ่ม แบบกลุ่มก้อน ซึ่งการแบ่งกลุ่มในลักษณะนี้จะใช้ พื้นฐาน

ทางสถิติ อัลกอริทึมการแบ่งกลุ่มแบบเคมีนจะตัดแบ่ง (Partition) วัตถุออกเป็น K กลุ่ม โดยแทนแต่ละกลุ่ม

ด้วยค่าเฉลี่ยของกลุ่ม ซึ่งใช้เป็นจุดศูนย์กลาง (centroid) ของกลุ่มในการวัด ระยะห่างของข้อมูลในกลุม่

เดียวกัน ในขั้นแรกของการจัดกลุม่โดยการหาค่าเฉลีย่ แบบเคต้องก าหนดจ านวนกลุม่ที่ต้องการ และก าหนด

จุดศูนย์กลางเริ่มต้นจ านวนเคจุด 

การแบ่งกลุ่มแบบเคมีนมี 4 ขั้นตอนดังน้ี 

1.  ก าหนดจ านวนกลุ่มเคกลุ่ม และก าหนดจดุศูนย์กลางเริ่มต้นจ านวนเคจุด โดยที่เคคือจ านวนกลุ่มขอ้มูล 
2.  น าวัตถุท้ังหมดจัดเข้ากลุ่มที่มีจดุศูนย์กลางที่อยู่ใกล้วตัถุนั้นมากท่ีสุด โดยค านวณจากการวดัระยะหา่งระหว่างจุดที่น้อยที่สดุ 
3.  ค านวณจดุศูนย์กลางเคจดุใหม ่โดยหาจากค่าเฉลี่ยทุกวัตถุที่อยู่ในกลุ่ม 
4.  ท าซ ้าในข้อ 2. จนจุดศูนย์กลางไม่เปลีย่นแปลง 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3 การแบ่งกลุม่แบบเคมนี 

 
2.1.1.4 การแปลงเป็นภาพขาวด าโดยใช้ค่าขีดแบ่ง (Image Thresholding) 

ใช้ค่าคงท่ีค่าหนึ่งในการแบ่งระหว่างสีขาวกับสีด า ตัวอย่างเช่น                                                             

ก าหนดใหค้่าขีดแบ่งเท่ากับ x 
- ถ้าค่ามากกว่าหรือเท่ากับ x ก าหนดให้เป็นสีขาว 
- ถ้าค่าน้อยกว่า x ก าหนดให้เป็นสดี า 

เมื่อท าครบทุกพิกเซลจะไดภ้าพขาวด า 

1. 2. 3. 4. 
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2.1.1.5 การก าจัดสิ่งรบกวน (Image Opening) 

ก าจัดสิ่งรบกวนขนาดเล็กของภาพ และท าให้ขนาดพิกเซลของภาพกว้างมากขึ้น  
การก าจัดสิ่งรบกวน มี 2 ขั้นตอนดังน้ี 

1. การกร่อนขนาด (Erosion) 
เป็นการกร่อนขนาดบริเวณขอบวตัถุ และสร้างส่วนประกอบโครงร่างขึ้นมา 

 

ภาพที ่2.4 การกร่อนขนาด 

2. การขยาย (Dilation) 
เป็นการขยายภาพให้ใหญ่ขึ้น ซึ่งการขยายวัตถุท าไดโ้ดยการก าหนดส่วนประกอบโครงสร้าง และน า

ส่วนประกอบโครงสร้างไปขยายบนข้อมูลภาพตามล าดับตลอดทั้งภาพ 

 

ภาพที่ 2.5 การขยาย 
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ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างการก าจดัสิ่งรบกวนด้านซ้าย ภาพต้นฉบับด้านขวา ผลลัพธ์จากการก าจดัสิ่งรบกวน 

 
2.1.1.6 การจ าแนกเซลล์ที่ติดกัน (Watershed Transform)   

เป็นการแยกส่วนประกอบ โดยใช้หลักวิเคราะห์ค านวณระยะทางด้วย Euclidian distance map และหาจุด

กลางของวัตถุในแต่ละกลุ่ม เพื่อใช้เป็นจุดเริ่มต้น หลังจากได้จุดศูนยก์ลางของข้อมูลแล้ว จึงท าการหาพื้นที่รอบจุด

ศูนย์กลางโดยการขยายขนาดออกไปเรื่อย ๆ จนสมัผสักับกลุม่ข้อมูลชุดอื่น ต าแหน่งท่ีมีการสมัผสักันเป็นส่วนหนึ่งที่ใช้ใน

การแบ่งด้วยการสร้างเส้นแบ่งข้อมูลออกเป็นแตล่ะกลุ่ม ได้ผลลัพธ์ดังภาพท่ี 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.7 ภาพแสดงขอบเขตแต่ละเซลล์ 
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2.1.2 อัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม 

 สามารถค านวณไดด้ังนี ้

 พื้นที่นิวเคลียส / พื้นทีไ่ซโทพลาซึม  

 

 

 

 

 

 

 

เซลล์ตรงกลางคือเซลล์ที่สมบูรณ์ และเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม เนื่องจาก สามารถ

มองเห็นขอบเขตของนิวเคลียสและไซโทพลาซึมได้อย่างชัดเจน และในรูปยังมีเซลล์ทีไ่ม่สมบูรณ์ ซึ่งจะน ามารหาคา่อัตราส่วน

นิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมไม่ได้ เนือ่งจากขอบเขตของนิวเคลียสและไซโทพลาซึมไม่ชัดเจน เช่น เซลลแ์ตก 
สีน ้าเงินเข้ม  แสดงถึง พ้ืนท่ีนิวเคลียสซึ่งอยู่ตรงกลางของเซลล ์
สีน ้าเงินอ่อน แสดงถึง พ้ืนท่ีไซโทพลาซึมซึ่งอยู่บริเวณรอบ ๆ เซลล ์

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 จากการศึกษาพบว่ามีงานโครงงานที่ศึกษาเรื่องการค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม โดยมรีายละเอียด

ดังต่อไปนี ้
 งานวิจัยของ Geetha P.K. และคณะ [1] ได้น าเสนอวิธีการแยกเซลล์ที่ติดกันและค านวณอัตราส่วน นิวเคลียสต่อไซ

โทพลาซึม ซึ่งมีอลักอริทึมส าหรับใช้แยกเซลล์ทีต่ิดกัน โดยมี 4 ขั้นตอน คือ การท าค่าขีดแบ่ง ซึ่งเป็นการแปลงรูปภาพสเีป็นรูปภาพ

ระดับสีเทา, การท าการสันปันน ้า (Watershed), การรวมส่วน (Fragment Merging) และ ตัวกรองดชันีคอนดวอร์เจนซ์ 

(Convergence Index Filter) การค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ เริ่มจากท าการตรวจจับ

ภาพที่ 2.8 ตัวอย่างเซลล์ในสไลด์เซลล ์
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นิวเคลียส เมื่อพบบรเิวณทัง้หมดของนิวเคลียสในเซลล์แล้วจึงท าการตรวจจับหาบริเวณไซโทพลาซมึ เมื่อหาค่าพื้นที่นิวเคลยีสและ

ไซโทพลาซึมได้ จึงท าการค านวณหาอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึม 
งานวิจัยของ Sumitradevi KS และ Sangeetha KK [2] ได้น าเสนอวิธีการตรวจจับมะเร็งผิวหนังโดยใช้ อัตราส่วน

นิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม ซึ่งมีอัลกอริทึมส าหรับเตรียมรูปภาพ โดยมี 4 ขั้นตอน ได้แก่ การท าค่าขีดแบ่ง, ตัวกรองดัชนีคอนวอร์

เจนซ์ และ แบ่งกลุม่แบบเคมีน และการค านวณอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซมึ มีขั้นตอนดังต่อไปนี้ เริ่มจากท าการตรวจจับ

นิวเคลียสโดยใช้อัลกอริทึมดังน้ี แบ่งกลุ่มแบบเคมีน แล้วจึงท าการตรวจจับหาบริเวณไซโทพลาซึม เมือ่หาค่าพ้ืนท่ีนิวเคลียสและไซ

โทพลาซึมได้ จึงท าการค านวณหาอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ 
จากงานวิจัยท่ีกล่าวมาข้างต้นน ามาใช้ศึกษาขั้นตอนการตรวจจบันิวเคลียสและไซโทพลาซึม รวมถึงวิธีการเตรียมรูปภาพ  

การก าจัดสิ่งรบกวนในภาพ  และวิธีการแยกเซลล์ที่ตดิกันเพื่อค านวณหาอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม  ซึ่งจะกล่าวในบทที่ 3 

ต่อไป



                

บทท่ี 3 

การค านวณและออกแบบโปรแกรม 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง ซึ่งในงานโปรแกรมประยุกต์

นี้จะแบ่งกระบวนการออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก ่
1. การเตรียมรูปภาพ  
2. การค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสตอ่ไซโทพลาซมึ 
3. การแสดงผลทางหน้าจอผ่านโปรแกรมประยุกต์ 

3.1 การเตรียมรูปภาพ 

3.1.1 เลือกรูปภาพ  

ท าการจับภาพหน้าจอจากโปรแกรม aperio image scope ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้ค านวณอัตราส่วนนิวเคลียส

ต่อไซโทพลาซึม โดยท าการขยายภาพ 40 เท่า จากนั้นจับภาพหน้าจอ เพื่อให้เห็นรายละเอียดของเซลล์ที่ชัดยิ่งขึ้น ได้ไฟล์

นามสกลุ .jpg 
  
  
  
  
  
  

ภาพที่ 3.1 ตัวอย่างเซลล์ก่อนท าการขยายภาพ 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.2 ตัวอย่างเซลลเ์มื่อท าการขยายภาพ 40 เท่า 
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3.1.2 แปลงภาพปริภูมิสีแบบอาร์จีบีเป็นปริภูมิเอชเอสไอ 

การแปลงภาพปริภูมสิีแบบอาร์จีบเีป็นปริภมูิสีแบบเอชเอสไอสามารถค านวณได้จากสมการที่ (1) และ (2)                     
และ (3) 

R หมายถึง ค่าความเข้มของสีแดง 
G หมายถึง ค่าความเข้มของสีเขียว 
B หมายถึง ค่าความเข้มของสีน ้าเงิน 
H หมายถึง ค่าสีของสหีลัก 
S หมายถึง ค่าความอิ่มตัวของส ี
I หมายถึง ค่าความสว่าง 
แปลงค่า R,G,B ให้อยู่ในช่วง 0 - 1  

 V = max{R,G,B}       (1) 

 δ = I - min{R,G,B}      (2) 

 S = δ/V        (3) 
H ค านวณได้จากเงื่อนไขดังนี ้

- ถ้า R = I ดังนั้น H = (G - B)/6δ 
- ถ้า G = I ดังนั้น H = [2 + (B- R)/δ]/6 

- ถ้า B = I ดังนั้น H = [4 + (R- G)/δ]/6   

3.1.3 จัดสีกลุ่มของวัตถุ 

การแบ่งกลุ่มแบบเคมีนเป็นการจดักลุ่มข้อมูลออกเป็นเคกลุม่ โดยข้อมูลที่น าเข้าในขั้นตอนนี้ คือ 

รูปภาพท่ีมีค่าสีแบบปริภูมเิอชเอสไอ โดยท าการอ่านข้อมูลทลีะพิกเซลในแต่ละแถวและพิจารณาข้อมลู 3 ค่า 

คือ ค่าสีของสีหลัก (Hue) ค่าความอิ่มตัวของส ี(Saturation) และ ค่าความสว่าง (Intensity) ซึ่งในโครงงานช้ิน

นี้ได้จัดกลุ่มข้อมลูออกเป็นค่าสีกลางของแต่ละกลุ่ม โดยแบ่งข้อมลูได้เป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 นิวเคลียส 

กลุ่มที่ 2 ไซโทพลาซึม กลุม่ที่ 3 เซลล์ทีไ่มส่มบูรณ์ กลุม่ที่ 4 พื้นหลัง เพื่อน าไปใช้ในขั้นตอน 3.1.4 ในขั้นตอนนี้

จะไดผ้ลลัพธ์ดังนี ้คือ  
1. อาเรย์ 2 มิติ ใช้ระบุค่าสีกลางของทั้ง 4 กลุ่ม โดยในหลักจะระบุคา่สกีลางเป็นแบบปรภิูมสิี        

เอชเอสไอ เช่น [121 15 226] และแถวบ่งบอกถึงล าดับของกลุ่มทั้ง 4 กลุ่ม โดยในข้ันตอนน้ีจะยัง

ไม่ได้ระบุว่า แถวที่ 1 หรือกลุ่มที่ 1 จัดอยู่ในกลุ่มใด (นิวเคลียส, ไซโทพลาซึม, เซลล์ทีไ่มส่มบูรณ ์
และ พื้นหลัง) 
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2. อาเรย์ 2 มิต ิใช้ระบุเลขกลุม่ของพิกเซลในพิกัดใด ๆ โดยมีข้อมูลในหลักคือ เลขที่ใช้ระบุกลุ่มของ

พิกเซลพิกัดนั้น ๆ โดย มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 3 เช่น [2 2 2 … 2 2 2] หรือ [1 1 1 … 2 2 2] และมี

ข้อมูลในแถวคือตัวเลขบ่งบอกถึงล าดับของแถวโดยอ้างอิงจากข้อมูลภาพ 

3.1.4 การตรวจสอบสีของนิวเคลียสและไซโทพลาซึม 

จาก 3.1.3 เมื่อได้ค่าสีกลางและล าดับของทั้ง 4 กลุ่ม (0 ถึง 3) ในขั้นตอนน้ีจะท าการะบุเลขกลุ่มที่

เป็นนิวเคลยีสและไซโทพลาซึมโดยดูจากค่าสีของนิวเคลียสและไซโทพลาซึมที่ก าหนดไว ้เพื่อระบุวา่นวิเคลียส

และไซโทพลาซึมจัดอยู่กลุ่มใดใน 4 กลุ่มของขั้นตอนก่อนหน้า โดยใช้ระยะทางยูคลิเดยีน ท าการจัดกลุ่มข้อมูล

ซึ่งค านวณได้จากค่าสีของนิวเคลียสและไซโทพลาซึมที่ก าหนดเทียบระยะทางกับค่าสีกลางของทั้ง 4 กลุ่ม และ

จัดให้อยู่ในกลุ่มที่มรีะยะทางที่น้อยท่ีสุด เช่น Nuclei label=3 , Cytoplasm label =0 หมายถึง กลุ่มที่ 3 จัด

อยู่ในกลุ่มของนิวเคลียส และกลุ่มที่ 0 จัดอยู่ในกลุ่มของไซโทพลาซมึ จากนั้นแปลงเป็นภาพขาว-ด า 

3.1.5 การก าจัดสิ่งรบกวน 

หลังจากท าการแปลงรูปภาพให้เปน็รูปภาพขาว-ด าแล้ว จะสังเกตไดว้่ามีสิ่งรบกวนขนาดเล็ก จึงใช้อัลกอริทึม 

opening เพื่อก าจัดสิ่งรบกวนท่ีมลีักษณะเป็นจุดเล็ก ๆ เป็นการเตรยีมรูปภาพเพื่อใช้ในขั้นตอนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 

 

                 ภาพที่ 3.3 ภาพที่มสีิ่งรบกวน 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.4 ภาพหลังก าจัดสิ่งรบกวนด้วยอัลกอริทึม opening 
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3.1.6 การหาจุดศูนย์กลางแต่ละเซลล ์

  3.1.6.1 Distance Transform ใช้เพื่อตรวจสอบว่ามีเซลล์ใดบ้างทีอ่ยู่ติดกัน ท าการแยกเซลล์ที่ตดิกันและใช้

ในการระบุขอบเขตของเซลล์ในข้ันตอนถัดไป โดยมีข้อมลูน าเข้าคือภาพที่มีการก าจดัสิ่งรบกวนแล้ว  
 
 

 
 
 

ภาพที่ 3.5 ภาพซ้ายคือเซลล์ทีไ่มต่ิดกัน ภาพขวาคือเซลล์ทีต่ิดกัน 
 

3.1.6.2 H_Maxima Transform   
เป็นการด าเนินการทางสณัฐานวิทยาที่ใช้ในการกรองค่าสูงสุดของภาพตามข้อมูลในพื้นที่  

เพื่อหาจุดศูนย์กลางของแต่ละเซลล์ โดยปกติแล้วบริเวณที่มีความสูงมากที่สุดจะเป็นส่วนหน่ึงของ 
นิวเคลียสของเซลล์นั้น ๆ 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.6 แสดงการกรองค่าสูงสดุของภาพตามข้อมลูในพื้นที่ 
3.1.6.3 Dilation  
เป็นการขยายจุดศูนย์กลางจาก 3.1.6.2 ให้ใหญ่ขึ้น เนื่องจากรูปภาพท่ีได้จากขั้นตอนก่อนหน้าน้ันเมื่อท าการ

หาจุดที่สูงท่ีสดุแล้วจะได้รูปภาพออกมาเป็นภาพท่ีค่อนข้างมืดและเห็นจุดศูนย์กลางของแต่ละเซลล์ไมชั่ดเจน 

จึงต้องท าการขยายจุดศูนย์กลางของเซลล์ให้ใหญ่ขึ้น เพื่อให้มองเห็นจุดศูนย์กลางของเซลลไ์ด้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

ดังภาพท่ี 3.7 
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ภาพที่ 3.7 จุดศูนย์กลางของแต่ละเซลล์หลังท าการขยาย 

3.1.7 การลบกันของ 2 ภาพ 

เป็นการหาความต่างระหว่าง 2 ภาพ โดยภาพทีล่ักษณะเหมือนกันจะแสดงเป็นสีด า และภาพที่

ลักษณะต่างกันจะแสดงเป็นสีขาว น าภาพที่ 3.4 ลบ ภาพท่ี 3.8 ผลลัพธ์ที่ได้คือไซโทพลาซึมและจุดศนูย์กลาง

ของเซลล์ เป็นการเตรียมรูปภาพเพื่อน าไปใช้ในขั้นตอน 3.1.8.2  
 
 
 
 
 
 
 

  
 

  ภาพที่ 3.8 ภาพที่ได้จากการลบกัน 

3.1.8 หาขอบเขตแต่ละเซลล ์

 3.1.8.1 Connected Components with Stats 
เป็นการหาต าแหน่งของแต่ละเซลล ์โดยที่แกน y เป็นแกนในแนวตั้ง มีจุดเริม่ต้นต าแหน่งบนสดุ และ

แกน x เป็นแกนในแนวนอน มีจุดเริ่มต้นต าแหน่งซ้ายสุด เมื่อท าการหาต าแหน่งแตล่ะเซลล์ โดยระบุพิกัดของ

เซลล์ในสไลด์นั้น ๆ เป็นค่า (x,y) จะได้ว่าเมื่อเริ่มระบุต าแหน่งเซลลจ์ะเริม่ที่ต าแหน่งซ้ายบนของรูปภาพสไลด์

เซลล์ ใช้เพื่อตรวจสอบข้อมลูว่าเซลล์นั้นอยู่ที่พิกัดใด และน ามาใช้ในการประเมินความแม่นย าระหว่าง

โปรแกรมประยุกต์และโปแกรม aperio image scope 
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3.1.8.2 Watershed Algorithm  
เป็นการแยกส่วนประกอบ โดยใช้หลักวิเคราะห์ค านวณระยะทางด้วย Euclidian distance map    

มีข้อมูลน าเข้าคือ ภาพที่ 3.8 โดยเริ่มจากการหาจุดกลางของเซลล์ สงัเกตได้จากจุดสีด ากลางเซลล์ เพือ่ใช้เป็น

จุดเริม่ต้น หลังจากไดจุ้ดศูนย์กลางของเซลล์แล้ว จึงท าการหาพื้นที่รอบจุดศูนย์กลางโดยขยายขนาดออกไป

เรื่อย ๆ จากการตรวจสอบพิกเซลถัดไปว่ามีคา่สีเหมือนกับพิกเซลกอ่นหน้าหรือไม่ หากมีค่าสีที่เหมือนกัน     

หรือเป็นข้อมูลชดุเดียวกันจะนับพกิเซลนั้นรวมไปในพ้ืนท่ีของเซลล์นัน้ด้วย และจะหยดุเมื่อมคี่าสีที่ตา่งกันหรือ

สัมผสักับกลุ่มข้อมูลชดุอื่น ไดผ้ลลพัธ์ดัง ภาพที่ 3.9 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                ภาพที่ 3.9 ภาพแสดงขอบเขตแต่ละเซลล ์

 

3.2 การค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม 

 การค านวณพื้นท่ีของนิวเคลยีสและไซโทพลาซึมจากการนับจ านวนพิกเซล โดยวนตรวจสอบพิกเซลในแต่ละเซลล์ซึ่ง

ค านวณจากเง่ือนไข ดังนี ้
x ถ้ากลุ่มของพิกเซลจากขั้นตอน 3.1.3 จัดอยู่ในกลุ่มเดยีวกับนิวเคลยีสจากขั้นตอน 3.1.4 จะท าการนับพิกเซลนั้นรวมไป

ในพื้นที่ของนิวเคลียส  
x ถ้ากลุ่มของพิกเซลจากขั้นตอน 3.1.3 จัดอยู่ในกลุ่มเดยีวกับไซโทพลาซึมจากขั้นตอน 3.1.4 จะท าการนับพิกเซลนั้นรวม

ไปในพ้ืนท่ีของไซโทพลาซึม 
เมื่อท าจนครบทุกพิกเซลในรูป ท าการรวมพื้นที่ของนิวเคลียสกับไซโทพลาซึมจะได้พื้นท่ีของไซโทพลาซึม จากนั้นท าการค านวณ

อัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ 
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3.3 การแสดงผลทางหน้าจอผ่านโปรแกรมประยุกต์ 

ใช้เฟรมเวิร์ค (Framework)  สตรมีลิท (Streamlit) เพื่อน าโปรแกรมประยุกต์ไปใช้งานบนเว็ปบราวเซอร์ Streamlit คือ 

python library ส าหรับสร้างโปรแกรมประยุกต์เพื่อท าการแสดงผลทางหน้าจอ 
 
 

  
  
 

 

ภาพที่ 3.10 ส่วนต่อประสานผู้ใช้งานของโปรแกรมประยุกต์



                

บทท่ี 4 

การรวบรวมข้อมูล ผลการทดสอบ และการอภิปรายผล 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึง การตั้งค่าการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ และการอภปิรายผลการทดลอง

ของการค านวณค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ โดยพิจารณาความถูกต้องของการตรวจสอบได้ดังนี ้ 

4.1 การรวบรวมข้อมูล 

ภาพสไลด์ที่น ามาใช้ในโปรแกรมประยุกต์นี้ เป็นภาพท่ีได้จากเซลล์ในน ้าช่องท้องโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายที่               

40 เท่า ทั้งหมด 2 สไลด์ซึ่งเป็นไฟล์ scan scope visual slide มีนามสกลุไฟลเ์ป็น .svs ไฟล์ประเภทนี้สามารถท าการขยายภาพ

โดยไม่ลดทอนรายละเอยีดของภาพในโปแกรม aperio image scope ซึ่งเป็นโปรแกรมที่พยาธแิพทยใ์ช้เพื่อวัดค่าอัตราส่วน

นิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมในปัจจุบนั 
 ท าการรวบรวมข้อมลูมาจากอาจารย์ภาควิชา พยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เนื่องจากเป็น

แหล่งข้อมูลที่สามารถเชื่อถือได้ ซึง่ภาพที่ใช้ในโปรแกรมประยุกต์เปน็ไฟล์รูปภาพที่มีนามสกุลไฟลเ์ป็น .jpg  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 สไลดเ์ซลล์ที่ใสเ่ข้าไปในโปรแกรมประยุกต ์
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4.2 ผลการทดสอบโปรแกรม 

ผลลัพธ์จากโปรแกรมประยุกต์แสดงค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม จากน้ันวัดความคลาดเคลือ่นโดยเทียบจาก

การวัดด้วยโปรแกรม aperio image scope ซึ่งเป็นโปรแกรมที่พยาธิแพทย์ใช้ในปัจจุบันเพื่อหาค่าคลาดเคลื่อนของโปรแกรม

ประยุกต ์
ตารางที่ 4.2 ตารางเปรียบเทียบผลการค านวณ NC ratio จากโปรแกรมประยุกต์กับโปรแกรม aperio image scope  

 
เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
1 

 

 
53 

[619 256] 

 
0.65509259 

 
0.695794 

 
0.0407014 

2 

 
 
 

 
85 

[944 411] 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.55705996 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.527089 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.0299702 
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เซลล์ที ่

 

ต าแหน่ง n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 
 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
3 
 

 
 

 
230 

[790 757] 
 

 

 
0.71866295 

 

 
0.685178 

 
 

 
0.0334840 

 

 
4 
 
 
 
 
 

 
41 

[246 113] 
 

 
0.83501683 

 

 
0.788041 

 

 
0.0469751 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
5 
 
 

 
30 

[637  44] 
 

 
0.40949227 

 
 

 
0.529112 

 

 
0.1196197 

 

 
6 
 
 
 
 
 
 
 

 
36 

[582 155] 
 
 
 

 
0.53917152 

 

 
0.598214 

 

 
0.0590427 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
7 
 
 
 
 
 
 
 

 
226 

[725 590] 
 
 
 

 
0.55180722 

 

 
0.525714 

 

 
0.0260926 

 

 
8 
 
 
 
 
 
 
 

 
110 

[219 344] 
 
 
 
 
 
 

 
0.43952802 

 
0.488918 

 

 
0.0493908 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
9 
 
 
 
 
 
 
 

 
290 

[719 756] 
 

 
0.50746268 

 

 
0.538255 

 
0.0307924 

 

 
10 
 
 

 
126 

[618 215] 
 
 
 
 

 
0.50877193 

 
 
 
 
 

 
0.495976 

 

 
0.0127954 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
11 
 
 

 
219 

[575 453] 
 

 
0.32917038 

 

 
0.333365 

 

 
0.0041952 

 

 
12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
18 

[382 105] 
 
 

 
0.43881856 

 
 
 
 

 
0.406142 

 

 
0.0326761 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
13 

 
129 

[884 342] 
 

 
0.43187660 

 
 
 

 
0.436505 

 
 

 
0.0046285 

 

 
14 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
21 

[572 84] 
 
 
 
 
 

 
0.41970802 

 
 
 
 

 
0.473055 

 
 
 
 
 
 

 
0.0533473 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
15 

 
76 

[416 295] 
 
 

 
0.616 

 

 
0.606377 

 

 
0.0096226 

 
 
 

 
16 
 
 

 
58 

[346 327] 
 
 
 

 
0.74921630 

 

 
0.681149 

 

 
0.0680665 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
17 
 
 

 
207 

[339 710] 
 

 
0.39041095 

 

 
0.430086 

 

 
0.0396758 

 

 
18 

 
81 

[1045 261] 
 

 
0.77064220 

 

 
0.826738 

 

 
0.0560967 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
19 
 
 

 
118 

[1158 411] 
 

 
0.41214057 

 

 
0.492822 

 
 

 
0.0806818 

 
20 
 
 

 
297 

[160 879] 
 

 
0.58181818 

 
 
 

 
0.508695 

 

 
0.0731222 

 
 
 



28 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
21 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
60 

[572 209] 
 

 
0.43615819 

 

 
0.470016 

 

 
0.0338580 

 
 
 

 
22 
 

 
16 

[441 48] 
 

 
0.54883720 

 

 
0.562354 

 
 
 
 

 
0.0135169 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
23 

 
127 

[464 485] 
 

 
0.48152295 

 

 
0.485131 

 

 
0.0036078 

 

 
24 
 
 

 
155 

[572 642] 
 

 
0.40983606 

 

 
0.460097 

 
 
 
 

 
0.0502616 

 
 
 
 
 



30 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
25 

 
194 

[182 819] 
 

 
0.61583333 

 

 
0.583709 

 
 

 
0.0321238 

 
 
 

 
26 
 

 
230 

[712 939] 
 
 
 

 
0.54166666 

 

 
0.559039 

 

 
0.0173727 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
135 

[1094 531] 
 

 
0.51287128 

 

 
0.529990 

 

 
0.0171194 

 

 
28 

 
86 

[362 298] 
 

 
0.70472440 

 

 
0.708656 

 

 
0.0039318 

 



32 
 

 
 

 
เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
29 

 
110 

[1402 402] 
 

 
0.49696969 

 
 
 
 

 
0.447399 

 

 
0.0495704 

 
 
 
 

 
30 

 
155 

[572 642] 
 

 
0.40983606 

 

 
0.534283 

 

 
0.1244474 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
31 

 
184 

[1268 756] 
 

 
0.87826087 

 

 
0.812091 

 

 
0.0661698 
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215 

[580 863] 
 
 
 

 
0.85212766 

 

 
0.873851 

 
 
 

 
0.0217233 
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n/c ratio 
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โปรแกรม 

n/c ratio 
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scope 
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สัมบูรณ์ 

 
33 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
258 

[574 659] 
 

 
0.81619937 

 

 
0.815819 

 

 
0.0003801 
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152 

[788 337] 
 

 
0.56504854 

 

 
0.538390 

 

 
0.0266577 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
ที่ได้จาก

โปรแกรม 

n/c ratio 
ที่ได้จาก 
aperio 
image 
scope 

 
ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
35

 

 
102 

[415 442] 
 

 
0.48397435 

 

 
0.462518 

 

 
0.0214560 
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133 

[1276  301] 
 

 
0.53787878 

 
0.507445 

 

 
0.0304328 
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สัมบูรณ์ 

 
37 

 
259  

[1232  565] 
 
 
 
 

 
0.67451820 

 

 
0.635988 

 

 
0.0385301 
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24 

 [430 69] 
 
 
 
 
 
 

 
0.50556438 

 

 
0.517142 

 

 
0.0115784 
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เซลล์ที ่

 
ต าแหน่ง 

n/c ratio 
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โปรแกรม 

n/c ratio 
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aperio 
image 
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ผลต่าง

สัมบูรณ์ 

 
39 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
73 

 [447 417] 
 

 
0.58064516 

 

 
0.550116 

 

 
0.0305286 

 
40 

 
131  

[235 294] 
 

 
0.36029733 

 

 
0.409112 

 

 
0.0488152 
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จากตาราง 4.1 สามารถอธิบายไดด้ังนี้ เซลล์ที่ 1 พิกัดคือ (619,256) เมื่อ x คือต าแหน่งซ้ายสดุ และ y คือต าแหน่ง

บนสุด ค านวณค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึได ้0.655092592592592 เมื่อเปรียบเทียบกับค่าอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซ

โทพลาซึมจากโปรแกรม aperio image scope ได้เท่ากับ 0.695794 ซึ่งมผีลต่างสมับูรณ์คือ 0.04070141 
 

4.3 การอภิปรายผล 

จากการทดสอบเพื่อวิเคราะห์หาความแม่นย าของโปรแกรมประยุกต ์สามารถพิจารณาได้ดังนี้ 
ผลตา่งสัมบรูณร์ะหว่างโปรแกรมที่ค านวนได้กับโปรแกรม aperio image scope สามารถพิจารณาตามตารางที่ 4.1 ผลต่าง

สัมบูรณ์ที่มีค่ามากที่สดุคือ 0.1244475444 และผลต่างสัมบรูณ์ทีม่คี่าน้อยที่สุดคือ 0.000380166947 และผลต่างสมับูรณ์ระหว่าง

โปรแกรมที่ค านวณได้กับโปรแกรม aperio image scope มีค่าเฉลีย่คือ 0.0393864932 
จัดเป็นช่วงผลต่างสัมบรูณ์ไดด้ังนี ้

x 0.000 – 0.043 มีจ านวน 26 เซลล ์
x 0.044 – 0.085 มีจ านวน 12 เซลล ์
x 0.086 – 0.130 มีจ านวน 2 เซลล ์

 
ซึ่งโปรแกรมประยุกต์ช่วยอ านวยความสะดวกแก่พยาธิแพทย์ โดยค่าทีไ่ด้จากโปรแกรมประยุกต์มคี่าที่ใกล้เคียงกับ

โปรแกรม aperio image scope เพื่อใช้ทดแทนการวัดด้วยตาโดยใช้โปรแกรม aperio image scope



                

บทท่ี 5 

ปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะ  
 

ในบทนี้กล่าวถึง ข้อเสนอแนะและปัญหาและอุปสรรคของการค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมจากเซลล์ในน ้า

ช่องท้อง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
5.1 ปัญหาและอุปสรรค 

5.2.1 การเตรียมข้อมูลรูปภาพ 

x การเตรียมข้อมลูรูปภาพส าหรับแต่ละสไลด์นั้น แตล่ะสไลดค์วรมรีูปแบบของเซลลเ์พียงแบบเดียว แต่ในความ

เป็นจริงการตรวจจับเซลล์นั้นจะให้ความแม่นย าที่น้อย เนื่องจากเซลล์ในแตล่ะสไลด์มรีูปรา่งลักษณะไม่

เหมือนกัน ท าให้สามารถตรวจจับโดยใช้เกณฑ์เดียวไดย้าก ดังนั้นหากการรวบรวมข้อมูลได้ครบและสมบูรณ์ 

การตรวจจับเซลล์จะสามารถท าได้ครอบคลุมมากยิ่งข้ึน 
x การเตรียมข้อมลูรูปภาพมีข้อจ ากัด เนื่องจากต้องท าการเตรียมข้อมลูรูปภาพจากโปรแกรม aperio image 

scope เท่านั้น หากใช้โปรแกรมอืน่ในการตัดหรือขยายรปูภาพจะท าให้รายละเอียดภาพลดลง ส่งผลให้

โปรแกรมประยุกต์ค านวณค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมไดไ้ม่แม่นย าเท่าที่ควร 
x สไลด์เซลล์ส าหรับใช้ทดสอบโปรแกรมมีจ านวนน้อย 

5.2   ข้อเสนอแนะ 
 จากกาารทดลองค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง ผู้พัฒนาเห็นว่าควรมีการเพิ่ม

ข้อเสนอแนะต่อไปนี ้
x โปรแกรมประยุกตส์ามารถน าไปใช้ต่อยอดเพื่อพัฒนาโปรแกรมในการค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมเพื่อ

น าไปเป็นปัจจัยหนึ่งในการวินิจฉัยโรคมะเร็งในอนาคต 
x รูปภาพท่ีจะน าไปใช้ในโปรแกรมประยุกตค์่อนข้างมีหลายขั้นตอน โดยการเตรียมรูปภาพ 1 ครั้ง ภาพน้ันต้องท าการจับ

สไลด์เซลล์ โดยสไลดเ์ซลล์นั้นต้องมีก าลังขยาย 40 เท่า จึงจะมีความละเอียดที่มากพอ และสามารถน ามาใช้ในโปรแกรม

ประยุกตไ์ด้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
x โปรแกรมประยุกต์ควรที่จะสามรถใส่สไลดเ์ซลล์ได้โดยไม่ต้องท าการขยายภาพ 40  
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หลักการและเหตุผล  

สืบเนื่องจากปัจจุบันพยาธิแพทย์ของภาควิชา พยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั ต้องค านวณ

อัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ (N/C ratio) จากขนาดของเซลล์ด้วยตาเปล่าโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ ท าให้พยาธิแพทย์เสีย

สุขภาพตา ใช้เวลานานและเกิดข้อผิดพลาดในการอ่านผล เนื่องจากการอ่านผลสิ่งส่งตรวจจากเซลล์ในน ้าช่องท้อง มีความยากใน

การอ่านผลเชิงเทคนิคและการแปลผล เช่น อัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึม 50% อาจจะไม่เท่ากันในมุมมองของพยาธิแพทย์

ท่านที่ 1 และท่านที่ 2 หรือพยาธแิพทย์ท่านเดิม แต่แปลผลคนละชว่งเวลาไดผ้ลที่ต่างกันท าให้เกิดข้อผิดพลาดในการอ่านผลและ

แปลผลซึ่งเป็นข้อผดิพลาดจากมนษุย์ ที่มีความส าคญัอย่างมากในการแปลผลทางการแพทย์ อาจท าใหไ้ด้ตัวอย่างส าหรับตรวจท่ีไม

ถูกต้องเหมาะสม ส่งผลต่อคา่การตรวจวิเคราะห์ทีไ่ม่ถูกต้อง ไม่สามารถน าไปใช้ในการรักษา หรือน าไปใช้ในการรักษาอย่างไม่

ถูกต้อง หากต้องท าซ ้า ท าให้ผู้ป่วยเจ็บตัว เสียเวลา เสียค่าใช้จ่าย หรือ หากผิดพลาดในการระบสุิ่งส่งตรวจ อาจท าให้เกิดผล

ร้ายแรงในการรักษาผู้ป่วยได้ เนื่องจากความอ่อนล้าจากการตรวจสิง่ส่งตรวจท่ีต่อเนื่องและสุขภาพดวงตาของพยาธิแพทย์ที่เสื่อม

อย่างรวดเร็ว ท าให้การแปลผลและการวิเคราะหโ์ดยมนุษย์มีข้อจ ากดัทางกายภาพ 

เนื่องจากอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึม มีความส าคัญในการวนิิจฉัยโรคมะเร็งเป็นอย่างมาก เพราะเป็นตัวแปรหลัก

ที่สามารถระบไุด้ว่าสิ่งส่งตรวจมีโอกาสเป็นมะเร็งหรือไม่ หากอัตราสว่นนิวเคลียสต่อไซโทพลาซมึ มีค่ามากสามารถสื่อได้ว่ามีโอกาส

เป็นมะเร็ง เป็นวิธีการที่สามารถท าได้โดยง่ายและรวดเร็ว ท าใหส้ามารถวางแผนการรักษาได้อย่างทันท่วงทีและสามารถน าไปศึกษา

ต่อทางการแพทย์ในด้านอ่ืน ๆได ้แต่วิธีการนี้มีข้อจ ากัด เช่น อาจมคีวามไม่แม่นย าในการวดัผลเซลลท์ี่มีความผดิปกติ หรือ
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เซลล์มะเร็งชนิดย่อยซึ่งให้ค่าอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึมทีไ่มสู่ง ท้ังนี้ยังมีตัวแปรอื่น ๆอีกท่ีใช้ประกอบการวินิจฉยัโรคมะเร็ง

ร่วมกัน เช่น ช้ินเนื้อ แต่ไม่เป็นท่ีนยิมเพราะใช้เวลาในการเตรยีมการและวิเคราะห์นาน  

 
วัตถุประสงค ์

เพื่อพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ส าหรับค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม และประเมินคณุภาพความถูกต้องของ

การเตรียมสิ่งส่งตรวจด้วยเทคนคิการตรวจหาเซลลผ์ิดปกติด้วยของเหลว (Liquid Base Preparation)  

ขอบเขตของโครงงาน 
 

การพัฒนาโปรแกรมประยุกตส์ าหรับค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม มีขอบเขต ดังนี้ 
1. ท างานบนระบบปฏิบตัิการวินโดวส ์(Windows) และ แมคโอเอส (MacOS) 
2. รับอินพุตเป็นสไลด์เซลล์ ซึ่งประกอบด้วยไซโทพลาซึม (Cytoplasm) นิวเคลียส (Nucleus) และเซลลเ์ม็ด

เลือดขาว (White Blood Cell) 
3.   ตรวจจับไซโทพลาซมึและนิวเคลยีสของเซลล์ในน ้าช่องท้อง โดยใช้เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ                              

(Image Processing) และเทคนิคตัวกรอง (Filter) เพื่อระบุต าแหนง่และหาเส้นผ่านศูนย์กลางของไซโทพลา

ซึมและนิวเคลยีสของเซลล์ในน ้าช่องท้อง จากนั้นค านวณอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม ซึ่งค านวณได้

ดังนี ้
เส้นผา่นศูนย์กลางของนิวเคลียส / เส้นผ่านศูนย์กลางของไซโทพลาซึม 

4. แสดงผลอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. ศึกษาภาษาไพธอน (Python Programming) และ เทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image Processing) 
2. ศึกษาเครื่องมือท่ีใช้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ด้วย โปรแกรมสไปเดอร์ (Spyder) และ กูเกิ้ลโคแลป (Google 

Colaboratory) 
3. รวบรวมชุดข้อมลูจากอาจารย์ภาควิชา พยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย  
4. ออกแบบโปรแกรมประยุกต ์
5. ออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช้  
6. พัฒนาโปรแกรมประยุกต ์
7. ทดสอบและแก้ไขการท างานของโปรแกรมประยุกต ์
8. สรุปผลการด าเนินงานและจดัท าเอกสารประกอบโครงงาน  
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ตารางเวลาการด าเนินงาน 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ปี พ.ศ. 2563 ปี พ.ศ. 2564 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
9. ศึกษาภาษาไพธอน และเทคโนโลยีการ

ประมวลผลภาพ 
        

10. ศึกษาเครื่องมือท่ีใช้พัฒนาโปรแกรม

ประยุกตด์้วย โปรแกรมสไปเดอรแ์ละ                
กูเกิ้ลโคแลป 

        

11. รวบรวมชุดข้อมลูจากอาจารย์ภาควิชา 

พยาธิวิทยา คณะแพทยศาสตร์                          

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

        

12. ออกแบบโปรแกรมประยุกต์          

13. ออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช้                            

14. พัฒนาโปรแกรมประยุกต ์         

15. ทดสอบและแก้ไขการท างานของ

โปรแกรมประยุกต ์

        

16. สรุปผลการด าเนินงานและจดัท าเอกสาร

ประกอบโครงงาน 
        

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ประโยชน์ต่อผู้พัฒนาโครงงาน 
1. พัฒนาทักษะการเขียนภาษาไพธอน  
2. พัฒนาความรู้ด้านเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ  
3. พัฒนาทักษะการคิด วิเคราะห์และฝึกท างานเป็นทีม 
4. พัฒนาทักษะในการออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช้ 

ประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน 
1. ได้รับความสะดวกและลดเวลาในการค านวณอตัราส่วนนิวเคลียสตอ่ไซโทพลาซมึ ท าให้สามารถวางแผนการ

รักษาไดร้วดเร็วและต่อเนื่องมากยิง่ขึ้น 
2. ลดข้อจ ากัดทางกายภาพของมนุษย์ เช่น ความอ่อนล้าของดวงตาจากการตรวจสิ่งส่งตรวจที่ต่อเนื่อง 
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อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ 

1. ฮารด์แวร ์
1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือคอมพิวเตอร์พกพาที่มีคณุสมบัติดังนี ้

Processor: Intel(R) Core (TM) i5-7300U CPU @ 2.6GHz 2.71 GHz 
Memory (RAM): 4.00 GB 
System type 64-bit Operating System 

1.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือคอมพิวเตอร์พกพาที่มีคณุสมบัติดังนี ้
Processor: 2.3 GHZ Dual-Core Intel Core i5 
Memory (RAM): 8.00 GB 
System type 64-bit Operating System 

2. ซอฟต์แวร ์
2.1 ภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร ์

2.1.1 ภาษาไพธอน  
2.2 เครื่องมือพัฒนาโปรแกรมประยุกต ์

2.2.1 โปรแกรมสไปเดอร์  
2.2.2 กูเกิ้ลโคแลป  

งบประมาณ 

1. คีย์บอร์ด ยี่ห้อ Logitech รุ่น G813      ราคา 4,000 บาท 
2. เมาส์ Logitech M590 Silent Plus Wireless Mouse (2 ช้ิน)    ราคา 2,000  บาท 
3. แผ่นรองเม้าส์ ยี่ห้อ Fantech รุ่น MP902     ราคา   200  บาท 
4. แฟลชไดร์ฟ ยี่ห้อ Sandisk รุ่น Ultra Dual Drive Go USB Type-C ความจุ 128GB       ราคา   600  บาท 
5. เมมโมรี่การ์ด ยี่ห้อ Sandisk รุ่น Extreme UHS-I, 160/ 90MB/s ความจุ 512GB ราคา   ราคา 3,200 บาท 

รวม                10,000 บาท 
หมายเหต:ุ ทั้งนี้งบประมาณที่ตั้งไว้ขอถัวเฉลี่ยทุกรายการ 
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ภาคผนวก ข 
แสดงตัวอย่างการใช้งานโปรแกรมประยุกต์ 

เมื่อท าการเปดิโปรแกรมประยุกต์ จะปรากฎหน้าต่างใหผู้้ใช้งานท าการกดปุ่ม browse file ในภาพที ่0.1 เพื่อท าการ

เลือกรูปภาพที่ต้องการจะหาค่าอตัราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึม 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 0.1 หน้าต่างโปรแกรมประยุกต ์

เมื่อกดปุ่มแล้วจะขึ้นหน้าต่างให้ผู้ใช้งานเลือกรูปภาพท่ีต้องการจะหาค่าอัตราส่วนนิวเคลยีสต่อไซโทพลาซึมในภาพท่ี 0.2 
จากนั้นโปรแกรมประยุกต์จะแสดงช่ือไฟล์ของรูปภาพท่ีท าการเลือก เพื่อท าการประมวลผลดังภาพที่ 0.3 จากนั้นท าการกดปุ่ม 

Calculate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 0.2 หน้าต่างส าหรับเลือกรปูภาพของผู้ใช้งาน 
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ภาพที่ 0.3 หน้าต่างแสดงช่ือไฟล์ของรูปภาพ 

เมื่อท าการกดปุม่แล้ว โปรแกรมจะแสดงผลที่ค านวณได้ทางหน้าจอ ดังภาพที่ 0.4 และ 0.5  โดยผลลพัธ์ที่ได้                     

ประกอบไปด้วย  
1. ค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม  
2. จ านวนทั้งหมดของเซลล์ที่ค านวณได้  
3.กราฟแท่งแสดงจ านวนของเซลล์ที่มีค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึมในช่วง 0.00-040, 0.41-0.60 และ 0.61-1.00  
4. ข้อมูลรูปภาพท่ีใช้ท าการค านวณค่าอัตราส่วนนิวเคลียสต่อไซโทพลาซึม 
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ภาพที่ 0.4 หน้าต่างแสดงผลลัพธ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 0.5 หน้าต่างแสดงผลลัพธ์



                

ประวัติผู้เขียน 
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วันเดือนปีเกิด 31 พฤษภาคม 2542 
ภูมิล าเนา จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ก าลังศึกษาในสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ์
ภาควิชาคณติศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร ์
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย 
 
 

 
 

นางสาวชนิษฐา ไกรขจรกติต ิ
รหัสนสิิต 6033613923 
วันเดือนปีเกิด 28 พฤษภาคม 2542 
ภูมิล าเนา จังหวัดชลบรุ ี
ก าลังศึกษาในสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร ์
ภาควิชาคณติศาสตร์และวิทยาการคอมพิวเตอร ์
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย 
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