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บทคัดย่อภาษาไทย  สุพชัร เทพรส : การวิเคราะห์การหน่วงน ้าเพื่อบรรเทาภาวะน ้าท่วมในเขตเมือง 

กรุงเทพมหานครดว้ยการตดัสินใจแบบหลายเกณฑ.์ ( MULTIPLE CRITERIA 
DECISION ANALYSIS OF WATER DETENTION APPLICATIONFOR URBAN 
FLOOD ALLEVIATION OF BANGKOK) อ.ท่ีปรึกษาหลกั : อ. ดร.กลัยา สุนทรวงศ์
สกุล 

  
ประเทศไทยไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมากขึ้นและรุนแรง

ขึ้นท าให้เกิดความถ่ีของฝนตกหนกัมากเพิ่มขึ้น กอปรกบัการเปล่ียนแปลงประเภทการใชท่ี้ดินท่ี
มีผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผ่านไดข้องดิน การศึกษาวิจยัน้ีจึงไดน้ าแนวคิดของหนา้ท่ีตน้ไมใ้น
เมืองในระดับยอด ระดับล าตน้ ระดับพื้นดินและระดบัใตดิ้น เขา้มาประยุกต์ใช้กับโครงสร้าง
หน่วงน ้ าในเมืองท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัพื้นท่ีในกรุงเทพมหานคร เพื่อช่วยบรรเทาสภาวะน ้ า
ท่วมจากฝนตกหนกั ขอ้มูลเก็บจากแบบสอบถามจากผูเ้ช่ียวชาญ 13 คน แลว้ใชเ้ทคนิค Pairwise 
Comparison เพื่อหาค่าน ้ าหนักความส าคัญของปัจจัยพื้นท่ี ท่ี มีผลต่อการหน่วงน ้ า และใช ้
Decision Matrix และเกณฑ์ค่าควอร์ไทลท่ี์ 3 (Q3) เพื่อหาการประยุกตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ าบน
ปัจจยัพื้นท่ีต่างๆ  ผลการศึกษาพบวา่ ผูเ้ช่ียวชาญใหค้่าน ้าหนกัความส าคญัมากท่ีสุดกบัการระบาย
น ้ าของท่ีดิน(33%) รองลงมาคือการใช้ประโยชน์ของท่ีดิน(22%) ระดบัความสูงของท่ีดิน(19%) 
การซึมน ้ าของท่ีดิน(16%) และกรรมสิทธ์ิของท่ีดิน(10%) ตามล าดับ ท่ีดินของภาครัฐมีความ
เป็นไปได้ท่ีจะประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ ามากกว่าท่ีดินของเอกชน พื้นท่ีบริเวณทางเท้า
เหมาะสมท่ีจะใช้พื้นน ้ าซึมได ้โครงการจดัการน ้ าไหลนองควรส่งเสริมใช้กับคูคลองและถนน 
ความเขา้ใจในหนา้ท่ีของโครงสร้างสีเขียวเป็นประเด็นเร่งด่วนท่ีควรส่งเสริมเขา้ไปในชุมชนของ
กรุงเทพมหานคร โครงสร้างสีเขียวเป็นทั้งตวักรองดูดซับมลพิษทางอากาศ ดิน และน ้ าส าหรับ
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Thailand faces more frequent and severe climate change effects that stimulate 

extreme flood events. Land use changes are considered to affect soil infiltration coefficient. In 
a city scale, the green infrastructures are anticipated to absorb the stormwater like plant canopy 
layers, to infiltrate the runoff to underground through root systems for ecological resilience 
which are related to water detention mechanisms to construct this research conceptual 
framework. Data are collected from questionnaires by 13 experts and then using pairwise 
comparison technique to find the weighted importance of land classifications that could affect 
to water detention and using decision matrix with Q3 criteria to discover the potential 
applications of water detention structures on various types of land.  The results revealed the 
most important land classifications was the land drainage (33%), and the others were shown 
including the land use (22%), the land elevation (19%), the land infiltration (16%), and the land 
ownership (10%), respectively. State lands have higher application potential than private lands. 
Permeable pavements were raised as important design. The canals and roads were highly 
considered to apply on runoff management projects. Understanding of green infrastructure 
functions are urgent issues, and it can be installed throughout a community of Bangkok city. 
The green infrastructures can act as filter and absorbers for the community with flood 
protection to excessive rainstorm while they can also treat air, soil and water, give diverse 
habitats, and beautiful green spaces supporting the Green Bangkok 2030. 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1. ที่มาและความส าคัญของการวิจัย 

ประเทศไทยมีความเส่ียงต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวมไปถึง

ภาวะสภาพอากาศแบบสุดโต่ง (Extreme Weather Events) ในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมาพบวา่พื้นท่ีร้อย

ละ 23 ของประเทศไทยไดรั้บผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในหลากหลายรูปแบบ

และส่งผลกระทบเป็นวงกวา้ง เช่น น ้ าท่วมฉับพลนัอนัเน่ืองมาจากปริมาณฝนตกท่ีเพิ่มมากขึ้น การ

เกิดภยัแลง้และการรุกล ้าของน ้าทะเล (ศิริรัตน์, พชัชาพนัธ์, อาทิตย,์ และ สุทธิรัตน์, 2563) 

เม่ือพิจารณาถึงปริมาณฝนจะเห็นการเปล่ียนแปลงในเชิงพื้นท่ี  เช่น ภาคเหนือกับภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีฝนมากขึ้น ขณะท่ีภาคตะวนัออกฝนจะลดลง  ภาคใตฝ่ั้งอาวไทยจะมีฝน

มากขึ้น ส่วนฝ่ังอนัดามนัปริมาณฝนจะลดลง เป็นตน้  ส่วนด้านความรุนแรงของฝน   การศึกษา

พบว่า  มีรูปแบบการเปล่ียนแปลงค่อนขา้งซับซ้อน  แต่อาจสรุปไดว้่า ความถ่ีของเหตุการณ์ฝนใน

พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยลดลง แต่ความแรงของฝนและความเข้ม(ปริมาณ) ของฝนจาก

เหตุการณ์ฝนตกหนกัจะเพิ่มขึ้น  ตวัอยา่งท่ีเห็นชดัเจนคือ กรุงเทพมหานครซ่ึงเป็นเมืองขนาดใหญ่ท่ี

ตั้ งอยู่บริเวณท่ีราบลุ่มปากแม่น ้ าเจ้าพระยา ก าลังประสบกับการเปล่ียนแปลงของสภาวะความ

รุนแรงของฝนดงักล่าว (อศัมน, 2559) 

จากขอ้มูลของส านกัการระบายน ้ากรุงเทพมหานคร  กรุงเทพมหานครมีปริมาณฝนเฉล่ียทั้ง

ปีวดัท่ีกรมอุตุนิยมวิทยามีค่าประมาณ 1,648.4 มิลลิเมตร   ฤดูฝนในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครจะเร่ิมใน

เดือนพฤษภาคม ส้ินสุดในเดือนตุลาคม มีปริมาณและความถ่ีของฝนสูงท่ีสุดระหว่างกลางเดือน

สิงหาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ประกอบกบัเป็นช่วงท่ีมีโอกาสการเกิดพายุหมุนเขตร้อนเคล่ือนเขา้

มาในประเทศไทยและใกลก้รุงเทพมหานคร  นั่นคือ ปริมาณฝนตกในกรุงเทพมหานครในแต่ละ

ช่วงเวลาของปีมีปริมาณมากนอ้ยแตกต่างกนัไปในแต่ละเดือน  ท าให้ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลงมาในแต่

ละช่วงเวลาไม่สอดคลอ้งกบัการใชน้ ้าในเมืองในกิจกรรมต่างๆ เช่น ความสามารถในการรับน ้าและ

ระบายน ้ าจะไม่เพียงพอในช่วงฤดูฝน ปริมาณน ้ าในแหล่งน ้ าในสวนสาธารณะเพื่อการพกัผ่อน

หยอ่นใจจะลดระดบัลงในช่วงฤดูแลง้ เป็นตน้   
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จากขอ้มูลจากส านักการวางผงัและพฒันาเมือง กรุงเทพมหานคร ได้ระบุว่า ผงัเมืองรวม

กรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 3) ไดป้ระกาศใช้บงัคบัมาตั้งแต่วนัท่ี 16 พฤษภาคม 2556 โดย

ประกาศเป็น “กฎกระทรวงให้ใชบ้งัคบัผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ .ศ. 2556” ใชบ้งัคบัต่อเน่ือง

มาถึงปัจจุบัน  ปัจจุบันก าลังมีการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการวางและจัดท าผงัเมืองรวม

กรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) ท าให้เห็นแนวโน้มการพฒันาเมืองของกรุงเทพมหานครใน

อนาคต โดยจะเป็นเมืองกระชับ (Compact City) การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัยและ

พาณิชยกรรมในแต่ละพื้ น ท่ี จะหนาแน่นสู งขึ้ น  โดยมี ทิศทางขยายออกรอบศูนย์กลาง

กรุงเทพมหานคร   

 

รูปท่ี 1.1 (ร่าง) แผนผังโครงสร้างการใช้ประโยชน์ท่ีดินของกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2580 

( ท่ีมา : ส านักการวางผังและพัฒนาเมือง, 2556 ) 

จะเห็นได้ว่า  เม่ือพิจารณาถึงผงัเมืองรวมใหม่ ซ่ึงเป็นแนวโน้มของการพัฒนาเมืองใน

อนาคต ไดเ้ปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในกรุงเทพมหานคร โดยเฉพาะประเภทท่ีอยู่อาศยั

และพาณิชยกรรมในแต่ละพื้นท่ีให้หนาแน่นสูงขึ้น ย่อมจะท าให้รูปแบบและความสามารถในการ

กกัเก็บน ้าของท่ีดินเปล่ียนแปลงไป   
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ในปัจจุบนัพื้นท่ีน ้ าซึมไดใ้นเขตเมืองลดลง เน่ืองจากมีถนนและโครงการก่อสร้างเกิดขึ้น

มากมาย สร้างปิดทบัผิวดินซ่ึงช่วยในการซึมซับน ้ าฝน แต่กลบัเพิ่มพื้นท่ีดาดแข็งและไม่ซึมซับน ้ า  

ท าให้มีปริมาณน ้ าฝนตกคา้งบริเวณพื้นผิวเพิ่มขึ้นและไม่สามารถระบายลงสู่ระบบระบายน ้ าได้

ทนัท่วงที จึงเป็นสาเหตุหน่ึงของน ้ าท่วมขงัในเขตเมือง (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์

พลงังาน, 2561) 

 

รูปท่ี 1.2  การเปรียบเทียบเส้นทางการไหลของน า้ฝนในพืน้ท่ีตามธรรมชาติเทียบกับพืน้ท่ีเมือง 

( ท่ีมา : Saraswat, Kumar, & Mishra, 2016 ) 

เม่ือพิจารณารูปท่ี 1.2 เราจะเห็นได้ชัดเจนว่า เม่ือเขตเมืองได้เข้ามาทดแทนพื้นท่ีตาม

ธรรมชาติเดิม ท าใหค้วามสามารถในการซึมผา่นของน ้ าฝนลงดิน (Infiltration) ค่อยๆ นอ้ยลงเร่ือยๆ 

เกิดปริมาณน ้าฝนตกคา้งบริเวณพื้นผิว (Runoff) มากขึ้น ท าให้พื้นท่ีเมืองประสบปัญหาน ้าท่วมเวลา

เกิดฝนตกหนกัอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้(Qin, 2020) 
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ดว้ยเหตุน้ี ส่งผลให้การบริหารจดัการน ้ าในกรุงเทพมหานครตอ้งปรับเปล่ียนตามสภาพ

ภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป  ตอ้งมีการกกัเก็บน ้ าและระบายน ้ าให้เหมาะสมกบัความตอ้งการใชน้ ้ า

และสภาพการใชท่ี้ดินท่ีเปล่ียนแปลงเป็นเมืองอย่างรวดเร็ว เป็นประเด็นทา้ทายส าหรับผูท่ี้มีอ านาจ

ในการตดัสินใจท่ีตอ้งใชว้ิธีการวิเคราะห์ท่ีน่าเช่ือถือ  โดยมีปัจจยัท่ีใชใ้นการตดัสินใจเก่ียวขอ้งกบั

การเปล่ียนแปลงปริมาณน ้ าฝน การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และวิถีชีวิตความเป็นเมืองท่ีเกิดขึ้นอย่าง

รวดเร็ว ในขณะท่ีโครงสร้างการระบายน ้ าแบบเดิมยงัไม่สามารถแกปั้ญหาการระบายน ้ าไดท้ั้งหมด 

กล่าวคือ ค่าปริมาณฝนท่ีใชใ้นการค านวณระบบระบายน ้ าตามแผนหลกัระบายน ้ า คือ พื้นท่ีทัว่ไปท่ี

มีท่อระบายน ้ าใชค้่าฝนในคาบอุบติั 2 ปีในการออกแบบ  พื้นท่ีทางระบายน ้ าหลกัท่ีมีคลองระบาย

น ้ าและสถานีสูบน ้ าใช้ค่าฝนในคาบอุบติั 5 ปีในการออกแบบ  แต่ส าหรับเหตุการณ์ฝนตกหนักท่ี

ปรากฏว่าบ่อยคร้ังมีค่าอยู่นอกเหนือค่าฝนในคาบอุบติั ปริมาณน ้ าฝนบนพื้นท่ีเมือง จึงจ าเป็นตอ้ง

กระจายไปท่ีการหน่วงน ้ า ร่วมกบัการระบายน ้ าแบบเดิมท่ีมีขีดความสามารถของระบบระบายน ้ า

จ ากดั ขณะท่ีการปรับโครงสร้างท่อระบายน ้ าทัว่กรุงเทพมหานครตอ้งใชเ้วลานานและงบประมาณ

ท่ีสูงมาก  

แนวคิดการหน่วงน ้ า ไดมี้การด าเนินการไปในเมืองใหญ่หลายๆ ประเทศ ส าหรับประเทศ

ไทย มีการน าแนวคิดการหน่วงน ้ าเป็นโครงสร้างสีเขียว เช่น อุทยาน 100 ปี บนพื้นท่ีสีเขียวของ

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ซ่ึงนโยบายกรุงเทพสีเขียว 2030 เป็นนโยบายท่ีให้ความส าคญักบัการใช้

ตน้ไมใ้นเมืองให้เกิดประโยชน์แบบการจดัการองคร์วม เช่น การเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว การเพิ่มคุณภาพ

ชีวิต สุขภาพคนเมือง และ แกปั้ญหามลภาวะ โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหามลพิษทางอากาศ และน ้ า

ท่วม ในการวิจยัน้ี จึงมุ่งเน้นท่ีการให้ขอ้มูลท่ีสามารถตดัสินใจในระดบันโยบาย ท่ีแสดงให้เห็นว่า 

ปัญหาน ้ าท่วมสามารถบรรเทาความรุนแรงได ้โดยใช้หลกัการหน่วงน ้ าท่ีก าหนดความส าคญัของ

การพฒันาโครงสร้างสีเขียวแบบต่างๆ  ท่ีสัมพนัธ์กบัปัจจยัเชิงพื้นท่ี เช่น ลกัษณะการใช้ประโยชน์

ของท่ีดิน กรรมสิทธ์ิของท่ีดิน เป็นต้น นอกจากน้ี ในการตัดสินในการส่งเสริมการหน่วงน ้ าท่ี

กระจายความร่วมมือไปยงัภาคส่วนต่างๆ ได ้สามารถให้เคร่ืองมือวิจยัจดัระดับความส าคัญของ

ความพนัธ์แบบหลายฟังก์ชนั เพื่อให้ไดแ้นวทางการประยุกต์ใชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ ากบัปัจจยัพื้นท่ี

ในกรุงเทพมหานคร แลว้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการก าหนดมาตรการเชิงนโยบายในการ

ส่งเสริมการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร 
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ค าส าคัญ (Keywords)  

การหน่วงน ้า (Water Detention), โครงสร้างสีเขียว (Green Infrastructure), น ้าท่วม (Flooding), 

กรุงเทพสีเขียว 2030 (GREEN BANGKOK 2030) 

1.2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1) เพื่อศึกษาแนวทางการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ากบัปัจจยัพื้นท่ีในกรุงเทพมหานคร 

2) เพื่อศึกษามาตรการเชิงนโยบายในการส่งเสริมการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ ากับ

กรุงเทพมหานคร  

1.3. สมมติฐานของการวิจัย 
1) การประยุกตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ าในแต่ละพื้นท่ีของกรุงเทพมหานครสามารถประยกุตใ์ช้

ไดแ้ตกต่างกนั ขึ้นอยูก่บัปัจจยัของแต่ละพื้นท่ีประกอบกนั   

2) กรุงเทพมหานครและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการน ้ า สามารถมีส่วนร่วมใน

การเสนอนโยบายเพื่อส่งเสริมการประยุกตใ์ช้โครงสร้างหน่วงน ้ าเพื่อป้องกนัหรือบรรเทา

ภาวะน ้าท่วมขงัในกรุงเทพมหานคร ตามภารกิจของแต่ละหน่วยงานท่ีแตกต่างกนัออกไป 

1.4. ขอบเขตของการวิจัย 

1) ขอบเขตด้านเน้ือหา การวิจยัคร้ังน้ี มุ่งศึกษาเก่ียวกับแนวทางการบรรเทา (Alleviation) 
(ไม่ใช่การแกไ้ขปัญหาทั้งหมด) ภาวะน ้ าท่วมจากฝนตกหนัก (Pluvial Flood) (ไม่รวมถึง 
น ้ าท่วมเน่ืองจากน ้ าเหนือไหลหลากลงมา หรือน ้ าทะเลหนุนสูง) ลงในพื้นท่ีศึกษาเท่านั้น 
โดยใช้การหน่วงน ้ าเขา้มาประยุกต์ใช้ รวมทั้งศึกษามาตรการเชิงนโยบายในการส่งเสริม
การประยกุตใ์ชก้ารหน่วงน ้าต่อไป   

2) ขอบเขตด้านพื้นท่ี จะท าการศึกษาในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครเท่านั้น โดยปัจจยัด้านพื้นท่ี
และผลการศึกษาในงานวิจยัน้ีจะอา้งอิงเฉพาะในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครเท่านั้น แต่สามารถ
น าไปเทียบเคียงกบับริบทของเมืองอ่ืนๆ ได ้

3) ขอบเขตด้านวิธีการรวมรวมข้อมูล การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ ใชก้ารเก็บขอ้มูลจาก
ผูเ้ช่ียวชาญโดยใช้แบบสอบถามการวิจัย โดยข้อค าถามจะใช้ประสบการณ์และอ านาจ
หนา้ท่ีของผูเ้ช่ียวชาญในการตอบแบบสอบถามการวิจยั 
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4) ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง การวิจยัน้ี จะเก็บข้อมูลจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความเก่ียวขอ้งกับ
ปัญหาน ้าท่วมในกรุงเทพมหานคร ทั้งจากภาครัฐและเอกชน รวมทั้งนกัวิชาการดา้นน ้าและ
เมือง โดยท าการคดัเลือกเพื่อส่งแบบสอบถามการวิจยัต่อไป 

1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) ไดแ้นวทางการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานครท่ีชดัเจนยิง่ขึ้น 
2) ได้ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายในการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ า (Water Detention) ท่ี

เหมาะสมกบับริบทของกรุงเทพมหานคร  
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บทที ่2 

แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

2.1. ค านิยามที่เกีย่วข้อง (Definition)  

กรุงเทพมหานคร เป็นเมืองหลวงและนครท่ีมีประชากรมากท่ีสุดของประเทศไทย  เป็นศูนยก์ลาง

การปกครอง การศึกษา การคมนาคมขนส่ง การเงินการธนาคาร การพาณิชย ์การส่ือสาร และความ

เจริญของประเทศ ตั้งอยู่บนสามเหล่ียมปากแม่น ้ าเจ้าพระยา มีแม่น ้ าเจ้าพระยาไหลผ่านและแบ่ง

เมืองออกเป็น 2 ฝ่ัง คือ ฝ่ังพระนครและฝ่ังธนบุรี กรุงเทพมหานครมีพื้นท่ีทั้งหมด 1,568.737 ตาราง

กิโลเมตร ประกอบดว้ย 50 เขต มีประชากรตามทะเบียนราษฎรกว่า 5 ลา้นคน  ตามพระราชบญัญติั

ระเบียบบริหารราชการกรุงเทพมหานคร พ .ศ. 2528 ก าหนดให้กรุงเทพมหานครมีสถานะเป็นนิติ

บุคคลและองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินรูปแบบพิเศษ มีผูว้่าราชการกรุงเทพมหานครและสภา

กรุงเทพมหานครมาจากการเลือกตั้งโดยตรง ด าเนินงานร่วมกนัในการบริหารงาน  

อุทกภัย (กรุมอุตุนิยมวิทยา, 2564) หมายถึง ภยัและอนัตรายท่ีเกิดจากสภาวะน ้ าท่วมหรือน ้ าท่วม

ฉบัพลนั มีสาเหตุมาจากการเกิดฝนตกหนกัหรือฝนต่อเน่ืองเป็นเวลานาน เน่ืองมาจาก 

1) หยอ่มความกดอากาศต ่า  
2) พายหุมุนเขตร้อน ไดแ้ก่ พายดีุเปรสชัน่, พายโุซนร้อน, พายใุตฝุ้่ น  
3) ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศต ่า  
4) ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ 
5) ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ  
6) เขื่อนพงั 

น ้าท่วม หรือ น ้าท่วมขัง  เป็นลกัษณะของอุทกภยัท่ีเกิดขึ้นจากปริมาณน ้ าสะสมจ านวนมาก ท่ีไหล

บ่าในแนวระนาบ จากท่ีสูงไปยงัท่ีต ่าเขา้ท่วมอาคารบา้นเรือน เรือกสวนไร่นาไดรั้บความเสียหาย 

หรือเป็นสภาพน ้ าท่วมขงั ในเขตเมืองใหญ่ท่ีเกิดจากฝนตกหนักต่อเน่ืองเป็นเวลานาน มีสาเหตุมา

จากระบบการระบายน ้ าไม่ดีพอ มีส่ิงก่อสร้างกีดขวางทางระบายน ้ า หรือเกิดน ้ าทะเลหนุนสูงกรณี

พื้นท่ีอยูใ่กลช้ายฝ่ังทะเล (กรุมอุตุนิยมวิทยา, 2564) 
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การระบายน ้า หมายถึง การก าจดัน ้ าส่วนเกินท่ีไม่ตอ้งการออกจากพื้นท่ี เพื่อให้พื้นท่ีนั้นมีสภาพท่ี

เหมาะต่อการใชง้านตามวตัถุประสงค ์(กรมชลประทาน, 2564) 

การหน่วงน ้า (Water Detention) หมายถึง การประวิงเวลาของการไหลบ่าของน ้าบนพื้นผิว (The 

delay of surface runoff)  (Kelly & Bryck, 1987) 

2.2. กฎหมายและนโยบายที่เกีย่วข้อง 

2.2.1. แผนพฒันากรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ปี  (พ.ศ. 2556 - 2575)  

การจดัท าแผนพฒันากรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2556 - 2575) เป็นการจดัท าแผน
วิสัยทัศน์ของประชาชนเพื่อการพัฒนากรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2556 - 2575) หรือ
วิสัยทศัน์กรุงเทพฯ 2575 ไปสู่การปฏิบติัใหเ้กิดผลเป็นรูปธรรม สามารถน าพากรุงเทพมหานคร ให้
เจริญเติบโตท่ามกลางการเปล่ียนแปลง สู่ประชาคมอาเซียน (ASEAN Community) และท่ามกลาง
กระแส การเปล่ียนแปลงของบริบทแวดลอ้มในดา้นต่างๆ ของกรุงเทพมหานคร สู่การเป็นมหานคร
แห่งเอเชียในปีพ.ศ. 2575 

กระบวนการจดัท าแผนพฒันากรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2556 - 2575) ไม่ไดเ้ร่ิม
จากศูนยท์ั้งน้ีเพราะในปีพ.ศ. 2555 ท่ีผ่านมา ส านักยุทธศาสตร์และประเมินผล กรุงเทพมหานคร 
และ คณะรัฐศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ไดจ้ดัท าแผนวิสัยทศัน์ของ ประชาชน เพื่อการพฒันา
กรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ปี หรือ วิสัยทัศน์กรุงเทพฯ 2575 ไวเ้สร็จเรียบร้อยแล้ว นอกจากนั้น 
กรุงเทพมหานคร ยงัได้จดัท าแผนพฒันากรุงเทพมหานคร ระยะ 12 ปี (พ.ศ. 2552 - 2563) ไวแ้ลว้
เช่นเดียวกนั ดงันั้น การจดัท าแผน พฒันากรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ปีฉบบัน้ีจึงสามารถน าเอาส่ิงท่ี
มีอยู่แล้วน้ีมาพัฒนาเป็นแผนยุทธศาสตร์กรุงเทพมหานครต่อไปได้ ภาพในฝันของเมือง
กรุงเทพมหานคร ใน 20 ปีข้างหน้า ในมุมมองของชาวกรุงเทพฯ ก็คือ “ใน 20 ปีข้างหน้า เมือง
กรุงเทพมหานครของเราจะกา้วขึ้นเป็น “มหานครแห่งเอเชีย” กรุงเทพฯ จะเป็นเมืองหลวงของเอเชีย 
เป็นพลงัส าคญัในการขบัเคล่ือนเศรษฐกิจสังคมในภูมิภาคอาเซียน และในทวีปเอเชีย คนทัว่โลก 
เม่ือนึกถึงทวีปเอเชีย จะนึกถึงเมือง กรุงเทพฯ ของเรา ในฐานะเป็นเมืองชั้นน าในดา้นเศรษฐกิจ ภาค
บริการ ความปลอดภัย ความสวยงาม สะดวกสบาย น่าอยู่และ เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมใน
ขณะเดียวกนั เมืองกรุงเทพมหานคร ยงัคงมีเอกลกัษณ์เฉพาะในดา้นความเรียบง่าย มีเสน่ห์และมี
ชีวิตชีวา” วิสัยทัศน์กรุงเทพฯ 2575 ท่ีเรียกว่า “มหานครแห่งเอเชีย” นั้น มีทั้งมุมกวา้งและมุมลึก
ประกอบกนั ในมุมกวา้งนั้น วิสัยทศัน์ กรุงเทพฯ 2575 ประกอบดว้ยประเด็นวิสัยทศัน์ 6 ดา้น 
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การจดัล าดบัความส าคญัก่อนหลงัของวิสัยทศัน์และมาตรการ ขบัเคล่ือนหลกัแบ่งออกเป็น 
4 ระยะ ๆ ละ 5 ปีคือ ช่วงท่ี 1 ระหว่าง ปีพ.ศ. 2556 - 2560 ช่วงท่ี 2 ระหว่างปีพ.ศ. 2561 - 2565 ช่วง
ท่ี 3 ระหว่างปีพ.ศ. 2566 - 2570 และช่วงท่ี 4 ระหว่างปี พ .ศ. 2571 - 2575 ในช่วง 5 ปีแรก เมือง
กรุงเทพฯ จะเป็นมหานคร ท่ีปลอดภยั ในช่วง 10 ปีหลงัจากน้ีเมืองกรุงเทพฯ จะกา้วขึ้นสู่การ เป็น
มหานครท่ีมีความสะดวกสบาย ประหยดัและเป็นมิตรต่อ ส่ิงแวดลอ้ม และเป็นมหานครส าหรับทุก
คน ไม่ว่าจะเป็นชาวกรุงเทพฯ หรือผูม้าเยือน และไม่ว่าจะเป็นมหาเศรษฐี หรือคนยากคนจน 
ผูด้้อยโอกาส เป็นต้น ในช่วง 15 ปีหลังจากน้ีเมืองกรุงเทพฯ จะปรับตัว ในเชิงโครงสร้างทาง
กายภาพของเมือง จากเมืองท่ีมีศูนยก์ลางเด่ียว ไปเป็นกลุ่มเมืองหลาย ๆ เมือง กระจายตวัออกไปทั้ง
ในพื้นท่ี กรุงเทพมหานครในปัจจุบนัและเมืองรอบ ๆ กรุงเทพมหานคร เช่ือมต่อกนัเป็นโครงข่าย
เมือง โดยระบบขนส่งมวลชนท่ีประหยดัและ มีประสิทธิภาพ ในขณะท่ีพื้นท่ีใจกลางเมืองจะถูก
จ ากดัการขยายตวั ส าหรับในดา้นการเมือง กรุงเทพฯ จะเป็นมหานครชั้นน าของเอเชีย ในดา้นความ
เป็นประชาธิปไตย มีระบบการเมืองท่ีสะอาด และ ปราศจากคอร์รัปชั่น สู่การเป็นมหานครแห่ง
ประชาธิปไตย และในช่วง 20 ปีขา้งหนา้น้ีเมืองกรุงเทพฯ จะเป็นศูนยก์ลางทางเศรษฐกิจ การศึกษา
เรียนรู้ การลงทุน การขนส่ง การคา้ วฒันธรรม ฯลฯ ของทวีปเอเชีย แผนพฒันากรุงเทพมหานคร 
ระยะ 20 ปี(พ.ศ. 2556 - 2575) มีประเด็นยุทธศาสตร์ หรือวิสัยทัศน์ย่อยใน 6 มิติของ วิสัยทัศน์
กรุงเทพฯ 2575 ประกอบกบัมิติท่ี 7 คือการบริหารจดัการ ซ่ึงไดจ้ดัท าขึ้นเพื่อก าหนดแนวทางการ
พฒันาด้านกฎหมาย การ บริหารแผนและประเมินผล การบริหารทรัพยากรบุคคล การคลงั และ
งบประมาณ และเทคโนโลยีสารสนเทศให้เป็นกลไกสนับสนุนการ ขับเคล่ือนทั้ ง 6 มิติของ
วิสัยทศัน์กรุงเทพฯ 2575 สู่มหานคร แห่งเอเชียอย่างมีประสิทธิภาพ ดงันั้นประเด็นยุทธศาสตร์ตาม
แผน พัฒนากรุงเทพมหานคร ระยะ 20 ปี (พ .ศ . 2556 - 2575) จึง ประกอบด้วย 7 ประเด็น
ยทุธศาสตร์ ไดแ้ก่  

1) ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 1 มหานครปลอดภยั 
2) ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 2 มหานครสีเขียว สะดวกสบาย 
3) ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 3 มหานครส าหรับทุกคน 
4) ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 4 มหานครกะทดัรัด 
5) ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 5 มหานครประชาธิปไตย  
6) ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 6 มหานครแห่งเศรษฐกิจ และการเรียนรู้  
7) ประเด็นยทุธศาสตร์ท่ี 7 การบริหารจดัการ 

 

มีประเด็นยทุธศาสตร์ยอ่ยท่ีเก่ียวขอ้งกบัการป้องกนัอุทกภยัและการระบายน ้า ดงัน้ี 
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ประเด็นยุทธศาสตร์ย่อย : 1.4 ปลอดภัยพบิัติ  เป้าหมายภายในปี พ.ศ. 2575  

o ร้อยละ 90 ของพื้นท่ีกรุงเทพฯ สามารถระบายน ้า ฝนใหเ้สร็จส้ินภายใน 30 นาทีหลงัฝนตก  

o เมืองกรุงเทพฯ ปลอดภยัจากน ้าหลากทุกพื้นท่ี 
 

ตารางท่ี 2.1  ตัวชีว้ัดในระยะต่างๆ ของประเดน็ยทุธศาสตร์ย่อย 1.4 ในแผนพัฒนากรุงเทพมหานคร 

ตวัช้ีวดั 
ระยะ 5 ปีแรก 
(2556 - 2560) 

ระยะ 10 ปี 
(2561 - 2565) 

ระยะ 15 ปี 
(2566 - 2570) 

ระยะ 20 ปี 
(2571 - 2575) 

1. ความยาว แนวป้องกนัน ้าท่วม 
ริมแม่น ้าเจา้พระยา ท่ีก่อสร้างเสร็จ
เพิ่มเติม (กม.)  

1.000 1.500 1.500 - 

2. ความยาว แนวป้องกนัน ้าท่วม 
ตามแนวคลอง บางกอกนอ้ยและ 
คลองมหาสวสัด์ิ ท่ีก่อสร้างเสร็จ
เพิ่มเติม (กม.)  

0.500 0.200 - - 

3. ความยาว คนัป้องกนัน ้าท่วม 
พื้นท่ีดา้นตะวนัออก ภายในคนักั้น
น ้า พระราชด าริท่ีก่อสร้าง เสร็จ
เพิ่มเติม (กม.)  

1.500 4.000 - - 

4. ระยะเวลาในการ แกไ้ขปัญหา
น ้าท่วมขงั ในถนนสายหลกั (นาที) 
(กรณีฝน ไม่เกิน 100 มม. ต่อชม.)  

120 110 100 90 

5. ความยาวของ แนวก่อสร้าง
เขื่อน ค.ส.ล. ท่ีสร้างเพิ่มขึ้น (กม.)  

158.800 317.600 476.400 571.674 

6. ความยาวของ คลองท่ีขดุลอก 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ การระบาย
และกกัเก็บน ้า (กม.)  

158.800 317.600 476.400 571.674 

7. จ านวนคลองหลกั ท่ีมีการ
บริหารจดัการ ส่ิงปลูกสร้างรุกล ้า 
(คลอง)  

0 10 32 64 
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ตวัช้ีวดั 
ระยะ 5 ปีแรก 
(2556 - 2560) 

ระยะ 10 ปี 
(2561 - 2565) 

ระยะ 15 ปี 
(2566 - 2570) 

ระยะ 20 ปี 
(2571 - 2575) 

8. จ านวนคลองหลกัท่ี ไดรั้บการ
ปักแนวเขต ท่ีดินเขตคลอง 
สาธารณะแลว้เสร็จ (คลอง)  

0 10 32 64 

9. จ านวนเขตท่ีมี ความพร้อมของ
ระบบ สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 
และระบบ พยากรณ์ท่ีไดเ้ช่ือมต่อ 
กบัระบบหลกั (เขต)  

20 50 - - 

10. ท่ีดินเลนชายฝ่ัง ทะเลท่ีเพิ่มขึ้น 
(เมตร)  

50.000 100.000 200.000 300.000 

11. ขนาดป่าชายเลน ท่ีเพิ่มขึ้น 
(เมตร)  

50.000 100.000 200.000 300.000 

12. อตัราการกดัเซาะ ลดลง (เมตร)  <3.230 <2.230 <1.230 <0.230 
 

โครงการส าคัญ  

1) ก่อสร้างอุโมงคร์ะบายน ้าขนาดใหญ่  
2) จดัสร้าง ปรับปรุง เสริมความแขง็แรงแนวป้องกนั น ้าท่วมริมแม่น ้าเจา้พระยา  
3) ปรับปรุงคลองสายหลกัฯ  
4) ปรับปรุงท่อระบายน ้าในถนนสายหลกัฯ  
5) จดัหาและก่อสร้างแกม้ลิง  
6) โครงการศึกษาทบทวนความเหมาะสมและผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (EIA) ตามโครงการ

ป้องกนัและแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลบางขนุเทียน 
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2.2.2. ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร 
 

สาระส าคัญผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 

ผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 มีการก าหนดวิสัยทศัน์การพฒันา 5 วิสัยทศัน์ โดย

วิสัยทัศน์ท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจยัน้ีคือวิสัยทัศน์ท่ี 5 มหานครท่ีส่งเสริมการรักษาสภาพแวดล้อม

ธรรมชาติ  มีการก าหนดวตัถุประสงค์ของผงัเมืองฯ 12 ขอ้ โดยวตัถุประสงคท่ี์เก่ียวขอ้งกบังานวิจยั

น้ี ไดแ้ก่ การบริหารจดัการการเติบโตของเมืองเพื่อให้เกิดการพฒันาเมืองแบบกระชบั การป้องกนั

และบรรเทาปัญหาภยัพิบติัจากธรรมชาติ และการส่งเสริมการแกไ้ขปัญหาภาวะโลกร้อน (ส านัก

การวางผงัและพฒันาเมือง, 2556) 

ผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 มีการด าเนินการทางผงัเมืองท่ี ท่ีเก่ียวข้องกับ

งานวิจยัน้ี ดงัน้ี  

- การก าหนดและจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน แผนผงัก าหนดการใช้ประโยชน์

ท่ีดินตามท่ีไดจ้ าแนก ประเภทไดก้ าหนดประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 10 ประเภท ไดแ้ก่ 

ท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นนอ้ย (ย.1-ย.4) ท่ีอยู่อาศยั หนาแน่นปานกลาง (ย.5-ย.7) ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 

(ย.8-ย.10) พาณิชยกรรม (พ.1 -พ.5) อุตสาหกรรม (อ.1-อ.2) คลงัสินคา้ (อ.3) อนุรักษ์ชนบทและ

เกษตรกรรม (ก.1-ก.3) ชนบทและเกษตรกรรม (ก.4-ก.5) อนุรักษ์เพื่อส่งเสริมเอกลักษณ์

ศิลปวฒันธรรมไทย (ศ.1-ศ.2) สถาบนัราชการ สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ (ส.) โดยแต่ละ

ประเภทมีขอ้ก าหนดเก่ียวกบั กิจกรรมท่ีอนุญาต ไม่อนุญาต หรืออนุญาตโดยมีเง่ือนไขท่ีแตกต่าง

ตามวตัถุประสงค์ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท เช่น ท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นนอ้ย ย.1 เป็นท่ี

อยู่อาศยัประเภทบา้นเด่ียว อนุญาตให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นพาณิชกรรมพื้นท่ีไม่เกิน 100 ตาราง

เมตรได ้แต่ไม่อนุญาตให้ท าพาณิชยกรรมพื้นท่ีอ่ืนๆ เพื่อให้พื้นท่ีดงักล่าวไม่มีอุปสรรคส าหรับการ

อยูอ่าศยัท่ีดี เป็นตน้ (วราลกัษณ์, 2559) 
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รูปท่ี 2.1  ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556 
( ท่ีมา : ส านักการวางผังและพัฒนาเมือง กรุงเทพมหานคร, 2556 ) 

 

รูปท่ี 2.2  สีของผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2556  
( ท่ีมา : ส านักการวางผังและพัฒนาเมือง กรุงเทพมหานคร, 2556 ) 

http://yusabuy.com/wp-content/uploads/2016/01/---------------------------------------.jpg
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- การก าหนดอตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมต่อพื้นท่ีดิน (Floor Area Ratio: FAR) อตัราส่วน

พื้นท่ีอาคารรวม ต่อพื้นท่ีดิน หมายถึง อตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมทุกชั้นของอาคารทุกหลงัต่อพื้น

ท่ีดินท่ีใชเ้ป็นท่ีตั้งอาคาร การก าหนด FAR เป็นการด าเนินการท่ีมีวตัถุประสงคใ์นการควบคุมและ

ก าหนดความหนาแน่นประชากรในแต่ละพื้นท่ีไม่ให้หนาแน่นและมากจนเกินไป (วราลักษณ์, 

2559) 

- การก าหนดอตัราส่วนของท่ีว่างต่อพื้นท่ีอาคารรวม (Open Space Ratio: OSR) อตัราส่วน

ของท่ีว่างต่อ พื้นท่ีอาคารราม หมายถึง อตัราส่วนของท่ีว่างอนัปราศจากส่ิงปกคลุมต่อพื้นท่ีอาคาร

รวมทุกชั้นของอาคารทุกหลงัท่ีก่อสร้างในท่ีดินแปลงเดียวกนั การก าหนด OSR เป็นการด าเนินการ

ควบคุมและก าหนดความหนาแน่นประชากรในแต่ละพื้นท่ีเช่นเดียวกับการก าหนด FAR แต่เป็น

การควบคุมโดยท่ีวา่ง หมายถึง พื้นท่ีอนัปราศจากหลงัคาหรือส่ิงก่อสร้างปกคลุม (วราลกัษณ์, 2559) 

ในขอ้บญัญติักรุงเทพมหานคร เร่ือง ควบคุมอาคาร พ.ศ.2544 ไดใ้หนิ้ยามของค าวา่ “ท่ีวา่ง” 

หมายความว่า พื้นท่ีอนัปราศจากหลงัคาหรือส่ิงก่อสร้างปกคลุม ซ่ึงพื้นท่ีดงักล่าวอาจจะจดัให้เป็น

บ่อน ้ า สระว่ายน ้ า บ่อพกัน ้ าเสีย ท่ีพกัมูลฝอย ท่ีพกัรวมมูลฝอย หรือท่ีจอดรถ ท่ีอยู่ภายนอกอาคารก็

ได้ และให้หมายความรวมถึงพื้ น ท่ีของส่ิงก่อสร้าง หรืออาคารท่ี สูงจากระดับพื้ นดินไม่

เกิน 1.20 เมตร และไม่มีหลงัคาหรือส่ิงก่อสร้างปกคลุมเหนือระดบันั้น (กรุงเทพมหานคร, 2554) 

- การก าหนดพื้ น ท่ีน ้ าซึมผ่านได้เพื่ อการปลูกต้นไม้ (Biotope Area Factor: BAF) มี

วตัถุประสงคใ์นการ ป้องกนัและแกไ้ขปัญหาอุทกภยั ตลอดจนเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวเพื่อช่วยดูดซับก๊าซ 

เรือนกระจก โดยการก าหนดค่าพื้นท่ีน ้ าซึมผ่านไดเ้พื่อปลูกตน้ไมจ้ะตอ้งไม่น้อยกว่าร้อยละห้าสิบ

ของพื้นท่ีวา่ง (วราลกัษณ์, 2559) 

- การเพิ่มอตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมต่อพื้นท่ีดิน (FAR Bonus) เป็นการเพิ่มมาตรการสร้าง

แรงจูงใจให้กบัเจา้ของท่ีดินหรือผูป้ระกอบการ โดยการเพิ่มอตัราส่วนพื้นท่ีอาคารรวมต่อพื้นท่ีดิน

ใหใ้นกรณีท่ีเจา้ของท่ีดินหรือผูป้ระกอบการมีการจดัพื้นท่ีว่างเพื่อประโยชน์สาธารณะ การจดัใหมี้ท่ี

จอดรถยนต์ในพื้นท่ีภายในระยะ 500 เมตร รอบสถานีรถไฟฟ้าตน้ทาง ปลายทาง จุดบรรจบส าคญั 

การจดัให้มีพื้นท่ีส าหรับกกัเก็บน ้ าฝนหรือพื้นท่ีรับน ้ าในอาคารหรือแปลงท่ีดิน การก่อสร้างอาคาร

ประหยดัพลงังาน การจดัให้มีท่ีอยู่อาศยัส าหรับผูมี้รายไดน้้อยหรือผูท่ี้อยู่อาศยัเดิม โดยการไดรั้บ 

FAR Bonus สามารถเพิ่มขึ้น สูงสุดถึงร้อยละ 20 จากท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ก าหนดการใช้ประโยชน์

ท่ีดินแต่ละประเภท (วราลกัษณ์, 2559) 
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โครงการวางและจัดท าผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 4)  

หลกัการเหตุผล  
แผนพฒันากรุงเทพมหานครระยะ 20 ปี ได้ก าหนดวิสัยทัศน์กรุงเทพฯ 2575: กรุงเทพฯ 

มหานครแห่งเอเชีย (Bangkok: Vibrant of Asia) กรุงเทพฯ จะเป็นเมืองชั้นน าในดา้นเศรษฐกิจภาค
บริการ มีความปลอดภยั สวยงาม สะดวกสบาย น่าอยู่ เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และมีเอกลกัษณ์
เฉพาะ เพื่อใหก้รุงเทพมหานครกา้วไปสู่เป้าหมายดงักล่าว ประกอบกบัสภาพการณ์และส่ิงแวดลอ้ม
การพฒันาเมืองท่ีเปล่ียนแปลงไป  

ผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 3) ซ่ึงไดป้ระกาศใช้บงัคบัมาตั้งแต่วนัท่ี 16 
พฤษภาคม 2556 จึงมีความจ าเป็นต่อการปรับปรุงและประกาศเป็นกฎกระทรวงใช้บงัคบัต่อเน่ือง
จากกฎกระทรวงใหใ้ชบ้งัคบัผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 ต่อไป 

วัตถุประสงค์  
เพื่อวางและจัดท าผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) ให้สอดคล้องกับ

สภาพการณ์และส่ิงแวดลอ้มการพฒันาเมืองท่ีเปล่ียนแปลงไป และประกาศเป็นกฎกระทรวงใช้
บงัคบัต่อเน่ืองจากกฎกระทรวงใหใ้ชบ้งัคบัผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556  

เป้าหมาย  
ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการวางแผนและจัดทาผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร 

(ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) ให้มีมาตรการทางผงัเมืองท่ีเหมาะสม สอดคล้องกับสภาพข้อเท็จจริงด้าน
กายภาพ เศรษฐกิจ สังคม แนวโน้มการพฒันาเมือง นโยบายของภาครัฐ และความตอ้งการของ
ประชาชน รวมทั้งเป็นไปตามหลกัวิชาการดา้นผงัเมือง เป็นผงัเมืองรวมท่ีสามารถช้ีน าการพฒันา
เมืองไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและไดรั้บการยอมรับจากทุกภาคส่วนของสังคม และเป็นเคร่ืองมือใน
การพฒันาและบริหารจดัการเมืองในอนาคต 20 ปี (พ.ศ. 2580) 

ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา  
o การวางและจดัท าผงัเมืองรวมครอบคลุมพื้นท่ีเขตการปกครองของกรุงเทพมหานคร  
o การศึกษาและวิเคราะห์ครอบคลุมพื้นท่ีต่อเน่ือง ไดแ้ก่ จงัหวดันนทบุรี จงัหวดัปทุมธานี 

จงัหวดันครนายกจงัหวดัฉะเชิงเทรา(บางส่วน) จงัหวดัสมุทรปราการ จงัหวดัสมุทรสาคร 
และจงัหวดันครปฐม ตามความจ าเป็นของการศึกษาวิเคราะห์ในแต่ละดา้น  
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รูปท่ี 2.3 (ร่าง)ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) 
( ท่ีมา : ส านักการวางผังและพัฒนาเมือง กรุงเทพมหานคร, 2562 ) 

 

รูปท่ี 2.4  สีของ (ร่าง)ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) 
( ท่ีมา : ส านักการวางผังและพัฒนาเมือง กรุงเทพมหานคร, 2562 ) 
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2.2.3. แนวทางการจัดท า รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม  โครงการบริการชุมชนและท่ี

พกัอาศัย ท่ีเกีย่วข้องกบัการระบายน ้าและการป้องกนัน ้าท่วม 

ส านกัวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดล้อม (2556) ได้ก าหนดแนวทางการจัดท า รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

โครงการบริการชุมชนและท่ีพกัอาศยั โดยมีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการระบายน ้ าและการป้องกนัน ้ า

ท่วม ดงัน้ี 

1)  แสดงรายละเอียดระบบระบายน ้ าภายในพื้นท่ีโครงการ พร้อมทั้งแผนท่ี แสดงแนวท่อ

ระบายน ้ าฝน น ้ าเสีย น ้ าทิ้ง และจุดท่ีระบายน ้ าออกสู่ภายนอกพื้นท่ี โครงการ ตลอดจนระบบการ

ชะลอน ้าของโครงการ 

2)  ประเมินอตัราการระบายน ้ าออกจากพื้นท่ีโครงการเปรียบเทียบ ระหว่างสภาพเดิมก่อน

มีโครงการและหลงัมีการปรับเปล่ียนพื้นท่ีเพื่อพฒันาโครงการ (ให้พิจารณาทั้งปริมาณน ้ าฝนและ

ปริมาณน ้าทิ้ง) 

- กรณีท่ีฝนตกหนัก คิดปริมาณน ้ าฝนจากค่าอัตราฝนตกสูงสุดใน ชั่วโมงแรก 

(Front Concentration) และส้ินสุดใน 3 ชัว่โมง หรือใชวิ้ธีค านวณอ่ืน ท านองเดียวกนั เช่น Modified 

Rational Method (การน าขอ้มูลมาใช้อา้งอิงให้ อธิบายเหตุผลประกอบการเลือกใชค้่าสัมประสิทธ์ิ

นั้นๆ) 

- พื้นท่ีท่ีอยู่อาศัยให้ใช้คาบอุบัติ (Return Period) ไม่ต ่ากว่า 5 ปี หรือตัวเลขอ่ืน 

ตามรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยา เช่น อตัราฝนตกสูงสุดใน กรุงเทพมหานคร (70 มม./ชม.) 

- ค่าสัมประสิทธ์ิการไหลนอง (Runoff Coefficient) ให้คิดตามสภาพ การพฒันา

ส่ิงก่อสร้างและพื้นผิวดิน 

3)  กรณีท่ีโครงการตั้ งอยู่ในพื้นท่ีท่ีมีปัญหาน ้ าท่วมหรือระบบระบาย น ้ าของเมืองไม่

สามารถรองรับได ้หรือมีการระบายน ้ าลงสู่แหล่งน ้าสาธารณะ ร่อง ระบายน ้า หรือรางระบายน ้ า ให้

มีมาตรการควบคุมการระบายน ้ าออกจากพื้น ท่ี  โครงการ โดยอัตราการระบายน ้ าต้องไม่

เปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้นจากสภาพเดิมก่อน การพฒันาส่ิงก่อสร้างบนพื้นท่ีโครงการ หากค่าอตัราการ

ระบายน ้าสูงกว่าเดิมจะตอ้ง จดัให้มีการชะลอหรือหน่วงน ้ าภายในโครงการหรือวิธีอ่ืนใดท่ีสามารถ

ลดอตัราการ ระบายน ้า (ลูกบาศกเ์มตร/วินาที) จากพื้นท่ีโครงการใหล้ดเหลือเท่าเดิม 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 18 

4)  กรณีท่ีมีการเก็บกักน ้ าบางส่วนในเส้นท่อระบายน ้ าภายในโครงการ จะต้องแสดง

รายละเอียดและรายการค านวณ ตลอดจนระดบัน ้ า แนวเส้นท่อในส่วน ท่ีเก็บกัก พร้อมทั้งแสดง

มาตรการป้องกนัการตกคา้งสะสมของตะกอนดินทราย และ มูลฝอยท่ีไหลมากบัน ้ าเสียหรือน ้ าฝน

ในเส้นท่อ 

5)  กรณีท่ีท่อระบายน ้ าของโครงการรองรับน ้ าเสียท่ียงัมิไดผ้่านการบ าบดั ห้ามมิให้มีการ

หน่วงน ้ าโดยใช้วิธีการเก็บกกัหรือหน่วงน ้ าในเส้นท่อดังกล่าว และ ไม่ให้ระบายออกสู่ภายนอก

โครงการ (ท่อระบายน ้ านั้นจะถือว่าเป็นท่อระบายน ้ าเสีย ซ่ึงน ้ าตอ้งไหลดว้ยความเร็วไม่น้อยกว่า 

0.6 เมตร/วินาที และออกแบบตามหลกั วิชาการระบบท่อน ้าเสีย (Sewerage System Design) 

6)  กรณีท่ีโครงการระบายน ้าลงสู่ระบบระบายน ้าของเมือง 

- ให้ประเมินความสามารถในการรองรับปริมาณน ้ าท่ีระบายออก จากพื้นท่ี

โครงการ โดยมีรายละเอียดและผงัแสดงแนวเส้นท่อ จุดท่ีระบายออกสู่ ภายนอกพื้นท่ีโครงการ 

หรือจุดระบายลงสู่ท่อระบายน ้าของเมือง 

- ให้มีการควบคุมอัตราการระบายน ้ าออกจากพื้นท่ีโครงการ โดย พิจารณาค่า

สัมประสิทธ์ิการไหลนองไม่ต ่ากวา่ค่าท่ีใชใ้นการออกแบบท่อระบายน ้า หรือพิจารณาตามความเป็น

จริง เช่น ใน กทม. พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิไม่ต ่ากวา่ 0.6 เน่ืองจากการออกแบบท่อระบายน ้ า กทม. 

ใชค้่าสัมประสิทธ์ิ 0.6 และก าหนด อตัราการระบายน ้า 3 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที 

7)  กรณีท่ีระบายน ้ าทิ้งท่ีผ่านการบ าบัดแล้วและได้ตามมาตรฐานการ ระบายน ้ าทิ้งลงสู่

แหล่งน ้าธรรมชาติ 

- ให้แสดงรายละเอียดทางกายภาพของแหล่งน ้ าธรรมชาติท่ี รองรับน ้ าทิ้งจาก

โครงการ ต าแหน่งท่ีระบายน ้าทิ้ง 

- ให้แสดงลักษณะและปริมาณน ้ าทิ้งท่ีระบายออกสู่ภายนอก โครงการ และค่า 

BOD Loading 

- ให้พิจารณาคุณภาพน ้ าของแหล่งน ้ าและการใชป้ระโยชน์ ลกัษณะ ทางกายภาพ 

และสัณฐานของแหล่งน ้ า (เช่น ความลึก ความกวา้ง อตัราการไหล ของน ้ าในฤดูแลง้ และฤดูฝน 

เป็นตน้) พร้อมทั้งระบบการแบ่งประเภทคุณภาพน ้า ตามการใชป้ระโยชน์ของแหล่งน ้า (ถา้มี) 

- ประเมินผลกระทบจากการระบายน ้ าทิ้งของโครงการ โดยแสดง การค านวณ

คุณภาพน ้าของแหล่งรองรับน ้าทิ้งท่ีเปล่ียนแปลงและจดัท า DOSag-Curve 
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2.3. การบริหารจัดการน ้าของกรุงเทพมหานครและประเทศไทย  
 

2.3.1. ข้อมูลจากส านักการระบายน ้ากรุงเทพมหานคร 

 กรุงเทพมหานคร ตั้ งอยู่บนพื้นท่ีราบลุ่มตอนปลายของแม่น ้ าเจ้าพระยาและอยู่ภายใต้

อิทธิพลการขึ้น-ลงของน ้ าทะเลกรุงเทพมหานคร ในอดีตมีห้วย หนอง คลอง บึง และท่ีว่างเป็น

จ านวนมาก ประชาชนใชน้ ้าเป็นส่วน หน่ึงของชีวิตประจ าวนัและเพื่อประกอบอาชีพ ไม่มีปัญหาน ้ า

ท่วมมากนัก ทั้งความเดือดร้อนเสียหายทาง เศรษฐกิจอนัเน่ืองมาจากสภาวะน ้ าท่วมยงัไม่รุนแรง 

ต่อมาความเจริญของกรุงเทพมหานครไดเ้ติบโตขึ้นอย่าง รวดเร็วเกินกว่าท่ีการวางผงัเมืองการใช้

ท่ีดินและการสาธารณูปโภครวมทั้งมาตรการในการระบายน ้าและ การป้องกนัน ้าท่วมท่ีวางไวจ้ะรับ

ได ้ผนวกกบัปัญหาแผน่ดินทรุดอีกประการหน่ึง จึงก่อใหปั้ญหาน ้าท่วมทวีความรุนแรงขึ้น 

 จากแผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมกรุงเทพมหานคร เน่ืองจากน ้ าฝนและ

น ้าหนุน ประจ าปี 2561 ในส่วนความรับผิดชอบของส านกัการระบายน ้า กรุงเทพมหานครสาเหตุน ้ า

ท่วมจากธรรมชาติมาจากหลายกรณี ทั้ งจากน ้ าฝน น ้ าทุ่ง น ้ าเหนือ และน ้ าทะเลหนุน ดังนั้ น 

แผนปฏิบติัการป้องกนัน ้าท่วมประจ าปี จึงแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 

- แผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมกรุงเทพมหานครเน่ืองจากน ้าฝน 
- แผนปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมกรุงเทพมหานครเน่ืองจากน ้าหนุน  

 

โดยการปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมกรุงเทพมหานครเน่ืองจากน ้ าฝน เป็น

การปฏิบติัการท่ีจะระบายน ้ าฝนท่ีตกลงมาในพื้นท่ีป้องกนัและบริเวณใกลเ้คียงให้ระบายออกไป

จากพื้นท่ีน ้ าท่วม โดยเร็ว เพื่อไม่ให้เกิดน ้ าท่วมหรือเกิดขึ้นเพียงเล็กน้อยในระยะเวลาสั้น และการ

ปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมกรุงเทพมหานครเน่ืองจากน ้าหนุน เป็นการ ปฏิบติัการท่ี

จะป้องกันน ้ าท่วมเน่ืองจากน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยามีระดับสูงลน้ตล่ิง โดยการสร้างคนักั้นน ้ าตาม 

แนวริมฝ่ังแม่น ้ า หรือริมฝ่ังคลองท่ีไดรั้บอิทธิพลโดยตรงจากระดบัน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาโดยแนว

คนักั้นน ้ าน้ี จะตอ้งมีระดับความสูงเพียงพอท่ีจะป้องกันไม่ให้น ้ าลน้เขา้มาได้ อีกทั้งควบคุมการ

ระบายน ้าเขา้และออก ใน พื้นท่ีป้องกนัโดยการรักษาระดบัน ้าภายในและระดบัน ้ าภายนอกให้อยูใ่น

ระดบัท่ีเหมาะสม โดยอาศยัประตู ระบายน ้าและสถานีสูบน ้าเป็นหลกัในการควบคุมระบบ 
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สาเหตุน ้าท่วม 

สาเหตุน ้าท่วมอาจเกิดขึ้นไดจ้ากหลายกรณี แต่ท่ีส าคญัท่ีจะกล่าวถึงแบ่งออกเป็นสาเหตุจาก

ธรรมชาติและจากสาเหตุทางกายภาพ 

1. สาเหตุจากธรรมชาติ 

1.1 น ้าฝน 

- ฤดูฝนเร่ิมในเดือนพฤษภาคม ส้ินสุดในเดือนตุลาคม มีปริมาณและความถี่ของฝนสูงท่ีสุด

ระหว่างกลางเดือนสิงหาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ประกอบกบัเป็นช่วงท่ีมีโอกาสการเกิดพายุหมุน

เขตร้อนเคล่ือนเขา้มาในประเทศไทยและใกลก้รุงเทพมหานคร 

- ปริมาณฝนเฉล่ียทั้งปีวดัท่ีกรมอุตุนิยมวิทยามีค่าประมาณ 1,648.4 มิลลิเมตร 

- ค่าปริมาณฝนท่ีใชใ้นการค านวณระบบระบายน ้ า ตามแผนหลกัระบายน ้ า คือ พื้นท่ีทัว่ไป

ใชค้่าฝนในคาบอุบติั 2 ปี พื้นท่ีทางระบายน ้าหลกั ใชค้่าฝนในคาบอุบติั 5 ปี 

ตารางท่ี 2.2  ปริมาณฝนสะสม (Rainfall Depth, มม.) และความเข้มของฝน (Rainfall Intensities, 
มม./ชม.) ส าหรับช่วงเวลาและค่าการเกิดซ ้าของฝนลักษณะต่างๆ (Return Period of Design Storm) 
ของกรุงเทพมหานคร 
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1.2 น ้าทุ่ง 

- น ้ าฝนหรือน ้ าเพื่อการกสิกรรมท่ีมีในพื้นท่ีใกลเ้คียง ไดแ้ก่ ดา้นเหนือและดา้นตะวนัออก

ของกรุงเทพมหานคร ไหลเขา้ในพื้นท่ีป้องกนัน ้าท่วมตามความลาดเอียงของระดบัพื้นดิน 

- ความรุนแรงขึ้นอยู่กบัปริมาณและระดบัน ้ าจากภายนอกพื้นท่ีป้องกนัและความลาดเอียง

ของระดบัพื้นดินอนัเกิดจากปัญหาแผ่นดินทรุด เช่น ในพื้นท่ีด้านตะวนัออกท่ีเกิดปัญหาน ้ าท่วม

หนกัในปี พ.ศ. 2525 2526 2538 2549 และ 2554 

 

1.3 น ้าเหนือ 

- น ้ าฝนท่ีตกในลุ่มแม่น ้ าเจ้าพระยา กระจายอยู่ตามทุ่งเพาะปลูกและพื้นท่ีต่าง ๆ กว่า 

160,000 ตารางกิโลเมตร บางส่วนถูกเก็บกักโดยเขื่อนต่าง ๆ ส่วนท่ีเหลือประมาณร้อยละ 70 จะ

ไหลผ่านกรุงเทพมหานคร ซ่ึงจะส่งผลให้แม่น ้ าเจา้พระยาในช่วงผ่านกรุงเทพมหานครมีระดบัน ้ า

สูงสุดช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 

- ปริมาณน ้ าเหนือจากลุ่มแม่น ้ าเจ้าพระยาไหลผ่านกรุงเทพมหานคร ในปีน ้ าเหนือน้อย

ประมาณ 1,000 – 2,000 ลบ.ม./วินาที ในปีน ้าเหนือมากประมาณ 4,000 – 5,500 ลบ.ม./วินาที 

- ขนาดของแม่น ้ าเจา้พระยาบริเวณกรุงเทพมหานคร สามารถรองรับปริมาณน ้ าเหนือได้

ประมาณ 2,500 – 3,000 ลบ.ม./วินาที โดยไม่มีน ้าลน้ตล่ิงโดยทัว่ไป 

1.4 น ้าทะเลหนุน 

- เม่ือระดบัน ้ าทะเลเคล่ือนไหวขึ้นและลง โดยธรรมชาติจะส่งผลกระทบให้ระดับน ้ าใน

แม่น ้ าเจา้พระยาบริเวณกรุงเทพมหานคร มีการขึ้น-ลงคลอ้ยตามกนั โดยมีช่วงน ้ าทะเลหนุนสูงสุด

ในเดือนตุลาคมถึงเดือนธนัวาคม 

1.5 ระดับน ้าในแม่น ้าเจ้าพระยา 

- จากสาเหตุน ้ าเหนือมีปริมาณมากและน ้ าทะเลหนุนสูงมีช่วงเวลาสัมพนัธ์กัน ในเดือน

ตุลาคมและพฤศจิกายนเป็นเหตุให้ระดบัน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาสูงกวา่ปกติมาก เช่น ในปี พ.ศ. 2526 

2538 2539 2545 2549 2551 2553 2554 และ 2560 มีค่าระดับสูงสุดวัดท่ีปากคลองตลาด ใกล้
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สะพานพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลก ไดสู้งถึง 2.13 2.27 2.14 2.12 2.22 2.17 2.10 2.53 และ 2.10 เมตร 

เหนือระดบัน ้าทะเลปานกลางตามล าดบั 

- มีการเสริมความสูงคนัป้องกนัน ้ าท่วมริมแม่น ้ าเจา้พระยา คลองบางกอกน้อย และคลอง

มหาสวสัด์ิ เพิ่มขึ้นอีกประมาณ 20 - 50 เซนติเมตร 

ตารางท่ี 2.3  ระดับน า้สูงสุด พ.ศ.2554 เทียบกับความสูงคันกั้นน า้เดิมและหลังปี พ.ศ.2554 

 
 

1.6 สภาวะการเปลีย่นแปลงตามปรากฏการณ์ธรรมชาติ 

- ลานีญา (La Nina) ท าให้ปริมาณฝนสูงกว่าปกติ ในช่วงเวลาท่ีปรากฏการณ์น้ีส่งผล

กระทบต่อประเทศไทย 

- เอลนีโญ (El Nino) ท าให้มีปริมาณฝนในภาพรวมต ่ากว่าปกติ แต่อาจมีฝนตกหนกัในบาง

พื้นท่ี ซ่ึงมีผลกระทบต่อพื้นท่ีชุมชนเมือง เช่น กรุงเทพมหานคร 

- ปรากฏการณ์ระดับน ้ าในทะเลยกตวัสูงขึ้น ท าให้เกิดน ้ าหนุนสูงขึ้นกว่าท่ีคาดการณ์ไว้

ส่งผลใหร้ะดบัน ้าในแม่น ้าเจา้พระยาสูงขึ้นผิดปกติ 

2. สาเหตุจากสภาพทางกายภาพ 

2.1 ปัญหาผังเมือง 

- กรุงเทพมหานคร ในอดีตเต็มไปดว้ยคลอง คู บึง ห้วย ท่ีวา่งรับน ้ าเป็นจา้นวนมาก เม่ือฝน

ตกลงมาสามารถระบายน ้ าจากถนนและบริเวณท่ีอยู่อาศยัออกไปท่ีลุ่มขา้งเคียงไดง้่าย ปัจจุบนัความ

เจริญของชุมชนเป็นไปอย่างรวดเร็ว โดยขาดการก าหนดผงัเมืองและการควบคุมการใช้ท่ีดินอย่าง

เพียงพอเป็นเหตุให ้
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- ท่ีว่างรับน ้ าต่าง ๆ ถูกถมความสามารถซับน ้ าฝนและผิวดินเกือบหมดไปเม่ือผิวดินส่วน

ใหญ่ ถูกแทนท่ีดว้ยอาคารและพื้นท่ีคอนกรีต 

- ทางระบายน ้าถูกถมเป็นเหตุใหน้ ้าฝนจากอาคารบา้นเรือนระบายออกสู่คลองไม่ทนั 

- ระดบัพื้นถนนและซอยไม่เท่ากนั หรือบางช่วงเป็นแอ่งทอ้งกระทะเน่ืองจากแผ่นดินทรุด 

ท าให้น ้ าฝนไหลลงมาท่วมถนน และซอยท่ีต ่ากว่าเป็นสาเหตุให้เกิดน ้ าท่วมฉับพลนัและรุนแรงใน

ถนน หรือพื้นท่ีหลายแห่งยากต่อการแกไ้ขปัญหาน ้าท่วม 

 

2.2 ปัญหาระบบระบายน ้า 

- จากปัญหาผงัเมือง ตามมาดว้ยมีปัญหาขาดแผนหลกัระบายน ้ าท่ีถูกตอ้ง คู คลอง ถูกถม

เป็นถนน และสร้างท่อระบายน ้าขนาดไม่เพียงพอ ประกอบกบัการขยายตวัของชุมชนในปัจจุบนัท่อ

ระบายน ้ าส่วนใหญ่จึงมีขนาดเล็กกว่าความตอ้งการของแผนหลกั นอกจากนั้นคูคลองถูกรุกลา้จน

แคบไม่สามารถขุดลอกไดลึ้กเพียงพอ นอกจากจะตอ้งสร้างเขื่อนคอนกรีตเสริมเหล็กริมคลองก่อน

เท่านั้น อน่ึง เพื่อช่วยให้ระบบระบายน ้ าธรรมชาติดีขึ้น แผนหลกัไดก้ าหนด ให้มีการสร้างสถานีสูบ

น ้า ประตูระบายน ้า และจดัหาท่ีวา่งรับน ้าขนาดใหญ่เพิ่มเติมอีกเป็นจ านวนมาก 

- ปัญหาระบบระบายน ้ าท่ีตอ้งปรับปรุงก่อสร้างนั้น จะต้องใช้งบประมาณมหาศาลและ

ก่อใหเ้กิดปัญหาการจราจรติดขดัดว้ย 

2.3 ปัญหาแผ่นดินทรุด 

- ปัญหาแผ่นดินทรุดเป็นปัญหาท่ีน่าวิตกท่ีสุด เน่ืองจากเป็นสาเหตุท่ีทา้ใหร้ะบบป้องกนัน ้ า

ท่วมและระบายน ้ าท่ีลงทุนไปแล้วและจะลงทุนอีกในอนาคตประสบความล้มเหลว หรือลด

ประสิทธิภาพได ้ตราบท่ียงัไม่มีมาตรการหยดุย ั้งหรือชะลออตัราการทรุดตวัไดอ้ยา่งเพียงพอ 
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การก าหนดแผนปฏิบัติการป้องกนัและแก้ไขปัญหาน ้าท่วม 

1. ช่วงปฏิบัติการ แบ่งออกเป็น 3 ช่วงปฏิบติัการ ตามสถิติฝนและระดบัแม่น ้าเจา้พระยา คือ 

ตารางท่ี 2.4  ช่วงปฏิบัติการป้องกันและแก้ไขปัญหาน า้ท่วมตามลักษณะเหตุน า้ท่วม 

ช่วงปฏิบัติการ ลกัษณะเหตุน ้าท่วม 

ช่วงท่ี 1 : ต้นฤดูฝน 

เดือนพฤษภาคม  

ถึงเดือนกรกฎาคม 

- ความเขม้ของฝน โดยทัว่ไปไม่สูงนกั (10-60 มิลลิเมตรต่อชัว่โมง) 

- นอกจากลกัษณะอากาศผิดปกติ (อาจเกิน 90 มิลลิเมตรต่อชัว่โมง) 

- ระดบัน ้าแม่น ้าเจา้พระยาไม่สูงนกั (สูงสุด +1.20 เมตร รทก.) 

ช่วงท่ี 2 : ปลายฤดูฝน 

เดือนสิงหาคม  

ถึงเดือนตุลาคม 

- ความเขม้ของฝนสูงขึ้น (35-90 มิลลิเมตรต่อชัว่โมง) 

- ลักษณะอากาศผิดปกติ เช่น มีพายุหมุนเข้ามา (ปริมาณเกิน 90 

มิลลิเมตรต่อชัว่โมง หรือติดต่อกนัหลายวนั) 

- ระดับน ้ าแม่น ้ าเจ้าพระยาสูงขึ้ น  (สูงสุด +1.55 ถึง +2.10 เมตร 

รทก.) 

ช่วงท่ี 3 : น ้าเหนือไหลบ่า 

และน ้าทะเลหนุนสูง 

เดือนตุลาคม  

ถึงเดือนธนัวาคม 

- ความเขม้ของฝนสูงในช่วงตน้เดือนตุลาคม 

- น ้าทุ่งจากพื้นท่ีดา้นเหนือและตะวนัออกไหลเขา้พื้นท่ี 

- ระดับน ้ าแม่น ้ าเจ้าพระยาสูงสุด (ประมาณ +2.00 ถึง 2.53 เมตร 

รทก.) 
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2. แผนการป้องกนัน ้าท่วมเน่ืองจากฝนตก 

2.1 ก าหนดการเตรียมการเพ่ือป้องกนัน ้าท่วมเน่ืองจากฝน 

ตารางท่ี 2.5  ก าหนดการเตรียมการเพ่ือป้องกันน า้ท่วมเน่ืองจากฝน 

 

 

2.2 ก าหนดพื้นท่ีบริหารจัดการน ้าท่วมกรุงเทพมหานคร 

การปฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมในพื้นท่ีชุมชนหนาแน่น และครอบคลุม

พื้นท่ีน ้าท่วมท่ีส าคญัโดยใช ้“ระบบพื้นท่ีปิดลอ้มยอ่ยบริหารจดัการน ้าท่วม (Sub Polder System)” 

จ านวน 22 พื้นท่ี ดงัน้ี 

1. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมดอนเมือง อนุสรณ์สถาน    พื้นท่ี 37.640 ตารางกิโลเมตร 

2. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมแจง้วฒันะ    พื้นท่ี 35.778 ตารางกิโลเมตร 

3. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้ าท่วมรัชดาภิเษกพหลโยธิน แยกเกษตร    พื้นท่ี 36.760 ตาราง

กิโลเมตร 

4. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมลาดพร้าว บางกะปิ นวมินทร์    พื้นท่ี 42.017 ตารางกิโลเมตร 

5. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมดินแดง, หว้ยขวาง    พื้นท่ี 18.000 ตารางกิโลเมตร 

6. พื้นท่ีบริหารจัดการน ้ าท่วมถนนเพชรบุรี จากทางรถไฟถึงถนนอโศกมนตรี    พื้นท่ี 

9.540 ตารางกิโลเมตร 
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7. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้ าท่วมถนนทหาร พระรามท่ี 6 คลองสามเสน    พื้นท่ี 6.423 ตาราง

กิโลเมตร 

8. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้ าท่วมพระรามท่ี 5 คลองผดุงกรุงเกษม คลองสามเสน    พื้นท่ี 5.780 

ตารางกิโลเมตร 

9. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมรามคา้แหง    พื้นท่ี 11.444 ตารางกิโลเมตร 

10. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้ าท่วมถนนพระจนัทร์-รอบสนามหลวง-ท้ายวงั-หน้าพระลาน    

พื้นท่ี 8.692 ตารางกิโลเมตร 

11. พื้นท่ีบริหารจัดการน ้ าท่วมถนนจันทน์ เซนต์หลุยส์ สวนพลู ทุ่งมหาเมฆ    พื้นท่ี 

25.253 ตารางกิโลเมตร 

12. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมพระรามท่ี 1    พื้นท่ี 11.660 ตารางกิโลเมตร 

13. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมถนนสุขมุวิทฝ่ังเหนือ    พื้นท่ี 22.595 ตารางกิโลเมตร 

14. พื้นท่ีบริหารจัดการน ้ าท่วมถนนสุขุมวิทฝ่ังใต้ ศรีนครินทร์    พื้นท่ี 40.357 ตาราง

กิโลเมตร 

15. พื้นท่ีบริหารจัดการน ้ าท่วมตล่ิงชัน ฉิมพลี มุ่งมังกร สวนผกั    พื้นท่ี 3.600 ตาราง

กิโลเมตร 

16. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมเพชรเกษม    พื้นท่ี 8.750 ตารางกิโลเมตร 

17. พื้นท่ีบริหารจัดการน ้ าท่วมถนนบางบอน 1 (เขตบางบอน )    พื้นท่ี  0.813 ตาราง

กิโลเมตร 

18. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้ าท่วมถนนบางขุนเทียน (เขตบางขุนเทียน)    พื้นท่ี 2.490 ตาราง

กิโลเมตร 

19. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมถนนประชาอุทิศ (เขตทุ่งครุ)    พื้นท่ี 3.326 ตารางกิโลเมตร 

20. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมถนนสุวินทวงศ ์(เขตมีนบุรี)    พื้นท่ี 0.741 ตารางกิโลเมตร 

21. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมถนนศรีนครินทร์ 

22. พื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมบางซ่ือ 
 

ส าหรับพื้นท่ีน ้าท่วมท่ีอยูน่อกพื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วมยอ่ยใหใ้ชวิ้ธีการแกไ้ขเป็นจุด โดย

ไม่ก าหนดพื้นท่ีบริหารจดัการน ้าท่วม 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27 

ขั้นตอนการเตรียมความพร้อมระบบระบายน ้า 

ในส่วนของกรุงเทพมหานครไดเ้ตรียมการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมขงัเน่ืองจากฝน

ตกหนักในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและพื้นท่ีรอยต่อจงัหวดัปริมณฑล โดยเตรียมความพร้อมของ

ระบบระบายน ้า เพื่อแกไ้ขปัญหาน ้าท่วม ดงัน้ี  

1. ท าความสะอาดท่อระบายน ้ าในถนน ตรอก ซอย ความยาวรวม 3,297 กิโลเมตร 

ด าเนินการ โดยใช้แรงงานของส านักระบายน ้ าและส านักงานเขต และจา้งเหมาเอกชนด าเนินการ 

คาดวา่จะแลว้เสร็จในเดือน ก.ค. 61  

2. เปิดทางน ้ าไหล จดัเก็บขยะวชัพืชใน คู คลอง ยาว 1,341 กิโลเมตร ขุดลอกคู คลอง 80 

คลอง ยาว 100 กิโลเมตร จะแลว้เสร็จสมบูรณ์ในเดือน มิ.ย. 61  

3. เตรียมความพร้อมของสถานีสูบน ้ า ประตูระบายน ้ า และบ่อสูบน ้ า จ านวน 698 แห่ง 

ก าลงัสูบรวม 2,229 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยสถานีสูบน ้ ามีขีดความสามารถในการระบายน ้ า

ออกจากพื้นท่ีลงสู่แม่น ้าเจา้พระยาได ้903 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  

4. ติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าเพิ่มเติมในพื้นท่ีเฝ้าระวงัมีขีดความสามารถในการระบายน ้ าท่วมขงั 

482 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และติดตั้งเรือผลกัดนัน ้ าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้ าในคลอง 

จ านวน 60 ล า  

5. เตรียมความพร้อมของอุโมงคร์ะบายน ้าขนาดใหญ่ 4 แห่ง ขีดความสามารถในการระบาย

น ้าท่วมขงั 195 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  

6. ลดระดับน ้ าในคลองและแกม้ลิงจ านวน 26 แห่ง เพื่อชะลอน ้ าท่วมปริมาณ 13.07 ลา้น

ลูกบาศกเ์มตร มาเก็บกกัในแกม้ลิงเป็นการชัว่คราวก่อนระบายลงสู่ระบบระบายน ้าสาธารณะ  

7. จดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ กรณีฉุกเฉิน และเพื่อแกไ้ขปัญหาเร่งด่วน โดยเตรียมกระสอบ

ทราย 2.79 ลา้นใบ รวมทั้งรถเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 18 คนั  

8. จดัเตรียมหน่วยบริการเร่งด่วน หรือหน่วย BEST รวม 108 หน่วย เจา้หนา้ท่ีประจ าหน่วย

รวม 700 คน เพื่อแก้ไขปัญหาน ้ าท่วมขังเร่งด่วน นอกจากน้ียงัจัดหน่วยบริการฉุกเฉินเพื่อเข้า

ช่วยเหลือประชาชนท่ีประสบปัญหาเน่ืองจากน ้าท่วมขงัประจ าทุกส านกังานเขต   
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9. ศูนยป์ฏิบติัการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม ให้บริการขอ้มูลข่าวสารแก่ประชาชน 

และส่ือมวลชน รับแจง้เร่ืองร้องทุกขปั์ญหาน ้ าท่วมขงั ท่อระบายน ้ าช ารุด อุดตนั และ ปัญหาอ่ืนๆ ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัน ้ าท่วมขงัตลอด 24 ชัว่โมง โดยประชาสัมพนัธ์สถานการณ์สภาพฝนและบริเวณท่ีเกิด

ปัญหาน ้ าาท่วมขงัผ่านส่ือต่างๆ เช่น ป้ายจราจรอจัฉริยะ จ.ส.100 รายการร่วมดว้ยช่วยกนั และผ่าน

ทางส่ือออนไลน์ ไดแ้ก่  

- เวบ็ไซตก์รุงเทพมหานคร http://www.bangkok.go.th  
- เวบ็ไซตส์ านกัการระบายน ้า http://dds.bangkok.go.th 
- E-mail : ddsbma@gmail.com, Facebook : @BKK_BEST, Twitter : bkk_best  

 

แผนปฏิบัติการ 9 ขั้นตอน หากมีสถานการณ์ฝนตกหนักและเกิดปัญหาน ้ าท่วมขังในพื้นท่ี
กรุงเทพมหานคร  

1. ติดตามสถานการณ์  

2. เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์ และติดตั้ง เคร่ืองสูบน ้าตามจุดท่ีเส่ียงต่อการเกิดปัญหาน ้าท่วม  

3. ควบคุมและลดระดบัน ้าในคลอง บ่อสูบน ้าและแกม้ลิงใหอ้ยูใ่นระดบัต ่า  

4. แจ้งเตือนสถานการณ์ฝนตกให้ผูบ้ริหารและผูป้ฏิบัติงานภาคสนาม ผ่านระบบวิทยุ
ส่ือสาร Trunked Radio แจ้งเตือนส านักงานเขตผ่านวิทยุส่ือสารเครือข่าย “อัมรินทร์” แจ้งเตือน
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งผา่นกลุ่ม Line “เตือนภยัน ้าท่วม กทม.” (ปภ. ทหาร ต ารวจ ส่ือมวลชน)  

5. ส่งหน่วยปฏิบติัการเร่งด่วน (BEST) ประจ าจุดเส่ียงและจุดส าคญั เพื่อเร่งระบายน ้ าและ
แกปั้ญหาดา้นการการจราจร  

6. หน่วยงานภาคสนาม (ผูบ้ริหาร สนน./หน.หน่วยฯ) ลงพื้นท่ีตามจุดต่างๆ และรายงาน
สถานการณ์น ้าท่วมใหศู้นยป้์องกนัน ้าท่วมทราบ  

7. เร่งแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมในจุดท่ีวิกฤติ โดยการติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าชนิดเคล่ือนท่ีเพิ่มเติม
จากท่ีมีอยูเ่ดิม  

8. ประสานงานขอการสนับสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง เช่น ต ารวจ เพื่อช่วยอ านวย
ความสะดวกการจราจร การปิดเส้นทางน ้ าท่วม / ทหาร ช่วยเหลือประชาชน หากมีระดบัน ้ าท่วมสูง
รถเลก็ไม่สามารถใชเ้ส้นทางผา่นได ้เป็นตน้   

9. ศูนยป้์องกนัน ้าท่วม สรุปสถานการณ์เพื่อแจง้เตือนและประชาสัมพนัธ์ผา่นทางโซเชียล 
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ระบบระบายน ้าเพ่ือแก้ไขปัญหาน ้าท่วมขังเน่ืองจากน ้าฝน 

 ในการแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมขงัเน่ืองจากฝนตกในพื้นท่ีปิดลอ้มกรุงเทพมหานครไดก่้อสร้าง

ระบบระบายน ้ า เพื่อเร่งระบายน ้ าท่วมขงัในพื้นท่ีออกสู่แม่น ้ าเจา้พระยาและอ่าวไทยโดยเร็ว โดย

ปัจจุบันขีดความสามารถของระบบระบายน า้สามารถรองรับปริมาณฝนตกสะสมรวมได้ไม่เกิน 80 
มิลลิเมตร ใน 1 วัน (ใน 1 วัน โดยเฉลี่ยแล้วฝนตก 3 ช่ัวโมง) หรือแปลงเป็นความเข้มของฝนไม่เกิน 
60 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง ประกอบดว้ยระบบระบายน ้าต่างๆ ดงัน้ี 

 คู คลองระบายน ้ า จ านวนทั้งส้ิน 1,682 คลอง ความยาวรวม ประมาณ 2,604 กิโลเมตร มี

การด าเนินการขุดลอก เปิดทางน ้ าไหล เก็บขยะวชัพืช ผักตบชวา เป็นประจ าทุกปี เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการรองรับ และ ระบายน ้าในคลองเม่ือมีฝนตก 

 ท่อระบายน ้ า ความยาวประมาณ 6,368 กิโลเมตร แบ่งเป็นถนนสายหลกั 1,950 กิโลเมตร 

ในตรอก ซอย ยาวประมาณ 4,418 กิโลเมตร กรุงเทพมหานคร ด าเนินการลา้งท าความสะอาดท่อ

ระบายน ้ าเป็นประจ าทุกปี เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้าจากถนนและบา้นเรือนประชาชน

ใหร้ะบายลงสู่คลองระบายน ้าไดเ้ร็วยิง่ขึ้น 

 สถานีสูบน ้า ประตูระบายน ้า บ่อสูบน ้า เพื่อระบายน ้ าท่วมขงั เน่ืองจากฝนตกในพื้นท่ีออกสู่

แม่น ้าเจา้พระยา โดยประกอบดว้ย 

- สถานีสูบน ้า 189 แห่ง 
- ประตูระบายน ้า 240 แห่ง 
- บ่อสูบน ้า  269 แห่ง 

 เน่ืองจากกรุงเทพมหานครไดก่้อสร้างระบบระบายน ้าดงักล่าว ท าให้มีขีดความสามารถชอง

การระบายน ้ าในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครไดร้วมทั้งส้ิน 2,229.16 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที แบ่งเป็น ฝ่ัง

พระนครและ ฝ่ังธนบุรี ดงัน้ี 

- ฝ่ังพระนคร มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 1,587.06 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  
- ฝ่ังธนบุรี มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 642.10 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 

โดยรวมขีดความสามารถของการระบายน ้าของสถานีสูบน ้าท่ีติดตั้งริมแม่น ้าเจา้พระยาซ่ึงมี

ขีด ความสามารถในการระบายน ้ าลงสู่แม่น ้ าเจ้าพระยาได้รวม 903.23 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

แบ่งเป็นฝ่ังพระนคร และฝ่ังธนบุรี ดงัน้ี 

- ฝ่ังพระนคร มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 662.43 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 30 

- ฝ่ังธนบุรี มีขีดความสามารถของการระบายน ้า 240.80 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
ในอนาคต กรุงเทพมหานคร มีการพฒันาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้มีขีดความสามารถใน

การระบายน ้ าในพื้นท่ีกรุงเทพมหานครไดม้ากขึ้น โดยให้สามารถรับปริมาณฝนตกสะสมได้ไม่เกิน 

104 มิลลิเมตรใน 1 วัน (ฝนตกประมาณ 3 ช่ัวโมง) หรือเป็นความเข้มของฝนท่ี 76 มิลลิเมตรต่อ
ช่ัวโมง 

 

อุโมงค์ยักษ์ 

อุโมงค์ระบายน ้ าขนาดใหญ่ จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้ าบริเวณท่ีมีปัญหาน ้ า

ท่วม เน่ืองจากเป็นท่ีลุ่มต ่าและระบบระบายน ้ าในพื้นท่ี เช่น ท่อระบายน ้ า คู คลอง มีขีดจ ากดัไม่

สามารถน า น ้ าท่วมขงัออกจากพื้นท่ีไปสู่แม่น ้ าเจา้พระยาไดโ้ดยเร็ว จึงมีความจ่าเป็นตอ้งก่อสร้าง

อุโมงค์ระบายน ้ าใตดิ้น ขนาดใหญ่เพื่อเร่งระบายน ้ าออกสู่แม่น ้ าเจา้พระยาโดยไม่ตอ้งระบายผ่าน

ระบบคลองตามปกติ ซ่ึงมีขีดจ ากัดรวมทั้ง ยงัช่วยลดระดับน ้ าในคลองระบายน ้ าสายส าคญัให้มี

ระดบัต ่าไดร้วดเร็ว เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้าใน คลองได ้นอกจากน้ีอุโมงคร์ะบายน ้ า

ยงัสามารถช่วยในการเจือจางน ้าเน่าเสียในคลอง ในพื้นท่ีชุมชนชั้นในในฤดูแลง้ โดยไม่มีผลกระทบ

กบัปัญหาน ้าท่วมในคลองระบายน ้า ในพื้นท่ีไดอี้กดว้ย 

กรุงเทพมหานครไดก่้อสร้างอุโมงคร์ะบายน ้ า เพื่อระบายน ้ าจากพื้นท่ีน ้ าท่วมขงัให้ระบาย

ลงสู่ แม่น ้ าเจา้พระยาโดยตรง นอกจากน้ียงัช่วยเร่งระบายน ้ าหลากจากพื้นท่ีภายนอกให้ระบายผ่าน

คลองระบายน ้ า เขา้มาในพื้นท่ีป้องกนัแลว้ไหลลงสู่อุโมงค์ระบายน ้ าใตดิ้น เพื่อระบายลงสู่แม่น ้ า

เจา้พระยา ซ่ึงสามารถช่วยให้การ ระบายน ้ าหลากเพื่อบรรเทาปัญหาน ้ าท่วมนอกพื้นท่ีป้องกนัของ

กรุงเทพมหานครไดเ้ป็นอย่างดี ปัจจุบนัไดมี้การ ด่าเนินการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าแลว้ 8 แห่ง 

ความยาวรวม 25.40 กิโลเมตร มีประสิทธิภาพการระบายน ้ ารวม 215.50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. โครงการก่อสร้างสถานีสูบน ้ าและอุโมงคร์ะบายน ้ าซอยสุขุมวิท 26 มีขีดความสามารถ 
ในการระบายน ้ า 4 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที อุโมงคข์นาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 1.00 เมตร ยาวประมาณ 
1.10 กิโลเมตร ช่วยแก้ไขปัญหาน ้ าท่วมขงัในถนนสุขุมวิทระหว่างซอยสุขุมวิท 22 - 28 ในซอย
สุขมุวิท 26 และบริเวณใกลเ้คียง 
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2. โครงการก่อสร้างระบบผนัน ้ าคลองเปรมประชากร มีขีดความสามารถในการระบายน ้ า 
30 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที อุโมงค์ใต้ดินขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.40 เมตร ยาวประมาณ 1.88 
กิโลเมตร แก้ไข ปัญหาน ้ าท่วมพื้นท่ีตอนบนของกรุงเทพมหานคร เขตบางซ่ือ จตุจักร หลักส่ี 
บางเขน และดอนเมือง ครอบคลุม พื้นท่ีประมาณ 3.50 ตารางกิโลเมตร 

3. โครงการก่อสร้างสถานีสูบน ้ าและอุโมงคร์ะบายน ้ าซอยสุขุมวิท 36 มีขีดความสามารถ 
ในการระบายน ้ า 6 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และอุโมงค์ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 1.80 เมตร ยาว 1.32 
กิโลเมตร ช่วยแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมในถนนสุขมุวิทและบริเวณซอยสุขมุวิท 36 

4. โครงการก่อสร้างสถานีสูบน ้ าและอุโมงคร์ะบายน ้ าซอยสุขุมวิท 42 มีขีดความสามารถ 
ในการระบายน ้ า 6 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และอุโมงค์ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 1.80 เมตร ยาว 1.10 
กิโลเมตร ช่วยแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมถนนสุขมุวิทและซอยสุขมุวิท 42 

5. โครงการก่อสร้างระบบระบายน ้ าพื้นท่ีเขตพญาไท มีขีดความสามารถในการระบายน ้ า 
4.50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และสร้างอุโมงคใ์ตดิ้นขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2.40 เมตร ยาวประมาณ 
679 เมตร และขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 1.50 เมตร ยาวประมาณ 1.90 กิโลเมตร แกไ้ขปัญหาน ้ าท่วม
พื้นท่ีเขตพญาไท ถนน พหลโยธิน ช่วงจากซอยพหลโยธิน 5-11 และถนนพระราม 6 ครอบคลุม
พื้นท่ีประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร 

6. โครงการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าบึงมกักะสันลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยา มีขีดความสามารถ 
ในการระบายน ้ า 45 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที และท่อระบายน ้ าใตดิ้นขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 4.60 
เมตร ยาวประมาณ 5.98 กิโลเมตร ช่วยแก้ไขปัญหาน ้ าท่วม เขตวฒันา ปทุมวนั ราชเทวี พญาไท 
หว้ยขวาง และดินแดง ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 26 ตารางกิโลเมตร 

7. โครงการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าคลองแสนแสบและคลองลาดพร้าวลงสู่แม่น ้ า
เจา้พระยา พื้นท่ีท่ีจะไดรั้บประโยชน์ ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 50 ตารางกิโลเมตร ไดแ้ก่ พื้นท่ีเขต
ห้วยขวาง บางกะปิ บึงกุ่ม วฒันา วงัทองหลาง และลาดพร้าว อุโมงคมี์ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5.00 
เมตร ยาวประมาณ 5.11 กิโลเมตร มีขีด ความสามารถในการระบายน ้า 60 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 

8. โครงการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าใต้คลองบางซ่ือ จากคลองลาดพร้าวถึงแม่น ้ า
เจา้พระยา พื้นท่ีท่ีจะไดรั้บประโยชน์ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 56 ตารางกิโลเมตร ไดแ้ก่ พื้นท่ีเขต
ห้วยขวาง ดินแดง พญาไท จตุจักร ลาดพร้าว วงัทองหลาง บางซ่ือ และดุสิต อุโมงค์มีขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 5.00 เมตร ยาวประมาณ 6.40 กิโลเมตร มีขีดความสามารถในการระบายน ้ า 60 
ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
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รูปท่ี 2.5  อุโมงค์ระบายน า้ท่ีสร้างเสร็จและเปิดด าเนินการแล้ว 8 แห่ง 
( ท่ีมา : ส านักการระบายน า้ กรุงเทพมหานคร, 2564 ) 

กรุงเทพมหานครจะด่าเนินการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าขนาดใหญ่ เพิ่มเติมอีก 5 แห่ง 

ความยาวรวม 44.08 กิโลเมตร มีประสิทธิภาพการระบายน ้ ารวม 260 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยมี

แผนการด าเนินการ ดงัน้ี 

ฝ่ังตะวันออกของแม่น ้าเจ้าพระยา (ฝ่ังพระนคร) จ านวน 3 แห่ง 

1. โครงการก่อสร้างอุโมงคร์ะบายน ้ าจากบึงหนองบอนลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยา เร่ิมจากบริเวณ

บึงรับน ้ า หนองบอนลอดใตค้ลองหนองบอน คลองตาช้าง ถนนอุดมสุข สุขุมวิท 101/1 คลองบาง

ออ้ ออกแม่น ้ าเจา้พระยา บริเวณพื้นท่ีบริษทัไมอ้ดัไทย พื้นท่ีท่ีจะไดรั้บประโยชน์ ครอบคลุมพื้นท่ี

ประมาณ 85 ตารางกิโลเมตร ไดแ้ก่ พื้นท่ี เขตประเวศ บางนา พระโขนง และสวนหลวง อุโมงค์มี

ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5.00 เมตร ยาวประมาณ 9.40 กิโลเมตร ก่อสร้างสถานีสูบน ้ าตอนปลาย

อุโมงคก์ าลงัสูบ 60 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที งบประมาณ 4,925.665 ลา้นบาท (งบ กทม.) อยู่ระหว่าง

ด าเนินการก่อสร้าง ระยะเวลาก่อสร้าง 4 ปี และคาดวา่จะแลว้เสร็จภายใน พ.ศ. 2562 
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2. โครงการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าคลองเปรมประชากรจากคลองบางบัว ลงสู่แม่น ้ า

เจา้พระยา เร่ิมจากคลองบางบวัลอดใตค้ลองวดัหลกัส่ี คลองเปรมประชากร ถนนรัชดาภิเษก ถนน

วงศ์สว่าง ไปออกสู่แม่น ้ า เจ้าพระยา บริเวณใต้สะพานพระราม 7 พื้นท่ีท่ีจะได้รับประโยชน์ 

ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 109 ตารางกิโลเมตร ไดแ้ก่ พื้นท่ีเขตดอนเมือง สายไหม บางเขน หลกัส่ี 

และจตุจกัร อุโมงคมี์ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 5.70 เมตร ยาวประมาณ 13.50 กิโลเมตร ก่อสร้างสถานี

สูบน ้ า ตอนปลายอุโมงค์ก าลงัสูบ 60 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ปัจจุบนัอยู่ระหว่างการจา้งบริษทัท่ี

ปรึกษาเพื่อออกแบบรายละเอียดโครงการ งบประมาณการก่อสร้างจากการประมาณการเบ้ืองตน้ 

9,460 ลา้นบาท ระยะเวลาการก่อสร้าง 4 ปี 6 เดือน คาดว่าจะก่อสร้างภายใน พ.ศ. 2562 และแลว้

เสร็จภายใน พ.ศ. 2566 

3. โครงการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าคลองแสนแสบจากอุโมงคร์ะบายน ้ าคลองแสนแสบ

และคลอง ลาดพร้าวถึงบริเวณซอยลาดพร้าว 130 เพื่อขยายความยาวอุโมงค์ระบายน ้ าคลองแสน

แสบเดิมออกไปตามแนว คลองแสนแสบ เพื่อช่วยเร่งระบายน ้ าออกจากพื้นท่ีบางส่วนของเขตบาง

กะปิ เขตสะพานสูง เขตบึงกุ่ม และ เขตคนันายาว อุโมงค์มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 3.60 เมตร ยาว

ประมาณ 3.80 กิโลเมตร ก่อสร้างอาคารรับน ้ าเข้าสู่ อุโมงค์บริเวณปากซอยลาดพร้าว 130 และ

ก่อสร้างปล่องอุโมงคเ์พื่อเช่ือมต่อกบัอุโมงคร์ะบายน ้ าคลองแสนแสบเดิม ช่วยระบายน ้าผ่านอุโมงค์

ในอตัรา 30 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที งบประมาณ 1,735.8 ลา้นบาท ออกแบบแลว้เสร็จอยู่ระหวา่งขอ

จดัสรรงบประมาณ ระยะเวลาการก่อสร้าง 3 ปี คาดว่าจะเร่ิมก่อสร้างภายใน พ.ศ. 2562 และแลว้

เสร็จภายใน พ.ศ. 2565 
 

ฝ่ังตะวันตกของแม่น ้าเจ้าพระยา (ฝ่ังธนบุรี) จ านวน 2 แห่ง 

4. โครงการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าคลองทวีวฒันาบริเวณคอขวด วตัถุประสงค์เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการระบายน ้าในคลองทวีวฒันาใหส้ามารถระบายน ้าหลากจากพื้นท่ีตอนบนผา่นพื้นท่ี

กรุงเทพมหานคร ฝ่ังธนบุรี เพื่อระบายลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยา โครงการแกม้ลิง คลองมหาชยั – คลอง

สนามชัย แม่น ้ าท่าจีนและลงสู่อ่าวไทย โดยจะต้องระบายน ้ าผ่านคลองทวีวฒันาประมาณ 32 

ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เพื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมพื้นท่ีกรุงเทพมหานครฝ่ังธนบุรี โดยท่า

การก่อสร้างอุโมงคร์ะบายน ้ า ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 3.70 เมตร ความยาวประมาณ 2.03 
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กิโลเมตร งบประมาณ 2,274.20 ลา้นบาท ออกแบบแลว้เสร็จ อยู่ระหว่างของบอุดหนุนจากรัฐบาล 

ระยะเวลาก่อสร้าง 3 ปี คาดวา่จะเร่ิมก่อสร้างภายใน พ.ศ. 2562 แลว้เสร็จภายใน พ.ศ. 2565 

5. โครงการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าคลองพระยาราชมนตรี จากคลองภาษีเจริญถึงคลอง

สนามชยั วตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้ าในพื้นท่ีฝ่ังธนบุรี และรับน ้ าโครงการ

ก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าคลองทวีวฒันาผ่านคลองภาษีเจริญ และระบายน ้ าลงสู่โครงการแก้มลิง

คลองมหาชยั – คลองสนามชยั เพื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมพื้นท่ีกรุงเทพมหานครฝ่ังธนบุรี 

โดยท่าการก่อสร้างอุโมงค์ระบายน ้ าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5.00 เมตร ความยาว

ประมาณ 8.95 กิโลเมตร ก าลงัสูบ 48 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที งบประมาณ 4,580 ลา้นบาท ปัจจุบนั

ศึกษาความเหมาะสมดา้นเศรษฐศาสตร์การเงินและผลกระทบโครงการแลว้เสร็จและอยู ่ระหวา่งขอ

จดัสรรงบประมาณเพื่อออกแบบรายละเอียด ระยะเวลาก่อสร้าง 4 ปี คาดวา่จะเร่ิมด่าเนินการไดใ้นปี 

พ.ศ. 2563 แลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2567 

 
รูปท่ี 2.6  แผนพัฒนาอุโมงค์น า้เพ่ิมเติม 5 แห่ง 

( ท่ีมา : ส านักการระบายน า้ กรุงเทพมหานคร, 2564 ) 
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ปัญหาและอุปสรรค 

1. ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินการป้องกนัน ้าท่วมเน่ืองจากน ้าฝน  
1.1 มีการกีดขวางทางน ้าไหล 

- จากถนนลงสู่ท่อระบายน ้าโดยขยะท่ีลอยมาติดตะแกรงช่องรับน ้าฝน 
- จากท่อระบายน ้ าลงสู่คลองโดยท่อระบายน ้าช ารุดเน่ืองจากหน่วยงานสาธารณูปโภค 

เช่น โทรศพัทห์รือประปาและเหตุอ่ืนๆ 
- ในคูคลองโดยมีประชาชนปลูกบา้นเรือนรุกล ้าคูคลองท าให้มิอาจขุดลอกขยายความ

กวา้งและลึกไดพ้อเป็นเหตุใหน้ ้าไหลไม่สะดวกและเกิดส่ิงกีดขวางทางน ้าไหลไดง้่าย 
- ระบบสูบน ้ ามีขยะและวชัพืชจา้นวนมากซ่ึงลอยมากบักระแสน ้ ามาติดท่ีตะแกรงกั้น

ขยะก่อนเขา้เคร่ืองสูบน ้า 
1.2 แผนปฏิบติัการยงัไม่ครอบคลุมปัญหาอยา่งครบถว้น 
1.3 เกิดกระแสไฟฟ้าดบัหรือกระแสไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองสูบน ้าและประตูระบายน ้าขดัขอ้ง 

2. ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินการป้องกนัน ้าท่วมและระบายน ้าเน่ืองจากน ้าหนุน 
2.1 ในกรณีท่ีระดบัน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีสูงเกินกว่า +2.00 ม.รทก. ตามท่ีคาดหมายไว ้อาจ

ท าให้การป้องกนัน ้ าท่วมไม่ไดผ้ลในกรณีน้ี จึงตอ้งติดตามและคาดหมายระดบัน ้าเป็นการ
ล่วงหนา้เพื่อใหมี้เวลาเพียงพอในการเสริมแนวป้องกนั 

2.2 แนวป้องกนัน ้ าท่วมบางส่วนอาจมีประชาชนท่ีไดป้ระโยชน์ แต่บางส่วนอาจไม่ได ้ซ่ึงท า
ใหเ้กิดปัญหาความเขา้ใจของประชาชนท่ีไม่ถูกตอ้ง 

2.3 การปฏิบติัการในช่วงฝนตกหนักมาก ซ่ึงขณะเดียวกันก็มีระดบัน ้ าในแม่น ้ าสูง อาจจะมี
อุปสรรคในบางพื้นท่ีในกรณีน้ี จะตอ้งมีการประสานงานการปฏิบติังานอยา่งรวดเร็ว 

3. ปัญหาจากปริมณฑล  
3.1 เปิดประตูระบายน ้ าในอัตราท่ีสามารถบริหารจดัการได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อพื้นท่ี

กรุงเทพมหานคร 
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รูปท่ี 2.7  แผนท่ีแสดงจุดเส่ียงน า้ท่วมขังจ านวน 12 จุด 
( ท่ีมา : ส านักการระบายน า้ กรุงเทพมหานคร, 2564 ) 
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ข้อมูลจุดเส่ียงน ้าท่วม ในถนนสายหลกั จ านวน 12 จุด มีดงัน้ี 

“จุดเส่ียงน ้าท่วม” ความหมาย พื้นท่ีเส่ียงต่อน ้าท่วมกรณีฝนตกปานกลางถึงหนกั 

ตารางท่ี 2.6  จุดเส่ียงน า้ท่วมในถนนสายหลัก จ านวน 12 จุด 
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ข้อมูลจุดเฝ้าระวังน ้าท่วม ในถนนสายหลกั จ านวน 51 จุด มีดงัน้ี 

“จุดเฝ้าระวงั” ความหมาย พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดน ้ าท่วม กรณีฝนตกหนกัถึงหนกัมาก หรือบริเวณท่ีมี

ปัญหาอุปสรรค เก่ียวกบัระบบระบายน ้า เช่น งานก่อสร้าง 

ตารางท่ี 2.7  จุดเฝ้าระวังน า้ท่วมในถนนสายหลัก จ านวน 51 จุด 
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2.3.2. โครงการกรุงเทพสีเขียว 2030 (GREEN BANGKOK 2030) 

สถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย  (2564) ได้น าเสนอรายงานเก่ียวกับโครงการ

ก รุง เทพ สี เขี ยว  2030 ห รือ  GREEN BANGKOK 2030 ท่ี จัดท าขึ้ น โดยส านั ก ส่ิ งแวดล้อม 

กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นการบูรณาการและประสานความร่วมมือระหว่างหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้ง

ภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชนท่ีมีศกัยภาพและมีจิตสาธารณะในการร่วมกนัเพิ่มพื้นท่ีสี

เขียวให้กรุงเทพมหานคร โดยตั้งเป้าบรรลุโครงการ GREEN BANGKOK 2030 ในปี พ.ศ.2573 ใน 

3 เป้าหมาย ไดแ้ก่ 

1)  เพิ่มอตัราส่วนพื้นท่ีสีเขียวต่อจ านวนประชากรใหไ้ด ้10 ตร.ม./คน 

2)  มีพื้นท่ีสาธารณะสีเขียวท่ีประชาชนสามารถเขา้ถึงไดใ้นระยะเดิน 400 เมตร หรือ 5 นาที 

ไม่นอ้ยกวา่ 50% ของพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 

3)  พื้นท่ีร่มไม ้(Urban Tree Canopy) ต่อพื้นท่ีเมืองเพิ่มขึ้นเป็น 30% ของพื้นท่ีกทม. 

พื้นท่ีสีเขียวของกรุงเทพมหานคร น้อยกว่ามาตรฐานเกือบ 3 เท่า จากเกณฑ์มาตรฐานท่ี

องคก์ารอนามยัโลก หรือ WHO ก าหนดไวว้่าเมืองใหญ่ๆ ควรมีพื้นท่ีสีเขียวมากกว่า 9 ตารางเมตร/

คน โดยขอ้มูลพื้นท่ีสวนสาธารณะของกรุงเทพมหานคร (เม่ือวนัท่ี 18 มิถุนายน 2560) มีจ านวน 

7,642 แห่ง เน้ือท่ี 22,134 ไร่ 76.04 ตารางวา พื้นท่ี 35,414,704.16 ตารางเมตร จ านวนประชากรของ

กรุงเทพมหานคร (จากส านักทะเบียนราษฎร์ ไม่รวมประชากรแฝง) 5,686,646 คน อตัราส่วนพื้นท่ี

สีเขียวต่อประชากร ขณะนั้นอยูท่ี่ 6.23 ตารางเมตร/คน หากนบัรวมประชากรแฝงซ่ึงคาดวา่รวมแลว้

จะมีประมาณ 10 ลา้นคน อตัราส่วนพื้นท่ีสีเขียวต่อประชากรอยู่ท่ี 3.54 ตารางเมตร/คนเท่านั้น ซ่ึง

ถือวา่ต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานของ WHO มาก  
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2.3.3. หน่วยงานท่ีเกีย่วข้องกบัการหน่วงน ้าและกรุงเทพมหานคร 
 

ตารางท่ี 2.8  หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกบัการติดตามและคาดการณ์ปริมาณฝนตกรายวัน 
หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 

กรมอุตุนิยมวิทยา 
 

1. ตรวจ เฝ้าระวงั ติดตาม รายงานสภาวะอากาศ อากาศเพื่อการบิน 
และปรากฏการณ์ธรรมชาติ  
2. พยากรณ์อากาศและเตือนภยัท่ีเกิดจากธรรมชาติอยา่งเป็นสากล  
3. ใหบ้ริการดา้นอุตุนิยมวิทยาและแผน่ดินไหวแก่บุคคลทัว่ไป และ
หน่วยงานต่าง ๆ โดยระบบและเทคนิคท่ีทนัสมยั  
4. ศึกษา วิจยั และพฒันาดา้นอุตุนิยมวิทยา ภูมิสารสนเทศ 
แผน่ดินไหว รังสี โอโซน มลภาวะ และ เทคนิควิศวกรรมท่ี
เก่ียวขอ้ง  
5. ร่วมมือ ประสานงาน แลกเปลี่ยน และใหค้วามรู้ดา้น
อุตุนิยมวิทยาและแผน่ดินไหวกบัประชาชน และหน่วยงานอ่ืนท่ี
เก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ  
6. ปฏิบติังานร่วมกบัหรือสนบัสนุนการปฏิบติังานของหน่วยงาน
อ่ืนดา้นอุตุนิยมวิทยาและแผ่นดินไหว  
7. ปฏิบติัการอ่ืนใดตามท่ีกฎหมายก าหนด 

 

ตารางท่ี 2.9  หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกบัระบบการหน่วงน ้าและการระบายน ้า 
หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 

ส านกัการระบายน ้า  
กรุงเทพมหานคร 

1. จดัท าแผนแม่บท แผนงานและโครงการเก่ียวกบัระบบป้องกนัน ้า
ท่วม ระบบระบายน ้าและระบบบ าบดัน ้าเสียของกรุงเทพมหานคร 
2. ก่อสร้างและบ ารุงรักษาระบบป้องกนัน ้าท่วม และระบบระบาย
น ้าของกรุงเทพมหานครประกอบดว้ย ประตูระบายน ้า สถานีสูบน ้า 
อุโมงคร์ะบายน ้า เขื่อนริมคลอง แนวคนักั้นน ้า ท่อระบายน ้า รวมทั้ง
จดัหาและพฒันาระบบพกัน ้า แกม้ลิง หรือธนาคารน ้า 
3. วางแผน ควบคุมและบริหารจดัการระบายน ้า การป้องกนัและ
แกไ้ขปัญหาน ้าท่วม ปัญหาน ้ าเคม็และภยัแลง้ของกรุงเทพมหานคร 
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หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 
4. วางแผน ควบคุม และด าเนินการเก่ียวกบัการบ ารุงรักษาท่อ
ระบายน ้า บ่อสูบน ้า การปิด – เปล่ียนฝาท่อระบายน ้า การผลิต
อุปกรณ์ท่อระบายน ้า เพื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมในพื้นท่ี 
5. ขดุลอกคลองเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน ้าในคูคลองและ
แหล่งน ้า รวมถึงการพฒันาภูมิทศัน์ริมคลองและป้องกนัส่ิงก่อสร้าง
มิใหรุ้กล ้าในคูคลอง และแหล่งน ้าสาธารณะ 
6. บ ารุงรักษาสภาพทางระบายน ้า จดัเก็บขยะ วชัพืชและผกัตบชวา
ในคูคลอง บึงรับน ้าและแหล่งน ้าสาธารณะ 
7. บริหารจดัการคุณภาพน ้าในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร โดยการ
ติดตาม เฝ้าระวงั ตรวจสอบและะควบคุมคุณภาพน ้าในแหล่งน ้า
สาธารณะ รวมทั้งรวบรวมน ้ าเสียจากแหล่งก าเนิดมาบ าบดั โดยใช้
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสม เพื่อใหไ้ดคุ้ณภาพน ้าตามมาตรฐานสากล 
8. เป็นศูนยข์อ้มูลสารสนเทศดา้นการบริหารจดัการน ้า และควบคุม
ดูและระบบโทรมาตรของกรุงเทพมหานคร 
9. เป็นศูนยก์ลางความร่วมมือใหค้  าปรึกษา แนะน าและสนบัสนุน
ขอ้มูลทางวิชาการดา้นการบริหารจดัการน ้า การป้องกนัและแกไ้ข
ปัญหาน ้าท่วม การจดัการคุณภาพน ้าและการกดัเซาะชายฝ่ังของ
กรุงเทพมหานคร 
10. จดัหา ควบคุม ใหบ้ริการติดตั้ง รวมทั้งซ่อมและบ ารุงรักษา
เคร่ืองสูบน ้า ทั้งชนิดไฟฟ้าและเคร่ืองยนต ์เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองมือ
กล และยานพาหนะต่างๆ 
11. ปฏิบติัหนา้ท่ีอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งหรือไดรั้บมอบหมาย 

ส านกับริหารจดัการน ้าและ
อุทกวิทยา กรมชลประทาน 

1. บริหารจดัการน ้าอยา่งบูรณาการใหเ้พียงพอ ทัว่ถึง และเป็นธรรม 
2. สนบัสนุนวิชาการในดา้นการบริหารจดัการน ้าและการป้องกนั
และบรรเทาภยัอนัเกิดจากน ้า 
3. สนบัสนุนการปรับปรุงการบ ารุงรักษาอาคารชลประทานให้
พร้อมใชง้าน 
4. พฒันาฐานขอ้มูลใหถู้กตอ้งและใชน้วตักรรมและเทคโนโลยี
ทนัสมยั 
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หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 
ส านกัวิจยัและพฒันา  
กรมชลประทาน 

1. ศึกษา วิจยั ถ่ายทอดและประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม เพื่อ
พฒันางานชลประทานให้เกิดการบริหารจดัการแบบองคร์วมใหแ้ก่
บุคลากรกรมชลประทาน สถาบนัการศึกษา หน่วยงานอ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง เกษตรกร รวมถึงองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน 
2. ศึกษา วิเคราะห์ ดูแลการศึกษาดา้นการชลประทาน เพื่อพฒันา
บุคลากรใหมี้องคค์วามรู้ ทกัษะ และประสบการณ์ในงาน
ชลประทานอยา่งย ัง่ยนื 
3. วิจยั พฒันา สนบัสนุน ส่งเสริม การจดัท ายทุธศาสตร์การบริหาร
จดัการน ้าอยา่งบูรณาการใหก้บัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใหก้าร
บริหารจดัการน ้ามีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุด 
4. ด าเนินการจดัหาแหล่งทุน เพื่อสนบัสนุนการวิจยัดา้นการ
ชลประทานของขา้ราชการและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใหมี้
ประสิทธิภาพ 
5. เป็นศูนยก์ลางในการใหบ้ริการดา้นวิชาการ การแลกเปล่ียน
ขอ้มูลทางดา้นการชลประทานใหแ้ก่หน่วยงาน ต่างๆ ทั้งภายใน
และต่างประเทศ เพื่อม่งสู่การเป็นผูน้ าในการพฒันางานดา้น
วิศวกรรมชลประทานและสาขาท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งย ัง่ยนื 
6. ปฏิบติังานร่วมกบั หรือสนบัสนุนการปฏิบติังานของหน่วยงาน
อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งหรือไดรั้บมอบหมาย เพื่อใหก้ารด าเนินงานเป็นไป
ตามเป้าหมายท่ีก าหนด 

 

ตารางท่ี 2.10  หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกบัแผนการใช้ท่ีดินท่ีสามารถหน่วงน ้า 
หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 

ส านกัการวางผงัและพฒันา
เมือง กรุงเทพมหานคร 

1. ก าหนดนโยบายดา้นการพฒันากายภาพของเมือง เพื่อการพฒันา
เมือง การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานของ
กรุงเทพมหานคร รวมทั้งจดัท าแผนงาน โครงการ  
2. ควบคุม ก ากบัดูแล ประสาน ใหห้น่วยงานของกรุงเทพมหานคร 
ด าเนินการตามแผนงาน โครงการ ดา้นการพฒันากายภาพของเมือง  
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หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 
3. ด าเนินการวางและจดัท าผงัเมือง วางผงัพฒันาพื้นท่ีเฉพาะ การ
วางผงัเพื่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู และการพฒันาเมือง  
4. ควบคุม ส่งเสริม และตรวจสอบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและอาคาร 
5. ก าหนดคุณภาพและมาตรฐานการก่อสร้างดา้นสถาปัตยกรรม 
วิศวกรรม และการผงัเมือง เพื่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู และการพฒันา
เมือง  
6. ด าเนินการจดัรูปท่ีดินเพื่อพฒันาพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร  
7. ด าเนินการส ารวจ รังวดั จดัท าแผนท่ี และก าหนดแนวเขต
โครงสร้างพื้นฐานของกรุงเทพมหานคร  
8. เป็นศูนยร์วบรวมขอ้มูลของกรุงเทพมหานครดา้นกายภาพ ดา้น
เศรษฐกิจ ดา้นสังคม ดา้นประชากร ดา้นส่ิงแวดลอ้มของเมือง และ
อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

ส านกัผงัเมืองรวมและผงัเมือง
เฉพาะ กรมโยธาธิการและผงั
เมือง 

1. ด าเนินการวางและจดัท าผงัเมืองรวม ตาม พรบ.การผงัเมือง พ.ศ.
2562 
2. ใหค้  าแนะน าปรึกษาดา้นผงัเมืองแก่ประชาชน และหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง สนบัสนุน ก ากบั ตรวจสอบ ตามกระบวนการวางและ
จดัท าผงัเมืองรวมท่ีองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ด าเนินการวางผงั
เมืองรวม (มาตรา 20 พรบ.การผงัเมือง พ.ศ.2518) และสนบัสนุน
ส่งเสริมใหท้อ้งถ่ินมีขีดความสามารถด าเนินการวางและจดัท าผงั
เมือง ไดด้ว้ยตนเอง 
3. ศึกษา คน้ควา้ วิจยั องคค์วามรู้ดา้นการผงัเมือง 
- ร่วมด าเนินการกบัผูเ้ช่ียวชาญจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งและองคก์ร
ระหวา่งประเทศ 
- วางผงัเมืองตามแผนงานของส านกั โดยใชเ้ทคนิควิชาการเพื่อเป็น
ตน้แบบการวางผงัเมือง 
4. รวบรวม เผยแพร่ และถ่ายทอดขอ้มูลงานวิชาการและงานวิจยั 
- สนบัสนุนยทุธศาสตร์การพฒันาเชิงพื้นท่ีในทุกระดบั  
- ปฏิบติังานอ่ืนๆ ตามท่ีไดรั้บมอบหมาย 
5. เป็นกลไกในการตรวจสอบ และใหค้วามเห็นชอบดา้นกฎหมาย
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หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 
แก่คณะกรรมการผงัเมือง และคณะกรรมการอุทธรณ์เพื่อพิจารณา
ใหค้วามเห็นชอบผงัเมืองรวมท่ีด าเนินการ โดยองคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ิน 
6. ปฏิบติังานอ่ืนๆ ตามนโยบายท่ีไดรั้บมอบหมาย 

ส านกังานท่ีดิน 
กรุงเทพมหานคร 

1. คุม้ครองสิทธิดา้นท่ีดินให้แก่ประชาชนใหเ้ป็นไปตามกฎหมาย 
2. บูรณาการร่วมกนัของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกโฉนด
ท่ีดินแก่ประชาชน ใหมี้ความเป็นเอกภาพ เป็นไปในทิศทางเดียวกนั
ทั้งเชิงนโยบายและการปฏิบติั 
3. เป็นศูนยข์อ้มูลท่ีดินและแผนท่ีแห่งชาติท่ีมีระบบฐานขอ้มูลท่ีดิน
เป็นมาตรฐานเดียวกนั สามารถรองรับการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินใน
การพฒันาทั้งดา้นเศรษฐกิจและสังคม 
4. ใหบ้ริการดา้นการทะเบียนท่ีดินของกรุงเทพมหานครท่ีมีความ
ทนัสมยั บริการออนไลน์และเช่ือมโยงกบัสากล พร้อมทั้งมี
บุคลากรดา้นทะเบียนท่ีดินท่ีมีขีดความสามารถสูงในระดบัสากล 

กองยทุธศาสตร์การพฒันา
เมือง ส านกังานสภาพฒันาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

1. ศึกษาและวิเคราะห์บริบทการเปล่ียนแปลงทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศและการพฒันาองคค์วามรู้ท่ีมีผลต่อการพฒันาเมือง เพื่อ
เสนอแนะเชิงนโยบาย ยทุธศาสตร์ แผนงานโครงการแนวทาง และ
มาตรการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. วางแผนและจดัท านโยบายและยทุธศาสตร์การพฒันาเมืองท่ี
สอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ชาติและแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ตลอดจนนโยบายของรัฐบาล 
3. จดัท าและพฒันาระบบฐานขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเมือง 
4. วิเคราะห์และจดัล าดบัความส าคญัของนโยบาย แผนงาน และ
โครงการดา้นการพฒันาเมืองของประเทศ เพื่อเสนอคณะรัฐมนตรี 
5. ประสานและสนบัสนุนการขบัเคล่ือนยทุธศาสตร์การพฒันาเมือง
ไปสู่การปฏิบติัอยา่งเป็นรูปธรรมและบูรณาการร่วมกบัภาคส่วนท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อใหก้ารพฒันาเมืองมีประสิทธิภาพและคุม้ค่า 
6. ศึกษาและวิเคราะห์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เพื่อรองรับการพฒันา
เมืองอยา่งมีประสิทธิภาพและยัง่ยนื 
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หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 
7. ประสานหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งภาครัฐและภาคเอกชนเพื่อ
ร่วมกนัด าเนินงานดา้นผงัเมืองการจดัรูปท่ีดินเพื่อพฒันาพื้นท่ี และ
การพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้าและพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งให้
ความเห็นและเสนอแนะต่อคณะรัฐมนตรีเก่ียวกบัผงัเมืองท่ีจดัท า
ขึ้น 
8. ติดตามและประเมินผลการด าเนินงานตามนโยบายการพฒันา
เมือง วิเคราะห์ วิจยั จดัท า และพฒันาระบบฐานขอ้มูลเพื่อ
สนบัสนุนการก าหนดนโยบาย การจดัท ายทุธศาสตร์ แผนงาน และ
โครงการพฒันาเมืองของประเทศ 
9. ปฏิบติังานร่วมกบัหรือสนบัสนุนการปฏิบติังานของหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งหรือท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 

ตารางท่ี 2.11  หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกบัการพฒันากรุงเทพสีเขียว 
หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 

ส านกัการวางผงัและพฒันา
เมือง กรุงเทพมหานคร 

1. ก าหนดนโยบายดา้นการพฒันากายภาพของเมือง เพื่อการพฒันา
เมือง การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การพฒันาโครงสร้างพื้นฐานของ 
กรุงเทพมหานคร รวมทั้งจดัท าแผนงาน โครงการ  
2. ควบคุม ก ากบัดูแล ประสาน ใหห้น่วยงานของกรุงเทพมหานคร 
ด าเนินการตามแผนงาน โครงการ ดา้นการพฒันากายภาพของเมือง  
3. ด าเนินการวางและจดัท าผงัเมือง วางผงัพฒันาพื้นท่ีเฉพาะ การ
วางผงัเพื่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู และการพฒันาเมือง  
4. ควบคุม ส่งเสริม และตรวจสอบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและอาคาร 
5. ก าหนดคุณภาพและมาตรฐานการก่อสร้างดา้นสถาปัตยกรรม 
วิศวกรรม และการผงัเมือง เพื่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟู และการพฒันา
เมือง  
6. ด าเนินการจดัรูปท่ีดินเพื่อพฒันาพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร  
7. ด าเนินการส ารวจ รังวดั จดัท าแผนท่ี และก าหนดแนวเขต
โครงสร้างพื้นฐานของกรุงเทพมหานคร  
8. เป็นศูนยร์วบรวมขอ้มูลของกรุงเทพมหานครดา้นกายภาพ ดา้น
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หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 
เศรษฐกิจ ดา้นสังคม ดา้นประชากร ดา้นส่ิงแวดลอ้มของเมือง และ
อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

สถาบนัพฒันาบุคลากรดา้น
การพฒันาเมือง  
กรมโยธาธิการและผงัเมือง 

1. พฒันาความรู้และความสามารถดา้นการผงัเมืองและโยธาธิการ 
ใหแ้ก่บุคลากรของกรม องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน รวมทั้ง
หน่วยงานและบุคคลอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. ปฏิบติังานร่วมกบัหรือสนบัสนุนการปฏิบติังานของหน่วยงาน
อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งหรือท่ีไดรั้บมอบหมาย 

กองยทุธศาสตร์การพฒันา
เมือง ส านกังานสภาพฒันาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

1. ศึกษาและวิเคราะห์บริบทการเปล่ียนแปลงทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศและการพฒันาองคค์วามรู้ท่ีมีผลต่อการพฒันาเมือง เพื่อ
เสนอแนะเชิงนโยบาย ยทุธศาสตร์ แผนงานโครงการแนวทาง และ
มาตรการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. วางแผนและจดัท านโยบายและยทุธศาสตร์การพฒันาเมืองท่ี
สอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ชาติและแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ตลอดจนนโยบายของรัฐบาล 
3. จดัท าและพฒันาระบบฐานขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเมือง 
4. วิเคราะห์และจดัล าดบัความส าคญัของนโยบาย แผนงาน และ
โครงการ 
ดา้นการพฒันาเมืองของประเทศ เพื่อเสนอคณะรัฐมนตรี 
5. ประสานและสนบัสนุนการขบัเคล่ือนยทุธศาสตร์การพฒันาเมือง
ไปสู่การปฏิบติัอยา่งเป็นรูปธรรมและบูรณาการร่วมกบัภาคส่วนท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อใหก้ารพฒันาเมืองมีประสิทธิภาพและคุม้ค่า 
6. ศึกษาและวิเคราะห์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เพื่อรองรับการพฒันา
เมืองอยา่งมีประสิทธิภาพและยัง่ยนื 
7. ประสานหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งภาครัฐและภาคเอกชนเพื่อ
ร่วมกนัด าเนินงานดา้นผงัเมืองการจดัรูปท่ีดินเพื่อพฒันาพื้นท่ี และ
การพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้าและพื้นท่ีอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งให้
ความเห็นและเสนอแนะต่อคณะรัฐมนตรีเก่ียวกบัผงัเมืองท่ีจดัท า
ขึ้น 
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หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 
8. ติดตามและประเมินผลการด าเนินงานตามนโยบายการพฒันา
เมือง วิเคราะห์ วิจยั จดัท า และพฒันาระบบฐานขอ้มูลเพื่อ
สนบัสนุนการก าหนดนโยบาย การจดัท ายทุธศาสตร์ แผนงาน และ
โครงการพฒันาเมืองของประเทศ 
9. ปฏิบติังานร่วมกบัหรือสนบัสนุนการปฏิบติังานของหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งหรือท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 

ตารางท่ี 2.12  หน่วยงานท่ีดูแลเกีย่วกบัป่าในเมือง (Urban Forest) 
หน่วยงาน กรอบหนา้ท่ี 

กรมป่าไม ้ 1. ควบคุม ก ากบั ดูแล ป้องกนัการบุกรุก การท าลายป่า และการ
กระท าผิดในพื้นท่ีรับผิดชอบตามกฎหมายวา่ดว้ยป่าไม ้กฎหมายวา่
ดว้ยป่าสงวนแห่งชาติ กฎหมายวา่ดว้ยสวนป่า กฎหมายวา่ดว้ยเล่ือย
โซ่ยนต ์กฎหมายวา่ดว้ยป่าชุมชน และกฎหมายอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. ศึกษา วิจยั วางแผน และประสานงานเก่ียวกบัการปลูกป่าเพื่อการ
ฟ้ืนฟู สภาพป่าและระบบนิเวศ 
3. ส่งเสริมการปลูกป่า การจดัการป่าชุมชน และการปลูกสร้างสวน
ป่าเชิงเศรษฐกิจในลกัษณะสวนป่าภาคเอกชนและสวนป่าใน
รูปแบบอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง ตลอดจนศึกษา วิเคราะห์ และประเมิน
สถานการณ์ป่าเศรษฐกิจของตลาดในประเทศและต่างประเทศ 
4. อนุรักษ ์คุม้ครอง ดูแลรักษา และจดัการใหมี้การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินป่าไม ้และการอนุญาตท่ีเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์จากไม ้
อุตสาหกรรมไม ้ท่ีดินป่าไม ้และผลผลิตป่าไม ้
5. ศึกษา คน้ควา้ วิจยั และพฒันาท่ีเก่ียวขอ้งกบัป่าไมแ้ละผลิตผลป่า
ไม ้และท่ีเก่ียวขอ้งกบัไมแ้ละผลิตภณัฑไ์ม ้
6. ปฏิบติัการอ่ืนใดตามท่ีกฎหมายก าหนดใหเ้ป็นอ านาจหนา้ท่ีของ
กรมหรือตามท่ีกระทรวงหรือคณะรัฐมนตรีมอบหมาย 
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2.3.4. ระบบคลงัข้อมูลน ้าแห่งชาติ 

สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ า (องคก์ารมหาชน) หรือ สสน. พฒันา “ระบบคลงัขอ้มูลน ้ า
แห่งชาติ” (National Hydroinformatics Data Center : NHC) เพื่อเป็นศูนย์กลางในการรวบรวม
ขอ้มูลดา้นทรัพยากรน ้ าของประเทศ ทั้งขอ้มูลพื้นท่ี ขอ้มูลสถิติ ขอ้มูลสถานการณ์น ้ าปัจจุบนั ขอ้มูล
คาดการณ์และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ าของประเทศ เพื่อน ามาใชใ้หเ้กิด
ประโยชน์สูงสุด ทั้งในดา้นการบริหารจดัการน ้า ควบคุมสถานการณ์ การแจง้เตือนภยั และลดความ
สูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชนไดอ้ยา่งทนัท่วงที 

ความเป็นมาของคลงัข้อมูลน ้าแห่งชาติ 

พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ทรงห่วงใยสถานการณ์น ้ ามาโดยตลอด
ระยะเวลาแห่งการครองสิริราชสมบติั ทรงให้ความส าคญักบัการใช้ขอ้มูลประกอบการตดัสินใจ
บริหารจดัการน ้า 

ปี พ.ศ. 2539 พระราชทานพระราชด าริให้ Massachusetts Institute of Technology (MIT) 
ร่วมกับส านักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
(ส านักงาน กปร.) และส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว.) วางแผนพฒันาระบบบริหาร
จดัการน ้ าของประเทศไทย เกิดเป็น “โครงการระบบเครือข่ายเพื่อการจัดการทรัพยากรน ้ าแห่ง
ประเทศไทย” โดยมอบหมายให้สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร ซ่ึงในขณะนั้นยงั
เป็นหน่วยงานวิจัยภายใต้ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ รับผิดชอบ
ด าเนินการพฒันาระบบ 

ปี พ.ศ. 2541 เร่ิมพฒันาระบบสารสนเทศเช่ือมต่อและเก็บรวบรวมขอ้มูลทรัพยากรน ้ าลุ่ม
น ้ าเจ้าพระยาทั้ งหมดจากหน่วยงานท่ี เก่ียวข้อง 5 หน่วยงาน ได้แก่ กรมชลประทาน กรม
อุตุนิยมวิทยา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร และส านักงานคณะกรรมการ
ทรัพยากรน ้ าแห่งชาติ แลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2545 และไดใ้ชข้อ้มูลประกอบการตดัสินใจพฒันาและ
บริหารจดัการน ้ า นบัเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีส าคญัในการพฒันาและน าเทคโนโลยสีารสนเทศมาใชใ้นการ
บริหารจดัการน ้าของประเทศไทย 

ขอ้มูลสารสนเทศน ้ าจาก 5 หน่วยงาน ไดถ้วายรายงานพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหา
ภูมิพลอดุลยเดช ผา่นเวบ็ไซตท์รงงานส่วนพระองค ์weather901 และทรงติดตามสถานการณ์น ้าผา่น
เว็บไซต์เป็นประจ าทุกวนั กลางดึกคืนหน่ึงระบบเกิดขัดข้อง เช้าวนัรุ่งขึ้น นายรอยล จิตรดอน 
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ผูอ้  านวยการสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร ไดรั้บโทรศพัท์จากส านักพระราชวงั
แจง้ว่า เม่ือคืนระบบขอ้มูลของอาจารยข์ดัขอ้ง ในหลวงทรงมีพระราชกระแสว่า… “ทีวีฉันหาย” …
ทรงเปรียบเทียบวา่ระบบ weather901 คือทีวีของพระองค ์

ปี พ.ศ. 2555 กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ า
และการเกษตร หรือ สสนก. ไดน้้อมน าแนวพระราชด าริ ขยายผลรวบรวมและจดัเก็บขอ้มูลจาก
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งดา้นทรัพยากรน ้ าและภูมิอากาศ จ านวน 12 หน่วยงาน ไดแ้ก่ กรมชลประทาน 
กรมอุตุนิยมวิทยา กรมทรัพยากรน ้า กรมทรัพยากรน ้ าบาดาล กรมเจา้ท่า กรมอุทกศาสตร์ ส านกังาน
พฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร การ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร กรมพฒันาท่ีดิน และ กรมทรัพยากรธรณี เกิดเป็น 
“คลงัขอ้มูลน ้าและภูมิอากาศแห่งชาติ” 

ปี พ.ศ. 2558 รัฐบาลได้มอบหมายให้ สสนก. ขยายการเช่ือมโยงขอ้มูลจากหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งเพิ่มขึ้นเป็น 34 หน่วยงาน ปัจจุบนัมีขอ้มูลทั้งหมด 388 รายการ ทั้งขอ้มูลติดตามสภาพ
อากาศ เช่น เส้นทางพายุ ภาพถ่ายจากดาวเทียม การติดตามและคาดการณ์สภาพอากาศจากค่าความ
สูงน ้ าทะเลและอุณหภูมิผิวน ้ าทะเล แผนภาพคาดการณ์ฝนล่วงหน้า 7 วนั จากแบบจ าลองสภาพ
อากาศ (WRF Model) และข้อมูลติดตามสถานการณ์น ้ า เช่น ข้อมูลฝนตกในพื้นท่ี ปริมาณและ
ระดับน ้ าในเขื่อน เส้นทางและสภาพน ้ า แสดงปริมาณการปล่อยน ้ าออกสู่ล าน ้ าลุ่มน ้ าเจ้าพระยา 
ระดับน ้ าในแม่น ้ าและล าน ้ าสายส าคัญ ส าหรับใช้ติดตาม เฝ้าระวงั วิเคราะห์ และคาดการณ์
สถานการณ์น ้า เพื่อใหเ้กิดการบริหารจดัการน ้าทั้งในภาวะปกติและภาวะวิกฤตอยา่งมีประสิทธิภาพ 

ปี พ.ศ. 2563 เช่ือมโยงขอ้มูลจาก 45 หน่วยงาน ผ่านการวิเคราะห์และประมวลผลขอ้มูล
ดว้ยเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั เพื่อให้ทุกหน่วยงาน สามารถใชง้านระบบขอ้มูลร่วมกนั ในการติดตาม 
เฝ้าระวงั วิเคราะห์ และคาดการณ์ เพื่อสนบัสนุนการบริหารจดัการน ้า ของประเทศอยา่งมีเอกภาพ 
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รูปท่ี 2.8  แผนผังคลังข้อมูลน า้แห่งชาติ 

( ท่ีมา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน า้, 2563 ) 
 

 

รูปท่ี 2.9  หน่วยงานท่ีมีส่วนร่วมในระบบคลังข้อมูลน า้แห่งชาติ 
( ท่ีมา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน า้, 2563 ) 
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2.3.5. ค่าสัมประสิทธิ์การไหลนองของน ้าฝนในพื้นท่ี 
 

ตารางท่ี 2.13  Runoff Coefficients for the Rational Method 
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2.4. แนวคิดการหน่วงน ้า 
 

2.4.1. หลกัการกระจายน ้าฝนด้วยการหน่วงน ้าของโครงสร้างสีเขียว 

งานวิจยัน้ี ไดศึ้กษาถึง การหน่วงน ้า (Water Detention) ซ่ึงเป็นการประวิงเวลาของการไหล

บ่ าของน ้ าบนพื้ นผิ ว  (The delay of surface runoff)  (Kelly & Bryck, 1987)  เพื่ อ เข้ามาช่วย
แกปั้ญหาน ้าท่วมในเขตเมือง 

เม่ือเราพิจารณา รูปแบบการไหลของน ้าฝนในเขตเมือง  ณ พื้นท่ีหนึ่งๆ  ณ ช่วงเวลาหนึ่งๆ 
มาเขียนเป็นสมการความสัมพนัธ์ จะไดด้งัน้ี 

 Q1  =  Q2  +  Q3  +  Q4  (1) 

โดยท่ี  Q1  =  อัตราการตกของน า้ฝน 
 Q2  =  อัตราการระบายน า้ 
 Q3  =  อัตราการหน่วงน า้ 
 Q4  =  อัตราการเพ่ิมลดของน า้ท่วมขัง 
เม่ือเราปรับสมการ จะไดส้มการความสัมพนัธ์ของน ้าท่วมขงัในเขตเมือง ดงัน้ี 

 Q4  =  Q1  -  Q2  -  Q3  (2) 

เราจะพบวา่ 

Q1 คือ อัตราการตกของน า้ฝน จากภาวะสภาพอากาศแบบสุดโต่งท าให้มีฝนตกหนกัเพิ่มขึ้น 
นัน่คือ Q1 มีแนวโนม้เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ  

Q2 คือ อัตราการระบายน า้ จะมีค่าคงท่ี โดยออกแบบระบบระบายน ้ าตามแผนหลกัระบาย
น ้าของส านกัการระบายน ้ากรุงเทพมหานคร 

Q3 คือ อัตราการหน่วงน า้ ซ่ึงงานวิจยัน้ีส่งเสริมใหใ้ชง้านมากขึ้น  

เม่ือพิจารณาจากสมการท่ี (2)  เม่ือ Q1 เพิ่มขึ้น  Q2 คงท่ี  และ Q3 เพิ่มขึ้น  

            คงท่ี              
 Q4  =  Q1  -  Q2  -  Q3 (2) 

นั่นคือ ยิ่ง Q3 (อัตราการหน่วงน ้า) มากขึ้น จะท าให้ Q4 (อัตราการเพ่ิมลดของน ้าท่วมขัง) 
ลดลง นัน่คือ การหน่วงน ้าช่วยบรรเทาปัญหาน ้าท่วมขงัจากฝนตกหนกัไดน้ัน่เอง 
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เม่ือพิจารณา Hydrological Cycle ในส่วนท่ีเก่ียวเน่ืองกับโครงสร้างต้นไม้ จะสามารถ

เทียบเคียงไดก้บัโครงสร้างหน่วงน ้า เราจะพบวา่  ตน้ไมเ้ป็นส่วนหน่ึงของวฏัจกัรอุทกวิทยาในเมือง 

พุ่มไมใ้บไมช่้วยชะลดการไหลของน ้ าฝนคลา้ยกบัสวนดาดฟ้าและสวนแนวตั้ง รากตน้ไมค้อยดูด

ซับน ้ าฝนท่ีตกลงมาคลา้ยกบัสวนรับน ้ าฝน ในขณะเดียวกนัก็ช่วยดึงน ้ าออกจากดินผ่านการคายน ้ า 

ล าตน้และก่ิงกา้นสาขาสามารถกกัเก็บน ้ าไวไ้ดค้ลา้ยกบัถงัเก็บน ้ า  รากตน้ไมช่้วยเพิ่มการแทรกซึม

ของน ้ าลงใต้ดินคล้ายกับพื้นน ้ าซึมได้ และต้นไม้ยงัช่วยสนับสนุนประสิทธิภาพของแนวคิด

โครงสร้างพื้นฐานสีเขียว (Green Infrastructure) อีกดว้ย  (Berland et al., 2017) 

 

 

รูปท่ี 2.10  Hydrological Cycle ท่ีเกี่ยวเน่ืองกับต้นไม้ 

( ท่ีมา : https://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2014/01/ 

water_cycle_land_and_atmosphere/15182214-1-eng-GB/Water_cycle_land_and_atmosphere.jpg ) 
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2.4.2. แนวคิดการหน่วงน ้าจากงานวิจัย 

แนวคิดของการหน่วงน ้ า (Water Detention) เป็นหลกัการพื้นฐานของธรรมชาติของพื้นท่ี

ป่าก่อนท่ีจะถูกพฒันามาเป็นพื้นท่ีเมือง มาใชใ้นการเลียนแบบและประยุกตใ์ช้ให้เขา้กบัพื้นท่ีเมือง 

เพื่อปรับสมดุลของวฏัจกัรอุทกวิทยาในเมืองใหดี้ขึ้น  

ปัจจุบนั มีการน าแนวคิดของการหน่วงน ้ า (Water Detention) มาใชใ้นการจดัการกบัปัญหา

น ้ าท่วมจากฝนตกหนัก (Stormwater) ได้มีการศึกษาท่ีระบุว่า การหน่วงน ้ าและการซึมน ้ าลงดิน

สามารถช่วยควบคุมปริมาณน ้ าฝนตกคา้งบริเวณพื้นผิว (Runoff) ระดบัสูงสุด ในพื้นท่ีท่ีมีการพฒันา

แล้ว (Post-development) ไม่ให้แตกต่างจากในอดีตก่อนการพัฒนาพื้นท่ี (Pre-development) ได ้

(Cahill, Adams, & Potts, 2001) 

 

 

รูปท่ี 2.11  การเปรียบเทียบปริมาณน า้ฝนตกค้างบริเวณพืน้ผิว ก่อนการพัฒนาและหลังการพัฒนา
พืน้ท่ี  โดยมีการหน่วงน า้ (Water Detention) เป็นส่วนหน่ึงในการพัฒนาพืน้ท่ี 

( ท่ีมา: Cahill, Adams, & Potts, 2001 ) 

เม่ือพิจารณากราฟขา้งตน้ จะเห็นได้ชัดเจนว่า การหน่วงน ้ าสามารถช่วยควบคุมปริมาณ

น ้ าฝนตกคา้งบริเวณพื้นผิว (Runoff) ไม่ให้มากเกินไป ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็นในการควบคุมไม่ให้เกิน
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ความสามารถของระบบระบายน ้ าในเมือง เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาน ้ าท่วมรอการระบายเม่ือเกิดฝนตก

หนกั  นอกจากน้ียงัช่วยส่งเสริมความสมดุลของของวฏัจกัรอุทกวิทยาในเมืองอีกดว้ย 

โดยแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหน่วงน ้ าปรากฏให้เห็นเป็นรูปธรรม ภายใตโ้ครงการท างาน

ปี  2556-2558 เพื่ อจัดท ากรอบแนวทางของยุทธศาสตร์การควบคุมน ้ า  (2013-2015 Work 

Programme of the Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive) ต าม

ขอ้เสนอการปกป้องทรัพยากรน ้ าของยุโรปปี 2555 (2012 Blueprint to Safeguard Europe's Water 

Resources proposals) คณะท างานไดรั้บการร้องขอให้พฒันาแนวทางหรือเคร่ืองมือเพื่อสนับสนุน

การใช้งาน มาตรการกักเก็บน ้ าตามธรรมชาติ (Natural Water Retention Measures: NWRM) ใน

ยโุรป (Zeleňáková, Diaconu, & Haarstad, 2017) 

มาตรการกกัเก็บน ้าตามธรรมชาติเป็นมาตรการมลัติฟังก์ชัน่ท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อปกป้องและ

จดัการทรัพยากรน ้ าโดยใชวิ้ธีการและกระบวนการทางธรรมชาติ ช่วยสนบัสนุนแนวคิดโครงสร้าง

พื้นฐานสีเขียว การฟ้ืนฟูระบบนิเวศ และการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน นอกจากน้ียงัมีศกัยภาพใน

การลดความเส่ียงจากน ้ าท่วม การปรับปรุงคุณภาพน ้า การเติมน ้าใตดิ้น และการปรับปรุงแหล่งท่ีอยู่

อาศยั (Zeleňáková et al., 2017) 

มาตรการกกัเก็บน ้าตามธรรมชาติไม่ใช่เร่ืองใหม่และก าลงัถูกน าไปใชใ้นทางปฏิบติัโดยนกั

บริหารจดัการน ้ า องค์กรปกป้องธรรมชาติ เกษตรกร นักผงัเมือง และผูเ้ก่ียวขอ้งอีกมากมาย การ

ด าเนินการอาจเป็นส่วนหน่ึงของการจดัการการกกัเก็บน ้า กระบวนการวางผงัชนบทและวางผงัเมือง 

ยุทธศาสตร์ท่ีมุ่งเน้นภาคส่วน เช่น ส าหรับภาคเกษตรกรรมหรือภาคป่าไม้  (Zeleňáková et al., 

2017) 

มาตรการกกัเก็บน ้ าตามธรรมชาติ (NWRM) เป็นมาตรการอเนกประสงคท่ี์มีเป้าหมายเพื่อ

ปกป้องแหล่งน ้ าโดยใช้วิธีการและกระบวนการทางธรรมชาติ สามารถช่วยลดความเส่ียงจาก

อุทกภยัและการขาดแคลนน ้ าและความแห้งแลง้ ในขณะเดียวกนัก็ปรับปรุงสภาพของแหล่งน ้ าผิว

ดินและพื้นดิน นอกจากน้ีมาตรการกกัเก็บน ้ าตามธรรมชาติ (NWRM) ยงัช่วยสนบัสนุนความส าเร็จ

ของเป้าหมายของนโยบายต่างๆ ของสหภาพยุโรป อนัไดแ้ก่ นโยบายดา้นน ้ าผิวดิน น ้ าใตดิ้น การ

จดัการชายฝ่ัง การอนุรักษ์ธรรมชาติ เกษตรกรรม ป่าไม ้การพฒันาเมือง การเติบโตสีเขียว รวมถึง

การบรรเทาและการปรับตวัจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Zeleňáková et al., 2017) 
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ในปัจจุบนัมีการใชม้าตรการกกัเก็บน ้ าตามธรรมชาติภายใตบ้ริบทของสภาพอากาศ ระบบ

นิเวศ เศรษฐกิจ สังคม และสถาบนัท่ีแตกต่างกนักนัออกไป โดยมาตรการกกัเก็บน ้ าตามธรรมชาติท่ี

ใชใ้นเขตเมือง ตามงานวิจยัของเซเลนาโควาและคณะ (Zeleňáková et al., 2017) ประกอบไปดว้ย 

1)  สวนดาดฟ้า สวนแนวตั้ง (Green roofs, Vertical gardens) 
2)  พื้นน ้าซึมได ้(Permeable surfaces) 
3)  คูน ้า ทางน ้าไหล (Swales, Channels, Rills, Filter rips, Trenches) 
4)  ถงัน ้าซึมใตดิ้น ถงัเก็บน ้า (Soakaways, Rainwater harvesting) 
5)  สวนรับน ้าฝน (Rain gardens) 
6)  บ่อพกัน ้าชัว่คราว บ่อเก็บน ้าถาวร (Detention basins, Retention ponds) 
7)  การบริหารจดัการน ้าฝน (Rainwater management) 

โดยเม่ือพิจารณา มาตรการกักเก็บน ้ าตามธรรมชาติ (NWRM) ขา้งตน้ จะเป็นมุมมองเชิง

การปฏิบติังาน ซ่ึงสามารถเทียบเคียงกบัมุมมองเชิงโครงสร้าง นั่นคือ โครงสร้างหน่วงน ้ า (Water 

Detention Structures) ซ่ึงจะใชใ้นงานวิจยัน้ี 
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2.4.3. อุทยาน 100 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2562) ได้เผยแพร่ข้อมูลประชาสัมพันธ์ของอุทยาน 100 ปี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ซ่ึงเป็นโครงการสวนสาธารณะใจกลางเมืองท่ีมีการน าการหน่วงน ้ า เขา้มา

ประยกุตใ์ชเ้ป็นส่วนหน่ึงของระบบนิเวศสีเขียวของเมือง ดงัน้ี  

“ อุทยานจุฬาฯ 100 ปี คือ ป่าในเมือง และพื้นท่ีสร้างสรรคส์ าหรับคนกรุงเทพฯ ขนาดใหญ่

ร่วม 30 ไร่ บริเวณด้านตะวันออกของถนนบรรทัดทองซ่ึงอยู่ใจกลางย่านธุรกิจส าคัญของ

กรุงเทพมหานคร เป็นความภาคภูมิใจท่ีไดรั้บการพฒันาจากคณาจารยผ์ูเ้ช่ียวชาญในดา้นต่างๆ ของ

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ท่ีได้แรงบันดาลการออกแบบจาก  “การเติบโตของกิ่งรากจามจุรี” ซ่ึง

ยืดหยุ่นกบัการใช้งาน สามารถปรับเปล่ียนไดต้ามบริบท และเช่ือม “โครงสร้างระบบนิเวศสีเขียว

ของเมือง” (Urban Green Infrastructure) ในระดับชุมชน โดยการก าหนดแผนผงั การออกแบบ

ระบบนิเวศ ระบบน ้ า ระบบพฤกษศาสตร์ วิศวกรรม สถาปัตยกรรม รวมไปถึงการบริหารจดัการ 

ภายในอุทยานจุฬาฯ 100 ปี ท่ีมีความสอดประสานกันอย่างลงตัวเพื่อน าไปสู่การเป็นอุทยานท่ี

เช่ือมโยงกับชุมชนอย่างย ัง่ยืน นอกจากพืชพรรณไมท่ี้เลือกสรรเพื่อความสวยงามและร่มร่ืนแลว้ 

พื้นท่ีภายในอุทยานยงัแบ่งเป็นโซน ต่างๆ เพื่อใหป้ระโยชน์แก่ผูท่ี้เขา้มาพกัผอ่นหยอ่นใจ เช่น 

 พื้นท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์ (Construct Wetland) เป็นพื้นท่ีชุ่มน ้ าเพื่อส่งเสริมระบบนิเวศ และ

นนัทนาการ เป็นระบบการหมุนเวียนน ้ าในอุทยาน  เป็นหัวใจของการออกแบบท่ีว่าง ใช้ระบบชีว

วิศวกรรมเพื่อการบ าบดัน ้ า และสร้างระบบนิเวศในพื้นท่ีเมือง พื้นท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ในส่วนต่างๆ 

ของอุทยาน จะช่วยกกัเก็บน ้าฝนไวใ้ชร้ดน ้าตน้ไม ้และเป็นพื้นท่ีซึมน ้า-หน่วงน ้าของเมือง 

 อาคารอเนกประสงค์ เป็นการออกแบบท่ีสะทอ้น “การพระราชทานท่ีดินให้แก่จุฬาฯ เพื่อ

คืนประโยชน์สู่สังคมส่วนรวม” ดว้ยลกัษณะอาคารท่ีสอดประสานเป็นหน่ึงเดียวกบัพื้นท่ีภูมิทศัน์ 

เป็นสถาปัตยกรรมท่ีเปรียบเสมือนซุ้มประตู (Gateway) จากกระบวนทศัน์ทางธรรมชาติวิทยา เป็นท่ี

หลกัเขต (Landmark) ให้กบัอุทยาน 100 ปี  จุฬาฯ พาดยาวไปสองฝ่ังถึงหลงัคาเขียว (Green Roof) 

เช่ือมต่อกนัอยา่งมีเอกภาพ 

 สวนซึมน ้า (Porous Park) ให้อุทยานท าหน้าท่ีเป็นฟองน ้ าของเมืองด้วยการออกแบบ

สัณฐานอุทยานให้มีความลาดเอียง เพื่อเพิ่มความสามารถในการซึมน ้ าดกั และกกัเก็บน ้ าฝนในช่วง

หน้าฝน และน าน ้ ากลบัมาใช้ในช่วงหน้าแลง้ รวมถึงบ่อหน่วงน ้ า ทั้งแบบเปียก (Retention Pond) 
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และแบบแห้ง (Detention Pond) เพื่อขงั และชะลอน ้ าฝน ก่อนระบายออกสู่สาธารณะโดยสามารถ

หน่วงน ้าไวใ้นพื้นท่ีไดป้ระมาณ 3-4 ชัว่โมง 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัมีจุดมุ่งหมายหลกัเพื่อสร้างสรรค์และพฒันาบณัฑิต ตอบโจทย์

สังคม รวมทั้งปรับปรุงคุณภาพชีวิตท่ีดีให้แก่ชุมชนเมือง เป็นการมอบของขวญัอนัทรงคุณค่าให้แก่

สังคม ในวาระ 100 ปี แห่งการสถาปนาจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั และเพื่อเป็นการสนองตอบพระ

มหากรุณาธิคุณของรัชกาลท่ี 5 และรัชกาลท่ี 6 องคพ์ระราชทานก าเนิดจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ท่ี

ไดส้ร้างสรรค์ประโยชน์อนัไพบูลยใ์ห้แก่ประเทศไทยนับเน่ืองไดถึ้งหน่ึงศตวรรษ และจะด ารงอยู่

อยา่งย ัง่ยนืสืบไป เปรียบประดุจตน้จามจุรีใหญ่ท่ีแผร่ากฝังลึกในแผน่ดิน มีร่มเงาปกแผใ่หผู้อ้ยูใ่ตร่้ม

จามจุรีน้ีตราบนานเท่านาน ” 

 

 

รูปท่ี 2.12  ภาพจ าลองอุทยาน 100 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
( ท่ีมา : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2562) 
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2.5. วงจรการจัดการความเส่ียงจากสาธารณภัย 
 

ความสัมพนัธ์ระหว่างสาธารณภยั การพฒันา และการด ารงชีพอย่างย ัง่ยืน แสดงให้เห็นได้
ชดัเจนว่าสาธารณภยัไม่ได้เป็นผลพวงของการเกิดภยัตามธรรมชาติ เพียงเท่านั้น แต่สภาพความ
ล่อแหลมและเปราะบางของสังคมก็เป็นส่วนส าคญัส่วนหน่ึง ท่ีจะก าหนดวา่ชุมชนหรือสังคมนั้นๆ 
มีโอกาสไดรั้บผลกระทบจากการเกิดภยัมากนอ้ย เพียงใด จากความเขา้ใจเก่ียวกบัสาธารณภยัและ
ความเส่ียงจากสาธารณภยัท่ีมากขึ้น ท าให้ทัว่โลกยอมรับวา่สาธารณภยัเป็นเร่ืองท่ีจดัการไดโ้ดยไม่
จ าเป็นต้องรอให้ภัยเกิดขึ้ นก่อน จากแนวคิดในอดีตท่ีเคยมุ่งเน้นใน “การจัดการสาธารณภัย 
(Disaster Management: DM)” เม่ือภยัเกิดขึ้นแลว้ กล่าวคือการจดัการเหตุการณ์ฉุกเฉิน การให้ความ
ช่วยเหลือบรรเทาทุกขผ์ูป้ระสบภยั หรือการฟ้ืนฟูสภาพหลงัจากภยั มาเป็นการให้ความส าคญัมาก
ขึ้นกับการด าเนินการเชิงรุกโดยการวางแนวทางเพื่อ “การจัดการความเส่ียงจากสาธารณภัย 
(Disaster Risk Management: DRM)” ซ่ึ งเป็นการจัดการกับปัจจัยท่ีท าให้ เกิดความเส่ียง ผ่าน
มาตรการต่าง ๆ ท่ีจะช่วยท าให ้ผลกระทบท่ีอาจเกิดมีจากสาธารณภยัใหล้ดนอ้ยลงท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไป
ได ้โดยมาตรการ เพื่อจดัการสามารถแบ่งออกเป็นสามระยะส าคญั ไดแ้ก่ ระยะก่อนเกิดภยั ระยะเกิด
ภยั และระยะหลงัเกิดภยั ดงัท่ีแสดงใหเ้ห็นในรูปต่อไปน้ี 

 

รูปท่ี 2.13  วงจรภัยการจัดการความเส่ียงจากสาธารณภัย 
( ท่ีมา : กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2564 ) 
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ระยะก่อนเกดิภัย  

การป้องกันและการลดผลกระทบ (Prevention and Mitigation) คือ การด าเนินการเพื่อ
ขจัดหรือลดโอกาสท่ีสาธารณภัยจะสร้างผลกระทบต่อบุคคล ชุมชน หรือสังคม โดยมากจะ
เก่ียวขอ้งแต่ไม่จ ากดัแต่เพียงการใชโ้ครงสร้างต่าง ๆ เพื่อป้องกนั ภยั เช่น การสร้างเขื่อนเก็บกกัน ้ า 
การสร้างก าแพงกั้ นน ้ าริมตล่ิง การสร้างระบบระบายน ้ า หรือ การสร้างอาคารท่ีคงทนต่อ
แรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว แต่ยงัครอบคลุม ถึงการด าเนินงานอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่โครงสร้าง ซ่ึงจะ
ช่วยท าให้การด าเนินงานท่ีเก่ียวกบั โครงสร้างเพื่อป้องกนัและลดผลกระทบจากภยัมีประสิทธิภาพ
มากยิง่ขึ้น เช่น การออกกฎหมายควบคุมมาตรฐานก่อสร้างอาคาร การจดัสรรการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
การอบรมวิศวะกรในการก่อสร้างเขื่อน การขดุลอกคูคลอง เป็นตน้  

การเตรียมพร้อมก่อนเกิดสาธารณภัย (Preparedness) คือ การด าเนินงาน เพื่ อให้
ประชาชนหรือชุมชนมีความรู้และทกัษะต่าง ๆ พร้อมท่ีจะเผชิญกบัภยั เช่น การพฒันาระบบแจง้
เตือนภยัและการกระจายข่าวสาร การวางแผนเผชิญเหตุ การฝึกซ้อมแผน การจดัท าแผนอพยพและ
เตรียมเส้นทางอพยพ การเตรียมพร้อม ดา้นปัจจยัส่ีและถุงยงัชีพ การเตรียมการเพื่อสนบัสนุนดา้น
เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองมือ และงบประมาณ การเตรียมพร้อมบุคคลากรในการป้องกนัและบรรเทาสา
ธารณภัย การฝึกทักษะการกู้ชีพกู้ภยั รวมถึง การปรับเปล่ียนวิถีชีวิตการด ารงชีพให้สอดรับกับ 
สภาวะแวดลอ้ม เช่น การปรับเปล่ียนพนัธุ์พืชเพาะปลูกให้คงทนต่อสภาพอากาศ ท่ีเปล่ียนไป หรือ 
การยกบา้นเรือนใหสู้งขึ้นหากอยูใ่นพื้นท่ีน ้าท่วม เป็นตนั  
 

ระยะระหว่างเกดิภัย  

การเผชิญเหตุการณ์ฉุกเฉิน (Response) ให้ความส าคญักบัการรักษาชีวิต ของผูป้ระสบภยั
เม่ือเกิดเหตุการณ์ฉุกเฉินหรือเกิดสาธารณภยัเป็นหลกั โดยเนน้ ในการให้ความช่วยเหลือ กูชี้พ กูภ้ยั 
การพยาบาลและสาธารณสุข ตลอดจน การบรรเทาทุกข์และแจกจ่ายส่ิงของยงัชีพ การดูแล
ช่วยเหลือผูอ้พยพและการจดัการ ศูนยอ์พยพ รวมทั้ง การจดัการระบบบญัชาการเหตุการณ์ฉุกเฉิน 
ทั้งระบบสั่งการ ระบบการส่ือสาร การประสานงาน และอ่ืน ๆ ท่ีจะท าให้หน่วยงานต่าง ๆ สามารถ 
รับมือกบัเหตุการณ์และให้การช่วยเหลือผูป้ระสบภยัได้อย่างมีประสิทธิภาพ และทนัท่วงที ทั้งน้ี 
หากมีการเตรียมการในการเผชิญเหตุไดดี้ตั้งแต่ในระยะก่อนเกิดภยั ก็จะช่วยให้การด าเนินงานเม่ือ
เกิดสาธารณภยัขึ้นจริงมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  
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ระยะหลงัเกดิภัย  

การฟ้ืนฟู (Recovery) มุ่งเน้นในการจดัการสถานการณ์ภายหลังการเกิด สาธารณภัยให้
บุคคล ชุมชน หรือสังคมไดฟ้ื้นสภาพกลบัมาเป็นปกติ ซ่ึงมีทางเลือก 2 ทาง คือการสร้างคืนใหม่ให้
เหมือนเดิม หรือ การสร้างคืนใหม่ให้ดีกว่าเดิม (Build Back Better) โดยมากประกอบดว้ยการฟ้ืนฟู
ในเชิงโครงสร้างด้วยการบูรณะซ่อมแซม (Reconstruction) เช่น การซ่อมแซมอาคารบ้านเรือน 
โครงสร้างพื้นฐาน และส่ิงอ านวย ความสะดวกเบ้ืองตน้ ฯลฯ และการฟ้ืนฟูสภาพจิตใจและการ
เยียวยาผูป้ระสบภยั (Rehabilitation) เช่น การดูแลสภาพแวดลอ้มและสุขอนามยั การให้ค  าปรึกษา 
ทางจิตสังคม (Psychosocial) และฟ้ืนฟูสภาพจิตใจ การเยียวยาทางการเงิน ฯลฯ ทั้งน้ี เพื่อให้การ
ฟ้ืนฟูเป็นไปอย่างมีแนวทางท่ีย ัง่ยืน ภายหลงัการเกิดสาธารณภยัจึงควรมี การประเมินความสูญเสีย
และความเสียหายท่ีเกิดขึ้น และวิเคราะห์เพื่อจดัท าแผนฟ้ืนฟู และบูรณะขึ้นอยา่งเป็นระบบ  

อย่างไรก็ดี การด าเนินการเพื่อจดัการความเส่ียงตามมาตรการเหล่าน้ี ให้ช่วยลดโอกาสการ
สูญเสียชีวิตและทรัพยสิ์นได้อย่างมีประสิทธิภาพนั้น จ าเป็นตอ้งมี การประเมินความเส่ียง (Risk 
Assessment) เพื่อให้ทราบและมีความเขา้ใจในตน้เหตุ ของความเส่ียงดงักล่าว ซ่ึงจะช่วยให้มีขอ้มูล
ในการวางแผนด าเนินการใชท้รัพยากรต่างๆ เพื่อการป้องกนั ลดผลกระทบ และ เตรียมพร้อมรับมือ 
รวมทั้ ง เพื่อจัดการและฟ้ืนฟู สภาพหลังสาธารณภัยได้อย่างเหมาะสมและตรงประเด็น ซ่ึง
รายละเอียดเก่ียวกบั การประเมินความเส่ียงจะกล่าวถึงในบทต่อไป จากความเขา้ใจในการจดัการ
ความเส่ียงจากสาธารณภยัท่ีมีความสัมพนัธ์ กบัการพฒันาเช่นน้ี ท าให้ประชาคมโลกมีความต่ืนตวั
โดยให้ความสนใจและความส าคญั กบัการด าเนินการเชิงรุกเพื่อ “การลดความเส่ียงจากสาธารณภยั 
(Disaster Risk Reduction: DRR)” มากยิง่ขึ้น ซ่ึงการลงทุนในเร่ืองการลดความเส่ียงจากสาธารณภยั 
นอกจากจะช่วยลดปัจจยัเส่ียง และลดโอกาสของสังคมในการเผชิญเหตุการณ์ สาธารณภยัแลว้ ยงั
จะส่งผลท่ีดีต่อการพฒันาต่างๆ ให้มีความต่อเน่ืองอีกด้วย การลดความเส่ียงจากสาธารณภยัเป็น
เป้าหมายของการจดัการความเส่ียง จากสาธารณภยัท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะช่วยลดความรุนแรงของ
ผลกระทบ จากสาธารณภยัไดจ้ากการด าเนินงานอย่างเป็นระบบในการวิเคราะห์และลดปัจจยั อนั
เป็นสาเหตุของสาธารณภัย กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการลดความเส่ียงจากสาธารณภัย สามารถ
ด าเนินการได้ในทุก ๆ วนัโดยไม่จ าเป็นต้องรอให้สาธารณภัยมาถึงก่อน นอกจากน้ี ยงัเป็น
กระบวนการท่ีต่ืนตวั ช่วยลดความล่อแหลมเปราะบางท่ีแทจ้ริงของ ประชาชนและสังคมได ้ซ่ึงหาก
พิจารณาจากวงจรการจดัการความเส่ียงสาธารณภยัแลว้ อาจเปรียบเทียบไดว้า่เป็นกระบวนการท่ีให้
ความส าคญักับมาตรการท่ีสามารถด าเนินการ ก่อนเกิดภัย คือ การป้องกัน (Prevention) การลด
ผลกระทบ (Mitigation) และ การเตรียมความพร้อม (Preparedness) เป็นส าคญั  
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รูปท่ี 2.14  ความเช่ือมโยงระหว่างการจัดการความเส่ียงจากสาธารณภัย(DRM)  
การลดความเส่ียงจากสาธารณภัย(DRR) การจัดการสาธารณภัย(DM) และการพัฒนาท่ียัง่ยืน 

( ท่ีมา : มทุริกา พฤกษาพงษ์, 2556 ) 

อย่างไรก็ดี การลดความเส่ียงจากสาธารณภยัก็ยงัสามารถด าเนินการได ้ในช่วงของการ
จดัการสาธารณภยั ในระยะของการเผชิญเหตุการณ์ฉุกเฉิน (Response) ดว้ยการค านึงถึงความเส่ียง
ต่อภัยซ ้ าซ้อน และด าเนินการเพื่อลดความเส่ียงนั้น ๆ เช่น เม่ือเผชิญเหตุการณ์น ้ าท่วม อาจให้
ความส าคญักบัการเลือกพื้นท่ีตั้งศูนยบ์ญัชาการ ใหไ้ม่อยูใ่นพื้นท่ีท่ีอาจถูกน ้าท่วมเช่นกนั หรือไม่อยู่
ในพื้นท่ีท่ีอาจจะประสบภัยต่อเน่ืองอ่ืนๆ เช่น ภัยดินโคลนถล่ม หรือ แม้แต่ในระยะการฟ้ืนฟู 
(Recovery) ก็สามารถสอดแทรก แนวคิดในการสร้างคืนใหม่ให้ดีกว่าเดิม (Build Back Better) 
เพื่อให้ความมัน่ใจว่า การสร้างคืนใหม่ไม่ท าให้ชุมชนหรือสังคมนั้นกลบัไปตกอยูก่บัสภาวะเหมือน
เช่น ตอนก่อนประสบภัย และเพื่อให้มีชีวิตความเป็นอยู่ท่ีดีขึ้ นกว่าเดิมและไม่ให้ประสบกับ 
ผลกระทบจากภยัแบบซ ้าแลว้ซ ้าอีกเหมือนท่ีเคยเป็นมา 
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บทที ่3 

วธีิการวจิัย 

กรอบการวิจัย 
 

   

Pairwise Comparison Practical Selection 

 
 

การคัดเลือก 

หน่วยงานและ 

ผู้ท่ีเกี่ยวข้อง 

การรวบรวมปัจจัยพ้ืนที่ท่ีเกี่ยวข้อง 

จากการทบทวนเอกสารและค าแนะน าจากผู้เช่ียวชาญ 

การทบทวนเอกสาร แนวคิด และงานวิจัย

เกี่ยวกับการหน่วงน ้าและโครงสร้างต้นไม้ 

ปัจจัยพ้ืนที่ท่ีให้คะแนนความส าคัญแล้ว โครงสร้างหน่วงน ้า 

ขอบเขตด้านพืน้ที่ศึกษา : กรุงเทพมหานคร ขอบเขตด้านเน้ือหา : การหน่วงน า้ 

Policy Instruments 
o Direct ‘command and control’ regulation 
o Economic instruments 
o Information-based instruments 
o Co-regulation and self-regulation 
o Support mechanisms and capacity building 

 

 

หน่วยงานและผู้ท่ีเกี่ยวข้อง 
o กรุงเทพมหานคร 
o กรมชลประทาน  
o กรมอุตุนิยมวิทยา 
o กรมโยธาธิการและผงัเมือง / กรมท่ีดิน 
o ส านกังานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
o นกัวิชาการดา้นน ้าและเมือง 
o ภาคเอกชนและประชาชน 
 

 

การก่อตัวของนโยบาย 

Policy Formation 

การให้คะแนน “โครงสร้างหน่วงน ้า” ให้เข้ากับ “ปัจจัยพ้ืนที่” 

ด้วยวิธี Decision Matrix และ เกณฑ์ควอร์ไทล์ที่ 3 (Q3) 
 

รูปท่ี 3.1 กรอบการวิจัย 

มาตรการเชิงนโยบายในการส่งเสริมการประยุกต์ใช้ 

โครงสร้างหน่วงน ้ากับกรุงเทพมหานคร 

การวิเคราะห์การหน่วงน ้าเพ่ือบรรเทาภาวะน ้าท่วมในเขตเมือง กรุงเทพมหานคร ด้วยการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ์ 
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วิธีการวิจัย 
 

 

วิธีการวิจยั จ าเป็นตอ้งทราบหลกัการของการหน่วงน ้า และตวัอย่างการหน่วงน ้าในรูปแบบ

ต่างๆ ท่ีน าไปสู่ความเช่ือมโยงถึงการตดัสินการพฒันารูปแบบโครงสร้างหน่วงน ้าบนปัจจยัเชิงพื้นท่ี 

ซ่ึงการก าหนดค่าความส าคญัน้ี จ าเป็นตอ้งขึ้นกบัองคค์วามรู้ในการประยกุตใ์ชฟั้งก์ชนัการหน่วงน ้ า

ของโครงสร้างสีเขียว และอ านาจ หน้าท่ี ท่ีก าหนดไวภ้ายใตก้ฎหมายหลายฉบบั จึงจ าเป็นต้องเก็บ

ขอ้มูลต่างๆ ดว้ยงานทบทวนเอกสาร การสร้างแบบสอบถามการหาปัจจยัหน่วงน ้ า ท่ีน าไปสู่การ

เก็บขอ้มูลค่าความสัมพนัธ์ของโครงสร้างสีเขียวและปัจจยัพื้นท่ีหน่วงน ้า ของกรุงเทพมหานคร แลว้

น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวิเคราะความส าคญัและความเช่ือมโยงดว้ยเคร่ืองวิเคราะห์ท่ีต่างกนัไปเป็นล าดบั

ขั้นตอน ซ่ึงจะน าไปสู่การเสนอแนะเคร่ืองมือในการก าหนดนโยบายด้านการหน่วงน ้ าของเมือง

ต่อไป  

1 • การรวบรวมขอ้มูลการหน่วงน ้าและโครงสร้างหน่วงน ้า

2 • การรวบรวมขอ้มูลปัจจยัพื้นท่ีและปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

3 • การจดัท าแบบสอบถามการวจิยั

4
• การคดัเลือกรายช่ือผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้ง
• การติดต่อประสานงานเพื่อส่งแบบสอบถามการวจิยั

5 • การวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามการวจิยั

6 • การสรุปผลการวจิยัและขอ้เสนอแนะ
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3.1. การรวบรวมข้อมูลการหน่วงน ้าและโครงสร้างหน่วงน ้า 

จากการรวบรวมขอ้มูลจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดร้ายละเอียดของโครงสร้างหน่วงน ้า ดงัน้ี 

ตารางท่ี 3.1  โครงสร้างหน่วงน ้าและลักษณะการใช้งาน 

โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

1) 
สวนดาดฟ้า 

(Green roof) 

 

หลักการออกแบบ: สวนหยอ่มขนาดเล็กบริเวณหลงัคา ดาดฟ้า ระเบียง หรือทางเดิน
ลอยฟ้า(Skywalk)  โดยมีการปลูกพืชพรรณไมห้รือพืชผกัสวนครัวในกระถางหรือมี
ระบบท่ีสามารถรองรับชั้นดินส าหรับปลูกพืชได ้โดยตน้พืชและเม็ดดินจะช่วยกกั
เก็บน ้าและระบายน ้าอยา่งเหมาะสม (Yeung & Li, 2014) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้า + การระบายน ้า 
 

  
สวนดาดฟ้าติดตั้งบนหลังคาอาคาร 

ท่ีมา: https://web.facebook.com/BlueScopeThailand/photos/a.928361283887916/2189716121085753/ 
 

  
สวนดาดฟ้าติดตั้งบนดาดฟ้าอาคาร 

ท่ีมา: https://takvera.blogspot.com/2015/05/green-roof-vistas-can-improve-attention.html 
 

  
สวนดาดฟ้าติดตั้งบนทางเดินลอยฟ้า 

ท่ีมา: https://zinco-greenroof.com/sites/default/files/styles/flexslider_full/public/ 
2017-04/IMG_4177.jpg?itok=IBsGxrsn 

 

https://web.facebook.com/BlueScopeThailand/photos/a.928361283887916/2189716121085753/
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

2) 
สวนแนวตั้ง 

(Vertical garden) 

 

หลักการออกแบบ: พื้นท่ีท่ีใชโ้ครงสร้างในแนวตั้งเพื่อปลูกพืช โดยให้พืชเติบโตไป
ตามแนวด่ิงของโครงสร้างท่ีมารองรับ แทนท่ีจะปลูกพืชบนพื้นดินหรือตาม
แนวราบแบบการท าสวนโดยทัว่ไป โดยมีการใชว้สัดุปลูกทั้งแบบท่ีใชดิ้นและไม่ใช้
ดิน และอาจมีการติดตั้งควบคู่กบัระบบรดน ้า (Jain, 2016) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้า + การระบายน ้า 
 

  
 

 สวนแนวต้ังริมทางเดิน 

ท่ีมา: https://butong.eu/products/vertical-gardens/ 
 

  
สวนแนวต้ังบนผนังอาคาร 

ท่ีมา: https://www.udesign.es/best-biggest-vertical-gardens-world/ 
 

  
แปลงสวนครัวแนวต้ัง 

ท่ีมา: https://www.naibann.com/15-vertical-garden-designs/ 
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

3) 
สวนรับน ้าฝน 
(Rain garden) 

 

หลักการออกแบบ: สวนหย่อมหรือสวนสาธารณะท่ีปลูกพืชบนดิน สามารถรับ
น ้าฝนจากบริเวณโดยรอบ มีขนาดเลก็ใหญ่ตามขนาดพื้นท่ี เปรียบเสมือนป่าในเมือง 
ช่วยสร้างความหลากหลายของระบบนิเวศภายในเมือง (Lagudu, 2012) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้ า + การระบายน ้า + การซึมน ้าลงดิน 
 

  
สวนหย่อมภายในบริเวณบ้าน 

ท่ีมา: https://www.hgtv.com/outdoors/gardens/garden-styles-and-types/ 
rain-garden-design-ideas-pictures 

 

  
สวนหย่อมรับน า้ฝนไหลนองริมถนนและทางเท้า 

ท่ีมา: https://twitter.com/nigeldunnett/status/1136347921950134273 
 

 
สวนลมุพินี กรุงเทพมหานคร 

ท่ีมา: https://www.sarakadeelite.com/better-living/lumpini-park/ 
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

4) 
คูน ้า, ทางน ้าไหล 

(Swale, Channel) 

 

หลกัการออกแบบ: ร่องทางน ้ าไหลส าหรับรองรับน ้ าไหลนองจากถนนหรือทางเทา้
ท่ีอยู่สูงกว่า ช่วยบรรเทาน ้าไหลบ่าจากพายฝุน น ้ าสามารถซึมลงดินได ้และสามารถ
ปลูกพืชริมน ้าเพื่อเพิ่มความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ekka et al., 2021) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้ า + การระบายน ้า + การซึมน ้าลงดิน 
 

  
คูน า้ริมถนน 

ท่ีมา: https://www.researchgate.net/publication/332623263_ 
Urban_Stormwater_Management_-_New_Technologies 

 

    
 คูน า้ริมทางเท้า 

ท่ีมา: https://www.cambridge.gov.uk/media/5466/suds-design-and-adoption-guide-part-9.pdf 
 

  
คลองชองกเยชอนใจกลางกรุงโซล ประเทศเกาหลีใต้ 

ท่ีมา: https://www.landscapeperformance.org/case-study-briefs/ 
cheonggyecheon-stream-restoration 
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

5) 
พื้นน ้าซึมได้  

(Permeable surface) 

 

หลักการออกแบบ: พื้นถนน ลานจอดรถ ลานกิจกรรม ทางเทา้ ท่ีปูลาดดว้ยวสัดุท่ี
น ้าซึมผา่นได ้เช่น บลอ็กหญา้ แผ่นปูพื้นท่ีมีเวน้ร่องระหวา่งแผ่น หรือวสัดุปูพื้นท่ีมี
ช่องหรือรูใหน้ ้ าและอากาศซึมผ่านลงดินท่ีอยูด่า้นล่างได ้ช่วยลดปริมาณน ้ าฝนไหล
นองบริเวณพื้นผิว (Bean, Hunt, & Bidelspach, 2004) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การซึมน ้าลงดิน 
 

 
(a) พืน้ถนนยางมะตอยปกติและน า้ซึมได้, (b) คอนกรีตน า้ซึมได้ 

ท่ีมา: https://www.researchgate.net/publication/262567315_Are_Infiltration_Capacities_of_ 
Clogged_Permeable_Pavements_Still_Acceptable 

 

 
(a) บลอ็กหญ้าพลาสติก, (b) บลอ็กหญ้าอิฐก้อน 

ท่ีมา: https://www.researchgate.net/publication/262567315_Are_Infiltration_Capacities_of_ 
Clogged_Permeable_Pavements_Still_Acceptable 

 

 
 

(a), (b) บลอ็กอิฐท่ีมีช่องระหว่างก้อน 
ท่ีมา: https://www.researchgate.net/publication/262567315_Are_Infiltration_Capacities_of_ 

Clogged_Permeable_Pavements_Still_Acceptable 
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

6) 
ถังเกบ็น ้า 

(Water harvesting 
tank) 

 

หลักการออกแบบ: ถงักบัเก็บน ้ า สามารถติดตั้งทั้งบนดินและใตดิ้น รับน ้ าไดจ้าก
หลงัคาดาดฟ้าอาคาร ลาน ถนน รวมทั้งระบบน ้ าทิ้งจากอาคาร และมีระบบระบาย
น ้ าออกสู่ท่อระบายน ้ าหรือใช้งานอ่ืนๆ ต่อไป (van Dijk, Lounsbury, Hoekstra, & 
Wang, 2020) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้า + การระบายน ้า 
 

  
ถังเกบ็น า้ฝนบนดินจากหลังคาบ้านท่ีอยู่อาศัย 

ท่ีมา: https://www.123rf.com/photo_16791391_large-rain-water-tank-in- 
suburban-backyard.html 

 

     
ถังเกบ็น า้ฝนใต้ดินรูปแบบต่างๆ 

ท่ีมา: https://www.gstore.com.au/water-management/water-tanks/underground-water-tanks/ 
 

   
ถังเกบ็น า้คอนกรีตใต้ดิน 

ท่ีมา: https://www.panthersconcretetanks.com.au/delivered-to-site-and-precast/ 
on-site-stormwater-detention-(osd)-tanks/ 
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

7) 
ถังน ้าซึมใต้ดิน 
(Soakaway) 

 

หลักการออกแบบ: ระบบเก็บน ้ าและซึมน ้ าใต้ดิน สามารถรับน ้ าได้จากหลังคา
ดาดฟ้าอาคาร ลาน ถนน รวมทั้งระบบน ้าทิ้งจากอาคาร แลว้กกัเก็บน ้าไวใ้นถงัใตดิ้น 
ก่อนท่ีจะปล่อยน ้าให้ซึมผ่านลงสู่ดิน  อย่างไรก็ตามชั้นดินเหนียวท่ีมีระดบัน ้าใตดิ้น
สูงไม่เหมาะสมท่ีจะติดตั้งถังน ้ าซึมใตดิ้นน้ี เน่ืองจากมีอัตราการซึมน ้ าออกท่ีต ่า 
(Pratt, 1996) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้ า + การระบายน ้า + การซึมน ้าลงดิน 
 

   
ถังน า้ซึมใต้ดินขนาดเลก็ ติดตั้งใต้สวนหย่อมข้างบ้านท่ีอยู่อาศัย 

ท่ีมา: https://www.drainagesuperstore.co.uk/product/ 
soakaway-water-attenuation-crate-infiltration-tunnel-graf.html 

 

 
ถังน า้ซึมใต้ดินขนาดใหญ่ ติดต้ังในพืน้ท่ีขนาดใหญ่ 

ท่ีมา: https://www.greening-solution.com/underground-water-tank/soakaway-crates/ 
 

  
ระบบท่อน า้ซึมใต้ดิน 

ท่ีมา: https://www.watlingtondrainrenovations.co.uk/soakaways/ 
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

8) 
บ่อพกัน ้าช่ัวคราว 
(Detention basin) 

 

หลักการออกแบบ: พื้นท่ีส าหรับพกัน ้ าหรือกกัเก็บน ้ าฝนไวช้ัว่คราว ก่อนจะค่อยๆ 
ระบายไปยงัระบบท่อระบายน ้ า  ช่วยบรรเทาภาวะน ้ าท่วมฉับพลนัเน่ืองจากพายุฝน
ตกหนักซ่ึงมีน ้ าไหลนองปริมาณมากกว่าปกติ  โดยน ้ าจะขงัอยู่ในช่วงเวลาสั้นๆ 
ประมาณ 6 - 48 ชัว่โมง ก่อนท่ีจะไหลออกจนหมดในเวลาไม่นาน  โดยบ่อจะแห้ง
เม่ือไม่มีฝนตก ซ่ึงสามารถใช้เป็นสนามหญา้หรือลานกิจกรรมต่างๆ ได้ (Jacob et 
al., 2019) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้ า + การระบายน ้า + การซึมน ้าลงดิน 
 

   
สนามฟุตบอลหญ้าท่ีประยกุต์ใช้เป็นบ่อพักน า้ช่ัวคราวหลังจากฝนตกหนัก 

ท่ีมา: https://www.researchgate.net/publication/302435141_Water_Sensitive_Urban_Design 
_in_Existing_Urban_Settings_Case_Study_of_Dry_Detention_Pond_in_Kuching_City 

 

  
สนามหญ้าและลานกิจกรรม ณ อุทยาน 100 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 ท่ีถูกออกแบบให้เป็นบ่อพักน า้ช่ัวคราวด้วย 

ท่ีมา: https://worldlandscapearchitect.com/chulalongkorn-centenary-park-green-
infrastructure-for-the-city-of-bangkok/ 

 

https://www.facebook.com/chulalongkornuniversitycentenarypark/
https://www.facebook.com/chulalongkornuniversitycentenarypark/
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

9) 
บ่อเกบ็น ้าถาวร 

(Retention pond) 

 

หลักการออกแบบ: พื้นท่ีท่ีออกแบบมาเพื่อกักเก็บน ้ าแบบถาวร จะมีน ้ าอยู่ในบ่อ
เสมอ ปริมาณน ้าจะเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณน ้ าฝนท่ีไหลเขา้บ่อ โดยปกติแลว้จะ
ออกแบบให้มีทางระบายน ้ าออกไปไดเ้ม่ือมีปริมาณน ้ าเกินกวา่ความสามารถในการ
กกัเก็บ (Hancock, Holley, & Chambers, 2010)  
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : การรับน ้า + การกกัเก็บน ้ า + การระบายน ้า + การซึมน ้าลงดิน 
 

  
บ่อเกบ็น า้ถาวรในสวนลมุพินี กรุงเทพมหานคร 

ท่ีมา: https://sites.google.com/a/tupr.ac.th/bangkoktravel/swn-satharna/swnlumphini 
 

  
บ่อเกบ็น า้ถาวร ณ อุทยาน 100 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ท่ีมา: https://worldlandscapearchitect.com/chulalongkorn-centenary-park-green-
infrastructure-for-the-city-of-bangkok/ 

 

  
บ่อเกบ็น า้ถาวรใน Central Park กลางมหานครนิวยอร์ค 

ท่ีมา: https://www.viator.com/New-York-City-attractions/Central-Park/d687-a1283 
 

https://www.facebook.com/chulalongkornuniversitycentenarypark/
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โครงสร้างหน่วงน ้า หลกัการออกแบบ ฟังก์ชันการหน่วงน ้า และภาพตัวอย่างการใช้งาน 

10) 
โครงการจัดการ 
น ้าไหลนอง 

(Runoff 
management) 

 

หลักการออกแบบ: โครงการขนาดใหญ่ท่ีใช้ป้องกันหรือบรรเทาภาวะน ้ าท่วม
เน่ืองจากฝนตกหนักในเมือง โดยอาศัยหลักการหน่วงน ้ า (Saraswat, Kumar, & 
Mishra, 2016) 
ฟังก์ชันการหน่วงน ้า : ขึ้นอยู่กบัการออกแบบในแต่ละพื้นท่ี 
 

  
ถังคอนกรีตใต้ดินขนาดยกัษ์ส าหรับเกบ็น า้ฝนใจกลางกรุงโตเกียว ประเทศญ่ีปุ่ น 

ท่ีมา: https://www.japanvisitor.com/japan-city-guides/ 
kasukabe-underground-flood-protection-tank 

 

   
โครงการบ่อหน่วงน า้ใต้ดิน(Water Bank) ใต้ถนนในกรุงเทพมหานคร 

ท่ีมา: http://www.securitysystems.in.th/2019/08/underground-water-bank/ 
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3.2. การรวบรวมข้อมูลปัจจัยพ้ืนที่ 

จากการรวมรวมขอ้มูลของพื้นท่ีท่ีเราจะศึกษา นัน่คือ พื้นท่ีกรุงเทพมหานคร โดยรวบรวมปัจจยั

พื้นท่ีท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด ดงัต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 3.2  ปัจจัยพืน้ท่ีและรายละเอียดแต่ละปัจจัย 

ปัจจัยพื้นท่ี รายละเอยีดแต่ละปัจจัย 

1) การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
(ส านกัการวางผงัและพฒันาเมือง, 

2562) 

 

 

 

2) กรรมสิทธิ์ ท่ีดิน 
(สิริโฉม, 2557) 

 

ท่ีดินของภาครัฐ 

ท่ีดินเอกชน 
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ปัจจัยพื้นท่ี รายละเอยีดแต่ละปัจจัย 

3) ช่วงระดับความสูงของท่ีดิน 
(กรมแผนท่ีทหาร, 2553) 

 

 

 
 

4) การซึมน ้าของท่ีดิน 
(บุญมา, 2546) 

 

ค่าอตัราการซึมพื้นฐานของน ้าผ่านผิวดินโดยประมาณ 

ชนิดของดิน อตัราการซึม (มม./ชม.) 
ดินร่วนปนทราย เฉล่ีย 25 

ดินร่วน เฉล่ีย 15 
ดินร่วนเหนียว เฉล่ีย 10 
ดินเหนียว เฉล่ีย 5 

 

 

5) การระบายน ้าของท่ีดิน 
(ส านกัการระบายน ้า, 2564) 

 

ไม่มีน ้าท่วมขงั 

พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วม 51 จุด 

พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 12 จุด 
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ตารางท่ี 3.3  ปัจจัยอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

ปัจจัยอ่ืนๆ รายละเอยีดปัจจัย 

เส้นทางสัญจร 

 

ถนน 

ทางเทา้ 

ทางด่วน 

ทางรถไฟ 

ทางรถไฟฟ้าบนดิน 

คลอง 

แม่น ้า 
 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 79 

3.3. การจัดท าแบบสอบถามการวิจัย 
รายละเอียดแบบสอบถามการวิจยั ตามภาคผนวก 

3.4. การคัดเลือกรายช่ือผู้เช่ียวชาญท่ีเกีย่วข้องและการส่งแบบสอบถามการวิจัย 

ตารางท่ี 3.4  การคัดเลือกผู้เช่ียวชาญท่ีเป็นผู้ก  าหนดนโยบายและผู้ได้รับผลจากนโยบาย 
ผูก้  าหนดนโยบาย ผูไ้ดรั้บผลจากนโยบาย 

- กรุงเทพมหานคร 
- กรมชลประทาน 
- กรมอุตุนิยมวิทยา 
- กรมโยธาธิการและผงัเมือง 
- กรมท่ีดิน 
- กรมป่าไม ้
- สภาพฒันาการเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ 
- นกัวิชาการ 
- หน่วยงานวิจยั 

- บริษทัอสังหาริมทรัพย ์
- บริษทัสถาปนิก 
- ผูป้ระกอบการในกรุงเทพฯ 
- ประชาชนในกรุงเทพฯ 

 

 

เม่ือไดค้ดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญท่ีเป็นผูก้  าหนดนโยบายและผูไ้ดรั้บผลจากนโยบายแลว้ ผูว้ิจยัจะ

ท าการรวบรวมรายช่ือ เบอร์โทรศพัท์ และอีเมลของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อติดต่อประสานงานเพื่อช้ีแจง

รายละเอียดเก่ียวกับการขอความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสอบถามการวิจัยจากผูเ้ช่ียวชาญ  

หลงัจากนั้น ผูวิ้จยัจะส่งแบบสอบถามการวิจยัผ่านทางอีเมลของผูเ้ช่ียวชาญ และรอการตอบรับและ

ส่งกลบัค าตอบของแบบสอบถามการวิจยัจากผูเ้ช่ียวชาญต่อไป 
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3.5. การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม 

3.5.1. ตัวอย่างการค านวณค่าถ่วงน ้าหนักของปัจจัยพื้นท่ี  

การค านวณค่าถ่วงน ้ าหนักของปัจจยัพื้นท่ี อาศัยข้อมูลจากการตอบแบบสอบถามของ

ผูต้อบแบบสอบถาม โดยใชว้ิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise Comparison) ซ่ีงให้ค่าถ่วงน ้ าหนัก

อยูใ่นระหวา่ง 1-9 ตามมาตราส่วนมูลฐาน AHP 1-9 (Saaty, 1996) ดงัต่อไปน้ี 

1 = มีความส าคญัเท่ากนั (Equal Importance) 

3 = มีความส าคญักวา่บา้ง (Moderate Importance) 

5 = มีความส าคญักวา่มาก (Strong Importance) 

7 = มีความส าคญักวา่มากๆ (Very Strong Importance)  

9 = มีความส าคญักวา่อยา่งยิง่ (Extreme Importance) 
 

ตารางท่ี 3.5  ตัวอย่างการตอบแบบสอบถามจากผู้เช่ียวชาญ การถ่วงน ้าหนักของปัจจัยพืน้ท่ีโดยการ

เปรียบเทียบทีละคู่ของผู้เช่ียวชาญ 
 

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 กรรมสิทธ์ิ 
                   

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ระดบัความสูง 
                   

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การซึมน ้า 
                   

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
                   

กรรมสิทธ์ิ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ระดบัความสูง 
                   

กรรมสิทธ์ิ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การซึมน ้า 
                   

กรรมสิทธ์ิ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
                   

ระดบัความสูง 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การซึมน ้า 
                   

ระดบัความสูง 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
                   

การซึมน ้า 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
 

d

s 
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จากตารางท่ี 3.5  เราสามารถค านวณหาค่าถ่วงน ้ าหนกั โดยการเปรียบเทียบทีละคู่ เช่น การ

เปรียบเทียบคู่แรก เป็นการเปรียบเทียบระหว่าง “การใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน” และ “กรรมสิทธ์ิของ

ท่ีดิน” โดยผูเ้ช่ียวชาญไดเ้ลือกวงเลข 7 หมายความว่า “การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน” มีความส าคัญ

กว่ามากๆ ต่อ “กรรมสิทธ์ิของท่ีดิน”  เม่ือน าไปเปล่ียนเป็นค่าถ่วงน ้ าหนกั นัน่คือ “การใชป้ระโยชน์

ของท่ีดิน” เม่ือเปรียบเทียบกบั “กรรมสิทธ์ิของท่ีดิน” จะได ้7 คะแนน  ในทางกลบักนั “กรรมสิทธ์ิ

ของท่ีดิน” เม่ือเปรียบเทียบกบั “การใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน” จะไดส่้วนกลบัของ 7 คือ 1/7 หรือ 0.14 

คะแนน นัน่เอง ดงัจะเห็นไดใ้นตางรางท่ี 3.6   

เราจะท าการเปรียบเทียบทีละคู่ไปเร่ือยๆ จนครบทุกคู่ โดยหากปัจจยัพื้นท่ีท่ีพิจารณากับ

ปัจจยัพื้นท่ีท่ีใชเ้ปรียบเทียบเป็นปัจจยัเดียวกนั ค่าถ่วงน ้าหนกัท่ีไดจ้ะเป็น 1 ดงัตางรางท่ี 3.6   
 

ตารางท่ี 3.6  ค่าถ่วงน ้าหนักโดยการเปรียบเทียบทีละคู่ของผู้เช่ียวชาญ 

ปัจจยัพื้นท่ี 
ท่ีพิจารณา 

ปัจจยัพื้นท่ีท่ีใชเ้ปรียบเทียบ 
การใชป้ระโยชน ์ กรรมสิทธ์ิ ระดบัความสูง การซึมน ้า การระบายน ้า 

การใชป้ระโยชน ์ 1 7 5 0.33 0.2 
กรรมสิทธ์ิ 0.14 1 0.33 0.14 0.14 

ระดบัความสูง 0.2 3 1 0.14 0.14 
การซึมน ้า 3 7 7 1 0.33 

การระบายน ้า 5 7 7 3 1 
รวม(1) 9.34 25.00 20.33 4.62 1.82 

 

จากตารางท่ี  3.6 ค่าถ่วงน ้ าหนักต้องท าการ Normalize โดยหารค่าถ่วงน ้ าหนักด้วย 

ผลรวม(1) ล่างสุดในแต่ละคอลมัน์ จะไดผ้ลลพัธ์ดงัตารางท่ี 3.7  

ตารางท่ี 3.7  ค่าถ่วงน ้าหนักโดยการเปรียบเทียบทีละคู่ของผู้เช่ียวชาญ ที่ผ่านการ Normalize 
ปัจจยัพ้ืนท่ี 
ท่ีพิจารณา 

ปัจจยัพ้ืนท่ีท่ีใชเ้ปรียบเทียบ 
รวม(2) 

Weighted 
Value การใชป้ระโยชน ์ กรรมสิทธ์ิ ระดบัความสูง การซึมน ้า การระบายน ้ า 

การใชป้ระโยชน ์ 0.11 0.28 0.25 0.07 0.11 0.82 0.16 
กรรมสิทธ์ิ 0.02 0.04 0.02 0.03 0.08 0.18 0.04 

ระดบัความสูง 0.02 0.12 0.05 0.03 0.08 0.30 0.06 
การซึมน ้า 0.32 0.28 0.34 0.22 0.18 1.35 0.27 

การระบายน ้ า 0.54 0.28 0.34 0.65 0.55 2.36 0.47 
รวม(1) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 5.00 1.00 
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จากนั้น จะท าการรวมค่าถ่วงน ้ าหนักท่ีผ่านการ Normalize ในแต่ละแถวเขา้ดว้ยกนั จะได้

ผลรวม(2) ในตารางท่ี 3.7  

ขั้นตอนต่อไป ให้น าผลรวม(2) หารด้วย 5.00 จะได้ ค่าถ่วงน ้ าหนักของปัจจยัพื้นท่ีจาก

ผูเ้ช่ียวชาญคนน้ี ในคอลมัน์ Weighted Value ของตารางท่ี 3.7 นัน่เอง 

3.5.2. ตัวอย่างการค านวณคะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน  

ตารางท่ี 3.8  ตัวอย่างการตอบแบบสอบถาม การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน 

ด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

โครงสร้างหน่วงน ้า 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั ้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื้น
น ้า
ซึม

ได
 ้

ถงั
เก็บ

น ้า
 

ถงั
น ้า
ซึม

ใต
ด้ิน

 

บ่อ
พกั

น ้า
ชัว่

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ดัก

าร
น ้า
ไห

ลน
อง

 

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย 1 1 3 3 3 3 1 3 3 2 

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 3 3 3 2 3 1 2 1 1 3 

พาณิชยกรรม 1 1 1 1 2 2 1 1 2 NR 

อุตสาหกรรม 1 1 1 1 2 2 1 1 2 NR 

คลงัสินคา้ 1 1 1 0 2 1 1 0 1 NR 

อนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม 1 1 3 3 3 2 2 3 3 1 

ชนบทและเกษตรกรรม 1 1 3 3 3 2 2 3 3 1 

สถาบนัราชการ สาธารณูปโภค/การ 3 3 3 1 3 2 2 1 2 NR 

ผู ้เช่ียวชาญแต่ละคนจะให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน (Potential 

Applications) เม่ือจับคู่ “โครงสร้างหน่วงน ้า” เข้ากับ “ปัจจัยพื้นท่ี” ทีละคู่  คะแนนท่ีได้จะอยู่

ระหว่าง 0 ถึง 3  โดยคะแนนในแต่ละช่องจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ ง 13 คน จะถูกน ามาหาค่าเฉล่ียเป็น

คะแนนในภาพรวมต่อไป (หากผูเ้ช่ียวชาญเลือก NR จะไม่น าค าตอบนั้นมาค านวณค่าเฉล่ีย)  
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บทที ่4 

การวเิคราะห์ผลการวจิัย 

 

4.1. การค านวณค่าถ่วงน า้หนักของปัจจัยพ้ืนที่ จากแบบสอบถาม ส่วนท่ี 1 
จากการสอบถามผู ้เช่ียวชาญทั้ ง 13 คน ด้วยแบบสอบถามส่วนท่ี 1  การให้คะแนน

ความส าคญัของปัจจยัของพื้นท่ี โดยวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise Comparison) จะไดค้่าถ่วง

น ้ าหนักของปัจจยัพื้นท่ีท่ีแตกต่างกันออกไปตามดุลยพินิจของแต่ละคน  แลว้น าค่าถ่วงน ้ าหนัก

ดงักล่าวมาหาค่าเฉล่ีย จะไดผ้ลลพัธ์ดงัตารางท่ี 4.1  

ตารางท่ี 4.1  ค่าถ่วงน ้าหนักของปัจจัยพืน้ที่ของผู้เช่ียวชาญทั้ง 13 คน และค่าเฉลี่ยของค่าถ่วงน ้าหนัก 

ปัจจยัพ้ืนท่ี 
ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัพ้ืนท่ีจากผูเ้ช่ียวชาญ 13 คน 

ค่าเฉลี่ย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

การใชป้ระโยชน ์ 0.17 0.10 0.29 0.25 0.24 0.15 0.07 0.16 0.54 0.15 0.08 0.41 0.23 0.22 
กรรมสิทธ์ิ 0.48 0.04 0.03 0.04 0.38 0.17 0.15 0.04 0.03 0.03 0.03 0.10 0.09 0.10 

ระดบัความสูง 0.04 0.49 0.10 0.15 0.05 0.28 0.35 0.06 0.22 0.25 0.24 0.06 0.04 0.19 
การซึมน ้า 0.23 0.20 0.29 0.08 0.11 0.05 0.03 0.27 0.09 0.08 0.15 0.18 0.39 0.16 

การระบายน ้ า 0.08 0.17 0.29 0.48 0.22 0.35 0.40 0.47 0.12 0.49 0.50 0.25 0.25 0.33 
รวม 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

ผูต้อบ 
แบบสอบถาม 

กร
มช

ลป
ระ
ทา
น 

กร
มอุ

ตุนิ
ยม

วิท
ยา

 

ผงั
เม
ือง
ฯ ก

ทม
. 

กร
มที่

ดิน
 

กร
มป่

าไ
ม ้

สภ
าพ
ฒัน
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อา
จา
รย
ม์ห

าวิ
ทย

าล
ยั 1

 

อา
จา
รย
ม์ห

าวิ
ทย

าล
ยั 2

 

อา
จา
รย
ม์ห

าวิ
ทย

าล
ยั 3

 

อดี
ตผ

ูว้่า
ฯ ก

ทม
. 

หน่
วย
งา
นวิ

จยั
 

บริ
ษทั

อส
ังห

าริ
มท

รัพ
ย ์

บริ
ษทั

สถ
าป
นิก
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รูปท่ี 4.1  กราฟแท่งแสดงสัดส่วนของค่าน า้หนักความส าคัญของปัจจัยพืน้ท่ีโดยผู้เช่ียวชาญ 13 คน 

จากรูปท่ี 4.1  จะได้ค่าถ่วงน ้ าหนักความส าคัญของปัจจยัพื้นท่ีในการประยุกต์ใช้งาน

โครงสร้างหน่วงน ้า ท่ีไดจ้ากดุลยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 13 คน โดยใชค้่าเฉล่ีย ไดด้งัน้ี 

การใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกัความส าคญั 0.22    

กรรมสิทธ์ิของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกัความส าคญั 0.10    

ระดบัความสูงของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกัความส าคญั 0.19    

การซึมน ้าของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกัความส าคญั 0.16    

การระบายน ้าของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกัความส าคญั 0.33    

นั่นคือ  เม่ือพิจารณาดุลยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน ซ่ึงมีประสบการณ์และความ

เช่ียวชาญแตกต่างกนัออกไป ท าให้ค่าถ่วงน ้ าหนักความส าคญัของปัจจยัพื้นท่ีแตกต่างกนัออกไป

ตามมุมมองของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน  แต่เม่ือพิจารณาในภาพรวมโดยใช้ค่าเฉล่ียของแต่ละค่าถ่วง

น ้าหนกัความส าคญั  จะไดว้า่  ผูเ้ช่ียวชาญให้ค่าถ่วงน ้ าหนกัความส าคญัของปัจจยัการระบายน ้ าของ

ท่ีดินสูงสุด(33%) รองลงมาคือ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน(22%) ระดบัความสูงของท่ีดิน(19%) การซึม

น ้าของท่ีดิน(16%) และกรรมสิทธ์ิของท่ีดิน(10%) ตามล าดบั 
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4.2. การค านวณคะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน (Potential Applications) 

จากแบบสอบถาม ส่วนท่ี 2 
 

เม่ือจับคู่  “โครงสร้างหน่วงน ้า” เข้ากับ “ปัจจัยพื้นท่ี” แล้ว มีความเป็นไปได้ในการ
ประยุกตใ์ชง้านโครงสร้างหน่วงน ้ านั้นๆ ในแต่ละปัจจยัพื้นท่ี มากนอ้ยเพียงใด (ให้คะแนน 0 ถึง 3 
หรือ NR ในตาราง) 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ชง้าน  
0 = เป็นไปไม่ได ้(No Potential) 
1 = เป็นไปไดน้อ้ย (Low Potential) 
2 = เป็นไปไดป้านกลาง (Moderate Potential) 
3 = เป็นไปไดสู้ง (High Potential) 
NR = ไม่เก่ียวขอ้งกนั (Not Relevant) 

 

จากแบบสอบถาม ส่วนท่ี 2  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน 

(Potential Applications)  ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนจะให้คะแนนความเป็นไปไดใ้นการประยุกตใ์ช้งาน  

เม่ือจบัคู่ “โครงสร้างหน่วงน ้า” เขา้กบั “ปัจจัยพื้นท่ี” ทีละคู่  โดยคะแนนท่ีไดจ้ะอยู่ระหวา่ง 0 ถึง 3  

ขั้นตอนน้ีจะน าคะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 13 คนมาหาค่าเฉล่ีย (หากผูเ้ช่ียวชาญเลือก NR จะไม่น า

ค าตอบนั้นมาค านวณค่าเฉล่ีย)  จะไดผ้ลลพัธ์ดังตารางท่ี 4.2 และ 4.3  โดยใช้เกณฑ์ควอร์ไทล์ท่ี 3 

(Q3) มาคดัเลือกผลการศึกษาท่ีน่าสนใจ   
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ตารางท่ี 4.2  คะแนนการประยุกต์ใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าเข้ากับปัจจัยพื้นท่ีต่างๆ จากการให้คะแนน
ของผู้เช่ียวชาญท้ัง 13 คน โดยเปรียบเทียบกบัค่าควอร์ไทล์ท่ี 3 ในแต่ละแถว 

กา
รแ
บ่ง

ลัก
ษณ

ะข
อง
ปัจ

จัย
พื้น

ที่ 

ประเภทของปัจจัยพ้ืนที่ 

คะแนนการประยุกต์ใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าเข้ากับปัจจัยพ้ืนที่ (S) 

ค่า
คว

อร์
ไท
ล์ท

ี่ 3 
(Q

3) 
ใน
แต่

ละ
แถ

ว 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื้น
น ้า
ซึม

ได้
 

ถัง
เก็บ

น ้า
 

ถัง
น ้า
ซึม

ใต้
ดิน

 

บ่อ
พัก

น ้า
ชั่ว

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ัดก

าร
น ้า
ไห
ลน

อง
 

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน์

ขอ
งท

ี่ดิน
 

A1 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย 1.36 1.36 2.55 2.50 2.42 1.83 1.50 2.42 2.83 2.38 2.48 

A2 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 2.09 1.91 2.00 1.67 1.83 2.00 1.92 1.83 1.83 1.58 1.98 

A3 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 2.55 2.73 1.45 1.33 1.67 2.17 2.31 1.50 1.33 1.75 2.27 

A4 พาณิชยกรรม 2.00 1.82 0.91 1.25 1.33 2.15 1.58 1.33 1.42 1.64 1.77 

A5 อุตสาหกรรม 1.09 1.55 1.73 1.83 1.92 2.25 2.08 2.00 2.08 1.73 2.06 

A6 คลงัสินคา้ 1.27 1.45 1.36 1.75 1.92 2.08 1.75 2.08 1.83 1.55 1.90 

A7 อนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม 1.38 1.25 2.73 2.58 2.73 1.91 1.50 2.36 2.75 2.27 2.69 

A8 ชนบทและเกษตรกรรม 0.86 1.13 2.45 2.58 2.73 1.82 1.60 2.45 2.75 2.27 2.55 

A9 สถาบนัราชการ สาธารณูปโภค/การ 2.45 2.55 2.27 1.92 2.25 2.08 2.00 2.15 2.00 2.09 2.27 

กร
รม

สิท
ธิ์ 

ขอ
งท

ี่ดิน
 

B1 ท่ีดินของภาครัฐ 2.27 2.36 2.42 2.75 2.83 2.42 2.33 2.50 2.75 2.77 2.75 

B2 ท่ีดินของเอกชน 2.36 2.00 2.00 2.17 2.17 2.42 2.25 2.17 2.17 1.92 2.23 

ระ
ดับ

คว
าม
สูง

 

ขอ
งท

ี่ดิน
 C1 ระดบัต ่ากว่า 0 ม.รกท. 2.44 2.11 2.44 2.27 2.20 2.56 1.82 2.55 2.64 2.25 2.52 

C2 ระดบั 0 - 1 ม.รทก. 2.44 2.44 2.44 2.36 2.36 2.73 2.20 2.50 2.50 2.10 2.49 

C3 ระดบัสูงกว่า 1 ม.รทก. 2.40 2.33 2.44 2.55 2.36 2.80 2.50 2.40 2.30 2.30 2.49 

กา
รซึ

มน
 ้าข
อง
ที่ด

ิน D1 ดินร่วนปนทราย 2.14 2.50 2.50 2.10 2.91 2.17 3.00 2.30 2.40 2.50 2.50 

D2 ดินร่วน 2.57 2.67 2.75 2.30 2.70 2.33 2.80 2.40 2.40 2.67 2.69 

D3 ดินร่วนเหนียว 2.57 2.50 2.38 2.40 2.00 2.00 2.22 2.64 2.70 2.67 2.62 

D4 ดินเหนียว 2.29 2.17 2.25 2.40 1.50 1.83 1.89 2.60 2.80 2.38 2.39 

กา
รร
ะบ

าย
น ้า

 

ขอ
งท

ี่ดิน
 E1 ไม่มีน ้าท่วมขงั 2.00 2.00 1.75 2.11 1.89 1.90 1.78 1.78 1.90 1.75 1.98 

E2 พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วม 2.71 2.71 2.50 2.80 2.56 2.70 2.70 2.80 2.80 2.89 2.80 

E3 พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 2.86 2.86 2.56 2.78 2.78 2.90 2.90 3.00 3.00 3.00 2.98 

             

ปัจ
จัย
เส้
นท

าง
สัญ

จร
 

ถนน 0.40 1.86 1.63 2.30 1.64 1.00 0.88 1.33 1.13 2.13 1.80 

ทางด่วน 1.00 1.86 0.86 1.50 1.11 1.00 0.43 0.71 1.00 1.43 1.35 

ทางรถไฟ 0.33 0.71 0.38 1.60 1.89 0.75 0.43 0.57 0.57 1.71 1.39 

ทางรถไฟฟ้าบนดิน 0.71 2.14 0.57 1.80 1.80 0.75 0.43 0.88 0.88 1.71 1.78 

ทางเทา้ 1.00 1.86 1.44 1.80 2.50 1.33 1.44 0.88 0.75 1.57 1.74 

คลอง 0.00 1.50 0.86 2.22 1.67 0.20 0.60 1.43 1.75 2.63 1.73 

แม่น ้า 0.00 0.60 0.33 2.22 1.67 0.20 0.60 1.29 1.63 2.38 1.66 

หมายเหตุ ช่องท่ีระบายสีแดง คือ ช่องท่ีมีคะแนนมากกว่าค่าควอร์ไทลท่ี์ 3 (Q3) ในแต่ละแถว 
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จากตารางท่ี 4.2 เม่ือพิจารณาปัจจยัพื้นท่ีประเภทต่างๆ ท่ีมีผลต่อการก าหนดประเภทของ

โครงสร้างหน่วงน ้า และใชเ้กณฑค์วอร์ไทลท่ี์ 3 (Q3) มาคดัเลือกผลการศึกษาท่ีน่าสนใจ จะพบแนว

ทางการประยกุตใ์ชง้านจากผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

1. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นน้อย ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นว่า สวน

รับน ้ าฝน คูน ้ า/ทางน ้ าไหล และบ่อเก็บน ้ าถาวร เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปได้

สูงในการใชง้านในพื้นท่ี โดยพื้นน ้ าซึมได ้และบ่อพกัน ้ าชัว่คราว มีความเป็นไปไดใ้นการใช้

งานรองลงมา 

2. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นว่า 

สวนดาดฟ้า สวนรับน ้ าฝน และถงัเก็บน ้ า เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปไดสู้งใน

การใช้งานในพื้นท่ี โดยสวนแนวตั้ง และถังน ้ าซึมใต้ดิน มีความเป็นไปได้ในการใช้งาน

รองลงมา 

3. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทท่ีอยู่อาศัยหนาแน่นมาก ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า สวน

ดาดฟ้า สวนแนวตั้ง และถงัน ้าซึมใตดิ้น เป็นโครงสร้างหน่วงน ้าท่ีมีความเป็นไปไดสู้งในการ

ใชง้านในพื้นท่ี โดยถงัเก็บน ้า และพื้นน ้าซึมได ้มีความเป็นไปไดใ้นการใชง้านรองลงมา 

4. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทพาณิชยกรรม  ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า สวนดาดฟ้า 

สวนแนวตั้ง และถงัเก็บน ้ า เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปได้สูงในการใช้งานใน

พื้นท่ี  

5. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทอุตสาหกรรม ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า ถงัเก็บน ้ า ถงั

น ้าซึมใตดิ้น และบ่อเก็บน ้าถาวร เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปไดสู้งในการใชง้าน

ในพื้นท่ี โดยบ่อพกัน ้าชัว่คราว และพื้นน ้าซึมได ้มีความเป็นไปไดใ้นการใชง้านรองลงมา 

6. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทคลงัสินค้า ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นวา่ พื้นน ้ าซึมได ้ถงัเก็บ

น ้ า และบ่อพกัน ้ าชั่วคราว เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปได้สูงในการใช้งานใน

พื้นท่ี โดยบ่อเก็บน ้าถาวรมีความเป็นไปไดใ้นการใชง้านรองลงมา 

7. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทอนุรักษ์ชนบทและเกษตรกรรม ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นว่า 

สวนรับน ้ าฝน พื้นน ้ าซึมได ้และบ่อเก็บน ้ าถาวร เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปได้

สูงในการใช้งานในพื้นท่ี โดยถงัเก็บน ้ า คูน ้ า/ทางน ้ าไหล และบ่อพกัน ้ าชั่วคราว มีความ

เป็นไปไดใ้นการใชง้านรองลงมา 
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8. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทชนบทและเกษตรกรรม ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า คูน ้ า/

ทางน ้ าไหล พื้นน ้ าซึมได ้และบ่อเก็บน ้ าถาวร เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปไดสู้ง

ในการใช้งานในพื้นท่ี โดยบ่อพกัน ้ าชัว่คราว และถงัเก็บน ้ า มีความเป็นไปไดใ้นการใช้งาน

รองลงมา 

9. การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ประเภทสถาบันราชการ สาธารณูปโภค สาธารณูปการ ผูเ้ช่ียวชาญ

ใชค้วามเห็นวา่ สวนดาดฟ้า สวนแนวตั้ง และสวนรับน ้าฝน เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความ

เป็นไปไดสู้งในการใชง้านในพื้นท่ี โดยพื้นน ้าซึมได ้และบ่อพกัน ้าชัว่คราว มีความเป็นไปได้

ในการใชง้านรองลงมา 

10. กรรมสิทธิ์ของท่ีดิน ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า ในภาพรวม ท่ีดินของภาครัฐมีความเป็นไป

ได้ในการใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้ ามากกว่าท่ีดินของเอกชน โดยท่ีดินของภาครัฐและ

ภาคเอกชน เป็นไปไดท่ี้จะใชง้านในทุกๆ โครงสร้างหน่วงน ้า 

11. ระดับความสูงของท่ีดิน ในทุกๆ ระดบัความสูง ผูเ้ช่ียวชาญใหค้วามเห็นว่า เป็นไปไดท่ี้จะใช้

งานทุกๆ โครงสร้างหน่วงน ้ า โดยท่ีดินท่ีมีระดบัต ่ากว่า 0 ม.รกท. และระดบั 0 - 1 ม.รทก. 

ควรพิจารณาเป็นอย่างยิ่งในการใชง้าน ถงัเก็บน ้ า บ่อพกัน ้ าชัว่คราว และบ่อเก็บน ้ าถาวร ใน

พื้นท่ี  

12. การซึมน ้าของท่ีดิน ประเภทดินร่วนปนทราย และดินร่วน  ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า สวน

รับน ้ าฝน พื้นน ้ าซึมได ้และถงัน ้ าซึมใตดิ้น เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปไดสู้งใน

การใชง้านในพื้นท่ี 

13. การซึมน ้าของท่ีดิน ประเภทดินร่วนเหนียว และดินเหนียว  ซ่ึงเป็นลกัษณะการซึมน ้ าของ

ท่ีดินโดยส่วนใหญ่ในกรุงเทพมหานคร ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า คูน ้ า/ทางน ้ าไหล บ่อพกั

น ้ าชัว่คราว และบ่อเก็บน ้ าถาวร เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปไดสู้งในการใชง้าน

ในพื้นท่ี  

14. การระบายน ้าของท่ีดิน ผูเ้ช่ียวชาญใหค้วามเห็นวา่ พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วม และพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้ า

ท่วม ควรพิจารณาเป็นอยา่งยิ่งในการใชง้านโครงสร้างหน่วงน ้ าในพื้นท่ี มากกว่าพื้นท่ีท่ีไม่มี

น ้ าท่วมขงั โดยบ่อพกัน ้ าชัว่คราว บ่อเก็บน ้ าถาวร และโครงการจดัการน ้ าไหลนอง มีความ

เป็นไปไดอ้ยา่งยิง่ในการพิจารณาใชง้านในพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วม และพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 
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15. เส้นทางสัญจร ประเภทถนน ทางด่วน ทางรถไฟฟ้าบนดิน และทางเท้า  ผูเ้ช่ียวชาญใช้

ความเห็นว่า สวนแนวตั้ง และคูน ้ า/ทางน ้ าไหล เป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีมีความเป็นไปได้

สูงในการใชง้านในเส้นทางสัญจรดงักล่าว 

16. เส้นทางสัญจร ประเภททางเท้า ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นวา่ พื้นน ้าซึมไดเ้ป็นโครงสร้างหน่วง

น ้าท่ีมีความเป็นไปไดสู้งในการใชง้านในเส้นทางสัญจรดงักล่าว 
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ตารางท่ี 4.3  คะแนนการประยุกต์ใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าเข้ากับปัจจัยพื้นท่ีต่างๆ จากการให้คะแนน

ของผู้เช่ียวชาญท้ัง 13 คน โดยเปรียบเทียบกบัค่าควอร์ไทล์ท่ี 3 ในแต่ละคอลัมน์ 

กา
รแ
บ่ง

ลัก
ษณ

ะข
อง
ปัจ

จัย
พื้น

ที่ 

ประเภทของปัจจัยพ้ืนที่ 

คะแนนการประยุกต์ใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าเข้ากับปัจจัยพ้ืนที่ (S) 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื้น
น ้า
ซึม

ได้
 

ถัง
เก็บ

น ้า
 

ถัง
น ้า
ซึม

ใต้
ดิน

 

บ่อ
พัก

น ้า
ชั่ว

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ัดก

าร
น ้า
ไห
ลน

อง
 

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน์

ขอ
งท

ี่ดิน
 

A1 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย 1.36 1.36 2.55 2.50 2.42 1.83 1.50 2.42 2.83 2.38 

A2 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 2.09 1.91 2.00 1.67 1.83 2.00 1.92 1.83 1.83 1.58 

A3 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 2.55 2.73 1.45 1.33 1.67 2.17 2.31 1.50 1.33 1.75 

A4 พาณิชยกรรม 2.00 1.82 0.91 1.25 1.33 2.15 1.58 1.33 1.42 1.64 

A5 อุตสาหกรรม 1.09 1.55 1.73 1.83 1.92 2.25 2.08 2.00 2.08 1.73 

A6 คลงัสินคา้ 1.27 1.45 1.36 1.75 1.92 2.08 1.75 2.08 1.83 1.55 

A7 อนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม 1.38 1.25 2.73 2.58 2.73 1.91 1.50 2.36 2.75 2.27 

A8 ชนบทและเกษตรกรรม 0.86 1.13 2.45 2.58 2.73 1.82 1.60 2.45 2.75 2.27 
A9 สถาบนัราชการ สาธารณูปโภค/การ 2.45 2.55 2.27 1.92 2.25 2.08 2.00 2.15 2.00 2.09 

กร
รม

สิท
ธิ์ 

ขอ
งท

ี่ดิน
 

B1 ท่ีดินของภาครัฐ 2.27 2.36 2.42 2.75 2.83 2.42 2.33 2.50 2.75 2.77 

B2 ท่ีดินของเอกชน 2.36 2.00 2.00 2.17 2.17 2.42 2.25 2.17 2.17 1.92 

ระ
ดับ

คว
าม
สูง

 

ขอ
งท

ี่ดิน
 C1 ระดบัต ่ากว่า 0 ม.รกท. 2.44 2.11 2.44 2.27 2.20 2.56 1.82 2.55 2.64 2.25 

C2 ระดบั 0 - 1 ม.รทก. 2.44 2.44 2.44 2.36 2.36 2.73 2.20 2.50 2.50 2.10 

C3 ระดบัสูงกว่า 1 ม.รทก. 2.40 2.33 2.44 2.55 2.36 2.80 2.50 2.40 2.30 2.30 

กา
รซึ

มน
 ้าข
อง
ที่ด

ิน D1 ดินร่วนปนทราย 2.14 2.50 2.50 2.10 2.91 2.17 3.00 2.30 2.40 2.50 

D2 ดินร่วน 2.57 2.67 2.75 2.30 2.70 2.33 2.80 2.40 2.40 2.67 

D3 ดินร่วนเหนียว 2.57 2.50 2.38 2.40 2.00 2.00 2.22 2.64 2.70 2.67 

D4 ดินเหนียว 2.29 2.17 2.25 2.40 1.50 1.83 1.89 2.60 2.80 2.38 

กา
รร
ะบ

าย
น ้า

 

ขอ
งท

ี่ดิน
 E1 ไม่มีน ้าท่วมขงั 2.00 2.00 1.75 2.11 1.89 1.90 1.78 1.78 1.90 1.75 

E2 พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วม 2.71 2.71 2.50 2.80 2.56 2.70 2.70 2.80 2.80 2.89 

E3 พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 2.86 2.86 2.56 2.78 2.78 2.90 2.90 3.00 3.00 3.00 

            

ปัจ
จัย
เส้
นท

าง
สัญ

จร
 

ถนน 0.40 1.86 1.63 2.30 1.64 1.00 0.88 1.33 1.13 2.13 

ทางด่วน 1.00 1.86 0.86 1.50 1.11 1.00 0.43 0.71 1.00 1.43 

ทางรถไฟ 0.33 0.71 0.38 1.60 1.89 0.75 0.43 0.57 0.57 1.71 

ทางรถไฟฟ้าบนดิน 0.71 2.14 0.57 1.80 1.80 0.75 0.43 0.88 0.88 1.71 

ทางเทา้ 1.00 1.86 1.44 1.80 2.50 1.33 1.44 0.88 0.75 1.57 

คลอง 0.00 1.50 0.86 2.22 1.67 0.20 0.60 1.43 1.75 2.63 
แม่น ้า 0.00 0.60 0.33 2.22 1.67 0.20 0.60 1.29 1.63 2.38 

 ค่าควอร์ไทล์ที่ 3 (Q3) ในแต่ละคอลัมน์ 2.44 2.46 2.45 2.43 2.51 2.35 2.26 2.47 2.71 2.41 

หมายเหตุ ช่องท่ีระบายสีแดง คือ ช่องท่ีมีคะแนนมากกว่าค่าควอร์ไทลท่ี์ 3 (Q3) ในแต่ละคอลมัน ์
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ในทางกลบักนั จากตางรางท่ี 4.3 เม่ือพิจารณาโครงสร้างหน่วงน ้ าแต่ละโครงสร้างในการหา

การประยุกต์ใช้งานในปัจจยัพื้นท่ีประเภทต่างๆ ท่ีเหมาะสม และใช้เกณฑ์ควอร์ไทล์ท่ี 3 (Q3) มา

คดัเลือกผลการศึกษาท่ีน่าสนใจ จะพบแนวทางการประยกุตใ์ชง้านจากผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

1. สวนดาดฟ้า ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยุกต์ใช้ใน ท่ีอยู่อาศยั

หนาแน่นมาก สถาบนัราชการ สาธารณูปโภค สาธารณูปการ รวมถึงพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้ าท่วม

และพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 

2. สวนแนวตั้ง ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยุกต์ใช้ใน ท่ีอยู่อาศยั

หนาแน่นมาก สถาบนัราชการ สาธารณูปโภค สาธารณูปการ พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วมและพื้นท่ี

จุดเส่ียงน ้าท่วม รวมทั้งพื้นท่ีบริเวณทางรถไฟฟ้าบนดิน 

3. สวนรับน ้าฝน ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นว่า มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยุกต์ใชใ้น ท่ีอยู่อาศยั

หนาแน่นน้อย พื้นท่ีอนุรักษ์ชนบทและเกษตรกรรม พื้นท่ีชนบทและเกษตรกรรม พื้นผิวท่ี

ปกคลุมดว้ยดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย รวมถึงพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้ าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้ า

ท่วม 

4. คูน ้า ทางน ้าไหล ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า มีความเป็นไปได้สูงท่ีจะประยุกต์ใช้ใน ท่ีอยู่

อาศยัหนาแน่นนอ้ย พื้นท่ีอนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม พื้นท่ีชนบทและเกษตรกรรม ท่ีดิน

ของภาครัฐ พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม รวมถึงพื้นท่ีบริเวณถนน 

5. พื้นน ้าซึมได้ ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นวา่ มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยกุตใ์ชใ้น พื้นท่ีอนุรักษ์

ชนบทและเกษตรกรรม พื้นท่ีชนบทและเกษตรกรรม ท่ีดินของภาครัฐ พื้นผิวท่ีปกคลุมดว้ย

ดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้ าท่วม พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้ าท่วม รวมถึงพื้นท่ีบริเวณ

ทางเทา้ 

6. ถังเก็บน ้า ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า มีความเป็นไปได้สูงท่ีจะประยุกต์ใช้ใน ท่ีดินทั้งของ

ภาครัฐและเอกชน  ในทุกระดบัความสูงของท่ีดิน  โดยเฉพาะในพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้ าท่วมและ

พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 

7. ถังน ้าซึมใต้ดิน ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นว่า มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยกุต์ใชใ้น ท่ีอยู่อาศยั

หนาแน่นมาก ท่ีดินของภาครัฐ พื้นผิวท่ีปกคลุมด้วยดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย รวมถึง

พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 
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8. บ่อพักน ้าช่ัวคราว ผูเ้ช่ียวชาญใช้ความเห็นว่า มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยุกต์ใช้ใน ท่ีดิน

ของภาครัฐ ท่ีดินท่ีระดับต ่ากว่า 1 ม.รทก. พื้นผิวท่ีปกคลุมดว้ยดินเหนียวและดินร่วนเหนียว 

รวมถึงพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 

9. บ่อเกบ็น ้าถาวร ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นวา่ มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยุกตใ์ชใ้น ท่ีอยูอ่าศยั

หนาแน่นนอ้ย พื้นท่ีอนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม พื้นท่ีชนบทและเกษตรกรรม ท่ีดินของ

ภาครัฐ ท่ีดินท่ีระดับต ่ากว่า 1 ม.รทก. พื้นผิวท่ีปกคลุมด้วยดินเหนียวและดินร่วนเหนียว 

รวมถึงพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 

10. โครงการจัดการน ้าไหลนอง ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นว่า มีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะประยุกต์ใช้

ใน ท่ีดินของภาครัฐ พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้ าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม  รวมถึงพื้นท่ีบริเวณถนน  

คลองและแม่น ้า 
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4.3. การประยุกต์ใช้ค่าถ่วงน ้าหนักของปัจจัยพ้ืนท่ีและคะแนนความเป็นไปได้ในการ

ประยุกต์ใช้งาน เพ่ือใช้ในตัดสินใจเลือกใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าให้เหมาะสมกับ

พ้ืนที่ 
 

ก าหนดให ้ Mm  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้า m ในพื้นท่ีหน่ึง  

เม่ือ m = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10  

จะได ้  M1  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้สวนดาดฟ้า ในพื้นท่ีหน่ึง 

M2  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้สวนแนวตั้ง ในพื้นท่ีหน่ึง 
M3  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้สวนรับน ้าฝน ในพื้นท่ีหน่ึง 
M4  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้คูน ้า/ทางน ้าไหล ในพื้นท่ีหน่ึง 
M5  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้พื้นน ้าซึมได้ ในพื้นท่ีหน่ึง 
M6  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้ถังเก็บน ้า ในพื้นท่ีหน่ึง 
M7  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้ถังน ้าซึมใต้ดิน ในพื้นท่ีหน่ึง 
M8  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้บ่อพกัน ้าช่ัวคราว ในพื้นท่ีหน่ึง 
M9  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้บ่อเก็บน ้าถาวร ในพื้นท่ีหน่ึง 
M10  คือ  คะแนนการประยกุตใ์ช ้โครงการจัดการน ้าไหลนอง ในพื้นท่ีหน่ึง 

 

ก าหนดให ้ A, B, C, D, E  คือ  ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัพื้นท่ีทั้ง 5 ปัจจยั  

(ไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญ จากตารางท่ี 4.1) 

จะได ้  A  คือ  ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัการใช้ประโยชน์ของท่ีดิน  
โดยพื้นท่ีหน่ึงๆ จะมีลกัษณะการใช้ประโยชน์ a   
โดย  a = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

B  คือ  ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยักรรมสิทธิ์ของท่ีดิน  
โดยพื้นท่ีหน่ึงๆ จะมีลกัษณะกรรมสิทธิ์ b  โดย  b = 1, 2 

C  คือ  ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัระดับความสูงของท่ีดิน  
โดยพื้นท่ีหน่ึงๆ จะมีลกัษณะระดับความสูง c  โดย  c = 1, 2, 3 

D  คือ  ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัการซึมน ้าของท่ีดิน  
โดยพื้นท่ีหน่ึงๆ จะมีลกัษณะการซึมน ้า d  โดย  d = 1, 2, 3, 4 
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E  คือ  ค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัการระบายน ้าของท่ีดิน  
โดยพื้นท่ีหน่ึงๆ จะมีลกัษณะการระบายน ้า e  โดย  e = 1, 2, 3 

จากการค านวณค่าถ่วงน ้าหนกัของปัจจยัพื้นท่ี (ไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญ จากตารางท่ี 4.1) จะได ้

การใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกั   0.22   นัน่คือ   A = 0.22 

กรรมสิทธ์ิของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกั   0.10   นัน่คือ   B = 0.10 

ระดบัความสูงของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกั   0.19   นัน่คือ   C = 0.19 

การซึมน ้าของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกั   0.16   นัน่คือ   D = 0.16 

การระบายน ้าของท่ีดิน  มีค่าถ่วงน ้าหนกั   0.33   นัน่คือ   E = 0.33 

 

 
รูปท่ี 4.2  กราฟวงกลมแสดงค่าน า้หนักความส าคัญของแต่ละปัจจัยพืน้ท่ีจากผู้เช่ียวชาญ 

 

ก าหนดให ้  

Sm×a , Sm×b , Sm×c , Sm×d , Sm×e  คือ คะแนนของการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ า m ใน

ลกัษณะของปัจจยัพื้นท่ี a, b, c, d, e ตามล าดบั โดยคะแนน S ได้จากตารางท่ี 4.2 

Mm  คือ  คะแนนการประยุกตใ์ช้โครงสร้างหน่วงน ้ า m ในพื้นท่ีหน่ึง (คะแนนถ่วงน ้ าหนัก

รวมของปัจจยัพื้นท่ี 5 ปัจจยั) 

จะได ้ Mm   =   (A)(Sm×a) + (B)(Sm×b) + (C)(Sm×c) + (D)(Sm×d) + (E)(Sm×e) 
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รูปท่ี 4.3  องค์ประกอบการค านวณคะแนนการประยกุต์ใช้โครงสร้างหน่วงน า้ Mm 

 

เม่ือพิจารณาพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึง ย่อมมีลกัษณะของแต่ละปัจจยัพื้นท่ีแตกต่างกนัออกไปใน

แต่ละพื้นท่ี เช่น ท่ีดินบริเวณสยามสแควร์ มีรูปแบบของท่ีดิน คือ  

ปัจจัยพ้ืนที่ 5 ปัจจัย ลักษณะในแต่ละปัจจัยพ้ืนที ่
1) การใชป้ระโยชนข์องท่ีดิน   A = 0.22 a = 4 (เขตสีแดง ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรม) 
2) กรรมสิทธ์ิท่ีดิน   B = 0.10 b = 2 (ท่ีดินของเอกชน) 
3) ช่วงระดบัความสูงของท่ีดิน   C = 0.19 c = 2 (สีฟ้าอ่อน 0.5-1 ม.รทก.) 
4) การซึมน ้าของท่ีดิน   D = 0.16 d = 4 (ดินเหนียว) 
5) การระบายน ้าของท่ีดิน   E = 0.33 e = 1 (ไม่มีน ้าท่วมขงั) 

 

  

A4 B2 C2 D4 E1 
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ตารางท่ี 4.4  คะแนนการประยุกต์ใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าเข้ากับปัจจัยพื้นท่ีต่างๆ (S) จากการให้

คะแนนของผู้เช่ียวชาญท้ัง 13 คน (ช่องท่ีระบายสี คือ คะแนนของพืน้ท่ีสยามสแควร์) 
กา
รแ
บ่ง

ลัก
ษณ

ะข
อง
ปัจ

จัย
พื้น

ที่ 

ประเภท 
ของปัจจัยพ้ืนที่ 

คะแนนการประยุกต์ใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าเข้ากับปัจจัยพ้ืนที่ (S) 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื้น
น ้า
ซึม

ได้
 

ถัง
เก็บ

น ้า
 

ถัง
น ้า
ซึม

ใต้
ดิน

 

บ่อ
พัก

น ้า
ชั่ว

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ัดก

าร
น ้า
ไห
ลน

อง
 

กา
รใ
ช้ป

ระ
โย
ชน์

ขอ
งท

ี่ดิน
 

A1 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย 1.36 1.36 2.55 2.50 2.42 1.83 1.50 2.42 2.83 2.38 

A2 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 2.09 1.91 2.00 1.67 1.83 2.00 1.92 1.83 1.83 1.58 

A3 ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 2.55 2.73 1.45 1.33 1.67 2.17 2.31 1.50 1.33 1.75 

A4 พาณิชยกรรม 2.00 1.82 0.91 1.25 1.33 2.15 1.58 1.33 1.42 1.64 

A5 อุตสาหกรรม 1.09 1.55 1.73 1.83 1.92 2.25 2.08 2.00 2.08 1.73 

A6 คลงัสินคา้ 1.27 1.45 1.36 1.75 1.92 2.08 1.75 2.08 1.83 1.55 

A7 อนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม 1.38 1.25 2.73 2.58 2.73 1.91 1.50 2.36 2.75 2.27 

A8 ชนบทและเกษตรกรรม 0.86 1.13 2.45 2.58 2.73 1.82 1.60 2.45 2.75 2.27 

A9 สถาบนัราชการ สาธารณูปโภค/การ 2.45 2.55 2.27 1.92 2.25 2.08 2.00 2.15 2.00 2.09 

กร
รม

สิท
ธิ์ 

ขอ
งท

ี่ดิน
 B1 ท่ีดินของภาครัฐ 2.27 2.36 2.42 2.75 2.83 2.42 2.33 2.50 2.75 2.77 

B2 ที่ดินของเอกชน 2.36 2.00 2.00 2.17 2.17 2.42 2.25 2.17 2.17 1.92 

ระ
ดับ

คว
าม
สูง

 

ขอ
งท

ี่ดิน
 C1 ระดบัต ่ากว่า 0 ม.รกท. 2.44 2.11 2.44 2.27 2.20 2.56 1.82 2.55 2.64 2.25 

C2 ระดับ 0 - 1 ม.รทก. 2.44 2.44 2.44 2.36 2.36 2.73 2.20 2.50 2.50 2.10 

C3 ระดบัสูงกว่า 1 ม.รทก. 2.40 2.33 2.44 2.55 2.36 2.80 2.50 2.40 2.30 2.30 

กา
รซึ

มน
 ้าข
อง
ที่ด

ิน D1 ดินร่วนปนทราย 2.14 2.50 2.50 2.10 2.91 2.17 3.00 2.30 2.40 2.50 

D2 ดินร่วน 2.57 2.67 2.75 2.30 2.70 2.33 2.80 2.40 2.40 2.67 

D3 ดินร่วนเหนียว 2.57 2.50 2.38 2.40 2.00 2.00 2.22 2.64 2.70 2.67 

D4 ดินเหนียว 2.29 2.17 2.25 2.40 1.50 1.83 1.89 2.60 2.80 2.38 

กา
รร
ะบ

าย
น ้า

 

ขอ
งท

ี่ดิน
 E1 ไม่มีน ้าท่วมขัง 2.00 2.00 1.75 2.11 1.89 1.90 1.78 1.78 1.90 1.75 

E2 พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วม 2.71 2.71 2.50 2.80 2.56 2.70 2.70 2.80 2.80 2.89 

E3 พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม 2.86 2.86 2.56 2.78 2.78 2.90 2.90 3.00 3.00 3.00 

            

เส้
นท

าง
สัญ

จร
 

ถนน 0.40 1.86 1.63 2.30 1.64 1.00 0.88 1.33 1.13 2.13 

ทางด่วน 1.00 1.86 0.86 1.50 1.11 1.00 0.43 0.71 1.00 1.43 

ทางรถไฟ 0.33 0.71 0.38 1.60 1.89 0.75 0.43 0.57 0.57 1.71 

ทางรถไฟฟ้าบนดิน 0.71 2.14 0.57 1.80 1.80 0.75 0.43 0.88 0.88 1.71 

ทางเทา้ 1.00 1.86 1.44 1.80 2.50 1.33 1.44 0.88 0.75 1.57 

คลอง 0.00 1.50 0.86 2.22 1.67 0.20 0.60 1.43 1.75 2.63 

แม่น ้า 0.00 0.60 0.33 2.22 1.67 0.20 0.60 1.29 1.63 2.38 
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จะได ้ท่ีดินบริเวณสยามสแควร์ มีคะแนนการประยกุตใ์ชง้าน ดงัน้ี 

Mสวนดาดฟ้า  =    (A)(Sสวนดาดฟ้า×พาณิชกรรม) + (B)(Sสวนดาดฟ้า×ท่ีดินของเอกชน) + (C)(Sสวนดาดฟ้า×0.5-1ม.รทก.) 

+ (D)(Sสวนดาดฟ้า×ดินเหนียว) + (E)(Sสวนดาดฟ้า×ไม่มีน ้าท่วมขัง) 

นัน่คือ M1 =    0.22(Sสวนดาดฟ้า×พาณิชกรรม) + 0.10(Sสวนดาดฟ้า×ท่ีดินของเอกชน) + 0.19(Sสวนดาดฟ้า×0.5-1ม.รทก.) 

+ 0.16(Sสวนดาดฟ้า×ดินเหนียว) + 0.33(Sสวนดาดฟ้า×ไม่มีน ้าท่วมขัง) 

 =    0.22(2.00) + 0.10(2.36) + 0.19(2.44) 

+ 0.16(2.17) + 0.33(2.00) 

 =    2.17 

ในท านองเดียวกนั จะได ้

M2 =    0.22(Sสวนแนวตั้ง×พาณิชกรรม) + 0.10(Sสวนแนวตั้ง×ท่ีดินของเอกชน) + 0.19(Sสวนแนวตั้ง×0.5-1ม.รทก.) 

+ 0.16(Sสวนแนวตั้ง×ดินเหนียว) + 0.33(Sสวนแนวตั้ง×ไม่มีน ้าท่วมขัง) 

 =    0.22(1.82) + 0.10(2.00) + 0.19(2.44) 

+ 0.16(2.29) + 0.33(2.00) 

 =    2.09 

M3 =    0.22(Sสวนรับน ้าฝน×พาณิชกรรม) + 0.10(Sสวนรับน ้าฝน×ท่ีดินของเอกชน) + 0.19(Sสวนรับน ้าฝน×0.5-1ม.รทก.) 

+ 0.16(Sสวนรับน ้าฝน×ดินเหนียว) + 0.33(Sสวนรับน ้าฝน×ไม่มีน ้าท่วมขัง) 

 =    0.22(0.91) + 0.10(2.00) + 0.19(2.44) 

+ 0.16(2.25) + 0.33(1.75) 

 =    1.80 

ในลกัษณะเดียวกนั เร่ือยไปจนถึง 

M10 =    0.22(Sโครงการฯ×พาณิชกรรม) + 0.10(Sโครงการฯ×ท่ีดินของเอกชน) + 0.19(Sโครงการฯ×0.5-1ม.รทก.) 

+ 0.16(Sโครงการฯ×ดินเหนียว) + 0.33(Sโครงการฯ×ไม่มีน ้าท่วมขัง) 

 =    0.22(1.64) + 0.10(1.92) + 0.19(2.10) 

+ 0.16(2.38) + 0.33(1.75) 

 =    1.91 
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สามารถเขียนผลคะแนนการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้าในพื้นท่ีสยามสแควร์ ไดด้งัน้ี 

สยามสแควร์ M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A4 B2 C2 D4 E1 2.17 2.07 1.80 2.02 1.82 2.15 1.88 1.99 2.08 1.91 

ในพื้นท่ีต่างๆ จะมีรูปแบบของท่ีดินแตกต่างกัน ท าให้มีคะแนนการประยุกต์ใช้งาน
โครงสร้างหน่วงน ้าท่ีแตกต่างกนัออกไปดว้ย  ยกตวัอยา่งเพิ่มเติม เช่น 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A9 B1 C2 D3 E1 2.30 2.32 2.16 2.23 2.17 2.17 2.03 2.21 2.25 2.14 
 

ศูนยร์าชการ ถ.แจง้วฒันะ M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A9 B1 C3 D3 E3 2.58 2.58 2.43 2.48 2.46 2.51 2.46 2.59 2.57 2.59 
 

ส่ีแยกบางนา M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A4 B2 C2 D4 E2 2.40 2.31 2.05 2.25 2.04 2.42 2.18 2.33 2.38 2.28 
 

เอเชียทีค M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A4 B2 C1 D4 E1 2.17 2.01 1.80 2.00 1.79 2.12 1.81 2.00 2.10 1.94 
 

ถ.บางขนุเทียน-ชายทะเล M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A5 B2 C3 D4 E3 2.24 2.27 2.25 2.40 2.24 2.52 2.42 2.52 2.55 2.38 
 

ส่ีแยกท่าพระ M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A3 B2 C3 D3 E1 2.32 2.30 1.94 2.07 1.98 2.20 2.15 2.01 2.01 2.02 
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เม่ือพิจารณาในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหนึ่ง  จะไดว้่า คะแนน M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, 

M10 ไม่เท่ากนั  โดยมีหลกัพิจารณาท่ีวา่... โครงสร้างหน่วงน ้าใดท่ีไดค้ะแนน Mm มากกวา่ จะมีความ

เป็นไปไดใ้นการประยุกตใ์ชง้านในพื้นท่ีนั้นๆ มากกว่านัน่เอง  ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการพิจารณา

การประยกุตใ์ชง้านโครงสร้างหน่วงน ้าในแต่ละพื้นท่ี ยกตวัอยา่งเช่น 

สยามสแควร์ M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 

A4 B2 C2 D4 E1 2.17 2.07 1.80 2.02 1.82 2.15 1.88 1.99 2.08 1.91 

พื้นท่ีบริเวณสยามสแควร์ ได้คะแนน M1  M6 และ M9 สูงสุด  3 อันดับแรก แสดงว่า 

ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่า พื้นท่ีบริเวณสยามสแควร์ มีความเป็นไปไดสู้งในการน า สวนดาดฟ้า พื้นน ้าซึม

ได้ และบ่อเก็บน ้าถาวร มาประยกุตใ์ชใ้นพื้นท่ี  รองลงมา คือ สวนแนวตั้ง คูน ้ า/ทางน ้ าไหล และบ่อ

พกัน ้าชัว่คราว ท่ีน ามาพิจารณาใชง้านในพื้นท่ีสยามสแควร์เป็นล าดบัถดัมา 

 

หรือหากจะพิจารณาโครงสร้างหน่วงน ้าใดโครงสร้างหนึ่ง จะไดว้่า คะแนน Mm ในแต่ละ

พื้นท่ีไม่เท่ากนั  โดยมีหลกัพิจารณาท่ีว่า... พื้นท่ีใดท่ีไดค้ะแนน Mm มากกวา่ จะมีความเป็นไปไดใ้น

การประยกุตใ์ชง้านโครงสร้างหน่วงน ้า m นั้นๆ มากกวา่นัน่เอง  ยกตวัอยา่งเช่น  

จากพื้นท่ีตวัอย่าง 7 พื้นท่ีขา้งตน้  หากจะพิจารณาน าสวนดาดฟ้ามาประยุกต์ใช้งาน ควร

พิจารณาล าดบัพื้นท่ีในการประยุกตใ์ชง้าน ตามล าดบัคะแนน M1 ของแต่ละพื้นท่ี จากมากไปน้อย 

ซ่ึงจะได้ผลลพัธ์ ดังน้ี  ศูนยร์าชการ ถ.แจ้งวฒันะ(2.58)  ส่ีแยกบางนา(2.40)  ส่ีแยกท่าพระ(2.32)  

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั(2.30)  ถ.บางขนุเทียน-ชายทะเล(2.24)  สยามสแควร์และเอเชียทีค(2.17)  

หรือหากจะพิจารณาน าบ่อเก็บน ้ าถาวรมาประยุกตใ์ชง้าน ควรพิจารณาล าดบัพื้นท่ีในการ

ประยุกตใ์ชง้าน ตามล าดบัคะแนน M9 ของแต่ละพื้นท่ี จากมากไปนอ้ย ซ่ึงจะไดผ้ลลพัธ์ ดงัน้ี  ศูนย์

ราชการ ถ.แจ้งวฒันะ(2.57)  ถ.บางขุนเทียน-ชายทะเล(2.55)  ส่ีแยกบางนา(2.38)  จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั(2.25)  เอเชียทีค(2.10)  สยามสแควร์(2.08)  และส่ีแยกท่าพระ(2.01)   
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บทที ่5 

สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1. สรุปผลการวิจัย 

งานวิจยัน้ีไดใ้ชก้ารวิเคราะห์ดว้ยการตดัสินใจแบบหลายเกณฑ ์(Multiple Criteria Decision 
Analysis) เข้ามาหาแนวทางการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ าในกรุงเทพมหานคร และได้ใช้
เคร่ืองมือทางนโยบายในการคน้หามาตรการเชิงนโยบายในการส่งเสริมการประยุกตใ์ชโ้ครงสร้าง
หน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร 

เม่ือพิจารณาน ้ าหนักความส าคญัของแต่ละปัจจยัพื้นท่ีในการประยุกต์ใช้งานโครงสร้าง
หน่วงน ้ า โดยใชข้อ้มูลจากการตอบแบบสอบถามจากผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์โดย
ใช้เทคนิค Pairwise Comparison จะพบว่า ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนมีประสบการณ์และความเช่ียวชาญ
แตกต่างกนัออกไป ท าให้ค่าถ่วงน ้ าหนักความส าคญัของแต่ละปัจจยัพื้นท่ีแตกต่างกนัออกไปตาม
มุมมองของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน  เม่ือพิจารณาในภาพรวม ผูเ้ช่ียวชาญให้น ้ าหนักความส าคญัของ
ปัจจยัการระบายน ้ าของท่ีดินสูงสุด(33%) รองลงมาคือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน(22%) ระดบัความสูง
ของท่ีดิน(19%) การซึมน ้ าของท่ีดิน(16%) และกรรมสิทธ์ิของท่ีดิน(10%) ตามล าดับ เน่ืองด้วย
งานวิจยัน้ีไดมี้เป้าหมายในการรับมือกบัน ้ าท่วมจากฝนตกหนกั ปัจจยัการระบายน ้ าของท่ีดินจึงเป็น
ปัจจยัหลกัในการพิจารณาแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้ต่อมาคือปัจจยัการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน ซ่ึงเก่ียวขอ้งกับประเภทกิจกรรมและส่ิงปลูกสร้างท่ีสามารถด าเนินการบนพื้นท่ีได ้จึงเป็น
ปัจจยัท่ีส าคญัรองลงมา   

 
รูปท่ี 5.1  กราฟวงกลมแสดงค่าน า้หนักความส าคัญของแต่ละปัจจัยพืน้ท่ีจากผู้เช่ียวชาญ 
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เม่ือพิจารณาถึงแนวทางการประยุกต์ใช้งานจากผูเ้ช่ียวชาญ  โดยใช้ข้อมูลจากการตอบ
แบบสอบถามจากผูเ้ช่ียวชาญ แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์โดยใช้วิธี Decision Matrix และใช ้
เกณฑค์วอร์ไทลท่ี์ 3 (Q3) มาคดัเลือกผลการศึกษาท่ีน่าสนใจ จะพบวา่  

ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นว่า ท่ีดินของภาครัฐมีความมีความเป็นไปได้ท่ีจะประยุกต์ใช้
โครงสร้างหน่วงน ้ ามากกว่าท่ีดินของเอกชน เน่ืองดว้ยท่ีดินเอกชนจะมุ่งท าให้เกิดผลก าไรจากการ
ใช้พื้นท่ี แต่ท่ีดินของภาครัฐจะมุ่งท าให้เกิดประโยชน์สาธารณะต่อผูใ้ช้พื้นท่ีมากกว่า กอปรกบัมี
งบประมาณสนบัสนุนจากภาครัฐในการด าเนินการในพื้นท่ี   

ผูเ้ช่ียวชาญได้สนับสนุนให้พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้ าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้ าท่วมพิจารณา
ประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ าในทุกๆ โครงสร้าง เน่ืองด้วยหากยิ่งใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้ า
ไดม้ากเท่าไหร่ ยิ่งชะลอปริมาณน ้ าฝนท่ีจะไหลลงท่อระบายน ้ า ท าให้ลดน ้ าท่วมขงัจากฝนตกหนัก
ลงได้  โดยบ่อพกัน ้ าชั่วคราว บ่อเก็บน ้ าถาวร และโครงการจดัการน ้ าไหลนอง ซ่ึงเป็นโครงสร้าง
หน่วงน ้าท่ีสามารถกกัเก็บน ้าฝนปริมาณมากไดอ้ยา่งทนัท่วงที ควรพิจารณาใชง้านเป็นล าดบัแรก 

ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นว่า พื้นท่ีท่ีมีระดบัต ่ากว่า 1 ม.รทก. ควรประยุกตใ์ชถ้งัเก็บน ้ า บ่อพกั
น ้ าชัว่คราว และบ่อเก็บน ้ าถาวร ซ่ึงเป็นโครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีสามารถกกัเก็บน ้ าฝนปริมาณมากได้
อยา่งทนัท่วงที แลว้ค่อยทยอยระบายน ้าออกหลงัจากฝนหยดุตกแลว้   

ผูเ้ช่ียวชาญส่งเสริมให้ท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลางและหนาแน่นมาก รวมทั้งพาณิชยก
รรมประยุกต์ใชส้วนดาดฟ้าและสวนแนวตั้ง ซ่ึงเป็นการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวภายในเมือง สามารถเป็น
พื้นท่ีพกัผอ่นหย่อนใจและผลิตพืชผกัสวนครัวเป็นอาหารไดอี้กดว้ย  ดงัเห็นไดจ้ากงานวิจยัท่ีระบุว่า
การติดตั้งสวนดาดฟ้าบนอาคารใจกลางเมืองเหนืออาคารพาณิชยแ์ละท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นสูงในเมือง
แมนเชสเตอร์ ช่วยลดปริมาณน ้าไหลนองจากฝนตกอยา่งมีนยัส าคญั (Gill, 2007) 

ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นว่า พื้นท่ีประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ ควรประยกุตใ์ชถ้งัเก็บ
น ้า บ่อพกัน ้าชัว่คราว และบ่อเก็บน ้าถาวร ซ่ึงเป็นโครงสร้างหน่วงน ้าท่ีสามารถกกัเก็บน ้าฝนปริมาณ
มากไดอ้ยา่งทนัท่วงที แลว้ค่อยทยอยระบายน ้าออกหลงัจากฝนหยดุตกแลว้  ซ่ึงเหมาะสมกบับริบท
ของพื้นท่ีดงักล่าว ท่ีเป็นพื้นท่ีท่ีเปราะบางต่อน ้ าท่วม หากเกิดน ้ าท่วมจะท าให้เกิดความเสียหายต่อ
ทรัพยสิ์นอย่างมาก  นอกจากน้ี น ้ ายงัเป็นปัจจยัส าคญัในกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม ซ่ึงการ
จดัหาพื้นท่ีส าหรับกกัเก็บน ้าส ารองอยา่งเพียงพอต่อการใชง้านเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ 

ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นว่า ท่ีดินท่ีมีลกัษณะการซึมน ้ าของท่ีดินประเภทดินร่วนเหนียว และ
ดินเหนียว ซ่ึงเป็นลกัษณะการซึมน ้ าของท่ีดินโดยส่วนใหญ่ในกรุงเทพมหานคร ควรใช้ คูน ้ า/ทาง
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น ้าไหล บ่อพกัน ้ าชัว่คราว และบ่อเก็บน ้าถาวร ในพื้นท่ี ซ่ึงเป็นโครงสร้างหน่วงน ้าท่ีสามารถกกัเก็บ
น ้ าฝนปริมาณมากไดอ้ย่างทนัท่วงที  แต่หากพื้นท่ีใดมีการถมหนา้ดินดว้ยดินร่วนปนทราย และดิน
ร่วน ผูเ้ช่ียวชาญใชค้วามเห็นว่า สามารถน า พื้นน ้ าซึมได ้และถงัน ้ าซึมใตดิ้น มาประยุกตใ์ชง้านใน
พื้นท่ีไดอี้กดว้ย 

ผูเ้ช่ียวชาญส่งเสริมให้เส้นทางสัญจร ประเภทถนน ทางด่วน ทางรถไฟฟ้าบนดิน และทาง
เทา้ ประยุกต์ใช้ สวนแนวตั้ง และคูน ้ า/ทางน ้ าไหล เน่ืองจากสวนแนวตั้งสามารถติดตั้งตามแนว
เส้นทางสัญจรดงักล่าวได ้และคูน ้า/ทางน ้าไหลสามารถขดุสร้างตามแนวเส้นทางสัญจรดงักล่าวได ้

ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นวา่พื้นท่ีบริเวณทางเทา้เหมาะสมท่ีจะประยกุตใ์ชพ้ื้นน ้าซึมได ้ดงัเห็น
ได้จากการศึกษาท่ีระบุว่าพื้นน ้ าซึมได้บริเวณทางเท้าช่วยลดปริมาณน ้ าไหลนอง ช่วยปรับปรุง
คุณภาพน ้าไหลนอง และควบคุมปริมาณมลพิษทางน ้าไดอี้กดว้ย (Aşılıoğlu, 2018) 

ผูเ้ช่ียวชาญส่งเสริมให้ประยกุตใ์ชถ้งัเก็บน ้ าในท่ีดินทั้งของภาครัฐและเอกชน  ในทุกระดบั
ความสูงของท่ีดิน  โดยเฉพาะในพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้ าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้ าท่วม เน่ืองจากถงัเก็บน ้ า
สามารถออกแบบสร้างไดท้ั้งแบบบนดินและใตดิ้น สามารถออกแบบสร้างไดใ้นพื้นท่ีจ ากดั เป็น
โครงสร้างหน่วงน ้ าท่ีสามารถกกัเก็บน ้ าฝนปริมาณมากไดอ้ย่างทนัท่วงที แลว้ค่อยทยอยระบายน ้ า
ออกหลงัจากฝนหยดุตกแลว้ 

ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นว่า โครงการจดัการน ้ าไหลนอง เหมาะสมท่ีจะประยุกต์ใช้ในท่ีดิน
ของภาครัฐ เน่ืองจากตอ้งมีการขออนุญาตใชพ้ื้นท่ีและใชง้บประมาณในการด าเนินการท่ีสูง โดยจะ
เนน้ในพื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วมและพื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม  รวมถึงพื้นท่ีบริเวณถนนซ่ึงหากเกิดปัญหาน ้ า
ท่วมขงัจะส่งผลกระทบต่อการเดินทางและคุณภาพชีวิตของประชาชนอยา่งเห็นไดช้ดั 

ในการพิจารณาการประยุกต์ใชง้านโครงสร้างหน่วงน ้ าในแต่ละพื้นท่ี เจา้ของพื้นท่ีจะตอ้ง
พิจารณาความพร้อมทางดา้นเศรษฐกิจ การพิจารณาทางวิศวกรรม ภูมิสถาปัตยกรรม ส่ิงแวดลอ้ม 
กฎระเบียบ ขอ้บงัคบั ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน และโครงการการพฒันาจากภาครัฐ เพื่อท่ีจะด าเนินการใช้
งานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกบับริบทของแต่ละพื้นท่ีต่อไป  
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ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้าในกรุงเทพมหานคร (Training Areas) ไดแ้ก่ 

1) ธนาคารน ้าใต้ดิน(Water Bank) เป็นตวัอย่างของโครงการจดัการน ้ าไหลนองท่ีสร้าง
บริเวณใต้พื้นถนนหรือพื้นท่ีใกล้เคียง ท าหน้าท่ีกักเก็บน ้ าฝนท่ีตกลงมาบริเวณถนนและพื้นท่ี
ใกลเ้คียงไวใ้น Water Bank  เม่ือฝนหยุดตกแลว้และน ้ าในคลองอยู่ในระดบัต ่าแลว้ จึงค่อยสูบน ้ า
ออกจาก Water Bank เพื่อระบายน ้าออกไปสู่คลองตามระบบต่อไป  ปัจจุบนัมีอยู่ในจุดเส่ียงน ้ าท่วม 
4 แห่ง ไดแ้ก่ บริเวณใตว้งเวียนบางเขน บริเวณใตถ้นนอโศกดินแดง บริเวณแยกถนนศรีนครินทร์
ตดักบัถนนกรุงเทพกรีฑา และบริเวณสวนสาธารณะถนนรัชดาภิเษกตดักบัถนนวิภาวดีรังสิต  

เม่ือพิจารณาพื้นท่ีเหล่าน้ีตามแนวทางการประยุกต์ใช้งานของงานวิจยัน้ี  พื้นท่ีเหล่าน้ีเคย
เป็น “พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม(E3)” มาก่อนจากข้อมูลของส านักการระบายน ้ า  เป็นพื้นท่ีบริเวณ 
“ถนน”  ซ่ึงเป็นท่ีดิน “กรรมสิทธ์ิของภาครัฐ(B1)”  ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 4.2 แลว้ เหมาะสม
ท่ีจะประยุกต์ใช้โครงการจดัการน ้ าไหลนองในพื้นท่ี  โดยเลือกใช้เคร่ืองมือทางนโยบาย “ค าส่ัง
โดยตรงและระเบียบควบคุม (Direct command and control regulation) ด้วยโครงการจัดการน ้า 
(Water Management Projects)” เข้ามาใช้งาน โดยใช้งบประมาณจากกรุงเทพมหานครในการ
ด าเนินโครงการดงักล่าว 

   

 
รูปท่ี 5.2  ธนาคารน า้ใต้ดินท่ีก่อสร้างในกรุงเทพมหานคร 

( ท่ีมา : กรุงเทพธุรกิจ, 2564 ) 
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2) อุทยาน 100 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นตวัอย่างของสวนสาธารณะใจกลางเมือง 
ท่ีมีการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ าหลากหลาย ได้แก่ สวนดาดฟ้า สวนรับน ้ าฝน บ่อพกัน ้ า
ชัว่คราว บ่อเก็บน ้ าถาวร เป็นสวนท่ีเช่ือมโยงกบัชุมชนเมืองอย่างย ัง่ยืน มีความสวยงาม ร่มร่ืน และ
เป็นท่ีพกัผ่อนหย่อนใจในพื้นท่ีใจกลางเมือง โดยมีแนวความคิดในการออกแบบ ไดแ้ก่ พื้นท่ีชุ่มน ้ า
ประดิษฐ์พื้นท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์ (Construct Wetland) เป็นพื้นท่ีซึมน ้ า-หน่วงน ้ าของเมือง  มีสวน
ดาดฟ้า (Green Roof) รับน ้ าฝนท่ีตกลงมา  สวนซึมน ้ า (Porous Park) ให้อุทยานท าหน้าท่ีเป็น
ฟองน ้ าของเมืองในการซึมน ้ าและกกัเก็บน ้ าฝนในช่วงหนา้ฝนและน าน ้ ากลบัมาใชใ้นช่วงหนา้แลง้  
สร้างบ่อหน่วงน ้ าทั้งแบบเปียก (Retention Pond) และแบบแห้ง (Detention Pond) เพื่อขงัและชะลอ
น ้ าฝน ก่อนระบายออกสู่สาธารณะ โดยสามารถหน่วงน ้ าไว้ในพื้นท่ีได้ประมาณ 3-4 ชั่วโมง 
(ส านกังานจดัการทรัพยสิ์น จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2564) 

เม่ือพิจารณาพื้นท่ีน้ีตามแนวทางการประยุกต์ใช้งานของงานวิจยัน้ี  พื้นท่ีน้ีเป็นพื้นท่ีของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  มีความเหมาะสมท่ีจะประยุกต์ใช้แต่ละโครงสร้างหน่วงน ้ ามากน้อย
แตกต่างกันออกไป โดยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ได้ เลือกใช้เคร่ืองมือทางนโยบาย “กลไก
สนับสนุนและการส ร้างขีดความสามารถ  (Support mechanism and capacity building) ด้วย
โครงการสาธิตและเผยแพร่ความรู้ (Demonstration projects and knowledge diffusion)” โดยท าเป็น 
“โครงการน าร่อง (Pilot Project)” น าโครงสร้างหน่วงน ้ าหลากหลายประเภทเขา้มาใชง้าน โดยใช้
งบประมาณจากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัในการด าเนินโครงการดงักล่าว 

     

   
รูปท่ี 5.3  อุทยาน 100 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

( ท่ีมา : ส านักงานจัดการทรัพย์สิน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2564 ) 
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3) สวนเบญจกิตติ มีเน้ือท่ีรวมประมาณ 453 ไร่ ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ สวนน ้า 130 ไร่ 
และสวนป่า 323 ไร่  โดยกรมธนารักษ์ กระทรวงการคลงั ร่วมกับกองทพับก และการยาสูบแห่ง
ประเทศไทยเป็นผูส้นับสนุนค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างและรับผิดชอบในการจดัสร้าง  ความพิเศษ
ของสวนเบญจกิติท่ีพึ่งเสร็จสมบูรณ์ไปไม่ใช่เพียงการปลูกตน้ไมแ้ละท าทางเดินส าหรับว่ิงและออก
ก าลงักายเท่านั้น  สวนแห่งน้ียงัได้ออกแบบให้มีพื้นท่ีชุ่มน ้ าขนาดใหญ่ส าหรับสร้างระบบนิเวศ
เลียนแบบธรรมชาติท่ีสมบูรณ์ ซ่ึงป่าตอ้งอาศยัความชุ่มช้ืนจากแหล่งน ้ าธรรมชาติเหล่าน้ีหล่อเล้ียง
พืชพันธุ์ในสวน อีกทั้ งภูมิประเทศเดิมของกรุงเทพมหานครเองก็ เป็นพื้นท่ี ชุ่มน ้ าท่ี มีความ
หลากหลายทางชีวภาพท่ีซับซ้อนของพนัธุ์พืชและส่ิงมีชีวิตจ านวนมากท่ีก าลงัสูญหายไปจากการ
ขยายตวัของเมืองอย่างต่อเน่ืองและรวดเร็ว สวนท าหนา้ท่ีเหมือนฟองน ้ าท่ีรับเอาน ้ าท่ีระบายไม่ทนั
และก าลงัท่วมขงัมากกัเก็บและช่วยบ าบดัน ้ าเสียดว้ยวิธีธรรมชาติ กลายเป็นพื้นท่ีหน่วงน ้ าในกรณีท่ี
มีน ้ ามากเกินความจ าเป็น  การออกแบบพรรณไมใ้นสวนจะเก็บตน้ไมเ้ดิมไวท้ั้งหมด และยงัเพิ่ม
ตน้ไมท่ี้ลง โดยใชพ้ืชทอ้งถ่ินเดิมในบริเวณกรุงเทพมหานคร กว่า 300 ชนิด ทั้งหมดจดัออกมาเป็น
สวนแบบวนเกษตรท่ีประกอบดว้ยพรรณไมพ้ื้นบา้นและพรรณไมช้ายน ้ า กลายเป็นพื้นท่ีการเรียนรู้
เร่ืองพรรณไมใ้นระบบนิเวศท่ีแตกต่างกนัไป ทั้งพรรณไมป่้าชายเลน พรรณไมบึ้งน ้ าจืด พรรณไม้
ป่าดิบลุ่มต ่าและพรรณไมป่้าดิบแลง้ นอกจากเป็นการอนุรักษพ์รรณไมพ้ื้นถ่ินท่ีก าลงัมีจ านวนลดลง
แลว้ ยงัช่วยลดภาระจากการดูแลตน้ไมด้ว้ย เพราะตน้ไมเ้หล่าน้ีสามารถเติบโตไดเ้องในธรรมชาติ
ของพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร (บา้นและสวน, 2565) 

เม่ือพิจารณาพื้นท่ีน้ีตามแนวทางการประยุกต์ใช้งานของงานวิจยัน้ี  พื้นท่ีน้ีเป็นพื้นท่ีของ
การยาสูบแห่งประเทศไทย  มีความเหมาะสมท่ีจะประยุกต์ใช้แต่ละโครงสร้างหน่วงน ้ ามากน้อย
แตกต่างกนัออกไป โดยผูจ้ดัท าโครงการไดเ้ลือกใช้เคร่ืองมือทางนโยบาย “กลไกสนับสนุนและ
การสร้างขีดความสามารถ (Support mechanism and capacity building) ด้วยโครงการสาธิตและ
เผยแพร่ความรู้ (Demonstration projects and knowledge diffusion)” โดยท าเป็น “โครงการน าร่อง 
(Pilot Project)” น าโครงสร้างหน่วงน ้ าหลากหลายประเภทเขา้มาใช้งาน โดยใช้งบประมาณจาก
กรมธนารักษ์ กระทรวงการคลงั ร่วมกบักองทพับก และการยาสูบแห่งประเทศไทย ในการด าเนิน
โครงการดงักล่าว 
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รูปท่ี 5.4  สวนน า้ สวนป่า และทางเดิน/ลู่ ว่ิง ภายในสวนเบญจกิตติ 

( ท่ีมา : บ้านและสวน, 2565 ) 

4) สวนผักดาดฟ้าของแพร่ีพาย  Make-up Artist ท่ีมีความสนใจในเร่ืองเกษตรอินทรีย ์
ผา้ไทย ภูมิปัญญาทอ้งถิ่น และส่ิงแวดลอ้ม ไดม้ีโอกาสไปเดินป่าเรียนรู้ธรรมชาติที่ อ.เชียงดาว  
จ.เชียงใหม่ กบัคนท างานเกษตรอินทรีย ์ จึงน าแรงบนัดาลใจท่ีไดจ้ากการสัมผสัธรรมชาติมาปรับ
พื้นที่ดาดฟ้าคอนโดของครอบครัวเป็นสวนปลูกพืชผกัดอกไม  ้ท าแปลงเกษตรสวนดาดฟ้า โดย
ปลูกพืชหลากหลายชนิดแบบเกษตรอินทรีย ์ไดแ้ก่ ฟักทอง น ้ าเตา้ แตงกวา มะระ กระเจี๊ยบฝัก 
ขา้วโพด เห็ดชนิดต่างๆ รวมทั้งปลูกคราม ดาวเรือง ดาวกระจาย ผกัปังส าหรับการยอ้มสีผา้  และ
ดอกไมโ้บราณอีกหลายชนิด  กลายเป็นสวนดาดฟ้าที่ช่วยหน่วงน ้ าฝน สร้างระบบนิเวศตาม
ธรรมชาติในเมือง เป็นแหล่งปลูกพืชผกัเกษตรอินทรียส์ าหรับบริโภคภายในครัวเรือน และเป็น
แรงบนัดาลใจดีๆ ให้คนเมืองหันมาสนใจการท าสวนผกัดาดฟ้าในเมือง ซ่ึงเป็นการส่งเสริมการ
หน่วงน ้าฝนโดยเปล่ียนดาดฟ้าว่างเปล่าเป็นสวนผกัดาดฟ้าในเมือง (กรุงเทพธุรกิจ, 2565) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 107 

เม่ือพิจารณาพื้นท่ีน้ีตามแนวทางการประยกุตใ์ชง้านของงานวิจยัน้ี  พื้นท่ีน้ีเป็น “ท่ีอยู่อาศัย
หนาแน่นมาก(A3)”  ซ่ึงเป็นท่ีดิน “กรรมสิทธ์ิของเอกชน(B2)”  ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 4.2 
แลว้ เหมาะสมท่ีจะประยุกต์ใช้สวนดาดฟ้า  โดยเลือกใช้เคร่ืองมือทางนโยบาย “การควบคุมร่วม
และการควบคุมตนเอง (Co-regulation and self-regulation) ด้วยระเบียบด้วยความสมัครใจหรือ
ควบคุมด้วยตนเอง (Voluntary regulation and Self-regulation)” เขา้มาใช้งาน โดยใช้งบประมาณ
ส่วนตวัในการสร้างสวนผกัดาดฟ้าน้ี 

       

     

       
รูปท่ี 5.5  สวนผักดาดฟ้าของแพร่ีพาย 

( ท่ีมา : Facebook : Pearypie: Make-up Artist/Theatrical Artist ) 
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จากแบบสอบถามการวิจยั ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้ห้ความเห็นเก่ียวกบัแนวทางในการประยุกต์ใช้
โครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร ท่ีน่าสนใจ ดงัน้ี 

ผูเ้ช่ียวชาญจากส านักการวางผงัและพฒันาเมือง กรุงเทพมหานคร ได้ระบุว่า โครงสร้าง
หน่วงน ้ าหลายประเภทตามแนวคิดของงานวิจัยน้ี ได้ถูกน ามาใช้เป็นมาตรการในผงัเมืองรวม
กรุงเทพมหานครฉบับปัจจุบัน และได้มีการปรับปรุงเพิ่มทางเลือกและสร้างความยืดหยุ่นแก่
ผูป้ระกอบการมากขึ้นทั้ งมาตรการบังคับ (อัตราส่วนพื้นท่ีว่างต่อพื้นท่ีอาคารรวม (OSR) พื้นท่ี
น ้ าซึมผ่านไดเ้พื่อปลูกตน้ไม ้(Biotope Area Factor) พื้นท่ีโล่งริมถนนสาธารณะ คลอง และแม่น ้ า) 
และมาตรการสร้างแรงจูงใจ เพื่อให้ไดส้ามารถเพิ่มพื้นท่ีอาคารได ้(FAR Bonus) ซ่ึงส านักการวาง
ผงัและพฒันาเมืองเป็นหน่วยงานท่ีมีภารกิจในการวางผงัเมืองซ่ึงเป็นงานระดับนโยบายและข้อ
กฎหมายท่ีบงัคบัใชใ้นพื้นท่ีกรุงเทพมหานครในภาพรวม นอกจากน้ียงัมีภารกิจในการพฒันาเมือง
ในพื้นท่ีต่าง ๆ ซ่ึงโครงการท่ีด าเนินการส่วนใหญ่เป็นโครงการศึกษาเพื่อวางผงัและและออกแบบ
ในพื้นท่ีเฉพาะแห่ง โดยกรุงเทพมหานครจะมีหน่วยงานน าแนวคิดการหน่วงน ้ าไปใช้ในการ
ออกแบบสวนสาธารณะและโครงสร้างพื้นฐานต่าง ๆ ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร ไดแ้ก่ ส านักการ
โยธา ส านกัส่ิงแวดลอ้ม และส านกัการระบายน ้า 

ผูเ้ช่ียวชาญจากศูนยวิ์จยัและนวตักรรมเพื่อความยัง่ยนื ไดเ้สนอแนะแนวทางในการผลกัดนั
การหน่วงน ้ าให้เกิดขึ้นจริงในกรุงเทพมหานคร ได้แก่ การออกกฎหมายบังคับใช้ การสร้างแรง
กระตุน้ดว้ยการลดภาษีหรือให้สิทธิประโยชน์กบัองคก์รท่ีน าไปใชง้าน รวมถึงการสร้างหน่วยงาน
ในผลกัดนันวตักรรมท่ีส่งเสริมใหเ้กิดการหน่วงน ้าในรูปแบบต่างๆ ไดง้่ายขึ้น 

อดีตผูว้่าราชการกรุงเทพมหานครและประธานเครือข่ายพฒันาความเขม้แข็งต่อภยัพิบติัไทย 
ได้เสนอแนวปฏิบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหน่วงน ้ าในกรุงเทพมหานคร ได้แก่ การหน่วงน ้ าในพื้นท่ี
แกม้ลิง ใน Water Bank ในล าคลอง รวมทั้งอุโมงคน์ ้ ามีหน้าท่ีในการหน่วงน ้ าดว้ย การลอ้มเก็บน ้ า
และสูบออกของพื้นท่ีลุ่ม(Polder) การน าคนัพระราชด าริมีนบุรีไปเช่ือมโยงกบัคลองหกวาสายล่างท่ี
คนักรมชลประทานและกรมโยธาธิการ 

ผู ้ช่วยศาสตราจารย์ ด้านวิศวกรรมแหล่งน ้ า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ได้ให้ความเห็นว่า 
โครงสร้างหน่วงน ้ ามีศกัยภาพท่ีจะน ามาช่วยป้องกนัและบรรเทาปัญหาน ้ าท่วมได ้ทั้งน้ีขึ้นกบัปัจจยั
ของแต่ละพื้นท่ี โดยการประยุกต์ใช้มีปัจจยัหลากหลายเขา้มาเก่ียวขอ้งไม่ว่าความจ าเป็นในการ
ประยกุตม์าตรการต่างๆ ทรัพยากรท่ีตอ้งใช ้ความเหมาะสมกบับริบทสังคมในพื้นท่ี ฯลฯ  
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การพิจารณามาตรการเชิงนโยบายในการส่งเสริมการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ ากับ
กรุงเทพมหานคร ใชก้ารวิเคราะห์ตามเคร่ืองมือทางนโยบายทั้ง 5 เคร่ืองมือ (Taylor, Pollard, Rocks 
& Angus, 2012) ประกอบดว้ย 

1) ค าสั่งโดยตรงและระเบียบควบคุม (Direct command and control regulation) 
2) เคร่ืองมือทางเศรษฐศาสตร์ (Economic instruments) 
3) เคร่ืองมือท่ีใชฐ้านขอ้มูล (Information-based instruments) 
4) การควบคุมร่วมและการควบคุมตนเอง (Co-regulation and self-regulation) 
5) กลไกสนับสนุนและการสร้างขีดความสามารถ (Support mechanism and capacity 

building) 

โดยการวิเคราะห์จะอาศยัขอ้มูลหลากหลายดา้น ทั้งจากแบบสอบถามและการสัมภาษณ์
จากผูเ้ช่ียวชาญ การพิจารณากรอบหนา้ท่ีของหน่วยงานเก่ียวขอ้ง บทสัมภาษณ์และงานสัมมนาทาง
วิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการน ้าในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล รวมทั้งงานวิจยัต่างๆ 
ท าใหไ้ดม้าซ่ึงมาตรการเชิงนโยบาย ดงัน้ี 
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5.2. ข้อจ ากดัการวิจัย 

1) ในขั้นตอนการคัดเลือกผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวข้องเพื่อส่งแบบสอบถามการวิจยั ได้มีการ

คดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวข้องจ านวน 29 คน ผูว้ิจัยได้ท าการโทรติดต่อหรือส่งอีเมล

ประสานงาน และส่งแบบสอบถามการวิจยัไปทางอีเมลของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน  แต่ดว้ย

อุปสรรคในการติดต่อส่ือสารในช่วงสถานการณ์โควิด -19 รวมทั้ งภาระงานของ

ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน ท าให้มีผูเ้ช่ียวชาญบางคนไม่สะดวกในการตอบแบบสอบสอบถาม

การวิจยัในคร้ังน้ี  

2) งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงคุณภาพ ใช้การตดัสินใจแบบหลายเกณฑ์ (Multiple Criteria 

Decision Analysis) โดยเก็บขอ้มูลจากประสบการณ์ของผูเ้ช่ียวชาญ  จึงไม่ได้เน้นไปท่ี

การค านวณค่าผลลพัธ์เชิงวิศวกรรม ความคุม้ค่า หรือประสิทธิภาพของการด าเนินงาน ซ่ึง

จะเป็นงานวิจยัเชิงปริมาณ ท่ีใชร้ะเบียบวิธีการวิจยัท่ีแตกต่างออกไป 

5.3. ข้อเสนอแนะการวิจัย 

1) เม่ือพิจารณาปัจจยัพื้นท่ีในงานวิจยัน้ี จะเห็นไดว้่า ปัจจยัพื้นท่ีแต่ละปัจจยัมีค่าสหสัมพนัธ์ 

(Correlation) ซ่ึงกันและกัน  หากมีการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยน้ี ควรน ากระบวนการ

ล าดับชั้ นเชิงวิ เคราะห์ (Analytical Hierarchy Process, AHP) มาเข้าร่วมประยุกต์ใช ้ 

เพื่อก าจดัความเอนเอียง (Bias) และขอ้ผิดพลาดในการวิเคราะห์ผลการวิจยั 

2) เม่ือพิจารณารูปท่ี 1.2 ในหัวขอ้ท่ีมาและความส าคญัของการวิจยั  โดยรูปดา้นซ้ายบนจะ

เก่ียวขอ้งกับการซึมน ้ าได้ของพื้นท่ีตามธรรมชาติก่อนมีการพฒันาเมือง ซ่ึงไม่ได้ระบุ

ชดัเจนว่ามีลกัษณะพื้นดินแบบใด  แต่หากพิจารณาเฉพาะพื้นดินในกรุงเทพมหานคร ซ่ึง

เป็นดินเหนียวจากการตกตะกอนของแม่น ้ าเจ้าพระยา จะมีอตัราการซึมน ้ าผ่านดินต ่า 

ส่งผลให้การซึมน ้ าแบบ Deep Infiltration ไม่สามารถซึมน ้ าได้ถึง 25%  แต่ในส่วนของ

การซึมน ้ าแบบ Shallow Infiltration สามารถซึมน ้ าได้ถึง 25% ตามรูปได้  นอกจากน้ี 

ตน้ไมย้งัท าหน้าท่ีเสมือนถงัเก็บน ้ าตามธรรมชาติ ตน้ไมดู้ดซึมน ้ าจากพื้นดินและกกัเก็บ

น ้ าไวใ้นล าตน้และก่ิงก้านสาขา  โดยตน้ไมข้นาดใหญ่ตน้หน่ึงๆ สามารถกกัเก็บน ้ าได้

มากถึง 1 ลูกบาศกเ์มตร หรือมากกวา่นั้น 
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3) การคดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญในการเก็บขอ้มูลจากแบบสอบถามการวิจยั ควรเพิ่มหน่วยงานท่ี

เก่ียวขอ้งให้ครอบคลุมมากขึ้น ไดแ้ก่  ส านกังานทรัพยากรน ้ าแห่งชาติ(สทนช.)  สถาบนั

สารสนเทศทรัพยากรน ้า (องคก์ารมหาชน) (สสน.)  สมาคมอสังหาริมทรัพยไ์ทย  สมาคม

จดัสรรท่ีดิน  สมาคมสถาปนิกสยามในพระบรมราชูปถมัภ์  สถาบนัพฒันาองคก์รชุมชน 

(องคก์ารมหาชน) (พอช.)  รวมทั้งบริษทัวิศวกรท่ีปรึกษาอีกดว้ย 

4) การใชผ้งัเมืองในงานวิจยัในขณะน้ี ควรพิจารณาอา้งอิงจากผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร 

พ.ศ. 2556 (ปรับปรุงคร้ังท่ี 3) ซ่ึงมีการประกาศบงัคบัใช้แล้วในปัจจุบนั  โดย (ร่าง)ผงั

เมืองรวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) ยงัอยู่ในขั้นตอนของการศึกษาและ

วิเคราะห์ขอ้มูล จึงยงัไม่สามารถน ามาใชอ้า้งอิงไดใ้นขณะน้ี ตอ้งรอการประกาศบงัคบัใช้

อย่างเป็นทางการ แต่สามารถน ามาศึกษาถึงแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงของผงัเมืองใน

อนาคตได ้ แต่งานวิจยัน้ี ไดด้ าเนินการศึกษาโดยใช้ (ร่าง)ผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร 

(ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) จึงไม่สามารถปรับเปล่ียนแบบสอบถามและผลการวิจยัไดโ้ดยทนัที 

แต่สามารถเทียบเคียงกบัผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 ได ้ โดยมีขอ้แตกต่าง

ของสีผังเมืองระหว่างผังเมืองทั้ ง 2 ฉบับ กล่าวคือ ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร  

พ.ศ. 2556 จะมีพื้นท่ีอนุรักษ์เพื่อส่งเสริมเอกลกัษณ์ศิลปวฒันธรรมไทย(สีน ้ าตาลอ่อน) 

บริเวณเกาะรัตนโกสินทร์และพื้นท่ีโดยรอบ ซ่ึงจะเปล่ียนเป็นพื้นท่ีพาณิชยกรรม 

(สีแดง) และสถาบนัราชการ สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ(สีน ้าเงิน) ใน(ร่าง)ผงัเมือง

รวมกรุงเทพมหานคร (ปรับปรุงคร้ังท่ี 4) ส่วนสีผงัเมืองสีอ่ืนๆ ยงัคงเดิม 

5) งานวิจยัน้ีจะมีความสมบูรณ์มากยิง่ขึ้น หากมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัขอ้ก าหนดในการ

ปลูกสร้างอาคารส่ิงปลูกสร้างตามกฎหมายผงัเมือง ซ่ึงเก่ียวขอ้งการค านวณค่า FAR และ

ค่า OSR ในพื้นท่ี  โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษารายละเอียดดงักล่าวเพิ่มเติมไวโ้ดยสังเขปในหวัขอ้ท่ี 

2.2.2 ผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร หนา้ 14 

6) การแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมจากฝนตกหนกัในกรุงเทพมหานครในปัจจุบนั  ระบบระบายน ้ า

นั้นเป็นระบบหลักในการแก้ไขปัญหาน ้ าท่วม  ส่วนการหน่วงน ้ าในงานวิจยัน้ีจะเป็น

ระบบสนบัสนุนให้การแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมท าไดร้วดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึ้น  ซ่ึง

ระบบระบายน ้ าในกรุงเทพมหานครจะอยู่ในความรับผิดชอบของส านักการระบายน ้ า

กรุงเทพมหานคร  นอกจากน้ี ไดมี้การศึกษาถึงประสิทธิภาพระบบระบายน ้ าในปัจจุบนั
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ของกรุงเทพมหานคร โดยอยู่ในหัวข้อ ท่ี  2.3.1 ข้อมูลจากส านักการระบายน ้ า

กรุงเทพมหานคร ในหัวเร่ืองระบบระบายน ้ าเพื่อแกไ้ขปัญหาน ้ าท่วมขงัเน่ืองจากน ้ าฝน 

หนา้ 29 

7) งานวิจยัน้ีจะมีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น หากมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกับความสามารถ 

(Capacity) ในการหน่วงน ้ าของโครงสร้างหน่วงน ้ าแต่ละประเภทว่ามีมากน้อยเพียงใด 

เพื่อท่ีจะน าโครงสร้างหน่วงน ้ าไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้ น  ซ่ึงเป็น

การศึกษาเชิงวิศกรรม มีการค านวณค่าความจุในการหน่วงน ้ าเข้ามาเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็น

งานวิจยัเชิงปริมาณท่ีสามารถศึกษาต่อยอดไปสู่อีกหลากหลายประเด็นท่ีน่าสนใจ  แต่เกิน

ขอ้จ ากดัของงานวิจยัน้ีท่ีเป็นงานวิจยัเชิงคุณภาพ  
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ภาคผนวก 
 

รายละเอยีดของผู้ตอบแบบสอบถามการวิจัย 
ช่ือ/ต าแหน่ง หน่วยงาน 

1. ผูอ้  านวยการ  ส านกับริหารจดัการน ้าและอุทกวิทยา  
กรมชลประทาน 

2. รองอธิบดี ฝ่ายวิชาการ  กรมอุตุนิยมวิทยา 
3. หวัหนา้กลุ่มงานประเมินผลและมาตรฐานทาง

ผงัเมือง 
ส านกัการวางผงัและพฒันาเมือง  
กรุงเทพมหานคร 

4. หวัหนา้กลุ่มงานวิชาการท่ีดิน  ส านกังานท่ีดินกรุงเทพมหานคร 
5. ผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้นการส่งเสริมการปลูกป่า กรมป่าไม ้
6. ผูอ้  านวยการ  กองยทุธศาสตร์การพฒันาเมือง ส านกังานสภา

พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
7. รองศาสตราจารย ์ 

ประธานแผนงานวิจยัเขม็มุ่งดา้นการบริหาร
จดัการน ้า 

ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งน ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

8. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดา้นวิศวกรรมแหล่งน ้า  ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งน ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

9. รองศาสตราจารย ์
หวัหนา้โครงการเจา้พระยาเดลตา้ 2040 
หวัหนา้ศูนยว์ิจยัและพฒันาวิศวกรรมปฐพีและ
ฐานราก 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

10. อดีตผูว้า่ราชการกรุงเทพมหานคร 
ประธานเครือข่ายพฒันาความเขม้แขง็ต่อ 
ภยัพิบติัไทย (Thai Network for Disaster 
Resilience) 

อดีตผูว้า่ราชการกรุงเทพมหานคร 
มูลนิธิเตรียมความพร้อมป้องกนัภยัพิบติัใน
ประเทศไทย (Thai Disaster Preparedness 
Foundation) 

11. ผูอ้  านวยการฝ่ายบูรณาการงานวิจยัเพื่อการ
เผยแพร่ 

ศูนยวิ์จยัและนวตักรรมเพื่อความยัง่ยนื 

12. หวัหนา้สายงานออกแบบผลิตภณัฑ์ 
และนวตักรรม  

บริษทั เอสซี แอสเสท คอร์ปอเรชัน่ จ ากดั 
(มหาชน) 

13. หวัหนา้สายงานออกแบบ  บริษทั แปลน แอสโซซิเอทส์ จ ากดั 
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แบบสอบถามการวจิัย 

การหน่วงน ้าเพ่ือบรรเทาภาวะน ้าท่วมในเขตเมือง กรุงเทพมหานคร  
ค าชี้แจง    

แบบสอบถามชุดน้ี ได้คัดเลือกผู ้ตอบแบบสอบถามท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับเน้ือหาการวิจัย ได้แก่ 
หน่วยงานภาครัฐ นักวิชาการ/ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นน ้ าและเมือง บริษทัพฒันาอสังหาริมทรัพย /์ภูมิสภาปนิก 
รวมถึงผู ้ประกอบการและประชาชนทั่วไปท่ีได้รับผลกระทบจากน ้ าท่วมในกรุงเทพมหานคร โดย
แบบสอบถามออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1  การให้คะแนนความส าคญัของปัจจัยของพื้นท่ี โดยวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise 
Comparison) 
ส่วนท่ี 2  การใหค้ะแนนความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ชง้าน (Potential Applications) 
ส่วนท่ี 3  การสร้างนโยบายการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร 

 

วัตถุประสงค์ของแบบสอบถาม 

1) เพื่อศึกษาการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ ากับกรุงเทพมหานคร ตามพื้นท่ีของหน่วยงานท่ี

รับผิดชอบ และพื้นท่ีชุมชน 

2) เพื่อรวบรวมขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายในการประยกุตใ์ชโ้ครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร  
 

ระยะเวลาการเกบ็แบบสอบถาม 

7 – 30 กนัยายน พ.ศ. 2564 
 

การรักษาความลบัของข้อมูล 

ค าตอบจากแบบสอบถามของท่านจะถูกเก็บเป็นเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ไวใ้นฮาร์ดดิสก์ของผูว้ิจัย

เท่านั้น ผูท่ี้ไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งจะไม่สามารถเขา้ถึงได ้ขอ้มูลส่วนตวัของท่านจะถูกเก็บรักษาไว ้ไม่เปิดเผย

ต่อสาธารณะ การเผยแพร่งานวิจยัหรือการน าเสนอใดๆ เพื่อประโยชน์ในทางวิชาการจะแสดงขอ้มูลท่ีผา่น

การวิเคราะห์ในภาพรวมเท่านั้น ค าตอบของท่านจะยงัคงเป็นความลบั  
 

หากมีข้อสงสัยในแบบสอบถามสามารถติดต่อได้ท่ี 

นายสุพชัร เทพรส  อีเมล supatchara.t@gmail.com  เบอร์ติดต่อ 099 416 4614 
หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการจดัการความเส่ียงและภยัพิบติั (สหสาขาวิชา) 
บณัฑิตวิทยาลยั จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  เบอร์ติดต่อ 02 218 3528  
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ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

1. ช่ือ – นามสกุล  
2. ต าแหน่ง / หน่วยงาน  
3. หน้าที่ความรับผิดชอบ  
4. กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถาม  หน่วยงานภาครัฐ 

 นักวิชาการ / ผู้เช่ียวชาญด้านน ้าและเมือง 
 บริษัทพฒันาอสังหาริมทรัพย์ / บริษัทภูมิสถาปนิก 
 ผู้ประกอบการ / ประชาชน ในกรุงเทพมหานคร 
 อ่ืนๆ โปรดระบุ . . . 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 127 

 

แบบสอบถามการวิจัย 

 

ล าดับและความเช่ือมโยงของแบบสอบถาม 
 

 

  
แบบสอบถาม การหน่วงน ้าเพ่ือบรรเทาภาวะน ้าท่วมในเขตเมือง กรุงเทพมหานคร 

 

“โครงสร้างหน่วงน ้า” 

แบบสอบถาม ส่วนท่ี 1  

การให้คะแนนความส าคัญ “ปัจจัยของพื้นท่ี”  

โดยวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ 

แบบสอบถาม ส่วนท่ี 2  

การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน  

“โครงสร้างหน่วงน ้า”  “ปัจจัยของพื้นท่ี” 
 

แบบสอบถาม ส่วนท่ี 3 

การสร้างนโยบายการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร 

ส้ินสุด แบบสอบถาม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 128 

ส่วนท่ี 1  การให้คะแนนความส าคัญของปัจจัยของพื้นท่ี โดยวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise 

Comparison) 

งานวิจยัน้ี จะท าการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ชง้านแต่ละ “โครงสร้างหน่วงน ้ า” ใน
แต่ละ “ปัจจัยของพื้นท่ี” ซ่ึงแต่ละปัจจัยของพื้นท่ีมีความส าคัญมากน้อยในการพิจารณาการ
ประยกุตใ์ชง้านไม่เท่ากนั  

จงเปรียบเทียบระดบัความส าคญัของ “ปัจจัยของพื้นท่ี” แต่ละคู่ โดยเล่ือนวงกลมสีแดง  

ไปล้อมรอบตัวเลขค าตอบในตารางตามดุลยพินิจของท่าน โดยใช้มาตราส่วนมูลฐาน AHP 1-9 

(Saaty, 1996) ดงัต่อไปน้ี 
1 = มีความส าคญัเท่ากนั (Equal Importance) 

3 = มีความส าคญักวา่บา้ง (Moderate Importance) 

5 = มีความส าคญักวา่มาก (Strong Importance) 

7 = มีความส าคญักวา่มากๆ (Very Strong Importance)  

9 = มีความส าคญักวา่อยา่งยิง่ (Extreme Importance) 
 

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 กรรมสิทธ์ิ 
                   

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ระดบัความสูง 
                   

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การซึมน ้า 
                   

การใชป้ระโยชน ์ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
                   

กรรมสิทธ์ิ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ระดบัความสูง 
                   

กรรมสิทธ์ิ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การซึมน ้า 
                   

กรรมสิทธ์ิ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
                   

ระดบัความสูง 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การซึมน ้า 
                   

ระดบัความสูง 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
                   

การซึมน ้า 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การระบายน ้า 
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ส่วนท่ี 2  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน (Potential Applications) 
 

เม่ือจบัคู่ “โครงสร้างหน่วงน ้า” เขา้กบั “ปัจจัยของพื้นท่ี” แลว้ มีความเป็นไปไดใ้นการประยุกตใ์ช้
งานมาตรการหน่วงน ้ านั้นๆ ในแต่ละปัจจยัของพื้นท่ี มากนอ้ยเพียงใด (ให้คะแนน 0 ถึง 3 หรือ NR 
ในตาราง) 
 

เกณฑก์ารใหค้ะแนนความเป็นไปไดใ้นการประยกุตใ์ชง้าน  
0 = เป็นไปไม่ได ้(No Potential) 
1 = เป็นไปไดน้อ้ย (Low Potential) 
2 = เป็นไปไดป้านกลาง (Moderate Potential) 
3 = เป็นไปไดม้าก (High Potential) 
NR = ไม่เก่ียวขอ้งกนั (Not Relevant) 
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ตารางท่ี 1  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน ด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน* 

โครงสร้างหน่วงน ้า 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั ้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื ้น
น ้า
ซึม

ได
 ้

ถงั
เก็บ

น ้า
 

ถงั
น ้า
ซึม

ใต
ด้ิน

 

บ่อ
พกั

น ้า
ชัว่

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ดัก

าร
น ้า
ไห

ลน
อง

 

อื่น
ๆ 

 

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย            

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง            

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก            

พาณิชยกรรม            

อุตสาหกรรม            

คลงัสินคา้            

อนุรักษช์นบทและเกษตรกรรม            

ชนบทและเกษตรกรรม            
สถาบนัราชการ สาธารณูปโภค/การ            

 

ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อผลกัดนัใหเ้กิดการประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง (ถา้มี) 

สามารถขยายขนาดกล่องค าตอบไดต้ามตอ้งการ 
 
 

 

*หมายเหตุ 
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ตารางท่ี 2  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน ด้านกรรมสิทธ์ิท่ีดิน 
 

กรรมสิทธ์ิท่ีดิน 

โครงสร้างหน่วงน ้า 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั ้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื ้น
น ้า
ซึม

ได
 ้

ถงั
เก็บ

น ้า
 

ถงั
น ้า
ซึม

ใต
ด้ิน

 

บ่อ
พกั

น ้า
ชัว่

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ดัก

าร
น ้า
ไห

ลน
อง

 

อื่น
ๆ 

 

ท่ีดินของภาครัฐ            

ท่ีดินของเอกชน            

 

ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อผลกัดนัใหเ้กิดการประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง (ถา้มี) 

สามารถขยายขนาดกล่องค าตอบไดต้ามตอ้งการ 
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ตารางท่ี 3  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน ด้านช่วงระดับความสูงของท่ีดิน 
 

ช่วงระดบัความสูง 

ของท่ีดิน 

โครงสร้างหน่วงน ้า 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั ้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื ้น
น ้า
ซึม

ได
 ้

ถงั
เก็บ

น ้า
 

ถงั
น ้า
ซึม

ใต
ด้ิน

 

บ่อ
พกั

น ้า
ชัว่

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ดัก

าร
น ้า
ไห

ลน
อง

 

อื่น
ๆ 

 

ต ่ากวา่ 0 ม.รกท.            

0 - 1 ม.รทก.            

สูงกวา่ 1 ม.รทก.            

 

ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อผลกัดนัใหเ้กิดการประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง (ถา้มี) 

สามารถขยายขนาดกล่องค าตอบไดต้ามตอ้งการ 
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ตารางท่ี 4  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน ด้านการซึมน ้าของท่ีดิน 
 

การซึมน ้าของท่ีดิน 

โครงสร้างหน่วงน ้า 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั ้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื ้น
น ้า
ซึม

ได
 ้

ถงั
เก็บ

น ้า
 

ถงั
น ้า
ซึม

ใต
ด้ิน

 

บ่อ
พกั

น ้า
ชัว่

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ดัก

าร
น ้า
ไห

ลน
อง

 

อื่น
ๆ 

 

ดินร่วนปนทราย            

ดินร่วน            

ดินร่วนเหนียว            

ดินเหนียว            

 

ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อผลกัดนัใหเ้กิดการประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง (ถา้มี) 

สามารถขยายขนาดกล่องค าตอบไดต้ามตอ้งการ 
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ตารางท่ี 5  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน ด้านการระบายน ้าของท่ีดิน 
 

การระบายน ้าของท่ีดิน 

โครงสร้างหน่วงน ้า 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั ้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื ้น
น ้า
ซึม

ได
 ้

ถงั
เก็บ

น ้า
 

ถงั
น ้า
ซึม

ใต
ด้ิน

 

บ่อ
พกั

น ้า
ชัว่

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ดัก

าร
น ้า
ไห

ลน
อง

 

อื่น
ๆ 

 

ไม่มีน ้าท่วมขงั            

พื้นท่ีเฝ้าระวงัน ้าท่วม            

พื้นท่ีจุดเส่ียงน ้าท่วม            

 

ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อผลกัดนัใหเ้กิดการประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง (ถา้มี) 

สามารถขยายขนาดกล่องค าตอบไดต้ามตอ้งการ 
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ตารางท่ี 6  การให้คะแนนความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งาน เข้ากบัปัจจัยเส้นทางสัญจร 
 

เส้นทางสัญจร 

โครงสร้างหน่วงน ้า 

สว
นด

าด
ฟ้า

 

สว
นแ

นว
ตั ้ง

 

สว
นรั

บน
 ้าฝ
น 

คูน
 ้า ท

าง
น ้า
ไห

ล 

พื ้น
น ้า
ซึม

ได
 ้

ถงั
เก็บ

น ้า
 

ถงั
น ้า
ซึม

ใต
ด้ิน

 

บ่อ
พกั

น ้า
ชัว่

คร
าว

 

บ่อ
เก็บ

น ้า
ถา
วร

 

โค
รง
กา
รจ
ดัก

าร
น ้า
ไห

ลน
อง

 

อื่น
ๆ 

 

ถนน            

ทางด่วน            

ทางรถไฟ            

ทางรถไฟฟ้าบนดิน            

ทางเทา้            

คลอง            

แม่น ้า            

 

ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายเพื่อผลกัดนัใหเ้กิดการประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง (ถา้มี) 

สามารถขยายขนาดกล่องค าตอบไดต้ามตอ้งการ 
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ส่วนท่ี 3  การสร้างนโยบายการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร 
 

1) ภารกจิของหน่วยงานของท่าน เป็นรูปแบบใดบ้าง? (สามารถเลือกตอบได้มากกว่า 1 ค าตอบ) 

 การก าหนดนโยบาย 
 การจดัท าแผนแม่บท แผนงาน โครงการ 
 การก่อสร้างโครงการ 
 การบ ารุงรักษาโครงการ 
 การบริหารจดัการโครงการ 
 การวิจยัและพฒันาโครงการ 
 การสร้างนวตักรรมและส่ิงประดิษฐ์ 
 การพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน 
 การเก็บขอ้มูลสถิติ 
 การก าหนดคุณภาพและมาตรฐาน 

 ศูนยร์วบรวมขอ้มูล 
 การใหบ้ริการทางวิชาการ 
 การใหค้  าปรึกษา แนะน า ฝึกอบรม 
 การสร้างเครือข่ายและการมีส่วนร่วม 
 การสร้างความร่วมมือกบัประชาชน 
 การส่งเสริมสนบัสนุนประชาชน 
 การปฏิบติังานร่วมกบัหน่วยงานอ่ืน 
 การสนบัสนุนการปฏิบติังานหน่วยงานอ่ืน 
 การปรับเปล่ียนสู่องคก์รอจัฉริยะ 
 อ่ืนๆ ไดแ้ก่ ... 

 

2) ภารกจิของหน่วยงานของท่าน เกีย่วข้องกบัเร่ืองใดบ้าง? (สามารถเลือกตอบได้มากกว่า 1 

ค าตอบ) 

 การบรรเทา/ป้องกนัน ้าท่วม 
 การระบายน ้า 
 การหน่วงน ้า 
 การจดัท าผงัเมือง 
 การรังวดัและท าแผนท่ี 
 การใชป้ระโยชน์ในท่ีดิน 
 การจดัสรรท่ีดิน 
 การใหเ้ช่าท่ีดิน/ส่ิงปลูกสร้าง 
 การออกแบบภูมิสถาปัตยกรรม 
 การก่อสร้างอาคารและส่ิงปลูกสร้าง 

 การก่อสร้างโครงสร้างพื้นฐาน 
 ถนน ทางเทา้ 
 ทางเดินลอยฟ้า (Skywalk) 
 ทางด่วน ทางรถไฟ ทางรถไฟฟ้าบนดิน 
 แม่น ้า ล าคลอง ทางน ้าไหล 
 ตน้ไมใ้นเมือง พื้นท่ีสีเขียว 
 พื้นน ้าซึมผา่นได ้
 การสร้างสมดุลระบบนิเวศ 
 การเตือนภยั 
 อ่ืนๆ ไดแ้ก่ ... 
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3) ระเบียบ ข้อบังคับ หรือกฎหมาย ที่เกีย่วข้องกบัภารกจิของหน่วยงานของท่าน มีอะไรบ้าง? 

(สามารถเลือกตอบได้มากกว่า 1 ค าตอบ) 

 ขอ้บญัญติักรุงเทพมหานคร 
 กฎกระทรวง ให้ใชบ้งัคบัผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 
 พระราชบญัญติัสภาสถาปนิก พ.ศ. 2543 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัสภาวิศวกร พ.ศ. 2542 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัจดัรูปท่ีดินเพ่ือพฒันาพ้ืนท่ี พ.ศ. 2547 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัการขดุดินและถมดิน พ.ศ. 2543 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัการการจดัสรรท่ีดิน พ.ศ. 2543 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัการผงัเมือง พ.ศ. 2562 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัอาคารชุด พ.ศ. 2522 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2561 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั พ.ศ. 2550 และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 ประมวลกฎหมายท่ีดิน 
 ประมวลกฎหมายแพ่งและพาณิชย ์
 อ่ืนๆ ไดแ้ก่ ... 

 

4) จากแบบสอบถามข้างต้น จะเห็นแนวทางการประยุกต์ใช้งานโครงสร้างหน่วงน ้าเข้ากับปัจจัย

ของพื้นท่ีและปัจจัยเส้นทางสัญจร จากแบบสอบถามท่ี 2  และจะเห็นภาพภารกิจของ

หน่วยงานของท่านจากแบบสอบถามท่ี 3  เม่ือน ามาประกอบกันแล้ว ท่านเห็นแนวทางท่ี

น่าสนใจในการประยุกต์ใช้โครงสร้างหน่วงน ้ากบักรุงเทพมหานคร หรือไม่? อย่างไร? 

สามารถขยายขนาดกล่องค าตอบไดต้ามตอ้งการ 
 
 
 
 
 
  

http://kromchol.rid.go.th/person/main/images/low_rid_pdf/020.pdf
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