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บทคัดยอ (ภาษาไทย) 

 

ไวรัสเดงก่ีเปนปญหาสาธารณสุขสําคัญของโลกท่ียังไมมียารักษา การศึกษากอนหนาระบุวา 

anacardic acid สามารถยับยั้งไวรัส hepatitis C ได การศึกษานี้ไดคนหาความสัมพันธระหวางโครงสรางและ

การยับยั้งไวรัสระดับเซลลของ anacardic acid, cardanol, และ cardol homologues พบวา Cardol 

triene มีคา therapeutic index สูงท่ีสุดอยูท่ี 29.07 โดยมี CC50 และ EC50 อยูท่ี 207.30 ± 5.24 และ 7.13 

± 0.72 µM, ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาการเพ่ิมข้ึนของพันธะคูท่ีหางสัมพันธกับการเพ่ิมข้ึนของคา CC50s 

ในทุกกลุมสารประกอบ คา CC50s ของ cardol triene ตอเซลล HepG-2, THP-1, และ HEK-293 อยูท่ี 

140.27 ± 8.44, 129.77 ± 12.08, and 92.80 ± 3.93 µM, ตามลําดับ และพบวา cardol triene ยับยั้ง

ไวรัสเดงก่ีทุกชนิด มีคา EC50s อยูท่ี 5.35 to 8.89 µM การศึกษานี้เปนครั้งแรกท่ีแสดงใหเห็นวา cardol 

triene มีศักยภาพท่ีจะพัฒนาตอไปเปนยาตานไวรัสเดงก่ี 

 

คําสําคัญ 

การคนหายาตานฟลาวิไวรัส, ฟนอลิกลิปด, โปรตีนเอนเวลอป, ไวรัสเดงก่ี 
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บทคัดยอ (ภาษาอังกฤษ) 

 

Dengue virus causes a global burden that specific chemotherapy has not been 

established. A previous report suggested that anacardic acid inhibited hepatitis C virus 

infection. Here, we explored structure activity relationship of anacardic acid, cardanol, and 

cardol homologues with anti-DENV cellular infectivities. Cardol triene showed the highest 

therapeutic index at 29.07 with the CC50 and EC50 of 207.30 ± 5.24 and 7.13 ± 0.72 µM, 

respectively. Moreover, we observed that the more unsaturated the hydrocarbon tail, the 

higher the CC50s in all head groups. High CC50s were also found in HepG-2, THP-1, and HEK-

293 cell lines where cardol triene CC50s were 140.27 ± 8.44, 129.77 ± 12.08, and 92.80 ± 3.93 

µM, respectively. Cardol triene expressed pan-dengue inhibition with the EC50s of 5.35 to 

8.89 µM. This study showed for the first time that cardol triene had a potential for further 

development as anti-dengue inhibitors 

 

Key words  

flaviviral drug discovery, phenolic lipid, envelope protein, dengue virus 
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b) cardol, c) cardanol และสวนหาง R1 C15:0, R2 C15:1, R3 C15:2, R4 C15:3  15 

รูปท่ี 2 ภาพรวมของการคนหาเปาหมายในการออกฤทธิ์ของสารกลุมฟนอลิกลิปดดวยวิธี Molecular 

docking รวมกับระเบียบวิธี HomoPharma ระหวางสารประกอบ กับโปรตีนตาง ๆ 16 

รูปท่ี 3 CC50 และ EC50 ของสารประกอบ Cardol triene (C15:3) ตอเซลล A) HepG2, B) THP-1,  
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ปลดปลอยออกมานอกเซลล 19 
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บทนํา 

 

ไวรัสเดงก่ีทําใหมีผูติดเชื้อท่ัวโลกประมาณ 395 ลานคนตอป[1] โดยมีคนไขอาการรุนแรงประมาณ 

1% ของผูติดเชื้อท้ังหมดและอาจนําไปสูการตายได นับไดวาเปนโรคติดเชื้อท่ีเปนปญหาสาธารณสุขของท่ัวโลก 

โดยเริ่มรายงานอาการรุนแรงจากโรคนี้ครั้งแรกท่ีเอเชียตะวันออกเฉียงใตเม่ือประมาณ 60 ปท่ีผานมา ตอมาได

กระจายตัวไปสูเขตรอนท่ัวโลกผานทางยุงลายพาหะ ซ่ึงมีรายงานการเพ่ิมข้ึนของอุบัติการณท่ัวโลกถึง 30 เทา

ในชวง 10 ปท่ีผานมา[2] และมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการดําเนินโรคและกลุมอายุท่ีไดรับผลกระทบ สําหรับ

ประเทศไทยมีรายงานจากกรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุขวามีผูติดเชื้อโดยเฉลี่ยประมาณหนึ่งแสนคนตอป 

ไวรัสเดงก่ีเปนสมาชิกของ Family Flaviviridae, Genus Flavivirus ประกอบดวย 4 serotypes ท่ีมีความ

คลายกันระดับกรดอะมิโนท่ี 60-65% ดังนั้น ภูมิคุมกันท่ีถูกพัฒนาจากการการติดเชื้อไวรัสชนิดหนึ่งจึงปองกัน

การติดเชื้อไวรัสอีกสามชนิดไมไดอยางสมบูรณ โดยพยาธิกําเนิดของอาการรุนแรงมักเกิดกับการติดเชื้อไวรัสครั้ง

ท่ีสองท่ีตางชนิดกับครั้งแรก โดยพบการตอบสนองผิดปกติของระบบภูมิคุมกันท้ังระบบ humoral และ cell-

mediated เพ่ิมความรุนแรงของการติดเชื้อท่ัวราง นําไปสูการทํางานของระบบอวัยวะลมเหลว ภาวะช็อกจาก

การเสียเลือดและน้ําเหลืองออกจากระบบไหลเวียนโลหิต และอาจเสียชีวิตได [3] ในปจจุบันการรักษายังคง

มุงเนนท่ีการประคับประคองใหพนระยะวิกฤตไปได ถึงแมวาจะมีวัคซีนออกสูตลาดแลว แตยังคงไมสามารถ

ปองกันไวรัสเดงก่ีทุกกลุมไดอยางมีประสิทธิภาพ [4] และในปจจุบันยังไมมียาจําเพาะสําหรับการรักษา 

เปาหมายของการพัฒนายารักษาโรคติดเชื้อไวรัสเดงก่ีมุงเนนท่ีการลดโอกาสการเพ่ิมปริมาณไวรัส

และลดโอกาสการดําเนินโรคไปสูภาวะรุนแรง (severe dengue) [5] เพราะมีงานวิจัยพบวาปริมาณไวรัสท่ีตรวจ

พบในรางกายมีความสัมพันธกับโอกาสท่ีโรคจะพัฒนาไปสูภาวะรุนแรง [6, 7]  และเนื่องจากการวินิจฉัยปจจุบัน

เร็วข้ึน ทําใหมีโอกาสจะไดใชยาตานไวรัสไดทันเวลามากข้ึน และคาดหวังวายาตานไวรัสท่ีจําเพาะกับไวรัสจะ

สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของการรักษาคนไขได การคนหาและพัฒนาสารประกอบโมเลกุลเล็กอยางเปนระบบ 

(rational drug discovery) เปนการใชท้ังการทดสอบกับเปาหมาย (target-based screening) และทดสอบผล

การตอตานไวรัส (phenotype-based screening) โดยเนนการศึกษารวมกันเพ่ือปรับโครงสรางของ

สารประกอบท่ีสนใจใหมีประสิทธิภาพสูงสุด ตัวอยางการคัดกรองท่ีใช เชน การคัดกรองเสมือน (in silico 

virtual screening) การคัดกรองโดยปฏิกิริยาเคมี (in vitro biochemical assay) รวมกับการทดสอบโดยใช

ไวรัสจริง (live virus assay) หรือระบบเสมือนการติดเชื้อไวรัส (artificial systems mimicking viral 

infection) รวบรวมขอมูลเขาดวยกัน วิเคราะห และเพ่ือการปรับปรุงโครงสรางสารประกอบรุนถัดไปใหมี

ประสิทธิภาพดีข้ึนและเปนพิษลดลง จากนั้นกลุมยาท่ีผานตรวจคัดกรองจะถูกนําไปทดสอบประสิทธิภาพและ

ความปลอดภัยระดับพรีคลินิกและคลินิกตอไป โดยในปจจุบันมีกลุมยาตานไวรัสเดงก่ีอยูในระดับ clinical trials 
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ท้ังสิ้น 12 โครงการท่ีข้ึนทะเบียนกับ ClinicalTrials.gov และนอกจากนี้ยังมีสารประกอบอีกบางสวนท่ีกําลังอยู

ในระหวางการทดสอบระดับพรีคลินิก 

โครงสรางสารประกอบจากธรรมชาติมีบทบาทสําคัญกับการพัฒนายาตานจุลชีพ โดยพบวาโครงสราง

แกน (core structure) ของยาปฏิชีวนะสวนใหญมีท่ีมาจากธรรมชาติ เชน penicillin ถูกคนพบจากรา 

Penicillium ตอมาพบวา มีการพัฒนาดัดแปลงโครงสรางใหเหมาะสมท่ีสุดท้ังดานประสิทธิภาพและความ

ปลอดภัย สําหรับการทดสอบคุณสมบัติตานไวรัสเดงก่ีของสารประกอบจากธรรมชาติ กลุมวิจัยไดทําการทดสอบ

สารประกอบ secondary metabolites จากพืชหลายกลุม โดยการคัดกรองแบบ cell-based antiviral assay 

และอานผลดวย plaque titration [8] และพบวาสารประกอบกลุม phenolic lipids มีฤทธิ์ยับยั้งการเพ่ิม

จํานวนของไวรัสเดงก่ีมากกวา 95% ในระดับเซลลท่ี 10 micromolar โดยไมมีผลเปนพิษตอเซลล ซ่ึงสอดคลอง

กับการศึกษากอนหนาท่ีรายงานผลการยับยั้งไวรัสตับอักเสบ C ท่ีเปนสมาชิกใน family เดียวกัน [9] ทําให

สารประกอบกลุมนี้มีความนาสนใจท่ีจะศึกษาเพ่ิมเติมในเชิงลึกเพ่ือท่ีจะพัฒนาเปนยาตานไวรัสตอไป โดยจะ

ศึกษาครอบคลุมท้ังการศึกษาการยับยั้งโปรตีนของไวรัสเดงก่ีในระดับแบบจําลองคอมพิวเตอร และประสิทธิภาพ

การตานไวรัสเดงก่ีท้ัง 4 ชนิดในเซลลเพาะเลี้ยง กลไกการยับยั้งวงชีวิตไวรัสในเซลล และความเปนพิษตอเซลล 

เพ่ือเปนพ้ืนฐานสําหรับการพัฒนาโครงสรางโครงสรางท่ีเหมาะสมท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดและความเปนพิษต่ําท่ีสุด 

เพ่ือใหเปนพ้ืนฐานสําหรับการทดสอบพรีคลินิกในระดับสัตวทดลองตอไป และการวิจัยในคนเปนลําดับ เปาหมาย

สูงสุดอยูท่ีประเทศไทยสามารถพัฒนายาตานไวรัสเดงก่ีชนิดใหมท่ีตรงตามพยาธิกําเนิดนั่นคือการลดปริมาณไวรัส

ในรางกาย เปนนวัตกรรมท่ีสามารถผลิตใชเองไดในประเทศและเหมาะสมกับประชาชนไทย รวมท้ังระหวางการ

ทดสอบสามารถพัฒนาแนวทางและระเบียบวิธีสําหรับการศึกษาและพัฒนายาตานไวรัสชนิดอ่ืนๆ เพ่ิมเติมได 

และไดมีโอกาสผลิตบุคลากรวิจัยรุนใหมเพ่ือเปนกําลังสําคัญในการพัฒนาประเทศตอไป 
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เนื้อเรื่อง 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. การแยกฟนอลิกลิปดจากผลิตภัณฑธรรมชาติ พิสูจนเอกลักษณของสารท่ีแยกได (Separation and 

purification) 

ผสมของเหลวท่ีไดจากเปลือกเมล็ดมะมวงหิมพานต (CNSL) จํานวน 50 กรัม ใน 5% 

aqueous MeOH 300 mL และ Ca(OH)2 50 กรัม คนใหเขากัน ใหความรอนท่ี 50 °C เปนเวลา 5 

ชั่วโมง กรอง calcium anacardate ท่ีตกตะกอนออก ลางดวย MeOH และทําใหแหง ปรับสาร

แขวนลอยของ calcium anacardate ในน้ําดวยกรด HCl  เขมขน สกัดของผสมดวย EtOAc ลาง

ชั้นสารอินทรียดวยน้ํา ทําใหแหงดวย anhydrous Na2SO4 และระเหยตัวทําละลายออกดวยเครื่อง

ระเหยสุญญากาศแบบหมุนจะได anacardic acids (42 g, 84% yield) ระเหยสวนท่ีเหลือจากการ

กรอง calcium anacardate และสกัดดวย EtOAc ลางชั้นสารอินทรียดวยน้ํา ทําใหแหงดวย 

anhydrous Na2SO4 ระเหยตัวทําละลาย จะไดของผสม แยกของผสมดังกลาวดวย silica gel 

column ช ะด วย  hexane/EtOAc จะ ได  (1.1 g, 2.2% yield) และ  cardols (319 mg, 0.6% 

yield) นําสารผสม anacardic acids, cardanols และ cardols มาแยกดวย semipreparative 

HPLC 

การทําปฏิกิริยา hydrogenation เพ่ือเตรียมอนุพันธอ่ิมตัวของ cardanol และ cardol ทํา

การทดลองโดยนํา CNSL ทําปฏิกิริยากับ H2 โดยมี 10% Pd/C เปนตัวเรงปฏิกิริยา แยกสิ่งท่ีไดจาก

ปฏิกิริยาดวย silica gel column และตกผลึก 

 

2. การคนหาโปรตีนเปาหมายในการออกฤทธิ์ของสารกลุม ฟนอลิกลิปดดวยวิธี Molecular docking  

นําโครงสรางสารกลุม ฟนอลิกลิปด ท่ีไดรับการยืนยันผลการยับยั้งตอเซลลท้ัง 3 โครงสราง 

มาทําการคนหาสารกลุม ฟนอลิกลิปดในฐานขอมูล โดยใชการเทียบเคียงความเหมือน 95% (Similar 

search based on Tanimoto score) กับโครงสรางสารเริ่มตน จากนั้นทําการคัดเลือกเฉพาะ

โครงสรางท่ีมีผล Bioactivity ตอโปรตีน และคัดเลือกเฉพาะโปรตีนท่ีมีโครงสราง ในฐานขอมูล PDB 

จากนั้นทําการคํานวณเพ่ือทํานายโครงสรางโปรตีนท่ีมีความสามารถในการเปนเปาหมายของสารกลุม 

ฟนอลิกลิปด ดังกลาว 

 

3. การศึกษา effective concentrations (EC50) ของสารประกอบตอตานไวรัสเดงก่ีท้ังสี่ชนิด  
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เพาะเลี้ยงเซลล Vero ปริมาณ 5 x 104 เซลลตอหลุมใน 24-well plate ดวยมีเดียเพ่ือการ

เจริญเติบโตขามคืน จากนั้นบมกับไวรัส DENV 2 ในการทดสอบประสิทธิภาพกับสารประกอบท้ังหมด 

(ตารางท่ี 1) และกับ DENV 1-4 ในการทดสอบกับสารประกอบท่ีมีคา TI สูงสุด (ตารางท่ี 2) ใน

อัตราสวน multiplicity of infection 0.1 เปนเวลา 1 ชั่วโมง ระหวางนี้เติมยาในความเขมขนท่ี

ตางกัน จํานวน 8-12 ความเขมขนท่ีไดเตรียมไวลวงหนาลงในแตละหลุม หลังครบกําหนดเวลา ลาง

เซลลดวย phosphate buffer saline แลวเติมมีเดียเพ่ือการรักษาสภาพและเติมสารประกอบใน

ความเขมขนเดียวกับขณะท่ีติดเชื้อไวรัส บมท่ีอุณหภูมิ 37 oC เปนเวลา 3 วัน แลวจึงเก็บสารน้ําจาก

การทดสอบ นํามาหาปริมาณไวรัสท่ีผลิตไดจากเซลลติดเชื้อท่ีไดรับอิทธิพลจากสารประกอบตอไปดวย  

plaque assay จากนั้นนําขอมูลมาคํานวณหาคา EC50 โดยใช nonlinear regression analysis  

 

4. ทดสอบความเขมขนของสารประกอบท่ีมีความเปนพิษตอเซลล cytotoxic concentrations (CC50)  

 เพาะเลี้ยงเซลล Vero ปริมาณ 104 เซลลตอหลุม ใน 96-well plate แลวจึงใสสารประกอบ

ในความเขมขนตางๆ กัน 6-8 ความเขมขน บมท่ี 37 oC ไว 48 ชั่วโมง ทําซํ้าสามครั้งในแตละความ

เขมขนของสารประกอบ จากนั้นอานผลโดยใช MTS reagent (Promega®, Madison, WI) คาท่ีได

นําไปคํานวณโดยใช nonlinear regression analysis และคํานวณ therapeutic indices 

(CC50/EC50) 

 

5. ศึกษา time of drug addition ท่ียับยั้ง viral replication ดวย cell-based antiviral assay และ 

RT-qPCR. 

เพาะเลี้ยงเซลล Vero ปริมาณ 5 x 104 เซลลตอหลุมใน 24-well plate ดวยมีเดียเพ่ือการ

เจริญเติบโตขามคืน จากนั้นบมกับไวรัส DENV 2 ท่ี MOI 0.1 และ cardol triene (C15:3) ในชวง

เวลาระหวางการติดเชื้อ (0 h) และหลังการติดเชื้อ 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 

36, และ 48, 60, และ 72 h บมท่ีอุณหภูมิ 37 oC เปนเวลา 3 วัน หลังครบกําหนดเวลา แลวจึงเก็บ

สารน้ําจากการทดสอบ นํามาหาปริมาณไวรัสท่ีผลิตไดจากเซลลติดเชื้อท่ีไดรับอิทธิพลจาก

สารประกอบตอไปดวย  plaque assay และเก็บเซลลมาทดสอบหาปริมาณสารพันธุกรรมของไวรัส

ในเซลลดวยวิธี RT-qPCR ทําการทดสอบซํ้าสามครั้ง 
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ผลการทดลอง 

1. การแยกฟนอลิกลิปดจากผลิตภัณฑธรรมชาติ พิสูจนเอกลักษณของสารท่ีแยกได (Separation and 

purification) 

สารประกอบฟนอลิกลิปดท้ังหมดท่ีไดจากการสกัดแยกและพิสูจนเอกลักษณ 

Anacardic acid C15:0 (6-pentadecylsalicylic acid): white solid (9.0 mg, 18 

%yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 11.01 (1H, s), 7.36 (1H, t, J = 7.9 Hz), 6.87 (1H, dd, J 

= 8.3, 1.2 Hz), 6.78 (1H, dd, J = 7.5, 1.2 Hz), 2.98 (2H, t, J = 8.0 Hz), 1.59 (2H, m), 1.26 

(19H, m), and 0.88 (3H, t, J = 6.8 Hz). 

Anacardic acid C15:1 (6-[8(Z)-pentadecenyl]salicylic acid): yellow liquid (15.7 

mg, 31 %yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 11.04 (1H, s), 7.35 (1H, t, J = 7.9 Hz), 6.86 

(1H, d, J = 8.3 Hz), 6.77 (1H, d, J = 7.5 Hz), 5.35 (2H, m, J = 4.8 Hz), 2.97 (2H, t, J = 7.9 

Hz), 2.01 (4H, m), 1.60 (2H, m), 1.29 (16H, m), and 0.88 (3H, t, J = 6.5 Hz). 

Anacardic acid C15:2 (6-[8(Z), 11(Z)-pentadecadienyl]salicylic acid): yellow 

liquid (12.8 mg, 26 %yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 11.07 (1H, s), 7.35 (1H, t, J = 7.9 

Hz), 6.86 (1H, d, J = 8.3 Hz), 6.77 (1H, d, J = 7.5 Hz), 5.37 (4H, m), 2.97 (2H, t, J = 7.9 

Hz), 2.77 (2H, t, J = 6.3 Hz), 2.01 (4H, m), 1.33 (12H, m), and 0.90 (3H, t, J = 7.4 Hz). 

Anacardic acid C15:3 (6-[8(Z), 11(Z), 14-pentadecatrienyl]salicylic acid): yellow 

liquid (12.3 mg, 25 %yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 11.09 (1H, s), 7.35 (1H, t, J = 7.9 

Hz), 6.86 (1H, d, J = 8.3 Hz), 6.76 (1H, d, J = 7.5 Hz), 5.81 (1H, m), 5.39 (4H, m), 5.01 

(2H, m), 2.97 (3H, t, J = 7.9 Hz), 2.79 (4H, dd, J = 13.7, 7.5 Hz), 2.05 (2H, m), 1.59 (2H, 

m), and 1.34 (8H, m). 

Cardanol C15:1 (3-[8(Z)-pentadecenyl]phenol): yellow liquid (15.4 mg, 31% 

yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 7.14 (1H, t, J = 7.7 Hz), 6.75 (1H, d, J = 7.6 Hz), 6.65 

(2H, d, J = 8.4 Hz), 5.35 (2H, m), 2.55 (2H, t, J = 7.8 Hz), 2.01 (4H, m), 1.59 (2H, m), 1.29 

(16H, m), and 0.89 (3H, t, J = 6.5 Hz). 

Cardanol C15:2 (3-[8(Z), 11(Z)-pentadecadienyl]phenol): yellow liquid (22.8 

mg, 46 %yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 7.14 (1H, t, J = 7.7 Hz), 6.75 (1H, d, J = 7.5 

Hz), 6.65 (2H, d, J = 8.1 Hz), 5.36 (4H, m), 2.78 (2H, t, J = 6.3 Hz), 2.55 (2H, t, J = 7.8 

Hz), 2.04 (4H, m), 1.58 (12H, m), and 0.91 (3H, t, J = 7.4 Hz). 
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Cardanol C15:3 (3-[8(Z), 11(Z), 14-pentadecatrienyl]phenol): yellow liquid 

(11.4 mg, 23%yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 7.14 (1H, t, J = 7.6 Hz), 6.76 (1H, d, J = 

7.6 Hz), 6.65 (2H, d, J = 7.9 Hz), 5.83 (1H, m), 5.40 (4H, m), 5.03 (2H, m), 2.82 (4H, dt, J 

= 16.1, 6.1 Hz), 2.56 (2H, t, J = 7.7 Hz), 2.04 (2H, m), 1.60 (2H, m), and 1.29 (8H, m). 

Cardol C15:2 (5-[8(Z), 11(Z)-pentadecadienyl]resorcinol): brown liquid (36.5 

mg, 73 %yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 6.24 (2H,s),6.17 (1H, s),5.36 (4H,m, J = 8.1, 

4.8 Hz), 2.78 (2H, t, J = 6.3 Hz), 2.48 (2H, t, J = 7.8Hz), 2.04 (4H, m), 1.56 (2H, m), 1.33 

(8H, m), and 0.91 (3H, t, J = 7.4 Hz). 

Cardol C15:3 (5-[8(Z), 11(Z), 14-pentadecatrienyl]resorcinol): brown liquid (13.4 

mg, 27 %yield) 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 6.25 (2H, s), 6.17 (1H, s), 5.82 (1H, m), 5.39 

(4H, m), 5.02 (2H, m), 2.80 (4H, dt, J = 14.1, 7.9 Hz), 2.46 (2H, t, J = 7.7Hz), 2.04 (2H, 

m), 1.55 (2H, m), and 1.28 (8H, m). 

สารประกอบท่ีไดจากการทําปฏิกิริยา hydrogenation มีดังนี้ 

Cardanol C15:0 (3-pentadecylphenol) (14.9 g, 75% yield) ไดจากการทําปฏิกิริยา

ของของผสม cardanols (20 g), และ cardol C15:0 (5-pentadecylresorcinol) (16.1 mg, 83% 

yield) ไดจากไดจากการทําปฏิกิริยาของของผสม cardols (50 mg).  

Cardanol C15:0: 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 7.15 (1H, t, J = 7.7 Hz), 6.77 (1H, d, J 

= 7.6 Hz), 6.68 (2H, d, J = 8.4 Hz), 5.91 (1H, s), 2.56 (2H, t, J = 7.9 Hz), 1.60 (2H, t, J = 

7.6 Hz), 1.30 (24H, m), 0.91 (3H, t, J = 6.6 Hz).  

Cardol C15:0: 1H NMR (CDCl3) δH (ppm): 6.24 (2H, s), 6.18 (1H, s), 2.47 (2H, t, J 

= 7.8 Hz), 1.55 (2H, m), 1.25 (24H, m), 0.87 (3H, t, J = 6.6 Hz). 
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รูปท่ี 1 โครงสรางของสารกลุมฟนอลิกลิปด ประกอบดวยสวนหัว a) anacardic acid, b) cardol, c) 

cardanol และสวนหาง R1 C15:0, R2 C15:1, R3 C15:2, R4 C15:3 

 

สารประกอบท้ังหมดถูกเก็บในรูปของแข็งท่ีอุณหภูมิหองจนกวาจะเริ่มทําการทดสอบ ใช 

dimethyl sulfoxide (DMSO) เปนตัวทําละลาย ใหไดความเขมขนของสารประกอบใน stock 

solutionอยูท่ี 50 mM และเก็บ aliquot ท่ี -20 oC จนกวาจะใชงาน 

 

2. การคนหาโปรตีนเปาหมายในการออกฤทธิ์ของสารกลุม ฟนอลิกลิปดดวยวิธี Molecular docking  

จากผลการนําโครงสรางสารกลุม ฟนอลิกลิปด เริ่มตน 3 สาร มาเปนโครงสรางเริ่มตนเพ่ือหาสาร

ท่ีทราบ Bioactivity จากฐานขอมูล PubChem พบวา จากสารเริ่มตน คือ cardol กรด anacardic  

และ cardanol มีสารท่ีมีโครงสรางคลายกับสารตั้งตน 95% อยู 1,273 1,001 และ 4,459 โครงสราง 

ตามลําดับ ซ่ึงสารท้ังหมดนั้นมีรายงาน Bioactivity ตอโปรตีนเพียง 632 317 และ 600 โปรตีน จาก

จํานวนท้ังหมด เปนโปรตีนท่ีมีโครงสราง 3D ทสามารถใชสําหรับคํานวณและศึกษาทางคอมพิวเตอรได 

23 โปรตีน และในจํานวนนี้มีท้ังโปรตีนท่ีเก่ียวกับท้ัง กิจกรรมในเซลล และโปรตีนจากไวรัสตาง ๆ รวมไป

ถึงไวรัสเดงก่ีดวย 
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รูปท่ี 2 ภาพรวมของการคนหาเปาหมายในการออกฤทธิ์ของสารกลุมฟนอลิกลิปดดวยวิธี Molecular docking 

รวมกับระเบียบวิธี HomoPharma ระหวางสารประกอบ กับโปรตีนตาง ๆ  

3. การศึกษา effective concentrations (EC50) ของสารประกอบตอตานไวรัสเดงก่ีท้ังสี่ชนิด  

สารประกอบ phenolic lipid ใหคาการยับยั้งการติดเชื้อไวรัส DENV2 ในเซลล Vero แตกตาง

กันดังนี้ (ตารางท่ี 1) สารประกอบกลุม anacardic acid ท่ีมีประสิทธิภาพดีใกลเคียงกันคือ ของผสม และ 

Anacardic acid saturated ถึงแมวา สาร Anacardic acid saturated จะมีสัดสวนอยูในของผสมเพียง

แค 18% สารประกอบกลุม cardanol มีประสิทธิภาพต่ําท่ีสุดเม่ือเทียบกับอีกสองกลุม และยังพบปญหา

การละลายใน cardanol triene ในขณะท่ีสารประกอบท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดคือ cardol mixture 

(73% diene and 27% triene) โดยท่ี EC50 อยูท่ี 3.24 ± 0.51 µM อยางไรก็ตาม เม่ือทดสอบควบคูกับ

คาความเปนพิษตอเซลล พบวา cardol triene มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด การทดสอบประสิทธิภาพของ 

cardol triene การยับยั้งการติดเชื้อไวรัสเดงก่ีชนิดท่ี 1-4 (DENV1-4) และไวรัสซิกา (ZIKV) ในเซลล 

Vero (รูปท่ี 3D-H) แสดงใหเห็นวา cardol triene ยบัยั้งการติดเชื้อไวรัส DENV1-4 ไดแตกตางกัน

เล็กนอย แตไมมีผลยับยั้งไวรัส ZIKV  

4. ทดสอบความเขมขนของสารประกอบท่ีมีความเปนพิษตอเซลล cytotoxic concentrations (CC50) 

คาความเปนพิษถูกทดสอบในเซลล Vero (ตารางท่ี 1) พบวา สารประกอบ triene ท้ัง 

anacardic acid, cardol, และ cardanol มีความเปนพิษตอเซลลนอยท่ีสุด โดย cardol triene มี
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คาสูงสุด นอกจากนี้ ไดทําการทดสอบความเปนพิษตอเซลล HepG2, THP-1, และ HEK-293 (รูปท่ี 3A-

C) แสดงใหเห็นวา cardol triene มีความเปนพิษตอเซลลต่ําในเซลลท้ังสามชนิด 

 

ตารางท่ี 1 Effective concentrations (EC50), Cytotoxic concentrations (CC50), และ Therapeutic 

Indices (TI) (means ±S.D.) ของสารประกอบกลุม phenolic lipids ตอไวรัสเดงก่ีชนิดท่ี 2  

สารประกอบ EC50 (µM) CC50 (µM) 
TI 

Anacardic mixture 4.82 ± 1.71                              58.80 ± 2.91 12.19 

Anacardic acid saturated 4.31 ± 1.17 66.33 ± 1.58 15.39 

Anacardic acid  monoene 12.59 ± 0.84 74.00 ± 0.85 5.88 

Anacardic acid  diene No inhibition - - 

Anacardic acid  triene 7.48 ± 2.14 115.13 ± 14.12 15.38 

Cardanol mixture 11.06 ± 0.40                             46.86 ± 2.94 4.23 

Cardanol saturated 5.89 ± 2.83 43.51 ± 1.10 7.39 

Cardanol monoene 7.65 ± 2.58 98.70 ± 3.16 12.9 

Cardanol diene No inhibition - - 

Cardanol triene* No inhibition - - 

Cardol mixture 3.24 ± 0.51                              60.51 ± 4.94 18.63 

Cardol saturated 12.72 ± 0.67 58.75 ± 0.43 4.62 

Cardol diene 11.90 ± 0.82 71.66 ± 5.27 6.02 

Cardol triene 7.13 ± 0.72 207.3 ± 5.24 29.07 

* insoluble 
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รูปท่ี 3 CC50 และ EC50 ของสารประกอบ Cardol triene (C15:3) ตอเซลล A) HepG2, B) THP-1, C) HEK-

293 และไวรัสเดงก่ี D) DENV2 E) DENV1 F) DENV3 G) DENV4 H) ZIKV ตามลําดับ 
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5.  ศึกษา time of drug addition ท่ียับยั้ง viral replication ดวย cell-based antiviral assay และ 

RT-qPCR. 

ผูวิจัยใช cardol triene ซ่ึงผานการทดสอบประสิทธิภาพและความเปนพิษตอเซลลแลว

ไดผลดีท่ีสุดจากสารประกอบท้ังหมด ใชความเขมขน 10 µM และ 20 µM ในเซลลท่ีกําลังติดเชื้อ

ไวรัสในเวลาแตกตางกัน พบวา cardol triene 20 µM มีประสิทธิภาพยับยั้ง RNA ในเซลล 

(intracellular RNA) และตัวไวรัสนอกเซลล (infectious virion) ไดดีในทุกชวงเวลา ในขณะท่ีความ

เขมขน 10 µM ยับยั้งไดดีใน 12-24 ชั่วโมงแรกเทานั้น  

 

รูปท่ี 4 Time of drug addition assay ของสารประกอบ Cardol triene (C15:3) ตอไวรัสเดงก่ีชนิดท่ี 2 

โดยวัดปริมาณ (A) สารพันธุกรรมของไวรัสในเซลล และ (B) ตัวไวรัสท่ีติดเชื้อได (infectious virion) ท่ีถูก

ปลดปลอยออกมานอกเซลล  
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อภิปรายและวิจารณผลการทดลอง 

การศึกษากอนหนานี้รายงานวา anacardic acid mixture ท่ีสกัดจากใบแปะกวย Gingko biloba 

ยับยั้ง hepatitis C virus replication [9] แตสวนประกอบของสารเคมีในพืชแตละชนิดมีไมเทากันและ

แตกตางกันในแตละฤดูกาล จึงเปนอุปสรรคตอการศึกษา structure-activity relationship เพ่ือใหได

สารประกอบออกฤทธิ์ท่ีดีท่ีสุด ในการศึกษานี้ สารประกอบ phenolic lipids ถูกสกัดจาก cashew nut 

shell liquid (CNSL) และทําใหบริสุทธิ์ รวมท้ังสังเคราะหเพ่ิมเติมเพ่ือใหไดจํานวนโครงสรางครบถวนเพียงพอ

กับการศึกษา structure-activity relationship และผานการทดสอบคัดกรองทางคอมพิวเตอร ซ่ึงแสดงให

เห็นวาสารประกอบกลุมนี้มีความเปนไปไดท่ีจะยับยั้งโปรตีนของไวรัสเดงก่ี  

การทดสอบประสิทธิภาพและความเปนพิษตอเซลล พบวาสารประกอบ cardol triene มีความเปน

พิษตอเซลลทุกชนิดท่ีทดสอบนอยท่ีสุด ซ่ึงเกิดจากความเปนไปไดวา สวนหัว cardol มีโครงสรางเปน rod-like 

และสวนหางมีพันธะคูมากท่ีสุด ทําใหสามารถแทรกเขา phospholipid bilayer และทําใหโครงสรางเสถียรได

ดีท่ีสุด การทดสอบประสิทธิภาพ พบวา cardol triene มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้ง DENV1-4 แตไมยับยั้ง 

ZIKV ซ่ึงเปนขอมูลท่ีนาสนใจเนื่องจากไวรัสท้ังสองชนิดเปนสมาชิกใน family Flaviviridae  และมีความ

ใกลชิดทางพันธุกรรมกันมาก การคนหาความแตกตางระหวางโปรตีนของไวรัสท้ังสองชนิดนี้ จะเปนจุดเริ่มตน

ท่ีดีในการคนหาโปรตีนเปาหมายของสารประกอบตอไป  

ผลการทดสอบ time-of-addition ทําใหประเมินไดวาสารประกอบ cardol triene นาจะมีหลาย

เปาหมายและใชหลายกระบวนการในการยับยั้งไวรัสได ซ่ึงทําใหเห็นผลรวม (additive effect) ไปแลวจากผล

การทดสอบประสิทธิภาพในระดับเซลล โดยมีประสิทธิภาพสูงในชวง 12-24 ชั่วโมงแรก ซ่ึงคลายกับการศึกษา

กอนหนานี้ 

 
 



 
21 

 

สรุปและเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยในข้ันตอไป 

จากการศึกษา structure-activity relationship ของสารประกอบ phenolic lipids ท่ีทําใหบริสุทธิ์

แลว มีท่ีมาจาก cashew nut shell liquid (CNSL) และการสังเคราะหดวยวิธี hydrogenation พบวา

สารประกอบ cardol triene มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการยับยั้งไวรัสเดงก่ีท้ังสี่ชนิดและมีคาความเปนพิษต่ําตอ

เซลลไลนสี่ชนิด สารประกอบนี้ไมยับยั้งไวรัสซิกา นอกจากนี้ยังคาดวาสารประกอบ cardol triene นาจะใช

หลายกระบวนการในการยับยั้งไวรัสไดโดยมีหลายโปรตีนเปาหมาย 

การทดสอบในลําดับถัดไป จะมุงเนนท่ีการคนหาโปรตีนเปาหมายของไวรัส เริ่มจากการศึกษา 

structural similarity ระหวางโปรตีนของไวรัสเดงก่ีและซิกา มองหาความแตกตางท่ีนาจะเปนไปได ดวยวิธี 

pattern similarity search จากนั้น ทดสอบยืนยันโดยนําโปรตีนชนิดนั้นมาวิเคราะหรวมกับ cardol triene 

คํานวณหาการจับกันดวย molecular docking และ simulation และทดสอบยืนยันดวย functional assay 

ในระดับเซลล เชน fusion inhibition assay หรือ attachment inhibition assay เปนตน 
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สารประกอบตานอนุมูลอิสระ” ระยะเวลาโครงการ 2 ป (พ.ศ. 2557-2559) เปนผูวิจัยหลัก 

7.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของและทําเสร็จแลว : (ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีพิมพ การเผยแพร และแหลงทุนยอนหลังไมเกิน 

5 ป) 

บทความวิชาการ จํานวน 3 เรื่อง  

- พ.ศ. 2557: Teramoto T, Boonyasuppayakorn S, Handley M, Choi KH, Padmanabhan R. 

Substitution of NS5 N-terminal domain of dengue virus type 2 RNA with type 4 domain 

caused impaired replication and emergence of adaptive mutants with enhanced fitness. J 

Biol Chem. 2014 Aug 8;289(32): p22385-400.   

- พ.ศ. 2557: Boonyasuppayakorn S, Reichert E, Manzano M, Nagarajan K, Padmanabhan R. 

Amodiaquine, an antimalarial drug, inhibits dengue virus type 2 replication and infectivity. 

Antiviral Res. 2014 Jun; 106: p125-34.  
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- พ.ศ. 2553: Boonyasuppayakorn S, Kowitdamrong E, Bhattarakosol P. Molecular and 

demographic analysis of respiratory syncytial virus infection in patients admitted to King 

Chulalongkorn Memorial Hospital, Thailand, 2007. Influenza Other Respi Viruses. 2010 

Sep;4(5): p313-23. 

ตํารา (บทในหนังสือ) จํานวน 2 เรื่อง 

- พ.ศ. 2557: Boonyasuppayakorn S. “Current Advances in Flavivirus drug screening” in เวช

ศาสตรรวมสมัย 2557: King Chulalongkorn Memorial Hospital : 100 Year-Experiences 

towards Excellence. p163-70. ISBN 978-616-551-795-9 

- พ.ศ. 2557: Boonyasuppayakorn S and Padmanabhan R. “Chapter 22: Construction of 

plasmid, bacterial expression, purification, and assay of dengue virus type 2 NS5 

methyltransferase” in Padmanabhan R. and Vasudevan S.G. Editors. Dengue Methods and 

Protocols. Methods Mol Biol: Springer Protocols. 2014;1138: p361-73. ISBN 978-1-4939-

0347-4 

สิทธิบัตร จํานวน 1 เรื่อง 

- พ.ศ. 2558: International Application no. PCT/US15/014578 Filed  by Georgetown 

University on 02/05/2015 "Treating Flavivirus Infections with Amodiaquine and Derivatives 

Thereof" by Radhakrishnan Padmanabhan, Kuppuswamy Nagarajan, and Siwaporn 

Boonyasuppayakorn 

7.3 งานวิจัยท่ีกําลังทํา : (ชื่อโครงการวิจัย แหลงทุน และสถานภาพในการทําวิจัย (ผูบริหารโครงการ หัวหนา

โครงการ และ/หรือผูรวมวิจัย) ระบุเดือน และปท่ีเริ่มตนและสิ้นสุด)ชื่อขอเสนอการวิจัย แหลงทุน 

โครงการ “การคนหายาตานไวรัสเดงก่ีโดยการตรวจคัดกรองดวยไวรัสในเซลลเพาะเลี้ยงจากกลุมสารประกอบ

ตานอนุมูลอิสระ” 

แหลงทุน ทุนรัชดาภิเษกสมโภช โครงการพิเศษสําหรับอาจารยใหม ป 2558 

สถานภาพในการทําวิจัย ไดทําการวิจัยลุลวงไปแลว 80% ขณะนี้กําลังอยูระหวางการเรียบเรียงเนื้อหาเพ่ือราง

ตนฉบับสําหรับตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติ 
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ประวัติผูรวมวิจัย 

1. ชื่อ-นามสกุล (ภาษาไทย) นายวรินทร ชวศิร ิ

    ชื่อ-นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Warinthorn Chavasiri 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3101501726254 

3. ตําแหนงปจจุบัน  ผูชวยศาสตราจารย 

4. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรศัพทมือถือ โทรสาร และ E-mail 

 ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณหาวิทยาลัย 

 โทรศัพท 02-218-7625 มือถือ 086-655-3375 โทรสาร 02-218-7598 

 e-mail: warinthorn.c@chula.ac.th 

5. ประวัติการศึกษาตองระบุสถาบันการศึกษา สาขาวิชาและปท่ีจบการศึกษา 

สถาบนัการศึกษา สาขาวิชา ปท่ีจบการศึกษา 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เคมี 2528 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เคมีอินทรีย 2528 

Texas A&M Univesity เคมี 2533 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

 เคมีผลิตภัณฑธรรมชาติ เคมีการเกษตร เคมีสังเคราะห เคมีของตัวเรงปฏิกิริยา 

7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพในการ

ทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละขอเสนอการวิจัย 

ผลงานวิจัยยอนหลัง 5 ป (2012-2016) 

1. Kijrungphaiboon, W.; Chantarasriwong, O.; Chavasiri, W. “Cl3CCN/PPh3 and CBr4/PPh3: Two 

Efficient Reagent Systems for the Preparation of N-Heteroaromatic Halides” Tetrahedron 

Lett., 2012, 53, 674-677. 

2. Tangjitjaroenkun, J.; Supabphol, R.; Chavasiri, W. “Antioxidant effect of Zanthoxylum 

limonella” J. Med. Plants Res., 2012, 6, 1407-1414. 

mailto:warinthorn.c@chula.ac.th
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3. Sunphorka, S.; Chavasiri, W.; Oshima, Y.; Ngamprasertsith, S. “Kinetic Studies on Rice Bran 

Protein Hydrolysis in Subcritical Water” J. Supercritical Fluids, 2012, 65, 54-60. 

4. Tangjitjaroenkun, J.; Chavasiri, W.; Thunyaharn, S.; Yompakdee, C.; Bactericidal effects and 

Time-kill Studies of the Essential Oil from the Fruits of Zanthoxylum limonella on Multi-

drug Resistant Bacteria. J. Essential Oil Res., 2012, 24, 363–370. 

5. Tangjitjaroenkun, J.; Chantarasriwong, O.; Chavasiri, W. Chemical Constituents of the 

Stems of Zanthoxylum limonella Alston Phytochem. Lett., 2012, 5, 443-445. 

6. Sunphorka, S.; Chavasiri, W.; Oshima, Y.; Ngamprasertsith, S. "Protein and Sugar Extraction 

from Rice Bran and De-Oiled Rice Bran using Subcritical Water in a Semi-Continuous 

Reactor: Optimization by Response Surface Methodology" Int. J. Food Eng., 2012, 8, 3-22.  

7. Pluempanupat, S.; Kumrungsee, N.; Pluempanupat, W.; Ngamkitpinyo, K.; Chavasiri, W.; 

Bullangpoti, V.; Koul, O. “Laboratory Evaluation of Dalbergia oliveri (Fabaceae: Fabales) 

Extracts and Isolated Isoflavonoids on Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) Mosquitoes” 

Ind. Crops Prod., 2013, 44, 653-658. 

8. Seentrakoon, B.; Junhasavasdikul, B.; Chavasiri, W. “Enhanced UV-prtection and 

Antibacterial Properties of Natural Rubber/Rutile-TiO2 Nanocomposites” Polymer Degrad. 

Stab., 2013, 1-13. 

9. Trikittiwong, P.; Sukpirom, N.; Chavasiri, W. “Regioselective Epoxide Ring Opening 

Mediated by Iron Oxide-Pillared Clay” J. Mol. Cat. A: Chemical, 2013, 378, 76-81. 

10. Petnapapun, K.; Chavasiri, W.; Sompornpisut, P. “Structure-activity relationships of 3,3′-

phenylmethylene-bis-4-hydroxycoumarins: Selective and potent inhibitors of gram-

positive bacteria” The Scientific World Journal, 2013, 2013, Article number 178649. 

11. Boonkerd, S.; Yompakdee, C.; Miyakawa, T.; Chavasiri, W. “A flavonoid, 5-hydroxy-3,7-

dimethoxyflavone, from Kaempferia parviflora Wall. Ex. Baker as an inhibitor of Ca2+ 

signal-mediated cell-cycle regulation in yeast” Ann. Microbibio., 2014, 64, 1049-1054. 

12. Pluempanupat, W.; Temyarasilp, P.; Widhalm, M.; Chavasiri, W. “Camphorquinone: a new 

and efficient oxidant for the preparation of 2-thio-substituted benzothiazoles from 

alcohols by oxidation-reduction condensation” J. Sulfur Chem., 2014, 35, 418-430. 

13. Trikittiwong, P.; Sukpirom, N.; Shimazu, S.; Chavasiri, W. “Iron Oxide-pillared Clay 

Catalyzed the Synthesis of Acetonides from Epoxides” Cat. Commun., 2014, 54, 104-107. 

14. Phoonan, W.; Deowanish, S.; Chavasiri, W. “Food Attractant from Mulberry Leaf Tea and 

Its Main Volatile Compounds for the Biocontrol of Lasioderma serricorne F. (Coleoptera: 

Anobiidae)” J. Stored Prod., 2014, 59, 299-305. 
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15. Mongkol, R.; Chavasiri, W.; Ishida, M.; Matsuda, K.; Morimoto, M. “Phytotoxic and 

Antiphytopathogenic Compounds from Thai Alpinia galanga (L.) Willd. Rhizomes” Weed 

Bio. Manage., 2015, 15, 87-93. 

16. Fujita, K.-I.; Chavasiri, W.; Kubo, I. “Anti-Salmonella Activity of Volatile Compounds of 

Vietnam Coriander” Phytother. Res., 2015, 29, 1081-1087. 

17. Pongkittiphan, V.; Chavasiri, W.; Supabphol, R. “Antioxidant Effect of Berberine and Its 

Phenolic Derivatives against the Human Fibrosarcoma Cells” Asian Pacific J. Cancer Prev., 

2015, 16, 5371-5376. 

18. Duonga, T.-H.; Chavasiri, W.; Boustiec, J.; Nguyen, K.-P.-P. “New meta-Depsidones and 

Diphenyl Ethers from the Lichen Parmotrema tsavoense (Krog & Swinscow) Krog & 

Swinscow, Parmeliaceae” Tetrahedron, 2015, 71, 9684-9691. 

19. Miyazawa, M.; Nakahashi, Y.; Nakashima, H.; Hara, N.; Nakagawa, H.; Usami, A.; Chavasiri, 

W. “Volatile Compounds with Characteristic Odor of Essential Oil from in Magnolia 

obovate Leaves by Hydrodiltillation and Solvent-Assisted Flavor Evaporation” J. Oleo. 

Science, 2015, 64, 999-1007. 

20. Kicuntod, J.; Khuntawee, W.; Wolschann, P.; Pongsawasdi, P.; Chavasiri, W.; Kungwan, N.; 

Rungrotmongkol, T. “Inclusion Complexation of Pinostrobin with Various Cyclodextrin 

Derivatives” J. Mol. Graphics Model., 2016, 63, 91-98. 

 

งานวิจัยท่ีกําลังทํา : 

ชื่อแผนงานวิจัย  The Thailand-China Joint Project: Thai-plant and fungal resources based anti-

T2DM/AD drug lead compound discovery and pharmacological mechanism investigation 

แหลงทุน สกว 

สถานภาพในการทําวิจัย หัวหนาโครงการยอย 

ระบุเดือนและปท่ีเริ่มตนและสิ้นสุด  ธันวาคม 2558 – พฤศจิกายน 2561 (3 ป)  
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ประวัติผูรวมวิจัย 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาว ธัญญดา รุงโรจนมงคล 

 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Miss Thanyada Rungrotmongkol 

2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน 3-7-098 -00128 -16-4 

3. ตําแหนงปจจุบัน อาจารยมหาวิทยาลัย 

 เงินเดือน (บาท) 37,150 

 เวลาท่ีใชทําวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห) 25 ชั่วโมงตอสัปดาห 

4. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก  

 ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

 254 เขตวังใหม แขวงปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330                   

 โทร 02-218-5426  

 อีเมล thanyada.r@chula.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 

2011-

present 

University Lecturer Department of Biochemistry, Faculty of Sciences, 

Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 

2009-2011 Researcher Center of Innovative Nanotechnology, 

Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 

2008-2009 International expert and 

Consultant 

International Centre for Science and High 

Technology, United Nations Industrial 

Development Organization (ICS-UNIDO), 

Trieste, Italy 

2006-2011 Postdoctoral fellow Computational Chemistry Unit Cell, Department 

of Chemistry, Faculty of Sciences, 

Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand 
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2006 Ph.D. in Physical 

Chemistry 

Department of chemistry, Faculty of Sciences, 

Kasetsart University, Bangkok, Thailand 

2001 B.Sc. in Chemistry (with 

First Class Honors) 

Department of chemistry, Faculty of Sciences, 

Kasetsart University, Bangkok, Thailand 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ 

 Molecular modeling on biological systems; drug design and discovery  

7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

รางวัลท่ีไดรับ 

2559 รางวัลนักวิจัยท่ีมีผลงานท่ีไดรับการอางอิงสูงสุดของคณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ประจาํป 2559 สาขาวิทยาศาสตรชีวภาพ 

2558 รางวัลดุษฎีบัณฑิตโครงการปริญญาเอกกาญจนภิเษก (คปก.) ดีเดน ครั้งท่ี 2 ประจําป 2558 

 สาขาวิทยาศาสตรกายภาพ 

2558 ทุนชวยเหลือทางดานวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ครั้งท่ี 22 พ.ศ. 2558  

 มูลนิธิโทเรเพ่ือการสงเสริมวิทยาศาสตร ประเทศไทย (TTSF) 

2556 รางวัลนักวิจัยรุนกลางดีเดน (รางวัลจุลมงกุฎ:เกียรติภูมิวิทยา) สาขาวิทยาศาสตรชีวภาพ ประจําป 

2556 คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2556) 

2556 UK Southeast Asia Knowledge Partnership (Collaboration Development Award) from 

British High Commission, Singapore  

หัวหนาโครงการวิจัย 

2016 ทุนพัฒนานักวิจัย เมธีวิจัย สกว. ประจําป 2559 (3 years: 2016-2019) 

2016 โครงการพัฒนามหาวิทยาลัยแหงชาติ ประจําป 2559 (1 year: 2016-2017) 

2016 โครงการวิจัยงบประมาณประจําป 2559 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (1 year: 2015-

2016) 

2015 โครงการเพ่ิมศักยภาพในดานการวิจัย กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช (1 year: 2015-2016) 

2015 World Class University funding (1 year: 2015-2016) 

2015    Asia Research Center, Chulalongkorn University, Thailand (1 year: 2015- 2016) 

2014 World Class University funding (1 year: 2014) 

2013 The Asahi Glass Foundation, Thailand (2 years: 2013-2014)  

2012 Ratchadaphiseksomphot Endowment Fund, Chulalongkorn University, Thailand 

 (Grants for the development of new faculty staff, 2 year: 2012-present) 
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2012  TRF-CHE Research Grant for New Scholar, Thailand Research Fund and Commission 

on Higher Education, Thailand (2 years: 2012-present) 

2012 Asia Research Center, Chulalongkorn University, Thailand (1 year: 2012-2013) 

2012 Chulalongkorn University Centenary Academic Development Project under the 

Center of Innovative Nanotechnology, Chulalongkorn University, Thailand (1 year: 2012-

2013) 

2009 TRF Grant for New Researcher, Thailand Research Fund, Thailand  

 (2 years: March 2009-March 2011)  

ผลงานตีพิมพ (ยอนหลัง 5 ป) 

1. N. Kaiyawet, T. Rungrotmongkol* and S. Hannongbua, Probable polybasic residues 

inserted into the cleavage site of the highly pathogenic avian influenza A/H5N1 

hemagglutinin: speculation of the next outbreak in humans, International Journal of 

Quantum Chemistry 2013; 113, 569–573. (50%) 

2. C. Rungnim, T. Rungrotmongkol, S. Hannongbua*, H. Okumura, Replica exchange 

molecular dynamics simulation of chitosan for drug delivery system based on carbon 

nanotube, Journal of molecular graphics and modeling 2013; 39: 183-192.  

3. N. Nunthaboota, T Rungrotmongkola, O. Aruksakunwonga, S. Hannongbua*, Effects of 

protonation state of catalytic residues and ligands upon binding and recognition in 

targeted proteins of HIV-1 and influenza viruses, Current Pharmaceutical Design 2013; 

19(42). (review article) 

4. P. Maitarad, D. Zhang*, R. Gao, L. Shi*, H. Li, L. Huang, T. Rungrotmongkol, J. Zhang, 

Combination of experimental and theoretical investigations of MnOx/Ce0.9Zr0.1O2 

nanorods for selective catalytic reduction of NO with ammonia, The Journal of Physical 

Chemistry C, 2013; 117: 9999−10006. 

5. R. Gao, D. Zhang*, P. Maitarad, L. Shi*, T. Rungrotmongkol, H. Li, J. Zhang, W. Cao, 

Morphology-dependent properties of MnOx/ZrO2−CeO2 nanostructures for the selective 

catalytic reduction of NO with NH3, The Journal of Physical Chemistry C, 2013; 117 (20), 

10502–10511 

6. N. Kaiyawet, T. Rungrotmongkol, S. Hannongbua*, Effect of halogen substitutions on 

dUMP to stability of thymidylate synthase/dUMP/mTHF ternary complex using molecular 
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dynamics simulation,  Journal of Chemical Information and Modeling, 2013; 53 (6), 

1315–1323  

7. Meeprasert, T. Rungrotmongkol, M.S. Li*, S Hannongbua*, In silico for potent inhibitors 

against NS3/4A protease of hepatitis C virus, Current Pharmaceutical Design, 2014; 20, 

3465-3477. (review article)  

8. T. Udommaneethanakit, T. Rungrotmongkol, V. Frecer, M. Stanislav, U. Bren*, Drugs 

against Avian Influenza A Virus: Design of Novel Sulfonate Inhibitors of Neuraminidase N1, 

Current Pharmaceutical Design, 2014; 20(21):3478-87. 

9. T. Rungrotmongkol, A.J. Mulholland, S. Hannongbua*, QM/MM simulations indicate that 

Asp185 is the likely catalytic base in the enzymatic reaction of HIV-1 reverse 

transcriptase, Medicinal Chemistry Communications, 2014; 5: 593-596 

10. Meeprasert, S. Hannongbua, T. Rungrotmongkol*, Key Binding and Susceptibility of 

NS3/4A Serine Protease Inhibitors against Hepatitis C Virus, Journal of Chemical 

Information and Modeling, 2014, 54(4): 1208-17. (50) 

11. W. Sangpheak, W. Khuntawee, P. Wolschann, P. Pongsawasdi,  

T. Rungrotmongkol*, Enhanced stability of naringenin/2,6-dimethyl  

β-cyclodextrin inclusion complex: Molecular dynamics and free energy calculations 

based on MM- and QMPBSA/GBSA, Journal of molecular graphics and modeling, 2014; 

50: 10–15 

12. P. Maitarad, J. Han, D. Zhanga*, S. Namuangruk, T. Rungrotmongkol, L. Shi, Structure-

Activity Relationships of NiO on CeO2 Nanorods for Selective Catalytic Reduction of NO 

with NH3: Experimental and DFT Studies, The Journal of Physical Chemistry C, 2014; 

118 (18), 9612–9620 

13. B. Nutho, W. Khuntawee, C. Rungnim, P. Pongsawasdi, P. Wolschann, A. Karpfen, N. 

Kungwan, T. Rungrotmongkol*, Binding mode and free energy prediction of fisetin/β-
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