
รายงานการวิจัย 
ประจําปงบประมาณ 2561 

โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร ี
สนองพระราชดําริโดยจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

เรื่อง 

แบบจําลองเชิงบูรณาการเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู เรื่องการใชประโยชนทรัพยากร 
จากระบบนิเวศปาไมอยางยั่งยืน: ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของ 

อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน 
Integrative modeling for collective learning  

on sustainable utilization of resources from forest ecosystem: 
Interactions between resources and stakeholders,  

Wiang Sa District, Nan Province 

คณะผูวิจัย 
อาจารย ดร.พงษชัย  ดํารงโรจนวัฒนา 

นายวุฒิวงศ วิมลศักดิ์เจริญ 

ปที่แลวเสร็จ  
พุทธศักราช 2561 



ก 

กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําปงบประมาณ 

2561 คณะผูวิจัยขอขอบคุณโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพ-

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ที่ใหการสนับสนุนจนทําใหงานชิ้นนี้แลวเสร็จ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณผูรวมงานทุกทานจากตําบลไหลนาน อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน ทั้ง
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนงานตอยอดจากการศึกษาในปที่ผานมา มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหปฏิสัมพันธ

ระหวางผูมีสวนเกี่ยวของในการจัดการปาชุมชนกับทรัพยากรของปาที่สําคัญ และสรางแบบจําลองเชิง

บูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุติโดยมีคอมพิวเตอรชวยประมวลผล (computer-assisted 

role-playing game) การศึกษาทําโดยการสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของโดยใชวิธี snowball sampling 

และสรางแบบจําลองโดยใช  Cormas (Common-pool resource management agent-based 

simulation) platform ผลการศึกษาพบวาผูมีสวนเกี่ยวของที่สําคัญ ไดแก ชาวบาน องคการบริหาร

สวนตําบลไหลนาน คณะผูวิจัย เจาหนาที่ปาไม และยังมีอีก 2 กลุม ที่ปจจุบันยังไมมีบทบาทในการ

จัดการปาชุมชน ไดแก ครูและนักเรียนโรงเรียนสา ซึ่งสองกลุมนี้เสนอโดยชาวบาน สําหรับแบบจําลองที่

สรางขึ้นใชชื่อวา “CoComForest” ยอมาจาก “Collaborative Community Forest Management 

(การจัดการปาชุมชนอยางมีสวนรวม)” ประกอบดวยองคประกอบที่เปนพื้นที่ปาชุมชน (Community 

forest spatial landscape) ชาวบานที่เก็บของปาและทรัพยากรหลักในปาชุมชน ไดแก ผักหวานปา 

Melientha suavis, ไขมดแดง (queen brood of Oecophylla smaragdina) และเห็ดปาที่นํามา

บริโภคได (edible mushrooms) แบบจําลองนี้ประกอบดวยสถานการณจําลอง 3 สถานการณ ไดแก 

1) สถานการณที่ไมมีการพูดคุยกันระหวางชาวบานที่เก็บของปา (ผูเลน) ตางคนตางตัดสินใจเชนเดียวกัน

กับในชีวิตจริง 2) สถานการณที่ผูเลนสามารถพูดคุยกันไดเพื่อสรางแนวกันไฟ และ 3) สถานการณที่มี

คนนอกตําบลเขามาเก็บของปาในปาชุมชนตําบลไหลนาน  แบบจําลองที่สรางขึ้นนี้จะนําไปใชรวมกับ

ชาวบานและผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ตําบลไหลนานในรูปแบบการประชุมเชิงปฏิบัติการในปตอไป เพื่อ

เสริมสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรที่สําคัญในปาชุมชนกับผูใชทรัพยากร

ที่มีกระบวนการตัดสินใจที่แตกตางกัน และกระตุนใหเกิดการพูดคุยแลกเปลี่ยนแนวความคิดระหวางผูมี

สวนเกี่ยวของเกี่ยวกับปญหาปาชุมชนในปจจุบัน ตลอดจนรวมกันหาทางในการจัดการปาชุมชนอยาง

ยั่งยืน

คําสําคัญ:  ผูมีสวนเกี่ยวของ, ปฏิสัมพันธ, เกมสวมบทบาทสมมุต,ิ ปาชุมชน, นาน 
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Abstract 

This is the second year research which aims to analyse interactions between 

important resources in community forest in Lainan Subdistrict and concerned 

stakeholders and to build a computer-assisted role-playing game (cRPG). Local 

stakeholders were interviewed based on the snowball sampling technique. Then, the 

cRPG was built using Cormas ( Common-pool resource management agent-based 

simulation) platform. The results showed that concerned stakeholders were villager, 

Lainan Subdistrict Administration Organisation, Research team, and forester. Moreover, 

two groups of stakeholders, teacher and student from Sa School, were proposed by 

villagers. Recently, they are not yet involved in community forest management in this 

subdistrict. The constructed model called “CoComForest” (“Collaborative Community 

Forest Management). It composed of “Community forest spatial landscape”, 

“Harvester” and important resource for local people, including Melientha suavis, 

queen brood of Oecophylla smaragdina, and edible mushrooms. There were 3 

scenarios in the model; 1) business as usual (no communication among harvesters 

(players), 2) fire break establishment in landscape (discussion is allowed), and 3) 

overharvesting by outsiders. This cRPG will be used with local stakeholders next year in 

form of participatory field workshop as a mean to 1) share learning on interactions 

between concerned stakeholders, who have different perceptions and decision-

makings, and important resources in community forest, and 2) facilitate the discussion 

among resource users about current problems in community forest and collectively 

identify a suitable and sustainable management plan. 

Keywords:  stakeholder, interactions, role-playing game, community forest, Nan 
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แบบจําลองเชิงบูรณาการเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู  

เร่ืองการใชประโยชนทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมอยางยั่งยืน:  

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของ อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน 

Integrative modeling for collective learning  

on sustainable utilization of resources from forest ecosystem: 

Interactions between resources and stakeholders,  

Wiang Sa District, Nan Province 

พงษชัย ดํารงโรจนวัฒนา และวุฒิวงศ วิมลศักดิ์เจริญ  

Pongchai  Dumrongrojwatthana and Wuthiwong Wimolsakcharoen 

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถนนพญาไท แขวงวังใหม เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330 

Department of Biology, Faculty of Science, Chulalongkorn University,  

Phyathai Road, Pathumwan, Bangkok, 10330 

บทนํา 

ที่มาและความสําคัญของการศึกษา 

จังหวัดนานจัดไดวายังมีทรัพยากรธรรมชาติสมบูรณ ตางจากหลายจังหวัดในภาคเหนือที่ไดมี

การพัฒนาอยางรวดเร็วจนสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติไปเปนจํานวนมาก แตอยางไรก็ตาม ภายใตการ

เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมอยางรวดเร็วในปจจุบัน จังหวัดนานจึงมีโครงการพัฒนาตาง ๆ จาก

ภาครัฐและเอกชน สงผลใหมีการขยายพื้นที่ชุมชน ประกอบกับการขยายตัวของภาคเกษตร โดยเฉพาะ

การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตว จึงมีการบุกรุกทําลายทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะทรัพยากรปาไม ซึ่งหาก

ขาดการจัดการที่เหมาะสมอาจทําใหทรัพยากรปาไมของจังหวัดนานสูญเสียไปได 

ปจจุบันมีการใชแบบจําลองเชิงบูรณาการเปนเครื่องมือในการสื่อสารระหวางนักวิทยาศาสตร 

นักวิชาการ กับผูมีสวนเกี่ยวของระดับทองถิ่นโดยเฉพาะกับเกษตรกรซึ่งมีพื้นฐานการศึกษาไมสูงนัก 

เพื่อใหเขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ และใชแลกเปลี่ยนเรียนรู ตลอดจนหาแนวทางหรือ

สรางนโยบายสาธารณะโดยชุมชนทองถิ่น ตามเจตนารมยของรัฐธรรมนูญ พ.ศ. 2540 และ 2550 เพื่อ

การใชประโยชนทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืนผานการจําลองสถานการณสมมุติตางๆ แตการใช

แบบจําลองเชิงบูรณาการเกี่ยวกับการใชประโยชนทรัพยากรปาไมและพันธุพืชในจังหวัดนานยังมี

การศึกษาไมมากนัก จึงมีความสนใจที่จะนําเครื่องมือไปทดลองใช เพื่อเปนการบูรณาการองคความรูจาก

หลายภาคสวน (รวมทั้งนักวิทยาศาสตร) และสรางองคความรูใหมภายใตแนวคิดการสรางองคความรู
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ใหมดวยตนเอง (constructivism) ซึ่งเปนที่ยอมรับในปจจุบันวาทําใหเกิดการเรียนรูที่ยั่งยืน อันจะ

นําไปสูการเพิ่มศักยภาพของผูมีสวนเกี่ยวของในระดับปจเจกบุคคลและระดับกลุม เพื่อการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยตอยอดจากการศึกษาในปงบประมาณ พ.ศ. 2560 ซึ่งไดดําเนินการศึกษา

เกี่ยวกับกระบวนการตัดสินใจในการเก็บของปาของชาวบานตําบลไหลนาน และไดจัดกิจกรรมการ

ประชุมเชิงปฏิบัติการโดยใชบอรดเกมรวมกับตัวแทนชาวบาน ผูนําชุมชนและครูในพื้นที่ ทําใหได

ขอเสนอแนะในการสรางและปรับปรุงแบบจําลองสําหรับใชแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับการใชประโยชน

ทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมอยางยั่งยืน  

งานวิจัยในปนี้ ไดเนนไปที่การสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ โดยใชแนวคิดแบบจําลองเพื่อน

คูคิดซึ่งใชหลักการของระบบพหุภาคี (multi-agent system) โดยมีการสรางแบบจําลองในรูปแบบเกม

สวมบทบาทสมมุติที่มีคอมพิวเตอรเขามาชวยประมวลผล (computer-assisted role-playing game) 

เพื่อชวยประหยัดเวลาในการจัดกิจกรรมการประชุมเชิงปฏิบัติการและเปดโอกาสใหผูใชแบบจําลองไดมี

เวลาอภิปรายเกี่ยวกับปฏิสัมพันธขององคประกอบตาง ๆ ในปาชุมชนมากขึ้น ตลอดจนแลกเปลี่ยน

แนวคิดในการจัดการปาชุมชนอยางมีสวนรวมตอไป 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แนวคิดแบบจําลองเชิงบูรณาการเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูตามแนวคิดแบบจําลองเพื่อนคูคิด 

การทําความเขาใจปฏิสัมพันธหรือความเชื่อมโยงขององคประกอบตาง ๆ ในระบบนิเวศและ

การใชประโยชนจากระบบสังคมและเศรษฐกิจอยางรอบดาน ตลอดจนการพัฒนาระบบคิดของผูที่มีสวน

เกี่ยวของกับทรัพยากรในพื้นที่หนึ่ง ๆ มีสวนสําคัญในการพัฒนาอยางยั่งยืน (Hellstrand et al., 2009; 

Ostrom, 2009) นอกจากนี้ในทางนิเวศวิทยา การทําความเขาใจการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ และ

ปฏิสัมพันธระหวางการใชทรัพยากรตาง ๆ จะสงผลใหการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติมีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึ้น ซึ่งในจังหวัดนานยังมีงานวิจัยในลักษณะนี้อยูนอย งานวิจัยครั้งนี้จึงเนนการวิจัยเชิงบูรณาการ

ทั้งทางดานนิเวศ สังคมและเศรษฐกิจ ครอบคลุมผูมีสวนเกี่ยวของทั้งภาครัฐและชุมชนทองถิ่น เพื่อนํา

องคความรูตาง ๆ ที่ไดไปสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการและใชอยางมีสวนรวมกับผูมีสวนเกี่ยวของใน

ชุมชน เพื่อสงเสริมการเรียนรู และเพิ่มศักยภาพของผูมีสวนเกี่ยวของในการใชประโยชนจากทรัพยากร

ปาไมอยางยั่งยืน  

งานวิจัยนี้ไดใชแบบจําลองเชิงบูรณาการอยางมีสวนรวมภายใตแนวคิดแบบจําลองเพื่อนคูคิด 

(Companion Modeling Approach: ComMod) ซึ่งเปนกระบวนการสรางแบบจําลองที่จะตองอาศัย

ความรวมมือระหวางผูมีสวนไดเสียเพื่อสรางกระบวนการเรียนรูรวมกันผานกิจกรรมแลกเปลี่ยนองค

ความรูที่จัดขึ้นในระหวางกระบวนการออกแบบแบบจําลองและการใชงานแบบจําลอง ดวยแนวคิด
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พื้นฐานของกระบวนการนี้องคความรูทางวิทยาศาสตรจึงเปนเพียงทัศนคติหนึ่งและไมอาจสรุปวาเปน

ความรูที่ดีที่ถูกตองสําหรับตัดสินปญหาที่พบ  ComMod มีเปาหมายที่บูรณาการทัศนคติ แนวความคิด 

ความรู ประสบการณที่หลากหลายของผูเกี่ยวของทุกฝายมาพัฒนาสรางเปนแบบจําลองที่สามารถใช

เปนตัวแทนของระบบได และจากการรวมมือกันผานกระบวนการนี้ ผูมีสวนไดเสียทุกฝายสามารถพัฒนา

เพิ่มความสามารถในการปรับตัวเพื่อการจัดการทรัพยากรไดดียิ่งขึ้นบนพื้นฐานความเขาใจเดียวกัน ซึ่ง

จะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งในเชิงพ้ืนที่และเศรษฐกิจและสังคม  

หลักการของวิธีวิจัย ComMod จะเปนการศึกษาปฎิสัมพันธระหวางพลวัตทางกายภาพชีวภาพ

กับพลวัตทางเศรษฐกิจและสังคม ComMod จึงเปนกระบวนการคิดและสรางความเขาใจแบบมี

พัฒนาการ เปนกระบวนการที่สนับสนุนการศึกษาแบบบูรณาการดวยแบบจําลองที่ยืดหยุนและผานการ

วิเคราะหจากบุคคลหลายสาขา ทําใหเกิดการพูดคุยวิเคราะหผานแบบจําลองเสมือนจริง (Bousquet 

and Trébuil, 2005; Etienne, 2014) แลวนําเอาขอมูลความรูจากการวิเคราะหที่มีความเกี่ยวของกับ

ระบบที่ทําการศึกษามาปรับปรุงประกอบเขาเปนแบบจําลองเดียวกัน การดําเนินวิธีการวิจัยจึงเปนแบบ

หมุนวนตอเนื่องระหวางกิจกรรมภาคสนาม (การสัมภาษณ การสํารวจขอมูล กิจกรรมกลุมเพ่ือสรางและ

ใชแบบจําลองเชิงปฏิบัติการ) กับงานในหองปฎิบัติการ (งานทดลอง งานพัฒนาแบบจําลอง

คอมพิวเตอร) กระบวนการตัดสินใจของผูมีสวนไดเสียที่มีวัตถุประสงคในการดําเนินชีวิต ความรู และ

การรับรูขอมูลที่ตางกัน ถือเปนสิ่งจําเปนที่นักวิจัยที่เลือกใชวิธีวิจัย ComMod จะตองเขาใจ ดวย

หลักการของ ComMod คณะวิจัยจึงถือวาเปนหนึ่งในกลุมผูที่มีสวนไดสวนเสีย และมีหนาที่หลักในการ

อํานวยความสะดวก (Facilitation) ใหทุกฝายไดเรียนรูรวมกันและสนับสนุนใหทุกฝายหาทางออก

รวมกัน รวมทั้งสงเสริมใหผูเขารวมกระบวนการ ComMod มีความยืดหยุนในการจัดการทรัพยากร 

(adaptive management capacity) มากยิ่งขึ้น การสรางแบบจําลองแบบมีสวนรวมนี้ยังกระตุนให

เกิดการแลกเปลี่ยนองคความรู ในเวลาเดียวกันก็เปนการบูรณาการองคความรูระหวางภูมิปญญา

ชาวบาน (local wisdom) กับองคความรูในเชิงทฤษฎี (theoretical knowledge) ระหวางผูเขารวม

และเกิดความเขาใจซึ่งกันและกันซึ่งจะนําไปสูความรวมมือรวมใจของคนในชุมชนเพื่อที่จะหาแนวทาง

จัดการทรัพยากรใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน สําหรับในประเทศไทยไดมีการใชแบบจําลองเชิงบูรณาการใน

บางพื้นที่ ซึ่งประสบความสําเร็จเปนที่นาพอใจ เชน การศึกษาการจัดการทรัพยากรของปาระหวาง

เจาหนาที่อุทยานแหงชาติและชาวเขาเผาเยา และการจัดการที่ดินเพื่อการเกษตรเลี้ยงวัวและการปลูก

ปาของชาวเขาเผามง ในอําเภอทาวังผา จังหวัดนาน (Barnaud et al., 2008; Dumrongrojwatthana 

et al., 2011) และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติในระบบนิเวศปาบุงปาทาม จังหวัดอุบลราชธานี 

(Naivinit, 2014) เปนตน ซึ่งจากความสําเร็จขางตน ผูวิจัยจึงเห็นวาควรมีการนําแบบจําลองนี้มา

ประยุกตใชในกรณีของปาชุมชนตําบลไหลนาน จังหวัดนาน 
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พื้นที่ศึกษา 

ตําบลไหลนาน อําเภอเวียงสา จังหวัดนานประกอบดวยหมูบานทั้งหมด 8 หมูบาน และมีปา

ชุมชน 7 แหง1 แตละหมูบานมีกฎระเบียบในการดูแลปาชุมชนของตนเอง ในปาชุมชนแตละหมูบานจะมี

ของปา (ทรัพยากรที่ไมใชเนื้อไม – non-timber forest products) แตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นกับสภาพพื้นที่

ของแตละปาชุมชนที่แตกตางกัน ซึง่สามารถแบงเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ  

(1) ปาชุมชนบนที่ลุม ไดแก ปาชุมชนหมูที่ 1 บานไหลนาน, ปาชุมชนหมูที่ 2 บานบุญเรือง, ปา

ชุมชนหมูที่ 3 บานนาสา; และ 

(2) ปาชุมชนบนที่สูง ไดแก ปาชุมชนหมูที่ 4 บานทาขาม, ปาชุมชนหมูที่ 5 บานหวยสอน, ปา

ชุมชนหมูที่ 6 บานหวยเมน, ปาชุมชนหมูที่ 7 บานปากงุ  

ปาชุมชนในตําบลไหลนานมีสภาพเปนปาผลัดใบ ประกอบดวยสังคมยอยปาเบญจพรรณและ

สังคมยอยปาเต็งรัง ปาชุมชนแตละแหงมีขนาดพื้นที่และรูปแบบการจัดการที่แตกตางกัน ดังนั้นการ

แลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางคนในตําบลจึงมีความจําเปน เพื่อนําไปสูการวางแผนการจัดการในระดับตําบล 

ซึ่งเปนการสรางความเขมแข็งในการจัดการทรัพยากรของประเทศชาติตอไป 

วัตถุประสงค 

1. สนองพระราชดําริ โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริฯ (อพ.สธ.)

2. วิเคราะหผูมีสวนเกี่ยวของและปฏิสัมพนัธระหวางทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมประเภทที่ไมใช

เนื้อไม (non-timber forest products) ในปาชุมชนกับผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ศึกษา

3. สรางแบบจําลองเชิงบูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุตทิี่มีคอมพิวเตอรเขามาชวย

ประมวลผล (computer-assised role-playing game) เพื่อนําไปใชแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับ

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรในปาชุมชนและผูมีสวนเกี่ยวของ

ขอบเขตการวิจัย 

วิเคราะหผูมีสวนเกี่ยวของและปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรจากระบบนิเวศปาไมประเภทที่

ไมใชเนื้อไมในปาชุมชนกับผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ตําบลไหลนาน อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน และสราง

แบบจําลองในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุติโดยใชคอมพิวเตอรเขามาชวยประมวลผล (computer-

assisted role-playing game) เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางผูมีสวนเกี่ยวของใน

1 การแบงหมูบานในรายงานฉบับนี้ยึดตามจํานวนปาชุมชนของหมูบาน ซึ่งมีทั้งหมด 7 ปาชุมชน คือ ปาชุมชนหมูที่ 1 บานไหลนาน, ปา
ชุมชนหมูที่ 2 บานบุญเรือง, ปาชุมชนหมูที่ 3 บานนาสา, ปาชุมชนหมูที่ 4 บานทาขาม, ปาชุมชนหมูที่ 5 บานหวยสอน, ปาชุมชนหมูที่ 6 
บานหวยเมน และปาชุมชนหมูที่ 7 บานปากงุ โดยหมูที่ 1 บานไหลนานและหมูที่ 8 บานไหลนานเหนือรวมกันดูแล 
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การจัดการปาชุมชนกับทรัพยากรในปาชุมชนที่สําคัญบางประเภท ไดแก ผักหวานปา Melientha 

suavis, ไขมดแดง (queen brood of Oecophylla smaragdina) และเห็ด (edible mushrooms) 

ซึ่งเปนตัวแทนผูผลิต ผูบริโภคและผูยอยสลาย ตามลําดับ  

วิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 สวนหลัก ดังนี้ 

การสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของและวิเคราะหขอมูล 

ทําการสัมภาษณผูมีสวนเกี่ยวของกลุมตาง ๆ ตามวิธีการ snow-ball technique (Reed et 

al., 2009) โดยเริ่มตนจากกลุมหลัก ไดแก ชาวบานบานนาสา บานไหลนาน บานไหลนานเหนือ ตําบล

ไหลนาน อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน และเจาหนาที่องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) ไหลนาน ทําการ

สัมภาษณเกี่ยวกับบทบาทหนาที่ วัตถุประสงค ประโยชนที่ไดจากปาชุมชน จากนั้นสอบถามเกี่ยวกับผูมี

สวนกลุมอ่ืน ๆ ที่คาดวาจะมีสวนเกีย่วของเพ่ือทําการสัมภาษณตอไป  

จากนั้นใชแนวทางการวิเคราะห  “ARDI (Actors, Resources, Dynamics, Interactions) 

(Etienne et al., 2008) ตาง ๆ ที่ ไดมีผูทํ าการศึกษากอนหนา ไดแก  วิธีการวิ เคราะหอิทธิพล 

(influence) และความสําคัญ (important) (Grimble and Wellard, 1997; Reed, 2008; Salam 

and Noguchi, 2006) เพื่อทําความเขาใจผูสวนเกี่ยวของในแงมุมตาง ๆ และปฏิสัมพันธระหวางผูมีสวน

เกี่ยวของและทรัพยากรของปาประเภทที่ไมใชเนื้อไม  

ทําการสรางแผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางผูมีสวนเกี่ยวของตาง ๆ กับทรัพยากรที่สําคัญ

ในปาชุมชนโดยใชแผนภาพ UML (Unified Modelling Language) ซึ่งเปนวิธีการสากลในการนําเสนอ

องคประกอบและปฏิสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ ในระบบที่ทําการศึกษา (Fowler, 2004) 

การสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ 

ผูวิจัยใช  Cormas (Common-pool resource management agent-based simulation) 

platform (Bousquet et al., 1998; Bommel et al., 2016) ในการสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ

ในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุติโดยมีคอมพิวเตอรชวยในการประมวลผล (computer-assisted role-

playing game) โดยภาษาที่ใชในการเขียนโปรแกรม คือ Smalltalk object-oriented computer 

language ซึ่งแบบจําลองประกอบดวยองคประกอบที่เปนพื้นที่ปาชุมชน (Community forest spatial 

landscape) ทรัพยากรหลักในปาชุมชนและชาวบานที่เก็บของปา และมีการสรางตัวชี้วัดในการอธิบาย

ผลการใชแบบจําลอง (indicator) เพื่อประกอบการสรุปผลการใชงานแบบจําลอง ทั้งนี้ ขอมูลที่ใชสราง

แบบจําลองมาจากการศึกษาภาคสนามและการศึกษาในปกอนหนา  
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ผลและอภิปรายผลการศึกษา 

ปฏิสัมพันธระหวางผูมสีวนเกี่ยวของกับทรัพยากรในปาชมุชน 

จากการสัมภาษณและวิเคราะหผูมีสวนเกี่ยวของ สามารถสรางแผนภาพแสดงปฏิสัมพันธหวาง

ผูมีสวนเกี่ยวของในการดูแลปาชุมชนตําบลไหลนานไดดังภาพที่ 1 ผูมีสวนเกี่ยวของที่สําคัญกลุมแรก 

(นอกเหนือจากคณะผูวิจัย (“ResearchTeam”)) ไดแก ชาวบาน (“Villager”) ซึ่งจําแนกออกเปน

ชาวบานที่เก็บของปา (“Harvester”) และชาวบานที่ไมไดเก็บของปา (“NonHarvester”)  สําหรับ

ชาวบ านที่ เก็บของป า ยั งจํ าแนกได เปน  4 กลุ มยอย ไดแก  คนที่ มีพื้ นที่ ทํ าการเกษตรมาก 

(“LargeLandholder”), คนที่มีพื้นที่ทํ าการเกษตรปานกลางและนอย(“Small&MediumLand 

holder”), คนที่ไมมีพื้นที่ทําการเกษตร (“LandlessVillager”) และคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ 

(“Outsider”) ทั้งนี้ในระดับ “ชาวบาน” มีการแบงบทบาทตาง ๆ ในการดูแลปาชุมชน เชน เปนผูนํา

ชุมชน และ/หรือคณะกรรมการปาชุมชน ผูมีสวนเกี่ยวของ 

ผูมีสวนเกี่ยวของอีกกลุมหนึ่ ง คือ อบต.ไหลนาน (“LainanSubdistrictAdministration 

Organisation”) มีหนาที่คอยประสานงาน จัดทําโครงการและงบประมาณ เพื่อทํากิจกรรมอนุรักษปา

ชุมชน โดยกิจกรรมที่สําคัญคือประสานงานกับ “เจาหนาที่ปาไม” จากจังหวัดแพร ใหมาอบรม 

“ชาวบาน” เกี่ยวกับวิธีการทําแนวกันไฟในปาชุมชน  

ภาพที่ 1. Unified Modelling Language diagram แสดงปฏิสัมพันธระหวางผูมีสวนเกี่ยวของ 

กับทรัพยากรของปาที่สําคัญในปาชุมชน 
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สําหรับทรัพยากรในปาชุมชน (“CommunityForestLandscape”) หรือนิยมเรียกวาของปา 

นั้นมีหลายประเภท แตประเภทที่สําคัญตอวิถีชีวิตของชาวบานในตําบล ไดแก ผักหวาน (“Mellentha 

suavis”) ไขมดแดง (“Oecophylla smaragdina”) และเห็ด โดยเฉพาะที่นํามาบริโภคได (“Edible 

Mushroom”) ของปาเหลานี้ เติบโตในปาชุมชน มีปจจัยที่ควบคุมปริมาณผลผลิต (“Controlling 

Factor”) ไดแก ฝนและไฟปา นอกจากนี้ อัตราการเก็บของปาของชาวบาน ยังมีผลตอปริมาณผลผลิต

ของของปาดวย  

นอกจากผูมีสวนเกี่ยวของและทรัพยากรขางตนแลว ยังมีผูมีสวนของและปฏิสัมพันธอื่น ๆ ที่

เปนแนวคิดของชาวบาน (ระบุไวเปน “???” เนื่องจากยังไมเกิดขึ้นจริง) ไดแก ครู (“SaSchool 

Teacher”) และนักเรียนโรงเรียนสา (“SaStudent”) โดยชาวบานมีความตองการใหทางครูและ

นักเรียนเขามาใชประโยชนพื้นที่ปาชุมชนในการเปนแหลงเรียนรูธรรมชาติ และมีความตองการถายทอด

ความรู ภูมิปญญาในการเก็บของปาใหแกเยาวชน เชน เห็ดพิษ ชนิดพันธุไม สมุนไพร เปนตน โดยอาจ

ใหทาง อบต.หรือคณะผูวิจัยเปนผูประสานงาน ปฏิสัมพันธดังกลาวนี้หากสามารถผลักดันใหเกิดขึ้นได

จริง คาดวาจะทําใหการจัดการทรัพยากรปาชุมชนมีความยั่งยืนมากยิ่งขึ้น แตอยางไรก็ตาม ในการสราง

แบบจําลองเชิงบูรณาการในเบื้องตน จะเลือกเฉพาะผูมีสวนเกี่ยวของและทรัพยากรหลักมาสราง

แบบจําลองเพ่ือใชเปนเครื่องมือทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับความสําคัญของปาชุมชนกอนจะ

เพิ่มองคประกอบอ่ืน ๆ เขามา ซึ่งแบบจําลองที่สรางขึ้นนี้ มีรายละเอียดในหัวขอถัดไป 

แบบจําลองเชิงบูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมตุ ิ

ภาพรวมของแบบจําลอง (Overview) 

แบบจําลองที่สรางขึ้นในรูปแบบเกมสวมบทบาทสมมุตินี้ มีชื่อวา CoComForest มาจากชื่อ

เต็มวา “Collaborative Community Forest Management (การจัดการปาชุมชนอยางมีสวนรวม)” 

เปนแบบจําลองที่สรางขึ้นตามขอเสนอแนะจากผูเขารวมกิจกรรมการใชแบบจําลองในรูปแบบบอรดเกม

จากงานวิจัยในปที่ผานมา (พงษชัย ดํารงโรจนวัฒนา และวุฒิวงศ วิมลศักดิ์เจริญ, 2560) แบบจําลองนี้มี

ความสลับซับซอนมากขึ้น มีการใชคอมพิวเตอรเขามามีสวนชวยในการประมวลผลพลวัตของพื้นที่ปา

จากการตัดสินใจรูปแบบตาง ๆ ของชาวบานที่เก็บของปา และเปดโอกาสใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู

เกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญในปาชุมชนและผูมีสวนเกี่ยวของในการใช

ทรัพยากรมากขึ้นโดยเฉพาะระหวางชาวบานที่เขาไปเก็บของปา สําหรับรายละเอียดและขั้นตอนการใช

งานแบบจําลอง CoComForest เขียนขึ้นโดยใชแนวทาง Overview, Design concepts and Details 

หรือเรียกโดยยอวา ODD protocal (Grimm et al., 2010; Grimm et al., 2006)  

แบบจําลองนี้จะเนนใหผูใช (ชาวบานและตัวแทน อบต.) เขาใจปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรใน

ปาชุมชนที่เกี่ยวของกับหนาที่ดานการใหผลผลิต (production functions) ของปาชุมชนเปนหลัก 

เนื่องจากผลผลิตเปนปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของชาวบาน จึงเหมาะสําหรับการนํามาใหชาวบาน
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เรียนรูรวมกันในเบื้องตน และจะพัฒนารายละเอียดอื่น ๆ เพิ่มเติม (ดานการเปนแหลงอาศัย ดานการ

ควบคุมสมดุลและการถายทอดขอมูล) ในอนาคต ดังนั้น ทรัพยากรที่ปรากฏในแบบจําลองนี้ คือ ของปา 

(ผลผลิตจากปาที่ไมใชเนื้อไม หรือ non-timber forest products: NTFPs) 3 กลุม ไดแก 1. ผักหวาน

ปา Melientha suavis 2. ไขมดแดง2 (queen brood of Oecophylla smaragdina) และ 3. เห็ด

ปาที่สามารถนํามาบริโภคได (edible mushrooms) ของปาทั้ง 3 กลุมนี้สามารถพบไดทั่วไปในปา

ชุมชน และยังมีมูลคาทางเศรษฐกิจ (ราคาขาย) สูงอีกดวย สําหรับภาพรวมของแบบจําลอง ไดแก 

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของ วัตถุประสงคของแบบจําลอง ตัวแปรตาง ๆ และ

ขั้นตอนการทํางานโดยรวมแสดงรายละเอียดเปนหัวขอตาง ๆ ดังนี้ 

วัตถุประสงคของการใชแบบจําลอง 

1. เสริมสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรที่สําคัญในปาชุมชนกับผูใช

ทรัพยากรที่มีกระบวนการตัดสินใจที่แตกตางกัน ผานการสรางภาพอนาคตที่อาจเกิดขึ้นผาน

แบบจําลอง (future possibility) โดยมีการเรียนรูดานตาง ๆ ดังนี้

- ความสําคัญและมูลคาทางเศรษฐกิจของทรัพยากรของปาประเภทตาง ๆ

- ปฏิสัมพันธระหวางจํานวนผูเก็บทรัพยากร (ใน 1 รอบป) กับการฟนสภาพของทรัพยากร

(resource regeneration) ปญหาการเก็บเกี่ยวทรัพยากรมากเกินไป

- ปฏิสัมพันธระหวางระหวางผูใชทรัพยากร เชน การแกงแยงและการแบงปนทรัพยากร

ในกรณีท่ีมีผูเขามาเก็บทรัพยากรในเพ้ืนที่เดียวกัน (ในรอบปเดียวกัน) ตั้งแต 2 คนขึ้นไป

- การเปลี่ยนแปลงของศักยภาพการผลิตทรัพยากร (resource potential) และปริมาณ

ทรัพยากรอันเปนผลมาจากการสรางแนวกันไฟ

2. ตรวจสอบความถูกตองของพลวัตของทรัพยากรในระบบนิเวศปาชุมชน และขอจํากัดของ

แบบจําลองรวมกับผูใชงาน เพื่อนําไปพัฒนาแบบจําลองในระยะตอไป

3. กระตุนใหเกิดการพูดคุยแลกเปลี่ยนแนวความคิดระหวางผูมีสวนเกี่ยวของ เกี่ยวกับปญหาปา

ชุมชนในปจจุบัน และหาทางการจัดการ/การแกปญหาที่เหมาะสม

แผนภาพแสดงปฏิสัมพนัธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของในแบบจําลอง 

แผนภาพแสดงปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรและผูมีสวนเกี่ยวของที่นํามาสรางแบบจําลอง 

แสดงไดดัง UML diagram (ภาพที่ 2) ซึ่งประกอบดวยองคประกอบหลัก ๆ 4 สวน ไดแก พื้นที่ปา

ชุมชน (“CommunityForestLandscape”), คนเก็บของปา (“Harvester”)  ตลาด (“Market”) และ

ปจจัยที่ควบคุมพลวัตของของปา (ControllingFactor: ไดแก ปริมาณน้ําฝนและไฟปา) สําหรับ

รายละเอียดแสดงในหัวขอถัดไป 

2 ไขมดแดง เปนการเรียกตามชาวบาน ในทางวิชาการ ไขมดแดงคือระยะดกัแด (pupa) ของมดแดง ไมใชระยะไข (egg) แตอยางใด 
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ภาพที่ 2. Unified Modelling Language diagram แสดงปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรในปาชุมชน 

ที่สําคัญและชาวบานที่หาของปาประเภทตาง ๆ ที่ใชในการสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการ 

เอนทิตี ตัวแปรสถานะ และมาตราสวน (entity, state variable, and scale) 

1) ปาชุมชน (“CommunityForestLandscape”)

ภูมิทัศนเชิงนามธรรม3 (abstract landscape) ประกอบดวยชองสี่เหลี่ยมทั้งหมด 25 ชอง

(ขนาด 55) แทนพื้นที่ปาชุมชนขนาด 400 เฮกตาร หรือ 2,500 ไร (1 ชองแทนพื้นที่ปาชุมชนขนาด 

16 เฮกตาร หรือ 100 ไร) ในแตละชองจะมี “ระดับทรัพยากร (resource level)” แตกตางกัน โดยแบง

ออกเปน 5 ระดับ (ภาพที่ 3) ไดแก ระดับ 0 (ไมมีทรัพยากร), ระดับ 1 (ทรัพยากรนอย), ระดับ 2 

(ทรัพยากรปานกลาง), ระดับ 3 (ทรัพยากรสูง) และระดับ 4 (ทรัพยากรสูงมาก) เฉพาะระดับ 4 จะ

ปรากฏในกรณีที่มีการสรางแนวกันไฟขึ้นมาเทานั้น นอกจากนี้ในแตละชองจะมี “ศักยภาพในการผลิต

ทรัพยากร (resource potential)” อันหมายถึง ระดับทรัพยากรสูงสุดที่เปนไปไดของชองนั้น ๆ ซึ่งจะ

แตกตางกันไปในแตละชอง ทั้งนี้เนื่องมาจากความแตกตางของสภาพแหลงที่อยูยอยในภูมิทัศน (the 

heterogeneity of microhabitat in the landscape)  

ภาพที่ 3. รูปแบบของภูมิทัศนปาชุมชนจําแนกตาม “ระดับทรัพยากร (resource level)” 

ที่เปนไปไดท้ัง 5 ระดับ ตั้งแตระดับ 0 (ไมมีทรัพยากร) ถึงระดับ 4 (ทรัพยากรสูงมาก) 

3 การกาํหนดภูมิทัศนเชิงนามธรรมจะเปดโอกาสใหผูเลนไมยึดติดกับสภาพพื้นทีจ่ริงที่ตนเองพบเห็นในชีวิตประจําวันมากเกินไป ซึ่งอาจทํา

ใหผูเลนมุงหวังที่จะแกไขสิ่งที่ปรากฏในแบบจําลอง มากกวาการแลกเปลี่ยนเรียนรู รวมกันอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นปญหาและแนวทาง

แกปญหาที่เกิดขึ้นในปาชุมชนอันเปนเปาหมายหลักของการใชแบบจําลอง 
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2) ชาวบานที่เก็บของปา (“Harvester”)

แบบจําลองนี้สามารถรองรับคนเก็บของปา (ผู เลน) จํานวน 25 คน (ไมควรเกิน 30 คน

เนื่องจากจํานวนผูเลนที่มากเกินกวานี้อาจทําใหการมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็นและการอภิปราย

ตาง ๆ ไมทั่วถึง) โดยแบงเปนคนเก็บของปาในพื้นที่ 20 คน (ไมควรเกิน 25 คน) และคนเก็บของปาที่มา

จากนอกพ้ืนที่ไมเกิน 5 คน (ภาพที่ 4)  

“ชาวบานที่เก็บของปาในพื้นที่” หมายถึง ชาวบานที่อาศัยอยูในพื้นที่ตําบลไหลนาน แบง

ออกเปน 2 กลุมยอย ดังนี้ 

- ชาวบานที่เก็บของปาขายเปนอาชีพหลัก (“LandlessVillager”) ซึ่งอาศัยอยูในหมูที่ 3 บาน

นาสาเพียงหมูบานเดียวเทานั้น ประชากรกลุมนี้มีทั้งหมดประมาณ 10 หลังคาเรือน เนื่องจากคนกลุมนี้

ไมมีพื้นที่ทําการเกษตรเปนของตนเองจึงตองหารายไดจากการเก็บของปามาขาย ของปาจึงมี

ความสําคัญตอคนเก็บของปากลุมนี้เปนอยางมาก ในแบบจําลองไดกําหนดใหมีผูเลนที่สวมบทบาทเปน

คนเก็บของปาขายเปนอาชีพเพียง 1 หรือ 2 คนเทานั้นตามสัดสวนประชากรที่ปรากฏในพื้นที่จริง และมี

การเขียนแบบจําลองใหเขาไปเก็บของปาได 2 ครั้งตอการเลน 1 รอบ (ปกติคนเก็บของปากลุมนี้จะใช

เวลาในการเก็บหาของปามากกวาคนเก็บของปากลุมอ่ืน ๆ)  

- ชาวบานที่ เก็บของปาเพื่อขายเปนอาชีพเสริมหรือเพื่อบริโภคในครัวเรือนของตนเอง

(“Small&MediumLandholder”) ชาวบานกลุมนี้ประกอบอาชีพเปนเกษตรกรทั้งรายใหญและราย

ยอย มีรายไดหลักมาจากเกษตรกรรม โดยทั่วไปคนกลุมนี้จะใชเวลาสวนใหญทําการเกษตรมากกวาการ

เก็บของปา ดังนั้นในแบบจําลองผูเลนที่สวมบทบาทเปนเกษตรกรจะไดรับอนุญาตใหเขาไปเก็บของปาได

เพียงครั้งเดียวใน 1 รอบ (ป) เทานั้น 

สําหรับ “คนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ (outsider)” (ภาพที่ 4) คือ คนเก็บของปาอีก

ประเภทหนึ่งที่ไมไดอาศัยอยูในตําบลไหลนาน แมวาในชวงหลายปที่ผานมาไดมีความพยายามปองกัน

การเขามาเก็บของปาของคนนอกพื้นที่ แตก็ยังพบคนนอกพื้นที่เขามาเก็บของปาในปาชุมชน ดังนั้น คน

เก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ในแบบจําลองนี้ จะมีโอกาสเก็บทรัพยากรไดกอนคนเก็บของปาพื้นถิ่น 

เพื่อกระตุนใหผูเลนตระหนักถึงความสําคัญของปญหาขางตนและรวมกันหาทางแกไขอยางจริงจัง 

ทั้งนี้ ในการเลนแตละรอบ ผูเลนแตละคนตองตัดสินใจเลือกชอง 1 ชองที่ตองการจะเขาไปเก็บ

ของปา (จากนั้นคอมพิวเตอรจะชวยประมวลผล (คํานวณ) ผลผลิตที่จะไดรับ ซึ่งจะไดกลาวรายละเอียด

ตอไป) 

ภาพที่ 4. ตัวแทนคนเก็บของปาในแบบจําลอง 2 ประเภท ไดแก คนเก็บของปาพื้นถิ่น (สีน้ําเงิน) 
และคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่ (สีแดง) 
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3) ตลาดซื้อ-ขายของปา (“Market”)

เอนทิตีนี้จะไมปรากฏใหเห็นในระหวางการเลน แตจะทําหนาที่ประมวลผลปริมาณของปาที่ผู

เลนแตละคนเก็บได (ทั้งคนเก็บของปาพื้นถิ่นและคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่) และประมวลผล

รายไดของผูเลนแตละคน โดยมูลคาทางเศรษฐกิจ (ราคาขาย) ของของปาแตละชนิดไดถูกกําหนดตั้งแต

ชวงตนของการใชแบบจําลอง โดยทั่วไปมูลคาทางเศรษฐกิจของผักหวานปา ไขมดแดง และเห็ดจะมีคา 

200, 300 และ 200 บาทตอกิโลกรัมตามลําดับ และมีคาคงท่ีตลอดการใชแบบจําลอง 

4) แนวกันไฟ (“Firebreak”)

เอนทิตี้นี้เกิดจากการเสนอแนะของผูเลนในขั้นตอนการรวมกันออกแบบและสรางแบบจําลอง

(co-construction of the model) การสรางแนวกันไฟเกิดจากการตกลงรวมกันของผูเลน โดยไม

จํากัดจํานวนชองที่สามารถสรางแนวกันไฟได นอกจากการสรางแนวกันไฟแลว ยังเปดโอกาสใหผูเลนทุก

คนไดรวมมือกันพัฒนาสภาพพื้นที่ในบริเวณนั้นเพื่อเพิ่มผลผลิตของของปาอีกดวย โดยใชขอมูลจากการ

สัมภาษณ เชน การนํากลาผักหวานมาปลูกแซม การสรางรังมดแดง การโปรยสปอรเห็ดบนพื้นปา เปน

ตน ดังนั้นชองใดที่มีแนวกันไฟปรากฏอยู (ภาพที่ 5) ศักยภาพในการผลิตทรัพยากรของชองนั้นจะ

เพิ่มขึ้น 1 ระดับ (ผลของการปองกันไมใหเกิดไฟปาขึ้นและการพัฒนาสภาพพ้ืนที่) ทําใหระดับทรัพยากร

ระดับ 4 สามารถปรากฏขึ้นในภูมิทัศนปาชุมชนได 

4 3 

ศักยภาพในการผลิตทรัพยากร
เพ่ิมข้ึน 1 ระดับ 

ภาพที่ 5. รูปแบบของชองที่มีการสรางแนวกันไฟขึ้น (ลอมรอบดวยกรอบสีแดง) ในภูมิทัศนปาชุมชน 

ขั้นตอนการทํางานและกระบวนการตาง ๆ ของแบบจําลอง (scheduling and process overview) 

ในการใชแบบจําลอง 1 สถานการณ (scenario) ประกอบไปดวยการทํางานของแบบจําลอง
อยางนอย 3 รอบตอเนื่องกันเปนอยางนอย (1 รอบ (time step) แทนระยะเวลา 1 ปในสภาพความ
เปนจริง) เพื่อใหเห็นแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในปาชุมชนภายใตสถานการณจําลองหนึ่ง ๆ 
สําหรับการใชงานแบบจําลอง 1 สถานการณ ประกอบดวยขั้นตอนการดําเนินงานทั้งหมด 7 ขั้นตอน 
(ภาพที่ 6) และในการใชงานแบบจําลอง 1 ครั้ง (gaming session) ควรประกอบดวยสถานการณจําลอง 
3 สถานการณ ดังนี้  
- สถานการณจําลองที่ 1 (เลนอยางนอย 3 รอบ) เปนสถานการณจําลองที่ใหผูเลนตัดสินใจดวย

ตนเองวาจะไปเก็บของปาที่ชองใด โดยใชประสบการณสวนตัว (business as usual scenario)
สถานการณนี้จะเปนการทดสอบความถูกตองของแบบจําลองและเรียนรูปฏิสัมพันธระหวาง
องคประกอบตาง ๆ และพลวัตของทรัพยากรที่เกิดจากการเก็บเกี่ยวของทุกคนในชุมชน
(โดยเฉพาะการเก็บเกี่ยวทรัพยากรเกินศักยภาพการผลิต) และปจจัยทางธรรมชาติ
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- สถานการณจําลองที่ 2 (เลนอยางนอย 3 รอบ) เปนสถานการณทีเ่ปดโอกาสใหผูเลนทุกคนไดการ
จัดการพื้นที่ปา โดยการสรางแนวกันไฟ (fire break scenario) ซึ่งผูเลนจะตองอภิปรายรวมกัน
วาจะสรางแนวกันไฟบริเวณใด เพราะเหตุใด จะมีการเปลี่ยนแปลงบริเวณที่สรางแนวกันไฟ
หรือไมในแตละป ทั้งนี้เพ่ือเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับการใชทรัพยากรอยางยั่งยืน

- สถานการณจําลองที่ 2 (เลนอยางนอย 3 รอบ) เปนสถานการณที่กําหนดใหมีคนนอกตําบลมา
เก็บของปา (overharvesting by outsiders) เพื่อใหผูเลนเกิดการเรียนรูวาแมจะจัดการปา
ชุมชนโดยการเพ่ิมผลผลิตแลว แตหากไมควบคุมคนภายนอกยอมสงผลเสียตอปาชุมชนไดเชนกัน

000กําหนดคาเริ่มตน (initialise) ของชองตาง ๆ ในภูมิทัศนปาชุมชนปท่ี y000 

 
000สรางแนวกันไฟ*000 

 
000คนเก็บของปา (ท้ังในพ้ืนทีแ่ละนอกพื้นท่ี) ตัดสินใจวาจะเขาไปเก็บของปาในชองใด**000 

 
000เก็บของปา**000 

 
000บันทึกขอมูลปริมาณของปาท่ีไดและประมวลผลรายได000 

 
000กระบวนการเกิดใหมของทรัพยากร (resource regeneration process)000 

 
000ปรับเปลี่ยนคาของชองตาง ๆ ในภูมิทัศน (คาเริ่มตนของชองตาง ๆ ในภูมิทัศนปาชุมชนปท่ี y+1)000 

หมายเหต ุ *  การสรางแนวกันไฟ ดําเนินการไดในรอบที่ 2 ของการใชแบบจาํลอง เปนตนไป 
  **  การตัดสินใจและการเก็บของปาของคนเก็บของปาที่มาจากนอกพื้นที่จะปรากฏในรอบที ่3 ของการใชแบบจาํลอง 

ภาพที่ 6. ลําดับขั้นตอนการดําเนินงานของแบบจําลอง CoComForest ใน 1 รอบ 

แนวคิดในการออกแบบและการใชแบบจําลอง (Design concepts) 

แบบจําลอง CoComForest ถูกออกแบบและพัฒนารวมกันระหวางนักวิจัยกับผูแทนจาก

หมูบานตาง ๆ และผูแทนองคการบริหารสวนตําบลไหลนาน โดยใชแบบจําลอง Resource and 

Habitat (ReHab) (Le Page et al., 2016) เปนตนแบบ (prototype) ในการออกแบบและสราง

แบบจําลอง แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของในการออกแบบและสรางแบบจําลอง CoComForest ไดแก 

(I) “ทรัพยากรรวม (common-pool resources)” หมายถึง ทรัพยากรสาธารณะในปาชุมชน ไมมี

ใครเปนเจาของ แตทุกคนสามารถใชประโยชนจากทรัพยากรเหลานี้ได ซึ่งทรัพยากรเหลานี้สามารถ

เกิดขึ้นมาใหมได (renewable resources) กรณีศึกษาเกี่ยวกับปญหาการใชทรัพยากรรวมที่เปนที่

รูจักอยางกวางขวางในแวดวงวิชาการ คือ โศกนาฏกรรมของทรัพยากรรวม (the tragedy of the
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commons) อธิบายการลมสลายของระบบนิเวศอันเนื่องมาจากการใชประโยชนจากทรัพยากรรวม

เกินกวาขีดจํากัดที่ระบบนิเวศหนึ่ง ๆ สามารถรองรับได (Hardin, 1968) 

(II) “ระบบสังคม-นิ เวศ (social-ecological system หรือ SES)” ระบบสังคม-นิ เวศปาชุมชน

ประกอบดวยองคประกอบทางนิเวศ (ecological components) และองคประกอบทางสังคม

(social components) ซึ่งองคประกอบทั้ง 2 ดานตางมีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน ระบบสังคม-นิเวศ

จึงเปนระบบที่มีความสลับซับซอน (complex system) และเกิดการเปลี่ยนแปลงอยู เสมอ

(evolving) ทําใหระบบสังคม-นิเวศเปนระบบที่มีความไมแนนอน (uncertainty) และยากตอการ

คาดการณสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได (unpredictability) (Folke, 2006; Walker et al., 2006;

Ostrom, 2009; Folke et al., 2010) ดังนั้นการจัดการอยางยืดหยุนและมีสวนรวมจึงมีความ

จําเปน

(III) “การจัดการอยางยืดหยุนและมีสวนรวม (adaptive co-management)” เปนการผสมผสาน

แนวคิดการจัดการอยางยืดหยุนและการจัดการอยางมีสวนรวมเขาดวยกัน

- การจัดการอยางยืดหยุน (adaptive management) เปนการจัดการบนพื้นฐานของการ

เรียนรู (learning-based approach) โดยเนนความเขาใจในพลวัตของทรัพยากรในระบบ

สังคม-นิเวศปาชุมชนและพัฒนารูปแบบการจัดการบนพื้นฐานของความเขาใจดังกลาว

นําไปสูการเพิ่มขีดความสามารถในการปรับตัว (adaptive capacity) ตอการเปลี่ยนแปลง

ที่สามารถเกิดขึ้นไดตลอดเวลาของระบบสังคม-นิ เวศปาชุมชน (Armitage, 2005;

Cundill and Fabricius, 2010; Williams, 2011)

- การจัดการอยางมีสวนรวม (collaborative management) เปนการจัดการบนพื้นฐาน

ของความรวมมือในการคิดและการตัดสินใจ รวมทั้งการกระจายอํานาจของคนในสังคม

(flexible governance-based approach) (Armitage et al., 2009; Schultz et al.,

2011)

การใชแบบจําลอง CoComForest กับผูมีสวนเกี่ยวของในพื้นที่ศึกษาจะดําเนินการดวยการ

จัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ (field workshop) ซึ่งแบงออกเปน 3 สถานการณจําลอง (simulation 

session) ที่แตกตางกัน ดังไดอธิบายไวขางตน (ทั้งนี้การนําแบบจําลองไปใช เปนงานวิจัยในปถัดไป) 

รายละเอียดของแบบจําลอง (Details) 

ผูวิจัยใช  Cormas (Common-pool resource management agent-based simulation) 

platform (Bousquet et al., 1998; Bommel et al., 2016) ในการสรางแบบจําลองใหใชงานได 

(concrete model) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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การกําหนดคาเริ่มตน (initialisation) 

คาเริ่มตนของแบบจําลองไดถูกกําหนดใหเหมือนกันทุกครั้ง ทั้งศักยภาพในการผลิตทรัพยากร 

(ภาพที่ 7) และระดับทรัพยากร (ปริมาณทรัพยากร) (ภาพที่ 8) ศักยภาพในการผลิตทรัพยากรทั้งหมด 

(total resource potential หรือ carrying capacity) มีคาเริ่มตนเทากับ 60 หนวย (resource units) 

(โดยกําหนดจาก (3x10)4 + (2x15) + (1x0) + (0x0) = 60)  

สวนระดับทรัพยากรทั้งหมด (total resource level หรือ total resource availability) มีคา

เริ่มตนเปนครึ่งหนึ่งของศักยภาพในการผลิตทรัพยากรทั้งหมด ซึ่งเทากับ 30 หนวยเสมอ (โดยกําหนด

จาก (3 x 3) + (2 x 5) + (1 x 11) + (0x6) = 30)  

ภาพที่ 7. คาเริ่มตนของศักยภาพในการผลิตทรัพยากร (initial resource potential)  
ซึ่งมีทั้งหมด 2 ระดับ คือ ระดับปานกลาง (ระดับ 2 สีเขียวออน) และระดับสูง (ระดับ 3 สีเขียวเขม) 

ภาพที่ 8. คาเริ่มตนของระดับทรัพยากร (initial resource level) ซึ่งมีท้ังหมด 4 ระดับ คือ  
ไมมีทรัพยากร (ระดับ 0 สีขาว) ระดับต่ํา (ระดับ 1 สีเหลือง) ระดับปานกลาง (ระดับ 2 สีเขียวออน) 

และระดับสูง (ระดับ 3 สีเขียวเขม)  

4 (3x10) หมายถึง ชองที่มีศักยภาพในการผลิตทรัพยากรระดับ 3 มีทั้งหมด 10 ชอง 
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ขอมูลนําเขา (input data) 

ขอมูลภาคสนามแสดงปริมาณผักหวานปา ไขมดแดงและเห็ดที่สามารถนํามาบริโภคไดในพื้นที่

ปาชุมชนตําบลไหลนานในรอบ 1 ป จากการศึกษากอนหนาถูกนํามาใชในการกําหนดปริมาณทรัพยากร 

(ของปา) ทั้ง 3 ชนิดที่ปรากฏในภูมิทัศนปาชุมชนเมื่อไมมีการสรางแนวกันไฟ (ตารางที่ 1) ในกรณีที่มี

การสรางแนวกันไฟเกิดขึ้นในภูมิทัศน ปริมาณทรัพยากรจะเพิ่มขึ้นดังแสดงในตารางที่ 2 นอกจากนี้ใน

ระหวางการดําเนินงานของแบบจําลองยังจําเปนตองนําเขาขอมูลหมายเลขชองในภูมิทัศนที่คนเก็บของ

ปาแตละคน (ทั้งคนเก็บของปาในพื้นทีแ่ละนอกพื้นที่) ตัดสินใจเลือกเขาไปเก็บของปา 

ตารางที่ 1.  ปริมาณทรัพยากรจําแนกตามระดับทรัพยากร (ตั้งแตระดับ 0 ถึงระดับ 3) 

ในชองที่ไมมีการสรางแนวกันไฟ 

ทรัพยากร 
ปริมาณทรัพยากรตามระดับทรัพยากร (กิโลกรัม) 

ระดับ 0 
(ขาว) 

ระดับ 1 
(เหลือง) 

ระดับ 2 
(เขียวออน) 

ระดับ 3 
(เขียวเขม) 

ผักหวานปา 0 10 20 30 
ไขมดแดง 0 25 50 75 
เห็ดปาที่นํามาบริโภคได 0 10 20 30 

ตารางที่ 2.  ปริมาณทรัพยากรจําแนกตามระดับทรัพยากร (ตั้งแตระดับ 0 ถึงระดับ 4) 

ในชองที่มีการสรางแนวกันไฟ 

ทรัพยากร 
ปริมาณทรัพยากรตามระดับทรัพยากร (กิโลกรัม) 

ระดับ 0 
(ขาว) 

ระดับ 1 
(เหลือง) 

ระดับ 2 
(เขียวออน) 

ระดับ 3 
(เขียวเขม) 

ระดับ 4 
(ฟา) 

ผักหวานปา 0 20 40 60 80 
ไขมดแดง 0 50 100 150 200 
เห็ดปาที่นํามาบริโภคได 0 20 40 60 80 

โมเดลยอย (sub-model) 

1) การเก็บของปา

คนเก็บของปาแตละคน (ทั้งคนเก็บของปาในพื้นที่และนอกพื้นที่) สามารถตัดสินใจเลือกชองที่

จะเขาไปเก็บของปาไดเพียงครั้งละ 1 ชองเทานั้น ตอการเลน 1 รอบ (ป) (ยกเวนคนเก็บของปาขายเปน

อาชีพสามารถเขาไปเก็บของปาได 2 ครั้งใน 1 รอบ) ในกรณีที่คนเก็บของปามากกวา 1 คนตัดสินใจเขา

มาเก็บของปาในชองเดียวกัน (ในรอบปเดียวกัน) สําหรับปริมาณทรัพยากรที่ผูเลนในชองนั้น ๆ จะไดรับ

ขึ้นอยูกับคาความนาจะเปนที่แตกตางกันดังแสดงในตารางที่ 3   
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ตารางที่ 3.  การแบงสวนทรัพยากรในกรณีที่คนเก็บของปามากกวา 1 คนตัดสินใจเขามาเก็บของปา 

ในชองเดียวกันในรอบปเดียวกัน 

จํานวน 
คนเก็บของปา 

ระดับทรัพยากร ความนาจะเปน 
การแบงสวนทรัพยากร (หนวยทรัพยากร หรือ resource unit) 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5…* 

>=4 4 55% 1 1 1 1 0 
20% 2 1 1 0 0 
10% 2 2 0 0 0 
10% 3 1 0 0 0 
5% 4 0 0 0 0 

3 85% 1 1 1 0 0 
10% 2 1 0 0 0 
5% 3 0 0 0 0 

2 95% 1 1 0 0 0 
5% 2 0 0 0 0 

1 100% 1 0 0 0 0 
3 4 50% 2 1 1 n/a n/a 

20% 2 2 0 n/a n/a 
20% 3 1 0 n/a n/a 
10% 4 0 0 n/a n/a 

3 70% 1 1 1 n/a n/a 
20% 2 1 0 n/a n/a 
10% 3 0 0 n/a n/a 

2 90% 1 1 0 n/a n/a 
10% 2 0 0 n/a n/a 

1 100% 1 0 0 n/a n/a 
2 4 40% 2 2 n/a n/a n/a 

40% 3 1 n/a n/a n/a 
20% 4 0 n/a n/a n/a 

3 80% 2 1 n/a n/a n/a 
20% 3 0 n/a n/a n/a 

2 80% 1 1 n/a n/a n/a 
20% 2 0 n/a n/a n/a 

1 100% 2 0 n/a n/a n/a 
1 4 100% 4 n/a n/a n/a n/a 

3 100% 3 n/a n/a n/a n/a 
2 100% 2 n/a n/a n/a n/a 
1 100% 1 n/a n/a n/a n/a 

หมายเหตุ * ตั้งแตคนที่ 5 เปนตนไป 
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2) ผลของคนเก็บของปาตอกระบวนการเกิดใหมของทรัพยากร

กระบวนการเกิดใหมของทรัพยากร (resource regeneration) ของชองหนึ่ง ๆ ในภูมิทัศนปา

ชุมชนถูกกําหนดโดยจํานวนคนเก็บของปาที่เขามาเก็บของปาในชองนั้น ๆ (ภาพที่ 9) ดังนี้ 1) เมื่อมีคน

เก็บของปาจํานวนมาก (ตั้งแต 3 คนขึ้นไป) จะสงผลใหระดับทรัพยากรลดลงเหลือศูนย, 2) เมื่อมีคนเก็บ

ของปา 2 คน) จะสงผลใหระดับทรัพยากรลดลง 1 หนวย, 3) เมื่อมีคนเขามาเก็บของปาเพียง 1 คน 

ระดับทรัพยากรจะเทาเดิม และ 4) เมื่อไมมีคนเขามาเก็บของปาเลย ระดับทรัพยากรจะเพิ่มขึ้น 1 หนวย 

ภาพที่ 9. การเปลี่ยนสถานะ (state transition diagram) ของระดับทรัพยากรของชองหนึ่ง ๆ 

ในภูมิทัศนปาชุมชนอันเปนผลมาจากจํานวนคนเก็บของปาที่เขาไปเก็บของปาในชองนั้น ๆ 

ลักษณะของแบบจําลองใน Cormas platform 

จากรายละเอียดทั้งหมดของแบบจําลองที่ ไดอธิบายขางตน สามารถแสดงตัวอยางของ

แบบจําลองใน Cormas platform ดังภาพท่ี 10-13  

ภาพที่ 10. ตัวอยางภาษาในแบบจําลองที่สรางโดยใช Cormas platform 
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ภาพที่ 11. ตัวอยางภาษาในแบบจําลองที่สรางโดยใช Cormas platform 

ภาพที่ 12. ตัวอยางหนาจอสําหรับการกรอกขอมูลและการแสดงผลวาผูเลนไปเก็บของปาในชองใด 

กอนเก็บของปา หลังเก็บของปา (ทรัพยากรหมดไป) 
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แนวทางการใชแบบจําลอง 

แบบจําลองที่สรางขึ้นนี้ เปนแบบจําลองเชิงบูรณาการเพื่อการเรียนรู (learning model: 

Epstein, 2008) ที่มีการใชคอมพิวเตอรเขามามีสวนชวยในการประมวลผล (computer-assisted 

model) ซึ่งแบบจําลองในลักษณะนี้มีขอดีคือเพิ่มความรวดเร็วในการใชงานแบบจําลอง โดยเฉพาะการ

ปรับเปลี่ยนสภาพพื้นที่ปา ทําใหมีเวลาในการอภิปรายรวมกันมากขึ้น (Le Page and Perrotton, 

2017; Crookal, ) แบบจําลองที่มีลักษณะเชนนี้ไดมีการนําไปประยุกตใชในการจัดการทรัพยากร 

ธรรมชาติอยางมีสวนรวมในหลายกรณีทั้งตางประเทศและในประเทศไทย เชน การจัดการขอขัดแยง

ระหวางเกษตรกรและเจาหนาอุทยานแหงชาติในประเทศซิมบับเว (Perrotton et al., 2017) การ

จัดการขอขัดแยงระหวางเกษตรกรผูเลี้ยงวัวกับเจาหนาที่ปาไมและเจาหนาที่อุทยานแหงชาติ ในเขต

อุทยานแหงชาตินันทบุรี จังหวัดนาน (Dumrongrojwatthana et al, 2011) เปนตน ซึ่งผูวิจัยคาดวา

แบบจําลองลักษณะนี้จะสามารถชวยสงเสริมการเรียนรูไดดียิ่งขึ้นกวาแบบจําลองในรูปแบบบอรดเกมที่

ไดดําเนินการในปที่ผานมา เพราะมีเวลาพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดรวมกันมากขึ้น นอกจากนี้ การที่

ผูวิจัยไมไดสรางแบบจําลองคอมพิวเตอรสําหรับคาดการณผลในอนาคต (prediction model) ซึ่งเปน

แบบจําลองที่เปนที่รูจักและนิยมใชเชนกัน เนื่องจากจําเปนตองใชขอมูลปริมาณมากและเปนแบบจําลอง

ที่มีความซับซอน เขาใจขั้นตอนการทํางานไดยาก (Le Page and Perrotton, 2017; Voinov et al., 

2018) จึงไมเหมาะสําหรับการแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับพลวัตตาง ๆ ในปาชุมชน  

แบบจําลองเชิงบูรณาการที่สรางขึ้นนี้ จะนําไปใชในการประชุมเชิงปฏิบัติการรวมกับชาวบาน 

และตัวแทน อบต.ไหลนาน เพื่อรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรตาง ๆ ใน

ปาชุมชนและการเก็บของปา ทดสอบความถูกตอง และอภิปรายหาแนวทางในการวางแผนการศึกษา

และจัดการปาชุมชนในอนาคต โดยรูปแบบกิจกรรมที่จะจัดขึ้นนั้นจะมีการเชิญตัวแทนเกษตรกรประเภท

ตาง ๆ ในตําบลไหลนาน ทั้งที่เก็บของปาเปนอาชีพหลักและเปนรายไดเสริม รวมถึงผูนําชุมชนหมูบาน

ตาง ๆ ใหมาเขารวมที่ อบต.ไหลนาน (เนื่องจากเปนหนวยงานกลางในการประสานงานกับชุมชนตาง ๆ) 

และอาจมีการขยายผลไปใชในระดับหมูบานหากมีความตองการจากชาวบาน รวมถึงการเชิญผูมีสวน

เกี่ยวของกลุมอื่น ๆ ที่ชาวบานเสนอแนะ (ไดแก ครูและนักเรียนโรงเรียนสา) ซึ่งโรงเรียนตั้งอยูไมไกล

จากปาชุมชนของตําบลไหลนาน ใหเขารวมกิจกรรมดวย ซึ่งทั้งหมดท่ีกลาวนี้จะเปนงานวิจัยในปตอไป 
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สรุปผลการศึกษา 

บทสรุป 

การศึกษาครั้งนี้เปนงานวิจัยตอยอดจากการศึกษาในปงบประมาณ พ.ศ. 2560 ซึ่งไดดําเนินการ

ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการตัดสินใจในการเก็บของปาและไดใชแบบจําลองในรูปแบบบอรดเกมเพื่อ

เรียนรูเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ ในระบบนิเวศ สําหรับงานวิจัยในปนี้ซึ่งเปนการ

ดําเนินการตอเนื่องนั้น คณะผูวิจัยไดทําการสรางแบบจําลองเชิงบูรณาการในรูปแบบเกมสวมบทบาท

สมมุติโดยมีคอมพิวเตอรชวยในการประมวลผล แบบจําลองที่สรางขึ้นมีชื่อวา “CoComForest” มา

จากชื่อเต็มวา “Collaborative Community Forest Management (การจัดการปาชุมชนอยางมีสวน

รวม)” โดยไดมีการบรรยายรายละเอียดของแบบจําลองตามแนวทาง Overview, Design concepts 

and Details หรือเรียกโดยยอวา ODD protocol ซึ่งเปนแนวทางการบรรยายที่เปนที่ยอมรับในระดับ

สากล แบบจําลองไดสรางขึ้นโดยใช Cormas (Common-pool resource management agent-

based simulation Cormas) platform ภาษาที่ ใชในการเขียนโปรแกรม คือ Smalltalk object-

oriented computer language ซึ่ งแบบจําลองมีลักษณะเปนแบบจําลองภาคี  (Agent-based 

model) มีองคประกอบหลักคือพื้นที่ปาชุมชน คนเก็บของปาจากในและนอกหมูบาน และทรัพยากร

ของปา 3 ประเภทหลัก ในปาชุมชน ไดแก 1. ผักหวานปา Melientha suavis 2. ไขมดแดง (queen 

brood of Oecophylla smaragdina) และ 3. เห็ดป าที่นํ ามาบริโภคได  (edible mushrooms) 

แบบจําลองที่สรางขึ้นมีวัตถุประสงคในการใชงาน เพื่อ 1) เสริมสรางความรูความเขาใจเกี่ยวกับ

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรที่สําคัญในปาชุมชนกับผูใชทรัพยากรที่มีกระบวนการตัดสินใจที่แตกตาง

กัน ผานการสรางภาพอนาคตที่อาจเกิดข้ึนผานแบบจําลอง (future possibility), 2) ตรวจสอบความถูก

ตองของพลวัตของทรัพยากรในระบบนิเวศปาชุมชน และขอจํากัดของแบบจําลองรวมกับผูใชงาน เพื่อ

นําไปพัฒนาแบบจําลองในระยะตอไป และ 3) กระตุนใหเกิดการพูดคุยแลกเปลี่ยนแนวความคิดระหวาง

ผูมีสวนเกี่ยวของ เกี่ยวกับปญหาปาชุมชนในปจจุบัน และหาทางการจัดการ/การแกปญหาที่เหมาะสม 

งานวิจัยในอนาคต 

นําแบบจําลองเชิงบูรณาการที่สรางขึ้นไปใชรวมกับชาวบานและตัวแทนองคการบริหารสวน

ตําบล (อบต.) ไหลนาน ในลักษณะการประชุมเชิงปฏิบัติการ เพื่อรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูเกี่ยวกับ

ปฏิสัมพันธระหวางทรัพยากรตาง ๆ ในปาชุมชนและการเก็บของปา ทดสอบความถูกตอง และอภิปราย

หาแนวทางในการวางแผนการศึกษาและจัดการปาชุมชนในอนาคต  
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