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ขอกราบขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร. นันทนา  คชเสนี อาจารยที่ปรึกษา ที่ประสิทธิ์ประสาทวิชา

ความรูและแนวคิดในดานนิเวศวิทยา ใหโอกาสและใหแนวคิดตางๆ ในดานการศึกษาวิจัยตลอดจนคอยให

คําแนะนํา และใหความชวยเหลือดานตางๆ แกผูวิจัยดวยความกรุณา ตลอดจนใหคําชี้แนะและแกไข

ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในงานวิจัยชิ้นนี้  และขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร. ปยะกาญจน          

เที้ยธิทรัพย คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล อาจารยที่ปรึกษารวม ที่ใหความรูในดาน

การจัดการขอมูลและใหคําชี้แนะในดานการรับรูจากระยะไกล ทําใหผูศึกษามีโลกทัศนที่กวางขึ้นและเล็งเห็นถึง

ประโยชนในการนําเทคโนโลยีดานการรับรูจากระยะไกลมาใชกับงานดานนิเวศวิทยา 

ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธทุกทาน ซึ่งประกอบดวย รองศาสตราจารย ดร. 

กิ่งแกว วัฒนเสริมกิจและผูชวยศาสตราจารย เตือนใจ โกสกุล ที่สละเวลาอันมีคาในการใหคําแนะนาํ และแกไข

วิทยานิพนธใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น  

ขอขอบพระคุณคุณพอ คุณแม ที่ไดอุปการะเลี้ยงดูและสงเสียใหไดรับการศึกษา และนองสาวที่คอยให

กําลังใจตลอดมา  

ขอขอบพระคุณหัวหนาหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแกงกระจานทุกทานตลอดจนเจาหนาที่   และ

ลูกจางของกรมอุทยานฯ ทุกคน ที่อํานวยความสะดวกตลอดการปฏิบัติงาน 

ขอบคุณคุณอมรชัย สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) ที่ให

ความรูในดานการใชโปรแกรม เพื่อวิเคราะหผลการศึกษาดานการรับรูจากระยะไกล 

ขอบคุณนางสาวจิรนันท  ธีระกุลพิศุทธิ์ นายพงษชัย  ดํารงโรจนวัฒนาและนายสนธยา จําปานิล ที่ให

ความชวยเหลือในการปฏิบัติงาน ใหคําปรึกษาในการวิเคราะหผล และขอคิดเห็นที่เปนประโยชนอื่นๆ 

ขอบคุณพี่ ๆ และนอง ๆ ทั้งในหองปฏิบัติการนิเวศวิทยาเขตรอนและหนวยงานอื่นๆ ที่สนับสนุน 

ผลงานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนขอมูลภาพถายดาวเทียมสํารวจทรัพยากรจากสํานักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 

รายงานวิจัยฉบับนี้ สําเร็จลุลวงดวยดีเนื่องจากการสนับสนุนดานเงินทุนจากทุนสนับสนุนวิทยานิพนธ

และกลุมวิทยานิพนธ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ผลงานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการ

ทรัพยากรชีวภาพในประเทศไทยซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรม

และเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_347009 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
1.1.1 วิกฤตการณการลดลงของพื้นที่ปาในประเทศไทยและแนวทางการจัดการ 

 

ระบบนิเวศปาไมจัดเปนระบบนิเวศบกที่สําคัญ ปาไมเปนทรัพยากรที่มีคายิ่งตอมวล  

มนุษย และนํามาซึ่งปจจัยที่สําคัญอันไดแก อาหาร เครื่องนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค 

ทรัพยากรปาไมในปจจุบันไมสามารถหามาเพิ่มเติมใหเพียงพอตอความตองการอุปโภคบริโภคของ

มนุษยซึ่งมีสาเหตุมาจากการเพิ่มข้ึนของประชากรที่มีความจําเป นตองใช ประโยชนจาก

ทรัพยากรธรรมชาติตางๆ ในการดํารงชีวิต ดังนั้น การลดลงของพื้นที่ปาไมอยางรวดเร็วในอดีต

ประเทศไทยมีปาไมอยูอยางอุดมสมบูรณ แตเนื่องจากความตองการในการใชไมเพื่อกอสราง

บานเรือนและใชพื้นที่ทําการเกษตร จึงทําใหพื้นที่ปาถูกบุกรุกทําลายลงอยางหนัก ผลการศึกษา

จากการใชการรับรูจากระยะไกลสํารวจหาพื้นที่ปาที่เหลืออยูทั่วประเทศ พบวา ในป พ.ศ. 2543 

ประเทศไทยมีพื้นที่ปาเหลืออยู 106,319,240 ไร คิดเปน 33.14 เปอรเซ็นตของพื้นที่ประเทศ แต

จากการสํารวจเมื่อป พ.ศ. 2547 โดยใชขอมูลจากดาวเทียม Landsat มาตราสวน 1:50,000 

พบวา ประเทศไทยมีพื้นที่ปาเหลือเพียง 104,807,371 ไร คิดเปน 32.68 เปอรเซ็นตของพื้นที่

ประเทศเทานั้น ซึ่งแสดงใหเห็นวาในชวงระยะเวลา 4 ปที่ผานมา (ตั้งแต พ.ศ. 2543-2547) พื้นที่

ปาไดลดลงถึง 1,511,869 ไร หรือเฉลี่ยปละ 377,967.25 ไร การที่พื้นที่ปาลดลงเชนนี้จะสงผล

กระทบตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และสงผลใหอุณหภูมิของโลกเปลี่ยนแปลงไปดวย 

(จิรวรรณ  จารุพพัฒน และคณะ, 2548) 

 

กาซคารบอนไดออกไซดนับเปนกาซที่มีปริมาณมากที่สุดในบรรดากาซเรือนกระจก

ดวยกัน ซึ่งปจจุบันทั้งโลกมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 345 ppm และจากการ

ประมาณการเพิ่มข้ึนของกาซคารบอนไดออกไซดอันเนื่องจากการใชมาตราการตางๆ พบวา กาซ

คารบอนไดออกไซดมีแนวโนมเพิ่มข้ึนถึงประมาณ 440-660 ppm ในป พ.ศ. 2593 (Fearnside, 

1997) การเพิ่มข้ึนของปริมาณคารบอนในบรรยากาศประมาณ 80% เกิดจากการเผาไหม และอีก

ประมาณ 20% เกิดจากการสูญเสียคารบอนที่เก็บกักในรูปเนื้อไม เนื่องจากการตัดไมทําลายปา 

และการสูญเสียคารบอนจากดินจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน การลดปริมาณการ

ปลดปลอยกาซเรือนกระจกในสาขาปาไม คือ การปองกันรักษาปาและการปลูกปาเพื่อการอนุรักษ 
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ปจจุบันรัฐบาลไดใหความสําคัญและความจําเปนในการอนุรักษทรัพยากรปาไมจึงไดมีการสงวน

พื้นที่ปาไม โดยมีการประกาศเปนเขตอุทยานแหงชาติและเขตรักษาพันธุสัตวปาเพิ่มขึ้น ซึ่งตาม

หลักวิชาการและการจัดการพื้นที่จะตองมีขอมูลพื้นฐานอยางเพียงพอ   เชน   ขอมูลดานการใช

ประ   โยชนที่ดิน ขอมูลทางดานนิเวศวิทยาปาไม ลักษณะโครงสราง การปกคลุม หรือการมอียูของ

ผลผลิตและมวลชีวภาพปาไม เพื่อนํามาใชในการจัดการพื้นที่บริเวณนั้น ดังนั้นในการจัดการ

เกี่ยวกับการใชประโยชนจากที่ดินและปาไมจึงเปนประเด็นสําคัญที่ประเทศไทยจําเปนตองเรง

ศึกษาและพัฒนาความรูดานแหลงเก็บกักกาซเรือนกระจก โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนที่เกี่ยวของ

กับกิจกรรมการใชประโยชนที่ดินและปาไมเพื่อใชเปนขอมูลในการเจรจาตอรองในเวทีโลกและการ

วางแผนการจัดการเพื่อการใชประโยชนจากระบบนิเวศปาในการเก็บกักคารบอนในอนาคต 

 

กิจกรรมของมนุษยที่มีผลทําใหภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงได คือกิจกรรมที่ทําใหปริมาณกาซ

เรือนกระจกและละอองตางๆ ในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น มีหลักฐานวามนุษยทําใหส่ิงแวดลอม

เปลี่ยนแปลงเปนบริเวณกวางมานานหลายปแลว  ไมวาจะเปนการตัดไมทําลายปาเพื่อ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่สําหรับทําการเกษตรหรือการทําฟารมเลี้ยงสัตวกินหญามากเกินไปตางก็มีผล

ทางลบตอปริมาณและการกระจายของพืช ทําใหสิ่งปกคลุมดินเปลี่ยนแปลงไป เปนเหตุใหปจจัย

ทางภูมิอากาศที่สําคัญ เชน พลังงานรังสีดวงอาทิตยที่พื้นผิวโลกไดรับ อัตราการระเหยของน้ําและ

ลมผิวพื้นเปลี่ยนแปลงตามไปดวย ในยุคปจจุบันที่มนุษยคนพบเทคโนโลยีใหมๆ เพื่ออํานวย

ความสุขสบายใหกับมนุษยเอง มีการใชทรัพยากรธรรมชาติมากเกินกวาที่ธรรมชาติจะทดแทนได

ทัน เชน การตัดไมทําลายปา หรือการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางไมประหยัด เชน การใชพลังงาน

เชื้อเพลิง กิจกรรมตางๆเหลานี้มีผลตอระบบนิเวศ ทําใหสมดุลทางธรรมชาติเปลี่ยนแปลงไป 

องคประกอบของบรรยากาศที่หอหุมโลกก็เปลี่ยนแปลงไปดวย กลาวคือ จะมีกาซตางๆ ใน

บรรยากาศทั้งที่มีอยูในธรรมชาติและที่มนุษยสังเคราะหขึ้นเพิ่มสูงขึ้นมาก จนทําใหความสมดุลใน

บรรยากาศเปลี่ยนแปลงไป เกิดสภาวะที่เรียกวา “ภาวะโลกรอน” (Global warming) และทําให

เกิดผลกระทบตอเน่ืองที่เรียกวา “การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ” (Climate change) กลาวได

วา มนุษยมีสวนทําใหภูมิอากาศถูกรบกวนอยางตอเนื่องตลอดมา การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศโลกอันเกิดจากสภาวะเรือนกระจกสามารถสงผลกระทบอยางรุนแรงตอการดํารงชีพของ

ส่ิงมีชีวิต การอยูรอดของมนุษยในอนาคต การเปลี่ยนแปลงชนิดและการแพรกระจายของพืช

พรรณในปา รวมถึงโครงสรางและความสมบูรณของปาไมในอนาคต (Dixon et al., 1994) 

ประเทศตางๆ จึงไดรวมมือกันแกไขปญหาภายใตอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nation Framework Convention on Climate Change, 



                                                                                                                                                                                               3 

UNFCCC)  ซึ่งประเทศไทยไดใหสัตยาบันเปนประเทศภาคีสมาชิกอนุสัญญาสหประชาติ วาดวย

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  และลงนามรับรองพิธีสารเกียวโต (Kyoto protocol)  ประเทศ

ไทยในฐานะประเทศกําลังพัฒนามีจุดยืนที่จะชวยประชาคมโลกในการลดปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกลงรอยละ 5.2 ของปริมาณการปลดปลอยเมื่อป 2533 ในระหวางป 2551-2555 

(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2547) เมื่อประเทศไทยมี

พันธกรณีภายใตอนุสัญญาฯ ในการดําเนินการดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกในระดับ

หนึ่ง จึงตองจัดทําบัญชีปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศ  ซึ่งในป พ .ศ    .2543 

ประเทศไทยมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในรูปกาซคารบอนไดออกไซดถึง 241  ลานตัน ในรูป

กาซมีเทนประมาณ 3.2  ลานตัน ขณะที่การปลดปลอยกาซไนโตรเจนออกไซด และกาซคารบอน

มอนนอกไซดมีปริมาณไมมากนัก ในสวนของกาซคารบอนไดออกไซดพบวา กิจกรรมการใช

พลังงานปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 125  ลานตัน หรือ 52  เปอรเซ็นตอีก 41 

เปอรเซ็นต เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน ในขณะที่ 6 เปอรเซ็นต เกิดจากกระบวนการ

อุตสาหกรรม (คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร, 2545)  

 

1.1.2 การประยุกตใชเทคโนโลยีดานการรับรูจากระยะไกลกับงานดานนิเวศวิทยา 

 

การนําวิทยาการดานการรับรูจากระยะไกล (Remote sensing) โดยเฉพาะอยางยิ่ง           

ขอมูลจากภาพดาวเทียมมาใชในการสํารวจหาขอมูล เพื่อจัดทําแผนที่แสดงสภาพการใชประโยชน

ที่ดินปจจุบันไดยอมรับกันวามีประโยชนและใหความถูกตองเพียงพอที่จะนํามาใชในการติดตาม

การเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรปาไมและการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบตาง ๆ ซึ่งจะเปนขอมูลพื้น

ฐานที่จําเปนสําหรับการวางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนการใชประโยชนใน

พื้นที่ปาไมแตละแหงใหเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุด สวนในดานการประมาณหาคาดชันพีืน้ที่

ใบ มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน จะสามารถทํานายผลผลิตของปาไมที่มีอยูในปจจุบัน อันจะ      

เปนตัวชี้วัดปริมาณการสะสมของคารบอนในระบบนิเวศปาไดดวย 
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1.2 ความสําคัญของพื้นที่ศึกษา 
 

อุทยานแหงชาติแกงกระจานเปนอุทยานแหงชาติที่ใหญที่สุดในประเทศไทย ครอบคลุม

พื้นที่ประมาณ 1,821,687.84  ไร หรือ 2,914.7  ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่อําเภอหนองหญา

ปลอง อําเภอทายาง และอําเภอแกงกระจาน  จังหวัดเพชรบุ รี และอําเภอหัวหิน จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ       มีปาไมที่อุดมสมบูรณจึงกลายเปนที่อยูอาศัยของสัตวปานานาชนิด ชนิด       

ปาไมสวนใหญเปนปาดิบแลง ปาดิบช้ืน ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณและปาเต็งรังอยูใกลแหลง  

ชุมชน ซึ่งงายตอการบุกรุกพื้นที่    ถาไมมีการจัดการอยางถูกตอง ดังนั้นเพื่อใหทราบถึงสภาพการ

ใชประโยชนที่ดินปจจุบัน การกระจายของทรัพยากรปาไม รวมทั้งมวลชีวภาพเหนือพื้นดินอันจะ  

เปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการพื้นที่เพื่อประโยชนทางดานปาไมตอไปในอนาคต ในการศึกษาครั้ง

นี้จึงไดทําการประเมินศักยภาพในการสะสมคารบอนของพื้นที่ปาบริเวณอุทยานแหงชาติแกง

กระจาน โดยศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดินเพื่อใชเปนขอมูลสนับสนุน “โครงการวิจัยการเก็บกัก

และปลดปลอยกาซเรือนกระจกทางภาคปาไมของไทย” (Greenhouse gas sequestration and 

emission of forestry sector in Thailand) ซึ่งโครงการวิจัยดังกลาวเริ่มข้ึนเมื่อป พ.ศ. 2542 

(สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) 
 

1.3 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
1. ประเมินคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพและปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินในระบบ

นิเวศปาชนิดตางๆ จากการสํารวจดานปาไม อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

2. ประเมินคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพและปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินในระบบ

นิเวศปาชนิดตางๆ จากการรับรูจากระยะไกล อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

3. เปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพและปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินจาก

การสํารวจดานปาไมและการรับรูจากระยะไกล 

 

4. ประเมินศักยภาพในการสะสมคารบอนที่อยูเหนือพื้นดินในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
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1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
  

ศึกษาพื้นที่ปาในเขตอุทยานแหงชาติแกงกระจานโดยวางแปลงขนาด  30x30 

ตารางเมตร ในระบบนิเวศปา 4 ชนิด คือ ปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง ปาดิบช้ืนและปาเต็งรัง เพื่อ

ศึกษาพันธุไมเดนและพันธุไมรองจากคาดรรชนีความสําคัญ (Important Value  Index, IVI ) และ

ศึกษาการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินในระบบนิเวศปา 4 ชนิด  โดยสํารวจ

ภาคสนามในชวงเดือนเมษายน – มิถุนายน 2547 เนื่องจากอยูในชวงฤดูรอน ทําใหไมมีอุปสรรคที่

เกิดจากสภาพภูมิอากาศมาเกี่ยวของ และในปาดิบแลงวางแปลงศึกษา 50 แปลง เพราะวาเปน

สังคมพืชที่มีการกระจายครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสังคมพืชชนิดอื่นๆ ในปาเต็ง

รังวางแปลงศึกษา 9 แปลง เพราะวาพบมีพื้นที่เพียงเล็กนอย  ในปาเบญจพรรณวางแปลงศึกษา 

16 แปลง ในปาดิบชื้นพบวาขึ้นกระจายอยูบริเวณตามแนวชายแดนไทย-สหภาพพมา ซึ่งเปนพื้นที่

เสี่ยงอันตรายในขณะวางแปลงตัวอยางจึงวางแปลงศึกษา 10 แปลง  

 

นาํขอมูลภาพถายดาวเทียม แบนด 2 (เขียว), แบนด 3 (แดง) และ แบนด 4 (อินฟราเรด

ใกล) มาวิเคราะหความสัมพันธของคาการสะทอนแสง (Reflectance) ที่แสดงคาในรูปของขอมูล

เชิงตัวเลข (Digital number, DN) ที่เปนเลขจํานวนเต็มบวก ตั้งแต 0-255 ที่เปนคาของจุดภาพ 

(Pixel) บริเวณเดียวกันกับพ้ืนที่ที่วางแปลงตัวอยางเก็บขอมูล ซึ่งบันทึกจากเครื่องมือกําหนด

ตําแหนงพิกัดดวยดาวเทียม (GPS) มาหาคาความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมแบนด 2 (เขียว) 

แบนด 3 (แดง) และ แบนด 4 (อินฟราเรดใกล) ใหเปนดัชนีพืชพรรณในรูปแบบตางๆ กัน 8 รูปแบบ  

  

การประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบจากการรับรูจากระยะไกล โดยนําคาดัชนีความสัมพันธของ

ขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ มาหาความสัมพันธกับคาดัชนีพื้นที่ใบที่คํานวณได

จากสมการแอลโลเมตรี โดยใชการวิเคราะหการถดถอยแบบเสนตรง (Linear regression 

analysis) โดยพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด พรอมทั้งทดสอบคาทางสถิติ F วาสมการ

เหมาะสมในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของระบบนิเวศปาแตละประเภท และเลือกสมการเพื่อใช

ในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของระบบนิเวศปาแตละประเภทจากการรับรูจากระยะไกลตอไป 

 

การประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจากการรับรูจากระยะไกล โดยนําคาดัชนี

ความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ มาหาความสัมพันธกับมวล

ชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินที่คํานวณไดจากสมการแอลโลเมตรี โดยใชการวิเคราะหการถดถอยแบบ
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เสนตรง (Linear regression analysis) โดยพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด พรอมทั้งทดสอบ

คาทางสถิติ F วาสมการเหมาะสมในการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา

แตละประเภท และเลือกสมการเพื่อใชในการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศ

ปาแตละประเภทจากการรับรูจากระยะไกลตอไป  

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

1. เปนแนวทางในการศึกษาเกีย่วกับการใชปาไมเพื่อเปนแหลงดูดกลับและเกบ็สะสมของ

ปริมาณคารบอนที่เกิดจากการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในภาคกจิกรรมตางๆ เพื่อ

ลดปริมาณการปลอยกาซเรอืนกระจกสทุธิของประเทศ 

 

2. นําสมการที่สรางขึ้นไปใชในการประเมนิปริมาณการเกบ็สะสมปริมาณคารบอนในมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดนิในปาผนืตะวนัตกได   

 

3. เพื่อใชแสดงปริมาณคารบอนที่สะสมในปาในรูป Carbon sink ภายใตการลดการ

ปลดปลอยคารบอนตามพธิสีารเกียวโต 

 

4. นําขอมูลใชในการจัดทาํแผนการจัดการอทุยานแหงชาติแกงกระจานในอนาคต 
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1.6 แผนการดําเนินงานวิจัย 
 

         

ขอมูล
ดาวเทียม ป 
 พ.ศ. 2547 

           

         
การปรับแก
ทางเรขาคณิต 

          

        

การเนน
คุณภาพขอมูล
และการผสม
แบนด 4 5 3 

     

แปลงตัวอยาง
ขนาด 30x30 ม. 
วัด DBH และ H 

       

            

      

ภาพถาย
ดาวเทียม 

ป พ.ศ. 2547 
1 : 50,000 

   

ศึกษาชนิด 
พรรณไม 

     

  

คํานวณคาดัชนี 
พ้ืนท่ีใบจากสมการ 

แอลโลเมตรี 

    

คํานวณ AGB 
จากสมการแอล
โลเมตรีของปา 
แตละชนิด 

  
การแปลภาพ
โดยสายตา 

             

    

         

คาของจุดภาพ 
แบนด 2 3 4 

การตรวจสอบ
ความถูกตอง
ในภาคสนาม 

     

ความสัมพันธของ
ขอมูลดาวเทียม
รูปแบบตางๆ 8 

รูปแบบ        

           

แผนที่การใช
ประโยชนท่ีดิน 
ป พ.ศ. 2547 

         

       

       

พ้ืนท่ีของ
ระบบนิเวศปา
แตละประเภท 

  

ความสัมพันธของขอมูล
ดาวเทียมในรูปแบบตางๆกับ
คาดัชนีพ้ืนท่ีใบของระบบนิเวศ

ปาแตละประเภท 

   

ความสัมพันธ
ของขอมูล
ดาวเทียมใน
รูปแบบตางๆ 

กับคา AGB ของ
ระบบนิเวศปา
แตละประเภท    

            

        

        

       

        

   

สมการที่ดีท่ีสุดใน 
การประมาณคาดัชนี 

พ้ืนท่ีใบของปาแตละประ 
เภทจากการรับรูจากระยะไกล 

   

สมการที่ดีท่ีสุด
ใน 

การประมาณคา
AGB ของปาแต
ละประเภทจาก 
การรับรูจาก
ระยะไกล     

             

      

      

คาดัชนีพ้ืนท่ีใบของ
ปาแตละประเภท
จากการสํารวจดาน

ปาไม  

คาดัชนีพ้ืนท่ีใบของปาแตละ
ประเภทจากการรับรูจาก

ระยะไกล 
   

คา AGB ของปา 
แตละประเภท
จากการรับรูจาก

ระยะไกล  

คา AGB ของปาแต 
ละประเภทจากการสํา 

รวจดานปาไม 
 

           

         

         

        

การสะสม CS ท้ังหมดของ 
ระบบนิเวศปาในอุทยาน
แหงชาติแกงกระจาน 

 

ภาพที่ 1.1  แผนการดําเนินงานวิจัย 



บทที่ 2 
 

สอบสวนเอกสาร 
 

2.1  ปรากฎการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) 
 

 ดวงอาทิตยเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของโลก พลังงานแสงอาทิตยสงมายังโลกโดยการ

แผรังสี ในรูปของรังสีแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic spectrum) ซึ่งเปนรังสีคลื่นสั้น

ประกอบดวย รังสีอุลตราไวโอเลต รังสีที่มองเห็น และรังสีอินฟาเรด  ในบรรยากาศประกอบดวย 

กาซ ฝุนละออง และเมฆ จะทําหนาที่เปนเสมือนเกราะกําบังรังสีที่จะผานเขามายังพื้นผิวโลก รังสี

แสงอาทิตยผานชั้นบรรยากาศลงมาถึงพื้นโลกไดประมาณ 70% ที่เหลืออีก 30% จะกระจายและ

ถูกสะทอนกลับไปนอกอวกาศดวยบรรยากาศและพื้นผิวโลก พื้นดินและมหาสมุทรจะดูดซับ

พลังงานแสงอาทิตยที่ผานชั้นบรรยากาศลงมาแลวเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน และมีการแผรังสี

กลับออกไปสูบรรยากาศ เพื่อความสมดุลของพลังงานภายในโลก ในรูปของรังสีอินฟาเรดซึ่งเปน

รังสีคลื่นยาว หรือเรียกวารังสีโลก รังสีโลกที่แผกลับออกไปขึ้นอยูกับอุณหภูมิและปริมาณความ

รอนท่ีพื้นผิวโลกดูดซับรังสีแสงอาทิตยไว รังสีโลกบางสวนจะถูกสงผานชั้นบรรยากาศออกไปนอก

อวกาศ แตโดยสวนมากจะถูกขวางกั้นไมใหออกนอกโลกดวยสวนประกอบที่อยูในบรรยากาศและ

ดูดซับรังสีโลกไว จากนั้นมีการปลอยรังสีกลับออกมาทางดานลางคืนสูพื้นผิวโลกและปลอยออก

ทางดานบนซึ่งในทายที่สุดจะออกไปนอกอวกาศ กาซที่อยูในบรรยากาศมีลักษณะโปรงแสงโดย

สามารถใหรังสีผานได ประกอบดวย ไอน้ํา กาซคารบอนไดออกไซดและกาซตางๆ ทําหนาที่ดูดซับ

รังสีโลกเอาไวและปลอยรังสีกลับออกมา เพื่อปองกันพลังงานที่จะผานออกไปนอกอวกาศ ทําให

โลกไมสูญเสียความรอน ซึ่งมีลักษณะคลายคลึงกับแผนกระจกของเรือนตนไมที่สรางความอบอุน

ในอาคารโดยยอมใหรังสีจากดวงอาทิตยที่ผานเขามา แตกลับเก็บกักความรอนดวยการกั้นอากาศ

รอนที่ลอยตัวขึ้นสูงเอาไว เรียกปรากฎการณนี้วาปรากฎการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) 

แสดงในภาพที่ 2.1 และกาซตางๆ เหลาน้ีรวมเรียกวา กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases; 

GHGs) กระบวนการของปรากฎการณเรือนกระจกเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติในบรรยากาศระหวาง

ชั้นโทรโบสเฟยรและชั้นสตราโทรเฟยร ทําหนาที่ชวยรักษาสมดุลของพลังงานใหแกโลก เปนการ

เก็บรักษาความรอนของโลกใหเพียงพอกับการอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต ทําใหผิวโลกมีอุณหภมูิเฉลี่ย

ประมาณ 15 องศาเซลเซียส ถาหากปราศจากปรากฎการณนี้ปริมาณรังสีคลื่นยาวที่โลกแผกลับ

ออกไป  จะออกนอกอวกาศมีผลตอุณหภูมิของโลก ทําใหมีอุณหภูมิประมาณ  -18  องศาเซลเซียส

ซึ่งปรากฎการณเรือนกระจกนี้สามารถเก็บรักษาอุณหภูมิของโลกได 33 องศาเซลเซียส ระบบ
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ภูมิอากาศเมื่อมีความสมดุลพลังงานที่ดูดซับจะเทากับรังสีที่ปลอยออกไปนอกอวกาศ ปจจัยที่

รบกวนความสมดุลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เรียกวากําลังในการแผรังสี 

(Radiative forcing) ซึ่งเกิดจากการเพิ่มข้ึน ทําใหอุณหภูมิของโลกมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงและมผีล

ตอการหมุนเวียนและรูปแบบของสภาพอากาศ การเพิ่มข้ึนของปริมาณกาซเรือนกระจกใน

บรรยากาศ โดยเฉพาะกาซ CFCs ที่เกิดจากการกระทําของมนุษย ทําใหอุณหภูมิของโลก

(อุณหภูมิของพื้นดินและบรรยากาศ) สูงขึ้นและมีแนวโนมที่จะรอนขึ้นในบริเวณพื้นดินและ

บรรยากาศชั้นลาง อุณหภูมิในบรรยากาศของโลกระยะเวลา 100 ป ที่ผานมา มีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 

0.3-0.6 องศาเซลเซียส การที่โลกรอนขึ้นมีผลจากการเพิ่มปริมาณความเขมขนของกาซเรือน

กระจกในแตละตัว คุณสมบัติของการแผรังสีของกาซเรือนการะจก และผลจากการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ จากการศึกษาวิเคราะหดวยโมเดล พบวาอุณหภูมิของพื้นโลกมีความไวตอการเพิ่ม

ปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซดสองเทา ในชวงอุณหภูมิระหวาง 1.5-4.5 องศาเซลเซียส 

(Houghton et al., 1990) 

 

   

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1 ปรากฏการณเรือนกระจก (Houghton et al., 1990) 
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2.2  กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases) 
  

 กาซเรือนกระจกที่สําคัญ ประกอบดวย ไอน้ํา (H2O) กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซ

มีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) โอโซน (O3) ในบรรยากาศชั้นโทรโบสเฟยรและสตารโทส

เฟยร และกาซคลอโรฟลูออโรคารบอน (CFCs) กาซเรือนกระจกเหลานี้เปนทั้งกาซที่มีอยูแลวใน

บรรยากาศ หรือเกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษย กาซเรือนกระจก

ที่มีบทบาทสําคัญคือไอน้ํา ซึ่งมีปริมาณสูงและมีผลกระทบตอปรากฎการณเรือนกระจกอยางมาก 

แตปริมาณไอน้ําที่มีอยูในบรรยากาศไมไดมีผลมาจากการกระทําของมนุษย การเปลี่ยนแปลง

สวนประกอบทางเคมีในชั้นบรรยากาศสวนมาก มีผลมาจากการกระทําของมนุษยซึ่งเกิดจากการ

เพิ่มจํานวนประชากร ทําใหมีการพัฒนาอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม ผลทําใหปริมาณกาซเรือน

กระจกในบรรยากาศเพิ่มขึ้น กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน และกาซไนตรัสออกไซด มีแหลง

ปลอยที่สําคัญมาจากกระบวนการตามธรรมชาติและจากการกระทําของมนุษยในขณะที่กาซ 

CFCs มีผลมาจากการกระทําของมนุษยในการผลิตทางอุตสาหกรรม (Houghton et al., 1992) 

 

 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เพิ่มข้ึนในบรรยากาศ มีผลมาจากการกระทําของมนุษยเปน

สําคัญ แหลงปลอยกาซเรือนกระจกสวนใหญเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลและชีวมวล การ

ตัดทําลายปาไมซึ่งมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด กาซคารบอนมอนออกไซด กาซมีเทน และ

กาซไนตรัสออกไซดเปนจํานวนมาก การใชสารสังเคราะหและอุตสาหกรรมสารเคมีก็เปนแหลง

ปลอยกาซเรือนกระจกที่สําคัญเชนเดียวกัน  

 

 ปริมาณความเขมขนของกาซเรือนกระจกในบรรยากาศจากอดีตที่ผานมาจนถึงปจจุบัน มี

แนวโนมเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ กาซเรือนกระจกในบรรยากาศตั้งแตเร่ิมมีการปฏิวัติอุตสาหกรรมจนถึง

ปจจุบัน มีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน และกาซไนตรัสออกไซด เพิ่มข้ึนเปน 30% 

145% และ 15% ตามลําดับ ในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมมีการผลิตสาร CFCs ซึ่ง

ปจจุบันในบรรยากาศมีปริมาณที่เปนผลกระทบตอปรากฎการณเรือนกระจกที่สําคัญ และมีการ

เปลี่ยนแปลงของโอโซนทั้งในบรรยากาศชั้นโทรโบสเฟยรและสตราโทสเฟยรซึ่งเกิดจากการกระทํา

ของมนุษย แตยากที่จะทําการวัดปริมาณในบรรยากาศ มีหลักฐานอางอิงถึงความเขมขนของ

โอโซนในบรรยากาศวามีปริมาณสูงขึ้น ปริมาณกาซเรือนกระจกชนิดตางๆ ในบรรยากาศมีอัตรา

การเปลี่ยนแปลงที่เพิ่มข้ึนในศตวรรษที่ 19 เนื่องจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลเพิ่มข้ึน และการตัดไม



 11 

ทําลายปาตามธรรมชาติ ซึ่งเปนการปองกันไมใหสิ่งแวดลอมกลับคืนสภาพเดิมได (Houghton 

et al., 1996) 
 
2.3   ความหนาแนนของพรรณพืช  
  

 ความหนาแนน คือ จํานวนของพรรณพืชชนิดใดชนิดหนึ่งตอหนวยเนื้อที่แหงหนึ่งหรือตอ

ปริมาตร (อิศรา วงศขาหลวง, 2526) ในการศึกษาสังคมพืช ความหนาแนนของพรรณพืชจะเปน

จํานวนตนของพืชชนิดนั้นๆ ตอหนวยเนื้อที่ หรือแปลงควอแดรท (Kershaw, 1964) ความหนาแนน

นี้จะทําการนับในแปลงตัวอยางขนาดเล็ก ขนาดของแปลงตัวอยางที่เหมาะสมสําหรับตนไม คือ 

ขนาด 10x10 ตารางเมตร สวนไมพื้นลางที่มีความสูงจนถึง 3 เมตร ใชขนาด 4x4 ตารางเมตร และ

ไมลมลุกขนาด 1x1 ตารางเมตร Oosting (1956) และ Clapham (1932) ไดสรุปวา รูปรางของ

แปลงตัวอยางที่ใชหาคาความหนาแนนของตนไมจะมีผลตอความถูกตองในการนับจํานวนตนไม

นั้น แปลงตัวอยางที่เปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาจะมีประสิทธิภาพและถูกตองแนนอนมากกวาแปลง

ตัวอยางที่เปนรูปวงกลม หรืออ่ืนๆ เพราะโดยทั่วๆ ไปแลวพรรณพืชมักจะขึ้นอยูรวมกันเปนกลุม

หรือเปนหมู (Greig, 1964) สําหรับคาความหนาแนนของพรรณพืชหาไดจาก (Whittaker, 1970) 

 

  ความหนาแนน     =      จํานวนตนของพืชชนิดนั้นทั้งหมด 

                                                              พื้นที่แปลงตัวอยางที่ศึกษา 

 

 ความหนาแนนของพรรณพชืจะแตกตางกนัไปในปาแตละชนิด (Smith, 1973) คาความ

หนาแนนทีน่ิยมใชในการศึกษาอีกอยางหนึ่งก็คือความหนาแนนสัมพทัธ (Relative density) ซึ่งมี

สูตรดังนี้  

 

 ความหนาแนนสัมพัทธ   (%)    =     จํานวนตนของพืชชนิดนั้นทั้งหมด  x  100 

                                                                จํานวนตนของพืชทุกชนิดรวมกัน 

 

 หรือ                                      =         ความหนาแนนของพืชชนิดนั้น      x 100 

          ความหนาแนนรวมของพืชทุกชนิด 
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2.4 ความถี่ของพรรณพชื  
 

 ความถี่เปนคาที่ชี้การกระจายของพรรณพืชแตละชนิดในเนื้อที่นั้น ซึ่งมักจะบอกคาของ

ความถี่นั้นเปนเปอรเซ็นต (สมศักดิ์ สุขวงศ, 2520) คาความถี่แตละชนิดอาจหาไดจากการสุม

ตัวอยางพรรณพืช โดยใชแปลงตัวอยางหรือควอแดรท แลวบันทึกพรรณพืชชนิดตางๆ ที่ข้ึนในแต

ละแปลงควอแดรทนั้น และความถี่มีความสัมพันธกับจํานวนครั้งที่พบชนิดพืชในแปลงตัวอยาง

ขนาดเล็ก ซึ่งคาความถี่นี้เปนวิธีการวิเคราะหในเชิงปริมาณที่ดําเนินการไดอยางรวดเร็วมากกวา

การนับจํานวนตนไมแตละตนหรือการปกคลุม ซึ่งโดยทั่วไปแลวคาความถี่นี้จะแสดงไวในรูปของ

เปอรเซ็นตความถี่ (Whittaker, 1970) ดังนี้  

 

 เปอรเซ็นตความถี ่ =   จํานวนแปลงควอแดรทที่มีพืชชนิดนัน้ปรากฎอยู     x  100 

     จํานวนแปลงควอแดรททั้งหมด 

 

 สมศักดิ์ สุขวงศ (2520) กลาววา พืชทีมีการกระจายทั่วพื้นที่ โอกาสที่จะปรากฎอยูใน

แปลงควอแดรทที่ศึกษาทุกแปลงก็จะมีมาก คาความถี่จะมีคาสูงเกือบ 100 เปอรเซ็นต สวนพืชที่

กระจายอยูเพียงบริเวณพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่งของปา ถึงแมจะมีจํานวนตนมากแตกระจายไมทั่วพื้นที่ 

ฉะนั้นความถี่ของพืชชนิดนั้นจะมีคาต่ํา ดวยเหตุนี้พืชใดมีคาความถี่สูงจะเปนพืชที่มีการกระจาย

สม่ําเสมอทั่วพื้นที่ 

 

 คาความถี่อีกอยางหนึ่งที่ใชศึกษากันมาก คือ อัตราของคาความถี่ของพืชชนิดนั้นเมื่อ

เทียบกับผลรวมของคาความถี่ของพืชทุกชนิดที่มีอยู ซึ่งเรียกวาคาความถี่สัมพัทธ (Relative 

frequency) และคานี้มีประโยชนในการหาความสัมคัญทางนิเวศวทิยา (Ecological importance) 

ของพืชแตละชนิดในสังคม (Whittaker, 1970) ซึ่งหาไดจากสูตร  

 

 ความถี่สัมพัทธ (%)    =               คาความถี่ของพืชชนิดนั้น          x  100 

         ผลรวมของคาความถี่ของพืชทุกชนิด 
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2.5 ความเดนของพรรณพืช  
 

 ความเดนของพรรณพืช เปนคําที่ชี้ใหเห็นวา พรรณพืชชนิดนั้นมีอิทธิพลตอสังคมพืชที่มัน

ขึ้นอยูมากนอยเพียงใด พรรณพืชที่มีความเดนมากเปนพรรณพืชที่มีอิทธิพลตอพื้นที่นั้นมาก 

กลาวคือ มีอิทธพิลในการบดบังแสงสวางที่สองลงไปถึงพื้นดิน และมีอิทธิพลตอสมบัติของดิน เปน

ตน Shimwell (1971) กลาววา ความอุดมสมบูรณ (Abundance) นั้นสัมพันธกับองคประกอบของ

ชนิดพรรณพืชและคาประมาณจํานวนตนของพืชชนิดหนึ่งๆ ตอแปลงควอแดรทที่มีพืชชนิดนั้น

ปรากฎอยู ซึ่งความเดนของพืชนี้สามารถบอกไดในรูปของ การปกคลมุ หมายถงึ เนือ้ทีข่องพืน้ดนิที่

ถูกปกคลุมโดยเรือนยอดหรือสวนที่อยูเหนือพื้นดินของพืช มักจะบอกเปนเปอรเซ็นตของเนื้อที่ของ

แปลงควอแดรท ก็ไดพื้นที่หนาตัดเปนคาที่ชี้ถึงความเดนของพรรณพืชได เพราะพื้นที่หนาตัดยอม

สัมพันธกับขนาดของเรือนยอด กลาวคือ พรรณพืชที่มีพื้นที่หนาตัดมากก็จะมีความเดนมาก ซึ่ง

การวัดพื้นที่หนาตัดของตนไมจะวัดที่ความสูงเพียงอก นอกจากนี้ แลวคาปริมาตรและน้ําหนักแหง

หรือมวลชีวภาพของพืชก็เปนตัวชี้ความเดนของพรรณพืชไดเชนกัน ซึ่งพรรณพืชเดนก็คือ พรรณพืช

ที่มีมวลชีวภาพมากที่สุด สําหรับความเดนของพรรณพืชนี้สามารถบอกไดในรูปของความเดน

สัมพัทธ (Relative dominance) ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางความเดนของพรรณพืชชนิดนั้นกับ

ผลรวมของความเดนของพรรณพืชทุกชนิดที่ปรากฎอยู (Whittaker, 1970) หรือหาไดจากสูตร 

 

 ความเดนสัมพัทธ (%)   =    ผลรวมของพื้นที่หนาตัดของพืชชนิดนั้น  x  100 

                                                     ผลรวมของพื้นที่หนาตัดของพืชทุกชนิด 

 
2.6 ดรรชนีความสําคัญ (Important value index, IVI) 
  

 ดรรชนีความสําคัญเปนการรวมคาความถี่สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และความเดน

สัมพัทธเขาดวยกัน ซึ่งจะทําใหมองเห็นภาพพจนความสําคัญทางนิเวศวิทยาของพืชชนิดใดชนิด

หนึ่งในสังคมนั้น (Curtis, 1959) และคาดรรชนีความสําคัญนี้สามารถผันกลับใหเปนคาเปอรเซ็นต

ความสําคัญ (Important percentage) โดยแบงใหเปนคาทั้งสามดังกลาวขางตน (Risser and 

Rice, 1971) กลาววา ดรรชนีความสําคัญเปนคาที่ใชแสดงถึงความสําเร็จทางนิเวศวิทยาของ

พรรณไมในการครอบครองพื้นที่นั้น คือพรรณไมที่มีคาดรรชนีความสําคัญสูง แสดงวาพรรณไม

ชนิดนั้นเปนพรรณไมเดน และสําคญัในพื้นที่นั้น ซึ่งคาดรรชนีความสําคัญของชนิดพรรณพืชหนึ่งๆ 

จะมีคาตั้งแต 0-300 % (Whittaker, 1970) 
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2.7   ความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species diversity) 
 

 Krebs (1972) กลาววา ความหลากหลายของชนิดพันธุ หมายถึง ความมากนอยของ

สิ่งมีชีวิตซึ่งอาศัยอยูในระบบนิเวศหนึ่ง ซึ่งจะมีความสัมพันธกับความเดนของพันธุพืชและจะเพิ่ม

มากขึ้นไปตามยุคของการทดแทนของพันธุพืช กลาวคือ ในยุคตนๆ จะพบพันธุพืชเพียงไมกี่ชนิด 

แตการเพิ่มของชนิดพันธุพืชนี้จะเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ เมื่อถึงยุคสุดทายที่คอนขางเสถียรภาพ (Stability) 

หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงแลว ก็จะปรากฎวามีพันธุพืชเพียงไมกี่ชนิดเทานั้นที่เปนพืชเดนและเมื่อมี

พืชเดนเกิดขึ้น จํานวนชนิดพืชรองก็จะลดลง นั่นคือ เมื่อมีจํานวนพืชเดนเกิดขึ้นมาก ความ

หลากหลายของชนิดพันธุก็จะลดลง ดังนั้น ความหลากหลายของชนิดพันธุนี้จะเปนตัวที่ชี้ใหเห็น

เสถียรภาพของสังคมพืช Ogawa et al. (1961) พบวา ความหลากหลายของชนิดพันธุนี้จะลดลง

ไปตามการเพิ่มข้ึนของระดับความสูงของพื้นที่ Siccama et al. (1970) แสดงใหเหน็วา ความ

หลากหลายของชนิดพันธุในเขตรอนจะมากกวาในเขตอบอุน และนอกจากนี้จะมีคาเพิ่มข้ึนมาก

ตามสภาพแวดลอมที่เหมาะสมของพื้นที่นั้นๆ (Westman และ Whittaker,1975) สําหรับการวัด

ความหลากหลายของชนิดพันธุของชนิดพรรณพืชภายในสังคมนั้น สามารถที่จะทําไดโดยใช

ดรรชนีความหลากหลาย (Diversity index) ซึ่งมีองคประกอบที่สําคัญ 2 สวนคือ จํานวนของชนิด

พันธุทั้งหมดในสังคมพืช หรือเรียกวา ความมากมายของชนิดพันธุ (Species richness) และความ

สม่ําเสมอ (Evenness) คือ การกระจายของจํานวนในแตละชนิดพันธุทั้งหมดที่มีในสังคม มา

รวมกันเปนคาเดียว โดยมีหลายวิธี เชน Fisher’s index (Fisher et al., 1943) Shannon-Wiener 

index (H’) (Shannon และ Weaver, 1943) Simpson’s index (D’) (Simpson, 1949) เปนตน  

 

2.7 ดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) 

 

  ดัชนีพื้นที่ใบ คือ อัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวใบตอพื้นที่ดินใตเรือนยอดปกคลุม คาดัชนี

พื้นที่ใบมีความสําคัญอยางยิ่งในการวิเคราะหความสามารถในการใหผลผลิตของปา และ

กระบวนการผลิตของปา เนื่องจากผลผลิตสุทธิของหมูไมมักมีความสัมพันธไปในทางเดียวกับดัชนี

พื้นที่ผิวใบ อยางไรก็ตาม หากคาดัชนีพื้นที่ใบสูงมากเกินไปอาจทําใหผลผลิตของปาลดลงได อัน

เนื่องมาจากการแกงแยง และการยับยั้งประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงของใบในสวนลางของ
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เรือนยอด การลดคาดัชนีพื้นที่ใบใหอยูในระดับที่เหมาะสมสามารถทําไดโดยการตัดสางขยาย

ระยะหรือการลิดกิ่ง (พงษศักดิ์ สหุนาฬุ, 2538) 

 

 ดัชนีพื้นที่ใบขึ้นอยูกับชนิดพรรณไม ความหนาแนนของหมูไม และปจจัยส่ิงแวดลอม 

นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับขนาดของลําตน จํานวนและขนาดของใบ ระยะหางระหวางตน และอายุ ใน

ปาเขตอบอุน ดัชนีพื้นที่ผิวใบมีความผันแปรตั้งแต 1-20 ข้ึนกับชนิดของหมูไม อายุ สภาพพื้นที่ 

โดยเฉพาะอยางยิ่งปริมาณน้ําและธาตุอาหาร ในปาผลัดใบนั้นมีคาดัชนีพื้นที่ใบระหวาง 3-9 ในปา

สนมีคาดัชนีพื้นที่ใบระหวาง 11-12 ไมสนบางชนิดมีคามากกวา 15 โดยเฉพาะอยางยิ่งไมสนโตชา 

อาจมีคาดัชนีพื้นที่ใบสูงถึง 20 สวนปายูคาลิปตัสทางภาคตะวันออกเฉียงใตของออสเตรเลียมีคา

ดัชนีพื้นที่ใบตํ่ามากเพียง 1.5-1.9 (Kucharik et al., 1991) ปาดิบชื้นที่เขาชอง จังหวัดตรัง ตาม

รายงานของ Ogawa et al. (1965) พบวามีดัชนีพื้นที่ใบสูงถึง 12.30 ปาเต็งรังโปรงและทุงหญา 

ปามรสุม ปาไมผลัดใบ ในจังหวัดเชียงใหม มีคาดัชนีพื้นที่ใบ 3.03, 6.58 และ 12.10 ตามลําดับ 

(พงษศักดิ์ สหุนาฬุ, 2538) 

 

พงษศักดิ์ สหุนาฬุ (2538) กลาววา ใบไมเปนสวนสําคัญที่สุดในการสังเคราะหแสงของ

ตนไม ซ่ึงมีบทบาทหลักในดานผลผลิตขั้นปฐมภูมิ ( Primary product ) ของปา ดวยเหตุนี้ปริมาณ

มวลชีวภาพของใบไม และดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf Area Index, LAI) ซึ่งเปนคาอัตราสวนของพื้นที่ผิว

ใบตอพื้นที่ผิวดิน  (Chen et al., 1997) ของสังคมพืชปาจึงเปนขอมูลสําคัญสําหรับการวิเคราะห

ความสามารถในการใหผลผลิต (Production capacity) ของปา และขบวนการในการใหผลผลิต 

(Production process) ของปา ดังนั้น ในการศึกษาเกี่ยวกับผลผลิตขั้นปฐมภูมิของปา จึงจําเปนที่

จะตองมีความรูเกี่ยวกับขนาดหรือปริมาณของสวนที่ทําหนาที่ในการผลิต โดยมักจะแสดงใน

รูปแบบของคา LAI ซึ่งจะแตกตางกันไปแลวแตชนิดปา และแลวแตชนิดของตนไม (Species) ที่

ประกอบขึ้นเปนปานั้นๆ ในการศึกษาคา LAI ของปาชนิดตางๆ ในประเทศไทย ไดเคยมีการศึกษา

ไวในพื้นที่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศไทย (Ogawa et al., 1961) ดังนี้ ปาเต็งรังโปรง

ทุงหญา (Dipterocarp savanna forest) มีคา LAI เทากับ 4.3 ปาโปรงทุงหญาผสม (Mixed 

savanna forest) มีคา LAI เทากับ 4.2  ปาไมผลัดใบ (Evergreen galley forest) มีคา LAI เทากับ 

16.6 และปาไมผลัดใบเขตรอน (Temperate evergreen forest) มีคา LAI เทากับ 12.6 เปนตน 
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2.9 มวลชีวภาพ (Biomass) 
 

การประยุกตใชการสํารวจจากระยะไกลเปนวิธกีารหนึง่ที่สามารถนํามาศึกษา

ความสัมพันธเพื่อประมาณคามวลชวีภาพไดคอนขางด ี โดยมีการนําภาพถายมาทําการสุมตําแหน

งเพื่อวางแปลงตัวอยางในภาคสนาม แลวนําขอมูลที่ไดมาหาคาความสัมพนัธจากสมการที่

เหมาะสม สามารถใชประมาณคามวลชีวภาพไดทุกฤดูกาล หรือใชประมาณคาในพื้นที่ปาอื่นๆ ที่มี

ลักษณะเปนปาชนิดเดียวกนัหรือชนิดปาใกลเคียงกนั ทั้งนี ้ Brown et al., (1989) พบวา การ

กระจายของพืน้ที่ปาในภูมิประเทศเขตรอน สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ปาไดในสอง

ลักษณะ คือ จากอัตราการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน และจากความหนาแนนของมวล

ชีวภาพของปา 

 

พงษศักดิ์ สหนุาฬุ (2538) ไดใหความหมายวามวลชีวภาพหมายถงึ น้ําหนกัของพชืที่วัด

ออกมาเปนน้าํหนกัแหง หรือน้ําหนกัแหงของพืชที่ปราศจากขี้เถา อาจเปนน้าํหนกั  ตอหนวยของ

พืช  เชน ตอตนหรือ  ตอหนวยพืน้ที ่ซึ่งหมายถงึมวลชีวภาพของพืชทัง้กลุม ทั้งหมูไม หรือทัง้สังคม

พืช โดยปกติมกัใชพืน้ที ่1 ตารางเมตรหรือ 1 เฮกแตร แลวแตชนิดของสังคมพืช 

 

มวลชีวภาพ (Biomass) หมายถึง ปริมาณของสารอินทรียในสวนที่มีชีวิตทั้งหมดที่พืช

สังเคราะหขึ้นโดยกระบวนการสังเคราะหแสงที่เปลี่ยนพลังงานแสงจากดวงอาทิตยมาเปนพลังงาน

เคมีที่อยูในรูปสารอินทรียโดยนําธาตุอาหารจากมาดินและอากาศมาใช ซึ่งสารอินทรียจะ

เปลี่ยนเปนมวลชีวภาพวัดออกมาเปนน้ําหนักแหงตอหนวยพื้นที่ (Brown, 1997) 

 

Ovington (1962) กลาววา มวลชีวภาพ (Biomass) หมายถงึ มวลของสิ่งมีชวีิตทัง้หมดที่

ปรากฏอยูในระบบนิเวศตอหนวยพื้นที ่ ในชวงเวลาใดเวลาหนึง่ของสถานะการณใด ๆ มวลของ

ส่ิงมีชีวิตนี้ประกอบดวยมวลของพืชสีเขียวที่สรางขึน้จากกระบวนการสงัเคราะหดวยแสง โดยรวม

ทั้งมวลของสิง่มีชีวิตชนิดอืน่ๆ ที่อาศัยอยูในระบบนเิวศ มวลชีวภาพอาจจะหาไดในรูปของน้ําหนกั

สด (Fresh weight) น้ําหนกัแหง (Dry weight) น้าํหนกัปราศจากขี้เถา (Ash free dry weight) 

หรือน้ําหนักคารบอน (Carbon weight) ซึ่งมหีนวยเปนแคลอรี (Odum, 1963) แตโดยทั่วไปนิยม

หาออกมาในรูปน้ําหนกัแหง ที่อาจมหีนวยเปนตันตอเฮกแตร (Ogawa et al., 1965; Ogawa และ 
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Kira, 1977) หรือ มวลชีวภาพ คือ น้ําหนักแหงของพชืชนิดทีก่ําหนดตอหนวยพืน้ที ่ (อุทิศ กุฏ

อินทร, 2542) 

 

Greenland และ Kowal (1960) ไดรายงานวามวลชีวภาพทัง้หมดของปาดบิชื้นใน 

Ghana มีมากถึง 300 ตัน/เฮกแตร แมวาปาจะถูกรบกวนก็ตาม และจากการศึกษาของ Kira 

(1967) พบวา ปาดงดิบทีต่่ําทางแถบตะวันตกของมาเลเซีย มีปริมาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน

ประมาณ 431 ตัน/เฮกแตร Ovington (1962) กลาววา มวลชวีภาพของลําตนอยางเดียวในปาทีม่ี

อายุมากๆ และอยูในประเทศอังกฤษและเยอรมัน อาจมีมวลชีวภาพสงูถึง 350 ตัน/เฮกแตร 

Fujimori (1972) ไดประมาณวา ปริมาณมวลชวีภาพของปาทีม่มีากที่สุด มอียูใน Pacific 

Northwest ของสหรัฐอเมรกิา พบวามีอยูมากถงึ 1,600-2,300 ตัน/เฮกแตร  

 

2.9.1 การประมาณคามวลชวีภาพ 

 

มวลชีวภาพของพืชพรรณสามารถแยกไดเปน มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและมวลชวีภาพใต

พื้นดนิ ซึ่งมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิในที่นี้จะเปนน้ําหนกัหรือมวลทั้งสิน้ของตนไมตนหนึ่งหรือหลาย      

ตนในพืน้ที่ทีก่าํหนด น้าํหนกัทัง้สิ้นของตนไมไดแก ลําตน กิ่ง กาน และใบ ทั้งนี้ไมรวมถงึรากและ

ตอที่เหลืออยูหลังจากที่ตัดตนไมแลว (Edwards and Grubb, 1977) วิธกีารหามวลชีวภาพเหนือ

พื้นดนิของพืน้ที่ปาหาไดหลายวธิ ี พงษศักดิ์ สหุนาฬ ุ (2538) กลาวไววา นักนิเวศวิทยาชาวญี่ปุน   

สวนใหญจะนยิมใชความสมัพันธทางแอลโลเมตรี (Allometry method) ระหวางมติิ (Dimension)  

ตางๆ ของตนไม กับอีกวธิีหนึ่งที่เรียกวา Stratified clip technique วิธีการนี้เปนเทคนิคงายๆ ใน

การตัดฟนสวนของพชืที่อยูเหนือพื้นดนิในแปลงตัวอยางออกเปนชัน้ๆ ในแนวราบ โดยใชชวงความ

หนาแนนของชั้นเทา ๆ กัน ซึ่งเปนเทคนิคที่ยุงยากแตมีประโยชนมากในการศึกษาทางสัณฐาน

วิทยาและทางสรีระวิทยาของใบไมหรือของเนื้อไมนั้น โดยจะแตกตางกนัไปตามตําแหนงที่อยู

ภายในที่วางในปา (Forest space) แตละ แหง วิธีการหาคามวลชวีภาพนั้น Kira and Schdei 

(1967) ไดแบงออกเปนสองวิธีคือ 1) การชั่งน้าํหนกัทัง้หมดโดยการตัดพืชทุกชนิดที่มีอยูในพืน้ที่

ออกทั้งหมด แลวนําเขาเตาอบไปอบแหงแลวทําการชัง่น้ําหนกัหาน้าํหนกัแหง นาํมาเปรียบเทียบ

น้ําหนกักนั 2) การชัง่น้าํหนกัของตัวอยางบางสวน แลวนํามาหาความสัมพนัธกับสวนใดสวนหนึง่

ของพืช ซึ่งวธิกีารนี้เรียกวา วิธีการทางแอลโลเมตรี (Allometric method) 
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2.10  การวิเคราะหการถดถอยและสหสัมพันธ 
 

การวิเคราะหการถดถอยเปนการศึกษาหาความสัมพนัธ ซึ่งความสัมพันธอาจเปนไดทั้ง  

เสนตรงและเสนโคง เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ชนิด ไดแก ตัวแปรอิสระ

(Independent variable) ซึ่งเปนตัวแปรทีก่ําหนดคาไดหรือควบคุมได จะเขียนแทนดวย x และตัว

แปรตาม (Dependent variable) ซึ่งเปนตัวแปรที่ตองการศึกษาหรือพยากรณ ซึ่งขึ้นอยูกับตัวแปร

อิสระ ตัวแปรตามเขียนแทนดวย y ความสัมพันธของสองตัวแปรนี้ศกึษาได 2 แบบ คือ 

 

2.10.1 การวิเคราะหการถดถอย (Regression analysis)  

 

ถาตัวแปรทัง้สองตัวสัมพันธกัน สามารถกําหนดไดแนนอนวา ตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระ

และตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม การวิเคราะหการถดถอยจะเปนการศึกษาหาสมการพีชคณิต เพื่อใช         

เปนสมการกาํหนดความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวแปรนี้เพื่อจะนาํมาใชในการคาดหมายหรื

อประมาณคาตัวแปรตามเมือ่ทราบคาตัวแปรอิสระ 

 

2.10.2  การวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation analysis )  

 

เปนการศึกษาระดับและทิศทางความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวแปรวามีมากนอย

เพียงใด โดยไมกําหนดวาตวัแปรใดเปนตัวแปรอิสระ ตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม (กัลยา วานชิย

บัญชา, 2548) 

 
2.11  การรับรูจากระยะไกล (Remote sensing) 

 
การรับรูจากระยะไกล หมายถงึ วทิยาศาสตรและศิลปะของการไดมาซึ่งขอมูลเกี่ยวกับ

วัตถุ พืน้ที ่หรือปรากฏการณ จากเครื่องบันทกึขอมูล (Sensor) โดยปราศจากการเขาไปสัมผัสวตัถุ

เปาหมาย ทัง้นี้อาศัยคุณสมบัติของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic energy) เปนสื่อ 

(Lillesand and Kiefer, 1994) เราสามารถหาชนิดของวัตถุไดจากลักษณะการสะทอนหรือการแผ

พลังงานแมเหล็กไฟฟาจากวตัถุนั้น ๆ นั่นคือวัตถุแตละชนิดจะมีลักษณะการสะทอนแสงหรือการ

แผรังสีที่มีลักษณะเฉพาะตวัและแตกตางกันไป ถาวตัถุหรือสภาพแวดลอมเปนคนละประเภทกัน 
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การสํารวจระยะไกลจึงเปนเทคโนโลยีที่ใชในการจาํแนกและเขาใจวัตถุหรือสภาพแวดลอมตาง ๆ 

จากลักษณะเฉพาะตวัในการสะทอนแสงหรือการแผรังสี ทัง้นี้จะอาศัยคุณสมบัติของคลื่นแมเหล็ก

ไฟฟาเปนสื่อของการไดมาของขอมูลใน 3 ลักษณะคือ ชวงคลืน่ (Spectral) รูปทรงสัณฐานของ

วัตถุบนพืน้โลก (Spatial) และการเปลีย่นแปลงตามระยะเวลา (Temporal) ซึ่งองคประกอบที่

สําคัญของการสํารวจขอมูลจากระยะไกลคือ คลื่นแสงที่เปนพลงังานแมเหล็กไฟฟาที ่ เกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาต ิ ไมวาจะเปนพลังงานที่ไดจากดวงอาทิตยหรือพลังงานจากตัวเอง (สุรชัย รัตนเสริม

พงศ, 2536) 

 

ในการสํารวจทรัพยากรปาไมเพื่อนําขอมูลมาใชในการวางแผนการจัดการปาไมระบบที่

นํามาใชในการสํารวจหาขอมูลและทําแผนที่ปาไมในปจจุบันมีทั้งภาพถายทางอากาศ (Aerial 

photograph) และภาพถายจากดาวเทียม (Satellite imagery) (บุญชนะ กลั่นคําสอน และ ธงชัย 

จารุพพัฒน, 2524) ขอมูลจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากรที่นํามาประยุกตใชในการศึกษาวิเคราะห

นั้นมีอยู 2 ประเภท คือ ขอมูลในลักษณะรูปถายและขอมูลในลักษณะขอมูลภาพเชิงตัวเลข สิ่งที่

นํามาเสนอในขอมูลทั้งสองรูปแบบก็คือ ระดับการสะทอนแสงหรือการแผรังสีของสิ่งปกคลุม และ

พื้นผิวตาง ๆ ของโลกตามสภาพความเปนจริง ซ่ึงตรวจวัดไดดวยอุปกรณสํารวจ เราจะเรียกขอมูล

นี้วาขอมูลเบื้องตนหรือขอมูลดิบ 

 

2.11.1 ขอมูลในลักษณะรูปถาย  

 

ในการบันทึกสัญญาณภาพจากดาวเทียมโดยสถานีรับสัญญาณภาคพื้นดินนั้น สัญญาณ

ภาพที่ไดรับจะเปลี่ยนเปนตัวเลขแลวบันทึกลงเทปความหนาแนนสูงเพื่อถายทอดเปนขอมูลรูปถาย

หรือขอมูลเชิงตัวเลขภายหลัง ในการผลิตขอมูลรูปถาย ขอมูลตัวเลขจะเปลี่ยนเปนระดับสีเทา      

แลวบันทึกลงบนฟลมตนฉบับเพื่อนําไปอัดขยายใหอยูในลักษณะตามความตองการของผูใชตอไป 

รูปถายแตละชวงคลื่นของการถายภาพจึงอยูในลักษณะภาพขาวในลักษณะภาพขาว-ดําโดยมี

ระดับสีเทา        เปนตัวบงชี้ถึงคาการสะทอนแสงจากสีขาวซึ่งแสดงคาการสะทอนมากจนถึงสีดํา

หรือดูดซับมาก การทําภาพสีจะเปนการเนนภาพ สามารถทําไดโดยการใหสีแตละชวงคลื่น

เลียนแบบระบบธรรมชาติ      แลวนําภาพที่ใหแสงสีแลวนี้มารวมกันอยางนอย 3 ภาพ จึงเกิด

ภาพสีผสมข้ึน โดยปกตินิยมใชแสงสีน้ําเงิน (Blue) สีเขียว (Green) และสีแดง (Red) สําหรับชวง

คลื่นสั้นและยาวตามลําดับของแสงในชวงคลื่นที่ตามองเห็นจนถึงอินฟราเรด (ธงชัย สิมกิ่ง, 2536) 
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2.11.2 ขอมูลเชิงตัวเลข  

 

ขอมูลเชิงตัวเลข คือ กลุมของพื้นที่ยอยๆ ที่ถูกแบงออกและแทนที่ดวยคาจํานวนเต็มของ

ความเขมเฉลี่ย ณ ตําแหนงศูนยกลางของพื้นที่นั้น ๆ การแบงภาพออกเปนกลุมของพื้นที่ยอยๆนี้

เรียก วาการสุมตัวอยาง (Sampling) พื้นที่ยอยๆ แตละพื้นที่เรียกเปนจุดภาพ (Pixel) ลักษณะรูป  

รางของจุดภาพมักจะเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเพื่อความสะดวกในการใชงานกับคอมพิวเตอร ภาพเชิง

ตัวเลขมีการจัดเรียงตําแหนงดวยหมายเลขของจุดภาพเริ่มจากซายมาขวาและดวยหมายเลขของ

จุดภาพจากบนลงลาง (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540) 

 
2.12   การสาํรวจทรัพยกรธรรมชาติดวยดาวเทียม 
 

ดาวเทียม LANDSAT-1 เปนดาวเทยีมสํารวจทรัพยากรดวงแรกของโลก พัฒนาโดยองค

การบริหารการบินและอวกาศแหงชาติสหรัฐอเมริกา(National Aeronautics and Space 

Administration-NASA) ถูกสงขึ้นสูวงโคจรรอบโลกครั้งแรกเมื่อวันที ่ 23 กรกฎาคม 2515 วงโคจร 

ดาวเทียม LANDSAT ในยุคแรกโคจรสูง 705 กิโลเมตร เอียง 98 องศา วงโคจรแบบสัมพนัธกับ

ดาวอาทิตย (Sun synchronous orbit) และกึ่งหมนุเวยีนกลับมาทีเ่ดิม โคจรผานเสนศูนยสูตรเวลา 

09.39 น. โคจรกลับมาที่เดมิในเวลา 16 วัน ความกวางของแนวถายภาพ 185 กิโลเมตร ปจจุบนั

ดาวเทียมที่ยงัคงปฏิบัติการไดอยูคือ ดาวเทยีม LANDSAT-5 ระบบเก็บขอมลูที่สําคัญของ

ดาวเทียม LANDSAT มี 2 ระบบ ดังนี ้

 

2.12.1 ระบบ MSS (Multispectral scanner)  

 

ขอมูล MSS 1 ภาพ ครอบคลุมพื้นที่ 185x80 ตารางกโิลเมตร มีรายละเอียดขอมูล 

(Resolution) 80x80 เมตร มี 4 ชวงคลื่น คือ  

 

1) แบนด 4 และ 5 ใหรายละเอยีดเกี่ยวกับลักษณะภูมิประเทศทางน้ํา ถนน แหลงชุมชน การ

ใชที่ดิน และการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณ ปาไม พื้นทีเ่พาะปลูก  

 



 21 

2) แบนด 6 และ 7 ใหรายละเอยีดเกี่ยวกับความแตกตางระหวางพื้นดนิกบัพื้นน้ํา พืน้ทีน่้ํา

ทวม ธรณีสัณฐาน และธรณโีครงสราง  

 

2.12.2 ระบบ TM (Thematic mapper)  

 

เปนระบบที่ไดรับการปรับปรุงใหไดรายละเอียดที่ดีกวาระบบ MSS  กลาวคือ ระบบ TM มี

การบันทึกขอมูลใน 7 ชวงคลื่น โดยมีรายละเอียดของขอมูลและการประยุกตใช ซึ่งสรุปไดดังนี ้

 

1) แบนด 1 ความยาวคลื่นระหวาง 0.4 ถึง 0.52 ไมครอน (สีน้ําเงิน) โดยมีความยาวคลื่นที่

สั้นที่สุด ในชวงคลื่นนี้จะตอบสนองคลื่นสูงสุด คาการผานของคลื่นแสงของน้ําที่ใส (แมน้ํา

ที่ปากอาวที่มีความลึกประมาณ 25 เมตร) สวนความยาวคลื่นที่ยาวที่สุดของชวงคลื่นนี้จะ

ตอบสนองการดูดซับของคลอโรฟลลสีน้ําเงิน สําหรับความยาวคลื่นที่นอยกวา 0.45 

ไมครอน จะเปนชวงคลื่นที่มีการแพรรังสีของผิวดินลดลงเนื่องจากการกระจัดกระจายและ

การดูดซับพลังงานในชั้นบรรยากาศ ชวงคลื่นสีน้ําเงินในระบบ TM นี้สามารถจําแนกไม

ตระกูลสนไดดี  กวาชวงคลื่นที่ใชในดาวเทียม LANDSAT-1 2 และ 3 เหมาะสําหรับใชใน

การทําแผนที่บริเวณชายฝง และจําแนกความแตกตางระหวางดินกับพืชพรรณ (มี

รายละเอียดขอมูล 30x30 เมตร) 

 

2) แบนด 2 ความยาวคลื่นระหวาง 0.52 ถึง 0.60 ไมครอน (สีเขียว) ความยาวคลื่น 7 ชวงนี้

ครอบคลุม 2 บริเวณของการดูดซับพลังงานโดยคลอโรฟลลซึ่งตอบสนองเกี่ยวกับความ

เขียวของพืชที่สมบูรณ จากรายงานพบวาการทําสัดสวน (Ratio) ระหวางขอมูลจากชวง

คลื่นสีน้ําเงินและชวงคลื่นสีเขียวของแหลงน้ําสามารถใชในการประเมินหาปริมาณการ

ละลายของอินทรียวัตถุและปริมาณแพลงตอนในน้ําได เหมาะสําหรับใชในการทําแผนที่

บริเวณชายฝง และจําแนกความแตกตางระหวางดินกับพืชพรรณ (มีรายละเอียดขอมูล 

30x30 เมตร) 

 

3) แบนด 3 ความยาวคลื่นระหวาง 0.63 ถึง 0.69 ไมครอน (สีแดง) ในชวงคลื่นนี้ จะ

ครอบคลุมบริเวณการดูดซับพลังงานแสงจากคลอโรฟลลสีแดงในการกําหนดคาความยาว

คลื่นที่ส้ันที่สุดของชวงคลื่นนี้ มีความสําคัญนอยกวาการกําหนดคาความยาวคลื่นที่ยาว

ที่สุดของชวงคลื่นนี้ ซึ่งจําเปนตองกําหนดคาความยาวคลื่นใหนอยกวา 0.69 ไมครอน 
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เหตุผลสําคัญคือการ     สะทอนพลังงานแสงของพืชในชวงคลื่นระหวาง 0.68 ถึง 0.75 

ไมครอน มีรูปลักษณของคลื่นแสงที่ไมแนนนอนและความถูกตองในการจําแนกพืชพรรณ

จะลดลง ชวงคลื่นนี้นับวาเปนแถบคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่สายตามองเห็นซึ่งมีการนําไปใช

ประโยชนมากที่สุดในการจําแนกขอบเขตของที่ดิน ลักษณะของวัตถุบนพื้นโลกที่ปรากฏ

ในภาพจะแตกตางกันชัดเจนและอิทธิพลของหมอกแดดจากชั้นบรรยากาศมีนอยกวาแถบ

คลื่นแมเหล็กไฟฟาที่สายตามองเห็นในแถบอื่น ๆ ดังนั้นความเปรียบตาง (Contrast) และ

ความชัด (Resolution) ของขอมูลจะมีอยูสูงในชวงคลื่นนี้ เหมาะสําหรับใชในการทําแผน

ที่บริเวณชายฝง และจําแนกความแตกตางระหวางดินกับพืชพรรณ (มีรายละเอียดขอมูล 

30x30 เมตร) 

 

4) แบนด 4 ความยาวคลื่นระหวาง 0.76 ถึง 0.90 ไมครอน คาความยาวคลื่นต่ําสุดควรมา

กกวา 0.75 ไมครอน สวนคาความยาวคลื่นสูงสุดมิใชเร่ืองสําคัญนัก การทําสัดสวน

(Ratio) ระหวาง Band 2 และ 4 จะใหผลเกี่ยวกับปริมาณมวลชีวภาพของพืชสีเขียวและ

ความชื้นในพืช ชวงคลื่นนี้จะตอบสนองจุดสูงสุดการสะทอนพลังงานคลื่นแสงที่เกิดจาก

พืช จึงนําขอมูลในชวงนี้มาใชในการตรวจสอบและประเมินผลทางดานพืชพรรณ ใช

กําหนดปริมาณของมวลชีวภาพ (Biomass) และจําแนกแหลงน้ํา (มีรายละเอียดขอมูล 

30x30 เมตร) 

 

5) แบนด 5 ความยาวคลื่นระหวาง 1.55 ถึง 1.75 ไมครอน ในชวงคลื่นนี้การสะทอน คลื่น

แสงของใบพืชจะสัมพันธโดยตรงกับปริมาณความชื้นในใบ โดยทั่วไปขอมูลจากชวงคลื่นนี้

จะนําไปใชประโยชนเกี่ยวกับการตรวจสอบความเหี่ยวของพืชและการจําแนกความสม

บูรณของพืชพรรณขอมูลในความยาวชวงคลื่นระหวาง 1.55 ถึง 1.75 ไมครอนนี้ สามารถ

ใชจําแนกความแตกตางระหวางเมฆ น้ําแข็งที่ปกคลุมผิวดินและหิมะ นอกจากนี้เนื่องจาก

คุณสมบัติการดูดซับน้ําซึ่งมีสูงในชวงคลื่นนี้จึงนิยมนําขอมูลไปใชในการจําแนกพื้นดิน

และน้ําออกจากกัน และวัดหาความชื้นในดินหลังจากฝนตกใหมๆ ใหขอมูลเกี่ยวกับ

ความชื้นของดิน ความแตกตางระหวางเมฆกับหิมะ (มีรายละเอียดขอมูล 30x30 เมตร) 

 

6) แบนด 6 ความยาวคลื่นระหวาง 10.4 ถึง 12.5 ไมครอน ขอมูลในชวงคลื่นนี้นําไปใชประ

โยชน ในดานการจําแนกพืชพรรณและตรวจสอบความผิดปกติในพืชในความยาวคลื่น

แถบนี้ พลังงานการแผรังสีจากพื้นผิวจะถูกบันทึกเอาไวตามคุณสมบัติการแผรังสีและ
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อุณหภูมิของพื้นผิว ขอมูลในชวงคลื่นนี้สามารถใชหาตําแหนงบริเวณที่มีความรอนใต

ผิวดิน การทดลองผลิตแผนที่แสดงคาความรอนใตผิวดิน คาความเฉื่อยของคาความรอน 

(Thermal - inertia) และใชหาแหลงความรอน (มีรายละเอียดขอมูล 120x120 เมตร) 

 

7) แบนด 7 ความยาวคลื่นระหวาง 2.08 ถึง 2.35 ไมครอน ขอมูลในชวงคลื่นนี้เหมาะสมกับ

การใชจัดทําแผนที่ธรณีวิทยา โดยเฉพาะอยางยิ่งการทําแผนที่แสดงขอบเขตหินที่เกิดจาก

ความ   รอนของน้ําใตผิวดิน นอกจากนี้ สามารถนําขอมูลในชวงคลื่นนี้ไปใชในการจําแนก

พืชพรรณที่สมบูรณและไมสมบูรณได ใชจําแนกชนิดของหิน และการทําแผนที่แสดง

บริเวณ Hydrothermal (มีรายละเอียดขอมูล 30x30 เมตร) 

 

ปจจุบัน ดาวเทียม LANDSAT-7 ไดถูกสงขึ้นปฏบตัิงานเมื่อ 15 เมษายน 2542 โดยมี

ระบบบันทกึขอมูลที่เรียกวา ETM+ (Enhance Thematic Mapper plus) ซึ่งเปนระบบที่พฒันา

จาก TM โดยในแบนด 6 ชวงคลื่นความรอน ไดรับการพฒันาใหมีรายละเอียดสูงถงึ 60 เมตร และ

ไดเพิ่มแบนด Panchromatic รายละเอยีด 15 เมตร เขาไปอีก 1 แบนด 

 

 ภาพจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร เปนภาพที่มีลักษณะพิเศษตรงตามคุณสมบัติของ

ดาวเทียมที่ใชในการสํารวจขอมูลจากระยะไกล พอสรุปไดดังนี้ (ชรัตน มงคลสวัสด์ิ, 2540) 

 

1. การบันทึกขอมูลเปนบริเวณกวาง (Synoptic view) ภาพจากดาวเทียมภาพหนึ่ง ๆ 

ครอบคลุมพื้นที่กวาง ทําใหไดขอมูลในลักษณะตอเนื่องในระยะเวลาบันทึกภาพสั้นๆ 

สามารถศึกษาสภาพแวดลอมตางๆ ในบริเวณกวางขวางตอเนื่องในเวลาเดียวกันทั้งภาพ 

เชน ภาพจาก LANDSAT MSS และ TM หน่ึงภาพคลุมพื้นที่ 185x185 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 34,225  ตารางกิโลเมตร 

 

2. การบันทึกภาพไดหลายชวงคลื่น (Multispectral) ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรมีระบบกลอง 

Scanner ที่บันทึกภาพไดหลายชวงคลื่นในบริเวณเดียวกัน ทั้งในชวงคลื่นที่สายตา

มองเห็นและชวงคลื่นนอกเหนือสายตามนุษย ทําใหแยกวัตถุตางๆ บนพื้นผิวโลกไดอยาง

ชัดเจน เชน ระบบ MSS มี 4 ชวงคลื่น ระบบ TM มี 7 ชวงคลื่น 
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1) การบันทึกภาพบริเวณเดิม (Repetitive coverage) ดาวเทียมสํารวจทรัพยากร

มีวงโคจรจากเหนือลงใต และกลับมายังจุดเดิมในเวลาทองถิ่นอยางสม่ําเสมอ

และในชวงเวลาที่แนนอน กลาวคือ LANDSAT ทุกๆ 16 วัน ทําใหไดขอมูลบริเวณ

เดียวกันหลายๆ ชวงเวลาที่ทันสมัย สามารถนํามาเปรียบเทียบและติดตามการ

เปลี่ยนแปลง  ตาง ๆ บนพื้นผิวโลกไดเปนอยางดี และมีโอกาสที่จะไดขอมูลไมมี

เมฆปกคลุม  

 

2) ภาพถายดาวเทียมใหรายละเอียดหลายระดับ มีผลดีในการเลือกนําไปใช

ประโยชนในการศึกษาดานตาง ๆ ตามวัตถุประสงค เชน ภาพระบบ TM 

รายละเอียด 30 เมตร ใชศึกษาสภาพการใชที่ดินระดับจังหวัด 
 

3) การใหภาพสีผสม (False color composite) ภาพจากดาวเทียมสามารถใหภาพสี

ผสมไดหลายแบบ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคที่ตองการขยายรายละเอียดเฉพาะเรื่อง

ใหเดนชัดเจน สามารถจําแนกหรือมีสีแตกตางจากสิ่งแวดลอม ทําใหเราสามารถ

ตีความแบงแยกชนิดวัตถุตามสีที่ปรากฎได 

 

4) การเนนคุณภาพของภาพ (Image enhancement) ภาพจากดาวเทียมตนฉบับมา

ปรับปรุงคุณภาพของภาพใหมีรายละเอียดเพิ่มข้ึน โดยการปรับเปลี่ยนคาความ

เขม ระดับสีเทา เพื่อเนนขอมูลที่ตองการศึกษาใหเดนชัดขึ้น  

 

2.13  การสะทอนชวงคลื่นของพืชพรรณ 
  

Lillesand and Kiefer (1994) กลาววาการปรากฏใหเห็นภาพของวัตถุเกิดขึ้นเนื่องจาก

การสะทอนแสงของวัตถุ และสาเหตุที่ทําใหตนไมปรากฏภาพที่แตกตางกันขึ้นอยูกับลักษณะทาง

กายภาพของตนไม เชน การเรียงตัวของใบ รูปแบบของใบ นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับองคประกอบทาง

เคมี ชนิดของดินและสภาพภูมิประเทศ ดังนั้นขอมูลจากการสํารวจระยะไกลที่ใชสําหรับจุดประ

สงคทางดาน    ปาไม เชน ชนิดปา สภาพปา คาดัชนีพื้นที่ผิวใบ (Leaf Area Index, LAI) โครง   

สรางปา มวลชีวภาพของหมูไม (Stand biomass) และโดยมากการหาชวงคลื่นที่เหมาะสมในการ
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ใหขอมูลของพืชพรรณมักจะนําชวงคลื่นที่สายตามนุษยมองเห็น (Visible) กับชวงคลื่น

อินฟราเรดใกล (Near infrared) มาใชประโยชน ซึ่งพืชพรรณจะมีความแปรผันสูงระหวางชวงคลื่น

สีแดงที่ถูกดูดกลืนมากกับชวงคลื่นอินฟราเรดใกลที่มีการสะทอนมาก สํานักงานคณะกรรมการ

วิจัยแหง  ชาติ (2538) พบวาในชวงคลื่นที่เห็นไดดวยตาเปลาคลอโรฟลลของใบพืชดูดกลืน

พลังงานที่ชวงความยาวคลื่น 0.45 ไมโครเมตร และ 0.65 ไมโครเมตร สะทอนพลังงานในชวง

ความยาวคลื่น 0.5 ไมโครเมตร ตาของมนุษยสามารถมองเห็นใบพืชสีเขียวเพราะใบพืชดูดกลืน

แสงสีน้ําเงินและสีแดง และสะทอนสีเขียว หากวาใบพืชมีอาการผิดปกติ เชน เหี่ยวแหง หรือ

ปริมาณคลอโรฟลลลดลง ทําใหการสะทอนที่คลื่นสีเขียวลดลงปรากฏเปนสีอ่ืนแทน ในชวงคลื่น

อินฟราเรดใกล (0.7–1.3 ไมโครเมตร) ใบพืชสะทอนพลังงานสูงประมาณรอยละ 50 การสะทอน 

พลังงานของพืชที่ความยาวคลื่นในชวงอินฟราเรดใกล ขึ้นอยูกับโครงสรางภายในของใบพืชที่

แตกตางกันไปตามชนิดของพืช ทําใหสามารถจําแนกชนิดของพืชได แมวาการสะทอนพลังงานของ

ใบพืชในชวงคลื่นที่เห็นไดดวยตาเปลาจะใกลเคียงกัน ในทํานองเดียวกันการสะ  ทอนพลังงานที่

ความยาวคลื่นอินฟราเรดใกล ของพืชที่ มีอาการผิดปกติทางใบจะแตกตางไปจากการสะทอนที่

ความยาวคลื่นเดียวกันของพืชที่สมบูรณ ในชวงคลื่นที่มีขนาดสูงกวา1.3 ไมโครเมตร พลังงานสวน

ใหญถูกดูดกลืนหรือสะทอนโดยใบพืชแทบจะไมมีการทะลุทะลวงมักพบคาต่ําลงที่ 1.4, 1.9 และ 

2.7 ไมโครเมตร เพราะวาน้ําในใบพืชจะดูดกลืนความยาวดังกลาวเรียกวา Water absorption 

band และคาสูงขึ้นที่ความยาวคลื่น 1.6 และ 2.2 ไมโครเมตร ตลอดชวงความยาวคลื่นสูงกวา 1.3 

ไมโครเมตร คาการสะทอนพลังงานของใบพืชแปรผกผันกับปริมาณน้ําทั้งหมดในใบพืช นอกจากนี้ 

Price and Bausch (1995) ยังพบวาในชวงคลื่นสีแดงและชวงคลื่นอินฟราเรดเปนชวงคลื่น

พลังงานแมเหล็กไฟฟาที่มีประสิทธิ์ภาพในการแสดงคาดัชนีพื้นที่ผิวใบและประมาณผลผลิตของ  

ปาไมไดดี คลื่นสีแดงจะถูกดูดซับโดยคลอโรฟลลเปนปริมาณมากแหลงพลังงานของชวง

อินฟราเรดจะกระจายและแผพลังงานรังสี ไดสูงจากเรือนยอดโดยอิทธิพลของโครงสรางภายในใบ

พืชปกติแลวคาดัชนีพื้นที่ผิวใบจะมีความสัมพันธ อยางมากในความแตกตางระหวางพลังงานใน  

ชวงคลื่นอินฟราเรดและชวงคลื่นสีแดง ที่แสดงคาความแตกตางเปนตัวเลข 

 

ความสัมพันธระหวางชวงคลื่นกับการปกคลุมของพืชพรรณมีหลายลักษณะ เชน การทํา

อัตราสวน (Ratioing) เพื่อหาลักษณะทางธรณีวิทยา และการทําคาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอร

แมลไลซ (Normalrized difference vegetation index, NDVI) สําหรับการหาความแตกตางของ

พืชพรรณ (Vegetation monitoring) หรือเปนชวงบงชี้ถึงความหนาแนนของมวลชีวภาพ ยิ่งคา 

NDVI มีคามากก็จะมีความหนาแนนของพืชพรรณมาก (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 
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2540) ปกติคา NDVI เปนสมการอยางงายที่ใชขอมูลดาวเทียมสองชวงคลื่น ถาชวงคลื่นหนึ่ง  

เปนชวงคลื่นที่สายตามองเห็น (Visible, VIS) และอีกชวงคลื่นหนึ่งคือชวงคลื่นอินฟราเรดใกล 

(Near infrared, NIR) ดังนั้น NDVI คือ อัตราสวนระหวาง (NIR-VIS)/( NIR+VIS) 

                                                            

สมการที่สรางขึ้นทัง้หมดสรางขึ้นจากชวงคลื่นใหมของภาพที่บรรจุจดุภาพตอจุดภาพ คือ 

คา NDVI ของภาพ แตโดยปกติคา NDVI มีคาสูงสุดเทากับ 1 และคาของจุดภาพอืน่มีคาเทากับ 8 

บิต     ขอมูลภาพถายดาวเทียมมีคาอยูในชวง 0 – 255 เนื่องจากดชันีความเปนพืชพรรณของพืช

จะมีความสัมพันธกับความสมบูรณของพชืพรรณ ซึ่งสะทอนอยางมากในชวงคลืน่อินฟราเรดใกล 

ใบพืชสีเขียวมกีารสะทอนประมาณ 20 เปอรเซ็นต หรือนอยในชวง 0.5 – 0.7 ไมครอน (เขียวถงึ

แดง)และประมาณ 60 เปอรเซ็นต ในชวง 0.7 – 1.3 ไมครอน (อินฟราเรดใกล) ซึ่งเหน็ไดชัดจาก

ระดับชั้นบรรยากาศที่เหมาะสม แตบางสวนจะมีความแตกตางตามการใหแสงสวางและความลาด

ชันของพื้นผวิ (Kidwell, 1990) นอกจากคา NDVI แลว การวัดพืชพรรณในลักษณะตาง ๆ มีการ

พัฒนาโดยอาศัยอัตราสวนระหวางแบนด (Band ratioing) ในรูปของการบวก การลบ การคูณ การ

หาร และการผสมของการปฏิบัติการทั้ง 4 ขางตน เพื่อหาความสัมพนัธระหวางชวงคลื่นกับคามวล

ชีวภาพ ที่นิยมนํามาใชใน     ปจจุบันไดแก 

 

1) G (Green radiance) = Green band (แบนด 2) 

 

2) R (Red radiance) = Red band (แบนด 3) 

 

3) NIR (Near – infrared radiance) = NIR band (แบนด 4) 

 

4) DVI (Difference vegetation index) คาผลตางพืชพรรณหรือเรียกวาการลบแบบงาย 

สมการคือ DVI = NIR-Red (Jordan, 1969) 

 

5) RVI (Ratio vegetation index) คาอัตราสวนพืชพรรณหรือเรียกวาการหารแบบงาย 

สมการคือ RVI = NIR/Red (Jordan, 1969) 

 

6) NDVI (Normalized difference vegetation index) คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอร

แมลไลซ ซึ่งไดมีการพัฒนามาจากคา RVI โดย Rouse et al. (1973) อยูในรูปของสมการ 
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NDVI = (NIR – Red)/( NIR + Red) 

 

7) TNDVI (Transformed normalized difference vegetation index) ซึ่งไดมีการพัฒนามา

จากคา NDVI โดย Rouse et al. (1973) อยูในรูปของสมการ 

TNDVI = (NDVI+0.5)1/2 

 

8) GVI (Green vegetation index) พัฒนาโดย Howard (1991) โดยเขาสรุปวา สมการที่

นิยมนํามาศึกษาเกี่ยวกับพืชพรรณเพื่อประมาณคาดังกลาวจากชวงคลื่นสีเขียว (Green) 

สีแดง (Red) และอินฟราเรดใกล (Near - infrared) สมการที่ไดคือ GVI = - 0.29 (Green) 

– 0.56 (Red) + 0.60 (NIR) + 0.49 (NIR) 

 

 วิธีการประยุกตใชการสํารวจจากระยะไกลเปนอีกวิธีการหนึ่ง ที่สามารถนํามาหา

ความสัมพันธเพื่อประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบ และนํามาใชประมาณคามวลชีวภาพไดคอนขางดีดวย

เชนกัน (Jordan , 1969 , Tucker, 1979 , Howard, 1991 , Barrett and Curtis, 1992 ; 

Landsberg and Gower , 1997) โดยเมื่อมีขอมูลของแปลงตัวอยางที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม

นํามาหาคาตางๆ จากสมการที่ไดกลาวถึงขางตนแลว จะสามารถนํามาใชหาความสัมพันธกับ

ขอมูลการสํารวจจากระยะไกลที่มีลักษณะขอมูลเปนจุดภาพ (Pixel) ในตาํแหนงเดียวกันกับแปลง

ตัวอยางที่ทําการศึกษาได วิธีการนี้นิยมนํามาใชประโยชนกันอยางแพรหลายของนักวิจัยทางดาน

การสํารวจจากระยะไกล เพราะมีความสะดวก ใชประมาณคาดไดอยางรวดเร็ว และถูกตองสูง

โดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณที่ทําการศึกษาพืชพรรณเปนพื้นที่ที่มีขนาดใหญ (Clevers, 1993) 

 

2.14  คาการสะทอนแบบสองทิศทาง ( Bidirectional reflectance, BDR ) 

 

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2540) ไดกลาวไววาคาการสะทอนของพลังงาน

แมเหล็กไฟฟาหรือแสงที่มีทิศทางตกกระทบ และสะทอนที่แนนอน จะเรียกวาเปนคาการสะทอน

เชิงทิศทาง (Directional reflectance) ทิศทางของแสงทั้งทีตกกระทบและสะทอนนี้อาจเปนแบบ

เชิงทิศทาง แบบรูปกรวย หรือแบบกลมซีกโลก จึงมีลักษณะผสมผสานไดถึง 9 แบบ ยกตัวอยาง
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เชน ถาทั้งแสงที่ตกกระทบและสะทอนเปนแบบเชิงทิศทางทั้งคู คาการสะทอนที่เกิดในลกัษณะนี้

จะเปนคาการสะทอนแบบสองทิศทาง เชนเดียวกันกับ Barrett และ Curtis (1992 ) ที่กลาวไววา

คาการสะทอนแบบสองทิศทาง เปนคาที่มุมของการตกกระทบ (Incidence) และ มุมของการ

สะทอน (Reflection) มีทิศทางทั้งคู (Directional) ลักษณะการสะทอนแบบสองทิศทางนี้ใชเปน

แนวความคิดในการออกแบบเครื่องวัด 

 

 ขอมูลการสํารวจจากระยะไกลที่ใชในการศึกษาพืชพรรณนั้นคา BDR จะมีความสัมพันธ

กับเรือนยอดปกคลุมของพืชพรรณ ไดถูกนํามาใชศึกษาคุณสมบัติโครงสรางลักษณะตางๆ ในการ

ปกคลุมของพืชพรรณ โดยนอกจากจะสามารถใชในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบไดแลว ยัง

สามารถหาคามวลชีวภาพไดเชนเดียวกัน (Jordan, 1969; Barrett  and Curtis, 1992) ซึ่ง Barrett 

and Curtis (1992) กลาวไววาความสัมพันธระหวางคา BDR และมวลชีวภาพจะมีมาก

เชนเดียวกันกับคา BDR กับคา LAI โดยสัมพันธกันกับความสัมพันธของคา LAI และ มวลชีวภาพ

ดวย ในการหาคาความสัมพันธของคา BDR กับคา LAI ตองทําการปรับแกอิทธิพลที่ไมตองการใน

การสะทอนแสงของดินที่ทําใหเกิดความแปรผัน หรืออิทธิพลจากบรรยากาศที่มีผลตอการสะทอน

แสงดวย (Clevers, 1993) การปรับแกอิทธิพลตางๆ ที่ไมตองการซึ่งมีผลตอคาการสะทอนแสง 

โดยทั่วๆ ไปจะใชการทําเปนอัตราสวนของคาการสะทอนแบบสองทิศทาง (Bidirectional 

Reflectance Ratios, BDR ratios) (Barrett และ Curtis 1992)  

 

 โมเดลของการกระจัดกระจาย (Scattering) และการดูดกลืน (Absorption) แสงโดยเรือน

ยอดปกคลุมของพืชพรรณหาไดโดยการประมาณจากผลการตอบสนองของพื้นที่ใบวิธีการ

ประมาณทําไดโดยวัดการสะสมของพื้นที่ใบดานใดดานหนึ่งตอหนวยพื้นที่ดิน ถายทอดจาก

ดานบนของเรือนยอดปกคลุมสูแนวราบที่ระยะทางเหนือระดับพื้นดิน ซึ่งทําการวัดในรูปแบบของ

คา LAI (Landsberg and Gower, 1997) พืชพรรณจะมลีักษณะความแปรผันของคา BDR สูง

ระหวางชวงคลื่นสีแดง (ดูดกลืนมาก) และ อินฟราเรดใกล (การสะทอนแสงมาก) ความสัมพันธ

ระหวางอัตราสวนคา BDR ของความยาวชวงคลื่นทั้งสอง กับคา LAI และมวลชีวภาพ มีการศึกษา

ของนักวิจัยกันอยางมากมาย ในชวงแรกเริ่มของการศึกษา ไดมีรายงานเปนครั้งแรกโดย Jordan 

(1969) ไดนําคาอัตราสวนอยางงาย       (Simple ratio) มาใชประโยชนในการศึกษาพชืพรรณ โดย
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ใชอัตราสวนของชวงคลื่นอินฟราเรดใกล      (0.800 ) กับ ชวงคลื่นสีแดง (0.675) เพื่อหา

คาประมาณของ LAI และมวลชีวภาพ ในการศึกษาเรือนยอดปกคลุมของปาดิบช้ืน (Tropical rain 

forest) Rouse et al. (1973) ไดพัฒนาอัตราสวนของแบนด (Band ratioing) เพื่อนํามาใชศึกษา

ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation index) โดยใชการคํานวณคาผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized 

difference) ของคาความสวาง (Brightness values) จาก MSS7 (Multispectral Scanner Band 

7) และ MSS5 (Multispectral Scanner Band 5) เพื่อตรวจสอบและติดตามลักษณะพืชพรรณ ซึ่ง

เรียกวาดัชนีผลตางแบบนอรแมลไลซ ( Normalized difference index ) หรือเรียกวาคาดัชนีพืช

พรรณผลตางแบบนอรแมลไลซ ( Normalized Difference Vegetation Index, NDVI ) (Tucker, 

1979 ; Carlson and Ripley, 1997 )  

 

 สําหรับคา BDR Ratios ในรูปแบบอื่นๆ ที่ไดนํามาใชประโยชนในการศึกษาพืชพรรณ เชน 

PVI (Perpendicular Vegetation Index) (Richardson and Wiegand, 1977), SBI (Soil 

Brightness Index) และ GVI (Green Vegetation Index) (Thompson and Wehmanen, 1980) 

MSARVI        (Modified Soil adjusted Atmospherically Resistant Vegetation Index) 

(Barrett et al., 1993) และอ่ืนๆ ก็ลวนเปนดัชนีพืชพรรณที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อลดการกระจัด

กระจายกลับ (Backscattering) ในการสงผานเรือนยอดปกคลุม (Canopy transmitted) และรังสี

การสะทอนแสงของดินในเรือนยอดปกคลุมบางสวน (Soil reflected radiation) ใหเหลือนอยที่สุด 

(Bastiaanssen, 1998)  

 
2.15  สภาพโดยทัว่ไปของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 

จากการศึกษาขอมูลและสรุปยอจากเอกสาร แผนการจัดการอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

จังหวัดเพชรบุรี/ประจวบคีรีขันธ ซึ่งจัดทําโดย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศ

ไทย (2543) สามารถสรุปสภาพโดยทั่วไปของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ไดดังนี้ 
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2.15.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 

 

อุทยานแหงชาติแกงกระจาน ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 12 องศา 26 ลิปดา ถึง 13 องศา 19 

ลิปดาเหนือ และเสนแวงที่ 99 องศา 4 ลิปดา ถึง 99 องศา 39 ลิปดาตะวันออก (UTM zone 47P 

N0506930-0507046 และ E 1374675-1472442) บริเวณเทือกเขาตะนาวศรี ดานทิศตะวันตก

ของจังหวัดเพชรบุรีและประจวบคีรีขันธ ติดตอกับชายแดนประเทศสหภาพพมา (ภาพที่ 2.2) 

 

อุทยานแหงชาติแกงกระจานมีเนื้อที่ประมาณ 1,821,687.84 ไร หรือ 2,914.7 ตาราง

กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่อําเภอหนองหญาปลอง อําเภอทายางและอําเภอแกงกระจาน จังหวัด

เพชรบุรี และอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

 

2.15.2 การคมนาคม 

 

จากกรุงเทพฯ สามารถเดินทางโดยทางรถยนต 2 เสนทาง คือทางหลวงหมายเลข 4 (ถนน

เพชรเกษม) ถึงจังหวัดเพชรบุรี ระยะทางประมาณ 150 กิโลเมตร หรือเดินทางตามทางหลวง

หมายเลข 35 (สายธนบุรี-ปากทอ) ถึงจังหวัดเพชรบุรี ระยะทางประมาณ 136 กิโลเมตร จากนั้น

สามารถเลือกเดินทางเขาสูอุทยานแหงชาติแกงกระจานไดตามโครงขายถนนในระดับพื้นที่  

 

2.15.3 ประวัติการใชที่ดิน 

 

ในอดีตมีชนเผากระเหรี่ยงและกระหราง ตั้งถิ่นฐานกระจายอยูทั่วไป บริเวณที่ราบหุบเขา 

ริมฝงลําน้ํา โดยทางตอนเหนือของพื้นที่อุทยานฯ ไดแกบริเวณเขาพุพลู และบริเวณหวยสาริกา ใน

เขตอําเภอหนองหญาปลอง จังหวัดเพชรบุรี ตอนกลางของอุทยานไดแก บริเวณตนน้ําเพชรบุรีและ

แมนํ้าบางกลอย ซึ่งเปนลําน้ําติดตอกับชายแดนของประเทศ ในเขตอําเภอแกงกระจาน จังหวัด

เพชรบุรี สวนพื้นที่ตอนใตของอุทยานฯ ไดแก บริเวณตนน้ําปราณบุรีและหวยปาเลา ซึ่งเปนลําน้ํา

สาขา ในเขตอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ ผูสูงอายุในชุมชนโปงลึกซึ่งเปนชาวไทยภูเขาเผา

กระหรางที่มีสัญชาติไทยแลว ยืนยันวาบรรพบุรุษตนเอง ไดอาศัยเรรอนอยูในผืนปาบริเวณนี้มา

หลายชั่วอายุคนระยะเวลาไมนอยกวา 100 ป 
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ภาพที่ 2.2  ที่ตั้งอุทยานแหงชาติแกงกระจาน (ที่มา : ดัดแปลงจากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) 

 

ในป พ.ศ. 2504 กรมชลประทานไดดําเนินโครงการกอสรางเขื่อนแกงกระจาน ซึ่งมีพื้นที่

อางเก็บน้ําประมาณ 31,000 ไร หรือประมาณ 4.9 ตารางกิโลเมตร การกอสรางแลวเสร็จในป พ.ศ. 

2509 หลังจากเขื่อนเปดทําการมีการพัฒนาเสนทางคมนาคมสะดวกขึ้น สงผลใหราษฎรชาวไทย

พื้นที่ราบอพยพบุกรุกผืนปาบริเวณขอบอางเก็บน้ํา ลุกลามไปสูบริเวณพื้นที่ตนน้ําริมฝงแมน้ํา

เพชรบุรีและลําน้ําสาขา 

 

หลังจากนั้นประมาณป พ.ศ. 2514 ไดมีการจัดสัมปทานปาไมปาโครงการแมประจันต 

เขาหินลาด ปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงขวา และปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงซาย ทําใหมีการ

จัดทําเสนทางชักลากไมเขาพื้นที่ทั่วผืนปา ประกอบกับระยะนี้มีการสัมปทานเหมืองแร ในพื้นที่

บริเวณเขาใบลานและบริเวณตนน้ําเพชรบุรี จึงเปนชวงเวลาที่ผืนปาถูกบุกรุกรุนแรง มีการขยาย

มาตราสวน 1 : 1,600,000 

ทิศเหนือ 
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พื้นที่ทําเกษตรกรรมและชุมชนอยูอาศัยเพิ่มมากข้ึน จนกระทั่งมีการประกาศจัดตั้งอุทยาน

แหงชาติแกงกระจานในป พ.ศ. 2524 การบุกรุกพื้นที่ปาจึงชะลอตัวลง 

 

2.15.4 ประวัติการจัดตั้งอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ในอดีตพื้นที่ปาบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจานเปนเขตปาสงวนแหงชาติแมน้ํา

เพชรบุรีฝงขวาและแมน้ําเพชรบุรีฝงซาย ตอมาในป พ.ศ. 2514 ไดมีการใหสัมปทานปาไมกระจาย

ตัวครอบคลุมพื้นที่เกือบทั้งหมดของอุทยาน โดยจัดแบงพื้นที่ออกเปน 3 สวน (ภาพที่ 2.3) 

 

1. พบ. 1 ปาโครงการแมประจันต เขาหินลาด 

2. พบ. 2 ปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงขวา 

3. พบ. 3 ปาโครงการแมน้ําเพชรบุรีฝงซาย 

 

การดําเนินการสัมปทานไมในพื้นที่ มีระยะเวลาประมาณ 10 ป และสิ้นสุดเมื่อประกาศ

เขตอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ใน ป พ.ศ. 2524 
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ภาพที่ 2.3  พื้นที่สัมปทานไมในอุทยานแหงชาติแกงกระจานระหวางป พ.ศ. 2514-2524 

      (ที่มา : ดัดแปลงจากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) 

 

2.15.5 ลักษณะภูมิประเทศ 

 

สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปของอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีสภาพเปนพื้นที่ภูเขาสูง

สลับซับซอนของเทือกเขาตะนาวศรี ซึ่งกั้นพรมแดนระหวางประเทศไทยและประเทศสหภาพพมา 

ทิศเหนือ 

50 กิโลเมตร 
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มียอดเขาที่สูงที่สุดคือ เขาพะเนินทุง มีความสูงประมาณ 1,207 เมตร จากระดับน้ําทะเลปาน

กลาง พื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจานทั้งหมด มีระดับความลาดชันของพื้นที่อยูระหวาง 10-30 

% ประมาณ 40 เปอรเซ็นต และมากกวา 30 % ประมาณ 60 เปอรเซ็นต 

 

2.15.6 ลักษณะทางธรณีวิทยา 

 

ลักษณะทางธรณีในเขตอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ประกอบดวยหินชั้นและหินแปร 

ของหินหลายชุด กระจายกันอยูในที่ตางๆ 

 

1) หนวยหินคลองกุย (Khlong Kui formation) เปนตะกอนใหมที่เกิดในยุค ควอเตอรนารี 

(Quaternary) พบหินประเภทนี้บริเวณเชิงเขา หุบเขา และลําน้ําตางๆ ลักษณะเปนหิน

ขนาดใหญ และเศษหินแตกของหินควอไซด หนิทรายและหินแกรนิต 

 

2) ชุดหินราชบุรี (Ratburi group) เปนหินที่เกิดในยุคเพอรเมียน (Permain) ลักษณะ 

เปนหินปูนสีเทาถึงสีเทาปนน้ําเงินแทรกสลับดวยหินทราย ปนแรเฟลสปาร หินประเภทนี้

พบเปนหยอมๆ มีลักษณะเปนภูเขายอดแหลมสูงชันทางตอนใตของอุทยาน 

 

3) ชุดหินแกงกระจาน (Kaeng Krachan group) หินชุดนี้จัดอยูในหินเขาพระ (Kho Phra 

formation) เปนหินที่เกิดในยุคคารบอนนิฟอรัสถึงดีโวเนียน (Carboniferous-Devonian 

ลักษณะเปนหินทรายปนดวยหินดินดาน  ที่มีแรควอรดและแร เฟลสปารปะปน 

เปนสวนใหญ นอกจากนี้ยังมีเม็ดหินแกรนิต หินชนวน หินทราย และหินปูนปะปนอยูบาง 

หินประเภทนี้เปนพื้นที่สวนใหญประมาณ 80 เปอรเซ็นต ของพื้นที่อุทยาน 

 
 

นอกจากนี้ในเขตอุทยานยังมีหินอัคนีของยุคครีเตเชียส (Cretaceous) มีลักษณะเปน

หินแกรนิตเม็ดละเอียดกึ่งหยาบ มีแร muscovite, biotite และ diorite ปะปนพบบริเวณชายแดน

และเขาพะเนินทุง 
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2.15.7 สภาพภูมิอากาศ 

 

ถือตามเขตจังหวัดเพชรบุรี สภาพภูมิอากาศของพื้นที่ศึกษาจัดอยูในเขตโซนรอน 

มี 2 ฤดูกาล คือฤดูฝนและฤดูแลง ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยเทากับ 967.9 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิเฉลี่ย

รายเดือน 28 องศาเซลเซียส ปริมาณความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน 76 เปอรเซ็นต  

 

2.15.8 ดินและสมบัติของดิน 

 

ลักษณะดินในอุทยานแหงชาติแกงกระจานซึ่งสํารวจโดย กรมพัฒนาที่ดินแบงออกไดเปน 

5 ชุดดิน (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) 

 

1) ชุดดินกําแพงแสน เปนดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําคอนขางใหมบริเวณ 

 ที่พบเปนพื้นที่คอนขางราบ มีความลาดชัน 1-2 % ดินชั้นบนลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร  

เปนดินรวนหรือรวนปนทราย สวนดินชั้นลางเปนดินรวนปนดินเหนียว หรือดินรวนเหนียว

ปนทราย 

 

2) ชุดดินปราณบุรี เปนดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนลําน้ําคอนขางใหมบริเวณที่พบมี

ลักษณะราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบมีความลาดชันอยูระหวาง 1-2 % เนื้อดินชั้นบนลึก

ไมเกิน 30 เซนติเมตร เปนดินรวนหรือดินรวนปนทราย ปริมาณอินทรียวัตถุต่ําปานกลาง มี

โป  แตสเซี่ยมสูง แตปริมาณฟอสฟอรัสตํ่า 

 

3) ชุดดินทายาง เปนดินที่เกิดจาการสลายตัวอยูกับที่ จากภูเขาหินทรายและหินดินดาน 

บริเวณที่พบดินประเภทนี้มีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาด ถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาด

ชันอยูระหวาง 4-6 % ดินชั้นบนลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร เปนดินรวนปนทรายหรือดินรวน 

มีอินทรียวัตถุปานกลาง สวนดินชั้นลางเปนดินเหนียวปนทรายปะปนกับเศษหินตางๆ มี

ธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชต่ํา ในขณะที่มีปริมาณโปแตสเซี่ยมสูง 

 

4) หนวยดินสัมพันธของดินชุดลาดหญา/ทายาง ดินประเภทนี้เปนดินปะปนกันระหวาง 

ดินชุดลาดหญาและดินชุดทายางที่ไมสามารถแยกออกจากกันได โดยดินชุดทายาง 

มีลักษณะดังกลาวแลวขางตน สวนดินชุดลาดหญานั้นเปนดินที่เกิดจากการสลายตัว 
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ของหินทรายและหินดินดานบริเวณที่พบเปนพื้นที่ลูกคลื่นลอนลาดและลูกคลื่นลอนชัน 

มีความลาดชันอยูระหวาง 8-15 % ลักษณะเนื้อดินชั้นบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวน 

สวนดินชั้นลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายหรือดินรวนปนทราย มีฟอสฟอรัส และโป      

แตสเซี่ยมต่ํา 

 

5) พื้นที่ลาดชันเชิงชอน เปนพื้นที่บริเวณภูเขาสูงชัน มีความลาดชันมากกวา 30 % ลักษณะ

ดินในพื้นที่สวนนี้มีลักษณะและความลึกตื้นไมแนนอน แลวแตตนกําเนิดของดิน 

 

2.15.9 พืชพรรณ 

 

พื้นที่ปาไม ประกอบดวยปาดิบ (Evergreen forest) 1,560,194 ไร ปาเบญจพรรณ 

(Mixed deciduous forest) 183,969 ไร และปาเต็งรัง (Dry dipterocarp forest) 1,981 ไร พื้นที่ที่

เหลือเปนพื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่ปลอยทิ้งรางมีเนื้อที่รวมกัน 75,731 ไร (สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2543) 

 

เมื่อพิจารณาจากโครงสรางและองคประกอบของชนิดพันธุสามารถจําแนกได 3 สังคม 

คือ สังคมพืชปาเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest) สังคมพืชปาเต็งรัง (Deciduous 

dipterocarp forest) และสังคมพืชปาดงดิบ (Evergreen forest) 

 

2.15.9.1 ปาเบญจพรรณ  

 

ปาเบญจพรรณที่สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยศึกษาไว คือบริเวณ

หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแกงกระจาน (บานกราง) ซึ่งสภาพพื้นที่คอนขางราบ ดินลึก สภาพปา

คอนขางโปรง พบไมขนาดใหญขึ้นกระจายอยูหางๆแตคอนขางหนาแนน สวนไมขนาดเล็กมีหลาย

ชนิดและคอนขางหนาแนน ชนิดไมที่พบ เชน มะคาโมง (Afzelia xylocarpa Roxb.) ตะแบก 

(Lagerstroemia spp.) ยมหิน (Chukrasia venlutina W. & A.) ประดู (Pterocarpus 

macrocarpus Kurz) และตะคร้ํา (Garuga pinnata Roxb.) เปนตน 
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2.15.9.2 ปาเต็งรัง  

 

ปาเต็งรังในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พบนอยและกําลังอยูในขั้นตอนของการทดแทน

ตามธรรมชาติ (Natural succession) ซึ่งอาจจะเปลี่ยนไปเปนปาเบญจพรรณหรือปาดิบ โดยปา

เต็งรังที่สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยไดศึกษาไว พบกระจายอยูบริเวณ

ดานหลังที่ทําการอุทยานแหงชาติ บนยอดเขา สภาพพื้นที่มีความชันเล็กนอย ดินตื้น บางบริเวณมี

หินโผล ชนิดไมที่พบ เชน เต็ง (Shorea obtusa Wall.) พะยอม (Shorea floribunda G. Don) 

ประดู (Pterocarpus macrocarpus Kurz) และรักใหญ (Melanorrhoea usitata Wall.) เปนตน  

 

2.15.9.3 ปาดงดิบ  

 

ปาดงดิบในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน จําแนกไดเปน 3 สังคม ไดแก ปาดงดิบชื้น 

(Moist evergreen forest) ปาดงดิบแลง (Dry evergreen forest) และปาดงดิบเขา (Hill 

evergreen forest) โดยแตละสังคมมีลักษณะดังนี้ 

 

1) ปาดงดิบช้ืนสวนใหญพบในบริเวณหุบเขาติดลําหวย สภาพปาคอนขางชื้น สภาพพื้นที่

คอนขางราบหรือลาดชันเล็กนอย ดินลึก ชนิดไมที่พบ เชน หวา (Syzegium cumini (L.) 

Skeels) ชมพูน้ํา (Eugenia siamensis Craib.) ยางโอน (Polyalthia viridis Craib.) 

ตาเสือ (Aphanamixis polystachya Parker) จําปปา (Paramichelia baillonii (Pierre) 

Hu) ตะเคียน (Hopea spp.) กอ (Castanopsis spp.) เลือด (Knema spp.) จิก 

(Barringtonia spp.) ขอย (Streblus asper Lour.) มะดูก (Siphonodron celastrineus 

Griff.) และ มังคุดปา (Garcinia spp.) เปนตน 

 

2) ปาดงดิบแลงพบบริ เวณที่ ราบริมลําน้ํ า  และที่ เนินที่มีความลาดชันไมมากนัก 

ดินลึก ชนิดไมที่พบ เชน ยมหิน (Chukrasia velutina W. & A.) หวา (Syzegium cumini 

(L.) Skeels) ชมพูน้ํา (Eugenia siamensis Craib.) ยางโอน (Polyalthia viridis Craib.) 

ตาเสือ (Aphanamixis polystachya Parker) ตะเคียน (Hopea spp.) ขอย (Streblus 

asper Lour.) สมพง (Tetrameles nudiflora R. Br.) ไทร (Ficus spp.) และประดูสม 

(Bischofia javanica Bl.) เปนตน 
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3) ปาดงดิบเขาเปนสังคมพืชที่พบในบริเวณยอดเขา ความลาดชันนอย ดินลึก ชนิดไมที่

พบ เชน ไทร (Ficus spp.) หวา (Syzegium cumini (L.) Skeels) ทะโล (Schima 

wallichii (DC.) Korth) กอ (Quercus spp.) กอ (Castanopsis spp.) และยางโอน 

(Polyalthia viridis Craib.) เปนตน 

 

 
2.16 งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

วิษณุ ดํารงสัจจศิริ (2544) ศึกษาการประยุกตใชการสาํรวจจากระยะไกลเพื่อประมาณคา

ดัชนีพืน้ที่ใบ และมวลชีวภาพของปาที่อยูเหนือพืน้ดิน บริเวณอุทยานแหงชาติภูกระดึง จงัหวัดเลย 

พบวา ปาดิบเขา มีคาดัชนพีื้นที่ใบโดยเฉลี่ยมากที่สุด เทากบั 9.252 รองลงมา ไดแก ปาดิบแลง 

ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปาสนเขา มีคา 6.614, 4.846, 3.129 และ 1.009 ตามลําดับ ขณะที่

มวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิ ปาดิบแลง มีคาโดยเฉลีย่มากที่สุด เทากบั 373.84 ตันตอเฮกแตร 

รองลงมาไดแก ปาดิบเขา 195.70 ตันตอเฮกแตร ปาเบญจพรรณ 174.26 ตันตอเฮกแตร ปาเต็งรัง 

70.65 ตันตอเฮกแตร และปาสนเขา 19.66 ตันตอเฮกแตร 

 

อภินันท ขันธริาช (2545) ศึกษาการประยุกตใชขอมูลสํารวจระยะไกลในการจําแนกพื้นที่

ปาไมและการประมาณมวลชีวภาพปาไม ในเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยทับทัน-หวยสําราญ จงัหวดั

สุรินทร พบวา มวลชีวภาพเหนือพื้นดนิของปาดิบแลงประมาณคาไดเทากับ 267.52 ตันตอเฮกแตร 

และมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินของปาเบญจพรรณประมาณคาไดเทากบั 186.49 ตันตอเฮกแตร 

 

จิรนันท ธีระกุลพิศุทธ ิ์ (2547)  ศึกษาศักยภาพการสะสมธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือ

พื้นดินและผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิของปาทองผาภูมิ โดยแบงการประเมินขอมูลออกเปน 2 สวน 

คือ 1) มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 2) ผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิ ในสวนแรกทําการวัดเสนผาศูนยกลาง

ระดับอกขนาด ≥ 4.5 เซนติเมตร ของตนไมทุกตนในแปลงตัวอยางแลวคํานวณจากสมการอัลโล

แมตริก การสะสมธาตุคารบอนเหนือพื้นดินคํานวณโดยนําคามวลชีวภาพคูณดวย conversion 

factor ซึ่งมีคาเทากับ 0.5 ผลการศึกษาพบวาการสะสมธาตุคารบอนแตกตางกันในปาแตละ

ประเภท โดยปาดิบชื้น (ตนไมยักษและบานพัสดุกลาง) มีคาสูงกวาปาดิบแลง (KP 27) และปา

เบญจพรรณ (โปงพุรอน) โดยคาที่ไดตามลําดับเปนดังนี้ 137.73±48.07, 70.81±1.08, 

70.29±7.38  48.14±16.72 ตัน คารบอน/ เฮกแตร เนื่องจากความหลากหลายในแงของที่อยูอาศัย
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ในปาแตละประเภทสงผลใหการสะสมของมวลชีวภาพ องคประกอบของพันธุไม และ

ความสัมพันธอัลโลแมตริกที่ใชในปาแตกตางกันไป รูปแบบการกระจายของขนาดตนไมในพื้นที่ที่

ทําศึกษามีความคลายกัน คือตนไมที่พบมากสุดคือขนาด ≥ 4.5 – 20 เซนติเมตร ซึ่งตนไมที่มี

ขนาดเล็กเหลานี้เปนขนาดของกลุมไมมีศักยภาพต่ําสุดในการสะสมธาตุคารบอนแตจะเปนตวัหลกั

บอกถึงศักยภาพของปาในอนาคต โดยกลุมไมเหลานี้จะเจริญตอไปนั่นหมายถึงไมกลุมนี้มี

ความสามารถที่จะเพิ่มการสะสมมวลชีวภาพและธาตุคารบอนไดข้ึนไปอีก  

 

สนธยา จําปานิล (2548) ศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของ

ระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ปาดงดิบแลงและปาดงดิบเขาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ประเมิน

จากมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ปริมาณการเพิ่มพูนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน ผลผลิตและปริมาณการ

ยอยสลายของเศษซากพืชที่ชั้นบนผิวดินในระยะเวลา 1 ป ดวยวิธีการศึกษาดานปาไมไดทําการวัด

ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของตนไมที่มี DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป 2 คร้ัง 

ในชวงเริ่มตน และเมื่อส้ินสุดการศึกษา ใชความสัมพันธระหวางขนาดของเสนผาศูนยกลางและ

ความสูงของตนไม (D-H relation) ในการประเมินความสูง คํานวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของ

ระบบนิเวศปาโดยใชสมการแอลโลเมตรี (Allometric equation) ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินมีคาเปน 0.5 เทาของมวลชีวภาพ ผลการศึกษาจากแปลงขนาด 50x50 ตารางเมตร 

จํานวน 8, 4 และ 6 แปลง ในปาเบญจพรรณ, ปาดงดิบแลง และปาดงดิบเขา ตามลําดับ พบวา 

ปาดงดิบเขามีปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสูงที่สุด 128.99+32.70 ตัน

คารบอนตอเฮกแตร ในขณะที่ปาเบญจพรรณและปาดงดิบแลงมีปริมาณการกักเก็บคารบอนใน

มวลชีวภาพ 93.12+43.10 และ 35.40+5.55 ตันคารบอนตอเฮกแตร ตามลําดับ 

 

Dixon et al. (1994) ศึกษาแหลงเก็บสะสมคารบอนในระบบนิเวศปาไมของโลก พบวาปา

ไมทั่วโลกมีพื้นที่ครอบคลุมามากกวา 4.1x109 เฮกแตร สามารถเก็บสะสมคารบอนไดประมาณ 

1,146 เพนตะกรัมคารบอน ซึ่งเปนการสะสมในพืช 359 เพนตะกรัมคารบอน และการสะสมในดิน 

787 เพนตะกรัมคารบอน โดยที่ปาไมในเขตเสนละติจูดต่ํามีการสะสมคารบอนประมาณ 37% ของ

ปริมาณที่สะสมทั้งหมด ปาไมในเขตละติจูดกลางมีการสะสม 14% ของปริมาณที่สะสมทั้งหมด 

และอีก 49% ของปริมาณที่สะสมทั้งหมด มีการสะสมในปาไมเขตละติจูดสูง ปริมาณคารบอนที่

สะสมนี้มากกวา 2 ใน 3 จะอยูในดินและพีท (Peat) การลดปริมาณการตัดไมทําลายปาใหนอยลง 

การเพิ่มการปลูกปา และการจัดการพื้นที่ปา เพื่อปรับปรุงระบบนิเวศทําใหเปนแหลงอนุรักษและ

ดูดกลับคารบอนที่สําคัญ 
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Fearnside (2004) ศึกษาศักยภาพของปาไมและการจัดการระบบวนเกษตร เพื่อเปน

แหลงเก็บสะสมและดูดกลับของคารบอน ปาไมมีบทบาทสําคัญตอวัฏจักรคารบอนของโลก ปาไม

เปนทั้งแหลงเก็บสะสมและปลอยกาซคารบอนไดออกไซด การใชที่ดินอยางไมเหมาะสม เชน การ

ตัดไมทําลายปาและการเผาชีวมวล ทําใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกสูบรรยากาศ จากพื้นที่ปา

ไมทั่วโลกในป ค.ศ. 2003 พบวามีการตัดไมทําลายปาทั้งสิ้นประมาณ 15-20 เมกะเฮกแตรตอป 

โดยสวนใหญเปนพื้นที่ปาไมในเขตรอน ซึ่งพื้นที่ปาไมถูกตัดทําลายประมาณ 14 เมกะเฮกแตรตอป 

ประเทศที่มีอัตราการตัดไมทําลายปาสูง ไดแก บราซิล อินเดีย อินโดนีเซีย และซาอีร ซึ่งมีสาเหตุ

สําคัญมาจากการทําไรเล่ือนลอย การถางทําลายปาไม พื่อใชเปนทุงหญาเลี้ยงสัตว และการทําไม

จากปา ทําใหมีการปลอยคารบอน 0.5-2.1 เพนตะกรัมคารบอนตอป จากการปลอยคารบอนของ

ปาไมท้ังหมดทั่วโลก 1.5 เพนตะกรัมคารบอนตอป การจัดการเพื่ออนุรักษและปองกันระบบปาไม

ใหเปนแหลงเก็บสะสมคารบอน ในแตละเขยพื้นที่ของโลกมีเทคนิคการปฏิบัติที่เหมาะสมแตกตาง

กัน ประกอบดวย การเจริญเติบโตขึ้นมาใหม (Regeneration) ของปาไมในเขตรอน การปลูกปาใน

พื้นที่ที่ไมเคยเปนปามากอน (Afforestation) ในเขตอบอุน การสรางสวนปาตามระบบวนเกษตร 

(Agroforestry) ในเขตรอน และการปลูกปาในพื้นที่เส่ือมโทรม (Reforestation) ทั้งในเขตรอนและ

อบอุน จากการวิเคราะหตามหลักชีววิทยาและความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร ในการใชปาไม

เปนแหลงดูดกลับของคารบอน พบวาการปลูกปาเพิ่มเติมและการจัดการพื้นที่ปาไมสามารถ

กระตุนใหมีการเก็บสะสมคารบอนไดอยางรวดเร็ว และศักยภาพของการเก็บสะสมคารบอนของ

ระบบปาไมสามารถเก็บสะสมไดสูงกวา 55 เพนตะกรัมคารบอน ในชวงระยะเวลา 50 ป สวนใน

ประเทศไทยมีการตัดไมทําลายปาทั้งหมด 674x103 เฮกแตรตอป ทําใหมีการปลอยคารบอนทั้งสิ้น 

72x106 เมกะกรัมคารบอน การปลูกปาชุมชนในประเทศไทยเปนแหลงดูดกลับคารบอนได 0.01 

เพนตะกรัมคารบอน หลังจากการปลูก 20 ป และการปลูกปาเพิ่มเติมจะสามารถเก็บสะสม

คารบอนได 79.2 เมกะกรัมคารบอนตอเฮกแตร 

 



บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

3.1 ขอมูลจากการสํารวจเอกสาร 
 

รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับงานวิจัยโดยการตรวจสอบเอกสาร ขอมูลสถานที่ตั้ง ตําแหนง

เสนรุงและเสนแวง ระดับความสูง ทิศทางของความลาดชัน และความลาดชัน ลักษณะภูมิ

ประเทศ ชนิดของดิน ชนิดปา ชนิดไมสําคัญ และมวลชีวภาพ เปนตน 
 
3.2 การวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม 
 
3.2.1 ขอมูลดาวเทียม 

 

นําขอมูลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (Path/Row : 129/51 และ130/51) ระบบ 

TM จํานวน 7 แบนด บันทึกภาพเมื่อวันที่ 26 มีนาคม 2547 และ 1 มีนาคม 2547 ตามลําดับ มา

ทําการตัดขอมูลภาพใหครอบคลุมพื้นที่ที่ทําการศึกษา 

 

3.2.2 การปรับแกทางเรขาคณิต การเนนคุณภาพขอมูล และการผสมแบนด 

 

ปรับแกความผิดพลาดทางเลขาคณิตของขอมูล (Geometric correction) โดยใช

กระบวนการ Map to image registration เปนการกําหนดตําแหนงของจุดภาพใหเขากับระบบ

พิกัดของแผนที่ ดวยการใชจุดควบคุมทางภาคพื้นดิน (Ground Control Point, GCP) จากแผนที่

แสดงภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50,000 ทําใหไดขนาดของจุดภาพเทากับ 

30x30 ตารางเมตร จากนั้นทําการผลิตเปนภาพถายดาวเทียมที่ไดจากการผสมขอมูลชวงคลื่น 4 5 

3 (R G B) เพื่อเนนพืชพรรณใหเดนชัดสําหรับการแปลภาพดวยสายตา 

 

3.2.3 การจําแนกขอมูลภาพถายจากดาวเทียม (Image classification)  

 

การแปลภาพถายดาวเทียมโดยสายตาโดยใชภาพถายจากดาวเทียมระบบ UTM จํานวน 

7 แบนด มาจําแนกขอมูลภาพบริเวณพื้นที่ที่ศึกษา จําแนกขอมูลภาพโดยใชวิธีการกํากับดูแล 
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(Supervised classification) กําหนดจํานวนชนิดของพื้นที่ที่เปนตัวแทนในการจําแนกภาพ 7 

ชนิด ไดแก แหลงน้ํา แหลงชุมชน ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง ปาดิบชื้น และปาดิบเขา 

ตามลักษณะ และจํานวนชนิดปาที่อยูในพื้นที่ศึกษา  

 

ดําเนินการตีความหมายสภาพการใชประโยชนที่ดินโดยอาศัยหลักการเบื้องตนในการ

แปลตีความหมาย ไดแก รูปรางของวัตถุ ขนาดของวัตถุ สีของวัตถุ ความหยาบความละเอียดของ

วัตถุ เงาของวัตถุ รูปแบบของวัตถุ ที่อยูและสิ่งที่อยูใกลเคียงวัตถุ และสิ่งแวดลอมขางเคียง 

 

3.2.4  การตรวจสอบความถูกตองของการแปลภาพ 

 

โดยตรวจสอบความถูกตองในภาคสนามตามจุดตางๆ ใหกระจายในพื้นที่ที่ทําการศึกษา 

และนําผลที่ไดจากการตรวจสอบทั้งจากขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลในภาคสนาม นํามา

แปลภาพถายดาวเทียมอีกครั้งหนึ่ง เพื่อใหขอมูลมีความถูกตองมากที่สุด 

 

3.2.5 พื้นที่ของแตละระบบนิเวศปาไม 

 

คํานวณพื้นที่ของแตละประเภทระบบนิเวศปาไมที่จําแนกได 

 
3.3 การสํารวจภาคสนามและการวางแปลงศึกษา 
 

3.3.1 กําหนดพื้นที่ศึกษาที่ใชเปนตัวแทนของปาแตละชนิด ในอุทยานแหงชาติแกงกระจานที่ได

จากการจําแนกขอมูลภาพ โดยเลือกศึกษาระบบนิเวศปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง ปาดิบ

ชื้น และปาเต็งรัง ในชวงเดอืนเมษายน – มิถุนายน 2547 เนื่องจากอยูในชวงฤดรูอน ทาํให

ไมมีอุปสรรคที่เกิดจากสภาพภูมิอากาศมาเกี่ยวของ  

 

3.3.2 เก็บขอมูลภาคสนาม โดยตรวจสอบพื้นที่ในภาคสนาม ตามตําแหนงของพื้นที่ตางๆ ที่ได

จากการจําแนกขอมูลภาพ โดยวางแปลงตัวอยางรูปส่ีเหลี่ยมจตุรัสขนาด 30x30 เมตร  

เพื่อใหเทากับขนาดของจุดภาพ (Pixel) ในภาพถายดาวเทียม ในปาดิบแลงวางแปลง

ศึกษา 50 แปลง เพราะวาเปนสังคมพืชที่มีการกระจายครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดเมื่อ

เปรียบเทียบกับสังคมพืชชนิดอ่ืนๆ ในปาเต็งรังวางแปลงศึกษา 9 แปลง เพราะวาพบมี
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พื้นที่เพียงเล็กนอย  ในปาเบญจพรรณวางแปลงศึกษา 16 แปลง ในปาดิบช้ืนพบวาขึ้น

กระจายอยูบริเวณตามแนวชายแดนไทย-สหภาพพมา ซึ่งเปนพื้นที่เสี่ยงอันตรายในขณะ

วางแปลงตัวอยางจึงวางแปลงศึกษา 10 แปลง  

 
3.3.3 จําแนกชนิดพรรณพืช ตามชือ่พื้นเมือง จากนัน้นาํมาตรวจสอบชื่อวทิยาศาสตร โดยใช

คูมือจําแนกพรรณพืชของ ไซมอน การดเนอร และคณะ (2543) และ รายชื่อพรรณไมแหง

ประเทศไทย ฉบับแกไขปรับปรุง (สวนพฤกษศาสตรปาไม, 2544.)  
 
3.3.4 วัดขนาดเสนรอบวงของตนไมที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 130.0 ซม. เพื่อนําไปคํานวณ

ขนาดเสนผานศูนยกลางระดับอก (Diameter at Breast Height: DBH) โดยทําการวัด

ตนไมที่มี DBH ตั้งแต  4.5 ซม.สําหรับตนไมที่มีพูพอน ทําการวัดเสนรอบวงเหนือระดับ

พูพอนขึ้นไป 130.0 ซม. ตนไมที่ขึ้นในที่ลาดชัน ทําการวัดเสนรอบวงเหนือระดบัผิวดนิดาน

ที่สูงสุด และตนไมที่มีหลายลําตนไดทําการวัดเสนรอบวงทุกลําตน (Dallmeier, 1992) 
 

3.3.5 สุมวัดความสูงของตนไม โดยเลือกไมตนที่มีขนาด DBH ตาง ๆ กัน ใหครอบคลุมทั้งพ้ืนที่

ศึกษา โดยวัดจากระดับพื้นดินถึงปลายยอด จากนั้นใชโปรแกรม SILVICS (Ishizuka, 

1991) สรางสมการแอลโลเมตรี (Allometric equation) เพื่อใชในการประมาณความสูง

รายตน 
 
3.4 การวิเคราะหขอมูล 

 

3.4.1 การศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุพืช 
 

วิเคราะหความหลากหลายโดยใชดรรชนีของแชนนอน-เวียเนอร (Shannon-Wiener’s 

Index) เพื่อศึกษาความสําคัญของชนิดพันธุนั้นๆ ในระบบนิเวศปา (จิรากรณ   คชเสนี, 2540) จาก

สมการ 

 

1
( )(ln )

S

i
H Pi Pi

=

= −∑  

เมื่อ H  = ดรรชนีความหลากหลาย 

 S  = จํานวนชนิด 

 Pi = สัดสวนของตัวอยางทั้งหมดที่เปนของสิ่งมีชีวิต i (จํานวนหรือมวลชีวภาพ) 
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3.4.2 การประเมินความสูงของตนไมในแปลง 

 
นําขอมูลความสูงของตนไมในแปลงที่วัดจริงจํานวนประมาณ 40 ตน ไปคํานวณหา

คาคงที่เพื่อประเมินความสูงของตนไมทั้งหมดในแปลงโดยใชโปรแกรมซิลวิค (SILVIC) ซึ่งพัฒนา

มาจากความสัมพันธระหวาง DBH และความสูงของตนไมในรูปสมการไฮเปอรโบลาร 

(Hyperbolic equation) (Ogawa et al., 1961) ดังนี้ 

 
1 1 1

( ) *h
tH A DBH H
= +  

 
เมื่อ Ht = ความสูงของตนไม 

DBH = ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนที่ระดับ 
ความสูง 1.30 เมตรจากพื้นดิน หรือความสูงเพียงอก 

A,h,H* = คาคงที่ 
 

3.4.3 การศึกษาโครงสรางทางนิเวศวิทยา 

  

ศึกษาโครงสรางทางนิเวศวิทยา (Ecological structure) ของชนิดพันธุไมดวยการ

คํานวณหาคาดรรชนีความสําคัญ (Important Value Index, IVI) (อุทิศ  กุฏอินทร, 2542) จาก

สมการ 

 
 

ความหนาแนน (ตนตอเฮกแตร) = จํานวนตนของชนิดพันธุนั้นๆ ที่พบในแปลงตัวอยาง X 10,000 

   พื้นที่ของแปลงตัวอยาง (ตารางเมตร) 

 

ความถี่ (%)   =  จํานวนแปลงยอยที่ชนิดพันธุนั้นๆ ปรากฏ X 100 

   จํานวนแปลงยอยทั้งหมดในแปลงตัวอยางหนึ่งๆ 

 

ความเดน (เซนติเมตร2ตอ เมตร2) = พื้นที่หนาตัดทั้งหมดที่พบในแปลงตัวอยางของชนิดพันธุหนึ่งๆ 

   พื้นที่ทั้งหมดของแปลงตัวอยาง 
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ความหนาแนนสัมพัทธ (%) =  คาความหนาแนนของชนิดพันธุนั้นๆ X 100 

   ผลรวมของคาความหนาแนนของทุกชนิดที่พบในแปลงตัวอยาง 

 

ความถี่สัมพัทธ (%)  =  คาความถี่ของชนิดพันธนั้นๆ X 100 

      ผลรวมของคาความถี่ของทุกชนิดที่พบในแปลงตัวอยาง 

 

ความเดนสัมพัทธ (%)  = คาความเดนของชนิดพันธุนั้นๆ X 100 

  ผลรวมของคาความเดนของทุกชนิดที่พบในแปลงตัวอยาง 

 

ดรรชนีความสําคัญ (%)  = ความหนาแนนสัมพัทธ+ความถี่สัมพัทธ+ความเดนสัมพัทธ 

(มีคาสูงสุดไมเกิน 300) 

 

3.4.4 การคํานวณคาดัชนีพื้นที่ใบ 

 

เก็บขอมูลภาคสนามเพื่อใชในการคํานวณหาคาดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf Area Index, LAI) 

โดยนํามาหาคา LAI จากสมการ (Ogawa et al., 1961) ดังนี้ 

 

 U = 0.5101(D2H) 0.5 

 

โดยที่                             U = พื้นที่ผิวใบทั้งหมดของตนไมหนึ่งตน (ม2) 

    D = ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (ซม.) 

    H = ความสูงของตนไม (ม.) 

   

คา LAI คํานวณจากสมการ ดังนี ้

 

 LAI = พื้นที่ผิวใบทัง้หมดของตนไมในแปลงตัวอยาง 

                                                                 พื้นที่แปลงตวัอยาง 
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3.4.5 การประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Above-ground biomass) ของตนไม 

 
1) ระบบนิเวศปาดงดิบช้ืนและปาดงดิบแลง ใชสมการแอลโลเมตรี จากผลการศึกษาของ 

Tsutsumi et al. (1983) ดังสมการ 

 

มวลชีวภาพลําตน, Stem (WS)     = 0.0509*(D2 H) 0.919 

มวลชีวภาพกิ่ง,  Branch (WB) = 0.00893*(D2 H) 0.977  

มวลชีวภาพใบ,  Leaf (WL)      = 0.0140*(D2 H) 0.669 

 

โดยที่  H = ความสูงของตนไม (เมตร) 

   D = DBH (เซนติเมตร) 

 

2) ระบบนิเวศปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง ใชสมการแอลโลเมตรีจากผลการศึกษาของ 

Ogawa et al. (1965) ดังสมการ 

 

มวลชีวภาพลําตน, Stem (WS)     = 0.0396*(D2 H) 0.9326 

มวลชีวภาพกิ่ง,  Branch (WB) = 0.003487*(D2 H) 1.027  

มวลชีวภาพใบ,  Leaf (WL)      = [28.0/ (WS + WB)] + 0.025)-1  

 

โดยที่  H = ความสูงของตนไม (เมตร) 

D = DBH (เซนติเมตร) 

 

3) มวลชีวภาพเหนือพื้นดินรวม (AGB) = WS+WB+WL (กิโลกรัม) 

 

3.4.6 ปริมาณการสะสมธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Carbon sequestration)โดย

มีคาประมาณรอยละ 50 ของมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (Brown and Lugo, 1982) 
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3.5 ความสัมพันธของขอมูลดาวเทียม 
 

นําขอมูลภาพถายดาวเทียม แบนด 2 (เขียว), แบนด 3 (แดง) และ แบนด 4 (อินฟราเรด

ใกล) มาวิเคราะหความสัมพันธของคาการสะทอนแสง (Reflectance) ที่แสดงคาในรูปของขอมูล

เชิงตัวเลข (Digital number, DN) ที่เปนเลขจํานวนเต็มบวก ตั้งแต 0-255 ที่เปนคาของจุดภาพ 

(Pixel) บริเวณเดียวกันกับพื้นที่ที่วางแปลงตัวอยางเก็บขอมูล ซึ่งบันทึกจากเครื่องมือกําหนด

ตําแหนงพิกัดดวยดาวเทียม (GPS) มาหาคาความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมแบนด 2 (เขียว), 

แบนด 3 (แดง) และ แบนด 4 (อินฟราเรดใกล) ใหเปนดัชนีพืชพรรณในรูปแบบตางๆ กัน 8 รูปแบบ 

โดยมีรูปแบบสมการ ดังนี้ 

 

1) G (Green radiance) = Green band (แบนด 2) 

 

2) R (Red radiance) = Red band (แบนด 3) 

 

3) NIR (Near – infrared radiance) = NIR band (แบนด 4) 

 

4) DVI (Difference vegetation index) คาผลตางพืชพรรณหรือเรียกวาการลบแบบงาย 

สมการคือ DVI = NIR-Red (Jordan, 1969) 

 

5) RVI (Ratio vegetation index) คาอัตราสวนพืชพรรณหรือเรียกวาการหารแบบงาย 

สมการคือ RVI = NIR/Red (Jordan, 1969) 

 

6) NDVI (Normalized difference vegetation index) คาดัชนีพืชพรรณผลตางแบบนอร

แมลไลซ ซึ่งไดมีการพัฒนามาจากคา RVI โดย Rouse et al. (1973) อยูในรูปของสมการ 

NDVI = (NIR – Red)/( NIR + Red) 

 

7) TNDVI (Transformed normalized difference vegetation index) ซึ่งไดมีการพัฒนามา

จากคา NDVI โดย Rouse et al. (1973) อยูในรูปของสมการ 

TNDVI = (NDVI+0.5)1/2 
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8) GVI (Green vegetation index) พัฒนาโดย Howard (1991) โดยเขาสรุปวา สมการที่

นิยมนํามาศึกษาเกี่ยวกับพืชพรรณเพื่อประมาณคาดังกลาวจากชวงคลื่นสีเขียว (Green) 

สีแดง (Red) และอินฟราเรดใกล (Near - infrared) สมการที่ไดคือ GVI = - 0.29 (Green) 

– 0.56 (Red) + 0.60 (NIR) + 0.49 (NIR) 

 
3.6 การประมาณคาดัชนีพื้นทีใ่บจากการรบัรูจากระยะไกล 
 

โดยนําคาดัชนีความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ มาหา

ความสัมพันธกับคาดัชนีพื้นที่ใบที่คํานวณไดจากสมการแอลโลเมตรี โดยใชการวิเคราะหการ

ถดถอยแบบเสนตรง (Linear regression analysis) โดยพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด พรอม

ทั้งทดสอบคาทางสถิติ F วาสมการเหมาะสมในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของระบบนิเวศปาแต

ละประเภท และเลือกสมการเพื่อใชในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของระบบนิเวศปาแตละ

ประเภทจากการรับรูจากระยะไกลตอไป 

 
3.7 การประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพืน้ดินจากการรับรูจากระยะไกล 
 

โดยนําคาดัชนีความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ มาหา

ความสัมพันธกับมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินที่คํานวณไดจากสมการแอลโลเมตรี โดยใชการ

วิเคราะหการถดถอยแบบเสนตรง (Linear regression analysis) โดยพิจารณาคาสัมประสิทธิ์

ตัวกําหนด พรอมทั้งทดสอบคาทางสถิติ F วาสมการเหมาะสมในการประมาณมวลชีวภาพที่อยู

เหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาแตละประเภท และเลือกสมการเพื่อใชในการประมาณมวลชีวภาพที่

อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาแตละประเภทจากการรับรูจากระยะไกลตอไป  

 
 
 
 



บทที ่4 
 

ผลการศึกษาและอภิปราย 
 

 สําหรับผลการศึกษาและอภิปราย ไดแบงออกเปน 3 หัวขอหลัก ซึ่งแตละหัวขอมีเนื้อหา

โดยสรุป ดังนี้ 

 

4.1 สภาพพื้นที่ปาโดยรวม แสดงภาพรวมของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ที่ไดทําการศึกษา 

โดยประกอบดวยการจําแนกพื้นที่ปาไม ชนิดพรรณไม และลักษณะเชิงปริมาณโดยรวม 

ซึ่งไดแก จํานวนชนิดพรรณไม คาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ (Shannon-

Wiener index, H) ดรรชนีความสําคัญ (Important value index, IVI) มวลชีวภาพที่อยู

เหนือพื้นดิน (Above-ground biomass, AGB) และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชวีภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดิน (Carbon sequestration, CS)  

 

4.2 คาดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Above-ground 

biomass, AGB) และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของระบบ

นิเวศปา (Carbon sequestration, CS) จากการสํารวจดานปาไมและการรับรูจาก

ระยะไกล 

 

4.3 การประเมินศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมดของระบบ

นิเวศปาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน  
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4.1 สภาพพื้นที่ปาโดยรวม 
 

อุทยานแหงชาติแกงกระจานมีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 1,821,687.84 ไร หรือ 2,914.70 

ตารางกิโลเมตร สังคมพืชในอุทยานแหงชาติแกงกระจานสามารถจําแนกออกไดเปน 3 สังคมใหญ 

คือ สังคมปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปาดงดิบ (ปาดิบช้ืน ปาดิบแลง และปาดิบเขา) สภาพปา

สวนใหญยังมีความอุดมสมบูรณสูง พบไมขนาดใหญขึ้นอยูทั่วพื้นที่ ซึ่งจากการศึกษาพบชนิดไมไม

ต่ํากวา 271 ชนิด และยังมีอีกหลายชนิดที่ยังไมสามารถจําแนกได  

 

4.1.1 การจําแนกพื้นที่ปาไม (Forest classification) 

  

 นําขอมูลภาพดาวเทียมที่ครอบคลุมพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จังหวัดเพชรบุรีและ

ประจวบคีรีขันธ  มาปรับแกความผิดพลาดทางเรขาคณิต (Geometric correction) โดยใชวิธีการ 

Map to image registration เปนการกําหนดตําแหนงของจุดภาพใหเขากับระบบพิกัดของแผนที่  

ดวยการใชจุดควบคุมทางภาคพื้นดิน ( Ground control point : GCP) จากแผนที่แสดงภูมิ

ประเทศของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1 : 50,000 ซึ่งจุดควบคุมทางภาคพื้นดินเปนจุดที่ทราบ 

คาตําแหนงทางภาคพื้นดิน จากนั้นเมตริกแปลงจะคํานวณคาจากจุดควบคุมทางภาคพื้นดินที่

กําหนดลงไปในภาพ โดยกําหนดใหคาความผิดพลาดไมเกิน 1 จุดภาพ (Pixel) หรือ 30 เมตร 
 

 

 ขอมูลภาพดาวเทียมที่ทําการปรับแกความผิดพลาดทางเรขาคณิตแลว กําหนดให          

เปนภาพสีผสมเท็จจากขอมูลแบนด 4 5 3 (สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน) โดยภาพที่ 4.1 แสดงภาพถาย

ดาวเทียมสีผสมเท็จ บันทึกภาพเมื่อเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547 แลวทําการเนนภาพประเภทการ     

เนนเชิงคลื่น (Spectral enhancement) จากเทคนิคการเนนภาพแบบ Linear stretching เพราะ

ผลที่ไดรับจะเหมาะสมสําหรับนํามาใชในการแปลตีความสภาพพื้นที่ปาไมมากที่สุด 

 

 ผลการจําแนกสภาพการใชประโยชนที่ดินพื้นที่ปาไม ซึ่งไดจากการแปลตีความภาพ         

ถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (TM) บันทึกภาพเมื่อเดือน มีนาคม พ.ศ. 2547 ประกอบกับใช

แผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราสวน 1:50,000 มาชวยในการวิเคราะหพื้นที่ ในการ

ดําเนินการไดอาศัยหลักเบื้องตนในการแปลตีความภาพถายจากดาวเทียม อันประกอบดวย รูป       

รางของวัตถุ ขนาดของวัตถุ สี ความหยาบ ความละเอียดของวัตถุ เงา รูปแบบของวัตถุ ที่อยูและ

ส่ิงแวดลอมใกลเคียง มาชวยในการ       วิเคราะหและตีความหมาย ทําใหจําแนกชนิดปาไมและ
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สภาพการใชประโยชนที่ดินตามลักษณะของวัตถุและพื้นที่ที่ปรากฏ และตรวจสอบความถูกตอง

ของการแปลขอมูลดวยการออกสํารวจพื้นที่จริง (Ground check) ซึ่งในการสํารวจพื้นที่จริงจะใช

เครื่อง GPS (Ground positioning system) ชวยตรวจสอบพิกัดของตําแหนงใหตรงกับแผนที่และ

ตําแหนงที่ตองการตรวจสอบ ซึ่งผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดินปาไมและการปกคลุมดิน ดัง

แสดงในตารางที่ 4.1 โดยจําแนกไดเปนพื้นที่   ปาไม (Forest area) ประกอบดวย    ปาดิบช้ืน 

(Moist evergreen forest) ปาดิบแลง (Dry evergreen forest) ปาดิบเขา (Hill evergreen forest)       

ปาเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest) ปาเต็งรัง (Dry dipterocarp forest) และพื้นที่ที่มิใช 

ปาไม (Non forest area) ไดแก หมูบานและที่อยูอาศัย (Urban area) และแหลงน้ํา (Water 

bodies)  

 

ขอมูลที่ไดจากการแปลตีความขางตน ทําการปรับแกขอบเขตของพื้นที่การใชประโยชนที่

ดินใหถูกตองจากการสํารวจในพื้นที่จริง กําหนดรหัสตามลักษณะโดยการกําหนดคา ID 

(Identifier) ของขอมูลเชิงพื้นที่ตามชนิดของแตละประเภทการใชประโยชนที่ดินและใหโปรแกรม

ทําการคํานวณพื้นที่ของแตละประเภทตามรหัสของการจําแนก 

 

สรุปสถานภาพการใชประโยชนที่ดินในการบันทึกภาพเมื่อเดือน มนีาคม พ.ศ. 2547 ได

ดังนี ้

 

4.1.1.1 ปาดิบแลง (Dry evergreen forest)  

 

ปาดิบแลงพบกระจายอยูทั่วพื้นที่และเมื่อเปรียบเทียบกับสังคมพืชชนิดอื่นๆ พบวาปาดิบ    

แลงเปนสังคมพืชที่มีการกระจายครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดประมาณ  1,669.38 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 1,043,360.25 ไร คิดเปนรอยละ 57.27 ของพื้นที่ทั้งหมด พบขึ้นเปนบริเวณกวางตั้งแตระดับ

ความสูงประมาณ 400-500 เมตร ขึ้นไป ทั้งในบริเวณที่ลุมริมน้ํา หุบเขา ไหลเขาและที่ราบระหวาง

หุบเขา ดินเปนดินรวนหรือดินรวนเหนียว ดินคอนขางลึก มีการระบายน้ําปานกลางถึงดี ลักษณะ

เรือนยอดของปาหนาแนนไปดวยไมขนาดใหญและขนาดเล็ก จึงทําใหเรือนยอดของพรรณไมขึ้น

รวมกลุมแนนชิดติดกัน โครงสรางของปาจึงมองดูซับซอนมาก ประกอบดวยปริมาณเรือนยอด

ขนาดใหญของพรรณไมยืนตนที่เดนชัดจํานวนหลายชนิดสลับดวยเรือนยอดขนาดเล็กของพรรณ

ไมขนาดเล็ก 
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4.1.1.2 ปาดิบชื้น (Moist evergreen forest)  

 

ปาดิบช้ืนมีพื้นที่ประมาณ 802.10 ตารางกิโลเมตร หรือ 501,310.00 ไร คิดเปนรอยละ 

27.52 ของพื้นที่ทั้งหมด พบกระจายตัวแทรกผืนปาดิบแลงอยูบริเวณหุบเขาและริมฝงลําน้ํา ตั้งแต

ระดับความสูง 400 เมตรขึ้นไป ทั้งในบริเวณที่ราบและที่ลาดชัน ดินเปนดินรวนถึงดินรวนเหนียว 

ดินคอนขางลึก มีการระบายน้ําปานกลาง ลักษณะเรือนยอดของปาหนาแนนไปดวยไมขนาดใหญ 

จึงทําใหเรือนยอดของพรรณไมข้ึนรวมกลุมแนนชิดติดกัน โครงสรางของปาจึงมองดูซับซอนมาก 

ประกอบดวยปริมาณเรือนยอดขนาดใหญของพรรณไมยืนตนที่เดนชัดจํานวนหลายชนิด 

 

4.1.1.3 ปาดิบเขา (Hill evergreen forest)  

 

ปาดิบเขามีพื้นที่ประมาณ 34.98 ตารางกิโลเมตร หรือ 21,864.75 ไร คิดเปนรอยละ 1.20 

ของพื้นที่ทั้งหมด  พบเปนพื้นที่คอนขางนอย เปนสังคมพืชที่พบกระจายตัวอยูในบริเวณที่สูง ระดับ

ความสูงเกินกวา 1,000 เมตร (บริเวณพะเนินทุง 1,207 เมตร) สภาพพื้นที่เปนยอดเขา ความลาด

ชันนอย ดินลึก 

 

4.1.1.4 ปาเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest)  

 

ปาเบญจพรรณมีพื้นที่ประมาณ 294.81 ตารางกิโลเมตร หรือ 184,253.44 ไร คิดเปนรอย

ละ 10.11 ของพื้นที่ทั้งหมด พบบริเวณตอนกลางและตอนเหนือของอุทยานแหงชาติ ทั้งในบริเวณ

ที่เปนที่ราบและที่ลาดชัน สภาพปาคอนขางโปรง ดินมีลักษณะเปนดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียว

ปนทราย หรือดินรวนปนทราย มีการระบายน้ําปานกลางถึงดี ลักษณะของเรือนยอดมีความ

หนาแนนมาก เพราะเรือนยอดของพรรณไมยืนตนมีหลายขนาด รูปแบบตางๆ กัน ตําแหนงของ

เรือนยอดของพรรณไมโดยทั่วไปเรียงตัวไมสม่ําเสมอและผสมไมเปนระเบียบ 

 

4.1.1.5 ปาเต็งรัง (Dry dipterocarp forest)  

 

ปาเต็งรังมีพื้นที่ประมาณ 2.00 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,247.40 ไร คิดเปนรอยละ 0.07 

ของพื้นที่ทั้งหมด พบมีพื้นที่เพียงเล็กนอย กระจายตัวเปนหยอมๆ อยูบริเวณพื้นที่ดานตะวันออก

ของที่ทําการอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ระดับความสูงระหวาง 200-400 เมตร มักขึ้นผสมอยูกบั



 
 

53 

ปาเบญจพรรณในบริเวณที่มีความลาดชันมากกวารอยละ 10 ดินเปนดินลูกรัง การระบายน้ําดี

ปานกลาง ลักษณะของเรือนยอดไมสม่ําเสมอโดยกระจายเปนหยอมๆ เนื่องจากเรือนยอดของ

พรรณไมยืนตนมีขนาดและรูปทรงไมแตกตางกันมาก 

 

4.1.1.6 พื้นที่ที่มิใชปาไม (Non forest area)  

 

พื้นที่ที่มิใชปาไมมีพื้นที่ประมาณ 111.44 ตารางกิโลเมตร หรือ 69,652.00 ไร คิดเปนรอย

ละ 3.82 ของพื้นที่ทั้งหมด ไดแก ชุมชนที่อยูอาศัย (Urban area) และ แหลงน้ํา (Water bodies) 

ชุมชนที่อยูอาศัยซึ่งเปนพื้นที่บุกรุกของราษฎร ประกอบดวยพื้นที่สิ่งกอสราง ที่อยูอาศัย หมูบาน 

สถานที่ราชการ และสิ่งกอสรางตางๆ โดยมากจะรวมกลุมกัน  

 

แหลงน้ํา (Water bodies) ลักษณะที่ปรากฎบนภาพสามารถจําแนกพื้นที่แหลงน้ําไดเปน

แหงๆ ลักษณะที่ปรากฎจะเห็นเปนเนื้อเดียวกันโดยตลอด มีขนาดใหญที่สามารถมองเห็นได มีสี

เขมถึงเขมมาก ปรากฎลักษณะของทางน้ํา มักจะมีเสนทางคมนาคมเขาถึง เนื่องจากสภาพภูมิ

ประเทศที่เปนภูเขาสูงชันสลับซับซอน จึงเปนตนกําเนิดของแมน้ําสายสําคัญของภาคตะวันตก คือ 

แมน้ําเพชรบุรีและแมน้ําปราณบุรี โดยมีเขื่อนเก็บกักน้ําที่สําคัญคือ เขื่อนแกงกระจาน ซึ่งเปนแหลง

อํานวยประโยชนใหกับประชาชนในเขตจังหวัดเพชรบุรี เกี่ยวกับการอุปโภคบริโภค รวมทั้งพื้นที่ทํา

การเกษตรได 

 

ผลจากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินปาไมโดยวิธีการแปลภาพถายดาวเทียม สามารถ

นํา  ขอมูลจากการจําแนกมาใชในการประมาณคามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน และปริมาณ

คารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมดของระบบนิเวศปาชนิดตางๆ ในอุทยานแหงชาติแกง

กระจาน ดังจะแสดงผลการศึกษาตอไป สําหรับการจําแนกพื้นที่ปาไมดังตารางที่ 4.1 และภาพที่ 

4.2 สามารถจําแนกการใชประโยชนที่ดิน ดังนี้ พื้นที่ปาไมมีพื้นที่ประมาณ 1,752,035.84 ไร หรือ 

2,803.25 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 96.18 ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่มิใชปาไมมีพื้นที่

ประมาณ 69,652.00 ไร หรือ 111.44 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 3.82 ของพื้นที่ทั้งหมด 

จากสภาพพื้นที่ของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พื้นที่สวนใหญยังคงสภาพเปนปาธรรมชาติ โดย

พบวาปาดิบแลงมีพื้นที่มากที่สุด คือ 1,669.38 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,043,360.25 ไร คิดเปนรอย

ละ 57.27 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมาไดแก ปาดิบชื้น ปาเบญจพรรณ พื้นที่ที่มิใชปาไม (แหลงน้ํา

และที่อยูอาศัย) ปาดิบเขา และปาเต็งรัง โดยมีพื้นที่คิดเปนรอยละ 27.52, 10.11, 3.82, 1.20 และ 
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0.07 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นวา  ปาธรรมชาติยังมีความอุดมสมบูรณอยูมาก จึง

เหมาะที่จะใชเปนแหลงกักเก็บคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินที่สําคัญของประเทศ 

 

ตารางที่ 4.1  การจําแนกพื้นที่ปาไมและการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไม ตั้งแต ป พ.ศ.2543 ถึง ป 

พ.ศ. 2547 บริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พื้นที่การใชประโยชนที่ดินปาไม 

ไร ตร.กม. รอยละ 

ลักษณะการใช 

ประโยชน 

ที่ดินปาไม 2547 2543 2547 2543 2547 2543 

ปาดิบแลง  1,043,360.25 - 1,669.38 - 57.27 - 

ปาดิบช้ืน  501,310.00 - 802.10 - 27.52 - 

ปาดิบเขา  21,864.75 - 34.98 - 1.20 - 

พื้นที่ปาดงดิบรวม 1,566,535.00 1,566,625.00 2,506.46 2,506.60 85.99 85.99 

ปาเบญจพรรณ  184,253.44 183,969.00 294.81 294.35 10.11 10.10 

ปาเต็งรัง  1,247.40 1,981.00 2.00 3.17 0.07 0.11 

แหลงน้ําและที่อยูอาศัย 69,652.00 69,112.84 111.44 110.88 3.82 3.80 

รวม 1,821,687.84 1,821,875.00 2,914.70 2,915.00 100.00 100.00 
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                                                          A                                             B 
 

 

 

 

 

                                                                          

                                                            
                                       C                                            D 
 
 
 

    
 
 
 
                                       E                                             F 
 
  
 
ภาพที่ 4.1  ระบบนิเวศปาชนิดตางๆ และการตัดไมทําลายปาในพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน

(ภาพ A : ระบบนิเวศปาดิบชื้น, ภาพ B : ระบบนิเวศปาดิบแลง, ภาพ C : ระบบนิเวศ

ปาเบญจพรรณ, ภาพ D : ระบบนิเวศปาเต็งรัง, ภาพ E : การตัดไมทําลายปา และ         

ภาพ F : ตนไมที่มีการลักลอบตัด แตมิไดขนยายออกจากพื้นที่) 
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ภาพที่ 4.2 ภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 (Path/Row : 129/51 และ 130/51) ระบบ TM 

บันทึกภาพเมื่อวันที่ 26 มีนาคม 2547 และ 1 มีนาคม 2547 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 4.3   ภาพถายดาวเทียมสีผสมจริง (True color)  แบนด 5 4 3 (สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน) 

บริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ภาพถายดาวเทียมสีผสมจริง (True color)

แบนด 5 4 3 (สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน)

บริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
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ภาพที่ 4.4  ภาพถายดาวเทียมแบนด 3 4 5 (สีน้ําเงิน สีแดง สีเขียว) บริเวณอุทยานแหงชาติแกง 

                 กระจาน 
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ภาพที่ 4.5  ภาพถายดาวเทียมสีผสมเท็จแบนด 4 5 3 (สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน) บริเวณอุทยาน

แหงชาติแกงกระจาน 

ภาพถายดาวเทียมสีผสมจริง (True color)

แบนด 5 4 3 (สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน)

บริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
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ภาพที4่.6 แผนทีก่ารจําแนกพื้นที่ปาไมบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน จากการแปลตีความ

ขอมูลภาพดาวเทยีม ป พ.ศ. 2547 
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ในป พ.ศ. 2543 พื้นที่ปาไมมีพื้นที่ประมาณ 1,752,575.00 ไร หรือ 2,804.12 ตาราง

กิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 96.20 ของพื้นที่ทั้งหมด ในป พ.ศ. 2547 พื้นที่ปาไมมีพื้นที่ประมาณ 

1,752,035.84 ไร หรือ 2,803.25 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 96.18 ของพื้นที่ทั้งหมด 

ในชวงระยะเวลา 4 ป คือ ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึงป พ.ศ. 2547 พื้นที่ปาไมลดลงจากเดิม 539.16 ไร 

หรือลดลงโดยเฉลี่ย 134.79 ไรตอป หรือคิดเปนรอยละ 0.0077 ตอป 
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4.1.2 ชนิดพรรณไมในพืน้ที่ศึกษา 

 

ผลการสํารวจไมยืนตนที่มี DBH ตั้งแต 4.5 ซม. ขึ้นไป สามารถจําแนกไดเปน 271 ชนิด 

และอีก 57 ชนิดไมสามารถทําการจําแนกได ซึ่งรายละเอียดทั้งหมดไดแสดงไวในภาคผนวก 1 

 

เมื่อจัดจําแนกประเภทปาและสังคมพืชคลุมดินโดยอาศัยชนิดพรรณไมที่เปนดัชนีกลาวได

วาอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พบ 5 สังคมพืช คือ ปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง ปาดิบชื้น ปาดิบ

เขา และปาเต็งรัง โดยปาเต็งรังมีพื้นที่นอยมากและกําลังเปลี่ยนสภาพไปเปนปาเบญจพรรณหรือ

ปาดิบ สามารถอธิบายลักษณะสังคมพืชแตละสังคม ดังนี้ 

 

4.1.2.1 ปาเบญจพรรณ (Mixed deciduous forest) 

 

ทําการศึกษาใน 2 พื้นที่ ไดแก บริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 13 (เขาใบลาน) และ

บริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 18 (หวยรางโพธิ์) สภาพพื้นที่คอนขางราบ สภาพปา

คอนขางโปรง พบไมขนาดใหญขึ้นกระจายอยูหางๆ แตคอนขางหนาแนน สวนไมขนาดเล็กมี

หลากหลายชนิดและคอนขางหนาแนน ชนิดไมที่พบและเปนไมเดนของปา เชน เปลา (Croton 

oblongifolius Roxb.) สามพันตา (Sampantaea amentiflora Airy Shaw) ตะแบก (Lagerstroemia 

spp.) ลาย (Microcos paniculata Linn.) เบน (Pterocarpus macrocarpus Kurz)  และแดง (Xylia 

xylocarpa Taub.) เปนตน  

 

4.1.2.2 ปาเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest) 

 

ปาเต็งรังในบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พบนอยมากและกําลังอยูในขั้นตอนของ

การทดแทนตามธรรมชาติ ซึ่งอาจจะเปลี่ยนไปเปนปาเบญจพรรณหรือปาดิบ โดยปาเต็งรังที่

ทําการศึกษาบริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 13 (เขาใบลาน) บนยอดเขาที่ระดับความสูง

ประมาณ 300-400 เมตร อยูถัดจากปาดิบแลง และปาเบญจพรรณ ขึ้นไป สภาพพื้นที่มีความชัน

เล็กนอย ดินตื้น บางบริเวณมีหินโผล ชนิดไมที่พบและเปนไมเดนของปา เชน ประดูสม (Sterculia 

parviflara Roxb.) แดง (Xylia xylocarpa Taub.) รกฟา (Terminalia alata Heyne ex Roth) รัง 

(Shorea siamensis Miq.) ตะครอ (Scheichera oleosa Oken.) เต็ง (Shorea obtusa Wall.) 

และลาย (Microcos paniculata Linn.) 
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4.1.2.3 ปาดิบชื้น (Moist evergreen forest)  

 

ทําการศึกษาใน 2 พื้นที่ ไดแก บริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 12 (หวยสะตือ) และ

บริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 17 (แพรกตะคอ) ปาดิบชื้นสวนใหญพบในบริเวณหุบเขาตดิ

ลําหวย สภาพปาคอนขางชื้น สภาพพื้นที่คอนขางราบหรือลาดชันเล็กนอย พบที่ระดับความสูง

ประมาณ 700-800 เมตร ชนิดไมที่พบและเปนไมเดนของปา เชน หวา (Syzegium cumini (L.) 

Skeels) ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.) กระดูกไก (Euonymus javanicus Bl.) จําปปา 

(Paramichelia baillonii (Pierre) Hu.) ตาเสือ (Aphanamixis polystachya Parker.) จิกปา 

(Barringtonia pauciflora King) และมะมวงปา (Mangifera pentratandra Hook. f.) เปนตน  

 

4.1.2.4 ปาดิบแลง (Dry evergreen forest) 

 

ทําการศึกษาใน 6 พื้นที่ ไดแก บริเวณหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 3 (ปาละอู) หนวย

พิทักษอุทยานแหงชาติที่ 7 (เขาหุบเตา) หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 9 (เขาดอกไม) หนวย

พิทักษอุทยานแหงชาติที่ 11 (เขาพุบอน) หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 15 (เขาตะเมาะนอย) 

และหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติที่ 16 (หวยปาแดง) มีเรือนยอดปกคลุมของปามากกวา 80 

เปอรเซ็นต โดยเรือนยอดชั้นบน ความสูงมากกวา 25 เมตร ชนิดไมที่พบและเปนไมเดนของปา เชน 

กระชิด (Blachia siamensis Gagnep.) กระโดนแดง (Bhesa robusta Ding Hou) หัวลิงหัวคาง 

(Hydnocarpus ilicifolius King) ตะแบก (Lagerstroemia spp.) กฤษณา (Aquilaria crassna 

Pierre ex H. Lec.) และมหาพรหม (Mitrephora spp.) 
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4.1.3 จํานวนชนิดพรรณไม  

 

เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนชนดิของพรรณไมที่พบในการศึกษาครั้งนี้กบัพื้นที่ปาชนิดเดียวกนั  

ในบริเวณอื่นๆ (ตารางที ่ 4.2) พบวา พืน้ทีป่าแหงนี้มีความหลากหลายของชนิดสงูมาก โดยพบวา

ปาเต็งรังบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน จากการศึกษาในครัง้นี ้ มีจํานวนชนดิพรรณไมมาก

ที่สุด คือ 72 ชนิด เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ปาเต็งรังที่ศึกษาในบริเวณอื่นๆ ไดแก บริเวณศูนย

สงเสริมการเพาะชํากลาไม จังหวัดนครราชสีมา มีจาํนวนชนิดพรรณไมยืนตน 46 ชนิด  (นิลุบล ศิริ

สวัสด์ิ, 2541) ปาเต็งรังบริเวณปาหนองเต็ง-จักรราช จงัหวัดนครราชสีมา มีจาํนวนชนิดพรรณไม

ยืนตน 33 ชนิด (จรัส ชวยนะ, 2540) ปาเต็งรังบริเวณลุมน้ําพรม จังหวัดชัยภูม ิ มีจํานวนชนดิ

พรรณไมยืนตน 18 ชนิด (นิตยา หาญเดชานนท, 2533)  

  

 ปาเบญจพรรณบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน จากการศึกษาในครั้งนี ้ พบวามี

จํานวนชนิดพรรณไม 92 ชนิด ซึ่งมากเปนอันดับสองรองจากปาเบญจพรรณปฐมภูมิ บริเวณ

อุทยานแหงชาติแกงกระจาน โดยพบวามีจํานวนชนดิพรรณไมยืนตนมากที่สุดคอื 123 ชนิด 

(สนธยา จําปานิล, 2548)  แสดงใหเหน็วาพื้นทีป่าเบญจพรรณ บริเวณอุทยานแหงชาติแกง

กระจาน มีความหลากหลายของชนิดสูงมาก เมื่อเปรียบเทยีบกับพืน้ที่ปาเบญจพรรณที่ศึกษาใน

บริเวณอื่นๆ ไดแก บริเวณอทุยานแหงชาติทองผาภูม ิจงัหวัดกาญจนบุรี มีจํานวนชนิดพรรณไมยนื

ตน 53 ชนิด (จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ,์ 2547) ปาเบญจพรรณ บริเวณวนอทุยานน้าํตกขุนกรณ  

จังหวัดเชียงราย มีจาํนวนชนิดพรรณไมยนืตน 62 ชนิด (ถนัดสม นุกุล, 2545) ปาเบญจพรรณ

บริเวณลุมน้าํพรม จงัหวัดชยัภูมิ มีจาํนวนชนิดพรรณไมยืนตน 27 ชนิด (นิตยา หาญเดชานนท, 

2533) ปาเบญจพรรณบริเวณปาแมหวด จังหวัดลาํปาง มีจํานวนชนิดพรรณไมยืนตน 21 ชนิด 

(อาภรณ เจริญนิยม, 2532)  

 

ปาดิบแลงบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวามีจาํนวน

ชนิดพรรณไมมากที่สุดคือ 236 ชนิด ซึง่มากกวาปาดบิแลงบริเวณอทุยานแหงชาติแกงกระจาน ที่

ศึกษาโดย สนธยา จาํปานิล (2548)  พบวามีจาํนวนชนิดพรรณไมยืนตน 48 ชนิด เนื่องจาก

การศึกษาครั้งนี้วางแปลงตวัอยาง 50 แปลง โดยวางแปลงตวัอยางแบบกระจายทั่วทัง้อุทยาน

เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่ปาดิบแลงมากที่สุด ศึกษาใน 6 พื้นที ่ ไดแก บริเวณหนวยพทิักษอุทยาน

แหงชาติที่ 3 (ปาละอ)ู หนวยพทิักษอุทยานแหงชาตทิี่ 7 (เขาหุบเตา) หนวยพิทกัษอุทยานแหงชาติ

ที่ 9 (เขาดอกไม) หนวยพทิกัษอุทยานแหงชาตทิี่ 11 (เขาพุบอน) หนวยพทิักษอุทยานแหงชาตทิี่ 
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15 (เขาตะเมาะนอย) และหนวยพิทกัษอุทยานแหงชาติที่ 16 (หวยปาแดง) ในขณะที่ปาดิบแลง

บริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ที่ศึกษาโดย สนธยา จําปานิล (2548) วางแปลงตัวอยาง 6 

แปลง บริเวณบานโปงลกึดานหลังที่ตัง้หนวยฯ เมื่อเปรียบเทยีบกับพืน้ที่ปาดบิแลงที่ศึกษาใน

บริเวณอื่นๆ พบวาปาดิบแลง บริเวณอทุยานแหงชาติแกงกระจาน จากการศึกษาในครั้งนี้ มี

จํานวนชนิดพรรณไมมากทีสุ่ดเชนกนัไดแก บริเวณอทุยานแหงชาติทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี มี

จํานวนชนิดพรรณไมยืนตน 74 ชนิด (จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ,์ 2547) ปาดิบแลงบริเวณวนอุทยาน

น้ําตกขนุกรณ  จังหวัดเชยีงราย มีจาํนวนชนิดพรรณไมยืนตน 73 ชนดิ    (ถนัดสม นุกุล, 2545) ปา

เบญจพรรณบริเวณลุมน้าํพรม จงัหวัดชัยภมูิ มีจาํนวนชนิดพรรณไมยนืตน 79 ชนิด (นิตยา หาญ

เดชานนท, 2533) ปาเบญจพรรณบริเวณสถานวีิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา มีจํานวนชนิด

พรรณไมยืนตน 57 ชนิด (ธิติ วิสารัตน, 2526)  

 

ปาดิบชื้นบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน จากการศึกษาในครั้งนี้พบวาปาดิบชื้นขึ้น

กระจายอยูบริเวณตามแนวชายแดนไทย-สหภาพพมา ซึ่งเปนพื้นที่เส่ียงอันตรายในขณะวางแปลง

ตัวอยางจึงวางแปลงศึกษา 10 แปลง โดยพบวามีจํานวนชนิดพรรณไมนอยที่สุด คือ 39 ชนิด เมื่อ

เปรียบเทียบกับพื้นที่ปาดิบช้ืนบริเวณอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบรีุ มีจํานวนชนิด

พรรณไมยืนตน 59 ชนิด (จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547) พื้นที่ปาดิบชื้นบริเวณอุทยานแหงชาติเขา

สก จังหวัดสุราษฎรธานี มีจํานวนชนิดพรรณไมยืนตน 95 ชนิด (พงศธร บรรณโศภิษฐ, 2532) 

 

ปาดิบเขาบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ที่ศึกษาโดย สนธยา จําปานิล (2548)  

พบวามีจํานวนชนิดพรรณไมยืนตน 65 ชนิด  

 

จากการศึกษาจํานวนชนิดพรรณไมยืนตนบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พบวาปา

ดิบแลงที่ศึกษาในครั้งนี้มีจํานวนชนิดพรรณไมยืนตนมากที่สุดคือ 236 ชนิด รองลงมาไดแก ปา

เบญจพรรณปฐมภูมิที่ศึกษาโดย สนธยา จําปานิล (2548) 123 ชนิด  ปาเบญจพรรณที่ศึกษาใน

คร้ังนี้ 92 ชนิด ปาเต็งรังที่ศึกษาในครั้งนี้ 72 ชนิด ปาดิบเขาที่ศึกษาโดย สนธยา จําปานิล (2548) 

65 ชนิด ปาดิบแลงที่ศึกษาโดย สนธยา จําปานิล (2548) 48 ชนดิ ปาดิบช้ืนที่ศึกษาในครั้งนี้ 39 

ชนิด  
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ตารางที ่ 4.2  การเปรียบเทยีบจํานวนชนดิพรรณไม ของปา 4 ชนิด บริเวณพืน้ทีอุ่ทยานแหงชาติ

แกงกระจานกบัปาชนิดเดียวกันที่ศึกษาในบริเวณอื่นๆ 

 

ประเภทปา จํานวนชนิดที่พบ แหลงที่มา 

ปาเต็งรัง 72 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 46 นิลุบล ศิริสวัสดิ์, 2541 

  (ศูนยสงเสริมการเพาะชํากลาไม จ. นครราชสีมา) 

 33 จรัส ชวยนะ, 2540 

  (ปาหนองเต็ง-จักรราช จ.นครราชสีมา) 

 18 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

  (บริเวณลุมน้ําพรม จ. ชัยภูมิ) 

ปาเบญจพรรณ  92 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 123 สนธยา จําปานิล, 2548 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 53 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

  (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 62 ถนัดสม นุกุล, 2545 

  (วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ  จ. เชียงราย) 

 27 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

  (บริเวณลุมน้ําพรม จ. ชัยภูมิ) 

 21 อาภรณ เจริญนิยม, 2532 

  ปาแมหวด จ. ลําปาง 

ปาดิบแลง 236 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 48 สนธยา จําปานิล, 2548 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 74 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

  (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 73 ถนัดสม นุกุล, 2545 

  (วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ  จ. เชียงราย) 
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ประเภทปา จํานวนชนิดที่พบ แหลงที่มา 

ปาดิบแลง 79 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

  (บริเวณลุมน้ําพรม จ. ชัยภูมิ) 

 57 ธิติ วิสารัตน, 2526 

  (สถานีวิจัยสะแกราช  จ. นครราชสีมา) 

ปาดิบช้ืน 39 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 59 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

  (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 95 พงศธร บรรณโศภิษฐ, 2532 

  (อุทยานแหงชาติเขาสก) 

ปาดิบเขา 65 สนธยา จําปานิล, 2548 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 

 

 จากการศึกษาพบวาบริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีจํานวนชนิดพรรณไมยืนตน

มากกวาบริเวณอื่นๆ ที่เคยมีการศึกษามาแลวในประเทศไทย เนื่องจากอุทยานแหงชาติแกง

กระจานมีเทือกเขาตะนาวศรีทอดผาน ซึ่งเปนเขตแดนระหวางประเทศไทยกับสหภาพพมา จึงเปน

พื้นที่ที่มีสภาพภูมิอากาศหลายลักษณะมาบรรจบกัน ซึ่งมีความสําคัญอยางยิ่งตอการกระจายของ

เขตภูมิพฤกษ (Plant geographical characteristics) โดยมีลักษณะเดน 4 ลักษณะมารวมกัน คือ 

1) ลักษณะภูมิพฤกษอินโดเบรมา (Indo-Burmese) หรือ ลักษณะภูมิพฤกษหิมาลายัน 

(Himalayan) โดยปกติพรรณพืชสวนใหญพบทางตอนเหนือของประเทศตามแนวทอดตัวของ

เทือกเขาถนนธงชัย พอมาถึงอุทยานแหงชาติแกงกระจานไดส้ินสุดลงพอดี จึงทําใหพืชพรรณใน

เขตภูมิพฤกษหิมาลัยขึ้นกระจายเปนหยอมๆ 2) ลักษณะภูมิพฤกษอินโดมาเลเซียน (Indo-

Malaysian) พบขึ้นกระจายเหนือสุดอยูบริเวณนี้เชนกัน โดยทอดตัวมาตามเทือกเขาตะนาวศรีใน

จังหวัดประจวบคีรีขันธและระนอง จึงทําใหพื้นที่บางแหงมีพืชพรรณในเขตภูมิพฤกษอินโดมาเล

เซียน กระจายอยูคอนขางสูง 3) เขตภูมิพฤกษอันนัมมาติก (Annamatic) มีศูนยกลางของการ

กระจายตัวอยูบริเวณเขาอันนัมในประเทศเวียดนาม ไดมีการกระจายตัวเขามาในประเทศไทย พบ

มากที่ภาคตะวันออกเฉียงใตของไทยและในอุทยานแหงชาติแกงกระจานสามารถกระจายมาได

เชนกันแตในปจจุบันไดถูกตัดขาดโดยสิ้นเชิง เนื่องจากการขยายตัวของชุมชนในภาคกลาง
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ตอนลาง 4) เขตภูมิพฤกษอันดามันนิส (Andamanese) ซึ่งเปนเขตที่มีการขึ้นปะปนกันของพรรณ

พืชในภูมิภาคอินเดียน (Indian region) และภูมิภาคในมาเลเซียน (Malaysian region) ซึ่งกระจาย

ตามชายฝงทะเลอันดามันของไทยและไดกระจายมาจนถึงอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

เพราะฉะนั้นอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ซึ่งมีเขตการกระจายของภูมิพฤกษถึง 4 เขต จึงเปน

แหลงรวมความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic 

diversity) ความหลากหลายทางชนิดพันธุ (Species diversity) และความหลากหลายของถิ่นที่อยู

อาศัย (Habitat diversity) ดังจะเห็นไดจากมีรายงานการสํารวจพบชนิดของสังคมพืชอยูหลาย

ชนิดดวยกันคือ สังคมปาดิบช้ืน (Moist evergreen forest) สังคมปาดิบแลง (Dry evergreen 

forest) สังคมปาดิบเขา (Hill evergreen forest) สังคมปาเบญจพรรณ (Mixed deciduous 

forest) และสังคมปาเต็งรัง (Deciduous dipterocarp forest) เปนตน 
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4.1.4 คาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ 

 

คาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ จะเปนคาที่มีความสัมพันธกับความเดนของ

พรรณพืช กลาวคือ ยุคของการทดแทนในสังคมพืช ยุคแรกๆ จะพบพรรณพืชเพียงไมกี่ชนิดเทานั้น

และตอมาจะมีการเพิ่มชนิดขึ้นเรื่อยๆ จนถึงยุคที่สังคมพืชคอนขางมีเสถยีรภาพ หรือไมคอยมีการ

เปลี่ยนแปลงแลว จะปรากฎวามีพืชเพียงไมกี่ชนิดเทานั้นที่เปนพืชเดน เมื่อพืชเดนเกิดขึ้นจํานวน

พืชรองก็จะลดลงไป ซึ่งเมื่อมีจํานวนชนิดลดลงก็จะทําใหคาความหลากหลายของชนิดพันธุลดลง

ไปดวย ในพื้นที่ที่ทําการศึกษานี้อาจกลาวไดวา  ปาเต็งรัง (2.36±0.38) มีเสถียรภาพนอยกวาปา

ดิบแลง (2.37±0.61) ปาดิบช้ืน (2.68±0.16)  และปาเบญจพรรณ (2.78±0.40) ตามลําดับ 

อยางไรก็ตามปจจัยสิ่งแวดลอมตางๆ เชน อุณหภูมิ ความสูงจากระดับน้ําทะเล ปริมาณความชื้น

และชนิดของดิน จะเปนตัวกําหนดชนิดและจํานวนของพรรณไมที่พบในปาแตละชนิด 

 

เมื่อเปรียบเทียบคาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุโดยใชวิธีการของ Shannon-

Wiener index (H) ที่ศึกษาในอุทยานแหงชาติแกงกระจานปรากฎวาใน สังคมปาเบญจพรรณปฐม

ภูมิที่ศึกษาโดย สนธยา จําปานิล (2548) มีคาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุโดยเฉลี่ยมาก

ที่สุด คือ3.03±0.29 รองลงมาไดแก ปาดิบเขา (2.95±0.26)  (สนธยา จําปานิล, 2548) ปาเบญจ

พรรณจากการศึกษาในครั้งนี้ (2.78±0.40) ปาดิบชื้นจากการศึกษาในครั้งนี้ (2.68±0.16) ปาดิบ

แลงจากการศึกษาในครั้งนี้ (2.37±0.61) ปาเต็งรังจากการศึกษาในครั้งนี้ (2.36±0.38) และปาดิบ

แลง (1.89±0.26) (สนธยา จําปานิล, 2548) 
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ตารางที ่4.3   การเปรียบเทยีบคาดรรชนคีวามหลากหลายของชนิดพันธุ ของปา 4 ชนิด บริเวณ

พื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจานกับปาชนิดเดียวกันทีศ่ึกษาในบริเวณอื่นๆ 

 

ประเภทปา Shannon-Wiener แหลงที่มา 

 diversity index (H)  

ปาเต็งรัง 2.36±0.38 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 3.1 นิลุบล ศิริสวัสดิ์, 2541 

  (ศูนยสงเสริมการเพาะชํากลาไม จ.นครราชสีมา) 

 2.32 จรัส ชวยนะ, 2540 

  (ปาหนองเต็ง-จักรราช จ.นครราชสีมา) 

 1.93 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

  (บริเวณลุมน้ําพรม จ .ชัยภูมิ) 

ปาเบญจพรรณ 2.78±0.40 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 3.03±0.29 สนธยา จําปานิล, 2548 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 3.09 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

  (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 4.96 ถนัดสม นุกุล, 2545 

  (วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ  จ .เชียงราย) 

 3.47 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

  (บริเวณลุมน้ําพรม จ .ชัยภูมิ) 

 2.89 อาภรณ เจริญนิยม, 2532 

  (ปาแมหวด จ .ลําปาง) 

ปาดิบแลง 2.37±0.61 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 1.89±0.26 สนธยา จําปานิล, 2548 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 
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ประเภทปา Shannon-Wiener แหลงที่มา 

 diversity index (H)  

ปาดิบแลง 3.62 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

  (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 5.5 ถนัดสม นุกุล, 2545 

  (วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ  จ .เชียงราย) 

 4.83 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

  (บริเวณลุมน้ําพรม จ .ชัยภูมิ) 

 3.45 ธิติ วิสารัตน, 2526 

  (สถานีวิจัยสะแกราช  จ. นครราชสีมา) 

ปาดิบช้ืน 2.68±0.16 การศึกษาครั้งนี้ 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 3.5 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

  (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 4.49 พงศธร บรรณโศภิษฐ, 2532 

  (อุทยานแหงชาติเขาสก) 

ปาดิบเขา 2.95±0.26 สนธยา จําปานิล, 2548 

  (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 

 

เมื่อเปรียบเทยีบคาดรรชนคีวามหลากหลายของชนิดพันธุ โดยวธิีการของ Shannon-

Wiener index (H)  ในการศึกษาครั้งนีก้ับพืน้ที่ปาชนดิเดียวกนัในบริเวณอื่นๆ (ตารางที ่ 4.3) 

พบวา ปาเตง็รังบริเวณศนูยสงเสริมการเพาะชาํกลาไม จังหวัดนครราชสีมา มีคาดรรชนีความ

หลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 3.10 (นลุิบล ศิริสวัสด์ิ, 2541) ปาเตง็รังบริเวณปาหนองเต็ง-จักร

ราช จงัหวัดนครราชสีมา มคีาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุเทากบั 2.32 (จรัส ชวยนะ, 

2540) ปาเต็งรังบริเวณลุมน้าํพรม จังหวัดชัยภูมิ มีคาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุเทากบั 

1.93 (นิตยา หาญเดชานนท, 2533)  
  

 พื้นที่ปาเบญจพรรณบริเวณอุทยานแหงชาติทองผาภูม ิ จังหวัดกาญจนบุรี มีคาดรรชนี

ความหลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 3.09 (จิรนันท ธรีะกุลพิสทุธิ,์ 2547) ปาเบญจพรรณบริเวณ
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วนอทุยานน้ําตกขุนกรณ  จงัหวัดเชียงราย มีคาดรรชนคีวามหลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 4.96 

(ถนัดสม นกุุล, 2545) ปาเบญจพรรณบริเวณลุมน้ําพรม จงัหวัดชัยภูม ิ มีคาดรรชนีความ

หลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 3.47 (นติยา หาญเดชานนท, 2533) ปาเบญจพรรณบริเวณปา

แมหวด จงัหวัดลําปาง มีคาดรรชนีความหลากหลายของชนดิพันธุเทากับ 2.89 (อาภรณ 

เจริญนิยม, 2532)  

 

 พื้นที่ปาดิบแลงบริเวณอุทยานแหงชาตทิองผาภูมิ จังหวดักาญจนบุรี มีคาดรรชนคีวาม

หลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 3.62 (จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ,์ 2547) ปาดิบแลงบริเวณวนอุทยาน

น้ําตกขนุกรณ  จังหวัดเชยีงราย มีคาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุเทากบั 5.50 (ถนัดสม 

นุกุล, 2545) ปาดิบแลงบริเวณลุมน้าํพรม จงัหวัดชัยภูมิ มีคาดรรชนีความหลากหลายของชนิด

พันธุเทากับ 4.83 (นิตยา หาญเดชานนท, 2533) ปาดิบแลงบริเวณสถานวีิจัยสะแกราช จังหวัด

นครราชสีมา มีคาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 3.45 (ธิติ วิสารัตน, 2526)  

 

 พื้นที่ปาดิบชืน้บริเวณอุทยานแหงชาตทิองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี มีคาดรรชนีความ

หลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 3.50 (จิรนันท ธีระกุลพสิุทธิ,์ 2547) พื้นที่ปาดิบชืน้บริเวณอุทยาน

แหงชาติเขาสก จังหวัดสุราษฎรธานี มีคาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุเทากับ 4.49 

(พงศธร บรรณโศภิษฐ, 2532) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

73 

4.1.5 ดรรชนีความสําคัญ (Important value index, IVI) 

 

การศึกษาดรรชนีความสําคัญเปนการศึกษาเชิงปริมาณเพื่ออธิบายคาพื้นฐานทาง

นิเวศวิทยาของปา โดยเปนการรวมคาความถี่สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และความเดน

สัมพัทธเขาดวยกัน เพื่อแสดงถึงความสําคัญของพันธุไมในแตละสังคมพืช โดยคาดรรชนี

ความสําคัญจะแสดงถึงความสามารถของพันธุไมในการครอบครองพื้นที่หรือสังคมพืชนั้นๆ โดย

พันธุไมที่มีคาดรรชนีความสําคัญสูงที่สุดถือวาเปนไมเดนและมีความสําคัญตอพื้นที่ ซึ่งพิจารณา

ไดจากผลรวมของคาความหนาแนนสัมพัทธ ความถี่สัมพัทธ และความเดนสัมพัทธ ซึ่งพันธุไมแต

ละชนิดจะมีคาดรรชนีความสําคัญอยูระหวาง 0-300  

 

 ปาเต็งรังโดยสวนใหญพบอยูทางตอนเหนือของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ซึ่งกระจาย

เปนหยอมเล็ก ๆ ตามยอดเขา โดยเฉลี่ยปาชนิดนี้ตั้งอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 200-500 เมตร 

อยางไรก็ตามเนื่องจากปาชนิดนี้คอนขางจะพบในพื้นที่ไดยากและมักขึ้นอยูเปนหยอม ๆ ตามไหล

เขาหรือสภาพที่มีความลาดชันสูงและดินมักปกคลุมดวยลานหินโผลเปนสวนใหญ พรรณไมสําคัญ

ในปาก็ไมคอยมีคาในทางเศรษฐกิจสูงมากนักจึงไมเปนที่ดึงดูดใจตอการเขาไปลักลอบตัดฟน 

อยางไรก็ตามนอกพื้นที่อุทยานหรือบริเวณพื้นที่แนวกันชนรอบอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ที่เปน

พื้นที่ราบมักจะถูกเปล่ียนไปเปนพื้นที่เกษตรกรรมของชุมชนทองถิ่นโดยรอบ การศึกษาคาดรรชนี

ความสําคัญของพันธุไมในปาทั้ง 4 ชนิด บริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน (ตารางที่ 4.4) พบวา 

ในสังคมพืชปาเต็งรังมีพรรณไมที่มีคาดชันีความสําคัญสูงสุดคือ ประดูสม (Sterculia parviflara 

Roxb.) และแดง (Glochidion lanceolarium Voigt) พรรณไมที่มีคาดรรชนีความสําคัญรองลงมา

เรียงตามลําดับ ไดแก รกฟา (Morinda spp.) รัง (Gluta elegans Wall.) ตะครอ (Lagerstroemia 

spp.) เต็ง (Caryota mitis Lour.) และลาย (Durio zibethinus Linn.) 
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ตารางที่ 4.4  แสดงพันธุไมเดนและดรรชนีความสําคัญของสังคมพืชปา 4 ชนิด บริเวณพื้นที่

อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ประเภทปา ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ดรรชนีความสําคัญ 

   (Scientific name) (IVI) 

ปาเต็งรัง ประดูสม Sterculia parviflara Roxb. 42.07 

 แดง Xylia xylocarpa Taub. 26.99 

 รกฟา Terminalia alata Heyne ex Roth. 23.51 

 รัง Shorea siamensis Miq. 14.75 

 ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken. 13.8 

 เต็ง Shorea obtuse Wall. 12.32 

 ลาย Microcos paniculata Linn. 12.2 

ปาเบญจพรรณ เปลา Croton oblongifolius Roxb. 16.66 

 สามพันตา Sampantaea amentiflora Airy Shaw 16.47 

 ตะแบก Lagerstroemia spp. 13.06 

 ลาย Microcos paniculata Linn. 11.86 

 เบน Pterocarpus macrocarpus Kurz 11.61 

 แดง Xylia xylocarpa Taub. 10.73 

 ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken. 9.58 

 งิ้ว Bombax anceps Pierre 9.48 

 กระพี้เขาควาย Dalbergia cultrata Grah. ex. Benth  9.32 

 ซึก Alphonsea glabrifolia Craib 9.26 

ปาดิบแลง กระชิด Blachia siamensis Gagnep. 37.78 

 กระโดงแดง Bhesa robusta Ding Hou 11.02 

 หัวลิงหัวคาง Hydnocarpus ilicifolius King 8.56 

 ตะแบก Lagerstroemia spp. 8.21 

 กฤษณา Picrasma javanica Bl. 8.2 

 มหาพรหม Mitrephora spp. 7.02 

 ดําดง Diospyros ebenum Koen. 6.59 

 มะเดื่อ Ficus hispida Linn. f. 6.25 
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ประเภทปา ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ดรรชนีความสําคัญ 

   (Scientific name) (IVI) 

ปาดิบแลง ตะคร้ํา Garuga pinnata Roxb. 5.94 

 ดีหมี Cleidion spiciflorum (Burm. f.) Merr. 5.47 

ปาดิบช้ืน หวา Syzegium cumini (L.) Skeels 46.66 

 ตะเคียน Hopea spp. 29.16 

 กระดูกไก Euonymus javanicus Bl. 18.81 

 จําปปา Paramichelia baillonii (Pierre) Hu 16.06 

 ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker 15.12 

 จิกปา Barringtonia pauciflora King 14.95 

 มะมวงปา Mangifera pentratandra Hook. F 14.14 

 เงี่ยงดุก Canthium berberidifolium Geddes. 13.48 

 มะไฟปา Baccaurea parviflora Muell. Arg. 13.38 

 

 

 ปาเบญจพรรณสวนใหญกระจายตามแนวยาวสลับกับปาดิบแลง สวนใหญกระจายอยู

ตอนกลางและตอนเหนือของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พบอยูสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

200-500 เมตร ซึ่งสังคมพืชบริเวณนี้มีแหลงชุมชนอาศัยอยูบริเวณใกลๆ และไดใชปาผืนนี้เปน

แหลงใชประโยชนเพื่อการเก็บหาของปาของชุมชนหรือบางครั้งมีการตัดไมขนาดเล็กเพื่อนําไปใช

ทําเชื้อเพลิง และยังมีรองรอยการตัดไมใหญหลายชนิด ดังนั้นสภาพปาโดยทั่วไปจึงปรากฎรองรอย

ของการบุกรุกอยูทั่วๆ ไป ทําใหการสํารวจในครั้งนี้ พบชนิดพันธุพืชที่เปนดัชนีสําคัญของปาเบญจ

พรรณในปริมาณที่นอยมาก สังคมพืชปาเบญจพรรณมีพรรณไมที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงสุดคือ 

เปลา (Caesalpinia sappan Linn.) และสามพันตา (Aglaia andamanica Hiern) พรรณไมที่มีคา

ดรรชนีความสําคัญรองลงมาเรียงตามลําดับ ไดแก ตะแบก (Excoecaria oppositifolia Griff.) 

ลาย (Durio zibethinus Linn.) เบน (Pterocarpus macrocarpus Kurz) แดง (Glochidion 

lanceolarium Voigt) ตะครอ (Lagerstroemia spp.) งิ้ว (Bombax spp.) กระพี้เขาควาย 

(Dalbergia cultrata Grah. ex. Benth) และซึก (Alphonsea glabrifolia Craib) 
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 ปาดิบแลงพบกระจายอยูทั่วพื้นที่และเมื่อเปรียบเทียบกับสังคมพืชชนิดอื่นๆ พบวา เปน

สังคมพืชที่มีการกระจายครอบคลุมพื้นที่มากที่สุด และมีพื้นที่ติดตอกันเปนผืนใหญ คลุมบริเวณ

พื้นที่ลุมน้ําบางกลอยที่อยูทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นที่บริเวณลุมน้ําประโดม บริเวณลุม

น้ําเพชรบุรี และลุมน้ําปราณบุรี พบปาชนิดนี้ตั้งแตความสูงจากระดับน้ําทะเล 300-800 เมตร 

พรรณไมที่พบจะเปนการผสมกันระหวางพรรณไมผลัดใบและไมผลัดใบ แตชนิดพันธุไมไมผลัดใบ

นั้นจะมีนอยกวา 50 เปอรเซ็นตของชนิดพันธุทั้งหมด สังคมพืชปาดิบแลงมีพรรณไมที่มีคาดัชนี

ความสําคัญสูงสุดคือกระชิด (Blachia siamensis Gagnep.) และกระโดงแดง (Careya 

sphaerica Roxb.) ที่กระชิดจัดเปนพันธุไมสําคัญ ซึ่งโดยธรรมชาติแลวพันธุไมชนิดนี้มักเปนพันธุ

ไมที่ไมคอยมีความสําคัญมากนัก แตที่เปนเชนนี้เพราะวาอุทยานแหงชาติแกงกระจานบริเวณพื้นที่

ของปาดิบแลงนั้นเคยผานการทําสัมปทานไมมากอน จึงเปดโอกาสใหกระชิดเขามายึดครองพื้นที่

ไดเกือบตลอดทั้งปา ดังจะเห็นไดจากคาดรรชนีความสําคัญที่สูงที่สุดนั่นเอง พรรณไมที่มีคาดรรชนี

ความสําคัญรองลงมาเรียงตามลําดับ ไดแก หัวลิงหัวคาง (Syzegium cumini (L.) Skeels) 

ตะแบก (Excoecaria oppositifolia Griff.) กฤษณา (Picrasma javanica Bl.) มหาพรหม 

(Spondias bipinnata Airy Shaw &  Forman) ดําดง (Cleidion spiciflorum Merr.) มะเดื่อ 

(Ficus oligodon Miq.) ตะคร้ํา (Terminalia dafeuillana Pierre ex Laness.) และดีหมี (Xylia 

xylocarpa Taub.) 

 

การกระจายของปาดิบชื้นในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พบวากระจายอยูเปนหยอมหรือ

เปนแนวตามหุบเขาหรือรองหวย สวนใหญมักจะเรียกกันวา ปาริมหวย และสังคมพืชชนิดนี้ข้ึนอยู

เปนแถบตามความยาวของลําหวย จึงทําใหโครงสรางของปามีลักษณะคลายคลึงกับปาดิบชื้นมาก

เนื่องจากไดรับอิทธิพลของความชื้นจากลําหวยสูงกวาปกติ ตนไมจึงมีขนาดใหญและสูงเปนพิเศษ 

สังคมพืชปาดิบช้ืนมีพรรณไมที่มีคาดัชนีความสําคัญสูงสุดคือ หวา (Vitex pierrei Craib) และ

ตะเคียน (Lagerstroemia calyculata Kurz) พรรณไมที่มีคาดรรชนีความสําคัญรองลงมาเรียง

ตามลําดับ ไดแก กระดูกไก (Euonymus javanicus Bl.) จําปปา (Paramichelia baillonii (Pierre) 

Hu) ตาเสือ (Shorea obtusa Wall.) จิกปา (Barringtonia pauciflora King) มะมวงปา 

(Mangifera pentratandra Hook. F) เงี่ยงดุก (Canthium spp.) และมะไฟปา (Baccaurea 

ramiflora Lour.) 
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4.1.6 มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Above-ground biomass, AGB) และปริมาณคารบอน

สะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Carbon sequestration, CS) 

 

การศึกษามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมดตอหนวยพื้นที่ (เฮกแตร) ของตนไมที่มี

ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป จากการคํานวณโดย

ใชสมการอัลโลเมทริกของปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง และปาดิบชื้น บริเวณอุทยาน

แหงชาติแกงกระจาน ผลการศึกษาดังตารางที่ 4.5 พบวา ปาดิบชื้นมีมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินมากที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลง 

ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง ตามลําดับ 

 

เมื่อเปรียบเทียบคา AGB และ CS ท่ีศึกษาในอุทยานแหงชาติแกงกระจานปรากฎวาในปา

ดิบช้ืนจากการศึกษาในครั้งนี้มีมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินและปริมาณคารบอนสะสมในมวล

ชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินมากที่สุด คือ มีคา AGB เทากับ 336.07±215.77  ตัน/เฮกแตร และ CS 

เทากับ 168.04±107.88 ตันคารบอน/เฮกแตร รองลงมาไดแก ปาดิบเขามีคา AGB เทากับ 

257.98±65.41  ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 128±32.70 ตันคารบอน/เฮกแตร   (สนธยา จําปา

นิล, 2548) ปาดิบแลงจากการศึกษาในครั้งนี้มีคา AGB เทากับ 207.70±122.64  ตัน/เฮกแตร และ 

CS เทากับ 103.85±61.32 ตันคารบอน/เฮกแตร ปาเบญจพรรณมีคา AGB เทากับ 186±86.20  

ตนั/เฮกแตร และ CS เทากับ 93.12±43.10 ตันคารบอน/เฮกแตร   (สนธยา จําปานิล, 2548) ปา

ดิบแลงมีคา AGB เทากับ 70.79±11.10  ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 35.40±5.55 ตันคารบอน/

เฮกแตร   (สนธยา จําปานิล, 2548) ปาเบญจพรรณจากการศึกษาในครั้งนี้ มีคา AGB เทากับ 

68.53±48.37  ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 34.26±24.18 ตันคารบอน/เฮกแตร และปาเต็งรังจาก

การศึกษาในครั้งนี้ มีคา AGB เทากับ 58.62±18.35  ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 29.31±9.17 

ตันคารบอน/เฮกแตร 

 

เมื่อเปรียบเทยีบคา AGB และ CS ที่ศกึษาในครั้งนีก้บัปาชนิดเดียวกันที่ศึกษาในบริเวณ

อ่ืนๆ (ตารางที ่ 4.5) พบวา ในปาเต็งรังมีคา AGB เทากบั 58.62±18.35 ตัน/เฮกแตร และ CS 

เทากับ 29.31±9.17 ตันคารบอน/เฮกแตร ซึ่งมีคามากกวาปาเต็งรังบริเวณปาหนองเตง็-จักรราช 

จังหวัดนครราชสีมา คือ มคีา AGB เทากับ 52.37 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 26.19 ตัน

คารบอน/เฮกแตร (จรัส ชวยนะ, 2540) แตมีคานอยกวาปาเต็งรังบริเวณศูนยสงเสริมการเพาะชาํ

กลาไม จงัหวดันครราชสีมา (นิลุบล ศิริสวัสด์ิ, 2541) และปาเตง็รังบริเวณลุมน้าํพรม จังหวดั
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ชัยภูมิ (นิตยา หาญเดชานนท, 2533)  คือ มีคา AGB เทากบั 84.71 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากบั

42.36 ตันคารบอน/เฮกแตร และ มีคา AGB เทากับ 141.56 ตัน/เฮกแตร และ CS 70.78 เทากบั  

ตันคารบอน/เฮกแตร ตามลาํดับ 

 

ตารางที4่.5 มวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิ (AGB) และปริมาณการสะสมธาตุคารบอนในมวล    

ชีวภาพที่อยูเหนือพืน้ดิน (CS) เปรียบเทียบระหวางผลการศึกษาครั้งนี้กับปาชนิด

เดียวกนัที่ศกึษาในบริเวณอืน่ๆ  

 

ประเภทปา AGB CS แหลงที่มา 

 (ตัน/เฮกแตร) (ตันคารบอน/เฮกแตร)  

ปาเต็งรัง 58.62±18.35 29.31±9.17 การศึกษาครั้งนี้ 

   (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 84.71 42.36 นิลุบล ศิริสวัสดิ์, 2541 

   (ศูนยสงเสริมการเพาะชํากลาไม จ.นครราชสีมา) 

 52.37 26.19 จรัส ชวยนะ, 2540 

   (ปาหนองเต็ง-จักรราช จ.นครราชสีมา) 

 141.56 70.78 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

   (บริเวณลุมน้ําพรม จ .ชัยภูมิ) 

ปาเบญจพรรณ 68.53±48.37 34.26±24.18 การศึกษาครั้งนี้ 

   (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 186±86.20 93.12±43.10 สนธยา จําปานิล, 2548 

   (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 96.28±33.44 48.14±16.72 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

   (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 198.28 99.14 ถนัดสม นุกุล, 2545 

   (วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ  จ .เชียงราย) 

 281.66 140.83 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

   (บริเวณลุมน้ําพรม จ .ชัยภูมิ) 

 88.03 44.02 อาภรณ เจริญนิยม, 2532 

   (ปาแมหวด จ .ลําปาง) 
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ประเภทปา AGB CS แหลงที่มา 

 (ตัน/เฮกแตร) (ตันคารบอน/เฮกแตร)  

ปาเบญจพรรณ 134 67 Yamakura และ คณะ, 1976 

   (ปาปงโคง จ .เชียงใหม) 

ปาดิบแลง 207.70±122.64 103.85±61.32 การศึกษาครั้งนี้ 

   (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 70.79±11.10 35.40±5.55 สนธยา จําปานิล, 2548 

   (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 140.58±14.76 70.29±7.38 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

   (อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 53.41 26.71 ถนัดสม นุกุล, 2545 

   (วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ  จ .เชียงราย) 

 238.15 119.08 นิตยา หาญเดชานนท, 2533 

   (บริเวณลุมน้ําพรม จ .ชัยภูมิ) 

 270 135 วรรณพร บุญรักษา, 2532 

   (สถานีวิจัยสะแกราช  จ. นครราชสีมา) 

ปาดิบช้ืน 336.07±215.77 168.04±107.88 การศึกษาครั้งนี้ 

   (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 275.46±96.15 137.73±48.07 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

   (หนวยตนไมยักษ อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ) 

 141.61 70.81 จิรนันท ธีระกุลพิสุทธิ์, 2547 

   (หนวยบานพัสดุกลาง อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ 

ปาดิบเขา 257.98±65.41 128±32.70 สนธยา จําปานิล, 2548 

   (อุทยานแหงชาติแกงกระจาน) 

 

 

ในปาเบญจพรรณมีคา AGB เทากับ 68.53±48.37 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 

34.26±24.18 ตันคารบอน/เฮกแตร ซึ่งมีคานอยที่สุดเมื่อเปรียบเทยีบระหวางผลการศึกษาครั้งนี้

กับปาชนิดเดียวกนัที่ศกึษาในบริเวณอื่นๆ โดยปาเบญจพรรณบริเวณปาแมหวด จงัหวัดลําปางมี

คา AGB เทากับ 88.03 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 44.02 ตันคารบอน/เฮกแตร (อาภรณ 
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เจริญนิยม, 2532) ปาเบญจพรรณบริเวณอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ มีคา AGB เทากบั 

96.28±33.44 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 48.14±16.72 ตันคารบอน/เฮกแตร (จิรนันท 

ธีระกุลพิสทุธิ,์ 2547) ปาเบญจพรรณบริเวณปาปงโคง จังหวัดเชียงใหม มีคา AGB เทากับ 134 

ตัน/เฮกแตร และ CS เทากบั 67 ตันคารบอน/เฮกแตร (Yamakura และ คณะ, 1976) ปาเบญจ

พรรณบริเวณวนอทุยานน้ําตกขุนกรณ จงัหวัดเชียงราย มีคา AGB เทากับ 198.28 ตัน/เฮกแตร 

และ CS เทากบั 99.14 ตันคารบอน/เฮกแตร (ถนัดสม นุกุล, 2545) และปาเบญจพรรณบริเวณลุม

น้ําพรม จังหวดัชัยภูมิ มีคา AGB เทากบั 281.66 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากบั 140.83 ตัน

คารบอน/เฮกแตร (นิตยา หาญเดชานนท, 2533) 

  

 ในปาดิบแลงมีคา AGB เทากับ 207.70±122.64 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 

103.85±61.32 ตันคารบอน/เฮกแตร ซึ่งมีคามากกวา ปาดิบแลงบริเวณวนอทุยานน้าํตกขุนกรณ 

จังหวัดเชียงราย มีคา AGB เทากับ 53.41 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 26.71 ตันคารบอน/เฮก

แตร (ถนัดสม นุกุล, 2545)   และ ปาดิบแลงบริเวณอุทยานแหงชาติทองผาภูมิ มคีา AGB 

140.58±14.76 เทากับ  ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 70.29±7.38 ตันคารบอน/เฮกแตร (จิรนันท 

ธีระกุลพิสุทธิ,์ 2547) แตมีคานอยกวาปาดิบแลง บริเวณลุมน้าํพรม จังหวัดชัยภมูิ มีคา AGB 

เทากับ 238.15 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 119.08 ตันคารบอน/เฮกแตร (นิตยา หาญเดชานนท, 

2533) และ ปาดิบแลงบริเวณสถานวีิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา มีคา AGB เทากับ 270 

ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 135 ตันคารบอน/เฮกแตร (วรรณพร บุญรักษา, 2532) 

 

ในปาดิบชืน้มคีา AGB เทากบั 336.07±215.77 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากบั 

168.04±107.88 ตันคารบอน/เฮกแตร ซึ่งมีคามากที่สุดเมื่อเปรียบเทยีบระหวางผลการศึกษาครั้งนี้

กับปาชนิดเดียวกนัที่ศกึษาในบริเวณอื่นๆ โดยปาดิบชืน้บริเวณตนไมยักษ อุทยานแหงชาตทิองผา

ภูมิ มีคา AGB  เทากับ 275.46±96.15 ตัน/เฮกแตร และ CS เทากบั 137.73±48.07 ตันคารบอน/

เฮกแตร (จิรนันท ธีระกุลพิสทุธิ,์ 2547) และ ปาดิบชืน้บริเวณบานพสัดุกลาง อุทยานแหงชาติทอง

ผาภูมิ มีคา AGB 141.61 เทากับ  ตัน/เฮกแตร และ CS เทากับ 70.81 ตันคารบอน/เฮกแตร 

(จิรนันท ธีระกลุพิสุทธิ,์ 2547) 

 

 ความแตกตางของคา AGB และ CS ระหวางพื้นที่ปาชนิดตางๆ นี้ เกิดขึ้นเนื่องจาก คา 

AGBและ CS จะแปรผันตามชนิดปาและอาย ุ หรือเนื่องมาจากระยะเวลาในการศึกษาคอนขาง



 
 

81 

แตกตางกนัมาก ซึ่งในอดีตปาไมยงัมีความอุดมสมบูรณมากกวาปจจุบนั และในพื้นที่ที่

ทําการศึกษาอยูในเขตอุทยานแหงชาติซึ่งเคยผานการทาํสัมปทานไมมากอน  
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4.2 คาดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Above-
ground biomass, AGB) และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือ
พื้นดินของระบบนิเวศปา (Carbon sequestration, CS) จากการสํารวจดานปาไม
และการรับรูจากระยะไกล 

 

4.2.1 คาดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index) 

 

การวัดหาพื้นที่ใบทั้งหมดของตนไม (Leaf area) เปนการวัดคาพื้นที่ใบตอพื้นที่ดิน เปน

ดัชนี (Index) ที่ใชวัดความสามารถในการสังเคราะหแสง (Photosynthesis capacity) ของพืช

พรรณไมในปา ซึ่งเปนการยากถาใชวิธีการตัดตนไมในแปลงแลวทําการวัดและนับจาํนวนใบ ดงันัน้

จึงทําการหาคาพื้นที่ใบทั้งหมดของตนไมหน่ึงตน โดยใชสมการที่สรางขึ้นสําหรับปาเขตรอนใน

ประเทศไทย เพื่อประมาณคาพื้นที่ใบทั้งหมดของตนไมหนึ่งตนจากสมการ U = 0.5101 

(D2H)0.5912  โดยนําสวนตางๆ ของตนไม ไดแก D = ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียง

อก H = ความสูงของตนไมแตละตน จากคาพื้นที่ใบทั้งหมดของตนไมหนึ่งตนที่ได สามารถ

นําไปใชประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) จากสมการ LAI = พื้นที่ใบทั้งหมดของ

ตนไมในแปลงตัวอยาง / พื้นที่แปลงตัวอยาง โดยการศึกษาครั้งนี้ทําการวัดภายในแปลงตัวอยาง

ขนาด 30x30 เมตร เมื่อคํานวณคาดัชนีพื้นที่ใบของตนไมจากสมการแลว จึงอานคาขอมูลจุดภาพ

จากดาวเทียมในรูปแบบของขอมูลเชิงตัวเลขซึ่งเปนคาความสองสวาง (Brightness values) จาก

สังคมพืชปาทั้ง 4 ชนิด คือ ปาเต็งรังจํานวน 9 แปลง ปาเบญจพรรณจํานวน 16 แปลง ปาดิบแลง

จํานวน 50 แปลง และปาดิบชื้นจํานวน 10 แปลง จากนั้นหาความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมทั้ง 

3 แบนด (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) ในรูปสูตรคณิตศาสตร เพื่อใชเปนดัชนีพืชพรรณ 

(Vegetation index) จํานวน 8 รูปแบบ ขอมูลจุดภาพที่นํามาวิเคราะหเปนตําแหนงเดียวกับจุดที่

วางแปลงเก็บขอมูล 

 

 คาดัชนีพื้นที่ใบของระบบนิเวศปาแตละชนิด นํามาหาความสัมพันธกับคาดัชนีพืชพรรณ

จากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบเสนตรง 

(Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด จากการพิจารณาคา

สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2) 
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4.2.2 มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Above-ground biomass, AGB) และปริมาณคารบอน

สะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา (Carbon sequestration, CS) 

 

การประมาณคามวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมดตอหนวยพื้นที่ โดยวางแปลงสาํรวจเพือ่ใช

เปนตัวแทนของระบบนิเวศปาแตละชนิด จากแปลงขนาดความกวาง 25 เมตร ตั้งฉากกับความ

ยาว 25 เมตร โดยเนนการวางตามแนวทิศเหนือ-ใต แปลงในลักษณะนี้จะครอบคลุมจุดภาพที่ทํา

การจําแนกขอมูลดาวเทียมขนาดหนึ่งจุดภาพ (Pixel) เทากับ 30x30 เมตร ซึ่งจะมีขนาดเทากันทั้ง

ขนาดขอมูลภาพ 1 จุดภาพ และขนาดภาคพื้นดิน 30x30 เมตร ใหเปนตําแหนงเดียวกันจากการใช

เครื่องมือบอกตําแหนงดวยดาวเทียมบริเวณปา 4 ชนิด คือ ปาเต็งรังจํานวน 9 แปลง ปาเบญจ

พรรณจํานวน 16 แปลง ปาดิบแลงจํานวน 50 แปลง และปาดิบชื้นจํานวน 10 แปลง ทําการสํารวจ

วัดขนาดเสนรอบวงตนไมทุกตนในแปลงตัวอยางที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนตั้งแต 4.5 

เซนติเมตรขึ้นไป โดยวัดที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพื้นดิน 

 

ทําการวัดมิติตางๆ ของตนไมทุกตนในแปลงสํารวจเปนรายตน พรอมทั้งบันทึกมิติตางๆ 

ของตนไมจนครบ ประกอบดวยขนาดลําตน (DBH) ความสูง (H) จากนั้นนํามิติตางๆ ของตนไมที่

วัดไดมาคํานวณคามวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม ไดแก มวลชีวภาพในสวนของลําตน (Ws) 

สวนของกิ่ง (Wb) สวนของใบ (Wl) โดยใชสมการแอลโลเมตรีของปาแตละชนิด แยกตามแตละ

ชนิดปาแลวรวมมวลชีวภาพของสวนตางๆ เขาดวยกัน ก็จะไดมวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมดของ

ตนไมทุกตน (AGB) 

 

   ทําการวิเคราะหขอมูลจากดาวเทียมในรูปแบบของขอมูลเชิงตัวเลขโดยใชคาความสอง

สวาง (Brightness values) จากขอมูลดาวเทียมทั้ง 3 แบนด (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) 

บริเวณตําแหนงที่ทําการวางแปลงตัวอยาง เพื่อหาความสัมพันธกับขอมูลดาวเทียมซึ่งแสดงในรูป

ดัชนีพืชพรรณจากสมการแบบตางๆ จํานวน 8 รูปแบบ  

 

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาแตละชนิด นํามาหาความสัมพันธกับคา

ดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอย

แบบเสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด จากการ

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2) ซึ่งความสัมพันธดังกลาว

จะเกี่ยวพันกันตามความหนาแนนของหมูไม ทั้งจํานวนชนิด ขนาด ความชื้น และการปกคลุมของ
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ไมพื้นลางที่จะมีอิทธิพลมากตอการสะทอนและการดูดซับพลังงานที่ตกกระทบ โดยทั่วไปชนิดของ

ตนไมจะมีอิทธิพลใหชวงคลื่นที่แตกตางกันไป ดังนั้นคาความสองสวางจึงมีผลทําใหคา

ความสัมพันธระหวางชวงคลื่นของขอมูลดาวเทียมแตละรูปแบบกับคามวลชีวภาพที่อยูเหนือ

พื้นดิน ใหคาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธสูง-ต่ํา แตกตางกันในพื้นที่ปาแตละแหง (Rouse et al., 

1973)  
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4.2.3 ปาเต็งรัง 

 

ปาเต็งรังที่ไดจากการจําแนกในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน มีพื้นที่ประมาณ 2.00 ตาราง

กิโลเมตร และเมื่อเก็บขอมูลภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดตางๆ จํานวน 9 แปลง หลังจากนั้น

คํานวณโดยใชสมการแอลโลเมตรี จะไดคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน และปริมาณ

คารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาเต็งรัง จากการสํารวจดานปาไมแสดงตาม 

ตารางที่ 4.6 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.6 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ใบ; Ws = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสวน 

ของลําตน; Wb =  มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสวนของกิ่ง; Wl = มวลชีวภาพที่อยู

เหนือพื้นดินสวนของใบ; AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินรวม และ CS = 

ปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพ้ืนดิน) ที่คํานวณไดจากสมการแอลโลเมตรี ตาม

ตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาเต็งรัง (ขนาดแปลงตัวอยาง : 900 ตารางเมตร) 

 

แปลงที่ UTM LAI Ws Wb Wl AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)  (kg.) (kg.) (kg.) (kg.) (ton/ha) (kg.) (ton/ha) 

1 562312, 1450974 4.17 6,711.12 1,361.97 236.03 8,309.11 92.32 4,154.56 46.16 

2 561761, 1451573 3.31 3,392.74 606.88 134.13 4,133.76 45.93 2,066.88 22.97 

3 562407, 1451496 3.22 3,321.39 614.41 128.83 4,064.62 45.16 2,032.31 22.58 

4 563659, 1452752 3.95 5,476.35 1,018.86 211.68 6,706.89 74.52 3,353.45 37.26 

5 564340, 1452186 2.91 3,257.73 563.55 130.14 3,951.42 43.90 1,975.71 21.95 

6 564655, 1452220 3.41 4,888.03 909.92 190.87 5,988.83 66.54 2,994.42 33.27 

7 563814, 1451941 3.32 3,429.85 632.72 130.87 4,193.44 46.59 2,096.72 23.30 

8 563702, 1452014 3.54 5,318.79 1,010.66 202.25 6,531.69 72.57 3,265.85 36.29 

9 563962, 1452569 2.62 2,967.75 521.31 118.66 3,607.72 40.09 1,803.86 20.05 

 เฉลี่ย 3.38 4,307.08 804.48 164.83 5,276.39 58.62 2,638.19 29.31 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±0.48 ±1,321.92 ±285.76 ±44.82 ±1,651.28 ±18.35 ±825.64 ±9.17 

 

ทําการอานคาขอมูลจุดภาพจากดาวเทียมในรูปของขอมูลเชิงตัวเลข ซึ่งเปนคาความสอง

สวาง (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) จากสังคมพืชปาเต็งรังทั้ง 9 แปลง (แสดงไวในตารางที่ 

4.7) จากนั้นหาความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมทั้ง 3 แบนด (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) 

เพ่ือใชเปนดัชนีพืชพรรณ (Vegetation index) จํานวน 8 รูปแบบ ในรูปแบบของการลบแบบงาย 

(Difference vegetation index, DVI = NIR - R) การหารแบบงาย (Ratio vegetation index, RVI 



 
 

86 

= NIR/R) คาดัชนีพืชผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized difference vegetation index, 

NDVI) คาดัชนีพืชแบบทรานสฟอรม (Transformed normalized difference vegetation index, 

TNDVI) และคาดัชนีพืชสีเขียว (Green vegetation index, GVI) ขอมูลจุดภาพที่นํามาวิเคราะห

เปนตําแหนงเดียวกับจุดที่วางแปลงเก็บขอมูล แสดงตาม ตารางที่ 4.7 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.7  คาดัชนีพืชพรรณ (G = แบนด 2; R = แบนด 3; NIR = แบนด 4; DVI (Difference 

vegetation index); RVI (Ratio Vegetation Index); NDVI (Normalized 

difference vegetation index); TVI (Transformed normalized difference 

vegetation index) และ GVI (Green vegetation index) ตามตําแหนงพิกัดตางๆ 

ในพื้นที่ปาเต็งรัง  

 

แปลงที่ UTM G R NIR DVI RVI NDVI TNDVI GVI 

 (ตะวันออก : เหนือ)         

1 562312, 1450974 36 43 72 29 1.674 0.252 0.376 43.96 

2 561761, 1451573 34 36 66 30 1.833 0.294 0.397 41.92 

3 562407, 1451496 36 37 66 29 1.784 0.282 0.391 40.78 

4 563659, 1452752 36 40 75 35 1.875 0.304 0.402 48.91 

5 564340, 1452186 33 34 60 26 1.765 0.277 0.388 36.79 

6 564655, 1452220 35 41 69 28 1.683 0.255 0.377 42.1 

7 563814, 1451941 35 41 65 24 1.585 0.226 0.363 37.74 

8 563702, 1452014 34 41 66 25 1.610 0.234 0.367 39.12 

9 563962, 1452569 32 35 55 20 1.571 0.222 0.361 31.07 

 เฉล่ีย 35 39 66 27 1.709 0.261 0.380 40.27 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±1 ±3 ±6 ±4 ±0.110 ±0.030 ±0.015 ±4.99 
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ปาเต็งรัง
y = 0.0746x - 1.5434

R2 = 0.8753
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4.2.3.1 คาดัชนีพื้นที่ใบของปาเต็งรังจากการรับรูจากระยะไกล 

 

คาดัชนีพื้นที่ใบของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.6 นํามาหาความสัมพันธกับคาดัชนีพืช

พรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบ

เสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด จากการ

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงในภาคผนวก1 

 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณ

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหคาดัชนีพื้นที่

ใบเปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียมซึ่งอยูในรูป

ดัชนีพืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธเปนแบบ

เสนตรง คาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณในปาเต็งรัง มีความสัมพันธกับคาของขอมูลดาวเทียมใน

รูปแบบ NIR มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.4 กราฟแสดงสมการเสนตรงที่ดีที่สุดและความสัมพนัธระหวางคาดัชนพีืน้ที่ใบของปาเต็ง

รังกับคาดัชนพีืชพรรณ ในรูปแบบ NIR 
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เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ NIR ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  

-1 ถึง +1 เมื่อตองการหาคาดัชนีพื้นที่ใบสามารถใชสมการ y = 0.0746 (NIR) - 1.5434  โดยมีคา

สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.8753 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอตกราฟแบบเสนตรง 

เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.4 

 

จากนั้นนําคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณกับคา NIR มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  NIR  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสม

ที่ควรจะเปนของสมการ  y = 0.0746 (NIR) - 1.5434     เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  NIR  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 0.0746 (NIR) - 1.5434       ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.8  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของดัชนีพื้นที่ใบของปาเต็งรัง 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 1.582535 1 1.582535211 49.13293 

Residual 0.225465 7 0.032209256  

Total 1.808 8   

 

 F 0.05 (1,7) = 5.59 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตรางที่ 4.8 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 49.13293 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,7) = 5.59 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา
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มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ NIR มีสวน

ในการอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 0.0746 (NIR) - 1.5434   

เหมาะสมแลว คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของ

คาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณในปาจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคา

ดัชนีพืชพรรณแบบ NIR คือขอมูลของชวงคลื่น Near infrared band (Band 4) ในชวงของการ

บันทึกขอมูลของดาวเทียมดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการ

เพิ่มข้ึนของคา NIR ของพืชพรรณจะสงผลใหคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางคาดัชนีพื้นที่ใบกับคาดัชนีพืชพรรณ

จากขอมลูดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบในพื้นที่ปาเต็งรังได 
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ปาเต็งรัง y = 420.51x - 10983
R2 = 0.6647
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4.2.3.2 มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาเต็งรังจากการรับรูจากระยะไกล 

 

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.6 นํามาหาความสัมพันธ

กับคาดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยแบบเสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด 

จากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงใน

ภาคผนวก2 

 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหมวลชีวภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดินเปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียม

ซึ่งอยูในรูปดัชนีพืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธ

เปนแบบเสนตรง มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินในปาเต็งรัง มีความสัมพันธกับคาของขอมูล

ดาวเทียมในรูปแบบ R มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.5 กราฟแสดงสมการเสนตรงที่ดีที่สุดและความสัมพนัธระหวางมวลชวีภาพที่อยูเหนือ

พื้นดนิของปาเต็งรังกับคาดัชนีพืชพรรณ ในรูปแบบ R 
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เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ R ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  -1 

ถึง +1 เมื่อตองการหามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสามารถใชสมการ y = 420.51 (R) - 10983 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.6647 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอตกราฟแบบ

เสนตรง เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.5 

 

จากนั้นนํามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา R มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  R  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 420.51 (R) - 10983    เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  R  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่ควร

จะเปนของสมการ  y = 420.51 (R) - 10983    ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.9  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ของปาเต็งรัง 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 14500026 1 14500025.82 13.87786 

Residual 7313819 7 1044831.356  

Total 21813845 8   

 

F 0.05 (1,7) = 5.59 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตารางที่ 4.9 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 13.87786 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
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95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,7) = 5.59 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา

มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ R มีสวนใน

การอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 420.51 (R) - 10983  เหมาะสม

แลว คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของมวล

ชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคาดัชนีพืช

พรรณแบบ R คือขอมูลของชวงคลื่น Red band (Band 3) ในชวงของการบันทึกขอมูลของ

ดาวเทียมดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการเพิ่มข้ึนของคา R ของ

พืชพรรณจะสงผลใหมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา

ดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ในพื้นที่ปาเต็งรังได 

 

ตารางที4่.10  สมการเสนตรงที่ดทีี่สุดที่ไดจากการหาความสัมพันธระหวางคาดัชนพีื้นที่ใบและ

มวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิกับคาดัชนีพชืพรรณ ในพื้นที่ปาเตง็รัง  

 

ประเภทปา ตัวแปรตาม (y) ตัวแปรอิสระ (x) สมการเสนตรงที่ดีที่สุด R2 

ปาเต็งรัง LAI NIR y = 0.0746x - 1.5434 0.8753 

 AGB (kg.) R y = 420.51x - 10983 0.6647 

 

เมื่อคํานวณคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยู

เหนือพื้นดิน โดยใชสมการเสนตรงที่ดีที่สุด จะไดขอมูลแสดงตาม ตารางที่ 4.11 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.11 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ใบ;  AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

รวมและ CS = ปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน) ที่คํานวณ

ไดจากสมการเสนตรงที่ดีที่สุด ตามตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาเต็งรัง (ขนาด

แปลงตัวอยาง : 900 ตารางเมตร) 

 

แปลงที่ UTM NIR LAI R AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)    (kg.) (ton/ha.) (kg.) (ton/ha.) 

1 562312, 1450974 72 3.83 43 7,098.93 78.88 3,549.47 39.44 

2 561761, 1451573 66 3.38 36 4,155.36 46.17 2,077.68 23.09 

3 562407, 1451496 66 3.38 37 4,575.87 50.84 2,287.94 25.42 

4 563659, 1452752 75 4.05 40 5,837.40 64.86 2,918.70 32.43 

5 564340, 1452186 60 2.93 34 3,314.34 36.83 1,657.17 18.41 

6 564655, 1452220 69 3.60 41 6,257.91 69.53 3,128.96 34.77 

7 563814, 1451941 65 3.31 41 6,257.91 69.53 3,128.96 34.77 

8 563702, 1452014 66 3.38 41 6,257.91 69.53 3,128.96 34.77 

9 563962, 1452569 55 2.56 35 3,734.85 41.50 1,867.43 20.75 

 เฉลี่ย 66 3.38 39 5276.72 58.63 2638.36 29.32 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±6 ±0.44 ±3 ±1346.29 ±14.96 ±673.14 ±7.48 

 

 จะเห็นไดวาเมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมใน

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจากการสํารวจดานปาไมและการรับรูจากระยะไกลในพื้นที่ปาเต็งรัง 

จะใหผลไปในลักษณะที่สอดคลองกันคือ ใหคาที่ใกลเคียงกัน 
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4.2.4 ปาเบญจพรรณ 

 

ปาเบญจพรรณที่ไดจากการจําแนกในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน มีพื้นที่ประมาณ 

294.81 ตารางกิโลเมตร และเมื่อเก็บขอมูลภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดตางๆ จํานวน 16 แปลง 

หลังจากนั้นคํานวณโดยใชสมการแอลโลเมตรี จะไดคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน 

และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาเบญจพรรณ จากการสํารวจดานปา

ไมแสดงตาม ตารางที่ 4.10 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.12 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ใบ; Ws = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

สวนของลําตน; Wb =  มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสวนของกิ่ง; Wl = มวลชีวภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดินสวนของใบ; AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินรวม และ CS = 

ปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดิน) ที่คํานวณไดจากสมการแอลโลเมตรี ตาม

ตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาเบญจพรรณ (ขนาดแปลงตัวอยาง : 900 ตาราง

เมตร) 

 

แปลงที่ UTM LAI Ws Wb Wl AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)  (kg.) (kg.) (kg.) (kg.) (ton/ha) (kg.) (ton/ha) 

1 559534, 1458023 3.63 5,435.95 1,052.94 204.89 6,693.78 74.38 3,346.89 37.19 

2 559684, 1458350 2.24 2,470.26 441.66 98.30 3,010.22 33.45 1,505.11 16.72 

3 559993, 1458459 2.75 3,380.39 624.41 132.81 4,137.61 45.97 2,068.81 22.99 

4 560084, 1456956 1.37 1,940.44 351.37 76.72 2,368.53 26.32 1,184.27 13.16 

5 559590, 1456949 4.37 8,460.15 1,747.33 288.95 10,496.44 116.63 5,248.22 58.31 

6 560005, 1457072 6.84 13,720.65 3,029.71 400.75 17,151.12 190.57 8,575.56 95.28 

7 561063, 1456920 3.52 5,144.95 1,043.80 179.26 6,368.01 70.76 3,184.00 35.38 

8 561316, 1456916 4.40 11,392.35 2,428.51 367.24 14,188.11 157.65 7,094.05 78.82 

9 561637, 1455746 2.80 3,403.75 660.89 127.52 4,192.16 46.58 2,096.08 23.29 

10 561579, 1455469 2.24 2,215.55 404.48 86.88 2,706.92 30.08 1,353.46 15.04 

11 562061, 1448123 3.19 3,853.53 738.42 146.94 4,738.89 52.65 2,369.44 26.33 

12 561350, 1448701 4.30 6,567.76 1,391.52 215.79 8,175.06 90.83 4,087.53 45.42 

13 562061, 1450057 2.41 2,514.71 450.47 99.03 3,064.21 34.05 1,532.11 17.02 

14 560838, 1448456 2.67 3,107.74 587.69 118.32 3,813.76 42.38 1,906.88 21.19 

15 562639, 1449190 3.42 4,089.96 838.64 133.49 5,062.09 56.25 2,531.05 28.12 

16 560883, 1448923 2.13 2,054.09 376.16 80.67 2,510.92 27.90 1,255.46 13.95 

 เฉลี่ย 3.27 4,984.51 1,010.50 172.35 6,167.36 68.53 3,083.68 34.26 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±1.29 ±3,471.91 ±782.05 ±100.37 ±4,353.23 ±48.37 ±2,176.62 ±24.18 

 

 

ทําการอานคาขอมูลจุดภาพจากดาวเทียมในรูปของขอมูลเชิงตัวเลข ซึ่งเปนคาความสอง

สวาง (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) จากสังคมพืชปาเบญจพรรณทั้ง 16 แปลง (แสดงไวใน

ตารางที่ 4.14) จากนั้นหาความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมทั้ง 3 แบนด (แบนด 2, แบนด 3 และ

แบนด 4) เพื่อใชเปนดัชนีพืชพรรณ (Vegetation index) จํานวน 8 รูปแบบ ในรูปแบบของการลบ

แบบงาย (Difference vegetation index, DVI = NIR - R) การหารแบบงาย (Green vegetation 
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index, RVI = NIR/R) คาดัชนีพืชผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized difference vegetation 

index, NDVI) คาดัชนีพืชแบบทรานสฟอรม (Transformed normalized difference vegetation 

index, TNDVI) และคาดัชนีพืชสีเขียว (Green vegetation index, GVI) ขอมูลจุดภาพที่นํามา

วิเคราะหเปนตําแหนงเดียวกับจุดที่วางแปลงเก็บขอมูล แสดงตาม ตารางที่ 4.13 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.13 คาดัชนีพืชพรรณ (G = แบนด 2; R = แบนด 3; NIR = แบนด 4; DVI (Difference 

vegetation index); RVI (Ratio Vegetation Index); NDVI (Normalized 

difference vegetation index); TVI (Transformed normalized difference 

vegetation index) และ GVI (Green vegetation index) ตามตําแหนงพิกัดตางๆ 

ในพื้นที่ปาเบญจพรรณ 

 

 

แปลงที่ UTM G R NIR DVI RVI NDVI TNDVI GVI 

 (ตะวันออก : เหนือ)         

1 559534, 1458023 36 42 76 34 1.810 0.288 0.394 48.88 

2 559684, 1458350 35 37 66 29 1.784 0.282 0.391 41.07 

3 559993, 1458459 36 40 62 22 1.550 0.216 0.358 34.74 

4 560084, 1456956 36 39 63 24 1.615 0.235 0.368 36.39 

5 559590, 1456949 38 42 74 32 1.762 0.276 0.388 46.12 

6 560005, 1457072 38 42 84 42 2.000 0.333 0.417 57.02 

7 561063, 1456920 35 35 65 30 1.857 0.300 0.400 41.1 

8 561316, 1456916 33 34 73 39 2.147 0.364 0.432 50.96 

9 561637, 1455746 35 39 69 30 1.769 0.278 0.389 43.22 

10 561579, 1455469 36 39 66 27 1.692 0.257 0.379 39.66 

11 562061, 1448123 33 36 72 36 2.000 0.333 0.417 48.75 

12 561350, 1448701 36 39 72 33 1.846 0.297 0.399 46.2 

13 562061, 1450057 35 39 65 26 1.667 0.250 0.375 38.86 

14 560838, 1448456 34 36 60 24 1.667 0.250 0.375 35.38 

15 562639, 1449190 34 38 67 29 1.763 0.276 0.388 41.89 

16 560883, 1448923 35 35 63 28 1.800 0.286 0.393 38.92 

 เฉลี่ย 35 38 69 30 1.796 0.283 0.391 43.07 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±1 ±3 ±6 ±6 ±0.153 ±0.038 ±0.019 ±6.17 
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ปาเบญจพรรณ

y = 0.1784x - 8.963
R2 = 0.7418
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4.2.4.1 คาดัชนีพื้นที่ใบของปาเบญจพรรณจากการรับรูจากระยะไกล 

 

คาดัชนีพื้นที่ใบของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.12 นํามาหาความสัมพันธกับคาดัชนี

พืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบ

เสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด จากการ

พิจารณาคาสมัประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงในภาคผนวก3 

 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณ

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหดัชนีพื้นที่ใบ

เปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียมซึ่งอยูในรูปดัชนี

พืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธเปนแบบ

เสนตรง คาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณในปาเบญจพรรณ มีความสัมพันธกับคาของขอมูลดาวเทียม

ในรูปแบบ NIR มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.6 กราฟแสดงสมการเสนตรงที่ดีที่สุดและความสัมพนัธระหวางคาดัชนพีืน้ที่ใบของปา

เบญจพรรณกบัคาดัชนีพชืพรรณ ในรูปแบบ NIR 
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เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ NIR ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  

-1 ถึง +1 เมื่อตองการหาคาดัชนีพื้นที่ใบสามารถใชสมการ y = 0.1784x - 8.963 โดยมีคา

สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.7418 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอตกราฟแบบเสนตรง 

เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.6 

 

จากนั้นนําคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณกับคา NIR มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  NIR  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสม

ที่ควรจะเปนของสมการ  y = 0.1784x - 8.963  เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  NIR  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 0.1784x - 8.963  ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.14  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของดัชนีพื้นที่ใบของปาเบญจ

พรรณ 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 18.64525313 1 18.64525313 40.21688 

Residual 6.490646869 14 0.463617634  

Total 25.1359 15   

 

F 0.05 (1,14) = 4.60 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตรางที่ 4.14 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 40.21688 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
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95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,14) = 4.60 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา

มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ NIR มีสวน

ในการอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 0.1784x - 8.963 เหมาะสมแลว 

คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของคาดัชนีพื้นที่ใบ

ของพืชพรรณในปาจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคาดัชนีพืชพรรณ

แบบ NIR คือขอมูลของชวงคลื่น Near infrared band (Band 4) ในชวงของการบันทึกขอมูลของ

ดาวเทียมดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการเพิ่มข้ึนของคา NIR 

ของพืชพรรณจะสงผลใหคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางคาดัชนีพื้นที่ใบกับคาดัชนีพืชพรรณ

จากขอมูลดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบในพื้นที่ปาเบญจพรรณได 
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ปาเบญจพรรณ y = 592.46x - 19351
R2 = 0.7051
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4.2.4.2 มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาเบญจพรรณจากการรับรูจากระยะไกล 

 

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.12 นํามาหาความสัมพนัธ

กับคาดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยแบบเสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด 

จากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงใน

ภาคผนวก4 

 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหมวลชีวภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดินเปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียม

ซึ่งอยูในรูปดัชนีพืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธ

เปนแบบเสนตรง มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินในปาเบญจพรรณ มีความสัมพันธกับคาของขอมูล

ดาวเทียมในรูปแบบ GVI มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.7 กราฟแสดงสมการเสนตรงที่ดีที่สุดและความสัมพนัธระหวางมวลชวีภาพที่อยูเหนือ

พื้นดนิของปาเบญจพรรณกับคาดัชนีพชืพรรณ ในรูปแบบ GVI 



 
 

101 

เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ GVI ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  

-1 ถึง +1 เมื่อตองการหามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสามารถใชสมการ y = 592.46 (GVI) - 

19351 โดยมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.7051 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอต

กราฟแบบเสนตรง เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.7 

 

จากนั้นนํามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา GVI มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  GVI  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสม

ที่ควรจะเปนของสมการ  y = 592.46x - 19351  เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  GVI  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 592.46x - 19351  ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.15  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ของปาเบญจพรรณ 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 200422120.6 1 200422120.6 33.46834 

Residual 83837727.16 14 5988409.083  

Total 284259847.8 15   

 

F 0.05 (1,14) = 4.60 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตรางที่ 4.15 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 33.46834 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
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95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,14) = 4.60 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา

มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ GVI มีสวน

ในการอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 592.46x – 19351 เหมาะสมแลว 

คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของมวลชีวภาพที่

อยูเหนือพื้นดินจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคาดัชนีพืชพรรณแบบ 

GVI คือขอมูลของชวงคล่ืน Green Red และ NIR ในชวงของการบันทึกขอมูลของดาวเทียม

ดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการเพิ่มข้ึนของคา GVI ของพืชพรรณ

จะสงผลใหมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา

ดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ในพื้นที่ปาเบญจพรรณได 

 

ตารางที4่.16  สมการเสนตรงที่ดทีี่สุดที่ไดจากการหาความสัมพันธระหวางคาดัชนพีื้นที่ใบและ

มวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิกับคาดัชนีพชืพรรณ ในพื้นที่ปาเบญจพรรณ  

 

ประเภทปา ตัวแปรตาม (y) ตัวแปรอิสระ (x) สมการเสนตรงที่ดีที่สุด R2 

ปาเบญจพรรณ LAI NIR y = 0.1784x - 8.963 0.7418 

 AGB (kg.) GVI y = 592.46x - 19351 0.7051 

 

เมื่อคํานวณคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยู

เหนือพื้นดิน โดยใชสมการเสนตรงที่ดีที่สุด จะไดขอมูลแสดงตาม ตารางที่ 4.17 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.17 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ใบ;  AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน 

และ CS = ปริมาณคารบอนที่สะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน) ที่คํานวณได

จากสมการเสนตรงที่ดีที่สุด ตามตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาเบญจพรรณ (ขนาด

แปลงตัวอยาง : 900 ตารางเมตร) 

 

แปลงที่ UTM NIR LAI GVI AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)    (kg.) (ton/ha.) (kg.) (ton/ha.) 

1 559534, 1458023 76 4.60 48.88 9,608.44 106.76 4,804.22 53.38 

2 559684, 1458350 66 2.81 41.07 4,981.33 55.35 2,490.67 27.67 

3 559993, 1458459 62 2.10 34.74 1,231.06 13.68 615.53 6.84 

4 560084, 1456956 63 2.28 36.39 2,208.62 24.54 1,104.31 12.27 

5 559590, 1456949 74 4.24 46.12 7,973.26 88.59 3,986.63 44.30 

6 560005, 1457072 84 6.02 57.02 14,431.07 160.35 7,215.53 80.17 

7 561063, 1456920 65 2.63 41.10 4,999.11 55.55 2,499.55 27.77 

8 561316, 1456916 73 4.06 50.96 10,840.76 120.45 5,420.38 60.23 

9 561637, 1455746 69 3.35 43.22 6,255.12 69.50 3,127.56 34.75 

10 561579, 1455469 66 2.81 39.66 4,145.96 46.07 2,072.98 23.03 

11 562061, 1448123 72 3.88 48.75 9,531.43 105.90 4,765.71 52.95 

12 561350, 1448701 72 3.88 46.20 8,020.65 89.12 4,010.33 44.56 

13 562061, 1450057 65 2.63 38.86 3,672.00 40.80 1,836.00 20.40 

14 560838, 1448456 60 1.74 35.38 1,610.23 17.89 805.12 8.95 

15 562639, 1449190 67 2.99 41.89 5,467.15 60.75 2,733.57 30.37 

16 560883, 1448923 63 2.28 38.92 3,707.54 41.19 1,853.77 20.60 

 เฉลี่ย 69 3.27 43.07 6,167.73 68.53 3,083.87 34.27 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±6 ±1.12 ±6.17 ±3,655.34 ±40.61 ±1,827.67 ±20.31 

 

จะเห็นไดวาเมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ผิวใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมใน

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจากการสํารวจดานปาไมและการรับรูจากระยะไกลในพื้นที่ปาเบญจ

พรรณ จะใหผลไปในลักษณะที่สอดคลองกันคือ ใหคาที่ใกลเคียงกัน 
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4.2.5 ปาดิบแลง 

 

ปาดิบแลงที่ไดจากการจําแนกในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน มีพื้นที่ประมาณ 1,669.38 

ตารางกิโลเมตร และเมื่อเก็บขอมูลภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดตางๆ จํานวน 50 แปลง หลังจาก

นั้นคํานวณโดยใชสมการแอลโลเมตรี จะไดคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน และ

ปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาดิบแลง จากการสํารวจดานปาไมแสดง

ตาม ตารางที่ 4.18 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.18 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ใบ; Ws = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

สวนของลําตน; Wb =  มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสวนของกิ่ง; Wl = มวลชีวภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดินสวนของใบ; AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินรวม และ CS = 

ปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดิน) ที่คํานวณไดจากสมการแอลโลเมตรี ตาม

ตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาดิบแลง (ขนาดแปลงตัวอยาง : 900 ตารางเมตร) 

 
แปลงที ่ UTM LAI Ws Wb Wl AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนอื)  (kg.) (kg.) (kg.) (kg.) (ton/ha) (kg.) (ton/ha) 

1 551364, 1385095 6.54 14,923.41 4,820.11 330.68 20,074.20 223.05 10,037.10 111.52 

2 551912, 1385473 9.26 26,651.06 9,353.96 412.75 36,417.78 404.64 18,208.89 202.32 

3 551286, 1384671 11.1 42,654.91 15,636.82 565.31 58,857.03 653.97 29,428.52 326.98 

4 551236, 1387473 7.43 21,647.00 7,318.82 402.94 29,368.76 326.32 14,684.38 163.16 

5 552187, 1386523 4.78 9,566.20 2,985.82 241.62 12,793.65 142.15 6,396.82 71.08 

6 552637, 1386472 5.82 9,904.49 3,196.73 234.34 13,335.56 148.17 6,667.78 74.09 

7 550836, 1386048 7.15 18,112.40 5,998.50 380.78 24,491.68 272.13 12,245.84 136.06 

8 550787, 1386147 6.57 15,662.15 5,149.33 327.88 21,139.36 234.88 10,569.68 117.44 

9 554011, 1385747 3.99 6,795.82 1,969.89 234.63 9,000.34 100.00 4,500.17 50.00 

10 553987, 1385745 2.8 4,556.79 1,308.05 163.86 6,028.70 66.99 3,014.35 33.49 

11 553987, 1385722 3.22 6,108.37 1,842.44 185.75 8,136.56 90.41 4,068.28 45.20 

12 554010, 1385722 2.96 4,877.71 1,433.95 159.35 6,471.01 71.90 3,235.51 35.95 

13 553983, 1385670 2.7 4,005.58 1,117.82 157.03 5,280.42 58.67 2,640.21 29.34 

14 562345, 1435160 2.49 3,179.97 843.02 150.25 4,173.23 46.37 2,086.62 23.18 

15 562736, 1434963 2.75 4,307.56 1,205.81 169.88 5,683.26 63.15 2,841.63 31.57 

16 561836, 1434579 3.04 5,244.84 1,501.56 182.41 6,928.81 76.99 3,464.41 38.49 

17 560985, 1435097 5.63 9,850.98 2,909.13 304.68 13,064.80 145.16 6,532.40 72.58 

18 561889, 1436728 4.17 7,427.59 2,189.86 240.91 9,858.36 109.54 4,929.18 54.77 

19 562362, 1435897 3.65 6,789.55 1,853.77 283.12 8,926.44 99.18 4,463.22 49.59 

20 562120, 1435326 3.2 5,569.73 1,513.20 238.02 7,320.95 81.34 3,660.47 40.67 

21 561611, 1429247 8.25 23,604.17 7,915.28 482.52 32,001.98 355.58 16,000.99 177.79 
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แปลงที ่ UTM LAI Ws Wb Wl AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนอื)  (kg.) (kg.) (kg.) (kg.) (ton/ha) (kg.) (ton/ha) 

22 561837, 1428975 7.24 19,864.65 6,503.24 457.57 26,825.46 298.06 13,412.73 149.03 

23 561560, 1429345 6.47 13,617.13 4,253.64 364.84 18,235.62 202.62 9,117.81 101.31 

24 562683, 1429391 3.3 6,248.58 1,856.88 186.66 8,292.12 92.13 4,146.06 46.07 

25 562686, 1429653 4.49 8,239.03 2,472.02 244.45 10,955.50 121.73 5,477.75 60.86 

26 562694, 1429387 3.09 5,302.51 1,559.56 174.39 7,036.47 78.18 3,518.23 39.09 

27 541697, 1426548 6.13 10,809.20 3,231.44 317.89 14,358.53 159.54 7,179.26 79.77 

28 545235, 1427365 7.05 18,015.44 5,639.89 460.55 24,115.88 267.95 12,057.94 133.98 

29 549770, 1427728 6.53 14,556.12 4,345.27 428.50 19,329.88 214.78 9,664.94 107.39 

30 551857, 1423918 6.39 13,392.39 4,081.55 358.15 17,832.08 198.13 8,916.04 99.07 

31 548228, 1429723 6.26 10,906.73 3,255.97 330.65 14,493.35 161.04 7,246.67 80.52 

32 541788, 1423827 4.59 9,008.43 2,619.46 302.47 11,930.36 132.56 5,965.18 66.28 

33 556211, 1436799 6.94 17,173.58 5,225.98 467.31 22,866.87 254.08 11,433.43 127.04 

34 559295, 1433080 6.87 16,736.95 5,096.56 466.40 22,299.91 247.78 11,149.96 123.89 

35 553762, 1437797 9.41 29,095.77 9,034.94 727.83 38,858.54 431.76 19,429.27 215.88 

36 555576, 1442332 7.05 18,299.10 5,482.44 518.49 24,300.02 270.00 12,150.01 135.00 

37 558660, 1434440 7.26 20,382.26 6,083.87 579.06 27,045.20 300.50 13,522.60 150.25 

38 558841, 1436708 7.58 22,182.17 6,868.71 569.36 29,620.24 329.11 14,810.12 164.56 

39 549861, 1425369 8.08 23,015.36 7,115.35 573.21 30,703.92 341.15 15,351.96 170.58 

40 552219, 1426548 6.49 14,226.92 4,344.31 390.16 18,961.38 210.68 9,480.69 105.34 

41 546142, 1430540 7.38 21,192.37 7,300.40 391.35 28,884.12 320.93 14,442.06 160.47 

42 542785, 1426821 3 5,260.84 1,453.94 211.80 6,926.58 76.96 3,463.29 38.48 

43 553580, 1425278 4.78 9,740.67 2,767.58 342.96 12,851.21 142.79 6,425.60 71.40 

44 541788, 1430993 4.39 8,203.14 2,313.48 297.79 10,814.41 120.16 5,407.21 60.08 

45 560893, 1378921 6.77 16,541.87 5,199.54 415.53 22,156.94 246.19 11,078.47 123.09 

46 560126, 1379772 6.67 16,095.35 5,392.68 344.52 21,832.55 242.58 10,916.27 121.29 

47 561444, 1379494 8.83 24,606.57 8,824.33 407.78 33,838.69 375.99 16,919.34 187.99 

48 562272, 1380450 5.43 9,815.23 2,847.86 317.60 12,980.69 144.23 6,490.35 72.11 

49 560671, 1378871 7.28 20,757.69 7,073.67 350.48 28,181.85 313.13 14,090.92 156.57 

50 559826, 1379694 7.32 21,270.10 7,084.18 393.28 28,747.56 319.42 14,373.78 159.71 

 เฉลีย่ 5.81 13,919.93 4,427.85 344.80 18,692.58 207.70 9,346.29 103.85 

 สวนเบ่ียงเบนมาตราฐาน ±2.07 ±8,059.98 ±2,876.82 ±132.74 ±11,037.88 ±122.64 ±5,518.94 ±61.32 

 

ทําการอานคาขอมูลจุดภาพจากดาวเทียมในรูปของขอมูลเชิงตัวเลข ซึ่งเปนคาความสอง

สวาง (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) จากสังคมพืชปาดิบแลงทั้ง 50 แปลง (แสดงไวในตารางที่ 

4.14) จากนั้นหาความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมทั้ง 3 แบนด (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) 

เพ่ือใชเปนดัชนีพืชพรรณ (Vegetation index) จํานวน 8 รูปแบบ ในรูปแบบของการลบแบบงาย 

(Difference vegetation index, DVI = NIR - R) การหารแบบงาย (Green vegetation index, 

RVI = NIR/R) คาดัชนีพืชผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized difference vegetation index, 
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NDVI) คาดัชนีพืชแบบทรานสฟอรม (Transformed normalized difference vegetation index, 

TNDVI) และคาดัชนีพืชสีเขียว (Green vegetation index, GVI) ขอมูลจุดภาพที่นํามาวิเคราะห

เปนตําแหนงเดียวกับจุดที่วางแปลงเก็บขอมูล แสดงตาม ตารางที่ 4.19 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.19 คาดัชนีพืชพรรณ (G = แบนด 2; R = แบนด 3; NIR = แบนด 4; DVI (Difference 

vegetation index); RVI (Ratio Vegetation Index); NDVI (Normalized 

difference vegetation index); TVI (Transformed normalized difference 

vegetation index) และ GVI (Green vegetation index) ตามตําแหนงพิกัดตางๆ 

ในพื้นที่ปาดิบแลง  

 

แปลงที่ UTM G R NIR DVI RVI NDVI TNDVI GVI 

 (ตะวันออก : เหนือ)         

1 551364, 1385095 32 30 90 60 3.000 0.500 0.500 72.02 

2 551912, 1385473 32 34 97 63 2.853 0.481 0.490 77.41 

3 551286, 1384671 34 35 102 67 2.914 0.489 0.495 81.72 

4 551236, 1387473 33 25 97 72 3.880 0.590 0.545 82.16 

5 552187, 1386523 30 28 81 53 2.893 0.486 0.493 63.91 

6 552637, 1386472 31 29 92 63 3.172 0.521 0.510 75.05 

7 550836, 1386048 34 31 97 66 3.129 0.516 0.508 78.51 

8 550787, 1386147 32 30 91 61 3.033 0.504 0.502 73.11 

9 554011, 1385747 29 28 64 36 2.286 0.391 0.446 45.67 

10 553987, 1385745 33 26 59 33 2.269 0.388 0.444 40.18 

11 553987, 1385722 29 27 77 50 2.852 0.481 0.490 60.4 

12 554010, 1385722 33 33 67 34 2.030 0.340 0.420 44.98 

13 553983, 1385670 30 31 64 33 2.065 0.347 0.424 43.7 

14 562345, 1435160 26 24 59 35 2.458 0.422 0.461 43.33 

15 562736, 1434963 28 32 68 36 2.125 0.360 0.430 48.08 

16 561836, 1434579 32 27 77 50 2.852 0.481 0.490 59.53 
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แปลงที่ UTM G R NIR DVI RVI NDVI TNDVI GVI 

 (ตะวันออก : เหนือ)         

17 560985, 1435097 28 29 83 54 2.862 0.482 0.491 66.11 

18 561889, 1436728 29 30 77 47 2.567 0.439 0.470 58.72 

19 562362, 1435897 29 27 74 47 2.741 0.465 0.483 57.13 

20 562120, 1435326 29 27 61 34 2.259 0.386 0.443 42.96 

21 561611, 1429247 29 28 101 73 3.607 0.566 0.533 86 

22 561837, 1428975 31 31 96 65 3.097 0.512 0.506 78.29 

23 561560, 1429345 31 30 87 57 2.900 0.487 0.494 69.04 

24 562683, 1429391 29 25 72 47 2.880 0.485 0.492 56.07 

25 562686, 1429653 30 28 65 37 2.321 0.398 0.449 46.47 

26 562694, 1429387 29 30 75 45 2.500 0.429 0.464 56.54 

27 541697, 1426548 31 29 84 55 2.897 0.487 0.493 66.33 

28 545235, 1427365 32 31 84 53 2.710 0.461 0.480 64.92 

29 549770, 1427728 33 30 90 60 3.000 0.500 0.500 71.73 

30 551857, 1423918 31 29 91 62 3.138 0.517 0.508 73.96 

31 548228, 1429723 32 29 83 54 2.862 0.482 0.491 64.95 

32 541788, 1423827 30 32 77 45 2.406 0.413 0.456 57.31 

33 556211, 1436799 32 31 92 61 2.968 0.496 0.498 73.64 

34 559295, 1433080 32 31 92 61 2.968 0.496 0.498 73.64 

35 553762, 1437797 32 31 98 67 3.161 0.519 0.510 80.18 

36 555576, 1442332 29 31 93 62 3.000 0.500 0.500 75.6 

37 558660, 1434440 34 34 96 62 2.824 0.477 0.488 75.74 

38 558841, 1436708 31 26 100 74 3.846 0.587 0.544 85.45 

39 549861, 1425369 28 30 98 68 3.267 0.531 0.516 81.9 

40 552219, 1426548 31 28 90 62 3.214 0.525 0.513 73.43 

41 546142, 1430540 33 32 97 65 3.031 0.504 0.502 78.24 
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แปลงที่ UTM G R NIR DVI RVI NDVI TNDVI GVI 

 (ตะวันออก : เหนือ)         

42 542785, 1426821 29 26 65 39 2.500 0.429 0.464 47.88 

43 553580, 1425278 30 28 82 54 2.929 0.491 0.495 65 

44 541788, 1430993 29 28 72 44 2.571 0.440 0.470 54.39 

45 560893, 1378921 32 32 91 59 2.844 0.480 0.490 71.99 

46 560126, 1379772 32 27 86 59 3.185 0.522 0.511 69.34 

47 561444, 1379494 33 33 99 66 3.000 0.500 0.500 79.86 

48 562272, 1380450 30 28 84 56 3.000 0.500 0.500 67.18 

49 560671, 1378871 33 27 97 70 3.593 0.565 0.532 81.04 

50 559826, 1379694 33 32 95 63 2.969 0.496 0.498 76.06 

 เฉล่ีย 31 29 84 55 2.869 0.477 0.489 66.34 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±2 ±3 ±13 ±12 ±0.407 ±0.056 ±0.028 ±12.96 
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ปาดิบแลง y = 0.1507x - 6.8745
R2 = 0.8432
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4.2.5.1 คาดัชนีพื้นที่ใบของปาดิบแลงจากการรับรูจากระยะไกล 

 

คาดัชนีพื้นที่ใบของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.18 นํามาหาความสัมพันธกับคาดัชนี

พืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบ

เสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด จากการ

พิจารณาคาสมัประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงในภาคผนวก5 

 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณ

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหดัชนีพื้นที่ใบ

เปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียมซึ่งอยูในรูปดัชนี

พืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธเปนแบบ

เสนตรง คาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณในปาดิบแลง มีความสัมพันธกับคาของขอมูลดาวเทียมใน

รูปแบบ NIR มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.8 กราฟแสดงสมการเสนตรงที่ดีที่สุดและความสัมพนัธระหวางคาดัชนพีืน้ที่ใบของปาดิบ

แลงกับคาดัชนีพืชพรรณ ในรูปแบบ NIR 
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เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ NIR ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  

-1 ถึง +1 เมื่อตองการหาคาดัชนีพื้นที่ใบสามารถใชสมการ y = 0.1507 (NIR) - 6.8745 โดยมีคา

สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.8432 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอตกราฟแบบเสนตรง 

เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.8 

 

จากนั้นนําคาดัชนีพื้นที่ผิวใบของพืชพรรณกับคา NIR มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  NIR  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสม

ที่ควรจะเปนของสมการ  y = 0.1507x - 6.8745   เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  NIR  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 0.1507x - 6.8745  ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.20  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของดัชนีพื้นที่ใบของปาดิบแลง 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 177.2629899 1 177.2629899 258.1217 

Residual 32.96361207 48 0.686741918  

Total 210.226602 49   

 

F 0.05 (1,48) = 3.84 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตรางที่ 4.20 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 258.1217 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,48) = 3.84 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา
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มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ NIR มีสวน

ในการอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 0.1507x - 6.8745 เหมาะสมแลว 

คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของคาดัชนีพื้นที่ใบ

ของพืชพรรณในปาจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคาดัชนีพืชพรรณ

แบบ NIR คือขอมูลของชวงคลื่น Near infrared band (Band 4) ในชวงของการบันทึกขอมูลของ

ดาวเทียมดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการเพิ่มข้ึนของคา NIR 

ของพืชพรรณจะสงผลใหคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางคาดัชนีพื้นที่ใบกับคาดัชนีพืชพรรณ

จากขอมูลดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบในพื้นที่ปาดิบแลงได 
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ปาดิบแลง

y = 749.57x - 44406
R2 = 0.7346
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4.2.5.2 มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาดิบแลงจากการรับรูจากระยะไกล 

 

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.18 นํามาหาความสัมพนัธ

กับคาดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยแบบเสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด 

จากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงใน

ภาคผนวก6 

 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหมวลชีวภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดินเปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียม

ซึ่งอยูในรูปดัชนีพืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธ

เปนแบบเสนตรง มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินในปาดิบแลง มีความสัมพันธกับคาของขอมูล

ดาวเทียมในรูปแบบ NIR มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.9 กราฟแสดงสมการเสนตรงที่ดีที่สุดและความสัมพนัธระหวางมวลชวีภาพที่อยูเหนือ

พื้นดนิของปาดิบแลงกับคาดัชนีพืชพรรณ ในรูปแบบ NIR 



 
 

113 

เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ NIR ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  

-1 ถึง +1 เมื่อตองการหามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสามารถใชสมการ y = 749.57 (NIR) - 

44406 โดยมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.7346 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอต

กราฟแบบเสนตรง เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.9 

 

จากนั้นนํามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา NIR มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  NIR  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสม

ที่ควรจะเปนของสมการ  y = 749.57x - 44406  เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  NIR  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 749.57x - 44406  ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.21  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ของปาดิบแลง 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 4385522453 1 4385522453 132.8623 

Residual 1584385810 48 33008037.71  

Total 5969908263 49   

 

F 0.05 (1,48) = 3.84 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตรางที่ 4.21 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 132.8623 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
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95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,48) = 3.84 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา

มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ NIR มีสวน

ในการอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 749.57x - 44406 เหมาะสมแลว 

คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของมวลชีวภาพที่

อยูเหนือพื้นดินจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคาดัชนีพืชพรรณแบบ 

NIR คือขอมลูของชวงคลื่น Near infrared band (Band 4) ในชวงของการบันทึกขอมูลของ

ดาวเทียมดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการเพิ่มข้ึนของคา NIR 

ของพืชพรรณจะสงผลใหมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา

ดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ในพื้นที่ปาดิบแลงได 

 

ตารางที ่4.22  สมการเสนตรงที่ดทีี่สุดที่ไดจากการหาคาความสัมพันธระหวางคา LAI เฉลี่ยและ

มวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิ กับ คา BDR และ BDR Ratios ในพื้นที่ปาดิบแลง 

 

ประเภทปา ตัวแปรตาม (y) ตัวแปรอิสระ (x) สมการเสนตรงที่ดีที่สุด R2 

ปาดิบแลง LAI NIR y = 0.1507x - 6.8745 0.8432 

 AGB (kg.) NIR y = 749.57x - 44406 0.7346 

 

เมื่อคํานวณคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยู

เหนือพื้นดิน โดยใชสมการเสนตรงที่ดีที่สุด จะไดขอมูลแสดงตาม ตารางที่ 4.23 ดังนี้
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ตารางที่ 4.23 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ใบ;  AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

รวม และ CS = ปริมาณคารบอนที่สะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพืน้ดนิ) ทีค่าํนวณ

ไดจากสมการเสนตรงที่ดีที่สุด ตามตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาดิบแลง (ขนาด

แปลงตัวอยาง : 900 ตารางเมตร) 

 

 

แปลงที่ UTM NIR LAI AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)   (kg.) (ton/ha.) (kg.) (ton/ha.) 

1 551364, 1385095 90 6.69 23,055.30 256.17 11,527.65 128.09 

2 551912, 1385473 97 7.74 28,302.29 314.47 14,151.15 157.23 

3 551286, 1384671 102 8.50 32,050.14 356.11 16,025.07 178.06 

4 551236, 1387473 97 7.74 28,302.29 314.47 14,151.15 157.23 

5 552187, 1386523 81 5.33 16,309.17 181.21 8,154.59 90.61 

6 552637, 1386472 92 6.99 24,554.44 272.83 12,277.22 136.41 

7 550836, 1386048 97 7.74 28,302.29 314.47 14,151.15 157.23 

8 550787, 1386147 91 6.84 23,804.87 264.50 11,902.44 132.25 

9 554011, 1385747 64 2.77 3,566.48 39.63 1,783.24 19.81 

10 553987, 1385745 59 2.02 -181.371 -2.021 -90.681 -1.011 

11 553987, 1385722 77 4.73 13,310.89 147.90 6,655.45 73.95 

12 554010, 1385722 67 3.22 5,815.19 64.61 2,907.60 32.31 

13 553983, 1385670 64 2.77 3,566.48 39.63 1,783.24 19.81 

14 562345, 1435160 59 2.02 -181.371 -2.021 -90.681 -1.011 

15 562736, 1434963 68 3.37 6,564.76 72.94 3,282.38 36.47 

16 561836, 1434579 77 4.73 13,310.89 147.90 6,655.45 73.95 

17 560985, 1435097 83 5.63 17,808.31 197.87 8,904.16 98.94 

18 561889, 1436728 77 4.73 13,310.89 147.90 6,655.45 73.95 

19 562362, 1435897 74 4.28 11,062.18 122.91 5,531.09 61.46 

20 562120, 1435326 61 2.32 1,317.77 14.64 658.89 7.32 

21 561611, 1429247 101 8.35 31,300.57 347.78 15,650.29 173.89 
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แปลงที่ UTM NIR LAI AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)   (kg.) (ton/ha.) (kg.) (ton/ha.) 

22 561837, 1428975 96 7.59 27,552.72 306.14 13,776.36 153.07 

23 561560, 1429345 87 6.24 20,806.59 231.18 10,403.30 115.59 

24 562683, 1429391 72 3.98 9,563.04 106.26 4,781.52 53.13 

25 562686, 1429653 65 2.92 4,316.05 47.96 2,158.03 23.98 

26 562694, 1429387 75 4.43 11,811.75 131.24 5,905.88 65.62 

27 541697, 1426548 84 5.78 18,557.88 206.20 9,278.94 103.10 

28 545235, 1427365 84 5.78 18,557.88 206.20 9,278.94 103.10 

29 549770, 1427728 90 6.69 23,055.30 256.17 11,527.65 128.09 

30 551857, 1423918 91 6.84 23,804.87 264.50 11,902.44 132.25 

31 548228, 1429723 83 5.63 17,808.31 197.87 8,904.16 98.94 

32 541788, 1423827 77 4.73 13,310.89 147.90 6,655.45 73.95 

33 556211, 1436799 92 6.99 24,554.44 272.83 12,277.22 136.41 

34 559295, 1433080 92 6.99 24,554.44 272.83 12,277.22 136.41 

35 553762, 1437797 98 7.89 29,051.86 322.80 14,525.93 161.40 

36 555576, 1442332 93 7.14 25,304.01 281.16 12,652.01 140.58 

37 558660, 1434440 96 7.59 27,552.72 306.14 13,776.36 153.07 

38 558841, 1436708 100 8.20 30,551.00 339.46 15,275.50 169.73 

39 549861, 1425369 98 7.89 29,051.86 322.80 14,525.93 161.40 

40 552219, 1426548 90 6.69 23,055.30 256.17 11,527.65 128.09 

41 546142, 1430540 97 7.74 28,302.29 314.47 14,151.15 157.23 

42 542785, 1426821 65 2.92 4,316.05 47.96 2,158.03 23.98 

43 553580, 1425278 82 5.48 17,058.74 189.54 8,529.37 94.77 

44 541788, 1430993 72 3.98 9,563.04 106.26 4,781.52 53.13 

45 560893, 1378921 91 6.84 23,804.87 264.50 11,902.44 132.25 

46 560126, 1379772 86 6.09 20,057.02 222.86 10,028.51 111.43 

47 561444, 1379494 99 8.04 29,801.43 331.13 14,900.72 165.56 

48 562272, 1380450 84 5.78 18,557.88 206.20 9,278.94 103.10 

49 560671, 1378871 97 7.74 28,302.29 314.47 14,151.15 157.23 
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แปลงที่ UTM NIR LAI AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)   (kg.) (ton/ha.) (kg.) (ton/ha.) 

50 559826, 1379694 95 7.44 26,803.15 297.81 13,401.58 148.91 

 เฉล่ีย 84 5.81 18,692.80 207.70 9,346.40 103.85 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±13 ±1.90 ±9,460.44 ±105.12 ±4,730.22 ±52.56 
 

1 – คือ หาคาไมได 
 

จะเห็นไดวาเมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ผิวใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมใน

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจากการสํารวจดานปาไมและการรับรูจากระยะไกลในพื้นที่ดิบแลง 

จะใหผลไปในลักษณะที่สอดคลองกันคือ ใหคาที่ใกลเคียงกัน 
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4.2.6 ปาดิบชื้น 

 

ปาดิบช้ืนที่ไดจากการจําแนกในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน มีพื้นที่ประมาณ 802.10 

ตารางกิโลเมตร และเมื่อเก็บขอมูลภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดตางๆ จํานวน 10 แปลง หลังจาก

นั้นคํานวณโดยใชสมการแอลโลเมตรี จะไดคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน และ

ปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาดิบช้ืน จากการสํารวจดานปาไมแสดง

ตาม ตารางที่ 4.24 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.24 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ใบ; Ws = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

สวนของลําตน; Wb =  มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสวนของกิ่ง; Wl = มวลชีวภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดินสวนของใบ; AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินรวม และ CS = 

ปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดิน) ที่คํานวณไดจากสมการแอลโลเมตรี ตาม

ตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาดิบชื้น (ขนาดแปลงตัวอยาง : 900 ตารางเมตร) 

 

 
แปลงที ่ UTM LAI Ws Wb Wl AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนอื)  (kg.) (kg.) (kg.) (kg.) (ton/ha) (kg.) (ton/ha) 

1 544857, 1378519 6.32 14,845.51 4,800.79 325.82 19,972.12 221.91 9,986.06 110.96 

2 544200, 1377868 9.26 35,535.87 12,585.02 534.29 48,655.18 540.61 24,327.59 270.31 

3 544033, 1378301 14.4 44,479.80 16,146.56 635.55 61,261.91 680.69 30,630.95 340.34 

4 544317, 1377656 7.62 21,930.44 7,405.11 410.80 29,746.34 330.51 14,873.17 165.26 

5 543944, 1378223 6.24 11,318.43 3,471.24 309.89 15,099.57 167.77 7,549.78 83.89 

6 544445, 1378340 4.88 9,570.76 3,107.10 219.53 12,897.39 143.30 6,448.70 71.65 

7 543939, 1378134 6.43 16,650.66 5,581.86 329.00 22,561.51 250.68 11,280.75 125.34 

8 544031, 1378296 4.36 8,690.51 2,662.20 238.39 11,591.10 128.79 5,795.55 64.40 

9 544300, 1378168 11.03 44,882.97 15,220.76 802.34 60,906.07 676.73 30,453.03 338.37 

10 544061, 1377690 6.28 14,597.35 4,851.93 323.41 19,772.68 219.70 9,886.34 109.85 

 เฉลีย่ 7.68 22,250.23 7,583.26 412.90 30,246.39 336.07 15,123.19 168.04 

 สวนเบ่ียงเบนมาตราฐาน ±3.08 ±14,110.26 ±5,132.47 ±187.70 ±19,418.95 ±215.77 ±9,709.48 ±107.88 

 

ทําการอานคาขอมูลจุดภาพจากดาวเทียมในรูปของขอมูลเชิงตัวเลข ซึ่งเปนคาความสอง

สวาง (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) จากสังคมพืชปาดิบชื้นทั้ง 10 แปลง (แสดงไวในตารางที่ 

4.14) จากนั้นหาความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมทั้ง 3 แบนด (แบนด 2, แบนด 3 และแบนด 4) 

เพ่ือใชเปนดัชนีพืชพรรณ (Vegetation index) จํานวน 8 รูปแบบ ในรูปแบบของการลบแบบงาย 
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(Difference vegetation index, DVI = NIR - R) การหารแบบงาย (Green vegetation index, 

RVI = NIR/R) คาดัชนีพืชผลตางแบบนอรแมลไลซ (Normalized difference vegetation index, 

NDVI) คาดัชนีพืชแบบทรานสฟอรม (Transformed normalized difference vegetation index, 

TNDVI) และคาดัชนีพืชสีเขียว (Green vegetation index, GVI) ขอมูลจุดภาพที่นํามาวิเคราะห

เปนตําแหนงเดียวกับจุดที่วางแปลงเก็บขอมูล แสดงตาม ตารางที่ 4.25 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.25 คาดัชนีพืชพรรณ (G = แบนด 2; R = แบนด 3; NIR = แบนด 4; DVI (Difference 

vegetation index); RVI (Ratio Vegetation Index); NDVI (Normalized 

difference vegetation index); TVI (Transformed normalized difference 

vegetation index) และ GVI (Green vegetation index) ตามตําแหนงพิกัดตางๆ 

ในพื้นที่ปาดิบชื้น  

 

 

แปลงที่ UTM G R NIR DVI RVI NDVI TNDVI GVI 

 (ตะวันออก : เหนือ)         

1 544857, 1378519 30 28 120 92 4.286 0.622 0.561 106.42 

2 544200, 1377868 32 29 124 95 4.276 0.621 0.560 109.64 

3 544033, 1378301 32 28 146 118 5.214 0.678 0.589 134.18 

4 544317, 1377656 31 28 124 96 4.429 0.632 0.566 110.49 

5 543944, 1378223 31 28 117 89 4.179 0.614 0.557 102.86 

6 544445, 1378340 31 28 115 87 4.107 0.608 0.554 100.68 

7 543939, 1378134 32 27 125 98 4.630 0.645 0.572 111.85 

8 544031, 1378296 30 27 119 92 4.407 0.630 0.565 105.89 

9 544300, 1378168 32 30 130 100 4.333 0.625 0.563 115.62 

10 544061, 1377690 30 27 119 92 4.407 0.630 0.565 105.89 

 เฉลี่ย 31 28 124 96 4.427 0.630 0.565 110.35 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±1 ±1 ±9 ±9 ±0.312 ±0.020 ±0.010 ±9.45 
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ปาดิบช้ืน
y = 0.3222x - 32.243

R2 = 0.8738
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4.2.6.1 คาดัชนีพื้นที่ใบของปาดิบชื้นจากการรับรูจากระยะไกล 

 

คาดัชนีพื้นที่ใบของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.24 นํามาหาความสัมพันธกับคาดัชนี

พืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบ

เสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด จากการ

พิจารณาคาสมัประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงในภาคผนวก 7 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณ

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหดัชนีพื้นที่ใบ

เปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียมซึ่งอยูในรูปดัชนี

พืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธเปนแบบ

เสนตรง คาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณในปาดิบช้ืน มีความสัมพันธกับคาของขอมูลดาวเทียมใน

รูปแบบ NIR มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.10 กราฟแสดงสมการเสนตรงทีด่ีที่สุดและความสัมพันธระหวางคาดัชนพีื้นที่ใบของปา

ดิบชื้นกับคาดชันีพืชพรรณ ในรูปแบบ NIR 
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เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ NIR ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  

-1 ถึง +1 เมื่อตองการหาคาดัชนีพื้นที่ใบสามารถใชสมการ y = 0.3222 (NIR) - 32.243 โดยมีคา

สัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.8738 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอตกราฟแบบเสนตรง 

เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.10 

 

จากนั้นนําคาดัชนีพื้นที่ผิวใบของพืชพรรณกับคา NIR มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  NIR  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสม

ที่ควรจะเปนของสมการ  y = 0.3222 (NIR) - 32.243    เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  NIR  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 0.3222 (NIR) - 32.243    ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.26  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของดัชนีพื้นที่ใบของปาดิบชื้น 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 74.44071 1 74.44070881 55.40675 

Residual 10.74825 8 1.343531399  

Total 85.18896 9   

 

F 0.05 (1,8) = 5.32 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตรางที่ 4.26 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 55.40675 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,8) = 5.32 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา
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มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ NIR มีสวน

ในการอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 0.3222 (NIR) - 32.243 

เหมาะสมแลว คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของ

คาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณในปาจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคา

ดัชนีพืชพรรณแบบ NIR คือขอมูลของชวงคลื่น Near infrared band (Band 4) ในชวงของการ

บันทึกขอมูลของดาวเทียมดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการ

เพิ่มข้ึนของคา NIR ของพืชพรรณจะสงผลใหคาดัชนีพื้นที่ใบของพืชพรรณเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางคาดัชนีพื้นที่ใบกับคาดัชนีพืชพรรณ

จากขอมลูดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบในพื้นที่ปาดิบชื้นได 
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ปาดิบช้ืน y = 1823.9x - 195730
R2 = 0.7027
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4.2.6.2 มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาดิบชื้นจากการรับรูจากระยะไกล 

 

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินของปาที่คํานวณไดตามตารางที่ 4.24 นํามาหาความสัมพนัธ

กับคาดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียมในรูปแบบตางๆ ทั้ง 8 รูปแบบ โดยวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยแบบเสนตรง (Linear regression analysis) เพื่อหารูปแบบที่มีความสัมพันธกันมากที่สุด 

จากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (Coefficient of determination, R2 ) ดังแสดงใน

ภาคผนวก8 

 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมกับมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

แลว พิจารณาคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) ในรูปแบบสมการเสนตรง โดยกําหนดใหมวลชีวภาพ

ที่อยูเหนือพื้นดินเปนตัวแปรตาม (Dependent variable, y) และใหคาผลลัพธของขอมูลดาวเทียม

ซึ่งอยูในรูปดัชนีพืชพรรณเปนตัวแปรอิสระ (Independent variable, x) พบวาเมื่อใหความสัมพันธ

เปนแบบเสนตรง มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินในปาดิบช้ืน มีความสัมพันธกับคาของขอมูล

ดาวเทียมในรูปแบบ NIR มากที่สุด ดังแสดงในภาพที่ 4.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.11 กราฟแสดงสมการเสนตรงทีด่ีที่สุดและความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพที่อยูเหนือ

พื้นดนิของปาดิบชื้นกับคาดชันีพืชพรรณ ในรูปแบบ NIR 
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เมื่อคํานวณตามสมการเสนตรงที่ดีที่สุดของของ NIR ที่มีระดับคาความสัมพันธอยูในชวง  

-1 ถึง +1 เมื่อตองการหามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินสามารถใชสมการ y = 1823.9 (NIR) - 

195730 โดยมีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2  ) เทากับ 0.7027 และความสัมพันธที่ไดเมื่อพลอต

กราฟแบบเสนตรง เสนกราฟมีแนวโนมในทางบวก ดังแสดงในภาพที่ 4.11 

 

จากนั้นนํามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา NIR มาทําการวิเคราะหความแปรปรวน 

(ANOVA) เพื่อหาคาความมีนัยสําคัญทางสถิติ การทดสอบสมมติฐานโดยการทดสอบอยางงาย 

ซึ่งมีตัวทดสอบสถิติหลายตัวทดสอบ ไดแก การทดสอบแบบ F และ t เลือกการทดสอบแบบ F ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีสมมติฐานดังนี้ 

 

H0   :   B1  = 0    คือ  NIR  ไมมีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสม

ที่ควรจะเปนของสมการ  y = 1823.9 (NIR) - 195730   เทากับศูนย (ไมเหมาะสม) 

 

H1   :   B1  ≠ 0  คือ  NIR  มีอิทธิพลในการอธิบายความผันแปรของ y ความเหมาะสมที่

ควรจะเปนของสมการ  y = 1823.9 (NIR) - 195730  ไมเทากับศูนย (เหมาะสม) 

 

ตารางที่ 4.27  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ของปาดิบชื้น 

 

Sources of 

variation 
Sum of Squares df Mean Square F 

Regression 2384743787 1 2384743787 18.90556 

Residual 1009118679 8 126139834.9  

Total 3393862466 9   

 

F 0.05 (1,8) = 5.32 

 

 สําหรับการทดสอบ  H0   :   B1  = 0  ดวยการทดสอบแบบ F ดังแสดงในตรางที่ 4.27 ที่

แสดงการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินไดคา

ของตัวสถิติทดสอบ F = 18.90556 พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
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95 เปอรเซ็นต (∞ = 0.05) มีชวงวิกฤต CR : F ≥ F 0.05 (1,48) = 5.32 ซึ่งคาทดสอบสถิติมีคา

มากกวาคาที่ชวงวิกฤต ดังนั้นจะปฏิเสธ H0 นั่นคือ B1  ≠ 0 หรือตัวแปรอิสระ (x) หรือ NIR มีสวน

ในการอธิบายความผกผันตาม y หรือรูปแบบสมการถดถอย y = 1823.9 (NIR) - 195730  

เหมาะสมแลว คือ จากความสัมพันธและรูปแบบของสมการสามารถอธิบายไดวา การเพิ่มข้ึนของ

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจะมีอิทธิพลมาจากความสัมพันธของขอมูลดาวเทียมที่แสดงคาดัชนี

พชืพรรณแบบ NIR คือขอมูลของชวงคลื่น Near infrared band (Band 4) ในชวงของการบันทึก

ขอมูลของดาวเทียมดังกลาว โดยมีลักษณะของความสัมพันธในเชิงบวก แสดงวาการเพิ่มข้ึนของ

คา NIR ของพืชพรรณจะสงผลใหมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินเพิ่มข้ึน  

 

 ดังนั้นจึงแสดงใหเห็นวาการหาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินกับคา

ดัชนีพืชพรรณจากขอมูลดาวเทียม สามารถนํามาใชในการประมาณมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน

ในพื้นที่ปาดิบชื้นได 

 

ตารางที ่4.28   สมการเสนตรงที่ดีที่สุดที่ไดจากการหาคาความสัมพันธระหวางคา LAI เฉลี่ยและ

มวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิ กับ คา BDR และ BDR Ratios ในพื้นที่ปาดิบชืน้ 

 

ประเภทปา ตัวแปรตาม (y) ตัวแปรอิสระ (x) สมการเสนตรงที่ดีที่สุด R2 

ปาดิบช้ืน LAI NIR y = 0.3222x - 32.243 0.8738 

 AGB (kg.) NIR y = 1823.9x - 195730 0.7027 

 

เมื่อคํานวณคาดัชนีพื้นที่ผิวใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่

อยูเหนือพื้นดิน โดยใชสมการเสนตรงที่ดีที่สุด จะไดขอมูลแสดงตาม ตารางที่ 4.29 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.29 ลักษณะเชิงปริมาณ (LAI = คาดัชนีพื้นที่ผิวใบ;  AGB = มวลชีวภาพที่อยูเหนือ

พื้นดินรวม และ CS = ปริมาณคารบอนที่สะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน) ที่

คํานวณไดจากสมการเสนตรงที่ดีที่สุด ตามตําแหนงพิกัดตางๆ ในพื้นที่ปาดิบชื้น 

(ขนาดแปลงตัวอยาง : 900 ตารางเมตร) 

 

แปลงที่ UTM NIR LAI AGB AGB CS CS 

 (ตะวันออก : เหนือ)   (kg.) (ton/ha.) (kg.) (ton/ha.) 

1 544857, 1378519 120 6.42 23,138.00 257.09 11,569.00 128.54 

2 544200, 1377868 124 7.71 30,433.60 338.15 15,216.80 169.08 

3 544033, 1378301 146 14.80 70,559.40 783.99 35,279.70 392.00 

4 544317, 1377656 124 7.71 30,433.60 338.15 15,216.80 169.08 

5 543944, 1378223 117 5.45 17,666.30 196.29 8,833.15 98.15 

6 544445, 1378340 115 4.81 14,018.50 155.76 7,009.25 77.88 

7 543939, 1378134 125 8.03 32,257.50 358.42 16,128.75 179.21 

8 544031, 1378296 119 6.10 21,314.10 236.82 10,657.05 118.41 

9 544300, 1378168 130 9.64 41,377.00 459.74 20,688.50 229.87 

10 544061, 1377690 119 6.10 21,314.10 236.82 10,657.05 118.41 

 เฉล่ีย 124 7.68 30,251.21 336.12 15,125.61 168.06 

 สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน ±9 ±2.88 ±16,278.30 ±180.87 ±8,139.15 ±90.44 

 

จะเห็นไดวาเมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมใน

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจากการสํารวจดานปาไมและการรับรูจากระยะไกลในพื้นที่ดิบช้ืน จะ

ใหผลไปในลักษณะที่สอดคลองกันคือ ใหคาที่ใกลเคียงกัน 
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4.2.7 การเปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดิน

ของระบบนิเวศปาชนิดตางๆ จากการสํารวจดานปาไม และการรับรูจากระยะไกล 

 

ตารางที่ 4.30 คาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบ 

                     นิเวศปาชนิดตางๆ จากการสํารวจดานปาไม และการรับรูจากระยะไกล 

 

ประเภทปา การสํารวจดานปาไม การรับรูจากระยะไกล 

 LAI AGB CS LAI AGB CS 

  (ton/ha.) (ton/ha.)  (ton/ha.) (ton/ha.) 

ปาเต็งรัง 3.38±0.48 58.62±18.35 29.31±9.17 3.38±0.44 58.63±14.96 29.32±7.48 

ปาเบญจพรรณ 3.27±1.29 68.53±48.37 34.26±24.18 3.27±1.12 68.53±40.61 34.27±20.31 

ปาดิบแลง 5.81±2.07 207.70±122.64 103.85±61.32 5.81±1.90 207.70±105.12 103.85±52.56 

ปาดิบช้ืน 7.68±3.08 336.07±215.77 168.04±107.88 7.68±2.88 336.12±180.87 168.06±90.44 

 

 

จะเห็นไดวาเมื่อเปรียบเทียบคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมใน

มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินจากการสํารวจดานปาไมและการรับรูจากระยะไกลในระบบนิเวศปา

ชนิดตางๆ จะใหผลไปในลักษณะที่สอดคลองกันคือ ใหคาที่ใกลเคียงกัน 
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4.3 การประเมินศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมด
ของระบบนิเวศปาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ผลจากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินปาไมโดยวิธีการแปลภาพถายดาวเทียม สามารถ

นํา  ขอมูลที่ไดจากการจําแนกมาใชในการประเมินศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพที่อยู

เหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาชนิดตางๆ ในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ดังตารางที่ 4.31  

 

ตารางที่ 4.31  มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมด (AGB) และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือ 

                      พื้นดินทั้งหมด (CS) ของระบบนิเวศปาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ประเภทปา แหลงที่มา พ้ืนที่ปา AGB มวลชีวภาพที่อยูเหนือ CS ปริมาณคารบอนสะสม 

  (เฮกแตร) (ตัน/เฮกแตร) พ้ืนดินทั้งหมด (ตันคารบอน/เฮกแตร) ที่อยูเหนือพ้ืนดินทั้งหมด 

    (ตัน)  (ตันคารบอน) 

ปาเต็งรัง การศึกษาครั้งนี ้ 200 58.62 11,724.89 29.31 5,862.44 

ปาเบญจพรรณ การศึกษาครั้งนี ้ 29,481 68.53 2,020,332.93 34.26 1,010,166.47 

ปาเบญจพรรณปฐมภูมิ สนธยา, 2548 29,481 186.24 5,490,541.44 93.12 2,745,270.72 

ปาเบญจพรรณเฉลีย่  29,481 127.39 3,755,437.19 63.69 1,877,718.59 

ปาดิบแลง การศึกษาครั้งนี ้ 166,938 207.70 34,672,236.76 103.85 17,336,118.38 

ปาดิบเขา สนธยา, 2548 3,498 257.98 902,414.04 128.99 451,207.02 

ปาดิบชื้น การศึกษาครั้งนี ้ 80,210 336.07 26,956,251.84 168.04 13,478,125.92 

 รวม 280,327  66,298,065  33,149,032 

 

โดยปาดิบแลงมีศักยภาพในการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินมากที่สุด 

คือ 17,336,118.38 ตันคารบอน รองลงมาไดแก ปาดิบชื้น (13,478,125.92 ตันคารบอน)            

ปาเบญจพรรณ (1,877,718.59 ตันคารบอน)  ปาดิบเขา (451,207.02 ตันคารบอน)  และปาเตง็รัง 

(5,862.44 ตันคารบอน) ซึ่งจะเห็นวาอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีศักยภาพในการสะสมคารบอน

ในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมดของระบบนิเวศปาสูงถึง 33,149,032 ตันคารบอน จึง

เหมาะที่จะใชเปนแหลงกักเก็บคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินที่สําคัญของประเทศ 
 

 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการศกึษาและขอเสนอแนะ 
 

อุทยานแหงชาติแกงกระจานเปนแหลงอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ เปนแหลงตน

น้ําลําธาร แหลงอาหารของทั้งมนุษยและสัตว รวมถึงการเปนแหลงพักผอนหยอนใจที่สวยงามตาม

ธรรมชาติ สามารถสรางรายไดใหกับประเทศ 

 

สภาพปญหาที่สําคัญของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ไดแก ปญหาการลักลอบตัดไม 

การบุกรุกพื้นที่อุทยานแหงชาติเพื่อครอบครองเปนที่อยูอาศัย พื้นที่ทําการเกษตรกรรม การลักลอบ

ลาสัตวปา เก็บหาของปาตางๆ รวมถึงการใชประโยชนพื้นที่เพื่อการนันทนาการอยางเกินขีด

ความสามารถ รวมทั้งปญหาที่เกิดจากไฟปา ซึ่งปญหาเหลานี้ลวนมีสาเหตุมาจากมนุษยเปนตัว

สําคัญ 

 

ดังนั้นในการวางแผนเพื่อการจัดการทรัพยากรปาไมในพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

จึงควรใหความสนใจกับการปองกัน การแกไขปญหาการลักลอบบุกรุกทําลายปา การยึดครอง

พื้นที่ รวมทั้งการอนุรักษทรัพยากรตางๆ โดยกําหนดแผนการดําเนินงานที่ชัดเจน และอาศัยแนว

ทางการจัดการแบบชุมชนมีสวนรวม เพื่อใหประชาชนหรือชุมชนในทองถิ่นเห็นถึงความสําคัญและ

ประโยชนของการอนุรักษทรัพยากรปาไมในพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
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5.1 สภาพพื้นที่ปาโดยรวม 
 

อุทยานแหงชาติแกงกระจานมีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 1,821,687.84 ไร หรือ 2,914.70 

ตารางกิโลเมตร สังคมพืชในอุทยานแหงชาติแกงกระจานสามารถจําแนกออกไดเปน 3 สังคมใหญ 

คือ สังคมปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปาดิบ (ปาดิบชื้น ปาดิบแลง และปาดิบเขา) สภาพปาสวน

ใหญยังมีความอุดมสมบูรณสูง พบไมขนาดใหญข้ึนอยูทั่วพื้นที่ ซึ่งจากผลการสํารวจไมยืนตนที่มี 

DBH ตั้งแต 4.5 ซม. ขึ้นไป สามารถจําแนกไดเปน 271 ชนิด และอีก 57 ชนิดไมสามารถจําแนกได 

 

5.1.1 การจําแนกพื้นที่ปาไม (Forest classification) 

 

1) การจําแนกพื้นที่ปาและการใชประโยชนที่ดินปาไมโดยการรับรูจากระยะไกล จาก

ภาพถายดาวเทียม บริเวณอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ในป พ.ศ. 2547 พบวาอุทยาน

แหงชาติแกงกระจานครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1,821,687.84 ไร หรือ 2,914.70 

ตารางกิโลเมตร  

 

2) ในป พ.ศ. 2543 พื้นที่ปาไมมีพื้นที่ประมาณ 1,752,575.00 ไร หรือ 2,804.12 ตาราง

กิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 96.20 ของพื้นที่ทั้งหมด ในป พ.ศ. 2547 พื้นที่ปาไมมีพื้นที่

ประมาณ 1,752,035.84 ไร หรือ 2,803.25 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ 96.18 

ของพื้นที่ทั้งหมด ในชวงระยะเวลา 4 ป คือ ตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึงป พ.ศ. 2547 พื้นที่ปา

ไมลดลงจากเดิม 539.16 ไร หรือลดลงโดยเฉลี่ย 134.79 ไรตอป หรือคิดเปนรอยละ 

0.0077 ตอป 

 

3) จากสภาพพื้นที่ของอุทยานแหงชาติแกงกระจาน พื้นที่สวนใหญยังคงสภาพเปน             

ปาธรรมชาติ โดยพบวาปาดิบแลงมีพื้นที่มากที่สุด คือ 1,669.38 ตารางกิโลเมตร หรือ 

1,043,360.25 ไร คิดเปนรอยละ 57.27 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมาไดแก ปาดิบชื้น      มี

พื้นที่ประมาณ 802.10 ตารางกิโลเมตร หรือ 501,310.00 ไร คิดเปนรอยละ 27.52 ของ

พื้นที่ทั้งหมด ปาเบญจพรรณมีพื้นที่ประมาณ 294.81 ตารางกิโลเมตร หรือ 184,253.44 

ไร คิดเปนรอยละ 10.11 ของพื้นที่ทั้งหมด พื้นที่ที่มิใชปาไม (แหลงน้ําและที่อยูอาศัย) มี

พื้นที่ประมาณ 111.44 ตารางกิโลเมตร หรือ 69,652.00 ไร คิดเปนรอยละ 3.82 ของพื้นที่

ทั้งหมด ปาดิบเขามีพื้นที่ประมาณ 34.98 ตารางกิโลเมตร หรือ 21,864.75 ไร คดิเปนรอย
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ละ 1.20 ของพื้นที่ทั้งหมด และปาเต็งรังมีพื้นที่ประมาณ 2.00 ตารางกิโลเมตร หรือ 

1,247.40 ไร คิดเปนรอยละ 0.07 ของพื้นที่ทั้งหมด แสดงดังตารางที่ 5.1 

 

ตารางที่ 5.1   การจําแนกการใชประโยชนที่ดินปาไม ป พ.ศ. 2547 บริเวณอุทยานแหงชาติแกง 

                  กระจาน 

 

ลักษณะการใชประโยชน  พื้นที่การใชประโยชนที่ดินปาไม  

ที่ดินปาไม ไร ตร.กม. รอยละ 

ปาดิบแลง 1,043,360.25 1,669.38 57.27 

ปาดิบช้ืน 501,310.00 802.1 27.52 

ปาดิบเขา 21,864.75 34.98 1.20 

ปาเบญจพรรณ 184,253.44 294.81 10.11 

ปาเต็งรัง 1,247.40 2.00 0.07 

แหลงน้ําและที่อยูอาศัย 69,652.00 111.44 3.82 

รวม 1,821,687.84 2,914.71 100.00 
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5.1.2 จํานวนชนิดพรรณไม  

 

เมื่อสํารวจพรรณไมยืนตนที่มี DBH ตั้งแต 4.5 ซม. ข้ึนไป พบวา ในปาดิบแลงมีจํานวน

ชนิดพรรณไมมากที่สุด คือ 236 ชนิด รองลงมาไดแกปาเบญจพรรณ ปาเต็งรังและปาดิบชื้น ซึ่งมี

จํานวนชนิดพรรณไม 92, 72 และ 39 ชนิด ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 5.2 

 

ตารางที ่5.2  การเปรียบเทยีบจํานวนชนดิพรรณไมของปา 4 ชนิด บริเวณพื้นที่อุทยานแหงชาต ิ

                    แกงกระจาน 

 

ประเภทปา จํานวนชนิดที่พบ 

ปาดิบแลง 236 

ปาเบญจพรรณ 92 

ปาเต็งรัง 72 

ปาดิบช้ืน 39 
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5.1.3 คาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ 

 

คาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุใชวิธีการของ Shannon-Wiener index (H) 

ปรากฎวาใน สังคมปาเบญจพรรณมีคาดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุโดยเฉลี่ยมากที่สุด 

(2.78±0.40) รองลงมาไดแก ปาดิบชื้น (2.68±0.16) ปาดิบแลง (2.37±0.61) และปาเต็งรัง 

(2.36±0.38) แสดงดังตารางที่ 5.3 

 

ตารางที ่ 5.3  การเปรียบเทียบคาดรรชนีความหลากหลายของชนดิพันธุของปา 4 ชนิด บริเวณ

พื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

 

ประเภทปา 
Shannon-Wiener 

diversity index (H) 

ปาเบญจพรรณ 2.78±0.40 

ปาดิบช้ืน 2.68±0.16 

ปาดิบแลง 2.37±0.61 

ปาเต็งรัง 2.36±0.38 
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5.1.4 มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Above-ground biomass, AGB) และปริมาณคารบอน

สะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Carbon sequestration, CS) 
 

การศึกษามวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมดตอหนวยพื้นที่ (เฮกแตร) ของตนไมที่มี

ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกตั้งแต 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป จากการคํานวณโดย

ใชสมการอัลโลเมทริก พบวา ปาดิบชื้นมีมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินและปริมาณคารบอนสะสม

ในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินมากที่สุด รองลงมาไดแก ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง 

ตามลําดับ แสดงดังตารางที่ 5.4 
 

ตารางที่ 5.4  มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (AGB) และปริมาณการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพ 

                    ที่อยูเหนือพื้นดิน (CS) บริเวณพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน จากการศึกษาใน 

                       คร้ังนี ้

 

ประเภทปา 

 

AGB 

(ตัน/เฮกแตร) 

CS 

(ตันคารบอน/เฮกแตร) 

ปาดิบช้ืน 336.07±215.77 168.04±107.88 

ปาดิบแลง 207.70±122.64 103.85±61.32 

ปาเบญจพรรณ 68.53±48.37 34.26±24.18 

ปาเต็งรัง 58.62±18.35 29.31±9.17 
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5.2 คาดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน (Above-
ground biomass, AGB) และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน
ของระบบนิเวศปา (Carbon sequestration, CS) จากการสํารวจดานปาไมและการ
รับรูจากระยะไกล แสดงดังตารางที่ 5.5 

 

ตารางที่ 5.5   คาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบ 

                    นิเวศปาชนิดตางๆ จากการสํารวจดานปาไม และการรับรูจากระยะไกล 

 

ประเภทปา การสํารวจดานปาไม การรับรูจากระยะไกล 

 LAI AGB CS LAI AGB CS 

  (ton/ha.) (ton/ha.)  (ton/ha.) (ton/ha.) 

ปาเต็งรัง 3.38±0.48 58.62±18.35 29.31±9.17 3.38±0.44 58.63±14.96 29.32±7.48 

ปาเบญจพรรณ 3.27±1.29 68.53±48.37 34.26±24.18 3.27±1.12 68.53±40.61 34.27±20.31 

ปาดิบแลง 5.81±2.07 207.70±122.64 103.85±61.32 5.81±1.90 207.70±105.12 103.85±52.56 

ปาดิบช้ืน 7.68±3.08 336.07±215.77 168.04±107.88 7.68±2.88 336.12±180.87 168.06±90.44 
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5.3 การประเมินศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมด
ของระบบนิเวศปาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน แสดงดังตารางที่ 5.6 

 
ตารางที่ 5.6  มวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดินทั้งหมด (AGB) และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือ 

                    พื้นดินทั้งหมด (CS) ของระบบนิเวศปาในอุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

 

ประเภทปา แหลงที่มา พ้ืนที่ปา AGB มวลชีวภาพที่อยูเหนือ CS ปริมาณคารบอนสะสม 

  (เฮกแตร) (ตัน/เฮกแตร) พ้ืนดินทั้งหมด (ตันคารบอน/เฮกแตร) ที่อยูเหนือพ้ืนดินทั้งหมด 

    (ตัน)  (ตันคารบอน) 

ปาเต็งรัง การศึกษาครั้งนี ้ 200 58.62 11,724.89 29.31 5,862.44 

ปาเบญจพรรณ การศึกษาครั้งนี ้ 29,481 68.53 2,020,332.93 34.26 1,010,166.47 

ปาเบญจพรรณปฐมภูมิ สนธยา, 2548 29,481 186.24 5,490,541.44 93.12 2,745,270.72 

ปาเบญจพรรณเฉลีย่  29,481 127.39 3,755,437.19 63.69 1,877,718.59 

ปาดิบแลง การศึกษาครั้งนี ้ 166,938 207.70 34,672,236.76 103.85 17,336,118.38 

ปาดิบเขา สนธยา, 2548 3,498 257.98 902,414.04 128.99 451,207.02 

ปาดิบชื้น การศึกษาครั้งนี ้ 80,210 336.07 26,956,251.84 168.04 13,478,125.92 

 รวม 280,327  66,298,065  33,149,032 
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5.4 ขอเสนอแนะ 
 

 จากผลการศึกษาในครั้งนี้ แสดงใหเห็นวาอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ซึ่งตั้งอยูใน

เทือกเขาตะนาวศรี กั้นเขตแดนระหวางประเทศไทยกับประเทศสหภาพเมียนมาร ลักษณะของ

พื้นที่เปนภูเขาสลับซับซอน ยอดเขาสูงสุด ไดแก ยอดเขาพะเนินทุง ความสูงประมาณ 1,207 เมตร 

เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ทําใหพื้นที่บริเวณนี้เปนแหลงตนน้ําลําธารที่สําคัญ กําเนิดเปนลุม

น้ําใหญ 2 ลุมน้ํา คือ ลุมน้ําเพชรบุรีและลุมน้ําปราณบุรี ปกคลุมดวยปาไมที่อุดมสมบูรณ 

ประกอบดวยปาดิบชื้น ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง สภาพธรรมชาติที่หลากหลายได

เอื้ออํานวยใหเกิดแหลงอาหารและที่อยูอาศัยของสัตวปาไดอยางมากมายตามไปดวย โดยที่

อุทยานแหงชาติแกงกระจานเปนอุทยานแหงชาติที่ใหญที่สุดในประเทศไทย คลุมพื้นที่ปาตนน้ําลํา

ธารของแมน้ําเพชรบุรีและแมน้ําปราณบุรี จัดเปนแหลงพันธุกรรมที่มีความอดุมสมบูรณและความ

หลากหลายทางชีวภาพ ยังประกอบดวยทะเลสาบแกงกระจาน จึงทําใหมีระบบนิเวศซับซอน มี

ธรรมชาติงดงาม และเปนแหลงทองเที่ยวนันทนาการที่สําคัญ อุทยานแหงชาติแกงกระจานจึงเปน

มรดกอันล้ําคาของชาติที่จักตองอนุรักษและดําเนินการจัดการเพื่อใหคงอยูตลอดไป จึงควรมีการ

วางมาตราการในการจัดการพื้นที่ที่เหมาะสม เพื่อใหพื้นที่นี้เกิดประโยชนสูงสุดทั้งประโยชนดาน

การศึกษาและประโยชนของคนในพื้นที่ ซึ่งผูศึกษามีขอเสนอแนะเพิ่มเติมดังตอไปนี้ 

 

5.4.1 การจัดการพื้นที่ปาและการนําไปใชประโยชน 

 

 ในแนวทางการจัดการทรัพยากรธรรมชาตินั้นตองกําหนดวัตถุประสงคของการจัดการ

อยางชัดเจนวาจัดการเพื่ออะไร ซึ่งอุทยานแหงชาติแกงกระจานมีความเหมาะสมในการใชพื้นที่

หลายประการประกอบกับการจัดการพื้นที่อยางมีประสิทธิภาพ ตองใหชุมชนเขามามีสวนรวม ซึ่งผู

ศึกษามีขอเสนอแนะดังนี้ 

 

1) ขอมูลที่ไดจากการจําแนกภาพถายดาวเทียม Landsat ระบบ TM ทําใหไดรายละเอียด

เกี่ยวกับขนาด ประเภท และตําแหนงของพื้นที่ปา สามารถนํามาใชในการวางแผนการ

จัดการพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน ในดานตางๆ เชน การปองกันไฟปาที่มักจะ

เกิดขึ้นในฤดูรอนของทุกป การปลูกปาเพิ่มเติมในพื้นที่เสื่อมโทรม การจัดตั้งจุดสกัด

เพิ่มเติมในการปองกันการลักลอบตัดไมและลาสัตวปาในพื้นที่ การกําหนดเขตในการ

จัดการอุทยานแหงชาติแกงกระจานเพื่อใหเกิดความเหมาะสมตามศักยภาพของพื้นที่ การ
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กําหนดใหสัตวปามีแหลงที่อยูอาศัยที่ปลอดภัย และมีแหลงอาหารสําหรับการ

ดํารงชีวิต เปนตน 

 

2) คาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศ

ปาจะเปนดัชนีที่ใชแสดงถึงความสามารถในการใหผลผลิตและกําลังการผลิตของปาแต

ละชนิด สามารถนํามาเปรียบเทียบกับปาชนิดเดียวกันหรือตางชนิดกัน ที่อยูตางพื้นที่กัน

หรืออยูพื้นที่เดียวกันแตมีชวงเวลาที่แตกตางกัน ซึ่งจะกอใหเกิดประโยชนสูงสุดในดาน

การศึกษาตอไป 

 

3) สมการท่ีไดจากการหาความสัมพันธระหวางคา LAI และมวลชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดิน กับ 

คา BDR และ BDR Ratios สามารถนํามาใชประโยชนในการหาคา LAI มวลชีวภาพและ

ปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปาไดทั้งในอดีต และในอนาคต 

เมื่อมีขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่อยูในชวงฤดูกาลเดียวกันกับสมการที่สรางขึ้น 

 

4) ขอมูลที่ไดจากการจําแนกภาพถายดาวเทียมสามารถเปนแนวทางในการจัดการพื้นที่

ชุมชนตามแนวเขตอุทยานแหงชาติใหเปนเขตพื้นที่กันชน โดยกําหนดมาตราการในการ

สงเสริมและสนับสนุนใหมีการพัฒนาอาชีพและแบบแผนการผลิต ตามแนวความคิด

เศรษฐกิจพอเพียงหรือรูปแบบเศรษฐกิจชุมชน การดําเนินมาตราการจูงใจ ใหลดพื้นที่การ

ปลูกพืชเชิงเดี่ยว และกิจกรรมการใชประโยชนที่ดินที่สงผลกระทบรุนแรงตอส่ิงแวดลอม

ธรรมชาติและการจัดการอนุรักษ 

 

5) สําหรับการประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพและปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือ

พื้นดินของระบบนิเวศปา สมการที่ใชในการประมาณคาจะเหมาะสมกับพื้นที่ปาที่ศึกษา 

เพราะประมาณคาไดใกลเคียงกับสมการที่สรางขึ้นสําหรับปาแตละชนิด แตสมการที่ไดจะ

ใชไดกับปาแตละชนิดเทานั้นหรือพื้นที่ปาที่อยูใกลเคียงกัน อาทิเชน สามารถประเมิน

ปริมาณคารบอนสะสมในผืนปาตะวันตกไดทั้งหมด ซึ่งจะเปนประโยชนตอประเทศไทยที่

จะรูปริมาณคารบอนที่สะสมในปาธรรมชาติเพื่อใชในการแสดงการมีสวนรวมตอการชวย

ลดปริมาณคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศดวยหลักการของ Carbon sink โดยจะชวย

ลดปญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงและโลกรอน ในฐานะที่ประเทศไดลงสัตยาบันใน

พิธีสารเกียวโต 
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5.4.2 งานวิจัยในอนาคต 

 

1) ในการตรวจสอบความถูกตองควรใชจุดตรวจสอบใหมากและวางแปลงตัวอยางใน

ปริมาณที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และใหกระจายครอบคลุมทั่วพื้นที่ทุกสภาพของการใช

ประโยชนที่ดิน 

 

2) สําหรับการศึกษาในการวางแปลงตัวอยาง เพื่อเก็บขอมูลประมาณคาดัชนีพื้นที่ใบ มวล

ชีวภาพ และปริมาณคารบอนสะสมที่อยูเหนือพื้นดินของระบบนิเวศปา จะเห็นวาจํานวน

แปลงตัวอยางไมเทากันทั้ง 4 ชนิดปา เนื่องจากปาดิบแลงพบกระจายอยูทั่วพื้นที่

ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดทําใหมีจํานวนแปลงตัวอยางมากที่สุดเชนกัน สวนปาเบญจ

พรรณและปาเต็งรังพบมีพื้นที่เพียงเล็กนอย กระจายตัวเปนหยอมๆ ทําใหมีจํานวนแปลง

ตัวอยางในระดับปานกลาง สวนปาดิบชื้นจะเห็นวาสภาพภูมิประเทศที่อยูติดกับชายแดน

ระหวางประเทศไทยกับสหภาพพมา ซึ่งอยูในพื้นที่เสี่ยงอันตรายทําใหไมสามารถวาง

แปลงตัวอยางไดทั่วทั้งปา 

 

3) การเก็บขอมูลภาคสนาม ควรใหเปนชวงระยะเวลาหรือฤดูกาลเดียวกันกับขอมูลภาพถาย

ดาวเทียมที่ใช เพราะในแตละฤดูกาลพืชพรรณในปาจะสะทอนพลังงานในชวงคลื่นที่

ตางกันตามสภาพของความชื้นหรือความแหงแลงในแตละฤดูและชวงเวลา จึงมีผลตอการ

บันทึกขอมูลของดาวเทียม ถามีการวางแปลงวัดตนไมเพื่อเก็บขอมูลดังกลาวเปนคนละ

ชวงเวลาก็จะมีผลตอความถูกตอง 

 

4) การวางแปลงตัวอยางเพื่อเก็บขอมูลพรรณพืชในพื้นที่ศึกษา เกิดปญหาในการจําแนก

ตัวอยางพรรณไมซึ่งตองการผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน จึงสมควรใหมีการสงเสริมผูมี

ความสามารถและสนใจทางดานอนุกรมวิธานของพรรณไม ซึ่งสําหรับประเทศไทยนับวา

ยังขาดแคลน 

 

 

 



รายการอางอิง 
 
ภาษาไทย 
  

กองสํารวจทรพัยากรธรรมชาติดวยดาวเทยีม.  2536.  การสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียม.  

กรุงเทพฯ:  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ.  กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

ส่ิงแวดลอม. 

คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร.  2545.  การศกึษาและจัดทาํรายงานแหงชาติวาดวยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โครงการศึกษาแหลงกักเกบ็กาซเรือนกระจกจากภาคปาไม

และกิจกรรมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ ภายใตพิธีสารเกยีวโต เสนอสาํนกังาน

นโยบายและแผนสิ่งแวดลอม กระทรวงวทิยาศาสตรเทคโนโลยีและสิง่แวดลอม.  

พิมพคร้ังที ่1.  นครปฐม: คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร, มหาวทิยาลยัมหดิล. 

จรัส  ชวยนะ.  2540.  ลักษณะโครงสรางของปาเต็งรังทุติยภูมิ บริเวณโครงการพฒันาตาม

พระราชดําริปาหนองเตง็จักราช จังหวัดนครราชสีมา.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  

สาขาวนวฒันวิทยา  คณะวนศาสตร  บัณฑิตวทิยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 

จิรนันท  ธีระกลุพิศุทธิ.์  2547.  ศักยภาพการสะสมธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิของ

ระบบนิเวศปาทองผาภูม.ิ  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาสัตววทิยา  คณะ

วิทยาศาสตร  บัณฑิตวทิยาลัย  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั. 

จิรวรรณ  จารุพพัฒน,  สุจนิต  ขันติสมบูรณ,  ขนิษฐา  มีเดช  และพิศษิฐ  เจริญสุข.  2548.   

การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปาไมและชนิดปาตาง ๆ ของประเทศไทยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศจากภาพถายดาวเทยีม.  หนา 20.  ใน เอกสารประกอบการประชุมการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทางดานปาไม:  ศักยภาพของปาไมในการสนับสนนุพิธสีาร

เกียวโต.  หนา 20.  วันที ่4-5 สิงหาคม 2548  ณ โรงแรมมารวย การเดน.  กรุงเทพฯ:   

กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพนัธุพืช. 

จิรากรณ  คชเสน.ี  2540.  หลักนิเวศวทิยา.  พิมพคร้ังที ่2.  กรุงเทพฯ:  สํานักพมิพแหง

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.   

เจษฎา  เหลืองแจม.  2547.  โครงการปลกูปาขนาดเล็กภายใตกลไกการพัฒนาที่สะอาด.  ใน 

เอกสารประกอบการประชุมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทางดานปาไม:  ปาไมกับ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ.  หนา 1-16.  วนัที ่16-17 สิงหาคม 2547  ณ โรงแรม

มารวยการเดน.  กรุงเทพฯ:  กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพนัธุพืช. 

ชรัตน  มงคลสวัสด์ิ.  2540.  การสํารวจขอมูลระยะไกล.  ขอนแกน:  มหาวิทยาลยัขอนแกน. 
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ชิงชัย  วิริยะบญัชา,  ทศพร  วัชรางกูร  และบรรณศาสตร   ดวงศรีเสน.  2545.  ระบบการ

ประเมินหาปรมิาณการสะสมของธาตุคารบอนในระบบนิเวศปาไมของประเทศไทย  

(I. มวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน).  กรุงเทพฯ:  สํานักวิชาการปาไม กรมปาไม. 

ไซมอน  การดเนอร,  พนิดา  สิทธิสนุทร  และวิไลวรรณ  อนุสารสุนทร.  2543.  ตนไมเมืองเหนือ 

คูมือศึกษาพรรณไมยืนตนในปาภาคเหนอื ประเทศไทย.  กรุงเทพฯ: โครงการจัดพิมพ 

คบไฟ.  

ถนัดสม  นุกูล.  2545.  ลักษณะโครงสรางของปา 3 ชนิด บริเวณพืน้ที่วนอุทยานน้าํตกขุนกรณ 

จังหวัดเชียงราย.  วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวนวัฒนวทิยา  คณะวนศาสตร  

บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

ธงชัย สิมกิง่.  2536.  เทคนคิการวิเคราะหภาพถายดาวเทยีมชนิดภาพโปรงใสดวยสายตา.  

กรุงเทพฯ:  สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ กระทรวงวทิยาศาสตรเทคโนโลยแีละ

ส่ิงแวดลอม. 

ธิติ  วิสารัตน.  2526.  ลักษณะโครงสรางและสถานภาพการสืบพันธุตามธรรมชาตภิายในชองวาง

ระหวางเรือนยอดของปาดิบแลง บริเวณสถานวีิจัยสิง่แวดลอมสะแกราช.  วทิยานพินธ

ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาชีววิทยาปาไม  คณะวนศาสตร  บัณฑิตวทิยาลยั  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 

นิตยา  หาญเดชานนท.  2533  การเปรียบเทียบลกัษณะทางนิเวศวิทยาของปา 3 ชนิด บริเวณลุม

น้ําพรม จงัหวดัชัยภูม.ิ  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  สาขาวนวฒันวทิยา  คณะวน

ศาสตร  บัณฑติวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

นิลุบล  ศิริสวสัด์ิ.  2541.  ความสัมพนัธระหวางสมบัตทิางฟสกิสของดินและลักษณะโครงสราง

ของปาเต็งรังทุติยภูม ิบริเวณศูนยสงเสรมิการเพาะชาํกลาไมนครราชสีมา.  วิทยานิพนธ

ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาวทิยาศาสตรส่ิงแวดลอม.  บัณฑิตวทิยาลัย  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 

บุญชนะ  กลัน่คําสอน และ ธงชัย  จารุพพฒัน.  2524.  การใชภาพดาวเทยีมสํารวจความ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไม.  กรุงเทพฯ:  กองจัดการปาไม  กรมปาไม. 

บุญฤทธิ ์ ภูริยากร.  2525.  การเปลี่ยนแปลงสมบัติดินในปาธรรมชาตติามลักษณะการใช

ประโยชนที่ดินที่สะแกราช ปกธงไชย นครราชสีมา.  วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  

สาขาวนวฒันวิทยา  คณะวนศาสตร  บัณฑิตวทิยาลยั  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 
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พงศธร  บรรณโศภิษฐ.  2532.  ขบวนการสืบพันธุในปาดิบชื้นอทุยานแหงชาติเขาสก จงัหวัดสุ

ราษฎรธาน.ี วทิยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาชีววิทยาปาไม  คณะวนศาสตร  

บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 

พงษชัย  ดํารงโรจนวัฒนา.  2548.  ผลกระทบของการรบกวนพืน้ที่ปาตออินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร

ในดินและการสะสมธาตุคารบอน บริเวณลุมน้ํายอยน้ําวา  จงัหวัดนาน. วิทยานพินธ

ปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาสัตววทิยา  คณะวิทยาศาสตร  บัณฑิตวทิยาลัย  จฬุาลงกรณ

มหาวิทยาลยั. 

พงษศกัดิ์  สหนุาฬ.ุ  2538.  ผลผลิตและการหมนุเวยีนของธาตุอาหารในระบบนิเวศปาไม.  

กรุงเทพฯ:  ภาควิชาวนวัฒนวิทยา  คณะวนศาสตร  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.   

ภูวดล  โกมลเฑียร.  2539.  ความสัมพันธระหวางสมบัตขิองดินกับโครงสรางระบบนเิวศปาผลัดใบ

เขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง.  วทิยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาสัตววทิยา   

คณะวิทยาศาสตร  บัณฑิตวทิยาลยั  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั. 

วรรณพร  บุญรักษา.  2532.  รูปแบบการกระจาย การเกดิชองวางระหวางเรือนยอด และ

ระยะเวลาผันกลับในปาดิบแลงสะแกราช. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต.  สาขาการ

จัดการปาไม  คณะวนศาสตร  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

วิษณุ  ดํารงสจัจศิริ.  2544.  การประยุกตใชการสํารวจจากระยะไกลเพื่อประมาณคาดัชนพีื้นที่ใบ 

และมวลชีวภาพของปาที่อยูเหนือพืน้ดิน บริเวณอุทยานแหงชาติภูกระดึง จงัหวัดเลย.  

วิทยานิพนธปริญญามหาบณัฑิต.  สาขาการจัดการปาไม  คณะวนศาสตร  บัณฑิต

วิทยาลัย  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร. 

สถาบนัวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย.  2543.  แผนการจัดการอุทยานแหงชาติ

แกงกระจาน จังหวัดเพชรบรีุ/ประจวบคีรีขันธ เสนอ สาํนักงานนโยบายและแผน

สิ่งแวดลอม.  กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

กระทรวงวทิยาศาสตรเทคโนโลยีและสิง่แวดลอม. 

สนธยา  จําปานิล.  2548.  การเปรียบเทยีบผลผลิตและการยอยสลายของเศษซากพชืเพื่อประเมนิ

การสะสมคารบอนในระบบนิเวศปา วนเขตอุทยานแหงชาติแกงกระจาน ประเทศไทย.  

วิทยานิพนธปริญญามหาบณัฑิต.  สาขาสัตววิทยา  คณะวิทยาศาสตร  บัณฑิตวทิยาลัย  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สมศักดิ์  สุขวงศ.  2520.  นเิวศวทิยาปาไม.  กรุงเทพฯ:  ภาควิชาวนวฒันวทิยา  คณะวนศาสตร  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร.   
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สวนพฤกษศาสตรปาไม.  2544.  ลีนา  ผูพัฒนพงศ,  กองกานดา  ชยามฤต  และ ธรีวัฒน  บุญ

ทวีคุณ, คณะบรรณาธิการ.  ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย เต็ม  สมิตนินัท.  แกไขเพิม่เติม

คร้ังที่ 2.  กรุงเทพฯ:  สํานักวชิาการปาไม  กรมปาไม 

สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาต.ิ  2540.  คําบรรยายเรื่องการสาํรวจจากระยะไกล.  

กรุงเทพฯ:  กองสํารวจทรัพยากรธรรมชาตดิวยดาวเทยีม กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยี

และสิ่งแวดลอม. 

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม.  2547.  ความหลากหลายทาง 

ชีวภาพของประเทศไทย.  กรุงเทพฯ:  กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
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ภาคผนวก1  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจแสดง 

                    ความสัมพันธระหวางคาดัชนีพืน้ที่ใบกับคาดัชนพีืชพรรณของปาเต็งรัง 
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ภาคผนวก2  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ

แสดงความสมัพันธระหวางมวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิกับคาดัชนีพชืพรรณของปา
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ภาคผนวก3  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ
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ภาคผนวก4  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ

แสดงความสมัพันธระหวางมวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิกับคาดัชนีพชืพรรณของปา 
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ภาคผนวก5  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ

แสดงความสมัพันธระหวางคาดัชนีพืน้ที่ใบกับคาดัชนพีชืพรรณของปาดิบแลง 
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ภาคผนวก6  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ

แสดงความสมัพันธระหวางมวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิกับคาดัชนีพชืพรรณของปา

ดิบแลง 
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ภาคผนวก7  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ

แสดงความสมัพันธระหวางคาดัชนีพืน้ที่ใบกับคาดัชนพีชืพรรณของปาดิบชื้น 
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ภาคผนวก8  กราฟการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงายและสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ

แสดงความสมัพันธระหวางมวลชีวภาพทีอ่ยูเหนือพืน้ดนิกับคาดัชนีพชืพรรณของปา

ดิบชื้น 
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ภาคผนวก9 รายชื่อพนัธุไมที่สํารวจพบในพื้นที่อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 
 
 

ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

1 กระชิด Blachia siamensis Gagnep. Euphorbiaceae ST 

2 กระดังงาปา Duabanga grandiflora Walp. Sonneratiacea T 

3 กระดูก Randia exaltata Griff. Rubiaceae T 

4 กระดูกไก Euonymus javanicus Bl. Celastraceae T 

5 กระดูกงู Aporusa aurea Hook. f. Euphorbiaceae ST 

6 กระโดงแดง Careya sphaerica Roxb. Celastraceae T 

7 กระโดน Bhesa robusta Ding Hou Barringtoniac T 

8 กระถินณรงค Peltophorum pterocarpum Back. ex Heyne Caesalpiniace T 

9 กระทอนปา Elaeocarpus spp. Elaeocarpacea T 

10 กระทุม Mitragyna brunonis Craib Rubiaceae T 

11 กระเบา Hydnocarpus spp. Flacourtiaceae T 

12 กระเบียน Gardinia turgida Roxb. Rubiaceae ST 

13 กระเบื้องถวย Acronychia pedunculata Miq. Rutaceae ST 

14 กระพี้ Dalbergia paniculata Roxb. Papilionaceae T 

15 กระพี้เขาควาย Dalbergia cultrata Grah. ex. Benth Leguminosae T 

16 กราง Ficus concinna Miq. Moraceae T 

17 กรามชาง Aquilaria crassna Pierre ex H. Lec. Celastraceae T 

18 กฤษณา Picrasma javanica Bl. Thymelaeaceae T 

19 กอหนาม Castanopsis costata Miq. Fagaceae T 

20 กอแอบหลวง Quercus helferiana A. DC. Fagaceae T 

21 กะป Dalbergia   appendiculata Craib Papilionaceae T 

22 กะพง Tetrameles nudiflora R. Br. Tetramelaceae T 

23 กะเหรี่ยง Tetrameles spp. Moraceae T 

24 กัลพฤกษปา Ficus capillipes Gagnep. Caesalpiniace T 

25 กานเหลือง Cassia bakeriana Craib Rubiaceae T 

26 กามปู Nauclea orientalis Linn. Mimosaceae T 

27 กําพี้ Samanea saman Merr. Papilionaceae T 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

28 กําลังชางสาร Dalbergia ovata Grah. Mimosaceae T 

29 เกตุ Acacia craibii Nielsen Sapotaceae S 

30 เกรตู Manilkara hexendra Dubard Papilionaceae T 

31 เกล็ดแรด Sterculia macrophylla Vent. Sterculiaceae T 

32 แกว Mimusops elengi Linn. Sapotaceae T 

33 โกงกางภูเขา Pterospermum diversifolium Bl. Apocynaceae T 

34 ขนาน Palaquium obovatum Engler Sterculiaceae T 

35 ขนุนปา Artocarpus rigidus Bl. Moraceae T 

36 ขวาง Eugenia longiflora F. Vill. Myrtaceae ST 

37 ขวาว Haldina cordifolia Ridsd. Rubiaceae T 

38 ขอย Streblus asper Lour. Moraceae T 

39 ขานาง Homalium tomentosum Benth. Flacourtiaceae T 

40 ขาวตาก Grewia tomentosa Juss. Tiliaceae ST 

41 ขาวเมา Diospyros spp. Ebenaceae T 

42 ขาวเมาเหล็ก Diospyros toposia Ham. Ebenaceae T 

43 ขาวหลาม Goniothalamus marcanii Craib Annonaceae T 

44 ขี้หนอน Vatica odorata Syming Myrsinaceae T 

45 ขี้เหล็ก Maesa ramentacea A. DC. Caesalpiniace T 

46 ขี้เหล็กเลือด Cassia spp. Caesalpiniace T 

47 เข็มปา Cassia timoriensis DC. Rubiaceae T 

48 เขรง Ixora spp. Caesalpiniace S 

49 ไขเข Dialium cochinchinense Pierre Celastraceae T 

50 ไขเนา Lophopetalum wallichii Kurz Labiatae T 

51 คนทา Vitex pinnata Linn. Euphorbiaceae T 

52 คอม Elaeocarpus floribundus Bl. Elaeocarpacea T 

53 คันหามเสือ Aralia armata Seem. Araliaceae ST 

54 คาง Albizzia lebbeckoides Benth. Leguminosae T 

55 คางแมว Gmelina asiatica Linn. Labiatae S 

56 คูน Casearia fistula L. Araceae T 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

57 แค Stereospermum neuranthum Kurz Bignoniaceae T 

58 แคทราย Markhamia pierrei P. Dop Bignoniaceae T 

59 แคหางคาง Fernandoa adenophylla Steenis Bignoniaceae T 

60 งาชาง Paravallaris laurifolia Kerr Apocynaceae T 

61 งิ้ว Bombax spp. Bombacaceae T 

62 งิ้วดอกขาว Bombax ceiba Linn. Bombacaceae T 

63 งิ้วดอกแดง Bombax anceps Pierre Bombacaceae T 

64 งิ้วหนาม Bombax spp. Bombacaceae T 

65 เงาะปา Sloanea sigun Schum. Elaeocarpacea T 

66 เงี่ยงดุก Canthium spp. Rubiaceae ST 

67 เงี่ยงปลาดุก Canthium berberidifolium Geddes Rubiaceae ST 

68 จ่ัน Diospyros decandra Lour. Papilionaceae T 

69 จันดง Millettia brandisiana Kurz Ebenaceae T 

70 จันทนปา Diospyros dasyphylla Kurz Myristicaceae ST 

71 จันทนา Myristica cinnamomea King Ebenaceae T 

72 จันปา Mansonia gagei Drumm. Sterculiaceae T 

73 จําปปา Paramichelia baillonii (Pierre) Hu Magnoliaceae T 

74 จิกปา Barringtonia pauciflora King Barringtoniaceae T 

75 แจง Maerua siamensis Pax Capparidaceae T 

76 ฉนวน Dalbergia nigrescens Kurz Papilionaceae T 

77 เฉลา Berrya mollis Wall.ex Kurz Tiliaceae T 

78 ชมพูน้ํา Eugenia siamensis Craib Myrtaceae T 

79 ชางรอง Cinnamomum iners Bl. Ebenaceae T 

80 เชียงผา Erythrophleum teysmannii Craib Euphorbiaceae T 

81 ซาก Albizia spp. Caesalpiniace T 

82 ซึก Alphonsea glabrifolia Craib Mimosaceae ST 

83 ดงดํา Diospyros brandisiana Kurz Annonaceae T 

84 ดํา Diospyros ebenum Koen. Ebenaceae T 

85 ดําดง Cleidion spiciflorum Merr. Ebenaceae T 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

86 ดีหมี Xylia xylocarpa Taub. Euphorbiaceae T 

87 แดง Glochidion lanceolarium Voigt Leguminosae ST 

88 แดงน้ํา Anthocephalus chinensis Rich.ex  Walp. Euphorbiaceae T 

89 ตองจริง Diospyros hasseltii Zoll. Simaroubaceae T 

90 ตะกร่ํา Flacourtia rukam Zoll. & Mor. Elaeocarpacea T 

91 ตะเกล็ดแรด Schleichera oleosa Oken. Dilleniaceae T 

92 ตะแกแสง Garuga pinnata Roxb. Rubiaceae T 

93 ตะโก Hopea odorata Roxb. Ebenaceae T 

94 ตะขบปา Hopea ferrea Pierre Flacourtiaceae T 

95 ตะครอ Lagerstroemia spp. Sapindaceae T 

96 ตะคร้ํา Terminalia dafeuillana Pierre ex Laness. Burseraceae T 

97 ตะเคียน Lagerstroemia calyculata Kurz Dipterocarpaceae T 

98 ตะเคียนหนู Terminalia corticosa Pierre ex Laness. Dipterocarpaceae T 

99 ตะแบก Excoecaria oppositifolia Griff. Lythraceae ST 

100 ตะแบกกราย Diospyros ehretioides Wall. Combretaceae T 

101 ตะแบกแดง Diospyros transitoria Bakh. Lythraceae T 

102 ตะแบกเลือด Aphanamixis polystachya Parker. Combretaceae T 

103 ตับเตา Cratoxylum spp. Ebenaceae T 

104 ตาลดํา Cerbera odollum Gaertn. Ebenaceae T 

105 ตาเสือ Shorea obtusa Wall. Meliaceae T 

106 ต้ิว Bridelia retusa Spreng. Guttiferae ST 

107 เต็ง Caryota mitis Lour. Dipterocarpaceae T 

108 เต็งหนาม Shorea gratissima Dyer Euphorbiaceae T 

109 เตาราง Cratoxylum maingayi Dyer Palmae T 

110 แตก Celtis philippensis Blanco Dipterocarpaceae T 

111 แตว Gmelina arborea Roxb. Guttiferae T 

112 ทลายเขา Erythrina spp. Ulmaceae T 

113 ทองแมว Erythrina subumbrans Merr. Labiatae T 

114 ทองหลาง Ficus spp. Papilionaceae T 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

115 ทองหลางปา Ficus spp. Papilionaceae T 

116 ไทร Ficus melellandii King Moraceae T 

117 ไทรกราง Cleistanthus helferi Hook.f. Moraceae ST 

118 ไทรยอย Anogeissus acuminata Wall.var. lanceolata Clarke Moraceae T 

119 นกนอน Bhesa spp. Euphorbiaceae T 

120 นวลศรี Parinari anamense Hance Euphorbiaceae T 

121 เบน Pterocarpus macrocarpus Kurz Combretaceae T 

122 ประดงแดง Pterocarpus spp. Celastraceae T 

123 ประดงเลือด Dalbergia oliveri Gamble Rosaceae T 

124 ประดู Bischofia spp. Papilionaceae T 

125 ประดูกิ่งออน Bischofia javanica Bl. Papilionaceae T 

126 ประดูชิงชัน Vitex glabrata R. Br. Papilionaceae T 

127 ประดูน้ํา Sterculia spp. Bischofiaceae T 

128 ประดูสม Sterculia parviflara Roxb. Bischofiaceae T 

129 ปลู Sterculia pexa Pierre Labiatae ST 

130 ปอ Pterocymbium javanicum R. Br. Sterculiaceae T 

131 ปอขนุน Sterculia guttata Roxb. Sterculiaceae T 

132 ปอขาว Sterculia rubiginosa Vent. Sterculiaceae T 

133 ปอขี้แตก Sterculia ornata Wall. Sterculiaceae T 

134 ปอแดง Sterculia spp. Sterculiaceae T 

135 ปอฟาน Firmiana colorata R. Br. Sterculiaceae T 

136 ปอหิน Pterocymbium malayanum Merr. Sterculiaceae T 

137 ปอหีเด็ก Cleistanthus sumatranus (Miq.) Muell. Arg. Sterculiaceae ST 

138 ปอหูชาง Albizia chinensis Merr. Sterculiaceae T 

139 ปออีเกง Terminalia nigrovenulosa Pierre ex Laness. Sterculiaceae T 

140 ปนสินไชย Croton spp. Euphorbiaceae T 

141 ปอ Croton oblongifolius Roxb. Papilionaceae T 

142 ปูเจา Melirntha suavis Pierre Opiliaceae ST 

143 เปลา Caesalpinia sappan Linn. Caesalpiniace ST 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

144 เปลาใหญ Ochna integerrima Merr. Ochnaceae ST 

145 เปลือกเหลือง Jatropha multifida Linn. Euphorbiaceae ST 

146 ผักหวาน Hiptage candicans Hook. f. Malpighiaceae ST 

147 ฝาง Diospyros rubra Lec. Ebenaceae T 

148 ฝน Alstonia scholaris R. Br. Apocynaceae T 

149 ฝนตน Dalbergia cochinchiensis Pierre. Papilionaceae T 

150 พญาชางเผือก Dracontomelon mangiferum Bl. Anacardiaceae T 

151 พญายอ Ervatamia celastroides Kerr Apocynaceae S 

152 พญาสัตบรรณ Dipterocarpus tuberculatus Roxb. Dipterocarpaceae T 

153 พระเจาหาพระองค Memecylon garcinioides Bl. Memecylaceae ST 

154 พริกพราน Memecylon spp. Memecylaceae ST 

155 พลวง Grewia microcos Linn. Tiliaceae T 

156 พลอง Grewia spp. Tiliaceae T 

157 พลองหิน Shorea guiso Bl. Dipterocarpaceae T 

158 พลับ Ixora brevidens Craib Rubiaceae S 

159 พลับใหญ Zizyphus mauritiana Lamk. Rhamnaceae ST 

160 พะยอม Oroxylum indicum Vent. Bignoniaceae ST 

161 พุด Celtis philippensis Blanco Ulmaceae T 

162 พุทรา Ficus   siamensis Corner Moraceae T 

163 เพกา Mitrephora spp. Annonaceae T 

164 โพทลายเขา Spondias pinnata Kurz Anacardiaceae T 

165 โพหิน Canarium subulatum Guill. Burseraceae T 

166 ฟาง Elaeocarpus hygrophilus Kurz Elaeocarpacea T 

167 มหาพรหม Spondias bipinnata Airy Shaw &  Forman Anacardiaceae T 

168 มะกอก Bridelia ovata Decne. Euphorbiaceae ST 

169 มะกอกเกลื้อน Mallotus philippensis Muell. Arg. Euphorbiaceae ST 

170 มะกอกปา Diospyros mollis Griff. Ebenaceae T 

171 มะเกลือ Pithecellobium dulce Benth. Mimosaceae T 

172 มะขามเทศ Phyllanthus emblica Linn. Euphorbiaceae T 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

173 มะขามปอม Sindora spp. Caesalpiniace T 

174 มะคา Sindora siamensis Teijsm. ex Miq. Caesalpiniace T 

175 มะคาแต Afzelia xylocarpa Craib Caesalpiniace T 

176 มะคาโมง Sindora maritima Pierre Caesalpiniace T 

177 มะคาลิง Drypetes roxburghii Wall. Euphorbiaceae T 

178 มะคําไก Madhuca pierrei Lam Sapotaceae T 

179 มะซาง Siphonodon celastrineus Griff. Celastraceae T 

180 มะดูก Ficus spp. Moraceae ST 

181 มะเดื่อ Ficus oligodon Miq. Moraceae ST 

182 มะเดื่อชุมพร Ficus hispida Linn. f. Moraceae ST 

183 มะเดื่อปลอง Dillenia indica Linn. Dilleniaceae T 

184 มะตูมผี Aegle marmelos Corr. Rutaceae T 

185 มะนาวปา Citrus spp. Rutaceae ST 

186 มะนาวผี Atalantia monophylla Correa Rutaceae ST 

187 มะปรางปา Bouea macrophylla Griff. Anacardiaceae T 

188 มะไฟปา Baccaurea ramiflora Lour. Euphorbiaceae T 

189 มะมวงปา Mangifera pentratandra Hook. F Anacardiaceae T 

190 มะยมปา Ailanthus triphysa Alston Simaroubaceae T 

191 มะยมหิน Meliosma pinnata Walp. Opiliaceae T 

192 มะรุม Albizia lebbeck Benth. Mimosaceae T 

193 มะหวด Lepisanthes rubiginosa Leenh. Sapindaceae ST 

194 มะหาด Celtis tettandra Roxb. Ulmaceae T 

195 มังคุดปา Garcinia costata Hemsl. Guttiferae T 

196 โมก Wrightia dubia Spreng. Apocynaceae T 

197 โมกมัน Wrightia tomentosa Roem. & Schult. Apocynaceae ST 

198 ยมหอม Toona ciliata M. Roem. Meliaceae T 

199 ยมหิน Meliosma spp. Opiliaceae T 

200 ยวน Koompassia excelsa Taub. Caesalpiniace T 

201 ยอ Morinda citrifolia Linn. Rubiaceae ST 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

202 ยอปา Morinda coreia Ham. Rubiaceae ST 

203 ยาง Dipterocarpus alatus Roxb. Dipterocarpaceae T 

204 ยางขาว Hunteria zeylanica Gard. ex Thw. Apocynaceae T 

205 ยางดง Polyalthia obtusa Craib Annonaceae T 

206 ยางแดง Dipterocarpus turbinatus Gaertn. f. Dipterocarpaceae T 

207 ยางปา Dipterocarpus spp. Dipterocarpaceae T 

208 ยางโอน Polyalthia viridis Craib Annonaceae T 

209 ยู Pterospermum pecteniforme Kosterm. Aterculiaceae T 

210 รกฟา Morinda spp. Rubiaceae ST 

211 รัก Terminalia alata Heyne ex Roth Combretaceae T 

212 รัง Gluta elegans Wall. Anacardiaceae T 

213 เรียน Shorea siamensis Miq. Dipterocarpaceae T 

214 ลาย Durio zibethinus Linn. Bombacaceae T 

215 ลําไยปา Grewia eriocarpa Juss. Tiliaceae T 

216 ลิ้นจ่ีปา Paranephelium longifoliolatum Lec. Sapindaceae T 

217 ลิ้นฟา Litchi chinensis Sonn. Sapindaceae T 

218 ลูกใตใบ Oroxylum spp. Bignoniaceae ST 

219 เลี่ยน Phyllanthus spp. Euphorbiaceae T 

220 เลียบ Melia azedarach Linn. Meliaceae T 

221 เลือดควาย Ficus lacor Buch. Moraceae T 

222 เลือดมา Horsfieldia spp. Myristicaceae T 

223 สบูเลือด Horsfieldia ridleyana Warb. Myristicaceae T 

224 สมพง Knema globularia Warb. Myristicaceae T 

225 สมลิง Jatropha gossypifolia Linn. Euphorbiaceae ST 

226 สมอ Guioa pleuropteris Radlk. Sapindaceae ST 

227 สมอกระชิด Terminalia chebula Retz. Combretaceae T 

228 สมอขมิ้น Terminalia spp. Combretaceae T 

229 สมอตีนนก Terminalia spp. Combretaceae T 

230 สมอตีนเปด Vitex spp. Labiatae T 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

231 สมอหยวก Vitex canescens Kurz Labiatae T 

232 สมอหิน Terminalia spp. Combretaceae T 

233 สมอเหลือง Elaeocarpus robustus Roxb. Elaeocarpacea T 

234 สมอแหน Terminalia spp. Combretaceae T 

235 สลัดได Terminalia bellerica Roxb. Combretaceae T 

236 สะแกวัลย Euphorbia lacei Craib Euphorbiaceae ST 

237 สะแกแสง Lophopetalum duperreanum Pierre Celastraceae T 

238 สะโงง Combretum spp. Combretaceae T 

239 สะเดา Cananga latifolia Finet & Gagnep. Annonaceae T 

240 สะเดาขม Miliusa lineata Alston Annonaceae T 

241 สะเดาดง Ailanthus integrifolia Lam. Simaroubaceae T 

242 สะตอปา Ailanthus spp. Simaroubaceae T 

243 สักขรียาน Ganophyllum falcatum Bl. Sapindaceae T 

244 สักขี้ไก Parkia speciosa Hassk. Mimosaceae T 

245 สังกะโตง Elaeocarpus spp. Elaeocarpacea T 

246 สาน Premna tomentosa Willd. Labiatae T 

247 สามพันตา Aglaia andamanica Hiern Meliaceae T 

248 สําโรง Dillenia aurea Smith Dilleniaceae T 

249 สีเสียด Sampantaea amentiflora Airy Shaw Euphorbiaceae S 

250 เสลา Sterculia foetida Linn. Sterculiaceae T 

251 เสลาดง Terminalia spp. Combretaceae T 

252 เสี้ยน Lagerstroemia tomentosa Presl Lythraceae T 

253 แสมสาร Lagerstroemia loudonii Teijsm. & Binn. Lythraceae T 

254 หมักดุก Diplospora singularis Korth. Rubiaceae T 

255 หมัน Cassia garrettiana Craib Caesalpiniace T 

256 หมากเล็กหมากนอย Cordia cochinchinensis Pierre Ehretiaceae T 

257 หวา Vitex pierrei Craib Labiatae ST 

258 หัวลิงหัวคาง Syzegium cumini (L.) Skeels Myrtaceae T 

259 หางกระรอก Hydnocarpus ilicifolius King Flacourtiaceae T 
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ลําดับที่ ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 

260 หางไหล Helicia robusta R. Br. ex Wall. Proteaceae T 

261 หูกวาง Millettia racemosa Benth. Papilionaceae T 

262 หูกวางปา Terminalia catappa Linn. Combretaceae T 

263 เหลียง Neonauclea calycina Merr. Rubiaceae T 

264 เหลือง Berrya spp. Tiliaceae T 

265 เหลืองกลางทุง Maclura cochinchinensis Corner Moraceae T 

266 เหียง Maclura spp. Moraceae T 

267 ออยชาง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. Dipterocarpaceae T 

268 อีหนอด Lannea coromandelica Merr. Anacardiaceae T 

269 อีเหม็น Litsea monopetala Pers. Lauraceae T 

270 อุโลก Hymenodictyon excelsum Wall. Rubiaceae T 

271 เอนอา Osbeckia watanae Craib. Melastomataceae S 
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ภาคผนวก10      รายชื่อพรรณไมและดัชนีความสาํคัญเรียงลําดับจากมากไปหานอยของสังคมพชืปาเต็งรัง อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ชื่อสามัญ 
ชื่อวิทยาศาสตร 

(Scientific name) 

วงศ 

(Family) 
รูปชีวิต 

ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

ประดูสม Sterculia parviflara Roxb. Bischofiaceae T 4.52 13.03 24.52 42.07 1 

แดง Xylia xylocarpa Taub. Leguminosae ST 5.08 13.63 8.28 26.99 2 

รกฟา Terminalia alata Heyne ex Roth. Rubiaceae ST 5.08 9.89 8.54 23.51 3 

รัง Shorea siamensis Miq. Anacardiaceae T 1.69 8.44 4.61 14.75 4 

ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken. Sapindaceae T 3.95 5.79 4.06 13.80 5 

เต็ง Shorea obtuse Wall. Dipterocarpaceae T 3.95 5.19 3.18 12.32 6 

ลาย Microcos paniculata Linn. Bombacaceae T 3.39 4.83 3.99 12.20 7 

ออยชาง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. Dipterocarpaceae T 2.82 4.10 2.67 9.60 8 

มะกอกเกลื้อน Mallotus philippensis Muell. Arg. Euphorbiaceae ST 3.39 1.45 4.39 9.23 9 

ตะแบกเลือด Aphanamixis polystachya Parker. Combretaceae T 2.82 3.38 2.07 8.28 10 

ขาวตาก Grewia tomentosa Juss. Tiliaceae ST 2.26 2.53 1.66 6.45 11 

สามพันตา Aglaia andamanica Hiern Meliaceae T 2.82 0.84 2.44 6.11 12 

รัก Terminalia alata Heyne ex Roth Combretaceae T 2.82 1.69 1.25 5.77 13 

จั่น Diospyros decandra Lour. Papilionaceae T 0.56 1.09 3.95 5.60 14 

กระพี้ Dalbergia paniculata Roxb. Papilionaceae T 1.69 1.45 1.23 4.37 15 

unidentified 56    1.13 1.69 1.39 4.21 16 
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ชื่อสามัญ 
ชื่อวิทยาศาสตร 

(Scientific name) 

วงศ 

(Family) 
รูปชีวิต 

ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

เต็งหนาม Shorea gratissima Dyer Euphorbiaceae T 2.82 0.84 0.44 4.11 17 

ซึก Alphonsea glabrifolia Craib Mimosaceae ST 1.13 0.24 2.73 4.10 18 

มะคาแต Afzelia xylocarpa Craib Caesalpiniace T 2.26 0.84 0.85 3.95 19 

ยอ Morinda citrifolia Linn. Rubiaceae ST 1.69 0.97 1.29 3.95 20 

ประดู Bischofia spp. Papilionaceae T 0.56 0.97 2.33 3.86 21 

พะยอม Oroxylum indicum Vent. Bignoniaceae ST 2.26 0.72 0.64 3.62 22 

งิ้ว Bombax spp. Bombacaceae T 1.69 0.97 0.79 3.45 23 

งิ้วหนาม Bombax spp. Bombacaceae T 1.13 1.33 0.92 3.38 24 

ปอ Pterocymbium javanicum R. Br. Sterculiaceae T 1.69 1.21 0.39 3.29 25 

สมอ Guioa pleuropteris Radlk. Sapindaceae ST 1.69 0.97 0.49 3.15 26 

เบน Pterocarpus macrocarpus Kurz Combretaceae T 1.69 0.84 0.34 2.88 27 

พลวง Grewia microcos Linn. Tiliaceae T 0.56 0.84 1.29 2.69 28 

กระทุม Mitragyna brunonis Craib Rubiaceae T 1.69 0.48 0.23 2.41 29 

เหียง Maclura spp. Moraceae T 1.13 0.36 0.85 2.34 30 

ติ้ว Bridelia retusa Spreng. Guttiferae ST 1.13 0.60 0.35 2.08 31 

ปอแดง Sterculia spp. Sterculiaceae T 1.13 0.48 0.34 1.95 32 

สาน Premna tomentosa Willd. Labiatae T 1.13 0.24 0.53 1.90 33 

อุโลก Hymenodictyon excelsum Wall. Rubiaceae T 1.13 0.36 0.41 1.90 34 

ปอขาว Sterculia rubiginosa Vent. Sterculiaceae T 0.56 0.84 0.38 1.79 35 
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ชื่อสามัญ 
ชื่อวิทยาศาสตร 

(Scientific name) 

วงศ 

(Family) 
รูปชีวิต 

ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

มะหาด Celtis tettandra Roxb. Ulmaceae T 1.13 0.24 0.40 1.77 36 

unidentified 48    0.56 0.12 0.99 1.68 37 

คูน Casearia fistula L. Araceae T 1.13 0.36 0.13 1.62 38 

สมอขมิ้น Terminalia spp. Combretaceae T 1.13 0.36 0.10 1.59 39 

สมอหยวก Vitex canescens Kurz  Labiatae T 1.13 0.24 0.16 1.53 40 

มะกอก Bridelia ovata Decne. Euphorbiaceae ST 1.13 0.24 0.15 1.52 41 

ตะแบก Excoecaria oppositifolia Griff. Lythraceae ST 1.13 0.24 0.15 1.52 42 

ตะคร้ํา Terminalia dafeuillana Pierre ex Laness. Burseraceae T 1.13 0.24 0.13 1.50 43 

ฉนวน Dalbergia nigrescens Kurz Papilionaceae T 0.56 0.48 0.43 1.48 44 

ขาวเมา Diospyros spp. Ebenaceae T 0.56 0.48 0.38 1.43 45 

ปอขี้แตก Sterculia ornata Wall. Sterculiaceae T 0.56 0.48 0.37 1.42 46 

หวา Vitex pierrei Craib  Labiatae ST 0.56 0.12 0.51 1.19 47 

สมอหิน Terminalia spp. Combretaceae T 0.56 0.24 0.20 1.00 48 

กานเหลือง Cassia bakeriana Craib Rubiaceae T 0.56 0.24 0.16 0.97 49 

unidentified 41    0.56 0.12 0.24 0.93 50 

คนทา Vitex pinnata Linn. Euphorbiaceae T 0.56 0.12 0.21 0.90 51 

unidentified 45    0.56 0.12 0.13 0.82 52 

unidentified 44    0.56 0.12 0.13 0.81 53 
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ชื่อสามัญ 
ชื่อวิทยาศาสตร 

(Scientific name) 

วงศ 

(Family) 
รูปชีวิต 

ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

unidentified 40    0.56 0.12 0.12 0.81 54 

unidentified 43    0.56 0.12 0.09 0.78 55 

แคทราย Markhamia pierrei P. Dop Bignoniaceae T 0.56 0.12 0.09 0.77 56 

กระพี้เขาควาย Dalbergia cultrata Grah. ex. Benth  Leguminosae T 0.56 0.12 0.08 0.77 57 

unidentified 38    0.56 0.12 0.08 0.77 58 

สมอกระชิด Terminalia chebula Retz. Combretaceae T 0.56 0.12 0.08 0.76 59 

สะแกแสง Lophopetalum duperreanum Pierre Celastraceae T 0.56 0.12 0.08 0.76 60 

unidentified 42    0.56 0.12 0.08 0.76 61 

unidentified 39    0.56 0.12 0.07 0.76 62 

กระโดน Bhesa robusta Ding Hou Barringtoniac T 0.56 0.12 0.07 0.75 63 

เหลืองกลางทุง Maclura cochinchinensis Corner Moraceae T 0.56 0.12 0.07 0.75 64 

เปลา Caesalpinia sappan Linn. Caesalpiniace ST 0.56 0.12 0.06 0.75 65 

unidentified 47    0.56 0.12 0.06 0.75 66 

นกนอน Bhesa spp. Euphorbiaceae T 0.56 0.12 0.04 0.73 67 

unidentified 46    0.56 0.12 0.04 0.72 68 

หางกระรอก Hydnocarpus ilicifolius King Flacourtiaceae T 0.56 0.12 0.04 0.72 69 

ขาวเมาเหล็ก Diospyros toposia Ham. Ebenaceae T 0.56 0.12 0.03 0.72 70 

ซาก Albizia spp. Caesalpiniace T 0.56 0.12 0.03 0.72 71 
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ชื่อสามัญ 
ชื่อวิทยาศาสตร 

(Scientific name) 

วงศ 

(Family) 
รูปชีวิต 

ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

อีเหม็น Litsea monopetala Pers. Lauraceae T 0.56 0.12 0.02 0.70 72 

  รวม  100 100 100 300  
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ภาคผนวก11   รายชื่อพรรณไมและดัชนีความสาํคัญเรียงลําดับจากมากไปหานอยของสังคมพชืปาเบญจพรรณ อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

เปลา Croton oblongifolius Roxb. Caesalpiniace ST 3.53 8.85 4.28 16.66 1 

สามพันตา Sampantaea amentiflora Airy Shaw Meliaceae T 3.24 5.22 8.02 16.47 2 

ตะแบก Lagerstroemia spp. Lythraceae ST 4.12 4.57 4.38 13.06 3 

ลาย Microcos paniculata Linn. Bombacaceae T 3.24 4.57 4.06 11.86 4 

เบน Pterocarpus macrocarpus Kurz Combretaceae T 4.41 4.57 2.64 11.61 5 

แดง Xylia xylocarpa Taub. Leguminosae ST 2.65 5.13 2.96 10.73 6 

ตะครอ Schleichera oleosa (Lour.) Oken. Sapindaceae T 2.65 3.63 3.30 9.58 7 

งิ้ว Bombax anceps Pierre Bombacaceae T 2.94 3.17 3.37 9.48 8 

กระพี้เขาควาย Dalbergia cultrata Grah. ex. Benth  Leguminosae T 2.94 3.17 3.21 9.32 9 

ซึก Alphonsea glabrifolia Craib Mimosaceae ST 2.94 3.08 3.24 9.26 10 

สมอหิน Terminalia spp. Combretaceae T 1.18 0.84 6.55 8.56 11 

ตะคร้ํา Terminalia dafeuillana Pierre ex Laness. Burseraceae T 3.53 2.05 2.47 8.05 12 

คนทา Vitex pinnata Linn. Euphorbiaceae T 2.65 2.05 3.19 7.89 13 

กระพี้ Dalbergia paniculata Roxb. Papilionaceae T 2.35 3.17 1.44 6.97 14 

แคทราย Markhamia pierrei P. Dop Bignoniaceae T 2.65 2.05 2.06 6.76 15 

จั่น Diospyros decandra Lour. Papilionaceae T 1.47 3.36 1.37 6.19 16 



 

173 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

ออยชาง Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. Dipterocarpaceae T 1.47 2.80 1.79 6.05 17 

สมอ Guioa pleuropteris Radlk. Sapindaceae ST 1.18 2.61 2.25 6.04 18 

สะแกวัลย Euphorbia lacei Craib Euphorbiaceae ST 0.88 0.75 4.19 5.82 19 

ปลู Sterculia pexa Pierre  Labiatae ST 0.59 0.75 3.66 4.99 20 

หมากเล็กหมากนอย Cordia cochinchinensis Pierre Ehretiaceae T 1.47 0.75 2.71 4.93 21 

คูน Casearia fistula L. Araceae T 2.06 1.68 1.05 4.78 22 

ทองแมว Erythrina subumbrans Merr. Labiatae T 1.76 1.30 1.31 4.38 23 

unidentified 57    0.88 2.14 1.31 4.34 24 

ฉนวน Dalbergia nigrescens Kurz Papilionaceae T 1.47 0.75 2.07 4.29 25 

สมอหยวก Vitex canescens Kurz  Labiatae T 1.47 1.77 1.02 4.26 26 

ประดูสม Sterculia parviflara Roxb. Bischofiaceae T 1.76 1.58 0.89 4.24 27 

สําโรง Dillenia aurea Smith Dilleniaceae T 1.47 1.49 0.69 3.65 28 

คาง Albizzia lebbeckoides Benth. Leguminosae T 1.18 1.21 1.19 3.58 29 

ดําดง Cleidion spiciflorum Merr. Ebenaceae T 1.76 0.93 0.44 3.14 30 

กระทุม Mitragyna brunonis Craib Rubiaceae T 1.76 0.93 0.36 3.06 31 

กระดูกงู Aporusa aurea Hook. f. Euphorbiaceae ST 0.59 0.47 1.80 2.86 32 

ประดู Bischofia spp. Papilionaceae T 1.18 0.93 0.68 2.79 33 

มะกอกเกลื้อน Mallotus philippensis Muell. Arg. Euphorbiaceae ST 1.47 0.65 0.63 2.75 34 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

ปอ Pterocymbium javanicum R. Br. Sterculiaceae T 1.47 0.65 0.43 2.56 35 

แตว Gmelina arborea Roxb. Guttiferae T 0.29 1.03 1.22 2.54 36 

ตะแบกเลือด Aphanamixis polystachya Parker. Combretaceae T 0.88 0.65 0.90 2.43 37 

ยอปา Morinda coreia Ham. Rubiaceae ST 1.18 0.84 0.39 2.40 38 

มะกอก Bridelia ovata Decne. Euphorbiaceae ST 1.18 0.65 0.51 2.34 39 

unidentified 56    0.59 1.03 0.58 2.19 40 

ยางดง Polyalthia obtusa Craib Annonaceae T 0.59 0.65 0.93 2.17 41 

ทองหลาง Ficus spp. Papilionaceae T 0.59 0.47 1.06 2.11 42 

ขาวเมา Diospyros spp. Ebenaceae T 0.88 0.56 0.27 1.71 43 

สมอขมิ้น Terminalia spp. Combretaceae T 0.59 0.37 0.73 1.69 44 

ขี้หนอน Vatica odorata Syming Myrsinaceae T 0.59 0.75 0.33 1.67 45 

ฝาง Diospyros rubra Lec. Ebenaceae T 0.59 0.37 0.69 1.65 46 

โมกมัน Wrightia tomentosa Roem. & Schult. Apocynaceae ST 0.88 0.56 0.16 1.60 47 

มะขามปอม Sindora spp. Caesalpiniace T 0.59 0.37 0.43 1.40 48 

อีเหม็น Litsea monopetala Pers. Lauraceae T 0.88 0.37 0.13 1.38 49 

มะหวด Lepisanthes rubiginosa Leenh. Sapindaceae ST 0.88 0.28 0.20 1.36 50 

ติ้ว Bridelia retusa Spreng. Guttiferae ST 0.59 0.47 0.30 1.35 51 

รกฟา Morinda spp. Rubiaceae ST 0.59 0.47 0.21 1.27 52 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

งิ้วหนาม Bombax spp. Bombacaceae T 0.59 0.37 0.30 1.26 53 

คางแมว Gmelina asiatica Linn. Labiatae S 0.59 0.19 0.42 1.19 54 

ขาวตาก Grewia tomentosa Juss. Tiliaceae ST 0.59 0.28 0.30 1.17 55 

กะป Dalbergia   appendiculata Craib Papilionaceae T 0.29 0.19 0.66 1.14 56 

โมก Wrightia dubia Spreng. Apocynaceae T 0.59 0.37 0.14 1.10 57 

หวา Vitex pierrei Craib  Labiatae ST 0.59 0.19 0.29 1.07 58 

ขวาง Eugenia longiflora F. Vill. Myrtaceae ST 0.59 0.28 0.19 1.06 59 

ตะเคียนหนู Terminalia corticosa Pierre ex Laness. Dipterocarpaceae T 0.59 0.28 0.18 1.05 60 

ปอขี้แตก Sterculia ornata Wall. Sterculiaceae T 0.59 0.28 0.12 0.99 61 

รัก Terminalia alata Heyne ex Roth Combretaceae T 0.59 0.19 0.19 0.97 62 

ขานาง Homalium tomentosum Benth. Flacourtiaceae T 0.29 0.37 0.21 0.87 63 

แกว Mimusops elengi Linn. Sapotaceae T 0.29 0.09 0.44 0.83 64 

สมอแหน Terminalia spp. Combretaceae T 0.59 0.19 0.05 0.82 65 

unidentified 55    0.59 0.19 0.04 0.81 66 

ขอย Streblus asper Lour. Moraceae T 0.59 0.19 0.03 0.81 67 

unidentified 50    0.29 0.19 0.31 0.79 68 

ยาง Dipterocarpus alatus Roxb. Dipterocarpaceae T 0.29 0.09 0.28 0.67 69 

unidentified 49    0.29 0.09 0.23 0.62 70 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

unidentified 51    0.29 0.09 0.23 0.62 71 

มะยมหิน Meliosma pinnata Walp. Opiliaceae T 0.29 0.19 0.12 0.60 72 

มะตูมผี Aegle marmelos Corr. Rutaceae T 0.29 0.19 0.12 0.60 73 

กามปู Nauclea orientalis Linn. Mimosaceae T 0.29 0.09 0.21 0.59 74 

หางไหล Helicia robusta R. Br. ex Wall. Proteaceae T 0.29 0.09 0.17 0.56 75 

ลิ้นฟา Litchi chinensis Sonn. Sapindaceae T 0.29 0.19 0.06 0.54 76 

เต็ง Caryota mitis Lour. Dipterocarpaceae T 0.29 0.19 0.06 0.54 77 

อุโลก Hymenodictyon excelsum Wall. Rubiaceae T 0.29 0.19 0.06 0.54 78 

สะโงง Combretum spp. Combretaceae T 0.29 0.09 0.09 0.47 79 

พญายอ Ervatamia celastroides Kerr Apocynaceae S 0.29 0.09 0.08 0.47 80 

หมัน Cassia garrettiana Craib Caesalpiniace T 0.29 0.09 0.07 0.45 81 

ยอ Morinda citrifolia Linn. Rubiaceae ST 0.29 0.09 0.06 0.44 82 

กระโดน Bhesa robusta Ding Hou Barringtoniac T 0.29 0.09 0.04 0.42 83 

เสลา Sterculia foetida Linn. Sterculiaceae T 0.29 0.09 0.03 0.42 84 

มะคาแต Afzelia xylocarpa Craib Caesalpiniace T 0.29 0.09 0.03 0.42 85 

มะเดื่อ Ficus oligodon Miq. Moraceae ST 0.29 0.09 0.03 0.42 86 

มะมวงปา Mangifera pentratandra Hook. F Anacardiaceae T 0.29 0.09 0.02 0.41 87 

กระดูก Randia exaltata Griff. Rubiaceae T 0.29 0.09 0.02 0.41 88 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

unidentified 52    0.29 0.09 0.02 0.41 89 

มะเกลือ Pithecellobium dulce Benth. Mimosaceae T 0.29 0.09 0.02 0.41 90 

มะหาด Celtis tettandra Roxb. Ulmaceae T 0.29 0.09 0.02 0.40 91 

unidentified 53    0.29 0.09 0.01 0.40 92 

  รวม  100 100 100 300  
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ภาคผนวก12      รายชื่อพรรณไมและดัชนีความสาํคัญเรียงลําดับจากมากไปหานอยของสังคมพชืปาดิบแลง อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

กระชิด Blachia siamensis Gagnep. Euphorbiaceae S 3.37 20.16 14.26 37.78 1 

กระโดงแดง Bhesa robusta Ding Hou Celastraceae T 1.91 6.60 2.50 11.02 2 

หัวลิงหัวคาง Hydnocarpus ilicifolius King Myrtaceae T 2.55 2.65 3.36 8.56 3 

ตะแบก Lagerstroemia spp. Lythraceae ST 2.09 2.35 3.77 8.21 4 

กฤษณา Picrasma javanica Bl. Thymelaeaceae T 2.18 2.16 3.86 8.20 5 

มหาพรหม Mitrephora spp. Anacardiaceae T 2.37 3.04 1.61 7.02 6 

ดําดง Diospyros ebenum Koen. Ebenaceae T 2.55 2.69 1.35 6.59 7 

มะเดื่อ Ficus hispida Linn. f. Moraceae ST 1.09 3.43 1.72 6.25 8 

ตะคร้ํา Garuga pinnata Roxb. Burseraceae T 1.82 1.77 2.35 5.94 9 

ดีหมี Cleidion spiciflorum (Burm. f.) Merr. Euphorbiaceae T 2.46 1.91 1.10 5.47 10 

หวา Vitex pierrei Craib  Labiatae ST 1.36 0.55 2.93 4.85 11 

กะเหรี่ยง Tetrameles spp. Moraceae T 0.64 0.32 3.75 4.71 12 

พระเจาหาพระองค Memecylon garcinioides Bl. Memecylaceae ST 0.45 0.39 3.71 4.56 13 

หมากเล็กหมากนอย Cordia cochinchinensis Pierre Ehretiaceae T 1.46 1.27 1.70 4.42 14 

ขี้เหล็ก Maesa ramentacea A. DC. Caesalpiniace T 0.82 1.77 1.36 3.95 15 

กระดูก Randia exaltata Griff. Rubiaceae T 0.55 2.25 1.09 3.89 16 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

ไทร Ficus melellandii King Moraceae T 1.00 0.44 2.22 3.66 17 

กระเบื้องถวย Acronychia pedunculata Miq. Rutaceae ST 1.18 0.71 1.54 3.44 18 

กะพง Tetrameles nudiflora R. Br. Tetramelaceae T 0.73 1.29 1.20 3.22 19 

แดงน้ํา Anthocephalus chinensis Rich.ex  Walp. Euphorbiaceae T 0.55 0.39 2.13 3.06 20 

แคทราย Markhamia pierrei P. Dop Bignoniaceae T 1.09 0.87 1.04 3.01 21 

กระเบา Hydnocarpus spp. Flacourtiaceae T 0.82 1.08 1.03 2.93 22 

มะเกลือ Pithecellobium dulce Benth. Mimosaceae T 1.00 0.60 1.15 2.75 23 

พลอง Grewia spp. Tiliaceae T 1.00 1.29 0.41 2.70 24 

ลาย Durio zibethinus Linn. Bombacaceae T 1.18 0.90 0.59 2.67 25 

พลองหิน Shorea guiso Bl. Dipterocarpaceae T 1.00 1.31 0.35 2.67 26 

ตาเสือ Shorea obtusa Wall. Meliaceae T 0.64 1.27 0.71 2.61 27 

ปอ Pterocymbium javanicum R. Br. Sterculiaceae T 1.36 0.85 0.39 2.61 28 

ปออีเกง Terminalia nigrovenulosa Pierre ex Laness. Sterculiaceae T 1.09 0.94 0.57 2.60 29 

จันทนา Myristica cinnamomea King Ebenaceae T 0.55 1.15 0.82 2.51 30 

มะซาง Siphonodon celastrineus Griff. Celastraceae T 1.09 0.53 0.85 2.48 31 

ทลายเขา Erythrina spp. Ulmaceae T 1.00 0.99 0.48 2.47 32 

กราง Ficus concinna Miq. Moraceae T 0.27 0.07 2.12 2.46 33 

ประดูสม Sterculia parviflara Roxb. Bischofiaceae T 0.91 1.06 0.48 2.45 34 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

ลําไยปา Grewia eriocarpa Juss. Tiliaceae T 1.00 0.92 0.47 2.39 35 

ปลู Sterculia pexa Pierre  Labiatae ST 0.82 0.39 1.14 2.35 36 

แกว Mimusops elengi Linn. Sapotaceae T 1.09 0.97 0.29 2.35 37 

เบน Pterocarpus macrocarpus Kurz Combretaceae T 1.18 0.48 0.68 2.35 38 

กระดังงาปา Duabanga grandiflora Walp. Sonneratiacea T 0.18 0.05 2.02 2.24 39 

ตะเคียน Lagerstroemia calyculata Kurz Dipterocarpaceae T 0.91 0.35 0.67 1.93 40 

สําโรง Dillenia aurea Smith Dilleniaceae T 0.91 0.48 0.45 1.84 41 

ขี้เหล็กเลือด Cassia spp. Caesalpiniace T 0.55 0.94 0.30 1.79 42 

ฝน Alstonia scholaris R. Br. Apocynaceae T 0.82 0.55 0.40 1.77 43 

มะคา Sindora siamensis Teijsm. ex Miq. Caesalpiniace T 0.82 0.30 0.62 1.74 44 

มะยมปา Ailanthus triphysa Alston Simaroubaceae T 0.91 0.53 0.29 1.73 45 

สะเดาขม Miliusa lineata Alston Annonaceae T 0.45 0.94 0.33 1.73 46 

มะคาโมง Sindora maritima Pierre Caesalpiniace T 0.73 0.35 0.59 1.66 47 

ปูเจา Melirntha suavis Pierre Opiliaceae ST 0.55 0.62 0.47 1.63 48 

มะกอก Bridelia ovata Decne. Euphorbiaceae ST 0.82 0.39 0.41 1.62 49 

ยาง Dipterocarpus alatus Roxb. Dipterocarpaceae T 0.36 0.32 0.87 1.56 50 

มะหาด Celtis tettandra Roxb. Ulmaceae T 0.91 0.32 0.31 1.55 51 

ประดูกิ่งออน Bischofia javanica Bl. Papilionaceae T 0.36 0.60 0.56 1.52 52 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

สมพง Knema globularia Warb. Myristicaceae T 0.82 0.35 0.34 1.50 53 

ลิ้นจี่ปา Paranephelium longifoliolatum Lec. Sapindaceae T 0.91 0.35 0.24 1.50 54 

พลับ Ixora brevidens Craib Rubiaceae S 0.91 0.37 0.20 1.48 55 

มะมวงปา Mangifera pentratandra Hook. F Anacardiaceae T 0.82 0.25 0.37 1.44 56 

ประดงแดง Pterocarpus spp. Celastraceae T 0.36 0.92 0.15 1.43 57 

ตองจริง Diospyros hasseltii Zoll. Simaroubaceae T 0.73 0.28 0.38 1.39 58 

กรามชาง Aquilaria crassna Pierre ex H. Lec. Celastraceae T 0.27 0.07 0.99 1.33 59 

นวลศรี Parinari anamense Hance Euphorbiaceae T 0.36 0.53 0.38 1.27 60 

ขี้หนอน Vatica odorata Syming Myrsinaceae T 0.45 0.60 0.21 1.26 61 

เปลา Caesalpinia sappan Linn. Caesalpiniace ST 0.73 0.32 0.16 1.21 62 

แตก Celtis philippensis Blanco Dipterocarpaceae T 0.36 0.55 0.28 1.20 63 

ไขเข Dialium cochinchinense Pierre Celastraceae T 0.64 0.21 0.30 1.14 64 

พริกพราน Memecylon spp. Memecylaceae ST 0.73 0.30 0.10 1.13 65 

ปนสินไชย Croton spp. Euphorbiaceae T 0.55 0.18 0.37 1.10 66 

จันดง Millettia brandisiana Kurz Ebenaceae T 0.18 0.12 0.77 1.07 67 

ประดู Bischofia spp. Papilionaceae T 0.64 0.25 0.17 1.06 68 

กําพี้ Samanea saman Merr. Papilionaceae T 0.45 0.23 0.37 1.05 69 

งาชาง Paravallaris laurifolia Kerr Apocynaceae T 0.36 0.41 0.28 1.05 70 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

เกรตู Manilkara hexendra Dubard Papilionaceae T 0.55 0.25 0.24 1.04 71 

ปอหิน Pterocymbium malayanum Merr. Sterculiaceae T 0.27 0.44 0.33 1.04 72 

สะเดา Cananga latifolia Finet & Gagnep. Annonaceae T 0.45 0.23 0.35 1.03 73 

ตาลดํา Cerbera odollum Gaertn. Ebenaceae T 0.27 0.09 0.67 1.03 74 

ตะเกล็ดแรด Schleichera oleosa Oken. Dilleniaceae T 0.55 0.18 0.29 1.02 75 

โมกมัน Wrightia tomentosa Roem. & Schult. Apocynaceae ST 0.45 0.39 0.16 1.01 76 

ขวาว Haldina cordifolia Ridsd. Rubiaceae T 0.45 0.18 0.33 0.97 77 

จันทนปา Diospyros dasyphylla Kurz Myristicaceae ST 0.45 0.39 0.12 0.97 78 

กําลังชางสาร Dalbergia ovata Grah. Mimosaceae T 0.55 0.35 0.05 0.94 79 

สะตอปา Ailanthus spp. Simaroubaceae T 0.18 0.18 0.57 0.94 80 

เกล็ดแรด Sterculia macrophylla Vent. Sterculiaceae T 0.36 0.21 0.36 0.93 81 

สังกะโตง Elaeocarpus spp. Elaeocarpacea T 0.45 0.30 0.18 0.93 82 

ยมหิน Meliosma spp. Opiliaceae T 0.45 0.32 0.13 0.91 83 

หมักดุก Diplospora singularis Korth. Rubiaceae T 0.45 0.21 0.23 0.90 84 

ผักหวาน Hiptage candicans Hook. f. Malpighiaceae ST 0.55 0.16 0.16 0.86 85 

จันปา Mansonia gagei Drumm. Sterculiaceae T 0.36 0.16 0.33 0.86 86 

สมอตีนเปด Vitex spp.  Labiatae T 0.55 0.14 0.16 0.84 87 

เปลือกเหลือง Jatropha multifida Linn. Euphorbiaceae ST 0.36 0.25 0.19 0.80 88 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

สมอ Guioa pleuropteris Radlk. Sapindaceae ST 0.36 0.23 0.19 0.78 89 

โกงกางภูเขา Pterospermum diversifolium Bl. Apocynaceae T 0.18 0.48 0.10 0.77 90 

ตะแกแสง Garuga pinnata Roxb. Rubiaceae T 0.36 0.14 0.26 0.77 91 

สมอเหลือง Elaeocarpus robustus Roxb. Elaeocarpacea T 0.36 0.25 0.12 0.74 92 

ดงดํา Diospyros brandisiana Kurz Annonaceae T 0.45 0.23 0.05 0.73 93 

เงาะปา Sloanea sigun Schum. Elaeocarpacea T 0.09 0.05 0.59 0.73 94 

unidentified 16    0.09 0.37 0.26 0.72 95 

มะขามปอม Sindora spp. Caesalpiniace T 0.45 0.16 0.05 0.66 96 

มะนาวผี Atalantia monophylla Correa Rutaceae ST 0.45 0.16 0.03 0.65 97 

มะไฟปา Baccaurea ramiflora Lour. Euphorbiaceae T 0.27 0.12 0.25 0.64 98 

ฉนวน Dalbergia nigrescens Kurz Papilionaceae T 0.18 0.09 0.36 0.64 99 

unidentified 2    0.18 0.09 0.35 0.63 100 

สะเดาดง Ailanthus integrifolia Lam. Simaroubaceae T 0.36 0.16 0.10 0.62 101 

เหลือง Berrya spp. Tiliaceae T 0.36 0.14 0.12 0.62 102 

ตะแบกแดง Diospyros transitoria Bakh. Lythraceae T 0.36 0.14 0.11 0.61 103 

ขนุนปา Artocarpus rigidus Bl. Moraceae T 0.36 0.09 0.14 0.60 104 

อุโลก Hymenodictyon excelsum Wall. Rubiaceae T 0.36 0.12 0.12 0.60 105 

ตะเคียนหนู Terminalia corticosa Pierre ex Laness. Dipterocarpaceae T 0.36 0.09 0.12 0.57 106 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

ตะขบปา Hopea ferrea Pierre Flacourtiaceae T 0.36 0.12 0.09 0.57 107 

ปอหูชาง Albizia chinensis Merr. Sterculiaceae T 0.18 0.12 0.26 0.56 108 

ตับเตา Cratoxylum spp. Ebenaceae T 0.36 0.14 0.04 0.55 109 

แคหางคาง Fernandoa adenophylla Steenis Bignoniaceae T 0.27 0.14 0.14 0.55 110 

นกนอน Bhesa spp. Euphorbiaceae T 0.36 0.09 0.07 0.53 111 

ชางรอง Cinnamomum iners Bl. Ebenaceae T 0.36 0.14 0.03 0.53 112 

ยมหอม Toona ciliata M. Roem. Meliaceae T 0.27 0.21 0.04 0.52 113 

งิ้วดอกขาว Bombax ceiba Linn. Bombacaceae T 0.27 0.07 0.18 0.52 114 

ยวน Koompassia excelsa Taub. Caesalpiniace T 0.18 0.16 0.17 0.51 115 

พุด Celtis philippensis Blanco Ulmaceae T 0.27 0.18 0.05 0.51 116 

เตาราง Cratoxylum maingayi Dyer Palmae T 0.27 0.18 0.04 0.50 117 

ไทรยอย Anogeissus acuminata Wall.var. lanceolata Clarke Moraceae T 0.18 0.05 0.26 0.49 118 

โมก Wrightia dubia Spreng. Apocynaceae T 0.36 0.09 0.03 0.48 119 

มะนาวปา Citrus spp. Rutaceae ST 0.36 0.09 0.01 0.47 120 

เฉลา Berrya mollis Wall.ex Kurz Tiliaceae T 0.27 0.07 0.11 0.45 121 

เอนอา Osbeckia watanae Craib. Melastomataceae S 0.09 0.32 0.03 0.44 122 

งิ้วดอกแดง Bombax anceps Pierre Bombacaceae T 0.18 0.05 0.21 0.44 123 

มะเดื่อปลอง Dillenia indica Linn. Dilleniaceae T 0.27 0.12 0.05 0.44 124 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

มะคาลิง Drypetes roxburghii Wall. Euphorbiaceae T 0.18 0.21 0.04 0.43 125 

เกตุ Acacia craibii Nielsen Sapotaceae S 0.27 0.09 0.07 0.43 126 

ตะแบกกราย Diospyros ehretioides Wall. Combretaceae T 0.18 0.12 0.12 0.42 127 

แสมสาร Lagerstroemia loudonii Teijsm. & Binn. Lythraceae T 0.27 0.12 0.03 0.42 128 

ขอย Streblus asper Lour. Moraceae T 0.27 0.07 0.07 0.41 129 

มะคําไก Madhuca pierrei Lam Sapotaceae T 0.27 0.09 0.03 0.40 130 

มะคาแต Afzelia xylocarpa Craib Caesalpiniace T 0.27 0.09 0.03 0.40 131 

ประดูชิงชัน Vitex glabrata R. Br. Papilionaceae T 0.27 0.07 0.05 0.40 132 

กระถินณรงค Peltophorum pterocarpum Back. ex Heyne Caesalpiniace T 0.18 0.12 0.08 0.38 133 

กัลพฤกษปา Ficus capillipes Gagnep. Caesalpiniace T 0.27 0.07 0.03 0.38 134 

เพกา Mitrephora spp. Annonaceae T 0.27 0.07 0.02 0.36 135 

มะกอกปา Diospyros mollis Griff. Ebenaceae T 0.18 0.07 0.10 0.35 136 

ปอหีเด็ก Cleistanthus sumatranus (Miq.) Muell. Arg. Sterculiaceae ST 0.09 0.07 0.19 0.35 137 

คอม Elaeocarpus floribundus Bl. Elaeocarpacea T 0.27 0.07 0.01 0.35 138 

คาง Albizzia lebbeckoides Benth. Leguminosae T 0.09 0.07 0.18 0.34 139 

กระทอนปา Elaeocarpus spp. Elaeocarpacea T 0.18 0.07 0.09 0.34 140 

เลียบ Melia azedarach Linn. Meliaceae T 0.09 0.02 0.21 0.33 141 

unidentified 24    0.09 0.02 0.21 0.33 142 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

เหลียง Neonauclea calycina Merr. Rubiaceae T 0.18 0.12 0.03 0.33 143 

มะปรางปา Bouea macrophylla Griff. Anacardiaceae T 0.18 0.09 0.05 0.32 144 

ปอฟาน Firmiana colorata R. Br. Sterculiaceae T 0.09 0.14 0.08 0.31 145 

unidentified 3    0.09 0.16 0.06 0.31 146 

unidentified 55    0.18 0.07 0.05 0.30 147 

กานเหลือง Cassia bakeriana Craib Rubiaceae T 0.18 0.05 0.06 0.29 148 

ทองหลาง Ficus spp. Papilionaceae T 0.09 0.02 0.17 0.29 149 

สักขรียาน Ganophyllum falcatum Bl. Sapindaceae T 0.18 0.05 0.06 0.29 150 

เงี่ยงปลาดุก Canthium berberidifolium Geddes Rubiaceae ST 0.18 0.09 0.01 0.29 151 

มะรุม Albizia lebbeck Benth. Mimosaceae T 0.09 0.12 0.08 0.28 152 

เสี้ยน Lagerstroemia tomentosa Presl Lythraceae T 0.18 0.05 0.05 0.28 153 

ตะครอ Lagerstroemia spp. Sapindaceae T 0.09 0.09 0.09 0.27 154 

มะหวด Lepisanthes rubiginosa Leenh. Sapindaceae ST 0.18 0.07 0.02 0.27 155 

ทองหลางปา Ficus spp. Papilionaceae T 0.09 0.02 0.16 0.27 156 

มะขามเทศ Phyllanthus emblica Linn. Euphorbiaceae T 0.18 0.05 0.03 0.26 157 

unidentified 6    0.18 0.07 0.01 0.26 158 

เปลาใหญ Ochna integerrima Merr. Ochnaceae ST 0.18 0.05 0.03 0.26 159 

unidentified 8    0.09 0.14 0.03 0.26 160 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

หูกวาง Millettia racemosa Benth. Papilionaceae T 0.09 0.12 0.05 0.25 161 

กระทุม Mitragyna brunonis Craib Rubiaceae T 0.09 0.02 0.13 0.25 162 

พญาสัตบรรณ Dipterocarpus tuberculatus Roxb. Dipterocarpaceae T 0.18 0.05 0.02 0.25 163 

ยอปา Morinda coreia Ham. Rubiaceae ST 0.18 0.05 0.02 0.24 164 

ยางแดง Dipterocarpus turbinatus Gaertn. f. Dipterocarpaceae T 0.09 0.05 0.11 0.24 165 

กระพี้ Dalbergia paniculata Roxb. Papilionaceae T 0.18 0.05 0.01 0.23 166 

เรียน Shorea siamensis Miq. Dipterocarpaceae T 0.18 0.05 0.01 0.23 167 

ประดงเลือด Dalbergia oliveri Gamble Rosaceae T 0.18 0.05 0.00 0.23 168 

คันหามเสือ Aralia armata Seem. Araliaceae ST 0.18 0.05 0.00 0.23 169 

เลี่ยน Phyllanthus spp. Euphorbiaceae T 0.18 0.05 0.00 0.23 170 

กะป Dalbergia   appendiculata Craib Papilionaceae T 0.09 0.02 0.11 0.23 171 

ปอ Croton oblongifolius Roxb. Papilionaceae T 0.09 0.09 0.03 0.22 172 

กระดูกไก Euonymus javanicus Bl. Celastraceae T 0.09 0.02 0.09 0.20 173 

สามพันตา Aglaia andamanica Hiern Meliaceae T 0.09 0.02 0.09 0.20 174 

unidentified 1    0.09 0.02 0.08 0.20 175 

สักขี้ไก Parkia speciosa Hassk. Mimosaceae T 0.09 0.02 0.07 0.19 176 

มะเดื่อชุมพร Ficus hispida Linn. f. Moraceae ST 0.09 0.02 0.07 0.19 177 

unidentified 21    0.09 0.02 0.07 0.19 178 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

สลัดได Terminalia bellerica Roxb. Combretaceae T 0.09 0.02 0.07 0.18 179 

แจง Maerua siamensis Pax Capparidaceae T 0.09 0.02 0.07 0.18 180 

unidentified 15    0.09 0.07 0.02 0.18 181 

เสลาดง Terminalia spp. Combretaceae T 0.09 0.05 0.04 0.18 182 

ยางขาว Hunteria zeylanica Gard. ex Thw. Apocynaceae T 0.09 0.05 0.04 0.18 183 

unidentified 17    0.09 0.05 0.03 0.17 184 

พุทรา Ficus   siamensis Corner Moraceae T 0.09 0.02 0.05 0.17 185 

งิ้ว Bombax spp. Bombacaceae T 0.09 0.02 0.05 0.16 186 

ยู Pterospermum pecteniforme Kosterm. Aterculiaceae T 0.09 0.05 0.02 0.16 187 

ปอขนุน Sterculia guttata Roxb. Sterculiaceae T 0.09 0.02 0.04 0.16 188 

อีหนอด Lannea coromandelica Merr. Anacardiaceae T 0.09 0.02 0.04 0.15 189 

แค Stereospermum neuranthum Kurz Bignoniaceae T 0.09 0.05 0.01 0.15 190 

ฝนตน Dalbergia cochinchiensis Pierre. Papilionaceae T 0.09 0.05 0.01 0.15 191 

ฝาง Diospyros rubra Lec. Ebenaceae T 0.09 0.02 0.03 0.15 192 

โพหิน Canarium subulatum Guill. Burseraceae T 0.09 0.05 0.01 0.15 193 

unidentified 9    0.09 0.05 0.01 0.15 194 

unidentified 4    0.09 0.05 0.01 0.15 195 

เขรง Ixora spp. Caesalpiniace S 0.09 0.02 0.03 0.14 196 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

หูกวางปา Terminalia catappa Linn. Combretaceae T 0.09 0.02 0.03 0.14 197 

ขนาน Palaquium obovatum Engler Sterculiaceae T 0.09 0.02 0.02 0.14 198 

ดํา Diospyros ebenum Koen. Ebenaceae T 0.09 0.05 0.00 0.14 199 

กระพี้เขาควาย Dalbergia cultrata Grah. ex. Benth  Leguminosae T 0.09 0.02 0.02 0.14 200 

ไขเนา Lophopetalum wallichii Kurz  Labiatae T 0.09 0.02 0.02 0.13 201 

ประดูน้ํา Sterculia spp. Bischofiaceae T 0.09 0.02 0.02 0.13 202 

unidentified 54    0.09 0.02 0.02 0.13 203 

สมอหิน Terminalia spp. Combretaceae T 0.09 0.02 0.02 0.13 204 

สมอแหน Terminalia spp. Combretaceae T 0.09 0.02 0.02 0.13 205 

แดง Glochidion lanceolarium Voigt Leguminosae ST 0.09 0.02 0.02 0.13 206 

สมอตีนนก Terminalia spp. Combretaceae T 0.09 0.02 0.01 0.13 207 

กระเบียน Gardinia turgida Roxb. Rubiaceae ST 0.09 0.02 0.01 0.13 208 

ลูกใตใบ Oroxylum spp. Bignoniaceae ST 0.09 0.02 0.01 0.13 209 

ยางปา Dipterocarpus spp. Dipterocarpaceae T 0.09 0.02 0.01 0.13 210 

โพทลายเขา Spondias pinnata Kurz Anacardiaceae T 0.09 0.02 0.01 0.13 211 

เชียงผา Erythrophleum teysmannii Craib Euphorbiaceae T 0.09 0.02 0.01 0.13 212 

สมลิง Jatropha gossypifolia Linn. Euphorbiaceae ST 0.09 0.02 0.01 0.13 213 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

พลับใหญ Zizyphus mauritiana Lamk. Rhamnaceae ST 0.09 0.02 0.01 0.12 214 

unidentified 19    0.09 0.02 0.01 0.12 215 

unidentified 20    0.09 0.02 0.01 0.12 216 

unidentified 22    0.09 0.02 0.01 0.12 217 

unidentified 14    0.09 0.02 0.01 0.12 218 

unidentified 13    0.09 0.02 0.01 0.12 219 

รัก Terminalia alata Heyne ex Roth Combretaceae T 0.09 0.02 0.00 0.12 220 

unidentified 10    0.09 0.02 0.00 0.12 221 

คนทา Vitex pinnata Linn. Euphorbiaceae T 0.09 0.02 0.00 0.12 222 

unidentified 11    0.09 0.02 0.00 0.12 223 

ไทรกราง Cleistanthus helferi Hook.f. Moraceae ST 0.09 0.02 0.00 0.12 224 

unidentified 18    0.09 0.02 0.00 0.12 225 

unidentified 12    0.09 0.02 0.00 0.12 226 

unidentified 7    0.09 0.02 0.00 0.12 227 

ตะโก Hopea odorata Roxb. Ebenaceae T 0.09 0.02 0.00 0.12 228 

ฟาง Elaeocarpus hygrophilus Kurz Elaeocarpacea T 0.09 0.02 0.00 0.12 229 

สบูเลือด Horsfieldia ridleyana Warb. Myristicaceae T 0.09 0.02 0.00 0.12 230 

unidentified 5    0.09 0.02 0.00 0.12 231 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

พญาชางเผือก Dracontomelon mangiferum Bl. Anacardiaceae T 0.09 0.02 0.00 0.12 232 

เข็มปา Cassia timoriensis DC. Rubiaceae T 0.09 0.02 0.00 0.12 233 

unidentified 23    0.09 0.02 0.00 0.12 234 

ขวาง Eugenia longiflora F. Vill. Myrtaceae ST 0.09 0.02 0.00 0.11 235 

สีเสียด Sampantaea amentiflora Airy Shaw Euphorbiaceae S 0.09 0.02 0.00 0.11 236 

  รวม  100 100 100 300  
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ภาคผนวก13     รายชื่อพรรณไมและดัชนีความสาํคัญเรียงลําดับจากมากไปหานอยของสังคมพชืปาดิบชื้น อุทยานแหงชาติแกงกระจาน 

 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

หวา Syzegium cumini (L.) Skeels Labiatae ST 5.03 5.70 35.94 46.66 1 

ตะเคียน Hopea spp. Dipterocarpaceae T 5.03 3.18 20.95 29.16 2 

กระดูกไก Euonymus javanicus Bl. Celastraceae T 5.03 12.38 1.41 18.81 3 

จําปปา Paramichelia baillonii (Pierre) Hu Magnoliaceae T 4.02 2.63 9.42 16.06 4 

ตาเสือ Aphanamixis polystachya Parker Meliaceae T 4.52 4.93 5.67 15.12 5 

จิกปา Barringtonia pauciflora King Barringtoniaceae T 5.03 7.45 2.48 14.95 6 

มะมวงปา Mangifera pentratandra Hook. F Anacardiaceae T 4.52 6.24 3.37 14.14 7 

เงี่ยงดุก Canthium berberidifolium Geddes. Rubiaceae ST 4.02 8.65 0.80 13.48 8 

มะไฟปา Baccaurea parviflora Muell. Arg. Euphorbiaceae T 5.03 4.16 4.19 13.38 9 

กําลังชางสาร Dalbergia ovata Grah. Mimosaceae T 4.52 7.34 0.70 12.56 10 

ขอย Streblus asper Lour. Moraceae T 5.03 5.91 1.53 12.47 11 

มะดูก Ficus spp. Moraceae ST 5.03 6.35 1.05 12.42 12 

ลิ้นจี่ปา Paranephelium longifoliolatum Lec. Sapindaceae T 4.52 4.38 3.50 12.40 13 

เหลียง Neonauclea calycina Merr. Rubiaceae T 5.03 5.59 0.79 11.40 14 

มังคุดปา Garcinia costata Hemsl. Guttiferae T 5.03 3.72 2.04 10.79 15 

ยางโอน Polyalthia viridis Craib Annonaceae T 5.03 3.18 1.64 9.85 16 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

เลือดควาย Ficus lacor Buch. Moraceae T 5.03 2.41 1.06 8.50 17 

กอหนาม Castanopsis costata Miq. Fagaceae T 4.02 2.08 0.64 6.74 18 

ชมพูน้ํา Eugenia siamensis Craib Myrtaceae T 2.01 0.66 1.57 4.24 19 

กอแอบหลวง Quercus helferiana A. DC. Fagaceae T 2.51 0.88 0.22 3.61 20 

เปลา Caesalpinia sappan Linn. Caesalpiniace ST 1.01 0.22 0.10 1.32 21 

unidentified 25    0.50 0.11 0.60 1.21 22 

เลือดมา Horsfieldia spp. Myristicaceae T 0.50 0.11 0.09 0.71 23 

unidentified 2    0.50 0.11 0.03 0.64 24 

unidentified 29    0.50 0.11 0.03 0.64 25 

unidentified 34    0.50 0.11 0.03 0.64 26 

unidentified 1    0.50 0.11 0.03 0.64 27 

ขาวหลาม Goniothalamus marcanii Craib Annonaceae T 0.50 0.11 0.02 0.63 28 

unidentified 31    0.50 0.11 0.02 0.63 29 

unidentified 32    0.50 0.11 0.02 0.63 30 

unidentified 33    0.50 0.11 0.01 0.63 31 

unidentified 27    0.50 0.11 0.01 0.62 32 

unidentified 36    0.50 0.11 0.01 0.62 33 

unidentified 37    0.50 0.11 0.01 0.62 34 
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ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร วงศ รูปชีวิต 
ความถี่ 

สัมพัทธ 

ความหนาแนน 

สัมพัทธ 

ความเดน 

สัมพัทธ 

ดัชนี 

ความสําคัญ 

ลําดับ 

ความสําคัญ 

unidentified 26    0.50 0.11 0.01 0.62 35 

unidentified 28    0.50 0.11 0.01 0.62 36 

เข็มปา Cassia timoriensis DC. Rubiaceae T 0.50 0.11 0.01 0.62 37 

unidentified 30    0.50 0.11 0.00 0.62 38 

unidentified 35    0.50 0.11 0.00 0.62 39 

    100 100 100 300  
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นางสาว นวลปราง นวลอุไร เกิดเมื่อวนัที่ 24 มิถนุายน พ.ศ. 2523 สําเร็จการศึกษาระดับ

ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร จากมหาวิทยาลยัศิลปากร เมื่อ 

พ.ศ. 2545 และเขาศึกษาตอระดับปริญญาโท สาขาสัตววทิยา ภาควิชาชวีวทิยา คณะ

วิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

 


	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 
	หน้าอนุมัติ 
	บทคัดย่อภาษาไทย 
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
	กิตติกรรมประกาศ 
	สารบัญ 
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 ความสำคัญของพื้นที่ศึกษา
	1.3 วัตถุประสงค์ของการศึกษา
	1.4 ขอบเขตของการศึกษา
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.6 แผนการดำเนินงานวิจัย

	บทที่ 2 สอบสวนเอกสาร
	2.1 ปรากฎการณ์เรือนกระจก
	2.2 ก๊าซเรือนกระจก
	2.3 ความหนาแน่นของพรรณพืช
	2.4 ความถี่ของพรรณพืช
	2.5 ความเด่นของพรรณพืช
	2.6 ดรรชนีความสำคัญ
	2.7 ความหลากหลายของชนิดพันธุ์
	2.8 ดัชนีพื้นที่ใบ
	2.9 มวลชีวภาพ
	2.10 การวิเคราะห์การถดถอยและสหสัมพันธ์
	2.11 การรับรู้จากระยะไกล
	2.12 การสำรวจทรัพยากรธรรมชาติด้วยดาวเทียม
	2.13 การสะท้อนช่วงคลื่นของพืชพรรณ
	2.14 ค่าการสะท้อนแบบสองทิศทาง
	2.15 สภาพโดยทั่วไปของอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน
	2.16 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 วิธีการศึกษา
	3.1 ข้อมูลจากการสำรวจเอกสาร
	3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียม
	3.3 การสำรวจภาคสนามและการวางแปลงศึกษา
	3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล
	3.5 ความสัมพันธ์ของข้อมูลดาวเทียม
	3.6 การประมาณค่าดัชนีพื้นที่ใบจากการรับรู้จากระยะไกล
	3.7 การประมาณมวลชีวภาพที่อยู่เหนือพื้นดินจากการรับรู้จากระยะไกล

	บทที่ 4 ผลการศึกษาและอภิปราย
	4.1 สภาพพื้นที่ป่าโดยรวม
	4.2 ค่าดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) มวลชีวภาพที่อยู่เหนือพื้นดิน (Abovegroundbiomass, AGB) และปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยู่เหนือพื้นดินของระบบนิเวศป่า (Carbon sequestration, CS) จากการสำรวจด้านป่าไม้และการรับรู้จากระยะไกล
	4.3การประเมินศักยภาพการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพที่อยู่เหนือพื้นดินทั้งหมดของระบบนิเวศป่าในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน

	บทที่ 5 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ
	5.1 สภาพพื้นที่ป่าโดยรวม
	5.2 ค่าดัชนีพื้นที่ใบ มวลชีวภาพที่อยู่เหนือพื้นดินและปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพที่อยู่เหนือพื้นดินของระบบนิเวศป่า จากการสำรวจด้านป่าไม้และการรับรู้จากระยะไกล
	5.3 การประเมินศักยภาพการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพที่อยู่เหนือพื้นดินทั้งหมดของระบบนิเวศป่าในอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน
	5.4 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง 
	ภาคผนวก  
	ประวัติผู้เขียน

	Button1: 
	Button2: 


