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บทที่ 1

บทนํ า

ความสํ าคัญและความเปนมา

การอธิบายปรากฎการณทางเศรษฐศาสตรมหภาคในระยะสั้นเปนงานที่ทาทายนักเศรษฐ
ศาสตร  เพราะเปนเรือ่งยากมากที่จะคาดการณความผันผวน (Volatility) ของระบบเศรษฐกิจ ณ
จดุดลุยภาพที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ความสามารถในการคาดการณความผันผวนจากปจจัยตางๆที่
เปลี่ยนแปลงไป จะมปีระโยชนเปนอยางมากในการวางแผนทางเศรษฐกิจระดับมหภาคและ
จุลภาค เชน การวางแผนของรัฐบาลเพือ่แกปญหาการวางงานและเงินเฟอ ซึง่เปนปญหาในระยะ
สั้น การวางแผนการผลิต การวางกลยุทธในการลงทุน และอื่นๆ

งานวจิัยนี้มีแนวคิดเริ่มจากแบบจ ําลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Growth Model) ของ
Ramsey-Cass-Koopmans แบบจํ าลองนี้ใชสมการระดับจุลภาคดุลยภาพมาอธิบายระบบ
เศรษฐกิจ มขีอสรุปวา ตวัแปรหลักๆ มกีารเจริญเติบโตในอัตราที่คงที่แลว ทนุจะเปนตัวแปรที่มีผล
ตอระดับผลผลิตในระยะสั้น (โดยผานขบวนการสะสมทุน ซึง่แสดงถึงระดับการเพิ่มและลดของทุน
ขามกาลเวลา) และเทคโนโลยีจะเปนตัวแปรทีม่ีผลตอระดับผลผลิตในระยะยาว

แบบจ ําลองดังกลาวไดพัฒนาเปนแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจ (Real Business Cycle)
โดยมีจุดประสงค เพื่อดูระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี (Technology shock) ใน
การกลับเขาสูดุลยภาพในระยะยาว เนือ่งจากแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจ สมมุติใหระบบ
เศรษฐกิจนั้นเปนแบบปด ทนุจะไมสามารถเคลื่อนยายระหวางประเทศได การเปล่ียนแปลงของทุน
เกดิจากการสะสมทุนในอดีต งานวจิัยชิ้นนี้ไดเปลี่ยนแปลงให ทนุสามารถเคลื่อนยายระหวาง
ประเทศได  ดงันั้น การเพิม่ของทนุในประเทศจะขึ้นกับการสะสมทุนภายในประเทศ และการกูยืม
จากตางประเทศ แตระดบัทนุรวมของโลกยังคงผานขบวนการสะสมทุนของแตละประเทศรวมกัน
ดังนั้นในแบบจ ําลองนี้จะสามารถดูผลของการเปลี่ยนแปลงไดทั้ง เทคโนโลยี และทุน
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ในอดีตระบบเศรษฐกิจไมไดมีความสลบัซับซอนมากนัก ในศตวรรษที่ 16 ประเทศในยุโรป
มรีะบบเศษฐกิจแบบศักดินาซึ่งเปนระบบเศรษฐกิจแบบพึ่งพาเกษตรกรรม ดงันัน้ความผันผวนทาง
เศรษฐกจิจึงขึ้นอยูกับเพียงลมฟาอากาศเทานั้นในแตละป ในศตวรรษที่ 19 การปฏิวัติอุตสาห
กรรมท ําใหเทคโนโลยีมีสวนในการกํ าหนดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ ดูไดจากการศึกษา
แบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ Solow (1956) 1 ในปจจุบันระบบเศรษฐกิจยิ่งมีความ
สลับซับซอนมากขึ้น โดยหลงัจากสิ้นสุดสงครามโลกครั้งที่ 2 เศรษฐกิจระหวางประเทศเริ่มมีบท
บาทมากขึ้น โดยเริ่มมีการกอต้ัง The General Agreement on Tariff and Trade (GATT) เพื่อให
มีระบบการคาที่เปดเสรีมากขึ้น  และการกอต้ัง International Monetary Fund (IMF) ภายใตขอ
ตกลง Bretton Woods เพื่อสรางเสถยีรภาพของคาเงิน   อยางไรก็ตามนับจากปค.ศ. 1990
เปนตนมา เกดิการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีโทรคมนาคม ท ําใหการติดตอส่ือสารระหวางประเทศ
เปนไปดวยความรวดเร็วเอื้ออํ านวยตอระบบการคาและการเงินระหวางประเทศมากขึ้น ทํ าให
ระบบเศรษฐกิจของทุกประเทศมีความสัมพันธกันมากขึ้น เกอืบทุกประเทศไดเร่ิมมีการเปด
ประเทศเพื่อจุดประสงคในการพัฒนาระบบเศรษฐกิจใหมีความกาวหนาสูงสุดจากระบบตลาดแขง
ขัน (Competitive markets) โดยวัดการเปดเสรี 1. การคาระหวางประเทศ ดูจากมาตรการกีดกัน
การคาทั้งระบบภาษี (Tariff) และไมใชภาษี (non-Tariff) 2. การเคลื่อนยายทุน ดูจาก การการควบ
คุมอัตราดอกเบี้ย  ขอจํ ากดัของธนาคารและสถาบันทางการเงินของตางชาติ รวมไปถึงการถือ
ครองทรัพยสินในบริษัท และการใหทุนสามารถเคลื่อนยายระหวางประเทศ ดังนั้น ทกุประเทศจึง
เปนสวนหนึง่ของปจจัยกํ าหนดความผันผวนของผลผลิตของทุกประเทศ โดยทีป่ระเทศที่มีขนาด
ทางเศรษฐกิจใหญมักสงผลกระทบตอประเทศเล็กไดโดยงาย

แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจเดิม เปนแบบจ ําลองที่พยายามอธิบายถึงความผันผวนระยะ
สั้น ผานการกํ าหนดจากเทคโนโลยี (Technology) แตจากขางตนแลวจะเห็นความสํ าคัญของ การ
ก ําหนดจากทุน และผลกระทบระหวางประเทศ ดงันัน้ในงานนีจ้ึงเปนการนํ าเอาแบบจํ าลองแบบ
จ ําลองวัฏจักรเศรษฐกิจของ King,Plosser และ Rebelo (1990) และ แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจ
ระหวางประเทศ (International Real Business Cycle) ของ Baxter (1995) มาประยุกต เพิ่มตัว
ก ําหนดการเปลี่ยนแปลง (Shock) จากทุนเขามา เพือ่เปนการอธิบายปรากฎการณทางเศรษฐ
ศาสตรระหวางประเทศ

                                                 
1 ดูรายละเอียดเพิ่ม ภาคผนวก ก.
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วัตถุประสงคการศึกษา

เพื่อสรางและทดสอบเชิงประจักษของแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ
(International Real Business Cycle) อธิบาย ความสมัพนัธของความผันผวนระหวางประเทศที่
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (Technology shock) เพือ่ศึกษาถึงความสัมพันธระหวาง
ความผนัผวนทางเศรษฐกิจของประเทศไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกา แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจ
ระหวางประเทศ (International Real Business cycle) จะอธบิายความผันผวนโดยดูจากคา
สัมประสิทธิ์แตละตัว ซึง่จะบอกถึงขนาดและความสํ าคัญ   และลกัษณะของขอมูลจะบอกปริมาณ
ความผันผวนของตัวแปรแตละตัว การศึกษาครั้งนี้ จะเนนถึงความสํ าคัญของการสรางแบบจํ าลอง
ดลุยภาพแบบพลวัต (Dynamic Model) ของระบบเศรษฐกิจ ซึ่งถกูกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ทางเทคโนโลยีในการผลิต (Technology shock) และการสะสมทุน (Capital accumulate) ผาน
ความสัมพันธกับ การบริโภค การออม  จ ํานวนแรงงาน อัตราดอกเบี้ยและคาจางที่แทจริง  โดยขอ
สมมติฐานของแบบจํ าลองสวนใหญจะเปนไปตามแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Growth
Model) ของสํ านัก  New-Classical

ขอบเขตการศึกษา

ในงานวจิัยนี้จะเปนการสรางแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ ทีอ่ธบิายถึง
ความสมัพนัธของความผันผวนระหวางประเทศไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยจะใชแบบ
จ ําลองในภาพรวม (Aggregate) ใชขอมูลมหภาคของทั้งประเทศไทยและประเทศสหรัฐอเมริกา
ในชวงป ค.ศ.1994 ถึงป ค.ศ. 1999 รายไตรมาส เปนขอมูลอนุกรมเวลา (Time series) รวม 24
ขอมูล มาท ําการประมาณการเพื่อทดสอบแบบจํ าลอง

คํ าจํ ากัดความ

Real Business Cycle Theory เปนทฤษฎีที่ใชแบบจํ าลองการวิเคราะหแบบพลวัตดุลย
ภาพคลุมทุกสวน (General Equilibrium) โดยพยายามอธิบายถึงความผันผวนของระบบ
เศรษฐกิจ บนจุดดุลยภาพ ภายใตขอจํ ากัดของ ตวัแปรภายในที่เติบโตคงที่เหลานี้  นํ าไปสูการเติบ
โตในระยะยาว (Balance growth path) และผลจากการเกิดเปลี่ยนแปลงความผันผวนของตัวแปร
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ภายนอก เชน เทคโนโลยี พฤติกรรมผูบริโภค (Technology ,Preference shock)  โดยจะตั้งอยูบน
พืน้ฐานของแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสํ านัก  New-Classical ซึง่มผูีนิยาม
ทฤษฎีวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง (Real Business Cycle) นี้ไวดังนี้2  “ทฤษฎีทีเ่ชือ่วาวัฏจักรธุรกิจ
ที่ปรากฎนัน้มสีาเหตุมาจากความผันผวนของตัวแปรภาคเศรษฐกิจจริง (Real variable) มิใชตัว
แปรที่เปนมูลคาตัวเงิน (Nominal variable) ปริมาณเงินจะมีความเปนกลาง   คือ ไมสรางผล
กระทบตอระดับการผลิต โดยปจจัยสํ าคัญที่สรางความผันผวนในระบบเศรษฐกิจ ไดแก แรง
กระทบอนัเนื่องมาจากเทคโนโลยี หรอืประสิทธิภาพทางการผลิต (Productivity or Technology
shock) ตลอดทั้งอุปทานแรงงาน (Labor supply shock) ทัง้นีโ้ดยอาศัยแบบจํ าลองดุลยภาพ ซึ่ง
ราคาและคาจางสามารถปรับตัวไดเต็มที่“

General Equilibrium3 คอืคาที่คํ านวณไดจากระบบเศรษฐกิจแบบปด และมีการความ
สมัพันธกัน (Interrelate) ซึง่คาที่คํ านวณไดจะเปนชุดของตัวแปรภายใน (Endogenous variable)
โดยจะขึ้นอยูกับ 2 แนวทางคือ ตลาดที่แขงขันสมบูรณ อีกแนวจะตั้งอยูบนแนวทางของ Pareto
optimality คอืเปนจุดที่เปนไปไมไดที่จะเพิ่มอรรถประโยชนหรือความพอใจ (Utility) ของคนหนึ่ง
โดยไมลดอรรถประโยชนของอีกคนหนึ่ง

แหลงที่มาของขอมูล

1. ธนาคารแหงประเทศไทย
2. หอสมุดแหงประเทศไทย
3. หอสมุดกลาง จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย
4. ธนาคารพาณิชยตางๆ
5. หองสมุดสหประชาชาติ
6. หองสมุดตางๆ เชน หองสมุดคณะเศรษฐศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย และหอง

สมุดเศรษฐศาสตร ธรรมศาสตร และหองสมุดอื่นๆ

                                                 
2 อางจากตรีณ พงศมฆพัฒน  เศรษฐศาสตรมหภาค ทฤษฎี นโยบายและการวิเคราะหสมัยใหม (2541) หนา241 ขณะทีห่นงัสือเลมนี้แปลเปน วัฏจักรธุรกิจ
แตงานนี้แปลเปน วฏัจักรเศรษฐกิจ
3 แปลจาก Andreu Mas-Colell , Michael D. Whinston and Jerry R.Greeen (1995)
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. สามารถพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวางแผนและจัดทํ านโยบายเศรษฐกิจในระดับมหภาค
ระหวางประเทศที่เกี่ยวกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ

2. เปนแนวทางในการพัฒนาการสรางแบบจํ าลองเศรษฐกิจมหภาคระหวางประเทศในสวน
อ่ืนตอไป  โดยเฉพาะที่เกี่ยวของกับการอธิบายความผนัผวนของระบบเศรษฐกิจระหวาง
ประเทศ

3. เพือ่เปนประโยชนตอผูวางนโยบายในการรักษาเสถียรภาพทางเศรษฐกิจของประเทศ



บทที่ 2

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

เนือ่งจากงานวิจัยนี้   ยดึแนวทางการศึกษาจากแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงเปน
หลกัในการนํ ามาวิเคราะห  โดยทฤษฎวีฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงเปนสวนหนึ่งของการศึกษาเรื่อง
จดุดุลยภาพครอบคลุมทุกสวน (General Equilibrium (GE)) ซึง่ทฤษฎีนี้จะเกี่ยวของกับจุดดุลย
ภาพและการปรับตัวของจุดดุลยภาพเปนหลักใหญ    ดังนั้น เนือ้หาบทนี้จะแบงเปน 3 สวนคือ
สวนแรกของบทนี้ จะเปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเรื่องจุดดุลยภาพ สวนที่สอง จะเปนงานที่เกี่ยวของ
กบัทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง สวนสดุทายเปนงานเขียนที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหความผัน
ผวนของระบบเศรษฐกิจในแนวทางอื่น เพือ่เปนการเปรียบเทียบระหวางทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่
แทจริง กบัการศึกษาในแนวทางอื่นๆ

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการปรับตัวของจุดดุลยภาพ

โดยหลักแลว จะแยกเปนสองสวนที่พยายามอธิบายถึงความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ
คือ ทฤษฎทีี่เนนอธิบายจุดดุลยภาพ (Equilibrium)  และ ทฤษฎทีีพ่ยายามอธิบายเกี่ยวกับจุดไม
ดุลยภาพ  (Dis-equilibrium) โดยทัง้สองแนวจะอธิบายปจจัยที่มีผลกระทบและกลไกในการปรับ
ตวัทีม่าก ําหนดใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบเศรษฐกิจ ในทีน่ีจ้ะเนนอธิบายทฤษฎีทางวิชาเศรษฐ
ศาสตรที่เกี่ยวของกับจุดดุลยภาพ ซึง่แบงแยกได 2 ส ํานักหลักดังนี้คือ Classical และ Keynesian
โดยแตละสํ านักไดพยายามอธิบายการความผันผวนของจุดดุลยภาพในระบบเศรษฐกิจในมุมมอง
ทีต่างกัน

Milton Friedman (1968) และ Thomas Mayer (1975) อธิบายวา นกัเศรษฐศาสตร
ส ํานัก Classical เชือ่ในประสิทธิภาพของกลไกตลาด เชือ่วาทีจ่ดุดุลยภาพจะมีการจางงานเต็มที่
(Full employment) ตามกฎของ SAY ที่กลาววา “อุปทานสรางอุปสงค” ดงันัน้การอธิบายพฤติ
กรรมของจุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ของสํ านัก Classical อธบิายโดยอาศัยทฤษฎีปริมาณ
เงินของ Milton Friedman ซึง่เชือ่วาอปุสงครวมแลวถูกกํ าหนดโดยอุปทานของเงิน MV=PY โดยที่
M แทนปริมาณเงิน V แทนความเร็วของเงิน ซึง่จะสมมติใหคงที่ในระยะสั้น P แทนระดับ และราคา
Y แทนระดับผลผลิต  ภายใตขอสมมติฐาน ราคาและคาจางสามารถเปลี่ยนแปลงไดอยางรวดเร็ว
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ดงันั้น เมือ่กํ าหนดให V คงทีแ่ลวการเปลี่ยนแปลงปริมาณเงินจึงเปนกํ าหนดการเปลี่ยนแปลงของ
รายไดที่เปนตัวเงิน ดงันั้น ดลุยภาพจะกลับมาอยางรวดเร็ว  ในแนวคิดของสํ านัก Classical แลว
ระบบเศรษฐกิจจะอยูจุดดุลยภาพเสมอ และความผนัผวนที่เกิดขึ้นจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณเงิน ซึ่งส ํานัก Keynesian ไดโตแยงวา ปริมาณเงนิไมไดเปนปจจัยเดียวที่กํ าหนดรายไดที่
เปนตัวเงิน  ยงัมปีจจัยอื่นอีกเชน อัตราดอกเบี้ย ความเร็วและระยะเวลาในการปรับตัวของระบบ
เศรษฐกิจ และการปรับตัวของระดับราคา

ขอโตแยงจากแนวคิดของสํ านัก Keynesian สามารถดูไดจากงานของ Alan Coddington
(1976) Alan S. Blinder (1988) และ Don Patinkin (1990) ซึง่เปนงานที่เนนการอธิบายแนวคิด
ของ John Maynard Keynes ที่ไดเขยีนหนังสือเร่ือง General Theory อธิบายถึง การตกตํ่ าทาง
เศรษฐกิจทศวรรษที่ 30 โดยชี้วา ระบบตลาด ไมจ ําเปนตองอยูที่จุดดุลยภาพเสมอไป อาจจะเกิด
ความผิดพลาดของระบบตลาดได โดยเกดิจากอุปทานสวนเกิน (Excess supply) และเกิดการวาง
งานสูง การใชจายไมสัมพันธกับการลงทุน ซึง่การเพิ่มปริมาณเงินไมสามารถแกปญหาได ยกตัว
อยางเชน การเกิดกรณี “กบัดักสภาพคลอง“ Keynesian ไดนํ าเศรษฐศาสตรมหภาคมาใชในการ
ศึกษาความผันผวนของเศรษฐกิจ  โดยใหเหตุผลวาสํ านัก Classical ไมสามารถอธิบายความผัน
ผวนของเศรษฐกิจได เนือ่งจาก  สมมติใหตลาดไมมีสวนเกินและชัดเจนตลอดเวลา และทุกคนทํ า
เพื่อประโยชนสูงสุด ของตัวเอง จึงไมสามารถอธิบายภาวะเศรษฐกิจตกตํ่ าได และไมสามารถ
อธบิายความสัมพันธเชิงบวกระหวางราคาหรือคาจาง กบัระดับผลผลิตมวลรวมหรือการจางงานได
(หรือ เสน Philip curve 1)   Keynesian ไดอธิบายจดุดุลยภาพวา   ความผนัผวนของอุปสงคมวล
รวมท ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระดับราคา   สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิต  ดัง
นัน้ ปจจัยทีม่ีผลตออุปสงคมวลรวมก็จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระดับผลผลิตดวย ซึง่อยูภาย
ใตขอสมมติที่วา อัตราคาจางที่เปนตัวเงินและระดับราคาเปลี่ยนแปลงไดยาก

แบบจํ าลองของสํ านัก Keynesian ถกูโจมตอียางมากในเรื่องของความไมยืดหยุนของ
ระดับราคาและอัตราคาจาง ดงันั้น จึงมคีวามพยายามอธบิายถึงความผันผวนของจุดดุลยภาพ
ใหมโดยส ํานัก New-classical 2 พยายามอธิบายการปรบัตัวของจุดดุลยภาพโดยมีผลตอการ
ศกึษาการเกิดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ โดยแยกการอธิบายเปน 2 แนวทางดังนี้ 1. แนว
ทางความไมสมบูรณทางดานขอมูล (Imperfect information)  2. แนวทางการเปลี่ยนแปลง

                                                 
1 งานทางสถิติของ Bill Phillip ในป 1958 ทีแ่สดงถึงความสัมพันธระหวางเงินเฟอและการวางงาน ซึง่ตอมาเปนประเด็นการโตแยงของทั้งสองสํ านักตอมา
เพราะปญหาเรื่องการปรับตัวของราคา
2 เรียงลํ าดับของสํ านัก classic ดงันี้คือ classic  , neo-classic (Cambridge school), New Classic
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เทคโนโลยี  (Technology) และผลจากดานอุปทาน (Supply side) โดยแนวคิดของ New-
classical จะโตแยงแนวคิดของสํ านัก Keynesian และ Classical ที่วา ในระยะสั้นการเพิ่มอุปสงค
มวลรวมจะมีผลตอระดับผลผลิตและการจางงาน แตระยะยาวแลวจะไมมีผลตอระดับการจางงาน
จะคงอยูที่อัตราธรรมชาติ (Natural rate) ในขณะที่พวก New-classical จะเหน็วานโยบายดาน
การเพิม่อุปทานมวลรวมของรัฐบาลจะไมมีผลตอระดับผลผลิตและอัตราการวางงาน ถาประชาชน
มกีารคาดคะเนที่ถูกตอง เพราะทกุคนจะปรับตัวลวงหนาซึ่งจะไมมีผลตอระดับผลผลิตรวม แตถา
นโยบายไมไดถูกคาดการณไวลวงหนา  (Unanticipated) ผลทีเ่กิดจะเหมือนกับสํ านัก Keynesian
และ Classical  เดิม  โดยกระบวนการการคาดคะเนมีทฤษฎี 2 ประเภทคือ 1. The adaptive
expectation Model อธบิายไดดังนี้ ประชาชาชนจะคาดคะเนตัวแปรที่สนใจจากขอมูลขอตัวแปรที่
สนใจจากอดีต เปนการคาดการณจากประสบการณในอดีต แลวคอยๆเรียนรูจากขอมูลที่ผิดพลาด
ในอดีต จงึปรับตัวตอความผิดพลาดในอดีตมาเรื่อยๆ (Forecasting error) สามารถอธิบายในรูป
สมการไดดังนี้

nntttt
e PaPaPaP ..........221 ++= −−−

โดยที่  na  คอืนํ ้าหนักความสํ าคัญของตัวแปรในอดีตแตละตัว  ในระบบเศรษฐกิจแลว
ตลาดแรงงาน อุปสงคตอแรงงานจะขึ้นอยูกับคาจางที่แทจริง (Actual real wage) แตอุปทานตอ
แรงงานจะขึ้นอยูกับคาจางที่แทจริงจากการคาดการณ (Expected real wage) การเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในอุปสงคมวลรวม จะสามารถเปลี่ยนแปลงระดับราคาได ถาแรงงานไมสามารถคาด
คะเนไดแตกตางจากคาจางที่แทจริง ระดบัผลผลิตจะไมอยูที่จุดระดับดุลยภาพธรรมชาติ (Natural
rate) ในระยะยาวแลวแรงงานจะเรียนรูสถานการณและปรับตัวตามความผิดพลาดในอดีตเปน
ขั้นๆ ตอมา การคาดคะเนที่ผิดพลาดจะหมดไป ระดบัการผลิตจะอยูที่จุดดุลยภาพธรรมชาติ แบบ
จํ าลองนี้จะอธิบายถึงความผันผวนระบบเศรษฐกิจในระดับการผลิตและการปรับตัวสูระดับดุลย
ภาพธรรมชาติผานการปรับตัวของการคาดคะเน อีกวธิเีปนการคาดคะเนตามแบบจํ าลองการคาด
การณอยางมีเหตุผล (The rational expectation Model)  โดยแบบจํ าลองตัง้สมมติฐานวา การ
คาดคะเนจะอยูบนพื้นฐานของขอมูลทั้งหมดที่หาไดเกี่ยวกับตวัแปรที่คาดคะเน และประชาชนจะ
ไมเกดิการผิดพลาดจากการคาดการณ  โดยอธิบายพฤติกรรมความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ วา
การเพิ่มการจางงานโดยลดคาจางที่แทจริงใหตํ่ ากวาคาจางที่แทจริงที่คาดหวัง คนงานควรจะ
ปฏิเสธขอเสนอเลยไมควรใชการคาดคะเนแบบคอยๆปรับ ดังนั้น พวกคาดคะเนจากเหตุผลจะ
ปฏิเสธนโยบายที่ไมมีประสิทธิภาพ ซึง่มแีนวคิดหลักของพวกคาดคะเนจากเหตุผลมคีวามเห็นวา
นโยบายทางดานอุปสงคของรัฐ ไมสามารถมีผลกระทบตอตัวแปรที่แทจริง (Real variable) ไดแม
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แตในระยะสั้นอยางที่ Keynesian และ Classical เชื่อกัน ซึง่ประเด็นนี้สํ านัก Neo-classical ได
แยกเปน 2 ประเด็น คือ

1. Unanticipated policy คอืนโยบายที่ไมไดถูกคาดการณไวลวงหนา  ดงันัน้ในการคาด
คะเนระดับราคาของหนวยเศรษฐกิจหรือแรงงานจึงไมไดคํ านึงถึงผลกระทบของ
นโยบายดังกลาวที่มีตอระดับราคาเอาไวดวย แมวาจะมีการคาดการณอยางมีเหตุผล
กต็ามแตเนื่องจากไมมีขอมูลนั้นในระยะสั้น  ระดบัราคาที่คาดคะเนจึงไมเทากับระดับ
ราคาที่แทจริง จงึท ําใหผลการวิเคราะหเหมือนกับของ Keynesian และ Classical

2. Anticipated policy คอืนโยบายที่ถูกคาดการณไวลวงหนา อยางกรณีที่รัฐบาล
ประกาศวาจะมีการเปลี่ยนแปลงนโยบาย  หรอือาจเกิดจากหนวยเศรษฐกิจคาด
การณเอาเองวาจะมีการเปลี่ยนแปลงนโยบายจากผูดํ าเนินนโยบาย  นโยบายประเภท
นีจ้ะเกิดไมมีผลตอระดับราคาและผลผลิต

จดุทีถ่กูโจมตีอยางมากของแบบจํ าลองการคาดการณอยางมีเหตุผล คือ การมีตนทุนของ
ขอมูลทีสู่ง และระดับความรูของแรงงาน และกรณีของขอมูลขาวสารที่ไมสมบูรณและอาจถูกบิด
เบือน ผิดพลาด รวมถึงการทดสอบแบบจํ าลองและไมมีเหตุผลรองรับแบบจํ าลอง และจุดดุลยภาพ
ของแบบจํ าลอง ซึง่มผูีตัง้ขอสังเกตวาจะใชระยะเวลาในการปรับตัวสูดุลยภาพนานมากกวาจะได
ขอมูลที่สมบูรณ

นอกจากนีท้ฤษฎีการคาดคะเนยังมีการพัฒนาและประยุกตไปสู “ทฤษฎีใยแมงมุม (Co-
web theory)“ และทฤษฎีอ่ืนๆ อีกมาก ตอมา สํ านัก New-classical จงึไดพยายามอธิบายความ
ผนัผวนของของจุดดุลยภาพจากการเปลี่ยนแปลงงทางดานอปุทาน (Supply side) โดยตั้งเปน
ทฤษฎีทีเ่รียกวา “วฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริง (Real Business Cycle)”

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง

ทีม่าของแนวทางการศึกษาทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง เร่ิมจากประมาณทศวรรษที่
70 โดยเกดิจากพวกที่สนใจในทางสถิติ แบบอนกุรมเวลา  โดยปญหาคือ การวดัหรือการขจัดแนว
โนม (Trend) ออกจากวฏัจักร (Cycle) และเริม่มีการนํ าแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ
(Growth Model) ของ Solow ซึง่เปนงานทีศ่กึษาแนวทางในดานอุปทานรวม (Aggregate
Supply) ในระยะยาวมาปรับใช โดยดคูวามผันผวนในระยะสั้น ศกึษาผลการเติบโตระยะยาวของ
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อุปทานอนัเกิดจากผลของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี (Technology) ซึง่ทฤษฎีวัฏจักร
เศรษฐกิจที่แทจริงไดนํ ามาปรับปรุงใชในการศึกษาตอ พวกวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง เชื่อวา การ
แกวงตัวของตวัแปรทางเศรษฐกิจ จะน ําไปสูการเปลี่ยนแปลงระดับปริมาณและราคาเปรียบเทียบ
(Relative price) ทีจ่ดุดลุยภาพของอุปทานและอุปสงคในทุกตลาดในระบบเศรษฐกิจ  ตามหลัก
แลวการแกวงตัวเกิดจากการเปลี่ยนแปลงในตัวแปรมหภาคแตละตัว เชน Inter-temporal
substitution ของการบริโภคสินคา  เวลาวาง (Leisure) และตัวรบกวนเทคโนโลยี (Technological
disturbance)

Inter-temporal substitution ในตลาดแรงงานจะถูกกํ าหนดจากอัตราดอกเบี้ยและ ผล
ตอบแทนที่คาดหวัง (Expected return) ดงันั้น สมมติถารัฐบาลเพิ่มการใชจาย อัตราดอกเบี้ยจะ
เพิม่ข้ึนในตลาดสินคา ท ําใหการบริโภคและการลงทุนลดลง นอกจากนี้การเพิ่มข้ึนของอัตราดอก
เบีย้จะดงึดดูใหแรงงานจัดสรรการทํ างานเพิ่มข้ึนในอนาคต และจัดสรรการใชเวลาวาง (Leisure)
ใหม และการเพิ่มอุปทานของแรงงานจะมีผลตอการเปลี่ยนี่ระดบัดลุยภาพของการจางงานและผล
ผลิตใหม

การอธบิายแหลงของการแกวงตัวทางดานอุปสงครวม  จะอธบิายผาน Inter-temporal
คอืการบริโภคและการใชเวลาวาง  (Leisure) ในบางงานวิจัยจะบอกวาไปทางเดียวกัน แตจากผล
การศกึษาโดยทั่วไปแลวจะไปทิศทางเดียวกัน แตถาเศรษฐกิจตกตํ่ าแลว ผลของการทดแทนกัน
ของการบริโภคและการใชเวลาวางจะไมไปในทิศเดียวกัน นีเ่ปนจุดออนในแบบจํ าลองวัฏจักร
เศรษฐกิจที่แทจริงทางดานอุปสงค ในแงอุปทานการแกวงตัวเกิดจากเปลีย่นแปลงระดับเทคโนโลยี
(Technology shock) ซึง่บางงานจะเรียกวา TFP (Total Factor Productivity เชนในงานของ
Sattyjit Chatterjee (1999)) เมือ่เกิดการถดถอยของเทคโนโลยี (Technology shock process)
แลว marginal productivity ของแรงงานจะลดลง น ําไปสูการตกของคาจางที่แทจริง (Real wage)
มีผลตอการลดลงของผลตอบแทนของแรงงาน  ท ําใหเกิดการลดลงของการบริโภคและการเพิ่มการ
ใชเวลาวาง  ในสถานการณนี้คาจางที่แทจริง (Real wage) จะมกีารแกวงตัวของจุดดุลยภาพใน
ระบบเศรษฐกิจ  ดงันัน้จะเห็นวา ตวัรบกวนจากเทคโนโลยี (Technology shock)  จะถูกพิจารณา
เปนแหลงที่เกดิการแกวงตัวของระบบเศรษฐกิจมากกวาตัวแปรอื่น  สรุปแลวแบบจํ าลองวัฏจักร
เศรษฐกิจที่แทจริง จะอธบิายถงึการแกวงตัวของระบบเศรษฐกิจที่จุดดุลยภาพและทุกหนวย
เศรษฐกิจจะเลือกที่จะมีจดุที่อรรถประโยชน (Optimal combination) สูงสดุในการทํ าการตัดสินใจ
โดยระบบเศรษฐกิจจะถูกรบกวนจากการเปลี่ยนแปลง (Shock) จากตัวแปรภายนอกเชน การเงิน
ราคาสินทรัพย หรอืเทคโนโลยี
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งานวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะเริม่จากงานของ Edward C. Prescott (1986) ซึ่งเปน
งานทีท่ ําใหนักเศรษฐศาสตรเขาใจและยอมรับเกี่ยวกับทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจ งานชิน้นีพ้ยายาม
อธบิายความเปนมาของความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ และกลาวถึงการวัดคาสํ ารวจ
(Observation) วาคาตัวแปรมีความผันผวน (เบีย่งเบน) มากเทาไร และไดสรางแบบจํ าลอง โดย
อางอิงและพัฒนาแบบจํ าลองจาก Neo-classical Growth Model ของ Solow (1956) แบบ
จ ําลองนีจ้ะมีขอเสียคือปจจัยกํ าหนดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจมีเพียง ทุน แรงงาน และการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี3 ซึ่ง Prescott ไดใช Solow residual ในการวัดระดับของเทคโนโลยี
(Rate of Technology) โดยแนะวามีการแกวงตัวของ Solow residual  และบอกวาการเปลี่ยน
แปลงของเทคโนโลยี (Technology shock) เปนปจจัยที่สํ าคัญตอการแกวงตัวของระบบเศรษฐกิจ
โดยยงับอกถึงตัวกํ าหนดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีดวยวา การเพิ่มข้ึน (ลดลง) ปริมาณเงิน
โดยไมคาดคิด จะมีผลตอการ upswing (downswing) ตอระดับเทคโนโลยี  และในบทความของ
Satyajit (1999) บอกวา ถา Solow residual (ในงานนี้ใชชื่อวาTFP) ไดเพิ่มสูงกวา โดยเฉลี่ยของ
trend4 แลว จะมผีลใหเกิดการลงทุนตอส่ิงกอสรางและเครื่องจักรสูงกวา trend ปกติดวย ซึ่งจะนํ า
ไปสูการเพิ่มของตัวแปรทางเศรษฐกิจที่สํ าคัญเชน รายได การบริโภค และการลงทุน โดยนํ าตัวเลข
มาแสดงวา ถาไตรมาสนี้บงบอกถึง TFP ทีเ่พิ่มข้ึนแลว TFP มแีนวโนมวาจะเพิ่มข้ันตอไปในไตร
มาสถัดไป ซึง่เปนการอธิบายการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของรายไดในระบบเศรษฐกิจ (Economic
boom)

ในงานวจิยัแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงทีเ่กีย่วของกับประเทศไทย Thitipong
(1995) วเิคราะหการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยแยกการเปลี่ยนแปลงจากตัวแปร
ภายนอก (Shock) เปน 3 ชนิด คือ 1. ผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี (Technology shock) 2.
ผลจากการเปลี่ยนแปลงการใชจายภาครัฐ  (Fiscal shock) 3. ผลจากการเปลี่ยนแปลงภาคการ
เงิน (Monetary shock)  พบวาการเปลี่ยนแปลงจากเทคโนโลยี (Technology shock) จะเกิดการ
เปลีย่นแปลงในการเติบโตทางเศรษฐกิจผานการเปลี่ยนแปลงจากผลผลิต (Output) โดยที่ปจจัย
การผลิต  (Input) เทาเดิม และอธบิายผลจากการเปลี่ยนแปลงภาครัฐ   ไดวาเมื่อเพิ่มการใชจาย
ของภาครัฐแลว จะเกดิการเพิ่มข้ึนของการบริโภคของภาคเอกชน ณ ระดับผลผลิตที่เทาเดิม แตใน
งานนีไ้มไดศึกษาระยะเวลาของของปรับตัว (Speed of adjust)

                                                 
3 เปนไปตาม solow residual เพราะเปนคา error ในสมการการผลิตนั่นเอง ซึง่สะทอนถึงระดับเทคโนโลยี
4 เปนศัพทเฉพาะที่หมายถึง ตวัแปรภายในเติบโตคงที่แลว จะไดอตัราการเติบโตของรายไดหรือผลผลผลิตจะมีลักษณะคงที่
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อยางไรก็ตาม มีขอโตแยงตอแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงมากมาย เชน เปนการ
ยากที่จะวดัผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี เพราะ มนัยากที่จะวัดเทคโนโลยีและความเปนไป
ไดที่จะอธิบายถึงผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีไปสู Inter-temporal substitution โดยชี้
วา โดยทั่วไป ปจเจกชนจะตอบสนองตอการเปลี่ยนของคาจางแทจริงที่คาดหวัง (Expected real
wage) โดยจะไมจัดสรรการใชเวลาวางขามกาลเวลาใหม และในแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แท
จริง จะกลาวถงึบทบาททางการเงินและราคาและศักยภาพของนโยบายทางการเงินนอยมาก
เพราะทุกงานของแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงจะเนนไปที่ความพอใจตอสินคา โดยงาน
วจิยัทีศ่กึษาตอยอดทางดานนี้สวนใหญจะมีการเพิ่มการเปลี่ยนแปลง (Shock) จากทางดานอุป
สงครวม มากกวาดานอุปทานเดิม

จากงานของ N.Gregory Mankiw (1989, 1992) และงานของ Jirapa (1998) สรุปสาระ
สํ าคัญไดวา ส ํานัก New-Keynesian จะตอตาน Non-market clearing ซึง่พยายามอธิบายสาเหตุ
ของความไมสมบูรณของขอมูลของตลาดสินคาและตลาดทุน และแตกตางจาก Old-Keynesian
โดย New-Keynesian จะศึกษาคาจางและระดับราคาที่ Stick ทีล่ะเอียดและนาเชื่อถือเพิ่มข้ึน โดย
ตัง้อยูบนพื้นฐานของพฤตกิรรมผลประโยชนสูงสุด (Maximize behavior) และ การคาดการอยางมี
เหตุผล (Rational expectation) นอกนัน้ยังคงเนนหลักการเหมือน Old-Keynesian

โดยสรุป สาเหตุของการเกิดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ เกดิจากความลมเหลวของ
ตลาด  ซึง่ยอมรับวามีการวางงานแบบไมพอใจ (Involuntary unemployment) ความไมเปนกลาง
ของเงิน (Non-neutrality of money) ระดับราคา และคาจางที่เคลื่อนไหวลํ าบาก (Stick) และ
ตลาดที่ลมเหลว (Non-market clearing) งานทางวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริงไดมีการพัฒนาแบบ
จํ าลองมาอยางตอเนื่องจนถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ
ซึง่เปนการเพิ่มภาคตางประเทศเขาไปสูแบบจํ าลองทางเศรษฐกิจ

สวนสดุทายนีจ้ะเปนการศึกษางานที่เกี่ยวเนื่องกับความผันผวนระหวางประเทศ โดยเริ่ม
จากงานทีศ่กึษาถงึความสัมพันธของความผันผวนระหวางประเทศ  เร่ิมจากงานของ  Alan C.
Stockman (1990) ศกึษาการหาปจจัยความผันผวนของระบบเศรษฐกิจจากตางประเทศ โดยเริ่ม
จากหาความสมัพนัธขามประเทศระหวางขอมูลที่เปนปจจัยของความผันผวน โดยไมไดสรางแบบ
จ ําลองมาอธิบายความสัมพันธ อาศยัเพยีงตวัเลขทางสถิติมาอธิบายเพิ่มเติมจากแบบจํ าลอง ตอ
มางานของ David Backus, Patrick Kehoe และ Finn Kylands (1992) เร่ิมสรางแบบจํ าลอง วัฏ
จกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ ซึ่งเปนการพฒันาแบบจํ าลองตอจากงานศกึษาแบบจํ าลองวัฏจักร
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เศรษฐกิจทั่วไป โดยเพิม่ปจจัยการกํ าหนดความผันผวนจากแบบจํ าลองเดิมที่มีเพียงตวักอกวน
(Stochastic) ในแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ ทีม่เีพยีงการเปลี่ยนแปลงระดับเทคโนโลยี
โดยรวมดลุการคา (balance of trade) เขาไปดวยเพราะ เหน็วาการกูยืมเงินมีผลตอระดับการผลิต
ดวย      (เพราะในแบบจํ าลองกํ าหนดให ดลุการชํ าระเงินเทากับ 0 ดงันัน้ถาเกิดการขาดดุลบัญชี
เดินสะพัดแลว จะเกดิการกูยืมเงินเพือ่การใชจาย) ซึง่ตอมางานของ Marianne Baxter (1995) ได
พฒันาแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ ใหสามารถอธิบายไดถึงการคาระหวาง
ประเทศดวย โดยหลกัการอธิบายจะมาจากการสะสมทุน (Capital accumulation) และกระแส
การไหลของทุนขามชาติ (International capital flow)

แตทฤษฎีก็มีขอโตแยงมากมาย เร่ิมจากงานของ Paul M. Romer (1994) เปนงานที่โต
แยงแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของสํ านัก Neo-classical โดยใชขอมูลและความ
เปนจริงในระบบเศรษฐกิจเปนขอโตแยง   โดย Romer ไดโตแยงวาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
นัน้ไมไดมีผลจากตัวแปรภายนอก (Exogenous variable) แตเกิดจากตัวแปรภายใน
(Endogenous variable) Romer ไดโตแยงแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 2 จุดดังนี้

1. The convergence controversy โดยในแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ได
กลาววา ประเทศทีม่สัีดสวนของทุนตอแรงงานตํ่ าแลวเมื่อมีการลงทุนที่แทจริงเพิ่มสูงขึ้น จะทํ าให
เกดิการสะสมทุนตอแรงงานเพิ่มข้ึนไปสูคาใดคาหนึ่ง หรอืในทางกลับกันแลว ถาประเทศที่มีสัด
สวนการลงทุนตอแรงงานสูงแลว การลงทนุทีแ่ทจริงจะไมเพียงพอที่จะรักษาระดับสัดสวนของทุน
ตอแรงงานเดิม ท ําใหสัดสวนทุนตอแรงงานมีคาลดลง ซึง่จะท ําใหผลผลิตตอแรงงานมีคาเทากัน
หรือรายไดประชาชาติตอหัวมีคาเทากัน จะเหน็วามีลักษณะแบบ convergence ( คือเขาสูคาใด
คาหนึ่ง )    Romer  ไดนํ าขอมูลมาทดสอบไดขอสรุปวา  อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศที่จนกวา (มทีนุตอแรงงานตํ่ ากวา) จะชากวาอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ
ประเทศที่รวยกวา (มทีนุตอแรงงานสูงกวา) ซึง่ตรงขามกับขอสรุปของ Neo-classical  โดย Romer
กลาววา เปนเพราะการกํ าหนดขอสมมติฐานที่ไมถูกตองของสํ านัก Neo-classical ดังนี้

- ปจจัยทางดานเทคโนโลยีเปนตัวแปรภายนอก (Exogenous variable)
- เทคโนโลยีของทั้งสองประเทศมีลักษณะเหมือนกัน

 โดย Romer ไดเสนอแบบจํ าลองการถายทอดความรู (Knowledge Spillover) ซึ่งไดตั้ง
ขอสมมติฐานวาการลงทุนในสินคาทุนแลว ไมเพยีงแตจะทํ าใหสัดสวนของทุนตอแรงงานเพิ่มสูงขึ้น
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ยงักอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของระดับเทคโนโลยี และการเพิ่มข้ึนของแรงงานยังผลทางลบตอระดับ
เทคโนโลยีอีกดวย จะเหน็วาผิดจากสมการการผลิต (Production Function) ของ Cobb-douglas
ซึง่เทคโนโลยีจะไมมีสวนสัมพันธกับทุนและแรงงาน   

 2.  The passing of perfect competition คอืการที่โลกความจริงที่ผิดไปจากแบบจํ าลอง
โดยทั่วไปแลว แบบจ ําลองที่พยายามอธิบายระบบเศรษฐกิจจะตองตั้งสมมติฐาน 5 ประการ

1. ตลาดภายในแบบจํ าลองตองไมมีลักษณะผูกขาด
2. เทคโนโลยีที่คนพบแลวทุกคนสามารถใชไดตลอดเวลา
3. สมการการผลิต (Production function) จะตองมีลักษณะของ Homogenous of

degree one
4. เทคโนโลยีจะเกิดมาจากการคิดคนโดยมนุษย
5. การไดรับกํ าไรเกินปกติอาจเกิดจากการผูกขาดในเทคโนโลยี

แตในแบบจํ าลองของ New-classical จะคลอบคลุมเพียงขอ 1-3 เทานั้น เพราะขอ 4
เทคโนโลยีจะเกิดตามเวลา (Trend) และไมสอดคลองกับ ขอ 5 ดังนั้น Romer จงึไดพัฒนาแบบ
จ ําลองโดยพยายามคลอบคลุม 5 ขอดังกลาวโดยใสตัวแปรการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีลงใน สมการ
การผลิต (Production function) ดวย

นอกจากทฤษฎีวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริงแลว ยงัมงีานทีศ่กึษาถึงความผันผวนของระบบ
เศรษฐกิจจากดานอื่นๆ เชนการบรรยายการเกิดความผันผวนของระบบเศรษฐกิจจากสถานะ
การณตางๆที่จะมีผลกระทบตอระบบเศรษฐกิจ  งานวจิยัที่เกี่ยวของกับความผันผวนของระบบ
เศรษฐกิจทีเ่ปนการบรรยายแลว  สวนใหญมักเปนการวิเคราะหจากประวัติศาสตรเศรษฐกิจของ
แตละประเทศเชน งานของ  Peter Tamin (1998) จะแสดงถึงขอดีของการบรรยายโดยไมมีแบบ
จํ าลองหรือการวิเคราะหเชิงปริมาณมาชวยทํ าใหสามารถหาสาเหตุของการเกิดของความผันผวน
ของระบบเศรษฐกิจได โดยไมมีข อจํ ากัดและไมต องแยกตัวรบกวนเปนตัวแปรภายนอก
(Exogenous variable) หรือตัวแปรภายใน (Endogenous variable) เชน สงคราม หรือ ราคานํ้ า
มนัทีเ่ปนตัวรบกวนภายนอก นโยบายการเงิน ระดบัราคาสินคา หรอืนโยบายการคลังที่เปนตัวรบ
กวนภายใน โดยงานของ Peter Tamin จะแยกเพียงแคตัวรบกวนเกิดจากทางการเงิน (Monetary
sector) และ ภาคการผลิตจริง (Real sector) และ จากภายในประเทศหรือ ภายนอกประเทศ แต
ขอเสียคือ ในการวเิคราะหจะไมสามารถหาสาเหตุที่แทจริงไดเพราะขาดการวิเคราะหเชิงปริมาณ
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(Statistic) เชน การอธิบายในป ค.ศ.1973 เกดิเงนิเฟอครั้งใหญที่ประเทศสหรัฐอเมริกา งาน
บรรยายไมสามารถจะระบุสาเหตุที่แนชัดไดวาเกิดจากปจจัยอะไร อาจเปนนโยบายการเงินที่ผิด
พลาดหรือการเกิดจากราคานํ้ ามันทีส่งูขึ้นมาก

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจในแนวทางอื่น

มงีานทีเ่กีย่วของกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจอีกหลายแนวทาง  งานทีเ่นนการ
แสดงทางตัวเลข (Statistic) โดยไมมคีํ าอธิบายทางเศรษฐศาสตรสนับสนุนเลยเชน การใสตวักรอง
ขอมูล (Filter) ลงในขอมูล (data) เพือ่ดูถึงความผันผวน โดยทีข่อมูลอนุกรมเวลาดานมหภาค สวน
ใหญแลวมักจะเปนขอมูลแบบ Non-stationary ดงันัน้เราตองการใหขอมูลเปนแบบ stationary ดัง
นัน้การใสตวักรองขอมูลลงในขอมูลเพื่อใหขอมูลที่นํ ามาใชเปนแบบ Stationary Baxter (1995)
แตขอเสียของการใสตัวกรองขอมูลลงในขอมูลคือ อาจเปนการตัดการแกวงตัวของปจจัยกํ าหนดใน
แบบจํ าลองได

Richard Etter, Bernd Schips and Winfrie Stier (1985) ไดทดสอบตัวกรองขอมูล
(Filter) โดยใสลงไปในขอมลูการสํ ารวจทางอุตสาหกรรม ซึง่เปนขอมูลแบบอนกุรมเวลา (time-
series) เพื่อตัด trend จากฤดูกาล (Seasonal) และสิ่งปกติ (Irregular) โดยทดสอบตัวกรองขอมูล
3 ตัวดังนี้ 1.Smoth component of Census X11 2.Stier/Schmidt-filter anad Census X11
3.seasonal adjusted and smoothed บทสรุปคือ ตวักรองขอมูลแตละชนิดจะดีที่สุด ขึ้นอยูกับ
ฤดูกาล และสิง่ปกติของขอมูลแตละชนิดมากกวาที่จะบอกไดวา ตวักรองขอมูลตัวใดดีที่สุด

โดยงานที่เกี่ยวของกับความผันผวนของระบบเศรษฐกิจยังมีงานเขียนทางดานปริมาณ
วเิคราะห เร่ิมจากงานของ Jaleel Ahmad and Somchai Harnhirun (1996) งานนี้เปนการ
ทดสอบ Co-integration ของตัวแปรทีเ่กีย่วของกับสงออก และ ตัวแปรทีเ่กีย่วของกับการเจริญเติบ
โตทางเศรษฐกิจของแตละประเทศใน ASEAN โดยใชวิธีของ Engle และ Granger ทดสอบและใช
วิธีการประมาณการแบบ linear least squares โดยตอนแรกสุดไดทดสอบขอมูลวามี Unit root
test หรือไม โดยใชการทดสอบแบบ Augmented Dickey-Fuller test (ADF) พบวา ขอมูลประเทศ
ไทย stationary ที่ first–differencing level และจากการทดสอบจะพบวาทุกประเทศไดปฏิเสธ
null hypothesis of non-co-integration  แตในระยะยาวทุกประเทศไมไดมีความสัมพันธในทาง
บวก  งานนีเ้ปนงานทางดานปริมาณวิเคราะหเทานั้น  ไมไดมีการอธิบายทางดานเศรษฐศาสตรมห
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ภาค และปจจัยของของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไมนาจะมีเพียงปจจัยทางดานการสงออก
อยางเดียวเทานั้น

และงานของ Kitti Limskul and Thaneit Khantigaroon (1992) เปนงานที่เนนการทํ านาย
การแกวงตัวของระดับการผลิตของประเทศไทย โดยใชวิธีวดัดัชนี Hdi ซึง่ตัง้อยูบนสมมติฐานทาง
ทฤษฎีเศรษฐศาสตร โดยตรวจสอบจากจุดเปลี่ยน (Turning point) จากขอมูลอนุกรมเวลา โดย
แบงขอมูลออกเปน Leading, Coincident และ Lag indicator เพือ่ใชในการวิเคราะหเปน Cluster
และ รูปแบบของการแกวงตัว

โดยสรุป  ในปจจุบนัแบบจํ าลองที่เกี่ยวของกับการผันผวนของระบบเศรษฐกิจยังคงมีการ
พฒันาศกึษาตอยอดอยางตอเนื่องในหลายๆ แนวทางที่นาสนใจ  ดงันัน้งานวจิยันี้จึงเปนงานวิจัยที่
พยายามศกึษาตอยอดจากแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจของประเทศไทย  โดยมกีารนํ ามาขยายใน
สวนของภาคตางประเทศ เพือ่สามารถเพิ่มตัวแปรการเปลี่ยนแปลงทุนเขาไปภายในแบบจํ าลอง
ทางเศรษฐกิจได โดยเพิม่ในปจจัยดานการทุนและเทคโนโลยีระหวางประเทศเปนหลัก



บทที่ 3

แบบจํ าลองและวิธีการศึกษา

โครงสรางแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ

แบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ (International Real Business Cycle) ที่นํ า
มาใชในงานวิจัยนี้ พฒันามาจากแบบจํ าลองของ Backus, Kehoe and Kyland (1992) และ
Baxter (1995) โดยประยุกตในสวนของกํ าลังทุนเพิ่ม โดยเปนการประยุกตการถอดสมการจาก
แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจของ King, Plosser และ Rebelo (1990) โดยแบบจํ าลองที่ไดมาจะ
อธบิายถึงความสัมพันธของความผันผวนของระบบเศรษฐกิจระหวางประเทศ ณ จุดดุลยภาพของ
ทัง้สองประเทศ แบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจระหวางประเทศ นี้เปนแบบจ ําลองที่อธิบายระบบ
เศรษฐกิจในลักษณะเปนการน ําทฤษฏีทางจุลภาคมาอธิบายแบบจํ าลองทางมหภาค หรือภาครวม
โดยแบบจํ าลองนี้มขีอสมมติฐานดังนี้

1. ตลาดตองมีการแขงขันแบบสมบูรณ  ในทุกตลาด
2. ระบบเศรษฐกิจมีลักษณะแบบ Perfect information และการคนหา หรือ การรวบรวม

ขอมูลจะตองไมมีตนทุน
3. ราคาสนิคาที่แทจริงและคาจางที่แทจริง (Real price and Real wage) ตองสามารถ

ขึน้ลงไดอยางเสรีและรวดเร็ว (Perfect flexible)
4. ในระบบเศรษฐกิจตองไมมีการวางงานโดยไมสมัครใจ
5. นโยบายการเงินไมมีผลกระทบตอการจัดสรรทรัพยากรในภาคเศรษฐกิจจริง (Real

Sector)
6. สินคาในระบบเศรษฐกิจมีเพียงชนิดเดียว และ สินคาที่ผลิตไดจะถูกใชเพียงเพื่อการ

บริโภค และ การลงทุนเทานั้น

และมขีอสมมติฐานระหวางประเทศดังนี้

1. ในโลกนี้มีเพียง 2 ประเทศ คือ ประเทศตัวเอง (Home country) และประเทศอื่นหรือ
ตางประเทศ (Foreign country)
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2. ทรัพยากรแรงงานมาจากเพียงภาคแรงงานในประเทศเทานั้น และไมสามารถเคลื่อน
ยายไดโดยเสรี  และประชากรของแตละประเทศมีอัตราการเพิ่มข้ึนคงที่

3. ไมมีคาขนสงและภาษีระหวางประเทศ

โดยที่จุดดุลยภาพที่ดีที่สุด อธบิายโดยทฤษฎี Competitive Welfare ของ Debrew โดยที่
จุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจทีด่ีที่สุดคือจุดของ Pareto ซึ่งทุกๆ จดุจะถือเปนจุด Competitive
equilibrium ในระบบเศรษฐกิจจะไดผลดังนี้

1. ดุลการคา และ ดุลบัญชี จะตองอยู ณ จุดดุลยภาพ (Balance)
2. ผูบริโภคและผูผลิตจะตองมีความพอใจทั้ง ณ เวลาปจจุบันและ การจัดสรรขามกาล

เวลาสูงสุด  (Maximize Inter and Intra-Temporal optimization)
3. อัตราดอกเบี้ยจะตองถกูก ําหนดจากภายในแบบจํ าลองเอง
4. ทกุตลาดจะตองสมดุล (Clear) เสมอ ตามกฎองวอรรัส (Warlas’s law of market )

แบบจํ าลองทางนี้   ใหระบบเศรษฐกิจมี 2 ประเทศ แตละประเทศมีผูบริโภคและผูผลิต
อยางละคนในแตละประเทศ โดยที ่ ผูบริโภคจะเปนเจาของปจจัยการผลิต 2 อยาง คือ แรงงาน
และทนุ  และไดรับความพอใจจากการบริโภค และการพักผอน ในขณะที่ผูผลิตจะจาย คาตอบ
แทนทุนและแรงงาน (ดอกเบี้ยและคาจาง) แกเจาของปจจัยการผลิต  และทุกคนในระบบ
เศรษฐกิจจะตองเกิดอรรถประโยชนสูงสุด

พฤติกรรมของครัวเรือน

เร่ิมจากสมการความพอใจของ von Neumann-Morgenstern (Expected utility
function) โดยน ําจากงาน  Mas Colell, Winshinston and green (1995) โดยมีขอสมติฐานดังนี้

1. จ ํานวนประชากรมีขนาดใหญแตมขีนาดจ ํากัด (Finite)
2. ทกุคนในระบบเศรษฐกิจมีลักษณะอยูตลอดกาล (Live-forever)
3. อัตราการเพิม่ของจํ านวนประชากรมีขนาดคงที่

แสดงสมการไดดังนี้
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โดยที่ คา U  แสดงถึง ระดับความพอใจหรืออรรถประโยชน
คา C แสดงถึง ระดับการบริโภค
คา L แสดงถึง ระดับการพักผอน โดยเปนสวนกลับของแรงงาน
คา β  แสดงถึง คาคาดหวัง (Expectation) ซึง่ใชอธิบายพฤติกรรมของครัวเรือน

ในสมการความพอใจหรืออรรถประโยชน (Utility) ซึ่ง 1)1( −+= σβ 1และ 10 ≤≤ β  โดยหมาย
ถึง คาในอนาคตของความพอใจจะนอยกวาปจจุบัน คายิง่มากแสดงวาคาในอนาคตจะยิ่งนอยลง

จากสมการ   ก ําหนดใหผูบริโภคของแตละประเทศเลือกความพอใจสูงสุดในการบริโภค
(Ct) และการพักผอน (Lt) และก ําหนดให สมการอรรถประโยชนมีลักษณะ 1. โคงควํ่ าแบบยิ่งยวด
(Strictly concave) 2. มลัีกษณะเปนไปตามเงือ่นไขของอินนาดา (Inada condition 2) และอัตรา
สวนเวลาวางตอคน  (Lt) ไมมีแนวโนมสูงขึ้น แตในขณะที่คาจางที่แทจริง (Real wage) เพิ่มข้ึน
อยางคงที่ แสดงวา ความยึดหยุนของการทดแทนกันของการบริโภคและการพักผอน มคีาเขาใกล
1 และ กํ าหนดใหแนวโนมของการเติบโตจากการหลีกเลี่ยงความเสี่ยง (Constant relative-risk
aversion trend growth) ของคาจางไมนํ าไปสูแนวโนมการเติบโตของรายได (Trend growth) ดัง
นัน้ จะไดสมการความพอใจ (Utility function) แสดงไดดังนี้

)()1(),( 11 θθδ −−−= tttt LCLCU

เราจะสามารถสมมติใหσ  = 1 เพื่องายตอใหสมการไมซับซอนเกินไป ตอมา ใส Log สมการจะได
ดังนี้

tttt LCLCU ln)1(ln),( θθ −+=

ก ําหนดขอสมมติฐานในการเลอืกการบริโภคและการพักผอนจะขึ้นอยูกับหลัก 5 ประการดังนี้
                                                
1 คาδ  คอือตัราสวนลด
2 Inada condition คือ ∞=→ ),(lim 10 LcUDc  และ 0),(lim 1 =∞→ LcUDc
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1. ก ําหนดให แรงงานในสมการการผลิต (Labor input) คงที่แลว ระดบัความมั่งคั่ง
(Wealth) จะเปนตัวกํ าหนด ระดับการบริโภค

2. ก ําหนดให แรงงานในสมการการผลิต (Labor input) คงที่แลว อัตราการเติบโตของ
การบริโภค จะถกูก ําหนดโดยอัตราดอกเบี้ย เพือ่ใหงายตอการแกสมการ ดงัสมการนี้

( )rr
C

C
t

t

t −=+

δ
1log 1

ขอกํ าหนดทัง้สองขางตน จะมีผลตอการตัดสินใจในอัตราการบริโภคตอการออม
(Consumption-saving ratio)

3. ความมั่งคั่ง (Wealth) จะเปนตัวกํ าหนดตัวแปรสํ าคัญตอการพักผอน (Leisure) ซึ่ง
ก ําหนดระดับอุปทานของแรงงานอีกที

4. อัตราดอกเบี้ยจะมีผลตอการจัดสรรทรัพยากรแบบขามกาลเวลา (Inter-temporal)
5. คาจางที่แทจริง (Real wage) และการคาดหวังอนาคต (Expectation) จะมีสวน

ส ําคญัในการกํ าหนดระดับอุปทานแรงงาน

ก ําหนดให  อัตราสวนของเวลาทํ างานตอเวลาทั้งหมดรวมกับอัตราสวนของเวลาวางตอ
เวลาทั้งหมดตองเทากับ  1    แสดงดวยสมการไดดังนี้

1≤+ tt NL                           ; ประเทศตวัเอง  (Home country)

1** ≤+ tt NL                        ; ประเทศอื่น (Foreign country)

จากสมการอธบิายไดวา อัตราสวนของเวลาวางรวมกับเวลาทํ างานจะตองนอยกวาหรือ
เทากบั 1 เพราะ 1 แสดงถึงอัตราสวนเวลาทั้งหมดของผูบริโภค

ก ําหนดให การบริโภครวมของโลกนอยกวาหรือเทากับรายไดรวมของโลก ดังนั้น การ
บริโภคภายในประเทศจะไมมากกวาผลผลิตที่ผลิตไดลบการสงออกหรือบวกการนํ าเขาระหวาง 2
ประเทศนี้ แสดงสมการ
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**
tttt CYYC −+≤

พฤติกรรมของผูผลิต

ก ําหนดให สมการการผลิต (Production function) มีลักษณะแบบผลที่ไดคงที่ตอผลที่เขา
(Constant-Return to Scale) และมี ลักษณะแบบโคงควํ่ าแบบยิ่งยวด  (Strictly concave) และ
เปนไปตามเงือ่นไขของอินนาดา (Inada condition) โดยสมการการผลิต (Production function)
ของแตละประเทศดังนี้

αα
ttttttt NKzNKFY −== 1),(                     ; ประเทศตัวเอง  (Home country)

αα
ttttttt NKzNKFY *1***** )(),( −==    ; ประเทศอืน่ (Foreign country)

โดยที่ Kt,Kt
*    คือ  ก ําลังของทุน (Capital stock)  ของทั้งประเทศตวัเอง (Home

country) และประเทศอื่น (Foreign country)

z,z*  คือ คาที่แสดงถึงเทคโนโลยี3 (Technology, TFP (Total Factor Production) or
Stochastic component) ของการผลิต แกสมการ tttt KCYK )1(1 δ−+−=+  ซึ่งแสดงความ
หมายวา ทุนใหม มาจากรายไดลบดวยการบริโภค บวกดวยทุนเกาที่เสื่อมแลวที่อัตรา δ  จะไดสม
การสะสมทุน

ttt IKK +−=+ )1(1 δ                         ; ประเทศตวัเอง (Home country)

ttt IKK **
1

* )1( +−=+ δ                    ; ประเทศอืน่ (Foreign country)

ซึ่ง   δ   คือ อัตราคาเสื่อมของทุน ซึ่งความหมายของสมการการลงทุนคอื กํ าลังทุนของ
ปจจุบนัจะเทากับ กํ าลังทุนในอดีต รวมกับ การลงทุนใหม และถาก ําหนดให คา AS เปนคาที่เปน
ไปไดของระดับทุน (K ) แลวคา AS จะมีคาตั้งแต 0- k&&&  ซึ่งคา K จะตองเทากับคา k&&& นั่นคือ

                                                
3 มีชือ่เรียกตัวแปรตัวนี้มากมาย แตความหมายคือ การไมเพิ่มแรงงานหรือทุน  แตผลผลิตเพิ่ม  ดังนั้นถาสมการนี้ไมมีที่ดิน ตวัแปรตัวนี้จะรวมที่ดินดวย ใน
ขณะทีใ่นทางสถิติแลวตัวแปรตัวนี้จะเปนคา error ของสมการ หรือเรียกวา  stochastic component ในขณะที่ ทางเศรษฐศาสตรมหภาค solow เปนคนแรก
ทีน่ ําสมการการผลิตมาใช ดังนั้นจึงเรียกวา solow residual
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ก ําหนดให มีการลงทุนอยางเต็มประสิทธิภาพตลอดเวลา   โดยที่คา k&&&  คอืคาสูงสุดที่เปนไปไดของ
ทนุ

ความสัมพันธระหวางประเทศ

สมการนี้จะเปนการปดแบบจํ าลองของระบบเศรษฐกิจนี้ โดยสมการอธบิายจุดดุลยภาพ
ของการแขงขันคือจุดทีร่ะบบเศรษฐกิจรวมมีความพอใจสูงสุด (Parato’s optima) เปนจุดที่
ประเทศทัง้สองไมสามารถบริโภคไดมากกวานี้โดยที่อีกประเทศไมลดการบริโภคลง แสดงสมการ
ไดดังนี้

∑ ∑
∞

=

∞

=

−+′
0 0

** ),()1(),(
t t

tt
t

tt LCUELCUEMax βϕβϕ  โดยที่ 0<ϕ <1

โดยที่  คา ϕ คอืคาสัดสวนที่จัดสรรอรรถประโยชนของทั้งสองประเทศ

และก ําหนดใหสมการการผลิตระหวางประเทศมีลักษณะ ดังสมการนี้

*)1( tt YY ψψ −+ โดยที่  10 <<ψ

อธบิายไดวา เปนการสมมติใหโลกนี้มีการผลิตเพียง 2 ประเทศ และมีสัดสวนการผลิตเทา
กับคา ψ  โดยที่ คา ψ  คอืคาการจัดสรรระหวางรายไดของทั้งสองประเทศ

สมการการกํ าหนดทุนระดับโลก

ก ําหนดให ณ จุดของเวลาแลวทุนของโลกมีขนาดคงที่  จะไดสมการดังนี้

21
tt

w
t KKK +=

อธบิายสมการไดวา กํ าหนดให  ณ จดุของเวลา กํ าลังทุนของโลก จะคงที่โดยจะถูก
ก ําหนดจาก ก ําลงัทนุของทั้งสองประเทศ รวมกัน

ขบวนการการเติบโตของเทคโนโลยี
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ก ําหนด ใหเทคโนโลยีเติบโตไปตามสมการ 11 ++ += ttt zz ωρ  คอืข้ึนอยูกับเทคโนโลยี
เดิม รวมกับคา Error ทีแ่สดงถงึความผนัผวนของเทคโนโลยี ขณะที่กํ าหนดใหสมการอื่นๆเชน
ประชากรมีอัตราการเติบโตคงที่ แสดงสมการ tt LL Θ=+1

สรุปสมการในแบบจํ าลองระบบเศรษฐกิจทั้งหมด

จากแบบจ ําลองซึ่งไดมาจากการนํ าทฤษฎีตางๆมาอธิบาย  จะไดระบบสมการที่อธิบาย
ระบบเศรษฐกิจระหวางประเทศทั้งหมด  แสดงสมการทั้งหมดไดดังนี้

∑ ∑
∞

=

∞

=

+′
0 0

** ),(),(
t t

tt
t

tt LCUELCUMaxE ββ (3.1)

1≤+ tt NL (3.2)

1** ≤+ tt NL (3.3)

αα −== 1)(),( ttttttt NKzNKFY                     (3.4)

αα −== 1****** )()(),( ttttttt NKzNKFY    (3.5)

ttt IKK +−=+ )1(1 δ                             (3.6)

ttt IKK **
1

* )1( +−=+ δ                      (3.7)

)()( *** ICICYY +++=+ (3.8)

11 ++ += ttt zz ωρ (3.9)

1
**

1 ++ += ttt zz ωρ (3.10)
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โดยสรุป  แบบจ ําลองที่อธิบายระบบเศรษฐกิจมีทั้งหมด  10 สมการ ซึ่งจะมีสมการที่ 1
เปนสมการที่แสดงถึงความพอใจหรืออรรถประโยชนสูงสุด และเปนสมการปดของแบบจํ าลองนี้
สวนสมการที่ 2-10 เปนสมการขอจํ ากัดของสมการที่ 1   ระบบสมการจะมีตัวแปรภายใน
(Endogenous variable) 6 ตัวดังนี้ *** ,,,,, tttttt LLNNYY  และมีตัวแปรภายนอก
(Exogenous variable) 4 ตัวดังนี้ ** ,,, tttt CCII  และมีตัวแปรพลวัต (Dynamic variable) 2
ตัวดังนี้ *, tt KK  และสมการที่ 3.9 และ 3.10 แสดงถึง สมการการเติบโตของเทคโนโลยี

การหาจุดดุลยภาพของแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ

จากแบบจํ าลองระบบเศรษฐกิจระหวางประเทศ นํ าสมการที่หาไดมาทํ าอนพุนัธทีละสวน
(Differential) ได จะมอัีตราการเติบโตของตัวแปรแตละตัวในระยะยาวคงที่แบบหยาบๆ  (Roughly
constant) เราเรียกการเติบโตนี้วา “Steady state growth” หรือในหนังสือบางเลมจะเรียกวา
balance growth path ในแบบจํ าลองการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Growth Model) จะกํ าหนดใหมี
อัตราคงที่ และตวัแปรทุกตัวจะเขาสูจุดดุลยภาพตามขอจํ ากัดของพฤติกรรมของผูบริโภค
(Preference) และเทคโนโลยีของแตละแบบจํ าลองที่กํ าหนด ดังจะแสดงดุลยภาพของแบบจํ าลอง
ได โดยแสดงขบวนการทํ าไดดังนี้

ขัน้แรกคอื  การหาความพอใจสูงสุดของผูบริโภคโดยมีขอจํ ากัดจากระดับผลผลิต  ขางตน
โดยนํ าสมการมาทํ า LaGrange แสดงไดดังนี้4

∑ ∑ ∑
∞

=

∞

=

∞

=

+−+−+Λ++′=
0 0 0

***** )()()(),(),(
t t t

ttttttttt
t

tt IICCYYLCUELCUEL ββ

แทน  สมการการผลิตและสมการทุน  ลงในสมการจะไดสมการ

∑ ∑ ∑
∞

=

∞

=

∞

=
+ +−+−−−Λ++′=

0 0 0
1

** )1()1,((),(),(
t t t

ttttttttt
t

tt KKCNKFzLCUELCUEL δββ

*
1

*
1

**** )1()1,( ++ −+−−− tttttt KKCNKFz δ (3.11)

จาการท ํา  First – order condition จะไดระบบสมการที่แสดงถึงจุดดุลยภาพดังนี้
                                                
4 หากเปนระยะเวลาแบบจํ ากัด (finite)สามารถใชวธิีการของ  khun-tucker ไดเลย
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0)1,( =Λ−−=
∂
∂

tttc
t

NCu
C

L (3.12)

0)1,( ***
* =Λ−−=

∂
∂

tttc
t

NCu
C

L (3.13)

0),()1,( =Λ+−−=
∂
∂

ttnttttn
t

NKFzNCu
N

L (3.14)

0),()1,( *****
* * =Λ+−−=

∂
∂

ttnttttn

t

NKFzNCu
N

L (3.15)

0))1()1,((( 11111
1

=Λ−−+−Λ′=
∂
∂

+++++
+

tttttt

t

NKFz
K

L δβ  (3.16)

0))1()1,((( *
1

*
1

*
1

*
11

*
*

1

=Λ−−+−Λ′=
∂
∂

+++++
+

tttttt

t

NKFz
K

L δβ (3.17)

[ ] [ ]{ }**
11

**** )1()1()(),(),( tttttttttttt KKKKCCNKFANKFA δδ −−+−−−+−+ ++ =0
 (3.18)

ระบบสมการขางบนจะแสดงถึงจุดดุลยภาพระหวางสองประเทศ  ตอมา นํ าระบบสมการ
ทีไ่ดนี้มาทํ าเปนเสนตรง (Linearization) เพือ่งายตอการนํ าไปใชตอไป ในงานของ Thitipong
(1995) จะใชวิธี First - order Taylor series expansion รอบๆ จุด Steady state ของตัวแปรแต
ละตวั แตในงานวิจัยนี้จะใชวิธี Linear quadratic approximation ซึ่งเปนวิธีการทํ าระบบสมการให
อยูในรูปเสนตรง (Linear)

การทํ าระบบสมการใหอยูในรูปเสนตรง

จากสมการ 3.12 แสดงไดดังนี้

0)1,( =Λ−−=
∂
∂

tttc
t

NCu
C

L
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น ํามาท ําอนุพันธทั้งหมดขั้นแรก (First total differential) จะไดสมการ

ttchtcc nucu Λ∂=∂−∂

แตจากสมการ 3.12 จะได tttc NCu Λ=− )1,(  น ําไปหารทั้งสองขางของสมการจะไดสมการใหม

t

t

tc

tcht

tc

tcct

nu

nun

cu

cuc

Λ
Λ∂

=
∂

−
∂

หรือ

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−
− ˆˆ

1
ˆ εε

โดยที่
ccε    แสดงถึง Elasticity of marginal utility of consumption with respect to

consumption ที่ Steady state

clε แสดงถึง Elasticity of marginal utility of consumption with respect to leisure
ที่ Steady state

จะไดสมการที่ 3.12 และ 3.13 ใหม ทีเ่ปนเสนตรง (Linear) ดังนี้

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−
− ˆˆ

1
ˆ εε

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−

− ˆˆ
1

ˆ **
*

*
** εε

และจากการทํ าในกรณีเหมือนกันนี้กับ สมการที่ 3.14 และ 3.15 จะไดดังนี้
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0),()1,( =Λ+−−=
∂
∂

ttnttttn
t

NKFzNCu
N

L

ทํ าอนพุนัธทั้งหมด (Total differentiation) และหารดวย )N,C(u ttct =Λ จะได สมการที่เปน
เสนตรงดงันี้

t

t
lltt

t

t
lctt

t

t
lt

t

t
lt

tc

tllt

t

t

l

lct

n
n

Fzn
k
k

Fzk
z
z

FzFz
nu

nun
c
c

u
uc ∂

+
∂

+
∂

+
Λ
Α∂

=
∂

−
∂

หารดวย 
ul
u

zF l
l =  จะได

t

t

lt

lltt

t

t

lt

lctt

t

t

t

t

t

t

lc

lllt

t

t

lc

clct

n
n

Fz
Fzn

k
k

Fz
Fzk

z
z

n
n

uu
uun

c
c

uu
uuc ∂

+
∂

+
∂

+
Λ
Λ∂

=
∂

−
∂

จะไดสมการใหมของสมการที่ 3.14 และ 3.15 ในรูปเสนตรงดังนี้

tlltnktttll
t

t
tlc n̂k̂ẑˆn̂)

n̂1
n̂

(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε

t
*

ll
*

t
*

nk
*

t
*

tt
*

ll
*

t
*

t
*

t
*

lc
* n̂k̂ẑˆn̂)

n̂1
n̂(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε

โดยที่ lcε   แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of leisure with respect to
consumption

llε   แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of leisure with respect to leisure
lkε  แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of labor with respect to capital
llε   แสดงถึง Elasticity of the marginal utility of labor with respect to labor

ซึง่ทัง้หมดเปนคาความยืดหยุนสถานภาพที่ Steady state และในกรณี ของ Cobb-
Douglas แลว lkε จะเทากับ sk และ llε จะเทากับ sn-1 (โดยที่ sk คอืสวนของ Capital share และ
sn คือสวนของ Labor share)

และจากสมการที่ 3.16 และ 3.17 นํ ามาทํ าเปนเสนตรง(Linear) จะได
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0))1()1,((( 11111
1

=Λ−−+−Λ′=
∂
∂

+++++
+

tttttt

t

NKFz
K

L δβ

น ําสมการมาทํ าอนพุนัธทั้งหมด (Total differential) จะได

)nFzkFzzF())1(Fz( 1tcl1t1tcc1t1tc1t1tc1tt ++++++++ ∂+∂+∂Λβ+Λ∂δ−+β=Λ∂

จากการกํ าหนดให 1tt +Λ=Λ  แทนลงในสมการที่ 16 จะไดสมการ )1(1zFc δ−−
β

=

และน ํามาแทนในสมการที่ทํ าอนุพันธทั้งหมด  (Total differential) และหารดวย Fc แลวจะได

)
nF

nFnFz
kF

kFkFz
z
z

Fz(
1tc

1tcl1tc1t

1tc

1tcc1tc1t

1t

1t
c1t1t1tt

+

+++

+

+++

+

+
+++

∂
−

∂
−

∂
Λβ+Λ∂=Λ∂

)ˆˆˆ))(1(1( 11111 +++++ ++−−Λ+Λ∂=Λ∂ tkntkktttt nkz εεδ
β

β

)ˆˆˆ)(1(1(ˆ
1111

1
++++

+

+−−−−Λ=
Λ
Λ∂

tkntkktt
t

t nkz εεδβ

11 ˆˆˆˆˆ
++++ ++−Λ=Λ tntktztt nkz ηηη

โดยที่  kkε   แสดงถึง Elasticity of marginal productivity of capital and labor
with respect to capital ที่ Steady state

knε  แสดงถึง Elasticity of marginal productivity of capital and labor
with respect to labor ที่ Steady state

และกํ าหนดให

)1(1 δβη −−=z
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zkkk ηεη =

zknn ηεη =

ซึง่จะไดสมการทุนของตางประเทศ ที่ผานการทํ าใหอยูในรูปเสนตรงแลว (Linearization)
แลวดวยคือ

********
11

ˆˆˆˆˆ
++++

++−Λ=Λ
tntktztt
nkz ηηη

และจากการกํ าหนดให ทุนสามารถขามระหวางประเทศได  ดงันัน้เราจะสามารถรวมสม
การได และกํ าหนดให คา LaGrange ที่ Steady state แลวไมมีการเปลี่ยนแปลง )( 1+Λ=Λ tt  ดัง
นัน้เราจะแสดงสมการทุนระหวางประเทศซึ่งเปนสมการที่เปนลักษณะเสนตรงและพลวัต ไดดังนี้

****
11

** ˆˆˆˆˆˆ
tntztntztttk nznzkk ηηηηηη −−−−=+ ++

น ําสมการที่ 3.18 (สมการ ขอจํ ากัด) มาทํ าสมการเสนตรง จะทํ าไดดังนี้

[ ] [ ]{ }**
11

**** )1()1()(),(),( tttttttttttt KKKKCCNKFANKFA δδ −−+−−−+−+ ++ =0

น ําสมการมาทํ าอนุพันธทั้งหมด (Total differential) และจากการกํ าหนดใหรายไดของทั้ง
สองเปนสัดสวนกันจะไดสมการใหมดังนี้

=+++++ *
t

*
l

*
t

*
t

*
t

*
k

*
t

*
t

*
t

*
ttltttktttt L̂Flzk̂FzkẑFzL̂Flzk̂FzkẑFz

ดงันัน้จะไดสมการใหม จากการกํ าหนดดังนี้

=+++++ *** ˆˆˆˆˆˆ tntkttntkt nbkbzbnakaza

***
1

***
1

*
111 ˆˆ)1(ˆˆˆ)1(ˆ

tttttttttttt cckkkkcckkkk +−−++−− +++++ δδ

***
1

***
1

*
111 ˆˆ)1(ˆˆˆ)1(ˆ

tttttttttttt cckkkkcckkkk +−−++−− +++++ δδ
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สรุปสมการในแบบจํ าลองทีเ่ปนเสนตรง (Lineariazation) ทัง้หมดดังนี้

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−
− ˆˆ

1
ˆ εε (3.19)

ttcltcc n
n

n
c Λ=








−

− ˆˆ
1

ˆ **
*

*
** εε (3.20)

tlltnktttll
t

t
tlc n̂k̂ẑˆn̂)

n̂1
n̂

(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε (3.21)
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t
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t
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t
*

lc
* n̂k̂ẑˆn̂)

n̂1
n̂(ĉ ε+ε++Λ=ε
−

−ε (3.22)

11 ˆˆˆˆˆ
++++ ++−Λ=Λ tntktztt nkz ηηη (3.23)

********
11

ˆˆˆˆˆ
++++

++−Λ=Λ
tntktztt
nkz ηηη (3.24)

=+++++ *** ˆˆˆˆˆˆ tntkttntkt nbkbzbnakaza

(3.25)

แสดงการแกระบบสมการ เพือ่ใหไดระบบสมการที่แสดงถึงดุลยภาพทั้งหมดของระบบ
เศรษฐกิจ ในพลวัต (Dynamic)

จากสมการ 3.19 ถึง 3.22 นํ าสมเขียนในรูปแมทริกซ (Matrix)
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สมการทั้งหมดเขียนในรูปแมทริกซ จะไดดังนี้
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ยายขางสมัประสิทธ  จะไดระบบสมการแมทริกซ (Matrix) ดังนี้
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และจากสมการ 3.23 – 25 ในรูปแมทริกซ

1111 ˆˆˆˆˆ
++++ ++−Λ=Λ tntktztt nkz ηηη
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********
1111

ˆˆˆˆˆ
++++

++−Λ=Λ
tntktztt
nkz ηηη

******
111

***

ˆˆ)1(ˆˆˆ)1(ˆ
ˆˆˆˆˆˆ

tttttttttttt

tntkttntkt

cckkkkcckkkk

nbkbzbnakaza

+−−++−−=

+++++

+++ δδ

และสมการสุดทายจะไดจากสมการที่แสดงถึงดุลยภาพของทุนโลก ณ จุดของเวลาจะได
ดังนี้    นํ ามาหาอนุพันธ (Differential) ซึ่งจะมีความหมาย วาการกูยืมของประเทศแรกยอมเทากับ
การกูยมืในทศิทางตรงกันขามกับประเทศที่ 2 และหารดวยตัวเองจะไดสมการดังนี้

*
t

*
ttt k̂kk̂k0 += (3.26)

เมือ่ นํ ามาเขียนในรูปแมทริกซ ไดดังนี้
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ซึง่ก ําหนดใหสมการ  tttt dXcYbYaX ++= ++ 11  แทนแมทริกซขางตน

และจากการหาสมการ Rational expectation ได
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ก ําหนดใหสมการ  tt eXY =   และจะไดสมการ  11 ++ = tt eXY  น ําทัง้สองสมการนี้ไปแทนในสม
การขางบนจะได สมการ5คือ

tttt dXceXXbeaX ++= ++ )( 11

tt X
bea

dce
X 








−
+

=+1

ซึง่ระบบสมการขางตน จะแสดงถึงระบบสมการแบบพลวัตในรูปแมทริกซ

ทีด่ลุยภาพแลวเราจะสามารถหาการเคลื่อนที่ของตัวแปรตางๆ   ซึ่งเปนระบบสมการในรูป
เสนตรง (Linear) เชน รายได การลงทุน คาจางที่แทจริง และ อัตราดอกเบี้ยที่แทจริง แสดงวิธี
หาสมการทั้งหมดไดดังนี้

1.รายได

จากสมการการผลิต αα −= 1
tttt nkzy น ํามาหาความยืดหยุนจะไดสมการดังนี้

tttt nkzy ˆ)1(ˆˆˆ αα −++=

****** ˆ)1(ˆˆˆ
tttt
nkzy αα −++=

2.การลงทุน

จากสมการ ttt cyi −= น ํามาหาความยืดหยุนจะไดสมการดังนี้

t
t

t
t

t

t
t c
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i ˆˆˆ −=

*
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*
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*

*
* ˆˆˆ

t

t

t

t

t

t

t
c

i

c
y

i

y
i −=

                                                
5 สมการที่แสดงสมการที่รูปยอจากรูปแมทรกิซ เพื่องายตอการอธิบายเทานั้น
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โดยที่ อัตราการลงทุนตอรายได และ อัตราการบริโภคตอรายไดของทั้งสองประเทศมีคาคงที่

3.คาจางที่แทจริง
.
จากสมการการผลิตจะสามารถหาคาจางที่แทจริงได

ααα −−= tttt nkzw 1

ตอมาจงึทํ าการหาคาความยืดหยุนไดดังนี้

tttt nkzw ˆ)(ˆˆˆ αα −++=

***** ˆ)(ˆˆˆ
tt
nkzw tt αα −++=

4.อัตราดอกเบี้ยที่แทจริง

จากสมการการผลิตจะสามารถหาอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงไดดังนี้

ααα −−= 11
tttt nkzr

น ําสมการมาทํ า Linear จะไดความยืดหยุนของอัตราดอกเบี้ยจะไดสมการใหมดังนี้

tttt nkzr ˆ)1(ˆ)1(ˆˆ αα −+−+=

****** ˆ)1(ˆ)1(ˆˆ tnkzr
ttt

αα −+−+=

สมการทั้งหมดแสดงไดดังนี้

เราจะสามารถแสดงสมการทั้งหมดในรูปแมทริกซ (Matrix) ไดดังนี้
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โดยที่ตัวแปรใน กลุมแรกจะแสดงถึงกลุมตัวแปรที่เปนตวัแปรตาม (Flow variable) และ
กลุมหลังจะเปนตัวแปรที่เปนตวัแปรกํ าหนด (Control variable) นํ าสมการมาแปลงเปนรูปแบบ
แมทริกซจะได
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สมการพลวัตจะแสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ  สมการจะอยูในรูปเสนตรง
(Linear) และสมการสถิต (Static) จะเปนสมการระบบเศรษฐกิจที่จะไดรับผลจากการเปลี่ยนแปลง
ดลุยภาพจาก กํ าลังทุน และ เทคโนโลยีจากทั้งสองประเทศผานสมการพลวัต (Dynamic) ดังนั้น
เราจะแสดงสมการรวมในรูปแบบยอ ทีแ่สดงถึงระบบเศรษฐกิจทั้งหมดไดดังนี้

ttt exx += −1

tt xy =

ระบบสมการที่แสดงถึงจุดดุลยภาพที่ได จะเปนระบบสมการที่อยูในรูปเสนตรง ซึ่ง
สามารถนํ ามาประมาณการแบบกํ าลังสองนอยที่สุดไดเลย แตในที่นี้จะใช วิธีการประมาณการ
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แบบจํ าลองสมการพลวัตในรูปแบบ Vector Auto-Regressive Process (VAR process) เพื่อ
วเิคราะหโครงสรางของระบบสมการ เพราะ สมการที่ไดจาก ขบวนการ VAR จะสามารถดูความ
สมัพนัธระหวางตัวแปรที่สนใจได

State space ในทางสถิติ

ก ําหนดให ทกุๆตัวของ xt ,{ }α=0ttx ,เปนชุดขอมูล(vector) n มิติ ของ stochastic process
ของ state variable ( un-observable) ซึ่งจะถกูหาจาก first-order vector stochastic  โดยคาเริ่ม
ตน ของ x0 จะเปนคา random ซึ่ง 00 )x(E µ=   และคา covariance matrix เปนดังนี้

))x)(x((E 00000 ′µ−µ−=∑

และกํ าหนดใหทุกๆตัวของ yt   { }α=0tty  เปน vector  k มิติ ของ stochastic process ของ
innovation ( observable) ซึ่งจะถกูหาจาก first-order vector stochastic  โดยคาเริ่มตน ของ x0

จะเปนคา random ซึ่ง 00 )( µ=xE   และคา covariance matrix เปนดังนี้

 )))((( 00000 ′−−=∑ µµ xxE

จะสามารถแสดง State-space ไดดังนี้ คาสัมประสิทธ F, G สํ าคัญสุดซึ่งจะไปแสดงใน
สมการความพอใจและสมการการผลิต เชน ถาก ําหนดวา Y คือรายได และ C คือ การบริโภค แลว
G จะเปนคา APC (Average propensity to consume)

 1tt
0

1t CxAx −+ ω+=

ttt DvGxy +=

สมการแรกเรียกวา State หรือ Transition ดังนั้นตัวแปรในสมการคือ State vector ที่ไมได
ท ําการสํ ารวจ (Observation) และถาตัวแปรในสมการทั้งหมดไมเปลี่ยนแลว สมการ Transition
จะเปน VAR-model ชนิดหนึ่ง โดยจะแสดง variance –covariance matrix ไดดังนี้







 ≡′

=′
0

))((
nQCC

CCE tt ωω
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))((
nRDD

DDE tt ωω

และถา  VAR-representation (สมการแรก) เปน Stationary  (คือเมื่อ Eigen-value ของ
A0 มคีา นอยกวา Unity) เราจะไดสมการ Covariance Vector-Autoregressive โดยจะถูกกํ าหนด
ใหมี moving average representation โดยจะเริ่มจากสมการแรก แสดงไดดังนี้

 ∑
−

−
−+=

1

1

0
0

0 )()(
t

t
tt

t CAxAx
τ

τω

อธิบายไดวา Covariance ของ Stochastic process ที ่stationary จะเทากับ ผลรวมของ
process ที่ไมสัมพันธกัน 2 ตัว โดยที่ตัวแรกคือ process ทีก่ ําหนดไดจากตัวมันเองในอดีต และ
moving average representation ดังนั้นถา เปน stationary แลว tA )( 0 = 0 ดังนั้นคา xt จะเทา
กับคา moving average representation เทานั้น จะแสดงสมการไดดังนี้
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t
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และสมการที่ 2 เรียกวา observation หรือ measurement สวนที่เหลือจากการวัดจะเปน
noise ,vt   ซึ่งเปนระบบสมการที่จะอธิบายถึงระบบเศรษฐกิจแบบ Steady state

การวัดคาและการประมาณคาระดับเทคโนโลยี (Productivity process)

ในสวนนีจ้ะเปนการอธิบายการจะหาคา a หรือ z ในระบบสมการ เพือ่น ํามาใชในการ
ทดสอบหาคาเชิงประจักษ โดยในงานของ Thitipong (1995) หรืองานของ King ,Plosser and
Khan (1990) จะใชวิธีการประมาณการ คานีจ้ากการแยกตัวประกอบของคา variance-
covariance จากการประมาณการ Shock process เพราะงานเหลานั้น  จะมีคาการเปลี่ยนแปลง
ตวัแปรภายนอก (Shock) ทีไ่มไดกํ าหนดแคเทคโนโลยี (Productivity shock) แตมีทั้งการกํ าหนด
ตัวแปรภายนอก (Exogenous shock) ที่เกิดจากภาครัฐบาลและการเงินอีก ท ําใหตองมีการแยก
การประมาณการคาการเปลี่ยนแปลง(Shock) ดงักลาว แตในงานนี้จะมีจะมีการกํ าหนดคาการ
เปลี่ยนแปลง (Shock) จากเพียงแคเทคโนโลยี (Productivity shock) เทานั้น ซึง่จะรวมผลของทุก
สิง่ทีผ่ลผลิตเพิ่มข้ึนจากการใชแรงงานและทุนที่เทาเดิม ดงันัน้จงึไดนํ าวิธีของ Baxter (1995)  โดย
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ก ําหนดให exogenous shock คือ Total Factor Productivity โดยกํ าหนดใหคา Residual หาได
จากสมการการผลิต (Production Function) ดังนี้

tttt nkyz lnln)1(lnln αα −−−= : ประเทศตัวเอง  (Home country)

tttt nkyz **** lnln)1(lnln αα −−−= : ประเทศอื่น  (Foreign country)

จากสมการจะเปนวา คา tzln  เปน คา Error ของสมการผลิต โดยรวมผลภายนอกตอผลผลิต
นอกจากทนุและแรงงาน ดังนั้น คานี้จึงแสดงถึงระดับเทคโนโลยีในสมการ

จากการหาคาของ Residual เราจะไดความสัมพันธ
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ถงึการกระจายเทคโนโลยี (Split –over)  ไปสูประเทศอื่น และ คาพารามิเตอร ρ  จะแสดงถึงผล
จากตัวเองในอดีต



บทที่ 4

ผลการศึกษา

บทนีเ้ปนการทดสอบเชิงประจักษแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศ โดยหาคา
สมัประสทิธิจ์ากแบบจํ าลองตามทฤษฎี  เพื่อใชอธิบายกลไกของการปรับตัวดุลยภาพ  และคา
สัมประสิทธิ์จากการประมาณการเพื่อดูผลจากการเปลี่ยนแปลงตามระบบสมการแมทริกซ
(Matrix) ที่หามาไดจากการแกสมการแบบจํ าลอง โดยเริ่มจากการหาสมัประสิทธิ์ของแบบจํ าลอง
ของทัง้ 2 ประเทศ ณ จุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ณ จุดของเวลา โดยหาคาอยางคราวๆ  คา
สัมประสิทธิ์ของแตละตัวในแบบจํ าลองเริ่มตนแสดงถึงกลไกการปรับตัวของระบบเศรษฐกิจ ซึ่งนํ า
ไปสูการอธิบายผลกระทบของความผันผวนของตัวแปรแตละตัว  สวนการประมาณคาสวนพลวัต
(Dynamic) จะเปนการประมาณคาแบบ Vector-Auto-Regressive (VAR) และการทดสอบทาง
สถติติอคาสมัประสิทธิ์ที่ได สวนสุดทายจะเปนการวิเคราะหผลจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปร
ภายนอกแตละตัว เพื่อใชวิเคราะหการปรับตัวดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจแบบเปด และสรุปจาก
ผลการศึกษา

คาสัมประสิทธิ์ของแบบจํ าลอง

การหาคาสมัประสทิธิจ์ากแบบจํ าลองนั้น  ในงานวิจัยนี้จะเปนการนํ าคาสัมประสิทธิ์จาก
งานวจิยัอ่ืนเพือ่งายตอการศึกษา ซึ่งคาสัมประสิทธิ์จากแบบจํ าลองตามทฤษฎีนั้นไดแก สมการ
การผลิตและสมการผูบริโภค

คาสมัประสิทธิ์ของสมการการผลิตของทั้งสองประเทศ

โดยในการศึกษาของ David Romer (1996) ไดสรุปและเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ ใน
แบบจ ําลองทางวัฏจักรเศรษฐกิจของประเทศสหรัฐอเมริกาของ 2 งานไวดังนี้ คอืเทยีบจากงาน
ศกึษาของ Cambell  (ซึง่เปนการหาแบบรายไตรมาส) จะไดสัมประสิทธิ์ตางๆของประเทศสหรัฐ
อเมริกาดังนี้ 

3
1

=α     เปนสมัประสทิธิ์ยกกํ าลังของทุนในสมการการผลิต ดังนั้นสัมประสิทธิ์ยก
ก ําลงัของแรงงานจะเปน 2/3 คาสัมประสิทธิ์ของผลของ สมการการเติบโตของเทคโนโลยีในระยะ
เวลาที่แลวตอเทคโนโลยี ในระยะเวลาถัดมา   เทากับ 0.95 % ดงันัน้สามารถเขียนสมการการผลิต
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ของ Cambell ไดดงันี้คือ 3/23/1 LzKY =  โดยทีส่มการการเติบโตของเทคโนโลยีคือ
ttt zz ω+= −195.0  และไดคาอัตราดอกเบี้ย และอัตราเวลาวาง ตอการทํ างาน ณ จุด balance

growth path มคีาเทากับ 1.5 % และ 1/3 ตามลํ าดับ สวนงานศึกษาของ Prescott (1986) ซึ่งเปน
งานตนแบบของวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะไดสัมประสิทธิ์ในแบบจํ าลองดังนี้  36.0=α  เปน
สัมประสทิธิย์กก ําลงัของทุนในสมการการผลิต  ดังนั้นสัมประสิทธิ์ยกกํ าลังของแรงงานจะเปน  1 -
0.36 = 0.67คาสมัประสทิธิข์องผลของเทคโนโลยีในระยะเวลาที่แลวตอเทคโนโลยีในระยะเวลา
เทากับ 100 % ดงันัน้แสดงสมการการผลิตและสมการการเติบโตของเทคโนโลยีของ Prescott ได
ดังนี้ 67.036.0 LzKY =  และ ttt zz ω+= −1  โดยทัง้สองงานหาคาสัมประสิทธิ์ของสมการเติบโต
ของเทคโนโลยี (Technology process) ไดจาก การนํ านิยามของ Solow Residual มาใชในการหา
จะเหน็วาคาสัมประสิทธิ์จากระบบสมการระบบเศรษฐกิจของประเทศสหรัฐอเมริกาใกลเคียงกัน

สวนของประเทศไทยจะนํ ามาจากการทํ าแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงของ
Thitipong (1995) โดยจะไดคาสัมประสิทธิ์ดังนี้ 

4
3

=α  เปนคาสัมประสิทธิ์ยกกํ าลังของทนุ ในสม
การการผลติ ดงันั้น คาสัมประสิทธิ์ยกกํ าลังของแรงงานจะเทากับ 0.25 % อัตราดอกเบี้ย และ
อัตราเวลาวางตอการทํ างาน ณ จุด balance growth path มคีาเทากับ 4 % และ 1/5 ตามลํ าดับ

คาสมัประสิทธิ์ในระบบสมการของระบบเศรษฐกิจ

เร่ิมจากนํ าสมการการผลิต (Production Function) จากสมการขางตนมาคือ
ttt nky lnln)1(ln αα −−=  ก ําหนดคา y = Y/Y และ คา k = K/Y และ คา n = N/Y และ สม

การ จะเห็นไดวา คา y จะเทากับ 1 เสมอ และจากคา ln 1 = 0 ดงันัน้จะไดสมการดังนี้

tt nk ln
)1(

ln
α

α
−

=  โดยในที่นี้จะทํ าการประมาณคาแบบ OLS ซึง่จะไดคาดังนี้

tt nk ln695.2ln =   ดงันัน้จะไดคาสัมประสิทธิ์ ส ําหรบั สมการการผลิตของประเทศไทย
ดงันี ้  คอื 0.729 สํ าหรับแรงงาน และ 0.27 สํ าหรับทุน และ ** ln70.2ln tt nk =  ดงันั้นจะไดคา
สัมประสิทธิ์ สํ าหรับ สมการการผลิต ของประเทศสหรัฐอเมริกาดังนี้ คือ 0.729 สํ าหรับแรงงาน
และ 0.27 สํ าหรบัทุน จากการที่คาสัมประสิทธิ์ของทั้งสองประเทศเหมือนกัน   แสดงถึงทั้งสอง
ประเทศมสีมการการผลิตที่คลายกัน โดยคาที่ไดจากประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีคาที่ใกลเคียงกับ
งานทัง้สองงานทีย่กมา แตของประเทศไทยจะไดคาที่แตกตางกันมาก ซึ่งไมอาจอธิบายไดเนื่อง
จากในงานของ Thitipong (1995) ไมไดบรรยายถึงวิธีการหาคา ท ําใหไมทราบถึงความแตกตางได
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จากคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการประมาณคา ดังนั้นเราจะสามารถหาขอมูล z  ได โดยสมการ
tttt nkyz lnln)1(lnln αα −−−=  ซึง่ไดคาของประเทศสหรัฐอเมริกาคือ 1.029 และของ

ประเทศไทยคือ 0.029

คาสัมประสิทธิ์ในระบบสมการเสนตรงของระบบเศรษฐกิจ

เนือ่งจากสวนนี ้ คือสวนที่เปนระบบสมการที่แสดงถึงจุดดุลยภาพที่ผานการแกสมการให
อยูในรูปเสนตรง และไดนํ าสมการทั้งหมดมาแปลงรูปใหอยูในรูปแมทริกซ  โดยยกตัวอยางคา
สมัประสทิธิ์ของประเทศสหรัฐอเมริกาที่ไดจากงานของ King,Plosser และ Rebelo (1990)  ซึ่ง
เปน แบบจํ าลองปดประเทศเดียวไดดังนี้
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จากการนํ าขอมูลที่ไดมา และขอมูลคา z ทีไ่ดจากการแกสมการ  นํ ามาทํ าการประมาณ
คา แบบ OLS แลว จะไดระบบสมการที่แสดงในรูปแมทริกซ

ในสวนของประเทศไทยนั้น เนื่องจากยังไมเคยมีการศึกษาแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่
แทจริง โดยการถอดสมการแบบมีตวัแปรภายนอก 2 ตวั คอืทุนและเทคโนโลยี ท ําใหไมสามารถหา
คาสัมประสทิธิม์ายกตวัอยางได  และสวนนี้จะเปนผลที่ไดจากงานวิจัยนี้ โดยไดนํ าวิธีการประมาณ
คาแบบ OLS เพือ่หาคา สัมประสิทธิ์ โดยใชขอมูลของประเทศไทย ชวงป 1993 ไตรมาสแรกถึง ป
1999 ไตรมาสที่ 4

ดงันั้น จะสามารถแสดงสมการของระบบเศรษฐกิจที่เปนสวนสถิต  (Static)
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ปกติการประมาณคาหรือการทดสอบเชิงประจักษในแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง
ทัว่ไปจะไมคอยคํ านึงถึงความเปนไปไดทางสถิติเพราะจะยึดหลักของทฤษฎีเปนหลัก และคาความ
เปนไปไดที่ไดก็จะไมคอยดีแตเราไมสามารถตัดออกจากสมการไดเพราะจะทํ าใหผิดไปจากแบบ
จ ําลองทีม่ีทฤษฎีหนุนหลังอยู ดังนั้น จงึไดเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการประมาณคาของงาน
King, Plosser และ Rebelo (1990) คาทีไ่ดก็ยังคงไมใกลเคียงกันเลย เมือ่เปรียบเทียบกันกับเมื่อ
ใสประเทศไทยเขาไปในแบบจํ าลอง โดยคาสัมประสิทธิ์ลดลงในเกือบทุกตัว โดยอาจหมายถึง
ความผันผวนที่กระจายไปสูตวัแปรภายนอก (Shock) ทีเ่พิ่มข้ึนอีก 2 ตวัแปร คือกํ าลังทุนและ
เทคโนโลยี ในขณะที่งานของ King, Plosser และ Rebelo (1990)  มตีวัแปรภายนอกตัวเดียว คือ
เทคโนโลยี

การหาคาสัมประสิทธิ์ของระบบสมการเศรษฐกิจแบบพลวัต

ในขณะที ่ ระบบสมการนี้จะแสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ภายใตการหาอรรถ
ประโยชนสูงสุดของแตละคนแลว ตอมาไดแปลงรูปแบบสมการเปนเสนตรง ดังนั้นสมการนี้แสดง
ถงึการเปลี่ยนแปลงดุลยภาพและกลไกการปรับตัวในระบบสมการเศรษฐกิจ  วธิกีารหาคาตัวแปร
จากภายนอก ในระบบสมการนี้ มีการกํ าหนดจากกํ าลังทนุและเทคโนโลยี  ซึง่ทัง้สองตัวแปรถูก
ก ําหนดโดย แบบจํ าลองกํ าหนดใหมลัีกษณะขบวนการ (Process) ดังนั้นสามารถหาไดจากการนํ า
ตวัแปรมาทํ าการ ประมาณคาแบบ Vector auto-regressive (VAR) ซึง่เปนการวิเคราะหในเชิง
อนุกรมเวลา จะไดผลดังนี้
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ระบบสมการแบบแมทริกซ Variance-covariance ของตัวแปรในสมการ VAR แสดงถึง
ความสัมพันธของตัวแปรในระบบสมการเศรษฐกิจ แตละตัว ไดดังนี้

V =     tk̂ *ˆ
tk tẑ *ˆ tz

ดงันั้นแสดงระบบสมการรวมจะได
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อธิบายผลการทดสอบเชิงประจักษ

สมการ  VAR ของคาเทคโนโลยี (z) ของไทย จะอธบิายไดวามีการถายทอด (Spit-over)
ความผนัผวนในเชิงบวกของเทคโนโลยีจากประเทศสหรัฐอเมริกาไปสูประเทศไทยในชวงเวลา 1
ไตรมาสที่สูงถึง 0.877 แตเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีผลมาจากประเทศของตัวเอง
มากกวาปจจัยอื่น และสมการเทคโนโลยีของไทยยังบอกอีกวา ประเทศไทยไมไดมีการพัฒนา
เทคโนโลยีจากตัวเองเลย คอืคาหลักที่ไดจากตัวเองมีคา –0.029 เปอรเซ็นตถาเทคโนโลยีของ
ประเทศไทยในไตรมาสกอนเปลี่ยน 1 เปอรเซ็นต

สวนสมการทนุของประเทศไทยไดวา โดยรวมแลวกํ าลังทุนไทยมีความผันผวนที่สูงมาก
จากสมการจะบอกถึง ถาประเทศไทยมีการไหลเขาของทุนแลว ประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีการลด
ของทุน ซึง่เปนไปตามหลักของระบบ 2 ประเทศ แตทนุของประเทศสหรัฐอเมริกาแลวจะเห็นวา ไม
มผีลความผันผวนมาจากประเทศไทย แตความผนัผวนเกิดจากทุนของประเทศสหรัฐอเมริกาตอ
ทนุของประเทศไทยมากกวา ซึง่คาที่ไดคือ 1.145 นบัวาสูงมาก

สวนสมการรายได  พบวาความผนัผวนของรายไดของประเทศไทยเกิดจากทุนและ
เทคโนโลยีของประเทศไทยเองและประเทศสหรัฐอเมริกา โดยเฉพาะอยางยิ่งผลจากเทคโนโลยีจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกาตอรายไดของประเทศไทยมีคาสัมประสิทธิ์ที่สูงถึง 7.194 แตกรณีรายไดของ
ประเทศสหรฐัอเมริกาเปนผลมาจากการสะสมทุนและเทคโนโลยีของตนเองเปนหลัก

จากสมการการบริโภค  ความผนัผวนของการบริโภคของไทยจะเห็นวาสวนมากมาจาก
ความผนัผวนของทุนประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีคาสัมประสิทธิ์คือ 0.873 สวนผลจากกระบวน
การเทคโนโลยีของทั้งสองประเทศ มคีาสัมประสิทธิ์คอนขางตํ่ า

ผลตอแรงงานพบวา เปนในทางตรงกันขามกับทุน กลาวคือ ถาเพิ่มทุน 1 หนวยแลวแรง
งานจะลดลงถึง 0.452 และ ถาเทคโนโลยีเพิ่มข้ึน 1 หนวยแลว แรงงานจะลดลงถึง 1.388 หนวย
อยางไรก็ตามถาเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาเพิ่มข้ึน 1 หนวยแลว จะมผีลใหแรงงานไทย
เพิ่มข้ึน 0.573 หนวย สวนสมการแรงงานของประเทศสหรัฐอเมริกานั้นแทบไมมีผลความผันผวน
จากประเทศไทยไปกระทบเลย
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และสุดทาย สมการผลตอบแทนจากปจจัยการผลิต คือ อัตราดอกเบี้ยและคาจาง พบวา
ตวัแปรทีส่งผลตอความผันผวนของคาจางที่แทจริงของประเทศไทยคือ ความผันผวนจากตัวแปร
ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก คาความผนัผวนของทุนประเทศสหรัฐอเมริกาโดยมีคา
สัมประสิทธิ์ 1.255 และ คาความผนัผวนของเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาตอความผันผวน
ของคาจางที่แทจริงของประเทศไทย 3.646 ในขณะที่อัตราดอกเบี้ยที่แทจริงของไทย ไดรับความ
ผนัผวนหลักมาจาก ทนุของประเทศสหรัฐอเมริกาโดยมีคาสัมประสิทธิ์ 1.677 แตอัตราดอกเบี้ยที่
แทจริงของประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีความผันผวนจากทั้งกํ าลังทุนและเทคโนโลยีของประเทศ
สหรัฐอเมริกาเองเปนหลัก

ระยะเวลาการปรับตัว

การหาคาของแตละเวลาในที่นี้จะใชวิธีนํ าสมการจากคาสัมประสิทธิ์มาหาคาโดยแทนตัว
แปรภายนอกเปน 1 ในความหมายของความยืดหยุนที่คิดเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงเปนหนวย
เปอรเซน็ต ตอกัน จะไดชุดขอมูลที่แสดงถึงการปรับตัวความผันผวนของกํ าลังทุนและเทคโนโลยี
ของประเทศไทยและประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาเรานํ าชุดคาความผันผวนของกํ าลังทุนและ
เทคโนโลยีของทัง้สองประเทศมาแทนในระบบสมการจะไดชุดขอมูลที่แสดงถึงการปรับตัวความผัน
ผวนของตัวแปรภายในที่เปนตัวแปรทางเศรษฐกิจจริง (Real sector) ดงันัน้ เราจะสามารถอธิบาย
ผลจะทีจ่ะเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงเปนในรูปหนวยเปอรเซ็นตดวย ไดผลเปนรูปกราฟ และคํ า
อธิบายตอไปนี้
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รูปที่ 4.1 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงทุนของประเทศไทย
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รูปที่ 4.2 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงทุนของประเทศไทยตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปที่ 4.1)
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รูปท่ี 4.3 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลง ทุนของประเทศสหรัฐอเมริกา

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

ระยะเวลา 100 ไตรมาส หนวยละ 5 ไตรมาส

เป
อร

เซ
นต

กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
ง K

K+

Z

Z+



49

รูปที่ 4.4 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงทุนของประเทศสหรัฐอเมริกาตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปที่ 4.3 )
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รูปท่ี 4.5 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศไทย
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รูปท่ี 4.6 แสดงการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศไทยตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปท่ี 4.5)
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รูปท่ี 4.7 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกา
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รูปท่ี 4.8 แสดงผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมรืกาตอระบบเศรษฐกิจ (ผลจากรูปท่ี 4.7)
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ผลการศึกษาที่ไดจากแบบจํ าลอง

แบบจ ําลองที่นํ ามาพัฒนานั้นมาจากวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริง ซึง่เปนการนํ ารูปแบบสม
การการผลิต สมการความพอใจหรือสมการอรรถประโยชน (Utility Function) โดยกํ าหนด ระบบ
เศรษฐกจิมีจ่ดุดุลยภาพที่การผลิตเทากับการบริโภครวมกับการลงทุน และสมการที่แสดงถึงกลไก
การปรบัตัวจากการเปลี่ยนแปลงจากระดับเทคโนโลยี (Technology) ระดับพฤติกรรม และการ
เปลีย่นแปลงตัวแปรภายนอกผานจุดดุลยภาพในระยะยาว โดยทฤษฎีวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง
จะแสดงถงึความผันผวนของระดับการเติบโตทางเศรษฐกิจ (Economic growth) ในระยะยาว ใน
ขณะทีง่านวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงระหวางประเทศนี้ ไดเพิม่ภาคระหวางประเทศเพื่อเปนแบบ
จ ําลองที่เปลี่ยนกลไกเปนระบบเปด (Open economy) คอืเพิม่ตัวแปรภายนอก  โดยเพิ่มระดับ
เทคโนโลยจีากตางประเทศ และระดับทุนจากตางประเทศ  โดยคาเริ่มตนของแบบจํ าลองคือ การ
เตบิโตทางเศรษฐกิจจะอยู ณ จุดการเติบโตในระยะยาวของตัวแปรทุกระดับที่ระดับการเจริญเติบ
โตระยาวดวย และหลังจากเกิดการเปลี่ยนแปลงภายนอกแลว ระบบสมการจะปรับตัวเขาสูการ
เจริญเติบโตระยะยาวใหม (เรียกการเติบโตนี้วา “Balance growth path” )

จากการศกึษาพบวา ระดับการผลิตของประเทศไทยมีความสัมพันธทิศทางเดียวกันกับ
ก ําลงัทนุและระดบัเทคโนโลยีจากภายในประเทศไทย และจากประเทศสหรัฐอเมริกา โดยที่ผลจาก
ตวัแปรภายนอกของประเทศสหรัฐอเมริกาจะสงผลตอความผันผวนมากกวา อธิบายภาพรวมไดวา
ประเทศสหรฐัอเมริกานั้นเปนประเทศที่ใหญกวาและมีเทคโนโลยีการผลิตที่สูงกวา ดังนั้น ผลจาก
การเปลี่ยนแปลงเพียง 1 เปอรเซ็นต จะสงผลตอประเทศไทยมากกวาจากตัวแปรภายในประเทศ
ไทยเอง 1 เปอรเซ็นต  โดยคาพารามิเตอรที่ไดแสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายในจาก
อัตราการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายนอก   ขณะที่การผานตัวแปรเวลา กลาวคือเมื่อเวลาเปลี่ยน
แปลง จะอธบิายไดวา ทั้งสองตัวแปรที่ไดกลาวมาเปนผลในระยะยาว หรือ  เรียกไดวาเปนแนวโนม
ของระยะเวลาตอระดับการผลิต  โดยตัวแปรที่เหลือนั้นจะแสดงถึงผลที่เปนบวกและลบสลับกันไป
ในระหวาง 2 สมการขางตน ซึ่งเปนไปตามการอธิบายทางทฤษฎีคือ เร่ิมจากจุดดุลยภาพ ทกุคาจะ
อยูที่จุดเริ่มตน ทั้งระดับการลงทุน ความพอใจของผูบริโภคจะอยูที่จุดสูงสุดโดยที่ มีที่มาจากการ
บริโภคและการพักผอน (สวนกลับของการทํ างาน) ซึ่งจะจัดสรรกันระหวาง 2 เวลาไดดีที่สุดตาม
พฤติกรรมของอัตราดอกเบี้ย และอตัราสวนลด (Discount rate) แตละประเทศ ดงันัน้เมื่อเกิดการ
เปลีย่นแปลง ตัวแปรภายนอกของระบบเศรษฐกิจ โดยจะเนนการอธิบายถึงผลสูประเทศเล็ก คือ
ประเทศไทย
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หลกัการวิเคราะหแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริง จะวิเคราะหแบบจํ าลองเปรียบ
เทียบ (Comparative Model) โดยแยกผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายนอกออกเปน 2
ชนิดคือ ผลตอรายได (Wealth or Income Effect) และผลตอการทดแทนกัน (Substitution
Effect) โดยดัดแปลงจากงานของ Sir John Hicks โดย ณ ที่จุดดุลยภาพแบบพลวัตแลว ถาเกิด
การเปลี่ยนแปลงจากตัวแปรภายนอกแลว การบริโภคและแรงงานเปลี่ยนทุกระยะเวลา และสงผล
ใหอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงและคาแรงที่แทจริงเปลี่ยนดวย เกิดการจัดสรรการบริโภคปจจุบันกับการ
บริโภคในอนาคตขามกาลเวลาใหม (Inter-Temporal substitution) เราจะเรียกวา “ผลตอรายได”
ในขณะที ่ ถาการบริโภคและแรงงานเปลี่ยนในแตละจุดเวลา กอใหเกิดการจัดสรรระหวางการ
บริโภคและแรงงานในจุดของเวลาใหม (Intra-Temporal Substitution) เราจะเรียกวา “ผลตอการ
ทดแทนกัน”   

ผลจากเปลีย่นแปลงระดบัเทคโนโลยีภายในประเทศไทย

ค ําอธิบายเกี่ยวกับ ระดับเทคโนโลยี คือ การเพิ่มความเปนไปไดของระดับผลผลิตโดยที่ใช
แรงงาน และทุนเทาเดิม โดยวัดจาก Solow residual หรอืเรียกอีกชื่อวา Total Factor
Productivity TFP   ระดับของเทคโนโลยีทีเ่ปลีย่นแปลง จะสงผลเพียง”ผลตอรายได”เทานั้นเพราะ
แบบจ ําลองนีก้ ําหนดใหแรงงานเติบโตในอัตราคงที่และแรงงานไมสามารถยายขามประเทศได ดัง
นัน้จงึไมมผีลความผนัผวนจากแรงงานหรือกํ าหนดใหแรงงานคงที่ การเพิ่มข้ึนของระดับเทคโนโลยี
ประเทศไทย 1 เปอรเซ็นต   จะมผีลการตอรายไดของประเทศไทยเพียง  -0.029 x 0.686  หรือ
-0.019 เนือ่งจากเกดิการถดถอยของเทคโนโลยี  การลดลงของเทคโนโลยีจะไปลดการลงทุนเพราะ
Marginal Product of Capital ลดลง ซึง่จะสงผลตอรายไดทุกจุดของเวลาที่จะลดลงหรือคา
ปจจุบนัของอรรถประโยชนที่คาดหวังรวมตลอดชีวิต  (Present Value of Lifetime expected
Utility)ลดลง กอใหเกิด”ผลตอรายได”ที่ลดลง การบริโภคทุกจุดของเวลาลดลงตามรายไดที่ลดลง
ดวย

ผลจากการเปลี่ยนแปลงระดบัทุนภายในประเทศไทย

ในแบบจํ าลองนี้  การเพิ่มข้ึนของระดับทุนประเทศไทย ณ เวลานี้นัน้ จะตองใชคืนแก
ประเทศสหรัฐอเมริกาในอนาคต  ดงันัน้การลงทนุของประเทศไทยเพิ่ม 1 เปอรเซ็นต รายไดจะเพิ่ม
0.989 x 0.410 หรือ 0.405 เปอรเซ็นต ดงันั้นการบรโิภคเพิ่มตามรายไดดวย ในขณะที่อนาคต
ประเทศไทยจะตองลดระดับการลงทุนเพื่อใชหนี้คืน ดังนั้นจะลดการบริโภคลงดวย กอใหเกิด “ผล
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ตอการทดแทนกัน” เทานัน้ จะเกิดการจัดสรรการบริโภคใหมของเวลา สวนแรงงานเปนไปตามขอ
ก ําหนดคือคงที่

ผลจากตัวแปรจากตางประเทศหรอืประเทศสหรัฐอเมริกา

กอนจะอธบิายทางทฤษฎีนั้น ระหวาง 2 ประเทศนี้จะมีสินคาเพียงชนิดเดียวเทานั้น และ
ไมมภีาคการเงิน หรือ ระดับราคาสินคาเปนตัวแปร (ทฤษฎีนี้ ไมมีตัวแปรทางราคาเพราะเชื่อวา
ระดบัราคาจะสะทอนจากรายไดของผูผลิต (คาแรงและดอกเบี้ย) กับตนทุนของสินคา (คาจาง
และทนุ) เพราะแบบจํ าลองไมมีกลไกการอธิบาย Term of trade หรือ Relative price ดงันั้นจะไม
มผีลเปรยีบเทียบผลการเพิ่มข้ึนของอรรถประโยชนจากการคาระหวางประเทศ

การเพิม่ข้ึนของระดับทุนของประเทศสหรัฐอเมริกา 1 เปอรเซ็นต แบบจํ าลองกํ าหนดให
กูยมืจากประเทศไทย สงผลใหระดับทุนของประเทศไทยที่ลดลง 1.070 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนไปตาม
สมการก ําหนดทนุโลก ประเทศสหรัฐอเมริกาจะเกิดผลคือ ระดับทุนเพิ่มข้ึน อัตราดอกเบี้ยเพิ่มข้ึน
3.387 เปอรเซน็ต สงผลตอการลงทุนเพิ่ม รายไดปจจุบันเพิ่ม การบริโภคปจจุบันของสหรัฐอเมริกา
จะเพิม่จากรายไดปจจุบันและอัตราดอกเบี้ยที่เพิ่ม ทํ าใหเพิ่มการบริโภคในปจจุบันดวย เมื่อเปรียบ
เทยีบขนาดของผลกระทบแลว จะเห็นวามีขนาดใหญกวาการลดลงของระดับทุนของประเทศไทย
เอง 1 เปอรเซ็นต อธิบายผลตอประเทศไทยคือ ระดับทุนประเทศลดลง อัตราดอกเบี้ยที่แทจริงลด
ลง 1.677 เปอรเซ็นต การลงทุน และรายไดปจจุบันลดลง ดังนั้นการบริโภคในปจจุบันลดลงดวย
แตในอนาคตจะคอยๆปรับตัวจากการใชหนี้คืนของประเทศสหรัฐอเมริกา การบริโภคในอนาคต
ของประเทศไทยจะเพิ่มข้ึนตามลํ าดับ เรียก”ผลตอการทดแทนกัน”

การเพิม่ข้ึนของระดับเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกา จะมีความซับซอนกวา เพราะ
การเพิม่ของระดับเทคโนโลยีจากประเทศไทยประเทศเดียว เพราะประเทศไทยไมไดสงผาน
เทคโนโลยีไปสูประเทศสหรัฐอเมริกาเลย  ในขณะทีถ่าประเทศสหรัฐอเมริกาเพิ่มระดับเทคโนโลยี 1
เปอรเซน็ตแลว ระดับเทคโนโลยีของประเทศสหรัฐอเมริกาในเวลาตอมาจะเพิ่ม 1.029 เปอรเซ็นต
และเทคโนโลยีของประเทศไทยจะเพิ่ม 0.877 เปอรเซ็นต สงผลใหคาปจจุบันของอรรถประโยชนที่
คาดหวงัตลอดชวีติรวมของโลกเพิ่มข้ึน จากการเพิ่มของทั้งสองประเทศดวย  ในขณะที่ผลตอราย
ไดของประเทศสหรัฐอเมริกาเพิ่มข้ึน  แตการบริโภคของประเทศสหรัฐอเมริกาในปจจุบันลดลงจาก
อัตราดอกเบี้ยที่แทจริงหรือ Marginal product of capital ทีเ่พิม่สูงมาก 4.237 เปอรเซ็นต สงผล
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ใหตองลดการบริโภคในปจจุบันลง นั่นหมายความวา “ผลตอการทดแทนกันมีมากกวาผลจากราย
ได”

เนือ่งจากงานวิจัยนี้เปนงานทีศ่กึษาความสัมพันธระหวางประเทศ โดยที่ประเทศไทยมี
ขนาดทีเ่ลก็กวาประเทศสหรัฐอเมริกา ดังนั้นจึงสรุปไดวา แบบจํ าลองทีไ่ดจากการประมาณการ
เปนแบบประเทศเล็กแบบเปด  (Small-open country) กบัประเทศใหญแบบเปด (Big–open
country) ซึง่สังเกตผลที่ไดจากแบบจํ าลองคือ ขนาดของตนเหตคุวามผันผวนของประเทศไทย
สวนมากแลวมักมาจากประเทศใหญมากกวาผลจากประเทศตัวเอง เนือ่งจากแบบจํ าลองมีขอ
จ ํากดัและขอสมมติฐานคอนขางสูง ดังนั้นคาทางสถิติที่ใชทดสอบเชิงประจักษจากแบบจํ าลองนั้น
มกัจะไมผานคาทางสถิติ แตในระบบการศึกษาในเรื่องของแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง
แลวมักจะใหความสํ าคัญกับแบบจํ าลองและทฤษฎีทีส่นับสนุนมากกวาคาคุณสมบัติทางสถิติ



บทที่ 5

บทสรุป

ในอดตีแลว ปรัชญาหรือแนวคิดทางดานเศรษฐศาสตรมหภาคนั้น มักมุงไปสูการอธิบาย
ความมัง่คัง่ของประเทศ แตหลังจากการปฏิวัติอุตสาหกรรมแลว เกิดการตกตํ่ าของระบบเศรษฐกิจ
บอยครัง้ ดงันั้นจึงมีปรัชญาใหมๆในอธิบายและจัดการกับความตกตํ่ าของระบบเศรษฐกิจ โดย
อธิบาย  ระบบทนุนยิมทีม่กีารลงทุนที่มากเกินกวาการบริโภค (โรงงานมากเกินไป) และเกิดการขูด
รีดแรงงาน ทํ าเกิดการลดลงของอุปสงครวม (Aggregate Demand) เกดิความไมสมดุลของระบบ
เศรษฐกิจ ในขณะที่แนวคิดของสํ านัก Keynesian นัน้ อธิบายถึงการแกปญหาระบบเศรษฐกิจวา
การปรับตัวที่ชาเกินไปของราคาและคาจาง เปนผลใหอุปทานไมยอมปรับตัว ระบบเศรษฐกิจจึง
เกดิภาวะตกตํ ่าในระยะยาว ดังนั้น แนวทางการแกปญหาของสํ านัก Keynesian จึงเปนแบบ ”
รักษาเพื่อรอคอย“ คือ ไมยอมใหอุปทานลดลง (ไมทํ าลายโรงงานและลดคนงาน) แตเพิ่มอุปสงค
จากภาครัฐ เพื่อรักษาดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ในขณะสํ านัก Classic ไดกํ าหนดให  คอืราคา
และคาจางทีแ่ทจริงปรับตัวไดอยางรวดเร็ว เศรษฐกิจกลับสูสมดุลอยางรวดเร็ว โดยไมตองพึ่งภาค
รัฐมกีารปรับตัวของระบบเศรษฐกิจไดอยางรวดเร็ว และแนวคิดของสํ านัก New-classic ไดอธิบาย
วา ควรมองปญหา ณ  2 จดุเวลา คือภาครัฐไมสามารถเพิ่มอุปสงคไดตลอด (ไมสามารถซื้อของ
จากโรงงานไดตลอด) ดงันัน้ จึงเปนการปรับตัวโดยอัตโนมัติของระบบเศรษฐกิจเองจากฝงของอุป
ทานเองโดยลดอุปทานลง (ปดโรงงานและไลคนงานออก)  โดยแนวคิดของ New-classic ไดเสนอ
แบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง เพือ่ใชอธิบายการปรับตัวของอุปทานตอระบบเศรษฐกิจ

 งานวิจัยแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริงนั้น แบบจ ําลองนี้ไดใชสมการระดับดุลย
ภาพมาอธิบายระบบเศรษฐกิจ  โดยไดขอสรุปวา ถาตัวแปรหลักๆ มีการเจริญเติบโตในอัตราที่คงที่
แลว ทนุจะเปนตัวเพิ่มหรือลดระดับผลผลิตในระยะสั้น (โดยผานการสะสมกํ าลังทุน  ซึง่แสดงถึง
ระดบัการเพิ่มและลดของทุนขามกาลเวลา)  และ ระดับของเทคโนโลยีจะเปนตัวแปรที่เพิ่มหรือลด
ระดับผลผลิตในระยะยาว

โดยจุดประสงคของแบบจํ าลองในงานวิจัยนี้ คอืดูระยะเวลาและกลไกการปรับตัวเขาสู
ดุลยภาพระยะยาวของผลจากการเปลี่ยนแปลงความผันผวนของกํ าลังทุนและระดับเทคโนโลยี 
(Technology) ของ 2 ประเทศ เพราะในแบบจํ าลองวฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงในระบบปดนั้น
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ก ําลังทนุจะไมสามารถเพิ่มอยางกะทันหันได ตองมาจากการสะสมทุนในอดีตของประเทศตัวเอง
เทานัน้ ตามสมการการสะสมทุนในแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะมกีารพัฒนาเปลี่ยน
แปลงในตวัแปรภายนอกหลายรูปแบบตามมา เชน การเปลี่ยนแปลงระดับการใชจายของรัฐบาล
หรือปริมาณเงิน

งานวิจัยชิ้นนี้ไดเนนการอธิบายการปรับตัวของการเปลี่ยนแปลงระดับกํ าลังทนุ และ ระดับ
ของเทคโนโลยี  แตก ําลงัทนุในระบบเศรษฐกิจแบบปดนั้น กํ าลังทุนจะเปนตัวแปรภายในเพราะถูก
ก ําหนดจากตวัเองในอดีตดวยหรือสมการสะสมทุน  ดังนั้นแบบจํ าลองนี้จึงไดเพิ่มสวนของภาคตาง
ประเทศ โดยกํ าหนดให  ทนุของแตละประเทศไมข้ึนอยูกับสมการการสะสมทุนของแตละประเทศ
โดยแตละประเทศสามารถกูยืมทรัพยากรทุนได  แตกํ าลังทนุรวมระดับโลกยังคงผานขบวนการ
สะสมทนุของทัง้สองประเทศ  ดังนั้น ในแบบจํ าลองนี้จะสามารถดูผลของการเปลี่ยนแปลงไดจาก
ทัง้  2 ตัวแปรคือ  ระดับเทคโนโลยีและระดับกํ าลังทนุ  จากความสัมพันธระหวางประเทศ  โดยใน
งานนีไ้ดพยายามศึกษาการปรับตัวสูจุดดุลยภาพอยางไร ผานระดับคาจาง และอัตราดอกเบี้ยซึ่ง
ยืดหยุน

ผลการศึกษา

เนือ่งจากแบบจํ าลองนี้ คือ วฏัจกัรเศรษฐกิจที่แทจริงระหวางประเทศ เปนแบบจํ าลองที่
เพิม่เติมมาจากแบบจํ าลองวฏัจักรเศรษฐกิจที่แทจริง ซึง่ประกอบดวยระบบสมการที่แสดงถึงความ
สมัพันธของภาคครัวเรือนและภาคการผลิต  เปนแบบจํ าลองที่เนนการปรับตัวจากจุดดุลยภาพ
โดยแบบจ ําลองในงานวิจัยนี้ประกอบไปดวย สมการอรรถประโยชนหรือสมการความพอใจ (Utility
Function) ใชอธิบายถึงพฤติกรรมของผูบริโภค โดยใหข้ึนอยูกับ การบริโภคและเวลาวางจากการ
ท ํางาน และแสดงถึงการตัดสินใจใน 2 จุดเวลาของผูบริโภค ซึ่งจะมีพฤติกรรมผูบริโภคของทั้ง 2
ประเทศ สมการการผลิต (Production Function) ใชอธบิายถึงพฤติกรรมผูผลิต โดยใหขึ้นอยูกับ
เทคโนโลย ี ก ําลงัทุนและแรงงาน (เปนสวนกลับของเวลาวาง ซึ่งจะเกิดสมดุลไดขึ้นอยูกับ พฤติ
กรรมของผูบริโภคในการยินดีที่จะทํ างาน) ซึง่จะมกีารอธิบายพฤติกรรมผูผลิตของทั้ง 2 ประเทศ
โดย 2 สมการขางตนแสดงถึงความสัมพันธของปจจัยการผลิต โดยผานทุน และ ดอกเบี้ย (ผลตอบ
แทนของทนุ) แรงงานและคาจาง (ผลตอบแทนจากแรงงาน)  สมการที่ใชประกอบสมการการผลิต
(Production Function) คอื สมการการสะสมทุน เปนสมการที่แสดงถึงการสะสมทุนระดับโลกของ
ทนุในชวง 2 จดุเวลาคือกํ าลังทุนในปจจุบันมาจากกํ าลังทุนในอดีตรวมกับการลงทุนในปจจุบัน
และยงัแสดงถงึการขามยายของทุนระดับโลกระหวาง 2 ประเทศ  สุดทายคือ สมการปด เพื่อ
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อธบิายจดุดลุยภาพของระบบเศรษฐกิจทั้งหมด โดยมากจากการผลิตสินคาตองเทากับการบริโภค
สนิคารวมกบัการออม   โดยแบบจํ าลองนี้มี ขอจํ ากัดตางๆของแบบจํ าลองนี้คือ ขอสมมติฐาน เชน
อัตราการเติบโตของประชากรที่คงที่

แบบจ ําลองจะกํ าหนดใหจุดดุลยภาพของระบบคือ จุดสูงสุดของอรรถประโยชนของภาค
ครัวเรือน  โดยที่อรรถประโยชนของภาคครัวเรือนจะขึ้นอยูกับการบริโภคและการพักผอนจากการ
ท ํางาน โดยตองเปนการตัดสินใจที่ดีที่สุดขามกาลเวลาหรือ 2 จุดของเวลา โดยระบบจะมีสมการ
ขอจํ ากัดคือ ภาคการผลิต ประกอบไปดวย 2 สวนคือ  สมการการผลิต ซึ่งขึ้นอยูกับกํ าลังทุนและ
แรงงาน  และสมการทุน ซึ่งเปนสมการที่แสดงถึงความสัมพันธของทุนขามกาลเวลา หรือ 2 จุด
เวลาดวย  โดยในที่นี้ไดเพิ่มความสัมพันธระหวางประเทศเขาไปในระบบสมการแบบปด  และได
ปรับระบบสมการทั้งหมดเปนเสนตรงเพื่อเพื่อท ําการทดสอบเชิงประจักษได จากการนํ าสมการมา
ท ําการประมาณการหาคาสัมประสิทธิ์  จะไดระบบสมการดุลยภาพที่แสดงถึงความผันผวนของ
ก ําลังทนุและระดับเทคโนโลยีที่ข้ึนอยูกบัความผันผวนของทุนและเทคโนโลยีในอดีต  โดยที่สมการ
นีจ้ะตัง้อยูบนดุลยภาพของการบริโภคและการผลิต ทั้ง 2 จุดเวลา และสุดทายจะไดสมการแสดง
ความผันผวนของตัวแปรที่แทจริงในระบบเศรษฐกิจ

โดยมีวิธีทางคณิตศาสตรคือ  เร่ิมจากน ําสมการทั้งหมดมาหาอรรถประโยชนสุงสุดของ
การบรโิภคเพื่อหาจุดดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ  โดยสมการที่แกไดจะแสดงถึงจุดดุลยภาพของ
เวลา 2 จุดเวลา ตอมาไดปรับสมการแบบ Linear quadratic approximation เพือ่ใหเปนรูปเสน
ตรง (Linear) โดยสมการทีแ่กไดนี้ยังคงแสดงถึงดุลยภาพระยะยาวคือ สมการการเติบโตในระยะ
ยาวของระดับเทคโนโลยีคือ Zt =aZt+1 ในแบบจํ าลองวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง จะมีเพียง
เทคโนโลยเีทานั้น สวนสมการแสดงการเติบโตของทุนในระยะยาว  Kt= aKt+1 ดงันัน้ระยะยาวแลว
ระบบสมการจะแสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ณ 2 จุดเวลาดวย  ซึ่งกํ าหนดใหทั้ง 2 สม
การ เปนตัวแปรภายนอก (Shock) ของระบบเศรษฐกิจดวย

โดยระบบสมการเสนตรงที่ไดจากการแกสมการจะแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรใน
อดีตของตวัเองของตัวแปรภายนอก 4 ตัวแปรคือ กํ าลังทุนของทั้งสองประเทศและระดับเทคโนโลยี
ของทั้งสองประเทศ  โดยแสดงในรูประบบสมการแมทริกซ  (Matrix) ตอมานํ าระบบสมการจาก
แบบจ ําลองที่ผานการแกสมการมาทํ าเปนเสนตรง  (Linearization) โดยใหขึ้นอยูกับตัวแปรภาย
นอก ทัง้ 4 ตวัแปรคือ กํ าลังทุนของทั้งสองประเทศและระดับเทคโนโลยีของทั้งสองประเทศ ซึ่ง
ระบบสมการแมทริกซชุดหลังเปนการแสดงถึงของการเปลี่ยนแปลงตัวแปรภายนอก ตอตัวแปรทาง
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เศรษฐกิจในภาคจริง (Real sector) ระบบสมการที่ไดมาทั้งหมดนี้มีจุดประสงคคือ   เพื่อศึกษาผล
จากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรภายนอก (Shock) ทีส่งผลกระทบตอความผันผวนในระบบ
เศรษฐกจิ โดยผลการศึกษาที่สํ าคัญที่ไดจากงานวิจัยชิ้นนี้คือ มกีารสงผานความผันผวนระหวาง
ประเทศ  โดยเฉพาะประเทศขนาดใหญอยางสหรัฐอเมริกา มผีลตอความผันผวนของประเทศเล็ก
อยางประเทศไทยมากกวาตัวแปรภายในของประเทศเล็ก โดยผานพฤติกรรมของผูบริโภค  ซึ่งมา
จาก การบริโภคและเวลาวาง และพฤติกรรมของผูผลิต จากระดับของคาจางและอัตราดอกเบี้ย

ขอจํ ากัดการศึกษา

ในสวนนีไ้ดแยกเปนสวนของการออกแบบจํ าลอง   และสวนของขอมูลการทํ างานวิจัย เพื่อ
ให เหน็ขอจํ ากัดในงานวิจัยนี้อยางชัดเจน

สวนของการออกแบบแบบจํ าลอง ในงานวจิยันีซ้ึง่เปนงานวิจัยระหวางประเทศ แตการหา
จดุดุลยภาพโดยวิธีการทํ า Lagrange นัน้ เปนจุดที่ดุลยภาพสูงสุดของระบบเศรษฐกิจรวมทั้งสอง
ประเทศ ซึง่ไมใชอรรถประโยชนรวมของแตละประเทศ ทํ าใหไมสามารถอธิบายตามทฤษฎีการคา
ระหวางประเทศทีอ่ธบิายจากเสนความความพอใจเทากันได เปนผลใหในงานวิจัยนี้ไมสามารถ
การเพิม่ข้ึนของอรรถประโยชนรวมจากการคาระหวางประเทศได   นอกจากนี้ การอธิบายการปรับ
ตวัของปจจัยการผลิตเพียงแค กํ าลังแรงงาน (คาจาง) และกํ าลังทุน (ดอกเบี้ย) โดยละเลยปจจัย
การผลติตวัส ําคัญที่ใชอธิบายการเกิดการเศรษฐกิจตกตํ่ าในปจจุบัน คือ ที่ดิน (คาเชา) ในขณะที่
ตวัแปรภายนอกที่มีผลกระทบตอความผันผวนของระบบเศรษฐกิจในงานนี้ จะพบเพียงตัวแปร
ก ําลงัทนุและระดับเทคโนโลยี โดยละเลยภาคการเงินและเนนเพียงการบริโภคและการผลิตที่แท
จริงเทานัน้  ละเลยภาครัฐ โดยกํ าหนดใหภาครัฐมีการบริโภคเหมือนภาคเอกชน ดังนั้นจะมีผู
บริโภคหรอืเจาของปจจัยการผลิตเทานั้นในระบบเศรษฐกิจ  ในงานวิจัยนี้ไดกํ าหนดให ขบวนการ
การเปลีย่นแปลงของตัวแปรภายนอกของแบบจํ าลองมีเพียง ทุนและเทคโนโลยีเทานั้น แตในโลก
ความเปนจริงแลว เปนการยากที่จะระบุถึงผลตอความผันผวนของตัวแปรทางเศรษฐกิจ

ในสวนของขอมูลขบวนการวิจัยไดแก  ชดุขอมูลของประเทศไทยสามารถหาขอมูลรายไตร
มาสไดยอนไปถงึแคปพ.ศ. 2536 ถึงปพ.ศ. 2544 เทานั้น รวมมีชุดขอมูลเพียง 28 ชุดเทานั้น ทํ าให
สมการสะสมทุน และ การหาคาระดับของเทคโนโลยี (Technology) ของไทยขาดความนาเชื่อถือ
น ําไปสูการประมาณคาสมการที่แสดงถึงดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ ที่ประมาณการแบบ VAR
(Vector Auto Regressive) เพราะมีตัวแปรถึง 4 ตัว แตใชขอมูลในการประมาณการแค 28 ตัว ซึ่ง
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นอยมาก รวมถงึในงานวิจัยนี้เลือกการประมาณคาแบบเสนตรง ซึง่ผลทีไ่ดเปนเพียงคาเฉลี่ย ไม
เหมาะแกการอธิบายพฤติกรรมของระบบเศรษฐกิจ เชนสมการอรรถประโยชน (Utility Function)
สมการสวนใหญจะกํ าหนดใหเปนไปตาม Inada condition ซึง่เปนลักษณะที่ไมใชเสนตรง (Non-
Linear) และสมการการผลิตจะไมสามารถอธิบายผลตอขนาด (Economy of scale) ตอการคา
ระหวางประเทศดวย
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(1996) และ X.S. Martin (1990) โดยทีแ่บบจํ าลองจะเปนการอธิบายระดับการผลิต หรือรายได
จากสมการการผลิตดังนี้

))()(),(()( tLtAtKFtY =

อธิบายสมการการผลิตไดดังนี้  ระดับผลผลิต (Y) ข้ึนอยูกับปจจัย 3 อยาง คือ

1. ระดับของทุน  Capital stock   (K)
2. ก ําลังแรงงาน  Labor supply  (L)
3. ระดับเทคโนโลยี  Knowledge  (A) หรือ Technology

A คือประสิทธิภาพของแรงงาน ดงันัน้ ถาแรงงานที่มีทักษะ (Skill labor)  แลว AL จะสูง
จากสมการจะอธบิายไดดังนี้ เวลาจะไมมีผลตอการกํ าหนด  Y  โดยตรง  แตจะกํ าหนดโดยผาน
A,K,L

สมมติฐานของสมการการผลิต(Production function)

1. ก ําหนดใหสมการการผลิตเปนลักษณะ Constant return to scale (CRS) ในทุน
และ แรงงานกับประสิทธิภาพของแรงงาน โดยทีจ่ะเปนไปตามลักษณะ CRS ระบบเศรษฐกิจจะ
ตองมีลักษณะใหญเพียงพอ ทีจ่ะเกดิความชํ านาญเฉพาะตัว (Specialization) เพือ่ใหสินคาชนิด
เดยีวนีค้ลอบคลุมสินคาทั้งหมดได และปจจัยการผลิตอื่นๆจะไมมีผลตอระดับการผลิต และ ปจจัย
การผลติทัง้ 3 ไมมีความสัมพันธกันอยางพอเพียง
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2. ถาก ําหนดให ทั้งสมการหารดวย AL แลว กํ าหนดให k=K/AL ,y =Y/AL จะได
)1,()( kFkf =  หรือ  )(kFy =  จะไดคุณสมบัติคือ  0)( >′ kf  และ 0)( <′′ kf  ท ําใหเสน

กราฟมีลักษณะเปน convergence

ผลผลิตหรือรายไดจะถูกแยกเปน

1. การบริโภค (Consumer)
2. การลงทุน  (Investment หรือ New capital)

โดยก ําหนดให สัดสวนการลงทุนและการออมมีขนาดคงที่และถูกกํ าหนดจกภายนอก
และนอกจากนี้ทุน (k) ทีม่อียูยังมีคาเสื่อมที่อัตรา δ  จะแสดงสมการได

)()()( tKtsYtK δ−=&

สมมติฐานของแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Solow

1. มสิีนคาเพียงชนิดเดียว
2. ไมมีรัฐบาล
3. ไมสนใจความผันผวนในการจางงาน
4. การผลติจะอธิบายจากปจจัยการผลิตและกํ าหนดให อัตราการออม อัตราคาความ

เสือ่ม อัตราการเจริญเติบโตของประชากร และ อัตราการเจริญเตบิโตทางเทคโนโลยี
คงที่

การเปลีย่นของแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

ก ําหนดให L, A เปนตวัแปรภายนอก (Exogenous variable) ซึง่ในที่นี้เรากํ าหนดใหมี
อัตราการเติบโตที่คงที่ ดังนั้นเราจะสนใจแตระดับทุน (K) และแสดงการเคลื่อนที่ของระดับทุน
(Dynamic of k) แตจะงายกวาถาจะดู k (คา capital stock per unit of effective labor, k=
K/AL) โดยใช Chain rule จะไดสมการดังนี้

[ ]
[ ]2)()(

)()()()()()()()(
tLtA

tAtLtLAtKtKtLtA
tk

&&&
& +−

=  
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)()()(
)()(

)()()(
)()(

)()(
)()(

tAtAtL

tAtK

tLtLtA

tLtK

tLtA

tK
tk

&&&
& −−=

จากสมการขางตน แทน LL /& ดวย n และ AA /&  ดวย g จะไดสมการดังนี้

)()(
)()(
)()()( tgktnk

tLtA

tKtsY
tk −−

−
=

δ&

ก ําหนดให Y/AL เทากับ f (k) จะไดสมการดังนี้

)()())(()( tkgntksftk δ++−=&

สมการขางตนจะเปนหลักในการอธิบายแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 
Solow โดยอธบิายไดวา การเปลี่ยนแปลงของ k (Capital stock of unit of effective labor) จะมา
จาก 2 สวนดังนี้

1. )(ksf  หรือ actual investment per unit of effective labor  โดยที่ )(kf  คือ
output per unit of effective labor และ s คอืสัดสวนของ output ทีถ่กูน ําไปลงทุนใหม

2. kgn )( δ++  คือ break-even Investment คอืจํ านวนของการลงทุนเพื่อที่จะ
รักษาระดับ k ของมัน  มี 2 เหตผุลเพื่อที่จะรักษาคา k ไมใหตกตํ่ า คือ

2.1 k จะมีคาเสื่อมลง )( kδ

2.2 ปริมาณของ Effective labor (AL) จะเพิ่มข้ึน ตาม n และ g ดงันัน้การลงทุนที่จะ
ท ําใหก ําลังทุน (Capital stock) คงที ่ไมเพียงพอที่จะทํ าให K/AL คงที่  (k) ดังนั้น
ก ําลังทุน(K) ควรเพิ่มที่ระดับ  n+g  ดวยเพือ่ทํ าใหคา k คงที่

อธบิายไดวา เมื่อ  kgnksf )()( δ++>     จะไดคา k เพิ่มข้ึน
kgnksf )()( δ++<       จะไดคา k ลดลง
kgnksf )()( δ++=    จะไดคา k คงที่
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จากการแสดงสมการขางตนจะเห็นไดวาคา k จะพยายามเขาสูคา *k  คือ คาที่ actual
investment เทากับ break – even investment

Balance growth path

จากสมมติฐาน L และ K มอัีตราการเจริญเติบโตที่ n และ g จะอธิบายไดวา ถา k คงที่ที่
k* แลว จาก K=kAL จะทํ าให K มอัีตราการเจริญเติบโตที่ n+g   และจากการที่ Production
function เปนสมการ CRS แลวจะให Yเตบิโตที่อัตรา n+g ดวย, และ K/L จะเตบิโตที่อัตรา g  และ
Y/L จะเติบโตที่อัตรา g ดวย

สรุปไดวา แบบจํ าลองของ Solow ไมวาจะเริ่มจากสถานการณใดก็จะเขาสู Balance
growth path (เปนสถานการณที่ตัวแปรแตละตัวเติบโตในอัตราคงที่) และที่ Balance growth
path แลวจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่ถูกกํ าหนดจาก อัตราการกาวหนาทางเทคโนโลยี แต Solow
จะแยกความผันผวนของผลผลิตตอแรงงาน (Y/L) ออกเปน 2 สวนคือ  1.  ความเปลี่ยนแปลงใน
ทนุตอแรงงาน  (K/L) 2. การเปลีย่นแปลงในประสิทธิภาพแรงงาน (A) คอือัตรา g     โดยการเจริญ
เตบิโตโดยถาวรแลวจะมีแคความเติบโตของประสิทธิภาพตอแรงงาน (A) คงที่เทานัน้ เพราะผล
จากการเปลี่ยนแปลงทุนตอแรงงาน   (K/L) จะปรับตัวเขาสู balance growth path แตโดยพื้นฐาน
แลวเราจะไมสามารถบอกไดวาประสิทธิภาพของแรงงานหรือเทคโนโลยีคอือะไร และ วัดอยางไร

  จากสมการการผลิต (Production function) จะไดวา

A
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tY
L

tL
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หารดวย Y(t) ตลอดจะได
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ก ําหนดให kα  คือ คาความยดืหยุนของรายไดตอกํ าลังทุนเวลา t (Elasticity of output
with respect to capital at time t)
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lα   คือ คาความยดืหยุนของรายไดตอกํ าลังแรงงานเวลา t (Elasticity of output with
respect to labor at time t)

R(t)  คอื  สวนที่เหลือ หรือ คา Error โดยเรียกวา  Solow residual
 
จะแสดงสมการไดดังนี้
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ภาคผนวก ข.

แบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Ramsey-Cass-Koopmans

เปนแบบจ ําลองนี้ไดพัฒนามาจากแบบจํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Solow
ซึง่เพิม่สวนของภาคครัวเรือน เพื่ออธิบายระบบเศรษฐกิจในรูปของภาคการผลิตที่จะสงอัตราดอก
เบีย้และคาแรงแกภาคครัวเรือน และครัวเรือนจะสงแรงงานและทุนเปนปจจัยในการผลิตแกผูผลิต

สมมติฐานของแบบจํ าลอง

ภาคการผลิต

สมมติให ภาคการผลิตมลัีกษณะเหมือนกันทุกประการ  มีจ ํานวนมาก โดยแตละภาคการ
ผลิต จะทํ าการผลิตตามฟงกชันการผลิตคือ  ),( ALKFY =  โดยภาคการผลิตจะจางคนงานและ
เชาทนุ ในตลาดปจจัยการผลิตที่มีการแขงขันสมบูรณและเปาหมายของภาคการผลิตคือกํ าไรสูง
สดุ และกํ าหนดให เทคโนโลยี (A) มอัีตราการเจริญเติบโตที่ g ซึ่งกํ าหนดจากปจจัยภายนอก

ภาคครัวเรือน

ภาคครวัเรอืนมจี ํานวนมากและมีลักษณะเหมือนกันทุกประการ และขนาดของแตละครัว
เรือนมีขนาด n ซึง่ครวัเรอืนจะเปนแรงงานแกภาคการผลิต และใหเชาทุนแกภาคการผลิต โดยที่
ครวัเรือนจะมีทุนเริ่มแรกที่ HK /)0(   โดยเราสมมติใหไมมีคาเสื่อมของทุน ครัวเรือนจะแบงราย
ไดไปในแตละจุดของเวลาระหวางการบริโภคและการออม เพื่อใหไดอรรถประโยชนสูงสุด โดย
อรรถประโยชนของภาคการครัวเรือนจะขึ้นอยูกับการบริโภคสินคาที่ไดจากภาคการผลิต  และการ
พกัผอน ที่เปนสวนกลับของกํ าลังแรงงาน  แสดงสมการอรรถประโยชนไดนี้

∫
∞

=

−=
0

)())((
t

pt dt
H

tL
tCueU

โดยกํ าหนดให )(tC   แทน การบริโภคของแตละสมาชิกแตละคนในครัวเรือน ณ เวลา t
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(*)U  แทน อรรถประโยชนของแตละคนในครัวเรือน ณ เวลาที่กํ าหนดให
)(tL   แทน ประชากรรวมของทั้งระบบเศรษฐกิจ

ρ       แทน อัตราสวนลด (Discount rate) ถายิง่มากมูลคาการบริโภคในอนาคต
จะนอยลง

สามารถเขียนสมการอรรถประโยชน (Instantaneous utility function) ไดดังนี้

0)1(,0,
1
)())((
1

>−−−>
−

=
−

gn
tC

tCu θρθ
θ

θ

คา θ   หมายถึง ตวัก ําหนดการเปลี่ยนแปลงคววามตองการของครัวเรือนใหนการบริโภค
ในแตละชวงเวลา ดงันั้นสามารถเขียนไดวา ความยืดหยุนของการใชแทนกันระหวางการบริโภคใน
แตละชวงเวลาคือ  θ/1

พฤติกรรมของทั้งภาคการผลิตและครัวเรือน

ภาคการผลิต

พฤติกรรมของภาคการผลิตจะพยายามจาง แรงงงาน และ เชาทุน และใหผลตอบแทนแก
แรงงานและทุนตาม Marginal product และขายผลผลิตที่ผลิตได เนือ่งจากตลาดมีการแขงขัน
สมบูรณ และไมมคีาเสื่อมราคา ผลตอบแทนหนวยสุดทายของปจจัยการผลิตตองเทากับตนทุน
หนวยสดุทายของปจจัยการผลิต เชน ผลผลิตหนวยสุดทายของประสิทธิภาพทุน (Marginal
product of effective capital) ซึง่เทากับอัตราดอกเบี้ยที่แทจริง (Real interest rate) ณ เวลา t ได
ดังนี้

))(()( tkftr ′=

และแสดงผลผลติหนวยสุดทายของประสิทธิภาพแรงงาน (Marginal product of
effective labor)  ( ALALKF ∂∂ /),( ) ไดดังนี้

))(()())(()( tkftktkftw ′−=
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ภาคครัวเรือน

ครวัเรอืนจะรับอัตราดอกเบี้ยจากทุน  และคาจางจากแรงาน  จะไดขอจํ ากัดดานงบ
ประมาณ (Budget constraint) ของครวัเรือนที่แสดงถึง มูลคาปจจุบันของมูลคาการบริโภคชั่ว
ชวีติ (Lifetime consumption) จะไมสามารถมากกวาความมั่งคั่งเริ่มตน (Initial wealth) รวมกับ
มลูคาปจจุบันของรายไดชั่วชีวิต (Lifetime labor income) โดยกํ าหนดให อัตราดอกเบี้ยสามารถ
เปลีย่นแปลงไดตลอดเวลา ดังนั้นผลตอบแทนจากผลผลิต 1 หนวยที่ลงทุน ณ เวลา t เทากับ

)(tRe−  ดงันัน้ถาคา r คงที่แลว จะไดมูลคาปจจุบัน (Present value) คือ tre−  และกํ าหนดให ครัว
เรือนมจีํ านวนสมาชิกเทากับ HtL /)(  รายไดของครัวเรือนเทากับ HtLtwtA /)()()(  ดังนั้น
แสดงสมการงบประมาณ (Budget constraint) ไดดังนี้
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เพือ่ใหงาย จะแสดงสมการในรูปของการบริโภค และรายไดแรงงานตอประสิทธิภาพของ
แรงงาน  (Labor income per unit of effective labor) โดยกํ าหนดให c(t) เปนการบริโภคตอประ
สทิธิภาพแรงงาน (Consumption per unit of effective labor)  แสดงสมการไดดังนี้
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และจาก A( t )L( t ) เทากับ tgneLA )()0()0( + จะไดสมการใหมดังนี้
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จากสมการครัวเรือนจะแสดงไดดังนี้
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จากสมการอรรถประโยชนของครัวเรือน  ดังนั้นจะสามารถตั้งสมการ LaGrange ไดดังนี้
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จะไดสมการ First-order condition ซึ่งสามารถอธิบายถึงพฤติกรรมไดดังนี้

dteetcBe tgntRt )()()( +−−− = λθβ

ใส Log หนาตวัแปรทั้งสองขางของสมการ จะไดดังนี้

tgntRtctB )()(ln)(lnln ++−=−− λθβ
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ท ําการหาผลตางทัง้สองขางของสมการจะไดสมการดังนี้
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gntr
tc
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++=−− θβ
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β gtrgntr
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โดยที่กํ าหนดให gn )1( θρβ −−−=  เรียกสมการขางบนนี้วา Euler Equation และ
แปลความหมายจากสมการไดวา การบริโภคตอแรงานจะมีอัตราการเจริญเติบโตที่ [ ]

θ
ρ−)(tr

นอกจากนัน้สมการยังบอกอีกวา การบริโภคตอแรงงานจะเพิ่มข้ึนถาผลตอบแทนที่แทจริง (Real
return r(t)) มากกวาสวนลดของการบริโภคในอนาคต  (Discount future consumption (β  ))

จากสมการขางตน เมื่อกํ าหนดใหมีการเปลี่ยนแปลงการบริโภค ( c∆ ) ท ําใหเกิดการ
เปลีย่นแปลงในการลงทุนและการออมในชวงระยะเวลา ( t∆ ) ดงันัน้จะเกิดการเปลี่ยนแปลงการ
บริโภค ณ เวลา tt ∆+  แตไมวาจะเปลี่ยนการบริโภคอยางไร อรรถประโยชนตลอดชีวิต (Lifetime
utility) จะคงเดิม และจากเดิมหนวยสุดทายของอรรถประโยชน (Marginal utility) เทากับ

θβ −− )(tcBe t  ดงันัน้ถามีการเปลี่ยนการบริโภคจะแสดงไดดังนี้ ctcBe t ∆−− θβ )(  จากการกํ าหนด
ให real return ใหคงที่ ดังนั้นการบริโภคที่เวลา tt ∆+  จะเปลี่ยนแปลง [ ] ce tgntr ∆∆−−)(   จะแสดง
หนวยสุดทายของอรรถประโยชนของ )( ttc ∆+ คือ
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จะแสดงทางเดิน (Path) ของการบริโภคไดดังนี้
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 สมการบนหารดวย θβ −− )(tcBe t   และใส Log หนาตัวแปรทั้งสมการ จะไดสมการนี้

[ ] 0)(
)(
)(

*

=∆−−+∆−∆− tgntrt
tc

tc
t θβ

จากสมการจะสามารถอธิบายพฤติกรรมของการบริโภคไดวา  ในชวงเวลาตางๆ ถา  c ไม
มกีารเจรญิเตบิโตตามสมการ  จะทํ าใหมีการจัดการการบริโภคใหม โดยจะพยายามการบริโภค
เพือ่เพิม่อรรถประโยชนโดยปราศจาการเปลี่ยนมลูคาปจจุบันของการใชจายตลอดชีวิต (Lifetime
spending)  และการบรโิภค c(0) จะถูกกํ าหนดจากจากมูลคาปจจุบันของ lifetime consumption
over the resulting path เทากับความมั่งคั่งเริ่มตน (Initial wealth) รวมกบัมูลคาปจจุบันของราย
ไดในอนาคต  ดังนั้นถากํ าหนดให การบริโภค c(0) ตํ่ าหรือสูงเกินไป  รายไดทั้งหมดจะถูกใชหมด
หรือเหลือ ซึ่งเปนไปตามทางเดินของ (Path) ของ c

พลวัตของระบบเศรษฐกิจ

พลวตัของการบริโภค

θ
θρ gtkf

tc

tc −−′
=

))((
)(
)(

*

อธบิายวา ถา *c  จะเทากับ 0 เมื่อ )(kf ′ เทากับ gθρ +

ดงันั้นถา *
kk >  แลว )(kf ′ จะนอยกวา gθρ + จะทํ าให *c เปนลบ

 *
kk <  แลว )(kf ′ จะมากกวา gθρ + จะทํ าให *c เปนบวก

พลวัตของก ําลังทุน

)()()())(()(
*

tkgntctkftk +−−=
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*
k  เทากับการลงทนุทีแ่ทจริง (Actual Investment = Output - Consumption)  ลบกับ

break-even Investment  (เนือ่งจากเราสมมติใหไมมีคาเสื่อมราคา ดังนั้นจะเทากับ  (n+g) k) คา
*
k = 0 เมื่อ C เทากบัสวนตางระหวางรายไดกบั Break-even investment และคา C จะเพิ่มข้ึน
หรือลดลงจนกระทั่ง gnkf +=′ )( (เรียกวา “The golden rule level of k“)

ดงันัน้จะเห็นวา   ทัง้คา k และคา c จะพยายามเขาสูคา *k  และ *c เทากับ 0 ซึ่งจุดนั้นจะ
ไมมีการเคลื่อนไหวใดๆอีก ซึง่อธบิายไดวา การลงทุนที่มากกวา (นอยกวา) การลงทุนในระยะยาว
แลว จะมผีลใหเกิดการปรับตัวลดลง (เพิ่มข้ึน) ของการบริโภคที่นอยกวาในการบริโภคระยะยาว
ซึง่จะมผีลตอการเปลี่ยนแปลงในระดับรายไดหรือผลผลิต ซึ่งตัวแปรทั้ง 2 จะปรับตัวเขาสูดุลยภาพ
ระยะยาว

คุณสมบัติของ Balance growth path

พฤตกิรรมของระบบเศรษฐกิจ จะพยายามเขาสูจุดที่ *
k และ *

c  เทากับ 0 จะเหมือนกับ
Balance growth path ของแบบจํ าลองของ Solow จะเห็นวาก ําลังทุน รายได การบริโภค ตอประ
สิทธภิาพของแรงงาน 1 หนวย (Per unit of effective labor) จะคงที่ และเนื่องจาก y และ c คงที่
แลว

ระดบัทนุทัง้หมด รายไดทั้งหมดและระดับการบริโภคทั้งหมด (Total capital stock, Total
output, Total consumption) จะเจริญเติบโตที่อัตรา n + g

ทนุตอแรงงาน รายไดตอแรงงาน การบริโภคตอแรงงาน (Capital/worker,
Output/worker, Consumption/Worker) จะเจริญเติบโตที่อัตรา g

ดงันัน้จากการที่แบบจํ าลองของ Ramsey-Cass-Koopmans ไดใสการออมเปนตัวแปร
ภายใน (Endogenous variable) แลว การเจริญเติบโตของประสิทธิภาพแรงงาน (A) ยังคงเปน
แหลงของการเจริญเติบโตในระยะยาวของรายไดตอแรงงาน (Output / worker) เหมือนกับในแบบ
จํ าลองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ Solow ซึง่แบบจ ําลองนี้ไดเพิ่มการอธิบายในสวนของ
การปรับตัว K ซึง่จะเปนผลระยะสั้น เพราะจะเกิดการปรับตัวเขาสูดุลยภาพ ตามทางเดินของระบบ
เศรษฐกจิ ที่ตัวแปรภายในเติบโตในอัตราที่กํ าหนด ขณะที่ กรณีการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
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จะเกดิการเปลี่ยนแปลงตอดุลยภาพ โดยระบบเศรษฐกิจที่มีตัวแปรภายในเติบโตในอัตราที่กํ านหด
จะเดินสูดุลยภาพใหม    ซึ่งเปนรากฐานสํ าคัญตอการศึกษางานวิจัยวัฏจักรเศรษฐกิจที่แทจริง ตอ
มา งานวิจัยนี้ได คือ แบบจ ําลองวฏัจักรเศรษฐกิจระหวางประเทศที่แทจริง จึงไดเพิ่มสวนของทุน
เปนตวัแปรเพือ่อธิบายถึงผลของทุนในระยะสั้น ซึ่งจะมีผลตอความผันผวนของระบบเศรษฐกิจ
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ภาคผนวก ค.

คาทางสถิติของระบบสมการ

ผลจากการประมาณการแบบ Vector Auto Regressive (VAR)

 Sample(adjusted): 1993:2 1999:4
 Included observations: 27 after adjusting endpoints
 Standard errors & t-statistics in parentheses

LNKTH LNKUS LNZTH LNZUS
LNKTH(-1)  0.989316 -0.012979 -0.129092  0.003372

 (0.12711)  (0.01611)  (0.09225)  (0.00598)
 (7.78318) (-0.80545) (-1.39940)  (0.56358)

LNKUS(-1) -1.070405  0.942406  0.152727  0.029668
 (0.51912)  (0.06581)  (0.37674)  (0.02443)
(-2.06197)  (14.3205)  (0.40539)  (1.21416)

LNZTH(-1)  1.145084 -0.019729 -0.029708 -0.000586
 (0.33357)  (0.04229)  (0.24208)  (0.01570)
 (3.43286) (-0.46657) (-0.12272) (-0.03735)

LNZUS(-1) -1.886409 -0.040622  0.877737  1.029853
 (0.53967)  (0.06841)  (0.39166)  (0.02540)
(-3.49551) (-0.59378)  (2.24108)  (40.5424)

 R-squared  0.940191  0.970027  0.430637  0.806599
 Adj. R-squared  0.932390  0.966117  0.356372  0.781373
 Sum sq. resids  0.177650  0.002855  0.093568  0.000394
 S.E. equation  0.087886  0.011141  0.063782  0.004137
 F-statistic  120.5193  248.1168  5.798679  31.97463
 Log likelihood  29.50965  85.27511  38.16489  112.0251
 Akaike AIC -1.889604 -6.020378 -2.530733 -8.001861
 Schwarz SC -1.697628 -5.828403 -2.338757 -7.809885
 Mean dependent -1.123379 -1.852775  1.607006  2.048884
 S.D. dependent  0.337997  0.060526  0.079503  0.008847
 Determinant Residual
Covariance

 7.70E-15

 Log Likelihood  285.4796
 Akaike Information Criteria -19.96145
 Schwarz Criteria -19.19355
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของรายไดของประเทศไทย

Dependent Variable: LNYTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.410632 0.050941 8.060895 0.0000
LNKUS 1.030300 0.208390 4.944088 0.0000
LNZTH 0.686963 0.132852 5.170891 0.0000
LNZUS 7.194528 0.216599 33.21587 0.0000

R-squared 0.841053     Mean dependent var 13.46961
Adjusted R-squared 0.821184     S.D. dependent var 0.083478
S.E. of regression 0.035300     Akaike info criterion -3.718296
Sum squared resid 0.029906     Schwarz criterion -3.527981
Log likelihood 56.05614     Durbin-Watson stat 1.538242
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของรายไดของประเทศสหรัฐอเมริกา

Dependent Variable: LNYUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.008804 0.020285 0.434012 0.6682
LNKUS 1.187767 0.082982 14.31362 0.0000
LNZTH 0.023384 0.052902 0.442025 0.6624
LNZUS 5.440168 0.086250 63.07409 0.0000

R-squared 0.986339     Mean dependent var 8.967105
Adjusted R-squared 0.984631     S.D. dependent var 0.113386
S.E. of regression 0.014057     Akaike info criterion -5.559882
Sum squared resid 0.004742     Schwarz criterion -5.369567
Log likelihood 81.83835     Durbin-Watson stat 0.885891
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของการบริโภคของประเทศไทย

Dependent Variable: LNCTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.035726 0.055795 -0.640311 0.5280
LNKUS 0.087335 0.228247 0.382634 0.7054
LNZTH -0.440167 0.145511 -3.024975 0.0058
LNZUS 0.181421 0.237238 0.764722 0.4519

R-squared 0.316823     Mean dependent var -0.457059
Adjusted R-squared 0.231426     S.D. dependent var 0.044102
S.E. of regression 0.038664     Akaike info criterion -3.536266
Sum squared resid 0.035877     Schwarz criterion -3.345951
Log likelihood 53.50773     Durbin-Watson stat 1.931990
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของการบริโภคของประเทศสหรัฐ
อเมริกา

Dependent Variable: LNCUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNZTH -0.029296 0.025511 -1.148395 0.2621
LNZUS -0.382749 0.041592 -9.202453 0.0000
LNKTH -0.030669 0.009782 -3.135329 0.0045
LNKUS -0.344460 0.040016 -8.608103 0.0000

R-squared 0.878412     Mean dependent var -0.157458
Adjusted R-squared 0.863213     S.D. dependent var 0.018328
S.E. of regression 0.006778     Akaike info criterion -7.018576
Sum squared resid 0.001103     Schwarz criterion -6.828261
Log likelihood 102.2601     Durbin-Watson stat 0.600073
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของจํ านวนแรงงานของประเทศไทย

Dependent Variable: LNNTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.425409 0.004794 -88.72856 0.0000
LNKUS -0.110012 0.019613 -5.609045 0.0000
LNZTH -1.388704 0.012504 -111.0628 0.0000
LNZUS 0.573413 0.020386 28.12790 0.0000

R-squared 0.998811     Mean dependent var -0.375156
Adjusted R-squared 0.998662     S.D. dependent var 0.090829
S.E. of regression 0.003322     Akaike info criterion -8.444705
Sum squared resid 0.000265     Schwarz criterion -8.254390
Log likelihood 122.2259     Durbin-Watson stat 1.175966
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของจํ านวนแรงงานของประเทศสหรัฐ
อเมริกา

Dependent Variable: LNNUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.008742 0.004794 -1.823350 0.0807
LNKUS -0.526679 0.019613 -26.85314 0.0000
LNZTH 0.000185 0.012504 0.014802 0.9883
LNZUS -0.815476 0.020386 -40.00197 0.0000

R-squared 0.992589     Mean dependent var -0.682819
Adjusted R-squared 0.991662     S.D. dependent var 0.036385
S.E. of regression 0.003322     Akaike info criterion -8.444705
Sum squared resid 0.000265     Schwarz criterion -8.254390
Log likelihood 122.2259     Durbin-Watson stat 1.175966
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงของ
ประเทศไทย

Dependent Variable: LNRTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.175182 0.121102 -1.446559 0.1610
LNKUS -1.685897 0.495404 -3.403074 0.0023
LNZTH -0.677116 0.315828 -2.143941 0.0424
LNZUS -0.317437 0.514919 -0.616479 0.5434

R-squared 0.588986     Mean dependent var 1.587905
Adjusted R-squared 0.537609     S.D. dependent var 0.123411
S.E. of regression 0.083919     Akaike info criterion -1.986373
Sum squared resid 0.169016     Schwarz criterion -1.796058
Log likelihood 31.80922     Durbin-Watson stat 0.533298
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ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของอัตราดอกเบี้ยที่แทจริงของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา

Dependent Variable: LNRUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.555438 0.168401 3.298315 0.0030
LNKUS 3.387052 0.688892 4.916664 0.0001
LNZTH 0.091167 0.439179 0.207585 0.8373
LNZUS 4.237784 0.716029 5.918451 0.0000

R-squared 0.544453     Mean dependent var 1.920272
Adjusted R-squared 0.487510     S.D. dependent var 0.163008
S.E. of regression 0.116695     Akaike info criterion -1.326951
Sum squared resid 0.326823     Schwarz criterion -1.136636
Log likelihood 22.57731     Durbin-Watson stat 0.607004



89

ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของคาจางที่แทจริงของประเทศไทย

Dependent Variable: LNWTH
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH 0.048828 0.034664 1.408609 0.1718
LNKUS 1.255717 0.141803 8.855344 0.0000
LNZTH -0.157285 0.090402 -1.739846 0.0947
LNZUS 3.646374 0.147389 24.73975 0.0000

R-squared 0.933532     Mean dependent var 4.831746
Adjusted R-squared 0.925223     S.D. dependent var 0.087842
S.E. of regression 0.024021     Akaike info criterion -4.488238
Sum squared resid 0.013848     Schwarz criterion -4.297923
Log likelihood 66.83534     Durbin-Watson stat 1.117651



90

ผลจากการประมาณการสมการแสดงความผันผวนของคาจางที่แทจริงของประเทศสหรัฐ
อเมริกา

Dependent Variable: LNWUS
Method: Least Squares

Sample: 1993:1 1999:4
Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LNKTH -0.035145 0.017447 -2.014389 0.0553
LNKUS 0.195450 0.071373 2.738440 0.0114
LNZTH 0.018524 0.045501 0.407116 0.6875
LNZUS 2.936303 0.074184 39.58115 0.0000

R-squared 0.936756     Mean dependent var 5.721163
Adjusted R-squared 0.928850     S.D. dependent var 0.045326
S.E. of regression 0.012090     Akaike info criterion -5.861285
Sum squared resid 0.003508     Schwarz criterion -5.670970
Log likelihood 86.05799     Durbin-Watson stat 1.254879



ประวัติผูเขียน

นายสินชัย  วงัทรัพยดี  เปนคนกรงุเทพ เขาศึกษาระดับปริญญาตรีปการศึกษา 2535 และ
ส ําเร็จการศึกษาปรญิญาเศรษฐศาสตรบัณฑิต จากจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2538
และเขาศึกษาตอปริญญาโท คณะเศรษฐศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย
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