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 การนําเสนอแผนที่ผานอินเทอรเน็ต แตเดิมสวนใหญการนําเสนอจะเปนเพียงแผนที่สถิตเทานั้น 
นอกเหนือจากแผนที่สถิตซึ่งเปนภาพนิ่งเพียงอยางเดียว ยังสามารถนําเสนอในรูปแบบแผนที่พลวัตได
อีกดวย แผนที่พลวัต เปนการนําเสนอแผนที่ดวยการใชเทคนิคการนําภาพเคลื่อนไหวมาชวยในการนํา
เสนอแผนที่เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของขอสนเทศในแผนที่ไดอยางชัดเจน 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการทดลองพัฒนาการสรางแผนที่พลวัตดวยเทคนิคตางๆ ในการสรางภาพ
เคลื่อนไหว 3 เทคนิคดวยซอฟตแวรรหัสเปด คือ เทคนิคแบบ Animated GIF เทคนิคการใช Cascade 
Style Sheet รวมกับJava scripts และเทคนิค Shockwave flash เพื่อคัดเลือกเทคนิคที่ เหมาะสม
สําหรับใชในการสรางแผนที่พลวัตผานอินเทอรเน็ต สวนเทคนิคในการนําเสนอแผนที่ผานอินเทอรเน็ต
เพื่อใหผูใชเลือกบริเวณที่ตองการสรางเปนแผนที่พลวัตใชซอฟตแวรรหัสเปด Minnesota MapServer 
โดยเลือกทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดว ขอมูลปริภูมิที่ใชในการนําเสนอใชทั้งขอมูลเวกเตอรและ ขอมูล 
ราสเตอร ขอมูลเวกเตอรใชขอมูลแผนที่ประเทศไทย มาตราสวน 1:250,000 สวนขอมูลราสเตอรที่ใช
เปนตัวอยางในการนําเสนอความเปลี่ยนแปลงของขอสนเทศในแผนที่ใชขอมูลดาวเทียมโมดิส  
รายละเอียดจุดภาพ 1 ตารางกิโลเมตรพื้นที่ครอบคลุมประเทศไทย 
  ผลการศึกษาไดเลือกเทคนิค Shockwave flash ในการสรางแผนที่พลวัตเนื่องจากไฟลที่ไดมี
ขนาดเล็กเหมาะกับขอมูลโมดิสที่มีขนาดใหญ โดยใชขอมูลรูปแบบ JPEG บีบอัดที่มี ”คุณภาพเจเปก
เทากับ 80” สําหรับสรางแผนที่พลวัต ขนาดขอมูลลดลงจากเดิม 8 เทาโดยประมาณ ในขณะที่ยัง
สามารถเห็นรายละเอียดขอมูลไมตางไปจากภาพตนฉบับเมื่อพิจารณาดวยสายตา และสามารถแสดง
การเปลี่ยนแปลงใหเห็นไดดีบน อินเทอรเน็ตเว็บบราวเซอร 
 การนําเสนอขอมูลปริภูมิดวยซอฟตแวรรหัสเปด Minnesota MapServer สามารถแสดงผลไดดี
ทั้งขอมูลเวกเตอรและ ราสเตอร เมื่อนํามาบูรณาการเขากับเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหว ทําใหผูใชงาน 
สามารถเลือกดูขอมูลปริภูมิผานทางอินเทอรเน็ต และยังเลือกบริเวณที่สนใจ และเลือกจํานวนขอมูล
ดาวเทียม เพื่อสรางเปนแผนที่พลวัตผานทางอินเทอรเน็ตไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูใชงานสามารถควบ
คุมการแสดงผล เลน หยุด เดินหนา ถอยหลัง เพื่อเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงของแตละภาพได 
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Conventional map presentation on internet is done by using static maps technique. However, 
dynamic maps can be better represented using animated images in order to display the 
information changes. 

 
This research is to study and develop dynamic maps by various animation techniques using 
open source software. These techniques include Animated GIF, Cascade Style Sheet with 
Java Scripts and Shockwave Flash technique. The objective of the study is to consider the 
most appropriate technique for dynamic map presentation over the internet using open source 
solution. The free and open source Minnesota MapServer is use to act as map server engine. 
The spatial information used in this research are vector and raster data from topographic map 
scale 1 : 250,000 and 14 samples of MODIS satellite image resolution 1 km2 received from 
Thai ground receiving station covering Thailand, respectively. MODIS satellite images 
which can be renewed every two days is good example of dynamic information.  
 
From the study, Shockwave flash is the most appropriate technique in order to represent 
dynamic map presentation over internet due to the small file size which is suitable for 
accommodating large MODIS file. The MODIS file format is compressed into JPEG file at 
Jpeg quality 80. Then the visually lossless MODIS images are converted into dynamic map 
where as the file size is 8 times less than the original. The quality of the image is still 
maintained on internet browser and the image degradation can be insignificantly observed on 
internet browser. 
 
For spatial information representation using open source software, Minnesota MapServer can 
deliver both vector and raster data. The integration of animated technique and Minnesota 
MapServer enables users to view dynamic spatial information over the internet. The user can 
select area of interest and number of satellite images to be displayed in order to create 
dynamic maps over internet effectively. The user can interactively control the output result 
i.e. play, stop, forward and reverse the sequence of maps to compare the changes. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ความตองการขอมูลปริภูมิที่มีเพิ่มมากขึ้นในปจจุบัน ทําใหหนวยงานที่จัดทําขอมูลสาร
สนเทศปริภูมิ มีความตองการที่จะเผยแพรขอมูลสารสนเทศปริภูมิมากขึ้น โดยการเผยแพรขอมูล
ไปยังผูใชสวนใหญจะเปนการใหบริการเรียกดูและคนคืนขอมูลในฐานขอมูลสารสนเทศปริภูมิที่มี
อยู แตเดิมการนําเสนอขอมูลปริภูมิ ในงานสารสนเทศปริภูมินั้นตองอาศัยซอฟตแวรเฉพาะเพื่อ
เรียกใชฐานขอมูล  โดยสวนใหญจะเปนซอฟตแวรที่ออกแบบสําหรับติดตั้งเฉพาะเครื่อง
คอมพิวเตอรระบบใดระบบหนึ่งโดยเฉพาะ เมื่อผูใชตองการใชงานที่เคร่ืองคอมพิวเตอรเครื่องอื่น ก็
จะตองมีซอฟตแวร เดียวกันนั้นไปติดตั้งและ ตองจัดหาระบบคอมพิวเตอรที่สามารถใชงานไดกับ
ชุดคําสั่งซอฟตแวรนั้น (ไพศาล และ แมน, 2544) ในปจจุบันซอฟตแวรในการเรียกดูและคนคืนขอมูล
สารสนเทศปริภูมิ ถูกพัฒนาใหมีขีดความสามารถในการคนหา เรียกหา หรือวิเคราะหขอมูลผาน
ระบบเครือขาย ไดซึ่งกลาวไดวาเปนการเพิ่มความสามารถในการเผยแพรขอมูลที่มีประสิทธิภาพ 

 เวิลดไวดเว็บ (World Wide Web หรือWWW) คือการใหบริการขอสนเทศ (Information) 
ผานทางอินเทอรเน็ต (Internet) อินเทอรเน็ตประกอบไปดวยเครื่องคอมพิวเตอรแบบตางๆ จากทั่ว
ทุกมุม โลกเชื่ อม โยงกัน โดยใช โพรโตคอล  (Protocol) การรับส งขอมูลที่ เรียกวา  TCP/IP 
เวิลดไวดเว็บนั้นเปนระบบแมขายลูกขาย (client/server) โดยมีเครื่องแมขายทําหนาที่ใหบริการขอ
มูลตามที่เครื่องลูกขายรองขอในรูปแบบเอกสารไฮเปอรเท็กซ (Hypertext) (Swazz, 1998) ที่
สามารถแสดงไดทั้งตัวอักษร ภาพ และเสียง นับเปนเครื่องมือที่สามารถนํามาใชเปนสื่อกลางใน
การนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขาย เนื่องจากการใชงาน อินเทอรเน็ตและ เวิลดไวดเว็บ เปนที่รู
จักกันโดยทั่วไปอยูแลวและยังใชงานงาย สามารถใชงานไดทั้งเครือขายภายในองคกร (Intranet) 
และ เครือขายภายนอกองคกรหรือ เครือขายอินเทอรเน็ต 

 การนําเสนอแผนที่นอกจากการนําเสนอในลักษณะแผนที่ภูมิศาสตรแลว ยังสามารถนํา
เสนอในรูปแบบอื่นไดเชน การใชเทคนิค การนําเสนอขอมูลใดๆ ที่เกี่ยวพันธกับภูมิประเทศ โดยนํา
เอาขอมูลเหลานั้นมาประมวลผลตามวัตถุประสงค แลวนําไปสรางเปนสัญลักษณแผนที่ จากนั้น
นําไปซอนทับลงบนแผนที่ฐาน ตามตําแหนงที่ตั้งของขอมูลเหลานั้น เรียกแผนที่ชนิดนี้วา แผนที่
เฉพาะเรื่อง (Thematic Map) แผนที่เฉพาะเรื่องยังแบงยอยไดเปนแผนที่เฉพาะเรื่องเชิงคุณภาพ 
(Qualitative Thematic Map) และแผนที่เฉพาะเรื่องเชิงปริมาณ (Quantitative Thematic Map) 
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อีกเทคนิคหนึ่งที่ทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของขอสนเทศในแผนที่ไดอยางชัดเจน คือการนําภาพ
เคลื่อนไหวมาชวยในการนําเสนอแผนที่ เรียกแผนที่พลวัต (Dynamic map) จุดมุงหมายของการ
ทําแผนที่พลวัต คือการแสดงใหเห็นถึงความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ณ ตําแหนงนั้นๆ โดยความ
เปลี่ยนแปลงนั้นแบงออกเปนความเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธกับเวลา (Temporal Dynamic Map)  
และไมสัมพันธกับเวลา (Non Temporal Dynamic Map) แผนที่พลวัตสวนใหญแสดงความ
เปลี่ยนแปลงสัมพันธเวลา เชนแผนที่แสดงการเพิ่มข้ึนของประชากร แผนที่แสดงการระบาดของ
โรคในปศุสัตว สวนแผนที่พลวัตที่แสดงความเปลี่ยนแปลงไมสัมพันธกับเวลาก็สามารถทําไดตัว
อยางเชน การแสดงภาพเคลื่อนไหว การวางนัยทั่วไปของขอมูล (Data Generalization) หรือภาพ
เคลื่อนไหวของการจําแนกรายละเอียดขอมูล (Data Classification) 

 ในการขยายผล ระบบซอฟตแวร ที่ใชเพื่อใหบริการเผยแพรขอมูลผานระบบเครือขายนั้น 
สวนใหญ เปนซอฟตแวร เพิ่มเติม จากซอฟตแวรสารสนเทศปริภูมิเดิม ซึ่งทําใหตองมีงบประมาณ
ในการจัดหาผูใชตองเสียคาใชจายเพิ่มข้ึน เพื่อใหสามารถนําเสนอขอมูลปริภูมิ ผานระบบเครือขาย
ไดซึ่งกลาวไดวาเปนอุปสรรคสําคัญในการเผยแพรสารสนเทศปริภูมิเชนกัน ทางหนึ่งที่ชวยลดการ
ใชซอฟตแวรสําเร็จรูปจากตางประเทศที่มีราคาสูง คือ การใชซอฟตแวรรหัสเปด (Open Source 
software) ซึ่งเปนซอฟตแวรที่ไมตองเสียคาลิขสิทธิ์ เปนการประยุกตใช พัฒนาตอยอดเทคโนโลยี 
และสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตสินคาและบริการ (สํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2545)  

 การวิจัยครั้งนี้จึงเปนการทดลองพัฒนาเทคนิคการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขายดวย
ซอฟตแวรรหัสเปด โดยเนนที่การสรางเปนแผนที่พลวัตที่สัมพันธเวลา ที่ผูใชสามารถกําหนดพื้นที่
และจํานวนภาพในชวงเวลาตางๆกันเพื่อสรางเปนแผนที่พลวัตไดเอง ผานทางเวิลดไวดเว็บ เพื่อ
เปนแนวทางในการเผยแพรขอมูลปริภูมิ ผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

 

1.2 วัตถุประสงคงานวิจัย 

1.2.1 ศึกษาเทคนิค การนําเสนอขอมูลปริภูมิ โดยเฉพาะในรูปแบบของแผนที่พลวัต
สัมพันธเวลา 

1.2.2 วิเคราะหขีดความสามารถและขอจํากัด ของเทคนิคการนําเสนอ แผนที่พลวัต
สัมพันธเวลา 
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1.2.3 ศึกษาการนําขอมูลจากดาวเทียม โมดิส (MODIS) มาใชสรางแผนที่พลวัตสัมพันธ
เวลา 

1.2.4 ศึกษาและพัฒนาซอฟตแวรรหัสเปด เพื่อใชในการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือ
ขาย 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 เทคนิคการนําขอมูลปริภูมิในงานสารสนเทศ มานําเสนอผานเครือขาย  
1.3.1.1 นําเสนอขอมูลปริภูมิ (จุด เสน และพื้นที่)ในรูปแผนที่ผานเครือขาย โดย

ใชขอมูลในรูปแบบ Shape file 
1.3.1.2 ศึกษาเทคนิคการนําเสนอแผนที่พลวัต 3 วิธี คือ 

1.3.1.2.1 เทคนิค Animated GIF 
1.3.1.2.2 เทคนิค Shockwave Flash 
1.3.1.2.3 เทคนิคการใช CSS (Cascading Style Sheets)+Java 

scripts 
1.3.1.3 นําเสนอในรูปแผนที่พลวัต ผานเครือขาย โดยใชขอมูล High temporal 

resolution จากขอมูลดาวเทียม โมดสิ 

1.3.2 ขอมูลที่ใชในการวิจัย 
1.3.2.1 ขอมูลแผนที่ ใชขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:250,000  
1.3.2.2 ขอมูลดาวเทียม ใชภาพดาวเทียม โมดิส พื้นที่ครอบคลุมบริเวณประเทศ

ไทย และประเทศเพื่อนบานบางสวน 

1.3.3 วิเคราะหขีดความสามารถและขอจํากัดของเทคนิคที่ใชในการนําเสนอขอมูลปริภูมิ 
ผานเครือขาย เพื่อเลอืกใชในการสรางแผนที่พลวัต 

1.3.4. ศึกษาและพัฒนาซอฟตแวรรหัสเปด สําหรับนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขาย
เวิลดไวดเว็บ โดยผานทาง เว็บบราวเซอร 
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1.4 ขอตกลงเบื้องตน 

1.4.1 ขอมูลแผนที่ฐานที่ใชนําเสนอเปนขอมูลทุติยภูมิ มิไดจัดสรางขึ้นใหมรายละเอียด
ความถูกตองของขอมูลข้ึนอยูกับความถูกตองของขอมูลตนฉบับ 

1.4.2  ซอฟตแวรรหัสเปด หมายถึงซอฟตแวรที่ไมมีคาลิขสิทธิ์ ผูใชงานสามารเขาถึง
ซอรสโคดสามารถสําเนา แจกจาย ดัดแปลงแกไขใหเขากับการทํางาน และยังสามารถเผย
แพร ผลงานที่ดัดแปลงเหลานั้นตอไปได (สัมพันธ ระร่ืนรมย, 1992.) 

1.4.2.1 ซอฟตแวรสําหรับทําหนาที่จัดการขอมูล สรางสวนติดตอแมขายแผนที่กับ
เครื่องลูกขาย เลือกใช โปรแกรม พีเอชพี (PHP) เวอรชัน 4 และ Java script 

1.4.2.2. ซอฟตแวรสําหรับทําหนาที่ ใหบริการขอมูลแผนที่ หรือทําหนาที่เปนแม
ขายแผนที่ เลือกใช โปรแกรม มินเนโซตาแมพเซิรฟเวอร (Minnesota MapServer) 

1.4.3 ซอฟตแวรสําหรับสรางแผนที่พลวัต ใชซอฟตแวรในกลุมซอฟตแวรรหัสเปดและ
ซอฟตแวรฟรี ในการสรางแผนที่พลวัต 

1.4.3.1 ซอฟตแวรสําหรับทําหนาที่ เรียกใช เว็บเพจแบบซีจีไอ ใชโปรแกรม cURL 
1.4.3.2 ซอฟตแวรสําหรับทําหนาที่  แปลงภาพจาก  GIF ไปเปน  Jpeg ใช

โปรแกรม ImageMagicK 
1.4.3.3 ซอฟตแวรสําหรับทําหนาที่ สรางเปนภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบ SWF ใช

โปรแกรมเสริมสําหรับ พีเอชพี คือ Ming Extension 

1.4.4  ระบบปฏิบัติการของคอมพิวเตอร เปนระบบปฏิบัติการวินโดว (Windows) 
ซอฟตแวรทุกชนิดที่เลือกใชในการวิจัย ทํางานบนระบบปฏบิัติการวินโดว 

1.4.5 เว็บเซิฟเวอร ใชซอฟตแวรในการจําลองเครื่องคอมพิวเตอรเปนแมขายใหบริการ
ขอมูลผานทาง เว็บบราวเซอร   

1.4.6 ขอมูล High temporal resolution ใชขอมูลดาวเทียม โมดิส โดยภาพที่นํามาใช
เปนภาพที่ไดผานการปรับแกคาตางๆ เรียบรอยแลว ความถูกตองของขอมูลถือตามแหลง
ที่มาของขอมูล 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.5.1 ทราบถึงเทคนิคตางๆและวิธีการนําเสนอ ขอมูลปริภูมิผานเครือขาย โดยใช
ซอฟตแวรรหัสเปด 

1.5.2 ผูใชงานสามารถสรางแผนที่พลวัต ที่กําหนดบริเวณและชวงเวลาโดยผูใชผาน
เครือขายได โดยผูใชหลายคนสามารถเรียกดูและคนคืนขอมูลไดจากตางสถานที่ในเวลา
เดียวกัน 

1.5.3 ทราบถึงปญหา ขอจํากัด และแนวปฏิบัติ สําหรับการพัฒนาและบูรณาการ ใน
การใชซอฟตแวรรหัสเปด เพื่อการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขาย ในแนวทางอื่น 

1.5.4 เพื่อเปนทางเลือกในการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขาย นอกเหนือจากการใช
ซอฟตแวรสําเรจ็รูปทางพาณิชย 

1.5.5 เปนการสงเสริม และเผยแพร การใชงานซอฟตแวรรหัสเปด สําหรับงานสาร
สนเทศใหแพรหลายในประเทศไทย 

 

1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 

1.6.1 การจัดทําแผนที่ฐานเพื่อการนําเสนอ  

 เปนการนําขอมูลปริภูมิ จากการทํางานทางดานสารสนเทศปริภูมิ มาประกอบ
เปนแผนที่ฐานและนําเสนอผานเครือขาย โดยขอมูลแบบเวกเตอรในรูปแบบของ อีเอสอาร
ไอ  เชฟไฟล  (ESRI Shapefile) และขอมูลแบบราสเตอร ใช รูปแบบของ  TIFF หรือ 
GeoTIFF ขั้นตอนนี้เปนการศึกษาการทํางานของซอฟตแวรที่ใชในการนําเสนอขอมูล
ปริภูมิผานเครือขาย ตั้งแตการติดตั้ง การใชงาน การเตรียมขอมูล ขอจํากัดของโปรแกรม 
เพื่อการเตรียมการในขั้นตอนตอไป ตลอดจนศึกษาขีดความสามารถและขอจํากัดของ
โปรแกรม 

1.6.2 การนําเสนอขอมูลปริภูมิ (จุด เสน และพื้นที่) ในรูปแผนที่ 
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 เปนการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรข้ึนจากซอฟตแวรรหัสเปด เพื่อชวยประกอบ
ขอมูลปริภูมิ อันประกอบไปดวยขอมูลแบบจุด เสน พื้นที่ และ ขอมูลภาพ นําเสนอใน
ลักษณะแผนที่ โดยแบงขอมูลเปนชั้นขอมูล ผูใชสามารถเลือกใหแสดงหรือไมแสดง ได 

 

1.6.3 การสรางแผนที่พลวัต 

 เปนการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อสรางชุดของแผนที่ภาพนิ่งของขอมูล
อรรถาธิบายในชวงเวลาที่ตางกัน แลวนํามาสรางเปนภาพเคลื่อนไหวแสดงความสัมพันธ
ของขอมูลกับชวงเวลา โดยใชเทคนิคตางๆ 3 เทคนิคในการสราง ไดแก เทคนิค Animated 
GIF เทคนิค SWF และเทคนิค CSS+Java scripts 

1.6.4 วิเคราะหขีดความสามารถและขอจํากัดของเทคนิค 

 เปนการเปรียบเทียบขีดความสามารถและขอจํากัดของแตละเทคนิคที่ใชสราง
แผนที่พลวัต โดยพิจารณาถึงขนาดของไฟล ชวงเวลาแสดงผล และความยุงยากในการ
สราง เพื่อเลือกเทคนิคที่เหมาะสมที่สุด เพื่อนําไปใชในการนําเสนอตอไป 

1.6.5 การสรางสวนติดตอกับผูใชแผนที่พลวัต 

 เปนการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ทํางานผานเครือขาย  โดยอาศัยเว็บ
บราวเซอรเพื่อใหผูใชงานสามารถกําหนด เงื่อนไขในการสรางแผนที่พลวัต เชน พื้นที่ 
จํานวนของขอมูลที่ตองการ ชวงเวลาของขอมูลที่ตองการ 

1.6.6 ศึกษาและพัฒนาซอฟตแวรรหัสเปด นําเสนอผานเครือขาย 

 เปนการนําผลที่ไดจากการสรางแผนที่ดวยซอฟตแวรรหัสเปด สามารถนําเสนอ
ผานเครือขาย เพื่อใชในการนําเสนอขอมูลแผนที่ฐาน และแผนที่พลวัตผานเครือขาย โดย
นําเสนอผานทาง เวิลดไวดเว็บ โดยทดสอบทั้งภายในองคกร และภายนอกองคกร 



บทที่ 2 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 แผนที่ 

 มนุษยรูจักและใชแผนที่มาตั้งแตโบราณแลว ทั้งใชในการดํารงชีพ การวางแผน การปก
ครอง ตลอดจนการรบ และการปองกันประเทศ ในปจจุบันมีการใชแผนที่เพิ่มมากขึ้น แผนที่จึงเขา
มามีบทบาทในการดําเนินกิจการของงานแทบทุกแขนง ไดมีผูใหคําจํากัดความของคําวา “แผนที่” 
ไวหลากหลายคําจํากัดความดวยกัน 

 พ.อ. พินิจ ถาวรกุล (2525) ใหความหมายของแผนที่วา “แผนที่ คือส่ิงซึ่งมนุษยสรางขึ้น 
เพื่อแสดงลักษณะของพื้นผิวพิภพ และสิ่งที่ปรากฏอยูบนพื้นผิวพิภพ ทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
และที่มนุษยสรางขึ้นทั้งหมด หรือเพียงบางสวนโดยแสดงไวบนแผนวัสดุที่เลือกสรรแลว ดวยการ
ยอใหมีขนาดเล็กลงตามอัตราสวนที่พึงประสงคใหคงรักษารูปรางลักษณะที่คลายของจริงไวหรือใชั
สัญลักษณทดแทน”  

 ทวี และคณะ (2533) ไดใหความหมายของแผนที่วา “แผนที่ คือ สิ่งที่แสดงลักษณะภูมิ
ประเทศของผิวโลกทั้งที่เปนอยูตามธรรมชาติและสวนที่มนุษยปรุงแตงขึ้น โดยนํามาแสดงในพื้น
ราบจะเปนกระดาษหรือวัตถุอยางใดอยางหนึ่งที่แบนดวยการยอสวนใหเล็กลงตามขนาดที่ตองการ 
ซึ่งตองอาศัยเครื่องหมาย สัญลักษณ ทิศทาง มาตราสวน และสิ่งอื่นๆ ที่ทําใหการอานลักษณะภูมิ
ประเทศไดถูกตองและแมนยํายิ่งขึ้น”  

 จากพจนานุกรมของเว็บสเตอร (Merriam-Webster,2004) ไดใหคําจํากัดความแผนที่วา 
“แผนที่ คือ ส่ิงซึ่งแสดงลักษณะพื้นผิวของโลกทั้งหมดหรือเพียงบางสวน หรือแสดงลักษณะทรง
กลมฟาทั้งหมดหรือบางสวน โดยทั่วไปแสดงบนกระดาษหรือวัสดุอ่ืน”  

 Raisz (1948) ไดใหคําจํากัดความแผนที่วา “แผนที่ คือ แผนภาพที่แสดงภาพวาดหรือ
สัญลักษณของสิ่งที่เลือกสรรแลว โดยยอขนาดดวยมาตราสวนลงอยางมาก จากขอมูลปริภูมิในพ้ืน
ที่ขนาดใหญโดยทั่วไปหมายถึงพื้นผิวพิภพ” 

 ทั่วไปแลวแผนที่ประกอบดวย ที่ตั้ง และขอมูลประกอบ โดย ที่ตั้งหมายถึงตําแหนงใน สอง
มิติ เชน พิกัด X, Y สวนขอมูลประกอบ หมายถึง คุณลักษณะหรือขนาด เชน อุณหภูมิ ความสูง 
หรือ ชื่อหมูบาน โดยมีจุดมุงหมายที่จะเก็บรายละเอียดของภูมิประเทศ ใหอยูในรูปแบบปริภูมิ 
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2.2 การทําแผนที่ 

 เทคนิคการทําแผนที่มีการพัฒนาเรื่อยมาจากอดีต มีการใชวัสดุที่หาไดในแตละทองถิ่นไม
วาจะเปนดินเหนียว เปลือกหอย กานมะพราว หนังสัตว แผนหิน และอ่ืนๆ มาทําเปนแผนที่ ตอมา
มีการศึกษาเกี่ยวกับการรังวดัมากขึ้น วิวัฒนาการของการทําแผนที่เจริญขึ้น มีการคนพบวิธีการ
พิมพและการแกะสลักแมพิมพ อีกทั้งการพิมพแบบสอดสี วัสดุที่ใชทําแผนที่ก็เปลี่ยนมาใชวัสดุ
จําพวกกระดาษแทนที่หนังสัตว เมื่อเทคโนโลยีพัฒนาสูงขึ้นมนุษยรูจักการใชเครื่องบิน มีการใช
การถายรูปทางอากาศผลผลิตที่ไดเรียกภาพถายทางอากาศ ซึ่งภาพถายทางอากาศ สามารถทํา
แผนที่ได แมแตพื้นที่ที่ไมสามารถเขาถึงทางภาคพื้นดินได ก็สามารถมองเห็นไดในภาพถายทาง
อากาศ สามารถสรางเปนแผนที่ไดโดยไมตองเขาไปสัมผัสพื้นดินเลย วิธีการใชภาพถายทาง
อากาศมาทําเปนแผนที่นี้เฟองฟูมากในชวงสงครามโลกครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 และยังมีการใชเร่ือย
มาจนถึงปจจุบันเพราะยังคงเปนวิธีการทําแผนที่ไดรวดเร็วและที่ใหรายละเอียดทางภูมิศาสตรไดดี 
วิธีการสมัยใหมในปจจุบันมีการใชเทคโนโลยีทางดาวเทียม ดาวเทียมสามารถบันทึกภาพไดแม
รายละเอียดของภาพยังไมดีเทียบเทากับภาพถายทางอากาศ แตความสามารถของดาวเทียมใน
การบันทึกภาพมีการพัฒนาใหมีรายละเอียดของภาพดีขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งปจจุบันสามารถใหราย
ละเอียดไดต่ํากวา 1 เมตร และไดนําความรูในสาขา รีโมทเซนซิ่ง (Remote Sensing) คอมพิวเตอร 
และอุปกรณการสํารวจที่มีความละเอียดสูง มาประกอบการทําแผนที่ ทําใหไดแผนที่ที่มีคุณภาพ
สูงในเวลาอันรวดเร็ว ( ชูศักดิ์  คงคานนท , 2537: 13-28) ขอมูลจากแหลงตางๆ ถูกรวบรวม 
ประมวลผล และวิเคราะหเพื่อสรางเปนแผนที่ในรูปแบบดิจิตอล ขอมูลเชิงตัวเลขถูกเก็บใน
คอมพิวเตอรสามารถแสดงบนจอภาพ หรือสงผานเขากระบวนการ พิมพแผนที่ ไดสะดวก และรวด
เร็วขึ้น การแกไขปรับปรุงแผนที่ทําไดงายกวาอดีต และจากการที่แผนที่สามารถสรางไดงายขึ้น 
รวดเร็วสามารถสรางแผนที่ไดตรงจุดประสงคการใชงานของผูใชแผนที่ ความตองการในการใช
แผนที่จึงเพิ่มข้ึนมาในปจจุบัน บทบาทของการทําแผนที่จึงเปลี่ยนไปจากการสรางแผนที่ตามความ
ตองขอมูลที่มีไปเปนการสรางแผนที่ตามความตองการของผูใชงาน 
 

2.3 การทําแผนที่แบบเดิม และแผนที่แบบดิจิตอล 

 การทําแผนที่แบบเดิมเปนการแปลงขอมูลปริภูมิไปสูแผนที่ลายเสน ซึ่งมีกระบวนการ
ทํางานหลายขั้นตอน ตั้งแต การกําหนดชื่อเร่ือง การทําแผนที่พื้นฐาน การเก็บขอมูล การประมวล
ผลขอมูล การออกแบบสัญลักษณ การออกแบบแผนที่ การทําตนรางแยกสี และงานพิมพ ข้ันตอน
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เหลานี้ถาเปนการทํางานดวยมือ จะตองใชเวลา และคาใชจายมาก ผลลัพธที่ได ขอมูลในแผนที่
อาจลาชาไมทันสมัย ถามีการแกไข กระบวนการจะตองยอนกลับไปทําตามขั้นตอนตางๆ ซึ่งไมยืด
หยุนในการทํางาน  

 สวนการทําแผนที่แบบดิจิตอลจะมีความยืดหยุนมากกวา เนื่องจากงานสวนใหญอยูบน
คอมพิวเตอร ผูสรางแผนที่สามารถ จัดการขอมูลปริภูมิ ไมวาจะเปนการลด หรือเพิ่มขอมูลรวมไป
ถึงการแกไขขอมูลสามารถทําไดงาย การจัดแตงภาพตางๆในแผนที่ รวมไปถึงการทําสัญลักษณ
และการปรับแตง โดยมีแนวคิดที่ แยกขอมูลที่เหมือนกันหรือจัดอยูในกลุมเดียวกัน ไวในชั้นขอมูล
เดียวกัน ดังนั้นการสรางแผนที่จะเปนการซอนทับกันของชั้นขอมูลตางๆ ดวยวิธีนี้ทําใหสามารถ
สรางแผนที่ไดในหลายๆรูปแบบ จากขอมูลปริภูมิชุดเดียวกัน ยังผลใหสามารถสรางแผนที่ไดตรง
ตามวัตถุประสงคของผูใชงาน และยังสามารถแสดงไดทั้งในจอภาพ และงานพิมพได  

 อยางไรก็ตามเปาหมายหลักของทั้งการทําแผนที่แบบเดิมและการทําแผนที่แบบดิจิตอล
คือการผลิตแผนที่เฉพาะเรื่องบนสิ่งพิมพตางๆ ดังรูปที่ 2.1 จะเห็นวาทั้งสองวิธี มีผลผลิตเหมือนกัน 
แตกตางกันที่วิธีจัดการขอมูลปริภูมิ การทําแผนที่ราง การวางตําแหนง การออกแบบสัญลักษณ
ตางๆ ขอดีของการทําแผนที่แบบดิจิตอลคือมีความสะดวกในการแกไข ดัดแปลง หรือทําซ้ําไดงาย 
ใชเวลาทํางานนอยกวาการทําแผนที่แบบเดิม 

 

 

การเก็บขอมูล 

การประมวลผลขอมูล 

การออกแบบสัญลักษณ 

การออกแบบแผนที่ 

การทําตนรางแยกสี 

การพิมพ 

การกําหนดชื่อเร่ือง 

การทําแผนที่พื้นฐาน 

การเก็บขอมูล 

การประมวลผลขอมูล 

การออกแบบสัญลักษณ 

การออกแบบแผนที่ 

การทําตนรางแยกสี 

การพิมพ 

การกําหนดชื่อเรื่อง 

การทําแผนที่พื้นฐาน 

คอมพิวเตอร 

รูปที่ 2.1 แสดงการเปรียบเทียบขั้นตอนการทําแผนที่แบบเดิมและการทําแผนที่แบบดิจิตอล 

การทําแผนที่แบบเดิม การทําแผนที่แบบดิจิตอล 
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2.4 การทําแผนที่เชิงปฏิสัมพันธ 

 เทคโนโลยีดิจิตอลไมไดใชประโยชนเฉพาะงานออกแบบแผนที่ และงานผลิตแผนที่เทานั้น 
แตยังสามารถใชสําหรับงานพิมพ งานแจกจาย และงานใชแผนที่ไดอีกดวย โดยขอมูลแผนที่
ดิจิตอล จะถูกนําไปใชเปนสวนหนึ่งของการผลิตแผนที่ในระบบมัลติมีเดีย อาจเรียกเปน แผนที่
อิเล็กทรอนิกส หรือแผนที่แบบโตตอบได แผนที่เชิงปฎิสัมพันธมีความแตกตางจากแผนที่แบบเดิม
คือแผนที่เชิงปฎิสัมพันธถูกออกแบบมาโดยมีจุดประสงคหลักสําหรับการแสดงผลบนจอภาพเปน
หลัก ไมใชสําหรับงานพิมพ ในการทําแบบจําลองแผนที่แบบนี้ การมองเห็นขอมูลปริภูมิถือเปน
ศูนยกลาง และรูปและลายเสนตางๆ ถือเปนสวนสําคัญในองคประกอบของการทําแผนที่
อิเล็กทรอนิกส แผนที่เชิงปฎิสัมพันธรองรับ การผสมผสานของขอมูลที่ตางเวลากัน ภาพเคลื่อนไหว 
หรือเสียงไดเปนอยางดี จุดเดนของแผนที่แบบนี้คือสามารถกระทําการบางอยางไดกับขอมูลผาน
ตัวควบคุมที่ไดออกแบบไว เชนการกําหนดการแสดงของชั้นขอมูล การกําหนดชื่อบนภาพ เปนตน 
เนื่องจากผูใชจะเปนคนกําหนดการแสดงผล ในสวนตางๆของแผนที่เอง จึงเปรียบเสมือนผูใชเปน
นักทําแผนที่ บนแผนที่เชิงปฎิสัมพันธได ตัวอยางเชนแผนที่แนะนําสถานที่ทองเที่ยว จะเริ่มตนดวย
ภาพรวมของแผนที่แสดงเขตคราวๆ อาจเปนรูปแผนที่ประเทศไทย เมื่อผูใชสนใจสถานที่ทองเที่ยว
ในภาคเหนือ ก็เลือกทางภาคเหนือแผนที่ ก็จะขยายแสดงบริเวณเฉพาะภาคเหนือ รายละเอียดใน
สวนอื่นจะเพิ่มเขามาเชน ถนน หรือแมน้ํา เมื่อผูใชเลือกสถานที่ทองเที่ยวที่สนใจ ก็มีรายละเอียด
เกี่ยวกับสถานที่ทองเที่ยวนั้นปรากฏออกมา เชน การเดินทางไปยังสถานที่นั้น รูปภาพบริเวณ
สถานที่สําคัญ ตลอดจนแผนที่ละเอียดบริเวณสถานที่ทองเที่ยวนั้นๆ อีกตัวอยางที่สามารถแสดง
ถึงการโตตอบของแผนที่ไดชัดเจนคือ แผนที่แสดงเสนทางรถประจําทาง เชนในกรุงเทพมหานคร มี
รถประจําทางนับรอยสาย หากแสดงเสนทางเดินรถในแผนที่ภาพเดียว ยอมเกิดความยุงยากสับ
สนแกผู ใช ได  เมื่ อ เป นแผนที่ แบบโตตอบ  แผนที่ ในหน าแรกเปนแผนที่ แสดงขอบเขต
กรุงเทพมหานคร และมีสายรถประจําทางใหผูใชเลือก เมื่อเลือกสายรถประจําทางแลว แผนที่จะ
แสดงเสนทางเดินรถปรากฏในแผนที่ หรือในทางกลับกัน สามารถหาสายรถประจําทางที่ผาน
บริเวณที่ผูใชกําหนดได หากมีฐานขอมูลเกี่ยวกับสายและเสนทางเดินรถประจําทางไว เหลานี้เปน
ตัวอยางการทํางานของแผนที่เชิงปฎิสัมพันธไดเปนอยางดี 
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2.5 อินเทอรเน็ตและเวิลดไวดเว็บ 

 การพัฒนาอยางกาวกระโดดในเทคโนโลยีสาขาคอมพิวเตอรทําให คอมพิวเตอรมีประสิทธิ
ภาพสูงขึ้นในราคาที่ต่ําลง สามารถเปนเจาของไดงายขึ้น คอมพิวเตอรจึงเขามามีบทบาทในการ
ทํางานแทบทุกแขนง เมื่อคอมพิวเตอรมีมากขึ้นขอมูลดิจิตอลตางๆ เพิ่มมากขึ้นตามไปดวย จึงมี
ความตองการที่จะแบงปนหรือ เผยแพร เดิมใชการคัดลอกผานสื่อกลางเชนแผนดิสก หรือเทปแม
เหล็กปจจุบันพัฒนามาเปนการใชระบบเครือขาย  คอมพิวเตอรถูกใชประกอบกับระบบเครือขาย
ทั้งมีสายและไรสาย เพื่อการติดตอส่ือสาร สงขอมูลขาวสาร จากเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่งไป
ยังเครื่องคอมพิวเตอรอีกเครื่องหนึ่ง การเชื่อมตอนี้หากเกิดขึ้นภายในองคกร เรียก อินทราเน็ต ถา
เครือขายเชื่อมโยงกันไปทั่วโลก เรียก อินเทอรเน็ตจัดไดวาเปนระบบเครือขายที่ใหญที่สุดในโลกยุค
โลกาภิวัตนก็วาได อินเทอรเน็ตถูกคิดคนขึ้นในป พ.ศ. 2512 ( Zwass, 1998: 266-271) พัฒนาเร่ิม
ตนจากหนวยงานทางทหารในสหรัฐอเมริกา ตอมาไดเปดใหเอกชนสามารถใชงานได ปจจุบัน แทบ
ทุกบานที่มีคอมพิวเตอร สามารถเชื่อมตออินเทอรเน็ตไดโดยผานการเชื่อมตอทางสายโทรศัพท 

 เวิลดไวดเว็บ หรือ WWW หรือเรียกสั้นๆวาเว็บ เปนการใหบริการขอสนเทศบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยเปนการเขาถึง เอกสารอิเล็กทรอนิกสที่มีการเผยแพรผานทางไฮเปอรลิงค 
(hyperlink) ซึ่งเปนการเชื่อมโยงขอมูลตามเสนทางที่ไดกําหนดไว เว็บคือระบบแมขายลูกขาย 
(client/server) จากมุมมองของผูใช เว็บเหมือนเปนการรวบรวม แหลงขอมูลอิเล็กทรอนิกส บน
เครื่องแมขายเปนลานๆ เครื่องทั่วโลก เว็บจะแสดงผลอยูในรูปเอกสารที่เรียกวาไฮเปอรเท็กซ 
(hypertext) ซึ่งเปนฐานขอมูลชนิดหนึ่งทําหนาที่รวบรวมขาวสารขอมูลที่อยูกระจัดกระจายอยูใน
แตละแหลงขอมูลทั่วโลกใหสามารถนํามาใชงานไดเสมือนอยูที่เดียวกัน แตละแหลงขอมูลหรือ 
ไซท ประกอบไปดวย หนาหลัก (home page) ที่ทําหนาที่เปนจุดเริ่มตนของขอมูลขาวสารในไซท
นั้นๆ และหนาอ่ืนภายใน ไซท มีการเชื่อมโยงกันในแตละหนาภายในไซท และสามารถเชื่อมโยงไป 
หนาอื่นๆ ที่อยูตางไซทได ผูใชสามารถเขาสู เว็บ ไดโดยอาศัยโปรแกรมทางฝงลูกขายที่รูจักกันดีคือ 
บราวเซอร (browser) โดยบราวเซอรจะสงการรองขอขอสนเทศ หนาที่ตองการไปยังเครื่องแมขาย 
รับขอมูลกลับ และแสดงผลบนจอภาพ 
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2.6 การทําแผนที่ผานอินเทอรเน็ต 

 เมื่อบทบาทของการทําแผนที่เปลี่ยนไปเปนการผลิตแผนที่ตามความตองการของผูใชงาน 
จึงมีการใหผูใชงานแผนที่เขามามีสวนในการผลิตแผนที่ ที่ตองการเอง โดยผูสรางจัดเตรียมขอมูล
ปริภูมิตางๆ ที่มี และใหผูใชงานเปนคนเลือกวาตองการขอมูลใดบาง อาศัยหลักการการซอนทับ
ของชั้นขอมูลปริภูมิ ทําใหขอมูลปริภูมิปรากฏในแผนที่ของผูใช ที่สรางขึ้นมา ความยุงยากสิ้น
เปลืองคงมีมากหากเปนการผลิตแผนที่แบบเกา ที่ใชการเขียน ลงสี หรือทําแบบสงโรงพิมพ 
คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ตจึงเขามามีบทบาทในการสรางแผนที่สมัยใหม เว็บถูกออกแบบเพื่อ
ใหผูใชแผนที่สามารถเลือกขอมูลที่ตองการใหแสดงในแผนที่ กําหนดมาตราสวนเอง เลือกบริเวณที่
ตองการผานทางเว็บ ผูใชจะเห็นแผนที่ ที่ตัวเองเปนคนสรางผานทางจอภาพ สามรถบันทึกเก็บไว
ในเครื่องของผูใชงาน เพื่อใชประกอบรายงาน หรือสามารถสั่งพิมพผานทางเครื่องพิมพ หาก
ตองการแผนที่ในปริมาณมาก ก็สามารถนําขอมูลไปปรับแตง และสงเปนตนฉบับสูโรงพิมพได เชนกัน 

 การทําแผนที่ผานทางอินเทอรเน็ต หรือการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขายนั้นมีวัตถุ
ประสงคหลักเพื่อการนําเสนอขอมูลปริภูมิ และขอสนเทศผานทางเว็บ โดยยึดหลักการสรางแผนที่
เชนเดียวกับงานสรางแผนที่ แตกตางกันที่ใชเว็บเปนสื่อกลางในการนําเสนอและผูใชมีสวนรวม
สราง เราสามารถแบงแผนที่บนเว็บไดเปน 2 ชนิดคือ แผนที่ภาพนิ่ง และแผนที่เชิงปฎิสัมพันธ แต
ละแบบยังแบงยอยเปนแผนที่ที่ใชสําหรับดูอยางเดียว หรือสามารถโตตอบได (Kraak, 2000) ดัง
แสดงในรูปที่ 2.2 

 

 แผนที่ภาพนิ่ง เปนการนําภาพที่เปนขอมูลดิจิตอลแสดงบนเว็บ อาจไดจากการสแกนแผน
ที่กระดาษหรือไดจากการใชโปรแกรมสําหรับวาดเขียน หรือโปรแกรมทําแผนที่โดยเฉพาะก็ได รูป
แบบของไฟลแผนที่ ที่เหมาะจะนําขึ้นเสดงบนเว็บคือ  GIF, PNG หรือ JPEG แผนที่แบบที่ดูได
อยางเดียว จะมีปญหาอยูบางเนื่องจากหลายๆ แผนที่ภาพนิ่งแบบดูไดอยางเดียวไมไดถูกออกแบบ

Web 
Maps 

Static 
maps 

Dynamic 
maps 

View only Interactive interface

View only Interactive interface

รูปที่ 2.2 การจําแนกแผนที่บนเว็บ 
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มาสําหรับเว็บ ผูใชไมสามารถเห็นรายละเอียดและขอสนเทศบางอยางบนแผนที่ได โดยเฉพาะแผน
ที่ที่ไดจากการสแกน แผนที่กระดาษเขามา 

 แผนที่ภาพนิ่งสามารถโตตอบกับผูใชไดโดยการเพิ่มฟงกชันเขาไปในเว็บ ทําใหแผนที่ภาพ
นิ่งโตตอบกับผูใช โดยการคลิกลงไปบนแผนที่ หรือขอมูลที่สนใจในแผนที่ สามารถแสดงขอสนเทศ
เพิ่มเติมหรือแสดงภาพอื่นได รวมไปถึงสามารถขยายแผนที่หรือเลื่อนแผนที่เพื่อดูรายละเอียดได 
กําหนดการแสดงผลของชั้นขอมูลสามารถเลือกใหแสดงหรือไมแสดงได โดยผูใช 

 บนเว็บสามารถแสดงแผนที่พลวัตไดโดยผานกระบวนการทําใหเปนภาพเคลื่อนไหว ตัว
อยางเชน  Animated GIF  Animated GIFเปนรูปแบบแสดงภาพเคลื่อนไหวที่รูจักกันดี นอกจาก
ใชแสดงรูปเคลื่อนไหวทําใหเว็บมีชีวิตชีวา แลวยังสามารถนํามาแสดงแผนที่ ที่มีการเคลื่อนไหวได
อีกดวย แผนที่พลวัตที่ไดจะเปนแผนที่ที่ดูไดอยางเดียว การสรางก็เปนการนําแผนที่ภาพนิ่งหลายๆ 
รูปแตละรูปแทนแตละเฟรมของภาพเคลื่อนไหว โดยแสดงทีละเฟรมอยางตอเนื่อง ก็จะเกิดเปน
แผนที่ที่มองเห็นการเปลี่ยนแปลงในแผนที่ได 

 แผนที่พลวัตที่โตตอบได โดยมากจะอยูในรูปแบบ ไฟลภาพยนตร เชน เอวีไอ (AVI) เอ็ม
เปก (MPEG) หรือ ควิกไทม (QuickTime) ตองอาศัยโปรแกรมเลนมัลติมีเดีย มาแสดง ปจจุบันมี
โปรแกรมเสริมสําหรับทําให บราวเซอรสามารถแสดงผลไฟลภาพยนตรได สามารถที่จะหยุดภาพ 
เล่ือนภาพเดินหนา ถอยหลังได แผนที่พลวัตสามารถสรางไดจาก จาวา จาวาสคริปท หรือ VRML 
โดยเฉพาะ VRML สามารถใชขอมูลทั้ง 3 มิติมาสรางเปนแผนที่แบบจําลองเสมือนจริงได ผูใช
สามารถหมุนดูแผนที่ในมุมมองตางๆ ได โดยอาศัยโปรแกรมเสริมที่ทําใหบราวเซอรสามารถเปด
ไฟล VRML ได 

 

2.7 รูปแบบไฟลที่แสดงบนเว็บ 

2.7.1 ไฟลภาพ 

 รูปภาพที่แสดงบนเว็บบราวเซอร มีหลายรูปแบบดวยกัน ขอสําคัญในการแสดงภาพคือ 
ขนาดของไฟลภาพเนื่องจากมีผลโดยตรงตอการสงขอมูลผานเครือขายเพื่อนําเสนอขอสนเทศ
ตางๆ บนเว็บผานอินเทอรเน็ต หากไฟลมีขนาดใหญจะทําใหเว็บตองใชเวลาในการเรียกขอมูลภาพ
นาน รูปแบบไฟลภาพที่ใชเปนมาตรฐานทั่วไปในปจจุบัน ไดแกรูปแบบ  GIF  และ JPEG  ทั้งสอง
รูปแบบเปน แบบราสเตอร สามารถแสดงบนบราวเซอรไดเลย สวนรูปแบบเวกเตอร บราวเซอรยัง
ไมรองรับ ตองอาศัยโปรแกรมเสริมในบราวเซอรเพื่อที่จะแสดงผล 
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 2.7.1.1 ไฟล GIF   

 GIF ยอมาจาก Graphic Interchange Format กลายมาเปนรูปแบบมาตรฐาน ที่ใชกันทั่ว
ไปสําหรับแสดงภาพบนเว็บ GIF เปนรูปแบบไฟลที่บีบอัดขอมูลภาพ คิดคนและเปนเจาของโดย 
CompuServe ถูกนํ าขึ้น ใชบนอินเทอร เน็ตครั้งแรกในป  พ .ศ .2530 ตอมาในป  พ .ศ .2533 
CompuServe ไดเพิ่มความสามารถ ในการทําภาพเคลื่อนไหว และการมองทะลุบางสีไดใหกับ
ไฟล GIF รูจักกันดีในชื่อ Animated GIF   GIF ไฟลเปนรูปแบบที่ดีที่จะใชบนเว็บ แตก็มีขอจํากัด
บางประการที่ควรทราบ คือ GIF เก็บขอมูลสีแบบ 8 บิต แสดงผลได 256 สี (Neuendorffer,) ดัง
แสดงในรูปที่ 2.3 ไฟล GIF เปรียบเทียบกับภาพตนฉบับเปนไฟล BMP รายละเอียดสี 24 บิต และ
ไฟล GIF ยังมีขอจํากัดเรื่องลิขสิทธิ์ ไฟล GIF มีการบีบอัดขอมูลภาพ แบบไมสูญเสียรายละเอียด 
(lossless) หมายความวาหลังการขยายขอมูลที่ถูกบีบอัดแลว ภาพที่ไดดูไมแตกตางจากกอนการ
บี บ อั ด ข อมู ล  ซึ่ ง ไฟ ล  GIF  ได ใช  การบี บ อัด แบบ  LZW ย อม าจาก  Lempel Ziv Welch 
(Blackstock, 1996) ทําใหไฟล GIF มีขนาดเล็ก เหมาะที่จะสงผานอินเทอรเน็ต 

 

                  
รูปที่ 2.3 แสดงการเปรียบเทียบการแสดงสีระหวางไฟล BMP และไฟล GIF

BMP GIF 
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 2.7.1.2 ไฟล JPEG 

 JPEG ยอมาจาก Joint Photographic Experts Group รูปแบบไฟล JPEG เปนการบีบ
อัดขอมูลภาพ เก็บขอมูลสีในแบบ 24 บิต ทําใหสามารถแสดงสีจริงได ถูกออกแบบมาสําหรับขอ
มูลภาพที่มีรายละเอียดของสีมากโดยเฉพาะภาพถาย ขนาดของไฟลแบบ JPEG จะมีขนาดเล็ก
กวาขนาดไฟลแบบ GIF และ BMP แตจากการบีบอัดขอมูลของไฟลแบบ JPEG จะทําใหเปลี่ยน
แปลงคุณภาพของขอมูลบางสวนไป เนื่องจากการบีบอัดไฟล JPEG ยึดหลักการมองเห็นของ
สายตา ที่ไมสามารถแยกแยะสีไดครบทั้ง 16 ลานสี (24 บิต) จึงลดทอนขอมูลสีบางสีไปได โดยที่
ยังมองเห็นภาพเหมือนเดิม ภาพ JPEG จึงเหมาะที่จะใชแสดงภาพถาย เนื่องจากมีขนาดเล็ก
เหมาะสําหรับสงผานทางอินเทอรเน็ต ตัวอยางในรูปที่ 2.4 แสดงภาพเปรียบเทียบการแสดงสี
ระหวางไฟล BMP และไฟล JPEG  

 

                  
รูปที่ 2.4 แสดงภาพเปรียบเทียบการแสดงสีระหวางไฟล BMP และไฟล JPEG 

 

 2.7.1.3 ไฟล PNG 

 PNG อานออกเสียง PNGยอมาจาก (Portable Network Graphics) เปนไฟลที่มีรูปแบบ
คลายคลึงกับ GIF ออกแบบมาใชแทน GIF เนื่องจาก GIF มีลิขสิทธิ์ ตั้งแตป พ.ศ. 2538 ไฟล PNG 
มีการบีบอัดดีกวา  GIF  แตไมสามารถแสดงเปนภาพเคลื่อนไหวได สามารถควบคุมการแสดงผล
ของสีไดดีกวา เมื่อแสดงในบราวเซอรตางกัน เนื่องจากไฟลรูปแบบ PNG มีการจัดเก็บสีในแบบ 24 

BMP JPEG 
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บิต รองรับการมองทะลุบางสีในตัวอักษรได (Roelofs, 2000) หากตองการทําเปนภาพเคลื่อนไหว
ตองใชรูปแบบไฟลมิ้ง (MNG) (Roelofs, 2003) ปจจุบันบราวเซอรทั่วไปสามารถแสดงภาพ PNG 
ไดแตไมสามารถแสดงการมองทะลุบางสีได กลุมผูสรางสรรคงานบนเว็บ และอินเทอรเน็ตจํานวน
มาก หลีกเลี่ยงปญหาทางดานลิขสิทธของไฟลภาพ จึงเปลี่ยนมาใชไฟลแบบ PNG แทนไฟลแบบ 
GIF แมขนาดไฟลจะมีขนาดใหญกวา เนื่องจากตองเพิ่มเนื้อที่จัดเก็บสี แตก็แสดงสีไดมากกวาไฟล
แบบ GIF ดังแสดงตัวอยางในรูปที่ 2.5 แสดงภาพเปรียบเทียบการแสดงสีระหวางไฟล BMP และ
ไฟล PNG แสดงใหเห็นวาไฟล PNG สามารถแสดงผลสีไดเทียบเทา ไฟล BMP 

                  
รูปที่ 2.5 แสดงภาพเปรียบเทียบการแสดงสีระหวางไฟล BMP และไฟล PNG  

 2.7.1.4 ไฟล PDF 

 PDF ยอมาจาก Portable Document Format เปนของบริษัท Adobe ออกแบบภายใต
แนวความคิดที่วาตองการแสดงไฟลเอกสารผานทางเครือขายไดทั้งตัวอักษรและภาพ ไฟล PDF 
เปนการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบ PostScript ไฟล สามารถแสดงเอกสารไดทั้งภาพและ ตัว
อักษร รวมไปถึงการเชื่อมโยงตางๆ ภายในเอกสาร ดวยรูปแบบ PostScript ไฟล ทําให ไฟล PDF 
มีขนาดเล็กกวาไฟลเอกสารดั้งเดิม เพื่อใหเหมาะที่จะนําเสนอผานอินเทอรเน็ต เนื่องจากมีขนาด
เล็กและเอกสารจะคงลักษณะเดิมเหมือนที่ไดทําการเขียนขึ้น แมจะเรียกดูผานบราวเซอรตางกัน 
และผูใชงานที่เรียกไฟล PDF ไมสามารถทําการแกไขไฟลได ทําใหไฟล PDF เปนที่นิยมในการนํา
เสนอไฟลเอกสารผานเว็บ การเรียกดูเอกสารหรือ ภาพจากไฟล PDF ตองอาศัยโปรแกรมเสริมคือ 
Adobe Acrobat Reader (adobe) ติดตั้งบน บราวเซอร เพื่อเปดไฟล PDF 

BMP PNG 
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 2.7.1.5 ไฟล SVG 

 SVG ยอมาจาก Scalable Vector Graphic พัฒนาขึ้นมาเพื่อใชเปนภาษาสําหรับเขียน
ภาพ สองมิติในรูปแบบภาษา XML รองรับขอมูลแบบเวกเตอร รูปภาพอิมเมจ และ ตัวอักษร 
สามารถเขียนสคริปเพิ่มเพื่อใหเปนภาพเคลื่อนไหวได (Lilley, Chair, and Jackson, D., 2004) 
ไฟล SVG เปนเวกเตอรไฟลการแสดงผลสามารถยอขยายโดยยังคงรายละเอียดของขอมูลอยูไมมี
การสูญเสียรายละเอียดเมื่อมีการขยายภาพ การแสดงผลบนบราวเซอรตองอาศัยโปรแกรมเสริม 

 

2.7.2 ไฟลภาพเคลื่อนไหว 

 2.7.2.1 ไฟล Animated GIF  

 ภาพเคลื่อนไหวทําใหเว็บนาสนใจ และดึงดูดผูเขาชม รูปแบบไฟล  Animated GIF  เปนที่
นิยมใชแสดงบนเว็บเนื่องจากสามารแสดงผลไดโดยไมตองอาศัยโปรแกรมเสริม อยางไรก็ตาม 
Animated GIF  จะแสดงเปนภาพเคลื่อนไหวไปเรื่อยๆ ไมสามารถหยุดภาพ หรือเพิ่มเติมการโต
ตอบกับผูใชงานลงไปได อีกทั้งขอจํากัดในเรื่องจํานวนสีที่สามารถแสดงผลได การแสดงผลของ
ไฟล Animated GIF จะแสดงทีละภาพเรียงตามลําดับ ดังตัวอยางในรูปที่ 2.6 ภาพจะแสดงเรียง
จากภาพที่ 1 ไปภาพที่ 2 และภาพที่ 3 แลวกลับมาแสดงภาพที่ 1 วนเรื่อยไป แตสามารถกําหนด
การหนวงเวลา และจํานวนรอบของการแสดงผลได 

 

 
รูปที่ 2.6 แสดงตัวอยางการแสดงผลของไฟล  Animated GIF  
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 2.7.2.2 ไฟล SWF 

 SWF อานออกเสียงสวิฟยอมาจาก Shock Wave Flash เปนรูปแบบไฟลภาพที่ออกแบบ
โดยบริษัท Macromedia รูปแบบไฟลเปนแบบ เวกเตอร สามารถขยายภาพไดโดยไมสูญเสียราย
ละเอียด และยังรองรับการแสดงภาพแบบราสเตอรดวย จุดมุงหมายในการพัฒนาไฟล SWF มีดังนี้ 
(Openswf.org, 2001) 

• สามารถแสดงภาพ ตัวอักษรและเสียงไดผานจอภาพ 
• รองรับการขยายตัว คือสามารถนําไฟล SWF ไปเปดในเวอรชันเกาๆได 
• สามารถสงผานเครือขายโดยไมเปลืองทรัพยากร เนื่องจากมีการบีบอัดขอมูลใหมีขนาดเล็ก 
• ใชงานงาย เนื่องจากรูปแบบไฟลไมซับซอน โปรแกรมสําหรับแสดงจึงมีขนาดเล็ก 
• สามารถขยายหรือยอ ผลลัพธที่แสดงใหสัมพันธกับจอแสดงผลได 
• มีความรวดเร็วในการแสดงผล 

การดูภาพในไฟลรูปแบบ SWF ตองอาศัยโปรแกรม Shockwave & Flash Player หรือโปรแกรม
เสริมสําหรับใหบราวเซอรสามารถเปดไฟล SWF ได ไฟลรูปแบบ SWF กําลังเปนที่นิยมในการนํา
เสนอภาพบนเว็บ ไฟล SWF สามารถเพิ่มเสียง และภาพเคลื่อนไหว พวกไฟลภาพยนตร หรือวีดีโอ 
ลงไปได เพิ่มสคริป เพื่อรับขอมูลจากภายนอกได หลายเว็บไซทนํารูปแบบไฟล SWF มานําเสนอ
แผนที่ ที่สามารถโตตอบได  

 2.7.2.3 ไฟล VRML 

 VRML ยอมาจาก Virtual Reality Modeling Language เปนไฟลเวกเตอรที่ใชแสดงขอ
มูลใหเปนภาพ 3 มิติ สามารถแสดงแบบจําลองเสมือนจริงผานทางเว็บ ซึ่งตองอาศัยโปรแกรม
เสริมเพื่อแสดงแบบจําลองเสมือนจริงจากไฟล VRML ผานทางเว็บได ดวยโปรแกรมเสริมสามารถ
ทําใหผูใชเห็นแบบจําลองเสมือนจริง เชน เมือง หรือสิ่งปลูกสราง และยังสามารถหมุนดูภาพในมุม
ตางๆ เลื่อนภาพเขาออก เสมือนผูใชเดินเขาไปในแบบจําลอง ไฟล VRML สามารถดูไดผานทาง
เว็บบราวเซอรอาศัยโปรแกรมเสริมติดตั้งบนบราวเซอรสําหรับดูขอมูลภาพไฟล VRML ดังตัวอยาง
ในรูปที่ 2.7 แสดงตัวอยางไฟล VRML รูปอาคารในคณะวิศวกรรมศาสตร ในโปรแกรมเสริมมี
ฟงกชันการทํางานในการเลือกดู หมุนภาพ แสดงภาพในมุมตางๆ ไดอีกดวย 
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รูปที่ 2.7 แสดงตัวอยางภาพไฟล  VRML 

 

2.7.3 ไฟลภาพยนตร 

 ไฟลภาพยนตรสามารถแสดงภาพเคลื่อนไหวไดเปนอยางดีแตปญหาเมื่อนําเสนอผานอิน
เทอรเน็ตคือขนาดของไฟล ในทางปฏิบัติมีหลายรูปแบบไฟลที่สามรถนําเสนอไฟลภาพยนตรผาน
ทางเว็บได  

 2.7.3.1 ไฟลเอวีไอ 

 เอวีไอ(AVI) ยอมาจาก Audio Video Interleave เปนรูปแบบไฟลที่ใชแสดงไฟลภาพและ
เสียงบนระบบปฏิบัติการ วินโดว คิดคนโดยบริษัทไมโครซอฟท เปนรูปแบบที่นิยมใชแสดงภาพ
ยนตรผานอินเทอรเน็ต เนื่องจากเปนรูปแบบแรกๆ ที่สามารถแสดงภาพเคลื่อนไหวได ไฟลเอวีไอ 
สามารถแสดงบนระบบปฏิบัติการอื่นไดโดยอาศัยโปรแกรมสําหรับเลน เอวีไอ นําไปติดตั้งบน
ระบบปฏิบัติการอื่น ซึ่งปจจุบันมีอยูดวยกันหลายโปรแกรม เปนการดาวนโหลดขอมูลไฟล 
ภาพยนตในรูปแบบเอวีไอ ผานอินเทอรเน็ตแลวจึงเรียกโปรแกรมสําหรับเลนมาแสดงผล 
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 2.7.3.2 ไฟลเอ็มเปก 

 ไฟลเอ็มเปก(MPEG) ยอมาจาก Moving Picture (coding) Experts Group คิดคนเมื่อป 
พ.ศ.2531 รูปแบบ เอ็มเปก จะมีการบีบอัดขอมูล ภาพและเสียง มาตรฐานแรกของไฟลเอ็มเปกคือ 
เอ็มเปกวัน (MPEG-1) เผยแพรเมื่อป พ.ศ.2535 มาตรฐานนี้รองรับเฉพาะไฟลภาพเคลื่อนไหวและ
เสียง ในปพ.ศ.2537มาตรฐานเอ็มเปกทู (MPEG-2) ซึ่งเปนมาตรฐานสําหรับภาพเคลื่อนไหวที่
แสดงในโทรทัศน และยังใชกันอยูจนถึงปจจุบัน สวนมาตรฐานเอ็มเปกโฟร (MPEG-4) เปนมาตร
ฐานไฟลภาพเคลื่อนไหวแบบมัลติมีเดียสําหรับแสดงผานอินเทอรเน็ต (Messerschmitt and 
Varian, ) ไฟลเอ็มเปกมีความนิยมเพิ่มมากขึ้นในการใชเปนรูปแบบไฟลภาพยนตร พัฒนาไปจนถึง
การนําไฟลเอ็มเปกมาใชในการเก็บภาพยนตที่ใชดูผานทางโทรทัศนหรือรูจักกันดีในชื่อ วีซีดี(VCD 
ยอจาก Video Compact Disk) การดูไฟล เอ็มเปก บนคอมพิวเตอร ตองอาศัยโปรแกรมเสริมตาง
หาก ขอดีของไฟลเอ็มเปกสามารถบันทึกไดทั้งภาพและเสียง 

 2.7.3.3 ไฟลควิกไทม 

 ควิกไทม เจาของโดยบริษัทแอปเปล (Apple) เปนรูปแบบที่ใชแสดงภาพและเสียง บน
ระบบปฏิบัติการ แมคอินทอช (Macintosh) ควิกไทม เวอรชันแรกๆ รูปแบบของไฟลจะคลายคลึง
กับรูปแบบ เอวีไอ ของไมโครซอฟต แตในเวอรชันหลังๆ แตกตางกัน มีการเพิ่มเทคโนโลยีการบีบ
อัดขอมูล เพื่อใหขนาดไฟลเล็กแตยังคงคุณภาพของขอมูลอยู การดูไฟลรูปแบบ ควิกไทม ตอง
อาศัยโปรแกรม ควิกไทม เพื่อเลน ปจจุบัน ไฟลควิกไทม สามารถแสดงบนระบบปฏิบัติการอื่นได
นอกจาก แมคอินทอช โดยสามารถดาวนโหลดโปรแกรม ควิกไทม จากเว็บไซทของ แอปเปล 
(adobe QuickTime, 2003) 

 

2.8 ระบบแมขายแผนที่ (Map server) 

 ระบบแมขายแผนที่ เปนระบบที่ใหบริการแผนที่ผานเครือขาย อาศัยหลักการทํางานแบบ 
แมขายลูกขาย เมื่อมีการรองขอมาจากเครื่องลูกขายโดยกําหนด ขอบเขตและชั้นขอมูลที่ตองการ 
แมขายจะทําการติดตอฐานขอมูลและผลิตแผนที่สงกลับไปยังลูกขายที่รองขอ ดังรูปที่ 2.8 เร่ิมตน
ที่เครื่องลูกขายรองขอแบบ ซีจีไอ ไปยังเครื่องแมขาย เครื่องแมขายรับการรองขอและสงขอมูลไป
ยังแมขายแผนที่เพื่อสรางแผนที่ตามการรองขอและสงกลับไปยังเครื่องลูกขายผานทางเครื่องแม
ขาย ระบบแมขายแผนที่ที่ดี ไมควรใหเคร่ืองลูกขายติดตั้งโปรแกรมเสริมอะไรมาก เพื่อแสดงแผนที่ 
ถาเปนระบบแมขายแผนที่ผานอินเทอรเน็ต ควรใชเพียงบราวเซอร ถาตองมีโปรแกรมเสริมติดตั้ง
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เพิ่มเพื่อการแสดงผล ขนาดของโปรแกรมเสริมไมควรมีขนาดใหญ หรือติดตั้งยุงยากเนื่องจากจะ
เกิดความยุงยากในการใชงานแกผูใช 

 

 
 

รูปที่ 2.8 แสดงการทํางานของระบบแมขายแผนที่ 

2.9 ชนิดของแมขายแผนที่ 

 แนวคิดการใหบริการขอมูลสารสนเทศปริภูมิมีจุดมุงหมายหลักคือสามารถเผยแพรขอมูล
สารสนเทศปริภูมิ ไปยังผูใชงาน ซึ่งมีการพัฒนาเรื่อยมาจากการคนควาพอสรุปไดวา แนวทางการ
เผยแพรขอมูลปริภูมิผานทางเครือขายในรูปแบบของแมขายแผนที่แบงเปน 2 ชนิดคือ 

2.9.1 แมขายแผนที่แบบเวกเตอร  เปนแบบที่เครื่องแมขายจะทําการแปลงขอมูลที่
เครื่องลูกขายรองขอเขามา ใหอยูในรูปแบบของเวกเตอร และสงขอมูลนั้นกลับไปยังเครื่องลูกขาย 
เครื่องลูกขายตองทําการประมวลผลขอมูลที่ไดรับกลับมาเพื่อแสดงเปนภาพแผนที่ ดังแสดงการ
ทํางานในรูปที่ 2.9 

 

 
 

รูปที่ 2.9 แสดงการทํางานของแมขายแผนที่แบบเวกเตอร 
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การที่เครื่องแมขายตองสงขอมูลเวกเตอรไปยังเครื่องลูกขาย ทําใหตองเสียเวลาในการโหลดขอมูล
คร้ังแรกอาจเกิดปญหาขึ้นไดหากเครือขายไมเสถียรพอ แตขอดีคือเมื่อขอมูลถูกโหลดลงสูเครื่องลูก
ขายแลว การแสดงภาพครั้งตอไป จะมีความรวดเร็วเนื่องจากเปนการทํางานบนเครื่องลูกขายไม
ตองรองขอจากเครื่องแมขาย นอกจากตองการขอมูลอ่ืนเพิ่มเติม  

 
2.9.2 แมขายแผนที่แบบราสเตอร การรองขอจากเครื่องลูกขาย ทั้งขอบเขตบริเวณที่

ตองการ ขนาดของแผนที่ ชั้นขอมูลตางๆจะถูกสงไปประมวลผลที่แมขายแผนที่ แมขายแผนที่จะ
ทําการสรางแผนที่ตามที่รองขอโดยสรางออกมาเปน ภาพบิทแมพ ภาพเดียวตามขนาดที่รองขอมา 
และสงกลับไปยังเครื่องลูกขาย ดังแสดงในรูปที่ 2.10    

 

 
 

รูปที่ 2.10 แสดงการทํางานของแมขายแผนที่แบบราสเตอร 
 
ไฟลภาพบิทแมพ ที่แมขายแผนที่สรางใหจะมีขนาดคอนขางคงที่ คือมีขนาดใหญไมเกินขนาดของ
จอภาพ(ประมาณ1024 x 768 พิกเซล) ทําใหทราบขนาดของไฟลที่สงผานเครือขายและเนื่องจาก
ไฟลมีขนาดไมใหญ ทําใหปญหาทางดานการสงผานขอมูลทางเครือขายนอยลง และการสงขอมูล
เปนแบบราสเตอรไฟล ทําใหผูใชงานไมสามารถแกไขขอมูลได เปนการปองกันขอมูลไดอยางดีอีก
ดวย และเนื่องจากภาพบิทแมพที่ไดเกิดจากเครื่องแมขายสรางใหมทุกครั้งที่มีการรองขอ ทําใหขอ
มูลทันสมัย เมื่อมีการปรับปรุงขอมูลที่เครื่องแมขาย ผูใชงานจะไดภาพที่สรางจากขอมูลที่ปรับปรุง
แลวทันที 
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2.10 ซอฟตแวรรหัสเปด 

 ซอฟตแวรรหัสเปดเปนซอฟตแวรที่พัฒนาภายใตแนวความคิดที่วา สามารถแจกจาย
ซอฟตแวรที่สรางขึ้นมาพรอมทั้งซอรสโคด ของโปรแกรมไปดวย เพื่อใหผูใชงานสามารถปรับปรุงแก
ไขและพัฒนาโปรแกรมตอไปได เปนการอาศัยความรวมมือของนักพัฒนาโปรแกรมทั่วโลก สราง
ซอฟตแวรที่มีคุณภาพ และไมมีลิขสิทธิ์เฉพาะแกบุคคลใด ตัวอยางซอฟตแวรรหัสเปดที่เห็นไดชัด
เจนคือระบบปฏิบัติการลีนุก(Linux) ที่มีการพัฒนาจากนักพัฒนาโปรแกรมทั่วโลก ทําใหระบบ
ปฏิบัติการลีนุกมีมากมายหลายเวอรชัน รวมทั้งในประเทศไทยก็มีระบบปฏิบัติการลีนุกที่สามารถ
ใชงานภาษาไทยได และถูกผลักดันใหเปนระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอรแหงชาติ ไดแกลีนุกทะเล 
รวมไปถึงซอฟตแวรสํานักงานที่ชื่อ ออฟฟศทะเลดวย แมแตหนวยงานทางทหารของประเทศอยาง
กองทัพบกไดพัฒนาระบบปฏิบัติการลีนุก เพื่อใหทํางานไดเหมาะสมตรงกับความตองการของกอง
ทัพภายใตชื่อลีนุกขนุศึก จะเห็นไดวามีการพัฒนาซอฟตแวรรหัสเปดอยาหลากหลายและเนื่องจาก
ไมมีลิขสิทธิ์ก็สามารถแจกจายใหใชงานไดอยางเสรี ความนิยมใหซอฟตแวรรหัสเปดจึงมีมากขึ้น 
เนื่องจากมีการพัฒนาอยางตอเนื่องและการใชงานงายขึ้นกวากอนมาก สามารถใชแทนซอฟตแวร
เชิงพาณิชยไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.11 นยิามของซอฟตแวรรหัสเปด 

สัมพันธ ระร่ืนวงศ (2545) ไดแปลความหมายของนิยามซอฟตแวรรหัสเปดไวดังนี้ 

Open Source มิไดหมายเพียงแคการใหโอกาสเขาถึงซอรสโคดเทานั้น ทวาขอสัญญาในการเผย
แพรของโปรแกรม Open Source จะตองเปนไปตามบรรทัดฐานดังตอไปนี้ 

2.11.1 เผยแพรไดอยางเสรี 

สัญญานั้นจะตองไมจํากัดบุคคลใดไมใหขายหรือแจกซอฟตแวรในฐานะเปนองคประกอบ
หนึ่งในสื่อในการรวบรวมเผยแพรที่ประกอบดวยโปรแกรมจากแหลงตางๆ สัญญานั้นตอง
ไมคิดคาธรรมเนียมหรือคาอื่นใดในการจัดจําหนายดังกลาว 

2.11.2 ซอรสโคด 

โปรแกรมนั้นจะตองประกอบดวยซอรสโคด และจะตองอนุญาตใหเผยแพรโปรแกรมตอไป
ในรูปแบบซอรสโคดดวยนอกเหนือไปจากรูปแบบที่คอมไพลแลว ในกรณีที่ผลิตภัณฑใน
บางลักษณะไมไดเผยแพรไปพรอมดวยซอรสโคดจะตองมีวิถีทางที่เปนที่รูจักกันดีที่จะ
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ดาวนโหลดซอรสโคดนั้นไดโดยไมคิดราคาผานทางอินเทอรเน็ต ซอรสโคดนั้นจะตองเปน
รูปแบบที่สะดวกที่สุดสําหรับโปรแกรมเมอรที่จะดัดแปลงแกไขโปรแกรมนั้น ซอรสโคดที่ถูก
ทําใหอานไมรูเร่ืองอยางตั้งใจถือวาใชไมได ซอรสในรูปแบบระหวางการคอมไพลเชนที่
ออกมาจาก preprocessor หรือ translator ถือวาใชไมได 

2.11.3 งานดัดแปลง 

สัญญานั้นจะตองอนุญาตใหทําการแกไขหรือสรางสรรคงานดัดแปลงได และจะตอง
อนุญาตใหเผยแพรงานเหลานั้นดวยเงื่อนไขเดียวกันกับสัญญาของซอฟตแวรตนฉบับ 

2.11.4 การคงความสมบูรณในซอรสโคดของผูเขียน 

สัญญานั้นจะจํากัดไมใหเผยแพรซอรสโคดที่ถูกแกไขไดก็ตอเมื่อสัญญาอนุญาตใหเผย
แพร “patch file” ไปกับซอรสโคด เพื่อใชในการแกไขโปรแกรมขณะคอมไพลสัญญาจะ
ตองระบุอยางชัดเจนวาอนุญาตใหเผยแพรซอฟตแวรที่คอมไพลมาจากซอรสโคดที่ถูกแก
ไข สัญญาอาจจะต้ังเงื่อนไขใหงานดัดแปลงตองใชชื่อหรือเลขเวอรชันที่ตางออกไปจาก
ซอฟตแวรตนฉบับ 

2.11.5 ไมเลือกปฏิบัติเพื่อกีดกันบุคคลหรือกลุมใดๆ 

สัญญานั้นจะตองไมจงใจแบงแยกเพื่อละเวนการคุมครองสิทธิตอบุคคลหรือกลุมบุคคล
ใดๆ 

2.11.6 ไมเลือกปฏิบัติเพื่อกีดกันกิจการในสาขาใดๆ 

สัญญานั้นจะตองไมจํากัดผูใดไมใหใชงานโปรแกรมในกิจการหรือกิจกรรมจําเพาะสาขา
ใดสาขาหนึ่ง ตัวอยางเชน สัญญาตองไมหามใชโปรแกรมในทางธุรกิจหรือในทางการวิจัย 

2.11.7 การเผยแพรของสัญญา 

สิทธิที่พวงไปกับโปรแกรมจะตองใชกับทุกคนที่ไดรับโปรแกรมนั้น โดยไมจําเปนตองอาศัย
การดําเนินการสัญญาเพิ่มเติมจากบุคคลใด 
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2.11.8 สัญญาตองไมเจาะจงจําเพาะผลิตภัณฑอันใดอันหนึ่ง 

สิทธิที่พวงไปกับโปรแกรมจะตองไมข้ึนอยูกับการที่โปรแกรมเปนสวนหนึ่งของการเผยแพร
ซอฟตแวรเปนผลิตภัณฑใดเปนพิเศษถามีการเลือกเฉพาะโปรแกรมนั้นออกมาและนําไป
ใชหรือจําหนายจายแจกโดยอาศัยเงื่อนไขตามสัญญาของโปรแกรมนั้น ทุกคนที่ไดรับ
โปรแกรมจะตองไดรับสิทธิเดียวกันกับที่ไดรับมอบมาพรอมกับการเผยแพรซอฟตแวรแต
เดิม 

2.11.9 สัญญาจะตองไมผูกพันไปถึงซอฟตแวรอ่ืนในสื่อเดียวกัน 

สัญญานั้นจะตองไมตั้งเงื่อนไขควบคุมซอฟตแวรอ่ืนที่เผยแพรไปพรอมกับซอฟตแวรที่ใช
สัญญานั้น ตัวอยางเชน สัญญาจะตองไมยืนกรานที่จะใหโปรแกรมอื่นที่เผยแพรไปในสื่อ
เดียวกันตองเปนซอฟตแวร Open Source เหมือนกัน 

2.11.10 สัญญาที่เขาขายและการรับรอง 

ซอฟตแวรใดก็ตามที่ ใชสัญญาซึ่ งได รับการรับรองวาเขาขายตาม  Open Source 
Definition สามารถที่จะใชเคร่ืองหมายการคา Open Source ได โดยที่ซอฟตแวรสามารถ
จะประกาศมอบเปนสาธารณะสมบัติไดเชนเดียวกัน สัญญาหรือซอฟตแวรนอกจากนี้ไม
สามารถใชเครื่องหมายการคา Open Source ได 

 พอสรุปไดโดยรวมวาซอฟตแวรรหัสเปดไมเพียงแตสามารถใชงานไดฟรีโดยไมเสียคาใช
จายดานลิขสิทธิ์แลว ยังสามารแกไข ปรับปรุง และพัฒนาตัวโปรแกรมไดอีกดวย ภายหลังจากการ
พัฒนาแลวยังใหสิทธิในการแจกจายตอไปโดยอยูในเงื่อนไขเดียวกันกับซอฟตแวรรหัสเปดที่ไดรับมา 

 

2.12 มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

 มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปนซอฟตแวรแบบซอฟตแวรรหัสเปด สามารถดาวนโหลด
โปรแกรมสําหรับใชงาน และซอรสโคดไดทางอินเทอรเน็ตที่ http://mapserver.gis.umn.edu/  
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สรางพัฒนาขึ้นที่มหาวิทยาลัย มินเนโซตา ประเทศสหรัฐอเมริกา โดย
ความรวมมือขององคการพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศของสหรัฐหรือ นาซา และหนวยงานที่ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติของรัฐมินเนโซตา ภายใตชื่อโครงการ ForNet ดวยแนวความคิดที่จะเผยแพร
ขอมูลปริภูมิ และขอสนเทศเกี่ยวกับแหลงน้ําในรัฐมินเนโซตาผานเครือขายอินเทอรเน็ต จึงได
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พัฒนาซอฟตแวรขึ้นดวยภาษาซี ทํางานแบบซีจีไอ สคริปท โดยอาศัยแมขายอินเทอรเน็ตในการใช
งาน ซีจีไอ สคริปท มินเนโซตาแมพเซิรฟเวอร อาศัยไลบรารี่ของซอฟตแวรรหัสเปด อ่ืนๆอีกหลาย
ซอฟตแวร ในการทํางาน ตั้งแตการติดตอขอมูลปริภูมิในรูปแบบตางๆ การติดตอฐานขอมลู รวมไป
ถึงการแสดงผลเปนรูปภาพและตัวอักษรในไฟลรูปแบบตางๆ มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรไดพัฒนา
เร่ือยมาจนปจจุบัน พัฒนามาจนถึงเวอรชัน 4.0.1 (มกราคม 2547) มีลักษณะเฉพาะดังนี้ 

• ทํางานในรูปแบบ ซีจีไอ 
• ใชงานไดทั้งบน ระบบปฏิบัติการ ลีนุก และ วินโดว 
• รองรับการทํางานแบบ หลายผูใชงาน 
• สามารถใชงานรวมกับ ภาษา HTML สําหรับเขียนเว็บเพจ 
• ปรับปรุงการทํางานบนเว็บเพจไดดวย ภาษาจาวา หรือ จาวาสคริปท 
• สามารถใชงานรวมกับภาษา พีเอชพี, perl, python 
• ใหผลลัพธโดยการสรางเปนภาพบิตแมพ ที่มีขนาดคงที่ตามที่กําหนด 
• อาศัยไลบรารี่ GD ในการสรางเปนภาพในรูปแบบตางๆ เชน  GIF, PNG, JPEG 
• รองรับการทํางานรวมกับขอมูลปริภูมิทั้งขอมูลแบบเวกเตอร และขอมูลราสเตอร 
• รองรับขอมูลเวกเตอรมาตรฐานแบบ อีเอสอารไอ เชพไฟล  
• รองรับขอมูลราสเตอรมาตรฐานแบบ TIFF/GeoTIFF,  GIF, PNG 
• สามารถแปลงหนวยโดยอัตโนมัติ 
• สามารแปลงเสนโครงแผนที่โดยอัตโนมัติ 
• รองรับตัวอักษรแบบ Truetype Font 

2.13 ความสามารถในการทํางานรวมกับขอมูลแบบเวกเตอร 

 ปกติมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ออกแบบทํางานรวมกับไฟลเวกเตอรรูปแบบ เชฟไฟล 
สามารถอานขอมูลไดทั้ง ขอมูลแบบเปน จุด เสน และรูปปด โดยใชไลบราล่ีของ แฟรงค วาเมอดัม 
(Frank Warmerdam) ผูเขียนไลบราลี่สําหรับติดตอขอมูลรูปแบบเชฟไฟล นอกจากนี้ยังสามารถ
ติดตอขอมูลแบบเวกเตอรในรูปแบบอื่นไดอีกโดยอาศัย มาตรฐานการเชื่อมตอแบบ โอจีอาร 
(OGR) โดย โอจีอาร เปน ไลบราลี่ ที่เปนรหัสเปด ที่พัฒนาบนภาษา ซีพลัสพลัส (C++) ใชสําหรับ
เปดหรือเขาถึงขอมลูแบบเวกเตอรในรูปแบบตางๆ รวมทั้งไฟลรูปแบบเชฟไฟล เพื่อความสะดวกใน
การใชงานเนื่องจากไมตองทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบ เชฟไฟล กอนใชงานใน มินเนโซตา 
แมพเซิรฟเวอร โดย โอจีอาร รองรับการเชื่อมตอขอมูลเวกเตอรดังตอไปนี้ 
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• อีเอสอารไอ เชฟไฟล 
• แมพอินโฟไฟล (Mapinfo TAB and MIF/MID files) 
• TIGER 
• OGDI vectors 
• IHO S-57 dataset 
• UK.NTF 
• SDTS TVP 
• PostgreSQL 

สามารถติดตาม เวอรชันลาสุด และไฟลเวกเตอรที่รองรับในการเชื่อมตอ ไดทางเว็บไซท 
http://gdal.velocet.ca/projects/opengis/ogrhtml/ogr_formats.html  
 

2.14 ความสามารถในการทํางานรวมกับขอมูลแบบราสเตอร 

 มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถแสดงขอมูลราสเตอรหลากหลายรูปแบบบนแผนที่  
ที่สรางขึ้น รูปแบบไฟลของขอมูลราสเตอรที่สามารถใชงานบนมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรมีดังนี้ 

• TIFF หรือ GeoTIFF มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรรองรับไฟล TIFF และ GeoTIFF เปนมาตร
ฐานหลัก แตมีขอจํากัดในการอานไฟล TIFF และ GeoTIFF คือ ตามมาตรฐานหลักจะไม
รองรับการทํา Tile บนไฟลรูปแบบ TIFF หรือ GeoTIFF ไมรองรับไฟล TIFF หรือ GeoTIFF
ในรูปแบบ 16 บิต (ทํางานที่ 8 บิตโดยแปลงขอมูลจาก 16 บิต เปน 8 บิต) รวมทั้งบันทึก
คาสีในแบบ แมสีแดง เขียว น้ําเงิน (RGB) หากตองการความสามารถที่มินเนโซตา แมพ
เซิรฟเวอรมาตรฐานไมรองรับตองอาศัย GDAL ในการเชื่อมตอขอมูลแบบราสเตอร และ
มาตรฐานนี้ยังรองรับการอานไฟลรูปแบบ TIFF และ GeoTIFF ที่มีคาพิกัดอางอิงทาง
ภูมิศาสตรตองการใชเวิลดไฟล (world file) 

•  GIF สามารถเรียกใชงานได และยังตองอาศัยเวิลดไฟล สําหรับอางอิงคาพิกัดทาง
ภูมิศาสตร 

•  PNG สามารถเรียกใชงานได และยังตองอาศัยเวิลดไฟล สําหรับอางอิงคาพิกัดทาง
ภูมิศาสตร 

• JPEG ไฟลรูปแบบ JPEG ที่มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรสามารถอานและแสดงผลไดเปน
ไฟลรูปแบบ JPEG แบบสีเทาดํา (grayscale) ไมสามารถแสดงขอมูลแบบแมสีแดง เขียว 
น้ําเงินได ยังคงอาศัยเวิลดไฟล สําหรับอางอิงคาพิกัดทางภูมิศาสตร 
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• ไฟลรูปแบบราสเตอรของ โปรแกรม ERDAS นามสกุล (.LAN/.GIS) ไฟลที่สามารถอาน
และแสดงผลไดจะเปนแบบ ขอมูล ERDAS 1 ชวงคลื่น ขนาดขอมูลแบบ 8 บิต และอาศัย
ไฟล นามสกุล .trl ในการเทียบสีของภาพ มินเนโซตาแมพเซิรฟเวอรยังสามารถอานคา
พิกัดทางภูมิศาสตรไดจากไฟลโดยตรง 

นอกจากการเชื่อตอไฟลขอมูลราสเตอรแบบมาตรฐานแลว มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรยังสามารถ
เชื่อมตอขอมูลราสเตอรรูปแบบอื่นโดยอาศัย ไลบราลี่ GDAL ในการเชื่อมตอ GDAL มีความ
สามารถในการเชื่อมตอขอมูลแบบราสเตอรสูงกวาการเชื่อมตอขอมูลราสเตอรแบบมาตรฐานของ
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ขอมูลแบบราสเตอรที่ GDAL สามารถติดตอไดมีดังนี้ 

• TIFF/GeoTIFF: GDALสามารถติดตอขอมูล TIFF หรือ GeoTIFF ไดเชนเดียวกับ มินเนโซ
ตาแมพเซิรฟเวอร แตยังรองรับไฟล TIFF หรือ GeoTIFFแบบที่มีการทําไทล ขอมูล 

• VRT: Virtual Raster 
• NITF: National Imagery Transmission Format 
• ไฟลอิมเมจ ของโปรแกรม ERDAS นามสกุลไอเอ็มจี (.img) 
• ELAS 
• Arc/Info ASCII Grid 
• DTED เปนขอมูลราสเตอรที่แสดงความสูง 
• PNG 
• JPEG  
• GIF  
• MEM: In Memory Raster 
• BSB: Maptech BSB Nautical Charts 
• XPM: X11 PixMap 
• BMP 
• ECW: ERMapper Compressed Wavelets 
• HDF4 
• PNM: Portable Pixmap 
• ENVI ขอมลูนามสกุล (.img) จากโปรแกรม ENVI 
• PAux: PCI .aux Labelled 
• MFF: Atlantis MFF Raster 
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• MFF2: Atlantis MFF2 (HKV) Raster 
• JPEG-2000 
• FIT 

สามารถติดตาม เวอรชันลาสุด และไฟลราสเตอรที่รองรับในการเชื่อมตอ ไดทางเว็บไซท 
http://www.remotesensing.org/gdal/formats_list.html  

2.15 การทําไทลบนขอมูลราสเตอร 

 ในการใชงานไฟลขอมูลราสเตอรขนาดใหญโดยเฉพาะภาพขอมูลดาวเทียมสวนใหญการ
ทํางานมักตองการแสดงภาพเพียงบางสวนแตเครื่องคอมพิวเตอรตองอานขอมูลทั้งหมดของภาพ
กอนแลวจึงแสดงผลบริเวณที่ตองการทําใหสิ้นเปลืองทรัพยากรระบบและเวลา เพื่อสนับสนุนการ
ใชงานสามารถทําไทลบนขอมูลราสเตอรได การทําไทลเปนเทคโนโลยีในการประหยัดเวลาและ
ทรัพยากรในการเรียกใชงานขอมูลราสเตอรโดยการแบงยอยขอมูลราสเตอรออกเปนสวนๆ และทํา
ดัชนีแตละสวนไว การเรียกใชงานจะเรียกผานดัชนี เพื่อเรียกขอมูลราสเตอรสวนยอยอีกที วิธีนี้
อาศัยหลักการทํางานของคอมพิวเตอรที่วา เมื่อเราทําการแสดงผลขอมูลราสเตอรเพียงบางสวน 
คอมพิวเตอรยังคงตองอานขอมูลราสเตอรทั้งหมดกอนแลวประมวลผลใหแสดงเฉพาะบางสวนที่
เลือกบนจอภาพ ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรเสียเวลาในการอานขอมูลราสเตอรทั้งหมดกอน ถาหาก
ทําการแบงขอมูลราสเตอรออกเปนสวนยอยๆ ดังรูปที่ 2.11 แสดงการจําลองการแบงยอยขอมูล
ราสเตอร ในรูปจําลอง ไดทําการแบงสวนยอยของขอมูลราสเตอรออกเปน 16 สวนยอย หาก
ตองการแสดงขอมูลในสวนที่ 2 ก็ไมตองอานขอมูลราสเตอรทั้งหมด อานเพียงเฉพาะสวนที่ 2 เทา
นั้น หากตองการอานขอมูลที่อยูครอม เชนตองการอานขอมูลที่อยูบนสวนที่ 6 และ 7 ก็จะทําการ
อานขอมูลเฉพาะสวนที่ 6 และ 7 เทานั้น ดวยเทคนิคนี้จะทําใหการทํางานเร็วขึ้นและใชทรัพยากร
ระบบนอยลงในการอานขอมูล อยางไรก็ตามหากตองการแสดงภาพรวมทั้งหมด ก็ยังคงตองอ าน
ขอมูลราสเตอรทั้งหมดแลวทําการยอใหแสดงบนหนาจอคอมพิวเตอร หากตองการใหการทํางาน
ในลักษณะการยอขยายทํางานไดรวดเร็วและกินทรัพยากรนอยตองอาศัยเทคนิคอื่นเขาชวย 
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รูปที่ 2.11 แสดงการจําลองการแบงยอยขอมูลราสเตอร 
 

2.16 การทําพีรามิดบนขอมูลราสเตอร 

 การทําพีรามิด (Pyramid) อาศัยหลักการทํางานของคอมพิวเตอรที่วา ไมวาขอมูลราสเตอร
จะมีขนาดใหญแคไหน การแสดงผลยังคงอยูบนจอภาพที่มีขนาดคงที่ หากขอมูลมีขนาดใหญกวา
จอภาพ คอมพิวเตอรจะทําการประมวลผลเพื่อยอภาพใหสามารถแสดงไดบนหนาจอที่กําหนด นั่น
คือคอมพิวเตอรตองอานขอมูลทั้งหมดของขอมูลราสเตอรกอน จึงคอยประมวลผลขนาดของการ
แสดงผลและทําการยอขนาดของภาพเพื่อแสดงบนจอภาพ หากมีการเตรียมภาพขอมูลราสเตอรที่
มีขนาดลดหลั่นลงมา เมื่อตองการแสดงผลภาพรวมก็ใหอานขอมูลที่มีขนาดเล็กกวา แทนที่จะอาน
ขอมูลขนาดใหญทั้งหมด ทําใหประหยัดเวลาในการอานขอมูล ดังแสดงในรูปที่ 2.12 แสดงการ
จําลองการลดขนาดของขอมูลราสเตอร โดยการลดทอนขนาดขอมูลราสเตอรจะใชวิธีลดทอนโดย
มาตราสวน ตัวอยางเชนขอมูลราสเตอร มีมาตราสวนเทากับ  1:10,000 เมื่อทําการลดทอนขอมูล
เปน  1 : 50,000 และ 1 : 100,000 ตามลําดับ ลักษณะการลดทอนขอมูลเปนลําดับนี้มีลักษณะ
คลาย พีรามิด จึงเปนที่มาของชื่อเทคนิคการลดทอนขอมูลราสเตอร โดยไฟลขอมูลราสเตอรทั้ง 3 
มาตราสวนที่ทํานั้น จะรวมกันอยูในไฟลเดียวกัน  
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รูปที่ 2.12 แสดงการจําลองการลดขนาดของขอมูลราสเตอร 
 

เมื่อแสดงภาพบนจอภาพ จะมีการอานขอมูลราสเตอร หากการแสดงผลอยูในมาตราสวนที่เล็ก
กวา ก็จะอานขอมูลที่มีมาตราสวนเล็ก ซึ่งมีขนาดขอมูลที่นอยกวา ทําใหเสียเวลานอยลงเมื่อเทียบ
กับอานขอมูลขนาดใหญทั้งหมด เทคนิคการทําพีรามิดหากใชรวมกันกับเทคนิคการทําไทล จะชวย
ใหสามารถใชงานขอมูลราสเตอรที่มีขนาดใหญไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งมินเนโซตา แมพ
เซิรฟเวอร รองรับการทํางานทั้ง 2 เทคนิคนี้ 
 

ในการสรางแผนที่พลวัต จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีขอมูลที่หลากหลายในบริเวณเดียวกัน
เพื่อใชแสดงความแตกตางของขอสนเทศตางชวงเวลากัน ในบริเวณเดียวกันเนื่องจากงานวิจัยนี้
เนนไปทางดานแผนที่ขอมูลหนึ่งซึ่งสามารถนํามาใชงานในการสรางเปนแผนที่พลวัตไดคือขอมูล
ภาพดาวเทียม คือหากมีขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณเดียวกัน ตางกันในหลายชวงเวลาจะ
สามารถนําขอมูลเหลานั้นมาสรางเปนแผนที่พลวัตได ขอมูลภาพดาวเทียมมีแหลงที่มาไดหลาก
หลายเนื่องจากดาวเทียมที่โคจรอยูรอบโลกเพื่อบันทึกขอมูลบนพื้นพิภพนี้มีหลายดวงดวยกัน ขอ
มูลโมดิส เปนอีกขอมูลภาพดาวเทียมที่สามารถนํามาประกอบแสดงเปนแผนที่พลวัตไดดวยเหตุที่ 
ขอมูลโมดิสมีความถี่สูงในการบันทึกภาพ โดยไดขอมูลบริเวณเดิม ประมาณ  1-2 วัน ทําให
สามารถเห็นความเปลี่ยนแปลงของขอสนเทศในพื้นที่เดียวกันในชวงเวลาตางๆ ได 

1:100,000 

1:50,000 

1:10,000 



 

   

32

2.17 ขอมูลโมดิส 

 โมดิส (MODIS) ยอจาก MODerate-resolution Imaging Spectroradiometer เปนเครื่องวัด
คลื่นเชิงสเปกตรัม ที่ถูกติดตั้งบนดาวเทียม เทอรา(Terra) และดาวเทียม อาคัว(Aqua) ถูกออกแบบขึ้น 
เพื่อใชในการติดตามและตรวจสอบขอมูลทรัพยากรธรรมชาติ โมดิสมีความกวางของแนวการบันทึก
ภาพ (Swath) ประมาณ 2,330 กิโลเมตรในแนวขวาง และ 10 กิโลเมตรในแนวยาว และสามารถบันทึก
ขอมูล ครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลกไดภายใน 2 วัน และจะวนกลับมาบันทึกขอมูลซ้ําที่ตําแหนงเดิมทุก 16 
วัน โดยที่ดาวเทียมโคจรมาบันทึกภาพในชวงเวลา 10.30 น. สําหรับดาวเทียมเทอรา และเวลา13.30 น. 
สําหรับดาวเทียมอาคัว นั่นหมายความวาเราจะไดขอมูลโมดิส 2 ชวงเวลาใน 1 วันจาก 2 ดาวเทียม ขอ
มูลที่ไดรับจาก โมดิส ประกอบไปดวย 36 ชวงคลื่น ระหวาง 0.4 ถึง 14 มิลลิเมตร โดยมีความละเอียด
เชิงพื้นที่ที่แตกตางกันไปในแตละชวงคลื่น ตั้งแต 250 เมตร 500 เมตร และ 1,000 เมตร ดังแสดงตาราง
ที่ 2.1 แสดงจํานวนชวงคลื่นและรายละเอียดเชิงพื้นที่ และตารางที่ 2.2 แสดงขอมูลทางเทคนิคของ
เคร่ืองมือวัดโมดิสในการรับชวงคลื่น สําหรับการบันทึกขอมูลนั้น โมดิส จะกวาดภาพจากดานหนึ่งของ
ภาพไปสูอีกดานหนึ่ง โดยมีมุมกวาดไดสูงสุด 55 องศาในแตละดาน (Conboy,) 
 
ตารางที่ 2.1 แสดงจํานวนชวงคลื่นและรายละเอียดเชิงพื้นที่ 

Resolution (m.) Band 

250 1-2 
500 3-7 

1000 8-36 
 
ตารางที่ 2.2 แสดงขอมูลทางเทคนิคของเครื่องมือวัดโมดิสในการรับชวงคลื่น 

Primary Use Band Bandwidth1 Spectral Radiance2 Required SNR3 
1 620 - 670 21.8 128 Land/Cloud/Aerosols 

Boundaries 2 841 - 876 24.7 201 
3 459 - 479 35.3 243 
4 545 - 565 29.0 228 
5 1230 - 1250 5.4 74 
6 1628 - 1652 7.3 275 

Land/Cloud/Aerosols 
Properties 

7 2105 - 2155 1.0 110 
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ตารางที่ 2.2 แสดงขอมูลทางเทคนิคของเครื่องมือวัดโมดิสในการรับชวงคลื่น (ตอ) 
Primary Use Band Bandwidth1 Spectral Radiance2 Required SNR3 

8 405 - 420 44.9 880 
9 438 - 448 41.9 838 
10 483 - 493 32.1 802 
11 526 - 536 27.9 754 
12 546 - 556 21.0 750 
13 662 - 672 9.5 910 
14 673 - 683 8.7 1087 
15 743 - 753 10.2 586 

Ocean Color/ 
Phytoplankton/ 
Biogeochemistry 

16 862 - 877 6.2 516 
17 890 - 920 10.0 167 
18 931 - 941 3.6 57 

Atmospheric 
Water Vapor 

19 915 - 965 15.0 250 
 

Primary Use Band Bandwidth1 Spectral 
Radiance2 

Required 
NE[delta]T(K)4 

20 3.660 - 3.840 0.45(300K) 0.05 
21 3.929 - 3.989 2.38(335K) 2.00 
22 3.929 - 3.989 0.67(300K) 0.07 

Surface/Cloud 
Temperature 

23 4.020 - 4.080 0.79(300K) 0.07 
24 4.433 - 4.498 0.17(250K) 0.25 Atmospheric 

Temperature 25 4.482 - 4.549 0.59(275K) 0.25 
26 1.360 - 1.390 6.00 150(SNR) 
27 6.535 - 6.895 1.16(240K) 0.25 

Cirrus Clouds 
Water Vapor 

28 7.175 - 7.475 2.18(250K) 0.25 
Cloud Properties 29 8.400 - 8.700 9.58(300K) 0.05 
Ozone 30 9.580 - 9.880 3.69(250K) 0.25 
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ตารางที่ 2.2 แสดงขอมูลทางเทคนิคของเครื่องมือวัดโมดิสในการรับชวงคลื่น (ตอ) 

Primary Use Band Bandwidth1 Spectral 
Radiance2 

Required 
NE[delta]T(K)4 

31 10.780 - 11.280 9.55(300K) 0.05 Surface/Cloud 
Temperature 32 11.770 - 12.270 8.94(300K) 0.05 

33 13.185 - 13.485 4.52(260K) 0.25 
34 13.485 - 13.785 3.76(250K) 0.25 
35 13.785 - 14.085 3.11(240K) 0.25 

Cloud Top 
Altitude 

36 14.085 - 14.385 2.08(220K) 0.35 

1 Bands 1 to 19 are in nm; Bands 20 to 36 are in µm 
2 Spectral Radiance values are (W/m2 -µm-sr) 
3 SNR = Signal-to-noise ratio 
4 NE(delta)T = Noise-equivalent temperature difference 

Note: Performance goal is 30-40% better than required 

 
 เนื่องจาก ตัวเครื่องวัดโมดิส ติดตั้งอยูบนดาวเทียม ดังนั้นคุณลักษณะของดาวเทียมจึงมี
ความสัมพันธกับ เครื่องวัดดวยไมวาจะเปนความสูงของวงโคจรดาวเทียม ลักษณะการโคจร หรือ
แมแตกระทั่งอายุการทํางานของดาวเทียม ลวนแลวแตมีความสําคัญตอ เครื่องวัดที่ติดตั้งอยูบน
ดาวเทียมทั้งสิ้น ตารางที่ 2.3 แสดงคุณลักษณะของดาวเทียม เทอรา  และตารางที่ 2.4 แสดงคุณ
ลักษณะของดาวเทียม อาคัว 
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ตารางที่ 2.3 แสดงคุณลักษณะของดาวเทียม เทอรา 
เสนผาศูนยกลาง 3.5 เมตร 
ความยาว 6.8 เมตร  
น้ําหนัก 5,190 กิโลกรัม  
ความสูงของการโคจร 705 กิโลเมตร 
ลักษณะการโคจร สัมพันธกับดวงอาทิตยโดยผานขั้วโลก 
เอียงทํามุมกับแกนโลก 98.2 องศา 

เวลาทองถิ่นในการบันทึกขอ
มูล 10:30 น.  

เวลาในการโคจรรอบโลก 1 
รอบ 

98.88 นาที  

บันทึกขอมูลซํ้าที่เดิม ทุก16 วัน 
ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and 
Reflection Radiometer) 
CERES (Clouds and the Earth's Radiant Energy 
System) 
MISR (Multi-angle Imaging Spectroradiometer) 
MODIS (Moderate-Resolution Imaging 
Spectroradiometer) 

ระบบบันทึกขอมูล 

MOPITT (Measurements of Pollution in the 
Troposphere) 

อายุการทํางาน 5 ป  
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ตารางที่ 2.4 แสดงคุณลักษณะของดาวเทียม อาคัว 
ขนาดตอนขนสง  2.68 x 2.49 x 6.49 เมตร 
ขนาดขณะใชงาน 4.81 x 16.70 x 8.04 เมตร  
น้ําหนัก 3,117  กิโลกรัม  
ความสูงของการโคจร 705 กิโลเมตร 
ลักษณะการโคจร สัมพันธกับดวงอาทิตยโดยผานขั้วโลก 
เอียงทํามุมกับแกนโลก 98.2 องศา 
เวลาทองถิ่นในการบันทึกขอ
มูล 13:30 น.  

เวลาในการโคจรรอบโลก 1 
รอบ 

99 นาที  

บันทึกขอมูลซํ้าที่เดิม ทุก16 วัน 
AIRS (Atmospheric Infrared Sounder) 
AMSU (Advanced Microwave Sounding Unit) 
HSB (Humidity Sounder for Brazil) 
AMSR-E (Advanced Microwave Scanning Radiometer 
for EOS) 
CERES (Earth's Radiant Energy System) 

ระบบบันทึกขอมูล 

MODIS (Moderate-Resolution Imaging 
Spectroradiometer) 

อายุการทํางาน 6 ป  
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ประเทศไทยมีสถานีรับสัญญาณดาวเทียมโมดิส ติดตั้งอยูในสถาบันเทคโนโลยีแหง 
เอเชีย (AIT)  โดยสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซียเปนผูรับสัญญาณดาวเทียมและผลิตขอมูล และทาง 
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) เปนผูรับผิดชอบในการ
จัดเก็บขอมูล และใหบริการแกผูใชขอมูลในประเทศไทย และในกลุมอาเซียน โดยในปจจุบนั สํานัก
งานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) สามารถใหบริการ ขอมูล Raw data 
และ ใน level 1 B โดยความรวมมือกันในโครงการโมดิส ระหวาง สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซีย 
มหาวิทยาลัยโตเกียว  และสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 
(GISTDA) โดยมีพื้นที่ใหบริการขอมูลภาพดาวเทียมโมดิสในบริเวณที่แสดงในรูปที่ 2.13  

 

 
 

รูปที่ 2.13 แสดงพื้นที่ใหบริการขอมูลภาพดาวเทียมโมดิส 
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2.18 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของไมพบวามีผูวิจัย ในหัวขอที่เกี่ยวกับการสรางแผนที่
พลวัตผานอินเทอรเน็ตดวยซอฟตแวรรหัสเปดเลยทั้งในประเทศและตางประเทศ พบเพียงแตงาน
วิจัยที่มีสวนเกี่ยวของกับการทํางานสามารถแยกไดเปน 2 สวนคือ สวนที่นําเสนอขอมูลปริภูมิผาน
เครือขาย และสวนที่สรางแผนที่พลวัต 

 การนําเสนอขอมูลผานเครือขาย มีงานวิจัยในประเทศไทยที่พัฒนาระบบที่นําเสนอขอมูล
ปริภูมิผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยนายสรรเพชญ เชื้อนิธิไพศาล (2541) เปนการนําเสนอขอมูล
ปริภูมิในรูปแบบเชฟไฟลผานเครือขาย สามารถแสดงขอมูลปริภูมิผานเครือขายได โดยไมขึ้นตอ
ระบบปฏิบัติการ ในการวิจัยทดสอบทั้งระบบปฏ ิบัติการ ลีนุก วินโดวและ ยูนิกซ สามารถคนคืนขอ
มูลอรรถาธิบายของแตละขอมลูผานเครือขายได ดวยเทคโนโลยี ซีจีไอ และ จาวา 

 หนวยงานการสํารวจทางธรณี วิทยาของประเทศแคนาดา (Geological Survey of 
Canada) ไดพัฒนาระบบการนําเสนอขอมูลปริภูมิในรูปแผนที่ผานอินเทอรเน็ตภายใตโครงการชื่อ 
GeoServ สามารถนําเสนอแผนที่ และเชื่อมตอฐานขอมูลได(Geological Survey of Canada ) 
เปนการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขายอินเทอรเน็ต และแสดงแผนที่พลวัต ได ในสวนของการ
นําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขายอินเทอรเน็ตใชซอฟตแวรเชิงพาณิชย และในสวนของแผนที่
พลวัตในโครงการไดใชไฟล SWF เปนรูปแบบในการนําเสนอ เพียงแตแผนที่พลวัตมีการเตรียมไว
กอนผูใชงานไมสามารถ เลือกบริเวณสรางแผนที่ไดเอง  

 มหาวิทยาลัยซิดนีย ไดพัฒนาโครงการ Time map โดย Archaeological Computing 
Laboratory ไดพัฒนาซอฟตแวรดวยภาษา จาวา สําหรับนําเสนอขอมูลปริภูมิผานอินเทอรเน็ต 
สามารถแสดง แผนที่พลวัต ได จากการศึกษาพบวา มีแผนที่พลวัตที่ใช เทคนิค 2 เทคนิค คือ การ
ใช จาวา และใช  SWF ในการแสดงแผนที่พลวัต ในสวนของแผนที่พลวัตที่สรางดวย เทคนิค SWF 
ไมสามารถเลือกพื้นที่ได แตกําหนดความเร็วในการแสดงผลได เลือกเวลาที่ตองการดูได ดังแสดง
ในรูปที่ 2.14 เปนแผนที่พลวัตแสดงความเปลี่ยนแปลงของ      สัมพันธกับชวงเวลาจะเห็นไดวา 
บริเวณดานลางของแผนที่พลวัต มีแถบของเวลา จุดสีแดงแสดงตําแหนงที่มีการเปลี่ยนแปลงขอ
สนเทศในแผนที่ แถบสีขาวแสดงตําแหนงที่แผนที่กําลังแสดงขอสนเทศอยู มีปุมควบคุมการแสดง
ใหเดินหนา ถอยหลัง เรงความเรว็การแสดงผลอยูบริเวณมุมขวาลาง สามารถคลิกเวลาที่ตองการ
ใหแสดงผลไดในชองของแถบเวลา 
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รูปที่ 2.14 แสดงแผนที่พลวัต ที่ใชเทคนิค SWF ในการนําเสนอของโครงการ Timemap 

 
รูปที่ 2.15 แสดงแผนที่พลวัต ที่ใชเทคนิคจาวา ในการนําเสนอของโครงการ Timemap 
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อีกตัวอยางของโครงการ Timemap เปนแผนที่แสดงที่ตั้งเมืองโบราณ ดังแสดงในรูปที่ 2.15 เปน
การนําเสนอแผนที่พลวัตที่ใชเทคนิคจาวา ใชการโหลดขอมูลมาเปนชุดๆ แลวแสดงผานทางเว็บ 
สามารถเลือกชวงเวลาที่ตองการใหแสดงตําแหนงของเมืองโบราณได (บริเวณที่ลูกศรสีขาวชี้) 
พรอมทั้งเลือกใหแสดงขอมูลจากชั้นขอมูลตางๆ ได สามารถเลือกพื้นที่ใหแสดงผลได ขยายเขา 
หรือขยายออกแผนที่ได เปนลักษณะการทํางานแบบ แมขายแผนที่แบบเวกเตอร 

 ทางผูวิจัยเห็นวา หากนําความสามารถของการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขายอินเทอร
เน็ตรวมเขากับการสรางแผนที่พลวัต จะทําใหเกิดประโยชนในการแสดงความเปลี่ยนแปลงของขอ
สนเทศในพ้ืนที่บริเวณที่ตองการได เปนการเพิ่มขีดความสามารถในงานนําเสนอขอมูล 



 

บทที่ 3 

ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

3.1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
 การนําเสนอแผนที่พลวัตผานอินเตอรเน็ตนี้ แบงการทํางานเปน 2 สวนหลัก คือ สวนแรก
เปนสวนของการนําเสนอขอมูลปริภูมิ เพื่อที่ผูใชงานสามารถ ดูขอมูลปริภูมิจัดแตง และเลือกพื้นที่ 
ที่ตองการ เพื่อนําไปสรางแผนที่พลวัต สวนที่สองเปนสวนของการสรางแผนที่พลวัต การใชเทคนิค
ตางๆ เพื่อผลิตแผนที่ชุด ที่ผูใชเลือกและปรับแตงแลวนําไปสรางเปนแผนที่พลวัต 
 ในการนําเสนอขอมูลปริภูมิผานอินเตอรเน็ตนั้น ตองอาศัยตัวกลางในการสรางแผนที่ใน
รูปแบบของแมขายแผนที่ ทางผูวิจัยไดเลือกใชซอฟตแวร ของมหาวิทยาลัยมินเนโซตา ช่ือ มินเนโซตา 
แมพเซิรฟเวอร หรือเรียกสั้นๆ วา แมฟเซิรฟเวอร (MapServer) เขียนติดกันในภาษาอังกฤษ ดวย
เหตุผลที่  แมพเซิรฟเวอร เปนซอฟตแวรแบบรหัสเปด สามารถดาวนโหลดซอรสโคดมาพัฒนาตอ
เองได ในงานวิจัยครั้งนี้ทางผูวิจัยมิไดใชงานในสวนนอกเหนือสวนมาตรฐานจึงเลือกใชเวอรชั่น 
3.6.6 ที่สามารถทํางานไดเลยไมตองคอมไพลจากซอรสโคด และทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดว 
เนื่องจากวินโดว เปนระบบปฏิบัติการที่มีผูใชแพรหลาย 
 ขอมูลปริภูมิที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ใชทั้งขอมูลแบบเวกเตอร และราสเตอร โดยขอมูลปริภูมิ
แบบเวกเตอร ประกอบไปดวยขอมูล จุด เสน และรูปปด แสดงขอมูลของเขตการปกครอง ถนน 
ทางน้ํา และทางรถไฟ พื้นที่ครอบคลุมประเทศไทย ในรูปแบบขอมูลแบบ ESRI Shape files ที่
มาตราสวน 1:250,000 ขอมูลแบบราสเตอร ใชขอมูลโมดิส พื้นที่ครอบคลุมประเทศไทย และ
ประเทศเพื่อนบานบางสวน โดยขอมูลปริภูมิแบบราสเตอรนี้อยูในรูปแบบ จีโอทิฟ สําหรับนํามา
แสดงซอนเปนฉากหลัง เพื่อนําไปแสดงความเปลี่ยนแปลงของขอสนเทศเมื่อสรางเปนแผนที่พลวัต 
แลว ทางผูวิจัยใชขอมูลโมดิส ชวงเดือนตุลาคม ป พ.ศ. 2545 รวมทั้งสิ้น 14 ภาพ 

3.2 การติดต้ังแมขายแผนที่ 
 การวิจัยเริ่มจากการทําใหคอมพิวเตอรพรอมที่จะเปนเครื่องคอมพิวเตอรแมขายแผนที่ 
โดยติดตั้งซอฟตแวรทําใหเครื่องคอมพิวเตอรเปนแมขายเว็บจําลองกลาวคือ ผูวิจัยไดทําใหเครื่อง
คอมพิวเตอรสวนบุคคลทําหนาเปนเครื่องแมขายเว็บดวย ดวยซอฟตแวรทําหนาที่แมขาย เพื่อ
ความสะดวกในการทํางาน และการทดสอบ ผูวิจัยเลือกใชซอฟตแวร Xitami ที่แจกจายใหใชงาน
ไดโดยไมมีคาลิขสิทธิ์ ขนาดเล็กและใชงานงายทําหนาที่เปนแมขายเว็บ เพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอร
สวนบุคคลสามารถใชการติดตอแบบ ซีจีไอ ไดเนื่องจากซอฟตแวรแมขายแผนที่ใชการติดตอทาง  
ซีจีไอ จากนั้นติดตั้งซอฟตแวรแมขายแผนที่ลงไป และเพื่อใหผูใชติดตอกับ แมขายแผนที่งายขึ้น 
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โดยทํางานในรูปแบบ Graphic user interface ซึ่งผูใชไมตองสั่งงานในรูปแบบการปอนคําสั่งเปน
ตัวอักษร และไมจําเปนตองเรียนรูคําสั่งตางๆในการติดตอและเรียกใชแมขายแผนที่ ผูวิจัยไดติดตั้ง
ซอฟตแวร พีเอชพี เพื่อเปนตัวสรางสวนติดตอกับผูใช และเปนตัวกลางในการเรียกใชแมขายแผนที่ 
ดังแสดงการติดตั้งเปนภาพดังรูปที่ 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการติดตั้งเพื่อใหเครื่องคอมพิวเตอรมีความสามารถเปนแมขายแผนที่ 
 

 ภายหลังทดสอบการทํางานของทั้งแมขายเว็บจําลอง และแมขายแผนที่ ใหสามารถ
ทํางานไดแลว ก็มาถึงขั้นตอนเตรียมขอมูลปริภูมิ ใหสามารถทํางานผานทาง แมพเซิรฟเวอร ได 
เพื่อให MapServer สามารถติดตอและแสดงผลของขอมูลปริภูมิได ตองอาศัย แมพไฟล(map 
files)เปนตัวกลางติดตอขอมูลปริภูมิ กําหนดการแสดงผล ทั้งสี สัญลักษณ กําหนดการซอนทับ
กอนหลัง รวมทั้ง การกําหนดการคนคืนขอมูล ในฐานขอมูลมาตรฐานของขอมูลปริภูมิ ในการจัด
ขอมูลในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดกําหนดใหขอมูลโมดิส อยูดานลางสุดของการแสดงผล ถัดมาเปนขอ
มูลเขตการปกครองกําหนดใหแสดงผลเปนแบบรูปปด ที่มีแตเสนขอบเพื่อใหมองเห็นขอมูลโมดิสที่
เปนฉากหลัง และเรียงขึ้นมาดวยขอมูลเวกเตอรชั้นตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.2 

คอมพิวเตอร 

ติดตั้งแมขายเว็บจําลอง 

ติดตั้งแมขายแผนที่ 

ติดตั้ง php 
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รูปที่ 3.2 แสดง การเรียงลําดับขอมูล ของแมพไฟลเพื่อการแสดงผล 
 

 การกําหนดการแสดงผลตางๆในแมพไฟลสามารถใช โปรแกรมแกไขขอความ (Text 
editor) สรางและแกไขได ดังตัวอยางแมพไฟลในรูปที่ 3.3  
 

 
รูปที่ 3.3 แสดงตัวอยาง แมพไฟล เพื่อแสดงขอบเขตประเทศไทย 

  
ขอมูลโมดิส 

 
ขอมูลเขตการปกครอง 

 
ขอมูลทางน้ํา 

 
ขอมูลถนน 

 
ขอมูลทางรถไฟ ขอมูลเวกเตอร 

ขอมูลราสเตอร 
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เมื่อกําหนดการแสดงผลตางๆ ในแมพไฟลแลว ในการวิจัยสามารถทดสอบการแสดงผลวาแมพ
ไฟลที่กําหนดมีขอผิดพลาดหรือ การแสดงผล ทั้งความเหมาะสมในการใชสี ขนาดของสัญลักษณ
ตางๆ ตําแหนงและขนาดของแผนที่ ที่แสดง โดยการทดสอบผานทาง ซีจีไอ การเรียกแผนที่ผาน
ทาง ซีจีไอนั้น เปนการเรียกแผนที่ผานทาง แมพไฟล โดยตรงไมอาศัยตัวกลางใดๆ ทําใหเรา
สามารถ ตรวจสอบการแสดงผลได ดังรูปที่ 3.4 ตัวอยางการเรียกขอมูลแผนที่ผานทาง ซีจีไอ 
http://127.0.0.1/cgi-bin/mapserv?mode=map&map=c:\xitami\webpages\Modis\thai.map 

รูปที่ 3.4 แสดงตัวอยางการทดสอบการแสดงผลขอมูลปริภูมิผานแมขายแผนที่ 
 

การรองขอแบบ ซีจีไอ เพื่อใหแสดงแผนที่ดวยการเรียกใชแมพไฟล เปนการทดสอบการเชื่อมตอ
ระหวางแมขายแผนที่กับขอมูลปริภูมิไดเปนอยางดี หากรองขอแลวไมสามารถแสดงผลได แมขาย
แผนที่จะแสดงขอความผิดพลาดที่เกิดขึ้น เพื่อที่จะนําไปแกไข แมพไฟลตอไป หากรองขอแลว
แสดงผลเปนแผนที่แสดงวา แมพไฟลสามารถใชงานได ทั้งนี้ยังสามารถใชเปนการทดสอบการ
แสดงผลในเรื่องของสี ตําแหนงตางๆ ของขอมูลปริภูมิได เพื่อการปรับแตง ใหเหมาะสมสําหรับการ
แสดงแผนที่ผานเว็บตอไป 
 



 

 

45

3.3 การออกแบบสวนติดตอผูใชงาน 
 เนื่องจากการแสดงผลผานทางอินเตอรเน็ตโดยอาศัย เว็บบราวเซอรเปนเครื่องมือในการ
แสดงผลขั้นสุดทาย การออกแบบสวนติดตอกับผูใชงานจึงไมแตกตางจากการออกแบบเว็บไซททั่ว
ไป ทางผูวิจัยเลือกใชซอฟตแวร พีเอชพี เปนหลักในการควบคุมการแสดงผล การสงและรับขอมูล 
และเพื่อใหการแสดงผลในสวนแผนที่เปนไปดวยความราบรื่นสวยงามจึงนํา mapplet มาใชในสวน
แสดงผลลัพทที่เปนแผนที่ ซึ่ง mapplet คือ applet ที่ทาง แมพเซิรฟเวอร ไดพัฒนาขึ้นสําหรับ
แสดงแผนที่โดยเฉพาะ การออกแบบสวนติดตอกับผูใช มีสวนตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.5  

รูปที่ 3.5 แสดงโครงรางการออกแบบสวนติดตอผูใชงาน 
 

3.4 การสรางแผนที่ชุด 
 การสรางแผนที่ชุด เพื่อที่จะนําไปสรางเปนภาพเคลื่อนไหวตอ โดยรับขอมูล ขอบเขตของ
แผนที่ และชั้นขอมูลที่เลือกจากสวนติดตอกับผูใชงาน เมื่อสงขอมูลจากหนาที่แสดงแผนที่แลว จะ
เขาสูสวนที่ผูใชงาน ตองเลือกขอมูลราสเตอร(ขอมูลโมดิส) เพื่อนําไปเปนฉากหลัง จํานวนแผนที่ที่
เลือกจะเทากับจํานวนแผนที่ที่ตองสราง การสรางแผนที่ชุดอาศัยการรองขอแบบ ซีจีไอ ไปยังแม
ขายแผนที่เพื่อใหแมขายแผนที่สรางแผนที่โดยมีขอมูลโมดิส เปนฉากหลังตามจํานวนที่ผูใชเลือก
โดยขั้นตอนนี้ กําหนดใหทํางานเปนฉากหลังโดยไมใหผูใชเห็นการทํางาน โดยวนรอบการสรางเทา
กับจํานวนฉากหลังที่เลือก เก็บไวใน โฟลเดอรที่กําหนดที่เครื่องแมขาย ดังแสดงขั้นตอนการเลือก
สรางแผนที่ชุดเปนไดอะแกรมในรูปที่ 3.6  

 
 
 
 
 

แผนที่หลัก 

 
แผนที่อางอิง 

 
บัญชีสัญลักษณ 

 
สวนรับและสงขอมูล 

เครื่องมือ ชื่อเรื่อง 
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รูปที่ 3.6 แสดงการเลือกสรางแผนที่ชุด 
 
ในการสรางชุดแผนที่ตองอาศัย โฟลเดอรในการจัดเก็บภาพ กอนที่จะสรางเปนภาพเคลื่อนไหวเพื่อ
เปนการเตรียมการสําหรับกรณีที่มีผูใชงานสั่งสรางแผนที่พลวัตในชวงเวลาเดียวกัน ผูวิจัยไดเตรียม 
โฟลเดอร สําหรับเก็บไฟลไวจํานวน 5 โฟลเดอร สําหรับผูใชงานที่เรียกสรางแผนที่พลวัตในเวลา
พรอมกันไดสูงสุด 5 ผูใชงาน หากมีผูเรียกใชงานเลือกสรางแผนที่พลวัตพรอมกันมากกวา 5 ผูใช
งาน ผูใชงานจะตองรอโฟลเดอรที่วา ซึ่งโฟลเดอรที่ใชงานเมื่อสรางแผนที่พลวัตเสร็จแลวโฟลเดอร
นั้นก็พรอมใชงานสําหรับการสรางแผนที่ชุดอื่นตอไป ดังแสดงขั้นตอนการเลือกโฟลเดอรสําหรับ
สรางแผนที่ชุดในรูปของ flow chart ดังรูปที่ 3.7 

เลือกชั้นขอมูลและ 
บริเวณที่ตองการ 

เลือกขอมูลราสเตอร 
(โมดิส)เพื่อใหเปนฉากหลัง

 
แมขายแผนที่ 
 

แผนที่ 
ชุด 

โฟลเดอร
สําหรับจัดเก็บ 

สราง 

ฝงลูกขาย ฝงแมขาย 
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รูปที่ 3.7 แสดงกระบวนการเลือกโฟลเดอรจัดเก็บแผนที่ชุด 
 

เริ่มกระบวนการ 

i=1 

Temp(i)=”true” i=i+1 

Temp(i) = “true” 

กระบวนการสรางแผนที่ชุด   
จัดเก็บใน Dynatemp(i) 

กระบวนการสรางแผนที่พลวัต 
จัดเก็บใน Dynatemp(i) 

Temp(i) = false 

ส้ินสุดกระบวนการ 

Yes 

No 

i=1 

i=5 No 

Yes 
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และ แสดงขั้นตอนการสรางแผนที่ชุดในรูปของ flow chart ดังรูปที่ 3.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.8 แสดงขั้นตอนการสรางแผนที่ชุดและการจัดเก็บ 
 

จํานวนแผนที่ที่เลือก 
=  N 

ชั้นขอมูลที่เลือก 
+ 

ขอมูลราสเตอร ( i ) 

รองขอไปยัง แมขายแผนที่ 
ดวย CGI 

แมขายแผนที่สรางแผนที่ 

i = i  + 1 

โฟลดเดอรชั่วคราว 
แผนที่ จํานวน = i 

ส้ินสุดกระบวนการ 

Yes 

No 

เริ่มกระบวนการ 

i=0 

i = N 
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3.5 การสรางภาพเคลื่อนไหว 
 ทําการทดสอบเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหว 3 เทคนิคเพื่อเปรียบเทียบหาเทคนิคที่
เหมาะสม เพื่อนํามาใชในงานวิจัยตอไป โดยขอมูลที่นํามาใชในการทดสอบเปนภาพถายนําเขา
ผานเครื่องสแกน ภาพมีขนาด 150 x 200 พิกเซล จํานวน 9 ภาพ ในรูปแบบไฟลเจเปก ทดสอบ
โดยใชเทคนิคตางๆ ดังนี้ 
 3.5.1 เทคนิค Animated GIF 
 ทดสอบโดยใชโปรแกรม GIF Construction set 95 ในการสรางไฟล Animated GIF โดย
ผลลัพธที่ได อยูในรูปแบบ Animated GIF (นามสกุล gif) 
 3.5.2 เทคนิค  SWF 
 ใช พีเอชพี เขียนสคริปเพื่อนําภาพทั้ง 9 ภาพมาสรางเปนภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบ SWF 
โดยใชไลบราร่ี ming โดยเรียกใหแสดงภาพทีละภาพเรียงตามลําดับกอนหลังของภาพตามชื่อไฟล 
ไฟลที่ไดอยูในรูปแบบของ  SWF สามารถเรียกดูผลลัพธไดผานทางเว็บบราวเซอร 
 3.5.3 เทคนิค CSS+Java Scripts  
 ใช จาวาสคริป เขียนโคด เพื่อเรียกภาพจากโฟลเดอรที่เก็บภาพมาแสดงผลทีละภาพ เรียง
ลําดับ  และวนกลับมาแสดงภาพแรก  ตอเนื่องไปโดยใชความสามารถของ HTML ในเรื่อง 
CSS+Java scripts โดยการกําหนดการแสดงผลภาพเปนชั้นขอมูลภาพจํานวน 9 ชั้นขอมูล และ
กําหนดใหแสดงชั้นขอมูลเรียงตามลําดับภาพ และวนกลับมาแสดงภาพเริ่มตนใหมเมื่อครบรอบ
เปนการทํางานที่เครื่องฝงลูกขาย 
 เปรียบเทียบผลที่ไดจากการทดสอบสรางภาพเคลื่อนไหวดวยเทคนิคการทําภาพเคลื่อน
ไหวทั้ง 3 เทคนิค เลือกเทคนิคที่เหมาะสมสําหรับใชงานกับขอมูลโมดิส และงานวิจัยนี้ 
 

3.6 บูรณาการเทคนิควิธีการสรางภาพเคลื่อนไหวกับแมขายแผนที่ 
 นําเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวที่เลือกแลวมาผนวกรวมเขากับระบบแมขายแผนที่ โดย
อาศัยภาษา พีเอชพี เชื่อมการทํางานและรับสงขอมูลจากแมขายแผนที่สูการสรางชุดแผนที่ การ
ทํางานเริ่มจากภายหลังจากที่ผูใชเลือกบริเวณที่สนใจสรางแผนท่ีพลวัต และเลือกสรางแผนที่ชุด ขอ
มูลที่เกี่ยวกับขอบเขตแผนที่และ ชั้นขอมูลตางๆ จะถูกสงผานมายังสวนที่ใหผูใชเลือกขอมูลโมดิสเพื่อ
นํามาสรางเปนฉากหลังสําหรับแผนที่พลวัต และมีฟงกชันใหเลือกสรางแผนที่พลวัต เมื่อเลือกใช
ฟงกชัน จะเปนการสงขอมูลตางๆ ที่เลือกผานไปยังแมขายแผนที่เพื่อสรางเปนแผนที่ชุด และนําเอา
ภาพแผนที่ชุดมาสรางเปนแผนที่พลวัต ดวยเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหว ที่ไดคัดเลือกแลว ทดสอบ
การทํางานผานเครือขาย พรอมทั้งหาขอจํากัด ทดสอบการเรียกใชงานพรอมกันในเวลาเดียวกัน 



บทที่ 4  
ผลการศึกษา 

 

4.1 การนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขายอินเทอรเน็ต  

 ภายหลังติดตั้ง ระบบแมขายเว็บจําลอง และ แมขายแผนที่ลงบนเครื่องที่ทําหนาที่แมขายแลว 
ทดสอบการทํางานดวยการเรียกผานทางเว็บบราวเซอร โดยรองขอดวย แบบ ซีจีไอโดยการปอนขอความ 
http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe? ลงในชอง url ของบราวเซอร ผลการทดสอบแสดงดังรูปที่ 4.1
หมายความวา แมขายแผนที่พรอมใชงาน 

  
รูปที่ 4.1 แสดงผลการทดสอบการเรียกใช แมขายแผนที่ผานทาง ซีจีไอ 

 

4.1.1 การนําเสนอขอมูลเวกเตอร 

 การกําหนดการแสดงผลของขอมูลเวกเตอร ผานทางแมพไฟล โดยกําหนดการแสดงผลเปนชั้น
ขอมูลจํานวน  4 ชั้นขอมูล ประกอบไปดวย  ชั้นขอมูลเขตการปกครอง  อยูลางสุด  ขอมูลทางน้ํา  
ขอมูลทางรถไฟและ ขอมูลถนน เรียงขึ้นมาตามลําดับ เมื่อเรียกผานทาง ซีจีไอ ไดผลดังรูปที่ 4.2 โดย
ปอนขอความ ลงในชอง url ของบราวเซอรดังนี้ 

http://127.0.0.1/cgi-bin/mapserv?mode=map&map=c:\xitami\webpages\modis\thai.map&  
layers=stream+trans+railway+province 
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รูปที่ 4.2 แสดงผลลัพธของการแสดงขอมูลเวกเตอรผานทาง ซีจีไอ 

 
ภาพที่ไดจะแสดงบนบราวเซอรเลย เปนภาพที่แมขายแผนที่โดย มินเนโซตา แมพเซิฟเวอร สราง
และแสดงผล โดยการรองขอผานทาง ซีจีไอ โดยตรง 
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เมื่อเรียกแสดงขอมูลเวกเตอรผานทางสวนติดตอผูใชที่ไดออกแบบไวไดผลดังรูปที่ 4.3 ซึ่งมีสวนที่รับขอ
มูลภาพแผนที่ จากแมขายแผนที่ 2 สวนดวยกันคือ สวนที่เปนแผนที่หลัก ที่แสดงแผนที่ชั้นขอมูลตางๆ ที่
เลือก และสวนแผนที่อางอิง ซึ่งแสดงภาพรวมทั้งหมดของแผนที่ และแสดงขอบเขตอางอิง วาในสวนแผน
ที่หลัก แสดงภาพแผนที่บริเวณไหนอยู 

 

 
รูปที่ 4.3 แสดงผลการเรียกแสดงขอมูลเวกเตอรผานทางสวนติดตอผูใช 
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 ผลการทดสอบ สามารถเรียกขอมูลเวกเตอรมาแสดงได สามารถ ขยายแผนที่ หรือเลือกแสดงใน
สวนตางๆ ของขอมูลเวกเตอรได ดังรูปที่ 4.4  
 

 
รูปที่ 4.4 แสดงขยายแผนที่เพื่อดูรายละเอียดขอมูลเวกเตอรในบริเวณที่สนใจได 

 

4.1.2 การนําเสนอขอมูลราสเตอร 

 ผลการทดสอบการนําเสนอขอมูลราสเตอร ในการวิจัยนี้ใชขอมูล โมดิส มาแสดงเปนขอมูลราส
เตอรแสดงผลดังรูปที่ 4.5 และสามารถแสดงขอมูลเวกเตอรซอนทับบนขอมูลเวกเตอรได ผานทางสวนติด
ตอผูใชที่ไดออกแบบไว ดังรูปที่ 4.6 
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รูปที่ 4.5 แสดงผลการแสดงขอมูลราสเตอร ผานทางแมขายแผนที่ 

 

 
รูปที่ 4.6 แสดงการซอนทับของขอมูลเวกเตอรบนขอมูลราสเตอรผานทางแมขายแผนที่ 
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 4.2 การสรางแผนที่ชุด 

 การสรางแผนที่ชุด เร่ิมจากการที่ผูใชงานเลือกบริเวณที่ตองการสรางเปนแผนที่ ดวยการเลือกใน
สวนติดตอกับผูใชงานภาพที่แสดงในสวนแผนที่หลัก จะถูกนําขอกําหนดตางๆ เปนชั้นขอมูลที่เลือก 
บริเวณที่เลือกไปใชในการกําหนดองคประกอบในการสรางแผนที่ชุด ดังตัวอยางในรูปที่ 4.7 

 
รูปที่ 4.7 แสดงตัวอยางการเลือกตําแหนงและชั้นขอมูลที่ตองการเพื่อนําไปสรางเปนแผนที่ชุด 

เมื่อไดบริเวณและชั้นขอมูลที่ตองการแลว ที่สวนรับคาพิกัดจากแผนที่ จะแสดงคาพิกัดบริเวณที่เลือก 
การสรางแผนที่ชุด ใหคลิกที่ ปุม แผนที่พลวัต ใตสวนรับคาพิกัดจากแผนที่ ไดผลดังรูปที่ 4.8 เปนหนา
ตางตอเนื่องที่แสดงขอมูลที่ผูใชเลือก เชน คาพิกัดของบริเวณที่เลือก และชั้นขอมูลที่จะสรางแผนที่ชุด อยู
สวนบนของหนาตาง สวนลางเปนสวนที่ใหผูใชเลือก ขอมูลดาวเทียมโมดิส เพื่อใชสรางเปนฉากหลัง 
จํานวนที่ผูใชเลือกจะเทากับจํานวนแผนที่ชุดที่จะสราง 
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รูปที่ 4.8 แสดง หนาตางที่ผูใชงานเลือกขอมูลดาวเทียม เพื่อสรางเปนแผนที่ชุด 

การสรางแผนที่ชุดใหคลิกที่ปุม สรางแผนที่พลวัต สามารถตรวจสอบการทํางาน การสรางแผนที่ชุด ได
โดยการเขาไปดูที่ โฟลเดอร ที่เตรียมไวจัดเก็บภาพที่ถูกสรางขึ้นมา ดังรูปที่ 4.9 และ รูปที่ 4.10 แสดง
ภาพกอนและหลัง คลิกปุมสรางแผนที่ผลวัต 
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รูปที่ 4.9 แสดงขอมูลใน โฟลเดอร Dynatemp1 กอนสรางแผนที่ชุด 

 

 
รูปที่ 4.10 แสดงขอมูลใน โฟลเดอร Dynatemp1 หลังสรางแผนที่ชุด 
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พบวา ในโฟลเดอร Dynatemp1 ที่ใชเก็บภาพที่สรางดวย แมขายแผนที่ มีภาพเกิดขึ้นภายหลังสรางแผน
ที่ชุด โดยภาพที่ถูกสรางขึ้นในแตละแผนที่จะมี 2 ภาพ คือภาพแผนที่หลัก และภาพแผนที่อางอิง ดังนั้น 
จํานวนแผนที่ที่เลือก ในรูปที่ 4.8 มี 5 แผนที่ ในโฟลเดอร Dynatemp1 จึงมีภาพจํานวน 10 ภาพ เปน
ภาพของแผนที่หลัก 5 ภาพ และภาพของแผนที่อางอิง จํานวน 5 ภาพ แสดงใหเห็นวา การสรางแผนที่ชุด
ไดผลตามที่ตองการ แผนที่ชุดที่ไดมีภาพขอมูลเวกเตอรตามที่เลือกไวตรงกันทุกภาพ และมีฉากหลังเปน
ขอมูลราสเตอรตามที่เลือก ดังแสดงในรูปที่ 4.11 แสดงภาพชุดแผนที่ทั้งหมด 

 

 
รูปที่ 4.11 แสดงแผนที่ ชุดที่สรางขึ้น จํานวน 5 ภาพ เปนพื้นที่บริเวณเดียวกัน แตตางกันที่ภาพฉากหลัง 
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4.3 การสรางภาพเคลื่อนไหว 

 ในการสรางภาพเคลื่อนไหวที่ใช ตัวอยางในการทดสอบเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหว ไดใช 
ภาพขนาด 150 x 200 พิกเซล จํานวน 9 ภาพ มาใชในการทดสอบ ทดสอบโดยใชเทคนิค ทั้ง 3 เทคนิค 
ไดแก เทคนิคAnimated GIF เทคนิค SWF และเทคนิค CSS + Java Scripts ไดผลดังตารางที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแตละเทคนิคสรางภาพเคลื่อนไหว 
เทคนิค Animated GIF ShockWave Flash CSS + Java Scripts 

ขนาดเฟรม 150 x 200 Pixel 
จํานวนเฟรม 9 
ขนาดไฟล แตละเฟรม 4 Kilo byte per frame 
จํานวนสี 256 True color True color 
ขนาดไฟล 107 Kilo byte 30 Kilo byte 4 Kilo byte x 9 
ความเร็วการแสดงภาพ delay 250 millisecond delay 250 millisecond delay 250 millisecond 
Plug-ins Not require Shockwave Flash Not require 
 

 จากตารางพบวา ทั้งสามวิธีสามารถสรางเปนภาพเคลื่อนไหวได ผลการสรางภาพเคลื่อนไหว
ดวยเทคนิค Animated GIF มีขนาดไฟลใหญที่สุด สามารถแสดงภาพไดรวดเร็วทันทีทันใด แตแสดงผล
ไดเพียง 256 สี เทคนิค SWF สรางดวยการใชภาษา พีเอชพี ไฟลที่ไดมีขนาดเล็กที่สุด สามารถแสดงผล
ได เทากับสีจริง แสดงผลไดรวดเร็ว เปนอันดับ 2 รองจาก Animated GIF ตองอาศัยโปรแกรมเสริม
สําหรับการแสดงผลแตโปรแกรมเสริมมีขนาดเล็กประมาณ 68 กิโลไบท สามารถควบคุมการแสดงผลได
ดี สามารถหยุดภาพ แสดงภาพกอนหนา หรือภาพตอไป ทีละภาพได เทคนิค CSS + Java scripts เปน
การใช จาวาสคริปท เรียกแสดงผลภาพทลีะภาพ จึงตองโหลดภาพทุกภาพมายังเครื่องลูกขายทําใหเปน
เทคนิคที่ใชเวลานานที่สุดกวาจะแสดงเปนภาพเคลื่อนไหวได ขนาดของไฟลข้ึนอยูกับขนาดและจํานวน
ภาพที่จะนํามาแสดง สีที่แสดงขึ้นอยูกับชนิดของภาพ สามารถควบคุมการแสดงผลภาพได สามารถหยุด
ภาพ แสดงภาพกอนหนา หรือภาพตอไป ทีละภาพได ในงานวิจัยครั้งน้ีเลือกเทคนิค SWF ในการสราง
ภาพเคลื่อนไหวเนื่องจากสามารถจัดการภาพขอมูลที่มีขนาดใหญอยางขอมูลดาวเทียมไดดี และแสดงสี
ไดเทากับสีจริง 
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4.4 การบีบอัดขอมูลภาพ 

 เพื่อใหการทํางานของระบบมีประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดทําการทดสอบคุณภาพของภาพจากไฟลเจ
เปก เนื่องจากเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวแบบ SWF ตองอาศัยขอมูลภาพในรูปแบบเจเปก ผูวิจัยไดทํา
การทดสอบโดยบีบอัดภาพจากตนฉบับเปนภาพขอมูลดาวเทียมโมดิสวันที่  
11 ตุลาคม พ.ศ. 2544 รูปแบบ ทิฟ ใหเปนรูปแบบเจเปกที่คุณภาพเจเปกที่ 100 99 95 90 80 70 60 
และ 50 รวมทั้งสิ้น 8 ภาพ เพื่อคัดเลือก การบีบอัดที่เหมาะสมสําหรับใชในงานวิจัยนี้  

 ในการเปรียบเทียบคุณภาพของภาพ สามารถทําไดโดยการหาคาความคลาดเคลื่อนรากของ
กําลังสองเฉลี่ย  (root mean square error) ของภาพที่บีบอัดแลว เทียบกับภาพที่ยังไมไดบีบอัด 
(Gonzalez and Woods, 1993) โดยหาไดจากสมการที่ 1 
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ใชคา signal-to-noise ratio error (Pratt, 1991) ดังแสดงในสมการที่ 2 
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 )y,x(f = คาความสวางของภาพตนฉบับ 
หนวยของ snre  เปน dB (decibel) dB นอกจากเปนหนวยวัดของเสียงแลวยังใชหนวยวัดในงาน
อิเล็กทรอนิกส สัญญาณ และการสื่อสารดวย dB เปนหนวยลอการิธึม ที่ใชอธิบายอัตราสวน (Wolfe, 2004 ) 

ผลการหาคา root mean square error และsignal-to-noise ratio error แสดงในตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2 แสดงผลการหาคา eRMS และ eSNR 

 

ความสัมพันธระหวาง คุณภาพของภาพเจเปกเปรียบเทียบกับ คา eRMS และ eSNR แสดงในรูปที่4.12 และ 
รูปที่ 4.13  

Type Size Kb band Mean Stdev min max eRMS eSNR 
R 54.4 71.2 0 248 - - 
G 95.4 69.1 0 248 - - TIFF 6502 
B 54.4 71.2 0 248 - - 
R 54.6 71.1 0 251 0.8 7.3 
G 95.5 69.1 0 250 0.5 13.2 Jpeg 100 8268 
B 54.3 71.2 0 251 0.8 7.6 
R 54.6 71.1 0 253 1.1 5.6 
G 95.5 69.1 0 251 0.7 8.2 Jpeg 99 7000 
B 54.4 71.2 0 254 1.2 5.1 
R 54.6 71.1 0 255 2.5 2.4 
G 95.4 69.0 0 255 2.1 2.8 Jpeg 95  3150 
B 54.4 71.1 0 255 2.6 2.3 
R 54.6 71.1 0 255 3.2 1.9 
G 95.5 69.0 0 255 3.0 2.0 Jpeg 90 2073 
B 54.3 71.1 0 255 3.2 1.8 
R 54.6 71.1 0 255 4.2 1.4 
G 95.3 68.9 0 255 4.0 1.5 Jpeg 80 1063 
B 54.4 71.1 0 255 4.3 1.4 
R 54.7 71.0 0 255 4.6 1.3 
G 95.4 68.8 0 255 4.4 1.4 Jpeg 70 818 
B 54.5 71.0 0 255 4.6 1.3 
R 54.7 71.0 0 255 4.8 1.2 
G 95.4 68.8 0 255 4.7 1.3 Jpeg 60 665 
B 54.5 71.1 0 255 4.8 1.2 
R 54.8 71.0 0 255 5.0 1.2 
G 95.4 68.9 0 255 4.9 1.2 Jpeg 50 569 
B 54.5 71.0 0 255 5.0 1.2 
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Jpeg Quality & RMS error
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รูปที่ 4.12 แผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวางคุณภาพของภาพเจเปกและคา RMS error 

Jpeg Quality & SNR error
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รูปที่ 4.13 แผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวางคุณภาพของภาพเจเปกและคา SNR error 
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จากรูปที่ 4.12 คา SMR error จะเขาใกลศูนยเมื่อคุณภาพเจเปกมากขึ้นและเปลี่ยนแปลงเร็ว
ชวงคุณภาพเจเปกมากกวา 90 รูปที่ 4.13 คา SNR error จะนอยเมื่อคุณภาพเจเปกนอยและคอยๆ เพิ่ม
และเพิ่มอยางรวดเร็วเมื่อคุณภาพเจเปกมากกวา 90 ทั้ง 3 แบนด เปนไปทิศทางเดียวกันทั้งสองรูปพอ
สรุปไดวา เมื่อคุณภาพเจเปกเพิ่มข้ึน คา RMS error จะลดลงในขณะที่คา SNR จะเพิ่มข้ึน สวนขนาด
ของไฟลในรูปที่ 4.14 ขนาดของไฟลจะเพิ่มข้ึนอยางชาๆ เมื่อคุณภาพเจเปกอยูในชวง ไมเกิน 80 และจะ
เพิ่มอยางรวดเร็วเมื่อคุณภาพเจเปกมากกวา 90  
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รูปที่ 4.14 แผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวางคุณภาพของภาพเจเปกและขนาดไฟล 

 ขนาดของไฟลมีผลเปนอยางมากในการทํางาน เนื่องจากตองทํางานกับขอมูลดาวเทียมหากไฟล
มีขนาดใหญ การประมวลผลและการสงขอมูลผานเครือขาย ตองเสียเวลาเพิ่มข้ึน ในการเลือกคุณภาพเจ
เปกที่เหมาะสมตองคํานึงถึงขนาดของไฟลเปนหลัก จากรูปที่ 4.14 ผูวิจัยพิจารณาเลือกคุณภาพเจเปก
เทากับ 80 เปนชวงเสนกราฟขนาดไฟลเร่ิมเปลี่ยนความชัน มีขนาดไฟลประมาณ 1,000 กิโลไบท เปนคา
ความจุของเนื้อที่ที่ตองเตรียมสําหรับจัดเก็บเมื่อสรางเปนชุดของแผนที่ หากจํานวนขอมูลแผนที่มีมาก
เนื้อที่ที่ตองเตรียมเพิ่มข้ึนตามไปดวย เมื่อพิจารณาคา RMS error อยูในชวงประมาณ 4 และคา SNR 
error ประมาณ 1.5 ทําใหคาอัตราสวนการบีบอัดที่ 80 เปนจุดที่นาสนใจ อยางไรก็ตามในการใชงาน ยัง
ตองผานการรับรูทางจักษุสัมผัสของมนุษย ดังนั้นเพื่อใหการจําแนกคุณภาพของภาพเปนไปในมาตรฐาน
เดียวกัน จึงมีการแบงชั้นของคุณภาพขอมูลภาพ ดังแสดงในตารางที่ 4.3  
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ตารางที่ 4.3 แสดงการจําแนกคุณภาพการมองเห็น Television Allocations Study Organization 
Rating Scale (From Frendendall and Behrend [1960]) 
Value Rating Description 

1 Excellent An image of extremely high quality, as good as you could 
desire 

2 Fine An image of high quality, providing enjoyable viewing. 
Interference is not objectionable 

3 Passable An image of acceptable quality. Interference is not 
objectionable 

4 Marginal An image of poor quality; you wish you could improve it. 
Interference is somewhat objectionable 

5 Inferior A very poor image, but you could watch it. Objectionable 
interference is definitely present. 

6 Unusable An image so bad that you could not watch it. 
 
 เพื่อใหการพิจารณาดวยสายตา จึงไดทําการเรียงภาพที่ไดจากคุณภาพเจเปก ตางกันเพื่อใหงาย
ตอการเปรียบเทียบ ดังแสดงในตารางที่ 4.4 โดยแตละภาพแสดงขอมูลบริเวณเดียวกัน เรียงลําดับจาก
ภาพตนฉบับ และภาพเจเปก บีบอัดที่คุณภาพเจเปกตางๆกัน เรียงกันไป 
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบภาพตนฉบับ และภาพที่คุณภาพเจเปกตางๆกัน พบวาที่คุณภาพเจ
เปกสูง(ตัวเลขมากกวา) คุณภาพใกลเคียงภาพตนฉบับ ที่คุณภาพเจเปกต่ํา(ตัวเลขนอย) คุณภาพของ
ภาพแยลง มองเห็นลายละเอียดในภาพไดยากขึ้น และที่คุณภาพเจเปกที่ 80 ซึ่งเปนคุณภาพเจเปกที่สน
ใจ เมื่อเปรียบเทียบกับภาพตนฉบับแลว จัดอยูใน Passable ยังสามารถแยกแยะขอมูลตางๆในภาพขอ
มูลดาวเทียมได ดังนั้นในการสรางภาพเคลื่อนไหวโดยใชวิธี SWF จึงใชภาพเจเปกที่คุณภาพเจเปกเทา
กับ 80 ในการบีบอัดขอมูลภาพที่นํามาใชสรางภาพเคลื่อนไหว 
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ตารางที่ 4.4 แสดงการเปรียบเทียบ ภาพที่เจเปก ที่คุณภาพการบีบอัด ตางกัน 

  
ภาพตนฉบับ 

 
Jpeg 100 

 
Jpeg 99 

 
Jpeg 95 

 
Jpeg 90 

 
Jpeg 80 

 
Jpeg 70 

 
Jpeg 60 

 
Jpeg 50 



   66

 

4.5 การบูรณาการแผนที่พลวัต 

 ข้ันตอนนี้เปนการรวมเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวเขากับแมขายแผนที่โดยแมขายแผนที่ทํา
หนาที่ติดตอกับผูใชผานทางสวนติดตอผูใช เมื่อไดบริเวณที่ตองการ และจํานวนภาพที่ตองการสรางเปน
แผนที่ แมขายแผนที่ผลิตแผนที่ตามที่เลือกเก็บไวในโฟลเดอรที่เตรียมไว จากนั้นใชเทคนิคที่เลือกสรรแลว
สําหรับสรางเปนภาพเคลื่อนไหวคือเทคนิคการใช SWFสรางภาพเคลื่อนไหวโดยใช พีเอชพี นําภาพที่
สรางเปนชุดภาพแลว มาสรางเปนภาพเคลื่อนไหว โดยใช ไลบราลี่ของ ming เพื่อสรางใหเปนไฟลในรูป
แบบ SWF ข้ันตอนนี้มีการกําหนดชื่อของภาพลงไปบนภาพโดยกําหนดชื่อภาพเปนไปตามวันเดือนปที่
บันทึกขอมูลโมดิสในแตละภาพ การกําหนดชื่อไดกําหนดไวบนมุมขวาบน ขั้นตอนการทํางานในสวนนี้ 
ทํางานอยูบนฝงแมขายและทํางานเปนฉากหลังไมใหผูใชเห็นดวย พีเอชพี แสดงเฉพาะสวนที่เปนแผนที่
พลวัต กลับออกมาในรูปเว็บเพจ และสามารถควบคุมการเคลื่อนไหวของแผนที่พลวัตใหแสดงภาพกอน
หนา หรือภาพถัดไป หรือหยุดการแสดงภาพเคลื่อนไหวได เนื่องจากไฟลในรูปแบบ SWF สามารถกระทํา
ไดอยูแลวโดยการคลิกขวาที่เมาส แลวเลือกการทํางาน แตในงานวิจัยนี้เพิ่มความสะดวกในการเรียกใช
ฟงกชันตางๆนี้ไดโดยอาศัยจาวาสคริปทเขามาชวยสรางเปนเครื่องมือบนเว็บและเรียกใชงานฟงกชัน
เหลานั้นได ผลการรวมการสรางภาพเคลื่อนไหวโดยใชเทคนิค SWFเขากับระบบแมขายแผนที่ใหแสดง
ออกมาเปนแผนที่พลวัตผานเครือขายอินเทอรเน็ตปรากฏวาสามารถทํางานประสานกันไดอยางมีประ
สิทธิภาพดังแสดงผลการสรางแผนที่พลวัตในรูปที่ 4.15 แสดงผลการสรางแผนที่พลวัตผานเครือขายอิน
เทอรเน็ต ซึ่งในสวนของผูใชงานจะเห็นเปนขั้นตอนตอเนื่องจากรูปที่ 4.8 ในสวนแสดงแผนที่หลัก จะ
แสดงเปนภาพเคลื่อนไหว เรียงตามลําดับดังใหเห็นเปนตัวอยางในรูปที่ 4.16 

 ในการสรางแผนที่พลวัตแบบสัมพันธเวลา ชุดของภาพแผนที่ไดในรูปที่ 4.16 ผูใชเลือกขอมูลโดย
เลือกตามเวลา ตัวแปรการรับรูในการมองเห็นของแผนที่พลวัตที่ควรคํานึงถึงสําหรับนําเสนอขอมูลแบบนี้
คือ ตัวแปร Order เนื่องจากขอมูลโมดิสที่ใชในงานวิจัยแสดงลักษณะภูมิประเทศและ ไดเพิ่มเติมขอมูล
แผนที่ฐานไดแก ขอบเขตจังหวัด ถนน ทางรถไฟ และแมน้ําเทานั้น มิไดเพิ่มเติมขอสนเทศอื่นลงไป 
ลักษณะความเปลี่ยนแปลงของขอมูลจึงขึ้นอยูกับ ขอมูลดาวเทียมที่บันทึกมาในแตละหวงเวลา การเรียง
ลําดับขอมูลจึงมีความสําคัญในการคํานึงถึง 
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รูปที่ 4.15 แสดงผลการสรางแผนที่พลวัต

 
รูปที่ 4.16 แสดงลักษณะการเรียงลําดับการแสดงผลของแผนที่พลวัต 



บทที่ 5  

สรุปผลการศึกษา 

5.1 สรุปผล 

5.1.1 การนําเสนอขอมูลปริภูมิผานเครือขาย 
จากการศึกษาการการนําขอมูลปริภูมิมานําเสนอผานเครือขายโดยอาศัย

ซอฟตแวรรหัสเปด พบวาสามารถใชซอฟตแวรแมขายแผนที่ของ มหาวิทยาลัยมินเนโซตา 
ในประเทศสหรัฐอเมริกา ชื่อ มินเนโซตา แมพเซิฟเวอร นําเสนอขอมลูปริภูมิไดทั้ง จุด เสน
และพื้นที่ ในขอมูลเวกเตอร และขอมูลราสเตอร โดยการนําเสนอขอมูลปริภูมิปฏิบัติตาม
โครงสรางการใชงาน มินเนโซตาแมพเซิฟเวอรอันประกอบไปดวยสวนหลัก 3 สวน คือ 
สวนซอฟตแวรแมขายแผนที่ สวนแมพไฟลสําหรับติดตอและควบคุมการแสดงผลของขอ
มูล และสวนเทมเพลทสําหรับแสดงผลลัพธที่ได สามารถทํางานไดดีกับขอมูลปริภูมิในรูป
แบบ อีเอสอารไอ เชฟไฟล และยังสามารถเปดขอมูลปริภูมิในรูปแบบอ่ืนไดอีก เชน ไฟล
รูปแบบของ Arc Coverages ไฟลรูปแบบของ Mapinfo ไฟลรูปแบบของ Microstation  
และในรูปแบบอื่นตามที่กําหนดไวในเอกสารคูมือการใชงาน (McKenna, 2001)  สามารถ
นําเสนอไดบนเครื่องแมขายที่ใชระบบปฏิบัติการ วินโดวตามที่คาดหวังไว 

5.1.2 เทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหว 
ภาพเคลื่อนไหวเปนเทคนิคที่ดีสําหรับนํามาใชในการสรางแผนที่พลวัตเพื่อดู

ความเปลี่ยนแปลงขอสนเทศของขอมูลปริภูมิภายในแผนที่ ซึ่งเทคนิคที่ใชในการสรางภาพ
เคลื่อนไหวในการศึกษาครั้งนี้ 3 เทคนิค ประกอบไปดวยเทคนิคที่1 เปนเทคนิคการสราง
ภาพเคลื่อนไหวแบบ Animated GIF เทคนิคที่ 2 เทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวแบบ  
SWF และเทคนิคที่ 3 เทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวแบบ CSS+Java scripts โดยใชขอ
มูลเดียวกันในการสรางภาพเคลื่อนไหว ไดผลสรุปดังนี้ 

เทคนิคแบบ Animated GIF สามารถทํางานไดรวดเร็วบนเว็บเพจกับขอมูลภาพที่
มีสีไมเกิน 256 สี แผนที่ทั่วไปที่มีรายละเอียดสีในแผนที่ไมเกิน 256 สีสามารถใชเทคนิค
แบบ Animated GIF ได  

เทคนิคแบบ SWF สามารถทํางานไดกับขอมูลที่มีขนาดใหญเนื่องจากมีการบีบ
อัดขอมูลภาพกอนนํามาสรางเปนแผนที่พลวัต สามารถเพิ่มตัวอักษรลงในแผนที่ไดขณะ
สรางโดยสามารถกําหนดขนาด และตําแหนงได แสดงสีได 16 ลานสี จึงเหมาะสําหรับ
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แสดงแผนที่ที่มีขอมูลกอนสรางขนาดใหญ และมีรายละเอียดของสีมากกวา 256 สี อีกทั้ง
ยังสามารถ ควบคุมการแสดงผลโดยการ หยุด เลน เดินเหนา ถอยหลัง ที่ฝงผูใชงานได 

เทคนิค CSS+Java scripts สามารถทํางานไดกับไฟลภาพทุกชนิดที่สามารถ
แสดงไดบนเว็บเพจ เหมาะสําหรับแสดงขอมูลแผนที่ที่มีขนาดไฟลไมใหญ เนื่องจาก
เทคนิคนี้ ตองดาวนโหลดขอมูลภาพทุกภาพมาที่เครื่องผูใชงานกอน เมื่อดาวนโหลดครบ
จํานวนภาพแลวจึงเริ่มแสดงผล สีที่แสดงขึ้นอยูกับไฟลภาพที่นํามาใช สามารถ ควบคุม
การแสดงผลโดยการ หยุด เลน เดินเหนา ถอยหลัง ที่ฝงผูใชงานได 

จากผลการทดสอบเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวสามารถสรุปไดวา เทคนิคการ
สรางภาพเคลื่อนไหวที่เหมาะกับขอมูลโมดิสที่มีขนาดใหญ และมีขอมูลเปนจํานวนมาก
ไดแกเทคนิคแบบ SWF สามารถนํามาใชในการสรางแผนที่พลวัตผานเครือขาย เปน
การสรางแบบทันทีทันใดไมไดเตรียมภาพไวกอน ไฟลภาพเคลื่อนไหวมีขนาดไมใหญ 
ควบคุม การแสดงผลไดและยังสรางดวยภาษา พีเอชพี ซึ่งเปนซอฟตแวรรหัสเปด 

5.1.3 การนําขอมูลดาวเทียมโมดิสมาใชงาน 
เนื่องจากขอมูลโมดิสยังไมเปนที่แพรหลายในประเทศไทย จึงยังไมมีขอมูลที่สําเร็จ

พรอมใชงาน ในการวิจัยครั้งนี้จึงตองเตรียมขอมูลโมดิสสําหรับใชงานดวยเมื่อนําขอมูลที่
เตรียมเสร็จแลวมาซอนทับกับขอมูลเวกเตอรบริเวณประเทศไทยมาตราสวน 1:250,000 
พบวาขอมูลซอนทับกันไดถูกตอง และดวยปริมาณขอมูลโมดิสที่ถี่ประมาณ 1-2 วันและ
เปนภาพตอนกลางวัน ขอมูลโมดิสจึงเหมาะที่จะนํามาสรางแผนที่พลวัตเพื่อแสดงใหเห็น
ถึงความเปลี่ยนแปลงในขอสนเทศของขอมูลปริภูมิไดเปนอยางดี 

5.1.4 การสรางแผนที่พลวัตผานเครือขาย 
จากการนําเอาเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวที่ไดคัดเลือกคือเทคนิคการสราง

ภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบ SWFมารวมเขากับการใชแมขายแผนที่เพื่อใชสรางแผนที่
พลวัตผานเครือขายโดยใหแมขายแผนที่นําเสนอขอมูลปริภูมิเพื่อใหผูใชเลือกพื้นที่
บริเวณ และขอมูลโมดิสสําหรับสรางเปนแผนที่พลวัต และใชการเชื่อมการทํางานและ
การสงขอมูลภายในดวยภาษา พีเอชพี ผลการทํางาน เมื่อทดสอบการทํางานผานเครือ
ขายจากเครื่องลูกขายพรอมกัน มากกวา 2 เครื่องพบวาสามารถทํางานพรอมกันได และ
สามารถสรางแผนที่พลวัตโดยที่ผูใชจากเครื่องลูกขายเลือกบริเวณที่แสดงผล และจํานวน
ภาพที่ใชแสดงตางกัน ไดโดยตรงกับความตองการของผูใชแตละเครื่อง 
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5.2 ปญหาและอุปสรรค 
5.2.1 การแสดงผลภาษาไทย  

การแสดงผลภาษาไทยบนแมขายแผนที่ของมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เวอรชัน 3.6.6 
ที่ใชในงานวิจัยนี้ ไมสามารถเรียกขอมูลที่เปนภาษาไทยไดโดยตรง เนื่องจากแมขายแผนที่
ใชไลบราลี่ของ freetype ในการติดตอกับรูปแบบตัวหนังสือตางๆ และใชไลบราลี่ของ gd 
ในการสรางเปนภาพโดยขั้นตอนนี้เรียกใชรูปแบบตัวอักษรแบบ 2 ไบทแบบ ยูนิโคด 
(unicode) ซึ่งตัวอักษรในภาษาไทยไมไดอยูในรูปแบบเดียวกัน หากตองการใหแสดง
ภาษาไทยบนแมขายแผนที่ของมินเนโซตาได ตองทําการแปลงรูปแบบตัวอักษรภาษาไทย
ไปเปนแบบยูนิโคดกอน โดยเพิ่มเขาไปในตาราง แอดทริบริว(attribute) ของขอมูลปริภูมิ
อีกหนึ่งชองสําหรับเก็บคาภาษาไทยแบบยูนิโคด สําหรับใชเรียกใหแสดงเปนภาษาไทยบน
แมขายแผนที่ 

5.2.2 การแสดงผลบนบราวเซอร  
ในการวิจัยครั้งนี้สวนแสดงผลมีการใช  Java applet ทําใหการแสดงผลบน

บราวเซอรไมสามารถทํางานไดทุกบราวเซอร เชนในระบบปฏิบัติการวินโดวเอ็กพี เนื่อง
จากบนระบบปฏิบัติการวินโดวเอ็กพี บราวเซอรของไมโครซอฟต ไมรองรับการทํางานของ 
Java ทางไมโครซอฟตมีเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นมาทดแทน Java เอง หากเปนระบบปฏิบัติ
การวินโดวที่ต่ํากวาลงมาสามารถใชงานไดตามปกติ 

5.2.3 ซอฟตแวรรหัสเปด 
เนื่องจากซอฟตแวรรหัสเปด ไมมีคูมือใชงานที่ละเอียดชัดเจน ทําใหตองเสียเวลาใน

การศึกษาคอนขางมาก ประกอบกับ มีความหลากหลายของเวอรชันที่ซอฟตแวรรหัสเปด 

5.2.4 ความสามารถของซอฟตแวรรหัสเปด 
เนื่องจากซอฟตแวรรหัสเปดไมไดออกแบบมาใหนํางานไดตรงกับความตองการ 

การใชซอฟตแวรรหัสเปดใหทํางานตามความตองการตองใชมากกวา 1 ซอฟตแวรในการ
ทํางาน จําเปนตองคนหาซอฟตแวรรหัสเปดที่สามารถทํางานไดตามความตองการมาใชงาน 
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5.3 ขอเสนอแนะ 

5.3.1 ขอมูลอธิบายขอมูล 
ขอมูลปริภูมิ ควรมี ขอมูลอธิบายขอมูลอยูดวย เพื่อใหทราบที่มาและรายละเอียด

ของขอมูล ซึ่งในสวนการบันทึก ขอมูลอธิบายขอมูลนี้ มิเนโซตาเมพเซิฟเวอรไดเตรียมการ
ไวเรียบรอยแลว สามารถบันทกึคําอธิบายขอมูลลงในแตละชั้นขอมูลได และสามารถเรียก
ดูผานเครือขายได 

5.3.2 การแสดงผลบนบราวเซอร 
เพื่อใหการแสดงผลสามารถแสดงไดทุกบราวเซอร ทุกระบบปฏิบัติการ ควรหลีก

เลี่ยง การใชซอฟตแวรเพิ่มเติมที่ซับซอนสําหรับบราวเซอร เชน การใช Java Applet แมวา 
Java Applet ทําใหการแสดงผลมีความสะดวก ดูเรียบรอยสวยงามในการใชงาน แต
ระบบปฏิบัติการวินโดว เวอรชันใหมๆ บราวเซอรของไมโครซอฟตไมสนับสนุนการใชงาน 
Java Applet แมจะมีซอฟตแวรเพิ่มเติมมาติดตั้งได แตการติดตั้งและปรับแตงการใชงาน 
มีความยุงยาก ทําใหไมสามารถแสดงผลไดเต็มที่ ควรเลี่ยงไปใชงานเปน จาวาสคริปท 
หรือ SWF แทนซึ่งทํางานไดคลายคลึงกัน และสามารถทํางานไดทุกบราวเซอร 

5.3.3 ขอมูลตัวอยาง 
งานวิจัยนี้ใชขอมูลโมดิสเปนตัวอยางในการแสดงแผนที่พลวัตเทานั้น ในการใชงาน

ทางดานอื่นควรศึกษาการเตรียมขอมูล โดยเฉพาะขอมูลที่มีความถี่สําหรับใชสรางเปน
แผนที่พลวัต ตองเปนขอมูลบริเวณเดียวกัน แตขอมูลตางชวงเวลา หรือตางประเภทกัน 

5.3.4 ระบบใหบริการโมดิส 
จากผลงานวิจัย สามารถนําไปประยุกตใชในการใหบริการขอมูลโมดิสได โดยใช

สําหรับการใหบริการขอมูลผานอินเทอรเน็ต เพื่อใหผูใชเลือกดูตัวอยางขอมูลเพื่อตรวจ
สอบขอมูลกอนสั่งซื้อขอมูลหากเพิ่มความสามารถในระบบธุรกรรมอิเล็กทรอนิกสเขาไป
ดวยจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการใหบริการขอมูลโมดิส ในระบบใหบริการขอมูลโม
ดิส เนื่องจากขอมูลโมดิสมีปริมาณมาก และมากขึ้นทุกวัน ในการเลือกคน ควรใหมีวิธีการ
เลือกคน โดยแบงตามป เดือน วัน โดยผูใชงานสามารถกําหนดชวงวันเวลาที่สนใจได จะ
ทําใหการคนมีประสิทธิภาพ และลดการใชเวลาในการคนหา ทั้งยังชวยใหสามารถดูแล 
และจัดการเนื้อที่ในการจัดเก็บขอมูลสําหรับนํามาเปนขอมูลตัวอยาง เพื่อใหผูใชงานเลือก
ดูกอนการสั่งซื้อ หากพิจารณาจากขนาดของขอมูลโมดิส ที่มีขนาดขอมูลทั้ง 36 แบนดที่
รายละเอียดจุดภาพ 1 ตารางกิโลเมตร 1 ขอมูลภาพมีขนาด 500 เมกะไบทโดยประมาณ 
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หากทําใหอยูในรูปแบบ GeoTIFF โดยการจัดเรียงแบนดแบบสีผสมเท็จ เพื่อใหสามารถ
มองเห็นรายละเอียดขอมูลได จะมีขนาดไฟลประมาณ 8 เมกะไบท หากขอมูลโมดิสมี
จํานวน 14 ขอมูล จะมีไฟลในรูปแบบ GeoTIFF ทั้งหมด 14 ภาพ เนื้อที่รวม 112 เมกะ
ไบต หากแปลงใหอยูในรูปแบบ เจเปก ที่คุณภาพเจเปกเทากับ 80 จะมีขนาดไฟล
ประมาณ 1 เมกะไบท ตอภาพ รวม 14 ภาพ ใชเนื้อที่ 14 เมกะไบท แตไมสามารถเลือก 
ขยายภาพเพื่อพิจารณาบริเวณที่สนใจได หากผานระบบแมขายแผนที่ สามารถเลือก
บริเวณที่สนใจได ไฟลที่ได มีขนาด 0.1 เมกะไบท 14 ภาพ ใชเนื้อที่ 1.4 เมกะไบท และถา
เปนภาพเคลื่อนไหว ดวยเทคนิค SWF ไฟลภาพเคลื่อนไหวมีขนาด 1 เมกะไบท เห็นไดวา 
เมื่อนําเทคนิคการนําเสนอขอมูลผานอินเตอรเน็ตและเทคนิคการสรางภาพเคลื่อนไหวจาก
งานวิจัยมาประยุกตใช จะทําใหลดเนื้อที่ขอมูลในการเตรียมเพื่อรองรับการใหบริการขอ
มูลโมดิสได อยางดี และผูใชยังสามารถเลือกบริเวณที่สนใจ ไดอีกดวย 

5.3.5 การแสดงแผนที่พลวัต 
ในสวนการแสดงแผนที่พลวัต การเลื่อนจากภาพหนึ่งไปยังอีกภาพหนึ่ง ควรมีการ

ศึกษาเพิ่มเติมเร่ืองเทคนิคการเปลี่ยนภาพ เชน การเลื่อนภาพใหมเขามาแทนภาพเกา 
หรือการคอยๆจางหายของภาพเกากอนแสดงภาพใหม เปนตน ตัวอยางเทคนิคการ
เปลี่ยนภาพนี้มีลักษณะเดียวกันกับการแสดงผลของงานนําเสนอภาพนิ่งทั่วไป ทั้งนี้ข้ึนอยู
กับวัตถุประสงคในการนําเสนอของแผนที่พลวัต 

5.3.6 การสนับสนุนการใชงานซอฟตแวรรหัสเปด 
ควรมีการเผยแพรและ ใหการสนับสนุนการใชงานซอฟตแวรรหัสเปด ใหใชงานกัน

อยางกวางขวางเพื่อลดการนําเขาซอฟตแวรตางประเทศที่มีราคาสูงและ ยังเปนการเพิ่ม
ขีดความสามารถของบุคลากรภายในประเทศ  เพื่อการพฒันาที่ยั่งยืนตอไป 
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ภาคผนวก ก 
 
1 Dynamic Visual Variables 

 ในการออกแบบแผนที่ ตองคํานึงถึง ตัวแปรรับรูการมองเห็น (Visual variable) เพื่อการสื่อ
สารระหวางแผนที่ กับ ผูใชงาน สําหรับแผนที่พลวัต Barend Köbben และ Mustafa Yaman( 1995 ) 
ไดนําเสนอ ตัวแปรรับรูสําหรับภาพเคลื่อนไหวไว 6 อยางดวยกัน ประกอบดวย 

1.1 Moment 
 Moment คือ ขณะชวงเวลาของการปรากฏขึ้นของสัญลักษณองคประกอบของแผนที่ ที่เปนตัว
แทนของเหตุการณนั้น ทั้งในแบบสัมพันธกับเวลา และไมสัมพันธกับเวลา ในรูปที่ ก1 แสดงตัวอยาง 
การปรากฏขึ้นของสัญลักษณ แบบไมสัมพันธกับเวลา ในตําแหนงเฟรมที่ 3 (T3) ของภาพเคลื่อน
ไหว  

 
รูปที่ ก1 แสดงขณะชวงเวลาที่สัญลักษณปรากฏขึ้น ของภาพเคลื่อนไหวไมสัมพันธกับเวลา 

 
ในรูปที่ ก2 แสดงตัวอยาง ขณะชวงเวลาที่สัญลักษณปรากฏขึ้น ในตําแหนงเฟรมที่ 3 (ป1985) 
ของภาคเคลื่อนไหวที่สัมพันธกับเวลา 

 
รูปที่ ก2 แสดงขณะชวงเวลาที่สัญลักษณปรากฏขึ้น ของภาพเคลื่อนไหวสัมพันธกับเวลา 
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1.2 Duration 

 Duration คือ การนําเสนอดวยการปรากฏขึ้นของสัญลักษณองคประกอบแผนที่ที่เปนตัวแทน
ของเหตุการณนั้นในชวงเวลาที่เกิดขึ้น ดังแสดงในรูปที่ ก3 

 
รูปที่ ก3 แสดงชวงเวลาที่ปรากฏขึ้นของสัญลักษณ 

1.3 Frequency 

 Frequency คือ ความถี่ของการปรากฏขึ้นของสัญลักษณ เปนตัวแทนของเหตุการณ แสดง
ออกมาในรูปแบบของการกระพริบ ดังในรูปที่ ก4 แสดงตัวอยางความถี่ในการนําเสนอเหตุการณ 

 
รูปที่ ก4 แสดงการใชความถี่ของการปรากฏขึ้นของสัญลักษณแทนเหตุการณ 

ความถี่ในการกระพริบ ก็มีผลตอการรับรู ดังแสดงในรูปที่ ก5 เปนตัวอยางในการเปรียบเทียบถึง
ความถี่ HIGH Frequency แสดงเฟรมเวนเฟรม สวนLOW frequency แสดงเฟรมเวนสองเฟรม 

 
รูปที่ ก5 แสดงการเปรียบเทียบใชความถี่ของการปรากฎขึ้นของสัญลักษณแทนเหตุการณ 
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1.4 Order 

 Order คือการเรียงลําดับของเหตุการณที่ เกิดขึ้นในภาพเคลื่อนไหว การปรากฏขึ้นของ
สัญลักษณจะเรียงตามลําดับ ดังรูปที่ ก6 

 

 
รูปที่ ก6 แสดงการปรากฏขึ้นของสัญลักษณ เรียงตามลําดับ 

1.5 Rate of change 
 Rate of change คืออัตราการเปลี่ยนแปลงของสัญลักษณที่ปรากฏขึ้นในภาพเคลื่อนไหว ถา
อัตราการเปลี่ยนแปลงต่ํา สัญลักษณจะคอยๆเปลี่ยน ถาอัตราการเปลี่ยนแปลงสูง สัญลักษณจะ
เปลี่ยนเร็ว ดังแสดงในรูปที่ ก7 

        

 
รูปที่ ก7 แสดงการเปลี่ยนแปลงของสัญลักษณ ตาม Rate of change 
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1.6 Synchronisation 

 Synchronisation คือการนําเสนอเหตุการณที่เกิดขึ้นพรอมกัน สองเหตุการณหรือมากกวา ท่ีมี
ความเกี่ยวของสัมพันธกัน ดังตัวอยางในรูปที่ ก8 

 
รูปที่ ก8 แสดงความสัมพันธของสองปรากฏการณในชวงเวลาเดียวกัน 

2 ความสัมพันธของ Visual Variables กับ Perceptual Property 

 
รูปที่ ก9 แสดงความสัมพันธระหวาง Visual Variable กับ Perceptual Property ของภาพนิ่ง 

 
รูปที่ ก10 แสดงความสัมพันธระหวาง Visual Variable กับ Perceptual Property ของภาพเคลื่อนไหว 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายภาณุ  อุทัยศรี เกิดเมื่อวันที่ 27 เมษายน 2515 ที่จังหวัดฉะเชิงเทรา สําเร็จการ
ศึกษาปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขา วิศวกรรมโยธา จาก คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคพายัพ จังหวัดเชียงใหม ในปการศึกษา 2536 เขาศึกษาตอในหลัก
สูตร วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาระบบสารสนเทศปริภูมิทางวิศวกรรม ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ 
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2543 ปจจุบันดํารงตําแหนง 
อาจารย 1 ระดับ 4 คณะวิชาโยธา สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคพายัพ จังหวัดเชียงใหม 
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