
 
การเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ 

ในการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาววศิรินทร  วารีเศวตสุวรรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาสถิติศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาสถิติ       ภาควิชาสถิติ  

คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ปการศึกษา  2545 

ISBN  974-17-2634-1 
ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 



 
A COMPARISON ON DETECTING OUTLIER METHODS 

IN LINEAR REGRESSION ANALYSIS 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 Miss Wasirin  Wareesawedsuwan 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science in Statistics 

Department of Statistics 
Faculty of Commerce and Accountancy 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2002 
ISBN 974-17-2634-1 

 



หัวขอวิทยานิพนธ การเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติในการวิเคราะหการถดถอย
เชิงเสน 

โดย นางสาววศิรินทร วารีเศวตสุวรรณ 
สาขาวิชา สถิติ 
อาจารยที่ปรึกษา ผูชวยศาสตราจารย รอยเอก มานพ วราภักดิ์ 
 
 
 
  คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย อนุมัติใหนับวิทยานิพนธ
ฉบับนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 
 
  ………………………………………….. คณบดีคณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี 
  (ผูชวยศาสตราจารย ดร. วิรัช อภิเมธีธํารง) 
 
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
 
  ……………………………………………  ประธานกรรมการ 
  (รองศาสตราจารย ศิริพร สาเกทอง) 
 
  …………………………………………...  อาจารยที่ปรึกษา 
  (ผูชวยศาสตราจารย รอยเอก มานพ วราภักดิ์) 
 
  …………………………………………… กรรมการ 
  (รองศาสตราจารย ดร. กัลยา วานิชยบัญชา) 
 
  …………………………………………… กรรมการ 
  (รองศาสตราจารย ดร. สุพล ดุรงควัฒนา) 



 ง

วศิรินทร     วารีเศวตสุวรรณ : การเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติในการวิเคราะหการ 
ถดถอยเชิงเสน (A COMPARISON ON DETECTING OUTLIER METHODS IN LINEAR REGRESSION  
ANALYSIS) อาจารยที่ปรึกษา : ผศ.ร.อ.มานพ  วราภักดิ์,  240 หนา. ISBN  974-17-2634-1. 

 
การวิจัยในครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถของวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติในการวิเคราะห

การถดถอยเชิงเสน  เมื่อคาผิดปกติเกิดที่ตัวแปรตาม ซ่ึงทําการศึกษาวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ 4 วิธี คือ การทดสอบของ 
Kianifard and Swallow ไดแก Sequential Recursive Method (SRM) และ Modified Recursive Method (MRM)  การทดสอบ
ของ S.R.Paul & Karen Y.Fung (PK) และการทดสอบของ Daniel Pena & Victor Yohai (PY)  โดยกระทําภายใตเงื่อนไขของการ
แจกแจงของความคลาดเคลื่อนสุม 2 กรณี คือ กรณีไมมีคาผิดปกติซ่ึงความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ  และกรณีมีคาผิดปกติ
เกิดขึ้นซ่ึงความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปน (โดยศึกษาการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง และการแจกแจงปกติ
ปลอมปนในสเกล)  ที่สัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน  3  ระดับ คือ  0.05, 0.10 และ 0.15  ระดับคาผิดปกติ  3  ระดับ 
คือ  ระดับเล็กนอย  ระดับปานกลาง  และระดับรุนแรง  จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ 3  ระดับขนาดตัวอยาง  7  ระดับ คือ  
20, 30, 40, 50, 60, 80  และ  100  ที่ระดับนัยสําคัญ  3  ระดับ คือ  0.01, 0.05  และ  0.10  ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดจาก
การจําลองดวยวิธีมอนติคารโล  และกระทําซํ้า ๆ กัน 500  ครั้ง  ในแตละสถานการณที่กําหนด  ซ่ึงการเปรียบเทียบจะใชคาความ
นาจะเปนของความถูกตองของการตรวจสอบเปนเครื่องมือวัดหรือมาตรวัด ดังนี้  ความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคา
ผิดปกติ (P1)  ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2)  ความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิด
ปกติ (P3) ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) และคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) 
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 พิจารณาคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) ซ่ึงไดมาจากการคํานวณคา P1, P2, P3 และ P4 จาก
การศึกษาทดลองในสถานการณตาง ๆ สรุปได 2 กรณีดังนี้ 

1) กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง สรุปไดดังนี้ 
 กรณีสัดสวนการปลอมปนระดับตํ่า (0.05)   
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ลงมาคือ SRM, PK และ PY  ตามลําดับ เมื่อจํานวนขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นตัวสถิติทดสอบ  SRM จะมีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ 
PK, PY และ MRM ตามลําดับ 

กรณีสัดสวนการปลอมปนระดับปานกลางถึงสูง (0.10 ถึง 0.15) 
ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด ที่ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมา

คือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ 
2) กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกล สรุปไดดังนี้ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนระดับตํ่า (0.05)   
เหมือนผลสรุปใน กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง ที่สัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05 
กรณีสัดสวนการปลอมปนระดับปานกลางถึงสูง (0.10 ถึง 0.15) 
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มาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
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 The objective of this research is to compare the capacity of detecting outlier methods in linear regression 
analysis when outliers are occur in independent variable. The detecting outlier methods are Kianifard and Swallow 
Method (Sequential Recursive Method : SRM and Modified Recursive Method : MRM), S.R.Paul & Karen Y.Fung 
Method (PK) and Daniel Pena & Victor Yohai Method (PY). The comparison was done under the following conditions. 
The distributions of random error are normal distribution (In case of none outlier) and contaminated normal distribution 
(In case of outlier is present) .The sizes of the outliers of dependent variable are small, medium and large level 
according to the proportion of the contamination of 0.05, 0.10 and 0.15. The independent variables are 1 and 3. The 
sample sizes are 20, 30, 40, 50, 60, 80 and 100. The levels of significant level are 0.01, 0.05 and 0.10. The data of this 
experiment were generated through the Monte Carlo Simulation Technique. The experiment was repeated 500 times 
under each condition to compare the probability of correct detecting that is measurement such as the probability of 
correct detecting when data without outlier (P1), the probability of incorrect detecting when data without outlier (P2), 
the probability of correct detecting when data with outlier (P3) the probability of incorrect detecting when data with 
outlier (P4) and percent of total correct detecting (TP%). Result of this research can be summarized as follows:- 
 
 Percent of total correct detecting (TP%), which is calculate from P1, P2, P3, and P4. Result of this research 
has 2 cases as follows;  
 1) The random errors are location-contaminate normal distribution.  

The proportion of the contamination is a small level 
    The TP% of MRM method is the highest, as the sample size is 20 at all the independent variable and all 
levels of significant level. The TP% of SRM, PK and PY method is lower, respectively.  
    The TP% of SRM method is the highest when the larger sample size The TP% of PK, PY and MRM method 
is lower, respectively. 

    The proportion of the contamination is a medium and a large level 
    In all levels of sample size, those of independent variable and those of significant level, the TP% of PY 

method is the highest. The TP% of SRM, PK and MRM method is lower, respectively. 
    2) The random errors are location-contaminate normal distribution.  

     The proportion of the contamination is a small level 
     This result is the same as that in location-contaminate normal distribution.   
     The proportion of the contamination is a medium and a large level 

    All levels of the sample size, all the independent variable and all levels of significant level, the TP% of 
SRM method is the highest PK, PY and MRM method is lower, respectively. 
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4.3 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติ N(0,102) .................................………………………………….. 
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4.4 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ....................................………….. 
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4.5 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ....................................………….. 

 
47 

4.6 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 ....................................………….. 
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4.7 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ....................................……….. 
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 ญ

สารบัญตาราง (ตอ)  
ตาราง หนา  

 
4.8 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ....................................……….. 
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4.9 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01....................................………….. 
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4.10 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ....................................……….. 
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4.11 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ...................................………….. 
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4.12 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01....................................………….. 
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4.13 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ....................................………….. 

 
63 

4.14 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ....................................………….. 
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สารบัญตาราง (ตอ)  
ตาราง หนา 
  
4.15 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 ....................................………….. 
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4.16 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ...................................………….. 
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4.17 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ...................................………….. 
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4.18 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 ...................................………….. 
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4.19 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ...................................………….. 
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4.20 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ...................................………….. 
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4.21 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01....................................………….. 
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สารบัญตาราง (ตอ)  
ตาราง หนา 
  
4.22 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ....................................………….. 
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4.23 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ....................................………….. 

 
83 

4.24 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 ....................................………….. 
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4.25 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ...................................………….. 
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4.26 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05 ...................................………….. 
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4.27 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.01 ...................................………….. 
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4.28 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 ...................................………….. 
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สารบัญตาราง (ตอ)  
ตาราง หนา 
  
4.29 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
           นาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) เมื่อคาความคลาดเคลื่อนมี  
           การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อกําหนดสเกล  
           แฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัยสําคัญ 0.05....................................………….. 
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4.30 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความ   
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   บทที่  1 
 

   บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ สิ่งที่สําคัญประการหนึ่งคือ ความถูกตองและแมนยําของ
ขอมูล ซึ่งจะทําใหผลการวิเคราะหมีประสิทธิภาพและนาเชื่อถือ แตในทางปฏิบัติการรวบรวมขอ
มูลไมอาจไดขอมูลที่อยูภายใตสภาวะการณหรือการควบคุมทางการทดลองไดทั้งหมด เชน การ
ทดลองดานวิทยาศาสตร ดานการแพทย ดานเศรษฐศาสตร ฯลฯ จะเกิดปญหาขอมูลบางคาแตก
ตางจากขอมูลอ่ืนมาก  บางคามีคาสูงมาก บางคามีคาต่ํามาก เรียกวา คาผิดปกติ (Outlier) ความ
แตกตางที่เกิดขึ้นมาจากสาเหตุสําคัญ 3 ประการ (Ancomebe F.J.; 1960) คือ ประการแรก เกิด
จากความแปรผันที่มีอยูในประชากรที่ศึกษา (Inherent Variability) ซึ่งเปนความผันแปรที่ไม
สามารถจะหลีกเลี่ยงได แมจะมีการควบคุมการวัดหรือการปฏิบัติการเปนอยางดีแลวก็ตามและแก
ไขไมได นอกจากจะเปลี่ยนประชากรหรือวัตถุประสงคในการศึกษา ประการที่สอง เกิดความคลาด
เคลื่อนจากการวัด (Measurement Error) เปนความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการบันทึกขอมูล หรือ
เครื่องมือเคร่ืองใชในการวัดมีคุณภาพต่ํา ความคลาดเคลื่อนนี้อาจแกไขใหหมดไปได ประการที่
สาม เกิดจากการปฏิบัติการ (Execution Error) เชน การลงรหัส เปนตน ความคลาดเคลื่อนนี้
สามารถลดลงได ถามีการระมัดระวังปองกันไวกอน  Beckman & Cook (1983) ไดสรุปความ
หมายของคาผิดปกติออกเปน 2 ลักษณะคือ 1) คาสังเกตที่มีคาสูงหรือต่ํามาก (Extreme) หรือเปน
คาที่เบี่ยงเบนไปจากกลุมที่ศึกษา เรียกวา Discordant Observation  2) คาสงัเกตที่มีลักษณะการ
แจกแจงที่แตกตางจากลักษณะการแจกแจงของประชากรที่สนใจศึกษา เรียกวา Contaminate 
Observation 
 

ในการวิเคราะหการถดถอยเมื่อเกิดคาผิดปกติขึ้นจะมีผลทําใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square) เกิดความผิดพลาดขึ้นได เนื่อง
จากจะทําใหสมการการถดถอยเกิดความผิดพลาดเบี่ยงเบนไปจากขอมูลกลุมใหญ หรือทําใหภาพ
ของความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามไมถูกตอง ดังนั้นควรไดมีการพิจารณาวาคา
ผิดปกติที่สงสัยนั้นเปนคาผิดปกติจริงหรือไม ในการวิจัยครั้งนี้จะศึกษาสมการการถดถอยเชิงเสนที่
มีรูปแบบทั่วไป (General Model) ดังนี้ 
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~~~
εβ += Xy  

 
โดยที่    

~
y    แทน  เวกเตอรของคาสังเกตของตัวแปรตามที่มีขนาด  )1( ×n  

           X    แทน  เมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีขนาด )( pn ×  และ XX ′  เปน Full Rank p=  
            

~
β    แทน  เวกเตอรของสัมประสิทธิ์การถดถอยที่มีขนาด  )1( ×p      

            
~
ε     แทน  เวกเตอรของความคลาดเคลื่อนสุมที่มีขนาด  )1( ×n   โดยที่   

~~
0)( =εE    

                            และ   nI2

~
)cov( σε =  

             n   แทน  ขนาดตัวอยาง 
และ      p    แทน  จํานวนพารามิเตอรในตัวแบบ 
 

หากพบวามีคาผิดปกติเกิดขึ้น การแกปญหาจะทําโดยการกลับไปตรวจสอบคาผิดปกติน้ัน 
วามีสาเหตุเนื่องมาจากอะไร ถาเปนความผิดพลาดเนื่องมาจากบุคคลหรือเครื่องมือวัดตาง ๆ จะ
ตัดคาผิดปกตินั้นออกจากการวิเคราะห แตหากเปนความผิดพลาดนั้นเกิดจากธรรมชาติของขอมูล
จะตองนําคาผิดปกตนิั้นเขารวมในการวิเคราะหการถดถอยดวย การตรวจสอบคาผิดปกติเบื้องตน
จะทําการตรวจสอบดวยกราฟซึ่งอาจจะผิดพลาดได จึงควรระมัดระวังในการตัดคาสังเกตที่ผิด
ปกติ เพราะอาจทําใหขาดความสําคัญของขอมูลบางอยางได ควรศึกษาและใชวิธีการตรวจสอบ
คาผิดปกติที่เหมาะสม สําหรับวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติไดมีผูคิดคนศึกษาไวหลายวิธีดังเชน 
R.Dennis Cook (1977) ไดเสนอวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติเกิดที่ตัวแปรตาม ( )iy ในสมการถด
ถอยเชิงเสน โดยมีแนวความคิดวาคาผิดปกติยอมมีอิทธิพลตอสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยตรง จึง
ดูการเปลี่ยนแปลงของสัมประสิทธิ์การถดถอย เมื่อมีคาผิดปกติกับไมมีคาผิดปกติมาพิจารณา 

Kianifard and Swallow ก(1990) เสนอวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติเกิดที่ตัวแปรตาม 
( )iy ในสมการถดถอยเชิงเสนคือ แบบ Recursive ซึ่งแบงได 2 วิธีคือ Sequential Recursive 
Method (SRM) และ Modified Recursive Method (MRM) โดยทําการเปรียบเทียบกับวิธีตรวจ
สอบค าผิ ดปกติ แบบ  Multistage ของ  Marasinghe (1985) คื อ  วิธี  Internally Studentized 
Residual และ  Externally Studentized Residual จากการศึกษาพบวา  วิธี  SRM และ  MRM 
ทดสอบไดดีเมื่อเกิดคาผิดปกติ 1 คา เมื่อคาผิดปกติมีมากกวา 1 คาวิธีของ Marasinghe จะ
ทดสอบไดดีที่สุด  

                                                           
กFarid Kianifard and William H.Swallow(1990); A Monte Carlo Comparison of Five Procedures for Identifying 

Outliers in Linear Regression, Commn. Statist.-Theory Meth., 1913-1938. 
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S.R.Paul & Karen Y.Fung ข (1991) เสนอวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ General Extreme 
Studentized Residual (GESR) ซึ่งสามารถตรวจสอบคาผิดปกติที่เกิดขึ้นไดดีข้ึน โดยปรับปรุงมา
จากวิธีของ Rosner (1983) ที่ใชวิธี Generalized Extreme Studentized Deviate (ESD)  ในการ 
ตรวจสอบคาผิดปกติ   

Daniel Pena & Victor Yohai ค (1995) เสนอวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติโดย Eigenvalue 
ของ Influence Matrix เพื่อกําหนดเซตขอมูลที่สงสัยวาจะเปนคาผิดปกติ และทําการตรวจสอบคา
ผิดปกติ ซึ่งปรับปรุงมาจากวิธีของ Beckman and Cook (1983) กับวิธีของ Chatterjee and Hadi 
(1986) ซึ่งสามารถตรวจสอบคาผิดปกติไดดีขึ้น 

พ.ศ.2532 บุญสม  หรรษศิริพจน ทําวิทยานิพนธศึกษาวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติในสม
การถดถอยเชิงพหุโดยศึกษาเปรียบเทียบวิธีของ R.Dennis Cook; DC (1977) วิธีของ Andrew 
and Pregibon; AP (1978) และวิธีของ G.Barrie Wetherill; GB (1986) ซึ่งศึกษาในกรณีที่เกิดคา
ผิดปกติจํานวน 1 และ 2 คา โดยศึกษาการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 2 แบบคือสเกลคอนทา
มิเนตนอรมอลและโลเคชั่นคอนทามิเนตนอรมอล ผลการศึกษาพบวาวิธีของ GB และ AP มีความ
สามารถในการควบคุมคาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดดีใกลเคียงกัน 
และวิธีของ AP มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุดในทุกกรณีของการทดสอบ 

พ.ศ. 2534 สมชาย  รัตนเลิศนุสรณ ทําวิทยานิพนธศึกษาวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติใน
การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย  โดยศึกษาเปรียบเทียบวิธีของ G.Barrie วิธีของ 
Tietjen, Moore and Beckman; TM (1973) และวิธีของ  Mervyn G.Marasinghe; MM (1985) 
ศึกษาในกรณีที่เกิดคาผิดปกติจํานวน 1 และ 2 คา โดยศึกษาการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 
2 ลักษณะคือ การแจกแจงแบบหางยาวกวาปกติ ไดแก การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลและใน
ตําแหนงและการแจกแจงแบบที สวนการแจกแจงแบบเบขวา (จะใชวิธี Transform ขอมูล) ไดแก 
การแจกแจงลอกนอรมอล แกมมา และไวบูลล พบวาวิธีของ GB และวิธีของ MM ควบคุมคาความ
นาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไดดีใกลเคียงกัน และวิธีของ GB และ TMB มีคา
อํานาจการทดสอบสูงสุดเมื่อเกิดคาผิดปกติ 1 คา สวนวิธีของ MM มีคาอํานาจการทดสอบสูงสุด
เมื่อเกิดคาผิดปกติ 2 คาในทุกกรณีของการทดสอบ 

                                                           
ข S.R.Paul and Karen Y.Fung (1991); A Generalized Extreme Studentized Residual Multiple-Outlier-

Detection Procedure in Linear Regression, Technometrics. Vol. 33, No. 3, 339-348. 
ค Daniel Pena and Victor J.Yohai (1995); The Detection of Influential Subsets in Linear Regression by Using 

an Influence Matrix, J.R. Statist. Soc. B. Vol. 57, No. 1, 145-156. 
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พ.ศ. 2539  สมบูรณ  ชายชาวโขง ทําวิทยานิพนธศึกษาตัวสถิติที่ใชตรวจสอบคาผิดปกติ
ในการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน โดยตัวสถิติทดสอบของ Mervyn G.Marasinghe; MM (1985) 
ตัวสถิติทดสอบของ Hadi  and  Simonoff ; HS (1993) และตัวสถิติทดสอบของ Kianifard and 
Swallow (1990) มี  2 วิธีคือ  Sequential Recursive Method (SRM) และ  Modified Recursive 
Method (MRM) โดยเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ,คาความ
นาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดพลาดปกติจริงทุกคา (p1), คาความนาจะเปนของการเกิด Masking 
Effect (p2) และคาความนาจะเปนของการเกิด Swamping Effect (p3) ในกรณีเกิดคาผิดปกติ
จํานวน 1, 2 และ 3 คา และศึกษาการแจกแจงความคลาดเคลื่อน 2 ลักษณะ คือความคลาด
เคลื่อนที่มีการแจกแจงแบบหางยาวกวาปกติ ไดแก การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลและใน
ตําแหนง  และการแจกแจงแบบที  สวนการแจกแจงแบบเบขวา (จะใชวิธี Transform ขอมูล) ไดแก 
การแจกแจงลอกนอรมอล แกมมา และไวบูลล พบวาตัวสถิติ MV, SRM และMRM ไดคา p1, p2 

และ p3 ดีใกลเคียงกัน  
 จากผลการศึกษาขางตนผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติของ Kianifard 
and Swallow (1990) มาศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติใหม 2 วิธีคือ วิธีของ 
S.R.Paul & Karen Y.Fung; PK (1991) และวิธีของ Daniel Pena & Victor Yohai; PY (1995) ดัง
นั้นในการวิจัยครั้งนี้ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ 4 วิธีไดแก วิธีของ Kianifard 
and Swallow มี  2 วิ ธี คื อ  Sequential Recursive Method (SRM) แ ล ะ  Modified Recursive 
Method (MRM) วิธีของ  S.R.Paul & Karen Y.Fung; PK และ  วิธีของ  Daniel Pena & Victor 
Yohai; PY โดยผูวิจัยจะเสนอแนวทางการตรวจสอบคาผิดปกติที่เกิดขึ้นที่ตัวแปรตาม ( )iy  โดยมี
วัตถุประสงค และศึกษาภายใตสถานการณตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคดังนี้ 
 1.เพื่อศึกษาเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติในการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนของการ
ทดสอบ  4  วิธี  คือ 

- การทดสอบของ Kianifard and Swallow ไดแก   
Sequential Recursive Method : SRM  
Modified Recursive Method : MRM 

- การทดสอบของ S.R.Paul & Karen Y.Fung : PK 
- การทดสอบของ Daniel Pena & Victor Yohai : PY 
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โดยศึกษาคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) คาความนาจะเปนที่
ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิด
ปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) และการคํานวณ
หาคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจสอบ
คาผิดปกติ 
 2. เพื่อศึกษาวาการตรวจสอบคาผิดปกติโดยวิธีทดสอบตาง ๆ 4 วิธี  วิธีใดเหมาะสมที่จะ
ใชในสถานการณแบบใด 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 
ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีสมมติฐานดังนี้ 
1. การตรวจสอบคาผดิปกติดวยการทดสอบของ SRM และ MRM เปนวิธีที่มีคาความนา 

จะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอ
มูลมีคาผิดปกติ (P3) สูงสุด หรือมีคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) สูงสุด เมื่อ
สัดสวนการปลอมปนเทากับ 5 ในทุกระดับความรุนแรงของคาผิดปกติ 

2. การตรวจสอบคาผิดปกติดวยการทดสอบของ PY เปนวิธีที่มีคาความนาจะเปนที่ตรวจ
ถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิด
ปกติ (P3) สูงสุด หรือมีคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) สูงสุด เมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนมากกวา  5  ในทุกระดับความรุนแรงของคาผิดปกติ  
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีขอตกลงเบื้องตนดังนี้ 
1.  ในการวิจัยครั้งนี้ ตัวแบบการถดถอยเชิงเสนพหุคูณอยูในรูปแบบดังนี้   
  

  n .., 2, 1,  i ;                         3322110 =++++= iiiii xxxy εββββ  
 
หรือเขียนในรูปเมทริกซ ไดดังนี้ 
  
  

~~~
εβ+= Xy  

 
เมื่อ   

~
y    แทนเวกเตอรของตัวแปรตามที่มีขนาด  )1( ×n  
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        X    แทนเมทริกซของตัวแปรอิสระที่มีขนาด  )( pn ×   
        

~
β     แทนเวกเตอรของสัมประสิทธิ์ถดถอยที่มีขนาด  )1( ×p  

        
~
ε      แทนเวกเตอรของความคลาดเคลื่อนสุมที่มีขนาด  )1( ×n  

        n     แทนขนาดตัวอยาง 
และ  p    แทนจํานวนพารามิเตอรในตัวแบบ 
โดยมีขอกําหนดวา  rank   ของเมทริกซ  X   เทากับ  n)  (p ; <p   ความคลาดเคลื่อนเปนตัว
แปรสุมที่เปนอิสระตอกันและมีการแจกแจงแบบเดียวกัน  ที่มีคาเฉลี่ย  

~~
0)( =εE   และ  เมทริกซ

ความแปรปรวน – ความแปรปรวนรวม  IE 2'

~~
)( σεε =  

 
2. การแจกแจงของความคลาดเคลื่อนสุม แบงออกเปน  2  กรณี ดังนี้ 
    2.1 กรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติ จะจําลองการแจกแจงความคลาดเคลื่อนสุมเปน

การแจกแจงปกติ (Normal Distribution)  
 

0 , -   ;       ).(
2

1exp.
2

1)( 22
22

>∞<<∞⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −
−

= σµµε
σπσ

εf  

µε =)(E  , 2)( σε =V  
 

เมื่อ  ε     แทน  ความคลาดเคลื่อนสุม 
       µ     แทน  คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสุม 
       2σ    แทน  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนสุม 
 ในงานวิจัยครั้งนี้  จะศึกษาในกรณีที่  0=µ   และ  100 25, ,12 =σ 1   

 
 
รูปที่ 1.1  แสดงเสนโคงเมื่อความคลาดเคลื่อนสุมมีการแจกแจงปกติ  คาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวน 
              เทากับ  1, 25 และ 100 

                                                 
1 การกําหนดคาความแปรปรวนใหมีคาตาง ๆ เนื่องจากถายิ่งคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมากขึ้นโอกาสที่ขอมูลจะมีคาผิด

ปกติก็จะมากขึ้น  
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2.2 กรณีขอมูลมีคาผิดปกติ  จําลองการแจกแจงความคลาดเคลื่อนสุมเปน  2   
ลักษณะดังนี้ 

2.2.1 การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง (Location-Contaminate  
Normal Distribution) ศึกษาการปลอมปน  2  การแจกแจงดังนี้  

 
-  ฟงกชันความหนาแนนอยูในรูปของ 

 

0 , -   ;     ),(.)1,0().1()( 22 >∞<<∞+−= σµσµε NpNpf  
 

ในที่นี้ให  1, 2 == σµ C จ        
เมื่อ   p    แทน สัดสวนการปลอมปน (Proportion  of  Contamination ) 
และ  C    แทน สเกลแฟคเตอร (Scale  Factor) 

 
-  ฟงกชันความหนาแนนอยูในรูปของ 

 

0 , -   ;     ),(.)1,0().1()( 22 >∞<<∞+−= βθβθε LpNpf  
 

ในที่นี้ให  1, 2 == βθ C ฉ  
เมื่อ  ),( 2βθL  แทนการแจกแจงแบบโลจิสติก (Logistic Distribution) ซึ่งมีฟงกชันความหนา
แนนอยูในรูป 

 

0 ,  -  ;     
)(exp1

)(exp
)( 2

2 >∞<<∞

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
+

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
−

= βθ

β
θεβ

β
θε

εf            

  

θε =)(E   ( )
3

)(
2πβε =Var  

 
2.2.2 การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกล (Scale-Contaminate Normal  

Distribution) ศึกษาการปลอมปน  3  การแจกแจงดังนี้ 

                                                           
จ การวิจัยครั้งนี้ไดทดลองคา 2σ ที่คาอื่น ๆ บางคาปรากฏวา ผลสรุปไมแตกตางกัน 
ฉ การวิจัยครั้งนี้ไดทดลองคา 2β  ที่คาอื่น ๆ บางคาปรากฏวา ผลสรุปไมแตกตางกัน 
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 - ฟงกชันความหนาแนนอยูในรูปของ 
 

0 ,  -   ;     ),(.)1,0().1()( 222 >∞<<∞+−= σµσµε cNpNpf  
 

ในที่นี้ให  1     ,0 2 == σµ  
 

- ฟงกชันความหนาแนนอยูในรูปของ 
 

0 , -   ;   ),(.)1,0().1()( 222 >∞<<∞+−= βθβθε cLpNpf  
 

ในที่นี้ให  1     ,0 2 == βθ  
  

- ฟงกชันความหนาแนนอยูในรูปของ 
 

0    ,-    ;     )(.)1,0().1()( >∞<<∞+−= λελε EXPOpNpf   
  

ในที่นี้ให  
c
1

=λ  
 

เมื่อ  )(λEXPO   แทนการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง (Exponential Distribution) ซึ่งมีฟงกชัน 
ความหนาแนนอยูในรูปของ 
 

0     ,0 ;     )exp()( >>−= λελελεf   
   

21/     Var(X),  /1)( λλ ==XE  
 

ในงานวิจัยครั้งนี้ กรณีขอมูลมีคาผิดปกติจะศึกษาที่ p = 10.0 0.05,  และ 15.0  มีระดับ
คาผิดปกติ  3  ระดับ  คือ  ระดับเล็กนอย, ปานกลาง และรุนแรง  โดยใชคา  C   ดังนี้     

    เมื่อคา  C   =   5   ตัวแปรตามจะมีคาผิดปกติระดับเล็กนอย 
    เมื่อคา  C   =  10  ตัวแปรตามจะมีคาผิดปกติระดับปานกลาง 
    เมื่อคา  C   =  15  ตัวแปรตามจะมีคาผิดปกติระดับรุนแรง 
3. จํานวนตัวแปรอิสระที่ใชในการวิจัยเทากับ 1 และ 3 ตัวแปร 
4. คาผิดปกติที่ใชในการวิจัยเกิดขึ้นที่ตัวแปรตาม ( )iy  ซึ่งมี  3  ระดับคือ คาผิดปกติระดับ 

เล็กนอย  คาผิดปกติระดับปานกลาง  และคาผิดปกติระดับรุนแรง  โดยกําหนดตําแหนงของการ
เกิดคาผิดปกติคือ  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ n คา มีคาปกติอยูตําแหนงที่ 1  ถึงตําแหนงที่ nk  
สวนคาผิดปกติเกิดอยูที่ตําแหนง nk+1 ถึง ตําแหนงที่  n  
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5. คาสัมประสิทธิ์การถดถอยที่ใชในการวิจัยเทากับ  1 , ,   ,10 3210 == ββββ  ช 
6. การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด  (Least   Square   

Method) 
7. ขนาดตัวอยาง (n) มีจํานวน  7  ระดับคือ  20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100  
8. สัดสวนการปลอมปนแสดงถึงจํานวนคาผิดปกติที่วิจัย ดังตารางที่ 1.1   
 
                 ตารางที่ 1.1 แสดงจํานวนคาผิดปกติในแตละขนาดตัวอยางและสัดสวนการปลอมปน 

 

สัดสวนการปลอมปน ขนาดตัวอยาง 
0.05 0.10 0.15 

20 1 2 3 
30 2 3 5 
40 2 4 6 
50 3 5 8 
60 3 6 9 
80 4 8 12 

100 5 10 15 
   

      หมายเหตุ กรณีที่จํานวนคาผิดปกติเปนเลขทศนิยมใหปดเปนเลขจํานวนเต็ม  เชน  1.5  เปน  2  
 

9.  ระดับนัยสําคัญ ( )α  มีจํานวน  3  ระดับ คือ  0.01, 0.05 และ 0.10 
10.ในการวิจัยครั้งนี้ ทําการจําลองขอมูลโดยใชเทคนิคการจําลองมอนติคารโล (Monte 

Carlo Simulation Technique) โดยทําการจําลองจํานวน 500 คร้ัง ในแตละสถานการณ 
 

1.5 เกณฑที่ใชในการพิจารณา 
 
 ในการเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติของวิธีการทดสอบแตละวิธี ซึ่งในการวิจัย
คร้ังนี้จะพิจารณาจาก  

- คา P1 = P (ตรวจถูกตอง/ขอมูลไมมีคาผิดปกติ) 
- คา P2 = P (ตรวจผิดพลาด/ขอมูลไมมีคาผิดปกติ) 
- คา P3 = P (ตรวจถูกตอง/ขอมูลมีคาผิดปกติ) 

                                                           
ช การวิจัยครั้งนี้ไดทดลองใหคาของพารามิเตอร 

~
β  ที่คาอื่น ๆ ปรากฏวา  ไมมีผลตอการตรวจสอบคาผิดปกติคือ  ผล

สรุปไมแตกตางกัน 
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- คา P4 = P (ตรวจผิดพลาด/ขอมูลมีคาผิดปกติ)  
- คา TP% คือ คาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง 

 
ในการคํานวณหาคาความนาจะเปนมีดังนี้ 
1. คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และคาความนาจะ 

เปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) ซึ่งจะจําลองสถานการณในกรณีขอมูลไมมีคา
ผิดปกติเกิดขึ้น และมีสมมติฐานดังนี้  

 

:0H  ไมมีคาผิดปกติเกิดขึ้น 
:1H  มีคาผิดปกติเกิดขึ้นอยางนอย 1 คา 

 

โดยคา P1 จะวัดจากสัดสวนของจํานวนครั้งที่ยอมรับสมมติฐานวาง และคา P2 จะวัด
จากสัดสวนของจํานวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง 
    

2. คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3)  และคาความนาจะเปน 
ที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) ซึ่งจะจําลองสถานการณในกรณีขอมูลมีคาผิดปกติ
เกิดขึ้น  

โดยคา P3 จะวัดจากสัดสวนของจํานวนครั้งที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตองครบทุกตําแหนง 
และคา P4 จะวัดจากสัดสวนของจํานวนครั้งที่ตรวจพบคาผิดปกติไมครบทกุตําแหนง 
 
 ในการหาวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจสอบคาผิดปกติของวิธีการทดสอบทั้ง 4 วิธีจะ
พิจารณาจากคา P1, P2, P3 และ P4 ตามลําดับ คือ ถาวิธีการทดสอบใดมีคา P1 และ P3 มีคาสูง
สุด และมีคา P2 และ P4 ต่ําสุดจะเปนวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการตรวจสอบคาผิดปกติ  
 

2. คาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เพื่อชวยในการตดัสินใจเลือกใช 
ตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสม จะพิจารณาจากคา TP% คือนําคา P1 และคา P3 มาคิดรวมเปน
เปอรเซ็นตโดยรวมของการตรวจสอบถูกตอง ซึ่งมีวิธีคํานวณดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 1.2 แสดงวิธีการคํานวณคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) 
 

ผลการทดสอบ ขอมูลจริง   
 ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ TP %  =  (P1+P3)/(N1+N2) 

ไมมีคาผิดปกติ P1 P4   
มีคาผิดปกติ P2 P3   

จํานวนความถี่รวม N1 = P1+P2 N2 = P3+P4   
% ถูกตอง P1/N1 P3/N2   

  
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีประโยชนที่คาดวาจะไดรับดังนี้ 
1. เพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจเลือกใช วิธีการตรวจสอบคาผิดปกติไดอยางมีประสิทธิภาพและ

เหมาะสม ในตัวแบบการถดถอยพหุคูณเชิงเสน  ในกรณีที่เกิดคาผิดปกติในตัวแปรตาม 
2. เพื่อเปนแนวทางในการวิจัยเพิ่มเติม ในการเลือกใชวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติวิธีอื่น ๆ หรือการแจก

แจงของความคลาดเคลื่อนในรูปแบบอื่น ๆ 
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บทที่  2 
 

ทฤษฎีสถิติที่ใชในการวิจัย 
 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
 

การวิจัยครั้งนี้ ไดเสนอวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติในการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน 4 
วิธี คือ วิธี Sequential Recursive Method (SRM) วิธี Modified Recursive Method (MRM) วิธี
ของ S.R. Paul & Karen Y.Fung (PK) และวิธีของ Daniel Pena & Victor Yohai (PY) ซึ่งราย
ละเอียดเปนดังนี้ 

 
 การศึกษาสมการถดถอยเชิงเสนมีตัวแบบทั่วไป (General Model) สามารถเขียนไดดังนี้ 
 

   
~~~
εβ+= Xy  

 

โดยที่    
~
y    แทน เวกเตอรของคาสังเกตของตัวแปรตามขนาด  ( 1×n ) 

            X   แทน เมทริกซของตัวแปรอิสระขนาด  ( pn × )  และ  XX ′   มี Full Rank p=  
            

~
β    แทน เวกเตอรของสัมประสิทธิ์การถดถอยขนาด  ( 1×p )    

            
~
ε     แทน เวกเตอรของความคลาดเคลื่อนสุมที่เกิดขึ้นขนาด  ( 1×n )  โดยที่  

~~
0)( =εE   

 

  และ  nIE 2

~~~
)cov( σεεε =⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ′=  

 

n    แทน ขนาดตัวอยาง 
และ      p    แทน จํานวนพารามิเตอรในตัวแบบ 
 
 การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนเปนการศึกษาและอธิบายแนวโนมเวกเตอรคาสังเกต

~
y   

ดวยเวกเตอรการประมาณ   
~
ŷ   ซึ่ง    

~~
ˆ bXy =   เมื่อ  

~
b   เปนคาประมาณของสัมประสิทธิ์การ

ถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด  จะไดวา 
 

  
~

1

~
)( yXXXb ′′= −          (2.1) 

 

แทนคา   
~
b   ของสมการ (2.1) ใน   

~~
ˆ bXy =   จะไดวา 
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~~

1
^

~
)( yHyXXXXy =′′= −      (2.2) 

 

เมื่อ   XXXXH ′′= −1)(  เปน Hat Matrix ซึ่ง  H  มีคุณสมบัติดังนี้ 
 

1. สมมาตร (Sysmetry) กลาวคือ  HXXXXH ′=′′= −1)(  
 

2. นิจพล (Idempotent) กลาวคือ  HH =2  
 

3. เมทริกซ  H   มี   iih  เปนสมาชิกในเสนทแยงมุม (Diagonal) ซึ่งมีคาระหวาง 0 ถึง 1 
 

4. rank (H )  =  rank ( X )  =  p  
 

สามารถหาสวนเหลือ (Residual) 
~
e  ซึ่งเปนผลตางระหวางเวกเตอรคาสังเกต 

~
y  กับเวก-

เตอรการประมาณ 
~
ŷ  และเปนคาประมาณของความคลาดเคลื่อน  

~
ε    ไดดังนี้ 

 

  
~~~~~

             ˆ bXyyye −=−=  
 

                       yXXXXy ′′−= −1

~
)(  

 

                      
~~
yHy −=       

 

                             
~

)( yHI −=  
 

โดยที่ความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของสวนเหลือ (Residual Covariance) คือ 
 

  2

~
)()( sHIeVar −=   

 

และมีความแปรปรวนของสวนเหลือที่คาสังเกตที่  ie   คือ 
 

2)1()( sheVar iii −=  
 

เมื่อ    iih    เปนสมาชิกแนวทแยงมุมของ  Hat Matrix       n , ... 3, 2, 1,  i ; =  
 

และ   2s    เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของ  2σ   ซึ่ง   )/(
1

22 ∑
=

−=
n

i
i pnes    
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จากการวิเคราะหการถดถอยขางตน สามารถนํามาหาสวนเหลือ (Residual) ตาง ๆ ดังนี้ 
 

1) Internally Studentized Residual 
iiii hseR −= 1/                          n , ... 3, 2, 1,  i ; =  

2) Externally Studentized Residual 
 

iiiii hseR −= − 1/ )(
*                    n , ... 3, 2, 1,  i ; =  

 

เมื่อ   )( is −   คือคาสวนเหลือกําลังสองเฉลี่ย (Residual Mean Square) เมื่อตัดคาสังเกต 
ที่ ie  ออก (วิธีการหาคา )( is −  ดูที่ภาคผนวก ค.) 

 

3) Adjusted Residual 
 

iiii heA −= 1/          n , ... 3, 2, 1,  i ; =  
 

ซึ่งจะนําสวนเหลือ (Residual) เหลานี้ไปใชในการตรวจสอบคาผิดปกติในวิธีการตาง ๆ ดังนี้ 
 
2.2 วิธีของ Kianifard and Swallow’s  Method 
 
 ในป ค.ศ. 1990  Kianifard and Swallow ไดเสนอวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติโดยใช
เกณฑ Recursive Residual ซึ่ง Recursive Residual คือ 
 

 
iiii

i
ii

i
xXXx

bxy
W

1
1

'
1

'

1~

'

)(1 −
−−

−

+

−
=   n2,...,p 1,p  i ; ++=  

  
โดยที่     

1~
1

1
1

'
1

1~
)(

−
−

−
−−

−
=

i

i
iii

i
yXXXb ;    

 

 1−iX      คือเมทริกซขนาด pi ×− )1(   ที่ประกอบดวยสมาชิก  1−i  แถวแรกของ X  
 

ix    คือสมาชิกในแถวที่  i   ของเมทริกซ X  
 

1~ −i
y      คือเวกเตอรยอยที่ประกอบดวยสมาชิก  1−i   แถวแรกของ  

~
y  

 

p  คือพารามิเตอรในตัวแบบการวิเคราะหการถดถอย 
 

และ n  คือขนาดตัวอยาง 
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 ในป ค.ศ. 1950  Plackett และในป ค.ศ. 1975 Brown et al. ไดเสนอวิธีการหาคา   iW   
โดยการหาคา   

i
b
~

  จาก   
1~ −i

b   ดังนี้ 

         
)(1

)()(
1

11

1~

1
11

1~~
iiii

i
iiiii

ii xXXx

bxyxXX
bb

−
−−

−

−
−−

− ′′+

′−′
+= n2,...,p 1,p  i ; ++=  

 

เมื่อ     
iiii

iiiiii
iiii xXXx

XXxxXXXXXX 1
11

1
11

1
111

11
1

)(1
)()()()(

−
−−

−
−−

−
−−−

−−
−

′′+

′′′
−′=′  

 
และ           )()(

~~~~

2
1

i
i

ii
i

i
iii bXybXyWss −′−=+= −    

 
โดยที่ is      คือสวนเหลือกําลังสองเฉลี่ย (Residual Mean Square) ของคาสังเกต iε  คา  
 
 วิธีการตรวจสอบคาผิดปกติโดยใชเกณฑ Residual Recursive ที่ Kianifard and 
Swallow เสนอในป ค.ศ. 1990 มี 2 วิธี  ไดแก วิธี Sequential Recursive Method และวิธี 
Modified Recursive Method ซึ่งแตละวิธีมีข้ันตอนดังนี้ 
 
2.2.1  วิธีเวียนเกิดโดยลําดับ (Sequential Recursive Method : SRM) 
 
ตัวสถิติที่ใชทดสอบคือ    )(/ ii sW −         n 2,...,p 1,p  i ; ++=  
 

เขตปฏิเสธ        
1,

2
)(/

−−
− >

pn
n

ii tsW α  

 
ขั้นตอนการคํานวณ 
 

 1. คํานวณหาคา Absolute Adjusted Residual )  ( iA  แลวจัดเรียงคาสังเกตตาม iA  
จากนอยไปมาก 
 2. ใช p  คาสังเกตแรกในขอ 1. มาจัดเปนเซตเพื่อใชคํานวณความคลาดเคลื่อนเวียนเกิด 
( iW )   
 3. คํานวณคา  iW   และคํานวณหาคา  n2,...,p 1,p  i ;           / )( ++=−ii sW          
 

  4. คํานวณหาคา  )(/ max ii sW −  
  

5. ตรวจสอบคาผิดปกติ 
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โดยจะทําการเปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณได  กับขอบเขตวิกฤติจากตารางการแจกแจงที    
 

ถา  
1,

2
)(/ max

−−
− >

pn
n

ii tsW α  จะปฏิเสธสมมติฐานวางและสรุปวาคาสังเกต i  เปนคาผิด

ปกติ 
6. กรณีปฏิเสธสมมติฐานวาง จะตัดคาสังเกต i  ดังกลาวออก แลววิเคราะหขอมูลขนาด 

1−n  ตอไป โดยดําเนินการซ้ําตาม ขอ 1. และทําไปจนกวาจะยอมรับสมมติฐานวาง (ไมมีคาผิด
ปกติในขอมูล) จึงหยุดการทดสอบ 

7. สรุปผลการตรวจสอบคาผิดปกติ 
 
2.2.2  วิธีเวียนเกิดดัดแปลง (Modified Recursive Method : MRM) 
 
ตัวสถิติที่ใชทดสอบคือ    n ..., 2,p 1,p  i ;           / )( ++=−ii sW        
 

เขตปฏิเสธ        
1,

2
)(/

−−
− >

pnii tsW α  

 
ขั้นตอนการคํานวณ 
 

 1. คํานวณหาคา Absolute Adjusted Residual )  ( iA  แลวจัดเรียงคาสังเกตตาม iA  
จากนอยไปมาก 
 2. ใช p  คาสังเกตแรกในขอ 1. มาจัดเปนเซตเพื่อใชคํานวณความคลาดเคลื่อนเวียนเกิด 
( iW )   

3. คํานวณคา  iW   และคํานวณหาคา  n2,...,p 1,p  i ;           / )( ++=−ii sW    
     

  4. คํานวณหาคา  )(/ max ii sW −  
  

5. ตรวจสอบคาผิดปกติ 
โดยจะทําการเปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณได  กับขอบเขตวิกฤติ  

1,
2

−−pn
t α    คือ 

 

ถา  
1,

2
)(/ max

−−
− >

pnii tsW α จะปฏิเสธสมมติฐานวางและสรุปวาคาสังเกต  i  เปนคาผิดปกติ 
 

 6. กรณีปฏิเสธสมมติฐานวาง จะตัดคาสังเกต i  ดังกลาวออก แลววิเคราะหขอมูลขนาด 
1−n  ตอไป โดยดําเนินการซ้ําตาม ขอ 1. และทําไปจนกวาจะยอมรับสมมติฐานวาง (ไมมีคาผิด

ปกติในขอมูล) จึงหยุดการทดสอบ 



 

 

17

 

7. สรุปผลการตรวจสอบคาผิดปกติ 
   
2.3  วิธีทดสอบของ S.R. Paul & Karen Y.Fung  (PK) 

 
 เปนวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติโดยใช Generalized Extreme Studentized 
Residual(GESR) โดยดัดแปลงวิธีการของ Rosner (ค.ศ. 1983) ที่ใชเกณฑ Generalized 
Extreme Studentized Deviate (ESD) 
 
สถิติที่ใชทดสอบคือ    ii rR max=        n , ... 3, 2, 1,  i ; =  
 

เขตปฏิเสธ        iiR λ>  
 
ขั้นตอนการคํานวณ 
 

1. คํานวณคา Studentized Residual ;   
 

ii

i
i

hs
e

r
−

=
1

  n , ... 3, 2, 1,  i ; =  
 

2. เรียงลําดับคา ir     
โดย  1R    มีคา Absolute Studentized Residual มากที่สุด ดวยขนาดตัวอยาง n  
        2R    มีคา Absolute Studentized Residual มากที่สุด (เมื่อลบคาสังเกตที่ 1R  

                            มากที่สุดออก)  ดวยขนาดตัวอยาง  1−n  
                 k43 R , ... , , RR    โดยหาคาไดเชนเดียวกับ  2R   ซึ่ง  k  คือจํานวนคาผิดปกติ 

 

3. คํานวณขอบเขตวิกฤติ  iλ  
 

ซึ่งมีเขตปฏิเสธ        iiR λ>   { }iλ>= iR : imax    ; λ  
 

เมื่อคาสังเกตที่  ( ) ( ) ( )λ y..., , y, 21y   เปนคาผิดปกติ 
 

   
2/1

2
)1,(

)1,(1 1(
)(

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

+−−−
−−

=
−−−

−−−+
pn

pn tpn
pnt

λ
λλ λ

λ

γ
γλ   1-k ..., 2, 1, 0, ; =λ  

 

โดย k    คือจํานวนคาผิดปกติที่เปนไปได 
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  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−=
)(
)2/(1
λn

αγ   สําหรับการทดสอบคาผิดปกติแบบ  2  ทาง 
 

),( dt γ     คือเปอรเซ็นไทลที่  γ   ของการแจกแจงแบบที  ระดับองศาความเปน 
                 อิสระ  =  d    
     n      คือขนาดตัวอยาง 
    p   คือจํานวนพารามิเตอรที่ประมาณ 
     λ  คือจํานวนขอมูลที่ถูกตัดออกจากการคํานวณ (ขอมูลตรวจสอบแลววา  
                  เปนคาผิดปกติ 
      

4. ตรวจสอบคาผิดปกติ  
  โดยจะทําการเปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณได กับขอบเขตวิกฤติ iλ  คือ  ถาคา iR > iλ

จะปฏิเสธสมมติฐานวางและสรุปวา คาสังเกต  i  เปนคาผิดปกติ  
5. กรณีปฏิเสธสมมติฐานวาง จะตัดคาสังเกต i  ดังกลาวออก แลววิเคราะหขอมูลขนาด  

1−n  ตอไป โดยดําเนินการซ้ําตามขอ 1. และทําไปจะกวาจะยอมรับสมมติฐานวาง (ไมมีคาผิด
ปกติในขอมูล) จึงหยุดการทดสอบ 

6. สรุปผลการตรวจสอบคาผิดปกติ 
 
2.4 วิธีของแดเนียล พีนา และวิกเตอร เจ โยไฮ (Daniel Pena & Victor Yohai : PY) 
 
 เปนวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติโดยใชหลักเกณฑการพิจารณา Eigenvalue ของเมทริกซ
อิทธิพล (Influence Matrix) เพื่อกําหนดเซตขอมูลที่สงสัยวาจะเปนคาผิดปกติ และนําขอมูลที่นา
สงสัยมาทดสอบคาผิดปกติกับสถิตทิดสอบ 
 

ตัวสถิติที่ใชทดสอบ คือ   
iii

i
i

hs
et

−
=

− 1)(

 
 

เขตปฏิเสธ     it   >  
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −− )1,(
2

pn
n

t α  

 
การตรวจสอบคาผิดปกติของ PY มี 2 ขั้นตอน คือ 
 

1. การหาชุดขอมูลของคาสังเกตที่สงสัยวามีอิทธิพล 
1.1 หลังจากสรางสมการถดถอยแลว  คํานวณหาคาเมทริกซอิทธิพล  M   ซึ่งเปนรูปแบบ 
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หนึ่งของความแปรปรวนรวมที่แสดงถึงอิทธิพลของคาสังเกตที่มีตอการประมาณสมการถดถอย  
เมทริกซอิทธิพล M  คํานวณไดดังนี้       

2)1)(1( pshh
hee

m
jjii

ijji
ij −−
=   nji ,...,2,1,; =  

 
เมื่อ    M   แทนเมทริกซอิทธิพล 
 

ie     และ 
je แทนความคลาดเคลื่อนสุมตัวที่ i และ j  ของเมทริกซความคลาดเคลื่อนสุม 

        โดยที่ ie เปนสมาชิกบนเสนทแยงมุมหลักของเมทริกซ 
 

2s    แทนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของ  σ2 คํานวณจาก   )/(
1

22 ∑
=

−=
n

i
i pnes  

 

ijh    แทนสมาชิกตัวที่ ( )ji ,  ของ Hat Matrix ( )XXXXH ′′= −1)(  ที่มีสมาชิกทแยงมุม           
 

               หลักคือ  ( ) 11 −− iih  
 

         p     แทน  rank  ของเมทริกซ   M  
 

1.2 คํานวณคา Eigenvector และคา Eigenvalue แลวระบุเซตยอยที่สงสัยวาจะมีอิทธิ 
พลที่จะเปนคาผิดปกติ 

 

 1.3 เลือกคา Eigenvalue ( )iλ  ของเมทริกซอิทธิพล M  โดยใชเกณฑเลือกคา 
Eigenvalue ที่กําหนด และคํานวณคา Eigenvector ( )iv  ที่สัมพันธกับคา Eigenvalue 
 
          - เรียงลําดับคา Co-ordinate ตําแหนงของ Eigenvector iv  จากนอยไปมาก 
 

)()2()1( ,..., niii vvv ≤≤≤  และเรียก )(),...,1( nii  เปนดัชนีบอก Co-ordinate ตําแหนงที่เรียง 
 

ลําดับแลวของคา Eigenvalue 
 

   - คํานวณสัดสวน    
)1(

)(

−

=
ji

ji
j v

v
a    สําหรับ   j = n, . . .   , n-c1 

        

และ  
)1(

)(

+

=
ji

ji
j v

v
b     สําหรับ   j = 1, . . .   , c2 

 



 

 

20

 

โดย  c1  และ  c2   เปนคาคงที่เทากับ  n/4 (จากการกําหนดของ Daniel Pena & Victor 
Yohai ที่ไดทําการศึกษาทดลองมาแลว โดยเปนคาที่เล็กเพียงพอและแกปญหาตัวหารเปนศูนยได) 

 

1.4  หา   j0  แรกจนกระทั่ง   ka j >     และ  i0  แรกจนกระทั่ง   kb j >  โดยกําหนด   
 

k =2.5 (ซึ่ง k เปนคาคงที่ ที่ไดทําการศึกษาทดลองมาแลวของ Daniel Pena & Victor Yohai) 
 

1.5  ถา    10 >i   และ/หรือ   10 >j     
 

พิจารณาชุดขอมูลของ   ( ))1()1()(0 0
,...,, +−−= innn iiiJ  

 

และ / หรือ   ( ))1()2()1(0 0
,...,, −= jiiiI   เปนชุดขอมูลที่อาจจะเปนคาผิดปกติ 

  

2. การตรวจสอบคาผิดปกติ 
2.1 ตัดคาสังเกตที่อยูในชุดขอมูลที่อาจจะ (สงสัยวาจะ) เปนคาผิดปกติออกทั้งหมด 
2.2 เพิ่มคาสังเกตที่สงสัยวาจะเปนคาผิดปกติทีละคา 

 

คํานวณคาตัวสถิติ    
iii

i
i

hs
et

−
=

− 1)(

 
 

2.3 การตรวจสอบคาผิดปกติ 
โดยจะทําการเปรียบเทียบคาสถิติที่คํานวณไดกับขอบเขตวิกฤติจากตารางการแจกแจงที 

 

ถา    
1,

2

max
−−

>
pn

n
i tt α   จะปฏิเสธสมมติฐานวาง  และสรุปวา คาสังเกต  i  เปนคาผิดปกติ 

 

2.4. กรณีปฏิเสธสมมติฐานวาง จะตัดคาสังเกต i  ดังกลาวออก แลววิเคราะหขอมูลขนาด  
1−n  ตอไป โดยดําเนินการตามขอ 2.1 ถึง ขอ 2.3  และทําไปจะกวาจะยอมรับสมมติฐานวาง  

(ไมมีคาผิดปกติในขอมูล) จึงหยุดการทดสอบ 
2.5 สรุปผลการตรวจสอบคาผิดปกติ 
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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยในครั้งนี้มีลักษณะเปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อหาขอสรุปในการเปรียบเทียบวิธี
การตรวจสอบคาผิดปกติในการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน  เมื่อคาผิดปกติเกิดที่ตัวแปรตามซึ่ง
ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดจากการจําลองดวยเทคนิคการจําลองมอนติคารโล (Monte Carlo 
Simulation Technique) และทําการเขียนโปรแกรมดวยโปรแกรมภาษาฟอรแทรน (Fortran) ใน
การประมวลผลและวิเคราะหขอมูล โดยวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติที่นํามาศึกษาในครั้งนี้ มีดังนี้ 

 
1. วิธีการทดสอบของ Kianifard and Swallow  มี  2  วิธีการ   

- Sequential Recursive Method : SRM  
- Modefied Recursive Method : MRM 

2. วิธีการทดสอบของ S.R.Paul & Karen Y.Fung : PK 
3. วิธีการทดสอบของ Daniel Pena & Victor Yohai : PY 

  
ผูวิจัยจะทําการเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติของวิธีทดสอบทั้ง 4 วิธีดังกลาว

โดยใชการเปรียบเทียบจากคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) คา
ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง 
เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) คาความนาจะเปนท่ีตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) และ
คาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจสอบคา
ผิดปกติซึ่งแตละวิธีการทดสอบจะทดสอบภายใตสถานการณตาง ๆ ที่กําหนด มีระดับขนาดตัว
อยาง  7  ระดับ คือ  20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100  และเนื่องจากในการวิจัยครั้งนี้   ผูวิจัยได
อาศัยเทคนิคมอนติคารโลมาสรางขอมูลในสถานการณตาง ๆ ดังนั้น  ในตอนแรกผูวิจัยจะกลาวถึง
วิธีการจําลองโดยใชเทคนิคมอนติคารโล แลวจึงแสดงรายละเอียดของขั้นตอนการวิจัยในลําดับถัด
ไป  สวนรายละเอียดของโปรแกรมที่ใชในการวิจัยจะแสดงไวในภาคผนวก ก. และ ข. 
 
3.1 วิธีการจําลองโดยใชเทคนิคมอนติคารโล 

เทคนิคที่ใชแกปญหาในการคํานวณทางคณิตศาสตรนั้นมีอยูหลายวิธี   วิธีการจําลองโดย 
ใชเทคนิคมอนติคารโลเปนวิธีหนึ่งที่นิยมนํามาใชแกปญหากันอยางแพรหลายในปจจุบัน ซึ่งหลัก
การของการจําลองโดยใช เทคนิคดังกลาวจะใชเลขสุม (Random Number) มาชวยในการหาคํา - 
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ตอบของปญหาที่ตองการศึกษา  ข้ันตอนของ วิธีการจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโล   แบงออกได 
เปน  3  ขั้นตอนใหญ ๆ ดังตอไปนี้ 

3.1.1 การสรางตัวเลขสุม การใชตัวเลขสุมเปนสิ่งที่สําคัญมากในเทคนิคนี้ ทั้งนี้เปนเพราะ
วาหลักการจําลองดวยเทคนิคมอนติคารโลนั้น จะใชตัวเลขสุมมาชวยในการหาคําตอบของปญหา 
โดยลักษณะของตัวเลขสุมที่นํามาใชจะมีการแจกแจงแบบสม่ําเสมอในชวง (0,1) สําหรับวิธีการ
สรางตัวเลขสุมมีผูเสนอไวหลายวิธี แตวิธีที่ดีนั้นลักษณะของเลขสุมที่ถูกสรางขึ้นจะตองมีการแจก
แจงแบบสม่ําเสมอในชวง (0,1) ตัวเลขสุมแตละตัวเปนอิสระตอกัน และมชีวงยาวกอนจะเกิดเลข
สุมซ้ํา (มีวัฏจักรยาว) 

3.1.2 การนําตัวเลขสุมมาประยุกตใชกับปญหาที่ตองศึกษา ซึ่งขั้นตอนนี้ ข้ึนอยูกับ
ลักษณะของปญหา  บางปญหาอาจจะไมใชตัวเลขโดยตรง แตจะนําไปผลิตเลขสุมที่มีการแจกแจง
แบบอื่นตอไป 

3.1.3 การทดลองกระทําซ้ํา เมื่อนําตัวเลขสุมมาประยุกตใหเขากับปญหาที่ตองการศึกษา
ไดแลว ขั้นตอไปคือ การทดลองโดยใชกระบวนการของการสุม (Random Process) มากระทําใน
ลักษณะซ้ํา ๆ กัน หลาย ๆ คร้ัง เพื่อหาคําตอบของปญหาที่ตองการ 
  
3.2 การวางแผนการทดลอง 
 

การวิจัยในครั้งนี้   มีวัตถุประสงค   เพื่อจะเปรียบเทียบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติของวิธี 
ทดสอบทั้ง 4 วิธีโดยศึกษาในสมการถดถอยเชิงเสน  เมื่อเกิดคาผิดปกติที่ตัวแปรตาม  การวางแผน
การทดลองแบงเปน 2 สวนใหญ ๆ คือ 

3.2.1 หาคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) คาความนาจะ
เปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) โดยเริ่มตนจากกรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติเกิด
ขึ้น โดยการสรางคาตัวแปรอิสระในระดับตาง ๆ ที่กําหนด และสรางคาความคลาดเคลื่อนดวยการ
แจกแจงปกติในระดับตาง ๆ ภายใตขนาดตัวอยางตาง ๆ กัน จากนั้น จะนําคาความคลาดเคลื่อน
และคาตัวแปรอิสระที่ได ไปสรางคาตัวแปรตาม แลวจึงคํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์การถด
ถอย คาประมาณคาสังเกต และสวนเหลือ แลวจึงทําการคํานวณคาสถิติทดสอบและทําการตรวจ
สอบคาผิดปกติของวิธีการทดสอบทั้ง  4  วิธี แลวจึงหาคา P1 และคา P2 ของวิธีการทดสอบแตละ
วิธี  

3.2.2 หาคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนา
จะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) ซึ่งเปนการศึกษากรณีขอมูลมีคาผิดปกติเกิด
ขึ้น โดยสรางคาความคลาดเคลื่อนที่มีคาผิดปกติเกิดขึ้นในระดับตางๆ ภายใตขนาดตัวอยางตาง ๆ 
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กัน และกําหนดตําแหนงที่ทําใหเกิดคาผิดปกติ ซึ่งลักษณะของความคลาดเคลื่อนที่ตองการศึกษา 
คือ การแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งจะมีการแจกแจงที่หางยาวกวาการแจกแจงปกติ จากนั้น จะนํา
คาความคลาดเคลื่อนและคาตัวแปรอิสระที่ไดไปสรางคาตัวแปรตาม แลวจึงคํานวณคาประมาณ
สัมประสิทธิ์การถดถอย คาประมาณคาสังเกต และสวนเหลือ  แลวจึงทําการคํานวณคาสถิติ
ทดสอบและทําการตรวจสอบคาผิดปกติของวิธีการทดสอบทั้ง  4  วิธี แลวจึงหาคา P3 และคา P4 
ของวิธีการทดสอบแตละวิธี  
 3.2.3 ทําการเปรียบเทียบคา P1, P3, P2 และ P4 ของวิธีการทดสอบทั้ง 4 วิธี 
  3.2.4 นําคา P1, P2, P3 และคา P4 ที่ไดจากการทดลองมาทําการ คํานวณคา TP% ของ
วิธีการทดสอบทั้ง 4 วิธี 
 
3.3 วิธีการทดลอง  
 
 ทําการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาฟอรแทรน เพื่อสรางขอมูลใหเปนไปตามการ
ทดลองที่กําหนด ซึ่งวิธีการทดลองแบงออกเปน  7  ขั้นตอน  ดังตอไปนี้ 
 3.3.1 การสรางขอมูลของตัวแปรอิสระ )(X  
 3.3.2 การสรางขอมูลของความคลาดเคลื่อน )(

~
ε  

 3.3.3 การสรางขอมูลของตัวแปรตาม )(
~
y  จากความสัมพันธ  

~~~
εβ+= Xy    

 3.3.4 คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอย )(
~
b  ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด  

 3.3.5 คํานวณคาประมาณคาสังเกต )(
^

~
y  และคํานวณคาสวนเหลือ )(

~
e  

 3.3.6 คํานวณคาสถิติของวิธีการทดสอบคาผิดปกติแตละวิธี  
 3.3.7 หาคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) คาความนาจะ
เปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมี
คาผิดปกต ิ(P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)  
 3.3.8 คํานวณหาคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) ของวิธีการทดสอบ
ทั้ง 4 วิธี 
  

รายละเอียดของแตละขั้นตอนขางตน เปนดังนี้ 
 3.3.1 การสรางขอมูลของตัวแปรอิสระ )(X  
 การวิจัยในครั้งนี้ กําหนดจํานวนตัวแปรอิสระที่ใชในการวิจัยเทากับ 1 และ 3 ตัวแปร ได
แก ตัวแปรอิสระ 2,1  xx  และ 3x  ใหมีการแจกแจงยูนิฟอรม (Uniform) อยูในชวง 0 ถึง 1 และ
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คูณดวย 15 ซ ทําการจําลองโดยการเรียกโปรแกรมยอย rand(ix,iy,yfl) ซึ่งแสดงรายละเอียดไวใน
ภาคผนวก ข.  
 3.3.2 การสรางขอมูลของความคลาดเคลื่อน )(

~
ε แบงออกเปน  2  กรณี ดังนี้  

1. กรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติ  
สรางคาความคลาดเคลื่อน iε  ใหมีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ย )(µ  เทากับ 0  และ

ความแปรปรวน )( 2σ  เทากับ 1, 25 และ 100  โดยมีสูตรการสรางคา ดังตอไปนี้ 
 

22

11

Z  
Z  
σµ
σµ

+=

+=

NORMAL
NORMAL  

 
โดยการเขียนโปรแกรม  กระทําโดยการเรียกฟงกชัน norma(dmean,sigma,pp(i)) ซึ่งแสดงราย
ละเอียดไวในภาคผนวก ข.  
 

2. กรณีขอมูลมีคาผิดปกติ 
 สรางคาความคลาดเคลื่อน iε  ใหมีการแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งฟงกชันความหนาแนน
อยูในรูปของ  

HpNpf .)1,0().1()( +−=ε  
 

เมื่อ  H  คือการแจกแจงที่มาปลอมปน  ในการวิจัยนี้สนใจศึกษา  2  ลักษณะ ดังนี้ 
 
  2.1 การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง (Location-Contaminate Normal 
Distribution) คือ 
 

  ),(~ 2σµNH  การแจกแจงปกติ ในที่นี้ให 1 , 2 == σµ C  
 

และ                  ),(~ 2βθL  การแจกแจงโลจิสติก ในที่นี้ให 1 , 2 == βθ C  
2.2 ก า ร แ จ ก แ จ งป ก ติ ป ล อ ม ป น ใน ส เก ล  (Scale-Contaminate Normal 

Distribution) คือ 

                                                           
ซ จําลองคาตัวแปรอิสระ (x) ตาม Farid Kianifard and William H.Swallow(1990); A Monte Carlo Comparison of 

Five Procedures for Identifying Outliers in Linear Regression, Commn. Statist.-Theory Meth., 1913-1938. ที่มีการนํา
เสนอในหนา 1923.  
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  ),(~ 22σµ CNH  การแจกแจงปกติ ในที่นี้ให 1 ,0 2 == σµ  
 

   ),(~   22βθ CL  การแจกแจงโลจิสติก ในที่นี้ให 1 ,0 2 == βθ  
 

และ                   )(~   λEXPO            การแจกแจงเลขชี้กําลัง ในที่นี้ให C/1=λ  
โดยกําหนดระดับสัดสวนการปลอมปน )(p  เทากับ 0.05, 0.10 และ 0.15 และกําหนดระดับคา
ผิดปกติ  3  ระดับ คือ ระดับเล็กนอย  ปานกลาง  และรุนแรง โดยใชคา C  เทากับ 5, 10 และ 15  
ตามลําดับ  กําหนดตําแหนงของคาผิดปกติที่จะเกิดคือ ขอมูลที่จําลองมีทั้งหมด n คา ซึ่งจะจําลอง
ขอมูลที่มีคาปกติอยูในตําแหนงที่ 1 ถึงตําแหนงที่ nk และคาผิดปกติอยูในตําแหนงที่ nk+1 ถึง
ตําแหนงที่  n   
 
 3.3.3 การสรางขอมูลของตัวแปรตาม )(

~
y  

  สรางคาตัวแปรตาม )(
~
y  จากตัวแบบการถดถอยเชิงเสน ซึ่งอยูในรูปแบบดังนี้ 

  

  n .., 2, 1,  i ;                         3322110 =++++= iiiii xxxy εββββ  
 

กําหนดให คาพารามิเตอร 0β  = 10  และ  321 , , βββ = 1   ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ศึกษาคาผิดปกติ
เกิดขึ้นที่ตัวแปรตาม 

~
y  เลือกกําหนดคา C  เทากับ 5  เมื่อตัวแปรตามมีคาผิดปกติระดับเล็กนอย  

คา C  เทากับ 10  เมื่อตัวแปรตามมีคาผิดปกติระดับปานกลาง  และ คา C  เทากับ 15 เมื่อตัว
แปรตามมีคาผิดปกติระดับรุนแรง  ซึ่งใชคาตาง ๆ เหลานี้ เปนตัวประกอบในการผลิตคาของตัว
แปรตาม 

~
y  ที่ใชในการทดลองครั้งนี้ 

 

3.3.4 คํานวณคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอย )(
~
b  ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด  โดย 

การเรียกโปรแกรมยอย sbhat(n,l,x,y,bhat,aa,icant) 
  

3.3.5 คํานวณคาประมาณคาสังเกต )(
^

~
y  และคํานวณคาสวนเหลือ )(

~
e  โดยการเรียก 

โปรแกรมยอย sehat(nn,ll,sx,sy,sb,ehat)   
 
 3.3.6 การคํานวณคาสถิติของวิธีการทดสอบคาผิดปกติแตละวิธี  
 

3.3.7 การหาคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ(P1) คาความนา- 
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จะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอ
มูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)  

กรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติเกิดขึ้น ภายใตสมมติฐาน :0H  ไมมีคาผิดปกติ และ :1H  มี
คาผิดปกติเกิดขึ้นอยางนอย 1 คา โดยเมื่อทําการคํานวณคาสถิติของวิธีการทดสอบแตละวิธีแลว 
จะนําคาสถิติทดสอบ มาเปรียบเทียบกับคาวิกฤติ เพื่อทําการตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติ
ฐานวาง โดยคา P1 ใหนับจํานวนครั้งที่ยอมรับสมมติฐานวางและหารดวยจํานวนรอบของการ
ทดลอง และคา P2 ใหนับจํานวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานวางและหารดวยจํานวนรอบของการ
ทดลอง แลวกลับไปสุมตัวอยางชุดใหม และทําซ้ําในทุกขั้นตอนที่แลวมาทั้งหมดจนครบ  500  รอบ
แลวคํานวณคา P1 และ P2  

กรณีขอมูลมีคาผิดปกติเกิดขึ้น การหาคา P3 และคา P4 โดยเมื่อทําการคํานวณคาสถิติ
ของวิธีการทดสอบแตละวิธีแลว จะนําคาสถิติมาทดสอบ โดยแตละรอบของการทดสอบ จะนับ 1 
เมื่อตัวสถิติทดสอบนั้น ๆ ตรวจพบคาผิดปกติถูกตองครบทุกตําแหนง ซึ่งจะใชในการคํานวณหาคา 
P3 คือเปนสัดสวนของการตรวจพบคาผิดปกติถูกตองครบทุกตําแหนง และจะนับ 1 เมื่อตัวสถิติ
ทดสอบนั้น ๆ ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาดหรือไมครบทุกตําแหนง ซึ่งจะใชในการหาคา P4 คือ
เปนสัดสวนของการตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด หรือตรวจพบไมครบทุกตําแหนง แลวกลับไปสุม
ตัวอยางชุดใหม และทําซ้ําในทุกขั้นตอนที่แลวมาทั้งหมดจนครบ  500  รอบแลวคํานวณคา P3 
และ P4 

จากนั้นจึงทําการเปรียบเทียบคา P1, P2, P3 และ P4 ที่ไดจากวิธีทดสอบทั้ง 4 วิธี เพื่อ
พิจารณาวาวิธีทดสอบใดมีความเหมาะสมที่สุดในแตละสถานการณ โดยทําจนครบทุกสถาน
การณที่ตองการศึกษา   

 
3.3.8 นําคา P1, P2, P3 และ P4 ที่ไดจากการทดลองมาคํานวณหาคา TP% ของวิธีการ

ทดสอบทั้ง 4 วิธี  
 
จากที่กลาวขางตน เพื่อใหงายแกการเขาใจ  จึงไดแสดงผังงานขั้นตอนการวิจัยทั้งหมดใน

รูปที่ 3.1 และ รูปที่ 3.2  ดังตอไปนี้ 
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รูปที่  3.1  แสดงผังงานสําหรับคํานวณคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ   
               (P1) และคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) 
 

      เร่ิมตน 
 
     

กําหนดคาพารามิเตอรตาง ๆ ขนาดตัวอยาง 
        และสรางขอมูลของตัวแปรอิสระ  
 
 
     กําหนดตัวแปรที่นับจํานวนปฏิเสธ H0  
                ทั้งหมดใหเทากับ 0 

   
       

        สรางขอมูลความคลาดเคลื่อน   
                 และตัวแปรตาม 

     
 
               

      คํานวณคาสถิติทดสอบ SRM 
 
 
      
      
             

      
      ไมจริง 
 
 
 
   
      
             จริง 
      
             

    ไมจริง 
 
           
 
 

1

  คาสถิติทดสอบSRM 
    มากกวาคาวิกฤติ  นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง จริง 

    คํานวณคาสถิติทดสอบ MRM 

คาสถิติทดสอบ MRM 
    มากกวาคาวิกฤติ  นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง 

 

     คํานวณคาสถิติทดสอบ PK 

 2 
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  ไมจริง 
       
 
 
 
   
         
      ไมจริง        
      
             

     
 
 
 
 
           
 
 
   
 
 
 
                                                                   
                                                                     
 
               

   คาสถิติทดสอบ PK  
     มากกวาคาวิกฤติ  นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง 

 

จริง 

     คํานวณคาสถิติทดสอบ PY 

    คาสถิติทดสอบ PY 
     มากกวาคาวิกฤติ 

 นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง 

1) คํานวณคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิด
ปกติ (P1) ของแตละตัวสถิติทดสอบ = จํานวนครั้งของการยอม
รับ H0 /500 
2) คํานวณคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคา
ผิดปกติ (P2) ของแตละตัวสถิติทดสอบ = จํานวนครั้งของการ
ปฏิเสธ H0 /500 

 2 

จริง 

 ทําซํ้าครบจํานวนรอบ
           500 รอบ 

 1 

  พิมพผลลัพธ 

หยุด 
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รูปที่  3.2  แสดงผังงานสําหรับคํานวณคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ  
               (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) 
 

      เร่ิมตน 
 
     
                                                               กําหนดคาพารามิเตอรตาง ๆ ขนาดตัวอยาง 

     และสรางขอมูลของตัวแปรอิสระ  
 
 
   กําหนดตัวแปรที่นับจํานวนปฏิเสธ H0  
         และ HH ทั้งหมดใหเทากับ 0 

   
       
                                             สรางขอมูลความคลาดเคลื่อนที่มีคาผิดปกติโดยกําหนด  
                                                  ตําแหนงที่มีคาผิดปกติเกิดขึ้น และตัวแปรตาม 

     
 
               

       คํานวณคาสถิติทดสอบ SRM 
 
 
      
      
             

      
        ไมจริง 
   
 
 
 
     
      ไมจริง 
 
 
   
 
 
  

1

  คาสถิติทดสอบSRM 
    มากกวาคาวิกฤต ิ

 นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง 
 

จริง 

  จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธ H0 

เทากับจํานวนคาผิดปกติ        นับ HH เพิ่ม 1 ครั้ง 
จริง 

  คํานวณคาสถิติทดสอบ MRM 

 2 
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                 ไมจริง      

      
           
 
                                                                             
        
     
       
 
 
 
 
                     ไมจริง 
 
                           
             

      
        ไมจริง 
   
 
 
 
     
       
 
 

คาสถิติทดสอบ MRM 
    มากกวาคาวิกฤต ิ

 นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง 
จริง 

จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธ H0 

เทากับจํานวนคาผิดปกติ 
         นับ HH เพิ่ม 1 ครั้ง 

จริง 

      คํานวณคาสถิติทดสอบ PK 

 2 

  คาสถิติทดสอบ PK  
   มากกวาคาวิกฤติ  นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง 

 

จริง 

 จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธ H0 

เทากับจํานวนคาผิดปกติ 
        นับ HH เพิ่ม 1 ครั้ง 

จริง 

      คํานวณคาสถิติทดสอบ PY 

 2 

ไมจริง 
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       ไมจริง 
    

      
         
                                                               
                                                                         ไมจริง 
 
 
 
     
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   คาสถิติทดสอบ PY  
    มากกวาคาวิกฤติ 

 นับการปฏิเสธ H0 เพิ่ม 1 ครั้ง 
 

จริง 

  จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธ H0     

เทากับจํานวนคาผิดปกติ 
        นับ HH เพิ่ม 1 ครั้ง 

จริง 

 2 

 ทําซํ้าครบจํานวนรอบ
          500 รอบ 

           คํานวณคา P3 ของแตละตัวสถิติทดสอบ 
                        = จํานวนรวม HH / 500 

  พิมพผลลัพธ 

   หยุด 

 1 

ไมจริง 

จริง 

              คํานวณคา P4 ของแตละตัวสถิติทดสอบ 
                                  =  1 – P3 
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บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อหาขอสรุปในการเปรียบเทียบวิธีการทดสอบสําหรับการ
ตรวจสอบคาผิดปกติในการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน เมื่อคาผิดปกติเกิดที่ตัวแปรตาม โดย
ศึกษาวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ 4 วิธี ไดแก วิธี SRM, MRM, PK และ PY ภายใตสถานการณ
ตาง ๆ  
 

ในการทดสอบวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ จะแบงกรณีการทดสอบออกเปน 2 กรณี  คือ 
(ดังตาราง ก.) 

1) กรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติ 
- คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1)  
- คาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2)  

 
2) กรณีขอมูลมีคาผิดปกติ 

- คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) 
- คาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) 

 
      ตาราง  ก.  แสดงคาความนาจะเปนทั้ง 4 คา (P1, P2, P3 และ P4) ในการทดสอบ 
 

ขอมูล ผลการทดสอบ 
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ 

ตรวจถูกตอง คา P1  คา P3 
ตรวจผิดพลาด คา P2  คา P4  

 
 ในการทดสอบแตละครั้ง ผูทดสอบตองการที่จะใหมีคา P1 และคา P3 มากที่สุด และคา 
P2 และคา P4 นอยที่สุด เพื่อชวยในการเลือกใชตัวสถิติที่เหมาะสม จะพิจารณาจากคา TP% ของ
วิธีการทดสอบแตละวิธี 
 

การนําเสนอผลการวิจัยจะแบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ 
ขั้นตอนที่ 1  การเปรียบเทียบคา P1 และคา P2 ของตัวสถิติหรือของวิธีการทดสอบ 
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ขั้นตอนที่ 2  การเปรียบเทียบคา P3 และคา P4 ของตัวสถิติหรือของวิธีการทดสอบ 
ขั้นตอนที่ 3  การนําคา P1, P2, P3 และคา P4 มาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตรวมของการ

ตรวจสอบถูกตอง (TP%)  
 
ขั้นตอนที่  1  การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ   
                  (P1) และคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2)    
                  ของตัวสถิติทดสอบ 
 ในการพิจารณาเปรียบเทียบคา P1 และคา P2 จะศึกษากรณีไมมีขอมูลผิดปกติ ซึ่งมี
สมมติฐานของการทดสอบดังนี้   
 

  :0H  ไมมีคาผิดปกติ 
  :1H  มีคาผิดปกติเกิดขึ้นอยางนอย 1 คา 
   

จากการทดสอบดวยตัวสถิติทดสอบจะไดคา P1 จากสัดสวนของการยอมรับสมมติฐาน
วาง และ คา P2 ไดจากสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวาง ดังนั้น ถาตัวสถิติใดมีคา P1 มาก
กวาตัวสถิติตัวอื่น หรือมีคา P2 นอยกวาตัวสถิติตวัอ่ืน แสดงวาตัวสถิติทดสอบนั้น ๆ ตรวจสอบคา
ผิดปกติไดดีกวาตัวสถิติตัวอื่น ในกรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติ  

  
ขั้นตอนที่ 2  การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ  
                 (P3) และ คาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)  
                 ของตัวสถิติทดสอบ 

ในการพิจารณาเปรียบเทียบคา P3 และคา P4 ของตัวสถิติ จะศึกษากรณีมีขอมูลผิดปกติ
เกิดขึ้น โดยคา P3 เปนคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง และคา P4 เปนคาความนาจะเปนที่ตรวจ
ผิดพลาด  ดังนั้น ถาตัวสถิติใดมีคา P3 มากกวาตัวสถิติตัวอ่ืน หรือมีคา P4 นอยกวาตัวสถิติตัวอ่ืน 
แสดงวาตัวสถิติทดสอบนั้น ๆ ตรวจสอบคาผิดปกติไดดีกวาตัวสถิติทดสอบอื่น ๆ กรณีขอมูลมีคา
ผิดปกติ 

 
ขั้นตอนที่ 3  การนําคา P1, P2, P3 และคา P4 มาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตรวมของการ  
                 ตรวจสอบถูกตอง (TP%)  
 เพื่อชวยในการตัดสินใจเลือกใชตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสมในสถานการณตาง ๆ ที่จะนํา
ไปใชในทางปฏิบัติ ผูวิจัยจึงนําคา P1, P2, P3 และคา P4 มาคํานวณหาคา TP% โดยแยกเปน 2 
กรณี คือ กรณี TP% ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนใน
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ตําแหนง และกรณีกรณี TP% ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ
ปลอมปนในสเกล   โดยพิจารณาในแตละระดับขนาดตัวอยาง   ระดับจํานวนตัวแปรอิสระ   ระดับ- 
สัดสวนการปลอมปน และที่ระดับนัยสําคัญตาง ๆ  
 
ผูวิจัยจะนําเสนอผลการทดลองดวยตาราง  โดยมีสัญลักษณแทนความหมายตาง ๆ ดังนี้ 
 n    หมายถึง ขนาดตัวอยาง 
 p   หมายถึง สัดสวนการปลอมปน 
 SRM      หมายถึง ตัวสถิติทดสอบ Sequential Recursive Method   
 MRM   หมายถึง ตัวสถิติทดสอบ Modified Recursive Method  
 PK  หมายถึง ตัวสถิติทดสอบวิธีของ S.R.Paul & Karen Y.Fung 

PY   หมายถึง ตัวสถิติทดสอบวิธีของ Daniel Pena & Victor Yohai  
 C   หมายถึง สเกลแฟคเตอร (scale factor) ซึ่งทําใหเกิดคาผิดปกติในการแจกแจง 
                      ปกติปลอมปน 
           )1,0( 2N หมายถึง การแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 1   และความแปรปรวนเทากับ 1 
           )1,( 2CN หมายถึง การแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ C และความแปรปรวนเทากับ 1 
          ),0( 2CN หมายถึงการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 2C   
            )1,( 2CL  หมายถึง การแจกแจงโลจิสติกดวย θ  เทากับ C   และ β  เทากับ 1 

),0( 2CL หมายถึง การแจกแจงโลจิสติกดวย θ  เทากับ 0   และ β  เทากับ C  
      )/1( CEXPO หมายถึง การแจกแจงเลขชี้กําลังดวย λ  เทากับ C/1  
 
4.1 การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และ  
     คาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ(P2) ของตัวสถิติทดสอบ 

การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง  เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และ คา
ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) ของตัวสถิติทดสอบคาผิดปกติใน
ตัวแบบการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน กรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติเกิดขึ้น ซึ่งขอมูลมีการแจกแจง
ปกติ ดวยคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1, 25 และ 100ฌ มีตัวแปรอิสระ 2 ระดับ
คือ 1 และ 3  มีขนาดตัวอยาง 7 ระดับคือ 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100  ที่ระดับนัยสําคัญ 
0.10, 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.1 ถึง 4.3   
                                                           

ฌ การกําหนดคาความแปรปรวนใหมีคาตาง ๆ  เนื่องจาก ถาคาความแปรปรวนมีคามากขึ้น  โอกาสที่ขอมูลจะมีคาผิด
ปกติก็มีมากขึ้นดวย 
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4.2 การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคา 
     ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด  เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) ของตัวสถิติทดสอบ 
 เนื่องจากการวิจัยขางตน กรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติเกิดขึ้นของการแจกแจงปกติที่คาเฉลี่ย
เทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1, 25 และ 100 และในการหาคา P3 และคา P4 โดยทําการ
วิจัยกรณีที่มีคาผิดปกตเิกิดขึ้น ซึ่งก็คือขอมูลมีการแจกแจงปกติปลอมปนโดย ขอมูลปกติมีการแจก
แจงปกติที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1ญ มีการปลอมปนกับการแจกแจงอื่น ๆ 
ที่ตองการศึกษา โดยผูวิจัยไดวางแผนการทดลองภายใตสถานการณที่เกิดคาผิดปกติในลักษณะ
ตาง ๆ แบงออกเปนกรณีไดดังนี้ คือ 
 4.2.1 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง 

)1,0( 2N  กับ )1,( 2CN  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร )(C  เทากับ 5, 10 และ 15 และมีสัดสวน
การปลอมปน )(p  เทากับ 0.05, 0.10 และ 0.15   สําหรับขนาดตัวอยาง 20, 30, 40, 50, 60, 80 
และ 100   จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ  3  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.10, 0.05 และ 0.01  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.4 ถึง 4.12   
 
 4.2.2 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง 

)1,0( 2N  กับ )1,( 2CL  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร )(C  เทากับ 5, 10 และ 15 และมีสัดสวน
การปลอมปน )(p  เทากับ 0.05, 0.10 และ 0.15   สําหรับขนาดตัวอยาง 20, 30, 40, 50, 60, 80 
และ 100   จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ  3  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.10, 0.05 และ 0.01  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.13 ถึง 4.21   
 
 4.2.3 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง )1,0( 2N  
กับ ),0( 2CN เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร )(C  เทากับ 5, 10 และ 15 และมีสัดสวนการปลอม
ปน )(p  เทากับ 0.05, 0.10 และ 0.15  สําหรับขนาดตัวอยาง 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100   
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ  3  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.10, 0.05 และ 0.01  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.22 ถึง 4.30   
 
 4.2.4 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง )1,0( 2N  
กับ ),0( 2CL เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร )(C  เทากับ 5, 10 และ 15 และมีสัดสวนการปลอมปน 

                                                           
ญ การวิจัยครั้งนี้ไดทดลองคาเฉลี่ยและคาแปรปรวนที่คาอื่น ๆ ปรากฏวา ผลสรุปไมแตกตางกัน 
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)(p  เทากับ  0.05, 0.10 และ 0.15   สําหรับขนาดตัวอยาง 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ  100   
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ  3  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.10, 0.05 และ 0.01  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.31 ถึง 4.39   
 
 4.2.5 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง )1,0( 2N  
กับ )/1( CEXPO  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร )(C  เทากับ 5, 10 และ 15 และมีสัดสวนการ
ปลอมปน )(p  เทากับ 0.05, 0.10 และ 0.15   สําหรับขนาดตัวอยาง 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 
100   จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ  3  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.10, 0.05 และ 0.01  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.40 ถึง 4.48   
 
4.3 การนําคา P1, P2, P3 และคา P4 มาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบ 
     ถูกตอง (TP%)  
 เพื่อชวยในการตัดสินใจเลือกใชตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสม ผูวิจัยจึงนําคา P1, P2, P3 
และคา P4 มาคํานวณหาคา TP% โดยแยกเปน 2 กรณี คือ  
 

4.3.1 กรณี TP% ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปน
ในตําแหนง โดยนําเสนอคาที่สัดสวนการปลอมปน )(p  เทากับ 0.05, 0.10 และ 0.15   สําหรับ
ขนาดตัวอยาง 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100   จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ  3  ที่ระดับ
นัยสําคัญ  0.10, 0.05 และ 0.01  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.49 ถึง 4.51   

 
4.3.2 กรณี TP% ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปน

ในสเกล โดยนําเสนอคาที่สัดสวนการปลอมปน )(p  เทากับ 0.05, 0.10 และ 0.15   สําหรับขนาด
ตัวอยาง 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100   จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ  3  ที่ระดับนัย
สําคัญ  0.10, 0.05 และ 0.01  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.52 ถึง 4.54   
 
ตอไปนี้จะเปนการแสดงตาราง และสรุปรายละเอียดตามกรณีที่ศึกษาในแบบตาง ๆ คือ 
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4.1 การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และ  
     คาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ(P2) ของตัวสถิติทดสอบ 

การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง  เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และ คา
ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) ของตัวสถิติทดสอบคาผิดปกติใน
ตัวแบบการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน กรณีขอมูลไมมีคาผิดปกติเกิดขึ้น ซึ่งขอมูลมีการแจกแจง
ปกติ ดวยคาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1, 25 และ 100 มีตัวแปรอิสระ 2 ระดับคือ 
1 และ 3  มีขนาดตัวอยาง 7 ระดับคือ 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10, 
0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.1 ถึง 4.3   
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ตารางที่ 4.1 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และ
คาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) โดยศึกษาที่ความคลาดเคลื่อน
มีการแจกแจงปกติ กําหนดให  µ = 0 , σ2 = 1  พบวา 
 ณ  ทุกระดับนัยสําคัญที่  0.10, 0.05  และ  0.01  โดยสวนใหญตัวสถิติทดสอบ PY มีคา 
P1 มากที่สุดกวาตัวสถิติตัวอ่ืน ๆ เล็กนอย (คา P2 นอยที่สุดกวาตัวสถิติตัวอ่ืน ๆ เล็กนอย) สวนตัว
สถิติ SRM, MRM และ PK มีคา P1 และคา P2 ใกลเคียงกัน ทุกกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 
30, 40, 50, 60, 80 และ 100 ตามลําดับ  และทุกกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ 3 ตาม
ลําดับ   

สถิติทดสอบ PY มีคา P1 นอยที่สุด (คา P2 มากที่สุด) กวาตัวสถิติตัวอื่น ๆ ที่ระดับนัย
สําคัญ 0.10 ขนาดตัวอยาง 40 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  

ตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัว มีคา P1 ที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึน (คา P2 มีแนวโนมลดลง) เมื่อขนาด
ตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระมากขึ้นตัวสถิติทั้ง  4  ตัวมีคา P1 ที่มีแนวโนมลดลง 
(คา P2 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) 
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จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P1 0.9160 0.9160 0.9160 0.9540 0.9560 0.9560 0.9560 0.9780 0.9900 0.9900 0.9900 0.9960
P2 0.0840 0.0840 0.0840 0.0460 0.0440 0.0440 0.0440 0.0220 0.0100 0.0100 0.0100 0.0040

3 P1 0.9160 0.9160 0.9160 0.9380 0.9580 0.9580 0.9600 0.9720 0.9880 0.9880 0.9900 0.9960
P2 0.0840 0.0840 0.0840 0.0620 0.0420 0.0420 0.0400 0.0280 0.0120 0.0120 0.0100 0.0040

30 1 P1 0.9020 0.9020 0.9040 0.9180 0.9520 0.9520 0.9500 0.9680 0.9860 0.9860 0.9200 0.9960
P2 0.0980 0.0980 0.0960 0.0820 0.0480 0.0480 0.0500 0.0320 0.0140 0.0140 0.0800 0.0040

3 P1 0.9000 0.9000 0.9000 0.9160 0.9500 0.9500 0.9460 0.9660 0.9900 0.9900 0.9180 0.9920
P2 0.1000 0.1000 0.1000 0.0840 0.0500 0.0500 0.0540 0.0340 0.0100 0.0100 0.0820 0.0080

40 1 P1 0.9200 0.9200 0.9200 0.9000 0.9560 0.9560 0.9560 0.9600 0.9920 0.9920 0.9900 0.9940
P2 0.0800 0.0800 0.0800 0.1000 0.0440 0.0440 0.0440 0.0400 0.0080 0.0080 0.0100 0.0060

3 P1 0.9120 0.9120 0.9120 0.8840 0.9540 0.9540 0.9540 0.9540 0.9860 0.9860 0.9920 0.9920
P2 0.0880 0.0880 0.0880 0.1160 0.0460 0.0460 0.0460 0.0460 0.0140 0.0140 0.0080 0.0080

50 1 P1 0.9240 0.9240 0.9220 0.9540 0.9600 0.9600 0.9560 0.9680 0.9920 0.9920 0.9900 0.9940
P2 0.0760 0.0760 0.0780 0.0460 0.0400 0.0400 0.0440 0.0320 0.0080 0.0080 0.0100 0.0060

3 P1 0.9200 0.9200 0.9260 0.9280 0.9640 0.9640 0.9660 0.9580 0.9900 0.9900 0.9200 0.9920
P2 0.0800 0.0800 0.0740 0.0720 0.0360 0.0360 0.0340 0.0420 0.0100 0.0100 0.0800 0.0080

60 1 P1 0.9180 0.9180 0.9200 0.9780 0.9520 0.9520 0.9540 0.9780 0.9860 0.9860 0.9920 0.9900
P2 0.0820 0.0820 0.0800 0.0220 0.0480 0.0480 0.0460 0.0220 0.0140 0.0140 0.0080 0.0100

3 P1 0.9060 0.9060 0.8840 0.9540 0.9540 0.9540 0.9440 0.9760 0.9900 0.9900 0.9920 0.9900
P2 0.0940 0.0940 0.1160 0.0460 0.0460 0.0460 0.0560 0.0240 0.0100 0.0100 0.0080 0.0100

80 1 P1 0.9240 0.9240 0.9240 0.9920 0.9620 0.9620 0.9620 0.9920 0.9980 0.9980 0.9980 0.9960
P2 0.0760 0.0760 0.0760 0.0080 0.0380 0.0380 0.0380 0.0080 0.0020 0.0020 0.0020 0.0040

3 P1 0.9240 0.9240 0.9260 0.9880 0.9660 0.9660 0.9660 0.9880 0.9940 0.9940 0.9940 0.9960
P2 0.0760 0.0760 0.0740 0.0120 0.0340 0.0340 0.0340 0.0120 0.0060 0.0060 0.0060 0.0040

100 1 P1 0.9020 0.9020 0.9020 0.9920 0.9520 0.9520 0.9520 0.9920 0.9920 0.9920 0.9900 0.9960
P2 0.0980 0.0980 0.0980 0.0080 0.0480 0.0480 0.0480 0.0080 0.0080 0.0080 0.0100 0.0040

3 P1 0.9180 0.9180 0.9180 0.9840 0.9700 0.9700 0.9700 0.9840 0.9920 0.9920 0.9900 0.9940
P2 0.0820 0.0820 0.0820 0.0160 0.0300 0.0300 0.0300 0.0160 0.0080 0.0080 0.0100 0.0060

ตารางที่ 4.1  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) 
                      เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ N(0,12) จําแนกตามระดับนัยสําคัญ, ขนาดตัวอยาง, จํานวนตัวแปรอิสระ และสถิติทดสอบตาง ๆ

คาความนาจะเปน
α = 0.10 α = 0.05 α = 0.01
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.2-4.3 แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) 
และคาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) โดยศึกษาที่ความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงปกติ กําหนดให  µ = 0 , σ2 = 25 และ 100 ตามลําดับ  พบวา 
 ณ  ทุกระดับนัยสําคัญที่  0.10, 0.05  และ  0.01  โดยสวนใหญตัวสถิติทดสอบทุกตัว 
(SRM, MRM, PK และ PY) มีคา P1 และคา P2 ใกลเคียงกัน ทุกกรณีที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 
30, 40, 50, 60, 80 และ 100 ตามลําดับ  และทุกกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ 3 ตาม
ลําดับ  

ตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัว มีคา P1 ที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึน (คา P2 มีแนวโนมลดลง) เมื่อขนาด
ตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระมากขึ้นตัวสถิติทั้ง  4  ตัวมีคา P1 ที่มีแนวโนมลดลง 
(คา P2 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) 
 

จากผลการทดลองการเปรียบเทียบคา P1 และ P2 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัว ตารางที่ 
4.1-4.3 สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 

1. ณ  ทุกระดับนัยสําคัญที่  0.10, 0.05 และ 0.01  โดยสวนใหญตัวสถิติทดสอบทุกตัว 
(SRM, MRM, PK และ PY) มีคา P1 และคา P2 ใกลเคียงกนั ในทุกกรณีเมื่อคาความคลาดเคลื่อน
มีการแจกแจงแบบปกติ โดยศึกษาที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100 ตาม
ลําดับ และในทุกกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ 3  ตามลําดับ  

2.เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบมีคา P1 เพิ่มข้ึน (คา P2 ลดลง) แต P1 จะมีคา
ลดลง (คา P2 มีคามากขึ้น) เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน แสดงวาคา P1 ของตัวสถิติทดสอบ
แปรผันตามขนาดตัวอยาง แตจะแปรผกผันกับจํานวนตัวแปรอิสระ เนื่องจากเมื่อขนาดตัวอยาง
เพิ่มข้ึนการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความถูกตองมากขึ้น เพราะฉะนั้นการตรวจสอบ
คาผิดปกติจึงมีความถูกตองมากขึ้น (มีความผิดพลาดลดลง) สวนกรณีที่จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่ม
ขึ้น  อาจมีผลกระทบจากความสัมพันธกันเองของตัวแปรอิสระ สงผลใหการประมาณคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยผิดพลาดไดมาก การตรวจสอบคาผิดปกติจึงมีความถูกตองลดลง (มีความ
ผิดพลาดมากขึ้น) 

3. เมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P1 เพิ่มข้ึน (คา P2 ลดลง) แสดง
วาคา P1 ของตัวสถิติทั้ง 4 ตัว แปรผันตามระดับนัยสําคัญ และคา P2 แปรผกผันกับระดับนัย
สําคัญ 
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จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P1 0.9180 0.9180 0.9200 0.9200 0.9540 0.9540 0.9540 0.9600 0.9880 0.9880 0.9900 0.9920
P2 0.0820 0.0820 0.0800 0.0800 0.0460 0.0460 0.0460 0.0400 0.0120 0.0120 0.0100 0.0080

3 P1 0.9100 0.9100 0.9100 0.9180 0.9540 0.9540 0.9540 0.9600 0.9940 0.9940 0.9900 0.9920
P2 0.0900 0.0900 0.0900 0.0820 0.0460 0.0460 0.0460 0.0400 0.0060 0.0060 0.0100 0.0080

30 1 P1 0.9280 0.9280 0.8940 0.9660 0.9480 0.9480 0.9600 0.9600 0.9880 0.9880 0.9940 0.9940
P2 0.0720 0.0720 0.1060 0.0340 0.0520 0.0520 0.0400 0.0400 0.0120 0.0120 0.0060 0.0060

3 P1 0.8960 0.8960 0.8900 0.9260 0.9620 0.9620 0.9600 0.9560 0.9900 0.9900 0.9900 0.9920
P2 0.1040 0.1040 0.1100 0.0740 0.0380 0.0380 0.0400 0.0440 0.0100 0.0100 0.0100 0.0080

40 1 P1 0.9180 0.9180 0.9140 0.9200 0.9620 0.9620 0.9620 0.9600 0.9880 0.9880 0.9900 0.9920
P2 0.0820 0.0820 0.0860 0.0800 0.0380 0.0380 0.0380 0.0400 0.0120 0.0120 0.0100 0.0080

3 P1 0.9140 0.9140 0.9000 0.9100 0.9480 0.9480 0.9480 0.9560 0.9840 0.9840 0.9880 0.9920
P2 0.0860 0.0860 0.1000 0.0900 0.0520 0.0520 0.0520 0.0440 0.0160 0.0160 0.0120 0.0080

50 1 P1 0.9080 0.9080 0.9040 0.9320 0.9640 0.9640 0.9640 0.9680 0.9900 0.9900 0.9940 0.9960
P2 0.0920 0.0920 0.0960 0.0680 0.0360 0.0360 0.0360 0.0320 0.0100 0.0100 0.0060 0.0040

3 P1 0.9080 0.9080 0.9020 0.9280 0.9500 0.9500 0.9500 0.9540 0.9940 0.9940 0.9900 0.9940
P2 0.0920 0.0920 0.0980 0.0720 0.0500 0.0500 0.0500 0.0460 0.0060 0.0060 0.0100 0.0060

60 1 P1 0.9160 0.9160 0.9240 0.9300 0.9560 0.9560 0.9540 0.9860 0.9880 0.9880 0.9880 0.9900
P2 0.0840 0.0840 0.0760 0.0700 0.0440 0.0440 0.0460 0.0140 0.0120 0.0120 0.0120 0.0100

3 P1 0.9060 0.9060 0.9180 0.9260 0.9520 0.9520 0.9520 0.9760 0.9860 0.9860 0.9840 0.9900
P2 0.0940 0.0940 0.0820 0.0740 0.0480 0.0480 0.0480 0.0240 0.0140 0.0140 0.0160 0.0100

80 1 P1 0.9280 0.9280 0.9280 0.9300 0.9680 0.9680 0.9680 0.9940 0.9940 0.9940 0.9960 0.9960
P2 0.0720 0.0720 0.0720 0.0700 0.0320 0.0320 0.0320 0.0060 0.0060 0.0060 0.0040 0.0040

3 P1 0.9200 0.9200 0.9220 0.9300 0.9680 0.9680 0.9680 0.9940 0.9920 0.9920 0.9920 0.9960
P2 0.0800 0.0800 0.0780 0.0700 0.0320 0.0320 0.0320 0.0060 0.0080 0.0080 0.0080 0.0040

100 1 P1 0.9180 0.9180 0.9180 0.9220 0.9640 0.9640 0.9600 0.9940 0.9940 0.9940 0.9940 0.9940
P2 0.0820 0.0820 0.0820 0.0780 0.0360 0.0360 0.0400 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060

3 P1 0.9160 0.9160 0.9180 0.9200 0.9600 0.9600 0.9580 0.9920 0.9920 0.9920 0.9940 0.9940
P2 0.0840 0.0840 0.0820 0.0800 0.0400 0.0400 0.0420 0.0080 0.0080 0.0080 0.0060 0.0060

ตารางที่ 4.2  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) 
                      เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ N(0,52) จําแนกตามระดับนัยสําคัญ, ขนาดตัวอยาง, จํานวนตัวแปรอิสระ และสถิติทดสอบตาง ๆ

คาความนาจะเปน
α = 0.10 α = 0.05 α = 0.01
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P1 0.9180 0.9180 0.9200 0.9220 0.9600 0.9600 0.9620 0.9640 0.9880 0.9880 0.9900 0.9920
P2 0.0820 0.0820 0.0800 0.0780 0.0400 0.0400 0.0380 0.0360 0.0120 0.0120 0.0100 0.0080

3 P1 0.9120 0.9120 0.9120 0.9180 0.9600 0.9600 0.9600 0.9640 0.9820 0.9820 0.9880 0.9920
P2 0.0880 0.0880 0.0880 0.0820 0.0400 0.0400 0.0400 0.0360 0.0180 0.0180 0.0120 0.0080

30 1 P1 0.9180 0.9180 0.9160 0.9660 0.9540 0.9540 0.9440 0.9600 0.9900 0.9900 0.9900 0.9940
P2 0.0820 0.0820 0.0840 0.0340 0.0460 0.0460 0.0560 0.0400 0.0100 0.0100 0.0100 0.0060

3 P1 0.8980 0.8980 0.8960 0.9260 0.9440 0.9440 0.9500 0.9560 0.9860 0.9860 0.9860 0.9920
P2 0.1020 0.1020 0.1040 0.0740 0.0560 0.0560 0.0500 0.0440 0.0140 0.0140 0.0140 0.0080

40 1 P1 0.9120 0.9120 0.9180 0.9200 0.9620 0.9620 0.9620 0.9640 0.9900 0.9900 0.9880 0.9920
P2 0.0880 0.0880 0.0820 0.0800 0.0380 0.0380 0.0380 0.0360 0.0100 0.0100 0.0120 0.0080

3 P1 0.9160 0.9160 0.9120 0.9160 0.9480 0.9480 0.9500 0.9560 0.9900 0.9900 0.9900 0.9920
P2 0.0840 0.0840 0.0880 0.0840 0.0520 0.0520 0.0500 0.0440 0.0100 0.0100 0.0100 0.0080

50 1 P1 0.9240 0.9240 0.9240 0.9320 0.9600 0.9600 0.9600 0.9680 0.9900 0.9900 0.9920 0.9960
P2 0.0760 0.0760 0.0760 0.0680 0.0400 0.0400 0.0400 0.0320 0.0100 0.0100 0.0080 0.0040

3 P1 0.9200 0.9200 0.9160 0.9280 0.9580 0.9580 0.9620 0.9540 0.9920 0.9920 0.9880 0.9940
P2 0.0800 0.0800 0.0840 0.0720 0.0420 0.0420 0.0380 0.0460 0.0080 0.0080 0.0120 0.0060

60 1 P1 0.9220 0.9220 0.9220 0.9300 0.9600 0.9600 0.9600 0.9820 0.9920 0.9920 0.9920 0.9960
P2 0.0780 0.0780 0.0780 0.0700 0.0400 0.0400 0.0400 0.0180 0.0080 0.0080 0.0080 0.0040

3 P1 0.9120 0.9120 0.8960 0.9260 0.9540 0.9540 0.9380 0.9740 0.9880 0.9880 0.9900 0.9940
P2 0.0880 0.0880 0.1040 0.0740 0.0460 0.0460 0.0620 0.0260 0.0120 0.0120 0.0100 0.0060

80 1 P1 0.9220 0.9220 0.9240 0.9300 0.9680 0.9680 0.9680 0.9920 0.9960 0.9960 0.9960 0.9980
P2 0.0780 0.0780 0.0760 0.0700 0.0320 0.0320 0.0320 0.0080 0.0040 0.0040 0.0040 0.0020

3 P1 0.9240 0.9240 0.9220 0.9300 0.9600 0.9600 0.9600 0.9940 0.9940 0.9940 0.9940 0.9960
P2 0.0760 0.0760 0.0780 0.0700 0.0400 0.0400 0.0400 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0040

100 1 P1 0.9100 0.9100 0.9100 0.9220 0.9600 0.9600 0.9600 0.9920 0.9940 0.9940 0.9940 0.9960
P2 0.0900 0.0900 0.0900 0.0780 0.0400 0.0400 0.0400 0.0080 0.0060 0.0060 0.0060 0.0040

3 P1 0.9100 0.9100 0.9080 0.9200 0.9600 0.9600 0.9600 0.9900 0.9940 0.9940 0.9940 0.9980
P2 0.0900 0.0900 0.0920 0.0800 0.0400 0.0400 0.0400 0.0100 0.0060 0.0060 0.0060 0.0020

ตารางที่ 4.3  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P2) 
                      เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ N(0,102) จําแนกตามระดับนัยสําคัญ, ขนาดตัวอยาง, จํานวนตัวแปรอิสระ และสถิติทดสอบตาง ๆ

คาความนาจะเปน
α = 0.10 α = 0.05 α = 0.01
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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4.2 การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคา 
     ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด  เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) ของตัวสถิติทดสอบ 
 การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคา
ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด  เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) โดยทําการวิจัยกรณีที่มีคาผิดปกติ
เกิดขึ้น ซึ่งก็คือขอมูลมีการแจกแจงปกติปลอมปนโดย ขอมูลปกติมีการแจกแจงปกติที่มีคาเฉลี่ย
เทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 มีการปลอมปนกับการแจกแจงอื่น ๆ ที่ตองการศึกษาโดย
แบงออกเปนกรณีไดดังนี้ คือ 
 4.2.1 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง 

)1,0( 2N  กับ )1,( 2CN   
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.4 ถึง 4.12   
 
 4.2.2 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง 

)1,0( 2N  กับ )1,( 2CL   
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.13 ถึง 4.21   
 
 4.2.3 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง )1,0( 2N  
กับ ),0( 2CN   
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.22 ถึง 4.30   
 
 4.2.4 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง )1,0( 2N  
กับ ),0( 2CL   
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.31 ถึง 4.39   
 
 4.2.5 กรณีเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง )1,0( 2N  
กับ )/1( CEXPO   
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.40 ถึง 4.48   

 
 
 
 
 



 

 

44

 

ตารางที่ 4.4 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ  0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทั้ง 4 ตัว มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระ

เพิ่มข้ึน แตคา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา 

P3สูงสุด  (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 60 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระตัวสถิติทดสอบ PK มีคา P3 สูง

สุด (มคีา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ  MRM  มีคา P3 เขาใกลหรือเทากับ 0  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด  

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบ  MRM  มีคา P3 เขาใกลหรือเทากับ 0  เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  สวนตัว

สถิติทดสอบ  SRM  และ  PK  มีคา P3 และคา P4 ใกลเคียงกัน 
 

คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด
ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM  
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ตารางที่  4.4   แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                        เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8140 0.8940 0.8140 0.6900 0.6000 0.0720 0.5880 0.4680 0.4600 0.0000 0.1500 0.3340
P4 0.1860 0.1060 0.1860 0.3100 0.4000 0.9280 0.4120 0.5320 0.5400 1.0000 0.8500 0.6660

3 P3 0.7500 0.8240 0.7500 0.4320 0.4300 0.0140 0.4180 0.3800 0.0700 0.0020 0.0720 0.2440
P4 0.2500 0.1760 0.2500 0.5680 0.5700 0.9860 0.5820 0.6200 0.9300 0.9980 0.9280 0.7560

30 1 P3 0.7620 0.3360 0.7020 0.5420 0.4820 0.0000 0.4740 0.4280 0.0060 0.0000 0.0000 0.3200
P4 0.2380 0.6640 0.2980 0.4580 0.5180 1.0000 0.5260 0.5720 0.9940 1.0000 1.0000 0.6800

3 P3 0.7080 0.2320 0.6560 0.4800 0.4120 0.0000 0.4100 0.2960 0.0020 0.0000 0.0000 0.1320
P4 0.2920 0.7680 0.3440 0.5200 0.5880 1.0000 0.5900 0.7040 0.9980 1.0000 1.0000 0.8680

40 1 P3 0.7960 0.5740 0.6640 0.4960 0.4600 0.0000 0.4360 0.4160 0.0140 0.0000 0.0120 0.3440
P4 0.2040 0.4260 0.3360 0.5040 0.5400 1.0000 0.5640 0.5840 0.9860 1.0000 0.9880 0.6560

3 P3 0.7420 0.4520 0.6300 0.6040 0.3320 0.0020 0.3180 0.4160 0.0080 0.0000 0.0080 0.2100
P4 0.2580 0.5480 0.3700 0.3960 0.6680 0.9980 0.6820 0.5840 0.9920 1.0000 0.9920 0.7900

50 1 P3 0.7100 0.1140 0.5440 0.4280 0.3940 0.0000 0.4340 0.2580 0.0000 0.0020 0.0000 0.2320
P4 0.2900 0.8860 0.4560 0.5720 0.6060 1.0000 0.5660 0.7420 1.0000 0.9980 1.0000 0.7680

3 P3 0.6780 0.0720 0.4940 0.3740 0.2840 0.0000 0.3300 0.2280 0.0000 0.0020 0.0000 0.1100
P4 0.3220 0.9280 0.5060 0.6260 0.7160 1.0000 0.6700 0.7720 1.0000 0.9980 1.0000 0.8900

60 1 P3 0.7430 0.1800 0.4760 0.3820 0.2960 0.0000 0.3780 0.1180 0.0000 0.0000 0.0000 0.1720
P4 0.2570 0.8200 0.5240 0.6180 0.7040 1.0000 0.6220 0.8820 1.0000 1.0000 1.0000 0.8280

3 P3 0.7020 0.1700 0.4300 0.2820 0.2280 0.0060 0.3180 0.1080 0.0020 0.0000 0.0000 0.0700
P4 0.2980 0.8300 0.5700 0.7180 0.7720 0.9940 0.6820 0.8920 0.9980 1.0000 1.0000 0.9300

80 1 P3 0.7120 0.0700 0.7160 0.2000 0.2400 0.0000 0.2200 0.0360 0.0020 0.0000 0.0020 0.0760
P4 0.2880 0.9300 0.2840 0.8000 0.7600 1.0000 0.7800 0.9640 0.9980 1.0000 0.9980 0.9240

3 P3 0.6820 0.0660 0.6800 0.1180 0.2040 0.0020 0.1800 0.0240 0.0000 0.0000 0.0000 0.0220
P4 0.3180 0.9340 0.3200 0.8820 0.7960 0.9980 0.8200 0.9760 1.0000 1.0000 1.0000 0.9780

100 1 P3 0.6680 0.0300 0.6760 0.0600 0.1460 0.0000 0.2180 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0260
P4 0.3320 0.9700 0.3240 0.9400 0.8540 1.0000 0.7820 0.9900 1.0000 1.0000 1.0000 0.9740

3 P3 0.6340 0.0220 0.6660 0.0560 0.1320 0.0000 0.1800 0.0080 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.3660 0.9780 0.3340 0.9440 0.8680 1.0000 0.8200 0.9920 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบคาความนาจะเปน
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ตารางที่ 4.5 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ  0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 100  ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 40, 50, 60 และ 80 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มี

คา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ  MRM  มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อขนาดตัวอยางมากกวา 20  และมี

คาเขาใกล  0  เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ  100 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 40 และ 80 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา 

P3 สูงสุด  (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 60 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 40 และ 50 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM  ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด  

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ   
สวนตัวสถิติทดสอบ  SRM  และ  PK  มีคา P3 และคา P4 ใกลเคียงกัน 
 
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น)เมื่อขนาด

ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่  4.5   แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                        เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7720 0.8220 0.7680 0.4020 0.4100 0.0040 0.3800 0.2580 0.0340 0.0000 0.0260 0.1340
P4 0.2280 0.1780 0.2320 0.5980 0.5900 0.9960 0.6200 0.7420 0.9660 1.0000 0.9740 0.8660

3 P3 0.7160 0.7500 0.7160 0.3200 0.4100 0.0040 0.2080 0.1180 0.0340 0.0020 0.0220 0.0720
P4 0.2840 0.2500 0.2840 0.6800 0.5900 0.9960 0.7920 0.8820 0.9660 0.9980 0.9780 0.9280

30 1 P3 0.6700 0.1460 0.6820 0.3920 0.2740 0.0000 0.2900 0.2820 0.0000 0.0040 0.0000 0.1320
P4 0.3300 0.8540 0.3180 0.6080 0.7260 1.0000 0.7100 0.7180 1.0000 0.9960 1.0000 0.8680

3 P3 0.5980 0.0740 0.6040 0.3660 0.2000 0.0000 0.2480 0.1800 0.0000 0.0000 0.0000 0.0320
P4 0.4020 0.9260 0.3960 0.6340 0.8000 1.0000 0.7520 0.8200 1.0000 1.0000 1.0000 0.9680

40 1 P3 0.7600 0.3580 0.7120 0.4420 0.2200 0.0000 0.1900 0.3380 0.0020 0.0020 0.0020 0.2460
P4 0.2400 0.6420 0.2880 0.5580 0.7800 1.0000 0.8100 0.6620 0.9980 0.9980 0.9980 0.7540

3 P3 0.6720 0.2440 0.6460 0.4820 0.1420 0.0020 0.1160 0.3380 0.0020 0.0020 0.0020 0.1320
P4 0.3280 0.7560 0.3540 0.5180 0.8580 0.9980 0.8840 0.6620 0.9980 0.9980 0.9980 0.8680

50 1 P3 0.6360 0.0280 0.4980 0.3580 0.1280 0.0000 0.1820 0.2160 0.0000 0.0000 0.0000 0.1720
P4 0.3640 0.9720 0.5020 0.6420 0.8720 1.0000 0.8180 0.7840 1.0000 1.0000 1.0000 0.8280

3 P3 0.5680 0.0140 0.4240 0.3260 0.1000 0.0000 0.0980 0.1700 0.0000 0.0000 0.0000 0.0840
P4 0.4320 0.9860 0.5760 0.6740 0.9000 1.0000 0.9020 0.8300 1.0000 1.0000 1.0000 0.9160

60 1 P3 0.6560 0.0740 0.4380 0.3880 0.1140 0.0000 0.1660 0.1100 0.0000 0.0000 0.0000 0.1340
P4 0.3440 0.9260 0.5620 0.6120 0.8860 1.0000 0.8340 0.8900 1.0000 1.0000 1.0000 0.8660

3 P3 0.6340 0.0660 0.3980 0.3620 0.0620 0.0000 0.1160 0.0098 0.0000 0.0000 0.0000 0.0580
P4 0.3660 0.9340 0.6020 0.6380 0.9380 1.0000 0.8840 0.9902 1.0000 1.0000 1.0000 0.9420

80 1 P3 0.6520 0.0220 0.6220 0.1760 0.0520 0.0000 0.0440 0.0420 0.0000 0.0000 0.0000 0.0680
P4 0.3480 0.9780 0.3780 0.8240 0.9480 1.0000 0.9560 0.9580 1.0000 1.0000 1.0000 0.9320

3 P3 0.5900 0.0220 0.5500 0.1040 0.0420 0.0000 0.0360 0.0220 0.0000 0.0000 0.0000 0.0200
P4 0.4100 0.9780 0.4500 0.8960 0.9580 1.0000 0.9640 0.9780 1.0000 1.0000 1.0000 0.9800

100 1 P3 0.5740 0.0020 0.5800 0.0780 0.0220 0.0000 0.0380 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0180
P4 0.4260 0.9980 0.4200 0.9220 0.9780 1.0000 0.9620 0.9900 1.0000 1.0000 1.0000 0.9820

3 P3 0.5420 0.0000 0.5560 0.0500 0.0080 0.0000 0.0220 0.0060 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.4580 1.0000 0.4440 0.9500 0.9920 1.0000 0.9780 0.9940 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ



 

 

48

 

ตารางที่ 4.6  แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ  0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ MRM มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK และ PY ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 40 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 60 และ 80 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3  สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 ลดลงมาก (คา P4 เพิ่มข้ึนมาก)เมื่อสัดสวนการปลอมปน

เพิ่มข้ึนจาก 0.05  เปน 0.10   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทุกตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยาง

และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
 
จากตารางที่ 4.4 – 4.6 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา 

P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว เม่ือระดับนัย
สําคัญเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบ PY จะมีคา P3 มากกวาตัวสถิติทดสอบตัวอื่น  
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ตารางที่  4.6   แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                        เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.6440 0.6440 0.6280 0.3660 0.1040 0.0000 0.0960 0.1820 0.0020 0.0000 0.0000 0.0280
P4 0.3560 0.3560 0.3720 0.6340 0.8960 1.0000 0.9040 0.8180 0.9980 1.0000 1.0000 0.9720

3 P3 0.5480 0.5460 0.5400 0.3020 0.0400 0.0000 0.0280 0.1240 0.0000 0.0000 0.0000 0.0100
P4 0.4520 0.4540 0.4600 0.6980 0.9600 1.0000 0.9720 0.8760 1.0000 1.0000 1.0000 0.9900

30 1 P3 0.2920 0.0040 0.3380 0.1820 0.0280 0.0000 0.0580 0.1560 0.0000 0.0000 0.0000 0.0300
P4 0.7080 0.9960 0.6620 0.8180 0.9720 1.0000 0.9420 0.8440 1.0000 1.0000 1.0000 0.9700

3 P3 0.2240 0.0020 0.2920 0.1660 0.0100 0.0000 0.0200 0.1000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0080
P4 0.7760 0.9980 0.7080 0.8340 0.9900 1.0000 0.9800 0.9000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9920

40 1 P3 0.4940 0.0560 0.5220 0.1860 0.0040 0.0000 0.0060 0.0640 0.0000 0.0000 0.0000 0.0340
P4 0.5060 0.9440 0.4780 0.8140 0.9960 1.0000 0.9940 0.9360 1.0000 1.0000 1.0000 0.9660

3 P3 0.4000 0.0240 0.4080 0.1240 0.0060 0.0020 0.0060 0.0640 0.0000 0.0000 0.0000 0.0080
P4 0.6000 0.9760 0.5920 0.8760 0.9940 0.9980 0.9940 0.9360 1.0000 1.0000 1.0000 0.9920

50 1 P3 0.2640 0.0000 0.2640 0.1360 0.0000 0.0000 0.0080 0.0920 0.0000 0.0000 0.0000 0.0320
P4 0.7360 1.0000 0.7360 0.8640 1.0000 1.0000 0.9920 0.9080 1.0000 1.0000 1.0000 0.9680

3 P3 0.2220 0.0000 0.2080 0.1220 0.0000 0.0000 0.0040 0.0540 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.7780 1.0000 0.7920 0.8780 1.0000 1.0000 0.9960 0.9460 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

60 1 P3 0.3300 0.0020 0.2960 0.1480 0.0020 0.0000 0.0060 0.0460 0.0000 0.0000 0.0000 0.0560
P4 0.6700 0.9980 0.7040 0.8520 0.9980 1.0000 0.9940 0.9540 1.0000 1.0000 1.0000 0.9440

3 P3 0.2660 0.0020 0.2500 0.1380 0.0000 0.0000 0.0000 0.0340 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060
P4 0.7340 0.9980 0.7500 0.8620 1.0000 1.0000 1.0000 0.9660 1.0000 1.0000 1.0000 0.9940

80 1 P3 0.3080 0.0000 0.2840 0.1460 0.0000 0.0000 0.0000 0.0280 0.0000 0.0000 0.0000 0.0240
P4 0.6920 1.0000 0.7160 0.8540 1.0000 1.0000 1.0000 0.9720 1.0000 1.0000 1.0000 0.9760

3 P3 0.2280 0.0020 0.1840 0.0660 0.0000 0.0000 0.0000 0.0160 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.7720 0.9980 0.8160 0.9340 1.0000 1.0000 1.0000 0.9840 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

100 1 P3 0.1980 0.0000 0.2420 0.0620 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0120
P4 0.8020 1.0000 0.7580 0.9380 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 0.9880

3 P3 0.1740 0.0020 0.1980 0.0320 0.0020 0.0000 0.0000 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8260 0.9980 0.8020 0.9680 0.9980 1.0000 1.0000 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.7 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ 0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ (1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ MRM มี

คา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, SRM และ PK ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนว

โนมลดลง และคา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30, 40, 50 และ 60 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
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ตารางที่  4.7    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)     
                         เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)   กับ N(c,12)   เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9040 1.0000 0.9040 0.9840 0.8900 0.6940 0.8840 0.9920 0.2340 0.0000 0.2180 0.9860
P4 0.0960 0.0000 0.0960 0.0160 0.1100 0.3060 0.1160 0.0080 0.7660 1.0000 0.7820 0.0140

3 P3 0.8760 1.0000 0.8780 0.9720 0.8500 0.3020 0.8040 0.9500 0.1560 0.0000 0.1380 0.7820
P4 0.1240 0.0000 0.1220 0.0280 0.1500 0.6980 0.1960 0.0500 0.8440 1.0000 0.8620 0.2180

30 1 P3 0.8860 0.9840 0.7930 0.9860 0.9000 0.1920 0.7820 0.9860 0.0060 0.0000 0.0000 0.9760
P4 0.1140 0.0160 0.2070 0.0140 0.1000 0.8080 0.2180 0.0140 0.9940 1.0000 1.0000 0.0240

3 P3 0.9040 0.9520 0.8080 0.9800 0.8940 0.0160 0.7200 0.9440 0.0080 0.0000 0.0000 0.8440
P4 0.0960 0.0480 0.1920 0.0200 0.1060 0.9840 0.2800 0.0560 0.9920 1.0000 1.0000 0.1560

40 1 P3 0.9160 1.0000 0.9160 0.9680 0.9120 0.0080 0.8880 0.9740 0.0140 0.0000 0.0100 0.9560
P4 0.0840 0.0000 0.0840 0.0320 0.0880 0.9920 0.1120 0.0260 0.9860 1.0000 0.9900 0.0440

3 P3 0.8820 1.0000 0.8840 0.9640 0.8640 0.0000 0.8000 0.9340 0.0220 0.0000 0.0120 0.8380
P4 0.1180 0.0000 0.1160 0.0360 0.1360 1.0000 0.2000 0.0660 0.9780 1.0000 0.9880 0.1620

50 1 P3 0.9180 0.9720 0.8620 0.9660 0.8640 0.0000 0.8080 0.9460 0.0000 0.0000 0.0000 0.8160
P4 0.0820 0.0280 0.1380 0.0340 0.1360 1.0000 0.1920 0.0540 1.0000 1.0000 1.0000 0.1840

3 P3 0.9220 0.9360 0.8760 0.9400 0.8460 0.0020 0.7460 0.8420 0.0020 0.0000 0.0000 0.6040
P4 0.0780 0.0640 0.1240 0.0600 0.1540 0.9980 0.2540 0.1580 0.9980 1.0000 1.0000 0.3960

60 1 P3 0.9200 0.9200 0.8280 0.9620 0.8320 0.0000 0.7420 0.8820 0.0020 0.0000 0.0000 0.7880
P4 0.0800 0.0800 0.1720 0.0380 0.1680 1.0000 0.2580 0.1180 0.9980 1.0000 1.0000 0.2120

3 P3 0.8940 0.9880 0.8140 0.9280 0.8220 0.0000 0.7200 0.7300 0.0060 0.0000 0.0000 0.4680
P4 0.1060 0.0120 0.1860 0.0720 0.1780 1.0000 0.2800 0.2700 0.9940 1.0000 1.0000 0.5320

80 1 P3 0.9020 0.9700 0.9020 0.8960 0.7580 0.0000 0.7160 0.6360 0.0000 0.0000 0.0000 0.6040
P4 0.0980 0.0300 0.0980 0.1040 0.2420 1.0000 0.2840 0.3640 1.0000 1.0000 1.0000 0.3960

3 P3 0.9020 0.9620 0.9060 0.8120 0.7760 0.0000 0.7300 0.4560 0.0000 0.0000 0.0000 0.3060
P4 0.0980 0.0380 0.0940 0.1880 0.2240 1.0000 0.2700 0.5440 1.0000 1.0000 1.0000 0.6940

100 1 P3 0.9100 0.9400 0.8800 0.7560 0.6860 0.0000 0.6440 0.5820 0.0000 0.0000 0.0000 0.5400
P4 0.0900 0.0600 0.1200 0.2440 0.3140 1.0000 0.3560 0.4180 1.0000 1.0000 1.0000 0.4600

3 P3 0.9020 0.9220 0.8860 0.6620 0.7000 0.0040 0.6600 0.3020 0.0000 0.0000 0.0000 0.1640
P4 0.0980 0.0780 0.1140 0.3380 0.3000 0.9960 0.3400 0.6980 1.0000 1.0000 1.0000 0.8360

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.8 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10  ณ  ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, SRM และ PK ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ MRM, SRM และ PK ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 60, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ MRM, PK และ PY  ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็ว สวน

ตัวสถิติทดสอบ PY คา P3 ลดลงอยางชา ๆ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ    
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ตารางที่  4.8    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)     
                         เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ N(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9500 1.0000 0.9040 0.9720 0.9240 0.3160 0.8200 0.9560 0.0620 0.0000 0.0500 0.9400
P4 0.0500 0.0000 0.0960 0.0280 0.0760 0.6840 0.1800 0.0440 0.9380 1.0000 0.9500 0.0600

3 P3 0.9420 1.0000 0.8780 0.9420 0.6660 0.0020 0.6080 0.9380 0.0460 0.0000 0.0360 0.7960
P4 0.0580 0.0000 0.1220 0.0580 0.3340 0.9980 0.3920 0.0620 0.9540 1.0000 0.9640 0.2040

30 1 P3 0.9460 0.9440 0.7960 0.9980 0.8280 0.0000 0.6360 0.9920 0.0000 0.0000 0.0000 0.9760
P4 0.0540 0.0560 0.2040 0.0020 0.1720 1.0000 0.3640 0.0080 1.0000 1.0000 1.0000 0.0240

3 P3 0.9460 0.8620 0.8060 0.9560 0.6800 0.0000 0.5200 0.9140 0.0000 0.0000 0.0000 0.7660
P4 0.0540 0.1380 0.1940 0.0440 0.3200 1.0000 0.4800 0.0860 1.0000 1.0000 1.0000 0.2340

40 1 P3 0.9500 0.9960 0.9160 0.9840 0.7240 0.0000 0.6380 0.9800 0.0000 0.0000 0.0000 0.9560
P4 0.0500 0.0040 0.0840 0.0160 0.2760 1.0000 0.3620 0.0200 1.0000 1.0000 1.0000 0.0440

3 P3 0.9340 0.9840 0.8840 0.9760 0.6320 0.0000 0.5560 0.9480 0.0020 0.0000 0.0000 0.8380
P4 0.0660 0.0160 0.1160 0.0240 0.3680 1.0000 0.4440 0.0520 0.9980 1.0000 1.0000 0.1620

50 1 P3 0.9600 0.9000 0.8620 0.9480 0.6220 0.0000 0.5440 0.9460 0.0000 0.0000 0.0000 0.8220
P4 0.0400 0.1000 0.1380 0.0520 0.3780 1.0000 0.4560 0.0540 1.0000 1.0000 1.0000 0.1780

3 P3 0.9580 0.7820 0.8760 0.9500 0.5660 0.0020 0.4320 0.8480 0.0000 0.0000 0.0000 0.6100
P4 0.0420 0.2180 0.1240 0.0500 0.4340 0.9980 0.5680 0.1520 1.0000 1.0000 1.0000 0.3900

60 1 P3 0.9540 0.9700 0.8280 0.9380 0.5180 0.0000 0.4000 0.8920 0.0000 0.0000 0.0000 0.7980
P4 0.0460 0.0300 0.1720 0.0620 0.4820 1.0000 0.6000 0.1080 1.0000 1.0000 1.0000 0.2020

3 P3 0.9440 0.9440 0.8140 0.9340 0.4760 0.0000 0.4180 0.7420 0.0020 0.0000 0.0000 0.4740
P4 0.0560 0.0560 0.1860 0.0660 0.5240 1.0000 0.5820 0.2580 0.9980 1.0000 1.0000 0.5260

80 1 P3 0.9540 0.9120 0.9020 0.9300 0.3660 0.0000 0.3000 0.6600 0.0000 0.0000 0.0000 0.6140
P4 0.0460 0.0880 0.0980 0.0700 0.6340 1.0000 0.7000 0.3400 1.0000 1.0000 1.0000 0.3860

3 P3 0.9540 0.8820 0.9060 0.8120 0.3580 0.0000 0.2800 0.4600 0.0000 0.0000 0.0000 0.3080
P4 0.0460 0.1180 0.0940 0.1880 0.6420 1.0000 0.7200 0.5400 1.0000 1.0000 1.0000 0.6920

100 1 P3 0.9560 0.8340 0.8800 0.7620 0.1980 0.0000 0.2220 0.5940 0.0000 0.0000 0.0000 0.5580
P4 0.0440 0.1660 0.1200 0.2380 0.8020 1.0000 0.7780 0.4060 1.0000 1.0000 1.0000 0.4420

3 P3 0.9500 0.7900 0.8860 0.6620 0.2280 0.0000 0.2480 0.3080 0.0000 0.0000 0.0000 0.1700
P4 0.0500 0.2100 0.1140 0.3380 0.7720 1.0000 0.7520 0.6920 1.0000 1.0000 1.0000 0.8300

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ



 

 

54

 

ตารางที่ 4.9 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10  ณ  ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ PK ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, PK และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็ว (คา P4 เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว) เมื่อ

ขนาดตัวอยางเทากับ 80 และ 100  ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 ใกลเคียงกัน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด)  
 

จากตารางที่ 4.7–4.9 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา 
P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น  และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว  ตัวสถิติทดสอบ 
MRM จะมีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) เมื่อสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05 ขนาดตัวอยางเทา
กับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ แตเมื่อสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10 
และ 0.15 ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 เขาใกลหรือเทากับ 0 ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด 
(มีคา P4 ต่ําสุด) ทุกขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ เมื่อระดับนัย
สําคัญเพิ่มข้ึนตวัสถิติทดสอบ PY จะมีคา P3 มากกวาตัวสถิติทดสอบตัวอื่น ๆ  
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ตารางที่  4.9    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)     
                         เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ N(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9960 1.0000 0.9040 0.9420 0.3040 0.0000 0.2700 0.9340 0.0020 0.0000 0.0000 0.8460
P4 0.0040 0.0000 0.0960 0.0580 0.6960 1.0000 0.7300 0.0660 0.9980 1.0000 1.0000 0.1540

3 P3 0.9840 1.0000 0.8760 0.9000 0.1680 0.0000 0.1340 0.8560 0.0000 0.0000 0.0000 0.6540
P4 0.0160 0.0000 0.1240 0.1000 0.8320 1.0000 0.8660 0.1440 1.0000 1.0000 1.0000 0.3460

30 1 P3 0.9820 0.9600 0.7900 0.9520 0.1580 0.0000 0.1200 0.9240 0.0000 0.0000 0.0000 0.7240
P4 0.0180 0.0400 0.2100 0.0480 0.8420 1.0000 0.8800 0.0760 1.0000 1.0000 1.0000 0.2760

3 P3 0.9420 0.8940 0.7360 0.8280 0.1320 0.0000 0.0940 0.8120 0.0000 0.0000 0.0000 0.6860
P4 0.0580 0.1060 0.2640 0.1720 0.8680 1.0000 0.9060 0.1880 1.0000 1.0000 1.0000 0.3140

40 1 P3 0.9840 0.9380 0.9160 0.9880 0.0680 0.0000 0.0540 0.9800 0.0000 0.0000 0.0000 0.9560
P4 0.0160 0.0620 0.0840 0.0120 0.9320 1.0000 0.9460 0.0200 1.0000 1.0000 1.0000 0.0440

3 P3 0.9860 0.8780 0.8840 0.9900 0.0580 0.0000 0.0460 0.9120 0.0000 0.0000 0.0000 0.7720
P4 0.0140 0.1220 0.1160 0.0100 0.9420 1.0000 0.9540 0.0880 1.0000 1.0000 1.0000 0.2280

50 1 P3 0.9860 0.8860 0.8600 0.9800 0.0240 0.0000 0.0200 0.9540 0.0000 0.0000 0.0000 0.8220
P4 0.0140 0.1140 0.1400 0.0200 0.9760 1.0000 0.9800 0.0460 1.0000 1.0000 1.0000 0.1780

3 P3 0.9800 0.8420 0.8460 0.9600 0.0220 0.0000 0.0120 0.8520 0.0000 0.0000 0.0000 0.6080
P4 0.0200 0.1580 0.1540 0.0400 0.9780 1.0000 0.9880 0.1480 1.0000 1.0000 1.0000 0.3920

60 1 P3 0.9880 0.7420 0.8280 0.9800 0.0160 0.0000 0.0180 0.9000 0.0000 0.0000 0.0000 0.7980
P4 0.0120 0.2580 0.1720 0.0200 0.9840 1.0000 0.9820 0.1000 1.0000 1.0000 1.0000 0.2020

3 P3 0.9840 0.6260 0.8140 0.9440 0.0100 0.0000 0.0260 0.7520 0.0000 0.0000 0.0000 0.4760
P4 0.0160 0.3740 0.1860 0.0560 0.9900 1.0000 0.9740 0.2480 1.0000 1.0000 1.0000 0.5240

80 1 P3 0.9900 0.4900 0.9020 0.9060 0.0020 0.0000 0.0000 0.6680 0.0000 0.0000 0.0000 0.6160
P4 0.0100 0.5100 0.0980 0.0940 0.9980 1.0000 1.0000 0.3320 1.0000 1.0000 1.0000 0.3840

3 P3 0.9900 0.3720 0.9040 0.8180 0.0000 0.0000 0.0000 0.4740 0.0000 0.0000 0.0000 0.3120
P4 0.0100 0.6280 0.0960 0.1820 1.0000 1.0000 1.0000 0.5260 1.0000 1.0000 1.0000 0.6880

100 1 P3 0.9900 0.2640 0.8800 0.7640 0.0040 0.0000 0.0000 0.6060 0.0000 0.0000 0.0000 0.5640
P4 0.0100 0.7360 0.1200 0.2360 0.9960 1.0000 1.0000 0.3940 1.0000 1.0000 1.0000 0.4360

3 P3 0.9820 0.1720 0.8860 0.6660 0.0020 0.0000 0.0000 0.3200 0.0000 0.0000 0.0000 0.1740
P4 0.0180 0.8280 0.1140 0.3340 0.9980 1.0000 1.0000 0.6800 1.0000 1.0000 1.0000 0.8260

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.10 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ  ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.10 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1และ 3) ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, SRM และ PK ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนว

โนมลดลงคอนขางนอย และคา P4 เพิ่มข้ึนเล็กนอย 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ  
80 และ 100  ที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด และมีคา 
P4 ต่ําสุด 

ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็ว (คา P4 เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว) เมื่อ
ขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน   

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
 ตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวใหคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด
ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่  4.10  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)     
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง  N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9080 1.0000 0.9080 0.9900 0.9020 0.9620 0.9020 1.0000 0.1640 0.0000 0.1560 0.9940
P4 0.0920 0.0000 0.0920 0.0100 0.0980 0.0380 0.0980 0.0000 0.8360 1.0000 0.8440 0.0060

3 P3 0.8760 1.0000 0.8780 0.8920 0.8800 0.6520 0.8300 0.9160 0.1740 0.0000 0.1040 0.7920
P4 0.1240 0.0000 0.1220 0.1080 0.1200 0.3480 0.1700 0.0840 0.8260 1.0000 0.8960 0.2080

30 1 P3 0.8920 0.9980 0.8020 0.9940 0.9060 0.6460 0.7720 0.9980 0.0000 0.0000 0.0000 0.9880
P4 0.1080 0.0020 0.1980 0.0060 0.0940 0.3540 0.2280 0.0020 1.0000 1.0000 1.0000 0.0120

3 P3 0.9100 1.0000 0.8000 0.9860 0.9000 0.1460 0.7220 0.9700 0.0060 0.0000 0.0000 0.9160
P4 0.0900 0.0000 0.2000 0.0140 0.1000 0.8540 0.2780 0.0300 0.9940 1.0000 1.0000 0.0840

40 1 P3 0.8900 1.0000 0.8920 0.9880 0.8880 0.2420 0.8840 1.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.9840
P4 0.1100 0.0000 0.1080 0.0120 0.1120 0.7580 0.1160 0.0000 0.9980 1.0000 1.0000 0.0160

3 P3 0.9180 0.9980 0.9220 0.9780 0.9020 0.0020 0.8360 0.9800 0.0100 0.0000 0.0060 0.9000
P4 0.0820 0.0020 0.0780 0.0220 0.0980 0.9980 0.1640 0.0200 0.9900 1.0000 0.9940 0.1000

50 1 P3 0.9120 1.0000 0.8740 0.9920 0.8960 0.0060 0.8380 0.9840 0.0000 0.0000 0.0000 0.8880
P4 0.0880 0.0000 0.1260 0.0080 0.1040 0.9940 0.1620 0.0160 1.0000 1.0000 1.0000 0.1120

3 P3 0.9060 0.9960 0.8720 0.9820 0.8840 0.0000 0.7680 0.9260 0.0000 0.0000 0.0000 0.6680
P4 0.0940 0.0040 0.1280 0.0180 0.1160 1.0000 0.2320 0.0740 1.0000 1.0000 1.0000 0.3320

60 1 P3 0.9060 1.0000 0.8440 0.9980 0.9040 0.0000 0.7700 0.9800 0.0000 0.0000 0.0000 0.8920
P4 0.0940 0.0000 0.1560 0.0020 0.0960 1.0000 0.2300 0.0200 1.0000 1.0000 1.0000 0.1080

3 P3 0.9040 1.0000 0.8260 0.9900 0.8760 0.0020 0.7340 0.8880 0.0000 0.0000 0.0000 0.6020
P4 0.0960 0.0000 0.1740 0.0100 0.1240 0.9980 0.2660 0.1120 1.0000 1.0000 1.0000 0.3980

80 1 P3 0.9020 1.0000 0.9020 0.9800 0.7720 0.0000 0.7100 0.8520 0.0000 0.0000 0.0000 0.7360
P4 0.0980 0.0000 0.0980 0.0200 0.2280 1.0000 0.2900 0.1480 1.0000 1.0000 1.0000 0.2640

3 P3 0.8980 1.0000 0.9020 0.9620 0.7980 0.0000 0.7300 0.6980 0.0000 0.0000 0.0000 0.3940
P4 0.1020 0.0000 0.0980 0.0380 0.2020 1.0000 0.2700 0.3020 1.0000 1.0000 1.0000 0.6060

100 1 P3 0.9120 0.9980 0.9740 0.9460 0.6140 0.0000 0.5620 0.7920 0.0000 0.0000 0.0000 0.6620
P4 0.0880 0.0020 0.0260 0.0540 0.3860 1.0000 0.4380 0.2080 1.0000 1.0000 1.0000 0.3380

3 P3 0.8940 0.9980 0.8700 0.9020 0.6640 0.0020 0.6060 0.5360 0.0000 0.0000 0.0000 0.2380
P4 0.1060 0.0020 0.1300 0.0980 0.3360 0.9980 0.3940 0.4640 1.0000 1.0000 1.0000 0.7620

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.11 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ  ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1และ 3) ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, SRM และ PK ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนว

โนมลดลงคอนขางนอย และคา P4 เพิ่มข้ึนเล็กนอย 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ  
80 และ 100  ที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด และมีคา 
P4 ต่ําสุด 

ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด

ตัวอยางและจํานวนตวัแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่  4.11  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)      
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9460 1.0000 0.9080 0.9940 0.9460 0.6920 0.8660 0.9960 0.0520 0.0000 0.0200 0.9760
P4 0.0540 0.0000 0.0920 0.0060 0.0540 0.3080 0.1340 0.0040 0.9480 1.0000 0.9800 0.0240

3 P3 0.9420 1.0000 0.8780 0.9340 0.7820 0.1100 0.6220 0.5620 0.0200 0.0000 0.0160 0.8360
P4 0.0580 0.0000 0.1220 0.0660 0.2180 0.8900 0.3780 0.4380 0.9800 1.0000 0.9840 0.1640

30 1 P3 0.9540 0.9980 0.8020 0.9980 0.9360 0.0220 0.6740 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.9880
P4 0.0460 0.0020 0.1980 0.0020 0.0640 0.9780 0.3260 0.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0120

3 P3 0.9520 0.9980 0.8000 0.9740 0.7580 0.0000 0.5440 0.9560 0.0020 0.0000 0.0000 0.8880
P4 0.0480 0.0020 0.2000 0.0260 0.2420 1.0000 0.4560 0.0440 0.9980 1.0000 1.0000 0.1120

40 1 P3 0.9340 1.0000 0.8920 0.9920 0.7680 0.0000 0.6500 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.9840
P4 0.0660 0.0000 0.1080 0.0080 0.2320 1.0000 0.3500 0.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0160

3 P3 0.9540 0.9980 0.9220 0.9900 0.6280 0.0020 0.5200 0.9800 0.0020 0.0000 0.0000 0.9000
P4 0.0460 0.0020 0.0780 0.0100 0.3720 0.9980 0.4800 0.0200 0.9980 1.0000 1.0000 0.1000

50 1 P3 0.9500 1.0000 0.8740 0.9940 0.5800 0.0000 0.5080 0.9860 0.0000 0.0000 0.0000 0.8880
P4 0.0500 0.0000 0.1260 0.0060 0.4200 1.0000 0.4920 0.0140 1.0000 1.0000 1.0000 0.1120

3 P3 0.9300 0.9880 0.8720 0.9900 0.5620 0.0000 0.4220 0.9300 0.0000 0.0000 0.0000 0.6700
P4 0.0700 0.0120 0.1280 0.0100 0.4380 1.0000 0.5780 0.0700 1.0000 1.0000 1.0000 0.3300

60 1 P3 0.9540 1.0000 0.8440 1.0000 0.4380 0.0000 0.3160 0.9800 0.0000 0.0000 0.0000 0.8940
P4 0.0460 0.0000 0.1560 0.0000 0.5620 1.0000 0.6840 0.0200 1.0000 1.0000 1.0000 0.1060

3 P3 0.9560 1.0000 0.8260 0.9920 0.4500 0.0000 0.3560 0.8880 0.0000 0.0000 0.0000 0.6020
P4 0.0440 0.0000 0.1740 0.0080 0.5500 1.0000 0.6440 0.1120 1.0000 1.0000 1.0000 0.3980

80 1 P3 0.9540 1.0000 0.9020 0.9820 0.2600 0.0000 0.1920 0.8560 0.0000 0.0000 0.0000 0.7400
P4 0.0460 0.0000 0.0980 0.0180 0.7400 1.0000 0.8080 0.1440 1.0000 1.0000 1.0000 0.2600

3 P3 0.9440 0.9980 0.9020 0.9620 0.3080 0.0000 0.2260 0.7000 0.0000 0.0000 0.0000 0.3960
P4 0.0560 0.0020 0.0980 0.0380 0.6920 1.0000 0.7740 0.3000 1.0000 1.0000 1.0000 0.6040

100 1 P3 0.9920 0.9920 0.8740 0.9480 0.0900 0.0000 0.0900 0.7920 0.0000 0.0000 0.0000 0.6660
P4 0.0080 0.0080 0.1260 0.0520 0.9100 1.0000 0.9100 0.2080 1.0000 1.0000 1.0000 0.3340

3 P3 0.9880 0.9880 0.8700 0.9080 0.1760 0.0000 0.1480 0.5440 0.0000 0.0000 0.0000 0.2380
P4 0.0120 0.0120 0.1300 0.0920 0.8240 1.0000 0.8520 0.4560 1.0000 1.0000 1.0000 0.7620

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.12 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ  ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ PK ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มี

คา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, MRM และ PK  ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 40, 50 และ 60  ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, MRM และ PK  ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนว

โนมลดลงคอนขางนอย และคา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) โดยที่ตัวสถิติทดสอบตัวอื่น ๆ (SRM, MRM และ PK) มีคา P3 เขาใกลหรือเทา
กับ 0    

 
จากตารางที่ 4.10–4.12 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 

(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว ตัวสถิติทดสอบ 
MRM มีคา P3 สูงสุดที่สัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05 ทุกขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปร
อิสระ  ณ ระดับนัยสําคัญ 0.10 และ 0.05  สวนที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ตัวสถิติทดสอบ MRM จะมี
คา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 20 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอสิระ  เมื่อ
สัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10 และ 0.15 ณ ทุกระดับนัยสําคัญ ทุกขนาดตัวอยางและทุก
จํานวนตัวแปรอิสระตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด และมีคา P4 ต่ําสุด 
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ตารางที่  4.12  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)      
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9960 1.0000 0.9080 0.9680 0.3080 0.0000 0.2780 0.9440 0.0000 0.0000 0.0000 0.9360
P4 0.0040 0.0000 0.0920 0.0320 0.6920 1.0000 0.7220 0.0560 1.0000 1.0000 1.0000 0.0640

3 P3 0.9840 1.0000 0.8780 0.8600 0.1400 0.0000 0.1180 0.9160 0.0020 0.0000 0.0000 0.6480
P4 0.0160 0.0000 0.1220 0.1400 0.8600 1.0000 0.8820 0.0840 0.9980 1.0000 1.0000 0.3520

30 1 P3 0.9880 0.9240 0.8020 1.0000 0.0880 0.0000 0.0580 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.9840
P4 0.0120 0.0760 0.1980 0.0000 0.9120 1.0000 0.9420 0.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0160

3 P3 0.9880 0.7320 0.7740 0.8700 0.1020 0.0000 0.0620 0.9740 0.0000 0.0000 0.0000 0.6360
P4 0.0120 0.2680 0.2260 0.1300 0.8980 1.0000 0.9380 0.0260 1.0000 1.0000 1.0000 0.3640

40 1 P3 0.9780 1.0000 0.8920 1.0000 0.0420 0.0000 0.0120 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.9840
P4 0.0220 0.0000 0.1080 0.0000 0.9580 1.0000 0.9880 0.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.0160

3 P3 0.9840 0.9960 0.9220 1.0000 0.0500 0.0000 0.0380 0.9760 0.0000 0.0000 0.0000 0.8840
P4 0.0160 0.0040 0.0780 0.0000 0.9500 1.0000 0.9620 0.0240 1.0000 1.0000 1.0000 0.1160

50 1 P3 0.9860 0.8500 0.8740 1.0000 0.0180 0.0000 0.0100 0.9880 0.0000 0.0000 0.0000 0.8880
P4 0.0140 0.1500 0.1260 0.0000 0.9820 1.0000 0.9900 0.0120 1.0000 1.0000 1.0000 0.1120

3 P3 0.9820 0.6760 0.8680 0.9920 0.0200 0.0020 0.0120 0.9300 0.0000 0.0000 0.0000 0.6700
P4 0.0180 0.3240 0.1320 0.0080 0.9800 0.9980 0.9880 0.0700 1.0000 1.0000 1.0000 0.3300

60 1 P3 0.9900 0.9840 0.8440 1.0000 0.0000 0.0000 0.0040 0.9840 0.0000 0.0000 0.0000 0.8940
P4 0.0100 0.0160 0.1560 0.0000 1.0000 1.0000 0.9960 0.0160 1.0000 1.0000 1.0000 0.1060

3 P3 0.9920 0.9740 0.8260 0.9920 0.0120 0.0000 0.0080 0.8920 0.0020 0.0000 0.0000 0.6020
P4 0.0080 0.0260 0.1740 0.0080 0.9880 1.0000 0.9920 0.1080 0.9980 1.0000 1.0000 0.3980

80 1 P3 0.9880 0.9560 0.9020 0.9860 0.0020 0.0000 0.0000 0.8560 0.0000 0.0000 0.0000 0.7400
P4 0.0120 0.0440 0.0980 0.0140 0.9980 1.0000 1.0000 0.1440 1.0000 1.0000 1.0000 0.2600

3 P3 0.9860 0.9160 0.9020 0.9720 0.0000 0.0000 0.0000 0.7040 0.0000 0.0000 0.0000 0.3960
P4 0.0140 0.0840 0.0980 0.0280 1.0000 1.0000 1.0000 0.2960 1.0000 1.0000 1.0000 0.6040

100 1 P3 0.9900 0.8940 0.8740 0.9520 0.0000 0.0000 0.0000 0.7940 0.0000 0.0000 0.0000 0.6660
P4 0.0100 0.1060 0.1260 0.0480 1.0000 1.0000 1.0000 0.2060 1.0000 1.0000 1.0000 0.3340

3 P3 0.9840 0.8340 0.8700 0.9160 0.0000 0.0000 0.0000 0.5520 0.0000 0.0000 0.0000 0.2400
P4 0.0160 0.1660 0.1300 0.0840 1.0000 1.0000 1.0000 0.4480 1.0000 1.0000 1.0000 0.7600

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.13 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ  0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทั้ง 4 ตัว มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระ

เพิ่มข้ึน แตคา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1และ 3) ตัวสถิติทดสอบ SRM และ 

PK มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) และมีคาใกลเคียงกัน รองลงมาคือ PY และ MRM ตาม
ลําดับ   

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 ลดลง และมีคา P4 เพิ่มข้ึน เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวน
ตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ   
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ตารางที่  4.13  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7580 0.8500 0.7580 0.6260 0.5180 0.0440 0.5100 0.3800 0.1880 0.0000 0.1840 0.2260
P4 0.2420 0.1500 0.2420 0.3740 0.4820 0.9560 0.4900 0.6200 0.8120 1.0000 0.8160 0.7740

3 P3 0.7040 0.8060 0.7080 0.5680 0.4220 0.0040 0.4160 0.2040 0.0820 0.0000 0.0840 0.0380
P4 0.2960 0.1940 0.2920 0.4320 0.5780 0.9960 0.5840 0.7960 0.9180 1.0000 0.9160 0.9620

30 1 P3 0.6880 0.2280 0.6140 0.4500 0.4300 0.0020 0.4160 0.3660 0.0440 0.0000 0.0420 0.0620
P4 0.3120 0.7720 0.3860 0.5500 0.5700 0.9980 0.5840 0.6340 0.9560 1.0000 0.9580 0.9380

3 P3 0.5560 0.1540 0.5520 0.4260 0.3680 0.0020 0.3580 0.2600 0.0180 0.0000 0.0160 0.0720
P4 0.4440 0.8460 0.4480 0.5740 0.6320 0.9980 0.6420 0.7400 0.9820 1.0000 0.9840 0.9280

40 1 P3 0.6380 0.3680 0.6380 0.4300 0.3600 0.0000 0.3500 0.2700 0.0720 0.0000 0.0720 0.2100
P4 0.3620 0.6320 0.3620 0.5700 0.6400 1.0000 0.6500 0.7300 0.9280 1.0000 0.9280 0.7900

3 P3 0.5980 0.3200 0.5960 0.4240 0.3300 0.0000 0.3180 0.2440 0.0420 0.0000 0.0360 0.1280
P4 0.4020 0.6800 0.4040 0.5760 0.6700 1.0000 0.6820 0.7560 0.9580 1.0000 0.9640 0.8720

50 1 P3 0.5260 0.0600 0.5180 0.2740 0.3060 0.0000 0.2920 0.1700 0.0060 0.0000 0.0060 0.1160
P4 0.4740 0.9400 0.4820 0.7260 0.6940 1.0000 0.7080 0.8300 0.9940 1.0000 0.9940 0.8840

3 P3 0.4920 0.0580 0.4840 0.2280 0.2180 0.0000 0.1980 0.1460 0.0080 0.0000 0.0080 0.0520
P4 0.5080 0.9420 0.5160 0.7720 0.7820 1.0000 0.8020 0.8540 0.9920 1.0000 0.9920 0.9480

60 1 P3 0.5380 0.1340 0.5360 0.2580 0.2520 0.0000 0.2440 0.0900 0.0180 0.0000 0.0180 0.0760
P4 0.4620 0.8660 0.4640 0.7420 0.7480 1.0000 0.7560 0.9100 0.9820 1.0000 0.9820 0.9240

3 P3 0.5240 0.1080 0.5180 0.2000 0.2240 0.0000 0.2180 0.0820 0.0080 0.0000 0.0080 0.0260
P4 0.4760 0.8920 0.4820 0.8000 0.7760 1.0000 0.7820 0.9180 0.9920 1.0000 0.9920 0.9740

80 1 P3 0.4780 0.0540 0.4740 0.1060 0.1520 0.0000 0.1520 0.0280 0.0040 0.0000 0.0040 0.0280
P4 0.5220 0.9460 0.5260 0.8940 0.8480 1.0000 0.8480 0.9720 0.9960 1.0000 0.9960 0.9720

3 P3 0.4400 0.0400 0.4360 0.1000 0.1300 0.0000 0.1220 0.0100 0.0020 0.0000 0.0020 0.0080
P4 0.5600 0.9600 0.5640 0.9000 0.8700 1.0000 0.8780 0.9900 0.9980 1.0000 0.9980 0.9920

100 1 P3 0.3780 0.0080 0.3740 0.0360 0.1080 0.0000 0.1080 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0140
P4 0.6220 0.9920 0.6260 0.9640 0.8920 1.0000 0.8920 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 0.9860

3 P3 0.3580 0.0060 0.3540 0.0260 0.0840 0.0000 0.0840 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.6420 0.9940 0.6460 0.9740 0.9160 1.0000 0.9160 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ



 

 

64

 

ตารางที่ 4.14 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ  0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทั้ง 4 ตัว มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระ

เพิ่มข้ึน แตคา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1และ 3) สถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด  รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงเมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด  

รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ   
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ตารางที่  4.14  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) 
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7580 0.7800 0.9620 0.4220 0.3960 0.0000 0.3680 0.2640 0.0760 0.0000 0.0700 0.0840
P4 0.2420 0.2200 0.0380 0.5780 0.6040 1.0000 0.6320 0.7360 0.9240 1.0000 0.9300 0.9160

3 P3 0.6960 0.7360 0.6500 0.3560 0.2880 0.0000 0.2680 0.1520 0.0200 0.0000 0.0700 0.0840
P4 0.3040 0.2640 0.3500 0.6440 0.7120 1.0000 0.7320 0.8480 0.9800 1.0000 0.9300 0.9160

30 1 P3 0.5420 0.1160 0.5160 0.3420 0.3120 0.0000 0.2800 0.2380 0.0080 0.0000 0.0020 0.0900
P4 0.4580 0.8840 0.4840 0.6580 0.6880 1.0000 0.7200 0.7620 0.9920 1.0000 0.9980 0.9100

3 P3 0.5080 0.0660 0.4640 0.2760 0.2060 0.0000 0.1820 0.0980 0.0020 0.0000 0.0020 0.0160
P4 0.4920 0.9340 0.5360 0.7240 0.7940 1.0000 0.8180 0.9020 0.9980 1.0000 0.9980 0.9840

40 1 P3 0.5980 0.2580 0.5580 0.3740 0.2360 0.0000 0.2120 0.2100 0.0080 0.0000 0.0080 0.1340
P4 0.4020 0.7420 0.4420 0.6260 0.7640 1.0000 0.7880 0.7900 0.9920 1.0000 0.9920 0.8660

3 P3 0.5620 0.2100 0.5160 0.3740 0.1760 0.0000 0.1560 0.1580 0.0060 0.0000 0.0060 0.0620
P4 0.4380 0.7900 0.4840 0.6260 0.8240 1.0000 0.8440 0.8420 0.9940 1.0000 0.9940 0.9380

50 1 P3 0.4540 0.0240 0.4240 0.2240 0.1840 0.0000 0.1740 0.1540 0.0000 0.0000 0.0000 0.0680
P4 0.5460 0.9760 0.5760 0.7760 0.8160 1.0000 0.8260 0.8460 1.0000 1.0000 1.0000 0.9320

3 P3 0.3960 0.0220 0.3740 0.2240 0.1120 0.0000 0.0840 0.1180 0.0020 0.0000 0.0020 0.0340
P4 0.6040 0.9780 0.6260 0.7760 0.8880 1.0000 0.9160 0.8820 0.9980 1.0000 0.9980 0.9660

60 1 P3 0.4820 0.0660 0.4460 0.2180 0.1300 0.0000 0.1240 0.0740 0.0040 0.0000 0.0020 0.0580
P4 0.5180 0.9340 0.5540 0.7820 0.8700 1.0000 0.8760 0.9260 0.9960 1.0000 0.9980 0.9420

3 P3 0.4380 0.0400 0.4160 0.1860 0.1020 0.0000 0.0780 0.0640 0.0000 0.0000 0.0000 0.0180
P4 0.5620 0.9600 0.5840 0.8140 0.8980 1.0000 0.9220 0.9360 1.0000 1.0000 1.0000 0.9820

80 1 P3 0.3960 0.0080 0.3780 0.0860 0.0720 0.0000 0.0620 0.0240 0.0000 0.0000 0.0000 0.0240
P4 0.6040 0.9920 0.6220 0.9140 0.9280 1.0000 0.9380 0.9760 1.0000 1.0000 1.0000 0.9760

3 P3 0.3820 0.0120 0.3780 0.0780 0.0420 0.0000 0.0320 0.0080 0.0000 0.0000 0.0000 0.0040
P4 0.6180 0.9880 0.6220 0.9220 0.9580 1.0000 0.9680 0.9920 1.0000 1.0000 1.0000 0.9960

100 1 P3 0.2960 0.0000 0.2900 0.0300 0.0320 0.0000 0.0260 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060
P4 0.7040 1.0000 0.7100 0.9700 0.9680 1.0000 0.9740 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9940

3 P3 0.2900 0.0020 0.2700 0.0160 0.0120 0.0000 0.0140 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.7100 0.9980 0.7300 0.9840 0.9880 1.0000 0.9860 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.15 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ 0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทั้ง 4 ตัว มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระ

เพิ่มข้ึน แตคา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และ 30 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, PK และ MRM  ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM  ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงเมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร

อิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) ตัวสถิติทดสอบ SRM, MRM และ PK มีคา P3 เทากับ 0  ทุกกรณีศึกษา 
 

จากตารางที่ 4.13–4.15 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 
ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว และเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนทุกจํานวนตัว
แปรอิสระตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) 

ณ ทุกระดับนัยสําคัญเมื่อสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10 และ 0.15 ทุกขนาดตัวอยาง
และทุกจํานวนตัวแปรอิสระตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) 
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ตารางที่  4.15  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)     
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวางN(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.6300 0.6380 0.5580 0.3120 0.1320 0.0000 0.1160 0.0580 0.0020 0.0000 0.0020 0.0100
P4 0.3700 0.3620 0.4420 0.6880 0.8680 1.0000 0.8840 0.9420 0.9980 1.0000 0.9980 0.9900

3 P3 0.5580 0.5660 0.4920 0.2060 0.0700 0.0020 0.0560 0.0220 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060
P4 0.4420 0.4340 0.5080 0.7940 0.9300 0.9980 0.9440 0.9780 1.0000 1.0000 1.0000 0.9940

30 1 P3 0.3100 0.0140 0.2680 0.1320 0.0560 0.0000 0.0440 0.0320 0.0000 0.0000 0.0000 0.0100
P4 0.6900 0.9860 0.7320 0.8680 0.9440 1.0000 0.9560 0.9680 1.0000 1.0000 1.0000 0.9900

3 P3 0.2660 0.0020 0.2300 0.0940 0.0360 0.0000 0.0340 0.0200 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060
P4 0.7340 0.9980 0.7700 0.9060 0.9640 1.0000 0.9660 0.9800 1.0000 1.0000 1.0000 0.9940

40 1 P3 0.4140 0.0760 0.3620 0.1940 0.0280 0.0000 0.0240 0.0620 0.0000 0.0000 0.0000 0.0140
P4 0.5860 0.9240 0.6380 0.8060 0.9720 1.0000 0.9760 0.9380 1.0000 1.0000 1.0000 0.9860

3 P3 0.3760 0.0660 0.3320 0.1480 0.0200 0.0000 0.0180 0.0240 0.0000 0.0000 0.0000 0.0080
P4 0.6240 0.9340 0.6680 0.8520 0.9800 1.0000 0.9820 0.9760 1.0000 1.0000 1.0000 0.9920

50 1 P3 0.2400 0.0000 0.2280 0.1160 0.0180 0.0000 0.0180 0.0520 0.0000 0.0000 0.0000 0.0140
P4 0.7600 1.0000 0.7720 0.8840 0.9820 1.0000 0.9820 0.9480 1.0000 1.0000 1.0000 0.9860

3 P3 0.1700 0.0000 0.1420 0.0980 0.0060 0.0000 0.0060 0.0240 0.0000 0.0000 0.0000 0.0040
P4 0.8300 1.0000 0.8580 0.9020 0.9940 1.0000 0.9940 0.9760 1.0000 1.0000 1.0000 0.9960

60 1 P3 0.2840 0.0040 0.2520 0.1080 0.0080 0.0000 0.0060 0.0400 0.0000 0.0000 0.0000 0.0100
P4 0.7160 0.9960 0.7480 0.8920 0.9920 1.0000 0.9940 0.9600 1.0000 1.0000 1.0000 0.9900

3 P3 0.2260 0.0000 0.1980 0.1120 0.0040 0.0000 0.0020 0.0320 0.0000 0.0000 0.0000 0.0040
P4 0.7740 1.0000 0.8020 0.8880 0.9960 1.0000 0.9980 0.9680 1.0000 1.0000 1.0000 0.9960

80 1 P3 0.2060 0.0000 0.1820 0.0360 0.0000 0.0000 0.0000 0.0120 0.0000 0.0000 0.0000 0.0040
P4 0.7940 1.0000 0.8180 0.9640 1.0000 1.0000 1.0000 0.9880 1.0000 1.0000 1.0000 0.9960

3 P3 0.1940 0.0000 0.1820 0.0640 0.0000 0.0000 0.0000 0.0060 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.8060 1.0000 0.8180 0.9360 1.0000 1.0000 1.0000 0.9940 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

100 1 P3 0.1500 0.0000 0.1340 0.0160 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.8500 1.0000 0.8660 0.9840 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

3 P3 0.1220 0.0020 0.1160 0.0140 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.8780 0.9980 0.8840 0.9860 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.16 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ  0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, PK และ SRM ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มี
คา P3 ใกลเคียงกัน  

ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง
สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ MRM ตามลําดับ  

ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 60, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM 
และPK มีคา P3 สูงสุดและใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตาม
ลําดับ 

เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนว
โนมลดลง 

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 50, 60, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อ

ขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 มีแนวโนมลดลงคอนขางนอยเมื่อขนาดตัวอยางและจํานวน

ตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทุกตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยาง

และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่ม 
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ตารางที่  4.16  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร คาความนาจะเปน
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8940 0.9980 0.8940 0.9820 0.8840 0.5740 0.8780 0.9620 0.4580 0.0000 0.4400 0.9240
P4 0.1060 0.0020 0.1060 0.0180 0.1160 0.4260 0.1220 0.0380 0.5420 1.0000 0.5600 0.0760

3 P3 0.8860 1.0000 0.8880 0.9760 0.8300 0.1980 0.7960 0.9220 0.2600 0.0000 0.2400 0.7520
P4 0.1140 0.0000 0.1120 0.0240 0.1700 0.8020 0.2040 0.0780 0.7400 1.0000 0.7600 0.2480

30 1 P3 0.8980 0.8420 0.9000 0.9660 0.8900 0.1360 0.8920 0.9480 0.1520 0.0000 0.1360 0.9280
P4 0.1020 0.1580 0.1000 0.0340 0.1100 0.8640 0.1080 0.0520 0.8480 1.0000 0.8640 0.0720

3 P3 0.8960 0.7860 0.9020 0.9500 0.8880 0.0080 0.8580 0.9020 0.1080 0.0000 0.0960 0.7680
P4 0.1040 0.2140 0.0980 0.0500 0.1120 0.9920 0.1420 0.0980 0.8920 1.0000 0.9040 0.2320

40 1 P3 0.8840 0.9320 0.8840 0.9500 0.9000 0.0020 0.8960 0.9400 0.2120 0.0000 0.1940 0.8900
P4 0.1160 0.0680 0.1160 0.0500 0.1000 0.9980 0.1040 0.0600 0.7880 1.0000 0.8060 0.1100

3 P3 0.8880 0.9160 0.8880 0.9340 0.8940 0.0000 0.8780 0.8940 0.1900 0.0000 0.1480 0.7880
P4 0.1120 0.0840 0.1120 0.0660 0.1060 1.0000 0.1220 0.1060 0.8100 1.0000 0.8520 0.2120

50 1 P3 0.8800 0.7280 0.8760 0.9080 0.9020 0.0000 0.8920 0.8900 0.0660 0.0000 0.0620 0.7880
P4 0.1200 0.2720 0.1240 0.0920 0.0980 1.0000 0.1080 0.1100 0.9340 1.0000 0.9380 0.2120

3 P3 0.8880 0.6700 0.8940 0.8880 0.9020 0.0020 0.8960 0.7760 0.0580 0.0000 0.0340 0.5440
P4 0.1120 0.3300 0.1060 0.1120 0.0980 0.9980 0.1040 0.2240 0.9420 1.0000 0.9660 0.4560

60 1 P3 0.8860 0.8300 0.8860 0.9140 0.8840 0.0000 0.8800 0.8520 0.1140 0.0000 0.1040 0.7520
P4 0.1140 0.1700 0.1140 0.0860 0.1160 1.0000 0.1200 0.1480 0.8860 1.0000 0.8960 0.2480

3 P3 0.8780 0.8000 0.8860 0.8780 0.8820 0.0000 0.8660 0.7060 0.0880 0.0000 0.0680 0.4440
P4 0.1220 0.2000 0.1140 0.1220 0.1180 1.0000 0.1340 0.2940 0.9120 1.0000 0.9320 0.5560

80 1 P3 0.9000 0.6880 0.9000 0.8000 0.8780 0.0000 0.8560 0.6480 0.0460 0.0000 0.0400 0.5940
P4 0.1000 0.3120 0.1000 0.2000 0.1220 1.0000 0.1440 0.3520 0.9540 1.0000 0.9600 0.4060

3 P3 0.8860 0.6540 0.8920 0.7400 0.8740 0.0000 0.8640 0.4280 0.0460 0.0000 0.0380 0.2820
P4 0.1140 0.3460 0.1080 0.2600 0.1260 1.0000 0.1360 0.5720 0.9540 1.0000 0.9620 0.7180

100 1 P3 0.8980 0.5580 0.9020 0.6620 0.8820 0.0000 0.8740 0.5160 0.0200 0.0000 0.0180 0.5180
P4 0.1020 0.4420 0.0980 0.3380 0.1180 1.0000 0.1260 0.4840 0.9800 1.0000 0.9820 0.4820

3 P3 0.9000 0.5420 0.9020 0.5680 0.8680 0.0000 0.8640 0.3020 0.0180 0.0000 0.0160 0.1500
P4 0.1000 0.4580 0.0980 0.4320 0.1320 1.0000 0.1360 0.6980 0.9820 1.0000 0.9840 0.8500

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.17 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12)  เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ 0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, SRM และ PK ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 30 และ 40  ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงคอนขางนอยเมื่อขนาดตัวอยางและจํานวน

ตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30, 40 และ 50 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มี

คา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK และ PY มีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) 

เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทุกตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยาง

และจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน   
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ตารางที่  4.17  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)      
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9440 0.9980 0.8940 0.9600 0.9080 0.2260 0.8220 0.9160 0.2280 0.0000 0.2060 0.8340
P4 0.0560 0.0020 0.1060 0.0400 0.0920 0.7740 0.1780 0.0840 0.7720 1.0000 0.7940 0.1660

3 P3 0.9500 1.0000 0.8880 0.9480 0.7060 0.0060 0.6520 0.7240 0.1020 0.0000 0.0940 0.6080
P4 0.0500 0.0000 0.1120 0.0520 0.2940 0.9940 0.3480 0.2760 0.8980 1.0000 0.9060 0.3920

30 1 P3 0.9360 0.7440 0.8960 0.9660 0.8620 0.0000 0.7860 0.9520 0.0340 0.0000 0.0260 0.9140
P4 0.0640 0.2560 0.1040 0.0340 0.1380 1.0000 0.2140 0.0480 0.9660 1.0000 0.9740 0.0860

3 P3 0.9440 0.6360 0.9000 0.9520 0.7740 0.0020 0.6800 0.8400 0.0240 0.0000 0.0160 0.6680
P4 0.0560 0.3640 0.1000 0.0480 0.2260 0.9980 0.3200 0.1600 0.9760 1.0000 0.9840 0.3320

40 1 P3 0.9400 0.8860 0.8840 0.9620 0.8280 0.0000 0.7660 0.9380 0.0300 0.0000 0.0500 0.8960
P4 0.0600 0.1140 0.1160 0.0380 0.1720 1.0000 0.2340 0.0620 0.9700 1.0000 0.9500 0.1040

3 P3 0.9380 0.8480 0.8880 0.9600 0.7600 0.0000 0.7160 0.9000 0.0340 0.0000 0.0220 0.7800
P4 0.0620 0.1520 0.1120 0.0400 0.2400 1.0000 0.2840 0.1000 0.9660 1.0000 0.9780 0.2200

50 1 P3 0.9380 0.5740 0.8760 0.9280 0.8500 0.0000 0.7800 0.8920 0.0100 0.0000 0.0120 0.7860
P4 0.0620 0.4260 0.1240 0.0720 0.1500 1.0000 0.2200 0.1080 0.9900 1.0000 0.9880 0.2140

3 P3 0.9340 0.5180 0.8940 0.8980 0.7640 0.0000 0.6680 0.7800 0.0040 0.0000 0.0000 0.5460
P4 0.0660 0.4820 0.1060 0.1020 0.2360 1.0000 0.3320 0.2200 0.9960 1.0000 1.0000 0.4540

60 1 P3 0.9400 0.7420 0.8840 0.9220 0.8600 0.0000 0.7280 0.8580 0.0160 0.0000 0.0160 0.7560
P4 0.0600 0.2580 0.1160 0.0780 0.1400 1.0000 0.2720 0.1420 0.9840 1.0000 0.9840 0.2440

3 P3 0.9280 0.6920 0.8840 0.8880 0.7760 0.0000 0.6980 0.7180 0.0120 0.0000 0.0120 0.4460
P4 0.0720 0.3080 0.1160 0.1120 0.2240 1.0000 0.3020 0.2820 0.9880 1.0000 0.9880 0.5540

80 1 P3 0.9320 0.5600 0.9000 0.8060 0.7660 0.0000 0.6900 0.6620 0.0040 0.0000 0.0040 0.6020
P4 0.0680 0.4400 0.1000 0.1940 0.2340 1.0000 0.3100 0.3380 0.9960 1.0000 0.9960 0.3980

3 P3 0.9300 0.5220 0.8900 0.7440 0.7320 0.0000 0.9720 0.4420 0.0020 0.0000 0.0020 0.2840
P4 0.0700 0.4780 0.1100 0.2560 0.2680 1.0000 0.0280 0.5580 0.9980 1.0000 0.9980 0.7160

100 1 P3 0.9320 0.3940 0.9020 0.6620 0.7480 0.0000 0.6840 0.5620 0.0000 0.0000 0.0000 0.5280
P4 0.0680 0.6060 0.0980 0.3380 0.2520 1.0000 0.3160 0.4380 1.0000 1.0000 1.0000 0.4720

3 P3 0.9440 0.3700 0.9000 0.5720 0.7020 0.0000 0.6520 0.3140 0.0000 0.0000 0.0000 0.1500
P4 0.0560 0.6300 0.1000 0.4280 0.2980 1.0000 0.3480 0.6860 1.0000 1.0000 1.0000 0.8500

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.18 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ 0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ PK ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, PK และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 80 และ 100  

ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 ใกลเคียงกัน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด)  
 

จากตารางที่ 4.16–4.18 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวด ตัวสถิติทดสอบ PY มี
คา P3 สูงสุด ทุกขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ เมื่อระดับนัย
สําคัญเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบ PY จะมีคา P3 มากกวาตัวสถิติทดสอบตัวอื่น ๆ 
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ตารางที่  4.18  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง  N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9820 0.9960 0.8920 0.8900 0.4140 0.0000 0.3700 0.8020 0.0140 0.0000 0.0120 0.8000
P4 0.0180 0.0040 0.1080 0.1100 0.5860 1.0000 0.6300 0.1980 0.9860 1.0000 0.9880 0.2000

3 P3 0.9820 0.9940 0.8820 0.8680 0.3100 0.0000 0.2760 0.7280 0.0040 0.0000 0.0000 0.7120
P4 0.0180 0.0060 0.1180 0.1320 0.6900 1.0000 0.7240 0.2720 0.9960 1.0000 1.0000 0.2880

30 1 P3 0.9780 0.3300 0.8820 0.8640 0.3740 0.0000 0.3260 0.7900 0.0000 0.0000 0.0000 0.8020
P4 0.0220 0.6700 0.1180 0.1360 0.6260 1.0000 0.6740 0.2100 1.0000 1.0000 1.0000 0.1980

3 P3 0.9380 0.1740 0.8360 0.8420 0.2860 0.0020 0.2340 0.7160 0.0000 0.0000 0.0000 0.7300
P4 0.0620 0.8260 0.1640 0.1580 0.7140 0.9980 0.7660 0.2840 1.0000 1.0000 1.0000 0.2700

40 1 P3 0.9800 0.6920 0.8820 0.9520 0.2940 0.0000 0.2360 0.9040 0.0000 0.0000 0.0000 0.8320
P4 0.0200 0.3080 0.1180 0.0480 0.7060 1.0000 0.7640 0.0960 1.0000 1.0000 1.0000 0.1680

3 P3 0.9800 0.6440 0.8860 0.9380 0.2540 0.0000 0.2080 0.8160 0.0000 0.0000 0.0000 0.6340
P4 0.0200 0.3560 0.1140 0.0620 0.7460 1.0000 0.7920 0.1840 1.0000 1.0000 1.0000 0.3660

50 1 P3 0.9780 0.1560 0.8700 0.9100 0.2460 0.0000 0.2340 0.8800 0.0000 0.0000 0.0000 0.7620
P4 0.0220 0.8440 0.1300 0.0900 0.7540 1.0000 0.7660 0.1200 1.0000 1.0000 1.0000 0.2380

3 P3 0.9580 0.1760 0.8760 0.8920 0.1980 0.0000 0.1660 0.7780 0.0000 0.0000 0.0000 0.5060
P4 0.0420 0.8240 0.1240 0.1080 0.8020 1.0000 0.8340 0.2220 1.0000 1.0000 1.0000 0.4940

60 1 P3 0.9740 0.4060 0.8820 0.9220 0.1880 0.0000 0.1660 0.8580 0.0000 0.0000 0.0000 0.7380
P4 0.0260 0.5940 0.1180 0.0780 0.8120 1.0000 0.8340 0.1420 1.0000 1.0000 1.0000 0.2620

3 P3 0.9580 0.3460 0.8820 0.8880 0.1440 0.0000 0.1160 0.7120 0.0000 0.0000 0.0000 0.4380
P4 0.0420 0.6540 0.1180 0.1120 0.8560 1.0000 0.8840 0.2880 1.0000 1.0000 1.0000 0.5620

80 1 P3 0.9760 0.1880 0.8980 0.8060 0.1280 0.0000 0.1040 0.6820 0.0000 0.0000 0.0000 0.6020
P4 0.0240 0.8120 0.1020 0.1940 0.8720 1.0000 0.8960 0.3180 1.0000 1.0000 1.0000 0.3980

3 P3 0.9680 0.1380 0.8900 0.7500 0.1140 0.0000 0.1020 0.4480 0.0000 0.0000 0.0000 0.2800
P4 0.0320 0.8620 0.1100 0.2500 0.8860 1.0000 0.8980 0.5520 1.0000 1.0000 1.0000 0.7200

100 1 P3 0.9660 0.0500 0.8980 0.6620 0.1000 0.0000 0.0840 0.5820 0.0000 0.0000 0.0000 0.5200
P4 0.0340 0.9500 0.1020 0.3380 0.9000 1.0000 0.9160 0.4180 1.0000 1.0000 1.0000 0.4800

3 P3 0.9800 0.0360 0.8980 0.5760 0.0860 0.0000 0.0740 0.3200 0.0000 0.0000 0.0000 0.1540
P4 0.0200 0.9640 0.1020 0.4240 0.9140 1.0000 0.9260 0.6800 1.0000 1.0000 1.0000 0.8460

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.19 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ 0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, PK และ SRM  ตามลําดับ 
 ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 50 และ 60  ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY  มีคา 

P3 สูงสุด (มคีา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ MRM, PK และ SRM  ตามลําดับ 
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงคอนขางนอย  เมื่อขนาดตัวอยางและ

จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30, 40 และ 50 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มี

คา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ  PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK และ PY คา P3 มีแนวโนมลดลงคอนขางนอย  เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน สวนตัวสถิติทดสอบ MRM คา P3 มีแนวโนมลดลงอยาง
รวดเร็ว  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 และ P4 ใกลเคียงกัน  
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ตารางที่  4.19  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง  N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8880 1.0000 0.8880 0.9900 0.9060 0.8380 0.9060 0.9900 0.3360 0.0000 0.3280 0.9900
P4 0.1120 0.0000 0.1120 0.0100 0.0940 0.1620 0.0940 0.0100 0.6640 1.0000 0.6720 0.0100

3 P3 0.8860 1.0000 0.8880 0.9720 0.9000 0.5380 0.8460 0.9020 0.2540 0.0000 0.1980 0.7820
P4 0.1140 0.0000 0.1120 0.0280 0.1000 0.4620 0.1540 0.0980 0.7460 1.0000 0.8020 0.2180

30 1 P3 0.9020 0.9780 0.9060 0.9940 0.8920 0.4080 0.8840 0.9960 0.0360 0.0000 0.0300 0.9880
P4 0.0980 0.0220 0.0940 0.0060 0.1080 0.5920 0.1160 0.0040 0.9640 1.0000 0.9700 0.0120

3 P3 0.9000 0.9540 0.9020 0.9820 0.9120 0.0860 0.8860 0.9680 0.0400 0.0000 0.0200 0.8960
P4 0.1000 0.0460 0.0980 0.0180 0.0880 0.9140 0.1140 0.0320 0.9600 1.0000 0.9800 0.1040

40 1 P3 0.8920 0.9880 0.8960 0.9820 0.9160 0.0840 0.9100 0.9980 0.0980 0.0000 0.0940 0.9740
P4 0.1080 0.0120 0.1040 0.0180 0.0840 0.9160 0.0900 0.0020 0.9020 1.0000 0.9060 0.0260

3 P3 0.9020 0.9920 0.9060 0.9700 0.9120 0.0000 0.8720 0.9620 0.0760 0.0000 0.0620 0.8600
P4 0.0980 0.0080 0.0940 0.0300 0.0880 1.0000 0.1280 0.0380 0.9240 1.0000 0.9380 0.1400

50 1 P3 0.8780 0.9540 0.8760 0.9820 0.9000 0.0020 0.8940 0.9680 0.0120 0.0000 0.0120 0.9040
P4 0.1220 0.0460 0.1240 0.0180 0.1000 0.9980 0.1060 0.0320 0.9880 1.0000 0.9880 0.0960

3 P3 0.8900 0.9220 0.8940 0.9680 0.9020 0.0020 0.8860 0.8980 0.0060 0.0000 0.0040 0.6220
P4 0.1100 0.0780 0.1060 0.0320 0.0980 0.9980 0.1140 0.1020 0.9940 1.0000 0.9960 0.3780

60 1 P3 0.8900 0.9780 0.8900 0.9900 0.9120 0.0000 0.9040 0.8960 0.0120 0.0000 0.0100 0.8860
P4 0.1100 0.0220 0.1100 0.0100 0.0880 1.0000 0.0960 0.1040 0.9880 1.0000 0.9900 0.1140

3 P3 0.8980 0.9720 0.9040 0.9880 0.9080 0.0000 0.8960 0.8820 0.0160 0.0000 0.0100 0.5980
P4 0.1020 0.0280 0.0960 0.0120 0.0920 1.0000 0.1040 0.1180 0.9840 1.0000 0.9900 0.4020

80 1 P3 0.8980 0.9580 0.9000 0.9560 0.8880 0.0000 0.8740 0.8680 0.0040 0.0000 0.0040 0.7340
P4 0.1020 0.0420 0.1000 0.0440 0.1120 1.0000 0.1260 0.1320 0.9960 1.0000 0.9960 0.2660

3 P3 0.8860 0.9560 0.8880 0.9460 0.8780 0.0000 0.8540 0.6740 0.0020 0.0000 0.0000 0.3940
P4 0.1140 0.0440 0.1120 0.0540 0.1220 1.0000 0.1460 0.3260 0.9980 1.0000 1.0000 0.6060

100 1 P3 0.9060 0.9300 0.9060 0.9300 0.8800 0.0000 0.8540 0.7680 0.0000 0.0000 0.0000 0.6320
P4 0.0940 0.0700 0.0940 0.0700 0.1200 1.0000 0.1460 0.2320 1.0000 1.0000 1.0000 0.3680

3 P3 0.9000 0.9120 0.9020 0.8800 0.8660 0.0000 0.8340 0.5300 0.0000 0.0000 0.0000 0.2400
P4 0.1000 0.0880 0.0980 0.1200 0.1340 1.0000 0.1660 0.4700 1.0000 1.0000 1.0000 0.7600

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.20 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ 0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, SRM และ PK ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 40, 50, 60 และ 80  ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มีคา 

P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, MRM และ PK ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 100  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลง

มาคือ PY, PK และ MRM ตามลําดับ   
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงคอนขางนอยเมื่อขนาดตัวอยางและ

จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็ว สวน

ตัวสถิติทดสอบ PY คา P3 ลดลงอยางชา ๆ และตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 ลดลงเขาใกล  
0  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ    
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ตารางที่  4.20  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)     
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9400 1.0000 0.8880 0.9900 0.9400 0.5560 0.8920 0.9900 0.1260 0.0000 0.0880 0.9760
P4 0.0600 0.0000 0.1120 0.0100 0.0600 0.4440 0.1080 0.0100 0.8740 1.0000 0.9120 0.0240

3 P3 0.9500 1.0000 0.8880 0.9820 0.8120 0.0640 0.6980 0.9480 0.0720 0.0000 0.0560 0.9140
P4 0.0500 0.0000 0.1120 0.0180 0.1880 0.9360 0.3020 0.0520 0.9280 1.0000 0.9440 0.0860

30 1 P3 0.9420 0.9400 0.9060 0.9980 0.9280 0.0160 0.8100 0.9960 0.0020 0.0000 0.0000 0.9880
P4 0.0580 0.0600 0.0940 0.0020 0.0720 0.9840 0.1900 0.0040 0.9980 1.0000 1.0000 0.0120

3 P3 0.9520 0.9080 0.9020 0.9700 0.8200 0.0020 0.7420 0.9520 0.0020 0.0000 0.0020 0.8680
P4 0.0480 0.0920 0.0980 0.0300 0.1800 0.9980 0.2580 0.0480 0.9980 1.0000 0.9980 0.1320

40 1 P3 0.9440 0.9840 0.8960 0.9880 0.8600 0.0000 0.7820 0.9980 0.0160 0.0000 0.0080 0.9760
P4 0.0560 0.0160 0.1040 0.0120 0.1400 1.0000 0.2180 0.0020 0.9840 1.0000 0.9920 0.0240

3 P3 0.9500 0.9840 0.9060 0.9900 0.7920 0.0000 0.7060 0.9660 0.0120 0.0000 0.0060 0.8580
P4 0.0500 0.0160 0.0940 0.0100 0.2080 1.0000 0.2940 0.0340 0.9880 1.0000 0.9940 0.1420

50 1 P3 0.9460 0.9040 0.8760 0.9880 0.8280 0.0000 0.7660 0.9700 0.0020 0.0000 0.0020 0.9040
P4 0.0540 0.0960 0.1240 0.0120 0.1720 1.0000 0.2340 0.0300 0.9980 1.0000 0.9980 0.0960

3 P3 0.9420 0.8440 0.8940 0.9720 0.7780 0.0000 0.6840 0.9020 0.0000 0.0000 0.0000 0.6260
P4 0.0580 0.1560 0.1060 0.0280 0.2220 1.0000 0.3160 0.0980 1.0000 1.0000 1.0000 0.3740

60 1 P3 0.9440 0.9520 0.8900 0.9920 0.7720 0.0000 0.7220 0.9640 0.0000 0.0000 0.0000 0.8880
P4 0.0560 0.0480 0.1100 0.0080 0.2280 1.0000 0.2780 0.0360 1.0000 1.0000 1.0000 0.1120

3 P3 0.9420 0.9440 0.9040 0.9920 0.7540 0.0000 0.6920 0.8820 0.0000 0.0000 0.0000 0.6020
P4 0.0580 0.0560 0.0960 0.0080 0.2460 1.0000 0.3080 0.1180 1.0000 1.0000 1.0000 0.3980

80 1 P3 0.9440 0.9220 0.9000 0.9660 0.6920 0.0000 0.6080 0.8720 0.0000 0.0000 0.0000 0.7440
P4 0.0560 0.0780 0.1000 0.0340 0.3080 1.0000 0.3920 0.1280 1.0000 1.0000 1.0000 0.2560

3 P3 0.9380 0.8960 0.8880 0.9540 0.6840 0.0000 0.6000 0.6820 0.0000 0.0000 0.0000 0.3960
P4 0.0620 0.1040 0.1120 0.0460 0.3160 1.0000 0.4000 0.3180 1.0000 1.0000 1.0000 0.6040

100 1 P3 0.9480 0.8500 0.9060 0.9060 0.6260 0.0000 0.5500 0.7760 0.0000 0.0000 0.0000 0.6380
P4 0.0520 0.1500 0.0940 0.0940 0.3740 1.0000 0.4500 0.2240 1.0000 1.0000 1.0000 0.3620

3 P3 0.9520 0.8120 0.9020 0.9060 0.5940 0.0000 0.5300 0.6340 0.0000 0.0000 0.0000 0.2400
P4 0.0480 0.1880 0.0980 0.0940 0.4060 1.0000 0.4700 0.3660 1.0000 1.0000 1.0000 0.7600

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.21 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในตําแหนงระหวาง N(0,12) กับ L(C,12) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ
เทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ PK ตามลําดับ   
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 50, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY, PK และ MRM  ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 40 และ 60  ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูง

สุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM  ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงคอนขางนอยเมื่อขนาดตัวอยางและ

จํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 ใกลเคียงกัน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด)  
 

จากตารางที่ 4.19–4.21 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว ตัวสถิติทดสอบ PY 
มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) ทุกขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ และทุกระดับนัยสําคัญ 
เมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบ PY จะมีคา P3 มากกวาตัวสถิติทดสอบตัวอื่น ๆ  
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ตารางที่  4.21  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)     
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง N(0,12)  กับ L(c,12)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.9880 1.0000 0.8880 0.9860 0.4400 0.0000 0.3880 0.9900 0.0000 0.0000 0.0000 0.9720
P4 0.0120 0.0000 0.1120 0.0140 0.5600 1.0000 0.6120 0.0100 1.0000 1.0000 1.0000 0.0280

3 P3 0.9880 1.0000 0.8880 0.9540 0.2660 0.0000 0.2380 0.9720 0.0000 0.0000 0.0000 0.8200
P4 0.0120 0.0000 0.1120 0.0460 0.7340 1.0000 0.7620 0.0280 1.0000 1.0000 1.0000 0.1800

30 1 P3 0.9900 0.7160 0.9060 0.9900 0.3060 0.0000 0.2500 0.9920 0.0000 0.0000 0.0000 0.9820
P4 0.0100 0.2840 0.0940 0.0100 0.6940 1.0000 0.7500 0.0080 1.0000 1.0000 1.0000 0.0180

3 P3 0.9920 0.5340 0.8840 0.9620 0.2580 0.0000 0.1960 0.9760 0.0000 0.0000 0.0000 0.7860
P4 0.0080 0.4660 0.1160 0.0380 0.7420 1.0000 0.8040 0.0240 1.0000 1.0000 1.0000 0.2140

40 1 P3 0.9800 0.9520 0.8960 0.9940 0.2380 0.0000 0.1800 0.9980 0.0000 0.0000 0.0000 0.9760
P4 0.0200 0.0480 0.1040 0.0060 0.7620 1.0000 0.8200 0.0020 1.0000 1.0000 1.0000 0.0240

3 P3 0.9860 0.9240 0.9060 0.9920 0.1780 0.0000 0.1460 0.9600 0.0000 0.0000 0.0000 0.8400
P4 0.0140 0.0760 0.0940 0.0080 0.8220 1.0000 0.8540 0.0400 1.0000 1.0000 1.0000 0.1600

50 1 P3 0.9920 0.5340 0.8760 0.9860 0.1400 0.0000 0.1380 0.9740 0.0000 0.0000 0.0000 0.9020
P4 0.0080 0.4660 0.1240 0.0140 0.8600 1.0000 0.8620 0.0260 1.0000 1.0000 1.0000 0.0980

3 P3 0.9900 0.3980 0.8940 0.9780 0.1240 0.0000 0.0780 0.9040 0.0000 0.0000 0.0000 0.6300
P4 0.0100 0.6020 0.1060 0.0220 0.8760 1.0000 0.9220 0.0960 1.0000 1.0000 1.0000 0.3700

60 1 P3 0.9900 0.8320 0.9040 0.9980 0.0880 0.0000 0.0720 0.9660 0.0000 0.0000 0.0000 0.8900
P4 0.0100 0.1680 0.0960 0.0020 0.9120 1.0000 0.9280 0.0340 1.0000 1.0000 1.0000 0.1100

3 P3 0.9800 0.7520 0.8920 0.9920 0.1060 0.0000 0.0720 0.8840 0.0000 0.0000 0.0000 0.6020
P4 0.0200 0.2480 0.1080 0.0080 0.8940 1.0000 0.9280 0.1160 1.0000 1.0000 1.0000 0.3980

80 1 P3 0.9820 0.6220 0.9000 0.9680 0.0580 0.0000 0.0440 0.8780 0.0000 0.0000 0.0000 0.7500
P4 0.0180 0.3780 0.1000 0.0320 0.9420 1.0000 0.9560 0.1220 1.0000 1.0000 1.0000 0.2500

3 P3 0.9900 0.5520 0.8880 0.9580 0.0420 0.0000 0.0340 0.6860 0.0000 0.0000 0.0000 0.3960
P4 0.0100 0.4480 0.1120 0.0420 0.9580 1.0000 0.9660 0.3140 1.0000 1.0000 1.0000 0.6040

100 1 P3 0.9860 0.4440 0.9060 0.9440 0.0260 0.0000 0.0200 0.7820 0.0000 0.0000 0.0000 0.6400
P4 0.0140 0.5560 0.0940 0.0560 0.9740 1.0000 0.9800 0.2180 1.0000 1.0000 1.0000 0.3600

3 P3 0.9860 0.4100 0.9020 0.8940 0.0220 0.0000 0.0140 0.5380 0.0000 0.0000 0.0000 0.2420
P4 0.0140 0.5900 0.0980 0.1060 0.9780 1.0000 0.9860 0.4620 1.0000 1.0000 1.0000 0.7580

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.22 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2)  เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ 0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 
ใกลเคียงกัน 

ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 40, 50, 60, 80 และ 100 ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 
P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) ยกเวนเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 50 และ 60 ทุก
จํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา P3 มากกวา SRM  

เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้นทําใหคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลง
อยาง ชา ๆ แตเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนคา P3 มีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกขนาดตัวอยาง (20, 30, 40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ (1 และ 

3) ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลง
มาคือ PY  

ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK และ PY มีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) 
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 สูง

สุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ  PY และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึนคา P3 มีแนวโนมลดลง และคา P4 มี

แนวโนมเพิ่มข้ึน 
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ตารางที่  4.22  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) 
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.5140 0.5620 0.5140 0.3980 0.2540 0.0240 0.2540 0.1440 0.1100 0.0000 0.1080 0.0360
P4 0.4860 0.4380 0.4860 0.6020 0.7460 0.9760 0.7460 0.8560 0.8900 1.0000 0.8920 0.9640

3 P3 0.4940 0.5500 0.4940 0.2940 0.2080 0.0040 0.2040 0.0580 0.0780 0.0000 0.0760 0.0220
P4 0.5060 0.4500 0.5060 0.7060 0.7920 0.9960 0.7960 0.9420 0.9220 1.0000 0.9240 0.9780

30 1 P3 0.2940 0.0840 0.3040 0.2080 0.1600 0.0020 0.1980 0.0780 0.0340 0.0000 0.0340 0.0120
P4 0.7060 0.9160 0.6960 0.7920 0.8400 0.9980 0.8020 0.9220 0.9660 1.0000 0.9660 0.9880

3 P3 0.2920 0.0660 0.3060 0.2020 0.1160 0.0000 0.1720 0.0760 0.0160 0.0000 0.0180 0.0100
P4 0.7080 0.9340 0.6940 0.7980 0.8840 1.0000 0.8280 0.9240 0.9840 1.0000 0.9820 0.9900

40 1 P3 0.2580 0.0940 0.2540 0.2060 0.0680 0.0000 0.0680 0.0320 0.0140 0.0000 0.0120 0.0060
P4 0.7420 0.9060 0.7460 0.7940 0.9320 1.0000 0.9320 0.9680 0.9860 1.0000 0.9880 0.9940

3 P3 0.2340 0.0800 0.2340 0.1900 0.0600 0.0000 0.0580 0.0340 0.0100 0.0000 0.0100 0.0040
P4 0.7660 0.9200 0.7660 0.8100 0.9400 1.0000 0.9420 0.9660 0.9900 1.0000 0.9900 0.9960

50 1 P3 0.1500 0.0120 0.1800 0.0840 0.0420 0.0000 0.0520 0.0120 0.0020 0.0000 0.0020 0.0020
P4 0.8500 0.9880 0.8200 0.9160 0.9580 1.0000 0.9480 0.9880 0.9980 1.0000 0.9980 0.9980

3 P3 0.1460 0.0100 0.1540 0.0540 0.0340 0.0000 0.0440 0.0080 0.0020 0.0000 0.0020 0.0020
P4 0.8540 0.9900 0.8460 0.9460 0.9660 1.0000 0.9560 0.9920 0.9980 1.0000 0.9980 0.9980

60 1 P3 0.1380 0.0220 0.1580 0.0700 0.0240 0.0000 0.0300 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8620 0.9780 0.8420 0.9300 0.9760 1.0000 0.9700 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.1340 0.0220 0.1660 0.0420 0.0180 0.0020 0.0360 0.0000 0.0120 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8660 0.9780 0.8340 0.9580 0.9820 0.9980 0.9640 1.0000 0.9880 1.0000 1.0000 1.0000

80 1 P3 0.0840 0.0000 0.0840 0.0180 0.0080 0.0000 0.0080 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9160 1.0000 0.9160 0.9820 0.9920 1.0000 0.9920 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0760 0.0000 0.0760 0.0160 0.0080 0.0000 0.0040 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9240 1.0000 0.9240 0.9840 0.9920 1.0000 0.9960 1.0000 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000

100 1 P3 0.0420 0.0000 0.0440 0.0020 0.0020 0.0000 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9580 1.0000 0.9560 0.9980 0.9980 1.0000 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0400 0.0000 0.0460 0.0020 0.0020 0.0000 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9600 1.0000 0.9540 0.9980 0.9980 1.0000 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.23 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ  0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) (ยกเวนเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 40 ทุกจํานวนตัว
แปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 มากกวา PK)  รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว
อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 40, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 50 และ 60 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 สูง

สุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ  PY และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึนคา P3 มีแนวโนมลดลง และคา P4 มี

แนวโนมเพิ่มข้ึน 
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ตารางที่  4.23  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.4840 0.5060 0.4640 0.2920 0.2000 0.0080 0.1840 0.0580 0.0660 0.0000 0.0620 0.0120
P4 0.5160 0.4940 0.5360 0.7080 0.8000 0.9920 0.8160 0.9420 0.9340 1.0000 0.9380 0.9880

3 P3 0.4780 0.5000 0.4480 0.2740 0.1540 0.0000 0.1400 0.0400 0.0460 0.0000 0.0400 0.0100
P4 0.5220 0.5000 0.5520 0.7260 0.8460 1.0000 0.8600 0.9600 0.9540 1.0000 0.9600 0.9900

30 1 P3 0.2520 0.0480 0.2600 0.1480 0.1040 0.0020 0.1420 0.0500 0.0200 0.0000 0.0180 0.0100
P4 0.7480 0.9520 0.7400 0.8520 0.8960 0.9980 0.8580 0.9500 0.9800 1.0000 0.9820 0.9900

3 P3 0.2420 0.0300 0.2440 0.1020 0.0760 0.0000 0.1080 0.0340 0.0060 0.0000 0.0060 0.0060
P4 0.7580 0.9700 0.7560 0.8980 0.9240 1.0000 0.8920 0.9660 0.9940 1.0000 0.9940 0.9940

40 1 P3 0.2140 0.0700 0.2000 0.1440 0.0480 0.0000 0.0440 0.0260 0.0020 0.0000 0.0020 0.0040
P4 0.7860 0.9300 0.8000 0.8560 0.9520 1.0000 0.9560 0.9740 0.9980 1.0000 0.9980 0.9960

3 P3 0.2020 0.0480 0.1860 0.1600 0.0400 0.0000 0.0340 0.0140 0.0020 0.0000 0.0020 0.0060
P4 0.2140 0.0700 0.2000 0.1440 0.0480 1.0000 0.0440 0.0260 0.0020 1.0000 0.0020 0.0040

50 1 P3 0.1080 0.0020 0.1180 0.0620 0.0160 0.0000 0.0300 0.0120 0.0020 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.8920 0.9980 0.8820 0.9380 0.9840 1.0000 0.9700 0.9880 0.9980 1.0000 1.0000 0.9980

3 P3 0.1000 0.0040 0.1060 0.0400 0.0140 0.0000 0.0220 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020
P4 0.9000 0.9960 0.8940 0.9600 0.9860 1.0000 0.9780 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 0.9980

60 1 P3 0.1120 0.0120 0.1180 0.0620 0.0140 0.0000 0.0200 0.0020 0.0120 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8880 0.9880 0.8820 0.9380 0.9860 1.0000 0.9800 0.9980 0.9880 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.1060 0.0100 0.1120 0.0380 0.0120 0.0000 0.0140 0.0020 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8940 0.9900 0.8880 0.9620 0.9880 1.0000 0.9860 0.9980 0.9900 1.0000 1.0000 1.0000

80 1 P3 0.0600 0.0000 0.0560 0.0140 0.0020 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9400 1.0000 0.9440 0.9860 0.9980 1.0000 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0560 0.0000 0.0500 0.0120 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9440 1.0000 0.9500 0.9880 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

100 1 P3 0.0300 0.0000 0.0320 0.0040 0.0020 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9700 1.0000 0.9680 0.9960 0.9980 1.0000 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0280 0.0000 0.0280 0.0020 0.0020 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9720 1.0000 0.9720 0.9980 0.9980 1.0000 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.24 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ 0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) (ยกเวนเมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 40 ทุกจํานวนตัว
แปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 มากกวา PK)  รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว
อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 40, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 50 และ 60 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 เทากับ  

0  ยกเวนตัวสถิติทดสอบ SRM มีบางคาไมเทากับ 0  แตก็มีคาคอนขางนอย 
 

จากตารางที่ 4.22–4.24 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่  4.24  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.3840 0.3860 0.3520 0.0340 0.1000 0.0000 0.0880 0.0120 0.0080 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.6160 0.6140 0.6480 0.9660 0.9000 1.0000 0.9120 0.9880 0.9920 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.3600 0.3600 0.3100 0.0280 0.0800 0.0000 0.0660 0.0080 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.6400 0.6400 0.6900 0.9720 0.9200 1.0000 0.9340 0.9920 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000

30 1 P3 0.1640 0.0140 0.1680 0.0360 0.0360 0.0020 0.0600 0.0060 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8360 0.9860 0.8320 0.9640 0.9640 0.9980 0.9400 0.9940 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.1460 0.0040 0.1400 0.0240 0.0240 0.0000 0.0380 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8540 0.9960 0.8600 0.9760 0.9760 1.0000 0.9620 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

40 1 P3 0.1480 0.0240 0.1300 0.0760 0.0260 0.0000 0.0220 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8520 0.9760 0.8700 0.9240 0.9740 1.0000 0.9780 0.9900 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.1400 0.0140 0.1200 0.0620 0.0160 0.0000 0.0140 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8600 0.9860 0.8800 0.9380 0.9840 1.0000 0.9860 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

50 1 P3 0.0580 0.0020 0.0640 0.0240 0.0060 0.0000 0.0040 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9420 0.9980 0.9360 0.9760 0.9940 1.0000 0.9960 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0440 0.0020 0.0500 0.0220 0.0020 0.0000 0.0020 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9560 0.9980 0.9500 0.9780 0.9980 1.0000 0.9980 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

60 1 P3 0.0740 0.0020 0.0720 0.0400 0.0040 0.0000 0.0040 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9260 0.9980 0.9280 0.9600 0.9960 1.0000 0.9960 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0740 0.0000 0.0640 0.0220 0.0040 0.0000 0.0020 0.0000 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9260 1.0000 0.9360 0.9780 0.9960 1.0000 0.9980 1.0000 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000

80 1 P3 0.0300 0.0000 0.0300 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9700 1.0000 0.9700 0.9900 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0320 0.0000 0.0280 0.0100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9680 1.0000 0.9720 0.9900 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

100 1 P3 0.0140 0.0000 0.0120 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9860 1.0000 0.9880 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0140 0.0000 0.0120 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9860 1.0000 0.9880 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.25  แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ 0.10 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY  ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK 
มีคา P3 ใกลเคียงกัน  

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 
สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY , MRM  ตามลําดับ 

ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 มีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ (1 และ 3)  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ 

PK มีคา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ   
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว (คา P4 มีแนวโนมเพิ่ม

ข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน แตมีแนวโนมลดลงอยางชา ๆ เมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และ
เมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่  4.25  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7000 0.7800 0.7000 0.6480 0.5280 0.0720 0.5280 0.3760 0.3940 0.0000 0.3860 0.1920
P4 0.3000 0.2200 0.3000 0.3520 0.4720 0.9280 0.4720 0.6240 0.6060 1.0000 0.6140 0.8080

3 P3 0.6800 0.7640 0.6800 0.5340 0.4980 0.0320 0.4980 0.2280 0.2780 0.0000 0.2740 0.0860
P4 0.3200 0.2360 0.3200 0.4660 0.5020 0.9680 0.5020 0.7720 0.7220 1.0000 0.7260 0.9140

30 1 P3 0.5420 0.2100 0.5460 0.4420 0.4100 0.0040 0.4460 0.2540 0.2020 0.0000 0.2000 0.0700
P4 0.4580 0.7900 0.4540 0.5580 0.5900 0.9960 0.5540 0.7460 0.7980 1.0000 0.8000 0.9300

3 P3 0.5360 0.1620 0.5220 0.4420 0.3820 0.0000 0.4100 0.2360 0.1560 0.0000 0.1520 0.0680
P4 0.4640 0.8380 0.4780 0.5580 0.6180 1.0000 0.5900 0.7640 0.8440 1.0000 0.8480 0.9320

40 1 P3 0.5180 0.2540 0.5020 0.4320 0.3140 0.0020 0.3140 0.1400 0.2000 0.0000 0.1960 0.0660
P4 0.4820 0.7460 0.4980 0.5680 0.6860 0.9980 0.6860 0.8600 0.8000 1.0000 0.8040 0.9340

3 P3 0.5440 0.2260 0.4900 0.4020 0.2960 0.0000 0.2960 0.1180 0.1580 0.0000 0.1680 0.0500
P4 0.4560 0.7740 0.5100 0.5980 0.7040 1.0000 0.7040 0.8820 0.8420 1.0000 0.8320 0.9500

50 1 P3 0.3680 0.0380 0.4100 0.4380 0.2180 0.0000 0.2360 0.0720 0.0900 0.0000 0.0940 0.0220
P4 0.6320 0.9620 0.5900 0.5620 0.7820 1.0000 0.7640 0.9280 0.9100 1.0000 0.9060 0.9780

3 P3 0.4060 0.0360 0.3900 0.1880 0.2060 0.0000 0.2300 0.0600 0.0960 0.0080 0.0920 0.0160
P4 0.5940 0.9640 0.6100 0.8120 0.7940 1.0000 0.7700 0.9400 0.9040 0.9920 0.9080 0.9840

60 1 P3 0.4080 0.0760 0.3840 0.2240 0.1540 0.0000 0.1940 0.0300 0.0720 0.0000 0.0720 0.0080
P4 0.5920 0.9240 0.6160 0.7760 0.8460 1.0000 0.8060 0.9700 0.9280 1.0000 0.9280 0.9920

3 P3 0.3420 0.0500 0.3760 0.2160 0.1480 0.0000 0.1720 0.0240 0.0760 0.0000 0.0700 0.0020
P4 0.6580 0.9500 0.6240 0.7840 0.8520 1.0000 0.8280 0.9760 0.9240 1.0000 0.9300 0.9980

80 1 P3 0.3280 0.0160 0.3280 0.1380 0.1080 0.0000 0.1060 0.0060 0.0280 0.0000 0.0300 0.0000
P4 0.6720 0.9840 0.6720 0.8620 0.8920 1.0000 0.8940 0.9940 0.9720 1.0000 0.9700 1.0000

3 P3 0.3080 0.0120 0.3100 0.1060 0.0980 0.0000 0.0980 0.0040 0.0320 0.0000 0.0320 0.0000
P4 0.6920 0.9880 0.6900 0.8940 0.9020 1.0000 0.9020 0.9960 0.9680 1.0000 0.9680 1.0000

100 1 P3 0.2360 0.0040 0.2520 0.0460 0.0560 0.0000 0.0600 0.0000 0.0140 0.0000 0.0140 0.0000
P4 0.7640 0.9960 0.7480 0.9540 0.9440 1.0000 0.9400 1.0000 0.9860 1.0000 0.9860 1.0000

3 P3 0.2300 0.0040 0.2480 0.0340 0.0440 0.0000 0.0480 0.0000 0.0080 0.0000 0.0060 0.0000
P4 0.7700 0.9960 0.7520 0.9660 0.9560 1.0000 0.9520 1.0000 0.9920 1.0000 0.9940 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.26 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อขนาดตัวอยางมากกวา 20  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ   
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด

ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มขึ้นคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่  4.26  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7260 0.7600 0.6840 0.5760 0.5100 0.0360 0.4800 0.3020 0.3080 0.0000 0.2840 0.1280
P4 0.2740 0.2400 0.3160 0.4240 0.4900 0.9640 0.5200 0.6980 0.6920 1.0000 0.7160 0.8720

3 P3 0.7000 0.7320 0.6520 0.5420 0.4520 0.0040 0.4220 0.2420 0.1980 0.0000 0.1820 0.0940
P4 0.3000 0.2680 0.3480 0.4580 0.5480 0.9960 0.5780 0.7580 0.8020 1.0000 0.8180 0.9060

30 1 P3 0.5300 0.1420 0.4860 0.4040 0.3760 0.0000 0.3760 0.2180 0.1280 0.0000 0.1180 0.0520
P4 0.4700 0.8580 0.5140 0.5960 0.6240 1.0000 0.6240 0.7820 0.8720 1.0000 0.8820 0.9480

3 P3 0.5180 0.1180 0.4860 0.4040 0.2520 0.0000 0.3580 0.1760 0.1000 0.0000 0.0900 0.0360
P4 0.4820 0.8820 0.5140 0.5960 0.7480 1.0000 0.6420 0.8240 0.9000 1.0000 0.9100 0.9640

40 1 P3 0.4900 0.2160 0.4640 0.3820 0.2900 0.0000 0.2760 0.1100 0.1220 0.0000 0.1200 0.0320
P4 0.5100 0.7840 0.5360 0.6180 0.7100 1.0000 0.7240 0.8900 0.8780 1.0000 0.8800 0.9680

3 P3 0.4480 0.1880 0.4320 0.3660 0.2640 0.0000 0.2460 0.1100 0.1040 0.0000 0.0980 0.0200
P4 0.5520 0.8120 0.5680 0.6340 0.7360 1.0000 0.7540 0.8900 0.8960 1.0000 0.9020 0.9800

50 1 P3 0.3700 0.0380 0.3540 0.3600 0.1940 0.0000 0.1960 0.0620 0.0560 0.0000 0.0540 0.0120
P4 0.6300 0.9620 0.6460 0.6400 0.8060 1.0000 0.8040 0.9380 0.9440 1.0000 0.9460 0.9880

3 P3 0.3560 0.0200 0.3340 0.2220 0.1820 0.0000 0.1860 0.0540 0.0620 0.0000 0.0520 0.0100
P4 0.6440 0.9800 0.6660 0.7780 0.8180 1.0000 0.8140 0.9460 0.9380 1.0000 0.9480 0.9900

60 1 P3 0.3820 0.0540 0.3600 0.2180 0.1260 0.0000 0.1400 0.0280 0.0480 0.0000 0.0440 0.0080
P4 0.6180 0.9460 0.6400 0.7820 0.8740 1.0000 0.8600 0.9720 0.9520 1.0000 0.9560 0.9920

3 P3 0.3560 0.0540 0.3360 0.2060 0.1220 0.0000 0.1260 0.0240 0.0480 0.0000 0.0420 0.0020
P4 0.6440 0.9460 0.6640 0.7940 0.8780 1.0000 0.8740 0.9760 0.9520 1.0000 0.9580 0.9980

80 1 P3 0.2960 0.0100 0.2840 0.1360 0.0780 0.0000 0.0740 0.0060 0.0240 0.0000 0.0240 0.0000
P4 0.7040 0.9900 0.7160 0.8640 0.9220 1.0000 0.9260 0.9940 0.9760 1.0000 0.9760 1.0000

3 P3 0.2920 0.0020 0.2820 0.1020 0.0740 0.0000 0.0700 0.0040 0.0160 0.0000 0.0120 0.0000
P4 0.7080 0.9980 0.7180 0.8980 0.9260 1.0000 0.9300 0.9960 0.9840 1.0000 0.9880 1.0000

100 1 P3 0.2000 0.0020 0.2000 0.0420 0.0340 0.0000 0.0420 0.0000 0.0060 0.0000 0.0060 0.0000
P4 0.8000 0.9980 0.8000 0.9580 0.9660 1.0000 0.9580 1.0000 0.9940 1.0000 0.9940 1.0000

3 P3 0.1900 0.0020 0.1880 0.0340 0.0380 0.0000 0.0360 0.0000 0.0040 0.0000 0.0040 0.0000
P4 0.8100 0.9980 0.8120 0.9660 0.9620 1.0000 0.9640 1.0000 0.9960 1.0000 0.9960 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.27  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 40, 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ขนาดตัวอยางเทากับ 30, 50 และ 60 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวน
ตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบ SRM, PK และ PY  มีแนวโนมลดลง 

 
จากตารางที่ 4.25–4.27 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 

(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว ทุกระดับ
นัยสําคัญ เม่ือสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05 ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุดที่ขนาด
ตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ และเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนคา P3 มีแนวโนมลด
ลงอยางรวดเร็ว  เมื่อขนาดตัวอยางมากกวา 20  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 สูง
สุดและมีคาใกลเคียงกัน 
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ตารางที่  4.27  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7080 0.7100 0.6380 0.1960 0.3820 0.0000 0.3380 0.0260 0.1180 0.0000 0.1080 0.0320
P4 0.2920 0.2900 0.3620 0.8040 0.6180 1.0000 0.6620 0.9740 0.8820 1.0000 0.8920 0.9680

3 P3 0.6560 0.6620 0.5900 0.1520 0.3120 0.0000 0.2860 0.0200 0.0700 0.0000 0.0520 0.0240
P4 0.3440 0.3380 0.4100 0.8480 0.6880 1.0000 0.7140 0.9800 0.9300 1.0000 0.9480 0.9760

30 1 P3 0.4760 0.0580 0.4380 0.2720 0.2680 0.0000 0.2680 0.1220 0.0320 0.0000 0.0280 0.0260
P4 0.5240 0.9420 0.5620 0.7280 0.7320 1.0000 0.7320 0.8780 0.9680 1.0000 0.9720 0.9740

3 P3 0.4480 0.0320 0.4060 0.2720 0.2340 0.0000 0.2520 0.0560 0.0140 0.0000 0.0100 0.0140
P4 0.5520 0.9680 0.5940 0.7280 0.7660 1.0000 0.7480 0.9440 0.9860 1.0000 0.9900 0.9860

40 1 P3 0.4360 0.1280 0.4000 0.3140 0.1820 0.0000 0.1720 0.0680 0.0360 0.0000 0.0340 0.0100
P4 0.5640 0.8720 0.6000 0.6860 0.8180 1.0000 0.8280 0.9320 0.9640 1.0000 0.9660 0.9900

3 P3 0.4060 0.0920 0.3680 0.3000 0.1620 0.0000 0.1460 0.0620 0.0140 0.0000 0.0160 0.0120
P4 0.5940 0.9080 0.6320 0.7000 0.8380 1.0000 0.8540 0.9380 0.9860 1.0000 0.9840 0.9880

50 1 P3 0.3240 0.0040 0.2960 0.1720 0.1060 0.0000 0.1240 0.0420 0.0100 0.0000 0.0120 0.0100
P4 0.6760 0.9960 0.7040 0.8280 0.8940 1.0000 0.8760 0.9580 0.9900 1.0000 0.9880 0.9900

3 P3 0.2960 0.0040 0.2660 0.1580 0.1020 0.0000 0.1020 0.0360 0.0020 0.0000 0.0000 0.0040
P4 0.7040 0.9960 0.7340 0.8420 0.8980 1.0000 0.8980 0.9640 0.9980 1.0000 1.0000 0.9960

60 1 P3 0.3160 0.0220 0.3840 0.1860 0.0700 0.0000 0.0920 0.0140 0.0100 0.0000 0.0100 0.0000
P4 0.6840 0.9780 0.6160 0.8140 0.9300 1.0000 0.9080 0.9860 0.9900 1.0000 0.9900 1.0000

3 P3 0.3080 0.0200 0.2780 0.1640 0.0760 0.0000 0.0720 0.0180 0.0040 0.0000 0.0020 0.0000
P4 0.6920 0.9800 0.7220 0.8360 0.9240 1.0000 0.9280 0.9820 0.9960 1.0000 0.9980 1.0000

80 1 P3 0.2120 0.0000 0.1980 0.1020 0.0380 0.0000 0.0360 0.0040 0.0020 0.0000 0.0020 0.0000
P4 0.7880 1.0000 0.8020 0.8980 0.9620 1.0000 0.9640 0.9960 0.9980 1.0000 0.9980 1.0000

3 P3 0.2080 0.0000 0.1900 0.0920 0.0420 0.0000 0.0380 0.0040 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.7920 1.0000 0.8100 0.9080 0.9580 1.0000 0.9620 0.9960 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

100 1 P3 0.1460 0.0000 0.1400 0.0320 0.0240 0.0000 0.0240 0.0000 0.0000 0.0000 0.0040 0.0000
P4 0.8540 1.0000 0.8600 0.9680 0.9760 1.0000 0.9760 1.0000 1.0000 1.0000 0.9960 1.0000

3 P3 0.1400 0.0000 0.1320 0.0320 0.0260 0.0000 0.0200 0.0000 0.0040 0.0000 0.0020 0.0000
P4 0.8600 1.0000 0.8680 0.9680 0.9740 1.0000 0.9800 1.0000 0.9960 1.0000 0.9980 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.28  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.10 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาก) เมื่อ

ขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ    
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาก) 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน แตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัว
สถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่  4.28  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7700 0.8420 0.7700 0.7460 0.6440 0.0980 0.6440 0.4880 0.5000 0.0000 0.4980 0.2740
P4 0.2300 0.1580 0.2300 0.2540 0.3560 0.9020 0.3560 0.5120 0.5000 1.0000 0.5020 0.7260

3 P3 0.7260 0.8260 0.7260 0.6800 0.6100 0.0560 0.6080 0.3580 0.4620 0.0000 0.4500 0.2100
P4 0.2740 0.1740 0.2740 0.3200 0.3900 0.9440 0.3920 0.6420 0.5380 1.0000 0.5500 0.7900

30 1 P3 0.6520 0.2480 0.6540 0.5620 0.5660 0.0100 0.5660 0.3460 0.4120 0.0000 0.4080 0.1300
P4 0.3480 0.7520 0.3460 0.4380 0.4340 0.9900 0.4340 0.6540 0.5880 1.0000 0.5920 0.8700

3 P3 0.6460 0.2260 0.6440 0.5600 0.5440 0.0020 0.5420 0.3180 0.3260 0.0000 0.3200 0.1340
P4 0.3540 0.7740 0.3560 0.4400 0.4560 0.9980 0.4580 0.6820 0.6740 1.0000 0.6800 0.8660

40 1 P3 0.6280 0.2880 0.6260 0.5500 0.4540 0.0000 0.4520 0.1860 0.2960 0.0000 0.2940 0.0580
P4 0.3720 0.7120 0.3740 0.4500 0.5460 1.0000 0.5480 0.8140 0.7040 1.0000 0.7060 0.9420

3 P3 0.6080 0.2780 0.6120 0.5400 0.4280 0.0020 0.4320 0.1860 0.2800 0.0000 0.2780 0.0640
P4 0.3920 0.7220 0.3880 0.4600 0.5720 0.9980 0.5680 0.8140 0.7200 1.0000 0.7220 0.9360

50 1 P3 0.5460 0.0660 0.5360 0.3480 0.3900 0.0000 0.3780 0.1200 0.2280 0.0000 0.2320 0.0380
P4 0.4540 0.9340 0.4640 0.6520 0.6100 1.0000 0.6220 0.8800 0.7720 1.0000 0.7680 0.9620

3 P3 0.5140 0.0660 0.5060 0.2940 0.3760 0.0000 0.3840 0.1120 0.2120 0.0000 0.2140 0.0320
P4 0.4860 0.9340 0.4940 0.7060 0.6240 1.0000 0.6160 0.8880 0.7880 1.0000 0.7860 0.9680

60 1 P3 0.5220 0.0940 0.5220 0.3400 0.3120 0.0000 0.3100 0.0760 0.1860 0.0000 0.1860 0.0140
P4 0.4780 0.9060 0.4780 0.6600 0.6880 1.0000 0.6900 0.9240 0.8140 1.0000 0.8140 0.9860

3 P3 0.5200 0.0960 0.5240 0.3360 0.3060 0.0000 0.3080 0.0580 0.1860 0.0000 0.1860 0.0120
P4 0.4800 0.9040 0.4760 0.6640 0.6940 1.0000 0.6920 0.9420 0.8140 1.0000 0.8140 0.9880

80 1 P3 0.4520 0.0300 0.4520 0.2360 0.2380 0.0000 0.2380 0.0220 0.1280 0.0000 0.1280 0.0080
P4 0.5480 0.9700 0.5480 0.7640 0.7620 1.0000 0.7620 0.9780 0.8720 1.0000 0.8720 0.9920

3 P3 0.4540 0.0280 0.4560 0.1920 0.2220 0.0000 0.2200 0.0220 0.1160 0.0000 0.1160 0.0060
P4 0.5460 0.9720 0.5440 0.8080 0.7780 1.0000 0.7800 0.9780 0.8840 1.0000 0.8840 0.9940

100 1 P3 0.3820 0.0060 0.3820 0.1200 0.1640 0.0000 0.1660 0.0080 0.0720 0.0000 0.0720 0.0020
P4 0.6180 0.9940 0.6180 0.8800 0.8360 1.0000 0.8340 0.9920 0.9280 1.0000 0.9280 0.9980

3 P3 0.3820 0.0060 0.3880 0.0980 0.1640 0.0000 0.1600 0.0060 0.0640 0.0000 0.0640 0.0020
P4 0.6180 0.9940 0.6120 0.9020 0.8360 1.0000 0.8400 0.9940 0.9360 1.0000 0.9360 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่  4.29  แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด

ตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมีแนวโนมลดลงชาเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



95

ตารางที่  4.29  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7760 0.8260 0.7560 0.6760 0.6440 0.0500 0.6020 0.4360 0.4540 0.0000 0.4240 0.2360
P4 0.2240 0.1740 0.2440 0.3240 0.3560 0.9500 0.3980 0.5640 0.5460 1.0000 0.5760 0.7640

3 P3 0.7480 0.8120 0.7100 0.6400 0.5920 0.0100 0.5500 0.3260 0.3780 0.0000 0.3640 0.2080
P4 0.2520 0.1880 0.2900 0.3600 0.4080 0.9900 0.4500 0.6740 0.6220 1.0000 0.6360 0.7920

30 1 P3 0.6520 0.2040 0.6240 0.5380 0.5540 0.0000 0.5240 0.3340 0.3040 0.0000 0.2860 0.1120
P4 0.3480 0.7960 0.3760 0.4620 0.4460 1.0000 0.4760 0.6660 0.6960 1.0000 0.7140 0.8880

3 P3 0.6460 0.1700 0.6120 0.5020 0.5440 0.0000 0.4960 0.2720 0.2540 0.0000 0.2240 0.1100
P4 0.3540 0.8300 0.3880 0.4980 0.4560 1.0000 0.5040 0.7280 0.7460 1.0000 0.7760 0.8900

40 1 P3 0.6300 0.2500 0.6000 0.5300 0.4320 0.0000 0.4120 0.1840 0.2560 0.0000 0.2440 0.0580
P4 0.3700 0.7500 0.4000 0.4700 0.5680 1.0000 0.5880 0.8160 0.7440 1.0000 0.7560 0.9420

3 P3 0.6000 0.2400 0.5840 0.5140 0.4100 0.0020 0.3980 0.1780 0.2320 0.0000 0.2340 0.0580
P4 0.4000 0.7600 0.4160 0.4860 0.5900 0.9980 0.6020 0.8220 0.7680 1.0000 0.7660 0.9420

50 1 P3 0.5260 0.0460 0.4940 0.3420 0.3700 0.0000 0.3420 0.1160 0.1960 0.0000 0.1880 0.0360
P4 0.4740 0.9540 0.5060 0.6580 0.6300 1.0000 0.6580 0.8840 0.8040 1.0000 0.8120 0.9640

3 P3 0.4960 0.0360 0.4640 0.3240 0.3640 0.0000 0.3340 0.1060 0.1860 0.0000 0.1660 0.0280
P4 0.5040 0.9640 0.5360 0.6760 0.6360 1.0000 0.6660 0.8940 0.8140 1.0000 0.8340 0.9720

60 1 P3 0.5240 0.0780 0.4920 0.2640 0.2880 0.0000 0.2760 0.0660 0.1560 0.0000 0.1420 0.0120
P4 0.4760 0.9220 0.5080 0.7360 0.7120 1.0000 0.7240 0.9340 0.8440 1.0000 0.8580 0.9880

3 P3 0.5060 0.0720 0.4860 0.3240 0.2840 0.0000 0.2660 0.0540 0.1460 0.0000 0.1400 0.0120
P4 0.4940 0.9280 0.5140 0.6760 0.7160 1.0000 0.7340 0.9460 0.8540 1.0000 0.8600 0.9880

80 1 P3 0.4340 0.0220 0.4140 0.2280 0.1960 0.0000 0.1880 0.0220 0.1000 0.0000 0.0980 0.0100
P4 0.5660 0.9780 0.5860 0.7720 0.8040 1.0000 0.8120 0.9780 0.9000 1.0000 0.9020 0.9900

3 P3 0.4300 0.0200 0.4120 0.1900 0.2060 0.0000 0.1940 0.0180 0.0920 0.0000 0.0840 0.0080
P4 0.5700 0.9800 0.5880 0.8100 0.7940 1.0000 0.8060 0.9820 0.9080 1.0000 0.9160 0.9920

100 1 P3 0.3460 0.0060 0.3320 0.1160 0.1300 0.0000 0.1300 0.0060 0.0540 0.0000 0.0540 0.0020
P4 0.6540 0.9940 0.6680 0.8840 0.8700 1.0000 0.8700 0.9940 0.9460 1.0000 0.9460 0.9980

3 P3 0.3380 0.0060 0.3300 0.0980 0.1380 0.0000 0.1280 0.0040 0.0440 0.0000 0.0440 0.0000
P4 0.6620 0.9940 0.6700 0.9020 0.8620 1.0000 0.8720 0.9960 0.9560 1.0000 0.9560 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ



 

 

96

 

ตารางที่  4.30  แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ N(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาก) เมื่อ

ขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน แตมีแนวโนมลดลงชาเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตาม 
 
จากตารางที่ 4.28–4.30 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 

(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว เมื่อระดับ
นัยสําคัญเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวจะมีแนวโนมลดลง   
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ตารางที่  4.30  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ N(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7840 0.7920 0.7240 0.3800 0.5440 0.0000 0.4880 0.1140 0.2560 0.0000 0.2340 0.0120
P4 0.2160 0.2080 0.2760 0.6200 0.4560 1.0000 0.5120 0.8860 0.7440 1.0000 0.7660 0.9880

3 P3 0.7740 0.7780 0.6840 0.3180 0.4760 0.0000 0.4280 0.0920 0.1760 0.0000 0.1540 0.0400
P4 0.2260 0.2220 0.3160 0.6820 0.5240 1.0000 0.5720 0.9080 0.8240 1.0000 0.8460 0.9600

30 1 P3 0.6220 0.0820 0.5680 0.4200 0.4540 0.0000 0.4140 0.2360 0.1120 0.0000 0.1080 0.0540
P4 0.3780 0.9180 0.4320 0.5800 0.5460 1.0000 0.5860 0.7640 0.8880 1.0000 0.8920 0.9460

3 P3 0.6040 0.0560 0.5540 0.2760 0.4000 0.0000 0.3520 0.1300 0.0620 0.0000 0.0560 0.0320
P4 0.3960 0.9440 0.4460 0.7240 0.6000 1.0000 0.6480 0.8700 0.9380 1.0000 0.9440 0.9680

40 1 P3 0.5900 0.1880 0.5440 0.4620 0.3700 0.0000 0.3360 0.1540 0.1540 0.0000 0.1460 0.0440
P4 0.4100 0.8120 0.4560 0.5380 0.6300 1.0000 0.6640 0.8460 0.8460 1.0000 0.8540 0.9560

3 P3 0.5760 0.1640 0.5340 0.4460 0.3440 0.0000 0.3140 0.1400 0.1280 0.0020 0.1200 0.0440
P4 0.4240 0.8360 0.4660 0.5540 0.6560 1.0000 0.6860 0.8600 0.8720 0.9980 0.8800 0.9560

50 1 P3 0.4740 0.0140 0.4400 0.2880 0.3160 0.0000 0.2860 0.0900 0.0900 0.0000 0.0860 0.0320
P4 0.5260 0.9860 0.5600 0.7120 0.6840 1.0000 0.7140 0.9100 0.9100 1.0000 0.9140 0.9680

3 P3 0.4760 0.0100 0.4060 0.2740 0.2660 0.0000 0.2540 0.0860 0.0700 0.0000 0.0580 0.0200
P4 0.5240 0.9900 0.5940 0.7260 0.7340 1.0000 0.7460 0.9140 0.9300 1.0000 0.9420 0.9800

60 1 P3 0.4600 0.0380 0.4280 0.3080 0.2200 0.0000 0.2060 0.0580 0.0700 0.0000 0.0660 0.0080
P4 0.5400 0.9620 0.5720 0.6920 0.7800 1.0000 0.7940 0.9420 0.9300 1.0000 0.9340 0.9920

3 P3 0.4440 0.0320 0.4080 0.3020 0.1960 0.0000 0.1780 0.0420 0.0600 0.0000 0.0540 0.0100
P4 0.5560 0.9680 0.5920 0.6980 0.8040 1.0000 0.8220 0.9580 0.9400 1.0000 0.9460 0.9900

80 1 P3 0.3820 0.0020 0.3500 0.2120 0.1440 0.0000 0.1300 0.0180 0.0520 0.0000 0.0400 0.0040
P4 0.6180 0.9980 0.6500 0.7880 0.8560 1.0000 0.8700 0.9820 0.9480 1.0000 0.9600 0.9960

3 P3 0.3720 0.0020 0.3420 0.1780 0.1440 0.0000 0.1360 0.0180 0.0360 0.0000 0.0320 0.0040
P4 0.6280 0.9980 0.6580 0.8220 0.8560 1.0000 0.8640 0.9820 0.9640 1.0000 0.9680 0.9960

100 1 P3 0.3000 0.0000 0.2760 0.1140 0.0960 0.0000 0.0900 0.0040 0.0260 0.0000 0.0260 0.0020
P4 0.7000 1.0000 0.7240 0.8860 0.9040 1.0000 0.9100 0.9960 0.9740 1.0000 0.9740 0.9980

3 P3 0.2980 0.0000 0.2840 0.0980 0.0940 0.0000 0.0840 0.0020 0.0220 0.0000 0.0200 0.0000
P4 0.7020 1.0000 0.7160 0.9020 0.9060 1.0000 0.9160 0.9980 0.9780 1.0000 0.9800 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.31 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2)  เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ 0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนว

โนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ    
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาก) 

เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มข้ึน แตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่  4.31  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.6060 0.6720 0.6060 0.5860 0.3840 0.0580 0.3840 0.2720 0.2480 0.0000 0.2480 0.1000
P4 0.3940 0.3280 0.3940 0.4140 0.6160 0.9420 0.6160 0.7280 0.7520 1.0000 0.7520 0.9000

3 P3 0.5980 0.6600 0.6020 0.5420 0.3320 0.0320 0.3360 0.1380 0.1960 0.0000 0.1900 0.0580
P4 0.4020 0.3400 0.3980 0.4580 0.6680 0.9680 0.6640 0.8620 0.8040 1.0000 0.8100 0.9420

30 1 P3 0.4360 0.1280 0.4360 0.3200 0.2800 0.0020 0.2780 0.1640 0.1140 0.0000 0.1140 0.0320
P4 0.5640 0.8720 0.5640 0.6800 0.7200 0.9980 0.7220 0.8360 0.8860 1.0000 0.8860 0.9680

3 P3 0.4140 0.0940 0.4120 0.3140 0.2640 0.0000 0.2600 0.1380 0.0940 0.0000 0.0920 0.0260
P4 0.5860 0.9060 0.5880 0.6860 0.7360 1.0000 0.7400 0.8620 0.9060 1.0000 0.9080 0.9740

40 1 P3 0.4400 0.1820 0.4380 0.3720 0.1960 0.0000 0.1940 0.0820 0.0620 0.0000 0.0620 0.0080
P4 0.5600 0.8180 0.5620 0.6280 0.8040 1.0000 0.8060 0.9180 0.9380 1.0000 0.9380 0.9920

3 P3 0.4220 0.1600 0.4240 0.3640 0.1780 0.0000 0.1840 0.1000 0.0740 0.0000 0.0740 0.0140
P4 0.5780 0.8400 0.5760 0.6360 0.8220 1.0000 0.8160 0.9000 0.9260 1.0000 0.9260 0.9860

50 1 P3 0.3140 0.0300 0.3160 0.1760 0.1420 0.0000 0.1460 0.0380 0.0340 0.0000 0.0380 0.0040
P4 0.6860 0.9700 0.6840 0.8240 0.8580 1.0000 0.8540 0.9620 0.9660 1.0000 0.9620 0.9960

3 P3 0.3060 0.0200 0.3060 0.1640 0.1480 0.0000 0.1500 0.0160 0.0360 0.0000 0.0360 0.0040
P4 0.6940 0.9800 0.6940 0.8360 0.8520 1.0000 0.8500 0.9840 0.9640 1.0000 0.9640 0.9960

60 1 P3 0.3000 0.0340 0.3000 0.1380 0.1100 0.0000 0.1100 0.0180 0.0380 0.0000 0.0360 0.0060
P4 0.7000 0.9660 0.7000 0.8620 0.8900 1.0000 0.8900 0.9820 0.9620 1.0000 0.9640 0.9940

3 P3 0.2920 0.0320 0.2920 0.1100 0.1060 0.0000 0.1060 0.0300 0.0360 0.0000 0.0360 0.0040
P4 0.7080 0.9680 0.7080 0.8900 0.8940 1.0000 0.8940 0.9700 0.9640 1.0000 0.9640 0.9960

80 1 P3 0.2360 0.0040 0.2360 0.0580 0.0600 0.0000 0.0600 0.0100 0.0120 0.0000 0.0120 0.0020
P4 0.7640 0.9960 0.7640 0.9420 0.9400 1.0000 0.9400 0.9900 0.9880 1.0000 0.9880 0.9980

3 P3 0.2060 0.0020 0.2060 0.0440 0.0560 0.0000 0.0540 0.0080 0.0200 0.0000 0.0200 0.0020
P4 0.7940 0.9980 0.7940 0.9560 0.9440 1.0000 0.9460 0.9920 0.9800 1.0000 0.9800 0.9980

100 1 P3 0.1660 0.0040 0.1660 0.0320 0.0400 0.0000 0.0380 0.0000 0.0080 0.0000 0.0080 0.0000
P4 0.8340 0.9960 0.8340 0.9680 0.9600 1.0000 0.9620 1.0000 0.9920 1.0000 0.9920 1.0000

3 P3 0.1560 0.0020 0.1580 0.0180 0.0360 0.0000 0.0360 0.0000 0.0080 0.0000 0.0080 0.0000
P4 0.8440 0.9980 0.8420 0.9820 0.9640 1.0000 0.9640 1.0000 0.9920 1.0000 0.9920 1.0000

สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบคาความนาจะเปน

สัดสวนการปลอมปน = 0.05



 

 

100

 

ตารางที่ 4.32 แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ  0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK 
มีคา P3 ใกลเคียงกัน  

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 
สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) (ยกเวนขนาดตัวอยางเทากับ 40 ทุกจํานวนตัว
แปรอิสระ SRM มีคา P3 มากกวา PK) รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ 

ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 มีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30 และ 40 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางมากขึ้น ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ 
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30, 40 และ 50  ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM 

มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
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ตารางที่  4.32  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.5880 0.6220 0.5600 0.4680 0.3460 0.0220 0.3320 0.2000 0.1920 0.0000 0.1740 0.0560
P4 0.4120 0.3780 0.4400 0.5320 0.6540 0.9780 0.6680 0.8000 0.8080 1.0000 0.8260 0.9440

3 P3 0.5840 0.6040 0.5500 0.3640 0.2720 0.0020 0.2560 0.1860 0.1380 0.0000 0.1180 0.0440
P4 0.4160 0.3960 0.4500 0.6360 0.7280 0.9980 0.7440 0.8140 0.8620 1.0000 0.8820 0.9560

30 1 P3 0.4140 0.0900 0.3880 0.2720 0.2500 0.0000 0.2360 0.1180 0.0740 0.0000 0.0660 0.0220
P4 0.5860 0.9100 0.6120 0.7280 0.7500 1.0000 0.7640 0.8820 0.9260 1.0000 0.9340 0.9780

3 P3 0.3740 0.0680 0.3540 0.2320 0.2240 0.0000 0.2060 0.1020 0.0520 0.0000 0.0460 0.0200
P4 0.6260 0.9320 0.6460 0.7680 0.7760 1.0000 0.7940 0.8980 0.9480 1.0000 0.9540 0.9800

40 1 P3 0.4300 0.1420 0.4020 0.3400 0.1620 0.0000 0.1500 0.0700 0.0520 0.0000 0.0460 0.0040
P4 0.5700 0.8580 0.5980 0.6600 0.8380 1.0000 0.8500 0.9300 0.9480 1.0000 0.9540 0.9960

3 P3 0.4180 0.1260 0.3760 0.3280 0.1520 0.0000 0.1420 0.0680 0.0420 0.0000 0.0340 0.0100
P4 0.5820 0.8740 0.6240 0.6720 0.8480 1.0000 0.8580 0.9320 0.9580 1.0000 0.9660 0.9900

50 1 P3 0.2800 0.0220 0.2860 0.1580 0.1100 0.0000 0.1120 0.0360 0.0280 0.0000 0.0200 0.0020
P4 0.7200 0.9780 0.7140 0.8420 0.8900 1.0000 0.8880 0.9640 0.9720 1.0000 0.9800 0.9980

3 P3 0.2760 0.0120 0.2620 0.1520 0.1160 0.0000 0.1100 0.0140 0.0220 0.0000 0.0240 0.0020
P4 0.7240 0.9880 0.7380 0.8480 0.8840 1.0000 0.8900 0.9860 0.9780 1.0000 0.9760 0.9980

60 1 P3 0.2580 0.0200 0.2480 0.1200 0.0800 0.0000 0.0780 0.0160 0.0220 0.0000 0.0200 0.0040
P4 0.7420 0.9800 0.7520 0.8800 0.9200 1.0000 0.9220 0.9840 0.9780 1.0000 0.9800 0.9960

3 P3 0.2520 0.0220 0.2400 0.1160 0.0720 0.0000 0.0720 0.0260 0.0220 0.0000 0.0240 0.0020
P4 0.7480 0.9780 0.7600 0.8840 0.9280 1.0000 0.9280 0.9740 0.9780 1.0000 0.9760 0.9980

80 1 P3 0.1880 0.0000 0.1840 0.0560 0.0440 0.0000 0.0400 0.0060 0.0100 0.0000 0.0100 0.0020
P4 0.8120 1.0000 0.8160 0.9440 0.9560 1.0000 0.9600 0.9940 0.9900 1.0000 0.9900 0.9980

3 P3 0.1820 0.0000 0.1680 0.0440 0.0380 0.0000 0.0340 0.0040 0.0120 0.0000 0.0100 0.0000
P4 0.8180 1.0000 0.8320 0.9560 0.9620 1.0000 0.9660 0.9960 0.9880 1.0000 0.9900 1.0000

100 1 P3 0.1360 0.0040 0.1300 0.0320 0.0240 0.0000 0.0240 0.0000 0.0060 0.0000 0.0060 0.0000
P4 0.8640 0.9960 0.8700 0.9680 0.9760 1.0000 0.9760 1.0000 0.9940 1.0000 0.9940 1.0000

3 P3 0.1320 0.0000 0.1360 0.0180 0.0260 0.0000 0.0200 0.0000 0.0000 0.0000 0.0040 0.0000
P4 0.8680 1.0000 0.8640 0.9820 0.9740 1.0000 0.9800 1.0000 1.0000 1.0000 0.9960 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.33  แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญเทา
กับ  0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น) เมื่อขนาด

ตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือPY และ MRM ตามลําดับ   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 คอนขางนอย ตัวสถิติทดสอบ MRM และ PY มีคา 

P3 เขาใกลหรือเทากับ 0    
 

จากตารางที่ 4.31–4.33 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 เทากับ 100) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการปลอม
ปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่  4.33  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.5540 0.5640 0.5080 0.1400 0.2260 0.0000 0.2020 0.0520 0.0640 0.0000 0.0500 0.0020
P4 0.4460 0.4360 0.4920 0.8600 0.7740 1.0000 0.7980 0.9480 0.9360 1.0000 0.9500 0.9980

3 P3 0.5120 0.5120 0.4660 0.1260 0.1680 0.0000 0.1480 0.0400 0.0500 0.0000 0.0420 0.0020
P4 0.4880 0.4880 0.5340 0.8740 0.8320 1.0000 0.8520 0.9600 0.9500 1.0000 0.9580 0.9980

30 1 P3 0.3280 0.0220 0.2960 0.1580 0.1660 0.0000 0.1500 0.0520 0.0120 0.0000 0.0100 0.0020
P4 0.6720 0.9780 0.7040 0.8420 0.8340 1.0000 0.8500 0.9480 0.9880 1.0000 0.9900 0.9980

3 P3 0.2880 0.0120 0.2580 0.1420 0.1320 0.0000 0.1220 0.0460 0.0040 0.0000 0.0020 0.0000
P4 0.7120 0.9880 0.7420 0.8580 0.8680 1.0000 0.8780 0.9540 0.9960 1.0000 0.9980 1.0000

40 1 P3 0.3640 0.0740 0.3340 0.2240 0.1060 0.0000 0.0940 0.0480 0.0080 0.0000 0.0060 0.0020
P4 0.6360 0.9260 0.6660 0.7760 0.8940 1.0000 0.9060 0.9520 0.9920 1.0000 0.9940 0.9980

3 P3 0.3420 0.0620 0.2960 0.2240 0.0960 0.0000 0.0800 0.0340 0.0060 0.0000 0.0040 0.0020
P4 0.6580 0.9380 0.7040 0.7760 0.9040 1.0000 0.9200 0.9660 0.9940 1.0000 0.9960 0.9980

50 1 P3 0.2320 0.0040 0.2200 0.1100 0.0660 0.0000 0.0620 0.0260 0.0020 0.0000 0.0040 0.0020
P4 0.7680 0.9960 0.7800 0.8900 0.9340 1.0000 0.9380 0.9740 0.9980 1.0000 0.9960 0.9980

3 P3 0.2120 0.0000 0.1920 0.1080 0.0620 0.0000 0.0580 0.0120 0.0020 0.0000 0.0020 0.0020
P4 0.7880 1.0000 0.8080 0.8920 0.9380 1.0000 0.9420 0.9880 0.9980 1.0000 0.9980 0.9980

60 1 P3 0.1940 0.0020 0.1740 0.1000 0.0520 0.0000 0.0460 0.0080 0.0040 0.0000 0.0040 0.0000
P4 0.8060 0.9980 0.8260 0.9000 0.9480 1.0000 0.9540 0.9920 0.9960 1.0000 0.9960 1.0000

3 P3 0.1800 0.0040 0.1820 0.0960 0.0520 0.0000 0.0460 0.0180 0.0060 0.0000 0.0020 0.0000
P4 0.8200 0.9960 0.8180 0.9040 0.9480 1.0000 0.9540 0.9820 0.9940 1.0000 0.9980 1.0000

80 1 P3 0.1360 0.0000 0.1280 0.0460 0.0220 0.0000 0.0220 0.0080 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8640 1.0000 0.8720 0.9540 0.9780 1.0000 0.9780 0.9920 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.1300 0.0000 0.1200 0.0320 0.0220 0.0000 0.0180 0.0060 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8700 1.0000 0.8800 0.9680 0.9780 1.0000 0.9820 0.9940 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

100 1 P3 0.0960 0.0000 0.0900 0.0300 0.0060 0.0000 0.0060 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9040 1.0000 0.9100 0.9700 0.9940 1.0000 0.9940 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.0920 0.0000 0.0860 0.0140 0.0060 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.9080 1.0000 0.9140 0.9860 0.9940 1.0000 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.34  แสดงคา P3 และ P4  เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10 ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนม

ลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 

สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ    
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เม่ือ

ขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน แตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่  4.34  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)  
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)   กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7540 0.8280 0.7540 0.7700 0.6040 0.1120 0.6040 0.4920 0.4900 0.0000 0.4880 0.2600
P4 0.2460 0.1720 0.2460 0.2300 0.3960 0.8880 0.3960 0.5080 0.5100 1.0000 0.5120 0.7400

3 P3 0.7280 0.8020 0.7320 0.5480 0.5840 0.0720 0.5880 0.3860 0.4340 0.0000 0.4300 0.1880
P4 0.2720 0.1980 0.2680 0.4520 0.4160 0.9280 0.4120 0.6140 0.5660 1.0000 0.5700 0.8120

30 1 P3 0.6480 0.1980 0.6440 0.5280 0.5000 0.0060 0.5020 0.3100 0.3580 0.0000 0.3580 0.1040
P4 0.3520 0.8020 0.3560 0.4720 0.5000 0.9940 0.4980 0.6900 0.6420 1.0000 0.6420 0.8960

3 P3 0.6160 0.1740 0.6200 0.5200 0.4920 0.0040 0.4900 0.3000 0.3320 0.0000 0.3320 0.0840
P4 0.3840 0.8260 0.3800 0.4800 0.5080 0.9960 0.5100 0.7000 0.6680 1.0000 0.6680 0.9160

40 1 P3 0.6520 0.2940 0.6520 0.5680 0.4580 0.0000 0.4580 0.1880 0.2940 0.0000 0.2940 0.0560
P4 0.3480 0.7060 0.3480 0.4320 0.5420 1.0000 0.5420 0.8120 0.7060 1.0000 0.7060 0.9440

3 P3 0.6440 0.2660 0.6500 0.5640 0.4280 0.0000 0.4320 0.2140 0.2720 0.0000 0.2700 0.0540
P4 0.3560 0.7340 0.3500 0.4360 0.5720 1.0000 0.5680 0.7860 0.7280 1.0000 0.7300 0.9460

50 1 P3 0.5760 0.0620 0.5760 0.3580 0.3720 0.0000 0.3680 0.0880 0.2320 0.0000 0.2360 0.0300
P4 0.4240 0.9380 0.4240 0.6420 0.6280 1.0000 0.6320 0.9120 0.7680 1.0000 0.7640 0.9700

3 P3 0.5540 0.0440 0.5500 0.3340 0.4000 0.0000 0.3980 0.0740 0.2200 0.0000 0.2140 0.0160
P4 0.4460 0.9560 0.4500 0.6660 0.6000 1.0000 0.6020 0.9260 0.7800 1.0000 0.7860 0.9840

60 1 P3 0.5460 0.0720 0.5460 0.3380 0.3080 0.0000 0.3120 0.0460 0.2900 0.0020 0.2880 0.0160
P4 0.4540 0.9280 0.4540 0.6620 0.6920 1.0000 0.6880 0.9540 0.7100 0.9980 0.7120 0.9840

3 P3 0.5460 0.0660 0.5460 0.3120 0.3140 0.0000 0.3120 0.0560 0.1860 0.0000 0.1840 0.0120
P4 0.4540 0.9340 0.4540 0.6880 0.6860 1.0000 0.6880 0.9440 0.8140 1.0000 0.8160 0.9880

80 1 P3 0.4960 0.0180 0.4960 0.2280 0.2500 0.0000 0.2480 0.0180 0.1200 0.0000 0.1200 0.0020
P4 0.5040 0.9820 0.5040 0.7720 0.7500 1.0000 0.7520 0.9820 0.8800 1.0000 0.8800 0.9980

3 P3 0.4920 0.0180 0.4940 0.1720 0.2460 0.0000 0.2500 0.0240 0.1020 0.0000 0.1020 0.0020
P4 0.5080 0.9820 0.5060 0.8280 0.7540 1.0000 0.7500 0.9760 0.8980 1.0000 0.8980 0.9980

100 1 P3 0.4020 0.0060 0.4020 0.1540 0.1700 0.0000 0.1680 0.0100 0.0840 0.0000 0.0820 0.0000
P4 0.5980 0.9940 0.5980 0.8460 0.8300 1.0000 0.8320 0.9900 0.9160 1.0000 0.9180 1.0000

3 P3 0.3760 0.0020 0.3840 0.0920 0.1680 0.0000 0.1660 0.0080 0.0760 0.0000 0.0740 0.0000
P4 0.6240 0.9980 0.6160 0.9080 0.8320 1.0000 0.8340 0.9920 0.9240 1.0000 0.9260 1.0000

สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบคาความนาจะเปน

สัดสวนการปลอมปน = 0.05
ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.35  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10  ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมีแนว

โนมลดลงชาเมื่อจํานวนตวัแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด

ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่  4.35  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) 
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7800 0.8020 0.7360 0.7180 0.5820 0.0580 0.5540 0.4480 0.4380 0.0000 0.4100 0.2120
P4 0.2200 0.1980 0.2640 0.2820 0.4180 0.9420 0.4460 0.5520 0.5620 1.0000 0.5900 0.7880

3 P3 0.7260 0.7660 0.6980 0.6520 0.5460 0.0120 0.5160 0.2160 0.3560 0.0000 0.3400 0.1820
P4 0.2740 0.2340 0.3020 0.3480 0.4540 0.9880 0.4840 0.7840 0.6440 1.0000 0.6600 0.8180

30 1 P3 0.6300 0.1600 0.6040 0.5060 0.5100 0.0000 0.4740 0.2960 0.3040 0.0000 0.2880 0.0840
P4 0.3700 0.8400 0.3960 0.4940 0.4900 1.0000 0.5260 0.7040 0.6960 1.0000 0.7120 0.9160

3 P3 0.6140 0.1340 0.5840 0.4660 0.4920 0.0020 0.4520 0.2540 0.2740 0.0000 0.2540 0.0540
P4 0.3860 0.8660 0.4160 0.5340 0.5080 0.9980 0.5480 0.7460 0.7260 1.0000 0.7460 0.9460

40 1 P3 0.6620 0.2540 0.6220 0.5620 0.4380 0.0000 0.4120 0.1840 0.2580 0.0000 0.2440 0.0540
P4 0.3380 0.7460 0.3780 0.4380 0.5620 1.0000 0.5880 0.8160 0.7420 1.0000 0.7560 0.9460

3 P3 0.6440 0.2240 0.6080 0.5420 0.4080 0.0000 0.3880 0.2060 0.2360 0.0000 0.2200 0.0480
P4 0.3560 0.7760 0.3920 0.4580 0.5920 1.0000 0.6120 0.7940 0.7640 1.0000 0.7800 0.9520

50 1 P3 0.5480 0.0420 0.5260 0.3460 0.3540 0.0000 0.3440 0.0900 0.2040 0.0000 0.1960 0.0300
P4 0.4520 0.9580 0.4740 0.6540 0.6460 1.0000 0.6560 0.9100 0.7960 1.0000 0.8040 0.9700

3 P3 0.5280 0.0300 0.5040 0.3160 0.3720 0.0000 0.3520 0.0720 0.1840 0.0000 0.1600 0.1600
P4 0.4720 0.9700 0.4960 0.6840 0.6280 1.0000 0.6480 0.9280 0.8160 1.0000 0.8400 0.8400

60 1 P3 0.5540 0.0520 0.5100 0.3240 0.2820 0.0000 0.2740 0.0460 0.2720 0.0020 0.2540 0.0100
P4 0.4460 0.9480 0.4900 0.6760 0.7180 1.0000 0.7260 0.9540 0.7280 0.9980 0.7460 0.9900

3 P3 0.5360 0.0440 0.5020 0.3120 0.2780 0.0000 0.2680 0.0540 0.1500 0.0000 0.1400 0.0120
P4 0.4640 0.9560 0.4980 0.6880 0.7220 1.0000 0.7320 0.9460 0.8500 1.0000 0.8600 0.9880

80 1 P3 0.4700 0.0100 0.4460 0.2220 0.2340 0.0000 0.2180 0.0180 0.0980 0.0000 0.0920 0.0020
P4 0.5300 0.9900 0.5540 0.7780 0.7660 1.0000 0.7820 0.9820 0.9020 1.0000 0.9080 0.9980

3 P3 0.4640 0.0080 0.4480 0.1720 0.2240 0.0000 0.2140 0.0220 0.0840 0.0000 0.0740 0.0020
P4 0.5360 0.9920 0.5520 0.8280 0.7760 1.0000 0.7860 0.9780 0.9160 1.0000 0.9260 0.9980

100 1 P3 0.3900 0.0080 0.3760 0.1520 0.1600 0.0000 0.1400 0.0080 0.0540 0.0000 0.0520 0.0000
P4 0.6100 0.9920 0.6240 0.8480 0.8400 1.0000 0.8600 0.9920 0.9460 1.0000 0.9480 1.0000

3 P3 0.3700 0.0040 0.3660 0.0900 0.1580 0.0000 0.1400 0.0080 0.0520 0.0000 0.0500 0.0000
P4 0.6300 0.9960 0.6340 0.9100 0.8420 1.0000 0.8600 0.9920 0.9480 1.0000 0.9500 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.36  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10  ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมีแนว

โนมลดลงชาเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
 

จากตารางที่ 4.34–4.36 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะ
ตัวสถิติทดสอบ MRM  เมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวจะมีแนว
โนมลดลง 
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ตารางที่  4.36  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7520 0.7600 0.6960 0.3580 0.4980 0.0000 0.4520 0.1860 0.2640 0.0000 0.2260 0.0620
P4 0.2480 0.2400 0.3040 0.6420 0.5020 1.0000 0.5480 0.8140 0.7360 1.0000 0.7740 0.9380

3 P3 0.7240 0.4320 0.6660 0.2820 0.4060 0.0000 0.3720 0.1420 0.1760 0.0000 0.1560 0.0380
P4 0.2760 0.5680 0.3340 0.7180 0.5940 1.0000 0.6280 0.8580 0.8240 1.0000 0.8440 0.9620

30 1 P3 0.5960 0.0660 0.5520 0.3760 0.4400 0.0000 0.3840 0.2020 0.1580 0.0000 0.1480 0.0440
P4 0.4040 0.9340 0.4480 0.6240 0.5600 1.0000 0.6160 0.7980 0.8420 1.0000 0.8520 0.9560

3 P3 0.5820 0.0400 0.5020 0.2360 0.3860 0.0020 0.3500 0.1080 0.0820 0.0000 0.0700 0.0140
P4 0.4180 0.9600 0.4980 0.7640 0.6140 0.9980 0.6500 0.8920 0.9180 1.0000 0.9300 0.9860

40 1 P3 0.6140 0.1660 0.5580 0.4880 0.3620 0.0000 0.3340 0.1600 0.1700 0.0000 0.1460 0.0340
P4 0.3860 0.8340 0.4420 0.5120 0.6380 1.0000 0.6660 0.8400 0.8300 1.0000 0.8540 0.9660

3 P3 0.6000 0.1520 0.5520 0.4720 0.3520 0.0000 0.3160 0.1480 0.1500 0.0000 0.1300 0.0340
P4 0.4000 0.8480 0.4480 0.5280 0.6480 1.0000 0.6840 0.8520 0.8500 1.0000 0.8700 0.9660

50 1 P3 0.4880 0.0120 0.4580 0.3040 0.2960 0.0000 0.2800 0.0780 0.1040 0.0000 0.0980 0.0160
P4 0.5120 0.9880 0.5420 0.6960 0.7040 1.0000 0.7200 0.9220 0.8960 1.0000 0.9020 0.9840

3 P3 0.4700 0.0020 0.4420 0.3000 0.3080 0.0000 0.2800 0.0620 0.0860 0.0000 0.0700 0.0100
P4 0.5300 0.9980 0.5580 0.7000 0.6920 1.0000 0.7200 0.9380 0.9140 1.0000 0.9300 0.9900

60 1 P3 0.4900 0.0300 0.4420 0.3000 0.2820 0.0000 0.1980 0.0440 0.2220 0.0000 0.1860 0.0100
P4 0.5100 0.9700 0.5580 0.7000 0.7180 1.0000 0.8020 0.9560 0.7780 1.0000 0.8140 0.9900

3 P3 0.4860 0.0240 0.4420 0.2980 0.2200 0.0000 0.1960 0.0500 0.0720 0.0000 0.0640 0.0120
P4 0.5140 0.9760 0.5580 0.7020 0.7800 1.0000 0.8040 0.9500 0.9280 1.0000 0.9360 0.9880

80 1 P3 0.4140 0.0000 0.3800 0.2040 0.1760 0.0000 0.1600 0.0180 0.0540 0.0000 0.0500 0.0020
P4 0.5860 1.0000 0.6200 0.7960 0.8240 1.0000 0.8400 0.9820 0.9460 1.0000 0.9500 0.9980

3 P3 0.3940 0.0000 0.3700 0.1560 0.1660 0.0000 0.1560 0.0220 0.0540 0.0000 0.0420 0.0000
P4 0.6060 1.0000 0.6300 0.8440 0.8340 1.0000 0.8440 0.9780 0.9460 1.0000 0.9580 1.0000

100 1 P3 0.3360 0.0040 0.3200 0.1520 0.1280 0.0000 0.1060 0.0060 0.0280 0.0000 0.0240 0.0000
P4 0.6640 0.9960 0.6800 0.8480 0.8720 1.0000 0.8940 0.9940 0.9720 1.0000 0.9760 1.0000

3 P3 0.3260 0.0040 0.2920 0.0880 0.1200 0.0000 0.1000 0.0080 0.0340 0.0000 0.0260 0.0000
P4 0.6740 0.9960 0.7080 0.9120 0.8800 1.0000 0.9000 0.9920 0.9660 1.0000 0.9740 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.37  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.10 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY  ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนม

ลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1, 3 และ 5) ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มี

คา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาก) 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน แตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัว
สถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่  4.37  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) 
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)    กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.7920 0.8860 0.7920 0.8340 0.7020 0.1280 0.7020 0.5760 0.6100 0.0000 0.6100 0.3080
P4 0.2080 0.1140 0.2080 0.1660 0.2980 0.8720 0.2980 0.4240 0.3900 1.0000 0.3900 0.6920

3 P3 0.7980 0.8860 0.8020 0.8220 0.6900 0.0860 0.6900 0.4620 0.5780 0.0040 0.5680 0.1140
P4 0.2020 0.1140 0.1980 0.1780 0.3100 0.9140 0.3100 0.5380 0.4220 0.9960 0.4320 0.8860

30 1 P3 0.7180 0.2260 0.7180 0.6340 0.6520 0.0040 0.6540 0.3900 0.5000 0.0000 0.4980 0.1320
P4 0.2820 0.7740 0.2820 0.3660 0.3480 0.9960 0.3460 0.6100 0.5000 1.0000 0.5020 0.8680

3 P3 0.7200 0.2000 0.7180 0.6140 0.6380 0.0020 0.6400 0.3940 0.4440 0.0000 0.4480 0.1220
P4 0.2800 0.8000 0.2820 0.3860 0.3620 0.9980 0.3600 0.6060 0.5560 1.0000 0.5520 0.8780

40 1 P3 0.7160 0.3240 0.7180 0.6260 0.5840 0.0000 0.5840 0.2440 0.4200 0.0000 0.4200 0.0880
P4 0.2840 0.6760 0.2820 0.3740 0.4160 1.0000 0.4160 0.7560 0.5800 1.0000 0.5800 0.9120

3 P3 0.7240 0.3120 0.7240 0.6500 0.5800 0.0060 0.5660 0.2600 0.4040 0.0000 0.4040 0.0780
P4 0.2760 0.6880 0.2760 0.3500 0.4200 0.9940 0.4340 0.7400 0.5960 1.0000 0.5960 0.9220

50 1 P3 0.6820 0.0740 0.6840 0.4100 0.5220 0.0000 0.5180 0.1480 0.3500 0.0000 0.3560 0.0560
P4 0.3180 0.9260 0.3160 0.5900 0.4780 1.0000 0.4820 0.8520 0.6500 1.0000 0.6440 0.9440

3 P3 0.6700 0.0620 0.6760 0.4080 0.5120 0.0000 0.5120 0.1320 0.3520 0.0020 0.3520 0.0240
P4 0.3300 0.9380 0.3240 0.5920 0.4880 1.0000 0.4880 0.8680 0.6480 0.9980 0.6480 0.9760

60 1 P3 0.6440 0.0840 0.6440 0.4220 0.4660 0.0000 0.4660 0.1040 0.3260 0.0000 0.3260 0.0280
P4 0.3560 0.9160 0.3560 0.5780 0.5340 1.0000 0.5340 0.8960 0.6740 1.0000 0.6740 0.9720

3 P3 0.6360 0.0820 0.6400 0.3940 0.4460 0.0000 0.4500 0.0840 0.3180 0.0000 0.3160 0.0240
P4 0.3640 0.9180 0.3600 0.6060 0.5540 1.0000 0.5500 0.9160 0.6820 1.0000 0.6840 0.9760

80 1 P3 0.5900 0.0220 0.5900 0.3120 0.4080 0.0000 0.4100 0.0460 0.2600 0.0000 0.2600 0.0180
P4 0.4100 0.9780 0.4100 0.6880 0.5920 1.0000 0.5900 0.9540 0.7400 1.0000 0.7400 0.9820

3 P3 0.5880 0.0220 0.5900 0.2620 0.4080 0.0000 0.4040 0.0500 0.2380 0.0000 0.2360 0.0100
P4 0.4120 0.9780 0.4100 0.7380 0.5920 1.0000 0.5960 0.9500 0.7620 1.0000 0.7640 0.9900

100 1 P3 0.5180 0.0100 0.5200 0.2040 0.2880 0.0000 0.2860 0.0220 0.1980 0.0000 0.1980 0.0060
P4 0.4820 0.9900 0.4800 0.7960 0.7120 1.0000 0.7140 0.9780 0.8020 1.0000 0.8020 0.9940

3 P3 0.5120 0.0060 0.5100 0.1760 0.3020 0.0020 0.3020 0.0140 0.1920 0.0000 0.1920 0.0060
P4 0.4880 0.9940 0.4900 0.8240 0.6980 0.9980 0.6980 0.9860 0.8080 1.0000 0.8080 0.9940

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.38 แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมีแนว

โนมลดลงชาเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด

ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มขึ้นคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่  4.38  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8160 0.8700 0.7800 0.7980 0.7160 0.0680 0.6780 0.5420 0.5360 0.0000 0.5360 0.2520
P4 0.1840 0.1300 0.2200 0.2020 0.2840 0.9320 0.3220 0.4580 0.4640 1.0000 0.4640 0.7480

3 P3 0.8120 0.8620 0.7820 0.7820 0.6900 0.0140 0.6440 0.3960 0.4560 0.0020 0.4560 0.1860
P4 0.1880 0.1380 0.2180 0.2180 0.3100 0.9860 0.3560 0.6040 0.5440 0.9980 0.5440 0.8140

30 1 P3 0.7420 0.1820 0.7040 0.6240 0.6540 0.0000 0.6200 0.3740 0.4460 0.0000 0.4460 0.1320
P4 0.2580 0.8180 0.2960 0.3760 0.3460 1.0000 0.3800 0.6260 0.5540 1.0000 0.5540 0.8680

3 P3 0.7160 0.1540 0.6900 0.5700 0.6300 0.0000 0.5900 0.3420 0.3740 0.0000 0.3740 0.1060
P4 0.2840 0.8460 0.3100 0.4300 0.3700 1.0000 0.4100 0.6580 0.6260 1.0000 0.6260 0.8940

40 1 P3 0.7460 0.2780 0.7020 0.6420 0.5740 0.0000 0.5440 0.2360 0.3780 0.0000 0.3780 0.0880
P4 0.2540 0.7220 0.2980 0.3580 0.4260 1.0000 0.4560 0.7640 0.6220 1.0000 0.6220 0.9120

3 P3 0.7300 0.2640 0.6900 0.6360 0.5600 0.0060 0.5260 0.2580 0.3640 0.0000 0.3640 0.0760
P4 0.2700 0.7360 0.3100 0.3640 0.4400 0.9940 0.4740 0.7420 0.6360 1.0000 0.6360 0.9240

50 1 P3 0.6820 0.0440 0.6460 0.4000 0.5000 0.0000 0.4760 0.1480 0.3220 0.0000 0.3220 0.0540
P4 0.3180 0.9560 0.3540 0.6000 0.5000 1.0000 0.5240 0.8520 0.6780 1.0000 0.6780 0.9460

3 P3 0.6480 0.0420 0.6260 0.4000 0.5260 0.0000 0.4880 0.1300 0.3060 0.0020 0.3060 0.0240
P4 0.3520 0.9580 0.3740 0.6000 0.4740 1.0000 0.5120 0.8700 0.6940 0.9980 0.6940 0.9760

60 1 P3 0.6620 0.0660 0.6160 0.4140 0.4160 0.0000 0.4160 0.1020 0.2960 0.0000 0.2820 0.0280
P4 0.3380 0.9340 0.3840 0.5860 0.5840 1.0000 0.5840 0.8980 0.7040 1.0000 0.7180 0.9720

3 P3 0.6400 0.0580 0.6080 0.3960 0.4160 0.0000 0.4160 0.0820 0.2800 0.0000 0.2700 0.0240
P4 0.3600 0.9420 0.3920 0.6040 0.5840 1.0000 0.5840 0.9180 0.7200 1.0000 0.7300 0.9760

80 1 P3 0.6000 0.0120 0.5660 0.3080 0.3720 0.0000 0.3720 0.0460 0.2220 0.0000 0.2120 0.0160
P4 0.4000 0.9880 0.4340 0.6920 0.6280 1.0000 0.6280 0.9540 0.7780 1.0000 0.7880 0.9840

3 P3 0.5940 0.0800 0.5660 0.2620 0.3660 0.0000 0.3660 0.0500 0.2180 0.0000 0.1960 0.0080
P4 0.4060 0.9200 0.4340 0.7380 0.6340 1.0000 0.6340 0.9500 0.7820 1.0000 0.8040 0.9920

100 1 P3 0.5060 0.0040 0.4920 0.2040 0.2640 0.0000 0.2640 0.0220 0.1720 0.0000 0.1600 0.0040
P4 0.4940 0.9960 0.5080 0.7960 0.7360 1.0000 0.7360 0.9780 0.8280 1.0000 0.8400 0.9960

3 P3 0.5000 0.0020 0.4760 0.1760 0.2640 0.0020 0.2640 0.0140 0.1520 0.0000 0.1460 0.0020
P4 0.5000 0.9980 0.5240 0.8240 0.7360 0.9980 0.7360 0.9860 0.8480 1.0000 0.8540 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่  4.39  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ L(0,C2) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15 ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนมาก) เมื่อ

ขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK 

มีคา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือPY และ MRM ตามลําดับ   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา P3 คอนขางนอย ตัวสถิติทดสอบ MRM และ PY มีคา 

P3 เขาใกลหรือเทากับ 0  
 

จากตารางที่ 4.37–4.39 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะ
ตัวสถิติทดสอบ MRM ที่สัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10 และ 0.15  ณ ทุกระดับนัยสําคัญมี
คา P3 เขาใกลและเทากับ  0   

เมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวจะมีแนวโนมลดลง 
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ตารางที่  4.39  แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)  
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)   กับ L(0,c2)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8400 0.8500 0.7600 0.5100 0.6340 0.0000 0.5720 0.2780 0.3980 0.0000 0.3560 0.0920
P4 0.1600 0.1500 0.2400 0.4900 0.3660 1.0000 0.4280 0.7220 0.6020 1.0000 0.6440 0.9080

3 P3 0.8200 0.8280 0.7500 0.4820 0.5480 0.0020 0.4980 0.2520 0.2600 0.0000 0.2300 0.0480
P4 0.1800 0.1720 0.2500 0.5180 0.4520 0.9980 0.5020 0.7480 0.7400 1.0000 0.7700 0.9520

30 1 P3 0.7260 0.0900 0.6600 0.5320 0.6120 0.0000 0.5480 0.3120 0.2740 0.0000 0.2520 0.0880
P4 0.2740 0.9100 0.3400 0.4680 0.3880 1.0000 0.4520 0.6880 0.7260 1.0000 0.7480 0.9120

3 P3 0.7160 0.0700 0.6520 0.3760 0.5520 0.0000 0.5040 0.1720 0.2040 0.0000 0.1700 0.0300
P4 0.2840 0.9300 0.3480 0.6240 0.4480 1.0000 0.4960 0.8280 0.7960 1.0000 0.8300 0.9700

40 1 P3 0.7360 0.2020 0.6700 0.5900 0.5360 0.0000 0.4880 0.2140 0.3100 0.0000 0.2880 0.0800
P4 0.2640 0.7980 0.3300 0.4100 0.4640 1.0000 0.5120 0.7860 0.6900 1.0000 0.7120 0.9200

3 P3 0.7280 0.1760 0.6580 0.5000 0.5240 0.0040 0.4660 0.2220 0.2800 0.0000 0.2520 0.0580
P4 0.2720 0.8240 0.3420 0.5000 0.4760 0.9960 0.5340 0.7780 0.7200 1.0000 0.7480 0.9420

50 1 P3 0.6360 0.0220 0.5860 0.3840 0.4520 0.0000 0.4220 0.1440 0.2380 0.0000 0.2180 0.0520
P4 0.3640 0.9780 0.4140 0.6160 0.5480 1.0000 0.5780 0.8560 0.7620 1.0000 0.7820 0.9480

3 P3 0.6140 0.0040 0.5720 0.3780 0.4820 0.0000 0.4240 0.1220 0.2120 0.0020 0.1960 0.0240
P4 0.3860 0.9960 0.4280 0.6220 0.5180 1.0000 0.5760 0.8780 0.7880 0.9980 0.8040 0.9760

60 1 P3 0.6220 0.0300 0.5580 0.4120 0.3940 0.0000 0.3660 0.0960 0.2120 0.0000 0.1960 0.0260
P4 0.3780 0.9700 0.4420 0.5880 0.6060 1.0000 0.6340 0.9040 0.7880 1.0000 0.8040 0.9740

3 P3 0.6180 0.0280 0.5760 0.3780 0.3960 0.0000 0.3580 0.0820 0.1800 0.0000 0.1680 0.0220
P4 0.3820 0.9720 0.4240 0.6220 0.6040 1.0000 0.6420 0.9180 0.8200 1.0000 0.8320 0.9780

80 1 P3 0.5700 0.0020 0.5220 0.3060 0.3380 0.0000 0.3080 0.0460 0.1760 0.0000 0.1560 0.0140
P4 0.4300 0.9980 0.4780 0.6940 0.6620 1.0000 0.6920 0.9540 0.8240 1.0000 0.8440 0.9860

3 P3 0.5620 0.0000 0.5220 0.2580 0.3300 0.0000 0.2980 0.0500 0.1700 0.0000 0.1540 0.0080
P4 0.4380 1.0000 0.4780 0.7420 0.6700 1.0000 0.7020 0.9500 0.8300 1.0000 0.8460 0.9920

100 1 P3 0.4820 0.0020 0.4480 0.2020 0.2620 0.0000 0.2280 0.0200 0.1200 0.0000 0.1100 0.0000
P4 0.5180 0.9980 0.5520 0.7980 0.7380 1.0000 0.7720 0.9800 0.8800 1.0000 0.8900 1.0000

3 P3 0.4700 0.0000 0.4260 0.1740 0.2440 0.0020 0.2200 0.0140 0.1040 0.0000 0.0900 0.0000
P4 0.5300 1.0000 0.5740 0.8260 0.7560 0.9980 0.7800 0.9860 0.8960 1.0000 0.9100 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ



 

 

116

 

ตารางที่ 4.40  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง N(0,12) กับ EXPO(1/C) เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5 ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ 0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY  ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนม

ลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK 

มีคา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK และ PY มีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่ม

ข้ึน) เมื่อขนาดตวัอยางเพิ่มข้ึน แตจะมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
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ตารางที่ 4.40    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12)  กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.6760 0.7500 0.6760 0.6460 0.4820 0.0720 0.4820 0.2880 0.3360 0.0000 0.3360 0.1160
P4 0.3240 0.2500 0.3240 0.3540 0.5180 0.9280 0.5180 0.7120 0.6640 1.0000 0.6640 0.8840

3 P3 0.6300 0.7200 0.6280 0.4140 0.4680 0.0300 0.4660 0.2400 0.2320 0.0000 0.2360 0.0740
P4 0.3700 0.2800 0.3720 0.5860 0.5320 0.9700 0.5340 0.7600 0.7680 1.0000 0.7640 0.9260

30 1 P3 0.5120 0.1280 0.5160 0.3680 0.3660 0.0040 0.3660 0.1780 0.1920 0.0000 0.1860 0.0560
P4 0.4880 0.8720 0.4840 0.6320 0.6340 0.9960 0.6340 0.8220 0.8080 1.0000 0.8140 0.9440

3 P3 0.4800 0.1140 0.4840 0.3560 0.3320 0.0000 0.3260 0.1760 0.1520 0.0000 0.1460 0.0200
P4 0.5200 0.8860 0.5160 0.6440 0.6680 1.0000 0.6740 0.8240 0.8480 1.0000 0.8540 0.9800

40 1 P3 0.4940 0.1700 0.4940 0.4060 0.2680 0.0000 0.2720 0.0940 0.1400 0.0000 0.1420 0.0240
P4 0.5060 0.8300 0.5060 0.5940 0.7320 1.0000 0.7280 0.9060 0.8600 1.0000 0.8580 0.9760

3 P3 0.4680 0.1620 0.4700 0.3780 0.2560 0.0000 0.2500 0.0920 0.1200 0.0000 0.1140 0.0100
P4 0.5320 0.8380 0.5300 0.6220 0.7440 1.0000 0.7500 0.9080 0.8800 1.0000 0.8860 0.9900

50 1 P3 0.3860 0.0380 0.3860 0.1900 0.1840 0.0000 0.1840 0.0840 0.0700 0.0000 0.0680 0.0120
P4 0.6140 0.9620 0.6140 0.8100 0.8160 1.0000 0.8160 0.9160 0.9300 1.0000 0.9320 0.9880

3 P3 0.3960 0.0260 0.3980 0.1780 0.1980 0.0000 0.1960 0.0460 0.0720 0.0000 0.0640 0.0080
P4 0.6040 0.9740 0.6020 0.8220 0.8020 1.0000 0.8040 0.9540 0.9280 1.0000 0.9360 0.9920

60 1 P3 0.4160 0.0440 0.4160 0.1960 0.1460 0.0000 0.1460 0.0480 0.0560 0.0000 0.0560 0.0120
P4 0.5840 0.9560 0.5840 0.8040 0.8540 1.0000 0.8540 0.9520 0.9440 1.0000 0.9440 0.9880

3 P3 0.3820 0.0340 0.3820 0.1940 0.1280 0.0000 0.1280 0.0280 0.0560 0.0000 0.0540 0.0080
P4 0.6180 0.9660 0.6180 0.8060 0.8720 1.0000 0.8720 0.9720 0.9440 1.0000 0.9460 0.9920

80 1 P3 0.3100 0.0060 0.3100 0.0960 0.0860 0.0000 0.0860 0.0360 0.0420 0.0000 0.0420 0.0100
P4 0.6900 0.9940 0.6900 0.9040 0.9140 1.0000 0.9140 0.9640 0.9580 1.0000 0.9580 0.9900

3 P3 0.3020 0.0060 0.3040 0.0780 0.0780 0.0000 0.0780 0.0140 0.0400 0.0000 0.0400 0.0080
P4 0.6980 0.9940 0.6960 0.9220 0.9220 1.0000 0.9220 0.9860 0.9600 1.0000 0.9600 0.9920

100 1 P3 0.2260 0.0020 0.2000 0.0400 0.0340 0.0000 0.0340 0.0260 0.0060 0.0000 0.0060 0.0100
P4 0.7740 0.9980 0.8000 0.9600 0.9660 1.0000 0.9660 0.9740 0.9940 1.0000 0.9940 0.9900

3 P3 0.2000 0.0000 0.2260 0.0400 0.0320 0.0000 0.0320 0.0040 0.0080 0.0000 0.0080 0.0000
P4 0.8000 1.0000 0.7740 0.9600 0.9680 1.0000 0.9680 0.9960 0.9920 1.0000 0.9920 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.41 แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)  เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5  ณ ระดับ
นัยสําคัญเทากับ  0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 3) ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมีแนว

โนมลดลงชาเมื่อจํานวนตวัแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด

ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มขึ้น  และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัว
สถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่ 4.41    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.6740 0.7120 0.6420 0.5700 0.4620 0.0280 0.4340 0.2440 0.2620 0.0000 0.2480 0.0760
P4 0.3260 0.2880 0.3580 0.4300 0.5380 0.9720 0.5660 0.7560 0.7380 1.0000 0.7520 0.9240

3 P3 0.6340 0.6840 0.5940 0.2320 0.4320 0.0080 0.3960 0.1220 0.1780 0.0020 0.1540 0.0300
P4 0.3660 0.3160 0.4060 0.7680 0.5680 0.9920 0.6040 0.8780 0.8220 0.9980 0.8460 0.9700

30 1 P3 0.5020 0.1000 0.4760 0.3440 0.3400 0.0000 0.3180 0.1520 0.1400 0.0000 0.1260 0.0400
P4 0.4980 0.9000 0.5240 0.6560 0.6600 1.0000 0.6820 0.8480 0.8600 1.0000 0.8740 0.9600

3 P3 0.4880 0.0840 0.4580 0.2980 0.3040 0.0000 0.2780 0.1380 0.0980 0.0000 0.0840 0.0100
P4 0.5120 0.9160 0.5420 0.7020 0.6960 1.0000 0.7220 0.8620 0.9020 1.0000 0.9160 0.9900

40 1 P3 0.4840 0.1460 0.4520 0.3560 0.2400 0.0000 0.2280 0.0940 0.0820 0.0000 0.0800 0.0200
P4 0.5160 0.8540 0.5480 0.6440 0.7600 1.0000 0.7720 0.9060 0.9180 1.0000 0.9200 0.9800

3 P3 0.4680 0.1300 0.4360 0.3560 0.2320 0.0000 0.2140 0.0880 0.0900 0.0000 0.0800 0.0200
P4 0.5320 0.8700 0.5640 0.6440 0.7680 1.0000 0.7860 0.9120 0.9100 1.0000 0.9200 0.9800

50 1 P3 0.3600 0.0280 0.3420 0.1820 0.1560 0.0000 0.1420 0.0680 0.0500 0.0000 0.0460 0.0100
P4 0.6400 0.9720 0.6580 0.8180 0.8440 1.0000 0.8580 0.9320 0.9500 1.0000 0.9540 0.9900

3 P3 0.3580 0.0160 0.3460 0.1620 0.1580 0.0000 0.1480 0.0420 0.0360 0.0000 0.0340 0.0080
P4 0.6420 0.9840 0.6540 0.8380 0.8420 1.0000 0.8520 0.9580 0.9640 1.0000 0.9660 0.9920

60 1 P3 0.3940 0.0240 0.3720 0.1900 0.1280 0.0000 0.1140 0.0360 0.0380 0.0000 0.0420 0.0120
P4 0.6060 0.9760 0.6280 0.8100 0.8720 1.0000 0.8860 0.9640 0.9620 1.0000 0.9580 0.9880

3 P3 0.3560 0.0180 0.3300 0.1820 0.1060 0.0000 0.0860 0.0220 0.0360 0.0000 0.0360 0.0080
P4 0.6440 0.9820 0.6700 0.8180 0.8940 1.0000 0.9140 0.9780 0.9640 1.0000 0.9640 0.9920

80 1 P3 0.2900 0.0060 0.2720 0.0900 0.0680 0.0000 0.0660 0.0340 0.0280 0.0000 0.0280 0.0080
P4 0.7100 0.9940 0.7280 0.9100 0.9320 1.0000 0.9340 0.9660 0.9720 1.0000 0.9720 0.9920

3 P3 0.2840 0.0060 0.2680 0.0800 0.0700 0.0000 0.0620 0.0100 0.0280 0.0000 0.0240 0.0000
P4 0.7160 0.9940 0.7320 0.9200 0.9300 1.0000 0.9380 0.9900 0.9720 1.0000 0.9760 1.0000

100 1 P3 0.1820 0.0000 0.1700 0.0380 0.0220 0.0000 0.0220 0.0260 0.0020 0.0000 0.0020 0.0040
P4 0.8180 1.0000 0.8300 0.9620 0.9780 1.0000 0.9780 0.9740 0.9980 1.0000 0.9980 0.9960

3 P3 0.2020 0.0000 0.1840 0.0400 0.0200 0.0000 0.0200 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.7980 1.0000 0.8160 0.9600 0.9800 1.0000 0.9800 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่  4.42  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)   เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 5   ณ ระดับ
นัยสําคัญเทากับ  0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1, 3 และ 5)  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
 

จากตารางที่ 4.40–4.42 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 มีแนวโนมเพ่ิมข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัวสถิติ
ทดสอบ MRM  
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ตารางที่ 4.42    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 5  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.6400 0.6480 0.5880 0.2740 0.3200 0.0000 0.2960 0.0580 0.1320 0.0000 0.1180 0.0020
P4 0.3600 0.3520 0.4120 0.7260 0.6800 1.0000 0.7040 0.9420 0.8680 1.0000 0.8820 0.9980

3 P3 0.6020 0.6100 0.5380 0.2700 0.2880 0.0020 0.2540 0.0500 0.0720 0.0000 0.0540 0.0000
P4 0.3980 0.3900 0.4620 0.7300 0.7120 0.9980 0.7460 0.9500 0.9280 1.0000 0.9460 1.0000

30 1 P3 0.4340 0.0440 0.4020 0.2240 0.2300 0.0000 0.2020 0.0840 0.0400 0.0000 0.0400 0.0060
P4 0.5660 0.9560 0.5980 0.7760 0.7700 1.0000 0.7980 0.9160 0.9600 1.0000 0.9600 0.9940

3 P3 0.4140 0.0240 0.3780 0.2080 0.2120 0.0000 0.1780 0.0380 0.0300 0.0000 0.0200 0.0020
P4 0.5860 0.9760 0.6220 0.7920 0.7880 1.0000 0.8220 0.9620 0.9700 1.0000 0.9800 0.9980

40 1 P3 0.4340 0.0900 0.3880 0.2700 0.1840 0.0000 0.1600 0.0620 0.0280 0.0000 0.0200 0.0080
P4 0.5660 0.9100 0.6120 0.7300 0.8160 1.0000 0.8400 0.9380 0.9720 1.0000 0.9800 0.9920

3 P3 0.4220 0.0820 0.3680 0.2560 0.1580 0.0000 0.1380 0.0600 0.0260 0.0000 0.0220 0.0020
P4 0.5780 0.9180 0.6320 0.7440 0.8420 1.0000 0.8620 0.9400 0.9740 1.0000 0.9780 0.9980

50 1 P3 0.3100 0.0100 0.2800 0.1480 0.1260 0.0000 0.1060 0.0560 0.0220 0.0000 0.0160 0.0060
P4 0.6900 0.9900 0.7200 0.8520 0.8740 1.0000 0.8940 0.9440 0.9780 1.0000 0.9840 0.9940

3 P3 0.2920 0.0020 0.2720 0.1340 0.1140 0.0000 0.0940 0.0260 0.0120 0.0000 0.0060 0.0040
P4 0.7080 0.9980 0.7280 0.8660 0.8860 1.0000 0.9060 0.9740 0.9880 1.0000 0.9940 0.9960

60 1 P3 0.3360 0.0060 0.3020 0.1640 0.0660 0.0000 0.0560 0.0280 0.0100 0.0000 0.0080 0.0080
P4 0.6640 0.9940 0.6980 0.8360 0.9340 1.0000 0.9440 0.9720 0.9900 1.0000 0.9920 0.9920

3 P3 0.2880 0.0060 0.2620 0.1460 0.0700 0.0000 0.0600 0.0200 0.0080 0.0000 0.0060 0.0040
P4 0.7120 0.9940 0.7380 0.8540 0.9300 1.0000 0.9400 0.9800 0.9920 1.0000 0.9940 0.9960

80 1 P3 0.2400 0.0000 0.2240 0.0820 0.0460 0.0000 0.0400 0.0180 0.0060 0.0000 0.0060 0.0040
P4 0.7600 1.0000 0.7760 0.9180 0.9540 1.0000 0.9600 0.9820 0.9940 1.0000 0.9940 0.9960

3 P3 0.2340 0.0000 0.2180 0.0760 0.0440 0.0000 0.0360 0.0040 0.0080 0.0000 0.0080 0.0040
P4 0.7660 1.0000 0.7820 0.9240 0.9560 1.0000 0.9640 0.9960 0.9920 1.0000 0.9920 0.9960

100 1 P3 0.1560 0.0000 0.1340 0.0360 0.0120 0.0000 0.0100 0.0140 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8440 1.0000 0.8660 0.9640 0.9880 1.0000 0.9900 0.9860 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

3 P3 0.1480 0.0000 0.1380 0.0320 0.0100 0.0000 0.0080 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
P4 0.8520 1.0000 0.8620 0.9680 0.9900 1.0000 0.9920 0.9980 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.43   แสดงคา P3 และ P4  เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)   เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10   ณ 
ระดับนัยสําคัญเทากับ  0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY  ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น) เมื่อขนาด

ตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1, 3 และ 5) ตัวสถิติทดสอบ SRM และ 

PK มีคา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตาม
ลําดับ  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
 คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงเมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลด
ลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่ 4.43    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                          เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8140 0.8960 0.8140 0.8300 0.6620 0.0980 0.6600 0.4240 0.5660 0.0000 0.5580 0.1980
P4 0.1860 0.1040 0.1860 0.1700 0.3380 0.9020 0.3400 0.5760 0.4340 1.0000 0.4420 0.8020

3 P3 0.7580 0.8580 0.7620 0.7760 0.6420 0.0580 0.6400 0.3320 0.4820 0.0000 0.4700 0.1580
P4 0.2420 0.1420 0.2380 0.2240 0.3580 0.9420 0.3600 0.6680 0.5180 1.0000 0.5300 0.8420

30 1 P3 0.6780 0.1680 0.6800 0.5500 0.5680 0.0080 0.5680 0.2520 0.3940 0.0000 0.3920 0.0840
P4 0.3220 0.8320 0.3200 0.4500 0.4320 0.9920 0.4320 0.7480 0.6060 1.0000 0.6080 0.9160

3 P3 0.6700 0.1500 0.6700 0.4040 0.5560 0.0000 0.5620 0.2720 0.3860 0.0000 0.3800 0.0580
P4 0.3300 0.8500 0.3300 0.5960 0.4440 1.0000 0.4380 0.7280 0.6140 1.0000 0.6200 0.9420

40 1 P3 0.6700 0.2480 0.6700 0.5720 0.4720 0.0000 0.4720 0.1340 0.3380 0.0000 0.3400 0.0480
P4 0.3300 0.7520 0.3300 0.4280 0.5280 1.0000 0.5280 0.8660 0.6620 1.0000 0.6600 0.9520

3 P3 0.6600 0.2320 0.6620 0.5320 0.4520 0.0000 0.4540 0.1300 0.3460 0.0000 0.3420 0.0260
P4 0.3400 0.7680 0.3380 0.4680 0.5480 1.0000 0.5460 0.8700 0.6540 1.0000 0.6580 0.9740

50 1 P3 0.5680 0.0540 0.5680 0.3220 0.3960 0.0000 0.4020 0.1080 0.2660 0.0000 0.2700 0.0360
P4 0.4320 0.9460 0.4320 0.6780 0.6040 1.0000 0.5980 0.8920 0.7340 1.0000 0.7300 0.9640

3 P3 0.5840 0.0300 0.5880 0.2700 0.4060 0.0000 0.4140 0.1080 0.2400 0.0000 0.2360 0.0140
P4 0.4160 0.9700 0.4120 0.7300 0.5940 1.0000 0.5860 0.8920 0.7600 1.0000 0.7640 0.9860

60 1 P3 0.5900 0.0820 0.5900 0.3060 0.3320 0.0000 0.3360 0.0720 0.2320 0.0000 0.2340 0.0240
P4 0.4100 0.9180 0.4100 0.6940 0.6680 1.0000 0.6640 0.9280 0.7680 1.0000 0.7660 0.9760

3 P3 0.5840 0.0660 0.5820 0.3000 0.3340 0.0000 0.3340 0.0520 0.2080 0.0000 0.2140 0.0060
P4 0.4160 0.9340 0.4180 0.7000 0.6660 1.0000 0.6660 0.9480 0.7920 1.0000 0.7860 0.9940

80 1 P3 0.5200 0.0100 0.5160 0.2000 0.2500 0.0000 0.2500 0.0540 0.1460 0.0000 0.1460 0.0140
P4 0.4800 0.9900 0.4840 0.8000 0.7500 1.0000 0.7500 0.9460 0.8540 1.0000 0.8540 0.9860

3 P3 0.5160 0.0080 0.5100 0.1860 0.2600 0.0000 0.2600 0.0260 0.1380 0.0000 0.1402 0.0140
P4 0.4840 0.9920 0.4900 0.8140 0.7400 1.0000 0.7400 0.9740 0.8620 1.0000 0.8598 0.9860

100 1 P3 0.4220 0.0040 0.4040 0.1080 0.1540 0.0000 0.1540 0.0420 0.0740 0.0000 0.0760 0.0200
P4 0.5780 0.9960 0.5960 0.8920 0.8460 1.0000 0.8460 0.9580 0.9260 1.0000 0.9240 0.9800

3 P3 0.4040 0.0000 0.4240 0.0840 0.1600 0.0000 0.1580 0.0120 0.0680 0.0000 0.0680 0.0020
P4 0.5960 1.0000 0.5760 0.9160 0.8400 1.0000 0.8420 0.9880 0.9320 1.0000 0.9320 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.44  แสดงคา P3 และ P4  เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)   เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10   ณ 
ระดับนัยสําคัญเทากับ  0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY  ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มขึ้น) เมื่อขนาด

ตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 เขาใกลหรือเทากับ 0 ทุกกรณีศึกษา 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมี

แนวโนมลดลงนอยเม่ือจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 เขาใกลหรือเทา
กับ 0 ที่สัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10 และ 15 ทุกกรณีศึกษายกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 
จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ 3  

เมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยาง
รวดเร็ว และคา P4 มแีนวโนมเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว 
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ตารางที่ 4.44    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8260 0.8760 0.7940 0.7740 0.6680 0.0620 0.6320 0.3880 0.5120 0.0000 0.4700 0.1660
P4 0.1740 0.1240 0.2060 0.2260 0.3320 0.9380 0.3680 0.6120 0.4880 1.0000 0.5300 0.8340

3 P3 0.7900 0.8420 0.7460 0.7620 0.6240 0.0160 0.5980 0.2160 0.3900 0.0000 0.3660 0.0680
P4 0.2100 0.1580 0.2540 0.2380 0.3760 0.9840 0.4020 0.7840 0.6100 1.0000 0.6340 0.9320

30 1 P3 0.6840 0.1440 0.6440 0.5040 0.5700 0.0020 0.5340 0.2320 0.3580 0.0000 0.3300 0.0800
P4 0.3160 0.8560 0.3560 0.4960 0.4300 0.9980 0.4660 0.7680 0.6420 1.0000 0.6700 0.9200

3 P3 0.6660 0.1160 0.6340 0.4840 0.5500 0.0000 0.5180 0.2420 0.3180 0.0000 0.2860 0.0480
P4 0.3340 0.8840 0.3660 0.5160 0.4500 1.0000 0.4820 0.7580 0.6820 1.0000 0.7140 0.9520

40 1 P3 0.6860 0.2020 0.6420 0.5560 0.4400 0.0000 0.4200 0.1260 0.3140 0.0000 0.3040 0.0420
P4 0.3140 0.7980 0.3580 0.4440 0.5600 1.0000 0.5800 0.8740 0.6860 1.0000 0.6960 0.9580

3 P3 0.6700 0.2020 0.6400 0.5180 0.4440 0.0000 0.4180 0.1220 0.3100 0.0000 0.2960 0.0220
P4 0.3300 0.7980 0.3600 0.4820 0.5560 1.0000 0.5820 0.8780 0.6900 1.0000 0.7040 0.9780

50 1 P3 0.5780 0.0360 0.5360 0.3100 0.4120 0.0000 0.3740 0.1060 0.2360 0.0020 0.2200 0.0360
P4 0.4220 0.9640 0.4640 0.6900 0.5880 1.0000 0.6260 0.8940 0.7640 0.9980 0.7800 0.9640

3 P3 0.5820 0.0260 0.5440 0.2680 0.3840 0.0000 0.3720 0.1060 0.2140 0.0020 0.1880 0.0100
P4 0.4180 0.9740 0.4560 0.7320 0.6160 1.0000 0.6280 0.8940 0.7860 0.9980 0.8120 0.9900

60 1 P3 0.5880 0.0480 0.5660 0.3060 0.3180 0.0000 0.3000 0.0720 0.1900 0.0000 0.1860 0.0240
P4 0.4120 0.9520 0.4340 0.6940 0.6820 1.0000 0.7000 0.9280 0.8100 1.0000 0.8140 0.9760

3 P3 0.5720 0.0400 0.5640 0.3020 0.3200 0.0000 0.2980 0.0500 0.1780 0.0000 0.1700 0.0040
P4 0.4280 0.9600 0.4360 0.6980 0.6800 1.0000 0.7020 0.9500 0.8220 1.0000 0.8300 0.9960

80 1 P3 0.5020 0.0060 0.4820 0.2000 0.2280 0.0000 0.2160 0.0540 0.1260 0.0000 0.1200 0.0140
P4 0.4980 0.9940 0.5180 0.8000 0.7720 1.0000 0.7840 0.9460 0.8740 1.0000 0.8800 0.9860

3 P3 0.4980 0.0060 0.4760 0.1860 0.2360 0.0000 0.2220 0.0220 0.1180 0.0000 0.1160 0.0100
P4 0.5020 0.9940 0.5240 0.8140 0.7640 1.0000 0.7780 0.9780 0.8820 1.0000 0.8840 0.9900

100 1 P3 0.4100 0.0020 0.3940 0.1100 0.1260 0.0000 0.1220 0.0340 0.0580 0.0000 0.0580 0.0140
P4 0.5900 0.9980 0.6060 0.8900 0.8740 1.0000 0.8780 0.9660 0.9420 1.0000 0.9420 0.9860

3 P3 0.3920 0.0020 0.3700 0.0840 0.1340 0.0000 0.1260 0.0080 0.0620 0.0000 0.0560 0.0020
P4 0.6080 0.9980 0.6300 0.9160 0.8660 1.0000 0.8740 0.9920 0.9380 1.0000 0.9440 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.45  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)   เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 10  ณ ระดับ
นัยสําคัญเทากับ  0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1และ 3)  ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 

สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1, 3 และ 5) ตัวสถิติทดสอบ SRM และ 

PK มีคา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ, 
ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 เทากับ 0 และคา P4 เทากับ 100 ทุกกรณีศึกษา และตัวสถิติ
ทดสอบ PY มีคา P3 คอนขางนอย เมื่อขนาดตัวอยางเทากับ 80 และ 100 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ 
 

จากตารางที่ 4.43–4.45 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง 
(คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการ
ปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็ว เมื่อระดับนัย
สําคัญเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวจะมีแนวโนมลดลง ทุกกรณีศึกษาตัวสถิติทดสอบ 
SRM มีคา P3 สูงสุดยกเวนที่สัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20  ทุก
จํานวนตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 
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ตารางที่ 4.45    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 10  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8420 0.8520 0.7700 0.4720 0.5700 0.0000 0.5300 0.2100 0.3140 0.0000 0.3140 0.0880
P4 0.1580 0.1480 0.2300 0.5280 0.4300 1.0000 0.4700 0.7900 0.6860 1.0000 0.6860 0.9120

3 P3 0.7860 0.7960 0.7100 0.4560 0.5180 0.0040 0.4680 0.1580 0.1900 0.0000 0.1900 0.0720
P4 0.2140 0.2040 0.2900 0.5440 0.4820 0.9960 0.5320 0.8420 0.8100 1.0000 0.8100 0.9280

30 1 P3 0.6580 0.0740 0.5980 0.4100 0.5040 0.0000 0.4580 0.2000 0.1640 0.0000 0.1640 0.0560
P4 0.3420 0.9260 0.4020 0.5900 0.4960 1.0000 0.5420 0.8000 0.8360 1.0000 0.8360 0.9440

3 P3 0.6420 0.0560 0.5820 0.3060 0.4840 0.0000 0.4340 0.1480 0.1240 0.0000 0.1240 0.0160
P4 0.3580 0.9440 0.4180 0.6940 0.5160 1.0000 0.5660 0.8520 0.8760 1.0000 0.8760 0.9840

40 1 P3 0.6720 0.1480 0.6100 0.4820 0.3920 0.0000 0.3520 0.1140 0.2000 0.0000 0.2000 0.0340
P4 0.3280 0.8520 0.3900 0.5180 0.6080 1.0000 0.6480 0.8860 0.8000 1.0000 0.8000 0.9660

3 P3 0.6680 0.1380 0.6080 0.4780 0.3760 0.0000 0.3340 0.1060 0.1620 0.0000 0.1620 0.0220
P4 0.3320 0.8620 0.3920 0.5220 0.6240 1.0000 0.6660 0.8940 0.8380 1.0000 0.8380 0.9780

50 1 P3 0.5640 0.0140 0.4980 0.2880 0.3520 0.0000 0.3140 0.1020 0.1360 0.0000 0.1360 0.0280
P4 0.4360 0.9860 0.5020 0.7120 0.6480 1.0000 0.6860 0.8980 0.8640 1.0000 0.8640 0.9720

3 P3 0.5420 0.0040 0.5000 0.2620 0.3420 0.0000 0.2980 0.1020 0.1000 0.0000 0.1000 0.0100
P4 0.4580 0.9960 0.5000 0.7380 0.6580 1.0000 0.7020 0.8980 0.9000 1.0000 0.9000 0.9900

60 1 P3 0.5940 0.0180 0.5260 0.2980 0.2660 0.0000 0.2500 0.0660 0.1280 0.0000 0.1180 0.0220
P4 0.4060 0.9820 0.4740 0.7020 0.7340 1.0000 0.7500 0.9340 0.8720 1.0000 0.8820 0.9780

3 P3 0.5720 0.0200 0.5000 0.2920 0.2660 0.0000 0.2380 0.0480 0.1220 0.0000 0.1080 0.0040
P4 0.4280 0.9800 0.5000 0.7080 0.7340 1.0000 0.7620 0.9520 0.8780 1.0000 0.8920 0.9960

80 1 P3 0.4720 0.0040 0.4280 0.2020 0.1920 0.0000 0.1720 0.0500 0.0780 0.0000 0.0720 0.0080
P4 0.5280 0.9960 0.5720 0.7980 0.8080 1.0000 0.8280 0.9500 0.9220 1.0000 0.9280 0.9920

3 P3 0.4680 0.0040 0.4220 0.1800 0.1840 0.0000 0.1660 0.0220 0.0680 0.0000 0.0660 0.0080
P4 0.5320 0.9960 0.5780 0.8200 0.8160 1.0000 0.8340 0.9780 0.9320 1.0000 0.9340 0.9920

100 1 P3 0.3640 0.0000 0.3320 0.1080 0.1020 0.0000 0.0920 0.0320 0.0340 0.0000 0.0260 0.0080
P4 0.6360 1.0000 0.6680 0.8920 0.8980 1.0000 0.9080 0.9680 0.9660 1.0000 0.9740 0.9920

3 P3 0.3560 0.0000 0.3200 0.0840 0.1020 0.0000 0.0940 0.0060 0.0380 0.0000 0.0320 0.0000
P4 0.6440 1.0000 0.6800 0.9160 0.8980 1.0000 0.9060 0.9940 0.9620 1.0000 0.9680 1.0000

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.46  แสดงคา P3 และ P4 เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอม
ปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)  เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15   ณ ระดับนัย
สําคัญเทากับ  0.10  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, SRM และ PY  ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ  ตัวสถิติทดสอบ SRM, PK มีคา P3 สูง

สุดและมคีาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM  ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนม

ลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ(1 และ 5) ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK 

มีคา P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PK มีคา 

P3 สูงสุดและมีคาใกลเคียงกัน (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PY และ MRM ตามลําดับ  
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงมาก (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อ

ขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  และเมื่อสัดสวน
การปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัว
สถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่ 4.46    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)    
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.10

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8280 0.9320 0.8280 0.8820 0.7400 0.1040 0.7360 0.5000 0.6960 0.0000 0.6920 0.2160
P4 0.1720 0.0680 0.1720 0.1180 0.2600 0.8960 0.2640 0.5000 0.3040 1.0000 0.3080 0.7840

3 P3 0.7820 0.8980 0.7860 0.8820 0.7200 0.0680 0.7220 0.4120 0.6000 0.0040 0.5800 0.2200
P4 0.2180 0.1020 0.2140 0.1180 0.2800 0.9320 0.2780 0.5880 0.4000 0.9960 0.4200 0.7800

30 1 P3 0.7640 0.1760 0.7720 0.5980 0.6720 0.0120 0.6740 0.2700 0.5240 0.0000 0.5280 0.0080
P4 0.2360 0.8240 0.2280 0.4020 0.3280 0.9880 0.3260 0.7300 0.4760 1.0000 0.4720 0.9920

3 P3 0.7480 0.1700 0.7520 0.5940 0.6680 0.0000 0.6660 0.3220 0.5220 0.0020 0.5180 0.0740
P4 0.2520 0.8300 0.2480 0.4060 0.3320 1.0000 0.3340 0.6780 0.4780 0.9980 0.4820 0.9260

40 1 P3 0.7440 0.2660 0.7560 0.6260 0.6000 0.0000 0.6020 0.1400 0.4820 0.0000 0.4860 0.0500
P4 0.2560 0.7340 0.2440 0.3740 0.4000 1.0000 0.3980 0.8600 0.5180 1.0000 0.5140 0.9500

3 P3 0.7160 0.2600 0.7420 0.6020 0.5860 0.0020 0.5820 0.1260 0.4420 0.0000 0.4420 0.0240
P4 0.2840 0.7400 0.2580 0.3980 0.4140 0.9980 0.4180 0.8740 0.5580 1.0000 0.5580 0.9760

50 1 P3 0.6680 0.0560 0.6820 0.3660 0.5520 0.0000 0.5440 0.1240 0.4040 0.0000 0.4000 0.0300
P4 0.3320 0.9440 0.3180 0.6340 0.4480 1.0000 0.4560 0.8760 0.5960 1.0000 0.6000 0.9700

3 P3 0.6640 0.0400 0.6820 0.3080 0.5640 0.0000 0.5640 0.0820 0.3840 0.0000 0.3840 0.0120
P4 0.3360 0.9600 0.3180 0.6920 0.4360 1.0000 0.4360 0.9180 0.6160 1.0000 0.6160 0.9880

60 1 P3 0.6980 0.0900 0.6980 0.3500 0.5040 0.0000 0.5020 0.0860 0.3580 0.0000 0.3560 0.0240
P4 0.3020 0.9100 0.3020 0.6500 0.4960 1.0000 0.4980 0.9140 0.6420 1.0000 0.6440 0.9760

3 P3 0.6860 0.0740 0.6860 0.3400 0.4780 0.0000 0.4920 0.0540 0.3460 0.0000 0.3420 0.0080
P4 0.3140 0.9260 0.3140 0.6600 0.5220 1.0000 0.5080 0.9460 0.6540 1.0000 0.6580 0.9920

80 1 P3 0.6100 0.0140 0.6100 0.2440 0.4200 0.0000 0.4240 0.0600 0.2660 0.0000 0.2640 0.0160
P4 0.3900 0.9860 0.3900 0.7560 0.5800 1.0000 0.5760 0.9400 0.7340 1.0000 0.7360 0.9840

3 P3 0.6100 0.0120 0.6120 0.2260 0.4080 0.0000 0.4100 0.0280 0.2700 0.0000 0.2720 0.0080
P4 0.3900 0.9880 0.3880 0.7740 0.5920 1.0000 0.5900 0.9720 0.7300 1.0000 0.7280 0.9920

100 1 P3 0.5540 0.0040 0.5560 0.1440 0.3020 0.0000 0.3040 0.0420 0.1640 0.0000 0.1620 0.0140
P4 0.4460 0.9960 0.4440 0.8560 0.6980 1.0000 0.6960 0.9580 0.8360 1.0000 0.8380 0.9860

3 P3 0.5540 0.0000 0.5560 0.1220 0.2980 0.0020 0.2980 0.0200 0.1640 0.0000 0.1640 0.0020
P4 0.4460 1.0000 0.4440 0.8780 0.7020 0.9980 0.7020 0.9800 0.8360 1.0000 0.8360 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.47  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)   เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15   ณ 
ระดับนัยสําคัญเทากับ  0.05  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลงมากเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  แตมีแนว

โนมลดลงชาเมื่อจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ    
คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาด

ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัวสถิติ
ทดสอบทุกตัวมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM 
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ตารางที่ 4.47    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.05

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8680 0.9200 0.8160 0.8480 0.7660 0.0640 0.7120 0.4620 0.6580 0.0000 0.6300 0.2060
P4 0.1320 0.0800 0.1840 0.1520 0.2340 0.9360 0.2880 0.5380 0.3420 1.0000 0.3700 0.7940

3 P3 0.8280 0.8900 0.7780 0.8480 0.7260 0.0080 0.6740 0.2840 0.5240 0.0040 0.4940 0.1180
P4 0.1720 0.1100 0.2220 0.1520 0.2740 0.9920 0.3260 0.7160 0.4760 0.9960 0.5060 0.8820

30 1 P3 0.7680 0.1580 0.7560 0.5740 0.6780 0.0000 0.6460 0.2680 0.5140 0.0000 0.4740 0.0800
P4 0.2320 0.8420 0.2440 0.4260 0.3220 1.0000 0.3540 0.7320 0.4860 1.0000 0.5260 0.9200

3 P3 0.7620 0.1320 0.7360 0.5420 0.6740 0.0000 0.6420 0.3060 0.4560 0.0020 0.4300 0.0660
P4 0.2380 0.8680 0.2640 0.4580 0.3260 1.0000 0.3580 0.6940 0.5440 0.9980 0.5700 0.9340

40 1 P3 0.7740 0.2320 0.7400 0.6080 0.5900 0.0000 0.5600 0.1380 0.4420 0.0000 0.4280 0.0500
P4 0.2260 0.7680 0.2600 0.3920 0.4100 1.0000 0.4400 0.8620 0.5580 1.0000 0.5720 0.9500

3 P3 0.7540 0.2200 0.7320 0.5960 0.5840 0.0020 0.5500 0.1240 0.4320 0.0000 0.3940 0.0220
P4 0.2460 0.7800 0.2680 0.4040 0.4160 0.9980 0.4500 0.8760 0.5680 1.0000 0.6060 0.9780

50 1 P3 0.7020 0.0400 0.6660 0.3680 0.5580 0.0000 0.5140 0.1240 0.3860 0.0000 0.3660 0.0300
P4 0.2980 0.9600 0.3340 0.6320 0.4420 1.0000 0.4860 0.8760 0.6140 1.0000 0.6340 0.9700

3 P3 0.6980 0.0320 0.6480 0.3080 0.5460 0.0000 0.5220 0.0800 0.3680 0.0000 0.3440 0.0120
P4 0.3020 0.9680 0.3520 0.6920 0.4540 1.0000 0.4780 0.9200 0.6320 1.0000 0.6560 0.9880

60 1 P3 0.7060 0.0660 0.6660 0.3500 0.5000 0.0000 0.4800 0.0840 0.3180 0.0000 0.2980 0.0240
P4 0.2940 0.9340 0.3340 0.6500 0.5000 1.0000 0.5200 0.9160 0.6820 1.0000 0.7020 0.9760

3 P3 0.6880 0.0460 0.6580 0.3420 0.4720 0.0000 0.4660 0.0540 0.3240 0.0000 0.2900 0.0080
P4 0.3120 0.9540 0.3420 0.6580 0.5280 1.0000 0.5340 0.9460 0.6760 1.0000 0.7100 0.9920

80 1 P3 0.6200 0.0080 0.5880 0.2440 0.3780 0.0000 0.3720 0.0620 0.2440 0.0000 0.2300 0.0160
P4 0.3800 0.9920 0.4120 0.7560 0.6220 1.0000 0.6280 0.9380 0.7560 1.0000 0.7700 0.9840

3 P3 0.6160 0.0060 0.5840 0.2260 0.3900 0.0000 0.3760 0.0300 0.2420 0.0000 0.2380 0.0080
P4 0.3840 0.9940 0.4160 0.7740 0.6100 1.0000 0.6240 0.9700 0.7580 1.0000 0.7620 0.9920

100 1 P3 0.5520 0.0040 0.5260 0.1440 0.2760 0.0000 0.2680 0.0420 0.1440 0.0000 0.1340 0.0140
P4 0.4480 0.9960 0.4740 0.8560 0.7240 1.0000 0.7320 0.9580 0.8560 1.0000 0.8660 0.9860

3 P3 0.5400 0.0000 0.5260 0.1240 0.2840 0.0020 0.2680 0.0200 0.1440 0.0000 0.1360 0.0020
P4 0.4600 1.0000 0.4740 0.8760 0.7160 0.9980 0.7320 0.9800 0.8560 1.0000 0.8640 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.48  แสดงคา P3 และ P4   เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/C)   เมื่อสเกลแฟคเตอร (C) เทากับ 15  ณ ระดับ
นัยสําคัญเทากับ  0.01  พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มี

คา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ   
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด 

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา P3 มีแนวโนมลดลง (คา P4 มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) เมื่อขนาดตัว

อยางและจํานวนตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ (1, 3 และ 5) ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา 

P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยางและทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด  

(มีคา P4 ต่ําสุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
 

จากตารางที่ 4.46–4.48 สรุปไดวา คา P3 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมลดลง
มาก (คา P4 มีแนวโนมเพ่ิมข้ึนมาก) เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน แตมีแนวโนมลดลงนอยเมื่อจํานวน
ตัวแปรอิสระเพิ่มข้ึน และเมื่อสัดสวนการปลอมปนเพิ่มขึ้นคา P3 ของตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีแนว
โนมลดลงอยางรวดเร็วโดยเฉพาะตัวสถิติทดสอบ MRM เมื่อระดับนัยสําคัญเพิ่มข้ึนคา P3 ของตัว
สถิติทดสอบทกุตัวจะมีแนวโนมลดลง 
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ตารางที่ 4.48    แสดงคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) และคาความนาจะเปนที่ตรวจพบคาผิดปกติผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4)   
                           เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ EXPO(1/c)  เมื่อกําหนดสเกลแฟคเตอร (c) เทากับ 15  ณ ระดับนัยสําคัญ  0.01

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 P3 0.8900 0.9020 0.8000 0.5960 0.6860 0.0000 0.6120 0.2760 0.4520 0.0000 0.4200 0.0720
P4 0.1100 0.0980 0.2000 0.4040 0.3140 1.0000 0.3880 0.7240 0.5480 1.0000 0.5800 0.9280

3 P3 0.8600 0.8700 0.7620 0.5960 0.6200 0.0000 0.5700 0.2580 0.3180 0.0040 0.3020 0.0600
P4 0.1400 0.1300 0.2380 0.4040 0.3800 1.0000 0.4300 0.7420 0.6820 0.9960 0.6980 0.9400

30 1 P3 0.7560 0.0800 0.7180 0.5140 0.6240 0.0000 0.5560 0.2380 0.3060 0.0000 0.2760 0.0740
P4 0.2440 0.9200 0.2820 0.4860 0.3760 1.0000 0.4440 0.7620 0.6940 1.0000 0.7240 0.9260

3 P3 0.7460 0.0680 0.6960 0.3580 0.6200 0.0000 0.5620 0.1960 0.2540 0.0020 0.2240 0.0220
P4 0.2540 0.9320 0.3040 0.6420 0.3800 1.0000 0.4380 0.8040 0.7460 0.9980 0.7760 0.9780

40 1 P3 0.7800 0.1740 0.7060 0.5640 0.5640 0.0000 0.5080 0.1320 0.3380 0.0000 0.3060 0.0460
P4 0.2200 0.8260 0.2940 0.4360 0.4360 1.0000 0.4920 0.8680 0.6620 1.0000 0.6940 0.9540

3 P3 0.7680 0.1580 0.7060 0.5620 0.5260 0.0020 0.4720 0.1140 0.3060 0.0000 0.2720 0.0200
P4 0.2320 0.8420 0.2940 0.4380 0.4740 0.9980 0.5280 0.8860 0.6940 1.0000 0.7280 0.9800

50 1 P3 0.6820 0.0140 0.6200 0.3560 0.5120 0.0000 0.4520 0.1220 0.3020 0.0000 0.2660 0.0300
P4 0.3180 0.9860 0.3800 0.6440 0.4880 1.0000 0.5480 0.8780 0.6980 1.0000 0.7340 0.9700

3 P3 0.6640 0.0100 0.6080 0.3020 0.4940 0.0000 0.4500 0.0800 0.2660 0.0000 0.2280 0.0120
P4 0.3360 0.9900 0.3920 0.6980 0.5060 1.0000 0.5500 0.9200 0.7340 1.0000 0.7720 0.9880

60 1 P3 0.7240 0.0220 0.6460 0.3400 0.4420 0.0000 0.4080 0.0820 0.2540 0.0000 0.2260 0.0220
P4 0.2760 0.9780 0.3540 0.6600 0.5580 1.0000 0.5920 0.9180 0.7460 1.0000 0.7740 0.9780

3 P3 0.6840 0.0200 0.6140 0.3320 0.4200 0.0000 0.3960 0.0520 0.2420 0.0000 0.2060 0.0080
P4 0.3160 0.9800 0.3860 0.6680 0.5800 1.0000 0.6040 0.9480 0.7580 1.0000 0.7940 0.9920

80 1 P3 0.6160 0.0040 0.5580 0.2400 0.3460 0.0000 0.3260 0.0580 0.1880 0.0000 0.1700 0.0160
P4 0.3840 0.9960 0.4420 0.7600 0.6540 1.0000 0.6740 0.9420 0.8120 1.0000 0.8300 0.9840

3 P3 0.6080 0.0040 0.5580 0.2240 0.3300 0.0000 0.3160 0.0280 0.1920 0.0000 0.1780 0.0080
P4 0.3920 0.9960 0.4420 0.7760 0.6700 1.0000 0.6840 0.9720 0.8080 1.0000 0.8220 0.9920

100 1 P3 0.5200 0.0020 0.4860 0.1440 0.2320 0.0000 0.2200 0.0380 0.1100 0.0000 0.0940 0.0120
P4 0.4800 0.9980 0.5140 0.8560 0.7680 1.0000 0.7800 0.9620 0.8900 1.0000 0.9060 0.9880

3 P3 0.5020 0.0020 0.4720 0.1160 0.2360 0.0000 0.2080 0.0200 0.1140 0.0000 0.0980 0.0020
P4 0.4980 0.9980 0.5280 0.8840 0.7640 1.0000 0.7920 0.9800 0.8860 1.0000 0.9020 0.9980

คาความนาจะเปน
สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15

ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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4.3 การนําคา P1, P2, P3 และคา P4 มาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบ 
     ถูกตอง (TP%)  
 เพื่อชวยในการตัดสินใจเลือกใชตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสม ผูวิจัยจึงนําคา P1, P2, P3 
และคา P4 มาคํานวณหาคา TP% โดยแยกเปน 2 กรณี คือ  
 

4.3.1 กรณี TP% ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปน
ในตําแหนง  
 โดยการวิจยันําเสนอในตารางที่ 4.49 ถึง 4.51   

 
4.3.2 กรณี TP% ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปน

ในสเกล  
 โดยการวิจัยนําเสนอในตารางที่ 4.52 ถึง 4.54   
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ตารางที่ 4.49  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เมื่อความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในตําแหนง ณ ระดับนัยสําคัญเทากับ 0.10 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ และขนาดตัวอยางเทากับ 30 ที่จํานวน

ตัวแปรอิสระเทากับ 1 ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ PY, SRM และ PK 
ตามลําดับ 

ขนาดตัวอยางเทากับ 30 ที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% 
รวมสูงสุด รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน (40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติ
ทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 และ 100 ที่จํานวนตัวแปรอิสระ
เทากับ 3 ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา TP% สูงสุด 

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มข้ึน  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด

รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ ยกเวน ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 80 และ 100 ทุก
จํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด 

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด

รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ   
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ตารางที่ 4.49  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง(TP %) ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10    

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 87.9770 94.3778* 88.0222 89.5333 82.8000 65.9556 82.3111 84.3111* 51.0222 30.5778 47.0222 80.5556*
3 85.7333 92.9778* 85.8667 84.2889 78.4889 49.5556 76.2889 78.5556* 41.6444 30.6000 39.9111 68.7333*

30 1 87.9333 94.3333* 87.5556 90.1333 80.5333 45.9111 77.0444 84.1333* 33.2444 50.5333 32.4667 79.0222*
3 84.0889 75.2444 81.1778 84.1333* 79.1333 33.4000 74.0889 79.8889* 32.5556 30.5333 31.6222 71.9778*

40 1 86.2889* 84.5778 84.9111 83.9333 79.8444 34.2889 79.0667 81.5333* 35.1333 30.5556 34.8222 78.8667*
3 85.2444* 82.4444 83.8889 84.2667 77.6000 30.6000 75.2667 79.6667* 34.4222 30.5556 33.6000 71.8222*

50 1 84.2222* 73.1556 81.1111 81.8667 77.9778 30.7111 76.7556 78.1556* 31.5556 30.6444 31.4444 72.9111*
3 83.6000* 71.1333 80.6444 79.6000 75.4222* 30.6889 73.0444 73.6889 31.4444 30.6222 31.0667 60.2000*

60 1 84.8667* 75.5333 80.2889 81.5778 75.9556 30.6222 74.2667 76.1778* 32.1111 30.6222 32.2000 71.1556*
3 83.6000* 75.1333 78.6222 78.2222 72.6000 30.7111 72.4222 74.4000* 31.9556 30.6222 31.6889 56.0667*

80 1 84.0667 72.3778 84.1111* 75.4444 71.8000* 30.8222 70.0444 65.7778 31.4444 30.8222 31.4000 62.4889*
3 82.9111* 71.6222 82.8667 72.5111 71.4889* 30.8444 69.5111 57.1333 31.3778 30.8222 31.2889 47.3111*

100 1 82.2444 68.8222 82.6889* 69.1778 67.1778* 30.3333 66.5556 61.1778 30.5556 30.3333 30.5333 58.0889*
3 81.4667* 68.2889 81.3778 71.3556 67.1556* 30.4000 66.2000 50.1778 30.5333 30.3333 30.5111 40.3556*

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.50  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เมื่อความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในตําแหนง ณ ระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% สูงสุด  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน (30, 40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัว

สถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ PY, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร

อิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด 

รองลงมาคือ PY, PK และ MRM ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน (30, 40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัว

สถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด

รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ   
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ตารางที่ 4.50  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง(TP %) ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05   

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 90.8889 94.1111* 90.0222 91.5778 80.8444* 50.5111 76.7111 79.7333 37.0000 30.5778 35.7333 74.8889*
3 89.6444 92.8664* 86.3556 87.8667 71.2889* 32.6444 64.5778 69.3111 33.8444 30.6000 33.8889 67.8444*

30 1 87.1556* 74.9111 82.8000 84.2444 76.5333 30.9556 68.7778 81.2222* 31.0222 30.5778 30.4667 77.0889*
3 86.1778* 71.1111 81.4667 81.9111 68.7333 30.5778 62.5556 75.4444* 30.8667 30.5333 30.3778 67.6444*

40 1 88.9556* 81.8000 85.9778 86.0000 70.9556 30.5556 65.3778 79.5556* 31.2000 30.5778 31.3333 70.0222*
3 87.3333* 79.0889 84.6000 84.8667 65.3333 30.6000 61.3556 78.3333* 31.2000 30.5778 30.9778 70.1111*

50 1 86.3111* 70.1556 81.0000 81.6000 60.0889 30.6222 63.3778 77.5778* 30.7556 30.6222 30.7111 71.7556*
3 84.4444* 67.0000 80.1333 80.2889 62.6444 30.6444 57.0889 72.1556* 30.6889 30.6222 30.6778 59.5667*

60 1 86.6444* 74.1333 79.9778 82.2667 62.0889 30.6222 58.0222 74.6222* 30.8444 30.6222 30.9333 70.7333*
3 85.5778* 72.7333 78.6222 80.8889 59.7333 30.6222 56.9333 69.2202* 30.7778 30.6222 30.8667 55.9778*

80 1 85.8889* 70.2444 83.3556 83.8222 55.3556 30.8222 51.9111 66.3111* 30.8667 30.8222 30.8889 62.7111*
3 84.8000* 69.1778 82.3111 73.6667 54.8889 30.8222 54.6889 57.4000* 30.8444 30.8222 30.8667 47.3333*

100 1 84.1556* 66.0889 81.1556 70.7111 49.4000 30.3333 48.2222 53.2667* 30.3333 30.3333 30.3333 58.3333*
3 83.9556* 65.0222 80.8000 67.5556 49.4444 30.3333 48.2267 51.5778* 30.3333 30.3333 30.3333 40.4000*

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.51  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เมื่อความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในตําแหนง ณ ระดับนัยสําคัญเทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% 

สูงสุด รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% 

สูงสุด รองลงมาคือ SRM, PKและ PY ตามลําดับ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้น (30, 40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัว

สถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ PY, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร

อิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด 

รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร

อิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด

รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ   
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ตารางที่ 4.51  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง(TP %) ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 91.1333* 80.4900 83.0889 82.7111 49.4889 30.5778 47.4889 74.5111* 30.8000 30.5778 30.7778 70.9778*
3 88.4222 89.2667* 83.6000 78.5556 41.5222 30.6000 40.0667 71.2667* 30.5778 30.5778 30.6222 62.7333*

30 1 83.3778* 65.6889 76.5556 78.9333 41.7556 30.5333 39.6667 74.9333* 30.5333 30.5333 30.1556 70.9111*
3 81.2889* 58.4333 73.8444 74.8667 39.6889 30.5556 37.2667 71.6444* 30.5333 30.5333 30.1556 63.3556*

40 1 86.6667* 74.2667 82.6444 83.2444 38.0444 30.5556 36.2667 74.9778* 30.5556 30.5556 30.5778 72.6222*
3 85.2444* 72.1333 81.2000 81.8667 36.8444 30.5778 35.7111 72.1333* 30.5556 30.5556 30.5778 65.4000*

50 1 83.4222* 58.9778 77.2000 79.0444 35.5778 30.6222 35.3111 75.0889* 30.6222 30.6222 30.5556 69.3111*
3 80.8667* 56.3111 74.8000 78.0222 34.7333 30.6444 33.6444 70.6667* 30.6222 30.6222 30.5666 58.2000*

60 1 83.5778* 65.9556 77.5333 79.2444 33.9778 30.6222 33.7560 73.6889* 30.6222 30.6222 30.7333 69.1556*
3 81.8889* 62.9333 75.8667 78.2222 33.2667 30.6222 33.2222 68.2667* 30.6222 30.6222 30.7333 55.1778*

80 1 82.6444* 58.2667 78.4222 75.9778 31.0222 30.8222 32.4889 66.4000* 30.8222 30.8222 30.8444 62.0889*
3 81.5111* 55.1111 77.0000 77.9566 32.5556 30.8222 32.3556 57.6222* 30.8222 30.8222 30.8444 47.1111*

100 1 80.6667* 51.4667 76.8000 70.9556 31.7778 30.3333 31.4889 62.2444* 30.3333 30.3333 30.3333 58.2222*
3 80.0667* 49.2667 76.0889 67.6000 31.5778 30.3333 31.3111 50.7778* 30.3333 30.3333 30.3333 40.5333*

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.52  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เมื่อความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในสเกล ณ ระดับนัยสําคัญเทากับ 0.10 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% 

สูงสุด รองลงมาคือ PK, SRM และ PY ตามลําดับ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน (30, 40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัว

สถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ ยกเวน ที่ขนาด
ตัวอยางเทากับ 40 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา TP% สูงสุด 

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มข้ึน  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM และ PY มีคา 

TP% มากและใกลเคียงกัน  
ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร

อิสระเพิ่มข้ึน  
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูง

สุดรองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 40 จํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 1 และขนาดตัวอยางเทากับ 60 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 ตัวสถิติทดสอบ PK มี
คา TP% สูงสุด 
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ตารางที่ 4.52  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง(TP %) ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในlสเกล ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10    

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 76.7167 82.5000* 76.7500 76.1333 64.6000* 30.9833 64.5833 52.9667 55.8500* 22.9333 55.6667 34.4667
3 74.4333 80.8500* 74.5833 68.8833 62.6000* 26.5833 62.5667 45.0833 50.7667* 23.0000 50.2500 32.7167

30 1 66.6167 35.9667 66.8500* 57.9167 58.0500* 23.3333 57.6667 42.4333 45.6500* 22.9000 45.2667 28.9833
3 65.1333* 33.7500 65.1167 56.4500 56.5167* 22.9667 56.1667 42.3500 43.1333* 22.9167 42.6667 28.7167

40 1 62.6333* 40.6333 65.6333 59.9667 51.5333* 22.9333 51.4000 33.1667 41.6333 22.9167 41.6500* 26.2000
3 64.6833* 39.3167 64.4333 57.7667 50.1167* 23.0167 50.0588 33.3333 40.4667* 22.9167 40.4500 25.5333

50 1 59.0667* 26.5500 58.4500 45.9167 46.4833* 22.9667 46.4500 30.1000 36.9333 22.9667 37.0500* 25.4000
3 58.2833* 25.6833 58.2333 41.4500 47.0167* 22.9667 46.6667 28.8000 36.4167* 23.0500 36.2000 24.5500

60 1 58.5333* 27.9500 58.4833 43.5167 43.1000* 22.9667 42.6000 27.6667 35.9500 22.9833 36.0000* 24.7500
3 57.0500* 27.0500 54.3000 42.0883 41.9500 22.9833 42.5333* 26.8667 24.8333* 22.9667 34.7333 24.2667

80 1 53.3333* 24.1167 53.3167 36.5167 38.3500 23.1167 38.3833* 25.8667 31.4833* 23.1167 31.4667 24.3500
3 47.5833 23.9667 52.7333* 34.4167 37.9833* 23.1167 37.9500 25.2333 31.1333* 23.1167 31.1000 24.1833

100 1 47.3167* 23.0833 41.1333 30.7167 32.8833* 22.7500 32.8667 24.8833 27.9167* 22.7500 27.9000 24.0667
3 46.6500 23.0333 47.3667* 29.0833 32.8000* 22.7833 32.7833 24.1667 27.6500* 22.7500 27.6167 23.7333

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.53  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เมื่อความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในสเกล ณ ระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% 

สูงสุด รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ 
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน (30, 40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัว

สถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ ยกเวนที่ขนาดตัว
อยางเทากับ 80 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 3 ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา TP% สูงสุด 

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มข้ึน  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูง

สุด รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 60 จํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 3 และขนาดตัวอยางเทากับ 80 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 ตัวสถิติทดสอบ PK มี
คา TP% สูงสุด 

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มข้ึน  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูง

สุดรองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
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ตารางที่ 4.53  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง(TP %) ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกล ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05   

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 78.4000 81.3667* 75.8667 71.8500 63.7167* 26.2333 61.3667 48.9667 51.4833* 22.1333 49.9500 34.5000
3 76.4333 79.7000* 73.6000 66.6000 60.3333* 23.5500 57.9333 40.2000 45.1333* 23.0000 43.9167 31.1333

30 1 66.9000* 33.1833 64.9667 56.6833 56.5333* 22.9333 54.8667 40.7667 41.9667* 22.9000 40.5500 28.8500
3 65.6833* 32.1833 63.7833 53.9833 54.1167* 22.9000 53.0167 39.3000 39.0000* 22.9000 37.5667 27.5500

40 1 66.6333* 38.9167 59.5500 58.3667 49.7000* 22.9167 48.3167 32.5667 38.8000* 22.9167 38.3167 25.7667
3 64.8667* 37.4333 62.8000 57.3500 48.7000* 22.9333 47.2333 32.5667 38.0167* 22.9167 37.2833 25.1833

50 1 58.6500* 26.5167 57.0667 45.2667 45.2167* 22.9667 44.0000 29.8333 35.3000* 22.9833 34.6833 25.2500
3 57.6167* 25.7500 55.9333 42.1500 45.1500* 22.9667 44.0333 28.5500 34.4500* 23.0000 33.5333 25.6167

60 1 58.7333* 27.4000 56.8000 43.2833 41.2167* 22.9667 40.9000 27.4167 34.2333* 22.9633 33.6167 24.6667
3 57.2667* 26.8667 55.5833 42.8667 40.3167* 22.9667 39.8167 26.4500 32.9167* 22.9667 32.3167 24.2500

80 1 50.6167 24.7667 51.5833* 35.6333 36.4500* 23.1167 36.0333 25.8333 30.2167* 23.1167 29.9167 24.3333
3 52.5833* 25.1833 51.2333 35.4167 36.5167 23.1167 41.0167* 25.1000 29.8667* 23.1167 28.4167 24.0667

100 1 46.9000* 24.2167 46.0333 31.8333 31.4000* 22.7500 31.2000 24.7833 26.8833* 22.7500 26.6833 23.9500
3 46.5167* 24.2167 45.7667 30.2667 31.6167* 22.7667 31.1167 24.1000 26.5667* 22.7500 26.4167 23.6833

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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ตารางที่ 4.54  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) เมื่อความคลาด
เคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในสเกล ณ ระดับนัยสําคัญเทากับ 0.01 พบวา  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05    
ขนาดตัวอยางเทากับ 20 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% 

สูงสุด รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ  
เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน (30, 40, 50, 60, 80 และ 100) และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัว

สถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ ยกเวนที่ขนาดตัว
อยางเทากับ 100 จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 ตัวสถิติทดสอบ PK มีคา TP% สูงสุด 

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มข้ึน  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูง

สุด รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ ยกเวนที่ขนาดตัวอยางเทากับ 30 จํานวนตัวแปร
อิสระเทากับ 3 ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% สูงสุด 

ตัวสถิติทดสอบทุกตัวมีคา TP% มีแนวโนมลดลง เมื่อขนาดตัวอยางและจํานวนตัวแปร
อิสระเพิ่มข้ึน  

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15    
ทุกระดับขนาดตัวอยาง และทุกจํานวนตัวแปรอิสระ ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูง

สุดรองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ   
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ตารางที่ 4.54  แสดงคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง(TP %) ของตัวสถิติทดสอบ เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกล ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   

จํานวน
ขนาด ตัวแปร
ตัวอยาง อิสระ SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY SRM MRM PK PY

20 1 78.0000 78.5833* 73.3833 49.5000 55.9333* 22.9333 52.7833 33.4000 39.6500* 22.9333 38.1833 26.3167
3 75.0667* 73.4333 70.3667 47.4667 51.4000* 23.0000 48.7167 31.8000 33.8833* 22.9333 32.8000 25.6667

30 1 64.3667* 29.1167 60.8667 46.2333 50.6883* 22.9167 47.9500 35.0667 32.0500* 22.9000 31.1667 26.6667
3 62.9333* 27.7333 58.8500 43.1167 43.2667 22.9167 45.8833* 31.2333 29.3500* 22.9167 28.2500 25.0167

40 1 64.5333* 34.7000 60.9000 53.7333 45.6000* 22.9167 43.4833 30.8500 33.2833* 22.9167 32.4833 24.9833
3 63.4167* 33.3167 59.8333 52.3000 44.2000* 22.9667 41.9333 30.2500 33.8000* 22.9167 31.0833 24.4500

50 1 56.1667* 25.5667 53.6500 42.1667 41.5667* 22.9667 40.0000 29.0000 30.5000* 22.9667 29.8833 24.9500
3 54.8833* 25.1167 51.5500 40.9833 41.0667* 22.9667 39.2667 27.8833 29.2167* 22.9667 28.4167 24.2000

60 1 56.4667* 26.1333 54.2000 42.7000 37.9333* 22.9667 36.6000 26.9667 30.5500* 22.9667 29.8333 24.4500
3 55.1500* 25.9833 52.4333 41.7000 37.1333* 22.9667 35.9333 26.4000 28.7833* 22.9667 28.1333 24.1500

80 1 50.5000* 25.0000 48.4000 36.6167 33.9667* 23.1167 33.0833 25.6000 27.7500* 23.1167 27.2667 24.1667
3 49.9000* 24.9167 47.9167 34.9500 33.6333* 23.1167 32.8333 25.0500 27.5167* 23.1167 27.1333 24.0333

100 1 40.9333* 24.9000 43.4667* 31.7167 29.9333* 22.7500 29.2167 24.5833 25.4000* 22.7500 25.1167 23.8167
3 44.3667* 24.8667 42.8333 29.9500 29.7333* 22.7667 28.8833 24.0667 25.3833* 22.7500 24.9833 23.6500

สัดสวนการปลอมปน = 0.05 สัดสวนการปลอมปน = 0.10 สัดสวนการปลอมปน = 0.15
ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ ตัวสถิติทดสอบ
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บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยในครั้งนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถของวิธีการตรวจ
สอบคาผิดปกติในการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน  เมื่อคาผิดปกติเกิดที่ตัวแปรตาม ซึ่งทําการ
ศึกษาวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ 4 วิธี คือ การทดสอบของ Kianifard and Swallow ไดแก 
Sequential Recursive Method (SRM) และ Modified Recursive Method (MRM) การทดสอบ
ของ S.R.Paul & Karen Y.Fung (PK) และการทดสอบของ Daniel Pena & Victor Yohai (PY) 
โดยกระทําภายใตเงื่อนไขของการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนสุม 2 กรณี คือ กรณีไมมีคาผิด
ปกติซึ่งความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ  และกรณีมีคาผิดปกติเกิดขึ้นซึ่งความคลาดเคลื่อนมี
การแจกแจงปกติปลอมปน (โดยศึกษาการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง และการแจกแจง
ปกติปลอมปนในสเกล)  ที่สัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน  3  ระดับ คือ  0.05, 0.10 
และ 0.15  ระดับคาผิดปกติ  3  ระดับ คือ  ระดับเล็กนอย  ระดับปานกลาง  และระดับรุนแรง  
ระดับตัวแปรอิสระ  2  ระดับ คือ 1 และ 3  ระดับขนาดตัวอยาง  7  ระดับ คือ  20, 30, 40, 50, 60, 
80  และ  100  ที่ระดับนัยสําคัญ  3  ระดับ คือ  0.01, 0.05  และ  0.10  ซึ่งการเปรียบเทียบจะใช
คาความนาจะเปนของความถูกตองของการตรวจสอบเปนเครื่องมือวัดหรือมาตรวัด ดังนี้ 

P1 แทน ความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ  
P2  แทน  ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ  
P3  แทน  ความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ  

        P4  แทน  ความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ  
และ  TP% แทน เปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง 

 
วิธีการดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ใชวิธีการจําลองดวยเทคนิคการจําลองมอนติคารโล และทํา

การเขียนโปรแกรมภาษาฟอรแทรน เพื่อสรางขอมูลตามสถานการณตาง ๆ ที่กําหนดขึ้นมา โดย
กําหนดใหในแตละสถานการณทําการจําลองจํานวน 500 คร้ัง 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

 
จากการทดลองศึกษาเปรียบเทียบความสามารถของวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ   โดยใช 

เกณฑความนาจะเปนของความถูกตอง ของการตรวจสอบเปนเครื่องมือ โดยคาความนาจะเปนที่ 
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ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลไมมีคาผิดปกติ (P1) คาความนาจะเปนที่ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลไมมีคา
ผิดปกติ (P2) คาความนาจะเปนที่ตรวจถูกตอง เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P3) คาความนาจะเปนที่
ตรวจผิดพลาด เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ (P4) และเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%)
ของวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ 4 วิธี ไดขอสรุปดังนี้ 
 
 5.1.1 กรณีตัวแปรตามไมมีคาผิดปกติ (ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ)   
ผลสรุปมีดังนี้ 

1) ณ  ทุกระดับนัยสําคัญที่ 0.10, 0.05 และ 0.01 ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20, 30,  
40, 50, 60, 80 และ 100  ที่จํานวนตัวแปรอิสระเทากับ 1 และ 3  สรุปไดวาตัวสถิติทดสอบ PY มี
คา P1 มากกวาตัวสถิติตัวอื่น ๆ (SRM, MRM และ PK) เล็กนอย (คา P2 ของสถิติทดสอบ PY มี
คานอยที่สุด) สถิติทดสอบ SRM, MRM และ PK มีคา P1 และคา P2 ใกลเคียงกัน  

2) ผลกระทบจากปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอคา P1 และ P2 ที่ไดจากวิธีการตรวจสอบ 
คาผิดปกติ 4 วิธี คือ SRM, MRM, PK และ PY พบวา  

-  คา P1 จะแปรผกผันกับระดับนัยสําคัญ เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่ (ระดับขนาดตัว 
อยาง และระดับตัวแปรอิสระ) แตคา P2 จะแปรผันตามกับที่กลาวขางตน  

- คา P1 จะแปรผันตามระดับขนาดตัวอยาง เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่ (ระดับตัวแปร 
อิสระ และระดับนัยสาํคัญ) แตคา P2 จะแปรผกผันกับที่กลาวขางตน 

- คา P1 จะแปรผกผันกับระดับตัวแปรอิสระ  เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่ (ระดับขนาด 
ตัวอยาง และระดับนัยสําคัญ) แตคา P2 จะแปรผันตามกับที่กลาวขางตน  
 

5.1.2 กรณีตัวแปรตามมีคาผิดปกติ (ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอม
ปน) ผลสรุปมีดังนี้ 
 

1) ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในตําแหนง  ไดแก 
- การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง  N(0,12) กับ N(C,12) และการแจกแจง

ปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง  N(0,12) กับ L(C,12) ไดผลลัพธเดียวกัน ซึ่งสรุปไดวา 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05   

ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุก
ระดับตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ 

เมื่อจํานวนขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นตัวสถิติทดสอบ  SRM จะมีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ํา
สุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
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กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10   
ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) ที่ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกระดับตัว

แปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15   

ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) ที่ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกระดับตัว
แปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ 

2) ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในสเกล ไดแก 
- การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ N(0,C2)  การแจกแจงปกติ 

ปลอมปนในสเกลระหวาง  N(0,12) กับ L(0,C2)  และการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  
N(0,12) กับ EXPO(1/C) ไดผลลัพธเดียวกัน ซึ่งสรุปไดวา 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05   

ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุก
ระดับตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ 

เมื่อจํานวนขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นตัวสถิติทดสอบ  SRM จะมีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ํา
สุด) รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10   

ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) ที่ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกระดับ
ตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.15   

ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา P3 สูงสุด (มีคา P4 ต่ําสุด) ที่ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกระดับ
ตัวแปรอิสระและทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 

3) ผลกระทบจากปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอคา P3 และ P4 ที่ไดจากวิธีการตรวจสอบ 
คาผิดปกติ 4 วิธี คือ SRM, MRM, PK และ PY พบวา 

- คา P3  จะแปรผันตามกับระดับความรุนแรงของคาผิดปกติ   เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ   
คงที่ (ระดับขนาดตัวอยาง  ระดับตัวแปรอิสระ  ระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาด
เคลื่อน และระดับนัยสําคัญ) แตคา P4 จะแปรผกผันกับที่กลาวขางตน 

-  คา P3  จะแปรผกผันกับระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน  เมื่อกําหนด 
ใหปจจัยอื่น ๆ คงที่ (ระดับขนาดตัวอยาง  ระดับตัวแปรอิสระ  ระดับความรุนแรงของคาผิด
ปกติ และระดับนัยสําคัญ) แตคา P4 จะแปรผันตามกับที่กลาวขางตน 

-  คา P3 จะแปรผกผันกับระดับขนาดตัวอยาง  เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่  (ระดับตัว 
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แปรอิสระ ระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน ระดับความรุนแรงของคาผิด
ปกติ และระดับนัยสําคัญ) แตคา P4 จะแปรผันตามกับที่กลาวขางตน 

- คา P3 จะแปรผกผันกับระดับตัวแปรอิสระ เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่  (ระดับขนาด 
ตัวอยาง ระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน ระดับความรุนแรงของคาผิดปกติ 
และ 
ระดับนัยสาํคัญ) แตคา P4 จะแปรผันตามกับที่กลาวขางตน 

- คา P3 จะแปรผันตามกับระดับนัยสําคัญ เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่ (ระดับขนาดตัว
อยาง ระดับตัวแปรอิสระ ระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน และระดับความ
รุนแรงของคาผิดปกติ) แตคา P4 จะแปรผกผันกับที่กลาวขางตน 

 
5.1.3 กรณีพิจารณาคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) ผลสรุปมี

ดังนี้ 
1) ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในตําแหนง สรุปไดดังนี้ 

กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05   
ตัวสถิติทดสอบ MRM มีคา TP% สูงสุด ที่ขนาดตัวอยางเทากับ 20 ทุกระดับตัวแปรอิสระ

และทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ SRM, PK และ PY ตามลําดับ 
เมื่อจํานวนขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึนตัวสถิติทดสอบ SRM จะมีคา TP% สูงสุด รองลงมาคือ 

PK, PY และ MRM ตามลําดับ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10 ถึง 0.15   

ตัวสถิติทดสอบ PY มีคา TP% สูงสุด ที่ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกระดับตัวแปรอิสระและ
ทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ SRM, PK และ MRM ตามลําดับ 

2) ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติปลอมปนในสเกล สรุปไดดังนี้ 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.05   
เหมือนผลสรุปใน กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง ที่สัดสวนการ
ปลอมปนเทากับ 0.05 
กรณีสัดสวนการปลอมปนเทากับ 0.10 ถึง 0.15 

ตัวสถิติทดสอบ SRM มีคา TP% สูงสุด ที่ทุกระดับขนาดตัวอยาง ทุกระดับตัวแปรอิสระ
และทุกระดับนัยสําคัญ รองลงมาคือ PK, PY และ MRM ตามลําดับ 

3) ผลกระทบจากปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอคา TP% ที่คํานวณไดจากคา P1, P2, P3  
และ P4 ของวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ 4 วิธี คือ SRM, MRM, PK และ PY พบวา 
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- คา TP% จะแปรผกผันกับระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน เมื่อกําหนด 
ใหปจจัยอื่น ๆ คงที่ (ระดับขนาดตัวอยาง  ระดับตัวแปรอิสระ  ระดับความรุนแรงของคาผิด
ปกติ และระดับนัยสําคัญ)  

- คา TP% จะแปรผกผันกับระดับขนาดตัวอยาง เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่  (ระดับตัว 
แปรอิสระ ระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน ระดับความรุนแรงของคาผิด
ปกติ และระดับนัยสําคัญ)  

-  คา  TP%  จะแปรผกผันกับระดับตัวแปรอิสระ   เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่   (ระดับ 
ขนาดตัวอยาง ระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน ระดับความรุนแรงของคาผิด
ปกติ และระดับนัยสําคัญ)  

- คา TP% จะแปรผันตามกับระดับนัยสําคัญ เมื่อกําหนดใหปจจัยอื่น ๆ คงที่ (ระดับขนาด
ตัวอยาง ระดับตัวแปรอิสระ ระดับสัดสวนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน และระดับ
ความรุนแรงของคาผิดปกติ) 

  
5.2 ขอเสนอแนะ    
 

ผลการวิจัยในครั้งนี้ มีขอเสนอแนะแบงเปน 2 ดาน คือ 
 

5.2.1 ดานการนําไปใชประโยชน 
  ขอเสนอแนะดานการนําไปใชประโยชน เพื่อเปนแนวทางในการเลือกใชตัวสถิติ
ทดสอบในการตรวจสอบขอมูลผิดปกติของการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน ผูวิจัยนําเสนอเปน 2 
กรณี คือ ทราบการแจกแจงปลอมปนและระดับการปลอมปนของประชากร และอีกกรณี คือ ไม
ทราบการแจกแจงปลอมปนและระดับการปลอมปนของประชากร  

 
1) กรณีทราบการแจกแจงปลอมปนและระดับการปลอมปนของประชากร  

โดยการนําเสนอเปนหัวขอตามการแจกแจงที่ทําการศึกษาดังนี้ 
1.1) กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง 
- ถาสัดสวนการปลอมปนระดับตํ่า (0.05)  ในระดับขนาดตัวอยางเทากับ 20 ควร 

ใชตัวสถิติทดสอบ MRM และถาระดับขนาดตัวอยางเทากับ 30 ถึง 100 ควรใชสถิติทดสอบ SRM  
- ถาสัดสวนการปลอมปนระดับปานกลางถึงสูง (0.10 ถึง 0.15) ในทุกระดับขนาด 

ตัวอยาง (20 ถึง 100) ควรใชสถิติทดสอบ PY  
   1.2) กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกล 
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- ถาสัดสวนการปลอมปนระดับตํ่า (0.05) ในระดับขนาดตัวอยางเทากับ 20 ควร 
ใชสถิติทดสอบ MRM และถาระดับขนาดตัวอยางเทากับ 30 ถึง 100 ควรใชสถิติทดสอบ SRM  

- ถาสัดสวนการปลอมปนระดับปานกลางถึงสูง (0.10 ถึง 0.15) ในทุกระดับขนาด 
ตัวอยาง (20 ถึง 100) ควรใชสถิติทดสอบ SRM 
 
          2) กรณีไมทราบการแจกแจงปลอมปนและระดับการปลอมปนของประชา
กร  

ในทางปฏิบัติเปนไปไดยากที่จะทราบการแจกแจงปลอมปนของประชากร  และ 
ระดับการปลอมปนของประชากร ดังนั้นสามารถนําตัวสถิติทดสอบ SRM หรือ PY ไปใชในทกุ
ระดับขนาดตัวอยาง (20 ถึง 100) แตผูวิจัยขอเสนอเลือกใชตัวสถิติ SRM เพราะเปนวิธีที่สะดวก
กวา มีขั้นตอนการคํานวณคาสถิตินอยกวา และความสามารถในการตรวจสอบคาผิดปกติครอบ
คลุมกวาตัวสถิติ PY 
 

5.2.2 ดานการวิจัย 
1) ควรทําการศึกษาวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติเพิ่มเติม  ในกรณีตัวแปรอิสระ 

เกิดอัตสัมพันธกันเอง 
2) ควรศึกษาถึงผลกระทบของคาผิดปกติที่เกิดที่ตัวแปรตาม หรือคาผิดปกติเกิด 

ขึ้นที่ตัวแปรอิสระ เพื่อหาวิธีหรือแนวทางแกไข 
3) ควรทําการศึกษาวิธีการตรวจสอบคาผิดปกติ ในการวิเคราะหการถดถอยรูป 

แบบอื่น ๆ เชน การวิเคราะหการถดถอยแบบโลจิสติก 
4) เนื่องจากการทําการวิจัยครั้งนี้ใช   ความนาจะเปนของความถูกตองของการ 

ตรวจสอบเปนเครื่องมือ หรือมาตรวัด ผูใชอาจใชเกณฑวัดในรูปแบบอื่น ๆ  
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ภาคผนวก ก. 
 
การสรางตัวเลขสุม (Random Number) 
 
 การสรางลักษณะการแจกแจงแบบตาง ๆ นั้น จะตองอาศัยตัวเลขสุมเปนพื้นฐานในการ
สราง สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ จะใชวิธีสรางตัวเลขสุมตามวิธีของ White และ Segmodt (1975) 
ขั้นตอนในการสรางจะแสดงรายละเอียดดวยโปรแกรมยอยดังตอไปนี้ 
 
  SUBROUTINE rand(ix,iy,yfl) 
  REAL yfl 
  iy=ix*16807 
  IF(iy) 5,6,6  

5 iy=iy+2147483647+1 
6 yfl=iy 

  yfl=yfl/2147483647 
  ix=iy 
  RETURN 
  END SUBROUTINE rand 
 
 โดยคา IX ในขั้นแรกจะเปนคาเริ่มตน (หรือเปนคา SEED) ซึ่งจะตองเปนจํานวนเต็มบวกที่
มีคามากกวาศูนย (Positive Integer Number) 
 
การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติ (Normal Distribution) 
 
 การผลิตเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติ ใชวิธีการผลิตของ Box และ Muller (1958) โดยผลิต
เลขสุมที่มีการแจกแจงปกติมาตรฐานหรือ N(0,1) พรอมกัน 2 คา และแตละคาจะเปนอิสระซ่ึงกัน
และกัน โดยใชตัวผลติ (Generator) Z1 และ Z2 พิจารณาดังรูปตอไปนี้ 
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 รูปที่ 6.1   แสดงความสัมพันธของคาตาง ๆ ที่ใชในการผลิตเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติ 
 
จากรูปที่ 6.1  จะไดวา 
 
   )cos(1 θBZ =       (1) 
   )sin(2 θBZ =       (2) 
 
 เนื่องจาก  2

2
2

1 ZZB +=   มีการแจกแจงไคสแควร (Chi-Square Distribution) ดวย
ระดับความเปนอิสระ (Degree of Freedom) เทากับ 2  และเทียบเทากับการแจกแจงเอ็กซโปเนน
เชียล (Exponential Distribution) ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2  และโดยวิธีการแปลงผกผัน (Inverse 
Transformation) เราสามารถสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงเอกซโปเนนเชียลไดดังนี้ 
 
   2/1)ln2( RB −=       (3) 
 
เมื่อ  R  เปนเลขสุมที่มีการแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1) 
  
 จากการสมมาตรของการแจกแจงปกติ จะไดวา มุม θ   มีการแจกแจงสม่ําเสมอในชวง 

)2,0( π  เรเดียน  และมีรัศมี  B  กับมุม θ   ที่เปนอิสระตอกัน  จากสมการ (1) , (2) และ (3)  เรา
สามารถสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติมาตรฐานจากตัวเลขสุม 2 ชุด  R1 และ R2  กลาวคือ 
 
   )2cos()ln2( 2

2/1
11 RRZ π−=  

 
   )2sin()ln2( 2

2/1
12 RRZ π−=  

0
θ

B 
(Z1,Z2) 

Z1 

Z2 
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ซึ่ง R1 และ R2 เปนตัวเลขสุมที่สรางจากโปรแกรมยอย rand(ix,iy,yfl)  และเมื่อไดตัวเลขสุมที่มีการ
แจกแจงปกติมาตรฐาน  Z1 และ Z2 แลว  จะทําการแปลงตัวเลขสุมดังกลาวโดยอาศัยฟงกชันตอ
ไปนี้ 
   11 ZNORMAL σµ +=  
   22 ZNORMAL σµ +=  
 

ซึ่งจะไดวา  1NORMAL  และ  2NORMAL  มีการแจกแจงปกติดวยคาเฉลี่ยเทากับ µ  และความ
แปรปรวนเทากับ  2σ  )2 ,1; ),(~( 2

1 =iNNORMAL σµ  โดยรายละเอียดของการสรางเลข
สุมที่มีการแจกแจงปกติดังกลาวแสดงได ดังโปรแกรมยอยตอไปนี้ 
 

 SUBROUTINE norma(dmean,sigma,gg) 
  DOUBLE PRECISION gg 
  COMMON/seed/ix,it 
  REAL :: dmean,sigma 
  pi = 3.1415926 
  IF (ik.EQ.1) GOTO 10 

5 CALL rand(ix,iy,yfl) 
  IF ((yfl.LE.0.).OR.(yfl.GT.1.)) GOTO 5 
   r1 = yfl 

6 CALL rand(ix,iy,yfl) 
  IF ((yfl.LE.0.).OR.(yfl.GT.1.)) GOTO 6 
   r2 = yfl 
   z1 = SQRT(-2*ALOG(r1))*COS(2*pi*r2) 
   z2 = SQRT(-2*ALOG(r1))*SIN(2*pi*r2) 
   gg = z1*sigma+dmean 
  ik = 1  
  RETURN 

10 gg = z2*sigma+dmean 
  ik = 0  
  RETURN 
  END SUBROUTINE norma 
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การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงโลจิสติก (Logistic Distribution) 
 
 การสรางตัวเลขสุมที่มีการแจกแจงโลจิสติก โดยรายละเอียดโปรแกรมยอยสรุปไดดังนี้  
  SUBROUTINE logis(dmean,sigma,gg) 
  DOUBLE PRECISION gg 
  COMMON/seed/ix,it 
  REAL :: dmean,sigma 
  CALL rand(ix,iy,yfl) 
  r1=yfl 
  s =ALOG(r1)-ALOG(1.-r1) 
  gg = dmean + s*sigma 
  RETURN 
  END SUBROUTINE logis 
 
การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงเลขชี้กําลัง (Exponential Distribution)  
 
 การสรางตัวเลขสุมที่มีการแจกแจงเลขชี้กําลัง โดยรายละเอียดฟงกชั่นสรุปไดดังนี้ 
  function expo(c) 
  real expo,delta,rd 
  common/seed/ix,it 
  delta = 1/(2*c) 
  call rand(ix,iy,yfl) 
  rd = yfl 
  expo = -(1/delta)*alog(rd) 
  return 
  end 
 
 
 
 
 
 



 160

การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติปลอมปน (Contaminated Distribution)  
 
 การสรางตัวเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติปลอมปน ที่มีคาเฉล่ียและความแปรปรวนตามที่
กําหนด จะใชวิธีของ Ramsay (1977) ไดเสนอไว  โดยพิจารณาจากการแจกแจงซึ่งแปลงมาจาก
การแจกแจงปกติ 

จากรูปแบบฟงกชันการแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งอยูในรูป 
HpNpf .),().1()( 2 +−= σµε  

 

หมายความวา  ตัวแปรสุม ε   มาจากการแจกแจง ( )2,σµN   ดวยความนาจะเปน p−1  และ
การแจกแจง H  ดวยความนาจะเปน p  โดยที่ 
  µ  และ 2σ  เปนคาที่กําหนดของคาเฉลี่ย และความแปรปรวน 
  p   เปนคากําหนดของสัดสวนการปลอมปน 

H   เปนการแจกแจงที่มาปลอมปน  
 

 ในการวิจัยนี้สนใจศึกษา  2  ลักษณะ ดังนี้ 
 1) ก า รแ จ ก แ จ งป ก ติ ป ล อ ม ป น ใน ตํ า แ ห น ง  (Location-Contaminate Normal 
Distribution) คือ 
 

  1.1)การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง ),( 2σµN และ ),( 2σµCN  
จากรูปแบบฟงกชันการแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งอยูในรูป 

  ( )22 ,.),().1()( σµσµε CNpNpf +−=  
 

 เมื่อ C  เปนสเกลแฟคเตอร 
สําหรับใชในการสรางเลขสุมใหมีการแจกแจงดังกลาว คือ 
   

do 30 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call norma(dmean2,sigma,ee1(i)) 
   e(i)=ee1(i) 
  endif 
30  continue 
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  1.2)การแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง ),( 2σµN และ ),( 2βθCL  
จากรูปแบบฟงกชันการแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งอยูในรูป 

  ( )22 ,.),().1()( βθσµε CLpNpf +−=  
 

 เมื่อ C  เปนสเกลแฟคเตอร 
สําหรับใชในการสรางเลขสุมใหมีการแจกแจงดังกลาว คือ 
   

do 40 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call logis(dmean2,sigmalo,ee1(i)) 
   e(i) = ee1(i) 
  endif 
40  continue 
 

2) การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกล (Scale-Contaminate Normal Distribution) คือ 
  2.1)การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง ),( 2σµN  และ ),( 22σµ CN  

จากรูปแบบฟงกชันการแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งอยูในรูป 
  ( )222 ,.),().1()( σµσµε CNpNpf +−=  
 

 เมื่อ C  เปนสเกลแฟคเตอร 
สําหรับใชในการสรางเลขสุมใหมีการแจกแจงดังกลาว คือ 
   

do 35 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call norma(dmean,sigma2,ee1(i)) 
   e(i) = ee1(i) 
  endif 
35  continue 
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2.2) การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง ),( 2σµN และ ),(  22βθ CL  
จากรูปแบบฟงกชันการแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งอยูในรูป 

  ( )222 ,.),().1()( βθσµε CLpNpf +−=  
 

 เมื่อ C  เปนสเกลแฟคเตอร 
สําหรับใชในการสรางเลขสุมใหมีการแจกแจงดังกลาว คือ 
   

do 45 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call logis(dmean,sigmalo2,ee1(i)) 
   e(i) = ee1(i) 
  endif 
45  continue 

 
2.3) การแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง ),( 2σµN และ )(   λCEXPO  

จากรูปแบบฟงกชันการแจกแจงปกติปลอมปน ซึ่งอยูในรูป 
  ( )λσµε CEXPOpNpf .),().1()( 2 +−=  
 

 เมื่อ C  เปนสเกลแฟคเตอร 
สําหรับใชในการสรางเลขสุมใหมีการแจกแจงดังกลาว คือ 
   

do 50 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 

e(i) = ee(i) 
  else 

e(i) = expo(c) 
  endif 
50  continue 
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ภาคผนวก ข. 
 

  ในสวนนี้จะแสดงโปรแกรมทั้งหมดที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ และเพื่อใหงายแกการเขา
ใจในลักษณะการทํางานในสวนตาง ๆ ของโปรแกรม จึงแสดงรายละเอียดและคุณสมบัติตาง ๆ 
ของโปรแกรม ฟงกชัน และฟงกชันยอย ไวในตารางที่ 6.1 ดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 6.1  แสดงลักษณะการทํางานของโปรแกรม 
 

ชื่อโปรแกรม หนาที่ โปรแกรมยอย
และฟงกชันที่

เรียกใช 
rand 
norma 
logis 
expo 
lscale 
 
sscale 
 
lolscale 
 
losscale 
 
exscale 
 
rank_res 
rank   
shsort 
invs 
sbhat 
 
sehat 
sdh 
wi 
 
critical 
cripk 

สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1) 
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติ  ),( 2σµN  
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงโลจิสติก ),( 2βθL  
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง  )(λEXPO  
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง  
 ),( 2σµN  กับ  ),( 2σCN  
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  
 ),( 2σµN  กับ  ),( 22σµ CN  
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนงระหวาง  
 ),( 2σµN  กับ  ),( 2βCL  
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  
 ),( 2σµN  กับ  ),( 22βθ CL  
สรางเลขสุมที่มีการแจกแจงปกติปลอมปนในสเกลระหวาง  
 ),( 2σµN  กับ  )/1( CEXPO  
เรียงลําดับคาขอมูลจากนอยไปมากพรอมกันหลายตัวแปร 
เรียงลําดับคาขอมูลใชคูกับโปรแกรมยอย shsort 
เรียงลําดับคาขอมูลใชคูกับโปรแกรมยอย rank 
หาคา Inverse Matrix 
ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสนดวยวิธีกําลังสอง
นอยสุด 
คํานวณคาคลาดเคลื่อน 
คํานวณคาสมาชิกในเสนทแยงมุมของ Hat Matrix 
คํ าน วณ ค าส ถิ ติ ข อ งวิ ธี  Sequential Recursive แล ะวิ ธี 
Modified Recursive Method 
แสดงคาวิกฤตขิองสถิติทดสอบ   SRM, MRM  และ  PY 
แสดงคาวิกฤติของสถิติทดสอบ  PK 

- 
rand 
rand 
rand 
norma 
 
norma 
 
norma, logis 
 
norma, logis 
 
norma, expo 
 
- 
- 
- 
- 
- 
 
- 
- 
- 
 
- 
- 
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!*********************************************! 
!    MAIN PROGRAM         ! 
!*********************************************! 
!************* DETECT OUTLIER **********! 
!*********************************************! 
 DIMENSION  x(100,6),xa(100,6),xt(6,100),xh(100,6),xr(100,6),y(100),ya(100),yr(100),bt(6), 
ehat(100),ehat1(100),bhat(6),hat(100,100),hat1(100),a(100),sba(100),e(100),ee(100),dh(100),rab(10
0),ws(100),der(100),wsm(100),moder(100),ader(100),t10(100),t05(100),t01(100),res(100),oe(100),oe
y(100),bhat1(6),resid(100),xpk(100,6),ypk(100),derpk(100),setjo(6,100),setlo(6,100),setall(100),jo(6),l
o(6),ti(100),t10py(100),t05py(100),t01py(100) 
  DIMENSION 
t2010(10),t2005(10),t2001(10),t3010(10),t3005(10),t3001(10),t4010(10),t4005(10),t4001(10),t5010(20
),t5005(20),t5001(20),t6010(20),t6005(20),t6001(20),t8010(20),t8005(20),t8001(20),t10010(20),t1000
5(20),t10001(20),eve(100,100),bi(100),lam(100),vec(100,100) 
 DOUBLE PRECISION aa(6,6) 
 INTEGER dist,der,moder,ader,oe,oey,derpk,nout,nout1,bloop,numset,setall,setlo,setjo,itt, 
count,cc,lda,ldevec,n  
    REAL dmean,sigma,sigmalo,s2,mrm10,mrm05,mrm01,tt10,tt05,tt01,expo,mm(lda,n),episf, 
eval(n),evec(ldevec,n),pi,s2,sr2,s, hat,ti,py10,py05,py01 
 COMMON/seed/ix,it 
 EXTERNAL episf,evcsf,umach,wrrrn 
!***** SET PARAMETER *****! 
  DATA (bt(j),j=1,6)/10.0,5*1.0/ 
  DATA sigmalo/1/   
  DATA l/3/ 
  DATA n,c,p,dmean,sigma/20,10,0.15,0,1/ 
!***** DISTRIBUTION *****! 
!*** parameter dmean,sigma 
!  dist = 1 --> normal dist. 
!  dist = 2 --> scale con.normal & normal dist. 
!  dist = 3 --> locate con.normal & normal dist. 
!  dist = 4 --> scale con.normal & logistic dist. 
!  dist = 5 --> locate con.normal & logistic dist. 
!  dist = 6 --> scale con.normal & expo dist. 
!*****************************! 
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  ix = 357897 
  it = 0 
  w = int(p*n) 
  if (p.eq.0.05.or.p.eq.0.15) then 
    if(n.eq.30.or.n.eq.50) then 
      w = w+1 
    endif 
  endif 
  kk = w 
   nk = n-kk 
  ji = nk+1 
  k1 = kk+1 
  out= 0 
  l1 = l+1 
  dmean2 = dmean+c 
  sigma2 = sigma*c 
  sigmalo2 = sigmalo*c 

irr= 0 
  ifail = 0 
  ifall = 0 
  pmrm10 = 0.    
  pmrm05 = 0. 
  pmrm01 = 0. 
  psrm10 = 0. 
  psrm05 = 0. 
  psrm01 = 0. 
  ppk10 = 0 
  ppk05 = 0 
  ppk01 = 0 
  CALL critical(n,l,t10,t05,t01,t10mrm,t05mrm,t01mrm) 
  CALL cripk(n,l,t2010,t2005,t2001,t3010,t3005,t3001,t4010,t4005,t4001,t5010, 
t5005,t5001,t6010,t6005,t6001,t8010,t8005,t8001,t10010,t10005,t10001) 
!***** GEN.FIX VAR. X(I,J) *****! 
  DO 10 j=2,l1 
  DO 12 i=1,n 
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  CALL rand(ix,iy,yfl) 
  xa(i,j)=yfl*15 
12  continue 
10  continue 
17  DO 18 i=1,n 
  xa(i,1) = 1. 
18  continue 
!***** SET ROUND & DIST. *****! 
  round = 500 
!***** gen e(i) *****! 
  DO 3100 ir=1,round 
  dist = 3 
  countsrm = 0 
  countmrm = 0 
  srm10 = 0 
  srm05 = 0   
  srm01 = 0 
  mrm10 = 0 
  mrm05 = 0 
  mrm01 = 0 
  pk10 = 0 
  pk05 = 0 
  pk01 = 0 
  pk   = 0 
  DO 4 ij=i,n 
4  der(ij) = ij 
  DO 2 i=1,n 
  DO 3 j=1,l1 
  x(i,j) = xa(i,j) 
3  CONTINUE 
2  CONTINUE 
  if (dist.eq.1) then 
  do 20  i=1,n 
   e(i)=0.0 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
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   e(i)=ee(i) 
20  continue 

if (dist.eq.2) then 
  do 30 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call norma(dmean2,sigma,ee1(i)) 
   e(i)=ee1(i) 
  endif 
30  continue 
    else if(dist.eq.3) then 
  do 35 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call norma(dmean,sigma2,ee1(i)) 
   e(i) = ee1(i) 
  endif 
35  continue 
    else if(dist.eq.4) then 
  do 40 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call logis(dmean2,sigmalo,ee1(i)) 
   e(i) = ee1(i) 
  endif 
40  continue 
    else if(dist.eq.5) then 
  do 45 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
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   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 
   e(i) = ee(i) 
  else 
   call logis(dmean,sigmalo2,ee1(i)) 
   e(i) = ee1(i) 
  endif 
45  continue 
    else if(dist.eq.6) then 
  do 50 i=1,n 
  if (n.le.nk) then 
   call norma(dmean,sigma,ee(i)) 

e(i) = ee(i) 
  else 

e(i) = expo(c) 
  endif 
50  continue 
!********GEN. Y ********! 
90  DO 22 i=1,n 
  sba = 0. 
  DO 47 j=1,l1 
  sba(i) = sba(i)+x(i,j)*bt(j) 
47  CONTINUE 
  y(i) = sba(i)+e(i) 
22  CONTINUE 
!************************! 
  DO 91 i=1,n 
  ypk(i) = y(i) 
  derpk(i) = der(i) 
  DO 93 j=1,l1 
93  xpk(i,j) = x(i,j) 
91  CONTINUE 
  DO 95 i=1,n 
  ya(i) = y(i) 
  ader(i) = der(i) 
  DO 96 j=1,l1 
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96  xa(i,j) = x(i,j) 
95  CONTINUE 
!*** DETECT OUTLIER SRM & MRM ***! 
  nll = n-l1 
  DO 1200 il=1,nll 
  nk3 = n-il+1 
  CALL sbhat(nk3,l1,xa,ya,bhat,aa,icant) 
  IF (icant.EQ.1) THEN 
  ifail = ifail + 1 
  GOTO 3100 
  END IF 
      CALL sehat(nk3,l1,xa,ya,bhat,ehat) 
  CALL sdh(nk3,l1,xa,aa,dh) 
  sssr = 0.0 
  DO 150 i=1,nk3 
150  sssr = sssr + (ehat(i)*ehat(i)) 
  DO 151 iq=1,nk3 
  IF (1.-dh(iq).LE.0.0) THEN 
  ifail = ifail + 1 
  GOTO 3100 
  END IF 
  rab(iq) = ehat(iq)/(SQRT(1.-dh(iq))) 
  rab(iq) = ABS(rab(iq)) 
151  CONTINUE 
  CALL rank_res(nk3,rab,ya,xa,ader) 
  CALL sbhat(l1,l1,xa,ya,bhat,aa,icant) 
  IF (icant.EQ.1) THEN 
   ifail = ifail + 1 
   GOTO 3100 
  END IF 
  CALL wi(nk3,l1,xa,ya,sssr,rab,bhat,aa,ws,isum) 
  IF (isum.EQ.1) THEN 
   ifall = ifall + 1 
   GOTO 3100 
  END IF 
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  CALL rank_res(nk3,ws,ya,xa,ader) 
  swmax = ws(nk3) 
  IF (nk3.EQ.n) THEN 
   DO 152 ii=1,n 
    wsm(ii) = ws(ii) 
    moder(ii) = ader(ii) 
152  CONTINUE 
  END IF  
!***** TEST DETECT OUTLIER : SRM *****! 
160  IF (kk.NE.0) GOTO 170 
!***** K = 0 *****! 
165  IF (swmax.GT.t10(nk3)) THEN 
    countsrm = countsrm+1 
    psrm10 = psrm10+1 
    IF (swmax.GT.t05(nk3)) psrm05 = psrm05+1 
    IF (swmax.GT.t01(nk3)) psrm01 = psrm01+1 
    GOTO 1201  
  ELSE 
    GOTO 1201 
  END IF 
  GOTO 1200 
!***** k # 0 *****! 
170  IF (swmax.GT.t10(nk3)) THEN 
    IF (ader(nk3).GT.nk) THEN 
      countsrm = countsrm+1 
      srm10 = srm10+1 
      IF (swmax.GT.t05(nk3)) srm05 = srm05+1 
      IF (swmax.GT.t01(nk3)) srm01 = srm01+1 
      GOTO 1200 
    ELSE 
      GOTO 1200 
    END IF 
      GOTO 1200 
  ELSE 
    IF (il.EQ.k1) THEN 
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    countsrm = countsrm+1 
    IF (srm10.EQ.kk) psrm10 = psrm10+1. 
    IF (srm05.EQ.kk) psrm05 = psrm05+1. 
    IF (srm01.EQ.kk) psrm01 = psrm01+1. 
    ELSE 
    GOTO 1201 
    END IF 
    GOTO 1201 
  END IF 
    GOTO 1200 
1200  CONTINUE 
!***** TEST DETECT OUTLIER : MRM *****! 
1201  DO 1205 i=1,n 
  nk4 = n-i+1 
  tt10 = t10(n) 
  tt05 = t05(n) 
  tt01 = t01(n) 
  IF (nk4.NE.n) THEN 
   t10mrm = t10mrm 
   t05mrm = t05mrm 
   t01mrm = t01mrm 
   GOTO 1202 
  END IF 
   t10mrm = tt10 
   t05mrm = tt05 
   t01mrm = tt01 
1202  IF (kk.NE.0) GOTO 190 
!***** K = 0 *****! 
180    IF (wsm(nk4).GT.t10mrm) THEN 
    countmrm = countmrm+1 
    pmrm10 = pmrm10+1 
    IF (wsm(nk4).GT.t05mrm) pmrm05 = pmrm05+1 
    IF (wsm(nk4).GT.t01mrm) pmrm01 = pmrm01+1 
    GOTO 2100     
  ELSE 
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    GOTO 2100 
  END IF 
  GOTO 1205 
!***** k # 0 *****! 
190  IF (wsm(nk4).GT.t10mrm) THEN 
    IF (moder(nk3).GT.nk) THEN 
      countmrm = countmrm+1 
      mrm10 = mrm10+1. 
      IF (wsm(nk4).GT.t05mrm) mrm05 = mrm05+1 
      IF (wsm(nk4).GT.t01mrm) mrm01 = mrm01+1 
      GOTO 1205 
    ELSE 
   GOTO 1205 
    END IF 
      GOTO 1205 
  ELSE 
    IF (i.EQ.k1) THEN 
      countmrm = countmrm+1 
      IF (mrm10.EQ.kk) pmrm10 = pmrm10+1. 
      IF (mrm05.EQ.kk) pmrm05 = pmrm05+1. 
      IF (mrm01.EQ.kk) pmrm01 = pmrm01+1. 
      GOTO 2100 
    ELSE 
      GOTO 2100 
    END IF 
    GOTO 2100 
  END IF 
    GOTO 1205 
1205  CONTINUE 
!************ PK METHOD ************! 
2100  kkk = kk+1 
  do 1000 ijk=1,kkk 
  nk1 = n-ijk+1 
  CALL sbhat(nk1,l1,xpk,ypk,bhat,aa,icant) 
  IF (icant.EQ.1) THEN 
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  ifail = ifail + 1 
  GOTO 3100 
  END IF 
  CALL sehat(nk1,l1,xpk,ypk,bhat,ehat) 
  CALL sdh(nk1,l1,xpk,aa,dh) 
  sse = 0.0 
  DO 2101 ii=1,nk1 
2101  sse = sse+(ehat(ii)**2) 
  s = SQRT(sse/(nk1-l1)) 
  DO 2102 iq=1,nk1 
  IF(1.-dh(iq).LE.0.0) THEN 
  ifail = ifail+1 
  GOTO 3100 
  END IF   
  res(iq) = ehat(iq)/(s*SQRT(1.-dh(iq))) 
  res(iq) = ABS(res(iq)) 
2102  CONTINUE 
  CALL rank_res(nk1,res,ypk,xpk,derpk) 
  rmax = res(nk1) 
!***** consider detected outliers *****! 
  IF (nk1.EQ.20)  GOTO 200 
  IF (nk1.EQ.30)  GOTO 300 
  IF (nk1.EQ.40)  GOTO 400 
  IF (nk1.EQ.50)  GOTO 500 
  IF (nk1.EQ.60)  GOTO 600 
  IF (nk1.EQ.80)  GOTO 800 
  IF (nk1.EQ.100) GOTO 900 
!******** detected outlier n=20 ********! 
200  IF (l1.EQ.2) GOTO 220 
  IF (l1.EQ.4) GOTO 240 
!***************************************! 
220  IF (rmax.GT.t2010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t2005(ijk)) pk05 = pk05+1 
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   IF (rmax.GT.t2001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
      GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF  
!**********************************************! 
240  IF (rmax.GT.t2010(ijk)) THEN 
           IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t2005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t2001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
      GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!***************************************! 
!*** detected outlier n=30 *** n.p.0 ***! 
300  IF (l1.EQ.2) GOTO 320 
  IF (l1.EQ.4) GOTO 340 
!***************************************! 
320  IF (rmax.GT.t3010(ijk)) THEN 
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    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t3005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t3001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
   GOTO 1000 
    END IF 
      GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!**********************************************! 
340  IF (rmax.GT.t3010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t3005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t3001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
      GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!******************************************!  
!******** detected outlier n=40 ********! 
400  IF (l1.EQ.2) GOTO 420 
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  IF (l1.EQ.4) GOTO 440 
!***************************************! 
420  IF (rmax.GT.t4010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t4005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t4001(ijk)) pk01 = pk01+1 
      GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!**********************************************! 
440  IF (rmax.GT.t4010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t4005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t4001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
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!******************************************!  
!******** detected outlier n=50 ********! 
500  IF (l1.EQ.2) GOTO 520 
  IF (l1.EQ.4) GOTO 540 
!***************************************! 
520  IF (rmax.GT.t5010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t5005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t5001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!**********************************************! 
540  IF (rmax.GT.t5010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t5005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t5001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE  
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 



 179

      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!******************************************!  
!******** detected outlier n=60 ********! 
600  IF (l1.EQ.2) GOTO 620 
  IF (l1.EQ.4) GOTO 640 
!***************************************! 
620  IF (rmax.GT.t6010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t6005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t6001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!**********************************************! 
640  IF (rmax.GT.t6010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t6005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t6001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE  
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
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  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!******************************************!  
!******** detected outlier n=80 ********! 
800  IF (l1.EQ.2) GOTO 820 
  IF (l1.EQ.4) GOTO 840 
!***************************************! 
820  IF (rmax.GT.t8010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t8005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t8001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!**********************************************! 
840  IF (rmax.GT.t8010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t8005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t8001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
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      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!******************************************!  
!******** detected outlier n=90 ********! 
900  IF (l1.EQ.2) GOTO 920 
  IF (l1.EQ.4) GOTO 940 
!***************************************! 
920  IF (rmax.GT.t10010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t10005(ijk)) pk05 = pk05+1 
   IF (rmax.GT.t10001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
!**********************************************! 
940  IF (rmax.GT.t10010(ijk)) THEN 
    IF (derpk(nk3).GT.nk) THEN 
   pk10 = pk10+1 
   IF (rmax.GT.t10005(ijk)) pk05 = pk05+1 
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   IF (rmax.GT.t10001(ijk)) pk01 = pk01+1 
   GOTO 1000 
    ELSE 
      GOTO 1000 
    END IF 
   GOTO 1000 
  ELSE 
      IF (pk10.EQ.kk) ppk10 = ppk10+1. 
      IF (pk05.EQ.kk) ppk05 = ppk05+1. 
      IF (pk01.EQ.kk) ppk01 = ppk01+1. 
      GOTO 3000 
  END IF 
1000  continue 
!*************** PY METHOD ***************! 
3000  CALL sbhat(nk2,l1,x,y,bhat,aa,icant) 
  IF (icant.EQ.1) THEN 
  ifail = ifail+1 
  GOTO 3100 
  END IF 
  s2 = 0 
  DO 1100 i=1,n 
  CALL sehat(nk2,l1,x,y,bhat,ehat) 
  s2 = s2+(ehat(i)**2) 
1100  continue 
  s2 = s2/(n-l1) 
  DO 1102 i=1,n 
  DO 1104 j=1,l1 
   xt(j,i) = x(i,j)  
1104  CONTINUE 
1102  CONTINUE 
  DO 1106 i =1,n 
  DO 1108 ii=1,n 
  xh = 0.0 
  DO 1110 j=1,l1 
1110  xh = xh + (x(i,j)*aa(j,ii)) 
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  xhat(i,ii) = xh    
1108  CONTINUE 
1106  CONTINUE 
!******** COMPUTE HAT MATRIX *****! 
  DO 1112 i=1,n 
  DO 1112 j=1,n 
  hat(i,j) = 0. 
  DO 1112 o=1,l1 
  hat(i,j) = hat(i,j)+(xhat(i,o)*xt(o,j)) 
1112  CONTINUE 
!******* COMPUTE  MM ******! 
  DO 1114 i=1,n 
  DO 1114 j=1,n 
  mm(i,j) = (ehat(i)*ehat(j)*hat(i,j))/((1.-hat(i,i))*(1.-hat(j,j))*l1*s2) 
1114  CONTINUE 
!************* COMPUTE EIGEN **********! 
  CALL EVCSF(n,mm,lda,eval,evec,ldevec) 
      pi = episf (n,n,mm,lda,eval,evec,ldevec) 
!************ compute c1,c2,aj,bi ***! 
  DO 1600 i=1,n-1 
    k = i 
    bb = eval(i) 
    DO 1610 j=i+1,n 
      IF (eval(j).GE.bb) THEN 
     k = j 
     bb = eval(j) 
   END IF 
1610   CONTINUE 
            IF (k.NE.i) THEN 
      eval(k) = eval(i) 
   eval(i) = bb 
      DO 1620 j=i,n 
      bb = evec(j,i) 
   evec(j,i) = evec(j,k) 
   evec(j,k) = bb 
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1620      CONTINUE 
    END IF 
1600  CONTINUE 
!***** consider max eigenvalue *****! 
   io = 0 
  DO 1630 i=1,n 
  IF (eval(i).GE. 0.001) THEN 
   io=io+1 
   lam(io)=i 
  END IF 
1630 CONTINUE 
  IF (io.EQ.0) THEN 
  numset = 0 
  goto 3100 
  END IF 
!***** sort eigenvector to each eigenvalue *****! 
  DO 1650 il=1,io 
  ij = lam(il) 
  DO 1660 lm=1,n 
    eve(lm,ij) = evec(lm,ij) 
1660 CONTINUE 
  DO 1650 i=1,n-1 
    k = i 
    bb = evec(i,ij) 
    DO 1680 j=i+1,n 
      IF (evec(j,ij).LE.bb) THEN 
   k = j 
   bb = evec(j,ij) 
   END IF 
1680    CONTINUE 
    IF (k.NE.i) THEN 
      evec(k,ij) = evec(i,ij) 
   evec(i,ij) = bb 
    END IF 
1650  CONTINUE 
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!***** index for eigenvector *****! 
  DO 1700 il=1,io 
    ij = lam(il) 
    DO 1700 i=1,n 
      DO 1700 j=1,n 
     IF (evec(i,ij).EQ.eve(j,ij)) THEN 
     vec(il,i) = j 
     END IF 
1700  CONTINUE 
!***** compute c-value c1=c2=n/4 *****! 
  cc = n/4 
!***** compute aj>k ,bi>k for identify sets of outlier *****! 
  DO 1720 il=1,io 
    ij = lam(il) 
    jo(il) = 0 
    lo(il) = 0 
!***** k = 2.5 *****! 
  sk = 2.5 
  DO 1730 i=n,n-cc,-1 
    a(n-(i-1)) = ABS(evec(i,ij)/evec(i-1,ij))   
    setjo(il,n-(i-1)) = vec(il,i) 
  IF (a(n-(i-1)).GT.sk) THEN 
    jo(il) = n-(i-1) 
    GOTO 1740 
  END IF 
1730  CONTINUE 
1740  DO 1750 j=1,cc 
    bi(j) = ABS(evec(j,ij)/evec(j+1,ij)) 
    setlo(il,j) = vec(il,j) 
  IF (bi(j).GT.sk) THEN 
    lo(il) = j 
    GOTO 1720 
  END IF 
1750  CONTINUE 
1720  CONTINUE 
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!***** find num. of influence obs. *****! 
  numset = 0.  
  DO 1770 il=1,io 
    DO 1780 i=1,jo(il) 
      im = setjo(il,i) 
   DO 1790 k=1,numset 
   IF (im.EQ.setall(k)) GOTO 1780 
1790  CONTINUE 
    numset = numset+1 
    setall(numset) = im 
1780    CONTINUE 
     DO 1800 j=1,lo(il) 
    im = setlo(il,j) 
    DO 1810 k=1,numset 
    IF (im.EQ.setall(k)) GOTO 1800 
1810    CONTINUE 
    numset = numset+1 
    setall(numset) = im 
1800  CONTINUE 
1770  CONTINUE 
!***** sort inf. obs. *****! 
  DO 1820 i=1,numset-1 
    k = i 
    ih = setall(i) 
    DO 1830 j=i+1,numset 
    IF (setall(j).LE.ih) THEN 
    k = j 
    ih = setall(j) 
    END IF 
1830    CONTINUE 
    IF (k.NE.i) THEN 
      setall(k) = setall(i) 
   setall(i) = ih 
    END IF 
1820  CONTINUE 



 187

!**** consider influence subsets ***! 
  DO 1116 ik=1,numset 
  val = setall(ik) 
  count = 0 
  itt = 0 
  DO 1118 i=1,n 
   DO 1120 il=1,numset 
   IF ((il.NE.ik).AND.(i.EQ.setall(il))) GOTO 1118 
1120  CONTINUE 
  count = count + 1 
  yr(count) = y(i) 
  IF (val.EQ.i) THEN 
   itt = count 
  END IF 
  DO 1122 j=1,l1 
   xr(count,j) = x(i,j)    
1122  CONTINUE 
1118  CONTINUE 
  CALL sbhat(count,l1,xr,yr,bhat1,aa,icant) 
  IF (icant.EQ.1) THEN 
  ifail = ifail+1 
  GOTO 3100 
  END IF   
  CALL sehat(count,l1,xr,yr,bhat1,ehat1) 
  CALL sdh(count,l1,xr,aa,hat1) 
  sspy = 0.0 
  DO 1124 i=1,count 
1124  sspy = sspy+(ehat1(i)**2) 
  sr2 = sspy/(count-l1) 
  s = SQRT(sr2) 
  DO 1126 iq=1,count 
  IF (1.-hat1(iq).LE.0.0) THEN 
   ifail = ifail+1 
   GOTO 3100 
  END IF 
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1126  CONTINUE 
  ti(ik) = ehat1(itt)/(s*(SQRT(1.-hat1(itt)))) 
  ti(ik) = ABS(ti(ik)) 
   CALL shsort(ti,numset) 
  CALL rank(ti,oey,numset) 
!***** consider detect outlier *****! 
  do 1199 i=1,numset 
  IF (kk.NE.0) GOTO 1150 
!********** kk = 0 **********! 
1140  IF (ti(i).GT.t10py(n))THEN 
    ppy10 = ppy10+1 
    IF (ti(i).GT.t05py(n)) ppy05 = ppy05+1 
    IF (ti(i).GT.t01py(n)) ppy01 = ppy01+1 
    GOTO 3100 
  ELSE 
    GOTO 3100 
  END IF 
  GOTO 3100 
!********** kk # 0 **********! 
1150  IF (ti(i).GT.t10py(count))THEN 
    IF (oey(nk2).GT.nk) THEN 
      countpy = countpy+1 
      py10 = py10+1 
    IF (ti(i).GT.t05py(count)) py05 = py05+1 
    IF (ti(i).GT.t01py(count)) py01 = py01+1 
      GOTO 1199 
    ELSE 
      GOTO 1199 
    END IF 
      GOTO 1199 
  ELSE 
    IF (i.EQ.k1) THEN 
    countpy = countpy+1 
        IF (py10.EQ.kk) ppy10 = ppy10+1 
    IF (py05.EQ.kk) ppy05 = ppy05+1 
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    IF (py01.EQ.kk) ppy01 = ppy01+1 
    ELSE 
      GOTO 3100 
    END IF 
      GOTO 3100 
  END IF 
    GOTO 1199  
1199  CONTINUE 
3100  CONTINUE 
!***** computed type I error & power *****!   
  rep = round-ifail-ifall 
  tpsrm10 = psrm10/rep 
  tpsrm05 = psrm05/rep 
  tpsrm01 = psrm01/rep 
  tpmrm10 = pmrm10/rep 
  tpmrm05 = pmrm05/rep 
  tpmrm01 = pmrm01/rep 
  tppk10 = ppk10/rep 
  tppk05 = ppk05/rep 
  tppk01 = ppk01/rep 
  tppy10 = ppy10/rep 
  tppy05 = ppy05/rep 
  tppy01 = ppy01/rep 
 
!***** write output *****! 
  write(nout,*) 
1002 format('   output detected outlier in reg ') 
  write(nout,1003) dist,n,l 
1003 format('   dist = 'I1,'  n = 'I3,'  no.indep  =  'I2) 
  write(nout,1004) dmean,sigma,p,c 
1004 format('  dmean =  'F6.2,'    sigma = 'F6.2,'    p ='F4.2,' c ='F4.2) 
  write(nout,1005) alpha,beta 
1005 format('  alpha =  'F6.2,'     beta = 'F6.2) 
  write(nout,1007) kk,round,rep 
1007 format('     kk =  'I2,'        round =  'F8.0,'      rep =  'F8.0) 
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  write(nout,1009) tpsrm10,tpsrm05,tpsrm01 
1009 format('         'F6.4,'   'F6.4,'   'F6.4) 
  write(nout,10010) tpmrm10,tpmrm05,tpmrm01  
10010 format('         'F6.4,'   'F6.4,'   'F6.4) 
!*****************************! 
  write(nout,10020) tppk10,tppk05,tppk01 
10020 format('      'F6.4,'     'F6.4,'   'F6.4) 
!*****************************! 
  write(nout,10022) tppy10,tppy05,tppy01 
10022 format('  tppy10 = 'F6.4,'  tppy05 ='F6.4,'            tppy01 = 'F6.4) 
 
  write(nout,10024) ppy10,ppy05,ppy01 
10024 format('   ppy10 = 'F8.0,'    ppy05 ='F8.0,'    ppy01 = 'F8.0) 
  stop 
  end 
!1*** RANDOM UNIFORM ****! 
  SUBROUTINE rand(ix,iy,yfl) 
  REAL yfl 
  iy=ix*16807 
  IF(iy) 5,6,6  
5  iy=iy+2147483647+1 
6  yfl=iy 
  yfl=yfl/2147483647 
  ix=iy 
  RETURN 
  END SUBROUTINE rand 
!2***** SUBROUTINE NORMAL DIST *****! 
  SUBROUTINE norma(dmean,sigma,gg) 
  DOUBLE PRECISION gg 
  COMMON/seed/ix,it 
  REAL :: dmean,sigma 
  pi = 3.1415926 
  IF (ik.EQ.1) GOTO 10 
5  CALL rand(ix,iy,yfl) 
  IF ((yfl.LE.0.).OR.(yfl.GT.1.)) GOTO 5 
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   r1 = yfl 
6  CALL rand(ix,iy,yfl) 
  IF ((yfl.LE.0.).OR.(yfl.GT.1.)) GOTO 6 
   r2 = yfl 
   z1 = SQRT(-2*ALOG(r1))*COS(2*pi*r2) 
   z2 = SQRT(-2*ALOG(r1))*SIN(2*pi*r2) 
   gg = z1*sigma+dmean 
  ik = 1  
  RETURN 
10   gg = z2*sigma+dmean 
  ik = 0  
  RETURN 
  END SUBROUTINE norma 
!3***** SUBROUTINE LOGISTIC DIST  *****! 
  SUBROUTINE logis(dmean,sigma,gg) 
  DOUBLE PRECISION gg 
  COMMON/seed/ix,it 
  REAL :: dmean,sigma 
  CALL rand(ix,iy,yfl) 
  r1=yfl 
  s =ALOG(r1)-ALOG(1.-r1) 
  gg = dmean + s*sigma 
  RETURN 
  END SUBROUTINE logis 
!4***** EXPONENTIAL DIST *****! 
  function expo(c) 
  real expo,delta,rd 
  common/seed/ix,it 
    delta = 1/(2*c) 
    call rand(ix,iy,yfl) 
    rd = yfl 
    expo = -(1/delta)*alog(rd) 
  return 
  end 
!5***** SUBROUTINE RANK DATA FOR RESIDUAL *****! 
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  SUBROUTINE rank_res(nn,re,yy,xx,oo) 
  DIMENSION yy(100),xx(100,6),oo(100),re(100) 
  INTEGER oo 
  n1 = nn-1 
  DO 20 i1=1,n1 
  n2 = i1+1 
  DO 15 j1=n2,nn 
   IF (re(i1).LE.re(j1)) GOTO 15   
   hold = re(i1) 
   re(i1) = re(j1) 
   re(j1) = hold 
   hold = yy(i1) 
   yy(i1) = yy(j1) 
   yy(j1) = hold  
   hold = xx(i1,1) 
   xx(i1,1) = xx(j1,1) 
   xx(j1,1) = hold 
   hold = xx(i1,2) 
   xx(i1,2) = xx(j1,2) 
   xx(j1,2) = hold 
   hold = xx(i1,3) 
   xx(i1,3) = xx(j1,3) 
   xx(j1,3) = hold 
   hold = xx(i1,4) 
   xx(i1,4) = xx(j1,4) 
   xx(j1,4) = hold 
   hold = xx(i1,5) 
   xx(i1,5) = xx(j1,5) 
   xx(j1,5) = hold 
   hold = xx(i1,6) 
   xx(i1,6) = xx(j1,6) 
   xx(j1,6) = hold 
   hold = oo(i1) 
   oo(i1) = oo(j1) 
   oo(j1) = hold 
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15  CONTINUE 
20  CONTINUE 
  RETURN 
  END SUBROUTINE rank_res 
!6***** CALCULATE WI--> RECURSIVE RESIDUAL FOR SRM & MRM *****! 
  SUBROUTINE wi(nk3,l1,x,yram,ssse,rab,bhat,xtxi,ws,isum) 
  DIMENSION x(100,6),yram(100),xt(6,100),rab(100),bhat(6),ws(100),sum1(100) 
  DOUBLE PRECISION xtxi(6,6),xxt(6),txx(6),txt(6,6),hx 
  REAL mse 
  isum = 0 
  l2 = l1 + 1 
  DO 10 i=1,nk3 
  sum1(i) = ssse-(rab(i)*rab(i)) 
10  CONTINUE 
  DO 407 i=1,nk3 
  DO 409 j=1,l1 
  xt(j,i) = x(i,j) 
 409  CONTINUE 
 407  CONTINUE 
  DO 405 ia=l2,nk3 
  yh = 0.0 
  DO 505 j=1,l1 
 505  yh = yh + (x(ia,j)*bhat(j)) 
  DO 525 i=1,l1 
  atx = 0.0 
  DO 535 j=1,l1 
 535  atx = atx + (xtxi(i,j)*xt(j,ia)) 
  txx(i) = atx 
 525  CONTINUE 
  DO 512 i=1,l1 
  xxt(i) = txx(i) 
 512  CONTINUE 
  hx = 0.0 
  DO 550 j=1,l1 
 550  hx = hx + (xxt(j)*xt(j,ia)) 
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  DO 555 I=1,L1 
  DO 560 I1=1,L1 
  atxt = 0.0 
  atxt = atxt + (txx(i)*xxt(i1)) 
  txt(i,i1) = atxt 
 560      CONTINUE 
 555      CONTINUE 
  e = yram(ia)-yh 
  sh = 1.+ hx 
   IF (sh.LE.0.) THEN 
    jfell = jfell + 1 
    GOTO 3000 
   END IF 
  sqh = SQRT(sh) 
  w = e/sqh 
  mse = sum1(ia)/(nk3-l1-1) 
  IF (mse.GT.0.0) THEN 
   mse = SQRT(mse) 
  ELSE 
   isum = 1 
   GOTO 3000 
  END IF 
  ws(ia) = ABS(w/mse) 
  DO 411 j=1,l1 
  bhat(j) = bhat(j) + ((txx(j)*e)/sh) 
 411  CONTINUE 
  DO 413 i=1,l1 
  DO 415 i1=1,l1 
  xtxi(i,i1) = xtxi(i,i1)-(txt(i,i1)/sh) 
 415  CONTINUE 
 413  CONTINUE  
 405  CONTINUE 
 3000  RETURN 
  END SUBROUTINE wi  
!7********** SUBROUTINE YAHT_EHAT *********! 
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  SUBROUTINE sehat(nn,ll,sx,sy,sb,ehat) 
  DIMENSION sx(100,6),sy(100),sb(6),yhat(100),ehat(100) 
  DO 13 i=1,nn 
  yhat(i) = 0.0 
  DO 15 j=1,ll 
 15  yhat(i) = yhat(i)+(sb(j)*sx(i,j)) 
 13  CONTINUE 
  DO 17 i=1,nn 
  ehat(i) = sy(i)-yhat(i) 
 17  CONTINUE 
  RETURN 
  END subroutine sehat 
!8********** SUBROUTINE HAT MATRIX **********! 
  SUBROUTINE sdh(nn,ll,sx,aa,dh) 
  DIMENSION sx(100,6),sxt(6,100),dh(100),xh(100,6) 
  DOUBLE PRECISION aa(6,6) 
  DO 10 i=1,nn 
  DO 15 j=1,ll 
  sxt(j,i) = sx(i,j) 
 15  CONTINUE 
 10  CONTINUE 
  DO 70 i=1,nn 
  DO 73 ii=1,ll 
  sxh = 0.0 
  DO 75 j=1,ll 
 75  sxh = sxh+(sx(i,j)*aa(j,ii)) 
  xh(i,ii) = sxh 
 73  CONTINUE 
 70  CONTINUE 
  DO 80 i=1,nn 
  sh = 0.0 
  DO 85 j=1,ll 
 85  sh = sh+(xh(i,j)*sxt(j,i)) 
  dh(i) = sh 
 80  CONTINUE 



 196

  RETURN 
  END SUBROUTINE sdh 
!9************ SUBROUTINE BHAT *************! 
  SUBROUTINE sbhat(nn,ll,sx,sy,sb,aa,icant) 
  DIMENSION sx(100,6),sy(100),sb(6),sxt(6,100),s(6,6),sxty(6) 
  DOUBLE PRECISION aa(6,6) 
  icant = 0 
  DO 20 i=1,nn 
  DO 25 j=1,ll 
  sxt(j,i) = sx(i,j) 
 25  CONTINUE 
 20  CONTINUE 
  DO 30 i=1,ll 
  sum = 0.0 
  DO 35 j=1,nn 
35  sum = sum+(sxt(i,j)*sy(j)) 
  sxty(i) = sum 
30  CONTINUE 
  DO 36 i=1,ll 
  DO 40 i1=1,ll 
  sik = 0.0 
  DO 45 j=1,nn 
 45  sik = sik+(sxt(i,j)*sx(j,i1)) 
  s(i,i1) = sik  
 40  CONTINUE 
 36  CONTINUE 
  DO 58 i=1,ll 
  DO 50 j=1,ll 
   aa(i,j) = s(i,j) 
 50       CONTINUE 
 58  CONTINUE 
  DO 10 k=1,ll 
  IF(aa(k,k).EQ.0.0) THEN 
  icant = 1 
  GOTO 90 
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  END IF 
 10  CONTINUE 
  CALL invs(ll,aa) 
  DO 60 i=1,ll 
  sb(i) = 0.0 
  DO 60 j=1,ll 
60   sb(i) = sb(i)+(aa(i,j)*sxty(j)) 
90  RETURN 
  END SUBROUTINE sbhat 
!10********** SUBROUTINE INVERSE.MATRIX **********! 
  SUBROUTINE invs(mm,a) 
  DOUBLE PRECISION a(6,6) 
  DO 20 k=1,mm 
  IF (a(k,k))56,20,56 
 56  a(k,k) = -1.0/a(k,k) 
  DO 5 i=1,mm 
  IF (i-k)3,5,3 
 3  a(i,k) = -a(i,k)*a(k,k) 
 5  CONTINUE 
  DO 10 i=1,mm 
  DO 10 j=1,mm 
  IF((i-k)*(j-k))9,10,9 
 9  a(i,j) = a(i,j)-a(i,k)*a(k,j) 
 10  CONTINUE 
  DO 20 j=1,mm 
  IF(j-k)18,20,18 
 18  a(k,j) = -a(k,j)*a(k,k) 
 20  CONTINUE 
  DO 25 i=1,mm 
  DO 25 j=1,mm 
 25  a(i,j) = -a(i,j) 
  RETURN 
  END SUBROUTINE invs 
!11***** CRITICAL VALUE SRM & MRM,PY *****! 
  SUBROUTINE critical(n,l,t10,t05,t01,t10mrm,t05mrm,t01mrm) 
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  DIMENSIONt10(100),t05(100),t01(100),t101s(100),t103s(100),t051s(100),t053 
(100),t011s(100),t013s(100) 
 INTEGER l 
!***** l = 1 *****! 
  DATA (t011s(i),i=1,100)/3*0.0,254.6608,22.3285,10.8685,7.8417,6.5414,5.8400, 
5.4081,5.1182,4.9121,4.7596,4.6421,4.5495,4.4750,4.4145,4.3638,4.3219,4.2858,4.2550,4.2288,4.2
061,4.1857,4.1683,4.1531,4.1391,4.1269,4.1164,4.1071,4.0984,4.0908,4.0838,4.0780,4.0722,4.0676
,4.0629,4.0588,4.0553,4.0524,4.0489,4.0466,4.0443,4.0419,4.0408,4.0390,4.0373,4.0361,4.0350,2*4
.0338,2*4.0326,4*4.0315,2*4.0309,5*4.0315,3*4.0326,2*4.0338,3*4.0350,4.0361,2*4.0373,2*4.0384,4
.0396,2*4.0408,2*4.0419,4.0431,4.0443,4.0454,2*4.0466,4.0478,2*4.0489,4.0501,4.0513,4.0524,2*4.
0536,4.0547,2*4.0559,2*4.0582/ 
  DATA (t051s(i),i=1,100)/3*0.0,50.9224,9.9250,6.2316,5.0676,4.5257,4.2209,4.0294, 
3.8999,3.8079,3.7401,3.6887,3.6489,3.6176,3.5926,3.5725,3.5562,3.5430,3.5320,3.5232,3.5159,3.5
098,3.5050,3.5010,3.4979,3.4955,3.4936,3.4922,3.4911,3.4906,3.4903,3.4904,3.4906,3.4910,3.4917
,3.4925,3.4935,3.4945,3.4958,3.4971,3.4984,3.5000,3.5015,3.5031,3.5047,3.5064,3.5082,3.5099,3.5
117,3.5136,3.5155,3.5172,3.5192,3.5210,3.5230,3.5248,3.5268,3.5287,3.5306,3.5326,3.5347,3.5364
,3.5384,3.5405,3.5422,3.5443,3.5462,3.5480,3.5501,3.5518,3.5539,3.5556,3.5577,3.5594,3.5614,3.5
632,3.5652,3.5670,3.5687,3.5707,3.5725,3.5742,3.5760,3.5780,3.5798,3.5815,3.5833,3.5850,3.5868
,3.5885,3.5902,3.5920,3.5937,3.5955,3.5972,3.5987,3.6004,3.6022/ 

DATA (t101s(i),i=1,100)/3*0.0,25.4519,6.9645,4.8566,4.1478,3.8100,3.6190,3.4995, 
3.4198,3.3642,3.3242,3.2948,3.2729,3.2565,3.2440,3.2346,3.2276,3.2224,3.2187,3.2163,3.2147,3.2
139,3.2138,3.2142,3.2150,3.2162,3.2176,3.2194,3.2214,3.2235,3.2257,3.2281,3.2307,3.2332,3.2359
,3.2386,3.2414,3.2442,3.2470,3.2499,3.2527,3.2556,3.2585,3.2614,3.2643,3.2672,3.2700,3.2729,3.2
758,3.2786,3.2815,3.2842,3.2871,3.2899,3.2927,3.2954,3.2981,3.3008,3.3036,3.3062,3.3088,3.3115
,3.3141,3.3167,3.3193,3.3219,3.3244,3.3269,3.3293,3.3318,3.3343,3.3368,3.3392,3.3416,3.3439,3.3
464,3.3487,3.3510,3.3533,3.3555,3.3579,3.3600,3.3622,3.3645,3.3667,3.3689,3.3711,3.3731,3.3753
,3.3774,3.3795,3.3816,3.3836,3.3856,3.3877,3.3897,3.3918,3.3937/ 
!***** l = 3 *****! 
  DATA  (t013s(i),i=1,100)/5*0.0,381.9168,26.4309,11.9838,8.3761,6.8685,6.0681, 
5.5798,5.2550,5.0251,4.8545,4.7241,4.6217,4.5396,4.4721,4.4168,4.3696,4.3301,4.2963,4.2666,4.2
416,4.2195,4.1997,4.1828,4.1677,4.1537,4.1421,4.1316,4.1217,4.1130,4.1054,4.0984,4.0920,4.0862
,4.0815,4.0769,4.0722,4.0687,4.0652,4.0623,4.0594,4.0571,4.0547,4.0524,4.0513,4.0489,4.0478,4.0
466,4.0454,2*4.0443,4.0431,4.0425,2*4.0419,9*4.0408,3*4.0419,3*4.0431,2*4.0443,2*4.0454,2*4.04
66,2*4.0478,2*4.0489,4.0501,2*4.0513,4.0524,2*4.0536,4.0547,2*4.0559,4.0571,2*4.0582,4.0594,2*
4.0606,4.0629/ 
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  DATA (t053s(i),i=1,100)/5*0.0,76.3917,11.7687,6.8953,5.4366,4.7733,4.4047, 
4.1744,4.0191,3.9088,3.8273,3.7655,3.7173,3.6793,3.6487,3.6239,3.6036,3.5869,3.5730,3.5614,3.5
518,3.5438,3.5370,3.5315,3.5268,3.5230,3.5198,3.5172,3.5153,3.5137,3.5125,3.5117,3.5111,3.5109
,3.5108,3.5111,3.5114,3.5120,3.5125,3.5134,3.5143,3.5153,3.5165,3.5176,3.5189,3.5203,3.5216,3.5
230,3.5245,3.5261,3.5277,3.5293,3.5309,3.5326,3.5341,3.5358,3.5376,3.5393,3.5411,3.5428,3.5446
,3.5463,3.5480,3.5498,3.5515,3.5533,3.5550,3.5568,3.5588,3.5606,3.5623,3.5641,3.5658,3.5675,3.5
693,3.5710,3.5728,3.5745,3.5763,3.5780,3.5798,3.5815,3.5833,3.5847,3.5865,3.5882,3.5900,3.5917
,3.5932,3.5949,3.5967,3.5981,3.5999,3.6016,3.6031,3.6048/ 
  DATA (t103s(i),i=1,100)/5*0.0,38.1889,8.2767,5.3919,4.4658,4.0321,3.7884, 
3.6358,3.5335,3.4616,3.4093,3.3702,3.3405,3.3177,3.2999,3.2860,3.2752,3.2667,3.2601,3.2550,3.2
512,3.2484,3.2464,3.2451,3.2444,3.2443,3.2445,3.2451,3.2460,3.2471,3.2485,3.2500,3.2518,3.2537
,3.2556,3.2577,3.2598,3.2621,3.2644,3.2667,3.2691,3.2716,3.2740,3.2765,3.2790,3.2815,3.2840,3.2
866,3.2891,3.2916,3.2941,3.2967,3.2992,3.3018,3.3043,3.3068,3.3093,3.3119,3.3143,3.3168,3.3193
,3.3216,3.3241,3.3266,3.3289,3.3314,3.3337,3.3360,3.3384,3.3407,3.3430,3.3453,3.3477,3.3499,3.3
522,3.3544,3.3565,3.3589,3.3611,3.3632,3.3653,3.3675,3.3696,3.3717,3.3739,3.3759,3.3779,3.3800
,3.3820,3.3840,3.3861,3.3881,3.3900,3.3921,3.3939,3.3958/ 
!***************************************************************! 
  DO 9117 i=1,n 
  IF (l.EQ.1) THEN 
   t10(i) = t101s(i) 
   t05(i) = t051s(i) 
   t01(i) = t011s(i) 
  ELSE IF (l.EQ.3) THEN 
   t10(i) = t103s(i) 
   t05(i) = t053s(i) 
   t01(i) = t013s(i) 
  END IF 
9117  CONTINUE 
  t10mrm1 = 1.7396 
  t10mrm3 = 1.7531 
   tt10mrm = 1.6450 
   t05mrm1 = 2.1098 
  t05mrm3 = 2.1315 
  tt05mrm = 1.9600 
  t01mrm1 = 2.8982 
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  t01mrm3 = 2.9467 
  tt01mrm = 2.5760 
  IF (n.EQ.20) THEN 
   IF (l.EQ.1) THEN 
    t10mrm = t10mrm1 
    t05mrm = t05mrm1 
    t01mrm = t01mrm1 
   ELSE IF (l.EQ.3) THEN 
    t10mrm = t10mrm3 
    t05mrm = t05mrm3 
    t01mrm = t01mrm3 
   END IF 
  ELSE 
   t10mrm = tt10mrm 
   t05mrm = tt05mrm 
   t01mrm = tt01mrm 
  END IF 
  RETURN 
  END 
!12***** CRITICAL VALUE PK *****! 
 SUBROUTINE cripk(n,l,t2010,t2005,t2001,t3010,t3005,t3001,t4010,t4005,t4001,t5010,t5005, 
t5001,t6010,t6005,t6001,t8010,t8005,t8001,t10010,t10005,t10001) 
 DIMENSION t2010(10),t2005(10),t2001(10),t3010(10),t3005(10),t3001(10),t4010(10),t4005 
(10),t4001(10),t5010(20),t5005(20),t5001(20),t6010(20),t6005(20),t6001(20),t8010(20),t8005(20),t800
1(20),t10010(20),t10005(20),t10001(20) 
 DIMENSION t20102(10),t20052(10),t20012(10),t20104(10),t20054(10),t20014(10) 
 DIMENSION t30102(10),t30052(10),t30012(10),t30104(10),t30054(10),t30014(10) 
 DIMENSION t40102(10),t40052(10),t40012(10),t40104(10),t40054(10),t40014(10) 
 DIMENSION t50102(20),t50052(20),t50012(20),t50104(20),t50054(20),t50014(20) 
 DIMENSION t60102(20),t60052(20),t60012(20),t60104(20),t60054(20),t60014(20) 
 DIMENSION t80102(20),t80052(20),t80012(20),t80104(20),t80054(20),t80014(20) 
 DIMENSION t100102(20),t100052(20),t100012(20),t100104(20),t100054(20),t100014(20) 
 INTEGER n,l 
!***** N = 20 : t20,10,2,1(i) = t(n,alpha,p,kk)*****! 
 data (t20102(i),i=1,4)/2.6126,2.5892,2.5641,2.5371/ 
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 data (t20104(i),i=1,4)/2.5879,2.5618,2.5336,2.5028/ 
 data (t20052(i),i=1,4)/2.7651,2.7395,2.7121,2.6824/ 
 data (t20054(i),i=1,4)/2.7329,2.7040,2.6724,2.6378/ 
 data (t20012(i),i=1,4)/3.0575,3.0260,2.9917,2.9545/ 
 data (t20014(i),i=1,4)/3.0075,2.9704,2.9300,2.8851/ 
!***** N = 30 : t30,10,2,1(i) = t(n,alpha,p,kk)*****! 
 data (t30102(i),i=1,6)/2.7944,2.7730,2.7585,2.7433,2.7274,2.7107/ 
 data (t30104(i),i=1,6)/2.7832,2.7608,2.7455,2.7294,2.7125,2.6947/ 
 data (t30052(i),i=1,6)/2.9601,2.9369,2.9216,2.9054,2.8885,2.8708/ 
 data (t30054(i),i=1,6)/2.9467,2.9213,2.9048,2.8875,2.8693,2.8500/ 
 data (t30012(i),i=1,6)/3.2921,3.2640,3.2458,3.2269,3.2070,3.1857/ 
 data (t30014(i),i=1,6)/3.2707,3.2398,3.2201,3.1991,3.1771,3.1535/ 
!***** N = 40 : t40,10,2,1(i) = t(n,alpha,p,kk)*****! 
 data (t40102(i),i=1,7)/2.9055,2.8912,2.8811,2.8707,2.8600,2.8489,2.8374/ 
 data (t40104(i),i=1,7)/2.8991,2.8841,2.8737,2.8629,2.8517,2.8402,2.8283/ 
 data (t40052(i),i=1,7)/3.0761,3.0607,3.0502,3.0394,3.0282,3.0166,3.0047/ 
 data (t40054(i),i=1,7)/3.0680,3.0516,3.0408,3.0294,3.0178,3.0056,2.9930/ 
 data (t40012(i),i=1,7)/3.4246,3.4062,3.3944,3.3822,3.3696,3.3562,3.3426/ 
 data (t40014(i),i=1,7)/3.4118,3.3926,3.3798,3.3669,3.3534,3.3393,3.3245/ 
!***** N = 50 : t50,10,2,1(i) = t(n,alpha,p,kk)*****! 
 data (t50102(i),i=1,9)/2.9803,2.9693,2.9581,2.9499,2.9414,2.9326,2.9275,2.9144,2.9049/ 
 data (t50104(i),i=1,9)/2.9982,2.9875,2.9766,2.9690,2.9613,2.9533,2.9495,2.9368,2.9282/ 
 data (t50052(i),i=1,9)/3.1516,3.1399,3.1279,3.1193,3.1105,3.1014,3.0964,3.0824,3.0725/ 
 data (t50054(i),i=1,9)/3.1727,3.1614,3.1497,3.1420,3.1340,3.1259,3.1225,3.1089,3.1001/ 
 data (t50012(i),i=1,9)/3.5047,3.4914,3.4770,3.4673,3.4576,3.4474,3.4427,3.4257,3.4144/ 
 data (t50014(i),i=1,9)/3.5344,3.5208,3.5070,3.4987,3.4900,3.4809,3.4785,3.4622,3.4525/ 
!***** N = 60 : t60,10,2,1(i) = t(n,alpha,p,kk)*****! 
 data (t60102(i),i=1,10)/3.0554,3.0471,3.0388,3.0325,3.0287,3.0197,3.0129,3.0090,2.9992, 
2.9921/ 
              data (t60104(i),i=1,10)/3.0525,3.0439,3.0352,3.0288,3.0251,3.0157,3.0090,3.0050,2.9950, 
2.9877/ 
 data (t60052(i),i=1,10)/3.2300,3.2213,3.2123,3.2061,3.2025,3.1930,3.1861,3.1824,3.1721, 
3.1647/ 
 data (t60054(i),i=1,10)/3.2263,3.2173,3.2081,3.2015,3.1980,3.1881,3.1811,3.1775,3.1666, 
3.1592/ 
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 data (t60012(i),i=1,10)/3.5937,3.5839,3.5736,3.5671,3.5639,3.5526,3.5449,3.5417,3.5297, 
3.5221/ 
 data (t60014(i),i=1,10)/3.5883,3.5781,3.5670,3.5600,3.5566,3.5456,3.5374,3.5342,3.5217, 
3.5134/ 
!***** N = 80 : t80,10,2,1(i) = t(n,alpha,p,kk)*****! 
 data (t80102(i),i=1,13)/3.1550,3.1494,3.1436,3.1377,3.1333,3.1319,3.1258,3.1194,3.1147, 
3.1133,3.1067,3.1000,3.0949/ 
 data (t80104(i),i=1,13)/3.1532,3.1474,3.1415,3.1356,3.1311,3.1298,3.1236,3.1171,3.1123, 
3.1110,3.1043,3.0974,3.0923/ 
 data (t80052(i),i=1,13)/3.3307,3.3248,3.3187,3.3127,3.3081,3.3073,3.3007,3.2943,3.2894, 
3.2885,3.2816,3.2746,3.2694/ 
 data (t80054(i),i=1,13)/3.3284,3.3224,3.3164,3.3101,3.3055,3.3047,3.2980,3.2914,3.2864, 
3.2857,3.2787,3.2713,3.2661/ 
 data (t80012(i),i=1,13)/3.7011,3.6945,3.6870,3.6803,3.6761,3.6761,3.6682,3.6611,3.6556, 
3.6560,3.6486,3.6402,3.6351/ 
 data (t80014(i),i=1,13)/3.6974,3.6907,3.6838,3.6769,3.6716,3.6722,3.6642,3.6568,3.6520, 
3.6520,3.6435,3.6357,3.6295/ 
!***** N = 100 : t100,10,2,1(i) = t(n,alpha,p,kk)*****! 
 data (t100102(i),i=1,16)/3.2288,3.2246,3.2204,3.2160,3.2116,3.2082,3.2079,3.2033,3.1986, 
3.1940,3.1903,3.1900,3.1851,3.1802,3.1751,3.1711/ 
 data (t100104(i),i=1,16)/3.2277,3.2234,3.2190,3.2147,3.2102,3.2067,3.2065,3.2019,3.1971, 
3.1923,3.1887,3.1886,3.1836,3.1785,3.1733,3.1693/ 
 data (t100052(i),i=1,16)/3.4048,3.4004,3.3961,3.3914,3.3870,3.3835,3.3836,3.3788,3.3740, 
3.3692,3.3655,3.3658,3.3607,3.3557,3.3518,3.3463/ 
 data (t100054(i),i=1,16)/3.4033,3.3989,3.3942,3.3898,3.3850,3.3817,3.3819,3.3771,3.3722, 
3.3673,3.3635,3.3639,3.3589,3.3536,3.3482,3.3442/ 
 data (t100012(i),i=1,16)/3.7779,3.7725,3.7680,3.7634,3.7578,3.7541,3.7557,3.7500,3.7452, 
3.7394,3.7354,3.7376,3.7316,3.7256,3.7204,3.7161/ 
 data (t100014(i),i=1,16)/3.7753,3.7707,3.7661,3.7605,3.7548,3.7519,3.7534,3.7476,3.7426, 
3.7367,3.7325,3.7346,3.7285,3.7223,3.7170,3.7125/ 
  DO 10 i=1,n 
  IF (l.EQ.1) THEN 
   t2010(i) = t20102(i) 
   t2005(i) = t20052(i) 
   t2001(i) = t20012(i) 
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   t3010(i) = t30102(i) 
   t3005(i) = t30052(i) 
   t3001(i) = t30012(i) 
   t4010(i) = t40102(i) 
   t4005(i) = t40052(i) 
   t4001(i) = t40012(i) 
   t5010(i) = t50102(i) 
   t5005(i) = t50052(i) 
   t5001(i) = t50012(i) 
   t6010(i) = t60102(i) 
   t6005(i) = t60052(i) 
   t6001(i) = t60012(i) 
   t8010(i) = t80102(i) 
   t8005(i) = t80052(i) 
   t8001(i) = t80012(i) 
   t10010(i) = t100102(i) 
   t10005(i) = t100052(i) 
   t10001(i) = t100012(i) 
  ELSE IF (l.EQ.3) THEN 
   t2010(i) = t20104(i) 
   t2005(i) = t20054(i) 
   t2001(i) = t20014(i) 
   t3010(i) = t30104(i) 
   t3005(i) = t30054(i) 
   t3001(i) = t30014(i) 
   t4010(i) = t40104(i) 
   t4005(i) = t40054(i) 
   t4001(i) = t40014(i) 
   t5010(i) = t50104(i) 
   t5005(i) = t50054(i) 
   t5001(i) = t50014(i) 
   t6010(i) = t60104(i) 
   t6005(i) = t60054(i) 
   t6001(i) = t60014(i) 
   t8010(i) = t80104(i) 
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   t8005(i) = t80054(i) 
   t8001(i) = t80014(i) 
   t10010(i) = t100104(i) 
   t10005(i) = t100054(i) 
   t10001(i) = t100014(i) 
  END IF 
10  CONTINUE 
  RETURN 
  END subroutine cripk 
!13********** SUBROUTINE RANK (MAX->MIN)*********! 
  SUBROUTINE rank(x,r,n) 
  INTEGER r 
  DIMENSION x(n),r(n) 
  s=x(1) 
  r(1)=1 
  k=1 
  DO 20 i=2,n 
  IF (s.LT.x(i)) THEN 
  r(i)=i 
  k=i 
  s=x(i) 
  ELSE 
  r(i)=k 
  END IF 
20  CONTINUE 
  RETURN 
  END subroutine rank 
!14***** SUBROUTINE  SHSORT(MAX->MIN) ******! 
  SUBROUTINE shsort(x,n) 
  DIMENSION x(n) 
  jump = n 
10  jump = jump/2 
  IF (jump.NE.0) THEN 
    j2 = n-jump 
    DO 30 j=1,j2 
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      DO 30 i=j,1,-jump 
   j3 = i+jump 
   IF (x(i).GT.x(j3)) THEN 
     s=x(i) 
     x(i)=x(j3) 
     x(j3)=s 
   END IF 
30    CONTINUE 
  GOTO 10 
  END IF 
  RETURN 
  END subroutine shsort 
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ภาคผนวก ค. 
 

การคํานวณสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ))( is −  เมื่อตัดคาสังเกตที่ i ออก 
 
 กรณีที่ตองการคํานวณคาสวนเหลือ (residual) เมื่อตัดคาสังเกตที่ i  ออกไปแลว  จะใช
สมการที่ไดจากทฤษฎีของ Sherman, Morrison and Woodbury ดังนี้ 
 กําหนดให A  เปนเมทริกซ non-singular ขนาด pp ×  และ 

~
z  เปนเวกเตอร 1 หนวย 

โดยที่ XXA ′= และ ′
~
z คือสมาชิกในแถวที่ i  ของ X  ดังนั้น ′−

~~
zzA  คือ XX ′  ซึ่งตัดคา

สังเกตที่ i  ออกไป โดยที่ 
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พิสูจน 
 โดยการคูณ ′−

~~
zzA  ทางขวาของสมการจะได 
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  I=  
 
 กําหนดให  

i
x
~

 เปนสมาชิกในแถวที่ i  ของ X  เราจะหา ii XX −−
′  ซึ่งเปนเมทริกซที่ตัด

คาสังเกตที่ i  ออกไป  ไดดังนี้ 
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จาก (จ.1) จะได Inverse Matrix  
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และจาก Inverse Matrix (ค.2) จะหาเวกเตอรสัมประสิทธิ์ความถดถอย 
i−~

β̂  ไดโดยการคูณ 
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  เขาในสมการ (ค.2) ดังนี้ 
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 คาประมาณสัมประสิทธิ์ความถดถอยดังกลาว สามารถนํามาใชในการหาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของสวนเหลือซ่ึงตัดคาสังเกตที่ i  ออก  ( )is −   ได  โดยพิจารณาจากความแปรปรวน

ของสวนเหลือซ่ึงตัดคาสังเกตที่ i  ออก คือ  n , ... 2, 1,  i ,  
1
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ภาคผนวก ง. 
 

  ในสวนนี้จะแสดงการคํานวณคาเปอรเซ็นตรวมของการตรวจสอบถูกตอง (TP%) 
ซึ่งแตละคามาจากการคํานวณคา P1, คา P2, คา P3 และคา P4 ซึ่งเปนตารางเปรียบเทียบผลการ
ตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ในกรณีศึกษาตาง ๆ โดยคา TP% ไดมีการนําเสนอในรูปตาราง
พรอมคําอธิบายผลไวแลวในบทที่ 4 คือตารางที่ 4.49 – 4.54 เปนจํานวน 6 ตาราง โดยคํานวณคา 
TP% ทั้งหมดเปนจํานวน 252 คา ซึ่งในภาคผนวกสวนนี้จะนําเสนอการคํานวณบางคาเทานั้น    
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ตารางที่ ต1  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x1-l0.10-p0.05-lo ตารางที่ ต2  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 87.9778 TP % 87.9333
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1376 417 ไมมีคาผิดปกติ 1374 417
มีคาผิดปกติ 124 2583 มีคาผิดปกติ 126 2583

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.7333 86.1000 % ถูกตอง 91.6000 86.1000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 94.3778 TP % 94.3333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1376 129 ไมมีคาผิดปกติ 1374 129
มีคาผิดปกติ 124 2871 มีคาผิดปกติ 126 2871

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.7333 95.7000 % ถูกตอง 91.6000 95.7000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 88.0222 TP % 87.5556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1378 417 ไมมีคาผิดปกติ 1357 417
มีคาผิดปกติ 122 2583 มีคาผิดปกติ 143 2583

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 86.1000 % ถูกตอง 90.4667 86.1000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 89.5333 TP % 90.1333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1398 369 ไมมีคาผิดปกติ 1425 369
มีคาผิดปกติ 102 2631 มีคาผิดปกติ 75 2631

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 93.2000 87.7000 % ถูกตอง 95.0000 87.7000

ขอมูลจริง
ผลการทดสอบ

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต3  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต4  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 86.2889 TP % 84.2222
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1375 492 ไมมีคาผิดปกติ 1378 588
มีคาผิดปกติ 125 2508 มีคาผิดปกติ 122 2412

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6667 83.6000 % ถูกตอง 91.8667 80.4000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 84.5778 TP % 73.1556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1375 569 ไมมีคาผิดปกติ 1378 1086
มีคาผิดปกติ 125 2431 มีคาผิดปกติ 122 1914

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6667 81.0333 % ถูกตอง 91.8667 63.8000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 84.9111 TP % 81.1111

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1376 555 ไมมีคาผิดปกติ 1375 725
มีคาผิดปกติ 124 2445 มีคาผิดปกติ 125 2275

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.7333 81.5000 % ถูกตอง 91.6667 75.8333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 83.9333 TP % 81.8667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1370 593 ไมมีคาผิดปกติ 1409 725
มีคาผิดปกติ 130 2407 มีคาผิดปกติ 91 2275

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.3333 80.2333 % ถูกตอง 93.9333 75.8333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต5  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต6  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 84.8667 TP % 84.0667
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1378 559 ไมมีคาผิดปกติ 1387 604
มีคาผิดปกติ 122 2441 มีคาผิดปกติ 113 2396

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 81.3667 % ถูกตอง 92.4667 79.8667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 75.5333 TP % 72.3778

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1378 979 ไมมีคาผิดปกติ 1387 1130
มีคาผิดปกติ 122 2021 มีคาผิดปกติ 113 1870

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 67.3667 % ถูกตอง 92.4667 62.3333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 80.2889 TP % 84.1111

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1383 770 ไมมีคาผิดปกติ 1388 603
มีคาผิดปกติ 117 2230 มีคาผิดปกติ 112 2397

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.2000 74.3333 % ถูกตอง 92.5333 79.9000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 81.5778 TP % 75.4444

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1419 748 ไมมีคาผิดปกติ 1426 1031
มีคาผิดปกติ 81 2252 มีคาผิดปกติ 74 1969

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 94.6000 75.0667 % ถูกตอง 95.0667 65.6333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต7  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต8  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x3-l0.10-p0.05-l
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 82.2444 TP % 85.7333
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1365 664 ไมมีคาผิดปกติ 1369 511
มีคาผิดปกติ 135 2336 มีคาผิดปกติ 131 2489

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.0000 77.8667 % ถูกตอง 91.2667 82.9667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 68.8222 TP % 92.9778

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1365 1268 ไมมีคาผิดปกติ 1369 185
มีคาผิดปกติ 135 1732 มีคาผิดปกติ 131 2815

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.0000 57.7333 % ถูกตอง 91.2667 93.8333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 82.6889 TP % 85.8667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1365 644 ไมมีคาผิดปกติ 1369 505
มีคาผิดปกติ 135 2356 มีคาผิดปกติ 131 2495

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.0000 78.5333 % ถูกตอง 91.2667 83.1667

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 69.1778 TP % 84.2889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1418 1305 ไมมีคาผิดปกติ 1387 594
มีคาผิดปกติ 82 1695 มีคาผิดปกติ 113 2406

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 94.5333 56.5000 % ถูกตอง 92.4667 80.2000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต9  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต10  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 84.0889 TP % 85.2444
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1347 563 ไมมีคาผิดปกติ 1371 535
มีคาผิดปกติ 153 2437 มีคาผิดปกติ 129 2465

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 89.8000 81.2333 % ถูกตอง 91.4000 82.1667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 75.2444 TP % 82.4444

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1347 961 ไมมีคาผิดปกติ 1371 661
มีคาผิดปกติ 153 2039 มีคาผิดปกติ 129 2339

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 89.8000 67.9667 % ถูกตอง 91.4000 77.9667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 81.1778 TP % 83.8889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1343 690 ไมมีคาผิดปกติ 1362 587
มีคาผิดปกติ 157 2310 มีคาผิดปกติ 138 2413

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 89.5333 77.0000 % ถูกตอง 90.8000 80.4333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 84.1333 TP % 84.2667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1384 598 ไมมีคาผิดปกติ 1355 563
มีคาผิดปกติ 116 2402 มีคาผิดปกติ 145 2437

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.2667 80.0667 % ถูกตอง 90.3333 81.2333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต11  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต12  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 83.6000 TP % 83.6000
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1374 612 ไมมีคาผิดปกติ 1362 600
มีคาผิดปกติ 126 2388 มีคาผิดปกติ 138 2400

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6000 79.6000 % ถูกตอง 90.8000 80.0000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 71.1333 TP % 75.1333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1374 1173 ไมมีคาผิดปกติ 1362 981
มีคาผิดปกติ 126 1827 มีคาผิดปกติ 138 2019

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6000 60.9000 % ถูกตอง 90.8000 67.3000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 80.6444 TP % 78.6222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1372 743 ไมมีคาผิดปกติ 1349 811
มีคาผิดปกติ 128 2257 มีคาผิดปกติ 151 2189

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.4667 75.2333 % ถูกตอง 89.9333 72.9667

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 79.6000 TP % 78.2222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1392 810 ไมมีคาผิดปกติ 1403 883
มีคาผิดปกติ 108 2190 มีคาผิดปกติ 97 2117

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.8000 73.0000 % ถูกตอง 93.5333 70.5667

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง



218

ตารางที่ ต13  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต14  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 82.9111 TP % 81.4667
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1384 653 ไมมีคาผิดปกติ 1372 706
มีคาผิดปกติ 116 2347 มีคาผิดปกติ 128 2294

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.2667 78.2333 % ถูกตอง 91.4667 76.4667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 71.6222 TP % 68.2889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1384 1161 ไมมีคาผิดปกติ 1372 1299
มีคาผิดปกติ 116 1839 มีคาผิดปกติ 128 1701

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.2667 61.3000 % ถูกตอง 91.4667 56.7000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 82.8667 TP % 81.3778

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1385 656 ไมมีคาผิดปกติ 1372 710
มีคาผิดปกติ 115 2344 มีคาผิดปกติ 128 2290

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.3333 78.1333 % ถูกตอง 91.4667 76.3333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 72.5111 TP % 71.3556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1424 1161 ไมมีคาผิดปกติ 1412 1201
มีคาผิดปกติ 76 1839 มีคาผิดปกติ 88 1799

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 94.9333 61.3000 % ถูกตอง 94.1333 59.9667

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต15  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x1-l0.05-p0.05-lo ตารางที่ ต16  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 90.8889 TP % 87.1556
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1435 345 ไมมีคาผิดปกติ 1427 505
มีคาผิดปกติ 65 2655 มีคาผิดปกติ 73 2495

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.6667 88.5000 % ถูกตอง 95.1333 83.1667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 94.1111 TP % 74.9111

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1435 200 ไมมีคาผิดปกติ 1427 1056
มีคาผิดปกติ 65 2800 มีคาผิดปกติ 73 1944

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.6667 93.3333 % ถูกตอง 95.1333 64.8000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 90.0222 TP % 82.8000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1436 385 ไมมีคาผิดปกติ 1427 701
มีคาผิดปกติ 64 2615 มีคาผิดปกติ 73 2299

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.7333 87.1667 % ถูกตอง 95.1333 76.6333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 91.5778 TP % 84.2444

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1451 330 ไมมีคาผิดปกติ 1444 653
มีคาผิดปกติ 49 2670 มีคาผิดปกติ 56 2347

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.7333 89.0000 % ถูกตอง 96.2667 78.2333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง



220

ตารางที่ ต17  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต18  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 88.9556 TP % 86.3111
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1440 437 ไมมีคาผิดปกติ 1442 558
มีคาผิดปกติ 60 2563 มีคาผิดปกติ 58 2442

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.0000 85.4333 % ถูกตอง 96.1333 81.4000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 81.8000 TP % 70.1556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1440 759 ไมมีคาผิดปกติ 1442 1285
มีคาผิดปกติ 60 2241 มีคาผิดปกติ 58 1715

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.0000 74.7000 % ถูกตอง 96.1333 57.1667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 85.9778 TP % 81.0000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1440 571 ไมมีคาผิดปกติ 1440 795
มีคาผิดปกติ 60 2429 มีคาผิดปกติ 60 2205

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.0000 80.9667 % ถูกตอง 96.0000 73.5000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 86.0000 TP % 81.6000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1442 572 ไมมีคาผิดปกติ 1452 780
มีคาผิดปกติ 58 2428 มีคาผิดปกติ 48 2220

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.1333 80.9333 % ถูกตอง 96.8000 74.0000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต19  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต20  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 86.6444 TP % 85.8889
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1434 535 ไมมีคาผิดปกติ 1449 584
มีคาผิดปกติ 66 2465 มีคาผิดปกติ 51 2416

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.6000 82.1667 % ถูกตอง 96.6000 80.5333

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 74.1333 TP % 70.2444

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1434 1098 ไมมีคาผิดปกติ 1449 1288
มีคาผิดปกติ 66 1902 มีคาผิดปกติ 51 1712

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.6000 63.4000 % ถูกตอง 96.6000 57.0667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 79.9778 TP % 83.3556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1434 835 ไมมีคาผิดปกติ 1449 698
มีคาผิดปกติ 66 2165 มีคาผิดปกติ 51 2302

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.6000 72.1667 % ถูกตอง 96.6000 76.7333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 82.2667 TP % 83.8222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1473 771 ไมมีคาผิดปกติ 1489 717
มีคาผิดปกติ 27 2229 มีคาผิดปกติ 11 2283

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.2000 74.3000 % ถูกตอง 99.2667 76.1000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต21  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต22  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x3-l0.05-p0.05-l
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05 กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.05
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 84.1556 TP % 89.6444
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1438 651 ไมมีคาผิดปกติ 1436 402
มีคาผิดปกติ 62 2349 มีคาผิดปกติ 64 2598

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.8667 78.3000 % ถูกตอง 95.7333 86.6000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 66.0889 TP % 92.8667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1438 1464 ไมมีคาผิดปกติ 1436 257
มีคาผิดปกติ 62 1536 มีคาผิดปกติ 64 2743

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.8667 51.2000 % ถูกตอง 95.7333 91.4333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 81.1556 TP % 86.3556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1436 784 ไมมีคาผิดปกติ 1437 551
มีคาผิดปกติ 64 2216 มีคาผิดปกติ 63 2449

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.7333 73.8667 % ถูกตอง 95.8000 81.6333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 70.7111 TP % 87.8667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1489 1307 ไมมีคาผิดปกติ 1448 494
มีคาผิดปกติ 11 1693 มีคาผิดปกติ 52 2506

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2667 56.4333 % ถูกตอง 96.5333 83.5333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต23  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต24  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.05 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.05
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 86.1778 TP % 87.3333
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1428 550 ไมมีคาผิดปกติ 1425 495
มีคาผิดปกติ 72 2450 มีคาผิดปกติ 75 2505

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.2000 81.6667 % ถูกตอง 95.0000 83.5000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 71.1111 TP % 79.0889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1428 1228 ไมมีคาผิดปกติ 1425 866
มีคาผิดปกติ 72 1772 มีคาผิดปกติ 75 2134

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.2000 59.0667 % ถูกตอง 95.0000 71.1333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 81.4667 TP % 84.6000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1428 762 ไมมีคาผิดปกติ 1426 619
มีคาผิดปกติ 72 2238 มีคาผิดปกติ 74 2381

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.2000 74.6000 % ถูกตอง 95.0667 79.3667

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 81.9111 TP % 84.8667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1439 753 ไมมีคาผิดปกติ 1433 614
มีคาผิดปกติ 61 2247 มีคาผิดปกติ 67 2386

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.9333 74.9000 % ถูกตอง 95.5333 79.5333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต25  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต26  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.05 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.05
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 84.4444 TP % 85.5778
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1436 636 ไมมีคาผิดปกติ 1430 579
มีคาผิดปกติ 64 2364 มีคาผิดปกติ 70 2421

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.7333 78.8000 % ถูกตอง 95.3333 80.7000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 67.1111 TP % 72.7333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1436 1416 ไมมีคาผิดปกติ 1430 1157
มีคาผิดปกติ 64 1584 มีคาผิดปกติ 70 1843

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.7333 52.8000 % ถูกตอง 95.3333 61.4333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 80.1333 TP % 78.6222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1439 833 ไมมีคาผิดปกติ 1417 879
มีคาผิดปกติ 61 2167 มีคาผิดปกติ 83 2121

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.9333 72.2333 % ถูกตอง 94.4667 70.7000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 80.2889 TP % 80.8889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1433 820 ไมมีคาผิดปกติ 1463 823
มีคาผิดปกติ 67 2180 มีคาผิดปกติ 37 2177

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.5333 72.6667 % ถูกตอง 97.5333 72.5667

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต27  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต28  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.05 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.05
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 84.8000 TP % 83.9556
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1447 631 ไมมีคาผิดปกติ 1445 667
มีคาผิดปกติ 53 2369 มีคาผิดปกติ 55 2333

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.4667 78.9667 % ถูกตอง 96.3333 77.7667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 69.1778 TP % 65.0222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1447 1334 ไมมีคาผิดปกติ 1445 1519
มีคาผิดปกติ 53 1666 มีคาผิดปกติ 55 1481

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.4667 55.5333 % ถูกตอง 96.3333 49.3667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 82.3111 TP % 80.8000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1447 743 ไมมีคาผิดปกติ 1444 808
มีคาผิดปกติ 53 2257 มีคาผิดปกติ 56 2192

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.4667 75.2333 % ถูกตอง 96.2667 73.0667

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 73.6667 TP % 67.5556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1488 1173 ไมมีคาผิดปกติ 1483 1443
มีคาผิดปกติ 12 1827 มีคาผิดปกติ 17 1557

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2000 60.9000 % ถูกตอง 98.8667 51.9000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต29  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต30  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x1-l0.01-p0.05-l
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.01
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 91.1333 TP % 83.3778
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1483 382 ไมมีคาผิดปกติ 1482 730
มีคาผิดปกติ 17 2618 มีคาผิดปกติ 18 2270

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.8667 87.2667 % ถูกตอง 98.8000 75.6667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 80.4900 TP % 65.6889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1483 860.95 ไมมีคาผิดปกติ 1482 1526
มีคาผิดปกติ 17 2139.05 มีคาผิดปกติ 18 1474

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.8667 71.3017 % ถูกตอง 98.8000 49.1333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 86.0889 TP % 76.5556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1485 611 ไมมีคาผิดปกติ 1452 1007
มีคาผิดปกติ 15 2389 มีคาผิดปกติ 48 1993

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.0000 79.6333 % ถูกตอง 96.8000 66.4333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 82.7111 TP % 78.9333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1490 768 ไมมีคาผิดปกติ 1492 940
มีคาผิดปกติ 10 2232 มีคาผิดปกติ 8 2060

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.3333 74.4000 % ถูกตอง 99.4667 68.6667

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต31  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต32  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.01
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 86.6667 TP % 82.4222
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1485 585 ไมมีคาผิดปกติ 1486 777
มีคาผิดปกติ 15 2415 มีคาผิดปกติ 14 2223

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.0000 80.5000 % ถูกตอง 99.0667 74.1000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 74.2667 TP % 59.9778

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1485 1143 ไมมีคาผิดปกติ 1486 1787
มีคาผิดปกติ 15 1857 มีคาผิดปกติ 14 1213

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.0000 61.9000 % ถูกตอง 99.0667 40.4333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 82.6444 TP % 77.2000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1484 765 ไมมีคาผิดปกติ 1488 1014
มีคาผิดปกติ 16 2235 มีคาผิดปกติ 12 1986

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.9333 74.5000 % ถูกตอง 99.2000 66.2000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 83.2444 TP % 79.0444

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1489 743 ไมมีคาผิดปกติ 1493 936
มีคาผิดปกติ 11 2257 มีคาผิดปกติ 7 2064

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2667 75.2333 % ถูกตอง 99.5333 68.8000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง



228

ตารางที่ ต33  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต34  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.01
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 83.5778 TP % 82.6444
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1483 722 ไมมีคาผิดปกติ 1494 775
มีคาผิดปกติ 17 2278 มีคาผิดปกติ 6 2225

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.8667 75.9333 % ถูกตอง 99.6000 74.1667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 65.9556 TP % 58.2667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1483 1515 ไมมีคาผิดปกติ 1494 1872
มีคาผิดปกติ 17 1485 มีคาผิดปกติ 6 1128

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.8667 49.5000 % ถูกตอง 99.6000 37.6000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 77.5333 TP % 78.4222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1486 997 ไมมีคาผิดปกติ 1495 966
มีคาผิดปกติ 14 2003 มีคาผิดปกติ 5 2034

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.0667 66.7667 % ถูกตอง 99.6667 67.8000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 79.2444 TP % 75.9778

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1488 922 ไมมีคาผิดปกติ 1495 1076
มีคาผิดปกติ 12 2078 มีคาผิดปกติ 5 1924

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2000 69.2667 % ถูกตอง 99.6667 64.1333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต35  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต36  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x3-l0.01-p0.05-l
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.01
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 80.6667 TP % 88.4222
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1490 860 ไมมีคาผิดปกติ 1457 478
มีคาผิดปกติ 10 2140 มีคาผิดปกติ 43 2522

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.3333 71.3333 % ถูกตอง 97.1333 84.0667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 51.4667 TP % 89.6667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1490 2174 ไมมีคาผิดปกติ 1482 447
มีคาผิดปกติ 10 826 มีคาผิดปกติ 18 2553

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.3333 27.5333 % ถูกตอง 98.8000 85.1000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 76.8000 TP % 83.6000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1489 1033 ไมมีคาผิดปกติ 1484 722
มีคาผิดปกติ 11 1967 มีคาผิดปกติ 16 2278

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2667 65.5667 % ถูกตอง 98.9333 75.9333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 70.9556 TP % 78.5556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1493 1300 ไมมีคาผิดปกติ 1490 955
มีคาผิดปกติ 7 1700 มีคาผิดปกติ 10 2045

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.5333 56.6667 % ถูกตอง 99.3333 68.1667

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต37  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต38  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.01
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 81.2889 TP % 85.2444
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1483 825 ไมมีคาผิดปกติ 1480 644
มีคาผิดปกติ 17 2175 มีคาผิดปกติ 20 2356

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.8667 72.5000 % ถูกตอง 98.6667 78.5333

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 58.9333 TP % 72.1333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1483 1831 ไมมีคาผิดปกติ 1480 1234
มีคาผิดปกติ 17 1169 มีคาผิดปกติ 20 1766

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 98.8667 38.9667 % ถูกตอง 98.6667 58.8667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 73.8444 TP % 81.2000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1447 1124 ไมมีคาผิดปกติ 1485 831
มีคาผิดปกติ 53 1876 มีคาผิดปกติ 15 2169

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.4667 62.5333 % ถูกตอง 99.0000 72.3000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 74.8667 TP % 81.8667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1488 1119 ไมมีคาผิดปกติ 1488 804
มีคาผิดปกติ 12 1881 มีคาผิดปกติ 12 2196

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2000 62.7000 % ถูกตอง 99.2000 73.2000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต39  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต40  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.01
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 80.8667 TP % 81.8889
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1488 849 ไมมีคาผิดปกติ 1482 797
มีคาผิดปกติ 12 2151 มีคาผิดปกติ 18 2203

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2000 71.7000 % ถูกตอง 98.8000 73.4333

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 56.3111 TP % 62.9333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1488 1954 ไมมีคาผิดปกติ 1482 1650
มีคาผิดปกติ 12 1046 มีคาผิดปกติ 18 1350

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.2000 34.8667 % ถูกตอง 98.8000 45.0000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 74.8000 TP % 75.8667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1449 1083 ไมมีคาผิดปกติ 1483 1069
มีคาผิดปกติ 51 1917 มีคาผิดปกติ 17 1931

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 96.6000 63.9000 % ถูกตอง 98.8667 64.3667

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 78.0222 TP % 78.2222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1490 979 ไมมีคาผิดปกติ 1487 967
มีคาผิดปกติ 10 2021 มีคาผิดปกติ 13 2033

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.3333 67.3667 % ถูกตอง 99.1333 67.7667

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต41  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต42  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.01 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.01
          สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.05  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 81.5111 TP % 80.0667
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1490 822 ไมมีคาผิดปกติ 1489 886
มีคาผิดปกติ 10 2178 มีคาผิดปกติ 11 2114

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.3333 72.6000 % ถูกตอง 99.2667 70.4667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 55.1111 TP % 49.2667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1490 2010 ไมมีคาผิดปกติ 1489 2272
มีคาผิดปกติ 10 990 มีคาผิดปกติ 11 728

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.3333 33.0000 % ถูกตอง 99.2667 24.2667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 77.0000 TP % 76.0889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1490 1025 ไมมีคาผิดปกติ 1489 1065
มีคาผิดปกติ 10 1975 มีคาผิดปกติ 11 1935

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.3333 65.8333 % ถูกตอง 99.2667 64.5000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 77.9556 TP % 67.6000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1494 986 ไมมีคาผิดปกติ 1493 1451
มีคาผิดปกติ 6 2014 มีคาผิดปกติ 7 1549

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 99.6000 67.1333 % ถูกตอง 99.5333 51.6333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต43  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x1-l0.10-p0.10-lo ตารางที่ ต44  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 82.8000 TP % 80.5333
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1376 650 ไมมีคาผิดปกติ 1374 750
มีคาผิดปกติ 124 2350 มีคาผิดปกติ 126 2250

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.7333 78.3333 % ถูกตอง 91.6000 75.0000

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 65.9556 TP % 45.9111

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1376 1408 ไมมีคาผิดปกติ 1374 2308
มีคาผิดปกติ 124 1592 มีคาผิดปกติ 126 692

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.7333 53.0667 % ถูกตอง 91.6000 23.0667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 82.4889 TP % 77.0444

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1378 666 ไมมีคาผิดปกติ 1357 890
มีคาผิดปกติ 122 2334 มีคาผิดปกติ 143 2110

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 77.8000 % ถูกตอง 90.4667 70.3333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 84.3111 TP % 84.1333

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1398 604 ไมมีคาผิดปกติ 1425 639
มีคาผิดปกติ 102 2396 มีคาผิดปกติ 75 2361

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 93.2000 79.8667 % ถูกตอง 95.0000 78.7000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต45  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต46  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 79.8444 TP % 77.9778
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1375 782 ไมมีคาผิดปกติ 1378 869
มีคาผิดปกติ 125 2218 มีคาผิดปกติ 122 2131

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6667 73.9333 % ถูกตอง 91.8667 71.0333

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 34.2889 TP % 30.7111

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1375 2832 ไมมีคาผิดปกติ 1378 2996
มีคาผิดปกติ 125 168 มีคาผิดปกติ 122 4

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6667 5.6000 % ถูกตอง 91.8667 0.1333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 79.0667 TP % 76.7556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1376 818 ไมมีคาผิดปกติ 1375 921
มีคาผิดปกติ 124 2182 มีคาผิดปกติ 125 2079

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.7333 72.7333 % ถูกตอง 91.6667 69.3000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 81.5333 TP % 78.1556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1370 701 ไมมีคาผิดปกติ 1409 892
มีคาผิดปกติ 130 2299 มีคาผิดปกติ 91 2108

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.3333 76.6333 % ถูกตอง 93.9333 70.2667

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต47  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต48  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 75.9556 TP % 71.8000
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1378 960 ไมมีคาผิดปกติ 1387 1156
มีคาผิดปกติ 122 2040 มีคาผิดปกติ 113 1844

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 68.0000 % ถูกตอง 92.4667 61.4667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 30.6222 TP % 30.8222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1378 3000 ไมมีคาผิดปกติ 1387 3000
มีคาผิดปกติ 122 0 มีคาผิดปกติ 113 0

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 0.0000 % ถูกตอง 92.4667 0.0000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 74.2667 TP % 70.0444

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1383 1041 ไมมีคาผิดปกติ 1388 1236
มีคาผิดปกติ 117 1959 มีคาผิดปกติ 112 1764

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.2000 65.3000 % ถูกตอง 92.5333 58.8000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 76.1778 TP % 65.7778

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1419 991 ไมมีคาผิดปกติ 1426 1466
มีคาผิดปกติ 81 2009 มีคาผิดปกติ 74 1534

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 94.6000 66.9667 % ถูกตอง 95.0667 51.1333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต49  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต50  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง n-x3-l0.10-p0.10-l
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 1  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 20  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 67.1778 TP % 78.4889
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1365 1342 ไมมีคาผิดปกติ 1376 844
มีคาผิดปกติ 135 1658 มีคาผิดปกติ 124 2156

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.0000 55.2667 % ถูกตอง 91.7333 71.8667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 30.3333 TP % 49.5556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1365 3000 ไมมีคาผิดปกติ 1376 2146
มีคาผิดปกติ 135 0 มีคาผิดปกติ 124 854

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.0000 0.0000 % ถูกตอง 91.7333 28.4667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 66.5556 TP % 76.2889

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1365 1370 ไมมีคาผิดปกติ 1378 945
มีคาผิดปกติ 135 1630 มีคาผิดปกติ 122 2055

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.0000 54.3333 % ถูกตอง 91.8667 68.5000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 61.1778 TP % 78.5556

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1418 1665 ไมมีคาผิดปกติ 1398 863
มีคาผิดปกติ 82 1335 มีคาผิดปกติ 102 2137

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 94.5333 44.5000 % ถูกตอง 93.2000 71.2333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต51  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต52  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 30  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 40  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 79.1333 TP % 77.6000
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1374 813 ไมมีคาผิดปกติ 1375 883
มีคาผิดปกติ 126 2187 มีคาผิดปกติ 125 2117

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6000 72.9000 % ถูกตอง 91.6667 70.5667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 33.4000 TP % 30.6000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1374 2871 ไมมีคาผิดปกติ 1375 2998
มีคาผิดปกติ 126 129 มีคาผิดปกติ 125 2

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6000 4.3000 % ถูกตอง 91.6667 0.0667

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 74.0889 TP % 75.2667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1357 1023 ไมมีคาผิดปกติ 1376 989
มีคาผิดปกติ 143 1977 มีคาผิดปกติ 124 2011

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 90.4667 65.9000 % ถูกตอง 91.7333 67.0333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 79.8889 TP % 79.6667

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1425 830 ไมมีคาผิดปกติ 1370 785
มีคาผิดปกติ 75 2170 มีคาผิดปกติ 130 2215

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.0000 72.3333 % ถูกตอง 91.3333 73.8333

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง



238

ตารางที่ ต53  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต54  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 50  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 60  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 75.4222 TP % 74.4000
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1378 984 ไมมีคาผิดปกติ 1378 1030
มีคาผิดปกติ 122 2016 มีคาผิดปกติ 122 1970

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 67.2000 % ถูกตอง 91.8667 65.6667

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 30.6889 TP % 30.7111

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1378 2997 ไมมีคาผิดปกติ 1378 2996
มีคาผิดปกติ 122 3 มีคาผิดปกติ 122 4

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.8667 0.1000 % ถูกตอง 91.8667 0.1333

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 73.0444 TP % 72.4222

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1375 1088 ไมมีคาผิดปกติ 1383 1124
มีคาผิดปกติ 125 1912 มีคาผิดปกติ 117 1876

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 91.6667 63.7333 % ถูกตอง 92.2000 62.5333

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 73.6889 TP % 72.6000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1409 1093 ไมมีคาผิดปกติ 1419 1152
มีคาผิดปกติ 91 1907 มีคาผิดปกติ 81 1848

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 93.9333 63.5667 % ถูกตอง 94.6000 61.6000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ตารางที่ ต55  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง ตารางที่ ต56  เปรียบเทียบผลการตรวจสอบขอมูลผิดปกติกับคาจริง 
กรณี ระดับขนาดตัวอยาง 80  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10 กรณ ีระดับขนาดตัวอยาง 100  ระดับตัวแปรอิสระ 3  ระดับนัยสําคัญ 0.10
          สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง           สัดสวนการปลอมปน 0.10  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติปลอมปนในตําแหนง
ตัวสถิติทดสอบ SRM ตัวสถิติทดสอบ SRM

TP % 71.4889 TP % 67.1556
ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ

ไมมีคาผิดปกติ 1387 1170 ไมมีคาผิดปกติ 1365 1343
มีคาผิดปกติ 113 1830 มีคาผิดปกติ 135 1657

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.4667 61.0000 % ถูกตอง 91.0000 55.2333

ตัวสถิติทดสอบ MRM ตัวสถิติทดสอบ MRM
TP % 30.8444 TP % 30.4000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1387 2999 ไมมีคาผิดปกติ 1365 2997
มีคาผิดปกติ 113 1 มีคาผิดปกติ 135 3

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.4667 0.0333 % ถูกตอง 91.0000 0.1000

ตัวสถิติทดสอบ PK ตัวสถิติทดสอบ PK
TP % 69.5111 TP % 66.2000

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1388 1260 ไมมีคาผิดปกติ 1365 1386
มีคาผิดปกติ 112 1740 มีคาผิดปกติ 135 1614

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 92.5333 58.0000 % ถูกตอง 91.0000 53.8000

ตัวสถิติทดสอบ PY ตัวสถิติทดสอบ PY
TP % 57.1333 TP % 50.1778

ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ ไมมีคาผิดปกติ มีคาผิดปกติ
ไมมีคาผิดปกติ 1426 1855 ไมมีคาผิดปกติ 1418 2160
มีคาผิดปกติ 74 1145 มีคาผิดปกติ 82 840

จํานวนความถี่รวม 1500 3000 จํานวนความถี่รวม 1500 3000
% ถูกตอง 95.0667 38.1667 % ถูกตอง 94.5333 28.0000

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง

ผลการทดสอบ
ขอมูลจริง
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาววศิรินทร  วารีเศวตสุวรรณ เกิดเมื่อวันที่  4  พฤษภาคม  พ.ศ.  2516 ที่
จังหวัดนครราชสีมา สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (สถิติ) จากมหาวิทยาลัย
เชียงใหม เมื่อปการศึกษา 2539 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชา
สถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2542 
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