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Rainfall storms in Bangkok have spatial and temporal variation directly affected to drainage  

operation and sometimes caused flooding in some areas. If the spatial and temporal distribution of  rainfall 
storm can be known in real time, it will be utilized as data for urban drainage operation, planning and 
design more efficiently. 
 
 This study was to apply GIS for constructing isohyetal rainfall maps in Bangkok area. The study 
area covers 3,750 square kilometers which has 215 rain gaging stations devided into 56 recording and 159 
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the 42 storm events, were analyzed to determine rainfall storm characteristics for center point, movement, 
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 The study results on storm rainfall characteristics showed  that most rainfall storms had one 
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the area of 350 - 2600 square kilometers, with average rainfall depth of 10 - 30 millimeters, and water 
volume of 8 - 44 million cubic meters. In addition, the time - rainfall depht graphs for each station and 
average for whole area, including depht - area - duration curve, were constructed and analyzed. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 บทนํา 
 
 ในการศึกษาทางดานอุทกวิทยาโดยเฉพาะลักษณะการกระจายฝนในเขตพื้นที่ชุมชนเมือง
เปนสิ่งสําคัญมากเนื่องจากฝนเปนสาเหตุที่สําคัญในการเกิดปญหาน้ําทวม ดังนั้นหากมีขอมูลฝนที่มี
ความละเอียดเพียงพอในดานลักษณะการกระจายของฝน ณ ตําแหนงตางๆในพื้นที่ในแตละชวง
เวลาที่ตองการก็จะสามารถใชในการดําเนินการระบายน้ํา ณ เวลาจริงอยางเหมาะสม รวมถึงการวาง
แผนและออกแบบระบบระบายน้ําในเขตชุมชนเมืองใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 กรุงเทพมหานครเปนเมืองหลวงของประเทศไทย ตั้งอยูบนพื้นที่ราบลุมตอนลางของแมน้ํา
เจาพระยา มีพื้นที่ประมาณ 1,570 ตารางกิโลเมตร โดยปกติแลวจะมีฝนตกในชวงเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนตุลาคมและมีปริมาณความถี่ของฝนสูงที่สุดระหวางกลางเดือนสิงหาคมถึงกลางเดือน
ตุลาคมโดยเปนอิทธิพลมาจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต รวมท้ังพายุหมุนเขตรอนและพายุไตฝุนทํา
ใหเกิดฝนตกหนักและปญหาน้ําทวมในพื้นที่ ประกอบกับกรุงเทพมหานครเปนเมืองใหญ มีการ
ขยายตัวในดานตางๆอยางรวดเร็ว มีส่ิงกอสรางตางๆเพิ่มขึ้น รวมทั้งปญหาแผนดินทรุดจึงทําใหเกิด
ปญหาการระบายน้ําและเกิดน้ําทวมขังในพื้นที่  ดังนั้นการศึกษาลักษณะการกระจายของฝนที่เกิด
ขึ้นในกรุงเทพมหานครจึงมีความจําเปนอยางยิ่งในการระบายน้ําฝน รวมถึงการวางแผนและออก
แบบระบบระบายน้ํา  

โดยทั่วไปแลวพบวา    สภาพการเกิดฝนในพื้นที่กรุงเทพมหานครมีลักษณะการกระจาย
ของปริมาณน้ําฝนแตกตางกันไปตามพื้นที่และเวลา     ดังนั้นหากสามารถมีเครื่องมือท่ีใชในการจัด
สรางและแสดงแผนที่เสนชั้นน้ําฝนไดอยางรวดเร็วและถูกตองก็จะสามารถนําเอาแผนที่เสนชั้นน้ํา
ฝนนี้ไปใช ประโยชนในการประเมินสภาพการระบายน้ําดวยแบบจําลองน้ําฝน - น้ําทา ในเวลาจริง
ขณะเกิด เหตุการณฝนไดอยางทันทวงที    นอกจากนี้ยังสามารถนําเอาแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดจาก
การศึกษาไปทําการวิเคราะหหาคุณลักษณะการกระจายของฝนในรูปแบบสถิติตางๆ เชน กราฟ
ความลึกน้ําฝน - พื้นที่ - ระยะเวลา เปนตน  ซ่ึงสามารถนําไปใชในการศึกษาออกแบบและปรับปรุง
ระบบระบายน้ําตอไปในอนาคตได  
 ในปจจุบัน   ในพื้นที่กรุงเทพมหานครมีสถานีวัดน้ําฝนทั้งแบบธรรมดาและอัตโนมัติ 
กระจายอยูทั่วพื้นที่  โดยสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดาจะบันทึกขอมูลโดยการอานเปนรายวัน และ
สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติซ่ึงมีทั้งรูปแบบกราฟตอเนื่องและระบบโทรมาตรซึ่งมีการวัด บันทึก 
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และสงขอมูลฝนในทุกชวงเวลายอยเชน 15 นาที โดยหนวยงานที่เกี่ยวของเชน สํานักการระบายน้ํา 
กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเปนหนวยงานหลักที่มีการใชขอมูลฝนประกอบการระบายน้ํา จะรับขอมูลที่สง
มาจากสถานีวัดตางๆเขาสูศูนยกลาง และสามารถนําไปประเมินปริมาณน้ําฝนในแตละพื้นที่และ
เวลากอนที่จะนําไปประเมินสภาพการระบายน้ําตอไป    

นอกจากนี้ ในปจจุบันไดมีการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร(GIS)ในการจัดสราง
แผนที่เชิงภูมิประเทศในรูปแบบตางๆเชน แผนที่น้ําทวม,แผนที่การกระจายประชากรและแผนที่ผัง
เมือง เปนตน โดยขอดีของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือสามารถนําเอาแผนที่แสดงการกระจาย
ของพารามิเตอรที่สนใจซอนทับบนแผนที่ภูมิประเทศ กอใหเกิดประโยชนตอการทํางาน   ทําใหเขา
ใจบริเวณที่เกิดและสภาพของปญหา ประกอบการตัดสินใจไดดียิ่งขึ้น 
 ในการศึกษาวิทยานิพนธนี้       มีวัตถุประสงคเพื่อทําการประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร เพื่อทําการจําลองตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนตางๆในพื้นที่กรุงเทพมหานคร     โดยให
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถนําเขาขอมูลน้ําฝนจากทุกสถานีและทําการจัดสรางเปนแผนที่
เสนชั้นน้ําฝนโดยสามารถนําไปซอนทับลงบนแผนที่กรุงเทพมหานครได   จากผลการจัดสรางแผน
ที่เสนชั้นน้ําฝนในแตละชวงเวลาในเหตุการณฝนตางๆ สามารถนํามาทําการวิเคราะหลักษณะการ
กระจายของฝนตามพื้นที่และเวลาเพื่อหาตําแหนง จํานวนและการเคลื่อนที่ของจุดศูนยกลางฝน 
รวมทั้งชวงเวลาฝนตก ระยะเวลาฝนตก พื้นที่ฝนตก ความลึกน้ําฝนและปริมาณน้ําฝนในแตละเหตุ
การณได  นอกจากนี้ไดทําการสรางและวิเคราะหกราฟความสัมพันธเชน ความลึกน้ําฝน - พื้นที่ - 
ระยะเวลา เปนตน 
 
 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

1) ศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนในแตละ 
ชวงเวลาของฝนเหตุการณตางๆในพื้นที่กรุงเทพมหานคร 

2) วิเคราะหตําแหนง  จํานวนและการเคลื่อนตัวของจุดศูนยกลางฝน 
3) วิเคราะหชวงเวลา  ระยะเวลา  พื้นที่  ความลึกและปริมาณของน้ําฝน 
4) วิเคราะหการกระจายของฝนตามพื้นที่และเวลา 
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1.3 ขอบเขตของการศึกษา   
 

1) ศึกษาขอมูลฝนจากสถานีบันทึกน้ําฝนทั้งแบบธรรมดาและสถานีบันทึกน้ําฝนแบบ 
อัตโนมัติที่ตั้งอยูในพื้นที่กรุงเทพมหานครซึ่งไดจากหนวยงานตางๆ เชน      สํานักการระบายน้ํา 
กรุงเทพมหานคร,กรมอุตุนิยมวิทยาและกรมชลประทาน เปนตน  โดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนใน
ปพ.ศ. 2540 - 2544  โดยแบงขอมูลฝนเปนรายเหตุการณ  

2) เลือกเหตุการณฝนที่มีปริมาณฝนรวมมากกวา  30  มิลลิเมตรมาใชในการศึกษา จํานวน  
42 เหตุการณ 

3) ใชโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcView GIS  version 3.1 และโมดูล ArcView  
Spatial Analyst 1.1  

4) ใชแผนที่กรุงเทพมหานครในรูปแบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงจัดทําโดย กองสาร 
สนเทศภูมิศาสตร  สํานักนโยบายและแผน กรุงเทพมหานคร  ป พ.ศ. 2543      

5) ทําการจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนโดยแบงชวงเวลาเปนทุกๆ 15 นาที  
6) คุณลักษณะของฝนที่วิเคราะหจากแผนที่เสนชั้นน้ําฝนไดแก ตําแหนง จํานวน การเคลื่อน 

ตัวของจุดศูนยกลางฝน ชวงเวลา ระยะเวลา พื้นที่ ความลึกและปริมาณน้ําฝน  
7) กราฟน้ําฝนที่สรางขึ้นไดแก กราฟการกระจายของฝนตามพื้นที่  กราฟการกระจายของฝน 

ตามเวลาเปนรายสถานีและเฉลี่ยทั่วพื้นที่  และกราฟความสัมพันธระหวางความลึกน้ําฝน - พื้นที่ - 
ระยะเวลา( Depth - Area - Duration Curve) 
 
1.4 ขั้นตอนการศึกษา 
 

ในการศึกษานี้   ไดกําหนดเปนขั้นตอนดังรูปที่ 1.1 ดังนี้  
ศึกษารายงานการศึกษาตางๆที่ผานมา 
รวบรวมและตรวจสอบขอมูลฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝนตางๆ ที่ใชในการศึกษา 
จัดเตรียมแผนที่กรุงเทพมหานครในรูปแบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
จัดเตรียมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของสถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการศึกษา 
จัดเตรียมขอมูลน้ําฝนจากเหตุการณฝนที่คัดเลือกเพื่อใชในการศึกษา 
จัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนโดย 

6.1) ปรับขอมูลน้ําฝนทุกสถานีใหเปนฝนชวงสั้นราย 15 นาที 
6.2) นําเขาขอมูลน้ําฝนเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในรูปของไฟลขอมูล  *.dbf 
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6.3) ทําการคัดเลือกวิธีการประมาณคาในชวงปริมาณน้ําฝนและทดสอบวิธีการ 
ประมาณคาในชวงที่เลือก 

6.4) ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนทุก 15 นาที 
ของทุกเหตุการณ 

วิเคราะหลักษณะของฝนจากแผนที่เสนชั้นน้ําฝน  
7.1) ตําแหนง จํานวนและการเคลื่อนตัวของจุดศูนยกลางฝน 
7.2) ขนาดของฝน โดยแบงจํานวนของเหตุการณฝนตามชวงเวลาฝนตก, ระยะเวลาฝน 

ตก, พื้นที่ฝนตก, ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่และปริมาณน้ําฝน 
              7.3) การกระจายตัวของฝนตามพื้นที่และเวลา    โดยพิจารณาในรูปความสัมพันธ
ระหวางพื้นที่ฝนตกกับความลึกน้ําฝนและพื้นที่ฝนตกกับเวลา  เปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสม
เทียบกับเปอรเซ็นตของเวลาเปนรายสถานีและเฉลี่ยทั่วพื้นที่ และความสัมพันธความลึกน้ําฝน- พื้น
ที่ - ระยะเวลา (Depth - Area - Duration Curve) 

สรุปผลการศึกษา 
รวบรวมและจัดทําวิทยานิพนธ 

 
1.1 ประโยชนท่ีไดรับ 
 

1) สามารถสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนของเหตุการณฝนที่เกิดขึ้นในปจจุบัน ณ เวลาจริง  ทําให 
สามารถนําผลไปใชในการปฏิบัติการระบายน้ําในพื้นที่ไดอยางเหมาะสมและทันเหตุการณ 

2) ใชในการพยากรณและเตือนภัยลวงหนาถึงสภาพน้ําทวมที่กําลังจะเกิดขึ้น ณ จุดตางๆใน 
พื้นที่ ณ เวลาตางๆ 

3) เปนแนวทางในการจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนตลอดจนแผนที่สภาพอุตุนิยมวิทยาหรือ       
อุทกวิทยาอื่นๆ  บนระบบสารสนเทศภูมิศาสตรตอไป 

4) เปนการพัฒนาฐานขอมูลสถิติลักษณะการกระจายตัวของฝนในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
 
1.6 คําจํากัดความและหลักการที่ใชในการศึกษา 
 

1) จุดศูนยกลางของฝน คือ ตําแหนงที่เกิดคาความลึกน้ําฝนมากที่สุดสําหรับชวงเวลาที่ 
กําหนด โดยพิจารณาจากแผนที่เสนชั้นน้ําฝน เหตุการณฝนแตละเหตุการณนั้นอาจมีจุดศูนยกลางอยู 
หลายแหงกระจายอยูในตําแหนงตางๆของพื้นที่ ในการศึกษานี้เลือกพิจารณาจุดศูนยกลางหลักของ
ฝนที่มีความลึกน้ําฝนมากที่สุด  สวนจุดศูนยกลางแหงอื่นจะพิจารณาจากความลึกน้ําฝนที่มีปริมาณ
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   รูปที่ 1.1  แผนภาพแสดงขั้นตอนการศึกษา

จัดเตรียมแผนที่กรุงเทพมหานครใน
รูปแบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

จัดเตรียมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของ
สถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการศึกษา

  จัดเตรียมขอมูลนํ้าฝนสําหรับเหตุการณ
ฝนที่คัดเลือก

ศึกษารายงานการศึกษาที่ผานมา

จัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน
1)  ปรับขอมูลฝนทุกสถานีใหเปนฝนชวงสั้นราย 15 นาที
2)  นําเขาขอมูลนํ้าฝนเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
3)  คัดเลือกวิธีการประมาณคาในชวงปริมาณน้ําฝน
4)  จัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนทุก 15 นาทีของทุกเหตุการณ

 รวบรวมและตรวจสอบขอมูล

วิเคราะหลักษณะของฝนจากแผนที่เสนชั้นน้ําฝน
1) ตําแหนง จํานวนและการเคลื่อนตัวของจุดศูนยกลางฝน
2) ขนาดของฝนแบงตามชวงเวลาฝนตก, ระยะเวลาฝนตก,   พ้ืนที่
ฝนตก, ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพ้ืนที่และปริมาณน้ําฝน
3) การกระจายตัวของฝนตามพื้นที่และเวลา
    - ความสัมพันธระหวางพื้นที่ฝนตกกับความลึกน้ําฝนและพื้นที่
ฝนตกกับเวลา
    - เปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเทียบกับเปอรเซ็นตของ
เวลาเปนรายสถานีและเฉลี่ยทั่วพ้ืนที่ 
    - ความสัมพันธ ความลึกน้ําฝน – พ้ืนที่ – ระยะเวลา

สรุปผลการศึกษา

จัดทําวิทยานิพนธ
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ใกลเคียงหรือไมนอยกวา 80 เปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝน ณ จุดศูนยกลางหลัก  ตัวอยางของจุด
ศูนยกลางของฝนแสดงดังรูปที่ 1.2 
 
 

       ความลึกน้ําฝน (มม.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.2  ตําแหนงของจุดศูนยกลางฝน 
 

2) การเคลื่อนตัวของฝน คือ การเปลี่ยนตําแหนงของจุดศูนยกลางหลักของฝนลูกเดียวกันใน 
แตละชวงเวลา 

3) รูปแบบของการเคลื่อนตัวของฝน คือ รูปแบบของเสนทางของการเคลื่อนตัวของฝน แบง 
เปน 4 รูปแบบ คือ I(เสนตรง)  C  S และ M 

4) ชวงเวลาของฝน คือ ชวงเวลาที่ฝนเริ่มตกจนถึงฝนหยุดตก มีหนวยเปนนาฬิกา(น.) เชน  
7.00-8.00 น. เปนตน 

5) ระยะเวลาของฝน คือ ระยะเวลาที่ฝนเริ่มตกจนถึงฝนหยุดตก มีหนวยเปนชั่วโมง เชน    
1   ช่ัวโมง เปนตน 

6) การกระจายของฝนตามพื้นที่ คือ การแผกระจายของฝนซึ่งครอบคลุมพื้นที่ขนาดตางๆใน 
พื้นที่ศึกษา ซ่ึงอาจมีการเปลี่ยนแปลงไปในแตละชวงเวลา 

7) การกระจายของฝนตามเวลา คือ การเปลี่ยนแปลงคาความลึกน้ําฝนในแตละชวงเวลาของ 
เหตุการณฝน โดยพิจารณาในรูปของคาเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเทียบกับเปอรเซ็นตของ
เวลาเปนรายสถานีและเฉลี่ยทั่วพื้นที่ 

8) หลักการประมาณคาขอมูลน้ําฝนราย 15 นาทีจากขอมูลฝนรายวัน ใชแนวคิดที่วา  สถานีวัด 
น้ําฝนที่อยูใกลเคียงกันจะมีการกระจายของฝนในลักษณะเดียวกัน นั่นคือ การกระจายของฝนราย 
15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดาควรจะมีลักษณะเดียวกันกับการกระจายของฝนราย 15 
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นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงกัน  
 สําหรับจํานวนของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา
ที่นํามาใชในการประมาณคาปริมาณน้ําฝนราย 15 นาทีจากขอมูลน้ําฝนรายวันมีหลักเกณฑดังนี้ 

8.1)   เมื่อมีสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงกับสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดาเพียง  
1 สถานี จะใชรูปแบบฝนของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัตินั้น  โดยมีรูปแบบของการประมาณคา
ดังนี้ 

          =      min15,BP min15,
,

,
A

dayA

dayB Px
P
P                                         (1-1) 

 

 เมื่อ        =      คาความลึกน้ําฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา B min15,BP

                  =      คาความลึกน้ําฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา B dayBP ,

               =      คาความลึกน้ําฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ A min15,AP

                  =      คาความลึกน้ําฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ A dayAP ,

 

8.2)    เมื่อมีสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงกับสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดามาก 
กวา 1 สถานี และแตละสถานีอยูภายในรัศมีไมเกิน 2 เทาของระยะทางระหวางสถานีวัดน้ําฝนแบบ
อัตโนมัติที่ใกลที่สุดกับสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา จะใชสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติเหลานั้น ใน
การหารูปแบบเฉลี่ยของกราฟน้ําฝนราย 15 นาทีสําหรับสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา โดยมีขั้นตอน
ดังนี้ 

8.2.1) ทําการคํานวณหาคาอัตราสวนระหวางขอมูลความลึกน้ําฝนราย 15 นาทีกับ 
ขอมูลความลึกน้ําฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติทุกสถานีโดยรอบ ( ) ดังสมการ  AR
 

  A  =   R
dayA

A

P
P

,

min15,                                                      (1-2) 
 

8.2.2) หาคาอัตราสวนเฉลี่ยสําหรับสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา    โดยใชคาอัตรา 
สวน ( )  ของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติทุกสถานีโดยรอบทําการประมาณคาอัตราสวนเฉลี่ย 
( )สําหรับสถานีวัดน้ํ าฝนแบบธรรมดา โดยวิธีการประมาณคาในชวง Inverse Distance 
Weighted ( IDW ) 

AR

avR

8.2.3) คูณคาอัตราสวนเฉลี่ย ( ) เขากับขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันของสถานี avR

วัดน้ําฝนแบบธรรมดาจะไดเปนคาความลึกน้ําฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา ดัง
สมการ 

 

     =     x                                               (1-3) min15,BP avR dayBP ,

 



 

 
 

บทที่ 2 
การศึกษาที่ผานมา 

 
2.1  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการศึกษาฝนในประเทศไทย 
 
 จุไรพร  แกวทิพย (2541)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธีคือ 
Thiessen polygon, Inverse Distance Weighted (IDW)  และ Kriging  เพื่อใชในการสรางเปนฐาน
ขอมูลเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนเพื่อใชในแบบจําลองการเจริญเติบโตของพืช โดย 2 วิธีแรกใชชุด
คําสั่งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อประมาณคาและแสดงผล สําหรับวิธี Kriging ไดทําการ
วิเคราะหขอมูลและประมาณคาในโปรแกรมสถิติเชิงพื้นที่ splus แลวนํามาแสดงผลในระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตร จากการศึกษาพบวา วิธี Kriging ใหคาความคลาดเคลื่อนในรูปของคาสถิติ  Root 
Mean Square Error(RMSE)  ต่ํากวาวิธีอ่ืน  
 

เมธี  เอกะสิงหและจุไรพร  แกวทิพย (2543)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคา
ในชวง 2 วิธีคือ Kriging และ Thin Plate Spline เพื่อทําการสรางเปนแผนที่เขตภูมิอากาศจากขอมูล
ภูมิอากาศรายเดือนคือ ฝน, อุณหภูมิ และรังสีอาทิตย ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เพื่อใชในการ
วางแผนการเพาะปลูกและเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองการเจริญเติบโตของพืช โดยวิธี Kriging 
ทําการวิเคราะหในลักษณะเดียวกับการศึกษาของจุไรพร(2541) สวนวิธีThin Plate Spline ไดทําการ
วิเคราะหขอมูลและประมาณคาในโปรแกรม  ANUSPLIN และ ANUCLIM แลวนํามาแสดงผลใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จากการศึกษาพบวาวิธี Thin Plate Spline  ซ่ึงใชคาความสูงของพื้นที่
รวมกับขอมูลภูมิอากาศ  ใหคาความคลาดเคลื่อนในรูปของคาสถิติ Root Mean Square Error 
(RMSE) ต่ํากวาการประมาณคาโดยวิธี Kriging 
 
 รัศมี  สุวรรณวีระกําธร (2543)  ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ILWIS ทําการเปรียบเทียบ
วิธีการประมาณคาในชวงขอมูลน้ํ าฝน  5วิธีคือ Theissen Polygon,  Inverse Distance Weighted 
(IDW), moving surface,  Trend Surfaceและ Krigingโดยใชพื้นที่บริเวณลุมน้ําเชิญ  จากการศึกษา
พบวา    วิธี Inverse Distance Weighted (IDW) เหมาะสมสําหรับพื้นที่ที่มีการกระจายของสถานีวัด
น้ําฝนไมดีและมีพื้นที่คอนขางใหญเพราะใชเวลาในการคํานวณไมมากและใหรูปแบบน้ําฝนเชิงพื้น
ที่ที่มีเสนชั้นน้ําฝนตอเนื่อง  
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 สิริพร  กมลธรรม (2543)  ทําการวิเคราะหรูปแบบของน้ําฝนเชิงพื้นที่และเวลาในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใชวิธีคาเฉลี่ยเคลื่อนที่(moving average)   แบบลดลงเชิง
เสน (linear decrease) ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร PAMAP Version 4.0  ทําการประมาณคาเสน
ช้ันน้ําฝนเฉลี่ยรายปใหเปนพื้นผิวตอเนื่อง จากการศึกษาพบวา ภูมิภาคนี้มีปริมาณน้ําฝนเพิ่มขึ้นจาก
ทิศตะวันตกเฉียงใตไปสูทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  และพื้นที่ดานตะวันตกและตอนกลางของภูมิภาค
ประสบปญหาฝนทิ้งชวงยาวนานกวาพื้นที่อ่ืน โดยเหตุการณนี้มักจะเกิดในชวงคร่ึงหลังของเดือน
มิถุนายนและครึ่งหลังของเดือนกันยายน ขอมูลการกระจายน้ําฝนเชิงพื้นที่และเวลาทั้งหมดสามารถ
นําไปใชประกอบการวางแผนชวงเวลาที่เหมาะสมในการปลูกพืช  นอกจากนี้ไดจัดทําฐานขอมูล
ปริมาณน้ําฝนตลอดจนจํานวนวันฝนทิ้งชวงซึ่งสามารถนําไปใชในการวางแผนการใชน้ําในภูมิภาค 
 
 เกรียงไกร  บุญเติม (2545)  ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรศึกษาลักษณะฝนบน   
ภูเขาใน  ลุมน้ําแมแจม  จังหวัดเชียงใหม   เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนกับระดับ
ความสูง    จากการศึกษาพบวา ปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ย, จํานวนครั้งที่ฝนตก และชวงเวลาที่ฝนตก 
เพิ่มขึ้นตามระดับความสูง  สวนความเขมของฝนไมมีความสัมพันธกับระดับความสูง 
 
2.2  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการศึกษาฝนในตางประเทศ 
 
 Tang, Shindo และ Machida (1995)  ทําการศึกษาการกระจายฝนในMiyake Island ประเทศ
ญี่ปุน      โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการคํานวณหาปริมาณฝนในบริเวณที่มีระดับความ
สูงที่แตกตางกันพบวา ลักษณะภูมิประเทศมีผลกระทบตอปริมาณฝนคอนขางสูง  โดยที่ระดับความ
สูงเดียวกันจะสามารถคํานวณปริมาณฝนไดไมเทากัน 
 

Vieux และ Farajalla (1996)  ทําการศึกษาการกระจายฝนตามพื้นที่และเวลาเพื่อทําการ
พยากรณการเกิดน้ําทวมใน Blue basin, Oklahoma  โดยใชขอมูลจากเรดาร  WSR-88D  โดยทําการ
สงผานขอมูลเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร GRASS GIS เพื่อสรางแผนที่ปริมาณน้ําฝน และใช 
แบบจําลองอุทกวิทยาในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คํานวณปริมาณน้ําทาที่เกิดจากพายุฝนที่ทํา
การศึกษา 

 
 Hargrove (1997)  ทําการศึกษาการกระจายฝนในประเทศสวิตเซอแลนด  โดยใชวิ ธี 
regularized spline with tension ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร GRASS GIS ในการคํานวณเสนชั้น
น้ําฝนโดยทําการเปรียบเทียบระหวางการคํานวณแบบไมคํานึงถึงระดับความสูงกับการคํานวณโดย
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คํานึงถึงระดับความสูงของพื้นที่พบวาการคํานวณทั้งสองแบบใหผลที่คลายคลึงกัน   โดยสามารถ
คํานวณรูปแบบการกระจายของฝนไดดีและสามารถคํานวณตําแหนงของฝนสูงสุดและต่ําสุดได
อยางถูกตอง   
 

Ball และ Luk (1998)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบแบบจําลองที่ใชในการจําลองรูปแบบการ
กระจายของฝนซึ่งมีอยูใน Arc/Info GIS คือ Theissen Polygons, Inverse Distance Weights (IDW), 
Kriging, Polynomial surfaces และ  Spline  surfaces พบวา Spline  surfaces  ใหผลการคํานวณที่ถูก
ตองมากที่สุด ในขณะที่วิธี Theissen Polygons ใหผลการคํานวณที่ถูกตองนอยที่สุด 
 
 Lynch (1998)  ทําการศึกษาวิธีในการแปลงจุดขอมูลปริมาณฝนรายวันใน South Africa ให
เปนพื้นผิวตอเนื่องโดยใชแบบจําลองที่มีอยูใน Arc/Info GIS คือ    Inverse Distance Weighting 
method (IDW), Schäfer daily rainfall estimation method, Multiple regression method, Spline 
interpolation method  และ  Kriging interpolation method จากการศึกษาพบวา Inverse Distance 
Weighting method (IDW)  เหมาะสมในกรณีที่ปริมาณฝนรายวันสูงสุดเกิดขึ้นในกลุมจุดขอมูล  
Schäfer daily rainfall estimation method     เหมาะสมเมื่อคาปริมาณฝนสูงสุดไมเกิดขึ้นในกลุมจุด
ขอมูล  Multiple regression method  และ  Spline interpolation method ไมเหมาะสมสําหรับการ
ประมาณปริมาณฝนรายวันเนื่องจากใหคาที่สูงหรือต่ํามากจนเกินไป และ Kriging interpolation 
method ให คา semi-variogram ที่สูงมากซึ่งใหคาการประมาณที่ไมดีนัก 
 
 Hartkamp และคณะ (1999)  ไดทําการศึกษาวิธีการสําหรับประมาณคาขอมูลภูมิอากาศราย
เดือนซึ่งครอบคลุมพื้นที่ 20,000 ตารางกิโลเมตร ในรัฐ Jalisco ประเทศแม็กซิโก โดยทําการเปรียบ
เทียบวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธี คือ Inverse Distance Weighted Averaging (IDWA), thin plate 
smoothing splines และ co-kriging ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcView GIS โดยพิจารณาจาก
คาความคลาดเคลื่อน  สมมติฐานของแตละวิธีและความงายในการคํานวณ    ไดเสนอวา วิธี  thin 
plate smoothing splines  มีความเหมาะสมมากกวาวิธีอ่ืน 
 

Henkel (1999)  ใชระบบสารสนเทศภูมิศาตรในการประเมินความถูกตองของขอมูล
ปริมาณฝนที่ได จาก NEXRAD radar ในแคลิฟอรเนีย  โดยทําการเปรียบเทียบปริมาณฝนที่คํานวณ
ไดจากขอมูลเรดารและปริมาณฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝนภาคพื้นดิน ซ่ึงถูกสรางเปนแผนที่เสนชั้น
น้ํ าฝนโดยใชวิ ธีประมาณคาในชวง Inverse Distance Weighting และ  ordinary kriging  พบวา  
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ปริมาณฝนที่คํานวณไดจากเรดารมีคานอยกวาปริมาณฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝนและปริมาณฝนที่
คํานวณไดจากวิธีประมาณคาในชวงทั้งสองขางตนใหผลการคํานวณที่ไมแตกตางกันมากนัก 

 
Tsanis และ Gad (2001)  ไดพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Arc/Info  สําหรับวิเคราะห

ลักษณะการกระจายตัวของพายุฝนโดยใชขอมูลจากสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ Hamilton-Wentworth 
เมือง Ontario ประเทศแคนาดา โดยใชวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธี คือ Spline, Inverse distance 
weighted และ  Kriging  จากผลการศึกษาที่ไดจะทําใหสามารถมองเห็นถึงลักษณะการกระจายของ
ฝนในพื้นที่และสามารถวิเคราะหลักษณะของพายุฝนไดในหลายดานเชน ทิศทางและความเร็วการ
เคล่ือนตัว 
 
2.3 เกณฑกําหนดความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝน 
 

World Meteorological Organization (1969)  ไดแนะนําความหนาแนนนอยที่สุดของโครง
ขายสถานีวัดน้ําฝนที่ยอมใหไดสําหรับการเก็บขอมูลเพื่อวัตถุประสงคทางอุทกวิทยาไวดังนี้ 

1.  ในพื้นที่คอนขางราบเรียนแถบเมดิเตอรเรเนียนหรือแถบโซนรอน ความหนาแนนของ 
เครื่องม ือวัดน้ําฝนประมาณ 600 ถึง 900 ตารางกิโลเมตรตอสถานี 

2.  ในพื้นที่ที่เปนหุบเขาแถบเมดิเตอรเรเนียนหรือแถบโซนรอน ความหนาแนนของเครื่อง 
มือวัดน้ําฝนประมาณ 100 ถึง 250 ตารางกิโลเมตรตอสถานี 

3.  ในพื้นที่บริเวณเกาะเล็กๆและเต็มไปดวยภูเขา    มีสภาพฝนตกไมสม่ําเสมอและไมแน 
นอน ความหนาแนนของเครื่องม ือวัดน้ําฝนประมาณ 25 ตารางกิโลเมตรตอสถานี 

4. ในพื้นที่คอนขางแหงแลงและแถบขั้วโลก    ความหนาแนนของเครื่องม ือวัดน้ําฝน 
ประมาณ 1,500 ถึง 10,000 ตารางกิโลเมตรตอสถานี 
 

Schaake (2000)  ทําการศึกษาเกณฑในการคัดเลือกลุมน้ําสําหรับใชกับแบบจําลองอุทก 
ศาสตร  ในประเทศสหรัฐอเมริกา เสนอวา จํานวนของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ขึ้นอยูกับวัตถุ
ประสงคในการใชขอมูล โดยในการศึกษาสมมติวา ตองการนําขอมูลไปใชสําหรับคํานวณหา
ปริมาณฝนรายปเฉลี่ย  และใชสมการของ Schaake (1981) ทําการคํานวณหาจํานวนสถานีวัดน้ําฝน
สําหรับแตละลุมน้ําในพื้นที่ศึกษา  มีรูปแบบสมการดังนี้ 

  N   =   0.6 A0.3 
 

เมื่อ         N    =    จํานวนสถานีวัดน้ําฝนสําหรับพื้นที่ศึกษา 
        A    =     ขนาดของพื้นที่ศึกษา   ควรอยูในชวง 200 - 20,000 ตารางกิโลเมตร 
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2.4 สรุปสาระการศึกษาที่ผานมา 
 

จากการศึกษาที่ผานมา ทั้งในประเทศและตางประเทศพบวา  มีการศึกษาลักษณะการ 
กระจายของฝนโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกันมาก  ซ่ึงระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปน
โปรแกรมพื้นฐานในการเก็บขอมูล วิเคราะห และแสดงผลเปนแผนที่ได ทําใหงายตอการวิเคราะห
ถึงลักษณะปรากฏการณของเหตุการณฝน ลักษณะของการศึกษานอกจากจะใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรจัดสรางเปนแผนที่เสนชั้นน้ําฝนเพื่อวิเคราะหลักษณะการกระจายของฝนในลักษณะ
ตางๆและจัดทําเปนฐานขอมูลน้ําฝนแลว ยังมีการศึกษาหาวิธีการประมาณคาในชวงขอมูลน้ําฝนท่ี
ใหคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด เนื่องจากความถูกตองเปนสิ่งจําเปนอยางมากในการปฏิบัติงานใน
ดานตางๆโดยเฉพาะทางดานแหลงน้ํา  สําหรับการศึกษาในประเทศไทยจะเห็นวา ยังไมมีการศึกษา
ถึงลักษณะเคลื่อนตัวของฝน ในการศึกษานี้ มีการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของเหตุ
การณฝนจํานวน 42 เหตุการณซ่ึงจะทําใหเห็นถึงลักษณะการกระจายและการเคลื่อนตัวของฝนใน
แตละชวงเวลาของแตละเหตุการณได 

 
 
 



 

 
 

บทที่ 3 
พื้นที่ศึกษา 

 
3.1  ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 
 กรุงเทพมหานคร    ตั้งอยูทางตอนลางของภาคกลางของประเทศไทย ที่ละติจูด 13 องศา 44 
ลิปดาเหนือและลองจิจูด 100 องศา 34 ลิปดาตะวันออก  ดังแสดงในรูปที่ 3.1     ตั้งอยูเหนือปากอาว
ไทยประมาณ 25 กิโลเมตร  มีแมน้ําเจาพระยาไหลผานกลาง แบงพื้นที่ออกเปน 2 ฝงคือ ฝงพระนคร
และฝงธนบุรี   รวมแลวมีพื้นที่ประมาณ 1,570 ตารางกิโลเมตร โดยแบงออกเปน 50 เขต ดังแสดง
ในรูปที่ 3.2   จํานวนประชากรในพื้นที่ประมาณ 5.78 ลานคนและมีความหนาแนนของประชากร 
3,686 คนตอตารางกิโลเมตร  (ขอมูลป พ.ศ. 2545 จากสํานักบริหารการทะเบียน  กรมการปกครอง)  
โดยมีอาณาเขตติดตอบริเวณใกลเคียงดังนี้คือ 
  ทิศเหนือ       ติดตอจังหวัดนนทบุรีและจังหวัดปทุมธานี 
  ทิศใต        ติดตอจังหวัดสมุทรปราการและอาวไทย 
  ทิศตะวันออก       ติดตอจังหวัดฉะเชิงเทรา 
  ทิศตะวันตก       ติดตอจังหวัดนครปฐมและจังหวัดสมุทรสาคร 
 
 
3.2  สภาพภูมิประเทศ 
  
 ลักษณะภูมิประเทศของกรุงเทพมหานครสวนใหญเปนที่ราบลุม  โดยตั้งอยูในลุมน้ํา
เจาพระยาตอนลาง มีแมน้ําเจาพระยาไหลผานกลางตัวเมืองสูอาวไทย และมีลําคลองใหญนอยหลาย
สายกระจายอยูในสวนตางๆของพื้นที่   ระดับพื้นดินเฉลี่ยอยูสูงจากระดับน้ําทะเล 2 เมตร   ลักษณะ
ดินเปนดินออนเนื่องจากเปนดินตะกอนปากแมน้ํา  พื้นที่บางสวนมีการทรุดตัวของแผนดินเนื่อง
จากที่ผานมามีการสูบน้ําใตดินมาใชมากเกินไปทําใหบางพื้นที่มีระดับพื้นดินต่ํากวาระดับน้ําทะเล
ปานกลาง มีลักษณะเปนแองกะทะ ทําใหมีปญหาน้ําทวมขังและการระบายน้ําไมทัน 
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รูปที่ 3.1  ที่ตั้งกรุงเทพมหานครในประเทศไทย

กรุงเทพมหานคร

เชียงใหม

ขอนแกน

นครสวรรค

นครศรีธรรมราช

อุตรดิตถ

ศรีสะเกษ

สงขลา

ประจวบคีรีขันธ

นครราชสีมา

นราธิวาส

ตาก สกลนคร

     



รูปที่ 3.2  การแบงเขตในกรุงเทพมหานครทั้งหมด 50 เขต

4
3
2
1 พระนคร

ปอมปราบศัตรูพาย
สัมพันธวงศ
คลองสาน

1 2
3

4

15
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3.3  สภาพภูมิอากาศ 
 
 กรุงเทพมหานครอยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม มีสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงในแตละชวง
ฤดูกาล ซ่ึงขึ้นอยูกับกระแสลมที่พัดผานในพื้นที่ดังนี้ 
 1. ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  เริ่มพัดผานกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธซ่ึง
เปนชวงฤดูหนาว  ลมนี้มีกําเนิดจากประเทศจีนมีไอน้ํานอยและมีความหนาวเย็น  เมื่อพัดผาน
ประเทศไทย ทําใหอุณหภูมิลดลงและทองฟาโปรงเปนสวนมาก 
 2.  ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  เร่ิมพัดตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงปลายเดือนกันยายนซึ่ง
เปนชวงฤดูฝน ลมนี้ไดพัดพาเอาไอน้ําและความชุมชื้นจากมหาสมุทรอินเดีย ทําใหมีฝนตกในพื้นที่
โดยทั่วไป 
 ชวงระหวางกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคมเปนชวงฤดูรอน ในระยะนี้เปน
ชวงวางของฤดูมรสุม  จะมีหยอมความกดอากาศต่ําเนื่องจากความรอนปกคลุมประเทศไทยตอนบน
และลมที่พัดปกคลุมบริเวณดังกลาวเปนลมใตและตะวันออกเฉียงใต  ทําใหมีอากาศรอนอบอาวทั่ว
ไป  โดยมีอากาศรอนที่สุดในเดือนเมษายน  ทิศทางลมมรสุมและทางเดินพายุที่พัดผานประเทศไทย
ในเดือนตางๆแสดงในรูปที่ 3.3 
 กรุงเทพมหานครอยูบริเวณภาคกลางตอนลาง  มีพื้นที่สวนใหญเปนที่ราบลุมน้ําทวมถึง พืช
พรรณปกคลุมดินไมมากนัก  เนื่องจากปจจุบันการใชประโยชนที่ดินสวนใหญเปลี่ยนไปเปนสิ่งกอ
สรางขนาดใหญแทนพื้นที่เกษตรกรรม จึงมีอุณหภูมิคอนขางสูงและอากาศรอนอบอาวมากในฤดู
รอน  สวนในฤดูหนาวไมหนาวจัดมากนัก  มีอุณหภูมิเฉล่ียตลอดป 28 องศาเซลเซียส  ปริมาณฝน
รายปเฉล่ีย 1487 มิลลิเมตร (ขอมูลกรมอุตุนิยมวิทยาในชวงป พ.ศ. 2509 - 2538) 
 ประเทศไทยมีปริมาณฝนเฉลี่ยแตกตางกันในแตละภาค  รายละเอียดของปริมาณฝนรายป
เฉล่ียในชวงปพ.ศ. 2495 - 2543  ในรูปแบบเสนชั้นความลึกน้ําฝนรายปเฉลี่ยของประเทศไทย  
แสดงในรูปที่ 3.4 
 



 
 
 

17
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 3.3  ทิศทางลมมรสุมและทางเดินพายุที่พัดผานประเทศไทย 

   ที่มา :  กรมชลประทาน 
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รูปที่ 3.4  เสนชั้นความลึกน้ําฝนรายปเฉลี่ยของประเทศไทย ชวงป พ.ศ. 2495-2543 
                ที่มา :  กรมชลประทาน 



 

 
 

บทที่ 4 
ขอมูลและการตรวจสอบขอมูล 

 
4.1  ขอมูลฝนที่ใชศึกษา 
  
 ในพื้นที่กรุงเทพมหานครมีสถานีวัดน้ําฝนทั้งแบบธรรมดาและแบบอัตโนมัติกระจายอยูทั่ว
พื้นที่ โดยการเก็บรวบรวมและบันทึกขอมูลไวโดยหนวยงานตางๆ ไดแก  กรมอุตุนิยมวิทยา      
กรมชลประทานและสํานักการระบายน้ํากรุงเทพมหานคร    ซ่ึงโดยสวนใหญจะเปนสถานีวัดน้ําฝน
แบบธรรมดา  อยางไรก็ตาม ในปจจุบัน ไดมีการรับขอมูลฝนชวงสั้นของหนวยงานที่เกี่ยวของเชน  
สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานครไดมีการรับขอมูลท่ีสงมาจากสถานีวัดแบบอัตโนมัติเขาสูศูนย
กลางซึ่งมีชวงเวลาเปนทุกๆ 15 นาที  ทําใหสามารถเห็นถึงลักษณะการตกของฝนในเวลาจริงได    
รายช่ือและตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนตางๆที่ใชในการศึกษา แสดงในตารางที่ 4.1 และรูปที่ 
4.1   โดยสถานีวัดน้ําฝนในลําดับที่ 1- 64 เปนสถานีวัดน้ําฝนแบบกึ่งอัตโนมัติมีการจัดเก็บขอมูล
เปนรายวัน   สถานีวัดน้ําฝนลําดับที่ 65 - 117 เปนสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติในระบบโทรมาตร
คือ  มีขอมูลน้ําฝนราย 15 นาทีของทุกเหตุการณ  และสถานีวัดน้ําฝนลําดับที่ 118 - 120 เปนสถานี
วัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติโดยมีขอมูลเปนแบบกราฟน้ําฝน  และสถานีลําดับที่121- 215  จะเปนสถานี
วัดน้ําฝนแบบธรรมดาซึ่งจะอานขอมูลเปนรายวันทั้งหมด 
 
4.2  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน 
  
 การเปลี่ยนแปลงสถานี ที่ตั้งเครื่องวัดสภาพแวดลอม  เครื่องวัดและวิธีการเก็บขอมูลอาจทํา
ใหขอมูลฝนไมมีความคงตัวคือไมอยูบนพื้นฐานเดียวกันของการวัดขอมูล  ดังนั้นในขั้นตอนการ
วิเคราะหขอมูลฝน กอนที่จะนําขอมูลฝนไปใชจะตองมีการตรวจสอบความคงตัวของขอมูลเหลา
นั้นเสียกอน  วิธีการที่ใชในการตรวจสอบความคงตัวของขอมูลคือ วิธี Double mass analysis 

 Double mass analysis เปนวิธีการตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝนโดยการเปรียบ
เทียบคาสะสมของปริมาณน้ําฝนรายปของสถานีที่จะตรวจสอบกับคาสะสมเฉลี่ยของสถานีตางๆที่
ตั้งอยูรอบๆ  การเปรียบเทียบกระทําโดยพล็อตคาสะสมของปริมาณน้ําฝนรายปของสถานีที่ตองการ
จะตรวจสอบกับคาเฉลี่ยของคาสะสมปริมาณน้ําฝนรายปจากสถานีตางๆบนกระดาษกราฟ  หากขอ
มูลมีความคงตัว  กราฟที่ลงจุดไวจะเปนเสนตรงมีความลาดเทเดียวกัน  
 จากการตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝนเปนรายสถานี   ผลการตรวจสอบพบวา    ใน
ชวงเวลาที่ศึกษาคือ พ.ศ.2540 - 2544 ลักษณะของเสนกราฟของทุกสถานีมีความลาดเทในแนวเดียว
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กัน ดังแสดงในรูปที่ ก-1 ในภาคผนวก ก  จึงสรุปไดวา  ขอมูลในชวงเวลาศึกษาของทุกสถานีมี
ความคงตัว ทําใหสามารถนําขอมูลไปใชวิเคราะหตอไปไดโดยไมตองมีการปรับแก 
 
4.3  ความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นท่ีศึกษา 
 
 จากรูปที่ 4.1 จะเห็นวา  มีจํานวนสถานีวัดน้ําฝนตั้งอยูในพื้นที่ศึกษาเปนจํานวนมาก เมื่อ
เปรียบเทียบความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ศึกษากับเกณฑกําหนดความหนาแนนของ
สถานีวัดน้ําฝนจาก World Meteorological Organization ,WMO (1969) และสมการของ Schaake 
(1981) จะไดดังตารางที่ 4.2  จะเห็นวา  ความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ศึกษามีความ
หนาแนนมากกวาเกณฑกําหนดความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนของ WMO และ Schaake ถึง
ประมาณ 76 - 99 เปอรเซ็นต  อยางไรก็ตาม  ในการศึกษานี้ จะเลือกใชสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมดมาใช
ในการศึกษา ทั้งนี้เพื่อใหไดแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่มีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด และสามารถนํา
แผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดไปทําการวิเคราะหในลักษณะตางๆที่มีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 
 
4.4  การคัดเลือกเหตุการณฝนท่ีใชในการศึกษา 
 
 เนื่องจากเหตุการณฝนที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานครในระหวางชวงป พ.ศ.2540 - 2544  มี
อยูเปนจํานวนประมาณ 140 เหตุการณ และในการศึกษานี้ตองการศึกษาลักษณะของเหตุการณที่มี
ปริมาณฝนมากหรือพายุฝน  ดังนั้นจึงไดกําหนดเกณฑในการคัดเลือกเหตุการณฝนดังนี้ 

- ฝนรายวันที่มีปริมาณฝนมากกวา 35 มิลลิเมตรซึ่งจัดอยูในเกณฑฝนตกหนักถึงหนัก 
มากและ ฝนรายเหตุการณที่มีปริมาณฝนตั้งแต 30 มิลลิเมตรขึ้นไป 

- เลือกสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติแตละสถานีที่มีการเก็บขอมูลที่ดีและมีปริมาณขอ 
มูลของแตละเหตุการณคอนขางสมบูรณ 

- ลักษณะการกระจายของฝนอยูในเขตพื้นที่ศึกษา 
จากการพิจารณาตามเกณฑการคัดเลือกเหตุการณฝนดังกลาวจึงเหลือเหตุการณฝนที่ 

สามารถนํามาใชในการศึกษาเพียง 42 เหตุการณ ดังแสดงในตารางที่ 4.3 
 
 ในการศึกษามีขอจํากัดที่สําคัญคือ ไมสามารถใชขอมูลฝนไดทั้งหมดทุกสถานี เนื่องจาก
การขาดหายไปของขอมูลฝนรายวันที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดา,  การขาดหายของกราฟ
บันทึกฝนอัตโนมัติ และการขัดของของการสงขอมูลในระบบโทรมาตรทําใหขอมูลท่ีไดไมถูกตอง
หรือบางสวนขาดหายไป  ในการศึกษานี้ไดพยายามเลือกใชขอมูลฝนแบบอัตโนมัติทั้ง 2 รูปแบบ 
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ตารางที่ 4.1 รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนตางๆที่ใชในการศึกษา 

ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
กรุงเทพมหานคร

1 GS 01 เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
2 GS 02 เขตปอมปราบศัตรูพาย กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
3 GS 03 เขตสัมพันธวงศ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
4 GS 04 เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
5 GS 05 เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
6 GS 06 เขตยานนาวา กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
7 GS 07 เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
8 GS 08 เขตพญาไท กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
9 GS 09 เขตหวยขวาง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน

10 GS 10 เขตพระโขนง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
11 GS 11 เขตบางกะป กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
12 GS 12 เขตบางเขน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
13 GS 13 เขตมีนบุรี กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
14 GS 14 เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
15 GS 15 เขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
16 GS 16 เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
17 GS 17 เขตคลองสาน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
18 GS 18 เขตบางกอกใหญ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
19  GS 19 เขตบางกอกนอย กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
20 GS 20 เขตตลิ่งชัน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
21 GS 21 เขตภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
22 GS 22 เขตหนองแขม กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
23 GS 23 เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
24 GS 24 เขตราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2534 - ปจจุบัน รายวัน
25 GS 54 เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2542 - ปจจุบัน รายวัน
26 GS 56 เขตบางคอแหลม กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
27 GS 57 เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
28 GS 58 เขตสาธร กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
29 GS 59 เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
30 GS 60 เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
31 GS 61 เขตหลักสี่ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
32 GS 62 เขตบึงกุม กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
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ตารางที่ 4.1 รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนตางๆที่ใชในการศึกษา (ตอ)

ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
33 GS 63 เขตประเวศ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
34 GS 64 เขตลาดพราว กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
35 GS 65 เขตสวนหลวง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
36 GS 66 เขตจอมทอง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
37 GS 67 เขตบางพลัด กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
38 GS 68 เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
39 GS 69 เขตสายไหม กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
40 GS 70 เขตสะพานสูง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
41 GS 71 เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
42 GS 72 เขตวัฒนา กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
43 GS 73 เขตบางนา กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
44 GS 74 เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
45 GS 75 เขตบางแค กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
46 GS 76 เขตบางบอน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
47 GS 77 เขตทุงครุ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2543 - ปจจุบัน รายวัน
48 GS 30 สถานีตํารวจดับเพลิงบางซอน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
49 GS 31 สถานีตํารวจดับเพลิงบางแค กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
50 GS 32 สถานีตํารวจดับเพลิงดาวคะนอง กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
51 GS 33 สถานีตํารวจดับเพลิงถนนจันทน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
52 GS 34 สถานีตํารวจดับเพลิงบางขุนนนท กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
53 GS 35 สถานีตํารวจดับเพลิงบางกะป กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
54 GS 36 สถานีตํารวจดับเพลิงสามเสน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
55 GS 37 สถานีตํารวจดับเพลิงทุงมหาเมฆ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
56 GS 38 สถานีตํารวจดับเพลิงบางโพ กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
57 GS 40 สถานีตํารวจสําราญราษฎร กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
58 GS 41 สถานีตํารวจนครบาลคันนายาว กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
59 GS 42 สถานีตํารวจนครบาลหัวหมาก กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
60 GS 43 สถานีตํารวจนครบาลบางชัน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
61 GS 44 สถานีตํารวจภูธรลําผักชี กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
62 GS 45 สถานีตํารวจนครบาลลําหิน กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
63 GS 46 สถานีตํารวจนครบาลวัดพระยาไกร กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
64 GS 47 สถานีตํารวจบุปผาราม กรุงเทพมหานคร กึ่งอัตโนมัติ 2539 - ปจจุบัน รายวัน
65 E00 ศูนยควบคุมระบบปองกันน้ําทวม กทม. กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
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ตารางที่ 4.1 รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนตางๆที่ใชในการศึกษา (ตอ)

ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
66 E01 ประตูระบายน้ํา คลองสองสายใต กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
67 E02 ประตูระบายน้ํา คลองพระยาสุเรนทร กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
68 E03 ประตูระบายน้ํา คลองสามวา กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
69 E04 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองบางบัว กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
70 E05 ประตูระบายน้ํา คลองเปรมประชากร กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
71 E06 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองลําชะลา กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
72 E07 ประตูระบายน้ํา คลองแสนแสบ ตอนถนน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ประชารวมใจ
73 E08 สถานีสูบน้ํา คลองบางเขนใหม กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
74 E09 ประตูระบายน้ํา คลองบึงขวาง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
75 E10 สถานีสูบน้ํา คลองบางซื่อ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
76 E11 ประตูระบายน้ํา คลองแสนแสบ ตอนบางชัน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
77 E12 ประตูระบายน้ํา คลองลาดพราว กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
78 E13 สถานีสูบน้ําคลองสามเสน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
79 E14 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองเจาคุณสิงห กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนโรงเรียนบดินทรเดชา
80 E15 ประตูระบายน้ํา เทเวศร กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
81 E16 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองสามเสน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนอนุสาวรียชัยสมรภูมิ
82 E17 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองแสนแสบ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

เขตบางกะป
83 E18 สถานีสูบน้ํา คลองสามเสน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนคลองแสนแสบ
84 E19 สถานีสูบน้ํา คลองแสนแสบ ตอนคลองตัน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
85 E20 สถานีสูบน้ํา กรุงเกษม กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
86 E21 ประตูระบายน้ําคลองพระโขนง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนลาดกระบัง
87 E22 ประตูระบายน้ํา คลองพระโขนง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนวัดกระทุมเสือปลา
88 E23 สถานีสูบน้ํา คลองสาธร กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
89 E24 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองพระโขนง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนวัดขจรศิริ
90 E25 สถานีสูบน้ํา พระราม4 กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
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ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
91 E26 สถานีสูบน้ํา พระโขนง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
92 E27 สถานีสูบน้ํา คลองเตย กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
93 E28 สถานีสูบน้ํา คลองเจ็ก กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
94 E29 สถานีสูบน้ํา คลองวัดไทร กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
95 E30 สถานีสูบน้ํา คลองบางออ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
96 E31 สถานีสูบน้ํา คลองบางนา กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
97 E32 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองบางนา กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนถนนศรีนครินทร
98 E33 สถานีสูบน้ํา คลองสําโรง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
99 E34 ประตูระบายน้ํา คลองแสนแสบ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนถนนสังฆสันติสุข
100 W01 ประตูระบายน้ํา คลองทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
101 W02 ประตูระบายน้ํา คลองบัว กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนทางรถไฟสายใต
102 W03 สถานีสูบน้ํา คลองชักพระ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
103 W04 สถานีสูบน้ํา คลองมอญ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
104 W05 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองบางเชือกหนัง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนคลองราชมนตรี
105 W06 สถานีสูบน้ํา คลองบางกอกใหญ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
106 W07 ประตูระบายน้ํา คลองภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
107 W08 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนคลองราชมนตรี
108 W09 สถานีสูบน้ํา คลองสําเหร กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนแมน้ําเจาพระยา
109 W10 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองสนามชัย กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนคลองบางขุนเทียน
110 W11 สถานีสูบน้ํา คลองดาวคะนอง กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
111 W12 สถานีวัดระดับน้ํา-น้ําฝน คลองทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนคลองภาษีเจริญ
112 W13 สถานีสูบน้ํา คลองสี่บาท กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
113 W14 สถานีสูบน้ํา คองแจงรอน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
114 W15 ประตูระบายน้ํา คลองรางจาก กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที

ตอนถนนประชาอุทิศ
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ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
115 W16 สถานีสูบน้ํา คลองเลนเปน กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
116 W17 สถานีสูบน้ํา คลองระหาญ กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
117 W18 สถานีสูบน้ํา คลองราชมนตรี กรุงเทพมหานคร โทรมาตร 2540 - ปจจุบัน ราย 15 นาที
118 41111 กรมชลประทาน สามเสน กรมชลประทาน อัตโนมัติ 2495 - ปจจุบัน กราฟตอเนื่อง
119 455201 ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์ กรมอุตุนิยมวิทยา อัตโนมัติ 2494 - ปจจุบัน กราฟตอเนื่อง
120 455601 ทาอากาศยานกรุงเทพฯ กรมอุตุนิยมวิทยา อัตโนมัติ 2494 - ปจจุบัน กราฟตอเนื่อง
121 455080 โรงเรียนบานหนองระแหง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
122 455079 โรงเรียนสุเหราลําแขก กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
123 455029 โรงเรียนวัดบึงทองหลาง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
124 455030 โรงเรียนคลองกุม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
125 455082 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษานอมเกลา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
126 455072 โรงเรียนวัดทิพพาวาส กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
127 455009 วิทยาลัยพยาบาลเกื้อการุณย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
128 455024 โรงเรียนสามเสนนอก(ประชาราษฎรอนุกูล) กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
129 455051 โรงเรียนวัดทอง(อุดมศิลปวิทยาคาร) กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - ปจจุบัน รายวัน
130 455058 โรงเรียนศรีอุลัย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
131 455052 โรงเรียนโพธิสารพิทยากร กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531 - ปจจุบัน รายวัน
132 455031 มหาวิทยาลัยรามคําแหง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2526 - ปจจุบัน รายวัน
133 455025 โรงเรียนดลวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2527 - ปจจุบัน รายวัน
134 455004 โรงเรียนมาแตรเดอีวิทยาลัย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
135 455065 วิทยาลัยพณิชยการธนบุรี กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
136 455018 โรงเรียนคลองกลันตัน(มีสุวรรณนุสรณ) กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
137 455019 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531  - 2542 รายวัน
138 455003 โรงเรียนเตรียมทหาร กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - 2542 รายวัน
139 455074 โรงเรียนวัดลานบุญ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
140 455017 โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
141 455014 โรงเรียนยานนาเวศวิทยาคม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
142 455087 โรงเรียนวัดดาน กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
143 455069 โรงเรียนรัตนโกสินทรสมโภชบางขุนเทียน กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531 - ปจจุบัน รายวัน
144 455089 โรงเรียนวัดหัวกระบือ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
145 455035 โรงเรียนวัดราษฎรนิยมธรรม(พิบูลสงคราม) กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
146 455036 โรงเรียนบานบัวมล(เจริญราษฎรอุทิศ) กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - 2543 รายวัน
147 455041 สถาบันราชภัฏจันทรเกษม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531 - ปจจุบัน รายวัน
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ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
148 455033 โรงเรียนบานลาดพราว(สาครพานิช) กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
149 455042 สถาบันการบินพลเรือน กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531 - ปจจุบัน รายวัน
150 455066 โรงเรียนมัธยมวัดสิงห กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2500 - ปจจุบัน รายวัน
151 455068 โรงเรียนพรหมราษฎรรังสรรค กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - ปจจุบัน รายวัน
152 455067 โรงเรียนวัดบางบอน กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531 - ปจจุบัน รายวัน
153 455064 โรงเรียนอัสสัมชัญธนบุรี กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2526 - ปจจุบัน รายวัน
154 455078 โรงเรียนวัดพระยาปลา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
155 455076 โรงเรียนวัดสามงาม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
156 455081 โรงเรียนวัดสุทธิสะอาด กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
157 455077 โรงเรียนวัดทรัพยสโมสร กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
158 455073 โรงเรียนวัดราชโกษา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
159 455091 โรงเรียนทวีธาภิเศก 2 กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2541 - ปจจุบัน รายวัน
160 455090 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ สตรีวิทยา3 กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
161 455063 สถานีไฟฟายอยเพชรเกษม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
162 455032 วัดนวลจันทร กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - ปจจุบัน รายวัน
163 455008 โรงพยาบาลกลาง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
164 455071 โรงเรียนสมโภชอนุสรณ 200 ป กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2533 - ปจจุบัน รายวัน
165 455075 ที่ทําการผูใหญบานหมูที่13 กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
166 455045 หมูบานปนเจริญ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - ปจจุบัน รายวัน
167 455037 แขวงการทางกรุงเทพ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - 2543 รายวัน
168 455044 ร.1 พัน2 รอ. กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531 - ปจจุบัน รายวัน
169 455038 สถานบําบัดโรคผิวหนัง  บางเขน กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
170 455039 กองบินตํารวจ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
171 455027 บ.ทาเคดาร จํากัด กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
172 455040 สํานักงานปรมณูเพื่อสันติ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
173 455302 สกษ.เกษตรบางเขน กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2510 - 2541 รายวัน
174 455043 กองบังคับการสายตรวจและปฏิบัติการพิเศษ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
175 455011 โรงเรียนกรุงธนรัตนาลัย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
176 455028 โรงพิมพคุรุสภา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2526 - ปจจุบัน รายวัน
177 455056 โรงเรียนสามัคคีสุทธาวาส กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
178 455059 สถานีรถไฟบางบําหรุ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2526 - 2543 รายวัน
179 455007 โรงเรียนการประชาสัมพันธ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2526 - ปจจุบัน รายวัน
180 455057 โรงเรียนพาณิชยการสยาม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
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ตารางที่ 4.1 รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนตางๆที่ใชในการศึกษา (ตอ)

ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
181 455055 สถานีทดลองพืชสวนบางกอกนอย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน
182 455050 โรงเรียนสุวรรณพลับพลาพิทยาคม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
183 455010 กระทรวงศึกษาธิการ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - ปจจุบัน รายวัน
184 455023 โรงงานปุย เขตดินแดง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2526 - ปจจุบัน รายวัน
185 455006 สมาคมทหารผานศึก กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
186 455062 สน.โพธิ์สามตน กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - ปจจุบัน รายวัน
187 455015 โรงเรียนเพาะชาง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
188 455012 บานมนังคศิลา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
189 455001 กรมพละศึกษา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
190 455061 สํานักการศึกษา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - ปจจุบัน รายวัน
191 455013 บ.เคเถา จํากัด กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
192 455002 สถานเสาวภา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
193 455301 กรมอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2510 - ปจจุบัน รายวัน
194 455084 ศูนยกอสรางและบูรณะถนน 3 กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2538 - ปจจุบัน รายวัน
195 455022 หมูบานทุงเศรษฐี กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2529 - ปจจุบัน รายวัน

จ. นนทบุรี
196 422007 โรงเรียนเขมาภิระตาราม กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2527 - ปจจุบัน รายวัน
197 422001 ศาลากลางจังหวัดนนทบุรี กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - 2540 รายวัน
198 422013 วิทยาลัยเทคนิคนนทบุรี กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
199 422009 โรงเรียนวัดประชารังสรรค กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน
200 422008 โรงเรียนวัดมหาสวัสดิ์ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2530 - 2543 รายวัน
201 422010 โรงเรียนบางออยชาง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2531 - ปจจุบัน รายวัน
202 422004 อ.บางกรวย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน
203 422005 อ.บางใหญ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2523 - 2543 รายวัน
204 422002 อ.ปากเกร็ด กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน
205 422003 อ.บางบัวทอง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน
206 422006 อ.ไทรนอย กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2521 - ปจจุบัน รายวัน

จ. ปทุมธานี
207 419007 อ.ลําลูกกา กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 1975 - ปจจุบัน รายวัน

จ. สมุทรปราการ
208 429002 อ.พระประแดง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2499 - ปจจุบัน รายวัน
209 429001 อ.เมือง กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2499 - ปจจุบัน รายวัน
210 429007 สถานพักฟนสวางคนิวาส กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2525 - ปจจุบัน รายวัน



 28      

ตารางที่ 4.1 รายช่ือสถานีวัดน้ําฝนตางๆที่ใชในการศึกษา (ตอ)

ลําดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี หนวยงานรับผิดชอบ ประเภทสถานี ชวงของขอมูล ชนิดขอมูล
211 429005 ต.บางปู กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน
212 429003 อ.บางพลี กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน
213 429004 อ.บางบอ กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2522 - ปจจุบัน รายวัน

จ. สมุทรสาคร
214 428003 อ.กระทุมแบน   กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน
215 428004 อ.บานไร กรมอุตุนิยมวิทยา ธรรมดา 2518 - ปจจุบัน รายวัน



               รูปที่ 4.1  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการศึกษา

29



   ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ศึกษากับเกณฑกําหนดความหนาแนนของสถานีวัดน้ําฝนจาก WMO และสมการ
                          ของ Schaake

                          Schaake              กรุงเทพมหานคร                      พื้นที่ศึกษา
ขอมูล WMO กรุงเทพมหานคร พื้นที่ศึกษา สถานีวัดน้ําฝน สถานีวัดน้ําฝน สถานีวัดน้ําฝน สถานีวัดน้ําฝน

แบบอัตโนมัติ ทั้งหมดที่ใช แบบอัตโนมัติ ทั้งหมดที่ใช
ขนาดพื้นที่(ตร.กม.) - 1570 3750 1570 1570 3750 3750
จํานวนสถานี - 5.46 7.09 55 215 56 215
ความหนาแนน(สถานี/ตร.กม.) 0.002 0.003 0.002 0.035 0.137 0.015 0.057
ความหนาแนน(ตร.กม./สถานี) 600 287.73 529.26 28.55 7.30 66.96 17.44
เปอรเซ็นตความแตกตางจาก WMO - - - 95.24 98.78 88.84 97.09
เปอรเซ็นตความแตกตางจาก Schaake - - - 90.08 98.62 76.73 96.70
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คือแบบกราฟน้ําฝนและแบบโทรมาตรราย15 นาทีที่สมบูรณที่สุด ทั้งนี้เพื่อใหไดขอมูลฝนราย 15 
นาทีที่ถูกตอง สามารถนําไปวิเคราะหตอไปได 
 
 
ตารางที่ 4.3 เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษา 
 
  เหตุการณที่ วันที่ ชวงเวลา 

1 13 ก.ย. 2540 13.15-14.45 น. 
2 18 ก.ย. 2540 21.15-22.45 น. 
3 11 ต.ค. 2540 17.30-18.45 น. 
4 30 พ.ค. 2541 21.45-00.15 น. 
5 27 มิ.ย. 2541 23.00-01.00 น. 
6 28 มิ.ย. 2541 21.30-23.45 น. 
7 4 ก.ค. 2541 03.45-06.15 น. 
8 4 ก.ค. 2541 20.30-23.15 น. 
9 7 ก.ค. 2541 20.45-00.15 น. 
10 30 ก.ค. 2541 17.00-21.15 น. 
11 31 ก.ค. 2541 23.00-03.15 น. 
12 1 ส.ค. 2541 09.30-12.15 น. 
13 19 ส.ค. 2541 11.30-14.00 น. 
14 22 ส.ค. 2541 10.00-13.45 น. 
15 26 ส.ค. 2541 18.45-20.45 น. 
16 1 ก.ย. 2541 22.00-02.15 น. 
17 11 ก.ย. 2541 16.30-18.45 น. 
18 16 ก.ย. 2541 17.30-21.15 น. 
19 17 ก.ย. 2541 16.30-20.15 น. 
20 18 ก.ย. 2541 13.00-15.00 น. 
21 27 ก.ย. 2541 16.45-18.15 น. 

เหตุการณที่ วันที่ ชวงเวลา  
22 1 ต.ค. 2541 17.30-22.30 น. 
23 15 ต.ค. 2541 11.15-13.30 น. 
24 4 พ.ค. 2543 02.15-05.15 น. 
25 21 พ.ค. 2543 17.30-21.15 น. 
26 29 ก.ค. 2543 21.15-23.00 น. 
27 3 ส.ค. 2543 16.30-18.00 น. 
28 14 ส.ค. 2543 16.00-17.45 น. 
29 18 ส.ค. 2543 19.00-21.30 น. 
30 3 ก.ย. 2543 14.00-15.30 น. 
31 26 ก.ย. 2543 19.15-20.45 น. 
32 4 ต.ค. 2543 00.45-04.15 น. 
33 27 ต.ค. 2543 21.30-23.15 น. 
34 10 ก.พ. 2544 10.45-14.45 น. 
35 9 มี.ค. 2544 08.00-09.15 น. 
36 14 มี.ค. 2544 16.45-18.45 น. 
37 19 มี.ค. 2544 03.00-05.00 น. 
38 19 มี.ค. 2544 18.45-20.30 น. 
39 22 มี.ค. 2544 05.15-06.45 น. 
40 3 พ.ค. 2544 00.45-03.30 น. 
41 7 มิ.ย. 2544 18.45-21.15 น. 
42 8 ก.ค. 2544 20.45-22.45 น. 

 



 

 
 

บทที่ 5 
การจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
5.1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Arcview 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ Geographic Information Systems (GIS) คือ ระบบเครื่อง
มือที่มีประสิทธิภาพในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ เชื่อมโยงและผสมผสานขอมูลทั้งขอมูลเชิง
พื้นที่และขอมูลเชิงบรรยาย ที่เก็บไวในฐานขอมูล สามารถดัดแปลงแกไข  วิเคราะห  แสดงผลการ
วิเคราะห และการนําเสนอขอมูล เพื่อใหเห็นมิติและความสัมพันธดานพื้นที่ของขอมูล ซ่ึงมีสวน
ชวยใหเกิดความเขาใจปญหา และประกอบการตัดสินใจในการไขปญหาเกี่ยวกับการวางแผนการใช
ทรัพยากรเชิงพื้นที่ 

ขอมูลทางภูมิศาสตรที่สัมพันธกับตําแหนงบนผิวโลก สามารถแสดงในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรไดใน 2 ลักษณะคือ 

1)   ขอมูลเชิงพื้นที่(Spatial data)  เปนขอมูลที่แสดงตําแหนงจุดที่ตั้งทางภูมิศาสตรของพื้น 
ที่จริง มีลักษณะและรูปแบบทางพื้นที่ตางๆกัน ดังนี้ 

-  จุด (point)  เปนลักษณะของจุดในตําแหนงใดๆโดยจะอธิบายถึงตําแหนงที่ตั้งของขอมูล  
เชน  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝน  ที่ตั้งอําเภอ เปนตน 
 -  เสน (line)  ประกอบไปดวยลักษณะของเสนตรง เสนหักมุมและเสนโคง ซ่ึงรูปรางและ
ขนาดของเสนจะอธิบายลักษณะตางๆ เชน ถนน  แมน้ํา เปนตน 
 -  พื้นที่หรือรูปหลายเหลี่ยม (Area or Polygon)  เปนลักษณะขอบเขตพื้นที่ของขอมูลตางๆ 
เชน พื้นที่รับน้ํา  ขอบเขตอําเภอ  ขอบเขตจังหวัด เปนตน 
             2)   ขอมูลเชิงคุณลักษณะ(Attribute data)    เปนขอมูลลักษณะประจําตัวหรือลักษณะที่มี
ความผันแปรตามปรากฏการณธรรมชาติในชวงระยะเวลาหนึ่งๆ อาจมีลักษณะตอเนื่องกัน เชน 
เสนชั้นระดับความสูง หรือเปนลักษณะที่ไมตอเนื่องเชน จํานวนประชากร ชนิดของสิ่งปกคลุมดิน 
เปนตน 
  ลักษณะโครงสรางของขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น แบงออกไดเปน 2
ลักษณะดังรูปที่ 5.1  คือ 
  1)  ลักษณะโครงสรางแบบเวคเตอร (Vector Structure)   ในขอมูลแบบเวคเตอรนั้น จะใช
ลักษณะของจุดและเสน  ในการแสดงลักษณะทางภูมิศาสตร โดยจุดที่เชื่อมโยงตอกันดวยเสนตรงที่
เรียกวาอารค (Arc) เปนองคประกอบที่สําคัญของขอมูลรูปแบบเสน (Linear Feature) บางครั้งอาจ
จะเรียกวา Line เชน ถนน แมน้ํา เปนตน ปลายของอารคหลายๆ อารคที่ตอกันจนเกิดเปนขอบเขต 
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   รูปที่ 5.1  ลักษณะโครงสรางของขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
 
นั้นเรียกวา โพลีกอน (Polygon) ขบวนการของขอมูลแบบเวคเตอรนี้จะใชคูของพิกัด X และ Y เปน
ตัวช้ีตําแหนงและลักษณะของสิ่งตางๆ     และนําเขาตามมาตราสวนของแผนที่ที่เปนตนฉบับ จะทํา
ใหไดรูปรางลักษณะ มาตราสวน และรายละเอียดตามตองการ 
  2)  ลักษณะโครงสรางแบบราสเตอร (Raster Structure)  ลักษณะโครงสรางแบบราสเตอร 
จะประกอบดวยลักษณะของชองส่ีเหล่ียมที่เรียกวากริด (Grid Cells or Pixels)  โดยสวนใหญแลวจะ
เปนสี่เหล่ียมจัตุรัส ซ่ึงมีขนาดเดียวกันทั่วทั้งพื้นที่  ในแตละกริดจะบรรจุตัวเลขซึ่งแทนคาหรือชนิด
ของขอมูลที่นํามาทําแผนที่โดยมีลักษณะของแถว (Row) และคอลัมน (Column) เปนตัวกําหนด
ตําแหนงและทิศทาง  ขอมูลที่จะเปนคาพื้นที่ของกริดนั้นสามารถอางอิงพิกัดทางภูมิศาสตรไดเชน
กัน เชน ขอมูลภาพถายดาวเทียม  เปนตน 

สําหรับลักษณะการทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดการกับขอมูล
ภูมิศาสตร ประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 

1)  การนําเขาขอมูล (data input)  เปนขั้นตอนในการแปลงขอมูลที่มีอยูแลวใหอยูในรูปที่
สามารถใชกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรได ขอมูลภูมิศาสตรที่มีอยูแลวอาจอยูในรูปแผนที่  ตาราง  
รูปถายทางอากาศ  ภาพดาวเทียม เปนตน 
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2)  การจัดการขอมูล (data management)  เปนขั้นตอนในการจัดเก็บและแกไขขอมูลจาก

ฐานขอมูล   เพื่อใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลท่ีคอมพิวเตอรสามารถอานได  มีการจัดการโครงสราง
ขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 
 3)  การวิเคราะหขอมูล (data analysis)  เปนกระบวนการที่นําขอมูลมาประมวลผลใหเกิด
เปนผลลัพธตางๆ โดยการนําขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) มาซอนกัน (Overlay) ตามเงื่อนไขที่
กําหนดไว โดยใหสัมพันธกับขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute data) เพื่อใหไดคําตอบหรือขอมูล
สารสนเทศ (Information) ตามตองการ  
 4)  การแสดงผล (data display)  เปนการแสดงผลขอมูลหรือผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห
ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของตัวเลขหรือขอมูลภาพ (Graphic) ซ่ึงสามารถแสดงผลทาง Printer หรือ 
Plotter เพื่อนําผลที่ไดไปใชงานตอไป  

ในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการศึกษานี้ ไดเลือกใชแบบจําลอง ArcView Spatial Analyst 
Extension  ซ ึ่งเปนโปรแกรมเพิ่มเติมใน ArcView GIS  เหมาะสําหรับการแกปญหาที่ตองการระยะ
ทางหรือขอมูลการจําลองพื้นผิวที่ตอเนื่องเพื่อใชพิจารณาเปนสวนหนึ่งของการวิเคราะห โดย
สามารถวิเคราะหรวมกันระหวางขอมูลแบบเวคเตอรและขอมูลแบบราสเตอร  มาชวยในการสราง
พื้นผิวที่ตอเนื่องจากจุดที่กระจัดกระจายและการคํานวณทางคณิตศาสตรกับขอมูลของชั้นตางๆ  ใน
การศึกษานี้จะตองทราบคาความลึกน้ําฝนในแตละสถานีวัดน้ําฝนเพื่อใชสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน 
และเรียงซอนบนแผนที่กรุงเทพมหานครเพื่อใหเห็นการกระจายของพายุฝนในพื้นที่ 
 
5.2  ขั้นตอนการจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
 ในการวิเคราะหขอมูลเหตุการณฝนทั้ง 42 เหตุการณนั้นจะทําการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน
ของทุกเหตุการณในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcView GIS โดยในแตละเหตุการณจะแบงชวง
เวลาเปนทุก 15 นาที    การจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนของทุกเหตุการณนั้นมีขั้นตอนดังนี้ 
 

5.2.1  การจัดเตรียมและจัดสรางขอมูลสําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Arcview GIS   
 
  ขอมูลที่จะตองจัดเตรียมไวในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArcView GIS  ประกอบดวย   
ขอมูลแผนที่กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเก็บในคาพิกัด UTM.GRID ZONE 47 และจัดสรางขอมูลตําแหนง
ของสถานีวัดน้ําฝนทุกสถานีที่ใชในการศึกษา   ซ่ึงขอมูลของสถานีวัดน้ําฝนนั้นจะเปนขอมูลที่
เปล่ียนแปลงคาความลึกน้ําฝนทุกครั้งที่มีการสรางแผนที่น้ําฝนในแตละเหตุการณ    ขอมูลของ
สถานีวัดน้ําฝนที่จัดสรางขึ้นนี้เปนขอมูลท่ีประกอบดวยการบอกตําแหนงและชื่อสถานีของจุดนั้นๆ 
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ดังรูปที่ 5.2  จะพบวา การบอกตําแหนงไมไดบอกเปนคาพิกัด  เนื่องจาก Arcview GIS มีการบอก
ตําแหนงได 2 อยาง คือ การบอกตําแหนงพิกัดโดยตรง เชนการใสคาพิกัด (x,y) และการบอก
ตําแหนงพิกัดโดยการใสขอมูลจุด(point) เขาไปโดยตรง (mouse editor) ใน Arcview GIS    ซ่ึงใน
แตละจุดที่ใสจะมีการเก็บขอมูลในลักษณะพิกัด (x,y) เชนเดียวกับการบอกตําแหนงพิกัดโดยตรง 
แตรูปแบบของขอมูลแสดงดวยจุด  ซ่ึงในแตละจุดมีพิกัดเฉพาะของแตละจุดโดยเก็บไวในสดมภ 
(column) ของ Shape และ ID   สวนสดมภ Station และ สดมภ Station_Name เปนหมายเลขและชื่อ
ของจุดสถานีนั้นๆ  ขอมูลจุดตําแหนงนี้ไดตั้งชื่อแฟมขอมูลวา RainStation.shp 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             รูปที่ 5.2 ขอมูลสถานีวัดน้ําฝนใน ArcView GIS 
 
 
 ขอมูลน้ําฝนที่ใชในการศึกษาของแตละสถานีสามารถนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ได 2 แนวทางคือ การพิมพปอนลงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยตรงซึ่งเหมาะสําหรับการ
สรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน ณ เหตุการณจริงที่กําลังเกิดขึ้นและการจัดเรียงขอมูลใหอยูในรูปแบบตา
รางแลวจึงนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วิธีนี้เหมาะสําหรับการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนเปน
รายเหตุการณเพื่อหาคุณลักษณะของพายุฝนซึ่งประกอบดวยขอมูลฝนหลายชวงเวลา  สําหรับการ
ศึกษานี้ทําการจัดเรียงขอมูลไวในโปรแกรม Microsoft Excel โดยบันทึกแฟมขอมูลใหอยูในรูป
แบบ *.dbf ( dBASE IV) ซ่ึงเปนรูปแบบแฟมขอมูลที่สามารถนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ได ดังรูปที่ 5.3    
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 จากการจัดเตรียมและจัดสรางขอมูลเพื่อเก็บไวเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ArcView GIS   จะไดแผนที่ตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่กรุงเทพมหานครและ
บริเวณใกลเคียงสําหรับใชในการศึกษา  ดังรูปที่ 5.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    รูปที่ 5.3  ขอมูลน้ําฝนในโปรแกรม Microsoft Excel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               รูปที่  5.4  แผนที่ตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่กรุงเทพมหานครและบริเวณ 

                  ใกลเคียงสําหรับใชในการศึกษา 
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5.2.2  การเลือกวิธีการประมาณคาในชวงสําหรับสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน 

 
 เนื่องจากในปจจุบัน    ในการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนไดมีวิธีการประมาณคาในชวงอยู
หลายวิธี   วิธีที่ใชกับแพรหลาย เชน   Inverse Distance Weighting (IDW) ,  Spline และ Kriging  
ซ่ึงในการศึกษานี้จะทําการเปรียบเทียบความถูกตองของทั้ง 3 วิธีดังกลาว  เพื่อเลือกวิธีที่ใหคา
ความคลาดเคลื่อนที่นอยที่สุด และจะนําวิธีดังกลาวไปใชในการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนตอไป  
หลักการและทฤษฎีของทั้ง 3 วิธี แสดงดังภาคผนวก ข 
 ในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวงทั้ง 3 วิธี จะเลือกใชเหตุการณฝนตกหนักและ
มีการกระจายทั่วพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดยใชสถานีวัดน้ําฝนรายวันสําหรับการทดสอบจํานวน 15 
สถานีและสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติจํานวน 10 สถานี       หมายเลขและที่ตั้งของสถานีที่ใช
เปรียบเทียบสําหรับขอมูลน้ําฝนรายวันและรายเหตุการณแสดงดังรูปที่ 5.5 และ 5.6  การเปรียบ
เทียบวิธีการประมาณคาในชวงทั้ง 3 วิธีสําหรับขอมูลน้ําฝนรายวันและรายเหตุการณ       แสดงดัง
ตารางที่  5.1 - 5.4  และรูปที่  5.7 - 5.8   

จากการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวงทั้ง 3 วิธี โดยใชขอมูลน้ําฝนรายวัน 10 เหตุ
การณและขอมูลน้ําฝนราย 15 นาที 4 เหตุการณ   พิจารณาจากคา Root Mean Square Error(RMSE), 
Mean Absolute Error (MAE) และ Mean Absolute Percent Error(MAPE) จากตารางที่ 5.2 และ 5.4 
พบวา วิธี Spline ใหคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนอยที่สุด  ดังนั้น จึงเลือกวิธี Spline เพื่อนําไปใชใน
การสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนตอไป  
 

5.2.3  การทดสอบการกระจายของฝนชวงสั้นราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนรายวัน 
 
เนื่องจากในการศึกษานี้มีจํานวนสถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการศึกษาทั้งหมดถึง 215 สถานี

กระจายอยูทั่วพื้นที่กรุงเทพมหานคร ในจํานวนนี้ มีสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติเปนจํานวนเพียง 
56 สถานี ซ่ึงจากการสังเกตตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติทั้งหมดที่ใชในการศึกษาจาก
รูปที่ 5.4 จะเห็นวา  สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติตั้งอยูในตําแหนงที่หางกัน ดังนั้น หากนําขอมูลน้ํา
ฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติมาใชในการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน คาปริมาณ
ฝน ณ ตําแหนงระหวางสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติคูหนึ่งๆ จะขึ้นอยูกับคาปริมาณฝนระหวาง
สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติคูนั้นๆ โดยไมไดพิจารณาถึงขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนรายวันซึ่ง
ตั้งอยูระหวางคูสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัตินั้นเลย  อาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนอยางมากโดย
เฉพาะในกรณีที่สถานีวัดน้ําฝนรายวันซึ่งตั้งอยูระหวางคูสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติวัดคาความลึก
น้ําฝนเปนศูนย      ดังนั้นหากสามารถใชขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนรายวันชวยในการสราง
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            รูปที่ 5.5  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง 
                            Kriging, IDW และSpline สําหรับขอมูลน้ําฝนรายวัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

            รูปที่ 5.6  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนที่ใชในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง  
              Kriging, IDW และSpline สําหรับขอมูลน้ําฝนรายเหตุการณ 



ตารางที่ 5.1  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง Kriging, IDW  และ Spline  สําหรับขอมูลน้ําฝนรายวัน 

คาทางสถิติ 27 มิถุนายน 2541 4 กรกฎาคม 2541 7 กรกฎาคม 2541
สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline

คาต่ําสุด (มม.) 6.70 4.12 7.09 2.91 0.20 1.32 8.80 1.27 6.00 6.11 9.98 5.46
คาสูงสุด (มม.) 111.20 109.99 105.25 115.29 103.00 98.71 87.37 97.10 41.00 40.51 41.54 41.38
คารวม (มม.) 663.40 660.12 659.24 692.11 737.50 711.88 756.50 695.18 310.90 366.47 356.95 357.38
คาเฉลี่ย (มม.) 44.23 44.01 43.95 46.14 49.17 47.46 50.43 46.35 20.73 24.43 23.80 23.83
Standard Deviation (มม.) 29.54 26.19 24.87 27.90 29.00 25.58 23.20 25.99 11.57 11.40 9.36 11.33
RMSE (มม.) 12.66 15.64 11.90 8.37 12.34 7.81 7.19 7.78 6.70
MAE (มม.) 8.08 11.30 8.62 6.16 11.71 6.14 5.94 6.52 4.81
MAPE (%) 24.88 32.48 28.72 64.57 337.03 58.96 47.69 50.22 36.86
จํานวนสถานีที่ใช 162 162 162 163 163 163 164 164 164
จํานวนสถานีทดสอบ 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

วันที่
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ตารางที่ 5.1  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง Kriging, IDW  และ Spline  สําหรับขอมูลน้ําฝนรายวัน (ตอ)

คาทางสถิติ 30 กรกฎาคม 2541 31 กรกฎาคม 2541 1 สิงหาคม 2541
สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline

คาต่ําสุด (มม.) 14.30 15.37 16.29 14.09 1.00 0.07 2.47 0.00 17.00 19.01 20.82 21.48
คาสูงสุด (มม.) 82.60 81.33 76.54 84.39 131.60 119.08 119.90 119.90 111.20 92.31 90.67 97.98
คารวม (มม.) 661.40 633.02 616.30 633.51 618.50 592.20 597.93 596.48 788.90 725.03 745.55 730.34
คาเฉลี่ย (มม.) 44.09 42.20 41.09 42.23 41.23 39.48 39.86 39.77 52.59 48.34 49.70 48.69
Standard Deviation (มม.) 20.93 18.94 16.88 20.80 33.65 31.47 30.05 32.46 29.80 24.07 22.45 25.18
RMSE (มม.) 6.24 9.82 7.44 9.48 10.08 9.73 13.39 11.52 12.00
MAE (มม.) 4.61 7.37 5.34 6.59 7.54 5.95 9.14 7.68 7.86
MAPE (%) 10.65 16.95 13.59 32.53 51.48 30.74 18.80 15.14 15.06
จํานวนสถานีที่ใช 165 165 165 164 164 164 164 164 164
จํานวนสถานีทดสอบ 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

วันที่
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ตารางที่ 5.1  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง Kriging, IDW  และ Spline  สําหรับขอมูลน้ําฝนรายวัน (ตอ)

คาทางสถิติ 22 สิงหาคม 2541 1 กันยายน 2541 18 กันยายน 2541
สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline

คาต่ําสุด (มม.) 2.00 8.02 7.28 7.54 0.70 1.88 1.92 2.09 5.20 3.70 8.16 1.86
คาสูงสุด (มม.) 92.50 100.29 94.81 98.38 175.00 156.97 152.83 160.99 84.50 73.78 73.58 77.69
คารวม (มม.) 581.00 585.91 578.82 575.43 856.80 875.34 866.64 890.23 390.80 405.58 424.20 398.18
คาเฉลี่ย (มม.) 38.73 39.06 38.59 38.36 57.12 58.36 57.78 59.35 26.05 27.04 28.28 26.55
Standard Deviation (มม.) 24.04 23.69 22.36 24.17 56.13 53.19 51.05 50.55 20.53 17.43 18.14 18.15
RMSE (มม.) 5.42 6.01 4.27 10.70 14.57 10.57 7.41 9.04 6.56
MAE (มม.) 4.52 4.93 3.45 8.52 10.90 7.21 5.86 7.29 4.64
MAPE (%) 33.79 32.29 30.37 94.38 59.96 51.98 31.65 42.31 28.47
จํานวนสถานีที่ใช 165 165 165 162 162 162 161 161 161
จํานวนสถานีทดสอบ 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

วันที่
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 ตารางที่ 5.1  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง Kriging, IDW  และ Spline สําหรับ 
                         ขอมูลน้ําฝนรายวัน (ตอ)    
      
  วันที่ 
 คาทางสถิติ 18 สิงหาคม 2543 
   สถานีทดสอบ Kriging IDW Spline 
 คาต่ําสุด (มม.) 0.20 0.00 3.90 0.00 
 คาสูงสุด (มม.) 94.10 71.96 77.13 79.17 
 คารวม (มม.) 410.80 424.06 464.24 404.19 
 คาเฉลี่ย (มม.) 27.39 28.27 30.95 26.95 
 Standard Deviation (มม.) 26.28 24.32 23.71 24.96 
 RMSE (มม.)   8.16 8.01 6.80 
 MAE (มม.)   5.56 6.44 4.66 
 MAPE (%)   81.18 228.06 83.06 
 จํานวนสถานีที่ใช   183 183 183 
 จํานวนสถานีทดสอบ 15 15 15 15 
 
 
 
 
    ตารางที่ 5.2  คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของวิธีการประมาณคาในชวง Kriging, IDW  และ  
                        Spline  สําหรับขอมูลน้ําฝนรายวัน   
     
 วิธีการประมาณคาในชวง RMSE (มม.) MAE (มม.) MAPE (%) 
 Kriging 8.90 6.50 44.01 
 IDW 10.48 8.17 86.59 
 Spline 8.38 5.87 37.78 
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รูปที่ 5.7  การเปรียบเทียบคาความลึกน้ําฝนที่ไดจากวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธีกับขอมูลนํ้าฝนรายวัน

31 ก.ค. 2541
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ตารางที่ 5.3  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง Kriging, IDW และ Spline สําหรับขอมูลน้ําฝนรายเหตุการณ

        วันที่
สถานี 7 กรกฎาคม 2541      31 กรกฎาคม 2541

RMSE (มม.) MAE (มม.) MAPE (%) RMSE (มม.) MAE (มม.) MAPE (%)
Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline

e00 0.96 0.75 0.88 0.62 0.53 0.63 20.26 8.80 12.32 3.72 4.53 4.22 2.19 2.50 2.47 50.40 44.35 55.35
e04 0.94 1.09 1.11 0.49 0.66 0.57 55.77 30.25 58.65 1.10 1.79 1.34 0.61 1.15 0.58 31.62 174.36 16.83
e11 1.40 1.60 1.93 0.69 0.77 0.97 112.64 121.93 165.43 0.45 0.28 0.15 0.20 0.13 0.04 671.33 401.33 42.00
e18 1.71 1.85 1.67 0.80 0.98 0.81 18.52 12.54 15.30 0.56 0.70 0.66 0.30 0.39 0.33 5.31 21.84 9.77
e20 1.28 0.88 1.17 0.86 0.63 0.80 22.62 13.60 20.96 2.35 2.04 2.39 1.64 1.59 1.75 37.41 19.20 24.21
e29 1.37 1.32 1.00 0.72 0.78 0.50 15.29 10.57 11.09 1.37 0.93 0.50 0.67 0.67 0.35 1.82 1.07 2.24
e30 3.40 3.78 2.55 1.83 2.02 1.43 76.22 84.39 58.56 2.14 2.35 1.98 1.03 1.11 0.94 35.75 35.73 30.52
w04 5.29 4.33 4.20 2.43 1.89 1.78 46.76 46.33 48.13 2.56 2.65 2.48 1.71 1.98 1.63 12.17 13.38 16.67
w08 3.58 4.46 3.57 1.84 2.26 1.72 60.51 36.16 62.12 3.81 3.19 3.59 2.47 2.30 2.42 193.04 134.79 167.84
w16 3.76 3.60 3.96 2.26 2.28 2.43 135.40 151.18 141.04 0.29 0.59 0.24 0.16 0.46 0.10 467.56 861.67 229.89
เฉลี่ย 2.37 2.37 2.20 1.25 1.28 1.16 56.40 51.57 59.36 1.84 1.91 1.76 1.10 1.23 1.06 150.64 170.77 59.53
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ตารางที่ 5.3  การเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาในชวง Kriging, IDW และ Spline สําหรับขอมูลน้ําฝนรายเหตุการณ (ตอ)

        วันที่
สถานี 1 สิหาคม 2541 1 กันยายน 2541

RMSE (มม.) MAE (มม.) MAPE (%) RMSE (มม.) MAE (มม.) MAPE (%)
Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline Kriging IDW Spline

e00 0.81 0.64 0.70 0.56 0.53 0.56 16.18 11.51 8.83 1.80 1.75 2.07 1.17 1.17 1.33 19.74 35.00 20.25
e04 1.45 1.72 1.28 1.00 1.23 0.87 29.90 45.32 27.70 0.83 1.36 0.79 0.57 0.89 0.46 15.91 142.59 33.51
e11 1.09 1.00 2.81 0.85 0.72 1.97 21.04 13.49 91.24 0.79 0.50 0.53 0.43 0.26 0.24 1205.40 664.00 576.00
e18 0.94 0.34 0.82 0.71 0.26 0.52 23.22 2.61 18.86 1.39 1.45 1.53 0.52 0.61 0.54 32.10 51.91 31.83
e20 2.44 2.56 2.28 1.44 1.80 1.33 32.92 43.90 18.97 2.40 3.13 2.66 1.57 2.27 1.76 11.89 20.66 13.03
e29 3.42 3.98 3.48 2.26 2.45 2.37 13.62 10.95 14.64 3.33 3.93 3.36 2.35 2.69 2.29 18.39 23.63 17.52
e30 3.73 3.01 4.37 2.60 2.06 2.81 62.41 52.41 84.45 3.72 3.88 3.58 2.05 2.08 1.88 30.97 29.89 30.36
w04 5.93 5.12 6.01 2.28 2.00 2.28 37.15 22.78 20.48 1.27 0.81 1.00 0.80 0.60 0.69 8.42 9.05 11.61
w08 2.38 2.40 2.39 1.37 1.45 1.52 20.32 34.77 30.13 2.73 2.22 2.58 2.05 1.85 1.81 31.48 12.87 32.98
w16 1.92 1.45 1.88 1.37 0.96 1.28 74.94 34.38 50.61 5.79 5.71 2.65 3.08 3.17 1.47 218.27 314.76 68.02
เฉลี่ย 2.41 2.22 2.60 1.44 1.35 1.55 33.17 27.21 36.59 2.40 2.47 2.08 1.46 1.56 1.25 159.26 130.44 83.51
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          1)  เหตุการณฝนวันที่ 7 กรกฎาคม พ.ศ. 2541
รูปที่5.8  การเปรียบเทียบคาความลึกน้ําฝนที่ไดจากวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธีกับขอมูลนํ้าฝนรายเหตุการณ 
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          2)  เหตุการณฝนวันที่ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2541
รูปที่5.8  การเปรียบเทียบคาความลึกน้ําฝนที่ไดจากวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธีกับขอมูลนํ้าฝนรายเหตุการณ (ตอ)
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          3)  เหตุการณฝนวันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 2541
รูปที่5.8  การเปรียบเทียบคาความลึกน้ําฝนที่ไดจากวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธีกับขอมูลนํ้าฝนรายเหตุการณ (ตอ)
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          4)  เหตุการณฝนวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2541
รูปที่5.8  การเปรียบเทียบคาความลึกน้ําฝนที่ไดจากวิธีการประมาณคาในชวง 3 วิธีกับขอมูลนํ้าฝนรายเหตุการณ (ตอ)
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                ตารางที่ 5.4  คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของวิธีการประมาณคาในชวง Kriging,    
                                    IDW และ Spline สําหรับขอมูลน้ําฝนรายเหตุการณ 
 

วิธีการประมาณคาในชวง RMSE (มม.) MAE (มม.) MAPE (%) 
Kriging 2.26 1.31 99.87 

IDW 2.24 1.35 95.00 
Spline 2.16 1.26 59.75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 รูปที่ 5.9  ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงกันที่ใชทดสอบ      
                                 การกระจายของฝนชวงสั้นราย 15 นาที 
 
แผนท่ีเสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีได ก็จะมีจุดขอมูลเพิ่มขึ้น ทําใหแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดมีความถูก
ตองมากยิ่งขึ้น  โดยในการศึกษานี้จะใชแนวคิดที่วา สถานีที่อยูใกลเคียงกันควรจะมีรูปแบบการ
กระจายของฝนชวงสั้นในลักษณะเดียวกัน  ดังนั้น ในขั้นตอนนี้จะทําการทดสอบแนวคิดดังกลาว
โดยทําการเปรียบเทียบรูปแบบการกระจายของฝนชวงสั้นในสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกล
เคียงกัน หมายเลขและตําแหนงของคูสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติแสดงดังรูปที่ 5.9  และการ
ทดสอบรูปแบบการกระจายของฝนชวงสั้นในสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงกัน แสดง
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ในรูปที่  5.10  ซ่ึงจะเห็นวา รูปแบบการกระจายของฝนชวงสั้นของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่
อยูใกลเคียงกันมีความสอดคลองสัมพันธกันโดยแสดงเหตุการณฝนตกในชวงเวลาเดียวกัน ดังนั้น 
ขอมูลน้ําฝนรายวันจะถูกแปลงใหเปนขอมูลน้ําฝนชวงสั้นโดยใชความสัมพันธเชิงระยะทางกับขอ
มูลน้ําฝนชวงสั้นของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงกัน ดังสมการที่ 1-1 ถึง 1-3   หมาย
เลขของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่ใชในการแปลงขอมูลน้ําฝนรายวันของสถานีวัดน้ําฝนแบบ
ธรรมดาใหเปนขอมูลน้ําฝนราย 15 นาทีแสดงดังตารางที่ 5.5  การเปรียบเทียบแผนที่เสนชั้นน้ําฝน
รายเหตุการณและราย 15 นาทีจากขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติและสถานีวัดน้ําฝน
ทั้งหมด แสดงดังรูปที่ 5.11 และ 5.12  ซ่ึงจะทําใหเห็นถึงความแตกตางของการกระจายของฝนโดย
เฉพาะในบริเวณที่มีฝนตกนอยหรือไมมีฝนตกเลยในเหตุการณนั้นๆ 
 
5.3  การประยุกตใชระบบสารสนเทศนภูมิศาสตร ArcView GIS สําหรับสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน
ทุกชวงเวลา 15 นาที 
 
 สําหรับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ArvView GIS สําหรับสรางแผนที่เสน
ช้ันน้ําฝนทุกชวงเวลา 15 นาที มีขั้นตอนดังนี้ 

5.3.1 ทําการปรับขอมูลฝนรายวันทุกสถานีใหเปนขอมูลฝนชวงส้ันโดยมีชวงเวลา  15 นาที  
โดยจัดเรียงขอมูลน้ําฝนราย 15 นาทีจากสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมดไวใน Microsoft Excel ในรูปแบบ
ดังรูปที่ 5.3  และตั้งชื่อแฟมขอมูลวา Table.dbf     ซ่ึงเปนรูปแบบที่สามารถนําเขาไปตอเชื่อมกับขอ
มูลหมายเลขสถานีที่มีอยูใน ArcView GIS ได  

5.3.2 จัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนทุก 15 นาทีของทุกเหตุการณ    ในการจัดสรางแผนที่
เสนชั้นน้ําฝนในแตละเหตุการณนั้น  จะตองทําการสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนเปนจํานวนมาก ดังนั้น
จึงไดเขียนโปรแกรมดวยภาษา Avenue เพื่อชวยในการทํางาน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 1)  การเขาสู ArcView GIS เพื่อเร่ิมตนกระบวนการจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน 
 2)  การเรียกขอมูลแผนที่กรุงเทพมหานครและขอมูลปริมาณน้ําฝนราย 15 นาทีของทุก
สถานี  มาจัดเก็บใน Arcview GIS  และเลือกเฉพาะสถานีวัดน้ําฝนที่มีขอมูลน้ําฝนซึ่งจะใชในการ
จัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน สําหรับขอมูลปริมาณน้ําฝนราย 15 นาทีของทุกสถานีนั้นเปนขอมูลใน
รูปแบบตารางซึ่งจะทําการตอเชื่อมกับขอมูลจุดตําแหนงของสถานีวัดน้ําฝนโดยตอเชื่อมสดมภที่
เหมือนกันคือ สดมภหมายเลขสถานีวัดน้ําฝน หรือ สดมภ Station (รูปที่ 5.2 และ 5.3) ซ่ึงเปนสดมภ
หลักสําหรับการเชื่อมโยงเพื่อดึงขอมูลคาความลึกน้ําฝนในแตละชวงเวลามาใสไวใน Arcview GIS   
ขอมูลสถานีวัดน้ําฝนและขอมูลความลึกน้ําฝนในชวงเวลาตางๆในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
แสดงดังรูปที่ 5.13 
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1)  เหตุการณฝนวันที่ 7 กรกฎาคม พ.ศ. 2541
 รูปที่ 5.10  การกระจายของฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติท่ีอยูใกลเคียงกัน 
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2)  เหตุการณฝนวันที่ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2541
รูปที่ 5.10   การกระจายของฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติท่ีอยูใกลเคียงกัน (ตอ)

0
5

10
15
20
25
30

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

E00
E16

0

5

10

15

20

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

E18
E19

0

5

10

15

20

25

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

E04
E05

0

5

10

15

20

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

E20
E23

0

5

10

15

20

25

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

E28
E30

0

5

10

15

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

W04
W06

0

2

4

6

8

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

E29
W14

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00
เวลา (น.)

คว
าม
ลึก

น้ํา
ฝน

 (ม
ม.)

W16
W17



 54      

3)  เหตุการณฝนวันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 2541
รูปที่ 5.10  การกระจายของฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติท่ีอยูใกลเคียงกัน (ตอ)
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4)  เหตุการณฝนวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2541
รูปที่ 5.10  การกระจายของฝนราย 15 นาทีของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติท่ีอยูใกลเคียงกัน (ตอ)
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ตารางที่ 5.5  หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่ใชในการแปลงขอมูลน้ําฝนรายวัน
                     ของสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดาใหเปนขอมูลน้ําฝนราย 15 นาที

     หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝน      หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝน      หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝน
แบบธรรมดา แบบอัตโนมัติ แบบธรรมดา แบบอัตโนมัติ แบบธรรมดา แบบอัตโนมัติ

1 80 28 88 55 90
2 80, 81 29 92 56 75
3 85 30 69, 70 57 80, 85, 103, 105
4 85 31 69, 71 58 71
5 85 32 76, 82 59 79, 82
6 90, 94, 113 33 87 60 76
7 78, 80, 81, 118 34 77 61 72, 74, 86, 99
8 65, 81 35 89 62 68, 72, 99
9 65, 77 36 112 63 108

10 91, 92 37 78, 118 64 105
11 82 38 120 121 67
12 69 39 66 122 72, 74, 86, 99
13 72, 74 40 76, 82 123 77, 79, 82
14 86 41 68, 72 124 76, 82
15 68, 72, 74, 99 42 84 125 76, 82
16 85, 88, 105, 106, 108 43 95, 96, 97, 98 126 72, 74, 86
17 85 44 100 127 78
18 106 45 107 128 65, 77
19 80, 102, 103 46 107, 111, 112 129 102
20 102 47 114 130 80
21 107 48 73 131 101, 102, 104
22 111 49 107 132 79, 82, 83
23 112 50 109 133 83, 84
24 94, 113 51 88, 90, 94 134 65, 81, 119
25 65, 81 52 102 135 106
26 108 53 83, 84 136 89
27 73 54 78 137 89
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ตารางที่ 5.5  หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่ใชในการแปลงขอมูลน้ําฝนรายวัน
                     ของสถานีวัดน้ําฝนแบบธรรมดาใหเปนขอมูลน้ําฝนราย 15 นาที (ตอ)

     หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝน      หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝน      หมายเลขของสถานีวัดน้ําฝน
แบบธรรมดา แบบอัตโนมัติ แบบธรรมดา แบบอัตโนมัติ แบบธรรมดา แบบอัตโนมัติ

138 90, 119 164 87 190 85
139 86, 87 165 72, 74, 86, 99 191 110
140 88 166 120 192 85
141 88, 90, 94 167 69, 70 193 95, 96, 98
142 113 168 70 194 87, 89, 97
143 112, 115, 117 169 69, 70 195 87, 89, 97
144 112, 114, 115, 117 170 71 196 73
145 66, 120 171 71 197 73
146 66, 67, 71 172 71 198 70, 73
147 69, 70, 77 173 69, 70 199 101
148 77 174 69, 70 200 101
149 65, 75, 77, 81, 118 175 73 201 73
150 112 176 77 202 73, 75, 78, 102, 118
151 111, 115, 116, 117 177 75, 78, 118 203 101
152 111, 115, 116, 118 178 102 204 70, 73
153 104, 107, 111 179 65, 75, 78, 81, 118 205 70, 73, 101, 120
154 67, 68, 72, 99 180 78, 80 206 100, 101
155 68, 72, 99 181 102 207 67, 68, 72, 99
156 68 182 102, 103, 104, 106 208 113
157 68, 72, 99 183 80 209 98
158 72, 74, 86 184 65 210 97, 98
159 115, 116 185 81 211 97, 98
160 100 186 103, 105 212 97
161 107 187 103, 105 213 86
162 71 188 80, 81 214 111, 116
163 80, 85, 103, 105 189 65, 81, 85, 119 215 116
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ก. สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ 56 สถานี ข. สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด 215 สถานี

1) เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ.2540  ชวงเวลา 21.00 - 22.45 น.

รูปที่ 5.11  การเปรียบเทียบแผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีจากขอมูลน้ําฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝน
                  แบบอัตโนมัติและสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด

ความลึกน้ําฝน(มม.)

เวลา 21.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

เวลา 21.30 น.

เวลา 21.45 น.เวลา 21.45 น.

เวลา 22.00 น. เวลา 22.00 น.

เวลา 22.15 น. เวลา 22.15 น.
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ก. สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ 56 สถานี ข. สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด 215 สถานี

2) เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ.2541  ชวงเวลา 13.00 - 15.00 น.

รูปที่ 5.11  การเปรียบเทียบแผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีจากขอมูลน้ําฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝน
                  แบบอัตโนมัติและสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด (ตอ)

เวลา 14.15 น. เวลา 14.15 น.

เวลา 14.30 น. เวลา 14.30 น.

เวลา 14.45 น. เวลา 14.45 น.

เวลา 15.00 น. เวลา 15.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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ก. สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ 56 สถานี ข. สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด 215 สถานี

3) เหตุการณฝนวันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ.2543  ชวงเวลา 19.00 - 21.30 น.

รูปที่ 5.11  การเปรียบเทียบแผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีจากขอมูลน้ําฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝน
                  แบบอัตโนมัติและสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด (ตอ)

เวลา 20.00 น. เวลา 20.00 น.

เวลา 20.15 น. เวลา 20.15 น.

เวลา 20.30 น. เวลา 20.30 น.

เวลา 20.45 น. เวลา 20.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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ก. สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ 56 สถานี ข. สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด 215 สถานี

4) เหตุการณฝนวันที่ 3 พฤษภาคม พ.ศ.2544  ชวงเวลา 00.45 - 03.30 น.

รูปที่ 5.11  การเปรียบเทียบแผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีจากขอมูลน้ําฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝน
                  แบบอัตโนมัติและสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด (ตอ)

เวลา 01.45 น.เวลา 01.45 น.

เวลา 02.00 น. เวลา 02.00 น.

เวลา 02.15 น. เวลา 02.15 น.

เวลา 02.30 น. เวลา 02.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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ก. สถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ 56 สถานี ข. สถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด 215 สถานี

รูปที่ 5.12  การเปรียบเทียบแผนที่เสนชั้นน้ําฝนรายเหตุการณจากขอมูลน้ําฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝน
                 แบบอัตโนมัติและสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมด 

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

วันที่ 18 กันยายน 2540 วันที่ 18 กันยายน 2540

วันที่ 18 กันยายน 2541 วันที่ 18 กันยายน 2541

วันที่ 18 สิงหาคม 2543 วันที่ 18 สิงหาคม 2543

วันที่ 3 พฤษภาคม 2544 วันที่ 3 พฤษภาคม 2544
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รูปที่ 5.13  ขอมูลสถานีวัดน้ําฝนและขอมูลความลึกน้ําฝนในชวงเวลาตางๆ 
                        ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
3)  การวิเคราะหขอมูลเพื่อการแสดงผล  แบงตามลักษณะการวิเคราะหไดดังนี้ 

        3.1) การสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนทุกชวงเวลา 15 นาที  โดยการนําขอมูลคาความลึก
น้ําฝนของทุกสถานีมาสรางเสนชั้นความลึกน้ําฝนในชวงเวลาตางๆ โดยใชวิธีการประมาณคาใน
ชวง Spline  แลวซอนทับกับแผนที่กรุงเทพมหานครเพื่อใหไดแผนที่เสนชั้นน้ําฝนในแตละชวงเวลา    
       3.2) สําหรับการคํานวณปริมาณของน้ําฝนที่ตกลงในพื้นที่ในแตละชวงเวลา  สามารถ
คํานวณไดจากผลรวมของผลคูณระหวางความลึกน้ําฝนเฉลี่ยระหวางชั้นน้ําฝนกับพื้นที่ระหวางชั้น
น้ําฝน    ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยที่ตกลงในพื้นที่จะมีคาเทากับปริมาณของฝนที่ตกลงในพื้นที่หารดวย
พื้นที่ที่คลอบคลุมทั้งหมดนั่นเอง     

ในการคํานวณปริมาณของน้ําฝนนั้น  จะตองทําการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ฝนตกที่
ตองการคํานวณ   ในการศึกษานี้กําหนดขอบเขตของการคํานวณเทากับขอบเขตของแผนที่เสนชั้น
น้ําฝน   
 4)  การแสดงแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษา โดยแสดงทุกชวงเวลา 15 นาที  
เมื่อนําแผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีตลอดทั้งเหตุการณมาวางซอนและรวมเขาดวยกันจะไดแผน
ที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนรายเหตุการณ 

ในการเขียนโปรแกรมดวยภาษา Avenue นั้นไดแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนของการนําเขา
ขอมูลน้ําฝนและสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน    และสวนของการคํานวณปริมาณฝนในพื้นที่ฝนตก  
รายละเอียดโปรแกรมภาษา Avenue แสดงในภาคผนวก ค 



 

 
 

บทที่ 6 
การวิเคราะหขอมูลและผลการศึกษา 

 
 ในบทที่ 5 ไดกลาวถึงการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทําการจัดสรางเปนแผนที่
เสนชั้นน้ําฝนในทุกๆชวงเวลา 15 นาที ของเหตุการณฝนจํานวน 42 เหตุการณเปนจํานวนทั้งหมด 
415 แผนที่  ซ่ึงจะทําใหเห็นถึงลักษณะการกระจายและการเคลื่อนตัวของฝนในแตละชวงเวลาของ
แตละเหตุการณได    ในบทนี้ เปนการนําแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดมาทําการวิเคราะหในลักษณะ
ตางๆ คือ จํานวนจุดศูนยกลางและการเคลื่อนตัวของฝน  ขนาดของฝนและการกระจายตัวของฝน
ตามเวลาและพื้นที่ 
 
6.1  จํานวนจุดศูนยกลางและการเคลื่อนตัวของฝน 
  
 6.1.1  จํานวนจุดศูนยกลางฝน 
 

จากเหตุการณฝนทั้ง 42 เหตุการณพบวา    เหตุการณฝนแตละเหตุการณนั้นอาจมีจุดศูนย 
กลางอยูหลายแหงกระจายอยูในตําแหนงตางๆของพื้นที่  ดังนั้นเพื่อความเหมาะสมในการกําหนด
จํานวนจุดศูนยกลางของฝนจึงเลือกพิจารณาจุดศูนยกลางหลักของฝนที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด 
สวนจุดศูนยกลางแหงอ่ืนจะพิจารณาจากความลึกน้ําฝนรวมที่มีปริมาณใกลเคียงหรือไมนอยกวา 80 
เปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝน ณ จุดศูนยกลางหลัก ดังนั้นจะสามารถแบงลักษณะของฝนได 4 รูป
แบบ คือ จํานวนจุดศูนยกลาง 1 แหง  จํานวนจุดศูนยกลาง 2 แหง  จํานวนจุดศูนยกลาง 3 แหงและ
จํานวนจุดศูนยกลาง 4 แหง  โดยแยกเปนแบบไมมีการเคลื่อนตัวและมีการเคลื่อนตัว แสดงดังตาราง
ที่ 6.1 โดยพบวา 
 1)  เหตุการณฝนที่เกิดขึ้นในกรุงเทพมหานครเมื่อพิจารณาตามจํานวนจุดศูนยกลางของฝน
ทั้ง 4 รูปแบบพบวา ฝนสวนใหญจะมีจํานวนจุดศูนยกลาง 1 แหง  คิดเปน 50 เปอรเซ็นตของจํานวน
เหตุการณฝนทั้งหมดที่ใชในการศึกษา 
 2)  เมื่อพิจารณาตามการเคลื่อนตัวของจุดศูนยกลางฝนพบวา มีเหตุการณฝนที่มีการเคลื่อน
ตัว 40.48 เปอรเซ็นตและไมมีการเคลื่อนตัว 59.52 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมดที่ใชในการ
ศึกษา 
            ตัวอยางลักษณะฝนทั้ง 4 รูปแบบแสดงดังรูปที่ 6.1  ตําแหนงของจุดศูนยกลางของฝนทั้ง 42 
เหตุการณแสดงดังรูปที่ 6.2   และรูปที่ 6.3   แสดงเสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ 
 



ตารางที่ 6.1  จํานวนเหตุการณฝนแบงตามจํานวนจุดศูนยกลางและการเคลื่อนตัว
         จุดศูนยกลาง 1 แหง         จุดศูนยกลาง 2 แหง         จุดศูนยกลาง 3 แหง         จุดศูนยกลาง 4 แหง
ไมเคลื่อนตัว เคลื่อนตัว ไมเคลื่อนตัว เคลื่อนตัว ไมเคลื่อนตัว เคลื่อนตัว ไมเคลื่อนตัว เคลื่อนตัว

1 13 ก.ย. 2540 16 ก.ย. 2541 30 ก.ค. 2541 11 ต.ค. 2540 4 ก.ค.2541 2 3 พ.ค. 2544 - 11 ก.ย. 2541
2 18 ก.ย. 2540 26 ส.ค. 2541 19 ส.ค. 2541 4 ก.ค. 2541 1 27 มิ.ย. 2541 27 ก.ย. 2541
3 30 พ.ค. 2541 15 ต.ค. 2541 1 ก.ย. 2541 27 ต.ค. 2543 18 ก.ย. 2541 21 พ.ค. 2543
4 28 มิ.ย. 2541 14 ส.ค. 2543 1 ต.ค. 2541 9 มี.ค. 2544 29 ก.ค. 2543
5 7 ก.ค. 2541 18 ส.ค. 2543 4 ต.ค. 2543 19 มี.ค. 2544 3 3 ก.ย. 2543
6 31 ก.ค. 2541 26 ก.ย. 2543 10 ก.พ. 2544 19 มี.ค. 2544 4

7 1 ส.ค. 2541 22 มี.ค. 2544
8 22 ส.ค. 2541
9 17 ก.ย. 2541
10 4 พ.ค. 2543
11 3 ส.ค. 2543
12 14 มี.ค. 2544
13 7 มิ.ย. 2544
14 8 ก.ค. 2544

จํานวนเหตุการณ 14 7 6 6 5 1 0 3
เปอรเซ็นต 33.33 16.67 14.29 14.29 11.90 2.38 0.00 7.14
หมายเหตุ :   1 ชวงเวลา 03.45-06.15 น. 3 ชวงเวลา 03.00-05.00 น.
                    2 ชวงเวลา 20.30-23.15 น. 4 ชวงเวลา 18.45-20.30 น.

ลําดับที่
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ความลึกน้ําฝน(มม.) 
    ความลึกน้ําฝน(มม.) 

1) จํานวนจุดศูนยกลาง 1 แหง (วันที่ 22 มีนาคม 2544)       2) จํานวนจุดศูนยกลาง 2 แหง (วันที่ 4 ตุลาคม 2543)  
          
 
 
          
          
          
          
          
          
          
3) จํานวนจุดศูนยกลาง 3 แหง (วันที่ 18 กันยายน 2541)     4) จํานวนจุดศูนยกลาง 4 แหง (วันที่ 11 กันยายน 2541)  

      ความลึกน้ําฝน(มม.) 
     ความลึกน้ําฝน(มม.) 

          

รูปที่ 6.1  ลักษณะของฝนที่มีจํานวนจุดศูนยกลางตางๆ 
 
 
 จากรูปที่ 6.2 จะเห็นไดวา ตําแหนงของจุดศูนยกลางของฝนทั้ง 42 เหตุการณมีกระจายอยู
ทั่วพื้นที่ศึกษา โดยบริเวณท่ีมีความหนาแนนของตําแหนงของจุดศูนยกลางของฝนจะอยูใน บริเวณ
ตอนกลางของกรุงเทพมหานคร(2 ฝงของแมน้ําเจาพระยา) ซ่ึงสอดคลองกับรูปที่ 6.3 จะเห็นวา 
บริเวณดังกลาวเปนบริเวณที่มีปริมาณฝนรวมมากที่สุดซึ่งเปนเขตพื้นที่กรุงเทพมหานครชั้นใน  มี
ความหนาแนนของชุมชนสูง เปนเขตที่อยูอาศัยหนาแนนและเปนบริเวณที่เกิดปญหาน้ําทวมอยู
เสมอ 
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                  รูปที่ 6.2   ตําแหนงของจุดศูนยกลางของฝนทั้ง 42 เหตุการณ

       รูปที่ 6.3  เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 6.1.2  การเคล่ือนตัวของฝน 
 
 เมื่อพิจารณาตามการเคลื่อนตัวของฝน จากตารางที่ 6.1 พบวา มีเหตุการณฝนที่มีการเคลื่อน
ตัว 17 เหตุการณ  จากเหตุการณฝนจํานวนดังกลาว สามารถแบงตามทิศทางและรูปแบบการเคลื่อน
ตัวของฝนได 4 รูปแบบตามเสนทางการเคลื่อนที่ของตําแหนงจุดศูนยกลางหลักของฝน ไดแก  เสน
ตรงหรือรูปตัว I , รูปตัว C , รูปตัว S และรูปตัว M ดังตารางที่ 6.2 โดยในการเคลื่อนตัวแตละรูป
แบบ ไดพิจารณาถึงทิศทางและความเร็วของการเคลื่อนตัว ตลอดจนเปอรเซ็นตของชวงเวลาของ
การเคลื่อนตัวเทียบกับชวงเวลาฝนตก โดยคาดัชนีกําหนดทิศทางแสดงในรูปที่ 6.4   ตัวอยางการ
เคลื่อนตัวของตําแหนงจุดศูนยกลางหลักของฝนราย 15 นาที  แสดงดังรูปที่ 6.5 
 
 
               โดยที่ 
                                                                                                                   1   =   ทิศเหนือ   
        2   =   ตะวันออกเฉียงเหนือ                
        3   =   ทิศตะวันออก                           
        4   =   ตะวันออกเฉียงใต                    
        5   =   ทิศใต  
              6   =   ตะวันตกเฉียงใต 
              7   =   ทิศตะวันตก 
                                  8   =    ตะวันตกเฉียงเหนือ 
 
 
                                 รูปที่ 6.4  คาดัชนีกําหนดทิศทางการเคลื่อนตัวของฝน 
 
 จากตารางที่ 6.2  พบวา 
 1)  จํานวนเหตุการณของลักษณะการเคลื่อนตัวของฝนในรูปแบบ เสนตรงหรือรูปตัว I, รูป
ตัว C , รูปตัว S และ รูปตัว M มีจํานวน 6 , 5 , 5 และ 1 เหตุการณ  ตามลําดับ  
 2)  ระยะเวลาการเคลื่อนตัวเฉลี่ยของฝนในแตละแบบจะมีคา32.50, 48, 60และ 90 นาที 
สําหรับลักษณะการเคลื่อนตัวแบบเสนตรงหรือรูปตัว I, รูปตัว C , รูปตัว S และ รูปตัว M ตามลําดับ
โดยมีคาเฉลี่ยของทุกเหตุการณเทากับ 48.53 นาที 
 



ตารางที่ 6.2  รูปแบบ ทิศทางและความเร็วของการเคลื่อนตัวของจุดศูนยกลางฝน
                         เสนตรงหรือรูปตัว I          รูปตัว C

วันที่ ชวงเวลาของ ระยะเวลา %ของชวงเวลา ทิศทาง ความเร็ว วันที่ ชวงเวลาของ ระยะเวลา %ของชวงเวลา ทิศทาง ความเร็ว
เหตุการณ การเคลื่อนตัว ที่มีการ เหตุการณ การเคลื่อนตัว ที่มีการ

(นาที) เคลื่อนตัว (กม./ชม.) (นาที) เคลื่อนตัว (กม./ชม.)
11 ต.ค. 2540 17.30-18.45 น. 15 20.00 8.00 16.28 21 พ.ค. 2543 17.30-21.15 น. 75 33.33 5.00 20.43
11 ก.ย. 2541 16.30-18.45 น. 30 22.22 1.20 20.54 26 ก.ย. 2543 19.15-20.45 น. 45 50.00 4.70 26.16
27 ก.ย. 2541 16.45-18.15 น. 15 16.67 5.25 14.20 27 ต.ค. 2543 21.30-23.15 น. 45 42.86 7.00 28.75
14 ส.ค. 2543 16.00-17.45 น. 45 42.86 3.60 17.51 19 มี.ค. 2544 03.00-05.00 น. 45 37.50 8.25 24.85
18 ส.ค. 2543 19.00-21.30 น. 60 40.00 3.50 16.89 22 มี.ค. 2544 05.15-06.45 น. 30 33.33 8.50 16.12
9 มี.ค. 2544 08.00-09.15 น. 30 40.00 8.20 25.68
คาเฉลี่ย 32.50 30.29 4.96 18.52 คาเฉลี่ย 48 39.40 6.69 23.26

 รูปตัว S          รูปตัว M
วันที่ ชวงเวลาของ ระยะเวลา %ของชวงเวลา ทิศทาง ความเร็ว วันที่ ชวงเวลาของ ระยะเวลา %ของชวงเวลา ทิศทาง ความเร็ว

เหตุการณ การเคลื่อนตัว ที่มีการ เหตุการณ การเคลื่อนตัว ที่มีการ
(นาที) เคลื่อนตัว (กม./ชม.) (นาที) เคลื่อนตัว (กม./ชม.)

26 ส.ค. 2541 18.45-20.45 น. 45 37.50 3.40 24.00 4 ก.ค. 2541 03.45-06.15 น. 90 60.00 3.20 18.69
16 ก.ย. 2541 17.30-21.15 น. 75 33.33 4.20 16.07
15 ต.ค. 2541 11.15-13.30 น. 60 44.44 1.80 11.21
19 มี.ค. 2544 18.45-20.30 น. 60 57.14 7.40 24.10
3 พ.ค. 2544 00.45-03.30 น. 60 36.36 2.30 32.90
คาเฉลี่ย 60 41.76 3.82 21.66 คาเฉลี่ย 90 60.00 3.20 18.69 69
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   ความลึกน้ําฝน(มม.)                                                                                            ความลึกน้ําฝน(มม.)     

เวลา 18.30 น.                                                                                   เวลา 18.45 น.    

                          
 
                                                           
 
 
 
 

   ความลึกน้ําฝน(มม.)                                                                                            ความลึกน้ําฝน(มม.)     

เวลา 19.00 น.                                                                                   เวลา 19.15 น.            

     รูปที่ 6.5  การเคลื่อนตัวของตําแหนงจุดศูนยกลางหลักของฝนราย 15 นาทีของเหตุการณ 
                     ฝนวันที่ 16 กันยายน พ.ศ. 2541 
 
 3)  เปอรเซ็นตของชวงเวลาที่มีการเคลื่อนตัวเทียบกับชวงเวลาที่ฝนตกโดยเฉลี่ยจะมีคา 
30.29, 39.40, 41.76 และ 60.00 เปอรเซ็นต   สําหรับลักษณะการเคลื่อนตัวแบบเสนตรงหรือรูปตัว I, 
รูปตัว C , รูปตัว S และ รูปตัว M ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยของทุกเหตุการณเทากับ 38.09 เปอรเซ็นต  
 4)  ฝนจะเคลื่อนตัวไปในทิศทางโดยเฉลี่ย  4.96, 6.69, 3.82 และ 3.20   สําหรับลักษณะการ
เคลื่อนตัวแบบเสนตรงหรือรูปตัว I, รูปตัว C , รูปตัว Sและรูปตัว M ตามลําดับ  โดยมีคาเฉล่ียของ
ทุกเหตุการณเทากับ 5.03  แสดงดังรูปที่ 6.6  โดยการอางอิงกับคาดัชนีกําหนดทิศทางจากรูปที่ 6.4  
พบวา  ทิศทางการเคลื่อนตัวของฝนแตละแบบจะมีทิศทางคอนมาทางทิศใต   
 5)  การเคลื่อนตัวของฝนแตละแบบจะมีความเร็วเฉลี่ย 18.52, 23.26, 21.66 และ 18.69 
กิโลเมตรตอช่ัวโมงสําหรับลักษณะการเคลื่อนตัวแบบเสนตรงหรือรูปตัว I, รูปตัว C , รูปตัว S และ 
รูปตัว M ตามลําดับโดยมีคาเฉลี่ยของทุกเหตุการณเทากับ 20.85 กิโลเมตรตอช่ัวโมง  
 จากการพิจารณาจากชวงเวลาของเหตุการณฝนที่มีการเคลื่อนตัวในตารางที่ 6.2 จะเห็นได
วา ชวงเวลาที่ฝนตกสวนใหญ จะเกิดขึ้นในชวงเวลาเย็นถึงกลางคืน(ระหวาง 18.00-24.00 น.) ซ่ึง
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รูปที่ 6.6  ทิศทางเฉลี่ยของลักษณะการเคลื่อนตัวของฝนทั้ง 4 รูปแบบ 
   
เปนชวงเวลาของลมบกพัดจากพื้นที่กรุงเทพมหานครออกสูทะเลทางดานทิศใต จึงอาจเปนสาเหตุ
ใหลักษณะการเคลื่อนตัวของพายุฝนสวนใหญมีทิศทางคอนมาทางทิศใต     ดังนั้นในการวิเคราะห
ทิศทางและความเร็วการเคลื่อนตัวของฝนจะนําขอมูลทิศทางและความเร็วลม และตําแหนงฝนที่ได
จากขอมูลเรดารตรวจอากาศมาประกอบการพิจารณาดวย  การเปรียบเทียบทิศทางและความเร็วการ
เคลื่อนตัวของฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝนกับขอมูลทิศทางและความเร็วลมรายชั่วโมงจากสถานีวัด
ลมศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์และสถานีวัดลมทาอากาศยานกรุงเทพฯแสดงดังตารางที่ 6.3  และรูป
ที่ 6.7 
              จากตารางที่ 6.3  เมื่อพิจารณาเฉพาะขอมูลลมที่ไดจากสถานีวัดลมศูนยประชุมแหงชาติ  
สิริกิติ์และสถานีวัดลมทาอากาศยานกรุงเทพฯ  จะเห็นวา ขอมูลลมที่ไดจากทั้ง 2 สถานีมีทิศทาง
สอดคลองใกลเคียงกันเปนบางเหตุการณ แตในสวนของความเร็วลม  บางเหตุการณจะมีความแตก
ตางกันคอนขางมาก 
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบทิศทางและความเร็วการเคลื่อนตัวของฝนกับขอมูลลมที่ไดจาก
สถานีวัดลมทั้ง 2 สถานี  พบวา ทั้งทิศทางและความเร็วการเคลื่อนตัวของฝนโดยสวนใหญไมสอด
คลองกับขอมูลลมรายชั่วโมง โดยมีความแตกตางกับขอมูลลมจากสถานีวัดลมศูนยประชุมแหงชาติ
สิริกิติ์ 221.29 องศา และ 70.47 เปอรเซ็นต สำหรับขอมูลทิศทางและความเร็วลมตามลําดับ และมี
ความแตกตางกับขอมูลลมจากสถานีวัดลมทาอากาศยานกรุงเทพฯ  174.18 องศา และ 38.83 
เปอรเซ็นต สำหรับขอมูลทิศทางและความเร็วลมตามลําดับ 
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ตารางที่ 6.3  ทิศทางและความเร็วการเคลื่อนตัวของฝนในเหตุการณตางๆ เทียบกับขอมูลลม  
   

1)   ขอมูลลมจากสถานีวัดลมศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์    
 

ขอมูลการเคลื่อนตัว 
ของฝนที่ศึกษา 

ขอมูลลมจากสถานีวัดลม 
ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต์ิ 

ความแตกตางของ 
ขอมูลลม  

เหตุ 
การณ 
ที่ 
  

วันที่ 
  

  
  

ชวงเวลา 
ของการ 
เคลื่อนตัว 

  
ทิศทาง 
(หนวย) 

ความเร็ว 
(กม./ชม.) 

ทิศทาง 
(หนวย) 

ความเร็ว 
(กม./ชม.) 

ทิศทาง 1 

(องศา) 
ความเร็ว 2 

(%) 
1 11 ต.ค. 2540 18.00-18.15 น. 8.00 16.28 0.00 0.00 360.00 100.00 
2 4 ก.ค. 2541 04.15-05.45 น. 3.20 18.69 0.00 0.00 360.00 100.00 
3 26 ส.ค. 2541 19.30-20.15 น. 3.40 24.00 3.00 7.41 18.00 69.12 
4 11 ก.ย. 2541 17.15-17.45 น. 1.20 20.54 5.00 9.27 189.00 54.89 
5 16 ก.ย. 2541 18.15-19.30 น. 4.20 16.07 3.00 20.38 54.00 26.82 
6 27 ก.ย. 2541 17.30-17.45 น. 5.25 14.20 1.00 16.68 191.25 17.44 
7 15 ต.ค. 2541 11.45-12.45 น. 1.80 11.21 3.00 14.82 306.00 32.24 
8 21 พ.ค. 2543 19.15-20.30 น. 5.00 20.43 7.50 2.78 247.50 86.40 
9 14 ส.ค. 2543 17.00-17.15 น. 3.60 17.51 7.00 3.71 207.00 78.83 
10 18 ส.ค. 2543 20.00-21.00 น. 3.50 16.89 0.00 0.00 360.00 100.00 
11 26 ก.ย. 2543 19.45-20.30 น. 4.70 26.16 1.00 3.71 166.50 85.83 
12 27 ต.ค. 2543 22.15-23.00 น. 7.00 28.75 3.00 3.71 180.00 87.11 
13 9 มี.ค. 2544 08.30-09.00 น. 8.20 25.68 0.00 0.00 360.00 100.00 
14 19 มี.ค. 2544 03.30-04.15 น. 8.25 24.85 7.00 22.24 56.25 10.53 
15 19 มี.ค. 2544 19.15-20.15 น. 7.40 24.10 3.00 5.56 198.00 76.93 
16 22 มี.ค. 2544 05.45-06.15 น. 8.50 16.12 0.00 0.00 360.00 100.00 
17 3 พ.ค. 2544 02.00-03.00 น. 2.30 32.90 7.00 9.27 148.50 71.84 

คาเฉลี่ย 5.03 20.85 2.97 7.03 221.29 70.47 
 
 

หมายเหตุ:     กําหนดให  D  =  หนวยทิศทางฝน - หนวยทิศทางลม   จะได 
       1 ความแตกตางของทิศทางลม(องศา)  =     D x 45 องศา                   , เมื่อ  D >  0          
                         =    360 + [ D  x  45 องศา ]   , เมื่อ  D <  0 
                        =    360                                  , เมื่อ หนวยทิศทางลมเปนศูนย  

       2 ความแตกตางของความเร็วลม(%)     =    100x    ความเร็วฝน
ความเร็วลมความเร็วฝน −  
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ตารางที่ 6.3  ทิศทางและความเร็วการเคลื่อนตัวของฝนในเหตุการณตางๆ เทียบกับขอมูลลม(ตอ)  
    

2)  ขอมูลลมจากสถานีวัดลมทาอากาศยานกรุงเทพฯ    
 

ขอมูลการเคลื่อนตัว 
ของฝนที่ศึกษา 

ขอมูลลมจากสถานีวัดลม 
ทาอากาศยานกรุงเทพฯ 

ความแตกตางของ 
ขอมูลลม 

เหตุ 
การณ 
ที่ 
  

วันที่ 
  

  
  

ชวงเวลา 
ของการ 
เคลื่อนตัว 

  
ทิศทาง 
(หนวย) 

ความเร็ว 
(กม./ชม.) 

ทิศทาง 
(หนวย) 

ความเร็ว 
(กม./ชม.) 

ทิศทาง 1 

(องศา) 
ความเร็ว 2 

(%) 
1 11 ต.ค. 2540 18.00-18.15 น. 8.00 16.28 1.00 14.82 315.00 8.94 
2 4 ก.ค. 2541 04.15-05.45 น. 3.20 18.69 1.00 13.90 99.00 25.66 
3 26 ส.ค. 2541 19.30-20.15 น. 3.40 24.00 2.00 19.46 63.00 18.93 
4 11 ก.ย. 2541 17.15-17.45 น. 1.20 20.54 2.00 14.82 324.00 27.83 
5 16 ก.ย. 2541 18.15-19.30 น. 4.20 16.07 1.50 20.38 121.50 26.82 
6 27 ก.ย. 2541 17.30-17.45 น. 5.25 14.20 1.00 22.24 191.25 56.59 
7 15 ต.ค. 2541 11.45-12.45 น. 1.80 11.21 2.50 18.53 328.50 65.30 
8 21 พ.ค. 2543 19.15-20.30 น. 5.00 20.43 1.50 11.12 157.50 45.59 
9 14 ส.ค. 2543 17.00-17.15 น. 3.60 17.51 1.00 19.97 117.00 14.08 
10 18 ส.ค. 2543 20.00-21.00 น. 3.50 16.89 2.00 12.97 67.50 23.20 
11 26 ก.ย. 2543 19.45-20.30 น. 4.70 26.16 1.00 12.97 166.50 50.42 
12 27 ต.ค. 2543 22.15-23.00 น. 7.00 28.75 1.50 14.82 247.50 48.43 
13 9 มี.ค. 2544 08.30-09.00 น. 8.20 25.68 0.00 0.00 360.00 100.00 
14 19 มี.ค. 2544 03.30-04.15 น. 8.25 24.85 8.00 25.02 11.25 0.65 
15 19 มี.ค. 2544 19.15-20.15 น. 7.40 24.10 1.00 12.04 288.00 50.02 
16 22 มี.ค. 2544 05.45-06.15 น. 8.50 16.12 8.00 7.41 22.50 54.02 
17 3 พ.ค. 2544 02.00-03.00 น. 2.30 32.90 8.50 18.53 81.00 43.68 

คาเฉลี่ย 5.03 20.85 2.56 15.24 174.18 38.83 
 
 

หมายเหตุ:     กําหนดให  D  =  หนวยทิศทางฝน - หนวยทิศทางลม   จะได 
       1 ความแตกตางของทิศทางลม(องศา)  =     D x 45 องศา                   , เมื่อ  D >  0          
                         =    360 + [ D  x  45 องศา ]   , เมื่อ  D <  0 
                        =    360                                  , เมื่อ หนวยทิศทางลมเปนศูนย  

       2 ความแตกตางของความเร็วลม(%)     =    100x    ความเร็วฝน
ความเร็วลมความเร็วฝน −  
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รูปที่ 6.7  การเปรียบเทียบทิศทางการเคลื่อนตัวของฝนในเหตุการณตางๆกับขอมูลลม

11 ต.ค. 2540 4 ก.ค. 2541 11 ก.ย. 2541

16 ก.ย. 2541 27 ก.ย. 2541 15 ต.ค. 2541 21 พ.ค. 2543

26 ส.ค. 2541

14 ส.ค. 2543 18 ส.ค. 2543 26 ก.ย. 2543 27 ต.ค. 2543

9 มี.ค. 2544 19 มี.ค. 2544 19 มี.ค. 2544 22 มี.ค. 2544

3 พ.ค. 2544

(03.30-04.15 น.) (19.15-20.15 น.)

เหตุการณฝนที่ศึกษา
ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์
ทาอากาศยานกรุงเทพฯ

คาเฉลี่ย
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 ในสวนของขอมูลเรดารตรวจอากาศนั้นมีขอจํากัดที่มีขอมูลเฉพาะปพ.ศ.2544    ซ่ึงจาก   
ตารางที่ 6.1 จะเห็นวา มีเหตุการณฝนเพียง 5 เหตุการณเทานั้นในป พ.ศ. 2544 ที่มีการเคลื่อนตัว 
อยางไรก็ตาม จากการพิจารณาทิศทางการเคลื่อนตัวของฝนโดยใชขอมูลเรดารตรวจอากาศ
ประกอบพบวา มีความสอดคลองกันดี นั่นคือ ทิศทางการเคลื่อนตัวของฝนในการศึกษามีทิศทาง
เดียวกันกับทิศทางของฝนที่ไดจากขอมูลเรดารตรวจอากาศ      ตัวอยางการเปรียบเทียบทิศทางการ
เคล่ือนตัวของฝนกับขอมูลเรดารตรวจอากาศแสดงดังรูปที่ 6.8 
 เมื่อแบงชวงเวลาการเกิดเหตุการณฝนโดยพิจารณาถึงชวงฤดูมรสุมที่มี อิทธิพลตอ
กรุงเทพมหานคร แสดงไดดังตารางที่ 6.4  จะเห็นวา เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษาโดยสวนใหญ
เกิดขึ้นในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนซึ่งเปนชวงเวลาของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  จาก
การพิจารณาถึงลักษณะการเคลื่อนตัวของฝนพบวา ลมมรสุมมีอิทธิพลตอการเคลื่อนตัวของฝนนอย
มากเนื่องจากเหตุการณฝนโดยสวนใหญไมมีการเคลื่อนตัว สําหรับเหตุการณฝนที่มีการเคลื่อนตัว
จากการเปรียบเทียบทิศทางของลมมรสุมกับทิศทางการเคลื่อนตัวของฝนจากรูปที่ 6.9  พบวา  ทิศ
ทางของการเคลื่อนตัวของฝนโดยสวนใหญไมมีความสอดคลองกับทิศทางของลมมรสุม  ในสวน
ของชวงวางของฤดูมรสุมซึ่งเปนชวงอิทธิพลของลมใตพบวา ทิศทางของการเคลื่อนตัวของฝนมี
ความสอดคลองกับทิศทางของลมใต 
 
6.2  ขนาดของฝน 
  
 ไดทําการแบงจํานวนเหตุการณฝนโดยแบงตามชวงเวลาฝนตก ระยะเวลาฝนตก, พื้นที่ฝน
ตก, ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่ และ ปริมาณน้ําฝน แสดงดังตารางที่ 6.5 ถึง ตารางที่ 6.8  พบวา 
 1)  เมื่อแบงเหตุการณฝนตามชวงเวลาที่เกิดปริมาณฝนสูงสุดพบวา  เหตุการณฝนที่ใชใน
การศึกษาโดยสวนใหญจะเกิดขึ้นในชวงเวลา 18.00 - 24.00 น. มีจํานวน 21 เหตุการณ คิดเปน 50 
เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด 
 2)  เมื่อแบงเหตุการณฝนตามระยะเวลาฝนตกพบวา  เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษามีระยะ
เวลา 1.25 - 5 ช่ัวโมง โดยพายุฝนสวนใหญจะมีระยะเวลา 1.25 - 3 ช่ัวโมง มีจํานวน 32 เหตุการณ 
คิดเปน 76.19 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมดและมีคาเฉลี่ยของระยะเวลาฝนตกเทากับ 3.13 
ช่ัวโมง    
 3)  เมื่อแบงเหตุการณฝนตามพื้นที่ฝนตกพบวา  เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษามีพื้นที่ฝน
ตก350 - 3,350 ตารางกิโลเมตร  โดยเหตุการณฝนสวนใหญจะมีพื้นที่ฝนตกในชวง 350 - 2,600     
ตารางกิโลเมตร มีจํานวน 35 เหตุการณ คิดเปน 83.33 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด และมีคา
เฉล่ียของพื้นที่ฝนตกเทากับ 1,850 ตารางกิโลเมตร  จะเห็นไดวา   ฝนตกครอบคลุมพื้นที่คอนขาง 
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เวลา 05.27 น. เวลา 05.30 น.

เวลา 05.53 น. เวลา 06.00 น.

เวลา 06.24 น. เวลา 06.30 น.

รูปที่ 6.8  การเปรียบเทียบทิศทางการเคลื่อนตัวของฝนกับขอมูลเรดารตรวจอากาศของเหตุการณฝน
                 วันที่ 22 มีนาคม พ.ศ.2544

ความเขมฝน
100
49
13
3
1

25

(มม./ชม.)

ความเขมฝน

ความเขมฝน
(มม./ชม.)

(มม./ชม.)

100
49
25
13
3
1

100
49
25
13
3
1

เวลา  05.30 น.

ความเขมฝน(มม./ชม.)

เวลา  06.00 น.

ความเขมฝน(มม./ชม.)

เวลา  06.30 น.

ความเขมฝน(มม./ชม.)
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ตารางที่ 6.4  การแบงเหตุการณฝนตามฤดูมรสุม 
 

ลมใต 
(มีนาคม - เมษายน) 

ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
(พฤษภาคม - กันยายน) 

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
(ตุลาคม - กุมภาพันธ) 

ไมเคลื่อนตัว เคลื่อนตัว ไมเคลื่อนตัว เคลื่อนตัว ไมเคลื่อนตัว เคลื่อนตัว 
14 มี.ค. 2544 9 มี.ค. 2544 13 ก.ย. 2540 22 ส.ค. 2541 4 ก.ค. 2541 1 1 ต.ค. 2541 11 ต.ค. 2540 

  19 มี.ค. 2544 3 18 ก.ย. 2540 1 ก.ย. 2541 26 ส.ค. 2541 4 ต.ค. 2543 15 ต.ค. 2541 
  19 มี.ค. 2544 4 30 พ.ค. 2541 17 ก.ย. 2541 11 ก.ย. 2541 10 ก.พ. 2544 27 ต.ค. 2543 
  22 มี.ค. 2544 27 มิ.ย. 2541 18 ก.ย. 2541 16 ก.ย. 2541     
    28 มิ.ย. 2541 4 พ.ค. 2543 27 ก.ย. 2541     
    4 ก.ค.2541 2 29 ก.ค. 2543 21 พ.ค. 2543     
    7 ก.ค. 2541 3 ส.ค. 2543 14 ส.ค. 2543     
    30 ก.ค. 2541 3 ก.ย. 2543 18 ส.ค. 2543     
    31 ก.ค. 2541 7 มิ.ย. 2544 26 ก.ย. 2543     
    1 ส.ค. 2541 8 ก.ค. 2544 3 พ.ค. 2544     
    19 ส.ค. 2541       
 

หมายเหตุ :   1 ชวงเวลา 03.45-06.15 น.             3 ชวงเวลา 03.00-05.00 น. 
                                  2 ชวงเวลา 20.30-23.15 น.             4 ชวงเวลา 18.45-20.30 น. 
 
 
กวางขวางเมื่อเทียบกับพื้นที่ศึกษา 3,750 ตารางกิโลเมตร  แตอาจมีความเขมขนของฝนแตกตางกัน
ในแตละพื้นที่ 
 4)  เมื่อแบงเหตุการณฝนตามความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่พบวา   เหตุการณฝนที่ใชในการ
ศึกษามีความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่ 10 - 47 มิลลิเมตร โดยเหตุการณฝนสวนใหญจะมีความลึกน้ํา
ฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่ในชวง 10 - 30 มิลลิเมตร มีจํานวน 37 เหตุการณ คิดเปน 88.10 เปอรเซ็นตของเหตุ
การณฝนทั้งหมด และมีคาเฉลี่ยของความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทากับ 28.5 มิลลิเมตร  
 5)  เมื่อแบงเหตุการณฝนตามปริมาณน้ําฝนพบวา  เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษามีปริมาณ
น้ําฝน 8 - 152 ลานลูกบาศกเมตร   โดยเหตุการณฝนสวนใหญจะมีปริมาณน้ําฝนในชวง 8 - 44  ลาน
ลูกบาศกเมตร  มีจํานวน 29 เหตุการณ คิดเปน 69.05 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด และมีคา
เฉล่ียของปริมาณน้ําฝนเทากับ 80 ลานลูกบาศกเมตร 
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ลมใต (มีนาคม - เมษายน)

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ตุลาคม - กุมภาพันธ)

ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (พฤษภาคม - กันยายน)

รูปที่ 6.9  การเปรียบเทียบทิศทางการเคลื่อนตัวของฝนในเหตุการณตางๆกับทิศทางลมมรสุม

11 ต.ค. 2540

4 ก.ค. 2541 11 ก.ย. 2541 16 ก.ย. 2541

27 ก.ย. 2541

15 ต.ค. 2541

21 พ.ค. 2543

26 ส.ค. 2541

14 ส.ค. 2543 18 ส.ค. 2543

26 ก.ย. 2543

27 ต.ค. 2543

9 มี.ค. 2544 19 มี.ค. 2544 19 มี.ค. 2544 22 มี.ค. 2544

3 พ.ค. 2544

(03.30-04.15 น.) (19.15-20.15 น.)

เหตุการณฝนที่ศึกษา
ลมมรสุม



 79       

ตารางที่ 6.5  จํานวนของเหตุการณฝนแบงตามระยะเวลาฝนตกและชวงเวลาฝนตก
เวลา                 ชวงเวลาฝนตก (น.) รวม
(ชม.) 00.00 - 06.00 06.00 - 12.00 12.00 - 18.00 18.00 - 24.00
1.25-2 1 2 7 9 19

2-3 3 2 3 5 13
3-4 1 0 1 5 7
4-5 1 0 0 2 3
รวม 6 4 11 21 42

ตารางที่ 6.6  จํานวนของเหตุการณฝนแบงตามระยะเวลาฝนตกและพื้นที่ฝนตก
เวลา                 พื้นที่ฝนตก (ตร.กม.) รวม
(ชม.) 350 - 1100 1100 - 1850 1850 - 2600 2600 - 3350
1.25-2 9 5 3 2 19

2-3 4 4 3 2 13
3-4 1 1 3 2 7
4-5 0 1 1 1 3
รวม 14 11 10 7 42

ตารางที่ 6.7  จํานวนของเหตุการณฝนแบงตามระยะเวลาฝนตกและความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่
เวลา ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่(มม.) รวม
(ชม.) 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 47
1.25-2 12 7 0 0 19

2-3 6 5 2 0 13
3-4 3 3 0 1 7
4-5 0 1 0 2 3
รวม 21 16 2 3 42

ตารางที่ 6.8  จํานวนของเหตุการณฝนแบงตามระยะเวลาฝนตกและปริมาณน้ําฝน
เวลา           ปริมาณน้ําฝน (ลาน ลบ.ม.) รวม
(ชม.) 8 - 44 44 - 80 80 - 116 116 - 152
1.25-2 17 2 0 0 19

2-3 7 5 1 0 13
3-4 4 1 1 1 7
4-5 1 0 1 1 3
รวม 29 8 3 2 42
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 กลาวโดยสรุปจะไดวา  เหตุการณฝนสวนใหญจะเกิดขึ้นในชวงเวลา 18.00 - 24.00 น. มี
ระยะเวลา 1.25 - 3   ช่ัวโมง มีพื้นที่ฝนตก 350 - 2,600 ตารางกิโลเมตร  ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่ 
10 - 30 มิลลิเมตร และมีปริมาณน้ําฝน 8 - 44 ลานลูกบาศกเมตร      
 
6.3  การกระจายตัวของฝนตามพื้นท่ีและเวลา 
 
 3.3.1  การกระจายตัวของฝนตามพื้นท่ี 
 
            เหตุการณฝนแตละเหตุการณมีการกระจายตัวครอบคลุมพื้นที่ขนาดตางๆกันไปในแตละ
ชวงเวลาของเหตุการณ  ในสวนนี้จะทําการวิเคราะหในรูปของพื้นที่ฝนตกในแตละชวงของความ
ลึกน้ําฝนและพื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ แสดงดังรูปที่ ง-1และรูปที่ ง-2    
คาเฉล่ียของพื้นที่ฝนตกในแตละชวงของความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณแสดงดังรูปที่ 6.10 
และคาเฉลี่ยของพื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ แสดงดังรูปที่ 6.11 
           จากรูปที่ 6.10 จะเห็นไดวา   เมื่อความลึกน้ําฝนเพิ่มมากขึ้นจะมีขนาดของพื้นที่ในแตละ
ชวงของความลึกน้ําฝนเล็กลง โดยที่ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยในชวง 5-10 มิลลิเมตรเปนชวงที่ครอบคลุม
พื้นที่มากที่สุดคือ 439 ตารางกิโลเมตร   ถารวมพื้นที่ในแตละชวงของความลึกน้ําฝนเขาดวยกันจะ
เทากับพื้นที่ฝนตกทั้งหมด 
 จากรูปที่ 6.11 จะเห็นไดวา  เมื่อฝนตกเริ่มตนขึ้นพื้นที่ฝนตกจะมีขนาดใหญขึ้น  โดยมีคาสูง
สุดในชวงเวลา 45 - 90 นาที มีขนาดพื้นที่ฝนตกประมาณ 350 ตารางกิโลเมตร จากนั้นพื้นที่ฝนตก
จะมีขนาดเล็กลง 
 
      
      
      
      
      
      
      
      
 
รูปที่ 6.10  คาเฉลี่ยของพื้นที่ฝนตกในแตละชวงของความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณ 
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           รูปที่ 6.11  คาเฉลี่ยของพื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ 

 
 6.3.2 การกระจายตัวของฝนตามเวลา 
 
 จากการพิจารณาเหตุการณฝนทั้ง 42 เหตุการณจะพบวา   ฝนแตละเหตุการณมีชวงเวลาการ
ตกและความลึกน้ําฝนท่ีแตกตางกัน   ดังนั้นในสวนนี้จะพิจารณาความสัมพันธระหวางความลึกน้ํา
ฝนกับชวงเวลาในแตละเหตุการณใหเปนรูปแบบไรมิติ (ไมมีหนวย)   โดยเปลี่ยนหนวยของน้ําฝน
ใหเปนเปอรเซ็นตของน้ําฝนทั้งหมดและเปลี่ยนหนวยของเวลาใหอยูในรูปของเปอรเซ็นของชวง
เวลาของพายุฝน   ในสวนนี้จะทําการวิเคราะหลักษณะการกระจายตัวตามเวลาของฝน 2 รูปแบบคือ  
ความลึกน้ําฝนรายสถานีและความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่    ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของ
ความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นตของชวงเวลาแสดงดังรูปที่ ง-3    ความสัมพันธ
ระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับเปอรเซ็นตของชวงเวลาของฝน
ทั้ง 42 เหตุการณแสดงดังรูปที่ ง-4  ความสัมพันธระหวางคาเฉล่ียของทุกสถานีและทุกเหตุการณ
ของเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นตของชวงเวลาแสดงดังรูปที่ 
6.12  และรูปที่ 6.13 แสดงความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของทุกสถานีและทุกเหตุการณของ
เปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับเปอรเซ็นตของชวงเวลา 
 สําหรับความลึกน้ําฝนรายสถานี พิจารณาจากรูปที่ 6.12 จะเห็นไดวา อัตราการตกของฝน
จะมีคาสูงในชวงแรกๆและลดลงในชวงหลัง โดยคาสูงสุดจะอยูที่เวลา 37 เปอรเซ็นตของชวงเวลา
ของเหตุการณโดยมีความลึกน้ําฝน 51 เปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนรวม      
 สําหรับความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่ พิจารณารูปที่ 6.13 พบวา  อัตราการเพิ่มขึ้นของความ
ลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่ เทียบกับเวลาคอนขางจะคงที่ เกือบเปนเสนตรงซึ่งแตกตางจาก          
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รูปที่ 6.12  ทั้งนี้อาจเนื่องจากคาความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่นั้นเปนคาความลึกน้ําฝนเฉลี่ย
จากทุกสถานีวัดน้ําฝนซ่ึงมีการกระจายของฝนที่อาจเกิดขึ้นไมพรอมกันแตมีการกระจายโดยเฉลี่ย
ทั่วทั้งพื้นที่ใกลเคียงกัน แสดงใหเห็นวาปริมาณฝนที่ตกลงมามีอัตราคอนขางคงที่ แตมีการกระจาย
ตัวตามสถานีตางๆไมสม่ําเสมอเมื่อเทียบกับเวลา 
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รูปที่ 6.12  คาเฉลี่ยของทุกสถานีและทุกเหตุการณของเปอรเซ็นตของความลึก 
                                  น้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นตของเวลา 
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รูปที่ 6.13  คาเฉลี่ยของทุกสถานีและทุกเหตุการณของเปอรเซ็นตของความลึก 
                                  น้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับเปอรเซ็นตของเวลา 
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 6.3.3  ความสัมพันธความลึกน้ําฝน - พื้นท่ี - ระยะเวลา (Depth - Area - Duration Curve) 
 
 จากแผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของเหตุการณฝนแตละเหตุการณจะมีเสนชั้นน้ําฝนหลายเสน 
ซ่ึงแตละเสนจะลอมรอบพื้นที่ฝนตกที่ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยคาหนึ่งๆ นั่นคือ แผนที่เสนชั้นน้ําฝนของ 
1 เหตุการณจะสามารถแบงเปนคาระหวางพื้นที่ฝนตกกับความลึกน้ําฝนเฉลี่ยไดหลายคู   ดังน้ัน เม่ือ
ใชแผนที่เสนชั้นน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณจะไดคาระหวางพื้นที่ฝนตกกับความลึกน้ําฝนเฉลี่ย
ไดเปนจํานวนมากคู  เมื่อนําคาระหวางพื้นที่ฝนตกกับความลึกน้ําฝนเฉลี่ยของฝนแตละเหตุการณ 
มาพลอตลงในกระดาษเลขยกกําลังใหคาพื้นที่อยูในแกนเลขยกกําลังและคาความลึกน้ําฝนในแกน
ธรรมดาโดยแบงกลุมเหตุการณฝนเปนชวงระยะเวลา 1.5, 2, 3, 4 และ 5 ช่ัวโมง  แลวทําการลากเสน
กราฟความลึกน้ํ าฝนของแตละชวงระยะเวลาไปในทางใหไดคาความลึกน้ํ าฝนมากที่ สุด 
(enveloping curve) จะไดกราฟความสัมพันธ ความลึกน้ําฝน - พื้นที่ - ระยะเวลา แสดงดังรูปที่ 6.14   
จะเห็นวา ทุกชวงเวลาฝนตกจะมีรูปแบบเดียวกันคือ ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่มีคามากขึ้น
สําหรับพื้นที่ฝนตกที่มีขนาดเล็กลงเขาใกลจุดศูนยกลางของฝน 
 
 

 
 

 รูปที่ 6.14  กราฟความสัมพันธความลึกน้ําฝน - พื้นที่ - ระยะเวลา ของพื้นที่ 
               กรุงเทพมหานคร(ในชวงป พ.ศ. 2540-2544) 



 

 
 

บทที่ 7 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
 จากการจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของเหตุการณฝนทั้ง 42 เหตุการณ ในชวง
ป พ.ศ. 2540 - 2544  ซ่ึงมีพื้นที่ศึกษา 3,750 ตารางกิโลเมตรครอบคลุมพื้นที่กรุงเทพมหานคร และ
นําแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดมาทําการวิเคราะหในลักษณะตางๆ  ในบทนี้เปนการสรุปผลการศึกษา
แบงเปน 2 เร่ืองหลักคือ การจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการ
วิเคราะหลักษณะของฝนในดานจุดศูนยกลางและการเคลื่อนตัว  ขนาดและการกระจายตัวของฝน
ตามพื้นที่และเวลา  
 
7.1 การจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
1) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนไดสะดวกและรวดเร็ว 

กวาการสรางดวยมือและสามารถเขาใจไดงาย 
2) จากการใชขอมูลน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติและแบบรายวัน    จะชวยใหมี 

จํานวนสถานีวัดน้ําฝนมากขึ้น ทําใหแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดมีความละเอียดมากขึ้นกวาการใช    
ขอมูลจากสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติเพียงอยางเดียว 

3) ตองมีการแปลงขอมูลน้ําฝนรายวันเปนขอมูลน้ําฝนชวงสั้นราย 15 นาที  ตองใชเวลา 
มากและอาจมีความคลาดเคลื่อนอยูบางเนื่องจากสภาพฝนที่แทจริงอาจมีการผันแปรแตกตางกันไป
ในแตละชวงเวลา 
 
7.2  ลักษณะของฝนจากการวิเคราะหแผนที่เสนชั้นน้ําฝน 
  
 จากการวิเคราะหแผนที่เสนชั้นน้ําฝนจํานวน 415 แผนที่จากเหตุการณฝน 42 เหตุการณ 
โดยมีความลึกน้ําฝนไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร โดยแตละเหตุการณแบงเปนทุกชวง 15 นาที สําหรับ
จัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนหนึ่งๆ  สามารถสรุปผลลักษณะของฝนไดดังนี้ 
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7.2.1  จํานวนจุดศูนยกลางและการเคลื่อนตัวของฝน 
  

1) เมื่อพิจารณาตามจํานวนจุดศูนยกลางของฝนสามารถแบงลักษณะของฝนได 4 รูปแบบ 
คือ จํานวนศูนยกลาง 1,  2 ,  3 และ 4 แหง พบวา เหตุการณฝนสวนใหญจะมีจํานวนจุดศูนยกลาง 1 
แหง คิดเปน 50 เปอรเซ็นตของจํานวนเหตุการณพายุฝนทั้งหมดที่ใชในการศึกษา  โดยที่จํานวนเหตุ
การณฝนแบงเปนที่มีการเคลื่อนตัว 40.48 เปอรเซ็นตและที่ไมมีการเคลื่อนตัว 59.52 เปอรเซ็นตของ
เหตุการณฝนทั้งหมดที่ใชในการศึกษา    

2) จากตําแหนงของจุดศูนยกลางของฝนทั้ง 42 เหตุการณซ่ึงกระจายทั่วพื้นที่ พบวา  
บริเวณที่มีความหนาแนนของตําแหนงจุดศูนยกลางของฝนอยูในบริเวณตอนกลางของ
กรุงเทพมหานคร( 2 ฝงของแมน้ําเจาพระยา) ซ่ึงเปนเขตพื้นที่กรุงเทพมหานครชั้นใน  มีความหนา
แนนของชุมชนสูง เปนเขตที่อยูอาศัยหนาแนนและเปนบริเวณที่เกิดปญหาน้ําทวมอยูเสมอ 

3) เมื่อพิจารณาตามลักษณะการเคลื่อนตัวของจุดศูนยกลางฝน   สามารถแบงลักษณะฝน 
ออกเปน 4 รูปแบบคือ แบบเสนตรงหรือรูปตัว I, รูปตัว C, รูปตัว S และรูปตัว M โดยแตละแบบมี
ลักษณะดังตารางที่ 7.1 ซ่ึงเห็นไดวา  การเคลื่อนตัวของฝนทั้ง 4 รูปแบบมีทิศทางคอนมาทางทิศใต 
เกิดขึ้นในชวงเวลาเย็นถึงค่ํา ซ่ึงเปนชวงเวลาเดียวกับลมบกซึ่งพัดจากกรุงเทพมหานครออกสูทะเล 
มีทิศทางจากทิศเหนือไปทิศใต 

4) จากการเปรียบเทียบทิศทางและความเร็วการเคลื่อนตัวของฝนที่ไดจากสถานีวัดน้ําฝน 
กับขอมูลทิศทางและความเร็วลมรายชั่วโมงจากสถานีวัดลมศูนยประชุมแหงชาติสิริกิติ์และสถานี
วัดลมทาอากาศยานกรุงเทพฯ พบวา  ทั้งทิศทางและความเร็วการเคลื่อนตัวของฝนโดยสวนใหญไม
สอดคลองกับขอมูลลมรายชั่วโมง โดยมีความแตกตางกับขอมูลลมจากสถานีวัดลมศูนยประชุมแหง
ชาติสิริกิติ์ 221.29 องศา และ 70.47 เปอรเซ็นต สำหรับขอมูลทิศทางและความเร็วลมตามลําดับ 
และ มีความแตกตางกับขอมูลลมจากสถานีวัดลมทาอากาศยานกรุงเทพฯ 174.18 องศา และ 38.83 
เปอรเซ็นต สำหรับขอมูลทิศทางและความเร็วลมตามลําดับ 

5) จากการพิจารณาทิศทางการเคลื่อนตัวของพายุฝนโดยใชขอมูลเรดารตรวจอากาศ 
ประกอบ พบวา มีความสอดคลองกันดี นั่นคือ ทิศทางการเคลื่อนตัวของพายุฝนในการศึกษามีทิศ
ทางเดียวกับทิศทางของพายุฝนที่ไดจากขอมูลเรดารตรวจอากาศ 

6) จากการแบงชวงเวลาการเกิดเหตุการณฝนโดยพิจารณาถึงชวงฤดูมรสุมที่มีอิทธิพลตอ 
กรุงเทพมหานครพบวา ลมมรสุมมีอิทธิพลตอการเคลื่อนตัวของฝนนอยมากเนื่องจากเหตุการณฝน
โดยสวนใหญไมมีการเคลื่อนตัว   สําหรับเหตุการณฝนที่มีการเคลื่อนตัวพบวา  ทิศทางของการ
เคลื่อนตัวของฝนโดยสวนใหญไมมีความสอดคลองกับทิศทางของลมมรสุม   ในสวนของชวงวาง
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ของฤดูมรสุมซึ่งเปนชวงอิทธิพลของลมใตพบวา ทิศทางของการเคลื่อนตัวของฝนมีความสอด
คลองกับทิศทางของลมใต 
 

 
ตารางที่ 7.1  สรุปลักษณะการเคลื่อนตัวของพายุฝน 4 รูปแบบ 
 

ลักษณะ เสนตรง รูปตัว C รูปตัว S รูปตัว M คาเฉลี่ย 
จํานวนเหตุการณ 6 5 5 1 - 
ระยะเวลาการเคลื่อนตัวเฉลี่ย (นาที) 32.5 48 60 90 48.53 
ระยะเวลาฝนตกเฉลี่ย (นาที) 105 126 150 150 127.06 

เปอรเซ็นตเฉล่ียของชวงเวลาที่มีการ 
เคล่ือนตัวเทียบกับชวงเวลาฝนตก (%) 

30.29 
  

39.40 
  

41.76 
  

60 
  

38.09 
  

ทิศทางการเคลื่อนตัว 
  

ใต 
  

ตะวันตก 
  

ตะวันออก 
เฉียงใต 

ตะวันออก 
  

ใต 
  

ความเร็วการเคลื่อนตัวเฉลี่ย(กม./ชม.) 18.52 23.26 21.66 18.69 20.85 
 
 

7.2.2  ขนาดของฝน 
 
 1)  เมื่อแบงเหตุการณฝนตามชวงเวลาที่เกิดปริมาณฝนสูงสุดพบวา  เหตุการณฝนที่ใชใน
การศึกษาโดยสวนใหญเกิดขึ้นในชวงเวลา 18.00 - 24.00 น. มีจํานวน 21 เหตุการณ คิดเปน 50 
เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด 

2)  เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษามีชวงเวลา 1.25 - 5 ช่ัวโมง โดยเหตุการณฝนสวนใหญมี
ชวงเวลา 1.25 - 3 ช่ัวโมง มีจํานวน 32 เหตุการณ คิดเปน 76.19 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด
และมีคาเฉลี่ยของระยะเวลาฝนตกทุกเหตุการณเทากับ 3.13 ช่ัวโมง    
 3)  เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษามีพื้นที่ฝนตก 350 - 3,350 ตารางกิโลเมตร  โดยเหตุการณ
ฝนสวนใหญมีพื้นที่ฝนตกในชวง 350 - 2,600  ตารางกิโลเมตร มีจํานวน 35 เหตุการณ คิดเปน 
83.33 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด และมีคาเฉลี่ยของพื้นที่ฝนตกทุกเหตุการณเทากับ 1,850 
ตารางกิโลเมตร  เห็นไดวา   ฝนครอบคลุมพื้นที่คอนขาง กวางขวางเมื่อเทียบกับพื้นที่ศึกษา 3,750 
ตารางกิโลเมตร  แตอาจมีความเขมขนของฝนแตกตางกันในแตละพื้นที่ 
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4) เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษามีความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่ 10 - 47 มิลลิเมตร โดย 
เหตุการณฝนสวนใหญมีความลึกน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่ในชวง 10 - 30 มิลลิเมตร มีจํานวน 37 เหตุ
การณ คิดเปน 88.10 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด และมีคาเฉลี่ยของความลึกน้ําฝนเฉล่ียทั่ว
พื้นที่เทากับ 28.5 มิลลิเมตร  

5) เหตุการณฝนที่ใชในการศึกษามีปริมาณน้ําฝน 8 - 152  ลานลูกบาศกเมตร    โดยเหตุ 
การณฝนสวนใหญมีปริมาณน้ําฝนในชวง 8 - 44  ลานลูกบาศกเมตร  มีจํานวน 29 เหตุการณ คิดเปน 
69.05 เปอรเซ็นตของเหตุการณฝนทั้งหมด และมีคาเฉล่ียของปริมาณน้ําฝนทุกเหตุการณเทากับ 80 
ลานลูกบาศกเมตร 
 

7.2.3  การกระจายตัวของฝนตามพื้นท่ีและเวลา 
 
1)  จากการวิเคราะหพื้นที่ฝนตกในแตละชวงของความลึกน้ําฝนพบวา   ความลึกน้ําฝนที่มี 

คามากขึ้นจะมีขนาดของพื้นที่เล็กลง โดยที่ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยในชวง 5-10 มิลลิเมตรเปนชวงที่
ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดคือ 439 ตารางกิโลเมตร 

2)   จากการวิเคราะหพื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาพบวา   เมื่อฝนตกเริ่มตนขึ้น พื้นที่ฝนตก 
จะมีขนาดใหญขึ้น โดยมีคาสูงสุดในชวงเวลา 45 - 90 นาที  มีขนาดพื้นที่ฝนตกประมาณ 350 ตาราง
กิโลเมตร จากนั้นพื้นที่ฝนตกจะมีขนาดเล็กลง 

3)    สําหรับปริมาณน้ําฝนรายสถานี  จากความสัมพันธระหวางคาเฉล่ียของทุกสถานีและ
ทุกเหตุการณของเปอรเซ็นตของปริมาณน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นตของชวงเวลาพบ
วา  อัตราการตกของฝนจะมีคาสูงในชวงแรกๆและลดลงในชวงหลัง โดยคาสูงสุดจะอยูที่เวลา 37 
เปอรเซ็นตของชวงเวลาของเหตุการณโดยมีปริมาณฝน 51 เปอรเซ็นตของปริมาณฝนรวม    

4) สําหรับปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยทั่วพื้นที่  จากความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของทุกสถานี 
และทุกเหตุการณของเปอรเซ็นของปริมาณน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับเปอรเซ็นตของชวง
เวลาพบวา  อัตราการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับเวลาคอนขางจะคงที่
เกือบเปนเสนตรง  ทั้งนี้อาจเนื่องจากคาปริมาณน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่นั้นเปนคาความลึกน้ําฝน
เฉลี่ยจากทุกสถานีวัดน้ําฝนซ่ึงมีการกระจายของฝนที่อาจเกิดขึ้นไมพรอมกันแตมีการกระจายโดย
เฉลี่ยทั่วทั้งพื้นที่ใกลเคียงกัน แสดงใหเห็นวา  ปริมาณฝนที่ตกลงมามีอัตราคอนขางคงที่ แตมีการ
กระจายตัวตามสถานีตางๆไมสม่ําเสมอเมื่อเทียบกับเวลา 

5) จากกราฟความสัมพันธระหวางความลึกน้ําฝน - พื้นที่ - ระยะเวลาพบวา เมื่อฝนมีระยะ 
เวลาฝนตกเทากัน ความลึกน้ําฝนเฉลี่ยของพื้นที่มีคามากขึ้นสําหรับพื้นที่ฝนตกที่มีขนาดเล็กลงเขา
ใกลจุดศูนยกลางของฝน เมื่อฝนตกนานขึ้น จะครอบคลุมพื้นที่มากขึ้นและมีความลึกน้ําฝนมากขึ้น 
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7.3 ขอจํากัดของการจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

1) ตองทําการแปลงขอมูลน้ําฝนรายวันใหเปนขอมูลน้ําฝนราย 15 นาที บนขอสมมติฐานที่ 
วาสามารถใชรูปแบบการกระจายฝนตามเวลาของสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติที่อยูใกลเคียงกันได 
ซ่ึงอาจทําใหแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น 

2) จํานวนและตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนที่มีอยูในปจจุบันมีความหนาแนนคอนขาง 
มากในบริเวณตอนกลางของกรุงเทพมหานคร(2 ฝงของแมน้ําเจาพระยา) และมีความหนาแนนลด
นอยลงเมื่อหางออกไป อาจทําใหแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่ไดมีความถูกตองไมสม่ําเสมอตลอดทั้งพื้นที่ 

3) ในการศึกษานี้ไดจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนเปนจํานวนมาก  ซ่ึงแผนที่ที่ไดจากระบบ 
สารสนเทศภูมิศาสตรมีขนาดของแฟมขอมูลคอนขางใหญคือ ประมาณ 1.5 เมกกะไบทตอหนึ่งแฟม
ขอมูล  จึงตองการหนวยความจําคอมพิวเตอรที่มีขนาดใหญเพียงพอ 
 
7.4 ขอเสนอแนะ 
 

1) ในการศึกษานี้มีขอจํากัดในเรื่องของจํานวนสถานีวัดน้ําฝนแบบอัตโนมัติ       ดังนั้นจึง 
ควรทําการพัฒนาสถานีวัดน้ําฝนทั้งหมดใหเปนแบบอัตโนมัติซ่ึงสามารถวัดฝนชวงสั้นเชน  ทุก 15 
นาที  โดยใหเปนโครงขายของระบบโทรมาตรที่มีการวัด  บันทึกและสงขอมูลเขาสูศูนยปฏิบัติการ
ไดในเวลาจริง เพื่อสามารถสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนจากขอมูลของทุกสถานีไดโดยตรง 

2) การจัดสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝนโดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถนําไป 
ประยุกตใชกับพื้นที่อ่ืนๆ ซ่ึงควรเลือกใชและทดสอบวิธีประมาณคาในชวงที่มีความเหมาะสมกับ
พื้นนั้นๆ เนื่องจากความแตกตางของขอมูลที่มีอยูและลักษณะสภาพพื้นที่ เพื่อลดคาความคลาด
เคล่ือนที่ไดจากการประมาณคาในชวงใหเหลือนอยที่สุด 

3) การศึกษาการกระจายและการเคลื่อนตัวของฝนจําเปนตองมีการสรางแผนที่เสนชั้นน้ํา 
ฝนจากเหตุการณฝนอยางตอเนื่องและทันเหตุการณ   จึงควรมีการเก็บขอมูลใหอยูในสภาพดีหรือ
พรอมใช  เพื่อความสะดวกในการนําไปประกอบการศึกษาในลักษณะตางๆ ตอไป 

4) ลักษณะของฝนในกรุงเทพมหานครอาจมีรูปแบบของฝนทั้งในแงจํานวนจุดศูนยกลาง 
ฝนและลักษณะการเคลื่อนตัวของฝนที่หลากหลาย ดังนั้นในอนาคต  เมื่อมีขอมูลเหตุการณฝนเพิ่ม
มากขึ้นก็อาจพบลักษณะของฝนที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น 

5) ควรมีการเปรียบเทียบอางอิงแผนที่เสนชั้นน้ําฝนที่สรางขึ้นในเหตุการณจริง(real time)  
กับขอมูลการกระจายของฝนจากแหลงอ่ืนเชน ขอมูลจากเรดารตรวจอากาศบนภาคพื้นดิน   ขอมูล
จากดาวเทียม เปนตน  เพื่อใหขอมูลจากทุกแหลงสามารถสนับสนุนกันได 



 

 
 

รายการอางอิง 
 
ภาษาไทย 
 
กรุงเทพมหานคร สํานักการระบายน้ํา.  แผนปฏิบัติการปองกันและแกไขปญหาน้ําทวม

กรุงเทพมหานคร ประจําป 2544.  กรุงเทพมหานคร : สํานักงานกิจการโรงพิมพ องคการ
สงเคราะหทหารผานศึก, 2544. 

เกรียงไกร  บุญเติม.  การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการศึกษาลักษณะฝนบนภูเขาลุม
น้ําแมแจม จังหวัดเชียงใหม.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  สาขาการจัดการลุมน้ํา  
คณะวนศาสตร  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2545.  

จุไรพร  แกวทิพย.  ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ของปริมาณน้ําฝนเพื่อใชในแบบจําลองการเจริญเติบโตของ
พืช. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  สาขาวิชาปฐพีศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  บัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2541. 

เมธี  เอกะสิงหและจุไรพร  แกวทิพย.  การเปรียบเทียบวิธีการสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ภูมิอากาศ. 
ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2543. 

รัศมี  สุวรรณวีระกําธร.  การเปรียบเทียบวิธีประมาณคาน้ําฝนเชิงพื้นที่ดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร: กรณีศึกษาพื้นที่ลุมน้ําเชิญ.  วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสาร
สนเทศภ ูมิศาสตร 1 (2543): 35-48. 

วีระพล  แตสมบัติ.  อุทกวิทยาประยุกต.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพฟสิกสเซ็นเตอร, 2531. 
วีระพล  แตสมบัติ.  หลักอุทกวิทยา.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพฟสิกสเซ็นเตอร, 2538. 
สรรคใจ  กล่ินดาว.  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร: หลักการเบื้องตน.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพ

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2542. 
สิริพร  กมลธรรม.  การวิเคราะหรูปแบบของน้ําฝนเชิงพื้นที่และเชิงเวลาในภาคตะวันออกเฉียง 

เหนือของประเทศไทย : การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร.  วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต  สาขาวิชาการรับรูจากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  คณะวิทยา
ศาสตร  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2543.   

 
 
 
 
 



 

 
 

90
  
ภาษาอังกฤษ 
 
Ball, J. E., and Luk, K. C.  Modeling Spatial Variability of Rainfall over a Catchment.  Journal of 

Hydrologic Engineering.  ASCE.  April, 1998. 
Burrough, P.A., and McDonnell, R.A.  Principles of Geographical Information Systems. 

NewYork: Oxford University Press, 1998.   
ESRI.  Using ArcView Spatial Analyst. New York Street, Califormia, USA: Environmental 

Systems Research Institute, 1996. 
ESRI.  Using Avenue. New York Street, Califormia, USA: Environmental Systems Research 

Institute, 1996. 
Hargrove, W. W.  Interpolation of Rainfall in Switzerland using a Regularized Spline with  

Tension[Online]. 1997.  Available from:  http://research.esd.ornl.gov/~hnw/sic97/  
[2002, April 23]  

Hartkamp, A. D., Beurs, K. D., Stein, A., and White, J. W.  Interpolation Techniques for Climate  
Variables.  NRG-GIS Series 99-01, D.F.: CIMMYT.  Mexico, 1999.   

Henkel, A. F.  Using GIS to Assess the Potential Utility of Precipitation Data from the  
NEXRAD Radar in Davis for Flood Forecasting: Part II – An Assessment of Estimates 
for the February 6-7 , 1999 Storm[Online]. 1999.  Available from:    
http://scs.ucdavis.edu/Services/ClassSupport/PROJECTS/ABT181/w99proj/ahenkel/    
[2002, February 18] 

Hutchinson, M.F.  The application of thin plate smoothing splines to contiment-wide data  
assimilation.  Data assimiliation systems, Res. Rep. No. 27.  In  J.D. Jasper (ed.), Bureau 
of Meteorology, Australia, 1991. 

Lynch, S. D.  Converting Point Estimates of Daily Rainfall onto a Rectangular Grid.  Department  
of Agricultural Engineering  University of  Natal  Pietermaritzburg, South Africa, 1998. 

MacEachren, A.M., and Davidson, J.V.  Sampling and Isometric Mapping of Continuous  
Geographic Surface.  The American Cartographer, 14 (1987): 299-320. 

Schaake, J.C.  Summary of River Forecasting Raingage Network Density Requirements[Online].   
1981.  Available from:  http://www.nws.noaa.gov/oh/mopex/raingage%20density%20 
requirement.htm [2004, March 15] 

 

http://research.esd.ornl.gov/~hnw/sic97/
http://www.nws.noaa.gov/oh/mopex/raingage density


 

 
 

91
  
Schaake, J., Duan, Q., Smith, M., and Koren, V.  Criteria to Select Basin for Hydrologic Model  

Development and Testing.  Office of Hydrology, Maryland, 2000. 
Singh, V. P.  Elementary Hydrology.  New Jersey : Prentice-Hall, 1992. 
Tsanis, I.K., and Gad, M. A.  A GIS Precipitation Method for Analysis of Storm Kinematics.      

Journal of Environmental Modelling & Software, 16 (2001):  273-281. 
Tang, C., Shindo, S., and Machida, I.  Assessment of  Rainfall Distrubution in Mayake Island 

based on GIS Technology[Online]. 1995.  Available from:  http//flow.s.chiba- u.ac.jp/ 
~cytang/Miyakejima/HYDROGIS.htm [2002, February 15]  

Vieux, B. E., and Farajalla, N. S.  Temporal and Spatial Aggregation of NEXRAD Rainfall 
Estimates on Distributed Storm Runoff  Simulation[Online]. 1996. Available from:  
http://www.ncgia.ucsb.edu/conf/SANTA_FE_CD-ROM/sf_papers/vieux_baxter/ 
ncgia96.html [2002, March 2] 

World Meteorological Organization.  Guide to Hydrometeorological Practices.  2d ed., Technucal  
Report No. 82, WMO No. 168.  Geneva: World Meteorological Association, 1969. 

http://www.ncgia.ucsb.edu/conf/SANTA_FE_CD-ROM/sf_papers/vieux_baxter/ ncgia96.html
http://www.ncgia.ucsb.edu/conf/SANTA_FE_CD-ROM/sf_papers/vieux_baxter/ ncgia96.html


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน 
และ 

กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42 เหตุการณ 
 
 



94       

    รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)

455056  (พ.ศ.2531-2544)

0
5000

10000
15000
20000
25000

0 5000 10000 15000 20000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)

455059   (พ.ศ.2531-2544)

0

5000

10000

15000

20000

0 5000 10000 15000 20000 25000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)

455007  (พ.ศ.2531-2544)

0
5000

10000
15000
20000
25000

0 5000 10000 15000 20000 25000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)

455057   (พ.ศ.2531-2544)

0

5000

10000

15000

20000

0 5000 10000 15000 20000 25000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)

455055  (พ.ศ.2531-2544)

0
5000

10000
15000
20000
25000
30000

0 5000 10000 15000 20000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)

455050   (พ.ศ.2531-2544)

0
5000

10000
15000
20000
25000

0 5000 10000 15000 20000 25000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)

455010  (พ.ศ.2534-2544)

0

5000

10000

15000

20000

0 5000 10000 15000 20000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)

455023   (พ.ศ.2530-2542)

0
5000

10000
15000
20000
25000

0 5000 10000 15000 20000
ปริมาณฝนรายปสะสมเฉลี่ยของ 10 สถานีโดยรอบ (มม.)

ปริ
มา
ณฝ

นร
ายป

สะ
สม

(มม
.)



117       

  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  รูปที่ ก-1  การตรวจสอบความคงตัวของขอมูลฝน (ตอ)
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  1)  เหตุการณฝนวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 13.15-14.45 น.

                     รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ
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  2)  เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 21.00-22.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E08

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E12

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E15

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E27

0
10
20
30
40
50

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W04

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W09

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W10

0
10
20
30
40
50

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)



123       

  3)  เหตุการณฝนวันที่ 11 ตุลาคม พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 17.30-18.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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41111

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E25

0

50

100

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E28

0

50

100

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  4)  เหตุการณฝนวันที่ 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 21.45-00.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E11

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E18

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E29

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W06

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W08

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W10

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W12

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  5)  เหตุการณฝนวันที่ 27 มิถุนายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 23.00-01.00 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E02

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E09

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E16

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E17

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E18

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E26

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W07

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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6)  เหตุการณฝนวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 21.30-23.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E19

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E25

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E29

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0
50

100
150
200

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E32

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E33

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W15

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W16

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  7)  เหตุการณฝนวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 03.45-06.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E23

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E25

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E29

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W06

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W08

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W11

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W12

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  8)  เหตุการณฝนวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 20.30-23.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E01

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E02

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E05

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E06

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E07

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E10

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W06

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W08

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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   9)  เหตุการณฝนวันที่ 7 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 20.45-00.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E19

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E23

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E25

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0
50

100
150
200

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W04

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W08

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W16

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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10)  เหตุการณฝนวันที่ 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.00-21.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E07

0

20

40

60

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0
20
40
60
80

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W06

0
20
40
60
80

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W07

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W11

0

20

40

60

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0
20
40
60
80

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W15

0

20

40

60

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W16

0
20
40
60
80

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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11)  เหตุการณฝนวันที่ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 23.00-03.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E05

0

50

100

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E10

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E15

0

20

40

60

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E19

0
20
40
60
80

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E20

0

20

40

60

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0

50

100

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W10

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  12)  เหตุการณฝนวันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 09.30-12.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E17

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E22

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E28

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W04

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W05

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W10

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W15

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  13)  เหตุการณฝนวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 11.30-14.00 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E08

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E10

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E12

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E13

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E16

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E18

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W03

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

455601

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  14)  เหตุการณฝนวันที่ 22 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 10.00-13.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0

10

20

30

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E05

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E06

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E17

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E19

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E25

0
20
40
60
80

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W11

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  15)  เหตุการณฝนวันที่ 26 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 18.45-20.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E08

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E13

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E27

0

50

100

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E29

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E31

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E32

0

50

100

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W09

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W10

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  16)  เหตุการณฝนวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 22.00-02.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E08

0
20
40
60
80

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E15

0

50

100

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E20

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E29

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W05

0
20
40
60
80

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W12

0

20

40

60

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W17

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  17)  เหตุการณฝนวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.30-18.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E01

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E09

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E12

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E18

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E27

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E31

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E32

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)



138       

  18)  เหตุการณฝนวันที่ 16 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.30-21.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E05

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E10

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E17

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E20

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E27

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E32

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W05

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  19)  เหตุการณฝนวันที่ 17 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.30-20.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E04

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E06

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E15

0
50

100
150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E23

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E31

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W04

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W10

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  20)  เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 13.00-15.00 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E01

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E07

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E12

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E13

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E19

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E25

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E27

0
10
20
30

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  21)  เหตุการณฝนวันที่ 27 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.45-18.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E03

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E10

0

50

100

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E11

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E19

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E27

0
50

100
150
200

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W02

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W08

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W12

0

50

100

150

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  22)  เหตุการณฝนวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.30-22.30 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0

50

100

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E04

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E06

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E11

0

20

40

60

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E17

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E21

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E32

0

50

100

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W11

0

50

100

150

0 60 120 180 240 300 360
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  23)  เหตุการณฝนวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 11.15-13.30 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E13

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E23

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W03

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W06

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W07

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W11

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W13

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W17

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)



144       

  24)  เหตุการณฝนวันที่ 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 02.15-05.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E00

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E09

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E21

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E25

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E30

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W11

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W16

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  25)  เหตุการณฝนวันที่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 17.30-21.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E06

0
50

100
150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E09

0
50

100
150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E10

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E14

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E16

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E32

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W06

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W16

0

50

100

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  26)  เหตุการณฝนวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 21.15-23.00 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E06

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E13

0
50

100
150

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W01

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W03

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W08

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W11

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W12

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W13

0

50

100

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  27)  เหตุการณฝนวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 16.30-18.00 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E03

0

50

100

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E05

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E06

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E17

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E20

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W02

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W04

0
20
40
60
80

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W17

0

20

40

60

0 15 30 45 60 75 90 105 120
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)
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  28)  เหตุการณฝนวันที่ 14 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 16.00-17.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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  29)  เหตุการณฝนวันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 19.00-21.30 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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  30)  เหตุการณฝนวันที่ 3 กันยายน พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 14.00-15.30 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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31)  เหตุการณฝนวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 19.15-20.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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   32)  เหตุการณฝนวันที่ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 00.45-04.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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33)  เหตุการณฝนวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 21.30-23.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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34)  เหตุการณฝนวันที่ 10 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 10.45-14.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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   35)  เหตุการณฝนวันที่ 9 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 08.00-09.15 น. 

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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   36)  เหตุการณฝนวันที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 16.45-18.45 น. 

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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  37)  เหตุการณฝนวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 03.00-05.00 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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   38)  เหตุการณฝนวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 18.45-20.30 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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39)  เหตุการณฝนวันที่ 22 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 05.15-06.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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40)  เหตุการณฝนวันที่ 3 พฤษภาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 00.45-03.30 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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 41)  เหตุการณฝนวันที่ 7 มิถุนายน พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 18.45-21.15 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)

E04

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

E15

0
10
20
30
40

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W01

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W02

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W04

0

20

40

60

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W08

0

50

100

150

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W14

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)

W15

0
20
40
60
80

0 30 60 90 120 150 180 210
เวลา(นาที)

คว
าม
เขม

ฝน
(มม

./ช
ม.)



162       

 42)  เหตุการณฝนวันที่ 8 กรกฎาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 20.45-22.45 น.

                 รูปที่ ก-2  กราฟน้ําฝนของสถานีตัวแทนสําหรับฝนทั้ง 42  เหตุการณ (ตอ)
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ภาคผนวก ข 
วิธีการประมาณคาในชวง 

 
 วิธีการประมาณคาในชวงในปจจุบันนั้นมีอยูหลายวิธี   ซ่ึงแตละวิธีนั้นจะมีความถูกตอง
มากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับปจจัยหลัก 4 ประการคือ  ความถูกตองของการวัดขอมูล, ความหนาแนน
ของขอมูล, การกระจายของขอมูลและความผันแปรตามระยะทางของขอมูล (MacEachren and 
Davidson, 1987)  หากขอมูลสมบูรณและมีความหนาแนนมาก (abundant) วิธีการประมาณคาใน
ชวงเกือบทุกวิธีจะใหผลการคํานวณที่เหมือนกัน (Burrough and McDonnell, 1998)  สําหรับกรณีที่
มีจุดขอมูลนอย (sparse data) คาที่ไดจากแตละวิธีจะแตกตางกันขึ้นอยูกับสมมติฐานของแตละวิธี  
สําหรับสวนนี้จะเปนการอธิบายลักษณะของวิธีการประมาณคาในชวง  3 วิธีคือ Inverse Distance 
Weighted (IDW), Spline และ Kriging  ในรูปของสมการและสมมติฐานของแตละวิธี  ตลอดจนตัว
อยางผลการคํานวณของแตละวิธีที่ไดจากลักษณะขอมูลที่เหมือนกัน 
 
Inverse Distance Weighted (IDW)   
 

วิธี Inverse Distance Weighted สมมติวา จุดขอมูลแตละจุดมีอิทธิพลเชิงพื้นที่     (local 
influence)  ซ่ึงจะลดลงไปตามระยะทางจากจุดนั้นๆ โดยในการประมาณคาในชวงระหวางจุดขอมูล 
2 จุดนั้นจะทําการถวงน้ําหนักคามากใหกับจุดที่อยูใกลมากกวาซึ่งสามารถกําหนดรูปแบบการ
คํานวณได  2 แบบคือ การกําหนดจํานวนจุดและการใชทุกๆจุดซึ่งอยูภายในรัศมีที่กําหนด  คา 
power parameter จะเปนตัวควบคุมความสําคัญของจุดขอมูลที่อยูลอมรอบคาที่ทําการคํานวณ   คา 
power parameter ที่สูงจะเปนผลใหลดอิทธิพลของจุดที่อยูไกลออกไป  วิธีนี้จะไมใหคาสูงกวาและ
ต่ํากวาคาจากจุดขอมูลนั่นคือ คาสูงสุดและต่ําสุดจะเกิดขึ้นที่จุดขอมูล  วิธีนี้เหมาะสําหรับกรณีที่มี
จุดขอมูลคอนขางหนาแนน  สมการทั่วไปของวิธีนี้คือ 
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เมื่อ                         =    ความลึกน้ําฝนที่ตองการประมาณคาที่ตําแหนง jP j   
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                  =    ความลึกน้ําฝนที่จุดขอมูล  iP i

                  =    จํานวนของจุดขอมูล n

                =    คาถวงน้ําหนัก (Weights)  สําหรับจุดขอมูล  และตําแหนง ijw i j  โดยผล         
   รวมของคาถวงน้ําหนักจะมีคาเทากับ 1 เสมอ 
                =     ระยะทางจากตําแหนง ijd j  ถึงจุดขอมูล  i

                                =     คายกกําลังซึ่งสัมพันธกับระยะทางหรือ power parameter โดยทั่วไป r

  จะมีคา 0.5 – 3   
   

สําหรับวิธี Inverse Distance Weighted (IDW)ในการศึกษานี้ เลือกใชรูปแบบการประมาณ
คาโดยการกําหนดจุดรอบๆกริดที่ตองการทราบคาจํานวน 10 จุดมาพิจารณา และกําหนดคา power 
parameter เทากับ 2  ดังรูปที่ ข-1 เชน ที่กริดหมายเลข 18 เปนกริดที่ไมทราบคา  ดังนั้น ในการ
ประมาณคาเชิงพื้นที่จะใชคาที่อยูรอบๆจุดนั้นมาพิจารณาคือ คา 20, 20, 20, 20, 20, 10, 20, 10, 10 
และ 10  มาพิจารณาหาคาจะไดเทากับ 18 ซ่ึงมีคาระหวางคาสูงสุดกับคาต่ําสุดของจุดขอมูลโดยรอบ 
 
                                                                                                                                                                                         
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข-1 การประมาณคาในชวงโดยวิธี Inverse Distance Weighted (IDW)  
 
Spline   
 

วิธี Spline จะทําการสรางพื้นผิวที่มีความโคงนอยที่สุดซึ่งจะตัดผานทุกๆจุดขอมูล   โดยทํา
การสรางฟงกชันทางคณิตศาสตรไปสูจุดขอมูลที่ใกลที่สุดตามจํานวนที่กําหนดจนกวาจะผานทุกๆ
จุดขอมูลที่มี วิธีนี้ใชแนวคิดของการโคงงอแผนยางแบนราบใหผานทุกๆจุดขอมูลโดยควบคุมให
แผนยางเกิดความโคงนอยที่สุด Spline เหมาะสําหรับพื้นผิวที่มีการเปล่ียนแปลงนอยเชน ระดับ
ความสูง, ระดับผิวน้ํา,ความเขมขนของมลพิษ  เปนตน และไมควรใชกับพื้นผิวที่มีการเปลี่ยนแปลง
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ในแนวราบอยางมากในระยะทางที่ส้ันเนื่องจากจะทําใหคาที่คํานวณไดเกิดการ overshooting กลาว
คือ เกิดคาสูงกวาคาสูงสุดของขอมูลหรือเกิดคาต่ํากวาคาต่ําสุดของขอมูล วิธี Spline ที่ใชจะเปน
ชนิด Thin plate splines with Tension (Hutchison, 1991) โดยมีรูปแบบสมการฟงกชันดังนี้ 
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เมื่อ   และ      =     คาพิกัด  X ,Y  ของตําแหนงที่ตองการประมาณคา x y

                           =     จํานวนจุดขอมูล n

             =      คาสัมประสิทธิ์ถวงน้ําหนัก ( weight coefficients ) jλ

              =     ระยะทางระหวางตําแหนง (  ถึงตําแหนงจุดขอมูล jr ), yx j  
             =     คาสัมประสิทธิ์ (coefficients) ia

           และ      =     คาถวงน้ําหนัก (weights) ของสมการเชิงอนุพันธอันดับ 1 และ 3 ตามลําดับ φ τ

            =    modified Bessel function 0K

              =     คาคงที่   มีคาเทากับ   0.5772 c

 
สําหรับวิธี Splineในการศึกษานี้ เลือกใชรูปแบบการประมาณคาโดยการกําหนดจุดรอบๆ 

กริดที่ตองการทราบคาจํานวน 10 จุดมาพิจารณา และกําหนดคา weight coefficients ( และ ) เทา
กับ 1  ดังรูปที่ ข-2  เชน ที่กริดหมายเลข 22 เปนกริดที่ไมทราบคา  ดังนั้น ในการประมาณคาเชิงพื้น
ที่จะใชคาที่อยูรอบๆจุดนั้นมาพิจารณาคือ  คา 20, 20, 20, 20, 20, 10, 20, 10, 10 และ  10    มา
พิจารณาหาคา จะไดเทากับ 22  ซ่ึงมีคามากกวาคาของจุดขอมูลโดยรอบ 

φ τ
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                                                            รูปที่ ข-2  การประมาณคาในชวงโดยวิธี Spline  
 
Kriging 
 
 Kriging  ใชหลักการของทฤษฎีการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ ( regionalized variable theory) 
ซ่ึงสมมติวา การผันแปรเชิงระยะทาง (spatial variation) ในแตละจุดขอมูลมีความเหมือนกันในทาง
สถิติ ( statistically homogeneous) ตลอดพื้นผิว  นั่นคือ ทุกๆตําแหนงในพื้นผิวจะมีรูปแบบของ
ความผันแปร (pattern of variation) เดียวกัน   
 Kriging  เปนวิธีการทางสถิติเชิงพื้นที่ (geostatistical method) ซ่ึงใช semi-variogram ทํา
การประมาณคา ณ ตําแหนงที่ไมทราบคา  semi-variogram นี้อยูในรูปกราฟความสัมพันธระหวาง 
semi-variance และระยะหางระหวางจุดขอมูล   รูปแบบสมการของ semi-variance  คือ 
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เมื่อ                               =     semi-variance ( )hγ

                             =     จํานวนจุดขอมูล                  n

       =     คาความลึกน้ําฝน   ที่ตําแหนง i     ( ixz )

)

z x

                                          =     ระยะหางระหวางจุดขอมูลที่ตําแหนง  ถึง  h ix 1+ix
 

 ในการศึกษา นี เ้ลือกใช Universal Kriging with Linear Drift  โดยให  semi-variogram  มีรูป
แบบของกราฟเปนเสนตรง (Linear Model)   คาความลึกน้ําฝนที่ตําแหนงใดๆ   สามารถคํานวณได
จากสมการ 
           =                     (ข-7) ( 0xz ( )i

n

i
i xzw∑
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โดยจากคา semi-varience จะได 
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            =     ( ) Mxxw
n

i
jii ++∑

=1

, φγ ( )0, xx jγ                       (ข-8) 
 

โดยที่ Drift ( ) อยูในรูปของสมการโพลินอเมียลลําดับที่ 1 (first-order polynomial) M
 

            =                              (ข-9) M ii YaXa 21 +
 

เมื่อ          =      คาความลึกน้ําฝน ณ ตําแหนงที่ตองการประมาณคา ( 0xz )
iw          =      คาถวงน้ําหนัก (Weights)  โดยผลรวมของคาถวงน้ําหนักจะมีคาเทากับ  

          1 เสมอ 
                        =      Lagrange  multiplier   φ

   ( )ji xx ,γ       =     semi-varience ของคาความลึกน้ําฝนระหวางสถานี i  และ  x jx

         =     semi-varience ของคาความลึกน้ําฝนระหวางสถานี i  และ ตําแหนงที่ ( 0, xx iγ ) x

          ตองการประมาณคา  0x

    และ iX iY      =      คาพิกัด  X ,Y  ของสถานี  ix

    และ      =      drift  coefficients 1a 2a

 
สําหรับวิธี Krigingในการศึกษานี้ เลือกใชรูปแบบการประมาณคาโดยการกําหนดรัศมีคน

หาจุดขอมูล (Search Radius) จากกริดที่ตองการทราบคาไมเกิน 2000 เมตร และกําหนดจุดรอบๆ 
กริดที่ตองการทราบคาภายในรัศมีที่กําหนดไมต่ํากวา 10 จุด  ดังรูปที่ ข-3  เชน ที่กริดหมายเลข 16
เปนกริดที่ไมทราบคา  ดังนั้น ในการประมาณคาเชิงพื้นที่จะใชคาที่อยูรอบๆจุดนั้นมาพิจารณาคือ 
คา 20, 20, 20, 20, 20, 10, 20, 10, 10 และ 10   มาพิจารณาหาคา จะไดเทากับ 16 ซ่ึงมีคาระหวางคา
สูงสุดกับคาต่ําสุดของจุดขอมูลโดยรอบ 
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ภาคผนวก ค 
โปรแกรมภาษา Avenue 

 
 โปรแกรมภาษา Avenue แบงเปน 2 สวนคือ สวนการนําเขาขอมูลน้ําฝนและสรางแผนที่เสน
ช้ันน้ําฝน และสวนการคํานวณปริมาณน้ําฝน   
 
ค-1  สวนการนําเขาขอมูลน้ําฝนและสรางแผนที่เสนชั้นน้ําฝน 
 
theView=av.GetActiveDoc 
theProject=av.GetProject 
theThemes=theView.GetThemes 
 
'Delete the exist themes 
c=theThemes.count 
if(c>0) then 
ThemeList={} 
  for each i in 1..c 
  t=theThemes.Get(i-1) 
  ThemeList.Add(t.GetName) 
  end 
  for each i in 1..c 
  themeName=ThemeList.Get(i-1) 
  t=theView.FindTheme(themeName) 
  theView.Deletetheme(t) 
  end 
end 
'Add Table1 to the Project 
theFileName="e:\Project1\Table.dbf".AsFileName 
theVtab=VTab.Make(theFileName,False,False) 
myTable=Table.Make(theVTab) 
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'Add theme to a view 
theSrcName1=SrcName.Make("e:\Project1\bma_poly.shp") 
theSrcName2=SrcName.Make("e:\Project1\chaopraya.shp") 
theSrcName3=SrcName.Make("e:\Project1\Rainstation.shp") 
theTheme1=theme.Make(theSrcName1) 
theTheme2=Theme.Make(theSrcName2) 
theTheme3=Theme.Make(theSrcName3) 
theView.AddTheme(theTheme1) 
theView.AddTheme(theTheme2) 
theView.AddTheme(theTheme3) 
'set color of  bma_poly  to Trasparent 
t2=theThemes.Get(2) 
tLegend = t2.GetLegend  
tSym = tLegend.GetSymbols.Get(0)  
  tSym.SetStyle(#RASTERFILL_STYLE_EMPTY)  
  tSym.SetOLColor(Color.GetBlack)  
t2.UpdateLegend  
t2.SetVisible(true) 
'Joining tables 
toTable=theThemes.Get(0) 
fromTable=theProject.FindDoc("Table1") 
toFt=toTable.GetFTab 
fromVt=fromTable.GetVTab 
'deleted jointFtab before new joining 
toFt.unjoinall 
'define the common field 
toField=toFt.FindField("Station") 
fromField=fromVt.FindField("Station") 
toFt.Join(toField,fromVt,fromField) 
'delete Table1 
theProject.RemoveDoc(fromTable) 
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'Select all stations have data 
theTheme = theView.GetThemes.Get(0) 
theFTab=theTheme.GetFTab 
fldNmList=List.Make 
fldindex=0 
setindex=7 
  for each fld in theFTab.GetFields 
  fldindex=fldindex+1 
    if(fldindex=setindex)then 
    fldName=fld.GetName 
    fldNmList.Add(fldName) 
    T=fldName.AsString 
    zField=theFTab.FindField(T) 
    end 
  end 
theFtab.GetSelection.ClearAll 
theSelection = theFtab.GetSelection 
qurFld = theFtab.FindField(T) 
for each rec in theFtab 
  aValue = theFtab.ReturnValue(qurFld,rec) 
  if (aValue>=0) then 
    theSelection.Set(rec) 
    theFtab.Refresh 
  end 
end 
theTheme.GetFTab.UpdateSelection 
theProject.SetModified(true) 
'Prepare for interpolation 
myTheme=theView.GetActiveThemes.Get(0) 
aPrj=theView.GetProjection 
theFTab=myTheme.GetFTab 
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fldNmList=List.Make 
fldindex=0 
setindex=6 
  for each fld in theFTab.GetFields 
  fldindex=fldindex+1 
    if(fldindex>setindex)then 
    fldName=fld.GetName 
    fldNmList.Add(fldName) 
    T=fldName.AsString 
    zField=theFTab.FindField(T)  
aweight=1 
apoint=10     
anInterp=interp.makeSpline(#Spline_Tension,aweight,apoint) 
thecellsize1=100 
theextent1=theView.returnextent  
'perform interpolation 
rT=Grid.MakeByInterpolation(theFTab,aPrj,zField,anInterp,{thecellsize1,theextent1}) 
gthmT=GTheme.Make(rT) 
gthmT.UpdateLegend 
 
'create appropriate legend for theme 
theLegendT=gthmT.GetLegend 
theLegendT.interval(gthmT,"Value",8) 
theLegendT.DisplayNodataClass(False) 
theClassListT=theLegendT.GetClassifications 
theSymbolListT=thelegendT.GetSymbols 
theLegendT.SetClassInfo(0,{"< 5","< 5",theSymbolListT.Get(0),-50.0000,4.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(1,{"5-10","5-10",theSymbolListT.Get(1),5.0000,9.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(2,{"10-15","10-15",theSymbolListT.Get(2),10.0000,14.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(3,{"15-20","15-20",theSymbolListT.Get(3),15.0000,19.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(4,{"20-25","20-25",theSymbolListT.Get(4),20.0000,24.9999}) 
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theLegendT.SetClassInfo(5,{"25-30","25-30",theSymbolListT.Get(5),25.0000,29.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(6,{"30-35","30-35",theSymbolListT.Get(6),30.0000,34.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(7,{"> 35","> 35",theSymbolListT.Get(7),35.0000,100.00}) 
theNullSymbol=theSymbolListT.Get(theSymbolListT.Count-1) 
theSymbolListT.Remove(theSymbolListT.Count-1) 
thenullsymbol.Setcolor(color.Getwhite) 
StartColor=Color.Make 
StartColor.SetRgbList({220,220,255}) 
theSymbolListT.RampColors(startColor,Color.GEtMagenta) 
theSymbolListT.Add(theNullSymbol) 
gthmT.UpdateLegend 
 
'set name for theme 
gthmT.SetName("Rainfall map at"++T) 
' add Grid theme to the View 
theview.addtheme(gthmT) 
'setorder TOC 
theThemeList=theView.GetThemes 
'thefirst theme become the last 
theThemeList.Shuffle(theThemeList.Get(0),(theThemeList.Count)) 
'make the last theme active 
theThemeList.Get(theThemeList.count-1)   
theThemeT=theview.FindTheme("Rainfall map at"++T) 
theThemeT.SetVisible(true) 
'add text 
myGraphicSet=theThemeT.GetGraphics 
pt=Point.Make(679000,1501000) 
myText=GraphicText.Make("Rainfall map at"++T,pt) 
theView.GetGraphics.Add(myText) 
myGraphicSet.Add(myText) 
mygraphicSet.Add(myText) 
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myText.GetSymbol.SetFont(Font.MakeStandard(#FONT_TIMEBI)) 
myText.GetSymbol.SetSize(12) 
myText.GetSymbol.SetColor(Color.GetBlack) 
myGraphicSet.SetVisible(true) 
end 
END 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
theTheme1=theView.FindTheme("Rainstation.shp")  
theFTab1=theTheme1.GetFTab 
theFTab1.GetSelection.ClearAll 
theTheme1.GetFTab.UpdateSelection 
Msgbox.Info("The interpolation is finished","Finish") 
theView.InvalidateTOC(nil) 
theView.GetDisplay.Invalidate(true) 
 
ค-2  สวนการคํานวณปริมาณน้ําฝน      
   
 ในการคํานวณปริมาณน้ําฝน จะตองกําหนดพื้นที่ที่ตองการเปนชั้นขอมูลในลักษณะรูปหลาย
เหล่ียม (Polygon Theme) เสียกอน โปรแกรมภาษา Avenue สําหรับคํานวณปริมาณน้ําฝนมีดังนี้ 
 
theProject=av.GetProject 
theView = av.GetActiveDoc  
themeList = theView.getthemes 
if (nil = themeList) then exit end 
if (themeList.count < 2) then  
  msgbox.error("Need at least 2 themes in the View","Error") 
  exit 
end 
tGrid=theView.GetActiveThemes.Get(0) 
theGrid=tGrid.GetGrid 
'**** INTERSECT GRID THEME AND POLYGON THEME **** 
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'Choose the polygon theme 
polylist = list.make 
for each atheme in themelist 
 if (atheme.canselect=true) then   
   if (atheme.getftab.findfield("Shape").gettype = #FIELD_SHAPEPOLY) then 
     polylist.add(atheme) 
   end 
 else  
 end   
end 
thePolytheme = MsgBox.ChoiceAsString(polylist,"Which polygon theme is the clipping 
theme","Clipping theme") 
if (thePolytheme=Nil) then  exit  end 
'Get bounds of clipping area as a rectangle 
thePolyThmExtent  = thePolyTheme.getselectedextent 
if (thePolyThmExtent .IsEmpty) then thePolyThmExtent = thePolyTheme.ReturnExtent end 
'Get parameters for the new grid 
theFtab = thePolyTheme.GetFTab 
theProj = theView.GetProjection 
theCell = theGrid.GetCellSize 
theExtent = theGrid.GetExtent 
ae = theView.GetExtension(AnalysisEnvironment) 
ae.SetExtent(#ANALYSISENV_VALUE, thePolyThmExtent) 
ae.SetCellSize(#ANALYSISENV_VALUE, theCell) 
' Activate the settings for the analysis envirnonment as returned by the above 3 lines of code. 
ae.Activate 
' the actual extraction occurs here 
tempGrid = Grid.MakeFromFtab(theFtab,theProj,nil,{theCell,theExtent}) 
newGrid = (tempGrid.IsNull).Con (tempGrid, theGrid) 
' rename data set 
aFN = av.GetProject.GetWorkDir.MakeTmp("gext", "") 
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newGrid.Rename(aFN) 
' check if output is ok 
if (newGrid.HasError) then return NIL end 
' create a theme  
gridThm = theme.make(newGrid.GetSrcName) 
 
'create appropriate legend for theme 
theLegendT=gridThm.GetLegend 
theLegendT.interval(gridThm,"Value",37) 
theLegendT.DisplayNodataClass(False) 
theClassListT=theLegendT.GetClassifications 
theSymbolListT=thelegendT.GetSymbols 
theLegendT.SetClassInfo(0,{"< 5","< 5",theSymbolListT.Get(0),0.0000,4.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(1,{"5-10","5-10",theSymbolListT.Get(1),5.0000,9.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(2,{"10-15","10-15",theSymbolListT.Get(2),10.0000,14.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(3,{"15-20","15-20",theSymbolListT.Get(3),15.0000,19.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(4,{"20-25","20-25",theSymbolListT.Get(4),20.0000,24.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(5,{"25-30","25-30",theSymbolListT.Get(5),25.0000,29.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(6,{"30-35","30-35",theSymbolListT.Get(6),30.0000,34.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(7,{"35-40","35-40",theSymbolListT.Get(7),35.0000,39.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(8,{"40-45","40-45",theSymbolListT.Get(8),40.0000,44.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(9,{"45-50","45-50",theSymbolListT.Get(9),45.0000,49.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(10,{"50-55","50-55",theSymbolListT.Get(10),50.0000,54.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(11,{"55-60","55-60",theSymbolListT.Get(11),55.0000,59.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(12,{"60-65","60-65",theSymbolListT.Get(12),60.0000,64.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(13,{"65-70","65-70",theSymbolListT.Get(13),65.0000,69.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(14,{"70-75","70-75",theSymbolListT.Get(14),70.0000,74.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(15,{"75-80","75-80",theSymbolListT.Get(15),75.0000,79.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(16,{"80-85","80-85",theSymbolListT.Get(16),80.0000,84.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(17,{"85-90","85-90",theSymbolListT.Get(17),85.0000,89.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(18,{"90-95","90-95",theSymbolListT.Get(18),90.0000,94.9999}) 
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theLegendT.SetClassInfo(19,{"95-100","95-100",theSymbolListT.Get(19),95.0000,99.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(20,{"100-105","100-105",theSymbolListT.Get(20),100.0000,104.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(21,{"105-110","105-110",theSymbolListT.Get(21),105.0000,109.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(22,{"110-115","110-115",theSymbolListT.Get(22),110.0000,114.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(23,{"115-120","115-120",theSymbolListT.Get(23),115.0000,119.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(24,{"120-125","120-125",theSymbolListT.Get(24),120.0000,124.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(25,{"125-130","125-130",theSymbolListT.Get(25),125.0000,129.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(26,{"130-135","130-135",theSymbolListT.Get(26),130.0000,134.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(27,{"135-140","135-140",theSymbolListT.Get(27),135.0000,139.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(28,{"140-145","140-145",theSymbolListT.Get(28),140.0000,144.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(29,{"145-150","145-150",theSymbolListT.Get(29),145.0000,149.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(30,{"150-155","150-155",theSymbolListT.Get(29),150.0000,154.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(31,{"155-160","155-160",theSymbolListT.Get(29),155.0000,159.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(32,{"160-165","160-165",theSymbolListT.Get(29),160.0000,164.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(33,{"165-170","165-170",theSymbolListT.Get(29),165.0000,169.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(34,{"170-175","170-175",theSymbolListT.Get(29),170.0000,174.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(35,{"175-180","175-180",theSymbolListT.Get(29),175.0000,179.9999}) 
theLegendT.SetClassInfo(36,{"> 180","> 180",theSymbolListT.Get(6),180.0000,200.0000}) 
theNullSymbol=theSymbolListT.Get(theSymbolListT.Count-1) 
theSymbolListT.Remove(theSymbolListT.Count-1) 
thenullsymbol.SetColor(color.GetWhite) 
StartColor=Color.Make 
StartColor.SetRgbList({220,220,255}) 
theSymbolListT.RampColors(startColor,Color.GetMagenta) 
theSymbolListT.Add(theNullSymbol) 
gridThm.UpdateLegend 
 
' set name of theme 
gridThm.SetName("Acc "+tGrid.GetName) 
' add theme to the specifiedView 
theView.addTheme(gridThm) 
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aGt=theView.FindTheme("Acc "+tGrid.GetName) 
aGt.SetVisible(true) 
 
'**** CALCULATE TABLE OF RAINFALL MAP ****  
'find the maximum value 
  TheGridM = aGt.GetGrid 
  MxStatsX = theGridM.GetStatistics 
  mx = MxStatsX.Get(1) 
' Resets the analysis environment to the maximum of inputs (i.e. the default) 
aRect = Nil 
ae = theView.GetExtension(AnalysisEnvironment) 
ae.SetExtent(#ANALYSISENV_MAXOF, aRect) 
ae.SetCellSize(#ANALYSISENV_MAXOF, aRect) 
theGrid=gridThm.GetGrid 
theLegend=gridThm.GetLegend 
theFldName=theLegend.GetFieldNames.Get(theLegend.GetFieldNames.Count-1) 
aClassList=theLegend.GetClassifications 
theClassList=aClassList.DeepClone 
count=1 
for each c in theClassList 
c.SetLabel(count.AsString) 
count=count+1 
end 
theReclsGrid=theGrid.ReclassByClassList(theFldName,theClassList,FALSE) 
' set name of data set 
reclassFN = av.GetProject.GetWorkDir.MakeTmp("rclss", "") 
theReclsGrid.Rename(reclassFN) 
' check if output is ok 
if (theReclsGrid.HasError) then return NIL end 
' create a theme (after renaming data set)  
gthm = GTheme.Make(theReclsGrid)   
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' set name for theme 
gthm.SetName("Table of" ++ gridThm.GetName) 
' add theme to the View 
theView.AddTheme(gthm) 
 
'**** CACULATE VOLUME OF RAINFALL **** 
gt=theView.FindTheme("Table of" ++ gridThm.GetName) 
theVTab=gt.GetVTab 
theVtab.GetSelection.ClearAll 
theSelection = theVtab.GetSelection 
qurFld = theVtab.FindField("Value") 
for each rec in theVtab   
  aValue = theVtab.ReturnValue(qurFld,rec) 
    if (aValue>1) then 
    theSelection.Set(rec) 
    end 
end 
n=0 
for each rec in theVtab.GetSelection 
  aValue = theVtab.ReturnValue(qurFld,rec) 
  aValue1= aValue - n  
  if(aValue1= aValue ) then  
      n=aValue1 
      else 
        if(aValue1=1) then  
        n=aValue 
        else 
        theSelection.Clear(rec) 
        end     
  end 
end 
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theVTab.Refresh 
    strTitle = "Calculate volume of rainfall" 
    isEditing = theVTab.IsBeingEditedWithRecovery 
    if (isEditing.Not) then 
        applyNow = theVTab.StartEditingWithRecovery 
    else 
        applyNow = TRUE 
    end 
    if (not applyNow) then 
        msgBox.Info("The table is not editable so the calculation will not be performed.", strTitle) 
        exit 
        else 
        theVTab.BeginTransaction 
        beganTransaction = true 
    end     
'Creat fields : Isohyet,Average Rainfall,Area,Accumulated Area,Volume,  
'Accumulated Volume and EUD(Equivalent Uniform Depth) 
    strField1 = "Isohyet" 
    strField2 = "AveRainfall" 
    strField3 = "Area" 
    strField4 = "AccArea" 
    strField5 = "Volume" 
    strField6 = "AccVolume" 
    strField7 = "EUD"    
    theField1 = theVTab.FindField(strField1) 
    theField2 = theVTab.FindField(strField2) 
    theField3 = theVTab.FindField(strField3) 
    theField4 = theVTab.FindField(strField4) 
    theField5 = theVTab.FindField(strField5) 
    theField6 = theVTab.FindField(strField6) 
    theField7 = theVTab.FindField(strField7) 
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if((theField1 = NIL)and(theField2=Nil)and(theField3=Nil) 
and(theField4=Nil)and(theField5=Nil)and(theField6=Nil)and(theField7=Nil)) then 
        theField1 = Field.Make(strField1, #FIELD_DECIMAL, 16, 2) 
        theField2 = Field.Make(strField2, #FIELD_DECIMAL, 16, 2) 
        theField3 = Field.Make(strField3, #FIELD_DECIMAL, 16, 2) 
        theField4 = Field.Make(strField4, #FIELD_DECIMAL, 16, 2) 
        theField5 = Field.Make(strField5, #FIELD_DECIMAL, 16, 2) 
        theField6 = Field.Make(strField6, #FIELD_DECIMAL, 16, 2) 
        theField7 = Field.Make(strField7, #FIELD_DECIMAL, 16, 2) 
    if ((theField1 <> NIL)and(theField2<>Nil)and(theField3<>Nil) 
    and(theField4<>Nil)and(theField5<>Nil)and(theField6<>Nil)and(theField7<>Nil)) then 
        theVTab.AddFields({theField1,theField2,theField3,theField4,theField5,theField6,theField7}) 
        theField1.SetAlias(strField1) 
        theField2.SetAlias(strField2) 
        theField3.SetAlias(strField3) 
        theField4.SetAlias(strField4)  
        theField5.SetAlias(strField5)                      
        theField6.SetAlias(strField6)                      
        theField7.SetAlias(strField7)                      
    else 
    exit             
    end 
end 
'Calculate value of interval 
IsFld = theVTab.FindField("Isohyet") 
for each rec in theVTab.GetSelection 
  IV = theVtab.ReturnValue(qurFld,rec) 
  IVal=(IV-1)*5 
  theVTab.SetValue(IsFld,rec,IVal) 
end 
'Caculate Everage Value 
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ValFld=theVTab.FindField("Value") 
AveRainfallFld=theVTab.FindField("AveRainfall") 
n=1 
for each rec in theVtab.GetSelection   
  vt = theVTab.ReturnValue(ValFld,rec) 
  tMax = vt 
end 
for each rec in theVtab.GetSelection   
  v1 = theVTab.ReturnValue(ValFld,rec) 
  v2 =  ((v1*5)+((v1-1)*5))/2  
  theVTab.SetValue(AveRainfallFld,rec,v2)     
  if(v1 = tMax) then 
  v3= mx-v2       
       if(v3<5) then 
       v2 =  ((mx)+((v1-1)*5))/2  
       theVTab.SetValue(AveRainfallFld,rec,v2) 
       end 
  end        
end 
'calculate area of each intervals 
    AreaFld=theVtab.FindField("Area") 
    AreaCalc = "[Count] * 10000" 
    if (theVTab.Calculate(AreaCalc,AreaFld).not) then 
        exit      
    end     
'calculate accumulate area of each intervals 
AreaFld=theVTab.FindField("Area") 
AccAreaFld=theVTab.FindField("AccArea") 
for each rec in theVTab.GetSelection 
sum=0 
  for each rec in theVTab.GetSelection 
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  val=theVTab.ReturnValue(AreaFld,rec)   
  sum=sum+val 
  end 
  theVTab.SetValue(AccAreaFld,rec,sum) 
  theVTab.GetSelection.Clear(rec) 
end 
theVtab.GetSelection.ClearAll 
'calculate volume of rainfall 
VolumeFld=theVtab.FindField("Volume") 
for each rec in theVtab 
  aAveVal=theVtab.ReturnValue(AveRainfallFld,rec) 
  aArea  =theVtab.ReturnValue(AreaFld,rec) 
  aVol=(aAveVal*aArea)/1000 
  theVTab.SetValue(VolumeFld,rec,aVol) 
end 
for each rec in theVtab   
  aValue = theVtab.ReturnValue(AreaFld,rec) 
  if (aValue>0) then 
  theSelection.Set(rec) 
  end 
end 
theVTab.Refresh 
'sums the volume   
VolFld=theVTab.FindField("Volume") 
AccVolFld=theVTab.FindField("AccVolume") 
for each rec in theVTab.GetSelection 
sum=0 
  for each rec in theVTab.GetSelection 
  val=theVTab.ReturnValue(VolFld,rec)   
  sum=sum+val 
  end 
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  theVTab.SetValue(AccVolFld,rec,sum) 
  theVTab.GetSelection.Clear(rec) 
end 
theVtab.GetSelection.ClearAll 
'calculate Mean Areal Rainfall or Equivalent Uniform Depth (EUD) 
EUDfld=theVtab.FindField("EUD") 
for each rec in theVtab 
  aEUDVal=theVtab.ReturnValue(AccVolFld,rec) 
  aAccArea  =theVtab.ReturnValue(AccAreaFld,rec) 
  aEUD=(aEUDVal/aAccArea)*1000   
  theVTab.SetValue(EUDfld,rec,aEUD) 
end 
 
'present map properties 
for each rec in theVtab   
  aValue = theVtab.ReturnValue(qurFld,rec) 
    if (aValue>1) then 
    theSelection.Set(rec) 
    end 
end  
n=0 
for each rec in theVtab.GetSelection 
  aValue = theVtab.ReturnValue(qurFld,rec) 
  aValue1= aValue - n 
   if(aValue1= aValue ) then         
   EUD1=theVTab.ReturnValue(EUDfld,rec) 
   Area1=theVTab.ReturnValue(AccAreaFld,rec)   
   Volume1= theVTab.ReturnValue(AccVolFld,rec)  
   n=aValue1  
   end    
end 
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theVTab.GetSelection.ClearAll  
sTitle = "Report" 
  MsgBox.Report( 
    "Mean Areal Rainfall (mm)  = " + EUD1.AsString + NL + 
    "Enclosed Area (sq.m)  = " + Area1.AsString + NL + 
    "Volume (cu.m)   = " + Volume1.AsString,       
    sTitle ++ "for" ++ tGrid.GetName) 
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''    
isGood = true 
if (beganTransaction) then 
    theVTab.EndTransaction 
end 
if (isGood and isEditing.Not) then 
    theVTab.StopEditingWithRecovery(true) 
end 
theView.Invalidate 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีและรายเหตุการณ 
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1)  เหตุการณฝนวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 13.15-14.45 น.
   (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

   รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ 

เวลา 13.30 น. เวลา 13.45 น.

เวลา 14.00 น. เวลา 14.15 น.

เวลา 14.30 น. เวลา 14.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.)ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 2)  เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 21.00-22.45 น.
    (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 21.15 น. เวลา 21.30 น.

เวลา 21.45 น. เวลา 22.00 น.

เวลา 22.15 น. เวลา 22.30 น.

เวลา 22.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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  3)  เหตุการณฝนวันที่ 11 ตุลาคม พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 17.30-18.45 น.
      (จุดศูนยกลาง 2 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 17.45 น. เวลา 18.00 น.

เวลา 18.15 น. เวลา 18.30 น.

เวลา 18.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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4)  เหตุการณฝนวันที่ 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 21.45-00.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 22.15 น.

เวลา 23.00 น.

เวลา 22.30 น.

เวลา 22.45 น.

เวลา 23.15 น. เวลา 23.30 น.

เวลา 23.45 น. เวลา 00.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 5)  เหตุการณฝนวันที่ 27 มิถุนายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 23.00-01.00 น.
       (จุดศูนยกลาง 3 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 23.15 น. เวลา 23.30 น.

เวลา 23.45 น. เวลา 00.00 น.

เวลา 00.15 น. เวลา 00.30 น.

เวลา 00.45 น. เวลา 01.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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6)  เหตุการณฝนวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 21.30-23.45 น.
       (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 21.45 น. เวลา 22.00 น.

เวลา 22.15 น. เวลา 22.30 น.

เวลา 22.45 น. เวลา 23.00 น.

เวลา 23.15 น. เวลา 23.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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7)  เหตุการณฝนวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 03.45-06.15 น.
       (จุดศูนยกลาง 2 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 04.00 น. เวลา 04.15 น.

เวลา 04.30 น. เวลา 04.45 น.

เวลา 05.00 น. เวลา 05.15 น.

เวลา 05.30 น. เวลา 05.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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8)  เหตุการณฝนวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 20.30-23.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 3 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 21.15 น. เวลา 21.30 น.

เวลา 21.45 น. เวลา 22.00 น.

เวลา 22.15 น. เวลา 22.30 น.

เวลา 22.45 น. เวลา 23.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)



 196      

9)  เหตุการณฝนวันที่ 7 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 20.45-00.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 22.00 น. เวลา 22.15 น.

เวลา 22.30 น. เวลา 22.45 น.

เวลา 23.00 น. เวลา 23.15 น.

เวลา 23.30 น. เวลา 23.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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10)  เหตุการณฝนวันที่ 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.00-21.15 น.
      (จุดศูนยกลาง 2 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

 รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 17.45 น. เวลา 18.00 น.

เวลา 18.15 น. เวลา 18.30 น.

เวลา 18.45 น. เวลา 19.00 น.

เวลา 19.15 น. เวลา 19.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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11)  เหตุการณฝนวันที่ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 23.00-03.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 00.15 น. เวลา 00.30 น.

เวลา 00.45 น. เวลา 01.00 น.

เวลา 01.15 น. เวลา 01.30 น.

เวลา 01.45 น. เวลา 02.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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12)  เหตุการณฝนวันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 09.30-12.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 10.00 น. เวลา 10.15 น.

เวลา 10.30 น. เวลา 10.45 น.

เวลา 11.00 น. เวลา 11.15 น.

เวลา 11.30 น. เวลา 11.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)



 200      

13)  เหตุการณฝนวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 11.30-14.00 น.
     (จุดศูนยกลาง 2 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 11.45 น. เวลา 12.00 น.

เวลา 12.15 น. เวลา 12.30 น.

เวลา 12.45 น. เวลา 13.00 น.

เวลา 13.15 น. เวลา 13.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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14)  เหตุการณฝนวันที่ 22 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 10.00-13.45 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 10.45 น. เวลา 11.00 น.

เวลา 11.15 น. เวลา 11.30 น.

เวลา 11.45 น. เวลา 12.00 น.

เวลา 12.15 น. เวลา 12.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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15)  เหตุการณฝนวันที่ 26 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 18.45-20.45 น.
      (จุดศูนยกลาง 1 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 19.00 น. เวลา 19.15 น.

เวลา 19.30 น. เวลา 19.45 น.

เวลา 20.00 น. เวลา 20.15 น.

เวลา 20.30 น. เวลา 20.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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16)  เหตุการณฝนวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 22.00-02.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 2 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 22.45 น. เวลา 23.00 น.

เวลา 23.15 น. เวลา 23.30 น.

เวลา 23.45 น. เวลา 00.00 น.

เวลา 00.15 น. เวลา 00.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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17)  เหตุการณฝนวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.30-18.45 น.
      (จุดศูนยกลาง 4 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 16.45 น. เวลา 17.00 น.

เวลา 17.15 น. เวลา 17.30 น.

เวลา 17.45 น. เวลา 18.00 น.

เวลา 18.15 น. เวลา 18.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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18)  เหตุการณฝนวันที่ 16 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.30-21.15 น.
      (จุดศูนยกลาง 1 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 17.45 น. เวลา 18.00 น.

เวลา 18.15 น. เวลา 18.30 น.

เวลา 18.45 น. เวลา 19.00 น.

เวลา 19.15 น. เวลา 19.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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19)  เหตุการณฝนวันที่ 17 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.30-20.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 18.15 น. เวลา 18.30 น.

เวลา 18.45 น. เวลา 19.00 น.

เวลา 19.15 น. เวลา 19.30 น.

เวลา 19.45 น. เวลา 20.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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20)  เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 13.00-15.00 น.
     (จุดศูนยกลาง 3 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 13.15 น. เวลา 13.30 น.

เวลา 13.45 น. เวลา 14.00 น.

เวลา 14.15 น. เวลา 14.30 น.

เวลา 14.45 น. เวลา 15.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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21)  เหตุการณฝนวันที่ 27 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.45-18.15 น.
      (จุดศูนยกลาง 4 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 17.00 น. เวลา 17.15 น.

เวลา 17.30 น. เวลา 17.45 น.

เวลา 18.00 น. เวลา 18.15 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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   22)  เหตุการณฝนวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.30-22.30 น.
     (จุดศูนยกลาง 2 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 18.45 น. เวลา 19.00 น.

เวลา 19.15 น. เวลา 19.30 น.

เวลา 19.45 น. เวลา 20.00 น.

เวลา 20.15 น. เวลา 20.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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23)  เหตุการณฝนวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 11.15-13.30 น.
       (จุดศูนยกลาง 1 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 11.30 น. เวลา 11.45 น.

เวลา 12.00 น. เวลา 12.15 น.

เวลา 12.30 น. เวลา 12.45 น.

เวลา 13.00 น. เวลา 13.15 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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24)  เหตุการณฝนวันที่ 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 02.15-05.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 02.45 น. เวลา 03.00 น.

เวลา 03.15 น. เวลา 03.30 น.

เวลา 03.45 น. เวลา 04.00 น.

เวลา 04.15 น. เวลา 04.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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25)  เหตุการณฝนวันที่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 17.30-21.15 น.
       (จุดศูนยกลาง 4 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 18.15 น. เวลา 18.30 น.

เวลา 18.45 น. เวลา 19.00 น.

เวลา 19.15 น. เวลา 19.30 น.

เวลา 19.45 น. เวลา 20.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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26)  เหตุการณฝนวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 21.15-23.00 น.
      (จุดศูนยกลาง 3 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 21.30 น. เวลา 21.45 น.

เวลา 22.00 น. เวลา 22.15 น.

เวลา 22.30 น. เวลา 22.45 น.

เวลา 23.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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27)  เหตุการณฝนวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 16.30-18.00 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 16.45 น. เวลา 17.00 น.

เวลา 17.15 น. เวลา 17.30 น.

เวลา 17.45 น. เวลา 18.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 28)  เหตุการณฝนวันที่ 14 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 16.00-17.45 น.
      (จุดศูนยกลาง 1 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 16.15 น. เวลา 16.30 น.

เวลา 16.45 น. เวลา 17.00 น.

เวลา 17.15 น. เวลา 17.30 น.

เวลา 17.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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29)  เหตุการณฝนวันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 19.00-21.30 น.
       (จุดศูนยกลาง 1 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 19.30 น. เวลา 19.45 น.

เวลา 20.00 น. เวลา 20.15 น.

เวลา 20.30 น. เวลา 20.45 น.

เวลา 21.00 น. เวลา 21.15 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 30)  เหตุการณฝนวันที่ 3 กันยายน พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 14.00-15.30 น.
     (จุดศูนยกลาง 3 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 14.15 น. เวลา 14.30 น.

เวลา 14.45 น. เวลา 15.00 น.

เวลา 15.15 น. เวลา 15.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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31)  เหตุการณฝนวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 19.15-20.45 น.
      (จุดศูนยกลาง 1 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 19.30 น. เวลา 19.45 น.

เวลา 20.00 น. เวลา 20.15 น.

เวลา 20.30 น. เวลา 20.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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  32)  เหตุการณฝนวันที่ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 00.45-04.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 2 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 01.00 น. เวลา 01.15 น.

เวลา 01.30 น. เวลา 01.45 น.

เวลา 02.00 น. เวลา 02.15 น.

เวลา 02.30 น. เวลา 02.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 33)  เหตุการณฝนวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 21.30-23.15 น.
      (จุดศูนยกลาง 2 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 21.45 น. เวลา 22.00 น.

เวลา 22.15 น. เวลา 22.30 น.

เวลา 22.45 น. เวลา 23.00 น.

เวลา 23.15 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 34)  เหตุการณฝนวันที่ 10 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 10.45-14.45 น.
      (จุดศูนยกลาง 2 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

  รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 14.00 น.เวลา 13.45 น.

เวลา 13.30 น.เวลา 13.15 น.

เวลา 13.00 น.เวลา 12.45 น.

เวลา 12.30 น.เวลา 12.15 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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35)  เหตุการณฝนวันที่ 9 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 08.00-09.15 น.
     (จุดศูนยกลาง 2 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 08.15 น. เวลา 08.30 น.

เวลา 08.45 น. เวลา 09.00 น.

เวลา 09.15 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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36)  เหตุการณฝนวันที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 16.45-18.45 น.
     (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 17.00 น. เวลา 17.15 น.

เวลา 17.30 น. เวลา 17.45 น.

เวลา 18.00 น. เวลา 18.15 น.

เวลา 18.30 น. เวลา 18.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 37)  เหตุการณฝนวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 03.00-05.00 น.
      (จุดศูนยกลาง 2 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 03.15 น. เวลา 03.30 น.

เวลา 03.45 น. เวลา 04.00 น.

เวลา 04.15 น. เวลา 04.30 น.

เวลา 04.45 น. เวลา 05.00 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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  38)  เหตุการณฝนวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 18.45-20.30 น.
       (จุดศูนยกลาง 2 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

 รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 19.00 น. เวลา 19.15 น.

เวลา 19.30 น. เวลา 19.45 น.

เวลา 20.00 น. เวลา 20.15 น.

เวลา 20.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 39)  เหตุการณฝนวันที่ 22 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 05.15-06.45 น.
       (จุดศูนยกลาง 1 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 05.30 น. เวลา 05.45 น.

เวลา 06.00 น. เวลา 06.15 น.

เวลา 06.30 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

เวลา 06.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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40)  เหตุการณฝนวันที่ 3 พฤษภาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 00.45-03.30 น.
       (จุดศูนยกลาง 3 แหง , มีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 01.30 น. เวลา 01.45 น.

เวลา 02.00 น. เวลา 02.15 น.

เวลา 02.30 น. เวลา 02.45 น.

เวลา 03.00 น. เวลา 03.15 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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 41)  เหตุการณฝนวันที่ 7 มิถุนายน พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 18.45-21.15 น.
      (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 19.00 น. เวลา 19.15 น.

เวลา 19.30 น. เวลา 19.45 น.

เวลา 20.00 น. เวลา 20.15 น.

เวลา 20.30 น. เวลา 20.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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42)  เหตุการณฝนวันที่ 8 กรกฎาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 20.45-22.45 น.
    (จุดศูนยกลาง 1 แหง , ไมมีการเคลื่อนตัว)

รูปที่ ง-1  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนราย 15 นาทีของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

เวลา 21.00 น. เวลา 21.15 น.

เวลา 21.30 น. เวลา 21.45 น.

เวลา 22.00 น. เวลา 22.15 น.

เวลา 22.30 น. เวลา 22.45 น.

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.) ความลึกน้ําฝน(มม.)
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1)  เหตุการณฝนวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 13.15-14.45 น.

2)  เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 21.00-22.45 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ

ความลึกน้ําฝน

ความลึกน้ําฝน
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3)  เหตุการณฝนวันที่ 11 ตุลาคม พ.ศ. 2540  ชวงเวลา 17.30-18.45 น.

4)  เหตุการณฝนวันที่ 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 21.45-00.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน

ความลึกน้ําฝน
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5)  เหตุการณฝนวันที่ 27 มิถุนายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 23.00-01.00 น.

6)  เหตุการณฝนวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 21.30-23.45 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน

ความลึกน้ําฝน
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7)  เหตุการณฝนวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 03.45-06.15 น.

8)  เหตุการณฝนวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 20.30-23.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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9)  เหตุการณฝนวันที่ 7 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 20.45-00.15 น.

10)  เหตุการณฝนวันที่ 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.00-21.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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11)  เหตุการณฝนวันที่ 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 23.00-03.15 น.

12)  เหตุการณฝนวันที่ 1 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 09.30-12.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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13)  เหตุการณฝนวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 11.30-14.00 น.

14)  เหตุการณฝนวันที่ 22 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 10.00-13.45 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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15)  เหตุการณฝนวันที่ 26 สิงหาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 18.45-20.45 น.

16)  เหตุการณฝนวันที่ 1 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 22.00-02.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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17)  เหตุการณฝนวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.30-18.45 น.

18)  เหตุการณฝนวันที่ 16 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.30-21.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน
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19)  เหตุการณฝนวันที่ 17 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.30-20.15 น.

20)  เหตุการณฝนวันที่ 18 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 13.00-15.00 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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21)  เหตุการณฝนวันที่ 27 กันยายน พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 16.45-18.15 น.

22)  เหตุการณฝนวันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 17.30-22.30 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน

ความลึกน้ําฝน(มม.)



241      

23)  เหตุการณฝนวันที่ 15 ตุลาคม พ.ศ. 2541  ชวงเวลา 11.15-13.30 น.

24)  เหตุการณฝนวันที่ 4 พฤษภาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 02.15-05.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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25)  เหตุการณฝนวันที่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 17.30-21.15 น.

26)  เหตุการณฝนวันที่ 29 กรกฎาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 21.15-23.00 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)



243      

27)  เหตุการณฝนวันที่ 3 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 16.30-18.00 น.

28)  เหตุการณฝนวันที่ 14 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 16.00-17.45 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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29)  เหตุการณฝนวันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 19.00-21.30 น.

30)  เหตุการณฝนวันที่ 3 กันยายน พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 14.00-15.30 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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31)  เหตุการณฝนวันที่ 26 กันยายน พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 19.15-20.45 น.

32)  เหตุการณฝนวันที่ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 00.45-04.15 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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33)  เหตุการณฝนวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 2543  ชวงเวลา 21.30-23.15 น.

34)  เหตุการณฝนวันที่ 10 กุมภาพันธ พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 10.45-14.45 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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35)  เหตุการณฝนวันที่ 9 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 08.00-09.15 น.

36)  เหตุการณฝนวันที่ 14 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 16.45-18.45 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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37)  เหตุการณฝนวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 03.00-05.00 น.

38)  เหตุการณฝนวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 18.45-20.30 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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39)  เหตุการณฝนวันที่ 22 มีนาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 05.15-06.45 น.

40)  เหตุการณฝนวันที่ 3 พฤษภาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 00.45-03.30 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)
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41)  เหตุการณฝนวันที่ 7 มิถุนายน พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 18.45-21.15 น.

42)  เหตุการณฝนวันที่ 8 กรกฎาคม พ.ศ. 2544  ชวงเวลา 20.45-22.45 น.

         รูปที่ ง-2  แผนที่เสนชั้นน้ําฝนรวมของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

ความลึกน้ําฝน(มม.)

ความลึกน้ําฝน(มม.)



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

ความสัมพันธระหวาง พ้ืนที่ฝนตก ความลึกน้ําฝนและชวงเวลา 
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                รูปที่ จ-1  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณ
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             รูปที่ จ-1  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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             รูปที่ จ-1  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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             รูปที่ จ-1  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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             รูปที่ จ-1  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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             รูปที่ จ-1  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงความลึกน้ําฝนของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

                     รูปที่ จ-2  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ 
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                     รูปที่ จ-2  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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                     รูปที่ จ-2  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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                     รูปที่ จ-2  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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                     รูปที่ จ-2  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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                     รูปที่ จ-2  พื้นที่ฝนตกในแตละชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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รูปที่ จ-3  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นต
                 ของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ
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263      

รูปที่ จ-3  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นต
                 ของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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264      

รูปที่ จ-3  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นต
                 ของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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265      

รูปที่ จ-3  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นต
                 ของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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266      

รูปที่ จ-3  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นต
                 ของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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267      

รูปที่ จ-3  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นต
                 ของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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268      

รูปที่ จ-3  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมรายสถานีเทียบกับเปอรเซ็นต
                 ของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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269      

รูปที่ จ-4  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับ
                เปอรเซ็นตของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ
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270      

รูปที่ จ-4  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับ
                เปอรเซ็นตของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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รูปที่ จ-4  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับ
                เปอรเซ็นตของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)

11ก.ย.2541 (16.30-18.45 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน

16 ก.ย. 2541 (17.30-21.15 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน

17ก.ย.2541 (16.30-20.15 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน

18ก.ย.2541 (13.00-15.00 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน

27ก.ย.2541 (16.45-18.15 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน

1ต.ค.2541 (17.30-22.30 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน

15ต.ค.2541 (11.15-13.30 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน

4พ.ค.2543 (02.15-05.15 น.)

0
20
40
60
80

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
%ของเวลา

%ข
อง
คว

าม
ลึก

น้ํา
ฝน



272      

รูปที่ จ-4  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับ
                เปอรเซ็นตของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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รูปที่ จ-4  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับ
                เปอรเซ็นตของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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รูปที่ จ-4  ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตของความลึกน้ําฝนสะสมเฉลี่ยทั่วพื้นที่เทียบกับ
                เปอรเซ็นตของชวงเวลาของฝนทั้ง 42 เหตุการณ (ตอ)
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวสรญา  สังขานวม เกิดวันที่ 17 มีนาคม  พ.ศ.2520  ที่จังหวัดราชบุรี สําเร็จการ
ศึกษาปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วศ.บ.) ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา คณะวิศวกรรม
ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในปการศึกษา 2542  และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรม
ศาสตรมหาบัณฑิต (วศ.ม.) ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา    คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย  เมื่อ พ.ศ. 2543  ทุนการศึกษาที่ไดรับคือ ทุนอุดหนุนการวิจัย จากบัณฑิตวิทยาลัย เมื่อ
ปการศึกษา 2545 
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