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The objective of this project is to develop a program for a successful implementation
of warning and air defense system for antiaircraft artillery battery which original system used
human working but this project has analized and developed by using computer for increasing
the original system performance.

            On the design, the overall organization operation  was divided in to 4 systems
comprising of Warning, Air defense, Aircraft database, and Weapon database systems. The 4
systems were designed to work synchronously and congruently under a Windows-based
system,which is very user-friendly, easy to understand for a prompt and quick use.

              The development Application Program was separated into two parts consisted of the
Program using Microsoft Visual Basic software, and the Database using Microsoft Access.

               The developed Application Program consists of 59 forms divided Warning 22 forms,
Air defense 13 forms, Aircraft database 12 forms, Weapon database 12 forms that all forms
made it easy to develop a warning and air defense system for the anti-aircraft artillery battery
quite well , thereby making the operations very convenient and quick and with less error.
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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา

เนื่องจากภัยทางอากาศสามารถเกิดขึ้นไดตลอดเวลาตราบที่ประเทศชาติอยูในภาวะใกลสงคราม 
หรือในภาวะสงครามก็ตาม        ภัยทางอากาศหากเกิดขึ้นจะมีลักษณะที่สามารถเกิดขึ้นไดอยางฉับพลัน
ทันทีตลอดพื้นที่อันกวางขวางและดวยอํานาจการทําลายอยางรุนแรง     ซึ่งอาจกอใหเกิดผลในการบั่น
ทอนขวัญ และกําลังใจของทั้งทหาร และพลเรือน ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีระบบแจงเตือนและ
ปองกันภัยทางอากาศที่ดีเยี่ยม ซึ่งแยกการปฎิบัติออกเปน 2 สวนดวยกันคือ

1.1.1   ระบบแจงเตือนภัย   เพื่อใหระบบอาวุธมีเวลาเตรียมพรอม และทราบทิศทางการเขา
มาของอากาศยานฝายตรงขาม  ดังนั้นจึงตองมีระบบการแจงเตือนภัย

1.1.2 ระบบการใชอาวุธ เปนการใชอาวุธใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อทําลายอากาศยาน
ฝายตรงขาม

ในการแจงเตือนภัยทางอากาศของกองทัพบกจะทําการประสานการปฎิบัติงานกับกองทัพอากาศ 
โดยมีหนวยที่เกี่ยวของซึ่งแสดงดวยตารางไดดังนี้

ตารางที่ 1.1  แสดงตัวยอหนวยงานที่เกี่ยวของพรอมหนาที่

หนวยที่เกี่ยวของ ตัวยอ หนาที่
1.ศูนยควบคุมและรายงาน
2.สถานีควบคุมและรายงาน
3.สถานีรายงาน

4.ศูนยยุทธการทางอากาศและ
   ศูนยปฏิบัติการกองทัพอากาศ

ศคร.
สคร.
สร.

ศยอ./ศปก.ทอ.

จะทําหนาที่เปนสถานีควบคุม
เรดาหตรวจจับอากาศยานและ
รายงานขอมูลไปยัง ศูนยยุทธ
การทางอากาศและศูนยปฏิบัติ
การกองทัพอากาศ

เปนหนวยงานกองทัพอากาศทํา
หนาที่พิสูจนฝายและกระจายขอ
มูลไปยังกองทัพบกและกองทัพ
เรือ
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หนวยที่เกี่ยวของ ตัวยอ หนาที่
5.ศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ
   กองทัพบกประจําพื้นที่

6.สวนปฎิบัติการศูนยตอสูปอง
   กันภัยทางอากาศกองทัพบก
   ประจําพื้นที่เฉพาะกิจ

7.ศูนยตอสูปองกันภัยทางอากาศ
   กองพันทหารปนใหญตอสู
   อากาศยาน

8.กองรอยทหารปนใหญตอสู
   อากาศยาน

9.หมวดทหารปนใหญตอสู
อากาศยาน

ศปภอ.ทบ. ประจําพื้นที่

สปก.ศปภอ.ทบ.ประจําพื้นที่ ฉก.

ศปภอ.พัน.ปตอ.

รอย.ปตอ.

หมวด.ปตอ.

จัดขึ้นในหนวยกองทัพบก ประจํา
ตามกองทัพภาคทั้ง 4 ทัพภาค
มีหนาที่รับขอมูลจากกองทัพ
อากาศแลวแจงตอไปยัง       สวน
ปฎิบัติการศูนยตอสูปองกันภัย
ทางอากาศกองทัพบกประจําพื้น
ที่เฉพาะกิจ

มีหนาที่รับขอมูลและกระจายขอ
มูลไปยัง ศูนยตอสูปองกันภัยทาง
อากาศกองพันทหารปนใหญตอสู
อากาศยาน นอกจากนี้ยังทําหนา
ที่กระจายขอมูลไปยัง  รอย.ปตอ.
ดวย

มีหนาที่รับขอมูลและแจงการเขา
มาของอากาศยานให กองรอย
ทหารปนใหญตอสูอากาศยาน

มีหนาที่รับขอมูลและแจงเตือน
การเขามาของอากาศยานให
หมวดทหารปนใหญตอสู
อากาศยาน

สงขอมูลตอไปยังหมูปนใหเตรียม
การยิง
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 เมื่อเกิดกรณีพิพาทระหวางประเทศและฝายตรงขามไดรับการสนับสนุนกําลังทางอากาศ  การใช
กําลังทางอากาศมีทาทีคุกคามตอความมั่นคงของประเทศไทย  พัน.ปตอ.จะเคลื่อนยายหนวยจากที่ตั้ง
ปกติเขาปองกันภัยทางอากาศตอพื้นที่สําคัญตามคําสั่งหนวยเหนือ
 ตอมาหากมีอากาศยานเขามาในพื้นที่ ระบบการปองกันภัยทางอากาศแหงชาติ(ROYAL THAI AIR 
DEFENSE SYSTEM)  โดยจะยอไดวา ระบบอารแธดส(RTADS) ซึ่งเปนของ ศยอ./ศปก.ทอ.มีหนาที่ตรวจ
จับอากาศยาน  พิสูจนฝาย และสงขอมูลเปาหมายที่เรดาหตรวจจับได  มายัง ศปภอ.ทบ.ประจําพื้นที่  
ทางโครงการแลกเปลี่ยนขอมูลการปองกันภัยทางอากาศอัตโนมัติ(JOIN AIR DEFENSE DIGITAL 
INFORMATION NETWORK)   โดยจะยอไดวา  โครงการแจดดิ้น (JADDIN)             จากนั้นจะสงตอให    
 สปก.ศปภอ.ทบ.ประจําพื้นที่ ฉก.ทางวิทยุสื่อสารทหาร
 เมื่ออากาศยานบินผานเขต ทไวไลทโซน(Twilight Zone) ซี่งหมายถึงอาจเปนภัยคุกคามตอประเทศ
ศยอ./ศปก.ทอ.จะสั่งเครื่องบินขับไลขึ้นสกัดกั้นในขณะที่อากาศยานฝายตรงขามบินผานเขตมิดไนทโซน
(Midnight Zone)  ซึ่งในขณะนั้น ศปภอ.ทบ.ประจําพื้นที่ ก็จะรับขอมูลอากาศยานจากระบบ อารแธดส
แลวสงขอมูลไปยัง สปก.ศปภอ.ทบ.ประจําพื้นที่ ฉก.  หลังจากนั้น สปก.ศปภอ.ทบ.ประจําพื้นที่ ฉก.จะสง
ตอไปยัง ศปภอ.พัน.ปตอ.หรือรอย.ปตอ. แลว รอย.ปตอ. จะสั่งการไปยัง มว.ปตอ. และหมูปนตอไป  ดัง
แสดงในรูปที่ 1.1

รูปที่ 1.1 ระบบแจงเตือนภัยของกองทัพบก

ศยอ./ศปก.ทอ.

ศคร.

สร.
สคร.

RTADS

ศปภอ.ทบ
ประจําพื้นที่

สปก.ศปภอ.
ประจําพื้นที่ ฉก.

ศปภอ.พัน.ปตอ.

หมูปน

มว.ปตอ.

รอย.ปตอ.

JADDIN
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หลังจากไดรับแจงการเขามาของอากาศยานแลว รอย.ปตอ. จะควบคุมการปฏิบัติงานภายใน
กองรอยของตนเองโดยมีองคประกอบที่สําคัญดังนี้

ก. แผนแสดงตําแหนงเปาหมาย(PLOT TELL)  ซึ่งเปนแผนที่ระบบจีออเรฟ(GEOREF)
ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย  ดังแสดงในรูปที่ 1.2

                                                           

          รูปที่ 1.2 แสดงลักษณะแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย

ข. เจาหนาที่ในแตละสวนซึ่งทําหนาที่ดังนี้
1. รับขาวและบันทึกการเขาของอากาศยาน
2. กําหนดพิกัดอากาศยานลงในแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย
3. แจงเตือนภัยไปยัง มว.ปตอ.
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เมื่อ รอย.ปตอ. เขาวางกําลังจะหาพิกัดที่อยูของตนเองดวยแผนที่ในระบบยูทีเอ็ม(UTM) ซึ่งเปน
ระบบแผนที่ที่มีการจัดทําใกลเคียงกับภูมิประเทศจริงมาก จากนั้นจะแปลงเปนพิกัดระบบจีออเรฟแลวจึง
นําไปกําหนดตําแหนงลงในแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย(ดังรูปที่ 1.2)  และเมื่อเจาหนาที่ไดรับขาวสาร
อากาศยาน(TRACK) ซึ่งประกอบดวยขอมูลดังนี้

ก) จุดเริ่มตนของอากาศยาน (INITIAL TRACK)
ข) ฝาย (CLASSIFICANT)
ค) หมายเลขเปาหมาย (TRACK DESIGNATOR)
ง) พิกัดจีออเรฟ(GEOREF)
จ) เวลา (TIME)
ฉ) ทิศทาง (COURSE)
ช) จํานวนอากาศยาน (OBJECT)
ซ) ความสูง (ALTITUDE)
ฌ) ความเร็ว (SPEED)

  เจาหนาที่จะนําพิกัด  ขอมูลหมายเลขเปาหมายและเวลามากําหนดลงในแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย พรอมบันทึกเก็บในแบบบันทึกเพื่อเก็บเปนหลักฐาน  ดังแสดงในรูปที่ 1.3  

                            รูปที่ 1.3 แสดงลักษณะการกําหนดตําแหนงของอากาศยาน
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ตัวอยางการรายงาน  
การรายงานครั้งแรก   “Initial Track Hostile,หมายเลข 0001,พิกัด NQ 2332,เวลา 14

ทิศทาง NW,จํานวน 2 เครื่อง,ความสูง 25,000 ฟุต,ความเร็ว 550 น็อต”
การรายลําดับตอไป      “Track หมายเลข 0001,พิกัด NA 4554,เวลา 16”

 
ตอมาเจาหนาที่จะไดรับขาวสารการเคลื่อนที่ของอากาศยานฝายตรงขามเพิ่มเติม โดยจะสงมาทุก

2 นาที เจาหนาที่จะนําพิกัดมากําหนดตําแหนงลงในแผนที่ และเชื่อมตอจุดแตละจุดใหเห็นลักษณะการ
บินเขาของอากาศยานฝายตรงขาม  ดังแสดงในรูปที่ 1.4

          รูปที่ 1.4 แสดงการบินเขาของอากาศยาน
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เมื่อ รอย.ปตอ.ทราบความเร็วของอากาศยานฝายตรงขาม เจาหนาที่จะวัดระยะหางของ ตําแหนง
อากาศยาน 2 จุด  ซึ่งจะสงหางกัน 2 นาที แลวนํามาคํานวณเพื่อใหไดระยะแจงเตือน  โดยระยะแจงเตือน
จะเปนเสนวงกลมลอมรอบจุดที่ตั้งของ รอย.ปตอ. ประกอบดวยวงกลม 2 วงคือ

1) วงเหลือง  ใชเพื่อใหเจาหนาที่แจงเตือนไปยังหมูปนใหเตรียมระบบปนใหพรอมที่จะทํา
การยิง  โดยเจาหนาที่จะแจงเตือนเมื่อมีอากาศยานผานเขามาในวงเหลือง

2) วงแดง ใชเมื่ออากาศยานฝายตรงขามบินเขามาในระยะอันตรายที่ตองสั่งยิงอากาศยาน
นั้น  ซึ่งเจาหนาที่จะแจงทิศทางและจํานวนอากาศยาน  เพื่อใหหมูปนเล็งปนไปยังอากาศยานและยิง
ทําลายทันที  ดังแสดงในรูปที่ 1.5

                          รูปที่ 1.5 แสดงเสนวงเหลืองวงแดงและตําแหนงของอากาศยาน
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สําหรับการบอกทิศทางจะใชระบบนาฬิกา  ทิศเหนือ หมายถึง 12 นาฬิกา  ทิศตะวันออก  ทิศใต
และทิศตะวันตก หมายถึง 3  6 และ 9 นาฬิกา ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 1.6

             รูปที่ 1.6  แสดงการบอกทิศเปนระบบนาฬิกา

รอย.ปตอ.โดยปกติจะประกอบดวย 3 มว.ปตอ. และ 1 มว.ปตอ.จะประกอบดวย 4 หมูปน  ในการ
วางกําลังจะวางกระจายกันรอบพื้นที่สําคัญ  ดังแสดงในรูปที่ 1.7

          รูปที่ 1.7  การวางกําลัง รอย.ปตอ.

V

V

V
V

V
VV

V

V

V

V

V

N

รอย.ปตอ.

มว.ปตอ.

หมูปน

พื้นที่สําคัญ

12

39

6

N

EW

S



9

เมื่อทราบทิศทางการบินเขาของอากาศยานฝายตรงขาม หมูปนจะหันปนไปในทิศทางที่ไดรับแจง
หลังจากนั้นจะทําการเล็งตาม และยิงทําลายเปาหมายในที่สุด

1.2 ปญหาในระบบงานปจจุบัน

          เนื่องจากการปฏิบัติที่ผานมาของ รอย.ปตอ.      จะใชเจาหนาที่ทํางานดวยมือเปนหลักทําให
ประสิทธิภาพของระบบต่ําและเกิดความผิดพลาดขึ้นบอยครั้ง ซึ่งพอสรุปปญหาไดดังนี้

1.2.1 เจาหนาที่ลืมส่ังหมูปนเมื่ออากาศยานฝายตรงขามผานเขามาในเสนวงเหลืองและ
เสนวงแดง

1.2.2    การกําหนดตําแหนงบางครั้งมีการกําหนดผิด  เนื่องจากดูพิกัดบนแผนที่ผิด
1.2.3    การปรับทิศทางของหมูปนมีโอกาสผิดพลาดได
1.2.4    เกิดความลาชาในการยิงอากาศยาน

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย

1.3.1   เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับ รอยปตอ.
1.3.2   เพื่อออกแบบฐานขอมูลที่จําเปนตองใชในการแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ

สําหรับ รอย.ปตอ.
      1.3.3   เพื่อพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อใชแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับ
รอย.ปตอ 

1.4 แนวความคิด

จากปญหาที่กลาวขางตน      จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีระบบแจงเตือนและปองกันภัยที่มี
ประสิทธิภาพเพื่อความมั่นคงของประเทศ จึงมีแนวความคิดที่จะนําระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยพัฒนา
ระบบแจงเตือนภัยใหเปนอัตโนมัติ   และชวยหาทิศทางอากาศยานที่มีความเที่ยงตรงและแมนยําสูงให
หมูปนแตละหมู  โดยมีแนวความคิดดังนี้

1.4.1   รับขอมูลจากสัญญาณวิทยุแลวนําไปกําหนดตําแหนงโดยอัตโนมัติ
1.4.2   คํานวณระยะแจงเตือนภัยแลวกําหนดวงเตือนภัย
1.4.3   พัฒนาโปรแกรมใหสามารถขยายดูเฉพาะพื้นที่ที่กําลังมีการรบได
1.4.4   พัฒนาโปรแกรมใหประมาณทิศทางตําแหนงอากาศยานตอไปไดโดยอัตโนมัติ



10

1.4.5   พัฒนาโปรแกรมใหแสดงระยะหางระหวางที่ตั้งรอย.ปตอ.กับอากาศยานของ
ฝายตรงขาม

1.4.6   ออกแบบฐานขอมูลที่แสดงประเภทอากาศยาน ปนตอสูอากาศยาน ที่ตั้งของหมูปน
โดยใชฐานขอมูลแบบสัมพันธ

1.4.7   พัฒนาโปรแกรมใหมีการเตือนภัยเมื่ออากาศยานผานเสนวงเหลือง วงแดงและแสดง
ทิศทางเขาของอากาศยานเพื่อปรับใหปนแตละกระบอกหันไปตามทิศทางที่แจงเตือน

1.5 ขอบเขตของวิทยานิพนธ

1.5.1   ระบบการแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศจะใชสําหรับ รอย.ปตอ.เทานั้น
1.5.2   ใชขอมูลของ ปตอ.พัน.5 รอย.1  เปนกรณีศึกษา
1.5.3   เครื่องคอมพิวเตอรที่ใช

1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล (Personal Computer)  ที่มี CPU ไมต่ํากวา
Pentium MMX 233 MHz และมีหนวยความจําหลักไมต่ํากวา  32 MB
 2.  เครื่องมือที่ใชในการออกแบบ และพัฒนาโปรแกรมใช  Visual Basic

3.  ใช Access ในการทําฐานขอมูล

 1.6 ขั้นตอนการทําวิทยานิพนธ

  1.6.1   ศึกษาและวิเคราะหระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับ  รอย. ปตอ.
 ในปจจุบัน
  1.6.2   ออกแบบระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับ  รอย.ปตอ.
 1.6.3   ออกแบบฐานขอมูลที่ใชในระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับรอย.ปตอ.

1.6.4   พัฒนาโปรแกรมสําหรับการแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับ   รอย.ปตอ.
1.6.5   ทดสอบโปรแกรม

  1.6.6   สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1.7.1  ไดระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับ รอย.ปตอ. ที่เปนอัตโนมัติและมี
ประสิทธิภาพ

1.7.2   ไดโปรแกรมสําหรับแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศที่มีประสิทธิภาพ
1.7.3   เปนแนวทางการพัฒนาระบบแจงเตือนภัยในระดับสูงขึ้น
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[1]

บทที่ 2

                                                                           ทฤษฎีที่สําคัญ

2.1 การแจงเตือนภัยและสถานะภาพความพรอมรบ (พ.อ. จรินทร  โสมภีร,2543)

การแจงเตือนภัยและสถานะภาพความพรอมรบ นั้นเปนมาตราการตางๆ ที่ใชเพื่อเตือนภัยใหหนวย
เตรียมพรอมหรือเพิ่มความพรอมรบของหนวยแบงได 2 อยางคือ

2.1.1 สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศ (AIR DEFENSE WARNINGS)  นิยมยอวา  ADW
สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศเปนสภาพที่ใชแทนการประเมินคาของผูบังคับบัญชาตอความเปนไปได
ของการโจมตีทางอากาศภายในพื้นที่ปฎิบัติการของตน ตามปกติผูบัญชาการปองกันภัยทางอากาศภาค
จะเปนผูกําหนด แตผูบังคับหนวยตางๆ  อาจกําหนดสภาพการเตือนภัยภายในพื้นที่รับผิดชอบของตนเอง
ก็ได  แตจะตองกําหนดใหมีระดับความสูงกวาสภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศที่ผูบัญชาการปองกันภัย
ทางอากาศภาคกําหนดไวเปนสวนรวม การกําหนดสภาพการเตือนภัยทางอากาศนี้ มิไดเกี่ยวของกับ
ระเบียบปฏิบัติการแจงเตือนภัยอื่นๆ หรือสภาพพรอมรบ ดังนั้นผูบังคับหนวยอาจประกาศสภาพการแจง
เตือนภัยทางอากาศโดยไมสอดคลองกับระดับความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศ หรือสภาพความ
พรอมรบของหนวย ปตอ.ก็ได ผูบังคับบัญชาสามารถใชสภาพเตือนภัยทางอากาศเพื่อกําหนดใหหนวย
ปตอ.ตางๆ ภายในหนวยของตนอยูในสภาพพรอมรบ   ตัวอยางเชน สถานการณอาจบงวาไมนาจะมีการ
โจมตีทางอากาศตอหนวยของตน (ระดับความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศ สภาพความพรอมรบของ
หนวย ปตอ.และสภาพการเตือนภัยทางอากาศจึงอยูในระดับตํ่า) แตในขณะเดียวกันกําลังในแนวหนาของ
หนวยนั้นตกอยูภายใตการโจมตีทางอากาศของขาศึก ผูบัญชาการกองพลสามารถประกาศสภาพการ
เตือนภัยทางอากาศสีแดง ก็จะเปนการบังคับใหหนวย ปตอ.ในกองพลอยูในสภาพพรอมรบสูงสุดโดยไม
คํานึงถึงระดับความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศที่ไดประกาศไปแลว

สภาพการแจงเตือนภัยทางอากาศมี  3  สภาพ คือ
ก. การแจงเตือนภัยสีแดง  (ADW.RED) หมายถึง  การโจมตีของเครื่องบิน หรือ

ขีปนาวุธขาศึกใกลจะเกิดขึ้นหรือกําลังเกิดขึ้น ซึ่งหมายความวาเครื่องบิน หรือขีปนาวุธขาศึกเขามาอยู
ภายในพื้นที่ปฏิบัติการ หรืออยูในบริเวณใกลเคียงพื้นที่ปฏิบัติการ ซึ่งมีความเปนไปไดสูงที่จะเขามาสูพื้นที่
ปฏิบัติการ

ข. การแจงเตือนภัยสีเหลือง (ADW.YELLOW) หมายถึง การโจมตีทางอากาศ และ
ขีปนาวุธขาศึกอาจจะเกิดขึ้น ซึ่งหมายความวาอากาศยานหรือขีปนาวุธขาศึกอยูในเสนทางมุงเขาสูพื้นที่



12

ปฏิบัติการ หรืออากาศยาน หรือขีปนาวุธไมทราบฝายที่สงสัยที่เปนขาศึกไดมุงเขาสู หรืออยูในพื้นที่
ปฏิบัติการ

ค. การเตือนภัยสีขาว (ADW.WHITE) หมายถึง การโจมตีของอากาศยานหรือ
ขีปนาวุธขาศึกไมนาจะเกิดขึ้น การเตือนภัยสีขาวนี้สามารถประกาศกอนหรือหลังสภาพการเตือนภัยสีแดง
หรือสีเหลืองก็ได

2.1.2  สถานะภาพความพรอมรบ    เปนสถานะภาพที่แสดงใหหนวยตางๆทราบวาจะตอง
เตรียมพรอมระดับไหน  เมื่อเผชิญกับภัยทางอากาศ  ซึ่งแบงได 3 อยางดังนี้

ก. ระดับความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศ (DEFCON)  ระดับความพรอมรบ
ปองกันภัยทางอากาศนี้ผูบัญชาการทหารสูงสุดจะเปนผูกําหนดระดับความพรอมรบปองกันภัยทาง
อากาศให กับผูบัญชาการยุทธบริเวณ หรือ ผบ.เหลาทัพตางๆ  ระดับความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศ
แบงออกเปนระดับตางๆ ใหสอดคลองกับสถานการณของความรุนแรงทางทหารและกําหนดระดับเปน
หมายเลข 5 4 3 2 1 และฉุกเฉินตามลําดับจากนอยไปมาก  ดังตารางที่ 2.1

                                ตารางที่ 2.1 แสดงระดับความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศ

ระดับ ความหมาย ความรุนแรง
5 เหตุการณปกติ ไมมี
4 เหตุการณปกติแตอาจจะเกิดภัยทางอากาศขึ้นได นอยที่สุด
3 อาจจะเกิดภัยทางอากาศขึ้น นอย
2 โอกาสเกิดภัยทางอากาศเปนไปไดมาก มาก
1 อยูในหวงการเกิดภัยทางอากาศ มากที่สุด

ADE ภัยทางอากาศเกิดขึ้นโดยฉับพลัน ฉุกเฉิน
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ข. ระดับความพรอมรบของหนวย ปตอ.   (WEAPONS ALERT DESIGNATORS )
สภาพความพรอมรบของหนวย ปตอ.  คือ ลักษณะความพรอมรบของอาวุธปตอ.ของหนวยตามลําดับ
ความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศผูบัญชาการปองกันภัยทางอากาศเปนผูกําหนดสภาพความพรอมรบ
ของหนวย ปตอ. โดยระบุเปนจํานวนรอยละหนวยยิง ปตอ. ตางๆ  อยางนอยที่สุดของแตละหนวย ปตอ. ที่
ตองการใหอยูในสภาพพรอมรบ ณ.แตละระดับความพรอมรบปองกันภัยทางอากาศ  ซึ่งแสดงไดดังตาราง
ที่ 2.2

ตารางที่ 2.2 แสดงการเตรียมพรอมเปนรอยละของหนวย ปตอ.ในหวงเวลาตางๆ

การแจงเตือนภัย รหัส 12 ชม. 3 ชม. 1 ชม. 15 นาที 5 นาที เตรียมรบ
ขาว ก.

ข.
ค.

25% 25%
50%
25%

25%
25%
50%

25%
25%
25%

เหลือง ง.
จ.

25% 50%
50%

25%
50%

แดง ฉ. 100%
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จากตาราง %  หมายถึงรอยละของการเตรียมพรอมของอาวุธ ปตอ.  ดังนั้น ถา 1 ชั่วโมงหลัง
ประกาศสภาพการแจงเตือนภัยเปนเหลือง รหัส ง.  จํานวนอาวุธของหนวย ปตอ. 25 %  หรือ 1 ใน 4 ตอง
พรอม  จากนั้นอีก 15 นาที  ตองพรอมเพิ่มข้ึน 50 % และอีก 5 นาทีตองพรอม 100 %

ค. สภาพความพรอมรบของหนวยยิง  (STATES OF READINESS) แตนิยมยอวา
เอสโออาร(SOR) สภาพความพรอมรบของหนวยยิงคือ ระดับความพรอมรบของหนวยยิงตางๆ ที่ระบุเปน
จํานวนนาทีจากเวลาที่แจงเตือนไปถึงเวลาที่อาวุธทําการยิง   สภาพความพรอมรบของหนวยยิงนี้ขึ้นอยู
กับสภาพพรอมรบของหนวย ปตอ.ปานกลางและไกล ผูบังคับกองพันจะเปนผูกําหนดใหกับหนวยยิงตางๆ
ของ รอย.ปตอ.  สําหรับ ปตอ.ระยะใกล  ผูบังคับกองพันเปนผูประกาศสภาพพรอมรบของหนวยยิง ไปยัง
ระดับ รอย.ปตอ. หรือชุดรบเทานั้น   นอกจากนี้สภาพพรอมรบของหนวยยิงยังสามารถนํามาใชเพื่อระบุ
ความตองการใหเจาหนาที่ปฎิบัติงานดวย สภาพพรอมรบของหนวยยิง ปตอ.ระยะใกลโดยทั่วไปมีดังนี้

1. ประจําเตรียมรบ (BATTLE STATION) หนวยยิงจะตองสามารถทําการยิง
ไดภายใน 60 วินาที

2. เตรียมรบ 5 นาที (FIVE MINUTE ALERT) หนวยยิงตองสามารถเขาอยู
ประจําเตรียมรบและติดพันเปาหมายไดภายใน 5 นาที

3. ปลอดภัย (RELEASED) ระบบอาวุธอาจจะอยูในสถานภาพที่ไมพรอม
ปฏิบัติการแตสามารถเขาสูสภาพเตรียมพรอมรบไดภายใน 1 ชม. โดยที่ไมบรรจุกระสุน

ตารางที่ 2.3 สภาพกําลังพล และยุทธโธปกรณของแตละสภาพพรอมรบของหนวยยิง

การเตรียมพรอม ประจําเตรียมรบ เตรียมรบ 5 นาที ปลอดภัย
1.พลประจําปนประจําเต็มอัตรา
2.เครื่องมือส่ือสารมีเจาหนาที่ประจํา
3.ยุทโธปกรณติดเครื่อง
4.ยุทโธปกรณพรอม

/
/
/
/

x
/
/
/

X
/
x
x
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2.2 การหาตําแหนงใหมและระยะทางของเครื่องบิน (พ.อ. จรินทร  โสมภีร,2543)

        การหาตําแหนงใหมของเครื่องบินนี้ เราหาระยะทางหางจากที่ตั้ง รอย.ปตอ.ไดจาก
                                                       ตําแหนงอากาศยาน
                                                    B          S
                                                       θ
                               รอย.ปตอ.     A

S   =            A2   +   B2                        ………………………………… (3.1)
     เมื่อ S เปนระยะหางจาก ที่ตั้ง รอย.ปตอ. ถึง เครื่องบิน
   A เปนระยะหางตามละติจูด
               B เปนระยะหางตามลองติจูด
 ดังนั้น     θ   =  tan-1A/B
                    เมื่อทราบความเร็วของเครื่องบิน สามารถที่จะหาตําแหนงใหมของเครื่องบินไดเมื่อเวลาผาน
ไป   T   โดยใชสูตร                                  X’
                                     V Sin θ                         (X1,Y1)         
                                                          V                Y’

                                        (X2,Y2)                    V Cos θ       
จากรูปจะไดวา   X2  =  X1   +   X’

                                            Y2  =  Y1   +   Y’

  จาก  S    =   VT  ดังนั้น  X’ =  VT  Sin  θ  และ  Y’ =  VT  Cos θ
X2  =  X1   +   VT  Sin  θ     …………………………………………….…..( 3.2)

         Y2  =  Y1   +   VT  Cos θ    .………………………………………………...( 3.3)

  เมื่อ  T เปนเวลาที่ใชในการสง ขาวสารอากาศยาน
        X1 ,  Y1       เปนตําแหนงครั้งแรกของเครื่องบิน

X2 ,  Y2     เปนตําแหนงครั้งตอไปของเครื่องบินเมื่อเวลาผานไป  T

θ เปนมุมที่ทิศทางของเครื่องบินทํากับเสนแวง (LONGITUDE)
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2.3 สภาวะควบคุมการยิง (พ.ท. สุรใจ  จิตตแจง,2541)

สภาวะควบคุมการยิง คือ สภาพตางๆ ซึ่งกลาวถึงระดับการจํากัดการยิงของ ปตอ. ระดับควบคุมนี้
ยอมเปลี่ยนแปลงไปตามลําดับความเรงดวน  ในความตองการ 2 ประการ คือ

ก. ความตองการเพื่อปองกันการยิงตออากาศยานฝายเดียวกัน
ข. ความตองการเพื่อดํารงใหการปองกันภัยทางอากาศอยูในระดับสูง เพื่อสถานการณทาง

ยุทธวิธีโดยเฉพาะ
สภาวะควบคุมการยิงนี้  ผูบัญชาการปองกันภัยทางอากาศเปนผูกําหนด อยางไรก็ตามผู

บัญชาการหนวยกําลังตางๆ (มทภ. ผบ.พล. ผบ.กรม ดําเนินกลยุทธ)      มีอํานาจในการกําหนดสภาวะ
ควบคุมการยิงของ ปตอ.  ทั้งในอัตราและอยูในพื้นที่ปฏิบัติการของตนได     แตตองเปนสภาวะควบคุม
การยิงที่มีขอจํากัดมากยิ่งขึ้น  ผบ.พัน.เปนผูกําหนดในระดับกองพัน  ดังนี้

1.  ยิงเสรี   ทําการยิงตออากาศยานที่มิไดพิสูจนทราบโดยแนชัดวาเปนอากาศยยาน
ฝายเรา  สภาวะควบคุมการยิงนี้เปนสภาวะที่มีขอจํากัดนอยที่สุด

2.  ยิงระวัง   ทําการยิงตออากาศยานที่พิสูจนทราบ  โดยแนชัดวาเปนอากาศยาน
ขาศึก

3.  หามยิง   จะไมทําการยิงเวนการยิงเพื่อปองกันตนเองเปนสภาวะควบคุมการยิงที่มี
ขอจํากัดมากที่สุด
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2.4 แผนที่ระบบ ยูทีเอ็ม(UTM) (พล.ต. มนตรีศักดิ์ บุญคง,2539)
      แผนที่ระบบยูทีเอ็ม ยอมาจาก แผนที่ระบบยูนิเวอรแซลทรานสเวอรสเมอรเคเตอร(UNIVERSAL
TRANSVERSE MERCATOR) ซึ่งเปนระบบแผนที่ที่กองทัพสหรัฐ ฯ ใชอยูในปจจุบันซึ่งจะครอบคุมพื้นที่

ของโลกระหวางเสนรุงที่   84° N   ถึง  80° S  โดยมีการแบงเขตพื้นที่  (ZONE) และมีอักษรกํากับเสน
เขตกริด (GRID ZONE) ดังตอไปนี้

2.4.1 เสนเขตกริด  เกิดจากการแบงเสนศูนยสูตรออกเปน 60 สวนๆ ละ  6°  ในแตละสวน

นั้นมีชื่อเรียกวา 1 เขตกริด  โดย  เสนเขดกริดที่ 1 จะเร่ิมจากเสนแวงที่ 180°W  ถึง 174°W และเสนเขต

กริดที่  60  จะเริ่มจากเสนแวงที่  174°E  ถึง 180°E    สําหรับประเทศไทยอยูในเสนเขตกริดที่ 47 และ 48
ในการอานคาพิกัดนั้นจะอานทางขวา แลวขึ้นบนเพื่อขจัดปญหาคาที่เปนลบ จึงกําหนดคาเปนตัวเลข ณ.
จุดกําเนิดใหเปนคาคงที่พอที่จะใหทุกจุดในพื้นที่ของเขตกริดมีคาเปนบวกเสมอ ซึ่งคาคงที่นี้เรียกวาคาเท็จ
ดังนั้นคาเท็จบนเสนศูนยสูตรจึงมี 2 คา คือ 0 เมตร  และ 10,000,000 เมตร คาเท็จที่เปน  0  เมตร จะใช
อานคาของตําบลใดๆ ที่อยูเหนือเสนศูนยสูตร และ คาเท็จ 10,000,000 เมตร จะใชอานคาของตําบลใดๆ
ที่อยูใตเสนศูนยสูตร สวนเสนเมอริเดียนยานกลางของแตละโซน(CENTRAL MERIDIAN) มีคาเท็จ
500,000 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 2.1

รูปที่ 2.1 แสดงกริดโซนของ ยูทีเอ็ม

ลด
0 เมตร

0 เมตร
เพิ่ม

10,000,000 เมตร 50
0,0

00
 เม
ตร

ลดลด

0 เมตร0 เมตร
เพิ่ม

10,000,000 เมตร 5
00

,00
0 เ
มต
ร

ลด ลด

0 เมตร0 เมตร
เพิ่ม

10,000,000 เมตร 5
00

,00
0 เ
มต
ร

ลด

177  ํ W177  ํ E 171  ํ W

171  ํ W177  ํ W177  ํ E
ZONE 60 ZONE 1 ZONE 2

84  ํ N

80  ํ S

EQUATOR



18

2.4.2 อักษรประจําสวนแบงเขตกริด  จะแบงเสนรุงจากเสนศูนยสูตรขึ้นไป  เหนือ – ใต

 ชองละ  8° โดยเริ่มดวยอักษร C  จากเสนรุงที่  80°S  ถึง  72°S  นับไปเรื่อยๆ จนถึงอักษร X  เวน  I  กับ

O  ดังนั้นอักษร  X  จะเริ่มจากเสนรุงที่  72°N  ถึง  84°N  ดังแสดงในรูปที่ 2.2
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นอกจากนี้เพื่อการกําหนดตําแหนงใหแคบเขาไปอีก ตาราง  6° x 8° จะถูกแบงออกเปน
ตารางสี่เหลี่ยมจตุรัสขนาด 100,000 เมตร การกําหนดตัวอักษรมีหลักเกณฑดังนี้

2.4.3 ตามแนวเสนศูนยสูตรทุกๆ ระยะ  100,000 เมตร กํากับดวยอักษร A  ถึง  Z ยกเวน

I  กับ O  ดังนั้น จะมีชุดอักษรซ้ํากันทุกๆ   18° คือ   3  โซน
         2.4.4   ทางดิ่ง  ใชอักษร A  ถึง  V  ยกเวน  I  กับ O  โดยจะเริ่มที่เสนศูนยสูตรขึ้นไปทาง
เหนือ โซนที่เปนเลขคี่จะเริ่มจาก   A   สวนโซนที่เปนเลขคูจะเริ่มจาก  F  จากเสนศูนยสูตรลงไปทางใตจะ
กําหนดเปนอยางอื่น

         ในการอานคาพิกัดที่สมบูรณของแผนที่ระบบ ยูทีเอ็ม จะตองอานเรียงลําดับ ดังนี้
1.  หมายเลขประจําเขตกริด
2.  ตัวอักษรประจําสวนแบงเขตกริด
3.  ตัวอักษรประจําจัตุรัส 100,000 เมตร
4.  ตัวเลขตามสวนแบงที่ตองการความถูกตอง

ตัวอยาง   เมื่อมีการอานคาพิกัด  47 P  QS 562478   หมายความวา
47    คือ   หมายเลขประจําเขตกริด

          P      คือ   ตัวอักษรประจําสวนแบงเขตกริด
      QS   คือ   ตัวอักษรประจําจัตุรัส 100,000 เมตร
     562478 คือ   ตัวเลขตามสวนแบงที่ตองการความถูกตอง
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2.5 แผนที่ระบบการอางภูมิศาสตรโลก(THE WORLD GEOGRAPHIC REFERENCE SYSTEM)
     (พล.ต. มนตรีศักดิ์  บุญคง,2539)

แผนที่ระบบการอางภูมิศาสตรโลก ซึ่งยอไดวา จีออเรฟ(GEOREF) เปนระบบที่กองทัพสหรัฐฯใชอยู
เปนหลัก  ระบบนี้สามารถใชรวมกันไดกับแผนที่ หรือแผนภาพใดๆ ที่มีเสนแวง และเสนรุงกํากับอยู รหัส
การอางที่ใชกับระบบนี้แบงออกเปน  3  ระดับใหญๆ คือ

2.5.1   แบงระดับเขตพื้นที่     โดยแบงเสนศูนยสูตรออกเปน  24  สวนๆ ละ  15°  โดยเริ่ม

ตั้งแตเสนแวงที่  180°W  ไปทางทิศตะวันออก   จนถึงเสนแวงที่  165°W  เปนเขตที่ 1 และตอๆ ไปจนถึง

เสนแวงที่  180°E  กํากับแตละเขตดวยอักษร  A  ถึง  Z  ยกเวน  I  กับ  O   และอักษรเหลานี้จะเปนอักษร
ตัวแรกของการอานคาพิกัด ซึ่งแบงแตละเขตออกในทางระดับโดยแบงเสนแวงออกเปน  12  สวนๆ ละ

15°   เร่ิมจากขั้วโลกใตไปทางขั้วโลกเหนือ โดยใชอักษร A  ถึง  M  ตามลําดับ   (ยกเวน  I) และใชเปน
อักษรตัวที่  2  ของการอานระบบนี้ ดังแสดงในรูปที่ 2.3

  รูปที่ 2.3 แสดงเสนแบงเขตพื้นที่จีออเรฟ

0  ํ

0  ํ
15  ํ 30  ํ 45  ํ 60  ํ 75  ํ 90  ํ 180  ํ165  ํ150  ํ135  ํ120  ํ15  ํ30  ํ45  ํ60  ํ75  ํ90  ํ120  ํ135  ํ150  ํ165  ํ180  ํ 90  ํ N
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90  ํ S
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2.5.2   แบงระดับตารางหลัก  ( 15°  x  15° )  เปนการแบงพื้นที่ยอยตอจากการแบงระดับ

เขตพื้นที่  โดยนําเขตพื้นที่แตละเขตมาทําการแบงออกเปนตารางขนาด ( 1°  x  1° ) ได 15°  x  15° รวม
เปน 225  ตาราง  กําหนดการอานทั้งแนวดิ่ง  และแนวระดับดวยอักษร  A   ถึง  Q (ยกเวน  I  กับ  O)

ดังนั้นตัวอักษรที่ 3  และ  4  จะเปนการกําหนดชื่อของจัตุรัส   1° ดังแสดงในรูปที่ 2.4

           รูปที่ 2.4 แสดงเสนแบงตารางหลักจีออเรฟ

2.5.3   แบงระดับดาน    เปนการแบงโดยนําเสนกรอบของจัตุรัส   1°   มาแบงออกเปน  60
สวนๆละ  1  ลิบดา ก็จะไดตาราง  1’  x 1’   จํานวน  3,600  ตาราง การอานคาพิกัดจัตุรัส  1   ลิบดา นี้จะ
อานเปนหมูตัวเลข  4  ตัว  โดยอานจากซายไปขวา และลางขึ้นบนเชนเดียวกัน ซึ่งเสนแตละเสนจะมีคา
จาก  0   ถึง  59   การอานใหอาน 00  01  02  ฯลฯ

         ตัวอยาง  เมื่อไดรับคาพิกัดจีออเรฟ  NQ  LM4932  หมายความวา
NQ    หมายถึง  เสนแบงเขตพื้นที่

                    LM      หมายถึง  เสนแบงแตละตารางหลัก
4932 หมายถึง  เสนแบงแตละดานของเสนกรอบของจัตุรัส

Q
P
N
M
L
K
J
H
G
F
E
D
C
B
A

A C E G J L N QB D F H K M P
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2.6 การวิเคราะหและการออกแบบระบบ (Harriet Tellem,1993)

   การวิเคราะหและการออกแบบระบบคือวิธีการที่ใชในการสรางระบบสารสนเทศขึ้นมาใหมนอกจาก
การสรางระบบสารสนเทศใหมแลว  การวิเคราะหระบบชวยในการแกไขระบบสารสนเทศเดิมที่มีอยูแลวให
ดีขึ้นดวยก็ได การวิเคราะหระบบก็คือการหาความตองการ(Requirement)ของระบบสารสนเทศวาคือ
อะไร  หรือตองการเพิ่มเติมอะไรเขามาในระบบ  และการออกแบบก็คือ  การนําเอาความตองการของ
ระบบมาเปนแบบแผนในการสรางระบบสารสนเทศนั้นใหใชงานไดจริง
   ระบบสารสนเทศทั้งหลายมีขั้นตอนที่เหมือนกัน       จะเปนขั้นตอนที่เปนลําดับต้ังแตตนจนเสร็จ
เรียบรอย  เปนระบบที่ใชงานได  ขั้นตอนการพัฒนาระบบมีอยูดวยกัน 7 ขั้นตอน

2.6.1   การเขาใจปญหา (Problem Recognition)
ในขั้นตอนแรกของขั้นตอนการพัฒนาระบบสารสนเทศ นักวิเคราะหจะตองระบุ

ปญหา โอกาสและวัตถุประสงค  ซึ่งจะเปนสวนสําคัญที่สงผลกระทบตอความสําเร็จของระบบงานที่เหลือ
และไมเสียเวลากับการระบุปญหาที่ผิด นักวิเคราะหระบบตองพิจารณาสิ่งที่เกิดขึ้นในระบบ  โดยรวมกับ
พนักงานทําการชี้ปญหาพิจารณาถึงโอกาส   ซึ่งหมายถึงสถานการณที่สามารถปรับปรุงได โดยผานการใช
ระบบสารสนเทศ  การระบุวัตถุประสงคจะเปนสวนสําคัญของขั้นตอนนี้  ซึ่งผูวิเคราะหระบบจะตองคนหา
ถึงสิ่งที่ผูบริหารกําลังพยายามจะทํา  หลังจากนั้นนักวิเคราะหจะเขาใจวาระบบสารสนเทศสามารถทําให
กิจการบรรลุเปาหมายไดโดยผานการระบุปญหาและโอกาส

2.6.2   การศึกษาความเปนไปได (Feasibility Study)
จุดประสงคของการศึกษาความเปนไปไดคือ   การกําหนดวาปญหาคืออะไรและ

ตัดสินใจวาการพัฒนาสรางระบบสาระสนเทศ  หรือการแกไขระบบสารสนเทศเดิมมีความเปนไปไดหรือไม
โดยที่เสียคาใชจายและเวลานอยที่สุดและไดผลลัพธเปนที่นาพอใจระหวางที่วิเคราะหระบบวาเปนไปได
หรือไม  จะตองศึกษาปญหาอยางรวดเร็วและกําหนดใหไดวาขอผิดพลาดของระบบหรือความตองการ
ของระบบมีอะไรบาง  และมีความเปนไปไดในทางเทคนิคและบุคลากรหรือไม

สุดทายจะตองวิเคราะหไดวา  ความเปนไปไดในเร่ืองคาใชจายรวมทั้งเวลาที่จะ
ตองใชในการพัฒนาระบบและที่สําคัญคือ  ผลประโยชนที่จะไดรับ หลังจากนั้นจะทําการประเมินวาคุมคา
หรือไมที่จะมีการเปลี่ยนแปลงระบบ  ซึ่งผูบริหารจะเปนคนตัดสินใจวาจะดําเนินการตอไปในข้ันตอนการ
วิเคราะหหรือจะยกเลิกโครงการทั้งหมด

2.6.3   การวิเคราะห (Analysis)
การวิเคราะหระบบจะเริ่มต้ังแตศึกษาระบบการทํางานของระบบนั้น ในกรณี

ระบบที่ศึกษาเปนระบบสารสนเทศอยูแลว  จะตองศึกษาวาทํางานอยางไร  หลังจากนั้นกําหนดความ
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ตองการของระบบใหม  ซึ่งจะตองใช เทคนิคการเก็บขอมูล (Fact Gathering Techniques) ไดแก ศึกษา
เอกสารที่มีอยู ตรวจสอบวิธีการทํางานในปจจุบัน สัมภาษณผูใชและผูบริหารที่มีสวนเกี่ยวของกับระบบ

เมื่อเก็บรวบรวมขอมูลแลว     จะนํามาเขียนเปนรายงานการทํางานของระบบ
รวมทั้งหนาที่ใหมที่ตองการ โดยอาจจะนําขอมูลที่รวบรวมไดและความตองการของระบบมาเขียนเปน
แบบทดลอง(Prototype)  หลังจากนั้นจะตองเขียนรายงานสรุปออกมาเปน  ขอมูลเฉพาะของปญหา
(Problem Specification)
                 2.6.4   การออกแบบ (Design)

ในขั้นตอนนี้จะเปนการออกแบบระบบใหมเพื่อใหสอดคลองกับความตองการของ
ผูใชและผูบริหาร โดยเปลี่ยนแผนภาพทั้งหลายที่ไดจากขั้นตอนการวิเคราะหมาเปนแผนภาพลําดับข้ัน
(Hierachical Diagram)  จากนั้นออกแบบขอมูลขาเขา รายงานและการแสดงผลบนจอภาพสิ่งที่ออกแบบ
มาทั้งหมดจะนํามาเขียนรวมเปนเอกสารที่เรียกวา ขอมูลเฉพาะของการออกแบบระบบ (System Design
Specification)

2.6.5   การสราง หรือพัฒนาระบบ (Construction)
ในขั้นตอนนี้จะเปนการเขียนและทดสอบโปรแกรม  โดยจะตองมีการวางแผนและ

ดูแลการเขียนโปรแกรมอยางดี   นอกจากนี้ควรมีการวางแผนทดสอบโปรแกรมเพื่อใหการทดสอบเปน
ระบบผลลัพธที่ไดในขั้นตอนนี้จะไดโปรแกรมที่พรอมจะนําไปใชงานจริง  และเอกสารคูมือการใชโปรแกรม

2.6.6   การปรับเปลี่ยน (Conversion)
ขั้นตอนนี้เปนการนําระบบใหมมาใชแทนของเกา  ซึ่งจะตองมีการปอนขอมูลให

เสร็จเรียบรอย  การนําระบบเขามาควรจะทําอยางคอยเปนคอยไปทีละนอย  ที่ดีทีสุดคือ การใชระบบใหม
ควบคูไปกับระบบเกาสักระยะหนึ่ง  โดยใชขอมูลชุดเดียวกันแลวเปรียบเทียบผลลัพธวาตรงกันหรือไม  ถา
เรียบรอยดีก็เอาระบบเกาออกไดและใชระบบใหมตอไป

2.6.7   บํารุงรักษา (Maintenance)
การบํารุงรักษาไดแก  การแกไขโปรแกรมหลังจากใชงานแลว  สาเหตุที่ตองแกไข

ระบบสวนใหญเกิดจาก  มีปญหาในโปรแกรมและระบบเปลี่ยนไป           นอกจากนี้ระบบที่ดีควรจะแกไข
เพิ่มเติมส่ิงที่ตองการไดหากความตองการของระบบเปลี่ยนไป
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2.7 แผนภาพการไหลของขอมูล (Harriet Tellem,1993)

หลังจากที่นักวิเคราะหระบบทําการวิเคราะหและเขาใจถึงการทํางานของระบบวาสวนใดของระบบ
มีการเคลื่อนไหว และมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร ซึ่งความเขาใจตางๆ นั้นอาจไดมาจากการสัมภาษณและ
การศึกษาจากเอกสารหรือรายงานตางๆ ที่รวบรวมได สิ่งตอไปนี้จะตองมีการนําความเขาใจมาอธิบายให
ชัดเจน ซึ่งเครื่องมืออยางหนึ่งที่ใชในการอธิบายก็คือ แผนภาพการไหลของขอมูลนั่นเอง

 2.7.1  สัญลักษณที่ใชในการสรางแผนภาพการไหลของขอมูล
ในการสรางแผนภาพการไหลของขอมูลนั้นจะนิยมใชสัญลักษณอยู 2 แบบ คือ

ของ Yourdon and Coad และ Gane – Sarson โดยมีรูปของสัญญลักษณที่ใชดังนี้

                 รูปที่ 2.5 สัญลักษณที่ใชในแผนภาพการไหลของขอมูล

Gane-SarsonYourdon and Coad

หนวยงาน

หนวยเก็บขอมูล

การไหลของขอมูล

หนวยประมวลผล

ความหมาย
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ความหมายของสัญลักษณที่ใชในการไหลของขอมูล
ก. ส่ีเหลี่ยมจตุรัส หมายถึงหนวยงานภายนอก (External Entity) ซึ่งจะทําหนาที่

เปนตัวใหหรือรับขอมูลจากระบบ นั่นคือ หนวยงานภายนอกจะเปนไดทั้งจุดกําเนิดหรือจุดปลายทางของ
ขอมูล เชน รอย. ปตอ. หมูปน เปนตน

ข.  วงกลม หมายถึงขั้นตอนหรือกระบวนการหนึ่งในระบบงาน ซึ่งขั้นตอนเหลานี้
มักจะทําใหขอมูลเปลี่ยนแปลงไป

ค.  ลูกศร จะแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของขอมูลจากจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่ง    โดย
ทิศทางที่ขอมูลจะเคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกับหัวลูกศรเสมอ

ง. ส่ีเหลี่ยมผืนผาปลายเปด หมายถึงแฟมขอมูล ซึ่งอาจจะถูกเก็บอยูที่ใดก็ได เชน
ในแผนแมเหล็ก เทป เปนตน แฟมขอมูลในแผนภาพการไหลของขอมูลจะเปนเพียงตัวที่ใชเก็บขอมูลและ
พรอมที่จะสงขอมูลใหเมื่อระบบตองการ
 2.7.2  ประโยชนของการใชแผนภาพการไหลของขอมูล
 ก. ใหความอิสระตอนักวิเคราะหระบบที่จะออกแบบและวางระบบ โดยไมตองผูก
ติดกับขอจํากัดตาง ๆ ของระบบมากจนเกินไป

ข.  เอื้ออํานวยใหผูที่ดูแผนภาพไดเขาใจถึงความสัมพันธระหวางระบบงานตาง ๆ
ที่มีตอกัน ซึ่งรวมถึงความสัมพันธตอระบบงานยอยดวย

ค.  แผนภาพการไหลของขอมูล  สามารถใชเปนสื่อในการอธิบายถึง  ระบบงานที่
นักวิเคราะหไดออกแบบใหกับผูใช เพื่อทําความเขาใจตอระบบใหมที่จะเกิดขึ้น

2.7.3  วิธีการจัดทําแผนภาพการไหลของขอมูล
ในการสรางแผนภาพมีข้ันตอนตาง ๆ ดังนี้
ก.  ใหเขียนแผนภาพโดยใชหลักการเขียนจากบนลงลาง โดยจะตองรูวาหนวยงาน

ภายนอกที่เกี่ยวของกับระบบทั้งหมดมีอะไรบาง ขอมูลจะเคลื่อนไปในระบบอยางไร และจะออกจากระบบ
อยางไร จะมีแฟมขอมูลอะไรบาง

ข.  เขียนแผนภาพพื้นฐานขึ้นมากอน  ซึ่งเราจะเรียกวา  แผนภาพระดับ 0 หรือ
คอนเท็กตไดอะแกรมและทบทวนวาไดครอบคลุมระบบงานที่กําลังทําอยูหรือไม จากนั้นคอยทําแผนภาพ
ยอย  (Logical  Data  Flow  Diagram) เพื่อประกอบตอไป

ค. บันทึกรายละเอียดในแตละขั้นตอน  โดยอาจมีหมายเหตุเพิ่มเติม เพื่อใหผูอาน
เขาใจไดงายขึ้น

ง.  ทบทวนวาการบันทึกรายละเอียดนั้น มีความหมายชัดเจนดีแลวหรือยัง หากวา
ยังควรทําการแกไขใหชัดเจนยิ่งขึ้น
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2.8 ระบบฐานขอมูล (Cardenas, Alfonso F,1986)

ระบบฐานขอมูลประกอบดวยฐานขอมูลและชุดโปรแกรมในการจัดการฐานขอมูลซึ่งเรียกวา  ระบบ
จัดการฐานขอมูล   ดังรายละเอียดตอไปนี้

2.8.1  ฐานขอมูล (Database)  หมายถึง   การรวบรวมขอมูลที่มีความสัมพันธกันไวในที่
เดียวกัน  โดยจะถูกออกแบบสรางและบรรจุขอมูลสําหรับวัตถุประสงคที่จําเพาะ  วัตถุประสงคของฐาน
ขอมูลนั้นจะควบคุมความซ้ําซอนของขอมูล ใชขอมูลรวมกันได จํากัดการเขาถึงขอมูลโดยไมไดรับอนุญาต
ใชงานไดพรอมกัน  แสดงความสัมพันธที่ซับซอนของขอมูลได  ทําใหแนใจถึงความคงสภาพของขอมูล
และสนับสนุนการสํารองและการกูขอมูล    ฐานขอมูลแบงตามลักษณะการใชงานได 3 รูปแบบคือ

ก. ฐานขอมูลแบบสัมพันธ (Relational Database)  ลักษณะของโครงสรางที่สามารถ
กําหนดความสัมพันธข้ึนมาเมื่อใดก็ได  ไมจําเปนตองกําหนดไวตั้งแตแรกทําใหการใชงานมีความคลองตัว
ยืดหยุนสามารถเปลี่ยนรูปแบบความสัมพันธของขอมูลตามความตองการของผูใช  มีลักษณะการจัดเก็บ
ในรูปแบบของตาราง

ข. ฐานขอมูลแบบเครือขาย (Network Database)  ลักษณะของโครงสรางขอมูลแบบ
นี้ลูกสามารถสัมพันธกับแมมากกวาหนึ่งได  แตจะตองมีการกําหนดความสัมพันธไวแตแรก

ค. ฐานขอมูลแบบลําดับชั้น (Hierachical Database)  ลักษณะของโครงสรางแบบนี้
จะคลายกับตนไมโดยมีการกําหนดสวนที่เปนแมและลูกไวตั้งแตตอนที่ออกแบบ  ซึ่งลูกจะมีความสัมพันธ
กับแมเพียงหนึ่งเดียวเทานั้น

2.8.2  ระบบการจัดการฐานขอมูล (Database Management System)  คือ  การรวบรวม
ชุดโปรแกรมที่จะใชสรางและจัดการฐานขอมูล  หนาที่หลักมีดังนี้คือ

ก.  กําหนดฐานขอมูลโดยระบุชนิดของขอมูลที่จะเก็บอยูในฐานขอมูลและคําอธิบาย
ชนิดของขอมูลนั้น

ข.  จัดการควบคุมกระบวนการบันทึกขอมูลบนส่ือบันทึกตางๆ
                            ค.  ดําเนินการจัดการสอบถาม  เรียกใชและแกไขฐานขอมูลและออกรายงานตางๆ
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2.9 การออกแบบฐานขอมูล (Wiederhold, Gio,1983)

ส่ิงที่สําคัญมากอยางหนึ่งในการออกแบบระบบ คือการออกแบบฐานขอมูล ซึ่งผูพัฒนาระบบจะ
ตองใหความสําคัญอยางมากในการพัฒนาระบบ

2.9.1  ความหมายของการออกแบบฐานขอมูล
การออกแบบฐานขอมูล หมายถึง การกําหนดขนาดของระเบียนแตละตัววา

ควรประกอบดวยเขตขอมูลอะไรบาง แตละเขตขอมูลควรจะเปนอะไร  ขนาดเทาไรระเบียนแตละชนิดควร
จะมีความสัมพันธกันอยางไร    โดยทั่ว ๆไปแลว  การออกแบบฐานขอมูล   สามารถแบงออกไดเปน   2
ระดับ คือ

ก.  การออกแบบระดับสารสนเทศ(lnformation  Level  Design) คือสวนของการ
ศึกษาวิเคราะหรวบรวมความตองการของผูใชเอาไวโดยที่การออกแบบในระดับนี้มีเปาหมายเพื่อใหการใช
งานเปนไปตามความตองการของผูใชมากที่สุด โดยในจุดนี้เรายังจะไมใหความสําคัญกับชนิดของตัวจัด
การฐานขอมูลที่จะใช

ข.  การออกแบบระดับกายภาพ(Physical  Level Design) อันเปนระดับที่จะเร่ิม
ใหความสําคัญตอประสิทธิภาพของระบบ โดยที่ คําวา “ประสิทธิภาพ” นั้นมีความหมายที่ไมแนนอน 
เพราะบางงานอาจจะมองประสิทธิภาพในแงของความเร็วในการใชงาน ในขณะที่บางงานจะใหความ
สําคัญกับความงายและความสะดวกสบายในการใชงานมากกวา และบางงานก็อาจจะถือการประหยัด
เนื้อที่ในการจัดเก็บเปนสิ่งสําคัญที่สุด ซึ่งผูที่ทําหนาที่ดูแลการออกแบบควรจะไดศึกษาความตองการ และ
เปาหมายการใชงานจากกลุมผูใชใหถองแทเสียกอนวาตองการเนนประสิทธิภาพในแงใด

ความสําคัญของการออกแบบฐานขอมูลทั้ง 2 ระดับนี้จะมีความสําคัญเทาเทียมกัน 
เพราะการออกแบบในระดับสารสนเทศที่ไมดียอมจะมีผลกระทบมาสูประสิทธิภาพของระบบดวยและใน
ขณะเดียวกัน         ถึงแมวาเราจะไดออกแบบในระดับสารสนเทศไวอยางดีแตหากการออกแบบในระดับ
กายภาพไมดีพอก็จะทําใหการใชงานของระบบลมเหลวไปดวย

2.9.2  เปาหมายของการออกแบบขอมูล   การออกแบบฐานขอมูลมีเปาหมายอยูที่การ
สรางประสิทธิภาพของการใชงานใหแกผูใช ดังนั้นในขั้นตอนแรกของการออกแบบขอมูลก็คือการศึกษา 
วิเคราะหและรวบรวมเอาความตองการของผูใชใหสมบูรณที่สุดเทาที่จะเปนไปได ทั้งนี้นอกจากความ
ตองการแลว ผูออกแบบก็จะตองรวบรวมเอากฎเกณฑและขอบังคับตาง ๆ เอาไวดวย ดังนี้
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ก. ระดับสารสนเทศ
เปนการออกแบบขอมูลโดยคํานึงถึงการใชงาน   ความถูกตองของการนําเขา

การประมวลผลและผลลัพธที่ไดเปนหลัก   ซึ่งเราสามารถสรุปรายละเอียดตาง ๆ  ที่จําเปนตองทราบ
ในสวนนี้ได ดังนี้

1.  ลักษณะของรายงานทั้งหมด
 2.  การคนหาขอมูลในทุกลักษณะ
 3.  ผลลัพธที่ตองสงไปใหแผนกอื่น หรือระบบอื่น
 4.  การประมวลและแกไขขอมูลทั้งหมด
 5.  การคํานวณทุกอยาง
 6. กฎเกณฑขอบังคับตาง ๆ เชน แฟมประเทศจะตองมีการระบุวามีประเภท
อากาศยานชนิดใดที่ใชอยู
 7.  การตั้งชื่อพอง (Synonym) ตาง ๆ เชน ในแตละสวนหรือเจาหนาที่แตละคน
อาจจะเรียกชื่อของแอตตริบิวตัวเดียวกันแตกตางกันไปตัวอยาง เชน หมายเลขเปาหมาย อาจจะถูกเรียก
วา รหัสเปาหมาย  ในอีกสวนหนึ่ง เรียกวา  หมายเลขอากาศยาน  เปนตน

ข. ระดับกายภาพ
หลังจากที่เราไดรวบรวมขอมูลในระดับสารสนเทศเรียบรอยแลว ขั้นตอนตอไป

คือการรวบรวมกฎเกณฑและขอบังคับในระดับกายภาพ ซึ่งจะทําใหการออกแบบขอมูลสมบูรณยิ่งขึ้นดังนี้
             1.  จํานวนของแตละเอนทิตี(เชนการประมาณการวาจะมีประเทศกี่ประเทศ มีที่ตั้ง
สนามบินกี่ที่  เปนตน)
 2.  ความถี่ในการพิมพรายงาน
 3.  กฎเกณฑในการควบคุมความปลอดภัยในการใชขอมูล

ขอมูลตาง ๆ เหลานี้จะถูกนํามาวิเคราะหออกแบบกับระบบฐานขอมูล โดย
คํานึงถึงความสามารถของตัวจัดการฐานขอมูลที่กําลังใชอยูดวยแลว เพื่อใหผลการทํางานของระบบที่
ออกแบบมานี้สมบูรณแบบ และมีประสิทธิภาพสูงสุด   ทําใหไดข้ันตอนของการออกแบบระบบฐานขอมูล 
แสดงไดดังรูปที่ 2.6
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รูปที่ 2.6 แสดงขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูล

2.9.3   ขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลมี 6 ข้ันตอน ดังนี้
ก. เก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูล
ข.  ออกแบบฐานขอมูลเชิงมโนภาพ
ค.  เลือกระบบจัดการฐานขอมูล
ง.  ออกแบบโมเดลฐานขอมูล
จ.  ออกแบบฐานขอมูลทางกายภาพ
ฉ.  ติดตั้งและนํามาใชงานจริง

ความตองการทั่วไป

ออกแบบระดับสารสนเทศ

ระบบฐานขอมูลที่ผานการออกแบบระดับ
สารสนเทศ

ออกแบบระดับกายภาพ

โครงสรางของระบบฐานขอมูลที่สมบูรณ
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2.9.4  หลักการของการออกแบบฐานขอมูล
การออกแบบฐานขอมูลมีวิธีการตาง ๆ หลายวิธีดวยกันซึ่งแตละวิธีก็จะมีการเปลี่ยน

รูปแบบของความตองการ  ใหอยูในรูปของความสัมพันธ   นั่นคือ การวิเคราะหวาฐานขอมูลควรมีความ
สัมพันธอะไรบาง และในความสัมพันธแตละตัวนั้นควรจะมีเขตขอมูลใดเปนดัชนี บางครั้งการออกแบบใน
สวนนี้ก็จะงายมาก เชน ถาเราตองการเก็บขอมูลเกี่ยวกับประเภทอากาศยานและประเทศ ก็จะเห็นได
อยางชัดวาฐานขอมูล   ควรจะประกอบดวยความสัมพันธ 2 ตัว คือ   ประเทศและประเภทอากาศยาน
ซึ่งถาเราสํารวจตอไปสมมติพบวา ประเทศสามารถมีประเภทอากาศยานไดหลายชนิด แตอากาศยานแต
ละชนิดมีใชอยูในประเทศเพียงประเทศเดียวเทานั้น       ดั้งนั้นก็สามารถออกแบบความสัมพันธไดไมยาก
ดังนี้คือ
      ประเทศ ( รหัสประเทศ , ชื่อประเทศ  )
      ประเภทอากาศยาน (  รหัสอากาศยาน  , ชื่ออากาศยาน , ความเร็วสูงสุด , เพดานบิน , ประเทศที่ใช )

โดยมีเขตขอมูลที่ขีดเสนใตเปนดัชนีของความสัมพันธนั้น ๆ ตัวอยางดังแสดงไดในรูปที่ 2.7

รหัสอากาศยาน ชื่ออากาศยาน ความเร็วสูงสุด รหัสประเทศ
FUS001
FUS002
FRS003

F15(EAGLE)
F-16A(FIGHTING FALCON)

MIG-29(FULCRUM)

2.5
2.0
2.3

US
US

 RUSSIA

รหัสประเทศ ชื่อประเทศ
US
RS

USA
RUSSIA

  รูปที่ 2.7 แสดงฐานขอมูลแบบความสัมพันธ
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2.9.5  หลักการออกแบบตารางความสัมพันธ
ก.  สรางความสัมพันธข้ึนมาสําหรับเอนทิตีแตละตัวเชน เมื่อวิเคราะหความตองการ

ของผูใชแลวไดผลวาจะใชเฉพาะขอมูลของประเทศและประเภทอากาศยานเทานั้น   เราก็จะสรางความ
สัมพันธขึ้นมา 2 ตัว คือ ความสัมพันธของประเทศและความสัมพันธของประเภทอากาศยาน แตถาหากผู
ใชเกิดระบุวาจะตองมีการใชขอมูลเกี่ยวกับประเภทอาวุธ ปตอ.   ขอมูลขาวสารอากาศยาน และที่ตั้งอาวุธ
ดวยเราก็ตองเพิ่มความสัมพันธเขาไปอีก 3 ตัว

ข.  พิจารณาวาความสัมพันธแตละตัวควรจะใชเขตขอมูลใดเปนดัชนีหลัก  ถึงแมวา
ในจุดนี้ยังไมไดตัดสินใจวา ในแตละความสัมพันธควรจะมีคุณลักษณะอะไรบาง แตเราก็สามารถ
พิจารณาถึงดัชนีหลักไดกอน ตัวอยางเชน ดัชนีหลักสําหรับความสัมพันธประเภทอากาศยานก็ควรจะเปน
รหัสอากาศยาน ในขณะที่ดัชนีสําหรับประเทศก็จะเปน รหัสประเทศ เปนตน

ค.  พิจารณาคุณสมบัติของเอนทิตีแตละตัว ในจุดนี้เราจะศึกษาดูจากความตองการ
ของผูใชวาคุณสมบัติของเอนทิตีแตละตัวควรจะประกอบดวยเขตขอมูลอะไรบาง ตัวอยางเชน ประเภท
อากาศยานจะตองเก็บขอมูลเกี่ยวกับรหัสอากาศยาน ชื่ออากาศยาน ความเร็วสูงสุด ประเทศที่ใช เปนตน 
ขอมูลที่วิเคราะหนี้รวมถึงคียหลักที่ไดจากขอ 2 จะทําใหเราไดแอตตริบิวของแตละเอนทิตี

ง.  พิจารณาความสัมพันธระหวางแตละเอนทิตี    ในสวนนี้ผูออกแบบจําเปนตอง
พิจารณาวา แตละเอนทิตีมีความสัมพันธกันในแบบใด ซึ่งเราสามารถแบงชนิดของความสัมพันธระหวาง
แตละเอนทิตี ออกไดเปน 3 ชนิด คือ แบบหนึ่งตอหนึ่ง  แบบหนึ่งตอกลุม  และแบบกลุมตอกลุม

1.  แบบหนึ่งตอหนึ่ง  เชน ตัวอยางความสัมพันธระหวางประเภท
อากาศยานกับประเทศที่ใชอากาศยาน  ถามีกฎขอบังคับวาประเภทอากาศยานหนึ่งสามารถมีใชใน
ประเทศเดียวเทานั้น และประเทศมีอากาศยานใชไดชนิดเดียวเชนกัน ในการวางแผน ลักษณะความ
สัมพันธเชนนี้ จะเปนแบบหนึ่งตอหนึ่ง ซึ่งเราจะกําหนดใหดัชนีหลักของความสัมพันธหนึ่งเปนดัชนีของอีก
ความสัมพันธหนึ่ง เชน จากตัวอยางนี้เราก็จะไดความสัมพันธออกมา 2 ตัว ดังนี้

ประเทศ ( รหัสประเทศ , ชื่อประเทศ , … , รหัสอากาศยาน  )
ประเภทอากาศยาน (  รหัสอากาศยาน  , ชื่ออากาศยาน , … , รหัสประเทศ )

จากความสัมพันธสามารถแสดงไดดังนี้

                                  รูปที่ 2.8 แสดงความสัมพันธของเอนทิตีแบบหนึ่งตอหนึ่ง

ประเทศไทย
ประเทศพมา

F16
PC9
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2.  แบบหนึ่งตอกลุม  เชนในตัวอยางประเทศกับประเภทอากาศยานนี้ ก็จะเปน
กรณีที่มีขอกําหนดวาใหประเทศแตละประเทศสามารถมีอากาศยานไดเพียงชนิดเดียว แตอากาศยานแต
ละชนิดสามารถมีใชในหลายประเทศ ซึ่งคุณลักษณะของความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมนี้ เราจะออกแบบ
ใหดัชนีหลักของประเภทอากาศยานเปนดัชนีของประเทศเทานั้น ดังนี้

ประเทศ ( รหัสประเทศ , ชื่อประเทศ , … , รหัสอากาศยาน  )
ประเภทอากาศยาน (  รหัสอากาศยาน  , ชื่ออากาศยาน , … )

จากความสัมพันธสามารถแสดงไดดังนี้

รูป 2.9 แสดงความสัมพันธของเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุม

3.  แบบกลุมตอกลุม ถาขอกําหนดวา  ประเทศแตละประเทศมีอากาศยาน
ใชไดมากกวา 1 ชนิด สวนอากาศยานแตละชนิดก็มีใชในประเทศไดมากกวา 1 ประเทศเชนกัน ในรูปแบบ
เชนนี้เราจะสรางความสัมพันธขึ้นมาอีกตัวหนึ่งสมมติใหชื่อวาตารางอากาศยานที่ใชในประเทศ ซึ่งจะมี
ดัชนีหลัก ประกอบดวยคุณลักษณะ 2 ตัว คือรหัสประเทศ และรหัสที่ตั้งสนามบิน ดังนี้

ประเทศ ( รหัสประเทศ , ชื่อประเทศ , … , รหัสอากาศยาน  )
ประเภทอากาศยาน (  รหัสอากาศยาน  , ชื่ออากาศยาน , … , รหัสประเทศ )

                        อากาศยานที่ใชในประเทศ( รหัสอากาศยาน , รหัสประเทศ )
จากความสัมพันธสามารถแสดงไดดังนี้

           รูปที่ 2.10 แสดงความสัมพันธของเอนทิตีแบบกลุมตอกลุม

F16
F5
L39

PC9

ประเทศไทย
ประเทศมาเลเซีย
ประเทศพมา
ประเทศเวียดนาม
ประเทศเขมร

ประเทศไทย
ประเทศมาเลเซีย
ประเทศพมา
ประเทศเวียดนาม
ประเทศเขมร

F16

PC9
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จ. กําหนดเขตขอมูลที่จะเปนดัชนีตาง ๆ และคุณสมบัติของดัชนีแตละตัว กําหนด
ดัชนีทั้งหมดอันไดแก ดัชนีหลัก ดัชนีรอง และดัชนีนอก ซึ่งการกําหนดวาจะใหขอมูลในเขตขอมูลใดเปน
ดัชนีนั้นก็จําเปนที่ผูออกแบบจะตองเขาใจถึงการใชงานของขอมูลนั้น ๆ     รวมถึงความสัมพันธระหวาง
เอนทิตีแตละตัว โดยเฉพาะอยางยิ่งดัชนีนอกอันเปนเรื่องที่เราจะกลาวถึงเปนพิเศษในที่นี้เพราะผูออกแบบ
จะตองใชวิจารณญาณ และเหตุผลในการตัดสินใจถึงการออกแบบจุดตาง ๆ ซึ่งจะเปนตัวตัดสินถึงความ
สัมพันธที่จะเกิดขึ้นระหวางเอนทิตีในฐานขอมูล

นอกจากนั้นการออกแบบตองคํานึงถึงกฎเกณฑอ่ืน ๆ อีกเชน
1.  จะยอมใหใชคาวางไดหรือไม หมายความวายอมใหระบบเก็บขอมูลที่เปน

คาวางไดหรือไม ตัวอยางเชนคารหัสอากาศยานของประเทศหนึ่งจะมีคาเปนคาวางไมไดเพราะวาทุก
ประเทศจะตองมีอากาศยานใชในการรบ

2.  กฎเกณฑของการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีในความสัมพันธเปนอยางไร กรณีนี้
หมายความวา ผูออกแบบจะตองคํานึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในกรณีตาง ๆ

3.  กฎเกณฑของการลบในการลบขอมูลบางรายการออกจากฐานขอมูลนั้น ถา
หากเปนตารางที่มีการสรางความสัมพันธแลว เราจะตองคํานึงอยางมากในการลบ ซึ่งจะตองตรวจสอบวา
มีตารางอื่น ๆ ที่มีขอมูลในบางรายการมีการเชื่อมโยงมายังรายการที่กําลังจะลบออกหรือไม

2.9.6  พิจารณาขอจํากัดและกฎเกณฑอ่ืน ๆ
ในขั้นตอนนี้ ผูออกแบบจะตองรวบรวมความตองการจากผูใชวามีขอจํากัดอะไรบาง 

ตัวจัดการฐานขอมูลบางตัวจะอนุญาตใหเราระบุขอจํากัดนี้ในสวนของการสรางระเบียนไดเลย แตสําหรับ
ตัวจัดการฐานขอมูลที่ไมมีขีดความสามารถเชนนี้ ก็จําเปนที่ผูออกแบบจะตองรายงานขอกําหนดเหลานี้
แกโปรแกรมเมอร เพื่อที่จะไดใสขอกําหนดนี้ไวใน โปรแกรมที่เกี่ยวของกับการประมวลขอมูลนั้น ๆ

2.9.7  นําผลที่ไดจากการออกแบบในขั้นตอนแรกมาผนวกกัน
หลังจากที่เราไดผลของการออกแบบทุกขั้นตอน สําหรับผูใชคนหนึ่งแลว เราจะนํา

การออกแบบนี้ไปผนวกกับการออกแบบที่สรางขึ้นสําหรับผูใชคนอื่น ๆ วิธีการผนวกก็ไดแกการเพิ่มความ
สัมพันธที่เราออกแบบสําหรับผูใชคนนี้เขาไปในระบบนั่นเอง โดยยึดหลักที่วา ถามีความสัมพันธใดซ้ํากับ
ความสัมพันธที่มีอยูกอนแลว  กลาวคือ มีดัชนีหลักตัวเดียวกับเราก็เพียงแตเติมแอตตริบิวที่ยังไมมีใน
ความสัมพันธเดิมเขาไปเทานั้น  สวนกฎเกณฑอ่ืน ๆ ที่ใสไวในระเบียนไมได ก็จะถูกรวบรวมไวเชนเดียวกัน
เพื่อสงตอไปใหโปรแกรมเมอรรับผิดชอบตอไป   การออกแบบในระดับสารสนเทศจะเสร็จสมบูรณก็ตอเมื่อ
ผูออกแบบไดกระทําขั้นตอนนี้ กับความตองการของผูใชแตละคนจนครบทุกกลุมที่เกี่ยวของ
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2.10 การทดสอบระบบ (Pratt, Philip J. and Adamski, Joseph J.,1987)

กอนที่ระบบงานจะถูกนําไปติดตั้งใหกับผูใชหรือธุรกิจ เพื่อปฏิบัติงานจริง ระบบงานจะตองไดรับ
การทดสอบอยางดี เพื่อใหแนใจวาระบบจะปฏิบัติหนาที่ไดอยางถูกตองและเชื่อถือได การทดสอบ
โปรแกรม (Program  Test) และระบบงาน เปนงานที่คอนขางยาก ความรูที่นักวิเคราะหระบบจําเปนตอง
มีคือ

ก.  ความรูในระบบงานและโปรแกรม
ข.  ความเขาใจถึงลักษณะการเชื่อมโยงของโปรแกรมตาง ๆ ในระบบงาน
ค.  ความเขาใจอยางถองแทถึงหนาที่ และความตองการของธุรกิจ รวมทั้ง

ขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของ
2.10.1 การทดสอบโปรแกรมแบบเชิงโตตอบและแบบเชิงกลุม

                               ก. การทดสอบโปรแกรมแบบเชิงโตตอบ
นักวิเคราะหระบบจําเปนที่จะตองทําการสมมติขอมูลมาเพื่อการทดสอบและ

ผลลัพธที่คาดวาจะไดรับออกมาจากระบบ ซึ่งผลลัพธนี้อาจจะเปนทั้งผลลัพธที่ออกมาจากระบบโดยปกติ
และผลลัพธที่แสดงความผิดปกติของระบบ

ข. การทดสอบโปรแกรมแบบเชิงกลุม
นักวิเคราะหระบบจะเตรียมขอมูลในลักษณะที่เปนชุดขอมูลหรือแฟมขอมูลซ่ึง

แฟมขอมูลจะถูกนํามาใชในขณะที่โปรแกรมทํางาน หลังจากนั้นจึงนําเอาผลลัพธจากระบบ     ซึ่งจะเปน
รายงานหรือแฟมขอมูลที่เปนผลลัพธมาทําการตรวจสอบความถูกตองอีกครั้งหนึ่ง

2.10.2 การทดสอบจากลางขึ้นบน    แมวาเทคนิคการออกแบบโปรแกรม   หรือการเขียน
โปรแกรมจะเปนแบบบนลงลางก็ตาม แตวิธีการทดสอบโปรแกรมและระบบงานนั้นจะแตกตางออกไป
 เราจะทําการทดสอบจากลางขึ้นบนโดยการทดสอบจะเริ่มต้ังแตสวนของโปรแกรมที่เล็กที่สุดในระบบกอน
จากนั้นจึงคอย ๆ ขยายการทดสอบขึ้นมาเรื่อย ๆ   จนกระทั่งระบบงานไดรับการทดสอบอยางสมบูรณ
โดยการทดสอบจะเริ่มทําตั้งแตมอดูลยอย ๆ     แลวขยายวงขึ้นมาเปนระดับโปรแกรม     จากนั้นจะทํา
การทดสอบการทํางานของโปรแกรมหลาย ๆ    โปรแกรมซึ่งรวมกันเปนระบบงานยอย ๆ ในที่สุดก็จะเปน
การทดสอบระบบงาน ตามลําดับ ดังรูป
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                                         รูปที่  2.11  แสดงการทดสอบระบบจากลางขึ้นบน

ก. การทดสอบมอดูล  ( Module  or  Stub  Testing )        ในการทดสอบมอดูลนั้น
 ผูเขียนโปรแกรมจะมีสวนรวมในการทดสอบหนาที่ตาง ๆ ของแตละมอดูล  เมื่อมอดูลนั้นถูกสรางเสร็จ

ข. การทดสอบโปรแกรม  (Program   Testing)  จะเริ่มดวยการใชขอมูลทดสอบ
จํานวนที่ไมมากนัก  โดยหากผลลัพธที่ไดออกมาจากการทดสอบโปรแกรมถูกตอง ผูทดสอบโปรแกรมจึง
คอย ๆ  เพิ่มจํานวนขอมูลเขาไป ในลักษณะเชนนี้เร่ือยไปจนมั่นใจวา โปรแกรมสามารถรองรับขอมูลได
อยางมีประสิทธิภาพ      ขอมูลที่ใชในการทดสอบ  ไมใชแตเพียงจะนําเอาขอมูลที่เกิดขึ้นตามปกติเทานั้น
แตจะตองนําเอาขอมูลที่ไมปกติเขามาทําการทดสอบดวยเพื่อที่จะทราบถึงขอจํากัดของโปรแกรม

ค. การทดสอบการเชื่อมโยงระหวางโปรแกรม ( Link  Testing) เมื่อแตละโปรแกรม
ถูกทดสอบเปนที่เรียบรอยแลว    การทดสอบการเชื่อมโยงระหวางโปรแกรม     จึงเปนอีกขั้นตอนหนึ่งที่มี
จุดประสงคที่จะทําการทดสอบการทํางานรวมกันของแตละโปรแกรม

การทดสอบการเชื่อมโยงระหวางโปรแกรม  จะเร่ิมทําการทดสอบระหวางการ
ทํางานของ 2 โปรแกรมไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งทุกโปรแกรมในระบบงานยอยไดรับการทดสอบ จากนั้นก็จะ
นําเอาระบบงานยอยที่ไดรับการทดสอบการเชื่อมโยงนี้มาเชื่อมกันอีกจนกลายเปนระบบงานทั้งระบบ เพื่อ
ที่จะทดสอบวาระบบงานสามารถรองรับและจัดการกับขอมูลตาง ๆ ไดอยางถูกตองสมบูรณ

ระบบงาน

ระบบงานยอย ระบบงานยอย

โปรแกรม โปรแกรม
โปรแกรม

มอดูล มอดูลมอดูลมอดูลมอดูลมอดูล
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ง. การทดสอบระบบงาน  ( System  Testing) เปนงานทดสอบที่เกือบจะ สุดทาย
ขอมูลที่ทดสอบจะถูกนํามาปอนเขาสูระบบอีกครั้ง เพื่อจะทดสอบวาระบบยังคงจัดการและใหผลลัพธที่
ถูกตองตามหลักการที่วางไว  ทุกอยางที่เปนผลลัพธของระบบจะถูกทําการตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาระบบ
ใหผลลัพธอยางถูกตองดีแลว  ขอผิดพลาดตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจะตองถูกแกไข  และในจุดที่เกิดขอผิดพลาดจะ
ตองทดสอบใหมอีกจนแนใจวา  ขอผิดพลาดนั้นไดรับการแกไขเรียบรอยแลว

จ. การทดสอบการยอมรับของระบบ  ( Acceptance  Testing )  การทดสอบการ
ยอมรับนี้เปนจุดสุดทายของการทดสอบอยางแทจริง  การทดสอบการยอมรับหมายถึงการเปรียบเทียบ
ระบบที่ไดพัฒนาขึ้นกับแนวความคิดของผูใชระบบและฝายบริหาร ซึ่งหมายความถึงความตองการของผู
ใชระบบและผลลัพธที่ออกมาเพื่อตอบสนองตอความตองการของผูใชระบบดวย

การทดสอบการยอมรับจึงจะตองทํารวมกันระหวางฝายบริหารและผูใชระบบ 
โดยการตรวจสอบถึงความตองการเบื้องตน หนาที่และรายละเอียดตาง ๆ ของระบบหากสิ่งใดที่ระบบยัง
ไมไดใหผลลัพธที่สนองตอบตอความตองการ ระบบงานนั้นก็จะตองไดรับการแกไขและประเมินใหมอีกจน
กวาความตองการของผูใชระบบจะไดรับการตอบสนอง
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บทที่ 3

การวิเคราะหและออกแบบระบบ

3.1 การวิเคราะหการดําเนินงานของระบบปจจุบัน

การวิเคราะหการดําเนินงานไดศึกษาการแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศของปตอ.พัน.5 รอย.1
ซึ่งมีความสําคัญมากในการแจงเตือน    และกําหนดทิศทางอากาศยานฝายตรงขาม    ใหกับอาวุธ ปตอ.
เพื่อทําลายอากาศยานนั้น จึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการนําคอมพิวเตอรมาใชในการพัฒนาให การแจง
เตือนและปองกันภัยทางอากาศมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

ในการแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศของ รอย.ปตอ.นั้น มีงานที่จะตองปฏิบัติ ดังนี้
3.1.1  การกําหนดตําแหนง ที่ตั้งรอย. ปตอ.บนแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย
3.1.2  การรับขอมูลขาวสารอากาศยานและการบันทึกลงแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย
3.1.3  การคํานวณและสรางระยะแจงเตือน
3.1.4  การตรวจสอบการเขามาในระยะแจงเตือน
3.1.5  การสงขอมูลคําสั่งยิง

สําหรับงานแตละอยางนั้น จะแยกยอยออกเปนงาน ๆ ดังนี้
3.1.1 การกําหนดตําแหนง ที่ต้ังรอย. ปตอ.บนแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย

เมื่อ รอย.ปตอ.เร่ิมเคลื่อนยายเขา พื้นที่ที่จะทําการปองกันภัยทางอากาศ รอย.ปตอ.จะตอง
ทราบที่ตั้งโดยใชเข็มทิศและแผนที่หาที่ตั้งของ รอย. ปตอ. ซึ่งแผนที่ที่ใชเปนแผนที่ มาตราสวน 1 : 50,000 
จะอานคาออกมาไดในระบบ พิกัด ยูทีเอ็ม แตจะไมสามารถอานเปนระบบพิกัด จีออเรฟ ดังนั้น เจาหนาที่
จึงตองทําการแปลงพิกัด    จากระบบพิกัด ยูทีเอ็ม   ไปเปนระบบพิกัด จีออเรฟ   ซึ่งใชการคํานวณดวยมือ
จากนั้นจึงนําไป กําหนดตําแหนง ลงในแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย ซึ่งเปนแผนที่ระบบ จีออเรฟ

การแปลงพิกัด จาก ยูทีเอ็ม ไปเปน จีออเรฟ นั้น จะใชวิธีแปลงจาก ยูทีเอ็ม ไปเปนพิกัด
ภูมิศาสตร ซึ่งสามารถอานคาออกมาเปนองศาของเสนรุง(Latitude) และ องศาของเสนแวง(Longitude)
จากนั้นจึงแปลงจาก องศาของเสนรุง และองศาของเสนแวงไปเปน พิกัด จีออเรฟ

3.1.2 การรับขอมูล ขาวสารอากาศยาน และการบันทึกลงแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย
เมื่อเรดารตรวจพบอากาศยานฝายตรงขามสปก.ศปภอ.ประจําพื้นที่ฉก.หรือศปภอ.พัน ปตอ.

จะสงขอมูล ขาวสารอากาศยาน และขอมูลสถานภาพความพรอมรบและการแจงเตือนภัยมาใหเจาหนาที่
บันทึก ซึ่งจะรับขอมูล  ขาวสารอากาศยาน ทางวิทยุ แลวบันทึกลงใน แบบฟอรมการเฝาตรวจ    ดังแสดง
ในตารางที่ 3.1
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ตารางที่ 3.1  แสดงแบบฟอรมการเฝาตรวจ

ARADOC-II 1997
PAGE  1  OF   1   PAGE

STATION
สปก.ศปภอ.
ทบ.2 ฉก.

RECORDER  LOG  AND  TELL  SEQUENCE DATE
25 / 12 / 41

CLASS
(1)

TRACK
DESIGNA

(2)

GEOREF
(3)

TIME
(4)

COURSE
(5)

NR.OF OBJ
(6)

ALT
(7)

SPEED
(8)

REMARK
(9)

     /P IT QN 3818 0000 NNW 2 R15 45

P B  01 QN 3045 02

H B  01 QP 2307 04

H B  01 QP  1536 06

F IT NQ  1251 06 SE 2 R15 50

H B  01 PP 5358 08 NW 1 SPLIT

TELLER  ส.อ.สัญญา  ยอจันทร   RECORDER  จ.ส.อ.สมรักษ
  อนุสาร

CREW  A

ส.ท. สัญญา    ยอจันทร

จ.ส.อ. สมรักษ   อนุสาร



39

      จากตารางแสดงแบบฟอรมการเฝาตรวจ  สามารถแสดงความหมายและวิธีการบันทึกไดดังนี้
1. PAGE…….OF…….PAGE      แสดงจํานวนหนาของแบบฟอรมทั้งหมดที่ใชแตละวัน
2. STATION             แสดงชื่อหนวย
3. DATE แสดงวัน/เดือน/ป
4. CLASS                         แสดงการบันทึกตําแหนงเปาหมายแรก(INITIAL  PLOT)  ให

                                                             ใสเครื่องหมาย  /   ลงในชองนี้            ถาเปนจุดเริ่มตนของ
                                                             อากาศยานใหเขียนอักษรแสดงประเภทเปาหมาย   ถายังไม
                                                             จําแนกใหวางไว  แตถามีการจําแนกประเภทเปาหมายแลวให
                                                             เขียนอักษรยอแสดงประเภทเปาหมายนั้น ๆ  ลงในชองโดยใช
                                                             อักษรยอ  ดังแสดงไดดวยตารางที่ 3.2

          ตารางที่ 3.2  แสดงการจําแนกประเภทเปาหมาย

อักษรยอ คําเต็ม ความหมาย
F
S
U
H
K
E
P

NU
PT
F
F
F
X

FRIENDLY
SPECIAL
UNKNOWN
HOSTILE
FAKER
EMERGENCY
PENDING
SIGNAFICANT UNKNOWN
POTENTIAL TRACK
RESCUE
OFFENSIVE
INTERCEPTER
SIMULATED TRACK

อากาศยานฝายเดียวกัน
อากาศยานพิเศษ หรือ พาหนะบุคคลสําคัญ
อากาศยานไมทราบฝาย
อากาศยานขาศึก
อากาศยานขาศึกสมมุติ
อากาศยานที่อยูในภาวะฉุกเฉิน
อากาศยานที่รอการพิสูจนฝายหรือยังไมมีการพิสูจนฝาย
อากาศยานที่ไมทราบฝายหรือไมสําคัญ
อากาศยานตางประเทศมิใชเครื่องบินพานิชย
อากาศยานคนหาและกูภัย
อากาศยานทีปฎิบัติภารกิจทางอากาศยุทธวิธี
อากาศยานที่เปนเครื่องบินขับไลสกัดกั้นในภารกิจตาง ๆ
อากาศยานที่เปนเปาหมายสมมุติ
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            5. TRACK  DESIGNA แสดงการบันทึกหมายเลขเปาหมาย
6. GEOREF                         แสดงการบันทึกตําแหนงเปาหมายทุกครั้งที่ไดรับรายงานขาว
7. TIME                                    แสดงเวลาของตําแหนงเปาหมายแตละตําแหนง    โดยใชตัว

                                                             เลข 4 ตัว (ชม./นาที) ในกรณีที่
ก. เมื่อเปนจุดเริ่มตนของอากาศยาน
ข. ข้ึนหนาใหม หรือบันทัดแรก  จบหนา หรือบรรทัดสุดทาย
ค. ข้ึนชั่วโมงใหม   รับ – สงหนาที่
ง. บรรทัดสุดทายของการบันทึกกอนการสงหนาที่
จ. บรรทัดแรกของการบันทึกกอนการสงหนาที่

                                                นอกเหนือจากนั้นใชตัวเลข 2 ตัว (นาที)
8.COURSE แสดงทิศทางโดยประมาณที่เปาหมายนั้นมีทิศทางมุงหนาไป
                                                โดยการใชอักษรยอ  ดังแสดงไดดวยตารางที่ 3.3
ตารางที่ 3.3  แสดงอักษรยอทิศทางโดยประมาณที่เปาหมายนั้นมีทิศทางมุงหนาไป

อักษรยอ คําเต็ม ความหมาย
N
S
E
W
NE
SE
NW
SW
NNE

                    SSE
                    NNW
                    SSW
                    ENE
                    ESE

WNW
WSW

NORTH
SOUTH
EAST
WEST
NORTHEAST
SOUTHEAST
NORTHEAST
SOUTHWEST
NORTH NORTHEAST
SOUTH SOUTHEAST
NORTH NORTHWEST
SOUTH SOUTHWEST
EAST NORTHEAST
EAST SOUTHEAST
WEST NORIHWEST
WEST SOUTHWEST

ทิศเหนือ
ทิศใต
ทิศตะวันออก
ทิศตะวันตก
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ทิศตะวันออกเฉียงใต
ทิศตะวันตกเหนือ
ทิศตะวันตกเฉียงใต
ทิศเหนือตะวันออกเฉียงเหนือ
ทิศใตตะวันออกเฉียงใต
ทิศเหนือตะวันตกเฉียงเหนือ
ทิศใตตะวันตกเฉียงใต
ทิศตะวันออกตะวันออกเฉียงเหนือ
ทิศตะวันออกตะวันออกเฉียงใต
ทิศตะวันตกตะวันตกเหนือ
ทิศตะวันตกตะวันตกเฉียงใต
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9. NR.OF OBJ ยอมาจาก   NUMBER OF OBJECT   ซึ่งใชแสดงจํานวน
                                                            อากาศยาน

10.ALT                        ยอมาจาก ALTITUDE ซึ่งใชแสดงความสูงเปนจํานวนฟุต
                                                            โดยบันทึกเปนตัวเลขจํานวนเต็มอัตราสวน  1: 1,000
                                                            พรอมระบุอักษรยอ ของความสูงที่กําหนด  ดังแสดงดวย
                                                            ตารางที่ 3.4

                ตารางที่ 3.4  แสดงอักษรยอของความสูงที่กําหนด

อักษรยอ คําเต็ม ความหมาย
P
R
E
A

PILOT
RADAR
ESTIMATED
ACTUAL (FLIGHT PLAN )

ความสูงที่ไดจากการรายงานของนักบิน
ความสูงที่ไดจากเรดาร
ความสูงที่กําหนดขึ้นดวยการกะประมาณ
ความสูงที่วัดไดจาก แผนการบิน

11. SPEED แสดงความเร็วของเปาหมายเปนน็อตโดยใชอัตราสวน  1:10
12. REMARKS แสดงขาวตาง ๆ ที่จําเปนโดยแสดงเปนตัวยอ   ดังแสดงดวย

                                                            ตารางที่ 3.5

       ตารางที่ 3.5  แสดงตัวอยางอักษรยอของการบันทึกในชอง REMARK

อักษรยอ คําเต็ม ความหมาย
SPLIT

CL
RTB

SPLIT
CONTACT LOST
RETURN TO BASE

อากาศยานแยกจากกัน
เรดารตรวจไมพบเปาหมายหรือเปาหมายจางหาย
อากาศยานกลับฐานบิน

           หมายเหตุ
                         การบันทึก COURSE, NR.OF OBJ, ALT และ SPEED จะบันทึกเฉพาะครั้งแรกเทานั้น            
           นอกจากจะมีการเปลี่ยนแปลง
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ในขณะที่เจาหนาที่ทําการบันทึก เจาหนาที่ที่รับผิดชอบในการกําหนดตําแหนงอากาศยานลงบน
แผนแสดงตําแหนงเปาหมาย    จะรับขอมูลจากพนักงานรายงาน หรือ พลวิทยุโทรศัพท     ซึ่งจะมีวิธีการ
รายงานแยกเปน 4 แบบ ดังนี้

1. การรายงานครั้งแรก
จะประกอบดวยรายละเอียดดังนี้

ก. จุดเริ่มตนของอากาศยาน (INITIAL TRACK)
 ข. ฝาย (CLASSIFICANT)

ค. หมายเลขเปาหมาย (TRACK DESIGNATOR)
ง. พิกัดจีออเรฟ (GEOREF)
จ. เวลา (TIME)  ใชตัวเลข 4 ตัว สองตัวแรกเปนชั่วโมง  สวนสองตัวถัดมาเปนนาที

                                 ตัวอยางเชน  0230  หมายถึง  เวลาสองนาฬิกาสามสิบนาที
ฉ. ทิศทาง (COURSE) บอกอักษรตามทิศทาง
ช. จํานวนอากาศยาน (NUMBER OF OBJECT)
ซ. ความสูง (ALTITUDE)
ฌ. ความเร็ว (SPEED)

ตัวอยาง  การรายงานจากพนักงานรายงาน หรือ พลวิทยุโทรศัพทคร้ังแรก “ INITIAL TRACK ,
               HOSTILE , หมายเลข 0001 , พิกัด NQ 2332 , เวลา 0234 , ทิศทาง NW , จํานวน 2 เครื่อง ,    
               ความสูง 25,000 ฟุต , ความเร็ว  550 น็อต “  หมายความวา

1) INITIAL TRACK        คือเปนจุดเริ่มตนของอากาศยาน
 2) HOSTILE                  คือเปนอากาศยานขาศึก

3) หมายเลข 0001          คือหมายเลขเปาหมาย 0001
4) พิกัด NQ 2332           คือพิกัดจีออเรฟ NQ 2332
5) เวลา 0234                 คือเวลาสองนาฬิกาสามสิบส่ีนาที
6) ทิศทาง NW                คือเปาหมายมุงหนาไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ
7) จํานวน 2 เครื่อง          คือเปาหมายจํานวน 2 เครื่อง
8) ความสูง 25,000 ฟุต   คือความสูงของอากาศยานซึ่งสูง 25,000 ฟุต
9) ความเร็ว  550 น็อต     คือความเร็วของอากาศยานซึ่งมีความเร็ว 550 น็อต
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2. การรายงานลําดับตอๆไป
จะประกอบดวยรายละเอียดดังนี้

ก. หมายเลขเปาหมาย
ข. ฝาย  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ค. พิกัดจีออเรฟ
ง. เวลา

ตัวอยาง  การรายงานจากพนักงานรายงาน หรือ พลวิทยุโทรศัพทคร้ังตอๆไป “TRACK  หมายเลข  0001
               พิกัด NA 4554 , เวลา 36.“    หมายความวา

1) TRACK  หมายเลข  0001     คือหมายเลขเปาหมาย 0001
2) พิกัด NA 4554                 คือพิกัดจีออเรฟ NA 4554                 
3) เวลา 36                               คือเวลาสองนาฬิกาสามสิบหกนาที

3. การรายงานเปาหมายที่แยกจากกัน
จะประกอบดวยรายละเอียดดังนี้

 ก. หมายเลขเปาหมาย
        ข. พิกัดจีออเรฟ

 ค. เวลา     
ง. ทิศทาง
จ. เปาหมายแยกออกจากกัน
ฉ. หมายเลขเปาหมายใหม

 ช. พิกัดจีออเรฟเปาหมายใหม                          
        ซ. เวลาเปาหมายใหม

ฌ. ทิศทาง เปาหมายใหม                           
ญ. จํานวนเปาหมายใหม

ตัวอยาง  การรายงานจากพนักงานรายงาน หรือ พลวิทยุโทรศัพทเมื่อเปาหมายแยกจากกัน  “ T2201
               พิกัด PQ 5020 , เวลา 06 , ทิศทาง S , เปาหมายแยกออกจากกัน , เปาหมายใหม T2202
               พิกัด PP 3957 , เวลา 06 , ทิศทาง SE , จํานวน 1 เครื่อง. “    หมายความวา
 1) T2201 คือหมายเลขเปาหมาย T2201
        2) พิกัด PQ 5020 พิกัดจีออเรฟ คือพิกัดจีออเรฟ PQ 5020

 3) เวลา 06 เวลา คือเมื่อเวลาศูนยหกนาที     
4) ทิศทาง S คือเปาหมายมุงหนาไปทางทิศใต
5) เปาหมายแยกออกจากกัน คือเปาหมายแยกออกจากกัน
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6) เปาหมายใหม T2202 คือหมายเลขเปาหมายใหม T2202
 7) พิกัด PP 3957 คือพิกัดจีออเรฟเปาหมายใหม         

8) เวลา 06 เวลาเปาหมายใหม คือเมื่อเวลาศูนยหกนาทีของเปาหมายใหม
9) ทิศทาง SE ทิศทาง เปาหมายใหม   คือเปาหมายใหมมุงหนาไปทางทิศตะวันออก

                                                                                   เฉียงใต           
10)จํานวน 1 เครื่อง คือเปาหมายใหมจํานวน 1 เครื่อง

4. การรายงานเปาหมายที่รวมกัน
จะประกอบดวยรายละเอียดดังนี้

ก. หมายเลขเปาหมาย                      
ข. พิกัดจีออเรฟ
ค. เวลา
ง. เปาหมายรวมกัน หรือ MERGE

     จ. จํานวนอากาศยานหรือเปาหมายใหมทั้งหมด
ตัวอยาง    การรายงานจากพนักงานรายงาน หรือ พลวิทยุโทรศัพทเมื่อเปาหมายรวมกัน   “ T2202
                  พิกัด PQ 5020 , เวลา 10 , รวมกับ(MERGE WITH) T2203 , จํานวนอากาศยานทั้ง
                  หมด 2 เครื่อง “   หมายความวา

1) T2202 คือหมายเลขเปาหมาย T2202
2) พิกัด PQ 5020 คือพิกัดจีออเรฟ PQ 5020
3) เวลา 10 คือเมื่อเวลาหนึ่งศูนยนาที
4) รวมกับ(MERGE WITH) T2203            คือเปาหมาย T2202 รวมกับ T2203

     5) จํานวนอากาศยานทั้งหมด 2 เครื่อง คือเปาหมายใหมมีทั้งหมด 2 เครื่อง
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การรายงานเปาหมายจะมีวิธีการรายงานตามระยะเวลาที่กําหนดเพื่อใหสามารถติดตามเปาหมาย
ที่มีผลตอการปองกันภัยทางอากาศโดยกําหนดไดดังนี้

1. เปาหมายฝายเดียวกัน รายงานทุก ๆ 2 หรือ 6นาที
2. เปาหมายที่บินวน รายงานทุก ๆ 5 นาที
3. เปาหมายที่ตองรายงานทุก ๆ 2 นาที

ก. เปาหมาย เครื่องบินขาศึก 
ข. เปาหมายรอการพิสูจนฝาย
ค. เปาหมายขาศึกสมมติ
ง. เปาหมายไมทราบฝาย
จ. เปาหมายที่ควรสนใจเปนพิเศษ
ฉ. เปาหมายของอากาศยานตางประเทศที่มิใชกิจการพาณิชย

สําหรับความเรงดวนของการรายงานเปาหมายจําเปนตองกําหนดเพราะอากาศยานที่ตรวจ
พบจะมีจํานวนมากและมีความสําคัญไมเทากันดังนั้นจึงตองมีการกําหนดความเรงดวนของการรายงาน
เปาหมายซึ่งสามารถกําหนดไดดวยตารางที่ 3.6

                      ตารางที่ 3.6 แสดงระดับความเรงดวนของการรายงานประเภทเปาหมาย

ระดับความเรงดวน ประเภทเปาหมาย
1
2
2
2
2
2
3
3
3
3
4
5
5

ขาศึก(HOSTILE)
ไมทราบฝาย(UNKNOWN)
แสดงภาวะฉุกเฉิน(EMERGENCY)
รอการพิสูจนฝาย/ไมมีการพิสูจนฝาย(PENDING)
ไมทราบฝาย/ไมสําคัญ(NON – SIGNAFICANT UNKNOWN)
เครื่องบินตางประเทศมิใช เครื่องบินพาณิชย(POTENTIAL TRACK)
ขาศึกสมมุติ(FAKER)
คนหาและกูภัย(RESCUE)
เปาหมายที่ควรใหความสนใจเปนพิเศษ(SPECIAL)
ภารกิจทางอากาศยุทธวิธี(OFFENSIVE)
เครื่องบินขับไลสกัดกั้นในภารกิจตาง ๆ(INTERCEPTER)
ฝายเดียวกัน(FRIENDLY)
เปาหมายสมมุติ(SIMULATED)
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หลังจากที่รับขอมูลมาแลวเจาหนาที่จะนํามากําหนดตําแหนงลงบนแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย  
โดยมีวิธีปฏิบัติดังนี้

1. ประจําอยูหลังแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย
2. การกําหนดตําแหนง เปาหมายกระทําดังนี้
ก. การกําหนดจุดเริ่มตนของเปาหมาย

1) ทําเครื่องหมายไวดวยจุดตรงตําแหนงที่ไดรับรายงานครั้งแรก
2) เขียนวงกลมสีสม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว ลอมรอบจุดนั้น พรอมหัวลูกศรแสดง

ทิศทางเปาหมาย
3) ลงเวลาจุดเริ่มตนเปาหมายดวยตัวเลข 2 ตัว เฉพาะนาที   ดวยสีสมขนาดสูง 1 นิ้ว

ใกล ๆ จุดเริ่มตนนั้น
4) ลงรายละเอียดของเปาหมาย

                  รูปที่ 3.1 แสดงการกําหนดจุดเริ่มตนของเปาหมาย

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B
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ข. การกําหนดตําแหนง เปาหมายครั้งที่สอง
1) ทําเครื่องหมายไวดวยจุดตรงตําแหนงที่ไดรับรายงาน
2) เชื่อมตอจุดนี้กับจุดแรกดวยเสนทึบ
3) แสดงทิศทางการเคลื่อนที่ดวยหัวลูกศรสองขางที่จุดที่สอง
4) แสดงเวลาดวยตัวเลข 2 ตัว เปนนาที ดานบนตรงจุดตําแหนงที่สองบนหัวลูกศร
5) การกําหนดจุดครั้งที่สอง นี้จะใชสีสม จนกวาเปาหมายจะไดรับการจําแนกประเภท

แลวจึงเปลี่ยนไปใชตามประเภทของ เปาหมายนั้น ๆ

              รูปที่ 3.2 แสดงการกําหนดตําแหนง เปาหมายครั้งที่สอง

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16
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ค. การกําหนดเปาหมายครั้งตอ ๆ ไป
1) เมื่อไดรับรายงานใหปฏิบัติเหมือนการกําหนดตําแหนงเปาหมายครั้งที่สอง

                           รูปที่ 3.3 แสดงการกําหนดเปาหมายเมื่อไดรับรายงานครั้งตอ ๆ ไป

 
 
 
 
 
 
 

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

18

20
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2) เมื่อไมไดรับรายงานครั้งตอๆ ไปภายใน 2 นาที   จะตองกําหนดตําแหนงตอไปตาม
ทิศทางที่ไดรับรายงานแลวลากเสนทึบไปตําแหนงใหม ทิศทาง เปาหมายใหแสดงดวยหัวลูกศรขางเดียว
พรอมเวลา

                         รูปที่ 3.4 แสดงการกําหนดเปาหมายเมื่อไมไดรับรายงานครั้งตอ ๆ ไป

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

18

20
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ง. การกําหนดตําแหนงเปาหมายที่แยกออกจากกัน แบงออกเปน 2 ประเภท
1) เปาหมายแยกจากกันในทางระดับ จะกําหนดเมื่อ เปาหมายใหมแยกออกหาง

เปาหมายเดิม 10 ไมลทะเลขึ้นไป โดยกําหนดตามทิศทางที่ เปาหมายนั้นแยกออกไป

                      รูปที่ 3.5 แสดงการกําหนดตําแหนงเปาหมายที่แยกออกจากกันในทางระดับ

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

18

20
20

18
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2) เปาหมายแยกจากกันในทางดิ่ง จะกําหนดเมื่อเปาหมายแยกหางกันทางดิ่ง โดยมี
ความสูงตางกัน 5,000 ฟุต ขึ้นไป โดยใหกําหนดตําแหนงขนานกับเปาหมายเดิม

                รูปที่ 3.6 แสดงการกําหนดตําแหนงเปาหมายที่แยกออกจากกันในทางดิ่ง

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

18

20
20

18
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จ. การกําหนดตําแหนงเปาหมายที่รวมกัน
1) เมื่อเครื่องบินสกัดกั้นกับเครื่องบินเปาหมายรวมกัน ใหกําหนดตําแหนงขนานกันไป

                        รูปที่ 3.7 แสดงการกําหนดตําแหนงเปาหมายเมื่อเครื่องบินสกัดกั้น
                                               กับเครื่องบินเปาหมายรวมกัน

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

18
20

20

18

22

22

LG/RD
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2) เปาหมายอื่น ๆ ใหกําหนดเปน เปาหมายเดียวกัน

                    รูปที่ 3.8 แสดงการกําหนดตําแหนงเปาหมายเมื่อเปนเปาหมายอื่นรวมกัน

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 1/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

20

18

22

18 B 0016 1/35 R20

14
16
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ฉ. การกําหนดตําแหนงเปาหมายจางหาย (CONTACT LOST)
เมื่อไดรับรายงาน เปาหมายจางหาย ใหกําหนดตําแหนงนั้นดวยเสนตั้งฉากกับเสนทาง

ของ เปาหมายพรอมลงเวลาที่จางหาย ซึ่งจะตองหางกันจากเวลาของตําแหนงสุดทายเทากับ 1 นาที
ตอไปกําหนดตําแหนงดวยการกะประมาณดวยเสนปะ และใหแสดงดวยลูกศรขางเดียวโดยใชทิศทาง
ความเร็ว ของตําแหนงสุดทายกอน เปาหมายจางหายเปนหลัก และตองกําหนดทุก ๆ 2 นาที เปนเวลา 6
หรือ 10 นาที (3 หรือ 5 ตําแหนง)

                              รูปที่ 3.9 แสดงการกําหนดตําแหนงเปาหมายจางหาย

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

18

21
19

25

23
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ช. การกําหนดตําแหนงอากาศยานตก
กําหนดดวยอักษร  X  สีเหลือง    อยูในวงกลมสีสมขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว ตรง

ตําแหนงสุดทายที่ทราบวาอากาศยานตกลงเวลาตัวเลข 4 ตัว แสดงไวใตนามเรียกขาน หรือหมายเลข
เปาหมายโดยใชสีเหลือง

                                  รูปที่ 3.10 แสดงการกําหนดตําแหนงอากาศยานตก

 

P Q A B C

รอย.ปตอ.

B 0015 4/40 R25

14

N

C

D

E

F

G

B

16

1820

20
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22

22

LG/RD

X
B 0015

0823
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การใชสีในการกําหนดตําแหนงเปาหมายจะใชสีแยกตามประเภทเปาหมายดังนี้
1. ฝายขาศึก (HOSTILE)   จะใชสีแดง
2. การกําหนดจุดเริ่มตนเปาหมาย  ไมทราบฝาย  รอการพิสูจน   จะใชสีสม
3. ขาศึกสมมติ  เปาหมายที่ควรใหความสนใจเปนพิเศษ   จะใชสีเหลือง
4. ฝายเดียวกันเครื่องบินสกัดกั้น หรือ เปาหมายที่ปฏิบัติภารกิจสนับสนุนทาง

                             อากาศยุทธวิธี  จะใชสีขาว

สําหรับการเขียนรายละเอียดเปาหมาย  จะเขียนลงแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย  โดยเขียน
เปนตัวยอเพื่อใหสามารถอานเขาใจงายและไมเปลืองพื้นที่บนแผนแสดงตําแหนงเปาหมาย  ซึ่งการเขียน
จะตองทราบขอมูลดังตอไปนี้

1. หมายเลขเปาหมาย
2. จํานวนอากาศยาน
3. ความเร็ว
4. ความสูง

ตัวอยาง     เมื่อไดรับรายงานขาวสารอากาศยาน   “ INITIAL TRACK , HOSTILE , หมายเลข B001
                 พิกัด NQ 2332 , เวลา 0234 , ทิศทาง NW , จํานวน 2 เครื่อง , ความสูง 25,000 ฟุต     
                 ความเร็ว  550 น็อต “

    สามรถนํามาเขียนรายละเอียดเปาหมายไดดังนี้
                             B001 2/55 R/25        หมายความวา

B001     เปนตัวเลขแสดงหมายเลขเปาหมาย
    2            เปนตัวเลขแสดงจํานวนอากาศยาน

55          เปนตัวเลขแสดงความเร็ว โดยจะใชอัตราสวน 1:10 ในที่นี้เทากับ 550 น็อต
                 R           แสดงประเภทความสูงที่กําหนด ในที่นี้คือเรดาร

25          ตัวเลขแสดงความสูง โดยจะใชอัตราสวน 1:1,000 ในที่นี้เทากับ 25,000 ฟุต
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       ตัวอยางขั้นตอนการปฏิบัติงานการสงขอมูลอากาศยานจากสปก.ศปภอ. ทบ.2 ฉก.ไปยังรอยปตอ.

สถานการณ การปฎิบัติ
     ขณะนี้สมมติสถานการณวา ประเทศไทยมีแนว
โนมวาจะเกิดการขัดแยงกับประเทศขางเคียงเนื่อง
จากปญหาแนวพรมแดน และฝายตรงขามไดรับ
การสนับสนุนกําลังทางอากาศ การใชกําลังทาง
อากาศมีทาทีคุกคามตอความมั่นคงของประเทศ
ไทย
  1.เมื่อมีเครื่องบินบินขึ้นในพื้นที่ฝายตรงขาม
ศคร.ขข.จะสงขอมูลไปยังศยอ.ศปก.ทอ  โดยระบบ
อารแธดส เพื่อพิสูจนฝาย แลวขอมูลเปาหมายจะ
สงถึง ศปภอ.ทบ. ทาง แจดดิ้น และจะสงตอให
สปก.ศปภอ.ทบ.2 ฉก.เพื่อสงตอใหรอย.ปตอ.ทาง
โทรสื่อสารทหารเจาหนาที่ตางๆจะปฏิบัติดังนี้
    1.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
    1.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
    1.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
    1.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขาว “Initial  Track , Pending
พิกัด QN 3818, เวลา 0000, ทิศทาง NNW
จํานวน 2 เครื่อง , ความสูงจากเรดาร 15,000 ฟุต
ความเร็ว 450 น็อต”
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สถานการณ การปฏิบัติ
  2.เมื่อมีขอมูลขาวสารอากาศยานเขามาเปนครั้ง
ที่ 2 เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
 2.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
    2.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
    2.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
    2.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขาว “Pending , หมายเลข B01 มุงไป
พิกัด NQ 3043 เวลา 02”

 3.เมื่อมีขอมูลขาวสารอากาศยานเขามาเปนครั้ง
ที่ 3 เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
    3.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
    3.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
    3.3.เจาหนาที่กําหนดเปาหมายจะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
    3.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา 2 นาที

พลวิทยุทวนขาว “Hostile , หมายเลข B01 , พิกัด
QP 2307 เวลา 04”

 4.เมื่อมีขอมูลขาวสารอากาศยานเขามาเปนครั้ง
ที่ 4 นายทหารฝายแจงเตือนภัย จะกําหนดการ
เตรียมพรอมเปนขั้น 3 สภาพแจงเตือนภัยเหลือง
ตามขาวที่ไดรับ เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
     4.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
     4.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
     4.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
     4.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขอมูลขาวสารอากาศยานและการ
เตรียมพรอมข้ัน 3 สภาพการแจงเตือน เหลือง
“Hostile , หมายเลข B01 , พิกัด QP 1536 เวลา
06, ROUND HOUSE,LEMON JUICE”
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สถานการณ การปฏิบัติ
  5.เมื่อเปาหมายบินผานเขตทไวไลทโซนซึ่งหมาย
ถึงอาจเปนภัยคุกคามตอประเทศ ศยอ.ศปก.ทอ.
จะส่ังเครื่องบินขับไลขึ้นสกัดกั้นซึ่งมีนามเรียกขาน
วา“Lightning”รหัสสี”Red”  (Lightning/Red) สวน
ขอมูลขาวสารอากาศยานฝายเราจะเขามาเปนครั้ง
ที่ 1 เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
 5.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
     5.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
     5.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
     5.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขาว “Initial Track , Friendly , พิกัด
NQ 1251 เวลา 06 , ทิศทาง SE, จํานวน 2 เครื่อง ,
ความสูงจากเรดาร 15,000 ฟุต , ความเร็ว 500
น็อต ”

  6.เมื่อมีขอมูลขาวสารอากาศยานฝายขาศึกเขามา
เปนครั้งที่ 5 ซึ่งเปาหมายแยกออกจากกัน  นาย
ทหารฝายแจงเตือนภัยจะกําหนดการเตรียมพรอม
เปนขั้น 2 สภาพแจงเตือนภัยเหลืองตามขาวที่ไดรับ
เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
 6.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
 6.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
 6.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
     6.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขอมูลขาวสารอากาศยานและการ
เตรียมพรอมเปนขั้น 2 สภาพแจงเตือนภัยเหลือง
“เปาหมายแยกออกจากกัน , Hostile , B01 , พิกัด
PP 5358 , เวลา 08, ทิศทาง NW , จํานวน 1 เครื่อง
เปาหมายใหม หมายเลข B02 พิกัด QQ 2303 ,
เวลา 08 , ทิศทาง NNE , จํานวน 1 เครื่อง , FAST
PAGE LEMON JUICE  ” (DEFCON 2, เหลือง)
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สถานการณ การปฏิบัติ
 7.เมื่อมีขอมูลขาวสารอากาศยานฝายเราเขามา
เปนครั้งที่ 2 เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
 7.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
     7.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
     7.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
     7.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขาว “Friendly , LG/RD , พิกัด
 NQ 4042 , เวลา 08”

 8.นายทหารฝายแจงเตือนภัยเมื่อเห็นวา อากาศ
ยานฝายตรงขาม บินผานเขต มิดไนทโซน มุงเขาสู
ประเทศไทยจึงกําหนดการเตรียมพรอมเปนขั้น 1
สภาพแจงเตือนภัยแดง  สวนขอมูลขาวสารอากาศ
ยานฝายขาศึกจะเขามาเปนครั้งที่ 6 เจาหนาที่ตางๆ
ก็จะปฏิบัติดังนี้
 8.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
     8.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
     8.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
     8.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขอมูลขาวสารอากาศยานและการ
เตรียมพรอมเปนขั้น 1 สภาพแจงเตือนภัยแดง
“Hostile ,B01 ,พิกัด PQ 3417 ,เวลา 10,ทิศทาง N
COCKED PISTOL,APPLE JACK”
“Hostile,B02, พิกัด QQ 3326, เวลา 10”
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สถานการณ การปฏิบัติ
  9.เมื่อมีขอมูลขาวสารอากาศยานฝายเราเขามา
เปนครั้งที่ 3 เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
 9.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
 9.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
     9.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
     9.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา
2 นาที

พลวิทยุทวนขาว“Friendly, LG/RD, พิกัด PQ 1028
เวลา 10 ทิศทาง NE”

  10.นายทหารควบคุมการยิง  เมื่อเห็นวาอากาศ
ยานฝายขาศึกบินเขาสูเขตการยิงของ ปตอ.โดยดูที่
แผนแสดงตําแหนงเปาหมาย ซึ่งขณะนั้นไมมี
อากาศยานฝายเรา จึงสั่งติดพันเปาหมาย

ปตอ.ทําการติดพันเปาหมายและทําการยิง

  11.สมมติใหรอย. ปตอ.สามารถยิง เปาหมาย
เครื่องบินขาศึกตก  รอย. ปตอ.จะแจงขาวผลการ
ปฏิบัติมาให สปก.ศปภอ.ทบ. 2 ฉก.

“ทาขามจากสายฟา,สายฟาทําลาย เปาหมายได 1
เครื่อง เวลา0012 บริเวณพิกัด QQ 4748”

  12.เมื่อมีขอมูลขาวสารอากาศยานฝายขาศึกเขา
มาเปนครั้งที่ 7 อากาศยานขาศึกถูกทําลาย 1เครื่อง
เจาหนาที่ตางๆก็จะปฏิบัติดังนี้
    12.1.พลวิทยุโทรศัพทจะรับขาว
    12.2.เจาหนาที่บันทึกจะบันทึกขาวลงแบบฟอรม
    12.3.เจาหนาที่กําหนด เปาหมาย จะกําหนด
ตําแหนง เปาหมายลงบนแผนแสดงตําแหนง
เปาหมาย
    12.4.พลวิทยุจะรับขาวตอไปเมื่อครบเวลา  2
นาที

พลวิทยุทวนขาว “Hostile,BO 1 , พิกัด 4748
 เวลา 12”
”Hostile,BO 2 , เปาหมายหาย”
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         สวนขอมูลสถานภาพความพรอมรบและการแจงเตือนภัยเจาหนาที่จะตองมีการบันทึกสภาพไปตาม
สถานการณ  เพื่อแสดงสถานภาพภัยคุกคามทางอากาศและการเตรียมพรอมใหกับกําลังพลทราบ

3.1.3 การคํานวณและสรางระยะแจงเตือน
 เมื่อมีการตรวจพบอากาศยานฝายตรงขาม บินขึ้นในพื้นที่ฝายตรงขาม    หนวยเรดารจะสง

ขอมูลไปยัง ระบบ อารแธดส เพื่อรอพิสูจนฝาย แลวขอมูลเปาหมายจะสงถึง สปก.ศปภอ.ประจําพื้นที่ ฉก.
หรือ ศปภอ.พัน.ปตอ.เพื่อสงตอมายังรอย.ปตอ.โดยเริ่มที่จุดเริ่มตนอากาศยานซึ่งเปนขอมูลขาวสาร
อากาศยานแรก หลังจากนั้นจะสงขอมูลขาวสารอากาศยาน ตอมาโดยสงหางกัน 2 นาที จากการที่หวง
การรายงานการเคลื่อนไหวอากาศยานกระทําทุก 2 นาที ทําใหทราบระยะทางใน การเคลื่อนที่ โดย
ประมาณของอากาศยานฝายตรงขาม

เจาหนาที่ที่รับผิดชอบในการ กําหนดตําแหนง จะสราง วงเหลือง และวงแดง โดยวงเหลือง จะใช
ระยะเทากับ 2 เทาครึ่งของชวงบิน สวน วงแดง จะใชระยะเทากับ 1 ชวงบิน (2 นาที) ดังแสดงในรูปที่ 3.11

รูปที่ 3.11 แสดงการสรางระยะแจงเตือน วงเหลืองและวงแดง

 1 ชวงบิน

 0210

B 1 1/40 R/3516 14 12
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3.1.4 การตรวจสอบการเขามาในระยะแจงเตือน
ขณะที่อากาศยานฝายตรงขามบินเขามาเพื่อทําลายพื้นที่ รอย. ปตอ.ปองกันภัยทางอากาศ

นั้น ขาวสารอากาศยาน จะถูกสงตอมา เร่ือย ๆ ทุก ๆ 2 นาที ซึ่งในระหวางที่อากาศยานฝายตรงขามบิน
เขามานั้น กองทัพอากาศจะสงเครื่องบิน ขับไล/สกัดกั้นขึ้นเพื่อทําลายอากาศยานฝายตรงขามดวยเชนกัน 
ดังนั้น ขาวสารอากาศยาน ที่ถูกสงมาจะไมไดเปนเสนตรงวิ่งเขาหาเปาหมายเทานั้น แตจะมีการบินหลบ
หนีตอสูกับอากาศยานฝายเรา เพราะฉะนั้น ตําแหนงอากาศยาน ที่เกิดขึ้นจึงมีทั้งบินเขาบินออก รวมทั้ง 
Track อากาศยานของฝายเราดวย เจาหนาที่จะตองคอยตรวจสอบการบินเขาเสน วงเหลืองที่สรางขึ้น อยู
ตลอดเวลา หากมีอากาศยานฝายตรงขาม จํานวนหลายลํา ตําแหนงอากาศยาน ก็จะมีจํานวนหลาย
ตําแหนงเชนกัน   เมื่อตําแหนงอากาศยานอันแรกผานเสนวงเหลืองแลว   เจาหนาที่จะสงขอมูลยิงไปยัง
หมูปน โดยสั่ง “ เตรียมรบ 5 นาที ” เพื่อใหหมูปนเตรียมใชอาวุธ ปตอ. สวน ตําแหนงอากาศยาน อ่ืนที่
ตามมาผานเขามาในวงเหลือง เจาหนาที่จะไมสั่ง “ เตรียมรบ 5 นาที ” อีกเพราะการสั่งเตรียมรบ 5 นาที 
จะสั่งครั้งเดียวจนกระทั่ง ปลอดภัยแลว

3.1.5 การสงขอมูลคําสั่งยิง
เมื่ออากาศยานฝายตรงขาม ลําแรกผาน เสนวงเหลืองแลว เจาหนาที่จะสงขอมูลยิงไปยังหมูปน 

โดยสั่ง “ เตรียมรบ 5 นาที ” เพื่อใหหมูปนเตรียมใชอาวุธ ปตอ.โดยการเปดเครื่องทําไฟ  เปดระบบปนและ
เรดาร หลังจากนั้นหากอากาศยานยังคงบินผานเขามาในวงแดง เจาหนาที่จะสั่งหมูปน”ประจําเตรียมรบ”
เพื่อใหหมูปนเตรียมยิง  ซึ่งเจาหนาที่จะเร่ิมบอกทิศทางอากาศยานทุกลําที่บินเขาในวงแดงโดยสั่งทิศทาง
ยิงเปนระบบนาฬิกาไปยังอากาศยานฝายตรงขามที่เขามาใกลพื้นที่ปองกันมากที่สุดกอนแลวจึงสั่งทิศทาง
ยิงไปยังอากาศยานฝายตรงขามที่อยูไกลออกไป

สําหรับการบอกทิศทางจะใชระบบนาฬิกา  ทิศเหนือ หมายถึง 12 นาฬิกา  ทิศตะวันออก
ทิศใต และทิศตะวันตก หมายถึง 3  6 และ 9 นาฬิกา ตามลําดับ
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จากที่กลาวมาขางตนสามารถแสดงการทํางานไดดังนี้

                                      รูปที่ 3.12 แสดงแผนผังการทํางานในระบบเดิม

เร่ิมการทํางาน

PLOTที่ต้ัง
รอย  ปตอ.

 รับขอมูล
TRACK

แปลงพิกัด  UTM
ใหเปน  GEOREF

 PLOT พิกัด TRACK
ลง PLOT  TELL

ตรวจสอบวามี3 TRACK แลว

ตรวจสอบวามี TRACK
เขามาในระยะวงเหลือง

ตรวจสอบวาสรางระยะ
แจงเตือน

สรางระยะ
แจงเตือน

สั่งหมูปน
 เตรียมรบ  5  นาที

ตรวจสอบวามี TRACK
เขามาในระยะวงแดง

สั่งหมูปน
ประจําเตรียมรบ

จบการทํางาน

มีแลวยัง

สรางแลว

ยัง

ยัง

ยัง

เขาแลว

เขาแลว

ตรวจสอบวาสั่งหมูปน
 เตรียมรบ  5  นาที

   สั่งแลว

ยัง

สงขอมูลทิศทาง
อากาศยานใหหมูปน

ตรวจสอบวามี TRACK
เขามาอีก

สั่งหมูปน
ปลอดภัย

มี

ไมมี
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จากขั้นตอนการทํางานของระบบการแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศสําหรับ

รอย. ปตอ.สามารถนํามาเขียนแผนภาพการไหลของขอมูลไดดังนี้

ระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ
รอย ปตอ.

สปก. ศปภอ. ประจําพื้นท่ี ฉก.
และ/หรือ

ศปภอ. พัน ปตอ.

รอย ปตอ.

หมวด/หมู ปน

ขอมูล
Track/Initial track

ทุกๆ 2 นาที

ขอมูลท่ีต้ัง, ขอมูลขาศึก

ขอมูลคําสั่ง ยิง/แจงเตือน

ขอมูลการแจงเตือน

Original System DATA FLOW DIAGRAM (Page1)
Context Diagram

ระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ รอย ปตอ.
Last Update 7 พ.ย. 2543
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1

Plot ที่ตั้งรอย ปตอ.
บน PLOT TELL

รอย ปตอ.

2
รับขอมูล Track

และบันทึกลง PLOT
TELL

3

คํานวณและสรางระยะ
แจงเตือน

4

ตรวจสอบการเขา
ระยะแจงเตือน

สปก. ศปภอ. ประจําพ้ืนที่ ฉก.
และ/หรือ ศปภอ. พัน ปตอ.

ขอมูล Initial Track/Track
ทุกๆ 2 นาที

ขอมูล Track บน PLOT TELLขอมูล Track
และที่ตั้งหนวย บน PLOT TELL

ที่ตั้ง รอย ปตอ. บน
PLOT TELL

ขอมูลระยะแจงเตือน
บน PLOT TELL

หมูปน
ขอมูลคําส่ังแจงเตือน

ขอมูลคําส่ังยิง

ขอมูลที่ตั้ง รอย ปตอ.
(UTM)

พิกัดหมูปน
แตละหมู

Original System DATA FLOW DIAGRAM (Page
Lev

ระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ รอย ป
Last Update 6 พ.ย. 2543

รอย ปตอ.

ขอมูลการแจงเตือน
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Original System DATA FLOW DIAGRAM (Page 3)
Level 2

ระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ รอย ปตอ.
Last Update 3 พ.ย. 2543

1.1

แปลงพิกัด UTM
ใหเปน Georef

ขอมูลที่ตั้งรอย
ปตอ. ระบบ UTM

1.2
Plot พิกัด รอย

ปตอ. ลงใน PLOT
TELL

ขอมูลท่ีตั้งรอย ปตอ.
ระบบ Georef

ที่ตั้งรอย ปตอ. บน
PLOT TELL

2.1
บันทึกขอมูล

Initial -
Track/Track

2.2
Plot พิกัด Track
บน PLOT TELL

ขอมูล Track

3.1
คํานวณ

ความเร็ว/ทิศ
ของอากาศยาน

3.2
สรางระยะแจง-
เตือน บน PLOT

TELL

ขอมูล ความเร็ว/ทิศ
อากาศยานบน PLOT TELL

ขอมูลระยะแจงเตือน
บน PLOT TELL

ขอมูล Initial Track/Track
ทุกๆ 2 นาที

ขอมูล Initial Track/Track

ขอมูล Track
และที่ตั้งหนวย บน PLOT TELL

ขอมูล Track และที่ตั้งหนวย
บน PLOT TELL

รอย ปตอ. สปก. ศปภอ. ประจําพื้นท่ี ฉก.
และ/หรือ ศปภอ. พัน ปตอ.

4

ตรวจสอบการเขา
ระยะแจงเตือน
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4.1

ตรวจสอบขอมูล Track
วาเขามาในระยะแจง-

เตือนหรือไม

ระยะแจงเตือนบน
PLOT TELL

ขอมูล Track บน
PLOT TELL

4.2

คํานวณทิศทางอางอิง
กับหมูปนแตละหมู

ขอมูล Track
ท่ีเขามาในระยะวงแดง

พิกัดหมูปน แตละหมู หมวด/หมู ปน

ขอมูลคําสั่งแจงเตือน

ขอมูลคําสั่งยิง

รอย ปตอ.
ขอมูลการแจงเตือน

Original System DATA FLOW DIAGRAM (Page 4)
Level 2

ระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ รอย ปตอ.
Last Update 7 พ.ย. 2543

3.2
สรางระยะแจง-
เตือน บน PLOT

TELL
2.2

Plot พิกัด Track
บน PLOT TELL
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3.2 การออกแบบระบบใหม
การออกแบบไดออกแบบใหการทํางานแยกหนาที่กันเดนชัดเปน 2 ระบบ คือ ระบบแจงเตือนและ

ระบบปองกันภัยทางอากาศ โดยไดตัดขั้นตอนที่ซ้ําซอนในบางงานออก นอกจากนี้ยังไดเพิ่มงานใหระบบมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นไป       โดยไดนําระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยใหการทํางานสามารถกระทําได
รวดเร็วขึ้น มีความแมนยํามากขึ้นลดความซ้ําซอนในระบบเกา ในการแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ 
ของ รอย. ปตอ.ในระบบใหมนั้นไดออกแบบใหสามารถแยกการปฏิบัติไดดังนี้

3.2.1 ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ
เปนระบบที่ไดออกแบบใหมีหนาที่ในการแจงเตือนการเขามาของอากาศยานโดยแสดง

ใหเห็นถึงตําแหนงอากาศยานกับที่ตั้ง รอย.ปตอ.ซึ่งไดออกแบบใหมีข้ันตอนการทํางานดังนี้
                       3.2.1.1  การรับและบันทึกขอมูลฝายเราและฝายขาศึก

3.2.1.2  การรับขอมูลขาวสารอากาศยาน และการบันทึกขอมูลขาวสารอากาศยาน และ
ที่ตั้ง รอย. ปตอ.

3.2.1.3  การตรวจสอบ ขาวสารอากาศยาน เพื่อระบุอากาศยานและแจงเตือน
3.2.1.4  การรายงานอาวุธฝายเรา

ซึ่งงานแตละอยางนั้น จะแยกหนาที่กันยอย ๆ ดังนี้
3.2.1.1  การรับและบันทึกขอมูลฝายเราและฝายขาศึก

        เดิมทีในระบบเกาการปฏิบัติจะใชการแปลง พิกัดที่ตั้ง รอย. ปตอ.จากระบบ ยูทีเอ็ม
ไปเปน ระบบ จีออเรฟ นั้นจะใชการคํานวณดวยคน   แตในระบบใหมไดออกแบบใหมีการปอนขอมูลเขา
ในเครื่องคอมพิวเตอรแลว จะทําการแปลงพิกัดจาก ยูทีเอ็ม ใหเปน จีออเรฟ ทันที   แลวเก็บขอมูลบันทึก
นอกจากนี้ยังนําขอมูลที่เกี่ยวกับที่ตั้งสนามบินขาศึก   ขอมูลอากาศยานขาศึกและขอมูลอาวุธฝายเรา
โดยขอมูลเกี่ยวกับที่ตั้งสนามบินขาศึก    สามารถนํามาประกอบกับ  ขอมูลจุดเริ่มตนอากาศยาน     เพื่อ
ใชระบุตําแหนง ที่อากาศยานบินขึ้นมาจากสนามบินได   สวนขอมูลอากาศยานขาศึกนั้น   สามารถเก็บ
เปนฐานขอมูลเพื่อเรียกดูภาพอากาศยานที่ขาศึกมี   ขอมูลสมรรถนะอากาศยาน   นอกจากนี้ยังสามารถ
ใชเปรียบเทียบความเร็วของ ขอมูล ขาวสารอากาศยาน กับความเร็วอากาศยานขาศึก  รวมทั้งพิกัดสนาม
บินที่อากาศยานนั้นอยู     เพื่อใชคาดเดาชนิดอากาศยานนั้นได

สําหรับขอมูลอาวุธฝายเรานั้น สามารถเก็บเปนฐานขอมูลเพื่อใชเรียกดูขีดความ
สามารถของอาวุธ ปตอ.แตละชนิด เพื่อใชในการตัดสินใจในการวางแผนในการวางกําลังเพื่อปองกันพื้นที่
สําคัญที่ รอย. ปตอ.รับผิดชอบ
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3.2.1.2. การรับขอมูลขาวสารอากาศยาน และการบันทึก
ในระบบเกา การกาํหนดตาํแหนง พกิดัทีต่ัง้ รอย. ปตอ.กบัการ กาํหนดตาํแหนง ขอมลู

ขาวสารอากาศยาน นั้นจะแยกกัน แตในระบบใหมจะใชการ กําหนดตําแหนง ทั้งพิกัดที่ตั้ง รอย. ปตอ.กับ
ขอมูล ขาวสารอากาศยาน เขาดวยกัน โดยเริ่มตนนั้นจะ กําหนดตําแหนง พิกัดที่ตั้ง รอย.ปตอ.กอน จาก
นั้นเมื่อมี ขาวสารอากาศยาน เขามา ก็จะบันทึกขอมูล ขาวสารอากาศยาน แลว กําหนดตําแหนง ลงใน
คอมพิวเตอร ในการบันทึกขอมูล ขาวสารอากาศยาน ก็ยังคงบันทึกเหมือนเดิมเพื่อสามารถเรียกดูการ
ปฏิบัติ   ในระหวางอยูในสถานการณที่อากาศยานขาศึกเขาโจมตี

สําหรับการ กําหนดตําแหนง ขอมูล ขาวสารอากาศยาน ตาง ๆ นั้นในระบบเดิมนั้น
การทํางานจะมีขั้นตอนที่ยุงยากลาชา ดังนั้นในการออกแบบในระบบใหมนั้น จะเนนการออกแบบหนาจอ  
ที่สามารถลดความยุงยาก ซับซอนเขาใจยากและทําใหผูใชสามารถใชงานไดงายมากขึ้น

3.2.1.3 การตรวจสอบ ขาวสารอากาศยาน เพื่อระบุอากาศยานและแจงเตือน
การตรวจสอบ ขาวสารอากาศยาน นั้น    แรกเริ่มจะคํานวณระยะแจงเตือนของวง

เหลืองและวงแดงกอน จากนั้นจะนํามากําหนดเปนระยะแจงเตือนวงเหลืองและวงแดง หากความเร็วของ
อากาศยานในระหวางที่มีการสงขอมูล ขาวสารอากาศยาน เขามานั้นมี ความเร็ว เพิ่มมากขึ้น ระบบเดิม
จะไมสามารถเปลี่ยนระยะแจงเตือน(วงเหลืองและวงแดง)ได  แตในระบบใหมไดถูกออกแบบใหสามาารถ
วิเคราะหความเร็วสูงสุดของอากาศยานขาศึกเพื่อที่จะนําไปคํานวณระยะแจงเตือน(วงเหลืองและวงแดง)
ใหม  แลวนํากลับมากําหนด ระยะแจงเตือนอีกครั้ง   เพื่อใหหมวดหรือหมูปนมั่นใจไดวาสามารถมีเวลา
เตรียมระบบอาวุธใหพรอมไดทัน   กอนที่อากาศยานขาศึกจะบินเขา

เมื่อ กําหนด ระยะแจงเตือน (วงเหลืองและวงแดง)เสร็จแลว  ก็จะเปนขั้นตอนในการ
ตรวจสอบ ตําแหนงอากาศยาน วาเขามาในระยะแจงเตือน (วงเหลืองและวงแดง) แลวหรือยัง

3.2.1.4  การรายงานอาวุธฝายเรา
ขอมูลอาวุธฝายเรานั้น ในกรณีที่ตองการทราบขีดความสามารถของอาวุธ ปตอ.

แตละชนิด  เพื่อใชในการตัดสินใจในการวางแผนในการวางกําลังเพื่อปองกันพื้นที่สําคัญ ที่รับผิดชอบนั้น 
ในระบบใหมเจาหนาที่สามารถที่จะเรียกรูปภาพรวมทั้งขีดความสามารถของอาวุธขึ้นมาดูได ยกตัวอยาง
เชนในกรณีที่จะตองมีการเคลื่อนยายหนวยนั้นหากมีฐานขอมูลอาวุธฝายเราอยู  ถาตองการตรวจสอบดู
วา อาวุธที่จะตองผานสะพานนั้น มีความกวาง  ยาว   สูงและน้ําหนักเทาไร เจาหนาที่ก็สามารถที่จะเรียก
คุณลักษณะอาวุธขึ้นมาดูได ซึ่งสามารถทราบไดทันทีวาผานสะพานนั้นไดหรือไม ทําใหสามารถเลือกเสน
ทางที่จะเคลื่อนยายได  นอกจากนั้นยังเปนประโยชนอยางยิ่งในการเพิ่มขีดความสามารถใหกับระบบใหม
ที่ออกแบบมา
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จากที่กลาวมาขางตนสามารถแสดงการทํางานไดดังนี้

                      รูปที่ 3.17 แสดงแผนผังการทํางานในระบบแจงเตือนภัยทางอากาศระบบใหม

 PLOT พิกัด TRACK
ลง PLOT  TELL

ตรวจสอบวามี3 TRACK แลว ตรวจสอบวาสรางระยะ
แจงเตือน

สรางระยะ
แจงเตือน

มีแลวยัง

สรางแลว

ยัง

บึนทึกขอมูลTRACK

เร่ิมการทํางาน

PLOTท่ีต้ัง
รอย  ปตอ.

 รับขอมูล
TRACK

แปลงพิกัด  UTM
ใหเปน  GEOREF

รับและบันทึกขอมูลฝาย
เราและฝายขาศึก

บึนทึกขอมูลท่ีตั้งหมวด
และหมูปน

ตรวจสอบวามี TRACK
มีความเร็วสูงข้ึน

ตรวจสอบวามี TRACK
เขามาในระยะวงเหลือง

สั่งหมูปน
 เตรียมรบ  5  นาที

ตรวจสอบวามี TRACK
เขามาในระยะวงแดง

สั่งหมูปน
ประจําเตรียมรบ

จบการทํางาน

ยัง

ยัง

เขาแลว

เขาแลว

ตรวจสอบวาสั่งหมูปน
 เตรียมรบ  5  นาที

   สั่งแลว

ยัง

สรางระยะ
แจงเตือนใหม

ลบระยะ
แจงเตือนเกา

มีไมมี
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จากขั้นตอนการทํางานของระบบการแจงเตือนภัยทางอากาศ  สําหรับ รอย ปตอ. ในระบบ
ใหม  สามารถนํามาเขียนแผนภาพการไหลของขอมูลได  ดังนี้
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3.2.2 ระบบปองกันภัยทางอากาศ
เปนระบบที่ไดออกแบบใหมีหนาที่วิเคราะหการเขามาของอากาศยานเพื่อหาทิศทาง

อากาศยานเทียบกับหมูปนสําหรับส่ังหมูปนยิง     จึงไดออกแบบใหมีข้ันตอนการทํางานแบงเปน
2  ขั้นตอน คือ

3.2.2.1  การคํานวณทิศทางอากาศยานเปรียบเทียบกับตําแหนง หมวด/หมูปน
3.2.2.2  การตรวจสอบขอมูลอากาศยานและการคาดเดาชนิดอากาศยาน

ซึ่งงานแตละอยางนั้นสามารถแยกหนาที่ยอย ๆ ดังนี้
3.2.2.1  การคํานวณทิศทางอากาศยาน เปรียบเทียบกับตําแหนง หมวด/หมูปน

งานในระบบเกา  เดิมจะใชการสงขอมูลคําสั่งยิงเปนระบบนาฬิกา   ซึ่งใชจุดอางอิง
จาก รอย. ปตอ.  เนื่องจากหมูปนตั้งอยูรอบ ๆ  ที่ตั้ง รอย. ปตอ.   ดังนั้นการบอกทิศทางอากาศยานเขา 
หมวดและหมูปนจึงตองนําไปแปลงอีกครั้งเพื่อใหตรงกับทิศทางของตนเองซึ่งเสียเวลา   รวมทั้งการบอก
ทิศทางในระบบนาฬิกาจะบอกไดคราว ๆ   แตในระบบใหมไดทําการออกแบบใหสามารถนําขอมูลที่ตั้ง 
หมวดและหมูปนมาคํานวณทิศทางอากาศยาน   โดยเทียบกับตําแหนงที่ตั้ง หมวดและหมูปนใหเสร็จ   ซึ่ง
จะใชการบอกทิศทางที่มีคาในระบบ องศา หรือมิลเลียม ซึ่งใหคาที่ละเอียดกวา

3.2.2.2  การตรวจสอบขอมูลอากาศยาน และการคาดเดาชนิดอากาศยาน
ในระบบเกาขอมูลอากาศยานที่ไดมาไมมีการนํามาใชใหเกิดประโยชนเทาที่ควร

ในการวิเคราะหในระบบใหมจึงไดออกแบบใหสามารถนําขอมูลอากาศยานที่ประจําที่สนามบินสามารถ
นํามาเก็บเปนฐานขอมูล  เพื่อใชเปรียบเทียบกับ ความเร็วอากาศยาน ที่ไดจาก ขอมูลขาวสารอากาศยาน     
โดยใชเปรียบเทียบ ระหวาง จุดเริ่มตนอากาศยาน กับพิกัดสนามบินขาศึก    และความเร็วของขอมูลขาว
สารอากาศยาน กับ ความเร็ว ขอมูลอากาศยานในฐานขอมูลเพื่อใชคาดเดาชนิดอากาศยานนั้น  นอกจาก
นี้ ยังสามารถเรียกดูภาพอากาศยานไดจากฐานขอมูลอากาศยานอีกดวย      อันจะเปนการเพิ่มขอมูลให
กับ หมวดและหมูปนทราบไดมากยิ่งขึ้น   ซึ่งมีผลตอการยิงอากาศยาน
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ในระบบการปองกันภัยอากาศจากที่กลาวมานั้น สามารถแสดงการทํางานไดดังนี้

รูปที่ 3.23 แสดงแผนผังการทํางานในระบบปองกันภัยทางอากาศระบบใหม

จบการทํางาน

สงขอมูลทิศทาง
อากาศยานใหหมูปน

ตรวจสอบวามี TRACK
เขามาอีก

เร่ิมการทํางาน

ดึงขอมูลที่ตั้งสนามบิน
ขาศึก

ดึงขอมูลที่ตั้งหมวด
และหมูปน

ตรวจสอบวาใชอากาศยานที่อยูใน
สนามบินขาศึกหรือไม

แสดงชนิดอากาศยาน

เลือกอากาศยานที่มี
ความเร็วสูงสุด

รับขอมูลขอมูล TRACK

คํานวณทิศทาง
อากาศยาน

สั่งหมูปน
ปลอดภัย

ไมมี่

มี

ใช

ไมใช
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จากขั้นตอน การทํางานของระบบการปองกันภัยทางอากาศ  สําหรับ รอย ปตอ.  ในระบบใหม
สามารถนํามาเขียนและภาพการไหลของขอมูลไดดังนี้
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บทที่ 4

การพัฒนาโปรแกรม

จากระบบที่ไดออกแบบไวไดนํามาพัฒนาโปรแกรม โดยแบงออกเปน 7 สวนไดดังนี้
4.1 การออกแบบการเขาระบบและระบบรักษาความปลอดภัย
4.2 การออกแบบเมนู (Menu Design)
4.3 การออกแบบสวนนําเขาขอมูล (Input Design)
4.4 การออกแบบสวนแสดงผลขอมูล (Output Design)
4.5 การออกแบบรหัสขอมูล (Code  Design)
4.6 การออกแบบฐานขอมูล (Database Design)
4.7 การออกแบบโครงสรางโปรแกรม (Program Structure Design)

4.1 การออกแบบการเขาระบบและระบบรักษาความปลอดภัย
     ไดออกแบบใหมีหนาจอแสดงความพรอมในการเขาระบบดังนี้

เมื่อเปดโปรแกรม  จะแสดงภาพสัญลักษณหนวยงานเปนเวลา 10 วินาที
ดังแสดงในรูปที่ 4.1

  รูปที่ 4.1 แสดงภาพสัญลักษณหนวยงาน
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หลังจากนั้นจะเขาสูหนาจอแสดงการจําลองสงครามทางอากาศ  ดังแสดงในรูปที่ 4.2

 รูปที่ 4.2 แสดงการจําลองสงครามทางอากาศ

เมื่อแสดงจบจะเขาสูหนาจอรายละเอียดการจัดทําวิทยานิพนธโดยหนาจอแสดงรายละเอียด
การจัดทําวิทยานิพนธ  แสดงไดในรูปที่ 4.3 ซึ่งหนาจอนี้จะแสดงประมาณ 10 วินาที จากนั้นจะเขาระบบ
การรักษาความปลอดภัย โดยอัตโนมัติ

รูปที่ 4.3 แสดงรายละเอียดการจัดทําวิทยานิพนธ
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เมื่อเขาสูระบบการรักษาความปลอดภัย  เร่ิมตนผูใชตองปอนขอมูลผูใชงานและรหัสผาน
ใหถูกตองแลวกดปุมตกลง  หากผูใชใสรหัสผานไมถูกตองจะมีขอความแสดงวาผูใชใสขอมูลผิดพลาดและ
จะใหผูใชใสรหัสใหม  โดยผูใชใสรหัสผิดไดไมเกิน 3 คร้ัง    เมื่อใสรหัสผานถูกตองจะเขาสูหนาจอเมนูหลัก

               รูปที่ 4.4  แสดงหนาจอการรักษาความปลอดภัย
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4.2 การออกแบบเมนู (Menu Design)
ไดออกแบบเมนูหลักเปนสวน ๆ ตามลักษณะการใชงาน โดยใชหลักการออกแบบดังนี้

1. ผูใชสามารถเรียกใชงานที่ตองการไดอยางสะดวกรวดเร็ว
2. ออกแบบใหใชงาย ไมซับซอน ยุงยาก
3. ออกแบบใหมีการแบงการใชงานอยางชัดเจน
4. ทุกเมนูใหมีมาตรฐานเดียวกัน

และไดออกแบบเมนูหลักโดยใหมีสวนประกอบ ดังนี้
เมนู ระบบการแจงเตือนภัยทางอากาศ
เมนู ระบบการปองกันภัยทางอากาศ

            เมนู       ขอมูลอากาศยาน
            เมนู       ขอมูลอาวุธ ปตอ.
            เมนู       ออกจากโปรแกรม
การเลือกใชเมนูแตละขอนั้นสามารถใชเมาส เลือกคลิกปุมเมนูที่ตองการไดทันที หรือจะใชปุม

ลูกศรเลื่อนแถบแสงไปยังเมนูที่ตองการและกดปุม Enter จะเขาสูเมนูที่ตองการได
ลักษณะเมนูหลักที่ออกแบบแสดงไดดังในรูป

                 รูปที่ 4.5 แสดงการออกแบบหนาจอเมนูหลัก
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จากเมนูหลัก ไดทําการออกแบบ เมนูยอยดังนี้
  4.2.1 ระบบการแจงเตือนภัยทางอากาศซึ่งไดออกแบบเมนูยอยแสดงการทํางานทั้งหมด ดัง
แสดงในรูป

  

                   รูปที่ 4.6 แสดงแผนผังการออกแบบเมนูระบบการแจงเตือนภัยทางอากาศ

ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ

ขอมูล  Track

พื้นที่สําคัญ

ลบ  Track

แกไข  Track

เพิ่ม  Track

ระบบชวยเหลือเครื่องมือ

ลบขอมูล

แกไขขอมูล

เพิ่มขอมูล

ประมาณทิศทาง
Track

ที่ตั้ง รอย ปตอ.

สนามบินขาศึก

ลางขอมูล
track หมด

พื้นที่สําคัญ

ที่ตั้ง รอย ปตอ.

สนามบินขาศึก

พื้นที่สําคัญ

ที่ตั้ง รอย ปตอ.

สนามบินขาศึก

ตั้งคา DEFCON

ต้ังคา ADW

กําหนดระยะ
แจงเตือน

วิธีการใชงาน
โปรแกรม

เกี่ยวกับโปรแกรม

ออกจากโปรแกรมขอมูล

พื้นที่สําคัญ

ที่ต้ัง รอย ปตอ.

สนามบินขาศึก

ฐานขอมูล
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4.2.2 ระบบการปองกันภัยทางอากาศซึ่งไดออกแบบเมนูยอยแสดงการทํางานทั้งหมดดัง
แสดงในรูป

                 รูปที่ 4.7 แสดงแผนผังการออกแบบเมนูระบบการปองกันภัยทางอากาศ

ระบบปองกันภัยทางอากาศ

เพิ่ม

ออกจากโปรแกรมเคร่ืองมือ

ลบ

แกไข

หาทิศทางอากาศยาน
เทียบกับหมูปน

คาดเดา
อากาศยาน

หาเวลาที่
จะถูกโจมตี

หาระยะไปยัง
อากาศยาน

ที่ต้ัง
หมวด/หมูปน

ขอมูล  Track

ลบ  Track

แกไข  Track

เพิ่ม  Track

ลางขอมูล track
ทั้งหมด

ระบบชวยเหลือ

วิธีการใชงาน
โปรแกรม

เกี่ยวกับโปรแกรม
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4.2.3 ขอมูลอากาศยานไดออกแบบเมนูยอยแสดงการทํางานทั้งหมด ดังแสดงในรูป

    

                     รูปที่ 4.8 แสดงแผนผังการออกแบบเมนูขอมูลอากาศยาน

 ขอมูลอากาศยาน

ภาพอากาศยาน

พิมพ

คนหา

 ขอมูลอากาศยาน

ขีดความสามารถ

คุณลักษณะ

ขอมูลหลัก ฐานขอมูล

เพิ่มขอมูล

แกไขขอมูล

ลบขอมูล

แสดงรายการ

รูปภาพ

ออกจากโปรแกรมระบบชวยเหลือ

วิธีการใชงาน
โปรแกรม

เกี่ยวกับโปรแกรม

อากาศยานแตละชนิด
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4.2.4 ขอมูลอาวุธ ปตอ.ไดออกแบบเมนูยอยแสดงการทํางานทั้งหมด ดังแสดงในรูป

              รูปที่ 4.9 แสดงแผนผังการออกแบบเมนูขอมูลอาวุธ ปตอ.

ขอมูลอาวุธ ปตอ.

เพ่ิมขอมูล

ออกจากโปรแกรม

ภาพอาวุธ  ปตอ.

พิมพ

 ขอมูลอาวุธ  ปตอ.

ระยะยิง

คุณลักษณะ

ระบบชวยเหลือ

วิธีการใชงาน
โปรแกรม

เก่ียวกับโปรแกรม

ขอมูลหลัก

แกไขขอมูล

ลบขอมูล คนหา

ฐานขอมูล

ชนิดอาวุธ

รูปภาพ

อาวุธแตละชนิด
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4.3 การออกแบบสวนนําเขาขอมูล (Input Design)
            ไดออกแบบสวนนําเขาขอมูลโดยผานแปนพิมพ และแสดงสวนนําเขาขอมูลทางจอภาพซึ่งแบง
การออกแบบการนําเขาขอมูลเปน 7 แบบ ตามลักษณะที่จําเปนและครอบคลุมขอมูลที่เหมาะสมโดยจะ
นําเขาในรูปแบบตางๆดังนี้

      4.3.1 ออกแบบสวนนําเขาขอมูลพื้นที่สําคัญ
ไดออกแบบใหเปนสวนในการเตรียมขอมูลใหพรอม   กอนที่จะมีขอมูลขาวสาร

อากาศยานเขามาโดยออกแบบเนนถึงลักษณะการนําเขาขอมูลพื้นที่สําคัญ โดยการเพิ่มพื้นที่สําคัญไดทั้ง
พิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ และพิกัดยูทีเอ็ม  เขาสูระบบไดอยางสะดวกรวดเร็ว  รวมทั้งบันทึกขอมูล
รายละเอียดเกี่ยวกับพื้นที่สําคัญ  โดยแบงหนาจอเปน 4 สวน คือ

ก. สวนหัว  เปนสวนแสดงรหัสพื้นที่สําคัญและชื่อพื้นที่สําคัญรวมทั้งการแสดงผลบน
จอภาพ

ข. สวนรับขอมูลพิกัด  เปนสวนรับขอมูลพิกัดซึ่งสามารถรับขอมูลไดทั้งพิกัดจีออเรฟ
และพิกัดยูทีเอ็ม

ค. สวนบันทึกรายละเอียด  เปนสวนที่แสดงขอมูลที่ตั้งและสภาพพื้นที่ของพื้นที่สําคัญ
                         ง. สวนควบคุม  ไดออกแบบใหมีสวนควบคุม 3 สวน คือปุมเพิ่มเอาไวเพิ่มขอมูลพื้นที่
สําคัญและปุมปดเอาไวปดโปรแกรมเมื่อใชงานเสร็จ

ลักษณะสวนนําเขาขอมูลพื้นที่สําคัญแสดงไดดังในรูป

                               รูปที่ 4.10 แสดงสวนนําเขาขอมูลเกี่ยวกับขอมูลพื้นที่สําคัญ

สวนหัว

สวนรับ
ขอมูลพิกัด

สวนควบคุม

สวนบันทึก
รายละเอียด
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4.3.2 ออกแบบสวนนําเขาขอมูล รอย.ปตอ.
สวนนี้ไดออกแบบใหเปนสวนในการเตรียมขอมูลใหพรอมกอนที่จะมีขอมูลขาวสาร

อากาศยานเขามาโดยใชในการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับรอย. ปตอ. อันไดแก ชื่อหนวย รหัสหนวย นามเรียก
ขาน  และสามารถบันทึกขอมูลเกี่ยวกับที่ตั้งรอย. ปตอ.ไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร พิกัดจีออเรฟและพิกัดยูทีเอ็ม  
รวมทั้งรายละเอียดอื่นเกี่ยวกับรอย. ปตอ. ซึ่งแบงหนาจอเปน 4 สวน คือ

ก. สวนหัว  เปนสวนแสดงรหัสหนวยและชื่อหนวย
ข. สวนรับขอมูลพิกัด  เปนสวนรับขอมูลพิกัดซึ่งสามารถรับขอมูลไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร

พิกัดจีออเรฟ และพิกัดยูทีเอ็ม
ค. สวนบันทึกรายละเอียด  เปนสวนที่แสดงขอมูลที่ตั้งและสภาพพื้นที่ของรอย. ปตอ.

รวมทั้งการแสดงผลบนจอภาพ
                             ง. สวนควบคุม  ไดออกแบบใหมีสวนควบคุม 2 สวน คือปุมเพิ่มเอาไวเพิ่มขอมูล
รอย. ปตอ.และปุมปดเอาไวปดโปรแกรมเมื่อใชงานเสร็จ  รายละเอียดแสดงไดดังนี้

                                                          สวนหัว

                                 สวนรับขอมูลพิกัด

                          สวนบันทึกรายละเอียด

                                         สวนควบคุม

      รูปที่ 4.11 แสดงสวนนําเขาขอมูลเกี่ยวกับรอย.ปตอ.
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4.3.3 สวนเกี่ยวกับขอมูลสนามบินขาศึก
เปนสวนที่ใชในการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับสนามบินขาศึก  อันไดแก   รหัสสนามบิน

ชื่อสนามบิน  ที่ตั้งสนามบินซึ่งสามารถบันทึกไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ  และพิกัดยูทีเอ็ม รวมทั้ง
ขอมูลอากาศยานที่มีอยูในสนามบินดวย  สวนนี้จะเปนสวนในการเตรียมขอมูลใหพรอมกอนที่จะมีขอมูล
ขาวสารอากาศยานเขามา  ซึ่งสามารถแบงหนาจอเปน 4 สวน คือ

ก. สวนหัว  เปนสวนแสดงรหัสสนามบินและชื่อสนามบิน
ข. สวนรับขอมูลพิกัด  เปนสวนรับขอมูลพิกัดซึ่งสามารถรับขอมูลไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร

พิกัดจีออเรฟ และพิกัดยูทีเอ็ม
ค. สวนแสดงขอมูลอากาศยานที่มี เปนสวนที่แสดงขอมูลอากาศยานที่มีในสนามบิน

รวมทั้งแสดงรูปภาพอากาศยานนั้นใหเห็นดวย
                             ง. สวนควบคุม  ไดออกแบบใหมีสวนควบคุม 2 สวน คือปุมเพิ่มเอาไวเพิ่มขอมูล
สนามบินและปุมปดเอาไวปดโปรแกรมเมื่อใชงานเสร็จ  รายละเอียดแสดงไดดังรูป

               สวนหัว

สวนรับขอมูลพิกัด

   สวนแสดงขอมูล
   อากาศยานที่มี

        สวนควบคุม

            รูปที่ 4.12 แสดงสวนนําเขาขอมูลเกี่ยวกับขอมูลสนามบินขาศึก
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4.3.4 สวนเกี่ยวกับขอมูลอากาศยาน
เปนสวนที่ใชในการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับอากาศยาน  อันไดแก   รหัสอากาศยาน

ชื่อชนิดอากาศยาน  ชื่อเรียกอื่นและสมรรถนะของอากาศยานเชน ความเร็วสูงสุด เพดานบิน ระยะทําการ
รวมทั้งรูปภาพอากาศยาน        สวนนี้จะเปนสวนในการเตรียมขอมูลใหพรอมกอนที่จะมีขอมูลขาวสาร
อากาศยานเขามา  ดังแสดงในรูป

สวนที่1                                                                                                                                                                                      สวนที่2

สวนที่3                                                                                                                                                                                      สวนที่4

สวนที่5

      รูปที่ 4.13 แสดงสวนนําเขาขอมูลเกี่ยวกับขอมูลอากาศยาน

จากรูปที่ 4.13  สามารถแบงหนาจอเปน 5 สวน คือ
ก. สวนที่1 เปนสวนแสดงการรับหรือแกไขขอมูล
ข. สวนที่2 เปนสวนแสดงรายการขอมูลอากาศยานโดยแสดงคุณลักษณะและ

ขีดความสามารถของอากาศยานแตละชนิด
ค. สวนที่3 เปนสวนรับขอมูลที่เก็บภาพอากาศยานโดยสามารถนําไฟลรูปภาพมา

แสดงไดทั้ง JPG GIF และBMP
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                             ง. สวนที่4 เปนสวนแสดงรูปภาพอากาศยาน
จ. สวนที่5 เปนสวนควบคุมโดยมีปุมที่ใชในการเพิ่ม แกไข ลบ บันทึกและออกจาก

โปรแกรม
ซึ่งทั้ง 5 สวนนี้จะมีความสัมพันธกัน เชน เมื่อเพิ่มขอมูลในสวนที่ 1 แลว   สวนที่ 2 ก็จะแสดง

รายการที่เพิ่มเขาไปใหเห็นวาไดเพิ่มในฐานขอมูลเรียบรอยแลวจริงและหากคลิกสวนที่ 2  ในชอง
อากาศยานแตละชนิด   สวนที่ 4 ซึ่งเปนสวนแสดงภาพก็จะแสดงภาพใหเห็นตามอากาศยานที่คลิกนั้น

4.3.5 สวนเกี่ยวกับขอมูลอาวุธฝายเรา
เปนสวนที่ไดออกแบบใหใชในการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับอาวุธ ปตอ.  อันไดแก   รหัส

อาวุธ ชื่ออาวุธขีดความสามารถของอาวุธ  รวมทั้งรูปภาพของอาวุธ  สวนนี้จะเปนสวนในการเตรียมขอมูล
ใหพรอมกอนที่จะมีขอมูลขาวสารอากาศยานเขามา  ดังแสดงในรูป

สวนที่1                                                                                                                                                                                      สวนที่2

สวนที่3                                                                                                                                                                                      สวนที่4

สวนที่5

          รูปที่ 4.14 แสดงสวนนําเขาขอมูลเกี่ยวกับขอมูลอาวุธฝายเรา
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จากรูปที่ 4.14  สามารถแบงหนาจอเปน 5 สวน คือ
ก. สวนที่1 เปนสวนแสดงการรับหรือแกไขขอมูล
ข. สวนที่2 เปนสวนแสดงรายการขอมูลอาวุธ ปตอ.โดยแสดงคุณลักษณะและ

ขีดความสามารถของอาวุธ ปตอ.แตละชนิด
ค. สวนที่3 เปนสวนรับขอมูลที่เก็บภาพอาวุธ ปตอ.โดยสามารถนําไฟลรูปภาพมา

แสดงไดทั้ง JPG GIF และBMP
                             ง. สวนที่4 เปนสวนแสดงรูปภาพอาวุธ ปตอ.

จ. สวนที่5 เปนสวนควบคุมโดยมีปุมที่ใชในการเพิ่ม แกไข ลบ บันทึกและออกจาก
โปรแกรม
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4.3.6  สวนเกี่ยวกับการกําหนดระยะแจงเตือน
 ไดออกแบบใหเปนสวนที่ใชในการบันทึกขอมูลเพื่อกําหนดระยะแจงเตือน   โดย

สามารถกําหนดดวยการเลือกขอมูลขาวสารอากาศยานอันใดอันหนึ่งหรือดวยการเลือกขอมูลขาวสาร
อากาศยานที่มีความเร็วสูงสุด  ซึ่งกําหนดเปนนาทีหรือระยะทางก็ได  สวนนี้จะเปนสวนในการเตรียม
ขอมูลใหพรอมกอนที่จะมีขอมูลขาวสารอากาศยานเขามา  ซึ่งแบงหนาจอเปน 2 สวน คือ

ก. สวนที่ 1  เปนสวนแสดงระยะแจงเตือนซึ่งแสดงไดทั้งเปนระยะเวลาและระยะทาง
ข. สวนที่ 2  เปนสวนควบคุม ไดออกแบบใหมีสวนควบคุม 2 สวน คือปุมตกลงเอาไว

เพื่อยืนยันการเลือกระยะแจงเตือนและปุมปดเอาไวปดโปรแกรมเมื่อใชงานเสร็จ  รายละเอียดแสดงไดดังนี้

                                  สวนที่ 1

                                   สวนที่ 2

                               รูปที่ 4.15 แสดงสวนนําเขาขอมูลเกี่ยวกับการกําหนดระยะแจงเตือน
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4.3.7  สวนเกี่ยวกับขอมูลขาวสารอากาศยาน
ไดออกแบบใหเปนสวนที่ใชในการบันทึกขอมูลขาวสารอากาศยาน  ซึ่งขอมูลขาวสาร

อากาศยาน  จะเขามาตลอดเวลาแลวตองนําไปแสดงผล  ดังนั้นในการออกแบบจึงใหอยูดานซาย
โปรแกรมแสดงผลเพื่อไมใหบังสวนแสดงผลขณะบันทึกขอมูล  ดังแสดงในรูป

                                                                         สวนที่ 1

                                                                        สวนที่ 2

                                                                         สวนที่ 3

                          รูปที่ 4.16 แสดงสวนนําเขาขอมูลเกี่ยวกับขอมูลขาวสารอากาศยาน

จากรูปที่ 4.16  สามารถแบงหนาจอเปน 3 สวน คือ
ก. สวนที่1 เปนสวนรับขอมูลเพื่อแสดงวาเปน Initial Track หรือไม  พรอมทั้งบันทึก

หนวยที่สงขาวให รอย. ปตอ.
ข. สวนที่2 เปนสวนบันทึกขอมูลรายละเอียดของ Track
ค. สวนที่3 เปนสวนควบคุมซ่ึงประกอบดวยปุม เพิ่มและปดโปรแกรม โดยหากมีการ

เพิ่ม Track โปรแกรมจะทําการบันทึกลงในฐานขอมูลพรอมทั้งกําหนดตําแหนงของ Track ลงบนจอภาพ
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4.4 การออกแบบสวนแสดงผลขอมูล (Output Design)
ประกอบดวย 2 สวน ดังตอไปนี้

1.  สวนเกี่ยวกับการแสดงผลในการแจงเตือนภัยทางอากาศ  ใชในการแสดงรายละเอียด
เกี่ยวกับเสนชายแดนของประเทศไทยและประเทศเพื่อนบาน  ตําแหนงพิกัด  รวมทั้งทิศทางพิกัดอากาศ
ยานที่เขาโจมตี

2.  สวนเกี่ยวกับการแสดงสถานะตางๆ  ซึ่งจะแสดงรายละเอียดของขอมูลวันเวลา
สถานะภาพความพรอมรบและการแจงเตือนภัยทางอากาศ  การกําหนดพิกัดเปนระบบใด  การแสดง
สถานะภาพการขยาย  และการแสดงตําแหนงเมื่อมีการขยายเพื่อใหทราบวาอยูในสวนใดดังแสดงไดใน
รูปที่ 4.17

รูปที่ 4.17 แสดงการออกแบบสวนแสดงผลขอมูลทางจอภาพ

วัน/เวลา

แสดงตําแหนง
เมื่อมีการขยาย

การกําหนด
ระบบพิกัด

แสดง
สถานะภาพ
การขยาย

สถานะภาพความ
พรอมรบและการแจงเตือน

ภัยทางอากาศ

สวนที่ 2 สวนท่ี 2

สวนที่ 1



98

4.5 การออกแบบรหัสขอมูล (Code Design)
การออกแบบรหัสขอมูลเปนสวนสําคัญในการนําขอมูลมาบันทึก   และใชเปนรหัสในการคนหา

ขอมูล นอกจากนั้นการใชรหัสขอมูลยังอาจจะชวยในการปดบังขอมูลที่เปนความลับได โดยไดศึกษาและ
วิเคราะหขอมูลที่จัดเก็บอยูในระบบซึ่งมีขอมูลที่จําเปนตองออกแบบรหัสขอมูล 3 สวน คือ
        4.5.1 รหัสหนวย   
              xx xx xx

                                                                   ชื่อหมูปน
     ชื่อหมวด
     ชื่อรอย. ปตอ.

 เชน            01 02 03

     หมูปนที่ 3
     หมวดที่ 2
     รอย. ปตอ.ที่ 1

4.5.2 รหัสอากาศยาน
              x xx xxx

                                                                 หมายเลขอากาศยาน   เปนตัวเลข 3 หลัก
                                                                 ประเทศผลติตนแบบ เปนตวัอักษรยอของประเทศ 2 ตวัอักษรเชน
        สหรัฐ     อักษรยอ  US

รัสเซยี    อักษรยอ  SR เปนตน
                                                                   ประเภทอากาศยาน  เปนตวัอกัษรยอของประเภทอากาศยาน
                                                                   1 ตัวอักษร เชน

เครื่องบินขับไล (FIGHTER)   อักษรยอ R
เครื่องบินโจมตี (ATTACK)     อักษรยอ   A   เปนตน
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เชน              F US 001

                                                                  หมายเลข 001
                                                                   เปนประเทศผลิตตนแบบ คือสหรัฐอเมริกา
                                                                   เครื่องบิน ขับไล

4.5.3 รหัสอาวุธ ปตอ.
              x xx xxx

                                                                 หมายเลขอาวุธ ปตอ.เปนตัวเลข 3 หลัก
                                                                 ประเทศผลติตนแบบ เปนตวัอักษรยอของประเทศ 2 ตวัอักษรเชน
         สหรัฐ อักษรยอ US

รัสเซยี อกัษรยอ SR เปนตน
                                                                   ประเภทอาวุธ ปตอ.  เปนตวัอกัษรยอของประเภทอาวธุ ปตอ.
                                                                   1 ตัวอักษร เชน

ประเภทลํากลอง  (GUN)   อักษรยอ G
ประเภทอาวุธนําวิถี (MISSILE)   อักษรยอ  M  เปนตน

เชน              M IT 001

                                                                  หมายเลข 001
                                                                  ประเทศผลิตตนแบบ คือ อิตาลี
                                                                  อาวุธประเภท นําวิถี
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4.6 การออกแบบฐานขอมูล (Database Design)
4.6.1 เก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูล

ไดทําการสํารวจขอมูลโดยวิธีสอบถามกับผูใชและสังเกตวิธีการทํางาน เอกสารที่
ใช ลําดับข้ันตอนการทํางาน การสํารวจนี้จะตองพิจารณาทั้งขอมูลที่มีใชอยูในปจจุบันและขอมูลที่
ตองการใชเพิ่มเติมรวมถึงขอมูลที่จะมีเกิดขึ้นไดในอนาคต
 4.6.2 การออกแบบฐานขอมูลเชิงมโนภาพ
         ไดออกแบบฐานขอมูลเชิงมโนภาพแบบจากภายในสูภายนอก เพื่อแสดงเอนติตี
และไดออกแบบความสัมพันธของเอนติตีแตละระบบประกอบกันจนเปนระบบรวม  แสดงไดดังนี้

  รูปที่  4.18 แสดงรูปการออกแบบฐานขอมูลเชิงมโนภาพ

ชนิดอาวุธ
รหัสอาวุธ
ชื่ออาวุธ
ระยะยิงหวังผล
ขีดความสามารถ
ภาพ
รายละเอียดอื่น

หนวย

รหัสหนวย
พิกัดที่ต้ัง1(GEOREF)
พิกัดที่ต้ัง2(GEO)
พิกัดที่ต้ัง3(UTM)
ชื่อหนวย
นามเรียกขาน

ขาวสารอากาศยาน
หมายเลข TRACK
ชนิด TRACK
พิกัด GEOREF
ฝาย
เวลา
ทิศทาง
จํานวน
ความสูง
ความเร็ว
หมายเหตุ

อากาศยาน
รหัสอากาศยาน
ชื่อชนิดอากาศยาน
ความเร็วสูงสุด
เพดานบิน
พิสัยบิน
ภาพ
รายละเอียดอ่ืน

สนามบินขาศึก
รหัสสนามบิน
ชื่อสนามบิน
พิกัดที่ตั้ง GEOREF
พิกัดที่ตั้ง GEO
พิกัดที่ตั้ง  UTM
รายละเอียดอ่ืน

สนามบินเปนฐานของ
รหัสสนามบิน

คาดวาเปนอากาศยาน
รหัสอากาศยาน

อากาศยานในสนามบินขาศึก
รหัสสนามบิน,รหัสอากาศยาน

อาวุธฝายเรา
รหัสหนวย,รหัสอาวุธ
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4.6.3 การเลือกระบบจัดการฐานขอมูล
ไดเลือกฐานขอมูลแบบความสัมพันธ ซึ่งจะแสดงขอมูลในรูปแบบของตารางที่

ประกอบดวยแถวและคอลัมภ ซึ่งเหมาะกับฐานขอมูลของระบบแจงเตือนและปองกันภัยทางอากาศ
สําหรับ รอย. ปตอ.ซึ่งมีลักษณะเปนแถวของขอมูล โดยเลือกใชแอ็กเซสสซึ่งมีขอพิจารณาคัดเลือกดังนี้

ก. การพิจารณาทางเทคนิค
                                        แอ็กเซสสใชจัดการฐานขอมูลไดดีและใชงาย  ซึ่งระบบแจงเตือนและปอง
กันภัยทางอากาศ  สําหรับ รอย. ปตอ.ตองการออกแบบใหกําลังพลเรียนรูไดงายแตมีประสิทธิภาพ   ซึ่ง
โดยประสิทธิภาพของแอ็กเซสสแลวสามารถทํางานไดดีกับวิชวลเบสิคดวย

ข. การพิจารณาในทางงบประมาณ
แอ็กเซสสเปนระบบจัดการฐานขอมูลแบบสัมพันธที่มีราคาถูกมีใชกันอยาง

แพรหลาย คาบํารุงรักษาต่ํา และคัดสรรกําลังพลที่ดูแลระบบไดโดยงาย
4.6.4 การออกแบบโมเดลฐานขอมูล

                                    ไดออกแบบโมเดลฐานขอมูลโดยมีเขตขอมูลที่ขีดเสนใตเปนเขตขอมูลหลักในการ
คนหาขอมูล ดังแสดงในรูป

รูปที่ 4.11 แสดงการออกแบบโมเดลฐานขอมูล

                             รูปที่  4.19 แสดงรูปการออกแบบโมเดลฐานขอมูล

ชนิดอาวุธ
รหัสอาวุธ
ชื่ออาวุธ
ระยะยิงหวังผล
ขีดความสามารถ
ภาพ
รายละเอียดอ่ืน

หนวย

รหัสหนวย
พิกัดท่ีตั้ง1(GEOREF)
พิกัดท่ีตั้ง2(GEO)
พิกัดท่ีตั้ง3(UTM)
ชื่อหนวย
นามเรียกขาน

ขาวสารอากาศยาน
หมายเลข TRACK
ชนิด TRACK
พิกัด GEOREF
ฝาย
เวลา
ทิศทาง
จํานวน
ความสูง
ความเร็ว
หมายเหตุ

อากาศยาน
รหัสอากาศยาน
ชื่อชนิดอากาศยาน
ความเร็วสูงสุด
เพดานบิน
พิสัยบิน
ภาพ
รายละเอียดอ่ืน

สนามบินขาศึก
รหัสสนามบิน
ชื่อสนามบิน
พิกัดท่ีตั้ง GEOREF
พิกัดท่ีตั้ง GEO
พิกัดท่ีตั้ง  UTM
รายละเอียดอื่น

อาวุธฝายเรา
รหัสหนวย
รหัสอาวุธ

อากาศยานในสนามบินขาศึก
รหัสสนามบิน
รหัสอากาศยาน
อาวุธท่ีใช
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4.6.5 การออกแบบฐานขอมูลทางกายภาพ
         ไดออกแบบฐานขอมูลทางกายภาพ ซึ่งประกอบดวยตารางขอมูลหลาย ๆ ตาราง

ตามลักษณะของโมเดลฐานขอมูลที่ไดออกแบบไว ลักษณะของตารางขอมูลมีอยู 2 แบบ คือ
ก. ตารางขอมูลหลัก (Master Table)
ข. ตารางแฟมขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลง (Transaction Table)
ดังมีรายละเอียดดังนี้
ก. ตารางขอมูลหลัก เปนตารางที่เก็บขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยเชน ขอมูล

อากาศยาน  ขอมูลสนามบินขาศึกและขอมูลชนิดอาวุธ แตมีความสําคัญซึ่งจะตองบันทึกขอมูลให
ครบถวนสมบูรณกอนเริ่มใชงานระบบ  จึงไดออกแบบตารางขอมูลหลักทั้งหมด 4 ตาราง ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.1
                                   ตารางที่ 4.1 แสดงรายชื่อตารางขอมูลหลัก

ลําดับ ชื่อตาราง หนาที่
1 TblUnit เก็บขอมูลหนวย
2 TblWeapon เก็บขอมูลชนิดอาวุธ
3 TblHostileBase เก็บขอมูลสนามบินขาศึก
4 TblAircraft เก็บขอมูลอากาศยาน

หมายเหตุ    รายละเอียดของตารางขอมูลหลักแตละตารางอยูใน  ผนวก  ก.1  ถึง  ก.4

ข. ตารางขอมูลที่เปลี่ยนแปลง เปนตารางขอมูลที่บันทึกขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปลง
บอยครั้ง เชน ขอมูลขาวสารอากาศยาน ขอมูลอากาศยานในสนามบินขาศึก ขอมูลอาวุธฝายเรา    ตาราง
ขอมูลเหลานี้มักมีขนาดใหญ และเปนตารางที่ผูใชงานดวยมากที่สุด จึงไดออกแบบตารางขอมูลที่เปลี่ยน
แปลงทั้งหมด 3 ตาราง ดังแสดงในตารางที่ 4.2

ตารางที่ 4.2 แสดงรายชื่อตารางขอมูลที่เปลี่ยนแปลง

ลําดับ ชื่อตาราง หนาที
1 TblOurWeapon ขอมูลอาวุธฝายเรา
2 TblAircraftInHostileBase ขอมูลอากาศยานในสนามบินขาศึก
3 TblTrack ขอมูลขาวสารอากาศยาน

หมายเหตุ    รายละเอียดของตารางขอมูลหลักแตละตารางอยูใน  ผนวก ก.5  ถึง  ก.7
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4.7 การออกแบบโครงสรางโปรแกรม (Program Structure Design)
4.7.1 การตั้งชื่อฟอรม

ไดออกแบบการตั้งชื่อฟอรม โดยมีรูปแบบ ดังนี้

                            X     XXX   XXXXXXXXXX
                                                                            ชื่อฟอรม  จํานวนไมเกิน 10 ตัวอักษร

                                                                                        หนาที่ฟอรม  เปนตัวอักษร 3 ตัวอักษร
                                                                                        ชื่อระบบ  เปนตัวอักษร 1 ตัวอักษร

        อักษรตัวแรกเปนชื่อระบบ ไดออกแบบความหมายไวดังนี้
ตัวอักษร “ W ” แสดงใหทราบวาฟอรมนี้อยูในระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ
ตัวอักษร “ D ” แสดงใหทราบวาฟอรมนี้อยูในระบบปองกันภัยทางอากาศ
ตัวอักษร “ A ” แสดงใหทราบวาฟอรมนี้อยูในระบบฐานขอมูลอากาศยาน
ตัวอักษร “ P ” แสดงใหทราบวาฟอรมนี้อยูในระบบฐานขอมูลชนิดอาวุธ

อักษรตัวที่สองถึงสี่ เปนหนาที่ของฟอรม ไดออกแบบความหมายไวดังนี้
“ Add ”  หมายถึง ฟอรมนี้ใชสําหรับการเพิ่มขอมูล
“ Chg ”  หมายถึง ฟอรมนี้ใชสําหรับการแกไข
“ Del ”  หมายถึง ฟอรมนี้ใชสําหรับการลบขอมูล

ตัวอักษรตัวที่เหลือจะแสดงชื่อฟอรม โดยพยายามตั้งชื่อใหสั้น แตมีความหมายที่จะสื่อถึง
หนาที่ของโปรแกรมนั้นใหใกลเคียงมากที่สุด

การตั้งชื่อฟอรมนี้จะไมรวมการตั้งชื่อฟอรมการเริ่มตนและเขาสูระบบ  ซึ่งจะตั้งชื่อให ส่ือความ
หมายเทานั้น

                ตัวอยาง
                W_AddTrack  หมายถึง ฟอรมเพิ่มขอมูลขาวสารอากาศยานในระบบแจงเตือนภัยทาง
อากาศ
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4.7.2 ออกแบบโครงสรางโปรแกรม
  ไดออกแบบโครงสรางโปรแกรมหลัก ตามลําดับการใชงาน ดังแสดงในรูป

                รูปที่ 4.20 แสดงรูปการออกแบบโครงสรางโปรแกรม

จากรูปโปรแกรมหลักแตละโปรแกรมจะมีหนาที่ ดังแสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่ 4.3 แสดงชื่อและหนาที่โปรแกรมหลัก
ชื่อฟอรม หนาที่

About1.frm แสดง Logo และภาพสงครามทางอากาศ
About2.frm แสดงหัวขอวิทยานิพนธ
MainMenu.frm เมนูหลักในการใชงานเพื่อเชื่อมโยงถึงเมนูอ่ืน
Warning.frm ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ
Defense.frm ระบบปองกันภัยทางอากาศ
AirCraft.frm ระบบฐานขอมูลอากาศยาน
Weapon.frm ระบบฐานขอมูลชนิดอาวุธ

หมายเหตุ   รายละเอียดของโปรแกรมหลักที่สําคัญบางโปรแกรมแสดงไวใน  ผนวก ข.1  ถึง  ข.2

About2.frm

Warning.frm Defense.frm Aircraft.frm Weapon.frm

MainMenu.frm

Quit

About1.frm
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ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศไดออกแบบโครงสรางฟอรมที่ใชในการแจงเตือนภัยทาง
อากาศทั้งหมด แสดงไดดังรูป

                        รุปที่ 4.21 แสดงรูปโครงสรางฟอรมของระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ

Warning.frm

W_AddTrack.frm

W_DelTrack.frm

W_AddEmyBase.frm

W_AddCP.frm

W_AddUnit.frm

W_ChgTrack.frm

W_ChgUnit.frm

W_ChgEmyBase.frm

W_ChgCP.frm

W_DelUnit.frm

W_DelEmyBase.frm

W_DelCP.frm

W_WrnRange.frm

W_ADW.frm

W_Defcon.frm

W_ForecastTrack.frm

W_About.frm

W_Help.frm

Quit

W_NShowTrack.frm

W_DBTRack.frm

W_DBCP.frm

W_DBUnit.frm

DelData.frm

ChgData.frm

AddData.frm

Data.frm Track.frm Help.frmTool.frmDatabase.frm
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         จากรูปที่ 4.21 ฟอรมที่ใชในระบบแจงเตือนภัยทางอากาศทั้งหมดแสดงไดดวยตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.4 แสดงชื่อและหนาที่ฟอรมของระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ

ชื่อฟอรม หนาที่

W_AddUnit.frm เพิ่มขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ.

W_AddCP.frm เพิ่มขอมูลพื้นที่สําคัญ

W_AddEmyBase.frm เพิ่มขอมูลที่ตั้งสนามบินขาศึก

W_ChgUnit.frm แกไขขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ.

W_ChgCP.frm แกไขขอมูลพื้นที่สําคัญ

W_ChgEmyBase.frm แกไขขอมูลสนามบินขาศึก

W_DelUnit.frm ลบขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ.

W_DelCP.frm ลบขอมูลพื้นที่สําคัญ

W_DelEmyBase.frm ลบขอมูลสนามบินขาศึก

W_AddTrack.frm เพิ่มขอมูล Track

W_ChgTRack.frm แกไขขอมูล Track

W_DelTrack.frm ลบขอมูล Track

W_NshowTrack.frm ไมแสดงขอมูล Track

W_DBUnit.frm ฐานขอมูลที่ตั้งหนวย
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ตารางที่ 4.4 แสดงชื่อและหนาที่ฟอรมของระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ (ตอ)

ชื่อฟอรม หนาที่

W_DBCP.frm ฐานขอมูลที่ตั้งตําบลสําคัญ

W_DBTrack.frm ฐานขอมูล Track

W_WrnRange.frm กําหนดระยะแจงเตือน

W_Defcon.frm กําหนดคา Defcon

A_ADW.frm กําหนดคา ADW

W_ForecastTrack.frm ประมาณทิศทาง Track

W_Help.frm วิธีการใชงาน

W_About.frm เกี่ยวกับโปรแกรม

 หมายเหตุ   รายละเอียดของโปรแกรมหลักที่สําคัญบางโปรแกรมแสดงไวใน  ผนวก ข.3  ถึง  ข.5
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ระบบปองกันภัยทางอากาศไดออกแบบโครงสรางฟอรมที่ใชในการปองกันภัยทางอากาศ
แสดงไดดังรูป

      รูปที่ 4.22 แสดงรูปโครงสรางฟอรมของระบบปองกันภัยทางอากาศ

Defense.frm

D_AddUnit.frmD_AddTrack.frm D_FindRange.frm

Quit

D_FindTime.frm

D_QuessAirCraft.frm

D_CalCourse.frm

D_ChgUnit.frm

D_NShowTRack.frm

D_Track.frm

D_ChgTrack.frm

D_DelUnit.frm

D_Help.frm

D_About.frm

Help.frmUnit.frm Tool.frmTrack.frm
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จากรูปที่ 4.22  ฟอรมที่ใชในระบบปองกันภัยทางอากาศทั้งหมดแสดงไดดวยตารางที่ 4.5

ตารางที่ 4.5 แสดงชื่อและหนาที่ฟอรมของระบบปองกันภัยทางอากาศ

ชื่อฟอรม หนาที่

D_AddTrack.frm เพิ่มขอมูล Track

D_ChgTrack.frm แกไขขอมูล Track

D_DelTrack.frm ลบขอมูล Track

D_NshowTrack.frm ไมแสดง Track

D_AddUnit.frm เพิ่มขอมูลที่ตั้ง หมวด/หมูปน

D_ChgUnit.frm แกไขขอมูลที่ตั้ง หมวด/หมูปน

D_DelUnit.frm ลบขอมูลที่ตั้ง หมวด/หมูปน

D_FindRange.frm หาระยะไปยังอากาศยาน

D_Time.frm หาเวลาที่จะถูกโจมตี

D_QuessAircraft.frm คาดเดาอากาศยาน

D_CalCourse.frm หาทิศทางอากาศยานเทียบกับหมูปน

D_Help.frm วิธีการใชงาน

D_About.frm เกี่ยวกับโปรแกรม

หมายเหตุ   รายละเอียดของโปรแกรมหลักที่สําคัญบางโปรแกรมแสดงไวใน  ผนวก ข.6  ถึง  ข.8
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ระบบฐานขอมูลอากาศยานไดออกแบบโครงสรางฟอรมที่ใชในฐานขอมูลอากาศยานแสดงไดดังรูป

      จากรูปที่ 4.23 ฟอรมที่ใชในระบบฐานขอมูลอากาศยาน แสดงไดดวยตารางที่ 4.6

                  ตารางที่ 4.6 แสดงชื่อและหนาที่ฟอรมของระบบฐานขอมูลอากาศยาน

ชื่อฟอรม หนาที่

A_AddPicAircraft.frm เพิ่มภาพขอมูลอากาศยาน

A_AddAircraft.frm เพิ่มขอมูลอากาศยาน

A_ChgAircraft.frm แกไขขอมูลอากาศยาน

A_DelAirCraft.frm ลบขอมูลอากาศยาน

AirCraft.frm

Quit

A_DBAircraft.frm

A_DelAirCraft.frm

A_AddPicAirCraft.frm A_PrntCap.frm

A_PrntChar.frm

A_SearchAirCraft.frm

A_AirCraftPIC.frmA_ChgAirCraft.frm

A_AddAirCraft.frm

A_PrntAircraft.frm

A_Help.frm

A_About.frm

Database.frm Print.frmData.frm Help.frm

DataAirCraft.frm

รูปที่ 4.23 แสดงรูปโครงสรางฟอรมของระบบฐานขอมูลอากาศยาน
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    ตารางที่ 4.6 แสดงชื่อและหนาที่ฟอรมของระบบฐานขอมูลอากาศยาน(ตอ)

ชื่อฟอรม หนาที่

A_DBAircraft.frm ฐานขอมูลแสดงรายการ

A_AircraftPIC.frm ฐานขอมูลแสดงรูปภาพอากาศยาน

A_SearchAircraft.frm คนหาอากาศยาน

A_PrntCap.frm พิมพขีดความสามารถ

A_PrntChar.frm พิมพคุณลักษณะ

A_PrntAircraft.frm พิมพอากาศยานแตละชนิด

A_Help.frm วิธีการใชงาน

A_About.frm เกี่ยวกับโปรแกรม

หมายเหตุ   รายละเอียดของโปรแกรมหลักที่สําคัญบางโปรแกรมแสดงไวใน ผนวก ข.9  ถึง  ข.10
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ระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ. ไดออกแบบโครงสรางฟอรมที่ใชในฐานขอชนิดอาวุธซึ่งแสดงไดดังรูปที่

จากรูปที่ 4.24 ฟอรมที่ใชในระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ.สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.7

               ตารางที่ 4.7 แสดงชื่อและหนาที่ฟอรมของระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ.

ชื่อฟอรม หนาที่

P_AddPicWeapon.frm เพิ่มภาพขอมูลอาวุธ ปตอ.

P_AddWeapon.frm เพิ่มขอมูลอาวุธ ปตอ.

P_ChgWeapon.frm แกไขขอมูลอาวุธ ปตอ.

P_DelWeapon.frm ลบขอมูลอาวุธ ปตอ.

Weapon.frm

Quit

P_DelWeapon.frm

P_ChgWeapon.frm

P_AddPicWeapon.frmP_AddWeapon.frm

P_About.frm

P_Help.frm

P_PrntWeapon.frm

P_PrntChar.frm

P_PrntFireRange.frm

P_SearchWeapon.frm

P_WeaponPIC.frm

P_DBWeapon.frm

Data.frm

DataWeapon.frm

Database.frm Print.frm Help.frm

รูปที่ 4.24 แสดงรูปโครงสรางฟอรมของระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ.



113

ตารางที่ 4.7 แสดงชื่อและหนาที่ฟอรมของระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ.(ตอ)

ชื่อฟอรม หนาที่

P_DBWeapon.frm ฐานขอมูลแสดงรายการ

P_WeaponPIC.frm ฐานขอมูลแสดงรูปภาพอาวุธ ปตอ.

P_SearchWeapon.frm คนหาอาวุธ ปตอ.

P_PrntFireRange.frm พิมพระยะยิง

P_PrntChar.frm พิมพคุณลักษณะ

P_PrntWeapon.frm พิมพอาวุธ ปตอ.แตละชนิด

P_Help.frm วิธีการใชงาน

P_About.frm เกี่ยวกับโปรแกรม

           หมายเหตุ รายละเอียดของโปรแกรมหลักที่สําคัญบางโปรแกรมแสดงไวใน ผนวก ข.11  ถึง  ข.12
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บทที่ 5

การทดสอบโปรแกรม

  การดําเนินการทดสอบโปรแกรมจะจําลองสถานการณใหเหมือนกับการปฏิบัติงานจริง
ของผูใชโดยมีความสัมพันธระหวางขอมูลในแตละโปรแกรมมีการบันทึก แกไข การสอบถามและมีรายงาน
ในแตละขั้นตอนอยางละเอียด โดยการทดสอบโปรแกรมไดทําเปนขั้นตอนดังนี้

5.1 การเริ่มตนโปรแกรม
 จะเริ่มเขาสูระบบโดยหนาจอจะแสดง LOGO ของหนวยแจงเตือนและปองกันภัยทาง

อากาศเปนเวลาประมาณ 10 วินาที ดังแสดงไดดวยรูปที่ 5.1

                                        รูปที่ 5.1 แสดงหนาจอหัวขอวิทยานิพนธ
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หลังจากนั้นจะเขาสูหนาจอแสดงการจําลองสงครามทางอากาศโดยอัตโนมัติ  ดังแสดงในรูป
ที่ 5.2

                                         รูปที่ 5.2 แสดงการทดสอบการจําลองสงครามทางอากาศ

เมื่อจบการแสดงจะเขาสูหนาจอรายละเอียดการจัดทําวิทยานิพนธโดยอัตโนมัติ  แสดงไดใน
รูปที่ 5.3 ซึ่งหนาจอนี้จะแสดงประมาณ 10 วินาที จากนั้นจะเขาสูเมนูหลักโดยอัตโนมัติเชนกัน

         รูปที่ 5.3 แสดงการทดสอบรายละเอียดการจัดทําวิทยานิพนธ
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5.2 การเขาสูระบบในเมนูหลัก
เมื่อปรากฎเมนูหลัก  จะประกอบดวย  ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ ระบบปองกันภัย

ทางอากาศ    ระบบฐานขอมูลอากาศยาน    ระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ.และออกจากเมนูหลักดังปรากฏ
ในรูปที่ 5.4

   
               รูปที่ 5.4 แสดงหนาจอเมนูหลัก

ผูใชสามารถใชเมาสเลือกกดเมนูใดเมนูหนึ่งตามตองการ หากผูใชนําเมาสไปเลือกกดเมนู
ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ   โปรแกรมก็จะเขาสูระบบแจงเตือนภัยทางอากาศตอไป



                                                                                                                                                                         117

5.3 การทดสอบระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ
 เมื่อผูใชเลือกกดเมนูระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  ข้ันตอนแรก  เจาหนาที่จะตอง

ปอนขอมูลเร่ิมตนซึ่งไดแก ขอมูลพื้นที่สําคัญ ขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ. ขอมูลสนามบินขาศึก ขอมูลระยะแจง
เตือน  ตั้งคาDEFCON  ตั้งคา ADW  ซึ่งขอมูลแตละอยางมีรายละเอียดดังตอไปนี้

5.3.1 เพิ่มขอมูลพื้นที่สําคัญ
เมื่อรอย. ปตอ.ไดรับภารกิจใหปองกันพื้นที่สําคัญ  เจาหนาที่จะตองปอนขอมูล

พื้นที่สําคัญ  ซึ่งอาจมีหลายพื้นที่ซึ่งในโปรแกรมสามารถปอนขอมูลที่ตั้งพื้นที่สําคัญไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร
พิกัดจีออเรฟ  หรือพิกัดยูทีเอ็มรายละเอียดแสดงไดดังรูป

                       รูปที่ 5.5 แสดงหนาจอเพิ่มขอมูลพื้นที่สําคัญ
จากรูปที่ 5.5

ชื่อโปรแกรม : W_AddCP.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => เพิ่มขอมูล => พื้นที่สําคัญ
หนาที่โดยยอ : เพื่อเพิ่มพื้นที่สําคัญโดยบันทึก  ชื่อพื้นที่สําคัญ  ที่ตั้งและรายละเอียด
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถบันทึกขอมูลไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ  หรือพิกัดยูทีเอ็ม
2. สามารถกําหนดที่ตั้งเพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตองและรวดเร็ว
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5.3.2 แกไขขอมูลพื้นที่สําคัญ
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการแกไขขอมูลบางอยางตองใชโปรแกรมแกไขขอมูล

พื้นที่สําคัญ  โดยใชเมาสคลิกที่รหัสพื้นที่สําคัญ จากนั้นเลื่อนแถบสีไปยังรหัสพื้นที่ ที่ตองการ โปรแกรมจะ
ดึงขอมูลข้ึนมาเพื่อใชแกไขเมื่อแกไขเสร็จ ใหกดปุมแกไข โปรแกรมจะทําการบันทึกลงฐานขอมูล โปรแกรม
สามารถแสดงไดดังรูป

                             รูปที่ 5.6 แสดงหนาจอแกไขขอมูลพื้นที่สําคัญ

จากรูปที่ 5.6
ชื่อโปรแกรม : W_ChgCP.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => แกไขขอมูล => พื้นที่สําคัญ
หนาที่โดยยอ : แกไขขอมูลพื้นที่สําคัญ
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถคนหาขอมูลที่ตองการแกไขไดอยางรวดเร็ว
2. สามารถกําหนดที่ตั้งใหม  เพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตอง
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5.3.3 ลบขอมูลพื้นที่สําคัญ
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการลบขอมูลบางอยาง  ตองใชโปรแกรมลบขอมูล

พื้นที่สําคัญ โดยเลื่อนแถบสีไปยังรหัสพื้นที่ ที่ตองการ เชนเมื่อตองการลบรหัสพื้นที่ 002000 ตองเลื่อน
แถบสีไปที่ 002000 จากนั้นกดปุมลบซึ่งโปรแกรมลบพื้นที่สําคัญ แสดงไดดังรูปตอไปนี้

                             รูปที่ 5.7 แสดงหนาจอลบขอมูลพื้นที่สําคัญ

จากรูปที่ 5.7
ชื่อโปรแกรม : W_DelCP.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => ลบขอมูล => พื้นที่สําคัญ
หนาที่โดยยอ : ลบขอมูลพื้นที่สําคัญ
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถคนหาขอมูลที่ตองการลบไดอยางรวดเร็ว
2. สามารถลบที่ตั้งที่ไมตองการออกไดถูกตองแนนอน
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5.3.4 เพิ่มขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ.
เมื่อรอย. ปตอ.ไดรับภารกิจใหปองกันพื้นที่สําคัญ  ผูบังคับกองรอยจะหาที่ตั้ง

รอย. ปตอ.  เพื่อปอนขอมูลเขาในระบบ  ซึ่งในโปรแกรมสามารถปอนขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ.ไดทั้งพิกัด
ภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ  หรือพิกัดยูทีเอ็มรายละเอียดแสดงไดดังรูป

                รูปที่ 5.8 แสดงหนาจอเพิ่มขอมูลที่ต้ังรอย. ปตอ.

จากรปที่ 5.8
ชื่อโปรแกรม : W_AddBtrP.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => เพิ่มขอมูล => ที่ตั้งรอย. ปตอ.
หนาที่โดยยอ : เพื่อกําหนดที่ตั้งรอย. ปตอ.โดยบันทึก  ชื่อหนวย  รหัสหนวย  นามเรียก
                                       ขาน  ที่ตั้งและรายละเอียด
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถบันทึกขอมูลไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ
    หรือพิกัดยูทีเอ็ม
2. สามารถกําหนดที่ตั้งเพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตองและรวดเร็ว
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5.3.5 แกไขขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ.
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการแกไขขอมูลบางอยางตองใชโปรแกรมแกไขขอมูล

ที่ตั้งรอย. ปตอ.   โดยเลือกรหัสหนวยที่ตองการแกไขจากนั้นโปรแกรมจะดึงขอมูลข้ึนมาใหแกไข    เมื่อ
เสร็จตองกดปุมแกไขเพื่อใหโปรแกรมแกไขขอมูลในฐานขอมูล ซึ่งแสดงไดดังรูป

                            รูปที่ 5.9 แสดงหนาจอแกไขขอมูลที่ต้ังรอย. ปตอ.

จากรูปที่ 5.9
ชื่อโปรแกรม : W_ChgBtrP.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => แกไขขอมูล => ที่ตั้งรอย. ปตอ.
หนาที่โดยยอ : แกไขขอมูลที่ตั้งรอย. ปตอ.
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถคนหาขอมูลที่ตองการแกไขไดอยางรวดเร็ว
2. สามารถกําหนดที่ตั้งใหม  เพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตอง
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5.3.6 เพิ่มขอมูลสนามบินขาศึก
เมื่อรอย.ปตอ.ไดรับภารกิจใหปองกันพื้นที่สําคัญผูบังคับกองรอยจะไดรับขอมูล

เกี่ยวกับสนามบินขาศึกและอากาสยานที่ขาศึกมี  ดังนั้นจึงตองนํามาปอนขอมูลเขาในระบบ  ซึ่งใน
โปรแกรมสามารถปอนขอมูลสนามบินขาศึกไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ  หรือพิกัดยูทีเอ็ม โดยจะ
ปรากฏเคอเซอรรอใหปอนขอมูลรหัสสนามบิน   จากนั้นจึงปอนขอมูลชื่อสนามบินและพิกัดแลวจึงกดปุม
เพิ่ม สวนในกรณีที่ตองการเพิ่มชนิดอากาศยานที่มีในสนามบินตองเพิ่มในโปรแกรมแกไขขอมูลสนามบิน
ขาศึก   รายละเอียดโปรแกรมเพิ่มขอมูลสนามบินขาศึกแสดงไดดังรูป

                               รูปที่ 5.10 แสดงหนาจอเพิ่มขอมูลสนามบินขาศึก
จากรูปที่ 5.10

ชื่อโปรแกรม           : W_AddEmyBase.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => เพิ่มขอมูล => สนามบินขาศึก
หนาที่โดยยอ          : เพื่อกําหนดที่ตั้งสนามบินขาศึกและอากาศยานที่มีในสนามบิน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถบันทึกขอมูลไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ
    หรือพิกัดยูทีเอ็ม

          2. สามารถกําหนดที่ตั้งเพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตองและรวดเร็ว
          3. ใหขอมูลที่ละเอียดกวาเพราะมีการเชื่อมโยงขอมูลกับฐานขอมูล

                                                     อากาศยาน
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5.3.7 แกไขขอมูลสนามบินขาศึก
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการแกไขขอมูลบางอยางซึ่งตองใชโปรแกรมแกไข

ขอมูลสนามบินขาศึก โดยเลื่อนแถบสีไปยังรหัสสนามบินที่ตองการแกไข โปรแกรมจะดึงขอมูลข้ึนมาเพื่อ
ใหแกไข หลังจากแกไขเสร็จใหกดปุมบันทึก  ซึ่งโปรแกรมสามารถแสดงไดดังรูป

                             รูปที่ 5.11 แสดงหนาจอแกไขขอมูลสนามบินขาศึก

จากรูปที่ 5.11
ชื่อโปรแกรม : W_ChgEmyBase.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => แกไขขอมูล => สนามบินขาศึก
หนาที่โดยยอ : เพื่อแกไขที่ตั้งสนามบินขาศึกและอากาศยานที่มีในสนามบิน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถคนหาขอมูลที่ตองการแกไขไดอยางรวดเร็ว
2. สามารถแกไขที่ตั้งไดถูกตองแนนอน
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        5.3.8 ลบขอมูลสนามบินขาศึก
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการลบขอมูลบางอยางซึ่งตองใชโปรแกรมลบขอมูล

สนามบินขาศึก  โดยเลือกรหัสสนามบินที่ตองการลบ  จากนั้นโปรแกรมจะดึงขอมูลมาแสดงเพื่อตรวจสอบ
วาใชขอมูลที่จะลบหรือไม หากใชใหกดปุมลบ ซึ่งโปรแกรมสามารถแสดงไดดังรูป

                        รูปที่ 5.12 แสดงหนาจอลบขอมูลสนามบินขาศึก

จากรูปที่ 5.12
ชื่อโปรแกรม : W_DelEmyBase.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => ลบขอมูล => สนามบินขาศึก
หนาที่โดยยอ : เพื่อลบที่ตั้งสนามบินขาศึกและอากาศยานที่มีในสนามบิน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

สามารถคนหาขอมูลที่ตองการลบไดอยางรวดเร็ว
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5.3.9 กําหนดระยะแจงเตือนภัย
การกําหนดระยะแจงเตือนภัย มีไวเมื่อตองการเพิ่มเวลาสําหรับใหหมูปนมีเวลา

ในการเตรียมปนใหพรอมมากขึ้น        ดังนั้นจึงตองมีโปรแกรมเพื่อปองกันขอมูลกําหนดระยะแจงเตือนภัย
โดยเลือกวาจะกําหนดเปนระยะเวลาหรือระยะทาง    จากนั้นกําหนดคาลงไปแลวกดปุมตกลงซึ่งโปรแกรม
สามารถแสดงไดดังรูป

                                  รูปที่ 5.13 แสดงหนาจอกําหนดระยะแจงเตือนภัย

จากรูปที่ 5.13
ชื่อโปรแกรม    : W_WrnRange.frm
จากเมนู          :    ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => เครื่องมือ => กําหนดระยะแจงเตือนภัย
หนาที่โดยยอ   :    เพื่อกําหนดระยะแจงเตือนภัย  เพื่อเพิ่มเวลาสําหรับใหหมูปนมีเวลาใน
                           การเตรียมปนใหพรอมมากขึ้น
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

                  สามารถกําหนดระยะแจงเตือนภัยไดงายและถูกตอง
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ขั้นตอไป  เมื่อมีขาวสารอากาศยานเขามาเจาหนาที่จะปอนขอมูลเขาระบบเริ่มตนซึ่งตองใช
โปรแกรมเพิ่ม  แกไขและลบขอมูลขาวสารอากาศยาน  โปรแกรมตางๆมีรายละเอียดดังตอไปนี้

5.3.10 เพิ่มขอมูลขาวสารอากาศยาน
                                           โปรแกรมนี้จะจัดใหอยูดานซายของจอแสดงผลหลักเพราะเมื่อตองใช
โปรแกรมนี้จะทําใหไมบังจอหลัก

                              รูปที่ 5.14 แสดงหนาจอเพิ่มขอมูลขาวสารอากาศยาน

จากรูปที่ 5.14
ชื่อโปรแกรม           : W_AddTrack.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ  => ขอมูลTrack => เพิ่มขอมูลTrack
หนาที่โดยยอ          : เพื่อเพิ่มขอมูลขาวสารอากาศยานและกําหนดตําแหนงลงบนจอแสดงผล
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

สามารถกําหนดที่ตั้งเพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตองและรวดเร็ว
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5.3.11 จอแสดงผลหลัก
เปนจอที่ใชแสดงขอมูลที่สําคัญเพื่อใหทราบการเคลื่อนที่อากาศยานทั้งฝาย

เราและฝายขาศึกรวมทั้งใชแสดงขอมูลที่จําเปนเชน  คาDEFCON และADW

           
                                       รูปที่ 5.15 แสดงหนาจอแสดงผลหลัก
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เมื่อผูใชปอนขอมูลตําบลสําคัญ  ที่ตั้งกองรอยและหมวดหมูปนเรียบรอยแลว  โปรแกรมจะ
ดําเนินการกําหนดพิกัดที่ปอนลงบนจอภาพ ดังแสดงในรูป

                                     รูปที่ 5.16 แสดงหนาจอเมื่อปอนขอมูลที่ต้ังแลว

หนาจอสามารถยอขยายไดโดยสามารถเลือกดูเฉพาะพื้นที่  ขณะที่ขยายจะมีกรอบสี่เหลี่ยม
แสดงใหทราบวากําลังขยายดูบริเวณใดโดยดูจากแผนที่เล็กดานบนซาย  นอกจากนี้หากเลื่อนเมาสเขาใน
กรอบสี่เหลี่ยมที่มีแผนที่ใหญจะมีพิกัดแสดงใหทราบตามตําแหนงเมาสบริเวณลางขวาซึ่งสามารถเลือกดู
พิกัดไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร จีออเรฟและยูทีเอ็ม
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เมื่อมีอากาศยานขาศึกลวงล้ําเขามาในประเทศ  เรดารตรวจจับไดจะสงขอมูล Track
มายังระบบแจดดิ้นที่ ศปภอ.ประจําพื้นที่  ศปภอ.ประจําพื้นที่จะสงตอมายัง รอย.ปตอ. เจาหนาที่จะตอง
ปอนขอมูล Track เขาในระบบโดยจะสงแตละ Track หางกันทุก 2 นาที  เมื่อเจาหนาที่ปอน Track ได 2
Track ระบบจะคํานวณวงเหลืองและวงแดง    ซึ่งวงเหลืองและวงแดงนี้จะสามารถปรับไดตามความเร็ว
อากาศยาน  ดังแสดงในรูป

                                 รูปที่ 5.17 แสดงหนาจอเมื่อปอนขอมูล Track
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หากขอมูล Track ผานเขามาในวงเหลือง  ระบบจะถามวาตองการเขาสูระบบแจงเตือนภัย
หรือไม  ดังแสดงในรูป

                              รูปที่ 5.18 แสดงหนาจอเมื่อ Track ผานเขามาในวงเหลือง
เมื่อเลือกปุม Yes โปรแกรมจะเขาสูระบบปองกันภัยทางอากาศ   หากกด No โปรแกรมจะ

พรอมรับขาวสารอากาศยานตอไป
จากกรูปที่ 5.15   5.16   5.17 และ5.18

ชื่อโปรแกรม           : ShellForm.frm  และ  GridForm.frm
จากเมนู : ระบบแจงเตือนภัยทางอากาศ
หนาที่โดยยอ          : เพื่อใหทราบการเคลื่อนที่อากาศยานทั้งฝายเราและฝายขาศึกรวมทั้ง
                                      ใชแสดงขอมูลที่จําเปนเชน  คาDEFCON และADW
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถแสดงผลไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟหรือพิกัดยูทีเอ็ม
          2. สามารถแสดงผลไดถูกตองและรวดเร็ว

          3. ผูใชสามารถใชไดงายกวาระบบเดิม



                                                                                                                                                                         131

5.4 การทดสอบระบบปองกันภัยทางอากาศ
เมื่อผูใชเลือกกดเมนูระบบปองกันภัยทางอากาศ     ข้ันตนเจาหนาที่จะตองปอนขอมูล

เร่ิมตนคือขอมูลที่ตั้งหมวดและหมูปน จากนั้นเมื่ออากาศยานเขามาในระยะแจงเตือนโปรแกรมจะคํานวณ
ทิศทางอากาศยานเทียบกับหมูปน   ระยะไปยังอากาศยาน   และเวลาที่จะถูกโจมตีซึ่งขอมูลแตละอยางมี
รายละเอียดดังตอไปนี้

5.4.1 เพิ่มขอมูลที่ตั้งหมวดและหมูปน
เมื่อไดที่ตั้งหมวดและหมูปนจะตองปอนขอมูลเขาในระบบ  ซึ่งในโปรแกรม

สามารถปอนขอมูลหมวดและหมูปน        ซึ่งจะมีลักษณะการปอนขอมูลเหมือนกับการปอนขอมูลของ
รอย.ปตอ.จึงใช รูปแบบหนาจอเหมือนกัน    โดยสามารถตั้งคาพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ หรือพิกัด
ยูทีเอ็ม   รายละเอียดแสดงไดดังรูป

                รูปที่ 5.19 แสดงหนาจอเพิ่มขอมูลที่ต้ังหมวดและหมูปน
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จากรูปที่ 5.19
ชื่อโปรแกรม : D_AddUnit.frm
จากเมนู : ระบบปองกันภัยทางอากาศ  => เพิ่มขอมูล => ที่ตั้งหมวดและหมูปน
หนาที่โดยยอ : เพื่อกําหนดที่ตั้งรอย.ปตอ.โดยบันทึก  ชื่อหนวย  รหัสหนวย  นามเรียก
                                       ขาน  ที่ตั้งและรายละเอียด
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถบันทึกขอมูลไดทั้งพิกัดภูมิศาสตร  พิกัดจีออเรฟ
    หรือพิกัดยูทีเอ็ม
2. สามารถกําหนดที่ตั้งเพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตองและรวดเร็ว
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5.4.2 แกไขขอมูลที่ตั้งหมวดและหมูปน
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการแกไขขอมูลบางอยางตองใชโปรแกรมแกไขขอมูลที่ตั้งหมวด

และหมูปนซึ่งจะมีลักษณะการปอนขอมูลเหมือนกับการปอนขอมูลของรอย.ปตอ.จึงใช รูปแบบหนาจอ
เหมือนกัน  โดยแสดงไดดังรูป

                    รูปที่ 5.20 แสดงหนาจอแกไขขอมูลที่ต้ังหมวดและหมูปน

จากรูปที่ 5.20
ชื่อโปรแกรม :      D_ChUnit.frm
จากเมนู :      ระบบปองกันภัยทางอากาศ  => แกไขขอมูล => ที่ตั้งหมวดและหมูปน
หนาที่โดยยอ :      แกไขขอมูลที่ตั้งหมวดและหมูปน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม
                                  1. สามารถคนหาขอมูลที่ตองการแกไขไดอยางรวดเร็ว

        2. สามารถกําหนดที่ตั้งใหม  เพื่อนําไปแสดงผลไดถูกตอง
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5.4.3 จอหลักระบบปองกันภัยทางอากาศ
5.4.3.1 การเขาสูระบบแบงเปน 2 ทาง คือ

1. เมื่อผูใชเลือกกดเมนูระบบปองกันภัยทางอากาศ
2. เมื่ออยูในระบบแจงเตือนภัยทางอากาศขณะ Track  ผาน

เขามาในวงเหลือง  ระบบจะถามวาตองการเขาสูระบบปองกันภัยทางอากาศหรือไม  หากตองการก็จะเขาสู
ระบบปองกันทางอากาศโดยอัตโนมัติ  ดังแสดงในรูป

รูปที่ 5.21  แสดงหนาจอระบบปองกันภัยทางอากาศ
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จากรูปที่ 5.21
ชื่อโปรแกรม : Shell Form และ Grid Form
จากเมนู : ระบบปองกันภัยทางอากาศ
หนาที่โดยยอ : แสดงการวางกําลังหมูปนและคํานวณทิศทางอากาศยานเทียบกับ

หมูปน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถเห็นการวางกําลังหมูปน
2. สามารถคํานวณทิศทางอากาศยานเทียบกับหมูปนไดละเอียดกวา

5.4.3.2  การหาระยะไปยังอากาศยาน
ทําไดโดยเลือกเมนูเครื่องมือแลวเลื่อนแถบสีไปยัง  เมนูหาระยะไป

ยังอากาศยาน  แลวคลิกเมาสจะปรากฎจอภาพ

รูปที่  5.22 แสดงการหาระยะไปยังอากาศยาน
จอภาพจะแสดงระยะประมาณระหวาง รอย ปตอ. กับขาวสารอากาศยานลาสุด

หากตองการยืนยัน กด OK

5.4.3.3  การหาเวลาที่ถูกโจมตีทางอากาศ
ทําไดโดยเลือกเมนูเครื่องมือแลวเลื่อนแถบสีไปยัง เมนูหาเวลาที่

จะถูกโจมตี  แลวคลิกเมาสจะปรากฏจอภาพ

รูปที่  5.23  แสดงการหาเวลาที่ถูกโจมตีทางอากาศ
  จอภาพจะบอกเวลาที่จะถูกโจมตี  หากตองการยืนยัน กด OK
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5.4.3.4 การคาดเดาอากาศยาน
    ทําไดโดยเลือกเมนูเครื่องมือแลวเล่ือนแถบสีไปยัง  เมนูคาดเดา

อากาศยาน แลวกดเมาสจะปรากฏจอภาพ

   รูปที่  5.24  แสดงการคาดเดาสนามบิน
จอภาพจะคาดเดาสนามบิน โดยใชสนามบินที่อยูใกลกับ INITIAL TRACK

มากที่สุด  จากนั้นใหกด  OK  เพื่อยืนยัน  แลวจะปรากฏจอภาพซึ่งแสดงการคาดเดาชนิดอากาศยานที่เขาโจมตี

รูปที่  5.25  แสดงการคาดเดาอากาศยาน
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5.5  การทดสอบระบบฐานขอมูลอากาศยาน
เมื่อกดเมนูหลักเขาสูระบบฐานขอมูลอากาศยาน  จะปรากฏเมนูแสดงคุณลักษณะ

และขีดความสามารถของอากาศยานขึ้นมา ซึ่งผูใชสามารถเรียกดูไดโดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้
5.5.1 เพิ่มขอมูลอากาศยาน
เมื่อไดขอมูลอากาศยานใหม  ตองการที่จะเพิ่มขอมูล ใหกดปุมเพิ่ม จะปรากฏ

เคอเซอรรอรับขอมูลที่รหัสอากาศยาน  จากนั้นใหเพิ่มขอมูลจนเสร็จจึงเลือกภาพอากาศยานโดยกําหนดประเภท
ไฟล   ไดว   รายการและไฟล  แลวกดปุมแสดงภาพอากาศยาน  ภาพจะปรากฏใหเห็น หลังจากนั้น จึงกดปุม
บันทึก  โปรแกรมจะแจงใหทราบวาไดบันทึกเรียบรอยแลว  ผูใชสามารถยืนยันไดโดยกดปุม OK ซึ่งโปรแกรมนั้น
สามารถแสดงรายละเอียดไดดังรูป

รูปที่  5.26  แสดงหนาจอเพิ่มขอมูลอากาศยาน

ชื่อโปรแกรม : A_AddAirCraft.frm
จากเมนู : ขอมูลอากาศยาน => เพิ่มขอมูล
หนาที่โดยยอ : เพื่อเพิ่มขอมูลอากาศยาน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถคนหาไดงายกวา
2. ขอมูลสามารถเชื่อมโยงกับสนามบินขาศึกเพื่อใหทราบอากาศยานที่ขาศึกมี



138

5.5.2 แกไขขอมูลอากาศยาน
สามารถแกไขรายละเอียดขอมูลอากาศยานไดโดย  เล่ือนแถบสีในตาราง

ขอมูลอากาศยานไปยังชนิดอากาศยานที่จะแกไข  จากนั้นกดปุมแกไข  ขอมูลอากาศยานจะถูกดึงขึ้น
มาเพื่อใหแกไข  และหากตองการแกไขภาพอากาศยาน  ทําไดโดยเลือก ประเภทไฟล  ไดว  รายการ
และไฟลตามลําดับ  แลวกดปุมแสดงภาพ  รูปภาพจะปรากฏใหเห็น  หากใชภาพที่ตองการใหกดปุมบันทึก
ซึ่งโปรแกรมสามารถแสดงไดดังรูป

รูปที่  5.27  แสดงหนาจอแกไจขอมูลอากาศยาน

ชื่อโปรแกรม : A_ChgAirCraft.frm
จากเมนู : ขอมูลอากาศยาน => แกไขขอมูล
หนาที่โดยยอ : แกไขขอมูลอากาศยาน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

สามารถคนหาขอมูลที่ตองการแกไขไดอยางรวดเร็ว
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5.5.3 ลบขอมูลอากาศยาน
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการลบขอมูลบางอยางตองใชโปรแกรมลบ

ขอมูลอากาศยาน  โดยเลื่อนแถบสีในตารางขอมูลอากาศยานไปยังประเภทอากาศยานที่จะลบ
หลังจากนั้นกดปุมลบ  โปรแกรมจะยืนยันวาตองการจะลบขอมูลที่แสดงอยูหรือไม  หากกด YES
โปรแกรมจะลบขอมูลและหากกด  NO โปรแกรมจะยกเลิกการลบ  รายละเอียดแสดงไดดวยรูป

รูปที่ 5.28  แสดงหนาจอลบขอมูลอากาศยาน

ชื่อโปรแกรม : A_DelAirCraft.frm
จากเมนู : ขอมูลอากาศยาน => ลบขอมูล
หนาที่โดยยอ : ลบขอมูลอากาศยาน
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

สามารถคนหาขอมูลที่ตองการลบไดอยางรวดเร็ว
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5.6  การทดสอบระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ.
เมื่อกดปุมหลักเขาสูระบบฐานขอมูลอาวุธ ปตอ. จะเปนการบันทึก  แกไขและลบ

ขอมูลอาวุธ ปตอ.  เพื่อใชเรียกดูหรือแกไขคุณลักษณะและขีดความสามารถของอาวุธ  ปตอ.  นั้นซึ่งมีรายละเอีย
ดังตอไปนี้

5.6.1 เพิ่มขอมูลอาวุธ ปตอ.
เมื่อไดขอมูลอาวุธ ปตอ. ใหมตองการที่จะเพิ่มขอมูล ใหกดปุมเพื่อ  จะ

ปรากฏเคอเซอรรอรับขอมูลที่รหัสอาวุธ ปตอ.  จากนั้นใหเพิ่มขอมูลจนเสร็จ  จึงเลือกภาพอาวุธ ปตอ. โดย
กําหนดประเภทไฟล  ไดว  รายการและไฟล  แลวกดปุมแสดงภาพ  ภาพอาวุธ  ปตอ. ก็จะปรากฏใหเห็น  หลังก
จากนั้นจึงกดปุมบันทึก  โปรแกรมจะแจงใหทราบวาไดบันทึกเรียบรอยแลว  ผูใชสามารถยืนยันไดโดยกดปุม OK
ซึ่งโปรแกรมนั้นสามารถแสดงรายละเอียดไดดังรูป

รูปที่ 5.29  แสดงหนาจอเพิ่มขอมูลอาวุธ ปตอ.
ชื่อโปรแกรม : P_AddWeapon.frm
จากเมนู : ขอมูลอาวุธ ปตอ. => เพิ่มขอมูล
หนาที่โดยยอ : เพื่อเพิ่มขอมูลอาวุธ ปตอ.
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

1. สามารถคนหาไดงายกวา
2. เมื่อมีสถานการณชายแดนหรือออกฝกสามารถเก็บขอมูลไดงายกวา
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5.6.2 แกไขขอมูลอาวุธอากาศยาน
สามารถแกไขรายละเอียดขอมูลอาวุธ  ปตอ. ไดโดยเลื่อนแถบสีในตาราง

ขอมูลอาวุธ ปตอ. ไปยังประเภทอาวุธ  ปตอ. ที่ตองการแกไข  จากนั้นกดปุมแกไข  ขอมูลอาวุธ ปตอ. จะ
ถูกดึงขึ้นมาเพื่อแกไข  และหากตองการแกไขภาพอาวุธ ปตอ. ทําไดโดยเลือกประเภทไฟล  ไดว
รายการและไฟลตามลําดับแลวกดปุมแสดงภาพ  รูปภาพจะปรากฏใหเห็น  หากวาเปนภาพที่ตองการใหกดปุม
บันทึก  ซึ่งโปรแกรมสามารถแสดงไดดังรูป

รูปที่ 5.30 แสดงหนาจอแกไขขอมูลอาวุธ ปตอ.

ชื่อโปรแกรม : P_ChgWeapon.frm
จากเมนู : ขอมูลอาวุธ ปตอ. => แกไขขอมูล
หนาที่โดยยอ : แกไขขอมูลอาวุธ ปตอ.
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

สามารถคนหาขอมูลที่ตองการแกไขไดอยางรวดเร็ว
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5.6.3  ลบขอมูลอาวุธ ปตอ.
เมื่อมีการบันทึกแลวอาจมีการลบขอมูลบางอยาง  ตองใชโปรแกรมลบขอมูลอาวุธ

ปตอ.  โดยเลื่อนแถบสีในตารางขอมูลอาวุธ ปตอ. ไปยังประเภทอาวุธ ปตอ. ที่จะลบ  หลังจากนั้นกดปุมลบ
โปรแกรมจะยืนยันวาตองการจะลบขอมูลที่แสดงอยูหรือไม  หากกด YES โปรแกรมจะลบขอมูลในฐานขอมูล
และหากตอบ NO โปรแกรมจะยกเลิกการลบ  รายละเอียดแสดงไดดังรูป

รูปที่ 5.31  แสดงหนาจอลบขอมูลอาวุธ ปตอ.

ชื่อโปรแกรม : P_DelWeapon.frm
จากเมนู : ขอมูลอาวุธ ปตอ. => ลบขอมูล
หนาที่โดยยอ : ลบขอมูลอาวุธ ปตอ.
ขอเปรียบเทียบกับระบบเดิม

สามารถคนหาขอมูลที่ตองการลไดอยางรวดเร็ว
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