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 Classroom assignment is essential for maximizing classroom utilization. Especially when 
the number of courses and the number of classroom are increased, the existing method of 
classroom assignment is not efficient to solve these complicate problems. From the previous 
research, timetabling classroom problem and classroom assignment problem have been  
studied together.  In addition, the constraints of these problems varied from one university to 
another. However some problems can be examined the optimal solutions using the 
methodology proposed by the previous studies.  In this research, the objective is to assign a 
number of courses to classrooms in order to minimize the number of empty seats.This is the 
Classroom Assignment Problem, which corresponds with the problem of the Faculty of 
Engineering at Kasetsart University. For this problem,each course has to be assigned to a 
specific classroom, while each classroom can be assigned to many different courses but have 
to be assigned in different periods. In this research, the mathematical model is formulated as an 
integer linear programming. Solver Large Scale Version 3.5 is used to solve the model and to 
acquire the optimal solution. According to the solution from this study, the number of empty 
seats was reduced by 52.4 percent compared with the result from the existing method.  
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

 

   

ฏ 

คาบ(period)     เวลาเรียนทีถู่กแบงเปนชวงเวลายอยๆ ในงานวิจัยนี้แบงเปนชวงละ 30 นาท ี
ตารางเรียน ตารางกาํหนดวัน เวลา และหองเรียน สําหรับการเรียนในแตละภาคการศึกษาให

นิสิตทราบ 
หนวยทะเบียน หนวยงานประกอบดวยเจาหนาที่ทาํหนาทีก่ําหนดหองเรยีนกลางของคณะฯ 
หมูเรียน(section)กลุมของนสิิตที่ถูกแบงในแตละวิชาเนือ่งจากจํานวนนิสิตที่เรียนมาก ซึ่งไม

สามารถสอนไดหมดในหองเดียวกนั 
BIP Binary Integer Linear Programming 
CAP Classroom Assignment Problem 
IP Integer Programming 
ILP Integer Linear Programming 
LP  Linear  Programming 
D   วิชาเรียนเขียนแบบ 
DR                หองเรียนเขียนแบบ 
L  วิชาเรียนบรรยาย 
L1   วิชาบรรยายเรยีนครั้งที1่ จาก 2 คร้ังตอสัปดาห 
L2    วิชาบรรยายเรยีนครั้งที2่ จาก 2 คร้ังตอสัปดาห 
LR  หองเรียนบรรยาย 
M    คาที่มีคามากๆ สําหรับงานวิจัยนี้ใหมีคาเทากับ 999999 
Nj  จํานวนทีน่ั่งของหองเรียน j 
Ti    จํานวนนิสิตที่เรียนวิชา i 
Fi  เวลาสิน้สุดเรียนของวิชา i 
m  จํานวนวิชา 
n  จํานวนหองเรียน 
qi    ประเภทของวชิาที ่i   
p             จํานวนคาบเวลาเรยีน 
pj                     ประเภทของหองเรียนที่ j 
r      จํานวนวัน 

Si     เวลาเริ่มตนเรยีนของวิชา i 



บทที่  1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ความตองการวิศวกรในดานตางๆ เพิม่ข้ึนอยางรวดเรว็ในชวงหลายปที่ผานมา 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตรเล็งเห็นความสาํคญั จึงไดมีการรับนิสิตเพิ่มข้ึน
พรอมทัง้มีการเพิ่มจํานวนภาควิชา และมีการเปดสอนโครงการภาคพิเศษ การเพิ่มของจํานวนนิสิต
อยางรวดเร็วนีท้ําใหการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนมีความซับซอนยิ่งขึน้  เนื่องจากมี
การเพิม่ของจาํนวนวิชา จํานวนอาจารย จํานวนหมูเรียน ดงันัน้การจัดตารางเรียนและการกําหนด
หองเรียนพรอมกันโดยใชมือจึงไมสามารถรองรับเงื่อนไขที่เพิม่มากขึ้น และทาํใหเกิดปญหาตางๆ
ตามมา ทางคณะวิศวกรรมศาสตรจึงใหแตละภาควิชาทําการจัดตารางเรียน และสงใหทางหนวย
ทะเบียนคณะวิศวฯกาํหนดหองเรียนสวนกลางใหกับแตละภาควิชา ปจจุบันมกีารศึกษามากมาย
เกี่ยวกับการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนในขั้นตอนเดียวกนั   โดยตองการใหไดคําตอบ
อยางรวดเร็วและไดคําตอบที่ดีที่สุด    ภายใตขอจํากัดของแตละสถานที ่   ทางผูจดัทําวทิยานพินธ
เล็งเหน็ความจําเปนในการพัฒนาเฉพาะการกําหนดหองเรียนจากตารางเรียนที่แตละภาควิชาได
จัดกอนสงใหทางหนวยทะเบียนกาํหนดหองเรียนของคณะวิศวฯ  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร   
เพื่อใหสอดคลองกับปญหาในปจจุบนั  โดยตองการใหมจีํานวนทีน่ั่งวางเหลือนอยที่สุด 

  
ประวัติ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
 
  ปจจุบันมีสาขาวิชารวมทั้งสิน้ 14 สาขาวชิา คือ สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร  
สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี สาขาวิชาวิศวกรรมชลประทาน สาขาวิชาวิศวกรรมทรพัยากรน้าํ 
สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟา   สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  สาขาวชิา
วิศวกรรมอุตสาหการ สาขาวิชาวิศวกรรมวัสดุ สาขาวิศวกรรมการอาหาร สาขาวิศวกรรม
ส่ิงแวดลอม สาขาวิชาวิศวกรรมการบินและอวกาศยาน    สาขาวิชาวศิวกรรมไฟฟาเครื่องกลการ
ผลิต   และมอีีกหนึง่สาขาวชิาในระดับปริญญาโท   คือ        สาขาวชิาวิศวกรรมความปลอดภัย   
และมีการเปดระดับปริญญาโทและปริญญาเอกในบางสาขาวิชา     ภาคตน ปการศึกษา 2544 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร มีจํานวนนิสิตรวมทั้งสิน้ประมาณ 5,070 คน 
แยกเปนนิสิตระดับปริญญาตรี  4,231 คน   นิสิตระดับปริญญาโท 831 คน และนิสิตระดับ
ปริญญาเอก 8 คน 



   
  2 
 
การจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนในปจจุบัน 
  

การจัดตารางเรียนและการกาํหนดหองเรียนในปจจบุัน เร่ิมตนโดยแตละภาควิชา
จะจัดตารางเรียนจากการอางอิงตารางเรียนของปที่ผานๆมา    ทางภาควชิาจะจัดตารางเรียน
สําหรับนิสิตชั้นปที ่3 และชั้นปที ่4  เทานัน้ โดยถาภาควิชาใดมนีิสิตภาคพิเศษ ทางภาควิชาจะจดั
ใหภาคปกติเรียนตอนชวงเชา และภาคพิเศษเรียนในชวงบายเพื่อใหอาจารยผูสอนไดมีเวลาพัก  
หรือถามวีิชาใดจัดไมไดในชวงเชา   ทางภาควิชาจะจดัใหภาคปกติเรียนบายและภาคพิเศษเรียน
ในตอนเยน็ และวิชาใดเปดสอน 2 หมูเรียนขึ้นไปจะจัดใหมีการเรียนการสอนพรอมกัน โดย        
ตารางเรียนทีแ่ตละภาคจัดตองไดรับความเหน็ชอบจากอาจารยผูสอน 
   เมื่อตารางเรยีนเสร็จเรียบรอยจะสงตอใหหนวยทะเบียนเปนผูกําหนดหองเรียน
ตอไป โดยจะนําไปพิจารณากําหนดหองรวมกับตารางเรียนปที1่และปที2่ ซึ่งกาํหนดโดยหนวย
ทะเบียน  หนวยทะเบียนจะกําหนดหองเรียนใหกับวิชาที่ตองใชหองทีม่ีโตะสําหรับเขียนแบบกอน 
จากนั้นจะกําหนดหองเรียนใหกับวชิาที่มกีารเรียนรวมระหวางภาควิชา ซึง่จะเปนวิชาเรียนของ
นิสิตชั้นปที1่ และ ปที2่ จากนัน้จึงกําหนดหองเรียนใหกับแตละภาควิชาโดยจะให  ความสําคัญกับ
ภาควิชาที่มีจาํนวนวิชาเรียนที่ตองการหองเรียนกลางของคณะฯกอน  และใชหลักการกําหนด
หองเรียนโดยพิจารณาจาํนวนนิสิตใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดของหองเรียน  เมื่อทางหนวย
ทะเบียนไมสามารถจัดวิชาลงหองเรียนไดเนื่องจากมวีิชาที่ใชหองเรียนพรอมกันมากกวาจาํนวน
หองเรียนที่มี ทางหนวยทะเบียนจะติดตอกลับไปยังทางภาควิชาเพื่อขอใหมีการเปลี่ยนตารางเรียน 
ถาไมสามารถเปลี่ยนแปลงไดหรือเปลี่ยนแปลงแลวแตทางหนวยทะเบยีนไมสามารถกําหนด
หองเรียนใหได แตละภาควิชาจะตองนําวิชานั้นๆไปกําหนดหองเรยีนโดยใชหองเรียนของแตละ
ภาควิชาตอไปแสดงการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนได ดงัรูปที่ 1.1 
  โดยการจัดตารางเรียนจะทํากอนการลงทะเบียน แตการกําหนดหองเรียนจะมี
การทาํ 2 คร้ัง คือ 

ก. กําหนดหองเรียนกอนลงทะเบียน กําหนดตามจาํนวนนิสิตตอกลุมที่ปรากฏใน     
คูมือการลงทะเบียน 

ข. กําหนดหองเรียนหลงัลงทะเบียนเพื่อแกไขหองทีม่ีขนาดไมเหมาะสม เนื่องจาก 
มีนิสิตลงทะเบียนเรียนจริงลดลง โดยจะพิจารณาเฉพาะหองเรียนที่มีจํานวนนิสิตแตกตางจากที ่
ปรากฏในคูมอืการลงทะเบยีน 
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รูปที่1.1: แสดงการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรยีนในปจจุบัน 
      ของคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

 
ปญหาปจจุบนั 

 
มีการเพิ่มข้ึนของจํานวนวิชาเรียนของแตละภาควิชามากขึ้นการกาํหนดหองเรียน

ในปจจุบนัทาํโดยมือ ไมสามารถกาํหนดหองเรียนใหมจีํานวนทีน่ั่งวางนอยที่สุดได โดยในแตละ
ภาคการศึกษาหนวยทะเบียนตองกาํหนดหองเรียนใหกบัวิชาเรียนไมต่ํากวา 150 หมูเรียน และมี
การกําหนดหองเรียน 2 คร้ัง คือกอนลงทะเบยีนเรียนและหลังลงทะเบยีนเรียนเมื่อมกีาร
เปลี่ยนแปลงจาํนวนนิสิต ซึ่งเมื่อมวีิชาใดมีนิสิตลงทะเบียนเรียนตางจากจาํนวนนสิิตที่ปรากฎใน
คูมือ    การลงทะเบียนวิชาดังกลาวจะถกูนํามาพิจารณาเปลี่ยนหองใหมใหมีความเหมาะสมกบั
จํานวนนิสิต   ซึ่งในปจจุบนัสามารถกําหนดหองเรียนมจีํานวนทีน่ั่งวางโดยเฉลี่ยแตละหองเรยีนอยู
ประมาณ 44 เปอรเซ็นต โดยจากเปอรเซ็นตทีน่ั่งวางมาจากความตางของขนาดหองที่มีขนาดใหญ 

ภาควิชาจัดตารางเรียน 

หนวยทะเบียนกําหนดหองเรียน 

เร่ิมตน 

กําหนดได 

กําหนดไมได 

ตารางเรียนคณะฯ 

สิ้นสุด 
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ซึ่งมีขนาดใหญสุดมีความจไุด 130 คน แตขนาดหมูเรียนที่ใหญที่สุดมีนิสิตไมเกนิ 90  คน และจาก
การกําหนดหองเรียนของเจาหนาที่   ซึง่มกีารพิจารณาใหความสําคัญแตละวิชาไมเทากนั      เมือ่
มีการพจิารณากําหนดหองเรียนแลวจะไมเปลี่ยนแปลงแกไข จึงไมสามารถกาํหนดหองเรียนใหมีที่
นั่งวางนอยที่สดุได แสดงขอมูลเบื้องตนสาํหรับการศึกษาปญหาในภาคผนวก ก. 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

เพื่อพัฒนาวิธกีารในการกําหนดหองเรียนใหใชงานไดจริง โดยการพฒันารูปแบบ
ปญหาทางคณิตศาสตร  

ขอบเขตของการวิจัย 
 
การกําหนดหองเรียนใชกรณีศึกษาคณะวิศวฯ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร โดย

พิจารณาสถานการณของหองเรียนและวชิาที่เปดเรียนในภาคตน ปการศึกษา 2544 ซึ่งมีขอบเขต
ดังนี ้

1. กําหนดหองเรียนทัง้หมด 25 หอง  
2. ใชจํานวนนสิิตจริงหลังการลงทะเบยีนในการพิจารณากําหนดหองเรียน  
3. ใชตารางเรยีนที่ไมมีการเรียนการสอนพรอมกันของอาจารยแตละทานและนิสิตแตละ   
     หมูเรียน ซึง่เปนตารางเรียนเดียวกับทีท่างหนวยทะเบียนจัดทั้งหมด 
4. พิจารณาตารางเรียนเฉพาะในวันจนัทร  ถงึวนัศุกร   เวลา 8:00  –  12:30 น.    ภาคตน 
ปการศึกษา 2544  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

กําหนดหองเรยีนหลังการลงทะเบียนเรียนใหมีจํานวนทีน่ั่งวางเหลือใหลดลงจาก
เดิม 10 เปอรเซ็นต เพื่อลดความสูญเปลาของการใชทรัพยากร โดยถาพิจารณาตนทุนของคาไฟฟา 
คาเสื่อมราคาของอุปกรณและอาคาร รวมทั้งคาจางพนักงานดูแลทาํความสะอาดอาคารเรียน เมื่อ
พิจารณาเปนตนทนุตอทีน่ั่ง สําหรับงานวจิัยนี้สามารถประหยัดตนทนุตางๆลงไดจํานวนมาก 
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ลําดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

 
ขั้นตอนการดําเนินงานวจิัยโดยละเอยีดมีดังนี ้
1.  รวบรวมขอมูลและวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้น 

จากการสอบถามเจาหนาที่จดัตารางเรียน 2 คนเกี่ยวกับปญหา
การจัดตารางเรียน  และจากการสํารวจตารางเรียนในภาคตนปการศึกษา2544 
ของคณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร          โดยไดสํารวจ
เฉพาะตารางเรียนของอาคาร 3 และอาคาร 8 เทานัน้ ประกอบดวยหองเรียน    
ทั้งหมด 25 หองเรียน โดยมหีองเรียนบรรยาย 20 หองและหองเรียนเขียนแบบ 5 
หอง เพื่อศึกษาปญหาที่เกิดขึ้นและไดทําการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับจาํนวน     
หองเรียน เวลาเรียน จํานวนวิชาเรียน จํานวนอาจารยผูสอน จาํนวนหมูเรียน  
และประเภทของวิชาเรียน และขอมูลเบื้องตนตางๆ 
2. สํารวจงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของกบังานวิจยั 

สํารวจงานวิจยัตั้งแตป ค.ศ. 1980 ถึง ค.ศ. 2001 เกี่ยวกบัการ   
จัดตารางเรียน   และการจัดตารางสอบ      โดยทาํการคนควาทางอินเตอรเน็ต 
วารสารทางดานการดําเนินงานวิจยั วารสารทางดานคอมพวิเตอร และตํารา
เกี่ยวกับงานทางดาน Optimization โดยมีรายละเอียดในสวนทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
3. ศึกษาและวิเคราะหหาแนวทางในการแกปญหา      เพื่อหาแนวทางในการ    
    แกปญหา 

โดยจะคิดคนวธิีการในการหาคําตอบสําหรับการกําหนดหองเรียน
ใหครบตามตารางเรียนทีถู่กจัดมาเรียบรอยแลวทัง้ในสวนที่แตละภาควิชาจัดและ
ทางหนวยทะเบียนจัด โดยใหมวีัตถุประสงคคือตองการใหจํานวนทีน่ัง่วางเหลือ
นอยที่สุด และเงื่อนไขสอดคลองกับการกําหนดหองเรียนจริง 

  4. ดําเนินการพัฒนาวธิีการแกปญหา 
พัฒนารูปแบบปญหาใหมที่มีความซับซอนลดลง และสามารถ

คํานวณหาคาํตอบไดอยางรวดเร็ว  และทดสอบวิธีการกบัปญหาขนาดตางๆ เพื่อ
พิจารณาความถูกตองของวธิีการทีพ่ัฒนา   
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5. ทําการทดสอบวิธีการแกปญหากับระบบงานจริง 
ทําการปอนขอมูลตางๆลงในโปรแกรมแลวใหโปรแกรมทําการ

ประมวลผลตามวัตถุประสงค และเงื่อนไข  แลวนาํผลที่ไดไปเปรียบเทียบกับการ
กําหนดเรียนในปจจุบนั และกรณีศึกษาการจัดตารางเรียนและการกําหนด     
หองเรียนของสถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร   มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร    
รังสิต  ซึ่งสามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดได โดยจะทาํการกําหนดหองเรยีนใหมจาก
ตารางเรียนเดยีวกนัโดยใชวธิีการทีพ่ฒันาขึ้นมาในงานวจิัยนี้ และทําการเปลี่ยน      
วัตถุประสงคตอนเปรียบเทียบเปนกาํหนดหองเรียนใหมตีนทนุโดยรวมต่ําที่สุด
แทนจาํนวนทีน่ั่งวางเหลือนอยที่สุด 
6. สรุปและเสนอแนะ 

 สรุปผลคําตอบของรูปแบบที่พัฒนา    และผลที่ไดจากการ
เปรียบเทียบคําตอบกับแนวทางการกําหนดหองเรียนในปจจุบัน  พรอมทั้งสรุป
ผลเปรียบเทียบคําตอบกับรูปแบบปญหากอนหนาที่ไดคําตอบดีที่สุด และ
เสนอแนะแนวทางในการจัดตารางเรียน     และกําหนดหองเรียนใหใชทรัพยากรที่
มีอยูใหคุมคาที่สุด 

 



               บทที่  2 
 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

แนวคิดและทฤษฎ ี

1. ขั้นตอนการดําเนนิงานของการการวิจัยดาํเนนิงาน  
วิจิตร ตัณฑสทุธิ,์ วันชยั ริจริวนิช และ ศิริจันทร ทองประเสริฐ (2543) ไดกลาวถึง

ขั้นตอนการดําเนนิงานโดยทั่วไปขั้นตอนในการดําเนนิงานประกอบดวย 6 ข้ันตอน คือ 
1.1  การจัดตั้งปญหา (Formulating the problem) 

โดยทั่วไปปญหาที่เกิดขึ้นในงานหนึ่งๆ จะมีลักษณะ  ขนาด  และความ
ซับซอนตางๆ กัน การกาํหนดปญหาใหตรงเปาหมายจงึจําเปนอยางยิ่ง  การตั้ง
ปญหาใหถูกตองและเขาใจงาย จะชวยใหการหาคําตอบงายยิ่งขึน้ ข้ันตอนในการ
จัดตั้งปญหาพอกลาวโดยสังเขปมีดังนี ้

1.1.1  ศึกษาระบบงานที่เปนปญหาและความสมัพนัธอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของให
ชัดเจน 

1.1.2    กาํหนดปญหาใหชัดเจน แบงแยกประเภทของปญหาใหถูกตอง 
1.1.3  กาํหนดจุดประสงค และเลือกวิธีการดําเนนิงานใหเปนไปตาม 

วัตถุประสงค 
1.1.4    กาํหนดขอบขายปญหาและเงื่อนไขตางๆ 
1.1.5    กาํหนดชวงเวลาที่ใชในการวิเคราะหปญหาและการตัดสินใจเพื่อ

ดําเนนิงานในการแกปญหานั้นๆ 
1.2 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรแทนระบบของปญหา  
(Constructing a mathematical model) 

การจัดรูปแบบของปญหาโดยทั่วไปนิยมใชอยู 2 วิธี คอื การสรางรูปแบบ
ทางคณิตศาสตร และการจดัรูปแบบโดยใชกราฟเพื่อความเขาใจงาย แตขอเสีย
คือ กราฟแสดงไดตอเมื่อปญหามีเพียง 2 หรือ 3 ตัวแปร   สาํหรับปญหาที่ซับซอน 
จํานวนตวัแปรมีมากกวา 3 ตัวขึ้นไปจึงนิยมใชแบบทางคณิตศาสตรแทนระบบ
ของปญหา โดยจะมีโครงสรางดังนี ้

1.2.1  สมการเปาหมาย (Objective function) 
1.2.2  ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variables) และตัวแปรอิสระ 
(Independent variables) 
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1.2.3  สมการเงื่อนไข (Constraints) 
1.3 การหาคําตอบของปญหา (Deriving a solution)   

การหาคําตอบที่ถูกตองมีความจาํเปนตองอาศัยวิธีการทางคณิตศาสตร
และการดําเนนิงานวิจัยมาชวยในการวิเคราะหรูปแบบของปญหาที่สรางขึ้นมา
แทนระบบของปญหาและหาคําตอบที่สอดคลองกับวัตถุประสงค การไดคําตอบ
เดียวกนัอาจมวีิธีดําเนินงานที่แตกตางกันได โดยวิธีการในการหาคาํตอบจะใช
วิธีการที่แตกตางกนัตามรูปแบบของปญหา  สิง่ที่ตองระวังในการหาคําตอบที่ดี
คือ การไดคาํตอบที่มีลกัษณะเกิดผลดีเพียงบางสวน (sub-optimization) ซึ่ง
ในทางปฏิบัตนิั้น สาํหรับการวิจัยดําเนนิงานถือวาอันตรายมาก ทัง้นี้มีเหตุผลวา
ความพยายามในการใหผลดีเพียงสวนหนึง่ของปญหาจะมีผลทาํใหไมไดคําตอบ
ที่ดีสําหรับระบบทั้งหมด 
1.4  การทดสอบรูปแบบแทนระบบและคาํตอบ 
(Testing the model and solution) 

รูปแบบทางคณิตศาสตรและรูปแบบอื่นๆ อาจใชแทนระบบของปญหาที่
ไมถูกตอง เนือ่งมาจากความบกพรองในการละเวนองคประกอบที่สาํคัญบางสวน 
ซึ่งหมายความถึงรูปแบบปญหาที่นาํมาวเิคราะหไมใชตวัแทนของระบบปญหาที่
ดี ดังนั้นการหาคําตอบที่ดจีึงเปนไปไมได การทดสอบรูปแบบของระบบจึงเปน
สวนที่ขาดไมได นอกจากเหตุผลดังกลาวแลว การทดสอบรูปแบบแทนระบบมี
ความจาํเปนเพราะองคประกอบหลายๆอยางที่ใชในขณะที่สรางรูปแบบแทน 
ระบบอาจเปลีย่นแปลงไดเมือ่นําไปใชงาน การดําเนินงานตรวจสอบขอบกพรอง
ของรูปแบบแทนระบบสามารถทาํไดดังนี ้

1.4.1 ตรวจสอบวิธีการจัดตั้งปญหาใหมแลวเปรียบเทียบกับรูปแบบ 
ปญหาอาจจะชวยใหพบขอบกพรองที่มีอยู 

1.4.2  ตรวจสอบโดยวิธี Dimensional analysis คือการตรวจหนวยทีใ่ช
สําหรับตัวแปรตางๆ ในระบบสมการใหถกูตองตามสูตร 

1.4.3  ตรวจสอบโดยวิธ ี Sensitivity Analysis คือการเปลี่ยนคาตวัแปร 
ซึ่งถือเปนคาทีเ่ปน input parameter และตรวจสอบคําตอบจาก output วายงัมี
ความถกูตองมากนอยเพียงใด ถาคาคําตอบที่ไดยังอยูภายในเงื่อนไขที่ถูกตองได
แสดงวารูปแบบของปญหาแทนระบบนัน้ใชได 
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1.4.4  ตรวจสอบโดยวิธ ีRetrospective test คือการใชขอมูลในอดีต      
ทดสอบรูปแบบปญหาแทนระบบไดคําตอบไดผลอยางไร จึงนํามาเปรยีบเทียบกับ
ความจริงที่เกดิขึ้น ขอเสียบางประการคือ การเปลี่ยนแปลงของเหตุการณในอดีต
และอนาคต ซึ่งมีความผนัแปรมาก ขอมูลในอดีตทีน่าํมาใชทดสอบรูปแบบของ
ระบบในทีน่ี้จะไมถูกตอง 
1.5 การตั้งขอบขายการควบคุมคําตอบ  
(Establishing control over the solution)  

โดยสภาพการณที่เปนจริง สภาวะและเงือ่นไขของสิ่งแวดลอมของระบบ
ปญหาจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา โดยมีผลทําใหรูปแบบแทนระบบ
ปญหาบิดเบือนไปดวย การควบคุมคําตอบใหอยูในขอบขายที่ใกลเคียงสภาพ
ความเปนจริง มีหลักการดังนี ้

1.5.1  พจิารณาคาตัวแปรที่เปน input parameter วาอยูในขอบขายที่
ถูกตองเพียงใด โดยวิธ ีsensitivity analysis ดังกลาวจะทําใหทราบถงึผลของการ
เปลี่ยนแปลงของตัวแปร 

1.5.2 ใช control chart ควบคุมความผันแปรของ input parameter  
ชวยกาํจัดความผันแปรที่ผิดปกติ 

 1.6 การนาํคําตอบไปใชงาน (Implementation) 
มีการนาํไปใชและมีการพฒันาวิธีการเพื่อหาคําตอบที่ดกีวาเดมิ 

และสามารถตดิตามผลการดําเนนิงานได 
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2. Integer Programming 
 Hillier และ Lieberman (2001) ไดกลาวไววามีปญหาทางคณิตศาสตรตางๆ 
มากมายที่มีตวัแปรตัดสินใจเปนจํานวนเตม็ทั้งหมดจะเรียกปญหาลักษณะนีว้า Integer 
Programming (IP) หรือ Pure Integer Programming แตถาตัวแปรตัดสินใจไมไดเปน
จํานวนเตม็ทัง้หมดจะเรียกปญหาลักษณะนี้วา Mixed Integer Programming (MIP) และ
มีปญหาที่ตัวแปรตัดสินใจตองการทราบวาใชหรือไมใช ซึ่งตัวแปรตดัสินใจจะมีคาเปน 0 
หรือ 1 เราจะเรียกปญหาลกัษณะนีว้า Binary Integer Programming (BIP) 
 2.1 รูปแบบปญหา Binary Integer Programming (BIP) 

มีหลากหลายรูปแบบปญหาที่มีตวัแปรตัดสินใจเปน Binary ตัวอยางเชน  
Assignment Problem  Murty(1976) กลาววาปญหาการจัดงาน (Assignment 
Problem)  มีหลักการเหมอืนกับการจัดงานใหกับพนักงาน   การจดังานใหกับ
เครื่องจักร การจัดสินคาใหกบัคลังสินคา การจัดวิชาใหกับหองเรียน   และอืน่ๆ
ลักษณะรูปแบบปญหาการจดังานและการจับคู (Assignment and Matching 
Model) มีทัง้ในลักษณะ Linear Assignment Model และ Nonlinear 
Assignment Model โดยรูปแบบของ Linear Assignment Model แสดงไดดังนี ้
 สมการวัตถปุระสงค โดยตองการคาสงูสุด หรือคาต่ําสุดมีรูปแบบดังนี ้

    ∑∑
i j

ijij xc  

 โดยที่ cij เปนตนทนุหรือกาํไรเมื่อมีการจัดงาน i  ใหกับเครื่องจักร j 
  i = 1,2,...,m 
             j = 1,2,...,n 

  สมการเงื่อนไข มีรูปแบบดังนี ้

    1≤∑
j

ijx  all i   

    1≤∑
i

ijx  for all j  

   xij = { }1,0          for all j,i  
   
 

 



 
 
 

 
  11
                                                                                                                                                                   

2.2 หลักการ Branch and Bound ในการหาคําตอบที่ดีที่สุดสําหรับปญหา 
Binary Integer Programming (BIP) 
  Hillier และ Lieberman (2001) ไดกลาวไววาเนื่องจากบางขอบเขต   
คําตอบของปญหา BIPมีเพียงบางขอบเขตที่เปนคําตอบที่เปนไปได จึงตองมกีาร
แจงนับเพื่อหาคําตอบที่ดีที่สดุ ซึ่งเรียกวาหลักการ Branch and Bound โดยมี
หลักการคือ การแบงหรือการแตกกิ่ง (Dividing or Branching) และ การตัดหรือ
การหยุด (Conquering or Fathoming ) โดยเริ่มตนจากปญหาที่มีขนาดใหญและ
แบงเปนปญหายอยๆ(Subproblem) จากนัน้พิจารณขอบเขต(Bounding) ของ 
คําตอบสําหรบัปญหายอย และพจิารณาตัดปญหาที่ไมสามารถใหคําตอบที่ดี
ที่สุดในขณะนัน้ได และทาํซ้ํากับทุกปญหายอยๆ จนกระทั่งพบปญหายอยที่ให    
คําตอบที่ดีที่สุด ซึ่งวธิีนี้จะสามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดไดในเวลาอนัรวดเร็วกวา
การแจงนับสมบูรณ (Total Enumeration) 
 
 ตัวอยางที่2.1 อธิบายหลกัการพืน้ฐาน Branching Bounding และ 
Fathoming  
 Maximize  Z = 9x1+5x2+6x3+4x4 

Subject to 

  6x1+3x2+5x3+2x4  ≤  10 

        x3+ x4     ≤  1    

       -x1+ x3   ≤  0 

        -x2+ x4   ≤  0 

  xj  is binary ,   j =1,2,3,4 
 
 Branching  เมื่อตัวแปรตัดสินใจเปน Binary และมุงทีจ่ะแบงปญหา
ใหญออกเปนปญหายอย จึงตองกาํหนดใหตัวแปรตัวใดตัวหนึง่เปนคาคงที่ในทีน่ี้
กําหนดให x1 เทากับ 0 และ 1 แสดงดังรูปที่ 2.1  
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Subproblem 1 : กาํหนดให x1 เทากับ 0 
Maximize  Z = 5x2+6x3+4x4 

Subject to 
(1)       3x2+5x3+2x4 ≤ 10 

(2)                     x3 +  x4   ≤   1 

(3)              x3          ≤   0 

(4)       -x2       + x 4  ≤   0 

           (5) xj  is binary,        for j = 2,3,4 
 

Subproblem 2 : กําหนดให x1 เทากับ 1 
Maximize  Z = 5x2+6x3+4x4+9 

Subject to 
(1)       3x2+5x3+2x4  ≤   4 

(2)                     x3 +  x4    ≤   1 

(3)                     x3                ≤   1 

(4)     -x2        + x 4  ≤   0 

(5)        xj  is binary,        for j = 2,3,4 
    
Variable            x1 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1 : แสดงการแตกปญหาออกเปนปญหายอยขั้นตอนแรกของหลักการ   

                  Branch and Bound สําหรับปญหา BIP 
 
 

All 

0 

1 
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จากรูปที ่ 2.1 แสดงการแตกปญหาออกเปนปญหายอยๆ 2 ปญหาซึ่งมี
คําตอบที่เปนไปได โดยพิจารณาแตกปญหายอยโดยตัวแปรตัดสินใจ x1  
(Branching Variable) ซึ่งสามารถเลือกที่จะแตกปญหายอยของตัวแปรตัดสินใจ
ใดก็ได แตสําหรับปญหา Integer Programming (IP) สามารถแตกปญหา
ออกเปนปญหายอยๆไดมากกวา 2 ปญหายอย 

Bounding  สําหรับทุกปญหายอย จะมกีารพิจารณาหาคาขอบเขตของ
คําตอบ(bound)ที่ดีที่สุดที่เปนไปได วิธีโดยทั่วไปทีส่ามารถคาํนวณไดอยาง     
รวดเร็วคือการละเงื่อนไขของปญหายอยทีย่ากตอการคํานวณหาคําตอบ สําหรับ
ปญหา IP จะพิจารณาการละเงื่อนไขที่ตัวแปรตัดสินใจเปนจํานวนเตม็ ท่ีมีการใช
กันอยางกวางขวางคือวธิี LP Relaxation  สําหรับตัวอยางที่2.1 พิจารณาปญหา
ใหญโดยวิธ ี LP Relaxation ซึ่งตัวแปรตัดสินใจทกุตัวเปน Binary และใหคําตอบ
ที่ดีที่สุดคือ (x1,x2,x3,x4) กับ (5/6,1,0,1)  และ Z เทากับ 16.5  ซึ่งหมายความวาถา 
Z ≤ 16.5 แสดงวาเปนคําตอบที่เปนไปได และสามารถปรับใหนอยลงเพื่อเขาใกล
จํานวนเตม็ไดเนื่องจากสัมประสิทธิ์ของสมการเปาหมายเปนจํานวนเตม็ทั้งหมด 
ดังนัน้คาขอบของคําตอบปญหาใหญที่เปนจํานวนเต็มคือ Z≤ 16  

ในลักษณะเดยีวกนัมีการพจิารณาหาคาขอบเขตของคําตอบของ 2 
ปญหายอยดวยวิธี LP Relaxation โดยให x1  เปน Binary และให x1,x2,x3,x4  มีคา
มากกวาเทากบัศูนย  จากนัน้ใชวิธ ีSimplex คํานวณหาคําตอบที่ดีที่สดุไดดังนี้ 
Subproblem1 : (x1,x2,x3,x4) = (0,1,0,1)          , Z = 9 
Subproblem2 : (x1,x2,x3,x4) = (1,4/5,0,4/5)    , Z = 16 1/5 

จะไดขอบเขตของปญหายอยที1่และปญหายอยที่ 2 คือ Z ≤ 9  และ 
Z≤ 16  สามารถแสดงไดดังรูปที่ 2. 2  
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    Variable  x1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.2 : แสดงผลของการหาคําตอบขัน้แรกของหลักการ Branch and Bound  

    สําหรับปญหา BIP 
Fathoming ปญหายอยจะถูกตัดหรือหยดุ(Fathomed) การพิจารณา

แตกเปนปญหายอยๆตอไป มีเงื่อนไขดังนี ้
1. คาขอบของปญหา (Z) ≤ Z* 
2. คํานวณ LP Relaxation แลวไมมีคําตอบที่เปนไปได (Infeasible Solution) 
3. คํานวณ LP Relaxation แลวไดคําตอบเปนจํานวนเต็มทั้งหมด 

เมื่อพิจารณารูปที ่ 2.3 จะพบคําตอบปจจุบันของปญหายอย 1 และ
ปญหายอย 2  ซึ่งปญหายอย 1 เมื่อ x1 = 0  จะถูก Fathomed โดยเงื่อนไขที ่ 3  
และไดคําตอบที่ดีที่สุดขณะนั้น(Z*) คือ 9 

   Variable  x1 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.3 : แสดงคําตอบที่ไดจากการหลักการ Branch and Bound สําหรับ 

        ปญหา BIP 

All 

0 

1 

9 
(0,1,0,1) 

16 

( 6
5 ,1,0,1) 16 

(1, 5
4 ,0, 5

4 ) 

All 

0 

   1 

9 = Z* 
(0,1,0,1)= incumbent 

16 

16 

F(3) 
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Iteration 2 : สําหรับปญหายอยที่ x1 =1 จะทาํการแตกปญหาออกเปนปญหา
ยอย 3 และปญหายอย 4 
 

 Subproblem 3 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 0 

Maximize  Z = 9 +6x3+4x4 

subject to 
(1)             5x3+2x4 ≤   4 

(2)                      x3 +  x4  ≤  1 

(3)                      x3             ≤  1 

(4)    4x4 ≤  0 

(5)   xj  is binary,        for j =3,4 
 

 Subproblem 4 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 1 

Maximize  Z = 14 +6x3+4x4 

Subject to 
(1)             5x3+2x4 ≤   1 

(2)                          x3 +  x4  ≤  1 

(3)                 x3         ≤  1 

(4)    x 4  ≤   1 

(5)  xj  is binary,        for j =3,4 
 
ทําการคํานวณ LP Relaxation ปญหายอยที่ 3 จะมีคา Z = 13 4/5  เมื่อ 

(x1,x2,x3,x4) = (1,0,4/5,0) และปญหายอยที่ 4 จะมีคา Z = 16 เมื่อ (x1,x2,x3,x4) = 
(1,1,0,1/2) ดังนัน้คาขอบของปญหายอยที่ 3 และปญหายอยที่ 4 คือ Z ≤ 13 และ 
Z ≤ 16  และไมมีการ Fathomed เนื่องจากไมสอดคลองกบัเงื่อนไขการ 
Fathomed ทัง้ 3 เงื่อนไข แสดงดังรูปที ่2.4 
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Variable  x1  x2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.4 แสดงคําตอบ Iteration 2 ของหลักการ Branch and Bound สําหรับปญหา BIP 

 
Iteration 3 : จาก iteration 2 ปญหายอยที ่4 มีคาขอบของปญหาสงูกวาปญหา
ยอยที ่3 จงึทาํการแตกเปนปญหายอยที ่5 และปญหายอยที่ 6 
 

 Subproblem 5 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 1, x3 เทากับ 0 

Maximize  Z = 14 +4x4 

Subject to 
(1)              2x4 ≤   1 

(2),(4)                    x4  ≤   1 (twice) 
(5)    x4 is binary 

 
 
 
 
 
 
 

All 

0 

1 

9 = Z* 
(0,1,0,1)= incumbent 

16 

F(3) 

16 

0 

1 
16 

(1,1,0, 2
1 ) 

13 

(1,0, 5
4 ,0) 



 
 
 

 
  17
                                                                                                                                                                   

 Subproblem 6 : 
กําหนดให x1 เทากับ 1, x2 เทากับ 1, x3 เทากับ 1 

Maximize  Z = 20 +4x4 

Subject to 
(1)              2x4 ≤  -4 
(2)               x4 ≤   0 

(4)                         x4  ≤   1 
(5) x4 is binary 

ทําการคํานวณ LP Relaxation โดยแทนเงื่อนไขที ่5 โดย 
(5)                     0  ≤  x4  ≤   1 

 
ทําการคํานวณ LP Relaxation ปญหายอยที ่ 5 จะมีคา Z = 16 เมื่อ 

(x1,x2,x3,x4) = (1,1,0,1/2) แตปญหายอยที ่6 ไมมีคําตอบที่เปนไปได ดังนั้นคาขอบ
ของปญหายอยที่ 5 คือ Z ≤ 16 และทําการ Fathomed ปญหายอยที่ 6 ตาม
เงื่อนไข 2 แสดงดังรูปที ่2.5  

 
     Variable  x1       x2          x3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.5 แสดงคําตอบ Iteration 3 ของหลกัการ Branch and Bound สําหรับปญหา BIP 
 

All 

0 

1 

9 = Z* 
(0,1,0,1)= incumbent 

16 

F(3) 

16 

0 

1 
16 

13 
0 

1 

16 

(1,1,0, 2
1 ) 

F(2) 
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Iteration 4 : สําหรับปญหายอยที่ 7 ทําการคํานวณ LP Relaxation จะมีคา Z = 
14  เมื่อ (x1,x2,x3,x4) =(1,1,0,0) และเปนคาขอบของปญหาซึ่งเปนคําตอบที่
เปนไปได และทําการ Fathomed ตามเงื่อนไข 3 และใหคําตอบทีด่ีกวาปญหา
ยอยที่ 1 ซึ่งจะทําใหได Z* = 14 สวนปญหายอยที่ 8 ไมมีคําตอบที่เปนไปได จึงทาํ
การ Fathomed ตามเงื่อนไขที่ 2 และทาํการทดสอบ Optimality Test ซึ่งจะเหน็
ไดวาไมมีคําตอบใดที่ดีกวา Z*  ดังนัน้คําตอบที่ดีที่สุดของปญหานี ้ คอื Z = 14  
เมื่อ  (x1,x2,x3,x4) =(1,1,0,0)  แสดงไดดังรูปที่ 2.6  
 

     Variable  x1       x2          x3   x4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.6 แสดงคําตอบ Iteration 4 ของหลกัการ Branch and Bound สําหรับปญหา BIP  

  และใหคาํตอบที่ดีที่สุดของปญหา 
 
 
 
 
 
 

 

All 
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1 

9 

16 

F(3) 

16 

0 

1 
16 

13 
0 

1 

16 

F(2) 

F(1) 0 

1 F(2) 

F(3) 
14 = Z* 

       (1,1,0,0)= incumbent 
        =optimal solution 
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3. ปญหาควบคูของปญหาโปรแกรมเชิงเสนตรง  
  วิจิตร ตัณฑสทุธิ์ , วันชัย ริจริวนิช และศิริจันทร ทองประเสริฐ (2543) 

ไดกลาวไววาทุกๆปญหาของการโปรแกรมเชิงเสนตรงจะมีปญหาที่ควบคูกันโดยมีลักษณะปญหา
หนึง่ ซึ่งเรยีกวา ปญหาเดิม (Primal Problem) และอีกปญหาหนึง่ที่ควบคูกันเรียกวาปญหาควบคู 
(Dual Problem) โดยถา Primal Problem เปนปญหาแบบ Maximization แลว Dual Problem จะ
แปลง Primal Problem เปนปญหาแบบ Minimization แตถา Primal Problem เปนปญหาแบบ 
Minimization แลว Dual Problem จะแปลง Primal Problem เปนปญหาแบบ Maximization 

ถา Primal Problem มี xij เปนตัวแปร cij เปนสัมประสทิธิ์ในสมการเปาหมาย ม ีbij 
เปนคาขอบขาย Dual Problem จะมี yj เปนตัวแปรสมมติ และใชคา bj ของปญหาเดิมเปน
สัมประสิทธิ์ในสมการเปาหมาย cij  และใช เปนคาขอบขาย 

 การแกปญหาเชิงเสนตรงเราจะพบความยุงยากคือถาจาํนวนเงื่อนไขซึ่งแสดง
ขอบขายของปญหาสงูจะทาํใหมีคาตัวแปรเพิ่มมากขึ้น การแปลงเปนปญหาควบคูจะทําใหจาํนวน
อสมการลดลงซึ่งจะงายในการคํานวณมากขึ้น 

การตั้งรูปแบบปญหาควบคู(Dual Problem) จากปญหาเดิม (Primal Problem) 
ก.จํานวนขอบขายในปญหาเดิมจะเปลี่ยนเปนจํานวนตัวแปรในปญหา

ควบคู 
ข.ทุกๆคาในทางขวามือของอสมการของเงื่อนไขในปญหาเดิมจะเปน

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรในสมการเปาหมายของปญหาควบคู 
ค.ถาปญหาเดมิเปน Maximization ปญหาควบคูจะเปน Minimization 

หรือปญหาเดมิเปน Minimization ปญหาควบคูจะเปน Maximization 
ง.ในปญหาเดิม ถาเปน Maximization ก็จะมีอสมการของขอบขายเปน

นอยกวาหรือเทากับ ถาเปน Minimization ก็จะมอีสมการของขอบขายเปน
มากกวาหรือเทากับ 

จ.จํานวนตัวแปรในปญหาเดิมจะแสดงถึงจํานวนขอบขายในปญหาควบคู 
คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในแตละอสมการของขอบขายในปญหาควบคูจะเปน
คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรในปญหาเดิมตามแถวยืน สวนคาทางขวามือจะใชคา
ของสัมประสทิธิ์ในสมการเปาหมายของปญหาเดิม 

ฉ.ตัวแปรทุกตวัในปญหาเดมิและปญหาควบคูกันจะตองมีคามากกวา
หรือเทากับ 0  
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ในกรณีที่เงื่อนไขในปญหาเดมิเปนสมการโดยมีเครื่องหมายเทากับ แทนที่จะเปน
เครื่องหมายมากกวาหรือนอยกวา เราจะตองเปลีย่นสมการของขอบขายในปญหาเดิมใหเปน
อสมการขอบขายสองอนั โดยมีเครื่องหมายตรงกนัขาม 

นอกจากนี้ในปญหาที่ควบคูกันจะตองใชตัวแปร ซึ่งไมมีขอบเขตของเครื่องหมาย
คืออาจมีคาเปนบวกหรือลบก็ได โดยการใหสมการขอบขายในปญหาเดิมเปลี่ยนเปนตัวแปรสอง
ตัวมีเครื่องหมายตางกนัแทนตัวเดียว 

 
4. ผลลัพธกรณีตางๆ ของ ดวยวิธ ีSimplex     
              4.1  Degeneracy 

วิจิตร ตัณฑสทุธิ์ , วันชัย ริจิรวนิช และศริิจันทร ทองประเสริฐ 
(2543) ไดกลาวไววา ในกรณีที่คาตัวแปรหลัก(Basic Variable) ตัวใดๆ มี
คาเปนศนูย การดําเนนิการเพื่อใหไดผลลัพธตามเปาหมาย จะอยูใน
ลักษณะยอนซ้ําขั้นตอนอยางชนิดที่ไมมส้ิีนสุด จงึเปนการยากที่จะกําหนด
วาเมื่อใดจงึจะไดผลลัพธ แตมีบางกรณทีี่เราสามารถหาผลลพัธไดในที่สุด 
เราจะเรียกวา กรณียอยซ้ําขัน้ตอนชัว่คราว ( Temporary Degeneracy) 
4.2  Alternative Optimal Solution 

Taha (1987) ไดกลาวไววากรณีที่สมการวัตถุประสงค 
(Objective Function) ขนานกับ Binding Constraint  จะใหคําตอบที่ดี
ที่สุดซึ่งมีคาเทากันหลายคําตอบซึ่งจะเรียกกรณีนี้วา Alternative Optima 
จากการแกปญหาดวยวิธ ี Simplex จะสามารถสงัเกตจากตาราง Simplex 
ไดวาเกิด    Alternative Optima Solution หรือไม โดยสังเกตตาราง 
Simplex  ที่ใหคา Optimal Solution วาที่สัมประสิทธิ์ของตวัแปร        
non-basic variable จะมีคาเทากับ 0 ซึ่งเมื่อดึง non-basic variable ตัว
นั้นออกมาเปน basic variable จะทาํให Objective Function  Value ซึ่ง
เปนคําตอบทีด่ีที่สุดมีคาเทาเดิม 
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4.3  Unbounded 
Taha (1987) ไดกลาวไววาในบาง Linear Programming Model 

ที่คาของตัวแปรตัดสินใจสามารถเพิ่มคาขึน้ไดโดยไมถูกกั้นโดยเงื่อนไขใดๆ 
ซึ่งแสดงวาพืน้ที่ของ Feasible Region ไมมีขอบเขต (Unbounded) อยาง
นอย 1 ทิศทาง Objective Function Value สามารถเพิ่มข้ึนไดในกรณี 
Maximization หรือลดลงไดในกรณี Minimization โดยไมสิ้นสุด สาเหตุใน
การเกิด Unbounded สวนใหญจะเกิดมาจากการสราง Model ที่ผิดพลาด
เชน มีการสลับเครื่องหมายมากกวาหรือนอยกวา เราสามารถสงัเกตการ
เกิด Unbounded ไดจากตาราง Simplex โดยถาใน iteration ใดๆ ม ี   
non-basic variable ที่สามารถปรับคา Objective Function ได มี         
สัมประสิทธในทกุๆเงื่อนไขมีคานอยกวาเทากับศูนย 

 
4.4  Infeasible solution 

วิจิตร ตัณฑสุทธิ์ , วันชัย ริจริวนิช และศิริจันทร ทองประเสริฐ (2543) 
ไดกลาวไววากรณีที่ไมมีคาหรือคําตอบใดเลยที่เปนไปไดภายใตเงื่อนไข     
ทั้งหมด ซึง่จะทําใหไมสามารถหาคําตอบไดเลย 

Murty (1976) ไดกลาวไววาสามารถพจิารณาปญหาไดในลักษณะ
ของปญหาควบคู โดยถาปญหาเดิมเปน Infeasible เมื่อแปลงเปนปญหา
ควบคูแลวปญหาจะเปน Unbounded   
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เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 สําหรับการศึกษาเฉพาะการกําหนดหองเรยีนไมมีปรากฏในงานวิจยักอนหนา แต

มีการศึกษาปญหาการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียน (Timetabling)  ซึ่งเริ่มตนศึกษามา
ตั้งแตป ค.ศ. 1967 Welsh และ Powell ใชหลักการ Upper Bound for the Chromatic Number 
of a Graph   และไดมีการพัฒนาการหาคําตอบโดยวธิี Graph coloring, Heuristics, Neural 
Networks, Tabu Search, Genetic Algorithms, Simulated Annealing, Constraint – base 
reasoning, Integer Nonlinear Programming จากวิธีดังกลาวขางตนเปนวิธทีีไ่มสามารถหา    
คําตอบที่ดีที่สดุได    ตอมาไดมีการคนพบวิธี    Integer Linear Programming ซึ่งสามารถหา    
คําตอบที่ดีที่สุดได และหาไดอยางรวดเร็ว   

Mulvey (1980) ศึกษาการใชหองเรยีนในมหาวทิยาลัยที่มีประสิทธิภาพต่ํามาก 
โดยพิจารณาจํานวนหองเรียนวาง และจํานวนทีน่ั่งวาง โดยอางอิงลักษณะปญหาจากการศึกษา
ของ  Knauer และ Swart (1974) พิจารณาปญหาในลักษณะโครงขาย (Network - Based 
Optimization) การหาคาํตอบที่ดีที่สุดโดยใชหลักการ Heuristic สําหรับปญหาการการจัดตาราง
เรียนและการกําหนดหองเรยีน และสามารถหาคําตอบที่นาพอใจแตไมสามารถหา      คําตอบทีด่ี
ที่สุดได 

Ferland และ Roy (1985) ทําการศึกษาการจัดตารางเรียนและการกําหนด    
หองเรียน โดยใชหลักการทางคณิตศาสตรในลักษณะ 0-1 Quadratic Assignment Problem    
กลยุทธในการหาคําตอบของปญหามีการพิจารณาปญหาเปน 2 สวน  สวนแรกคือการจดั          
ตารางเรียน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดการสอนที่พรอมกันของอาจารยสําหรับนักเรยีนกลุมเดียวกนั 
สวนที่ 2 หลังจากมกีารจัดตารางเรียนจึงมีการกาํหนดหองเรียน โดยพิจารณาประเภทของ       
หองเรียนที่แตกตางกนั และถามีการจดัตารางเรียนพรอมๆกันในเวลาเดียวกนัวธิีการในการหา   
คําตอบจะมีการทําซ้าํจนกวาจะจัดตารางเรียนได เมื่อปญหามีขนาดใหญข้ึนจํานวนวิชาที่ม ี     
การเรียนพรอมกันมมีากขึ้นและคําตอบทีไ่ดนาพอใจ 

Aubin และ Ferland (1989)    ไดทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ A Large Scale 
Timetable Problem โดยการพิจารณาการจัดนักเรียนสําหรับวชิาเรยีนตางๆ ซึง่มวีัตถุประสงคคอื
ลดจํานวนการเรียนพรอมกันของนักเรียนและการสอนพรอมกันของอาจารยในหองเดียวกนั ซึ่ง
ปญหาประกอบไปดวย 2 สวน สวนแรกคือการจัดตารางเรียน Timetable ประกอบดวยจํานวน  
นักเรียนที่ลงทะเบียนเรียน จาํนวนอาจารย และจํานวนหองเรียน สวนที่ 2 คือ Grouping พิจารณา
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กลุมของนกัเรยีนที่มีการเรียนหลายวิชาซึง่มีหลายชวงเวลาในหนึง่สัปดาห โดยใชหลักการ 
heuristic ในการหาคาํตอบ และใหวิธกีาร Decision Support System ในการปรับปรุงคําตอบใหดี
ขึ้น  
 

Birbas et al. (1997) ไดสรางรูปแบบปญหาแบบ Integer Linear Programming 
Model โดยพจิารณา จํานวนวนั จํานวนคาบเวลา จํานวนหองเรียน จาํนวนอาจารย และจาํนวน
วิชา งานวิจยันี้จัดทาํสําหรับโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในประเทศกรีซ ในการแกปญหาไดแสดง
ใหเหน็ถงึความมีประสิทธิผลของหลักการในการหาคําตอบที่ดีที่สุด และมีความยืดหยุนตอการ
เปลี่ยนแปลง โดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป CPLEX ในการหาคําตอบ และมีการนาํไปประยุกตใช
กับมัธยมตอนปลายตอไป ซึ่งการจัดตารางเรียนสําหรบัชั้นมัธยมจะมีความยุงยากนอยกวาการจัด
ตารางเรียนของมหาวทิยาลยั ในงานวิจัยนี้ไดกลาวไววางานวิจัยกอนหนานี้ไมสามารถหาคําตอบที่
ดีที่สุดได 

 
Nakasuwan et al. (1998) ไดสรางรูปแบบปญหาแบบ Integer Linear 

Programming Model โดยพิจารณา วิชา หองเรียน และคาบเวลาเรียน  โครงงานนีท้ําใหกับคณะ
วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ประกอบดวย 5 
สาขาวิชา  58 วิชา  และ 17 หองเรียน  แตทดสอบรูปแบบปญหาเพียง 22 วิชา โดยคํานึงถึงตนทนุ
ที่สูญเปลาเนือ่งจากการจัดตารางเรียนที่ไมเหมาะสมระหวางจาํนวนนสิิตกับขนาดของหองเรียน 
และสามารถหาคําตอบที่ดทีีสุ่ดได โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป LINGO ในการหาคาํตอบ แตสามารถ
หาคําตอบไดครอบคลุมแคชั้นปที ่ 3 และชั้นปที่ 4 เนื่องจากความสามารถของโปรแกรมซึ่งหา     
คําตอบไดไมเกิน 2,000 ตัวแปร 

 
Dimopoulou  และ Miliotis (2001) ไดสรางรูปแบบปญหาแบบ Integer Linear 

Programming Model โดยพิจารณาการจัดวิชาลงในแตละชวงเวลาของหองเรยีน โดยรูปแบบ
ปญหานี้สรางความยืดหยุนตอการปรับเปลี่ยนเงื่อนไขสาํหรับผูใช  The Athens University of 
Economics and Business ไดนําระบบนีไ้ปใชและประสบความสาํเร็จ โดยมนีักเรียน 7,000 คน , 
คาบเวลาเรียน 60 คาบ/สัปดาห  ประกอบดวย 6 สาขาวิชา รวม 180 วิชา ซึ่งเปนปญหาที่ยากและ
มีตัวแปรมากกวา 10,000 ตัวแปร แตสามารถหาคําตอบไดเพียง  1,000 ตัวแปร และ 500 เงื่อนไข  
เนื่องดวยความสามารถของคอมพิวเตอร  ระบบไดผานการทดสอบวาสามารถหาคาํตอบที่ดีที่สุด
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ได และสามารถหาไดอยางรวดเร็วภายในเวลานอยกวาหนึ่งนาที โดยใช MPCODE (DOS 
Version) และ XPRESS-MP for Windows 

 
 Yamada และ Nasu (2000) ทําการศึกษาปญหาทางดาน Assignment Problem 
ที่มีขนาดใหญและใชเวลาในการหาคําตอบที่เร็วขึ้น โดยการพฒันาวิธกีารในการหาคําตอบที่ใช
หลักการ Greedy Algorithm และ Local Search Heuristic คําตอบที่ไดใกลคําตอบที่ดีที่สุดโดย
ไดทําการทดสอบปญหาที่มขีนาดตางๆกนั จนถงึปญหาที่มีขนาดใหญที่สุด 48,000 ตัวแปร และใช
เวลาในการหาคําตอบนอยกวาหนึง่นาท ี ซึง่ไดนาํกรณีศกึษาจรงิของการจัดนักเรียนของ National 
Defense Academy จํานวน 400 คน สําหรับ 14 สาขาวชิา และในขณะเวลาเดยีวกนัมีการจัดการ
บริการใหดวย และเรียกปญหาลักษณะนี้วา Simultaneous Assignment Problem (SAP) 
  
   Diaz และ Fernandez (2001) ไดทําการศกึษาปญหาทาง General Assignment 
Problem โดยใชหลักการ Tabu Search heuristic ในการหาคําตอบและคําตอบที่ไดใกลเคียงกับ
คําตอบที่ดีที่สดุ โดยทาํการเปรียบเทียบคําตอบกับวิธกีารกอนหนา และใชกรณีศึกษาการจัดงาน
ลงเครื่องจักรใหมีตนทนุต่ําทีสุ่ด 
  
   Campbell และ Diaby (2002) ไดพัฒนาวิธีการ Heuristic ในการหาคําตอบ
สําหรับปญหา Generalized Assignment Problem สําหรับตารางกาํหนดการฝกคนงานของ
หลายแผนก โดยมีสมการวตัถุประสงคเปน Nonlinear และมีตัวแปรตัดสินใจเปน Binary งานวจิัย
นี้ไดแสดงใหเห็นวาคําตอบที่ไดใกลกับคําตอบที่ดีที่สุด และเปนคาํตอบที่ดีกวาวิธี Classical 
Lagrangian Heuristic และ Simplistic Greedy Approach 

 
รูปแบบปญหากอนหนา 
 
   รูปแบบของปญหากอนหนาจะประกอบดวยรูปแบบของปญหาการจดัตารางเรียน
และการกําหนดหองเรียนของ Knauer และ  Swart (1974) ซึ่งใชเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบ
ปญหาของงานวิจยันี้ และรูปแบบปญหาการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนของสถาบัน
เทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร ซึ่งใชเปนปญหาที่ใชทดสอบรูปแบบปญหา
ของงานวิจยันี ้
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  1.  รูปแบบของปญหาการกาํหนดหองเรียนของ Knauer และ Swart  
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จากรูปแบบปญหาขางตนประกอบดวยสมการวัตถปุระสงค คือ ตองการใหใช
จํานวนทีน่ั่งใหไดมากที่สุด และมีเงื่อนไขดังนี้ (1) ทุกวิชาตองมีหองเรียนหนึง่หอง ,(2) จํานวน     
นักเรียนตองนอยกวาจํานวนที่นัง่ของหองเรียน , (3) อาจารยสอนไดเพียงหนึ่งหอง ณ.เวลาใดๆ 
และ (4)    นกัเรียนเรียนไดเพียงหนึ่งหอง ณ.เวลาใดๆ 
 

2. รูปแบบปญหาการจัดตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนของสถาบันเทคโนโลยี 
นานาชาติสิรินธรมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ในป 1998 Nakasuwan et al.  ใชหลักการ Binary 
Integer Programming Model ในการสรางรูปแบบปญหา  

 
 
 
 

โดยที่ i ใชแสดงแทนวิชาเรียน , j ใชแสดงแทนหองเรียนใดๆ ณ เวลาใดๆ ,   
ตัวแปรตัดสินใจ ( ijx ) มีคาเทากับหนึง่เมื่อวชิา i กําหนดใหอยูหองเรยีนและเวลา j และมีคา
เทากับศูนยเมือ่เปนกรณีอ่ืนๆ และมีตัวแปรรวม ดังนี้ Ip คือ วิชาที่สอนโดยอาจารยคณะ p, Ir  คือ 
วิชาที่เรียนโดยนักเรยีนกลุม r, St  คือ กลุมของหองเรยีนที่ใชในเวลาเดยีวกนั , cij  คือ จํานวนทีน่ั่งที่
ใชเมื่อวิชา i กาํหนดใหอยูหองเรียนและเวลา j  , ki  คือ จํานวนนิสิตที่เรียนวิชา i , fj   คือ จํานวนที่
นั่งของ หองเรยีนและเวลา j 
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โดยที ่ i ใชแสดงแทนวิชาเรียน , j ใชแสดงแทนหองเรียน , k ใชแสดงแทนเวลา
เรียน ,  ตัวแปรตัดสินใจ(xijk ) มีคาเทากับ 1 เมื่อมีการจัดวิชาที ่ i ลงในหองเรียน j  ทีเ่วลา k     และ
มีคาเทากับศูนยเมื่อมีเปนกรณีอ่ืนๆ และมีตัวแปรรวม ดังนี้  fj  คือ ความจุสงูสุดของหองเรียน j , ei 
คือ จํานวนนิสิตตอหมูที่เรียนวิชา i , cijk คือ ตนทนุที่เกิดขึน้เมื่อมกีารจัดวิชาที่  i ลงใน 
หองเรียน j  ที่เวลา k , Ir  คือ เซ็ทของวชิา i ที่สอนโดยอาจารย r , Is  คือ เซ็ทของวิชา i ที่เรียนโดย 
นักเรียนกลุม s  , Tr   คือ เซ็ทของคาบเวลา i ที่อาจารย r สอนไมได 

จากรูปแบบปญหาขางตนประกอบดวยสมการวัตถปุระสงค คือ ตองการใชตนทุน
โดยรวมใหมีคาต่ําสุด และมเีงื่อนไขดังนี้ (5) หองเรียนทกุหองควรจัดใหมีมากที่สุดหนึ่งวิชาที่เวลา
ใดๆ , (6) จํานวนของนสิิตแตละกลุมที่เรียนในแตละวิชาตองไมเกินความจุของหองเรียนนัน้ๆ ,   
(7)  ในแตละคาบเวลาเรียนมีอาจารยสอนไดหนึง่วิชา , (8) การจัดตารางเวลาที่อาจารยสอนไมได, 
(9) นิสิตหนึ่งกลุมสามารถเรียนไดหนึ่งวิชาที่เวลาใดๆ ,(10) แตละวิชาจะตองใชเวลาสอน 2 คาบ 

 
 



   บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การดําเนินงานวิจยัการกาํหนดหองเรียนใหมีจํานวนที่นัง่วางเหลือนอยที่สุดหรือ
ใหมีตนทุนรวมต่ําที่สุดนั้นมรูีปแบบของปญหาเปนการกําหนดหองเรยีน (Classroom Assignment 
Problem) โดยการสรางรูปแบบปญหาทางคณิตศาสตรในรูปของ  Integer Linear Programming 
(ILP) หรือ Binary Integer Programming  (BIP) และมีเงื่อนไขที่ไมซับซอนคือวิชาเรียนใดๆตองมี
หนึง่หองเรียนและหองเรียนใดๆมีวิชาเรียนเทาใดก็ไดแตหามเรียนในเวลาเดียวกนั การคํานวณหา     
คําตอบโดยใชหลักการ Branch and Bound  และอาศัยโปรแกรม Solver Large Scale Version 
3.5 ในการคํานวณหาคําตอบ ซึ่งคําตอบที่ไดเปนคําตอบที่ดีที่สุด   จากนัน้ไดทําการทดสอบ      
รูปแบบปญหาขนาดตางๆเพื่อทดสอบพฤติกรรม  
 
รูปแบบของปญหาการกาํหนดหองเรยีน 

            Min∑∑
= =

m

i

n

j
ijij xc

1 1
 

Subject to 

 ∑
=

=
n

j
ijx

1

1 ,      ∀ i          _(1) 

  1
1

≤∑
=

m

i
ijikl xG    ,      ∀ j, k , l         _(2) 

xij ∈ {0, 1} 

โดยที ่i ใชแสดงแทนวิชาเรียน , j ใชแสดงแทนหองเรียน , ตัวแปรตัดสินใจ ( ijx ) 

มีคาเทากับ 1 เมื่อวิชาเรียน i เรียนในหองเรียนที่ j  และมคีาเทากับ 0 เมื่อเปนกรณีอ่ืนๆ , 
ijc   มีคา

เทากับผลตางของจํานวนทีน่ั่งเรียนของหองเรียน j กับจํานวนนิสิตทีล่งทะเบียนเรียนวชิา i  คูณ
ดวยจํานวนคาบ และ 

iklG  มีคาเทากับ 1 เมือ่มีวิชา i เรียนในคาบที่ k  และในวนัที่ l และ มีคา
เทากับ 0 เมื่อเปนกรณีอ่ืนๆ จากรูปแบบปญหาสมการวตัถุประสงคคือตองการผลรวมของจาํนวนที่
นั่งวางรวมต่ําสุด และมีเงื่อนไขดังนี ้ (1) ทุกวชิาตองมหีองเรียนเทากับ 1 หอง และ (2) ในทุกๆ
หองเรียน ในคาบใดๆ และวนัใดๆ เรียนไดไมเกินหนึง่วิชาเทานัน้ 

สําหรับงานวิจยันี้ไดพิจารณาคาสัมประสทิธของตัวแปรตัดสนิใจ (cij)   ในสมการ
วัตถุประสงคเปนจํานวนที่นัง่วาง ซึง่มีคาเทากับจํานวนที่นัง่ของหองเรียนลบดวยจาํนวนนิสิตแตละ
วิชาและคูณจาํนวนคาบเวลาที่เรียน   ซึง่สามารถแสดงการคํานวณโดยการพิจารณาเวลาเริ่มตน
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เรียนสําหรับวชิา i  ( iS ) เวลาสิ้นสุดการเรียนวชิา i  ( iF )  และ คาบเวลาเรียน (k ) โดยแสดง
สัญลักษณไดดังรูปที่ 3.1 เชนวิชาที ่1 เร่ิมตนเรียนที่คาบที่ 1 ( iS = 1) และสิ้นสุดการเรียนที่คาบที ่
4 ( iF =4) แสดงวาวชิาเรียนที ่ 1 มีจํานวนคาบเวลาเรียนทั้งหมดเทากบั 4 คาบ เปนตน  และถา
จํานวนนิสิตมากกวาที่นัง่ของหองเรียนและวิชาเขยีนแบบกําหนดใหใชหองเรียนบรรยาย  การ
คํานวณจะใหคา  cij  เทากบั  M  แสดงการคํานวณหาคา cij ไดดังรูปที่ 3.2  
 
 
  
 
 
 
 

รูปที่ 3.1: แสดงความหมายของสัญลักษณ iS , iF และ k  สําหรับอธิบายการคํานวณ 
 หาคาสมัประสิทธิ์ ijc และ iklG  
 

จากเงื่อนไขที ่ 2 หองเรียนใดๆ ในคาบใดๆ และวนัใดๆ เรียนไดไมเกินหนึง่วิชา
เทานั้น สาํหรบังานวิจยันีม้กีารสรางคาสมัประสิทธิ ์ iklG  โดยการพิจารณาในทกุคาบของทุกวิชา 
ของทุกวัน เมือ่มีวิชาเรยีน i เรียนที่คาบ k และวัน  l  จะทําใหคาสัมประสิทธิ ์   iklG  มคีาเทากับ
หนึง่ ถาไมมวีชิาเรียน  i  เรียนที่คาบ k และวัน l จะทาํใหคาสมัประสิทธิ์   iklG   จะมคีาเทากับ
ศูนย  และแสดงการคํานวณคา  iklG  ไดดังรูปที่ 3.3 
 

S1                    S2 

k =1 k =3 k =4 k =2 

F1 F2 
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Nj > Ti

cij=(Nj-Ti)*(Fi-Si+1) cij = M 

qi=D AND pj=LR

cij = M 

End 

    i=0 ; j =0 

i =  i+1

j =  j+1

j = n

i = m

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          yes  no 
 

             
 
    
      
 
  
yes            no 
 
 
   
 
 
 
 
     no 
 
 

yes 
  

    no 
            

 
yes 

 
 
 
 
รูปที่ 3.2: แสดง Flow Chart การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ ijc ของสมการวัตถุประสงค     
               สาํหรับของงานวจิัยนี ้

 

       Start 
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Start 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3: แสดง Flow Chart กําหนดคาสัมประสิทธิ์ Gikl ของเงื่อนไขสําหรับงานวิจัยนี ้

yes

yes

no yes

no 

i = 0; k = 1; l = 0 

l = l + 1 

i = i + 1 

k < Si 

k > Fi 
Gikl = 0 

Gikl = 1 

k = p 

k = k + 1 

i = m 

k = 1 

l = r 

End 

yes no 

no 

no

yes 

i = 0 
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จากรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนสาํหรับงานวิจัยนี้ สามารถอธบิายโดย
ละเอียดไดดังตัวอยางที ่3.1 
 
ตัวอยางที ่ 3.1  ปญหาเปนการกาํหนดหองเรียนกรณทีี่มีวิชาที่เรียน 2 คร้ังตอสัปดาห ตองเรียน
หองเรียนเดียวกัน โดยมีรายละเอียดของขอมูลรายวิชาดังตารางที ่ 3.1   และขอมูลหองเรยีน             
ดังตารางที่ 3.2  

ตารางที่ 3.1: แสดงขอมูลรายวิชาของปญหาการกําหนดหองเรียนกรณีที่มี     
                        วิชาที่เรียน 2 คร้ังตอสัปดาหตองเรียนหองเรียนเดยีวกนัของ  

ตัวอยางที ่3.1 
 

  วันที่1 วันที่2 
ประเภทวิชา L1 L1 L L2 L2 D 

วิชา(i=1,2,3,...,m) 1 2 3 1 2 4 
จํานวนนิสิต(Ti) 26 47 57 26 47 22 

คาบเวลาเริ่มตน(Si) 1 3 1 1 1 2 
คาบเวลาสิน้สดุ(Fi) 2 3 3 2 1 3 

 
   

ตารางที่ 3.2 : แสดงขอมูลหองเรียนของปญหาการกําหนดหองเรียนกรณี  
              ที่มวีชิาที่เรียน 2 คร้ังตอสัปดาหตองเรียนหองเรียนเดียวกันของ  
              ตัวอยางที่ 3.1 

 
 

หองเรียน(j=1,2,3,...,n) จํานวนทีน่ั่ง(Nj) ประเภท 
1 70 LR 
2 60 DR 
3 40 LR 
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 เมื่อพิจารณาเวลาเรียนเริ่มตนและเวลาเรียนสิ้นสุดของวชิาเรียนทัง้สองวนัจาก  
ตารางที่ 3.1 ประกอบกับจาํนวนหองเรียนในตารางที่ 3.2 สามารถแสดงคาสัมประสิทธ iklG ที่มีคา
เทากับหนึ่งในตารางเรียนของทัง้สองวัน โดยวันที่1 แสดงไดดังรูปที่ 3.4  และวนัที่2 แสดงไดดังรูป
ที่ 3.5 สวนคาสัมประสิทธิ ์ iklG  ที่ไมไดแสดงมีคาเทากับศูนย   

 

 

       

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.4: แสดงตารางเรียนแสดงคาสัมประสิทธิ ์ iklG ที่มีคาเทากับหนึ่งในวันที1่  

                            ของตัวอยางที่ 3.1 

    วันที่1,หอง1   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

111G  121G    
2   

231G  
3 

311G  321G  331G  

    วันที1่,หอง2   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

111G  121G    
2   

231G  
3 

311G  321G  331G  

    วันที1่,หอง3   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

111G  121G    
2   

231G  
3 

311G  321G  331G  
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รูปที่ 3.5: แสดงตารางเรียนแสดงคาสัมประสิทธิ ์ iklG ที่มีคาเทากับหนึ่งในวันที่ 2 

   ของตัวอยางที ่3.1 
 

 
 

    วันที2่,หอง1   
วิชา   คาบ   

  1 2 3 
1 

112G  122G    
2 

212G    
4  

422G  432G  
    วันที2่,หอง2   

วิชา   คาบ   
  1 2 3 
1 

112G  122G    
2 

212G    
4  

422G  432G  
    วันที2่,หอง3   

วิชา   คาบ   
  1 2 3 
1 

112G  122G    
2 

212G    
4  

422G  432G  
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จากขอมูลรายวิชาในตารางที่ 3.1 และขอมูลหองเรียนในตารางที ่3.2 สามารถ
แสดงคาจากการคํานวณคา ijc ไดดังตารางที ่3.3 
                                 

 ตารางที่3.3 :  แสดงการคํานวณหาจาํนวนทีน่ั่งวาง (cij) ของปญหา   
 การกาํหนดหองเรียนกรณีทีม่ีวิชาที่เรียน 2   คร้ังตอสัปดาหตอง
เรียนหองเรียนเดียวกนัของตวัอยางที ่3.1 

 
                 วชิาเรียน 
หองเรียน 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

1 176 46 13 9999 
2 136 26 3 38 
3 56 9999 9999 9999 

 
 จากตัวอยางที ่ 3.1 และรูปแบบปญหาแบบปญหาการกําหนดหองเรียนสําหรับ
งานวิจยันี้   เมื่อพิจารณารวมกับตารางเรียนดังรูปที ่3.4 และรูปที่ 3.5     และคาสัมประสิทธิ์ของ
ตวัแปรตัดสินใจในสมการวัตถุประสงคดังตารางที่ 3.3 สามารถแสดงรูปแบบปญหาที่สมบูรณได
ดังนี้    

MinZ= 176x11+136x12+56x13+46x21+26x22+9999x23+13x31+3x32+9999x33 

+9999x41+38x42+9999x43 

Subject to 
x11+x12+x13      = 1  _(1) 

           x21+x22+x23                  = 1  _(2) 
x31+x32+x33   = 1  _(3) 

                  x41+x42+x43  = 1  _(4) 
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  x11   + x31    ≤ 1  _(5) 
x12   + x32   ≤ 1  _(6) 

x13   + x33  ≤ 1  _(7) 
  x11   + x31    ≤ 1  _(8) 

x12   + x32   ≤ 1  _(9) 
x13   + x33  ≤ 1           _(10) 

  x21  + x31     ≤ 1           _(11) 
x22   + x32   ≤ 1           _(12) 

x23  + x33  ≤ 1           _(13) 
  x11  + x21     ≤ 1           _(14) 

x12  + x22    ≤ 1           _(15) 
x13  + x33   ≤ 1           _(16) 

x11       + x41   ≤ 1           _(17) 
 x12    + x42  ≤ 1           _(18) 

x13    + x43 ≤ 1           _(19) 
      x41   ≤ 1           _(20) 
      x42  ≤ 1           _(21) 

         x43 ≤ 1          _(22) 
   ∀xij ∈ {0,1} 

  
 จากรูปแบบปญหาที่สมบูรณสามารถแบงเงื่อนไขได 3 กลุม คอื กลุม 1 

ประกอบดวยสมการที ่ 1- 4 แสดงเงื่อนไขทุกวิชาตองมีหองเรยีนหนึง่หอง กลุม 2 ประกอบดวย    
อสมการ       5 – 22 แสดงเงื่อนไขคาบใดๆในแตละวัน ทุกหองเรียนจะมีวิชาเรยีนไดไมเกินหนึ่ง
วิชาเทานัน้ โดยมีกลุมยอยๆดังนี ้อสมการที่ 5 – 7 แสดงเงื่อนไขวันองัคาร คาบที่ 1 ของแตละหอง      
อสมการที่ 8 – 10 แสดงเงื่อนไขวันองัคาร คาบที่ 2 ของแตละหอง อสมการที่ 11 – 13 แสดง
เงื่อนไขวนัอังคาร คาบที ่3 ของแตละหอง อสมการที ่14 – 16 แสดงเงื่อนไขวนัพฤหัสบดี คาบที ่1 
ของแตละหอง  อสมการที่    17 – 19 แสดงเงื่อนไขวันพฤหัสบดี คาบที่ 2 ของแตละหอง อสมการที่ 
20 – 22 แสดงเงื่อนไข       วันพฤหัสบดี คาบที่ 3 ของแตละหอง  และกลุม 3 แสดงเงื่อนไขสําหรับ
ตัวแปรตัดสินใจทุกตัวเปน Binary 
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การคํานวณหาคําตอบของรูปแบบปญหา 
 

ผลลัพธจากการคํานวณหาคําตอบของปญหา BIP สามารถอธิบายได 3 แนวทางดงันี ้
1. กรณีที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด (Optimal Solution) 

สําหรับตัวอยางที ่3.1 สามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดของปญหา BIP โดยใชหลักการ 
Branch and Bound ซึ่งเริ่มตนคํานวณดวยวิธ ี LP Relaxation  เมื่อทําการตดัเงื่อนไขสําหรับ     
ตัวแปรตัดสินใจทุกตัวเปน Binary ออก และคํานวณหา   คําตอบดวยวธิี Simplex  พบวาคําตอบที่
ได Z = 133  และตัวแปรตัดสินใจทุกตวัเปน Binary จึงหยุดคาํนวณและคําตอบทีไ่ดเปนคําตอบที่
ดีที่สุด ซึง่หมายความวาหมายความวามีจาํนวนที่นัง่วางทั้งหมดหลงักาํหนดหองเรียนใหกับทุกวิชา
ของทั้ง 2 วัน เทากับ 133 ที่นัง่ โดยตวัแปรตัดสินใจ 13x , 22x , 31x  และ 42x  มีคาเทากับหนึ่ง 
หมายความวา วชิา 1 เรียนหอง 3, วิชา 2 เรียนหอง 2, วิชา 3 เรียนหอง 1 และวิชา 4 เรียนหอง 2 
  
2. กรณีไมมคํีาตอบ (Infeasible Solution) แบงไดเปน 2 กรณี คือ 

ก. ไมมหีองเรียนสําหรับวิชานั้นๆ 
เนื่องมาจากสาเหต ุ 2 ประการคือ จํานวนนิสติมากกวาจาํนวนทีน่ั่งของทุก

หองเรียน และไมมีหองเรียนเขียนแบบสาํหรับวชิาเขียนแบบ แนวทางการตรวจเชค็  โดย
การพิจารณาคา cij ของแตละวิชาวามีความเปนไปไดในการเกิดคําตอบหรือไม     ซึ่ง
แสดงไดดังรูปที่ 3.6       
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รูปที่ 3.6: แสดง Flow Chart   การตรวจเชค็คําตอบเริ่มตนของปญหาทีไ่มมีคําตอบเริ่มตนกรณีที่

ไมมีหองเรยีนสําหรับวชิานัน้ๆ 
    
  ในแนวทางการปฏิบัติเมื่อพบวามวีิชาเรียนที่มหีองเรียนไมเหมาะสมทัง้ 2ประการ 
ขางตน ทางคณะวิศวกรรมฯ ตองกําหนดจํานวนนิสติตอหมูเรียนใหมีจํานวนนอยกวาขนาดของ
หองเรียนที่มี และลดจํานวนหมูเรียนวิชาเขียนแบบใหเทากับจํานวนหองเรียนเขียนแบบ หรือถาลด
จํานวนหมูเรียนไมไดตองทําการเพิม่หองเรียนใหเพียงพอสําหรับวชิาเขยีนแบบ 
 
 

no

yes 

yes

yes

no

Start 

i = 0;  j = 0

i = i + 1 

j = j + 1 

cij ≠ M

j = n 

infeasible 

End 

i = m 

no

j = 0 
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ข. หองเรียนไมเพียงพอสาํหรับชวงเวลานั้นๆ 
เนื่องมาจากมกีารเรียนการสอนพรอมกนัหลายๆวิชาในชวงเวลาเดียวกนั ทาํให 

จํานวนหองเรียนไมเพียงพอในชวงเวลานัน้ๆ เนื่องจากรูปแบบของปญหาการกาํหนด
หองเรียนสําหรับงานวิจัยนี ้ โดยวัตถปุระสงคคือกําหนดหองเรียนใหมีจํานวนทีน่ั่งวาง
นอยที่สุด ในขณะเดียวกนัจะใหจํานวนวิชาที่ไมเปนไปตามเงื่อนไขของรูปแบบปญหา
การกําหนดหองเรียนของงานวิจยันีน้อยทีสุ่ดดวยเชนกัน   โดยมหีลกัการ 2 หลกัการ
ดังนี้คือ 

ก.    จากสมการเงื่อนไข     ∑
=

=
n

j
ijx

1

1, i∀      เมื่อมวีิชา i ใดๆ  ทาํใหสมการ

เงื่อนไขไมเปนจริง แสดงวาปญหาไมมีคําตอบที่เปนไปได 

ข.    จากสมการวัตถุประสงค   Min∑∑
= =

m

i

n

j
ijij xc

1 1

 เมื่อ ijx ใดๆ มีคาเทากับหนึง่

แลวทําให ijij xc  มีคาเทากับ 999999 แสดงวาปญหาไมมีคําตอบที่เปนไปได 
         

  ในแนวทางปฏบิัติกรณีที่หองเรียนไมเพยีงพอสําหรับชวงเวลานั้นๆ คือทาง       
เจาหนาที่จัดหองเรียนตองแจงใหคณะกรรมการจัดตารางเรียนในแตละภาควิชาตองประชุมเพื่อ
พิจารณาวาวชิาใดบางที่มกีารเปลี่ยนแปลงตารางเรียนได  และไมสงผลกระทบตอเวลาสอนของ
อาจารยและเวลาเรียนของนิสิต 

ตัวอยางของปญหาการกําหนดหองเรียนทีไ่มมีคําตอบที่เปนไปได อธิบายไดดัง 
ตัวอยางที ่3.2 จากตวัอยางที่ 3.1 ถามกีารเพิ่มวิชา 5 ในวนัพฤหัสบด ีมีจํานวนนิสิตเทากับ 30 คน 
เปนวิชาเขียนแบบ เรียนในคาบที ่3 จะทาํใหรูปแบบของปญหาไมสามารถหาคาํตอบไดเนื่องจากมี
หองเรียนเขียนแบบเพยีงหนึ่งหอง แสดงรูปแบบปญหาที่เปลีย่นไปดงันี ้
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ตัวอยางที ่3.2 
 Min Z = 176x11+136x12+56x13+46x21+26x22+9999x23+13x31+3x32+9999x33 

  +9999x41+38x42+9999x43+9999x51+30x52+9999x53 

Subject  to 
  x11+ x12+ x13      = 1 

   x21+ x22+ x23    = 1 
x31+ x32+ x33   = 1 
  x41+ x42+ x43 = 1 

x51+ x52+ x53 = 1 
  x11   + x31    ≤ 1 

        x12              + x32    ≤ 1 
x13   + x33   ≤ 1 

  x11   + x31    ≤ 1 
        x12              + x32    ≤ 1 

x13   + x33   ≤ 1 
          x21 + x31     ≤ 1 

x22         + x32   ≤ 1 
       x23 + x33    ≤ 1 

  x11       + x21      ≤ 1 
      x12  + x22     ≤ 1 

x13        + x23    ≤ 1 
  x11        + x41  ≤ 1 

     x12             + x42 ≤ 1 
x13     + x43 ≤ 1 

        x41 + x51  ≤ 1 
               x42        + x52             ≤ 1 

    x43 + x53 ≤ 1  
    ∀xij  ≥  0 
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จากตัวอยางที ่3.2 ไดทําการแปลงปญหาเดิมเปนปญหาควบคูไดดังนี ้
 

Max Z = z1 – z2 + z3 – z4 + z5 – z6 + z7 - z8 + z9 - z10 + y6 + y7 + y8 + y9 + y10 + y11  

   + y12 + y13 + y14 + y15 + y16 + y17 + y18 + y19 + y20 + y21 + y22 + y23 
 

Subject to 
z1 – z2  + y6 + y9 + y15 + y18  ≤ 176 
z1 – z2 + y7 + y10+ y16+ y19  ≤ 136 
z1 – z2 + y8 + y11 + y17 + y2 ≤  56 
z3 – z4 + y12 + y15  ≤  46 
z3 – z4 + y13 + y16  ≤ 26 
z3 – z4 + y14 + y17   ≤ 9999 
z5 – z6 + y6 + y9 + y12  ≤ 13 
z5 – z6 + y7 + y10 + y13  ≤  3 
z5 – z6 + y7 + y10 + y13   ≤  9999 
z7 – z8 + y8 + y11 + y14  ≤  9999 
z7 – z8 + y18 + y21   ≤  38 
z7 – z8 + y20 + y23  ≤  9999 
z9 – z10 + y21   ≤  9999 
z9 – z10 + y22   ≤  30 
z9 – z10 + y23              ≤ 9999 

   ∀ y  ≥  0, ∀ z ≥  0 
 
  จากปญหาควบคูการคํานวณหาคําตอบดวยวธิี Simplex โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป LINDO 6.0 แสดงตารางที่ไดจากการคํานวณดังภาคผนวก ข.1 มีคาRHS หารดวย
สัมประสิทธิ์ของ non-basic variable  ( y10, y18)  มีคาติดลบ   แสดงวามีการปรบัปรุงคําตอบได
เร่ือยๆไมมีที่สิน้สุด Katta G. (1976) ไดกลาวไววา ลักษณะปญหาควบคูเปน Unbounded   แสดง
วาปญหาเดิมเปน  Infeasible Solution  
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3. กรณีที่มีคําตอบที่ดีที่สุดมากกวาหนึง่คําตอบ (Alternative Optimal Solution) 

จากการวิเคราะหรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน พบวากรณีที่ม ี Alternative 
Optimal Solution ที่สามารถเหน็ไดอยางชัดเจน มี 2 กรณี คือ 

1. คาสัมประสิทธิ์ของตวัแปรตัดสินใจในสมการวัตถปุระสงคมีคาเทากัน เนื่องมาจาก
กรณีที่ตนทุนที่พิจารณาในการกําหนดหองมีคาเทาๆกนั ซึง่จะทําใหเกิด Alternative 
Optimal Solution ได 
2.   สําหรับงานวิจยันีพ้ิจารณาจํานวนทีน่ัง่วางเหลือนอยที่สุด ถาแตละวิชามีจํานวนเวลา
เรียนทีเ่ทากนัจะทําใหการเปลี่ยนหองเรียนมีสัดสวนการเปลี่ยนแปลงที่เทากนั ซึง่จะทํา
ใหเกิด Alternative Optimal Solution ได 

 
ในแนวทางปฏบิัติกรณีที่มีคําตอบที่ดีที่สุดมากกวาหนึง่คําตอบ หมายความวา

อาจารยสามารถเปลี่ยนหองเรียนได ซึ่งอาจจะทาํใหสะดวกขึ้น หรือนิสติสามารถยายหองเรียนได
สะดวกขึ้นเชนกัน สําหรับที่คณะวิศวกรรมฯ หองเรียนของทัง้ 3 ตึก อยูในพืน้ที่ตรงกลางของแตละ
ภาควิชาการสรางทางเลือกใหมใหกับอาจารยและนิสิตจงึไมมีความจําเปน 

 
ตัวอยางปญหาการกาํหนดหองเรียนที่มีคาํตอบที่ดีที่สุดมากกวาหนึ่งคําตอบ จาก

หลักการคํานวณหาคําตอบของรูปแบบปญหา ILP  สามารถแสดงไดดังตัวอยางที ่3.3 
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ตัวอยางที ่3.3  
 
MinZ = 44x11+34x12+14x13+18x21+8x22+9999x23+62x31+52x32+32x33 

 
 Subject to 
  x11+x12+x13    = 1 

           x21+x22+x23                                = 1 
    x31+x32+x33 = 1 

          x21             +x31           ≤ 1 

x22            +x32          ≤ 1 

      x23         +x33 ≤ 1 

x11        +x21    +x31   ≤ 1 

       x12  +x22            + x32   ≤ 1 

 x13      +x23  +x33  ≤ 1 

x11      +x21    ≤ 1 

x12            +x22   ≤ 1 

x13     +x23   ≤ 1 

                 ∀xij ∈ {0, 1} 
 

  สําหรับงานวิจยันี้เมื่อปญหามีขนาดเล็กดงัตัวอยางที ่ 3.3 การคํานวณหาคําตอบ
ดวยวิธ ีLP Relaxation จะไดคําตอบที่ดีที่สุด โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป LINDO 6.0 แสดงตารางที่
ไดจากการคํานวณดังภาคผนวก ข.2 คาํตอบที่ไดเปนจํานวนเตม็และตัวแปรตัดสินใจทกุตัวเปน 
Integer (x13, x22, x31 มีคาเทากับ 1 และ x11, x12, x21, x23, x32, x33 มีคาเทากับศูนย)     แสดงวา  
คําตอบที่ไดคือคําตอบที่ดีทีสุ่ดคือ 84  เมื่อพิจารณาตารางแสดงผลการคํานวณมสัีมประสิทธิ์ของ 
nonbasic value (x11, x12, x21, x32, x33) ในสมการวัตถปุระสงคมีคาเปนศนูยแสดงวามี 
Alternative Optimal Solution คือ x11, x12, x21, x32, x33 เมื่อเปนตัวแปรเขาแลวทาํใหคําตอบไดเทา
เดิม 

สําหรับปญหาการกําหนดหองเรียนบางปญหา การคํานวณหาคําตอบดวยวิธ ี LP 
Relaxation ไมใหคําตอบทีด่ีที่สุด จึงตองอาศัยหลกัการ Branch and Bound ในการพิจารณาแตก
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ปญหาออกเปนปญหายอยๆ แลวคํานวณหาคา Objective Function Value   ดวยวิธ ี LP 
Relaxation  กรณีที่ม ีAlternative Optimal Solution จะมีปญหายอยที่หยุดการพจิารณาแตกเปน
ปญหายอยๆใหคา Objective Function Value เทากันมากกวาหนึ่งปญหาและเปนคําตอบทีด่ี
ที่สุด ซึง่เรียกวา Optimal Objective Function Value  แสดงดังตัวอยางที่ 3.4 

ตัวอยางที ่3.4  

  ปญหาการกําหนดหองเรียนกรณีที่มีวิชาเรยีน 2 คร้ังตอสัปดาหแตเรียนหองเรียน
ตางกนัได     แสดงขอมูลรายวิชาดงัตารางภาคผนวกที่ ค.1     และแสดงขอมูลหองเรียนดงัตาราง
ภาคผนวกที่ ค.2 รูปแบบปญหาประกอบดวยตัวแปรตัดสินใจจํานวน  1,792  ตัวแปร และมี    
เงื่อนไขจํานวน 1324 เงื่อนไข สามารถแสดงการหาคําตอบดวยวิธกีาร Branch and Bound แสดง
ดังรูปที่ 3.7 

 
Level 0  

 

 

Level 1 

 

 

Level 2 

 

 

รูปที่ 3.7: แสดงการคํานวณหาคําตอบโดยหลักการ Branch and Bound สําหรับปญหาทีม่ ี      
คําตอบดีที่สุดมากกวาหนึ่งคําตอบ 

   0 
2036 
    ∃ ijx∀ ∈  {0,1} 

2045 
  ∃ ijx ∈  {0,1} 

2048 
ijx∀ ∈  {0,1} 

(fathomed) 

2054 
∃ ijx ∈  {0,1} 
(fathomed) 

2048 
ijx∀ ∈  {0,1} 

optimal solution 

xTu4,8= 1 xTu4,8= 0 

xTu4,6= 1 xTu4,6= 0 
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การคํานวณหาคําตอบโดยหลักการ Branch and Bound แสดงดังรูปที่ 3.7 ที ่
Level 0 เมื่อคํานวณหาคาํตอบดวยวิธี LP Relaxation  มีคา Objective Function Value เทากบั 
2036 แตพบวาตัวแปรตดัสินใจทุกตวัมีคาไมเทากับหนึง่หรือศูนย จงึมีการพิจารณาแตกปญหา
ยอยลงไปที่ Level 1 และพบวาที่ Node (xTu4,6 = 1)  ใหคา  Optimal Objective Function Value 
(Z*) เทากับ 2048 และตัวแปรตัดสินใจทกุตัวมีคาเทากับศูนยและหนึง่จงึทาํการ fathomed  
Node(xTu4,6 = 1)   แตพบวา Node (xTu4,6= 0) ใหคา Objective Function Value นอยกวา 2048 
จึงตองพิจารณาแตกปญหายอยตอไปที ่ Level 2  และทําการ fathomed  Node (xTu4,8= 1)     
เนื่องจากคา Objective Function Value มีคาสูงกวา Z*   และที่ Node (xTu4,8= 0) ใหคา Optimal 
Objective Function Value เทากับ 2048 ซึ่งเทากับ Z* จึงทําการ fathomed  Node(xTu4,8= 0)  
หมายความวาเมื่อแตกปญหายอยตอไปคําตอบที่ไดไมดีกวา 2048 ดังนัน้ 2048 จึงเปนคําตอบทีด่ี
ที่สุด แสดงวาปญหาการกําหนดหองเรยีนในตวัอยางที่ 3.4 นี้มคีําตอบที่ดีที่สดุมากกวาหนึง่       
คําตอบ (Alternative Optimal Solution) 

  
 

ทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน 
 
  ทดสอบรูปแบบปญหารวมทัง้สิ้น 228 คร้ัง โดยการแบงขนาดของปญหาออกเปน 
3 กลุม ดงันี้คอื 

1. กลุมเล็ก พิจารณาหองเรียนไมเกิน 15 หองเรียน  และวิชาเรียนทั้ง 5 วนั ไมเกิน 50 
วิชา  

2. กลุมกลาง พจิารณาหองเรยีนระหวาง 15 หอง ถึง 35 หอง และวชิาเรียนทัง้ 5 วัน 
ระหวาง 50 วชิา ถงึ 100 วชิา  

3. กลุมใหญ พจิารณาหองเรียนระหวาง 35 หอง ถงึ 50 หอง และวิชาเรียนทั้ง 5 วนั 
ระหวาง 100 วิชา ถึง 160 วชิา  

 
การทดสอบรปูแบบปญหาขนาดตางๆโดยใชโปรแกรม Visual Basic แสดงไดดัง

ภาคผนวกที่ ง โดยเริ่มตนสรางปญหาขนาดใหญมีจํานวนวิชาทัง้สิ้น 160 วิชา และมีหองเรยีนรวม
ทั้งหมด 50 หอง และทําการสุมเปลี่ยนปจจัยตางๆที่มผีลตอการคํานวณหาคําตอบซึ่งมีขั้นตอนการ
คํานวณดงันี ้
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ก.สุมจํานวนหองเรียน จําแนกเปน 3 กลุม ดังกลาวขางตน 
ข.สุมจํานวนวชิาเรียน จาํแนกเปน 3 กลุม ดังกลาวขางตน 
ค.สุมขนาดหองเรียน  มีขนาดอยูระหวาง 20 –130 หอง 
ง.สุมขนาดจาํนวนนิสิต มีขนาดอยูระหวาง 10 – 90 คน 
จ.สุมขนาดของคาบเวลาเรียน  2 คาบ, 3 คาบ, 4 คาบ, 6 คาบ และ 8 คาบ 
 
พรอมทัง้โปรแกรมจะคํานวณสรางเงื่อนไขใหกับโปรแกรม Solver หลังจากนัน้จะ

ทําการคํานวณหาคําตอบ  และพิจารณาคําตอบที่ไดจากการคํานวณแตละขนาดปญหา ซึ่ง
แสดงผลหลังการคํานวณไดดังตารางที่ 3.4 โดยมีผลการคํานวณทัง้หมดในตารางภาคผนวกที ่ จ.
1, จ.2 และ จ.3 

 
ตารางที่ 3.4: แสดงผลการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนขนาดตางๆ 
 

ขนาดปญหา การทดลอง (ครั้ง) Optimal Solution 
(คร้ัง) 

Infeasible Solution
(คร้ัง) 

เล็ก 149 68 81 

กลาง 61 33 18 

ใหญ 18 9 9 

จากตารางที่  3.4     ผลการทดสอบรูปแบบของปญหาสามารถสรุปไดวารูปแบบ
ของปญหาที่พฒันาสาํหรับงานวิจัยนี้มีความถูกตองในการคํานวณหาคําตอบที่เปนไปตามเงื่อนไข
สําหรับปญหาขนาดตางๆ และปญหาที่ใหญที่สุดที่สามารถหาคําตอบไดมีจํานวนตัวแปรตัดสินใจ 
7,400 ตัวแปรและมีเงื่อนไข 2,398 เงื่อนไข  

จากการทดสอบรูปแบบของปญหา พบเวลาที่ใชในการคํานวณไมไดขึ้นอยูกับ
จํานวนตวัแปรตัดสินใจ แสดงไดดังรูปที่ 3.8  



 
 
 

 
     46
  

0
10
20
30
40
50
60

0 2000 4000 6000 8000 10000

จํานวนตัวแปร

เวล
า(น

าท
)ี

เวลา (นาที) 

 

รูปที่ 3.8 : แสดงความสมัพนัธระหวางเวลาในการคํานวณกับจํานวนตัวแปรตัดสินใจ 
 
  จากรูปที่ 3.8  กราฟความสัมพันธไมแสดงรูปแบบที่ชัดเจนมีลักษณะแบบสุม     
ดังนัน้จึง ทาํการทดสอบรูปแบบปญหาเพิม่จํานวน  33  ปญหา  และหาคําตอบที่ดทีี่สุด 2 กรณีคือ
วิธี Branch and Bound และวิธ ี LP Relaxation แสดงขอมูลดังตารางภาคผนวกที่ จ.4 และแสดง
อัตราสวนคําตอบระหวางปญหา Interger Linear Programming กับปญหา Linear 
Programming แสดงไดดังรูปที่ 3.9  
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                      รูปที่ 3.9    : แสดงอัตราสวนคําตอบระหวางปญหา Integer Linear  

      Programming กับปญหา  Linear Programming ของ         
                                                    รูปแบบปญหาสาํหรับงานวิจยันี ้
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  จากผลการทดสอบเพื่อศึกษาอัตราสวนคําตอบระหวางปญหา Integer Linear 
Programming กับปญหา Linear Programming ของรูปแบบปญหาของงานวิจัยนี้ ซึง่ปญหามี
จํานวนตวัแปรตัดสินใจอยูระหวาง 1,625 – 4,692 ตัวแปร และมีจํานวนเงื่อนไขอยูระหวาง 1,190 
– 1,872 เงื่อนไข จากรูปที่ 3.9 โดยพบวามีจาํนวนปญหาที่มีคําตอบระหวางปญหา Interger 
Programming กับปญหา Linear Programming ที่มคีาเทากัน  33% แสดงวารูปแบบปญหาของ
งานวิจยันี้ บางปญหาสามารถคํานวณหาคําตอบดวยวธิี LP Relaxation แลวไดคําตอบที่ดีที่สุด 
และบางปญหาสามารถคํานวณหาคาํตอบที่ดีที่สุดไดดวยวิธ ีBranch and Bound  

 
  งานวิจยันี้ไดทาํการศึกษาตอโดยนําปญหาที่คํานวณหาคําตอบที่ดีที่สุดดวยวิธ ี
LP Relaxation จํานวน 11 ปญหา จากการทดลองในตารางภาคผนวกที ่ จ.4 ซึ่งเปนปญหาที่มี
จํานวนตวัแปรตัดสินใจอยูระหวาง 1,625 –3,636 ตัวแปร และมีเงื่อนไขอยูระหวาง 1,190 – 1,721 
เงื่อนไข มาทาํการเปลีย่นขนาดจาํนวนนสิิต จํานวนทีน่ั่ง พบวาทุกปญหาไมสามารถหาคําตอบได
ดวยวิธี LP Relaxation แสดงขอมูลและผลการทดลองในตารางภาคผนวกที่ จ. 5  ซึ่งสามารถ
อธิบายไดดวยหลักการของกราฟ 2 มิต ิ คือ เมื่อคาสัมประสิทธิข์องสมการวัตถุประสงคมีการ
เปลี่ยนแปลงทําใหความชนัเปลี่ยนไป ดังนัน้การเลื่อนสมการวัตถุประสงคเขาหา Feasible 
Region จึงมีโอกาสทีพ่บ Extreme Point ที่ไมเปนจํานวนเต็มจึงทาํใหปญหาไมสามารถหาคําตอบ
ที่ดีที่สุดไดดวยวิธ ี LP Relaxation และตองทําการพจิารณาแตกปญหาออกเปนปญหายอยๆโดย
ใชหลักการ Branch and Bound ในการหาคําตอบที่ดทีีสุ่ด 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะห 
จากการหาคําตอบในการกาํหนดหองเรียนใหมีจํานวนทีน่ั่งวางนอยที่สุด โดยใช

โปรแกรมสําเร็จรูป Solver Large Scale Version 3.5 ซึ่งสามารถคํานวณปญหาที่มีตัวแปร        
ตัดสินใจไดไมเกิน 16,000 ตัว และเงื่อนไขไมเกิน 16,000 เงื่อนไข และใชโปรแกรม Visual Basic 
คํานวณบน Spreadsheet ใน Excel โดยใชเครื่องคอมพิวเตอร Pentium III, 800 MHz , 128 MB 
of RAM ไดทําการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดหองเรยีน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ภาคตน ปการศึกษา 2544 และนาํรูปแบบของปญหาในงานวิจัยนี้ไป
ทดสอบรูปแบบปญหากบัปญหาการจัด  ตารางเรยีนและกาํหนดหองเรียนใหมีตนทนุต่ําสุดของ
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร โดยปญหาดงักลาวมกีารหาคําตอบการจัดตารางเรียนและ
การกําหนดหองเรียนโดยใชโปรแกรม LINGO ซึ่งงานวิจยันีน้ําคําตอบที่ไดมาเปนคําตอบเริ่มตนใน
การกําหนดหองเรียนโดยวิธกีารและเงื่อนไขที่สรางใหมสําหรับงานวิจัยนี ้ โดยมีรายละเอียดของ
งานวิจยัดังนี ้

สําหรับปญหาการกําหนดหองเรียนสาํหรบั  คณะวิศวกรรมศาสตร  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ไดทําการหาคาํตอบแบงเปน 2 กรณี คือกรณีที่วิชาเรยีนเดียวกนัเรียน 
2 วันในหนึง่สปัดาหเรียนตางหองกนัได โดยพิจารณาเปน 2 วิชาอิสระกัน และกรณีที่ตองเรียนหอง
เดียวกนั   ทั้งสองวนั โดยพจิารณาเปนวิชาเดียวกันใน 2 วัน แสดงผลการคํานวณดังตารางที่ 4.1 
และแสดงขอมูลรายละเอยีดของรายวิชาและขอมูลหองเรียนทัง้หมดในภาคผนวก ฉ.1 และ ฉ.2 
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ตารางที่ 4.1: แสดงคําตอบของวิธีการกําหนดหองเรียน กรณีทีว่ิชาเรยีนเดียวกนัเรยีน 2 วนัใน
หนึง่สัปดาหเรียนตางหองกนัได และกรณทีี่ตองเรียนหองเดียวกันทั้งสองวนั 

วิธีการกําหนด
หองเรียน 

จํานวนวิชา/
จํานวนหอง 

จํานวนตวั
แปรตัดสินใจ 

จํานวน 
เงื่อนไข 

เวลาที่ใชใน
การคํานวณ 

จํานวนที่  
นั่งวาง 

วิชาเดียวกนั
เรียน 2 วันใน
หองเรียน
ตางกนัได 

189/25 4275 1246 1 นาท ี 8220 

วิชาเดียวกนั
เรียน 2 วันใน
หองเดียวกนั 

101/25 2525 1176 30 นาท ี 8763 

 

จากตารางที่ 4.1 กรณีที่วชิาเรียนเดยีวกนัเรียน 2 วันในหนึ่งสัปดาหเรียนตางหอง
กันไดจะพจิารณาวิชาที่เรียนตางวนักนัเปนวิชาเรียนที่ตางกันจึงทําใหมจีํานวนวิชาเรียนมากกวา
กรณีที่วิชาเรียนเดียวกันเรยีน 2 วนัในหองเรียนเดยีวกนั ซึง่พจิารณาเปนวิชาเรียนเดียวกนัทัง้สอง
วัน สงผลใหกรณีที่วิชาเรียนเดียวกันเรยีน 2 วนัในหองเดียวกนัมจีํานวนตวัแปรตัดสินใจลดลง
เหลือ 2525 ตัวแปรและเงือ่นไขลดลงเหลือ 1176 เงื่อนไข แตเนื่องจากเงื่อนไขมกีารเชื่อมโยงขาม
วันกนัของวิชาที่เรียน 2 คร้ังในหนึง่สัปดาหจึงทําใหปญหามีความซับซอนมากยิง่ขึ้น เปนผลทําให
ใชเวลาในการคํานวณหาคาํตอบมากชึน้แตใหคําตอบทีแ่ยลง คือมีจาํนวนที่นัง่วาง 8763 สูงกวา
กรณีวิชาเรียนเดียวกนัเรียน 2 วันในหนึ่งสปัดาหเรียนตางหองกนัได ซึ่งมีจํานวนที่นัง่วาง 8220 คิด
เปน 6.6 % เนือ่งจากวิชาเรียนมีความอิสระในการเลือกหองเรียนลดลง 

 

ผลการเปรียบเทียบ 

จากคําตอบทีไ่ดทั้งกรณีทีว่ชิาเรียนเดียวกนัเรียน 2 วนัในหนึง่สัปดาหเรียนตาง
หองกนัได และกรณีที่ตองเรยีนหองเดียวกนัทัง้สองวัน    แสดงการเปรียบเทียบไดกับคําตอบใน
การกําหนดหองเรียนปจจุบนัดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 : แสดงผลตางของคําตอบการกําหนดหองเรยีนดวยวิธกีารที่แตกตางกัน 

วิธีการกําหนดหองเรียน คําตอบที่ได(จํานวนที่นัง่วาง) ลดลงจากปจจุบัน 

วิธีปจจุบนั 17,274 - 
วิชาเดียวกนัเรยีน 2 วันใน
หองเรียนตางกันได 8220 52.4% 

วิชาเดียวกนัเรยีน 2 วันในหอง
เดียวกนั 8763 49.3% 

 
จากตารางที่ 4.2 แสดงผลตางของจาํนวนทีน่ั่งวางที่ลดลงจากวิธีกาํหนดหองใน

ปจจุบันกับวิธกีารกําหนดหองเรียนสาํหรบังานวิจยันี ้  โดยพบวาการกรณีที่วิชาเรียนเดียวกนัเรยีน 
2 วันในหนึ่งสปัดาห เรียนหองเรียนที่ตางกัน จะมีจาํนวนที่นัง่วางลดลงจากปจุบันมากกวากรณีที่
วิชาเรียนเดียวกันเรียน 2 วนัในหนึ่งสัปดาห เรียนหองเรยีนเดียวกนั 3.1 %  จะเห็นไดวาการใหวิชา
เรียนเดียวกนัเรียน 2 คร้ังในหนึ่งสัปดาห เรียนหองเดยีวกัน วิชาเรียนจะมีความอสิระในการเลือก
หองลดลง 

พิสูจนวิธีการคํานวณหาคาํตอบใหมโดยนํารูปแบบของปญหาใหมกรณีที่วิชา
เดียวกนัเรียน 2 วันเรียนในหองเรียนแตกตางกนัได และวิธีการคํานวณหาคําตอบใหม ไปทดสอบ
กับปญหาที่มกีารจัดตารางเรียนและกาํหนดหองเรียนของสถาบนัเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร ซึ่ง
ในงานวิจัยนี้ศึกษาเฉพาะการกําหนดหองเรียน จึงไดนาํตารางเรียนทีจ่ัดแลวไดคําตอบที่ดีที่สุดของ
ทางสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร มาพิจารณาหาคําตอบใหมดวยวธิีการคํานวณใหม ซึ่งจะ
เปนการเปลี่ยนแปลงหองเรยีนเทานั้น โดยพิจารณาจาํนวนที่นัง่วางต่ําสุด และตนทนุรวมต่าํสุด 
และมีการคํานวณหาคาํตอบโดยคํานวณทัง้สัปดาห    ซึ่งคําตอบที่ไดทั้งแบบเกาและแบบใหมให
คําตอบที่เทากนั  แสดงผลการคํานวณดังตารางที่ 4.3 และแสดงขอมูลรายวิชาและหองเรยีนของ
ทางสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร ในภาคผนวก ช.1 และ ช.2 
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ตารางที ่ 4.3 : แสดงคําตอบจากการกําหนดหองเรียน     โดยพิจารณาจํานวนทีน่ัง่วางต่ําสุดและ
ตนทนุรวมต่ําสุด ของสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร(SIIT) และงานวจิัยนี้ใน
รูปแบบปญหา Classroom Assignment Problem(CAP)กรณีที่วิชาเดียวกันเรียน 
2 วันเรียนในหองเรียนแตกตางกนัได 

 
วัน จํานวนทีน่ั่งวาง 

(SIIT) 
จํานวนทีน่ั่งวาง 

(CAP) 
ตนทนุรวม 

(SIIT) 
ตนทนุรวม 

(CAP) 
วันจนัทร 13 13 30 30 
วันองัคาร 148 148 230 230 
วันพุธ 130 130 205 205 
วันพฤหัสบดี 170 170 230 230 
วันศุกร 51 51 125 125 

รวม 512 512 820 820 

จากการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนทีพ่ฒันากับปญหาการจัด  
ตารางเรียนและการกาํหนดหองเรียนของสถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร โดยงานวิจัยนี้จะนาํ
ตารางเรียนทีจ่ัดเสร็จแลวของสถาบนัเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธรมาคาํนวณหาคําตอบเฉพาะการ
กําหนดหองเรยีน ซึ่งคําตอบที่ไดจากการคํานวณสามารถใชงานไดจริงตามเงื่อนไขที่กําหนด จาก
ตารางที่ 4.3 การคํานวณหาคําตอบทัง้สองวธิีใหคาํตอบกรณีพิจารณาจํานวนทีน่ั่งวางที่เทากนั 
และกรณีพิจารณาตนทนุรวมเทากัน เชนกัน เนื่องจากตนทนุทีพ่ิจารณามีความสัมพันธกับจํานวน
ที่นัง่วาง  



บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวจิัย 
   

สามารถพัฒนาวิธกีารหาคําตอบของปญหาการกาํหนดหองเรียนใหถกูตองและ
เหมาะสม เพือ่ใหใชทรัพยากรที่มีอยูใหคุมคา ในเบื้องตนสําหรับงานวิจยันี้ใชจาํนวนที่นัง่วางเหลือ
นอยที่สุด สามารถหาคําตอบไดดีกวาในปจจุบัน 52.4% สําหรับกรณีที่วิชาที่เรียน 2 คร้ังตอ
สัปดาหเรียนตางหองกนัได โดยการพฒันารูปแบบปญหาเปน Integer Linear Programming และ
ใชซอฟทแวรสําเร็จรูป Solver Large Scale Version 3.5 และพบวาปญหาบางรูปแบบสามารถหา
คําตอบที่ดีที่สุดไดมากกวาหนึ่งคําตอบ       และปญหาบางรูปแบบสามารถหาคาํตอบที่ดีที่สุดได
ดวยวิธ ีLP Relaxation     

อภิปรายผลการวิจัย 
 

สําหรับงานวิจยันี้มีขอเดนคอื 
1. รูปแบบของทีพ่ัฒนาสามารถลดรูปปญหาที่มีความซับซอนใหเปนรูปแบบ

ปญหาอยางงาย (Simple Model) คือปญหาไมซับซอนและมีจาํนวนเงื่อนไข
นอย 

2. เปนรูปแบบปญหาที่พัฒนาขึ้นมาใหมที่แตกตางจากรูปแบบปญหาของ 
Assignment Problem ซึ่งเปนการกําหนดใหหนึ่งตอหนึ่ง แตสําหรับงานวิจยั
นี้หนึ่งวิชาตองมีหนึง่หองเรียน แตละหองเรียนมีไดมากกวาหนึ่งวิชาเรียนทีม่ี
เวลาเรียนที่แตกตางกนั โดยเรียกรูปแบบปญหาใหมทีพ่ัฒนาวา Classroom 
Assignment Problem 

3. รูปแบบปญหาทีพ่ัฒนาสําหรับงานวิจัยนี้สามารถรองรับเงื่อนไขทีว่ิชาเรยีนมี
จํานวนชัว่โมงเรียนแตกตางกันและทําการแบงคาบเรียนเปนหนวยยอยเพื่อ
รองรับทุกวชิาและสามารถคาํนวณหาคําตอบไดพรอมๆกันทุกๆคาบวชิา ซึง่
ตางจากรูปแบบปญหาการจดัตารางเรียนและการกําหนดหองเรียนของ
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร ที่รองรับเฉพาะกรณีที่จํานวนชัว่โมงเรียน
ของทุกวิชาเทากับ 3 ชั่วโมง และแบงคาบเวลาเรียนเปน 1.5 ชัว่โมง โดยแต
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ละวิชาอาจจะเรียน 2 คาบตอเนื่องกันในหนึ่งวันหรือเรียนวนัละหนึง่คาบ โดย
เรียน  2 วนั ในหนึ่งสัปดาหเทานั้น 

4. รูปแบบปญหาของสถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินทรวชิาเรียนเดียวกนัเรียน 
2 คร้ังในหนึ่งสัปดาหเรียนตางหองกันได สวนรูปแบบปญหาการกําหนด
หองเรียนสําหรับงานวิจัยนี้รองรับทั้งกรณีที่วิชาเรียนเดียวกนัเรียน 2 คร้ังใน
หนึง่สัปดาหตองเรียนหองเรียนเดียวกนัและเรียนหองเรียนตางกันได 

5. รูปแบบปญหาทีพ่ัฒนาสําหรับงานวิจัยนี้สอดคลองกับปญหาจริงของ      
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร และสามารถคํานวณหา       
คําตอบที่ใชงานไดจริง 

 
ขอจํากัดของงานวิจัยนี ้

1. รูปแบบปญหาสามารถใชไดเฉพาะกับการกําหนดหองเรียนใหกับวิชาเรียนที่
มีการจัดตารางเรียนเสร็จเรียบรอยแลวเทานั้น  

2. เนื่องจากงานวิจัยนี้ใชโปรแกรมสําเร็จรูปในการคํานวณหาคําตอบซึง่มี      
ขอจํากัดของโปรแกรมที่ไมสามารถหา  Alternative Optimal Solution ใหได 
คําตอบที่ไดสําหรับงานวิจัยนี้จึงมีเพยีงคําตอบที่ดีที่สุดเพียงคาํตอบเดียว 

3. ขอมูลที่จะนํามาพิจารณาสมัประสิทธิ์ของสมการวัตถปุระสงคเมื่อพิจารณา
เปนคาใชจาย ในทางปฏิบัตกิารหาขอมูลที่ถูกตองทาํไดยาก 

ขอเสนอแนะ 
1.   การกําหนดหองเรียนควรศึกษาหาตนทุนการใชหองเรียนตอหนวยที่นัง่เรียน เพื่อแสดง

ใหเหน็ถงึประโยชนที่ไดรับจากงานวจิัยนี้เพิม่มากยิ่งขึน้ 
 2.   การขยายตัวอยางรวดเร็วของคณะฯ ทาํใหมกีารสรางหองเรียนขึน้เปนจํานวนมากเพื่อ
แกไขหองเรียนที่ไมเพียงพอในบางชวงเวลา ดังนัน้ควรมกีารใชประโยชนจากหองเรยีนที่มีอยูให
มากที่สุดกอน โดยนอกจากจะมีการกาํหนดหองเรียนใหมีตนทนุที่ต่ําสดุแลว    ควรทีจ่ะมีการจัด
ตารางเรียนใหมี % Utilization สูงดวย 

3. เนื่องจากรูปแบบปญหาการกาํหนดหองเรียนบางปญหาใชเวลานานในการคํานวณหา     
คําตอบดวยวธิี Branch and Bound ดังนัน้งานวิจัยตอไปจึงควรศึกษาตอเกีย่วกบัวิธีการในการ
คํานวณหาคาํตอบที่ดีที่สุดเพื่อใชเวลาในการคํานวณทีร่วดเร็วขึ้น 
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1.ขอมูลเบื้องตนทางดานเวลา 
  - เวลาเรียนหนึ่งสัปดาห  6 วัน คือ วนัจนัทร ถงึวนัเสาร 

- เวลาเรียนวันจันทร ถึง วนัศกุร คือ 8:00 น.– 20:30 น. 
- เวลาเรียนวันเสาร คือ 9:00 น.– 16:00 น. 
- เวลาพักกลางวนั  คือ 12:00 น.– 13:00 น. 

2.ขอมูลเบื้องตนทางดานหองเรียน 
- จํานวนหองเรียนมี 25 หอง ประกอบดวยหองเรียนบรรยาย 20 หอง และหอง  

         เขียนแบบ 5  หอง 
- มีจํานวนหองเรียนขนาดตางๆ ดงัตารางที่ ก.1 

ตารางที่ ก.1 : จํานวนหองเรียนขนาดตางๆของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

ขนาดความจุ (คน) จํานวน 
20 
40 
45 
60 
64 
65 
70 
80 
88 
90 
110 
120 
129 
130 

2 
1 
1 
3 
1 
2 
4 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
3 

 
3.ขอมูลเบื้องตนทางดานวชิา 
 - จํานวนวิชารวม 100 วิชา 

-  จํานวนวิชาเรียน 97 วิชา จํานวนวิชาเขียนแบบ 3 วิชา 
-  วิชาเรียนที่ใชเวลาเรียนและจํานวนครั้งทีเ่รียนตอสัปดาหที่ตางกนัแสดงไดดังนี ้
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 วิชาที่เรียน 1 ชั่วโมง(2 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห มี        0.6 % 
 วิชาที่เรียน 2 ชั่วโมง(4 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห มี        14.6 % 
 วิชาที่เรียน 3 ชั่วโมง(6 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห  ม ี       33.7 % 
 วิชาที่เรียน 3 ชั่วโมง(6 คาบ)ตอสัปดาห เรียน 2 คร้ังมี  50.5 % 
 วิชาที่เรียน 4 ชั่วโมง(8 คาบ)ตอครั้งตอสัปดาห มี        0.6 % 
- วิชาเรียนแยกเฉพาะภาควชิา 82 วชิา และวิชาเรียนรวมบางภาควิชา 18 วิชา 
-  มีจํานวนวิชาแบงตามภาควิชาดังตารางที่ก.2 

ตารางที่ ก.2:  จํานวนวิชาแบงตามภาควิชาของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

ภาควิชา จํานวนวิชา 
ภาคเคมี 
ภาคโยธา 

ภาคคอมพิวเตอร 
ภาคไฟฟา 

ภาคอุตสาหการ 
ภาคเครื่องกล 

ภาคทรัพยากรน้ํา 
ภาคสิ่งแวดลอม 

ภาควัสดุ 
ภาคการบิน 

ภาคความปลอดภัย 
วิชานอกคณะ 

1 
26 
2 

24 
12 
17 
2 
1 
1 

10 
2 
2 

- มีจํานวนวชิาแบงตามชั้นปดังตารางที ่ก.3 
ตารางที่ ก.3 : จํานวนวิชาแบงตามชัน้ปของคณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
ชั้นป จํานวนวิชา 

1 
2 
3 
4 

ปริญญาโท 

3 
20 
30 
37 
10 
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4.ดานนักเรียนมีจํานวนนิสิตรวม  229 หมู แบงเปนภาคปกติ 155 หมู และภาคพิเศษ 74   หมู 
5.ดานอาจารย 

- มีอาจารยทัง้หมด 125 คน 
- มีจํานวนอาจารยแบงตามภาควิชาดังตารางที ่ก.4 

 
ตารางที่ ก.4: จํานวนอาจารยแบงตามภาควิชาของคณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ภาควิชา จํานวนอาจารย 
ภาคเคมี 
ภาคโยธา 

ภาคคอมพิวเตอร 
ภาคไฟฟา 

ภาคอุตสาหการ 
ภาคเครื่องกล 

ภาคทรัพยากรน้ํา 
ภาคสิ่งแวดลอม 

ภาควัสดุ 
ภาคการบิน 

ภาคความปลอดภัย 
วิชานอกคณะ 

1 
27 
10 
27 
17 
22 
3 
1 
3 

10 
2 
2 

 
 



 61

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาคผนวก ข. ผลการคํานวณ Linear Programming ดวยวธิี Simplex ของรูปแบบปญหา 

       การกาํหนดหองเรียน 
 
 
 



 

ตารางที่ ข.1: ตารางแสดงผลการคํานวณ Linear Programming ดวยวิธี Simplex สําหรับปญหาที่มีลักษณะ infeasible กรณีที่มีหองเรียนไมเพียงพอในคาบใดๆ 
ROW (BASIS) Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 Z9 Z10 Y6 Y7 Y8 Y9 Y10 Y11 Y12 Y13 Y14 Y15 Y16 Y17 Y18 Y19 Y20 Y21 Y22 Y23   

1 Z 0 0 0 0 0 0 0 0 2 -2 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 -1 -2 0 0 0 0 0 1.00E+08 
2 Slack 2 0 0 -2 2 -1 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 0 -2 -1 0 0 0 0 0 1.00E+08 
3 Y19 0 0 -1 1 0 0 0 0 1 -1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 -2 -2 1 0 0 0 0 1.00E+08 
4 Y11 0 0 -1 1 0 0 0 0 1 -1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 -1 0 0 0 0 0 1.00E+08 
5 Y15 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 46 
6 Slack 6 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 26 
7 Z8 0 0 0 0 0 0 -1 1 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1.00E+08 
8 Y9 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 
9 Slack 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 
10 Slack 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9999 
11 Y14 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 9999 
12 Y21 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 9999 
13 Y20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 1 0 0 0 1.00E+08 
14 Z2 -1 1 -1 1 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2 -2 0 0 0 0 0 1.00E+08 
15 Y22 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 30 
16 Y23 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9999 

62 
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ตารางที่ ข.2: ตารางแสดงผลการคํานวณ Linear Programming ดวยวิธี Simplex  
สําหรับปญหาที่มี  Alternative Optimal Solution 

ROW (BASIC) X11 X12 X13 X21 X22 X23 X31 X32 X33   
1 Z 0 0 0 0 0 10011 0 0 0 -84 
2 Slack 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 Slack 13 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 
4 X21 0 -1 0 1 0 1 0 0 0 0 
5 Slack 5 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 Slack 6 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 
7 Slack 7 1 1 0 0 0 0 0 0 1 
8 X31 1 1 0 0 0 -1 1 0 0 1 
9 X32 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
10 X33 -1 -1 0 0 0 1 0 0 1 0 
11 Slack 11 1 1 0 0 0 0 0 0 1 
12 X22 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 
13 X13 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 
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ภาคผนวก ค. ตารางแสดงขอมูลรายวิชาของตัวอยางที่ 3.4 
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ตารางที่ ค.1: แสดงขอมูลรายวิชาทัง้หมดของตัวอยางที ่3.4 แสดงลักษณะปญหาการกําหนดทอง
เรียนทีม่ี Alternative Optimal Solution และตองหาคําตอบที่ดีที่สุดดวยวิธ ี
Branch and Bound 

ลําดับวิชา ประเภทวิชา ชื่อวิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 
1 L1 M13 43 1 3 
2 L1 M25 34 3 5 
3 L1 M26 20 2 4 
4 L1 M33 39 1 3 
5 L M44 47 0 5 
6 D M47 65 1 6 
7 D M49 22 3 8 
8 L1 Tu4 28 1 3 
9 L1 Tu16 42 2 4 

10 L1 Tu32 55 1 3 
11 L1 Tu35 47 2 4 
12 L1 Tu36 27 1 3 
13 L Tu43 48 1 8 
14 D Tu45 33 0 5 
15 L1 W1 47 6 8 
16 L1 W3 16 4 6 
17 L1 W5 46 3 5 
18 D W13 17 0 5 
19 L1 W18 30 3 5 
20 L1 W20 51 2 4 
21 L2 M13 54 5 7 
22 L2 M25 81 5 7 

 
 
 



 66

ตารางที่ ค.1 (ตอ) 
ลําดับวิชา ประเภทวิชา ชื่อวิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 

23 L2 M26 60 4 6 
24 L2 Tu4 52 5 7 
25 L2 Tu16 67 6 8 
26 L2 Tu32 62 2 4 
27 L2 Tu35 46 3 5 
28 L2 Tu36 53 2 4 
29 L Th2 55 3 6 
30 L Th4 48 3 6 
31 L Th6 28 4 7 
32 D Th9 55 1 6 
33 D Th10 44 2 7 
34 L F1 29 5 8 
35 L F4 49 2 7 
36 L F6 35 6 7 
37 L F7 18 0 1 
38 L F9 52 0 3 
39 L F10 38 5 6 
40 L F11 39 3 4 
41 L F13 40 5 8 
42 L F14 60 2 7 
43 L F15 28 1 4 
44 L F16 45 1 6 
45 L F17 54 2 5 
46 L F18 65 1 6 
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ตารางที่ ค.1 (ตอ) 
ลําดับวิชา ประเภทวิชา ชื่อวิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 

47 L F19 38 3 4 
48 L F20 52 5 8 
49 L F21 35 1 4 
50 L F22 51 3 8 
51 L F23 29 1 6 
52 L F24 59 1 8 
53 L F25 50 2 3 
54 L F26 62 3 8 
55 L F27 55 1 8 
56 L F28 33 0 7 
57 L F29 15 1 8 
58 D F30 52 0 5 
59 L2 W1 18 1 3 
60 L2 W3 43 3 5 
61 L2 W5 21 2 4 
62 L2 M33 37 0 2 
63 L2 W18 56 1 3 
64 L2 W20 8 4 6 
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ตารางที่ ค.2: แสดงขอมูลหองเรียนทั้งหมดของตัวอยางที่ 3.4 แสดงลักษณะปญหาการกําหนด
หองเรียนที่มี Alternative Optimal Solution และตองหาคําตอบที่ดทีีสุ่ดดวยวิธ ี
Branch and Bound 

ชื่อหอง จํานวนทีน่ั่ง ประเภทหอง 
1 96 LR 
2 64 DR 
3 36 LR 
4 100 LR 
5 53 DR 
6 49 LR 
7 89 DR 
8 39 LR 
9 60 DR 

10 41 LR 
11 99 DR 
12 74 DR 
13 53 DR 
14 55 LR 
15 97 LR 
16 72 LR 
17 103 LR 
18 66 LR 
19 49 LR 
20 98 LR 
21 43 LR 
22 43 LR 
23 36 LR 
24 51 LR 
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ตารางที่ ค.2  (ตอ) 
ชื่อหอง จํานวนทีน่ั่ง ประเภทหอง 

25 20 DR 
26 86 LR 
27 95 LR 
28 45 LR 
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ภาคผนวก ง.  แสดงโปรแกรม Visual Basic สําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนด       

หองเรียน 
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 ‘ โปรแกรมหลัก 
 Sub main() 
Call delColRow 
Call samehour 
Call RanClassSizeTime 
Call RanRoomSize 
End Sub 
 
‘ สุมจํานวนหองเรียนและจาํนวนวิชา 
Sub delColRow() 
'For axy = 1 To Second(Now) 
 '       room = Int(Rnd(1) * 25) + 25 ' จํานวนหอง 5-50 หอง 
'Next axy 
'MsgBox room 
'subj = Int(Rnd(1) * 100) + 60 'จํานวนวิชา 160 ตอสัปดาห 
'MsgBox subj 
room = 17 ' หองที่ตองการใหมีเหลือ 
subj = 65 ' วชิาที่ตองการใหมีเหลือ 
remain = 50 
whichrow1 = 11 
whichrow2 = 62 
whichrow3 = 114 
' ลบ room 
For xy = 1 To (50 - room) 
            haha = Int(Rnd(1) * remain) 
            remain = remain - 1 
           Rows(whichrow1 + haha).Delete shift:=xlUp 
          'MsgBox Cells(whichrow1 + haha, 3).Value 
           whichrow2 = whichrow2 - 1 
           Rows(whichrow2 + haha).Delete shift:=xlUp 
           whichrow3 = whichrow3 - 2 
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           Rows(whichrow3 + haha).Delete shift:=xlUp 
Next xy 
' ลบ subj 
remain = 160 
whichcol = 4 
For xy = 1 To (160 - subj) 
            haha = Int(Rnd(1) * remain) 
            remain = remain - 1 
            ca = whichcol + haha 
            sname = Cells(4, ca).Value 
            If Cells(3, ca).Value = "L1" Or Cells(3, ca).Value = "L2" Then 
                        Columns(ca).Delete shift:=xlToLeft 
                        dd = whichcol 
                        Do While Cells(4, dd).Value <> sname 
                                dd = dd + 1 
                                 If dd > 256 Then Stop 
                        Loop 
                        Columns(dd).Delete shift:=xlToLeft 
            Else 
                        Columns(ca).Delete shift:=xlToLeft 
            End If 
Next xy 
End Sub 
 
’สรางสัมประสิทธิ์ Gikl 
Sub samehour() 
startM = 4 
aPi = 5 
Do While Cells(8, aPi).Value = "m" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
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FinM = aPi - 1 
startTu = aPi 
aPi = startTu + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "Tu" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinTu = aPi - 1 
startW = aPi 
aPi = startW + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "w" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinW = aPi - 1 
startTh = aPi 
aPi = startTh + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "Th" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinTh = aPi - 1 
startF = aPi 
aPi = startF + 1 
Do While Cells(8, aPi).Value = "f" 
       aPi = aPi + 1 
Loop 
FinF = aPi - 1 
' matrix size Cij 
pTop = 11 
pBottom = 11 + Range("c9").Value - 1 
pLeft = startM 
pRight = FinF 
For ic = pLeft To pRight 
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    For ir = pTop To pBottom 
         If Cells(ir, ic).Value <> 999999 Then GoTo aaa 
    Next ir 
    MsgBox " This problem is infeasible. We cannot assign subject  " + Cells(4, ic).Value 
+ " at column " + Str(ic) 
    End 
aaa: 
Next ic 
firstrowXij = Range("c9").Value + 12 
For pe1 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startM To FinM ' Monday 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
                If (pe1 = startH) Or (pe1 = FinishaH) Or (pe1 > startH And pe1 < FinishaH) 
Then 
                        msg = msg + "+" + colname(xy) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
                End If 
        Next xy 
        Cells(170, 4 + pe1).Formula = msg 
Next pe1 
For pe2 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startTu To FinTu  ' Tuesday 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
            If (pe2 = startH) Or (pe2 = FinishaH) Or (pe2 > startH And pe2 < FinishaH) Then 
                    If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinM 
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                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee2 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
                End If 
                eee2:  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If         
        Next xy 
        Cells(170, 13 + pe2).Formula = msg 
Next pe2 
For pe3 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startW To FinW   ' Wed 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value  
            If (pe3 = startH) Or (pe3 = FinishaH) Or (pe3 > startH And pe3 < FinishaH) Then 
                If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinTu 
                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee3 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
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                End If 
eee3: '  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If 
        Next xy 
        Cells(170, 22 + pe3).Formula = msg 
Next pe3 
For pe4 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startTh To FinTh ' Thu 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
            If (pe4 = startH) Or (pe4 = FinishaH) Or (pe4 > startH And pe4 < FinishaH) Then 
                If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinW 
                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee4 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
                End If 
eee4: '  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If 
        Next xy 
        Cells(170, 31 + pe4).Formula = msg 
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Next pe4 
For pe5 = 0 To 8 
        msg = "=" 
        For xy = startF To FinF ' Friday 
            startH = Cells(6, xy).Value 
            FinishaH = Cells(7, xy).Value 
            If (pe5 = startH) Or (pe5 = FinishaH) Or (pe5 > startH And pe5 < FinishaH) Then 
                If Cells(3, xy).Value = "L2" Then 
                    subjname = Cells(4, xy).Value 
                    For abc = startM To FinTh 
                            If subjname = Cells(4, abc).Value Then 
                                        thiscol = abc 
                                         GoTo eee5 ' ************************* 
                            End If 
                    Next abc 
                Else 
                    thiscol = xy 
                End If 
eee5: '  
                        msg = msg + "+" + colname(thiscol) + Right(Str$(firstrowXij), 
Len(Str(firstrowXij) - 1)) 
            End If 
        Next xy 
        Cells(170, 40 + pe5).Formula = msg 
Next pe5 
    Range("D170:AV170").Select 
    Selection.Copy 
    yong = Right(Str(170 + Range("c9").Value - 1), Len(Str(170 + Range("c9").Value - 1)) - 
1) 
    abcd = "D171:AV" + yong 
    Range(abcd).Select 
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    ActiveSheet.Paste 
        ' เปลี่ยน = ใหเปนศูนย 
        Cells.Replace What:="=", Replacement:="0", LookAt:=xlWhole, SearchOrder _ 
        :=xlByRows, MatchCase:=True 
        'เพิ่ม constraint ของ GjkXijk 
        ccd = "$D$170:$AV$" + yong 
        SolverAdd CellRef:=ccd, Relation:=1, FormulaText:="1" 
    Range("a1").Select 
    Application.CutCopyMode = False 
End Sub 
Function colname(colidx) 
If colidx = 26 Then 
    colname = "Z" 
    Exit Function 
End If 
F2 = colidx Mod 26 
F1 = Int(colidx / 26) 
If F2 = 0 Then F1 = F1 - 1 
F1S = Chr(F1 + 64) 
If F1S = "@" Then F1S = "" 
f2s = Chr(F2 + 64) 
If f2s = "@" Then f2s = "Z" 
colname = F1S + f2s 
End Function 
 
’สุมขนาดหองเรียน 
Sub RanRoomSize() 
xy = 11 ' row แรกที่มหีอง 
Do While Cells(xy, 1).Value <> "" 
        Cells(xy, 1).Value = Int(Rnd(1) * 90) + 20 
        xy = xy + 1 
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Loop 
End Sub 
Function s2468(uni) 
If uni <= 0.25 Then s2468 = 2 
If uni <= 0.5 And uni > 0.25 Then s2468 = 4 
If uni <= 0.75 And uni > 0.5 Then s2468 = 6 
If uni <= 1 And uni > 0.75 Then s2468 = 8 
End Function 
 
’สุมจํานวนนิสติตอวิชา 
Sub RanClassSizeTime() 
xy = 4 ' colแรกของวิชา 
Do While Cells(5, xy).Value <> "" 
        If Cells(3, xy).Value <> "L2" Then Cells(5, xy).Value = 40 + Int(Rnd(1) * 30) - 
Int(Rnd(1) * 30) 
        Select Case Cells(3, xy).Value 
                Case "L" 
                                    uni = Rnd(1) 
                                    Length = s2468(uni) 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
                                    Finisha = Start + Length - 1 
              Case "D" 
                                    Length = 6 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
                                    Finisha = Start + Length - 1 
              Case "L1" 
                                    Length = 3 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
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                                    Finisha = Start + Length - 1 
              Case "L2" 
                                    Length = 3 
                                    latestart = 9 - Length 
                                    Start = Int(Rnd * (latestart + 1)) 
                                    Finisha = Start + Length - 1 
        End Select 
        Cells(6, xy).Value = Start 
        Cells(7, xy).Value = Finisha 
        xy = xy + 1 
Loop 
End Sub 
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ภาคผนวก จ. ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน

ขนาดตางๆ 
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ตารางที่ จ.1: ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน
ขนาดเล็ก 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 
1 12 36 75 54 Infeasible Solution 
2 14 32 73 53 Infeasible Solution 
3 13 21 80 50 1780 
4 13 37 86 52 Infeasible Solution 
5 15 20 65 38 1288 
6 15 30 64 43 2412 
7 13 41 63 49 Infeasible Solution 
8 14 41 57 43 Infeasible Solution 
9 13 36 83 39 Infeasible Solution 

10 15 92 57 44 Infeasible Solution 
11 18 64 64 43 Infeasible Solution 
12 10 16 71 45 2140 
13 15 28 70 40 2916 
14 19 48 64 46 Infeasible Solution 
15 6 20 69 42 Infeasible Solution 
16 16 24 62 40 1666 
17 17 14 54 42 326 
18 13 42 71 50 Infeasible Solution 
19 13 31 77 52 Infeasible Solution 
20 13 43 75 48 Infeasible Solution 
21 8 6 64 40 286 
22 7 9 66 43 Infeasible Solution 
23 9 20 69 47 Infeasible Solution 
24 13 45 79 49 Infeasible Solution 
25 8 14 69 41 1206 
26 13 47 79 53 Infeasible Solution 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 

27 13 10 62 44 698 
28 14 12 53 39 576 
29 12 12 53 41 486 
30 13 14 56 42 1228 
31 14 16 66 45 1230 
32 13 18 69 38 1382 
33 14 20 66 41 1706 
34 12 22 59 41 Infeasible Solution 
35 13 28 78 53 Infeasible Solution 
36 14 26 58 41 Infeasible Solution 
37 13 30 68 45 Infeasible Solution 
38 15 40 60 43 Infeasible Solution 
39 13 40 61 51 Infeasible Solution 
40 13 30 68 45 Infeasible Solution 
41 15 40 60 43 Infeasible Solution 
42 13 44 72 54 Infeasible Solution 
43 16 80 62 45 Infeasible Solution 
44 15 4 61 41 36 
45 15 8 69 42 360 
46 15 12 55 43 814 
47 15 14 59 39 424 
48 15 16 65 39 960 
49 15 20 65 38 1288 
50 15 22 65 42 1436 
51 15 30 64 43 2412 
52 15 26 59 40 Infeasible Solution 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 

53 15 35 71 41 Infeasible Solution 
54 16 6 64 38 80 
55 16 8 63 48 204 
56 16 12 55 36 524 
57 16 16 63 41 1264 
58 16 28 70 41 2200 
59 16 34 67 45 Infeasible Solution 
60 16 52 61 41 Infeasible Solution 
61 16 84 66 44 Infeasible Solution 
62 17 10 65 46 408 
63 17 18 68 41 1298 
64 17 26 55 40 1246 
65 17 40 61 42 Infeasible Solution 
66 18 8 64 39 108 
67 18 20 66 43 1266 
68 18 68 65 43 Infeasible Solution 
69 19 38 69 46 3242 
70 19 74 54 43 Infeasible Solution 
71 19 48 64 46 Infeasible Solution 
72 20 14 57 44 500 
73 20 24 64 44 1350 
74 20 44 58 40 Infeasible Solution 
75 5 6 49 46 Infeasible Solution 
76 13 16 83 46 1726 
77 10 16 54 46 Infeasible Solution 
78 12 24 49 44 Infeasible Solution 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 

79 15 10 48 39 434 
80 18 18 52 43 398 
81 20 28 48 44 670 
82 19 36 54 43 2026 
83 20 46 52 44 Infeasible Solution 
84 16 80 48 46 Infeasible Solution 
85 13 26 67 52 Infeasible Solution 
86 12 8 31 32 36 
87 13 22 71 48 1400 
88 13 23 67 52 Infeasible Solution 
89 16 12 28 30 170 
90 13 29 78 45 Infeasible Solution 
91 12 9 75 47 1550 
92 12 14 64 48 Infeasible Solution 
93 12 18 78 52 2228 
94 12 38 76 51 Infeasible Solution 
95 11 8 59 42 324 
96 12 16 60 39 872 
97 13 24 56 39 1064 
98 15 30 58 41 1244 
99 20 50 58 42 3188 
100 10 50 55 41 Infeasible Solution 
101 12 42 56 42 Infeasible Solution 
102 15 44 58 41 Infeasible Solution 
103 11 75 52 43 Infeasible Solution 
104 10 5 61 47 254 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 
105 11 50 60 43 Infeasible Solution 
106 11 40 52 43 Infeasible Solution 
107 19 40 66 43 Infeasible Solution 
108 15 30 64 43 2412 
109 15 70 61 44 Infeasible Solution 
110 5 30 59 43 Infeasible Solution 
111 9 30 72 44 Infeasible Solution 
112 9 20 69 47 Infeasible Solution 
113 9 15 73 40 Infeasible Solution 
114 9 10 62 43 988 
115 3 9 52 41 Infeasible Solution 
116 11 15 69 45 1888 
117 3 10 69 43 Infeasible Solution 
118 13 30 68 45 Infeasible Solution 
119 13 17 65 42 1632 
120 19 50 64 43 Infeasible Solution 
121 19 30 68 38 2278 
122 19 35 71 42 2466 
123 3 6 69 50 Infeasible Solution 
124 3 80 49 44 Infeasible Solution 
125 10 35 74 52 Infeasible Solution 
126 3 5 74 44 644 
127 7 35 87 40 Infeasible Solution 
128 7 30 74 43 Infeasible Solution 
129 7 20 74 47 Infeasible Solution 
130 7 14 62 41 Infeasible Solution 
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ตารางที่ จ.1 (ตอ) 
ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา ขนาดหองเฉลี่ย ขนาดนิสิตเฉลี่ย Optimal Solution 
131 4 15 83 58 Infeasible Solution 
132 7 7 70 42 552 
133 7 5 51 44 144 
134 13 90 54 43 Infeasible Solution 
135 13 70 55 44 Infeasible Solution 
136 13 50 64 42 Infeasible Solution 
137 13 25 59 39 Infeasible Solution 
138 13 20 65 38 1584 
139 13 15 64 42 966 
140 15 55 66 44 Infeasible Solution 
141 15 20 65 38 1288 
142 15 66 70 42 Infeasible Solution 
143 19 65 66 44 Infeasible Solution 
144 19 22 62 41 1476 
145 19 41 62 46 2394 
146 17 70 58 41 Infeasible Solution 
147 17 55 66 41 Infeasible Solution 
148 17 20 67 42 1620 
149 17 29 67 42 Infeasible Solution  
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ตารางที่ จ.2 :  ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน
ขนาดกลาง 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา 
ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  Optimal Solution 

1 34 55 75 48 2312 1598  Infeasible Solution 
2 21 50 73 50 1281 1006  Infeasible Solution 
3 25 50 74 46 1500 1185 9 4436 
4 35 50 57 41 2135 1636  Infeasible Solution 
5 38 95 65 45 4978 1841 3 3992 
6 35 90 74 50 4340 1699 3 2898 
7 35 50 59 40 2240 1639 2 2008 
8 35 50 59 39 2135 1636 1 2034 
9 35 93 73 50 4515 1704 3 3816 

10 35 97 77 52 4725 1710 18 4510 
11 34 90 72 0.48 4284 1656 6 4010 
12 35 81 57 41 3920 1687 3 4000 
13 34 85 79 51 4080 1650 5 4422 
14 33 95 76 49 4422 1619 7 7270 
15 31 96 73 50 4216 1531 8 4776 
16 30 95 76 51 3990 1483  Infeasible Solution 
17 35 86 80 51 4165 1694 8 4724 
18 34 54 76 54 2278 1597 1 2566 
19 32 99 73 51 4512 1581 26 4640 
20 33 94 78 51 4389 1618 12 5960 
21 31 79 70 52 3441 1506  Infeasible Solution 
22 31 85 77 53 3720 1515 11 3878 
23 31 90 73 49 3937 1522 4 4682 
24 31 95 79 52 4154 1529 2 6770 
25 31 100 75 52 4402 1537 7 6248 
26 30 85 80 52 3540 1468 8 6006 
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ตารางที่ จ.2 (ตอ) 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา 
ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  Optimal Solution 

27 29 71 71 53 2813 1402  Infeasible Solution 
28 16 55 68 41 1088 788  Infeasible Solution 
29 21 49 61 41 1260 1005  Infeasible Solution 
30 18 30 68 39 594 843 1 1730 
31 28 50 65 43 1792 1324 1 2048 
32 17 65 68 42 1394 847  Infeasible Solution 
33 29 43 73 52 1680 1361 1 486 
34 39 81 69 49 4368 1867 10 3186 
35 33 97 73 51 4521 1622 32 3838 
36 24 74 64 51 2352 1178  Infeasible Solution 
37 34 94 76 51 4488 1662 32 6034 
38 35 100 75 50 4900 1715  Infeasible Solution 
39 20 100 78 49 2840 1042  Infeasible Solution 
40 23 85 81 50 2714 1153  Infeasible Solution 
41 35 80 71 50 3850 1685  Infeasible Solution 
42 32 78 60 50 3488 1549  Infeasible Solution 
43 22 59 68 49 1672 1066  Infeasible Solution 
44 23 89 69 51 2875 1160  Infeasible Solution 
45 31 62 69 51 2542 1477 1 3134 
46 32 89 67 49 4032 1566 10 3544 
47 33 92 68 49 4257 1614 6 3198 
48 22 76 67 49 2222 1091  Infeasible Solution 
49 34 98 68 49 4692 1668 4 3218 
50 35 97 72 52 4725 1710 5 3772 
51 30 42 74 51 1530 1401 1 1258 
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ตารางที่ จ.3  : ตารางแสดงผลการคํานวณสําหรับการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียน  
ขนาดใหญ 

ลําดับ จํานวนหอง จํานวนวิชา 
ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  Optimal Solution 

1 47 134 75 50 9588 2319  Infeasible Solution 
2 40 135 74 51 8160 2004  Infeasible Solution 
3 35 100 75 50 4900 1715  Infeasible Solution 
4 40 108 46 43 6120 1953  Infeasible Solution 
5 50 100 78 49 7200 2394 4 4708 
6 45 120 44 44 8055 2204 3.75 7576 
7 45 130 73 65 8775 195 <12 hrs 4805 
8 40 135 84 45 8160 2004  Infeasible Solution 
9 39 109 74 50 6084 1911  Infeasible Solution 

10 36 124 70 51 6696 1806  Infeasible Solution 
11 50 102 70 51 7400 2398 1 2312 
12 42 102 70 51 6090 2035 10 6024 
13 49 104 69 50 7399 2356 20 3154 
14 50 160 75 52 12500 2500 <12 hrs 8712 
15 39 109 74 50 6084 1911  Infeasible Solution 
16 36 124 70 51 6696 1806  Infeasible Solution 
17 48 100 73 51 6840 2303 3 3636 
18 50 101 72 49 7300 2396 <12 hrs Infeasible Solution  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 91

ตารางที่ จ.4 : ตารางขอมูลการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนเพื่อเปรียบเทียบ       
คําตอบของปญหาInteger Linear Programming กับ Linear Programming 

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

คําตอบ 
ILP 

คําตอบ 
LP 

1 26 59 79 51 2002 1247 4234 4234 
2 29 62 74 49 2378 1387 3560 3542 
3 31 64 77 51 2635 1480 5556 5523 
4 28 49 71 50 1736 1322 2516 2516 
5 33 73 70 50 3300 1585 2566 2544 
6 31 76 70 51 3286 1501 3770 3770 
7 33 78 69 50 3564 1593 4162 4128 
8 34 75 72 49 4692 1668 3556 3494 
9 34 73 71 48 3366 1629 3232 3194 

10 32 78 69 50 3488 1549 5576 5316.6 
11 33 69 69 51 3036 1577 1512 1512 
12 32 89 72 49 4032 1566 3758 3555.68 
13 31 75 69 48 3255 1500 4284 4273 
14 31 96 73 50 4216 1531 4708 4627 
15 33 91 71 50 4224 1613 2558 2557 
16 36 68 72 48 3204 1709 2930 2885.2 
17 32 70 71 50 3040 1535 3106 3106 
18 36 87 75 52 4356 1741 4210 4186 
19 36 75 72 53 3636 1721 2406 2406 
20 37 82 72 52 4144 1777 4378 4276.5 
21 25 53 74 50 1625 1190 2506 2506 
22 39 85 74 52 4563 1872 3182 3080.33 
23 26 52 75 52 1716 1236 2612 2612 
24 38 88 77 49 4560 1830 4662 4659 
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ตารางที่ จ.4 (ตอ)  

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

คําตอบ 
ILP 

คําตอบ 
LP 

25 35 80 71 50 3850 1685 5204 5042.67 
26 36 85 79 51 4248 1738 4690 4652.5 
27 32 89 72 49 4032 1566 3748 3555.65 
28 29 75 68 51 2987 1408 3768 3632.5 
29 34 82 72 49 3876 1644 2938 2866 
30 35 74 69 49 3535 1676 3956 2924 
31 5 7 86 58   704 704 
32 6 8 80 49   1642 1642 
33 8 12 65 40   582 582 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 93

ตารางที่ จ.5 : ตารางขอมูลการทดสอบรูปแบบปญหาการกําหนดหองเรียนเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผล
ทําใหปญหาInteger Linear Programming ไมสามารถคําตอบที่ดีทีสุ่ดไดดวยวิธี 
Simplex 

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  ไดคําตอบ 

ประเภท
ปญหา 

1 26 59 97 51 2002 1247 6 10778 ILP 
 26 59 97 51 2002 1247 1 10642 LP 

 26 59 79 44 2002 1247 3 5394 ILP 
 26 59 79 44 2002 1247 1 5373.67 LP 

4 28 49 87 50 1736 1322 1 5543 ILP 
 28 49 87 50 1736 1322 1 5516 LP 
 28 49 71 38 1736 1322 1 4400 ILP 
 28 49 71 38 1736 1322 1 4395 LP 
6 31 76 86 51 3286 1501 24 6170 ILP 
 31 76 86 51 3286 1501 1 6145.5 LP 
 31 76 70 57 3286 1501 1 3982 ILP 
 31 76 70 57 3286 1501 1 3723 LP 

11 33 69 85 51 3036 1577 3 6160 ILP 
 33 69 85 51 3036 1577 1 6119 LP 
 33 69 69 39 3036 1577 10 2716 ILP 
 33 69 69 39 3036 1577 1 2556 LP 

17 32 70 89 50 3040 1535 3 8642 ILP 
 32 70 89 50 3040 1535 1 8290 LP 
 32 70 71 40 3040 1535 8 4272 ILP 
 32 70 71 40 3040 1535 1 4086.5 LP 

19 36 75 83 53 3636 1721 1 3412 ILP 
 36 75 83 53 3636 1721 1 3390 LP 
 36 75 72 58 3636 1721 2 2720 ILP 
 36 75 72 58 3636 1721 1 2702 LP 
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ตารางที่ จ.5 (ตอ)  

ลําดับ 
จํานวน
หอง 

จํานวน
วิชา 

ขนาดหอง
เฉล่ีย 

ขนาดนิสิต
เฉล่ีย 

จํานวน
ตัวแปร 

จํานวน
เงื่อนไข 

เวลา 
(นาที)  ไดคําตอบ 

ประเภท
ปญหา 

21 25 53 65 50 1625 1190 1 1886 ILP 
 25 53 65 50 1625 1190 1 1854 LP 
 25 53 74 58 1625 1190 1 2216 ILP 
 25 53 74 58 1625 1190 1 2184 LP 

23 26 52 63 52 1716 1236 1 1370 ILP 
 26 52 63 52 1716 1236 1 1316 LP 
 26 52 75 61 1716 1236 1 2342 ILP 
 26 52 75 61 1716 1236 1 2316 LP 
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ภาคผนวก ฉ  ขอมูลรายวิชาและขอมูลหองเรียนในภาคตน ปการศึกษา 2544 คณะวิศวกรรม 

     ศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใชเปนกรณีศึกษาสําหรับงานวิจยันี ้
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ตารางที่ ฉ.1: ตารางแสดงขอมูลรายละเอยีดแตละรายวชิา (วันจนัทร - วันศกุร)ภาคตนปการ 
       ศึกษา2544 ของคณะวศิวกรรมศาสตรมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 
วันจันทร 1 L 205201,3 75 1 3 

 2 L 206221,4 32 6 8 
 3 L 206311,3 61 1 3 
 4 L 203371,1 20 4 7 
 5 L 203511,1 2 0 3 
 6 L 205473,1 33 2 4 
 7 L 205311,1 56 5 7 
 8 L 204212,2 49 1 3 
 9 L1 208321,2 65 4 6 
 10 L1 208451,1 69 2 4 
 11 L1 215241,1 32 6 8 
 12 L1 208451,2 38 2 4 
 13 L1 208445,1 54 5 7 
 14 L1 205341,2 63 2 4 
 15 L1 205428,1 49 5 7 
 16 L1 208241,1 80 1 3 
 17 L1 205311,2 53 5 7 
 18 L1 206311,2 76 1 3 
 19 L1 208321,1 47 4 6 
 20 L1 205313,1 58 2 4 
 21 L1 205458,1 83 5 7 
 22 L1 204212,3 69 1 3 
 23 L 205301,1 81 4 7 
 24 D 208111,3 49 4 7 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 25 L1 205201,1 81 1 3 
 26 D 208111,1 60 4 7 
 27 D 208111,2 59 4 7 
 28 D 208111,16 58 2 5 
 29 L 209211,1 49 0 5 
 30 D 208111,4 49 4 7 
 31 L1 205201,2 61 1 3 
 32 L1 206452,1 25 2 4 
 33 L1 206472,1 41 5 7 

วันอังคาร 1 L1 203211,2 26 1 2 
 2 L1 206221,3 47 3 5 
 3 L1 203321,2 52 1 3 
 4 L 203322,1 57 4 7 
 5 L1 203211,3 8 1 2 
 6 L1 206221,1 34 3 5 
 7 L1 206321,2 22 6 8 
 8 L1 206441,2 29 2 4 
 9 L 205416,1 26 5 7 
 10 L1 205482,1 44 0 2 
 11 L1 208341,1 56 4 6 
 12 L1 206341,2 56 2 4 
 13 L1 205451,1 54 5 7 
 14 L1 208452,1 19 2 4 
 15 L1 208431,1 51 5 7 
 16 L1 215311,1 28 0 4 
 17 L1 208431,2 64 5 7 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 18 L1 205211,1 70 0 2 
 19 L1 205211,3 56 3 5 
 20 L1 205214,1 70 6 8 
 21 L1 205442,1 52 2 4 
 22 L1 205341,1 54 5 7 
 23 L1 208341,2 41 4 6 
 24 L1 205313,2 57 5 7 
 25 D 208111,13 49 2 7 
 26 L 203471,2 55 2 7 
 27 L1 205211,2 76 0 2 
 28 L1 213211,2 60 3 5 
 29 L1 205322,1 11 6 8 
 30 L1 203211,1 9 1 2 
 31 L1 206221,2 45 3 5 
 32 L1 205351,1 57 2 4 
 33 L1 206411,1 67 5 7 
 34 L1 205351,2 80 2 4 
 35 L1 208331,1 18 0 2 
 36 L1 213211,1 75 3 5 
 37 L1 206341,1 31 2 4 
 38 L1 206321,1 37 6 8 

วันพุธ 1 L1 208221,2 63 1 3 
 2 L1 208221,3 56 1 3 
 3 L 203576,1 15 2 7 
 4 L1 208342,1 60 1 3 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 5 L1 208342,2 60 1 3 
 6 L1 208221,6 60 1 3 
 7 L 208461,1 61 0 3 
 8 L 208461,11 62 4 8 
 9 L1 208221,1 62 1 3 
 10 L1 208342,3 46 1 3 
 11 L1 208221,5 61 1 3 
 12 L1 208221,4 64 1 3 
 13 L1 208221,9 52 1 3 
 14 D 208111,5 46 4 7 
 15 L1 208221,7 62 1 3 
 16 L 203469,1 15 2 7 
 17 L1 208221,8 63 1 3 
 18 L2 206221,4 32 6 8 
 19 L2 205311,1 56 5 7 
 20 L2 208341,1 56 4 6 
 21 L2 205428,1 49 5 7 
 22 L2 205311,2 53 5 7 
 23 L2 208341,2 41 4 6 
 24 L2 205313,1 58 2 4 
 25 L2 205458,1 83 5 7 
 26 L2 205473,1 33 2 4 
 27 L2 205341,2 63 2 4 
 28 L2 206452,1 25 2 4 
 29 L2 206472,1 41 5 7 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

วันพฤหัสบดี 1 L2 203211,2 26 1 2 
 2 L2 206221,3 47 3 5 
 3 L2 203321,2 52 1 3 
 4 L2 206311,3 61 6 8 
 5 L2 203211,3 8 1 2 
 6 L2 206221,1 34 3 5 
 7 L2 206321,2 22 6 8 
 8 L2 206441,2 29 2 4 
 9 L2 206341,2 56 2 4 
 10 L2 205451,1 54 5 7 
 11 L2 208452,1 19 2 4 
 12 L2 208431,1 51 5 7 
 13 L2 215311,1 28 0 4 
 14 L2 208431,2 64 5 7 
 15 L2 205211,1 70 0 2 
 16 L2 205211,3 56 3 5 
 17 L2 205214,1 70 6 8 
 18 L2 205442,1 52 2 4 
 19 L2 205341,1 54 5 7 
 20 L2 206311,2 76 6 8 
 21 L2 205313,2 57 5 7 
 22 L2 205482,1 44 0 2 
 23 L2 205211,2 76 0 2 
 24 L2 213211,2 60 3 5 
 25 L2 205322,1 11 6 8 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 26 L2 203211,1 9 1 2 
 27 L2 206221,2 45 3 5 
 28 L2 205351,1 57 2 4 
 29 L2 206411,1 67 5 7 
 30 L2 205351,2 80 2 4 
 31 L2 208331,1 18 0 2 
 32 L2 213211,1 75 3 5 
 33 L2 206341,1 31 2 4 
 34 L2 206321,1 37 6 8 
 35 L 203331,1 82 2 7 
 36 D 208111,7 41 4 7 
 37 L 203462,1 50 2 7 
 38 D 208111,11 60 2 7 
 39 D 208111,12 59 2 7 

วันศุกร 1 L 203222,2 38 4 8 
 2 L 203573,1 8 4 7 
 3 L 208241,2 54 6 8 
 4 L 205312,1 78 2 7 
 5 D 208111,15 46 2 7 
 6 D 208111,6 58 1 6 
 7 L 203354,2 30 2 7 
 8 L 206446,1 31 2 7 
 9 L2 208221,2 63 1 3 
 10 L2 205201,3 75 6 8 
 11 L2 208221,3 56 1 3 
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ตารางที่ ฉ.1 (ตอ) 
วัน ลําดับวิชา ประเภทวิชา วิชา,หมู จํานวนนิสิต เวลาเริ่ม เวลาสิน้สุด 

 12 L2 208342,1 60 1 3 
 13 L2 204212,2 49 6 8 
 14 L2 208342,2 60 1 3 
 15 L2 208321,2 65 4 6 
 16 L2 208221,6 60 1 3 
 17 L2 208451,1 69 2 4 
 18 L2 215241,1 32 6 8 
 19 L2 208451,2 38 2 4 
 20 L2 208445,1 54 5 7 
 21 L2 208221,1 62 1 3 
 22 L2 208342,3 46 1 3 
 23 L2 208241,1 80 6 8 
 24 L2 208221,5 61 1 3 
 25 L2 208321,1 47 4 6 
 26 L2 208221,4 64 1 3 
 27 L2 204212,3 69 6 8 
 28 L2 205201,1 81 6 8 
 29 L2 208221,9 52 1 3 
 30 L2 208221,7 62 1 3 
 31 L2 208221,8 63 1 3 
  32 L2 205201,2 61 6 8 
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ตารางที่ ฉ.2 : ตารางแสดงขอมูลรายละเอยีดแตละหองเรียน 
ลําดับหอง หอง ประเภทหอง จํานวนทีน่ั่ง 

1 E3310 LR 70 
2 E3111 LR 60 
3 E3201 LR 40 
4 E3202 LR 90 
5 E3203 LR 70 
6 E3204 LR 129 
7 E3211 LR 70 
8 E3212 LR 65 
9 E3301 LR 110 
10 E3302 LR 110 
11 E3303 LR 65 
12 E3304 LR 120 
13 E3311 LR 90 
14 E3312 DR 64 
15 E3313 DR 88 
16 E3401 DR 60 
17 E3402 DR 60 
18 E3403 DR 80 
19 E8205 LR 70 
20 E8502 DR 90 
21 E8601 LR 130 
22 E8602 LR 130 
23 E8605 LR 45 
24 E8606 LR 20 
25 E8607 LR 20 
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ภาคผนวก ช  แสดงขอมูลรายวิชาและหองเรียนของสถาบันเทคโนโลยนีานาชาติสิรินธร  

        มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร เพื่อใชในการทดสอบคาํตอบของรูปแบบปญหาการ 
        กาํหนดหองเรียน 
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ตารางที่ ช.1 :  ตารางขอมูลรายวิชา (วันจนัทร ถงึ วันศุกร) ป1998 ของสถาบันเทคโนโลยี
นานาชาติสิรินธร มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร 

วัน ลําดับวิชา วิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 
วันจนัทร 1 4 62 3 3 
วันองัคาร 1 2 68 0 0 
  2 3 60 2 2 
  3 5 66 1 1 
  4 7 63 0 0 
  5 10 48 1 1 
  6 14 74 0 0 
  7 15 80 2 2 
  8 16 85 3 3 
  9 17 73 1 1 
  10 19 53 1 1 
  11 20 67 0 0 
วันพุธ 1 6 65 0 1 
  2 9 45 1 1 
  3 11 130 2 3 
  4 12 70 0 0 
  5 14 74 1 1 
  6 18 59 0 0 
  7 20 67 1 1 
  8 22 150 2 3 
วันพฤหัสบดี 1   1 65 1 1 
  2 2 68 0 0 
  3 3 60 2 2 
  4 8 54 0 0 
  5 10 48 1 1 
  6 12 70 0 0 
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ตารางที่ ช.1(ตอ) 

วัน ลําดับวิชา วิชา จํานวนนิสิต เวลาเริ่มเรียน เวลาสิน้สุดการเรียน 
  7 15 80 2 2 
  8 16 85 3 3 
  9 17 73 1 1 
  10 18 59 1 1 
  11 19 53 0 0 
วันศุกร 1   1 65 1 1 
  2 4 62 2 2 
  3 5 66 0 0 
  4 7 63 1 1 
  5 9 45 0 0 
  6 13 68 0 1 
  7 21 35 0 1 
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ตารางที่ ช.2 : ตารางแสดงตนทนุตอหองเรยีนของแตละหอง (วนัจันทร ถึง วนัศุกร) ป1998 ของ
สถาบันเทคโนโลยีนานาชาตสิิรินธร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร 

หอง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
จํานวนทีน่ั่ง 35 35 75 75 75 75 75 75 35 75 75 125 125 105 45 185 185 

วัน ตนทนุ 
วันจนัทร 10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
วันองัคาร 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
วันพุธ 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
วันพฤหัสบดี 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
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ตารางที่ ช.2 (ตอ)  
หอง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

จํานวนทีน่ั่ง 35 35 75 75 75 75 75 75 35 75 75 125 125 105 45 185 185 
วัน ตนทนุ 

  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
วันศุกร 5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  5 5 15 15 15 15 15 15 5 15 15 25 25 20 10 30 30 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
  10 10 30 30 30 30 30 30 10 30 30 50 50 40 20 60 60 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายสวุิวฒัน สืบสานกุล เกดิเมื่อวันที ่5 พฤษภาคม พ.ศ. 2518      ที่อําเภอเมือง
จังหวัดประจวบคีรีขันธ       สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต    สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ภาควิขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรในปการศึกษา 
2540 และเขาศึกษาตอในระดับมหาบัณฑิตที่ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยัเมื่อป พ.ศ. 2543 ทํางานเปนอาจารยประจําภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรตั้งแตป พ.ศ. 2541 จนถึงปจจุบัน  
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