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ในปจจุบันการพัฒนาดานตางๆจํานวนมาก หลายสิ่งตองการภูมิสารสนเทศมาใชประกอบใน

การดําเนินงาน ดวยเหตุนี้เองที่ทําใหหนวยงานตางๆที่มีหนาที่เกี่ยวของกับภารกิจในการผลิตภูมิสารสนเทศ 
ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนไดใหความสําคัญและทําการผลิตภูมิสารสนเทศมากขึ้น หลายครั้งที่มีการผลติขอมลู
ซ้ําซอนกัน เนื่องมาจากการเผยแพรแลกเปลี่ยนขอมูลดานภูมิสารสนเทศระหวางหนวยงานตางๆ ยังมีไมมาก
นัก  ดังนั้นหนทางหนึ่งที่จะสามารถชวยลดความซ้ําซอนได คือ การมีระบบที่มีความสามารถในการสืบคนและ
แสดงรายละเอียดของภูมิสารสนเทศ หรือ Spatial Data Clearinghouse ซึ่งจัดทําขึ้นบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
จึงทําการคนหาไดจากคอมพิวเตอรทุกเครื่องที่เชื่อมตอกับเครือขายอินเทอรเน็ต ผูใชสามารถพิจารณา
เปรียบเทียบรายละเอียดของขอมูลในข้ันตนจาก Metadata ของภูมิสารสนเทศที่ไดจากการคนคืน  

การนํา Metadata มาใชในงานวิจัยนี้ อางอิงตามมาตรฐาน FGDC เนื่องจากเปนขอจํากัดขอ
หนึ่งของซอฟตแวร Isite โดยที่ในความเปนจริงแลว มาตรฐาน ISO/TC211(Level1) มีความเหมาะสมในการ
นํามาใชในงานวิจัยมากกวา  ซึ่งซอฟตแวร Isite ใชโพรโตคอล Z39.50 ที่ใชในระบบงานบรรณารักษในการ
ติดตอระหวางเครื่องเซิรฟเวอรที่ติดตั้งซอฟตแวรนี้อยูแมจะมีระบบปฏิบัติการที่ตางกันก็ตาม โดยประกอบดวย
เครื่องเซิรฟเวอรแมขาย (Gateway Server) ที่รับผิดชอบการคนคืนและเซิรฟเวอรลูกขาย (Node Server) 
รวมทั้งมีการแสดงผลชุดขอมูลดวยการเชื่อมตอจาก Metadata ของขอมูลนั้น  จึงทําใหผูใชไดเห็นตัวอยางของ
ชุดขอมูลและมีความมั่นใจในการตัดสินใจเลือกใชมากขึ้น โดยในสวนของการแสดงผลบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตนี้ เลือกใชซอฟตแวร  MapServer ในการแสดงผลภูมิสารสนเทศ 

ในงานวิจัยนี้ ใชประโยชนจากซอฟตแวรรหัสเปด โดยไดผลเปนที่นาพอใจในระดับหนึ่ง ทั้งนี้
เนื่องจากมีขอจํากัดตางๆของซอฟตแวร Isite ซึ่งขอจํากัดที่สําคัญคือ การไมรองรับการใชภาษาไทยและการ
รองรับ Metadata เพียงมาตรฐาน FGDC เทานั้น ในการนําไปใชงานจริงสําหรับหนวยงาน ในการจัดตั้งระบบ
มีทางเลือกในการนําไปใช คือ การศึกษาภาษาโปรแกรมที่ใชในการพัฒนาซอฟตแวรเหลานั้นขึ้นมา แลวทํา
การแกไขใหไดตรงกับความตองการ หรือการเลือกใชซอฟตแวรเชิงพาณิชยที่ถูกผลิตมาตามวัตถุประสงคของ
งานอยูแลว ซึ่งจะไดรับการรองรับจากบริษัทตัวแทนจําหนายในการแกปญหาตางๆที่อาจเกิดขึ้น ก็จะเปน
หนทางหนึ่งในการขจัดปญหาขอจํากัดของซอฟตแวรได 
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Recently, geographic information systems (GIS) have become a vital tool for many 

projects aimed for developing the country. As more people realize the importance of GIS, the need 
for spatial data grows.  Many projects produce spatial data to satisfy their own need.  Without 
coordination, each of the data productions may lead to redundancy wasting efforts and money.  
One way to avoid the redundancy is to create a system that allow a user to search and display 
spatial data.  This system is called spatial data clearinghouse.  The system is accessible from any 
computer connected to the Internet.  The user sends query about data that he or she is looking for 
and receives the information about the relevant spatial data in return. 

This research refers to FGDC metadata standard, eventhough ISO/TC211(Level1) is 
appropriate than FGDC and there is some limitations of Isite software. The search engine used to 
search data is called Isite software that is Z39.50 Protocal widely used in a library system.  The 
system is composed of Gateway Server, Node Server and Dataset which linked to metadata to a 
server that has the sample of that information. The user will be able to see the data, using 
MapServer software, to make sure that it is exactly what is needed. 

This research takes advantages of the open source software. The outcome of final 
product  is in satisfactory level due to the limitations caused by Isite software itself. It can’t support 
Thai fonts and it can only be complied with FGDC metadata standard. For the real application, the 
organization can choose to implement the software by studying the programming structure of the 
software used in the development and editing it as required or use the commercial software which 
is created to support the application’s objectives. In addition, the commercial software company 
provides supports and assistance to a customer in solving related problems which can eliminate 
the limitations of the software. 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
ในปจจุบันการพัฒนาดานตางๆ ที่เกี่ยวของกับคาพิกัดบนผิวโลก เชน การพัฒนา

ดานสาธารณูปโภคของประเทศ การวิเคราะหหาพื้นที่ที่เหมาะสม การวางแผนปองกันและแกไข
ปญหาตางๆ ฯลฯ ส่ิงเหลานี้ลวนแลวแตตองการขอมูลทางภูมิศาสตรมาใชประกอบในการปฏิบัติ
แทบทั้งสิ้น ดวยเหตุนี้เองที่ทําใหหนวยงานตางๆที่มีหนาที่เกี่ยวของกับภาระกิจในการพัฒนา ทั้ง
ภาครัฐและภาคเอกชนไดทําการผลิตภูมิสารสนเทศมากขึ้น ซ่ึงภูมิสารสนเทศนี้ หมายถึง ขอ
สารสนเทศตางๆที่เกี่ยวของกับลักษณะทางภูมิศาสตร ไมวาจะอยูในรูปแบบของราสเตอร, เวคเตอร
, ตัวหนังสือหรือขอมูลที่อยูในรูปแบบอื่นๆ ทําใหมีการใชเงินงบประมาณและกําลังบุคลากรไปเปน
จํานวนมากในการรวบรวมจัดสรางขอมูล โดยสวนใหญจะผลิตภูมิสารสนเทศเหลานี้ เพื่อ
วัตถุประสงคตามลักษณะงานของหนวยงานตนเปนหลัก แมวาหนวยงานเหลานี้จะมีทรัพยากร
ทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศอยางเพรียบพรอม ไมวาจะเปนคอมพิวเตอร ฮารดแวร ซอฟตแวร 
และบุคลากร  แตขอมูลภูมิศาสตรที่จํา เปนตอการพัฒนา  มักจะไมสมบูรณครบถวน  และ
กระบวนการในการพัฒนาขอมูลใหมีความสมบูรณครบถวนเพียงพอตามความจําเปนก็อาจจะ
ส้ินเปลืองเวลาและงบประมาณเปนอยางมากในขณะเดียวกันขอมูลที่มีการพัฒนาขึ้นแลวในแตละ
หนวยงานอาจไมมีการเผยแพร เพราะเทาที่ผานมาการเผยแพรแลกเปลี่ยนภูมิสารสนเทศระหวาง
หนวยงานตางๆยังมีไมมากนัก ซ่ึงสวนหนึ่งปญหาเกิดจากผูใชตองการทราบรายละเอียดหรือ
คุณลักษณะของขอมูลวา ขอมูลที่แตละหนวยงานมีอยูนั้นตรงกับความตองการหรือไม, ขอมูลที่มี
อยูนั้นถูกจัดเก็บอยูในรูปแบบใด, หนวยงานที่ผลิตขอมูลเหลานั้นใชมาตรฐานในการจัดเก็บขอมูล
อยางไร, ชวงเวลาในการเก็บขอมูลตรงกับความตองการหรือไม, พื้นที่ในการจัดเก็บขอมูล  เปนตน 
แตมักไมสามารถหารายละเอียดเหลานี้ ทําใหหนวยงานอื่นที่จําเปนตองใชขอมูลในลักษณะเดียวกัน 
ตองจัดทําหรือพัฒนาขอมูลที่ตองการขึ้นมาใหมอีก จึงเปนการซ้ําซอนและสิ้นเปลืองโดยไมจํา ส่ิง
เหลานี้เปนสิ่งที่ผูใชขอมูลจําเปนตองทราบ  ดังนั้นความสะดวกในการที่จะไดมาซึ่งแหลงของขอมูล
และรายละเอียดของขอมูลจึงเปนเรื่องที่มีความสําคัญเปนอยางยิ่ง 
 

จากปญหาในขางตนแสดงใหเห็นถึงความจําเปนที่จะตองมีระบบที่มีความสามารถ
ในการสืบคนและแสดงรายละเอียดที่เกี่ยวของกับภูมิสารสนเทศ ซ่ึงระบบคนหาขอภูมิสารสนเทศ 
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(Geo-Information Clearinghouse) หรืออีกนัยหนึ่ง Search Engine ของภูมิสารสนเทศ มี
จุดมุงหมายสําคัญคือ เปนกลไกที่ใชในการคนหาภูมิสารสนเทศที่ตองการ ทําใหผูใชสามารถคนหา
ขอมูลไดตรงความตองการ เปนไปดวยความรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ จึงเปนหนทางในการ
แกปญหาการผลิตขอมูลที่ซํ้าซอนไดในระดับหนึ่ง โดยอาศัยการจัดทําคําอธิบายขอมูล (Metadata) 
ซ่ึงเปนสิ่งที่ทําใหผูใชสามารถเขาใจและเขาถึงขอมูลได รวมทั้งมีการแสดงผลขอมูล ดวยการ
เชื่อมตอจาก Metadata ของขอมูลข้ึนบนเครือขายอินเทอรเน็ต จะทําใหผูใชมีความสะดวกในการที่
จะเขาถึงภูมิสารสนเทศเหลานี้ และสามารถทําการคนหาไดจากคอมพิวเตอรทุกเครื่องที่เชื่อมตอกับ
เครือขายอินเทอรเน็ตได จึงทํางานไดตลอดเวลา และยังเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการบริการ
ขอมูลแกผูใชทุกกลุมดวย 
 

จากปญหาและแนวทางแกไขปญหาตางๆที่เกิดขึ้นดังที่ไดกลาวในขางตน ซึ่ง
ประเทศไทยก็ยังคงขาดสิ่งที่เปนระบบการบริการนี้อยู ถือวาเปนสิ่งที่มีประโยชนมากตอหนวยงาน
และผูที่มีความตองการที่จะใชภูมิสารสนเทศเหลานี้ เพราะจะทําใหประหยัดทั้งเวลาในการที่
จะตองไปทําการติดตอที่มีขั้นตอนตางๆในการขอทราบเกี่ยวกับรายละเอียดตางๆของขอมูลดวย
ตัวเอง ซึ่งอาจจะไมใชขอมูลที่ตนเองตองการก็ตามและยังประหยัดงบประมาณที่จะตองผลิตขอมูล
ขึ้นมาใหม รวมถึงเวลาที่ตองเสียไปโดยใชเหตุในการที่จะไดมาซึ่งรายละเอียดของขอมูลและตัวภูมิ
สารสนเทศ 

 
ในงานวิจัยนี้จะใชโปรแกรม Isite ซึ่งเปนโปรแกรมในการจัดตั้ง Clearinghouse 

โดยมีการติดตอระหวางเครื่องเซิรฟเวอรที่มีโปรแกรมนี้ติดตั้งอยู ดวยโพรโตคอล Z39.50 เปน
โพรโตคอลที่ใชในระบบงานหองสมุดจึงมีความสามารถในการคนคืนขอมูล เครื่องเซิรฟเวอร
ดังกลาว จะแบงเปน 2 ประเภท คือ เครื่องที่ทําหนาที่เปนเซิรฟเวอรแมขาย (Gateway Server) 
และเครื่องที่ทําหนาที่เปนเซิรฟเวอรลูกขาย (Node Server) โดยในเซิรฟเวอรแตละเครื่องจะมี
ฐานขอมูลที่บรรจุ Metadata อยู จึงเสมือนวาเซิรฟเวอรแตละเครื่องนั้นเปนเซิรฟเวอรของ
หนวยงานผูผลิตขอมูล ที่มีภูมิสารสนเทศและ Metadata แตละชุดขอมูลอยู และสามารถทําการ
ปรับปรุงแกไขขอมูลของตนไดตลอดเวลาอยางเปนอิสระจากกัน เนื่องจากอยูบนเซิรฟเวอรคนละ
เครื่อง เมื่อผูใชทําการคนหาขอมูลจากการดูคุณลักษณะของขอมูลแลว จาก Metadata นั้น 
สามารถที่จะเชื่อมโยงไปสูการแสดงขอมูลได เพื่อใหผูใชไดเห็นขอมูลประกอบการตัดสินใจวาตรง
กับความตองการหรือไม 

สําหรับในสวนของการแสดงตัวอยางภูมิสารสนเทศนั้น  จะใชโปรแกรม 
MapServer หรือเปนระบบแผนที่แมขาย (Map Server) โดยที่ชั้นขอมูลตางๆ ที่อยูในรูปแบบของ
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ดิจิตอลจะถูกเก็บอยูบนเครื่องเซิรฟเวอร ซึ่งในงานวิจัยนี้ ไดใชเครื่องเซิรฟเวอรจํานวน 2 เครื่องใน
การจัดเก็บขอมูลที่อยูในรูปของ Shape File แลวอาศัยเทคนิคในการดึงขอมูลจากเครื่องเซิรฟเวอร 
ทั้ง 2 เครื่อง มาแสดงผลและจะมี User Interface ในการติดตอกับผูใช มีความสามารถในการ
แสดงผลแบบตางๆ ตามที่ผูใชตองการ เชน การ Pan, Zoom, Query และแสดง Attribute ตางๆ
ของขอมูลจากการ Query เปนตน 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. แสดงใหเห็นภาพโดยรวมของระบบตั้งแตการคนหา Metadata ที่ตองการไป
จนถึงไดเห็นการแสดงผลขอมูลที่ผูใชเลือก โดยที่ทั้ง Metadata และตัวขอมูล
นี้อยูบนเครื่องเซิรฟเวอรคนละเครื่องกัน แตสามารถดึงมารายงานและ
แสดงผลบน User Interface แกผูใชได 

2. เพื่อศึกษาโปรแกรมที่เปน  Web-base  Spatial  Data  Clearinghouse  ซ่ึง
ในงานวิจัยนี้ ใชโปรแกรม Isite เพื่อการคนหา Metadata ของภูมิสารสนเทศ 
โดยการจัดทําบนเครือขายอินเทอรเน็ตในลักษณะของการมีเซิรฟเวอรหลาย
เครื่อง หรือหลายฐานขอมูลนั่นเอง 

3. การใชซอฟตแวรประเภทซอฟตแวรรหัสเปดที่มีความสามารถตางๆ มา
ประกอบกันเปน Web-base Application ภายใตขอจํากัดที่มีอยูในซอฟตแวร
แตละตัว เพื่อแสดงถึงความสามารถเมื่อเปรียบเทียบกับขอจํากัดนั้น 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. เปนการรวบรวม Metadata ของขอมูลภูมิศาสตร ซ่ึงไดแกช้ันขอมูลท่ีเปน  
เขตการปกครองระดับอําเภอ, เขตการปกครองระดับตําบล, หมูบาน, ถนน, 
ทางน้ํา, เสนชั้นความสูง, ทรัพยากรดิน, ทรัพยากรปาไม และขอมูลความลาด
ชันในเขตจังหวัดชัยนาท นํามารวบรวมเพื่อจัดทํา   Metadata 
Clearinghouse  

2. ขอการสนับสนุนคําอธิบายชุดขอมูลจากกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอมซ่ึง
ไดจัดทํา Metadata ตามมาตรฐาน FGDC ในการทดสอบโปรแกรมประยุกต 
พื้นที่ของงานวิจัยจะอยูในพื้นที่จังหวัด ชัยนาท  



 4

3. ในการนําเสนอภูมิสารสนเทศจะเปนการนําขอมูลจากพื้นที่  ที่ไมสอดคลอง
กับ Metadata ที่ไดจัดเก็บไว  แตเปนการนําเสนอแนวทางที่สามารถทําได
ดวยการนําเทคโนโลยีตางๆมาใชประกอบกันผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต  

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 
 

1. ในสวนของ Metadata  
1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
1.2 ศึกษารายละเอียดของมาตรฐาน Metadata แตละมาตรฐาน 
1.3 ประเมินความเหมาะสมของ Metadata แตละมาตรฐาน โดยแยกพิจารณา

ดังตอไปนี้ 
- ความครอบคลุมของเนื้อหา (Metadata Content) ตอความตองการ

ของผูใช ในการคนหาชุดขอมูล 
- การรองรับของเครื่องมือและซอฟตแวร ในการจัดทํา Metadata 
- วัตถุประสงคของการนําไปใช 

1.4 เลือกมาตรฐานที่ตองการ 
1.5 จัดทํา Metadata ในรูปแบบของเอกสารเปน HTML  

2. ในสวนของการคนคืนขอมูลและแสดงผล 
2.1 ศึกษารายละเอียดตางๆของโปรแกรม Isite และทําการติดตั้งบนเครื่อง

เซิรฟเวอรที่กําหนด ทั้ง Gateway Server และ Node Server 
2.2 นํา Metadata ที่จัดทําไว มาทําการคอมไพลดวยโปรแกรม mp และทํา

ดัชนีดวย Iindex 
2.3 ทําการ Register เครื่องเซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปน Node Server เขากับ

เครื่องเซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปน Gateway Server ดวยการระบุคา IP 
Address และช่ือของฐานขอมูลในแตละ Node Server เพื่อให
เซิรฟเวอรสามารถติดตอกันได ดวยโพรโตคอล Z39.50 

2.4 ทดสอบการทํางานในลักษณะของระบบเครือขาย  โดยอางเปน  IP 
Address ของเครื่องเซิรฟเวอร 

3. ในสวนของการแสดงผลขอมูลตัวอยาง 
3.1 ศึกษารายละเอียดตางๆของโปรแกรม MapServer และทําการติดตั้ง 
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3.2 นําขอมูลที่อยูในรูปของ Shape File ในพื้นที่ที่กําหนด มาติดตั้งลงใน
เครื่องเซิรฟเวอรแตละเครื่องและ Path ตามที่โปรแกรมกําหนด 

3.3 ทดสอบการทํางานของระบบ 
4. ทําการเชื่อมโยงในแตละสวนเขาดวยกัน ทั้งในสวนของการคนหา Metadata 

และในสวนของการแสดงผลขอมูล 
5. แกไขและติดตามประเมินผลการทํางาน 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. แนวทางในการใชซอฟตแวรประเภทที่ไมมีคาใชจายหรือฟรีซอฟตแวร โดย
นํามาผสมผสานกันเปน Web-base Application ที่มีประโยชน 

2. ระบบ Spatial Data Clearinghouse ที่สามารถนํามาใชไดกับภูมิสารสนเทศ 
และคําอธิบายชุดขอมูล ทําใหมีความสะดวกแกผูใช ในการที่จะสามารถ
สืบคนขอมูลไดจากทุกที่ที่มีระบบอินเทอรเน็ต และสามารถทําไดตลอดเวลา 

3. เปนระบบตนแบบในการนําไปประยุกตเพื่อใชงานดานขอมูลเชิงภูมิศาสตร
ภายในประเทศ และเปนการสนับสนุนความกาวหนาอยางตอเนื่องตอไป  

 
 
 

 
 



บทที่  2 
 

แนวความคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงแนวความคิดพื้นฐานเพื่อแสดงใหเห็นถึงประโยชนของ Spatial 
Data Clearinghouse ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่รองรับการแลกเปลี่ยนภูมิสารสนเทศขององคกรตางๆ
และปจจัยในการพิจารณาหาความเหมาะสมในการเลือกใช Metadata ในแตละมาตรฐาน 
พิจารณาถึงปจจัยตางๆ โดยคํานึงถึงวัตถุประสงคที่ใหผลสอดคลองเพื่อนําไปใชในงานวิจัย คือ 
การคนหาภูมิสารสนเทศบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งจะไดกลาวในรายละเอียดตอไป 
 
2.1  ความหมาย ความสาํคัญของ Spatial Data Clearinghouse และ Metadata 

 
ภูมิสารสนเทศสามารถที่จะนํามาใชประโยชนไดหลายดานจากผูใชหลายๆกลุม 

ซึ่งขอมูลเหลานั้นมีอยูมากมายและมีรายละเอียดปลีกยอยทั้งเหมือนกัน คลายคลึงกัน หรือ
แตกตางกัน ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ผูใชเหลานั้นจะตองทราบรายละเอียดตางๆเกี่ยวกับ
ขอมูลที่ไดมีการจัดทําขึ้นไว และดวยเหตุนี้เอง คําอธิบายขอมูลหรือ Metadata ของขอมูลแตละชุด 
จึงเปนตัวบงบอกรายละเอียดตางๆของขอมูล ซึ่งบางครั้งอาจเปนการยากที่จะสามารถอานและทํา
ความเขาใจรายละเอียดเหลานี้ไดในเวลาอันสั้น หาก Metadata เหลานี้ ถูกจัดทําขึ้นมาจาก
หนวยงานผูผลิตขอมูลที่ตางๆกัน โดยไมมีมาตรฐานใดมาเปนตนแบบยอมทําใหเกิดปญหาตางๆ
ตามมา ทั้งในแงของการทําความเขาใจ, ความชัดเจนของ Metadata หรือความยากลําบากในการ
เปรียบเทียบ เปนตน ดังนั้นการมีมาตรฐานขึ้นมาเปนตนแบบ จึงทําใหการคนหาขอมูลและการทํา
ความเขาใจเปนเรื่องงาย ภายใตโครงสรางและรูปแบบเดียวกัน 

การมี Clearinghouse จึงทําใหผูใชสามารถคนหาสิ่งที่ตองการไดงายขึ้น โดย
คนหาจากรายละเอียดตางๆที่เกี่ยวของกับขอมูล เชน ขอมูลนี้เปนขอมูลเกี่ยวกับอะไร ใครเปน
ผูจัดทําขึ้น จัดทําขึ้นเมื่อใด หรือข้ันตอนในการจัดทําเปนการทําขึ้นดวยวิธีใด และเปนทางเลือกที่มี
ประสิทธิภาพ ที่จะทําใหผูใชภูมิสารสนเทศสามารถพบ Metadata ซึ่งแสดงรายละเอียดของขอมูล
และตัวขอมูลภายในองคกรผูจัดทําไดงายขึ้น ดวยเหตุนี้เองจึงมีความจําเปนในการจัดตั้ง Spatial 
Data Clearinghouse โดยเปนการกระจาย Metadata และขอมูลอยูในหลายๆฐานขอมูลแทนที่จะ
อยูรวมกันในฐานขอมูลใหญเพียงแหงเดียว ทั้งนี้หากนําไปเปรียบเทียบกับความเปนจริง ก็
เปรียบเสมือนวา ฐานขอมูลที่กระจายอยูนั้น คือ ฐานขอมูลที่หนวยงานผูผลิตไดจัดเก็บ Metadata 



 7

และภูมิสารสนเทศของตนไว จึงสามารถทําการปรับปรุงแกไขไดตลอดเวลา โดยไมสงผลกระทบถึง
ระบบโดยรวม 

และเนื่องจากเปนการกระจาย Metadata เหลานี้ ใหอยูในหลายๆฐานขอมูล ซึ่ง
สวนใหญจะเปนหนาที่ของผูรับผิดชอบในการจัดทําขอมูลนั้นขึ้นมา ดังนั้นในสวนของการปรับปรุง 
ขอมูล หรือเมื่อมีการเพิ่มเติมจัดทําขอมูลข้ึนใหม จึงสามารถกระทําไดจากเครื่องเซิรฟเวอรของ
หนวยงาน ซึ่งมีการจัดเก็บ Metadata อยูดวย โดยที่เครื่องเซิรฟเวอรของหนวยงานที่เก็บขอมูลและ 
Metadata อยูนี้จะเรียกวา Node Server ซึ่ง Node Server นี้ จะตองเชื่อมตอเขากับ Gateway 
Server โดยการ Register ดังนั้นในการจัดตั้ง Spatial Data Clearinghouse นั้น จึงตองมีเครื่อง
เซิรฟเวอร ในการทํางานอยางตั้งแตสองตัวขึ้นไป เพื่อต้ังเปน Gateway Server และ Node Server  

 
รูปที่ 2.1 แสดงการคนหาขอมูลผาน Gateway Server 

 
 
 

Gateway Server 

Metadata 

Node Server 

Metadata 

Node Server 

Metadata 

Node Server 

USER USER 

USER 

Z39.50 

WWW 

Z39.50 Z39.50 
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2.2  มาตรฐานของ Metadata 
 

Metadata คือ คําอธิบายขอมูลใดๆซึ่งในที่นี้คือ ภูมิสารสนเทศที่อยูในรูปของ
ดิจิตอล หรือชุดขอมูล (Dataset) ซึ่ง Metadata จะอธิบายถึงคุณลักษณะหรือรายละเอียดเกี่ยวกับ
ขอมูลที่มีอยู โดยรายละเอียดของการอธิบายนั้นจะบอกใหทราบถึงคุณลักษณะตางๆของขอมูล ซึ่ง
จะชวยใหผูใชสามารถที่จะเขาใจ เลือกใชขอมูลไดตามตองการ และมีความมั่นใจในผลลัพธที่ได
จากการวิเคราะหหรือประมวลผลขอมูลชุดนั้น นอกจากนี้ Metadata ยังชวยใหองคกรเกิดความ
มั่นใจในการลงทุนในเรื่องของขอมูล เพราะ Metadata จะชวยลดปญหาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ผูปฏิบัติงาน และยังชวยใหเกิดความสะดวกในการจัดการขอมูล หรือการดูแลรักษาขอมูลใหมี
ความสมบูรณอยูเสมอ ไมเกิดการสูญหายหรือสูญเสียคาที่สําคัญ 

 
Qilun Lui, Lizhu Zhou, Jun Chen (2000) ไดนําเสนอเทคโนโลยี ในการคนคืน

ภูมิสารสนเทศบนเครือขายอินเทอรเน็ตในรูปแบบตางๆรวมถึงปญหาที่เกิดขึ้น โดยอาศัย 
Metadata และโพรโตคอล Z39.50 ในการคนคืนขอมูลเหลานั้น Metadata นั้นจะเปนเสมือน 
Spatial Index ในการที่จะไดมาซึ่งภูมิสารสนเทศ แมวาจะมี Search Engine อยูแลวบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตที่อํานวยความสะดวกแกผูใช แตก็ยังมีปญหาอยูบางกับภูมิสารสนเทศ เนื่องจาก
ขอมูลประเภทนี้ มีบางสิ่งที่พิเศษกวาขอมูลโดยทั่วๆไป เชน Topological, Graphical, ลักษณะ
เฉพาะตัวของ Projection เปนตน ดังนั้นการมี Clearinghouse จะทําใหการเผยแพรภูมิสารสนเทศ
มีความสะดวกและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดยอาศัย Metadata ซึ่งใชในการบรรยายถึงเนื้อหา, 
คุณภาพ, คุณลักษณะของขอมูล ขอสารสนเทศตางๆที่ไดจาก Metadata จะชวยใหผูใชสามารถ
คนหาภูมิสารสนเทศได ในสวนของ Metadata ที่ถูกเก็บไวในเซิรฟเวอรจะตองเปนไปตามรูปแบบ
มาตรฐาน Metadata เพื่อที่จะสามารถแสดงผลผานทาง Node ตางๆไดอยางไมมีปญหา ซึ่ง 
Clearinghouse จะแสดงผลเปน Metadata ใหแกผูใชแทนที่จะเปนภูมิสารสนเทศ ในขณะที่ผูใช
ตองการในตัวของขอมูล ซึ่งคณะผูวิจัยไดกลาวถึงความยาก หรือขอจํากัดในการเขาถึงภูมิ
สารสนเทศผานเครือขายอินเทอรเน็ตวา 

1. มีความแตกตางกันในรูปแบบของภูมิสารสนเทศจึงเปนการยากและมีขอจํากัด
ในการแสดงผลขอมูลผานระบบเครือขาย 

2. ภูมิสารสนเทศบางประเภท จัดทําขึ้นในเชิงธุรกิจ จึงมีขอจํากัดในการเขาถึง 
แตอาจนําบางสวนขึ้นมาแสดงบนอินเทอรเน็ต เพื่อเปนการแสดงใหเห็นขอมูลแบบคราวๆได 

3. ภูมิสารสนเทศบางประเภท ไมไดอยูในรูปของดิจิตอลจึงไมสามารถนํามา
แสดงบนอินเทอรเน็ตได 
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M. Kate Beard, Vyjayanti Sharma (1999) ไดนําเสนอแนวความคิดที่เกี่ยวของ
กับระดับการนําเสนอของ Metadata ในการบงบอกคุณลักษณะของภูมิสารสนเทศ โดยกลาววา 
บทบาทของ Metadata จะขึ้นอยูกับวัตถุประสงควานําไปใชประโยชนในดานใด เชน Metadata ที่
ใชงานในสวนของการทําบัญชีหนังสือในหองสมุดนั้น Element ตางๆ อาจจะประกอบดวย 
Subject, Author, Title ซึ่งไมเพียงพอสําหรับบรรยายคุณลักษณะของภูมิสารสนเทศ ในสวนของ
ภูมิสารสนเทศตองการขอสารสนเทศที่มากกวานั้น ยกตัวอยางเชนในเรื่องของ Format, 
Coordinate System, Datum’s Projection และหนวยในการรังวัด เปนตน ผูวิจัยจึงไดอางถึง
มาตรฐาน FGDC ที่มีความครอบคลุมเนื้อหาที่จําเปนอยูอยางครบถวน เมื่อเชื่อมโยงไปถึงในเร่ือง
ของการคนหาขอมูล ผูวิจัยกลาววาผูใชจะมีคําสําคัญ (Keyword) ของส่ิงที่สนใจอยูแลวเพื่อใชใน
การคนหา แตบอยครั้งที่ตองการเพียงเนื้อหาอยางคราวๆของขอมูล หากมองในแงของความ
รวดเร็วแลว Full FGDC Metadata หรือ Metadata มาตรฐาน FGDC ที่มีมากวา 300 Elements 
ยอมมีความยุงยากในการเปรียบเทียบเพื่อหาในสิ่งที่ตองการ ดังนั้น Metadata จึงตองมีความ
ชัดเจนในการแสดงผลตอผูใช และอยูในรูปแบบที่งายในการเปรียบเทียบ 

ภูมิสารสนเทศจะมีความความเกี่ยวของกับ Spatial, Temporal, Thematic และ
จะมีความสัมพันธกับความตองการขอมูลของผูใช จึงไดแสดงภาพความสัมพันธระหวางสิ่งที่ผูใช
ตองการคนหากับภูมิสารสนเทศที่มีอยู โดยความสัมพันธทางตําแหนง (Spatial) จะประกอบดวย 
Inside, Overlap, Contain ซึ่งมีทั้งความสัมพันธในระดับที่สูงและและในระดับที่ต่ํา โดยเรยีงลาํดบั 
Inside, Overlap, Contain 

             รูปที่ 2.2 (ก) แสดงความสัมพันธเชิงพืน้ที่ในระดบัที่สูง 

             รูปที่ 2.2 (ข) แสดงความสัมพันธเชิงพืน้ที่ในระดบัที่ต่ํา 
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ความสัมพันธในสวนของชวงเวลา (Temporal) ก็จะประกอบดวย Inside, Overlap, 
Contain เชนกัน 

  
รูปที่ 2.2 (ค) แสดงความสมัพันธเกีย่วกบัชวงเวลาในระดับที่สูง 

 

 
รูปที่ 2.2 (ง) แสดงความสมัพันธเกี่ยวกับชวงเวลาในระดับที่ต่ํา 

 
ดังนั้นจึงอาจพอสรุปไดวา Metadata ที่เหมาะจะนํามาใชในการคนหาภูมิ

สารสนเทศนั้น ควรมีความครบถวนในเนื้อหา โดยเฉพาะรายละเอียดเกี่ยวกับตําแหนงหรือพื้นที่
และชวงเวลาในการจัดทําขอมูล เนื่องจากขอมูลบางประเภท ตองมีการปรับปรุงคอนขางบอยซึ่งมี
ความสัมพันธกับชวงเวลา แตตองมีความชัดเจนและงายตอการทําความเขาใจ 

ปจจัยในการพิจารณาวิเคราะหในการเลือกใชมาตรฐาน     Metadata     เพื่อให
ได Metadata ที่มีความครอบคลุมและตรงตามวัตถุประสงค ในการนําไปใช ซึ่งสามารถแบง
ออกเปนปจจัยไดดังนี้ 

1.  รายละเอียดของมาตรฐานตางๆ ที่นํามาพิจารณา ไดแกมาตรฐาน FGDC, 
ISO/TC211(level 1), Dublin Core  กลาวถึง Element ตางๆในแตละมาตรฐาน 

2.  การเปรียบเทียบความเพียงพอตอความตองการ ในการคนหาของผูใช โดย
เปรียบเทียบกับการตอบคําถามทั้ง 6 ไดแก What, Where, When, Who, Why, How ซึ่งใชในการ
ระบุ Element ตางๆของ Metadata ใหนอยที่สุดที่มีความจําเปนตอการคนหา (Diane Mularz and 
Steve Hirsch, 2003 )  

3. การเปรียบเทียบความพรอมของชุดเครื่องมือ หรือซอฟตแวรที่รองรับ
มาตรฐาน FGDC,  ISO/TC211,  Dublin Core รวมถึงปญหาและขอจํากัดตางๆที่เกิดขึ้นในการใช
ชุดเครื่องมือหรือซอฟตแวรนั้นๆ 

4.  การเปรียบเทียบความครอบคลุมของเนื้อหาใน Metadata โดยเนนถึงการใน
ไปใชเพื่อการคนหาขอมูล 
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2.3 การเปรยีบเทียบความเหมาะสมดานตางๆในมาตรฐาน Metadata 
 

มาตรฐานของ Metadata ที่ใชกนัอยูในปจจุบันนั้น มอียูดวยกนัหลายมาตรฐาน
และจะถูกปรับเปลี่ยนไปตามความเหมาะสมของภูมิสารสนเทศของแตละประเทศหรือแตละ
ภูมิภาค  ซึ่งมาตรฐานที่ถกูนํามาใชเปนตนแบบในการปรับปรุงและใชกันอยางแพรหลายที่สุด คือ 
มาตรฐาน FGDC โดยทีม่ีมาตรฐาน ISO/TC211 กําลังจะเปนทีแ่พรหลายตอไปในอนาคต ซึ่ง
มาตรฐาน ISO/TC211 นี้ ยังแบงเปน 2 ระดับ (Level 1 และ Level 2) แบงตามวตัถุประสงคการ
ใชงาน และมาตรฐานที่มีความกระชับเหมาะสาํหรับการบงบอกรายละเอียดและทาํความเขาใจได
งาย ก็คือ มาตรฐาน Dublin Core Metadata ซึ่งตอไปจะไดกลาวถงึรายละเอียดของมาตรฐาน
เหลานี ้

 
2.3.1 รายละเอียดของมาตรฐานตางๆและความครอบคลุมของเนื้อหาใน  

Metadata 
 

มาตรฐานของ  Federal  Geographic  Data Committee (FGDC) เปน
มาตรฐาน  Metadata   ของประเทศสหรัฐอเมริกา  ที่มีการนําไปประยุกตใชกันมากในหนวยงาน
ตางๆของแตละประเทศ   ทําใหมีซอฟตแวรรองรับมาตรฐานนี้อยูมากมาย   โดยรายละเอียดของ
มาตรฐาน  FGDC นี้ จะแบงเปน 7 สวนยอย  และในแตละสวน จะแบงออกเปนรายละเอียดยอย
ลงไปอีก มาตรฐาน FGDC ไดกําหนดองคประกอบของ Metadata จะมีโครงสรางดังนี้ 

สวนหลัก (Main Section) 
1. Identification Information  เปนคําอธิบายเกี่ยวกับภูมิสารสนเทศ หรือสิ่งที่บอก

ใหทราบรายละเอียดในเรื่องของ  ชื่อของขอมูล  ภาษาที่ใชในขอมูล เนื้อหาโดย
ยอและจุดมุงหมายในการทําขอมูล  ผูพัฒนาขอมูล ความครอบคลุมพื้นที่ รวมถึง
ขอจํากัดตางๆในการใชขอมูล 

2. Data  Quality  Information  เปนคําอธิบายเกี่ยวกับคุณภาพของภูมิสารสนเทศ 
หรือส่ิงที่บอกใหทราบวา คุณภาพขอมูลเปนอยางไร ขอมูลมีความเหมาะสมตอ
วัตถุประสงคที่จะนํามาใชมากนอยเพียงใด ขอมูลมีขอบเขตและผลลัพธของ
คุณภาพขอมูลอยางไร 

3. Spatial Data Organization Information เปนคําอธิบายขอมูลที่เกี่ยวกับการ
รวบรวมภูมิสารสนเทศนั้น เปนสิ่งที่บอกใหทราบถึงรูปแบบขอมูลเชิงพื้นที่ที่ใช
นําเขาขอมูลทั้งรูปแบบ Vector และ Raster 
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4. Spatial Reference Information เปนคําอธิบายเกี่ยวการอางอิงเชิงพื้นที่ ซึ่ง
อธิบาย  Frame  ที่เปนหลักฐานอางอิง และคาพิกัดในภูมิสารสนเทศ  หรือสิ่งที่
บอกใหทราบถึง  วิธีการนําเขาคาพิกัด การใชระบบพิกัด Projection รวมถึง
ระบบกริดและ Datum ทางราบและทางดิ่งของขอมูล 

5. Entity  and  Attribute  Information   เปนคําอธิบายขอมูลที่บรรจุอยูในชุดของ
ขอมูลนั้น หรือส่ิงที่บอกใหทราบถึงรายละเอียดขอมูลเชิงบรรยายของภูมิ
สารสนเทศที่มีอยู 

6. Distribution Information เปนคําอธิบายเกี่ยวกับผูใหภูมิสารสนเทศและ
ทางเลือกสําหรับการไดรับขอมูล รวมทั้งกลาวถึงวิธีการโยกยายขอมูลทั้งที่เปน  
Graphic และที่เปน  Attribute และอุปกรณที่นํามาใชในการจัดเก็บขอมูลหรือสิ่ง
ที่บอกใหทราบวาขอมูลนี้สามารถรับไดจากใคร สื่อที่จัดเก็บเปนอยางไร ขอมูล
สามารถคนหาไดอยางไร ราคาและรหัสขอมูลเปนอยางไร 

7. Metadata Reference Information เปนสิ่งที่บอกใหทราบเกี่ยวกับการอางอิงการ
อธิบายขอมูลของขอมูลนี้ และรายละเอียดตางๆที่เกี่ยวกับ  Metadata ของภูมิ
สารสนเทศ 

สวนสนับสนุน (Supporting Section) 
8. Citation Information เปนสวนที่ใหรายละเอียดของหัวขอยอยในการอางอิงทั่วไป 
9. Time Period Information เปนสวนที่ใหรายละเอียดชวงเวลาในการจัดทําขอมูล 
10. Contact Information เปนสวนของรายละเอียดของที่อยูซึ่งอางถึงโดยหนวยงาน

รับผิดชอบ ใชอธิบายเพื่อใหรูถึงรายละเอียดของหนวยงานที่อางถึง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 13

 
Main Section     Supporting Section 

 
รูปที่ 2.3 แสดงความสัมพนัธของการอธิบายขอมูลในสวนขอมูลและสวนสนับสนนุของมาตรฐาน 

FGDC 
 
ซึ่งหากนํามาตรฐาน FGDC นี้มาใชอยางเต็มรูปแบบแลว จะมีจํานวน Element 

เปนจํานวนมาก  แมจะทําใหการบงบอกถึงรายละเอียดของขอมูลสมบูรณ แตจะมีความ
ยากลําบากในการเปรียบเทียบ และจาก Element ตางๆของมาตรฐาน FGDC ซึ่งมีอยูมาก ยัง
สามารถเพิ่มเติมในบางสวน แบงยอยลงไปไดอีก เชน ในสวนของ 8.11 Larger_Work_Citation 
และ 1.14 Cross_Reference ยังสามารถเพิ่มเปน Citation_Information ไดอีก เปนตน โดยที่
รายละเอียดของมาตรฐานไดแสดงไวในภาคผนวก ก 

 
สําหรับมาตรฐานอีกมาตรฐานหนึ่ง ที่นํามาพิจารณาในงานวิจัย คือ มาตรฐาน 

ISO/TC211(Level1) ซึ่ง ISO/TC211 เปนองคกรระหวางประเทศ ที่จัดขึ้นเพื่อรวมมือกันทํางานให
เกิดมาตรฐานในเรื่องที่เกี่ยวกับสารสนเทศภูมิศาสตรเชิงตัวเลข (Digital Geographic 
Information) เปนมาตรฐาน ที่จะชวยใหเกิดความสะดวกในเรื่องของการกําหนดวิธีการ เครื่องมือ 
และบริการตางๆในการจัดการ การสํารวจนําเขา การประมวลผล การวิเคราะห การใชงาน และ
การนําเสนอสารสนเทศภูมิศาสตร รวมทั้งการแลกเปลี่ยนขอมูลดังกลาวในรูปแบบเชิงตัวเลข 

3.  Spatial Data Organization 

2.  Data Quality Information 

1.  Identification Information 

6.  Distribution Information 

4.  Spatial Reference Information 

5.  Entity and Attribute Information 

7.  Metadata Reference Information 

8.  Citation Information 

9. Time Period Information 

10. Contact Information 
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ระหวางผูใช / ระบบ  / สถานที่ ที่แตกตางกัน เปนการการพัฒนาและประยุกตใชสารสนเทศใหมี
ความเหมาะสมเฉพาะดานตอไป โครงสรางของรางมาตรฐาน ISO 15046  ประกอบดวย 19 สวน 
ซึ่งในสวนที่เกี่ยวของกับ   Metadata เปนสวนที่ 15 ซึ่งมาตรฐานการอธิบายขอมูลแบงไดเปน 2 
ระดับ คือ ระดับที่ 1 และระดับที่ 2 ในสวนของมาตรฐานของการอธิบายขอมูลในระดับที่ 2 นั้น 
เปนการอธิบายขอมูลชุดอยางสมบูรณ ไมวาจะเปนขอมูลเดียวหรือหลายชุดตอเนื่องกัน รวมทั้ง
ลักษณะขอมูลทางภูมิศาสตรโดยกําหนดใหทราบถึงการดําเนินการในการจําแนก การประเมิน 
การแบงแยก การนําไปใช และการจัดการขอมูลทางภูมิศาสตร และเปนการอธิบายขอมูล GIS 
ตามโครงสราง โดยอธิบายในสวนของขอมูลภูมิศาสตรเชิงตัวเลข (Digital Geographic Data) 
เปนหลัก และถาเปนขอมูลในระดับ Dataset แลว จะสามารถอธิบายไดอยางสมบูรณ และ
โครงสรางของการอธิบายขอมูลนี้รองรับกับรายละเอียดของการอธิบายขอมูลในระดับดังกลาว 
โดยลักษณะของการอธิบายขอมูล GIS ตามโครงสรางนี้ จะมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

สวนของขอมูล (Information Sections) 
1. Identification Information  คือ  ขอมูลในการระบุ/จําแนกนั้น เปนการอธิบายถึง

รายละเอียดของขอมูลที่เกี่ยวกับ ชื่อขอมูล ภาษาที่ใชในขอมูล เนื้อหาโดยยอและ
จุดมุงหมายในการจัดทํา  ทําใหทราบวา    ใครเปนผูพัฒนาขอมูล ครอบคลุมพื้นที่
บริเวณใด  สถานภาพขอมูลปจจุบันเปนอยางไร มีขอจํากัดของการเขาถึงหรือการใช
ขอมูลหรือไมอยางไร  

2. Data Quality Information คือ ขอมูลที่เกี่ยวกับคุณภาพขอมูล  เปนการอธิบาย
คุณภาพขอมูลวาเปนอยางไร  โดยมีรายละเอียดของการอธิบายที่ตองการใหผูใช
ทราบวาขอมูลนั้นมีคุณลักษณะและเหมาะสมตอวัตถุประสงคที่จะนําไปใชมากนอย
เพียงใด   และขอมูลมีขอบเขตและผลลัพธของคุณภาพอยางไรบาง 

3. Lineage Information คือ ขอมูลที่เกี่ยวกับประวัติการเปนมา เปนการอธิบายถึง
ขอมูลวามีแหลงที่มาเปนอยางไร    มีข้ันตอนในการจัดทําขอมูลเปนเชนไร   สามารถ
ติดตอหนวยงานที่จัดทําขอมูลไดที่ไหน 

4. Spatial Data Representation Information คือ ขอมูลการนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่  
เปนการอธิบายถึงรายละเอียดของขอมูล    ในเร่ืองของการนําเสนอขอมูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรที่เปนขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหทราบวาขอมูลที่นําเสนอเปนรูปแบบ
ใด 

5. Reference System Information คือ ขอมูลระบบอางอิง  เปนการอธิบายถึง
รายละเอียดของขอมูลเพื่อบอกใหทราบถึงวิธีการนําเขาคาพิกัด การใชระบบพิกัด  
Projection รวมถึงระบบกริดและพื้นหลักฐานทั้งทางราบและทางดิ่งของขอมูล 
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6. Feature Cataloging Information คือ ขอมูลของรายการ/รูปแบบขอมูล เปน
รายละเอียดการอธิบายถึงรูปแบบรายการขอมูลของขอมูล จะเปนการอธิบายเพื่อให
ทราบถึงขอมูลวามีการอางอิงรายการขอมูลภายนอกหรือไม อยางไร  

7. Distribution Information คือ ขอมูลในการเผยแพร เปนการอธิบายถึงรายละเอียดใน
การเผยแพรขอมูลวาสามารถติดตอขอรับขอมูลไดจากใคร    มีขั้นตอนการติดตอ
ขอมูลอยางไร รูปแบบที่ใชและสื่อในการจัดเก็บขอมูลเปนอยางไร 

8. Metadata Reference Information คือ ขอมูลการอางอิงในการอธิบายขอมูล เปน
การอธิบายถึงรายละเอียดเกี่ยวกับ   การอธิบายของขอมูลที่ชวยใหทราบวา 
แฟมขอมูลของการอธิบายมีการจําแนกอยางไร   มีชวงเวลาในการอธิบายเวลาไหน    
และใครเปนผูอธิบายขอมูลชุดนี้ 

สวนสนับสนุน (Repeating Entities) 
9. Citation Information Entity คือ ขอมูลสวนสนับสนุนในการอางอิงทั่วไป เปนสวนทีใ่ห

รายละเอียดของหัวขอยอยในการอางอิงทั่วไป  
10. Responsible  Party Information Entity คือ ขอมูลสวนสนับสนุนเกี่ยวกับหนวยงาน

รับผิดชอบ เปนสวนที่ใชอางถึงรายละเอียดของหนวยงานรับผิดชอบ   โดยจะมีการ
อางอิงไปยังรายละเอียดที่อยูสําหรับการติดตอ เพื่อสนับสนุนใหการอธิบายขอมูลมี
ความสมบูรณยิ่งขึ้น 

11. Address Information Entity คือ ขอมูลสวนสนับสนุนเกี่ยวกับที่อยู เปนสวนของ
รายละเอียดของที่อยูซึ่งอางถึงโดยหนวยงานรับผิดชอบ    ใชอธิบายเพื่อใหรูถึง
รายละเอียดของหนวยงานที่อางถึง 

12. Extent Information Entity คือ ขอมูลสวนสนับสนุนดานขอบเขตของขอมูล เปน
รายละเอียดที่สนับสนุนในการอางถึงลักษณะของขอมูล 

13. On-line Resource Information Entity คือ ขอมูลสวนสนับสนุนในการเชื่อมตอทาง
สาย เปนรายละเอียดที่อางถึงโดยหนวยงานที่ตองการอธิบายรายละเอียดในสวนของ
ที่อยูติดตอผานทางอินเทอรเน็ต 
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  Information Section    Repeating Entities 

 
รูปที่ 2.4 แสดงความสัมพนัธของการอธิบายขอมูลในสวนหลกัและสวนสนับสนนุของมาตรฐาน 

ISO/TC211 (level 2) 
 
ในงานวิจัยนี้จะเปนการพิจารณาถึง ISO/TC211(Level1) เนื่องจาก 

ISO/TC211(Level2) มีจํานวน Element ไมตางจากมาตรฐาน FGDC มากนัก เพียงแตมีรูปแบบ
ของ Section ที่ตางกันเทานั้น และมาตรฐานที่นํามาพิจารณาอีกมาตรฐานหนึ่ง คือ มาตรฐาน 
Dublin Core Metadata เปนมาตรฐานที่มีเพียง 15 Element สําหรับรายละเอียดตางๆของ
มาตรฐาน Dublin Core Metadata ทั้ง 15 Element มีดังตอไปนี้ 

1. Element : Title คือ สิ่งที่บอกถึง การบรรยายถึงชื่อที่ใหโดยผูผลิตขอมูลหรือผูเผยแพร
ขอมูล 

2. Element : Creator คือ สิ่งที่บอกถึง บุคคล,หนวยงานแรกเริ่มที่มีหนาที่สรางหรือผลิต
ขอมูลนั้นขึ้นมา 

3. Element : Subject คือ สิ่งที่บอกถึง หัวขอเร่ือง (topic) ของขอมูลนั้น โดยทั่วไปจะ
เปน keyword หรือวลีที่บงบอกถึงเนื้อหาของขอมูล 

1. Identification Information 

2. Data Quality Information 

13. On-line Resource Information 
6. Feature Cataloging Information 

5. Reference System Information 

4. Spatial Data Representation 

3. Lineage Information 
9. Citation Information Entity 

12. Extent Information Entity 

10. Responsible Party Information 

11. Address Information Entity 

8. Metadata Reference Information 

7. Distribution Information 
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4. Element : Description คือ การบรรยายรายละเอียดตางๆ ที่เกี่ยวของกับขอมูล และ
ในอนาคต คําอธิบายขอมูลอาจจะประกอบดวยรายละเอียดในการคํานวณได เชน 
spectral analysis เปนตน ซึ่งอาจจะไมไดถูกระบุอยูบนระบบเครือขาย แตจะเปน
รูปแบบที่สามารถทําการเชื่อมโยงเพื่อดูรายละเอียดได 

5. Element : Publisher คือ สิ่งที่บอกถึง รายละเอียดที่เกี่ยวกับผูที่มีหนาที่ในการ
เผยแพรขอมูล ซึ่งอาจเปนไดทั้งบุคคลหรือองคกร และวัตถุประสงคของ Element ก็
คือวิธีที่สามารถเขาถึงตัวขอมูลได 

6. Element : Contributors คือ สิ่งที่บอกถึง รายละเอียดที่เกี่ยวกับผูที่มีสวนในการ
สนับสนุนในการสรางขอมูลข้ึนมา ซึ่งอาจเปนไดทั้งบุคคลหรือองคกร 

7. Element : Date คือ วันที่ ที่ไดมีการจัดทําขอมูลข้ึน โดยแนะนําใหใชรูปแบบเปน 
YYYY-MM-DD 

8. Element : Type คือ ประเภทของขอมูล เชน แผนที่ดิจิตอล, แผนที่กระดาษ, ภาพถาย
ทางอากาศ เปนตน ซึ่งถาไมไดเปนขอมูลทางภูมิศาสตร ก็สามารถยกตัวอยางได เชน 
Home Page, เอกสารประกอบโครงการ, รายงานทางเทคนิค เปนตน 

9. Element : Format คือ รูปแบบของขอมูล เชน CAD File, Shape File เปนตน หรือใน
กรณีที่ไมไดเปนขอมูลทางภูมิศาสตร เชน TEXT File, HTML File, ASCII หรือภาพ 
JPEG เปนตน 

10. Element : Identifier คือ การเชื่อมตอทางสาย ที่สามารถเขาถึงขอมูลได 
11. Element : Source คือ สิ่งที่บอกวา การจัดทํานั้นทํามาจากขอมูลอะไร เชน ทําการ 

Digitize มาจากแผนที่ 1:50000 ดังนั้น แผนที่ 1:50000 เปนขอมูลในการจัดทํา เปน
ตน 

12. Element : Language คือ ภาษาในขอมูล 
13. Element : Relation คือ เปนสิ่งที่บอกถึง ขอมูลนี้มีความสัมพันธกับขอมูลจากแหลง

อ่ืนๆอีกหรือไม 
14. Element : Coverage คือ ขอบเขตที่ขอมูลนั้นครอบคลุมอยู 
15. Element : Rights คือ ขอกําหนดตางๆในการที่จะเขาถึง, ไดมาหรือการใชขอมูล  

โดยมาตรฐาน Dublin Core Metadata นี้ สามารถที่จะแยกออกเปน 3 สวน
ดังตอไปนี้ 

1. สวนประกอบที่เกี่ยวกับเนื้อหาของขอมูล Elements ที่เกี่ยวของ คือ Coverage, 
Description, Type, Relation, Source, Subject และ Title 
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2. สวนประกอบที่เกี่ยวกับผูที่ เกี่ยวของกับขอมูล Elements ที่เกี่ยวของ คือ 
Contributor, Creator, Publisher และ Rights 

3. สวนประกอบที่เกี่ยวกับเกี่ยวกับการเผยแพร Elements ที่เกี่ยวของ คือ Date, 
Format, Identifier และ Language 
ในการเลือกพิจารณา 3 มาตรฐานนี้ เพื่อจะแสดงใหเห็นถึง จํานวน Element ของ

แตละมาตรฐาน ซึ่งอาจเปรียบเทียบไดเปน Element จํานวนมาก, Element ที่มีปริมาณกําลัง
พอเหมาะและElement จํานวนนอย จากจํานวน Element ของแตละมาตรฐานทีไ่ดแสดงในขางตน 
จะเห็นไดวา หากพิจารณาในแงของความครอบคลุมในเนื้อหาของ Metadata แลว มาตรฐาน 
FGDC เปนมาตรฐานที่มีความสมบูรณมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
ISO/TC211(level1) และ Dublin Core Metadata เนื่องจากมี Element เปนจํานวนมากกวา 300 
Element และอาจเปนดวยเหตุนี้เอง ที่ทําใหมาตรฐาน FGDC มีการนําไปอางอิงหรือประยุกตใช
กันอยางมาก โดยมีการปรับใชเฉพาะ Element ที่สําคัญ ทั้งนี้เพื่อใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคใน
การจัดทํา Metadata และลักษณะของภูมิสารสนเทศของตน แตเมื่อนําเนื้อหาในสวนของงานวิจัย
ที่เกี่ยวของของ M. Kate Beard , Vyjayanti Sharma ที่ไดกลาวไปแลวในขางตน มาพิจารณา
รวมกับวัตถุประสงคในการใชงาน คือ การคนหาภูมิสารสนเทศ มาตรฐาน FGDC จึงอาจมีความ
ไมเหมาะสมกับวัตถุประสงคนี้เทาไรนัก 

 
2.3.2 การเปรยีบเทียบความเพยีงพอตอความตองการในการคนหาของผูใช 
 

จากรายละเอียดของมาตรฐานทั้ง 3 คือ FGDC, ISO/TC 211และ Dublin Core 
Metadata สามารถนํามาทําการเปรียบเทียบการสนองตอบตอการคนหาขอมูลของผูใชได ซึ่งใน
การคนหาภูมิสารสนเทศ จะตองสามารถบอกสิ่งตอไปนี้แกผูใชได คือ  

1. ขอมูลนี้ เปนขอมูลอะไร (What) : เปนคําถามที่เกี่ยวของกับการคนหาในเรื่องของ
ลักษณะเฉพาะของขอมูล 

2. ขอมูลนี้ อยูในพื้นที่ใด (Where) : เปนองคประกอบที่สําคัญของการคนหาภูมิ
สารสนเทศ ซึ่งจะเกี่ยวของกับพื้นที่ที่สนใจ หรือตําแหนงของของขอมูลภูมิศาสตร 

3. ขอมูลนี้ ไดถูกจัดทําขึ้นเมื่อใด (When) : เปนการบงบอกถึงรายละเอียดที่เกี่ยวของกับ
ชวงเวลาในการจัดทําขอมูล 

4. ขอมูลนี้ ใครเปนผูจัดทําขึ้น (Who) : เปนสิ่งที่บงบอกเกี่ยวกับองคกรหรือบุคคลที่
จัดทํา/พัฒนาขอมูลข้ึนมา ทําใหการคนหาอยูในวงที่แคบลง 
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5. ขอมูลนี้ จัดทําขึ้นเพื่ออะไร (Why) : เปนการบงบอกเกี่ยวกับเจตนาหรือเหตุผลพื้นฐาน 
ในการจัดทําขอมูลข้ึนมา 

6. ขอมูลนี้ ผูใชจะไดขอมูลมาดวยวิธีใด (How) : เปนการบงบอกถึงเงื่อนไขอันที่จะไดมา
ซึ่งขอมูล หลังจากไดทราบถึงรายละเอียดของขอมูลที่ตรงกับความตองการของผู
คนหาแลว 

และเมื่อนําความตองการทราบของผูใชทัง้ 6 คําถามนี้ ไปเปรียบเทยีบกับ
มาตรฐานทัง้ 3 จะไดผลการเปรียบเทยีบดังตอไปนี ้
 



การตอบคําถาม WHAT ของแตละมาตรฐาน 
 
ประเภทของ Element FGDC ISO/TC211 (level1) Dublin Core Metadata 
Content Identification 1.2.1)  Abstract  

1.6.1.1)  Theme Keyword 
Thesaurus  
1.6.1.2)  Theme Keyword  

1) Title 
7) Abstract 
10) Category 
 

3)  Subject 
4)  Description 
 

Data Quality 2.5.1.2)  Source Scale 
Denometer 

5) Resolution Level Code 
13) Qualitative Narrative Report 

11)  Source 

Data Organization 3.1)  Indirect Spatial Reference  
3.2)  Direct Spatial Reference 
Method  
3.3.1.2)  Point and Vector Object 
Count  
3.4.2)  Row Count  
3.4.3)  Column Count  
3.4.4) Vertical Count  
 

15) Spatial Representation Type Code - 
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การตอบคําถาม WHAT ของแตละมาตรฐาน (ตอ) 
 
ประเภทของ Element FGDC ISO/TC211 (level1) Dublin Core Metadata 
Spatial Reference 4.1.1.1)  Latitude Resolution  

4.1.1.2)  Longitude Resolution  
4.1.1.3)  Geographic Coordinate 
Units 

16) Spatial Reference System Type 
Code 

- 

Distribution Information 6.4.2.1.7)  Transfer Size - - 
 

ตารางที่ 2.1 (ก) การตอบคําถาม WHAT ของแตละมาตรฐาน 
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การตอบคําถาม WHERE ของแตละมาตรฐาน 
 
ประเภทของ Element FGDC ISO/TC211 (level1) Dublin Core Metadata 
Location Identification 1.5.1.1)  West Bounding 

Coordinate  
1.5.1.2)  East Bounding 
Coordinate  
1.5.1.3)  North Bounding 
Coordinate  
1.5.1.4)  South Bounding 
Coordinate  
1.6.2.1)  Place Keyword 
Thesaurus  
1.6.2.2)  Place Keyword  

4) Dataset Extent 14)  Coverage 

 
ตารางที่ 2.1 (ข) การตอบคําถาม WHERE ของแตละมาตรฐาน 
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การตอบคําถาม WHEN ของแตละมาตรฐาน 
 
ประเภทของ Element FGDC ISO/TC211 (level1) Dublin Core Metadata 
Temporal Identification 1.6.4.1)  Temporal Keyword 

Thesaurus  
1.6.4.2)  Temporal Keyword  

2) Reference Date 7)  Date 

Temporal Data for source 2.5.1.4)  Source Time Period of 
Content 

14) Lineage Statement - 

 
ตารางที่ 2.1 (ค) การตอบคําถาม WHEN ของแตละมาตรฐาน 

การตอบคําถาม WHO ของแตละมาตรฐาน 
 
ประเภทของ Element FGDC ISO/TC211 (level1) Dublin Core Metadata 
Role Identification 8.1)  Originator  

8.2)  Publication Date  
8.4)  Title  
8.8.2)  Publisher  

3) Responsible Party Information 2)  Creator 
5)  Publisher 

 
ตารางที่ 2.1 (ง) การตอบคําถาม WHO ของแตละมาตรฐาน 
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การตอบคําถาม WHY ของแตละมาตรฐาน 
 
ประเภทของ Element FGDC ISO/TC211 (level1) Dublin Core Metadata 
Context Identification 1.2.2)  Purpose 8) Purpose - 

 
ตารางที่ 2.1 (จ) การตอบคาํถาม WHY ของแตละมาตรฐาน 

 
การตอบคําถาม HOW ของแตละมาตรฐาน 
 
ประเภทของ Element FGDC ISO/TC211 (level1) Dublin Core Metadata 
Context Identification 1.8)  Use Constraints 12) Use Constraints 15)  Rights 
Distribution Information 6.4.1)  Non-digital Form  

6.4.2.1.1)  Format Name  
6.4.3)  Fees  

18) Distribution Format Name 
19) Distribution Media 
 

9)  Format 
10)  Identifier 

 
ตารางที่ 2.1 (ฉ) การตอบคาํถาม HOW ของแตละมาตรฐาน 
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จากตารางเปรียบเทียบดังกลาวจะเห็นไดวามาตรฐาน Dublin Core Metadata 
นั้น ไมมี Element ใดที่สามารตอบคําถามในหัวขอ “Why” ได โดยที่คําถาม Why เปนการบงบอก
เกี่ยวกับเจตนาหรือเหตุผลพื้นฐานในการจัดทําขอมูลข้ึนมา ซึ่งไมมีความจําเปนนักตอการคนหา
ขอมูล หรือไมมีความจําเปนที่จะตองทราบเพื่อที่จะไดภูมิสารสนเทศนั้นมา และไมมี Element ใด 
ที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับการอางอิงของขอมูลเชิงตําแหนงเลย ไดแก ในหัวขอ Spatial 
Reference และ Data Organization จึงอาจกลาวไดวา มาตรฐาน Dublin Core Metadata นั้น 
ยังไมมีความเหมาะสมเพียงพอในการใชงานเกี่ยวกับการคนหาภูมิสารสนเทศ เนื่องจากเนือ้หาของ
ตัว Metadata ยังไมมีความครอบคลุมเพียงพอในการใหคําตอบตางๆที่ผูใชจําเปนตองทราบและ
จะทําใหผูใชสามารถใชประโยชนไดอยางเต็มที่  

 
2.1.1 การเปรยีบเทียบความพรอมของชุดเครื่องมือหรือซอฟตแวรทีร่องรับใน
แตละมาตรฐาน 
 

ความพรอมของชุดเครื่องมอืหรือซอฟตแวรที่รองรับในแตละมาตรฐาน ที่ไดนํามา
แสดงนี้ เปนเพียงตวัอยางซึง่จะแสดงใหเห็นวามาตรฐาน FGDC มีชุดเครื่องมือหรือซอฟตแวร
รองรับมากที่สดุ ชุดเครื่องมอืและซอฟตแวรที่รองรับมาตรฐาน FGDC มีซอฟตแวรที่นาสนใจ
รองรับดังตอไปนี ้

1. ArcCatalog 
2. ArcView Metadata Collector 
3. BIC Metadata Tool 
4. CorpsMet95 
5. DataLogr 
6. Data Dictionary (DataDict) 
7. Dataset Catalog Database Sys 
8. Document AML 
9. Fgdcmeta AML 
10. GeoData MDB 
11. Geospatial Metadata Mgt Sys 
12. M³Cat 
13. Metadata 2 (MD2)  
14. Metadata Entry System 
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15. MetaLite System for Windows 
16. Metadata Management System 
17. MetaMaker 2.10 
18. MetaStar (MDC, MDM, MDS) 
19. Spatial Metadata Management System (SMMS) 3.2 
20. XML Input 
21. Xt Metadata Editor 1.9.1 

ชุดเครื่องมือและซอฟตแวรที่รองรับมาตรฐาน ISO/TC211 มีซอฟตแวรที่นาสนใจ
รองรับดังตอไปนี้ 

1. ArcCatalog  
2. M³Cat 

ชุดเครื่องมือและซอฟตแวรที่รองรับมาตรฐาน Dublin Core Metadata มี
ซอฟตแวรที่นาสนใจรองรับดังตอไปนี้ 

1. DC Dot  
2. MetaStar Data Entry 

 
โดยที่ซอฟตแวรเหลานี้ มีทั้งสามารถ Download ไดและทั้งตองจายคาซอฟตแวร 

และยังมีความแตกตางในการ Import - Export และระบบปฏิบัติการที่แตกตางกัน จะเห็นไดวา 
มาตรฐานที่มีซอฟตแวรรองรับมากที่สุดก็คือ มาตรฐาน FGDC ทั้งนี้เนื่องมาจาก เปนมาตรฐานที่มี
มานาน มีการนํามาใชกันอยางแพรหลายและมีการนําไปใชอางอิงกับมาตรฐานอื่นๆดวย แตใน
ปจจุบันในซอฟตแวรตัวเดียวกัน มักสามารถที่จะทําการแปลงรูปแบบ Metadata จากมาตรฐาน
หนึ่งไปสูอีกมาตรฐานหนึ่งไดอยางงายดาย 
 
2.2 สรุปความเหมาะสมตามวตัถุประสงคงานวิจยั 
 

หากมองในแงของความสามารถในการสนองตอบตอการคนหาขอมูลของผูใชและ
ความเหมาะสมกับวัตถุประสงคในการใชงาน คือ การคนหาภูมิสารสนเทศ มาตรฐาน ISO/TC211 
(level1) มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมี Element ตางๆที่งายตอความเขาใจ และสามารถ
แสดงรายละเอียดอยางเพียงพอแกผูใชได คือ ขอมูลเปนขอมูลอะไร, ขอมูลอยูในพื้นที่ใด, ขอมูลได
ถูกจัดทําขึ้นเมื่อใด, ขอมูลใครเปนผูจัดทําขึ้น, ขอมูลจัดทําขึ้นเพื่ออะไรและขอมูลจัดทําขึ้นอยางไร 
(Diane Mularz and Steve Hirsch, 2003 ) ถึงแมวาจะมีรายละเอียดของเนื้อหาในการบงบอกถึง
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คุณลักษณะตางๆของขอมูลเทียบเทากับมาตรฐาน FGDC ไมไดก็ตาม แตจะทําใหผูใชสามารถใช
ประโยชนไดอยางเต็มที่และมีประสิทธิภาพ เนื่องจากมความกระชับ ชัดเจนและงายตอการทํา
ความเขาใจในรายละเอียดคุณลักษณะของขอมูล รวมถึงงายตอการพิจารณาเปรียบเทียบ 
ถึงแมวามาตรฐาน ISO/TC211 แมจะยังไมมีซอฟตแวรหรือเครื่องมือรองรับมากนัก แตในอนาคต
อันใกล คาดวาจะมีผูผลิตซอฟตแวรหรือเครื่องมือข้ึนมารองรับมากขึ้น ทั้งซอฟตแวรเชิงพาณิชย
และซอฟตแวรรหัสเปด แตหากจะกลาวถึงความกระชับ ชัดเจนแลว มาตรฐาน Dublin Core 
Metadata ก็มีความกระชับเชนกัน แตมาตรฐานนี้ไมไดรองรับขอมูลที่เปนประเภทภูมิสารสนเทศ
โดยเฉพาะ ดังนั้นมาตรฐาน ISO/TC211(level1) จึงเปนมาตรฐานที่เหมาะสมทีสุ่ด ทีจ่ะนาํมาใชใน
การคนหาภูมิสารสนเทศจาก Metadata บนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 



บทที่  3 
 

วิธีการและขั้นตอนที่ใชในงานวิจัย 
 

  ในบทนี้จะเปนการกลาวถึงขั้นตอนและวิธีที่ใชในการวิจัยอยางละเอียด โดยจะ
กลาวถึง 2 ซอฟตแวรหลักที่นํามาใชในงานวิจัย คือ โปรแกรม Isite ซึ่งเปนโปรแกรมประเภท 
Metadata Servers และโปรแกรม MapServer ที่จะใชในการแสดงผลภูมิสารสนเทศผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต โดยที่ซอฟตแวรทั้งสองนี้เปนซอฟตแวรรหัสเปด (Open Source Software) ที่สามารถ
ทําการ Download ไดโดยไมมีคาใชจายใดๆ นอกจากนั้นจะเปนการกลาวถึงซอฟตแวรที่ใชในการ
จัดทํา Metadata คือ Tkme ซึ่งรายละเอียดของซอฟตแวรแตละตัวจะไดกลาวตอไป 

 
3.1 การสืบคนและแสดงผล Metadata ของขอมูลผานทางระบบเครือขายอินเทอรเน็ต
ดวยโปรแกรม Isite 
 

 ซอฟตแวรที่มีความสามารถในการใชเปน Metadata Server นั้น มีอยูหลาย
ซอฟตแวรดวยกัน เชน Isite, GeoConnect Geodata Management Server และ ArcIMS 
Metadata Server ซึ่งลวนแลวแตใชโพรโตคอล Z39.50 ในการติดตอและคนคืนขอมูลระหวาง
เครื่องเซิรฟเวอรดวยกันทั้งสิ้น 

ในงานวิจัยนี้เครื่องมือในการคนหาคําอธิบายขอมูล (Metadata Search Engine) 
จะใชซอฟตแวร Isite ซึ่งเปนซอฟตแวรรหัสเปด ที่ใชสําหรับการคนหาและคนคืนขอมูลระบบ
กระจายศูนย ซึ่งเปนมาตรฐานที่ใชกันในระบบงานบรรณารักษ ซอฟตแวร Isite นี้รับรองโดย 
National Information Standard Organization (NISO) ซึ่งเปนมาตรฐาน ANSI/ISO 23950 
มาตรฐานนี้จะระบุถึงวิธีการสืบคนขอมูลแบบ ไคลเอนต/เซิรฟเวอร สําหรับการคนคืนขอมูลจาก
ฐานขอมูลที่กระจายอยูในหลาย Node สามารถใชจากคอมพิวเตอรเครื่องอื่นๆ ที่ทํางานบน
โพรโตคอล Z39.50 เชนเดียวกันได โดยผานทาง Gateway เมื่อทําการติดตั้งซอฟตแวร Isite ลงบน
เซิรฟเวอรเครื่องที่ตองการและผูใชจะสามารถเขาสูระบบการคนหาได โดยผานทาง Gateway 
Server 

โดยที่ Z39.50 คือ โพรโตคอลของระบบงานบรรณารักษ ใชติดตอกันระหวาง
คอมพิวเตอรกับคอมพิวเตอรที่มีการเชื่อมโยงกัน และมีความสามารถในการชวยเหลือในการคนหา
และคนคืนไดในระบบคอมพิวเตอรที่แตกตางกัน ทําใหใชประโยชนไดโดยไมจําเปนตองมีความรู
ตางๆเกี่ยวกับระบบมากอน ดวยการติดตอผานทาง User Interface เมื่อเครื่องเซิรฟเวอรเครื่องใด
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ไดทําการติดตั้งโปรแกรม Isite นี้ เซิรฟเวอรเครื่องที่ทําหนาที่เปน Gateway Server และ Node 
Server ก็จะมีการติดตอกันดวยโพรโตคอล Z39.50 นี้โดยอัตโนมัติ 

 
รูปที่ 3.1 แสดงสถาปตยกรรมในการทํางาน จาก Http ถึง Z39.50  

   
  ซึ่งขั้นตอนในการติดตอคนคืนขอมูล จะเริ่มจากเครื่องบราวเซอรติดตอเขามายัง 
Http เซิรฟเวอรและจะ Post HTML ฟอรมที่มีพารามิเตอรตางๆที่ผูใชตองการ จากนั้น zgate จะ
แยกคําสั่งเหลานั้นสงไปตามรายชื่อของ Node ที่มีอยูใน Clearinghouse โดยมี zcon ทําหนาที่
รับคําสั่งคนคืน และ zcon จะสงตอไปยังเซิรฟเวอรเครื่องอื่นๆ ซึ่งมีการติดตอกันดวย Z39.50 
โพรโตคอล แลวจะทําการสงกลับผลการคนหาตามที่ผูใช ไดสงคํารองขอเขามา โดยยอนกลับสู 
zcon , zgate , Http เซิรฟเวอร และจะไปแสดงผลตอผูใชบนเครื่องบราวเซอรตามลําดับ 
  ขั้นตอนการเตรียมโปรแกรม Isite และ MapServer โดยนํามาทํางานรวมในระบบ
การสืบคนเดียวกัน สามารถแบงเปน 2 สวนหลักๆตามโปรแกรมที่ใช ซึ่งในสวนของระบบการคน
คืน Metadata จะใชโปรแกรม Isite และในการแสดงผลขอมูลจะใชโปรแกรม MapServer ซึ่ง
รายละเอียดตางๆของโปรแกรมทั้งสอง จะไดกลาวตอไป 
 
ขั้นตอนตางๆในการ Setup การทํางานของ Isite  

 
ในการจัดทําระบบการสืบคน Metadata นั้น จะตองเริ่มจากการมี Metadata ซึ่ง

จะใชโปรแกรม Tkme ในการจัดทํา และในการที่จะแปลงรูปแบบ Metadata ใหอยูในรูปแบบอื่นๆ 
เชน HTML, XML หรือ TEXT จะใชโปรแกรม Mp ในการจัดทํา รวมไปถึงการสรางดัชนีใหกับ 
Metadata ทั้งนี้เพื่อจะใชเปนตัวเปรียบเทียบกับเงื่อนไขตางๆที่ผูใชระบุมาในแบบฟอรมการคนหา 

Remote Z39.50 
Server 1 

Remote Z39.50 
Server 2 

Remote Z39.50 
Server n 

Zcon 1 

Zcon 2 

Zcon n 

zgate http Server WWWBrowser 
(Netscape) 
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ซึ่งขั้นตอนในการสรางดัชนีนี้ จะใชคําสั่ง Iindex ในการจัดทํา โดยรายละเอียดในขั้นตอนตางๆ จะ
ไดกลาวตอไป 

1. การใชโปรแกรม Tkme เพื่อจัดทํา Metadata 
 Tkme คือ Metadata Editor หรือโปรแกรมที่ใชในการจัดทํา Metadata โดยจะ

อางอิงตามมาตรฐาน FGDC สามารถที่จะตัดในสวนที่ไมจําเปนตองใชออกได ทําใหเอกสาร 
Metadata ที่ได ไมมีความยาวเกินความจําเปน กลาวคือ ทําใหผูใชสามารถเพิ่มหรือลด
รายละเอียดของ Element ตางๆได ซึ่งเมื่อใชโปรแกรม Tkme ในการจัดทํา Metadata ขึ้นมาแลว 
เราจะไดไฟลของเอกสารเปน .met แตโปรแกรม Tkme มีขอจํากัดที่ไมสามารถสง Output 
ออกเปนรูปแบบเอกสารที่ตองการไดดวยตัวเอง ซึ่งในการนําไปแสดงผลนั้น จะตองนําไปคอมไพล
โดยคําสั่ง mp ซึ่งเปน Command Line ใน Text Mode ของระบบปฏิบัติการ Linux เพื่อแปลงไฟล
เอกสารที่เปน .met ไปเปนเอกสารรูปแบบอ่ืนที่ใชในการแสดงผล ซึ่งเมื่อทําการคอมไพลแลว จะ
ทําใหผูใชทราบถึงขอผิดพลาดตางๆที่เกิดขึ้น ในการกรอก Metadata ก็ได เชน การกรอกวัน/เดือน 
/ป ที่ผิดรูปแบบ หรือใน Field มีการเวนวาง เปนตน  

รูปที่ 3.2 แสดงการจัดทํา Metadata ในโปรแกรม Tkme 
 

2. การใชโปรแกรม MP (Metadata Parser) เพื่อแปลงรูปแบบของ Metadata 
 Mp (Metadata Parser) คือ โปรแกรมที่ใชในการตรวจสอบความถูกตองของ

ไวยากรณของคําอธิบายขอมูลอางอิงตามมาตรฐาน FGDC และยังสามารถแปลงเอกสาร .met ที่
ผานการคอมไพลนั้นอยูในรูปแบบที่ตองการได เชน Text , HTML , SGML , XML เปนตน แตใน
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สวนของการนําเขาเอกสาร Metadata นั้น mp จะสามารถอานไดเฉพาะ ASCII Text, SGML และ 
XML ซึ่งเมื่อเราใชโปรแกรม Mp คอมไพลแลว โปรแกรมจะแสดงผลการคอมไพลเปนขอผิดพลาด
ตางๆ หรือการเวนวางของเอกสารออกมาใหทราบ การใชคําสั่ง Mp จะใชใน Text Mode บน
ระบบปฏิบัติการ Linux โดยใชคําสั่งดังนี้ 

mp [options] input_file 
เมื่อ input file คือ Metadata ที่อยูในรูปของเอกสาร และ option คือ สวนขยาย

เพื่อจะบอกใหทราบวา input หรือ output ไฟลนั้น เปนไฟลประเภทใด เชน   
mp metadata.met -h metadata.html 
จากตัวอยางไฟล input คือ metadata.met (ซึ่งไดจาก Metadata Editor ตางๆ) ; 

option คือ –h (ตองการใหไฟล output เปนเอกสาร HTML) ; ไฟล output คือ metadata.html เปน
ตน หรือหากตองการใหไฟล output เปน HTML และ Text ก็สามารถใชคําสั่งไดดังตอไปนี้ 

mp metadata.met -h metadata.html –t metadata.txt  
เมื่อ –t คือ option และ metadata.txt คือ output ในรูปของ Text ไฟล 

                
                รูปที่ 3.3 แสดงลําดับการทํางานของ Tkme และ Mp 
 

Error  
Text 

Outline 
HTML 

FAQ 
HTML 

SGML 

XML 

NASA 
DIF 

Indent 
Text 

Indent 
Text 

Text 

Tkme  
หรือ editor อื่นๆ 

mp 
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เมื่อไดเอกสาร Metadata ในรูปแบบที่ตองการจากใชโปรแกรม Mp แลว จึงใช 
Iindex เพื่อทําดัชนีใหกับ Metadata ซึ่งเปนการสรางดัชนีของขอมูล เพื่อใหระบบสามารถคนหาได
นั่นเอง 

3. การใชคําสั่ง Iindex เพื่อสรางดัชนีของขอมูล 
การใชคําสั่ง Iindex เพื่อสรางดัชนีของขอมูล โดยกําหนดชื่อฐานขอมูลช่ือ test จะ

ใชใน Text Mode บนระบบปฏิบัติการ Linux เชนกัน โดยใชคําสั่งดังตอไปนี้  
./Iindex –d /home/cnidr/src/Isite/db/test -t fgdc -m 8 -o fieldtype 

=/home/cnidr/src/Isite /bin/fgdc.fields /home/cnidr/src/Isite/data/*.sgml 
  เมื่อ /home/cnidr/src/Isite/db/test คือ path ของที่เก็บดัชนีขอมูลช่ือ test และ  
/home/cnidr/src/Isite/data/*.sgml คือ path ของที่เก็บเอกสารขอมูล Metadata โดยในการทํา
ดัชนีนั้น จะตองใชเอกสารที่เปนไฟล SGML ในการทํา ดังนั้นในการคอมไพล Metadata ดวยคําสั่ง  
mp จะตองทําเปนไฟล SGML (.sgml) ดวย 
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รูปที่ 3.4 แสดงลําดับการจัดทําไฟลตางๆทีจ่ําเปนและที่เก็บไฟลเหลานัน้ 

 
เมื่อได Metadata และทําดัชนีเพื่อทําใหระบบสามารถคนหาไดในเซิรฟเวอรแตละ

เครื่องแลว ในขั้นตอนตอไปจะเปนการนําเซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปน Node Server ไป Register 
เพื่อใหเซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปน Gateway Server สามารถติดตอได โดยอางถึง URL, พอรต และ
ชื่อของฐานขอมูลที่อยูใน Node Server 

4. การติดตั้งเซิรฟเวอรลูกขาย (Node Server) 
การติดตั้งเซิรฟเวอรลูกขาย (Node Server) ทําไดโดยการเพิ่มชื่อของ Node 

Server (Node Server คือ เครื่องเซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปนฐานขอมูลลูกขาย ซึ่งเซิรฟเวอรเหลานี้ 
จะตองมีการ Register ไปยังตัว Gateway Server เพื่อให Gateway Server และ Node Server 
ไดมีการเชื่อมโยงฐานขอมูลระหวางกัน ดวยโพรโตคอล Z39.50) ที่ตองการ ลงในไฟล gatway.ini 
เพื่อที่จะสามารถคนหา Metadata จากฐานขอมูลอ่ืนๆ จากเซิรฟเวอรเครื่องอื่นได โดยที่บน Node 
Server นั้น จะตองติดตั้งโปรแกรม Isite ไวดวยเชนกัน ซึ่งสามารถทําการติดตั้งไดทั้ง
ระบบปฏิบัติการ Linux และ MS Windows ซึ่งมีผลทําใหเซิรฟเวอรนั้นๆ ติดตอกับ Gateway 

ไฟล Metadata ได
จาก Tkme (.met) 

คอมไพลดวย
คําสั่ง Mp 

Html ไฟล (.html) 

โฟลเดอร Data 

Sgml ไฟล  (.sgml) 

ทําเปนดัชนี
ดวย Iindex 

โฟลเดอร Index 

จะถูกดึงไปแสดง 
Metadata แกผูใช 

จะถูกนําไปเปรียบเทียบกับ 
Keyword และพารามิเตอร

อื่นๆทีผู่ใชสงมา 

pointer 
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Server (Gateway Server คือ เซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปนเซิรฟเวอรแมขาย โดยในการคนหาและคน
คืนขอมูลจะดําเนินการคนหาไปยัง Node Server ทุกตัวที่ไดมีการเขามา Register ไว) ดวย
โพรโตคอล Z39.50 โดยชื่อของ Node Server ตางๆ ที่ไดเพิ่มเขาไปนั้น จะไปปรากฏอยูบน Web 
Page ที่ใชในการคนหา ในที่นี้คือ GEOsearch-multi.html ซึ่งการคนหานี้ จะอาศัย Gateway 
Login Form ซึ่งเปนฟอรมสําหรับการเขาสูระบบการคนหาและ Search form ซึ่งเปนฟอรมที่ใชใน
การคนหาขอมูล 

ขั้นตอนการติดตั้ง Gateway หรือแมขายที่ใชในการคนหา Node อ่ืนๆ 
1. นําโปรแกรม zcon, zgate และ gateway.ini ภายในไดเร็คทอรี่ ../Isite/bin 

ไปเก็บไวในไดเร็คทอรี่ cgi-bin ของ Http เซิรฟเวอรพรอมทั้งเปลี่ยนไฟล 
zcon และ zgate สู Executable Mode 

2. แกไข gateway.ini  โดยการเพิ่มรายการ Node ในการคนหาใหแกระบบใน
บรรทัดที่ระบุ “location” ดังนี้ 
location=[IP address]:[port]/[ชื่อฐานขอมูล]+[ชื่อ Node ที่ปรากฏบน 
Search Form],\ 
และทําการแกไขสวนอื่นๆดังตอไปนี้  
2.1 WEBFORMS=[Path ของ gateway login form] 
2.2 GATEFORM_PATH=[Path ของ gateway login form] 

GATEFORM_HTML=[ชื่อ gateway login form] 
GATEFORM_URL=[URL ของ gateway login form] 
PROG_PATH=[Path ของโปรแกรม zgate] 
PROG_NAME=zgate 
PROG_URL=[URL ของโปรแกรม zgate] 
FILE_NAME=zcon 
PROG_PATH=[Path ของโปรแกรม zcon] 
PROG_NAME=zcon 

3. แกไขไฟล sapi.ini ใน ../Isite/bin เปลี่ยนชื่อฐานขอมูลเปนชื่อฐานขอมูลของ
เราจากการทํา Index ซึ่งในงานวิจัย ใชชื่อฐานขอมูลเปน test 

4. แกไขไฟล zserver.ini ใน ../Isite/bin ดังนี้ 
SAPI=[Path ของ sapi.ini] โดยปกติคือ /home/cnidr/src/Isite/bin/sapi.ini 
DBList=[ชื่อฐานขอมูล] 



 35

5. ขั้นสุดทายคือเร่ิมการทํางานของเซิรฟเวอรไดโดย ตั้งชื่อ Script นี้วา 
bootzserv นํา Script ไปเก็บไวในไดเร็คทอรี่ /etc/rc.d/init.d เมื่อตองการ
ใหระบบทํางานอัตโนมัติทุกครั้งที่เปดเครื่อง และตองทําการเปลี่ยน Script นี้
สู Executable Mode (Script นี้จะเปนตัวสั่งให zserver ทํางาน โดยที่ 
zserver คือตัวควบคุมการทํางานหลักของระบบทําใหระบบสามารถรับการ
รองขอจากไคลเอนตและตอบสนองการทํางานตางๆได) 

#!/bin/csh 
#startup script for zserver process 
setenv HDIR /home/cnidr/src/Isite/bin 
setenv CDIR `pwd` 
cd $HDIR 
./zserver & 
cd $CDIR 
exit 

6. การเขาสูระบบการคนหาจะตองทําการ Start Server ดวยคําสั่ง zserver ใน 
Text Mode ของระบบปฏิบัติการ Linux 

ซึ่งตัวอยางไฟล gateway.ini ที่ใชในการแสดงผลในงานวิจัยจะนําไปแสดงไวใน
ภาคผนวก เมื่อเร่ิมทําการคนหาจะตอง Start เซิรฟเวอรที่ Gateway Server โดยใชคําสั่ง zserver 
ใน Text Mode ของระบบปฏิบัติการ Linux และ Node Server  และเปด Isite Administration 
Console ดังแสดงในรูปที่3.5 
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รูปที่ 3.5 แสดง Isite Administration Console บนระบบปฏิบัติการ Windows 

 
5. การติดตั้ง Node Server บนระบบปฏิบัติการ Windows 
ในการติดตั้ง Node Server นัน้ มีความสะดวกกวาการติดตั้ง Gateway Server 

มาก ทัง้นี้เพียงแคดับเบิลคลิกที่ไอคอน Isite โปรแกรมก็จะเริ่มทาํการติดตั้ง จากนัน้ก็ทําการแกไข
รายละเอียดตางๆโดยตรงบน User Interface ตามขั้นตอนตอไปนี ้

1. การปรับแตง Options ตางๆใน Tab Options 
2. ทําการคอมไพลดวย Mp 
3. การสรางฐานขอมูลใหม 
4. เลือกไฟล SGML เพื่อนํามาทําดัชนีจากโฟลเดอรที่กาํหนด (ในงานวิจยันี้เก็บ

ไฟล SGML ไวในโฟลเดอร Data) 
5. เลือกโฟลเดอรที่ตองการเพื่อใชเก็บดัชนทีี่สรางขึ้น (ในงานวิจยันี้ใชโฟลเดอร 

Index) 
6. ทําดัชนีดวยการคลิกที่ปุม Iindex บน User Interface เมื่อทําดัชนีเสร็จ 

โปรแกรมจะรายงานจํานวน Metadata ทีพ่บ 
7. คลิกปุม Save 
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รูปที่ 3.6 แสดงการกาํหนดคาตางๆใน Tab Options 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การระบุฐานขอมูล, Path ของ 
Metadata, Path ของที่เก็บดัชนี 

การรายงานจํานวน Metadata  
ที่พบ เมื่อทําดัชนีเสร็จส้ิน 

การใช Mp ในการคอมไพล การนําไฟล SGML มาทําดัชนี ในรูปแบบ
ตามมาตรฐาน FGDC 



 38

รูปที่ 3.7 แสดงการกาํหนดคาตางๆใน Tab Database 
ในการคนหานัน้ จะมีแบบฟอรมในการคนหา ซึ่งผูใชสามารถคนหาไดจาก คา

พิกัดและคําสาํคัญ ใน Field ของ Metadata ดังที่แสดงในรูป 3.8  
 

 
รูปที่ 3.8 แสดงการคนหาที่คนหาไดจากคาพิกัดและคําสาํคัญใน Field ของ Metadata 

 
3.2   การแสดงผลขอมูลผานทางระบบเครือขายอนิเทอรเน็ตดวย MapServer 
 
  เมื่อผูใชไดรับผลการสืบคน Metadata และตองการที่จะดูชุดขอมูลนั้นๆผานทาง
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต สามารถทําไดโดยการใชโปรแกรม MapServer โดยที่ MapServer คือ 
ซอฟตแวรรหัสเปดที่ทํางานบนฝงเซิรฟเวอร มีการพัฒนาสําหรับขอมูลเชิงตําแหนง (Spatial Data) 
บนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งสามารถทํางานบนระบบเชิงพาณิชย (Commercial Systems) 
สวนมากได MapServer ยังสามารถรองรับ MapScript ซึ่งเขียนโดย Script ที่นิยมใชกันอยูใน
ปจจุบันได ทั้งนี้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให Application ไดตามตองการและยังรองรับขอมูลในหลาย
รูปแบบ เชน ในขอมูล Vactor จะรองรับ Shapefile  สวนขอมูล Raster จะรองรับเฉพาะขอมูล 8-
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bit เทานั้น ไดแก TIFF/GeoTIFF, GIF, PNG, ERDAS, JPEG และ EPPL7 ซึ่งสวนประกอบตางๆ
ของ MapServer นั้น จะประกอบดวย 

1. Initialization File ซึ่งทํางานโดยจะใชฟอรมการรองขอเริ่มแรกสงไปยัง
เซิรฟเวอรและจะรับผลจาก MapServer กลับมา ซึ่งจะแสดงเปน User 
Interface นั่นเอง 

2. Mapfile คือ ไฟลที่ควบคุมการทํางานสําหรับการแสดงผลการติดตอกับขอมูล
ในระบบ ซึ่ง Mapfile นี้ เปนรูปแบบเฉพาะของ MapServer ที่ไดมีการ
จัดเตรียมเพื่อตอบสนองการแสดงผลตามคําสั่งที่กําหนดไวลวงหนาแลว ซึ่ง 
Mapfile นี้ จะมีนามสกุลเปน .map และจะมีขอกําหนดตางๆที่เราตองระบุ 
เกี่ยวกับลักษณะของแผนที่ สัญลักษณ รวมถึงแผนที่ที่จะถูกแสดงผลออกไป
ยังผูใช 

3. Template File คือ HTML ไฟลที่ใชเปนพื้นที่การแสดงผลขอมูล ที่ไดจากการ 
Browse , Query , Zoom รวมทั้งเปนที่แสดงเครื่องมือตางๆที่มีและแสดง
สัญลักษณตางๆ ของชั้นขอมูลที่ไดแสดงอยูในขณะนั้นดวย 

4. GIS Dataset โดยทั่วไป MapServer จะใชขอมูลในรูปแบบของ Vector ใน
การแสดงผล แตขอมูลในรูปแบบของ Raster ก็สามารถนํามาแสดงผลได
เชนเดียวกัน   

 
การติดตั้ง MapServer มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
1. ทําการ Download จาก http://mapserver.gis.umn.edu ซึ่งในงานวิจัยนี้ 

เลือกใชเวอรชั่น 3.6 
2. ทําการคัดลอก mapserv.exe ไปไวที่ CGI-BIN ของไดเร็คทอรี่ WWW 

เซิรฟเวอร 
3. สรางไดเร็คทอรี่ C:\Proj และภายในไดเร็คทอรี่นี้สรางไดเร็คทอร่ียอย ชื่อวา 

nad แลวคัดลอกไฟล epsg ไปไวที่ C:\Proj\nad 
4. ทําการ Download dll ไฟลจาก 

http://mapserver.gis.umn.edu/win32bin/libwww_dll.zip นํา dll ไฟลไป
เก็บไวที ่C:\Windows\system (ในระบบปฏิบัติการ Windows 95/98)หรือ 
C:\WINNT\System32 (ในระบบปฏิบัติการ Windows NT/2000) 
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เมื่อทําการติดตั้งเรียบรอย ในขั้นตอนตอไปจะเปนการแกไข Path ตางๆ ที่
เกี่ยวของกับไฟลหรือโฟลเดอรที่จําเปนตอการแสดงผล ในสวนของงานวิจัยนี้ จะใชขอมูลในพื้นที่
ของจังหวัดชัยนาท ประกอบดวยชั้นขอมูลตอไปนี้ 

1. ชั้นขอมูลพืน้ทีอํ่าเภอในจังหวัดชัยนาท 
2. ชั้นขอมูลพืน้ตาํบลในจงัหวัดชัยนาท 
3. ชั้นขอมูลเสนทางคมนาคมในจังหวัดชยันาท 
4. ชั้นขอมูลเสนทางน้าํในจงัหวัดชัยนาท 
5. ชั้นขอมูลหมูบานในจังหวัดชยันาท 
6. ชั้นขอมูลเสนชัน้ความสูงในจงัหวัดชัยนาท 
7. ชั้นขอมูลความลาดชัน 
8. ชั้นขอมูลทรัพยากรดิน 
9. ชั้นขอมูลทรัพยากรปาไม 
เมื่อมีขอมูลทีต่องการแสดงผลแลว ในการทําให MapServer ทํางานไดนั้น ตอง

แกไข Path ตางๆดังตอไปนี ้
1. การแกไขในไฟล demo_init.html สําหรับระบบปฏิบัติการ Windows 

1.1 แกไข <input type="hidden" name="map" เชน 
value="c:\Xitami\webpages\chainat\demo.map"> 

1.2 การเติมสวนขยาย .exe <input type="hidden" name="program" เชน
value="/cgi-bin/mapserv.exe">  

1.3 การสรางไดเรคทอรี่ tmp ขึ้นมา<input type="hidden" เชน
name="map_web_imagepath" value="c:\ Xitami\webpages\tmp\">  

1.4 <input type="hidden" name="map_web_imageurl" value="/tmp/"> 
2. การแกไขใน Map File  

2.1 แกไข http://my.web.server/itasca/demo_init.html โดยเปลี่ยนจาก 
my.web.server เปนชื่อ Host ทีท่ําการติดตั้ง 

ในงานวิจัยนี้จะใชประโยชนจาก Demo ที่มีชื่อวา “itasca” ซึ่งสามารถทําการ 
Download ไดที่ http://mapserver.gis.umn.edu/dist/itasca3.5.tar.gz. แลวนํามาแทนที่ขอมูล
ดวยขอมูลทัง้ 9 ชั้นขอมูลในพื้นที่จังหวัดชัยนาท โดยสวนประกอบตางๆบน User Interface เปน
ดังตอไปนี้ 
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รูปที่ 3.9 แสดงสวนประกอบตางๆบน User Interface 
 

จาก User Interface จะเห็นไดวา มีความสามารถในการแสดงแผนที่อางอิง โดย
ที่แผนที่อางอิงจะสอดคลองกับการแสดงผลบนพื้นที่แสดงผล ทําใหทราบวาบริเวณที่ปรากฏอยูบน
พื้นที่แสดงผล วาเปนสวนใดของพื้นที่รวม และความสามารถในการแสดงสัญลักษณของชั้นขอมูล
ที่ปรากฏอยูบนพื้นที่แสดงผล รวมถึง Scale Bar ที่จะเปลี่ยนแปลงไปตามมาตราสวนที่แผนที่นั้น
แสดงอยู ในงานวิจัยนี้ มีการนําภูมิสารสนเทศมาใชจํานวน 9 ชั้นขอมูล ดังที่เห็นในรูปที่ 3.10 เปน
ตัวอยางในการแสดงชั้นขอมูลเสนทางคมนาคมในจังหวัดชัยนาท 

 
 
 
 
 
 
 

พื้นที่แสดงผล ปุมแสดงผลและรายงานผลตอผูใชตองการ 

Mode การแสดงผลและ
รายงานผลการคนหา 

พื้นที่แสดงสัญลักษณที่ปรากฏ
อยูในพื้นที่การแสดงผล ขณะนั้น 

แสดงแผนที่อางอิง 

ฟงกชั่นพื้นฐานในการ
แสดงผล 
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รูปที่ 3.10 แสดงชั้นขอมูลเสนทางคมนาคมในจังหวัดชัยนาท 
 

ผูใชจะสามารถเลือกชั้นขอมูลในการแสดงผลได และในสวนความสามารถในการ
คนหา คือ Query Feature ซึ่งเปนการแสดงคุณลักษณะของ Feature ที่ผูใชเลือกบนพื้นที่การ
แสดงผล ดังที่แสดงในรูป ซึ่งคุณลักษณะเหลานี้ จะเก็บอยูในรูปของ DBF ไฟล  

 
รูปที่ 3.11 (ก) แสดงขั้นตอนการ Query Feature 

 

เปล่ียน Mode 

ทําการคลิกบน
พื้นที่แสดงผล 
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รูปที่ 3.11 (ข) แสดงตัวอยางการแสดงผลในลักษณะของ Query Feature 
 

ความสามารถทั่วไป ในการแสดงผลของ MapServer ในลักษณะของการ Zoom 
In , Zoom Out และ Pan ดังที่แสดงในรูป 3.12 (ก) และ (ข) ซึ่งขนาดในการ Zoom สามารถปรับ
ไดจากชอง Zoom Size บน User Interface 

 
รูปที่ 3.12 (ก)  แสดงการ Zoom In โดยกรอบแผนที่อางอิงจะสัมพันธกับแผนทีท่ี่กาํลังแสดงผลอยู 

 
 

แผนที่อางอิงจะ
สัมพันธกับแผนที่ที่
กําลังแสดงผลอยู 
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รูปที่ 3.12 (ข)  แสดงการ Zoom Out 
 
ในสวนของตัวอยางไฟล Mapfile และ Template ที่ใชในการแสดงผลในงานวิจัย 

จะไดนําไปแสดงไวในภาคผนวก 
จากขั้นตอนและตัวอยางในขางตน ในการนําไปปฏิบัติจริงจะเปนการนําทั้ง 2 

สวน คือ ในสวนของการสืบคนและแสดงผล Metadata ของขอมูลผานทางระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวยโปรแกรม Isite และในสวนของการแสดงผลขอมูลผานทางระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ตดวย MapServer มาเชื่อมตอกัน ดวยการแทรก Tag ของ HTML ที่ใชในการเชื่อมโยง
เขาไปใน Metadata ซึ่ง Tag ดังกลาวนี้ จะอางถึง URL ของเครื่องเซิรฟเวอร ที่ติดตั้ง MapServer 
อยู จึงทําใหผูใชพิจารณา Metadata แลวสามารถดูขอมูลตัวอยางไดทันที ซึ่งรายละเอียดและ
ปญหาตางๆจะไดกลาวในบทตอไป 
 
 
 

 

 



บทที่  4 
 

วิธีการปฏิบัติในงานวิจัย 
 

ในบทนี้จะเปนการกลาวถึงการนําโปรแกรมทั้ง 2 คือ โปรแกรม Isite และ
โปรแกรม MapServer มาใชงานรวมกันเพื่อใหเกิดเปน Web-base Application ที่สมบูรณ โดย
อาจมองวาเซิรฟเวอรแตละเครื่องเปนเซิรฟเวอรของหนวยงานที่มีหนาที่ในการผลิตภูมิสารสนเทศ 
ซึ่งมีทั้งขอมูลที่อยูในรูปของดิจิตอลและ Metadata ของขอมูลนั้นอยู รวมถึงการชี้ใหเห็นถึงปญหา
และขอจํากัดตางๆที่เกิดขึ้น ในการใชโปรแกรมดังกลาว 
 
4.1  ภาพโดยรวมในการทํางานของ Clearinghouse และการนําไปใชปฏิบัติจริงในระบบ
ตนแบบ 
 
  จากมาตรฐาน Metadata ตางๆที่ไดพิจารณาเลือกใชตามวัตถุประสงค ในการ
มุงเนนการคนหา Metadata บนเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อนํามาซึ่งการเขาถึงชุดขอมูลนั้น 
มาตรฐานที่เหมาะสมที่สุดควรจะเปนมาตรฐาน ISO/TC211 (level1) ดังที่ไดกลาวถึงหลักในการ
พิจารณาไปแลวในบทที่ 2 แตเนื่องจากในงานวิจัยนี้ซอฟตแวรที่ใชในการตั้ง Clearinghouse คือ 
โปรแกรม Isite นั้น รองรับเฉพาะมาตรฐาน FGDC ซึ่งถือเปนขอจํากัดหนึ่งของซอฟตแวรรหัสเปด 
ดังนั้นในการทดสอบระบบ จึงจําเปนตองแยกออกจากการพิจารณาถึงความเหมาะสมในการใช
งาน กลาวคือ จะใชมาตรฐาน FGDC ในการทดสอบระบบ Clearinghouse ซึ่งภาพโดยรวมของ
ระบบการสืบคนจะไดแสดงดังรูปที่ 4.1 โดยสมมติวา Node Server เปนหนวยงานผูผลิตขอมูล มี
การจัดทํา Metadata ของตนไวในฐานขอมูลและสามารถแสดงผลขอมูลของตนดวยโปรแกรม
ประเภทแผนที่แมขาย ซึ่งในที่นี้คือ MapServer ได โดยการเชื่อมโยงของระบบไดแสดงในรูปที่ 4.1 
 

 
 
 
 
 
 
 



 46

 
 

รูปที่ 4.1 แสดงภาพโดยรวมของการเชื่อมโยงของ Gateway Server และ Node Server 
 

  จากรูปแสดงการเชื่อมโยงระหวาง Gateway Server และ Node Server เมื่อ 
HTTP (HyperText Transfer Protocol) เปนโพรโตคอลหลักในการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวาง
เซิรฟเวอรกับไคลเอนต ซึ่งหลักการทั่วๆไปของ HTTP คือ ไคลเอนตจะติดตอเขามายังเซิรฟเวอร
โดยใชโปรแกรมบราวเซอรและอางถึงแอดเดรสของเซิรฟเวอรโดยใชรูปแบบของ URL สวนดาน
เซิรฟเวอรจะสงขอมูลกลับมาในรูปแบบของภาษา HTML และ Z39.50 คือ  โพรโตคอลของ
ระบบงานหองสมุดระหวางคอมพิวเตอรกับคอมพิวเตอรที่มีการเชื่อมโยงกัน และมีความสามารถ
ในการชวยเหลือในการคนหาและคนคืนไดในระบบคอมพิวเตอรที่แตกตางกัน เมื่อเครื่องเซิรฟเวอร
เครื่องใดไดทําการติดตั้งโปรแกรม Isite นี้ เซิรฟเวอรเครื่องที่ทําหนาที่เปน Gateway Server และ 
Node Server ก็จะมีการติดตอกันโดยโพรโตคอล Z39.50 นี้โดยอัตโนมัติ ซึ่งเซิรฟเวอรแตละเครื่อง
จะประกอบดวย 

1. Gateway Server ประกอบดวย 
โปรแกรม Isite ทําหนาที่เปน Gateway ที่เปนตัวแมขายของระบบการคนหา 

2. Node Server ประกอบดวย 

Node Server (Isite) 
- Metadata 

MapServer 
- Shape File 

Gateway 

Server A Server B 
Node Server (Isite) 

- Metadata 

MapServer 
- Shape File 

 

USER 

HTTP 

Z39.50 Z39.50 

HTTP 

HTTP 

HTTP 

HTTP 

Link 

Request / Respond Request / Respond 
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2.1 โปรแกรม Isite ทําหนาที่เปน Node (A) : จัดเก็บ Metadata ของชั้น
ขอมูลที่เปนสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น ไดแก พื้นที่การปกครองระดับอําเภอ, 
พื้นที่การปกครองระดับตําบล, เสนทางคมนาคม, เสนทางน้ํา (ทั้งคลอง
ชลประทานและที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ)  

2.2 MapServer ทําหนาที่เปนแผนที่แมขาย : จัดเก็บ Shape File ของชั้น
ขอมูลที่เปนสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น ไดแก พื้นที่การปกครองระดับอําเภอ, 
พื้นที่การปกครองระดับตําบล, เสนทางคมนาคม, เสนทางน้ํา (ทั้งคลอง
ชลประทานและที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ) และหมูบาน โดยมี Mapfile 
ของชั้นขอมูลเหลานี้อยูดวย และมี Template ที่ทําหนาที่เปน User 
Interface เพื่อใชในการติดตอกับผูใช 

3. Node Server ประกอบดวย 
3.1 โปรแกรม Isite ทําหนาที่เปน Node (B) : จัดเก็บ Metadata ของชั้น

ขอมูลที่ เปนสภาพภูมิประเทศและทรัพยากร ไดแก ทรัพยากรดิน, 
ทรัพยากรปาไม, ความลาดชันและเสนชั้นความสูง  

3.2 MapServer ทําหนาที่เปนแผนที่แมขาย : จัดเก็บ Shape File ของชั้น
ขอมูลที่ เปนสภาพภูมิประเทศและทรัพยากร ไดแก ทรัพยากรดิน, 
ทรัพยากรปาไม, ความลาดชันและเสนชั้นความสูง โดยมี Mapfile ของ
ชั้นขอมูลเหลานี้อยูดวย และมี Template ที่ทําหนาที่เปน User 
Interface เพื่อใชในการติดตอกับผูใช  

 ในการจัดทํา Metadata จะใช Metadata ที่มีการจัดทําไวแลว ซึ่งมีความสมบูรณ 
ครบถวนมากกวา โดยใน Node Server (เซิรฟเวอรของหนวยงาน A) เครื่องแรกจะเก็บช้ันขอมูล
ดังตอไปนี้ 

1. ชั้นขอมูลพืน้ทีอํ่าเภอ  
2. ชั้นขอมูลพืน้ทีต่ําบล 
3. ชั้นขอมูลเสนทางคมนาคม 
4. ชั้นขอมูลเสนทางน้าํ 
5. ชั้นขอมูลตําแหนงที่ตัง้หมูบาน แหลงชุมชน 

ใน Node Server (เซิรฟเวอรของหนวยงาน B) อีกเครื่องจะเก็บชั้นขอมูลดังตอไปนี้ 
1. ชั้นขอมูลความลาดชัน 
2. ชั้นขอมูลเสนชัน้ความสูง 
3. ชั้นขอมูลทรัพยากรปาไม 
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4. ชั้นขอมูลชั้นดนิ   
รายละเอียดตางๆของขอมูลที่นํามาใชในงานวิจัย 

ในงานวิจัยนี้ เลือกใชพื้นที่ตัวอยางเปนพื้นที่จังหวัดชัยนาท โดย Metadata ไดรับ
ความอนุเคราะหจากกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม และ Dataset ไดรับความอนุเคราะหจาก 
น.ส.นภาพร ผลงาม ซึ่งจังหวัดชัยนาทมีขอบเขตของ Dataset คือ ดานทิศตะวันตก: 99.83, ดาน
ทิศตะวันออก: 100.33, ดานทิศเหนือ : 15.33 และดานทิศใต : 14.75 ซึ่ง Metadata ที่ไดจากการ
ใชโปรแกรม Tkme ตามมาตรฐาน FGDC ไดนําไปแสดงไวในภาคผนวก ก 

 เมื่อไดนํา Metadata ของชุดขอมูลมาทําการคอมไพลดวย mp เพื่อใหได 
Metadata ในรูปแบบตางๆที่ตองการแลว โดยเก็บไวที่ /home/cnidr/src/Isite/data จึงทําดัชนีดวย 
Iindex ซึ่งเปนการทําดัชนีใหกับขอมูลที่อยูในรูปแบบ SGML ใน /home/cnidr/src/Isite/data เขา
ไปเก็บไวในฐานขอมูลดัชนีที่ /home/cnidr/src/Isite/db ดังที่ไดกลาวไปในบทที่แลว โปรแกรม 
Isite จึงพรอมที่จะใชงาน ซึ่งในการทํางานนั้น จะตองทําการ Start Server ทั้งที่ Gateway Server 
และที่ Node Server เพื่อใหสามารถทําการติดตอกันไดดวยโพรโตคอล Z39.50 สําหรับ Metadata 
ที่นํามาใชนั้น จะถูกแปลงเปน HTML และ SGML โดยสิ่งที่จะทําการแกไขเพื่อนําไปใชในงานวิจัย
จะประกอบดวย ในสวนของ Title, Place Keyword และ Bounding Coordinates ซึ่งเปนสวนของ
พื้นที่จังหวัดชัยนาทที่ไดสมมติข้ึนมา ซึ่ง Metadata ที่นํามาใชในงานวิจัยไดนําไปแสดงไวใน
ภาคผนวก 

ในงานวิจัยนี้ ประกอบดวยเครื่องเซิรฟเวอร 3 เครื่อง ซึ่งเครื่องเซิรฟเวอรที่ทํา
หนาที่เปน Gateway Server จะอยูบนระบบปฏิบัติการ Linux สวนอีก 2 เครื่องที่เหลือจะอยูบน
ระบบปฏิบัติการ Windows และขั้นตอนในการทํางานของระบบมีดังตอไปนี้ 

1. ผูใชทําการเชื่อมตอเขายัง Search Form ใน Gateway Server ดวย
โพรโตคอล HTTP 

2. จากนั้นพารามิเตอรตางๆจาก Search Form จะถูกสงไปยังเครื่องเซิรฟเวอรที่
ทําหนาที่เปน Node Server เพื่อคนหา Metadata ที่ตรงกับที่ผูใชระบุมาใน 
Search Form ดวยโพรโตคอล Z39.50 และรายงานผลการคนหาตอผูใช 
(โปรแกรม Isite ในเครื่อง Node Server ตองทํางานอยูดวย) 

3. เมื่อผูใชพบ Metadata ที่ตรงกับความตองการ และตองการจะดูการแสดงผล
ขอมูล ก็สามารถทําการเชื่อมโยงจาก Metadata ไปยังเครื่องที่ทําหนาที่เปน
Node Server ที่มี MapServer ทํางานอยู (ซึ่งมี User Interface ในการ
แสดงผลรวมอยู) ดวยโพรโตคอล HTTP 
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4. จากนั้น Node Server จากสงผลการรองขอกลับไปใหผูใช ซึ่งจะทําการ
ติดตอกันดวยโพรโตคอล HTTP 

จากขั้นตอนตางๆที่ไดกลาวมา จึงสามารถแยกออกไดเปนสองสวนหลักๆ คือ ใน
สวนของการคนคืน Metadata ดวยโปรแกรม Isite ซึ่งในสวนนี้จะทํางานบนโพรโตคอล Z39.50 
และอีกสวนหนึ่งคือ การแสดงผลขอมูลดวย MapServer ในสวนนี้จะทํางานบนโพรโตคอล HTTP 
เหมือนการเชื่อมโยงทั่วไป ดังแสดงในรูป 4.2 

 
รูปที่ 4.2 แสดงลําดับการเชื่อมโยงระหวางไฟลและเอกสารตางๆในระบบ 
 
ในการเขาถึงภูมิสารสนเทศนั้น หากนําเปรียบเทียบกับการใชงานจริงแลว อาจ

กลาวไดวา จะประกอบดวยหนวยงานหลักที่ทําหนาที่เปน Gateway Server อยางนอยหนึ่ง
หนวยงาน แตในความเปนจริงควรจะมีตั้งแตสองหนวยงานขึ้นไป เนื่องจากหากมีเซิรฟเวอรใด
เซิรฟเวอรหนึ่งไมสามารถทํางานไดไมวากรณีใดๆก็ยังมีอีกเซิรฟเวอรรองรับอยู และมีหนวยงานที่มี
หนาที่ในการผลิตขอมูล อยางนอยหนึ่งหนวยงานเชนกัน ซึ่งในที่นี้สมมติใหเปนหนวยงาน A และ 
B โดยที่ทั้งสองหนวยงานจะมีภูมิสารสนเทศและ Metadata ของขอมูลนั้นเก็บไวในเครื่อง
เซิรฟเวอรของตน จึงสามารถทําการปรับปรุงขอมูลของตนไดตลอดเวลาโดยไมมีผลกระทบตอ

Search Form

Gateway (Isite)

Metadata Layer 1 Metadata Layer 2 Metadata Layer n

Initial File 1 Initial File 2 Initial File n

Map File 1 Map File 2 Map File n

Template File

Display Layer 1 Display Layer 2 Display Layer n

Isite

MapServer
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ระบบสืบคนโดยรวม และสุดทายคือ เซิรฟเวอรของหนวยงาน A และ B นั้น จะตองติดตั้ง 
MapServer ไว ทั้งนี้เพื่อใชในการแสดงผลภูมิสารสนเทศแกผูใช 
  
 ขั้นตอนตางๆในการเขาสูระบบการคนคืน Metadata ไปจนถึงการแสดงผลภูมิ
สารสนเทศ ไดแสดงไวในรูปที่ 4.3 ก – ฉ 

 
รูปที่ 4.3 (ก) แสดงการทาํงานเชื่อมโยงกนัระหวางการคนคืน Metadata กับการแสดงผลขอมูล 

 
จากรูปที่ 4.3 (ก) ผูใชสามารถการเขาสูระบบการคนคืน โดยกดปุม Submit 

จากนั้นจากนั้นผูใชจะเขาสูหนาที่ เปนแบบฟอรมการคนหา ซึ่งสามารถระบุเปนขอบเขต 
(Coverage) ของขอมูลหรือการระบุคําสําคัญ (Keyword) หรือทําการระบุทั้ง 2 อยาง ดังในรูปที่ 
4.3 (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 51

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.3 (ข) แสดงการทํางานเชื่อมโยงกันระหวางการคนคืน Metadata กับการแสดงผลขอมูล 

 
จากรูปที ่4.3 (ข) เมื่อผูใชกรอกเงื่อนไขตางๆแลว ทําการกดปุม Submit Query 

เพื่อรอใหโปรแกรมรายงานผลการคนคืนดงัแสดงในรูปที4่.3 (ค) 
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รูปที่ 4.3 (ค) แสดงการทาํงานเชื่อมโยงกนัระหวางการคนคืน Metadata กับการแสดงผลขอมูล 
 

จากรูปที่ 4.3 (ค) เมื่อผูใชทําการเชื่อมโยงจากหัวขอของ Metadata ในหนาแสดง
การรายงานผล ผูใชจะไดพบกับ Metadata ที่สมบูรณของขอมูลนั้น ดังที่แสดงในรูปที่ 4.3 (ง) 
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รูปที่ 4.3 (ง) แสดงการทํางานเชื่อมโยงกันระหวางการคนคืน Metadata กับการแสดงผลขอมูล 
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จากรูปที่ 4.3 (ง) เมื่อผูใชไดพบกับ Metadata ของขอมูลที่ตองการแลว ก็สามารถ

ทําการเชื่อมโยงมายังหนาที่แสดงผลขอมูลได ดังแสดงใน4.3 (จ) ในหนานี้ผูใชสามารถทําการ 
Zoom In, Zoom Out, Pan และการแสดง Attribute ของ Feature ที่ตองการได  

 
รูปที่ 4.3 (จ) แสดงการทํางานเชื่อมโยงกันระหวางการคนคืน Metadata กับการแสดงผลขอมูล 

 
เมื่อผูใชเปลี่ยน Mode ไปที่ Query Feature แลวทําการเลือกไปที่ Feature ที่

ตองการ โปรแกรมก็จะรายงานผล Attribute ของ Feature นั้น กลับมาให ดังแสดงในรูปที่ 4.3 (ฉ) 
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รูปที่ 4.3 (ฉ) แสดงการทาํงานเชื่อมโยงกนัระหวางการคนคืน Metadata กับการแสดงผลขอมูล 
  
จากรูปที่ 4.3 (ฉ) จะเห็นไดวาโปรแกรมไดแสดง Attribute ของ Feature ที่ผูใชเลือก

ในพื้นที่แสดงผลขอมูล จากข้ันตอนตางๆจะเห็นไดวาผูใชสามารถใชงานไดงาย ไมมีความซับซอน 
แตสามารถนําซอฟตแวรรหัสเปดมาใชประโยชนไดอยางสมบูรณ และหากตองการใหมีความ
ซับซอนมากขึ้น ก็สามารถทําการปรับปรุงดวยการเขียนโปรแกรมใหระบบการสืบคน มีความ
สมบูรณแบบมากขึ้นไปอีก 
 
4.2  การนําไปพัฒนาบนเว็บเซิรฟเวอรที่ใหบริการแบบไมมีคาใชจาย 

นอกจากการใชซอฟตแวรรหัสเปดแลว การเลือกใชเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจายก็
เปนสิ่งที่ควรนํามาพิจารณาเพื่อนําไปใชประโยชน แตเนื่องจากการใชซอฟตแวรในงานวิจัยนี้ มี
รายละเอียดตางๆมากมาย อันเปนผลใหไมสามารถนําเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจายมาใชใน
งานวิจัยได กลาวคือ ในการใชเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจายนั้น จะมีขอจํากัดตางๆมากมาย ซึ่งหาก
เปนการนําเสนอเอกสาร HTML ทั่วๆไปหรือมีการใช Script ที่เปนที่นิยมกัน ก็ไมนาที่จะเกิดปญหา 
แตในงานวิจัยนี้จะมีความพิเศษอยูหลายอยางดวยกัน ซึ่งโดยทั่วไปแลวการเผยแพรเนื้อหาตางๆ
ผานทางเครือขายอินเทอรเน็ตนั้นสามารถทําได 3 วิธีหลักๆคือ 

1. การติดตั้งเว็บเซิรฟเวอรดวยตนเอง 
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วิธีนี้ เปนวิธีที่ใชงบประมาณสูง เนื่องจากจะตองมีเครื่องเว็บเซิรฟเวอรเอง 
นอกจากนั้นยังตองเสียคาใชจายในการเชื่อมตอเครื่องเซิรฟเวอรกับอินเทอรเน็ตแบบตลอด 24 
ชั่วโมง และยังจะตองเชื่อมตอดวยความเร็วสูงจึงจะรองรับการรับสงขอมูลที่เกิดขึ้นตลอดเวลาได
รวดเร็วพอ 

2. การขอเชาพื้นที่ในเว็บเซิรฟเวอรของผูอ่ืน 
เปนวิธีที่มีคาใชจายนอย เพราะเปนการขอเชาพื้นที่ในเว็บเซิรฟเวอรของผูอ่ืน ซึ่ง

ปจจุบันมีบริษัททั้งในประเทศและตางประเทศที่เปดใหบริการ สําหรับระดับราคาจะแตกตางกันไป
ตามรายละเอียดของบริการที่ให โดยมีปจจัยที่ใชในการพิจารณา คือ พื้นที่สําหรับเก็บขอมูล, 
ความเร็วในการรับสงขอมูล, ปริมาณในการรับสงขอมูล รวมถึงบริการสนับสนุนอ่ืนๆ เชน การใช 
CGI เปนตน 

3. การขอพื้นที่ในเว็บเซิรฟเวอร 
วิธีนี้เปนวิธีที่ไมเสียคาใชจายใดๆ แตจะมีขอจํากัดตางๆในการเผยแพรขอมูล เชน 

การจํากัดพื้นที่สําหรับเก็บขอมูล, ความเร็วในการรับสงขอมูลและปริมาณในการรับสงขอมูลที่
จํากัด รวมถึงเงื่อนไขในการใช สคริปตตางๆ เปนตน 

 
การเปรียบเทียบขอดี – ขอเสียของการขอใชเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจายกับการมี

เซิรฟเวอรเปนของตนเองแสดงดังตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบขอดี – ขอเสียของการติดตั้งเซิรฟเวอรเปนของตนเอง 
ขอดีการใชเซิรฟเวอรของตนเอง ขอเสียการใชเซิรฟเวอรของตนเอง 
1. ไมมีขอจํากัดเรื่องพื้นที่ในการจัดเก็บ

ขอมูลที่ตองการเผยแพร 
2. ใชความสามารถเพิ่มเติมตางๆไดเต็มที่ 

เชน การใชสคริปตตางๆ 
3. พื้นที่ในการนําเสนอขอมูลบนหนาจอ 

สามารถทําไดเต็มที่ 
 

1. ใชงบประมาณสูง 
2. ตองมีความรูในการดูแลรักษาระบบเปน

อยางดี 
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ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบขอดี – ขอเสียของการใชเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจาย 
ขอดีการใชเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจาย ขอเสียการใชเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจาย 
1. ไมเสียคาใชจายใดๆ 
2. ไมตองมีความรูในการดูแลรักษาระบบ

มากนัก 

1. มีขอจํากัดเรื่องพื้นที่ในการจัดเก็บขอมูลที่
ตองการเผยแพร 

2. การใชความสามารถเพิ่มเติมตางๆ  มี
ขีดจํากัด หรือตองเปนไปตามเงื่อนไขที่
เจาของเซิรฟเวอรเปนผูกําหนด 

3. เงื่อนไขผูกพันอื่นๆ ที่เจาของเซิรฟเวอรเปน
ผูกําหนด 

4. พื้นที่ในการนําเสนอขอมูลบนหนาจออาจมี
การจํากัดทําไดไมเต็มที่ เชน อาจมีการ
โฆษณาสินคา 

5. มี page ที่ไมตองการปรากฏขึ้น ทําใหเกิด
ความรําคาญ และความเร็วที่ลดลง 

 
 
จากขอจํากัดตางๆที่เกิดขึ้นกับการใชเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจาย จึงทําใหไม

สามารถใชเซิรฟเวอรประเภทที่ไมเสียคาใชจาย เนื่องจากในงานวิจัยนี้จะตองมีการติดตั้งโปรแกรม 
Isite ซึ่งแมวาจะเปนการติดตั้งในสวนของ Node Server ก็ตาม แตการที่ตองมีการแกไขไฟล
ประเภท Configuration File และในการที่จะทําใหการคนคืนขอมูลเปนผลสําเร็จนั้น จะตองมีการ
ระบุ Path ของขอมูล แลวทําดัชนี (Indexing) จาก Path นั้น โดยเลือกเฉพาะ SGML ไฟลในการ
ทําดัชนี และที่สําคัญคือ ในการที่โปรแกรมจะทํางานไดนั้น จะตองมีการ Start Server ทุกครั้ง 
กลาวคือ โปรแกรม Isite จะตองทํางานตลอดเวลานั่นเอง จึงเปนการไมเหมาะสมที่จะใชบริการ
เซิรฟเวอรประเภทที่ไมเสียคาใชจายดังในรูป 4.4 ที่ตองมีการโปรแกรมตองทํางานตลอดเวลา และ
ตองมีการ Restart ใหม เมื่อมีการเปลี่ยนแปลง Metadata 
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รูปที่ 4.4 แสดงการ Start โปรแกรม Isite สําหรับ Node Server 

 
จากขีดจํากัดของเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจาย จึงสามารถสรุปไดวา ในงานวิจัยนี้

เราไมสามารถนําซอฟตแวรประเภทซอฟตแวรรหัสเปด มาใชรวมกับเซิรฟเวอรที่ไมเสียคาใชจายได 
ดังนั้น ในการทดสอบระบบจึงใชเครื่องคอมพิวเตอรในภาควิชาวิศวกรรมสํารวจจํานวน 3 เครื่อง 
แตละเครื่องจะทําหนาที่เปนเซิรฟเวอร และติดตอกันดวยระบบ Network ซึ่งรายละเอียดที่อยูใน
เซิรฟเวอรแตละเครื่องจะไดกลาวในบทตอไป 
 

 

ตองมีการ Start Z39.50 อยูตลอดเวลา 



บทที่  5 
 

ขอสรุปและขอเสนอแนะ 
 
5.1  ขอสรุปของงานวิจัย 
  จากการพิจารณาเลือกในการเลือกใชมาตรฐาน Metadata ใหเหมาะกับ
วัตถุประสงคซึ่งในที่นี้คือ การใช Metadata ในการสืบคนหรือเขาถึงภูมิสารสนเทศบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต มีปจจัยในการพิจารณาดังที่ไดกลาวไปแลวในขางตน เหตุผลที่สําคัญที่สุด คือ ความ
รัดกุมและชัดเจนในรายละเอียดของ Metadata ทั้งนี้เพื่อใหงายตอการพิจารณาเปรียบเทียบและ
งายตอการทําความเขาใจของผูใช ที่อาจจะไมมีความรูในเรื่องทางเทคนิค หรือคําศัพททางเทคนิค
มากนัก ซึ่งในความเปนจริงแลวผูใชอาจไมจําเปนตองทราบหรือเขาใจทุกอยางที่เปนหัวขอ (Item) 
ยอยๆที่มีอยูใน Metadata เพียงแตควรจะทราบในสวนหลักๆวาเปนขอมูลอะไร, ขอมูลอยูในพื้นที่
ใด, ขอมูลจัดทําขึ้นเมื่อใด, ใครเปนผูจัดทําขอมูลข้ึน, จัดทําขอมูลเหลานี้ข้ึนเพื่ออะไร และผูใชจะได
ขอมูลมาดวยวิธีใดสิ่งเหลานี้ลวนเปนสิ่งที่มีความจําเปนในการทราบถึงรายละเอียดตางๆภูมิ
สารสนเทศ ซึ่งรายละเอียดไดกลาวไปแลว  
  เมื่อทําการพิจารณาเปรียบเทียบลักษณะของแตละมาตรฐาน อาจสรุปได
ดังตอไปนี้ ในมาตรฐาน FGDC เปนมาตรฐานที่เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับอีก 2 มาตรฐานจะเปน
มาตรฐานที่มีความครอบคลุมของเนื้อหา (Metadata Content) มากที่สุด มีจํานวน Element กวา 
300 Element จึงเหมาะสําหรับการนําไปใชบํารุงรักษาภูมิสารสนเทศภายในองคกรมากกวา และมี
ซอฟตแวรและเครื่องมือมารองรับในปจจุบันมีทั้งซอฟตแวรเชิงพาณิชยและซอฟตแวรรหัสเปด เปน
มาตรฐานที่รองรับภูมิสารสนเทศโดยตรง หากพิจารณาแลวผูใชจะตองมีความเขาใจเกี่ยวกับภูมิ
สารสนเทศพอสมควร จึงจะสามารถทําการเปรียบเทียบไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากสิ่งตางๆที่ผูใช
จําเปนตองรู จะกระจายอยูในแตละ Section 

มาตรฐาน ISO/TC211(level1) เปนมาตรฐานที่เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับอีก 2 
มาตรฐานจะเปนมาตรฐานที่มีความครอบคลุมของเนื้อหาในระดับกลาง มีจํานวน Element 22 
Element หรือ 38 Item สําหรับมาตรฐาน ISO/TC211(level2) ซึ่งมิไดกลาวถึงในงานวิจัยมีจํานวน 
Element มากวา และแบงเปน Section เหมือนในมาตรฐาน FGDC ก็เหมาะสําหรับการนําไปใช
บํารุงรักษาภูมิสารสนเทศภายในองคกรเชนกัน มีซอฟตแวรและเครื่องมือมารองรับในปจจุบันสวน
ใหญจะเปนซอฟตแวรเชิงพาณิชย เปนมาตรฐานที่รองรับภูมิสารสนเทศโดยตรง หากพิจารณาแลว
ผูใชจะตองมีความเขาใจเกี่ยวกับภูมิสารสนเทศพอสมควร แตสามารถทําการเปรียบเทียบไดงาย
กวา เนื่องจากมี 38 Item ซึ่งเปนการนําเฉพาะ Item ที่สําคัญและผูใชจําเปนตองรูมาแสดงเทานั้น 



 60

มาตรฐาน Dublin Core Metadata เปนมาตรฐานที่เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับอีก 
2 มาตรฐานจะเปนมาตรฐานที่มีความครอบคลุมของเนื้อหานอยที่สุด มีจํานวน Element 15 
Element มีซอฟตแวรและเครื่องมือมารองรับในปจจุบันมีทั้งซอฟตแวรเชิงพาณิชยและซอฟตแวร
รหัสเปด ผูใชไมจําเปนตองมีความเขาใจเกี่ยวกับภูมิสารสนเทศนัก แตหากเปรียบเทียบในความ
เปน มาตรฐานและความแพรหลาย คงจะเทียบกับอีก 2 มาตรฐาน คือ มาตรฐาน FGDC และ
มาตรฐาน ISO/TC211 ยังไมได และไมมี Element ใดเลย ที่กลาวถึงคุณภาพของขอมูลซึ่งมี
ความจําเปนมากสําหรับภูมิสารสนเทศ 

ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวามาตรฐานที่เหมาะสมที่สุดสําหรับวัตถุประสงคของ
งานวิจัย คือ มาตรฐาน ISO/TC211(level1) ที่ถึงแมวาในปจจุบันจะยังไมมีซอฟตแวรและ
เครื่องมือตางๆมารองรับมากนัก โดยเฉพาะซอฟตแวรประเภทที่เปนซอฟตแวรรหัสเปด เชน 
ซอฟตแวรที่เปนซอฟตแวรที่ใชในการจัดทํา Metadata (Metadata Editor) หรือซอฟตแวรที่ทํา
หนาที่เปนเซิรฟเวอร (Metadata Server) แตในอนาคตอันใกลที่กําลังจะมีการใชอยางแพรหลาย
และจะเปนมาตรฐานสากล ก็จะทําใหมีการผลิตมีซอฟตแวรและเครื่องมือตางๆมารองรับมากขึ้น 
แตในปจจุบันซอฟตแวรสวนใหญโดยเฉพาะเปนซอฟตแวรรหัสเปด ยังรองรับเฉพาะมาตรฐาน 
FGDC เนื่องจากเปนมาตรฐานที่ใชกันมานานและเปนที่แพรหลาย ซึ่ง ISO นั้น เปนองคกรที่มี
หนาที่ในการกําหนดมาตรฐานสากล และจัดทํามาตรฐานตางๆอยูแลว และมีการนําไปใชอางถึง
ในเรื่องที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมดานตางๆ ดังนั้น ในอนาคตมาตรฐาน ISO/TC211 จะตองมกีาร
นํามาใชเปนมาตรฐานอางอิงหลักอยางแนนอน และจะมีซอฟตแวรตางๆออกมารองรับมาข้ึน 

จากขอสรุปดังกลาว ปญหาที่อาจเกิดขึ้นคือ หนวยงานที่มีการจัดทํา Metadata 
ของภูมิสารสนเทศที่อยูในความรับผิดชอบของตน โดยทําเปนมาตรฐาน FGDC ไปแลว จะ
แกปญหานี้ไดอยางไร แนวทางในการแกไขปญหานี้ อาจแบงออกเปน 3 แนวทาง คือ สําหรับ
หนวยงานที่ มีซอฟตแวรที่สามารถแปลง Metadata เปนมาตรฐานตางๆได ก็สามารถทําการ
เปลี่ยนแปลงไดทันที และในหนวยงานที่มีซอฟตแวรที่จัดทํา Metadata ไดเพียงมาตรฐาน FGDC 
เทานั้น สามารถทําการแกปญหาไดโดยการเขียนโปรแกรมในการแปลงมาตรฐาน แตทั้งนี้จะตองมี
ความเขาในมาตรฐานทั้ง 2 มาตรฐานที่ตองการแปลง เชน มาตรฐาน FGDC และมาตรฐาน 
ISO/TC211 จึงจะสามารถเขาไดวา Element หรือ Item ของมาตรฐานหนึ่งจะตรงกับ Element 
หรือ Item ใด ในอีกมาตรฐานหนึ่ง เชน Originator (หนวยงานรับผิดชอบ) ในมาตรฐาน FGDC จะ
ตรงกับ Responsible Party Information ในมาตรฐาน ISO/TC211 เปนตน และการใชซอฟตแวร
ที่เปนซอฟตแวรรหัสเปด ก็เปนอีกแนวทางหนึ่งในการแกปญหา 

สําหรับในสวนของการจัดทํา Spatial Data Clearinghouse ในงานวิจัย
จําเปนตองเลือกใชซอฟตแวรที่มีอยูในการทดสอบระบบ นั่นคือ โปรแกรม Isite แมวาจะไมได
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รองรับมาตรฐาน ISO/TC211 ก็ตาม ซึ่งโปรแกรม Isite นี้ จะตองทําการติดตั้งบนเครื่องเซิรฟเวอร
ทุกเครื่องที่ทําหนาที่เปนฐานขอมูลของ Metadata หรือเซิรฟเวอรลูกขาย (Node Server) เพื่อที่
เครื่องเซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปนเซิรฟเวอรแมขาย (Gateway Server) นั้น จะสามารถทําการคนคืน 
Metadata ภายในเครือขายของตนดวยโพรโตคอล Z39.50 ได และในสวนของการแสดงผลขอมูล
บนเครือขายอินเทอรเน็ต ในงานวิจัยนี้เลือกใชโปรแกรม MapServer หรือเรียกไดวาเปนแผนที่แม
ขาย โดยมีการเขียน Map File รองรับการแสดงผลในรูปแบบตางๆตอผูใชไวบนเครื่องเซิรฟเวอร จึง
ทําใหเปน Web-base Application ที่สมบูรณไดและสามารถลําดับข้ันตอนในการคนหาภูมิ
สารสนเทศไดพอสังเขปดังนี้ 

1. การทําการคนหา Metadata โดยกรอกรายละเอียดและเงื่อนไขลงใน
แบบฟอรมการคนหาที่กําหนดไว ไดแก ขอบเขตขอมูลและคําสําคัญ   

2. หลังจากระบบคนคืนทํางานเสร็จ จะรายงานผลการคนหาโดยใหผูใชสามารถ
เลือกดูรายละเอียดตางๆจาก Metadata ที่ไดจากการคนคืน 

3. จาก Metadata ผูใชสามารถเลือกแสดงผลขอมูลที่ตองการโดยเชื่อมโยงไป
ยังภูมิสารสนเทศของ Metadata นั้น  

  ดังนั้นหากเปรียบเทียบในแงของการนําไปใชงานจริงแลว สามารถเปรียบเทียบได
วา บนเครื่องเซิรฟเวอรของหนวยงานที่มีหนาที่ในการจัดทําภูมิสารสนเทศ ซึ่งมีขอมูลอยูในรูปแบบ
ทั้ง Vector, Raster และมี Metadata ของขอมูลเหลานั้นอยู สามารถทําการติดตั้งโปรแกรม Isite 
ที่รับผิดชอบการคนคืน Metadata และโปรแกรม MapServer ที่ทําหนาที่ในการแสดงผลขอมูลไว 
เพื่อใชในการเผยแพรภูมิสารสนเทศ ก็จะทําใหเกิดประโยชนอยางยิ่ง และในงานวิจัยนี้ ยังได
นําเสนอถึงการนําซอฟตแวรประเภทซอฟตแวรรหัสเปดมาใชประโยชน เปน  Web-base 
Application ที่สมบูรณ นับต้ังแตการสราง Metadata ออกมาในรูปแบบตางๆ การมีซอฟตแวร
ประเภทที่เปน Metadata Server ที่ใชในการคนคืน Metadata รวมถึงการแสดงผลขอมูลแกผูใช 
  การจัดตั้งระบบการคนคืนภูมิสารสนเทศนั้น หากจะกลาวถึงขีดความสามารถ
ของหนวยงานในการจัดตั้งเปน Gateway Server และ Node Server ในประเทศไทย หนวยงาน
นั้นๆจะตองมีความพรอมในดานตางๆที่เกี่ยวของ คือ  

ในประเทศไทย มีหนวยงานมากมายที่มีความสามารถในการจัดทําภูมิสารสนเทศ 
และมีขีดความสามารถที่จะรับบทบาทในการทําหนาที่เปน Gateway ได หรือกลาวอีกอยางหนึ่งก็
คือ ทําหนาที่เปนหนวยงานแมขายในการสืบคนภูมิสารสนเทศในประเทศไทย แตหนวยงานที่จะ
สามารถรับบทบาทนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพ จะตองมีปจจัยตางๆในนํามาการพิจารณา ทั้งนี้
เพื่อใหระบบการคนคืนภูมิสารสนเทศเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดประโยชนสูงสุด 
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การที่หนวยงานใดจะจัดตั้งเปน Gateway นั้น จะตองมีความพรอมในเร่ืองที่
เกี่ยวกับระบบที่สามารถรองรับการรองขอจากผูใชเปนจํานวนมากในเวลาพรอมกันได เนื่องจากวา
จะตองมีการคนคืน Metadata ใหแกผูใช ยิ่งถามีจํานวน Node Server เปนจํานวนมาก ก็จะตอง
ใชเวลาในการคนคืนมากตามไปดวย และเครื่อง Gateway Server นี้ ยังจะตองทํางานตลอดเวลา
อีกดวย รวมทั้งในการเพิ่ม Node เขาไปใหม ก็เพียงแตทําการเพิ่มรายละเอียดตางๆของ Node 
Server ลงในไฟล gateway.ini เทานั้น Node Server ที่ทําการเพิ่มเขาไปใหมก็จะเปนสวนหนึ่ง
ของระบบการคนคืน 

นอกจากความพรอมในเรื่องของระบบแลว หนวยงานที่ทําหนาที่เปน Gateway 
จะตองใชระบบปฏิบัติการ Linux เทานั้น ทั้งนี้ เนื่องจากขอจํากัดของตัวซอฟตแวร Isite เอง และผู
ที่ทําหนาที่เปน Administrator ของเครื่องเซิรฟเวอรในหนวยงาน จะตองมีความรูความเขาใจทั้งใน
เร่ืองของระบบปฏิบัติการ Linux รวมถึงในเรื่องของโปรแกรม Isite ดวย ซึ่งเมื่อมีการเพิ่มหรือลด 
Node Server หรือเกิดปญหาใดๆจะไดทําการแกไขไดทันทวงที และสามารถใหคําแนะนําในการ 
Register ใหกับ Administrator ของเครื่องเซิรฟเวอรในหนวยงานที่ทําหนาที่เปน Node Server ได 

ในการจัดตั้งเปน Gateway Server นี้ ควรมีการจัดตั้งอยางนอย 2 หนวยงาน 
ทั้งนี้ เนื่องจาก หากมี Gateway Server เครื่องใดที่เกิดปญหา ผูใชจะสามารถเขาสูระบบการคน
คืนไดจาก Gateway อีกเครื่องหนึ่งของอีกหนวยงานหนึ่งได ดังที่แสดงในรูปที่ 5.1 

 
รูปที่ 5.1 แสดงการ Register ของ Node Server 

 
 
 

Gateway Server 
หนวยงาน A 

Gateway Server 
หนวยงาน B 

Node Server 
หนวยงาน C 

Node Server 
หนวยงาน D 

Node Server 
หนวยงาน E 

Node Server 
หนวยงานที่ ...N 

Register 



 63

ขีดความสามารถของหนวยงานในการจัดตั้งเปน Node Server ในประเทศไทย 
หนวยงานตางๆที่มีบทบาทหนาที่ในการจัดทําภูมิสารสนเทศในประเทศไทย หาก

พิจารณาถึงขีดความสามารถแลว สามารถที่จะทําหนาที่เปน Node ในระบบการคนคืนภูมิ
สารสนเทศไดแทบทั้งสิ้น ทั้งนี้เนื่องจาก เครื่องเซิรฟเวอรที่จะนํามาติดตั้งโปรแกรม Isite เพื่อเปน 
Node Server นั้น ไมไดตองการความสามารถของเครื่องมากนัก อีกทั้งการแกไขรายละเอียดใน
โปรแกรม ก็สามารถทําไดงายดวยการทําลงใน User Interface ของโปรแกรม Isite เชน การสราง
ฐานขอมูล, การคอมไพล Metadata ดวย Mp, การทําดัชนีดวย Iindex รวมไปจนถึงการทดสอบ
การคนคืน Metadata ภายในตัวเซิรฟเวอรเอง  

นอกจากความสะดวกที่ผูใชหรือ Administrator ของเครื่องเซิรฟเวอรจะไดรับจาก 
User Interfaceของตัวโปรแกรมแลว โปรแกรม Isite สําหรับ Node Server นี้ ยังสามารถทําการ
ติดตั้งไดทั้งบนระบบปฏิบัติการ Linux และ Windows อีกดวย 

หนวยงานที่มีหนาที่เปน Node ในระบบการคนคืนนี้ เครื่องเซิรฟเวอรไม
จําเปนตองทํางานตลอดเวลาเหมือนหนวยงานที่เปน Gateway เชน หากมีการปรับปรุงแกไข หรือ
เพิ่มเติม Metadata ก็สามารถทําได โดยที่ระบบการคนคืนโดยรวมจะไมมีการหยุดทํางานไปดวย 
อาจกลาวไดวา เปนอิสระจากระบบการคนคืนชั่วคราว เมื่อการปรับปรุงแกไขเสร็จสิ้น ก็ทําการ 
Start Server ใหม ก็จะเขาเปนสวนหนึ่งของระบบอีกครั้ง 
 
5.2  ขอจํากัดของงานวิจัย 
  ในงานวิจัยนี้การจัดทําระบบคนคืนภูมิสารสนเทศ เปนการเลือกใชซอฟตแวร
ประเภทซอฟตแวรรหัสเปด ในที่นี้คือ Isite และ MapServer ซึ่งเปนการพัฒนาโดยไมมุงเนนผลใน
เชิงพาณิชย ดังนั้นจึงอาจมีบางอยางที่ผูที่นําไปใชไมสามารถทําการปรับเปลี่ยนใหซอฟตแวรนั้นให
ทํางานไดตามความตองการอยางเต็มที่ แตตองทํางานไดภายใตขอจํากัดและขีดความสามารถที่มี
อยู หรือในการที่ผูใชจะทําการปรับเปลี่ยนใหซอฟตแวรนั้นใหทํางานไดตามความตองการไดนั้น 
จะตองมีความรูในการเขียนโปรแกรม ดังจะเห็นไดจากโปรแกรม Isite มี Code ที่เปนภาษา C อยู
มากมายโดยจะทําหนาที่ตางๆกันและผูเขียน Code เหลานั้นก็มีอยูหลายคน จากสาเหตุนี้เอง 
ซอฟตแวรรหัสเปดจึงอาจมีความผิดพลาดตางๆซอนอยูและยากตอการเปลี่ยนแปลงแกไข  ในสวน
ของขอมูล Metadata ที่อาจกลาวไดวาในการผลิตภูมิสารสนเทศแตละครั้งสําหรับประเทศไทยนั้น 
แทบไมเคยมีการจัดทํา Metadata ไวดวย และดวยเหตุนี้เอง ในการบันทึก Metadata จงึขาดความ
สมบูรณและมีขอผิดพลาดดังที่ไดกลาวไวแลวในตอนตน ดังนั้นจึงสามารถแยกขอจํากัดและความ
ผิดพลาดในสวนตางๆไดดังนี้ 

1. ความผิดพลาดของ Metadata   
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1.1 ขอมูลบางอยางที่มีความสําคัญไมครบถวนขาดความสมบูรณในการ
บันทึก  

1.2 มีความผิดพลาดที่อาจเกิดจากความเขาใจที่ยังไมดีพอ แมจะเปนการ
บันทึกตามมาตรฐาน FGDC ก็ตาม เชน รูปแบบในเรื่องของวันที่ 
กลาวคือ ตามมาตรฐานจะตองเปน YYYYMMDD (ป – เดือน - วัน) แต 
Metadata ที่ไดมาจะเปน ป – เดือน จึงทําใหเกิดของผิดพลาดไมสามารถ
คนหาไดหรือการระบุคาพิกัดของขอมูล เปนตน  

2. ขอจํากัดจากการใช  Isite 
2.1 มาตรฐานของ Metadata เมื่อใชมาตรฐานอื่น ตามความเหมาะสมที่

นอกเหนือไปจากมาตรฐาน FGDC นั้นไมสามารถทําได เนื่องจาก
โปรแกรม Isite รองรับเพียงมาตรฐาน FGDC เทานั้น แตอาจสามารถ
แกไขไดโดย การแกไข Element ที่อยูภายใน Tag และเพิ่มหรือลดจํานวน
ใหอยูในรูปแบบของมาตรฐานที่ตองการ แตทั้งนี้จะตองสรางไฟลตางๆที่
เกี่ยวของขึ้นมารองรับดวย เชน ในโปรแกรม Isite จะมีไฟลตางๆที่
เกี่ยวของในการกําหนดรูปแบบการคนคืน ซึ่งไฟลเหลานี้จะถูกอางอิงถึง
ในไฟล sapi.ini ที่มีหนาที่เกี่ยวกับการคนคืน Metadata โดยไฟลที่ถูก
อางอิงใน sapi.ini ไดแก bib1.fgdcmap, gils.fgdcmap และ 
geo.fgdcmap  

2.2 ถึงแมวาในการติดตอระหวางเครื่องเซิรฟเวอร จะใชโพรโตคอล Z39.50 
ซึ่งใชในระบบงานหองสมุด จึงนาจะรองรับภาษาไดหลายภาษา แตใน
การนําไปปฏิบัติจริงไมสามารถคนคืน Metadata ที่เปนตัวอักษรที่เปน
ภาษาไทยได จึงจําเปนตองใช Metadata ที่เปนภาษาอังกฤษ ทั้งนี้
เนื่องจาก โปรแกรม Isite อาจยังไมไดถูกเขียนเพื่อใหรองรับรหัส 
Unicode ซึ่งเปนรหัสที่สามารถแสดง Font ของภาษาตางๆได ใชเนื้อที่
การจัดเก็บ 16 Bit หรือ 216 อักขระ ในขณะที่รหัส ASCII ใชเนื้อที่การ
จัดเก็บ 8 Bit หรือ 28 อักขระ รูปแบบการจัดเก็บของรหัส ASCII โดยที่
ลําดับของอักขระจะแสดงในคอลัมน  Dec และตัวอักขระแสดงใน
คอลัมน Char ดังที่ไดแสดงในรูปที่ 5.2 (ก) และ (ข) 
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รูปที่ 5.2 (ก) แสดงรูปแบบการจัดเก็บรหสั ASCII ตั้งแต 0 – 127 
 
จากรูปที่ 5.2 (ก) เปนการจัดเก็บตัวอักษรภาษาอังกฤษและเครื่องหมายตางๆ

สวนในรูปที่ 5.2 (ข) ลําดับที่ 128 – 255 ในการจัดเก็บจะเปน Font ตัวอักษรและเครื่องหมายในแต
ละภาษา เชน ภาษาไทย หรือภาษาลาติน เปนตน ซึ่งภาษาเหลานี้จะมีตั้งแตลําดับที่ 0 – 255 
กลาวคือ นอกจากจะมีอักขระของประเทศตนเองแลว ยังมีอักขระในภาษาอังกฤษอยูดวย 
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รูปที่ 5.2 (ข) แสดงรูปแบบการจัดเก็บรหัส ASCII ตั้งแต  128 – 255 
 

2.3 ทําการปรับปรุงใหมีความเหมาะสม หรือใหตรงกับความตองการได
ลําบาก หากไมมีความรูในการเขียนโปรแกรม ในขณะที่ซอฟตแวรเชิง
พาณิชยจะมีเครื่องมือตางๆใหเลือก จึงทําใหงายตอการใชงานและมี
ความยืดหยุนกวา 

3. ขอจํากัดของ MapServer  
3.1 MapServer ไมสามารถแสดงผลเปนภาษาไทยได 

จากขอจํากัดของซอฟตแวรทั้ง 2 คือ Isite และ MapServer ซึ่งเปนซอฟตแวรรหัส
เปด จึงสามารถสรุปขอดี, ขอจํากัดและปญหาที่อาจเกิดขึ้นในการนําไปใชงานไดดังนี้ 
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ขอดีของการใชซอฟตแวรรหัสเปด 
1. ไมตองเสียคาใชจายในการใชซอฟตแวร 
2. Tool หรือ Function ตางๆสามารถหา Download และนํามาปรับปรุงให

สามารถใชงานได 
3. หากมีปญหาในการใชซอฟตแวร สามารถที่จะเขาไปดูปญหาตางๆที่มีผูเคย

พบไดใน Web Site นั้น และสามารถเขาไปถามปญหาของเราไดเชนกัน 
4. เมื่อมีเทคโนโลยีใหมๆเกิดขึ้น ซอฟตแวรนั้นมักจะมี Tool หรือ Function ที่

รองรับเทคโนโลยีนั้นออกมาเชนกัน เชน ใน MapServer เวอรชั่น 4.0.2 สามารถใชงานรวมกับ 
Oracle Spatial ได ซึ่งจากเดิม จะรองรับ PostGIS  

ขอเสียของการใชซอฟตแวรรหัสเปด 
1. เมื่อมีปญหาในการบํารุงรักษาระบบหรือปญหาในการใชซอฟตแวร ตองทํา

การแกปญหาเหลานั้นดวยตัวเอง และใชเวลาที่คอนขางนานเมื่อเขาไปถามปญหาของเราใน Web 
Site ในสวนถาม – ตอบปญหา 

2. ในการนําซอฟตแวรรหัสเปดมาใชงานรวมกันมักมีขอจํากัด เนื่องจาก
ซอฟตแวรเหลานี้ ถูกพัฒนามาจากภาษาคอมพิวเตอรที่ตางกัน เชน ในงานวิจัยนี้ Isite ใชภาษา C 
ในการพัฒนา ในขณะที่ MapServer ใช Java Script, Perl หรือ Php 

3. การนําซอฟตแวรรหัสเปดมาใชงานมักมีขอจํากัดตางๆ เชน รองรับเทคโนโลยี
ไดบางอยางเทานั้น และในการที่จะปรับปรุงใหสามารถใชงานไดตามตองการจะตองมีความรูดาน
ภาษาโปรแกรมที่ใชในการพัฒนาซอฟตแวรนั้นขึ้นมา เชนในงานวิจัยนี้ โปรแกรม Isite รองรับ
เฉพาะมาตรฐาน FGDC และไมรองรับภาษาไทย                 

จากขอจํากัดตางๆของโปรแกรม Isite อีกสิ่งหนึ่งที่สําคัญในงานวิจัย คือ เครื่อง
เซิรฟเวอรที่ทําหนาที่เปน Gateway จะตองมีระบบปฏิบัติการเปน Linux เทานั้น ซึ่งอาจถือไดวา
เปนลักษณะทั่วไปของซอฟตแวรที่เปนซอฟตแวรรหัสเปด แตหากใชซอฟตแวรเชิงพาณิชยก็จะ
สามารถแกปญหาเหลานี้ไดและในสวนของปญหาอื่นๆ เชน Metadata มีความไมครบถวน
สมบูรณโดยเฉพาะใน Element ที่เกี่ยวของกับทางเทคนิคหรือมีขอผิดพลาดเล็กนอย อาจเกิดจาก
ในการกรอก Metadata ผูกรอกอาจยังไมมีความเขาใจที่ดีพอ จึงทําใหเกิดความผิดพลาดดังกลาว
ขึ้น ทั้งหมดนี้แสดงใหเห็นวาในการนําไปใชงานจริงก็สามารถทําไดดีในระดับหนึ่ง หากมีการ
ปรับปรุงและนําไปใชในหนวยงานตางๆจริง ก็จะกอใหเกิดประโยชนเปนอยางมาก 
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5.3  ขอเสนอแนะเกี่ยวกับงานวิจัยในขั้นตอไป 
  จากงานวิจัยนี้ ที่มีทั้งขอดีที่สามารถนําไปพัฒนาตอไดและขอจํากัดตางๆ ซึ่ง
ผูผลิตภูมิสารสนเทศสามารถนําไปประยุกตใชกับระบบการใหบริการขอมูลอ่ืนในหนวยงานของตน
ได แนวทางตางๆดังที่จะกลาวตอไปนี้ เปนแนวทางในการนําระบบการคนหาขอมูลนี้ ไปพัฒนาตอ 
เพื่อใหได Web – base Application ที่สมบูรณตอไป 

1. การเขียนโปรแกรมเชื่อมโยงระหวางซอฟตแวรทั้ง 2 คือ โดยเพิ่ม
ความสามารถในการแสดงชั้นขอมูลใหซอนทับกันได ทําใหผูใชสามารถเลือก
ชั้นขอมูลที่ตองการแสดงผลจากหนาที่มีการรายงานผลการคนคืน Metadata 
ไดทันที 

2. การนําซอฟตแวรที่ เลือกรูปแบบมาตรฐานในการจัดทํา Metadata ได โดยไม
จําเปนตองยึดติดกับมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งมาใชงานจริง จะทําให
สามารถนํามาใชงานไดตามวัตถุประสงค  ซึ่ งในอนาคตมาตรฐาน 
ISO/TC211 Part 15 : Metadata นาจะเปนมาตรฐานที่ใชกันทั่วไป เพื่อเปน
การสงเสริมการใชงานภูมิสารสนเทศใหมีความแพรหลาย 

3. โปรแกรม Isite ทํางานบนโพรโตคอล Z39.50 ที่มีความสามารถในการคนคืน
ขอมูลได และสามารถทําไดแมในระบบปฏิบัติการที่แตกตางกัน ดังนั้น
ถึงแมวาโดยสวนใหญหนวยงานหรือองคกรตางๆ จะใชระบบปฏิบัติการ 
Windows เปนหลัก แตก็อาจจะมีบางองคกรโดยเฉพาะองคกรที่มีบทบาท
มุงเนนในการศึกษา วิจัย อาจจะใชระบบปฏิบัติการประเภท Linux จึง
สามารถใชประโยชนในการแลกเปลี่ยนขอมูลรวมกันไดอยางเต็มที่ดวย
โปรแกรม Isite  

4. การนําไปประยุกตใชกับภูมิสารสนเทศประเภทอื่น เชน ภาพถายทางอากาศ
อาจจะเพิ่ม Element ที่เกี่ยวกับ โครงการ (Project), หมายเลขรูปถาย  
(Photo No.), หมายเลขมวนฟลมหรือแนวบิน (Roll or Flight No.), 
หมายเลขระวาง (Sheet No.) เขาไป หรือภาพถายดาวเทียมซึ่งจะมีความ
แตกตางกันของ Header File อาจจะนําขอมูลจาก Header File นี้ มาใช
ประโยชนโดยเพิ่ม Element ที่สําคัญเขาไป เชน วันที่บันทึกภาพ (Creation 
Date), โครงการที่มีการสั่งบันทึกภาพ (Customer Project Name), พื้นที่ที่มี
การสั่งบันทึก (Product Order Area), ชนิดของภาพ (Image Type) เปนตน 
รวมถึงขอมูลประเภทอื่นๆ โดยการปรับเปลี่ยน Element ตางๆที่เปน
ลักษณะเฉพาะของขอมูลนั้นๆ เพื่อใหมีความเหมาะสมขึ้น 
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5. ขอจํากัดตางๆอาจสามารถแกไดดวยการใชซอฟตแวรที่มีความสมบูรณแบบ 
ซึ่งมักจะเปนซอฟตแวรเชิงพาณิชย เชน IONIC โดยที่ผลิตภัณฑของ IONIC 
นั้นเปนเครื่องมือที่ใชกันอยางกวางขวางภายใตมาตรฐาน OGC (Open GIS 
Consortium) ยกตัวอยางเชน Web Coverage Service (WCS), Web 
Registry Service (WRS), Web Terrain Service (WTS) เปนตน และยัง
สามารถนําไปใชงานรวมกับภูมิสารสนเทศ ที่ถูกจัดเก็บใน Oracle (Oracle 
Spatial) ได โดยที่ Ionic เปนสมาชิกของ OGC และ ISO/TC211 โดยที่ 
IONIC จะรวม location-based services, Web-mapping, การเผยแพร 
geo-processing และ g-commerce รวมทั้งเปนทางเลือกในการเผยแพร
และพัฒนาแอปพลิเคชั่นของภูมิสารสนเทศอีกทางหนึ่งดวย และในขณะนี้ 
(November 25, 2003) IONIC ไดออกผลิตภัณฑใหม ชื่อ RedSpider 
Studio ที่มีความครอบคลุมในการพัฒนาสภาวะแวดลอม มีความรวดเร็วใน
การพัฒนาแอปพลิเคชั่น และเปนชองทางเผยแพรภูมิสารสนเทศ โดยผาน
การใหบริการผานระบบเครือขายของ OpenGIS/ISO ซึ่ง RedSpider Studio 
จะทําใหการสรางแอปพลิเคชั่นตางๆเปนเรื่องที่งายขึ้น โดยจะมีฟงกชั่นที่
เหมาะสมใหตรงกับความตองการของผูใช 

 
จากขอพิจารณาตางๆหากมองภาพโดยรวมแลว คาใชจายที่เพิ่มข้ึนจากการใช

ซอฟตแวรเชิงพาณิชยเมื่อเทียบกับคาใชจายโดยรวมของระบบ ถือวาการใชซอฟตแวรเชิงพาณิชย
ยอมมีความนาเชื่อถือมากกวาซอฟตแวรรหัสเปด ไมวาจะเปนการบํารุงรักษาระบบหรือการแกไข
ขอผิดพลาดของระบบที่อาจเกิดขึ้น รวมถึงขอจํากัดตางๆซึ่งจะไดรับการสนับสนุนจากตัวแทนผูจัด
จําหนายซอฟตแวร ดังนั้นในงานวิจัยนี้ อาจมองไดวาเราสามารถนําซอฟตแวรประเภทซอฟตแวร
รหัสเปดมาสรางเปน Web – base Application ที่สมบูรณไดในระดับหนึ่งเทานั้น และแมวาจะมี
ขอจํากัดตางๆคอนขางมากก็ตาม แตหากสามารถนํามาแกไขใหเกิดความเหมาะสมแลว ก็จะเกิด
ประโยชนเปนอยางมากแกหนวยงานตางๆที่มี หนาที่ในการผลิตภูมิสารสนเทศในอนาคต 
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รายละเอียดของมาตรฐาน FGDC โดยใชตัวอยาง Metadata ของชั้นขอมูลขอบเขตพื้นที่อําเภอ 
จังหวัดชัยนาท 
 
Identification_Information: 
  Citation: 
    Citation_Information: 
      Originator: กรมแผนที่ทหาร กองบัญชาการทหารสูงสุด 
      Publication_Date: 
      Publication_Time: 
      Title: ฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร ขอบเขตพื้นที่อําเภอ:ชัยนาท 
      Edition: 
      Geospatial_Data_Presentation_Form: map 
      Series_Information: 
        Series_Name: 
        Issue_Identification: 
      Publication_Information: 
        Publication_Place: 
        Publisher: 
      Other_Citation_Details: ขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติและ จากแบบสอบถามขอมูล
เทศบาลและสุขาภิบาล 
      Online_Linkage: 
      Larger_Work_Citation: 
  Description: 
    Abstract: 
      ฐานขอมูลขอบเขตการปกครองไดมาจากการนําเขาโดยวิธีการ Digitize จากแผนที่ภูมิประเทศ
กรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50,000 แลวจึงนําแปลงเปนชั้น Polygon ของขอบเขตการปกครอง 
เพื่อใสคา Attribute ใน .PATและ .AAT ในสวนของ .PAT จะอธิบายรายชื่อพรอมทั้งแสดงพื้นที่ 
สวน .AAT นั้นจะ class เสนเปน 3 ลักษณะคือ เสนขอบเขตจังหวัด เสนขอบเขตอําเภอ และเสน
ขอบเขตตําบล 
    Purpose: จัดทําฐานขอมูลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมระดับจังหวัด ดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อใหมีระบบขอมูลดิจิตอลที่มีรายละเอียดทั้งดานตําแหนง ทิศทาง และ
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พื้นที่ พรอมทั้งมีฐานขอมูลทั้งดานกายภาพ เศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดลอม ฯลฯ ประกอบ เพื่อ
สะดวก ในการเรียกคน วิเคราะห และจัดพิมพรายงาน 
    Supplemental_Information: ไมมีขอมูลเสริม  
  Time_Period_of_Content: 
    Time_Period_Information: 
      Single_Date/Time: 
        Calendar_Date: 
        Time_of_Day: 
      Multiple_Dates/Times: 
        Single_Date/Time: 
          Calendar_Date: 
          Time_of_Day: 
      Range_of_Dates/Times: 
        Beginning_Date: 2512 
        Beginning_Time: 
        Ending_Date: 2535 
        Ending_Time: 
    Currentness_Reference: 2 - approval date 
  Status: 
    Progress: 1 - Complete (เสร็จสมบูรณ) 
    Maintenance_and_Update_Frequency: 7 - Unknown (ไมทราบ) 
  Spatial_Domain: 
    Bounding_Coordinates: 
      West_Bounding_Coordinate: 99.83 
      East_Bounding_Coordinate: 100.33 
      North_Bounding_Coordinate: 15.33 
      South_Bounding_Coordinate: 14.75 
    Data_Set_G-Polygon: 
      Data_Set_G-Polygon_Outer_G-Ring: 
        G-Ring_Point: 
          G-Ring_Latitude: 
          G-Ring_Longitude: 
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        G-Ring: 
      Data_Set_G-Polygon_Exclusion_G-Ring: 
        G-Ring_Point: 
          G-Ring_Latitude: 
          G-Ring_Longitude: 
        G-Ring: 
  Keywords: 
    Theme: 
      Theme_Keyword_Thesaurus: ADMINSTRATIVE 
      Theme_Keyword: 
    Place: 
      Place_Keyword_Thesaurus: จังหวัดชัยนาท 
      Place_Keyword: 
    Stratum: 
      Stratum_Keyword_Thesaurus: 
      Stratum_Keyword: 
    Temporal: 
      Temporal_Keyword_Thesaurus: 
      Temporal_Keyword: 
  Access_Constraints: ขอมูลแผนที่จัดทําและเผยแพรโดยกรมแผนที่ทหาร โดยจําหนายให
เฉพาะหนวยราชการ และตองมีหนังสือราชการขอซื้อถึงเจากรมแผนที่ทหารเทานั้น ระวางบริเวณ
ชายแดนประเทศโดยปกติไมเผยแพร เนื่องจากมีเหตุผลเกี่ยวกับความมั่นคงของประเทศ 
  Use_Constraints: อางอิงตามระเบียบการรักษาความปลอดภัยแหงชาติ 2517 
  Point_of_Contact: 
    Contact_Information: 
      Contact_Person_Primary: 
        Contact_Person: 
        Contact_Organization: กรมแผนที่ทหาร กองบัญชาการทหารสูงสุด 
      Contact_Organization_Primary: 
        Contact_Organization: กรมแผนที่ทหาร กองบัญชาการทหารสูงสุด 
        Contact_Person: 
      Contact_Position: 
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      Contact_Address: 
        Address_Type: 
        Address: 
        City: เขตพระนคร 
        State_or_Province: กรุงเทพมหานคร 
        Postal_Code: 10200 
        Country: ไทย 
      Contact_Voice_Telephone: 
      Contact_TDD/TTY_Telephone: 0-2222-9196 
      Contact_Facsimile_Telephone: 0-2225-3347 
      Contact_Electronic_Mail_Address: 
      Hours_of_Service: 
      Contact_Instructions: 
  Browse_Graphic: 
    Browse_Graphic_File_Name: 
    Browse_Graphic_File_Description: 
    Browse_Graphic_File_Type: 
  Data_Set_Credit: 
  Security_Information: 
    Security_Classification_System: 
    Security_Classification: 
    Security_Handling_Description: 
  Native_Data_Set_Environment: 
  Cross_Reference: 
Data_Quality_Information: 
  Attribute_Accuracy: 
    Attribute_Accuracy_Report: ขอมูลช่ือ และรหัสอําเภอ ถูกตองตรงกับแหลงขอมูล ตรวจสอบ
โดยการแสดงขอมูลแผนที่ขอบเขตอําเภอพรอมชื่อและรหัสบนจอภาพ และทําการตรวจสอบกับ
แผนที่ตนฉบับจนไดขอมูลที่ตรงกัน 
    Quantitative_Attribute_Accuracy_Assessment: 
      Attribute_Accuracy_Value: 
      Attribute_Accuracy_Explanation: 
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  Logical_Consistency_Report: ขอมูลมีโทโปโลยีของรูปปดขอบเขตอําเภอถูกตองครบถวนทุก
อําเภอ ไมมีเสนปลายปลอย (dangle arc) เหลืออยู 
  Completeness_Report: จํานวนรูปปดของขอบเขตอําเภอครบถวนตามแผนที่ตนฉบับ 
ตรวจสอบโดยการ plot check และมีขอมูลรายชื่อรหัสอําเภอครบถวนสําหรับทุกโทโปโลยีทั้งหมด 
  Positional_Accuracy: 
    Horizontal_Positional_Accuracy: 
      Horizontal_Positional_Accuracy_Report: ตําแหนงของเสนขอบเขตอําเภอตรงกับแผนที่
ตนฉบับ ตรวจสอบโดยการ plot check  
      Quantitative_Horizontal_Positional_Accuracy_Assessment: 
        Horizontal_Positional_Accuracy_Value: 
        Horizontal_Positional_Accuracy_Explanation: 
    Vertical_Positional_Accuracy: 
      Vertical_Positional_Accuracy_Report: ตําแหนงของเสนขอบเขตอําเภอตรงกับแผนที่
ตนฉบับ ตรวจสอบโดยการ plot check  
      Quantitative_Vertical_Positional_Accuracy_Assessment: 
        Vertical_Positional_Accuracy_Value: 
        Vertical_Positional_Accuracy_Explanation: 
  Lineage: 
    Source_Information: 
      Source_Citation: 
        Citation_Information: 
          Originator: 
          Publication_Date: 
          Publication_Time: 
          Title: ฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร ขอบเขตพื้นที่อําเภอ:ชัยนาท 
          Edition: 
          Geospatial_Data_Presentation_Form: map 
          Series_Information: 
            Series_Name: 
            Issue_Identification: 
          Publication_Information: 
            Publication_Place: 
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            Publisher: 
          Other_Citation_Details: ขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติและ จากแบบสอบถามขอมูล
เทศบาลและสุขาภิบาล 
          Online_Linkage: 
          Larger_Work_Citation: 
      Source_Scale_Denominator: 50000 
      Type_of_Source_Media: paper 
      Source_Time_Period_of_Content: 
        Time_Period_Information: 
          Single_Date/Time: 
            Calendar_Date: 
            Time_of_Day: 
          Multiple_Dates/Times: 
            Single_Date/Time: 
              Calendar_Date: 
              Time_of_Day: 
          Range_of_Dates/Times: 
            Beginning_Date: 2512 
            Beginning_Time: 
            Ending_Date: 2535 
            Ending_Time: 
        Source_Currentness_Reference: The publication date 
      Source_Citation_Abbreviation: แผนที่เขตการปกครอง 
      Source_Contribution: 
    Process_Step: 
      Process_Description: ตรวจสอบ ปรับปรุงขอมูลแนวเขตอําเภอในแผนที่ภูมิประเทศ ดวย
แผนที่ของสํานักงานสถิติแหงชาติ แลวทําการ digitize จากนั้นทําการตรวจสอบแกไขความถูกตอง
ครบถวนของโทโปโลยีของรูปปดแลวใสขอมูล attribute  
      Source_Used_Citation_Abbreviation: 
      Process_Date: 2544 
      Process_Time: unknow 
      Source_Produced_Citation_Abbreviation: 
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      Process_Contact: 
        Contact_Information: 
          Contact_Person_Primary: 
            Contact_Person: นางสาว นภาพร ผลงาม 
            Contact_Organization: บริษัท โชติจินดา มูเชล คอนซัลแตนท จํากัด 
          Contact_Organization_Primary: 
            Contact_Organization: บริษัท โชติจินดา มูเชล คอนซัลแตนท จํากัด 
            Contact_Person: นางสาว นภาพร ผลงาม 
          Contact_Position: 
          Contact_Address: 
            Address_Type: 
            Address: 
            City: วัฒนา 
            State_or_Province: กรุงเทพมหานคร 
            Postal_Code: 10110 
            Country: ไทย 
          Contact_Voice_Telephone: 
          Contact_TDD/TTY_Telephone: 0-2713-3077 
          Contact_Facsimile_Telephone: 
          Contact_Electronic_Mail_Address: Sathit@mouchel.co.th 
          Hours_of_Service: 
          Contact_Instructions: 
  Cloud_Cover: 
Spatial_Data_Organization_Information: 
  Indirect_Spatial_Reference: 
  Direct_Spatial_Reference_Method: Vector 
  Point_and_Vector_Object_Information: 
    SDTS_Terms_Description: 
      SDTS_Point_and_Vector_Object_Type: GT-polygon composed of chains 
      Point_and_Vector_Object_Count: 
    VPF_Terms_Description: 
      VPF_Topology_Level: 
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      VPF_Point_and_Vector_Object_Information: 
        VPF_Point_and_Vector_Object_Type: Edge 
        Point_and_Vector_Object_Count: 
  Raster_Object_Information: 
    Raster_Object_Type: Pixel 
    Row_Count: 
    Column_Count: 
    Vertical_Count: 
Spatial_Reference_Information: 
  Horizontal_Coordinate_System_Definition: 
    Geographic: 
      Latitude_Resolution: 
      Longitude_Resolution: 
      Geographic_Coordinate_Units: Decimal minutes 
    Planar: 
      Map_Projection: 
        Map_Projection_Name: Transverse Mercator 
        Transverse_Mercator: 
          Scale_Factor_at_Central_Meridian: 
          Longitude_of_Central_Meridian: 99 
          Latitude_of_Projection_Origin: 0 
          False_Easting: 500000 
          False_Northing: 1000000 
      Grid_Coordinate_System: 
        Grid_Coordinate_System_Name: Universal Transverse Mercator 
        Universal_Transverse_Mercator: 
          UTM_Zone_Number: 47 
      Local_Planar: 
        Local_Planar_Description: 
        Local_Planar_Georeference_Information: 
      Planar_Coordinate_Information: 
        Planar_Coordinate_Encoding_Method: coordinate pair 
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        Coordinate_Representation: 
          Abscissa_Resolution: 20 
          Ordinate_Resolution: 20 
        Distance_and_Bearing_Representation: 
          Distance_Resolution: 
          Bearing_Resolution: 
          Bearing_Units: 
          Bearing_Reference_Direction: 
          Bearing_Reference_Meridian: 
        Planar_Distance_Units: meters 
    Local: 
      Local_Description: 
      Local_Georeference_Information: 
    Geodetic_Model: 
      Horizontal_Datum_Name: Indian Datum 1975 
      Ellipsoid_Name: 
      Semi-major_Axis: 
      Denominator_of_Flattening_Ratio: 
  Vertical_Coordinate_System_Definition: 
    Altitude_System_Definition: 
      Altitude_Datum_Name: 
      Altitude_Resolution: 
      Altitude_Distance_Units: meters 
      Altitude_Encoding_Method: 
    Depth_System_Definition: 
      Depth_Datum_Name: 
      Depth_Resolution: 
      Depth_Distance_Units: 
      Depth_Encoding_Method: 
Entity_and_Attribute_Information: 
  Detailed_Description: 
    Entity_Type: 



 82

      Entity_Type_Label: ขอบเขตอําเภอ 
      Entity_Type_Definition: พื้นที่รูปปดขอบเขตการปกครองระดับอําเภอตามที่กําหนดแบงโดย
กรมการปกครอง 
      Entity_Type_Definition_Source: บริษัทโชติจินดา มูเชล คอนซัสแตนท จํากัด 
    Attribute: 
      Attribute_Label: ชื่ออําเภอ ( ภาษาไทย ) 
      Attribute_Definition: ชื่ออําเภอ ( ภาษาไทย )  
      Attribute_Definition_Source: บริษัทโชติจินดา มูเชล คอนซัสแตนท จํากัด  
      Attribute_Domain_Values: 
        Enumerated_Domain: 
          Enumerated_Domain_Value: 
          Enumerated_Domain_Value_Definition: 
          Enumerated_Domain_Value_Definition_Source: 
          Attribute: 
        Range_Domain: 
          Range_Domain_Minimum: 
          Range_Domain_Maximum: 
          Attribute_Units_of_Measure: 
          Attribute_Measurement_Resolution: 
          Attribute: 
        Codeset_Domain: 
          Codeset_Name: 
          Codeset_Source: 
        Unrepresentable_Domain: 
      Beginning_Date_of_Attribute_Values: 
      Ending_Date_of_Attribute_Values: 
      Attribute_Value_Accuracy_Information: 
        Attribute_Value_Accuracy: 
        Attribute_Value_Accuracy_Explanation: 
      Attribute_Measurement_Frequency: 
  Overview_Description: 
    Entity_and_Attribute_Overview: 
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    Entity_and_Attribute_Detail_Citation: 
Distribution_Information: 
  Distributor: 
    Contact_Information: 
      Contact_Person_Primary: 
        Contact_Person: ผ.อ. กองสารสนเทศสิ่งแวดลอม 
        Contact_Organization: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 
      Contact_Organization_Primary: 
        Contact_Organization: กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 
        Contact_Person: ผ.อ. กองสารสนเทศสิ่งแวดลอม 
      Contact_Position: ติดตอเจาหนาที่ในหนวยงาน 
      Contact_Address: 
        Address_Type: mailing and physical address 
        Address: 60/1 ซอยพิบูลวัฒนา ถนนพระราม 6  
        City: พญาไท 
        State_or_Province: กรุงเทพมหานคร 
        Postal_Code: 10400 
        Country: ไทย 
      Contact_Voice_Telephone: 
      Contact_TDD/TTY_Telephone: 0-2279-8954-5, 0-2298-6038 
      Contact_Facsimile_Telephone: 0-2298-6038, 0-2227-9478-5 
      Contact_Electronic_Mail_Address: 
      Hours_of_Service: 
      Contact_Instructions: 
  Resource_Description: ฐานขอมูล GIS จังหวัดชัยนาท 
  Distribution_Liability: 
  Standard_Order_Process: 
    Non-digital_Form: 
    Digital_Form: 
      Digital_Transfer_Information: 
        Format_Name: ARC/INFO 
        Format_Version_Number: ARCC (ARC/INFO coverage) 
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        Format_Version_Date: 
        Format_Specification: 
        Format_Information_Content: 
        File_Decompression_Technique: 
        Transfer_Size: 
      Digital_Transfer_Option: 
        Online_Option: 
          Computer_Contact_Information: 
            Network_Address: 
              Network_Resource_Name: 
            Dialup_Instructions: 
              Lowest_BPS: 
              Highest_BPS: 
              Number_DataBits: 
              Number_StopBits: 
              Parity: 
              Compression_Support: 
              Dialup_Telephone: 
              Dialup_File_Name: 
          Access_Instructions: 
          Online_Computer_and_Operating_System: 
        Offline_Option: 
          Offline_Media: CD-ROM 
          Recording_Capacity: 
            Recording_Density: 
            Recording_Density_Units: 
          Recording_Format: 
          Compatibility_Information: 
    Fees: 
    Ordering_Instructions: 
    Turnaround: 
  Custom_Order_Process: 
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  Technical_Prerequisites: 
  Available_Time_Period: 
    Time_Period_Information: 
      Single_Date/Time: 
        Calendar_Date: 
        Time_of_Day: 
      Multiple_Dates/Times: 
        Single_Date/Time: 
          Calendar_Date: 
          Time_of_Day: 
      Range_of_Dates/Times: 
        Beginning_Date: 
        Beginning_Time: 
        Ending_Date: 
        Ending_Time: 
Metadata_Reference_Information: 
  Metadata_Date: 25441020 
  Metadata_Review_Date: 
  Metadata_Future_Review_Date: 
  Metadata_Contact: 
    Contact_Information: 
      Contact_Person_Primary: 
        Contact_Person: นางสาว นภาพร ผลงาม 
        Contact_Organization: บริษัท โชติจินดา มูเชล คอนซัลแตนท จํากัด 
      Contact_Organization_Primary: 
        Contact_Organization: บริษัท โชติจินดา มูเชล คอนซัลแตนท จํากัด 
        Contact_Person: นางสาว นภาพร ผลงาม 
      Contact_Position: 
      Contact_Address: 
        Address_Type: 
        Address: 
        City: วัฒนา 
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        State_or_Province: กรุงเทพมหานคร 
        Postal_Code: 10110 
        Country: ไทย 
      Contact_Voice_Telephone: 
      Contact_TDD/TTY_Telephone: 0-2713-3077 
      Contact_Facsimile_Telephone: 
      Contact_Electronic_Mail_Address: Sathit@mouchel.co.th 
      Hours_of_Service: 
      Contact_Instructions: 
  Metadata_Standard_Name: FGDC Content Standard For Digital Geospatial Metadata 
  Metadata_Standard_Version: June 1998 version 2.0 
  Metadata_Time_Convention: 
  Metadata_Access_Constraints: 
  Metadata_Use_Constraints: 
  Metadata_Security_Information: 
    Metadata_Security_Classification_System: 
    Metadata_Security_Classification: 
    Metadata_Security_Handling_Description: 
  Metadata_Extensions: 
    Online_Linkage: 
    Profile_Name: 
  Metadata_Language: ไทย 
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รายละเอียดของมาตรฐาน ISO/TC211 
 

สําหรับมาตราฐานของการอธิบายขอมูลในระดับที่ 1 เปนระดับข้ันต่ําสุดในการ
อธิบายขอมูล โดยมีจุดประสงคเพื่อจัดทํารายการและลําดับขอมูล ทั้งนี้เพื่ออํานวยความสะดวกใน
การคนหาขอมูลที่ตองการ (ดวยเหตุนี้จึงเหมาะที่จะนํามาใชในงานวิจัยตนแบบระบบคนหาขอมูล
ภูมิสารสนเทศบนเครือขายอินเตอรเน็ต) ซึ่งความหมายและคําจํากัดความตางๆที่หลักเกณฑ และ
ตองปฏิบัติตาม มีดังตอไปนี้ 

Obligation : การบังคับหรือขอตกลง เปนหัวขอที่บอกลักษณะของการบังคับหรือ
ขอตกลงในโครงสรางของมาตรฐานการอธิบายขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งมี 3 ลักษณะ 
ไดแก สวนหลัก (Mandatory : M), สวนที่มีเงื่อนไขกํากับ (Conditional : C) และสวนที่เปน
ทางเลือกหรือตัวเลือก (Optional : O) 

Mandatory : เปนการบังคับสําหรับรายการขอมูลในโครงสรางของมาตรฐานการ
อธิบายขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ที่ตองอธิบายเพื่อใหรายละเอียดของ Metadata นั้น
สมบูรณและครอบคลุมในทุกหัวขอที่จําเปนตองอธิบาย และชวยใหสามารถเขาใจในขอมูลไดเปน
อยางดี 

Conditional : เปนการบังคับสําหรับรายการขอมูลในโครงสรางของมาตรฐานการ
อธิบายขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ที่จะอธิบายตามเงื่อนไขที่ไดกําหนดไว 

Optional : เปนการบังคับสําหรับรายการขอมูลในโครงสรางของมาตรฐานการ
อธิบายขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนหัวขอที่จะอธิบายหรือไมก็ได เพราะรายละเอียดของ
ขอมูลสวนนั้นจะเปนขอมูลเสริมที่ทําให Metadata ของขอมูลมีความสมบูรณมากยิ่งขึ้นและทําให
ผูใชมีความเขาใจในขอมูลมากขึ้น 

Maximum Occurrence : คือ คาที่มากที่สุดที่จะมีได เปนการกําหนดคาคําตอบ
ของรายการขอมูลในโครงสรางของมาตรฐานการอธิบายขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยจะ
กําหนดใหทราบวาหัวขอยอยแตละหัวขอนั้นจะมีคาของชุดคําตอบมากที่สุดกี่คําตอบ 

Data Type : คือ ชนิดของขอมูล เปนการระบุ/จําแนกหัวขอการอธิบายใน
มาตรฐานการอธิบายขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อใหทราบวาหัวขอนั้นๆ เปนขอมูลชนิด
ไหน 

Domain : คือ ขอบเขตของขอมูล หรือคําแนะนําที่เปนแนวทางในการอธิบาย โดย
จะเปนการกําหนดคาของชุดคําตอบไวหรือใหแนวทางสําหรับการอธิบายสําหรับหัวขอยอยของการ
อธิบายตางๆ หรือการบอกใหทราบวารายการของหัวขอนั้นๆ มีอยูที่ไหน 

 



 88

รายละเอียดตางๆของมาตราฐานของการอธิบายขอมูลในระดับที่ 1 ของ   
ISO/TC 211 Geographic Information/Geomatics (ISO 15046 Geographic Information – 
Part 15 : Metadata) มีดังตอไปนี้ 
1. ชื่อเร่ือง/ชั้นขอมูล (Title) : เปนชื่อของขอมูลที่รูจักโดยทั่วไป 

ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String  
ขอบเขต (Domain) : Free text  
 

2. ชวงเวลาอางอิง (Reference Date) : เปนชวงเวลาที่ขอมูลถูกตีพิมพหรือสามารถนํามาใช
ประโยชนได 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา  
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Date  
ขอบเขต (Domain) : กําหนดเปน 2 แบบ คือ  แบบป ค.ศ. ระบุเปน YYYYMMDD  

   แบบป พ.ศ. ระบุเปน ววดดปปปป 
 

3. ขอมูลหนวยงานรับผิดชอบ (Responsible Party Information) : ขอมูลเกี่ยวกับหนวยงาน
รับผิดชอบที่อางอิงได 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา  
ชนิดของขอมูล (Data Type) : เปนหัวขอของการอธิบายขอมูล (Metadata Entity) 
ขอบเขต (Domain) : ขอ 3.1 ถึงขอ 3.11 
3.1) ชื่อหนวยงานรับผิดชอบ (Responsible Party Organization Name) : ชื่อของหนวยงาน

ที่รับผิดชอบขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 

3.2) รหัสหนวยงาน (Responsible Party Role Code) : รหัสที่กําหนดขึ้นตามหนาที่และความ
รับผิดชอบหนวยงานที่มีตอขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
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มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา  
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวย     1 – Originator (ผูริเร่ิม) 
    2 – Publisher (ผูจัดพิมพ) 
    3 – Custodian (ผูครอบครอง) 
    4 – Principal Investigator (ผูสํารวจ) 
    5 – Content Provider (ผูจัดหา) 
    6 – Processor (ผูดําเนินการ) 
    7 – Distributor (ผูเผยแพร) 
    8 – Point of Contact (ผูติดตอ) 
    9 – Metadata Provider (ผูจัดทํา Metadata) 
    99 – Other (อ่ืนๆ) 

3.3) ที่อยูทางไปรษณีย (Postal Address) : ที่อยูของหนวยงานที่สามารถติดตอได 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 

3.4) เมือง (City) : เมืองที่หนวยงานตั้งอยู 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 

3.5) พื้นที่ปกครอง (Administrative Area) : รัฐที่หนวยงานตั้งอยู 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 

3.6) รหัสไปรษณีย (Postal Code) : รหัสไปรษณีย 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
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3.7) ประเทศ (Country) : ประเทศที่หนวยงานตั้งอยู 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : ชื่อหรือช่ือยอของประเทศ 

3.8) โทรศัพท (Telephone) : หมายเลขโทรศัพทที่ติดตอได 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 

3.9) โทรสาร (Facsimile) : หมายเลขโทรสารของหนวยงาน 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 

 ขอบเขต (Domain) : Free text 
3.10) การเชื่อมตอทางสาย (On-line Resource Linkage) : เว็บไซตที่สามารถเขาถึงขอมูลได 
    ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O  

มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 

 ขอบเขต (Domain) : ตามรูปแบบของการเขียนชื่อเว็บไซต 
 
4. ขอบเขตของขอมูล (Dataset Extent) : เปนขอมูลในแนวดิ่งและแนวราบและชวงเวลาของ

ขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : เปนหัวขอของการอธิบายขอมูล (Metadata Entity) 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวยขอ 4.1 ถึงขอ 4.3 
4.1) พิกัดขอบเขตทางภูมิศาสตร (Geographic Extent Coordinate) : คาพิกัดซึ่งครอบคลุม

พื้นที่ของขอมูล ถูกกําหนดโดย Latitude และ Longitude ของขอมูลทางทิศ ตะวันตก 
ตะวันออก เหนือ และใต 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : C 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
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ชนิดของขอมูล (Data Type) : เปนหัวขอของการอธิบายขอมูล (Metadata Entity) 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวยขอ 4.1.1 ถึงขอ 4.1.4 
4.1.1) พิกัดขอบเขตทางตะวันตก (West Bounding Coordinate) : คาพิกัดทางดาน
ตะวันตกสุด ของการจํากัดพื้นที่ที่ถูกกําหนดใน Longitude 

  ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Real 

  ขอบเขต (Domain) : คาพิกัดทางดานตะวันตกจะมากกวาหรือเทากับ –180.0 แต
จะนอยกวา หรือเทากับ180.0 
4.1.2) พิกัดขอบเขตทางตะวันออก (East Bounding Coordinate) : คาพิกัดทางดาน
ตะวันออกสุด ของการจํากัดพื้นที่ที่ถูกกําหนดใน Longitude 

  ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Real 

  ขอบเขต (Domain) : คาพิกัดทางดานตะวันออกจะมากกวาหรือเทากับ –180.0 
แตจะนอยกวาหรือเทากับ 180.0 
4.1.3) พิกัดขอบเขตทางเหนือ (North Bounding Coordinate) : คาพิกัดทางดานเหนือ
สุด ของการจํากัดพื้นที่ที่ถูกกําหนดใน Latitude 

  ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Real  

  ขอบเขต (Domain) : คาพิกัดทางดานเหนือจะมากกวาหรือเทากับ –90.0 แตจะ
นอยกวาหรือเทากับ 90.0 และคาพิกัดทางดานเหนือจะตองมากกวาหรือเทากับคาพิกัด
ทางดานใต 
4.1.4) พิกัดขอบเขตทางใต (South Bounding Coordinate) : คาพิกัดทางดานใตสุด ของ
การจํากัดพื้นที่ที่ถูกกําหนดใน Latitude 

  ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Real  

  ขอบเขต (Domain) : คาพิกัดทางดานใตจะมากกวาหรือเทากับ –90.0 แตจะนอย
กวาหรือเทากับ 90.0 และคาพิกัดทางดานใตจะตองมากกวาคาพิกัดทางดานเหนือ 
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4.2) ชื่อขอบเขตทางภูมิศาสตร (Geographic Extent Name) : ชื่อที่ใชเรียกโดยทั่วไปของ
สถานที่ พื้นที่ หรือภูมิภาคที่บอกถึงขอบเขตเชิงพื้นที่ของขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : C 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 

4.3) ชวงเวลาของขอมูล (Temporal Extent Date/Time) : เปนชวงเวลาของขอมูลที่นํามาใช 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Date 
ขอบเขต (Domain) : กําหนดเปน 2 แบบ คือ  แบบป ค.ศ. ระบุเปน YYYYMMDD  

           แบบป พ.ศ. ระบุเปน ววดดปปปป 
 

5. รหัสระดับของความระเอียด (Resolution Level Code) : ปจจัยในการรวบรวมที่ทําใหทราบถึง
ความหนาแนนของขอมูลเชิงพื้นที่ 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวย   0 – 1:500K – small 
     1 – 1:200K – 1:499K 
     2 – 1:40K – 1:199K 
     3 – 1:15K – 1:34K 
     4 – 1:5K – 1:14999 
     5 – 1:2.5K – 1:4999 
     6 – 1:500 – larger 
     7 - <1 meter 
     8 – 1 – 2 meters 
     9 – 2 – 5 meters 
     10 – 6 – 9 meters 
     11 – 10 – 19 meters 
     12 – 20 – 29 meters 
     13 – 30 – 49 meters 
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     14 – 50 – 99 meters 
     15 – 100 – 999 meters 
     16 – 1 – kilometers 
     17 - ≥ 10 kilometers 
     99 - Other 
 

6. ภาษาของขอมูล (Language of Dataset Code) : ภาษาที่ใชในขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M  
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : ชื่อภาษาหรือช่ือยอของภาษา 
 

7. บทคัดยอ (Abstract) : การอธิบายสรุปถึงขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

8. จุดมุงหมาย (Purpose) : การอธิบายสรุปถึงจุดมุงหมายในการพัฒนาขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

9. รหัสความกาวหนา (Progress Code) : ตัวเลขที่บอกถึงสถานภาพของขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O  
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวย 1 – Complete (เสร็จสมบูรณ) 
     2 – In work (กําลังจัดทํา) 
     3 – Planned (ข้ันวางแผน) 
     4 – Required (ตองการขอมูลเสริม) 
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     5 – On-going (กําลังดําเนินการ) 
     6 – Historical Archive (กําลังรวบรวมขอมูล) 
     7 – Obsolete (ยกเลิก) 
     99 – Other (อ่ืนๆ) 
 

10. ลักษณะขอมูล (Category) : คําหรือกลุมคําที่สรุปเกี่ยวกับส่ิงที่เปนอยูของขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : เปนหัวขอของการอธิบายขอมูล (Metadata Entity)  
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวยหัวขอ 10.1 ถึงขอ 10.2.2 
10.1) รหัสช้ันขอมูล (Theme Code) : การจําแนกระดับรูปแบบของขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อใหชวย

ในการจัดกลุมและคนหาขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวย        

1 – Cadastral (การรังวัดที่ดิน) 
 2 – Culture and Demographic (วัฒนธรรมและประชากร) 
 3 – Topography (ภูมิประเทศ) 
 4 – Atmosphere (บรรยากาศ) 
 5 – Geodetic Control (การควบคุมทางแผนที่) 
 6 – Transportation and Communications (การคมนาคมและสื่อสาร) 
 7 – Radiance / Imagery (รังสี / ภาพถาย) 
 8 – Biosphere (สิ่งมีชีวิตบนโลก) 
 9 – Soils (ดิน) 
 10 – Political Boundaries (ขอบเขตการปกครอง) 
 11 – Vegetation (พืชพรรณ) 
 12 – Cryosphere (พื้นโลกที่เปนน้ําแข็ง) 
 13 – Hydrologic (อุทกวิทยา) 
 14 – Environmental Monitoring (การติดตามดานสิ่งแวดลอม) 
 15 – Wetlands (พื้นที่ชุมน้ํา) 
 16 – Land Use (การใชที่ดิน) 
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 17 – Oceanographic (สมุทรศาสตร) 
 18 – Modeling and Simulation (การจําลองและแบบจําลอง) 
 19 – Facilities (ส่ิงอํานวยความสะดวก) 
 20 – Geologic (ธรณีวิทยา) 
 21 – Industry and Energy (อุตสาหกรรมและพลังงาน) 
 22 – Buildings and Structures (อาคารและสิ่งกอสราง) 
 23 – Other (อ่ืนๆ) 

10.2) ขอมูลคําสําคัญ (Keyword Information) : ขอมูลของคําสําคัญที่อางอิงถึงและใชคนหา
ขอมูลได 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : เปนหัวขอของการอธิบายขอมูล (Metadata Entity) 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวยหัวขอ 10.2.1 ถึงขอ 10.2.2 
10.2.1) คําสําคัญ (Keywords) : คําหรือกลุมคําทั่วไปที่อธิบายถึงสิ่งที่เปนอยูในขอมูล 

ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 

10.2.2) รหัสคําสําคัญ (Keyword Type Code) : เปนวิธีการที่ใชในการจัดกลุมคํา
สําคัญ 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวย    1 – Temporal (ขอมูลเชิงเวลา) 
     2 – Theme (หัวขอ) 
     3 – Place (สถานที่) 
     4 – Stratum (ลําดับชั้น) 
     5 – Discipline (ฝกหัด) 
     99 – Other (อ่ืนๆ) 

 
11. ขอจํากัดในการเขาถึง (Access Constraints) : ขอจํากัดและสิ่งที่ตองทํากอนตามกฎหมาย

สําหรับการเขาถึงขอมูล รวมถึงขอจํากัดโดยเฉพาะบางอยางในการไดรับขอมูล 
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ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

12. ขอจํากัดในการใช (Use Constraints) : ขอจํากัดและสิ่งที่ตองทํากอนตามกฎหมายสําหรับ
การใชขอมูล หลังจากไดรับอนุญาตใหเขาถึงขอมูลอยางถูกตอง 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
  

13. รายงานคุณภาพเชิงลึก (Qualitative Narrative Report) : การบรรยายถึงรายละเอียดของ
คุณภาพขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

14. รายการของขอมูลประวัติการเปนมา (Lineage Statement) : ขอมูลเกี่ยวกับลําดับในการ
จัดทําและแหลงที่มาของขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

15. รหัสประเภทของการนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Representation Type Code) : วิธีที่ใช
ในการนําเสนอขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรในขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) :  ประกอบดวย   1 – Text (ตัวหนังสือ) 
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     2 – Vector (ขอมูลเชิงเสน) 
     3 – Raster (ขอมูลเชิงภาพ / เชิงกริด) 
     4 – Image (รูปถาย) 
     99 – Other (อ่ืนๆ)  
 

16. รหัสประเภทของระบบการอางอิงขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Reference System Type Code) : 
ระบบอางอิงที่ใชในการอางอิงตําแหนงของพื้นที่ในขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 2 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวย              
                                                  1 – Geographic Identifiers (การจําแนกทางภูมิศาสตร) 
           2 – Coordinates (ระบบพิกัด) 
 

17. การระบุ/จําแนกในการเผยแพร (Distribution Identifier) : ตัวบงชี้ที่ทําใหผูเผยแพรรูถึงขอมูล
เพื่อความสะดวกในการคนหาเพื่อเผยแพร 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O  
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

18. ชื่อรูปแบบของการเผยแพร (Distribution Format Name) : ชื่อของรูปแบบที่ใชในการเผยแพร
ขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

19. สื่อที่ใชในการเผยแพร (Distribution Media) : ชื่อของสื่อที่สามารถใชในการบันทึกเพื่อขอรับ
ขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : O 
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : มากกวา 1 คา 
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ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : Free text 
 

20. รหัสของระดับมาตรฐานการอธิบายขอมูล (Level of Conformance Code) : ระดับมาตรฐาน
การอธิบายขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M  
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Integer 
ขอบเขต (Domain) : ประกอบดวย 1 – Level 1 
     2 – Level 2 
     3 – Level 1w / Extension 
 

21. ภาษาของการอธิบายขอมูล (Language of Metadata Code) : ภาษาที่ใชในการอธิบาย
ขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M  
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา  
ชนิดของขอมูล (Data Type) : String 
ขอบเขต (Domain) : ชื่อภาษาหรือช่ือยอของภาษา 
 

22. ชวงเวลาการอธิบายขอมูล (Metadata Date) : วันเวลาที่ทําการอธิบายขอมูลหรือปรับปรุง
แกไขการอธิบายในขอมูล 
ลักษณะการบังคับ (Obligation) : M    
มีคาไดมากที่สุด (Maximum Occurrence) : 1 คา 
ชนิดของขอมูล (Data Type) : Data 
ขอบเขต (Domain) : กําหนดเปน 2 แบบ คือ  แบบป ค.ศ. ระบุเปน YYYYMMDD  

          แบบป พ.ศ. ระบุเปน ววดดปปปป 
 
รายละเอียดของมาตรฐาน Dublin Core Metadata 
 

1. Element :  Title  
2. Element : Creator  
3. Element : Subject  
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4. Element : Description  
5. Element : Publisher  
6. Element : Contributors  
7. Element : Date  
8. Element : Type  
9. Element : Format  
10. Element : Identifier  
11. Element : Source  
12. Element : Language  
13. Element : Relation  
14. Element : Coverage  
15. Element : Rights  
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ภาคผนวก ข 
Metadata ที่นาํมาใชในงานวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Metadata ที่นํามาใชในงานวิจัยมีลักษณะดังนี้  
 
Identification_Information: 
  Citation: 
    Citation_Information: 
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มีการเปลี่ยนแปลงตาม 
ขอบเขตของ Dataset 

      Publication_Date: 19921201 
      Title: Natural Resources and Environmental GIS Database (มีการเปลี่ยนแปลง โดยใส
ตามความเหมาะสมในแตละชั้นขอมูล) 
      Geospatial_Data_Presentation_Form: database 
      Online_Linkage: http://202.183.210.240/eqpdimsthai/html/Gis.htm 
  Description: 
    Abstract: Digital GIS databases of Chonburi (มีการเปลี่ยนแปลงชื่อจังหวัด) province 
consisted of more than 30 layers of basic geographic data at mainly 1:50,000 scale. 
    Purpose: The database is intend to be used in environmental quality promotion 
applications as well as to support public awareness and knowledge on environmental 
quality problems. 
  Time_Period_of_Content: 
    Time_Period_Information: 
      Range_of_Dates/Times: 
        Beginning_Date: 19690101 
        Ending_Date: 19920501 
    Currentness_Reference: ground condition 
  Status: 
    Progress: Complete 
    Maintenance_and_Update_Frequency: None planned 
  Spatial_Domain: 
    Bounding_Coordinates: 
      West_Bounding_Coordinate: 100.7934 
      East_Bounding_Coordinate: 101.6804 
      North_Bounding_Coordinate: 13.6095 
      South_Bounding_Coordinate: 12.546 
  Keywords: 
    Theme: (มีการเปลี่ยนแปลงชื่อช้ันขอมูล) 
      Theme_Keyword_Thesaurus: None 
      Theme_Keyword: Minerals 
      Theme_Keyword: Boundary 
      Theme_Keyword: Forest 
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      Theme_Keyword: Geology 
      Theme_Keyword: Hydrography 
      Theme_Keyword: Lake 
      Theme_Keyword: Land use 
      Theme_Keyword: Meterology 
      Theme_Keyword: River 
      Theme_Keyword: Roads 
      Theme_Keyword: Slope 
      Theme_Keyword: Streams 
      Theme_Keyword: Transportation 
      Theme_Keyword: Wildlife 
    Place: 
      Place_Keyword_Thesaurus: None 
      Place_Keyword: (มีการเปลี่ยนแปลง) 
  Access_Constraints: upon approval of the request from government agencies by 
DEQP's Directer General. 
  Use_Constraints: can not be used as the legal references 
  Native_Data_Set_Environment: UNIX-ARC/INFO 
Data_Quality_Information: 
  Logical_Consistency_Report: Topology of polygon data have been verified. All     
dangle nodes and arcs were checked and removed. 
  Completeness_Report: Map data have been check ploted and compared to the 
original hardcopy maps for the completeness. 
  Positional_Accuracy: 
    Horizontal_Positional_Accuracy: 
      Horizontal_Positional_Accuracy_Report: Map data have been check ploted and 
compared to the original hardcopy maps for the positional accuracy. 
Spatial_Data_Organization_Information: 
  Direct_Spatial_Reference_Method: Vector 
  Point_and_Vector_Object_Information: 
    SDTS_Terms_Description: 
      SDTS_Point_and_Vector_Object_Type: G-Polygon 
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      SDTS_Point_and_Vector_Object_Type: Label point 
      SDTS_Point_and_Vector_Object_Type: Node, network 
Spatial_Reference_Information: 
  Horizontal_Coordinate_System_Definition: 
    Planar: 
      Map_Projection: 
        Map_Projection_Name: 
        Transverse_Mercator: 
      Grid_Coordinate_System: 
        Grid_Coordinate_System_Name: 
        Universal_Transverse_Mercator: 
        Universal_Transverse_Mercator: 
          UTM_Zone_Number: 47 
          Transverse_Mercator: 
            Longitude_of_Central_Meridian: 99 
            Latitude_of_Projection_Origin: 0 
            False_Easting: 50000 
            False_Northing: 100000 
      Planar_Coordinate_Information: 
        Planar_Coordinate_Encoding_Method: coordinate pair 
Entity_and_Attribute_Information: 
Distribution_Information: 
  Distributor: 
    Contact_Information: 
      Contact_Organization_Primary: 
        Contact_Organization: Department of Environmental Quality Promotion (DEQP) 
        Contact_Person: Mr. Ubon 
      Contact_Address: 
        Address_Type: mailing and physical address 
        Address: Soi Phibun Wattana 7, Rama 6 Road 
        Address: Phayathai 
        City: Bangkok 
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        State_or_Province: Bangkok 
        Postal_Code: 10400 
        Country: Thailand 
      Contact_Voice_Telephone: (662) 279-8954 
      Hours_of_Service: 8:30 a.m. to 4:30 p.m. Monday Through Friday 
Metadata_Reference_Information: 
  Metadata_Date: 20010914 
  Metadata_Contact: 
    Contact_Information: 
      Contact_Person_Primary: 
        Contact_Person: Mr. Chanin Tinnachote 
        Contact_Organization: Dept. of Survey Engineering, Chulalongkorn University 
      Contact_Position: Assistant Professor 
      Contact_Address: 
        Address_Type: mailing and physical address 
        Address: Phayathai Rd., Pathumwan 
        City: Bangkok 
        State_or_Province: Bangkok 
        Postal_Code: 10330 
        Country: Thailand 
      Contact_Voice_Telephone: (662) 218-6663 
      Contact_Facsimile_Telephone: (662) 218-6653 
      Contact_Electronic_Mail_Address: Chanin.Ti@chula.ac.th 
      Hours_of_Service: 8:00 a.m. to 4:00 p.m. Monday Through Friday 
  Metadata_Standard_Name: 
    FGDC Content Standard For Digital Geospatial 
    Metadata 
  Metadata_Standard_Version: June 8, 1994 (Version 1.0) 
  Metadata_Time_Convention: 
  Metadata_Use_Constraints: Use as an example only 
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ภาคผนวก ค 
Configuration File (gateway.ini) ของโปรแกรม Isite  

และ Mapfile ของโปรแกรม MapServer 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยางไฟล gateway.ini ที่ใชในการแสดงผลในงานวจิัย 
[sites] 
location=161.200.86.40:210/test+Gateway Database,\  # ชี้ไปยัง Gateway Server 
161.200.83.169:210/testa+Node_A Database,\  # ชีไ้ปยัง IP Address ของ Node Server 
161.200.86.90:210/testb+Node_B Database,\  #  ชีไ้ปยัง IP Address ของ Node Server 
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[config] 
WEBFORMS=/var/www/html 
SPATH=/tmp/queries 
SCRATCH_DIR=/tmp 
TIMEOUT=300 
LOCK_PATH=/tmp 
LOCK_NAME=lock 
 
[gateway] 
GATEFORM_PATH=/var/www/html 
GATEFORM_HTML=gateway.html 
GATEFORM_URL=http://localhost/gateway.html 
 
PROG_PATH=/var/www/cgi-bin 
PROG_NAME=zgate 
PROG_URL=http://localhost/cgi-bin/zgate 
 
[connection] 
FILE_PATH=/var/www/cgi-bin 
FILE_NAME=zcon 
 
PROG_PATH=/var/www/cgi-bin 
PROG_NAME=zcon 
 
# Last update at Sun May 11 18:20:43 1997 by ./server_update 
 
ตัวอยางไฟล Mapfile  และไฟล amphoeini.html ที่ใชในการเรียกใช Mapfile ในงานวิจยั โดยจะ
แสดงตัวอยางในชั้นขอมูลขอบเขตอําเภอ 
# Start of map file 
 
NAME DEMO 
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STATUS ON 
SIZE 600 600 
EXTENT 565000 1633000 647800 1722500 
UNITS METERS 
SHAPEPATH "C:\Inetpub\wwwroot\chainat\data" 
IMAGECOLOR 255 255 255 
 
WEB 
  HEADER demo_header.html 
  TEMPLATE demo.html 
  FOOTER demo_footer.html 
  MINSCALE 1000 
  MAXSCALE 1600000 
  IMAGEPATH "set in demo_init.html" 
  IMAGEURL "set in demo_init.html" 
  METADATA 
    WMS_TITLE "" 
    WMS_ABSTRACT "" 
    WMS_ACCESSCONSTRAINTS none 
 
    WMS_ONLINERESOURCE  "http://localhost/chainat/amphoeinit.html" 
    WMS_SRS "" 
  END 
END 
 
QUERYMAP 
  SIZE 200 200 
  STATUS ON 
  STYLE HILITE 
  COLOR 255 0 0 
END 
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# Start of reference map 
 
REFERENCE 
  IMAGE "graphics/reference.gif" 
  EXTENT 565000 1633000 647800 1722500 
  SIZE 120 120 
  STATUS ON 
  COLOR -1 -1 -1 
  OUTLINECOLOR 255 0 0 
END 
 
# Start of legend 
 
LEGEND 
  KEYSIZE 18 12 
  LABEL 
    TYPE BITMAP 
    SIZE MEDIUM 
    COLOR 0 0 89 
  END 
  STATUS ON 
END 
 
# Start of scalebar 
 
SCALEBAR 
  IMAGECOLOR 0 0 0 
  LABEL 
    COLOR 255 255 255 
    SIZE tiny     
  END 
  STYLE 1 
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  SIZE 200 2 
  COLOR 255 255 255 
  UNITS KILOMETERS 
  INTERVALS 3 
  TRANSPARENT TRUE 
  STATUS true 
END 
 
# Start of symbol definitions  
 
SYMBOL 
  NAME 'circle' 
  TYPE ELLIPSE 
  POINTS 1 1 END 
  FILLED TRUE 
END 
 
# Start of layer definitions 
 
LAYER  
  NAME Amphoe 
  TYPE polygon 
  STATUS default 
  DATA  Amphoe   
  CLASSITEM  'AMPHOE_E' 
  CLASS 
    NAME "Amphoe" 
    EXPRESSION /./ 
    COLOR 10 180 180 
    OUTLINECOLOR 0 200 200 
 TEMPLATE "amphoe.html" 
  END 
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  HEADER "amphoe_header.html" 
  FOOTER "amphoe_footer.html" 
 
  METADATA 
    WMS_TITLE "Amphoe" 
    WMS_ABSTRACT "" 
    WMS_SRS "" 
  END 
END  
 
END # Map File 
 
ไฟล amphoeini.html ที่ใชในงานวิจัย (Mapfile ของชั้นขอมูลขอบเขตอําเภอ) 
 
<html> 
<head><title>Dataset Preview by MapServer</title></head> 
<body bgcolor="#FFFFFF"> 
<center><h2>Dataset Preview</h2></center> 
<p><hr><p> 
<center>Dataset Preview by MapServer</center> 
<form method=GET action="/cgi-bin/mapserv.exe"> 

 
<input type="hidden" name="map" value="c:\Inetpub\wwwroot\chainat\amphoe.map"> 
<input type="hidden" name="layer" value="lakespy2"> 
<input type="hidden" name="layer" value="dlgstln2"> 
<input type="hidden" name="zoomsize" value=2> 
<input type="hidden" name="program" value="/cgi-bin/mapserv.exe"> 
<input type="hidden" name="map_web_imagepath" value="c:\Inetpub\wwwroot\tmp\"> 
<input type="hidden" name="map_web_imageurl" value="/tmp/"> 

เปนสวนที่แสดง Path ของ 
Mapfile (amphoe.map) 
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<center><input type="submit" value="Preview"></center> 
</form> 
<p><hr><p> 
</body></html> 
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