
































บทที่  1 
 

บทนํา 
 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 
ประเทศไทยตั้งอยูในภูมิภาคเขตรอนที่มีความหลากหลายของพรรณไมสูง อีกทั้งยังเปน

ศูนยกลางการแพรกระจายของพรรณไมในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งมีความหลากหลาย
ของทรัพยากรพันธุไมที่มีเนื้อเยื่อทอลําเลียงประมาณ 13,000 ชนิด จําแนกเปนกลุมพืชใบเลี้ยง
เดี่ยว 2,500 ชนิด กลุมพืชใบเลี้ยงคู 10,000 ชนิด กลุมเฟรน 650 ชนิด พืชกลุมปรงและสนอีก
ประมาณ 50 ชนิด ซึ่งในจํานวนนี้ไดมีการศึกษาและตรวจหาชื่ออยางถูกตองมีเพียงประมาณ 
6,000 ชนิด และยังมีอีกจํานวนมากที่ยังไมไดสํารวจและศึกษา (วีรชัย ณ นคร, 2537) ในขณะที่
พื้นที่ปาของประเทศถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษยเพิ่มมากขึ้น อันมีผลใหความหลากหลาย
ของของพันธุไมลดลง โดยเฉพาะในผืนปาตะวันตกของประเทศซึ่งมีความหลากหลายของพรรณไม
สูง เนื่องจากตั้งอยูบนรอยตอ ในเขตชีวภูมิศาสตร ซึ่งมีการกระจายของพรรณไมจากสามเขต
พรรณพฤกษชาติ ไดแก พรรณพฤกษชาติอินเดีย-พมา (Indo-Burmese elements) พรรณ
พฤกษชาติภูมิภาคอินโดจีน (Indo-Chinese elements) พรรณพฤกษชาติภูมิภาคมาเลยเซียน 
(Malesian elements) (ธวัชชัย สันติสุข, 2532) จากขอมูลปจจุบันพบวามีการศึกษาเกี่ยวกับ
พรรณไมในภูมิภาคนี้นอยมาก โดยสวนใหญเปนการศึกษาเฉพาะกลุมไมดอก ไมเคยมีการศึกษา
เฉพาะพืชกลุมเฟรนในภูมภิาคนี้  

พืชในกลุมเฟรนเปนพืชที่มีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดลอมเปนอยางมาก
เนื่องจากตองอาศัยความชุมชื้นในการดํารงชีพ แตก็มีเฟรนบางชนิดที่สามารถปรับตัวและทนกับ
สภาพแวดลอมที่แหงแลงได (ทวีศักดิ์ บุญเกิด, 2541) จึงนาจะทําการศึกษาเฉพาะพืชในกลุมนี้
เพ่ิมเติมเพื่อการนําไปใชประโยชนและการอนุรักษตอไป เนื่องจากพื้นที่ปาในผืนปาตะวันตกของ
ประเทศไดลดปริมาณลงอยางตอเนื่องจากกิจกรรมตางๆ ของมนุษยที่มีความจําเปนจะตองใช
พื้นที่มากขึ้น แมเขตพื้นที่อุทยานแหงชาติทองผาภูมิก็ไดรับผลกระทบดวยเชนกัน  

อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ อยูในเขตปาสงวนแหงชาติหวยเขยง และปาเขาชางเผือก  
ในเขตอําเภอทองผาภูมิ และอําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี มีพื้นที่ประมาณ 1,120 ตาราง
กิโลเมตร มีสภาพปาหลายแบบ คือ ปาดิบช้ืน ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณและปาดิบเขา (ปาไม, 
ม.ป.ป.) ซึ่งมีพื้นที่บางสวนถูกรบกวนจากการใหสัมปทานทําเหมืองแรดีบุกและวุลแฟลม สัมปทาน
ทําไม และใชพื้นที่เพื่อการเกษตรกรรม นอกจากนี้การปโตรเลียมแหงประเทศไทยไดวางแนว 
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ทอกาซธรรมชาติ จากแหลงยาดานาประเทศสหภาพพมา ซึ่งแนวทอกาซไดพาดผานพื้นที่อุทยาน
กวา 50 กิโลเมตร โดยมีจุดเริ่มตนของแนวทอที่ บานอีตอง และจุดที่ส้ินสุดที่พาดผานอุทยานคือ
บานไรปา กอนที่แนวทอจะตอไปยังโรงงานไฟฟารวม จังหวัดราชบุรี รวมระยะทางทั้งสิ้น 238.5 
กิโลเมตร แนววางทอกาซธรรมชาติมีความกวางประมาณ 20 เมตร ซึ่งการวางทอกาซธรรมชาติ
แลวเสร็จเมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2541 โดยในการวางทอกาซไดทําการขุดเปดหนาดินเพื่อฝงทอ
ลงไปประมาณ 3 เมตรแลวกลบดินใหม หลังจากนั้นไดมีการพื้นฟูสภาพพื้นที่โดยมีการปลูกพรรณ
ไมตาง ๆ ในพื้นที่แนววางทอ (Petrolium authorrity of Thailand,1997) จึงมีความนาสนใจศึกษา
วาพื้นที่ที่ถูกรบกวนนั้นมีความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนอยางไร โดย
เปรียบเทียบกับพื้นที่ปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง เนื่องจากเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนมีความไวตอ
การเปลี่ยนแปลงของสภาพสิ่งแวดลอมจึงนาที่จะใชเปนดัชนีบงบอกถึงสภาพพื้นที่ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงได 

 
2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
เปรียบเทียบความหลากหลายของเทอริโดไฟตและลักษณะนิเวศวิทยาบางประการตาม

แนวทอกาซธรรมชาติและบริเวณปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง 
 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 
ศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในปาธรรมชาติและตามแนววาง

ทอกาซธรรมชาติโดยทําการวางแปลงตัวอยาง เก็บขอมูลตางๆ ที่ศึกษาทั้งขอมูลความหลากหลาย
ของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนและขอมูลส่ิงแวดลอมทางกายภาพ ตั้งแตจุดเริ่มตนที่มีการวางทอ
กาซฯ ฝงประเทศไทยหลักกิโลเมตรที่ 0 (KP 0) จนถึงหลักกิโลเมตรที่ 33 (KP 33) 

 
4. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 
4.1 ทราบถึงความสําคัญของปจจัยทางนิเวศวิทยาที่มีผลตอจํานวนและชนิดของ

เฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน 
4.2 ขอมูลที่ไดสามารถบอกไดถึงเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่จะใชเปนดัชนีประเมิน

ความสมบูรณของพื้นที่ปา 



บทที่  2 
 

การตรวจเอกสารและสถานที่ศึกษา 
 
2.1 ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity)  
 

ความหลากหลายทางชีวภาพ หมายถึง ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดไดแก จุลิ
นทรีย พืช สัตวรวมทั้งมนุษย ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดลวนมีองคประกอบทางพันธุกรรมที่แตกตางแปร
ผันกันออกไป (genetic diversity) เพื่อใหเกิดความสอดคลองเหมาะสมกับสภาพแหลงท่ีอยูอาศัย
ในแตละทองถิ่นอันเปนระบบนิเวศที่ซับซอนและหลากหลายในบริเวณตางๆของโลก (วิสุทธิ์ ใบไม, 
2532) ความหลากหลายทางชีวภาพนั้นไดมีการจัดจําแนกออกไปไดตาง ๆ กัน โดยทั่วไปไดมีการ
จําแนกออกไดเปน 4 แบบดังนี้  

2.1.1 ความหลากหลายดานอนุกรมวิธาน (Taxonomic diversity) 
ความหลากหลายดานอนุกรมวิธาน หมายถึง ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตโดย

เนนความหลากหลายของแตละหนวยอนุกรมวิธาน (taxon) โดยทั่วไปหมายถึงความหลากหลาย
ของจํานวนวงศ สกุล ชนิด หรือในลําดับที่ต่ํากวาชนิด พื้นที่ที่มีความหลากหลายทางดาน
อนุกรมวิธานสูงจะมีความหลากหลายของชนิดพืชที่มาจากจํานวนวงศมาก ในขณะที่พื้นที่ที่มี
ความหลากหลายทางดานอนุกรมวิธานต่ําอาจจะมีจํานวนชนิดเทากันแตมาจากจํานวนวงศที่นอย
กวา  

2.1.2 ความหลากหลายของชนิด หรือชนิดพันธุของสิ่งมีชีวิต (Species diversity)  
ความหลากหลายของชนิด คือความหลากหลายและความแปรผันของชนิดในพื้นที่

หนึ่ง ๆ ซึ่งความหลากหลายของชนิดอาจจะใชเปนตัวแทนของความหลากหลายทางชีวภาพได 
แบงออกเปน จํานวนทั้งหมดของชนิดที่พบในถิ่นอาศัยหนึ่ง ๆ (species richness) และการ
กระจายของแตละ individual ในสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน (species evenness)  Whittaker (1970) 
ไดแบงระดับของ species richness และ species diversity ออกเปน 3 ระดับดังนี้ 

2.1.2.1 Alpha Diversity  หมายถึงความหลากหลายของชนิด (species) หรือจํานวน
ของชนิดภายในถิ่นอาศัยหนึ่ง ๆ (within habitats) การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสวน
ใหญจะเปนการศึกษาระดับนี้ นิยมหาความหลากหลายโดยใช species richness พื้นที่ที่ศึกษา
อาจมีขนาดเล็ก เชนแปลงตัวอยางขนาด 1 x 1 ตารางเมตร  ไปจนถึงพื้นที่ขนาดใหญ เชน 
250,000 เฮกแตร  ตัวอยางเชน ศึกษาเปรียบเทียบความหลากหลายของชนิดในทุงหญาของปา
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ชนิดใดชนิดหนึ่ง พื้นที่หนองน้ําหรือสระน้ํา ซึ่ง alpha diversity จะมีความไวตอการเปลี่ยนแปลง
ถาสภาพถิ่นอาศัยนั้นมีขนาดเล็ก  

2.1.2.2 Beta Diversity หมายถึงความหลากหลายของชนิดที่เปลี่ยนแปลงจาก
ถิ่นอาศัยหนึ่งไปยังถิ่นอาศัยที่ตางกันออกไป เปนการศึกษาความหลากหลายที่คาดแลววามีความ
แตกตางกันระหวางถิ่นอาศัยที่แตกตางกัน ซึ่งถิ่นอาศัยทั้งสองจะอยูในพื้นที่ทางภูมิศาสตรเดียวกัน 
เนนศึกษาชนิดที่เปนองคประกอบ (species composition) ของแตละถิ่นอาศัย (habitat) ซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลงเนื่องจากมีความตางระดับ (gradient) ของปจจัยทางกายภาพ (Whittaker,1967) 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของชนิดสิ่งมีชีวิตตามแนวตางระดับของปจจัยทางกายภาพ 
(environmental gradient) จะกอใหเกิดความเขาใจถึงขบวนการที่มีผลตอการดํารงชีพของ
ส่ิงมีชีวิตแตละชนิด ซึ่งจะมีผลโดยรวมตอความหลากหลายทางชีวภาพของแตละบริเวณ หรืออาจ
กลาวไดวาการศึกษา Beta Diversity จะทําใหทราบถึงการตอบสนองของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดที่มี
ตอส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน ไดมีการใช gradient analysis สําหรับศึกษา Beta Diversity ในพืช 
นอกจากนี้ยังมีการใชในสัตวกลุมตาง ๆ เชน นก สัตวเลื้อยคลาน และสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานม 
ตัวอยางเชน การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของความหลากหลาย ในปาดิบเขาที่มีกอเปน
พืชเดน กับปาผลัดใบที่ความสูงจากระดับน้ําทะเลต่ํากวา  นอกจากนี้อาจศึกษา Beta Diversity 
โดยใช similarity index  

การกระจายของชนิด (species distribution) มักจะศึกษาตามความตางระดับของ
ความสูงจากระดับน้ําทะเล (elevation gradient)  ความตางระดับของการถูกรบกวน 
(disturbance gradient) โดยมักจะศึกษาในกลุมส่ิงมีชีวิตกลุมใดกลุมหนึ่ง เชน นก พืช หรือ สัตวมี
กระดูกสันหลัง เปนตน 

2.1.2.3 Gamma diversity คือความหลากหลายในบริเวณพื้นที่ขนาดใหญ เชน ทวีป
เกาะ ซึ่งเปนการรวมชนิดของความหลากหลายแบบตาง ๆ เขาไวดวยกันแตมีการใชในความหมาย
ที่แตกตางกันไปแบงเปน 2 แบบคือ ในแบบแรกอธิบายถึงจํานวน species ในพื้นที่ โดยจะตอง
ทราบขนาดของพื้นที่และจํานวน species ที่พบ ในความหมายนี้ gamma diversity = alpha 
diversity+ beta diversity -  similarity ซึ่ง gamma diversity จะไดรับอิทธิพลจากหลายปจจัย
ดวยกันเชน จํานวนของถิ่นอาศัย ความหลากหลายของชนิด (species diversity) ในแตละ
ถิ่นอาศัย และยังขึ้นกับระดับของการเปลี่ยนแปลงชนิดของสิ่งมีชีวิต  

ตัวอยางของการศึกษา gamma diversity เชน การเปรียบเทียบความหลากหลายของ
ชนิด  ตามแนวตางระดับ (gradient) จากเขตรอนไปยังเขตอบอุน นอกจากนี้ยังมีการใช gamma 
diversity ในอีกความหมายหนึ่งคือ ใชในการเปรียบเทียบความหลากหลายของชนิด ในถิ่นอาศัย
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แบบหนึ่งแตถิ่นอาศัยดังกลาวจะอยูตางเขตภูมิศาสตร ในกรณีนี้ส่ิงมีชีวิตตางชนิดกันจะมีบทบาท
อยางเดียวกันในแตละถิ่นอาศัยตามแนวเขตภูมิศาสตร   

 
การประเมินความหลากหลายของชนิด  
 

การประเมินความหลากหลายของชนิด สามารถประเมินโดยใชดัชนี (index) เชน 
 
1) Species diversity index เปนดัชนีที่รวม species richness และ species 

evenness เขาไวดวยกัน มีดัชนีที่ใชในการประเมินไดหลายดัชนีดวยกัน ที่นิยมใชมีดัชนีของ 
Shannon (Shannon’ s diversity index) หรือ Shannon-Wiener Index และดัชนีของ Simpson 
(Simpson’s diversity index)  ซึ่งจะใชทั้งจํานวนชนิดที่พบ (number of species) และจํานวน
ของแตละชนิดที่พบ (Ludwig and Reynolds,1988) มีการศึกษาพบวาเมื่อมีจํานวนชนิดมากขึ้น
จะมีความคลาดเคลื่อนจากการใชสมการนี้ซึ่งสมการนี้จะใชไดดีในประชากรท่ีไมเกิน 3,000 หนวย
ตอพื้นที่ ( Mouillot and Leprêtre, 1999) 

2) Species richness index คือจํานวนของชนิดที่พบในพื้นที่หนึ่ง ๆ มีดัชนีที่ใช
ในการประเมินไดหลายดัชนีดวยกันที่นิยมใชมีดวยกัน 2 ดัชนีคือ Margalef’s index และ 
Menhinic’s index  วิธีการในการหาคา species richness index ทําไดโดยการนับจํานวนของ 
species ในพื้นที่ที่มีขนาดเทากันหรือหากมีการศึกษาในพื้นที่ที่มีขนาดตางกันตองมีการหาคา 
rarefraction ซึ่งสามารถแสดงใหเห็นวา จํานวนของชนิดในแปลงตัวอยางจะเปลี่ยนแปลง
เนื่องจากจํานวนของสิ่งมีชีวิตแตละชนิด (Ludwig and Reynolds,1988) 

2.1.3 ความหลากหลายดานพันธุกรรม (Genetic diversity)  
โดยทั่วไปสิ่งมีชีวิตที่หายาก (rare species) จะมีความหลากหลายดานพันธุกรรม

นอย ในขณะที่สิ่งมีชีวิตที่มีการกระจายกวาง (widespread species) จะมีความหลากหลายดาน
พันธุกรรมมาก การศึกษาความหลากหลายทางดานพันธุกรรมอาจทําไดโดยการศึกษาโครโมโซม 
การศึกษา polymorphisms ระหวางประชากรของสิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่ง ซึ่งอาศัยอยูใน
ถิ่นอาศัยตาง ๆ กัน อาจใชแบบแผนของไอโซไซม  หรือการศึกษาลําดับเบสของ DNA ประชากร
เหลานี้มีวิวัฒนาการเพื่อตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม เชนในพืชปาจะมี
วิวัฒนาการเปลี่ยนแปลงปรับตัวเพื่อตอสูกับศัตรูพืชตางๆ และในขณะเดียวกันศัตรูพืชตางๆก็จะมี
การเปลี่ยนแปลงและวิวัฒนาการรวมกับพืช ซึ่งการเกิดเชนนี้ตองอาศัยความสอดคลองของความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของพืชและสัตวเพื่อเปดโอกาสใหมีการคัดเลือกตามธรรมชาติ (วิสุทธิ์ 
ใบไม, 2532) 
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2.1.4 ความหลากหลายทางดานนิเวศวิทยา (Ecological diversity)  หมายถึงความ
ซับซอนหลากหลายและความอุดมสมบูรณของสภาพแวดลอมที่พืช สัตว และสิ่งมีชีวิตอื่นๆอาศัย
อยู (พันธวัศ สัมพันธพานิช, 2543)  เปนการศึกษาความแตกตางของแตละถิ่นอาศัย ประชากรของ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของแตละประชากรในระบบนิเวศ (Ecological Society of America, 
2000) ความหลากหลายของระบบนิเวศประกอบดวยสิ่งมีชีวิตที่อยูรวมกันในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง
โดยส่ิงมีชีวิตเหลานั้นสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมรอบ ๆ ตัวได (วิสุทธิ์ ใบไม, 2532) 
 
2.2 นิเวศวิทยาของเฟรน  
 

ประเทศไทยมีความหลากหลายของเฟรนคอนขางสูง เนื่องจากอยูในเขตรอนชื้นของ
โลก โดยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตที่พัดพาความชุมชื้นจากมหาสมุทรอินเดียมาสู
แผนดิน  จากเฟรนทั่วโลกประมาณ 13,500 ชนิด พบวามีเฟรนและพืชกลุมใกลเคียงเฟรนใน
ประเทศไทยจํานวน 671 ชนิด 4 ชนิดยอย และ 28 พันธุ ในจํานวนนี้เปนกลุมใกลเคียงเฟรน 46 
ชนิด และเปนเฟรน 625 ชนิด (Boonkerd and Pollawatn, 2000)  

การศึกษาความสัมพันธระหวางเฟรนกับสภาพแวดลอมมีผูศึกษาไวนอยมากทั้งใน
ประเทศไทยและในตางประเทศ โดยมีผูสนใจพืชกลุมนี้ไดพยายามอธิบายถึงลักษณะนิสัยของ
เฟรนกับถิ่นอาศัยที่เฟรนขึ้นอยู โดยไดจากการสังเกตและประสบการณที่คลุกคลีกับพืชในกลุมนี้
เชน Boonkerd (1996) และ ทวีศักดิ์ บุญเกิด (2541) ไดสรุปความหลากหลายของเฟรนในปา
เมืองไทยพรอมทั้งยกตัวอยางประกอบ และยังไดใหขอสังเกตถึงชนิดของเฟรนที่ใชเปนดัชนีของปา
ตาง ๆ ในประเทศไทยได  ในระดับภูมิภาค Holttum (1954) ไดศึกษาเฟรนของประเทศมาเลเซีย 
และภูมิภาคมาเลเซียไดอธิบายความสัมพันธระหวางเฟรนกับลักษณะทางนิเวศวิทยาโดยแบง
เฟรนเปน 7 กลุม ดังนี้  

 
2.2.1 เฟรนเจริญเติบโตบนพื้นดินและตองการแสงแดดจัด หรือ เฟรนดินทนแดด 

(Terrestrial Sun-Ferns) 
บริเวณที่พบเฟรนกลุมนี้มาก มักจะเปนบริเวณที่มีการระบายน้ําไดดีแตมี

ความชื้นในอากาศสูงและมีแสงแดดจัดเกือบตลอดวัน เชน บริเวณสันเขาที่ลาดชันที่มีการเปด
พื้นที่ปาธรรมชาติเพื่อตัดถนน หรือบริเวณทุงหญา หรือที่ราบบนยอดเขา มักจะพบพืชใกลเคียง
เฟรน เชน Lycopodiella cernua (L.) Pic.Serm.  เฟรนในสกุล Dicranopteris เชน 
Dicranopteris linearis L.  สกุล Pteridium เชน Pteridium aquilinum  (L.) Kuhn สกุล  
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Blechnum เชน Blechnum orientale L.  และเฟรนสกุล Pityrogramma เชน Pityrogramma 
calomelanos (L.) Link 

2.2.2 เฟรนเจริญเติบโตบนพื้นดินตองการรมเงาหรือเฟรนดินชอบรม (Terrestrial 
Shade-Ferns)  

เฟรนในกลุมนี้ตองการความชุมช้ืนในบรรยากาศมาก อุณหภูมิภายในดินมัก
ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิในอากาศมักจะมีการเปลี่ยนแปลงแตไมแตกตางกันมาก
เหมือนบริเวณกลางแจง  มักจะไมไดรับแสงแดดโดยตรง เฟรนในกลุมนี้มีเปนจํานวนมาก ตัวอยาง
เฟรนที่พบมากเชน วานกีบแรด Angiopteris evecta (G. Forst.) Hoffm.  วานไกทอง Cibotium 
barometz กูดตน หรือมหาสดํา Cyathea spp. เฟรนสกุล Pteris เชน Pteris biaurita, Pteris 
ensiformis เฟรนสกุล Tectaria เชน กูดแกว Tectaria angulata เฟรนสกุล Bolbitis เชน กูดหาง
คาง Bolbitis heteroclita เฟรนสกุล Diplazium เชน กูดกิน Diplazium esculentum  

2.2.3 กลุมเฟรนเลื้อย (Climbing ferns)  
เฟรนกลุมนี้เร่ิมเจริญจากดินและขึ้นเลื้อยพันตนไมอ่ืน จัดเปนเฟรนท่ีชอบแสง

จึงมักพบบริเวณชายปาที่ไดรับแสง หรือพบในปาตามแนวลําธาร ที่มักจะเปนพื้นที่เปดไดรับแสง 
บางชนิดขึ้นในที่รมแตสามารถเลื้อยพันไมตนขึ้นไปหาแสงได สวนที่เลื้อยพันของเฟรนอาจเปนสวน
ของใบ เชน เฟรนสกุล Lygodium  หญาลิเภา Lygodium salicifolium, Lygodium  flexuosum 
ใชใบสวนแกนกลางของใบประกอบเลื้อยพันตนไมอ่ืน เฟรนเลื้อยบางชนิดใชสวนของลําตนที่มี
ลักษณะเกาะเลื้อย (creeping) เลื้อยพันไมตน เชน ปรงสวน หรือ ผักกูดแดง Stenochlaena 
palustris นอกจากนี้ยังพบในเฟรนสกุล Lomagramma และ เฟรนสกุล Teratophyllum เปนตน 

2.2.4 เฟรนอิงอาศัย (Epiphytes) 
เฟรนกลุมนี้เปนเฟรนที่เจริญอยูบนตนไม ซึ่งอาจเปน ไมพุม หรือ ไมตน แบง

ออกไดเปน 2 ประเภทดวยกันตามสภาพแสงที่ไดรับ 
2.2.4.1 เฟรนอิงอาศัยที่ตองการรม (Epiphytes of sheltered places) มัก 

เจริญเติบโตตามสวนลางของลําตนไมใหญ หรือข้ึนบนตนไมที่พบตามแนวใกลลําธารและน้ําตก
หรือตามปาดิบ ซึ่งมีเมฆหมอกปกคลุมอยูเสมอ เชน พืชกลุมใกลเคียงเฟรนในสกุล Huperzia, 
Lycopodium, filmy ferns ในวงศ  Hymenophyllaceae เฟรนในวงศ Vittariaceae เชน 
Antrophyum callifolium, Vittaria flexuosa เฟรนในวงศ Polypodiaceae หลายชนิด ตัวอยาง 
สกุล  Pyrrosia เชน Pyrrosia penangiana เฟรนสกุล  Microsorum เชน กระปรอกสิงห 
Microsorum punctatum เฟรนสกุล Loxogramme เชน Loxogramme involuta  เฟรนสกุล 
Colysis เชน กระปรอกหางแมว Colysis pedunculata เฟรนสกุล Nephrolepis เชน 
Nephrolepis falcata เฟรนสกุล Asplenium เชน Asplenium crinicaule  เปนตน   
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2.2.4.2 เฟรนอิงอาศัยชอบแดด (Epiphytes of exposed places) สามารถ
เจริญไดบนตนไมที่ได รับแสงแดดโดยตรง  หรือบริเวณที่มีรมเงาบางสวน มีความชุมชื้นใน
บรรยากาศต่ํากวาพวกแรกและมีปจจัยเรื่องลมเขามาเกี่ยวของ กลาวคือจะมีลมพัดผานตน ทําให
สูญเสียน้ําจากตนและใบเนื่องจากการคายน้ําไดงายกวาพวกที่อยูในถิ่นอาศัยแบบอื่น ๆ แตเฟรน
กลุมนี้ไดมีการปรับตัวเพื่อใหสามารถดํารงชีวิตอยูไดในสภาพที่แหงแลงและขาดน้ําได เชน 
ขาหลวงหลังลาย Asplenium nidus  จะมีใบที่หนา เหนียว และเปนมันเพื่อชวยลดการคายน้ํา 
กระแตไตไม Drynaria quercifolia กูดเฟอย Drynaria rigidula มีลําตนอวบหนาใชเก็บน้ํา และยัง
มีใบประกบตน (nest leaf) ชวยปกปองสวนตนตอการไดรับแสงและลมโดยตรง เฟรนสกุล 
ชายผาสีดา เชน หอขาวสีดา Platycerium wallichii ชายผาสีดา Platycerium .holttumii เฟรน
สกุลนี้มีใบประกบตนที่อวบหนาสามารถกักเก็บน้ําไวใชเมื่อเวลาขาดน้ําได เฟรนสกุล Pyrrosia 
เชน Pyrrosia adnascens, Pyrrosia longifolia, Pyrrosia stigmosa ปรับตัวใหอยูรอดในสภาพ
แหงแลงไดโดยมีลําตนขนาดเล็กเกาะเลื้อยไปตามลําตนหรือกิ่งของตนไม ที่ลําตนจะมีเกล็ดปก
คลุมตลอดสามารถปองกันการคายน้ําได มีใบที่อวบหนาและเหนียวสามารถกักเก็บน้ํา นอกจากนี้
แผนใบยังมีขนรูปดาวปกคลุมหนาแนน ชวยลดการคายน้ําได  

2.2.5 กลุมเฟรนขึ้นบนหิน (Lithophytic ferns หรือ Rock ferns)  
เฟรนกลุมนี้พบขึ้นอยูตามซอกหิน โขดหิน หรือตามหนาผาหินบนภูเขาสูง 

เฟรนเหลานี้ตองการการระบายถายเทอากาศของรากสูงมาก สามารถขึ้นอยูไดในบริเวณที่มีความ
ชุมชื้นสูง อากาศเย็น มีรมเงาไมบังแสงแดด บางชนิดขึ้นกลางแจงได  แตสวนใหญมักจะพบตาม
ซอกหินหรือผาหินกําบังแสงแดด สวนใหญไมมีความสามารถในการปองกันการสูญเสียน้ํา เชน 
สกุล Polypodium, Nephrolepis, Cheilanthes, Asplenium  และ  Adiantum เฟรนอิงอาศัยบาง
ชนิดสามารถขึ้นบนหินได แตเฟรนขึ้นบนหินที่แทจะขึ้นเฉพาะบนหินเทานั้น เชน เฟรนสกุล 
Bolbitis 

2.2.6  เฟรนน้ํา (Aquatic ferns)  
เฟรนน้ําที่พบในประเทศไทยมีอยูดวยกัน 3 สกุล คือ Azolla, Salvinia และ 

Marsilea สองสกุลแรกเปนเฟรนน้ําที่ลอยอยูในน้ํา (floating) จะอยูบริเวณที่ไดรับแสงแดดเต็มที่ 
สวนสกุล Marsilea หรือผักแวน Marsilea crenata เปนเฟรนน้ําที่ขึ้นริมตลิ่ง หรือตามชายน้ํา 

2.2.7 เฟรนภูเขา (Mountain ferns) 
เฟรนกลุมนี้ข้ึนอยูบนพื้นที่สูงหรือบนภูเขาอาจเปนพืชอิงอาศัย หรือข้ึนบนหิน 

เชน เถานาคราช Oleandra musifolia ลิ้นกุรัม Pyrrosia lingua var. lingua หรือเปนพวกที่ขึ้นกับ
ดิน เชน กูดดอย Brainea insignis กูดเกี๊ยะ Pteridium aquilinum มักพบขึ้นกับดินบริเวณสันเขา
ที่ไดรับแสง ในภาคใตบริเวณที่มีความชื้นสูงจะพบ บัวแฉก Dipteris conjugata บริเวณยอดเขา
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หรือสันเขาที่ไดรับแสงแดดเต็มที่ สวนบัวแฉกเล็ก Cheiropleuria bicuspis จะพบตามสันเขาในที่
มีรมเงาและพื้นดินมีอินทรียวัตถุมาก นอกจากนี้ยังพบเฟรนชนิดอื่น ๆ เชน Asplenium normale  
Diacalpe aspidioides ในบริเวณที่มีรมเงา เปนตน 

ตัวอยางของเฟรนตามขางบนนี้เปนตัวอยางที่พบในประเทศไทย ในปาชนิดตาง ๆ 
(ทวีศักดิ์ บุญเกิด, 2541) 
 
2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การศึกษาเกี่ยวกับนิเวศวิทยาและความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนนั้น
เคยมีผูศึกษาไว เชน กิตติมา เมฆโกมล (2525) ไดศึกษาลักษณะนิเวศวิทยาบางประการของเฟรน
บริเวณปาดิบเขา ดอยปยุ จังหวัดเชียงใหมในพื้นที่ที่มีความแตกตางกัน 4 สภาพ คือ พื้นที่ถางไม
ออกหมด พื้นที่ไรรางอายุประมาณ 10 ป พื้นที่ถางไมพื้นลางออกหมดแตยังมีไมใหญปกคลุม และ
พื้นที่ปาธรรมชาติ ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2522 ถึงเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2523 พบวาแสง 
ความชื้นสัมพัทธในอากาศ และอินทรียวัตถุในดินมีผลตอการเจริญ ชนิดและปริมาณของเฟรน 
และในสภาพปาที่ตางกันจะพบชนิดและปริมาณเฟรนแตกตางกันดวย ตอมาอภิรดี ฟูสมบัติ 
(2528) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางเฟรนกับสภาพแวดลอมบริเวณปาดิบเขาดอยสุเทพ-ปุย 
จังหวัดเชียงใหมเชนกัน โดยศึกษาวาในพื้นที่ระดับความสูงตางๆ กันนั้นจะมีผลตอจํานวนและ
ชนิดของเฟรนอยางไร ไดศึกษาที่ระดับความสูง 1,000 ถึง1,600 เมตร จากระดับน้ําทะเล ทุก ๆ 
100 เมตร ไดวางแปลงขนาด 5 x 5 เมตร จํานวน 21 แปลง แลวเก็บขอมูลเกี่ยวกับ ชนิด ลักษณะ
การสรางอับสปอร การเพิ่มและลดจํานวนของใบเฟรนในแตละเดือน อุณหภูมิและเก็บตัวอยางดิน
เพื่อศึกษาคุณสมบัติ พบวาที่ระดับความสูงตางกันจะพบเฟรนตางชนิดกัน และในฤดูกาลตาง ๆ 
จะพบวามีชนิดของเฟรนตางกัน สมพงษ ธรรมถาวร และ อัจฉรา ธรรมถาวร (2526) ไดสํารวจ
บริเวณผาตางๆบริเวณหลังแปของภูกระดึงที่มีแดดสองถึงตลอดวัน พบวามีเฟรนที่ขึ้นในที่
กลางแจงจํานวน 16 สกุล จัดเปน 19 ชนิด โดยเฟรนกลุมนี้จะมีโครงสรางที่ชวยคุมกันโครงสราง
ภายในเปนอยางดี เชนมีสารเคลือบผิวใบ มีขน หรือเกล็ด ปกคลุมลําตนอยางหนาแนน ไดจัดทํา
รูปวิธานจําแนกชนิด และถายภาพประกอบ 

นอกจากนี้มีผูศึกษานิเวศวิทยาของเฟรนเฉพาะสกุลเชน ภัทรียา สุทธิเชื้อนาค (2532) 
ศึกษาสัณฐานวิทยา และนิเวศวิทยาบางประการของเฟรนสกุลนาคราช ในเขตตําบลพริ้ว อําเภอ
แหลมสิงห จังหวัดจันทบุรี โดยวางแปลงขนาด 5 x 5 เมตร และในสภาพไมอิงอาศัยศึกษาจาก
เฟรนนาคราชที่เกาะบนตนปาลมน้ํามัน เก็บขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา การสรางอับ
สปอร การเพิ่มและลดของจํานวนใบ อุณหภูมิและความเขมแสง ศึกษาคุณสมบัติของดิน พบเฟรน
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นาคราช 2 ชนิดในสภาพไมอิงอาศัยและพบเพียง 1 ชนิดในแปลงกลางแจงและแปลงในรม ซึ่ง
ขนาดของใบจะมีความสัมพันธกับลักษณะนิเวศวิทยา และเฟรนทั้งสองชนิดจะมีการสรางสปอรใน
ระยะเวลาเดียวกัน 

การศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน ในเมืองไทยนั้นมีผูศึกษาไวไม
มากนักเมื่อเทียบกับพื้นที่ปาที่มีอยู การศึกษาพรรณไมอยางตอเนื่องเฉพาะพื้นที่สวนใหญเนนกลุม
ไมดอก สําหรับเขตอุทยานแหงชาติทองผาภูมิยังไมเคยมีการศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายของ
พรรณไมมากอน พื้นที่ใกลเคียงที่มีการสํารวจและศึกษาพรรณไม  คือบริเวณบานเสนหพอง 
ตําบลไลโว อําเภอสังขละบุรี บริเวณนี้มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 200-525 เมตร มีพื้นท่ีเปนที่
ราบและเนินเขาหินปูน บริเวณนี้มีชาวบานตั้งถิ่นฐานอยูถือไดวาเปนพื้นที่ที่ถูกรบกวน เก็บตัวอยาง
พรรณไมไดจํานวน 559 ชนิด ใน 118 วงศ  ในจํานวนนี้เปนเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน จํานวน 39 
ชนิด ใน 14 วงศ (Maxwell,1995) 

 
2.4 สถานที่ศึกษา 
 

อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี มีปาไมธรรมชาติซึ่งจัดเปนเขตปาสงวนแหงชาติปาหวย
เขยงและปาเขาชางเผือก มีเนื้อที่ประมาณ 700,000 ไร สภาพปาประกอบดวยปาดิบช้ืน ปาดิบ
แลง ปาเบญจพรรณ และปาดิบเขา ปาผืนนี้กําลังอยูระหวางการดําเนินการการประกาศเปน
อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ พื้นที่ดังกลาวเปนสวนหนึ่งของผืนปาภาคตะวันตก ปาผืนนี้มีบางพื้นที่
ถูกรบกวนเนื่องจากเปนที่อยูอาศัยของชาวบานและเปนพื้นที่ทําเหมืองแรดีบุกและวุลแฟลม จาก
การตรวจเอกสารพบวาไมเคยมีการศึกษาเกี่ยวกับพรรณไมในพื้นที่นี้  

ประเทศไทยมีทรัพยากรใหพลังงานไมมากนัก ในขณะที่ความตองการใชพลังงานมีสูงขึ้น
เร่ือยๆ จึงจําเปนที่จะตองจัดหาแหลงพลังงานเพิ่มเติม การปโตรเลียมแหงประเทศไทยจึงไดจัดซื้อ
กาซธรรมชาติ จากแหลงยาดานาและเยตากุนของประเทศสหภาพพมา เพื่อนําไปใชในการผลิต
ไฟฟาที่โรงงานไฟฟาฯ จังหวัดราชบุรี โดยทําการสงกาซผานทางทอจากจุดรับกาซที่ บานอีตอง 
อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ไปยังโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวม จังหวัดราชบุรี เปน
ระยะทางทั้งสิ้น 238.5 กิโลเมตร เร่ิมดําเนินการวางทอเมื่อ เดือนมีนาคม พ.ศ.2540 แลวเสร็จใน 
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2541 การวางทอไดพาดผานพื้นที่อุทยานแหงชาติทองผาภูมิและอุทยาน
แหงชาติไทรโยคเปนระยะทาง 50 กิโลเมตร การปโตรเลียมแหงประเทศไทยไดเปดพื้นที่วางทอกาซ
ในเขตอุทยานกวางประมาณ 20 เมตร โดยทอมีเสนผานศูนยกลางประมาณ  105 เซนติเมตร หลัง
วางทอไดทําการฟนฟูสภาพพื้นที่โดยการปลูกไมยืนตนหางจากศูนยกลางทอขางละ 3 เมตร
(Petrolium authority of Thailand, 1997) มีการศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมกอนการวางทอ
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กาซในเดือนมีนาคม พ.ศ 2540 โดยศึกษาผลกระทบตอทรัพยากรปาไมสํารวจตลอดแนวที่จะทํา
การวางทอกาซ พบพรรณไมทั้งสิ้น 75 ชนิด ความหนาแนนเฉลี่ยของไมตนเทากับ 110 ตน/เฮกแตร  
ลูกไม  (sapling) 1,855  ตน/เฮกแตร  กลาไม (seedling) 16,818 ตน/เฮกแตร และไมไผ 805 ลํา/
เฮกแตร เมื่อทําการวางทอกาซตัดตนไมไป 1,584 ตน กลาไม 35,000 ตน ลูกไม 35,000 ตน และ
ไมไผ 9,234 ลํา (Petrolium authority of Thailand, 1997)  

จะเห็นไดวามีพื้นที่ปาบางสวนในอุทยานแหงชาติทองผาภูมิถูกรบกวน จึงมีความ
นาสนใจที่จะศึกษาวาหลังจากปาธรรมชาติถูกรบกวนมีการฟนตัวไดมากนอยเพียงใด โดยใชเทอริ
โดไฟตเปนตัวบงชี้เนื่องจากเทอริโดไฟตเปนพืชที่ไวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมคอนขางสูง 
อีกทั้งใชเปนดัชนีบงบอกสภาพของปาไดดวย และจากการตรวจเอกสารจะเห็นไดวาขอมูลที่
เกี่ยวกับการศึกษาเทอริโดไฟตในดานตางๆยังมีอยูนอย โดยเฉพาะอยางย่ิงการศึกษานิเวศวิทยา
และความหลากหลายของเทอริโดไฟต   ในพื้นที่ถูกรบกวนเปรียบเทียบกับพื้นที่ปาธรรมชาติยังไม
เคยมีการศึกษาทั้งในและตางประเทศ 
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.1 แผนที่ประเทศไทยแสดงที่ตั้งสถานที่ศึกษา 
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2.4.1 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

การศึกษาคร้ังนี้ไดรวบรวมขอมูลอุตุนิยมวิทยาบริเวณบานอีตอง ตําบลปลอก 
อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  ตั้งอยูที่ความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 880 ม. เพิ่งเริ่ม
มีการเก็บขอมูลทางอุตุนิยมวทิยา จึงไดขอมูลของป พ.ศ. 2544 และ ป พ.ศ. 2545 ไดแก อุณหภูมิ 
และปริมาณน้ําฝน และขอมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจอากาศ อําเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี ซึ่งตั้งอยูบนพื้นที่สูงจากระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง ประมาณ 200 เมตร 

2.4.1.1 อุณหภูมิ ขอมูลอุณหภูมิ ของบานอีตอง ตําบลปลอก อําเภอทองผาภูมิ 
จังหวัดกาญจนบุรี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2546) มีคาอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 22.63 °C โดยมีคา
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 31.75 °C อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด 13.25°C พบวาเดือนเมษายน เปนเดือนที่มี
อากาศรอนที่สุด มีอุณหภูมิเฉลี่ย 32°C และในเดือนกุมภาพันธ เปนเดือนที่มีอุณหภูมิเฉลีย่ต่าํทีสุ่ด
คือ 13.25°C บริเวณอําเภอทองผาภูมิมีคาอุณหภูมิเฉลี่ย 26.6°C โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุด 32.7°C 
และมีคาเฉลี่ยต่ําสุด 20.7°C เดือนที่มีอากาศรอนและสูงกวา 40°C คือเดือน มี.ค. และ พ.ค. สวน
เดือนที่มีอากาศเย็นต่ํากวา 20°C คือเดือน ม.ค.-ก.พ. และ พ.ย.-ธ.ค. (ภาพที่ 2.2) 

2.4.1.2 ปริมาณน้ําฝน บริเวณอําเภอทองผาภูมิจะมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป 
1,775 มิลลิเมตร และมีจํานวนวันที่ฝนตกตอป 154 วัน เดือนที่มีปริมาณฝนตกมากที่สุดคือเดือน
สิงหาคม (ภาพที่ 2.2) สวนพื้นที่บริเวณบานอีตอง อําเภอทองผาภูมิ มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอปสูง
มากคือ 5,619 มิลลิเมตร และมีจํานวนวันที่ฝนตกสูงถึง 176 วัน เดือนที่มีปริมาณน้ําฝนมากที่สุด
คือ เดือนสิงหาคม วัดไดเฉลี่ย 1,493.05 มิลลิเมตร และปริมาณน้ําฝนต่ําที่สุดอยูในเดือนธันวาคม 
วัดได 10.57 มิลลิเมตร  

2.4.1.3  ความชื้นสัมพทัธ  จากสถานตีรวจอากาศ อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัด
กาญจนบุรี (ภาพที ่ 2.2) จะเหน็ไดวาบริเวณอําเภอทองผาภูมิเปนพื้นที่หนึง่ที่มีความชืน้ในอากาศ
สูง มีความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 80% เดือนที่มีความชื้นสัมพัทธของอากาศสงูกวา  80% คือ เดือน 
พ.ค. ถึงเดือน พ.ย. ความชื้นสัมพัทธสูงกวา 90% พบในเดือน ม.ค. และ พ.ค. ถึง ธ.ค. สวนเดือนที่
สภาพอากาศคอนขางแหงจะพบในเดือน ก.พ. และ ม.ีค. ซึ่งมีความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 69 และ 67% 
ตามลําดับ 
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ภาพที่ 2.3 Climatological data during the period, 1972-2002, from Thong Pha Phum 
Station (Data from the Department of Meteorology, Bangkok, Thailand). 

Mean monthly rainfall   Mean monthly rainy days 
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2.4.2 ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ลักษณะทางธรณีวิทยาในภาคตะวันตกบริเวณเทือกเขาตะนาวศรี และเทือกเขา

ถนนธงชัย พบวาสวนใหญเปนหินอัคนี ซึ่งเปนหินภูเขาไฟจําพวกหินแกรนิต (granite) ยุคคารบอน
นิเฟอรัส นอกจากนี้ยังมีหินไนซและซิลต (gnesis and schist) ยุคกอนเพอรเมียน (Permain) กับ
หินแกรนิตและแกรโนไดออไรต (granodiorite) ยุคไทรแอสสิกบางเล็กนอย บริเวณตอนลางของ
ภาค สวนบริเวณดานชายแดนพมาและดานที่ตอกับที่ราบภาคกลางเปนหินหมวดราชบุรี หินหมวด
ราชบุรี ยุคคารบอนนิเฟอรัสและเพอรเมียน มีลักษณะเปนหินปูนสีเทาออนชั้นหนา ๆ สลับกับ
หินดินดาน หินทราย หินตม หินกรวดมนและหินทัพฟ ตอนลางของภาคเปนหินหมวดกาญจนบุรี 
(Khanchanaburi formation) ปวงหินตะนาวศรี ยุคคารบอนิเฟอรัส ดีโวเนียน และยุคไซลูเรียน 
อายุประมาณ 345-440 ลานป เปนหินดินดาน หินดินดานเนื้อทราย หินทรายซึ่งบางแหงแปร
สภาพเปน ฟลไลท (fillite) อาจิลไลท (argillite) ควอทซไซท (quartzite) และหินชนวน (slate) (พิ
สิทธิ์ และเกษตร, 2527) ลกัษณะของดินในภาคตะวันตกโดยรวมแนวเทือกเขาตะนาวศรีสวนใหญ
เปนดินจําพวก Red Yellow Podzolic และ Red Brown Earths ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของหิน
กรด (Acid rocks) ซึ่งเปนหินปูนทางชายแดนไทย-พมา เปนดินรวนที่มีการระบายน้ําดี มีอนุมูล
ความเปนกรดเปนดางปานกลาง ถึงสูงมีความอุดมสมบูรณสูง จัดเปนดินพวก Red Brown Earths 
ตามภูเขาตอนลางของภาคจะเปนดินพวก Low Humic Gley กับ Non Calcic Brown ซึ่งมี
ลักษณะดินเปนดินรวนมีการระบายน้ําคอนขางดีและมีปริมาณธาตุที่เปนดางสูง ทางดานที่ตอกับ
ที่ราบภาคกลางเปนดินพวก Grey Podzolic มีลักษณะเปนดินรวนระบายน้ําดีมีคุณสมบัติเปนดาง
นอย (กรมแผนที่ทหาร, 2525) สวนลักษณะทางธรณีวิทยา ในบริเวณแนววางทอกาซพบวาอยูบน
หินยุคเพอรเมียน ซึ่งหินในยุคนี้ประกอบดวยหินปูนเนื้อเทาจนถึงเทาเขมสลับกับชั้นบาง ๆ ของซาก
ดึกดําบรรพ  

จากการสํารวจดินกอนการวางทอกาซ โดยทําการสุมเก็บตัวอยางดินจาก 3 จุดจากพื้นที่
ตลอดแนวการวางทอกาซ คุณสมบัติของดินบางประการในแตละจุดดังนี้ (Petrolium authority of 
Thailand, 1997) 

จุดเก็บตัวอยางที่ 1 ท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนปน
ทรายรวน มีคาความเปนกรด-เบส (pH) เทากับ 6.5  หนวยแผนที่ดิน  Slope Complex (SC)  

จุดเก็บตัวอยางที่ 2 ที่ความลึก 0- 15 เซนติเมตร ดินสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนปน
ทราย ความเปนกรด-เบส เทากับ 6  หนวยแผนที่ดิน  Slope Complex (SC)  ความสม่ําเสมอของ
พื้นที่และความชัน  เปนลูกคลื่นลอนชัน ความชันมากกวา 25 % วัตถุตนกําเนิดดิน  หินทราย 
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จุดเก็บตัวอยางที่ 3 ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร ดินมีสีน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวน 
ความเปนกรด-เบส (pH) เทากับ 6.5-7.5  หนวยแผนที่ดิน  ดินชุดมวกเหล็ก (Muak Lek Series) 
ความสม่ําเสมอของพื้นที่  เปนลูกคลื่นลอนชัน วัตถุตนกําเนิดดิน  หินเชล 
 



บทที่ 3 
 

วัสดุอุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 
3.1 วัสดุอุปกรณ 

 
3.1.1 อุปกรณศึกษาภาคสนาม 

1. อุปกรณวางแปลงตัวอยาง 
2. อุปกรณวัดแสง (quantum photometer) 
3. soil core 
4. กรรไกรตัดกิ่งไม 
5. เสียมมือ 
6. ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตวัอยาง 
 

3.1.2 อุปกรณศึกษาในหองปฏิบัติการ 
 

3.1.2.1 อุปกรณสําหรับตรวจหาชื่อเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน 
-Flora of Thailand Vol.3, Flora of Taiwan Vol.1, A Revised Flora of 
Malaya Vol. 2 ฯลฯ 
-กลอง dissecting microscope 
-เข็มเขี่ย 
-Petri dishes 
 

3.1.2.2 อุปกรณในการจัดเตรียมตัวอยาง 
-deep freezer (-40oC) 
-กระดาษติดตัวอยาง 
-กาวลาเทกสผสมกาวน้าํอตัราสวน 1:1 
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3.1.2.3 อุปกรณในการวเิคราะหสมบัติบางประการของดิน 
-hot air oven 
-ตะแกรงทองเหลืองขนาด 2 มิลลิเมตร 
-น้ํากลัน่ 
-เครื่องชั่งทศนยิมสองตําแหนง 
-pH meter 
 

3.1.2.4 อุปกรณและสารเคมีสําหรับศึกษา Texture ของดินโดยวิธี hydrometer 
method 

-sedimentation cylinder 
-dispersing apparatus 
-hydrometer 
-thermometer 
-plunger 
-beaker 125 ml. 

-wash bottle 
-นาฬกิาจบัเวลา 
-สารละลาย calgon 5% เตรียมโดยชั่ง sodium hexametaphosphate  
100 กรัม และ sodium carbonate 16.6 กรัม แลวละลายในน้ํากลั่น 2 ลิตร 
-amyl alcohol 
 

3.1.2.5 อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหอินทรียวตัถุในดิน (Walkley-Black 
method) 

- 5 ml. volumetric pipet 
- 250 ml. erlenmeyer flask 
- 30 ml.  buret 
- 10 ml. cylinder 
- 20 ml. cylinder 
- tritration base, with bright light source 
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- 1.0 N dichromate solution (K2Cr2O7)  
- concentrated sulfuric acid (H2SO4 ) 
- 0.5 N ferrous sulfate (FeSO4)  
- 0.025 M O-phenantholine ferrous sulfate indicator  
 

3.2 วิธีดําเนินการ 
 
3.2.1 การเลือกพื้นที่ศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้เปนการสํารวจความหลากหลายของเทอริโดไฟต บริเวณแนววางทอ
กาซธรรมชาติและปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง ในพื้นทีอ่ําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี โดย
ทําการศึกษาระหวางเดือนตลุาคม พ.ศ. 2544 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2545 กําหนดวางแปลงเริม่จาก 
KP 0 ถึง KP 33 โดยวางแปลงหางกันประมาณ 3 กิโลเมตร จํานวน 12 แปลง ตามแนววางทอกาซ ฯ
และอีก 12 แปลง ในพืน้ทีป่าธรรมชาตทิีใ่กลและมีความสมบูรณที่สุด รวม 24 แปลง กลาวคอืวาง
แปลงที่ KP 0, KP 3, KP 6, KP 9, KP 12, KP 15, KP 18, KP 21, KP 24, KP 27, KP 30 และ KP 33  
 

3.2.1.1 การวางแปลงตวัอยาง 
วางแปลงตัวอยางขนาด 20 X 20 ตารางเมตร (แบงเปนแปลงยอยขนาด 5 X 20 

ตารางเมตร จํานวน 4 แปลงยอย) ใชเข็มทิศกําหนดแนวแปลง ทิศเหนือ-ใต และทิศตะวนัออก-
ตะวันตก  

 
3.2.1.2 การบันทกึขอมูลเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน 

ในแตละแปลงยอยเก็บตัวอยางเฟรนและพชืใกลเคียงเฟรนเพื่อใชในการตรวจหา
ชนิดโดยทําเปนตัวอยางแหงตามวิธกีารใน ทวีศักดิ์ บุญเกิด และคณะ (2530) และนับจาํนวนของแต
ละชนิด 

 
3.2.2 การศึกษาปจจัยทางกายภาพ 

 
3.2.2.1 ความเขมแสง 
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จะวัดคาความเขมแสงระหวางเวลา 10.00-14.00 น. โดยวัดที่เรือนยอดของ
เฟรนหรือพืชใกลเคียงเฟรนที่เปนชนิดเดน (dominant species) ในแตละแปลงยอย โดยใช quantum 
photometer ซ่ึงจะวัดคาความเขมแสงที่เปน photosynthetically active radiation (PAR) และวัดคา
ความเขมแสงกลางแจงที่ความสูง 1 เมตรจากระดับดิน และคํานวณหาเปอรเซนตแสงกลางแจงที่แผ
ไปที่ยอดของเฟรน (%PAR) 

 
3.2.2.2 การวิเคราะหสมบัติของดินในหองปฎิบัติการ 

 ตัวอยางดินที่เก็บมาแบงเปน 2 สวนโดยสวนแรกประมาณ 300 กรัมช่ัง
นํ้าหนักสดแลวนําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิประมาณ 105o C นานประมาณ 48 ชั่วโมงเพื่อหาความชื้น
ในดิน สวนที่ 2 ประมาณ 500 กรัมนําไปผึ่งใหแหงในที่รมเพื่อวิเคราะหหาคาอ่ืนๆตอไป 

 
3.2.2.3 คาความเปนกรด-เบสของดิน (soil pH) 

นําตัวอยางดินผึ่งในที่รมจนแหง เมื่อดินแหงแลวบดดวยครกกระเบื้อง
เคลือบ รอนดินดวยตะแกรงขนาด 0.5-2 มม. แลวนํามาวิเคราะหความเปนกรด-เบสของดิน โดยใช pH 
meter ทําการ standardize เครื่องโดยอาน pH ที่ buffer 7.0 และ 4.0 ช่ังดิน 20 กรัมลงใน beaker 
ขนาด 100 ml. คนดินใหเขากัน ตั้งทิ้งไว 15 นาที คนใหเขากันอีก และตั้งทิ้งไวอีก 15 นาที และคนอีก
ครั้งหนึ่งกอนวัด pH  

 
3.2.2.4 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter, om) 

เตรียมตัวอยางดินเชนเดียวกับขอ 3.2.2.3 แลวนําไปวิเคราะหปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (om) โดยใช Wally-Black Method โดยชั่งตัวอยางดิน 0.5-2 กรัม ท้ังนี้แลวแต
ตัวอยางดินจะมีอินทรียวัตถุมากหรือนอยโดยอาจสังเกตจากสีดิน ดินสีเขมสวนใหญมักจะมี
อินทรียวัตถุอยูมาก การชั่งตัวอยางดินจะใช analytical balance ใสตัวอยางลงใน erlenmeyer flask 
ขนาด 125 ml. เติมน้ํายา dichromate 1 N ลงไป 5 ml. โดยใช pipet ตอจากนั้นใหเติมกรดซัลฟวริก
อยางเขมขนลงไป 10 cm3 โดยเร็ว แกวง flask ประมาณ 1-2 นาที แลวทิ้งไวใหทําปฎิกิริยาเปนเวลา 
30 วินาที เติมนํ้ากลั่นลงไป 20 cm3 รอจนเย็นและหยด indicator ลงไป 8 หยด ไตเตรต soil 
suspension ดวยน้ํายา ferrous sulfate จนกระทั่งสีของ suspension เปลี่ยนจากเขียวเปนน้ําตาลปน
แดง end point คือจุดที่ indicator เริ่มเปลี่ยนจากเขียวเปนน้ําตาลปนแดง จดปริมาณของ 
dichromate และ ferrous sulfate ที่ใช ทํา blank และจดปริมาณของ dichromate และ ferrous 
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sulfate ที่ใชคํานวณ normality ที่แทจริงของ ferrous sulfate แลวจึงคํานวณหาปริมาณของ 
dichromate ที่ถูก reduced เพื่อคํานวณหาคา organic matter  

 
3.2.2.5 ปริมาณน้ําในดนิ (percent soil water content) 

สามารถหาไดจากการนาํดินมาอบที่อุณหภูมิ 105 o C นาน 48 ช่ัวโมง ช่ัง
นํ้าหนกัแหงและคํานวณหาปริมาณน้าํในดินจากสมการ 

Pw = wet weight(g) – oven dry weight(g) X 100 
oven dry weight (g) 

เมื่อ Pw = ปริมาณน้าํในดนิคิดเปนเปอรเซ็นตโดยน้าํหนกั 
wet weight (g) = น้ําหนักดินกอนอบคิดน้ําหนกัเปนกรมั 
oven dry weight (g) = น้ําหนกัของดินหลังอบแหงเปนกรัม 
 

3.2.2.6 ความหนาแนนรวมของดิน (soil bulk density) 
วิเคราะหโดยใช soil core method โดยใช soil core เก็บตัวอยางดินที่

ระดับหนาดินลึก 0-15 เซนติเมตร จากแปลงศึกษา 96 แปลงยอย ตวัอยางดินที่ไดนําไปอบที่อุณหภูมิ 
105 o C นาน 48 ช่ัวโมง คํานวณหาความหนาแนนรวมของดิน โดยคดิเปนน้าํหนักแหงตอปริมาตร 
 
 

ความหนาแนนรวมของดนิ            =    น้ําหนกัดินหลังอบแหง (g) 
                                                                                          ปริมาตรของ soil core (cm3) 

 
3.2.2.7 ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) 

เตรียมตัวอยางดินเชนเดียวกับขอ 3.2.2.3 แลวนํามาวิเคราะหลักษณะเนื้อ
ดินโดยวิธี hydrometer method โดยชั่งดิน 50 กรัม ใน beaker ขนาด 125 ml. แลวเติมสารละลาย 
calgon 5% 100 ml. แชคางคืนไว 1 คืน ถายสารละลายดินลงใน dispersion cup ปน 5 นาที แลว
ถายสารละลายดินที่ปนลงใน sedimentation cylinder เติมนํ้ากลั่นลงไปจนถึงขีดลางของ cylinder 
(1130 ml.) โดยในขณะนั้นมี hydrometer ลอยอยูดวย เอา hydrometer ออกแลวใช plunger กวนให
ไดสารแขวนลอยดินที่สมบูรณอีกครั้ง ใชเวลากวน 1 นาที จากนั้นคอยๆหยอน hydrometer ลงไปใหม 
แลวอานคาบนกาน hydrometer เมื่อครบ 40 วินาที สมมุติใหอานไดเทากับ Rt 40s หนวยเปนกรัม/
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ลิตร ในขณะนั้นวัดคาอุณหภูมิของสารละลายดินนั้นดวย สมมุติใหอานได T 40soC ทํา blank คือสวน
ของสารละลาย calgon 5% ดําเนินวิธีการตามขางตนทั้งหมด (แตไมมีตัวอยางดิน) ดังนั้นจะไดคาที่
อานไดจาก hydrometer อีก 1 คา สมมติใหอานไดเทากับ Cr 40s กรัม/ลิตร อานอุณหภูมิได r 40 oC 
วัดคาสารละลายดินอีกครั้ง เมื่อจับเวลาครบ 2 ช่ัวโมง คา hydrometer ที่วัดไดในครั้งนี้ สมมติใหอาน
ไดเทากับ Rt 2h กรัม/ลิตร วัดอุณหภูมิไดเทากับ T 2h oC ใหอานคา hydrometer ใน Blank ที่ 2 
ช่ัวโมง ดวย สมมติใหอานได Cr 2h กรัม/ลิตร อุณหภูมิอานได r 2h oC นําคาตางๆที่วัดไดไป
คํานวณหากลุมเนื้อดิน 
 

3.2.3 การวเิคราะหความหลากหลายของเทอริโดไฟต 
 

3.2.3.1 วิเคราะหความหลากหลายของเทอริโดไฟต โดยคํานวณคา species 
richness index ใช Margarlef’s index คํานวณ species diversity index โดยใช Shannon’s index 
(Ludwig and Reynolds, 1988) และวิเคราะหดัชนีความเหมือนของชนิดทีพ่บ (Similarity index) โดย
ใช Jaccard’s coeffient (Kreds, 1999) ซึ่งมีวธิีการคํานวณดังนี ้

 
1) species richness index โดยใช Margalef’s index คํานวนหาคา 

Margalef’s index จากสูตร 
R = S-1/ln (n) 

 
เม่ือ R= คา species richness index 
S = จํานวนชนิด 
 n = จํานวนทัง้หมด 

 
2) species diversity index โดยใช Shannon’s  index คํานวณ จากสูตร 

 
                                              s* 

H = -∑ (pi ln pi) 
I=1 
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เม่ือ H =คาดัชนีความหลากหลายของชนิด 
 S= จํานวนชนิด 
 pi = อัตราสวนจากตัวอยางทั้งหมดทีม่ีชนดินั้น 
 

3.2.4 Similarity coeffcient  โดยคํานวณจาก Jaccard’s coefficent  มีสมการดังนี ้
 
Sj = a/(a+b+c) 
 

Sj =Jaccard’s similarity coefficient 
a = จํานวนชนิดในกลุมตัวอยาง a และ b 
c = จํานวนชนิดทีพ่บในกลุม a แตไมพบในกลุม b 
b = จํานวนชนิดทีพ่บในกลุม b แตไมพบในกลุม a 
 

3.2.5 การวิเคราะหความสมัพันธระหวางปจจัยทางกายภาพกับความหลากหลายของเทอริโด
ไฟต 

นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาปจจัยทางกายภาพทั้งหมด คือคา %PAR, %soil organic 
matter, soil pH, %soil water content และ soil bulk density มาหาความสัมพันธกับคา species 
richness index และคา species diversity index เปนการศึกษาความสัมพันธ โดยใช Pearson 
corelation ซ่ึงทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS for Windows version 9 (กัลยา วานิชยบญัชา, 
2544) โดยเปรียบเทียบคา species richness index หรือคา species diversity index กับปจจัย
กายภาพเปนคู ๆ 

 
3.2.6 การศึกษาเปรียบเทียบปจจัยกายภาพของสถานที่ศึกษา 

นําขอมูลที่ไดจากการศึกษาปจจัยทางกายภาพทั้งหมด คือคา %PAR, %soil organic 
matter, soil pH, %soil water content, soil bulk density และความสูงจากระดับน้ําทะเล 
(altitude)มาเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ปาธรรมชาติกับพื้นที่ตามแนววางทอกาซ ฯ KP เดียวกัน โดยใช
โปรแกรม SPSS for Windows version 9 วิเคราะห Canonical Dicriminant Analysis  
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3.2.7 ความหลากหลายของเทอริโดไฟตทางดานอนกุรมวิธาน 
เฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่เก็บไดในแตละแปลงยอยนํามาทาํเปนตวัอยางพรรณไม

แหงและตรวจหาชื่อวิทยาศาสตรที่หองปฎิบัติการหนวยปฎิบัติการวจัิยพรรณไมประเทศไทย ภาควิชา
พฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย โดยใชรูปวธิานจากหนังสือพรรณพฤษชาติ
ประเทศไทย เลม 3 (Tagawa and Iwatsuki, 1979, 1985, 1988 และ 1989) และหนังสือพรรณ
พฤกษชาติของพืน้ทีใกลเคียง เชน Flora Malesiana series 2(Steenis and Holttum, 1991) , A 
Revised Flora of Malaya vol. 2 (Holttum, 1954), Flora of Taiwan vol 1 (Li, et al. 1975) และ
เปรียบเทียบกบัตัวอยางทีท่ราบช่ือแลว ทีพ่ิพิธภัณฑพืช ศาสตราจารย กสิน สุวตะพันธุ ภาควิชา
พฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย (BCU) และ หอพรรณไม กรมปาไม (BKF) 
เขียนบรรยายลักษณะอยางสั้นๆของเทอรโิดไฟตแตละชนิดพรอมภาพประกอบ 
 



บทที่  4 
 

ผลการศึกษา 
4.1 สถานทีศ่กึษา 
 

ไดทําการวางแปลงศึกษาความหลากหลายของเทอริโดไฟตในบริเวณปาธรรมชาติและ
ตามแนววางทอกาซธรรมชาติ ตั้งแต KP 0 ถึง KP 33 ซึ่งไดหาพิกัด และความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลของแปลงที่ศึกษาแตละแปลง ดังแสดงไวในตารางที่ 4.1  
ตารางที ่4.1 พิกัดและความสูงจากระดับน้ําทะเล (ม.) ของแปลงศึกษาความหลากหลายของ 

เทอริโดไฟต 
 
บริเวณที่วาง
แปลงศกึษา 

ความสงูจากระดับน้ําทะเล (ม.) พิกัด 
(Grid Reference) 

KP 0 901 47PMS 31727 22993 
KP 3 915 47PMS 34572 22143 
KP 6 960 47PMS 34886 21401 
KP 9 780 47PMS 37903 19172 

KP 12 900 47PMS 43943 18724 
KP 15 560 47PMS 44135 16719 
KP 18 630 47PMS 42917 05571 
KP 21 725 47PMS 45448 14073 
KP 24 550 47PMS 48114 14159 
KP 27 265 47PMS 45034 13601 
KP 30 323 47PMS 45402 09936 
KP 33 402 47PMS 45236 11332 

 
จะเหน็ไดวาจดุสูงสุดของบริเวนที่วางแปลงตัวอยางคือที ่KP 6 คือสูงจากระดับน้าํทะเลปานกลาง 
960 ม. สวนจดุต่ําสุดของบริเวนที่วางแปลงตัวอยางคือที ่KP 27 สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
265 ม. 
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4.2 การศึกษาปจจัยทางกายภาพ 
 

4.2.1 การศึกษาความเขมแสง  
การศึกษาคาความเขมแสงโดยใช quantum photometer ซึ่งเปนคาเฉลี่ย  %PAR 

(µmol m-1s-1) ที่เรือนยอด (canopy) ของเทอริโดไฟตพบวาตามแนววางทอกาซ ฯ ตั้งแต KP 0 – 
KP 33  มีคาความเขมแสงสูงกวาในปาธรรมชาติ และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เนื่องจากบริเวณตามแนววางทอกาซ ฯ มีสภาพพื้นที่คอนขางเปด
โลง ในขณะที่ปาธรรมชาติมีไมตนขึ้นบังแสงจึงทําใหบริเวณดังกลาวไดรับแสงนอยกวา (ภาพที่ 
4.1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1 คาเฉลี่ย  %PAR (µmol m-2s-1) ±SE ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซ ฯ 

และในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0- KP 33  
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4.2.2 การศึกษาสมบัติบางประการของดนิในแปลงตวัอยาง 
 

4.2.2.1 การศกึษาคาความเปน กรด-เบส ของดิน (soil pH) 
 จากการศึกษาคาความเปนกรด-เบส ของดินในบริเวณปาธรรมชาติและตามแนว

วางทอกาซ ฯ พบวาโดยสวนใหญแลวดนิในบริเวณปาธรรมชาติมีคาความเปนกรด–เบส สูงกวา
บริเวณแนววางทอกาซ ฯ และยังพบวาแตละบริเวณที่ศกึษาคา soil pH จะมีความแตกตางกนัไป
แตไมมีความเกี่ยวเนื่องกัน ซึ่งคา soil pH ที่มกีารศึกษาทั้งหมดมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.8-7.5 ดัง
แสดงในภาพที่ 4.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.2 คาเฉลี่ย  soil pH ±SE ในแปลงตัวอยางตามแนววางทอกาซ ฯ และในปาธรรมชาติ
ใกลเคียงบริเวณ KP 0 – KP 33  

 
โดยทั่วไปคาเฉลี่ย  soil pH ตามแนววางทอกาซ ฯ จะมีคาสูงกวาในปาธรรมชาต ิ และมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ยกเวนบริเวณ KP 3, KP27 
และ KP 30 ที่พบวาในปาธรรมชาติมีคาเฉลี่ย  soil pH สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซธรรมชาติ 
และมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  สวนบริเวณ KP 24 พบวาบริเวณปาธรรมชาติมี
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คาเฉลี่ย  soil pH สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ แตไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
และพบวาบริเวณที่มีคาเฉลีย่  soil pH สูงที่สุดคือแนววางทอกาซ ฯ KP 18 มีคาเทากับ  7.5 และ
บริเวณที่มีคาเฉลี่ย  soil pH ต่ําสุดคือบริเวณ KP 9 ในปาธรรมชาติ มคีา 3.8 

 
4.2.2.2 การศึกษาคาอินทรียวัตถุในดิน (organic matter, om)  

จากภาพที่ 4.3 คาเฉลี่ย %soil organic matter บริเวณแนววางทอกาซ ฯ 
และในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0- KP 33 พบวาที่ KP 0, KP 3, KP 6, KP 12, KP 15, KP 18, KP 
24, KP 27 และ KP 30 บริเวณปาธรรมชาติมีคาเฉลี่ย %soil organic matter สูงกวาบริเวณแนว
วางทอกาซ ฯ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในขณะที่ KP 
21 และ KP 33 พบวาแนววางทอกาซ ฯ มีหญาขึ้นปกคลุมพื้นที่มาก ในขณะที่พื้นที่ปาธรรมชาติมี
ไมตนขึ้นปกคลุมพื้นลางคอนขางโปรง จึงอาจเปนไปไดวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีการทับถม
ของอินทรียวัตถุไดมากเชนกัน บริเวณที่มีคาเฉลี่ย %soil organic matter สูงสุดคือปาธรรมชาติที่ 
KP 6 มีคา เทากับ 7.40 สวนบริเวณที่มีคาเฉลี่ย %soil organic matter ต่ําที่สุดคือแนววางทอกาซ 
KP 6 มีคาเทากับ 0.48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.3 คาเฉลี่ย %soil organic matter ±SE ในแปลงตัวอยางตามแนววางทอกาซ ฯ และ
ในปาธรรมชาติใกลเคียงบริเวณ KP 0 – KP 33  
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4.2.3.3 การศกึษาคา %soil water content  
จากภาพที ่4.4 แสดงคาเฉลี่ย %soil water content พบวาที่บริเวณ KP 0, 

KP 3 KP 6, KP 9, KP 12, KP 15 และ KP 27 บริเวณปาธรรมชาติมี คาเฉลี่ย %soil water 
content สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ และมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเนื่องจาก
ในปาธรรมชาตินั้นมีไมตนและไมพุมข้ึนปกคลุมจึงทําใหมีการดูดซับน้าํไวไดมากกวาในบริเวณแนว
วางทอกาซ ฯ สวนที่บริเวณ KP 18, KP 21, KP 24, KP 30 และ KP 33 พบวาคาเฉลี่ย %soil 
water content ในแนววางทอกาซ ฯ กับในปาธรรมชาติไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ บริเวณที่มีคาเฉลีย่ %soil water content สูงสุดคือบริเวณปาธรรมชาตทิี่ KP 6 มีคาเฉลี่ย
เทากับ 58.16% และบริเวณ แนววางทอกาซ ฯ ที ่KP 33 มีคาเฉลีย่ เทากับ 6.94% 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.4  คาเฉลี่ย %soil water content ±SE ในแปลงตวัอยางตามแนววางทอกาซ ฯ และใน

ปาธรรมชาติใกลเคียงบริเวณ KP 0 – KP 33 (study sites เหมือน ภาพที ่4.1) 
 

4.2.4.4 การศึกษาความหนาแนนรวมของดิน (soil bulk density)  
จากการศึกษาคาเฉลี่ย  soil bulk density (g/cm3) บริเวณปาธรรมชาติ

และตามแนววางทอกาซ ฯ จะพบวาโดยสวนใหญตามแนววางทอกาซ ฯ มีคาเฉลี่ย  soil bulk 
density สูงกวาในปาธรรมชาติ ซึง่บริเวณที่มีคาเฉลีย่   soil bulk density สูงสุดคือบริเวณแนววาง
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ทอกาซ ฯ ที่ KP 33 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.99 และบริเวณที่มีคาเฉลีย่ soil bulk density ต่ําสุดคือ
บริเวณปาธรรมชาติที ่KP 6 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.64 

 
 
 

 
ภาพที่ 4.5  คาเฉลี่ย  soil bulk density ±SE ในแปลงตัวอยางตามแนววางทอกาซ ฯ และในปา

ธรรมชาติใกลเคียงบริเวณ KP 0 – KP 33 (study sites เหมือน ภาพที ่4.1) 
 

4.2.2.5 การศึกษาลักษณะเนื้อดิน (soil texture)  
การศึกษาสมบัติของเนื้อดิน ในพื้นที่แนววางทอกาซ ฯ และในปาธรรมชาติ

พบวามีเนื้อดิน 6 แบบดวยกัน คือ Loam Sand (LS), Sandy Loam (SL), Loam (L), Clay Loam 
(CL), Sandy Clay Loam (SCL),และ Clay (C) ไดแสดงไวในตารางที่ 4.2   
ตารางที ่4.2 ลักษณะเนื้อดิน (soil texture) ในบริเวณแนววางทอกาซ ฯ และปาธรรมชาต ิ
 

พื้นที่วาง
แปลงศกึษา 

ลักษณะเนื้อดิน 
แนวทอกาซ ฯ 

ลักษณะเนื้อดินปาธรรมชาติ 

KP 0 LS SL 
KP 3 SL CL 
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พื้นที่วาง
แปลงศกึษา 

ลักษณะเนื้อดิน 
แนวทอกาซ ฯ 

ลักษณะเนื้อดินปาธรรมชาติ 

KP 6 SL CL 
KP 9 L SCL 
KP 12 L L 
KP 15 SL SL 
KP 18 LS SL 
KP 21 SL SCL 
KP 24 L CL 
KP 27 SL SL 
KP 30 SCL SL 
KP 33 SL SCL 

 
จะเห็นไดวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ ลักษณะเนื้อดินสวนใหญจะมีอนุภาคทรายเปน

องคประกอบหลัก ไดแก Sandy Loam (SL) หรือ Loam Sand (LS) ซึ่งตางจากพื้นที่ปาธรรมชาติ
ซึ่งจะมีอนุภาคทรายแปง หรืออนุภาคดินเหนียวเปนองคประกอบ ไดแก Loam (L), Clay Loam, 
Clay (C) ยกเวนบริเวณ KP 12, KP 15 และ KP 27 ที่พื้นที่ทั้งสองบริเวณมีลักษณะเนื้อดิน
เหมือนกัน 
 
4.3 ความหลากหลายของเทอริโดไฟต 
 

จากการสํารวจเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในแปลงตัวอยางพื้นที่บริเวณแนววางทอกาซ ฯ 
และปาธรรมชาติ ไดนําเอาขอมูลจํานวนชนิด จาํนวนของแตละชนิด และ ชนิดทีพ่บ มาคาํนวนหา
คา species richness index คา species diversity index และคา similarity index เพื่อ
เปรียบเทียบความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน ในพ้ืนที่ทัง้สองบริเวณ 

 
4.3.1 การศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนโดยใช species 

richness index โดยคํานวณหาคา Margalef’s index จากภาพที ่ 4.6 จะเหน็ไดวาคา species 
richness index บริเวณ KP 0 พบวาบรเิวณปาธรรมชาติมีคา species richness index สูงกวา
ตามแนววางทอกาซ ฯ แตไมแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติโดยคา species richness index 
ในปาธรรมชาติบริเวณ KP 0 มีคา  0.94 และตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา 0.50  เนือ่งจากบริเวณ 
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KP 0 เปนพื้นที่ทีม่ีความชื้นสัมพัทธในอากาศสงูจึงมคีวามชุมชื้นคอนขางมาก ดังนัน้ในบริเวณ
ดังกลาวจึงมีเทอริโดไฟตขึ้นไดมากทัง้ในบริเวณปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ บริเวณ KP 
3 พบวาคา species richness index ในปาธรรมชาติมคีามากกวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ ในปา
ธรรมชาติมีคา species richness index 2.23 ตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species richness 
index 0.90 และมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ เนื่องจากปาธรรมชาติบริเวณนี้เปน
บริเวณเดียวทีพ่บเทอริโดไฟตกลุมที่เปนพชือิงอาศัยจาํนวนมาก ลักษณะของปาธรรมชาติและตาม
แนววางทอกาซ ฯ มีความแตกตางกนัอยางชัดเจน กลาวคือบริเวณปาธรรมชาติเปนปาไผทบึและมี
ไมตนขนาดใหญขึ้นกระจายอยู นอกจากนี้ลักษณะพืน้ที่ยังมีลักษณะเปนหุบ สวนในพืน้ที่แนววาง
ทอกาซ ฯ เปนเนินคอนขางโลงไมมีไมตนขึน้อยู 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.6 คาเฉลี่ย Margalef’s index ±SE ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซ ฯ และใน
ปาธรรมชาติตัง้แต KP 0 - KP 33  

 
บริเวณ KP 6 พบวาคา species richness index บริเวณแนววางทอกาซสูงกวาในปา

ธรรมชาติโดยตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species richness index 1.09 สวนในปาธรรมชาติมีคา 
species richness index เทากับ 0 ซึ่งพบวาในปาธรรมชาติมีเทอริโดไฟตข้ึนเพียง 1 ชนิดเทานั้น
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และมีจํานวนนอยมาก แมวาบริเวณปาธรรมชาติจะมีลักษณะเปนปาทึบซ่ึงเกิดจากมีไผขึ้น
หนาแนน ซึ่งการที่เทอริโดไฟตมีความหลากหลายนอยบริเวณปาไผเปนเรื่องนาสนใจศึกษาตอไป 

บริเวณ KP 9 คา species richness index ของเทอริโดไฟตบริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีคา
สูงกวาบริเวณปาธรรมชาติโดยตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species richness index 1.21 สวนใน
ปาธรรมชาติมีคา species richness index 0.25 เนื่องจากบริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีความ
หลากหลายของชนิดของเทอริโดไฟตที่สามารถขึ้นบริเวณกลางแจงไดจํานวนมาก 

บริเวณ KP 12 คา species richness index ของเทอริโดไฟตในปาธรรมชาติมีคาสูงกวา
ตามแนววางทอกาซ ฯ โดยในปาธรรมชาติมีคา species richness index 1.18 และตามแนววาง
ทอกาซ ฯ มีคา species richness index 0.95 พบวาตามแนววางทอกาซ ฯ มีพืชพวกโคลงเคลง
ขึ้นมากสวนบริเวณปาธรรมชาติมีไมตนขึ้นปกคลุมทั่วไป 

บริเวณ KP 15 คา species richness index บริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีคาสูงกวาบริเวณ
ปาธรรมชาติและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา 
species richness index 1.10 และในปาธรรมชาติมีคา species richness index 0.89 

บริเวณ KP 18 คา species richness index บริเวณปาธรรมชาติมีคาสูงกวาแนววางทอ
กาซ ฯ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในปาธรรมชาติมีคา species richness 
index 1.45 สวนตามแนววางทอกาซ ฯ มีคาเปน 0 เนื่องจากในปาธรรมชาติเปนแนวรองน้ําและ
เปนปาคอนขางทึบ ในขณะที่แนววางทอกาซ ฯ มีสภาพพื้นที่โลงและพื้นที่ขางเคียงเปนพื้นที่ที่เคย
ทําการเกษตร จึงพบเทอริโดไฟตข้ึนเพียงชนิดเดียว 

บริเวณ KP 21 คา species richness index บริเวณปาธรรมชาติมีคาสูงกวาตามแนววาง
ทอกาซ ฯ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในปาธรรมชาติมีคา species 
richness index 1.38 สวนตามแนววางทอกาซ ฯมีคา 0.99 

บริเวณ KP 24 บริเวณปาธรรมชาติมีคา species richness index สูงกวาบริเวณแนววาง
ทอกาซ ฯ และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในปาธรรมชาติมีคา species richness 
index 1.74 ตามแนววางทอกาซมีคา species richness index 1.06 

บริเวณ KP 27 คา species richness index ในปาธรรมชาติมีคาสูงกวาบริเวณแนววาง
ทอกาซ ฯ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในปาธรรมชาติมีคา species 
richness index 1.02  สวนตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species richness index 0 

บริเวณ KP 30 คา species richness index ในปาธรรมชาติมีคาสูงกวาบริเวณแนววาง
ทอกาซ ฯ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คา species richness index ตามแนว
วางทอกาซมีคาเปน 0 และในปาธรรมชาติมีคาเปน 0.76 
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บริเวณ KP 33 คา species richness index ในปาธรรมชาติมีคาสูงกวาบริเวณแนววาง
ทอกาซ ฯ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติคา species richness index ในปา
ธรรมชาติมีคาเทากับ 0.84 และตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species richness index เปน 0 

พบวาพื้นที่ที่มีคา  species richness index สูงที่สุดคือบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 ซึ่งมีคา 
2.23 และพบวามีหลายพื้นที่ที่มีคา species richness index ต่ําไดแก ในปาธรรมชาติ KP 6 และ 
KP 30 ตามแนววางทอกาซ ฯ KP 18, KP 30 และ KP33 เนื่องจากวาจํานวนของเฟรนและพืช
ใกลเคียงเฟรนที่พบในแปลงศึกษามีนอยมากหรือในบางแปลงไมมีเฟรนขึ้นเลย 

 
4.3.2 การศึกษาคา species diversity index  

จากภาพที ่4.7 จะพบวาคา species diversity index ซึ่งคํานวนโดยใช Shannon’s 
index พบวาที่ KP 0 บริเวณปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซ ฯ มีคา species diversity index ไม
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ เนื่องจากจาํนวนชนิดทีพ่บบริเวณปาธรรมชาติกับแนววางทอ
กาซ ฯ ไมแตกตางกนั โดยในปาธรรมชาติมีคา species diversity index เทากับ 2.62 ตามแนว
วางทอกาซมีคา species diversity index เทากับ 2.56 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.7  คาเฉลี่ย Shannon’s index ±SE ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซ ฯ และ

ในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0 - KP 33  
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KP 3 ในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ คา species diversity index มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยจะพบวาบริเวณปาธรรมชาติมีความหลากหลายของ
ชนิดของเทอริโดไฟตสูงกวาในแนววางทอกาซ ฯ โดยในปาธรรมชาติมีคา species diversity 
index เทากับ 5.37 ตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา 3.37 เนื่องจากบริเวณปาธรรมชาติ บริเวณ KP 3 
มีไมตนที่พบเทอริโดไฟตพวกที่เปนพืชอิงอาศัยอยูตามลําตนและกิ่งไม 

KP 6 คา species diversity index ในปาธรรมชาติมีคานอยมากในขณะที่ในพื้นที่ตาม
แนววางทอกาซ ฯ มีคาสูงกวาในปาธรรมชาติซึ่งมีคา species diversity index เทากับ 0 ในขณะที่
ตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species diversity index เทากับ 3.23 เนื่องจากบริเวณปาธรรมชาติ
เปนปาทึบมีไผขึ้นอยูหนาแนนอีกทั้งมีแสงสองผานไดนอยจึงอาจจะมีผลตอการเจริญของพืชกลุม
เทอริโดไฟต 

KP 9 คา species diversity index บริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีคาสูงกวาบริเวณปา
ธรรมชาติและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species 
diversity index เทากับ 3.95 สวนในปาธรรมชาติมีคา species diversity index เทากับ 1.24 
เนื่องจากบริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีความหลากหลายของชนิดที่สามารถขึ้นอยูบริเวณกลางแจง
ไดมากกวา  

KP 12 คา species diversity index ในปาธรรมชาติมีคาสูงกวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติโดยคา species richness index ในปาธรรมชาตมิี
คาเทากับ 3.17 สวนตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา 2.85 

KP 15 คา species diversity index ในปาธรรมชาติมีคามากกวาตามแนววางทอกาซ ฯ 
แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในปาธรรมชาติมีคา species diversity 
index เทากับ 2.54 และตามแนววางทอกาซมีคา species diversity index เทากับ 2.41 เนื่องจาก
บริเวณปาธรรมชาติเปนปาไผแตพบวาเทอริโดไฟตที่พบในแตละแปลงไมมีความหลากหลายของ
ชนิด 

KP 18 คา species diversity index ในปาธรรมชาติมีคาสูงกวาตามแนววางทอกาซ ฯ 
และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในปาธรรมชาติมีคา species diversity index 
เทากับ 3.13 ในขณะที่ตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species diversity index เทากับ 0 เนื่องจาก
สภาพปาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ กับบริเวณปาธรรมชาติมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดย
สภาพพื้นที่แนววางทอกาซ ฯ นั้นเปนพื้นที่ทําการเกษตรมากอนโดยสังเกตไดจากบริเวณขางเคียง
ที่พบไมปลูกกระจายทั่วไป สวนในปาธรรมชาติมีสภาพเปนปาไผและพบไมตนแตก็ยังพบวามีไม
ปลูกกระจายเขาไป 
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KP 21 คา species diversity index ในปาธรรมชาติมีคาสูงกวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ 
และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยในปาธรรมชาติมีคา species diversity index 
เทากับ 4.07 และตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species diversity index เทากับ 1.85 

KP 24 คา species diversity index ในบริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีคาสูงกวาในปา
ธรรมชาติ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งในปาธรรมชาติมีคา species 
diversity index เทากับ 1.85 ตามแนววางทอกาซ ฯ มีคา species diversity index เทากับ 5.31  
เนื่องจากปาธรรมชาติมีสภาพเปนปาไผคอนขางทึบมีความหลากหลายของชนิดของเทอริโดไฟต
นอย 

KP 27 คา species diversity index บริเวณปาธรรมชาติมีคาสูงกวาตามแนววางทอกาซ 
ฯ โดยในปาธรรมชาติมีคา species diversity index เทากับ 2.27 ขณะที่บริเวณแนววางทอกาซ ฯ 
ไมมีเทอริโดไฟตข้ึนอยูเลยพรรณไมที่พบเชน หญาพงและมีไมยราบเลื้อยกระจายอยูทั่วไป 
นอกจากนี้บริเวณดังกลาวมีการปลูกไมสักกระจายทั่วพื้นที่ 

KP 30 คา species diversity index บริเวณปาธรรมชาตมิีคาสูงกวาแนววางทอกาซ ฯ 
และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยในปาธรรมชาติมีคา species diversity index 
เทากับ 2.41  ซึ่งจะพบวาพื้นที่บริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีหญาขึ้นปกคลุมสูงมาก มีคา species 
diversity index 0 สวนพื้นที่ปาธรรมชาติจะมีสภาพเปนปาไผ 

KP 33 พบวาคา species diversity index บริเวณปาธรรมชาติมีคาสูงกวาแนววางทอ
กาซ ฯ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในปาธรรมชาติมีคา 1.96 พบวาพื้นที่ปา
ธรรมชาติมีสภาพเปนปาไผคอนขางเปดโลงในขณะที่พื้นที่แนววางทอกาซ ฯเปนพื้นที่ที่มีหญาขึ้น
คลุมสูงมีคา species diversity index 0 

สรุปโดยทั่วไปในปาธรรมชาติมีคา species diversity index สูงกวาตามแนววางทอ
กาซ  ฯ ซึ่งพื้นที่ที่มีคา species diversity index สูงที่สุดคือบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 และพื้นที่ที่มี
คา species diversity ต่ําที่สุดโดยมีคาเปนศูนยมีอยูดวยกันหลายบริเวณ เชนในปาธรรมชาติ KP 
6 ตามแนววางทอกาซ KP 18, KP 27, KP 30 และ KP 33 

 
4.3.2 การศึกษาความเหมอืนของชนิดเทอริโดไฟตในแปลงตัวอยาง 

ตารางที่ 4.3 แสดงชนิดของเทอริโดไฟตที่พบในแปลงตัวอยาง ตามแนววางทอกาซ 
ฯ และปาธรรมชาติ และคา similarity coefficient  ของแตละ KP ซึ่งคํานวณจากชนิดที่พบ หรือไม
พบ โดยใช Jaccard coefficient พบวาคา similarity coefficient ที่ KP 0, KP 3, KP 6, KP 24, 
KP 27, KP 30 และ KP 33 มีคาเปนศูนย บริเวณที่มีคา similarity coefficient สูงที่สดุคือที่ KP 9, 
KP 15 และ KP 21 โดยมีคาเทากับ 0.22 ที่ KP 18 มีคา similarity coefficient  เทากับ 0.14 และ
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เมื่อพิจารณาจากเทอริโดไฟตที่สํารวจพบทั้งหมดจากพื้นที่ศึกษาพบวามีคา similarity coefficient 
เทากับ 0.23  

 
ตารางที ่4.3 ชนิดของเทอริโดไฟต และคาสัมประสิทธความเหมือนโดยใช Jaccard’s coefficient  
 

Study 
plot 

 

Botanical name Along gas 
pipe-line 

area 

Natural 
forest area 

Jaccard’s 
coefficent 

KP 0    0 
1 Adiantum philippense 0 1  
2 Bolbitis appendiculata 0 1  
3 Davallia trichomanoides 0 1  
4 Lepisorus scolopendrium 0 1  
5 Microlepia strigosa 1 0  
6 Pityrogramma caromelanos 1 0  
7 Pteridium aquilinum 1 0  
8 Pteris biaurita 0 1  
9 Tectaria polymorpha 0 1  

KP 3    0 
1 Adiantum philippense 0 1  
2 Asplenium yoshinagae 0 1  
3 Belvisia spicata 0 1  
4 Bolbitis appendiculata 0 1  
5 Christella arida 0 1  
6 Crypsinus crucifomis 0 1  
7 Cyclosorus hirtisorus 0 1  
8 Davallia  trichomanoides 0 1  
9 Dicranopteris linearis 1 0  
10 Huperzia phlegmaria 0 1  
11 Lepisorus scolopendrium 0 1  
12 Loxogramme  centicola 0 1  
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Study 
plot 

 

Botanical name Along gas 
pipe-line 

area 

Natural 
forest area 

Jaccard’s 
coefficent 

13 Lycopodiella cernua 1 0  
14 Lygodium salicifolium 0 1  
15 Pteridium aquilinum 1 0  
16 Pteris biaurita 0 1  
17 Pteris venusta 0 1  
18 Pyrossia lingua 0 1  
19 Pyrossia nuda 0 1  
20 Pyrossia sp.1 0 1  
21 Selaginella minutifolia 1 0  

KP 6    0 
1 Araiostegia imbricata 0 1  
2 Blechnum orientale 1 0  
3 Dicranopteris linearis 1 0  
4 Lycopodiella cernua 1 0  
5 Microlepia strigosa 1 0  
6 Pityrogramma caromelanos 1 0  
7 Pteridium aquilinum 1 0  
8 Pteris biaurita 1 0  
9 Sphenomeris chinensis 1 0  

KP 9    0.22 
1 Blechnum orientale 1 0  
2 Bolbitis appendiculata 1 0  
3 Cyclosorus hirtisora 1 0  
4 Dicranopteris linearis 1 1  
5 Lindsaea ensifolia 0 1  
6 Lycopodiella cernua 1 0  
7 Pityrogramma caromelanos 1 0  
8 Pteridium aquilinum 1 1  
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Study 
plot 

 

Botanical name Along gas 
pipe-line 

area 

Natural 
forest area 

Jaccard’s 
coefficent 

9 Selaginella  minutifolia 1 0  
10 Sphenomeris chinensis 1 0  

KP 12    0.09 
1 Adiantum flabellulatum 0 1  
2 Blechnum orientale 1 0  
3 Cheilanthes tenuifolia 0 1  
4 Christella arida 0 1  
5 Dicranopteris linearis 1 0  
6 Lindsaea ensifolia 0 1  
7 Lycopodiella cernua 1 0  
8 Lygodium  flexuosum 0 1  
9 Ophioglossum petiolatum 0 1  
10 Pteridium aquilinum 1 1  
11 Selaginella minutifolia 1 0  

KP 15    0.22 
1 Adiantum philippense 0 1  
2 Blechnum orientale 1 1  
3 Dicranopteris linearis 1 0  
4 Lycopodiella cernua 1 0  
5 Lygodium salicifolium 0 1  
6 Pityrogramma caromelanos 1 0  
7 Polypodium subauriculatum 0 1  
8 Pteris biaurita 0 1  
9 Tectaria polymorpha 1 1  

KP 18    0.14 
1 Amphineuron immersum 0 1  
2 Blechnum orientale 0 1  
3 Christella dentata 0 1  
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Study 
plot 

 

Botanical name Along gas 
pipe-line 

area 

Natural 
forest area 

Jaccard’s 
coefficent 

4 Pteris biaurita 0 1  
5 Pteris vittata 1 1  
6 Tectaria polymorpha 0 1  

KP 21    0.22 
1 Christella arida 1 1  
2 Lygodium salicifolium 0 1  
3 Microlepia speluncea 0 1  
4 Microlepia strigosa 0 1  
5 Pityrogramma caromelanos 1 0  
6 Pteris biaurita 1 1  
7 Pteris cretica 0 1  
8 Pteris tripartita 0 1  

KP 24    0 
1 Amphineurons opulentum 0 1  
2 Blechnum orientale 1 0  
3 Christella arida 0 1  
4 Lindsaea ensifolia 1 0  
5 Lycopodiella cernua 1 0  
6 Lygodium flexosum 0 1  
7 Lygodium polystachyum 0 1  
8 Lygodium salicifolium 0 1  
9 Microlepia speluncea 1 0  
10 Pityrogramma caromelanos 1 0  
11 Pteris biaurita 0 1  
12 Tectaria impressa 0 1  

KP 27    0 
1. Amplineuron terminens    
2 Diplaziam esculentum  0 1  
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Study 
plot 

 

Botanical name Along gas 
pipe-line 

area 

Natural 
forest area 

Jaccard’s 
coefficent 

3 Lygodium flexuosa 0 1  
4 Pronephrium nudus 0 1  
5 Pteris biaurita 0 1  
6 Pteris venusta 0 1  
7 Tectaria polymorpha 0 1  

KP 30     0 
1 Lygodium flexuosum 0 1  
2 Pteris venusta 0 1  
3 Tectaria angulata 0 1  

KP 33    0 
1 Lygodium flexuosa 0 1  
2 Lygodium salicifolium 0 1  
  Overall  Jaccard’s  coefficient   0.23 

 
 
4.4 ความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพกับความหลากหลายของเทอริโดไฟต 
  

จากการศึกษาปจจัยตาง ๆ ทางกายภาพที่นาจะมีผลตอความหลากหลายของเทอริโดไฟต
ในแปลงศึกษา โดยหาคาความสัมพนัธของปจจัยเหลานี้กับคา Margalef’s index และ  
Shannon’s index  พบวาคาความเขมแสง (%PAR) มีความสัมพันธแบบผกผันกับคา Margalef’s 
index และคา Shannon’s index อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที ่
4.4) และภาพที่ 4.8-4.9 ขณะที่คา %Soil water content มีความสมัพันธในลกัษณะตรงกันขาม 
กลาวคือมีความสัมพันธแบบเปนไปในทิศทางเดียวกันหรือแปรตามกันกับคา Margalef’s index 
และคา Shannon’s index อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95% (ตารางที่ 4.4) และ
ภาพที่ 4.10-4.11 และคา soil pH ก็มีความสัมพนัธอยางมนีัยสัมพันธทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% ในทิศทางเดยีวกนักับคา Shannon’s index แตไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคา 
Magarlef’s index (ตารางที่ 4.4) และภาพที่ 4.12 
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ตารางที ่4.4 ความสัมพันธระหวางปจจยัทางกายภาพกับ Magarlef’s index และ Shannon’s  
index] 

 
Physical factor Magarlef’s  index Shannon’s index 

Light intensity 
(%PAR) 

-0.215* 
 

-0.192* 
 

%Soil water content 0.249* 
 

0.271** 
 

Soil Bulk  density -0.106 
 

-0.124 
 

Soil pH -0.182 
 

-0.265** 
 

Soil Organic matter 
(om) 

-0.049 
 

-0.95 
 

 
 
สวนคา soil bulk density และ soil organic matter  มีความสมัพนัธแบบแปรผกผันกับ

คา  Margalef’s index และคา Shannon’s index แตไมมีนัยสาํคัญทางสถิติ  (ตารางที ่4.4)  
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ภาพที่ 4.10  ความสัมพันธระหวางคา %soil water content กับคา species richness index 

(Margalef’s index) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.11  ความสัมพันธระหวางคา %soil water  content กับคา species diversity index   

(Shannon’s index) 
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ภาพที่ 4.12  ความสัมพันธระหวางคา soil pH กับคา species diversity index  (Shannon’s 

index) 
 
4.5 การศึกษาเปรียบเทียบปจจัยทางกายภาพของสถานทีศ่ึกษา 
 

เพื่อที่จะไดทราบถึงลักษณะปจจัยทางกายภาพของสถานที่ที่ศึกษาวามีลักษณะเหมือน
หรือแตกตางกันหรือไมเมื่อพิจารณาจากภาพรวม กลาวคือพิจารณาปจจัยทางกายภาพทั้งหมด
ของพื้นที่ตามแนววางทอกาซ ฯ กับพื้นที่ปาธรรมชาติใกลเคียงแตละแปลงศึกษาเปรียบเทียบกัน 
ไดทําการวิเคราะหตัวแปรพหุคูณโดยใชปจจัยทางกายภาพไดแก %PAR, %soil water content, 
soil pH, soil bulk density, %soil organic matter และ นําความสูงจากระดับน้ําทะเลของแตละ
แปลงตัวอยาง (ตารางที่ 4.1) มาวิเคราะหการจัดจําแนก (Canonical Discriminant Analysis)  
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ภาพที่ 4.13  Ordination plot จากคาปจจยัทางกายภาพบริเวณแนววางทอกาซ ฯ และปา

ธรรมชาติจํานวน 24  แปลงจากการวิเคราะห Canonical Discriminant Analysis
ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซ ฯ และในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0- KP 33 

หมายเหตุ: 1, KP 0 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 2, KP 0 ปาธรรมชาติ; 31, KP 3 ตามแนววาง
ทอกาซ ฯ; 32, KP 3 ปาธรรมชาติ; 61, KP 6 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 62, KP 6 ปาธรรมชาติ; 91, 
KP 9 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 92, KP 3 ปาธรรมชาติ; 121, KP 12 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 122, 
KP 12 ปาธรรมชาติ; 151, KP 15 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 152, KP 15 ปาธรรมชาติ;181, KP 18 
ตามแนววางทอกาซ ฯ; 182, KP 18 ปาธรรมชาติ; 211, KP 21 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 212, KP 
21 ปาธรรมชาติ; 241, KP 24 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 242, KP 24 ปาธรรมชาติ; 271, KP 27 ตาม
แนววางทอกาซ ฯ; 272, KP 27 ปาธรรมชาติ; 301, KP 30 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 302, KP 30 ปา
ธรรมชาติ; 331, KP 33 ตามแนววางทอกาซ ฯ; 332, KP 33 ปาธรรมชาติ 

พบวาพื้นที่ปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซ ฯ มีความแตกตางของปจจัยทางกายภาพทุก 
KP ที่ศึกษา (ภาพที่ 4.12) แตที่ KP 21 จะแตกตางกันนอยมาก ปจจัยทางกายภาพที่มี
ความสําคัญคือคา soil pH, %PAR, %soil water content และ %soil organic matter (ตารางที่ 
4.5) โดยเมื่อพิจารณา คา soil pH รวมกับ %PAR สามารถบอกถึงความตางระหวางปาธรรมชาติ
กับแนววางทอกาซ ฯ ไดถึง 81.3 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.6) 
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ตารางที ่4.5 ปจจัยทางกายภาพที่มีความสําคัญในการบอกความแตกตางของแปลงที่ศึกษาใน
พื้นที่ตามแนววางทอกาซ ฯ กับปาธรรมชาติ 
 

Physical factor สมการจัด
จําแนกที1่ 

สมการจัด
จําแนกที2่ 

สมการจัด
จําแนกที3่ 

สมการจัด
จําแนกที4่ 

Soil pH -0.622* -0.485 +0.160 +0.594 
Soil bulk density -0.305 +0.150 -0.090 -0.198 
%PAR -0.622 +0.861* .+0217 +0.362 
%soil water content +0.665 -0.152 +0.674* +0.285 
%soil organic matter +0.210 -0.149 -0.524 +0.812* 
* Largest absolute correlation between each variable and any discriminant function 
 
ตารางที ่4.6 คา  Eigenvalues ของสมการจัดจําแนก (Canonical discriminant function) 
 

สมการที ่ Eigenvalue % of 
Variance 

Cumulative% Canonical 
correlation 

1 20.447 56.9 56.9 0.976 
2 8.787 24.4 81.3 0.948 
3 4.566 56.9 56.9 0.906 
4 2.162 6.0 100.0 0.827 

 
 
4.6 ความหลากหลายทางดานอนุกรมวิธานของเทอริโดไฟต 
 

ผลการสํารวจเทอริโดไฟตในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ ไดแสดงไวใน
ตารางที่ 4.7  เก็บตัวอยางไดจํานวน 90 หมายเลข ซึ่งจําแนกเปนเฟรนจํานวน 46 ชนิด จัดไวใน 31 
สกุล 17 วงศ และเปนพืชใกลเคียงเฟรนจํานวน 3 ชนิด จัดไวใน 3 สกุล 2 วงศ โดยพบเทอริโดไฟต
ในปาธรรมชาติจํานวน 43 ชนิด จัดเปนพืชกลุมเฟรน 41 ชนิด กลุมใกลเคียงเฟรน 2 ชนิด และที่
พบตามแนววางทอกาซจัดเปนพืชกลุมเฟรนจํานวน 14 ชนิด กลุมใกลเคียงเฟรน 1 ชนดิ และพบวา
มีเฟรนที่พบไดทั้งในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ จํานวน 11 ชนิด บริเวณที่พบเทอริโด
ไฟตมากที่สุดคือปาธรรมชาติที่ KP 3 พบทั้งสิ้น 16 ชนิด 13 สกุล 8 วงศ และบริเวณแปลงศึกษาที่
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ไมมีเทอริโดไฟตขึ้นอยู คือตามแนววางทอกาซ ฯ KP 27, KP 30 และ KP 33 ซึ่งชนิดและบริเวณที่
พบเทอริโดไฟตแสดงไวในตารางที่ 4.7 

 
ตารางที ่4.7 เทอริโดไฟตทีพ่บในแปลงศกึษาตามแนววางทอกาซ ฯและปาธรรมชาติที่อยู

ใกลเคียง ที ่KP 0- KP 33  
 

Botanical Name ชื่อไทย บริเวณแนว
วางทอกาซ ฯ 

(KP) 

ปาธรรมชาต ิ
(KP) 

ถิ่น 
อาศัย 

พืชใกลเคียงเฟรน     
Lycopodiaceae     

Huperzia phlegmaria (L.) 
Rothm. 

ชองนางคลี ่ - 3 E 

Lycopodiella cernua (L.) Pic. 
Serm. 

สามรอยยอด 
กูดขน 

3, 6 ,9, 15, 
24 

- T 

Selaginellaceae     
Selaginella minutifolia Spring กูดยี 3, 9, 12 - T 

เฟรน     
Adiantaceae     

Adiantum flabellulatum L. - - 12 T 
Adiantum philippense L. เฟรนกานดาํ-   

ฟลิปปนส 
0 3, 15 T 

Cheilanthes tenuifolia (Burm. 
f.) Sw. 

- - 12 T 

Pityrogramma calomelanos 
(L.) Link. 

เฟรนทอง
ใบเงิน 

0, 6, 9, 15, 
21, 24 

- T 

Aspleniaceae     
Asplenium yoshinagae 

Makino 
- - 0, 3 E 

Blechnaceae     
Blechnum orientale L. กูดขางฝาน 6, 9, 12, 18 T 
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Botanical Name ชื่อไทย บริเวณแนว
วางทอกาซ ฯ 

(KP) 

ปาธรรมชาต ิ
(KP) 

ถิ่น 
อาศัย 

กูดดอย 15,24 
Davalliaceae     

Araiostegia imbricata Ching - - 6 E 
Davallia trichomanoides 

Blume var. trichomanoides 
นาคราชสี
ชมพ ู

- 3 E 

Dennstaedtiaceae     
Microlepia speluncae (L.) T. 

Moore 
กูดผี 

โหราผักกูด 
24 21 T 

Microlepia strigosa (Thunb.) 
C. Presl 

- 0, 6 21 T 

Pteridium aquilinum var. 
wightianum (J. Agardh) R.M. 
Tryon 

กูดเกี๊ยะ 3,6,9,12 0, 9, 12 T 

Dryopteridaceae     
Tectaria impressa  (Fée) R. C. 

Moran 
กูดกวาง 
กูดหก 

- 24, 30 T 

Tectaria polymorpha (Wall. ex 
Hook.) Copel. 

กูดแกว 
กูดแตม 

15 0, 15, 18, 
27,30 

T 

Gleicheniaceae     
Dicranopteris linearis 

(Burm.f.) Underw. var. linearis 
กูดหมึก โชน 3, 6, 9, 12, 

15 
9 T 

Lindsaeaceae     
Lindsaea ensifolia Sw. หางนกกะลงิ 24 9, 12 T 
Sphenomeris chinensis (L.) 

Maxon var. chinensis 
- 6, 9 - T 

Lomariopsidaceae     
Bolbitis appendiculata (Willd.) 

K. Iwats. 
- - 0, 3, 9 T 
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Botanical Name ชื่อไทย บริเวณแนว
วางทอกาซ ฯ 

(KP) 

ปาธรรมชาต ิ
(KP) 

ถิ่น 
อาศัย 

Ophioglossaceae     
 Ophioglossum petiolatum L. - - 12 T 

Polypodiaceae     
Belvisia spicata (L.f.) Mirbel 

ex Copel. 
- - 3 E 

Crypsinus cruciformis (Ching) 
Tagawa 

 
- 

 
- 

 
3 

 
E 

Lepisorus scolopendrium 
(Buch.-Ham. ex D. Don ) Mehra 
& Bir 

- - 3 E 

Loxogramme centicola (D. 
Don) C. Presl 

- - 3 E 

Goniophlebium 
subauriculatum Blume 

- - 15 E 

Pyrrosia lingua (Thunb.) Farw. 
var. lingua 

- - 3 E 

Pyrrosia nuda (Giesenh.) 
Ching 

- - 3 E 

Pyrrosia sp. - - 3 E 
Pteridaceae     

Pteris biaurita L. กูดหางคาง 0, 6, 24 3, 15, 18, 21, 
24, 27 

T 

Pteris cretica L. กูดผีเสือ - 21 T 
Pteris tripartita Sw. - - 21 T 
Pteris venusta Kunze - - 21, 27, 30 T 
Pteris vittata L. กูดหมาก กูด

ตาด 
18 18 T 

Schizaeaceae     
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Botanical Name ชื่อไทย บริเวณแนว
วางทอกาซ ฯ 

(KP) 

ปาธรรมชาต ิ
(KP) 

ถิ่น 
อาศัย 

Lygodium flexuosum (L.) Sw. กูดงอดแงด 
ลิเภาใหญ 

- 3, 12, 27, 30, 
33 

T 

Lygodium polystachyum Wall. 
ex T. Moore 

กูดเคือ ลิเภา
ยอง 

- 24 T 

Lygodium salicifolium C. 
Presl 

ยานลเิภา 
ลิโบ 

- 3, 15, 
21,24,33 

T 

Thelypteridaceae     
Amphineuron immersum 

(Blume) Holttum 
- - 18 T 

Amphineuron opulentum 
(Kaulf.) Holttum 

- - 24 T 

Amphineuron terminans (J. 
Sm.) Holttum 

- - 27 T 

Christella  arida (D. Don) 
Holttum 

- 21, 24 3, 12, 21,24 T 

Christella  dentata (Forssk.) 
Holttum 

- - 18 T 

Christella  papilio (C. Hope) 
Holttum 

- - 27 T 

Cyclosorus hirtisorus (C. 
Chr.) Ching 

- 9 3 T 

Pronephrium nudatum 
(Roxb.) Holttum 

กูดแดง - 27 T 

Woodsiaceae     
Diplazium esculentum (Retz.) 

Sw. 
หัสดํา 
กูดกิน 

- 27 T 

 
Note : T = Terestrail , E = Epiphyte  
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4.6.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของเฟรนและพืชใกลเคยีงเฟรนที่พบในปาธรรมชาตแิละ
ตามแนววางทอกาซ ฯ 

 
จากการศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในปาธรรมชาติและตาม

แนววางทอกาซธรรมชาติ มีเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน ทั้งสิ้น 46 ชนิด จัดไวใน 31 สกุล 17 วงศ 
ซึ่งไดตรวจวิเคราะหหาชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองจากเอกสารทางพฤกษอนุกรมวิธานตางๆ เชน 
Flora of Thailand vol. 3 part 1-4 , Flora of Malaya vol.2, Flora of Taiwan ฯลฯ และไดทําการ
เทียบตัวอยางพรรณไมกับพรรณไมแหงที่อยูในพิพิธภัณฑพืช ศ. กสิน สุวตะพันธุ จากนั้นไดเขียน
คําบรรยายลักษณะอยางยอ โดยเรียงจากกลุมพืชใกลเคียงเฟรน แลวตามดวยเฟรนโดยเรียงลําดับ
ตามตัวอักษรของวงศจาก A-Z ดังนี้ 

. 
LYCOPODIACEAE 

 
1. Huperzia  phlegmaria (L.) Rothm., Feddes Report. Spec. Nov. Regni Veg. 54: 

62. 1944 . – Lycopodium phlegmaria L.,Tagawa & K.Iwats., Fl. Thailand 3(1): 10.1979.  
ชื่อพื้นเมือง :  ชองนางคลี่  เกล็ดนาคราช  ระยา  ยมโดย 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : พืชอิงอาศยั ลําตนและกิง่แตกเปนคู หอยลง ยาวประมาณ 

8-12 เซนติเมตร ใบเกิดรอบแกนของตนหรือกิ่ง รูปหอกแกมรูปไขกลับถึงรูปไข กึ่งสามเหลี่ยม โคน
ใบตัด ปลายใบแหลม ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร กวาง 2-3 มิลลิเมตร ขอบใบเรียบ ใบหนากึง่
เหนยีวคลายแผนหนัง สีเขียวออน อับสปอรรูปไขถึงรูปกึ่งสามเหลี่ยม (ภาพที ่4.28) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri  19 ; T.Boonkerd 77, 1370 (BCU) 
 

2.Lycopodiella cernua (L.) Pic. Serm., Webbia 23: 166. 1968.- Lycopodium 
cernuum L., Sp. Pl : 1103. 1753; Tagawa & K. Iwats, Fl. Thailand 3(1) : 12.1979; Devol, 
Fl. Taiwan vol. 1.2nd ed: 35.pl.4.1980. 

ชื่อพื้นเมือง :  กูดขน  หญากานเพียง  แหยงแย  สลาบ  ดอกหิน  รังไก  สามรอยยอด 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนทอดเลื้อยใตดินและแตกกิ่งตั้งตรง แตกกิ่งเปนคู มีใบ

เปนเสนสั้น ๆ รอบแกนของกิ่ง เนื้อใบหนาแตนุม สตรอบิลัสเกิดขึ้นที่ปลายกิ่งหอยลง ใบที่สรางอับ
สปอร รูปไข ปลายแหลม (ภาพที่ 4.29) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri  11; P. Ratchata 210; T. Boonkerd 318  
(BCU) 
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SELAGINELLACEAE 

 
3. Selaginella minutifolia Spring, Mém. Acad. Roy. Belg. 24: 239. 1850; Tagawa 

& K. Iwats ., Fl. Thailand .3(1) : 28.1979 
ชื่อพื้นเมือง : กูดย ี
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนสงูประมาณ 9 เซนติเมตร ลําตนหลักเสนผาน

ศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร มีใบปกคลุม ใบบน (ventral leaves) รูปขอบขนาน ปลายใบ
แหลม โคนมนแตไมเทากนั ใบจักขอบขาว ใบบาง เรียบ สีเขียวอมเหลอืง ใบดานลาง (dorsal 
leaves) รี ปลายแหลม โคนใบตัด ขอบใบขาว ใบที่สรางอับสปอรมี 2 แบบ ขอบใบหยักมีขนกลุม
อับสปอรสีเหลอืง (ภาพที ่4.30) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 14, 25, 79 ; P. Ratchata 230, 231 ; O. 
Thaithong 22, 25 (BCU) 

 
ADIANTACEAE 

 
4.  Adiantum flabellulatum L., Sp. Pl.: 1095. 1753; Bedd., Handb.: 88. 1883; Tard. 

& C. Chr. In Fl. Gén. I. – C. 7(2): 186. 1940; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2: 603. f. 354. 
1955; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(2): 215.1985. - Adiantum bonii Christ, J. Bot. 
8:150. 1864; Bot. Tidsskr. 24:106.1901, p.p. 

ชื่อพื้นเมือง : -  
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนสั้นตั้งตรง มีใบข้ึนชิดกนั มีเกล็ดปกคลุม เกล็ดเปน

เสน สนี้ําตาลเปนมนัขอบเรียบ กานใบสดีํามัน เปนรองที่ดานหนา ในรองมีขนสีดาํ มีเกล็ดที่ตอน
โคน แผนใบ ใบประกอบมีรูปรางแบบตีนเปด มีใบประกอบประมาณ 10 คูตอหนึ่งแผนใบ ใบยอย
รูปพัด ฐานใบรูปล่ิมปลายใบมน ขอบจัก เนื้อใบบาง เกลี้ยง rachis มรีองเหน็ไดชัดเจนมีขนในรอง 
เสนใบแตกเปนงามปลายอสิระ กลุมอับสปอร เกิดที่ปลายใบยอย รูปรางกลมถึงรี ขอบใบพับเขา
มาคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 4.32, 4.33) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri  33; K. Sridith 197; T. Boonkerd 1268  

(BCU) 

5. Adiantum philippinse L., Sp. Pl. 2: 1094. 1753; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 598. 
f. 350. 1955; Shieh, Fl. Taiwan vol. 1. 2 nd ed.: 306. pl. 106. 1980; Tagawa & K. Iwats., Fl. 
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Thailand 3(2): 211. 1985.- Adiantum Lunulatum Burm. f., Fl. Ind.: 235. 1768; Bedd., 
Handb.: 82. f. 43. 1969. 

ชื่อพื้นเมือง : กูดหูขวาก หวัขวาก หญาขวาก ผักกระฉอดหนู หางชงิชา 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนขึ้นบนดินเปนเหงาสั้นกึ่งตัง้ตรง มีเกล็ดปกคลมุ เกล็ด

เปนเสนยาว ฐานกวาง ขอบเรียบ สีน้ําตาลเขมที่กึง่กลางเกล็ดรอบๆสีน้ําตาลออน ยาวประมาณ 1-
2 มิลลิเมตร กานใบสีดํา เกลี้ยง ยาวประมาณ 5-8 เซนติเมตร มีเกลด็ที่โคน เกล็ดสีน้ําตาล ใบเปน
ใบประกอบขนนกชั้นเดยีว รูปขอบขนาน ปลายมน ใบยอยรูปคร่ึงเสี้ยว ใบบนสดุเปนรูปพัด ขอบ
เรียบ กานใบเปนรอง เนื้อใบคลายกระดาษ เสนใบแตกเปนงามปลายอิสระ กลุมอับสปอร เกิดที่
ขอบใบ ขอบใบพับลงมาปดกลุมอับสปอรไว เกิดเปนชวงๆ (ภาพที่ 4.31) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 17 ; Y. Yuyen 171 ; P. Ratchata 233 ; T. 
Boonkerd 441  (BCU) 

 
6. Cheilanthes tenuifolia (Burm.f.) Sw., Syn. Fil.: 129,332. 1806; Bedd., Handb.: 

92. 1883; Tard. & C. Chr. In Fl. G’en. I. –C. 7(2): 173. 1940; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2: 
590. F. 347. 1955; Shieh, Fl. Taiwan vol. 1. 2nd ed.:284.1980; Tagawa & K. Iwats ., Fl 
Thailand 3(2): 201. 1985. -Trichomanes tenuifolium Burm.f., Fl. Ind.: 237.1768. 

 ชื่อพื้นเมือง : โชนผ ี
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนสั้นตั้งตรงมีเกล็ดปกคลุม เกล็ดสีน้ําตาลเปนมัน เปน

เสนยาว ขอบเรียบ ใบมีสองแบบ ใบที่สรางกลุมอับสปอรเปนแบบขนนกสามชั้น รูปกึ่งสามเหลีย่ม 
ใบที่ไมสรางกลุมอับสปอรมีขนาดเล็กกวา กานใบสีมวงแดงถึงดํา มีเกล็ดปกคลุม เกล็ดเปนมนัวาว 
กานใบเปนรองที่ดานหนา เสนใบแตกเปนงามปลายอสิระ ใบบางคลายกระดาษ กลุมอับสปอร  
เกิดที่ปลายของเสนใบ ดูคลายตอเนื่องกนัตลอดขอบใบ เยื่อคลุมกลุมอับสปอรบาง ขอบใบพับเขา
ปกปองกลุมอับสปอร (ภาพที่ 4.34, 4.35) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง: O. Vannasri  26; P. Ratchata  227; T. Boonkerd 63, 340 
(BCU) 
 

7. Pityrogramma calomelanos (L.) Link ., Handb. Gew. 3:20.1833; Tard.& C. Chr. 
in Fl. Gén.I.- C. 7(2):189.f. 22, 3-4. 1940; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2: 593. f. 348.1955; 
Tagawa & K. Iwats., Fl Thailand 3(2): 193.1985. -Acrostichum calomelanos Linn., Sp. Pl.: 
1072.1753.-Pellaea calomelanos (Linn.) Link, Fill. Sp.: 61.1841; Bedd., Handb.: 
104.1969. 
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ชื่อพื้นเมือง : เฟรนทองใบเงิน  
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเปนเหงาสัน้ตั้งตรง มีเกล็ดปกคลุม กานใบสีมวงดาํ 

แผนใบแบบขนนก รูปขอบขนาน ปลายแหลม กานใบเปนรองที่ดานหนา ใบยอยคูลางมีขนาดเลก็
สุด ใบยอยรูปหอกแกมขอบขนาน ฐานรูปล่ิม ปลายใบแหลม ปลายจกั เนื้อใบบาง สีเขียวเปนมัน 
ดานทองใบมนีวล เสนใบแตกเปนคูปลายอิสระ กลุมอับสปอรเกิดทีด่านลางของแผนใบ ระหวาง
ปลายเสนใบ (ภาพที ่4.36) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 9 ;Y. Yuyen 13; P.Ratchata 209, T. 
Boonkerd 476, 1024  (BCU) 

 
ASPLENIACEAE 

 
8. Asplenium yoshinagae Makino, Phaner. Pterid. Jap. Ic. III. 1: 21.pl. 64.1900; 

Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(2): 285.f. 23.1.1985.-Asplenium planicaule Wall. ex 
Mett., Abhandl. Senckenb. Naturf. Ges. 3: 201.1859. ; Devol and Kuo, Fl. Taiwan 
vol.1.2nd  ed.: 487.1980. - Asplenium indicum Sledge, Bul. Brit. Mus. (Nat. Hist.) Bot; 3: 
264.1965.   

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : เปนพืชอิงอาศัย ลําตนสั้น ตั้งตรง มีเกล็ดปกคลุม กานใบ

ดานบนเปนรองสีเขียวเขม ใบประกอบแบบขนนก รูปขอบขนานแกมรูปหอก ใบยอยรูปคร่ึงวงกลม 
ปลายแหลมขอบใบหยัก กานใบสัน้ ใบหนาคลายหนัง เกลี้ยง เสนใบแตกเปนคูปลายอิสระ กลุม
อับสปอรเปนแถบเกิดที่ขนานกับเสนกลางใบ (ภาพที่ 4.37) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 41 , P. Ratchata 103; T. Boonkerd 1063 
(BCU) 

 
BLECHNACEAE 

 
9. Blechnum orientale L., Sp. Pl.: 1077. 1753; Tard.& C.Chr. in Fl. Gen. I. 

C.7(2):207.f.26,1-2.1940; Holttum, Rev.Fl. Malaya 2: 446. F. 262.1955; Seidenf.,Nat.Hist. 
Bull. Siam Soc. 19:87.1958; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(3): 298.1988. 

ชื่อพื้นเมือง : กูดขางฟาน กูดดอย มหาสะดํา 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนขึน้บนพืน้ดิน ปกคลุมดวยเกลด็ เกล็ดเปนแถบ ฐาน
กวาง ปลายแหลม เปนหางยาวสนี้ําตาลดํา ขอบสีสนิม กานใบสเีขียวซีด ยาวประมาณ 50 
เซนติเมตร  มีเกล็ดที่โคน ใบประกอบแบบขนนกชัน้เดียว แผนใบรูปแถบคอย ๆ สอบจากฐานจนถงึ
ปลายใบ โคนกลมหรือกึง่ตดั กานใบสั้น เสนใบเปนรูปสอมหรือแตกเสนเดียว ใบหนาคลายแผน
หนงั เกลี้ยง กลุมอับสปอรเปนเสนยาวขนานกับเสนกลางใบทัง้สองขาง (ภาพที ่4.38, 4.39) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 20 ; Y. Yuyen 22, T. Boonkerd 1031 (BCU) 
 

DAVALLIACEAE 
 

10. Araiostegia imbricata Ching, Fl. Reip. Pop.Sin. 2: 293.1959;Tagawa & K. 
Iwats., Fl. Thailand 3(2):152.f.11-2.1985. 

ชื่อพื้นเมือง: - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร: เปนพืชอิงอาศัย ลําตนเกาะเลื้อยยาว มีเกล็ดปกคลุม กาน

ใบสีเขียวซีดอยูบน phyllopode มีเกล็ดปกคลุม  แผนใบเปนรูปกึง่สามเหลี่ยม ปลายแหลม ใบยอย
โคนใบกวางปลายใบแหลม กลุมอับสปอรเกิดบริเวณ sinus ระหวาง lobes รูปรางกลม ม ี
indusium ปกคลุม (ภาพที่ 4.40) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 21; T. Boonkerd 495  (BCU)  
 
11. Davallia trichomanoides Blume var. trichomanoides  En. Pl. Jav.: 238.1828; 

Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(2): 163.1985. - Davallia bullata Wall. ex Hook., Sp. Fil. 
1: 169.t. 50 B. 1846; Bedd., Handb.: 61.f.31.1883. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : เปนพืชอิงอาศัย ลาํตนเกาะเลื้อยยาว มีเกล็ดสนี้ําตาลวาว

ปกคลุม กานใบสีเขียวซีด แผนใบเปนรูปสามเหลี่ยม ปลายแหลม ใบประกอบแบบขนนกสามชั้น 
ใบประกอบชัน้ที ่1 มีขนาดใหญที่สุด โคนใบกวาง แลวคอย ๆ สอบลง ปลายใบแหลม ใบประกอบ
ชั้นที ่ 2 กานใบสั้น โคนใบตดั ปลายใบแหลม ขอบใบหยัก ใบสวนปลายสดุหยักลึกลงเกนิครึ่งหนึง่
ของใบ ปลายแหลม ใบบางคลายกระดาษถึงกึ่งแผนหนัง เกลี้ยง เสนใบแตกเปนคู กลุมอับสปอร
รูปถวยโคนกวาง เกิดที่ปลายของเสนใบยอย (ภาพที่ 4.41) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 16; P. Ratchata 156 (BCU) 
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DENNSTAEDTIACEAE 
 
12. Microlepia speluncae (L.) T. Moore, Ind. Fil.: 93. 1857; Bedd., Handb.: 67. 

1969; Tard.& C. Chr. In Fl. Gén. I.-C.. 7(2) : 99 .1939 ; Holttum , Rev. Fl. Malaya 
2:314.1955 ; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(1): 118.f.7:7,8.1979 ; Shieh, Fl. Taiwan 
vol. 1.2nd ed.:250.1980. - Polypodium speluncae L., Sp. Pl.: 1093. 1753. - Microlepia 
hancei Prantl, Arb. Bot. Gart. Breslau 1: 35. 1892. - Microlepia speluncae var. hancei 
(Prantl) C. Chr.& Tard., Not. Syst. 6:9.1937 ; Holttum , Rev. Fl. Malaya 2:315. f.182. 
1955.- Microlepia pilosula Presl ex prantl, Arb. Bot. Gart. Breslau 1 : 36.1892; - 
Microlepia speluncae var. pubescens (Hook.) Sledge, Kew Bull. 11:525.1956 ;.- 
Microlepia speluncae var. villosissima C. Chr., Gard. Bull. S.S. 4:399.1929; Holttum, 
Rev. Fl. Malaya 2:315.1955.  

ชื่อพื้นเมือง : กูดผี กูดยี โหราผักกูด เนระพูส ี
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนขนาดใหญทอดขนานกับพื้นดิน ที่โคนมีสีน้ําตาล 

เหนือข้ึนมาสีเขียวออน มีขนสีน้ําตาลออนนุมปกคลุม กานใบเรียงตัวแบบสลับเปน 2 แถว กานใบสี
น้ําตาล มีรองอยูที่ผิวดานบน ภายในรองมีขนออนนุม ใบกระกอบแบบขนนกสามชั้นถึงสี่ชั้น
แกนกลางใบประกอบสีเขียวซีด มีรองอยูที่ผิวดานบนภายในมีขนสั้นๆและออนนุม ใบยอยเรียงตัว
บนแกนกลางใบประกอบแบบสลับ รูปรางเปนรูปสามเหลี่ยมและมีดานทั้งสองของขอบเกือบขนาน
จนถึงรูปใบหอกที่โคนกวางปลายใบแหลม กลุมอับสปอรรูปรางกลมขนาดเล็กอยูบนปลายเสนใบ
ยอยอยูระหวางรอยหยักเวาของขอบใบหางจากขอบใบเล็กนอย เยื่อคลุมอับสปอรรูปถวยมีขนปก
คลุม (ภาพที่ 4.42, 4.43) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri  59; Y. Yuyen 144; P. Ratchata 10, 200; 
T.Boonkerd  628,711; S. Arkakraisri 16, 107  (BCU) 

 
13. Microlepia strigosa (Thunb.) Presl, Epim.: 95.1849; Bedd., Handb.:67.1883 ; 

Tard.& C. Chr. in Fl. Gén . I. C. 7(2): 98. 1938; Holttum , Rev. Fl. Malaya 2: 310. f. 
177.1954 ; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(1): 116.f.8: 2.1979. -Trichomanes 
strigosum Thunb., Fl. Jap.: 339.1784. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตน  เปนเหงายาวทอดเลื้อย ปกคลุมดวยขนสีน้ําตาล

แขง็แบบ setose กานใบสเีขียวซีดมีขนปกคลุมตอนโคน เปนรองที่ดานหนา ใบเปนใบประกอบ
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แบบขนนกชนดิ bipinnate-tripinnatifid แผนใบเปนรูปไขแกมขอบขนาน ปลายแผนใบเรียวแหลม 
rachis ดานบนเปนรองในรองมีขนออนนุม ใบยอยเรียงตัวแบบสลับรูปรางเปนสามเหลี่ยมแคบ
และยาว ใบยอยชั้นที่สองรูปคลายสี่เหลีย่มผืนผา โคนใบสองขางขนาดไมเทากนัเปนแบบเฉยีง 
โคนใบตัดตรง ใบยอยมีขอบจัก เสนใบอสิระแตกแขนงรูปขนนก เสนใบยอยแตกงามปลายอิสระ 
เนื้อใบคลายแผนกระดาษ กลุมอับสปอรมีรูปรางกลมขนาดเล็กอยูเดีย่วๆบนปลายเสนใบยอยอยูที่
ตําแหนงฐานระหวางรอยหยกัเวาของขอบใบยอย เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปถวย (ภาพที ่4.44) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 7; Y. Yuyen  40; P.  Ratchata 150; T. 
Boonkerd 693 (BCU)      

 
14. Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. var. wightianum (J.Agardh) R.M. Tryon 43: 22. 

pl. 651. f. 3 . map 2 1941 ; Tagawa & K. Iwats.,Fl. Thailand 3(1): 126.f.9:4,6.1979.- 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn subsp. wightianum (Wall.) Shieh, in Qoart., Journ. Chin. 
For. 6(4): 98.1973; Shieh, Fl. Taiwan vol. 1.2nd ed.: 258.1980.   

ชื่อพื้นเมือง :  
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนทอดเลื้อยยาวใตดิน ปกคลุมดวยขนออนสีน้ําตาล 

กานใบแข็งตั้งตรง ดานบนมีรองภายในรองมีขนออนนุม โคนกานใบไมมีรอยตอกับเหงาแผนใบมี
รูปรางเปนสามเหลี่ยมดานเทา ใบประกอบแบบขนนกสามถึงสี่ชั้น แกนกลางใบประกอบ และเสน
กลางใบยอยมีรองอยูดานบน ใบยอยมีรูปรางเปนแผนยาวแคบแบบรูปหอก ปลายใบยอยแหลม 
โคนใบยอยตัด ขอบใบจักเปนฟน แผนใบหนา เนื้อใบเหมือนแผนหนังมีขนปกคลุม เสนใบแตกเปน
งาม ปลายอิสระ กลุมอับสปอรมีรูปรางยาวและเรียงตัวสม่ําเสมอ มีเยื่อคลุมอับสปอรบาง ๆ 
ดานบนและขอบใบพับเขาปกคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 4.45) 

ตัวอยางพันธุไมแหง : O. Vannasri 12 ; P. Ratchata 68, 91, 96 ; T. Boonkerd 
462, 463 (BCU) 

 
DRYOPTERIDACEAE 

 
15. Tectaria impressa (Fée) Holttum., Kew Bull. 43: 483. 1988.- Phlebigonium 

impressum Fée, Gen. Fil.:314.1852.-Tectaria variolosa (Wall. ex Hook.) C. Chr., 
Contr.U.S. Nat. Herb.26:289.1931; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3 (3) : 368.1988. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ข้ึนบนดินลําตนทอดเลื้อยใตดิน มีเกล็ดปกคลุม กานใบสี
น้ําตาลออน กานใบยอยสั้น แผนใบรูปกึ่งสามเหลี่ยม ใบยอยหยักเปนพูลึก เนื้อใบบางสีเขียว 
ดานบนเกลี้ยง เสนกลางใบมีขนปกคลุม เสนใบสานเปนรางแห กลุมอับสปอรเกิดที่ปลายเสนใบ
ยอย รูปไต กลุมอับสปอรฝงบนแผนใบ เยื่อคลุมอับสปอรเกลี้ยง ติดทน (ภาพที่ 4.46, 4.47)  

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 77; Y. Yuyen 28 ; T. Boonkerd 110,1377 
(BCU) 
 

16. Tectaria polymorpha (Wall. ex Hook.) Copel., Phil. J. Sci. 2C: 413.1907; 
Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(3): 378. 1988. - Aspidium polymorphum Wall. ex 
Hook., Sp. Fil. 4: 54. 1862 ; Bedd., Handb.: 218.1968. 

ชื่อพื้นเมือง : กูดแกว กูดแตม กูดไก กูดหัวเหล็ก กูดหก เซง็เขี่ยดู 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตน ขึ้นบนดิน เปนเหงาสั้นทอดเลื้อย มีเกล็ดปกคลุม ลํา

ตนสีเขียวซีดมีขนปกคลุม แผนใบรูปไขแกมขอบขนาน เปนแบบขนนกปลายคี่ กานใบมีขนปกคลุม 
ใบหยักเปนคลื่น ที่คูสุดทายมี basiscopic lobe ใหญ ปลายใบแหลม โคนเปนรูปล่ิม กานใบสั้น 
เนื้อใบบางคลายกระดาษ เสนใบสานกันเห็นไดชัดเจน กลุมอับสปอรรูปรางกลม กระจายอยูที่ดาน
ทองใบ เยื่อคลุมอับสปอรขนาดเล็ก (ภาพที่ 4.4.8, 4.49) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 70 ; P. Ratchata 15,295 (BCU) 
 

GLECHENIACEAE 
 

17. Dicranopteris linearis (Brum.f.) Underw.var. linearis , Bull. Tor. Bot. Club 
34:249.1907; Holttum, in Fl.Mal. II. 1:33.f.12,14 a-d.1959; Tagawa & K. Iwats., Fl. 
Thailand 3(1): 55.1979; Devol, Fl. Taiwan vol. 1.2nd ed.: 43.1980.- Polypodium linearis 
Burm.f., Fl.Ind.: 235.t.67.f.2.1768. - Gleichenia linearis (Burm.f.) Clarke, Tr.L.Soc.II.Bot. 
1:428.1880; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2:68.f.16.1955; Bedd., Handb.: 4.f.1. 1969. 

ชื่อพื้นเมือง :  กิ๊กุกะเจย  กูดปด  กูดหมึก  กูดแตม  โจนเหล็ก  โชน  กือแก  รือแซ  
ลักษณะทางพฤกษศาสตร: ลําตนเกาะเลื้อยทอดยาวใตดิน ใบประกอบแบบขนนก 

แกนกลางใบประกอบแยกสาขาเปนคู 2-3 คร้ัง ตาที่ยอดมีหูใบ 1 คู แกนกลางใบประกอบที ่1 และ
ที่ 2 มักหยุดเจริญ แผนใบคอนขางแข็งมีนวลดานลางมีขน  เสนใบแตกเปนคู กลุมอับสปอรรูปกลม
เรียงตัวอยูบนเสนใบ (ภาพที่ 4.50, 4.51) 
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ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 3 ; P. Ratchata 55; T. Boonkerd 1180,1469  
(BCU) 

 
LINDSAEACEAE 

 
18. Lindsaea ensifolia Sw., Schrad. J. Bot. 1800(2): 77. 1801; Holttum, Kramer in 

Fl. Mal. II. 3: 211. 1971; Shieh, Fl. Taiwan vol. 1. 2 nd ed.: 260. 1980; Tagawa & K. Iwats., 
Fl. Thailand 3(2): 131. 1985.- Schizoloma ensifolium (SW.) J. Smith., J. Bot. 3:414. 1841; 
Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 346. f. 200. 1955; Bedd., Handb.: 80. f. 41. 1969.- Linsaea 
griffitthianum Hook., Sp. Fil. 1: 219. t. 68B. 1846.- Schizoloma griffithianum (Hook.) Fée, 
Gen. Fil.: 108. 1852.- Diplazium bantamense auct. non Bl.: H. Christ, Bot. Tidsskr. 24. 
108. 1901. 

ชื่อพื้นเมือง : หางนกกะลิง   

ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเกาะเลื้อย ใบเกิดเปนกลุม มีเกล็ดปกคลุม เกล็ดสี
น้ําตาลเปนมนั ยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร กวางประมาณ 0.3 มิลลิเมตร กานใบสเีขียวซีดถงึสี
น้ําตาลอมแดง ใบประกอบแบบขนนกชัน้เดียว แผนใบรูปขอบขนาน มีใบยอยประมาณ 3-7 คู โคน
ใบมน ปลายใบมนเปนรูปหวัใจคอนขางแหลม ขอบใบเรียบ เนื้อใบกึ่งแผนหนัง เสนใบเปนรางแห 
มีชองรางแหทีใ่กลกับเสนกลางใบ กลุมอับสปอร อยูที่ขอบใบเปนเสนตอเนื่องที่ ขอบใบ มีเยื่อคลุม
กลุมอับสปอรบาง ๆ (ภาพที ่4.52, 4.53) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 29; Y. Yuyen 186; P. Ratchata 128; T. 
Boonkerd 1389 (BCU) 

 
19. Sphenomeris chinenis var. chinensis   (L.) Maxon, J. Wash. Acad. Sci. 3: 

144. 1913; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(2): 147.1985. - Trichomanes chinense L., 
Sp. Pl.: 1099.1753. - Adiantum tenuifolium (L.) J. Smith, Bot. Voy. Herald: 430. 1857. - 
Stenoloma teuifolium (Lamk.) Fee, Gen. Fil.:330.1852.- Adianum chusanum L., Sp. Pl.: 
1095. .- Odontosoria chinensis (L.) J. Smith, Bot. Voy. Herald:430.1857.- Stenoloma 
chusanum (L.) Ching, Sinensia 3: 337. 1933.  

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนสัน้เกาะเลื้อยไปตามพืน้ดิน มีใบขึ้นชิดกันเปนกอ ปก

คลุมดวยเกลด็ เกล็ดสีดํา ยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร กานใบ สีเขียวซีดที่โคนกานใบ มีเกล็ดทีโ่คน 
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เปนรองดานหนาของกานใบ ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร แผนใบ รูปขอบขนานถึงรูปแหลม ขนาด
ยาวประมาณ 30 กวางประมาณ 12 เซนติเมตร ปลายแหลมที่ปลายเปนรูปขนนกสี่ชั้น ใบยอยออก
สลับกัน ใบรูปกึ่งสามเหลมปลายแหลม โคนใบตัด ใบยอยออกสลับกันในรูปกึ่งสามเหลี่ยมปลาย
แหลม โคนใบตัด ขนนกชั้นที่ส่ี เปน พูเนือ้ใบกึ่งหนาหรอืบางกวา เสนใบแยกสาขาเปนคูสองหรือ
สามครั้งในแตละพ ู เยื่อหุมกลุมอับสปอรเชื่อมที่ฐานอับสปอรคอยๆกวางจากฐานถงึปลาย (ภาพที่ 
4.54, 4.55) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 10; P. Ratchata 321; T. Boonkerd 250,496  
(BCU) 

LOMARIOPSIDACEAE 
 

20. Bolbitis appendiculata (Willd.) K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 18: 48. 1959; 
- Acrostichum appendiculata Willd., Sp. Pl. 5: 114. 1810.; Tagawa & K. Iwats., Fl. 
Thailand 3(3): 316. 1988. - Polybotrya appendiculata (Willd.) J. Smith, J. Bot. 4: 150. 
1841; Bedd., Handb.: 434.f. 255. 1969.- Egenolfia appendiculata (Willd.) J. Smith, Ferns 
Br. For.: 111. 1866; Tard. & C. Chr. In Fl. Gén. I. –C. 7(2): 426. 1939; Holttum., Rev. Fl. 
Malaya 2: 456. f. 270. 1955; - Polybotrya helferiana Kunze, Farnkr. 2: 35. 1849.- 
Polybotrya appendiculata var. helferiana (Kunze) Christ, Bot. Tidsskr. 24: 109. 1901.- 
Egenolfia helferiana (Kunze) C. Chr., Contr. U.S. Nat. Herd. 26: 292. 1931.- Polybotrya 
appendiculata var. marginata (Bl.) C. Chr., Bot. Tidsskr. 32: 343. 1916.- Polybotrya 
marginata Blume, En. Pl. Jav. : 100. 1828, nom. Superf. – Egenolfia appendiculata var. 
moniliformis Tard. & C. Chr. in Fl. Gén. I. –C. 7(2): 427. 1941. – Acrostichum sp. 
Hosseus, Beih. Bot. Centr. 28(2): 363. 1911.  

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนใตดินทอดเลื้อยสัน้ มีเกล็ดปกคลุม เกล็ดสีน้าํตาลดํา 

โคนมน ปลายแหลม โคนสีดาํ กานใบเขียวซีด มีเกลด็ประปราย ใบประกอบขนนก ใบรูปไขแกม
ขอบขนาน ใบหยักเปน lobe ประมาณ ¼ ของใบ เสนใบแตกงามปลายอิสระ ใบที่สรางกลุมอับ
สปอรขนาดเลก็ มีกลุมอับสปอรปกคลุมทัว่ (ภาพที ่4.56) 

ตัวอยางพรรณไมแหง: O. Vannasri 22, 43 (BCU) ] 
Note: ไมพบตนที่สรางสปอร 
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OPHIOGLOSSACEAE 
 
21. Ophioglossum petiolatum Hook., Exot. Fl. 1: t. 56. 1823; Takawa & K. Iwats., 

Fl. Thailand 3(1): 37. 1979. – Ophioglossum reticulatum auct. Non Linn.: Bedd., Handb.: 
465. f. 290. 1883. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนใตดินเปนรูปทรงกระบอก ยาว ประมาณ 1 

เซนติเมตร มรีากปกคลุม ใบรูปไข ปลายแหลม ยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร  เสนกลางใบเหน็
ชัดเจน เสนใบสานเปนรางแห แผนใบบางอวบน้าํ กลุมอับสปอรเกิดฝงบน fertile spike สปอรมีสี
ดํา (ภาพที่ 4.57) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 80  (BCU) 
 

POLYPODIACEAE 
 
22. Belvisia spicata (L.f) Mirbel ex Copel., Gen. Fil.: 192. 1947.; Hovenkamp & 

Franken, Blumea 37: 524, f.1a, b, 2e, 3f. 1993. – Acostichum spicatum L.f., Suppl. Pl. 
444. 1781. – Belvisia revoluta (Blume) Copel., Tagawa & K. Iwats, Fl. Thailand 3(4): 521. 
1989. – Hymenolepis revoluta Blume., En. Pl. Jav. : 201. 1828. – Gymnopteris spicata (L. 
f.) Presl, Tent. 244. t. 11, f. 7. 1836; Bedd. Handb. : 432. f. 216. 1883. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : พืชอิงอาศัยเกาะบนตนไม ลําตนสัน้ตั้งตรง ยาวประมาณ 

3-5 มิลลิเมตร ใบเกิดเปนกลุม เกล็ดบาง รูปขอบขนานแกมไขกลับ ทีฐ่านกวางแลวคอย ๆ สอบถงึ
ปลาย ขอบหยัก สีน้ําตาลออนที่ขอบมีสนี้าํตาลเขมถงึดาํตอนกลาง ปกคลุมที่กานใบ กานใบสั้น มี
ใบแผเปนปกสัน้ ๆ ที่โคนใบ เสนกลางใบเห็นไมชัดเจน แผนใบรูปแถบ ใบตอนกลางกวางที่สุด เสน
ใบสานเปนรางแห กลุมอับสปอรเกิดบริเวณปลายใบ ปลายใบสอบเปนเสนกวางประมาณ 0.3-0.6  
เซนติเมตรมีอับสปอรกระจายทั่วไป  (ภาพที่ 4.58, 4.59) 

ตัวอยางพรรณไมแหง: O. Vannasri 42; Y. Yuyen 45; T. Boonkerd 1316, 1406 
(BCU)  

 
23.Crypsinus cruciformis (Ching) Tagawa, Acta Phytotax. Geobot. 14: 193. 

1952., Tard.&C. Chr. In Fl. Gén.I. - C. 7(2): 475.1939.; Tagawa & K. Iwats.,Fl. Thailand 
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3(4): 559.1989. - Phymatodes crucifomis Ching. Sinesia 1: 47. 1930. - Phymatodes 
cruciformis (Ching) Ching, Contr. Inst.Bot. Nat. Acad. Peiping 2: 77. 1933. - Polypodium 
hastatum Thunb. sensu C. Chr., Contr.U.S. Nat. Herb. 26: 334. 1931 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : พืชอิงอาศยั ลาํตนทอดเลื้อยยาว มีเกล็ดปกคลุม กานใบสี

เขียวซีดใต phyllopodes มีเกล็ดปกคลุม ใบเดี่ยวรูปขอบขนานกึ่งสามเหลีย่ม ดานขางแตก
ออกเปน 1คู ปลายใบมี 1 แฉก เสนใบสานเปนรางแห กลุมอับสปอรรูปกลม เรียง 1 แถวขนานกับ
เสนกลางใบ (ภาพที ่4.60, 4.61) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 40 ; P. Ratchata 244; T. Boonkerd 52 (BCU)  
 
24. Lepisorus scolopendrium  (Ham.ex D. Don) Tagawa in Hara, Fl. East. Himal. 

494.1966; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(4): 511. f. 51. 6. 1989. - Polypodium 
scolopendrium Ham. ex D. Don, Prodr. Fl. Nepal.: 1: 1825. - Lepisorus excavatus var. 
scolopendrium (Ham. ex D. Don) Ching, Bull. Fan Mém. Inst. Biol. 4: 69. 1933.- 
Pleopeltis scolopendrium (Ham. D. Don) Alst. & Bonn., Candollea 15: 207. 1956.- 
Polypodium excavatum Bory ex Willd., Sp. 5: 158. 1810. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเกาะเลื้อยบนตนไม เสนผาศนูยกลางประมาณ 5 

มิลลิเมตร ใบเปนกระจกุ 2-4 ใบ มเีกล็ดปกคลุม เกล็ดรูปไขแกมขอบขนาน ปลายเรียวแหลม กวาง 
1.5 มิลลิเมตร ยาว 6 มิลลิเมตร ขอบเรียบ กานใบสั้น สีเขียวซีด ใบเดี่ยว แผนใบรปูขอบขนานแกม
รูปใบหอก ปลายใบแหลม ฐานใบแหลม ขอบใบเรียบ เสนกลางใบเห็นชัดเจน มีเกล็ดปกคลมุ
เล็กนอย แผนใบเหนยีวคลายแผนหนัง เสนใบสานเปนรางแห กลุมอับสปอรกลม เรียง 1 แถวขนาน
กับเสนใบทั้งสองดาน เปนรอยนูนที่ดานบนของกลุมอับสปอร (ภาพที ่4.62) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. vannasri 15; Y. Yuyen138 ; P. Ratchata 250 ; T. 
Boonkerd 1038 (BCU) 

 
25. Loxogramme centicola Price, American Fern Journal 80(1): 6. f.2. 1990. 
ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเปนเหงาสั้น เกาะเลื้อยแตกใบถี่ เหงามีเกล็ดสีเทาปก

คลุม กานใบไมเดนชัด ใบรูปขอบขนานแกมหอก ปลายแหลม โคนสอบเรียว เสนกลางใบนูน
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ดานลาง ใบอวบน้ําเมื่อแหงเหนียวคลายแผนหนัง เกลี้ยง เสนใบเปนรางแหไมเดนชัด กลุมอับ
สปอรเปนแถบยาวเฉียงกับเสนกลางใบ ไมมีเยื่อคลุมอับสปอร  (ภาพที่ 4.63) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 45; P. Ratchata 178, 303; T. Boonkerd 624, 
1311 (BCU) 

 
26. Goniophlebium subauriculatum (Bl.) Presl, Tent. Pterid. 186.1836; Bedd. 

Handb.: 323.f. 173.1883.; Tagawa & K. Iwats 3(4): 573.1985. – Polypodium 
subauriculatum Bl., En. Pl. Jav.: 133.1828; Holttum , Rev. Fl. Malaya 2: 207.f. 108. 1955  

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : พืชอิงอาศัยขึ้นบนตนไม ลําตนเกาะเลื้อยยาว มีเกล็ดปก

คลุม เกล็ดเปนรูปกึ่งสามเหลี่ยมแคบๆ ลําตนสีเขียวซีดถึงสีน้าํตาล มีเกล็ดปกคลมุ แผนใบเปน
แบบขนนกชัน้เดียวปลายคี่ แกนกลางใบประกอบสีน้าํตาล แผนใบรูปแถบแกมรูปใบหอก ปลาย
เรียวแหลม โคนตัดหรือเวารูปหัวใจ เนื้อใบบางคลายกระดาษ เสนใบสานเปนรางแห มีชองรางแห 
1-3 แถวในแตละขางของเสนกลางใบยอย กลุมอับสปอรกลม เรียง 1 แถวในแตละเสนกลางใบ
ยอย ฝงบนแผนใบและเหน็รอยนูนชัดทางดานบน (ภาพที่ 4.64, 4.65) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri  34; Y. Yuyen 58,92 ; T. Boonkerd 539, 540 
(BCU) 

 
27. Pyrrosia lingua (Thunb.) Farw. var. lingua, Amer. Midl. Nat. 12: 302. 1931.; 

Hovenkamp, A Monograph of The Fern Genus Pyrrosia : 203, f.21a. 1986. – Acrostichum 
lingua Thunb., Fl. Jap: 330. 1784. 

ชื่อพื้นเมือง : ลิ้นกุรัม 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเกาะเลื้อยยาว ปกคลุมดวยเกลด็ เกล็ดรูปหอก ฐาน

กวาง ปลายแหลม กวางประมาณ 1 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 6 มลิลิเมตร ตอนกลางเกล็ดสีดํา 
รอบ ๆ มสีีน้าํตาล ขอบเรียบ ปลายแหลมมีขน กานใบ ดานหนาเปนรอง ปกคลุมดวยขนรูปดาว ใบ
เดี่ยวรูปขอบขนานถงึรูปขอบขนานแกมหอก ปลายแหลม เสนใบเหน็ไดชัดเจน ใบหนาคลายแผน
หนงั แผนใบดานลางปกคลุมดวยขนรูปดาว แผนใบดานบนเหน็รูหยาดน้ํา ใบที่สรางกลุมอับสปอร
แคบและเรียวกวาใบที่ไมสรางกลุมอับสปอร กลุมอับสปอรกลม กระจายที่ผิวใบดานลาง ยกเวน
บริเวณเสนกลางใบ มีขนรูปดาวปกคลุม (ภาพที ่4.66) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 6 ; Y. Yuyen 82, 155 ; T. Boonkerd 588, 673, 
1401 (BCU) 
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28. Pyrrosia nuda (Gies.) Ching, Bull. Chin. Bot. Soc. 1: 70. 1935; Tagawa & K. 

Iwats., Fl. Thailand 3(4): 499. 1989 . –Niphobolus nudus Gies., Niph.: 149. 1901. –
Pyrrosia lanceolata (L.) Farw.; Hovenk., Leid. Bot. Ser. 9: 191. f. 25. 1986. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนทอดเลื้อยบนตนไม มีเกล็ดปกคลมุโดยตลอด กานใบ

ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร แผนใบรูปขอบขนานแกมรปูหอก ปลายใบแหลม โคนใบตัด เมื่อแหง
ขอบใบมวนขึน้ เสนใบสานกันเปนรางแห เนื้อใบหนาคลายแผนหนงั แผนใบเกลี้ยง ใบที่สรางกลุม
อับสปอรยาวและแคบกวาใบที่ไมสรางกลุมอับสปอร กลุมอับสปอรกลมเกิดทางดานลางของแผน
ใบ (ภาพที่ 4.67) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 18, 44 : Y. Yuyen 182 ; T. Boonkerd 671 
(BCU)  

29. Pyrrosia sp. 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเกาะเลื้อยยาวบนตนไม มีเกล็ดปกคลุม เกล็ดโคน

กวางปลายแหลมมีสองสีตอนกลางสนี้ําตาลดํารอบ ๆ สีใส กานใบสีเขยีวซีด ยาวประมาณ 2-3 
เซนติเมตร แผนใบรูปหอกแกมขอบขนาน ดานหลังใบมขีนรูปดาวสีเทาปกคลุมหนาแนนดานหนา
ใบมีขนรูปดาวกระจายเลก็นอย ไมมีรูหยาดน้ํา ใบแหงมวนข้ึน phyllopode หางกนั 2-3 เซนติเมตร 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 25, 42 (BCU) 
 

PTERIDACEAE 
 
30. Pteris biaurita L., Sp. Pl.: 1076. 1753; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 407. f. 237. 

1955; Shieh, Fl. Taiwan vol. 1. 2 nd ed.: 293. 1980; Tagawa & Iwats., Fl. Thailand 3(2): 
237. 1985.- Campteria biaurita (L.) Hook., Gen. Fil.: t. 65 A. 1841; Bedd., Handb.: 116. 
1969.- Pteris quadriaurita var. grevilleana H. Christ, Bot. Tidsskr. 24: 106. 1901.- Pteris 
repandula Link, Fil. Sp.: 56. 1841. 

ชื่อพื้นเมือง  : กูดหางคาง  ผักกูดขนคางพญานาค 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนสั้นตั้งตรง กานใบชิดกันเปนกอ มีเกล็ดที่โคน เกล็ดสี

ดํา ขอบสีน้ําตาล ขอบหยัก กานใบสีดาํ มเีกล็ดที่โคน ยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร แผนใบ เปน
ใบประกอบแบบขนนกสองชั้น ยาวประมาณ 20-40 เซนติเมตร กวางประมาณ 15-25 เซนติเมตร 
ใบประกอบออกตรงกันขาม ใบประกอบรปูแถบกึ่งหอก โคนใบตัดปลายแหลม ใบหยักลึกประมาณ 
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5/6 ของใบ ใบประกอบคูลางสุดมีสวนโคนยาว ใบประกอบชั้นที่สอง รูปขอบขนาน ถึงรูปเคียว ใบ
บาง เกลี้ยง เสนใบคูสุดทายเชื่อมกนัที่ใกลกับเสนกลางใบ สวนเสนอืน่แตกเปนคูปลายอิสระ กลุม
อับสปอรเกิดทีข่อบใบ ขอบใบพับมาคลมุกลุมอับสปอร (ภาพที ่4.68) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 8 ,64; P. Ratchata 134 (BCU) 
 

31. Pteris cretica L., Mant. Pl.: 130. 1767; Bedd., Handb.: 106. 1883;Shieh, Fl. 
Taiwan vol. 1.2nd ed.: 294. 1980; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(2): 255.1985. 

ชื่อพื้นเมือง : กูดผีเสือ 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนขึ้นบนดิน สั้นตั้งตรง มีใบข้ึนชิดเปนกอ มีเกล็ดปก

คลุม เกล็ดสีน้ําตาลวาว ยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร กานใบสีมวงเกือบดํา ใบที่สรางกลุมอับสปอร
ยาวประมาณ 60 เซนติเมตร ใบที่ไมสรางกลุมอับสปอรยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ใบเปนแบบ
ขนนกปลายคี่ ปลายใบแหลม โคนเปนรูปหัวใจ ขอบใบจัก ใบยอยมีกานสั้น เปนรองที่ดานบน ที่
กานใบ ใบยอยใบสุดทายแผลงมาเปนปก เนื้อใบเปนแบบกึ่งแผนหนัง เสนใบแตกเปนงามปลาย
อิสระ กลุมอับสปอรเกิดที่ขอบใบตลอดความยาวของใบยอย  ขอบใบพับเขามาปกคลุมกลุมอับ
สปอร  (ภาพที่ 4.69) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 55, 61 ; Y. Yuyen 30 (BCU) 
 

32. Pteris tripartita Sw., Schrad. J. Bot. 1800(2): 67. 1801; Holttum., Rev. Fl. 
Malaya 2: 408.f. 238. 1955; Tagawa & K. Iwats., Fl Thailand 3(2) : 237. 1985. - Pteris 
wallichiana auct. non Ag.: Tagawa & K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 23: 55.1968. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนตั้งตรงขึ้นเปนกอ ปกคลุมดวยเกล็ด เกลด็รูปกึ่ง

สามเหลี่ยม เปนเสน กวางประมาณ 0.7 เซนติเมตร ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร สีน้าํตาลวาว ขอบ
เรียบ กานใบสีน้ําตาลออน ที่โคนสีเขียวซดี เกลี้ยง มีเกล็ดที่โคน ยาวประมาณ 40 เซนติเมตร ใบมี
สองแบบคือใบที่สรางกลุมอับสปอรกับใบที่ไมสรางกลุมอับสปอร ใบที่สรางกลุมอับสปอรยาว เรียว
กวา ใบเปนแบบ สามแฉกลึกสุด ใบบาง สีเขียวออน ที่กานใบยอยมีขน เสนใบเรียงเปนรางแห 
กลุมอับสปอรเรียงที่ขอบตลอดความยาวของใบ ขอบใบพับเขาเปนเยือ่คลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 
4.70, 4.71) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 60; P. Ratchata 356; T. Boonkerd 510  
(BCU) 
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33. Pteris venusta Kunze, Bot. Zeit. 6:195. 1848; Shieh Fl.Taiwan vol. 1.2nd  ed.: 
300.1980; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(2): 256.1985. - Pteris pellucida auct. non 
Presl: Bedd., Handb.: 106. 1969. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนขึน้บนดิน ทอดเลีอ้ย มีเกล็ดปกคลุม  เกล็ดสีน้ําตาล

ดํา ขอบสีน้าํตาลออน  ขอบเรียบ ยาวประมาณ 3-5 มิลลิเมตร กานใบสีน้าํตาลดํา มีเกล็ดที่โคน 
กานใบเกลี้ยง ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ใบ เปนใบประกอบแบบขนนกปลายคี่รูปขอบขนาน 
แกนกลางใบประกอบสั้น  สีเขียวซีดถงึสีน้ําตาลอมแดง มีขนประปราย ขอบใบจักถี่ โคนใบรูป
หัวใจ ปลายใบแหลม เนื้อใบหนาคลายแผนหนัง สาก เสนใบเรียงชดั กลุมอับสปอรเกิดที่ขอบใบ
ตอเนื่องมีเยื่อคลุมสีน้ําตาล ขอบใบพับเขามาคลุม (ภาพที ่4.72, 4.73) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri  54, 76; P. Ratchata 25, 73,121; T. Boonkerd 
115, 593  (BCU) 
 

34. Pteris vittata L., Sp. Pl.: 1074; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2: 396. f. 23 1960; 
Shieh Fl. Taiwan vol. 1.2nd ed.:300.1980; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(2): 
233.1985. - Pteris longifolia auct. Non Retz.: Bedd., Handb.: 106.f. 55. 1969. 

ชื่อพื้นเมือง :  กูดหมาก กูดตาด 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนตั้งตรงมีใบเกิดชดิรวมกันเปนกอ เกล็ดสีน้าํตาลเปน

มันวาว รูปยาว ปลายเรียว ยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร ปกคลุมบริเวณปลายยอด กานใบสเีขียวซีด 
ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร เปนรองที่ดานบน มเีกล็ดปกคลุมที่โคนกานใบ ใบประกอบแบบขนนก
ชั้นเดียว แผนใบรูปหอกกลบั โคนใบรูปหวัใจ ปลายใบแหลม ขอบใบจัก เสนใบแตกเปนงามปลาย
อิสระ กลุมอับสปอรเกิดที่ขอบใบตลอดความยาว ขอบใบพับมาคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที ่ 4.74, 
4.75) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 36;  P. Ratchata 275 ; T. Boonkerd 594,649, 
1219  (BCU) 
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SCHIZAEACEAE 

 
35.Lygodium flexuosum (L.) Sw., Schrad. J. Bot. 1800(2):106.1801; Tagawa & K. 

Iwats., Fl. Thailand 3(1): 62.1979.- Ophiglossum flexuosum L., Sp.Pl.:1063.1753.- 
Lygodium dichotomum auct. Non Sw.: Ostenf., Bull. Herb. Boiss. II. 5:721.1905. 

ชื่อพื้นเมือง : กูดกอง กูดดอย กูดงอดแงด กูดยอง ลิเภาใหญ สายพานผ ี
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ขึ้นบนพืน้ดิน ลําตนเกาะเลื้อยสั้น มีขนสีดําปกคลุม ใบ

ประกอบแบบขนนก 2-3 ชั้น ใบมีความยาวไมจํากัด กานใบและแกนกลางใบประกอบเลื้อยพัน
ตนไมที่อยูใกลเคียง กานใบสีเขียวซีดมีขนปกคลุมทีโ่คน แกนกลางใบประกอบแผออกเปนปก 
แกนกลางใบประกอบชั้นที ่ 1 ส้ัน แกนกลางใบประกอบชั้นที ่ 2 เปนใบประกอบขนนก ขอบใบยอย
ขนานถึงกึ่งสามเหลี่ยม ใบยอยที่โคนมักจะหยกัลึกเปนพู เหน็เปนรูปคลายฝามือ กลุมอับสปอรเกิด
ที่ขอบใบยอย เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเกลี้ยง (ภาพที ่4.76, 4.77) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 4; P. Ratchata 81; T. Boonkerd 31, 
659,1242  (BCU) 

 
36. Lygodium polystachyum Wall. ex Moore, Gard. Chron.1859:671; Tagawa & 

K. Iwats., Fl. Thailand 3(1): 59.1979; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2: 56.f.10.1955;in Fl. Mal. 
II. 1:46.f.5 c, 8 a-c.1959. 

ชื่อพื้นเมือง : กูดเคือ กูดกอง ลิเภายอง 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ข้ึนบนดนิ ลําตนเกาะเลือ้ยสั้น ทอดขนานใตดิน มขีนสีดํา

ปกคลุม ใบประกอบแบบขนนก 3 ชั้น ใบเกาะเลื้อยพันตนไมที่อยูใกลเคียง กานใบมีขนปกคลุม 
แกนกลางใบประกอบชั้นที ่ 1 สั้นมาก แกนกลางใบประกอบชั้นที ่ 2 ยาวประมาณ 20-30 
เซนติเมตร มขีนปกคลุม ใบยอยขอบใบหยักเวาเขาไปครึ่งหนึง่จากขอบใบ เสนกลางใบมีขน กลุม
อับสปอรมีขนปกคลุม เกิดทีข่อบใบยอย (ภาพที ่4.78, 4.79) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 32; P. Ratchata 50; T. Boonkerd 668,726  
(BCU) 

 
37. Lygodium salicifolium C. Presl, Suppl. Tent. Pterid.: 102.1845; Holttum In Fl. 

Mal. II. 1: 51.f. 6.10, 13 a-b. 1959; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(1): 64. 1979.- 
Lygodium flexuosum auct. non (L.) Sw.: H. Christ, Bot. Tidsskr. 24: 112. 1901; Holttum, 
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Rev. Fl. Malaya 2: 57. 1955.- Lygodium circinatum auct. non (Burm. f.) Sw.: H. Christ, 
Bot. Tidsskr. 24:112.1901. 

ชื่อพื้นเมือง : กูดคือ สายพานผี อูตะเภา กระฉอด กะฉอดหนู ยานอีเภา ยานยายเภา ลิ
โบ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ข้ึนบนดนิลําตนเกาะเลื้อยสั้น มีขนปกคลุม แผนใบเกาะ
เลื้อย กานใบสีเขียวซีดมีขนสั้น ๆ ปกคลุม แกนกลางใบชั้นที ่ 1 ส้ันมีขนปกคลุม แกนกลางใบชัน้ที่ 
2 เปนใบประกอบแบบขนนก ปลายสุดของแผนใบเวาลึก แผนใบบางคลายกระดาษ แกนกลางใบ
ชั้นที่สองแผเปนปก กลุมอับสปอรเกิดที่ขอบของปลายใบยอย (ภาพที ่4.80) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 30; P. Ratchata 17,81,86; T. Boonkerd 
54,727,1189  (BCU) 

 
THELYPTERIDACEAE 

 
38. Amphineuron immersum (Blume) Holttum, Comp. Bedd. Handb. Ferns Brit. 

India: 203. 1974. - Thelypteris immersa (Blume) Ching, Bull. Fan Mem. Inst. Biol.6: 306. 
1936; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2: 243. 1955; Tagawa & K. Iwats., Fl Thailand 3(3): 
433.f.1-3.1988. -Aspidium immersum Blume En. Pl. Jav.: 156. 1828.- Lastrea immersa 
(Blume) Holtt. In Nayar & Kaur, Comp. Bedd. Handb.: 203. 1974; Blumea 23: 211. 1977; 
in Fl. Mal. II. 1: 547.f. 19 e. 1981. 

 ชื่อทองถิ่น : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ขึ้นบนพืน้ดินลาํตนสัน้ตั้งตรง หนา มีเกล็ดปกคลมุ เกล็ด

เปนเสนยาว สีน้ําตาลขอบมีขน กานใบสเีขียวซีดยาวประมาณ 70 เซนติเมตร โคนมีเกล็ดปกคลุม 
มีใบยอยลดรูปประมาณ 2 คู แผนใบยาวประมาณ 120 เซนติเมตร กวางประมาณ 50 เซนติเมตร 
มีใบยอยประมาณ 30 คู ใบยอยหยักลกึเกือบถงึเสนใบ ขอบมีขน ปลายใบแหลม ใบบางคลาย
กระดาษ สีเขยีวออน เสนใบแตกเปนคูปลายอิสระ รอบ ๆ เสนใบยอยมีตอมสีสม ที่เสนใบมีขนแข็ง
สีขาวสั้น กานใบเปนรอง กลุมอับสปอรเกดิที่กึ่งกลางของเสนใบยอย (ภาพที ่4.81)  

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri  71; T Boonkerd 737, 1225 (BCU)  
 
39. Amphineuron opulentum (Kaulf.) Holttum. in Blumea 19: 45. 1971 .- 

Thelypteris opulenta (Kaulf.) Fosb. In Fosb. & Sachet, Smiths. Contr. Bot. 8: 3. 1972. 
Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(3): 432. 1988.- Aspidium opulentum Kaulf., Enum.: 
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238. 1842.- Amphineuron opulentum (Kaulf.) Holttum., Blumea 19: 45. 1971; 23: 212. 
1977; in Fl. Mal. II. 1: 548. F. 19 b-c. 1981.- Aspidium extensum Blume, En. Pl. Jav.: 156. 
1828; Christ, Bot. Tidsskr. 24: 109. 1901.-Nephrodium extensum (Blume) Moore, Ind. Fil. 
: 91. 1858; Bedd., Handb.: 269. 1883; E..- Dryopteris extensa (Blume) O. Ktze., Rev. 
Gén. Pl. 2: 812. 1891. - Cyclosorus extensus (Blume) Ching, Bull. Fan Mem. Inst. Biol. 8 
: 182. 1938; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2 : 264. f. 150. 1955. .- Thelypteris extensa 
(Blume) Morton, Amer. Fern J. 49 : 113. 1959. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนใตดินสั้นตัง้ตรง มเีกล็ดเปนเสนยาวสนี้ําตาลปกคลุม 

เกล็ดมีขนที่ขอบ กานใบสีเขียวซีดเกลี้ยง แผนใบรูปหอกแกมรูปไขกลับ ปลายใบแหลม ใบยอย
หยักลกึลง ¾ กอนถึงเสนกลางใบยอย แผนใบบาง มขีนที่เสนใบ เสนใบคูแรกสานกนัใต sinus 
กลุมอับสปอรเกิดที่ปลายเสนใบยอย เยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีขนติดทน  

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 69 (BCU) 
 
40. Amphineuron terminans (Hook.) Holttum., Amer. Fern J. 63:82.1973. -

Thelypteris terminans (Hook.) Tagawa & K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 26:169.1975; 
Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(3): 432.1988. - Nephrodium terminans Hook., Sp. Fil. 
4:73.1862.; Blumea 23 : 207.1977. - Nephrodium pteroides auct. non (Retz.) J. Smith: 
Bedd., Hand.: 269.1883; Ostenfeld, Bull. Herb. Boiss. II. 5:721.1905; Hosseus, Beih. 
Bot. Centr. 28(2):365.1911. - Dryopteris pteroides auct. non (Retz.) O. Ktze.: C. Chr., 
Contr. U.S. Nat. Herb. 26:184.1931.- Cyclosorus interruptus auct. non (Willd.) H. 
Ito:Ching, Bull. Fan Mem. Inst. Biol. 8: 184.1938; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2:262.f. 
149.1955. - Thelypteris interrupta auct. non (Willa.) K. Iwats. : Tagawa & K. Iwats., 
Southeast As. St. 3(3) :79. 1965; 5 : 68. 1967.- Cyclosorus extensus auct. non (Blume) 
Ching : Holtt., Dansk Bot. Ark. 20 : 23. 1961.  

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเกาะเลื้อยทอดยาว มีเกล็ดปกคลุม เกล็ดสนี้ําตาล 

กวาง 1 มิลลิเมตร ยาว 5 มิลลิเมตร บาง กานใบสเีขียวซีดโคนสนี้ําตาล มีเกลด็ที่โคน และมี
กระจายที่กานใบ  แผนใบรูปหอกแกมขอบขนาน ปลายแหลมยาว 50 เซนติเมตร กวาง 40 
เซนติเมตร มีใบยอย 22 คู โคนใบตัดกานใบยอยสั้น ใบหยักลงไปประมาณ ½ จากขอบใบ โคนใบ
ยอยปลายตัด กานใบยอยสัน้ แผนใบบางคลายกระดาษ สีเขยีว เสนใบหนึ่งคูเชื่อมแลวลากไปยงั 
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sinus เสนใบคูที่สองลากไปเชื่อมกันที่ sinus กลุมอับสปอรเกิดที่สวนบนของใบยอย   เยื่อคลมุ
กลุมอับสปอรติดแนน  (ภาพที ่4.82) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 81 ; P. Ratchata 43,118, T. Boonkerd 71, 
72,1095  (BCU) 

 
41. Christella arida (Don) Holttum in Nayar & Kaur, Comp. Bedd. Handb. Ferns 

Brit. India.: 206.1974.; Tagawa & K.Iwats., Fl Thailand(3):431.1988 -  Thelypteris arida 
(D. Don) Morton, Amer. Fern J. 49:113.1959. – Nephrodium aridum (Don) J. Smith in 
Hook., J. Bot.4:188.1841; Bedd., Handb.: 272.f. 139.1883.-Cyclosorus aridus (Don) 
Ching, Bull. Fan Mem. Inst. Biol. 8:194.1938; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2: 259. f. 
146.1955. 

ชื่อพื้นเมือง :  – 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนเกาะเลื้อยยาว สนี้ําตาลถึงดาํ ขนาดกวางประมาณ 7 

มลิลิเมตร มีเกล็ดปกคลุม เกล็ดสีน้ําตาลดํา บาง ยาว 5 มิลลิเมตร กวาง 1 มิลลิเมตร ขอบเรียบ 
กานใบสเีขียวซีด โคนสนี้ําตาล เปนรอง ยาวประมาณ 50 เซนติเมตร มีเกล็ดที่โคน มีขนปกคลมุ
โดยตลอด  แผนใบรูปขอบขนานแกมรูปหอก ปลายแหลม ยาวประมาณ 60 เซนติเมตร กวาง 35 
เซนติเมตร มีใบยอย 15 คู โคนใบมนปลายใบแหลม ใบยอยหยักลึกลงประมาณ 1/3 จากขอบใบ 
มีเยื่อ callous ที่ sinus แผนใบกึ่งแผนหนงั ดานลางของใบมีขนปกคลุม เสนใบ 3 คูเชื่อมกนัที่ 
callous เสนใบยอยมีขนปกคลุมและมีตอมสีเหลืองอยูตลอดเสนใบ กลุมอับสปอรเกิดที่กึ่งกลาง
ของเสนใบยอย มีขนปกคลมุกลุมอับสปอร เยื่อคลุมกลุมอับสปอรขนาดเล็กติดทน (ภาพที ่4.83) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 49 ; P. Ratchata 207,211; T. Boonkerd 608 
(BCU); M. Tagawa No. T 3941 (BKF) 
 

42. Christella dentata (Forssk.) Brownsey & Jermy, Brit. Fern Gaz. 10:338.1973; 
Holttum in Fl. Mal. II. 1: 557, f. 1 p, 20a. 1981.; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 
3(3):426.f.44:7-9.1988.- Thelypteris dentata (Forssk.) St. John, Amer. Fern J. 26: 44. 
1966. - Polypodium dentatum Forssk., Fl. Aegypt. Arab.: 185.1775.-Cyclosorus dentatus 
(Forssk.) Ching, Bull. Fan Mem. Inst. Biol. 8:206.1938.- Cyclosorus subpubescens auct. 
non (Blume) Ching; Holttum., Rev. Fl. Malaya 2 : 273.f. 157.1955. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนสัน้ตั้งตรง ปกคลมุดวยเกล็ด รูปขอบขนาน ปลาย
แหลมยาว 6 มิลลิเมตร กวาง 1 มิลลิเมตร สีน้าํตาลออนขอบมขีน กานใบยาวประมาณ 20 
เซนติเมตร มเีกล็ดที่โคนและมีขนสัน้ปกคลุมโดยตลอด แผนใบรูปขอบขนานแกมรูปหอก ปลาย
เรียวแหลม ขนาดยาวประมาณ 50 เซนตเิมตร กวางประมาณ 16 เซนติเมตร มีใบยอย 18-20 คู 
ใบยอยรูปหอก ยาว  คอย ๆ เรียวแหลมไปยังปลายใบ ขนาด ยาว 8 เซนติเมตร กวางประมาณ 1.5 
เซนติเมตร ไมมีกานใบ ขอบใบหยักลกึประมาณครึ่งหนึง่จากขอบใบ กานใบและกานใบยอยปก
คลุมดวยขนสนี้ําตาลออน แผนใบบางคลายกระดาษ สีเขียวออน เสนใบยอยสองเสนเชื่อมกนัที่ใต 
callous กลุมสปอรเกิดที่กึง่กลางเสนใบยอย เยื่อคลุมกลุมอับสปอรใหญ มีขน (ภาพที ่4.84, 4.85) 

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 60; Y. Yuyen 56; P. Ratchata 130,132 ( BCU) 
 
43. Christella papilio (Hope) Holtt. In Nayar & Kaur, Comp. Bedd. Handb.: 208. 

1974.; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(3): 428.1988 - Thelypteris papilio (Hope) K. 
Iwats., Mem. Coll. Sci. Univ. Kyoto B.31: 175.1965. - Nephrodium papilio Hope, J. 
Bomb. Nat. Hist. Soc. 12: 625.t. 12.1899.- Cyclosolus papilio (Hope) Ching, Bull. Fan 
Mem. Inst. Biol. 8:214.1938; Tard. & C. Chr. in Fl. Gén . I.-C.7(2): 382.1941; Holttum., 
Rev. Fl. Malaya ed. 2.2:633. 1968. 

ชื่อพื้นเมือง : – 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ขึ้นบนพืน้ดิน ลําตนสัน้ตั้งตรง ใบเกิดรวมกันเปนกระจุก มี

เกล็ดปกคลุม เกล็ดเปนเสนยาวปลายแหลม สีน้าํตาลดํา ขนาดยาวประมาณ 5 มิลลิเมตร กวาง
ประมาณ 1 มิลลิเมตร  กานใบยาวประมาณ 23-30 เซนติเมตร มีเกล็ดที่ฐาน มขีนสั้นที่ดานหนา
ของกานใบ มใีบยอยลดรูปยาวประมาณ 1 เซนติเมตร กวางประมาณ 0.7 เซนติเมตร แผนใบรูป
หอกแกมขอบขนาน ปลายเรียวแหลม ฐานใบกึ่งตัด ไมมีกานใบ ใบหยักลึกประมาณ 1/3 จากขอบ
ใบยอย เสนกลางใบและเสนกลางใบยอยมีขนปกคลุม แผนใบบางคลายกระดาษ เสนใบ 2-3 คู
เชื่อมกันใต callous แผนใบเกลี้ยง กลุมอับสปอรเกิดทีก่ึ่งกลางของเสนใบยอย กลม   เยื่อคลมุ
กลุมอับสปอรมีขน  

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri  48 ; Y. Yuyen 33, 83; P. Ratchata 269,292 
(BCU)  

 
44. Cyclosorus hirtisorus  (C. Chr.) Ching, Bull. Fan Mem. Inst. Biol. 8: 221. 

1938.; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(3): 418: 1988.- Thelypteris hirtisora (C. Chr.) K. 
Iwats ., J. Jap. Bot. 38 : 314. 1963. - Dryopteris hirtisora C. Chr., Contr. U.S. Nat. Herb. 
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26: 277, 330. 1931. - Cyclosorus validus auct. Non (Christ) Tard.: Tard. & C.  Chr. in Fl. 
Gén. I.-C. 7(2): 398.1941, p.p. – Cyclosorus acuminatus auct. Non (Houtt.) Nakai ex H. 
Ito: Holttum., Dansk Bot. Ark. 20 : 22. 1961. 

ชื่อพื้นเมือง : - 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนใตดินเกาะเลื้อยยาว มีเกล็ดสีน้ําตาลปกคลุมที่โคน

ตนและมีขนปกคลุมโดยตลอด แผนใบรูปขอบขนาน ใบยอยที่อยูปลายสุดยาว ไมมีใบที่ลดรูป  ใบ
ยอยกานใบสั้น รูปแถบยาว ปลายแหลม ขอบใบหยักลึกประมาณ 1/3 กอนถึงเสนกลางใบยอย  
ใบดานลางมีขนทั่วไป ใบดานบนมีขนที่บริเวณเสนกลางใบและเสนใบยอย แผนใบบาง เสนใบคูที่ 
1-3 เชื่อมกันแลวลากไปยัง sinus กลุมอับสปอรเกิดที่กึ่งกลางของเสนใบยอย เยื่อคลุมกลุมอับ
สปอรมีขน อับสปอรมีขน  

ตัวอยางพนัธุไมแหง : O. Vannasri 1, 72, 73 ; Y. Yuyen 203 ; P. Ratchata 76, 
124 (BCU) 

 
45. Pronephrium nudatum (Roxb.) Holtt., Blumea 20:111. .f.41.1,42.2-3. 1972;  

Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(3): 411-412.f. 42:1.1988.-  Thelypteris nudatum 
(Roxb.) Morton, Contr. U.S. Nat. Herb. 38.352.1947. - Polypodium nudatum Roxb., 
Calc.J. Nat.Hist. 4: 491.1844.- Polypodium multilineatum Wall. Ex Hook., Sp. Fil. 5: 11. 
1863.- Nephrodium moulmeinense Bedd., Ferns Br. Ind. Suppl.:18.1876; Handb.Suppl. : 
80.1892.- Dryopteris moulmeinense (Bedd.) C. Chr., Ind. Fil.: 278.1905.- Abacopteris 
multineata (Wall. ex Hook.) Ching, Bull. Fan Mem. Inst. Biol. 8: 253.1938; Holttum ., Rev. 
Fl. Malaya 2: 297.1955. - Cyclosorus multilineatus (Wall. ex Hook.) Tard.& C. Chr. in Fl. 
Gén.I.-C. 7(2): 358.1941.-Thelypteris multilineata (Wall. ex Hook.) Morton, Amer. Fern J. 
49:113.1959.- Dryopteris urophyllum auct. Non (Mett.) Keys.: E. Smith, J. Siam. Soc. 
Nat. Hist. Suppl.8: 5. 1929 

ชื่อพื้นเมือง : กูดแดง 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ขึ้นบนดิน ลําตนใตดินเกาะเลื้อย มีเกล็ดปกคลุม ใบ

ประกอบแบบขนนกปลายคี่ รูปขอบขนาน ใบยอยไมมีกานใบหรือกานใบสั้นมาก ใบยอยรูปหอก 
ขอบใบจัก แผนใบหนา มีขนสั้นๆ เสนใบสานกันเปนรางแหแบบ meniscioid กลุมอับสปอรกลมอยู
บนเสนใบยอย เยื่อคลุมอับสปอรมีขนปกคลุม (ภาพที่ 4.86) 

ตัวอยางพรรณไมแหง: O. Vannasri 46; P. Ratchata 20,193; T. Boonkerd 502  
(BCU) 
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WOODSIACEAE 

 
46. Diplazium esculentum (Retz.) Sw., Schrad. J. Bot 1801 (2): 312. 1803; 

Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand 3(3): 466. 1988.-Hemionitis esculenta Retz., Obs. Bot.: 
3. 1791.- Anisogonium esaculentum (Retz.) C. Presl, Tent. Pterid.: 116. 1836; Bedd., 
Handb.: 192. f. 94. 1969; Devol and Kuo, Fl. Taiwan vol 1.2nd ed.:442. Pl. 157.1980.- 
Athyrium esculentum (Retz) Copel., Phil. J. Sci. Bot. 3: 295. 1908; Holttum, Rev., Fl. 
Malaya 2: 562. f. 333.1955. 

ชื่อพื้นเมือง : หัสดํา กูดกิน 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร : ลําตนตั้งตรง มีเกล็ดปกคลุม ใบประกอบแบบขนนกสองชั้น 

กลุมใบยอยมักลดขนาด ปลายเรียวแหลม ใบยอย โคนรูปกึ่งหัวใจ ขอบใบหยักเวาลึกเปนแฉก
เกือบถึงเสนกลางใบ กานใบยอยสั้น เสนใบสานกันเปนรางแห กลุมอับสปอรรูปแถบเกิดตามความ
ยาวของเสนใบยอย เยื่อคลุมอับสปอรบาง (ภาพที่ 4.87) 

ตัวอยางพรรณไมแหง : O. Vannasri 78;Y. Yuyen 119; P. Ratchata 202; T. 
Boonkerd 17  (BCU) 























บทที่  5 
 

วิจารณผล 
 
5.1 ปจจัยทางกายภาพ 
 

จากปจจัยทางกายภาพตาง ๆ ที่ไดศึกษาในบทที่ 4 พบวาปจจัยตาง ๆ มีผลตอการเจริญ
และความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน เมื่อพิจารณาที่ละปจจัยสามารถอธิบายได
ดังนี้ 

5.1.1 ปจจัยความเขมแสง ไดวัดคาความเขมแสงที่ระดับเรือนยอด (canopy) ของ 
เทอริโดไฟตที่เปนชนิดเดนในแปลงศึกษาตามแนววางทอกาซ ฯ และปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง 
ตั้งแต KP 0-KP 33 โดยใช quantum photo meter ซึ่งจะวัดคาความเขมแสงเฉพาะชวงความยาว
คลื่นที่พืชใชในการสังเคราะหแสง (Photosynthetically Active Radiation, PAR)  พบวาบริเวณ
แนววางทอกาซ ฯ ระหวาง KP 0-KP 33 มีคา %PAR สูงกวาในปาธรรมชาติ (ภาพที่ 4.1) 
เนื่องจากบริเวณแนววางทอกาซ ฯ ไมมีไมตนและไมพุมบดบังแสงทําใหเทอริโดไฟตไดรับแสงอยาง
เต็มที่ขณะที่ในปาธรรมชาติมีไมตนและไมพุมชวยบดบังแสง จึงมีแสงสองผานในปาธรรมชาติได
นอยกวาตามแนววางทอกาซ ฯ ทําใหชนิดของเทอริโดไฟตที่พบในปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซ 
ฯ แตกตางกันซึ่งจากการศึกษาพบวามีเทอริโดไฟตชนิดที่เดนในพื้นที่แนววางทอกาซ ฯ คือ 
Dicranopteris linearis var linearis, Pteridium aquilinum var. wightianum และ 
Pityrogramma calomelanos. และชนิดเดนที่พบในบริเวณปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง คือ Pteris 
biaurita และ Tectaria polymorpha ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมาเชน กิติมา เมฆโกมล ได
ทําการศึกษาลักษณะนิเวศวิทยาบางประการที่มีผลตอการแพรกระจายของเฟรนโดยทําการศึกษา
ในปา 4 ประเภท พบวาเฟรนชนิดเดนที่พบในพื้นที่ปาที่เปดโลงและไรรางอายุ 10 ป คือ Pteridium 
aquilinum var. wightianum จากการศึกษาพบวาแสงเปนปจจัยที่มีผลตอชนดิของเฟรนที่พบใน
พื้นที่ (กิติมา เมฆโกมล, 2525) และจากการศึกษาของสมพงษ ธรรมถาวร และอัจฉรา ธรรมถาวร 
สํารวจเฟรนบริเวณผาตาง ๆ บริเวณหลังแปของภูกระดึงที่มีแสงสองตลอดทั้งวันพบวามี 
Dicranopteris linearis var linearis, Pteridium aquailinum var. wightianum , Pityrogramma 
caromelanos  และเฟรนทนแดดอีกหลายชนิดสามารถขึ้นอยูได (สมพงษ ธรรมถาวร และอัจฉรา 
ธรรมถาวร, 2526) Wilhelm  Barthlott และคณะทําการศึกษาความหลากหลายของพืชอิงอาศัยที่
มีทอลําเลียงในปาธรรมชาติและในปาที่ปลูกทดแทนในประเทศเวเนซุเอลา พบวามีเฟรนที่เปนพืช
อิงอาศัยในปาธรรมชาติมากกวาในปาที่ปลูกทดแทนและยังพบวาเฟรนที่พบในพื้นที่ปาปลูก
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ทดแทนและปาธรรมชาติมีความแตกตางกันโดยในปาทดแทนจะพบเฟรนในวงศ Vittariaceae ซึ่ง
มีการปรับตัว เขากับสภาพแวดลอมดี  สวนในปาธรรมชาติมักพบเทอริ โดไฟต ในวงศ 
Lycopodiaceae, Grammitidaceae และ Hymenophyllaceae และในพื้นที่ปาปลูกทดแทนมี
เฟรนวงศ Gleicheniaceae ขึ้นเปนพืชเดนในพื้นลางและมีการศึกษาดวยวาในปาปลูกทดแทนมี
แสงผานมากกวาในปาธรรมชาติซึ่งแสงมีผลตอการเจริญของพืชอิงอาศัยโดยหากมีแสงมากจะทํา
ใหการเจริญชาลง  (Barthlott et.al, 2000)  

จึงอาจกลาวไดวาเทอริโดไฟตสวนใหญที่พบตามแนววางทอกาซ ฯ จากการศึกษาครั้งนี้
เปนพวกที่ขึ้นกับดินบริเวณที่รับแสงโดยตรงตามที่ Holttum (1954), Boonkerd (1996) และ 
ทวีศักดิ์ บุญเกิด (2541) ไดสรุปไว เทอริโดไฟตดังกลาวเปนชนิดเบิกนํา ซึ่งมักจะพบในพื้นที่ที่ถูก
รบกวนโดยการตัดตนไมในปาธรรมชาติทําใหเกิดเปนชองวางที่แสงแดดสามารถแผลงมา ซึ่งพื้นที่
ลักษณะเชนนี้สปอรของเทอริโดไฟตชนิดเบิกนําสามารถเจริญไดดี 

5.1.2 คาความเปนกรด-เบสของดิน (soil pH) จากการศึกษาคาความเปนกรด-เบสของ
ดินพบวาตัวอยางดนิจากบริเวณแนววางทอกาซ ฯ สวนใหญจะมีความเปนกรดมากกวาบริเวณปา
ธรรมชาติ (ภาพที่ 4.2) ซึ่งมีสภาพเปนกรดออนซึ่งพบวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีคาความเปน
กรด-เบสเฉลี่ย 4.82 บริเวณปาธรรมชาติมีคาความเปนกรด-เบสเฉลี่ย 5.65 ซึ่งเคยมีการศึกษาไว
วาพืชโดยทั่วไปสามารถเจริญไดดใีนดินที่มี pH 6-9 (ยงยุทธ โอสถสภาและคณะ, 2544 ) และใน
การศึกษาครั้งนี้พบวาบริเวณปาธรรมชาติมีความหลากหลายของเทอริโดไฟตมากกวาตามแนว
วางทอกาซฯ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของวัชนะ บุญชัย ซึ่งศึกษาความสัมพันธระหวาง pH ของ
ดินกับวัลยชาติ พบวาเมื่อ pH ลดลงคือมีความเปนกรดเพิ่มข้ึนความหนาแนนของวัลยชาติจะ
ลดลง (วัชนะ บุญชัย, 2542) จากการศึกษาสมบัติบางประการของดินกอนวางแนวทอกาซ ฯ 
พบวามี pH อยูระหวาง 6-7.5 และในการศึกษาความเปน กรด-เบสของดินตามแนววางทอกาซ ฯ
ในครั้งนี้ พบวามี pH เฉลี่ย 4.82 ซึ่งพบวาหลังจากที่มีการวางทอกาซ ฯ มีผลใหดินมีความเปนกรด
มากขึ้น 

5.1.3 ความชื้นในดิน (%soil water content) จากการศึกษาคา %soil water content 
พบวาที่บริเวณ ปาธรรมชาติมีคาเปอรเซ็นต soil water content สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ 
ซึ่งความชื้นในดินจะสัมพันธกับลักษณะเนื้อดินซึ่งพบวาดินที่มีลักษณะเนื้อดินแบบ Clay นั้นจะ
เปนดินเนื้อละเอียด อนุภาคของดินมีขนาดเล็กซึ่งทําใหการระบายน้ําในดินไมดีจึงมีน้ําขังอยูใน
ชองในดินจึงพบวาเปนดินที่มีความชื้นมากที่สุด และดินที่มีลักษณะเนื้อดินแบบ Sandy Clay 
Loam, Loam,Loamy Sand, Sandy Loam จะมีความชื้นในดินลดลงตามลําดับ (สสวท, 2002) 
แตตองขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆดวยเชนสภาพแวดลอมโดยหากสภาพพื้นที่เปนพื้นที่เปดโลงถึงแมวา
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จะมีลักษณะเนื้อดินเปนแบบ Clay แตคุณสมบัติในการอุมน้ําจะลดลง ซึ่งพืชในกลุมเฟรนโดยสวน
ใหญแลวมีความตองการความชื้นในดินคอนขางสูง (Boonkerd, 1996) 

5.1.4 คา % soil organic matter (om) จากการศึกษาคา organic matter ในดินพบวาที่ 
KP 0 , KP 3, KP 6, KP 12, KP 15, KP 18, KP 24, KP 27 และ KP 30 ปาธรรมชาติมีคา %soil 
organic matter สูงกวาในแนววางทอกาซ ฯ สวนที่ KP 21 และ KP 33 ตามแนววางทอกาซ ฯ มี
หญาปกคลุมหนาแนนทําให %soil organic matter สูงกวาบริเวณปาธรรมชาติ (ภาพที่ 4.3) 
นอกจากนี้ที่ KP 33 ตามแนววางทอกาซ ฯ เปนพื้นที่ทางเดินผานของฝูงวัวซึ่งมีการเลี้ยงอยูใน
บริเวณนี้ จึงเปนไปไดวาอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหคา  %soil organic matter สงูกวาบริเวณปา
ธรรมชาติซึ่งเปนพื้นที่รกมีไมเลื้อยที่มีหนาม และไมตนขึ้นอยูบริเวณพื้นที่ลาดเอียง ซึ่งจาก
การศึกษาพบวา %soil organic matter จะมีผลตอความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียง
เฟรน David B. Deroquez ไดศึกษาปจจัยที่มีผลตอการกระจายของไมพุมในประเทศแคนาดา
พบวาคา %soil organic matter และ %soil water content มีผลตอความหลากหลายของ 
species (Deroquez, 1997) และ วัชนะ บุญชัย ศึกษาความสัมพันธุระหวางวัลยชาติและปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินพบวา คา organic matter ในดินมีแนวโนมลดลงคาดัชนีความหลากหลายของ
ชนิดและความหนาแนนของวัลยชาติก็ลดลงเชนกัน (วัชนะ บุญชัย, 2543)  

จากการศึกษาครั้งนี้พบวาโดยสวนใหญในปาธรรมชาติมีคาเฉลี่ย %soil organic 
matter สูงกวาตามแนววางทอกาซ ฯ ซึ่งจะมีผลตอการเจริญและชนิดของพืชที่พบในพื้นที่ แต
เนื่องจากเฟรนบางชนิดเปนพืชที่สามารถขึ้นไดแมในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ําจึงพบวาแม
บริเวณที่มีคาเฉลี่ย %soil organic matter ต่ําก็ยังคงมีเฟรนบางชนิดขึ้นอยูได แตบางพื้นที่มี
คาเฉลี่ย %soil organic matter มากกวาอาจไมมีเฟรนขึ้นอยูเลย จากลักษณะที่ปรากฏเชนนี้อาจ
เนื่องจากมีปจจัยหลายอยางประกอบกันนอกเหนือจากความอุดมสมบูรณของดิน (Kama et al., 
2002) 

5.1.5 คาความหนาแนนรวมของดิน (soil bulk density) จากการศึกษาพบวาดินใน
บริเวณแนววางทอกาซ ฯ มีความหนาแนนรวมมากกวาดินในปาธรรมชาติ (ภาพที่ 4.5) เนื่องจาก
การวางทอกาซ ฯ มีการขุดและกลบดินจึงเปนไปไดที่จะทําใหบริเวณดังกลาวมีอนุภาคของดินอยู
ชิดกันมากขึ้น ซึ่ง soil bulk density จะมีความสัมพันธกับลักษณะของเนื้อดิน โดยหากคา bulk 
density สูงจะมีผลทําใหอัตราการระบายน้ําชาลงทําใหเกิดการทวมขังซึ่งจะเปนอันตรายตอระบบ
รากของพืช ซึ่งคา soil bulk density จะแปรผันตามคาความพรุนของดินคือหาก soil bulk density 
สูงความพรุนของดินจะเพิ่มข้ึน มีการศึกษาคุณสมบัติการซึมผานของน้ําระหวางพื้นที่ถูกรบกวน
และไมถูกรบกวนที่เมือง Ocean County ในรัฐ New Jersey ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา เมื่อ 
soil bulk density เพิ่มข้ึนการซึมผานของน้ําจะลดลง และพบวาในพื้นที่ที่ถูกรบกวนมีคา soil bulk 
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density สูงกวาในพื้นที่ที่ไมถูกรบกวน  และพบวาอัตราการซึมผานของน้ําในพื้นที่ไมถูกรบกวนจะ
สูงกวาในพื้นที่ถูกรบกวน (Friedman et al, 2001 ) และมีการศึกษาพบวาคา soil bulk density 
ผกผันกับอัตราการซึมผานของน้ํา คือหากคา soil bulk density สูงอนุภาคของดินจะเล็กน้ําซึม
ผานไดยาก (McNabb et al., 2001) และวัชนะ บุญชัย ศึกษาพบวาวัลยชาติบริเวณปาผลัดใบจะ
มีความสัมพันธแบบตรงกันขามกับความหนาแนนรวมของดิน คือเมื่อความหนาแนนรวมของดิน
เพิ่มข้ึนคาดัชนีความหลากหลายของชนิดวัลยชาติและความหนาแนนเฉลี่ยของวัลยชาติจะมี
แนวโนมลดลง (วัชนะ บุญชัย, 2542) ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ก็พบวาความหลากหลายของเฟรนและ
พืชใกลเคียงเฟรนในปาธรรมชาติที่มีคา soil bulk density ต่ํากวาตามแนววางทอกาซ ฯ จะมี
มากกวาตามแนววางทอกาซ ฯ  

5.1.6 ลักษณะเนื้อดิน (Soil texture) การศึกษาลักษณะของเนื้อดิน (Russell, 1973) 
พบวาสิ่งที่เปนตัวกําหนดประเภทของเนื้อดินคือ อนุภาคทราย (sand) ซึ่งมีขนาดใหญที่สุดคือ
ขนาด 2-0.05 มิลลิเมตร อนุภาคทรายแปง (silt) มีขนาดของอนุภาคปานกลาง 0.05-0.002 
มิลลิเมตร  และกลุมสุดทายคืออนุภาคดินเหนียว (clay) ซึ่งเปนกลุมที่มีอนุภาคเล็กสุดขนาดนอย
กวา 0.002 มิลลิเมตร ซึ่งแบงตามระบบของ USDA (United States Department of Agriculture) 
จากการศึกษาคุณสมบัติของเนื้อดินพบวามีลักษณะเนื้อดิน 6 แบบดวยกัน คือเนื้อดินแบบ Loamy 
Sand (LS) พบในบริเวณแนววางทอกาซ KP 0, KP 18 เนื้อดินแบบ Sandy Loam พบบริเวณแนว
วางทอกาซฯ KP 3, KP 6, KP 15, KP 21, KP 27 และ KP 33 ในปาธรรมชาติที่พบเนื้อดินแบบนี้
คือ KP 0, KP 15, KP 18, KP 27และ KP 30  เนื้อดินแบบ Clay loam (CL) พบในปาธรรมชาติ
บริเวณ KP 3, KP 6, KP KP 24 เนื้อดินแบบ Loam (L) พบในบริเวณแนววางทอกาซที่ KP 12, KP 
24 และในแนววางทอกาซ KP 12 และเนื้อดินแบบ Sandy Clay Loam (SCL) พบในบริเวณแนว
วางทอกาซฯ KP 30 และในปาธรรมชาติบริเวณ KP 9, KP 21 และ KP 33 ซึ่งจากลักษณะเน้ือดิน
สามารถบอกไดถึงคุณสมบัติในการอุมน้ําของดินซึ่งจะเปนประโยชนตอการนําน้ําไปใชของตนพืช
โดยพบวาดินบริเวณแนววางทอกาซสวนใหญมีเนื้อดินแบบ Sandy Loam ซึ่งเปนดินที่มีคุณสมบัติ
ในการอุมน้ําต่ําซึ่งจะเกี่ยวของกับการเก็บความชื้นในดินทําใหดินในบริเวณดังกลาวมคีวามชื้นใน
ดินต่ําดวย สวนในบริเวณอื่นที่มีลักษณะดินเปนแบบ Clay, Sandy Clay Loam, Loam, Loamy 
Sand  ก็จะมีคุณสมบัติการอุมน้ําลดลงตามลําดับ 

5.1.7 ความชื้นสัมพัทธในอากาศ จากขอมูลความชื้นสัมพัทธของกรมอุตุนิยมวิทยา
พบวาความชื้นสัมพัทธในอากาศบริเวณอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี เฉลี่ย 80 เปอรเซ็นต 
เดือนที่มีความชื้นสัมพัทธสูงกวา 80 เปอรเซ็นตคือ เดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน เดือนที่มี
ความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงกวา 90 เปอรเซ็นต คือเดือน มกราคม และเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนธันวาคม ในเดือนกุมภาพันธ และเดือนมีนาคมมีความชื้นสัมพัทธต่ํามากคือ 69 และ 67 
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เปอรเซ็นตตามลําดับ (ภาพที่ 2.3) ซึ่งความชื้นสัมพัทธในอากาศจะมีผลตอปริมาณของเฟรนและ
พืชใกลเคียงเฟรนที่พบในพื้นที่ซึ่งจะเห็นไดวาในชวงเดือนที่มีความชื้นสัมพัทธนอยจะมีเฟรนบาง
ชนิดตายลงไปแตยังคงมีเหลือใหเห็นในพ้ืนที่ แตจะพบวาความชื้นสัมพัทธมีอิทธิพลตอเฟรนอิง
อาศัยโดยพบวาในบริเวณที่มีความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ําจะไมพบเฟรนกลุมนี้และพบวาในเดือน
ที่มีความชื้นสัมพัทธต่ําเฟรนบางชนิดเชน Pyrrosia spp. จะมีการมวนตัวของใบ และเฟรนในวงศ 
Davalliaceae จะมีการทิ้งใบ ซึ่งเปนการปรับตัวเมื่อตองเผชิญกับสภาวะแหงแลงของเทอริโดไฟต 
(ทวีศักดิ์ บุญเกิด, 2541) 

5.1.8 อุณหภูมิ จากการเก็บขอมูลอุณหภูมิของอากาศบริเวณบานอีตอง อําเภอทองผา
ภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางป พ.ศ. 2544-2545 พบวามีอุณหภูมิเฉลี่ย 21.86 oC อุณหภูมิเฉลี่ย
สูงสุด 28.61oC เดือนที่มีอุณหภูมิสูงที่สุดคือ เดือนเมษายนมีอุณหภูมิ 32 oC อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด 
16.92 oC เดือนที่มีอุณหภูมิต่ําที่สุดคือ เดือนกุมภาพันธมีอุณหภูมิ 13.5 oC และอุณหภูมิที่วัดที่
บริเวณอําเภอทองผาภูมิ อุณหภูมิเฉลี่ย 26.6 oC อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 32.7oC อุณหภูมิเฉลี่ยต่ํา
ที่สุด 20.7oC เดือนที่มีอุณหภูมิสูงกวา 40oC คือเดือน มีนาคมและเดือนพฤษภาคม เดือนที่มี
อุณหภูมิต่ํากวา 20oC คือเดือน มกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ และเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
ธันวาคม (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545) ซึ่งจากขอมูลอุณหภูมิของพื้นที่ทั้งสอง เมื่อเปรียบเทียบแตละ
เดือนจะพบวาบริเวณบานอีตองมีอุณหภูมิต่ํากวา จากสภาพที่ตั้งของบริเวณ KP 0 ถึง KP 12 ซึ่ง
ตั้งอยูบนพื้นที่ที่เปนภูเขาสูงจากระดับน้ําทะเลมากกวา 780 เมตร นาจะมีสภาพอากาศใกลเคียง
กับบริเวณบานอีตอง สวนพื้นที่ศึกษาตอนลางตั้งแต KP 27 ถึง KP 33 นาจะมีสภาพอากาศ
ใกลเคียงกับสถานีตรวจอากาศที่ตั้งอยูบริเวณตัวอําเภอทองผาภูมิ (ตารางที่ 4.1) ซึ่งอุณหภูมิจะมี
ผลตอการดูดน้ําและคายน้ําของพืชหากอุณหภูมิในอากาศสูงอัตราการคายน้ําก็จะมากตามไปดวย 
(Jones, 1983) 

5.1.9 ปริมาณน้ําฝน จากการเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนบริเวณบานอีตอง อําเภอทองผา
ภูมิ จังหวัดกาญจนบุรีระหวางป พ.ศ. 2544-พ.ศ. 2545 พบวาเดือนสิงหาคมเปนเดือนที่มีฝนตก
มากที่สุด มีปริมาณน้ําฝนตอป 5,619 มิลลิเมตร. มีจํานวนวันที่ฝนตกถึง 176 วันตอป ซึ่งหาก
เปรียบเทียบกับปริมาณน้ําฝนที่วัดบริเวณตัวอําเภอทองผาภูมิพบวามีปริมาณน้ําฝนเพียง 1,775 
มิลลิเมตร  มีวันที่ฝนตก 154 วันตอป (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545) จะเห็นไดวาปริมาณน้ําฝนมี
ความแตกตางกันมากซึ่งเนื่องมาจากความสูงจากระดับน้ําทะเลแตกตางกันคือบริเวณ อําเภอทอง
ผาภูมิ มีความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 200 เมตร แตบริเวณบานอีตองมีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 900 เมตรอีกทั้งไดรับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวันตกเฉียงใตจากทะเลอัน
ดามัน ของประเทศสหภาพพมา จึงทําใหบริเวณดังกลาวมีปริมาณน้ําฝนตกมากใกลเคียงกับ
ปริมาณน้ําฝนที่วัดไดในรัฐทวาย ประเทศสหภาพพมา ซึ่งวัดได 5,435 มิลลิเมตร ตอป (Bender, 
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1983) ซึ่งปริมาณน้ําฝนจะเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งที่สามารถอธิบายถึงลักษณะพรรณไมที่พบ
ได และจากการศึกษาพบวาเทอริโดไฟตสามารถเจริญไดดีในชวงเวลาตั้งแตเดือนกรกฎาคม ถึง 
เดือนกันยายน โดยจะพบวามีตนออนของเฟรนมากในชวงเวลานี้ อยางไรก็ตามในชวงเวลาอื่นก็
สามารถพบเฟรนไดเชนกันซึ่งชนิดของเฟรนที่พบในแตละชวงเวลาจะไมคอยมีความแตกตางกัน
มากนักแตจะมีการปรับตัวเพื่อใหอยูในสภาพที่ขาดแคลนน้ําไดเชน ในชวงฤดูแลงซึ่งเริ่มตั้งแต
เดือนธันวาคม จนถึงเดือนเมษายนจะพบเทอริโดไฟตโดยเฉพาะเฟรนในสกุล Araiostegia, 
Davallia, Goniophlebium จะทิ้งใบเหลือเฉพาะลําตน เพื่อลดการสูญเสียน้ํา สวนเฟรนในสกุล 
Pyrrosia ก็จะมวนใบเพื่อลดการคายน้ํา  
5.2 การประเมินความหลากหลายของเทอริโดไฟต 
 

คาดัชนีความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน ซึ่งประเมินโดยใช คา species 
richness index ซึ่งคํานวนจาก Margalef’s index และ คา species diversity index คํานวน โดย
ใช Shannon’s index พบวาสวนใหญ Margalef’s index และ Shannon’s index ในปาธรรมชาติ
จะมีคาสูงกวาตามแนววางทอกาซฯ Koichi Kamo และคณะ ไดศึกษาความหลากหลายของ
พรรณไมในปาปลูกในปาสะแกราชเพื่อศึกษาการฟนตัวของสภาพปา พบวาไมพื้นลางในปาปลูกมี
มากกวา ในบริเวณทุงหญาแตนอยกวาในปาธรรมชาติ (Kamo et al., 2002) ซึ่งในการศึกษาความ
หลากหลายของเฟรนและกลุมใกลเคียงเฟรนในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ พบวา
เฟรนและกลุมใกลเคียงเฟรนที่พบตามแนววางทอกาซ ฯ นั้นพบเฉพาะที่ขึ้นบนดินเทานั้นในขณะที่
กลุมที่พบในปาธรรมชาติมีทั้งชนิดที่ข้ึนบนดินและเปนพืชอิงอาศัยจึงมีความหลากหลายมากกวา 

จากการศึกษาครั้งนี้พบวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 มีคา species diversity index สูง
ที่สุดเนื่องจากเปนบริเวณที่มีตนไมอยูหนาแนนและมีเฟรนอิงอาศัยขึ้นอยูจึงทําใหมีความ
หลากหลายสูงกวาบริเวณอื่น ๆ และจากการศึกษาพบวาบริเวณปาธรรมชาติบริเวณ KP 0, KP3, 
KP 6 มีเฟรนอิงอาศัยขึ้นอยูโดย KP 0 มีไมมากนักและ KP 6 พบเฟรนอิงอาศัยเพียงชนิดเดียว 
บริเวณ KP 3 พบเฟรนอิงอาศัยมากที่สุด ซึ่งจากการศึกษาปจจัยทางกายภาพและสภาพพื้นที่
พบวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 มีความสมบูรณของสภาพปาสูงสุด ซึ่งเฟรนอิงอาศัยสามารถใช
เปนดัชนีบอกถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ มลภาวะและสภาพแวดลอมวามีการถูก
ทําลายไปหรือไม (อางถึงใน Barthlott et al., 2000) ซึ่งพืชกลุมนี้จะดํารงชีวิตอยูไดในพื้นที่ที่มี
ความชื้นสัมพัทธในอากาศสูงหรือมีกลไกในการปรับตัวใหทนแลงหรือหนีแลงในชวงภาวะวิกฤต
ของพืชอิงอาศัยคือชวงฤดูแลง (Benzing, 1990) 
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5.3 ความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพกับความหลากหลายของเทอริโดไฟต 
 
จากการศึกษาความหลายหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในปาธรรมชาติและ ตาม

แนววางทอกาซ ฯ ไดทําการศึกษาปจจัยทางกายภาพที่นาจะมีผลตอความหลากหลายของพชืกลุม
นี้โดยมีการศึกษาปจจัยแสงและสมบัติบางประการของดินซึ่งพบวาปจจัยตางๆที่ศึกษามีผลตอ
ความหลากหลายดังนี้ 

จากการศึกษาปจจัยตางๆไดนํามาหาความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ที่ศึกษากับคา 
species diversity index  และคา species richness index การวิเคราะหความสัมพันธโดยใช
Pearson correlation พบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธกับคา species richness index คือคา 
%PAR และ  %soil water content ซึ่งพบวา เมื่อ %PAR เพิ่มข้ึนคา species richness index จะ
ลดลง และปจจัยที่มีความสัมพันธกับคา species diversity index คือคา %soil water content 
และ soil pH โดยเมื่อ %soil water content เพิ่มข้ึนคา species diversity index จะเพิ่มข้ึนเชนกนั 
สวนเมื่อ soil pH เพิ่มข้ึนคา species diversity index จะลดลง สวนปจจัยอื่นๆนอกเหนือจากนี้ที่
ทําการศึกษามาพบวาไมมีความสัมพันธกับการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของคา species richness index 
และคา species diversity index  Kama และคณะทาํการศึกษา species diversity ของพืช ที่ปา
สะแกราช พบวามวลชีวภาพของไมพื้นลางเพิ่มข้ึนโดยมีความสัมพันธในทางบวกกับการเจริญของ
ไมตน หากไมตนเจริญเร็วมวลชีวภาพของไมพื้นลางจะเพิ่มข้ึน ซึ่งมีผลจากหลายปจจัยดวยกัน 
ประกอบดวย ความเหมาะสมของแสง ธาตุอาหาร แบบแผนการทดแทนของตนไม ดินและ
สภาพแวดลอม และผลกระทบจากการตัดไมในอดีต ซึ่งไดมีการคาดการวาไมพื้นลางจะเจริญไดดี
หากไมตนเจริญดี  และตองมีเ รือนยอดปกคลุมชิดกัน  จากการศึกษาจะเห็นไดวาแสงมี
ความสัมพันธในทางลบกับคา species diversity ของไมพื้นลาง (Kama et al., 2002) และจาก
การศึกษาความสัมพันธระหวางคา species richness index ของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน
พบวาแสงก็มีความสัมพันธในทางลบเชนกัน นอกจากนี้ยังมีการศึกษาความสัมพันธของพรรณไม
และคุณสมบัติของดินบริเวณปาเขตรอน ประเทศเม็กซิโก โดยศึกษาในปาทดแทนอายุประมาณ 
10 ป และปาทดแทนอายุประมาณ 60 ป พบวาดินใน 2 บริเวณมีคุณสมบัติแตกตางกัน พบวาใน
ปาทั้ง 2 แบบ มีคา species richness index ของลูกไมเพิ่มข้ึนเมื่อมีธาตุอาหารในดินเพิ่มข้ึน และ
ลดลงเมื่อธาตุอาหารในดินลดลง แตจะพบวามีความชัดเจนมากกวาในปาที่มีอายุมากกวา และได
สรุปไววาคุณสมบัติของดินมีอิทธิพลตอการเพิ่มและลดลงของลูกไมแตไมมีผลตอไมตน และคา 
species richness index คาความหนาแนนของแตละชนิดจะเพิ่มข้ึนเมื่อปามีอายุเพิ่มข้ึน 
(Coccon, 2001) ซึ่งจากการศึกษาความสัมพันธระหวางคุณสมบัติบางประการของดินตอคา 
species richness index ของเทอริโดไฟตเปรียบเทียบระหวางปาธรรมชาติและตามแนววางทอ
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กาซ ฯ พบวาปจจัยที่มีผลตอคา species richness index และคา species diversity index ของ
พืชกลุมนี้ %soil water content และ soil pH โดย %soil water content มีความสัมพันธใน
ทางบวก สวน soil pH มีความสัมพันธในทางลบ 

 
5.4 การศึกษาความเหมือนของชนิดเทอริโดไฟตในแปลงตัวอยาง  
 

จากการวิเคราะหคาดัชนีความเหมือนกันของชนิดที่พบ หรือ คา species similarity 
coefficient โดยใช Jaccard coefficient พบวาบริเวณ KP 0, KP 3, KP 6, KP 24, KP 27, KP 30 
และ KP 33 มีคาเทากับศูนย ซึ่งเปนคาที่สามารถบอกไดวาไมมีความเหมือนกันของชนิดที่พบใน
ปาธรรมชาติกับตามแนววางทอกาซ ฯ สวน ที่ KP 9, KP 15 และ KP 21 มีคา Jaccard 
coefficient เทากับ 0.22 และที่ KP 18 มีคาเทากับ 0.14 ซึ่งจะเหน็ไดวาในแตละ KP ที่ศึกษามีคา 
species similarity coefficient นอยมากแสดงใหเห็นวา ชนิดของเทอริโดไฟตที่พบในปาธรรมชาติ
และตามแนววางทอกาซ ฯ มีความแตกตางกันโดยมักจะพบชนิดที่เหมือนกันนอยมาก ซึ่งการที่พบ
ชนิดเหมือนกันอาจเนื่องมาจากแปลงตัวอยางที่ศึกษาในปาธรรมชาติบริเวณริมหรือขอบแปลงเปน
พื้นที่เปดโลงและไดรับแสงโดยตรงเชนที่ KP 9 (ตารางที่ 4.3) พบ โชน Dicranopteris linearis 
และ กูดเกี๊ยะ Pteridium aquilinum ทั้งในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ  เมื่อศึกษา
โดยรวมจากเทอริโดไฟตที่พบทั้งหมดใน 24 แปลง พบวามีคา Jaccard coefficient เพียง 0.23 
เทานั้นซึ่งถือวานอยมากดังนั้นจึงสรุปไดวาเทอริโดไฟตที่พบในปาธรรมชาติกับตามแนววางทอกาซ 
ฯ จะตางกลุมกันคือชนิดที่พบตามแนววางทอกาซ ฯ จะเปนชนิดที่พบบริเวณที่ไดรับแสงกลางแจง
ไดซึ่งสวนใหญจะพบบริเวณพื้นที่ถูกรบกวน เชน จากการตัดปาธรรมชาติเพื่อทําถนน สวนชนิดที่
พบในปาธรรมชาติที่แทจริง (forest pteridophytes) จะไมสามารถเจริญในพื้นที่กลางแจงได 
เนื่องจากมีโครงสรางที่แตกตางไปจากชนิดที่พบในพื้นที่ถูกรบกวน (Boonkerd,1996; ทวีศักดิ์ บุญ
เกิด, 2541) เชนมีลักษณะแผนใบที่บาง และมีขนาดกวาง สวนชนิดที่พบในพื้นที่ถูกรบกวนสวน
ใหญจะมีแผนใบที่คลายแผนหนัง แผนใบดานบนเปนมันชวยในการสะทอนแสง แผนใบมักเปน
เสนขนาดเล็ก หรือเปนใบประกอบที่ใบยอยมีขนาดเล็ก  

เฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบในการศึกษาครั้งนี้สวนใหญเปนชนิดขึ้นกบัดนิ มนีอยมาก
ที่เปนพืชอิงอาศัยซึ่งพบที่ KP 0, KP 3 และ KP 6 ในปาธรรมชาติ การพบพืชอิงอาศัยทําใหความ
แตกตางที่ชัดเจนของชนิดเทอริโดไฟตที่พบตามแนววางทอกาซ ฯ กับที่พบในปาธรรมชาติ
เนื่องจากวาบริเวณแนววางทอกาซ ฯ จะไมพบไมตน ที่จะเปนที่เจริญของพืชอิงอาศัยได แมวา
พื้นที่แนววางทอกาซ KP 0, KP 3 และ KP 6 จะมีความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงก็ตาม จึงอาจสรปุ
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ไดวาชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่ข้ึนอยูในปาธรรมชาติ (forest species) และพืชอิง
อาศัย สามารถใชเปนดัชนีบอกสภาพความสมบูรณของปาได 

 
5.5 การศึกษาเปรียบเทียบปจจัยทางกายภาพของสถานที่ศึกษา 
 

จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพที่มีความสําคัญในการบอกความแตกตางของปา
ธรรมชาติกับพื้นที่แนววางทอกาซ ฯ โดยพิจารณาจากปจจัยทั้งหมดที่ไดทําการศึกษามาแลว
ขางตนและระดับความสูงของแตละแปลงตัวอยาง (ตารางที่ 4.1) นํามาวิเคราะหการจัดจําแนก 
(Canonical Discriminant Analysis) พบวาปจจัยทางกายภาพที่สามารถบอกถึงความแตกตาง
ระหวางปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซ ฯ ไดมีอยูดวยกัน 4 ปจจัยประกอบดวย soil pH, %PAR, 
%soil water content และ %soil organic matter โดยเรียงลําดับตามความสําคัญ (ตารางที่ 4.5) 
โดยเมื่อพิจารณา คา soil pH รวมกับ %PAR สามารถบอกถึงความตางระหวางปาธรรมชาติกับ
แนววางทอกาซ ฯ ไดถึง 81.3 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4.6) พบวาพื้นที่ปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซ 
ฯ มีความแตกตางของปจจัยทางกายภาพทุก KP ที่ศึกษา (ภาพที่ 4.12) แตที่ KP 21 จะแตกตาง
กันนอยมาก  การศึกษาครั้งนี้จะเห็นไดวาระดับความสูงของพื้นที่ (altitude) ไมสามารถบอกความ
แตกตางระหวางปาธรรมชาติกับพื้นที่แนววางทอกาซ ฯได Tisdale และ Brodahl ไดศึกษา
ความสัมพันธของสภาพพื้นที่ คุณสมบัติของดิน และชนิดพรรณไม 3 ชนิด บริเวณทุงหญาในหุบ
เขาทางภาคตะวันตกของ รัฐไอดาโฮ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยการวิเคราะห stepwise 
discriminent analysis พบวาปจจัยที่สามารถบอกความแตกตางของแหลงอาศัยของพรรณไมได 
ประกอบดวย ความสูงจากระดับน้ําทะเล ดัชนีแสง สีของดิน อินทรียวัตถุในดิน และ ระดับความ
ลึกของชั้นหินปูน โดยแยกความแตกตางไดถึง 92% (Tisdale and Brodahl, 1983)  
 
5.6 ความหลากหลายทางดานอนุกรมวิธานและนิเวศวิทยาของเฟรน 
 

การศึกษาความหลากหลายของเทอริโดไฟตในบริเวณปาธรรมชาติและแนววางทอกาซ
ธรรมชาติ อําเภอทองผาภูมิบริเวณ KP 0 – KP 33 โดยทําการวางแปลงศึกษาขนาด 20 x 20 เมตร 
ในปาธรรมชาติ 12 แปลง และตามแนววางทอกาซ ฯ 12 แปลง เก็บตัวอยางเฟรนและพืชใกลเคียง
เฟรนไดทั้งสิ้น 90 หมายเลข จําแนกเปน 46 ชนิด ใน 31 สกุล 17 วงศ ซึ่งจํานวนนี้จัดเปนพืช
ใกลเคียงเฟรนจํานวน 2 วงศ 3 สกุล 3 ชนิด พบวามีลักษณะนิสัย 2 แบบดวยกัน คือ ข้ึนบนดิน
และเปนพืชอิงอาศัย โดยเฟรนที่ขึ้นบนดินพบทั้งสิ้น 34 ชนิด เปนกลุมใกลเคียงเฟรน 2 ชนดิ พืน้ทีท่ี่
พบเฟรนกลุมนี้ขึ้นอยูมีหลายสภาพประกอบดวย พื้นที่เปดโลง ที่รมมีแสงรําไร ขางลําธาร ภูเขา
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ลาดชัน และปาหญา ในการศึกษาพบเฟรนกลุมนี้มากกวากลุมอิงอาศัยเนื่องจากสามารถพบขึ้นได
ทั้งในพื้นที่แนววางทอกาซและในปาธรรมชาติในขณะที่เฟรนอิงอาศัยจะพบไดเฉพาะในพื้นที่ปา
ธรรมชาติเทานั้น อีกทั้งในดินจะมีความอุดมของธาตุอาหารสูงกวาลําตนของตนไม และบนหินจึง
ทําใหเราสามารถพบเฟรนดินอยูในปาเกือบทุกสภาพ สวนในกลุมของเฟรนอิงอาศัยพบ 12 ชนิด
และพืชใกลเคียงเฟรน 1 ชนิด ซึ่งพบมากบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 พบเฟรน 9 ชนิดและพืช
ใกลเคียงเฟรน 1 ชนิด และนอกจากนี้ยังพบในพื้นที่ปาธรรมชาติ KP 0 พบ 3 ชนิด ในปาธรรมชาติ 
KP 6 พบ 1 ชนิด และปาธรรมชาติบริเวณ KP 15 พบ 1 ชนิด ซึ่งบริเวณ KP 0, KP 3 และ KP 6 มี
ความชื้นสัมพัทธในอากาศสูงและปจจัยทางกายภาพที่ศึกษามีความใกลเคียงกัน อีกทั้งมีความสูง
จากระดับน้ําทะเลใกลเคียงกันคือประมาณ 900 เมตร และบริเวณ KP 15 พบวามีความชื้น
คอนขางสูงเชนกันเนื่องจากเปนพื้นที่ที่อยูในหุบเขา จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพตางๆ แลว
บริเวณ KP 0, KP 3 และ KP 6 นาจะมีความหลากหลายของเฟรนอิงอาศัยใกลเคียงกันแตกลับ
พบวาปาธรรมชาติบริเวณ KP 3 มีความหลากหลายของเฟรนกลุมนี้มากที่สุด หากพิจารณาจาก
สภาพปาพบวาทั้งสามบริเวณมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยพบวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 
ปามีลักษณะเปนปาดิบเขามีไมใหญมากและมีไผข้ึนแซม ในขณะที่ปาธรรมชาติบริเวณ KP 0 มี
ลักษณะปาเปนปาเบญจพรรณชื้นไมตนที่พบมีขนาดเล็กถึงขนาดปานกลาง ไมพื้นลางมพีชืวงศ ขงิ
ขา ข้ึนอยูมาก สวนพื้นที่ปาธรรมชาติ KP 6 และ KP 15 สภาพปาเปนปาไผมีไมตนขึ้นปนอยูนอย
ซึ่งจากลักษณะตาง ๆ ที่กลาวมานาจะสรุปไดวาเหตุที่ปาธรรมชาติ KP 3 มีความหลากหลายของ
เฟรนอิงอาศัยมากที่สุดเนื่องจากมีความเหมาะสมของลักษณะถิ่นอาศัยของเทอริโดไฟต ในแงที่มี
ไมตนที่มีความเหมาะสมเปนที่เจริญของพืชอิงอาศัย สวนบริเวณอื่น ๆ ที่ไมพบเฟรนอิงอาศัยเลย
เนื่องจากมีความชื้นสัมพัทธในอากาศคอนขางนอย ซึ่งปจจัยที่สําคัญตอการเจริญของพืชในกลุมนี้
คือความชื้นสัมพัทธนั่นเอง และจากการศึกษาไมพบเฟรนที่ขึ้นบนหินเลย เนื่องจากบริเวณศึกษา
ทั้งในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ ไมมีกอนหินที่มีความชุมช้ืนมากพอที่เทอริโดไฟตจะ
สามารถขึ้นอยูไดและหินมีความอุดมของธาตุอาหารต่ําธาตุอาหารจึงมีความจําเปนที่จะตองมี
ความชื้นสูงมากพืชจึงจะไดรับธาตุอาหารเพียงพอ จากการศึกษาความหลากหลายของเฟรนและ
พืชใกลเคียงเฟรนไดแบงตามระดับความสูงจากน้ําทะเลเปน 3 ระดับดวยกัน คือ 250-500 เมตร 
500-700 เมตร 700-900 เมตร ซึ่งพบวา 

1. ที่ความสูง 250-500 เมตรจากระดับน้ําทะเล คือบริเวณ KP 27, KP 30 และ KP 33 
พบวาในปาธรรมชาติ KP 27 มีความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนมากกวาบริเวณ
ปาธรรมชาติ KP 30 และ KP 33 ทั้งที่มีความสูงจากระดับน้ําทะเลนอยกวาแตเน่ืองจากบริเวณ
ดังกลาวอยูใกลลําธารมากกวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 30 และ KP 33 สวนบริเวณตามแนววาง
ทอกาซฯทั้ง KP 27, KP 30 และ KP 33 ไมมีเฟรนขึ้นอยูเลยเนื่องจากบริเวณดังกลาวมีความชื้น
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สัมพัทธในอากาศต่ําและความชื้นในดินนอย และไดรับแสงแดดโดยตรงตลอดทั้งวัน คา soil bulk 
density บริเวณดังกลาวคอนขางสูง (ภาพที่ 4.5)  อีกทั้งยังพบหญาขนาดใหญข้ึนเต็มพื้นที่ทําให
ไมมีพื้นที่เหลือพอสําหรับการเจริญของเทอริโดไฟตที่ชอบแสงกลางแจง  

2. ที่ความสูง 500-700 เมตร จากระดับน้ําทะเล คือบริเวณ KP 15, KP 18, KP 24 
พบวามีความหลากหลายของพืชในกลุมเฟรนมากกวาที่ระดับความสูง 250-500 เมตร ซึ่งพบวา
บริเวณแนววางทอกาซ KP 15 และ KP 24 มีความหลากหลายของพืชในกลุมนี้คอนขางสูง 
ในขณะที่ตามแนววางทอกาซฯ KP 18 พบวามีเฟรนขึ้นอยูเพียงชนิดเดียวเทานั้นเนื่องจากบริเวณนี้
แตเดิมเปนพื้นที่เกษตรกรรมเนื่องจากพบพืชปลูกเชนกลวย สม อยูในละแวกใกลเคียงจึงนาจะมี
การถากถางอยูเปนประจําจึงเปนไปไดวาโอกาสที่เฟรนจะงอกแลวสรางสปอรจนกระจายไดใน
พื้นที่ เปนไปไดนอย อีกทั้งในปาธรรมชาติที่อยูลึกเขาไปพบมีเฟรนที่มีความหลากหลาย
คอนขางมาก ในขณะที่บริเวณ KP 15 และ KP 24 มีความหลากหลายของเฟรนมากทั้งในปา
ธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ ซึ่งพบวาแนววางทอกาซฯ KP 15 จะมี Lycopodiella 
cernua มาก ในขณะที่ในปาธรรมชาติพบ Tectaria polymorpha มาก สวนบริเวณ KP 18 ตาม
แนววางทอกาซ ฯ พบ Pteris vittata เพียงชนิดเดียวซึ่งเปนเฟรนที่มีลักษณะพิเศษคือมีความ
ทนทานตอสภาพแวดลอมกลางแจงไดดี มีการกระจายพรรณและการเจริญคอนขางดี บริเวณปา
ธรรมชาติ KP 18 พบวามีเฟรนในวงศ Thelypteridaceae หลายชนิด เนื่องจากบริเวณดังกลาวมี
สภาพปาที่มีการบดบังแสงจากไมตน มีไผขึ้นแซมและมีรองน้ําไหลผานจึงพบเฟรนในวงศ 
Thelypteridaceae มากเนื่องจากเฟรนกลุมนี้มักพบขึ้นอยูบริเวณใกลลําธารและมีแสงแดดสองถึง 
บริเวณ KP 24 ตามแนววางทอกาซ ฯ พบเฟรนสกุล Lygodium และ Lindsaea ensifolia มากใน
พื้นที่ แตบริเวณที่พบเปนรอยตอระหวางแนววางทอกาซ ฯ กับปาธรรมชาติ สวนในปาธรรมชาติ
พบวามี Tectaria impressa เปนชนิดเดนในแปลงและพบวามี Christella arida อยูในแปลงมาก
เชนกนับริเวณดังกลาวมีไมใหญและไผข้ึนหนาแนน ดินมีความชื้นคอนขางมาก  

เปนที่นาสังเกตวาสามารถพบ Blechnum orientale ทั้งในปาธรรมชาติและตามแนววาง
ทอกาซ ฯ โดยพบวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 18 มี B. orientale ข้ึนอยู และในบริเวณ KP 15 และ 
KP 24 พบ B. orientale ตามแนววางทอกาซ ฯ จึงเปนที่นาสนใจวา B. orientale .มีความสามารถ
ในการปรับตัวใหอยูในสภาพแวดลอมที่มีความหลากหลายได ทั้งในดานความชื้น แสง และธาตุ
อาหารในดิน 

3. ระดับความสูงจากน้ําทะเล 700-900 เมตร คือบริเวณ KP 0, KP 3, KP 6, KP 9, KP 
12, KP 21 จะพบวาบริเวณดังกลาวมีความชื้นสัมพัทธในอากาศคอนขางสูง ในฤดูหนาวและฤดู
ฝนมีหมอกคลุมตลอดทั้งวัน ซึ่งพบวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 มีความหลากหลายของเฟรนและ
พืชใกลเคียงเฟรนมากที่สุด โดยกลุมที่พบมากในปาธรรมชาติจะเปนกลุมที่เปนเฟรนอิงอาศัยพบ 
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Huperzia phlegmaria มากที่สุด สวนตามแนววางทอกาซ ฯ พบ Lycopodiella cernua  มาก 
บริเวณปาธรรมชาติ KP 0 พบวามีเฟรนมากกวาตามแนววางทอกาซ ฯ ชนิดที่พบมากคือ 
Pteridium aquilinum var. wightianum ซึ่งพบบริเวณจุดเชื่อมตอระหวางปาธรรมชาติกับแนววาง
ทอกาซ ฯ และที่พบรองลงมาคือ Tectaria polymorpha สภาพปาธรรมชาติบริเวณ KP 0 มีไมตน
ขนาดเล็กและขนาดกลางอยูเปนสวนใหญ พบเฟรนที่เปนพืชอิงอาศัยอยูจํานวน 3 ชนิด บริเวณ 
KP 0 เปนบริเวณที่มีความชื้นสัมพัทธสูงมาก และมีฝนตกเกือบตลอดทั้งปจึงนาที่จะพบเฟรนที่เปน
พืชอิงอาศัยมากกวาที่พบในแปลงศึกษา แตที่พบนอยอาจจะเนื่องมาจากตนไมมีขนาดเล็กไม
เหมาะสมที่เฟรนอิงอาศัยจะเกาะอยูอีกทั้งตนไมบริเวณดังกลาวขึ้นเบียดกันหนาแนน และมีความ
สูงไลเลี่ยกันซึ่งจะเปนการบดบังการสองผานของแสงอันจัดเปนปจจัยหลักที่สําคัญตอการเจริญ
ของพืชในกลุมเฟรนดวย บริเวณ KP 6 ในปาธรรมชาติพบเฟรนเพียงชนิดเดียวเทานัน้โดยเปนเฟรน
อิงอาศัย ในขณะที่ตามแนววางทอกาซ ฯ พบวามีความหลากหลายของเฟรนมากกวา หาก
พิจารณาจากปจจัยทางกายภาพที่ศึกษามาพบวามีความใกลเคียงกับบริเวณ KP 3 มากที่สุด แต
ความหลากหลายของเฟรนในปาธรรมชาติมีความแตกตางกันมาก เนื่องจากปาธรรมชาติบริเวณ 
KP 6 มีลักษณะเปนปาไผมีไมตนขึ้นอยูนอยจึงพบเฟรนอิงอาศัยนอยและมีความหนาแนนของไผ
มากจึงมีแสงสองผานไดนอยมาก และนาสนใจศึกษาตอไปวาไผมีผลตอชนิดและจํานวนของเฟรน
หรือไม บริเวณ KP 9 สภาพปาธรรมชาติบริเวณที่ศึกษาเปนปาที่มีการบุกรุกจากชาวบานมากอน
ในอดตีโดยใชเปนที่ฝงศพ แมจะถูกบุกรุกไปแตสภาพปาเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณใกลเคียงก็ถือ
วามีความสมบูรณมากที่สุด พบวามีไมตนขนาดกลางและขนาดเล็กอยูมาก และยังมีไมตนขนาด
ใหญขึ้นปะปนอยูดวย มีแดดสองถึงเปนบางเวลา  

เฟรนที่เปนชนิดเดนในปาธรรมชาติคือ Pteridium aquilinum var. wightianum พบ
บริเวณที่เปดโลงเปนจุดรอยตอระหวางปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซฯ สวนบริเวณแนววางทอ
กาซฯ พบวามี Selaginella minutifolia  เปนชนิดเดนโดยจะพบบริเวณใตตนไมและตามซอกหิน
เปนสวนใหญ อีกทั้งยังพบวาตามแนววางทอกาซ ฯ KP 9 มคีวามหลากหลายของเฟรนและกลุม
ใกลเคียงเฟรนมากกวาในปาธรรมชาติดวย หากพิจารณาชนิดของเฟรนที่พบจะเห็นวาโดยสวน
ใหญแลวเปนเฟรนที่ชอบข้ึนในที่กลางแจง และเหตุที่ในปาธรรมชาติมีความหลากหลายของเฟรน
และพืชใกลเคียงเฟรนนอยกวา อาจจะเนื่องจากบริเวณดังกลาวถูกรบกวนมาเปนเวลานานจึงทํา
ใหการกระจายของของพืชกลุมนี้ลดลง บริเวณ KP 12 ในปาธรรมชาติมีไมตนขนาดกลางและ
ขนาดใหญข้ึนในพื้นที่ เฟรนที่เปนชนิดเดนในปาธรรมชาติคือ Lindsaea ensifolia ซึ่งพบใตตนไม
ซึ่งมีแดดสองถึงเปนบริเวณที่ใกลกับแนววางทอกาซ ฯ สวนบริเวณแนววางทอกาซ ฯ พบวามีพืช
ใกลเคียงเฟรนมากที่สุด คือ Selaginella minutifolia พบใตตนไมและตามซอกหินซึ่งจะเห็นไดวา
พืชชนิดนี้จะไมข้ึนรับแสงแดดโดยตรงแตมักจะขึ้นในบริเวณที่แสงแดดถูกบดบังแลวบางสวน  
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บริเวณ KP 21 ในปาธรรมชาติมีสภาพปาเปนแบบปาเบญจพรรณแลงมีไมตนขนาดใหญ
มาก มีแดดสองผานทรงพุมได เฟรนที่พบมากคือ Tectaria polymorpha เฟรนชนิดนี้มักพบวาขึ้น
ในบริเวณปาที่มีแสงรําไรและคอนขางแหงแลงไดดี สวนในบริเวณตามแนววางทอกาซ ฯ พบวามี 
Pteris biaurita  เปนชนิดเดน เฟรนชนิดนี้โดยสวนใหญจะขึ้นไดดีบริเวณรอยตอระหวางปา
ธรรมชาติกับตามแนววางทอกาซ ฯ แตสภาพตามแนววางทอกาซบริเวณ KP 21 หญาที่ปลูก 
ปกคลุมตามแนววางทอกาซ ฯ เจริญดีมาก มีความชุมชื้นในดินคอนขางสูงอีกทั้งบริเวณดังกลาว
อยูในหุบเขาจึงไดรับ แสงแดดเปนบางเวลา ซึ่งจากสภาพดังกลาวแลวนาจะเหมาะสมกับเฟรน
ชนิดนี้  

ความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่ระดับความสูงตาง ๆ กัน ไดแสดงไวที่
ภาพที่ 5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.1 จํานวนชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบในแตละชวงระดับความสูง 
 
จากภาพที่ 5.1 บริเวณที่มีความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนสูงที่สุดคือที่

ระดับความสูง 700-900 เมตร พบทั้งสิ้น 38 ชนิด บริเวณที่พบรองลงมาคือที่ระดับความสูง 500-
700 เมตร พบทั้งส้ิน 19 ชนิด และที่ระดับความสูง 250-500 เมตร พบวามีความหลากหลายของ
พืชกลุมนี้นอยที่สุดคือพบเพียง 8 ชนิดเทานั้น 

การพบเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในพื้นที่ระดับสูงกวา 700 เมตร ในการศึกษาครั้งนี้
นาจะขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝนและความชื้นสัมพัทธในอากาศที่สูงของปาดิบเขา ซึ่งสอดคลองกับ
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การศึกษาความหลากหลายของเทอริโดไฟตในพื้นที่อ่ืน ๆ เชน บริเวณวนอุทยานน้ําตกขุนกรณ 
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย มีความหลากหลายของเทอริโดไฟตบริเวณปาดิบเขาสูงที่สุดคือพบ
จํานวน 80 ชนิดจากจํานวนทั้งหมดที่พบ 154 ชนิด (Boonkerd and Ratchata, 2002) 
เชนเดียวกับการศึกษาความหลากหลายของเทอริโดไฟตบริเวณอุทยานแหงชาติน้ําตกหวยยาง พบ
ชนิดในปาดิบเขาสูงสุด คือ 56 ชนิด จากจํานวนที่สํารวจพบ 128 ชนิด (Yuyen and Boonkerd, 
2002) 

การศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในปาธรรมชาติและตามแนว
วางทอกาซ ฯ คร้ังนี้ มีพื้นที่ศึกษารวมทั้งหมด 0.96 เฮกแตร โดยเปนแปลงในปาธรรมชาติ 0.48 
เฮกแตร แปลงตามแนววางทอกาซ ฯ 0.48 เฮกแตร ในปาธรรมชาติพบเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน
ทั้งสิ้นจํานวน 31 ชนิดจัดเปนพืชใกลเคียงเฟรน 1 ชนิดคือ Huperzia phlegmaria  สวนเฟรนและ
พืชใกลเคียงเฟรนที่พบเฉพาะตามแนววางทอกาซ ฯพบ 4 ชนิด เปนพืชใกลเคียงเฟรน 2 ชนิดคือ 
Lycopodiella cernua และ Selaginella minutifolia และพบเฟรน 2 ชนิด คือ Pityrogramma 
caromelanos และ Sphenomeris chinensis เฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบทั้งในปาธรรมชาติ
และตามแนววางทอกาซ ฯ มี 11 ชนิด ชนิดที่พบวาขึ้นไดดีทั้งในปาธรรมชาติและตามแนววางทอ
กาซ ฯ คือ Pteris biaurita  จากการสังเกตและจดบันทึกลักษณะนิสัยของเฟรนและพืชใกลเคียง
เฟรนในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ พบวาทั้ง 4 ชนิดที่พบในแปลงศึกษาบริเวณแนว
วางทอกาซ ฯ โดย Lycopodiella cernua เปนพืชที่ทนตอสภาพแวดลอมและปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอมไดเปนอยางดีขึ้นไดในดินท่ีมีความสมบูรณต่ํา ขึ้นรวมกันอยูหนาแนนจึงนาที่จะทํา
ใหการอยูรอดของตนออนมีมากเมื่อตองอยูในบริเวณที่แดดสองตลอดทั้งวัน สวน Selaginella 
minutifolia พบขึ้นอยูใตรมเงาของตนไม และตามซอกหิน มีความทนทานตอแสงแดดไดนอยกวา 
Lycopodiella cernua และขึ้นอยูในดินท่ีมีความสมบูรณต่ําสังเกตไดจากดินบริเวณที่พบเปนดิน
ปนกรวด Pityrogramma calomelanos เปนเฟรนที่เจริญไดดีในพื้นที่เปดโลงเนื่องจากเฟรนชนิดนี้
มีนวล (farina) ที่ดานหลังใบซึ่งจะชวยสะทอนแสงลดการสูญเสียน้ําจึงมีความทนทานตอสภาพที่
คอนขางแหงแลงไดดี และสุดทายคือ Sphenomeris chinensis สามารถเจริญไดดีในที่ที่มี
แสงแดดมากและดินปนกรวด 

สวนเฟรนที่พบเฉพาะในปาธรรมชาติมีลักษณะที่เฉพาะคือ ตองมีความชุมชื้นในดินมาก
พอสมควร เชน สกุล Christella โดยลักษณะนิสัยจะชอบขึ้นใกล ๆ ลําธาร มีแสงรําไร เฟรนในสกุล 
Pteris มักจะขึ้นในที่ที่มีแสงรําไรเชนกัน และในปาธรรมชาติยังพบวามีเฟรนอิงอาศัยอยูดวย ใน
กลุมสุดทายคือเฟรนที่พบขึ้นไดทั้งในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซฯ เปนเฟรนที่มีการ
ปรับตัวไดดี เชน Pteris biaurita  พบมากบริเวณรอยตอระหวางปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซ ฯ 
ซึ่งเฟรนชนิดนี้จะขึ้นไดในที่ที่มีแสงมากจนถึงปานกลาง แตจะไมพบในปาธรรมชาติที่มีแสงนอย 
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และจะพบ Blechnum orientale ตามแนววางทอกาซ ฯ ไดมากกวาในปาธรรมชาติ เฟรนชนิดนี้มี
ลักษณะพิเศษคือใบคอนขางหนา เปนมันซึ่งมีผลตอการดูดและสะทอนแสง เมื่อมีอายุมากขึ้นจะมี
ลําตนหนาเปนกอ ซึ่งจะทนทานตอความแหงแลงไดมากขึ้น สวน Dicranopteris linearis  var. 
linearis และ Pteridium aquilinum var. wightianum  พบเจริญไดดใีนบริเวณที่เปดโลงและมีแสง
ในบางชวงเวลา สามารถเจริญไดในดินที่มีความสมบูรณต่ํา เชนในสภาพไรรางได  

ในการศึกษาครั้งนี้พบเฟรนทั้งสองชนิดหลังนี้ในทั้งปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ 
โดยในปาธรรมชาติมักพบบริเวณที่เปนรอยตอกับแนววางทอกาซ ฯ มีแสงมาก พืชในกลุมนีม้คีวาม
ทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี ซึ่งทั้งสองชนิดมีใบหนา ข้ึนรวมกันหนาแนน สกุล Microlepia พบ 2 
ชนิด คือ M. speluncae และ M. strigosa พบไดทั้งในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ แต
จะพบเฉพาะบริเวณที่เปนรอยตอเทานั้นและตองมีความชื้นในอากาศมากพอสมควรจึงจะพบ และ
เปนที่นาสนใจวาเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบเฉพาะตามแนววางทอกาซ ฯ 4 ชนิดเหตุใดจึงไม
พบในปาธรรมชาติ เนื่องจากขณะที่ทําการวางทอกาซ ฯ ไดมีการถากถางพรรณไมทัง้หมดออกจาก
พื้นที่ เมื่อมีการวางแนวทอกาซ ฯ แลวเสร็จ เฟรนหรือพืชใกลเคียงเฟรนที่พบนาจะมีการกระจายมา
จากปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง หรือกระจายตามลมมาจากพื้นที่ อ่ืน แตเมื่อพบชนิดที่ขึ้นอยู
กลางแจงไดดีตามแนววางทอกาซจึงไดขอสรุปวา สปอรของเทอริโดไฟตสามารถกระจายมา 
ตามลมและตกตามแนววางทอกาซฯได แตเฉพาะสปอรของชนิดท่ีชอบแสงกลางแจงเทานั้นที่
สามารถเจริญตอมาจนเปนตนที่พบจากการสํารวจครั้งนี้  

การศึกษาเทอริโดไฟตในพื้นที่ภาคตะวันตกพบวามีผูศึกษาไวนอยมาก โดยมีการศึกษา
ความหลากหลายของพรรณไมบริเวณบานเสนหพลอง ตําบลไลโว อําเภอสังขละบุรี จังหวัด
กาญจนบุรี ที่ความสูงจากระดับน้ําทะเล 200-525 เมตร โดย Maxwell (1995) เก็บตัวอยางพรรณ
ไมไดจํานวน 559 ชนิดใน 118 วงศ ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้พบกลุมเทอริโดไฟต จํานวน 39 ชนิดใน 
14 วงศ และเมื่อนํามาเปรียบเทียบชนิดกับเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบในการศึกษาในปา
ธรรมชาติและตามแนววางทอกาซ ฯ พบวาเหมือนกัน 11 ชนิด จาก 8 สกุล 6 วงศ เมื่อพิจารณา
จากชนิดที่พบนั้นโดยสวนใหญเปนเฟรนที่สามารถขึ้นไปในที่ที่มีความความชื้นนอย และธาตุ
อาหารต่ําได นอกจากนี้มีการศึกษาอนุกรมวิธานของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนบริเวณอุทยาน
แหงชาติน้ําตกหวยยาง จังหวัดประจวบคีรีขันธซึ่งมีพื้นที่รวม 161 ตารางกิโลเมตร พบเฟรนทั้งสิ้น 
126 ชนิด 57 สกุล 26 วงศ (Yuyen and Boonkerd, 2002) แตการศึกษาในครั้งนั้นเปนการศึกษา
ในพื้นที่ที่ปามีความสมบูรณโดยเฉพาะปาดิบเขา จึงพบวามีความหลากหลายของเฟรนและพืช
ใกลเคียงเฟรนสูง ซึ่งตางจากการศึกษาครั้งนี้ที่เนนศึกษาในพื้นที่ถูกรบกวนจากการวางทอกาซ ฯ 
โดยการวางแปลงตัวอยางศึกษาเปรียบเทียบกับพื้นที่ปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง  ซึ่งในการศึกษา
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คร้ังนี้พบวามีเฟรนเหมือนกับการศึกษาบริเวณอุทยานแหงชาติน้ําตกหวยยางจํานวน 24 ชนิด 17 
สกุล 13 วงศ 
 
 



บทที่  6 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 
6.1 อิทธิพลของปจจยัทางกายภาพ 
 

จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพในพืน้ทีป่าถูกรบกวน (ตามแนววางทอกาซ ฯ) และ 
พื้นที่ปาธรรมชาติ ไดแก ความสูงจากระดบัน้ําทะเล (altitude) ความชืน้สัมพทัธในอากาศ ปริมาณ
น้ําฝนตอป ความเขมแสง (%PAR),  soil pH, %soil water content, %soil organic matter, soil 
bulk density  สามารถสรุปและแสดงความสัมพนัธกับคา species richness index และ species 
diversity index ไดดังนี้ 

 
ตารางที ่6.1 ปจจัยทางกายภาพในพืน้ทีป่าถูกรบกวน (ตามแนววางทอกาซ ฯ) และ พืน้ทีป่า
ธรรมชาติ และแสดงความสมัพันธกับคา species richness index และ species diversity index  
 
ปจจัยทาง
กายภาพ 

พื้นที่ถูกรบกวน
(ตามแนววาง
ทอกาซ ฯ) 

พื้นที่ปา
ธรรมชาต ิ

Species 
richness 
index 

Species 
diversity 
index 

Taxonomic 
diversity 
index 

ความสงู
จาก
ระดับน้ําทะ
เล 

ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมมี
ความสัมพันธ

ไมมี
ความสัมพันธ 

√ 

ความชืน้
สัมพัทธของ
อากาศ 

ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา √ 

ปริมาณ
น้ําฝน (ตอ
ป) 

ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา √ 

ความเขม
แสง 
(%PAR) 

สูง ต่ํา + + ไมไดศึกษา 
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ปจจัยทาง
กายภาพ 

พื้นที่ถูกรบกวน
(ตามแนววาง
ทอกาซ ฯ) 

พื้นที่ปา
ธรรมชาต ิ

Species 
richness 
index 

Species 
diversity 
index 

Taxonomic 
diversity 
index 

soil pH ต่ํา สูง - - ไมไดศึกษา 
%soil 
water 
content 

ต่ํา สูง + + ไมไดศึกษา 

%soil 
organic 
matter 

ต่ํา สูง + + ไมไดศึกษา 

soil bulk 
density 

สูง ต่ํา - - ไมไดศึกษา 

หมายเหต ุ   √ หมายถึงนาจะมีความสมัพันธแตไมไดวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
     + หมายถึงความสมัพนัธตามกนั  - หมายถึงความสมัพันธผกผัน 
 
6.2 ชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่ใชเปนดัชนีของสภาพปา 
 

จากการศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคยีงเฟรนในพืน้ที่ปาถกูรบกวน 
(ตามแนววางทอกาซ ฯ) และ พืน้ทีป่าธรรมชาต ิสามารถสรุปชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่
ใชเปนดัชนีบอกสภาพปาไดดังนี ้
ตารางที ่6.2 ชนิดของเฟรนและพืชใกลเคยีงเฟรนที่ใชเปนดัชนีของสภาพปา  
 
ลํา
ดับ
ที่ 

พบเฉพาะในพื้นที่ปา        
ถูกรบกวน 

พบไดทั้งสองบริเวณ พบเฉพาะในพื้นที่ปา
ธรรมชาต ิ

1.  Lycopodiella cernua Adiantum philippense Huperzia phlegmaria 
2.  Selaginella minutifolia Blechnum orientale Adiantum flabellulatum 
3.  Pityrogramma caromelanos Christella  arida Amphineuron opulentum 
4.  Sphenomeris chinensis var. 

chinensis 

Cyclosorus hirtisorus Amphineuron terminans 

5.   Dicranopteris linearis 
var. linearis 

Amplineuron immersum 
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ลํา
ดับ
ที่ 

พบเฉพาะในพื้นที่ปา        
ถูกรบกวน 

พบไดทั้งสองบริเวณ พบเฉพาะในพื้นที่ปา
ธรรมชาต ิ

6.   Lindsaea ensifolia Araiostegia faberiana 
7.   Microlepia speluncae Asplenium yoshinagae 
8.   Microlepia strigosa Belvisia spicata 
9.   Pteridium aquilinum 

var. wightianum 
Cheilanthes tenuifolia 

10.   Pteris biaurita Christella  dentata 
11.   Pteris vittata Christella  papilio 
12.    Crypsinus cruciformis 
13.    Davallia trichomanoides 
14.    Diplazium esculentum 
15.    Goniophlebium 

subauriculatum 
16.    Lepisorus scolopendrium
17.    Loxogramme centicola 
18.    Lygodium flexuosum 
19.    Lygodium polystachyum 
20.    Lygodium salicifolium 
21.    Ophioglossum petiolatum
22.    Pronephrium nudatum 
23.    Pteris cretica 
24.    Pteris ensiformis 
25.    Pteris tripartita 
26.    Pteris venusta 
27.    Pyrrosia lingua var. 

lingua 
28.    Pyrrosia nuda 
29.    Pyrrosia sp. 
30.    Tectaria impressa 
31.    Tectaria polymorpha 
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6.3 ความหลากหลายทางดานอนุกรมวิธาน 
 

จากการศึกษาความหลากหลายดานอนกุรมวิธานของเฟรนและพชืใกลเคียงเฟรนในแปลง
ตัวอยางจํานวน 24 แปลง พบวาในพืน้ที่ความสงูจากระดับน้ําทะเลมากกวา 700 เมตร จะมีความ
หลากหลายของจํานวนวงศ สกุล และชนดิมากที่สุด สามารถสรุปไดวาความสูงจากระดับน้ําทะเล
มากกวา 700 เมตร ซึ่งจะมีความชืน้สัมพัทธของอากาศสงู.เนื่องจากมปีริมาณน้าํฝนตอปสูงจะมี
ความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคยีงเฟรนสูงเมือ่เทียบกบัพืน้ที่ต่ํากวาลงมา 
 
6.4 ขอเสนอแนะ 
 

ควรมีการศึกษาอยางตอเนื่องในระยะเวลานานกวานี้ โดยการวางแปลงถาวร และควร
ศึกษาในพืชกลุมอ่ืน ๆ ตามแนววางทอกาซ ฯ และปาธรรมชาติที่อยูใกลเคียง  
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