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This research proposes a design and development of a Service Change 

Notification Service (SCN) that will enable clients within a CORBA distributed 
environment to be informed of change of several kinds that may happen to service 
objects they use. Such changes consist of change of service type of service, change of 
property values of service, removal of service, and instantiation of service. SCN can 
receive change information from service evolvers for advance change notification before 
actual change process and trader monitor which is responsible for automatically detect 
changes of service offers within trader service for immediate change notification. 
Furthermore, SCN provides various kinds of notifications that allow users to subscribe 
their event delivery styles and notification formats. 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ในการพัฒนาซอฟตแวรหรือแอปพลิเคชันตางๆนั้นเราไมสามารถหลีกเลี่ยงการเปลี่ยน

แปลงได ถึงแมวาซอฟตแวรเหลานั้นจะไดรับการออกแบบหรือพัฒนาขึ้นมาอยางดีแลวก็ตาม การ
เปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นมักมีสาเหตุมาจาก 

� การแกไขขอผิดพลาด 
� การปรับใหเขากับยุคสมัยและเทคโนโลยี 
� การขยายขีดความสามารถและการเพิ่มประสิทธิภาพ 
� ความตองการที่เปลี่ยนไปของผูใชงาน 
ในระบบกระจายก็เชนเดียวกันยอมหลีกเลี่ยงการเปลี่ยนแปลงไมได และดวยคุณสมบัติ

ของระบบกระจายซึ่งมีบริการ (Service) ตางๆ อยูกระจายทั่วไป ทําใหการควบคุมและจัดการกับ
การเปลี่ยนแปลงมีความลําบากและซับซอนมากยิ่งขึ้น การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับบริการหนึ่งๆ 
จะสงผลตอเนื่องไปยังแอปพลิเคชันอื่นที่กําลังใชงานบริการเหลานั้นอยู การเปลี่ยนแปลงที่มักเกิด
ขึ้นกับบริการสามารถจําแนกออกไดเปน 3 ประเภทหลักๆ ดังตอไปนี้ 

1. การเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ (Service Type) 
บริการตางๆ ในระบบกระจายไดรับการจําแนกออกเปนกลุมตางๆ ตามชนิดของบริการ ซึ่ง

มีโครงสรางดังรูปที่1.1 โดยชนิดของบริการประกอบดวย ชื่อชนิดสวนตอประสานของบริการ 
(Interface Type Name) รายการคุณสมบัติของบริการ (Service Property Definition) และราย
การชื่อชนิดของบริการที่สืบทอด (Based Service Type Name) โดยชื่อชนิดสวนตอประสานของ
บริการจะแสดงถึงสวนตอประสาน (Interface Signature) ที่ผูรับบริการ (Client) ใชในการติดตอ
สื่อสารกับบริการ สวนรายการความหมายคุณสมบัติของบริการจะแสดงถึงคุณสมบัติที่บริการ
หนึ่งๆ จําเปนตองมี  

 
Service <ServiceTypeName>[:<BaseServiceTypeName> [, 

                  <BaseServiceTypeName>]*] { 
interface <InterfaceTypeName>; 
{[mandatory][read-only][Normal] property <IDL Type> <PropertyName>;]* 

}; 

รูปที่ 1.1 BNF แสดงโครงสรางชนิดของบริการ 
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ตัวอยางชนิดของบริการสามารถแสดงไดดังรูปที่ 1.2 ชนิดของบริการชื่อ Bank ประกอบ
ดวยชนิดสวนตอประสาน คือ IDL:Bank:1.0 ซึ่งอางอิงกับสวนตอประสาน Bank ซึ่งมีตัวกระทํา
การ (Operation) 3 ตัวคือ ตัวกระทําการ balance() ตัวกระทําการ deposit () และ ตัวกระทําการ 
withdraw() และรายการคุณสมบัติที่ประกอบดวยชื่อธนาคาร (Bank_Name) และอัตราดอกเบี้ย 
(Interest_Rate) สําหรับบริการที่มีชนิด Bank เหมือนกันก็จะสามารถอธิบายไดดวยสวนตอ
ประสานและรายการคุณสมบัติเดียวกัน แตจะแตกตางกันที่คาของคุณสมบัติ เชนบริการหนึ่งมีคา
คุณสมบัติคือ Bank_Name = “CU-Bank” และ Interest_Rate = 3.0 สวนอีกบริการหนึ่งมีคาคุณ
สมบัติเปน Bank_Name = “ISEL-Bank” และ Interest_Rate = 5.0 เปนตน 

 

รูปที่ 1.2 ตัวอยางชนิดของบริการ 
 
ชนิดของบริการจะไดรับการเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของสวนตอประสานของ

บริการ รายการคุณสมบัติของบริการ หรือชนิดของบริการที่สืบทอด โดยผลกระทบที่จะเกิดกับผูรับ
บริการนั้นจะมีความแตกตางกันแลวแตกรณี ดังตอไปนี้ 

กรณีที่ 1.1 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสาน การเปลี่ยนแปลงสวนตอ
ประสานทําใหผูรับบริการไมสามารถติดตอส่ือสารกับบริการไดดวยสวนตอประสานแบบเดิม ผูรับ
บริการจําเปนตองทําการแกไขการเรียกใชงานบริการใหตรงกับสวนตอประสานที่ไดรับการเปลี่ยน 
แปลงหากมีความประสงคที่จะใชงานบริการนั้นตอไป การไมทราบถึงการเปลี่ยนแปลงจะกอใหเกิด
ปญหากับการเรียกใชงานบริการในทันที สงผลเสียหายตอระบบงานและกอใหเกิดความไมพึงพอ
ใจในการใชงานบริการ ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการสามารถแสดงไดดังรูป
ที่ 1.3 ซึ่งพบไดวาตัวกระทําการ deposit() และ ตัวกระทําการ withdraw() ไมสามารถเรียกใชงาน
ไดในรูปแบบเดิม โดยหากตองการเรียกใชงานจะตองทําการเพิ่มขอมูลระบุประเภทของบัญชี 
(AccountType) เขาเปนสวนหนึ่งของรายการพารามิเตอรดวย สวนตัวกระทําการ transfer() เปน
ตัวกระทําการที่ถูกเพิ่มเขามา 

 

Service Bank { 
 
Interface IDL:Bank:1.0 
  
Mandatory property <string> Bank_Name 
Normal  property <float> Interest_Rate
} 

#pragma version 1.0 
#pragma ID IDL:Bank:1.0 
Interface Bank { 
 float       balance(in string 
accno); 
 boolean deposit(in string accno,  
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สวนตอประสานรุนเกา 
#pragma version 1.0 
#pragma ID IDL:Bank:1.0 
Interface Bank { 
  float     balance (in string accno); 
  boolean   deposit (in string accno, 
                     in float amount); 
  boolean  withdraw (in string accno,  
                     in float amount); 
} 
 

สวนตอประสานรุนใหม 
#pragma version 2.0 
#pragma ID IDL:Bank:2.0 
Interface Bank { 
  float   balance  (in string accno); 
  Boolean deposit  (in string accno,  
                    in AccountType type,  
                    in float amount); 
  boolean withdraw (in string accno,  
                    in AccountType type,  
                    in float amount); 
  Boolean transfer (in string accno_src,  
                    in string accno_dest,  
                    in float amount); 
} 

รูปที่ 1.3 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสาน 
กรณีที่ 1.2 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติของบริการ การเปลี่ยนแปลงราย

การคุณสมบัติของบริการคือการเปลี่ยนแปลงขอกําหนดทางดานคุณลักษณะของบริการที่บริการชนิด
นั้นๆ จะตองสนับสนุน การเปลี่ยนแปลงจะสงผลกระทบกับผูรับบริการในดานของคุณลักษณะที่จะมี
เทานั้น  ซึ่งไมไดสงผลตอวิธีการเรียกใชงานบริการแตอยางใดแตจะสงผลตอวิธีการเลือก เชน ถามี
การเปลี่ยนชื่อของคุณสมบัติหรือคุณสมบัติเดิมหายไปผูรับบริการก็จําเปนตองมีการเขียนโปรแกรม
เพื่อทําการคนหาและเลือกใชงานบริการใหม การรับทราบถึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงรายการคุณ
สมบัติของบริการมีความจําเปนตอผูรับบริการทั้งเพื่อความทันสมัยตอขอมูลคุณลักษณะของบริการ
และเพื่อใชเปนขอมูลในการตัดสินใจวาจะยังคงเลือกใชงานบริการนั้นๆ ตอไปหรือไมอยางไร ตัวอยาง
การเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติแสดงดังรูปที่ 1.4 ซึ่งจะพบวาการเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติ
ประกอบดวยการเปลี่ยนแปลงชื่อคุณสมบัติจาก Interest_Rate ไปเปน Deposit_Interest_Rate และ
การเพิ่มรายการคุณสมบัติ คือ ReserveFund เขาไปใหม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้สงผลทําใหผู รับ
บริการจําเปนตองแกไขวิธีการคนหาบริการจากเดิมไป เชน เพิ่ม ReservedFund เขาไปในการระบุคา
ในการคนหาบริการ หรือเปลี่ยนการระบุคาคุณสมบัติ Deposit_Interest_Rate แทน Interest_Rate 
เปนตน 
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ชนิดของบริการกอนไดรับการเปล่ียนแปลงรายการคุณสมบัต ิ
Service Bank { 
  
Interface IDL:Bank:1.0  
 Mandatory property <string> Bank_Name 
 Normal    property <float>  Interest_Rate 
    
} 
 

ชนิดของบริการหลังไดรับการเปล่ียนแปลงรายการคุณสมบัติ 
Service Bank_2 { 
  
Interface IDL:Bank:1.0 
  
 Mandatory property <string> Bank_Name 
 Normal    property <float>  Deposit_Interest_Rate 
 Mandatory property <float>  ReservedFund 
} 

รูปที่ 1.4 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติของบริการ 
 
กรณีที่ 1.3 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงรายการชนิดของบริการที่สืบทอด บริการหนึ่งๆ 

สามารถสืบทอดสวนตอประสานและรายการคุณสมบัติได ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงรายการชนิดของ
บริการที่สืบทอดก็จะมีผลเชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานและรายการคุณสมบัติที่ทํา
การสืบทอดมา ซึ่งการเปลี่ยนแปลงลักษณะนี้จะสงผลตอผูรับบริการดังในกรณีที่ 1.1 และ 1.2 

 
2. การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ  
บริการแตละตัวจะไดรับการกําหนดคาคุณสมบัติเฉพาะซึ่งอาจจะเหมือนหรือแตกตางกัน 

ขอมูลคาคุณสมบัติของบริการถือเปนขอมูลที่สําคัญสําหรับการตัดสินใจเลือกใชงานบริการหนึ่งๆ 
ของผูรับบริการ การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการโดยที่ผูรับบริการไมทราบถึงรายละเอียด
ของการเปลี่ยนแปลงอาจสงผลทําใหผูรับบริการไดรับบริการที่ไมตรงกับความตองการที่ตั้งใจไว 
กอใหเกิดความไมพึงพอใจ และความเสียหายตางๆ ตอระบบงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งหากคาคุณ
สมบัติดังกลาวเปนปจจัยสําคัญในการเลือกใชงานบริการ ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติ
ของบริการสามารถแสดงไดดังรูปที่ 1.5 ซึ่งพบไดวาคาคุณสมบัติที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงคอื 
Interest_Rate โดยทําการเปลี่ยนแปลงคาจาก 0.4% ไปเปน 0.1% ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้จะสงผล
กระทบตอผูรับบริการที่ตองการคา Interest_Rate ที่ 0.4% โดยเฉพาะอยางยิ่งหากผูรับบริการดัง
กลาวไมทราบถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้มากอน ทําใหไมสามารถเตรียมรับสถานการณที่อัตรา
ดอกเบี้ยลดต่ํามากไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

5

คาคุณสมบัติของบริการ (กอนเปลี่ยน) 
Bank_Name  = “CU-Bank” 
Interest_Rate = 0.4 
 
คาคุณสมบัติของบริการ (เมื่อไดรับการเปล่ียนแปลง) 
Bank_Name  = “CU-Bank” 
Interest_Rate = 0.1 

 

รูปที่ 1.5 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ 
 
3. การยกเลิกการใชงานบริการ 
การยกเลิกการใชงานหรือหยุดการใหบริการไมวาดวยเหตุผลใดก็ตาม ยอมสงผลกระทบ

ตอผูที่กําลังใชงานบริการชนิดนั้นอยูอยางหลีกเลี่ยงไมได ซึ่งอาจทําใหแอปพลิเคชันที่เรียกใชงาน
บริการนั้นอยูไมสามารถที่จะทํางานตอไปได สงผลเสียหายตอระบบงานตางๆ 

เพื่อบรรเทาปญหาที่จะเกิดขึ้นกับผูรับบริการในกรณีที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงไป 
ระบบจัดการการเปลี่ยนแปลงบริการ (Service Change Management System) จึงเปนที่ตองการ
และมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง แตอยางไรก็ตามในปจจุบันงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการกับการ
เปลี่ยนแปลงบริการยังคงมีไมมากนัก (แสดงรายละเอียดในหัวขอที่ 2) งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการ
ออกแบบและพัฒนาระบบสําหรับแจงการเปลี่ยนแปลงของบริการในระบบกระจาย ข้ึนโดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อใหผูรับบริการหนึ่งๆ สามารถรับทราบการเปลี่ยนแปลงตางๆ ของบริการทั้งที่จะเกิดขึ้น
ในอนาคตและในขณะที่กําลังเกิดขึ้น และสามารถที่จะนําขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไปใช
ในการเตรียมการ รองรับ และแกปญหาที่จะเกิดขึ้นตอไปได 

ระบบแจงการเปลี่ยนแปลงของบริการที่ทําการออกแบบและพัฒนาขึ้นจะทํางานอยูบน
ระบบกระจายคอรบา ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง  โดยระบบจะมีการทํางานรวมกับบริการ
เทรดเดอร ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง ซึ่งเปนบริการไดเรกทอรีพื้นฐานตัวหนึ่งที่ใชงานอยู
ภายในระบบกระจายคอรบา เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการตางๆในขณะที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงขึ้น นอกจากนี้ระบบยังรองรับการแจงการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคตอีกดวย 
การแจงการเปลี่ยนแปลงไปยังผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงจะยึดรูปแบบตามระบบแจงเหตุ
การณ (Event Notification System) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิงผิดพลาด! ไมพบแหลง
การอางอิง และอาศัยการชวยเหลือจากการทํางานของบริการแจงการเปลี่ยนแปลง (Notification 
Service) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง ซึ่งเปนบริการตัวหนึ่งในระบบกระจายคอรบาเชน
เดียวกัน นอกจากนี้ระบบยังสนับสนุนตอรูปแบบของขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงหลายรูปแบบเพื่อ
รองรับตอความตองการของผูรับบริการที่มีความหลากหลาย เชน การแจงดวยรูปแบบวัตถุเหตุการณ 
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(Structured Event Object) สําหรับผูใชงานที่อยูบนระบบกระจายคอรบา หรือการแจงดวยรูปแบบ
ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล (XML) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง สําหรับการรองรับผูใชงานบน
ระบบอินเทอรเน็ต เปนตน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผูใชบริการในระบบกระจาย 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่พิจารณามีดวยกัน 4 เหตุการณ คือ 

� เหตุการณที่ 1 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
� เหตุการณที่ 2 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ 
� เหตุการณที่ 3 บริการถูกยกเลิกการใชงาน 
� เหตุการณที่ 4 เกิดบริการใหมขึ้นในระบบ 

2. รูปแบบการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการมีลักษณะเปนแบบ อะซิงโครนัส ทั้งแบบพุชและพูล 
3. รูปแบบของเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการที่ผูรับบริการสามารถระบุไดมีดวยกัน  3 รูป

แบบ คือ 
� วัตถุเหตุการณ (Structured Event Object) 
� ชุดของวัตถุเหตุการณ (Sequence of Structured Event Objects) 
� เอกสารเอ็กซเอ็มแอล (XML Document) 

4. การแจงการเปลี่ยนแปลงบริการประกอบดวย การแจงการเปลี่ยนแปลงลวงหนาโดยกําหนดให
ผูเปลี่ยนแปลงบริการเปนผูใหขอมูล และการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในขณะที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงโดยการตรวจสอบจากขอมูลการรองขอใชงานบริการเทรด เดอร 

5. ระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 1 ระบบที่ประกอบดวยสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรและ
ตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงจะทํางานในระบบกระจายที่มีบริการเทรดเดอร  1 ตัวเทา
นั้น 

6. ตนแบบของระบบจะพัฒนาขึ้นในรูปแบบของบริการหนึ่งในระบบกระจายและจะทาํงานอยูบน
สถาปตยกรรมระบบกระจายที่ถูกพัฒนาขึ้นตามขอกําหนดของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 
บริการเทรดเดอรที่จะทําการเพิ่มขยาย อยูภายใตขอกําหนดของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 และ
บริการแจงเหตุการณที่นํามาใช อยูภายใตขอกําหนดของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 
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1.4 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 
1. ศึกษาทฤษฎีและการทํางานของระบบกระจายคอรบาและลักษณะการเปลี่ยนแปลงตางๆ

ของบริการ 
2. ศึกษาทฤษฎีของบริการเทรดเดอร ระบบแจงเหตุการณ บริการแจงเหตุการณ และทฤษฎี

ที่เกี่ยวกับเอ็กซเอ็มแอล 
3. ออกแบบระบบแจงการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการและศึกษาทดลองเครื่องมือตางๆที่จะ

นํามาใชงาน 
4. พัฒนาระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
5. ทดสอบและปรับปรุงแกไข 
6. วิเคราะหและสรุปผล พรอมขอเสนอแนะ 
7. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
ไดระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่งสามารถบรรเทาปญหาที่เกิดขึ้นกับผูใชงานบริการ

ในกรณีที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลง 

1.6 ผลงานตีพิมพ 

สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดตีพิมพ และนําเสนอในงานประชุมวิชาการดังนี้ 

1. การประชุมทางวิชาการวิทยาการและวิศวกรรมคอมพิวเตอรแหงชาติ คร้ังที่ 4 (The 4th 
National Computer Science and Engineering Conference (NCSEC 2000)) เมื่อวันที่ 16-17 
พฤศจิกายน 2543 ในบทความเรื่อง An Approach for Service Change Notification in 
Distributed System  

โดยผูแตงคือ Pasin Suriyentrakorn and Twittie Senivongse 

2. The 5th International Enterprise Distributed Object Conference (EDOC 2001) 
September 4-7 2001, Seattle, Washington USA ในบทความเรื่อง A CORBA-Based 
Architecture for Service Change Notification  

โดยผูแตงคือ Twittie Senivongse and Pasin Suriyentrakorn 



บทที่  2 
งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1.1 ORB Interface Type Version Management Request for Proposals [9] 
เปนบทความประกาศรับขอเสนอสําหรับการจัดการรุนของสวนตอประสานในระบบ

กระจายโดยโอเอ็มจี (OMG : Object Management Group) เพื่อกําหนดมาตรฐานสําหรับบริการ
จัดการการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสาน (Interface Change Management Service) ของระบบ
คอรบา (CORBA) ภายในบทความไดกลาวถึงปญหาที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนรุนของสวนตอ
ประสานที่มีผลตอกลุมบุคคลตางๆ ที่มีความสัมพันธกันอยูภายในระบบกระจาย คือ ผูพัฒนา
บริการ ผูพัฒนาแอปพลิเคชันและผูใชงานแอปพลิเคชัน การเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของ
บริการยอมสงผลกระทบไมมากก็นอยตอผูที่นาํบริการหรือสวนตอประสานดังกลาวไปใช เชน การ
กําหนดสวนตอประสานโดยสืบทอดมาจากสวนตอประสานที่เปลี่ยนรุนไป โดยการเปลี่ยนแปลง
อาจไมไดเกิดมาจากผูพัฒนาบริการเองแตอาจเกิดจากผูพัฒนาแอปพลิเคชัน หรือผูใชงานแอปพลิ
เคชันก็เปนได อยางไรก็ตามผลของการรองขอนี้พบวาไมไดรับการตอบรับเทาที่ควร ทั้งนี้อาจเนื่อง
มาจากความสนใจของกลุมนักวิจัยทางดานระบบกระจายในขณะนั้นมุงเนนไปในดานอื่น เชน 
ความสามารถในการติดตอส่ือสารกันบนสภาวะแวดลอมหรือแพลตฟอรม (Platform) ของระบบ
คอรบาที่พัฒนาโดยผูพัฒนา (Vendor) คนละราย 

2.1.2 Evolution Transparency for Distributed Service Types [10] 
งานวิจัยชิ้นนี้เปนงานวิจัยที่พยายามแกปญหาที่เกิดจากการเปลี่ยนรุนของบริการอันเนื่อง

มาจากการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการ โดยผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการที่ทําใหการเปลี่ยน
รุนของบริการมีลักษณะโปรงใส (Transparency) ผูรับบริการดวยสวนตอประสานแบบเกา
สามารถที่จะใชงานตอไปไดโดยไมจําเปนตองทราบถึงการเปลี่ยนแปลง โดยมีการสรางตัวดําเนิน
การแปลง (Mapping Operator) ขึ้นมาโดยอัตโนมัติเมื่อมีการเปลี่ยนรุนของบริการ ซึ่งขอมูลใน
การเปลี่ยนรุนจะไดมาจากผูที่ทําการเปลี่ยนรุน เมื่อมีการขอใชบริการดวยสวนตอประสานแบบเกา 
คําขอใชบริการนั้นจะถูกแปลงโดยตัวดําเนินการแปลง ซึ่งจะใชฟงกชันการแปลงในการแปลงคําขอ
ใชบริการนั้นใหอยูในรูปแบบของสวนตอประสานตัวใหม ทั้งนี้ตัวดําเนินการแปลงจะถูกสรางให
เสมือนกับเปนบริการรุนเกา เพื่อที่จะสามารถดัก (Intercept) คําขอใชบริการรุนเกาได แตอยางไรก็
ตามผูวิจัยไดใหทรรศนะไววาวิธีการแกไขปญหาในลักษณะเชนนี้เปนการแกปญหาเพียงชั่วคราว
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เทานั้น ซึ่งเมื่อถึงเวลาหนึ่งผูรับบริการก็ควรที่จะรับทราบถึงการเปลี่ยนแปลง และควรที่จะมีการ
ปรับเปลี่ยนการใชงานใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในที่สุด 

2.1.3 A Notification System for Service Providers of Services with Evolved Interfaces in 
CORBA Distributed System [11] 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่สรางระบบแจงการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการเพื่อ
อํานวยความสะดวกแกผูพัฒนาบริการรายตางๆ ที่พัฒนาบริการขึ้นตามสวนตอประสาน โดยผู
พัฒนาบริการจะไดรับการแจงจากระบบเพื่อใหทําการพัฒนาบริการขึ้นมาใหม หรือปรับเปลี่ยน
บริการเดิมใหสอดคลองกับสวนตอประสานที่ไดเปลี่ยนไปแลว ทั้งนี้เพื่อใหบริการตางๆ ที่มีอยู
สามารถปรับตัวใหทันสมัยและสอดคลองกับนิยามของบริการซึ่งกําหนดโดยสวนตอประสานเสมอ 
อยางไรก็ดีระบบแจงการเปลี่ยนแปลงนี้จะเปนประโยชนกับฝงพัฒนาบริการแตไมไดอํานวยความ
สะดวกแกฝงผูใชงานบริการแตอยางใด 

2.1.4 SMARTS: A Smart CORBA Trader Service [12] 
งานวิจัยชิ้นนี้มุงพัฒนาบริการเทรดเดอร ในหลายลักษณะเชน การกําหนดใหผูใชสามารถ

ระบุคาความสําคัญ (Priority) ของการคนหาบริการ การกําหนดใหผูใชสามารถเลือกที่จะใหบริการ
เทรดเดอรทําการพุช (Push) ผลของการคนหาบริการไปยังแคชที่อยูทางฝงผูรับบริการแทนรูปแบบ
การรอรับผลการคนหาจากบริการเทรดเดอรทุกครั้งตามแบบเดิม นอกจากนี้บริการเทรดเดอรยังมี
ความสามารถในการแจงการเกิดบริการใหมที่ตรงกับความตองการของผูรับบริการที่เคยมาทําการ
คนหาบริการกอนหนานี้ได โดยรูปแบบของการแจง จะอาศัยการสงขอมูลแจงไปยังตัวแทน 
(Agent) ที่อยูทางฝงผูรับบริการ อยางไรก็ดี บริการเทรดเดอรนี้ยังไมสามารถแจงการเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของบริการที่มีอยูแลวได 

2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.2.1 คอรบา (CORBA) [1] 
คอรบาเปนมาตรฐานสําหรับสถาปตยกรรมระบบกระจายเชิงวัตถุ (Distributed Object 

System Architecture) ที่กําหนดขึ้นโดยโอเอ็มจีและมีบทบาทมากในปจจุบัน โดยมีพื้นฐานมาจาก
สถาปตยกรรมการจัดการวัตถุ (OMA: Object Management Architecture) [13] คอรบาเกิดจาก
การรวมกันระหวางการโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-Oriented Programming) และระบบไคลเอนต/
เซิรฟเวอร เพื่อใหวัตถุในระบบสามารถติดตอส่ือสารกันได โดยวัตถุหนึ่งทาํหนาที่เปนเซิรฟเวอร
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สําหรับบริการ ซึ่งมักเรียกวา วัตถุบริการ (Object Service) และอีกวัตถุหนึ่งทําหนาที่เปน
ไคลเอนตสําหรับการขอใชบริการ 

คุณลักษณะที่สําคัญของคอรบาคือการแยกสวนการสราง (Implementation) ออกจาก
สวนขอกําหนด (Specification) ดวยการกําหนดใหมีภาษากลางสําหรับการกําหนดรายละเอียด
สวนตอประสานตาง ๆ ของวัตถุเซิรฟเวอร ซึ่งภาษาที่ใชคือภาษาไอดีแอล (IDL: Interface 
Definition Language) สวนตอประสานที่กําหนดขึ้นทําหนาที่เสมือนเปนโพรโตฃทคอลสําหรับการ
ติดตอส่ือสารระหวางวัตถุไคลเอนตและเซริฟเวอร ดวยวิธีนี้ ไคลเอนตสามารถติดตอส่ือสารกับ
เซิรฟเวอรไดโดยอาศัยขอมูลสวนตอประสานของเซิรฟเวอรเพียงอยางเดียวโดยไมจําเปนตองสนใจ
รายละเอียดของการพัฒนาและภาษาที่ใชพัฒนา 

สวนที่สําคัญอีกสวนหนึ่งซึ่งถือเปนหัวใจของสถาปตยกรรมคอรบาก็คือ ออรบ (ORB: 
Object Request Broker) ออรบทําหนาที่เปนตัวกลางในการติดตอส่ือสารระหวางวัตถุไคลเอนตอ
และวัตถุเซิรฟเวอร ดวยการใชงานออรบนี้ทําใหวัตถุไคลเอนตสามารถเรียกใชงานบริการตางๆ บน
เซิรฟเวอรวัตถุ ไดเหมือนๆ กับการเรียกใชบนตัวไคลเอนตวัตถุเอง โดยที่ไมจําเปนตองรูตําแหนงที่
อยู ระบบปฏิบัติการ ลักษณะและภาษาที่ใชในการพัฒนาวัตถุเซิรฟเวอร 

2.2.2 บริการเทรดเดอร (Trader Service) [2] 

 
รูปที่ 2.1 โครงสรางของบริการเทรดเดอร 

 
บริการเทรดเดอร เปนบริการพื้นฐานตัวหนึ่งที่กําหนดขึ้นโดยโอเอ็มจี ทําหนาที่คลายกับ

สมุดหนาเหลืองสําหรับการคนหาบริการในระบบกระจายคอรบา การคนหาบริการจะอาศัยขอมูล
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คาคุณสมบัติตางๆ ของบริการเปนคียสําคัญในการคนหาซึ่งตางจากบริการชื่อ (Naming Service) 
[14] ที่ใชชื่อเปนคียในการคนหาบริการ  

บริการเทรดเดอรประกอบดวยองคประกอบที่สําคัญ 4 สวน (รูปที่ 2.1) คือ 
� คลังชนิดของบริการ (Service Type Repository) มีลักษณะเปนฐานขอมูล

สําหรับเก็บขอมูลชนิดของบริการ  (รูปที่ 1.1 ขางตน) โดยมีการติดตอกับคลังสวน
ตอประสาน (Interface Repository) [1] เพื่อตรวจสอบความถูกตองของชื่อชนิด
ของสวนตอประสาน (Interface Type Name) 

� ฐานขอมูลขอเสนอบริการ (Offer List) เปนฐานขอมูลสําหรับเก็บขอเสนอของ
บริการ (Offer) ซึ่งประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้ 
1. ขอมูลอางถึงวัตถุ (Object Reference) ที่แสดงตําแหนงที่อยูของตัวบริการ 
2. ชื่อชนิดของบริการ (Service Type Name) 
3. รายการคูลําดับของชื่อคุณสมบัติและคาคุณสมบัติ (Service Properties) 

� สวนการลงทะเบียน  (Register Component) เปนสวนที่ผูพัฒนาบริการใชในการ
ติดตอกับบริการเทรดเดอรเพื่อขอโฆษณาบริการ โดยปกติแลวการโฆษณาบริการ
ประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ 2 ขั้นตอนดวยกัน คือ  

ขั้นตอนที่ 1 ผูพัฒนาบริการใหขอมูลชนิดของบริการแกบริการเทรดเดอรใน
กรณีที่ชนิดของบริการนั้นยังไมมีอยูในบริการเทรดเดอรซึ่งขอมูลชนิดของ
บริการนี้จะไดรับการจัดเก็บยังคลังชนิดของบริการ 
ขั้นตอนที่ 2 ผูพัฒนาบริการใหขอมูลขอเสนอบริการแกบริการเทรดเดอรโดย
ขอมูลนี้จะไดรับการจัดเก็บยังฐานขอมูลขอเสนอบริการ 

� สวนคนหาบริการ (Lookup Component) เปนสวนที่ผูรับบริการ ใชในการติดตอ
เพื่อทําการสืบคนบริการ สวนคนหาบริการนี้มีการติดตอกับคลังชนิดของบริการ
และฐานขอมูลขอเสนอบริการสําหรับทําการคนหาบริการที่ตรงกับความตองการ
ของผูรองขอมากที่สุด 

2.2.3 ระบบแจงเหตุการณ (Event Notification System) [3] [4]  
ระบบแจงเหตุการณ รูปที่ 2.2 ประกอบดวยองคประกอบที่สําคัญ 3 สวนดวยกัน คือ ผูแจง

เหตุการณ (Publisher) ผูตองการรับทราบเหตุการณ (Subscriber) และ ตัวกลางสําหรับจัดสงเหตุ
การณ (Event Notification Middleware) 
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รูปที่ 2.2 โครงสรางระบบแจงเหตุการณ 

 

ผูแจงเหตุการณทําหนาที่เปนแหลงกําเนิดเหตุการณและสงเหตุการณที่เกิดขึ้นไปยังตัว
กลางสําหรับจัดสงเหตุการณ ผูที่ตองการรับทราบเหตุการณตางๆ จะตองทําการลงทะเบียนไวกับ
ตัวกลางสําหรับจัดสงเหตุการณ จากนั้นเมื่อผูแจงเหตุการณทําการสงเหตุการณผานมายังตัวกลาง 
ตัวกลางก็จะทําการกรองเหตุการณที่ไดรับมาวาตรงกับความตองการของผูรับทราบเหตุการณราย
ใดบาง จากนั้นจึงสงเหตุการณดังกลาวไปใหแกวัตถุเรียกกลับ(Callback Object) ของผูที่ตองการ
รับทราบเหตุการณที่ทําการลงทะเบียนเอาไวแลวกอนหนานี้  

รูปแบบของการจัดสงเหตุการณโดยปกติแลวสามารถแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ 
� แบบพุช (Push Model)  

ดวยรูปแบบการจัดสงแบบพุช ผูแจงเหตุการณจะเปนผูสงเหตุการณไปยังผูที่
ตองการทราบเหตุการณตามทิศทางที่แสดงดังรูปที่ 2.3 

 
รูปที่ 2.3 รูปแบบการจัดสงเหตุการณแบบพุช 

 
� แบบพูล (Pull Model) 

รูปแบบการจัดสงแบบนี้ (รูปที่ 2.4) มีลักษณะเหมือนการสอบถาม (Polling) 
โดยที่ผูตองการทราบเหตุการณจะเปนผูมารองขอเหตุการณเองจากตัวกลางแจงเหตุ
การณ จากนั้นตัวกลางก็จะไปทําการดึงเหตุการณจากผูแจงเหตุการณมาให หากใน
ขณะนั้นมีเหตุการณอยู  

 
รูปที่ 2.4 รูปแบบการจัดสงเหตุการณแบบพูล 
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2.2.4 บริการแจงเหตุการณ (Notification Service) [5] 
เปนบริการพื้นฐานตัวหนึ่งที่กําหนดโดยโอเอ็มจี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชในการแจงเหตุ

การณตางๆ ในแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous) ในระบบกระจายคอรบา คุณสมบัติที่สําคัญ
ของบริการแจงเตือน คือ  

� การแจงเหตุการณ ที่มีลักษณะขอมูลทั้งที่เปนแบบไมเปนโครงสราง เปนแบบโครง
สราง และเปนแบบชุดของเหตุการณแบบโครงสราง  

� มีความสามารถในการกรองเหตุการณ (Event Filtering) โดยการใชเนื้อหาของ
เหตุการณ (Content) เปนคียในการกรอง 

� รูปแบบการจัดสงเหตุการณเปนไดทั้งแบบพุชและพูล 
� มีการกําหนดคาคุณสมบัติหรือคาคุณภาพของบริการตางๆ ได เชนการกําหนดรูป

แบบการจัดสงขอมูล การกําหนดระดับของความนาเชื่อถือในการจัดสงขอมูล 
เปนตน 

บริการแจงเหตุการณประกอบดวยสวนที่สําคัญแบงออกเปนฝายผูแจงเหตุการณ 
(Supplier) และฝายผูตองการทราบเหตุการณ (Consumer) ดังตอไปนี้ (รูปที่ 2.5) 

1. ฝายผูแจงเหตุการณ ประกอบดวย 
1.1 ผูดูแลผูแจงเหตุการณ (Supplier Admin) ทําหนาที่สราง ลบ และดูแลตัวแทนผู

ตองการทราบเหตุการณ (Proxy Consumer) โดยรับการรองขอมาจากผูแจงเหตุ
การณ 

1.2 ตัวแทนผูตองการทราบเหตุการณ (Proxy Consumer) ถูกสรางขึ้นตามคําสั่งของ
ผูแจงเหตุการณสําหรับทําหนาที่รับเหตุการณตางๆ แบงออกไดเปน 2 ประเภท
ตามรูปแบบการจัดสงเหตุการณ คือแบบพุชและพูล 

2. ฝายผูตองการทราบเหตุการณ  ประกอบดวย 
2.1 ผูดูแลผูตองการทราบเหตุการณ (Consumer Admin) ทําหนาที่สราง ลบ และดู

แลตัวแทนผูแจงเหตุการณ (Proxy Supplier) โดยรับการรองขอมาจากผูตองการ
ทราบเหตุการณ 

2.2 ตัวแทนผูแจงเหตุการณ (Proxy Supplier) ถูกสรางขึ้นตามคําสั่งของผูตองการ
ทราบเหตุการณสําหรับทําหนาที่ในการสงเหตุการณไปใหแกผูตองการทราบเหตุ
การณแบงออกไดเปน 2 ประเภทตามรูปแบบการจัดสงเหตุการณเชนกันคือ แบบ
พุชและพูล 
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รูปที่ 2.5 โครงสรางของบริการแจงเหตุการณ 

 
ทิศทางของเหตุการณที่สงผานจากผูแจงเหตุการณผานบริการแจงเหตุการณไปยังผู

ตองการทราบเหตุการณในรูปแบบการจัดสงเหตุการณแบบพุชสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.6
(สําหรับการจัดสงแบบพูลก็จะมีลักษณะทิศทางที่ตรงกันขามกัน) 

 
รูปที่ 2.6 การสงผานเหตุการณภายในบริการแจงเหตุการณในรูปแบบการจัดสงแบบพุช 

2.2.5 เอ็กซเอ็มแอล (XML) [6] 
เอ็กซเอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) เปนภาษาที่ถูกออกแบบเพื่อใช

อธิบายขอมูลของวัตถุ และพฤติกรรม (Behavior) ของโปรแกรม โดยเปนภาษาที่มีพื้นฐานจากเอส
จีเอ็มแอล (SGML: Standard Generalized Markup Language) แตไดทําการลดทอนความซับ
ซอนลง วัตถุประสงคหลักของเอ็กซเอ็มแอล คือ 

� เปนภาษาที่ใชงาย 
� สามารถประมวลผลไดทั้งโดยโปรแกรมประยุกตและมนุษย 
� สามารถนําไปใชในการแลกเปลี่ยนขอมูลในสภาวะแวดลอมที่แตกตางกันได  
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เอ็กซเอ็มแอลจะประกอบดวยสวนประกอบสองสวนคือ คําอธิบายชนิดของเอกสารที่เรียก
วาดีทีดี (DTD) ที่ทําหนาที่กําหนดไวยากรณของเอกสาร สวนที่สองคือตัวเอกสารเอ็กซเอ็มแอลซึ่ง
เปนโครงสรางทางตรรกะ (Logical Structure) โดยอธิบายคุณลักษณะตางๆ ที่สอดคลองกับดีทีดี 
ในลักษณะที่เปนโครงสรางลําดับชั้น (Hierarchy) 

ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล แสดงดังรูปที่ 2.7 จากตัวอยางบรรทัดที่ 1 แสดงถึงการเปน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยรูปแบบ   <?xml  …. ?> ระบุวาใชตามมาตรฐานรุนที่ 1 บรรทัดที่ 2 – 6 
เปนการกาํหนดดีทีดีแสดงโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล และบรรทัดที่ 7-10 เปนเนื้อหาของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

เนื่องจากเอ็กซเอ็มแอลเปนภาษาที่มีคําอธิบายอยูในตัวมันเอง มีความยืดหยุน ไมมีโครง
สรางที่ตายตัว การนําเอาเอ็กซเอ็มแอลไปใชงานสําหรับอธิบายขอมูลตางๆ จึงมีแนวโนมที่แพร
หลายมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําไปใชงานบนเว็บ นอกจากนี้มาตรฐานของเอ็กซเอ็มแอล
ยังถูกกําหนดและพัฒนาจากหลายวงการนอกเหนือจากคอมพิวเตอร เชน คณิตศาสตร เคมี และ
อุตสาหกรรมตางๆ เปนตน 

 
1 <?xml version=”1.0”> 

2 <!DOCTYPE book [ 
3 <!ELEMENT book (title, author)> 
4 <!ELEMENT title      (#PCDATA)> 
5 <!ELEMENT author     (#PCDATA)> 
6 ]> 
7 <book> 
8 <title>Java and XML</title> 
9 <author>Brett McLaughlin</author> 
10 </book> 

รูปที่ 2.7 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

2.2.6 ดีโอเอ็ม (DOM : Document Object Model) [7] [8] 
ดีโอเอ็ม คือขอกําหนดของสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกต (Application 

Programming Interface (API)) เพื่อจัดการขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูปของวัตถุที่
สามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึง และแกไขเนื้อความภายในได ขอกําหนดของดีโอเอ็มระดับหนึ่ง 
(DOM Level 1) ประกอบไปดวยสวนตอประสานสําคัญสองสวนคือ สวนแรกใชในการจัดการ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลในรูปของวัตถุ และสวนที่สองคือสวนตอประสานที่ทํางานรวมกับสวนแรก 
เพื่อเพิ่มความสามารถในการจดัการกับแท็ก (Tag) ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ข้ันตอนการสราง
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดีโอเอ็มอาจแสดงไดดังรูปที่ 2.8 
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Object

Object Object

Object Object

XML Parser

DOM API

Input Document XML
Output Document  

รูปที่ 2.8 การสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดีโอเอ็ม 
 
การจัดการเอกสารโดยใชดีโอเอ็มอาจเริ่มจากการอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีอยูแลวเพื่อ

นํามาแกไข เมื่อมีการอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีอยูแลวเขามา เอกสารนั้นจะผานการตรวจสอบ
ไวยากรณโดยเอพีไอที่เรียกวาเอสเอเอ็กซ (SAX : Simple API for XML) จากนั้นจึงมีการสรางวัตถุ
ที่มีเนื้อความภายในเชนเดียวกับเอกสารขึ้นมา เมื่อผานการแกไขหรือเพิ่มเติมเนื้อความภายในแลว
เราสามารถนําเนื้อความภายในวัตถุมาสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล หรือเราสามารถใชดีโอเอ็มนี้ไป
ใชในการสรางวัตถุเปลาขึ้นมาเพื่อเตรียมการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดอีกดวย การใชดีโอเอ็ม
จะชวยใหการจัดการ และการเขียนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อยูในรูปวัตถุทําไดงายขึ้น โดยสามารถ
นําสวนตอประสานโปรแกรมประยุกตเหลานี้มาพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถนําขอมูล
ในรูปของวัตถุมาแสดงผลในรูปของสวนตอประสานผูใชแบบกราฟก (Graphical User Interface 
(GUI)) หรือนําเสนอผานสื่อในลักษณะอื่นได 

ในปจจุบันไดมีการพัฒนาดีโอเอ็มภายใตขอกําหนดของดับเบิลยูทรีซี (W3C: World Wide 
Web Consortium) ออกมามากมายเชน จาวาโปรเจคเอ็กซ (Java Project X) จากซันไมโครซิส
เต็ม (Sun Microsystems) ออราเคิลเอ็กซเอ็มแอลพารสเซอร (Oracle XML Parser) จาก ออรา
เคิล (Oracle) และเอ็มเอสไออีไฟวดีโอเอ็ม (MSIE5DOM) จากไมโครซอฟท (Microsoft) โดยการ
พัฒนาเหลานี้ยังไดเพิ่มเติมสวนจัดการเอกสารที่เปนประโยชน เชนการสรางแฟมขอมูลเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ทําใหสามารถนําการพัฒนาเหลานี้ไปใชในการจัดการเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดโดย
ตรง 



บทที่  3 
การออกแบบระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
ในบทนี้กลาวถึงรายละเอียดของการออกแบบระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยเนื้อ

หาประกอบดวยเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่พิจารณา โครงสรางของระบบ การทํางานใน
สวนยอยตางๆ คุณภาพของบริการ (Quality of Service) ที่ระบบสนับสนุน และโครงสรางของขอ
มูลตางๆ เชน ขอมูลระบุบริการ ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ เปนตน 

3.1 เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่พิจารณา 
เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับการพิจารณาภายในวิทยานิพนธนี้มีดวยกัน 4 

ประเภท คือ 
เหตุการณที่ 1 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 

จากที่ไดกลาวมาแลวขางตน บริการจะไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการก็ตอ
เมื่อบริการนั้นไดรับการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการ เปลี่ยนแปลงรายการคุณ
สมบัติของบริการ และ (หรือ) เปลี่ยนแปลงรายการชนิดของบริการที่สืบทอด 
เหตุการณที่ 2 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ 

การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการอาจไมสงผลกระทบตอการทํางานของผู
รับบริการหรืออาจทําใหผูรับบริการทํางานตอไมไดก็เปนได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวิธีการคนหา
และการใชงานบริการของผูรับบริการแตละราย 
เหตุการณที่ 3 บริการถูกยกเลิกการใชงาน 

การยกเลิกการใชงานบริการสงผลกระทบโดยตรงตอรับบริการอยางหลีกเลี่ยงไม
ได การแจงเตือนการยกเลิกบริการ โดยเฉพาะการแจงเตือนลวงหนาจะทําใหผูรับบริการ
สามารถที่จะเตรียมการรองรับไดทัน 
เหตุการณที่ 4 เกิดบริการใหมขึ้นในระบบ 

การเกิดบริการใหมขึ้นในระบบไมสงผลกระทบตอการใชงานบริการเดิมแตอยาง
ไร แตเปนการแจงเพื่อใหผูรับบริการทราบถึงทางเลือกใหมที่เพิ่มข้ึนของการใหบริการ 

3.2 โครงสรางของระบบ 
ระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในวิทยานิพนธนี้ไดรับการออกแบบใหเปนบริการตัวหนึ่ง

บนระบบกระจายคอรบา ซึ่งเรียกวา บริการเอสซีเอ็น (SCN Service: Service Change 
Notification Service) โดยบริการเอสซีเอ็นนี้จะรองรับการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งการแจง
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การเปลี่ยนแปลงลวงหนา และการแจงการเปลี่ยนแปลงในขณะที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลง 
บริการเอสซีเอ็นสนับสนุนการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบที่แตกตางกันตามความ
ตองการของผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง ทั้งรูปแบบของการจัดสงและชนิดของขอมูล โครง
สรางของบริการเอสซีเอ็นแสดงไดดังรูปที่ 3.1 

T 
E

Event Manager

Publisher
Manager

Cos Notification
Service

Subscriber
Manager

I R

Trader

Service
Evolver

Subscriber B

Subscriber A

Service Change Notification Service (SCN Service)

SCN Manager

  * Note  TE = Trader Extension
                IR = Interface Repository
                PS = Proxy Subscriber

PS

 
รูปที่ 3.1 โครงสรางของบริการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
จากรูปที่ 3.1 บริการเอสซีเอ็นประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญคือ สวนเพิ่มขยายบริการเทรด

เดอร (Trader Extension) และตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (SCN Manager: 
Service Change Notification Manager) โดยสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรทําหนาที่หลักใน
การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขอมูลขอเสนอบริการ (Service Offer) ซึ่งกระทําโดยผูเปลี่ยนแปลง
บริการ (Service Evolver) ณ บริการเทรดเดอร ตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการเปนสวน
หลักของระบบที่ทําหนาที่รับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการจากสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร
ในขณะที่บริการในบริการเทรดเดอรไดรับการเปลี่ยนแปลง และรับขอมูลจากผูเปลี่ยนแปลงบริการ
โดยตรงสาํหรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา นอกจากนี้ยังทําหนาที่รับขอมูลความ
ตองการ (Subscription Information) จากผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(Subscriber) และสงขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการกลับไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
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แปลงเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้ขอมูลการแจงจะอยูในรูปแบบที่แตกตางกันไดขึ้นอยูกับความ
ตองการของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงแตละราย 

สําหรับบริการแจงเหตุการณ (Notification Service) ซึ่งเปนบริการพื้นฐานในระบบ
กระจายคอรบาไดรับการนําเขามาใชภายในวิทยานิพนธนี้ เพื่อทําหนานี้สําคัญในการคัดเลือกเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการวาตรงกับความตองการของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการรายใดบาง ทําการดูแลในสวนของการจัดลําดับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่จะทํา
การจัดสง (Order Policy) รวมทั้งการคัดเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการทิ้ง (Discard 
Policy)ในกรณีที่จํานวนเหตุการณมีจํานวนเกินกวาขนาดของแถวคอยที่ระบุไว 

3.2.1 สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร (Trader Extension) 
สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรทําหนาที่หลักในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของบรกิาร

โดยอัตโนมัติในขณะที่เกิดการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยแบงไดเปน 2 สวนดวยกัน คือ 
1. ตัวตรวจบริการเทรดเดอร (Trader Monitor)  

Trading
Module

Trader
Monitor

Offer List

Trader ExtensionTraditional Trader Module

Service Type
Repository

I R

SCN ManagerService
Evolver

A

Service Evolver

1

2

3

รูปที่ 3.2 โครงสรางการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอร 
 

ตัวตรวจบริการเทรดเดอรทํางานรวมกับบริการเทรดเดอรในลักษณะของคอรบาอินเทอร
เซ็พเตอรเพื่อใชในการตรวจสอบการใชงานตัวกระทําการตางๆ ที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอ
มูลของบริการ ผลที่ไดจากการตรวจสอบคือขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในขณะที่บริการไดรับ
การเปลี่ยนแปลง  
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จากรูปที่ 3.2 การทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรเร่ิมตนจากผูเปลี่ยนแปลงบริการ
เรียกใชงานตัวกระทําการตางๆ ที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการบนบริการเทรด
เดอร ในขั้นตอนที่ 2 ขอมูลการเรียกใชงานตัวกระทําการตางๆ เหลานั้นจะถูกตรวจจับโดยตัวตรวจ
บริการเทรดเดอรซึ่งคอยเฝามองการเรียกใชงานตัวกระทําการเหลานั้นอยู ในขั้นตอนที่ 3 ตัวตรวจ
บริการเทรดเดอรทําการสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจจับไดไปยังตัวจัดการการแจงการ
เปลี่ยนแปลงบริการเพื่อทําการแจงไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทําการตรวจจับการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรด
เดอร (ตามขอกําหนดของ [2]) เฉพาะที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการเทานั้น ตัว
กระทําการเหลานั้นไดแก 

1. ตัวกระทําการเพิ่มบริการ มีสวนตอประสานดังนี้ 
OfferId export { 
 in Object reference, 
 in ServiceTypeName type, 
 in PropertySeq properites 
}; 

2. ตัวกระทําการยกเลิกบริการ มีสวนตอประสานดังนี้ 
void withdraw { 
 in OfferId id 
}; 

3. ตัวกระทําการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ มีสวนตอประสานดังนี้ 
void modify { 
 in OfferId id, 
 in PropertyNameSeq del_list, 
 in PropertySeq modify_list 
}; 

 
2. มอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ (Service Change Supporting Module)  

ตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถตรวจจับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการในหัวขอ 3.1 
ไดจากการดักการเรียกใชตัวกระทําการขางตนของบริการเทรดเดอร แตจะไมสามารถตรวจจับเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการได ทั้งนี้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงขอมูลชนิดของบริการให
กับบริการหนึ่งๆ นั้นไมสามารถกระทําไดดวยตัวกระทําการเดียวโดยตรง แตจะประกอบดวยชุด
ของตัวกระทําการของบริการเทรดเดอรดังแสดงในรูปที่ 3.3 ดังนั้นตัวตรวจบริการเทรดเดอรจึงไม
สามารถแยกแยะไดวาการกระทําตางๆ ดังกลาวเปนขั้นตอนของการเปลี่ยนชนิดของบริการใหกับ
บริการหนึ่งๆ หรือเปนการเพิ่มและยกเลิกบริการที่ไมเกี่ยวของกัน และเพื่อใหตัวตรวจบริการเทรด
เดอรสามารถแยกแยะได ในวิทยานิพนธนี้จึงทําการเพิ่มมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ
เขาไปในบริการเทรดเดอร 
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มอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการมีวัตถุประสงคหลักเพื่อเพิ่มตัวกระทําการสําหรับ
การเปลี่ยนชนิดของบริการ ซึ่งจะทําใหตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถตรวจับการเปลี่ยนแปลง
ชนิดของบริการหนึ่งๆ ไดจากการดักการเรียกใชตัวกระทําการที่เพิ่มข้ึนนี้ การทํางานของตัวกระทํา
การเปลี่ยนชนิดของบริการสามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.4 โดยขั้นที่ 1 ผูเปลี่ยนแปลงบริการจะทําการ
เรียกใชงานตัวกระทําการเพื่อขอเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการใหกับบริการหนึ่งๆ ขั้นตอนที่ 2 และ 
3 เปนการทํางานภายในของตัวกระทําการที่มีการติดตอขอเรียกใชงานตัวกระทําการในมอดูล
มาตรฐานของบริการเทรดเดอร ในขั้นตอนที่ 4 ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะตรวจพบการเรียกใช
งานตัวกระทําการ จากนั้นในขั้นตอนที่ 5 ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทําการสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ตรวจสอบไดไปยังตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อทําการแจงไปยังผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

 
รูปที่ 3.3 ข้ันตอนการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการใหกับบริการหนึ่งๆ 
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Trading
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รูปที่ 3.4 โครงสรางการทํางานของสวนมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 
นอกจากตัวกระทําการสําหรับเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการแลว มอดูลสนับสนุนการ

เปลี่ยนแปลงบริการยังประกอบดวยสวนตอประสานสําหรับผูเปลี่ยนแปลงบริการ (ผูพัฒนาบริการ) 
และผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการในการเริ่มตนเขาใชงานบริการเอสซีเอ็นโดยทั้งนี้มี
จุดประสงคเพียงเพื่อความสะดวกของผูใชงานเทานั้น 

3.2.2 ตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (SCN Manager: Service Change Notification 
Manager: SCN Manager) 

หนาที่หลัก คือ รับขอมูลความตองการจากผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(Subscriber) และสงขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการกลับไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบตางๆ ข้ึนอยูกับความตองการของผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละราย โครงสรางภายในของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง 
ประกอบดวย 5 สวนหลักๆ ซึ่งมีหนาที่ที่แตกตางกันดังนี้ คือ 

 
1. ตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลง (Publisher Manager) 
ทําหนาที่รับการลงทะเบียนและรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนาจากผูเปลีย่น

แปลงบริการ ขอมูลที่ไดรับมาจะถูกสงตอไปยังตัวจัดการเหตุการณ  
 
 
 



                                                                                                                   
                                                                                                              

 

23

2. ตัวจัดการเหตุการณ (Event Manager) 

Trader
Extension

Publisher
Manager

Create Event
 (Notification

Service Format)

Attach Service
Change Information
with Created Event

Event Manager

Notification
Service

+ =

Service Change Information

Event (Notification Service
Format)

Event attached with Service
Change Information

 
รูปที่ 3.5 โครงสรางการทํางานของตัวจัดการเหตุการณ 

 
จากรูปที่ 3.5 ตัวจัดการเหตุการณจะทําหนาที่รับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจากทั้งตัว

จัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงสําหรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงลวงหนา และรับขอมูลจากตัว
ตรวจบริการเทรดเดอรสําหรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงในขณะที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลง 
จากนั้นจึงนําขอมูลที่ไดรับมาสรางเปนเหตุการณในรูปแบบที่บริการแจงเหตุการณกําหนดไว 
พรอมกับแนบทายดวยขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับ จากนั้นจึงนําเหตุการณดังกลาวสงตอ
ไปยังบริการแจงเหตุการณเพื่อทําการจัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ ใหตรงกับความตองการ
ของผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

 
3. บริการแจงเหตุการณ (Notification Service) 
บริการแจงเหตุการณเปนบริการพื้นฐานในระบบกระจายคอรบา ซึ่งภายในวิทยานิพนธนี้

นําเขามาใชงาน จากรูปที่ 3.1 บริการแจงเหตุการณไดรับขอมูลเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ
มาจากตัวจัดการเหตุการณ บริการแจงเหตุการณจะทําการตรวจสอบเหตุการณที่ไดรับมาวาตรง
กับความตองการของผูใดบาง (Filtering) จากนั้นจึงสงเหตุการณดังกลาวไปใหแกผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการนั้นๆ โดยผานตัวแทนผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(Proxy Subscriber) นอกจากนี้บริการแจงเหตุการณยังดูแลในสวนของรูปแบบการจัดสง (แบบ
พุช และ พูล) การจัดลําดับการจัดสง (Order Policy) การคัดทิ้ง (Discard Policy) รวมทั้งการจัด
เก็บเหตุการณการเปลี่ยนแปลงในกรณีที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงไมพรอมที่จะรับขอมูล
แจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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4. ตัวจัดการผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (Subscriber Manager) 
 ทําหนาที่รับการลงทะเบียนและดูแลขอมูลของผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

รูปที่ 3.6 แสดงขั้นตอนการเขาใชงานตัวจัดการผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่ง
สามารถสรุปเปนขั้นตอนไดดังตอไปนี้ 

 

Subscriber
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1C

2C
1B
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รูปที่ 3.6 การใชงานของผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
ขั้นตอนที่ 1 ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการลงทะเบียนเพื่อขอ

เขาใชงานระบบ (1A) เมื่อผานการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเรียบรอยแลว ตัวจัด
การผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะทําการสรางวัตถุผูดูแล (Admin 
Subscriber) ขึ้น (1B) ขอมูลอางถึงวัตถุ (Object Reference) ของวัตถุผูดูแลจะถูกสงให
กับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (1C) 

ขั้นตอนที่ 2 ผูใชงานติดตอกับวัตถุผูดูแลเพื่อสรางตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการ (Proxy Subscriber) ขึ้น (2A) ตัวแทนจะถูกสรางขึ้น (2B) และไดรับ
การลงทะเบียนไวกับบริการแจงเหตุการณ (2C) เพื่อขอรับเหตุการณการเปลี่ยนแปลง
บริการ (รายละเอียดของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะกลาวใน
สวนถัดไป) 

ข้ันตอนที่ 3 ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการกําหนดหรือแกไข 
รายการบริการที่ตนตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง พรอมทั้งกําหนดคาคุณสมบัติตางๆ 
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(Subscriber QoS Properties) (3A) ซึ่งรายละเอียดของคุณสมบัติเหลานี้จะกลาวในหัว
ขอ 3.3เมื่อตัวแทนไดรับขอมูลก็จะไปทําการบันทึกขอมูลการกรอง (Filter) และขอมูลคุณ
สมบัติตางๆ ที่บริการแจงเหตุการณ (3B) 

ขั้นตอนที่ 4-6 บริการแจงเหตุการณไดรับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการจาก
ตัวจัดการเหตุการณ (4) จากนั้นบริการแจงเหตุการณตรวจสอบวาเหตุการณการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ไดรับมาตรงกับความตองการของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงราย
ใดบาง การจัดสงจะกระทําผานตัวแทนผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (5) โดย
รูปแบบขอมูลที่จัดสงจะเปนไปตามชนิดของตัวแทนที่ถูกสรางขึ้นมา (6) 

 
5. ตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (PS: Proxy Subscriber) 
เปนสวนที่สรางขึ้นโดยคําสั่งของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ เพื่อทําหนาที่

หลักในการสงผานขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับมาจากบริการแจงเหตุการณไปยังวัตถุ
เรียกกลับ (Callback Object) ของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง ตามรูปแบบการจัดสงขอ
มูลและรูปแบบของขอมูลซึ่งขึ้นอยูกับประเภทของตัวแทนที่ไดรับการสรางขึ้น  

รูปแบบการจัดสงขอมูลที่จะสนับสนุน ไดแก การจัดสงแบบพุชและพูล สวนรูปแบบของขอ
มูลประกอบดวย วตัถุเหตุการณแบบโครงสราง ชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง และเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล  ในสวนของรูปแบบขอมูลที่เปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้นมีวัตถุประสงคเพื่อรองรับผู
ใชงานบริการที่อยูในสภาวะแวดลอมที่ตางไปจากระบบกระจายคอรบา รวมทั้งการสงผานขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการไปใหแกระบบอินเทอรเน็ตดวย  

วิทยานิพนธนี้ไดกําหนดใหมีตัวแทนทั้งหมด 6 ประเภท คือ  
1. StructuredPushProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพุช โดยขอมูลที่ทําการจัดสง

อยูในรูปแบบวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง (Structured Event Object)  
2. XMLPushProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพุช โดยขอมูลที่ทําการจัดสงอยูใน

รูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
3. SequenceStructuredPushProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพุช โดยขอมูลที่

ทําการจัดสงอยูในรูปแบบของชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง 
(Sequence of Structured Event Object) 

4. StructuredPullProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพูล โดยขอมูลที่ทําการจัดสง
อยูในรูปแบบของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง 
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5. XMLPullProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพูล โดยขอมูลที่ทําการจัดสงอยูในรูป
แบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

6. SequenceStructuredPullProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพูล โดยขอมูลที่ทํา
การจัดสงอยูในรูปแบบของชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง 

 
รูปที่ 3.7 เปนการทํางานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่มีการจัดสงขอ

มูลการเปลี่ยนแปลงบริการแบบพุช (StructuredPushProxy, XMLPushProxyและ 
SequenceStructuredPushProxy) โดยการทํางานเริ่มตนจากบริการแจงเหตุการณทําการสงเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการใหกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ จากนั้นตัว
แทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงจะทําการแยกเอาแตขอมูลการเปลี่ยนแปลงออกมาจาก
เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจะถูกจัดใหอยูในรูปแบบของวัตถุ
เหตุการรแบบโครงสราง หรือ เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ขึ้นอยูกับประเภทของตัวแทน จากนั้นทําการ
สงใหกับวัตถุเรียกกลับ (Callback) ของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

Extract service change
information from
incoming event.

Convert to structured
object or XML

document

X M L Document

Structured
Event Object

Notification
Service

Proxy Subscriber

Structured
Subscriber
(Callback)

XML
Subscriber
(Callback)

 
รูปที่ 3.7 การทํางานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแบบพุช 

 
สําหรับการทํางานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่มีการจัดสงขอมูล

การเปลี่ยนแปลงบริการแบบพูล (StructuredPullProxy, XMLPullProxy และ
SequenceStructuredPullProxy) ก็จะมีลักษณะที่คลายคลึงกันตางกันแตเพียงการทํางานจะเริ่ม
ตนจากผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงตองมาทําการรองขอเพื่อรับทราบขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการจากตัวแทน จากนั้นตัวแทนก็จะไปทําการดึงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการจาก
บริการแจงเหตุการณ โดยเหตุการณที่ดึงมาไดก็จะไดรับการจัดการในลักษณะเดียวกันกบัการ
ทํางานโดยตัวแทนแบบพุช 
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วิทยานิพนธนี้กําหนดใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงแตละรายสามารถสรางตัว
แทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงไดประเภทละหนึ่งตัวเทานั้นเพื่อใชในจัดรูปแบบขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการใหตรงกับความตองการ 

3.3 คุณสมบัติดานการบริการและคุณภาพของบริการ 
คุณสมบัติตางๆ ที่จะกลาวถึงตอไปนี้ เปนคุณสมบัติที่กําหนดขึ้นตามมาตรฐานของบริการ

แจงการเปลี่ยนแปลง ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง ประกอบดวย 

3.3.1 คุณสมบัติดานการบริการ (Administrative Properties)  
เปนคุณสมบัติที่กาํหนดคาโดยผูดูแลบริการเอสซีเอ็น ไดแก 
� MaxSubscribers คือ จํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการสูงสุดที่

สามารถลงทะเบียนขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็นได ณ เวลาหนึ่ง 
� MaxConnectedSubscribers คือ จํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง

บริการสูงสุดที่สามารถเชื่อมตอกับบริการเอสซีเอ็นเพื่อใชบริการ ณ เวลาหนึ่ง 
� MaxEventsPerProxy คือ จํานวนเหตุการณรวมสูงสุดที่ตัวแทนของผูที่ตองการทราบ

การเปลี่ยนแปลงบริการแตละรายสามารถดูแลได ณ เวลาหนึ่ง 

3.3.2 คุณภาพของบริการสําหรับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (Subscriber QoS 
Properties)  

เปนคุณสมบัติที่กําหนดคาโดยผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ประกอบดวย
คุณสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

� OrderPolicy กําหนดลําดับการจัดสงเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในกรณีที่
มีเหตุการณอยูภายในแถวคอย (Queue) ของตัวแทนมากกวา 1 เหตุการณ โดยคาที่
สามารถกําหนดไดประกอบดวย FIFO, LIFO, Priority และ ExpiryTime 

� DiscardPolicy กําหนดลําดับการคัดทิ้งเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการหากมี
เหตุการณเขามายังแถวคอยของตัวแทนในขณะที่จํานวนเหตุการณภายในแถวคอยมี
คาเทากับคาของ MaxEventsPerProxy แลว คาที่สามารถกําหนดไดประกอบดวย 
FIFO, LIFO, Priority และ ExpiryTime 

� MaximumBatchSize กําหนดจํานวนเหตุการณที่ตองการใหเก็บรวบรวมเพื่อจัดสงใน
คราวเดียวในกรณีที่เลือกใชตัวแทนประเภท SequenceStructuredPushProxy หรือ 
SequenceStructuredPullProxy 
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� PacingInterval กําหนดชวงเวลารอในการเก็บรวบรวมเหตุการณเพื่อจัดสงในคราว
เดียว โดยจะมีความสัมพันธกับคา MaximumBatchSize กลาวคือ หากครบกําหนด
เวลารอในการเก็บรวบรวมตามคาของ PacingInterval แลว แตจํานวนเหตุการณที่
รวบรวมไดยังนอยกวาคา MaximumBatchSize เหตุการณที่เก็บรวบรวมไดเหลานั้นก็
จะไดรับการจัดสงไปในทันที 

3.3.3 คุณภาพของบริการสําหรับเหตุการณการเปลี่ยนแปลง (Event QoS Properties)  
เปนคุณสมบัติที่กําหนดคาโดยผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ เพื่อระบุลักษณะของขอ

มูลแจงการเปลี่ยนแปลง โดยลักษณะที่ระบุจะมีผลตอลําดับการจัดสงเหตุการณและการคัด
ทิ้งเหตุการณออกจากแถวคอยของตัวแทน ประกอบดวยคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
� Priority   กําหนดระดับความสําคัญใหกับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ 
� ExpiryTime  กําหนดอายุของเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

3.4 ขอมูลระบุความตองการ ขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ และขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ในสวนนี้กลาวถึงรายละเอียดของขอมูลตางๆ ที่ใชในบริการเอสซีเอ็น 

3.4.1 ขอมูลระบุความตองการ (Subscription Information) 
คือขอมูลที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการระบุความตองการในการรบั

ทราบการเปลี่ยนแปลง สามารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ 
1. ชนิดของเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการสามารถเลือกที่จะระบุคาได 3 แบบ คือ “เหตุ

การณการเปลี่ยนแปลงบริการ” (เหตุการณที่ 1-3 ในหัวขอ 3.1)  “เหตุการณการเกิดบริการใหมข้ึน
ในระบบ” (เหตุการณที่ 4 ในหัวขอ 3.1) หรือ “เหตุการณการเกิดบริการใหมขึ้นในระบบและเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการ” 

2. บริการ 
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสามารถเลือกที่จะระบุบริการที่ตองการใหแจงการ

เปลี่ยนแปลงได 2 แบบคือ ทําการระบุดวยเงื่อนไขคาคุณสมบัติของบริการซึ่งมีลักษณะเชนเดียว
กับการระบุบริการโดยใชเงื่อนไขเมื่อทําการสืบคนบริการจากบริการเทรดเดอรโดยการใชภาษา
บังคับ (Constraint Language) โดยภายในงานวิจัยนี้ใชภาษาที่ขยายจากที่ใชในบริการเทรดเดอร 
(Extended Trader Constraint) [5] ซึ่งถูกใชเปนภาษาบังคับสําหรับบริการแจงเหตุการณ นอก
จากนี้การระบุบริการสามารถทําโดยการระบุขอมูลอางถึงวัตถุของบริการที่ตองการได 
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3.4.2 ขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (Published Change Information) 
คือขอมูลที่ผูเปลี่ยนแปลงบริการสงใหกับบริการเอสซีเอ็นเพื่อใชในการแจงการเปลี่ยน

แปลงบริการลวงหนา โครงสรางของขอมูลนี้มีลักษณะคลายคลึงกับโครงสรางของขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่จะกลาวในหัวขอที่ 3.3.3 โดยมีความแตกตางกันเพียงสวนหัวของขอมูล 
(Message Header) ซึ่งจะมีเพียงประเภทของขอมูล (Message Type) คาความสําคัญ (Priority) 
และ วัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เทานั้น (สําหรับรายละเอียดของขอมูลจะกลาวในหัวขอที่ 
3.4.3)  

3.4.3 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (Service Change Information) 
คือขอมูลที่บริการเอสซีเอ็นสงใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อทํา

การแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ รูปที่ 3.8 แสดงโครงสรางของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ โดย
ขอมูลสามารถแบงออกไดเปน 3 สวนคือ สวนหัวของขอมูล (Message Header) สวนเนื้อความ 
(Message Body) และสวนขอมูลเพิ่มเติม (Additional Data) สําหรับรายละเอียดของแตละสวน
สามารถอธิบายไดดังนี้คือ 

1. สวนหัวของขอมูล ประกอบดวย รหัสขอมูล (Message ID) ประเภทขอมูล 
(Message Type) ขอมูลบงเวลา (Time Indicator) คาความสําคัญ (Priority) 
และวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) โดยมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1 รายละเอียดสวนหัวของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย 

รหัสขอมูล (Message ID) String รหัสของขอมูลกําหนดขึ้นโดยระบบ 
ประเภทขอมูล (Message 
Type) 

Enumeration เปนขอมูลที่แสดงถึงประเภทของขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการ คาที่เปนไปได
ประกอบดวย  
 1. CHANGE_TYPE สําหรับขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
 2. CHANGE_PROPERTY_VAL
สําหรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณ
สมบัติของบริการ 
 3. REMOVAL_SERVICE สําหรับขอ
มูลการยกเลิกบริการ 
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 4. INSTANTIATION_SERVICE 
สําหรับขอมูลการเกิดบริการใหม 

ขอมูลบงเวลา (Time Indicator) Enumeration เปนขอมูลที่ระบุเวลาของการแจงการ
เปลี่ยนแปลง คาที่เปนไปไดประกอบ
ดวย  
 1. ADVANCE ระบุถึงการแจงการ
เปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา 
 2. IMMEDIATE ระบุถึงการแจงการ
เปลี่ยนแปลงในขณะที่เกิดการเปลี่ยน
แปลงขึ้น 

คาความสําคัญ (Priority) Short เปนคาที่แสดงถึงความสําคัญของขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการ โดยกําหนดคา
อยูในชวง 1-10 โดย 1 แสดงถึงความ
สําคัญต่ําสุด และ 10 แสดงถึงความ
สําคัญสูงสุด 

วัน-เวลาหมดอายุ (Expiry 
Time) 

Long เปนคาที่แสดงถึงวันเวลาที่ขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการยังคงสมเหตุสมผล 
(Valid) อยู 

 
2. สวนเนื้อความ แบงออกไดเปน 4 ประเภทตามประเภทของขอมูล ดังนี้คือ 

2.1 เนื้อความขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการของบริการ (Change of 
Service Type of Service) ประกอบดวย 

- ขอมูลคําอธิบายบริการ (Service Description) - กอนการเปลี่ยนแปลง 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ - หลังการเปลี่ยนแปลง 
- เหตุผลของการเปลี่ยนแปลง (Reason) 
- วัน-เวลาที่การเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล (Effective Time) 
2.2 เนื้อความขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ (Change of 

Property Value of Service) ประกอบดวย 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ - กอนการเปลี่ยนแปลง 
- รายการคุณสมบัตทิี่ถูกลบออก (List of Deleted Properties) 
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- รายการคุณสมบัติที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงคา (List of Modified Properties) 
- เหตุผลของการเปลี่ยนแปลง 
- วัน-เวลาที่การเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล 
2.3 เนื้อความขอมูลการยกเลิกบริการ (Removal of Service) ประกอบดวย 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ-ที่ถูกยกเลิก 
- เหตุผลของการเปลี่ยนแปลง 
- วัน-เวลาทีการเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล 
2.4 เนื้อความขอมูลการเกิดบริการใหม (Instantiation of Service) 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ 
- จุดประสงค (Objective) 
- วัน-เวลาที่การเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล 
รายละเอียดของขอมูลของเนื้อความแตละประเภทแสดงในตารางที่ 3.2  
 

ตารางที่ 3.2 รายละเอียดขอมูลเนื้อความ 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย 

ขอมูลคําอธิบายบริการ 
(Service Description) 

Structure เปนขอมูลที่ใชสําหรับอธิบายบริการทั้ง
กอนและหลังจากที่ไดรับการเปลี่ยน
แปลง รูปแบบของขอมูลมีลักษณะเปน
แบบโครงสราง (รูปที่ 3.9) ที่ประกอบ
ดวยขอมูลคําอธิบายชนิดของบริการ 
(Service Type Description) รายการ
นิยามคุณสมบัติ (List of Property 
Definition) และขอมูลอางถึงวัตถุของ
บริการ ทั้งนี้คําอธิบายชนิดของบริการ
เองจะมีรายละเอียดเกี่ยวกับชื่อชนิด
ของบริการ รายการของชนิดของบริการ
ที่สืบทอดมา รายการนิยามคุณสมบัติ
และนิยามสวนตอประสานของบริการ 

รายการคุณสมบัติที่ถูกลบออก 
(List of Deleted Properties) 

Sequence เปนรายการคุณสมบัติที่ถูกลบออก มี
ลักษณะเปนขอมูลแบบโครงสรางที่
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ประกอบดวยชื่อและคา (Name-Value 
Pair) 

คุณสมบัติที่ไดรับการแกไข (List 
of Modified Properties) 

Sequence เปนรายการคุณสมบัติที่ไดรับการ
เปลี่ยนแปลงคาแลว มีลักษณะเปนขอ
มูลแบบโครงสรางที่ประกอบดวยชื่อ
และคา 

เหตุผล (Reason) String เปนขอมูลที่ใชสําหรับระบุเหตุผลการ
เปลี่ยนแปลงบริการ 

จุดประสงค (Objective) String เปนขอมูลที่ใชสําหรับระบุจุดประสงค
ของบริการ 

วัน-เวลาที่ทําการเปลี่ยนแปลง 
(Effective -Time) 

Long เปนขอมูลที่แสดงวัน-เวลาที่ (จะ) ทํา
การเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
3. สวนขอมูลเพิ่มเติม มีชนิดขอมูลเปนแบบสายอักขระเปนสวนเพิ่มเติมที่สามารถ

กําหนดขอมูลใดๆ ได 

M essage H eader
   - M essage ID
   - M essage Type
   - T im e Indicator
   - Priority
   - Expiry T im e

Body I : Change of Service  Type of Service
   - Service Description (Before Change)
   - Service Description (After Change)
   - Reason
   - T im e

Additional D ata

M essage Body

Body II : Change of Property  Value  of
Service
   - Service Description (Before Change)
   - Delete Property (Nam e - Value Pairs)
   - M odify Property (Nam e - Value Pairs)
   - Reason
   - T im e

Body III : R em oval of Service
   - Service Description
   - Reason
   - T im e

Body IV  : Instantiation  of Service
   - Service Description (Before Change)
   - Objective
   - T im e

 
รูปที่ 3.8 โครงสรางขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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Service D escription
   - Service Type Description
   - List of Property
   - Object Reference

Service  Type D escription
   - Service Type Nam e
   - List of Base Service Type Nam e
   - List of Property Defin ition
   - Interface Defin ition

 
รูปที่ 3.9 โครงสรางขอมูลคําอธิบายบริการ (Service Description) และ ขอมูลคําอธิบายชนิดของ

บริการ (Service Type Description) 
 

สําหรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่อยูในรูปของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จะถูกกําหนด
ดวยดีทีดีที่มีเนื้อหาเชนเดียวกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงในรูปแบบวัตถุเหตุการณแบบโครงสรางดัง
รูปที่ 3.10 

 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 

<!ELEMENT ServiceChangeNotification ( 
                      NotificationMessageHeader,  
                      NotificationMessageBody,   
                      AdditionalData)> 
<!--Message Header section --> 
<!ELEMENT NotificationMessageHeader ( 
                     MessageID,  
                     MessageType,  
                     TimeIndicator,  
                     Priority, 
                     ExpiryTime)> 
<!ELEMENT MessageID            (#PCDATA)> 
<!ELEMENT MessageType          EMPTY> 
<!ATTLIST MessageType value ( 
                     Change_Of_Service_Type | 
                     Change_Of_Property_value |  
                    Removal_Of_Service | 
                     Instantiation_Of_Service)   
                     " Change_Of_Service_Type"> 
<!ELEMENT TimeIndicator        EMPTY> 
<!ATTLIST TimeIndicator value ( 
                     In_Advance_Notification | 
                     Immediate_Notification) 
                     "In_Advance_Notification"> 
<!ELEMENT Priority              (#PCDATA)> 
<!ELEMENT ExpiryTime            (#PCDATA)> 
<!--Message Body section --> 
<!ELEMENT NotificationMessageBody ( 
                     ChangeOfServiceTypeOfService |        
                     ChangeOfPropertyValueOfService | 
                     RemovalOfService |   
                     InstantiationOfService)> 
<!ELEMENT ChangeOfServiceTypeOfService ( 
                     ServiceDescription+, 
                     Reason, 
                     Time)> 
<!ELEMENT Reason          (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Time           (#PCDATA)> 
<!ELEMENT ChangeOfPropertyValueOfService ( 
                     ServiceDescription,   
                     DeleteProperties, 
                     ModifyProperties, 
                     Reason,      
                     Time)> 
<!ELEMENT DeleteProperties (Property*)> 
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46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 

<!ELEMENT ModifyProperties (Property*)> 
<!ELEMENT RemovalOfService ( 
                     ServiceDescription,  
                     Reason, 
                     Time)> 
<!ELEMENT InstantiationOfService ( 
                     ServiceDescription,  
                     Objective,  
                     Time)> 
<!ELEMENT Objective       (#PCDATA)> 
<!-- Additional Data section --> 
<!ELEMENT AdditionalData  (#PCDATA)> 

รูปที่ 3.10 ดีทีดีอธิบายโครงสรางขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

สําหรับดีทีดีที่อธิบายโครงสรางของสวนยอย ServiceDescription (รูปที่ 3.11) และโครง
สรางสวนยอย ServiceTypeDescription (รูปที่ 3.12) นั้นถูกดัดแปลงมาจากดีทีดีของคําอธิบาย
บริการจากงานวิจัย [15] 

 
58. 

59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 
68. 
69. 

<!ELEMENT ServiceDescription ( 
                      ServiceTypeDescription,  
                      Property*,  
                      ObjectReference)> 
<!ATTLIST ServiceDescription type ( 
                      ORIGINAL_SERVICE |   
                      CHANGED_SERVICE)  
                    “ORIGINAL_SERVICE”> 
<!ELEMENT Property EMPTY> 
<!ATTLIST Property Name CDATA #REQUIRED 
                   Value CDATA #IMPLIED> 
<!ELEMENT  ObjectReference  (#PCDATA)> 

รูปที่ 3.11 ดีทีดีอธิบายโครงสรางของสวนยอย ServiceDescription 
 

70. 
71. 
72. 
73. 
74. 
75. 
76. 
77. 
78. 
79. 
80. 
81. 
82. 
83. 
84. 
85. 
86. 
87. 
88. 
89. 

<!ELEMENT ServiceTypeDescription (Interface?, 
TraderServiceType)> 
<!ELEMENT Interface (BaseInterfaces?, Constant*, 
Attribute*, Operation*)> 
<!ATTLIST Interface Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT BaseInterfaces (BaseInterface*, Link*)> 
<!ELEMENT BaseInterface EMPTY> 
<!ATTLIST BaseInterface Id   CDATA #REQUIRED 
                        Name CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Link EMPTY> 
<!ATTLIST Link Source CDATA #REQUIRED 
               Dest   CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Constant EMPTY> 
<!ATTLIST Constant Id       CDATA #REQUIRED 
                   Name    CDATA #REQUIRED 
                   Version CDATA #REQUIRED 
                   Type    CDATA #REQUIRED 
                   Value   CDATA #REQUIRED 
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90. 
91. 
92. 
93. 
94. 
95. 
96. 
97. 
98. 
99. 
100. 
101. 
102. 
103. 
104. 
105. 
106. 
107. 
108. 
109. 
110. 
111. 
112. 
113. 
114. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
122. 
123. 
124. 
125. 
126. 
127. 
128. 
129. 
130. 
131. 
 

                   Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Attribute EMPTY> 
<!ATTLIST Attribute Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED 
                    Type    CDATA #REQUIRED 
                    Mode    (NORMAL | READONLY) "NORMAL" 
                    Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Operation (Parameter*, Exception*, Context*)> 
<!ATTLIST Operation Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED 
                    Type    CDATA #REQUIRED 
                    Mode    (NORMAL | ONEWAY) "NORMAL" 
                    Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Parameter EMPTY> 
<!ATTLIST Parameter Name    CDATA #REQUIRED 
                    Type    CDATA #REQUIRED 
                    Mode    (IN | OUT | INOUT) "IN"> 
<!ELEMENT Exception (Member)*> 
<!ATTLIST Exception Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED 
                    Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Member EMPTY> 
<!ATTLIST Member Name    CDATA #REQUIRED 
                 Type    CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Context (#PCDATA)> 
<!ELEMENT TraderServiceType (BaseServiceTypes?,       
                             PropertyDef*)> 
<!ATTLIST TraderServiceType Id   CDATA #REQUIRED 
                            Name CDATA #REQUIRED 
                            Masked (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT BaseServiceTypes (BaseServiceType*, Link*)> 
<!ELEMENT BaseServiceType EMPTY> 
<!ATTLIST BaseServiceType Name CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT PropertyDef EMPTY> 
<!ATTLIST PropertyDef Name CDATA #REQUIRED 
              Type CDATA 
#REQUIRED 
              Mode (NORMAL | 
READONLY | MANDATORY | MANDATORY_READONLY) "NORMAL" 
                      Derived (YES | NO) "NO"> 

รูปที่ 3.12 ดีทีดีอธิบายโครงสรางของสวนยอย ServiceTypeDescription



บทที่  4 
ตนแบบบริการเอสซีเอ็น 

ตนแบบบริการเอสซีเอ็นภายในวิทยานิพนธนี้ไดรับการพัฒนาขึ้นภายใตขอกําหนดของ
สถาปตยกรรมคอรบารุนที่ 2.2 โดยใชออรบของวิสิโบรกเกอร (Visibroker) สําหรับภาษาจาวา รุน
ที่ 3.4  [16] บริการเทรดเดอรของจาคอรบ (JacORB) รุนที่ 1.0 เบตา 14 [17] บริการแจงเหตุ
การณของดีคอน (dCon) รุน 2.2  [18] และใชภาษาจาวา (Java) รุนที่ 1.2.2  ในการพัฒนา 

4.1 สวนตอประสานของบริการเอสซีเอ็น 

 ในหัวขอนี้จะกลาวถึง สวนตอประสานทั้งหมดของบริการเอสซีเอ็น โดยแบงออกเปนสวน
ตางๆ ดังนี้คอื สวนตอประสานของมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ สวนตอประสานของตัว
จัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ และสวนตอประสานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการ  

4.1.1 สวนตอประสานของมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

module SCSModule { 
 interface SCS { 
   
  readonly attribute Object publisherManager_if;    
  readonly attribute Object subscriberManager_if;       
   
  CosTrading::OfferId modifyServiceOffer_NewType ( 
   in CosTrading::OfferId oldOfferId,  
   in CosTrading::Register::OfferInfo newOffer,  
   in boolean withdrawOldOffer 
  )raises (  
   CosTrading::Register::InvalidObjectRef, 
   CosTrading::Register::InterfaceTypeMismatch, 
   CosTrading::IllegalServiceType, 
   CosTrading::UnknownServiceType, 
   CosTrading::IllegalPropertyName, 
   CosTrading::PropertyTypeMismatch, 
   CosTrading::MissingMandatoryProperty, 
   CosTrading::DuplicatePropertyName,  
   CosTrading::IllegalOfferId, 
   CosTrading::UnknownOfferId 
  );    
}; 

}; 

สวนตอประสานมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงประกอบดวยมอดูลชื่อ SCSModule 
โดยมีสวนตอประสาน SCS อยูภายใน รายละเอียดของสวนตอประสาน SCS สามารถอธิบายแยก
เปนสวนๆ ไดดังตอไปนี้ 
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ลักษณะประจําของสวนตอประสาน 

- readonly attribute Object publisherManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- readonly attribute Object subscriberManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

ตัวกระทําการของสวนตอประสาน 

• modifyServiceOffer_NewType(); 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการใหกับบริการหนึ่งๆ  
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- oldOfferId คือ รหัสของขอเสนอบริการที่จะทําการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
มีชนิดขอมูลเปนแบบ CosTrading::OfferId  [2] 

- newOffer คือ ขอมูลคําอธิบายบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ
เรียบรอยแลว มีรูปแบบขอมูลเปนแบบ CosTrading::Register::OfferInfo [2] 

- withdrawOldOffer คือ ขอมูลที่ระบุวาตองการที่จะลบขอเสนอของบริการตัวเกา
ทิ้งดวยหรือไม มีชนิดของมูลเปนแบบคาตรรกะ (Boolean) โดยหากมีคาเทากับ
จริง (True) จะเปนการระบุวาตองการที่จะลบขอเสนอของบริการตัวเกา หากมี
คาเทากับเท็จ (False) จะเปนการระบุวาไมตองการที่จะลบขอเสนอของบริการ
ตัวเกา 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- CosTrading::Register::InvalidObjectRef เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลอาง

ถึงวัตถุของขอมูลขอเสนอบริการไมถูกตอง 
- CosTrading::Register::InterfaceTypeMismatch เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอ

มูลชนิดของสวนตอประสานของขอเสนอบริการไมถูกตอง 
- CosTrading::IllegalServiceType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลชื่อชนิดของ

บริการมีรูปแบบที่ไมถูกตอง 
- CosTrading::UnknownServiceType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบขอมูลชื่อ

ชนิดของบริการในคลังชนิดของบริการ 
- CosTrading::IllegalPropertyName เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อช่ือคุณสมบัติของ

บริการมีรูปแบบที่ไมถูกตอง 
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- CosTrading::PropertyTypeMismatch เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อคาของคุณ
สมบัติของบริการมีรูปแบบขอมูลที่ไมตรงกับที่กําหนดไว  

- CosTrading::MissingMandatoryProperty เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อคุณสมบัติ
ของบริการ (ที่กําหนดไววาจําเปนตองระบุคา) ไมไดรับการระบุคาไว  

- CosTrading::DuplicatePropertyName เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อเกิดการซ้ํากัน
ของชื่อของคุณสมบัติของบริการ  

- CosTrading::IllegalOfferId เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรูปแบบของขอมูลรหัสของ
ขอเสนอบริการไมถูกตอง 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- OfferId คือ ขอมูลรหัสของขอเสนอบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงแลว โดยมีรูป

แบบขอมูลเปนแบบ CosTrading::OfferId  [2] 

4.1.2 สวนตอประสานของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

module scnmanager {  
 interface SCNComponent; 
 interface EventManager; 
 interface PublisherManager; 
 interface SubscriberManager; 

เปนการประกาศสวนตอประสานยอยทั้งหมดของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง
บริการ โดยมีรายละเอียดของแตละสวนตอประสานดังตอไปนี้ 

1. สวนตอประสานสวนประกอบของบริการเอสซีเอ็น 

interface SCNComponent {   
 readonly attribute EventManager      eventManager_if; 
 readonly attribute PublisherManager  publisherManager_if; 
 readonly attribute SubscriberManager subscriberManager_if; 
}; 

 
เปนสวนตอประสานที่ระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของสวนประกอบยอยตางๆของตัวจัดการ

การแจงการเปลี่ยนแปลง ภายในประกอบดวยลักษณะประจําแบบอานคาไดอยางเดียว 3 ตัวคือ 
 
• readonly attribute EventManager eventManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุการณ 
• readonly attribute PublisherManager publisherManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
• readonly attribute SubscriberManager subscriberManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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2. สวนตอประสานตัวจัดการเหตุการณ 

interface EventManager : SCNComponent { 
void processEventMesg( 
in scnmesg::StructuredEventMessage eventMesg) 
raises (scncomm::DummyException); 

}; 

เปนสวนตอประสานของตัวจัดการเหตุการณ ซึ่งสืบทอดมาจากสวนตอประสาน 
SCNComponent ประกอบดวยตัวกระทําการเพียงตัวเดียวคือ ตัวกระทําการ 
processEventMesg() เปนตัวกระทําการสําหรับใหตัวตรวจบริการเทรดเดอรและตัวจัดการผูแจง
การเปลี่ยนแปลงบริการ เรียกใชเพื่อสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการให 

3. สวนตอประสานตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

interface PublisherManager : SCNComponent { 
oneway void notify( 

in scnmesg::PublishedStructuredEventMessage eventMesg); 
}; 

เปนสวนตอประสานของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลง ซึ่งสืบทอดมาจากสวนตอ
ประสาน SCNComponent ประกอบดวยตัวกระทําการเพียงตัวเดียวคือ ตัวกระทําการ notify() ซึ่ง
เปนตัวกระทําการสําหรับผูเปลี่ยนแปลงบริการใชในการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา โดย
รับพารามิเตอรที่มีชนิดขอมูลเปนแบบ scnmesg::PublishedStructuredEventMessage 

4. สวนตอประสานตัวจัดการผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

interface SubscriberManager : SCNComponent { 
   

scncomm::AdminSubscriber registerSubscriber ( 
   in scncomm::SubscriberID subscriberID,  
  in scncomm::Password passwd) 
   raises (scncomm::ExceedSubscriberLimit,  
            scncomm::DuplicatedSubscriberID); 
void unregisterSubscriber ( 
in scncomm::SubscriberID subscriberID,  

 in scncomm::Password passwd) 
    raises (scncomm::NotFoundSubscriberID, 
           scncomm::InvalidPassword);   
scncomm::AdminSubscriber getAdminSubscriber ( 
  in scncomm::SubscriberID subscriberID,  
  in scncomm::Password passwd)    
   raises (scncomm::NotFoundSubscriberID,  
              scncomm::InvalidPassword); 

}; 
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เปนสวนตอประสานของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่งสืบทอด
มาจากสวนตอประสาน SCNComponent  
 

ตัวกระทําการของสวนตอประสาน 
• ตัวกระทําการ registerSubscriber () 

เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชในการลง
ทะเบียนเพื่อขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็น 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- subscriberID คือ ขอมูลรหัสของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- passwd คือ ขอมูลรหัสผานของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- ExceedSubscriberLimit เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อจํานวนผูที่ลงทะเบียนเพื่อขอ

รับทราบการเปลี่ยนแปลงครบตามจํานวนสูงสุดที่กําหนดไว   
- DuplicatedSubscriberID เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรหัสของผูที่ตองการรับทราบ

การเปลี่ยนแปลงบริการซ้ํากับรหัสของผูอ่ืนที่ลงทะเบียนไวกอนหนานี้ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- AdminSubscriber คือ วัตถุผูดูแล (Admin Subscriber) ที่ใชในการสรางและดู
แลตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับรายละเอียดสวนตอ
ประสานของ AdminSubscriber ไดอธิบายไวในหัวขอ 4.1.3  

• ตัวกระทําการ unregisterSubscriber () 
เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชในการยก

เลิกการขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็น 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- subscriberID คือ ขอมูลรหัสของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
- passwd คือ ขอมูลรหัสผานของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundSubscriberID เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของผูที่ตองการรับ

ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- InvalidPassword  เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรหัสผานไมถูกตอง 
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• ตัวกระทําการ getAdminSubscriber () 
เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชเพื่อขอขอ

มูลอางถึงวัตถุของผูดูแล 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- subscriberID คือ ขอมูลรหัสของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
- passwd คือ ขอมูลรหัสผานของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

เอ็กซ็เซ็พชั่นของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundSubscriberID เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของผูที่ตองการรับ

ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- InvalidPassword  เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรหัสผานไมถูกตอง 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- AdminSubscriber คือ วัตถุผูดูแลที่สรางขึ้นจากการลงทะเบียนของผูที่ตองการ

รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการโดยตัวกระทําการ registerSubscriber() 

4.1.3 สวนตอประสานผูดูแลและสวนตอประสานตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการ 

ในสวนนี้จะอธิบายเกี่ยวกับสวนตอประสานผูดูแล และสวนตอประสานตัวแทนทั้ง 6 
ประเภท รวมทั้งสวนตอประสานอื่นๆ ที่เกี่ยวของ ไดแกสวนตอประสานของสวนจัดการคุณภาพ
ของบริการและสวนตอประสานของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ สวนตอประสานทั้งหมด
ในสวนนี้อยูภายใตมอดูลช่ือ scncomm  โดยมีการประกาศชนิดของขอมูลและเอ็กซเซ็พชันบาง
สวนที่มีการใชงานรวมกัน ดังนี้ 

 
module scncomm { 

 

การประกาศชนิดขอมูล ประกอบดวย 
typedef string SubscriberID; 
typedef string ProxyID; 
typedef string AdminID; 
typedef string Password; 
 
enum ProxyType { 
  PUSH_STRUCTURED, 
  PULL_STRUCTURED, 
  PUSH_STRUCTURED_SEQUENCE, 
  PULL_STRUCTURED_SEQUENCE, 
  PUSH_XML, 
  PULL_XML 
}; 
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typedef string XMLDocument; 
typedef string PropertyName; 
typedef any PropertyValue; 
  
struct Property { 

  PropertyName name; 
 PropertyValue value; 
}; 
typedef sequence<Property> PropertySeq; 
typedef PropertySeq QoSProperties; 

การประกาศเอ็กซเซ็พชัน ประกอบดวย 
 

exception Disconnected{}; 
exception AlreadyConnected{}; 
exception AlreadyDisconnected{}; 
exception TypeError{}; 
exception ExceedSubscriberLimit {}; 
exception DupplicatedSubscriberID {}; 
exception ExceedProxyLimit {}; 
exception NotFoundSubscriberID {}; 
exception InvalidPassword {}; 
exception InvalidProxyType {}; 
exception NotFoundProxy {}; 
exception AlreadyHaveTheType {}; 
exception UnsupportedQoS {}; 
exception FilterNotFound{}; 
exception IllegalConstraint{}; 

 

1. สวนตอประสานผูดูแล 
 

interface AdminSubscriber : FilterAdmin, QoSAdmin { 
 readonly attribute scncomm::AdminID adminID; 
 ProxySubscriber createProxySubscriber( 

in scncomm::ProxyType proxyType,  
  out scncomm::ProxyID proxyID) 
  raises (InvalidProxyType, AlreadyHaveTheType); 
 
 void destroyProxySubscriber(in ProxyID proxyID) 
  raises (NotFoundProxy); 
 
 void destroyAllProxySubscriber(); 
 
 scncomm::ProxySubscriber getProxySubscriber(in ProxyID proxyID) 
   raises (NotFoundProxy); 
 
 ProxySubscriberSeq getAllProxySubscriber(); 
}; 

 

เปนสวนตอประสานของผูดูแลตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่งมี
การสืบทอดมาจากสวนตอประสาน 2 ตัวคือ  สวนตอประสาน FilterAdmin และ สวนตอประสาน 
QoSAdmin  

ลักษณะประจําของสวนตอประสาน  
• adminID  
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ใชระบุรหัสของผูดูแล 
ตัวกระทําการของสวนตอประสาน  

• ตัวกระทําการ createProxySubscriber()  
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับสรางวัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง

บริการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- proxyType เปนการกําหนดประเภทของวัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงซึ่งตองการจะสราง 

- proxyID เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ (out Parameter) โดยคาที่คืนกลับมา
จะเปนรหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับการ
สรางขึ้น 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- InvalidProxyType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อคาของพารามิเตอร proxyType ไม

ถูกตอง 
- AlreadyHaveTheType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อตัวแทนประเภทตามที่ระบุใน

พารามิเตอร proxyType ไดรับการสรางขึ้นแลวสําหรับผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงรายนี้ (กําหนดใหสามารถมีตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงประเภทหนึ่งๆ ไดเพียงตัวเดียวเทานั้นสําหรับผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการแตละราย) 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ 
- ProxySubscriber คือ วัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่ถูก

สรางขึ้น 
• ตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบหรือทําลายตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการที่ถูกสรางขึ้นกอนหนานี้ 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- proxyID คือ รหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundProxy เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ

เปลี่ยนแปลงตามที่ระบุไวในพารามิเตอร proxyID 
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• ตัวกระทําการ destroyAllProxySubscriber() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทุก

ตัวที่ไดสรางขึ้นไว 
• ตัวกระทําการ getProxySubscriber() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับการสรางขึ้นไวกอนหนานี้ 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- proxyID คือ รหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundProxy เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ

เปลี่ยนแปลงตามที่ระบุไวในพารามิเตอร proxyID 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- ProxySubscriber คือ วัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่ถูก
สรางขึ้น 

• ตัวกระทําการ getAllProxySubscriber() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบ

การเปลี่ยนแปลงทุกตัวที่ไดรับการสรางขึ้นกอนหนานี้ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ 

- ProxySubscriberSeq คือชุดหรืออาเรยของขอมูลอางถึงวัตถุทั้งหมดของตัว
แทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

2. สวนตอประสานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 
interface ProxySubscriber : FilterAdmin, QoSAdmin { 
 readonly attribute scncomm::ProxyID proxyID; 
 readonly attribute scncomm::ProxyType MyType; 
 
 void disconnect() 
  raises(AlreadyDisconnected); 
 void destroy(); 
}; 
typedef sequence<ProxySubscriber>ProxySubscriberSeq; 

 

เปนสวนตอประสานที่ตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละประเภท
จะตองสืบทอดสวนตอประสานนี้ สืบทอดมาจากสวนตอประสาน FilterAdmin และ QoSAdmin 
และประกอบดวย 
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ลักษณะประจําของสวนตอประสาน  
• readonly attribute scncomm::ProxyID proxyID; 

ใชระบุคารหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
• readonly attribute scncomm::ProxyType MyType; 

ใชระบุประเภทของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ตัวกระทําการของสวนตอประสาน  

• ตัวกระทําการ disconnect() 
เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชสําหรับยกเลิกการติด

ตอกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ มีเอ็กซเซ็พชัน คือ 
AlreadyDisconnected ซึ่งจะเกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการนี้ในขณะที่ไมไดติดตออยู
กับตัวแทนอยูแลว 

 
สําหรับสวนตอประสานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละชนิด

นั้น ในที่นี้จะอธิบายเพียง 3 ประเภทเทานั้น (สวนอีก 3 ประเภทที่เหลอืก็จะมีความคลายคลึงกัน
ตางกันแตเพียงพารามิเตอรของตัวกระทําการเทานั้น ดังตอไปนี้ 

 
สวนตอประสานของ StructuredProxyPushSubscriber 
 

interface StructuredProxyPushSubscriber : ProxySubscriber { 
void connect (in StructuredPushSubscriber push_subscriber) 
 raises(AlreadyConnected, 
         TypeError,  
         ExceedConnectSubscriberLimit); 

}; 

 
ตัวกระทําการของสวนตอประสาน ประกอบดวย 

• ตัวกระทําการ connect() 
เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการติดตอกับตัวแทน

ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ เพื่อกําหนดความตองการในการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการ หรือเพื่อขอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ 
- push_subscriber คือวัตถุเรียกกลับ ที่ตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน

แปลงใชในการสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการไปให โดยจะตองสรางตามสวน
ตอประสาน StructuredPushSubscriber 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- AlreadyConnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกตัวกระทําการ 

connect() ในขณะที่ติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการอยูแลว 

- TypeError เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อชนิดของวัตถุเรียกกลับไมไดเปน 
StrucuturedPushSubscriber 

- ExceedConnectSubscriberLimit เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อจํานวนผูที่ตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการที่ติดตออยูกับบริการเอสซีเอ็นเกินคาสูงสุดที่
กําหนด 

 
สวนตอประสานของ StructuredProxyPullSubscriber 

interface StructuredProxyPullSubscriber : ProxySubscriber { 
void connect (in StructuredPullSubscriber pull_subscriber) 

  raises(AlreadyConnected,  
TypeError,  
ExceedConnectSubscriberLimit); 

 scnmesg::StructuredEventMessage pull_structured_event( 
out boolean has_event) 

  raises(Disconnected);  
}; 

 

ตัวกระทําการของสวนตอประสาน ประกอบดวย 
• ตัวกระทําการ connect() 

เปนตัวกระทําการที่ใชในการติดตอกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
เชนเดียวกับตัวกระทําการ connect() ของสวนตอประสาน StructuredProxyPullSubscriber ส่ิงที่
แตกตางกันคือ พารามิเตอรของตัวกระทําการนี้จะมีชนิดเปนแบบ StructuredPullSubscriber 

• ตัวกระทําการ pull_structured_event() 
เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการดึงขอมูลการ

เปลี่ยนแปลงบริการ  
พารามิเตอรของตัวกระทําการ 

- has_event เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ คาที่คืนกลับมาจะมีชนิดขอมูลเปน
แบบคาตรรกะที่แสดงวาในการดึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการครั้งนั้นๆ มีขอ
มูลสงกลับมาหรือไม 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ 
- Disconnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการในขณะ

ที่ไมไดติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ 

- StructuredEventMessage เปนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบวัตถุ
เหตุการณแบบโครงสราง 

 

สวนตอประสานของ SequenceStructuredProxyPullSubscriber 

interface SequenceStructuredProxyPullSubscriber : ProxySubscriber{ 
void connect (in SequenceStructuredPullSubscriber    

sequence_pull_subscriber) 
raises(AlreadyConnected,  

             TypeError,  
             ExceedConnectSubscriberLimit); 
   
scnmesg::StructuredEventBatch pull_sequence_structured_event( 

in long max_number, out boolean has_event) 
raises(Disconnected); 

 
scnmesg::StructuredEventBatch try_pull_sequence_structured_event( 

in long max_number,                                                          
out boolean has_event) 
raises(Disconnected); 

}; 

 
 

 ตัวกระทําการของสวนตอประสาน ประกอบดวย 
• ตัวกระทําการ connect() 

เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการติดตอกับตัวแทน
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเชนเดียวกับตัวกระทําการ connect() ของสวนตอ
ประสาน StrucuturedProxyPullSubscriber สิ่งที่แตกตางกันคือ พารามิเตอรของตัวกระทําการนี้
จะมีชนิดเปนแบบ SequenceStructuredPullSubscriber 

• ตัวกระทําการ pull_sequence_structured_event()  
เปนตัวกระทําการที่ใชในการดึงชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยในการดึงขอมูล

จะมีการรอจนกวาจะไดขอมูลครบตามจํานวนที่ระบุไว (จํานวนขอมูลคิดจากการเปรียบเทียบคา
คุณสมบัติ MaximumBatchSize (หัวขอที่ 3.3.2) กับคาพารามิเตอร max_number โดยคาที่นอย
กวาจะเปนคาที่ถูกเลือก) หรือครบกําหนดเวลาที่ระบุไวในคาคุณสมบัติ PacingInterval (หัวขอที่ 
3.3.2) 
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พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- max_number เปนการระบุคาจํานวนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตองการจะ

ดึงมาในคราวเดียวกัน โดยตัวกระทําการจะนําคาของ max_number นี้ไปเปรียบ
เทียบกับคาของคุณสมบัติ MaximumBatchSize โดยคาที่นอยกวาก็จะเปน
จํานวนของขอมูลที่ตัวกระทําการจะทําการดึงมา 

- has_event เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ มีชนิดขอมูลเปนแบบคาตรรกะที่
แสดงวาในการดึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการครั้งนั้นๆ มีขอมูลสงกลับมาหรือ
ไม 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- Disconnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการในขณะ

ที่ไมไดติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- StructuredEventBatch เปนชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบ
วัตถุเหตุการณแบบโครงสราง  

• ตัวกระทําการ try_pull_sequence_structured_event() 
เปนตัวกระทําการที่ใชในการดึงชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการเชนเดียวกับตัว

กระทําการ pull_sequence_structured_event() แตจะตางกันโดยตัวกระทําการนี้จะไมมีการรอ 
นั่นคือตัวกระทําการจะพยายามรวบรวมขอมูลใหไดตามจํานวนที่ระบุ แตหากในเวลานั้นมีจํานวน
ขอมูลไมครบ ตัวกระทําการก็จะสงขอมูลเทาที่มีในขณะนั้นมาให ซึ่งในลักษณะเชนนี้คาคุณสมบัติ 
PacingInterval จะไมถูกนํามาพิจารณา 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- max_number เปนการระบุคาจํานวนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตองการดึง

มาในคราวเดียวกัน โดยตัวกระทําการจะนําคาของ max_number นี้ไปเปรียบ
เทียบกับคาของคุณสมบัติ MaximumBatchSize โดยคาที่นอยกวาก็จะเปน
จํานวนของขอมูลที่ตัวกระทําการจะพยายามดึงมา 

- has_event เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ มีชนิดขอมูลเปนแบบคาตรรกะที่
แสดงวาในการดึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการครั้งนั้นๆ มีขอมูลสงกลับมาหรือ
ไม 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- Disconnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการในขณะ

ที่ไมไดติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ 

- StructredEventBatch เปนชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบวัตถุ
เหตุการณแบบโครงสราง 

3. สวนตอประสานของสวนจัดการคุณภาพบริการ 
 

const string OrderPolicy            = "OrderPolicy" 
const string DiscardPolicy         =  "DiscardPolicy"; 
const string MaximumBatchSize    = "MaximumBatchSize";   
const string PacingInterval        = "PacingInterval"; 
const short  FifoOrder          =  1 
const short  PriorityOrder         =  2; 
const short  DeadlineOrder         =  3; 
const short  LifoOrder            =  4;      

  

เปนการประกาศคาคงที่สําหรับใชในการระบุคาคุณภาพของบริการ 
 

 interface QoSAdmin { 
void set_qos ( in QoSProperties qos) 

   raises (UnsupportedQoS);   

QoSProperties get_qos(); 
 }; 

 

เปนสวนตอประสานของสวนจัดการคุณภาพของบริการที่เรียกใชโดยผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการ ประกอบดวยตัวกระทําการ 2 ตัว คือ 

• ตัวกระทําการ set_qos() 
เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการกําหนดคาคุณ

สมบัติคุณภาพบริการ 
• ตัวกระทําการ get_qos() 

เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการรองขอดูคาของ
คุณภาพบริการ 

4. สวนตอประสานของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ 
    

 typedef string FilterID; 
 typedef sequence<FilterID>FilterIDSeq; 
 typedef string TraderConstraint; 
 typedef string IORString; 
 typedef sequence<IORString>IORStringSeq; 

  
 struct TraderFilterContent { 
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  scnmesg::ServiceTypeName type; 
  TraderConstraint constr; 
 }; 
 typedef sequence<TraderFilterContent>TraderFilterContentSeq; 
 
 enum FilterEventType { 
  CHANGE_SERVICE_EVENT, 
  INSTANTIATION_SERVICE_EVENT, 
  CHANGE_AND_INSTATIATION_SERVICE_EVENT 
 }; 
 
 struct FilterContent { 
  FilterEventType type; 
  TraderFilterContentSeq traderConstraints; 
  IORStringSeq iors; 
 }; 
 
 struct FilterInfo{ 
  FilterID filterID; 
  FilterContent filter; 
 }; 
 typedef sequence<FilterInfo>FilterInfoSeq; 

 

 เปนการประกาศชนิดของขอมูลที่จําเปนตอสวนตอประสานของตัวจัดการขอมูลความ
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

interface FilterAdmin { 
 

  void addFilter(in FilterContent filter, out FilterID filterID) 
   raises(IllegalConstraint); 
   
  void removeFilter(in FilterID filterID) 
    raises(FilterNotFound); 
 
  void remove_all_filters(); 
   
  FilterIDSeq getAllFilterID(); 
 
  FilterInfo getFilter(in FilterID filterID) 
   raises(FilterNotFound); 
   
  FilterInfoSeq getAllFilters(); 

 
}; 

 

เปนสวนตอประสานสําหรับตัวจัดการขอมูลระบุความตองการ สําหรับใหผูตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชในการระบุถึงบริการที่ตองการรับแจงการเปลี่ยนแปลงตางๆ 
ที่เกิดขึ้น ประกอบดวยตัวกระทําการซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 

• ตัวกระทําการ addFilter() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับการเพิ่มขอมูลระบุความตองการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- filter คือขอมูลระบุความตองการโดยมีรูปแบบตามโครงสราง FilterContent ที่
แสดงขางตน  
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- filterID เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ โดยจะเปนคาของรหัสขอมูลระบุความ
ตองการ 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- IllegalConstraint เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลภาษาบังคับที่ใชในการระบุ

ความตองการมีรูปแบบไมถูกตอง 
• ตัวกระทําการ removeFilter() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบขอมูลระบุความตองการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- filterID ระบุรหัสของขอมูลระบุความตองการที่ตองการจะลบ  
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- FilterNotFound เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของขอมูลระบุความตองการ
ที่ระบุไวในพารามิเตอร  filterID 

• ตัวกระทําการ remove_all_filters() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู 

• ตัวกระทําการ getAllFilterID() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับขอดูคารหัสของขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู 

• ตัวกระทําการ getFilter() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับขอดูขอมูลระบุความตองการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- filterID ระบุรหัสของขอมูลระบุความตองการที่ตองการจะดูขอมูล 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- FilterNotFound เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของขอมูลระบุความตองการ
ที่ระบุไวในพารามิเตอร  filterID 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- FilterInfo คือรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการ ซึ่งมีรูปแบบตามสวนตอ

ประสานของ FilterInfo ที่แสดงขางตน 
• ตัวกระทําการ getAllFilters() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับการรองขอดูขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู 
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4.2 ตนแบบสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร 

สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรประกอบดวย 2 สวน คือ ตัวตรวจบริการเทรดเดอรและมอ
ดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยมีแบบจําลองแพคเกจแสดงดังรูปที่ 4.1 ตัวตรวจบริการ
เทรดเดอรไดรับการพัฒนาขึ้นในแพคเกจ scns.TraderMonitorAgent สวนมอดูลสนับสนุนการ
เปลี่ยนแปลงบริการนั้นไดรับการพัฒนาขึ้นในแพคเกจ scns.scsmodule 

 
รูปที่ 4.1 แบบจําลองแพคเกจของสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร 

4.2.1 ตนแบบตัวตรวจบริการเทรดเดอร 
 ตัวตรวจบริการเทรดเดอรไดรับการพัฒนาขึ้นในรูปแบบของคอรบาอินเทอรเซ็พเตอรเพื่อ

ดักการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรดเดอรในสวนที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
บริการ วิทยานิพนธนี้เลือกใชเซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอรของวิสิโบรกเกอร โดยผูกเขากับบริการเท
รดเดอรของจาคอรบ จากรูปที่ 4.1 ตัวตรวจบริการเทรดเดอร (ภายในแพคเกจ 
scns.TraderMonitorAgent) ประกอบดวยคลาส 4 คลาส คือ คลาส TraderMonitorFactory 
คลาส Init คลาส TraderMonitorInterceptor และคลาส EventQueue โดยมีแบบจําลองคลาส
แสดงไดดังรูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.2 แบบจําลองคลาสของตัวตรวจบริการเทรดเดอร 

 
รายละเอียดคลาสของตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถอธิบายไดดังนี้ 
• คลาส TraderMonitorFactory  
เปนคลาสที่จําเปนสําหรับวิสิโบรกเกอร โดยมีตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ 

create() ใชสําหรับสรางวัตถุของ TraderMonitorInterceptor ซึ่งทําหนาที่เปนตัวตรวจบริการเทรด
เดอร การสรางวัตถุของ TraderMonitorInterceptor จะใชการสรางในรูปแบบ Per Client 

• คลาส Init  
เปนคลาสที่จําเปนสําหรับวิสิโบรกเกอรใชสําหรับการเริ่มตนสรางวัตถุ TraderMonitor 

Factory และกําหนดชื่ออางอิงสําหรับบริการเทรดเดอรเพื่อใหสามารถคนหาบริการเทรดเดอรได
จากตัวกระทําการ resolve_initial_references() สําหรับรายละเอียดสามารถดูไดที่  [16] 

• คลาส TraderMonitorInterceptor  
ทําหนาที่ดักการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรดเดอร โดยไดรับการพัฒนาขึ้นใน

รูปแบบของเซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอร ที่มีการสืบทอดมาจากคลาส com.visigenic.vbroker. 
DefaultServerInterceptor ของวิสิโบรกเกอร [16] วิทยานิพนธนี้ไดทําการเขียนทับ (Override) ตัว
กระทําการที่สําคัญ 2 ตัวคือ receive_request() และ send_reply() ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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public org.omg.CORBA.portable.InputStream receive_request ( 
com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader       hdr, 

   org.omg.CORBA.ObjectHolder                    object, 
   org.omg.CORBA.portable.InputStream               buf, 
   com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure closure) 

 
ตัวกระทําการ receive_request() ทําหนาที่ดักขอมูลในขณะที่ตัวกระทําการเทรดเดอรถูก

เรียกใชงาน โดยชื่อตัวกระทําการที่ถูกเรียกใชจะเก็บอยูในพารามิเตอรชื่อ hdr ในสวนของ 
hdr.operation ขอมูลพารามิเตอรตางๆ จากการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรดเดอร
เก็บอยูในพารามิเตอรชื่อ buf ซึ่งมีชนิดขอมูลเปนแบบ InputStream ของคอรบา โดยจะสามารถ
อานขอมูลพารามิเตอรแตละตัวออกมาได 

 
public org.omg.CORBA.portable.OutputStream send_reply ( 
   com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader      reqHdr, 
   com.visigenic.vbroker.GIOP.ReplyHeader    hdr, 
   org.omg.CORBA.Object                      target, 
   org.omg.CORBA.portable.OutputStream       buf, 
   org.omg.CORBA.Environment                 env, 
   com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure closure) 

 
ตัวกระทําการ send_reply() เปนตัวกระทําการที่ถูกเรียกใชกอนที่ผลการทํางานของตัว

กระทําการจะถูกสงกลับใหแกผูเรียกใชงานตัวกระทําการ วิทยานิพนธนี้ทําการเขียนทับตัวกระทํา
การ send_reply() โดยมีจุดประสงคเพื่อตรวจสอบวาตัวกระทําการที่ถูกเรียกใชงานสามารถ
ทํางานไดสําเร็จหรือไมโดยอาศัยการตรวจสอบเอ็กซเซ็พชันที่จะสงกลับใหแกผูเรียกใชงานตัว
กระทําการในกรณีที่มีความผิดพลาดจากการทํางานเกิดขึ้น การตรวจสอบคาเอ็กซเซ็พชันนั้น
สามารถตรวจไดจากพารามิเตอรชื่อ env 

จากรูปที่ 4.2 คลาส TraderMonitorInterceptor จะมีความสัมพันธกับคลาสตางๆ ดังนี้คือ 
1. คลาส jacorb.trader.impl.RegisterImpl ซึ่งเปนคลาสของบริการเทรดเดอร

โดยมีจุดประสงคเพื่อสืบคนขอมูลของบริการจากบริการเทรดเดอรในกรณีที่ขอ
มูลเกี่ยวกับบริการที่ไดจากการตรวจสอบตัวกระทําการ receive_request() ไม
เพียงพอ 

2. คลาส org.omg.CORBA.Repository ซึ่งเปนคลาสของคลังสวนตอประสาน 
โดยมีจุดประสงคเพื่อสืบคนขอมูลสวนตอประสานของบริการ 

3. คลาส scns.utils.LogWriter เพื่อทําการบันทึกการทํางานและขอผิดพลาด
ตางๆ 
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4. คลาส EventQueue เพื่อสงผานขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจสอบไดไป
ใหแกตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในกรณีที่ไมพบความผิดพลาด
จากการทํางานของตัวกระทําการ 

• คลาส EventQueue  
เปนคลาสที่พัฒนาขึ้นโดยมีจุดประสงคเพื่อสงผานขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจ

สอบไดโดยตัวตรวจบริการเทรดเดอรไปใหแกสวนจัดการเหตุการณ (คลาส scns.scnmanager. 
EventManager) ของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ นอกจากการสงผานขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการตามปกติแลว คลาส EventQueue ยังทําหนาที่เก็บรักษาขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการเอาไวในกรณีที่ตรวจพบวาตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงไมสามารถทํางานได ณ 
เวลาหนึ่งๆ แผนภาพการทํางานเปนดังรูปที่ 4.3 

 

 
รูปที่ 4.3 แผนภาพแสดงการทํางานของคลาส EventQueue 

4.2.2 ตนแบบมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 

มอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการไดรับการพัฒนาขึ้นเปนสวนหนึ่งของบริการเทรด 
เดอรโดยมีรายละเอียดของแบบจําลองคลาสดังรูปที่ 4.4 
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รูปที่ 4.4 แบบจําลองคลาสของมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
จากแบบจําลองคลาสในรูปที่ 4.4 คลาส SCSModuleImpl เปนคลาสพัฒนาของมอดูล

สนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยมีคลาส SCSComp ซึ่งสืบทอดมาจากคลาส TraderComp  
[2] [17] ที่ใชในการเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของ SCSModuleImpl นอกจากนี้คลาส 
SCSModuleImpl ยังมีความสัมพันธกับคลาส RegisterImpl [2] [17] เพื่อเรียกใชงานตัวกระทํา
การ export() สําหรับเพิ่มขอเสนอบริการ และตัวกระทําการ withdraw()สําหรับยกเลิกขอเสนอ
บริการในบริการเทรดเดอร และยังมีความสัมพันธกับ คลาส PublisherManagerImpl และ 
SubscriberImpl โดยเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุทั้ง 2 คลาสเอาไวสําหรับใหผูเปลี่ยนแปลง
บริการและผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ สามารถใชเพื่อติดตอขอเขาใชงานสวนทั้ง
สองไดจากบริการเทรดเดอร 

ลําดับข้ันการทํางานเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ modifyServiceOfferNewType() 
ของคลาส SCSModuleImpl (รูปที่ 4.5) เร่ิมตนจากผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการเรียกใชงานตัว
กระทําการ จากนั้นตัวกระทําการนี้จะไปทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ export() ของคลาส 
RegisterImpl เพื่อทําการเพิ่มขอเสนอของบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการเรียบรอย
แลวเขาสูบริการเทรดเดอรโดยผลที่ไดจากตัวกระทําการ export() คือรหัสขอเสนอของบริการตัว
ใหม หลังจากนั้นตัวกระทําการจะทําการตรวจสอบคาพารามิเตอรชื่อ withdrawOldOffer โดยหาก
มีคาเทากับจริง (True) ตัวกระทําการก็จะเรียกตัวกระทําการ withdraw() ของคลาส RegisterImpl 
เพื่อลบขอมูลขอเสนอของบริการตัวเกาออกจากบริการเทรดเดอร อยางไรก็ตามจากการเรียกใช
งานตัวกระทําการนี้จะสงผลใหตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถตรวจสอบไดวาเกิดการเปลี่ยน
แปลงชนิดของบริการแทนที่จะเปนการเพิ่มบริการใหมและลบบริการเกาออกจากระบบจากการ
เรียกตัวกระทําการ register() และ withdraw() ตามลําดับ 
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รูปที่ 4.5 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ 

modifyServiceOffer_NewType() 

 
4.3 ตนแบบตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

ในหัวขอนี้จะอธิบายถึงตนแบบของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ แบบจําลอง
แพคเกจของคลาสตางๆ ในสวนนี้สามารถแสดงไดดังรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.6 แบบจําลองแพคเกจของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง 
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4.3.1 แพคเกจ scns.scnmanager 

คลาสตางๆ ภายในแพคเกจนี้เปนคลาสพัฒนาของสวนยอยตางๆ ของตัวจัดการการแจง
การเปลี่ยนแปลง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. คลาส EventManagerImpl  

เปนคลาสพัฒนาของตัวจัดการเหตุการณ มีแบบจําลองคลาสแสดงไดดังรูปที่ 4.7  
 

 
รูปที่ 4.7 แบบจําลองคลาสของตัวจัดการเหตุการณ 

 
คลาส EventManagerImpl สืบทอดมาจากคลาส _StructuredPushSupplierImpl [5] 

[18] เพื่อทําหนาที่เปนผูแจงเหตุการณ (Supplier) สําหรับบริการแจงเหตุการณ และไดรับการ
พัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส EventManagerOperations เพื่อใหบริการตามสวนตอ
ประสานของตัวจัดการเหตุการณ ตัวกระทําการตางๆ ของคลาส EventManagerImpl สามารถ
อธิบายไดดังนี้ 

• ตัวกระทําการ processEventMesg() เปนตัวกระทําการที่พัฒนาขึ้นตามสวนตอประสาน
ของตัวจัดการเหตุการณดังที่อธิบายไปแลวในหัวขอ 4.1.2 

• ตัวกระทําการ createStructuredEvent() เปนตัวกระทําการสวนตัว (Private Operation) 
ที่ใชสําหรับการแปลงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในรูปแบบของเหตุการณที่บริการ
แจงเหตุการณสามารถเขาใจได 

• ตัวกระทําการ eventTypeToString() เปนตัวกระทําการสวนตัวที่ใชสําหรับการแปลงชนิด
ของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในรูปแบบของสายอักขระ 
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• ตัวกระทําการ eventTypeToString_dCon() เปนตัวกระทําการสวนตัวที่ใชสําหรับการ
แปลงชนิดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในรูปแบบของสายอักขระ เพื่อใชงานกับ
บริการแจงเหตุการณ 

• ตัวกระทําการ timeIndicatorToString() เปนตัวกระทําการสวนตัวที่ใชสําหรับการแปลง
ชนิดขอมูลบงเวลาใหอยูในรูปแบบของสายอักขระ 

• ตัวกระทําการ eventManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุ
การณ  

• ตัวกระทําการ publisherManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการ
ผูแจง 

• ตัวกระทําการ subscriberManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัด
การผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 
รูปที่ 4.8 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อตัวตรวจบริการเทรดเดอรหรือตัวจัดการผูแจงการ

เปลี่ยนแปลงทําการเรียกใชตัวกระทําการ processEventMesg() (1) เพื่อสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ตรวจสอบไดหรือที่ไดรับมาจากผูเปลี่ยนแปลงบริการไปใหแกตัวจัดการเหตุการณ 
ตัวกระทําการจะรองขอรหัสของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจากตัวกระทําการ getIdentifier () 
ของวัตถุ IdentifierManager (2,3) และทําการเรียกตัวกระทําการ addEvent() ของวัตถุ DbUtil 
เพื่อจัดเก็บขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการลงในฐานขอมูล (4) หลังจากนั้นตัวกระทําการนี้จะทําการ
เรียกใชงานตัวกระทําการ createStructuredEvent() เพื่อจัดสรางเหตุการณในรูปแบบที่บริการ
แจงเหตุการณสามารถเขาใจได (5) ในขั้นตอนสุดทาย ตัวกระทําการนี้ทําการจัดสงเหตุการณดัง
กลาวเขาสูบริการแจงเหตุการณผานตัวกระทําการ push_structured_event() ของวัตถุ 
StructuredProxyPushConsumer (6) เปนตน 
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รูปที่ 4.8 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ processEventMesg() 

2. คลาส PublisherManagerImpl 

เปนคลาสพัฒนาของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยมีแบบจําลองคลาสดัง
รูปที่ 4.9 

 
รูปที่ 4.9 แบบจําลองคลาสของตัวจัดการผูแจง 

 
คลาส PublisherManagerImpl สืบทอดมาจากคลาส _PublisherManagerImplBase ซึ่ง

เปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน PublisherManager (หัวขอ 4.1.2) โดยมีการติดตอ
กับคลาส EventManagerImpl เพื่อสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนาที่ไดรับมาจากผู
เปลี่ยนแปลงบริการ โดยประกอบดวยตัวกระทําการดังตอไปนี้ 
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• ตัวกระทําการ notify() เปนตัวกระทําการที่ผูเปลี่ยนแปลงบริการใชในการแจงการเปลี่ยน
แปลงลวงหนา รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ eventManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุ
การณ  

• ตัวกระทําการ publisherManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการ
ผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

• ตัวกระทําการ subscriberManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัด
การผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
รูปที่ 4.10 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการเรียกใชงานตัวกระทํา

การ notify() เพื่อสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา เมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ notify()ตัวกระทําการจะตรวจสอบความถูกตองของขอมูล หากไมพบความผิดพลาดก็
จะสงขอมูลดังกลาวไปใหแกตัวจัดการเหตุการณโดยการเรียกตัวกระทําการ processEventMesg 
() ของวัตถุ EventManagerImpl 

 
รูปที่ 4.10 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ notify() 

 
3. คลาส SubscriberManagerImpl 

เปนคลาสพัฒนาของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ มีแบบจําลอง
คลาสดังรูปที่ 4.11 
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รูปที่ 4.11 แบบจําลองคลาสของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
คลาส SubscriberManagerImpl สืบทอดมาจากคลาส _SubscriberManagerImpl 

Base ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน SubscriberManager (หัวขอ 4.1.2) โดยติด
ตอกับวัตถุ EventChannel [5] [18] ของบริการแจงเหตุการณเพื่อสรางหรือทําลายวัตถุ 
AdminConsumer [5] [18] สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละราย วัตถุ
AdminConsumer นี้ฃจะถูกใชงานโดยวัตถุผูดูแล สําหรับการจัดสรางตัววัตถุ ProxySupplier [5] 
[18] ซึ่งใชในการลงทะเบียนตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ขอมลูระบุความ
ตองการ และคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ เขากับบริการแจงเหตุการณ ตัวกระทําการของ
คลาส SubscriberManagerImpl ประกอบดวย 

• ตัวกระทําการ registerSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการใชในการลงทะเบียนตัวเองเขากับบริการเอสซีเอ็น รายละเอียดของพารา
มิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ unregisterSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการใชในการยกเลิกการขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็น รายละเอียดของพารา
มิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ getAdminSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการใชในการขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุผูดูแลที่ไดมาจากการลงทะเบียน ราย
ละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ increaseConnectedSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชงานโดยตัวแทนผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการเพิ่มจํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ติดตอกับบริการเอสซีเอ็น ณ เวลาหนึ่งๆ 
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• ตัวกระทําการ decreaseConnectedSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชงานโดยตัวแทน
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการลดจํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ติดตอกับบริการเอสซีเอ็น ณ เวลาหนึ่งๆ 

• ตัวกระทําการ getConnectedSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชขอดูจํานวนผูที่ตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดที่ติดตออยูกับบริการเอสซีเอ็น ณ เวลาหนึ่งๆ 

• ตัวกระทําการ eventManager_if() ใชเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุการณ 
• ตัวกระทําการ publisherManager_if() ใชเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูแจง 
• ตัวกระทําการ subscriberManager_if() ใชเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผู

ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
รูปที่ 4.12 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ registerSubscriber() 
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จากรูปที่ 4.12 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทํา
การลงทะเบียนเพื่อขอใชงานบริการเอสซีเอ็น เร่ิมตนจากผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงเรียก
ใชงานตัวกระทําการ registerSubscriber() (1) ของวัตถุ SubscriberManagerImpl จากนั้นตัว
กระทําการ registerSubscriber() จะทําการตรวจสอบวาจํานวนผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ลงทะเบียนไวมีคาเทากับคาของ MaxSubscriber หรือไม (2) หากพบวามีคาเทากับ 
MaxSubscriber ตัวกระทําการจะสงเอ็กซเซ็พชัน ExceedSubscriberLimit คืนใหกับผูที่ทําการลง
ทะเบียน (3) และหากมีคาไมเทากับ MaxSubscriber ตัวกระทําการตรวจสอบคาของรหัสของผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงวาซ้ํากับของผูอ่ืนหรือไม (4,5) โดยหากซ้ํา ตัวกระทําการสงเอ็กซ
เซ็พชัน DuplicatedSubscriberID คืนกลับใหแกผูลงทะเบียน (6) แตหากไมพบการซ้ํากันของรหัส
ตัวกระทําการจะติดตอกับบริการแจงเหตุการณ (EventChannel) เพื่อสรางวัตถุ 
AdminConsumer โดยการเรียกตัวกระทําการ new_for_consumers() (7, 8) จากนั้นตัวกระทํา
การจะทําการรองขอรหัสของ AdminSubscriber และทําการสรางวัตถุ AdminSubscriber ข้ึน
สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่มาทําการลงทะเบียน (9, 10, 11) ขอมูลของผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดจะถูกจัดเก็บในฐานขอมูล (12) จากนั้นตัวกระทํา
การจะสงขอมูลอางถึงวัตถุของ AdminSubscriber คืนใหแกผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการเพื่อใชงานตอไป  (13) 
4. คลาส IdentifierManager  

เปนคลาสที่ใชสําหรับกําหนดรหัสใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการและรหัสของวัตถุผูดู
แล ประกอบดวยตัวกระทําการเพียงตัวเดียวคือ ตัวกระทําการ getIdentifer() 
5. คลาส SCNComp และ SCNComponentImpl 

รูปที่ 4.13 แสดงแบบจําลองคลาสของคลาส SCNComp และ คลาส 
SCNComponentImpl  

 

รูปที่ 4.13 แบบจําลองคลาสของ SCNComponentImpl และ SCNComp 
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คลาส SCNComp เปนคลาสที่ใชสําหรับกําหนดและรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุ 
EventManager วัตถุ PublisherManager และวัตถุ SubscriberManager สวนคลาส 
SCNComponentImpl ถูกเรียกใชโดยผูใชงานบริการเอสซีเอ็นสําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุ
ของวัตถุทั้ง 3 ตัว 
6. คลาส SCNManager 

คลาส SCNManager เปนคลาสที่ใชสําหรับเริ่มตนการทํางานของบริการเอสซีเอ็น โดยมี
แบบจําลองคลาสแสดงดังรูปที่ 4.14 ประกอบดวยตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ main() 
ซึ่งการทํางานที่สําคัญ แบงออกเปน 3 สวนดวยกัน ขึ้นอยูกับคําสั่งของผูสั่งเริ่มตนบริการ ดังนี้คือ 

� คําสั่ง reset เปนการสั่งเริ่มตนระบบแบบเริ่มตนใหมทั้งหมด โดยมีการลบขอมูลในฐานขอ
มูลทั้งหมดกอนที่จะมีการเริ่มตนระบบใหม 

� คําสั่ง start เปนการสั่งเริ่มตนระบบโดยไมมีการรีเซ็ตระบบใหม แตจะมีการคืนสภาพระบบ
ใหอยูในสภาพเดิมกอนที่บริการจะถูกสั่งใหหยุดการทํางาน ตัวกระทําการที่สําคัญสําหรับ
การคืนสภาพระบบคือ ตัวกระทําการ recovery() 

� คําสั่ง stop เปนการสั่งยกเลิกการทํางาน เมื่อบริการเอสซีเอ็นถูกสั่งยกเลิกการทํางาน ขอ
มูลสถานะทั้งหมดในขณะนั้นจะไดรับการจัดเก็บลงในฐานขอมูล ตัวกระทําการที่สําคัญคือ
ตัวกระทําการ shutdown() 

 

รูป 4.14 แบบจําลองคลาสของ SCNManager 

 

 



                                                                                                                  
                                                                                                              

66

4.3.2 แพคเกจ scns.scncomm 

คลาสตางๆ ภายในแพคเกจนี้เปนคลาสพัฒนาของผูดูแลและตัวแทนผูที่ตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการ  

1. คลาส AdminSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน AdminSubscriber มีแบบจําลองคลาสดังรูปที่ 
4.15 

 
รูปที่ 4.15 แบบจําลองคลาสของ AdminSubscriberImpl 

คลาส AdminSubscriberImpl สืบทอดมาจาก คลาส _AdminSubscriberImplBase ซึ่ง
เปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน AdminSubscriber โดยมีการติดตอกับวัตถุ 
ConsumerAdmin ของบริการแจงเหตุการณ เพื่อทําการสรางวัตถุ ProxySupplier สําหรับรับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการ ทั้งนี้ประเภทของ ProxySupplier ที่ทําการสรางจะขึ้นอยูกับประเภท
ของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 ProxySupplier ที่สรางขึ้นตามประเภทของ  ProxySubscriber 

ProxySubscriber ProxySupplier 
StructuredProxyPushSubscriber StructuredProxyPushSupplier 
SequenceStructuredProxyPushSubscriber SequenceProxyPushSupplier 
XMLProxyPushSubscriber StructuredProxyPushSupplier 
StructuredProxyPullSubscriber StructuredProxyPullSupplier 
SequenceStructuredProxyPullSubscriber SequenceProxyPullSupplier 
XMLProxyPullSubscriber StrucuuredProxyPullSupplier 
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คลาส AdminSubscriber ประกอบดวยตัวกระทําการดังตอไปนี้  
• ตัวกระทําการ createProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการ

เปลี่ยนแปลงบริการใชในการสรางตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง ราย
ละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการใชในการทําลายตัวแทนละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวใน
หัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ getProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับรองขอขอมูลอางถึง
วัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยระบุรหัสของตัวแทนที่
ตองการ รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ getAllProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับรองขอขอมูลอางถึง
วัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดที่สรางขึ้น รายละเอียด
ของพารามิเตอรตางๆ กลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ adminID() เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับขอดูขอมูลรหัสของผูดูแลตัวแทน 
• ตัวกระทําการ QoSAdminOperations เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน 

ของสวนจัดการคุณภาพบริการ สําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
กําหนดคุณภาพของบริการใหแกวัตถุผูดูแลตัวแทน โดยคุณภาพของบริการที่กําหนดใหกับ
วัตถุผูดูแลตัวแทนนี้จะมีผลตอไปยังวัตถุตัวแทนที่กําลังจะสรางขึ้น สําหรับรายละเอียดของ
ตัวกระทําการกลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ FilterAdminOperations() เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน
ของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ สําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการใชในการกําหนดขอมูลระบุความตองการ โดยขอมูลระบุความตองการที่กําหนดให
แกวัตถุผูดูแลนี้จะมีความสัมพันธกับขอมูลระบุความตองการที่กําหนดใหกับวัตถุตัวแทน
แบบออร (OR) สําหรับรายละเอียดของตัวกระทําการในกลุมนี้ไดกลาวไวในหัวขอ 4.1.3 
 
รูปที่ 4.16 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ 

createProxySubscriber() เพื่อทําการสรางตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภท StructuredProxyPushSubscriber  
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รูปที่ 4.16 แผนภาพลําดับเหตุการณของตัวกระทําการ createProxySubscriber () สําหรับสราง

ตัวแทนประเภท StructuredProxyPushSubscriber 
 
ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะเรียกตัวกระทําการ createProxy 

Subscriber() โดยระบุประเภทของตัวแทนเปนแบบ StructuredProxyPushSubscriber (1) จาก
นั้นตัวกระทําการเริ่มตนทํางานโดยตรวจสอบวาตัวแทนประเภท StructuredProxyPush 
Subscriber สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงรายนี้ ไดรับการจัดสรางแลวหรือไม โดย
ตรวจสอบจากขอมูลตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการที่เก็บไวในฐานขอมูล (2, 
3) โดยหากพบวาตัวแทนประเภทนี้ไดรับการจัดสรางไวแลวก็จะสงเอ็กซเซ็พชัน AlreadyHaveThe 
Type กลับไปให (4) แตหากยังไมไดรับการจัดสรางก็จะการติดตอกับบริการแจงเหตุการณทาง
วัตถุ ConsumerAdmin เพื่อขอสรางวัตถุ StructuredProxyPushSupplier โดยการเรียกตัวกระทํา
การ obtain_notification_push_supplier() (5, 5-1, 6) จากนั้นตัวกระทําการจะสรางวัตถุ 
StructuredProxyPushSubscriber ข้ึน โดยทําการสรางวัตถุของ StructuredProxyPush 
SubscriberImpl (7) ซึ่งสืบทอดมาจากคลาส org.omg.CosNotifyComm._StructuredPush 
ConsumerImplBase [5] [18] และพัฒนาตามสวนตอประสาน StructuredProxyPush 
SubscriberOperations และทําการสรางวัตถุของ _tie_StructuredProxy PushSubscriber (8) 
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โดยในการสรางจะตองใหขอมูลอางถึงวัตถุของ StructuredProxyPushSubscriberImpl สําหรับ
คลาส _tie_StructuredProxyPushSubscriber นั้น สืบทอดมาจากคลาสของ StructuredProxy 
PushSubscriberImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน StructuredProxy 
PushSubscriber ในขั้นตอนตอไปเปนการลงทะเบียนวัตถุ StructuredProxyPushSubscriber 
ImplBase เขากับวัตถุของ StructuredProxyPushSupplier ของบริการแจงเหตุการณ (9) เพื่อขอ
รับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ จากนั้นทําการเก็บขอมูลทั้งหมดลงฐานขอมูล (10) และคืนคาขอ
มูลอางถึงวัตถุของ _tie_StructuredProxyPushSubscriber และรหัสของตัวแทนที่สรางขึ้นใหกับผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (11) 

 
รูปที่ 4.17 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการ

เรียกใชงานตัวกระทําการ set_qos() ของวัตถุ AdminSubscriberImpl (1) เพื่อทําการกําหนดคุณ
สมบัติคุณภาพของบริการ การทํางานของตัวกระทําการเริ่มตนจากการตรวจสอบคุณสมบัติที่ระบุ
มาวามีความถูกตองทั้งชื่อของคุณสมบัติและชนิดของคาขอมูลที่ระบุใหกับคุณสมบัตินั้นๆ (2) โดย
หากพบขอผิดพลาดตัวกระทําการก็จะสงเอ็กซเซ็พชัน UnsupportedQoS คืนกลับใหแกผูตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (3) แตหากไมพบความผิดพลาดก็จะทํางานตอไป โดยนําขอมูล
คุณสมบัติคุณภาพของบริการที่ไดรับมาทําการจัดสรางใหอยูในรูปแบบที่สามารถใชไดกับบริการ
แจงเหตุการณ (4) เชน หากเปนคุณภาพของบริการ PacingInterval ก็จะตองจัดรูปแบบของคา
ของขอมูลใหอยูในรูปแบบของวัตถุ TimeT  [14] โดยอาศัยการใชงานตัวกระทําการ scns.utils. 
TimeUtil.relativeMillisToTimeT() เปนตน จากนั้นทําการระบุคุณภาพของบริการตอบริการแจง
เหตุการณผานวัตถุ ConsumerAdmin (5) และทําการบันทึกคาสวนของคุณภาพของบริการใน
ฐานขอมูลเปนขั้นตอนสุดทาย 
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รูปที่ 4.17 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ set_qos() 

 
รูปที่ 4.18 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการ

เรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() ของวัตถุ AdminSubscriberImpl เพื่อระบุความตองการใน
การรับทราบขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (1) การทํางานของตัวกระทําการเริ่มตนจากการนําขอ
มูลระบุบริการที่ไดมาทําการสรางเปนขอความภาษาบังคับ (Extended Trader Constraint 
Language)  ดวยการเรียกใชงานตัวกระทําการ createFilterConstraint() ของวัตถุ FilterUtil (2,3) 
จากนั้นจึงนําขอความภาษาบังคับที่ไดมาจัดใหอยูในรูปแบบของวัตถุ Filter [5] [18] ที่ใชงานกับ
บริการแจงเหตุการณ (4) ในขั้นตอนตอไปจะสงวัตถุ Filter ใหกับบริการแจงเหตุการณผานวัตถุ 
ConsumerAdmin โดยเรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() (5) โดยหากเกิดความผิดพลาดของ
ขอมูลระบุความตองการ ตัวกระทําการ addFilter() ก็จะทําการสงเอ็กซเซ็พชันคืนกลับมา (6) และ
หากไดรับเอ็กซเซ็พชันตัวกระทําการก็จะสงเอ็กซเซ็พชัน IllegalConstraint (7) คืนใหกับผูตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลง แตหากไมพบความผิดพลาดใดๆ ตัวกระทําการ addFilter() ของวัตถุ 
ConsumerAdmin ก็จะสงรหัสของวัตถุ Filter คืนกลับมาให รหัสที่ไดนี้จะถูกนําไปสรางเปนรหัส
ของขอมูลระบุความตองการตอไป ในขั้นตอนตอไปจะทําการบันทึกคาของขอมูลระบุความ
ตองการลงยังฐานขอมูล (8) และสงคารหัสของขอมูลระบุความตองการสงคืนกลับใหแกผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (9) 
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รูปที่ 4.18 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() 

 
2. คลาส StructuredProxyPushSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน StructuredProxyPushSubscriber มีแบบจําลอง
คลาสแสดงดังรูปที่ 4.19 

 
รูปที่ 4.19 แบบจําลองคลาสของ StructuredProxyPushSubscriberImpl 
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คลาส StructuredProxyPushSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 
_StructuredPushConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
StructuredPushConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณ โดยเหตุ
การณที่รับจะมีลักษณะเปนแบบวัตถุเหตุการณแบบโครงสรางที่มีการจัดสงแบบพุช และพัฒนา
ตามสวนตอประสานของคลาส StructuredProxyPushSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ให
บริการตามสวนตอประสาน StructuredProxyPushSubscriber คลาสนี้ประกอบดวยตัวกระทํา
การดังตอไปนี้ 

• ตัวกระทําการ push_structured_event() เปนตัวกระทําการที่บริการแจงเหตุการณ 
(StructuredProxyPushSupplier) ใชในการสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการมาใหแก
ตัวแทนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่อยูภาย
ในเหตุการณจะถูกสงตอไปใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

• ตัวกระทําการ connect() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
ติดตอกับตัวแทน พรอมทั้งระบุวัตถุเรียกกลับเพื่อใหตัวแทนใชในการสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการมาให รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ disconnect() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชยก
เลิกการติดตอกับตัวแทน รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ destroy() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
ทําลายตัวแทน รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ proxyID() เปนตัวกระทําการที่ใชในการรองขอรหัสของตัวแทนผูที่ตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

• ตัวกระทําการ MyType() เปนตัวกระทําการที่ใชในการรองขอประเภทของตัวแทนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

• ตัวกระทําการ QoSAdminOperations เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน 
ของสวนจัดการคุณภาพบริการ สําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
กําหนดคุณภาพของบริการใหแกตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ตัว
กระทําการในกลุมนี้ประกอบดวยตัวกระทําการ set_qos () และ get_qos () สําหรับราย
ละเอียดของตัวกระทําการกลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ FilterAdminOperations() เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน
ของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ (FilterAdmin) สําหรับผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการใชในการกําหนดขอมูลระบุความตองการ โดยขอมูลระบุความตองการ
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ที่กําหนดนี้จะถูกนําไปออร  (OR) กับขอมูลระบุความตองการที่กําหนดใหแกวัตถุผูดูแลตัว
แทน สําหรับรายละเอียดของตัวกระทําการกลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ createFilter() เปนตัวกระทําการที่ใชในการจัดสรางวัตถุ Filter [5] 
[18]สําหรับใชกับบริการแจงเหตุการณ 

 
รูปที่ 4.20 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อวัตถุ StructuredProxyPushSupplier ของบริการ

แจงเหตุการณ ทําการสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงที่ตรงกับความตองการใหกับวัตถุตัวแทน 
StructuredProxyPushSubscriber โดยการเรียกตัวกระทําการ push_structured_event() (1) 
จากนั้นการทํางานเริ่มตนจากวัตถุ StructuredProxyPushSubscriber ทําการแยกเอาขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่แนบมาพรอมกับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ (2) ออกมา โดยขอมูลที่
แยกออกมานี้จะอยูในรูปแบบของวัตถุตามสวนตอประสาน StructuredEventMessage อยูแลว 
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ไดมาจะถูกสงตอไปใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
ผานวัตถุ StructuredPushSubscriber โดยการเรียกตัวกระทําการ push_structured_event() (3) 
ซึ่งไดรับการกําหนดไวตอนนี้ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการติดตอกับวัตถุ Structured 
ProxyPushSubscriber หากไมพบขอผิดพลาดใดๆ จากการจัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการก็
ถือเปนการเสร็จสิ้นการทํางาน แตหากมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นโดยไมพบวัตถุ StructuredProxyPush 
Subscriber ที่ตองการ ก็จะมีการเก็บเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการนั้นเอาไวเพื่อจัดสงในคราว
หลังเมื่อผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงทําการติดตอเขามาใหม (4, 5) การเรียกตัวกระทํา
การ suspend_connection() เปนการยกเลิกการติดตอกับวัตถุ StructuredProxyPushSupplier 
ชั่วคราว โดยหากมีเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการเกิดขึ้นในเวลานี้ วัตถุ StructuredProxyPush 
Supplier ก็จะทําการเก็บเหตุการณนั้นเอาไวโดยไมทําการจัดสงจนกวาจะมีการสั่ง resume_ 
connection() เพื่อติดตออีกครั้ง  
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รูปที่ 4.20 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อบริการแจงเหตุการณสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลง

บริการมาใหแกวัตถุตัวแทน StructuredProxyPushSubscriber 
 
3. คลาส SequenceStructuredProxyPushSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน StructuredProxyPushSubscriber มีแบบจําลอง
คลาสแสดงดังรูปที่ 4.21 

 
รูปที่ 4.21 แบบจําลองคลาสของ SequenceStructuredProxyPushSubscriberImpl 
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คลาส SequenceStructuredProxyPushSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 
SequencePushConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
SequencePushConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณในรูปแบบ
ชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพุช และพัฒนาตามสวนตอประสานของ
คลาส SequenceStructuredProxyPushSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวน
ประสาน SequenceStructuredProxyPushSubscriber ตัวกระทําการของคลาสนี้มีความ
คลายคลึงกับตัวกระทําการของคลาส StructuredProxyPushSubscriberImpl แตมีตัวกระทําการ 
push_structured_events() ซึ่งจะรับขอมูลเปนชุดของเหตุการณแทน  

สําหรับลําดับเหตุการณเมื่อบริการแจงเหตุการณโดยวัตถุ SequenceProxyPush 
Supplier ทําการสงเหตุการณที่เก็บรวบรวมไวครบตามจํานวนหรือเวลาที่ระบุไวมายังวัตถุตัวแทน 
SequenceStructuredProxyPushSubscriber ก็จะมีลําดับการทํางานที่เหมือนกับของ 
StructuredProxyPushSubscriber 

 
4. คลาส XMLProxyPushSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน XMLProxyPushSubscriber มีแบบจําลองคลาส
แสดงดังรูปที่ 4.22 

 
รูปที่ 4.22 แบบจําลองคลาสของ XMLProxyPushSubscriberImpl 
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คลาส XMLProxyPushSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส _Structured 
PushConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน StructuredPush 
Consumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณในแบบวัตถุเหตุการณแบบ
โครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพุช และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส StructuredProxy 
PushSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนประสาน StructuredProxyPush 
Subscriber ตัวกระทําการของคลาสนี้จะเหมือนกับตัวกระทําการของคลาส StructuredProxy 
PushSubscriberImpl ดังที่กลาวแลวขางตน 

รูปที่ 4.23 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อวัตถุ StructuredProxyPushSupplier ของบริการ
แจงเหตุการณทําการสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงที่ตรงกับความตองการใหกับวัตถุตัวแทน XML 
ProxyPushSubscriber  ซึ่งจะเห็นไดวามีความคลายคลึงกับกรณีที่วัตถุ StructuredProxyPush 
Supplier สงเหตุการณใหกับ StructuredProxyPushSubscriber (รูปที่ 4.20) แตจะแตกตางกันที่
ในกรณีนี้ขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 จะถูกนําไปสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
โดยการเรียกใชงานตัวกระทําการ createXMLEvent() ของวัตถุ XMLUtil (3, 4) เอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลซึ่งอธิบายขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ได จะถูกจัดสงไปใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลง XMLPushSubscriber ตอไป 

 
รูปที่ 4.23 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อบริการแจงเหตุการณสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลง

บริการมาใหแกวัตถุตัวแทน XMLProxyPushSubscriber 
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5. คลาส StructuredProxyPullSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน StructuredProxyPullSubscriber มีแบบจําลอง
คลาสแสดงดังรูปที่ 4.24 

 
รูปที่ 4.24 แบบจําลองคลาสของ StructuredProxyPullSubscriberImpl 

 
คลาส StructuredProxyPullSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 

_StructuredPullConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
StructuredPullConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณแบบวัตถุเหตุ
การณแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพูล และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส Structured 
ProxyPullSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนประสาน Structured 
ProxyPullSubscriber ตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ pull_structured_event() ซึ่งเปน
ตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(สําหรับรายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ สามารถดูไดที่หัวขอ 4.1.3) 

รูปที่ 4.25 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ pull_structured_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (1) โดยการทํางาน
ของตัวกระทําการเริ่มตนจากการรองขอเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการไปที่วัตถุ Structured 
ProxyPullSupplier ของบริการแจงเหตุการณ โดยเรียกตัวกระทําการ try_pull_structured_ 
event()[5] [18] (2) ซึ่งคาที่ตัวกระทําการนี้คืนกลับมาประกอบดวย คา has_event ซึ่งมีคาเปน
แบบตรรกะที่จะบอกวามีเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการสงกลับมาดวยหรอืไม พรอมทั้งเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการ  เมื่อไดรับคาที่คืนกลับมาแลว (3) คาของ has_event จะไดรับการ
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ตรวจสอบโดยหากพบวามีคาเปนเท็จ นั่นแสดงวาไมมีเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการสงกลับมา 
ดังนั้นตัวกระทําการจึงคืนคากลับใหแกผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง เปนคา has_event ที่มี
คาเท็จ และขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่วางเปลา (4) แตหากการตรวจสอบพบวาคาของ 
has_event มีคาเทากับจริง ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจะไดรับการแยกออกมาจากเหตุการณ
การเปลี่ยนแปลงบริการ (5) เพื่อใชในการจัดสงใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
ตอไป (6) และในการจัดสงหากไมพบขอผิดพลาดใดๆ ถือวาเปนการเสร็จสิ้นการทํางาน แตหากใน
การสงนั้นมีความผิดพลาดเกิดขึ้นโดยไมสามารถจัดสงขอมูลใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการได เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการนั้นจะไดรับการจัดเก็บไวสําหรับรอการรองขอ
ใหมอีกครั้ง (7) 

 
รูปที่ 4.25 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

StructuredPullSubscriber รองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

6. คลาส SequenceStructuredProxyPullSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน SequenceStructuredProxyPullSubscriber มี
แบบจําลองคลาสแสดงดังรูปที่ 4.26 
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รูปที่ 4.26 แบบจําลองคลาสของ SequenceStructuredProxyPullSubscriberImpl 

 
คลาส SequenceStructuredProxyPullSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 

SequencePullConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน Sequence 
PullConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณแบบชุดของวัตถุเหตุ
การรแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพูล และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส Sequence 
StructuredProxyPullSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนตอประสาน 
SequenceStructuredProxyPullSubscriber ตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ 
try_pull_sequence_structured_event() และ pull_sequence_structured_event() โดยทั้ง 2 
ตัวกระทําการตางก็เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชรอง
ขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบชุดของเหตุการณ แตแตกตางกันที่ตัวกระทําการ  
try_pull_sequence_structured_event() จะไมมีการรอเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงให
ครบตามจํานวนที่ตองการ นั่นคือ คาคุณสมบัติ PacingInterval จะไมมีผลตอตัวกระทําการนี้ สวน
ตัวกระทําการ pull_sequence_structured_event() จะมีการรอจนกวาเวลาจะครบตามคาคุณ
สมบัติ PacingInterval ในกรณีที่จํานวนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการยังไมครบตามที่ระบุไว 
(สําหรับรายละเอียดของพารามิเตอรของตัวกระทําการสามารถดูไดที่หัวขอ 4.1.3) 

รูปที่ 4.27 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ try_pull_sequence_structured_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (1) 
โดยการทํางานของตัวกระทําการเริ่มตนจากการรองขอเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการไปที่วัตถุ 
SequenceProxyPullSupplier ของบริการแจงเหตุการณ โดยเรียกตัวกระทําการ 
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try_pull_structured_events() [5] [18] (2,3) ในขั้นตอนตอไป คาของตัวแปร has_event ที่ไดคืน
กลับมาจะไดรับการตรวจสอบโดยหากพบวามีคาเปนเท็จ นั่นแสดงวาไมมีเหตุการณการเปลี่ยน
แปลงบริการใดเลยในเวลานั้นๆ ตัวกระทําการก็จะคืนคากลับใหแกผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลง เปนคา has_event ที่มีคาเท็จ พรอมกับชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่วางเปลา (4) 
แตหากการตรวจสอบพบวาคาของ has_event มีคาเทากับจริง   ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการทั้ง
หมดจะไดรับการแยกออกมาจากชุดเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ (5) เพื่อใชในการจัดสงให
กับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป (6) และในการจัดสงหากไมพบขอผิดพลาด
ใดๆ ถือวาเปนการเสร็จสิ้นการทํางาน แตหากในการสงมีความผิดพลาดเกิดขึ้นโดยไมสามารถสง
ขอมูลใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการได เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการจะได
รับการจัดเก็บไวเพื่อรอการรองขอครั้งใหม (7) 

 
รูปที่ 4.27 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการรองขอขอมูล

โดยเรียกตัวกระทําการ try_pull_sequence_structured_event() 

รูปที่ 4.28 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ pull_sequence_structured_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการซึ่งจะ
เห็นไดวาการทํางานมีความคลายคลึงกับเมื่อเรียกตัวกระทําการ try_pull_sequence_structured 
_event() แตจะแตกตางกันตรงที่จะมีการรอจนกวาเวลาจะครบตามที่กําหนดไวในคุณสมบัติ 
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PacingInterval ในกรณีที่จํานวนเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการยังไดรับมาไมครบตามจํานวน
ที่ตองการ (ขั้นตอนที่ 2–4) 

 
รูปที่ 4.28 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการรองขอขอมูล

โดยเรียกตัวกระทําการ pull_sequence_structured_event() 
 
7. คลาส XMLProxyPullSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน XMLProxyPullSubscriber มีแบบจําลองคลาส
แสดงดังรูปที่ 4.29 
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รูปที่ 4.29 แบบจําลองคลาสของ XMLProxyPullSubscriberImpl 

 
คลาส XMLProxyPullSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 

_StructuredPullConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
StructuredPullConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณแบบวัตถุเหตุ
การณแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพูล และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส XMLProxy 
PullSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนประสาน XMLProxyPullSubscriber 
ตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ pull_xml_event() ซึ่งเปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบของเอกสารเอก็ซ
เอ็มแอล (สําหรับรายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ สามารถดูไดที่หัวขอ 4.1.3) 

รูปที่ 4.30 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ pull_xml_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ซึ่งจะเห็นไดวาการทํางานมีความคลายคลึงกันกับตัวกระทําการ pull_structured_event() 
ของ StructuredProxyPullSubscriber (รูปที่ 4.24) โดยขั้นตอนที่เพิ่มเขามาคือขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการที่แยกออกมาไดจะถูกนําไปสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากการเรียกใชงานตัว
กระทําการ createXMLEvent() ของวัตถุ XMLUtil (ในข้ันตอนที่ 6, 7) หลังจากนั้นขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่อยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็จะถูกจัดสงใหกับผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไปดวยขั้นตอนการทํางานเดียวกันกับของ StructuredProxyPull 
Subscriber 
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รูปที่ 4.30 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

XMLPullSubscriber รองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

4.4 แฟมคุณสมบัติของบริการเอสซีเอ็น 

ในหัวขอนี้จะอธิบายเกี่ยวกับรายละเอียดของแฟมคุณสมบัติ (scns.properties) ของ
บริการเอสซีเอ็น ซึ่งผูดูแลบริการเอสซีเอ็นใชในการกําหนดคาคุณสมบัติและสภาวะแวดลอมเร่ิม
ตนตางๆ ใหกับบริการเอสซีเอ็นกอนที่จะทําการสั่งเริ่มตนการทํางานใหกับบริการ คุณสมบัติที่
กําหนดไดแสดงดังตารางที่ 4.2 

 
ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติที่สามารถกําหนดไดในแฟมคุณสมบัติของบริการเอสซีเอ็น 

คุณสมบัติ คําอธิบาย 
scns_ior_path ระบุไฟลที่ใชเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของบริการ

เอสซีเอ็น เชน  
scns_ior_path= c:\\tmp\\scn.ior 



                                                                                                                  
                                                                                                              

84

scns_url ระบุยูอารแอลที่สามารถดึงขอมูลอางถึงวัตถุ
ของบริการเอสซีเอ็น เชน 
scns_Url=file:///c:/tmp/scn.ior 

dcon_url ระบุยูอารแอลที่สามารถดึงขอมูลอางถึงวัตถุ
ของบริการแจงเหตุการณ เชน scns_Url= 
file:///c:/tmp/cosnotif.ior 

tm_logfile ระบุไฟลที่ใชเก็บสถานะการทํางานของตัว
ตรวจบริการเทรดเดอร เชน 
tm_logfile= c:\\tmp\\logfiles\\tm.log 

scns_logfile ระบุไฟลที่ใชเก็บสถานะการทํางานของบริการ
เอสซีเอ็น เชน 
scns_logfile= c:\\tmp\\logfiles\\scns.log 

max_subscriber ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaxSubscribers เชน 
max_subscriber = 2000 

max_connected_subscriber ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaxConnectedSubscribers เชน 
max_connected_subscriber = 1000 

max_events_per_proxy ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaxEventsPerProxy เชน 
max_events_per_proxy = 20 

orderPolicy_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
OrderPolicy เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ โดย
สามารถมีคาไดดังนี้  
       1 = FIFO order 
   2 = Priority order 
          3 = Expiry Time order 
เชน orderPolicy_default = 2 

discardPolicy_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
DiscardPolicy เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผูที่
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ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ โดย
สามารถมีคาไดดังนี้  
       1 = FIFO order 
   2 = Priority order 
          3 = Expiry Time order 
          4 = LIFO order 
เชน discardPolicy_default = 3 

maximumBatchSize_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaximumBatchSize เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
เชน maximumBatchSize _default = 5 

pacingInterval_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ  
PacingInterval เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
เชน pacingInterval _default = 300000 (มี
หนวยเปนมิลลิวินาที) 

instantiation_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทการเกิด
บริการใหมขึ้นในระบบ เชน 
instantiation_of_service.priority_default = 
5 

removal_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทบริการถูก
ยกเลิกการใชงาน เชน 
removal_of_service.priority_default = 10 

change_type_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทบริการได
รับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ เชน 
change_type_of_service.priority_default 
= 8 

change_property_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
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มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทบริการได
รับการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติ เชน 
change_property_of_service.priority_defa
ult = 10 

instantiation_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทการเกิดบริการใหมขึ้นในระบบ เชน 
instantiation_of_service.expiry_default = 
7 (มีหนวยเปนวัน) 

removal_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทบริการถูกยกเลิกการใชงาน เชน 
removal_of_service.expiry_default = 7 (มี
หนวยเปนวัน) 

change_type_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทบริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาชนิด
ของบริการ เชน 
change_type_of_service.expiry_default = 
7 (มีหนวยเปนวัน) 

change_property_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทบริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาคุณ
สมบัติของบริการ เชน 
change_property_of_service.expiry_defa
ult = 7 (มีหนวยเปนวัน) 



บทที่  5 
การทดสอบการใชงานบริการเอสซีเอ็น 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็นประกอบ
ดวยการทดสอบตัวตรวจบริการเทรดเดอร การทดสอบการใชงานบริการเอสซีเอ็น และตัวอยาง
การทดสอบประสิทธิภาพ โดยรายละเอียดการทดสอบมีดังนี้ 
 
5.1 สภาวะที่ใชในการทดสอบ 
1. เครื่อง Intel Celeron 400 หนวยความจําขนาด 640 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการลินุกซ รุน 

2.2.14 สําหรับรันบริการเอสซีเอ็น บริการเทรดเดอร และบริการแจงเหตุการณ 
2. เครื่อง Intel Pentium II 333 หนวยความจําขนาด 384 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการวินโดวส 

เอ็มอีสําหรับการจําลองผูที่ตองการรบัทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
3. เครื่อง Intel Pentium III 650 หนวยความจําขนาด 128 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการวินโดวส

เอ็มอี สําหรับการจําลองผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
4. เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา เจดีเค 1.2.2  
5. วิสิโบรกเกอรรุน 3.4 สําหรับภาษาจาวา 
6. บริการเทรดเดอรของจาคอรบ จํานวน 1 ตัว 
7. บริการแจงเหตุการณขอดีคอน รุน 2.2 จํานวน 1 ตัว 
8. บริการเอสซีเอ็นจํานวน 1 ตัว 
9. ระบบฐานขอมูลไอดีบี รุน 3.5 

5.2 การทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็น 

 ในสวนนี้เปนการทดสอบการทํางานของสวนตอประสานตางๆ ของบริการเอสซี
เอ็น โดยการทดสอบจะอาศัยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสําหรับการทดสอบโดยเฉพาะ โดยภายใน
โปรแกรมจะมีการติดตอกับบริการเอสซีเอ็นเพื่อเรียกใชงานสวนตอประสานตางๆ การทดสอบแบง
ออกเปนสวนๆ ดังตอไปนี้ 

5.2.1 การทดสอบการลงทะเบียนโดยผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการและการจัดสราง
วัตถุตัวแทนประเภทตางๆ 

การทดสอบในกลุมนี้ประกอบดวยการทดสอบการใชงานสวนตอประสานตัวจัดการผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (SubscriberManager Interface) และสวนตอประสาน
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ผูดูแลตัวแทน (AdminSubscriber Interface) โปรแกรมทดสอบประกอบดวยการเรียกใชงานตัว
กระทําการของสวนตอประสานตางๆ เปนลําดับข้ันดังตอไปนี้ 

1. เรียกใชงานตัวกระทําการ registerSubscriber() ของ สวนตอประสาน 
SubscriberManager ในการลงทะเบียนเปนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
โดยการระบุชื่อคือ phasin และรหัสผานคือ 1234 

2. เรียกใชงานตัวกระทําการ getAdminSubscriber() ของสวนตอประสาน 
SubscriberManager สําหรับการรองขอวัตถุผูดูแลตัวแทน 

3. เรียกใชงานตัวกระทําการ createProxySubscriber() ของสวนตอประสาน
AdminSubscriber สําหรับการสรางวัตถุตัวแทน โดยจะทาํการสรางวัตถุตัวแทนทั้ง 6 
ประเภทและแสดงรหัสของวัตถุตัวแทนที่สรางขึ้น 

4. เรียกใชงานตัวกระทําการ getProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุตัวแทน โดยในที่นี้คือ 
วัตถุตัวแทนประเภท StructuredProxyPushSubscriber ซึ่งมีรหัสคือ PS01 

5. เรียกใชงานตัวกระทําการ getAllProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุตัวแทนทั้งหมด โดย
โปรแกรมจะแสดงจํานวนวัตถุตัวแทนที่ไดรับมาทั้งหมด (6 ตัว) และรหสัของวัตถุตัวแทน
แตละตัว 

6. เรียกใชงานตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการทําลายวัตถุตัวแทน โดยในที่จะทําการทําลายวัตถุตัวแทน
ที่มีรหัสคือ PS01 จากนั้นจะแสดงจํานวนวัตถุตัวแทนพรอมกับรหัสของวัตถุตัวแทนแตละ
ตัวที่คงเหลืออยู 

7. เรียกใชงานตัวกระทําการ destroyAllProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการทําลายวัตถุตัวแทนทั้งหมด และทําการเรียกตัวกระทําการ 
getAllProxySubscriber() เพื่ตรวจดูการทํางาน แสดงจํานวนวัตถุตัวแทนที่เหลืออยูซึ่งจะ
ตองมีคาเทากับศูนย 

8. เรียกใชงานตัวกระทําการ unregisterSubscriber() ของสวนตอประสาน 
SubscriberManager สําหรับการยกเลิกการลงทะเบียน และทําการทดลองรองขอวัตถุผู
ดูแลตัวแทนหลังจากที่ยกเลิกการลงทะเบียนแลว 

 
 

ผลการทํางานของโปรแกรมสามารถแสดงไดดังรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 ผลการทํางานของโปรแกรมทดสอบการลงทะเบียน 

 
จากผลการทํางานในรูปที่ 5.1 สามารถวิเคราะหไดดังตอไปนี้ 

1. การทํางานของสวนตอประสาน SubscriberManager ที่ประกอบดวยตัวกระทําการ 
registerSubscriber() ตัวกระทําการ getAdminSubscriber() และตัวกระทําการ 
unregisterSubscriber () (จากผลการทํางานในขอที่ 1, 2 และ 8 ตามลําดับ) สามารถ
ทํางานไดอยางถูกตอง 

2. การทํางานของสวนตอประสาน AdminSubscriber ที่ประกอบดวยตัวกระทําการ 
createProxySubscriber() ตัวกระทําการ  getProxySubscriber() ตัวกระทําการ 
getAllProxySubscriber() ตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() และตัวกระทําการ 
destroyAllProxySubscriber() (จากผลการทํางานในขอที่ 3, 4, 5, 6 และ 7 ตามลําดับ) 
สามารถทํางานไดอยางถูกตอง  

5.2.2 การทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
การทดสอบกระทําโดยใชโปรแกรม ประกอบดวย 
1. โปรแกรมจําลองเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา จํานวน 1 ตัว ทําการ

สงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (ทดสอบการทํางานของสวนตอประสานตัวจัดการผูแจงการ
เปลี่ยนแปลงบริการ (PublisherManager Interface)) โดยโปรแกรมจะทําการสรางขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงที่แตกตางกันจํานวน 5 ขอมูล โดยจัดสงตามลําดับจากขอมูลที่ 1 ถึงขอมูลที่ 5  โดย
ขอมูลแตละตัวมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ขอมูลที่ 1 ขอมูลการเพิ่มบริการใหม มีรายละเอียดดังนี้ 
คาความสําคัญ = 5 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 3 วัน 
ชนิดของบริการ 
Service Type Name : Bank 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
interface Bank { 
   float balance (in string accno); 
   boolean deposit (in string accno, in float amount);  
   boolean withdraw(in string accno, in float amount); 
}; 
รายการคุณสมบัติ 
Name = CU-Bank 
ReservedFund = 1000000000 
Interest_rate = 5.0 

 
ขอมูลที่ 2 ขอมูลการลบบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 

คาความสําคัญ = 10 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 7 วัน 
ชนิดของบริการ 
Service Type Name : Printer 
 
Property Definition : 
  Type [string] 
  Name [string] 
  Speed [long] 
 
interface PrinterService { 
  boolean print(in string url); 
}; 
รายการคุณสมบัติ 
Type = Laser Printer 
Name = HP LaserJet 1100 
Speed =20 

 
 
ขอมูลที่ 3 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 

คาความสําคัญ = 8 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 5 วัน 
ชนิดของบริการ 
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Service Type Name : Printer 
 
Property Definition : 
  Type [string] 
  Name [string] 
  Speed [long] 
 
interface PrinterService { 
  boolean print(in string url); 
}; 
รายการคุณสมบัติ (กอนการเปลี่ยนแปลง) 
Type = Laser Printer 
Name = HP LaserJet 1100 
Speed 20 
รายการคุณสมบัติ (หลังการเปลี่ยนแปลง) 
Type = Laser Printer 
Name = HP LaserJet Super Turbo 
Speed = 30 

ขอมูลที่ 4 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 
คาความสําคัญ = 10 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 7 วัน 
ชนิดของบริการ (กอนการเปลี่ยนแปลง) 
Service Type Name : Bank 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
 interface Bank { 
  float balance (in string accno); 
  boolean deposit (in string accno, in float amount);  
  boolean withdraw(in string accno, in float amount); 
}; 
รายการคุณสมบัติ (กอนการเปลี่ยนแปลง) 
Name = ISEL-Bank 
ReservedFund=800000000 
Interest_rate=5.0 
ชนิดของบริการ (หลังการเปลี่ยนแปลง) 
Service Type Name : Bank_2 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
 interface Bank_2 { 
   float balance   (in string accno); 
   boolean deposit (in string accno,  
                    in long type,  
                    in float amount);  
   boolean withdraw(in string accno,  
                    in long type 
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                    in float amount); 
   boolean transfer(in string accno_src, 
                    in string accno_dest, 
               in float amount); 
}; 
รายการคุณสมบัติ (หลังการเปลี่ยนแปลง)  
Name = ISEL-Bank 
ReservedFund=800000000 
Interest_rate=5.0 

 
ขอมูลที่ 5 ขอมูลการเพิ่มบริการใหม มีรายละเอียดดังนี้ 

คาความสําคัญ = 5 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 3 วัน 
ชนิดของบริการ 
Service Type Name : Bank 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
 interface Bank { 
  float balance (in string accno); 
  boolean deposit (in string accno, in float amount);  
  boolean withdraw(in string accno, in float amount); 
 }; 
รายการคุณสมบัติ 
Name = CP-Bank 
ReservedFund = 15000000 
Interest_rate = 5.2 

 
2. โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง จํานวน 6 ตัว สําหรับ

การทดสอบสวนตอประสานของวัตถุตัวแทน และการทดสอบการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
โดยแตละตัวมีคุณสมบัติที่แตกตางกันดังนี้ คือ 

ตัวที่ 1 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user1 มีรหัสผานคือ iamuser1 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท StructuredProxyPushSubscriber 

ตัวที่ 2 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user2 มีรหัสผานคือ iamuser2 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท SequenceStructuredProxyPushSubscriber 

ตัวที่ 3 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user3 มีรหัสผานคือ iamuser3 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท XMLProxyPushSubscriber 
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ตัวที่ 4 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user4 มีรหัสผานคือ iamuser4 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท StructuredProxyPullSubscriber 

ตัวที่ 5 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user5 มีรหัสผานคือ iamuser5 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท SequenceStructuredProxyPullSubscriber 

ตัวที่ 6 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user6 มีรหัสผานคือ iamuser6 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท XMLProxyPullSubscriber 

การทํางานของโปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละประเภท
ประกอบดวย  

1. ลงทะเบียนเขากับบริการเอสซีเอ็นและสรางวัตถุตัวแทน  
2. เรียกตัวกระทําการ connect () ของสวนตอประสานวัตถุตัวแทนแตละตัวเพื่อติดตอ

เขากับวัตถุตัวแทนสําหรับการรอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
3. รอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการสําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่สราง

วัตถุตัวแทนแบบพุช หรือ เรียกตัวกระทําการสําหรับดึง ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่สรางวัตถุตัวแทนแบบดึง 

จากนั้นทําการรันโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้ง 6 ตัว แลวรัน
โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลง  

การทํางานของโปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการแสดงไดดังรูปที่ 5.2 

 
รูปที่ 5.2 การทํางานของโปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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ในวิทยานิพนธนี้จะแสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงตัวที่ 1, 2 และ 6 เทานั้น สวนตัวที่ 3, 4 และ 5 นั้น ไดผลการทํางานที่ถูก
ตองเชนเดียวกัน 

รูปที่ 5.3 แสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 1 ประเภท StructuredPushSubscriber ซึ่งพบไดวาสามารถรับขอ
มูลไดครบและถูกตองตามที่โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการทําการจัดสง 

 
รูปที่ 5.3 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 1 ประเภท 

StructuredPushSubscriber 

รูปที่ 5.4 แสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 2 ประเภท SequenceStructuredPushSubscriber ซึ่งพบไดวา
สามารถรับขอมูลไดครบและถูกตองตามที่โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการทําการจัดสง 
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รูปที่ 5.4 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 2 ประเภท 

SequenceStructuredPushSubscriber 

รูปที่ 5.5 แสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 6 ประเภท XMLPullSubscriber   ซึ่งพบไดวาสามารถรับขอมูลได
ครบถูกตองตามที่โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงจัดสง 

 
รูปที่ 5.5 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 6 ประเภท 

XMLPullSubscriber 

จากผลการทํางานขางตนแสดงไดวาตัวกระทําการ connect() ของสวนตอประสานวัตถุ
ตัวแทนแตละประเภทสามารถทํางานไดอยางถูกตอง รวมทั้งวัตถุตัวแทนแตละตัวสามารถทําการ
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จัดสงขอมูลไปใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการไดอยางถูกตองและครบถวน (โดย
ไมคํานึงถึงลําดับในการจัดสง) 

5.2.3 การทดสอบการกําหนดขอมูลระบุความตองการ 

การทดสอบในสวนนี้เปนการทดสอบการใชงานสวนตอประสานตัวจัดการขอมลูระบุความ
ตองการ (FilterAdmin Interface) ทําการทดสอบโดยใชโปรแกรม ซึ่งประกอบดวย 

1. โปรแกรมจําลองเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (ใชโปรแกรมเดียวกับการ
ทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ) 

2. โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ประเภท 
Structured PushSubscriber จํานวน 1 ตัว เพื่อทําการเรียกใชงานสวนตอประสานตัวจัดการขอ
มูลระบุความตองการ โปรแกรมมีการทํางานหลักๆ ดังตอไปนี้คือ 

1. ทําการลงทะเบียนเขากับบริการเอสซีเอ็น และสรางวัตถุตัวแทนประเภท Structured 
ProxPushSubscriber 

2. ทําการติดตอเขากับวัตถุตัวแทนที่สรางขึ้น 
3. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin เพื่อ

เพิ่มขอมูลระบุความตองการ โดยขอมูลระบุความตองการที่กําหนดประกอบดวย 
� บริการที่มีชนิดของบริการ คือ Bank และมีคุณสมบัติ 

Name = “ISEL-Bank” 
ReservedFund > 100000 

� บริการใดๆ ที่มีชนิดของบริการ คือ Printer 
จากนั้นแสดงรหัสของขอมูลระบุความตองการที่ไดรับมาจากการเรียกใชงานตัว
กระทําการ addFilter() 

4. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ getAllFilterID() ของสวนตอประสาน FilterAdmin 
เพื่อรองขอรหัสของขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู จากนั้นแสดงรหัสที่ไดรับ
ออกทางจอภาพ 

5. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ getFilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin เพื่อ
รองขอรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการที่ทําการระบุรหัส ซึ่งในที่นี้คือรหัส F1 
จากนั้นทําการแสดงรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการ F1 
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6. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ getAllfilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin เพื่อ
รองขอรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู จากนั้นแสดงผลออก
ทางจอภาพ 

7. รอรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการและสังเกตผลการรับขอมูลแจงการเปลี่ยน
แปลงบริการ ซึ่งขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ไดรับจะตองเปนไปตามขอมูลระบุความ
ตองการที่กําหนดไว 

8. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ removeFilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin 
เพื่อลบขอมูลระบุความตองการตามรหัสที่กําหนด ซึ่งในที่นี้คือ รหัส F2 จากนั้นเรียก
ตัวกระทาํการ getAllFilterID() เพื่อแสดงถึงขอมูลระบุความตองการที่คงเหลืออยู ซึ่ง
จะตองเหลือขอมูลระบุความตองการเพียงตัวเดียวคือขอมูลระบุความตองการรหัส 
F1 

9. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ remove_all_filters() ของสวนตอประสาน 
FilterAdmin เพื่อลบขอมูลระบุความตองการทั้งหมด จากนั้นเรียกตัวกระทําการ 
getAllFilterID() เพื่อแสดงถึงขอมูลระบุความตองการที่คงเหลืออยู ซึ่งจะตองไมมีขอ
มูลระบุความตองการเหลือยู 

ผลการทํางานของโปรแกรมแสดงไดดังรูปที่ 5.6 และ 5.7 

 
รูปที่ 5.6 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการทดสอบการ

กําหนดขอมูลระบุความตองการกอนไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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รูปที่ 5.7 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการทดสอบการ

กําหนดขอมูลระบุความตองการหลังไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 

จากผลการทํางานขางตนสามารถวิเคราะหไดดังตอไปนี้ 
1. การทํางานของตัวกระทําการตางๆ ของสวนตอประสานตัวจัดการขอมูลระบุความ

ตองการ (FilterAdmin) มีการทํางานถูกตอง 
2. การจัดสงขอมูลตามขอมูลระบุความตองการมีความถูกตอง นั่นคือไดรับขอมูล

จํานวน 3 ขอมูล ประกอบดวย ขอมูลที่มีรหัส EV2 ซึ่งเปนขอมูลการลบบริการที่มี
ประเภท Printer (ตามขอมูลระบุความตองการรหัส F2) ขอมูลที่มีรหัส EV3 ซึ่งเปน
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการที่มีประเภท Printer (ตามขอมูลระบุ
ความตองการรหัส F2) และขอมูลที่มีรหัส EV4 ซึ่งเปนขอมูลเปลี่ยนแปลงชนิดของ
บริการที่มีประเภท Bank มีคาคุณสมบัติคือ Name = ISEL-Bank ReservedFund 
= 800000000 และ Interest_rate = 5.0 (ตามขอมูลระบุความตองการรหัส F1) 

5.2.4 การทดสอบการกําหนดคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
การทดสอบแบงออกไดเปน 2 สวน คอื 

1. การทดสอบคุณสมบัติสําหรับการบริหาร 
เปนการทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็นตามคุณสมบัติที่ผูดูแลบริการกําหนด  

ประกอบดวย 
1.1 การทดสอบคุณสมบัติ MaxSubscribers 

ทําการทดลองโดยกําหนดคา MaxSubscribers ที่แตกตางกัน คือ เทากับ 5 และ 10 โดย
ทําการลงทะเบียนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการกับบริการเอสซีเอ็นทั้งหมด 10 คน  

 
- MaxSubscribers เทากับ 5  (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.8)  
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รูปที่ 5.8 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxSubscribers โดยกําหนด MaxSubscribers = 5 

-  MaxSubscriber เทากับ 10 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.9)  

 
รูปที่ 5.9 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxSubscribers โดยกําหนด MaxSubscribers = 10 

จากผลการทดลองขางตนเมื่อทําการกําหนดใหคาคุณสมบัติ MaxSubscribers มีคาเทา
กับ 5 จะไมสามารถลงทะเบียนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการไดเกิน 5 คน นั่นคือ ผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการคนที่ 6 ถึง 10 จะไมสามารถลงทะเบียนได แตเมื่อทํา
การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติ MaxSubscribers ใหมีคาเทากับ 10  จะสามารถลงทะเบียนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการไดครบทั้ง 10 คน ดังนั้นจึงสรุปไดวาการทํางานตามคุณ
สมบัติ MaxSubscribers มีความถูกตองตามคาที่ระบุ 

1.2 การทดสอบคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers 
ทําการทดลองโดยกําหนดคา MaxConnectedSubscribers ที่แตกตางกัน คือ เทากับ 5 

และ 10 (สําหรับคา MaxSubscribers กําหนดไวที่คามากกวา 10) โดยทําการลงทะเบียนผู
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการกับบริการเอสซีเอ็นทั้งหมด 10 คน โดยแตละคนทําการ
สรางวัตถุตัวแทนประเภท StructuredProxyPushSubscriber และทําการติดตอเขากับวัตถุตัว
แทน จากนั้นสังเกตผลการทํางาน 
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- MaxConnectedSubscribers เทากับ 5 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.10) 

 
รูปที่ 5.10 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers โดยกําหนด 

MaxConnectedSubscribers = 5 
- กําหนด MaxSubscribers เทากับ 10 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.11)  

 
รูปที่ 5.11 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers โดยกําหนด 

MaxConnectedSubscribers = 10 
จากผลการทดลองขางตนเมื่อทําการกําหนดใหคาคุณสมบัติ MaxConnected 

Subscribers มีคาเทากับ 5 พบวาผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการคนที่ 6 ถึง 10 จะไม
สามารถติดตอกับบริการเพื่อขอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการได แตเมื่อทําการเปลี่ยนแปลงคา
คุณสมบัติ MaxConnetedSubscribers ใหมีคาเทากับ 10 พบไดวาผูที่ตองการรับทราบการ
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เปลี่ยนแปลงบริการทั้ง 10 คน สามารถติดตอกับบริการไดครบทั้งหมด ดังนั้นจึงสรุปไดวาการ
ทํางานตามคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers มีความถูกตองตามคาที่ระบุ 

1.3 การทดสอบคุณสมบัติ MaxEventsPerProxy 
ทําการทดลองโดยกําหนดคา MaxEventsPerProxy ที่แตกตางกัน คือ เมื่อคาเทากับ 3 

และเมื่อคาเทากับ 5 จากนั้นจึงทําการรันโปรแกรมซึ่งจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการซึ่งมีการทํางานประกอบดวย  

1. ลงทะเบียนและสรางวัตถุตัวแทนประเภท StructuredProxyPullSubcriber 
2. ติดตอกับวัตถุตัวแทนเพื่อรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
3. รอการกดคีย Enter เพื่อเรียกตัวกระทําการ pull_structured_event () สําหรับการดึง

ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยกอนที่จะทําการกดคีย Enter เพื่อใหโปแกรมผู
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการดึงขอมูล จะทําการรันโปรแกรมผูแจง
การเปลี่ยนแปลงบริการ (ใชโปรแกรมเดียวกับการทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการ ในหัวขอที่ 5.2.2) ซึ่งจะทําการสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
จํานวน 5 ขอมูล สําหรับผลการทดลองมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- กําหนด MaxEventsPerProxy เทากับ 3 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.12) พบไดวา
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับมีจํานวน 3 ตัวเทานั้น ซึ่งสอดคลองกับขนาดของ 
MasEventsPerProxy ที่กําหนด 

 
รูปที่ 5.12 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxEventsPerProxy  เมื่อกําหนดคา 

MaxEventsPerProxy เทากับ 3 
- กําหนด MaxEventsPerProxy เทากับ 5 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.13) พบไดวา

ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับมีจํานวน 5 ตัวครบตามที่สงทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับ
ขนาดของ MasEventsPerProxy ที่กําหนด 
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รูปที่ 5.13 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxEventsPerProxy  

โดยกําหนด MaxEventsPerProxy = 5 

จากผลการทดลองขางตนสามารถสรุปไดวาการทํางานตามคาคุณสมบัติ MaxEvents 
PerProxy มีความถูกตองตามคาที่กําหนด 

2. การทดสอบคุณสมบัติคุณภาพของบริการสําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง 
เปนการทดสอบการใชงานสวนตอประสานตัวจัดการคุณภาพของบริการ (QoSAdmin 

Interface)  และการทํางานตามคาของคุณสมบัติที่กําหนด โดยการทดสอบจะกระทําโดยการใช
โปรแกรมทดสอบที่ประกอบดวย  

1. โปรแกรมจําลองเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 1 ตัว (ใชโปรแกรมเดียวกับ
ทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ ในหัวขอที่ 5.2.2) โดยโปรแกรมจะทําการ
สรางและสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่มีคาความสําคัญ และคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry 
Time) ที่แตกตางกันจํานวน 5 ขอมูล กลาวคือ การจัดสงจะเรียงลําดับจากขอมลูรหัส EV1, EV2, 
EV3, EV4, และ EV5 โดยขอมูลแตละตัวจะมีคาความสําคัญและวัน-เวลาหมดอายุแตกตางกันดัง
นี้ 
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ขอมูลรหัส EV1 มีคาความสําคัญเทากับ 5 และหมดอายุ วันที่ 19 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:00 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV2 มีคาความสําคัญเทากับ 10 และหมดอายุ วันที่ 23 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:02 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV3 มีคาความสําคัญเทากับ 8 และหมดอายุ วันที่ 21 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:04 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV4 มีคาความสําคัญเทากับ 10 และหมดอายุ วันที่ 23 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:06 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV5 มีคาความสําคัญเทากับ 5 และหมดอายุ วันที่ 19 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:08นาฬิกา 

2. โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการประเภท 
Structured PushSubscriber สําหรับทดสอบคุณสมบัติ OrderPolicy และ DiscardPolicy และ
โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงประเภท 
SequenceStructuredPushSubscriber เพื่อทดสอบคุณสมบัติ  MaximumBatchsize และ 
PacingInterval (สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทอื่นๆ ก็ไดผลการ
ทดสอบที่ถูกตองเชนกัน) โปรแกรมจะมีการทํางานหลักๆ ประกอบดวย 

1. การลงทะเบียนเขากับบริการเอสซีเอ็น 
2. เรียกใชงานตวักระทําการ set_qos () ของสวนตอประสาน QoSAdmin สําหรับ

การกําหนดคาคุณสมบัติตางๆ ใหกับวัตถุผูดูแลตัวแทน 
3. สรางวัตถุตัวแทน 
4. รอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อสังเกตผลการทํางาน 
 

2.1 การทดสอบคุณสมบัติ OrderPolicy 
ในที่นี้จะแสดงเฉพาะการกําหนดคา OrderPolicy เปน Expiry Time สวนคาแบบอื่นก็ได

ผลการทดสอบที่ถูกตองเชนกัน 
ผลการทดสอบ OrderPolicy = EXPIRY 
เมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเปนประเภท StructuredPushSubscriber 

(รูปที่ 5.14) 
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รูปที่ 5.14 ผลการทํางานของโปรแกรม StructuredPushSubscriber สําหรับการทดสอบคา 

OrderPolicy เทากับ EXPIRY 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.14 พบไดวาโปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการประเภท StructuredPushSubscriber ไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในลําดับที่ถูก
ตองตามคาวัน-เวลาหมดอายุ  โดยขอมูลที่หมดอายุเร็วที่สุดจะไดรับการจัดสงกอนนั่นคือ ขอมูลที่
มีรหัส EV1, EV5, EV3, EV2 และ EV4 เรียงตามลําดับ  

 
2.2 การทดสอบคุณสมบัติ DiscardPolicy 

ในการทดสอบคุณสมบัติ DiscardPolicy นี้จะทําการกําหนดคาคุณสมบัติ 
MaxEventsPerProxy ใหมีคาเทากับ 3 เพื่อจํากัดขนาดของแถวคอยสําหรับเก็บขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการ ซึ่งจะมีผลทําใหโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะไดรับขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการเพียง 3 ขอมูลเทานั้น สวนอีก 2 ขอมูลจะถูกคัดทิ้ง ในที่นี้จะแสดงเฉพาะ
คา DiscardPolicy เปน Priority สวนคาแบบอื่นก็ไดผลการทดสอบที่ถูกตองเชนเดียวกัน 

 
ผลการทดสอบ DiscardPolicy = PRIORITY 
เมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเปนประเภท StructuredPushSubscriber 

(รูปที่ 5.15) 
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รูปที่ 5.15 ผลการทํางานของโปรแกรม StructuredPushSubscriber สําหรับการทดสอบคา 

DiscardPolicy เทากับ PRIORITY 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.15 พบไดวาโปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการ StructuredPushSubscriber ไดรับขอมูลที่มีรหัสประกอบดวย EV2 EV3 และ EV4 สวน
ขอมูลที่ถูกคัดทิ้งไดแกขอมูลรหัส EV1 และ EV5 ซึ่งมีคาความสําคัญต่ําสุด 

 
2.3 การทดสอบคุณสมบัติ MaximumBatchSize และ PacingInterval 
คุณสมบัติ MaximumBatchSize และ PacingInterval จะมีผลตอการทํางานกับวัตถุตัว

แทนประเภทที่จัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงเปนชุด ในที่นี้จะแสดงผลการทดสอบโดยใชโปรแกรม
จําลองผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงประเภท SequenceStructuredPushSubscriber เทา
นั้น สวนประเภท SequenceStructuredPullSubscriber ก็ไดผลการทดสอบที่ถูกตองเชนกัน ใน
การทดสอบจะทําการทดลองกําหนดคา MaximumBatchSize เทากับ 2 และคา PacingInterval 
เทากับ 5 ผลการทดสอบสามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 

 
ผลการทดสอบ MaximumBatchSize = 2 และ PacingInterval = 5 นาท ี
เมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเปนประเภท SequenceStructuredPush 

Subscriber (รูปที่ 5.16) 
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รูปที่ 5.16 ผลการทํางานของโปรแกรม SequenceStructuredPushSubscriber สําหรับการ

ทดสอบคา MaximumBatchSize เทากับ 2 และ PacingInterval เทากับ 5 นาที 

 จากผลการทํางานในรูปที่ 5.16 พบวาขอมูลที่วัตถุตัวแทนทําการจัดสงใหกับ
โปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ SequenceStructuredPushSubscriber มี
การรวบรวมสงทีละ 2 ขอมูลทันทีตามคาของคุณสมบัติ MaximumBatchSize แมวาเวลารอใน
การรวบรวมขอมูลยังไมครบตามคา PacingInterval ก็ตาม นอกจากนี้จะสังเกตไดวาขอมูลชุดสุด
ทายจะมีเพียง 1 ขอมูลเทานั้นเนื่องจากขอมูลที่ทําการจัดสงทั้งหมดมีทั้งสิ้นเพียง 5 ขอมูล สําหรับ
ขอมูลชุดสุดทายพบไดวาวัตถุตัวแทนจะทําการรอเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลใหครบจํานวนเทากับ 2 
ขอมูลอยูเปนเวลาประมาณ 5 นาที (300000 มิลลิวินาที) ตามคา PacingInterval แลวจึงทําการ
จัดสง โดยเวลาที่ทําการรวบรวมสามารถคํานวณไดดังนี้ 

เวลาที่ทําการเก็บรวบรวมโดยประมาณ = เวลาที่วัตถุเรียกกลับไดรับขอมูลชุดสุดทาย – เวลาที่     
                                                            วัตถุเรียกกลับรับขอมูลชุดที่ 2 

        = 997972180290 – 997971880240 มิลลิวินาที 
        = 300050 มิลลิวินาที  
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5.3 การทดสอบตัวตรวจบริการเทรดเดอร 

การทดสอบตัวตรวจบริการเทรดเดอรกระทําโดยจําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการขึ้นมา 1 ตัว  สําหรับรอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ จากนั้นทําการเรียกใชงานตัว
กระทําการของบริการเทรดเดอรสําหรับการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการ แลวทําการสังเกตขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการที่สงมาใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง  

ในที่นี้จะแสดงเฉพาะการดักการเปลี่ยนแปลงโดยตัวกระทําการ withdraw() ของบริการ 
เทรดเดอร เพื่อยกเลิกบริการ และตัวกระทําการ modifyServiceOffer_NewType() ของสวนเพิ่ม
ขยายของบริการเทรดเดอรเทานั้น สาํหรับการเปลี่ยนแปลงโดยตัวกระทําการอื่นๆ ก็ไดผลการ
ทดสอบที่ถูกตองเชนกัน 

5.3.1 การยกเลิกบริการ (withdraw()) 
เมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการยกเลิกบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ withdraw() จาก

บริการเทรดเดอรที่มีตัวตรวจบริการเทรดเดอรติดตั้งอยู  ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทํางานโดยดัก
ขอมูลการลบบริการ และแสดงผลออกทางจอภาพ จากนั้นจึงสงขอมูลดังกลาวไปยังตัวจัดการการ
แจงการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดสอบเปนการลบบริการที่มีชนิดของบริการคือ Printer ซึ่งมีคา 
Offer Id คือ Printer/1 ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรแสดงดังรูปที่ 5.17 

 
รูปที่ 5.17 ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการ withdraw() 

 
สําหรับตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง เมื่อไดรับขอมูลการยกเลิกจากตัวตรวจบริการ

เทรดเดอร ก็จะทําการจัดสงขอมูลดังกลาวไปใหแกตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการเพื่อสงตอใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป โดยในรูปที่ 5.18  ขอมูล
ที่ 5  (รหัส EV11) แสดงการรับขอมูลการยกเลิกบริการ Printer นี้ 
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รูปที่ 5.18 การรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจพบโดยตัวตรวจบริการเทรดเดอรของ

โปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

5.3.2 การเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ (modifyServiceOffer_NewType()) 
เมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการโดยเรียกตัวกระทําการ 

modifyServiceOffer_NewType() จากมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการที่เพิ่มขยายใหกับ
บริการเทรดเดอรที่มีตัวตรวจบริการเทรดเดอรติดตั้งอยู  ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทํางานโดยดัก
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ และแสดงผลออกทางจอภาพ จากนั้นจึงสงขอมูลดังกลาว
ไปยังตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดสอบเปนการเปลี่ยนแปลงชนิดของบรกิารที่
มีชนิดของบริการคือ Bank มีคา Offer Id คือ Bank/2 มาเปนบริการที่มีชนิดของบริการคือ 
Printer_2  ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรแสดงดังรูปที่ 5.19 

 
รูปที่ 5.19 ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการ 

modifyServiceOffer_NewType() 
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สําหรับตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง เมื่อไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
บริการจากตัวตรวจบริการเทรดเดอรก็จะทําการจัดสงขอมูลดังกลาวไปใหแกตัวแทนผูที่ตองการรบั
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อสงตอใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 
โดยในรูปที่ 5.18 ขอมูลที่ 6  (รหัส EV12) แสดงการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
บริการนี้ 

5.4 ตัวอยางการทดสอบประสิทธิภาพ 

ในสวนนี้เปนตัวอยางการทดสอบประสิทธิภาพของบริการเอสซีเอ็นสําหรับการจัดสงขอ
มลูการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

การทดลองกระทําโดย จําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการประเภท 
StructuredPushSubscriber ในจํานวนที่แตกตางกัน คือ จํานวน 50, 100, 150, 200, 250, 300, 
350, และ 400 ราย จากนั้นทําการสุมสรางขอมูลการเปลี่ยนแปลงประเภทตางๆ และทําการสงขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงจํานวน 1 ขอมูลเขาสูบริการเอสซีเอ็น หาความสัมพันธระหวางเวลาที่ใชใน
การจัดสงขอมูลไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงครบทุกรายกับจํานวนผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดลองจัดทําขึ้น 2 ชุด โดยชุดแรกทําการจําลองผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเพียงเครื่องเดียว และชุดที่สองทํา
การจําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใหแยกอยูในเครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 2 
เครื่องในปริมาณที่เทากัน ผลการทดลองแสดงไดดังกราฟในรูปที่ 5.20 

 

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

50 100 150 200 250 300 350 400

จํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (ราย)

เว
ลา

 (มิ
ลล

ิวิน
าท

)ี

1 เครื่อง

2 เครื่อง

 
รูปที่ 5.20 เวลาที่ใชในสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวน 1 ขอมูลไปยังผูตองการรับทราบ

การเปลี่ยนแปลงบริการ 
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จากกราฟในรูปที่ 5.20 พบวา เมื่อจํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเพิ่ม
ขึ้นเวลาที่ใชในการจัดสงขอมูลจะมีคาเพิ่มมากขึ้นดวย ซึ่งการเพิ่มข้ึนนั้นมีลักษณะเปนแบบเชิง
เสน สําหรับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวน 400 รายนั้น เวลาที่บริการเอสซี
เอ็นใชในการจัดสงขอมูลไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการครบทั้งหมด ใชเวลา
ประมาณ 1 นาที (60000 มิลลิวินาที) ซึ่งใหผลเปนที่ยอมรับได และจากการทดลองแบงการ
จําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในเครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 2 เครื่อง 
พบไดวา เวลาที่บริการเอสซีเอ็นใชในการจัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงมีคานอยกวาเมื่อทําการจําลองใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการทั้งหมดอยูภายในเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องเดียวเพียงเล็กนอยเทานั้น นอกจากนี้เมื่อจํานวน
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการมีจํานวนเพิ่มข้ึน การแบงผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงไปยังเครื่องคอมพิวเตอรมากกวา 1 เครื่อง จะชวยลดเวลาในการจดัสงขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงไดมากขึ้น 



บทที่  6 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงผลสรุปของงานวิจัย ปญหาและขอจํากัดตางๆ ของระบบ รวมทั้งขอ

เสนอแนะที่สามารถนําไปปรับปรุงและพัฒนาไดตอไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบและพัฒนาบริการสําหรับแจงการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผู

ใชบริการในระบบกระจายคอรบา โดยผลที่ไดรับคือ โครงสรางและตนแบบของบริการเอสซีเอ็นที่
รองรับตอการเปลี่ยนแปลงประเภทตางๆ ของบริการในระบบกระจาย อันไดแก การเพิ่มบริการใหม 
การยกเลิกบริการ การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ และการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
บริการเอสซีเอ็นไดรับการออกแบบใหสามารถรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจากทั้งผูเปลี่ยน
แปลงบริการโดยตรงโดยมีจุดประสงคเพื่อเปนการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนากอนที่จะมี
การเปลี่ยนแปลงจริง และจากตัวตรวจบริการเทรดเดอรซึ่งเปนการตรวจสอบและแจงการเปลี่ยน
แปลงบริการโดยอัตโนมัติในขณะที่ขอมูลขอเสนอของบริการที่อยูในบริการเทรดเดอรไดรับการ
เปลี่ยนแปลง นอกจากนี้บริการเอสซีเอ็นยังสนับสนุนตอการแจงในรูปแบบตางๆ โดยกําหนดใหผู
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการสามารถกําหนดรูปแบบการจัดสงรวมทั้งรูปแบบของขอ
มลูที่ใชในการจัดสงได  

จากการทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็นในสวนตางๆ ที่ประกอบดวย การทดสอบ
การลงทะเบียนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการและการจัดสรางวัตถุตัวแทนประเภท
ตางๆ การทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดสอบการกําหนดขอมูล
ระบุความตองการ การทดสอบการกําหนดคุณสมบัติคุณภาพของบริการ และการทดสอบการ
ทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอร พบไดวาบริการเอสซีเอ็นสามารถทํางานไดอยางถูกตองตาม
ที่กําหนด สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการวัดเวลาที่ใชในการจัดสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวนตางๆ นั้น พบไดวาที่จํานวนผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวน 400 คน ใชเวลาในการจัดสงประมาณ 1 นาที 
(60000 มิลลิวินาที) ซึ่งเปนคาที่สามารถยอมรับได แตอยางไรก็ตามประสิทธิภาพในการจัดสงขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการยังขึ้นกับปจจัยอื่นๆ ดวย เชน การแบงการจําลองผูที่ตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการไปยังเครื่องคอมพิวเตอรหลายๆ เครื่อง หรือ ขนาดของขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการ เปนตน 
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6.2 ปญหาและขอจํากัดของงานวิจัย 
1. บริการเอสซีเอ็นในขณะนี้จํากัดอยูที่การทํางานรวมกับบริการเทรดเดอรเพียงตัวเดียวโดย

ที่ไมสามารถรองรับการทํางานในระบบที่มีบริการเทรดเดอรที่เชื่อมตอกันได (Trader 
Federation) 

2. บริการเอสซีเอ็นยังไมสามารถเชื่อมตอกันเองเพื่อแบงภาระการทํางานกันได 
3. การทํางานของบริการเอสซีเอ็นสวนใหญข้ึนอยูกับการทํางานของบริการแจงเหตุการณที่

นํามาใช ในปจจุบันบริการแจงเหตุการณที่ใชในระบบกระจายคอรบาสวนใหญยังคงอยูใน
ระหวางการพัฒนาและไมมีตัวเลือกใหใชงานไดมากนัก ซึ่งพบไดวาบริการแจงเหตุการณ
ที่นํามาใชยังคงมีการทํางานที่จํากัด เชน ลําดับการไดรับเหตุการณจะมีความผิดพลาดได
ในกรณีที่มีจํานวนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงจํานวนมากและมีอัตราของการเกิด
เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่สูง เนื่องจากการจัดลําดับเหตุการณเปนการจัดลําดับ
ที่ฝงผูสง 

4. บริการแจงเหตุการณที่นํามาใชมีการใชงานหนวยความจําคอนขางสูง 

6.3 ขอเสนอแนะ 
1. ควรปรับปรุงใหบริการเอสซีเอ็นสามารถรองรับตอการทํางานที่เชื่อมตอกันไดรวมทั้ง

การรองรับการทํางานในระบบที่มีบริการเทรดเดอรเชื่อมตอกันอยูได 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
ลําดับการทํางานของระบบและการเรียกใชสวนตางๆ  

ของบริการเอสซีเอ็น 

ลําดับการเริ่มตนบริการเอสซีเอ็นและบริการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เปนดังนี้ 
1. เร่ิมโปรแกรม osagent ของวิสิโบรกเกอร ดวยคําสั่ง 

 
osagent [-options] 

คําสั่ง osagent สามารถระบุพอรตดวยการระบุคาในตัวแปรสภาวะ 
(Environment Variable) OSAGENT_PORT หรือทางอารกิวเมนตของคําสั่ง เชน 
osagent –p=14001 ได ทั้งนี้เพื่อใหสามารถแยกการทํางานของระบบตางๆ ออกเปนโด
เมนได โดยหากไมระบุโปรแกรมจะใชคาโดยปริยาย คือ 14000 (รูปที่ ก1) 

 
รูปที่ ก1 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรม osagent 

 
2. เร่ิมโปรแกรมคลังสวนตอประสาน ดวยคําสั่ง 

 
irep [-options] <irep name> [<idl storage file name>] 

ผูใชสามารถใชทางเลือก –console เพื่อใหโปรแกรมทํางานในโหมดอักษร (Text 
Mode) ได และสามารถระบุชื่อคลังสวนตอประสานเพื่อเปนชื่ออางอิงในการเรียกใช และ
สามารถกําหนดชื่อไฟลที่เก็บขอมูลสวนตอประสานได (รูปที่ ก2) 

 
รูปที่ ก2 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมคลังสวนตอประสาน 
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3. เร่ิมบริการแจงเหตุการณของ dCon ดวยคําสั่ง 

cosnotification.sh start [property file]        ยูนิกซ หรือ 
cosnitfication start [property file]              วินโดวส 
ผูใชสามารถระบุไฟลคุณสมบัติเพื่อกําหนดการทํางานเริ่มตนใหกับบริการแจง

เหตุการณได โดยหากไมระบุบริการก็จะทํางานดวยคาโดยปริยายที่บริการกําหนด (รูปที่ 
ก3) 

 
รูปที่ ก3 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมบริการแจงเหตุการณ 

 
4. เร่ิมบริการเอสซีเอ็น ดวยคําสั่ง 

 
java -DORBservices=CosTrading scns.scnmanager.SCNManager [reset 
start stop] 

อารกิวเมนตของการเริ่มบริการเอสซีเอ็นมี ไดแก -DORBservices=CosTrading เปน
การระบุวาตองการใชงานบริการเทรดเดอร โดยที่scns.scnmanager.SCNManager เปน
ไฟลเร่ิมการทํางานของบริการเอสซีเอ็น สวน[reset start stop] เปนทางเลือกใหกับผูใช 
โดย ตัวเลือก reset เปนการสั่งเริ่มตนบริการโดยมีการเริ่มตนคาตางๆ ใหมทั้งหมด ตัว
เลือก start เปนการสั่งเริ่มตนบริการโดยไมมีการเริ่มตนคาใหม และตัวเลือก stop เปนการ
ส่ังหยุดการทํางานของบริการเอสซีเอ็น (รูปที่ ก4) 
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รูปที่ ก4 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมบริการเอสซีเอ็น 

 
5. เร่ิมบริการเทรดเดอร ดวยคําสั่ง 

 
java -DORBservices=  
scns.TraderMonitorAgentjacorb.trading.TradingService TS_Ref 

 

อารกิวเมนตของการเริ่มบริการเทรดเดอร ไดแก -DORBservices=scns.Trader 
MonitorAgent เปนการระบุการใชงานบริการเทรดเดอรรวมกับตัวตรวจบริการเทรดเดอร 
ดวยการระบุชื่อเพกเกจของตัวตรวจบริการเทรดเดอร สวน jacorb.trading. 
TradingService เปนไฟลเร่ิมการทํางานของบริการเทรดเดอร และ TS_Ref เปนการระบุ
ชื่อไฟลสําหรับเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของบริการเทรดเดอร (รูปที่5ก) 

 
รูปที่ 5ก จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมบริการเทรดเดอร 
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