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This research proposes a design and development of a Service Change 

Notification Service (SCN) that will enable clients within a CORBA distributed 
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receive change information from service evolvers for advance change notification before 
actual change process and trader monitor which is responsible for automatically detect 
changes of service offers within trader service for immediate change notification. 
Furthermore, SCN provides various kinds of notifications that allow users to subscribe 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ในการพัฒนาซอฟตแวรหรือแอปพลิเคชันตางๆนั้นเราไมสามารถหลีกเลี่ยงการเปลี่ยน

แปลงได ถึงแมวาซอฟตแวรเหลานั้นจะไดรับการออกแบบหรือพัฒนาขึ้นมาอยางดีแลวก็ตาม การ
เปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นมักมีสาเหตุมาจาก 

� การแกไขขอผิดพลาด 
� การปรับใหเขากับยุคสมัยและเทคโนโลยี 
� การขยายขีดความสามารถและการเพิ่มประสิทธิภาพ 
� ความตองการที่เปลี่ยนไปของผูใชงาน 
ในระบบกระจายก็เชนเดียวกันยอมหลีกเลี่ยงการเปลี่ยนแปลงไมได และดวยคุณสมบัติ

ของระบบกระจายซึ่งมีบริการ (Service) ตางๆ อยูกระจายทั่วไป ทําใหการควบคุมและจัดการกับ
การเปลี่ยนแปลงมีความลําบากและซับซอนมากยิ่งขึ้น การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับบริการหนึ่งๆ 
จะสงผลตอเนื่องไปยังแอปพลิเคชันอื่นที่กําลังใชงานบริการเหลานั้นอยู การเปลี่ยนแปลงที่มักเกิด
ขึ้นกับบริการสามารถจําแนกออกไดเปน 3 ประเภทหลักๆ ดังตอไปนี้ 

1. การเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ (Service Type) 
บริการตางๆ ในระบบกระจายไดรับการจําแนกออกเปนกลุมตางๆ ตามชนิดของบริการ ซึ่ง

มีโครงสรางดังรูปที่1.1 โดยชนิดของบริการประกอบดวย ชื่อชนิดสวนตอประสานของบริการ 
(Interface Type Name) รายการคุณสมบัติของบริการ (Service Property Definition) และราย
การชื่อชนิดของบริการที่สืบทอด (Based Service Type Name) โดยชื่อชนิดสวนตอประสานของ
บริการจะแสดงถึงสวนตอประสาน (Interface Signature) ที่ผูรับบริการ (Client) ใชในการติดตอ
สื่อสารกับบริการ สวนรายการความหมายคุณสมบัติของบริการจะแสดงถึงคุณสมบัติที่บริการ
หนึ่งๆ จําเปนตองมี  

 
Service <ServiceTypeName>[:<BaseServiceTypeName> [, 

                  <BaseServiceTypeName>]*] { 
interface <InterfaceTypeName>; 
{[mandatory][read-only][Normal] property <IDL Type> <PropertyName>;]* 

}; 

รูปที่ 1.1 BNF แสดงโครงสรางชนิดของบริการ 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

 

2

ตัวอยางชนิดของบริการสามารถแสดงไดดังรูปที่ 1.2 ชนิดของบริการชื่อ Bank ประกอบ
ดวยชนิดสวนตอประสาน คือ IDL:Bank:1.0 ซึ่งอางอิงกับสวนตอประสาน Bank ซึ่งมีตัวกระทํา
การ (Operation) 3 ตัวคือ ตัวกระทําการ balance() ตัวกระทําการ deposit () และ ตัวกระทําการ 
withdraw() และรายการคุณสมบัติที่ประกอบดวยชื่อธนาคาร (Bank_Name) และอัตราดอกเบี้ย 
(Interest_Rate) สําหรับบริการที่มีชนิด Bank เหมือนกันก็จะสามารถอธิบายไดดวยสวนตอ
ประสานและรายการคุณสมบัติเดียวกัน แตจะแตกตางกันที่คาของคุณสมบัติ เชนบริการหนึ่งมีคา
คุณสมบัติคือ Bank_Name = “CU-Bank” และ Interest_Rate = 3.0 สวนอีกบริการหนึ่งมีคาคุณ
สมบัติเปน Bank_Name = “ISEL-Bank” และ Interest_Rate = 5.0 เปนตน 

 

รูปที่ 1.2 ตัวอยางชนิดของบริการ 
 
ชนิดของบริการจะไดรับการเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของสวนตอประสานของ

บริการ รายการคุณสมบัติของบริการ หรือชนิดของบริการที่สืบทอด โดยผลกระทบที่จะเกิดกับผูรับ
บริการนั้นจะมีความแตกตางกันแลวแตกรณี ดังตอไปนี้ 

กรณีที่ 1.1 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสาน การเปลี่ยนแปลงสวนตอ
ประสานทําใหผูรับบริการไมสามารถติดตอส่ือสารกับบริการไดดวยสวนตอประสานแบบเดิม ผูรับ
บริการจําเปนตองทําการแกไขการเรียกใชงานบริการใหตรงกับสวนตอประสานที่ไดรับการเปลี่ยน 
แปลงหากมีความประสงคที่จะใชงานบริการนั้นตอไป การไมทราบถึงการเปลี่ยนแปลงจะกอใหเกิด
ปญหากับการเรียกใชงานบริการในทันที สงผลเสียหายตอระบบงานและกอใหเกิดความไมพึงพอ
ใจในการใชงานบริการ ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการสามารถแสดงไดดังรูป
ที่ 1.3 ซึ่งพบไดวาตัวกระทําการ deposit() และ ตัวกระทําการ withdraw() ไมสามารถเรียกใชงาน
ไดในรูปแบบเดิม โดยหากตองการเรียกใชงานจะตองทําการเพิ่มขอมูลระบุประเภทของบัญชี 
(AccountType) เขาเปนสวนหนึ่งของรายการพารามิเตอรดวย สวนตัวกระทําการ transfer() เปน
ตัวกระทําการที่ถูกเพิ่มเขามา 

 

Service Bank { 
 
Interface IDL:Bank:1.0 
  
Mandatory property <string> Bank_Name 
Normal  property <float> Interest_Rate
} 

#pragma version 1.0 
#pragma ID IDL:Bank:1.0 
Interface Bank { 
 float       balance(in string 
accno); 
 boolean deposit(in string accno,  
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สวนตอประสานรุนเกา 
#pragma version 1.0 
#pragma ID IDL:Bank:1.0 
Interface Bank { 
  float     balance (in string accno); 
  boolean   deposit (in string accno, 
                     in float amount); 
  boolean  withdraw (in string accno,  
                     in float amount); 
} 
 

สวนตอประสานรุนใหม 
#pragma version 2.0 
#pragma ID IDL:Bank:2.0 
Interface Bank { 
  float   balance  (in string accno); 
  Boolean deposit  (in string accno,  
                    in AccountType type,  
                    in float amount); 
  boolean withdraw (in string accno,  
                    in AccountType type,  
                    in float amount); 
  Boolean transfer (in string accno_src,  
                    in string accno_dest,  
                    in float amount); 
} 

รูปที่ 1.3 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสาน 
กรณีที่ 1.2 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติของบริการ การเปลี่ยนแปลงราย

การคุณสมบัติของบริการคือการเปลี่ยนแปลงขอกําหนดทางดานคุณลักษณะของบริการที่บริการชนิด
นั้นๆ จะตองสนับสนุน การเปลี่ยนแปลงจะสงผลกระทบกับผูรับบริการในดานของคุณลักษณะที่จะมี
เทานั้น  ซึ่งไมไดสงผลตอวิธีการเรียกใชงานบริการแตอยางใดแตจะสงผลตอวิธีการเลือก เชน ถามี
การเปลี่ยนชื่อของคุณสมบัติหรือคุณสมบัติเดิมหายไปผูรับบริการก็จําเปนตองมีการเขียนโปรแกรม
เพื่อทําการคนหาและเลือกใชงานบริการใหม การรับทราบถึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงรายการคุณ
สมบัติของบริการมีความจําเปนตอผูรับบริการทั้งเพื่อความทันสมัยตอขอมูลคุณลักษณะของบริการ
และเพื่อใชเปนขอมูลในการตัดสินใจวาจะยังคงเลือกใชงานบริการนั้นๆ ตอไปหรือไมอยางไร ตัวอยาง
การเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติแสดงดังรูปที่ 1.4 ซึ่งจะพบวาการเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติ
ประกอบดวยการเปลี่ยนแปลงชื่อคุณสมบัติจาก Interest_Rate ไปเปน Deposit_Interest_Rate และ
การเพิ่มรายการคุณสมบัติ คือ ReserveFund เขาไปใหม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้สงผลทําใหผู รับ
บริการจําเปนตองแกไขวิธีการคนหาบริการจากเดิมไป เชน เพิ่ม ReservedFund เขาไปในการระบุคา
ในการคนหาบริการ หรือเปลี่ยนการระบุคาคุณสมบัติ Deposit_Interest_Rate แทน Interest_Rate 
เปนตน 
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ชนิดของบริการกอนไดรับการเปล่ียนแปลงรายการคุณสมบัต ิ
Service Bank { 
  
Interface IDL:Bank:1.0  
 Mandatory property <string> Bank_Name 
 Normal    property <float>  Interest_Rate 
    
} 
 

ชนิดของบริการหลังไดรับการเปล่ียนแปลงรายการคุณสมบัติ 
Service Bank_2 { 
  
Interface IDL:Bank:1.0 
  
 Mandatory property <string> Bank_Name 
 Normal    property <float>  Deposit_Interest_Rate 
 Mandatory property <float>  ReservedFund 
} 

รูปที่ 1.4 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงรายการคุณสมบัติของบริการ 
 
กรณีที่ 1.3 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงรายการชนิดของบริการที่สืบทอด บริการหนึ่งๆ 

สามารถสืบทอดสวนตอประสานและรายการคุณสมบัติได ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงรายการชนิดของ
บริการที่สืบทอดก็จะมีผลเชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานและรายการคุณสมบัติที่ทํา
การสืบทอดมา ซึ่งการเปลี่ยนแปลงลักษณะนี้จะสงผลตอผูรับบริการดังในกรณีที่ 1.1 และ 1.2 

 
2. การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ  
บริการแตละตัวจะไดรับการกําหนดคาคุณสมบัติเฉพาะซึ่งอาจจะเหมือนหรือแตกตางกัน 

ขอมูลคาคุณสมบัติของบริการถือเปนขอมูลที่สําคัญสําหรับการตัดสินใจเลือกใชงานบริการหนึ่งๆ 
ของผูรับบริการ การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการโดยที่ผูรับบริการไมทราบถึงรายละเอียด
ของการเปลี่ยนแปลงอาจสงผลทําใหผูรับบริการไดรับบริการที่ไมตรงกับความตองการที่ตั้งใจไว 
กอใหเกิดความไมพึงพอใจ และความเสียหายตางๆ ตอระบบงาน โดยเฉพาะอยางยิ่งหากคาคุณ
สมบัติดังกลาวเปนปจจัยสําคัญในการเลือกใชงานบริการ ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติ
ของบริการสามารถแสดงไดดังรูปที่ 1.5 ซึ่งพบไดวาคาคุณสมบัติที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงคอื 
Interest_Rate โดยทําการเปลี่ยนแปลงคาจาก 0.4% ไปเปน 0.1% ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้จะสงผล
กระทบตอผูรับบริการที่ตองการคา Interest_Rate ที่ 0.4% โดยเฉพาะอยางยิ่งหากผูรับบริการดัง
กลาวไมทราบถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้มากอน ทําใหไมสามารถเตรียมรับสถานการณที่อัตรา
ดอกเบี้ยลดต่ํามากไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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คาคุณสมบัติของบริการ (กอนเปลี่ยน) 
Bank_Name  = “CU-Bank” 
Interest_Rate = 0.4 
 
คาคุณสมบัติของบริการ (เมื่อไดรับการเปล่ียนแปลง) 
Bank_Name  = “CU-Bank” 
Interest_Rate = 0.1 

 

รูปที่ 1.5 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ 
 
3. การยกเลิกการใชงานบริการ 
การยกเลิกการใชงานหรือหยุดการใหบริการไมวาดวยเหตุผลใดก็ตาม ยอมสงผลกระทบ

ตอผูที่กําลังใชงานบริการชนิดนั้นอยูอยางหลีกเลี่ยงไมได ซึ่งอาจทําใหแอปพลิเคชันที่เรียกใชงาน
บริการนั้นอยูไมสามารถที่จะทํางานตอไปได สงผลเสียหายตอระบบงานตางๆ 

เพื่อบรรเทาปญหาที่จะเกิดขึ้นกับผูรับบริการในกรณีที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงไป 
ระบบจัดการการเปลี่ยนแปลงบริการ (Service Change Management System) จึงเปนที่ตองการ
และมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง แตอยางไรก็ตามในปจจุบันงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการกับการ
เปลี่ยนแปลงบริการยังคงมีไมมากนัก (แสดงรายละเอียดในหัวขอที่ 2) งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการ
ออกแบบและพัฒนาระบบสําหรับแจงการเปลี่ยนแปลงของบริการในระบบกระจาย ข้ึนโดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อใหผูรับบริการหนึ่งๆ สามารถรับทราบการเปลี่ยนแปลงตางๆ ของบริการทั้งที่จะเกิดขึ้น
ในอนาคตและในขณะที่กําลังเกิดขึ้น และสามารถที่จะนําขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไปใช
ในการเตรียมการ รองรับ และแกปญหาที่จะเกิดขึ้นตอไปได 

ระบบแจงการเปลี่ยนแปลงของบริการที่ทําการออกแบบและพัฒนาขึ้นจะทํางานอยูบน
ระบบกระจายคอรบา ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง  โดยระบบจะมีการทํางานรวมกับบริการ
เทรดเดอร ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง ซึ่งเปนบริการไดเรกทอรีพื้นฐานตัวหนึ่งที่ใชงานอยู
ภายในระบบกระจายคอรบา เพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการตางๆในขณะที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงขึ้น นอกจากนี้ระบบยังรองรับการแจงการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคตอีกดวย 
การแจงการเปลี่ยนแปลงไปยังผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงจะยึดรูปแบบตามระบบแจงเหตุ
การณ (Event Notification System) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิงผิดพลาด! ไมพบแหลง
การอางอิง และอาศัยการชวยเหลือจากการทํางานของบริการแจงการเปลี่ยนแปลง (Notification 
Service) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง ซึ่งเปนบริการตัวหนึ่งในระบบกระจายคอรบาเชน
เดียวกัน นอกจากนี้ระบบยังสนับสนุนตอรูปแบบของขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงหลายรูปแบบเพื่อ
รองรับตอความตองการของผูรับบริการที่มีความหลากหลาย เชน การแจงดวยรูปแบบวัตถุเหตุการณ 
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(Structured Event Object) สําหรับผูใชงานที่อยูบนระบบกระจายคอรบา หรือการแจงดวยรูปแบบ
ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล (XML) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง สําหรับการรองรับผูใชงานบน
ระบบอินเทอรเน็ต เปนตน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผูใชบริการในระบบกระจาย 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1. เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่พิจารณามีดวยกัน 4 เหตุการณ คือ 

� เหตุการณที่ 1 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
� เหตุการณที่ 2 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ 
� เหตุการณที่ 3 บริการถูกยกเลิกการใชงาน 
� เหตุการณที่ 4 เกิดบริการใหมขึ้นในระบบ 

2. รูปแบบการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการมีลักษณะเปนแบบ อะซิงโครนัส ทั้งแบบพุชและพูล 
3. รูปแบบของเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการที่ผูรับบริการสามารถระบุไดมีดวยกัน  3 รูป

แบบ คือ 
� วัตถุเหตุการณ (Structured Event Object) 
� ชุดของวัตถุเหตุการณ (Sequence of Structured Event Objects) 
� เอกสารเอ็กซเอ็มแอล (XML Document) 

4. การแจงการเปลี่ยนแปลงบริการประกอบดวย การแจงการเปลี่ยนแปลงลวงหนาโดยกําหนดให
ผูเปลี่ยนแปลงบริการเปนผูใหขอมูล และการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในขณะที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงโดยการตรวจสอบจากขอมูลการรองขอใชงานบริการเทรด เดอร 

5. ระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 1 ระบบที่ประกอบดวยสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรและ
ตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงจะทํางานในระบบกระจายที่มีบริการเทรดเดอร  1 ตัวเทา
นั้น 

6. ตนแบบของระบบจะพัฒนาขึ้นในรูปแบบของบริการหนึ่งในระบบกระจายและจะทาํงานอยูบน
สถาปตยกรรมระบบกระจายที่ถูกพัฒนาขึ้นตามขอกําหนดของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 
บริการเทรดเดอรที่จะทําการเพิ่มขยาย อยูภายใตขอกําหนดของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 และ
บริการแจงเหตุการณที่นํามาใช อยูภายใตขอกําหนดของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 
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1.4 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 
1. ศึกษาทฤษฎีและการทํางานของระบบกระจายคอรบาและลักษณะการเปลี่ยนแปลงตางๆ

ของบริการ 
2. ศึกษาทฤษฎีของบริการเทรดเดอร ระบบแจงเหตุการณ บริการแจงเหตุการณ และทฤษฎี

ที่เกี่ยวกับเอ็กซเอ็มแอล 
3. ออกแบบระบบแจงการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการและศึกษาทดลองเครื่องมือตางๆที่จะ

นํามาใชงาน 
4. พัฒนาระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
5. ทดสอบและปรับปรุงแกไข 
6. วิเคราะหและสรุปผล พรอมขอเสนอแนะ 
7. จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 

1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
ไดระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่งสามารถบรรเทาปญหาที่เกิดขึ้นกับผูใชงานบริการ

ในกรณีที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลง 

1.6 ผลงานตีพิมพ 

สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดตีพิมพ และนําเสนอในงานประชุมวิชาการดังนี้ 

1. การประชุมทางวิชาการวิทยาการและวิศวกรรมคอมพิวเตอรแหงชาติ คร้ังที่ 4 (The 4th 
National Computer Science and Engineering Conference (NCSEC 2000)) เมื่อวันที่ 16-17 
พฤศจิกายน 2543 ในบทความเรื่อง An Approach for Service Change Notification in 
Distributed System  

โดยผูแตงคือ Pasin Suriyentrakorn and Twittie Senivongse 

2. The 5th International Enterprise Distributed Object Conference (EDOC 2001) 
September 4-7 2001, Seattle, Washington USA ในบทความเรื่อง A CORBA-Based 
Architecture for Service Change Notification  

โดยผูแตงคือ Twittie Senivongse and Pasin Suriyentrakorn 



บทที่  2 
งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1.1 ORB Interface Type Version Management Request for Proposals [9] 
เปนบทความประกาศรับขอเสนอสําหรับการจัดการรุนของสวนตอประสานในระบบ

กระจายโดยโอเอ็มจี (OMG : Object Management Group) เพื่อกําหนดมาตรฐานสําหรับบริการ
จัดการการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสาน (Interface Change Management Service) ของระบบ
คอรบา (CORBA) ภายในบทความไดกลาวถึงปญหาที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนรุนของสวนตอ
ประสานที่มีผลตอกลุมบุคคลตางๆ ที่มีความสัมพันธกันอยูภายในระบบกระจาย คือ ผูพัฒนา
บริการ ผูพัฒนาแอปพลิเคชันและผูใชงานแอปพลิเคชัน การเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของ
บริการยอมสงผลกระทบไมมากก็นอยตอผูที่นาํบริการหรือสวนตอประสานดังกลาวไปใช เชน การ
กําหนดสวนตอประสานโดยสืบทอดมาจากสวนตอประสานที่เปลี่ยนรุนไป โดยการเปลี่ยนแปลง
อาจไมไดเกิดมาจากผูพัฒนาบริการเองแตอาจเกิดจากผูพัฒนาแอปพลิเคชัน หรือผูใชงานแอปพลิ
เคชันก็เปนได อยางไรก็ตามผลของการรองขอนี้พบวาไมไดรับการตอบรับเทาที่ควร ทั้งนี้อาจเนื่อง
มาจากความสนใจของกลุมนักวิจัยทางดานระบบกระจายในขณะนั้นมุงเนนไปในดานอื่น เชน 
ความสามารถในการติดตอส่ือสารกันบนสภาวะแวดลอมหรือแพลตฟอรม (Platform) ของระบบ
คอรบาที่พัฒนาโดยผูพัฒนา (Vendor) คนละราย 

2.1.2 Evolution Transparency for Distributed Service Types [10] 
งานวิจัยชิ้นนี้เปนงานวิจัยที่พยายามแกปญหาที่เกิดจากการเปลี่ยนรุนของบริการอันเนื่อง

มาจากการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการ โดยผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการที่ทําใหการเปลี่ยน
รุนของบริการมีลักษณะโปรงใส (Transparency) ผูรับบริการดวยสวนตอประสานแบบเกา
สามารถที่จะใชงานตอไปไดโดยไมจําเปนตองทราบถึงการเปลี่ยนแปลง โดยมีการสรางตัวดําเนิน
การแปลง (Mapping Operator) ขึ้นมาโดยอัตโนมัติเมื่อมีการเปลี่ยนรุนของบริการ ซึ่งขอมูลใน
การเปลี่ยนรุนจะไดมาจากผูที่ทําการเปลี่ยนรุน เมื่อมีการขอใชบริการดวยสวนตอประสานแบบเกา 
คําขอใชบริการนั้นจะถูกแปลงโดยตัวดําเนินการแปลง ซึ่งจะใชฟงกชันการแปลงในการแปลงคําขอ
ใชบริการนั้นใหอยูในรูปแบบของสวนตอประสานตัวใหม ทั้งนี้ตัวดําเนินการแปลงจะถูกสรางให
เสมือนกับเปนบริการรุนเกา เพื่อที่จะสามารถดัก (Intercept) คําขอใชบริการรุนเกาได แตอยางไรก็
ตามผูวิจัยไดใหทรรศนะไววาวิธีการแกไขปญหาในลักษณะเชนนี้เปนการแกปญหาเพียงชั่วคราว
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เทานั้น ซึ่งเมื่อถึงเวลาหนึ่งผูรับบริการก็ควรที่จะรับทราบถึงการเปลี่ยนแปลง และควรที่จะมีการ
ปรับเปลี่ยนการใชงานใหสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในที่สุด 

2.1.3 A Notification System for Service Providers of Services with Evolved Interfaces in 
CORBA Distributed System [11] 

งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่สรางระบบแจงการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการเพื่อ
อํานวยความสะดวกแกผูพัฒนาบริการรายตางๆ ที่พัฒนาบริการขึ้นตามสวนตอประสาน โดยผู
พัฒนาบริการจะไดรับการแจงจากระบบเพื่อใหทําการพัฒนาบริการขึ้นมาใหม หรือปรับเปลี่ยน
บริการเดิมใหสอดคลองกับสวนตอประสานที่ไดเปลี่ยนไปแลว ทั้งนี้เพื่อใหบริการตางๆ ที่มีอยู
สามารถปรับตัวใหทันสมัยและสอดคลองกับนิยามของบริการซึ่งกําหนดโดยสวนตอประสานเสมอ 
อยางไรก็ดีระบบแจงการเปลี่ยนแปลงนี้จะเปนประโยชนกับฝงพัฒนาบริการแตไมไดอํานวยความ
สะดวกแกฝงผูใชงานบริการแตอยางใด 

2.1.4 SMARTS: A Smart CORBA Trader Service [12] 
งานวิจัยชิ้นนี้มุงพัฒนาบริการเทรดเดอร ในหลายลักษณะเชน การกําหนดใหผูใชสามารถ

ระบุคาความสําคัญ (Priority) ของการคนหาบริการ การกําหนดใหผูใชสามารถเลือกที่จะใหบริการ
เทรดเดอรทําการพุช (Push) ผลของการคนหาบริการไปยังแคชที่อยูทางฝงผูรับบริการแทนรูปแบบ
การรอรับผลการคนหาจากบริการเทรดเดอรทุกครั้งตามแบบเดิม นอกจากนี้บริการเทรดเดอรยังมี
ความสามารถในการแจงการเกิดบริการใหมที่ตรงกับความตองการของผูรับบริการที่เคยมาทําการ
คนหาบริการกอนหนานี้ได โดยรูปแบบของการแจง จะอาศัยการสงขอมูลแจงไปยังตัวแทน 
(Agent) ที่อยูทางฝงผูรับบริการ อยางไรก็ดี บริการเทรดเดอรนี้ยังไมสามารถแจงการเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของบริการที่มีอยูแลวได 

2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.2.1 คอรบา (CORBA) [1] 
คอรบาเปนมาตรฐานสําหรับสถาปตยกรรมระบบกระจายเชิงวัตถุ (Distributed Object 

System Architecture) ที่กําหนดขึ้นโดยโอเอ็มจีและมีบทบาทมากในปจจุบัน โดยมีพื้นฐานมาจาก
สถาปตยกรรมการจัดการวัตถุ (OMA: Object Management Architecture) [13] คอรบาเกิดจาก
การรวมกันระหวางการโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-Oriented Programming) และระบบไคลเอนต/
เซิรฟเวอร เพื่อใหวัตถุในระบบสามารถติดตอส่ือสารกันได โดยวัตถุหนึ่งทาํหนาที่เปนเซิรฟเวอร
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สําหรับบริการ ซึ่งมักเรียกวา วัตถุบริการ (Object Service) และอีกวัตถุหนึ่งทําหนาที่เปน
ไคลเอนตสําหรับการขอใชบริการ 

คุณลักษณะที่สําคัญของคอรบาคือการแยกสวนการสราง (Implementation) ออกจาก
สวนขอกําหนด (Specification) ดวยการกําหนดใหมีภาษากลางสําหรับการกําหนดรายละเอียด
สวนตอประสานตาง ๆ ของวัตถุเซิรฟเวอร ซึ่งภาษาที่ใชคือภาษาไอดีแอล (IDL: Interface 
Definition Language) สวนตอประสานที่กําหนดขึ้นทําหนาที่เสมือนเปนโพรโตฃทคอลสําหรับการ
ติดตอส่ือสารระหวางวัตถุไคลเอนตและเซริฟเวอร ดวยวิธีนี้ ไคลเอนตสามารถติดตอส่ือสารกับ
เซิรฟเวอรไดโดยอาศัยขอมูลสวนตอประสานของเซิรฟเวอรเพียงอยางเดียวโดยไมจําเปนตองสนใจ
รายละเอียดของการพัฒนาและภาษาที่ใชพัฒนา 

สวนที่สําคัญอีกสวนหนึ่งซึ่งถือเปนหัวใจของสถาปตยกรรมคอรบาก็คือ ออรบ (ORB: 
Object Request Broker) ออรบทําหนาที่เปนตัวกลางในการติดตอส่ือสารระหวางวัตถุไคลเอนตอ
และวัตถุเซิรฟเวอร ดวยการใชงานออรบนี้ทําใหวัตถุไคลเอนตสามารถเรียกใชงานบริการตางๆ บน
เซิรฟเวอรวัตถุ ไดเหมือนๆ กับการเรียกใชบนตัวไคลเอนตวัตถุเอง โดยที่ไมจําเปนตองรูตําแหนงที่
อยู ระบบปฏิบัติการ ลักษณะและภาษาที่ใชในการพัฒนาวัตถุเซิรฟเวอร 

2.2.2 บริการเทรดเดอร (Trader Service) [2] 

 
รูปที่ 2.1 โครงสรางของบริการเทรดเดอร 

 
บริการเทรดเดอร เปนบริการพื้นฐานตัวหนึ่งที่กําหนดขึ้นโดยโอเอ็มจี ทําหนาที่คลายกับ

สมุดหนาเหลืองสําหรับการคนหาบริการในระบบกระจายคอรบา การคนหาบริการจะอาศัยขอมูล
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คาคุณสมบัติตางๆ ของบริการเปนคียสําคัญในการคนหาซึ่งตางจากบริการชื่อ (Naming Service) 
[14] ที่ใชชื่อเปนคียในการคนหาบริการ  

บริการเทรดเดอรประกอบดวยองคประกอบที่สําคัญ 4 สวน (รูปที่ 2.1) คือ 
� คลังชนิดของบริการ (Service Type Repository) มีลักษณะเปนฐานขอมูล

สําหรับเก็บขอมูลชนิดของบริการ  (รูปที่ 1.1 ขางตน) โดยมีการติดตอกับคลังสวน
ตอประสาน (Interface Repository) [1] เพื่อตรวจสอบความถูกตองของชื่อชนิด
ของสวนตอประสาน (Interface Type Name) 

� ฐานขอมูลขอเสนอบริการ (Offer List) เปนฐานขอมูลสําหรับเก็บขอเสนอของ
บริการ (Offer) ซึ่งประกอบดวยขอมูลดังตอไปนี้ 
1. ขอมูลอางถึงวัตถุ (Object Reference) ที่แสดงตําแหนงที่อยูของตัวบริการ 
2. ชื่อชนิดของบริการ (Service Type Name) 
3. รายการคูลําดับของชื่อคุณสมบัติและคาคุณสมบัติ (Service Properties) 

� สวนการลงทะเบียน  (Register Component) เปนสวนที่ผูพัฒนาบริการใชในการ
ติดตอกับบริการเทรดเดอรเพื่อขอโฆษณาบริการ โดยปกติแลวการโฆษณาบริการ
ประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ 2 ขั้นตอนดวยกัน คือ  

ขั้นตอนที่ 1 ผูพัฒนาบริการใหขอมูลชนิดของบริการแกบริการเทรดเดอรใน
กรณีที่ชนิดของบริการนั้นยังไมมีอยูในบริการเทรดเดอรซึ่งขอมูลชนิดของ
บริการนี้จะไดรับการจัดเก็บยังคลังชนิดของบริการ 
ขั้นตอนที่ 2 ผูพัฒนาบริการใหขอมูลขอเสนอบริการแกบริการเทรดเดอรโดย
ขอมูลนี้จะไดรับการจัดเก็บยังฐานขอมูลขอเสนอบริการ 

� สวนคนหาบริการ (Lookup Component) เปนสวนที่ผูรับบริการ ใชในการติดตอ
เพื่อทําการสืบคนบริการ สวนคนหาบริการนี้มีการติดตอกับคลังชนิดของบริการ
และฐานขอมูลขอเสนอบริการสําหรับทําการคนหาบริการที่ตรงกับความตองการ
ของผูรองขอมากที่สุด 

2.2.3 ระบบแจงเหตุการณ (Event Notification System) [3] [4]  
ระบบแจงเหตุการณ รูปที่ 2.2 ประกอบดวยองคประกอบที่สําคัญ 3 สวนดวยกัน คือ ผูแจง

เหตุการณ (Publisher) ผูตองการรับทราบเหตุการณ (Subscriber) และ ตัวกลางสําหรับจัดสงเหตุ
การณ (Event Notification Middleware) 
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รูปที่ 2.2 โครงสรางระบบแจงเหตุการณ 

 

ผูแจงเหตุการณทําหนาที่เปนแหลงกําเนิดเหตุการณและสงเหตุการณที่เกิดขึ้นไปยังตัว
กลางสําหรับจัดสงเหตุการณ ผูที่ตองการรับทราบเหตุการณตางๆ จะตองทําการลงทะเบียนไวกับ
ตัวกลางสําหรับจัดสงเหตุการณ จากนั้นเมื่อผูแจงเหตุการณทําการสงเหตุการณผานมายังตัวกลาง 
ตัวกลางก็จะทําการกรองเหตุการณที่ไดรับมาวาตรงกับความตองการของผูรับทราบเหตุการณราย
ใดบาง จากนั้นจึงสงเหตุการณดังกลาวไปใหแกวัตถุเรียกกลับ(Callback Object) ของผูที่ตองการ
รับทราบเหตุการณที่ทําการลงทะเบียนเอาไวแลวกอนหนานี้  

รูปแบบของการจัดสงเหตุการณโดยปกติแลวสามารถแบงออกไดเปน 2 รูปแบบ คือ 
� แบบพุช (Push Model)  

ดวยรูปแบบการจัดสงแบบพุช ผูแจงเหตุการณจะเปนผูสงเหตุการณไปยังผูที่
ตองการทราบเหตุการณตามทิศทางที่แสดงดังรูปที่ 2.3 

 
รูปที่ 2.3 รูปแบบการจัดสงเหตุการณแบบพุช 

 
� แบบพูล (Pull Model) 

รูปแบบการจัดสงแบบนี้ (รูปที่ 2.4) มีลักษณะเหมือนการสอบถาม (Polling) 
โดยที่ผูตองการทราบเหตุการณจะเปนผูมารองขอเหตุการณเองจากตัวกลางแจงเหตุ
การณ จากนั้นตัวกลางก็จะไปทําการดึงเหตุการณจากผูแจงเหตุการณมาให หากใน
ขณะนั้นมีเหตุการณอยู  

 
รูปที่ 2.4 รูปแบบการจัดสงเหตุการณแบบพูล 
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2.2.4 บริการแจงเหตุการณ (Notification Service) [5] 
เปนบริการพื้นฐานตัวหนึ่งที่กําหนดโดยโอเอ็มจี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชในการแจงเหตุ

การณตางๆ ในแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous) ในระบบกระจายคอรบา คุณสมบัติที่สําคัญ
ของบริการแจงเตือน คือ  

� การแจงเหตุการณ ที่มีลักษณะขอมูลทั้งที่เปนแบบไมเปนโครงสราง เปนแบบโครง
สราง และเปนแบบชุดของเหตุการณแบบโครงสราง  

� มีความสามารถในการกรองเหตุการณ (Event Filtering) โดยการใชเนื้อหาของ
เหตุการณ (Content) เปนคียในการกรอง 

� รูปแบบการจัดสงเหตุการณเปนไดทั้งแบบพุชและพูล 
� มีการกําหนดคาคุณสมบัติหรือคาคุณภาพของบริการตางๆ ได เชนการกําหนดรูป

แบบการจัดสงขอมูล การกําหนดระดับของความนาเชื่อถือในการจัดสงขอมูล 
เปนตน 

บริการแจงเหตุการณประกอบดวยสวนที่สําคัญแบงออกเปนฝายผูแจงเหตุการณ 
(Supplier) และฝายผูตองการทราบเหตุการณ (Consumer) ดังตอไปนี้ (รูปที่ 2.5) 

1. ฝายผูแจงเหตุการณ ประกอบดวย 
1.1 ผูดูแลผูแจงเหตุการณ (Supplier Admin) ทําหนาที่สราง ลบ และดูแลตัวแทนผู

ตองการทราบเหตุการณ (Proxy Consumer) โดยรับการรองขอมาจากผูแจงเหตุ
การณ 

1.2 ตัวแทนผูตองการทราบเหตุการณ (Proxy Consumer) ถูกสรางขึ้นตามคําสั่งของ
ผูแจงเหตุการณสําหรับทําหนาที่รับเหตุการณตางๆ แบงออกไดเปน 2 ประเภท
ตามรูปแบบการจัดสงเหตุการณ คือแบบพุชและพูล 

2. ฝายผูตองการทราบเหตุการณ  ประกอบดวย 
2.1 ผูดูแลผูตองการทราบเหตุการณ (Consumer Admin) ทําหนาที่สราง ลบ และดู

แลตัวแทนผูแจงเหตุการณ (Proxy Supplier) โดยรับการรองขอมาจากผูตองการ
ทราบเหตุการณ 

2.2 ตัวแทนผูแจงเหตุการณ (Proxy Supplier) ถูกสรางขึ้นตามคําสั่งของผูตองการ
ทราบเหตุการณสําหรับทําหนาที่ในการสงเหตุการณไปใหแกผูตองการทราบเหตุ
การณแบงออกไดเปน 2 ประเภทตามรูปแบบการจัดสงเหตุการณเชนกันคือ แบบ
พุชและพูล 
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รูปที่ 2.5 โครงสรางของบริการแจงเหตุการณ 

 
ทิศทางของเหตุการณที่สงผานจากผูแจงเหตุการณผานบริการแจงเหตุการณไปยังผู

ตองการทราบเหตุการณในรูปแบบการจัดสงเหตุการณแบบพุชสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2.6
(สําหรับการจัดสงแบบพูลก็จะมีลักษณะทิศทางที่ตรงกันขามกัน) 

 
รูปที่ 2.6 การสงผานเหตุการณภายในบริการแจงเหตุการณในรูปแบบการจัดสงแบบพุช 

2.2.5 เอ็กซเอ็มแอล (XML) [6] 
เอ็กซเอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) เปนภาษาที่ถูกออกแบบเพื่อใช

อธิบายขอมูลของวัตถุ และพฤติกรรม (Behavior) ของโปรแกรม โดยเปนภาษาที่มีพื้นฐานจากเอส
จีเอ็มแอล (SGML: Standard Generalized Markup Language) แตไดทําการลดทอนความซับ
ซอนลง วัตถุประสงคหลักของเอ็กซเอ็มแอล คือ 

� เปนภาษาที่ใชงาย 
� สามารถประมวลผลไดทั้งโดยโปรแกรมประยุกตและมนุษย 
� สามารถนําไปใชในการแลกเปลี่ยนขอมูลในสภาวะแวดลอมที่แตกตางกันได  



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

15

เอ็กซเอ็มแอลจะประกอบดวยสวนประกอบสองสวนคือ คําอธิบายชนิดของเอกสารที่เรียก
วาดีทีดี (DTD) ที่ทําหนาที่กําหนดไวยากรณของเอกสาร สวนที่สองคือตัวเอกสารเอ็กซเอ็มแอลซึ่ง
เปนโครงสรางทางตรรกะ (Logical Structure) โดยอธิบายคุณลักษณะตางๆ ที่สอดคลองกับดีทีดี 
ในลักษณะที่เปนโครงสรางลําดับชั้น (Hierarchy) 

ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล แสดงดังรูปที่ 2.7 จากตัวอยางบรรทัดที่ 1 แสดงถึงการเปน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลดวยรูปแบบ   <?xml  …. ?> ระบุวาใชตามมาตรฐานรุนที่ 1 บรรทัดที่ 2 – 6 
เปนการกาํหนดดีทีดีแสดงโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล และบรรทัดที่ 7-10 เปนเนื้อหาของ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

เนื่องจากเอ็กซเอ็มแอลเปนภาษาที่มีคําอธิบายอยูในตัวมันเอง มีความยืดหยุน ไมมีโครง
สรางที่ตายตัว การนําเอาเอ็กซเอ็มแอลไปใชงานสําหรับอธิบายขอมูลตางๆ จึงมีแนวโนมที่แพร
หลายมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําไปใชงานบนเว็บ นอกจากนี้มาตรฐานของเอ็กซเอ็มแอล
ยังถูกกําหนดและพัฒนาจากหลายวงการนอกเหนือจากคอมพิวเตอร เชน คณิตศาสตร เคมี และ
อุตสาหกรรมตางๆ เปนตน 

 
1 <?xml version=”1.0”> 

2 <!DOCTYPE book [ 
3 <!ELEMENT book (title, author)> 
4 <!ELEMENT title      (#PCDATA)> 
5 <!ELEMENT author     (#PCDATA)> 
6 ]> 
7 <book> 
8 <title>Java and XML</title> 
9 <author>Brett McLaughlin</author> 
10 </book> 

รูปที่ 2.7 ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

2.2.6 ดีโอเอ็ม (DOM : Document Object Model) [7] [8] 
ดีโอเอ็ม คือขอกําหนดของสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรมประยุกต (Application 

Programming Interface (API)) เพื่อจัดการขอมูลเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูปของวัตถุที่
สามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึง และแกไขเนื้อความภายในได ขอกําหนดของดีโอเอ็มระดับหนึ่ง 
(DOM Level 1) ประกอบไปดวยสวนตอประสานสําคัญสองสวนคือ สวนแรกใชในการจัดการ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลในรูปของวัตถุ และสวนที่สองคือสวนตอประสานที่ทํางานรวมกับสวนแรก 
เพื่อเพิ่มความสามารถในการจดัการกับแท็ก (Tag) ของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ข้ันตอนการสราง
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดีโอเอ็มอาจแสดงไดดังรูปที่ 2.8 
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Object

Object Object

Object Object

XML Parser

DOM API

Input Document XML
Output Document  

รูปที่ 2.8 การสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดีโอเอ็ม 
 
การจัดการเอกสารโดยใชดีโอเอ็มอาจเริ่มจากการอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีอยูแลวเพื่อ

นํามาแกไข เมื่อมีการอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีอยูแลวเขามา เอกสารนั้นจะผานการตรวจสอบ
ไวยากรณโดยเอพีไอที่เรียกวาเอสเอเอ็กซ (SAX : Simple API for XML) จากนั้นจึงมีการสรางวัตถุ
ที่มีเนื้อความภายในเชนเดียวกับเอกสารขึ้นมา เมื่อผานการแกไขหรือเพิ่มเติมเนื้อความภายในแลว
เราสามารถนําเนื้อความภายในวัตถุมาสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล หรือเราสามารถใชดีโอเอ็มนี้ไป
ใชในการสรางวัตถุเปลาขึ้นมาเพื่อเตรียมการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดอีกดวย การใชดีโอเอ็ม
จะชวยใหการจัดการ และการเขียนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่อยูในรูปวัตถุทําไดงายขึ้น โดยสามารถ
นําสวนตอประสานโปรแกรมประยุกตเหลานี้มาพัฒนาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถนําขอมูล
ในรูปของวัตถุมาแสดงผลในรูปของสวนตอประสานผูใชแบบกราฟก (Graphical User Interface 
(GUI)) หรือนําเสนอผานสื่อในลักษณะอื่นได 

ในปจจุบันไดมีการพัฒนาดีโอเอ็มภายใตขอกําหนดของดับเบิลยูทรีซี (W3C: World Wide 
Web Consortium) ออกมามากมายเชน จาวาโปรเจคเอ็กซ (Java Project X) จากซันไมโครซิส
เต็ม (Sun Microsystems) ออราเคิลเอ็กซเอ็มแอลพารสเซอร (Oracle XML Parser) จาก ออรา
เคิล (Oracle) และเอ็มเอสไออีไฟวดีโอเอ็ม (MSIE5DOM) จากไมโครซอฟท (Microsoft) โดยการ
พัฒนาเหลานี้ยังไดเพิ่มเติมสวนจัดการเอกสารที่เปนประโยชน เชนการสรางแฟมขอมูลเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล ทําใหสามารถนําการพัฒนาเหลานี้ไปใชในการจัดการเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดโดย
ตรง 



บทที่  3 
การออกแบบระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
ในบทนี้กลาวถึงรายละเอียดของการออกแบบระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยเนื้อ

หาประกอบดวยเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่พิจารณา โครงสรางของระบบ การทํางานใน
สวนยอยตางๆ คุณภาพของบริการ (Quality of Service) ที่ระบบสนับสนุน และโครงสรางของขอ
มูลตางๆ เชน ขอมูลระบุบริการ ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ เปนตน 

3.1 เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่พิจารณา 
เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับการพิจารณาภายในวิทยานิพนธนี้มีดวยกัน 4 

ประเภท คือ 
เหตุการณที่ 1 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 

จากที่ไดกลาวมาแลวขางตน บริการจะไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการก็ตอ
เมื่อบริการนั้นไดรับการเปลี่ยนแปลงสวนตอประสานของบริการ เปลี่ยนแปลงรายการคุณ
สมบัติของบริการ และ (หรือ) เปลี่ยนแปลงรายการชนิดของบริการที่สืบทอด 
เหตุการณที่ 2 บริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ 

การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการอาจไมสงผลกระทบตอการทํางานของผู
รับบริการหรืออาจทําใหผูรับบริการทํางานตอไมไดก็เปนได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวิธีการคนหา
และการใชงานบริการของผูรับบริการแตละราย 
เหตุการณที่ 3 บริการถูกยกเลิกการใชงาน 

การยกเลิกการใชงานบริการสงผลกระทบโดยตรงตอรับบริการอยางหลีกเลี่ยงไม
ได การแจงเตือนการยกเลิกบริการ โดยเฉพาะการแจงเตือนลวงหนาจะทําใหผูรับบริการ
สามารถที่จะเตรียมการรองรับไดทัน 
เหตุการณที่ 4 เกิดบริการใหมขึ้นในระบบ 

การเกิดบริการใหมขึ้นในระบบไมสงผลกระทบตอการใชงานบริการเดิมแตอยาง
ไร แตเปนการแจงเพื่อใหผูรับบริการทราบถึงทางเลือกใหมที่เพิ่มข้ึนของการใหบริการ 

3.2 โครงสรางของระบบ 
ระบบแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในวิทยานิพนธนี้ไดรับการออกแบบใหเปนบริการตัวหนึ่ง

บนระบบกระจายคอรบา ซึ่งเรียกวา บริการเอสซีเอ็น (SCN Service: Service Change 
Notification Service) โดยบริการเอสซีเอ็นนี้จะรองรับการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งการแจง
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การเปลี่ยนแปลงลวงหนา และการแจงการเปลี่ยนแปลงในขณะที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลง 
บริการเอสซีเอ็นสนับสนุนการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบที่แตกตางกันตามความ
ตองการของผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง ทั้งรูปแบบของการจัดสงและชนิดของขอมูล โครง
สรางของบริการเอสซีเอ็นแสดงไดดังรูปที่ 3.1 

T 
E

Event Manager

Publisher
Manager

Cos Notification
Service

Subscriber
Manager

I R

Trader

Service
Evolver

Subscriber B

Subscriber A

Service Change Notification Service (SCN Service)

SCN Manager

  * Note  TE = Trader Extension
                IR = Interface Repository
                PS = Proxy Subscriber

PS

 
รูปที่ 3.1 โครงสรางของบริการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
จากรูปที่ 3.1 บริการเอสซีเอ็นประกอบดวย 2 สวนที่สําคัญคือ สวนเพิ่มขยายบริการเทรด

เดอร (Trader Extension) และตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (SCN Manager: 
Service Change Notification Manager) โดยสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรทําหนาที่หลักใน
การตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขอมูลขอเสนอบริการ (Service Offer) ซึ่งกระทําโดยผูเปลี่ยนแปลง
บริการ (Service Evolver) ณ บริการเทรดเดอร ตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการเปนสวน
หลักของระบบที่ทําหนาที่รับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการจากสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร
ในขณะที่บริการในบริการเทรดเดอรไดรับการเปลี่ยนแปลง และรับขอมูลจากผูเปลี่ยนแปลงบริการ
โดยตรงสาํหรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา นอกจากนี้ยังทําหนาที่รับขอมูลความ
ตองการ (Subscription Information) จากผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(Subscriber) และสงขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการกลับไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
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แปลงเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้ขอมูลการแจงจะอยูในรูปแบบที่แตกตางกันไดขึ้นอยูกับความ
ตองการของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงแตละราย 

สําหรับบริการแจงเหตุการณ (Notification Service) ซึ่งเปนบริการพื้นฐานในระบบ
กระจายคอรบาไดรับการนําเขามาใชภายในวิทยานิพนธนี้ เพื่อทําหนานี้สําคัญในการคัดเลือกเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการวาตรงกับความตองการของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการรายใดบาง ทําการดูแลในสวนของการจัดลําดับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่จะทํา
การจัดสง (Order Policy) รวมทั้งการคัดเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการทิ้ง (Discard 
Policy)ในกรณีที่จํานวนเหตุการณมีจํานวนเกินกวาขนาดของแถวคอยที่ระบุไว 

3.2.1 สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร (Trader Extension) 
สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรทําหนาที่หลักในการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของบรกิาร

โดยอัตโนมัติในขณะที่เกิดการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยแบงไดเปน 2 สวนดวยกัน คือ 
1. ตัวตรวจบริการเทรดเดอร (Trader Monitor)  

Trading
Module

Trader
Monitor

Offer List

Trader ExtensionTraditional Trader Module

Service Type
Repository

I R

SCN ManagerService
Evolver

A

Service Evolver

1

2

3

รูปที่ 3.2 โครงสรางการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอร 
 

ตัวตรวจบริการเทรดเดอรทํางานรวมกับบริการเทรดเดอรในลักษณะของคอรบาอินเทอร
เซ็พเตอรเพื่อใชในการตรวจสอบการใชงานตัวกระทําการตางๆ ที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอ
มูลของบริการ ผลที่ไดจากการตรวจสอบคือขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในขณะที่บริการไดรับ
การเปลี่ยนแปลง  
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จากรูปที่ 3.2 การทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรเร่ิมตนจากผูเปลี่ยนแปลงบริการ
เรียกใชงานตัวกระทําการตางๆ ที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการบนบริการเทรด
เดอร ในขั้นตอนที่ 2 ขอมูลการเรียกใชงานตัวกระทําการตางๆ เหลานั้นจะถูกตรวจจับโดยตัวตรวจ
บริการเทรดเดอรซึ่งคอยเฝามองการเรียกใชงานตัวกระทําการเหลานั้นอยู ในขั้นตอนที่ 3 ตัวตรวจ
บริการเทรดเดอรทําการสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจจับไดไปยังตัวจัดการการแจงการ
เปลี่ยนแปลงบริการเพื่อทําการแจงไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทําการตรวจจับการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรด
เดอร (ตามขอกําหนดของ [2]) เฉพาะที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการเทานั้น ตัว
กระทําการเหลานั้นไดแก 

1. ตัวกระทําการเพิ่มบริการ มีสวนตอประสานดังนี้ 
OfferId export { 
 in Object reference, 
 in ServiceTypeName type, 
 in PropertySeq properites 
}; 

2. ตัวกระทําการยกเลิกบริการ มีสวนตอประสานดังนี้ 
void withdraw { 
 in OfferId id 
}; 

3. ตัวกระทําการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ มีสวนตอประสานดังนี้ 
void modify { 
 in OfferId id, 
 in PropertyNameSeq del_list, 
 in PropertySeq modify_list 
}; 

 
2. มอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ (Service Change Supporting Module)  

ตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถตรวจจับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการในหัวขอ 3.1 
ไดจากการดักการเรียกใชตัวกระทําการขางตนของบริการเทรดเดอร แตจะไมสามารถตรวจจับเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการได ทั้งนี้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงขอมูลชนิดของบริการให
กับบริการหนึ่งๆ นั้นไมสามารถกระทําไดดวยตัวกระทําการเดียวโดยตรง แตจะประกอบดวยชุด
ของตัวกระทําการของบริการเทรดเดอรดังแสดงในรูปที่ 3.3 ดังนั้นตัวตรวจบริการเทรดเดอรจึงไม
สามารถแยกแยะไดวาการกระทําตางๆ ดังกลาวเปนขั้นตอนของการเปลี่ยนชนิดของบริการใหกับ
บริการหนึ่งๆ หรือเปนการเพิ่มและยกเลิกบริการที่ไมเกี่ยวของกัน และเพื่อใหตัวตรวจบริการเทรด
เดอรสามารถแยกแยะได ในวิทยานิพนธนี้จึงทําการเพิ่มมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ
เขาไปในบริการเทรดเดอร 
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มอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการมีวัตถุประสงคหลักเพื่อเพิ่มตัวกระทําการสําหรับ
การเปลี่ยนชนิดของบริการ ซึ่งจะทําใหตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถตรวจับการเปลี่ยนแปลง
ชนิดของบริการหนึ่งๆ ไดจากการดักการเรียกใชตัวกระทําการที่เพิ่มข้ึนนี้ การทํางานของตัวกระทํา
การเปลี่ยนชนิดของบริการสามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.4 โดยขั้นที่ 1 ผูเปลี่ยนแปลงบริการจะทําการ
เรียกใชงานตัวกระทําการเพื่อขอเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการใหกับบริการหนึ่งๆ ขั้นตอนที่ 2 และ 
3 เปนการทํางานภายในของตัวกระทําการที่มีการติดตอขอเรียกใชงานตัวกระทําการในมอดูล
มาตรฐานของบริการเทรดเดอร ในขั้นตอนที่ 4 ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะตรวจพบการเรียกใช
งานตัวกระทําการ จากนั้นในขั้นตอนที่ 5 ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทําการสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ตรวจสอบไดไปยังตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อทําการแจงไปยังผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

 
รูปที่ 3.3 ข้ันตอนการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการใหกับบริการหนึ่งๆ 



                                                                                                                   
                                                                                                              

 

22

Trading
Module

SCS
Module

Trader
Monitor

Offer List

Trader ExtensionTraditional Trader Module

Service Type
Repository

I R

SCN Manager

Service
Evolver

Service Evolver

1
4

3
2

5

 
รูปที่ 3.4 โครงสรางการทํางานของสวนมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 
นอกจากตัวกระทําการสําหรับเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการแลว มอดูลสนับสนุนการ

เปลี่ยนแปลงบริการยังประกอบดวยสวนตอประสานสําหรับผูเปลี่ยนแปลงบริการ (ผูพัฒนาบริการ) 
และผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการในการเริ่มตนเขาใชงานบริการเอสซีเอ็นโดยทั้งนี้มี
จุดประสงคเพียงเพื่อความสะดวกของผูใชงานเทานั้น 

3.2.2 ตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (SCN Manager: Service Change Notification 
Manager: SCN Manager) 

หนาที่หลัก คือ รับขอมูลความตองการจากผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(Subscriber) และสงขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการกลับไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบตางๆ ข้ึนอยูกับความตองการของผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละราย โครงสรางภายในของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง 
ประกอบดวย 5 สวนหลักๆ ซึ่งมีหนาที่ที่แตกตางกันดังนี้ คือ 

 
1. ตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลง (Publisher Manager) 
ทําหนาที่รับการลงทะเบียนและรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนาจากผูเปลีย่น

แปลงบริการ ขอมูลที่ไดรับมาจะถูกสงตอไปยังตัวจัดการเหตุการณ  
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2. ตัวจัดการเหตุการณ (Event Manager) 

Trader
Extension

Publisher
Manager

Create Event
 (Notification

Service Format)

Attach Service
Change Information
with Created Event

Event Manager

Notification
Service

+ =

Service Change Information

Event (Notification Service
Format)

Event attached with Service
Change Information

 
รูปที่ 3.5 โครงสรางการทํางานของตัวจัดการเหตุการณ 

 
จากรูปที่ 3.5 ตัวจัดการเหตุการณจะทําหนาที่รับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจากทั้งตัว

จัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงสําหรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงลวงหนา และรับขอมูลจากตัว
ตรวจบริการเทรดเดอรสําหรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงในขณะที่บริการไดรับการเปลี่ยนแปลง 
จากนั้นจึงนําขอมูลที่ไดรับมาสรางเปนเหตุการณในรูปแบบที่บริการแจงเหตุการณกําหนดไว 
พรอมกับแนบทายดวยขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับ จากนั้นจึงนําเหตุการณดังกลาวสงตอ
ไปยังบริการแจงเหตุการณเพื่อทําการจัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ ใหตรงกับความตองการ
ของผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

 
3. บริการแจงเหตุการณ (Notification Service) 
บริการแจงเหตุการณเปนบริการพื้นฐานในระบบกระจายคอรบา ซึ่งภายในวิทยานิพนธนี้

นําเขามาใชงาน จากรูปที่ 3.1 บริการแจงเหตุการณไดรับขอมูลเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ
มาจากตัวจัดการเหตุการณ บริการแจงเหตุการณจะทําการตรวจสอบเหตุการณที่ไดรับมาวาตรง
กับความตองการของผูใดบาง (Filtering) จากนั้นจึงสงเหตุการณดังกลาวไปใหแกผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการนั้นๆ โดยผานตัวแทนผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(Proxy Subscriber) นอกจากนี้บริการแจงเหตุการณยังดูแลในสวนของรูปแบบการจัดสง (แบบ
พุช และ พูล) การจัดลําดับการจัดสง (Order Policy) การคัดทิ้ง (Discard Policy) รวมทั้งการจัด
เก็บเหตุการณการเปลี่ยนแปลงในกรณีที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงไมพรอมที่จะรับขอมูล
แจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 



                                                                                                                   
                                                                                                              

 

24

4. ตัวจัดการผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (Subscriber Manager) 
 ทําหนาที่รับการลงทะเบียนและดูแลขอมูลของผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

รูปที่ 3.6 แสดงขั้นตอนการเขาใชงานตัวจัดการผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่ง
สามารถสรุปเปนขั้นตอนไดดังตอไปนี้ 

 

Subscriber
Manager

Admin
Subscriber

Subscriber

Notification
Service

Event
Manager

1A

2B

1C

2C
1B

3A
3B

5

6
2A

PS

* PS = Proxy Subscriber

*

4

 
รูปที่ 3.6 การใชงานของผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
ขั้นตอนที่ 1 ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการลงทะเบียนเพื่อขอ

เขาใชงานระบบ (1A) เมื่อผานการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลเรียบรอยแลว ตัวจัด
การผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะทําการสรางวัตถุผูดูแล (Admin 
Subscriber) ขึ้น (1B) ขอมูลอางถึงวัตถุ (Object Reference) ของวัตถุผูดูแลจะถูกสงให
กับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (1C) 

ขั้นตอนที่ 2 ผูใชงานติดตอกับวัตถุผูดูแลเพื่อสรางตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการ (Proxy Subscriber) ขึ้น (2A) ตัวแทนจะถูกสรางขึ้น (2B) และไดรับ
การลงทะเบียนไวกับบริการแจงเหตุการณ (2C) เพื่อขอรับเหตุการณการเปลี่ยนแปลง
บริการ (รายละเอียดของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะกลาวใน
สวนถัดไป) 

ข้ันตอนที่ 3 ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการกําหนดหรือแกไข 
รายการบริการที่ตนตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง พรอมทั้งกําหนดคาคุณสมบัติตางๆ 
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(Subscriber QoS Properties) (3A) ซึ่งรายละเอียดของคุณสมบัติเหลานี้จะกลาวในหัว
ขอ 3.3เมื่อตัวแทนไดรับขอมูลก็จะไปทําการบันทึกขอมูลการกรอง (Filter) และขอมูลคุณ
สมบัติตางๆ ที่บริการแจงเหตุการณ (3B) 

ขั้นตอนที่ 4-6 บริการแจงเหตุการณไดรับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการจาก
ตัวจัดการเหตุการณ (4) จากนั้นบริการแจงเหตุการณตรวจสอบวาเหตุการณการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ไดรับมาตรงกับความตองการของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงราย
ใดบาง การจัดสงจะกระทําผานตัวแทนผูที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (5) โดย
รูปแบบขอมูลที่จัดสงจะเปนไปตามชนิดของตัวแทนที่ถูกสรางขึ้นมา (6) 

 
5. ตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (PS: Proxy Subscriber) 
เปนสวนที่สรางขึ้นโดยคําสั่งของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ เพื่อทําหนาที่

หลักในการสงผานขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับมาจากบริการแจงเหตุการณไปยังวัตถุ
เรียกกลับ (Callback Object) ของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง ตามรูปแบบการจัดสงขอ
มูลและรูปแบบของขอมูลซึ่งขึ้นอยูกับประเภทของตัวแทนที่ไดรับการสรางขึ้น  

รูปแบบการจัดสงขอมูลที่จะสนับสนุน ไดแก การจัดสงแบบพุชและพูล สวนรูปแบบของขอ
มูลประกอบดวย วตัถุเหตุการณแบบโครงสราง ชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง และเอกสาร
เอ็กซเอ็มแอล  ในสวนของรูปแบบขอมูลที่เปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนั้นมีวัตถุประสงคเพื่อรองรับผู
ใชงานบริการที่อยูในสภาวะแวดลอมที่ตางไปจากระบบกระจายคอรบา รวมทั้งการสงผานขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการไปใหแกระบบอินเทอรเน็ตดวย  

วิทยานิพนธนี้ไดกําหนดใหมีตัวแทนทั้งหมด 6 ประเภท คือ  
1. StructuredPushProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพุช โดยขอมูลที่ทําการจัดสง

อยูในรูปแบบวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง (Structured Event Object)  
2. XMLPushProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพุช โดยขอมูลที่ทําการจัดสงอยูใน

รูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
3. SequenceStructuredPushProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพุช โดยขอมูลที่

ทําการจัดสงอยูในรูปแบบของชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง 
(Sequence of Structured Event Object) 

4. StructuredPullProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพูล โดยขอมูลที่ทําการจัดสง
อยูในรูปแบบของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง 
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5. XMLPullProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพูล โดยขอมูลที่ทําการจัดสงอยูในรูป
แบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 

6. SequenceStructuredPullProxy ตัวแทนจัดสงขอมูลแบบพูล โดยขอมูลที่ทํา
การจัดสงอยูในรูปแบบของชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง 

 
รูปที่ 3.7 เปนการทํางานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่มีการจัดสงขอ

มูลการเปลี่ยนแปลงบริการแบบพุช (StructuredPushProxy, XMLPushProxyและ 
SequenceStructuredPushProxy) โดยการทํางานเริ่มตนจากบริการแจงเหตุการณทําการสงเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการใหกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ จากนั้นตัว
แทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงจะทําการแยกเอาแตขอมูลการเปลี่ยนแปลงออกมาจาก
เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจะถูกจัดใหอยูในรูปแบบของวัตถุ
เหตุการรแบบโครงสราง หรือ เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ขึ้นอยูกับประเภทของตัวแทน จากนั้นทําการ
สงใหกับวัตถุเรียกกลับ (Callback) ของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

Extract service change
information from
incoming event.

Convert to structured
object or XML

document

X M L Document

Structured
Event Object

Notification
Service

Proxy Subscriber

Structured
Subscriber
(Callback)

XML
Subscriber
(Callback)

 
รูปที่ 3.7 การทํางานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแบบพุช 

 
สําหรับการทํางานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่มีการจัดสงขอมูล

การเปลี่ยนแปลงบริการแบบพูล (StructuredPullProxy, XMLPullProxy และ
SequenceStructuredPullProxy) ก็จะมีลักษณะที่คลายคลึงกันตางกันแตเพียงการทํางานจะเริ่ม
ตนจากผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงตองมาทําการรองขอเพื่อรับทราบขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการจากตัวแทน จากนั้นตัวแทนก็จะไปทําการดึงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการจาก
บริการแจงเหตุการณ โดยเหตุการณที่ดึงมาไดก็จะไดรับการจัดการในลักษณะเดียวกันกบัการ
ทํางานโดยตัวแทนแบบพุช 
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วิทยานิพนธนี้กําหนดใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงแตละรายสามารถสรางตัว
แทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงไดประเภทละหนึ่งตัวเทานั้นเพื่อใชในจัดรูปแบบขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการใหตรงกับความตองการ 

3.3 คุณสมบัติดานการบริการและคุณภาพของบริการ 
คุณสมบัติตางๆ ที่จะกลาวถึงตอไปนี้ เปนคุณสมบัติที่กําหนดขึ้นตามมาตรฐานของบริการ

แจงการเปลี่ยนแปลง ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง ประกอบดวย 

3.3.1 คุณสมบัติดานการบริการ (Administrative Properties)  
เปนคุณสมบัติที่กาํหนดคาโดยผูดูแลบริการเอสซีเอ็น ไดแก 
� MaxSubscribers คือ จํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการสูงสุดที่

สามารถลงทะเบียนขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็นได ณ เวลาหนึ่ง 
� MaxConnectedSubscribers คือ จํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง

บริการสูงสุดที่สามารถเชื่อมตอกับบริการเอสซีเอ็นเพื่อใชบริการ ณ เวลาหนึ่ง 
� MaxEventsPerProxy คือ จํานวนเหตุการณรวมสูงสุดที่ตัวแทนของผูที่ตองการทราบ

การเปลี่ยนแปลงบริการแตละรายสามารถดูแลได ณ เวลาหนึ่ง 

3.3.2 คุณภาพของบริการสําหรับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (Subscriber QoS 
Properties)  

เปนคุณสมบัติที่กําหนดคาโดยผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ประกอบดวย
คุณสมบัติตางๆ ดังตอไปนี้เปนอยางนอย 

� OrderPolicy กําหนดลําดับการจัดสงเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในกรณีที่
มีเหตุการณอยูภายในแถวคอย (Queue) ของตัวแทนมากกวา 1 เหตุการณ โดยคาที่
สามารถกําหนดไดประกอบดวย FIFO, LIFO, Priority และ ExpiryTime 

� DiscardPolicy กําหนดลําดับการคัดทิ้งเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการหากมี
เหตุการณเขามายังแถวคอยของตัวแทนในขณะที่จํานวนเหตุการณภายในแถวคอยมี
คาเทากับคาของ MaxEventsPerProxy แลว คาที่สามารถกําหนดไดประกอบดวย 
FIFO, LIFO, Priority และ ExpiryTime 

� MaximumBatchSize กําหนดจํานวนเหตุการณที่ตองการใหเก็บรวบรวมเพื่อจัดสงใน
คราวเดียวในกรณีที่เลือกใชตัวแทนประเภท SequenceStructuredPushProxy หรือ 
SequenceStructuredPullProxy 
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� PacingInterval กําหนดชวงเวลารอในการเก็บรวบรวมเหตุการณเพื่อจัดสงในคราว
เดียว โดยจะมีความสัมพันธกับคา MaximumBatchSize กลาวคือ หากครบกําหนด
เวลารอในการเก็บรวบรวมตามคาของ PacingInterval แลว แตจํานวนเหตุการณที่
รวบรวมไดยังนอยกวาคา MaximumBatchSize เหตุการณที่เก็บรวบรวมไดเหลานั้นก็
จะไดรับการจัดสงไปในทันที 

3.3.3 คุณภาพของบริการสําหรับเหตุการณการเปลี่ยนแปลง (Event QoS Properties)  
เปนคุณสมบัติที่กําหนดคาโดยผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ เพื่อระบุลักษณะของขอ

มูลแจงการเปลี่ยนแปลง โดยลักษณะที่ระบุจะมีผลตอลําดับการจัดสงเหตุการณและการคัด
ทิ้งเหตุการณออกจากแถวคอยของตัวแทน ประกอบดวยคุณสมบัติดังตอไปนี้ 
� Priority   กําหนดระดับความสําคัญใหกับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ 
� ExpiryTime  กําหนดอายุของเหตุการณแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

3.4 ขอมูลระบุความตองการ ขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ และขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ในสวนนี้กลาวถึงรายละเอียดของขอมูลตางๆ ที่ใชในบริการเอสซีเอ็น 

3.4.1 ขอมูลระบุความตองการ (Subscription Information) 
คือขอมูลที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการระบุความตองการในการรบั

ทราบการเปลี่ยนแปลง สามารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ 
1. ชนิดของเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการสามารถเลือกที่จะระบุคาได 3 แบบ คือ “เหตุ

การณการเปลี่ยนแปลงบริการ” (เหตุการณที่ 1-3 ในหัวขอ 3.1)  “เหตุการณการเกิดบริการใหมข้ึน
ในระบบ” (เหตุการณที่ 4 ในหัวขอ 3.1) หรือ “เหตุการณการเกิดบริการใหมขึ้นในระบบและเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการ” 

2. บริการ 
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสามารถเลือกที่จะระบุบริการที่ตองการใหแจงการ

เปลี่ยนแปลงได 2 แบบคือ ทําการระบุดวยเงื่อนไขคาคุณสมบัติของบริการซึ่งมีลักษณะเชนเดียว
กับการระบุบริการโดยใชเงื่อนไขเมื่อทําการสืบคนบริการจากบริการเทรดเดอรโดยการใชภาษา
บังคับ (Constraint Language) โดยภายในงานวิจัยนี้ใชภาษาที่ขยายจากที่ใชในบริการเทรดเดอร 
(Extended Trader Constraint) [5] ซึ่งถูกใชเปนภาษาบังคับสําหรับบริการแจงเหตุการณ นอก
จากนี้การระบุบริการสามารถทําโดยการระบุขอมูลอางถึงวัตถุของบริการที่ตองการได 
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3.4.2 ขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (Published Change Information) 
คือขอมูลที่ผูเปลี่ยนแปลงบริการสงใหกับบริการเอสซีเอ็นเพื่อใชในการแจงการเปลี่ยน

แปลงบริการลวงหนา โครงสรางของขอมูลนี้มีลักษณะคลายคลึงกับโครงสรางของขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่จะกลาวในหัวขอที่ 3.3.3 โดยมีความแตกตางกันเพียงสวนหัวของขอมูล 
(Message Header) ซึ่งจะมีเพียงประเภทของขอมูล (Message Type) คาความสําคัญ (Priority) 
และ วัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เทานั้น (สําหรับรายละเอียดของขอมูลจะกลาวในหัวขอที่ 
3.4.3)  

3.4.3 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (Service Change Information) 
คือขอมูลที่บริการเอสซีเอ็นสงใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อทํา

การแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ รูปที่ 3.8 แสดงโครงสรางของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ โดย
ขอมูลสามารถแบงออกไดเปน 3 สวนคือ สวนหัวของขอมูล (Message Header) สวนเนื้อความ 
(Message Body) และสวนขอมูลเพิ่มเติม (Additional Data) สําหรับรายละเอียดของแตละสวน
สามารถอธิบายไดดังนี้คือ 

1. สวนหัวของขอมูล ประกอบดวย รหัสขอมูล (Message ID) ประเภทขอมูล 
(Message Type) ขอมูลบงเวลา (Time Indicator) คาความสําคัญ (Priority) 
และวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) โดยมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1 รายละเอียดสวนหัวของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย 

รหัสขอมูล (Message ID) String รหัสของขอมูลกําหนดขึ้นโดยระบบ 
ประเภทขอมูล (Message 
Type) 

Enumeration เปนขอมูลที่แสดงถึงประเภทของขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการ คาที่เปนไปได
ประกอบดวย  
 1. CHANGE_TYPE สําหรับขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
 2. CHANGE_PROPERTY_VAL
สําหรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณ
สมบัติของบริการ 
 3. REMOVAL_SERVICE สําหรับขอ
มูลการยกเลิกบริการ 
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 4. INSTANTIATION_SERVICE 
สําหรับขอมูลการเกิดบริการใหม 

ขอมูลบงเวลา (Time Indicator) Enumeration เปนขอมูลที่ระบุเวลาของการแจงการ
เปลี่ยนแปลง คาที่เปนไปไดประกอบ
ดวย  
 1. ADVANCE ระบุถึงการแจงการ
เปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา 
 2. IMMEDIATE ระบุถึงการแจงการ
เปลี่ยนแปลงในขณะที่เกิดการเปลี่ยน
แปลงขึ้น 

คาความสําคัญ (Priority) Short เปนคาที่แสดงถึงความสําคัญของขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการ โดยกําหนดคา
อยูในชวง 1-10 โดย 1 แสดงถึงความ
สําคัญต่ําสุด และ 10 แสดงถึงความ
สําคัญสูงสุด 

วัน-เวลาหมดอายุ (Expiry 
Time) 

Long เปนคาที่แสดงถึงวันเวลาที่ขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการยังคงสมเหตุสมผล 
(Valid) อยู 

 
2. สวนเนื้อความ แบงออกไดเปน 4 ประเภทตามประเภทของขอมูล ดังนี้คือ 

2.1 เนื้อความขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการของบริการ (Change of 
Service Type of Service) ประกอบดวย 

- ขอมูลคําอธิบายบริการ (Service Description) - กอนการเปลี่ยนแปลง 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ - หลังการเปลี่ยนแปลง 
- เหตุผลของการเปลี่ยนแปลง (Reason) 
- วัน-เวลาที่การเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล (Effective Time) 
2.2 เนื้อความขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ (Change of 

Property Value of Service) ประกอบดวย 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ - กอนการเปลี่ยนแปลง 
- รายการคุณสมบัตทิี่ถูกลบออก (List of Deleted Properties) 
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- รายการคุณสมบัติที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงคา (List of Modified Properties) 
- เหตุผลของการเปลี่ยนแปลง 
- วัน-เวลาที่การเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล 
2.3 เนื้อความขอมูลการยกเลิกบริการ (Removal of Service) ประกอบดวย 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ-ที่ถูกยกเลิก 
- เหตุผลของการเปลี่ยนแปลง 
- วัน-เวลาทีการเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล 
2.4 เนื้อความขอมูลการเกิดบริการใหม (Instantiation of Service) 
- ขอมูลคําอธิบายบริการ 
- จุดประสงค (Objective) 
- วัน-เวลาที่การเปลี่ยนแปลงเริ่มเปนผล 
รายละเอียดของขอมูลของเนื้อความแตละประเภทแสดงในตารางที่ 3.2  
 

ตารางที่ 3.2 รายละเอียดขอมูลเนื้อความ 
ชื่อขอมูล ชนิดของขอมูล คําอธิบาย 

ขอมูลคําอธิบายบริการ 
(Service Description) 

Structure เปนขอมูลที่ใชสําหรับอธิบายบริการทั้ง
กอนและหลังจากที่ไดรับการเปลี่ยน
แปลง รูปแบบของขอมูลมีลักษณะเปน
แบบโครงสราง (รูปที่ 3.9) ที่ประกอบ
ดวยขอมูลคําอธิบายชนิดของบริการ 
(Service Type Description) รายการ
นิยามคุณสมบัติ (List of Property 
Definition) และขอมูลอางถึงวัตถุของ
บริการ ทั้งนี้คําอธิบายชนิดของบริการ
เองจะมีรายละเอียดเกี่ยวกับชื่อชนิด
ของบริการ รายการของชนิดของบริการ
ที่สืบทอดมา รายการนิยามคุณสมบัติ
และนิยามสวนตอประสานของบริการ 

รายการคุณสมบัติที่ถูกลบออก 
(List of Deleted Properties) 

Sequence เปนรายการคุณสมบัติที่ถูกลบออก มี
ลักษณะเปนขอมูลแบบโครงสรางที่
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ประกอบดวยชื่อและคา (Name-Value 
Pair) 

คุณสมบัติที่ไดรับการแกไข (List 
of Modified Properties) 

Sequence เปนรายการคุณสมบัติที่ไดรับการ
เปลี่ยนแปลงคาแลว มีลักษณะเปนขอ
มูลแบบโครงสรางที่ประกอบดวยชื่อ
และคา 

เหตุผล (Reason) String เปนขอมูลที่ใชสําหรับระบุเหตุผลการ
เปลี่ยนแปลงบริการ 

จุดประสงค (Objective) String เปนขอมูลที่ใชสําหรับระบุจุดประสงค
ของบริการ 

วัน-เวลาที่ทําการเปลี่ยนแปลง 
(Effective -Time) 

Long เปนขอมูลที่แสดงวัน-เวลาที่ (จะ) ทํา
การเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
3. สวนขอมูลเพิ่มเติม มีชนิดขอมูลเปนแบบสายอักขระเปนสวนเพิ่มเติมที่สามารถ

กําหนดขอมูลใดๆ ได 

M essage H eader
   - M essage ID
   - M essage Type
   - T im e Indicator
   - Priority
   - Expiry T im e

Body I : Change of Service  Type of Service
   - Service Description (Before Change)
   - Service Description (After Change)
   - Reason
   - T im e

Additional D ata

M essage Body

Body II : Change of Property  Value  of
Service
   - Service Description (Before Change)
   - Delete Property (Nam e - Value Pairs)
   - M odify Property (Nam e - Value Pairs)
   - Reason
   - T im e

Body III : R em oval of Service
   - Service Description
   - Reason
   - T im e

Body IV  : Instantiation  of Service
   - Service Description (Before Change)
   - Objective
   - T im e

 
รูปที่ 3.8 โครงสรางขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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Service D escription
   - Service Type Description
   - List of Property
   - Object Reference

Service  Type D escription
   - Service Type Nam e
   - List of Base Service Type Nam e
   - List of Property Defin ition
   - Interface Defin ition

 
รูปที่ 3.9 โครงสรางขอมูลคําอธิบายบริการ (Service Description) และ ขอมูลคําอธิบายชนิดของ

บริการ (Service Type Description) 
 

สําหรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่อยูในรูปของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จะถูกกําหนด
ดวยดีทีดีที่มีเนื้อหาเชนเดียวกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงในรูปแบบวัตถุเหตุการณแบบโครงสรางดัง
รูปที่ 3.10 

 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 

<!ELEMENT ServiceChangeNotification ( 
                      NotificationMessageHeader,  
                      NotificationMessageBody,   
                      AdditionalData)> 
<!--Message Header section --> 
<!ELEMENT NotificationMessageHeader ( 
                     MessageID,  
                     MessageType,  
                     TimeIndicator,  
                     Priority, 
                     ExpiryTime)> 
<!ELEMENT MessageID            (#PCDATA)> 
<!ELEMENT MessageType          EMPTY> 
<!ATTLIST MessageType value ( 
                     Change_Of_Service_Type | 
                     Change_Of_Property_value |  
                    Removal_Of_Service | 
                     Instantiation_Of_Service)   
                     " Change_Of_Service_Type"> 
<!ELEMENT TimeIndicator        EMPTY> 
<!ATTLIST TimeIndicator value ( 
                     In_Advance_Notification | 
                     Immediate_Notification) 
                     "In_Advance_Notification"> 
<!ELEMENT Priority              (#PCDATA)> 
<!ELEMENT ExpiryTime            (#PCDATA)> 
<!--Message Body section --> 
<!ELEMENT NotificationMessageBody ( 
                     ChangeOfServiceTypeOfService |        
                     ChangeOfPropertyValueOfService | 
                     RemovalOfService |   
                     InstantiationOfService)> 
<!ELEMENT ChangeOfServiceTypeOfService ( 
                     ServiceDescription+, 
                     Reason, 
                     Time)> 
<!ELEMENT Reason          (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Time           (#PCDATA)> 
<!ELEMENT ChangeOfPropertyValueOfService ( 
                     ServiceDescription,   
                     DeleteProperties, 
                     ModifyProperties, 
                     Reason,      
                     Time)> 
<!ELEMENT DeleteProperties (Property*)> 
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46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 

<!ELEMENT ModifyProperties (Property*)> 
<!ELEMENT RemovalOfService ( 
                     ServiceDescription,  
                     Reason, 
                     Time)> 
<!ELEMENT InstantiationOfService ( 
                     ServiceDescription,  
                     Objective,  
                     Time)> 
<!ELEMENT Objective       (#PCDATA)> 
<!-- Additional Data section --> 
<!ELEMENT AdditionalData  (#PCDATA)> 

รูปที่ 3.10 ดีทีดีอธิบายโครงสรางขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

สําหรับดีทีดีที่อธิบายโครงสรางของสวนยอย ServiceDescription (รูปที่ 3.11) และโครง
สรางสวนยอย ServiceTypeDescription (รูปที่ 3.12) นั้นถูกดัดแปลงมาจากดีทีดีของคําอธิบาย
บริการจากงานวิจัย [15] 

 
58. 

59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 
68. 
69. 

<!ELEMENT ServiceDescription ( 
                      ServiceTypeDescription,  
                      Property*,  
                      ObjectReference)> 
<!ATTLIST ServiceDescription type ( 
                      ORIGINAL_SERVICE |   
                      CHANGED_SERVICE)  
                    “ORIGINAL_SERVICE”> 
<!ELEMENT Property EMPTY> 
<!ATTLIST Property Name CDATA #REQUIRED 
                   Value CDATA #IMPLIED> 
<!ELEMENT  ObjectReference  (#PCDATA)> 

รูปที่ 3.11 ดีทีดีอธิบายโครงสรางของสวนยอย ServiceDescription 
 

70. 
71. 
72. 
73. 
74. 
75. 
76. 
77. 
78. 
79. 
80. 
81. 
82. 
83. 
84. 
85. 
86. 
87. 
88. 
89. 

<!ELEMENT ServiceTypeDescription (Interface?, 
TraderServiceType)> 
<!ELEMENT Interface (BaseInterfaces?, Constant*, 
Attribute*, Operation*)> 
<!ATTLIST Interface Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT BaseInterfaces (BaseInterface*, Link*)> 
<!ELEMENT BaseInterface EMPTY> 
<!ATTLIST BaseInterface Id   CDATA #REQUIRED 
                        Name CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Link EMPTY> 
<!ATTLIST Link Source CDATA #REQUIRED 
               Dest   CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Constant EMPTY> 
<!ATTLIST Constant Id       CDATA #REQUIRED 
                   Name    CDATA #REQUIRED 
                   Version CDATA #REQUIRED 
                   Type    CDATA #REQUIRED 
                   Value   CDATA #REQUIRED 
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90. 
91. 
92. 
93. 
94. 
95. 
96. 
97. 
98. 
99. 
100. 
101. 
102. 
103. 
104. 
105. 
106. 
107. 
108. 
109. 
110. 
111. 
112. 
113. 
114. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
122. 
123. 
124. 
125. 
126. 
127. 
128. 
129. 
130. 
131. 
 

                   Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Attribute EMPTY> 
<!ATTLIST Attribute Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED 
                    Type    CDATA #REQUIRED 
                    Mode    (NORMAL | READONLY) "NORMAL" 
                    Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Operation (Parameter*, Exception*, Context*)> 
<!ATTLIST Operation Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED 
                    Type    CDATA #REQUIRED 
                    Mode    (NORMAL | ONEWAY) "NORMAL" 
                    Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Parameter EMPTY> 
<!ATTLIST Parameter Name    CDATA #REQUIRED 
                    Type    CDATA #REQUIRED 
                    Mode    (IN | OUT | INOUT) "IN"> 
<!ELEMENT Exception (Member)*> 
<!ATTLIST Exception Id      CDATA #REQUIRED 
                    Name    CDATA #REQUIRED 
                    Version CDATA #REQUIRED 
                    Derived (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT Member EMPTY> 
<!ATTLIST Member Name    CDATA #REQUIRED 
                 Type    CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Context (#PCDATA)> 
<!ELEMENT TraderServiceType (BaseServiceTypes?,       
                             PropertyDef*)> 
<!ATTLIST TraderServiceType Id   CDATA #REQUIRED 
                            Name CDATA #REQUIRED 
                            Masked (YES | NO) "NO"> 
<!ELEMENT BaseServiceTypes (BaseServiceType*, Link*)> 
<!ELEMENT BaseServiceType EMPTY> 
<!ATTLIST BaseServiceType Name CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT PropertyDef EMPTY> 
<!ATTLIST PropertyDef Name CDATA #REQUIRED 
              Type CDATA 
#REQUIRED 
              Mode (NORMAL | 
READONLY | MANDATORY | MANDATORY_READONLY) "NORMAL" 
                      Derived (YES | NO) "NO"> 

รูปที่ 3.12 ดีทีดีอธิบายโครงสรางของสวนยอย ServiceTypeDescription



บทที่  4 
ตนแบบบริการเอสซีเอ็น 

ตนแบบบริการเอสซีเอ็นภายในวิทยานิพนธนี้ไดรับการพัฒนาขึ้นภายใตขอกําหนดของ
สถาปตยกรรมคอรบารุนที่ 2.2 โดยใชออรบของวิสิโบรกเกอร (Visibroker) สําหรับภาษาจาวา รุน
ที่ 3.4  [16] บริการเทรดเดอรของจาคอรบ (JacORB) รุนที่ 1.0 เบตา 14 [17] บริการแจงเหตุ
การณของดีคอน (dCon) รุน 2.2  [18] และใชภาษาจาวา (Java) รุนที่ 1.2.2  ในการพัฒนา 

4.1 สวนตอประสานของบริการเอสซีเอ็น 

 ในหัวขอนี้จะกลาวถึง สวนตอประสานทั้งหมดของบริการเอสซีเอ็น โดยแบงออกเปนสวน
ตางๆ ดังนี้คอื สวนตอประสานของมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ สวนตอประสานของตัว
จัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ และสวนตอประสานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการ  

4.1.1 สวนตอประสานของมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

module SCSModule { 
 interface SCS { 
   
  readonly attribute Object publisherManager_if;    
  readonly attribute Object subscriberManager_if;       
   
  CosTrading::OfferId modifyServiceOffer_NewType ( 
   in CosTrading::OfferId oldOfferId,  
   in CosTrading::Register::OfferInfo newOffer,  
   in boolean withdrawOldOffer 
  )raises (  
   CosTrading::Register::InvalidObjectRef, 
   CosTrading::Register::InterfaceTypeMismatch, 
   CosTrading::IllegalServiceType, 
   CosTrading::UnknownServiceType, 
   CosTrading::IllegalPropertyName, 
   CosTrading::PropertyTypeMismatch, 
   CosTrading::MissingMandatoryProperty, 
   CosTrading::DuplicatePropertyName,  
   CosTrading::IllegalOfferId, 
   CosTrading::UnknownOfferId 
  );    
}; 

}; 

สวนตอประสานมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงประกอบดวยมอดูลชื่อ SCSModule 
โดยมีสวนตอประสาน SCS อยูภายใน รายละเอียดของสวนตอประสาน SCS สามารถอธิบายแยก
เปนสวนๆ ไดดังตอไปนี้ 
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ลักษณะประจําของสวนตอประสาน 

- readonly attribute Object publisherManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- readonly attribute Object subscriberManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

ตัวกระทําการของสวนตอประสาน 

• modifyServiceOffer_NewType(); 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการใหกับบริการหนึ่งๆ  
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- oldOfferId คือ รหัสของขอเสนอบริการที่จะทําการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
มีชนิดขอมูลเปนแบบ CosTrading::OfferId  [2] 

- newOffer คือ ขอมูลคําอธิบายบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ
เรียบรอยแลว มีรูปแบบขอมูลเปนแบบ CosTrading::Register::OfferInfo [2] 

- withdrawOldOffer คือ ขอมูลที่ระบุวาตองการที่จะลบขอเสนอของบริการตัวเกา
ทิ้งดวยหรือไม มีชนิดของมูลเปนแบบคาตรรกะ (Boolean) โดยหากมีคาเทากับ
จริง (True) จะเปนการระบุวาตองการที่จะลบขอเสนอของบริการตัวเกา หากมี
คาเทากับเท็จ (False) จะเปนการระบุวาไมตองการที่จะลบขอเสนอของบริการ
ตัวเกา 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- CosTrading::Register::InvalidObjectRef เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลอาง

ถึงวัตถุของขอมูลขอเสนอบริการไมถูกตอง 
- CosTrading::Register::InterfaceTypeMismatch เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอ

มูลชนิดของสวนตอประสานของขอเสนอบริการไมถูกตอง 
- CosTrading::IllegalServiceType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลชื่อชนิดของ

บริการมีรูปแบบที่ไมถูกตอง 
- CosTrading::UnknownServiceType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบขอมูลชื่อ

ชนิดของบริการในคลังชนิดของบริการ 
- CosTrading::IllegalPropertyName เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อช่ือคุณสมบัติของ

บริการมีรูปแบบที่ไมถูกตอง 
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- CosTrading::PropertyTypeMismatch เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อคาของคุณ
สมบัติของบริการมีรูปแบบขอมูลที่ไมตรงกับที่กําหนดไว  

- CosTrading::MissingMandatoryProperty เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อคุณสมบัติ
ของบริการ (ที่กําหนดไววาจําเปนตองระบุคา) ไมไดรับการระบุคาไว  

- CosTrading::DuplicatePropertyName เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อเกิดการซ้ํากัน
ของชื่อของคุณสมบัติของบริการ  

- CosTrading::IllegalOfferId เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรูปแบบของขอมูลรหัสของ
ขอเสนอบริการไมถูกตอง 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- OfferId คือ ขอมูลรหัสของขอเสนอบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงแลว โดยมีรูป

แบบขอมูลเปนแบบ CosTrading::OfferId  [2] 

4.1.2 สวนตอประสานของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

module scnmanager {  
 interface SCNComponent; 
 interface EventManager; 
 interface PublisherManager; 
 interface SubscriberManager; 

เปนการประกาศสวนตอประสานยอยทั้งหมดของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง
บริการ โดยมีรายละเอียดของแตละสวนตอประสานดังตอไปนี้ 

1. สวนตอประสานสวนประกอบของบริการเอสซีเอ็น 

interface SCNComponent {   
 readonly attribute EventManager      eventManager_if; 
 readonly attribute PublisherManager  publisherManager_if; 
 readonly attribute SubscriberManager subscriberManager_if; 
}; 

 
เปนสวนตอประสานที่ระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของสวนประกอบยอยตางๆของตัวจัดการ

การแจงการเปลี่ยนแปลง ภายในประกอบดวยลักษณะประจําแบบอานคาไดอยางเดียว 3 ตัวคือ 
 
• readonly attribute EventManager eventManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุการณ 
• readonly attribute PublisherManager publisherManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
• readonly attribute SubscriberManager subscriberManager_if; 

ใชระบุคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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2. สวนตอประสานตัวจัดการเหตุการณ 

interface EventManager : SCNComponent { 
void processEventMesg( 
in scnmesg::StructuredEventMessage eventMesg) 
raises (scncomm::DummyException); 

}; 

เปนสวนตอประสานของตัวจัดการเหตุการณ ซึ่งสืบทอดมาจากสวนตอประสาน 
SCNComponent ประกอบดวยตัวกระทําการเพียงตัวเดียวคือ ตัวกระทําการ 
processEventMesg() เปนตัวกระทําการสําหรับใหตัวตรวจบริการเทรดเดอรและตัวจัดการผูแจง
การเปลี่ยนแปลงบริการ เรียกใชเพื่อสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการให 

3. สวนตอประสานตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

interface PublisherManager : SCNComponent { 
oneway void notify( 

in scnmesg::PublishedStructuredEventMessage eventMesg); 
}; 

เปนสวนตอประสานของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลง ซึ่งสืบทอดมาจากสวนตอ
ประสาน SCNComponent ประกอบดวยตัวกระทําการเพียงตัวเดียวคือ ตัวกระทําการ notify() ซึ่ง
เปนตัวกระทําการสําหรับผูเปลี่ยนแปลงบริการใชในการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา โดย
รับพารามิเตอรที่มีชนิดขอมูลเปนแบบ scnmesg::PublishedStructuredEventMessage 

4. สวนตอประสานตัวจัดการผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

interface SubscriberManager : SCNComponent { 
   

scncomm::AdminSubscriber registerSubscriber ( 
   in scncomm::SubscriberID subscriberID,  
  in scncomm::Password passwd) 
   raises (scncomm::ExceedSubscriberLimit,  
            scncomm::DuplicatedSubscriberID); 
void unregisterSubscriber ( 
in scncomm::SubscriberID subscriberID,  

 in scncomm::Password passwd) 
    raises (scncomm::NotFoundSubscriberID, 
           scncomm::InvalidPassword);   
scncomm::AdminSubscriber getAdminSubscriber ( 
  in scncomm::SubscriberID subscriberID,  
  in scncomm::Password passwd)    
   raises (scncomm::NotFoundSubscriberID,  
              scncomm::InvalidPassword); 

}; 
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เปนสวนตอประสานของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่งสืบทอด
มาจากสวนตอประสาน SCNComponent  
 

ตัวกระทําการของสวนตอประสาน 
• ตัวกระทําการ registerSubscriber () 

เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชในการลง
ทะเบียนเพื่อขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็น 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- subscriberID คือ ขอมูลรหัสของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- passwd คือ ขอมูลรหัสผานของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- ExceedSubscriberLimit เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อจํานวนผูที่ลงทะเบียนเพื่อขอ

รับทราบการเปลี่ยนแปลงครบตามจํานวนสูงสุดที่กําหนดไว   
- DuplicatedSubscriberID เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรหัสของผูที่ตองการรับทราบ

การเปลี่ยนแปลงบริการซ้ํากับรหัสของผูอ่ืนที่ลงทะเบียนไวกอนหนานี้ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- AdminSubscriber คือ วัตถุผูดูแล (Admin Subscriber) ที่ใชในการสรางและดู
แลตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับรายละเอียดสวนตอ
ประสานของ AdminSubscriber ไดอธิบายไวในหัวขอ 4.1.3  

• ตัวกระทําการ unregisterSubscriber () 
เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชในการยก

เลิกการขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็น 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- subscriberID คือ ขอมูลรหัสของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
- passwd คือ ขอมูลรหัสผานของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundSubscriberID เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของผูที่ตองการรับ

ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- InvalidPassword  เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรหัสผานไมถูกตอง 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

41

• ตัวกระทําการ getAdminSubscriber () 
เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชเพื่อขอขอ

มูลอางถึงวัตถุของผูดูแล 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- subscriberID คือ ขอมูลรหัสของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
- passwd คือ ขอมูลรหัสผานของผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  

เอ็กซ็เซ็พชั่นของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundSubscriberID เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของผูที่ตองการรับ

ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
- InvalidPassword  เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อรหัสผานไมถูกตอง 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- AdminSubscriber คือ วัตถุผูดูแลที่สรางขึ้นจากการลงทะเบียนของผูที่ตองการ

รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการโดยตัวกระทําการ registerSubscriber() 

4.1.3 สวนตอประสานผูดูแลและสวนตอประสานตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการ 

ในสวนนี้จะอธิบายเกี่ยวกับสวนตอประสานผูดูแล และสวนตอประสานตัวแทนทั้ง 6 
ประเภท รวมทั้งสวนตอประสานอื่นๆ ที่เกี่ยวของ ไดแกสวนตอประสานของสวนจัดการคุณภาพ
ของบริการและสวนตอประสานของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ สวนตอประสานทั้งหมด
ในสวนนี้อยูภายใตมอดูลช่ือ scncomm  โดยมีการประกาศชนิดของขอมูลและเอ็กซเซ็พชันบาง
สวนที่มีการใชงานรวมกัน ดังนี้ 

 
module scncomm { 

 

การประกาศชนิดขอมูล ประกอบดวย 
typedef string SubscriberID; 
typedef string ProxyID; 
typedef string AdminID; 
typedef string Password; 
 
enum ProxyType { 
  PUSH_STRUCTURED, 
  PULL_STRUCTURED, 
  PUSH_STRUCTURED_SEQUENCE, 
  PULL_STRUCTURED_SEQUENCE, 
  PUSH_XML, 
  PULL_XML 
}; 
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typedef string XMLDocument; 
typedef string PropertyName; 
typedef any PropertyValue; 
  
struct Property { 

  PropertyName name; 
 PropertyValue value; 
}; 
typedef sequence<Property> PropertySeq; 
typedef PropertySeq QoSProperties; 

การประกาศเอ็กซเซ็พชัน ประกอบดวย 
 

exception Disconnected{}; 
exception AlreadyConnected{}; 
exception AlreadyDisconnected{}; 
exception TypeError{}; 
exception ExceedSubscriberLimit {}; 
exception DupplicatedSubscriberID {}; 
exception ExceedProxyLimit {}; 
exception NotFoundSubscriberID {}; 
exception InvalidPassword {}; 
exception InvalidProxyType {}; 
exception NotFoundProxy {}; 
exception AlreadyHaveTheType {}; 
exception UnsupportedQoS {}; 
exception FilterNotFound{}; 
exception IllegalConstraint{}; 

 

1. สวนตอประสานผูดูแล 
 

interface AdminSubscriber : FilterAdmin, QoSAdmin { 
 readonly attribute scncomm::AdminID adminID; 
 ProxySubscriber createProxySubscriber( 

in scncomm::ProxyType proxyType,  
  out scncomm::ProxyID proxyID) 
  raises (InvalidProxyType, AlreadyHaveTheType); 
 
 void destroyProxySubscriber(in ProxyID proxyID) 
  raises (NotFoundProxy); 
 
 void destroyAllProxySubscriber(); 
 
 scncomm::ProxySubscriber getProxySubscriber(in ProxyID proxyID) 
   raises (NotFoundProxy); 
 
 ProxySubscriberSeq getAllProxySubscriber(); 
}; 

 

เปนสวนตอประสานของผูดูแลตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ซึ่งมี
การสืบทอดมาจากสวนตอประสาน 2 ตัวคือ  สวนตอประสาน FilterAdmin และ สวนตอประสาน 
QoSAdmin  

ลักษณะประจําของสวนตอประสาน  
• adminID  
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ใชระบุรหัสของผูดูแล 
ตัวกระทําการของสวนตอประสาน  

• ตัวกระทําการ createProxySubscriber()  
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับสรางวัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง

บริการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- proxyType เปนการกําหนดประเภทของวัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงซึ่งตองการจะสราง 

- proxyID เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ (out Parameter) โดยคาที่คืนกลับมา
จะเปนรหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับการ
สรางขึ้น 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- InvalidProxyType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อคาของพารามิเตอร proxyType ไม

ถูกตอง 
- AlreadyHaveTheType เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อตัวแทนประเภทตามที่ระบุใน

พารามิเตอร proxyType ไดรับการสรางขึ้นแลวสําหรับผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงรายนี้ (กําหนดใหสามารถมีตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงประเภทหนึ่งๆ ไดเพียงตัวเดียวเทานั้นสําหรับผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการแตละราย) 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ 
- ProxySubscriber คือ วัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่ถูก

สรางขึ้น 
• ตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบหรือทําลายตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการที่ถูกสรางขึ้นกอนหนานี้ 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- proxyID คือ รหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundProxy เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ

เปลี่ยนแปลงตามที่ระบุไวในพารามิเตอร proxyID 
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• ตัวกระทําการ destroyAllProxySubscriber() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทุก

ตัวที่ไดสรางขึ้นไว 
• ตัวกระทําการ getProxySubscriber() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับการสรางขึ้นไวกอนหนานี้ 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- proxyID คือ รหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- NotFoundProxy เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการ

เปลี่ยนแปลงตามที่ระบุไวในพารามิเตอร proxyID 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- ProxySubscriber คือ วัตถุตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่ถูก
สรางขึ้น 

• ตัวกระทําการ getAllProxySubscriber() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบ

การเปลี่ยนแปลงทุกตัวที่ไดรับการสรางขึ้นกอนหนานี้ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ 

- ProxySubscriberSeq คือชุดหรืออาเรยของขอมูลอางถึงวัตถุทั้งหมดของตัว
แทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

2. สวนตอประสานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 
interface ProxySubscriber : FilterAdmin, QoSAdmin { 
 readonly attribute scncomm::ProxyID proxyID; 
 readonly attribute scncomm::ProxyType MyType; 
 
 void disconnect() 
  raises(AlreadyDisconnected); 
 void destroy(); 
}; 
typedef sequence<ProxySubscriber>ProxySubscriberSeq; 

 

เปนสวนตอประสานที่ตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละประเภท
จะตองสืบทอดสวนตอประสานนี้ สืบทอดมาจากสวนตอประสาน FilterAdmin และ QoSAdmin 
และประกอบดวย 
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ลักษณะประจําของสวนตอประสาน  
• readonly attribute scncomm::ProxyID proxyID; 

ใชระบุคารหัสของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
• readonly attribute scncomm::ProxyType MyType; 

ใชระบุประเภทของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
ตัวกระทําการของสวนตอประสาน  

• ตัวกระทําการ disconnect() 
เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชสําหรับยกเลิกการติด

ตอกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ มีเอ็กซเซ็พชัน คือ 
AlreadyDisconnected ซึ่งจะเกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการนี้ในขณะที่ไมไดติดตออยู
กับตัวแทนอยูแลว 

 
สําหรับสวนตอประสานของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละชนิด

นั้น ในที่นี้จะอธิบายเพียง 3 ประเภทเทานั้น (สวนอีก 3 ประเภทที่เหลอืก็จะมีความคลายคลึงกัน
ตางกันแตเพียงพารามิเตอรของตัวกระทําการเทานั้น ดังตอไปนี้ 

 
สวนตอประสานของ StructuredProxyPushSubscriber 
 

interface StructuredProxyPushSubscriber : ProxySubscriber { 
void connect (in StructuredPushSubscriber push_subscriber) 
 raises(AlreadyConnected, 
         TypeError,  
         ExceedConnectSubscriberLimit); 

}; 

 
ตัวกระทําการของสวนตอประสาน ประกอบดวย 

• ตัวกระทําการ connect() 
เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการติดตอกับตัวแทน

ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ เพื่อกําหนดความตองการในการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการ หรือเพื่อขอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ 
- push_subscriber คือวัตถุเรียกกลับ ที่ตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน

แปลงใชในการสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการไปให โดยจะตองสรางตามสวน
ตอประสาน StructuredPushSubscriber 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- AlreadyConnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกตัวกระทําการ 

connect() ในขณะที่ติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการอยูแลว 

- TypeError เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อชนิดของวัตถุเรียกกลับไมไดเปน 
StrucuturedPushSubscriber 

- ExceedConnectSubscriberLimit เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อจํานวนผูที่ตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการที่ติดตออยูกับบริการเอสซีเอ็นเกินคาสูงสุดที่
กําหนด 

 
สวนตอประสานของ StructuredProxyPullSubscriber 

interface StructuredProxyPullSubscriber : ProxySubscriber { 
void connect (in StructuredPullSubscriber pull_subscriber) 

  raises(AlreadyConnected,  
TypeError,  
ExceedConnectSubscriberLimit); 

 scnmesg::StructuredEventMessage pull_structured_event( 
out boolean has_event) 

  raises(Disconnected);  
}; 

 

ตัวกระทําการของสวนตอประสาน ประกอบดวย 
• ตัวกระทําการ connect() 

เปนตัวกระทําการที่ใชในการติดตอกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
เชนเดียวกับตัวกระทําการ connect() ของสวนตอประสาน StructuredProxyPullSubscriber ส่ิงที่
แตกตางกันคือ พารามิเตอรของตัวกระทําการนี้จะมีชนิดเปนแบบ StructuredPullSubscriber 

• ตัวกระทําการ pull_structured_event() 
เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการดึงขอมูลการ

เปลี่ยนแปลงบริการ  
พารามิเตอรของตัวกระทําการ 

- has_event เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ คาที่คืนกลับมาจะมีชนิดขอมูลเปน
แบบคาตรรกะที่แสดงวาในการดึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการครั้งนั้นๆ มีขอ
มูลสงกลับมาหรือไม 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ 
- Disconnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการในขณะ

ที่ไมไดติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
คาคืนกลับของตัวกระทําการ 

- StructuredEventMessage เปนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบวัตถุ
เหตุการณแบบโครงสราง 

 

สวนตอประสานของ SequenceStructuredProxyPullSubscriber 

interface SequenceStructuredProxyPullSubscriber : ProxySubscriber{ 
void connect (in SequenceStructuredPullSubscriber    

sequence_pull_subscriber) 
raises(AlreadyConnected,  

             TypeError,  
             ExceedConnectSubscriberLimit); 
   
scnmesg::StructuredEventBatch pull_sequence_structured_event( 

in long max_number, out boolean has_event) 
raises(Disconnected); 

 
scnmesg::StructuredEventBatch try_pull_sequence_structured_event( 

in long max_number,                                                          
out boolean has_event) 
raises(Disconnected); 

}; 

 
 

 ตัวกระทําการของสวนตอประสาน ประกอบดวย 
• ตัวกระทําการ connect() 

เปนตัวกระทําการที่ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการติดตอกับตัวแทน
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเชนเดียวกับตัวกระทําการ connect() ของสวนตอ
ประสาน StrucuturedProxyPullSubscriber สิ่งที่แตกตางกันคือ พารามิเตอรของตัวกระทําการนี้
จะมีชนิดเปนแบบ SequenceStructuredPullSubscriber 

• ตัวกระทําการ pull_sequence_structured_event()  
เปนตัวกระทําการที่ใชในการดึงชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยในการดึงขอมูล

จะมีการรอจนกวาจะไดขอมูลครบตามจํานวนที่ระบุไว (จํานวนขอมูลคิดจากการเปรียบเทียบคา
คุณสมบัติ MaximumBatchSize (หัวขอที่ 3.3.2) กับคาพารามิเตอร max_number โดยคาที่นอย
กวาจะเปนคาที่ถูกเลือก) หรือครบกําหนดเวลาที่ระบุไวในคาคุณสมบัติ PacingInterval (หัวขอที่ 
3.3.2) 
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พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- max_number เปนการระบุคาจํานวนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตองการจะ

ดึงมาในคราวเดียวกัน โดยตัวกระทําการจะนําคาของ max_number นี้ไปเปรียบ
เทียบกับคาของคุณสมบัติ MaximumBatchSize โดยคาที่นอยกวาก็จะเปน
จํานวนของขอมูลที่ตัวกระทําการจะทําการดึงมา 

- has_event เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ มีชนิดขอมูลเปนแบบคาตรรกะที่
แสดงวาในการดึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการครั้งนั้นๆ มีขอมูลสงกลับมาหรือ
ไม 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- Disconnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการในขณะ

ที่ไมไดติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- StructuredEventBatch เปนชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบ
วัตถุเหตุการณแบบโครงสราง  

• ตัวกระทําการ try_pull_sequence_structured_event() 
เปนตัวกระทําการที่ใชในการดึงชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการเชนเดียวกับตัว

กระทําการ pull_sequence_structured_event() แตจะตางกันโดยตัวกระทําการนี้จะไมมีการรอ 
นั่นคือตัวกระทําการจะพยายามรวบรวมขอมูลใหไดตามจํานวนที่ระบุ แตหากในเวลานั้นมีจํานวน
ขอมูลไมครบ ตัวกระทําการก็จะสงขอมูลเทาที่มีในขณะนั้นมาให ซึ่งในลักษณะเชนนี้คาคุณสมบัติ 
PacingInterval จะไมถูกนํามาพิจารณา 

พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- max_number เปนการระบุคาจํานวนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตองการดึง

มาในคราวเดียวกัน โดยตัวกระทําการจะนําคาของ max_number นี้ไปเปรียบ
เทียบกับคาของคุณสมบัติ MaximumBatchSize โดยคาที่นอยกวาก็จะเปน
จํานวนของขอมูลที่ตัวกระทําการจะพยายามดึงมา 

- has_event เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ มีชนิดขอมูลเปนแบบคาตรรกะที่
แสดงวาในการดึงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการครั้งนั้นๆ มีขอมูลสงกลับมาหรือ
ไม 
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เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- Disconnected เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการในขณะ

ที่ไมไดติดตออยูกับตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
คาคืนกลับของตัวกระทําการ 

- StructredEventBatch เปนชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบวัตถุ
เหตุการณแบบโครงสราง 

3. สวนตอประสานของสวนจัดการคุณภาพบริการ 
 

const string OrderPolicy            = "OrderPolicy" 
const string DiscardPolicy         =  "DiscardPolicy"; 
const string MaximumBatchSize    = "MaximumBatchSize";   
const string PacingInterval        = "PacingInterval"; 
const short  FifoOrder          =  1 
const short  PriorityOrder         =  2; 
const short  DeadlineOrder         =  3; 
const short  LifoOrder            =  4;      

  

เปนการประกาศคาคงที่สําหรับใชในการระบุคาคุณภาพของบริการ 
 

 interface QoSAdmin { 
void set_qos ( in QoSProperties qos) 

   raises (UnsupportedQoS);   

QoSProperties get_qos(); 
 }; 

 

เปนสวนตอประสานของสวนจัดการคุณภาพของบริการที่เรียกใชโดยผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการ ประกอบดวยตัวกระทําการ 2 ตัว คือ 

• ตัวกระทําการ set_qos() 
เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการกําหนดคาคุณ

สมบัติคุณภาพบริการ 
• ตัวกระทําการ get_qos() 

เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชในการรองขอดูคาของ
คุณภาพบริการ 

4. สวนตอประสานของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ 
    

 typedef string FilterID; 
 typedef sequence<FilterID>FilterIDSeq; 
 typedef string TraderConstraint; 
 typedef string IORString; 
 typedef sequence<IORString>IORStringSeq; 

  
 struct TraderFilterContent { 
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  scnmesg::ServiceTypeName type; 
  TraderConstraint constr; 
 }; 
 typedef sequence<TraderFilterContent>TraderFilterContentSeq; 
 
 enum FilterEventType { 
  CHANGE_SERVICE_EVENT, 
  INSTANTIATION_SERVICE_EVENT, 
  CHANGE_AND_INSTATIATION_SERVICE_EVENT 
 }; 
 
 struct FilterContent { 
  FilterEventType type; 
  TraderFilterContentSeq traderConstraints; 
  IORStringSeq iors; 
 }; 
 
 struct FilterInfo{ 
  FilterID filterID; 
  FilterContent filter; 
 }; 
 typedef sequence<FilterInfo>FilterInfoSeq; 

 

 เปนการประกาศชนิดของขอมูลที่จําเปนตอสวนตอประสานของตัวจัดการขอมูลความ
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

interface FilterAdmin { 
 

  void addFilter(in FilterContent filter, out FilterID filterID) 
   raises(IllegalConstraint); 
   
  void removeFilter(in FilterID filterID) 
    raises(FilterNotFound); 
 
  void remove_all_filters(); 
   
  FilterIDSeq getAllFilterID(); 
 
  FilterInfo getFilter(in FilterID filterID) 
   raises(FilterNotFound); 
   
  FilterInfoSeq getAllFilters(); 

 
}; 

 

เปนสวนตอประสานสําหรับตัวจัดการขอมูลระบุความตองการ สําหรับใหผูตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกใชในการระบุถึงบริการที่ตองการรับแจงการเปลี่ยนแปลงตางๆ 
ที่เกิดขึ้น ประกอบดวยตัวกระทําการซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 

• ตัวกระทําการ addFilter() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับการเพิ่มขอมูลระบุความตองการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- filter คือขอมูลระบุความตองการโดยมีรูปแบบตามโครงสราง FilterContent ที่
แสดงขางตน  
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- filterID เปนพารามิเตอรแบบคืนคากลับ โดยจะเปนคาของรหัสขอมูลระบุความ
ตองการ 

เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- IllegalConstraint เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อขอมูลภาษาบังคับที่ใชในการระบุ

ความตองการมีรูปแบบไมถูกตอง 
• ตัวกระทําการ removeFilter() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบขอมูลระบุความตองการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- filterID ระบุรหัสของขอมูลระบุความตองการที่ตองการจะลบ  
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- FilterNotFound เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของขอมูลระบุความตองการ
ที่ระบุไวในพารามิเตอร  filterID 

• ตัวกระทําการ remove_all_filters() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับลบขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู 

• ตัวกระทําการ getAllFilterID() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับขอดูคารหัสของขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู 

• ตัวกระทําการ getFilter() 
เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับขอดูขอมูลระบุความตองการ 
พารามิเตอรของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- filterID ระบุรหัสของขอมูลระบุความตองการที่ตองการจะดูขอมูล 
เอ็กซเซ็พชันของตัวกระทําการ ประกอบดวย 

- FilterNotFound เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้นเมื่อไมพบรหัสของขอมูลระบุความตองการ
ที่ระบุไวในพารามิเตอร  filterID 

คาคืนกลับของตัวกระทําการ ประกอบดวย 
- FilterInfo คือรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการ ซึ่งมีรูปแบบตามสวนตอ

ประสานของ FilterInfo ที่แสดงขางตน 
• ตัวกระทําการ getAllFilters() 

เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับการรองขอดูขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู 
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4.2 ตนแบบสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร 

สวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอรประกอบดวย 2 สวน คือ ตัวตรวจบริการเทรดเดอรและมอ
ดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยมีแบบจําลองแพคเกจแสดงดังรูปที่ 4.1 ตัวตรวจบริการ
เทรดเดอรไดรับการพัฒนาขึ้นในแพคเกจ scns.TraderMonitorAgent สวนมอดูลสนับสนุนการ
เปลี่ยนแปลงบริการนั้นไดรับการพัฒนาขึ้นในแพคเกจ scns.scsmodule 

 
รูปที่ 4.1 แบบจําลองแพคเกจของสวนเพิ่มขยายบริการเทรดเดอร 

4.2.1 ตนแบบตัวตรวจบริการเทรดเดอร 
 ตัวตรวจบริการเทรดเดอรไดรับการพัฒนาขึ้นในรูปแบบของคอรบาอินเทอรเซ็พเตอรเพื่อ

ดักการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรดเดอรในสวนที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
บริการ วิทยานิพนธนี้เลือกใชเซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอรของวิสิโบรกเกอร โดยผูกเขากับบริการเท
รดเดอรของจาคอรบ จากรูปที่ 4.1 ตัวตรวจบริการเทรดเดอร (ภายในแพคเกจ 
scns.TraderMonitorAgent) ประกอบดวยคลาส 4 คลาส คือ คลาส TraderMonitorFactory 
คลาส Init คลาส TraderMonitorInterceptor และคลาส EventQueue โดยมีแบบจําลองคลาส
แสดงไดดังรูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.2 แบบจําลองคลาสของตัวตรวจบริการเทรดเดอร 

 
รายละเอียดคลาสของตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถอธิบายไดดังนี้ 
• คลาส TraderMonitorFactory  
เปนคลาสที่จําเปนสําหรับวิสิโบรกเกอร โดยมีตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ 

create() ใชสําหรับสรางวัตถุของ TraderMonitorInterceptor ซึ่งทําหนาที่เปนตัวตรวจบริการเทรด
เดอร การสรางวัตถุของ TraderMonitorInterceptor จะใชการสรางในรูปแบบ Per Client 

• คลาส Init  
เปนคลาสที่จําเปนสําหรับวิสิโบรกเกอรใชสําหรับการเริ่มตนสรางวัตถุ TraderMonitor 

Factory และกําหนดชื่ออางอิงสําหรับบริการเทรดเดอรเพื่อใหสามารถคนหาบริการเทรดเดอรได
จากตัวกระทําการ resolve_initial_references() สําหรับรายละเอียดสามารถดูไดที่  [16] 

• คลาส TraderMonitorInterceptor  
ทําหนาที่ดักการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรดเดอร โดยไดรับการพัฒนาขึ้นใน

รูปแบบของเซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอร ที่มีการสืบทอดมาจากคลาส com.visigenic.vbroker. 
DefaultServerInterceptor ของวิสิโบรกเกอร [16] วิทยานิพนธนี้ไดทําการเขียนทับ (Override) ตัว
กระทําการที่สําคัญ 2 ตัวคือ receive_request() และ send_reply() ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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public org.omg.CORBA.portable.InputStream receive_request ( 
com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader       hdr, 

   org.omg.CORBA.ObjectHolder                    object, 
   org.omg.CORBA.portable.InputStream               buf, 
   com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure closure) 

 
ตัวกระทําการ receive_request() ทําหนาที่ดักขอมูลในขณะที่ตัวกระทําการเทรดเดอรถูก

เรียกใชงาน โดยชื่อตัวกระทําการที่ถูกเรียกใชจะเก็บอยูในพารามิเตอรชื่อ hdr ในสวนของ 
hdr.operation ขอมูลพารามิเตอรตางๆ จากการเรียกใชงานตัวกระทําการของบริการเทรดเดอร
เก็บอยูในพารามิเตอรชื่อ buf ซึ่งมีชนิดขอมูลเปนแบบ InputStream ของคอรบา โดยจะสามารถ
อานขอมูลพารามิเตอรแตละตัวออกมาได 

 
public org.omg.CORBA.portable.OutputStream send_reply ( 
   com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader      reqHdr, 
   com.visigenic.vbroker.GIOP.ReplyHeader    hdr, 
   org.omg.CORBA.Object                      target, 
   org.omg.CORBA.portable.OutputStream       buf, 
   org.omg.CORBA.Environment                 env, 
   com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure closure) 

 
ตัวกระทําการ send_reply() เปนตัวกระทําการที่ถูกเรียกใชกอนที่ผลการทํางานของตัว

กระทําการจะถูกสงกลับใหแกผูเรียกใชงานตัวกระทําการ วิทยานิพนธนี้ทําการเขียนทับตัวกระทํา
การ send_reply() โดยมีจุดประสงคเพื่อตรวจสอบวาตัวกระทําการที่ถูกเรียกใชงานสามารถ
ทํางานไดสําเร็จหรือไมโดยอาศัยการตรวจสอบเอ็กซเซ็พชันที่จะสงกลับใหแกผูเรียกใชงานตัว
กระทําการในกรณีที่มีความผิดพลาดจากการทํางานเกิดขึ้น การตรวจสอบคาเอ็กซเซ็พชันนั้น
สามารถตรวจไดจากพารามิเตอรชื่อ env 

จากรูปที่ 4.2 คลาส TraderMonitorInterceptor จะมีความสัมพันธกับคลาสตางๆ ดังนี้คือ 
1. คลาส jacorb.trader.impl.RegisterImpl ซึ่งเปนคลาสของบริการเทรดเดอร

โดยมีจุดประสงคเพื่อสืบคนขอมูลของบริการจากบริการเทรดเดอรในกรณีที่ขอ
มูลเกี่ยวกับบริการที่ไดจากการตรวจสอบตัวกระทําการ receive_request() ไม
เพียงพอ 

2. คลาส org.omg.CORBA.Repository ซึ่งเปนคลาสของคลังสวนตอประสาน 
โดยมีจุดประสงคเพื่อสืบคนขอมูลสวนตอประสานของบริการ 

3. คลาส scns.utils.LogWriter เพื่อทําการบันทึกการทํางานและขอผิดพลาด
ตางๆ 
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4. คลาส EventQueue เพื่อสงผานขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจสอบไดไป
ใหแกตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการในกรณีที่ไมพบความผิดพลาด
จากการทํางานของตัวกระทําการ 

• คลาส EventQueue  
เปนคลาสที่พัฒนาขึ้นโดยมีจุดประสงคเพื่อสงผานขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจ

สอบไดโดยตัวตรวจบริการเทรดเดอรไปใหแกสวนจัดการเหตุการณ (คลาส scns.scnmanager. 
EventManager) ของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ นอกจากการสงผานขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการตามปกติแลว คลาส EventQueue ยังทําหนาที่เก็บรักษาขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการเอาไวในกรณีที่ตรวจพบวาตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงไมสามารถทํางานได ณ 
เวลาหนึ่งๆ แผนภาพการทํางานเปนดังรูปที่ 4.3 

 

 
รูปที่ 4.3 แผนภาพแสดงการทํางานของคลาส EventQueue 

4.2.2 ตนแบบมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 

มอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการไดรับการพัฒนาขึ้นเปนสวนหนึ่งของบริการเทรด 
เดอรโดยมีรายละเอียดของแบบจําลองคลาสดังรูปที่ 4.4 
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รูปที่ 4.4 แบบจําลองคลาสของมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
จากแบบจําลองคลาสในรูปที่ 4.4 คลาส SCSModuleImpl เปนคลาสพัฒนาของมอดูล

สนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยมีคลาส SCSComp ซึ่งสืบทอดมาจากคลาส TraderComp  
[2] [17] ที่ใชในการเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของ SCSModuleImpl นอกจากนี้คลาส 
SCSModuleImpl ยังมีความสัมพันธกับคลาส RegisterImpl [2] [17] เพื่อเรียกใชงานตัวกระทํา
การ export() สําหรับเพิ่มขอเสนอบริการ และตัวกระทําการ withdraw()สําหรับยกเลิกขอเสนอ
บริการในบริการเทรดเดอร และยังมีความสัมพันธกับ คลาส PublisherManagerImpl และ 
SubscriberImpl โดยเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุทั้ง 2 คลาสเอาไวสําหรับใหผูเปลี่ยนแปลง
บริการและผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ สามารถใชเพื่อติดตอขอเขาใชงานสวนทั้ง
สองไดจากบริการเทรดเดอร 

ลําดับข้ันการทํางานเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ modifyServiceOfferNewType() 
ของคลาส SCSModuleImpl (รูปที่ 4.5) เร่ิมตนจากผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการเรียกใชงานตัว
กระทําการ จากนั้นตัวกระทําการนี้จะไปทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ export() ของคลาส 
RegisterImpl เพื่อทําการเพิ่มขอเสนอของบริการที่ไดรับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการเรียบรอย
แลวเขาสูบริการเทรดเดอรโดยผลที่ไดจากตัวกระทําการ export() คือรหัสขอเสนอของบริการตัว
ใหม หลังจากนั้นตัวกระทําการจะทําการตรวจสอบคาพารามิเตอรชื่อ withdrawOldOffer โดยหาก
มีคาเทากับจริง (True) ตัวกระทําการก็จะเรียกตัวกระทําการ withdraw() ของคลาส RegisterImpl 
เพื่อลบขอมูลขอเสนอของบริการตัวเกาออกจากบริการเทรดเดอร อยางไรก็ตามจากการเรียกใช
งานตัวกระทําการนี้จะสงผลใหตัวตรวจบริการเทรดเดอรสามารถตรวจสอบไดวาเกิดการเปลี่ยน
แปลงชนิดของบริการแทนที่จะเปนการเพิ่มบริการใหมและลบบริการเกาออกจากระบบจากการ
เรียกตัวกระทําการ register() และ withdraw() ตามลําดับ 
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รูปที่ 4.5 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ 

modifyServiceOffer_NewType() 

 
4.3 ตนแบบตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

ในหัวขอนี้จะอธิบายถึงตนแบบของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ แบบจําลอง
แพคเกจของคลาสตางๆ ในสวนนี้สามารถแสดงไดดังรูปที่ 4.6 

 
รูปที่ 4.6 แบบจําลองแพคเกจของตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง 
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4.3.1 แพคเกจ scns.scnmanager 

คลาสตางๆ ภายในแพคเกจนี้เปนคลาสพัฒนาของสวนยอยตางๆ ของตัวจัดการการแจง
การเปลี่ยนแปลง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. คลาส EventManagerImpl  

เปนคลาสพัฒนาของตัวจัดการเหตุการณ มีแบบจําลองคลาสแสดงไดดังรูปที่ 4.7  
 

 
รูปที่ 4.7 แบบจําลองคลาสของตัวจัดการเหตุการณ 

 
คลาส EventManagerImpl สืบทอดมาจากคลาส _StructuredPushSupplierImpl [5] 

[18] เพื่อทําหนาที่เปนผูแจงเหตุการณ (Supplier) สําหรับบริการแจงเหตุการณ และไดรับการ
พัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส EventManagerOperations เพื่อใหบริการตามสวนตอ
ประสานของตัวจัดการเหตุการณ ตัวกระทําการตางๆ ของคลาส EventManagerImpl สามารถ
อธิบายไดดังนี้ 

• ตัวกระทําการ processEventMesg() เปนตัวกระทําการที่พัฒนาขึ้นตามสวนตอประสาน
ของตัวจัดการเหตุการณดังที่อธิบายไปแลวในหัวขอ 4.1.2 

• ตัวกระทําการ createStructuredEvent() เปนตัวกระทําการสวนตัว (Private Operation) 
ที่ใชสําหรับการแปลงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในรูปแบบของเหตุการณที่บริการ
แจงเหตุการณสามารถเขาใจได 

• ตัวกระทําการ eventTypeToString() เปนตัวกระทําการสวนตัวที่ใชสําหรับการแปลงชนิด
ของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในรูปแบบของสายอักขระ 
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• ตัวกระทําการ eventTypeToString_dCon() เปนตัวกระทําการสวนตัวที่ใชสําหรับการ
แปลงชนิดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในรูปแบบของสายอักขระ เพื่อใชงานกับ
บริการแจงเหตุการณ 

• ตัวกระทําการ timeIndicatorToString() เปนตัวกระทําการสวนตัวที่ใชสําหรับการแปลง
ชนิดขอมูลบงเวลาใหอยูในรูปแบบของสายอักขระ 

• ตัวกระทําการ eventManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุ
การณ  

• ตัวกระทําการ publisherManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการ
ผูแจง 

• ตัวกระทําการ subscriberManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัด
การผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 
รูปที่ 4.8 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อตัวตรวจบริการเทรดเดอรหรือตัวจัดการผูแจงการ

เปลี่ยนแปลงทําการเรียกใชตัวกระทําการ processEventMesg() (1) เพื่อสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ตรวจสอบไดหรือที่ไดรับมาจากผูเปลี่ยนแปลงบริการไปใหแกตัวจัดการเหตุการณ 
ตัวกระทําการจะรองขอรหัสของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจากตัวกระทําการ getIdentifier () 
ของวัตถุ IdentifierManager (2,3) และทําการเรียกตัวกระทําการ addEvent() ของวัตถุ DbUtil 
เพื่อจัดเก็บขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการลงในฐานขอมูล (4) หลังจากนั้นตัวกระทําการนี้จะทําการ
เรียกใชงานตัวกระทําการ createStructuredEvent() เพื่อจัดสรางเหตุการณในรูปแบบที่บริการ
แจงเหตุการณสามารถเขาใจได (5) ในขั้นตอนสุดทาย ตัวกระทําการนี้ทําการจัดสงเหตุการณดัง
กลาวเขาสูบริการแจงเหตุการณผานตัวกระทําการ push_structured_event() ของวัตถุ 
StructuredProxyPushConsumer (6) เปนตน 
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รูปที่ 4.8 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ processEventMesg() 

2. คลาส PublisherManagerImpl 

เปนคลาสพัฒนาของตัวจัดการผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยมีแบบจําลองคลาสดัง
รูปที่ 4.9 

 
รูปที่ 4.9 แบบจําลองคลาสของตัวจัดการผูแจง 

 
คลาส PublisherManagerImpl สืบทอดมาจากคลาส _PublisherManagerImplBase ซึ่ง

เปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน PublisherManager (หัวขอ 4.1.2) โดยมีการติดตอ
กับคลาส EventManagerImpl เพื่อสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนาที่ไดรับมาจากผู
เปลี่ยนแปลงบริการ โดยประกอบดวยตัวกระทําการดังตอไปนี้ 
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• ตัวกระทําการ notify() เปนตัวกระทําการที่ผูเปลี่ยนแปลงบริการใชในการแจงการเปลี่ยน
แปลงลวงหนา รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ eventManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุ
การณ  

• ตัวกระทําการ publisherManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการ
ผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 

• ตัวกระทําการ subscriberManager_if() ใชสําหรับเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัด
การผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
รูปที่ 4.10 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการเรียกใชงานตัวกระทํา

การ notify() เพื่อสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา เมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ notify()ตัวกระทําการจะตรวจสอบความถูกตองของขอมูล หากไมพบความผิดพลาดก็
จะสงขอมูลดังกลาวไปใหแกตัวจัดการเหตุการณโดยการเรียกตัวกระทําการ processEventMesg 
() ของวัตถุ EventManagerImpl 

 
รูปที่ 4.10 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ notify() 

 
3. คลาส SubscriberManagerImpl 

เปนคลาสพัฒนาของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ มีแบบจําลอง
คลาสดังรูปที่ 4.11 
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รูปที่ 4.11 แบบจําลองคลาสของตัวจัดการผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
คลาส SubscriberManagerImpl สืบทอดมาจากคลาส _SubscriberManagerImpl 

Base ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน SubscriberManager (หัวขอ 4.1.2) โดยติด
ตอกับวัตถุ EventChannel [5] [18] ของบริการแจงเหตุการณเพื่อสรางหรือทําลายวัตถุ 
AdminConsumer [5] [18] สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละราย วัตถุ
AdminConsumer นี้ฃจะถูกใชงานโดยวัตถุผูดูแล สําหรับการจัดสรางตัววัตถุ ProxySupplier [5] 
[18] ซึ่งใชในการลงทะเบียนตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ขอมลูระบุความ
ตองการ และคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ เขากับบริการแจงเหตุการณ ตัวกระทําการของ
คลาส SubscriberManagerImpl ประกอบดวย 

• ตัวกระทําการ registerSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการใชในการลงทะเบียนตัวเองเขากับบริการเอสซีเอ็น รายละเอียดของพารา
มิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ unregisterSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการใชในการยกเลิกการขอเขาใชงานบริการเอสซีเอ็น รายละเอียดของพารา
มิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ getAdminSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการใชในการขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุผูดูแลที่ไดมาจากการลงทะเบียน ราย
ละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.2  

• ตัวกระทําการ increaseConnectedSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชงานโดยตัวแทนผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการเพิ่มจํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ติดตอกับบริการเอสซีเอ็น ณ เวลาหนึ่งๆ 
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• ตัวกระทําการ decreaseConnectedSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชงานโดยตัวแทน
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการลดจํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ติดตอกับบริการเอสซีเอ็น ณ เวลาหนึ่งๆ 

• ตัวกระทําการ getConnectedSubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชขอดูจํานวนผูที่ตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดที่ติดตออยูกับบริการเอสซีเอ็น ณ เวลาหนึ่งๆ 

• ตัวกระทําการ eventManager_if() ใชเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการเหตุการณ 
• ตัวกระทําการ publisherManager_if() ใชเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผูแจง 
• ตัวกระทําการ subscriberManager_if() ใชเรียกดูคาขอมูลอางถึงวัตถุของตัวจัดการผู

ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

 
รูปที่ 4.12 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ registerSubscriber() 
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จากรูปที่ 4.12 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทํา
การลงทะเบียนเพื่อขอใชงานบริการเอสซีเอ็น เร่ิมตนจากผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงเรียก
ใชงานตัวกระทําการ registerSubscriber() (1) ของวัตถุ SubscriberManagerImpl จากนั้นตัว
กระทําการ registerSubscriber() จะทําการตรวจสอบวาจํานวนผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการที่ลงทะเบียนไวมีคาเทากับคาของ MaxSubscriber หรือไม (2) หากพบวามีคาเทากับ 
MaxSubscriber ตัวกระทําการจะสงเอ็กซเซ็พชัน ExceedSubscriberLimit คืนใหกับผูที่ทําการลง
ทะเบียน (3) และหากมีคาไมเทากับ MaxSubscriber ตัวกระทําการตรวจสอบคาของรหัสของผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงวาซ้ํากับของผูอ่ืนหรือไม (4,5) โดยหากซ้ํา ตัวกระทําการสงเอ็กซ
เซ็พชัน DuplicatedSubscriberID คืนกลับใหแกผูลงทะเบียน (6) แตหากไมพบการซ้ํากันของรหัส
ตัวกระทําการจะติดตอกับบริการแจงเหตุการณ (EventChannel) เพื่อสรางวัตถุ 
AdminConsumer โดยการเรียกตัวกระทําการ new_for_consumers() (7, 8) จากนั้นตัวกระทํา
การจะทําการรองขอรหัสของ AdminSubscriber และทําการสรางวัตถุ AdminSubscriber ข้ึน
สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่มาทําการลงทะเบียน (9, 10, 11) ขอมูลของผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดจะถูกจัดเก็บในฐานขอมูล (12) จากนั้นตัวกระทํา
การจะสงขอมูลอางถึงวัตถุของ AdminSubscriber คืนใหแกผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการเพื่อใชงานตอไป  (13) 
4. คลาส IdentifierManager  

เปนคลาสที่ใชสําหรับกําหนดรหัสใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการและรหัสของวัตถุผูดู
แล ประกอบดวยตัวกระทําการเพียงตัวเดียวคือ ตัวกระทําการ getIdentifer() 
5. คลาส SCNComp และ SCNComponentImpl 

รูปที่ 4.13 แสดงแบบจําลองคลาสของคลาส SCNComp และ คลาส 
SCNComponentImpl  

 

รูปที่ 4.13 แบบจําลองคลาสของ SCNComponentImpl และ SCNComp 



                                                                                                                  
                                                                                                              

65

คลาส SCNComp เปนคลาสที่ใชสําหรับกําหนดและรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุ 
EventManager วัตถุ PublisherManager และวัตถุ SubscriberManager สวนคลาส 
SCNComponentImpl ถูกเรียกใชโดยผูใชงานบริการเอสซีเอ็นสําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุ
ของวัตถุทั้ง 3 ตัว 
6. คลาส SCNManager 

คลาส SCNManager เปนคลาสที่ใชสําหรับเริ่มตนการทํางานของบริการเอสซีเอ็น โดยมี
แบบจําลองคลาสแสดงดังรูปที่ 4.14 ประกอบดวยตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ main() 
ซึ่งการทํางานที่สําคัญ แบงออกเปน 3 สวนดวยกัน ขึ้นอยูกับคําสั่งของผูสั่งเริ่มตนบริการ ดังนี้คือ 

� คําสั่ง reset เปนการสั่งเริ่มตนระบบแบบเริ่มตนใหมทั้งหมด โดยมีการลบขอมูลในฐานขอ
มูลทั้งหมดกอนที่จะมีการเริ่มตนระบบใหม 

� คําสั่ง start เปนการสั่งเริ่มตนระบบโดยไมมีการรีเซ็ตระบบใหม แตจะมีการคืนสภาพระบบ
ใหอยูในสภาพเดิมกอนที่บริการจะถูกสั่งใหหยุดการทํางาน ตัวกระทําการที่สําคัญสําหรับ
การคืนสภาพระบบคือ ตัวกระทําการ recovery() 

� คําสั่ง stop เปนการสั่งยกเลิกการทํางาน เมื่อบริการเอสซีเอ็นถูกสั่งยกเลิกการทํางาน ขอ
มูลสถานะทั้งหมดในขณะนั้นจะไดรับการจัดเก็บลงในฐานขอมูล ตัวกระทําการที่สําคัญคือ
ตัวกระทําการ shutdown() 

 

รูป 4.14 แบบจําลองคลาสของ SCNManager 
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4.3.2 แพคเกจ scns.scncomm 

คลาสตางๆ ภายในแพคเกจนี้เปนคลาสพัฒนาของผูดูแลและตัวแทนผูที่ตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการ  

1. คลาส AdminSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน AdminSubscriber มีแบบจําลองคลาสดังรูปที่ 
4.15 

 
รูปที่ 4.15 แบบจําลองคลาสของ AdminSubscriberImpl 

คลาส AdminSubscriberImpl สืบทอดมาจาก คลาส _AdminSubscriberImplBase ซึ่ง
เปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน AdminSubscriber โดยมีการติดตอกับวัตถุ 
ConsumerAdmin ของบริการแจงเหตุการณ เพื่อทําการสรางวัตถุ ProxySupplier สําหรับรับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการ ทั้งนี้ประเภทของ ProxySupplier ที่ทําการสรางจะขึ้นอยูกับประเภท
ของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 ProxySupplier ที่สรางขึ้นตามประเภทของ  ProxySubscriber 

ProxySubscriber ProxySupplier 
StructuredProxyPushSubscriber StructuredProxyPushSupplier 
SequenceStructuredProxyPushSubscriber SequenceProxyPushSupplier 
XMLProxyPushSubscriber StructuredProxyPushSupplier 
StructuredProxyPullSubscriber StructuredProxyPullSupplier 
SequenceStructuredProxyPullSubscriber SequenceProxyPullSupplier 
XMLProxyPullSubscriber StrucuuredProxyPullSupplier 
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คลาส AdminSubscriber ประกอบดวยตัวกระทําการดังตอไปนี้  
• ตัวกระทําการ createProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการ

เปลี่ยนแปลงบริการใชในการสรางตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง ราย
ละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการใชในการทําลายตัวแทนละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวใน
หัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ getProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับรองขอขอมูลอางถึง
วัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยระบุรหัสของตัวแทนที่
ตองการ รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ getAllProxySubscriber() เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับรองขอขอมูลอางถึง
วัตถุของตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดที่สรางขึ้น รายละเอียด
ของพารามิเตอรตางๆ กลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ adminID() เปนตัวกระทําการที่ใชสําหรับขอดูขอมูลรหัสของผูดูแลตัวแทน 
• ตัวกระทําการ QoSAdminOperations เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน 

ของสวนจัดการคุณภาพบริการ สําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
กําหนดคุณภาพของบริการใหแกวัตถุผูดูแลตัวแทน โดยคุณภาพของบริการที่กําหนดใหกับ
วัตถุผูดูแลตัวแทนนี้จะมีผลตอไปยังวัตถุตัวแทนที่กําลังจะสรางขึ้น สําหรับรายละเอียดของ
ตัวกระทําการกลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ FilterAdminOperations() เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน
ของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ สําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการใชในการกําหนดขอมูลระบุความตองการ โดยขอมูลระบุความตองการที่กําหนดให
แกวัตถุผูดูแลนี้จะมีความสัมพันธกับขอมูลระบุความตองการที่กําหนดใหกับวัตถุตัวแทน
แบบออร (OR) สําหรับรายละเอียดของตัวกระทําการในกลุมนี้ไดกลาวไวในหัวขอ 4.1.3 
 
รูปที่ 4.16 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ 

createProxySubscriber() เพื่อทําการสรางตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภท StructuredProxyPushSubscriber  
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รูปที่ 4.16 แผนภาพลําดับเหตุการณของตัวกระทําการ createProxySubscriber () สําหรับสราง

ตัวแทนประเภท StructuredProxyPushSubscriber 
 
ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะเรียกตัวกระทําการ createProxy 

Subscriber() โดยระบุประเภทของตัวแทนเปนแบบ StructuredProxyPushSubscriber (1) จาก
นั้นตัวกระทําการเริ่มตนทํางานโดยตรวจสอบวาตัวแทนประเภท StructuredProxyPush 
Subscriber สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงรายนี้ ไดรับการจัดสรางแลวหรือไม โดย
ตรวจสอบจากขอมูลตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการที่เก็บไวในฐานขอมูล (2, 
3) โดยหากพบวาตัวแทนประเภทนี้ไดรับการจัดสรางไวแลวก็จะสงเอ็กซเซ็พชัน AlreadyHaveThe 
Type กลับไปให (4) แตหากยังไมไดรับการจัดสรางก็จะการติดตอกับบริการแจงเหตุการณทาง
วัตถุ ConsumerAdmin เพื่อขอสรางวัตถุ StructuredProxyPushSupplier โดยการเรียกตัวกระทํา
การ obtain_notification_push_supplier() (5, 5-1, 6) จากนั้นตัวกระทําการจะสรางวัตถุ 
StructuredProxyPushSubscriber ข้ึน โดยทําการสรางวัตถุของ StructuredProxyPush 
SubscriberImpl (7) ซึ่งสืบทอดมาจากคลาส org.omg.CosNotifyComm._StructuredPush 
ConsumerImplBase [5] [18] และพัฒนาตามสวนตอประสาน StructuredProxyPush 
SubscriberOperations และทําการสรางวัตถุของ _tie_StructuredProxy PushSubscriber (8) 
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โดยในการสรางจะตองใหขอมูลอางถึงวัตถุของ StructuredProxyPushSubscriberImpl สําหรับ
คลาส _tie_StructuredProxyPushSubscriber นั้น สืบทอดมาจากคลาสของ StructuredProxy 
PushSubscriberImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน StructuredProxy 
PushSubscriber ในขั้นตอนตอไปเปนการลงทะเบียนวัตถุ StructuredProxyPushSubscriber 
ImplBase เขากับวัตถุของ StructuredProxyPushSupplier ของบริการแจงเหตุการณ (9) เพื่อขอ
รับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ จากนั้นทําการเก็บขอมูลทั้งหมดลงฐานขอมูล (10) และคืนคาขอ
มูลอางถึงวัตถุของ _tie_StructuredProxyPushSubscriber และรหัสของตัวแทนที่สรางขึ้นใหกับผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (11) 

 
รูปที่ 4.17 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการ

เรียกใชงานตัวกระทําการ set_qos() ของวัตถุ AdminSubscriberImpl (1) เพื่อทําการกําหนดคุณ
สมบัติคุณภาพของบริการ การทํางานของตัวกระทําการเริ่มตนจากการตรวจสอบคุณสมบัติที่ระบุ
มาวามีความถูกตองทั้งชื่อของคุณสมบัติและชนิดของคาขอมูลที่ระบุใหกับคุณสมบัตินั้นๆ (2) โดย
หากพบขอผิดพลาดตัวกระทําการก็จะสงเอ็กซเซ็พชัน UnsupportedQoS คืนกลับใหแกผูตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (3) แตหากไมพบความผิดพลาดก็จะทํางานตอไป โดยนําขอมูล
คุณสมบัติคุณภาพของบริการที่ไดรับมาทําการจัดสรางใหอยูในรูปแบบที่สามารถใชไดกับบริการ
แจงเหตุการณ (4) เชน หากเปนคุณภาพของบริการ PacingInterval ก็จะตองจัดรูปแบบของคา
ของขอมูลใหอยูในรูปแบบของวัตถุ TimeT  [14] โดยอาศัยการใชงานตัวกระทําการ scns.utils. 
TimeUtil.relativeMillisToTimeT() เปนตน จากนั้นทําการระบุคุณภาพของบริการตอบริการแจง
เหตุการณผานวัตถุ ConsumerAdmin (5) และทําการบันทึกคาสวนของคุณภาพของบริการใน
ฐานขอมูลเปนขั้นตอนสุดทาย 
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รูปที่ 4.17 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ set_qos() 

 
รูปที่ 4.18 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการ

เรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() ของวัตถุ AdminSubscriberImpl เพื่อระบุความตองการใน
การรับทราบขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (1) การทํางานของตัวกระทําการเริ่มตนจากการนําขอ
มูลระบุบริการที่ไดมาทําการสรางเปนขอความภาษาบังคับ (Extended Trader Constraint 
Language)  ดวยการเรียกใชงานตัวกระทําการ createFilterConstraint() ของวัตถุ FilterUtil (2,3) 
จากนั้นจึงนําขอความภาษาบังคับที่ไดมาจัดใหอยูในรูปแบบของวัตถุ Filter [5] [18] ที่ใชงานกับ
บริการแจงเหตุการณ (4) ในขั้นตอนตอไปจะสงวัตถุ Filter ใหกับบริการแจงเหตุการณผานวัตถุ 
ConsumerAdmin โดยเรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() (5) โดยหากเกิดความผิดพลาดของ
ขอมูลระบุความตองการ ตัวกระทําการ addFilter() ก็จะทําการสงเอ็กซเซ็พชันคืนกลับมา (6) และ
หากไดรับเอ็กซเซ็พชันตัวกระทําการก็จะสงเอ็กซเซ็พชัน IllegalConstraint (7) คืนใหกับผูตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลง แตหากไมพบความผิดพลาดใดๆ ตัวกระทําการ addFilter() ของวัตถุ 
ConsumerAdmin ก็จะสงรหัสของวัตถุ Filter คืนกลับมาให รหัสที่ไดนี้จะถูกนําไปสรางเปนรหัส
ของขอมูลระบุความตองการตอไป ในขั้นตอนตอไปจะทําการบันทึกคาของขอมูลระบุความ
ตองการลงยังฐานขอมูล (8) และสงคารหัสของขอมูลระบุความตองการสงคืนกลับใหแกผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (9) 
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รูปที่ 4.18 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อมีการเรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() 

 
2. คลาส StructuredProxyPushSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน StructuredProxyPushSubscriber มีแบบจําลอง
คลาสแสดงดังรูปที่ 4.19 

 
รูปที่ 4.19 แบบจําลองคลาสของ StructuredProxyPushSubscriberImpl 
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คลาส StructuredProxyPushSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 
_StructuredPushConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
StructuredPushConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณ โดยเหตุ
การณที่รับจะมีลักษณะเปนแบบวัตถุเหตุการณแบบโครงสรางที่มีการจัดสงแบบพุช และพัฒนา
ตามสวนตอประสานของคลาส StructuredProxyPushSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ให
บริการตามสวนตอประสาน StructuredProxyPushSubscriber คลาสนี้ประกอบดวยตัวกระทํา
การดังตอไปนี้ 

• ตัวกระทําการ push_structured_event() เปนตัวกระทําการที่บริการแจงเหตุการณ 
(StructuredProxyPushSupplier) ใชในการสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการมาใหแก
ตัวแทนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่อยูภาย
ในเหตุการณจะถูกสงตอไปใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 

• ตัวกระทําการ connect() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
ติดตอกับตัวแทน พรอมทั้งระบุวัตถุเรียกกลับเพื่อใหตัวแทนใชในการสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการมาให รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ disconnect() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชยก
เลิกการติดตอกับตัวแทน รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ destroy() เปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
ทําลายตัวแทน รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ กลาวไวแลวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ proxyID() เปนตัวกระทําการที่ใชในการรองขอรหัสของตัวแทนผูที่ตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

• ตัวกระทําการ MyType() เปนตัวกระทําการที่ใชในการรองขอประเภทของตัวแทนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

• ตัวกระทําการ QoSAdminOperations เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน 
ของสวนจัดการคุณภาพบริการ สําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงใชในการ
กําหนดคุณภาพของบริการใหแกตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ตัว
กระทําการในกลุมนี้ประกอบดวยตัวกระทําการ set_qos () และ get_qos () สําหรับราย
ละเอียดของตัวกระทําการกลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ FilterAdminOperations() เปนกลุมของตัวกระทําการตามสวนตอประสาน
ของสวนจัดการขอมูลระบุความตองการ (FilterAdmin) สําหรับผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงบริการใชในการกําหนดขอมูลระบุความตองการ โดยขอมูลระบุความตองการ



                                                                                                                  
                                                                                                              

73

ที่กําหนดนี้จะถูกนําไปออร  (OR) กับขอมูลระบุความตองการที่กําหนดใหแกวัตถุผูดูแลตัว
แทน สําหรับรายละเอียดของตัวกระทําการกลาวในหัวขอ 4.1.3 

• ตัวกระทําการ createFilter() เปนตัวกระทําการที่ใชในการจัดสรางวัตถุ Filter [5] 
[18]สําหรับใชกับบริการแจงเหตุการณ 

 
รูปที่ 4.20 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อวัตถุ StructuredProxyPushSupplier ของบริการ

แจงเหตุการณ ทําการสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงที่ตรงกับความตองการใหกับวัตถุตัวแทน 
StructuredProxyPushSubscriber โดยการเรียกตัวกระทําการ push_structured_event() (1) 
จากนั้นการทํางานเริ่มตนจากวัตถุ StructuredProxyPushSubscriber ทําการแยกเอาขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่แนบมาพรอมกับเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ (2) ออกมา โดยขอมูลที่
แยกออกมานี้จะอยูในรูปแบบของวัตถุตามสวนตอประสาน StructuredEventMessage อยูแลว 
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ไดมาจะถูกสงตอไปใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
ผานวัตถุ StructuredPushSubscriber โดยการเรียกตัวกระทําการ push_structured_event() (3) 
ซึ่งไดรับการกําหนดไวตอนนี้ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการติดตอกับวัตถุ Structured 
ProxyPushSubscriber หากไมพบขอผิดพลาดใดๆ จากการจัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการก็
ถือเปนการเสร็จสิ้นการทํางาน แตหากมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นโดยไมพบวัตถุ StructuredProxyPush 
Subscriber ที่ตองการ ก็จะมีการเก็บเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการนั้นเอาไวเพื่อจัดสงในคราว
หลังเมื่อผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงทําการติดตอเขามาใหม (4, 5) การเรียกตัวกระทํา
การ suspend_connection() เปนการยกเลิกการติดตอกับวัตถุ StructuredProxyPushSupplier 
ชั่วคราว โดยหากมีเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการเกิดขึ้นในเวลานี้ วัตถุ StructuredProxyPush 
Supplier ก็จะทําการเก็บเหตุการณนั้นเอาไวโดยไมทําการจัดสงจนกวาจะมีการสั่ง resume_ 
connection() เพื่อติดตออีกครั้ง  
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รูปที่ 4.20 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อบริการแจงเหตุการณสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลง

บริการมาใหแกวัตถุตัวแทน StructuredProxyPushSubscriber 
 
3. คลาส SequenceStructuredProxyPushSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน StructuredProxyPushSubscriber มีแบบจําลอง
คลาสแสดงดังรูปที่ 4.21 

 
รูปที่ 4.21 แบบจําลองคลาสของ SequenceStructuredProxyPushSubscriberImpl 
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คลาส SequenceStructuredProxyPushSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 
SequencePushConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
SequencePushConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณในรูปแบบ
ชุดของวัตถุเหตุการณแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพุช และพัฒนาตามสวนตอประสานของ
คลาส SequenceStructuredProxyPushSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวน
ประสาน SequenceStructuredProxyPushSubscriber ตัวกระทําการของคลาสนี้มีความ
คลายคลึงกับตัวกระทําการของคลาส StructuredProxyPushSubscriberImpl แตมีตัวกระทําการ 
push_structured_events() ซึ่งจะรับขอมูลเปนชุดของเหตุการณแทน  

สําหรับลําดับเหตุการณเมื่อบริการแจงเหตุการณโดยวัตถุ SequenceProxyPush 
Supplier ทําการสงเหตุการณที่เก็บรวบรวมไวครบตามจํานวนหรือเวลาที่ระบุไวมายังวัตถุตัวแทน 
SequenceStructuredProxyPushSubscriber ก็จะมีลําดับการทํางานที่เหมือนกับของ 
StructuredProxyPushSubscriber 

 
4. คลาส XMLProxyPushSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน XMLProxyPushSubscriber มีแบบจําลองคลาส
แสดงดังรูปที่ 4.22 

 
รูปที่ 4.22 แบบจําลองคลาสของ XMLProxyPushSubscriberImpl 
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คลาส XMLProxyPushSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส _Structured 
PushConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน StructuredPush 
Consumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณในแบบวัตถุเหตุการณแบบ
โครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพุช และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส StructuredProxy 
PushSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนประสาน StructuredProxyPush 
Subscriber ตัวกระทําการของคลาสนี้จะเหมือนกับตัวกระทําการของคลาส StructuredProxy 
PushSubscriberImpl ดังที่กลาวแลวขางตน 

รูปที่ 4.23 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อวัตถุ StructuredProxyPushSupplier ของบริการ
แจงเหตุการณทําการสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลงที่ตรงกับความตองการใหกับวัตถุตัวแทน XML 
ProxyPushSubscriber  ซึ่งจะเห็นไดวามีความคลายคลึงกับกรณีที่วัตถุ StructuredProxyPush 
Supplier สงเหตุการณใหกับ StructuredProxyPushSubscriber (รูปที่ 4.20) แตจะแตกตางกันที่
ในกรณีนี้ขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 จะถูกนําไปสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
โดยการเรียกใชงานตัวกระทําการ createXMLEvent() ของวัตถุ XMLUtil (3, 4) เอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลซึ่งอธิบายขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ได จะถูกจัดสงไปใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลง XMLPushSubscriber ตอไป 

 
รูปที่ 4.23 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อบริการแจงเหตุการณสงเหตุการณการเปลี่ยนแปลง

บริการมาใหแกวัตถุตัวแทน XMLProxyPushSubscriber 
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5. คลาส StructuredProxyPullSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน StructuredProxyPullSubscriber มีแบบจําลอง
คลาสแสดงดังรูปที่ 4.24 

 
รูปที่ 4.24 แบบจําลองคลาสของ StructuredProxyPullSubscriberImpl 

 
คลาส StructuredProxyPullSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 

_StructuredPullConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
StructuredPullConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณแบบวัตถุเหตุ
การณแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพูล และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส Structured 
ProxyPullSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนประสาน Structured 
ProxyPullSubscriber ตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ pull_structured_event() ซึ่งเปน
ตัวกระทําการที่ผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
(สําหรับรายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ สามารถดูไดที่หัวขอ 4.1.3) 

รูปที่ 4.25 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ pull_structured_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (1) โดยการทํางาน
ของตัวกระทําการเริ่มตนจากการรองขอเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการไปที่วัตถุ Structured 
ProxyPullSupplier ของบริการแจงเหตุการณ โดยเรียกตัวกระทําการ try_pull_structured_ 
event()[5] [18] (2) ซึ่งคาที่ตัวกระทําการนี้คืนกลับมาประกอบดวย คา has_event ซึ่งมีคาเปน
แบบตรรกะที่จะบอกวามีเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการสงกลับมาดวยหรอืไม พรอมทั้งเหตุ
การณการเปลี่ยนแปลงบริการ  เมื่อไดรับคาที่คืนกลับมาแลว (3) คาของ has_event จะไดรับการ
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ตรวจสอบโดยหากพบวามีคาเปนเท็จ นั่นแสดงวาไมมีเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการสงกลับมา 
ดังนั้นตัวกระทําการจึงคืนคากลับใหแกผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง เปนคา has_event ที่มี
คาเท็จ และขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่วางเปลา (4) แตหากการตรวจสอบพบวาคาของ 
has_event มีคาเทากับจริง ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจะไดรับการแยกออกมาจากเหตุการณ
การเปลี่ยนแปลงบริการ (5) เพื่อใชในการจัดสงใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ
ตอไป (6) และในการจัดสงหากไมพบขอผิดพลาดใดๆ ถือวาเปนการเสร็จสิ้นการทํางาน แตหากใน
การสงนั้นมีความผิดพลาดเกิดขึ้นโดยไมสามารถจัดสงขอมูลใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการได เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการนั้นจะไดรับการจัดเก็บไวสําหรับรอการรองขอ
ใหมอีกครั้ง (7) 

 
รูปที่ 4.25 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

StructuredPullSubscriber รองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

6. คลาส SequenceStructuredProxyPullSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน SequenceStructuredProxyPullSubscriber มี
แบบจําลองคลาสแสดงดังรูปที่ 4.26 



                                                                                                                  
                                                                                                              

79

 
รูปที่ 4.26 แบบจําลองคลาสของ SequenceStructuredProxyPullSubscriberImpl 

 
คลาส SequenceStructuredProxyPullSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 

SequencePullConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน Sequence 
PullConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณแบบชุดของวัตถุเหตุ
การรแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพูล และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส Sequence 
StructuredProxyPullSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนตอประสาน 
SequenceStructuredProxyPullSubscriber ตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ 
try_pull_sequence_structured_event() และ pull_sequence_structured_event() โดยทั้ง 2 
ตัวกระทําการตางก็เปนตัวกระทําการสําหรับใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชรอง
ขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบชุดของเหตุการณ แตแตกตางกันที่ตัวกระทําการ  
try_pull_sequence_structured_event() จะไมมีการรอเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงให
ครบตามจํานวนที่ตองการ นั่นคือ คาคุณสมบัติ PacingInterval จะไมมีผลตอตัวกระทําการนี้ สวน
ตัวกระทําการ pull_sequence_structured_event() จะมีการรอจนกวาเวลาจะครบตามคาคุณ
สมบัติ PacingInterval ในกรณีที่จํานวนขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการยังไมครบตามที่ระบุไว 
(สําหรับรายละเอียดของพารามิเตอรของตัวกระทําการสามารถดูไดที่หัวขอ 4.1.3) 

รูปที่ 4.27 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ try_pull_sequence_structured_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (1) 
โดยการทํางานของตัวกระทําการเริ่มตนจากการรองขอเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการไปที่วัตถุ 
SequenceProxyPullSupplier ของบริการแจงเหตุการณ โดยเรียกตัวกระทําการ 
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try_pull_structured_events() [5] [18] (2,3) ในขั้นตอนตอไป คาของตัวแปร has_event ที่ไดคืน
กลับมาจะไดรับการตรวจสอบโดยหากพบวามีคาเปนเท็จ นั่นแสดงวาไมมีเหตุการณการเปลี่ยน
แปลงบริการใดเลยในเวลานั้นๆ ตัวกระทําการก็จะคืนคากลับใหแกผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลง เปนคา has_event ที่มีคาเท็จ พรอมกับชุดของขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่วางเปลา (4) 
แตหากการตรวจสอบพบวาคาของ has_event มีคาเทากับจริง   ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการทั้ง
หมดจะไดรับการแยกออกมาจากชุดเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการ (5) เพื่อใชในการจัดสงให
กับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป (6) และในการจัดสงหากไมพบขอผิดพลาด
ใดๆ ถือวาเปนการเสร็จสิ้นการทํางาน แตหากในการสงมีความผิดพลาดเกิดขึ้นโดยไมสามารถสง
ขอมูลใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการได เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการจะได
รับการจัดเก็บไวเพื่อรอการรองขอครั้งใหม (7) 

 
รูปที่ 4.27 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการรองขอขอมูล

โดยเรียกตัวกระทําการ try_pull_sequence_structured_event() 

รูปที่ 4.28 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ pull_sequence_structured_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการซึ่งจะ
เห็นไดวาการทํางานมีความคลายคลึงกับเมื่อเรียกตัวกระทําการ try_pull_sequence_structured 
_event() แตจะแตกตางกันตรงที่จะมีการรอจนกวาเวลาจะครบตามที่กําหนดไวในคุณสมบัติ 
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PacingInterval ในกรณีที่จํานวนเหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการยังไดรับมาไมครบตามจํานวน
ที่ตองการ (ขั้นตอนที่ 2–4) 

 
รูปที่ 4.28 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการรองขอขอมูล

โดยเรียกตัวกระทําการ pull_sequence_structured_event() 
 
7. คลาส XMLProxyPullSubscriberImpl 

เปนคลาสพัฒนาของสวนตอประสาน XMLProxyPullSubscriber มีแบบจําลองคลาส
แสดงดังรูปที่ 4.29 
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รูปที่ 4.29 แบบจําลองคลาสของ XMLProxyPullSubscriberImpl 

 
คลาส XMLProxyPullSubscriberImpl สืบทอดมาจากคลาส 

_StructuredPullConsumerImplBase ซึ่งเปนเซิรฟเวอรสเกเลตันของสวนตอประสาน 
StructuredPullConsumer เพื่อทําหนาที่เปนผูรับเหตุการณของบริการแจงเหตุการณแบบวัตถุเหตุ
การณแบบโครงสราง ที่มีการจัดสงแบบพูล และพัฒนาตามสวนตอประสานของคลาส XMLProxy 
PullSubscriberOperations เพื่อทําหนาที่ใหบริการตามสวนประสาน XMLProxyPullSubscriber 
ตัวกระทําการที่สําคัญคือ ตัวกระทําการ pull_xml_event() ซึ่งเปนตัวกระทําการที่ผูตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใชรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบของเอกสารเอก็ซ
เอ็มแอล (สําหรับรายละเอียดของพารามิเตอรตางๆ สามารถดูไดที่หัวขอ 4.1.3) 

รูปที่ 4.30 แสดงลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเรียกตัว
กระทําการ pull_xml_event() เพื่อรองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ซึ่งจะเห็นไดวาการทํางานมีความคลายคลึงกันกับตัวกระทําการ pull_structured_event() 
ของ StructuredProxyPullSubscriber (รูปที่ 4.24) โดยขั้นตอนที่เพิ่มเขามาคือขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการที่แยกออกมาไดจะถูกนําไปสรางเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลจากการเรียกใชงานตัว
กระทําการ createXMLEvent() ของวัตถุ XMLUtil (ในข้ันตอนที่ 6, 7) หลังจากนั้นขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการที่อยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็จะถูกจัดสงใหกับผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไปดวยขั้นตอนการทํางานเดียวกันกับของ StructuredProxyPull 
Subscriber 
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รูปที่ 4.30 แผนภาพลําดับเหตุการณเมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

XMLPullSubscriber รองขอขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
 

4.4 แฟมคุณสมบัติของบริการเอสซีเอ็น 

ในหัวขอนี้จะอธิบายเกี่ยวกับรายละเอียดของแฟมคุณสมบัติ (scns.properties) ของ
บริการเอสซีเอ็น ซึ่งผูดูแลบริการเอสซีเอ็นใชในการกําหนดคาคุณสมบัติและสภาวะแวดลอมเร่ิม
ตนตางๆ ใหกับบริการเอสซีเอ็นกอนที่จะทําการสั่งเริ่มตนการทํางานใหกับบริการ คุณสมบัติที่
กําหนดไดแสดงดังตารางที่ 4.2 

 
ตารางที่ 4.2 คุณสมบัติที่สามารถกําหนดไดในแฟมคุณสมบัติของบริการเอสซีเอ็น 

คุณสมบัติ คําอธิบาย 
scns_ior_path ระบุไฟลที่ใชเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของบริการ

เอสซีเอ็น เชน  
scns_ior_path= c:\\tmp\\scn.ior 



                                                                                                                  
                                                                                                              

84

scns_url ระบุยูอารแอลที่สามารถดึงขอมูลอางถึงวัตถุ
ของบริการเอสซีเอ็น เชน 
scns_Url=file:///c:/tmp/scn.ior 

dcon_url ระบุยูอารแอลที่สามารถดึงขอมูลอางถึงวัตถุ
ของบริการแจงเหตุการณ เชน scns_Url= 
file:///c:/tmp/cosnotif.ior 

tm_logfile ระบุไฟลที่ใชเก็บสถานะการทํางานของตัว
ตรวจบริการเทรดเดอร เชน 
tm_logfile= c:\\tmp\\logfiles\\tm.log 

scns_logfile ระบุไฟลที่ใชเก็บสถานะการทํางานของบริการ
เอสซีเอ็น เชน 
scns_logfile= c:\\tmp\\logfiles\\scns.log 

max_subscriber ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaxSubscribers เชน 
max_subscriber = 2000 

max_connected_subscriber ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaxConnectedSubscribers เชน 
max_connected_subscriber = 1000 

max_events_per_proxy ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaxEventsPerProxy เชน 
max_events_per_proxy = 20 

orderPolicy_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
OrderPolicy เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ โดย
สามารถมีคาไดดังนี้  
       1 = FIFO order 
   2 = Priority order 
          3 = Expiry Time order 
เชน orderPolicy_default = 2 

discardPolicy_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
DiscardPolicy เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผูที่
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ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ โดย
สามารถมีคาไดดังนี้  
       1 = FIFO order 
   2 = Priority order 
          3 = Expiry Time order 
          4 = LIFO order 
เชน discardPolicy_default = 3 

maximumBatchSize_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
MaximumBatchSize เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
เชน maximumBatchSize _default = 5 

pacingInterval_default ระบุคาคุณสมบัติคุณภาพของบริการ  
PacingInterval เร่ิมตนสําหรับตัวแทนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ  
เชน pacingInterval _default = 300000 (มี
หนวยเปนมิลลิวินาที) 

instantiation_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทการเกิด
บริการใหมขึ้นในระบบ เชน 
instantiation_of_service.priority_default = 
5 

removal_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทบริการถูก
ยกเลิกการใชงาน เชน 
removal_of_service.priority_default = 10 

change_type_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทบริการได
รับการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ เชน 
change_type_of_service.priority_default 
= 8 

change_property_of_service.priority_default ระบุคาความสําคัญ (Priority) เร่ิมตนใหกับขอ
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มูลการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทบริการได
รับการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติ เชน 
change_property_of_service.priority_defa
ult = 10 

instantiation_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทการเกิดบริการใหมขึ้นในระบบ เชน 
instantiation_of_service.expiry_default = 
7 (มีหนวยเปนวัน) 

removal_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทบริการถูกยกเลิกการใชงาน เชน 
removal_of_service.expiry_default = 7 (มี
หนวยเปนวัน) 

change_type_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทบริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาชนิด
ของบริการ เชน 
change_type_of_service.expiry_default = 
7 (มีหนวยเปนวัน) 

change_property_of_service.expiry_default ระบุคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry Time) เร่ิม
ตนใหกับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
ประเภทบริการไดรับการเปลี่ยนแปลงคาคุณ
สมบัติของบริการ เชน 
change_property_of_service.expiry_defa
ult = 7 (มีหนวยเปนวัน) 



บทที่  5 
การทดสอบการใชงานบริการเอสซีเอ็น 

ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็นประกอบ
ดวยการทดสอบตัวตรวจบริการเทรดเดอร การทดสอบการใชงานบริการเอสซีเอ็น และตัวอยาง
การทดสอบประสิทธิภาพ โดยรายละเอียดการทดสอบมีดังนี้ 
 
5.1 สภาวะที่ใชในการทดสอบ 
1. เครื่อง Intel Celeron 400 หนวยความจําขนาด 640 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการลินุกซ รุน 

2.2.14 สําหรับรันบริการเอสซีเอ็น บริการเทรดเดอร และบริการแจงเหตุการณ 
2. เครื่อง Intel Pentium II 333 หนวยความจําขนาด 384 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการวินโดวส 

เอ็มอีสําหรับการจําลองผูที่ตองการรบัทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
3. เครื่อง Intel Pentium III 650 หนวยความจําขนาด 128 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการวินโดวส

เอ็มอี สําหรับการจําลองผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
4. เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา เจดีเค 1.2.2  
5. วิสิโบรกเกอรรุน 3.4 สําหรับภาษาจาวา 
6. บริการเทรดเดอรของจาคอรบ จํานวน 1 ตัว 
7. บริการแจงเหตุการณขอดีคอน รุน 2.2 จํานวน 1 ตัว 
8. บริการเอสซีเอ็นจํานวน 1 ตัว 
9. ระบบฐานขอมูลไอดีบี รุน 3.5 

5.2 การทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็น 

 ในสวนนี้เปนการทดสอบการทํางานของสวนตอประสานตางๆ ของบริการเอสซี
เอ็น โดยการทดสอบจะอาศัยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสําหรับการทดสอบโดยเฉพาะ โดยภายใน
โปรแกรมจะมีการติดตอกับบริการเอสซีเอ็นเพื่อเรียกใชงานสวนตอประสานตางๆ การทดสอบแบง
ออกเปนสวนๆ ดังตอไปนี้ 

5.2.1 การทดสอบการลงทะเบียนโดยผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการและการจัดสราง
วัตถุตัวแทนประเภทตางๆ 

การทดสอบในกลุมนี้ประกอบดวยการทดสอบการใชงานสวนตอประสานตัวจัดการผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ (SubscriberManager Interface) และสวนตอประสาน
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ผูดูแลตัวแทน (AdminSubscriber Interface) โปรแกรมทดสอบประกอบดวยการเรียกใชงานตัว
กระทําการของสวนตอประสานตางๆ เปนลําดับข้ันดังตอไปนี้ 

1. เรียกใชงานตัวกระทําการ registerSubscriber() ของ สวนตอประสาน 
SubscriberManager ในการลงทะเบียนเปนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 
โดยการระบุชื่อคือ phasin และรหัสผานคือ 1234 

2. เรียกใชงานตัวกระทําการ getAdminSubscriber() ของสวนตอประสาน 
SubscriberManager สําหรับการรองขอวัตถุผูดูแลตัวแทน 

3. เรียกใชงานตัวกระทําการ createProxySubscriber() ของสวนตอประสาน
AdminSubscriber สําหรับการสรางวัตถุตัวแทน โดยจะทาํการสรางวัตถุตัวแทนทั้ง 6 
ประเภทและแสดงรหัสของวัตถุตัวแทนที่สรางขึ้น 

4. เรียกใชงานตัวกระทําการ getProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุตัวแทน โดยในที่นี้คือ 
วัตถุตัวแทนประเภท StructuredProxyPushSubscriber ซึ่งมีรหัสคือ PS01 

5. เรียกใชงานตัวกระทําการ getAllProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการรองขอขอมูลอางถึงวัตถุของวัตถุตัวแทนทั้งหมด โดย
โปรแกรมจะแสดงจํานวนวัตถุตัวแทนที่ไดรับมาทั้งหมด (6 ตัว) และรหสัของวัตถุตัวแทน
แตละตัว 

6. เรียกใชงานตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการทําลายวัตถุตัวแทน โดยในที่จะทําการทําลายวัตถุตัวแทน
ที่มีรหัสคือ PS01 จากนั้นจะแสดงจํานวนวัตถุตัวแทนพรอมกับรหัสของวัตถุตัวแทนแตละ
ตัวที่คงเหลืออยู 

7. เรียกใชงานตัวกระทําการ destroyAllProxySubscriber() ของสวนตอประสาน 
AdminSubscriber สําหรับการทําลายวัตถุตัวแทนทั้งหมด และทําการเรียกตัวกระทําการ 
getAllProxySubscriber() เพื่ตรวจดูการทํางาน แสดงจํานวนวัตถุตัวแทนที่เหลืออยูซึ่งจะ
ตองมีคาเทากับศูนย 

8. เรียกใชงานตัวกระทําการ unregisterSubscriber() ของสวนตอประสาน 
SubscriberManager สําหรับการยกเลิกการลงทะเบียน และทําการทดลองรองขอวัตถุผู
ดูแลตัวแทนหลังจากที่ยกเลิกการลงทะเบียนแลว 

 
 

ผลการทํางานของโปรแกรมสามารถแสดงไดดังรูปที่ 5.1 
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รูปที่ 5.1 ผลการทํางานของโปรแกรมทดสอบการลงทะเบียน 

 
จากผลการทํางานในรูปที่ 5.1 สามารถวิเคราะหไดดังตอไปนี้ 

1. การทํางานของสวนตอประสาน SubscriberManager ที่ประกอบดวยตัวกระทําการ 
registerSubscriber() ตัวกระทําการ getAdminSubscriber() และตัวกระทําการ 
unregisterSubscriber () (จากผลการทํางานในขอที่ 1, 2 และ 8 ตามลําดับ) สามารถ
ทํางานไดอยางถูกตอง 

2. การทํางานของสวนตอประสาน AdminSubscriber ที่ประกอบดวยตัวกระทําการ 
createProxySubscriber() ตัวกระทําการ  getProxySubscriber() ตัวกระทําการ 
getAllProxySubscriber() ตัวกระทําการ destroyProxySubscriber() และตัวกระทําการ 
destroyAllProxySubscriber() (จากผลการทํางานในขอที่ 3, 4, 5, 6 และ 7 ตามลําดับ) 
สามารถทํางานไดอยางถูกตอง  

5.2.2 การทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
การทดสอบกระทําโดยใชโปรแกรม ประกอบดวย 
1. โปรแกรมจําลองเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนา จํานวน 1 ตัว ทําการ

สงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ (ทดสอบการทํางานของสวนตอประสานตัวจัดการผูแจงการ
เปลี่ยนแปลงบริการ (PublisherManager Interface)) โดยโปรแกรมจะทําการสรางขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงที่แตกตางกันจํานวน 5 ขอมูล โดยจัดสงตามลําดับจากขอมูลที่ 1 ถึงขอมูลที่ 5  โดย
ขอมูลแตละตัวมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ขอมูลที่ 1 ขอมูลการเพิ่มบริการใหม มีรายละเอียดดังนี้ 
คาความสําคัญ = 5 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 3 วัน 
ชนิดของบริการ 
Service Type Name : Bank 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
interface Bank { 
   float balance (in string accno); 
   boolean deposit (in string accno, in float amount);  
   boolean withdraw(in string accno, in float amount); 
}; 
รายการคุณสมบัติ 
Name = CU-Bank 
ReservedFund = 1000000000 
Interest_rate = 5.0 

 
ขอมูลที่ 2 ขอมูลการลบบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 

คาความสําคัญ = 10 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 7 วัน 
ชนิดของบริการ 
Service Type Name : Printer 
 
Property Definition : 
  Type [string] 
  Name [string] 
  Speed [long] 
 
interface PrinterService { 
  boolean print(in string url); 
}; 
รายการคุณสมบัติ 
Type = Laser Printer 
Name = HP LaserJet 1100 
Speed =20 

 
 
ขอมูลที่ 3 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 

คาความสําคัญ = 8 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 5 วัน 
ชนิดของบริการ 
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Service Type Name : Printer 
 
Property Definition : 
  Type [string] 
  Name [string] 
  Speed [long] 
 
interface PrinterService { 
  boolean print(in string url); 
}; 
รายการคุณสมบัติ (กอนการเปลี่ยนแปลง) 
Type = Laser Printer 
Name = HP LaserJet 1100 
Speed 20 
รายการคุณสมบัติ (หลังการเปลี่ยนแปลง) 
Type = Laser Printer 
Name = HP LaserJet Super Turbo 
Speed = 30 

ขอมูลที่ 4 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ มีรายละเอียดดังนี้ 
คาความสําคัญ = 10 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 7 วัน 
ชนิดของบริการ (กอนการเปลี่ยนแปลง) 
Service Type Name : Bank 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
 interface Bank { 
  float balance (in string accno); 
  boolean deposit (in string accno, in float amount);  
  boolean withdraw(in string accno, in float amount); 
}; 
รายการคุณสมบัติ (กอนการเปลี่ยนแปลง) 
Name = ISEL-Bank 
ReservedFund=800000000 
Interest_rate=5.0 
ชนิดของบริการ (หลังการเปลี่ยนแปลง) 
Service Type Name : Bank_2 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
 interface Bank_2 { 
   float balance   (in string accno); 
   boolean deposit (in string accno,  
                    in long type,  
                    in float amount);  
   boolean withdraw(in string accno,  
                    in long type 
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                    in float amount); 
   boolean transfer(in string accno_src, 
                    in string accno_dest, 
               in float amount); 
}; 
รายการคุณสมบัติ (หลังการเปลี่ยนแปลง)  
Name = ISEL-Bank 
ReservedFund=800000000 
Interest_rate=5.0 

 
ขอมูลที่ 5 ขอมูลการเพิ่มบริการใหม มีรายละเอียดดังนี้ 

คาความสําคัญ = 5 
คาวัน-เวลาหมดอายุ = 3 วัน 
ชนิดของบริการ 
Service Type Name : Bank 
  
Property Definition :  
  Name [string] 
  ReservedFund [long] 
  Interest_rate [float] 
 
 interface Bank { 
  float balance (in string accno); 
  boolean deposit (in string accno, in float amount);  
  boolean withdraw(in string accno, in float amount); 
 }; 
รายการคุณสมบัติ 
Name = CP-Bank 
ReservedFund = 15000000 
Interest_rate = 5.2 

 
2. โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง จํานวน 6 ตัว สําหรับ

การทดสอบสวนตอประสานของวัตถุตัวแทน และการทดสอบการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
โดยแตละตัวมีคุณสมบัติที่แตกตางกันดังนี้ คือ 

ตัวที่ 1 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user1 มีรหัสผานคือ iamuser1 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท StructuredProxyPushSubscriber 

ตัวที่ 2 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user2 มีรหัสผานคือ iamuser2 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท SequenceStructuredProxyPushSubscriber 

ตัวที่ 3 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user3 มีรหัสผานคือ iamuser3 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท XMLProxyPushSubscriber 
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ตัวที่ 4 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user4 มีรหัสผานคือ iamuser4 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท StructuredProxyPullSubscriber 

ตัวที่ 5 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user5 มีรหัสผานคือ iamuser5 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท SequenceStructuredProxyPullSubscriber 

ตัวที่ 6 ลงทะเบียนโดยใชชื่อ user6 มีรหัสผานคือ iamuser6 ทําการสรางวัตถุตัวแทน
ประเภท XMLProxyPullSubscriber 

การทํางานของโปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการแตละประเภท
ประกอบดวย  

1. ลงทะเบียนเขากับบริการเอสซีเอ็นและสรางวัตถุตัวแทน  
2. เรียกตัวกระทําการ connect () ของสวนตอประสานวัตถุตัวแทนแตละตัวเพื่อติดตอ

เขากับวัตถุตัวแทนสําหรับการรอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
3. รอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการสําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่สราง

วัตถุตัวแทนแบบพุช หรือ เรียกตัวกระทําการสําหรับดึง ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงที่สรางวัตถุตัวแทนแบบดึง 

จากนั้นทําการรันโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้ง 6 ตัว แลวรัน
โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลง  

การทํางานของโปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการแสดงไดดังรูปที่ 5.2 

 
รูปที่ 5.2 การทํางานของโปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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ในวิทยานิพนธนี้จะแสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการ
รับทราบการเปลี่ยนแปลงตัวที่ 1, 2 และ 6 เทานั้น สวนตัวที่ 3, 4 และ 5 นั้น ไดผลการทํางานที่ถูก
ตองเชนเดียวกัน 

รูปที่ 5.3 แสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 1 ประเภท StructuredPushSubscriber ซึ่งพบไดวาสามารถรับขอ
มูลไดครบและถูกตองตามที่โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการทําการจัดสง 

 
รูปที่ 5.3 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 1 ประเภท 

StructuredPushSubscriber 

รูปที่ 5.4 แสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 2 ประเภท SequenceStructuredPushSubscriber ซึ่งพบไดวา
สามารถรับขอมูลไดครบและถูกตองตามที่โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการทําการจัดสง 
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รูปที่ 5.4 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 2 ประเภท 

SequenceStructuredPushSubscriber 

รูปที่ 5.5 แสดงผลการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการของโปรแกรมผูตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 6 ประเภท XMLPullSubscriber   ซึ่งพบไดวาสามารถรับขอมูลได
ครบถูกตองตามที่โปรแกรมผูแจงการเปลี่ยนแปลงจัดสง 

 
รูปที่ 5.5 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตัวที่ 6 ประเภท 

XMLPullSubscriber 

จากผลการทํางานขางตนแสดงไดวาตัวกระทําการ connect() ของสวนตอประสานวัตถุ
ตัวแทนแตละประเภทสามารถทํางานไดอยางถูกตอง รวมทั้งวัตถุตัวแทนแตละตัวสามารถทําการ
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จัดสงขอมูลไปใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการไดอยางถูกตองและครบถวน (โดย
ไมคํานึงถึงลําดับในการจัดสง) 

5.2.3 การทดสอบการกําหนดขอมูลระบุความตองการ 

การทดสอบในสวนนี้เปนการทดสอบการใชงานสวนตอประสานตัวจัดการขอมลูระบุความ
ตองการ (FilterAdmin Interface) ทําการทดสอบโดยใชโปรแกรม ซึ่งประกอบดวย 

1. โปรแกรมจําลองเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ (ใชโปรแกรมเดียวกับการ
ทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ) 

2. โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ ประเภท 
Structured PushSubscriber จํานวน 1 ตัว เพื่อทําการเรียกใชงานสวนตอประสานตัวจัดการขอ
มูลระบุความตองการ โปรแกรมมีการทํางานหลักๆ ดังตอไปนี้คือ 

1. ทําการลงทะเบียนเขากับบริการเอสซีเอ็น และสรางวัตถุตัวแทนประเภท Structured 
ProxPushSubscriber 

2. ทําการติดตอเขากับวัตถุตัวแทนที่สรางขึ้น 
3. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ addFilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin เพื่อ

เพิ่มขอมูลระบุความตองการ โดยขอมูลระบุความตองการที่กําหนดประกอบดวย 
� บริการที่มีชนิดของบริการ คือ Bank และมีคุณสมบัติ 

Name = “ISEL-Bank” 
ReservedFund > 100000 

� บริการใดๆ ที่มีชนิดของบริการ คือ Printer 
จากนั้นแสดงรหัสของขอมูลระบุความตองการที่ไดรับมาจากการเรียกใชงานตัว
กระทําการ addFilter() 

4. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ getAllFilterID() ของสวนตอประสาน FilterAdmin 
เพื่อรองขอรหัสของขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู จากนั้นแสดงรหัสที่ไดรับ
ออกทางจอภาพ 

5. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ getFilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin เพื่อ
รองขอรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการที่ทําการระบุรหัส ซึ่งในที่นี้คือรหัส F1 
จากนั้นทําการแสดงรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการ F1 
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6. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ getAllfilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin เพื่อ
รองขอรายละเอียดของขอมูลระบุความตองการทั้งหมดที่มีอยู จากนั้นแสดงผลออก
ทางจอภาพ 

7. รอรับขอมูลแจงการเปลี่ยนแปลงบริการและสังเกตผลการรับขอมูลแจงการเปลี่ยน
แปลงบริการ ซึ่งขอมูลการเปลี่ยนแปลงที่ไดรับจะตองเปนไปตามขอมูลระบุความ
ตองการที่กําหนดไว 

8. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ removeFilter() ของสวนตอประสาน FilterAdmin 
เพื่อลบขอมูลระบุความตองการตามรหัสที่กําหนด ซึ่งในที่นี้คือ รหัส F2 จากนั้นเรียก
ตัวกระทาํการ getAllFilterID() เพื่อแสดงถึงขอมูลระบุความตองการที่คงเหลืออยู ซึ่ง
จะตองเหลือขอมูลระบุความตองการเพียงตัวเดียวคือขอมูลระบุความตองการรหัส 
F1 

9. ทําการเรียกใชงานตัวกระทําการ remove_all_filters() ของสวนตอประสาน 
FilterAdmin เพื่อลบขอมูลระบุความตองการทั้งหมด จากนั้นเรียกตัวกระทําการ 
getAllFilterID() เพื่อแสดงถึงขอมูลระบุความตองการที่คงเหลืออยู ซึ่งจะตองไมมีขอ
มูลระบุความตองการเหลือยู 

ผลการทํางานของโปรแกรมแสดงไดดังรูปที่ 5.6 และ 5.7 

 
รูปที่ 5.6 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการทดสอบการ

กําหนดขอมูลระบุความตองการกอนไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
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รูปที่ 5.7 การทํางานของโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงสําหรับการทดสอบการ

กําหนดขอมูลระบุความตองการหลังไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 

จากผลการทํางานขางตนสามารถวิเคราะหไดดังตอไปนี้ 
1. การทํางานของตัวกระทําการตางๆ ของสวนตอประสานตัวจัดการขอมูลระบุความ

ตองการ (FilterAdmin) มีการทํางานถูกตอง 
2. การจัดสงขอมูลตามขอมูลระบุความตองการมีความถูกตอง นั่นคือไดรับขอมูล

จํานวน 3 ขอมูล ประกอบดวย ขอมูลที่มีรหัส EV2 ซึ่งเปนขอมูลการลบบริการที่มี
ประเภท Printer (ตามขอมูลระบุความตองการรหัส F2) ขอมูลที่มีรหัส EV3 ซึ่งเปน
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการที่มีประเภท Printer (ตามขอมูลระบุ
ความตองการรหัส F2) และขอมูลที่มีรหัส EV4 ซึ่งเปนขอมูลเปลี่ยนแปลงชนิดของ
บริการที่มีประเภท Bank มีคาคุณสมบัติคือ Name = ISEL-Bank ReservedFund 
= 800000000 และ Interest_rate = 5.0 (ตามขอมูลระบุความตองการรหัส F1) 

5.2.4 การทดสอบการกําหนดคุณสมบัติคุณภาพของบริการ 
การทดสอบแบงออกไดเปน 2 สวน คอื 

1. การทดสอบคุณสมบัติสําหรับการบริหาร 
เปนการทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็นตามคุณสมบัติที่ผูดูแลบริการกําหนด  

ประกอบดวย 
1.1 การทดสอบคุณสมบัติ MaxSubscribers 

ทําการทดลองโดยกําหนดคา MaxSubscribers ที่แตกตางกัน คือ เทากับ 5 และ 10 โดย
ทําการลงทะเบียนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการกับบริการเอสซีเอ็นทั้งหมด 10 คน  

 
- MaxSubscribers เทากับ 5  (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.8)  
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รูปที่ 5.8 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxSubscribers โดยกําหนด MaxSubscribers = 5 

-  MaxSubscriber เทากับ 10 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.9)  

 
รูปที่ 5.9 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxSubscribers โดยกําหนด MaxSubscribers = 10 

จากผลการทดลองขางตนเมื่อทําการกําหนดใหคาคุณสมบัติ MaxSubscribers มีคาเทา
กับ 5 จะไมสามารถลงทะเบียนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการไดเกิน 5 คน นั่นคือ ผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการคนที่ 6 ถึง 10 จะไมสามารถลงทะเบียนได แตเมื่อทํา
การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติ MaxSubscribers ใหมีคาเทากับ 10  จะสามารถลงทะเบียนผูที่
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการไดครบทั้ง 10 คน ดังนั้นจึงสรุปไดวาการทํางานตามคุณ
สมบัติ MaxSubscribers มีความถูกตองตามคาที่ระบุ 

1.2 การทดสอบคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers 
ทําการทดลองโดยกําหนดคา MaxConnectedSubscribers ที่แตกตางกัน คือ เทากับ 5 

และ 10 (สําหรับคา MaxSubscribers กําหนดไวที่คามากกวา 10) โดยทําการลงทะเบียนผู
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการกับบริการเอสซีเอ็นทั้งหมด 10 คน โดยแตละคนทําการ
สรางวัตถุตัวแทนประเภท StructuredProxyPushSubscriber และทําการติดตอเขากับวัตถุตัว
แทน จากนั้นสังเกตผลการทํางาน 
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- MaxConnectedSubscribers เทากับ 5 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.10) 

 
รูปที่ 5.10 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers โดยกําหนด 

MaxConnectedSubscribers = 5 
- กําหนด MaxSubscribers เทากับ 10 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.11)  

 
รูปที่ 5.11 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers โดยกําหนด 

MaxConnectedSubscribers = 10 
จากผลการทดลองขางตนเมื่อทําการกําหนดใหคาคุณสมบัติ MaxConnected 

Subscribers มีคาเทากับ 5 พบวาผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการคนที่ 6 ถึง 10 จะไม
สามารถติดตอกับบริการเพื่อขอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการได แตเมื่อทําการเปลี่ยนแปลงคา
คุณสมบัติ MaxConnetedSubscribers ใหมีคาเทากับ 10 พบไดวาผูที่ตองการรับทราบการ



                                                                                                                
                                                                                                               

 

101

เปลี่ยนแปลงบริการทั้ง 10 คน สามารถติดตอกับบริการไดครบทั้งหมด ดังนั้นจึงสรุปไดวาการ
ทํางานตามคุณสมบัติ MaxConnectedSubscribers มีความถูกตองตามคาที่ระบุ 

1.3 การทดสอบคุณสมบัติ MaxEventsPerProxy 
ทําการทดลองโดยกําหนดคา MaxEventsPerProxy ที่แตกตางกัน คือ เมื่อคาเทากับ 3 

และเมื่อคาเทากับ 5 จากนั้นจึงทําการรันโปรแกรมซึ่งจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการซึ่งมีการทํางานประกอบดวย  

1. ลงทะเบียนและสรางวัตถุตัวแทนประเภท StructuredProxyPullSubcriber 
2. ติดตอกับวัตถุตัวแทนเพื่อรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ 
3. รอการกดคีย Enter เพื่อเรียกตัวกระทําการ pull_structured_event () สําหรับการดึง

ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ โดยกอนที่จะทําการกดคีย Enter เพื่อใหโปแกรมผู
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทําการดึงขอมูล จะทําการรันโปรแกรมผูแจง
การเปลี่ยนแปลงบริการ (ใชโปรแกรมเดียวกับการทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงบริการ ในหัวขอที่ 5.2.2) ซึ่งจะทําการสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ
จํานวน 5 ขอมูล สําหรับผลการทดลองมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- กําหนด MaxEventsPerProxy เทากับ 3 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.12) พบไดวา
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับมีจํานวน 3 ตัวเทานั้น ซึ่งสอดคลองกับขนาดของ 
MasEventsPerProxy ที่กําหนด 

 
รูปที่ 5.12 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxEventsPerProxy  เมื่อกําหนดคา 

MaxEventsPerProxy เทากับ 3 
- กําหนด MaxEventsPerProxy เทากับ 5 (ผลการทํางานแสดงไดดังรูปที่ 5.13) พบไดวา

ขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ไดรับมีจํานวน 5 ตัวครบตามที่สงทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับ
ขนาดของ MasEventsPerProxy ที่กําหนด 
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รูปที่ 5.13 ผลการทดสอบคุณสมบัติ MaxEventsPerProxy  

โดยกําหนด MaxEventsPerProxy = 5 

จากผลการทดลองขางตนสามารถสรุปไดวาการทํางานตามคาคุณสมบัติ MaxEvents 
PerProxy มีความถูกตองตามคาที่กําหนด 

2. การทดสอบคุณสมบัติคุณภาพของบริการสําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง 
เปนการทดสอบการใชงานสวนตอประสานตัวจัดการคุณภาพของบริการ (QoSAdmin 

Interface)  และการทํางานตามคาของคุณสมบัติที่กําหนด โดยการทดสอบจะกระทําโดยการใช
โปรแกรมทดสอบที่ประกอบดวย  

1. โปรแกรมจําลองเปนผูแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ 1 ตัว (ใชโปรแกรมเดียวกับ
ทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ ในหัวขอที่ 5.2.2) โดยโปรแกรมจะทําการ
สรางและสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่มีคาความสําคัญ และคาวัน-เวลาหมดอายุ (Expiry 
Time) ที่แตกตางกันจํานวน 5 ขอมูล กลาวคือ การจัดสงจะเรียงลําดับจากขอมลูรหัส EV1, EV2, 
EV3, EV4, และ EV5 โดยขอมูลแตละตัวจะมีคาความสําคัญและวัน-เวลาหมดอายุแตกตางกันดัง
นี้ 
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ขอมูลรหัส EV1 มีคาความสําคัญเทากับ 5 และหมดอายุ วันที่ 19 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:00 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV2 มีคาความสําคัญเทากับ 10 และหมดอายุ วันที่ 23 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:02 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV3 มีคาความสําคัญเทากับ 8 และหมดอายุ วันที่ 21 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:04 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV4 มีคาความสําคัญเทากับ 10 และหมดอายุ วันที่ 23 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:06 นาฬิกา 
ขอมูลรหัส EV5 มีคาความสําคัญเทากับ 5 และหมดอายุ วันที่ 19 สิงหาคม 2544 

เวลา 17:32:08นาฬิกา 

2. โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการประเภท 
Structured PushSubscriber สําหรับทดสอบคุณสมบัติ OrderPolicy และ DiscardPolicy และ
โปรแกรมจําลองเปนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงประเภท 
SequenceStructuredPushSubscriber เพื่อทดสอบคุณสมบัติ  MaximumBatchsize และ 
PacingInterval (สําหรับผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการประเภทอื่นๆ ก็ไดผลการ
ทดสอบที่ถูกตองเชนกัน) โปรแกรมจะมีการทํางานหลักๆ ประกอบดวย 

1. การลงทะเบียนเขากับบริการเอสซีเอ็น 
2. เรียกใชงานตวักระทําการ set_qos () ของสวนตอประสาน QoSAdmin สําหรับ

การกําหนดคาคุณสมบัติตางๆ ใหกับวัตถุผูดูแลตัวแทน 
3. สรางวัตถุตัวแทน 
4. รอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อสังเกตผลการทํางาน 
 

2.1 การทดสอบคุณสมบัติ OrderPolicy 
ในที่นี้จะแสดงเฉพาะการกําหนดคา OrderPolicy เปน Expiry Time สวนคาแบบอื่นก็ได

ผลการทดสอบที่ถูกตองเชนกัน 
ผลการทดสอบ OrderPolicy = EXPIRY 
เมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเปนประเภท StructuredPushSubscriber 

(รูปที่ 5.14) 
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รูปที่ 5.14 ผลการทํางานของโปรแกรม StructuredPushSubscriber สําหรับการทดสอบคา 

OrderPolicy เทากับ EXPIRY 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.14 พบไดวาโปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการประเภท StructuredPushSubscriber ไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการในลําดับที่ถูก
ตองตามคาวัน-เวลาหมดอายุ  โดยขอมูลที่หมดอายุเร็วที่สุดจะไดรับการจัดสงกอนนั่นคือ ขอมูลที่
มีรหัส EV1, EV5, EV3, EV2 และ EV4 เรียงตามลําดับ  

 
2.2 การทดสอบคุณสมบัติ DiscardPolicy 

ในการทดสอบคุณสมบัติ DiscardPolicy นี้จะทําการกําหนดคาคุณสมบัติ 
MaxEventsPerProxy ใหมีคาเทากับ 3 เพื่อจํากัดขนาดของแถวคอยสําหรับเก็บขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการ ซึ่งจะมีผลทําใหโปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจะไดรับขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการเพียง 3 ขอมูลเทานั้น สวนอีก 2 ขอมูลจะถูกคัดทิ้ง ในที่นี้จะแสดงเฉพาะ
คา DiscardPolicy เปน Priority สวนคาแบบอื่นก็ไดผลการทดสอบที่ถูกตองเชนเดียวกัน 

 
ผลการทดสอบ DiscardPolicy = PRIORITY 
เมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเปนประเภท StructuredPushSubscriber 

(รูปที่ 5.15) 
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รูปที่ 5.15 ผลการทํางานของโปรแกรม StructuredPushSubscriber สําหรับการทดสอบคา 

DiscardPolicy เทากับ PRIORITY 

จากผลการทํางานในรูปที่ 5.15 พบไดวาโปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการ StructuredPushSubscriber ไดรับขอมูลที่มีรหัสประกอบดวย EV2 EV3 และ EV4 สวน
ขอมูลที่ถูกคัดทิ้งไดแกขอมูลรหัส EV1 และ EV5 ซึ่งมีคาความสําคัญต่ําสุด 

 
2.3 การทดสอบคุณสมบัติ MaximumBatchSize และ PacingInterval 
คุณสมบัติ MaximumBatchSize และ PacingInterval จะมีผลตอการทํางานกับวัตถุตัว

แทนประเภทที่จัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงเปนชุด ในที่นี้จะแสดงผลการทดสอบโดยใชโปรแกรม
จําลองผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงประเภท SequenceStructuredPushSubscriber เทา
นั้น สวนประเภท SequenceStructuredPullSubscriber ก็ไดผลการทดสอบที่ถูกตองเชนกัน ใน
การทดสอบจะทําการทดลองกําหนดคา MaximumBatchSize เทากับ 2 และคา PacingInterval 
เทากับ 5 ผลการทดสอบสามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 

 
ผลการทดสอบ MaximumBatchSize = 2 และ PacingInterval = 5 นาท ี
เมื่อผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเปนประเภท SequenceStructuredPush 

Subscriber (รูปที่ 5.16) 
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รูปที่ 5.16 ผลการทํางานของโปรแกรม SequenceStructuredPushSubscriber สําหรับการ

ทดสอบคา MaximumBatchSize เทากับ 2 และ PacingInterval เทากับ 5 นาที 

 จากผลการทํางานในรูปที่ 5.16 พบวาขอมูลที่วัตถุตัวแทนทําการจัดสงใหกับ
โปรแกรมผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ SequenceStructuredPushSubscriber มี
การรวบรวมสงทีละ 2 ขอมูลทันทีตามคาของคุณสมบัติ MaximumBatchSize แมวาเวลารอใน
การรวบรวมขอมูลยังไมครบตามคา PacingInterval ก็ตาม นอกจากนี้จะสังเกตไดวาขอมูลชุดสุด
ทายจะมีเพียง 1 ขอมูลเทานั้นเนื่องจากขอมูลที่ทําการจัดสงทั้งหมดมีทั้งสิ้นเพียง 5 ขอมูล สําหรับ
ขอมูลชุดสุดทายพบไดวาวัตถุตัวแทนจะทําการรอเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลใหครบจํานวนเทากับ 2 
ขอมูลอยูเปนเวลาประมาณ 5 นาที (300000 มิลลิวินาที) ตามคา PacingInterval แลวจึงทําการ
จัดสง โดยเวลาที่ทําการรวบรวมสามารถคํานวณไดดังนี้ 

เวลาที่ทําการเก็บรวบรวมโดยประมาณ = เวลาที่วัตถุเรียกกลับไดรับขอมูลชุดสุดทาย – เวลาที่     
                                                            วัตถุเรียกกลับรับขอมูลชุดที่ 2 

        = 997972180290 – 997971880240 มิลลิวินาที 
        = 300050 มิลลิวินาที  
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5.3 การทดสอบตัวตรวจบริการเทรดเดอร 

การทดสอบตัวตรวจบริการเทรดเดอรกระทําโดยจําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยน
แปลงบริการขึ้นมา 1 ตัว  สําหรับรอรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ จากนั้นทําการเรียกใชงานตัว
กระทําการของบริการเทรดเดอรสําหรับการเปลี่ยนแปลงขอมูลของบริการ แลวทําการสังเกตขอมูล
การเปลี่ยนแปลงบริการที่สงมาใหกับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง  

ในที่นี้จะแสดงเฉพาะการดักการเปลี่ยนแปลงโดยตัวกระทําการ withdraw() ของบริการ 
เทรดเดอร เพื่อยกเลิกบริการ และตัวกระทําการ modifyServiceOffer_NewType() ของสวนเพิ่ม
ขยายของบริการเทรดเดอรเทานั้น สาํหรับการเปลี่ยนแปลงโดยตัวกระทําการอื่นๆ ก็ไดผลการ
ทดสอบที่ถูกตองเชนกัน 

5.3.1 การยกเลิกบริการ (withdraw()) 
เมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการยกเลิกบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ withdraw() จาก

บริการเทรดเดอรที่มีตัวตรวจบริการเทรดเดอรติดตั้งอยู  ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทํางานโดยดัก
ขอมูลการลบบริการ และแสดงผลออกทางจอภาพ จากนั้นจึงสงขอมูลดังกลาวไปยังตัวจัดการการ
แจงการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดสอบเปนการลบบริการที่มีชนิดของบริการคือ Printer ซึ่งมีคา 
Offer Id คือ Printer/1 ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรแสดงดังรูปที่ 5.17 

 
รูปที่ 5.17 ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการ withdraw() 

 
สําหรับตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง เมื่อไดรับขอมูลการยกเลิกจากตัวตรวจบริการ

เทรดเดอร ก็จะทําการจัดสงขอมูลดังกลาวไปใหแกตัวแทนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการเพื่อสงตอใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป โดยในรูปที่ 5.18  ขอมูล
ที่ 5  (รหัส EV11) แสดงการรับขอมูลการยกเลิกบริการ Printer นี้ 
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รูปที่ 5.18 การรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการที่ตรวจพบโดยตัวตรวจบริการเทรดเดอรของ

โปรแกรมผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

5.3.2 การเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ (modifyServiceOffer_NewType()) 
เมื่อผูเปลี่ยนแปลงบริการทําการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการโดยเรียกตัวกระทําการ 

modifyServiceOffer_NewType() จากมอดูลสนับสนุนการเปลี่ยนแปลงบริการที่เพิ่มขยายใหกับ
บริการเทรดเดอรที่มีตัวตรวจบริการเทรดเดอรติดตั้งอยู  ตัวตรวจบริการเทรดเดอรจะทํางานโดยดัก
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ และแสดงผลออกทางจอภาพ จากนั้นจึงสงขอมูลดังกลาว
ไปยังตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดสอบเปนการเปลี่ยนแปลงชนิดของบรกิารที่
มีชนิดของบริการคือ Bank มีคา Offer Id คือ Bank/2 มาเปนบริการที่มีชนิดของบริการคือ 
Printer_2  ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรแสดงดังรูปที่ 5.19 

 
รูปที่ 5.19 ผลการทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการ 

modifyServiceOffer_NewType() 
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สําหรับตัวจัดการการแจงการเปลี่ยนแปลง เมื่อไดรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
บริการจากตัวตรวจบริการเทรดเดอรก็จะทําการจัดสงขอมูลดังกลาวไปใหแกตัวแทนผูที่ตองการรบั
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเพื่อสงตอใหแกผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการตอไป 
โดยในรูปที่ 5.18 ขอมูลที่ 6  (รหัส EV12) แสดงการรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
บริการนี้ 

5.4 ตัวอยางการทดสอบประสิทธิภาพ 

ในสวนนี้เปนตัวอยางการทดสอบประสิทธิภาพของบริการเอสซีเอ็นสําหรับการจัดสงขอ
มลูการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ 

การทดลองกระทําโดย จําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการประเภท 
StructuredPushSubscriber ในจํานวนที่แตกตางกัน คือ จํานวน 50, 100, 150, 200, 250, 300, 
350, และ 400 ราย จากนั้นทําการสุมสรางขอมูลการเปลี่ยนแปลงประเภทตางๆ และทําการสงขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงจํานวน 1 ขอมูลเขาสูบริการเอสซีเอ็น หาความสัมพันธระหวางเวลาที่ใชใน
การจัดสงขอมูลไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงครบทุกรายกับจํานวนผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดลองจัดทําขึ้น 2 ชุด โดยชุดแรกทําการจําลองผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงบริการทั้งหมดอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรเพียงเครื่องเดียว และชุดที่สองทํา
การจําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใหแยกอยูในเครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 2 
เครื่องในปริมาณที่เทากัน ผลการทดลองแสดงไดดังกราฟในรูปที่ 5.20 
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รูปที่ 5.20 เวลาที่ใชในสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวน 1 ขอมูลไปยังผูตองการรับทราบ

การเปลี่ยนแปลงบริการ 
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จากกราฟในรูปที่ 5.20 พบวา เมื่อจํานวนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการเพิ่ม
ขึ้นเวลาที่ใชในการจัดสงขอมูลจะมีคาเพิ่มมากขึ้นดวย ซึ่งการเพิ่มข้ึนนั้นมีลักษณะเปนแบบเชิง
เสน สําหรับผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวน 400 รายนั้น เวลาที่บริการเอสซี
เอ็นใชในการจัดสงขอมูลไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการครบทั้งหมด ใชเวลา
ประมาณ 1 นาที (60000 มิลลิวินาที) ซึ่งใหผลเปนที่ยอมรับได และจากการทดลองแบงการ
จําลองผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการใหอยูในเครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 2 เครื่อง 
พบไดวา เวลาที่บริการเอสซีเอ็นใชในการจัดสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผูที่ตองการรับ
ทราบการเปลี่ยนแปลงมีคานอยกวาเมื่อทําการจําลองใหผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลง
บริการทั้งหมดอยูภายในเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องเดียวเพียงเล็กนอยเทานั้น นอกจากนี้เมื่อจํานวน
ผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการมีจํานวนเพิ่มข้ึน การแบงผูที่ตองการรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงไปยังเครื่องคอมพิวเตอรมากกวา 1 เครื่อง จะชวยลดเวลาในการจดัสงขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงไดมากขึ้น 



บทที่  6 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงผลสรุปของงานวิจัย ปญหาและขอจํากัดตางๆ ของระบบ รวมทั้งขอ

เสนอแนะที่สามารถนําไปปรับปรุงและพัฒนาไดตอไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบและพัฒนาบริการสําหรับแจงการเปลี่ยนแปลงบริการไปยังผู

ใชบริการในระบบกระจายคอรบา โดยผลที่ไดรับคือ โครงสรางและตนแบบของบริการเอสซีเอ็นที่
รองรับตอการเปลี่ยนแปลงประเภทตางๆ ของบริการในระบบกระจาย อันไดแก การเพิ่มบริการใหม 
การยกเลิกบริการ การเปลี่ยนแปลงคาคุณสมบัติของบริการ และการเปลี่ยนแปลงชนิดของบริการ 
บริการเอสซีเอ็นไดรับการออกแบบใหสามารถรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการจากทั้งผูเปลี่ยน
แปลงบริการโดยตรงโดยมีจุดประสงคเพื่อเปนการแจงการเปลี่ยนแปลงบริการลวงหนากอนที่จะมี
การเปลี่ยนแปลงจริง และจากตัวตรวจบริการเทรดเดอรซึ่งเปนการตรวจสอบและแจงการเปลี่ยน
แปลงบริการโดยอัตโนมัติในขณะที่ขอมูลขอเสนอของบริการที่อยูในบริการเทรดเดอรไดรับการ
เปลี่ยนแปลง นอกจากนี้บริการเอสซีเอ็นยังสนับสนุนตอการแจงในรูปแบบตางๆ โดยกําหนดใหผู
ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการสามารถกําหนดรูปแบบการจัดสงรวมทั้งรูปแบบของขอ
มลูที่ใชในการจัดสงได  

จากการทดสอบการทํางานของบริการเอสซีเอ็นในสวนตางๆ ที่ประกอบดวย การทดสอบ
การลงทะเบียนผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการและการจัดสรางวัตถุตัวแทนประเภท
ตางๆ การทดสอบการจัดสงและรับขอมูลการเปลี่ยนแปลงบริการ การทดสอบการกําหนดขอมูล
ระบุความตองการ การทดสอบการกําหนดคุณสมบัติคุณภาพของบริการ และการทดสอบการ
ทํางานของตัวตรวจบริการเทรดเดอร พบไดวาบริการเอสซีเอ็นสามารถทํางานไดอยางถูกตองตาม
ที่กําหนด สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการวัดเวลาที่ใชในการจัดสงขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการไปยังผูที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวนตางๆ นั้น พบไดวาที่จํานวนผู
ที่ตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงบริการจํานวน 400 คน ใชเวลาในการจัดสงประมาณ 1 นาที 
(60000 มิลลิวินาที) ซึ่งเปนคาที่สามารถยอมรับได แตอยางไรก็ตามประสิทธิภาพในการจัดสงขอ
มูลการเปลี่ยนแปลงบริการยังขึ้นกับปจจัยอื่นๆ ดวย เชน การแบงการจําลองผูที่ตองการรับทราบ
การเปลี่ยนแปลงบริการไปยังเครื่องคอมพิวเตอรหลายๆ เครื่อง หรือ ขนาดของขอมูลการเปลี่ยน
แปลงบริการ เปนตน 
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6.2 ปญหาและขอจํากัดของงานวิจัย 
1. บริการเอสซีเอ็นในขณะนี้จํากัดอยูที่การทํางานรวมกับบริการเทรดเดอรเพียงตัวเดียวโดย

ที่ไมสามารถรองรับการทํางานในระบบที่มีบริการเทรดเดอรที่เชื่อมตอกันได (Trader 
Federation) 

2. บริการเอสซีเอ็นยังไมสามารถเชื่อมตอกันเองเพื่อแบงภาระการทํางานกันได 
3. การทํางานของบริการเอสซีเอ็นสวนใหญข้ึนอยูกับการทํางานของบริการแจงเหตุการณที่

นํามาใช ในปจจุบันบริการแจงเหตุการณที่ใชในระบบกระจายคอรบาสวนใหญยังคงอยูใน
ระหวางการพัฒนาและไมมีตัวเลือกใหใชงานไดมากนัก ซึ่งพบไดวาบริการแจงเหตุการณ
ที่นํามาใชยังคงมีการทํางานที่จํากัด เชน ลําดับการไดรับเหตุการณจะมีความผิดพลาดได
ในกรณีที่มีจํานวนผูตองการรับทราบการเปลี่ยนแปลงจํานวนมากและมีอัตราของการเกิด
เหตุการณการเปลี่ยนแปลงบริการที่สูง เนื่องจากการจัดลําดับเหตุการณเปนการจัดลําดับ
ที่ฝงผูสง 

4. บริการแจงเหตุการณที่นํามาใชมีการใชงานหนวยความจําคอนขางสูง 

6.3 ขอเสนอแนะ 
1. ควรปรับปรุงใหบริการเอสซีเอ็นสามารถรองรับตอการทํางานที่เชื่อมตอกันไดรวมทั้ง

การรองรับการทํางานในระบบที่มีบริการเทรดเดอรเชื่อมตอกันอยูได 
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ภาคผนวก 



ภาคผนวก ก 
ลําดับการทํางานของระบบและการเรียกใชสวนตางๆ  

ของบริการเอสซีเอ็น 

ลําดับการเริ่มตนบริการเอสซีเอ็นและบริการอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เปนดังนี้ 
1. เร่ิมโปรแกรม osagent ของวิสิโบรกเกอร ดวยคําสั่ง 

 
osagent [-options] 

คําสั่ง osagent สามารถระบุพอรตดวยการระบุคาในตัวแปรสภาวะ 
(Environment Variable) OSAGENT_PORT หรือทางอารกิวเมนตของคําสั่ง เชน 
osagent –p=14001 ได ทั้งนี้เพื่อใหสามารถแยกการทํางานของระบบตางๆ ออกเปนโด
เมนได โดยหากไมระบุโปรแกรมจะใชคาโดยปริยาย คือ 14000 (รูปที่ ก1) 

 
รูปที่ ก1 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรม osagent 

 
2. เร่ิมโปรแกรมคลังสวนตอประสาน ดวยคําสั่ง 

 
irep [-options] <irep name> [<idl storage file name>] 

ผูใชสามารถใชทางเลือก –console เพื่อใหโปรแกรมทํางานในโหมดอักษร (Text 
Mode) ได และสามารถระบุชื่อคลังสวนตอประสานเพื่อเปนชื่ออางอิงในการเรียกใช และ
สามารถกําหนดชื่อไฟลที่เก็บขอมูลสวนตอประสานได (รูปที่ ก2) 

 
รูปที่ ก2 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมคลังสวนตอประสาน 
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3. เร่ิมบริการแจงเหตุการณของ dCon ดวยคําสั่ง 

cosnotification.sh start [property file]        ยูนิกซ หรือ 
cosnitfication start [property file]              วินโดวส 
ผูใชสามารถระบุไฟลคุณสมบัติเพื่อกําหนดการทํางานเริ่มตนใหกับบริการแจง

เหตุการณได โดยหากไมระบุบริการก็จะทํางานดวยคาโดยปริยายที่บริการกําหนด (รูปที่ 
ก3) 

 
รูปที่ ก3 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมบริการแจงเหตุการณ 

 
4. เร่ิมบริการเอสซีเอ็น ดวยคําสั่ง 

 
java -DORBservices=CosTrading scns.scnmanager.SCNManager [reset 
start stop] 

อารกิวเมนตของการเริ่มบริการเอสซีเอ็นมี ไดแก -DORBservices=CosTrading เปน
การระบุวาตองการใชงานบริการเทรดเดอร โดยที่scns.scnmanager.SCNManager เปน
ไฟลเร่ิมการทํางานของบริการเอสซีเอ็น สวน[reset start stop] เปนทางเลือกใหกับผูใช 
โดย ตัวเลือก reset เปนการสั่งเริ่มตนบริการโดยมีการเริ่มตนคาตางๆ ใหมทั้งหมด ตัว
เลือก start เปนการสั่งเริ่มตนบริการโดยไมมีการเริ่มตนคาใหม และตัวเลือก stop เปนการ
ส่ังหยุดการทํางานของบริการเอสซีเอ็น (รูปที่ ก4) 
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รูปที่ ก4 จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมบริการเอสซีเอ็น 

 
5. เร่ิมบริการเทรดเดอร ดวยคําสั่ง 

 
java -DORBservices=  
scns.TraderMonitorAgentjacorb.trading.TradingService TS_Ref 

 

อารกิวเมนตของการเริ่มบริการเทรดเดอร ไดแก -DORBservices=scns.Trader 
MonitorAgent เปนการระบุการใชงานบริการเทรดเดอรรวมกับตัวตรวจบริการเทรดเดอร 
ดวยการระบุชื่อเพกเกจของตัวตรวจบริการเทรดเดอร สวน jacorb.trading. 
TradingService เปนไฟลเร่ิมการทํางานของบริการเทรดเดอร และ TS_Ref เปนการระบุ
ชื่อไฟลสําหรับเก็บขอมูลอางถึงวัตถุของบริการเทรดเดอร (รูปที่5ก) 

 
รูปที่ 5ก จอภาพแสดงการเริ่มโปรแกรมบริการเทรดเดอร 
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2. The 5th International Enterprise Distributed Object Conference (EDOC 2001) 
September 4-7 2001, Seattle, Washington USA ในบทความเรื่อง A CORBA-Based 
Architecture for Service Change Notification โดยผูแตงคือ Twittie Senivongse and Pasin 
Suriyentrakorn 
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