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 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงได ดวยความชวยเหลืออยางดียิ่งจาก ศาสตราจารย
นายแพทยพรชัย  สิทธิศรัณยกุล ประธานกรรมการคุมสอบวิทยานิพนธ รองศาสตราจารยนายแพทย
ทศพร  วิมลเก็จ ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ อาจารยนายแพทยอานนท วรยิ่งยง อาจารยดร.สรันยา  เฮง
พระพรหม ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม รองศาสตราจารยนายแพทยเทวารักษ วีระวัฒกานนท  กรรมการ
สอบวิทยานิพนธ  ท่ีไดเสียสละเวลาในการใหความรู คําแนะนํา เสนอขอคิดเห็นอันเปนประโยชน 
รวมท้ังการตรวจสอบความสมบูรณถูกตองของวิทยานิพนธ จึงขอกราบขอบพระคุณอยางสูง 

 ขอบพระคุณ คณาจารยทุกทาน ในภาควิชาเวชศาสตรปองกันและสังคม ท่ีไดใหความรู 
คําแนะนํา ในการศึกษาวิจยั 

 ขอบพระคุณ ผูอํานวยการโรงพยาบาลจุฬาลงกรณสภากาชาดไทย ท่ีอนุญาตใหใชพื้นท่ีใน
การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ ขอบพระคุณหัวหนาพยาบาล หัวหนาหอผูปวย หัวหนาหนวยงานตาง ๆ ท่ี
เอ้ือเฟอสถานท่ีในการเก็บขอมูล และขอบคุณเจาหนาท่ีทุกหนวยงานท่ีใหความรวมมือ และอํานวย
ความสะดวกในทุกดาน 

ขอบพระคุณ นางประทีป  วงษคณารัตนกูล ผูตรวจการอุบัติเหตุ-ฉุกเฉิน นางสาววราภรณ  
ปานเสน หัวหนาหอผูปวยมงกุฎ-เพชรรัตน ช้ัน 3 นางสาวเกศรา อัญชันบุตร หัวหนาหอผูปวยจุฬา
ภรณ ช้ัน 3  พยาบาล และ เจาหนาท่ีในหนวยงานทุกทาน ท่ีเปนกําลังใจ ใหความสนับสนุนเวลาใน
ระหวางการศึกษา แนะนําแหลงขอมูล และชวยประสานงานกับหนวยงานตางๆ ท่ีเกี่ยวของ 

ขอบคุณ เพ่ือนๆ พี่ๆ นองๆ ท่ีชวยเหลือในการเก็บขอมูล วิเคราะหขอมูล รับฟงปญหา ให
ขอคิดเห็นท่ีเปนประโยชนตอวิทยานิพนธฉบับนี้  ตลอดจนใหกําลังใจ และชวยดูแลความเปนอยู
ของผูวิจัยตลอดระยะเวลาการศึกษาอยางดียิ่ง 

 ขอบคุณ นิสิตปริญญาเอก สาขาเวชศาสตรชุมชน รุนท่ี 4 นิสิตปริญญาโท สาขาเวชศาสตร
ชุมชน รุนท่ี 17,18 สาขาอาชีวเวชศาสตร รุนท่ี 6,7 ภาควิชาเวชศาสตรปองกันและสังคม คณะ
แพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ท่ีมีสวนชวยเหลือในการทําวิทยานิพนธคร้ังน้ี 

 ทายท่ีสุดขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม คุณยา พี่ชาย นองสาว ญาติๆ ตลอดจนทุก
ทานท่ีมิไดกลาวนามมา ณ ท่ีนี้ ท่ีรวมเปนกาํลังใจ และใหการสนับสนุนดานการศึกษาเปนอยางด ี 
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บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
ความสําคัญและท่ีมาของปญหาการวิจัย  (Background and rationale) 

 
มูลฝอยติดเช้ือ (Infectious waste) เปนมูลฝอยที่เกิดจากสถานพยาบาล แนวโนมมีปริมาณ

เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง เห็นไดจากสถิติของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม พบวา ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือในป 2543 ถึง 2547 มีจํานวน 13,250, 15,300, 20,000, 
22,500 และ 20,000 ตันตามลําดับ (1)  ซ่ึงนับวันจะเปนปญหาส่ิงแวดลอมท่ีทวีความรุนแรงมากข้ึน  
เนื่องจากมูลฝอยติดเช้ือสามารถกระจายเช้ือโรคหรือความเปนพิษสูคนและส่ิงแวดลอมไดตลอด 
เวลา หากไมไดรับการจัดการท่ีถูกตองเหมาะสม 

เพื่อควบคุมและปองกันปญหาดานอาชีวอนามัยและความปลอดภัยของคนและส่ิงแวดลอม 
สถานพยาบาลตองมีระบบการจัดการมูลฝอยติดเช้ือท่ีเหมาะสม เพื่อใหเกิดผลสูงสุดในแงการ
ปองกันการแพรกระจายเชื้อ สงผลใหภาระคาใชจายของสถานพยาบาลสูงข้ึน ดังนั้น เพื่อให
เหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจและการแขงขันในปจจุบัน จึงตองมีการปรับกลยุทธในการจัดการมูล
ฝอยติดเช้ือเพ่ือลดคาใชจายท่ีเกิดข้ึน โดยมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของคนนอยท่ีสุด 
 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณสภากาชาดไทย เปนโรงพยาบาลระดับตติยภูมิ ในแตละป มีผูปวย
เขามารับบริการ กวาหนึ่งแสนราย อัตราการผลิตมูลฝอยในชวง 3 ปท่ีผานมา (2546 ถึง 2548) 
ประกอบดวย มูลฝอยทั่วไป เฉล่ีย 6,437, 5,327 และ 5,600 กก.ตอวัน ตามลําดับ, มูลฝอยติดเช้ือ 
1,006, 1,116 และ 1,163 กก.ตอวันตามลําดับ และมูลฝอยมีพิษ 257, 58.5 และ 47 กก.ตอวัน 
ตามลําดับ  โดยคาธรรมเนียมในการจัดการมูลฝอย ในสวนของมูลฝอยท่ัวไปคิดเปน 30,000-40,000 
บาทตอเดือน ในขณะท่ีมูลฝอยติดเช้ือคิดเปน 150,000-180,000 บาทตอเดือน (2) หรือคิดเปนเงิน 
1,800,000 -2,160,000 บาทตอป  คิดเปน 4.5 - 5 เทาของมูลฝอยท่ัวไป จากการเก็บขอมูลปริมาณมูล
ฝอยติดเช้ือรวมของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณสภากาชาดไทยในชวงเดือนกรกฎาคม ถึง ธันวาคม 
พ.ศ. 2548 พบวามีจํานวน 212,667.5 กก. ซ่ึงโรงพยาบาลตองจายคาธรรมเนียมในการขนยาย มูล
ฝอยติดเช้ือไปกําจัด เปนเงิน 1,063,339.5 บาท  จากขอมูลท่ีกลาวมาท้ังหมด จะเห็นไดวา
โรงพยาบาลตองเสียคาใชจายในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือในแตละปเปนจํานวนมาก 
 มูลฝอยติดเช้ือในสถานพยาบาลเปนส่ิงท่ีเล่ียงไมได ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีเพิ่มข้ึนแปร
ตามจํานวนผูปวยและกิจกรรมการดูแลรักษา นอกเหนือจากนโยบายในการแยกมูลฝอยเพื่อลด
ปริมาณมูลฝอยท่ัวไปที่ปนเปอนมากับมูลฝอยติดเช้ือแลว การนําเทคโนโลยีในการบําบัดมูลฝอยติด
เช้ือมาใชนาจะเปนทางเลือกหนึ่งในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือกอนสงออกไปกําจัดโดยบริษัทเอกชน 
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หรือหนวยงานนอกโรงพยาบาล ซ่ึงนอกจากจะลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ ณ จุดพักมูลฝอย อันจะ
นําไปสูการลดการแพรกระจายเช้ือโรคแลว ในระยะยาวอาจสงผลใหตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติด
เช้ือของโรงพยาบาลลดลงได นอกจากน้ีการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือแทนการทําลายดวยเตาเผามูลฝอย
ยังชวยลดปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษทางอากาศ เชนสารตะกั่ว สารไดออกซิน (3) ซ่ึงจะ
สงผลใหชุมชนรอบบริเวณเตาเผามูลฝอยมีสภาพแวดลอมท่ีดีข้ึนอีกดวย 

สําหรับงานวิจัยนี้ ผูวิจัยสนใจศึกษาตนทุนการนําเทคโนโลยีบําบัดมูลฝอยติดเช้ือมาใชใน
การจัดการมูลฝอยติดเช้ือกอนสงออกนอกโรงพยาบาล โดยศึกษาตนทุนของการบําบัดดวย
เทคโนโลยีการใช Autoclave  และ Microwave  เนื่องจากเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการทําลายเช้ือ
สูงในระดับ High Level Disinfection ของ US Centers for Disease Control : CDC (อางใน พิกุล, 
2542) (4 ) และไมกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ เปรียบเทียบกับตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดย
ไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาลซ่ึงเปนวิธีการที่โรงพยาบาลปฏิบัติในปจจุบัน ผล
การศึกษาวิจัยนี้ จะเปนขอมูลเบ้ืองตนประกอบการตัดสินใจของผูบริหารโรงพยาบาล ในการ
กําหนดแนวทางการจัดการมูลฝอยติดเช้ือตอไป 
 
คําถามการวิจัย  (Research questions) 
 

1. ตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล กบั  
การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาลเปนเทาใด 

2. การบําบัดดวยวิธีการใด มีตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือตํ่าสุด 
3. ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเทาใด ท่ีมีตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัด  

เทากับ ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
 

วัตถุประสงคการวิจัย (Objectives) 
 

1.  วัตถุประสงคท่ัวไป (General objective) 
   เพื่อศึกษาตนทุนในการกําจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอก

โรงพยาบาล กบั การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
2.  วัตถุประสงคเฉพาะ (Specific objectives) 

2.1 เพื่อศึกษาตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไม 
ผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล (วิธีท่ีปฏิบัติในปจจุบัน) 

2.2 เพื่อศึกษาตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผาน 
การบําบัดดวย Autoclave และ Microwave กอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
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2.3 เพื่อเปรียบเทียบตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ
โดยไมผานการบําบัด (วิธีท่ีปฏิบัติในปจจุบัน) กับ การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย 
Autoclave และ การบําบัดดวย Microwave กอนสงออกนอกโรงพยาบาล 

2.4 เพ่ือศึกษาจุดท่ีตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือท่ีผานการบําบัด กับตนทุน
การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล ไมแตกตางกัน 

2.5 เพื่อวิเคราะหความออนไหวในการคํานวณตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ ท้ัง
วิธีท่ีผานการบําบัด และไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
 
สมมุติฐานการวิจัย  (Hypothesis)  
 
     ไมมี 
   
ขอตกลงเบื้องตน  (Assumption)  
 

1. ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล มูลฝอยติดเช้ือในโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ โดยศึกษามูล
ฝอยติดเช้ือ (ถุงแดง) ท่ีสงกําจัดนอกโรงพยาบาลเทานั้น ไมรวมมูลฝอยติดเช้ือท่ีท้ิงลงทอบําบัดน้ํา
เสีย ท้ังกอนและหลังบําบัด และไมรวมนําหนักท่ีเปล่ียนแปลงไปหลังกระบวนการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 

2. แหลงเก็บขอมูลไดแก แผนกผูปวยนอก, แผนกฉุกเฉิน, แผนกผูปวยใน, หองผาตัด และ
หองตรวจทางปฏิบัติการ  

3. ศึกษาตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือในโรงพยาบาลรวมถึงตนทุนท่ีจายใหกับ
หนวยงานภายนอกหรือบริษัทเอกชนท่ีรับกําจัดมูลฝอยนอกโรงพยาบาลเทานั้น 

4. การศึกษาตนทุนคาลงทุนในงานวิจัยนี้ ไมรวมราคาคาท่ีดิน 
5. การศึกษาตนทุนคาเสียโอกาสคิดเฉพาะตนทุนคาลงทุนเทานั้น 

 
คํานิยามเชิงปฏิบัติท่ีใชในการวิจัย (Operational definition) 
 

1. มูลฝอยติดเช้ือ (Infectious waste) หมายถึงมูลฝอยที่เปนผลมาจากกระบวนการ
รักษาพยาบาล การตรวจวินิจฉัยโรค การใหภูมิคุมกันโรค การศึกษาวิจัย ซ่ึงอาจมีหรือไมมีเช้ือโรค
ปะปน ถาสัมผัสทําใหเกิดโรคได ไดแก สําลี ผากอซ ผาพันแผล พลาสติก ทอยางตางๆ สารเล้ียงเช้ือ  
ของมีคมตาง ๆ เปนตน ในท่ีนี้หมายถึงมูลฝอยถุงแดงท่ีตองสงบริษัทรับกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 
(กรุงเทพธนาคม)  
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2. การเก็บรวบรวมมูลฝอย (Waste collection) เปนการเก็บรวบรวมมูลฝอยจาก
แหลงกําเนิดมูลฝอย ในท่ีนี้หมายถึง การเก็บรวบรวมมูลฝอยถุงแดง ในหนวยงานกลุมตัวอยาง กอน
นําไปยังจุดพักมูลฝอยยอยของแตละหนวยงาน 

3. การเก็บขนมูลฝอย (Waste transportation ) เปนการขนยายมูลฝอยเพ่ือรอการกําจัด ใน
ท่ีนี้หมายถึง การขนยายมูลฝอยจากจุดพักมูลฝอยยอยของแตละหนวยงานไปยังจุดพักมูลฝอยรวม
ของโรงพยาบาลเพ่ือรอสงออกนอกโรงพยาบาล 

4. การบําบัดมูลฝอย (Waste treatment) เปนการทําลายเช้ือของมูลฝอยติดเช้ือดวยวิธีการ
ใดวิธีการหนึ่ง ซ่ึงกระทรวงสาธารณสุขรับรองวามิใชมูลฝอยติดเช้ือตอไป สามารถดําเนินการกําจัด
ในลักษณะของมูลฝอยท่ัวไป ซ่ึงมีอยูหลายวิธี สําหรับงานวิจัยนี้หมายถึงการบําบัดโดยใช 
Autoclave และ Microwave   

5. การกําจัดมูลฝอย (Waste disposal) เปนการจัดการข้ันสุดทายของการกําจัดของเสียโดย
ท่ีองคประกอบของของเสียไมร่ัวไหลเขาสูส่ิงแวดลอม ในท่ีนี้ หมายถึงการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ
ของโรงพยาบาลซ่ึงรับกําจัดโดยบริษัทกรุงเทพธนาคม และการจัดการมูลฝอยท่ัวไปซ่ึงรับกําจัดโดย
กรุงเทพมหานคร 

6. ตนทุน (Cost) หมายถึงมูลคาของทรัพยากรที่ใชในการผลิตสินคาหรือบริการ ในท่ีนี้
หมายถึงตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล ไดแก คาแรง คาวัสดุ และคาลงทุน ใน
สวนท่ีเกี่ยวของกับมูลฝอยติดเช้ือ 

7. ตนทุนคงที่ (Fix cost ) หมายถึง ตนทุนท่ีคารวมไมเปล่ียนแปลงเม่ือมีระดับกิจกรรม 
หรือปริมาณบริการเปล่ียนแปลงไป ไดแก ตนทุนคาลงทุน ซ่ึงไดแก อาคาร เคร่ืองจักร ยานยนต  
และครุภัณฑท่ีมีอายุการใชงานเกิน 5 ป 

8. ตนทุนผันแปร (Variable cost) หมายถึง ตนทุนท่ีเปล่ียนแปลงตามระดับกิจกรรม หรือ
ปริมาณบริการเปล่ียนแปลงไป ไดแก ตนทุนคาแรงและตนทุนคาวัสดุอุปกรณท่ีเกี่ยวของกับการเก็บ
รวบรวม การเก็บขน และการสงมูลฝอยติดเช้ือออกนอกโรงพยาบาล  

9. คาธรรมเนียมในจัดการมูลฝอย หมายถึงคาธรรมเนียมท่ีจายใหกรุงเทพมหานคร ใน
กรณีท่ีเปนมูลฝอยท่ัวไป และคาธรรมเนียมท่ีจายใหบริษัทกรุงเทพธนาคมในกรณีท่ีเปนมูลฝอยติด
เช้ือ 

 
อุปสรรคท่ีอาจเกิดขึ้นระหวางการวิจัยและมาตรการในการแกไข (Obstacles and strategies to 
solve the problems) 
 

1. การคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือ ณ จุดกําเนิด อาจทําใหการเก็บขนมูลฝอยของแตละ
หนวยงานลาชาเกินเวลาที่กําหนด ซ่ึงอาจทําใหไมไดรับความรวมมือ แกไขโดยประสานงานเพ่ือขอ 
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ความรวมมือจากหนวยงานท่ีจะทําการเก็บตัวอยาง 
2. อาจมีการปะปนของมูลฝอยท่ัวไป และอ่ืนๆ ในถุงมูลฝอยติดเช้ือ (ถุงแดง) ทําให

ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือมากเกินความเปนจริง แกไขโดย การใหความรูแกผูชวยแยกมูลฝอย กอนเก็บ
ขอมูล 

3. ในการคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือ อาจเกิดการแพรกระจายเช้ือและมีความเส่ียงสําหรับผูคัด
แยก ปองกันโดยใชอุปกรณปองกันขณะคัดแยกมูลฝอย 
 
ปญหาทางจริยธรรม  (Ethical consideration) 
 

งานวิจยันี้ ไมไดมีการทดลอง และไมไดเกบ็ขอมูลกับคน จึงไมมีปญหาทางจริยธรรม 
 
ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  (Expected benefit and application) 
 

1. เปนขอมูลเบื้องตนสําหรับผูบริหารในการพิจารณาจัดทํางบประมาณประจําป การ
จัดสรรทรัพยากร การควบคุม กํากับ และประเมินผล เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดในการจัดการมูล
ฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล 

2. เปนขอมูลประกอบการตัดสินใจเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการกําจัดมูลฝอยติด
เช้ือสําหรับผูบริหาร  
 



  6 

กรอบแนวคิดในการวิจัย (Conceptual framework) 
 

คาลงทุน 
- คาเครื่อง 
- คาเสื่อมราคา 
 
 

คาดําเนินงาน 
- คาบํารุงรักษา 
- คาไฟฟา 
- คาแรง 
- คาตรวจสภาพ 
 

คาธรรมเนียมท่ี 
จายใหหนวย 
งานภายนอก 

TCA2= FCA2 + VCA2 TCA3= FCA3 + VCA3 TCA1 = FC A1 +VCA1 TCA4 = VCA4 

 ตนทุนรวมการบําบัด (TCA)      = TCA1+ TCA2 + TCA3 + TCA4   
 ตนทุนเฉล่ีย (AC) การบําบัด      = TCA / Q  

ตนทุน 
ผันแปร 

ตนทุน 
คงที่ 

การเก็บรวบรวม (A1) การเก็บขน (A2) การบําบัด (A3) การกําจัด (A4) 

ตนทุน 
ผันแปร 

ตนทุน 
คงที่ 

- คาแรง 
- คาวัสดุ   
  อุปกรณ 
- คาถัง 
  มูลฝอย 

-รถเก็บมูลฝอย 
- คาเสื่อมราคา 

คาดําเนินงาน 
- คาแรง 
- คานํ้ามัน 
- คาซอม
บํารุง 
- คาวัสดุ
อุปกรณ 

ตนทุน 
ผันแปร 

ตนทุน 
ผันแปร 

TC  =  Total cost (ตนทุนรวม) 
AC  =  Average cost (ตนทุนเฉล่ีย) 
FC   =  Fix cost (ตนทุนคงที่) 
VC =  Variable cost (ตนทุนผันแปร) 
Q     =  ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ (กก.) 

ตนทุน 
คงที่ 

 ถังมูลฝอย
ขนาดใหญ 

 

ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัด 
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 ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด 

-รถเก็บมูลฝอย 

การกําจัด (B3) 

- คาเสื่อมราคา 

การเก็บขน (B2) การเก็บรวบรวม (B1) 

ตนทุน 
ผันแปร 

ตนทุน 
คงที่ 

คาดําเนินงาน 
- คาแรง 
- คานํ้ามัน 
- คาซอมบํารุง 
- คาวัสดุ
อุปกรณ 

คาธรรมเนียมท่ี 
จายใหหนวย 
งานภายนอก 

TCB2= FCB2 + VCB2 TCB3 = VCB3 

 ตนทนุรวมไมบําบัด (TCB)  = TCB1+ TCB2 + TCB3 
 ตนทนุเฉลี่ย ไมบาํบัด           = TCB / Q   

คาแรง 
คาวัสดุอุปกรณ 
คาถังมูลฝอย 

TCB1 = FCB1+VCB1  

TC  =  Total cost (ตนทุนรวม)    
AC  =  Average cost (ตนทุนเฉล่ีย)  
FC   =  Fix cost (ตนทุนคงที่)    
VC  =  Variable cost (ตนทุนผันแปร) 
Q     =  ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ (กก.) 

ตนทุน ตนทุน ตนทุน 
ผันแปร คงที่ ผันแปร 

คาถังมูลฝอย
ขนาดใหญ 



บทท่ี 2 
 

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ (Review of related literatures) 
 

การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดกําหนดแนวทางในการทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของเปน 4 สวน 
คือ 

1. ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับมูลฝอยติดเช้ือ 
2. แนวคิดเกี่ยวกับตนทุน 
3. งานวิจัยและบทความที่เกี่ยวของ 
4. ขอมูลเกี่ยวกับพื้นท่ีศึกษา 

 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับมูลฝอยติดเชื้อ 
 

1. ความหมายของมูลฝอยติดเชื้อ 
 
 

มีผูใหความหมายของมูลฝอยติดเช้ือไวหลากหลายดังนี้ 
  กองอนามัยส่ิงแวดลอม กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข (5) ใหคําจํากัดความวามูล
ฝอยติดเช้ือ เปนผลมาจากกระบวนการใหการรักษาพยาบาล การตรวจวินิจฉัย การใหภูมิคุมกันโรค 
การศึกษาวิจัย ท่ีดําเนินการท้ังในมนุษยและสัตว ซ่ึงมีเหตุอันควรสงสัยวามีหรืออาจมีเช้ือโรค หรือมี
เช้ือโรคปะปนอยูในปริมาณหรือมีความเขมขนซ่ึงถามีการสัมผัสหรือใกลชิดกับมูลฝอยนั้นแลว 
สามารถทําใหเกิดโรคได แบงออกเปนกลุมตางๆดังนี้ 

1) วัสดุ ซาก หรือช้ินสวนของมนุษยและสัตวท่ีไดและเปนผลมาจากการผาตัด 
การตรวจชันสูตรศพ การใชสัตวทดลองท่ีทดลองเกี่ยวกับโรคติดตอรวมท้ังวัสดุท่ีสัมผัสในการ
ดําเนินการนั้น  ๆ

2) วัสดุท่ีใชในการใหบริการทางการแพทย เชน สําลี ผากอซ ผาตางๆ ทอยาง 
เปนตน ซ่ึงสัมผัสหรือสงสัยวาจะสัมผัสกับเลือด สวนประกอบของเลือด เชน น้ําเหลือง เม็ดเลือด
ตางๆ และผลิตภัณฑท่ีไดจากเลือด สารน้ําจากรางกาย เชน ปสสาวะ เสมหะ น้ําลาย น้ําเหลือง น้ํา
หนอง เปนตน 

3) ของมีคมท่ีใชในกิจกรรมดังกลาว เชน เข็ม ใบมีด กระบอกฉีดยา หลอดแกว 
ภาชนะท่ีทําดวยแกว  สไลด  แผนกระจกปดสไลด  ท้ังท่ีใชในการบริการ  การวิจัยและใน
หองปฏิบัติการ 
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4) เช้ือ, อาหารเล้ียงเช้ือ, วัสดุท่ีใชในหองปฏิบัติการ และการวินิจฉัยที่สัมผัสกับ
เช้ือท้ังทางตรงและทางออม ไดแก เช้ือโรค ชีววัตถุตางๆ อาหารเล้ียงเช้ือ จานเล้ียงเช้ือท่ีใชแลว
ตลอดจนเคร่ืองมือท่ีใชในการถายเชื้อหรือกวนเช้ือ 

5) วัคซีนท่ีทําจากเช้ือโรคท่ีมีชีวิตและภาชนะบรรจุ ไดแก วัคซีนปองกันวัณโรค 
โรคโปลิโอ โรคหัด โรคหัดเยอรมัน โรคคางทูม และวัคซีนโรคไขรากสาดนอยชนิดรับประทาน 

6) มูลฝอยทุกประเภทท่ีมาจากหองติดเช้ือรายเเรง เชน หองแยกผูปวยติดเช้ือ
รายแรงที่ตองระมัดระวังเปนกรณีพิเศษ หองปฏิบัติการเช้ืออันตรายสูง   

 กองวิชาการสํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร (6)  ใหคําจํากัดความวามูลฝอย
ติดเช้ือหมายถึง ส่ิงของ เคร่ืองใชตางๆ ท่ีสัมผัสกับผลิตผลของผูปวยโรคติดเช้ืออันตราย ไดแก 
เลือด น้ําเหลือง หนอง เสมหะ น้ําลาย ปสสาวะ อุจจาระ และอ่ืนๆ โดยแยกเปน 2 ประเภทใหญๆ 
คือของแข็งและของเหลว  

 กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (7) ใหความหมายวา 
มูลฝอยติดเช้ือหมายถึงมูลฝอยท่ีมีเช้ือโรคปะปนอยูในปริมาณหรือมีความเขมขน ซ่ึงถาสัมผัส
ใกลชิดกับมูลฝอยนั้นแลวสามารถทําใหเกิดโรคได ซ่ึงเกิดข้ึนหรือใชในการตรวจวินิจฉัยโรค 
รักษาพยาบาล ใหภูมิคุมกัน ชันสูตรศพ ซากสัตว ทดลองวิจัยเกี่ยวกับโรค ไดแก ซาก ช้ินสวนของ
มนุษยหรือสัตว วัสดุของมีคม วัสดุซ่ึงสัมผัสเลือด สารน้ําจากรางกาย เชน เข็ม มีด หลอด ผากอซ 
สําลี ทอ สไลดกระจก เปนตน และมูลฝอยทุกชนิดท่ีออกจากหองรักษาผูปวยติดเช้ือรายแรง 

 สถาบันวิจัยสังคม มหาวิทยาลัยเชียงใหม  (อางใน สุวรรณี, 2545) (8) ใหความหมายวา 
มูลฝอยติดเช้ือหมายถึงผลิตภัณฑที่เกิดจากส่ิงมีชีวิตทุกชนิด เชน เลือด น้ําลาย ส่ิงสงตรวจ น้ํา
ปสสาวะ น้ําลางตางๆ ของสวนอวัยวะ ซ่ึงกอใหเกิดอันตรายตอผูปฏิบัติงานรวมท้ังผูรวมงาน  

 กฎกระทรวงวาดวยการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ พ.ศ. 2545 (9) ใหความหมายวา มูลฝอยติด
เช้ือหมายถึง มูลฝอยที่มีเช้ือโรคปะปนอยูในปริมาณหรือมีความเขมขน ซ่ึงถาสัมผัสหรือใกลชิดกับ
มูลฝอยนั้นแลวสามารถทําใหเกิดโรคได  

 กรณีมูลฝอยดังตอไปนี้ ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการตรวจวินิจฉัยทางการแพทยและการ
รักษาพยาบาล การใหภูมิคุมกันโรคและการทดลองเกี่ยวกับโรค และการตรวจชันสูตรศพ หรือซาก
สัตว รวมท้ังในการศึกษาวิจัยเร่ืองดังกลาว ใหถือเปนมูลฝอยติดเช้ือ 

1) ซากหรือช้ินสวนของมนุษยหรือสัตวท่ีเปนผลมาจากการผาตัด การตรวจ
ชันสูตรศพหรือซากสัตว และการใชสัตวทดลอง 

2) วัสดุของมีคม เชน เข็ม ใบมีด กระบอกฉีดยา หลอดแกว ภาชนะท่ีทําดวยแกว 
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สไลด และแผนกระจกปดสไลด 

3) วัสดุ ซ่ึงสัมผัสหรือสงสัยวาจะสัมผัสกับเลือด  สวนประกอบของเลือด 
ผลิตภัณฑท่ีไดจากเลือด สารน้ําจากรางกายมนุษยหรือสัตว หรือวัคซีนท่ีทําจากเช้ือโรคท่ีมีชีวิต เชน 
สําลี ผากอซ ผาตางๆ และทอยาง 

4) มูลฝอยทุกชนิดท่ีมาจากหองรักษาผูปวยติดเช้ือรายแรง 

  องคกรพิทักษส่ิงแวดลอมของสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Protection 
Agency : US.EPA) (10) ใหคําจํากัดความวา มูลฝอยติดเช้ือไดแก พวกสารติดเช้ือตางๆ จากรางกาย
มนุษยหรือวัสดุอุปกรณท่ีปนเปอนซ่ึงสามารถแพรเช้ือมาสูมนุษยได โดยแบงมูลฝอยติดเช้ือ
ออกเปน 6 ประเภท คือ  

1. มูลฝอยจากผูปวยแยก (Isolation waste) คือมูลฝอยท่ีเกิดจากผูปวยแยกใน
โรงพยาบาล ซ่ึงผูปวยประเภทนี้จะถูกแยกจากผูปวยอ่ืนเพื่อปองกันการติดเช้ือสูผูอ่ืน 

2. มูลฝอยท่ีเกิดจากการเพาะเช้ือ  แหลงรวบรวมเช้ือท่ีทําใหเกิดโรคในเชิง
ชีววิทยา (Culture and stock of infectious agents and associated biologicals) ไดแก ส่ิงท่ีสงเพาะเช้ือ
ทางการแพทย หองปฏิบัติการพยาธิวิทยา หองปฏิบัติการเชิงอุตสาหกรรม ผลิตภัณฑทางชีววิทยา 
เช้ือท่ัวไป เช้ือท่ีถูกทําใหออนกําลังลง และการเพาะเช้ือ 

3. เลือดและผลิตภัณฑจากเลือด (Blood and blood product) เชน ซีร่ัม, พลาสมา 
และองคประกอบตางๆของเลือด  

4. มูลฝอยจากการตรวจทางพยาธิ(Pathological waste)  ประกอบดวย เนื้อเยื่อ, 
อวัยวะสวนตางๆของรางกาย และของเหลวจากรางกาย ซ่ึงออกจากรางกายระหวางการทําผาตัด 
การตัดช้ินเนื้อเพ่ือการตรวจวินิจฉัย 

5. ของแหลมคมที่มีการปนเปอน (Contaminated  sharp) ไดแก เข็มฉีดยา, 
กระบอกฉีดยา ปเปต แกวแตก ใบมีดผาตัด เปนตน  

6. ซากสัตวและสวนตางๆของรางกายสัตวท่ีมีการปนเปอน (Contaminated 
animal carcasses, body part and bedding) ประกอบดวย ซากศพ,  ซากสัตว สวนตางๆของรางกาย
สัตวซ่ึงนอนตายอยูในท่ีท่ีสามารถสัมผัสเช้ือโรค 

  
กลาวโดยสรุป  มูลฝอยติดเช้ือ  หมายถึงมูลฝอยท่ีเปนผลมาจากกระบวนการ

รักษาพยาบาล  การตรวจวินิจฉัยโรค การใหภูมิคุมกันโรค การศึกษาวิจัย อาจมีหรือไมมีเชื้อโรคปะปน 
ซ่ึงถาสัมผัสจะทําใหเกิดโรคได แบงได 2 ประเภทใหญๆ คือ มูลฝอยติดเช้ือท่ีไมมีคม ไดแก สําลี ผา
กอซ ผาพันแผล ทอยางตางๆ  สารเล้ียงเช้ือ เปนตน และมูลฝอยติดเช้ือท่ีเปนของมีคม ไดแก หัวเข็ม  
ใบมีด แกว เปนตน 
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2. สถานการณการจัดการมูลฝอยติดเชื้อในประเทศไทย 
 
 

ปจจุบันประเทศไทยมีสถานพยาบาล ซ่ึงไดแก โรงพยาบาล ศูนยบริการสาธารณสุข 
สถานีอนามัย คลินิก ท้ังท่ีเปนของรัฐและเอกชนจํานวนมากกวา 25,000 แหง ซ่ึงมีจํานวนเตียง
ประมาณ 130,000 เตียง สถานพยาบาลดังกลาวมีการผลิตของเสียท้ังท่ีเปนมูลฝอยทั่วไปและมูลฝอย
ติดเช้ือในแตละวันเปนจํานวนมาก มูลฝอยจากสถานพยาบาลเหลานี้จัดเปนของเสียอันตราย
เนื่องจากมีท้ังมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถแพรเ ช้ือโรคไดรวมทั้งของเสียท่ีปนเปอนดวยสาร
กัมมันตรังสี ยาเส่ือมสภาพ สารเคมีอันตราย ของมีคม ซากสัตวทดลอง ฯลฯ และโดยท่ี
สถานพยาบาลสวนใหญยังไมมีการจัดการเก็บรวบรวมและกําจัดใหถูกตอง มูลฝอยติดเช้ือจาก
สถานพยาบาลดังกลาวจึงไดถูกท้ิงออกสูส่ิงแวดลอมปะปนรวมกับมูลฝอยชุมชนเพิ่มมากข้ึนทําให
เพิ่มความเส่ียงในการแพรกระจายเช้ือโรคซ่ึงมีผลตอสุขภาพอนามัยของประชาชนโดยเฉพาะ
สุขภาพอนามัยของเจาหนาท่ีปฏิบัติงานเก็บขนหรือผูทํางานในสถานที่กําจัดซ่ึงไดเกิดการเจ็บปวย
ดวยโรคตางๆ เชน โรคตับอักเสบ โรคระบบทางเดินหายใจ โรคพยาธิหรือแมแตการติดเช้ือโรค
เอดสรวมทั้งการเกิดความเส่ียงของการแพรกระจายเช้ือโรคทําใหมีผลกระทบตอสุขภาพของ
ประชาชนและส่ิงแวดลอมในเขตเมืองท่ัวไป (11) 

2.1 ปริมาณและอัตราการเกิดมูลฝอยติดเชื้อในประเทศไทย 

 รายงานการศึกษาของกรมอนามัย  พบวาอัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือ คิดเปน  0.23 
และ 0.31 กิโลกรัมตอเตียงตอวันในป 2538 และ 2543 ตามลําดับ (อางใน สุวรรณี, 2545) (8) สวน
รายงานการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ ในป 2537 พบวาในสถานพยาบาลจํานวนประมาณ 800 
แหง มีจํานวนเตียงรวมกวา 70,000 เตียง มีอัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือเฉล่ีย 0.26-0.65 กิโลกรัมตอ
เตียงตอวัน (อางใน สุวรรณี, 2545) (8) และคาดการณวาในป 2543 มีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือจาก
สถานพยาบาลท้ังของรัฐและเอกชนซ่ึงมีมากกวา 25,000 แหง จะกอใหเกิดมูลฝอยติดเช้ือ ประมาณ 
13,250 ตันหรือวันละ 36.1 ตัน เปนมูลฝอยติดเช้ือท่ีเกิดข้ึนในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
ประมาณวันละ 14.1 ตัน ท่ีเหลือเกิดข้ึนในสถานพยาบาลในสวนภูมิภาคอีกประมาณ 22 ตัน ปริมาณ
มูลฝอยติดเช้ือดังกลาวคาดวาจะมีอัตราเพิ่มข้ึนปละประมาณรอยละ 5.5  และในป 2544 กรม
ควบคุมมลพิษไดรายงานสถานการณมูลฝอยติดเช้ือ พบวา มีมูลฝอยติดเช้ือเกิดข้ึนประมาณ 15,300 
ตัน หรือไมต่ํากวาวันละ 40 ตัน (12)        

 จากการเก็บรวบรวมขอมูลของบริษัทกรุงเทพธนาคม ในชวง  5-18 มิถุนายน 2543 (12) 
โดยเก็บขอมูลจากโรงพยาบาลรัฐและเอกชน จํานวน 75 แหง, คลินิก และโพลีคลินิก จํานวน 248 
แหง และศูนยบริการสาธารณสุข จํานวน 148 แหง พบวา อัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือจากโรงพยาบาล 
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คิดเปน 0.31 กิโลกรัมตอเตียงตอวัน จากคลินิก และโพลีคลินิก คิดเปน 1.51 กิโลกรัมตอเตียงตอวัน 
และจากศูนยบริการสาธารณสุข คิดเปน 1.1 กิโลกรัมตอเตียงตอวัน   

2.2 สัดสวนและองคประกอบของมูลฝอยติดเชื้อในประเทศไทย 

  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ (อางใน สุวรรณี. 2545) (8) ได
สรุปขอมูลสัดสวนและองคประกอบของมูลฝอยติดเช้ือในประเทศไทย จากการเก็บขอมูลของ 
สํานักอนามัยส่ิงแวดลอม กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุขโดยการใหเจาหนาท่ีทําการสุมคัดแยก
มูลฝอยท่ีแหลงผลิต  (Direct  Sorting Method)  สามารถแยกกลุมของมูลฝอยท่ีเปนองคประกอบ
ของมูลฝอยติดเช้ือไดเปน  3  กลุม  ดังนี้ 

กลุมท่ี 1  ประเภทท่ัวไป ประกอบดวย สําลี ผากอซ ผาพันแผล เฝอก พลาสเตอร 
กระดาษชําระ ยาง/พลาสติก ถุงมือยาง ชุดใหสารน้ําเกลือแรและเลือด (พลาสติก) กระบอกฉีดยา
พลาสติก 

กลุมท่ี 2  ประเภทโลหะ ประกอบดวย เข็มฉีดยา ใบมีด ของมีคม 
กลุมท่ี 3  ประเภทแกว ประกอบดวยขวดแกว กระบอกฉีดยา(แกว) จานแกว

เพาะเล้ียงเช้ือ  แผนสไลด  แผนครอบสไลด 
ในกรณีของช้ินสวนอวัยวะขนาดใหญจากการผาตัด   เชน  แขน ขา ฯลฯ รวมท้ัง 

ศพผูปวย  ถือเปนมูลฝอยประเภทซาก  (Carcasses waste) ตองทําการแยกออกจากมูลฝอยติดเช้ือ 
(Infectious Waste) โดยนําไปแยกกําจัดในเตาเผาซาก หรือเตาเผาศพ (Crematorium Oven) 

 สําหรับสัดสวนขององคประกอบโดยนํ้าหนักของมูลฝอยทั้ง  3 กลุม ซ่ึงเปน
คาเฉล่ียในโรงพยาบาลท้ัง 3 ประเภท คือ โรงพยาบาลศูนย โรงพยาบาลทั่วไป และโรงพยาบาล
ชุมชน  พบวามีสัดสวนดังนี้ 

กลุมท่ี 1    มีสัดสวน    92.32% - 95.66%    ของมูลฝอยติดเช้ือท้ังหมด 
กลุมท่ี 2    มีสัดสวน    2.82% - 4.84%        ของมูลฝอยติดเช้ือท้ังหมด 
กลุมท่ี 3    มีสัดสวน    1.52% - 2.84%        ของมูลฝอยติดเช้ือท้ังหมด 

2.3 การจัดการมูลฝอยติดเชื้อในประเทศไทย  

2.3.1 การจัดการมูลฝอยติดเชื้อในกรุงเทพมหานคร (11)  

 ในกรุงเทพมหานคร  รูปแบบการดําเนินการจัดการมูลฝอยติดเช้ือสวนใหญ
สถานพยาบาลจะใชบริการ เก็บขนของกรุงเทพมหานคร ยกเวนสถานพยาบาลบางแหงท่ีมีเตาเผา
และดําเนินการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือดวยตนเอง สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร จัดใหมี
ระบบแยก เก็บขนมูลฝอยติดเช้ือออกจากมูลฝอยท่ัวไป ตั้งแตป 2531 เปนตนมา โดยไดจัดใหมี 
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รถยนตแบบพิเศษสําหรับเก็บขนมูลฝอยติดเช้ือจากสถานพยาบาลตาง ๆ เร่ิมจากโรงพยาบาลใน
สังกัดกรุงเทพมหานคร 4 แหง ไดแก โรงพยาบาลเจริญกรุงประชารักษ, โรงพยาบาลตากสิน, 
โรงพยาบาลกลาง และ โรงพยาบาลวชิระพยาบาล นําไปกําจัดทําลายโดยการเผาในเตาเผามูลฝอย
ติดเช้ือท่ีโรงงานกําจัดมูลฝอยออนนุช โดยรถยนตเก็บขนมูลฝอยติดเช้ือเปนรถท่ีมีตูบรรทุก สามารถ
ปรับอุณหภูมิไดประมาณ 15oC ซ่ึงสามารถควบคุมการแพรกระจายเช้ือโรคได มีจํานวนท้ังหมด 20 
คัน ในป พ.ศ. 2542 กรุงเทพมหานครไดวาจางเอกชนเขามาลงทุนและดําเนินการใหบริการเก็บขน
มูลฝอยติดเช้ือสามารถใหบริการเก็บขนมูลฝอยจากสถานพยาบาล และขยายการใหบริการแก
สถานพยาบาลขนาดเล็กและคลินิกใหเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงสามารถเก็บขนมูลฝอยติดเช้ือจาก
สถานพยาบาลในเขตกรุงเทพมหานครไดประมาณ 400 แหง ไดประมาณวันละ 9 ตัน โดยมูลฝอย
ติดเช้ือท่ีเก็บรวบรวมไวในถุงแดงจะถูกสงไปกําจัด ดวยวิธีการเผาท่ีโรงงานกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ ซ่ึง
ตั้งอยูในบริเวณโรงงานกําจัดมูลฝอยออนนุช ขนาดของเตาเผามูลฝอยติดเช้ือสามารถกําจัดมูลฝอย
ติดเช้ือได 20 ตันตอวัน (10 ตัน/วัน/เตา จํานวน 2 เตา) ซ่ึงไดเร่ิมดําเนินการต้ังแต พ.ศ. 2538 โดย
กรุงเทพมหานคร คิดคาใชจายในการเก็บขนและการกําจัดประมาณกิโลกรัมละ 11 บาท โดยเสีย
คาใชจายในการวาจางเอกชนดําเนินการเก็บขนในอัตรากิโลกรัมละ 7.50 บาท   

2.3.2  การจัดการมูลฝอยติดเชื้อในสวนภูมิภาค (11) 

การจัดการมูลฝอยติดเช้ือของสถานพยาบาลในสวนภูมิภาคสวนใหญใหเทศบาล
หรือองคการบริหารสวนจังหวัดเปนผูเขามาดําเนินการเก็บและนําไปกําจัดรวมกับขยะมูลฝอย
ชุมชนท่ีสถานกําจัดของเทศบาลหรือองคการบริหารสวนจังหวัด ยกเวนสถานพยาบาลของรัฐสังกัด
กระทรวงสาธารณสุขประมาณ 770 แหง หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 89 ของสถานพยาบาลรัฐ
ท้ังหมดท่ีมีเตาเผาประจําสถานพยาบาล (ขอมูลป พ.ศ. 2542) ในเขตควบคุมมลพิษ และทองถ่ินอ่ืน ๆ 
6 แหง ไดแก เทศบาลหาดใหญ เทศบาลสมุทรสาคร จังหวัดนนทบุรี เทศบาลเมืองภูเก็ต เทศบาล
นครขอนแกน และเทศบาลเมืองสุพรรณบุรีท่ีมีเตาเผามูลฝอยติดเช้ือท่ีใชเปนศูนยกําจัดมูลฝอยติด
เช้ือรวมของจังหวัด 

2.3.3 แนวทางในการจัดการมูลฝอยติดเชื้อในสถานพยาบาล  

  การจัดเก็บมูลฝอยติดเช้ือจากแหลงกําเนิดกอนนําไปกําจัดมีความสําคัญเปนอยาง
ยิ่ง เพราะการแยกมูลฝอยติดเช้ือออกจากมูลฝอยประเภทอ่ืนๆ จะชวยลดการแพรกระจายของเช้ือ
โรค อีกท้ังยังชวยลดคาใชจายในการกําจัดมูลฝอยของสถานพยาบาลได ปจจุบันกฎกระทรวงวาดวย
การเก็บขนและกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ พ.ศ. 2545 (9) ไดกําหนดแนวทางในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ
ไวพอสรุปเปนข้ันตอนไดดังนี้ 
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1) การเก็บรวบรวมมูลฝอยติดเช้ือ (Waste collection) 
เร่ิมต้ังแตการเก็บรวบรวมใสภาชนะรองรับ จากน้ันสงไปยังจุดพักมูลฝอย ใน

การเก็บรวบรวมมูลฝอยติดเช้ือจําเปนตองมีความระมัดระวังในข้ันตอนตางๆ เพื่อลดการ
แพรกระจายเช้ือโรค และลดความเส่ียงตอการเกิดโรคของผูท่ีทํางานใกลชิดมูลฝอยติดเช้ือ แนวทาง
ในการเก็บรวบรวมมูลฝอยติดเช้ือ มีดังนี้ 

 มูลฝอยติดเช้ือท่ีไมใชวัสดุของมีคม เก็บในภาชนะสําหรับมูลฝอยติด
เช้ือท่ีทําจากพลาสติกหรือวัสดุอ่ืนท่ีมีความเหนียว ไมฉีกขาดงาย ทนตอการกัดกรอนของสารเคมี 
กันน้ําได ไมร่ัวซึมและไมดูดซึม (9) สําหรับมูลฝอยติดเช้ือท่ีเปนของเหลว US.EPA. ระบุวา ควร
บรรจุในขวดหรือกระปองท่ีปองกันการแตกหัก (อางใน Burke G. และ คณะ, 2000) (13) 

 มูลฝอยติดเช้ือประเภทวัสดุมีคม เก็บในภาชนะสําหรับบรรจุมูลฝอยติด
เช้ือท่ีมีลักษณะ เปนกลองหรือถัง ทําดวยวัสดุแข็งแรง ทนทานตอการแทงทะลุ และการกัดกรอน
ของสารเคมี เชน พลาสติกแข็งหรือโลหะ มีฝาปดมิดชิด และปองกันการร่ัวไหลของของเหลว
ภายใน สามารถเคล่ือนยายไดสะดวกโดยผูขนยายไมมีการสัมผัสมูลฝอยติดเช้ือนั้น (9) 
 ภาชนะสําหรับบรรจุมูลฝอยติดเช้ือ มีสีแดง ทึบแสง มีขอความสีดําท่ีอานได
ชัดเจนวา “มูลฝอยติดเช้ือ” อยูภายใตรูปกะโหลกไขว คูกับตราหรือสัญลักษณท่ีใชระหวางประเทศ
ตามท่ีกระทรวงสาธารณสุขกําหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา และตองมีขอความ “หามนํา
กลับมาใชอีก” และ “หามเปด” ในกรณีท่ีสถานบริการสาธารณสุขมิไดดําเนินการกําจัดมูลฝอยดวย
ตนเอง จะตองระบุช่ือสถานบริการไวท่ีภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเช้ือ และในกรณีท่ีภาชนะสําหรับ
บรรจุติดเช้ือนั้นใชสําหรับเก็บมูลฝอยติดเช้ือเพื่อรอการขนไปกําจัดเกิน 7 วัน นับแตวันท่ีเกิดมูล
ฝอยติดเช้ือนั้น ตองระบุวันดังกลาวไวท่ีภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเช้ือดวย (9) 

1.3)    การเก็บมูลฝอยติดเช้ือตองดําเนินการดังนี้ (9) 
- เก็บมูลฝอยติดเช้ือตรงแหลงกําเนิดมูลฝอยติดเช้ือ ในภาชนะ

สําหรับบรรจุมูลฝอยติดเช้ือโดยไมปนกับมูลฝอยอ่ืน 
- บรรจุมูลฝอยไมเกิน 3 ใน 4 ของภาชนะ แลวปดฝาใหแนน หรือไม

เกิน 2 ใน 3 สวนของความจุของภาชนะสําหรับบรรจุมูลฝอยติดเช้ือ แลวผูกปากถุงดวยเชือกหรือ
วัสดุอ่ืนใหแนน 

- การเก็บมูลฝอยติดเช้ือในหองปฏิบัติการเช้ืออันตราย ท่ีมีปริมาณ
มาก ตองจัดใหมีมุมสําหรับรวมภาชนะท่ีไดบรรจุมูลฝอยติดเช้ือ เพื่อรอการเคล่ือนยายไปเก็บกักใน
ที่พักมูลฝอยติดเช้ือ แตหามเก็บเกิน 1 วัน 

1.4) อาคารที่พักมูลฝอยติดเช้ือ เพื่อรอการขนไปกําจัด โดยท่ีพกัมูลฝอยติด- 
เช้ือตองมีลักษณะดังนี้ (9) 
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- เปนหองหรืออาคารเฉพาะ แยกจากอาคารอื่น ไมแพรกระจายเช้ือ 
สะดวกตอการขนมูลฝอยติดเช้ือไปกําจัด และตองทําความสะอาดและฆาเช้ือโรคในท่ีพักรวมมูล
ฝอยติดเช้ืออยางนอยสัปดาหละ 1 คร้ัง 

- มีขนาดกวางพอท่ีจะเก็บมูลฝอยไดอยางนอย 2 วัน  
- พื้นและผนังเรียบ ทําความสะอาดงาย โปรง ไมอับช้ืน  
- สามารถปองกันแมลงหรือสัตว ปองกันกล่ินเหม็นรบกวน  
- มีประตูเขา-ออก กวางพอสําหรับรถเข็นมูลฝอยผานไดสะดวก และ

ปดกุญแจหรือวัสดุอ่ืนท่ีบุคคลท่ัวไปไมสามารถเขาไปได  
- มีลานสําหรับลางรถเข็นอยูใกลท่ีพักรวมมูลฝอยติดเช้ือ และลาน

ตองมีทอรวมน้ําเสียจากการลางรถเข็นเขาสูระบบบําบัดน้ําเสีย  
- ตองมีขอความที่มองเห็นไดชัดวา “ท่ีพักรวมมูลฝอยติดเช้ือ” ไวท่ี

หนาอาคาร 
- สามารถควบคุมอุณหภูมิไดท่ี 10 องศาเซลเซียส หรือตํ่ากวาเพ่ือ

ปองกันการแพรกระจายเช้ือ 
1.5)    การเคล่ือนยายและการรวบรวมภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเช้ือไปเก็บกัก

ในท่ีพักรวมเพื่อรอการกําจัด ควรดําเนินการใหถูกสุขลักษณะ ดังนี้ (9) 
- ผูปฏิบัติงานตองมีความรูเกี่ยวกับมูลฝอยติดเช้ือ โดยตองผานการ

ฝกอบรมการปองกันและระงับการแพรกระจายเช้ือหรืออันตรายท่ีอาจเกิดจากมูลฝอยติดเช้ือ 
- ผูปฏิบัติงานตองสวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล ไดแก 

หมวกคลุมผม ถุงมือยางอยางหนา  ผากันเปอน ผาปดปาก ปดจมูก รองเทาพื้นยางหุมแข็ง 
ตลอดเวลาปฏิบัติงาน ถาขณะปฏิบัติงาน มีสวนใดสวนหนึ่งของรางกายสัมผัสมูลฝอยติดเช้ือ ตอง
ทําความสะอาดรางกายหรือสวนท่ีสัมผัสมูลฝอยติดเช้ือทันที 

- ปฏิบัติตามตารางกําหนดทุกวัน  
- เคล่ือนยายโดยใชรถเข็นสําหรับเคล่ือนยายภาชนะบรรจุมูลฝอยที่

ทําดวยวัสดุท่ีทําความสะอาดงาย ไมมีแงมุมท่ีจะเปนแหลงหมักหมม สามารถทําความสะอาดดวย
น้ําได มีพื้นและผนังทึบ ปดฝาใหแนนเพ่ือปองกันสัตวและแมลง มีขอความท่ีเห็นไดชัดเจนวา 
“รถเข็นมูลฝอยติดเช้ือ หามนําไปใชในกิจการอ่ืน” และตองมีอุปกรณหรือเครื่องมือสําหรับเก็บมูล
ฝอยติดเช้ือท่ีตกหลนระหวางการเคล่ือนยาย และอุปกรณหรือเคร่ืองมือสําหรับทําความสะอาดและ
ฆาเช้ือบริเวณท่ีมูลฝอยติดเช้ือตกหลน ตลอดเวลาท่ีทําการเคล่ือนยายมูลฝอยติดเช้ือ 

- มีเสนทางการเคล่ือนยายท่ีแนนอน และระหวางการเคล่ือนยายหาม
แวะพักระหวางทาง 

- ตองกระทําดวยความระมัดระวัง หามโยน หรือลากภาชนะสําหรับ 
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บรรจุมูลฝอยติดเช้ือ 
- กรณีมีการตกหลนระหวางทาง ใชคีมคีบ หรือหยิบดวยถุงมือยาง

หนา ในกรณีท่ีเปนของเหลว ใหซับดวยกระดาษ แลวทําความสะอาดดวยน้ํายาฆาเช้ือท่ีบริเวณนั้น 
กอนเช็ดถูตามปกติ 

- ทําความสะอาดรถเข็นอยางนอยวันละคร้ัง และหามนําไปใชใน
กิจการอยางอ่ืน 

2) การเก็บขนมูลฝอยติดเช้ือ (9) 
ในการขนมูลฝอยติดเช้ือจากท่ีพักรวมมูลฝอยติดเช้ือเพื่อนําไปกําจัดภายนอก

สถานบริการสาธารณสุข ตองประกอบดวย 
2.1) ยานพาหนะหรือรถที่ใชในการขนสงมูลฝอยติดเช้ือ ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ 

- ตัวถังปดทึบ ผนังดานในบุดวยวัสดุทนทาน ทําความสะอาดงาย ไมร่ัวซึม 
- ภายในตัวถังสามารถควบคุมอุณหภูมิใหอยูท่ี 10 องศาเซลเซียส 

หรือตํ่ากวาและตองติดเทอรโมมิเตอรเพื่ออานคาอุณหภูมิในตัวถังไวดวย 
- มีขอความสีแดงท่ีเห็นไดชัดเจนปดท่ีตัวถังดานนอกท้ังสองดานวา 

“ใชเฉพาะขนมูลฝอยติดเช้ือ” 
- ตองมีเคร่ืองปองกันอันตรายสวนบุคคลท่ีเหมาะสม สําหรับผูขับข่ี

และผูปฏิบัติงานประจํายานพาหนะขนมูลฝอยติดเช้ือ อุปกรณหรือเคร่ืองมือสําหรับปองกัน
อุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนจากการตกหลนหรือร่ัวไหลของมูลฝอยติดเช้ือ อุปกรณหรือเครื่องมือปองกัน
อัคคีภัย และอุปกรณส่ือสาร ในยานพาหนะ 

2.2) ผูขับข่ีและผูปฏิบัติงานประจํายานพาหนะตองมีความรูเกี่ยวกับมูลฝอย
ติดเช้ือ โดยผานการอบรมการปองกันและการระงับการแพรกระจายเช้ือหรืออันตรายท่ีอาจเกิดจาก
มูลฝอยติดเช้ือ 

2.3) ท่ีกักเก็บมูลฝอยติดเช้ือเพื่อรอการกําจัด มีลักษณะเดียวกับท่ีพักรวมมูล
ฝอยติดเช้ือ 

2.4) บริเวณท่ีจอดรถเก็บยานพาหนะขนมูลฝอยติดเช้ือตองเปนสถานท่ี
เฉพาะ มีพื้นท่ีกวางเพียงพอ มีรางหรือทอระบายนํ้าเสียจากการลางยานพาหนะเขาสูระบบบําบัดน้ํา
เสีย และตองทําความสะอาดบริเวณท่ีจอดยานพาหนะอยางสมํ่าเสมอ 

2.5) การขนมูลฝอยติดเช้ือจากท่ีพักรวมมูลฝอยติดเช้ือของสถานบริการ
สาธารณสุข ตองดําเนินการใหถูกสุขลักษณะดังนี้ 

- ตองขนดวยยานพาหนะขนมูลฝอยติดเช้ือตามขอกําหนดเทานั้น 
- ขนตามเวลาที่กําหนดอยางสมํ่าเสมอโดยคํานึงถึงปริมาณมูลฝอย

ติดเช้ือและสถานท่ีจัดเก็บ  
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- ผูปฏิบัติงานประจํายานพาหนะตองปฏิบัติตามขอกําหนดอยางเครงครัด 
- ผู ขับข่ียานพาหนะขนมูลฝอยติดเ ช้ือและผูปฏิบัติงานประจํา

ยานพาหนะขนมูลฝอยติดเช้ือ ตองระมัดระวัง ไมใหมีมูลฝอยติดเช้ือหรือภาชนะบรรจุตกหลน
ระหวางการขน 

- หามนํายานพาหนะขนมูลฝอยติดเช้ือไปใชในกิจการอ่ืน และตอง
ทําความสะอาดอยางนอยสัปดาหละ 1 คร้ัง 

3) การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ (9) 
หลักในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือในสถานพยาบาล คือ ตองถูกตอง และกําจัด

ใหเร็วท่ีสุด ซ่ึงในกฎกระทรวงวาดวยการเก็บขนและกําจัดมูลฝอยติดเช้ือระบุไวดังนี้ 
3.1) การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือตองกําจัดดวยวิธีใดวิธีหนึ่ง ดังนี้คือ การเผาใน

เตาเผา การทําลายเช้ือดวยไอน้ํา การทําลายเช้ือดวยความรอน และอ่ืนๆ โดยท่ี การกําจัดมูลฝอยติด
เช้ือดวยเตาเผา ตองใชเตาเผาท่ีมีหองเผามูลฝอยติดเช้ือท่ีมีอุณหภูมิไมต่ํากวา 760 องศาเซลเซียส 
และหองเผาควันตองมีอุณหภูมิไมต่ํากวา 1,000 องศาเซลเซียส สวนวิธีอ่ืนท่ีไมใชเตาเผา ตองมีการ
ตรวจสอบมาตรฐานทางชีวภาพ โดยตองมีประสิทธิภาพในการทําลายเช้ือ แบคทีเรีย เช้ือรา ไวรัส 
และปรสิต ในมูลฝอยติดเช้ือไดหมด โดยตองมีการตรวจวิเคราะหเช้ือ บาซิลลัสสะเทียโรเธอรโม
ฟลลัส (Bacillus sterothermophillus) หรือ บาซิลัสซับทิลิส (Bacillus subtillis) ตามหลักเกณฑและ
วิธีการท่ีกระทรวงสาธารณสุขกําหนด 

3.2) ตองกําจัดมูลฝอยตามระยะเวลาที่กําหนด แตไมเกิน 30 วัน นับจากวันท่ี
ขนจากท่ีพักรวมมูลฝอยติดเช้ือของสถานพยาบาล 

3.3) ระหวางรอกําจัด ตองเก็บกักภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเช้ือในท่ีพักมูลฝอย
ติดเช้ือ ท่ีมีขนาดกวางพอท่ีจะเก็บมูลฝอยติดเช้ือไวไดจนกวาจะทําการกําจัด รวมท้ังมีขอความเตือน
สีแดงท่ีชัดเจนวา “ท่ีเก็บกักภาชนะมูลฝอยติดเช้ือ” 

3.4) ผูปฏิบัติงานตองมีความรูเกี่ยวกับมูลฝอยติดเช้ือ โดยตองผานการ
ฝกอบรมการปองกันและระงับการแพรกระจายเช้ือหรืออันตรายท่ีอาจเกิดจากมูลฝอยติดเช้ือ 

3.5) ตองมีเคร่ืองปองกันอันตรายสวนบุคคลท่ีเหมาะสม สําหรับผูปฏิบัติงาน 
รวมท้ัง อุปกรณหรือเคร่ืองมือสําหรับปองกันอุบัติเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนจากการตกหลนหรือร่ัวไหลของ
มูลฝอยติดเช้ือ อุปกรณหรือเคร่ืองมือปองกันอัคคีภัย ไวประจําบริเวณท่ีตั้งระบบกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 

3.6) มูลฝอยติดเช้ือท่ีผานการบําบัดดวยวิธีดังกลาวขางตนใหดําเนินการกําจัด
ตามแบบมูลฝอยท่ัวไป 
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3.  เทคโนโลยีการบําบัดมูลฝอยติดเชื้อ  

 เพื่ อให เกิดความแนใจว าจะไม เกิด อันตรายจากการแพรกระจายเชื้อโรคสู
สภาพแวดลอม EPA ไดเสนอแนะวามูลฝอยติดเช้ือทุกประเภทควรผานการบําบัดกอนสงไปกําจัด
ข้ันสุดทาย (10) ซ่ึงเทคโนโลยีการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือมีหลายวิธี การเลือกใชเทคโนโลยีข้ึนกับ
ปจจัยหลายประการ ไดแก ปริมาณและคุณลักษณะของมูลฝอยติดเช้ือท่ีเกิดข้ึน วิธีการคัดแยกมูล
ฝอย กฎ ระเบียบท่ีเกี่ยวกับการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ รวมถึงความเหมาะสมทางเศรษฐกิจ สถานท่ี
เกิดและท่ีบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ  
 สําหรับประเทศไทย  เทคโนโลยีบําบัดมูลฝอยติดเช้ือท่ีระบุในกฎกระทรวงวาดวยการ
จัดเก็บและกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ และ มีความเปนไปไดในการนํามาใช มีดังนี้ 

 
3.1 การเผามูลฝอยติดเชื้อในเตาเผาอุณหภูมิสูง (Incinerator) 
 
การใชเตาเผา เปนวิธีการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือท่ียอมรับและใชมาเปนเวลาหลายป 

ท้ังในสหรัฐอเมริกาและยุโรป และเปนเทคโนโลยีท่ีประเทศไทยใชในปจจุบัน 
การเผามูลฝอยติดเช้ือในเตาเผาอุณหภูมิสูง เปนการใชกระบวนการเผาไหม เพ่ือ 

เปล่ียนสารที่เผาไหมไดเปนสารท่ีเผาไหมไมได อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเผาไหมอยูระหวาง 600-
1,000 องศาเซลเซียส  โดยท่ัวไปเตาเผามูลฝอยติดเช้ือท่ีไดมาตรฐาน ตองมี 2 หองเผา คือหองเผามูล
ฝอยติดเช้ือ ตองมีอุณหภูมิไมต่ํากวา 760 องศาเซลเซียส  และหองเผาควันท่ีมีอุณหภูมิไมต่ํากวา 
1,000 องศาเซลเซียส และควันท่ีระบายออกจากเตาเผาตองไดมาตรฐานตามท่ีกําหนด 

ขอดีของเตาเผามูลฝอยติดเช้ือ คือ สามารถทําลายมูลฝอยติดเช้ือไดหลายชนิด และ
สามารถลดปริมาตรของมูลฝอยลงไดรอยละ 90-95 ของมูลฝอยกอนเผา (14) ซ่ึงทําใหประหยัด
พื้นท่ีในการฝงกลบ และมีคาใชจายถูกกวาเม่ือเทียบกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ แตมีขอเสีย คือ มีการ
ปลดปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก ฝุนละออง สารประกอบทางเคมี ท่ีมีผลตอสุขภาพ และความ
ปลอดภัยของมนุษย  และมีผลกระทบตอสภาพแวดลอม (15) ซ่ึง จากการศึกษาของ ชัยวัฒน งามเจตนวัฒน 
(16) เกี่ยวกับปริมาณมลพิษทางอากาศจากปลองระบายควันของเตาเผามูลฝอยติดเช้ือแบบของกรม
อนามัย จากเตาเผาของโรงพยาบาล 9 แหงท่ัวประเทศ พบวา 2 ใน 9 ของเตาเผาท่ีศึกษา มีฝุนเกินคา
มาตรฐานท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด  3 ใน 9 มีไฮโดรเจนเกินคามาตรฐาน สวน ซัลเฟอร
ไดออกไซด, คารบอนมอนนอกไซด และไนโตรเจนไดออกไซด ไมเกินคามาตรฐาน และ รัฐิมา 
พัฒนเจริญ (17) ไดศึกษาเกี่ยวกับการทํางานของเตาเผามูลฝอยติดเช้ือในโรงพยาบาลเขตเทศบาล
นครขอนแกนโดยศึกษาเตาเผาแบบของสํานักอนามัยส่ิงแวดลอมท่ีใชในโรงพยาบาลสังกัด
กระทรวงสาธารณสุข ในเขตเทศบาลนครขอนแกน 3 แหง โดยทําการตรวจวัดปริมาณสารมลพิษ
ในอากาศ พบวา ปริมาณ คารบอนมอนนอกไซด, ไนโตรเจนออกไซด และ ซัลเฟอรไดออกไซด  
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มีคาไมเกินคามาตรฐาน สวนฝุนละอองมีคาสูงเกินคามาตรฐาน 3 เทา 
 
3.2 ระบบการทําลายเชื้อดวยไอน้ํา (Steam autoclave treatment)  
 

  การทําลายเช้ือดวยไอน้ํา เปนระบบการทํางานรวมกันของความช้ืน ความรอน 
และความดัน เพ่ือหยุดยั้งการทํางานของเช้ือจุลินทรีย และ US.EPA ระบุวาเปนเทคนิคการทําลาย
เช้ือท่ีมีประสิทธิภาพสูงและเปนท่ียอมรับในปจจุบัน ใชไดดีกับมูลฝอยที่มีความหนาแนนตํ่า เชน 
สําลี กอซ ถุงมือ ของมีคม พลาสติกตางๆ ไมเหมาะกับมูลฝอยท่ีมีความหนาแนนสูง เชน ช้ินสวน
ของอวัยวะ ของเหลว และไมควรใชกับมูลฝอยท่ีเกิดจากการรักษาดวยเคมีบําบัด สารระเหย มูลฝอย
ทางรังสี หรือมูลฝอยอันตรายตางๆ (15) 
   การทําลายเช้ือดวยไอน้ํา สามารถทําลายเช้ือแบคทีเรีย ไวรัส และสปอรของ
แบคทีเรีย กระบวนการทําลายเช้ือเร่ิมตนดวยการแทรกตัวของไอนํ้าเขาไปในมูลฝอยติดเช้ือ โดยท่ี
มูลฝอยทุกสวนตองมีการสัมผัสกับอุณหภูมิท่ีตองการภายในระยะเวลาที่กําหนด ประสิทธิภาพใน
การทําลายเช้ือข้ึนกับความสามารถในการแทรกตัวของไอน้ําเขาไปทุกสวนของมูลฝอยติดเช้ือ 
ดังนั้นปจจัยสําคัญสําหรับการทําลายเชื้อดวยไอน้ําจึงข้ึนกับความดัน, อุณหภูมิ, ระยะเวลา, 
องคประกอบของมูลฝอยติดเช้ือ ขนาด และ ความหนาของช้ินสวนมูลฝอย (8)(18) 
  ระบบการทําลายเช้ือดวยไอน้ําท่ีมีการบดยอยขยะมูลฝอยใหมีขนาดเล็ก อุณหภูมิท่ี

ใชในการบําบัดตองไมนอยกวา 121°C ท่ีระดับความดันไมต่ํากวา 15 ปอนดตอตารางนิ้ว และใช
เวลาอยางนอย 30 นาที สําหรับระบบที่ไมมีการบดยอยขยะมูลฝอยใหมีขนาดเล็ก อุณหภูมิท่ีใชใน

การบําบัดตองไมนอยกวา 121°C ท่ีระดับความดันไมต่ํากวา 15 ปอนดตอตารางนิ้ว และใชเวลา
อยางนอย 60 นาที 
  สภาพมูลฝอยติดเช้ือท่ีผานการบําบัดดวยวิธีนี้สามารถสงกําจัดแบบมูลฝอยทั่วไป 
โดยมูลฝอยหลังการบําบัดจะไมเปล่ียนสภาพ และอาจมีน้ําหนักเพิ่มมากข้ึน แตอยางไรก็ตาม 
ปจจุบันหลายบริษัท มีการรวมระบบการบดยอย การบีบอัดมูลฝอย การทําใหแหง ทําใหมูลฝอย
หลังการบําบัด มีปริมาตรลดลง รอยละ 60-80 ของมูลฝอยเดิม (15) 
  

3.3 ระบบการทําลายเชื้อดวยคล่ืนแมเหล็กไฟฟา (Microwave) 
 

 การทําลายเช้ือดวยคล่ืนแมเหล็กไฟฟา เปนเทคโนโลยีท่ีไดรับการพัฒนาข้ึนมาใช
กับมูลฝอยติดเช้ือเม่ือไมนานมานี้ ประกอบดวยสวนทําลายเช้ือ  และสวนตัดยอยมูลฝอย (Shredder) 
โดยหลักการของการทําลายเช้ือ คือ ใชคล่ืนรังสีความถ่ีสูง ฉายผานไปท่ีมูลฝอยติดเชื้อท่ีมีความช้ืน 
ทําใหเกิดความรอนเพียงพอท่ีจะฆาเช้ือโรคได โดยชวงคล่ืนสําหรับใหความรอนในการบําบัดขยะ

มูลฝอยติดเช้ือในปจจุบัน ใชท่ี 2545± 50 MHz อุณหภูมิท่ีใชในการบําบัดไมต่ํากวา 100°C 
ระยะเวลาในการสัมผัสคล่ืนไมโครเวฟในอุณหภูมิท่ีกําหนดไมต่ํากวา 30 นาที ประสิทธิภาพในการ 
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ฆาเช้ือ อยูในระดับสูงเนื่องจากไมมีการสูญเสียความรอนใหกับอากาศ อุปกรณและหองฉายคล่ืน 
นอกจากนี้ระบบตัดยอยมูลฝอยยังชวยใหการฉายคล่ืนรังสีไปยังมูลฝอยติดเช้ือท่ัวถึง ซ่ึงชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทําลายเช้ือไดดียิ่งข้ึน (8)(13) 

ระบบการทําลายเช้ือดวยคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ชวยลดปริมาตรมูลฝอยลงไดถึงรอย
ละ 80  ของมูลฝอยเดิม แตไมลดน้ําหนัก มีการปนเปอนนอย และมีการปลดปลอยมลพิษออกสู
ส่ิงแวดลอมนอยเม่ือเทียบกับเตาเผา แตมีขอจํากัดคือใชไมไดกับขยะมูลฝอยท่ีเปนโลหะ คาลงทุน
และคาดําเนินการสูง และยังเปนเทคนิคใหมในการทําลายเช้ือจากมูลฝอย จึงยังขาดขอมูลพ้ืนฐานท่ี
จําเปนเกี่ยวกับการทําลายเช้ือในมูลฝอย (8) 
 

3.4 ระบบการทําลายเชื้อดวยความรอนแหง (Dry heat) 
 

 การทําลายเช้ือดวยความรอนแหง เปนวิธีการทําลายเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพสูง และ
สามารถใชในมูลฝอยติดเช้ือไดหลายชนิด รวมถึงช้ินสวนรางกายของมนุษย หรือสัตว แตใชไมได
กับมูลฝอยท่ีเกิดจากการรักษาทางเคมีบําบัด มูลฝอยทางรังสี และมูลฝอยอันตรายอ่ืนๆ ( มีหลักการ
คือใชความรอนจากเตาไฟฟา ท่ีอุณหภูมิสูงและใชเวลานาน  โดยท่ัวไป ใชอุณหภูมิ 160-170°C เปน
เวลา 2-4 ช่ัวโมง วิธีนี้จะชวยลดปริมาตรมูลฝอยลงรอยละ 80 ของมูลฝอยเดิม และนํ้าหนักลดลงรอย
ละ 20-35 ของมูลฝอยเดิม (8)  
 

3.5 การทําลายเชื้อดวยสารเคมี (Chemical disinfection)  
 

 การทําลายเช้ือดวยสารเคมี เปนการบําบัดเบ้ืองตนท่ีใชในสถานพยาบาลมา
เปนเวลานาน และไดถูกประยุกตใชในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ การทําลายเช้ือดวยสารเคมีอาศัย
คุณสมบัติของสารเคมีในการยับยั้งการทํางานของจุลชีพ ประสิทธิภาพของการทําลายเชื้อ ข้ึนกับ 
อุณหภูมิความเปนกรด-ดาง และ สวนประกอบอ่ืนๆท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของสารเคมี (15) 
 ขอดีของการทําลายเช้ือดวยสารเคมี คือ เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงภายใตการ
ดําเนินการท่ีไมซับซอน ไมส้ินเปลืองพลังงาน เนื่องจากไมตองใชเช้ือเพลิงในการเผาไหม  มลพิษ
ตอส่ิงแวดลอมนอย เม่ือเทียบกับการเผา นอกจากนี้ ระบบท่ีมีการบดและอัดมูลฝอย จะทําใหมูล
ฝอยมีปริมาตรลดลงจากเดิมไดถึงรอยละ 60-90 แตไมลดน้ําหนักของมูลฝอย มีขอเสียคือสารเคมีท่ี
ใชฆาเช้ือ อาจมีการปนเปอนในระบบบําบัดน้ําเสีย สารฆาเช้ือท่ีใชบางชนิดมีอันตรายตองใชอยาง
ระมัดระวังและรูถึงวิธีการใชท่ีปลอดภัย และไมสามารถใชไดกับมูลฝอยติดเช้ือบางชนิด สารเคมี
และยา (8) 
 
    สําหรับงานวิจัยนี้ เลือกศึกษาเทคโนโลยีการทําลายเช้ือดวยไอน้ํา  และการ
ทําลายเช้ือดวยคล่ืนแมเหล็กไฟฟา เนื่องจากเปนเทคโนโลยีท่ี รูจักดีในประเทศไทย ไมยุงยาก 
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ซับซอน และประสิทธิภาพในการทําลายเช้ืออยูในระดับ High level disinfection ของ C.D.C ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใชสปอรของ แบซิลัส ซับทิลิส (Spore of Bacillus subtillis) เปนตัวช้ีวัด 
นอกจากนี้เทคโนโลยีดังกลาวยังไดรับการยอมรับ และใชกันอยางกวางขวางในตางประเทศ  
 
แนวคิดเก่ียวกับตนทุน  
 

1.  ความหมายของตนทุน (Cost) 
 
 

    ตนทุน หมายถึง คาตอบแทนหรือคาชดเชยตางๆแกเจาของปจจัยการผลิต ในการใช
ปจจัยการผลิตเพื่อผลิตเปนสินคาและบริการ  ซ่ึงสามารถแบงตนทุนได 2 ลักษณะคือ ตนทุนทาง
บัญชี (Accounting cost) และตนทุนทางเศรษฐศาสตร (Economic cost) (19) ซ่ึงมีผูใหคําจํากัดความ
ไวตางๆ ดังนี้  

จรัส สุวรรณมาลา  (20) ใหความหมายไววา ตนทุน หมายถึง คาใชจายท่ีส้ินเปลืองไป
อันเนื่องมาจากการผลิตสินคาหรือบริการ เชน เงินเดือน/คาจาง และคาใชจายท่ีเกี่ยวของกับบุคลากร
ท่ีมีสวนเกี่ยวของกับการผลิต คาวัสดุอุปกรณท่ีใชในการผลิต หรือการใหบริการ คาสาธารณูปโภค 
สาธารณูปการ คาเส่ือมราคาครุภัณฑและทรัพยสินถาวรตางๆ 

สมคิด แกวสนธิ และภิรมย กมลรัตนกุล (19) ใหความหมายไววา ตนทุนทางบัญชี 
หมายถึง มูลคาของทรัพยากรที่ใชในการผลิตสินคาหรือบริการ ไดแก คาแรง คาวัสดุ และคาลงทุน 
ซ่ึงจะนับเฉพาะรายการท่ีเปนตัวเงินท่ีไดจายจริง  สวน ตนทุนทางเศรษฐศาสตรหมายถึง ทรัพยากร
ท่ีใชไปท้ังท่ีเปนตัวเงิน และไมเปนตัวเงินรวมท้ังผลพวงทางลบซ่ึงไมไดเปนคาใชจายและมองไม
เห็น แตจะมีการกําหนดคาประเมินและนับรวมเขาเปนตนทุนดวยโดยจะทําการประเมินตามหลัก
ตนทุน “คาเสียโอกาส” (Opportunity cost) ซ่ึงตนทุนทางบัญชีจะไมมีสวนนี้เกิดข้ึน ดังนั้นตนทุน
ทางเศรษฐศาสตรจึงมักจะสูงกวาตนทุนทางบัญชี  
 ตนทุนคาเสียโอกาส (Opportunity cost) หมายถึง เม่ือมีการตัดสินใจลงทุนใช
ทรัพยากรไปกับทางเลือกหน่ึง จะมีตนทุนคาเสียโอกาสเกิดข้ึน คือ รายไดท่ีอาจเกิดข้ึนหากนําเงิน
หรือทรัพยากรนั้นไปใชกับทางเลือกท่ีดีกวา เปนตนทุนท่ีผูบริหารตองพิจารณาเพื่อใหมีการ
เปรียบเทียบทางเลือกอยางเหมาะสมและเปนธรรม (19) การคิดตนทุนคาเสียโอกาส หาไดจากอัตรา
ดอกเบ้ียหรืออัตราผลตอบแทนท่ีสูงท่ีสุดท่ีผูลงทุนจะไดรับจากการนําเงินนั้นไปลงทุนในธุรกิจ
ตางๆท่ีมีความเส่ียงหรือความไมแนนอนในระดับเดียวกัน (21) 

ดวงมณี โกมารทัต  (22) ใหความหมายไววา ตนทุน หมายถึง มูลคาท่ีวัดไดเปนจํานวน
เงินของสินทรัพย หรือความเสียสละท่ีกิจการไดลงทุนไปเพ่ือใหไดสินคา สินทรัพย หรือบริการ
ตางๆซ่ึงกิจการคาดวาจะนําไปใชเพื่อใหเกิดประโยชนในภายหลัง  
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กลาวโดยสรุป ตนทุน หมายถึง มูลคาหรือทรัพยากรที่ตองเสียไปเพ่ือใหไดมาซ่ึงสินคา
หรือบริการ ซ่ึงมี 2 ลักษณะคือ ตนทุนทางบัญชี (Accounting cost) และ ตนทุนทางเศรษฐศาสตร 
(Economic cost) โดยตนทุนทางบัญชีจะคิดเฉพาะคาใชจายท่ีเปนตัวเงิน ในขณะท่ีตนทุนทาง 
เศรษฐศาสตร จะคิดรวมถึงตนทุนท่ีไมใชตัวเงิน 

 
2. ลักษณะของตนทุน 
 
 
 มีผูแบงเกณฑการคํานวณตนทุนไวหลายวิธี ตามวัตถุประสงคของโครงการ สําหรับ

งานวิจัยนี้แบงตนทุนออกเปนตนทุนคงท่ี และตนทุนผันแปร โดย การจําแนกตนทุนแบบนี้ จะตอง
มีกําหนดเวลาและขอบเขตท่ีแนนอน เพราะในระยะยาวตนทุนท่ีเคยถูกพิจารณาวาเปนตนทุนคงท่ี
อาจกลายไปเปน ตนทุนแปรผันได เชนการขายเคร่ืองมือท่ีไมไดใชหรือการลดการจางงาน 
เนื่องมาจากปริมาณงานลดลง 

 การแบงตนทุนออกเปนตนทุนคงท่ี และตนทุนผันแปร มีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1 ตนทุนคงท่ี (Fix cost) เปนตนทุนท่ีคารวมไมเปล่ียนแปลงเม่ือมีระดับกิจกรรมหรือ 
ปริมาณบริการเปล่ียนแปลงไปไดแก ตนทุนคาลงทุน 
 
  ตนทุนคาลงทุน (Capital cost) หมายถึง ตนทุนคาเส่ือมราคาประจําป 
(Depreciation Cost) ของครุภัณฑ อาคารส่ิงกอสราง รวมท้ังคาใชจายในการฝกอบรมซ่ึงมีผลใน
ระยะยาวและเกิดข้ึนนานๆคร้ัง (23)  

สุกัลยา คงสวัสดิ์ (24) กลาววา ตนทุนคาลงทุน ไดจาก การคิดคาเส่ือมราคา
(Depreciation) ดวยการแบงตนทุนของสินทรัพยถาวรออกเปนสวนๆ เพื่อจัดเปนคาใชจายประจํา
งวดท่ีไดรับประโยชนจากการใชสินทรัพยถาวรนั้นๆ 

คนองยุทธ กาญจนกุล (อางใน จุฬาพร, 2545) (25) กําหนดอายุการใชงานของ
ส่ิงกอสรางเปน 20 ป (คาเส่ือมราคา รอยละ 5 ตอป) ยานพาหนะอายุการใชประโยชน 10 ป (คา
เส่ือมราคารอยละ 10 ตอป) ครุภัณฑทุกประเภท อายุการใชประโยชน 5 ป (คาเส่ือมราคารอยละ 20 ตอป)  

พระราชกฤษฎีกาออกตามประมวลรัษฎากร (26)วาดวยการหักคาสึกหรอและคา
เส่ือมราคาทรัพยสิน ฉบับท่ี 145 พ.ศ.2537 มาตรา 4 ขอ 1 กําหนดคาเส่ือมราคาสําหรับอาคารถาวร 
คิดรอยละ 5 ตอป (อายุการใชงาน 20 ป) อาคารช่ัวคราวรอยละ 100 ตอป  
 

คาเส่ือมราคา (Depreciation Cost) มีผูใหความหมายไวดังนี้  
อนุวัฒน ศุภชุติกุล (23) หมายถึง มูลคาของทรัพยสินท่ีมีการเส่ือมสภาพ จึงตัดเปน

คาใชจายในแตละรอบระยะเวลาบัญชีตลอดอายุการใชงาน ท่ีไดประมาณไว  
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จินดา ขันทอง (27) ใหความหมายวา คาเส่ือมราคา คือ การแบงเฉล่ียตนทุน
สินทรัพยถาวรท่ีมีอายุการใชงานจํากัดใหเปนคาใชจายของแตละงวด ท่ีสินทรัพยไดใหทํา
ประโยชน หรือกอรายไดตลอดอายุการใชงานของทรัพยสินนั้น เชน อุปกรณ อาคาร เคร่ืองจักร 
เปนตน 

 
  การคํานวณคาเส่ือมราคา (The Method of depreciation) 

การคํานวณคาเส่ือมราคา แบงเปน 2 ลักษณะ คือ การคํานวณคาเส่ือมราคารายป
ทางบัญชี (Annual financial cost) และการคํานวณคาเส่ือมราคารายปทางเศรษฐศาสตร (Annual 
economic cost) (23) (28) ดังนี้ 
 
  การคํานวณคาเส่ือมราคาประจําปในทางบัญชี (Annual financial cost)  

1) การคิดคาเส่ือมราคาในอัตราเปล่ียนแปลง โดยคิดเปล่ียนแปลงตามช่ัวโมง
การทํางานหรือตามจํานวนการผลิต เหมาะกับทรัพยสินท่ีมีการเส่ือมสภาพเนื่องจากการใชงาน มี
ขอจํากัดคือไมคํานึงถึงการเส่ือมราคาอันเนื่องมาจากความลาสมัยและมักมีปญหาในทางปฏิบัติใน
การประมาณประโยชนท่ีไดรับจากการใชทรัพยสินนั้นๆ 

2) การคิดคาเส่ือมราคาในอัตราลดลง เหมาะกับทรัพยสินท่ีมีประสิทธิภาพ
สูงในระยะแรก และประโยชนท่ีใหระยะหลังไมแนนอน    หรือเปนทรัพยสินท่ีข้ึนอยูกับสมัยนิยม     
วิธีนี้จะทําใหคาใชจายที่เกิดจากการใชทรัพยสินคอนขางสมํ่าเสมอตลอดอายุการใชงานเพราะคา
ซอมแซมบํารุงรักษาในระยะหลังมักจะสูงข้ึน ขณะท่ีคาเส่ือมราคาลดลง 

3) การคิดคาเส่ือมราคาในอัตราเพิ่มข้ึน เหมาะกับทรัพยสินท่ีคาดวาจะให
ประโยชนเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของการใชงาน วิธีนี้ไมคอยมีโอกาสไดใชเพราะทรัพยสินท่ีมี
คุณสมบัติดังกลาวมีนอย การคิดคาเส่ือมราคาในลักษณะนี้ จะเหมาะกับทรัพยสินท่ีมีการจายเงิน
ประกันและคาภาษีลดลงทุกปตลอดอายุการใชงาน ในขณะที่ประสิทธิภาพการใชงาน รายจายคา
ซอมแซมและบํารุงรักษาคงที่ตลอดเวลา หรือในกรณีท่ีคาดการณวาจะมีรายไดเพิ่มข้ึน จากการใช
ทรัพยสินนั้น เชน ถนน สะพาน ท่ีเก็บคาผานทาง ท่ีสรางข้ึนเพื่อรองรับปริมาณการจราจรท่ีมี
แนวโนมสูงข้ึนทุกป 

4) การคิดคาเส่ือมราคาในอัตราคงท่ี  เหมาะกับทรัพยสินท่ีมีการเส่ือมสภาพ
ตามระยะเวลา เปนการเส่ือมสภาพไปเทาๆกันทุกป เปนวิธีท่ีงายและสะดวก มีขอเสียคือไมได
คํานึงถึงตนทุนของเงินลงทุน และประโยชนท่ีไดจากการใชทรัพยสินท่ีแทจริง การคิดคาเส่ือมราคา
ตามวิธีการนี้เรียกวา การคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง (Straight Line Method) โดยเฉลี่ยคาเส่ือม
ราคาออกไปปละเทาๆกัน ตามจํานวนปของอายุการใชงาน โดยการเอามูลคาปจจุบัน (Current 
Value) ของครุภัณฑช้ินนั้น หารดวยอายุการใชงานท่ีคาด (Expected Useful Life) หรือนําเอาราคาท่ี
ซ้ือหักดวยราคาซาก (ท่ีสามารถขายไดเม่ือหมดอายุการใชงาน) แลวหารดวยอายุการใชงานของ 
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อาคารหรือครุภัณฑนั้น ซ่ึงงานวิจัยคร้ังนี้ไดกําหนดใหอาคารและสิ่งกอสรางตลอดจนครุภัณฑท่ี
หมดอายุการใชงานหรือหมดสภาพใหมีราคาซากเทากับศูนย  
 

ตนทุนคาเส่ือมราคาประจําป = จํานวน X [ราคาซ้ือเม่ือเร่ิมตน - ราคาซาก (เม่ือหมดอายุการใชงาน)] 
         อายุการใชงาน(ป) 
 
  การคํานวณคาเส่ือมราคาประจําปทางเศรษฐศาสตร (Annual economic cost) 
  เปนการคิดคาเส่ือมราคา โดยนําเอาคาเสียโอกาสท่ีตองจายเงินซ้ือครุภัณฑ หรือคา
กอสรางไปต้ังแตแรก ท้ังหมดมารวมกัน ดังนั้นตนทุนคาเส่ือมราคาในทางเศรษฐศาสตรจึงสูงกวา
ตนทุนคาเส่ือมราคาในทางบัญชี    การคํานวณคิดจากมูลคาปจจุบัน   (Current value) ของครุภัณฑ  
หารดวย Annualization factor ซ่ึง Annualization factor สามารถหาไดจากตารางท่ีไดจากการนํา
อัตราลด (discount rate) และอายุการใชงาน (expected useful life) มาคํานวณรวมกัน (25) (29) (30) 
 
 ตนทุนคาเส่ือมราคาประจําป = ราคาซ้ือเม่ือเร่ิมตน - ราคาซากเม่ือส้ินอายุการใชงาน 
      Annualization factor 
 
 
  จึงอาจกลาวไดวา ตนทุนคาลงทุน (Capital cost) หมายถึง ตนทุนเนื่องจากคาเส่ือม
ราคาประจําปของครุภัณฑ อาคารส่ิงกอสราง 
 

สําหรับงานวิจัยนี้ ไดกําหนดการคิดตนทุนคาลงทุน จาก คาเส่ือมราคาประจําป
ของครุภัณฑ ส่ิงกอสรางและยานพาหนะ ยกเวนคาท่ีดิน โดยคิดคาเส่ือมราคาทางเศรษฐศาสตร ให
ครุภัณฑทุกประเภท มีอายุการใชงาน 5 ปและยานพาหนะประเภทรถยนต และเทคโนโลยีท่ีใชใน
การบําบัดมูลฝอยติดเช้ือมีอายุการใชงาน 10 ป อาคารส่ิงกอสรางใชตามพระราชกฤษฎีกาออกตาม
ประมวลรัษฎากร วาดวยการหักคาสึกหรอและคาเส่ือมราคาทรัพยสิน ฉบับท่ี 145 พ.ศ.2537 มาตรา 
4 ขอ 1 กําหนดคาเส่ือมราคาสําหรับอาคารถาวร คิดรอยละ 5 ตอป (อายุการใชงาน 20 ป) อาคาร
ช่ัวคราวรอยละ 100 ตอป  และกําหนดอัตราลด (Discount rate) เปนรอยละ 5 ตามอัตราดอกเบ้ีย
พันธบัตรรัฐบาล (31) 
 

2.2 ตนทุนผันแปร (Variable cost) เปนตนทุนท่ีเปล่ียนแปลงไปตามระดับกิจกรรม  
ไดแก 

2.2.1 ตนทุนคาแรง  (Labour cost) 
ภิรมย กมลรัตนกุล (28) ใหความหมายวา ตนทุนคาแรง หมายถึง รายจายท่ีจาย 

ใหกับเจาหนาท่ี พนักงาน หรือลูกจาง เพื่อเปนคาตอบแทนในการปฏิบัติงาน รวมท้ังสวัสดิการตางๆ 
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ท่ีจายในรูปตัวเงิน ไดแก เงินเดือน คาจาง คาลวงเวลา เงินชวยเหลือบุตร คารักษาพยาบาล โดยมี
องคประกอบท่ีตองนํามาคํานวณ คือ 
  1) เวลาการทํางาน (Timekeeping) คิดเฉพาะเวลาท่ีเกี่ยวของกับงานเทานั้นโดย
รวบรวมเปนเวลาทํางานตอสัปดาห หรือตอป เปนตน 

2) คาแรงท่ีนํามาคํานวณเปนคาแรงกอนท่ีจะหักภาษีเงินได ณ ท่ีจาย รวมท้ัง
รายการหักคาอ่ืนๆ  

2.2.2 ตนทุนคาวัสดุ (Material cost) 
คนองยุทธ  กาญจนกุล (อางใน จุฬาพร, 2545) (25) ใหความหมายวา ตนทุนคา

วัสดุ หมายถึง รายจายท่ีเกี่ยวกับวัสดุ เคร่ืองใชส้ินเปลืองท่ีหมดไปในการดําเนินงานของกิจกรรม 
หรือหนวยงานตางๆ เชน คายา คาเวชภัณฑทางการแพทย คาน้ํายาทางเคมี คาฟลม X-ray คาวัสดุ
อาหาร คาน้ํามันเช้ือเพลิง คาซอมบํารุง คาน้ําประปา คาไฟฟาและคาทําความสะอาด รายจายเหลานี้
เปนลักษณะการจายจากงบประมาณ หมวดคาวัสดุ หมวดคาใชสอย และหมวดคาสาธารณูปโภค 

อนุวัฒน ศุภชุติกุล (29)ใหความหมายวา ตนทุนคาวัสดุ หมายถึง คาวัสดุส้ินเปลือง
ทุกประเภทท่ีแตละหนวยตนทุนเบิกจากหนวยจายในชวงเวลาท่ีศึกษา รวมท้ังคาบํารุงรักษา คา
ซอมแซม และคาสาธารณูปโภค ในทางบัญชี ไดตีความครุภัณฑบางอยางท่ีมีราคานอย  (เชน ต่ํากวา 
1,000 บาท) วาเปนวัสดุ  ซ่ึงไมนํามาคิดคาเส่ือมราคา แมวาจะมีอายุการใชงานมากกวา 1 ป  ในการ
คํานวณตนทุนคาวัสดุ จะใชราคาทุนที่ซ้ือมา เพราะเปนราคาท่ีมีการปรากฏหลักฐานในการบันทึก
รายการ ในกรณีไมปรากฏหลักฐานราคาท่ีซ้ือมาจะใชราคาตลาดในการคํานวณ 
  

3. การวิเคราะหตนทุน (Cost Identification analysis) 
 
 

ภิรมย กมลรัตนกุล (28) กลาววาการวิเคราะหตนทุนเปนการวิเคราะหเปรียบเทียบ
เฉพาะตนทุนของบริการต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไป เพ่ือหาคําตอบวา บริการแบบไหนใชตนทุนนอยท่ีสุด 
นํามาใชประโยชนในการวิเคราะหตนทุนของโครงการ โดยมีขอสมมติวา ผลท่ีไดของการบริการท่ี
นํามาเปรียบเทียบกัน ใหผลเหมือนกันหรือใกลเคียงกัน โดยพิจารณาวาตนทุนของทางเลือกไหน
ต่ําสุด ก็เลือกทางเลือกนั้น บางคร้ังจึงอาจเรียกการประเมินแบบนี้วา การประเมินตนทุนต่ําสุด 
(Cost-minimization analysis) สามารถทําไดงาย เพราะคํานวณเฉพาะตนทุนแตละทางเลือก แลว
เลือกทางเลือกท่ีใหผลผลิตเหมือนกันแตตนทุนตํ่ากวา นิยมคํานวณออกมาในรูปตนทุนตอหนวย  

 
ตนทุนตอหนวย (Unit Cost) หรือตนทุนเฉล่ีย (Average Cost) 
 
เรณู สุขารมย และ คนองยุทธ กาญจนกุล (อางใน ภาสกร, 2548) (32) กลาววา ตนทุน

ตอหนวย หรือตนทุนเฉล่ีย เปนการคํานวณหาคาใชจายท่ีเกิดข้ึนเม่ือทําการผลิตสินคาบริการ 1  
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หนวย ซ่ึงการคํานวณตนทุนตอหนวย สามารถประมาณการเปล่ียนแปลงเกี่ยวกับคาใชจายใน
อนาคต ใชวิเคราะหสาเหตุของความแตกตางท่ีเกิดข้ึนในแตละหนวยงาน มีประโยชนตอการ
วางแผน ใชประเมินกําไรหรือขาดทุน ใชเปนเกณฑกําหนดราคา เปนขอมูลสําหรับการวิเคราะห
ตนทุนและผลประโยชน และการวิเคราะหประสิทธิผลของตนทุนโครงการตางๆ ตลอดจนใช
ประกอบรายละเอียดการวางแผนของบประมาณหรือจัดสรรงบประมาณท่ีใกลเคียงกับสภาพความ
เปนจริง  

ตนทุนตอหนวย คิดไดจากผลรวมของตนทุนทุกหนวยตนทุน หารดวยจํานวนหนวย
บริการ ดังนั้นการคํานวณตนทุนตอหนวยตองมีความเกี่ยวของกับองคประกอบตางๆ ดังนี้ 

3.1 ตนทุนรวม (Total cost : TC) หมายถึง ผลรวมของตนทุนคงท่ี และ ตนทุนผันแปร 
ในแตละระดับการผลิต เขียนเปนสมการไดคือ   

 
   TC = TFC+TVC 
 

3.1.1 ตนทุนคงที่รวม (Total fixed cost : TFC) หมายถึง ตนทุนท่ีไม
เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการผลิต และเปนตนทุนท่ีไมสามารถเปล่ียนแปลงในระยะส้ัน  เชน คา
เชา เบ้ียประกัน ภาษีทรัพยสิน เปนตน  

3.1.2 ตนทุนผันแปรรวม (Total variable cost : TVC) หมายถึงตนทุนท่ีข้ึนอยู
กับปริมาณการผลิต เกี่ยวของกับปจจัยการผลิตผันแปร ถาผลิตสินคามากใชตนทุนมาก ถาผลิต
สินคานอยใชทุนนอย 

3.2 ตนทุนเฉล่ีย (Average  cost : AC) หมายถึง ตนทุนตอหนึ่งหนวยผลผลิต  
3.2.1 ตนทุนรวมเฉล่ีย (Average total cost : ATC) หมายถึง ตนทุนรวมท้ังหมด

ตอหนึ่งหนวยผลผลิต หาไดจากการนําตนทุนรวมหารดวยปริมาณการผลิต หรือเทากับผลรวมของ
ตนทุนคงท่ีเฉล่ียกับตนทุนผันแปรเฉล่ีย 

 
  ATC = TC / Q = AFC+AVC 

 
3.2.2 ตนทุนคงท่ีเฉล่ีย (Average fixed cost : AFC) หมายถึง ตนทุนคงท่ีท้ังหมด

ตอหนึ่งหนวยการผลิต หาไดจากการนําตนทุนคงที่รวม หารดวยปริมาณการผลิต 
 

     AFC = TFC / Q 
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3.2.3 ตนทุนผันแปรเฉล่ีย (Average variable cost : AVC) หมายถึงตนทุนผัน 
แปรทั้งหมดตอหนึ่งหนวยการผลิต หาไดจากการนําตนทุนผันแปรรวม หารดวยปริมาณการผลิต 
 

AVC = TVC / Q 
 

3.3 ตนทุนสวนเพิ่ม (Marginal cost) หมายถึง ตนทุนรวมท่ีเปล่ียนแปลงไปเม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงปริมาณการผลิตหนึ่งหนวย เรียกอีกวาตนทุนผันแปรรวมท่ีเปล่ียนแปลงไป เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงปริมาณการผลิต เพราะในสวนของตนทุนรวมท่ีเพิ่มข้ึนเปนผลมาจากตนทุนผันแปรใน
กระบวนการผลิต 
   MC = TC/ Q 
 
 4. การวิเคราะหความคุมทุน (Break-even point analysis) (21)(28)(33) 
 
 
  เปนการศึกษาความสัมพันธระหวาง ตนทุน รายรับ และกําไร ของหนวยธุรกิจ ณ 
ยอดขายจํานวนตางๆ กัน  นิยมทํากอนท่ีจะมีการลงทุนซ้ือเครื่องมือหรือการวางแผนโครงการ
ใหมๆ เพื่อดูความเปนไปได โดยวิเคราะหถึงสถานการณตางๆที่คาดวาจะเกิดข้ึนโดยปริมาณการ
ขายสินคา ณ จุดคุมทุน คือปริมาณการขายท่ีทําใหตนทุนท้ังหมด (Total cost : TC) เทากับรายรับ
ท้ังหมด (Total revenue : TR) นั่นคือ กําไรมีคาเทากับ “0”  ซ่ึงสามารถหาจุดคุมทุนไดจาก 
 
  Break-even point          =            Total fixed cost 
           Price / Unit – Variable cost / Unit 
 
 หรือ จาก กราฟ โดย แกน X เปนหนวยการผลิต และ แกน Y เปนตนทุน ขอมูลท่ีนํามา
เขียนกราฟคือ ตนทนคงท่ี (Fix cost : FC)  ตนทุนรวม (Total cost : TC)) และรายไดรวม (Total 
revenue : TR) จุดท่ีเสนรายไดรวมตัดกับตนทุนรวมคือจุดคุมทุน (Break even point) 
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ภาพท่ี 2-1  แสดงจุดคุมทุน 
 
          ตนทุน  (บาท) 

 
 
 
 
 
 

         หนวยการผลิต 

Y 

รายไดรวม (TR) 

ตนทุนรวม (TC) 

จุดคุมทุน 

ตนทุนคงที่ (FC) 

X  
 

 5. การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity analysis) (21) (28) 
 
 การวิเคราะหความออนไหว เปนการสํารวจทางเลือกตางๆ ท่ีมีอยู โดยการทดลอง
เปล่ียนขอสมมติ หรือเง่ือนไขบางอยาง เกี่ยวกับตนทุนหรือผลได แลวทําการคํานวณใหมวาผลสรุป
จะเปล่ียนไปตามขอสมมติหรือไม  เปนการประเมินความเส่ียง และความไมแนนอนของการ
ประเมินตนทุนหรือผลไดในอนาคต โดยเฉพาะโครงการระยะยาว เพื่อใหการตัดสินใจรอบคอบ
ยิ่งข้ึน  ทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถทําได คือ การกําหนดปจจัยสําคัญตอการดําเนินโครงการ และมี
ความไวตอสภาพแวดลอม ใหเปล่ียนไปจากเดิม โดยพิจารณาขอสมมติท่ีมีผลตอโครงการ ซ่ึงในท่ีนี้
ไดแก ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ, คาธรรมเนียมในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ และ คาพลังงาน เปนตน 
 
งานวิจัยและบทความท่ีเก่ียวของ 
 
  งานวิจัยและบทความที่เกี่ยวของแบงเปน 2 สวนดังนี้ 
 

1. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการมูลฝอยติดเชื้อ 
 
 เพลินพิศ  พรหมมะลิ (34)  ศึกษาการจัดการมูลฝอยติดเช้ือในโรงพยาบาลศิริราช 

เพื่อศึกษาปริมาณและองคประกอบของมูลฝอยติดเช้ือ ข้ันตอน วิธีการ และปญหาในการจัดการมูล
ฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลศิริราช พบวา ปริมาณมูลฝอยจากถุงมูลฝอยติดเช้ือ มีคาประมาณ 833.70 
กก.ตอวัน คิดเปนอัตราได 0.5 กก.ตอเตียงตอวัน  เม่ือแยกมูลฝอยท่ีปะปนมาพบวาเหลือมูลฝอยติด
เช้ือประมาณ 445.97 กก.ตอวัน  คิดเปนอัตรา 0.28 กก.ตอเตียงตอวัน ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือหลัง 
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แยกมูลฝอย ลดลง 385.03 กก.ตอวัน คิดเปนรอยละ 46.57 หรือประมาณ 140 ตันตอป  ความเขาใจ
เกี่ยวกับประเภทมูลฝอยติดเช้ือของกลุมผูท้ิงมูลฝอยอยูท่ีรอยละ 88.7, กลุมเก็บรวบรวมและขนยาย
มูลฝอยอยูท่ีรอยละ 64.9 ในดานการปฏิบัติยังมีการปฏิบัติบางสวนของทั้งสองกลุมไมถูกตอง 

 พิกุล  ภูถมดี (4) ศึกษารูปแบบการบริหารจัดการมูลฝอยติดเช้ือท่ีเหมาะสมสําหรับ
โรงพยาบาลศูนย กรณีศึกษาโรงพยาบาลนครปฐม พบวา อัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือ 0.75 กก.ตอ
เตียงตอวัน มีมาตรการในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือแลวแตยังขาดการควบคุมกํากับดูแลใหถูกตอง  
ระบบบริหารจัดการมูลฝอยติดเช้ือยังไมมีรูปแบบท่ีชัดเจน ผลการเปรียบเทียบโรงพยาบาลนครปฐม
กับเกณฑมาตรฐานการจัดการมูลฝอยติดเช้ือจากหนวยงานตางๆ พบวา โรงพยาบาลนครปฐมกับ
กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุขไดคะแนนรอยละ 29, โรงพยาบาลนครปฐมกับประเทศ
สหรัฐอเมริกาไดคะแนนรอยละ 21, โรงพยาบาลนครปฐมกับองคการอนามัยโลกไดคะแนนรอยละ 25 

นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ เชน Maryland Public 
Interest Research Group (35) ไดทําการศึกษาการจัดการมูลฝอย และเทคโนโลยีในการบําบัดมูล
ฝอยติดเช้ือ จากโรงพยาบาลตางๆ ดังนี้ 

โรงพยาบาล เบธ อิสราเอล (Beth Israel) ในนิวยอรก ไดจัดโปรแกรมใหความรูแก
พนักงาน การจัดระบบตรวจสอบ และกําหนดยุทธศาสตรในการจัดการมูลฝอยที่เปนถุงแดง พบวา
โรงพยาบาลลดตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือลง 60 % ประหยัดคาใชจายสําหรับการกําจัดมูล
ฝอยติดเช้ือได มากกวา 600,000 ดอลลารตอป  

ในป 1996 Chaleston Area Medical Center (CAMC) ในเวอรจิเนียตะวันตก ได
เสนอใหมีการสรางเตาเผามูลฝอยติดเช้ือ แตไดรับการตอตานจากชุมชน และกลุมอนุรักษ
ส่ิงแวดลอม ในตนป 1997 มีแผนสงเสริมการลดปริมาณ และการแยกมูลฝอย พบวา CAMC 
สามารถลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีตองเผาจาก 1.6 ลานปอนดเหลือ 1.3 ลานปอนด ใน 1 ป ทําให
โรงพยาบาลประหยัดคาใชจายในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือมากกวา 22,000 ดอลลาร  

โรงพยาบาลชุมชนในเมือง เนเปลส (Naples) ในอิตาลี ยกเลิกการใชเตาเผา โดย
เปล่ียนเปนการใช Autoclave พบวา ตนทุนในการกําจัดมูลฝอยลดลงมากกวา 80 % จาก 24 เซนต
ตอปอนด เปน 4 เซนตตอปอนด นอกจากนี้ยังลดสารมลพิษทางอากาศ เชน สารตะก่ัว และสารได
ออกซิน อีกดวย 
 

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวิเคราะหตนทุนการจัดการมูลฝอย 
 
   จริยา  ยศเมฆ  (36)  ศึกษาเปรียบเทียบตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือระหวาง
การดํ า เนินการของกรุง เทพมหานคร  และโรงพยาบาล  พบว า  ตนทุนดํ า เนินการของ
กรุงเทพมหานคร ณ จุดท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด อยู ท่ีระดับมูลฝอยติดเช้ือ 265.26 ตัน ตนทุน 
8,175.85 บาท / ตัน ขณะท่ีกรุงเทพมหานคร มีการดําเนินการอยูท่ีระดับ 257.12 ตัน ตนทุน  
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8,424.88 บาท / ตัน  สําหรับตนทุนดําเนินการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของสถานพยาบาล ณ จุดท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงสุดอยู ท่ีระดับมูลฝอยติดเช้ือ 49.95 ตัน ตนทุน 5,180.18 บาท / ตัน ขณะท่ี 
สถานพยาบาล มีการดําเนินการอยู ท่ี ระดับ 33.34 ตัน ตนทุน 5,547.12 บาท / ตัน 
  วรางคณา  กิจเกื้อหนุน  (37)  ศึกษาความเปนไปไดของโครงการกําจัดมูลฝอยใน
เขตเทศบาลเมืองภูเก็ต  เพื่อเปนแนวทางในการตัดสินใจเลือกลงทุนในการกําจัดมูลฝอยท่ีเหมาะสม 
โดยวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการกําจัดมูลฝอยแบบฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล การ
หมักทําปุย และการเผาในเตาเผา โดยประเมินผลประโยชนทางตรงและทางออม ท่ีสามารถประเมิน
คาเปนตัวเงินได แลวนํามาเปรียบเทียบกับคาใชจายของโครงการ ผลการศึกษาพบวา วิธีการฝงกลบ 
ใหคาตอบแทนมากท่ีสุดคือ อัตราดอกเบ้ียรอยละ 16 มูลคาปจจุบันสุทธิป 2541 เทากับ 630.19 ลาน
บาท อัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย 2.17 ลานบาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 31 ลานบาท 

  สารพล  วรายุทธ  (38) การศึกษาความเปนไปไดของการจัดต้ังโรงงานกําจัดมูล
ฝอยแบบ Thermo select ในกรุงเทพมหานคร โดยศึกษาดานการตลาด วิศวกรรม การบริหาร 
ผลกระทบส่ิงแวดลอม เศรษฐศาสตรและการเงิน ทําการศึกษา 4 แนวทาง คือ 1. เอกชนลงทุนและ
ดําเนินการ, 2. ภาครัฐลงทุนและดําเนินการ, 3. ภาครัฐลงทุนและใหเอกชนดําเนินการ, 4. เอกชน
ลงทุนและดําเนินการโดยใชท่ีดินของรัฐบาล ในสวนของเศรษฐศาสตรและการเงิน พบวารูปแบบท่ี
ใหผลตอบแทนดีท่ีสุดคือ เอกชนลงทุนและดําเนินการโดยใชท่ีดินของรัฐบาล ในดานการเงินพบวา 
มูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 1,924 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนเทากับ 1.5 และ อัตรา 
ผลตอบแทนการลงทุนเทากับรอยละ 15.32 ดานเศรษฐศาสตรพบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 
6,246 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน เทากับ 2.62 และ อัตราผลตอบแทนการลงทุน 
เทากับรอยละ 25.54  การวิเคราะหความไว พบวาราคาคากําจัดมูลฝอยมีความไวมากท่ีสุด 
  Lee BK  et al (39)  ศึกษาทางเลือกเพื่อลดตนทุนการบําบัดและการกําจัดมูลฝอย
ติดเชื้อ โดยศึกษาการเกิดมูลฝอยติดเช้ือ แหลงท่ีมา สวนประกอบ วิธีการบําบัดและกําจัดสําหรับมูล
ฝอยติดเช้ือ จาก 3 ใน 5 ของโรงพยาบาลใน Massachusetts  พบวาตนทุนในการบําบัดและกําจัดมูล
ฝอยติดเช้ือข้ึนกับความแตกตางของวิธีการบําบัดและการกําจัด ซ่ึงพบวา วิธีท่ีมีตนทุนประสิทธิผล
มากท่ีสุด คือ การใชเทคโนโลยีการเผา รวมกับไมโครเวฟ อยางไรก็ตาม การศึกษาน้ีไดเสนอแนะวา 
วิธีการท่ีจะชวยลดปริมาณมูลฝอยที่ตองบําบัด และลดตนทุนในการกําจัดมูลฝอยท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
คือ การแยกมูลฝอยไมติดเช้ือออกจากมูลฝอยติดเช้ือ  
 
พื้นท่ีศึกษา 
 

โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ เปนโรงพยาบาลระดับตติยภูมิ มีอัตราการผลิตมูลฝอยในป 2546-
2548 เฉล่ียคิดเปน 1,006, 1116 และ 1,163 กก.ตอวนัตามลําดับ โดยมูลฝอยติดเช้ือท้ังหมดบริษัท 
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กรุงเทพธนาคม รับไปกําจัดโดยคิดอัตราคาธรรมเนียมในการขนยายมูลฝอยติดเช้ือไปกําจัด อัตรา
กิโลกรัมละ 5 บาท ดังนั้น ในชวง 3 ปท่ีผานมาโรงพยาบาลมีคาใชจายในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 
1,835,950-2,122,475 บาท (2)   

โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ ไดทําการแยกมูลฝอยเปน 6 ประเภท ไดแก มูลฝอยท่ัวไป, มูลฝอย
ติดเช้ือ, มูลฝอยแกว, มูลฝอยรีไซเคิล, มูลฝอยมีพิษ และมูลฝอยเศษวัสดุ โดยมีการแบงแยกสีของถุง
บรรจุมูลฝอยแตละประเภทอยางชัดเจน สําหรับมูลฝอยติดเช้ือใชถุงบรรจุสีแดงสําหรับมูลฝอยติด
เช้ือท่ีไมมีคมทุกชนิด สวนมูลฝอยติดเช้ือมีคม ใชแกลลอน และกระปองสําหรับท้ิงของมีคมโดยเฉพาะ (40) 

 กระบวนการในการจัดเก็บมูลฝอย (2) 

1. แยกประเภทมูลฝอย โดยเจาหนาท่ีของหนวยงานเก็บรวบรวมมูลฝอยแยกตาม
ประเภทตางๆ 

2. จัดเก็บ / ขนยายมูลฝอยไปไวตามจุดพักยอย ซ่ึงไดแก ตึกเอลิสะเบธ, ตึกอายุร-
ศาสตร, ตึกหลิม ซี ล่ัน, ตึกอาทร และ ตึกภปร. ช้ันใตดิน 

3. ขนยายมูลฝอยไปท่ีโรงพักมูลฝอยรวมแยกตามประเภท โดยรถขนมูลฝอยติด
เช้ือของโรงพยาบาล 

4. ขนยายมูลฝอยออกจากโรงพยาบาลฯ โดย    
  4.1 บริษัทกรุงเทพธนาคมขนยายมูลฝอยติดเช้ือ (ถุงแดง) เพื่อไปกําจัดท่ี
โรงงานกําจัดมูลฝอยติดเช้ือท่ีออนนุช โดยขนยายในเวลา 05.00-06.00 น. และ 10.00-13.00 น.  
  4.2 กรุงเทพมหานคร ขนยายมูลฝอยท่ัวไป (ถุงดํา), มูลฝอยรีไซเคิล (ถุงขาว) 
และมูลฝอยแกว (ถุงเขียว), มูลฝอยมีพิษ (ถุงเทา) และ มูลฝอยเศษวัสดุ (ถังคอนเทนเนอร) ไปยัง
โรงงานกําจัดมูลฝอย ท่ีออนนุช  โดยมูลฝอยท่ัวไป, มูลฝอยรีไซเคิล และมูลฝอยแกว ขนยาย เวลา 
06.00-09.00 น. และ 10.00-13.00 น. สําหรับ มูลฝอยมีพิษ  และ มูลฝอยเศษวัสดุ (ถังคอนเทนเนอร) 
ขนยาย ทุกวันท่ี 1 และ 15 ของเดือน ในสวนมูลฝอยมีพิษ บริษัทเจนโกจะรับตอจากกรุงเทพมหานคร ไป
ดําเนินการกําจัดท่ีจังหวัดระยอง  



บทท่ี 3  
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การนําเสนอวธีิการดําเนินการวิจัยประกอบดวย  รูปแบบการวิจยั  ระเบียบวิธีการวิจยั  การ
เก็บรวบรวมขอมูลและการวเิคราะหขอมูล  ดังนี ้

 
รูปแบบการวิจัย  (Research Design) 
 
  เปนงานวิจัยเชิงพรรณนา (Descriptive) เก็บขอมูลประเภทและปริมาณมูลฝอย ณ จุดเวลา
หนึ่ง (Cross-sectional)  
 
ระเบียบวิธีวิจัย  (Research Methodology) 
 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง (Population and sample)  
1.1  ประชากรเปาหมาย (Target population) หมายถึง ปริมาณและประเภทมูลฝอยติด

เช้ือของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ  
1.2    กลุมตัวอยาง (Sample) หมายถึงปริมาณและประเภทมูลฝอยติดเช้ือท่ีไดจากการเก็บ

รวบรวม ณ แหลงกําเนิดมูลฝอยติดเช้ือ ซ่ึงแบงเปน แผนกผูปวยนอก, แผนกอุบัติเหตุ-ฉุกเฉิน, 
แผนกผูปวยใน, หองผาตัดและหองคลอด และหองปฏิบัติการ โดยใชการสุมตัวอยางแบบแบงช้ัน 
(Stratified sampling) รวมกับการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) ดังนี้ 
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ภาพท่ี 3-1  แสดงกลุมตัวอยางท่ีจะทําการคัดแยกมูลฝอยติดเชื้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การสังเกตและการวัด  (Observations and Measurements)  
 
 

ตัวแปรอิสระ คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ, เทคโนโลยีในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 1. 
ตัวแปรตาม คือ ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 2. 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  (Instrument) 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้  ใชแบบบันทึกขอมูลท่ีผูวิจัยสรางข้ึนใหมีความสอดคลอง
กับวัตถุประสงค  โดยการศึกษาวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ  งานวิจยัและเอกสารตางๆท่ีเกี่ยวกับมูลฝอย
ติดเช้ือ และการหาตนทุนตางๆ ซ่ึงประกอบดวย 

1.  แบบบันทึกปริมาณและประเภทมูลฝอยติดเช้ือ ประกอบดวย วัน/เดือน/ป, ช่ือ
หนวยงานตามกลุมตัวอยางท่ีเลือก, ประเภทและปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และจํานวนผูปวยแตละวัน 

สูติ-นรีเวชฯ 

แผนก 

ผูปวยนอก 

ทั้งหมด 13 หอ 
สุม 1 หอ คือ 

ภปร.3  

ทั้งหมด 11 หอ 
สุม 1 หอ คือ 

OR. Orthopedic 

หองผาตัดและ 
หองคลอด 

หอง 
ปฏิบัติการ 

ทั้งหมด 4 หอง 
สุม 1 หอง คือ 

ภปร. 4 

แผนก 

ผูปวยใน 

ทั้งหมด 9 หอ  
สุม 1 หอ 
คือ  ICU 1 

อุบัติเหตุ-ฉุกเฉิน 

หอผูปวยวิกฤต หอผูปวยท่ัวไป 

ศัลยกรรม อายุรกรรม กุมารเวชฯ 

ทั้งหมด 22 หอ 
สุม 3 หอ คือ  
มพ 3, จฬ.3, 

สก.19 

ทั้งหมด 17 หอ 
สุม 1  หอ คือ 

อย2 

ทั้งหมด 11 หอ 
สุม 1 หอ คือ  

สก15 

ทั้งหมด 12 หอ 
สุม 1 หอ คือ 

คณ6 

แผนก 

โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ 
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2. แบบบันทึกขอมูลเกี่ยวกับตนทุน  ไดแก 
 แบบบันทึกตนทุนคาแรง 
 แบบบันทึกตนทุนคาวัสดุ  
 แบบบันทึกตนทุนคาลงทุน 
 แบบบันทึกตนทุนคาดําเนินการ 
 แบบบันทึกคาเส่ือมราคาครุภัณฑ 

3. อุปกรณในการคัดแยกมูลฝอย ไดแก ถุงแดง, ถุงมืออยางหนา, คีมคีบมูลฝอย, ผาปด
จมูก, แวนตา, ชุดกันเปอน, ผาพลาสติกสําหรับปู, เคร่ืองช่ังน้ําหนักขนาด 60 กิโลกรัม และเคร่ืองช่ัง
น้ําหนักขนาด 1 กิโลกรัม  
  4. เคร่ืองมือในการแปลผล ไดแก เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร, โปรแกรม Microsoft Excel 
2003 
 
การรวบรวมขอมูล 
 

1. ขั้นเตรียมการ 
สํารวจและวิเคราะหระบบการจัดการมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ 
เตรียมเคร่ืองมือในการวิจัย  
ใหความรูแกผูชวยเก็บขอมูล ใหทราบและเขาใจเกี่ยวกับ ประเภทและปริมาณ

มูลฝอยติดเช้ือ 
ทําหนังสือจากภาควิชาเวชศาสตรปองกันและสังคม  คณะแพทยศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถึงผูอํานวยการโรงพยาบาลจุฬาลงกรณและคณะกรรมการควบคุมการวิจัย
และจริยธรรมคณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อขออนุญาตทําการศึกษาองคประกอบ
มูลฝอยติดเช้ือในหอผูปวย และหนวยงานตามกลุมตัวอยาง 

ติดตอประสานงานกับหัวหนาหนวยงานท่ีจะทําการเก็บขอมูลเพื่อ ช้ีแจง
วัตถุประสงคของการศึกษา และขอความรวมมือ 
 
 2.    ขั้นดําเนนิการ 

2.1 เก็บรวบรวมขอมูลปริมาณและประเภทมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล
จุฬาลงกรณ โดยผูวิจัย และผูชวยคัดแยกมูลฝอย 6 คน ทําการคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือ ณ แหลงกําเนิด 
ตามกลุมตัวอยางท่ีเลือก และช่ังน้ําหนักมูลฝอยติดเช้ือแตละประเภท พรอมท้ังลงบันทึกใน
แบบฟอรม  โดยใชเวลาในการเก็บรวบรวมหนวยงานละ 7 วัน โดยเก็บชวงเชาและชวงบาย ตาม
เวลาเก็บขนมูลฝอยของแตละหนวยงาน  ดังนี้ 
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2.1.1 แผนกผูปวยนอก เก็บขอมูลท่ี ภปร. ช้ัน 3 ระหวางวันท่ี 22 ถึง 30  
 พฤศจิกายน 2549 เวลา 13.30 น. (เสาร, อาทิตย ไมเปดทําการ) 

2.1.2 แผนกอุบัติ เหตุ -ฉุกเ ฉิน  เก็บขอมูลระหวางวันท่ี  14  ถึง  20 
พฤศจิกายน 2549 เวลา 06.30 และ 13.30 น. 

2.1.3 แผนกผูปวยใน 
1) หอผูปวยวิกฤต เก็บขอมูลท่ี ไอ ซี ยู 1 ระหวางวันท่ี  20 ถึง 27  

พฤศจิกายน 2549 เวลา 08.00 น. และ 13.00 น. 
2) หอผูปวยท่ัวไป แบงเปน ศัลยกรรม, อายุรกรรม, กุมารเวช

กรรม และสูตินรีเวช โดยเก็บขอมูลดังนี้ 
- มงกุฎ-เพชรรัตน ช้ัน 3  และ จุฬาภรณ ช้ัน 3 เก็บขอมูล ระหวาง

วันท่ี 25 ถึง 31 ตุลาคม 2549 ในเวลา 05.30 และ 13.30 น. 
- สก.19 ผาตัดหัวใจ เก็บขอมูล ระหวางวันท่ี 21 ถึง 27 พฤศจิกายน

2549 เวลา  20.00 น. 
- อายุรศาสตร 2 เก็บขอมูล ระหวางวันท่ี 21 ถึง 27 พฤศจิกายน 

2549ในเวลา 07.30 และ 13.00 น. 
- สก. 15 G2 เก็บขอมูลระหวางวันท่ี 2 ถึง 11 ธันวาคม 2549 เวลา

20.00 น. 
- คณ. 6 เก็บขอมูลระหวางวันท่ี  2  ถึง  11 ธันวาคม 2549 เวลา 08.00 น. 

2.1.4 หองผาตัดและหองคลอด เก็บขอมูลท่ีหองผาตัดกระดูก (นม.ช้ัน 3) 
ระหวางวันท่ี 15 ถึง 24  พฤศจิกายน เวลา 15.30 ถึง 19.30 น. ตามเวลาท่ีเสร็จส้ินการผาตัดราย
สุดทาย (เสาร, อาทิตย ไมเปดทําการ) 

2.1.5 หองตรวจปฏิบัติการ เก็บขอมูลท่ี ภปร. 4  ระหวางวันท่ี 15 ถึง 23
พฤศจิกายน 2549 เวลา 09.00 และ 14.00 น. (เสาร, อาทิตย ไมเปดใหเก็บรวบรวม) 

2.2 เก็บรวบรวมขอมูลดานการเงินจากหนวยงานที่เกี่ยวของ ไดแก ฝายการเงิน
และงบประมาณ  และ หนวยการเจาหนาท่ีโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ 

2.3 เก็บรวบรวมขอมูลคาใชจายในการจัดเก็บและทําลายมูลฝอยติดเช้ือของ
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ ไดแก คาใชจายในการจัดหาวัสดุอุปกรณจัดเก็บมูลฝอย เชน ถุงแดง ถังมูล
ฝอย ฯลฯ , คาใชจายการขนสงมูลฝอย, การบําบัดมูลฝอย และคาใชจายท่ีจายใหกับหนวยงานที่รับ
กําจัดมูลฝอยนอกโรงพยาบาล จากหนวยงานท่ีรับผิดชอบ ไดแก ฝายจัดซ้ือ ฝายเวชภัณฑ หนวยยาน
ยนต และ กลุมงานสวนโยธาขยะ 
รวบรวมรายละเอียดคาใชจายจากการใชเทคโนโลยีในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือดวยออโตเคลฟ และ 
ไมโครเวฟ โดยเคร่ืองออโตเคลฟ เปนเคร่ืองท่ีผลิตโดยบริษัท Tuttnauer USA Co. Ltd. ประเทศ 
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สหรัฐอเมริกา มีความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 32-907 กก./ชม. และ ขนาด 1,000 ลิตร 
ซ่ึงบรรจุมูลฝอยแบบเปนรอบๆ  สวนไมโครเวฟ เปนเคร่ืองท่ีผลิตโดยบริษัท Sanitech, Inc. ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 100 – 408 กก./ชม. โดย เคร่ืองออโตเคลฟ 
ความสามารถในการบําบัด32-907 กก./ชม.และ เคร่ืองไมโครเวฟ ความสามารถในการบําบัด100 – 
408 กก./ชม. ไดจากขอมูลท่ีเผยแพรทางส่ืออิเลคทรอนิค สวนเคร่ืองออโตเคลฟ ขนาด 1,000 ลิตร 
ไดจากการสัมภาษณตัวแทนจําหนายเคร่ืองในประเทศไทย 
 
การวิเคราะหขอมูล  (Data analysis)   
  
  สรางแฟมขอมูล และนําขอมูลท่ีไดบันทึกลงในคอมพิวเตอร ประมวลผลขอมูลโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป  Excel 2003   และวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก คาเฉล่ีย 
สัดสวน และอัตรา สําหรับวิเคราะหขอมูล ซ่ึง แบงเปน 2 สวนคือ 
 

1. วิเคราะหขอมูลเก่ียวกับมูลฝอยติดเชื้อ ดังนี้ 
 

1.1 หาคาเฉล่ียปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีเกิดข้ึนแตละประเภท และคาเฉล่ีย 
ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือรวมของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ จาก 
 
  ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเฉล่ีย      =   ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ (กก.)   .......................(1) 
   (กก./วัน)  จํานวนวันท่ีเก็บรวบรวม (วัน) 
 

1.2 หาอัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลแตละประเภทดังนี้ 
 
อัตราการเกิดมลูฝอยติดเช้ือ     =   ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือใน 1 วัน (กก./วนั)........(2) 

( กก./คน/วัน)    จํานวนเตียงใน 1 วัน * 
   * แผนกผูปวยนอก, หองฉุกเฉิน, หองผาตัด, หองตรวจปฏิบัติการใชจํานวนผูปวยใน 1 วัน 
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1.3 หาสัดสวนองคประกอบมูลฝอยติดเช้ือจาก 
  
สัดสวนมูลฝอยติดเช้ือแตละประเภท  =   ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือแตละประเภท × 100..............….(3)            
                                     ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท้ังหมดท่ีเก็บรวบรวมได 
 

1.4  พยากรณปริมาณมูลฝอยติดเช้ือในอนาคต โดยใชสูตรสมการเสนตรง (41) 
 

 Y   =    a + bX ….…………………….……………………(4) 
 

โดยท่ี     Y คือ คาการพยากรณ ในท่ีนี้หมายถึงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ แทนดวย Q 
X    คือ เวลา 

คือ คาคงท่ี   =  (ΣY - bΣX) / n a  

คือ คาความชัน  = [nΣXY – (ΣX) (ΣY)] / nΣX2 – (ΣX)2 b 
n  คือ จํานวนป 

 
 

2.  การวิเคราะหตนทุน 
วิเคราะหตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยใช

ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีโรงพยาบาลเก็บรวบรวมไดในป 2549 โดยมีรายละเอียดการคํานวณ ดังน้ี 
2.1 ตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกํ าจัด มูลฝอยติดเ ช้ือของ

โรงพยาบาลโดยผานการบําบัด  จาก     
 

TCA   =   TCA1+ TCA2 + TCA3+ TCA4 ……………….….…….. (5) 
   ACA     =   TCA / Q    ……………………………………......….... (6) 
  
 โดยท่ี TCA คือ ตนทุนรวมของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัด 
  TCA1 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บรวบรวม 
  TCA2 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บขน 
  TCA3 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการบําบัด 

TCA4 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการกําจัด 
  ACA คือ ตนทุนเฉล่ียของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัด 
       Q คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  
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2.1.1 ตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของ 
โรงพยาบาลโดยผานการบําบัดดวย Autoclaving โดยแทนคาในสมการ (5)  และ (6) ตามลําดับ 

TCX  =   TC X1 + TC X2 + TC X3 + TC X4  .................................... (7) 
   ACX     =   TCX / Q   ..........................................................................(8) 
   TC X4  =   (x × c) + (x2 × d) ................................................................(9) 

โดยท่ี TCX คือ ตนทุนรวมของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการ Autoclave 
  TCX1 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บรวบรวม 
  TCX2 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บขน 
  TCX3 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการบําบัด 
  TCX4 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการกําจัด 

ACX คือ ตนทุนเฉล่ียของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผาน Autoclave 
       Q คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  
        x, x1, x2  คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีไมสามารถ Autoclave, กอน Autoclave, หลัง  
   Autoclave ตามลําดับ 
            c  คือ อัตราคาธรรมเนียมในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือท่ีจายใหกรุงเทพธนาคม 
            d คือ อัตราคาธรรมเนียมในการจัดการมูลฝอยท่ีจายใหกรุงเทพมหานคร 
 

2.1.2 ตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกาํจัดมูลฝอยติดเช้ือของ 
โรงพยาบาลโดยผานการบําบัดดวยวิธี Microwaving โดยแทนคาในสมการ (5)  และ (6) ตามลําดับ 

TCY  =   TC Y1 + TC Y2 + TC Y3 + TC Y4   ……….................... (10) 
   ACY     =   TCY / Q        .................................................................(11) 
   TC Y4  =    (y × c) + (y2 × d) ..........................................................(12) 
 

โดยท่ี TCY คือ ตนทุนรวมของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการ Microwave 
  TCY1 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บรวบรวม 
  TCY2 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บขน 
  TCY3 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการบําบัด 

TCY4 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการกําจัด 
  ACY คือ ตนทุนเฉล่ียของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผาน Microwave 
       Q คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  

y, y1, y2   คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีไมสามารถ Microwave, กอน Microwave, 
หลัง Microwave ตามลําดับ 
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            c  คือ อัตราคาธรรมเนียมในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือท่ีจายใหกรุงเทพธนาคม 
     d คือ อัตราคาธรรมเนียมในการจัดการมูลฝอยท่ีจายใหกรุงเทพมหานคร 

2.2 ตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล 
โดยไมผานการบําบัด (วิธีเดิม) จาก     

TCB   =   TCB1+ TCB2 + TCB3 ……………………………... ...(13) 
      ACB     =   TCB / Q    …………………………………..….…… (14) 
 

โดยท่ี TCB คือ ตนทุนรวมของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด 
  TCB1 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บรวบรวม 
  TCB2 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการเก็บขน 
  TCB3 คือ ตนทุนรวมของข้ันตอนการกําจัด 
  ACB คือ ตนทุนเฉล่ียของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด  
       Q คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  
 

2.3 วิเคราะหความคุมทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย 
Autoclave และ Microwave ดวยกราฟ โดย ประมาณคาตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการ
บําบัดท้ัง 3 วิธี จากคาพยากรณปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ แลว นําคาท่ีไดไปเขียนกราฟ โดยกําหนดให
แกน X เปนปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และ แกน Y เปนจํานวนเงิน เขียนเสนตนทุนคงที่ และ ตนทุน
รวม สวนเสนรายได กําหนดราคาโดยใชตนทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด 

2.4 วิเคราะหความออนไหว จากอัตราเงินเฟอของประเทศไทยในชวง 10 ปท่ีผาน
มา ซ่ึงธนาคารแหงประเทศไทยระบุไวคือ อยูในอัตรา 0.3-8.1 % (อางใน ภาสกร, 2548) (29) เพื่อให
เห็นความเปล่ียนแปลงท่ีชัดเจน จึงทําการศึกษาตนทุนท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยกําหนดอัตราต้ังแต 0-
20 % โดยตัวแปรท่ีเลือกมาวิเคราะหความออนไหว ไดแก ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ, ตนทุนคาลงทุน 
และ ตนทุนคาดําเนินการ 
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 ภาพที่ 3-2  แสดงการคิดคาธรรมเนียมที่จายใหหนวยงานรับกําจัดมูลฝอยนอกโรงพยาบาล 
     

    
    
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  อัตราคาธรรมเนียมที่สงกรุงเทพธนาคม (c) = 5 บาท / กก. (2) 

อัตราคาธรรมเนียมที่สง กทม. (d) =  350 กก./ วัน จายราคา 2,000 บาท / เดือน (2) 

มูล
ฝอ

ยติ
ดเ
ชื้อ

แบ
งเป

น 
6 ป

ระ
เภ
ท 
แล

ะช
ั่งน้ํ

าห
นัก

ดัง
นี้ 

ถุง
มือ

, ก
อซ

แล
ะสํ

าลี
, ห

ัวเข
็ม,

 พ
ลา
สติ

ก,ท
อย
าง

,ช
ิ้นเ
นื้อ

 

ไมบําบัด  (B) 

บําบัด 
(A) 

 

ชั่งน้ําหนัก (b1) มูลฝอยตดิเชื้อทุกประเภท 

คาธรรมเนียม
ของ Y  

ชั่งน้ําหนัก (y1) 
กอน  Microwave 

Cannot microwave :โลหะ 
(มูลฝอยติดเชื้อ) 

Can microwave  

ทางเลอืกที่ 2 
Microwaving 

(Y) 

Cannot Autoclave : ชิ้นเนื้อ 
(มูลฝอยติดเชื้อ) 

Can autoclave 

ทางเลอืกที่ 1 
Autoclaving 

(X) 
Autoclave 

(มูลฝอยไมติดเชื้อ) 

ชั่งน้ําหนัก (x) 

x2 × อัตรา กทม. (d) คํานวณน้ําหนัก (x2) 

x × อัตรากรุงเทพธนาคม (c) 

ชั่งน้ําหนัก (x1) 
กอน Autoclave 
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คาธรรมเนียม
ของ B 

b1 × อัตรากรุงเทพธนาคม (c) 

คาธรรมเนียม
ของ X 

y × อัตรากรุงเทพธนาคม (c) ชั่งน้ําหนัก (y) 

y2 × อัตรา กทม. (d) คํานวณน้ําหนัก (y2) 
Microwave 

 (มูลฝอยไมติดเชื้อ) 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจยัคร้ังนี้ เปนการศึกษาตนทุนการกําจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดและไมผาน
การบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล: กรณีศึกษาโรงพยาบาลจฬุาลงกรณ โดยใชแบบบันทึก 
และนําผลที่ไดมาวิเคราะหขอมูลซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

ผลการศึกษาประเภทและปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  1. 
ผลการวิเคราะหตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ  2. 

2.1  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวยออโตเคลฟ 
ตนทุนการกําจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวยไมโครเวฟ 2.2 
ตนทุนการกําจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด 2.3 

3. การวิเคราะหจดุคุมทุนของการบําบัดดวยออโตเคลฟ และ ไมโครเวฟ 
การวิเคราะหความออนไหว  4. 

ความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวยออโต 4.1 
เคลฟ และ ไมโครเวฟ  

ความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด 4.2 
 
ผลการศึกษาประเภทและปริมาณมูลฝอยตดิเชื้อ 
 
 จากการเก็บรวบรวมและคัดแยกประเภทมูลฝอยติดเช้ือจากหนวยงานตางๆ 11 หนวยงาน 
ในเวลา 7 วัน พบวามีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 1286 .16 กิโลกรัม เฉล่ียคิดเปน 183.94 กก./วัน 
หนวยงานที่มีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือมากท่ีสุดคือ หองตรวจทางปฏิบัติการ ภปร. 4  รองลงมาคือหอ
ผูปวยวิกฤต ไอซียู 1 และ หองผาตัดกระดูก นม.3 ตามลําดับ (รายละเอียดในตาราง 4-1) โดย
ประเภทของมูลฝอยติดเช้ือท่ีพบมากท่ีสุด คือ สําลี กอซ ผาพันแผล คิดเปนรอยละ 41.8 ของปริมาณ
มูลฝอยติดเช้ือท้ังหมด รองลงมาคือ พลาสติก และ อ่ืนๆ คิดเปนรอยละ 27.38 และ 8.49 ตามลําดับ 
(รายละเอียดดังภาพท่ี4-1) ท้ังนี้มูลฝอยติดเช้ือประเภทอื่นๆ สวนใหญเปนมูลฝอยจําพวกกระดาษ, 
ขวดนํ้า และ กลองนม ซ่ึงปนมาโดยไมไดแยกมูลฝอยอยางเหมาะสม เม่ือหาอัตราการเกิดมูลฝอย
ติดเช้ือ พบวาหนวยงานท่ีมีอัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือมากท่ีสุดคือ กลุมหองผาตัดและหองคลอด 
คิดเปน 4.98 กก./คน/วัน รองลงมา คือ แผนกผูปวยใน และอุบัติเหตุ-ฉุกเฉิน คิดเปน 1.04 กก./เตียง/
วัน และ 0.22 กก./คน/วัน ตามลําดับ (รายละเอียดดังตาราง 4 – 2) 
  

 



 
 

42 ตารางที่ 4-1  แสดงปริมาณและองคประกอบมูลฝอยตดิเชื้อของ 11 หนวยงาน ในชวงเวลา 7 วัน 
ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ (กก.) หนวยงาน  

 
จํานวน

ผูปวย (คน) 
 

ถุงมือยาง 
 

สําลี, กอซ, 
ผาพันแผล 

ของเหลว 
 

พลาสติก 
 

เนื้อเยื่อ 
 

หัวเข็ม 
 

จานเพาะ
เชื้อ 

แกว 
 

อื่นๆ 
 

รวม 
 

จฬ.3 42.00 2.70 38.00 0.00 0.10 0.10 0.20 0.00 0.00 3.80 44.90 

มพ.3 127.00 10.10 47.60 3.60 23.70 0.00 1.20 0.00 1.30 14.60 102.10 

ฉุกเฉิน 758.00 29.50 65.20 0.00 36.02 0.00 3.14 0.00 2.50 30.13 166.49 

ภปร.3 659.00 1.65 0.34 0.00 8.02 0.00 2.93 0.00 13.32 2.41 28.67 

ภปร.4 5670.00 5.46 8.47 0.00 115.56 0.00 16.25 2.42 73.22 12.54 233.92 

สก.19 33.00 1.34 6.02 0.00 7.32 0.00 1.73 0.00 0.70 2.61 19.72 

ICU1 56.00 4.66 139.10 17.90 44.20 0.00 1.86 0.00 0.00 12.00 219.72 

OR. นม. 3 40.00 15.60 37.70 51.70 70.82 1.65 1.58 0.00 0.00 20.07 199.12 

คณ. 6 97.00 1.81 22.15 0.00 5.44 0.00 0.88 0.00 0.00 1.72 32.00 

สก. 15 147.00 1.84 39.00 0.00 7.43 0.00 0.69 0.00 0.02 1.36 50.34 

อย.2 128.00 8.93 134.00 0.00 33.56 0.00 4.45 0.00 0.27 7.97 189.18 

รวม 7757.00 83.59 537.58 73.20 352.17 1.75 34.91 2.42 91.33 109.21 1286.16 

เฉลี่ย(กก./วัน)   11.94 76.80 10.46 54.13 0.25 4.99 0.35 13.05 15.60 183.74 

รอยละ  6.50 41.80 5.69 27.38 0.14 2.71 0.19 7.10 8.49 100.00 
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ภาพท่ี 4-1  แสดงสัดสวนโดยนํ้าหนักของมูลฝอยติดเชือ้ 
 

27%

2.71%

0.14%

0.19%

41.8 %

5.69%

7.1%
8.49% 6.5%

ถุงมือยาง
สําลี กอซ ผาพันแผล
ของเหลว
พลาสติก
เนื้อเยื่อ
หัวเข็ม
จานเพาะเชื้อ 
แกว
อื่นๆ

 
 
 

ตาราง 4 – 2 แสดงอัตราการเกิดมูลฝอยตดิเชื้อแบงตามแผนกตางๆ 
 

แผนก จํานวนผูปวย ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ (กก.) 
แผนกผูปวยนอก 659 (7วัน) 28.67 (7วัน) 

94.14 คน/วัน 4.09 กก./วัน      เฉล่ีย/วัน 
0.04      อัตรา กก./คน/วัน 

แผนกผูปวยใน* 630 (7วัน) 657.96 (7วัน) 
90 คน/วัน 93.99กก./วัน      เฉล่ีย/วัน 

1.04 กก./คน/วัน      อัตรา 
หองผาตัด/หองคลอด 40 (7วัน) 199.12 (7วัน) 

5.71 คน/วัน 28.45 กก./วัน      เฉล่ีย/วัน 
4.98 กก./คน/วัน      อัตรา 

อุบัติเหตุ-ฉุกเฉิน 758 (7วัน) 166.49 (7วัน) 
108.29 คน/วัน 23.78 กก./วัน      เฉล่ีย/วัน 

0.22 กก./คน/วัน      อัตรา 
หองตรวจปฏิบัติการ 5670 (7วัน) 233.92 (7วัน) 

810 คน/วัน 33.42 กก./วัน      เฉล่ีย/วัน 
0.04      อัตรา กก./คน/วัน 

แผนกผูปวยใน* ไดแก จฬ.3, มพ.3, ไอซียู 1, สก.15, สก.19, อย.2 และ คณ. 6
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พยากรณคาปริมาณมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลในอนาคต จาก ขอมูลสถิติมูลฝอยติด
เช้ือของโรงพยาบาล ป 2545-2549  (รายละเอียดในภาคผนวก ข-1) โดยใชสมการเสนตรง  ไดสูตร
สมการเสนตรงคือ  

Y =     331,799.6+20,206.4X  
 

โดยท่ี     Y คือ ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  (กก.) 
X    คือ เวลา (ป) 
a  คือ คาคงท่ี 
b คือ ความชัน 

 
จากสมการเสนตรง พบวาปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ ป 2549 ท่ีไดจากการพยากรณ คือ 

432,831.60 กก. ซ่ึงมีความแตกตางจากปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีโรงพยาบาลรวบรวมได ในป 2549 
จึงพยากรณมูลฝอยติดเช้ือในอนาคตใหม จากคาความชัน เดียวกัน โดยใชขอมูลปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ
เร่ิมตนป 2549 ท่ีไดจากการเก็บรวมของโรงพยาบาล คือ 417,560.00 กก. ไดสูตรสมการเสนตรงใหม
ดังนี้ (การหาสมการเสนตรงดังรายละเอียดในภาคผนวก ข-2) 
 

Y =      397,353.60 + 20,206.4X 
 
 พยากรณปริมาณมูลฝอยติดเช้ือในอนาคตไดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ ดังตารางท่ี 4-3 (ใชเปน
ขอมูลในการคํานวณตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล และใชประกอบการหา
จุดคุมทุนสําหรับการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล) 
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ตารางท่ี 4 -3  คาพยากรณปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ ตั้งแตป 2549-2558  
 

ป พ.ศ. ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ (กก.) 

2549 417,560.00 
2550 437,766.40 
2551 457,972.80 
2552 478,179.20 
2553 498,385.60 
2554 518,592.00 
2555 538,798.40 
2556 559,004.80 
2557 579,211.20 
2558 599,417.60 

 
 
สัดสวนของมูลฝอยตดิเชื้อท่ีสามารถบําบัดดวย ออโตเคลฟ และ ไมโครเวฟ  
 
 ประมาณคาสัดสวนของมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถบําบัดดวย ออโตเคลฟ และ ไมโครเวฟ 
จากมูลฝอยติดเช้ือท่ีคํานวณไดใน 7 วัน โดยมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถบําบัดดวยออโตเคลฟ ไดแก 
ถุงมือยาง, สําลี กอซ ผาพันแผล, พลาสติก, หัวเข็ม, จานเพาะเช้ือ, แกว และ อ่ืนๆ ซ่ึงคิดเปน รอยละ 
94.17  สวนมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถบําบัดดวยไมโครเวฟ ไดแก มูลฝอยติดเช้ือทุกชนิด ยกเวน หัว
เข็มและโลหะตางๆ ซ่ึงคิดเปน รอยละ 97.29 จากนั้น คาดประมาณสัดสวนมูลฝอยติดเช้ือ ป 2549 ท่ี
สามารถบําบัดดวยออโตเคลฟ และ ไมโครเวฟ ดังแสดงในตาราง 4-4 เพื่อนําขอมูลไปประกอบการ
วิเคราะหตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล  
 
ตารางท่ี 4 – 4   สัดสวนมูลฝอยติดเชื้อท่ีสามารถบําบัดดวย กระบวนการออโตเคลฟ และกระบวน- 
   การไมโครเวฟ (กก.)  
 

เทคโนโลยีการบําบัด 

Autoclave Microwave 

ปริมาณ 
มูลฝอยติดเชื้อ (กก.) 

Can  autoclave Cannot autoclave Can microwave Cannot microwave 
ป 2549 417,560.00 393,216.25 24,343.75 406,244.12 11,315.88 
รอยละ 100 94.17  5.83  97.29  2.71  
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ผลการวิเคราะหตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ 
 

1. ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานกระบวนการบําบดั 
 
 ตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดประกอบดวย 4 ข้ันตอนคือ 

ข้ันตอนการเก็บรวบรวม, ข้ันตอนการเก็บขน ข้ันตอนการบําบัด และ ข้ันตอนการกําจัด สําหรับ
งานวิจัยนี้ วิเคราะหตนทุนการใชเทคโนโลยีการบําบัด 2 วิธี คือ ออโตเคลฟ และไมโครเวฟ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

 
1.1 ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานกระบวนการบําบดัดวยออโตเคลฟ  

 
1.1.1 ตนทุนการใชออโตเคลฟ ท่ีผลิตโดยบริษัท Tuttnauer USA Co. Ltd. 

ประเทศสหรัฐอเมริกา มีความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 32-907 กก./ชม. ซ่ึงมีตนทุนใน
การบําบัด 1.43 บาท/กก. และตนทุนคาลงทุน 1,786,500-10,719,000 บาท (37) โดยในสวนของ
เคร่ืองท่ีมีความสามารถ 32 กก./ชม. ผูวจิัยคิดตนทุนสําหรับ 3 เคร่ือง เพื่อใหเพียงพอกับปริมาณมูล
ฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลใน 1 วนั รายละเอียดการวเิคราะหตนทุนมีดังนี ้

 
ตารางท่ี 4 -5  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยผานกระบวนการบําบัดดวยออโตเคลฟ 

ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเชื้อ 32 -907 กก./ชม.  
 

จํานวนเงิน (บาท) รายการตนทุน 

32 กก./ชม.(3 เคร่ือง)  907 กก./ชม. 

ขั้นตอนการเก็บรวบรวม   
1. ตนทุนคงท่ี   

- ถังบรรจุมูลฝอยขนาด 120 ลิตร  17,047.82 17,047.82 
รวมตนทุนคงท่ี 17,047.82 17,047.82 

2.     ตนทุนผันแปร   
- คาแรง 2,800,173.26 2,800,173.26 
- คาวัสดุอุปกรณ 2,877,553.82 2,877,553.82 

       รวมตนทุนผันแปร 5,677,727.08 5,677,727.08 

รวมตนทุนการเก็บรวบรวม 5,694,774.90 5,694,774.90 

ขั้นตอนการเก็บขน 
  

1. ตนทุนคงท่ี   
- ถังบรรจุมูลฝอยขนาด 240 ลิตร 41,580.04 41,580.04 
-  รถขนมูลฝอยพรอมไฮโดรลิค 253,820.25 253,820.25 
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ตารางท่ี 4 -5  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยผานกระบวนการบําบัดดวยออโตเคลฟ   
ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเชื้อ 32 -907 กก./ชม. (ตอ) 

 
จํานวนเงิน (บาท) รายการตนทุน 

32 กก./ชม.(3 เคร่ือง)  907 กก./ชม. 
-  ที่พักมูลฝอย 802,439.42 802,439.42 
รวมตนทุนคงท่ี 1,097,839.71 1,097,839.71 

2.     ตนทุนผันแปร   
-   คาแรง 911,386.90 911,386.90 
-   คาเช้ือเพลิง 22,839.00 22,839.00 
-   คาซอมบํารุง 30,844.35 30,844.35 
-   คาวัสดุอุปกรณ 82,642.19 82,642.19 

       รวมตนทุนผันแปร 1,047,712.44 1,047,712.44 

รวมตนทุนการเก็บขน 2,145,552.15 2,145,552.15 

ขั้นตอนการบําบัด   
1. ตนทุนคงท่ี   

-   คาลงทุน 694,055.94 1,388,111.89 
รวมตนทุนคงท่ี 694,055.94 1,388,111.89 

2.     ตนทุนผันแปร    
-   คาดําเนินการบําบัด (1.43 บาท/กก.) 1,686,897.72 562,299.24 

       รวมตนทุนผันแปร 1,686,897.72 562,299.24 

รวมตนทุนการบําบัด 2,380,953.67 1,950,411.13 

ขั้นตอนการกําจัด 
  

1.    ตนทุนผันแปร   
       -   มูลฝอยติดเช้ือผานออโตเคลฟ  73,872.33 73,872.33 
       -   มูลฝอยติดเช้ือไมผานออโตเคลฟ  121,718.75 121,718.75 

รวมตนทุนการกําจัด 195,591.08 195,591.08 

รวมตนทุนการบําบัดดวยออโตเคลฟ (บาท) 10,416,871.79 9,986,329.26 

ตนทุนเฉล่ีย (บาท/กก.) 24.95 23.92 

 
 จากตารางพบวา  การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอก
โรงพยาบาลโดยใชออโตเคลฟท่ีมีความสามารถในการบําบัด 32 กก./ชม. และ 907 กก./ชม. 
โรงพยาบาลจะมีตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือประมาณปละ  10,416,871.79 บาท และ 
9,986,329.26บาท  เฉล่ียคิดเปน 24.95 บาท/กก. และ 23.92 บาท/กก. ตามลําดับ โดยการใชเคร่ืองท่ี 



 48

ความสามารถในการบําบัด 32 กก. / ชม.  3 เคร่ือง มีตนทุนสูงกวา การใชเคร่ืองท่ีความสามารถใน
การบําบัด 907 กก. / ชม. 1 เคร่ือง ท้ังนี้เนื่องจากตนทุนคาลงทุน และตนทุนในการบําบัดท่ีสูงข้ึน
ตามจํานวนเคร่ืองท่ีเพิ่มข้ึน 

1.1.2 วิเคราะหตนทุนการใชออโตเคลฟ ท่ีผลิตโดยบริษัท Tuttnauer USA Co. 
Ltd. ประเทศสหรัฐอเมริกา ขนาดความจุ 1,000 ลิตร โดยขอมูลไดมาจากตัวแทนจําหนายใน
ประเทศไทย  ตนทุนคาลงทุน รวมระบบตัดยอยมูลฝอยติดเช้ือหลังการการบําบัด และรวมระบบ 
Biohazard คิดเปน 7,000,000 บาท มีระบบบรรจุมูลฝอยแบบไมตอเนื่อง ใชไฟฟา 63 กิโลวัตตตอ
รอบ ระยะเวลาในการบําบัดรอบละ 1 ช่ัวโมง (38) ในท่ีนี้คิดตนทุนสําหรับการบําบัด 2 รอบ เพื่อให
เพียงพอกับปริมาณมูลฝอยของโรงพยาบาลใน 1 วัน ซ่ึงรายละเอียดการวิเคราะหตนทุนมีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4- 6   ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานกระบวนการบําบดัดวยออโตเคลฟ ขนาด 

1,000 ลิตร  
 

รายการตนทุน จํานวนเงิน (บาท) 

ขั้นตอนการเก็บรวบรวม  
1. ตนทุนคงท่ี   

        -  คาถังมูลฝอยมีลอเลื่อน ขนาด 120 ลิตร 17,047.82 

        รวมตนทุนคงท่ี 17,047.82 

2. ตนทุนผันแปร  

        -   คาแรง 2,800,173.26 
        -   คาวัสดุอุปกรณ 2,877,553.82 
        รวมตนทุนผันแปร 5,677,727.08 

รวมตนทุนการเก็บรวบรวม 5,694,774.90 

ขั้นตอนการเก็บขน 
 

1. ตนทุนคงท่ี  
        -   คาถังมูลฝอยมีลอเลื่อน ขนาด 240 ลิตร 41,580.04 
        -  รถขนมูลฝอยพรอมไฮโดรลิค 253,820.25 
        -  ที่พักมูลฝอย 802,439.42 
       รวมตนทุนคงท่ี 1,097,839.71 

2. ตนทุนผันแปร  
       -  คาแรง 911,386.90 
       -  คาเช้ือเพลิง 22,839.00 
       -  คาซอมบํารุง 30,844.35 
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ตารางท่ี 4- 6   ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานกระบวนการบําบัดดวยออโตเคลฟ ขนาด 1,000 
ลิตร (ตอ) 

 

รายการตนทุน จํานวนเงิน (บาท) 

       -  คาวัสดุอุปกรณ 82,642.19 
      รวมตนทุนผันแปร 1,047,712.44 

รวมตนทุนการเก็บขน 2,145,552.15 

ขั้นตอนการบําบัด 

 

1.     ตนทุนคงท่ี  

        -  คาลงทุน                   906,500.91  

        รวมตนทุนคงท่ี                         906,500.91  

2.     ตนทุนผันแปร   

-  คาตัวกรอง                                 5,000.00  

        -  คาเปล่ียนขอบประตู (ครั้งละ 12000 บาท, ทุก 2 ป)                                 6,000.00  

        -  คาตรวจสอบคุณภาพ (คา Lab และ คาตรวจสภาพ)                               27,600.00  

        -  คาไฟฟา                             123,019.60  

-  คาแรง                             349,094.40  

        รวมตนทุนผันแปร                            510,714.00  

รวมตนทุนการบําบัด 1,417,214.91 

ขั้นตอนการกําจัด 

 

1.    ตนทุนผันแปร  

      -  มูลฝอยติดเช้ือผานออโตเคลฟ  73,872.33 
      -  มูลฝอยติดเช้ือไมผานออโตเคลฟ                             121,718.75  
      รวมตนทุนผันแปร                             195,591.08  

รวมตนทุนการกําจัด                             195,591.08 

รวมตนทุนการบําบัดออโตเคลฟทั้งหมด (บาท)                         9,468,084.74   

ตนทุนเฉล่ีย (บาท/กก.) 22.67 

 
 จากตารางพบวา การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล
โดยใชออโตเคลฟขนาด 1,000 ลิตร ท่ีไดขอมูลจากตัวแทนจําหนายในประเทศไทย โรงพยาบาลจะ
มีตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือประมาณปละ  9,468,084.74 บาท  เฉล่ียคิดเปน 22.67 บาท/กก.  
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1.2 ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานกระบวนการบําบดัดวยไมโครเวฟ 
 

  วิเคราะหตนทุนการใชไมโครเวฟ ท่ีผลิตโดยบริษัท Sanitech, Inc. ประเทศ
สหรัฐอเมริกา มีความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 100 – 408 กก./ชม. ซ่ึงมีตนทุนเฉล่ียใน
การบําบัด 2.15-4.29 บาท/กก. และตนทุนคาลงทุน 16,185,690-21,259,350 บาท (37) ซ่ึงรายละเอียด
การวิเคราะหตนทุนมีดังนี ้

 
ตารางท่ี 4 - 7  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานกระบวนการบําบดัดวยไมโครเวฟท่ีมีความ 

สามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเชื้อ 100 - 408 กก./ชม. 
 

จํานวนเงิน (บาท) รายการตนทุน 

ขนาด 100 กก./ชม. ขนาด 408 กก./ชม. 
ขั้นตอนการเก็บรวบรวม   
1. ตนทุนคงท่ี   

-  ถังบรรจุมูลฝอยขนาด 120 ลิตร 17,047.82 17,047.82 
รวมตนทุนคงท่ี 17,047.82 17,047.82 

2.     ตนทุนผันแปร   
-  คาแรง 2,800,173.26 2,800,173.26 
-  คาวัสดุอุปกรณ 2,877,553.82 2,877,553.82 

       รวมตนทุนผันแปร 5,677,727.08 5,677,727.08 

รวมตนทุนการเก็บรวบรวม 5,694,774.90 5,694,774.90 

ขั้นตอนการเก็บขน   
1. ตนทุนคงท่ี   

-   ถังบรรจุมูลฝอยขนาด 240 ลิตร 41,480.04 41,480.04 
-  รถขนมูลฝอยพรอมไฮโดรลิค 253,820.25 253,820.25 
-  ที่พักมูลฝอย 802,439.42 802,439.42 

รวมตนทุนคงท่ี 1,097,839.71 1,097,839.71 

2.     ตนทุนผันแปร   
-   คาแรง 911,386.90                         911,386.90  
-   คาเช้ือเพลิง 22,839.00 22,839.00 
-   คาซอมบํารุง 30,844.35                           30,844.35  
-   คาวัสดุอุปกรณ 82,642.19 82,642.19 

       รวมตนทุนผันแปร 1,047,712.44 1,047,712.44 

รวมตนทุนการเก็บขน 2,145,552.15 2,145,552.15 
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ตารางท่ี 4 - 7   ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานกระบวนบําบัดดวยการไมโครเวฟท่ีมีความ 
สามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเชื้อ 100 - 408 กก./ชม. (ตอ) 

 
จํานวนเงิน (บาท) รายการตนทุน 

ขนาด 100 กก./ชม. ขนาด 408 กก./ชม. 
ขั้นตอนการบําบัด   
1. ตนทุนคงท่ี   

-   คาลงทุน 2,096,084.95 2,753,088.578 
รวมตนทุนคงท่ี 2,096,084.95 2,753,088.578 

2.     ตนทุนผันแปร   
-   คาดําเนินการบําบัด (2.15 และ 4.29 บาท/กก.)* 837,552.49 1,670,274.44 

       รวมตนทุนผันแปร 837,552.49 1,670,274.44 

รวมตนทุนการบําบัด 2,933,601.44 4,423,363.02 

ขั้นตอนการกําจัด   
1.    ตนทุนผันแปร   
       -   มูลฝอยติดเช้ือผานไมโครเวฟ  76,319.83 76,319.83 
       -   มูลฝอยติดเช้ือไมผานไมโครเวฟ  56,579.40 56,579.40 

รวมตนทุนการกําจัด 132,899.23 132,899.23 

รวมตนทุนการบําบัดดวยไมโครเวฟท้ังหมด (บาท) 10,942,700.09 12,468,127.15 

ตนทุนเฉล่ีย (บาท/กก.) 26.21 29.86 

หมายเหตุ * 2.15 บาท/กก. สําหรับเคร่ือง 100 กก./ชม.   
     4.29 บาท/กก. สําหรับเคร่ือง 408 กก./ชม. 
 
  จากตารางพบวา การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอก
โรงพยาบาลโดยใชไมโครเวฟท่ีมีความสามารถในการบําบัด 100 กก./ชม และ 408  กก./ชม. 
โรงพยาบาลจะมีตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือประมาณปละ 10,942,700.09 และ 12,468,127.15 
บาท เฉล่ียคิดเปน 26.21   และ  29.86 บาท/กก. ตามลําดับ 
 
 2.  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
 
  ตนทุนในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดประกอบดวย 3 ข้ันตอนคือ 
ข้ันตอนการเกบ็รวบรวม, ข้ันตอนการเก็บขน และ ข้ันตอนการกําจดั โดยมีรายละเอียดดังนี ้
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ตารางท่ี 4 - 8  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
 

รายการตนทุน จํานวนเงิน (บาท) 

ขั้นตอนการเก็บรวบรวม  
1. ตนทุนคงท่ี   

        -  คาถังมูลฝอยมีลอเลื่อน ขนาด 120 ลิตร 17,047.82 
รวมตนทุนคงท่ี 17,047.82 
2. ตนทุนผันแปร  

        -   คาแรง 2,800,173.26 
        -   คาวัสดุอุปกรณ 2,877,553.82 
รวมตนทุนผันแปร 5,677,727.08 

รวมตนทุนการเก็บรวบรวม 5,694,774.90 

ขั้นตอนการเก็บขน 
 

1. ตนทุนคงท่ี  
        -   คาถังมูลฝอยมีลอเลื่อน ขนาด 240 ลิตร 41,580.04 
        -  รถขนมูลฝอยพรอมไฮโดรลิค 253,820.25 
        -  ที่พักมูลฝอย 802,439.42 
รวมตนทุนคงท่ี 1,097,839.71 
2. ตนทุนผันแปร  
       -  คาแรง                         911,386.90  
       -  คาเช้ือเพลิง 22,839.00 
       -  คาซอมบํารุง                           30,844.35  
       -  คาวัสดุอุปกรณ 82,642.19 
       รวมตนทุนผันแปร 1,047,712.44 

รวมตนทุนการเก็บขน 2,145,552.15 

ขั้นตอนการกําจัด 

 

1. ตนทุนผันแปร  

        -  คาธรรมเนียมที่จายใหหนวยงานภายนอก (5 บาท/กก.) 2,087,800 

รวมตนทุนการกําจัด 2,087,800 

รวมตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยไมผานการบําบัดท้ังหมด               9,928,127.05  

ตนทุนเฉล่ีย (บาท/กก.)                            23.78  
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 จากตารางพบวา การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอก
โรงพยาบาล มีตนทุนคิดเปนประมาณปละ 9,691,543.29 บาท  เฉล่ียคิดเปน 23.21 บาท/กก. 
 
 จากการวิเคราะหตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดและไมผานการ
บําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล พบวา การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออก
นอกโรงพยาบาล ท้ังการใชออโตเคลฟ และไมโครเวฟ มีตนทุนสูงกวา การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดย
ไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล ยกเวน การใชเคร่ืองออโตเคลฟขนาด 1000 ลิตร ท่ีมี
ระบบบรรจุมูลฝอยติดเช้ือแบบเปนรอบๆ จะมีตนทุนตํ่ากวาเล็กนอย และทุกวิธีการ ข้ันตอนการเก็บ
รวบรวมมีตนทุนสูงสุด รายละเอียดสรุปไดดังตาราง 4 -9 
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ตารางท่ี 4 - 9  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อแตละวิธีการ  
 

ชนิดการกําจัด ขั้นตอนการเก็บ
รวบรวม (บาท) 

ขั้นตอนการ 
เก็บขน (บาท) 

ขั้นตอนการ
บําบัด (บาท) 

ขั้นตอนการ
กําจัด (บาท) 

รวม  
(บาท) 

1. ผานการบําบัดดวยออโตเคลฟ      
ขนาด 32 กก./ชม. (3 เครื่อง)      
- ตนทุนคงที่ 17,047.82 1,097,839.71 694,055.94 - 1,808,943.47 
- ตนทุนผันแปร 5,677,727.08 1,047,712.44 1,686,897.72 195,591.08 8,607,928.32 
- ตนทุนรวม 5,694,774.90 2,145,552.15 2,380,953.66 195,591.08 10,416,871.79 
- ตนทุนเฉล่ีย 13.64 5.14 5.70 0.47 24.95 
ขนาด 907 กก./ชม.      
- ตนทุนคงที่ 17,047.82 1,097,839.71 1,388,111.89 - 2,502,999.42 
- ตนทุนผันแปร 5,677,727.08 1,047,712.44 562,299.24 195,591.08 7,483,329.84 
- ตนทุนรวม 5,694,774.90 2,145,552.15 1,950,411.13 195,591.08 9,986,329.26 
- ตนทุนเฉล่ีย 13.64 5.14 4.67 0.47 23.92 
ขนาด 1,000 ลิตร      
- ตนทุนคงที่ 17,047.82 1,097,839.71 906,500.91 - 2,021,388.44 
- ตนทุนผันแปร 5,677,727.08 1,047,712.44 525,665.62 195,591.08 7,446,696.22 
- ตนทุนรวม 5,694,774.90 2,145,552.15 1,432,166.53 195,591.08 9,468,084.74 
- ตนทุนเฉล่ีย 13.64 5.14 3.43 0.47 22.67 

2. ผานการบําบัดดวยไมโครเวฟ      
ขนาด 100 กก./ชม.      
- ตนทุนคงที่ 17,047.82 1,097,839.71 2,096,048.95 - 3,210,936.48 
- ตนทุนผันแปร 5,677,727.08 1,047,712.44 873,424.86 132,899.23 7,731,763.61 
- ตนทุนรวม 5,694,774.90 2,145,552.15 2,969,473.81 132,899.23 10,942,700.09 
- ตนทุนเฉล่ีย 13.64 5.14 7.11 0.32 26.21 
ขนาด 408 กก./ชม.      
- ตนทุนคงที่ 17,047.82 1,097,839.71 2,753,088.58 - 3,867,976.11 
- ตนทุนผันแปร 5,677,727.08 1,047,712.44 1,741,812.29 132,899.23 8,600,151.04 
- ตนทุนรวม 5,694,774.90 2,145,552.15 4,494,900.87 132,899.23 12,468,127.15 
- ตนทุนเฉล่ีย 13.64 5.14 10.76 0.32 29.86 

3.ไมผานการบําบัด      
- ตนทุนคงที่ 17,047.82 1,097,839.71 - - 1,114,887.53 
- ตนทุนผันแปร 5,677,727.08 1,047,712.44 - 2,087,800 8,813,239.52 
- ตนทุนรวม 5,694,774.90 2,145,552.15 - 2,087,800 9,928,127.05 
- ตนทุนเฉล่ีย 13.64 5.14 - 5.00 23.78 
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ผลการวิเคราะหจุดคุมทุน 
 

วิเคราะหจุดคุมทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย Autoclave และ 
Microwave จากสูตร 

 
  Break-even point          =            Total fixed cost 
           Price / Unit – Variable cost / Unit 

 
   โดยกําหนดใหตนทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด แทนรายรับท้ังหมด  
จะไดจุดคุมทุน ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4 - 10  จุดคุมทุนของการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
 

วิธีการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อ ปริมาณการผลิต ณ จุดคุมทุน (กก.)  
1.   Autoclave ( 32 กก. /ชม. ใช 3 เคร่ือง) 572,142.98  
2.   Autoclave ( 907 กก. /ชม.) 427,500.67  
3.   Autoclave ขนาด 1,000 ลิตร 340,146.89  
4.   Microwave (100 กก. /ชม.) 610,444.80  
5.   Microwave (408 1,216,220.85  กก. /ชม.) 

(รายละเอียดการคํานวณ ในภาคผนวก ข-3) 
 

นอกจากนี้ สามารถแสดงจุดคุมทุนดวยกราฟเพื่อใหเห็นความชัดเจนยิ่งข้ึน โดยกําหนดให
แกน X เปนปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และ แกน Y เปนจํานวนเงิน เขียนเสนตนทุนคงท่ี (Fix cost : FC) 
และ ตนทุนรวม (Total cost : TC) สวนเสนรายไดรวม  (Total revenue : TR) กําหนดราคาโดยใช
ตนทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด ไดผลดังนี้ 
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ภาพท่ี 4-2  จุดคุมทุนออโตเคลฟความสามารถในการบําบัด 32 กก./ชม. (3 เคร่ือง) 

0

5

10

15

20

2 4 6 8 10 12 14
ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ 

(แสน กก.)

รา
คา

 (ล
าน

บา
ท)

 

TC 
TR 

Break even point 

 การใชออโตเคลฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 32 กก./ชม. จะมีตนทุน
เทากับการกําจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล เม่ือมีปริมาณมูล
ฝอยติดเช้ือ 572,142.98 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ   1  ป  5 เดอืน จะถึงจดุคุมทุน  
 
 

ภาพท่ี 4-3  จุดคุมทุนออโตเคลฟความสามารถในการบําบัด 907 กก./ชม.  
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 การใชออโตเคลฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 907 กก. /ชม. จะมีตนทุน
เทากับการกําจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล เม่ือมีปริมาณมูล
ฝอยติดเช้ือ 427,500.67 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ  1 ป 1 เดือน จะถึงจดุคุมทุน 
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ภาพท่ี 4-4  จุดคุมทุนออโตเคลฟขนาด 1000 ลิตร 
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 การใชออโตเคลฟ ขนาด 1,000 ลิตร จะมีตนทุนเทากับการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไม
ผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล เม่ือมีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 340,146.89 กก. นั่นคือ ใช
ระยะเวลาประมาณ  10 เดือนจะถึงจุดคุมทุน 
 

 
 

ภาพท่ี 4-5  จุดคุมทุนไมโครเวฟความสามารถในการบําบัด 100 กก./ชม.  
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 การใชไมโครเวฟความสามารถในการบําบัด 100 กก./ชม. จะมีตนทุนเทากับการกําจดั

มูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล เม่ือมีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 
610,444.80 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ   1 ป 5 เดอืน จะถึงจดุคุมทุน 
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ภาพท่ี 4-6  จุดคุมทุนไมโครเวฟความสามารถในการบําบัด 408 กก./ชม. 
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 การใชไมโครเวฟความสามารถในการบําบัด 408 กก./ชม. จะมีตนทุนเทากับการกําจดั
มูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล เม่ือมีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 
1,216,220.85 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ   2 ป 10 เดือน จะถึงจุดคุมทุน 
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ผลการวิเคราะหความออนไหว 
 
 วิเคราะหความออนไหวของแตละวิธีการ จากอัตราเงินเฟอของประเทศไทยในชวง 10 ปท่ี
ผานมา คือ อัตรา 0.3-8.1 % โดยศึกษาปจจยัท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงตนทุน ไดแก ปริมาณมูลฝอย
ติดเช้ือ, คาลงทุน และ คาดําเนินการโดยกําหนดอัตราการเปล่ียนแปลงเปน 0-20 %  
 

1. ความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานการบาํบัดดวยออโตเคลฟกอน
สงออกนอกโรงพยาบาล  
 
 ภาพท่ี  4-7    แสดงความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยผานการบําบัดดวยออโตเคลฟ  
       ความสามารถในการบําบดั 32 กก./ชม. 
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 จากกราฟ ความออนไหว พบวา ปจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุด ตอการเปล่ียนแปลงตนทุนการ

กําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย ออโตเคลฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 32 
กก./ชม. คือ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูลฝอยติด
เช้ือ และการเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุน ตามลําดับ (รายละเอียดในภาคผนวก ข-4) 
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ภาพท่ี 4-8     แสดงความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยผานการบําบัดดวยออโตเคลฟ  
       ความสามารถในการบําบดั 907 กก./ชม. 
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            จากกราฟ ความออนไหว พบวา ปจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุด ตอการเปล่ียนแปลงตนทุนการ
กําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย ออโตเคลฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 
907 กก./ชม. คือ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูล
ฝอยติดเช้ือ และการเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุน ตามลําดับ (รายละเอียดในภาคผนวก ข-4) 
 
 
 ภาพท่ี 4-9    แสดงความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยผานการบําบัดดวยออโตเคลฟ 
      ขนาด 1,000 ลิตร 
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 จากกราฟ ความออนไหว พบวา ปจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุด ตอการเปล่ียนแปลงตนทุนการ
กําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย ออโตเคลฟ ขนาด 1,000 ลิตร คือ การเปล่ียนแปลง
ตนทุนคาดําเนนิการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และการเปล่ียนแปลง
ตนทุนคาลงทุน ตามลําดับ (รายละเอียดในภาคผนวก ข-4) 
 
 2.  ความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อโดยผานการบาํบัดดวยไมโครเวฟกอน
สงออกนอกโรงพยาบาล  
 
 ภาพท่ี 4-10    แสดงความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยผานการบําบัดดวยไมโครเวฟ 
      ขนาด 100 กก. / ชม. 
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 จากกราฟ ความออนไหว พบวา ปจจัยท่ีมีผลมากท่ีสุด ตอการเปล่ียนแปลงตนทุนการ
กําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย ไมโครเวฟ ความสามารถในการบําบัด 100 กก. / ชม. 
คือ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และ
การเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุน ตามลําดับ (รายละเอียดในภาคผนวก ข-4) 
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 ภาพท่ี 4-11   แสดงความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยผานการบําบัดดวยไมโครเวฟ 
      ขนาด 408 กก./ชม. 
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 จากกราฟ ความออนไหว พบวา ปจจัยท่ีมี ผลมากท่ีสุด ตอการเปล่ียนแปลงตนทุนการ
กําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวย ไมโครเวฟ ความสามารถในการบําบัด 408 กก. / ชม. 
คือ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และ
การเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุน ตามลําดับ (รายละเอียดในภาคผนวก ข-4) 
 
 
 ภาพท่ี 4-12     แสดงความออนไหวของการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยไมผานการบําบัด 
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 จากกราฟ ความออนไหว พบวา ปจจัยท่ีมีผลมากท่ีสุด ตอการเปล่ียนแปลงตนทุนการ
กําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด คือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ รองลงมาคือ 
การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ และ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุน ตามลําดับ (รายละเอียด
ในภาคผนวก ข-4) 
 
 จากการวิเคราะหความออนไหว พบวา การเปล่ียนแปลงดานการลงทุนมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือนอยท่ีสุด ในขณะท่ี การเปล่ียนแปลงตนทุนคา
ดําเนินการ มีผลตอการเปล่ียนแปลงตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือกอนสงออกนอกโรงพยาบาล ท้ัง
ออโตเคลฟ และไมโครเวฟ มากท่ีสุด  ผูวิจัยจึงหาจุดคุมทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการ
บําบัด เม่ือมีการเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ พบวา เม่ือตนทุนคาดําเนินการเพ่ิมข้ึน โดยท่ี
ตนทุนคาลงทุนคงท่ี  การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดมูลฝอยกอนสงออกนอก
โรงพยาบาล จะถึงจุดคุมทุนเร็วข้ึน ดังตารางท่ี 4-10 
  
ตารางท่ี 4-10  แสดงจุดคุมทุนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของตนทุนคาดําเนินการ 
  

ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อท่ีจุดคุมทุน  
เม่ือตนทุนคาดําเนินการเปล่ียนแปลง (กก.) 

ชนิดของการบําบัด 

5 % 10 % 15 % 20 % 
ออโตเคลฟ ขนาด 32 กก./ชม.       567,728.46         563,381.53        559,100.67       554,884.37  
ออโตเคลฟ ขนาด 907 กก./ชม.       416,181.05         405,445.43        395,249.74       385,554.26  
ออโตเคลฟ ขนาด 1,000 ลิตร       331,031.80         322,392.49        314,192.64       306,399.57  
ไมโครเวฟ ขนาด 100 กก./ชม.       595,776.95         581,797.45        568,458.94       555,718.34  
ไมโครเวฟ ขนาด 408 กก./ชม.    1,206,540.71      1,197,013.44     1,187,635.46     1,178,403.27  

 
 เม่ือมีการเปล่ียนแปลงของตนทุนคาดําเนินการ 5-20 % พบวา 

1. การใชออโตเคลฟความสามารถในการบําบัด 32 กก./ชม. จะมีจุดคุมทุนลดลงท่ี
ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 567,728.46 กก. เปน 554,884.37 กก.  หรือ ระยะเวลาคุมทุนโดยประมาณ
จาก   1 ป 4 เดือน เปน 1 ป 3 ½ เดือน ตามลําดับ 

2. การใชออโตเคลฟความสามารถในการบําบัด 907 กก./ชม. จะมีจุดคุมทุนลดลงท่ี
ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  416,181.05  กก. เปน 385,554.26 กก. หรือ ระยะเวลาคุมทุนโดยประมาณ
จาก   1 ป  เปน 11 เดือน ตามลําดับ 

3. การใชออโตเคลฟ ขนาดความจุ 1,000 ลิตร จะมีจดุคุมทุนลดลงท่ีปริมาณมูลฝอยติด 
เช้ือ 331,031.80  กก. เปน 306,399.57 กก. หรือ ระยะเวลาคุมทุนโดยประมาณจาก   9 ½ เดือน  เปน  
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9 เดือน ตามลําดับ 
4. การใชไมโครเวฟความสามารถในการบําบัด 100 กก./ชม. จะมีจุดคุมทุนลดลงท่ี

ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ  595,776.95  กก. เปน 555,718.34  กก.หรือ ระยะเวลาคุมทุนโดยประมาณ
จาก   1 ป 5 เดือน  เปน 1 ป 4  เดือน ตามลําดับ 

5. การไมโครเวฟความสามารถในการบําบัด 408 กก./ชม. จะมีจุดคุมทุนลดลงท่ี
ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 1,206,540.71 กก. เปน 1,178,403.27 กก. หรือ ระยะเวลาคุมทุนโดยประมาณ
จาก   2 ป 9 เดือน  เปน 2 ป 8 ½ เดือน ตามลําดับ 
 
 
 

  
 
  
 
 
 



บทท่ี 5 
 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
สรุปผลการวิจัย  
 
 

1. ประเภทและปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ 
 

 จากการศึกษาประเภทและปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ โดยการเก็บรวบรวม และ คัดแยกมูล
ฝอยติดเช้ือ จาก 11 หนวยงาน หนวยงานละ 7 วัน พบวา มีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 1286.16 กก. หรือ 
เฉล่ีย 183.74 กก. / วัน  หนวยงานท่ีมีมูลฝอยติดเช้ือมากท่ีสุด 3 อันดับแรก คือ ภปร.4 (233.92 กก.), 
ไอซียู 1 (219.72 กก.) และ หองผาตัด นม.3 (199.12 กก.) ตามลําดับโดยประเภทของมูลฝอยติดเช้ือท่ี
พบมากท่ีสุด คือ สําลี กอซ และผาพันแผล คิดเปน รอยละ 41.8 ของปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีรวบรวม
ไดท้ังหมด รองลงมาคือพลาสติก และ อ่ืนๆ คิดเปน รอยละ 27.38 และ 8.49 ตามลําดับ ท้ังนี้มูลฝอย
ติดเช้ือประเภทอื่นๆ สวนใหญ มีกระดาษ ขวดน้ํา กลองนม ปะปนมา เนื่องจากไมไดรับการคัดแยก
อยางเหมาะสม 
 อัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือ แบงตามแผนกตางๆ ไดคือ หองผาตัดและหองคลอด คิด
เปน 4.98 กก./คน/วัน, แผนกผูปวยใน คิดเปน  1.04 กก./เตียง/วัน, แผนกฉุกเฉิน คิดเปน 0.22 กก./
คน/วัน, แผนกผูปวยนอก คิดเปน 0.04 กก./คน/วัน และหองตรวจปฏิบัติการ คิดเปน 0.04 กก./คน/วัน  

ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือในป 2549 ท่ีโรงพยาบาลรวบรวมไดคือ 417,560.00 กก. หรือ 
เฉล่ียคิดเปน 1,144  กก./วัน มูลฝอยติดเช้ือดังกลาว สามารถเปล่ียนสภาพใหเปนมูลฝอยไมติดเช้ือ
กอนสงออกนอกโรงพยาบาลโดยใชเทคโนโลยีตางๆ เชน ออโตเคลฟ หรือ ไมโครเวฟ ซ่ึงจะทําให
ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีสงออกนอกโรงพยาบาล ใน ป 2549 ลดลง 393,216.25 กก. และ 406,244.12 
กก. ตามลําดับ 
 
 

2. ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อ 
 

2.1 ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
มีตนทุนรวมในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 9,928,127.05 บาท เฉล่ียคิดเปน 23.78 บาท/กก.โดยแบงเปน
ตนทุนคงท่ี ซ่ึงเปนตนทุนคาลงทุน 1,114,887.53 บาท และ ตนทุนผันแปร ซ่ึงประกอบดวย ตนทุน
คาแรง และ คาวัสดุอุปกรณ คิดเปน  8,813,239.52 บาท  
 

2.2 ตนทุนการกําจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
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2.2.1 การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล  
ดวยเคร่ืองออโตเคลฟ มีรายละเอียดดังนี ้

1) เคร่ืองออโตเคลฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 32 กก./
ชม. มีตนทุนรวมในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 10,416,871.79 บาท เฉล่ียคิดเปน 24.95 บาท/กก.โดย
แบงเปนตนทุนคงท่ี ซ่ึงเปนตนทุนคาลงทุน 1,808,943.47 บาท และ ตนทุนผันแปร ซ่ึงประกอบดวย 
ตนทุนคาแรง และ คาวัสดุอุปกรณ คิดเปน 8,607,928.32 บาท เม่ือเทียบตนทุนกับวิธีท่ีไมผานการ
บําบัด พบวามีจุดคุมทุนเม่ือปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเปน 572,142.98 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ   
1  ป 4 เดือนจะถึงจุดคุมทุน เม่ือวิเคราะหความออนไหวพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของ
ตนทุนมากท่ีสุด คือ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูล
ฝอยติดเช้ือ และการเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุนตามลําดับ 
    เม่ือคํานวณจุดคุมทุนในกรณีท่ีตนทุนคาดําเนินการเปล่ียนแปลง 5-20 % 
พบวาจะมีจุดคุมทุนจากปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 567,728.46 กก. เปน 554,884.37  หรือ ระยะเวลาคุม
ทุนโดยประมาณจาก   1 ป 4 เดือน เปน 1 ป 3 ½ เดือน ตามลําดับ 

2)  เคร่ืองออโตเคลฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 907 กก./
ชม. มีตนทุนรวมในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 9,986,329.26 บาท เฉล่ียคิดเปน 23.92 บาท/กก.โดย
แบงเปนตนทุนคงท่ี ซ่ึงเปนตนทุนคาลงทุน 2,502,999.42 บาท และ ตนทุนผันแปร ซ่ึงประกอบดวย 
ตนทุนคาแรง และ คาวัสดุอุปกรณ คิดเปน 7,483,329.84 บาท เม่ือเทียบตนทุนกับวิธีท่ีไมผานการ
บําบัด พบวามีจุดคุมทุนเม่ือปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเปน 427,500.67 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ   
1  ป 1  เดือน จะถึงจุดคุมทุน เม่ือวิเคราะหความออนไหวพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของ
ตนทุนมากท่ีสุด คือ คือ การเปลี่ยนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณ
มูลฝอยติดเช้ือ และการเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุนตามลําดับ 
    เม่ือคํานวณจุดคุมทุนในกรณีท่ีตนทุนคาดําเนินการเปล่ียนแปลง 5-20 %
พบวาจะมีจุดคุมทุนจากปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 416,181.05  กก. เปน 385,554.26  หรือ ระยะเวลาคุม
ทุนโดยประมาณจาก   1 ป เปน 11 เดือน ตามลําดับ 

3)  เคร่ืองออโตเคลฟ ขนาด 1,000 ลิตร ใสมูลฝอยติดเช้ือแบบเปนรอบ มี
ตนทุนรวมในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 9,468,084.74 บาท เฉล่ียคิดเปน 22.67 บาท/กก.โดยแบงเปน
ตนทุนคงท่ี ซ่ึงเปนตนทุนคาลงทุน 2,021,388.44 บาท และ ตนทุนผันแปร ซ่ึงประกอบดวย ตนทุน
คาแรง และ คาวัสดุอุปกรณ คิดเปน 7,446,696.22 บาท เม่ือเทียบตนทุนกับวิธีท่ีไมผานการบําบัด 
พบวามีจุดคุมทุนเม่ือปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเปน 340,146.89 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ   10 
เดือน จะถึงจุดคุมทุน เม่ือวิเคราะหความออนไหวพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของตนทุน
มากท่ีสุด คือ  การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูลฝอยติด
เช้ือ และการเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุนตามลําดับ 
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    เม่ือคํานวณจุดคุมทุนในกรณีท่ีตนทุนคาดําเนินการเปล่ียนแปลง 5-20 %
พบวาจะมีจุดคุมทุนจากปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 331,031.80 กก. เปน 306,399.57  หรือ ระยะเวลาคุม
ทุนโดยประมาณจาก   9 ½ เดือน  เปน 9 เดือน ตามลําดับ 

2.2.2 การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
ดวยเคร่ืองไมโครเวฟ มีรายละเอียดดังนี ้

1) เคร่ืองไมโครเวฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 100 กก./
ชม. มีตนทุนรวมในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 10,942,700.09 บาท เฉล่ียคิดเปน 26.21 บาท/กก.โดย
แบงเปนตนทุนคงท่ี ซ่ึงเปนตนทุนคาลงทุน 3,210,936.48 บาท และ ตนทุนผันแปร ซ่ึงประกอบดวย 
ตนทุนคาแรง และ คาวัสดุอุปกรณ คิดเปน 7,731,763.61 บาท เม่ือเทียบตนทุนกับวิธีท่ีไมผานการ
บําบัด พบวามีจุดคุมทุนเม่ือปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเปน 610,444.80 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลาประมาณ   
1  ป 5 เดือน จะถึงจุดคุมทุน เม่ือวิเคราะหความออนไหวพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของ
ตนทุนมากท่ีสุด คือ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การเปล่ียนแปลงปริมาณมูล
ฝอยติดเช้ือ และการเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุนตามลําดับ 
  เม่ือคํานวณจุดคุมทุนในกรณีท่ีตนทุนคาดําเนินการเปล่ียนแปลง 5-20 %
พบวาจะมีจุดคุมทุนจากปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 595,776.95 กก. เปน 555,718.34 กก.หรือ ใช
ระยะเวลาคุมทุนโดยประมาณจาก   1 ป 5 เดือน เปน 1 ป 4  เดือน ตามลําดับ 

2) เคร่ืองไมโครเวฟ ความสามารถในการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ 408 กก./
ชม. มีตนทุนรวมในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 12,468,127.15 บาท เฉล่ียคิดเปน 29.86 บาท/กก.โดย
แบงเปนตนทุนคงท่ี ซ่ึงเปนตนทุนคาลงทุน 3,867,976.11 บาท และ ตนทุนผันแปร ซ่ึงประกอบดวย 
ตนทุนคาแรง และ คาวัสดุอุปกรณ คิดเปน 8,600,151.04 บาท เม่ือเทียบกับราคากับวิธีท่ีไมผานการ
บําบัด พบวามีจุดคุมทุนเม่ือปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเปน 1,216,220.85 กก. นั่นคือ ใชระยะเวลา
ประมาณ   2 ป 10 เดือน จะถึงจุดคุมทุน เม่ือวิเคราะหความออนไหวพบวาปจจัยท่ีมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงของตนทุนมากท่ีสุด คือ การเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ รองลงมาคือ การ
เปล่ียนแปลงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และการเปล่ียนแปลงตนทุนคาลงทุนตามลําดับ 
  เม่ือคํานวณจุดคุมทุนในกรณีท่ีตนทุนคาดําเนินการเปล่ียนแปลง 5-20 %
พบวาจะมีจุดคุมทุนจากปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 1,206,540.71 กก. เปน 1,178,403.27 กก.หรือ 
ระยะเวลาคุมทุนโดยประมาณจาก   2 ป 9 เดือน เปน 2 ป 8 ½ เดือน ตามลําดับ 
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อภิปรายผล 
 

1. ประเภทและปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ 
 

 จากขอมูลเกี่ยวกับปริมาณและอัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือ อธิบายไดวา ปริมาณมูลฝอย
ติดเช้ือของโรงพยาบาลข้ึนกับ จํานวนผูปวยท่ีมารับบริการ ลักษณะของผูปวย และกิจกรรมการรักษา
ของแตละหนวยงาน เชน ภปร. 4 เปนหองตรวจทางปฏิบัติการ มีผูปวยมาใชบริการจํานวนมาก และ 
อุปกรณสวนใหญเปนพลาสติกแข็ง และแกว ในขณะท่ี ไอซียู 1 เปนหอผูปวยวิกฤต ลักษณะของ
ผูปวย และ การทํากิจกรรมการรักษาพยาบาล แตกตางจากหอผูปวยอ่ืน เชน มีการดูดเสมหะบอย มี
การลางไต มีการฟอกเลือด ทําใหปริมาณมูลฝอยติดเช้ือมากกวาหนวยงานอ่ืน เปนตน 

การศึกษาประเภทมูลฝอยติดเช้ือ พบวา สําลี กอซ ผาพันแผล เปนมูลฝอยติดเช้ือท่ีพบ
มากท่ีสุด คิดเปน รอยละ 41.8 ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ พิกุล  ภูถมดี (4) พบวาประเภทของมูล
ฝอยติดเช้ือในโรงพยาบาลนครปฐมท่ีพบมากท่ีสุดคือ สําลี กอซ คิดเปน รอยละ 49.22 และการศึกษา
ของ ปริยาพร  ปรุงฆอง (44) พบวาสําลี กอซ เปนมูลฝอยติดเช้ือท่ีพบมากท่ีสุดในโรงพยาบาลชุมชนคิด
เปนรอยละ 35.6 ซ่ึงอาจเนื่องจาก มีการใชสําลี กอซ เกือบทุกกิจกรรมการรักษาพยาบาล โดยเฉพาะ 
การทําแผล การทําผาตัด นอกจากนี้ยังพบวาในปจจุบันยังมีการใชอุปกรณกันเปอนท่ีมีสวนประกอบ
ของสําลีเพิ่มมากข้ึน 

สําหรับมูลฝอยติดเช้ือประเภทอ่ืนๆ พบวาสวนใหญเปนมูลฝอยจําพวก กระดาษ ขวดนํ้า 
และกลองนม  ซ่ึงปะปนมากับมูลฝอยติดเช้ือ ดังนั้น ถามีการแยกมูลฝอยอยางถูกตองเหมาะสม 
ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีควรจะเปน จะมีปริมาณนอยกวาปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีรวบรวมได (คือนอย
กวา 417,560 กก.)   ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ เพลินพิศ  พรหมมะลิ (34) เร่ือง การจัดการมูลฝอย
ติดเช้ือของโรงพยาบาลศิริราช ซ่ึงพบวา เม่ือแยกมูลฝอยท่ัวไปออกจากมูลฝอยติดเช้ือ ทําให
คาประมาณปริมาณมูลฝอยติดเช้ือลดลงจาก 833.70  กก./วัน เหลือ 385.03 กก./วัน และ ในป  1997 
Charleston Area Medical Center ในเวอรจิเนียตะวันตก มีการสงเสริมการแยกมูลฝอย พบวา สามารถ
ลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีตองสงเผา จาก 1.6 ลานปอนด เหลือ 1.3 ลานปอนด ภายในระยะเวลา 1 ป (35) 
   นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ การศึกษาของ Hagen DL et al (45)เร่ือง การสํารวจมูล
ฝอยติดเช้ือในโรงพยาบาลประเทศซาอุดิอาระเบีย มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบโดยนํ้าหนัก
ของมูลฝอยติดเช้ือ, การคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือ, การลดตนทุนการกําจัดมูลฝอย การลดการทํางานของ
เตาเผาในโรงพยาบาล โดยเก็บขอมูลใน Dhahran Health Center ประเทศซาอุดิอาระเบีย ระหวาง ป 
1991-1999 และจัดใหมีนโยบายคัดแยกมูลฝอยในป 1991 พบวาปริมาณมูลฝอยติดเช้ือลดลงจาก 
1163 กก./วัน ในป 1991 เปน 407 กก./วันในป 1992 คิดเปนรอยละ 65 ทําใหลดการทํางานของเตาเผา
มูลฝอย จากทุกวัน เปน 3 วันตอสัปดาห และจากการสํารวจปริมาณมูลฝอยติดเช้ือจากแผนกผูปวยใน 
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ศัลยกรรมและ สูติกรรม พบวา อัตราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือลดลงรอยละ 70 คือ จาก 2.8 กก./คน/วัน 
ในป 1991 เปน 0.85 กก. ในป 1999 (45) 
 

 
2. ตนทุนการกําจัดมูลฝอยตดิเชื้อ 
 

2.1 จากการศึกษาพบวาการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอก
โรงพยาบาล ดวยออโตเคลฟ มีตนทุนรวมและตนทุนตอหนวย แตกตางจาก การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ
โดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล โดยเคร่ืองขนาด 32 กก./ชม และ 907 กก./ชม. มี
ตนทุนสูงกวาตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล ท้ังนี้
เนื่องจากมีตนทุนคาลงทุน และตนทุนผันแปรสูงในข้ันตอนการบําบัด และเม่ือพิจารณาตนทุน
ข้ันตอนการบําบัด รวมกับตนทุนการกําจัด พบวา ทําใหตนทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผาน
การบําบัดดวยออโตเคลฟท้ัง 2 ขนาด สูงกวา ตนทุนของวิธท่ีไมผานการบําบัด คิดเปนมูลคา 
488,744.74  และ 58,202.21 บาท ตามลําดับ เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบระหวางเคร่ืองขนาด 32 กก./
ชม. และ 907 กก./ชม. พบวา เคร่ืองขนาด 32 กก./ชม. มีตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยสูงกวาขนาด 
907 กก./ชม. ซ่ึงเปนผลจาก เคร่ือง ขนาด 32 กก./ชม. ไมสามารถรองรับปริมาณมูลฝอยติดเช้ือตอวัน
ของโรงพยาบาลได จึงตองเพ่ิมจํานวนเคร่ืองเพื่อใหสามารถบําบัดมูลฝอยติดเช้ือใน 1 วันไดโดยไม
ตกคาง เปนผลใหตนทุนคาลงทุน และตนทุนผันแปร เพิ่มข้ึนตามจํานวนเคร่ืองท่ีเพิ่มข้ึน  

สําหรับการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล ดวยออ-
โตเคลฟ ขนาด 1,000 ลิตร ระบบบรรจุมูลฝอยแบบเปนรอบ มีตนทุนรวมและตนทุนตอหนวย ต่ํากวา 
การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล ซ่ึงเม่ือพิจารณาขั้นตอน
การบําบัด และกําจัดจะเห็นวา ตนทุนคาลงทุนและตนทุนผันแปรในขั้นตอนการบําบัดสูงข้ึนเพียง
เล็กนอย รวมกับตนทุนในข้ันตอนการกําจัดท่ีเปนราคาท่ีตองจายใหกับหนวยงานภายนอกลดลงอยาง
เห็นไดชัด อันเนื่องมาจากการเปล่ียนมูลฝอยติดเช้ือเปนมูลฝอยไมติดเช้ือ เม่ือเทียบกับข้ันตอนการ
กําจัดของวิธีท่ีไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล ทําใหตนทุน ของการบําบัดดวยออโต
เคลฟ ขนาด 1,000 ลิตร ต่ํากวาคิดเปนมูลคา 460,042.39 บาท 

เม่ือพิจารณาตนทุนของการใชเคร่ือง 32 กก./ชม. และ 907 กก./ชม. ซ่ึงขอมูลท่ีไดเปน
ขอมูลทุติยภูมิ ข้ันตอนการบําบัด คิดเปนตนทุนตอหนวยของการบําบัด กับเคร่ือง ขนาด 1,000 ลิตร 
ซ่ึงไดขอมูลจากตัวแทนจําหนายในประเทศไทย จะเห็นวาตนทุนรวมมีความแตกตางกันคอนขางมาก
ท้ังนี้อาจเนื่องจากเครื่อง ขนาด 1,000 ลิตร เปนเคร่ืองท่ีบรรจุมูลฝอยแบบเปนรอบๆ ทําใหประหยัด
ไฟมากกวา นอกจากนี้ ราคาการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ือง ในประเทศไทยอาจตํ่า
กวาในตางประเทศ ท้ังนี้เนื่องจากเปนกลยุทธทางการตลาดของผูจําหนายในชวงเร่ิมตน ท่ีคิดเพียงคา
ยานพาหนะในการบริการ ไมไดคิดคาแรงในการจัดการ 
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จะเห็นวา การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวยออโตเคลฟ สวนใหญมีตนทุน
สูงกวาวิธีท่ีไมผานการําบัด ซ่ึงแตกตางจากการศึกษาในโรงพยาบาลชุมชนในเมืองเนเปลส 
(Naples)ประเทศอิตาลี  (35) ท่ีพบวา เม่ือใชออโตเคลฟแทนการใชเตาเผา ชวยลดตนทุนในการกําจัด
มูลฝอยลงไดมากกวา 80 % คือ จาก 24 เซนตตอปอนด เปน 4 เซนตตอปอนด ท้ังนี้เนื่องจากเปนการ
คิดตนทุนถึงกระบวนการเผาไหม แตสําหรับงานวิจัยนี้ศึกษาจุดท่ีมูลฝอยติดเช้ือออกจากโรงพยาบาล 
ไมรวมตนทุนท่ีเกิดจากการเผามูลฝอยติดเช้ือ จึงอาจทําใหตนทุนท่ีไดมีความแตกตางกัน 

 
2.2 การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวยไมโครเวฟกอนสงออกนอก

โรงพยาบาล มีตนทุนรวมและตนทุนตอหนวย สูงกวาการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด
กอนสงออกนอกโรงพยาบาล โดยเคร่ืองขนาด  408 กก./ชม. มีตนทุนสูงกวา ขนาด100 กก./ชม ท้ังนี้
เนื่องจากมีตนทุนคาลงทุน และตนทุนผันแปรท่ีสูงในข้ันตอนการบําบัด และเม่ือพิจารณาตนทุน
ข้ันตอนการบําบัด รวมกับตนทุนการกําจัด พบวา ทําใหตนทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผาน
การบําบัดดวยไมโครเวฟทั้ง 2 ขนาด สูงกวา ตนทุนของวิธีท่ีไมผานการบําบัด คิดเปนมูลคา 
1,014,573.04   และ 2,540,000.10  บาท ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Lee BK,  et al (39)  
เร่ือง ทางเลือกเพื่อลดตนทุนการบําบัดและการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ ซ่ึงไดศึกษาตนทุนของการกําจัด
มูลฝอยติดเช้ือ โดยแบงเปน 4 วิธี คือ 1) ใชเตาเผาขนาดเล็กในโรงพยาบาล สวนท่ีเหลือสงนอก
โรงพยาบาล  2)ใชเตาเผาขนาดใหญกวาวิธีท่ี 1 ท่ีเพียงพอกับปริมาณมูลฝอยในโรงพยาบาลทั้งหมด 
3) ใชไมโครเวฟสําหรับมูลฝอยบางสวน ท่ีเหลือสงออกนอกโรงพยาบาล 4) ใชเตาเผาขนาดเดียวกับ
วิธีท่ี 1 รวมกับไมโครเวฟตามลักษณะของมูลฝอยในโรงพยาบาล ท่ีเหลือสงออกนอกโรงพยาบาล ซ่ึง
พบวา วิธีท่ีใชไมโครเวฟในโรงพยาบาล และนําสวนที่เหลือสงออกนอกโรงพยาบาล มีตนทุนสูงท่ีสุด 
 
 เม่ือ เทียบมูลคากับตนทุนของการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัด พบวา การ
กําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดดวยออโตเคลฟ และไมโครเวฟ กอนสงออกนอกโรงพยาบาล 
โดย มีระยะเวลาคุมทุนประมาณ 1-3 ป โดย เคร่ือง ออโตเคลฟ ขนาด 1,000 ลิตรถึงจุดคุมทุนเร็วท่ีสุด 
คือใชเวลาประมาณ  10 เดือน และ ไมโครเวฟ จะถึงจุดคุมทุนชาท่ีสุด คือใชเวลาประมาณ 2 ป 10 
เดือน ท้ังนี้เนื่องจาก ราคาเคร่ืองท่ีสูง ทําใหตนทุนคงท่ีของไมโครเวฟสูงตาม ในขณะท่ีตนทุนผัน
แปรของแตละวิธีการไมตางกันมากนัก  
  
 จากการวิเคราะห ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอก
โรงพยาบาล และการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล พบวา 
สวนใหญ วิธีท่ีผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล มีตนทุนรวมและตนทุนตอหนวย สูงกวา
วิธีท่ีไมผานการบําบัด แตถาคํานึงถึงการลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีจะออกไปสูชุมชนเปนสําคัญ 
ผูวิจัยเห็นวาการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือกอนสงออกนอกโรงพยาบาล เปนทางเลือกท่ีควรไดรับการ 
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พิจารณา เนื่องจาก จะชวยลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีตองสงออกนอกโรงพยาบาลในแตละปไดเปน
จํานวนไมนอย  ถาพิจารณาจากขอมูลมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลในป 2549 ท่ีไดจากการ
ประมาณคา พบวา การบําบัดดวยออโตเคลฟ และไมโครเวฟ สามารถลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือได 
393,216.25 กก. และ 406,244.12 กก. ตามลําดับ ซ่ึงนอกจากจะชวยลดการแพรกระจายของเช้ือโรค
แลว ในระยะยาวยังทําใหตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือลดลงจากเดิมไดอีกโดยพิจารณาจาก
จุดคุมทุนของแตละวิธีการ และถาพิจารณาความออนไหวของการดําเนินการแลว จะเห็นวา ปจจัยใน
เร่ืองของการลงทุนไมใชปจจัยหลักท่ีทําใหมีการเปล่ียนแปลงตนทุนการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ ดังนั้น
ถึงแมตนทุนคาลงทุนจะสูงข้ึน ก็ไมไดสงผลใหมีการเพ่ิมข้ึนของตนทุนรวมและตนทุนตอหนวยของ
การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือมากนัก ตรงกันขาม ถามีการเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการ จะมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงของตนทุนรวม คือ เม่ือตนทุนคาดําเนินการสูงข้ึน ตนทุนรวมของการกําจัดมูลฝอยติด
เช้ือจะสูงข้ึนดวย 
 
 เม่ือวิเคราะหจุดคุมทุน ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงตนทุนคาดําเนินการซ่ึงอาจเปนผล
จากการเปล่ียนแปลงตนทุนคาแรง ตนทุนคาวัสดุอุปกรณ จากการเปล่ียนแปลงของอัตราเงินเฟอ จะ
พบวา การกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล จะใชเวลาในการถึง
จุดคุมทุนส้ันลง นั่นคือ เม่ือตนทุนคาดําเนินการสูงข้ึน ในขณะท่ีตนทุนคาลงทุนคงท่ี จะทําใหตนทุน
ในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผานการบําบัดในอนาคต ต่ํากวา  ตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดย
ไมผานการบําบัดกอนสงออกนอกโรงพยาบาล  ซ่ึงเปนส่ิงท่ียืนยันวาการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือกอน
สงออกนอกโรงพยาบาลมีความคุมคาในการดําเนินการเปนอยางยิ่ง 
 
 นอกจากนี้ถาพิจารณาถึงผลกระทบตอ คน และ ส่ิงแวดลอมในชุมชน  การลดปริมาณ
มูลฝอยติดเช้ือท่ีตองสงบําบัดหรือสงเผา ยังชวยลดความเส่ียงในการแพรกระจายเช้ือโรค และลด
มลพิษทางอากาศอันเกิดจากการเผาไหมโดยเฉพาะ สารไดออกซิน และ ฟูแรน ไดอีกดวย 
 

การเลือกเทคโนโลยีตางๆ ควรพิจารณาใหเหมาะสมกับปริมาณมูลฝอยติดเช้ือและ
นโยบายในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล ซ่ึงจากขอมูลท่ีไดจากการศึกษา ผูวิจัยเห็นวา 
โรงพยาบาลขนาดใหญ ควรมีระบบบําบัดมูลฝอยติดเช้ือกอนสงออกนอกโรงพยาบาล เพื่อลดปริมาณ
มูลฝอยติดเช้ือสูชุมชน โดยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม สําหรับโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ คือ การใช
เทคโนโลยีการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือโดยใชออโตเคลฟ เคร่ืองขนาดความสามารถในการบําบัด 907 
กก./ชม. เนื่องจาก เปนเทคโนโลยีท่ีรูจักดีในประเทศไทย การทํางานไมยุงยาก ซับซอน  มีขนาด
เหมาะสมกับปริมาณมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลในปจจุบัน สามารถรองรับปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ
ของโรงพยาบาลในอนาคต  และสามารถรองรับปริมาณมูลฝอยติดเช้ือจากโรงพยาบาลใกลเคียงได 
ตนทุนรวม และตนทุนตอหนวยไมสูงจนเกินไป และ ในระยะยาวยังชวยลดตนทุนการกําจัดมูลฝอย 
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ติดเช้ือของโรงพยาบาลไดอีก นอกจากนี้ ลักษณะของเคร่ืองท่ีมีระบบบรรจุมูลฝอยแบบตอเนื่องยังลด
ข้ันตอนท่ีบุคลากรตองสัมผัสมูลฝอยติดเช้ือ ทําใหลดเส่ียงตอการเกิดโรคจากการสัมผัสมูลฝอยติด
เช้ือได อีกทางหนึ่ง 
 
 อยางไรก็ตาม ผูวิจัยเห็นวา การคัดแยกมูลฝอยอยางถูกตอง ณ จุดกําเนิด ยังเปนหัวใจ
สําคัญท่ีจะชวยลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และเปนการลดตนทุนในการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือของ
โรงพยาบาล เนื่องจากเปนวิธีท่ีสะดวก ปฏิบัติไดงาย ไมส้ินเปลืองงบประมาณคาใชจาย ตลอดจน ลด
จํานวนคน และ ความเส่ียงในการสัมผัสโรคจากมูลฝอยติดเช้ือในระหวางการขนยายมูลฝอยติดเช้ือ 
นอกจากนี้ระบบการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ ท้ังออโตเคลฟและไมโครเวฟ มีขอจํากัดในการบําบัดของ
แตละวิธีแตกตางกัน จึงจําเปนตองมีระบบการคัดแยกมูลฝอยอยางมีประสิทธิภาพ กอนท่ีจะนําวิธีการ
ดังกลาวมาใชสําหรับมูลฝอยติดเช้ือในโรงพยาบาล  
 

สําหรับ องคท่ีมีขนาดใหญ มีบุคลากรจํานวนมาก การทําความเขาใจเร่ืองการคัดแยกมูล
ฝอยติดเช้ือเปนประเภทตางๆ เพื่อความเหมาะสมสําหรับการบําบัดแตละวิธีนั้น ในทางปฏิบัติอาจ
เปนไปไดยาก และตองใชเวลานานในการปลูกจิตสํานึก ดังนั้นจึงอาจมีการปนเปอนของมูลฝอยติด
เช้ือท่ีไมเหมาะสมกับการบําบัด  เชน ของเหลว หรือ ช้ินเนื้อ (สําหรับการบําบัดดวยกระบวนการออ
โตเคลฟ) ซ่ึงในกรณีนี้ ผูวิจัยเห็นวา สามารถยอมรับได โดยตองไดรับการยืนยันดวยผลการ
ตรวจสอบมาตรฐานทางชีวภาพ  โดยใช  เ ช้ือบาซิลลัสสะเทียโรเธอรโมฟลลัส  (Bacillus 
sterothermophillus) หรือ บาซิลัสซับทิลิส (Bacillus subtillis) เปนตัวช้ีวัด ตามหลักเกณฑและวิธีการ
ท่ีกระทรวงสาธารณสุขกําหนดไว ในกฎกระทรวงวาดวยการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ 2545 (9) ซ่ึงถาผาน
เกณฑตามท่ีระบุ คือไมพบเช้ือดังกลาวขางตน ก็สามารถนําไปกําจัดแบบมูลฝอยท่ัวไปได 
 
ปญหาและอุปสรรคในการวิจัย 
 

1. เนื่องจากเวลาในการเก็บรวบรวมมูลฝอยติดเช้ือของหนวยงานตางๆ สวนใหญเปนเวลา
ท่ีใกลเคียงกัน ทําใหการคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือ ไมเปนไปตามเวลาท่ีกําหนด ทําใหปริมาณมูลฝอยติด
เช้ือท่ีไดไมครบตามชวงเวลา ซ่ึงผูวิจัยแกไขโดย ขอความรวมมือในการปรับเล่ือนเวลาในการเก็บ
รวบรวมมูลฝอย ในชวงเวลาของการเก็บขอมูล และเพิ่มจํานวนวันการเก็บขอมูลในบางหนวยงาน  

2. การคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือมีกล่ินไมพึงประสงค และมีความเส่ียงในการสัมผัสเชื้อโรค 
ซ่ึงปองกันโดย ใชอุปกรณในการปองกัน ไดแก หมวก มาสก (N 95) แวนตา พลาสติกกันเปอน ถุง
มือยาง รองเทายางหุมขอ  เส้ือแขนยาว กางเกงขายาว  และอุปกรณในการคัดแยก ไดแก เหล็กคีบ 
ตลอดจนใหความรูในการปฏิบัติตัวแกผูชวยวิจัย และทําการคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือในบริเวณท่ีเส่ียง
ตอการฟุงกระจายนอยท่ีสุด  โดยขอความรวมมือ และความเห็นชอบจากหัวหนาหนวยงาน 
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ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
 
 เนื่องจากมูลฝอยติดเช้ือเปนมูลฝอยที่สามารถแพรกระจายเช้ือโรคได และมีปริมาณมากข้ึน
อยางตอเนื่อง จากการศึกษาพบวาโรงพยาบาลตองเสียคาใชจายสําหรับการจัดการมูลฝอยติดเช้ือเปน
จํานวนมาก ดังนั้นเพื่อลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ และเพื่อลดคาใชจายที่เกิดข้ึน รวมถึง ลดความเส่ียง
ของการเกิดโรคจากมูลฝอยติดเช้ือ ลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยการลดการเผาขยะมูลฝอย 
โรงพยาบาลจึงควรมีมาตรการเก่ียวกับการจัดการมูลฝอยติดเช้ือดังนี้ 

1. กําหนดนโยบายการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ โดยยึดตามมาตรฐานของประเทศซ่ึงระบุใน
กฎกระทรวง วาดวยการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือ ป 2545 หรือยึดตามมาตรฐานสากล 

2. จัดอบรมเร่ืองการจัดการมูลฝอยติดเช้ือแกผูมีสวนเกี่ยวของ 
3. กําหนดนโยบายลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ ณ แหลงกําเนิด เชนการเลือกใชอุปกรณเคร่ืองมือ

แพทยท่ีมีอายกุารใชงานนาน สามารถรีไซเคิลได และการรณรงคคัดแยกมูลฝอยติดเช้ือ พรอมท้ังแจง 
ใหทราบอยางท่ัวถึง 

4. กําหนดนโยบายการนํากลับมาใชใหม (Reuse) และการรีไซเคิล (Recycle) สําหรับวัสดุ
อุปกรณบางชนิด เชน ถุงมือยาง สายยางตางๆ โดยตองผานกระบวนการทําลายเช้ือกอน 

5. สนับสนุนงบประมาณ บุคลากร และใหความสําคัญในการดําเนินงานเก่ียวกับการ
จัดการมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล  

6. สนับสนุนการนําเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือมาใชใน
โรงพยาบาล เพื่อลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีตองสงออกนอกโรงพยาบาล 
 
ขอเสนอแนะเชิงปฏิบัติ 
 

1. ปฏิบัติตามนโยบายการจัดการมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล 
2. รณรงคคัดแยกมูลฝอยในหนวยงาน เพ่ือสนองตอบนโยบายของโรงพยาบาล  เร่ือง การ

ลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ ณ แหลงกําเนิด โดย 
2.1 จัดเตรียมอุปกรณบรรจุมูลฝอยติดเช้ือใหเพียงพอ และถูกตองเหมาะสมกับประเภท

ของมูลฝอยติดเช้ือ พรอมท้ังจัดทําปายระบุถังบรรจุมูลฝอยแตละประเภทอยางชัดเจน 
2.2 ใหความรูแกบุคลากร  ผูปวยและญาติ เกี่ยวกับลักษณะมูลฝอยติดเช้ือ การจัดเก็บ 

และผลกระทบท่ีเกิดมูลฝอยติดเช้ือ 
2.3 ตรวจประเมินความถูกตองของการจัดการมูลฝอยติดเช้ือภายในหนวยงานอยาง

สมํ่าเสมอ 
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ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 

1. การศึกษานี้คํานวณตนทุนการกําจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยจํากัดขอบเขตเฉพาะในโรงพยาบาล 
จุฬาลงกรณ ควรมีการศึกษาครอบคลุมถึงตนทุนของการขนยายออกจากโรงพยาบาล และตนทุนจาก 
การใชเตาเผามูลฝอยติดเช้ือ รวมถึงตนทุนของการกําจัดข้ันสุดทาย 

2. การศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาเฉพาะตนทุน ไมรวมขอปฏิบัติ และนโยบาย จึงควรมี
การศึกษาถึงการจัดการมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล เปรียบเทียบกับมาตรฐานการกําจัดมูลฝอยติด
เช้ือของโรงพยาบาลท้ังในและตางประเทศ 

3. การศึกษานีเ้ปนการศึกษาเฉพาะดานเศรษฐศาสตร ควรศึกษาเพิ่มเติมถึงผลกระทบของ
การดําเนนิงาน ตอส่ิงแวดลอม และผลกระทบตอภาวะสุขภาพของผูท่ีทําหนาท่ีเกี่ยวของ เพื่อเปน
ขอมูลประกอบการตัดสินใจของผูบริหาร และอาจนําไปสูงานวิจยัอ่ืนท่ีเหมาะสมตอไป 

4. ศึกษารูปแบบ เทคนิค วิธีการท่ีเหมาะสม สําหรับการลดปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 
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แบบบันทึกปริมาณมูลฝอยตดิเชื้อในแตละวัน 
 

ตึก......................................................................................รหัส................................................... 
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แบบบันทึกผลรวมปริมาณมูลฝอยตดิเชื้อใน 7 วัน 
 

ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ (กก.) ตึก จํานวน
ผูปวย 
(ราย) 

ถุงมือ สําลี
,กอซ 

ของ 
เหลว 

พลาสติก เน้ือเย่ือ
ตางๆ 

หัวเข็ม อาหาร
เล้ียง
เชื้อ 

อ่ืนๆ รวม 

           

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
รวม           
เฉล่ีย/
วัน 
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แบบบันทึกคาลงทุนในการจัดการมูลฝอยตดิเชื้อ 
 

เทคโนโลยีการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ............................................................................... 
ลําดับ รายละเอียด หนวย ราคา 

1 คาเคร่ือง 
รวม 

  

2 คากอสราง 
- ราคาโรงงาน + คากอสราง + คาออกแบบ + 

คาลิขสิทธ์ิ+คาอบรมพนักงาน 
- การวางแผน + คาใบอนุญาต + การบริหาร

โครงการ + ควบคุมการกอสราง 
รวม 

  

รวมตนทุนคาลงทุน   
 

แบบบันทึกตนทุนคาดาํเนนิงาน 
 

เทคโนโลยีการบําบัดมูลฝอยติดเช้ือ............................................................................... 
ลําดับ รายละเอียด ราคา (บาทตอป) 

1 คาพลังงาน  
2 คาบุคลากร  
3 คาตรวจหองปฏิบัติการ  
4 คาบํารุงรักษา  

รวม  
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แบบบันทึกขอมูลคาวัสดุในการจัดการมูลฝอยติดเชื้อ 
 

หนวยงาน....................................................................................รหัส......................................... 
ลําดับ รายการวัสด ุ หนวยนับ ราคา/หนวย 

(บาท) 
จํานวน ราคารวม 

(บาท) 
      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

รวม     



   

แบบบันทึกตนทุนคาแรงในการจัดการมูลฝอยตดิเชื้อ 
 

หนวยงาน..............................................................................................รหัส....................................................... 
ลํา 

ดับ 
รหัส เงินเดือน คาลวงเวลา/

คาอยูเวร 

เงินประจํา
ตําแหนง 

คารักษา 

พยาบาล 

คาตอบแทน
พิเศษ/ 

คาวิชาชีพ 

คาเลาเรียน
บุตร 

คาศึกษาตอ/
ประชุม/
อบรม 

รวม 
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แบบบันทึกเวลาการทํางานในการจัดการมูลฝอยตดิเชื้อ 
 

หนวยงาน.....................................................................................................รหัส....................................................... 
จํานวนชั่วโมงที่ปฏิบัตงิานใหกับหนวยงานนี ้ลําดับ รหัส 

อังคาร พุธ พฤหัสบด ี ศุกร เสาร อาทิตย จันทร 

รวม 
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แบบบันทึกตนทุนคาเสื่อมราคาครุภัณฑที่เกี่ยวของกับการจัดการมูลฝอยติดเชื้อ 
 

หนวยงาน............................................................................................รหัส....................................................... 
รายการ จํานวน ราคาตอหนวย (บาท) ราคารวม (บาท) วัน/เดือน/ป ที่ไดมา อายุการใชงาน (ป) คาเสื่อมราคาตอป 

(บาท) 
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ภาคผนวก ข. 

ขอมูลการศึกษา
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ภาคผนวก ข -1  ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ ป 2545-2549 

 
ป ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ (กก.) 

2545 345,290 
2546 367,190 
2547 407,340 
2548 424,714 
2549 417,560 

ท่ีมา : กลุมงานสวนโยธาขยะโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ 
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ภาคผนวก ข -2  การหาสมการเสนตรงสําหรับพยากรณมูลฝอยตดิเชื้อในอนาคต  
 

 Y   =    a + bX  
 

โดยท่ี     Y คือ คาการพยากรณ ในท่ีนี้หมายถึงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ แทนดวย Q 
X    คือ เวลา (ป) 

a   =  (ΣY - bΣX) / n 

b  = [nΣXY – (ΣX) (ΣY)] / nΣX2 – (ΣX)2 
n  =  จํานวนป  

 

ΣY =     (345,290.00+367,190.00+407,340.00+424,714.00+417,560.00) 
 =     1,962,094.00  

ΣX =     (1+2+3+4+5)  = 15 
n =     5 

  ΣXY =       (345,290.00+734,380.00+1,222,020.00+1,698,856.00+ 
          2,087,800.00)  =       6,088,346.00  

  ΣX2 =       (1+4+9+16+25)  = 55 

  (ΣX)2     =       152        =      255 
 

b =  [(5 × 6,088,346.00 ) – (15 × 1,962,094.00)]         =    20206.4 
(5 × 55) – 255 

    
  a =  [1,962,094.00 – (20206.4 ×15)]            =   331799.6 
      5 
 
ได   Y =      331799.6+20206.4X 
 
หา สมการเสนตรงใหม โดยหาคา   a จาก 
 
 417,560.00 =  a + 20206.4 × 1 
  a =  417560.00 - 20206.4 =      397,353.60  
 
ได  Y =      397,353.60 +20206.4X   (ใชสําหรับการพยากรณมูลฝอยติดเช้ือ) 
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ภาคผนวก ข -3  การคํานวณจุดคุมทุน 
 
 Break-even point           =           Total fixed cost 
           Price / Unit – Variable cost / Unit 
 
 Price / Unit       =       Total cost of non-treatment 
           417,560.00 
 Variable cost / Unit =     Total variable cost of treatment 
           417,560.00 
 
ตัวอยาง การคํานวณจุดคุมทุนเคร่ืองออโตเคลฟ ความสามารถในการบําบัด 32 กก./ชม. 

 
Total fixed cost  =  1,808,943.47 
Variable cost / Unit  = 8,607,928.32 / 417,560.00    

=    20.61 
Price / Unit  = 9,928,127.05 / 417,560.00   

=    23.78 
 
Break-even point =  1,808,943.47 
    23.78 - 20.61 
   = 572,142.98 กก. 
 

มูลฝอยติดเช้ือ 417,560.00 กก. ใชเวลา = 1 ป (2549) 
มูลฝอยติดเช้ือ 572,142.98  กก. ใชเวลา =  1 ป 4 เดือน  
 
จุดคุมทุนคือ เม่ือมีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 572,142.98 กก. หรือใชระยะเวลา 1 ป 4 เดือน  
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ภาคผนวก ข -4  ตนทุนรวมการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อกอนสงออกนอกโรงพยาบาลเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงตวัแปร  

 
1. ออโตเคลฟท่ีมีความสามารถในการบําบดัมูลฝอยตดิเชื้อ 32 กก./ชม. 

ตนทุนตามเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง (บาท) ตัวแปร 

0 % 5 % 10 % 15 % 20 % 
1. ปริมาณมูลฝอย
เปลี่ยนแปลง 

10,416,871.79 
 

10,844,584.04 11,272,296.29 11,700,008.54 12,127,720.79 

2. คาลงทุนเปล่ียนแปลง 10,416,871.79 10,507,318.97 10,597,766.14 10,688,213.31 10,778,660.49 
3. คาดําเนินการ
เปลี่ยนแปลง 

10,416,871.79 
 

10,847,268.21 11,277,664.62 11,708,061.04 12,138,457.46 

 
2. ออโตเคลฟท่ีมีความสามารถในการบําบดัมูลฝอยตดิเชื้อ 907 กก./ชม. 

ตนทุนตามเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง (บาท) ตัวแปร 

0 % 5 % 10 % 15 % 20 % 
1. ปริมาณมูลฝอย
เปลี่ยนแปลง 

9,986,329.26 
 

10,357,811.75 10,729,293.90 11,100,776.22 11,472,258.55 

2. คาลงทุนเปล่ียนแปลง 9,986,329.26 10,111,179.23 10,236,639.20 10,361,779.17 10,486,929.14 
3. คาดําเนินการ
เปลี่ยนแปลง 

9,986,329.26 
 

10,360,495.75 10,734,662.24 11,108,828.74 11,482,995.23 

 
3. ออโตเคลฟท่ีมีความสามารถในการบําบดัมูลฝอยตดิเชื้อ 1,000 ลิตร 

ตนทุนตามเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง (บาท) ตัวแปร 

0 % 5 % 10 % 15 % 20 % 
1. ปริมาณมูลฝอย
เปลี่ยนแปลง 

9,468,084.74 
 

9,835,805.43 10,203,527.04 10,571,248.69 10,938,970.34 

2. คาลงทุนเปล่ียนแปลง 9,468,084.74 9,569,154.17 9,670,223.59 9,771,293.01 9,872,362.43 
3. คาดําเนินการ
เปลี่ยนแปลง 

 

9,468,084.74 
 

9,840,419.56 10,212,754.37 10,585,089.19 10,957,424.01 
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4. ไมโครเวฟท่ีมีความสามารถในการบําบดัมูลฝอยตดิเชื้อ 100 กก./ชม. 

ตนทุนตามเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง (บาท) ตัวแปร 

0 % 5 % 10 % 15 % 20 % 
1. ปริมาณมูลฝอย
เปลี่ยนแปลง 

10,942,700.09 
 

11,326,604.08 11,710,508.10 12,094,412.11 12,478,316.12 

2. คาลงทุนเปล่ียนแปลง 10,942,700.09 11,103,246.92 11,260,399.55 11,420,946.37 11,581,493.20 
3. คาดําเนินการ
เปลี่ยนแปลง 

10,942,700.09 
 

11,329,288.27 11,715,876.45 12,102,464.63 12,489,052.81 

 
5. ไมโครเวฟท่ีมีความสามารถในการบําบดัมูลฝอยตดิเชื้อ 408 กก./ชม. 

ตนทุนตามเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง (บาท) ตัวแปร 

0 % 5 % 10 % 15 % 20 % 
1. ปริมาณมูลฝอย
เปลี่ยนแปลง 

12,468,127.15 
 

12,895,450.51 13,322,773.90 13,750,097.28 14,177,420.66 

2. คาลงทุนเปล่ียนแปลง 12,468,127.15 12,661,525.96 12,851,530.57 13,044,929.38 13,238,328.18 
3. คาดําเนินการ
เปลี่ยนแปลง 

12,468,127.15 
 

12,898,134.70 13,328,142.25 13,758,149.81 14,188,157.36 

 
6. การกําจัดมูลฝอยติดเชื้อโดยไมผานการบําบัด 

ตนทุนตามเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง (บาท) ตัวแปร 

0 % 5 % 10 % 15 % 20 % 
1. ปริมาณมูลฝอย
เปลี่ยนแปลง 

9,928,127.05 10,366,104.86 10,804,082.67 11,242,060.47 11,680,038.28 

2. คาลงทุนเปล่ียนแปลง 9,928,127.05 9,983,871.42 10,039,615.80 10,095,360.18 10,151,104.55 
3. คาดําเนินการ
เปลี่ยนแปลง 

 

9,928,127.05 10,368,789.02 10,809,451.00 11,250,112.98 11,690,774.95 
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ประวัติผูเขียนโครงรางวิทยานิพนธ 
 

 นางสาวเบญจพร  จิตรหาญ เกิดเม่ือวันท่ี 4 มิถุนายน 2513 ท่ีอําเภอวารินชําราบ  จังหวัด
อุบลราชธานี สําเร็จการศึกษา ปริญญาพยาบาลศาสตรบัณฑิตจากวิทยาลัยพยาบาลสภากาชาดไทย 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2535 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาเวชศาสตรชุมชน ภาควิชาเวชศาสตรปองกันและสังคม คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย พ.ศ.2548 ปจจุบันปฏิบัติงานในตําแหนง พยาบาลวิชาชีพระดับ 6 หอผูปวยศัลยกรรม
อุบัติเหตุ โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ สภากาชาดไทย จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
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