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The purposes of this research were to 1) study ability in doing projects, 2) study attitude towards 

local wisdom of student lower secondary school students after learning through the 5E instructional model 

in science unit of learning integrating local wisdom. The sample was one classroom of the eight grade 

level of Ratchaburi Benjamarachutid School in first semester of academic year 2007. The one classroom 

was assigned to be an experimental group with 50 students. The research instruments were 1) an ability 

in doing projects evaluation form with reliability at 0.99, 2) an attitude towards local wisdom test form with 

reliability at 0.90, and the discrimination levels were 1.77-5.97, and 3) an attitude towards local wisdom 

interview form. The collected data were analyzed by arithmetic mean, mean of percentage, and standard 

deviation. 

The research findings were summarized as follows: 

1. The students learned through the 5E instructional model in science unit of learning 

integrating local wisdom had ability in doing projects mean of percentage score higher than 70 percent 

which was the criterion score of this research. 

2. The students learned through the 5E instructional model in science unit of learning 

integrating local wisdom had attitude towards local wisdom of the arithmetic mean score was in good 

level. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
 วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี เนื่องมาจากความเมตตากรุณา ชวยเหลือ และเอาใจใส

อยางดียิ่งจาก รองศาสตราจารย ดร.พิมพันธ  เดชะคุปต อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ในการใหคําปรึกษาและ

ขอเสนอแนะอันเปนประโยชนในการปรับปรุงแกไขขอบกพรองตาง ๆ ระหวางการทําวิจัย เพื่อชวยใหงานวิจัย

สมบูรณยิ่งขึ้น ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาที่ไดรับจึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ลัดดา  ภูเกียรติ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ  และ

ผูชวยศาสตราจารย ดร.พรทิพย  แข็งขัน กรรมการสอบวิทยานิพนธ ที่กรุณาใหคําแนะนําและแกไขขอบกพรอง

ของวิทยานิพนธฉบับนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น นอกจากนี้ ขอกราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่กรุณาตรวจสอบ

และใหขอเสนอแนะอันเปนประโยชนตอการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยไพโรจน หนุนภักดี ผูอํานวยการโรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี ตลอดจน

คณาจารยทุกทานที่ใหความรวมมือเปนอยางดีในการทดลองและเก็บขอมูล โดยเฉพาะอยางยิ่งอาจารย           

สําอางค ไพรวนารมณ อาจารยประวิทย ออยเธียรชัย และอาจารยบุญมา วรรธนะวลัญช ที่คอยหวงใย ดูแล 

ชวยเหลือ และใหคําแนะนําตาง ๆ ระหวางการดําเนินการวิจัย ตลอดจนขอขอบคุณนักเรียนทุกคนที่ใหความ

รวมมือเปนอยางดี ในการดําเนินการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย และขอบคุณลูกศิษยชั้นม.2/1                 

ปการศึกษา 2550 ดาวเหลือง ที่นารัก ตั้งใจเรียน ตั้งใจทํากิจกรรม และทํางานที่ไดรับมอบหมายเปนอยางดี   

 ขอกราบขอบพระคุณยายบุญสม และคุณธัญลักษณ เอื้อประเสริฐ ผูจัดการโรงปูนแดงบุญประเสริฐ  

ถ.เขางู–จอมบึง ต.เกาะพลับพลา อ.เมือง จ.ราชบุรี ที่อนุญาตใหผูวิจัยเขาไปดําเนินการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูล 

และใหความรูที่เกี่ยวกับขั้นตอนตาง ๆ ในการทําปูนแดง ตลอดจนใหความอนุเคราะหดานวัตถุดิบตาง ๆ ที่ผูวิจัย

จะตองนําไปใชในกิจกรรมการเรียนการสอนแตละสัปดาห ทั้งยังใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้

เขาไปศึกษาภายในโรงปูนแดงไดตลอดระยะเวลาที่ดําเนินการวิจัย    

  ขอกราบขอบพระคุณอาจารยธํารงค พานิชเจริญ โรงเรียนอนุบาลราชบุรี ที่ใหความรูในดานเทคนิค

การตัดตอวีดิโอ  และอํานวยความสะดวกในดานสื่อและอุปกรณที่เกี่ยวของกับการถายทําภายในโรงปูนแดง 

นอกจากนี้  ขอกราบขอบพระคุณอาจารย  ดร .เอื้อมพร  พืชพันธ ที่คอยใหคําปรึกษา  แนะนําเกี่ยวกับ                    

การใช การเขียน และการแปลภาษาตางประเทศ  

 เหนือส่ิงอื่นใด ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคุณพอไสว-คุณแมอุไร กล่ินเมือง บิดามารดา ผูใหกําเนิดที่

ใหความรักความอบอุน คอยหวงใยเปนกําลังใจ ใหคําปรึกษา สนับสนุนทุนทรัพยในการเรียนและการวิจัย               

ในครั้งนี้ ขอบพระคุณนาทุก ๆ คน ผูซึ่งคอยหวงใยและใหกําลังใจเสมอมาเชนกัน ตลอดจนขอบคุณเพื่อนนิสิต 

รุนพี่ และรุนนองที่รักทุกคนที่เปนกําลังใจเรื่อยมา ทายที่สุดนี้ ผูวิจัยขอมอบคุณคาและคุณความดีทั้งหลาย อัน

เกิดจากวิทยานิพนธฉบับนี้เปนเครื่องบูชาแดบูรพคณาจารยผูประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู และบิดามารดาผูมี

พระคุณสูงสุดดวยความเคารพยิ่ง 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย                  

ในปจจุบัน และเปนปจจัยหลักของการพัฒนาประเทศทุก ๆ ดาน เนื่องจากประเทศไทยตองเขาสู

การแขงขันในระบบการคาเสรี จึงจําเปนที่ตองมีการสนับสนุน การพัฒนา และการใชประโยชน

จากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทุกระดับ โดยเนนการเผยแพรความรูทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน              

และประชาคมทองถิ่นอยางทั่วถึง ตอเนื่องและยั่งยืน (กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550: 

ออนไลน) แตละประเทศจึงมีการกําหนดวิสัยทัศนในการพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตร เพื่อเตรียม

กําลังคนดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหสามารถสนองตอบความตองการดานตาง ๆ ของชาติ

ดวยเหตุนี้จึงมีความจําเปนที่จะตองสรางสังคมไทยใหเปนสังคมวิทยาศาสตร เพื่อเตรียมประชากร

ใหเปนผูมีความรู และความเขาใจวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐานอยางเพียงพอ ใหสามารถกาวทัน           

ความเปลี่ยนแปลงที่ เกิดขึ้นอยางรวดเร็วสู เศรษฐกิจยุคใหมของสังคมโลกที่เปนเศรษฐกิจ

ฐานความรู (knowledge – based economy) ที่มีการใชความรูและนวัตกรรมเปนปจจัยหลัก            

ในการผลิตและพัฒนาเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของแตละประเทศ  

 

  การศึกษาเปนปจจัยที่สําคัญยิ่งตอการพัฒนาประเทศ เนื่องจากการศึกษา

สามารถพัฒนาศักยภาพของประชาชน สรางองคความรู และสรางคนที่มีคุณภาพใหสังคม                      

(ศักดิ์ชัย นิรัญทวี และคณะ, 2545 อางถึงใน บุษบา มธุรัสสกุล, 2546: 1) รัฐธรรมนูญ                     

แหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 จึงมีเจตนารมณใหการศึกษาเปนเครื่องมือที่สําคัญ            

ในการพัฒนาคน คุมครองสิทธิสรางความเสมอภาคใหโอกาสทุกคนไดรับการศึกษาอยางทั่วถึง             

ใหความสําคัญกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สงเสริมใหสถานศึกษาจัดทําสาระทองถิ่น                  

โดยการนําภูมิปญญาทองถิ่นเขามาใช ดังปรากฏในมาตราที่ 81 ซึ่งบัญญัติไววา  

 

               “รัฐตองจัดการศึกษาอบรมและสนับสนุนใหเอกชนจัดการศึกษา

อบรมใหเกิดความรูคูคุณธรรมจัดใหมีกฎหมายเกี่ยวกับการศึกษาแหงชาติ

ปรับปรุงการศึกษาใหสอดคลองกับความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและ

สังคม สรางเสริมความรูและปลูกฝงจิตสํานึกที่ถูกตองเกี่ยวกับการเมือง

การปกครองในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 

สนับสนุนการคนควาวิจัยในศิลปะวิทยาการตาง  ๆ เรง รัดพัฒนา
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วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาประเทศ พัฒนาวิชาชีพครู 

และสงเสริมภูมิปญญาทองถิ่น ศิลปะและวัฒนธรรม ของชาติ”  

 

  อยางไรก็ตามสภาพการเรียนการสอนวิทยาศาสตร สวนใหญยังเนนการจํา 

บทบาทของผูสอนเปนผูนํา มุงเนนการถายทอดเนื้อหาวิชามากกวาการเรียนรูจากสภาพจริง           

ไมมีวิธีสอน และเทคนิคการสอนที่ชวยใหนักเรียนสนใจ ใฝรู ทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนาย          

ในการเรียน และไมมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 

2541: 73) นอกจากนี้ผลการประเมินหลักสูตรวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศ               

จากการสัมมนาเพื่อพัฒนากระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรเพื่อเปนผูนําแหงภูมิภาค ครั้งที่ 1 

พุทธศักราช 2541 ยังพบวาการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาที่เนนการฝกกระบวนการ              

ทางวิทยาศาสตร การฝกคิดอยางมีเหตุผล และการแกปญหาทางวิทยาศาสตรยังมีนอย และ           

ขาดการเนนความสําคัญของการทําโครงงานและการทดลองปฏิบัติการ อันเปนรากฐานสําคัญ    

ของการพัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งผลจากการศึกษาของสถาบันสงเสริม           

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548: 2) ก็พบวานักเรียนยังขาดกระบวนการคิด                  

แบบวิทยาศาสตร ไมสามารถคิดและแกปญหาโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และวิเคราะห

แบบมีเหตุผล 

 

  เมื่อมีการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน           

รอบแรก ระหวางปการศึกษา 2544-2548 รวมจํานวน 30,010 โรงเรียน ทั่วประเทศ พบวา                 

มีสถานศึกษาไมไดมาตรฐานขั้นต่ําถึงจํานวน 2 ใน 3 หรือคิดเปนจํานวน กวา 20,000 โรงเรียน             

ซึ่งเทากับวาเปนการตอกย้ําวิกฤตในคุณภาพการศึกษามากขึ้น ทั้งนี้พบวาในจํานวนโรงเรียน            

ที่ไมไดมาตรฐานขั้นต่ําดังกลาวมีจํานวนกวา 15,000 โรงเรียน อยูในขั้นวิกฤต (สถาบันเทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่อการศึกษา, 2549: ออนไลน) นอกจากนี้ยังมีผลการประเมินคุณภาพภายนอก

สถานศึกษา โดยสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) พบวา ผูเรียน

มีความสามารถในการคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห คิดวิจารณญาณ ความคิดสรางสรรค                 

คิดไตรตรอง และมีวิสัยทัศน อยูในระดับปรับปรุงเปนสวนใหญ (สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2549: 41) รวมถึงขาดความรักในภูมิปญญาทองถิ่นของตน รุง แกวแดง 

(2542: 6) ไดกลาวไววา  

 

   “สังคมไทยละเลยภูมิปญญาไทยดั้งเดิมอันทรงคุณคาแลวรับ            

ภูมิปญญาตะวันตกเขามาเปนเวลานานกวา 100 ป โดยผานระบบ
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การศึกษาสากลที่สอนในโรงเรียนปราศจากเลือกสรรมาประยุกต จนนํามา

ซึ่งการทําลายวัฒนธรรมดั้งเดิม ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทําให

เกิดความไมสมดุลในการดํารงชีวิตนานัปการ การอนุรักษและฟนฟู            

ภูมิปญญาไทยจะทําไดดวยกระบวนการใหการศึกษาแกประชาชนเทานั้น 

จึงจะสามารถนําภูมิปญญาไทยที่เปนความภาคภูมิใจของชาติคืนสูสังคม

ได”  

 

  กรมวิชาการ (2539) จึงมีแนวนโยบายใหปรับเปลี่ยนระบบการจัดการศึกษา             

จากปจจุบันที่ดําเนินตามแบบอยางของประเทศตะวันตกทั้งในดานเนื้อหาและรูปแบบ ไปสูการจัด

การศึกษาที่ใหความสําคัญกับภูมิปญญาทองถิ่นที่มีอยูมากขึ้นโดยจะตองนําประเด็นในทองถิ่น 

นั้น ๆ มาจัดการเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนเกิดความภาคภูมิใจในภูมิปญญาทองถิ่นของตนเอง  

 

การเรียนรูแบบองครวมเปนวิธีการถายโอนความรู และทักษะ ตาง ๆ ระหวางวิชา

อีกทั้งเปนวิธีที่สอดคลองกับหลักธรรมชาติ เนื่องจากในวิถีชีวิตของคน การแกปญหาหรือ

สถานการณ มีลักษณะเชื่อมโยงเปนองครวมมากกวาการมองปญหาเพียงแงมุมใดแงมุมหนึ่ง       

และใชความรูที่มีมาทั้งหมดเปนเครื่องตัดสินใจ ในการจัดทําหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการ             

จึงเปนการรวมสาระการเรียนรูและกลุมสาระการเรียนรูตาง ๆ เขาดวยกัน ที่ทําใหครูผูสอนสามารถ

จัดหัวขอ ทักษะและแนวคิดหลายอยางไดพรอมกัน (สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน

, 2549: 36) สถานศึกษาจึงควรจัดทําสาระการเรียนรูเพิ่มเติมเปนหนวยการเรียนรูรายวิชา ใหม ๆ 

รายวิชาที่มีความเขมขนขึ้นอยางหลากหลาย ใหผูเรียนไดเลือกเรียนตามความถนัด ความสนใจ 

ความตองการ และความแตกตางระหวางบุคคล (กรมวิชาการ, 2545: 22) โดยเนนการสราง           

หนวยการเรียนรูที่อิงชีวิตของผูเรียนในทองถิ่นและชุมชนนั้น ซึ่งควรเปนหนวยการเรียนรูบูรณาการ

ที่เนนการใชภูมิปญญาทองถิ่น เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูสาระที่เกี่ยวกับทองถิ่นของตนเอง รวมถงึเปน

การเปดโอกาสที่จะไดนําแหลงการเรียนรูประเภทภูมิปญญาทองถิ่นเขามาใชในการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร โดยเนนนักเรยีนเปนศูนยกลางดวยการใชวิธีสอน รูปแบบการเรียนการสอน 

เทคนิคการสอน ส่ือการเรียนรู และแหลงการเรียนรูอยางหลากหลาย     

 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) 

พุทธศักราช 2545 ไดกลาวถึงการนําภูมิปญญาทองถิ่นเขามาจัดการศึกษา ไวหลายมาตราไดแก 

มาตราที่ 7 มาตราที่ 23 มาตราที่ 27 มาตราที่29 และมาตราที่ 57 รวมถึงแนวคิดในการปรับปรุง

และพัฒนาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เพื่อแกไขปญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้น 
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และชวยใหการจัดทําหลักสูตรสถานศึกษาและการจัดการเรียนการสอน มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ได

ยึดหลักการและแนวคิดสําคัญในการดําเนินการ ดังนี้ (1) มาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายในการ

พัฒนาผูเรียน (2) การมีสวนรวมในการจัดทําหลักสูตร มุงเนนการกระจายอํานาจและการมีสวน

รวมในการจัดการศึกษาเพื่อใหสอดคลองกับความตองการที่แทจริงของทองถิ่น (3) ยึดแนวทาง

จัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ และ(4) เนนการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง และการเรียนรูแบบ

บูรณาการ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2549: 10-12) อีกทั้งแผนการศึกษา

แหงชาติ พุทธศักราช 2545 – 2559 ไดมีเจตนารมณมุงพัฒนาชีวิตใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้ง

รางกาย จิตใจ สติปญญา ความรู และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรม ในการดํารงชีวิต

สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข อีกทั้งมุงพัฒนาสังคมไทยใหเปนสังคมที่มีความเขมแข็ง 

และมีดุลยภาพใน 3 ดาน คือ เปนสังคมคุณภาพ สังคมแหงภูมิปญญาและการเรียนรู และสังคม

สมานฉันทและเอื้ออาทรตอกัน  

 

หนวยการเรียนรูบูรณาการโดยเนนภูมิปญญาทองถิ่นจึงเปนหัวใจสําคัญ                

ของหลักสูตรสถานศึกษา โดยสถานศึกษาในแตละเขตพื้นที่การศึกษาจําเปนตองจัดทํา                    

ข้ึนมาซึ่งมีความสอดคลองกับคํากลาวของจอหน ดิวอี้ (John Dewey) ปราชญทางการศึกษา                    

ชาวอเมริกัน ผูวางรากฐานปรัชญาการศึกษาพิพัฒนนิยม (progressivism) ที่ไดอธิบายถึง                

ความจําเปนที่โรงเรียนตองจัดใหมีการใชหลักสูตรแบบบูรณาการ (integrated curriculum)                         

หรือการเชื่อมเนื้อหาวิชาการตาง ๆ เขาดวยกัน โดยไมเนนการเรียนเปนรายวิชา ปญหาอุปสรรค 

รวมทั้งประสบการณตาง  ๆ ในชีวิตของมนุษยนั้นผสมผสานกันมิไดแยกออกเปนสวน  ๆ               

ทั้งนี้มนุษยจําเปนตองใชทักษะหลายประการในการเรียนรูจากประสบการณ รวมทั้งในการแกไข

ปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตไมวาจะเปนปญหางาย ๆ หรือซับซอนเพียงใดก็ตาม (ไผท                  

สิทธิสุนทร, 2543: 23) และเปนไปตามแนวทางการจัดการเรียนรูตามหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐานที่มุงพัฒนาผูเรียนในลักษณะองครวม มีความสมดุล ทั้งดานจิตใจ รางกาย สติปญญา 

และสังคม ในทุกชวงชั้นของการจัดการศึกษาใหผูเรียนมีความสามารถในการพัฒนาตนเองตาม

เปาหมายและวิธีการที่วางไว  ใหมีความพึงพอใจในความสุขของสถานะที่ตนเองดํารงอยู                

(กรมวิชาการ, 2542: 25)  

 

แนวคิดทางปรัชญาการศึกษาที่เชื่อวาการศึกษา คือ การเรียนรูที่เกิดจาก การจัด

ประสบการณอาจจะเปนประสบการณตรงที่เกิดในสถานการณจริง หรือจะเพิ่มเติมประสบการณ

เขาไป มุงใหผูเรียนตองเปนผูเร่ิมตนคิด ลงมือทํา เมื่อมีปญหาตองหาทางแกปญหา ปรับตัวเขากับ

สังคมและสภาพแวดลอมไดอยางเปนสุข (กรมวิชาการ, 2542: 28) การจัดทําหนวยการเรียนรู
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บูรณาการ สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2549: 37) ไดกําหนดวิธีการไว 2 วิธี 

ดังนี้ 

 

วิธีที่ 1 กําหนดประเด็น/หัวเรื่อง แลววิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น          

ของกลุมสาระการเรียนรูที่นํามาบูรณาการ ในการจัดทําหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการตามวิธีที่ 1 

นี้การกําหนดประเด็นหรือหัวเรื่องอาจไดมาจากนโยบายของสถานศึกษาหรือจากผูสอน                   

ในระดับชั้น ความสนใจของผูเรียน จากนั้นจึงพิจารณาวาในการจัดทําหนวยการเรียนรูตาม

ประเด็นหรือหัวเรื่องนี้เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูหรือกลุมสาระการเรียนรูใด สามารถบรรลุ

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นใดบาง แลวกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง เนื้อหาสาระที่เกี่ยวของ           

จัดกิจกรรมการเรียนรู จัดเตรียมแหลง/สื่อการเรียนรู และจัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและ

ประเมินผล เมื่อไดหนวยการเรียนรูแลว ควรประเมินผลหนวยการเรียนรู จากนั้นปรับปรุงแกไข            

ใหสมบูรณ แลวนําไปจัดการเรียนรูตามแผนที่พัฒนาไว  

 

วิธีที่ 2 วิเคราะหและเลือกมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของกลุมสาระการเรียนรู

ตาง ๆ แลวจึงกําหนดประเด็น/หัวเรื่อง ในการจัดทําหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการตามวิธีที่ 2 นี้ 

ผูสอนในระดับชั้นเดียวกัน มารวมกันพิจารณาวาในกลุมสาระการเรียนรูที่สอนอยูนั้น มีมาตรฐาน

การเรียนรูชวงชั้นอะไรบาง และวิเคราะหวามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นใดและรายละเอียดในกลุม

สาระการเรียนรูใดที่เหมาะสมจะนํามาบูรณาการรวมกันแลวจึงกําหนดประเด็นหรือหัวเรื่อง             

ใหสอดคลองกัน จากนั้นจึงพิจารณาผลการเรียนรูที่คาดหวัง เนื้อหาสาระที่เกี่ยวของ จัดกิจกรรม

การเรียนรู จัดเตรียมแหลง/ส่ือการเรียนรู และจัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและประเมินผล เมื่อได

หนวยการเรียนรูแลว ควรประเมินผลหนวยการเรียนรู จากนั้นปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ แลวนําไป

จัดการเรียนรูตามแผนที่พัฒนาไว 

 

 องคประกอบที่สําคัญของหนวยการเรียนรูอิงมาตรฐานมี 6 องคประกอบหลัก           

ที่สําคัญ ดังนี้ 1) หัวเรื่องหรือช่ือหนวยการเรียนรู 2) มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 3) สาระสําคัญ

ของหนวยการเรียนรู  4) กิจกรรมการเรียนรู  5) ชิ้นงานหรือภาระงานที่นักเรียนปฏิบัติ                     

6) การประเมินผล (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2547: 7) 

 

การนําหนวยการเรียนรูบูรณาการที่สรางขึ้นโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นดังกลาวไป

ใชในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ที่เนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูคิดวางแผน ลงมือ

ปฏิบัติ ศึกษาคนควาอยางมีระบบดวยกิจกรรมหลากหลายทั้งแบบกลุมและรายบุคคล โดยให
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ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทุกขั้นตอน การทํากิจกรรมภาคสนาม การสังเกต การสํารวจ

ตรวจสอบ สืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ลงไปสูแหลงการเรียนรูภูมิปญญา

ทองถิ่น   ผู เ รียนไดคิดและตัดสินใจเลือกขอมูลที่ ใชให เปนประโยชนในการตอบคําถาม                   

หรือแกปญหาดวยกระบวนการที่หลากหลาย ซึ่งมีความสอดคลองกับการจัดการเรียนการสอน  

ดวยวิธีสืบสอบ คือ เปนกระบวนการที่บุคคลแสวงหาขอมูลจากการศึกษาคนควาโดยใช วิธีการ

ทางวิทยาศาสตร เพื่อนําไปสูการสรางองคความรูและแนวคิดหลักทางวิทยาศาสตรดวยตัวของ

ผูเรียนเองตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต (constructivism) สงผลใหผูเรียนสามารถ สรางความรูได

ดวยตนเอง สามารถนําความรูไปใช เปนนักแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรนําสูการสราง

ผลผลิตขึ้นมา  เปนการพัฒนากระบวนการเรียนรู  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร                    

และกระบวนการคิดขั้นสูง รวมไปถึงการพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรและเจตคติตอภูมิปญญา

ทองถิ่น ทําใหผูเรียนเกิดความรักและความเขาใจในภูมิปญญาทองถิ่นของตน  

 

งานวิจัยของอราม วัฒนะ (2536: บทคัดยอ) ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหา และความสามารถในการสรางความคิดรวบยอด 

ของนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบสบืสอบกับการสอนปกติ พบวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบ

สืบสอบมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการแกปญหา  และความสามารถ                 

ในการสรางความคิดรวบยอดสูงกวาการสอนปกติ ไคลเดียนสท (Klidienst, 1993: online)                

ไดศึกษาผลการใชวงจรการเรียนรูในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร พบวานักเรียนที่ไดรับการสอน

ดวยวิธีวงจรการเรียนรูมีโครงสรางทางปญญาเกี่ยวกับเนื้อหาวิทยาศาสตรไดถูกตองและสมบูรณ 

และเจตคติตอวิทยาศาสตรในทางบวกมากขึ้นกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ สอดคลองกับ

งานวิจัยของ Cumo (1992: 387A) ที่ไดศึกษาการใชวงจรการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ผลการศึกษาพบวานักเรียนกลุมทดลองมีพัฒนาการดาน              

พุทธิพิสัย กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุม รวมถึง

เดวิดสัน (Davison, 1989: 3320-A) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาผลการใชวงจรการเรียนรูในการเรียน

การสอนวิทยาศาสตรที่มีตอพัฒนาการทางสติปญญา กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาที่เรียนวิชาเคมี

ทั่วไป ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่เรียนโดยการปฏิบัติการทดลองตามวงจรการเรียนรูมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักศึกษาที่เรียนโดยปฏิบัติการทดลองตามแนวทางปกติ 

 

รูปแบบการ เ รี ยนการสอน  5E จัด เปน รูปแบบการ เ รี ยนการสอนหนึ่ ง                         

ที่เนนกระบวนการสืบสอบหาความรูที่ประกอบดวย 5 ข้ันตอนสําคัญ ดังที่ กลุมผูเชี่ยวชาญ               

ทางการศึกษาวิทยาศาสตรสาขาชีววิทยา (biological sciences curriculum study: BSCS, 
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2005) ไดระบุขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน  5E ไวดังนี้  1) ขั้นสรางความสนใจ 

(engagement) 2) ขั้นสํารวจและคนหา (exploration) 3) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (explanation) 

4) ขั้นขยายความรู (elaboration) 5) ข้ันประเมิน (evaluation) โดยคํายอ 5E มาจาก E ที่เปน

อักษรตัวแรกของคําภาษาอังกฤษในแตละขั้น โดยทางสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร           

และเทคโนโลยี (2546: 219-220) ไดเสนอรูปแบบการเรียนการสอน 5E สําหรับเปนแนวทาง                

ในการจัดการเรียนการสอนในยุคปฏิรูปการศึกษาไวเชนกัน รูปแบบการเรียนการสอน 5E                 

เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มีพื้นฐานมาจากวิธีสอนแบบสืบสอบ (inquiry method) ภายใต

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา (theory of cognitive development) ของฌอง เพียเจต (Jean 

Piaget) และมีความสอดคลองกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต (constructivism) จนพัฒนาเปนวงจร

การเรียนรู (learning cycle) ประเภทหนึ่งขึ้นมา ขอดีของรูปแบบการเรียน การสอนแบบ 5E            

คือ มีการทบทวนความรูเดิมเพื่อเชื่อมโยงกับกิจกรรมการเรียนรูใหม ผูเรียนไดวางแผน ออกแบบ           

การทดลอง และทําการทดลองดวยตนเอง ไดทํางานและเรียนเปนกลุมมีโอกาสใหความรูแกเพื่อน

และไดรับความรูจากเพื่อน ไดขอสรุปองคความรูดวยตนเองมีโอกาสแสดงความคิดเห็นเปนอิสระ

ทั้งในการทดลอง การนําเสนอผลงาน และอภิปรายอยางทั่วถึงไดศึกษาคนควาจากแหลงความรู          

ตาง ๆ ทั้งของจริง อินเตอรเน็ท และสื่อเอกสารเกิดความภาคภูมิใจในความสําเร็จของกลุมที่เกิด

จากการมีสวนชวย ในความสําเร็จนั้น มีโอกาสประเมินผลงานของเพื่อน (สมบัติ การจนารักพงค, 

2549: 10)  

 

เมื่อผูเรียนไดเรียนผานขั้นตอนตาง ๆ ในรูปแบบการเรียนการสอน 5E แลวจะทํา

ใหไดรับการพัฒนาทั้งในดานมโนทัศน กระบวนการทางวิทยาศาสตร และทักษะการคิดขั้นสูง 

รายงานผลการเขารวมกิจกรรมพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E ที่เนนพัฒนาทักษะการ

คิดขั้นสูง ในรายวิชาเคมีเพิ่มเติม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 พบวานักเรียนมีทักษะการคิดขั้นสูง

เร่ือง สารละลาย อยูในระดับดีและความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 

5E รายวิชาเคมีเพิ่มเติมอยูในระดับพึงพอใจมาก (สมบัติ การจนารักพงค, 2549: 158-166) กับ

งานวิจัยของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2548: 19) ที่พบวา นักเรียนที่

ไดรับการสอนโดยใชวงจรการเรียนรูแบบ 5E มีความสามารถในการคิดแกปญหาพัฒนาขึ้นจาก

ระดับเดิม และสาวิตรี เครือใหญ (2548: 94) ไดศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสบืสอบ โดย

ใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5E ที่มีตอความสามารถในการคิดวิจารณญาณ คิดสรางสรรค

และคิดแกปญหา ผลการวิจัยพบวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูสามารถ

พัฒนาความคิดระดับสูงไดดี อีกทั้งการนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E  มาใชในการเรียนการสอน
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หนวยการเรียนรูที่ เนนการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นจะชวยสงเสริมใหผูเ รียนไดพัฒนา

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะการคิดขั้นสูง  

 

การใหผูเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนวิธีหนึ่งที่นาสนใจ และเปนที่ยอมรับ

กันวามีประสิทธิภาพสูงเพื่อฝกใหผูเรียนนําความรู ความคิด และระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร

ไปใชในการแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาความรูตาง ๆ ดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับธีรชัย 

ปูรณโชติ (2544: 70-71) ที่ไดกลาวถึงความสําคัญ และประโยชนของการจัดกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร สรุปไดวาเปนกิจกรรมที่ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผลดียิ่ งขึ้น  และใหนักเ รียนมี โอกาสเรียนรูจากประสบการณตรง                         

ในกระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัยระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร อีกทั้งยังมี

การนําภูมิปญญาทองถิ่นเขามาใชในการสรางหนวยการเรียนรู ซึ่งเปนการสงเสริมใหผูเรียนเกิด

ความรัก ความพึงพอใจ เกิดเจตคติที่ดีตอภูมิปญญาในทองถิ่นของตน 

 

ดังนั้น ผูวิจัยไดศึกษาการนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E มาใชในการเรียน           

การสอนหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น โดยสนใจศึกษา

ความสามารถในการทําโครงงาน และเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนตน เพื่อใหเกิดประโยชนตอผูเรียน ชุมชน ภูมิปญญาทองถิ่น สังคม การพัฒนาการเรียน           

การสอน และใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2542 แกไข

เพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 2545 รวมถึงจุดมุงหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2544  

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อศึกษาความสามารถในการทําโครงงานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน

หลังเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการ          

ภูมิปญญาทองถิ่น 

2. เพื่อศึกษาเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน          

หลังเรียนโดยใชรูปแบบการเรยีนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการ                  

ภูมิปญญาทองถิ่น            
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สมมติฐานในการวิจัย          

รูปแบบการเรียนการสอน 5E พัฒนาขึ้นโดยนักพัฒนาหลักสูตรในหนวยงาน         

ที่เกี่ยวของกับการศึกษาและจัดทําหลักสูตรชีววิทยา (biological science curriculum study: 

BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา มีพื้นฐานมาจากวิธีสอนแบบสืบสอบ (inquiry method) ภายใต

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา (theory of cognitive development) ของฌอง เพียเจต (Jean 

Piaget) และสอดคลองกับแนวคิดคอนสตรัคติวิสต (constructivism) เนนใหผูเรียนสรางความรู

โดยผานกระบวนการคิดดวยตนเอง และไดฝกการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

           

  งานวิจัยการใชวัฏจักรการเรียนรูตามแนว BSCS กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา             

ในวิชาชีววิทยาพบวา  นักเรียนมีความคิดรวบยอด  ความรูดานวิธีการทางวิทยาศาสตร 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ความสามารถในการคิดระดับสูง และเจตคติที่สูงขึ้น   (Hall, 1989: 

2985A; Forawi, 1996: 1082A; Ikerd, 1996: 1361A; Trowbridge, 1996: 631A;  สถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2546: 3-9) ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยที่นํา          

วัฏจักรการเรียนรูตามแนว  BSCS มาใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาในวิชาวิทยาศาสตร                 

พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้นกวากลุมควบคุม (Meichtry , 1991: 

211A;  Backe, 1993: 199A; กิตติชัย สุทธาสิโนบล, 2541: 72) และเมื่อนํารูปแบบการเรียน          

การสอน 5E ไปจัดกิจกรรมการเรียนรูดานวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 3 พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

พฤติกรรมการปฏิบัติงานทางดานวิชาการ และทักษะทางสังคมสูงกวากอนเรียนและสูงกวาเกณฑ

รอยละ 80 (วัฒนา จิรธนสมบัติ, 2542: 75) ซึ่งเมื่อเทียบกับเกณฑที่สํานักนิเทศและพัฒนา

มาตรฐานการศึกษา (2545: 140) พบวา นักเรียนที่ไดคะแนนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 70 จัดวา              

มีความสามารถอยูในระดับดีถึงดีมาก  

  

รวมถึงการใชหนวยการเรียนรูบูรณาการในการเรียนการสอน ที่มีพื้นฐานตาม

แนวคิดของปรัชญาการศึกษาพิพัฒนนิยม (progressivism) ที่จอหน ดิวอี้ (John Dewey) เปนผู

วางรากฐานใหเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับธรรมชาติของผูเรียน 

เนนการพัฒนาการคิดหลากหลาย ปญญาหลากหลายสอดคลองกับการพัฒนาพหุปญญา 

(multiple intelligences) ตามทฤษฎีพหุปญญาของการดเนอร  
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Bicak (1990: 336-339) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเชื่อมโยงขอความรูระหวาง

สาขาวิชาตาง ๆ โดยศึกษาการเรียนรูของนักศึกษาในวิชาชีววิทยาทั่วไปที่บูรณาการเนื้อหา             

ทางชีววิทยาเขากับเร่ืองราวในชีวิตจริง นักศึกษามีผลการเรียนรูเปนไป ตามเปาหมาย คือ มีความ

สนใจและประทับใจในวิชาวิทยาศาสตร มองเห็นคุณคาของสิ่งที่ไดเรียนรูวาสามารถนําไปใชไดใน

การดําเนินชีวิต ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ศุภวรรณ สุดประเสริฐ (2544: บทคัดยอ) ที่ไดพัฒนา

หลักสูตรโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นกลุมการงานและพื้นฐานอาชีพ กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 

5 พบวานักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน ตั้งใจ และเอาใจใสในการปฏิบัติงาน ทํางานเปน

และพัฒนางานของตนใหดีขึ้น พบวานักเรียนทําคะแนนในแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผาน

เกณฑรอยละ 80 ทุกคน ทั้งนักเรียน ครูผูสอน ผูบริหาร ผูปกครอง และผูรูในทองถิ่น เห็นดวย             

กับหลักสูตรแมบทที่เปดโอกาสใหโรงเรียนนําภูมิปญญาทองถิ่นเขามามีสวนรวมในการพัฒนา

หลักสูตรรวมกับโรงเรียน เพราะทําใหโรงเรียนไดหลักสูตรที่ตรงตามสภาพและความตองการของ

แตละทองถิ่น ผูเรียนไดเลือกเรียนตามความสนใจและความถนดัของตนเอง หลักสูตรที่พัฒนาขึ้น          

มีประโยชนตอชุมชนและโรงเรียน นอกจากนั้นยังตองการใหโรงเรียนพัฒนาหลักสูตรโดยใช                 

ภูมิปญญาทองถิ่นในกลุมประสบการณอ่ืน ๆ อีก 

 

จากแนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐาน            

การวิจัย ดงันี้          

  

1. เมื่อนักเรียนไดเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นจะมีความสามารถในการทําโครงงานสูงกวา            

รอยละ 70 

2. เมื่อนักเรียนไดเรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นจะมีเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นอยูในระดับดี 

     

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากร 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน                

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบุรี สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา ข้ันพื้นฐาน

กระทรวงศึกษาธิการ 
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2. ตัวแปรที่ศึกษา มีดังนี ้

 2.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ การใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวย           

การเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

 2.2 ตัวแปรตาม ไดแก (1) ความสามารถในการทําโครงงาน และ(2) เจตคติ                      

ตอภูมิปญญาทองถิ่น  

3. ภูมิปญญาทองถิ่ นที่ นํ ามาใชสร า งหน วยการ เ รี ยนรู วิ ทยาศาสตร                        

โดยการบูรณาการ คือ ปูนแดงในจังหวัดราชบุรี 

4. เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น เปนเจตคติที่มีตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง

           

ขอตกลงเบื้องตน 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ชวงเวลาที่ใชจัดการเรียนการสอนไมมีผลตอความสามารถ 

ในการทําโครงงาน และเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น     

   

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย        
           
  1. รูปแบบการเรียนการสอน 5E หมายถึง การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการสืบสอบหาความรู ประกอบดวย 5 ขั้นตอนที่สําคญั ดังนี ้

  1.1 ขั้นสรางความสนใจ (engagement) กระตุนใหเกิดความอยากรูอยากเห็น 

สนใจสิ่งที่จะเรียนรูในหัวใหมและทบทวนประสบการณเดิมของผูเรียน จากการตั้งคําถามกระตุน

ใหคิดเพื่อนําไปสูการระบุปญหา และการคาดคะเนคําตอบลวงหนา       

 1.2 ขั้นสํารวจและคนหา (exploration) ดําเนินการคนหาคําตอบของปญหา            

จากประสบการณตรงตามที่ไดออกแบบไวโดยผานการทดลอง  สํารวจ  การสืบคนขอมูล                          

การแลกเปลี่ยนประสบการณ ความคิดเห็น สื่อสารภายในกลุมหรือระหวางกลุม วิเคราะหขอมูล 

เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน                           

  1.3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (explanation) กระตุนใหทําความเขาใจในปญหา 

ที่ศึกษา อธิบายความเปนไปไดของคําตอบ วิธีการแกปญหา ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ                  

จากขอมูลที่เก็บรวบรวมไว โดยการใชคําถามเพื่อใหไดขอคนพบและทําความเขาใจกับปญหา               

ที่ศึกษาจนนํามาสูขอสรุปในเรื่องนั้น ๆ    
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  1.4 ขั้นขยายความรู (elaboration) นําขอคนพบที่ไดมาเชื่อมโยงกับส่ิงรอบตัว 

ของผูเรียน เพื่อประยุกตใชความรูผานกิจกรรมการทดลอง สํารวจ ศึกษาคนควาจากแหลง                

การเรียนรูตาง ๆ เพิ่มเติม หรือกําหนดกิจกรรมอื่น ๆ เพื่อใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ สงเสริม                   

การแกปญหา การตัดสินใจ และการนําความรูไปใช 

  1.5 ข้ันประเมนิ (evaluation) ประเมินการเรียนรูของผูเรียนจะแทรกอยูในทกุ

ขั้นตอน ผูสอนออกแบบการประเมินทีห่ลากหลายที่เนนการประเมนิตามสภาพจริง 

  
   2. หนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 
หมายถึง บทเรียนที่ไดจากการเชื่อมโยงเนื้อหาระหวางสาระการเรียนรูสิ่งมีชีวิตและกระบวน              

การดํารงชีวิต ชีวิตกับส่ิงแวดลอม สารและสมบัติของสาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่อยูภายในกลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตรเขาดวยกันภายใตหัวเร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง ตามขั้นตอนการสราง

ดังน้ี (1) กําหนดหัวเรื่อง (theme) ที่เปนภูมิปญญาทองถิ่นแลววิเคราะหและกําหนดมาตรฐาน           

การเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรูที่สัมพันธกัน (2) สรางเครือขายความคิด 

(web) หรือผังความคิด (concept map) หรือผังกราฟก (graphic organizers) เกี่ยวกับ               

ความเกี่ยวของของหัวขอเรื่อง (topic) ระหวางสาระภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร            

กับหัวเรื่อง (theme) (3) จัดเรียงลําดับเนื้อหาและทักษะตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับหัวเรื่องเพื่อนําไปวาง

แผนการจัดการเรียนรู (4) วางแผนการจัดการเรียนรู โดยการระบุมโนทัศนสําคัญกําหนด

วัตถุประสงคการเรียนรู จัดกิจกรรมการเรียนรู เตรียมอุปกรณ/ส่ือการเรียนรู และแหลงการเรียนรู

และกําหนดวิธีการประเมินการเรียนรู และ(5) ประเมินผลหนวยการเรียนรูเพื่อปรับปรุงแกไข        

ใหสมบูรณ แลวนําไปจัดการเรียนรูตามแผนที่พัฒนาไว องคประกอบที่สําคัญของหนวยการเรียนรู

อิงมาตรฐาน  มี 6 องคประกอบ ดังนี้ (1) หัวเรื่องหรือชื่อหนวยการเรียนรู (2) มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชั้น (3) สาระสําคัญของหนวยการเรียนรู (4) กิจกรรมการเรียนรู (5) ชิ้นงานหรือภาระงาน              

ที่นักเรียนปฏิบัติ และ(6) การประเมินผล 

 

3. ความสามารถในการทําโครงงาน  หมายถึง  การใชความรู ห รือ                   

การประยุกตใชความรู ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อการคนหา

ความรูใหมหรือส่ิงประดิษฐใหม ซึ่งวัดดวยแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน โดยใช

เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริกส (rubrics scoring) ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  
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  4.  เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น หมายถึง ความรูสึก ความคิดเห็น หรือทาที  

ของผู เ รียนที่พรอมจะแสดงพฤติกรรมตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง  ซึ่งวัดไดดวยแบบวัด                              

เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นที่มีลักษณะการตอบเปนเกณฑการใหคะแนนมาตรสวนประมาณคา 

(rating scale) 5 ระดับ ตามแบบของลิเคิรท (Likert) และแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญา

ทองถิ่น ที่ยึดแนวคิดของโรเซนเบอรก และโฮฟแลนด (Rosenburg and Hovland) ที่ผูวิจัยสรางขึ้น

  5. นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาราชบุรี สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  

   

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 

 1.  เปนแนวทางใหครูนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู                         

วิทยาศาสตรโดยเนนการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” 

ไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

2.  เปนแนวทางใหครูวิทยาศาสตรศึกษา  คนควา  วิจัย  และจัดทําหนวย              

การเรียนรูวิทยาศาสตรโดยเนนการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น ขึ้นมาใชในการเรียนการสอน          

ของตน            

3.  เปนการสงเสริมการอนุรักษภูมิปญญาทองถิ่น โดยนักเรียนจะตระหนักถึง

ประโยชนและความสําคัญของภูมิปญญาทองถิ่น สนใจในภูมิปญญาทองถิ่น และมีความนิยม

ชมชอบในภูมิปญญาทองถิ่น หลังจากที่ไดรับการเรียนรูจากภูมิปญญาทองถิ่นที่อยูในชุมชน             

ของตน 

4.   เปนการสงเสริมใหนักเรียนไดรับความรูในลักษณะแบบองครวม และ

สอดคลองกับสภาพชุมชนของตน ทําใหผูเรียนสามารถประยุกตใชความรูโดยการทําโครงงาน

ขึ้นมา   

 

 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  การวิจัยครั้งนี้ มุงศึกษาผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวย            

การเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่มีตอความสามารถในการทํา

โครงงาน และเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร 

และงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของโดยเสนอตามลําดับ ดังนี้ 

1. หนวยการเรียนรูบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น    

  1.1 ความหมายและประเภทของหนวยการเรียนรูบูรณาการ  

  1.2 ความหมายและความสําคัญของภูมิปญญาทองถิ่น  

  1.3 การสรางหนวยการเรียนรูโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

  1.4 การจัดการเรียนการสอนโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

  1.5 ประโยชนของการจัดการเรียนรูบูรณาการที่เนนภูมิปญญาทองถิ่น

  1.6 ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงในราชบุรี 

2. รูปแบบการเรียนการสอน 5E       

 2.1ความเปนมาและทฤษฎีที่สนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอน 5E  

 2.2 ขั้นตอนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน 5E   

 2.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบ              

การเรียนการสอน 5E      

3. ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร    

 3.1 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร

 3.2 การวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร   

4. เจตคติและการวัดเจตคติ      

  4.1 ความหมายของเจตคติ     

  4.2 ลักษณะของเจตคติ      

  4.3 องคประกอบของเจตคติ     

  4.4 การเปลี่ยนแปลงเจตคติ     

  4.5 การวัดเจตคติ      
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5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ       

 5.1 งานวิจัยในตางประเทศ     

 5.2 งานวิจัยภายในประเทศ 
 
1. หนวยการเรียนรูบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น                                      
  
  การศึกษาหนวยการเรียนรูบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น ประกอบดวยหัวขอ

ตอไปนี้ ความหมายและประเภทของหนวยการเรียนรูบูรณาการ ความหมาย ความสําคัญของ         

ภูมิปญญาทองถิ่น และตัวอยางภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงในราชบุรี การสรางหนวยการเรียนรูโดย

การบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น การจัดการเรียนการสอนโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

ประโยชนของการจัดการเรียนรูบูรณาการที่เนนภูมิปญญาทองถิ่น 

 
 1.1 ความหมายและประเภทของหนวยการเรียนรูบูรณาการ   
   

ปจจุบันองคกรและหนวยงานทางการศึกษาไดนําการบูรณาการเขามารวม              

ในการจัดการเรียนการสอนอยูหลากหลายวิธี หนวยการเรียนรูบูรณาการจัดวาเปนรูปแบบหนึ่ง 

ของการนําการบูรณาการเขามาใชในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งความหมายของหนวยการเรียนรู

บูรณาการและประเภทของหนวยการเรียนรูบูรณาการ ไดมีนักการศึกษาและองคกรทางการศึกษา

อธิบายไว ดังนี้ 
   

1) ความหมายของหนวยการเรียนรูบูรณาการ 
 

“บูรณาการ” มาจากคําศัพทภาษาอังกฤษวา “integrate” มีความหมายตาม

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2542: 634) คือ การนําหนวยที่แยก ๆ กันมารวมเปนอันหนึ่ง

อันเดียวกัน และนักการศึกษาหลายทานไดกลาวไว ดังนี้     

 

บูรณาการ หมายถึง การทําใหสมบูรณ สมดุลในตัวเองจนนําไปใชประโยชนได 

(Jacob cited in Frazee and Rudnitski, 1998: 137-138) 
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บูรณาการ มีความหมายอยู 2 นัย คือ (สุภาพร แพรวพนิต, 2543: 1-6) 

1. ความหมายโดยทั่วไป บูรณาการ หมายถึง การทําใหสมบูรณ กลาวคือ การให

หนวยยอย ๆ ที่สัมพันธกันรวมทําหนาที่อยางกลมกลืนเปนองครวมหนึ่งเดียวที่มีความครบถวน

สมบูรณในตัวเอง  

  2. ความหมายเฉพาะทางศึกษาศาสตร บูรณาการ หมายถึง การนําเอาศาสตร

สาขาตาง ๆ ที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกันมาผสมผสานเขาดวยกัน เพื่อประโยชนในการจัด

หลักสูตร และจัดการเรียนการสอน  

   

การบูรณาการ  เปนการจัดการเรียนรู โดยมีการเชื่อมโยงและผสมผสาน

กระบวนการสอน การสรางคุณธรรมใหสอดคลองกับความสามารถของผูเรียนใหนําความรู 

ประสบการณไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม (วิเศษ ชิณวงศ, 2544: 2-10) 

 

  บูรณาการ คือ การทําใหสมบูรณ การทําใหหนวยยอย ๆ ที่สัมพันธกันมาผสม

กลมกลืนเปนหนึ่งเดียวให ครบสมบูรณในตัวเอง (พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข, 2548: 

1) 

   

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การบูรณาการ มีความหมายอยู 2 นัย คือ การทํา

ใหหนวยยอย ๆ ที่มีความสัมพันธกันอยางกลมกลืนมาผสมผสานเขาดวยกันเปนองครวมหนึ่งเดียว 

มีความครบถวนสมบูรณ และสมดุลในตัวเอง ซึ่งเปนความหมายโดยทั่วไป สวนความหมายเฉพาะ

ทางการศึกษาคือ การนําเอาศาสตรสาขาตาง ๆ มาผสมผสานเขาดวยกันอยางเหมาะสมเพื่อ

ประโยชนในการจัดการศึกษา การจัดหลักสูตร และการจัดการเรียนการสอน 
 
  หนวยการเรียนรูบูรณาการ จัดไดวามีความหมายอยูในทางการศึกษา ซึ่งอยูใน

กลุมของหลักสูตรบูรณาการอยางหนึ่ง โดยมีนักการศึกษาไดใหความหมายของหลักสูตร                

บูรณาการไว ดังนี้      

 

หลักสูตรบูรณาการ เปนหลักสูตรที่เชื่อมโยงความรู ความคิดรวบยอดในวิชาตาง 

ๆ หรือทักษะเขาไวดวยกัน เพื่อใหเกิดการเรียนรูโดยองครวม ทั้งดาน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิต

พิสัย ซึ่งสอดคลองกับแนวการจัดการศึกษาที่เนนความสําคัญ ทั้งความรู คุณธรรม กระบวนการ

เรียนรู และบูรณาการตามความเหมาะสม ซึ่งเปนไปตามสภาพจริงของสังคม เชื่อมโยงเนื้อหา
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สาระทั้งหลายเขาดวยกันอยางมีความหมายและสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตจริง อีกทั้งยังเปน

วิธีการสรางการศึกษาใหมีความหมายยิ่งขึ้น (Lake, 2000: online) 

 

หลักสูตรบูรณาการ เปนการผสมผสานระหวางเนื้อหาวิชามากที่สุดจนไมปรากฏ

เดนชัดวา วิชาหนึ่งวิชาใดเปนหลักสําคัญในหลักสูตร เปนการหนีจากการเนนหนักเนื้อหาวิชาเปน

อยางมาก (อัญชลี สารรัตนะ, 2543: 9-13)           
 
   หลักสูตรบูรณาการ หมายถึง หลักสูตรที่มีการผสมผสานสาระตั้งแตสองกลุม

สาระการเรียนรู หรือสองวิชาขึ้นไป หรือผสมผสานเนื้อหาในสาระตาง ๆ ที่จัดอยูในวิชา หรือกลุม

สาระการเรียนรูเดียวกัน โดยจัดเปนหนวยการเรียนรูภายใตหัวเร่ือง (theme) เปนจุดรวมหรือจุด

กลางของเนื้อหาที่เกี่ยวของซึ่งอาจไดมาจากสาขาตาง ๆ ในวิชาเดียวกัน หรือไดมาจากหลากหลาย

ศาสตร หรือวิชาที่เกี่ยวของ (พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข, 2548: 2) 
   

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา หนวยการเรียนรูบูรณาการ ซึ่งจัดวาเปนหลักสูตร

บูรณาการอยางหนึ่ง หมายถึง การผสมผสานระหวางเนื้อหาสาระตั้งแตสองกลุมสาระการเรียนรู

ข้ึนไป หรือภายในกลุมสาระเดียวกัน ภายใตหัวเรื่องที่กําหนดขึ้นเดียวกันจนไดเปนหนวยการเรียนรู

ใหมข้ึนมา  
   
  2) ประเภทของหนวยการเรียนรูบูรณาการ 
   

นักการศึกษาและองคกรทางการศึกษาไดกําหนดประเภทของหนวยการเรียนรู

บูรณาการไวหลายประเภทเพื่อสามารถนําไปใชไดอยางเหมาะสม ดังนี้ 

   

ซีลี่ (2540: 41-49) แบงหนวยการเรียนรู ออกเปน 2 ประเภท โดยสรุป ดังนี้ 

  1. บรูณาการภายในวิชา (intradisciplinary)    

  เปนวิธีที่ เนนการเชื่อมโยงภายในวิชาใดวิชาหนึ่ง  เชน  วิชาภาษาศาสตร                 

หรือสังคมศาสตร เปนวิธีที่บูรณาการความคิดและแนวคิด การบูรณาการลักษณะนี้เกิดขึ้น                

ในขอบเขตของเนื้อหาเดียว จุดเนนของการบูรณาการภายในวิชาอยูที่การพยายามทําใหเกิด            

การเชื่อมโยงอยางชัดเจนของเนื้อหาเรื่องเดียว       

  2. บูรณาการระหวางวิชา (interdisciplinary)    

  เปนวิธีการของหลักสูตรแบบบูรณาการระหวางวิชา จะรวมเนื้อหาของทุกวิชา          
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มาอยูภายใตหัวเรื่องเดียว โดยที่ทุกวิชาถูกนําเขามาใชในการเรียนการสอน ไมมีวิชาใดโดดเดน 

การบูรณาการจะเกิดจากทุกวิชา กิจกรรมที่จัดขึ้นโดยใชการบูรณาการระหวางวิชานั้น จะทําให

ความสัมพันธระหวางความคิดและแนวคิดตาง ๆ หนักแนนขึ้น และชวยเชื่อมโยงหัวขอและเนื้อหา

เขาดวยกันในสิ่งแวดลอมของการเรียนรู ส่ิงสําคัญคือ การเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ทีจ่ะทาํให

นักเรียนสามารถมองเห็น และสรางความสัมพันธระหวางวิชาได    

  

  พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข (2548: 4) ไดแบงประเภทของหนวย          

การเรียนรูบูรณาการออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้      

  1. บูรณาการระหวางกลุมสาระการเรียนรู (interdisciplinary integration               

หรือ across curriculum) เปนการผสมผสานเนื้อหาระหวางวิชา หรือระหวางศาสตร หรือระหวาง

กลุมสาระการเรียนรูตั้งแต 2 วิชาขึ้นไปภายใตหัวเร่ือง (theme) มโนทัศน (concept) หรือปญหา 

(problem) เดียวกัน ผลการบูรณาการภายใตหัวเรื่องจะไดหนวยการเรียนรูบูรณาการขามวิชา  

ขามกลุมสาระการเรียนรู ขามศาสตร หรือหนวยการเรียนรูแบบสหวิทยาการ 

2. บูรณาการภายในกลุมสาระการเรียนรู (intradisciplinary integration)             

เปนการผสมผสานเนื้อหาสาระระหวางสาระตาง ๆ ภายในกลุมสาระการเรียนรูภายใตหัวเรื่อง 

(theme) มโนทัศน (concept) หรือปญหา (problem) เดียวกัน ซึ่งเปนการบูรณาการตรงกันขาม

กับการ บูรณาการขามกลุมสาระการเรียนรู ผลการบูรณาการภายใตหัวเร่ือง (theme) จะไดเปน

หนวยการเรียนรู (unit of learning) และดวยเพราะเปนการบูรณาการอยางผสมผสาน จึงเรียกวา 

หนวยการเรียนรูบูรณาการ (integrated unit) ซึ่งจัดเปนหลักสูตรบูรณาการ   
  
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2549: 37) ไดแบงประเภท          

หนวยการเรียนรูบูรณาการออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้     

  1. การบูรณาการภายในกลุมสาระการเรียนรู เปนการจัดการเรียนรูที่เชื่อมโยง

เนื้อหาดานความรู/ทักษะ/กระบวนการ หรือคุณลักษณะอันพึงประสงคในกลุมสาระการเรียนรู           

นั้น ๆ เขาดวยกัน เพื่อมุงศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองราว ประเด็น ปญหา หัวขอ หรือประสบการณเร่ืองใด

เร่ืองหนึ่ง          

  2. การบูรณาการระหวางกลุมสาระการเรียนรู เปนการจัดการเรียนรูที่เชื่อมโยง

เนื้อหาดานความรู/ทักษะ/กระบวนการ หรือคุณลักษณะอันพึงประสงค ตั้งแตสองกลุมสาระการ

เรียนรูข้ึนไปเขาดวยกัน เพื่อมุงศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองราว ประเด็น ปญหา หัวขอ หรือประสบการณ

เร่ืองใดเรื่องหนึ่งซึ่งชวยใหผูเรียนไดเรียนรูในเรื่องนั้น ๆ อยางเขาใจลึกซึ้ง และชัดเจนใกลเคียงกับ

ความเปนจริงในชีวิตยิ่งขึ้น 
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  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา หนวยการเรียนรูบูรณาการ แบงออกไดเปน                   

2 ประเภท คือ 1) การบูรณาการภายในกลุมสาระการเรียนรู และ2) การบูรณาการระหวางกลุม

สาระการเรียนรู 
 

1.2 ความหมายและความสําคัญของภูมิปญญาทองถิ่น  
 

ภูมิปญญาทองถิ่น (local wisdom) หรืออาจเรียกวาภูมิปญญาชาวบาน 

(popular wisdom) หรือปญญาชนทองถิ่น หรือปญญาชนชาวบาน (intellectual organic) ซึ่งไดมี

นักวิชาการและองคกรตาง ๆ ไดอธิบายความหมาย และความสําคัญของภูมิปญญาทองถิ่น 

รวมถึงการนําตัวอยางภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงในจังหวัดราชบุรีมาอธิบาย ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
1) ความหมายของภูมิปญญาทองถิ่น 
 
นักวิชาการ และองคกรตาง ๆ ไดอธิบายถึงความหมายของภูมิปญญาทองถิ่น ไว

แตกตางกัน ดังนี้ 

 

ภูมิปญญาทองถิ่น หมายถึง พื้นเพรากฐานความรูของชาวบาน หรือความรอบรู

ของชาวบานที่เรียนรูและมีประสบการณสืบตอกันมา ทั้งทางตรง คือประสบการณตัวเอง หรือ

ทางออมซึ่งเรียนรูจากผูใหญหรือความรูสะสมที่สืบตอกันมา (สามารถ จันทรสูรย, 2536: 146) 

  

  ภูมิปญญาทองถิ่น หมายถึง ความรูและประสบการณทั้งหลายของชาวบานใน

ทองถิ่นที่ใชในการแกปญหา หรือการดําเนินชีวิตโดยไดรับการถายทอด และกลั่นกรองเปน

ระยะเวลายาวนาน (กรมวิชาการ, 2539: 3) 

 

ภูมิปญญาทองถิ่น หมายถึง ความสามารถ ทักษะ และเทคนิค อันเกิดจากการ

สะสมองคความรู มวลรวมทุกดานที่ผานกระบวนการสืบทอด ปรับปรุง พัฒนา และเลือกสรร

มาแลวเปนอยางดีในการสรางผลงาน แกปญหา และพัฒนาวิถีชีวิตของคนไทยไดอยางเหมาะสม

กับยุคสมัย (นันทสาร สีสลับ และคณะ, 2541: 18) 

 

ภูมิปญญา เปนพื้นความรูความสามารถ (พจนานุกรมฉบับราชบัญฑิตยสถาน, 

2542: 826) 
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ภูมิปญญาทองถิ่น หมายถึง องคความรูความสามารถหรือทักษะของคนไทยอัน

เกิดจากการสั่งสมประสบการณที่ผานกระบวนการ เลือกสรร เรียนรู ปรุงแตง พัฒนาและถายทอด

สืบกันมา เพื่อใชแกปญหาและพัฒนาวิถีชีวิตของคนไทยใหสมดุลกับสภาพแวดลอมและยุคสมัย           

(รุง แกวแดง, 2542: 15) 

 

  ภูมิปญญาทองถิ่น เปนสิ่งที่เปนองคความรูของชาวบานที่เกิดจากการสั่งสม 

สะสม สามารถคิดเอง ทําเอง เปนความรูแบบองครวม สามารถถายทอดได มีความเชื่อมโยง 

บูรณาการนําไปใชดําเนินชีวิตไดอยางเปนสุขหรือปองกันแกไขปญหาของทองถิ่นได เปนทรัพยสิน

ของประชาชนชุมชนในทองถิ่น ที่มีการสั่งสมทุนทางปญญา ความรู วัฒนธรรม ทักษะฝมือ

ธรรมชาติ ความสงบ วิถีชีวิตตามธรรมชาติ (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสาร, 

2549: ออนไลน) 

 

  จากคํากลาวขางตนสรุปไดวา  ภูมิปญญาทองถิ่น  หมายถึงพื้นเพความรู 

ความสามารถ และประสบการณทั้งหลาย ที่ชาวบานคิดขึ้นมาจากสติปญญา และความสามารถ

ของตนเองและผานกระบวนการสั่งสม สะสม สืบตอกันมายาวนานจากบรรพบุรุษมาสูรุนลูกรุน

หลาน เพื่อใชในการแกปญหา หรือการดําเนินชีวิตไดอยางมีความสุขในทองถิ่น 

 
2) ความสําคัญของภูมิปญญาทองถิ่น 
 
ชนเหลาใดที่ดํารงความเปนกลุม หรือชนชาติ หรือประเทศมาเปนเวลานานตอง         

มีภูมิปญญาของกลุม หรือของชนชาติหรือของประเทศ อันเรียกรวม ๆ กันวา ภูมิปญญาทองถิ่น 

(local wisdom) สังคมที่ไมมีภูมิปญญาก็ไมสามารถอยูรอดไดดวยตนเอง ดังนั้นสังคมที่ดํารงอยูได

ดวยตนเองเปนเวลาชานานจะตองมีภูมิปญญาของตนเอง (ประเวส วะสี, 2534: 82)  

 

ความสําคัญของภูมิปญญาทองถิ่นนั้น นันทสาร สีสลับและคณะ (2541, 9 - 10)             

ไดสรุปไวดังนี้ 

1. ชวยสรางชาติใหเปนปกแผนมั่นคง 
2. สรางความภาคภูมิใจและศักดิ์ศรีเกียรติภูมิแกคนไทย 

3. สามารถปรับประยุกตหลักธรรมคําสอนมาใชกับวิถีชีวิตไดอยางเหมาะสม 

4. สรางความสมดุลระหวางคนกับสังคมและธรรมชาติไดอยางยั่งยืน 

5. ชวยเปลี่ยนแปลงปรับเปลี่ยนวิถีชีวิตของคนไทยใหเหมาะสมไดตามยุคสมัย 
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ไพพรรณ เกียรติโชติชัย (2541: 141 - 142) กลาววา ภูมิปญญาชาวบานมีคุณคา 

และมีความสําคัญนานัปการตอการพัฒนาทองถิ่นไทยดังนี้ 

1. ภูมิปญญาชาวบานนับเปนรากเหงาของวัฒนธรรมไทยที่ถายทอดกันมา เปน

เวลายาวนานและเปนมรดกไทยที่คนไทยทุกวันนี้ภูมิใจ 

2. ความสามารถในการปรับตัวให เขากับสภาพแวดลอมของสังคมที่
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เสื่อมโทรม “ภูมิปญญาชาวบาน” ของชาว

ไทยไดชวยใหคนไทยใชสติปญญา ความสามารถ และภาวะสรางสรรคมาใชในการแกไขปญหา

ตาง ๆ ใหลุลวงมาโดยตลอด 

3. ภูมิปญญาชาวบานเปนองคความรูที่มีขอบเขตกวางขวางและลึกซึ้งมาก ซึ่ง

ครอบคลุมคตินิยม ความรู ความสันทัด การรูเทาเทียมธรรมชาติของสรรพสิ่งรอบตัวและการเลือก

เฟนความคิดวิธีการมาใชในชีวิตประจําวันอยางไดผล 

4. การเชื่อมโยงความรูประสบการณจากคนรุนหนึ่งไปสูคนอีกรุนหนึ่ง และจาก
ชุมชนหนึ่งไปสูอีกชุมชนหนึ่งอยางไมขาดสาย 

5. ภูมิปญญาชาวบานลวนแตเปนการศึกษาคนควาและเรียนรูแบบเชิงประจักษ
จากปญหาตาง ๆ ที่เกิดข้ึนเสมอ ๆ ในการดําเนินชีวิตประจําวัน มีการทดสอบจากประสบการณ

จริงจนกวาจะหาขอสรุปที่ชัดเจนและสืบทอดตอ ๆ กันไป 

6. การถายทอดความรูความสามารถประสบการณ และการปฏิสัมพันธรูปแบบ
ตาง ๆ ในหลายสาขาผสมผสานกัน “ภูมิปญญาชาวบาน” ซึ่งนับเปนการเรียนรูแบบองครวมที่

ปจจุบันนี้เรียกวาการเรียนรูแบบบูรณาการ (Integrated) 

7. วิธีการถายทอดประสบการณตรงจากคนรุนหนึ่งไปสูคนอีกรุนหนึ่ง โดยการ
ทําใหดูใหลงมือทําและใหเลียนแบบอยางที่ดีของภูมิปญญาชาวบานที่ยึดถือปฏิบัติมา 

 

เอกวิทย ณ ถลาง (2544: 118 - 119) กลาวถึงความสําคัญที่ตองมีการศึกษาเรื่อง

ภูมิปญญาทองถิ่นไวดังนี้ 

  1.  เพื่อใหเขาใจความหมาย คุณคา และคุณลักษณะของภูมิปญญาทองถิ่น และ

นําความเขาใจใหคนทั่ว ๆ ไปโดยเฉพาะลูกหลานของเราไดเขาถึงความหมายและคุณคานั้น 

 2.  เพื่อใหคนในแผนดิน สามารถชื่นชมและภูมิใจในมรดกทางปญญาและมรดก

ทางวัฒนธรรมที่ไดสั่งสมกันมาชานานและสรางสรรคส่ิงใหม สืบตอติดกับฐานความรูของภูมิ

ปญญาเดิมที่ส่ังสมมาอยางถูกตอง 



 22 

3.  เพื่อผดุงศักดิ์ศรี เกียรติภูมิ ความงดงาม และความแยบยลของภูมิปญญาและ

ปรีชาญาณ ที่ไดมีผูสรางสรรคและส่ังสมไว พรอมกันนั้นใหยอมรับความจริงวาภูมิปญญา

บางอยางไดหมดสิ้นอายุขัยแลวหรือแปรเปลี่ยนไปตามปจจัยที่ไมเคยหยุดนิ่ง 

4.  เพื่อคนหาศักยภาพและพลังสรางสรรคที่มีพลวัตอยูในชีวิตของสังคมไทย แลว

นําเอาศักยภาพและพลังสรางสรรคที่รูจักมาเปนรากฐานแหงการปรับเปล่ียนและสรางใหมสืบ

ตอไปในการปรับตัวเขากับยุคสมัยและอนาคต 

5.  เพื่อสรางรอยตอและเปนขุมขายตอการเรียนรู ตลอดจนความสํานึกรูในสิ่งที่มี

คุณคาคูแผนดินแกวงการศึกษา วงการวัฒนธรรม วงการพัฒนาและสาธารณชน ในอันที่จะเปน

พลังเกื้อกูลใหเกิดดุลยภาพของชีวิตและการดํารงอยูอยางยั่งยืน โดยไมปดกั้นการเรยีนรูภูมปิญญา

ใหมในสถานการณใหมที่จะมีมาในอนาคต 

 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ภูมิปญญาทองถิ่นเปนคลังความรูที่มีคุณคายิ่ง

ของสังคมไทยที่จะสงผลใหเกิดความงอกเงยความรูใหม ๆ ไดทั้งในปจจุบัน และในอนาคต             

มีความสําคัญ และคุณคาในดานตาง ๆ ดังนี้ 

1. เปนรากเหงาของวัฒนธรรมทองถิ่นที่มีการสืบทอดกันมาเวลานาน 

2. เปนความรูที่เชื่อมโยง และบูรณาการในศาสตรหลาย ๆ ดาน 

3. เปนองคความรูที่เกิดขึ้นจากประสบการณจริงในวิถีชีวิต 

4. เปนความภาคภูมิใจของคนในทองถิ่น เกิดความรูสึกถึงรากเหงาแหงชุมชนวา

มีมานาน 

5. สรางสมดุลในการดํารงชีวิตใหอยูไดอยางกลมกลืนกับสภาพแวดลอม             

ในชุมชน 
  
1.3 การสรางหนวยการเรียนรูโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น  

           
  นักการศึกษาและองคกรทางการศึกษาไดกําหนดวิธีการสรางหนวยการเรียนรู

บูรณาการไวหลายวิธี ดังนี้         

 

พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข (2548: 4-6) ไดเสนอวิธีการสรางหนวย

การเรียนรูแบบบูรณาการ ตามขั้นตอนดังนี้      

  1. กําหนดหัวเรื่อง (theme)       

  วิธีกําหนดรูปแบบที่ 1 กําหนดหัวเรื่อง (theme) กอน   
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  วิธีกําหนดรูปแบบที่ 2 กําหนดหัวเรื่อง (theme) หลังจากผสมผสานวัตถุประสงค

การเรียนรูรวมของกลุมสาระการเรียนรูตาง ๆ โดยกําหนดจากมโนทัศน (concept) จากประเด็น

ปญหา (problem) จากเรื่องที่ เปนปญหา (issue) จากเรื่องที่ตองใชการสืบสอบ/แกปญหา 

(problem solving) จากแหลงการเรียนรูที่เอื้อตอการคนควา (resource learning) จาก                

ความสนใจของผูเรียน (student’s interest)       

  2. ทําเครือขายความคิด (web) หรือผังความคิด (concept map) หรือผังกราฟก 

(graphic organizers) เกี่ยวกับความเกี่ยวของของเรื่อง ดังนี้    

   1. เนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูตาง ๆ ที่เกี่ยวกับ theme  

   2.หัวขอเ ร่ือง  ( topic)  และทักษะของกลุมสาระการเรียนรูตาง  ๆ                  

ที่เกี่ยวของ           

3. จัดเรียงลําดับเนื้อหาและทักษะตาง ๆ ที่ เกี่ยวของกับหัวเรื่องเพื่อนําไป             

วางแผนการจัดการเรียนรู        

  4. วางแผนการจัดการเรียนรู      

   1. ระบุมโนทัศนสําคัญ      

   2. กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู     

   3. จัดกิจกรรมการเรียนรู      

   4. เตรียมสื่อการเรียนรูและแหลงการเรียนรู   

   5. กําหนดวิธีการประเมินการเรียนรู 

 

ธีระชัย ปูรณะโชติ (2549: 13-17) ไดกลาวถึงวิธีการสรางหนวยการเรียนรูไว 2 วธิี 

ดังนี้           

   

วิธีที่ 1 เลือกหัวเรื่องกอน มีขั้นตอนดังนี้ 

1. เลือกหัวเรื่อง (theme) โดยวิธีตอไปนี้ 

 1. ระดมสมองของครูและนักเรียน 

 2. เนนที่การสอดคลองกับชีวิตจริง 

 3. ศึกษาเอกสารตาง ๆ  

 4. ทําหัวเรื่องใหแคบลงโดยคํานึงถึงความสัมพันธเกี่ยวของกับชีวิตจริง 

ความสะดวกในการเชื่อมโยงระหวางวิชา ความรู และความสนใจของนักเรียน 
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2. พัฒนาหัวเรื่อง 

 1. เขียนวัตถุประสงค โดยกําหนดความรูและความสามารถที่ตองการจะ

ใหเกิดแกผูเรียน เขียนวัตถุประสงคในลักษณะที่จะชวยใหเกิดความเชื่อมโยงระหวางวิชา กําหนด

วัตถุประสงคใหชัดเจนเพื่อนําไปสูกิจกรรม 

 2. กําหนดเวลาในการสอนใหเหมาะกับกําหนดเวลาตาง ๆ ตามปฏิทิน

ของโรงเรียน 

 3. จองเครื่องมือเครื่องใชที่จําเปนในการกระทํากิจกรรม 

3. ระบุทรัพยากรที่ตองการ ควรคํานึงถึงทรัพยากรที่หาไดงายแลวติดตอแหลง

ทรัพยากร 

4. พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 

 1. พัฒนากิจกรรมที่ชวยใหเกิดความเชื่อมโยงกับเนื้อหาวิชาอื่น 

 2. ตั้งจุดมุงหมายของกิจกรรมใหชัดเจน 

 3. เลือกวิธีที่ครูวิชาตาง ๆ จะทํางานรวมกันเพื่อเชื่อมโยงความสัมพันธ

ระหวางวิชา 

 4. เลือกวิธีการสอนที่จะใช 

 5. สรางเอกสารแนะนําการปฏิบัติกิจกรรม 

 6. ส่ิงที่ครูควรจะตองเตรียมลวงหนาอาจประกอบดวยสิ่งตอไปนี้ 

1. ใบความรู  

2. ใบงาน  

3. แบบบันทึก  

4. ส่ือและอุปกรณอ่ืน ๆ  

5. แบบประเมิน  

5. ดําเนินการตามกิจกรรมการเรียนการสอนที่เตรียมไว ดังนี้ 

 1. พยายามปฏิบัติตามแผนที่วางไว แตอาจปรับกิจกรรมตามความสนใจ

ของนักเรียน 

 2. ดําเนินการใหเปนไปตามวัตถุประสงคตลอดหนวยการเรียน 

 3. รวมมือกับครูคนอื่น มีการพบกันเปนระยะตรวจสอบความกาวหนา 
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6. ประเมินความกาวหนาของนักเรียน โดยครูควรกระทําตลอดเวลาเพื่อประโยชน

ในการปรับปรุงงาน ครูอาจใหนักเรียนประเมินตนเอง ใชวิธีประเมินผลที่หลากหลายและสอดคลอง

กับสภาพความเปนจริง เชน สังเกตวิธีการและขั้นตอนในการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน ตรวจ

ผลงาน ทดสอบ การนําเสนอรายงานหรือผลงานของนักเรียน การแสดงนิทรรศการของนักเรียน 

การสัมภาษณนักเรียน ฯลฯ 

7. ประเมินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยครูสํารวจจุดเดน จุดดอยของกิจกรรม 

แลวบันทึกไวเพื่อนําไปปรับปรุง 

8. แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางครูดวยกัน เพื่อนําไปใชในการพัฒนากิจกรรมในครั้ง

ตอ ๆ ไป 

 

วิธีที่ 2 เลือก Benchmark / จุดประสงคการเรียนรูกอน มีข้ันตอนดังนี้ 

1. เลือก Benchmark / จุดประสงคการเรียนรูจาก 2 รายวิชาขึ้นไปที่จะนํามา

บูรณาการกัน โดยจะตองพิจารณาวา Benchmark / จุดประสงค นั้น ๆ เกี่ยวของกันหรือไม และ

เกี่ยวของกันอยางไร ถาหากมีความสัมพันธเกี่ยวของกัน หรือไปดวยกันไดจึงบูรณาการกนั 

2. นํา Benchmark / จุดประสงค ดังกลาวในขั้นที่ 1 มาสรางเปนหัวเรื่อง (theme) 

ที่รวมกันระหวาง Benchmark / จุดประสงคที่เลือก 

3. ระบุทรัพยากรที่ตองการ 

4. พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน 

5. ดําเนินการตามกิจกรรมการเรียนการสอนที่เตรียมไว 

6. ประเมินความกาวหนาของนักเรียน 

7. ประเมินกิจกรรมการเรียนการสอน 

8. แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางครูดวยกัน 

ในการสรางหนวยการเรียนรูบูรณาการตามวิธีที่ 2 ตั้งแตขั้นที่ 3 จนถึงขั้นที่ 8             

มีรายละเอียดเชนเดียวกับวิธีที่ 1  

 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2549: 37) ไดกําหนดวิธีการ

จัดทําหนวยการเรียนรู ไว 2 วิธี คือ 

  วิธีที่ 1 กําหนดประเด็น/หัวเรื่อง แลวจึงวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น          

ของกลุมสาระการเรียนรูที่นํามาบูรณาการ  
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ในการจัดทําหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการตามวิธีที่ 1 นี้การกําหนดประเด็น

หรือหัวเรื่องอาจไดมาจากนโยบายของสถานศึกษาหรือจากผูสอนในระดับช้ัน ความสนใจของ

ผูเรียน จากนั้นจึงมาพิจารณาดูวาในการจัดทําหนวยการเรียนรูตามประเด็นหรือหัวเรื่องนี้เกี่ยวของ

กับสาระการเรียนรูหรือกลุมสาระการเรียนรูใด สามารถบรรลุมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นใดบาง 

แลวกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง เนื้อหาสาระที่เกี่ยวของ จัดกิจกรรมการเรียนรู จัดเตรียมแหลง/

สื่อการเรียนรู และจัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและประเมินผล เมื่อไดหนวยการเรียนรูแลว                

ควรประเมินผลหนวยการเรียนรู จากนั้นปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ แลวนําไปจัดการเรียนรูตามแผน

ที่พัฒนาไว   

 

วิธีที่ 2 วิเคราะหและเลือกมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของกลุมสาระการเรียนรู

ตาง ๆ แลวจึงกําหนดประเด็น/หัวเรื่อง        

 

ในการจัดทําหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการตามวิธีที่ 2 นี้ ผูสอนในระดับชั้น

เดียวกัน มารวมกันพิจารณาวาในกลุมสาระการเรียนรูที่สอนอยูนั้น มีมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น

อะไรบาง และวิเคราะหวามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นใดและรายละเอียดในกลุมสาระการเรียนรูใด

ที่เหมาะสมจะนํามาบูรณาการรวมกันแลวจึงกําหนดประเด็นหรือหัวเร่ืองใหสอดคลองกัน จากนั้น

จึงพิจารณาผลการเรียนรูที่คาดหวัง เนื้อหาสาระที่เกี่ยวของ จัดกิจกรรมการเรียนรู จัดเตรียมแหลง/

ส่ือการเรียนรู และจัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและประเมินผล เมื่อไดหนวยการเรียนรูแลว ควร

ประเมินผลหนวยการเรียนรู จากนั้นปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ แลวนําไปจัดการเรียนรูตามแผนที่

พัฒนาไว 
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การจัดทาํหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการ 

 

                           

วิธีที ่1                          วิธทีี่ 2 

 

 

              กาํหนดประเด็น/หัวเรื่อง               วิเคราะหและกําหนดมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

                                                             ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรูทีส่ัมพันธกนั 

 

 

 

         วิเคราะหและกาํหนดมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น                กําหนดประเดน็/หัวเรื่อง 

     ผลการเรียนรูที่คาดหวงั สาระการเรียนรูที่สัมพนัธกนั 

 

     

           พฒันาหนวยการเรยีนรู 

1. กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวงั  3. จัดกิจกรรมการเรียนรู  

2. กําหนดสาระการเรียนรูที่เกี่ยวของ        4. จัดเตรียมสื่อ/แหลงการเรียนรู 

     

 5. จัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและประเมนิผล 

 

 

            ประเมินผลหนวยการเรียนรู  

                                                 

 

ปรับปรุงแกไขและขอเสนอแนะ 
 
 
ภาพที่ 1 ข้ันตอนการสรางหนวยการเรียนรูบูรณาการ ของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา            

ขั้นพืน้ฐาน (2549: 38)  
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จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ข้ันตอนการสรางหนวยการเรียนรูบูรณาการ           

ภูมิปญญาทองถิ่น มีดังนี้ 1) กําหนดหัวเรื่อง (theme) โดยเปนการกําหนดหัวเรื่องที่เปนภูมิปญญา

ทองถิ่นขึ้นมากอนแลวจึงนํามาวิเคราะหและกําหนดมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรูที่

คาดหวัง สาระการเรียนรูที่สัมพันธกัน หรืออาจกําหนดหัวเรื่องขึ้นมาหลังจากกําหนดมาตรฐานการ

เรียนรูชวงชั้น ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระการเรียนรูที่สัมพันธกัน 2) ทําเครือขายความคิด (web)           

หรือผังความคิด (concept map) หรือผังกราฟก (graphic organizers) เกี่ยวกับความเกี่ยวของ

ของหัวขอเร่ือง (topic) ระหวางสาระภายในกลุมสาระการเรียนรูตาง ๆ หรือระหวางกลุมสาระ          

การเรียนรูตาง ๆ กับหัวเรื่อง (theme) 3) จัดเรียงลําดับเนื้อหาและทักษะตาง ๆ ที่เกี่ยวของ                

กับหัวเรื่องเพื่อนําไปวางแผนการจัดการเรียนรู 4) วางแผนการจัดการเรียนรู โดยการระบุมโนทัศน

สําคัญกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู จัดกิจกรรมการเรียนรู เตรียมอุปกรณ/ส่ือการเรียนรู                         

และแหลงการเรียนรู และกําหนดวิธีการประเมินการเรียนรู 5) ประเมินผลหนวยการเรียนรู                  

เพื่อปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ แลวนําไปจัดการเรียนรูตามแผนที่พัฒนาไว   

    
1.4 การจัดการเรียนการสอนโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น  

           
  รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 ไดใหความสําคัญ                 

ในเรื่องของภูมิปญญาไทย และไดกําหนดแนวนโยบายพื้นฐานแหงรัฐในสวนที่ เกี่ยวของ                  

กับการจัดการศึกษาไวในมาตรา 81 วา “รัฐตองจัดการศึกษาอบรมและสนับสนุนใหเอกชน                  

จัดการศึกษาอบรมใหเกิดความรูคูคุณธรรม จัดใหมีกฎหมายเกี่ยวกับการศึกษาแหงชาติ ปรับปรุง

การศึกษาใหสอดคลองกับความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม สรางเสริมความรู                

และปลูกฝงจิตสํานึกที่ถูกตองเกี่ยวกับการเมืองการปกครองในระบอบประชาธิปไตย                       

อันมีพระมหากษัตริยเปนประมุข สนับสนุนการคนควาวิจัยในศิลปวิทยาการตาง ๆ เรงรัดพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่ อการพัฒนาประเทศ  พัฒนาวิชาชีพครู  และส ง เสริม                         

ภูมิปญญาทองถิ่น ศิลปะและวัฒนธรรมของชาติ 

  

เพื่อใหมีการนําเอาภูมิปญญาไทยไปสูการปฏิบัติอยางจริงจังจึงไดระบุไว                 

ในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 โดยเขียนไวในหลายมาตรา ไดแก 

มาตรา 7 ในกระบวนการเรียนรูตองมุงปลูกฝงจิตสํานึกที่ถูกตองเกี่ยวกับการเมือง

การปกครองในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข รูจักรักษาและสงเสริม

สิทธิ หนาที่ เสรีภาพ ความเคารพกฎหมาย ความเสมอภาค และศักดิ์ศรีความเปนมนุษย มีความ

ภาคภูมิใจในความเปนไทย รูจักรักษาผลประโยชนสวนรวมและของประเทศชาติ รวมทั้งสงเสริม
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ศาสนา ศิลปวัฒนธรรมของชาติ การกีฬา ภูมิปญญาทองถิ่น ภูมิปญญาไทยและความรู                      

อันเปนสากล  ตลอดจนอนุ รักษท รัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดลอม  มีความสามารถ                         

ในการประกอบอาชีพ รูจักพึ่งตนเอง มีความคิดริเริ่มสรางสรรค ใฝรู และเรียนรูดวยตนเอง               

อยางตอเนื่อง 

 

มาตรา 23 การจัดการศึกษาทั้งการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย 

ตองเนนความสําคัญทั้งความรู คุณธรรม กระบวนการเรียนรูและบูรณาการตามความเหมาะสม

ของแตละระดับการศึกษาในเรื่องตอไปนี้ 

1. ความรู เกี่ยวกับตนเอง  และความสัมพันธของตนเองกับสังคม  ไดแก 

ครอบครัว ชุมชน ชาติ และสังคมโลก รวมถึงความรู เกี่ยวกับประวัติศาสตรความเปนมา                  

ของสังคมไทยและระบบการเมืองการปกครองในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย              

ทรงเปนประมุข 

2. ความรูและทักษะดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งความรูความเขาใจ
และประสบการณเร่ืองการจัดการบํารุงรักษา และการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ               

และสิ่งแวดลอมอยางสมดุลยั่งยืน 

3. ความรูเกี่ยวกับศาสนา ศิลปะ วัฒนธรรม การกีฬา ภูมิปญญาไทยและ              

การประยุกตใชภูมิปญญา 

4. ความรูและทักษะดานคณิตศาสตรและดานภาษา เนนการใชภาษาไทย     

อยางถูกตอง 

5. ความรูและทักษะในการประกอบอาชีพและการดํารงชีวิตอยางมีความสุข 

 

มาตรา 27 ใหคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กําหนดหลักสูตรแกนกลาง               

ของการศึกษาขั้นพื้นฐานเพื่อความเปนไทย  ความเปนพลเมืองที่ของชาติ การดํารงชีวิต                   

และการประกอบอาชีพตลอดจนเพื่อการศึกษาตอใหสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหนาที่จัดทําสาระ

ของหลักสูตรตามวัตถุประสงคในวรรคหนึ่ง ในสวนที่เกี่ยวกับสภาพปญหาในชุมชนและสังคม              

ภูมิปญญาทองถิ่น คุณลักษณะอันพึงประสงคเพื่อความเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัว ชุมชน สังคม 

และประเทศชาติ 

 

มาตรา 29 ใหสถานศึกษารวมกับบุคคล ครอบครัว ชุมชน องคกรชุมชน องคกร

ปกครองสวนทองถิ่น เอกชน องคกรเอกชน องคกรวิชาชีพ สถาบันศาสนา สถานประกอบการ  

และสถาบันสังคมอื่น สงเสริมความเขมแข็งของชุมชนโดยจัดกระบวนการเรียนรูภายในชุมชน 
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เพื่อใหชุมชนมีการจัดการศึกษาอบรม มีการแสวงหาความรู ขอมูล ขาวสาร และรูจักเลือกสรร               

ภูมิปญญาและวิทยาการตาง ๆ เพื่อพัฒนาชุมชนใหสอดคลองกับสภาพปญหาและความตองการ

รวมทั้งหาวิธีการสนับสนุนใหมีการแลกเปลี่ยนประสบการณการพัฒนาระหวางชุมชน 

 

มาตรา 57 ใหหนวยงานทางการศึกษาระดมทรัพยากรบุคคลในชุมชนใหม ี           

สวนรวมในการจัดการศึกษาโดยนําประสบการณ ความรู ความชํานาญ และภูมิปญญาทองถิ่น

ของบุคคลดังกลาวมาใช เพื่อใหเกิดประโยชนทางการศึกษาและยกยองเชิดชูผูที่สงเสริม                 

และสนับสนุนการจัดการศึกษา 

 

 เมื่อพิจารณาในสวนแนวทางการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาติ พุทธศักราช 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 2545 ไดกําหนดแนวทาง               

การจัดการศึกษาในหมวด 4 มาตรา 22 ที่ระบุวา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคน            

มีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเ รียนมีความสําคัญที่สุด กระบวน               

การจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ              

และ ในมาตรา 23 ที่กลาวไววา “การจัดการศึกษาทั้งการศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ   

และการศึกษาตามอัธยาศัย ตองเนนความสําคัญทั้งความรู คุณธรรม กระบวนการเรียนรู               

และบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา ” จึงเปนการกําหนดใหสถานศึกษา

ตองจัดการศึกษาแบบบูรณาการ  

 

ดังนั้นในปพุทธศักราช 2544 กรมวิชาการจึงไดจัดทําหลักสูตรการศึกษา          

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 โดยกําหนดแนวการจัดการเรียนรูในลักษณะองครวมมาใช                  

ในการจัดการเรียนการสอน ทําใหแตละสถานศึกษาตองสรางหลักสูตรสถานศึกษาขึ้นมา                         

ที่มีลักษณะเชื่อมโยงองคความรูจากกลุมสาระเดียวกันหรือตางกลุมสาระการเรียนรูมาบูรณาการ

เปนหนวยการเรียนรูบูรณาการเพื่อใชในการจัดการเรียนการสอน ประกอบกับการสนับสนุน                 

ใหมีการนําเอาภูมิปญญาทองถิ่นมาใชในการจัดการเรียนการสอน หนวยการเรียนรูบูรณาการ           

จึงมีลักษณะเปนหนวยการเรียนรูบูรณาการที่เนนภูมิปญญาทองถิ่น ซึ่งไดมีนักการศึกษา                  

และองคกรทางการศึกษาไดกลาวถึงแนวทางการจัดการเรียนการสอนโดยการบูรณาการ                   

ภูมิปญญาทองถิ่นไว ดังนี้ 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 215) ไดกลาววา 

“การจัดการเรียนการสอนตามแนวดังกลาว จําเปนตองเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนการสอน          

ทั้งของครูและนักเรียน กลาวคือลดบทบาทของครูผูสอนจากการเปนผูบอกเลา บรรยาย สาธิต          

เปนการวางแผนจัดกิจกรรมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูกิจกรรมตาง ๆ จะตองเนนที่บทบาท                 

ของนักเรียนตั้งแตเร่ิม คือ รวมวางแผนการเรียน การวัดผล ประเมินผล และตองคํานึงวากิจกรรม

การเรียนนั้นเนนการพัฒนากระบวนการคิด วางแผน ลงมือปฏิบัติ ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูล 

ดวยวิธีการตาง ๆ จากแหลงเรียนรูหลากหลาย ตรวจสอบ วิเคราะหขอมูล การแกปญหา                     

การมีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน การสรางคําอธิบายเกี่ยวกับขอมูลที่สืบคนไดเพื่อนําไปสูคําตอบ 

ของปญหาหรือคําถามตาง ๆ ในที่สุดสรางองคความรู ทั้งนี้กิจกรรมการเรียนรูดังกลาวตองพัฒนา

นักเรียนใหเจริญพัฒนาทั้งรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญา”     
 

พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข (2548: 43) กลาวไววา “การเรียน              

การสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง คือแนวการจัดการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนสรางความรู

ดวยตนเอง โดยการใชกระบวนการทางปญญา (กระบวนการคิด) กระบวนการทางสังคม 

(กระบวนการกลุม) และใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธและมีสวนรวมในการเรียน สามารถนําความรู              

ไปประยุกตใชไดโดยครูมีบทบาทเปนผูอํานวยความสะดวก จัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียน 

การจัดการเรียนการสอนที่ เนนผู เรียนเปนศูนยกลาง ตองจัดใหสอดคลองกับความสนใจ 

ความสามารถและความถนัด เนนการบูรณาการความรูในศาสตรสาขาตาง ๆ ใหหลากหลาย              

คือพัฒนาพหุปญญา รวมทั้งเนนการใชวิธีวัดผลอยางหลากหลายวิธี”    
 
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  แนวทางการจัดการเรียนการสอนโดย                      

การบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นจะตองเนนบทบาทของผูเรียนใหมากขึ้นและลดบทบาทของผูสอน

จากผูบอกเลา บรรยาย สาธิต มาเปนผูอํานวยความสะดวก จัดประสบการณเรียนรูเพื่อใหผูเรียน

ไดสรางองคความรูดวยตนเอง โดยผานการใชกระบวนการทางปญญา (กระบวนการคิด) 

กระบวนการทางสังคม (กระบวนการกลุม) และใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธและมีสวนรวมในการเรียน 

สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
 
 1.5 ประโยชนของการจัดการเรียนรูบูรณาการที่เนนภูมิปญญาทองถิ่น  
 

  นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของการจัดการเรียนรูบูรณาการ             

ที่เนนภูมิปญญาทองถิ่นไวอยูหลายประการ ดังนี้  
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  สุนทร สุนันทชัย (2544: 14-15) ไดกลาวถึงประโยชนของการจัดการเรียนรู   

บูรณาการไว 3 ประการ ดังนี้        

  1. ทําใหเกิดองครวมในสาระความรูข้ึน ซึ่งตางจากเนื้อหาที่จัดเปนวิชาแยก              

ดูจะไมสัมพันธกับชีวิตของผูเรียน ผูเรียนมองไมเห็นวาจะนําไปใชไดอยางไร   

  2. ทําใหลดความซ้ําซอนในเน้ือหา ทําใหประหยัดเวลา สามารถปรับการสอน        

ใหสัมพันธกับชีวิตความเปนอยูของผูเรียน ทําใหผูเรียนเห็นประโยชนของวิชาที่นํามาสอนสัมพันธ

กับในชีวิตประจําวันของนักเรียน        

  3.ทําให เปนไปตามเจตนารมณของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ                

พ.ศ. 2542 ซึ่งใหความสาํคัญตอการบูรณาการ 

 

  ไฮดี เฮยส จาคอบส (2544: 5-10) กลาวถึงประโยชนของการจัดการเรียนรู          

บูรณาการ โดยสรุปไดดังนี้        

   1. การขยายตัวขององคความรู มีความรูในสาขาตาง ๆ เพิ่มข้ึนมากมาย 

ซึ่งเกิดจากการวิจัยและการทดลองหลักสูตรในแตละสาขาวิชาเจริญเติบโตขึ้นกวาเดิม  

   2. การจัดตารางแบบแยกยอยตามวิชา การแบงเวลาสอนเปนชวงสั้น ๆ 

ตามรายวิชาทําใหเปนขอจํากัดในการวางแผนการสอน ซึ่งสงผลกระทบตอการสอนอยางเหมาะสม

ตามความตองการของผูเรียน        

   3. การทําใหนักเรียนเห็นความสัมพันธและประโยชนของการนําความรู

มาใชในชีวิตประจําวัน          

   4.ปฏิกิ ริยาตอบสนองของสังคมตอการจัดหลักสูตรแบบแยกยอย 

สถานการณทางสังคมมีการเปลี่ยนแปลง แนวโนมของการจัดการเรียนการสอนเนนใหนักเรียน

สามารถบูรณาการยุทธวิธีตาง ๆ ท่ีไดจากการศึกษานํามาใชในชีวิตจริง 
 
  ธีระชัย ปูรณะโชติ (2549: 1-3) ไดกลาวถึงประโยชนของการบูรณาการ                    

ในการเรียนการสอนไว ดังนี้   

  1. สิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงและการดําเนินชีวิตประจําวันไมไดจํากัดวาจะเกี่ยวของ

กับวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะ ตัวอยางเชน การเกิดอุทกภัยซึ่งเปนเหตุการณเดียวที่กอใหเกิด

ผลกระทบหลายอยาง เชน บานเรือนเสียหาย ธุรกิจหยุดชะงัก โรงเรียนและสถานที่ทํางานตาง ๆ 

ตองหยุดทํางาน กอใหเกิดความเดือดรอนหลายประการในการแกปญหาตาง ๆ เหลานี้จําเปนตอง

ใชความรูและทักษะจากหลายสาขาวิชามารวมกันแกปญหา การเรียนรูเนื้อหาวิชาตาง ๆ                  

ในลักษณะเชื่อมโยงสัมพันธกัน  จะชวยใหผู เ รียนเขาใจถึงความสัมพันธระหวางวิชา                       
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และความสัมพันธของวิชาตาง ๆ เหลานั้นกับชีวิตจริง     

  2. การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการชวยใหเกิดความสัมพันธเชื่อมโยง

ระหวางความคิดรวบยอดในศาสตรตาง  ๆ  ทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย  เนื้อหา                  

และกระบวนการที่เรียนในวิชาหนึ่งอาจชวยใหเขาใจวิชาอื่นดีขึ้น    

  3. การสอนที่สัมพันธเชื่อมโยงความคิดรวบยอดจากหลาย ๆ สาขาวิชาเขา

ดวยกันมีประโยชนหลายอยาง ที่สําคัญที่สุดคือชวยใหเกิดการถายโอนการเรียนรู (transfer of 

learning) ชวยเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนเขากับชีวิตจริงได และในทางกลับกันก็สามารถเชื่อมโยงเรื่อง 

ของชีวิตจริงภายนอกหองเรียนเขากับส่ิงที่เรียนไดทําใหนักเรียนเขาใจวาสิ่งที่ตนเรียนมีประโยชน

หรือนําไปใชจริงได         

  4. หลักสูตรการเรียนการสอนแบบบูรณาการมีประโยชนในการขจัดความซ้ําซอน

ของเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตร ในปจจุบันประสบปญหาในเรื่องที่ความรูและขอมูลตาง ๆ เพิ่มข้ึน

อยางรวดเร็ว และมีเร่ืองที่จําเปนตองเรียนรูเพิ่มข้ึนอยางมากมายในแตละปการเพิ่มข้ึนอยาง

รวดเร็วของความรูและขอมูลตาง ๆ นี้ทําใหการเรียนแบบสัมพันธวิชามีความสําคัญมากกวาที่แต

ละวิชาตางเพิ่มเนื้อหาเขาไปในหลักสูตรของตน      

  5. การเรียนการสอนแบบบูรณาการสามารถตอบสนองตอความสามารถ                 

ของผูเรียนซึ่งมีหลายดาน เชน ภาษา คณิตศาสตร ความคลองของรางกายและการเคลื่อนไหว 

ดนตรี สังคม และความรูความเขาใจตนเองและสนองตอบตอความสามารถที่จะแสดงออก               

และตอบสนองทางอารมณ        

  6. กระบวนการเรียนการสอนที่ใชในการสอนแบบบูรณาการสอดคลองกับทฤษฎี

การสรางความรูโดยผูเรียน (constructivism)        
 

จากที่ไดกลาวมาขางตนสรุปไดวา ประโยชนของการจัดการเรียนการสอน           

บูรณาการที่เนนภูมิปญญาทองถิ่น ทําใหผูเรียนไดรับความรูแบบองครวมพัฒนาความสามารถ        

ในหลาย ๆ ดานไปพรอม ๆ กัน ชวยเชื่อมโยงสิ่งตาง ๆ ที่เรียนใหเขากับชีวิตจริงสามารถนําไปใช          

ในชีวิตประจําวันได  ผู เ รียนไดมีโอกาสสรางความรูดวยตนเองโดยผานกระบวนการคิด                      

และกระบวนการกลุม และชวยลดความซ้ําซอนของเนื้อหาตาง ๆ ในหลักสูตร   

   
1.6 ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงในราชบุรี 

 
ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง เปนภูมิปญญาทองถิ่นหนึ่งที่มีชื่อเสียงของจังหวัด

ราชบุรี มาตั้งแตสมัยพระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัวจนมาถึงในปจจุบัน เหตุที่เปนเชนนี้
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เนื่องมาจากลักษณะภูมิประเทศภายในจังหวัด ประกอบดวยภูเขาอยูจํานวนมาก และเปนภูเขา

หินปูนคุณภาพสูง เชนบริเวณเทือกเขางู เขตอําเภอเมือง และเขาสามงาม เขตอําเภอปากทอ เปน

ตน สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมผลิตปูนแดง ซึ่งแตเดิมจะอยูบริเวณใกล ๆ แมน้ําแมกลอง เพื่อ

ความสะดวกในการขนสงผลผลิตสูทองตลาด เชน บริเวณตําบลหลุมดิน บานไร โคกหมอ และอู

เรือ ปจจุบันการขนสงทางรถยนตก็สะดวกสบายขึ้นอุตสาหกรรมการทําปูนแดงจึงไดขยายตัวไป

ตามเสนทางคมนาคมทางบกมากขึ้น เชน ที่ตําบลเกาะพลับพลา ตําบลอางทอง ตําบลหลุมดิน 

ตําบลบานไร ในเขตอําเภอเมือง และที่ตําบลทุงหลวงในเขตอําเภอ ปากทอ เปนตน 

 
วัตถุดิบสําคัญในการทําปูนแดง  
1.หินปูน แตเดิมใชหินจากบริเวณเทือกเขางู เพราะเปนหินปูนที่มีคุณภาพสูง มี

มลทินต่ํา เมื่อนํามาทําปูนแดงจะมีคุณภาพดีกวาหินจากแหลงอื่น และอีกแหลงที่ใชอยูในปจจุบัน

ก็คือบริเวณเขาสามงาม อําเภอปากทอ โดยหินปูน 1 รถบรรทุกหกลอจะมีราคาเทากับ 1,200 บาท 

ซึ่งจะมีน้ําหนักประมาณ 6 ตัน โดยจะตองใชถึง 180 ตันตอเตา 
2.ขมิ้น เปนขมิ้นชันที่บดเปนผงแลว 

3.เกลือ เปนเกลือสมุทรจากจังหวัดสมุทรสงครามและเพชรบุรี 

4.น้ํา เปนน้ําที่สะอาดและไมมีสารพิษเจือปน 

5.ถานหิน เปนเชื้อเพลิงในการเผาหินปูนที่สําคัญซึ่งเปนพวกถานหินลิกไนต โดย

ถานหิน 1 ตัน จะมีราคา 1,600 บาท ซึ่งจะตองใชถึงประมาณ 70 ตันตอการเผา 1 เตา 

6.ไมฟน เปนเชื้อเพลิงอีกชนิดหนึ่งซึ่งตองใชควบคูกับถานหิน เปนพวกไมเบญจ

พรรณตาง ๆ เชนไมยูคาลิปตัส ไมกระถิน ไมมะมวง และไมอ่ืน ๆ โดยไม 1 รถบรรทุกหกลอ จะมี

ราคา 1,300 บาท 
 

เครื่องมือและอุปกรณในการทําปูนแดง  
1.เตาเผาหิน เปนเตาสําหรับเผาหินปูน สรางดวยอิฐมอญ มีขนาดแตกตางกัน 

ตามความประสงคของผูผลิต แตสวนมากมีขนาดใหญ จะมีขนาด 6x6 เมตร สูงประมาณ 5-6 

เมตร รองลงมาจะมีขนาดประมาณ 4x5 เมตร สูงประมาณ 5 เมตร สวนบนของเตาเผาจะไมมี

หลังคาปด เพราะตองปลอยไวเปนที่ระบายความรอน ดานขางของเตาขนาดใหญจะทําประตู

ขนาดเล็กสําหรับบรรจุหินเขาเตาเผา แตถาหากเปนเตาขนาดยอม จะไมทําประตูดานขางผูผลิตจะ

นําหินปูนเขาเตาจากขางบนลงมา สวนดานขางของเตาทั้งขนาดใหญและขนาดยอมจะเจาะชอง

ตรงกันขามไวขางละ 2 ชอง ขนาดกวางชองละประมาณ 1x1 เมตร เพื่อใชสําหรับนําเชื้อเพลิงเขา

เตาเผาตลอดระยะเวลาการเผาแตละครั้ง 
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2.รถบรรทุกหินและรถตัก เพื่อนําหินเขาสูเตาเผาหิน 

3.เครื่องโมหิน ใชสําหรับโมหินปูนที่ผานการเผาแลวเพื่อนํามาทําเปนปูนขาว 

นอกเหนือจากที่จะนําไปทําเปนปูนแดง 

4.บอกรอง มีลักษณะเปนรูปทรงกระบอก บริเวณปากบอมีขนาดเสนผาศนูยกลาง 

87 เซนติเมตร และสูง 50 เซนติเมตร ซึ่งจะใชเปนบอผสมวัตถุดิบแตละชนิดเขาดวยกัน สวน

บริเวณดานหนาบอมีเสายื่นขึ้นมาทั้ง 2 ขางเพื่อใชสําหรับนําผาขาวบางมาผูกเพื่อใชสําหรับกรอง

ของผสมที่ผานการผสมในบอมาแลว 
   5.บอพัก มีลักษณะเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผามีขนาดความกวาง 2.5 เมตร ยาว 4.15 

เมตร และสูง 1 เมตร ซึ่งจะอยูติดกับบอกรองเพื่อรองรับของผสมจากวัตถุดิบชนิดตาง ๆ ที่ผาน 

การกรองมาแลว 

6.ปบ เพื่อใชบรรจุปูนแดงออกจําหนาย 

 

ขั้นตอนในการทําปูนแดง มีดังนี้ 

1.  นําหินปูนซึ่งมีสีคอนขางเขมเรียงเขาเตาเผาใหเต็ม แลวใชอิฐและดินกอปด

ประตูเตา โดยในการเผา 1 เตาจะใชหินปูนประมาณ 180 ตัน หรือเทากับ 30 รถบรรทุกหกลอ 

2. จุดไฟเผาจะใชไมฝนและถานหินเปนเชื้อเพลิง และจะใชเครื่องเปาลมชวย 

สําหรับเตาเผาขนาดใหญจะใชเวลาประมาณ 6 วัน 6 คืน สวนเตาเผาขนาดเล็กจะใชเวลา 4 วัน 4 

คืน วิธีสังเกตวาหินในเตาจะสุกดีหรือยังนั้น ใหสังเกตดูเปลวไฟเหนือเตาเผาเวลากลางคืน ถาหาก

เปลวไฟที่ออกจากหินเปนสีทองแสดงวาหินในเตานั้นสุกไดที่แลว แตถาหากเปลวไฟยังเปนสีแดง

อยูแสดงวาหินยังไมสุก อีกวิธีหนึ่งคือใหสังเกตดูหินในเตาเผาชั้นบนสุดถามีสีขาวนวลเหมือน

เปลือกไขเปดแสดงวาหินสุกแลว 

3.  เมื่อหินในเตาสุกดีแลว ตองรอใหเย็นลงประมาณ 1 วัน ใหปูนหมดไอความ

รอน จึงนําหินปูนออกจากเตาจะไดเปนปูนกอน ซึ่งทางโรงปูนจะแบงออกเปน 2 สวนโดยสวนแรก

จะนําไปทําเปนปูนขาว และอีกสวนหนึ่งจะนํามาทําเปนปูนแดง 

4.  นําหินปูนที่ผานการเผาในสวนที่จะนํามาทําเปนปูนขาวเขาเครื่องโมบดให
ละเอียดเพื่อเปนปูนผง พรอมบรรจุถุงออกจําหนาย 

5. ในสวนหินปูนที่ผานการเผาที่ตองการจะนํามาทําเปนปูนแดง โดยนําหินปูนที่

ผานการเผามาผสมกับขมิ้นผง เติมเกลือและน้ํา กวนใหเขากันในบอกรอง ขมิ้นกับปูนขาวจะทํา

ปฏิกิริยาทางเคมีตอกัน ทําใหปูนขาวกลายเปนปูนแดง อัตราสวนที่ใชในการผสมตอ 1 บอกรอง 

(คํานวณโดยผูวิจัย) คือ หินปูนที่ผานการเผาแลว 68 กิโลกรัม (4 บุงกี๋ โดย 1 บุงกี๋หนัก 17 
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กิโลกรัม) ขมิ้นผง 2 กิโลกรัม เกลือแกง 2.3 กิโลกรัม และน้ํา 200 กิโลกรัม (10 ปบ โดย 1 ปบหนัก 

20 กิโลกรัม)  

 6. นําของผสมจากบอพักมากรองเอาตะกอนออกโดยกรองผานผาขาวบาง  

7. ของผสมที่ผานการกรองจะลงสูบอพัก ปลอยทิ้งไวใหน้ํางวดประมาณ 3-4 วัน 

จึงไดเปนปูนแดง บรรจุปบเพื่อจําหนาย  

 

  ประโยชนของปูนแดงนอกจากนําไปใชกินกับหมากแลว ยังนําไปใชยอมผา             

แชดองผลไม ใชแทนสารกันบูด แชอาหารใหแข็งตัว ใชผสมชันสําหรับยาเรือ ฆาเชื้อราพืช เปนตน 
 
2. รูปแบบการเรียนการสอน 5E   
 

  การศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร

ประกอบดวยหัวขอดังตอไปนี้  ความเปนมาและทฤษฎีที่สนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอน 5E 

บทบาทครูและนักเรียนในการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน 5E  

   
2.1 ความเปนมาและทฤษฎีที่สนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอน 5E   

  รูปแบบการเรียนการสอน 5E มีพื้นฐานมาจากวิธีสอนแบบสืบสอบ (inquiry 

method) การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ซึ่งเปนวงจรการเรียนรู 

หรืออาจเรียกวาวัฏจักรการเรียนรูรูปแบบหนึ่งที่มีความเปนมาและทฤษฎีที่สนับสนุน ดังนี้ 

  1) ความเปนมาของรูปแบบการเรียนการสอน 5E  

  Karpus (1967; cited in Lawson, 1995: 134-139) ซึ่งนําเสนอรูปแบบวงจร           

การเรียนรู เพื่อใชปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา (science curriculum 

improvement study program: SCIS) มีกิจกรรม 3 ข้ันตอน ดังนี้    

  1. ขั้นสํารวจ (exploration)      

  2. ขั้นสราง (invention)       

  3. ขั้นคนพบ (discovery)     

  วงจรการเรียนรูที่ Karpus นําเสนอนั้นครูจํานวนมากยังไมเขาใจใน 2 ขั้นตอน            

คือ 1. ขั้นสราง (invention) และ2. ขั้นคนพบ (discovery) ดังนั้น Barman และ Kotar (1989) ได

ปรับปรุงเปนขั้นสํารวจ (exploration) ขั้นแนะนํามโนทัศน (concept introduction) และขั้น



 37 

ประยุกตใชมโนทัศน (concept application) ตอมานักวิทยาศาสตรศึกษาไดดัดแปลงขั้นแนะนํา

มโนทัศนเปนขั้นแนะนําคําสําคัญ (term introduction) ดวยเหตุผลที่วา ครูสามารถแนะนําหรือ

อธิบายคําสําคัญ หรือนิยามศัพทเฉพาะใหกับนักเรียน แตมิใชแนะนํามโนทัศนใหกับนักเรียน 

เพราะนักเรียนตองเปนผูคนพบมโนทัศนดวยตนเอง แตอยางไรก็ตามมีผูปรับเปลี่ยนชื่อของขั้นตอน

ที่ 2 ใหเหมาะสมยิ่งขึ้น ดังเชน Carin (1993) ไดปรับเปนขั้นสรางมโนทัศน (concept formation) 

สวน Abruscato (1996) ไดปรับเปนขั้นไดมาซึ่งมโนทัศน (concept acquisition) (Lawson, 

1995: 134-139) 

  วงจรการเรียนรูที่กลาวมาทั้ง 3 ขั้นตอน มี 2 ขั้นตอนเทานั้นที่มีชื่อแตกตางกันแต

คําอธิบายใกลเคียงกัน ในแตละขั้นตอนมีสาระสําคัญ ดังนี้ (Lawson, 1995: 134-139) 

  1. ขั้นสํารวจ (exploration phase) เปนขั้นที่นักเรียนเปนผูปฏิบัติกิจกรรมโดยการ

สังเกต ตั้งคําถามและคิดวิเคราะห สํารวจหรือทดลอง เก็บรวบรวมขอมูล จดบันทึก โดยอาจปฏิบัติ

กิจกรรมเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมเล็ก ครูมีบทบาทเปนผูอํานวยความสะดวก คือ สังเกต ตั้ง

คําถามเพื่อกระตุนและชี้แนะการเรียนรูของนักเรียน เพื่อใหนักเรียนคนพบหรือสรางมโนทัศนดวย

ตนเอง           

  2. ขั้นแนะนําคําสําคัญ/ขั้นสรางมโนทัศน/ข้ันไดมาซึ่งมโนทัศน (term 

introduction/ concept formation/ concept acquisition) เปนขั้นที่ครูมีบทบาทสูงโดยตั้งคําถาม

กระตุนและชี้แนะใหนักเรียนคิดเชื่อมโยงสิ่งที่ไดปฏิบัติในขั้นสํารวจ โดยครูแนะนําและอธิบาย

คําศัพทที่สําคัญของมโนทัศนนั้น ๆ เพื่อใหนักเรียนจัดเรียบเรียงความคิดใหม ขั้นนี้ครูและนักเรียน

มีปฏิสัมพันธกันเพื่อคนหามโนทัศนจากขอมูลและการสังเกตในขั้นสํารวจ   

  3. ข้ันประยุกตใชมโนทัศน (concept application phase) เปนขั้นที่ครูกระตุน         

ใหนักเรียนนํามโนทัศนที่คนพบหรือเกิดการเรียนรูแลวมาประยุกตใชในสถานการณใหมหรือ

ปญหาใหม อันจะทําใหนักเรียนขยายความเขาใจมโนทัศนนั้น ๆ มากยิ่งขึ้น 

  Barman (1989; cited in Abruscato, 1996: 37) ไดดัดแปลงและพัฒนาวงจร

การเรียนรูออกเปน 4 ขั้นตอน ไดแก       

  1. ขั้นสํารวจ (exploration phase)     

  2. ขั้นแนะนํามโนทัศน (concept introduction phase)   

  3. ขั้นประยุกตใชมโนทัศน (concept application phase)   

  4. ขั้นประเมินผลและอภิปราย (evaluation and discussion phase) 
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  Martin และคณะ (1994: 193) ไดปรับปรุงวงจรการเรียนรูของบารแมน ไดแก

  1. ขั้นสํารวจ (exploration phase)     

  2. ขั้นอธิบาย (explanation phase)     

  3. ขั้นขยายมโนทัศน (expansion phase)     

  4. ขั้นประเมินผล (evaluation phase) 

  ตอมา Bybee และคณะ (1990; cited in Lawson, 1995: 164-165) นักพัฒนา

หลักสูตรจากหนวยงานที่เกี่ยวของกับการศึกษาและจัดทําหลักสูตรชีววิทยา (biological science 

curriculum study: BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดเสนอรูปแบบของวงจรการเรียนรูแบบ 5E 

ซึ่งมี 5 ข้ันตอน ดังนี้         

  1. ขั้นสรางความสนใจ (engagement) เปนขั้นตอนสรางความสนใจ ใหนักเรียน

เกิดความอยากรูอยากเห็น กระตุนใหนักเรียนตั้งคําถาม กําหนดประเด็นปญหาที่จะศึกษา 

2. ขั้นสํารวจคนหา (exploration) เปนขั้นตอนในการตรวจสอบปญหา ดําเนินการ

สํารวจตรวจสอบสืบคนและรวบรวมขอมูล โดยการวางแผนการสํารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบัติ เชน

การสังเกต การวัด ทดลอง และรวบรวมขอมูล       

  3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (explanation) เปนขั้นตอนในการวิเคราะห และ           

จัดกระทําขอมูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ เปนตน สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง 

  4. ข้ันขยายความรู (elaboration) เปนขั้นตอนในการประยุกตใชสัญลักษณ 

นิยาม คําอธิบายและทักษะไปสูสถานการณใหม      

  5. ข้ันประเมินผล (evaluation) เปนขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนรู                

ของนักเรียน โดยครูและนักเรียนมีสวนรวมในการประเมิน     

จากนั้นสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 44-45) ได

ดําเนินการพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยไดพัฒนา

กระบวนการเรียนรูมาตามลําดับ ในระยะแรกเนนการใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู แตกําหนด

แนวการทํากิจกรรมคอนขางมาก ใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกคิดตาม ระยะตอมาพัฒนาใหมีปญหา

ปลายเปด ใหนักเรียนไดคิดวางแผนออกแบบการทดลอง และลงมือปฏิบัติ ฝกคนควาตรวจสอบ

ดวยความคิดของตนเองมากขึ้น การพัฒนากระบวนการเรียนรูในระยะตอมา คือกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งเปนกิจกรรมขั้นสุดยอดที่นักเรียนเปนผูระบุปญหาหรือคําถาม ตาม

ความสนใจของตนเองหรือของกลุม แลววางแผนวิธีการที่จะแกปญหาดวยการสรางทางเลือกที่

หลากหลายโดยใชความรู และกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เรียนรูมา มีการตัดสินใจเลือก
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ทางเลือกที่เหมาะสมในการแกปญหา ลงมือปฏิบัติ และประเมินผลการแกปญหา สรุปเปนความรู

ใหม และไดพัฒนาตอมาเพื่อใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน ซึ่งประกอบดวย 5 ขั้นตอน คือ       

  1. การสรางความสนใจ (engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจ

ซึ่งอาจเกิดข้ึนเองจากเรื่องที่สงสัย จากความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจาการอภิปราย

ภายในกลุม เร่ืองที่นาสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นในชวงเวลานั้น หรือเปนเรื่องที่

เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กาํหนดประเดน็ที่

จะศึกษา ในกรณีที่ยังไมมีประเด็นที่นาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวย

การเสนอประเด็นขึ้นมากอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นที่ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่

จะใชศึกษา เมื่อมีคําถามที่นาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นที่ตองการศึกษา 

จึงรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่ศึกษาใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น              

อาจรวมทั้งการรวบรวมความรู ประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ที่จะชวยใหนําไปสู

ความเขาใจเรื่องหรือประเด็นที่จะศึกษามากขึ้นและมีแนวทางในการสํารวจตรวจสอบอยาง

หลากหลาย          

  2. การสาํรวจและคนหา (exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถาม

ที่สนใจศึกษาอยางถองแทแลวใหมีการวางแผนกําหนดแนวทางในการสํารวจตรวจสอบ 

ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติ เพื่อรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือ

ปรากฏการณตาง ๆ วิธีการตรวจสอบทําไดหลายวิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม 

การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการสรางสถานการณจําลอง การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิง 

หรือแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลอยางเพียงพอที่จะนําไปใชในขั้นตอไป  

  3. การอธิบายและลงขอสรุป (explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอ                 

ตอการสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ได          

ในรูปตาง ๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ  

การคนพบในขั้นนี้เปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไว 

หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่กําหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรู            

และชวยใหเกิดการเรียนรูได        

  4. การขยายความรู (elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยง            

กับความรูเดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบาย

สถานการณหรือเหตุการณอ่ืน ๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมากแสดงวาขอจํากัดนอย ซึ่งจะชวย

เชื่อมโยงกับเรื่องตาง ๆ ทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น     
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5. การประเมินผล (evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการ            

ตาง ๆ วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร มากนอยเพียงใด จากนั้นจึงนําความรูไปประยุกตใช

ในเรื่องอื่น ๆ การนําความรูและแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเร่ืองอ่ืน 

ๆ จะนําไปสูขอโตแยงหรือขอจํากัด ซึ่งจะกอใหเกิดประเด็นหรือคําถามหรือปญหาที่จะตองสํารวจ

ตรวจสอบตอไปทําใหเกิดกระบวนการที่ตอเนื่องกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกวา inquiry cycle 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู จึงชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูทั้งเน้ือหา หลักการ และทฤษฎี 

ตลอดจนการลงมือปฏิบัติเพื่อใหไดความรูซึ่งจะเปนพื้นฐานในการเรียนรูตอไป 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยวงจร             

การเรียนรู 5E เปนรูปแบบการเรียนการสอนหนึ่งที่ผูเรียนไดสัมผัสและมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 

เพื่อนําประสบการณใหมปรับใหเขากับประสบการณเดิมหรือสรางองคความรูใหมดวยตนเอง            

โดยมีครูคอยชวยเหลือและอํานวยความสะดวก ซึ่งประกอบดวย 5 ข้ันตอนดังนี้ การสราง             

ความสนใจ การสํารวจและคนหา การอธิบายและลงขอสรุป การขยายความรู และการประเมินผล  

 

  2) ทฤษฎีที่สนับสนุนรูปแบบการเรียนการสอน 5E   

รูปแบบการเรียนการสอน 5E เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนสราง

ความรูดวยตนเองมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต (constructivism) โดยมีรากฐานสําคัญ

มาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต (Piaget’ s theory of cognitive 

development) ซึ่งอธิบายวาพัฒนาการทางเชาวปญญาของบุคคลมีการปรับตัวทางกระบวนการ

ดูดซึม (assimilation) และกระบวนการปรับโครงสรางทางปญญา (accommodation) พัฒนาการ

เกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึมซาบขอมูลหรือประสบการณเขาไปสัมพันธกับความรูหรือโครงสราง

ทางปญญาที่มีอยูเดิมหากไมสามารถสัมพันธกันไดจะเกิดภาวะไมสมดุลขึ้น (disequilibrium) 

บุคคลจะพยายามปรับสภาพใหอยูในสภาวะสมดุล (equilibrium) โดยใชกระบวนการปรับ

โครงสรางทางปญญา เพียเจตเชื่อวาคนทุกคนจะมีพัฒนาเชาวปญญาเปนลําดับข้ัน จากการมี

ปฏิสัมพันธและประสบการณกับส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ และประสบการณที่เกี่ยวกับการคิดเชิง

ตรรกะและคณิตศาสตร รวมทั้งการถายทอดความรูทางสังคม วุฒิภาวะและกระบวนการพัฒนา

ความสมดุลของบุคคลนั้น (ทิศนา แขมมณี, 2545: 90-91) 
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การจัดการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสตเนนใหผูเรียนสรางความรูโดย

ผานกระบวนการคิดดวยตนเอง โดยผูสอนไมสามารถปรับเปลี่ยนโครงสรางทางปญญาของผูเรียน

ไดแตผูสอนสามารถชวยผูเรียนปรับเปลี่ยนโครงสรางทางปญญาได โดยจัดสภาพการณใหผูเรียน

เกิดความขัดแยงทางปญญาหรือเกิดภาวะไมสมดุล ซึ่งเปนภาวะที่ประสบการณใหมไมสอดคลอง

กับประสบการณเดิม ผูเรียนตองพยายามปรับขอมูลใหมกับประสบการณเดิมที่มีอยูเดิม แลวสราง

เปนความรูใหม (พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข, 2548: 24) สอดคลองกับ Slavin (1994: 

224-225) ที่กลาววา แนวคิดคอนสตรัคติวิสตเปนกระบวนการพัฒนาสติปญญาที่ผูเรียนมีบทบาท

ในการเรียนรูของตนเองโดยพยายามคนพบความรูจากการตรวจสอบขอมูลที่ขัดแยงกับความรูเดิม 

กระบวนการสรางความรูเปนไปอยางตอเนื่องทั้งการดูดซึมและการปรับขยายขอมูลกลายเปน

ความรูใหมที่มีความซับซอนขึ้น 

 

  การสรางความรูเปนกระบวนการเชื่อมโยงขอมูลใหมกับโครงสรางความรูเดิม            

ซึ่ง Atkinson และ Shiffrin (1968; cited in Mintzes et al., 1977: 421) เสนอขั้นตอนของ            

การสรางความรูไว ดังนี้         

  1. เร่ิมจากการรับรูผานประสาทสัมผัสทั้งหา ไดแก การสัมผัส การไดยิน                

การมองเห็น การดมกลิ่น และการชิมรส ขอมูลตาง ๆ ที่ผูเรียนใสใจจะเคลื่อนยายเขาสูความจํา

ระยะสั้นอยางรวดเร็ว กระบวนการที่ขอมูลจะถูกเก็บเขาไปในความจําระยะสั้นมี 2 อยาง                 

คือ การรูจัก และการใสใจ        

  2. การเรียกคืนความรูที่จัดเก็บอยูในความจําระยะยาว การจัดเก็บความรู

เกี่ยวของกับการกระตุนมโนทัศนที่เกี่ยวของในความจําระยะยาวและมโนทัศนที่ถูกกระตุนนี้จะลด

ความยาวของเครือขายมโนทัศนที่เกี่ยวของลงมโนทัศนที่ถูกกระตุนก็จะถูกเรียกเขาสูความจําระยะ

สั้น    

3. การเชื่อมโยงระหวางขอมูลที่ไดจากการรับรูผานประสาทสัมผัสกับขอมูลที่เปน

ความรูเดิม ในการเชื่อมโยงขอมูลนั้น ตองมีการเรียกคืนความรูที่จัดเก็บอยูในความจําระยะยาว 

โดยการเชื่อมโยงนั้นเปนการอธิบาย การแปลความหมาย การประเมิน การเปรียบเทียบ และ           

การโตแยงขอมูลใหมกับความรูเดิมทําใหเกิดการดูดซึมและการปรับโครงสรางทางความคิด 
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จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียน

การสอน 5E นั้นมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต (constructivism) ซึ่งมีรากฐานมาจาก

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต โดยเมื่อผูเรียนไดรับขอมูลหรือประสบการณใหม ๆ 

จะเกิดการซึมซาบเขาสูโครงสรางทางความคิดที่มีอยู แตถาโครงสรางทางความคิดที่มีอยูไม

สอดคลองกับประสบการณหรือขอมูลนั้น ๆ จะทําใหเกิดภาวะไมสมดุล จากนั้นผูเรียนจะคอย ๆ 

ปรับเปลี่ยนโครงสรางทางความคิดเขาสูภาวะสมดุลอีกครั้ง  

    
 2.2 ขั้นตอนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน 5E 
 

  รูปแบบการเรียนการสอน 5E เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มีพื้นฐานมาจาก

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต (constructivism) ซึ่งมีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา

ของเพียเจต จึงเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการสืบสอบ ประกอบไปดวย 5 ขั้นตอน

ตามลําดับ ซึ่งนักการศึกษาและองคกรทางการศึกษาไดอธิบายขั้นตอนการสอนตามรูปแบบ            

การเรียนการสอน 5E ไว ดังนี้ 

Bybee และคณะ (1990; cited in Lawson, 1995: 164-165) นักพัฒนาหลักสูตร

จากหนวยงานที่เกี่ยวของกับการศึกษาและจัดทําหลักสูตรชีววิทยา (biological science 

curriculum study: BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดอธิบายข้ันตอนการสอนตามรูปแบบ          

การเรียนการสอน 5E ซึ่งมี 5 ขั้นตอน ไวดังนี้      

  1. ข้ันสรางความสนใจ (engagement) เปนขั้นตอนสรางความสนใจ ใหนักเรียน

เกิดความอยากรูอยากเห็น กระตุนใหนักเรียนตั้งคําถาม กําหนดประเด็นปญหาที่จะศึกษา 

  2. ข้ันสํารวจคนหา (exploration) เปนขั้นตอนในการตรวจสอบปญหา ดําเนินการ

สํารวจตรวจสอบสืบคนและรวบรวมขอมูล โดยการวางแผนการสํารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบัติ   

เชนการสังเกต การวัด ทดลอง และรวบรวมขอมูล       

  3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (explanation) เปนขั้นตอนในการวิเคราะห และ            

จัดกระทําขอมูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ เปนตน สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง 

  4. ขั้นขยายความรู (elaboration) เปนขั้นตอนในการประยุกตใชสัญลักษณ 

นิยาม คําอธิบายและทกัษะไปสูสถานการณใหม      
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5. ข้ันประเมินผล (evaluation) เปนขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนรู              

ของนักเรียน โดยครูและนักเรียนมีสวนรวมในการประเมิน     

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 44-45) ไดอธิบาย

ขั้นตอนตามรูปแบบการเรียนการสอน 5E เพื่อใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไว ดังนี้      

  1. การสรางความสนใจ (engagement)      

           เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากเรื่อง             

ที่สงสัย จากความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจาการอภิปรายภายในกลุม เร่ืองที่นาสนใจ

อาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นในชวงเวลานั้น หรือเปนเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิ่ง

เรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไมมี

ประเด็นที่นาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอประเด็นขึ้นมา

กอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นที่ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่จะใชศึกษา เมื่อมี

คําถามที่นาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นที่ตองการศึกษา จึงรวมกันกําหนด

ขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่ศึกษาใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น อาจรวมทั้งการรวบรวม

ความรู ประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ที่จะชวยใหนําไปสูความเขาใจเรื่อง              

หรือประเด็นที่จะศึกษามากขึ้นและมีแนวทางในการสํารวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 

  2. การสํารวจและคนหา (exploration)      

   เมื่อทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจศึกษาอยางถองแทแลว

ใหมีการวางแผนกําหนดแนวทางในการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่เปนไป

ได ลงมือปฏิบัติ เพื่อรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ วิธีการตรวจสอบทําได

หลายวิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการสราง

สถานการณจําลอง การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิง หรือแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหไดมา          

ซึ่งขอมูลอยางเพียงพอที่จะนําไปใชในขั้นตอไป      

  3. การอธิบายและลงขอสรุป (explanation)     

   เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอตอการสํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอสนเทศ 

ที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูปตาง ๆ เชน บรรยายสรุป สราง

แบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ การคนพบในขั้นนี้เปนไปไดหลายทาง 

เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไว หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่กําหนด

ไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิดการเรียนรูได  
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4. การขยายความรู (elaboration)      

   การนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดที่ได

คนควาเพิ่มเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืน ๆ  

ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมากแสดงวาขอจํากัดนอย ซึ่งจะชวยเชื่อมโยงกับเร่ืองตาง ๆ ทําใหเกิด

ความรูกวางขวางขึ้น         

  5. การประเมินผล (evaluation)      

   การประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วานักเรียนมีความรู

อะไรบาง อยางไร มากนอยเพียงใด จากนั้นจึงนําความรูไปประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ การนําความรู

และแบบจําลองไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเร่ืองอื่น ๆ จะนําไปสูขอโตแยงหรือ

ขอจํากัด ซึ่งจะกอใหเกิดประเด็นหรือคําถามหรือปญหาที่จะตองสํารวจตรวจสอบตอไปทําใหเกิด

กระบวนการที่ตอเนื่องกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกวา inquiry cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู             

จึงชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูทั้งเนื้อหา หลักการ และทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติเพื่อใหได

ความรูซึ่งจะเปนพื้นฐานในการเรียนรูตอไป 

 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบ

การเรียนการสอน 5E เปนรูปแบบการเรียนการสอนหนึ่งที่เนนกระบวนการสืบสอบโดยใหผูเรียนได

สัมผัสและมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม เพื่อนําประสบการณใหมปรับใหเขากับประสบการณเดิม

หรือสรางองคความรู ใหมดวยตนเอง  โดยมีครูคอยชวยเหลือและอํานวยความสะดวก                

เปนการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และทักษะการคิดขั้นสูงอันเปนพื้นฐานสําคัญ

ที่นําไปสูการพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย 5 ข้ันตอน                

ดังนี้    

  1 ขั้นสรางความสนใจ (engagement)  

    กระตุนใหเกิดความอยากรูอยากเห็น สนใจสิ่งที่จะเรียนรูในหัวใหม           

และทบทวนประสบการณเดิมของผูเรียน จากการตั้งคําถามกระตุนใหคิดเพื่อนําไปสูการระบุ

ปญหาและการคาดคะเนคําตอบลวงหนา       

 2 ขั้นสํารวจและคนหา (exploration)  

   ดําเนินการคนหาคําตอบของปญหาจากประสบการณตรงโดยผาน            

การทดลอง สํารวจ การสืบคนขอมูล การแลกเปลี่ยนประสบการณ ความคิดเห็น และการสื่อสาร

ภายในกลุมหรือระหวางกลุม ตามที่ไดออกแบบไวเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน                           
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  3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (explanation)  

    กระตุนใหทําความเขาใจในปญหา ที่ศึกษา อธิบายความเปนไปได               

ของคําตอบ วิธีการแกปญหา ความสัมพันธของส่ิงตาง ๆ จากขอมูลที่เก็บรวบรวมไว โดยการใช

คําถามเพื่อใหไดขอคนพบและทําความเขาใจกับปญหาที่ศึกษาจนนํามาสูขอสรุปในเรื่องนั้น ๆ    

  4 ขั้นขยายความรู (elaboration)  

    นําขอคนพบที่ไดมาเชื่อมโยงกับส่ิงรอบตัว ของผูเรียน เพื่อประยุกตใช

ความรูผานกิจกรรมการทดลอง สํารวจ ศึกษาคนควาจากแหลงการเรียนรูตาง ๆ เพิ่มเติม               

หรือกําหนดกิจกรรมอื่น ๆ เพื่อใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ สงเสริมการแกปญหา การตัดสินใจ และ            

การนําความรูไปใช 

  5 ข้ันประเมิน (evaluation)  

    ประเมินการเรียนรูของผูเรียนจะแทรกอยูในทุกข้ันตอน ผูสอนออกแบบ 

การประเมินที่หลากหลายที่เนนการประเมินตามสภาพจริง 
 
2.3 บทบาทครูและนักเรียนในการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 

5E 
           

  การนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E ไปใชครูควรจัดเตรียมกิจกรรมใหเหมาะสม

กับความรู ความสามารถของผูเรียน จึงจําเปนอยางยิ่งที่ครูตองมีความรูเกี่ยวกับบทบาทครูและ

บทบาทนักเรียนเพื่อชวยใหการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ บทบาท

ของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E สรุปไดดังตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 บทบาทของครูและบทบาทนักเรียนในการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการเรียน               

การสอน 5E 

ขั้นตอนการ
จัดการเรยีนรู 

บทบาทคร ู บทบาทนกัเรยีน 

1. ขั้นสรางความ

สนใจ 

(engagement) 

1. สรางความสนใจ 

2. สรางความอยากรูอยากเห็น 

3. ตั้งคําถามกระตุนใหนักเรยีนคิด 

4. ดึงเอาคําตอบที่ยงัไมครอบคลุมส่ิงที่

นักเรียนหรือความคิดเกีย่วกบัความคิด

รอบยอดหรือเนื้อหาสาระ 

1. ถามคําถามเชน ทาํไมสิ่งนี้จึง

เกิดขึ้น ฉันไดเรียนรูอะไรบาง

เกี่ยวกับส่ิงนี ้

2. แสดงความสนใจ 

2. ขั้นสํารวจ

คนหา 

(exploration) 

1. สงเสริมใหนักเรียนทาํงานรวมกนัใน

การสํารวจคาํตอบ 

2. สังเกตและฟงการโตตอบกันระหวาง

นักเรียนกับนักเรียน 

3. ซักถามเพื่อนําไปสูการสํารวจ

ตรวจสอบของนักเรียน 

4. ใหเวลานักเรียนในการคิดขอสงสัย

ตลอดจนปญหาตาง ๆ  

5. ทําหนาที่ใหคําปรึกษาแกนักเรียน 

1. คิดอยางอิสระแตอยูใน

ขอบเขต 

2. ทดสอบการคาดคะเนและ

สมมติฐาน 

3. พยายามหาทางเลือกในการ

แกปญหาและอภิปรายทางเลอืก

เหลานั้นกับคนอ่ืน 

4. บันทึกการสังเกตและให

ขอคิดเห็น 

5. ลงขอสรุป 

3. ขั้นอธิบาย         

และลงขอสรุป 

(explanation) 

1. สงเสริมใหนักเรียนอธิบายความคิดรวบ

ยอดหรือแนวคิดหรือใหคําจาํกัดความ

ดวยคําพูดของนกัเรียนเอง 

2. ใหนักเรียนแสดงหลักฐาน ใหเหตุผล

และอธิบายใหกระจาง 

3. ใหนักเรียนอธิบาย ใหคําจํากัดความ

และชี้บอกสวนประกอบตาง ๆ ใน

แผนภาพ 

1. อธิบายการแกปญหาหรือ

คําตอบที่เปนไปได 

2. ฟงคําอธิบายของคนอืน่อยาง

คิดวิเคราะห 

3. ถามคําถามเกี่ยวกับส่ิงทีค่น

อ่ืนไดอธิบาย 

4. ฟงและพยายามทาํความ

เขาใจเกี่ยวกับส่ิงที่ครูอธิบาย 

5. อางอิงกจิกรรมที่ไดปฏิบัติ

มาแลว 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

4. ขั้นขยาย

ความรู 

(elaboration) 

1. คาดหวังใหนักเรียนไดใชประโยชนจาก

กา รชี้ บ อกส ว นป ระกอบต า ง  ๆ  ใน

แผนภาพ คําจํากัดความและการอธิบาย

ส่ิงที่ไดเรียนรูมาแลว 

2.สงเสริมใหนักเรียนนําสิ่งที่นักเรียนได

เรียนรูไปประยุกตใชหรือขยายความรูและ

ทักษะในสถานการณใหม 

3. ใหนักเรียนอธบิายอยางหลากหลาย 

4.ใหนักเรียนอางอิงขอมูลที่มีอยู พรอมทั้ง

แสดงหลักฐานและถามคําถามนักเรียนได

เรียนรูอะไรบางหรือไดแนวคิดอะไร(ที่จะ

นํากลวิธีจาการสํารวจตรวจสอบครั้งนี้ไป

ประยุกตใช) 

1. นําการชี้บอกสวนประกอบ

ตาง  ๆ  ในแผนภาพ  คําจํากัด

ความ คําอธิบาย และทักษะไป

ประยุกตใชในสถานการณใหมที่

คลายกับสถานการณเดิม 

2. ใชขอมูลเดิมในการถาม

คําถามกําหนดจุดประสงคใน

การแกปญหา  ตัดสินใจ  และ

ออกแบบการทดลอง 

3. ลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล

จากหลักฐานที่ปรากฏ 

4. บันทึกการสังเกตและอธิบาย 

5. ตรวจสอบความเขาใจกับ

เพื่อน ๆ  

5. ขั้นประเมินผล 

(evaluation) 

1. สังเกตนักเรียนในการนําความคิดรวบ

ยอดและทักษะใหมไปประยุกตใช 

2. ประเมินความรูและทักษะของนักเรียน 

3.หาหลักฐานที่แสดงวานักเรียนไดเปลี่ยน

ความคิดหรือพฤติกรรม 

4. ใหนักเรียนประเมินตนเองเกี่ยวกับการ

เรียนรูและทักษะกระบวนการกลุม 

5.ถามคําถามปลายเปด  เชน  ทํ า ไม

นักเรียนจึงคิดเชนนั้น มีหลักฐานอะไร 

นักเรียนเรียนรูอะไรเกี่ยวกับส่ิงนั้น และจะ

อธิบายสิ่งนั้นอยางไร 

1. ตอบคําถามโดยใชการสังเกต

หลักฐานและคําอธิบายที่ยอมรับ

มาแลว 

2. แสดงออกถึงความรูความ

เขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด

หรือทักษะ 

3. ประเมินความกาวหนาหรือ

ความรูดวยตนเอง 

4. ถามคําถามที่เกี่ยวของเพื่อ

สงเสริมใหมีการสํารวจตรวจสอบ

ตอไป  

ที่มา: Bybee et al., 1990; cited in Montgomery County Public Schools, 2001: online 
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3. ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร     
  
  การศึกษาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวยหัวขอ

สําคัญดังตอไปนี้ แนวทางการพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร และการวัด

ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 
3.1 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  

           

  ตามที่กระทรวงศึกษาธิการไดประกาศเจตนารมณ กระทรวงศึกษาธิการให              

ป  พ.ศ.2549 เปนปปฏิรูปการเรียนการสอน โดยมุงหวังจะใหเกิดการขับเคลื่อนที่จะนําไปสู             

การเปลี่ยนแปลงตามแนวทางการปฏิรูปการศึกษาอยางเปนรูปธรรม เพื่อที่จะพัฒนานักเรียน             

ใหเปนคนดี มีความรู ความสามารถ มีทักษะที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวิต โดยมุงการจัดการเรียน

การสอนที่ฝกใหนักเรียนรูจักคิดวิเคราะห ใหคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน โดยฝกใหผูเรียน         

ไดไปสืบคน ทดลอง เพื่อตอบปญหาที่สงสัยดวยตนเอง ซึ่งเปนการเรียนรูโดยการทําโครงงาน 

(พเยาว ยินดีสุข, 2549: 50) มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของโครงงานไว ดังนี้ 

 

  การทําโครงงาน เปนการศึกษาโครงสรางและวิธีการแกปญหาใดปญหาหนึ่ง

ทางดานวิทยาศาสตร โดยจัดเขียนเปนโครงงานเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาตอ และมีแนวปฏิบัติ

ตามแนวที่วางไว หรือใหโครงสรางนี้สัมฤทธิ์ผลตามวัตถุประสงค (Fowler, 1964: 91-93) 

 

การทาํโครงงานวทิยาศาสตร เปนการศึกษาเกีย่วกับความจริง หรือประสบการณ

ตาง ๆ ของนกัเรียนทีม่ีโอกาสไดแสดงออกขณะทํางานกลุมรวมกนั เพือ่พัฒนาศักยภาพของ

นักเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น (Gupta, 1981: 28) 

 

โครงงานวา เปนรูปแบบหนึ่งของการทําวิจัยโดยเด็ก ๆ เพราะเด็กนักเรียนเปนผูลง

มือปฏิบัติเพื่อจะพัฒนาความรู โดยใชระเบียบวิธีการทํางานที่เปนระบบ และใชทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรในการศึกษา คนหาความรู ความจริง จนไดขอสรุปเปนองคความรู หรือความรู

ใหมดวยตัวเขาเอง (ลัดดา ภูเกียรติ, 2544: 27-28) 

 

โครงงาน เปนการศึกษาเพื่อคนพบความรูใหมและส่ิงประดิษฐใหม ดวยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรโดยมีครูเปนผูแนะนําใหคําปรึกษา (พิมพันธ เดชะคุปต, 2548: 61) 
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โครงงาน เปนกิจกรรมสําหรับนักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตัวเอง 

โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร ภายใตคําแนะนําของครูหรือผูเชี่ยวชาญ กิจกรรมนี้อาจทําเปน

กลุมหรือรายบุคคลก็ได และจะกระทําในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได โดยไมจํากัดสถานที่           

(ธีระชัย ปูรณโชติ, 2549: 21)   
  
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมใน

การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ

คนพบความรูใหม หรือส่ิงประดิษฐใหม โดยมีผูสอนคอยใหคําปรึกษา 
  
  การทําโครงงานวิทยาศาสตรจัดแบงออกเปนประเภทตาง ๆ ไดหลายประเภท

ขึ้นอยูกับปญหาหรือส่ิงที่สนใจศึกษา ดังที่นักการศึกษาและองคกรทางการศึกษาไดแบงประเภท

ของการทําโครงงานไว ดังนี้ 
 
  สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 13-18) ไดเสนอ

ประเภทของโครงงานไว 4 ประเภท ดังนี้ 

  1. โครงงานประเภททดลอง เปนโครงงานทีมีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษา

ผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ท่ีจะมีผลตอการทดลอง 

  2. โครงงานประเภทสํารวจ เปนโครงงานที่มีการสํารวจ รวบรวมขอมูล แลวนํามา

จําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตาง ๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของเรื่องที่

ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 

  3. โครงงานสิ่งประดิษฐ เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี หรือหลักการ

ทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตาง ๆ อาจคิด

ประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

  4.โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ ได เสนอทฤษฎี  หลักการ  หรือ

แนวความคิดใหม ๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของสูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกา 

หรือขอตกลงขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตาม

กติกา หรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตาง ๆ                

ในแนวใหม อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปน           

การขัดแยง หรือขยายทฤษฎีเดิม 
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  ธีระชัย ปูรณโชติ (2549: 23-26) ไดแบงการทําโครงงานออกเปน 4 ประเภท              

ไว ดังนี้ 

  1. โครงงานประเภทสํารวจ เปนการรวบรวมปญหาจากธรรมชาติ และสิ่งแวดลอม 

เพื่อศึกษาหาความรูที่มีอยูหรืออยูในธรรมชาติ โดยใชวิธีสํารวจและรวบรวมขอมูล แลวนําขอมูลที่

ไดมาจัดกระทําใหเปนระบบระเบียบและสื่อความหมาย แลวนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ เชน ตาราง 

กราฟ แผนภูมิ และคําอธิบายประกอบ การทําโครงงานประเภทนี้ ไมมีการจัดหรือกําหนดตัวแปร

หรือควบคุมตัวแปร 

  2. โครงงานประเภททดลอง เปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึ่ง 

โดยการออกแบบการทดลอง และดําเนินการทดลอง ลักษณะสําคัญของโครงงานประเภทนี้คือ           

มีการออกแบบการทดลอง เพื่อศึกษาผลของตัวแปรท่ีมีตอตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่งที่ตองการศึกษา 

โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว 

  3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ เปนการพัฒนาหรือประดิษฐ 

หรือสรางอุปกรณ หรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อใชประโยชนใชสอย โดยการประยุกตทฤษฎี หรือ

หลักการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาหรือประดิษฐดังกลาว อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหม 

หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได หรืออาจเปนการ

เสนอแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได 

  4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย เปนโครงงานที่เสนอทฤษฎี

หรือคําอธิบายส่ิงตาง ๆ หรือปรากฏการณตาง ๆ ซึ่งเปนแนวคิดใหม ๆ โดยมีหลักการทาง

วิทยาศาสตรหรือทฤษฎีอ่ืน ตลอดจนขอมูลตาง ๆ สนับสนุน ทฤษฎีหรือคําอธิบายดังกลาว อาจ

ใหมหรือขัดแยง หรือขยายแนวความคิด หรือคําอธิบายเดิมที่มีผูใหไวกอนแลวได อาจเปน            

การอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม อาจเสนอในรูปของคําอธิบาย สูตร หรือสมการก็ได         

แตจะตองมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอางอิง 

 

  พิมพันธ เดชะคุปต (2548: 61) ไดแบงประเภทของโครงงานตามผลของ

การศึกษาออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

1. โครงงานสํารวจ เปนการศึกษาสิ่งหรือสภาพที่เปนอยูในปจจุบัน 

2. โครงงานทดลอง เปนการศึกษาวาจะเกิดอะไรขึ้น จะมีอะไรเกิดขึ้น 

3. โครงงานสิ่งประดิษฐ เปนการศึกษาเพื่อสรางสิ่งประดิษฐ เครื่องมือ เครื่องใช 

อุปกรณตาง ๆ โดยผานการทดลองและแกไขปรับปรุง  
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จากที่ไดกลาวมาขางตนสรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตรมี 4 ประเภท คือ                

1) โครงงานประเภททดลอง  2) โครงงานประเภทสํารวจ 3) โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ                   

และ4) โครงงานประเภท สรางทฤษฎี  
 
  การทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่มีข้ันตอนอยางตอเนื่อง และเปน

รูปแบบหนึ่งของการทําวิจัยเพราะผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติเพื่อที่จะพัฒนาความรู โดยใชระเบียบ

วิธีการทํางานที่เปนระบบและใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการศึกษาคนควาหาความรู 

ความจริง จนไดขอสรุปเปนองคความรูหรือความรูใหมดวยตัวผูเรียนเอง (ลัดดา ภูเกียรติ, 2549: 

158) ซึ่งมีนักการศึกษาหลายทานไดแบงขั้นตอนการทําโครงงานไว ดังนี้ 

 

Morano (1995: online) ไดแบงข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตรเปน                 

4 ข้ันตอนคือ 1) การสังเกต 2) การตั้งสมมติฐาน 3) การทดลอง 4) การสรุปผล โดยขั้นตอนตาง ๆ 

เหลานี้ยังแบงออกไดเปนขั้นตอนยอย ๆ  ไดแก การสังเกต การคนควาในส่ิงที่ตองการศึกษา             

การตั้งชื่อโครงงาน การกําหนดวัตถุประสงค การบงชี้ตัวแปร  การตั้งสมมติฐาน การออกแบบ          

การทดลอง การกําหนดอุปกรณและเครื่องมือที่ใช การดําเนินการทดลองตามที่ไดออกแบบไว

พรอมทั้งบันทึกผลการทดลอง การวิเคราะหขอมูล การสรุปผล และอภิปรายผลรวมทั้งให

ขอเสนอแนะที่เปนประโยชน 

 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2549: 26-28) ไดกําหนดขั้นตอนการทําโครงงานไว                     

5 ขั้นตอน ดังนี้  

1. การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา  เปนขั้นที่สําคัญที่สุดและยาก

ที่สุด ตามหลักการแลวนักเรียนควรจะเปนผูคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง แตครู

อาจมีบทบาทหรือมีสวนชวยเหลือใหนักเรียนสามารถคิดหัวขอเร่ืองไดดวยตนเอง  

2. วางแผนในการทําโครงงาน เปนขั้นการวางแผนวิธีดําเนินงานในการศึกษา

คนควาทั้งหมด เชน วัสดุ อุปกรณ ที่จําเปนตองใชในการออกแบบการทดลอง และควบคุมตัวแปร 

วิธีดําเนินการรวบรวมขอมูล การวางแผนปฏิบัติงานอยางคราว ๆ วาจะดําเนินการอยางไรบาง            

เปนขั้นตอน แลวนําเสนออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนําเพิ่มเติม และขอความเห็นชอบ                          

3. การลงมือทําโครงงาน เปนขั้นการลงมือปฏิบัติตามแผนงานที่ไดวางแผนไว

ลวงหนา แลวในข้ันที่สองนั่นเอง ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล การสรางหรือการประดิษฐ 

การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งสุดแลวแตจะเปนโครงงานประเภทใด และการคนควาจากเอกสารตาง ๆ 

แลวดําเนินการวิเคราะหขอมูล แบงความหมายของขอมูล และสรุปผลของการศึกษาคนควา 
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4. การเขียนรายงาน  เปนขั้นการเสนอผลของการศึกษาคนควาเปนลายลักษณ

อักษรหรือเปนเอกสาร เพื่ออธิบายใหผูอ่ืนทราบรายละเอียดทั้งหมดของการทําโครงงาน ซึ่ง

ประกอบไปดวยปญหาที่ทําการศึกษา วัตถุประสงคการศึกษา วิธีดําเนินการศึกษาคนควา อุปกรณ

หรือเครื่องมือเครื่องใช ขอมูลตาง ๆ ที่รวบรวมได ผลที่ไดจากการศึกษาคนควา ตลอดจนประโยชน

และขอเสนอแนะตาง ๆ ที่ไดจากการทําโครงงานนั้น ๆ  

5. การแสดงผลงาน เปนขั้นการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวให

ผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ ซึ่งอาจจะกระทําไดหลายรูปแบบ เชนการจัดนิทรศการ การสาธิตแสดง

ประกอบการรายงานปากเปลา ฯลฯ 

 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การทําโครงงานวิทยาศาสตรประกอบไปดวย

ขั้นตอนดังนี้ 1) กําหนดปญหาที่จะศึกษา 2) ตั้งสมมติฐาน 3) ออกแบบและลงมือทําโครงงาน           

ทําการรวบรวมขอมูลจากการทดลอง หรือสํารวจ 4) วิเคราะหขอมูลที่รวบรวมได 5) สรุปผล เขียน

รายงานและจัดแสดงโครงงานเผยแพรความรูใหม ๆ สิ่งประดิษฐใหม ๆ  เพื่อใหผูอ่ืนไดเรียนรูและ

นําไปใชประโยชนได   
 
  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมีความสําคัญและกอใหเกิดประโยชนอยูหลาย

ประการตามที่นักการศึกษาและองคกรทางการศึกษาไดกลาวไว ดังนี้ 

 

  สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 11-12) ไดเสนอ

ความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 

1.  สรางความสํานึก และความรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรู ตาง ๆ 

ดวยตนเอง 

2.  เปดโอกาสใหกับนักเรียนไดศึกษา คนควา และเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจได

ลึกซึ้งไปกวาการเรียนในหลักสูตรปกติ 

  3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษา คนควา และเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจลึกซึ้ง

ไปกวาการเรียนในหลักสูตรปกติ 

  4. ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง

  5. ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร และมีความสนใจ

ที่จะประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 

  6. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค 
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  7. ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนและระหวางนักเรียนดวยกัน          

ใหมีโอกาสทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 

 8. ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียน ทําใหโรงเรียนไดมีโอกาส

เผยแพรความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแกชุมชน ซึ่งจะชวยกระตุนใหชุมชนสนใจ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากขึ้น 
  

พิมพันธ เดชะคุปต (2549: 66-67) กลาวถึงความสําคัญของโครงงานนั้น             

เปนการพัฒนาการคิดอยางหลากหลาย ปญญาหลากหลาย สอดคลองกับการพัฒนาพหุปญญา 

(multiple intelligence) ดวยเหตุผลทั้ง 3 ประการ ดังนี้ 

 1. ประการแรก เปนการพัฒนากระบวนการแกปญหา เพราะในการทําโครงงาน

ตองใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกระบวนการที่ใชในการเรียนวิทยาศาสตร การวิจัย         

อันเปนกระบวนการแกปญหา 

 2. ประการที่สอง เปนการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ ทักษะ

การคิดตาง ๆ เชนการสังเกต การจําแนกประเภท การสื่อสาร ฯลฯ รวมทั้งการคิดระดับสูง ไดแก 

การตั้งสมมติฐาน การควบคุมตัวแปร การออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูล ตลอดจนการสรุปผล 

นอกจากนี้ยังเปนการพัฒนาการอาน การฟง การพูด การเขียนบันทึก การเขียนรายงาน การใช

ที่มากราฟฟก การเขียนภาพ การใชสีสันประกอบทําใหเกิดมีความสวยงาม  

 3. ประการสุดทาย เปนการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร จากการทํางานรวมกัน และ

จากการปฏิบัติสัมพันธกับบุคคล และแหลงเรียนรูตาง ๆ ชวยทําใหนักเรียนเปนผูรูเขา รูเรา                

มีเหตุผล ใจกวาง ยอมรับกันและกัน ไมเชื่ออะไรงาย  ๆ สามารถทํางานเปนกลุมเปนทีมได รวมทั้ง

มีความรักในวิทยาศาสตรและธรรมชาติแวดลอม มีความตระหนักและจิตสํานึกตอการเปน

มนุษยชาติ ที่จะชวยกันจรรโลงสิ่งแวดลอมและธรรมชาติใหคงอยูและพัฒนาแบบยั่งยืน 

  

ลัดดา ภูเกียรติ (2549: 158-159) กลาวถึงความสําคัญของโครงงานสรุปไดวา 

การทําโครงงานจะชวยใหผูเรียนมีโอกาสไดแสดงออกอยางอิสระ ไดคิดหลากหลาย คิดอยาง

สรางสรรค ไดเรียนรูจากการเปนผูปฏิบัติในสภาพความเปนจริง ผูเรียนไดรับประสบการณตรง           

ไดทํากิจกรรมตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจของตนเองและมีความสุขในการเรียนรู 

นอกจากนั้นการทํางานเปนกลุมเปนทีมทําใหผูเรียน ไดมีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน ไดฝก

การประเมินตัวเอง รูจักตนเอง เห็นคุณคาของตนเองและยอมรับผูอ่ืน เกิดความเขาใจอารมณ 

ความรูสกึนึกคิดของผูอ่ืน และการควบคุมตนเอง เปนการชวยพัฒนาความฉลาดทางอารมณ หรือ

ระดับสติปญญาทางอารมณ (emotional quotient) หรือความสามารถในการตระหนักถึง
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ความรูสึกของตนเอง (การมีสติ) และผูอ่ืน พรอมทั้งบริหารหรือจัดการอารมณของตนเองได มีวินัย

ในตนเองและตรงตอเวลาและสามารถสรางสัมพันธภาพกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี รูจักกระตุนตนเอง

ใหเกิดความพยายาม มุมานะในการทํางานจนประสบความสําเร็จในชีวิต และยังพัฒนาระดับ

สติปญญาทางศีลธรรม หรือระดับความไมเห็นแกตัว (moral quotient) ใหกับผูเรียน 
 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนการพัฒนา

กระบวนการแกปญหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จิตวิทยาศาสตร รวมถึงพัฒนาระดับ

สติปญญาทางอารมณ (emotional quotient) และสติปญญาทางศีลธรรม (moral quotient) ซึ่ง 

จัดวาเปนการพัฒนาการคิดอยางหลากหลาย ปญญาหลากหลาย สอดคลองกับการพัฒนาทาง

พหุปญญา (multiple intelligence) ของผูเรียน  

 
 3.2 การวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
  การวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่มีความสาํคญัและมี

ความจําเปนซึ่งถือวาเปนกระบวนการตัดสินที่สะทอนสิ่งที่นักเรียนไดปฏิบัติในการทําโครงงาน ได

มีนักการศึกษากลาวถึงการวัดความสามารถในการทําโครงงานไว ดังนี้   

    

  พิมพันธ เดชะคุปต (2548: 101-106) ไดกลาววา “ในการจัดการเรียนรูที่เนน

นักเรียนเปนศูนยกลาง หรืออาจกลาววา คือการจัดการเรียนรูตามสภาพจริง (authentic learning) 

เปนการเรียนรูที่ เนนกระบวนการเรียนรู การทํางาน ปฏิบัติงาน และผลผลิต ดังนั้นการวัด                

และประเมินผลจึงตองเปนการประเมินการเรียนรูตามสภาพจริง คือ เปนการเก็บรวบรวมขอมูล 

เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากกระบวนการเรียนรู การทํางาน การปฏิบัติงาน และผลผลิตที่ได

จากกระบวนการเรียนรูในสภาพที่สอดคลองกับชีวิตจริง โดยใชเร่ืองราว เหตุการณ สภาพจริง            

หรือคลายจริงเปนสิ่งเราใหนักเรียนตอบสนอง แลวนําขอมูลสูการตีคา ประเมินการเรียนรู               

ตามสภาพจริง เปนกระบวนการควบคูไปกับกระบวนการเรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปน

ศูนยกลางหรือการเรียนรูตามสภาพจริง ดังนั้นการประเมินการเรียนรูตามสภาพจริง จึงเปน            

การประเมินกระบวนการ การปฏิบัติ รวมทั้งผลผลิตที่อาจเปนความรู และส่ิงประดิษฐหรือชิ้นงาน

ใหม” รวมทั้งไดกลาวถึงการพัฒนาตัวบงชี้และเกณฑในการประเมินการเรียนรูไว ดังนี้ 

 

  การพัฒนาตัวบงชี้ในการเรียนรู  ลักษณะตัวบงชี้แบงเปน 2 ลักษณะ ไดแก 
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  1. ตัวบงชี้ที่มีขอบเขตชัดเจนสามารถเก็บขอมูลไดงาย เชน ตัวบงชี้ดานผลผลิต

ของนักเรียน เชน ระบุวา มีรายงานโครงงาน  รายงานวิชาการ มีส่ิงประดิษฐวิทยาศาสตร 

สิ่งประดิษฐงานชาง มีชิ้นงาน เชน ภาพโปสเตอร ผังมโนทัศน มีเรียงความ ความเรียง และ                

มีบทคัดยอ  

  2. ตัวบงชี้ที่มีขอบเขตกวางขวางและเปนคุณลักษณะแฝงที่ไมอาจเก็บขอมูล

โดยตรง ตองสรางเครื่องมือวัดตัวบงชี้นั้นโดยเฉพาะ เชน ตัวบงชี้ระบุกระบวนการปฏิบัติงาน            

ของนักเรียน เชน นักเรียนมีกระบวนการวางแผนเพื่อปฏิบัติ/เพื่อทดลอง นักเรียนปฏิบัติตาม

กิจกรรมที่กําหนดนักเรียนทํางานเปนกลุมหรือเปนทีม นักเรียนปฏิบัติการแสวงหาความรูดวย

ตนเอง           

           

  การพัฒนาเกณฑประเมินการเรียนรู แบงการสรางเกณฑการประเมินที่นิยมใช

มากเปน 2 วิธี ดังนี้ 

  1. เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริกส (rubrics scoring) เปนเกณฑที่ตองกําหนด

รายละเอียดใหคะแนนอยางชัดเจนสําหรับทุกตัวบงชี้ ผลการเก็บรวบรวมจะมีความเปนปรนัยสูง 

และมีความตรงสูง 

  2. เกณฑการใหคะแนนแบบมาตรประมาณคา (rating scale) เปนเกณฑ                

ที่กําหนดเปนกลางไมมีรายละเอียดการใหคะแนนอยางชัดเจนในแตละขอมูล (item) สะดวก                 

ตอการเก็บรวบรวมขอมูล โดยขอมูลที่ไดมีความเปนปรนัยนอยกวาวิธีใหคะแนนแบบรูบริกส               

เชน กําหนดเกณฑ 5 ระดับ 5-4-3-2-1 กําหนดเกณฑ 4 ระดับ 4-3-2-1  

 

  สุพิน ดิษฐสกุล (2549: 184-185) ไดกลาวถึงการประเมินผลการเรียนรูดวย                 

การทําโครงงานไว ดังนี้  

การประเมินผลเปนกระบวนการตัดสินที่จะสะทอนสิ่งที่นักเรียนไดปฏิบัติขณะที่มี

การเรียนรูรวมกัน ตองเปนการประเมินตามสภาพจริงและมีการประเมินที่หลากหลาย ส่ิงที่ตอง

ประเมินไดแก 

1. กระบวนการทํางาน 

2. การปฏิบัติงาน 

3. ผลผลิต / ผลงาน / ชิ้นงาน 

 

องคประกอบในการประเมิน ประกอบดวย 

1. ผูประเมิน ไดแก นักเรียน ครู 
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2. แบบการประเมิน ไดแก การสังเกต การสัมภาษณ การเขียนบันทึกแสดง

ความรูสึก การทดสอบ ฯลฯ 

3. วิธีการประเมิน นักเรียนประเมินตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน ครูประเมิน

นักเรียน 

4. เกณฑในการประเมิน ควรเปนขอตกรวมกันระหวางนักเรียนกับครู 

          

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การวัดความสามารถในการทําโครงงาน

วิทยาศาสตรจะตองมีองคประกอบในการประเมินไดแก ผูประเมิน แบบประเมิน วิธีการประเมิน 

และเกณฑในการประเมิน และเปนการประเมินการเรียนรูตามสภาพจริงจากการเก็บรวบรวมขอมลู                  

เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากกระบวนการเรียนรู การปฏิบัติงาน และผลผลิตที่ได   

 
4. เจตคติและการวัดเจตคติ 
  
  การศึกษาเกี่ยวกับเจตคติและการวัดเจตคติ ประกอบดวยหัวขอดังตอไปนี้ 

ความหมายของเจตคติ ลักษณะของเจตคติ องคประกอบของ การเปลี่ยนแปลงเจตคติ และการวัด

เจตคติ 
  

4.1 ความหมายของเจตคติ 
  

เจตคติ หรือทัศนคติ ตรงกับคําวา “Attitude” ในภาษาอังกฤษ และมีรากศัพท          

มาจากภาษาลาติน ”Aptus” ที่แปลวา การทําใหเหมาะสม การปรับปรุง มีนักจิตวิทยาและนักการ

ศึกษาหลายทานไดใหความหมายของคําวา “เจตคติ” ไวดังนี้ 

 

เจตคติ หมายถึง แนวโนมในการตอบสนองตอส่ิงเราบางประเภทดวยการ

ตอบสนองบางประเภท ซึ่งมีสามประเภทหลักคือ ปญญา อารมณความรูสึก และพฤติกรรม 

(Rosenberg และ Hovland, 1960: 3) 

 

เจตคติมีความหมายอยู 2 ประการ คือ เปนความพรอมที่จะตอบสนองและความ

สม่ําเสมอของบุคคลในการที่จะตอบสนองตอบุคคล หรือตอสภาพของสังคมนั้น (Triandis, 1971: 

6-7) 
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  เจตคติ หมายถึง ความพรอมที่จะแสดงออกในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง อาจจะ

เปนการตอตานสถานการณบางอยาง บุคคล หรือส่ิงใดสิ่งหนึ่ง เชน รักหรือเกลียด กลัวหรือกลา 

พอใจหรือไมพอใจมากนอยเพียงใดตอส่ิงนั้น ๆ (Good, 1973: 94) 

 

  เจตคติ เปนสภาพภายในของบุคคลที่มีอิทธิพลตอการเลือกปฏิบัติของแตละ

บุคคล เจตคติไมไดกําหนดการปฏิบัติที่เปนเฉพาะ แตทําใหการปฏิบัติของแตละคนมีโอกาส

เกิดขึ้นมากหรือนอย เจตคติจึงเปนแนวโนมในการตอบสนองหรือความพรอมในการตอบสนองของ

มนุษย (Gagne’, 1977: 219) 

 

  เจตคติ หมายถึง ความโนมเอียงที่จะมีปฏิกิริยาตอบสนองตอส่ิงเรา ซึ่งแสดงออก

ในทางชอบหรือไมชอบตอส่ิงตาง เจตคติไมสามารถสังเกตไดโดยตรงแตสามารถสรุปอางอิงไดจาก

พฤติกรรมภายนอกทั้งที่แสดงออกทางภาษาและทาทาง (Anastasi, 1990: 552) 

 

  เจตคติ หมายถึง สภาวะทางจิตและสมองที่พรอมจะแสดงพฤติกรรมตอวัตถุหรือ

เหตุการณหรือการกระทํา ซึ่งสภาวะทางจิตและสมองนี้ไดรับอิทธิพลจากประสบการณที่ผานมาให

แสดงอาการมากหรือนอย บวกหรือลบตอวัตถุ เหตุการณ คําพูด สัญลักษณ คน (อุทุมพร             

จามรมาน, 2532: 81) 

   

  เจตคติ เปนความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งภายหลังจากมีประสบการณ

ในสิ่งนั้น และเปนตัวกระตุนใหบุคคลแสดงพฤติกรรมที่สนองตอส่ิงเรานั้นไปทางใดทางหนึ่งหรือใน

ลักษณะใดลักษณะหนึ่ง เชน แสดงออกในลักษณะพึงพอใจ เห็นดวยหรือชอบสิ่งนั้น สนับสนุนสิ่ง

นั้น ๆ ซึ่งลักษณะดังกลาวเรียกวา เจตคติทางบวก อีกลักษณะหนึ่งแสดงออกในทางไมพึงพอใจ ไม

ชอบไมเห็นดวย ไมสนับสนุน สิ่งนั้น ๆ เรียกวาเจตคติทางลบ สวนลักษณะที่ไมเปนเจตคติทางบวก

และทางลบ ไมเขาขางใดขางหนึ่ง เชน รูสึกเฉย ๆ ไมชอบ ไมเกลียด เรียกวา เจตคติที่เปนกลาง 

(พรอมพรรณ อุดมสิน, 2538: 84) 

 

  เจตคติ หมายถึง ทาทีหรือความรูสึกของบุคคลตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง (พจนานุกรมฉบับ

ราชบัณฑิตยสถาน, 2542: 321) 
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เจตคติ หมายถึง ความรูสึก ความคิดเห็น หรือทาทีของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง 

ซึ่งจะเห็นวาความรูสึกเปนองคประกอบทางดานอารมณ ความคิดเห็นเปนองคประกอบทางดาน

ปญญา และทาทีเปนองคประกอบทางดานพฤติกรรม (ลักขณา สริวัฒน, 2544: 69) 

 

  เจตคติ เปนเรื่องของความชอบ ความไมชอบ ความลําเอียง ความคิดเห็น 

ความรูสึก ความเชื่อฝงใจของบุคคลตอส่ิงหนึ่งสิ่งใดจะเกิดขึ้นเมื่อไดรับรูหรือประเมินเหตุการณใน

สังคมนั้น แลวเกิดอารมณความรูสึกควบคูไปกับการรับรูนั้นและมีผลตอความคิดและปฏิกิริยาใน

ใจของบุคคล ดังน้ันเจตคติจึงเปนทั้งพฤติกรรมภายนอกที่อาจจะสังเกตได หรือเปนพฤติกรรม

ภายในที่ไมสามารถสังเกตได (ปรียาภรณ วงศอนุตรโรจน, 2546: 208) 

 

  เจตคติ หมายถึง ความรูสึก ความเชื่อและแนวโนมของพฤติกรรมของบุคคลที่มี

ตอบุคคลหรือส่ิงของซึ่งพฤติกรรมดังกลาวนั้นตองคงอยูนานพอสมควร (สิทธิโชค วรานุสันติกุล, 

2546: 121)   

 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา เจตคติ หมายถึง ความรูสึก ความคิดเห็น หรือ

ทาที  ของบุคคลที่พรอมจะแสดงพฤติกรรมตอส่ิงหนึ่งสิ่งใด ในทางใดทางหนึ่งหรือลักษณะใด

ลักษณะหนึ่ง ที่เกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง       

     
 4.2 ลักษณะของเจตคติ 
 
  เจตคติมีลักษณะที่สําคัญอยูหลายลักษณะ ไดมีนักการศึกษา และนักจิตวิทยา

หลายทานไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติไว ดังนี้ 

 

  Nunnally (1959: 312) กลาวถึงลักษณะสําคัญของเจตคติสรุปได ดังนี้ 

  1. เจตคติเปนสิ่งที่เกิดจากการเรียนรูหรือเกิดจากประสบการณของแตละบุคคล

ไมใชสิ่งที่ติดตัวมาแตกําเนิด 

  2. เจตคติเปนสภาพของจิตใจที่มีอิทธิพลตอความคิดและการกระทําของบุคคล

เนื่องจากเปนสวนที่กําหนดแนวทาง เมื่อบุคคลหนึ่งไดประสบกับส่ิงใดแลว บุคคลนั้นจะมีทาทีตอ

สิ่งนั้นในลักษณะจํากัด 
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  3. เจตคติเปนสภาพของจิตใจที่มีแนวโนมคอนขางถาวร ทั้งนี้เนื่องมาจากบุคคล

ตาง ๆ ไดมีการสะสมประสบการณและมีการเรียนรู อยางไรก็ตามเจตคติก็อาจมีการเปลี่ยนแปลง

ไดเนื่องจากไดรับอิทธิพลของสิ่งแวดลอมและการเรียนรู 

 

  Sax (1997: 58) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติสรุปได ดังนี้ 

  1. เจตคติมีทิศทาง (Direction) เนื่องจากความรูสึกของบุคคลท่ีมีตอเปาเจตคติ

เปนบวกและลบ นั่นคือบุคคลที่มีเจตคติไปในทิศทางบวกแสดงวารูสึกชอบสิ่งนั้น ๆ สวนบุคคลที่มี

เจตคติไปในทิศทางลบแสดงวาไมชอบสิ่งนั้น 

  2.เจตคติมีความเขมขน (Intensity) เจตคติเปนความรูสึกตอเนื่องตั้งแตบวก            

ถึงลบ ซึ่งเจตคติที่ไปในทางบวกและลบจะมีตั้งแตบวกหรือลบนอย ๆ จนถึงบวกหรือลบมาก ๆ  

  3. เจตคติมีการแพรกระจาย (Pervasiveness) จากกลุมหนึ่งไปสูอีกกลุมหนึ่งได 

  4. เจตคติมีความคงเสนคงวา (Consistency) เจตคติเปลี่ยนแปลงคอนขางยาก

เนื่องจากเปนความรูสึกที่คอนขางคงที่ มีลักษณะฝนแนนตรึงในแบบใดแบบหนึ่งนานพอสมควร 

  5.มีความพรอมที่จะแสดงออกเดนชัด  (Salience) เปนความเต็มใจหรือ               

ความพรอมในการแสดงความคิดเห็น ซึ่งเมื่อบุคคลตระหนักถึงความสําคัญหรือมีความรอบรูมาก

ตอเปาเจคติและมีความประทับใจเดนชัดจะแสดงเจตคติออกมา 

 

ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2546: 249) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติสรุปได ดังนี้ 

  1. เจตคติเกิดจากประสบการณ และส่ิงเราตาง ๆ รอบตัว แมวาบุคคลจะไดรับ

ประสบการณเหมือนกัน แตอาจจะมีเจตคติที่แตกตางกัน เนื่องจากสาเหตุหลายประการ เชน อายุ 

สติปญญา สภาพแวดลอม ฯลฯ 

  2. เจตคติเปนการเตรียมความพรอมในการตอบสนองตอส่ิงเราเปนการเตรียม

ความพรอมภายในจิตใจของบุคคลที่จะตอบสนองวาชอบหรือไมชอบ ยอมรับหรือไมยอมรับ และ

เกี่ยวของกับอารมณเปนสิ่งที่อธิบายยาก และไมมีเหตุผลในบางครั้ง 

  3. เจตคติมีทิศทางการประเมิน ทิศทางการประเมิน คือ ลักษณะความรูสึกหรอื

อารมณที่เกิดขึ้น ถาประเมินวาชอบ พอใจ เรียกวาทิศทางในทางบวก และถาประเมินออกมา

ในทางไมดี เชน ไมชอบ ไมพอใจ เรียกวาทิศทางในทางลบ 

  4. เจตคติมีความเขม คือ มีปริมาณมากนอยของความรูสึก ถาชอบมาก หรือไม

เห็นดวยอยางมาก แสดงวามีความเขมขนสูง แตถาไมชอบเลยหรือเกลียดที่สุด แสดงวามีความ

เขมขนสูงไปอีกทางหนึ่ง 
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  5. เจตคติมีความคงทน เจตคติเปนสิ่งที่บุคคลยึดมั่นถือมั่น และมีสวนในการ

กําหนดพฤติกรรมของคนนั้น การเปลี่ยนแปลงเจตคติจึงกระทําไดยาก 

  6. เจตคติมีทั้งพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก พฤติกรรมภายในเปน

สภาวะทางจิตใจ ซึ่งหากไมไดแสดงออกก็ไมสามารถจะรูไดวาบุคคลนั้นมีเจตคติอยางไรในเรื่องนั้น 

จึงตองมีการสรางเครื่องมือวัดพฤติกรรมเพื่อใชเปนแนวทางในการทํานายหรืออธิบาย สวนเจตคติ

ที่เปนพฤติกรรมภายนอกสามารถทํานายหรืออธิบายไดเนื่องจากถูกสิ่งเรามากระตุนใหแสดง

พฤติกรรมออกมา 

  7. เจตคติจะตองมีสิ่งเราจึงมีการตอบสนองเกิดขึ้น โดยไมจําเปนวาเจตคติที่

แสดงออกจากพฤติกรรมภายใน และพฤติกรรมภายนอกจะตองตรงกัน เพราะบุคคลตองปรับปรุง

เจตคติใหเหมาะกับบรรทัดฐานของสังคมแลว จึงคอยแสดงพฤติกรรมภายนอก 

 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ลักษณะของเจตคติเปนสิ่งที่เกิดจากการเรียนรู

หรือเกิดจากประสบการณของแตละบุคคล โดยเจตคติจะมีอิทธิพล ตอความคิด และการแสดงออก

ของบุคคลในทางชอบหรือไมชอบตอบุคคล วัตถุ หรือสถานการณใดสถานการณหนึ่ง เจตคติจึงมี

ทิศทาง มีความเขมขน และมีความคงเสนคงวาเปลี่ยนแปลงไดยาก แตสามารถเปลี่ยนแปลงได

เนื่องจากบุคคลไดรับอิทธิพบของสิ่งแวดลอมและการเรียนรู 

    
4.3 องคประกอบของเจตคติ  

   
  เจตคติประกอบไปดวยหลายองคประกอบ ซึ่งมีนักการศึกษาและนักจิตวิทยา

หลายทานไดกลาวถึงองคประกอบของเจตคติไว ดังนี้ 

 

McGuire (1969: 155-156 อางถึงใน วัชรสันต อินธิสาร, 2547: 45-46) ไดแบง

เจตคติออกออกเปน 3 องคประกอบ ดังนี้ 

  1. องคประกอบดานความรู เปนความรูความเขาใจ เปนเหตุเปนผลในการที่             

จะสรุปเปนความเชื่อ เปนตัวความรูมีความเชื่อในการประเมินสิ่งเรานั้น 

  2. องคประกอบดานความรูสึก เปนความรูสึก อารมณที่สัมพันธกับส่ิงเรา              

แลวประเมินสิ่งเรานั้นวาพอใจหรือไมพอใจ ตองการหรือไมตองการ ดีหรือเลว ซึ่งประกอบดวย

อารมณความรูสึกทั้งทางบวกและทางลบที่เปนตัวเราความคิดอีกตอหนึ่ง 
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  3. องคประกอบดานการกระทํา เปนความพรอมหรือความโนมเอียงที่บุคคล           

จะประพฤติปฏิบัติ กลาวคือ ถามีสิ่งเราที่เหมาะสมจะเกิดการตอบสนองในทางสนับสนุนหรือ

คัดคานตอส่ิงเรานั้น ซึ่งขึ้นอยูกับความเชื่อหรือความรูสึกจะแสดงออกมาเปนพฤติกรรมของบุคคล 

 

Triandis (1971: 3-4) ไดกลาวถึงเจตคติวามีองคประกอบ 3 ประการ ดังนี้ 

1.  องคประกอบดานความรูความเขาใจ (Cognitive component) คือ ความรู 

ความเชื่อ ความคิดของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง 

2.  องคประกอบดานความรูสึกหรืออารมณ (Affective component) คือ สภาพ

อารมณที่เปนผลจากความคิด ความรูสึกชอบ ไมชอบ ความรูสึกทางบวกหรือทางลบตอส่ิงใดสิ่ง

หนึ่ง  

3.  องคประกอบดานพฤติกรรม (Behavior component) คือ แนวโนมหรือ            

ความพรอมที่บุคคลจะปฏิบัติตามหรือปฏิเสธ 

 

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา องคประกอบของเจตคติประกอบดวย 3 ดาน         

คือ ดานความรูความเขาใจ ดานความรูสึก และดานพฤติกรรม โดยองคประกอบทั้ง 3 ดานมี

ความสัมพันธกัน เนื่องจากเมื่อบุคคลไดรับสิ่งเราจะทําใหเกิดความรูความเขาใจสามารถคิด            

หรือเกิดความเชื่อที่ทําให เกิดความรูสึกและอารมณตอ ส่ิงนั้นจึงสงผลให เกิดแนวโนม                   

ในการแสดงออกทางดานพฤติกรรมตอส่ิงตาง ๆ 

 
 4.4 การเปลี่ยนแปลงเจตคติ 
 

  เจตคติเปนสิ่งที่สามารถเปลี่ยนแปลงได และในแตละคนมีการเปลี่ยนแปลง              

ที่แตกตางกัน ไดมีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายทานไดกลาวถึงการเปลี่ยนแปลงเจตคติ            

ไว ดังนี้ 

  

 Gagne’ (1970: 230-235) ไดกลาวถึงวิธีการของการเปลี่ยนแปลงเจตคติไว ดังนี้ 

 1. การวางเงื่อนไข เชน เด็กเคยกลัวแมงมุมมากอน เมื่อเด็กคนนั้นไมเคยถูกแมง

มุมทํารายเปนเวลานาน ตอมาเด็กจะเริ่มเปลี่ยนเจตคติตอแมงมุมจากที่เคยกลัวเปนไมกลัว             

หรือรูสึกเฉย ๆ ได แตการเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้จะเปนไปไดยาก 
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 2. การเสริมกําลังใจ เชน ในการเขียนเรียงความ นักเรียนที่ไดคะแนนไมดีเสมอ   

จึงมีเจตคติเชิงลบตอการเขียน แตเมื่อครูไดเสริมกําลังใจ โดยการใหคะแนนเพิ่มข้ึน อาจทําให

นักเรียนเปลี่ยนแปลงเจตคติเชิงลบเปนเจตคติเชิงบวกได 

 3. การเลียนแบบ เกิดจากการที่บุคคลเห็นบุคคลอ่ืนประสบความสําเร็จในสิ่งที่

เปนคานิยมของตน จึงเกิดความพอใจในบุคคล ซึ่งเดิมอาจจะรูสึกเฉย ๆ หรือไมชอบบุคคลนั้น           

มากอน และเมื่อตนตองการประสบความสําเร็จเหมือนบุคคลนั้นก็จะพยายามลอกเลียนแบบ

บุคคลนั้น 

 

 เพราพรรณ เปลี่ยนภู (2542: 100) ไดกลาวเกี่ยวกับสถานการณที่ทําใหบุคคล

สรางเจตคติของตนได ดังนี้ 

 1. การใหการเรียนรู อิทธิพลของสิ่งแวดลอมในสังคม การศึกษา การอบรมมีสวน

รวมในการสรางเจตคติใหเกิดขึ้น เชนการอานหนังสือพิมพ ขอความในหนังสือ การไดยิน เปนตน

 2. การที่แตละบุคคลไดรับประสบการณและการเสริมแรงโดยตรง จะทําใหเกิด

เจตคติตอส่ิงนั้นถูกตอง 

 3. อิทธิพลของสิ่งที่พบ ประสบการณที่รายแรงตอตนเอง ทําใหเกิดความตื่น

ตระหนก ความกลัว และเกิดความรูสึกในทางลบ 

 4. การรับเอาทัศนคติของผูอ่ืนมาเปนของตน เชน บิดามารดา ครู โรงเรียน เพื่อน

มีแนวโนมที่จะมีความเกี่ยวพันสนับสนุนเจตคติของนักเรียน โดยไดฟงและยึดถือความรูสึก             

หรือเจตคติแบบนั้นใช เปนรากฐานในการพัฒนาเจตคติขั้นตอไป  หลังจากนั้นอาจม ี                        

การเปลี่ยนแปลงเมื่อไดรับประสบการณใหม 

 5. เกิดจากความตองการ หรือสรางเจตคติเพื่อสนองความตองการของตนเอง 

 แสงเดือน ทวีสิน (2545: 71) ไดสรุปวิธีการในการเปลี่ยนแปลงเจตคติ ดังนี้ 

 1.สรางตัวแบบที่เหมาะสมใหกับผูที่ตองการจะใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเจตคติ

 2.ใชวิธีการพูดหรือการสื่อสารเพื่อเปลี่ยนแปลงเจตคติ 

 3.ใชวิธีการจัดสภาพการณและสิ่งแวดลอมตาง  ๆ  เพื่อเ อ้ืออํานวยใหเกิด               

การเปลี่ยนแปลงเจตคติไปในแนวทางที่ตองการ เชน การใหเขาไปมีสวนรวม การจัดกิจกรรม             

การไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เปนตน 

 

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การเปลี่ยนแปลงเจตคติสามารถทําไดโดยจัด

ประสบการณตาง ๆ ใหผูเรียนเกิดความรูสึก และอารมณตอส่ิงนั้น เมื่อไดรับอิทธิพลจากขอมูล

ขาวสาร  ไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู อ่ืนเกี่ยวกับส่ิงนั้น  และไดลงมือปฏิบัติ  หรือมี
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ประสบการณตรงจะทําใหนักเรียนเกิดการรับรูที่สามารถทําใหเปลี่ยนแปลงเจตคติ นอกจากนี้การ

การเสริมแรงจะชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงเจตคติของตนเองไปในทิศทางที่พึง

ประสงคไดดีขึ้น   

 
 4.5 การวัดเจตคติ 
  
  เจตคติเปนมโนภาพที่เปนนามธรรมจึงทําใหการวัดเจตคตินั้นไมสามารถทําได

งายเพราะการวดัเจตคติไมสามารถสังเกตไดโดยตรงในระยะเวลาจํากัดแตสามารถพยากรณจาก

พฤติกรรมที่แตละบุคคลแสดงออก ดังนั้นจึงมีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายทานไดเสนอ

วิธีการวัดเจตคติไว ดังนี้ 

 

  Rosenburg และ Hovland (1960: 2-3) ไดระบุลักษณะภายในองคประกอบของ

เจตคติที่สามารถใชเปนตัววัดเจตคติไว ดังนี้ 

1. มีความคิดเห็นที่ดีตอส่ิงนั้น ๆ ในดานทั่ว ๆ ไป 

2. ตระหนักเห็นความสําคัญตอส่ิงนั้น 

3. มีความนิยมชมชอบตอส่ิงนั้น 

4. มีความสนใจในสิ่งนั้น 

5. มีแนวโนมเขาในการมีสวนรวมในกิจกรรมที่เกี่ยวของกับส่ิงนั้น 

 

Edward (1957: 3-16) ไดเสนอวิธีการวัดเจตคติสามารถสรุปได ดังนี้ 

1. การสัมภาษณหรือการซักถามโดยตรง วิธีนี้เปนวิธีที่งายและตรงไปตรงมาที่สุด 

ผูถามจะไดทราบความรูสึกหรือความคิดเห็นของผูตอบที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง แตผูถามอาจจะไมได

รับคําตอบที่จริงใจจากผูตอบ จึงตองสรางบรรยากาศใหผูตอบรูสึกวาเปนอิสระ 

2. การสังเกตพฤติกรรม ถาตองการทราบวาใครมีความคิดหรือความรูสึกตอสิ่งใด 

ก็ใหสังเกตพฤติกรรมของเขาที่มีตอส่ิงนั้น แตผูสังเกตอาจไมสามารถสังเกตพฤติกรรมของบุคคลได

ทุกคน นอกจากนี้ในการตัดสินพฤตกิรรมของบุคคลจะพิจารณาจากเจตคติเพียงอยางเดียวไมได 

3. สรางขอความที่เปนขอคิดเห็นตอส่ิงเราที่ตองการวัดเจตคติ เครื่องมือที่ใชวัด

เจตคติเรียกวา แบบวัดเจตคติ นิยมใชในการศึกษา และการวิจัย เพราะสะดวก รวดเร็วในการสรุป

คาเฉลี่ยของเจตคติในบุคคลกลุมใหญที่มีตอเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง 
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จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ในการวัดเจตคติจะตองพิจารณาจากลักษณะ

ภายในองคประกอบของเจตคติทั้ง 3 ดานมาวัด ไดแก การเห็นประโยชนและความสําคัญ ความ

สนใจ ความนิยมชมชอบ และแนวโนมการแสดงออก หรือมีสวนรวมตอเปาหมายเจตคติที่ตองการ

วัด โดยผานการสัมภาษณ การสังเกตพฤติกรรม หรือการสรางขอความออกมาในรูปของแบบวัด

เจตคติ  

 
5. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ  
           
 5.1 งานวิจัยในตางประเทศ 
 

  งานวิจัยในตางประเทศที่เกี่ยวของกับการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E และ

การใชหนวยการเรียนรูบูรณาการในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร มีนักการศึกษาวิทยาศาสตร

หลายทานไดทําการศึกษาวิจัย ซึ่งงานวิจัยแตละเรื่องมีรายละเอียด ดังนี้    
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E 

           

  Hall (1989: 2985A) ศึกษาการเปรียบเทียบการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS ที่เนน

ทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานและขั้นผสมในการพัฒนาความคิดรวบยอดกับ

การสอนปกติ สอนวิชาชีววิทยานักศึกษาระดับวิทยาลัย 119 คน พบวาเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร 

ทักษะการใชเหตุผลและความคิดรวบยอดของกลุมทดลองสูงกวากลุมเปรียบเทียบ  

   

Sipe (1990: 2006A) ศึกษาการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS สอนวิชาชีววิทยา

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความสามารถพิเศษทางวิชาการ 722 คน ในรัฐอินเดียนา 

โดยครู 2 กลุม กลุมแรก 20 คนเปดโอกาสใหนักเรียนหยั่งรูดวยการเขียนบันทึก และสะทอน

ความคิดรวบยอด ครูกลุมที่สอง 16 คนสอนดวยการปลูกฝงเจตคติทางบวกและกระตุนใหตดิตาม

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร พบวานักเรียนหญิงที่เรียนกับครูกลุมแรกมีเจตคติ ความสนุกใน

การเรียน และสนใจเรียนในเวลาวางมากกวานักเรียนชายที่เรียนกับครูทั้งสองกลุม นักเรียนชาย

ที่มาจากครอบครัวฐานะดีมีการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรต่ํา นักเรียนกลุมแรกตัดสินใจเลือก

ความกาวหนาที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรต่ํากวากลุมที่สอง และนักเรียนกลุมแรกมเีจตคตทิางบวก

มากกวากลุมที่สอง 
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Meichtry (1991: 211A) ศึกษาผลการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS สอนวิชา

วิทยาศาสตรแกนักเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 ในโรงเรียนเขตชนบทเมืองซินนาติ โดยกลุม

ควบคุมเรียนตามวิธีปกติ เมื่อใหทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดานความเขาใจ การ

พัฒนาความคิด และธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวากลุมทดลองมีความเขาใจในธรรมชาติ

วิทยาศาสตรเพิ่มข้ึนสูงกวากลุมควบคุม  

 

Cumo (1992: 387A) ไดศึกษาผลการสอนดวยวัฏจักรการเรียนรูตอพัฒนาการ

ทางสติปญญา กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนเกรด 7 

เขตชนบทรัฐโอไฮโอ พบวา พัฒนาการดานพุทธิพิสัย กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอ

วิชาวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีระดับนัยสําคัญที่ระดับ .05 แตกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของชายกับหญิงไมแตกตางกัน 

         

  Backe (1993: 199A) ศึกษาผลการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS กับนักเรียนเกรด 

7 ในชนบทรัฐแคนซัส 3 โรงเรียน โดยใหสืบสอบหาความรูรวมกันในแตละโมเดลแลวนํามา

แกปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พบวากลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรสูงกวา

กลุมควบคุมที่เรียนตามวิธีปกติ แตเจตคติของชายและหญิงของกลุมทดลองกับกลุมควบคุมทั้ง

กอนเรียนและหลังเรียนไมแตกตางกัน       

           

  Blake (1996: 4713A) ศึกษาเปรียบเทียบการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS ที่ใชครู

กับนักเรียนเปนศูนยกลางกับที่ใชนักเรียนเปนศูนยกลาง สอนวิชาวิทยาศาสตรนักเรียนเกรด 6 ใน

เขตชนบทเมืองชิคาโก พบวาครูสามารถจัดความเหมาะสมของกิจกรรมไดทั้ง 2 กลุม ครูสามารถ

วัดความเชื่อ เนื้อหา และการจับคูสถานการณจริงได สามารถจัดตารางกิจกรรมและการแกปญหา

ไดอยางอิสระ และครูสามารถฝกจนรูวาจะจัดการเรียนการสอนอยางไรดวยตนเอง  

 

Forawi (1996: 1082A) ศึกษาเปรียบเทียบผลการสอนวิชาชีววิทยา นักเรียน 320 

คน โดยครู 8 คน จัดนักเรียนออกเปน 3 กลุม กลุมที่ 1 สอนดวยวิธีปกติ กลุมที่ 2 สอนดวยวิธีการ

สืบสอบหาความรู กลุมที่ 3 สอนดวยวิธีการสืบสอบหาความรูที่ใชตําราเรียน BSCS ใชเวลา              

4 เดือน ใชวีดิทัศนชวยในการสังเกตพฤติกรรม พบวากลุมที่ 2 มีความเขาใจธรรมชาติวทิยาศาสตร 

ความรูดานวิธีการทางวิทยาศาสตร และกระบวนการสรุปเนื้อหาเปนหนึ่งเดียว สูงกวากลุมที่ 1 
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Ikerd (1996: 1361A) ศึกษาเปรียบเทียบการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS แบบ

บูรณาการเนื้อหาชีววิทยาเรื่องการหายใจ การจัดกลุมส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศของทะเล และกิจกรรม

โครงงาน กลุมทดลองเปนนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายรัฐมิชิแกน 46 คน พบวากลุมทดลองมี

ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหา กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุม

ควบคุม     

 

Trowbridge (1996: 631A) ศึกษาการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS สอนวิชา

ชีววิทยานักเรียนเกรด 12 ประเทศเม็กซิโก โดยใหนักเรียนสรางแผนผังความคิดรวบยอดเพื่อดู

แนวโนมการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตรดานการเรียนรูดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ดาน

ความคิดรวบยอดของหลักการทางวิทยาศาสตรความเขาใจประเด็นทางวิทยาศาสตรในบทความ

หนังสือพิมพ และการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรวัดหลักฐานที่เปนจุดประสงคสวนบุคคลและสังคม 

โดยใชขอมูลทางประวัติศาสตร ส่ิงแวดลอม แหลงธรรมชาติ และผลกระทบทางสังคมประกอบการ

พิจารณา เพื่อตอบคําถาม การแปลความหมายการพัฒนาแบบการเรียนรู การเรียนการสอน และ

ระดับของการเรียนรู พบวาความคิดรวบยอดอยูในเกณฑดี     

   

Tien (1999: 2915A) ไดใชวัฏจักรการเรียนรู MORE (Model Observe Reflect 

Explain) ทดลองสอนวิชาเคมีนักศึกษามหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย โดยใหทําโครงงานปฏิบัติการ

ทดลองซึ่งประกอบดวย การสํารวจตรวจสอบความคิดรวบยอดโดยการสืบสอบดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร กระบวนการอภิปญญา และการคนพบ พบวากลุมทดลองมีเจตคติตอวิชาเคมี 

ความคิดรวบยอดวิชาเคมี ทักษะการสืบสอบ และความเชื่อดานการปฏิบัติการดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุม   

 

Hill (2000: online) ศึกษาการใชวัฏจักรการเรียนรูสอนปฏิบัติการเคมีเพื่อชีวิต 

ส่ิงแวดลอม และวิทยาศาสตรสุขภาพ แกนักเรียนเกรด 7 และเกรด 8 โดยใชวีดิทัศน 

ภาพเคลื่อนไหว และภาพเลียนแบบ อาศัยกิจกรรมทํางานรวมกันอยางกระฉับกระเฉงและการสืบ

สอบความรูโดยครูเปนผูอํานวยความสะดวก พบวานักเรียนพัฒนาความสามารถในการแกปญหา

และความคิดอยางมีวิจารณญาณไดดี 
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งานวิจัยที่เกี่ยวของกับหนวยการเรียนรูบูรณาการ   
         

Broudy (1990: 7-16) ไดศึกษาถึงความแตกตางกันของหลักสูตรการศึกษา

ทางดานวัฒนธรรม และวิเคราะหความสลับซับซอนและความยุงยากของการพัฒนาหลักสูตร 

ดังกลาว โดยการประเมินวัตถุประสงคและผลกระทบของโครงสรางเชิงระบบของหลักสูตร จากผล

การวิเคราะหสรุปไดวา หลักสูตรแบบบูรณาการเปนหลักสูตรที่มีความเหมาะสมมากที่สุด 

   

Bicak (1990: 336-339) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเชื่อมโยงขอความรูระหวาง

สาขาวิชาตาง ๆ โดยศึกษาการเรียนรูของนักศึกษาในวิชาชีววิทยาทั่วไปที่ไดบูรณาการเนื้อหาทาง

ชีววิทยาเขากับเร่ืองราวในชีวิตจริง ผลการศึกษาพบวานักศึกษามีผลการเรียนรูเปนไปตาม

เปาหมาย คือ มีความสนในและประทับใจในวิชาวทิยาศาสตร มองเห็นคุณคาของสิ่งที่ไดเรียนรูวา

สามารถนําไปใชไดในการดําเนินชีวิต 

   

Jardine, (1990: 120-131) ไดพัฒนาหลักสูตรบูรณาการสําหรับเด็กในระดับ

ประถมศึกษาตอนตน โดยการบูรณาการเนื้อหาวิชาที่วาดวยอิทธิพลของสิ่งแวดลอมที่มีตอมนุษย 

วิชาที่วาดวยเรื่องจิตวิญญาณและการฟนฟูโลกเขาดวยกันและพบวาหลักสูตรดังกลาวนี้ มีความ

เหมาะสมอยางมากสําหรับการจัดการศึกษาสําหรับเด็กในวัยดังกลาว เพราะชวยใหเกิดการเรียนรู

และการพัฒนาทุก ๆ ดานไปพรอม ๆ กัน 

 

  Martin (1990: online) ไดศึกษาวิจัยโดยการพัฒนาหลักสูตรแบบบูรณาการ โดย

บูรณาการเนื้อหาจริยธรรมเขาในหลักสูตรการตลาด ของมหาวิทยาลัยจอหน แครรอล เพื่อให

ผูเรียนมีจริยธรรมในการตลาดและในการพัฒนาหลักสูตรครั้งนี้ ไดมีการทดลองใชหลักสูตรเพื่อ

ตรวจสอบความเปนไปไดของหลักสูตรคร้ังนี้ ในแงของรายละเอียดของการออกแบบหลักสูตรและ

การนําไปใช โดยเนนที่พฤติกรรมของผูเรียน ซึ่งปรากฏวาประสบความสําเร็จเปนอยางมาก 

 
 5.2 งานวิจัยภายในประเทศ 
 

  งานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวของกับการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E และ

การใชหนวยการเรียนรูบูรณาการในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร มีนักการศึกษาวิทยาศาสตร

หลายทานไดทําการศึกษาวิจัย ซึ่งงานวิจัยแตละเรื่องมีรายละเอียด ดังนี้    
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งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E 
 

   สุนีย เหมะประสิทธิ์ (2540: 108-110) ไดศึกษาจากการจัดหลักสูตรวิทยาศาสตร

และมิติสัมพันธสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1 ในโครงการสงเสริมศักยภาพของนักเรียนใน

โรงเรียนกรุงเทพมหานคร โดยจัดหลักสูตรแบบบูรณาการที่ใชการเลนเชิงวิชาการเปนฐานของการ

เรียนรู ใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E มีจุดประสงคเพื่อพัฒนาใหนักเรียนมีเจตคติทางบวกตอ

วิชาวิทยาศาสตร และคานิยมทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความรู

ทางวิทยาศาสตรควบคูไปกับการพัฒนาทักษะทางสังคมและจริยธรรม โดยจัดเปนหลักสูตรที่ใช

สอนในชั้นเรียนกับหลักสูตรเสริมในศูนยวิทยาการและศูนยเพื่อนเด็ก จากผลการติดตามสอบถาม

ครูผูใชแผนการสอนพบวา ไดผลเปนที่นาพอใจ นักเรียนสนใจและมีความกระตือรือรนที่จะเรียน

วิทยาศาสตรมากขึ้น 

 

  กิตติชัย สุทธาสิโนบล (2541: 72) ไดศึกษาผลการใชเทคนิคการตั้งคําถามของครู

ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และพฤติกรรม

กลุมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรและพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุมของกลุมทดลองที่ใชข้ันตอนการสอนแบบ 5E สูง

กวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนปกติ    
 
  เปรมจิตร บุญสาย (2541: 369-379) ไดศึกษาการใชวงจรการเรียนรูแบบ 5E 

สอนบทปฏิบัติการพื้นฐานทางเทคโนโลยีชีวภาพ 5 สาขา 20 บทปฏิบัติการแกนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 6 พบวานักเรียนมีผลการเรียนดานพุทธิพิสัย (ความรูความจํา ความเขาใจ การ

นําไปใช และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร) ดานจิตพิสัย (เจตคติทางวิทยาศาสตร 

คุณลักษณะทั่วไป คุณลักษณะเพื่อพัฒนาอาชีพ คุณลักษณะเพื่อพัฒนาสังคม และคุณลักษณะ

เพื่อพัฒนาสุขภาพ) และดานทักษะพิสัย (ทักษะปฏิบัติการทดลอง) ภายหลังการทดลองสอนสูง

กวากอนทดลองสอน และนักเรียนกลุมทดลองมีผลการเรียนทุกดานดังกลาวสูงกวานักเรียนที่เรียน

โดยใชหลักสูตรเดิมของ สสวท. 

 

ทิฐินันท เฟองฟู (2542: 72) ไดศึกษาการออกแบบลําดับข้ันตอนของการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 5E ในการทําวิจัยเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน

แบบรวมชั้นในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตเรื่องสสารและความรอนสําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5-6 พบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนหลักเรียนไมแตกตางกับกลุมที่ไดรับการสอนตามปกติ นักเรียนยังมีเจตคติที่ดีตอการเรียน

แบบรวมชั้นและมีทักษะทางสังคมดีข้ึน 

 

วัฒนา จิรธนสมบัติ (2542: 75) ไดศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูดาน

วิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โดยใชแผนกานสอนแบบ 5E 

พบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนและสูงกวาเกณฑรอยละ 80 ที่กําหนดไว 

และนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนและสูงกวาเกณฑรอยละ 80 ที่

กําหนดไวยกเวนทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ และนักเรียนยังมีพฤติกรรมการปฏบิัติงาน

ทางดานวิชาการและทางดานทักษะทางสังคมสูงกวารอยละ 80 

 

 วิชาญ เลิศลพ (2543: 113-114) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนรูโดยวิธีการ

จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบวงจรการเรียนรูแบบ 5E รูปแบบสสวท. และรูปแบบการ

ผสมผสานระหวางวงจรการเรียนรูแบบ 5E กับสสวท. ในวิชาฟสิกส เร่ือง การเคลื่อนที่แบบ            

ฮารมอนิคอยางงายสําหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปที่ 5 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมวงจร

การเรียนรูและกลุมผสมผสานระหวางวงจรการเรียนรูกับ สสวท. สูงกวากลุม สสวท. อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถในการแกปญหาของทั้ง 3 กลุมไมแตกตางกัน           

ความคงทนในการเรียนรูของกลุมวงจรการเรียนรูจาก สสวท. สูงกวากลุม สสวท. อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคติตอวิชาฟสิกสของกลุมวงจรการเรียนรู และกลุมผสมผสานระหวาง

วงจรการเรียนรูกับ สสวท. สูงกวากลุม สสวท. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 3-9) ไดศึกษาพัฒนา

รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาความคิดระดับสูงวิชาชีพชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายระยะที่ 1 ใน

ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2544 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนใชครูสอน 

5 คน คละนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง และต่ํา คละกัน ระยะเวลาทดลอง 4 

สัปดาห 12 คาบเรียน โดยใชขั้นตอนการสอนแบบ 5E พบวาครูสวนมากจะดําเนินการในขั้นตอน

การสรางความสนใจ ขั้นสํารวจคนหา และขั้นการอธิบายและลงขอสรุป สวนขั้นขยายความรูและ

ข้ันการประเมินผล ครูดําเนินการนอยมาก บทบาทสวนใหญยังอยูที่ครู คําถามสวนมากยังเปนดาน

ความจําความเขาใจ และใชวิธีสอนแบบแกปญหาทางออม นักเรียนไดคิดและปฏิบัติโดยครูคอยให

คําปรึกษาชี้แนะ ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนสวนมากอยูในระดบัการ

วิเคราะหขอมูลเบื้องตนเชิงระบบอยางมีเหตุผล รองลงมาพัฒนาขึ้นเปนระดับการคาดคะเนหรือ

คาดเดาอยางสมเหตุสมผล ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนลดลง ความสามารถใน
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การคิดสรางสรรคสวนมากอยูในระดับการระดมความคิดและสูงขึ้นกวากอนเรียน และจากการ

วิเคราะหคําตอบของนักเรียน พบวานักเรียนสวนมากเขียนคําตอบสั้น ๆ ไมชัดเจน ไมครบประเด็น 

ไมอธิบายบริบท ไมเชื่อมโยงขอมูลกับความรูเดิมหรือหลักการทางวิทยาศาสตร ไมคอยใหเหตุผล 

ขาดความรูพื้นฐานและการเรียบเรียงคําบรรยายสับสน ขอเสนอแนะควรเตรียมความพรอมใหครู

มากกวานี้ ควรจัดเตรียมสื่อวัสดุ อุปกรณใหพรอมและควรสอดแทรกทักษะการคิด  และ

กระบวนการคิดในกระบวนการเรียนการสอน 

 

  เยาวลักษณ ชืน่อารมณ (2549: บทคัดยอ) ศึกษาผลสมัฤทธิท์างการเรียนและ

เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมวงจร

การเรียนรู 5E ใชกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน สอนโดยใชชุดกิจรรมวงจรการเรียนรู 5E ผลการวิจัย

พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังการเรียนของนักเรียน

ที่เรียนโดยใชชุดกิจกรรมวงจรการเรียนรู 5E สูงขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 
  งานวจิัยที่เกีย่วของกับหนวยการเรยีนรูบูรณาการ 
    
 พรชัย หนูแกว (2541: บทคัดยอ) ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาหลักสูตรแบบ          

บูรณาการเพื่อเสริมสรางพฤติกรรมประชาธิปไตยของนักเรียนประถมศึกษา แบงการวิจัยออกเปน 

4 ข้ันตอน คือ 1) การสํารวจขอมูลพื้นฐานโดยการสัมภาษณนักเรียนและสอบถามครูผูสอน 

ผูบริหาร  ศึกษานิเทศกเกี่ยวกับพฤติกรรมประชาธิปไตยของนักเรียน  เพื่อหาพฤติกรรม

ประชาธิปไตยที่นักเรียนยังขาดอยูและควรไดรับการพัฒนาใหดีขึ้น ขั้น 2) การรางหลักสูตร โดย

เปนหลักสูตรแบบบูรณาการที่ใชหัวเรื่องเปนแกน ขั้น 3) การทดลองใชหลักสูตร ขั้น 4) การประเมิน

และปรับปรุงหลักสูตรเพื่อหาประสิทธิภาพของหลักสูตร ผลการวิจัยพบวา คะแนนพฤติกรรม

ประชาธิปไตยหลังทดลองใชหลักสูตรของกลุมทดลองมากกวาคะแนนกลุมควบคุม และคะแนน

พฤติกรรมประชาธิปไตยหลังทดลองใชหลักสูตรของกลุมทดลองมากกวากอนทดลองอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ และพบวาสามารถนําหลักสูตรไปใชจัดกิจกรรมในโรงเรียไดโดยไมมีผลกระทบ

กับหลักสูตรที่โรงเรียนดําเนินการอยู 
 
 วิสากุล กองทองนอก (2543 อางถึงใน ชมพูนุท วราศิระ, 2548: 69-70) ไดศึกษา

สภาพและปญหาการนําภูมิปญญาทองถิ่นไปใชในการจัดการศึกษาของโรงเรียนสังกัดสํานักงาน

การประถมศึกษาจังหวัดกําแพงเพชร รวมทั้งศึกษาวิธีการนําภูมิปญญาทองถิ่นไปใชในการจัด

การศึกษาของโรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดกําแพงเพชรที่ประสบผลสําเร็จ 
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กลุมตัวอยาง ไดแก ผูบริหารโรงเรียน 204 คน ครู 354 คน ผูบริหารและครูจากโรงเรียนที่นํา           

ภูมิปญญาทองถิ่นไปใชจัดการศึกษาไดสําเร็จอยางละ 10 คน ผลการศึกษาพบวา 

 1. สามารถนําภูมิปญญาทองถิ่นไปใชในการจัดการเรียนการสอนตามโครงสราง

ของหลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ. 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ในวิชาภาษาไทย กลุมสราง

เสริมประสบการณชีวิต กลุมการงานพื้นฐานอาชีพ และกลุมสรางเสริมลักษณะนิสัย ได 

 2. ผูบริหารสวนมากไมเห็นความสําคัญของภูมิปญญาทองถิ่นเทาที่ควร และจะ

ดําเนินการในรูปแบบของการจัดกิจกรรมมากกวาที่จะนํามาใชในการเรียนการสอนอยางเปนระบบ

ตามขั้นตอนการบริหารงานวิชาการของโรงเรียน 

 3. การนําภูมิปญญาทองถิ่นไปใชในการจัดการศกึษาของโรงเรียนในงานดานตาง 

ๆ พบวา สวนใหญมีการปฏิบัติในระดับปานกลาง ยกเวนเรื่องการยกยองเชิดชูเกียรติและใหรางวัล

แกผูทรงภูมิปญญาทองถิ่น การสงเสริมการจัดการตั้งสมาคม ศูนย หรือเครือขายของผูทรงภูมิ

ปญญาทองถิ่น การบริหารและการจัดการธุรการ การเงิน และพัสดุ การสราง ปรับปรุง และพัฒนา

หลักสูตร อยูในระดับนอย 

 4. วิธีการนําภูมิปญญาทองถิ่นไปใชในการจัดการศึกษาของโรงเรียนพบวา มีทั้งที่

ใชโดยทางตรงและทางออม 

  

 สวนปญหาที่พบ คือ มีการนําภูมิปญญาทองถิ่นมาใชในการจัดการศึกษา

คอนขางนอย ขาดการสนับสนุนดานวัสดุอุปกรณและงบประมาณ ครูมีภารกิจมากไมมีเวลาที่จะ

นําความรูและประสบการณของทองถิ่นมาจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูขาดความรูความเขาใจ

ในการเขียนหลักสูตรทองถิ่น ครูขาดความรูความเขาใจในการสรางหรือเพิ่มลดรายละเอียดของ

เนื้อหา วิทยากรบางทานไมใหความรวมมือ ไมมีทักษะในการถายทอดความรูและประสบการณ

ของตนเอง  โรงเรียนมีแหลงภูมิปญญานอย 

 

  

 วีระพงษ แสง-ชูโต (2544: บทคัดยอ) ไดศึกษาวิเคราะหภูมิปญญาทองถิ่นและ

เทคโนโลยีพื้นบานในทางวิทยาศาสตรในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ผลการวิจัยสรุปไดวา 

 1. จัดกลุมภูมิปญญาทองถิ่นและเทคโนโลยีพื้นบานในภาคเหนือตอนบนได 7 

กลุม แยกเปนกลุมตามปจจัยสี่ 4 กลุม คือ อาหาร ที่อยูอาศัย เครื่องนุงหม และยารักษาโรค และ

กลุมสนับสนุนปจจัยสี่อีก 3 กลุม คือ คมนาคม อาชีพ และนันทนาการ 
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 2. กลุมที่มีหลักการวิทยาศาสตรทุกสาขาแทรกอยูมากที่สุด คือ กลุมอาชีพ 

รองลงมาคือ กลุมอาหาร และนอยที่สุดคือ กลุมยารักษาโรค และสาขาวิชาวิทยาศาสตรที่มี

หลักการเพื่อใชอธิบายไดมากที่สุด คือ ฟสิกส รองลงมา คือ เคมี และนอยที่สุด คือ ชีววทิยา 

 3. สามารถจัดทําฐานขอมูลแสดงแนวทางในการนําภูมิปญญาทองถิ่นและ

เทคโนโลยีพื้นบานแตละกลุมไปสอดแทรกลงในรายวิชาวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาตอน

ปลายและระดับมัธยมศึกษาตอนตนลงในซีดีรอมไดทุกกลุม 
 
  ศุภวรรณ สุดประเสริฐ (2544: บทคัดยอ) ทําการพัฒนาหลักสูตรโดยใช                  

ภูมิปญญาทองถิ่นกลุมการงานและพื้นฐานอาชีพ เร่ืองการสานตะกราสําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5: กรณีศึกษาโรงเรียนบานโนนมวง จังหวัดขอนแกน พบวานักเรียนมีความ

กระตือรือรนในการเรียน ตั้งใจ และเอาใจใสในการปฏิบัติงาน ทํางานเปนและพัฒนางานของตน

ใหดีข้ึน ผลการประเมินแบบวัดทักษะปฏิบัติงานและแบบวัดคุณลักษณะในการทํางานพบวา 

นักเรียนทําคะแนนไมผานเกณฑรอยละ 80 ของคะแนนเต็ม สวนผลการวิเคราะหหลักสูตรหลังการ

นําหลักสูตรไปใชพบวา นักเรียนทําคะแนนในแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 80

ทุกคน และจากการสัมภาษณความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน ผูบริหาร ผูปกครอง และผูรูใน

ทองถิ่น ที่มีตอการนําหลักสูตรนี้มาใช พบวาเห็นดวยกับหลักสูตรแมบทที่เปดโอกาสใหโรงเรียนนํา

ภูมิปญญาทองถิ่นเขามามีสวนรวมในการพัฒนาหลักสูตรรวมกับโรงเรียน เพราะทําใหโรงเรียนได

หลักสูตรที่ตรงตามสภาพและความตองการของแตละทองถิ่นผูเรียนไดเลือกเรยีนตามความสนใจ

และความถนัดของตนเอง หลักสูตรที่พัฒนาขึ้นมีประโยชนตอชุมชนและโรงเรียน นอกจากนั้นยัง

ตองการใหโรงเรียนพัฒนาหลักสูตรโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นในกลุมประสบการณอ่ืน ๆ อีก  

 

  จากการศึกษางานวิจัยในตางประเทศและภายในประเทศที่เกี่ยวของกับการใช

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ซึ่งจัดวาเปนวัฏจักรการเรียนรู หรือวงจรการเรียนรูรูปแบบหนึ่ง สรุป

ไดดังนี้ การใชวัฏจักรการเรียนรูตามแนว BSCS กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาในวิชาชีววิทยาพบวา 

นักเรียนมีความคิดรวบยอด ความรูดานวิธีการทางวิทยาศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ความสามารถในการคิดระดับสูง และเจตคติที่สูงขึ้น ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยที่นําวัฏจักร

การเรียนรูตามแนว BSCS มาใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาในวิชาวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนมี

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้นกวากลุมควบคุม และเม่ือนํารูปแบบการเรียนการสอน 

5E ไปจัดกิจกรรมการเรียนรูดานวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 
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3 พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมการ

ปฏิบัติงานทางดานวิชาการ และทักษะทางสังคมสูงกวากอนเรียนและสูงกวาเกณฑรอยละ 80  

 

ในสวนการศึกษางานวิจัยในตางประเทศและภายในประเทศที่เกี่ยวของกับการ 

ใชหนวยการเรียนรูบูรณาการในการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้ การเชื่อมโยงขอความรูระหวาง

สาขาวิชาตาง ๆ โดยศึกษาการเรียนรูของนักศึกษาในวิชาชีววิทยาทั่วไปที่ไดบูรณาการเนื้อหาทาง

ชีววิทยาเขากับเร่ืองราวในชีวิตจริง พบวานักศึกษามีผลการเรียนรูเปนไป ตามเปาหมาย คือ                 

มีความสนในและประทับใจในวิชาวิทยาศาสตร มองเห็นคุณคาของสิ่งที่ไดเรียนรูวาสามารถ

นําไปใชไดในการดําเนินชีวิต สอดคลองกับงานวิจัยที่ไดพัฒนาหลักสูตรโดยใชภูมิปญญาทองถิ่น

กลุมการงานและพื้นฐานอาชีพ กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 พบวานักเรียนมีความ

กระตือรือรนในการเรียน ตั้งใจ และเอาใจใสในการปฏิบัติงาน ทํางานเปนและพัฒนางานของตน

ใหดีข้ึน นักเรียนทําคะแนนในแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 80 ทุกคน             

ความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน ผูบริหาร ผูปกครอง และผูรูในทองถิ่น เห็นดวยกับหลักสูตร

แมบทที่เปดโอกาสใหโรงเรียนนําภูมิปญญาทองถิ่นเขามามีสวนรวมในการพัฒนาหลักสูตรรวมกับ

โรงเรียน เพราะทําใหโรงเรียนไดหลักสูตรที่ตรงตามสภาพและความตองการของแตละทองถิ่น

ผูเรียนไดเลือกเรียนตามความสนใจและความถนัดของตนเอง หลักสูตรที่พัฒนาขึ้นมีประโยชนตอ

ชุมชนและโรงเรียน นอกจากนั้นยังตองการใหโรงเรียนพัฒนาหลักสูตรโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นใน

กลุมประสบการณอ่ืน ๆ อีก 

  

 

 

 

 

 

 

   
 
 

 

   

 



บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

  การวิจัยเรื่อง ผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่มีตอความสามารถในการทําโครงงาน                

และเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งการวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัย             

กึ่งทดลอง (quasi–experimental research) มีรูปแบบการวิจัยแบบศึกษากลุมเดียววัดครั้งเดียว 

(the one-group posttest-only design) โดยมีกลุมตัวอยางที่ศึกษา 1 กลุม คือกลุมทดลองเรียน

โดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการ                     

ภูมิปญญาทองถิ่น มีการเก็บขอมูลหลังการทดลอง ดังภาพที่ 2 

 

E        X        O 

  E หมายถึง กลุมทดลอง                                                         

  X หมายถึง การสอนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวย

การเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น                                             

  O หมายถึง การเก็บขอมูลหลังการทดลอง 

  ภาพที่ 2 รูปแบบการวิจยัแบบ the one -group posttest - only design  

 วิธีดําเนินการวิจัยมีดงันี ้                                                                                      

 1. การศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ                                                       

 2.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง                                                                      

 3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย                                                               

 4.  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล                                               

 5.  การวิเคราะหขอมูล                                                                                   
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1. ศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 1.1 ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศ                

และตางประเทศที่เกี่ยวของกับรูปแบบการเรียนการสอน 5E หนวยการเรียนรูบูรณาการ                       

ภูมิปญญาทองถิ่น โครงงาน และเจตคติ รวมทั้งศึกษาในพื้นที่ที่ใชเปนสนามวิจัย 

            1.2 ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร เกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง

ในจังหวัดราชบุรี และลงพื้นที่ศึกษาภายในโรงปูนแดงเพื่อศึกษา ประวัติความเปนมา วัตถุดิบ 

เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ ขั้นตอนการทํา ตลอดจนสภาพแวดลอมภายใน ณ โรงปูนแดง         

บุญประเสริฐ ถนนเขางู – จอมบึง ตําบลเกาะพลับพลา อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี เพื่อที่นําขอมูล

ตาง ๆ ไปสูการสรางหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

  1.3 ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร หลักการ เกี่ยวกับวิธีการเขียน

แผนการจัดการเรียนรูแบบแผนระยะยาว  แผนรายหนวย และแผนรายวัน โดยใชรูปแบบ              

การเรียนการสอน 5E  ที่จะนํามาใชในการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตร                 

โดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นผูวิจัยที่สรางขึ้น        

            1.4 ศึกษาขอมูลจากหนังสือ  เอกสาร  วารสาร  เกี่ยวกับการสรางแบบวัด

ความสามารถในการทําโครงงาน การสรางแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น และการสราง            

แบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

2. กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน (ชวงชั้นที่3) 

ของสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบุรี สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ                                  

  กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 (ชวงชั้นที่ 3) ภาคเรียนที่ 1                  

ปการศึกษา 2550 โรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบรีุ เขต 1 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ โดยดําเนินการเลือก               

กลุมตัวอยางตามลําดับข้ันตอนตอไปนี้ 

1. การเลือกโรงเรียน 

ดํา เนินการเลือกโรงเรียนโดยใชวิธีการสุมแบบเจาะจง  (purposive 

sampling) โดยใชเกณฑในการคัดเลือกโรงเรียนเปนกลุมตัวอยาง ดังนี้ 
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1.1 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี เปนโรงเรียนสหศึกษาที่เปดสอน          

ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน (ชวงชั้นที่3) เปนโรงเรียนประจําจังหวัดราชบุรี ตั้งอยูในเขตอําเภอ              

เมือง มีพื้นที่อยูใกลเคียงกับโรงปูนแดงที่นํามาเปนภูมิปญญาทองถิ่นในการสรางหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นสะดวกตอการนํานักเรียนเขาไปศึกษา                  

ในโรงปูนแดง                                                                                                

 1.2 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี ผูอํานวยการและคณาจารย            

ใหการสนับสนุนรวมมือในการทําวิจัยเปนอยางดี 

 1.3  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี มีจํานวนนักเรียนเพศชาย            

และเพศหญิงใกลเคียงกัน                                          

 1.4 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี ตั้งอยูในเขตพื้นที่อําเภอเมือง 

จังหวัดราชบุรี เปนพื้นที่เดียวกับภูมิลําเนาของผูวิจัย และเปนโรงเรียนที่ผูวิจัยไดจบการศึกษาทั้งใน

ระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลายมา จึงงายและสะดวกในการเก็บขอมูลจากงานวิจัย 

รวมถึงประหยัดคาใชจายในการเก็บขอมูล 

2.  การเลือกกลุมตัวอยาง 

ดําเนินการเลือกกลุมตัวอยางโดยใชวิธีการสุมแบบเจาะจง (purposive 

sampling) โดยใชเกณฑในการคัดเลือกกลุมตัวอยาง ดังนี้     

 2.1 เลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เนื่องจากมีทักษะเบื้องตน

เกี่ยวกับการใชวัสดุอุปกรณ และสารเคมีในการทดลองมาแลว ทําใหไมตองเสียเวลามาสอน

วิธีการใชกอนเขาสูการวิจัย เพียงแคทบทวนการใชเทานั้น เพราะเนื้อหาสวนใหญในหนวย               

การเรียนรูบูรณาการโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเนนปฏิบัติการทดลองเปนสวนใหญ  

 2.2 เลือกนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เพราะไมตองเรียนวิชาที่หนัก

เทากับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ตองเตรียมสอบเขาเรียนตอในชวงชั้นที่ 4 และมีคาบอิสระ    

5 คาบตอสัปดาห จึงสามารถเปนกลุมตัวอยางที่ดีในการวิจัย    

 2.3 เลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในหองที่เปนนักเรียน                 

แผนคณิตศาสตร-วิทยาศาสตร มีระดับพื้นความรูทางวิทยาศาสตรที่ใกลเคียงกัน คละกันระหวาง

เพศชายและเพศหญิง ชวงอายุใกลเคียงกัน มีคาบอิสระติดกัน 2 คาบตอสัปดาห ซึ่งใน                    

การดําเนินการวิจัยตองใชเวลา 2 คาบติดกันในแตละสัปดาห  รวมทั้งอาจารยที่ปรึกษาประจําหอง

ใหความรวมมือในการวิจัยเปนอยางดี จึงไดกําหนดนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 หอง 2/1 

จํานวน 50 คน เปนกลุมทดลอง 
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3. การสรางเครื่องมือในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงเปน 2 ประเภท ประกอบดวย เคร่ืองมือที่ใชใน             

การทดลอง และเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้   

1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก     

 1.1 หนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น               

เร่ือง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” ซึ่งประกอบไปดวย ผังมโนทัศนหนวยการเรียนรู 

แผนการจัดการเรียนรูระยะยาว แผนการจัดการเรียนรูรายหนวย     

 1.2  แผนการจัดการเรียนรูรายวันที่ใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวย

การเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่น              

ในราชบุรี”  

2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก    

 2.1  แบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน   

 2.2 แบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น    

 2.3 แบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

รายละเอียดของการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย มีดังนี้ 

 1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง     
  เ ค รื่ อ งมื อที่ ใ ช ในการทดลอง  คื อ  หน วยการ เ รี ยนรู วิ ทยาศาสตร                         

โดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง  “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุ รี” และ                    

แผนการจัดการเรียนรูรายวันที่ใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” 

 รายละเอียดในการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง มีดังนี้ 

  1. หนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น    
เร่ือง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” ดําเนินการพัฒนาตามขั้นตอนตอไปนี้  

   1. ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงในจังหวัดราชบุรี             

จากหนังสือ เอกสารที่เกี่ยวของกับการทําปูนแดงในจังหวัดราชบุรี จากนั้นผูวิจัยไดลงพื้นที่ไป

ศึกษา  โรงงานปูนแดงในจังหวัดราชบุรี โดยโรงปูนที่ไดเขาไปศึกษา คือ โรงงานปูนแดง                 

บุญประเสริฐ ที่ตั้งอยูในเขตอําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี โดยเขาไปสํารวจกรรมวิธีการผลิตปูนแดง
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ตั้งแตวัตถุดิบที่ใช การขนสงวัตถุดิบมาสูโรงปูน ข้ันตอนการผลิตในแตละขั้นอยางละเอียดตั้งแต 

ขั้นแรกจนถึงขั้นสุดทาย พรอมทั้งลักษณะสภาพแวดลอมภายใน และภายนอกรอบ ๆ ตัวโรงงาน

ปูนแดง ความเปนอยูของคนงานในโรงงานปูน พรอมทั้งจดบันทึก ถายภาพ และถายวีดิโอ              

เก็บเอาไว 

   2. ศึกษาวิธีการสรางหนวยการเรียนรูบูรณาการ  ในรูปแบบของ                

การบูรณาการภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามแนวการสรางของสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (2549: 37) ที่กําหนดวิธีการสรางหนวยการเรียนรูไว 2 วิธี 

ดังนี้  

    วิธีที่ 1 กําหนดประเด็น/หัวเรื่อง แลวจึงวิเคราะหมาตรฐาน            

การเรียนรูชวงชั้นของกลุมสาระการเรียนรูที่นํามาบูรณาการ 

    ในการจัดทําหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการตามวิธีที่ 1 นี้              

การกําหนดประเด็นหรือหัวเรื่องอาจไดมาจากนโยบายของสถานศึกษาหรือจากผูสอนในระดับชั้น 

ความสนใจของผูเรียน จากนั้นจึงมาพิจารณาดูวาในการจัดทําหนวยการเรียนรูตามประเด็น            

หรือหัวเรื่องนี้เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูหรือกลุมสาระการเรียนรูใด สามารถบรรลุมาตรฐาน        

การเรียนรูชวงชั้นใดบาง แลวกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง เนื้อหาสาระที่เกี่ยวของ จัดกิจกรรม

การเรียนรู จัดเตรียมแหลง/สื่อการเรียนรู และจัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและประเมินผล เมื่อได

หนวยการเรียนรูแลว ควรประเมินผลหนวยการเรียนรู จากนั้นปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ แลวนําไป

จัดการเรียนรูตามแผนที่พัฒนาไว    

    วิธีที่ 2 วิเคราะหและเลือกมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นของ           

กลุมสาระการเรียนรูตาง ๆ แลวจึงกําหนดประเด็น/หัวเรื่อง  

    ในการจัดทําหนวยการเรียนรูแบบบูรณาการตามวิธีที่ 2 นี้ ผูสอน

ในระดับช้ันเดียวกัน มารวมกันพิจารณาวาในกลุมสาระการเรียนรูที่สอนอยูนั้น มีมาตรฐาน           

การเรียนรูชวงชั้นอะไรบาง และวิเคราะหวามาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นใดและรายละเอียดในกลุม

สาระการเรียนรูใดที่เหมาะสมจะนํามาบูรณาการรวมกันแลวจึงกําหนดประเด็นหรือหัวเรื่อง             

ใหสอดคลองกัน จากนั้นจึงพิจารณาผลการเรียนรูที่คาดหวัง เนื้อหาสาระที่เกี่ยวของ จัดกิจกรรม

การเรียนรู จัดเตรียมแหลง/สื่อการเรียนรู และจัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและประเมินผล เมื่อได

หนวยการเรียนรูแลว ควรประเมินผลหนวยการเรียนรู จากนั้นปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ แลวนําไป

จัดการเรียนรูตามแผนที่พัฒนาไว 
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3. สรางหนวยการเรียนรูบูรณาการโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

โดยยึดแนวทางการสรางตามวิธีที่ 1 ดังนี้ 

    1. กําหนดหัวเร่ืองโดยเลือกภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงในราชบุรี

เปนหัวเรื่อง 

   2. วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรเพื่อมากําหนดสาระการเรียนรูที่ สัมพันธและสอดคลองกับหัวเรื่อง ซึ่งหัวเรื่อง                

ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรีสามารถเชื่อมโยงได 7 สาระการเรียนรูภายในกลุมสาระ             

การเรียนรูวิทยาศาสตรและมีมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 3 ที่สอดคลอง (ดังปรากฏในตารางที่ 2) 

และสรางเปนผังมโนทัศนเชื่อมโยงสาระทั้ง 7 ภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                 

พรอมมาตรฐานชวงชั้นที่สอดคลอง  

   3. กําหนดชื่อหนวยการเรียนรูเปนปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่น          

ในราชบุรี จัดเรียงลําดับเนื้อหาและทักษะตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับหัวเรื่อง กําหนดเวลาที่ใชในการจัด    

การเรียนการสอนโดยใชเวลาเรียนทั้งหมด 1 ภาคเรียน  

4. พัฒนาหนวยการเรียนรูปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี 

โดยการกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวัง  กําหนดสาระการเรียนรูที่เกี่ยวของ จัดกิจกรรมการเรียนรู

จัดเตรียมสื่อ/แหลงการเรียนรูจัดเตรียม/สรางเครื่องมือวัดและประเมินผล สรางออกมาเปนแผน

ระยะยาว แผนรายหนวย และแผนการจัดการเรียนรูรายวนัตามลําดับ  

4. สรางแผนรายหนวยเรื่องปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรีข้ึน โดยมี

องคประกอบดังนี้ 

 1. มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 ในแตละสาระทั้ง 7 สาระ

ภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรที่นํามาบูรณาการกันภายใตหัวเรื่องปูนแดง  

 2. สาระการเรียนรูที่สอน 

 3. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

 4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

 5. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 

 6. การประเมนิผลการเรียนรู 

5. นําหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น

ที่สรางขึ้น ซึ่งประกอบไปดวย ผังมโนทัศนหนวยการเรียนรู แผนระยะยาว แผนรายหนวย ไปให

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบ เพื่อใหขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไข   
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6. นําหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น

ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน ที่มีความเชี่ยวชาญในดานการจัดทําหนวย

การเรียนรู ดานหลักสูตร และมีประสบการณสอนมากกวา 10 ป (รายนามผูทรงคุณวุฒิปรากฏ        

ในภาคผนวก ก) ตรวจพิจารณาความเหมาะสมของการบูรณาการสาระตาง ๆ ภายในกลุมสาระ           

การเรียนรูวิทยาศาสตรเขาดวยกันภายใตหัวเรื่องภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง ความสอดคลอง           

ของสาระภายในหนวยการเรียนรูกับมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 3 และระยะเวลาที่ใช                   

ในหนวยการเรียนรู    

7. นําหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

มาแกไข ตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ โดยขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ สรุปไดดังนี้  

    1.ผังมโนทัศนของหนวยการเรียนรูควรเพิ่มสาระที่ 8 ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเขาไปบูรณาการดวย เพราะในการสอนแตละสัปดาหนักเรียนไดใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

    2.เนื้อหาที่กําหนดขึ้นมาในบางสาระควรปรับใหสอดคลอง           

กับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง    

3.ปรับการเขียนผลการเรียนรูที่คาดหวังใหถูกตองและชัดเจน

มากขึ้น ตลอดจนภาษาที่ใชในการเขียนใหเหมาะสมขึ้น     

   8. นําหนวยการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว มาเขียนแผนการจัดการเรียนรู

รายวันโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ตอไป (ตัวอยางหนวยการเรียนรูปรากฏอยูใน

ภาคผนวก ข)     
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ตารางที่ 2 ลําดับสาระในแตละสาระการเรียนรูที่สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ 
ที่ 3 

มาตรฐานการเรียนรู

ชวงชัน้ที ่3 

ที่สอดคลอง 

ลําดับสาระในแตละสาระการเรียนรู 

ในหนวยการเรียนรูวทิยาศาสตรโดยการบรูณาการภูมิปญญาทองถิ่น      

เร่ือง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิน่ในราชบุรี” 

 

มาตรฐาน ว1.1ขอ6  

 

มาตรฐาน ว2.2ขอ1 

 

มาตรฐาน ว3.1ขอ1 

มาตรฐาน ว3.1ขอ3 

มาตรฐาน ว3.1ขอ5 

มาตรฐาน ว3.1ขอ5 

มาตรฐาน ว3.2ขอ1 

 

มาตรฐาน ว4.2ขอ1 

 

มาตรฐาน ว5.1ขอ3 

มาตรฐาน ว5.1ขอ9 

 

มาตรฐาน ว6.1ขอ5 

มาตรฐาน ว6.1ขอ7 

มาตรฐาน ว8.1ขอ1-9 

สาระที่1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

- ประโยชนหลากหลายของปูนแดง 

สาระที่2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  

- การใชวัตถุดิบอยางยั่งยืนสูผลิตภัณฑปูนแดง 

สาระที่3 สารและสมบัติของสาร 

- ขนาดอนุภาคของปูนแดง 

- ความเปนกรด-เบสวัตถุดิบทําปูนแดง 

- การกรองปูนแดง 

- การผึ่งปูนแดงในบอพัก 

- การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง 

สาระที่4 แรงและการเคลื่อนที่ 

- การขนสงผลิตภัณฑปูนแดง 

สาระที่5 พลังงาน 

- การถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน 

- คาไฟฟาและการคํานวณในการผลิตปูนแดง 

สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

- ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพดิน 

- แหลงหินในการทําปูนแดง 

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

- กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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           จัดทาํหนวยการเรียนรูบูรณาการ  

เร่ือง ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี 

 

                             กําหนดหัวเรื่องคือ ปนูแดง 

วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 3 กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

กําหนดสาระการเรียนรูที่สัมพันธและสอดคลองกับหวัเรือ่ง 

โดยสรางเปนผังมโนทัศน 

 

สรางแผนระยะยาว 

สรางแผนรายหนวยเรื่อง ปนูแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี 

 

สรางแผนการจัดการเรียนรูรายวนัโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E 

ที่เนนกระบวนการสืบสอบ เพื่อพัฒนาความสามารถในการทําโครงงาน 

 

ดําเนนิการจัดการเรียนการสอนกับกลุมทดลอง 

 

                         ทดสอบหลงัเรียน 

    

           วัดความสามารถในการทาํโครงงาน            วัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

    ดวยแบบวดัความสามารถในการทาํโครงงาน           ดวยแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

                                                                              แบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

 

                         

  วิเคราะหขอมลู 

 

               สรุปผลการวิจยั 

 

 

ภาพที่ 3 การจัดทําหนวยการเรียนรูบูรณาการเรื่อง ปนูแดงภูมิปญญาทองถิน่ในราชบุรี สูข้ันตอน

การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
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2. แผนการจัดการเรียนรูรายวัน โดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E           
ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดง             
ภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี”  ดําเนินการพัฒนาตามขั้นตอน ตอไปนี้   

  1. เขียนแผนการจัดการเรียนรูรายวัน โดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 

5E ซึ่งมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ไดแก 1) ขั้นสรางความสนใจ 2) ข้ันสํารวจและคนหา 3) ข้ันอธิบาย      

และลงขอสรุป 4) ข้ันขยายความรู และ 5) ข้ันประเมิน โดยใชสาระในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตร

โดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เร่ือง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” ที่สรางขึ้นมา

เขียนแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งมีทั้งหมด 12 แผน ตามลําดับ โดยใชเวลาสอนรวมทั้งหมด 1 ภาค

เรียน (รายละเอียดปรากฏอยูในตารางที่ 3)  

 2. นําแผนการจัดการเรียนรูรายวันที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธตรวจพิจารณาความสอดคลองตามจุดประสงคการเรียนรู ตรงตามหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เร่ือง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี”            

ที่สรางขึ้น ตลอดจนสื่อการเรียนรูที่สรางขึ้น เพื่อใหขอเสนอแนะ แลวนํามาแกไขปรับปรุง 

 3. นํ า แผนกา ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู ร า ย วั น ที่ แ ก ไ ขป รับป รุ ง แล ว ไ ป                         

ใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทานที่มีความเชี่ยวชาญในดานการเขียนแผนการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยใชวงจรการเรียนรู มีผลงานวิจัยเกี่ยวกับการใชวงจรการเรียนรูในการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร และมีประสบการสอนมากกวา 10 ป (รายนามผูทรงคุณวุฒิปรากฏ                

ในภาคผนวก ก) ตรวจพิจารณาในดานความตรงตามจุดประสงค และความตรงตามเนื้อหา             

ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น กิจกรรมการเรียนการสอน                

ส่ือการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดและประเมินผลในแตละแผนการจัดการเรียนรูรายคาบ            

ที่สรางขึ้น 

 4. นําแผนการจัดการเรียนรูรายวันมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ    

ของผูทรงคุณวุฒิ โดยขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ สรุปไดดังนี้ 

   1. ข้ันสํารวจและคนหา ในใบงานกิจกรรมการทดลองควรใชคํา

วาปญหาการทดลองแทนจุดประสงคการทดลอง ตารางบันทึกผลการทดลองควรใหนักเรียน            

คอยเพิ่มเติมขอมูลในตารางเองในบางสวน หรืออาจจะใหนักเรียนออกแบบตารางเองในแผนถัดไป 

   2. ขั้นอภิปรายและลงขอสรุป เมื่อตั้งคําถามเพื่ออภิปราย              

ใหผูเรียนไดเขียนตอบควรเวนที่ตอบในคําถามแตละขอใหมากกวาเดิมจาก 1 บรรทัดเปน 2-3 

บรรทัด เพื่อใหผูเรียนไดแสดงความคิดของตัวเองไดมากขึ้น  

   3. ข้ันขยายความรู สิ่งที่ครูกําหนดใหนักเรียนทําในขั้นนี้              

เปนการประยุกตใชความรูในบางแผนการจัดการเรียนรูคอนขางยากไป ซึ่งควรปรับเปลี่ยนให



 84 

เหมาะสมกับระดับของผูเรียน ควรสอดแทรกหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงลงไปบางในการสอน

แตอาจจะไมตองเขียนลงไปในแผน 

   4. ข้ันตอนตาง ๆ ดานภาษาที่ใชในการเขียนแผนการจัด             

การเรียนรูรายวันควรเขียนเนนใหผูเรียนมีบทบาทมากกวาผูสอน  

   5. นําแผนการจัดการเรียนรูรายวันที่แกไขปรับปรุงแลวไปทดลอง               

ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีสภาพใกลเคียงกับกลุมตัวอยางเพื่อหาขอบกพรอง                  

ของแผนการจัดการเรียนรูรายวัน แลวนํามาแกไขปรับปรุงอีกครั้งหนึ่ง จากนั้นจึงนําแผน                        

การจัดการเรียนรูรายวันไปใชทดลองในการวิจัยกับกลุมตัวอยาง (ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู

รายวันปรากฏอยูในภาคผนวก ข) 

 
ตารางที่ 3 จํานวนคาบเรียนในแตละหัวขอเรื่องของแผนการจัดการเรียนรูรายวัน
ตามลําดับ 

ลําดับแผนการ

จัดการเรียนรู 

หัวขอเร่ือง 

 

จํานวนคาบ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

แหลงหินในการทําปูนแดง 

การถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน 

ความเปนกรด-เบสวัตถุดิบทําปูนแดง 

การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง 

การกรองปูนแดง 

การผึ่งปูนแดงในบอพัก 

ขนาดอนุภาคของปูนแดง 

ตะกอนปนูแดงกับคุณภาพดิน 

การขนสงผลิตภัณฑปูนแดง 

คาไฟฟาและการคํานวณในการผลิตปูนแดง 

การใชวัตถุดิบอยางยั่งยืนสูผลิตภัณฑปูนแดง 

ประโยชนหลากหลายของปนูแดง 
                                                         รวม 
 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
24 
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หมายเหตุ ตลอดระยะเวลาการเรียนการสอนทั้งหมด 1 ภาคเรียน นอกจาก

แผนการจัดการเรียนรูรายวันทั้งหมด 12 แผนขางตน (ดังตารางที่ 3) แลวยังมีกิจกรรมอื่น ๆ อีก

ไดแก  กิจกรรมภาคสนามใหนักเรียนออกไปทัศนศึกษาภายในโรงปูนแดง  ชมวีดิทัศน                        

เร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง ศึกษาขอมูลจากเว็บไซตเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง              

ซึ่งไดสรางไฟลเชื่อมโยงกับเว็บไซตของโรงเรียน คือ http://www.ben.ac.th  เพื่อใชประกอบ            

การเรียนการสอนภายในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
    

 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย แบบประเมินความสามารถ

ในการทําโครงงาน แบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น และแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญา

ทองถิ่น ข้ันตอนในการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลองมี ดังนี้     

   

  1.  แบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน ใชเปนเครื่องมือ              

ในการเก็บรวมรวมขอมูลความสามารถในการทําโครงงานของผูเรียน ดําเนินการสรางตามขั้นตอน

ตอไปนี้ 

   1. ศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารที่เกี่ยวกับโครงงาน และ                 

การประเมินโครงงาน 

   2. สรางแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน เพื่อใชใน             

การประเมินรายงานโครงงาน และผลงาน โดยกําหนดตัวบงชี้ที่ใชในการสรางแบบประเมิน               

ดังตารางที่ 4  
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ตารางที่ 4 ตัวบงชี้ที่ใชในการสรางแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน 

ตัวบงชีท้ี่กําหนด 

1. การกําหนดชื่อโครงงาน 

2. การเขียนบทคัดยอ  

- สวนที่มาและความสาํคัญของโครงงาน สวนวัตถุประสงค สวนวธิีดําเนนิการ สวนผลการศึกษา 

3. การเขียนทีม่าและความสําคัญของโครงงาน  

- การระบทุี่มาหรือประเด็นปญหา การระบคุวามสาํคัญของโครงงานทีท่ํา การอางองิกฎ ทฤษฎี 

หลักการ หรือองคความรู 

4. การตั้งวัตถปุระสงคของโครงงาน 

5. การออกแบบโครงงาน 

- ความสอดคลองกับปญหาและวัตถุประสงค มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี                          

หรือองคความรูที่รองรับ การระบุตัวแปร การระบุปจจัยในการสาํรวจหรือสรางสิ่งประดิษฐ               

การกําหนดกลุมตัวอยาง การกําหนดระยะเวลาดาํเนินงาน 

6. การเขียนวธิีดําเนนิการ               

- วัสดุอุปกรณที่ใช วิธีการทดลอง 

7. การบันทึกผลการศึกษาคนควา    

- การบันทึกผล การจัดกระทํา และการนาํเสนอขอมูลในลักษณะตาราง กราฟ และแผนภูมิ          

8. การสรุปผลและขอเสนอแนะ               

- การสรุปผล ขอเสนอแนะ 

9. การเขียนเอกสารอางอิง 

10. การสรางผลงาน 

- ดานความคดิสรางสรรค ดานความนาสนใจ ดานการประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร          

ดานการนาํไปใชประโยชน ดานความคุมทนุในการสรางผลงาน 

 

                                                                                                                                     

3. นําแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงานไปใหอาจารย               

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ตรวจพิจารณาความเหมาะสมของตัวบงชี้และเกณฑในการประเมิน พรอม

ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข     

4.  นําแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงานที่ปรับปรุงแกไข 

ตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน (รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
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ปรากฏในภาคผนวก  ก) ที่มีความเชี่ยวชาญทางดานโครงงานวิทยาศาสตร ดานการจัด                 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรมากกวา10 ป และเปนวิทยากร คณะกรรมการตัดสินการประกวด

โครงงานวิทยาศาสตรระดับประเทศ ตรวจความเหมาะสมของเกณฑการประเมิน ความถูกตอง

และเหมาะสมของภาษาที่ใชในแบบประเมิน เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข  

 5. นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิมาปรบัแกไข 

ซึ่งขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิสรุปได ดังนี้      

    1. การใชภาษาในบางขอความของแบบประเมินบางคําควรตัด

ออกไปอยาง เชน กําหนดวัตถุประสงคไดไมคอยสอดคลองกับโครงงาน ควรตัดคําวา คอย ออกไป  

และในบางขอความควรเพิ่มคําเขาไปอีก เชน กําหนดตัวแปรควบคุมไดถูกตอง ควรเพิ่มคําวา และ                         

ครบถวน ลงไปในขอความ 

  2. การเขียนประเด็นในสวนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของแบบประเมิน 

ควรเพิ่มประเด็นที่ปรึกษาโครงงานเพิ่มเติมเขาไปในสวนขอมูลทั่วไป   

   6. นําแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่แกไข

เรียบรอยแลวตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบ           

ความถูกตองและความเหมาะสมของแบบตรวจอีกครั้งหนึ่ง แลวไปทดลองใชคร้ังที่ 1(try-out) โดย

พิจารณาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกับ

กลุมตัวอยาง ดวยการตรวจตัวรายงานโครงงานจํานวน 5 เลม พรอมผลงานที่ทําเพื่อหา

ขอบกพรองของแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

   7. นําแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงานที่แกไขปรับปรุงแลว 

ไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับกลุมนักเรียนที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง ดวยการตรวจ               

ตัวรายงานโครงงานอีกจํานวน  5 เลม พรอมผลงานที่ทํา แลวนําผลมาใชในการปรับปรุงแกไขแบบ

ประเมินใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

   8.นํ า แบบป ร ะ เ มิ น ค ว ามสามา ร ถ ในก า รทํ า โ ค ร ง ง านหาค า                     

ความสอดคลองในการตรวจใหคะแนนระหวางผูวิจัยกับผูมีประสบการณในการสอนโครงงาน   

โดยนําผลที่ไดจากการตรวจรายงานโครงงานของผูวิจัยจํานวน 5 เลมพรอมผลงาน                         

มาเปรียบเทียบกับผลการตรวจของอาจารยที่มีประสบการณในการสอนโครงงาน จํานวน 3 ทาน                         

และหาคาความสอดคลองในการตรวจใหคะแนนระหวางผูตรวจโดยใชสูตรการหาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson’ product – moment correlation coefficient) โดยกําหนดวา                      

คาสหสัมพันธที่ไดจะตองมีคาตั้งแต 0.70 ข้ึนไป จึงถือวามีความสอดคลองในการตรวจใหคะแนน                         

ผลการวิเคราะหปรากฏวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของการตรวจใหคะแนนระหวางผูวิจัย          
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และผูเชี่ยวชาญแตละคน มีคาเทากับ 0.98, 0.98, และ0.99 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ตามลําดับ                

ซึ่งถือวามีความสอดคลองในการตรวจใหคะแนน (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ง )    

   9.นําแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงานหาความเที่ยง             

ในการตรวจของผูวิจัยจากการหาคาความสอดคลองระหวางการตรวจใหคะแนนแบบประเมิน          

คร้ังที่ 1 และครั้งที่ 2 ของผูวิจัย โดยเวนระยะหางกันเปนเวลา 1 เดือน จากนั้นนําคะแนนทั้ง 2 คร้ัง              

ของผูวิจัยมาทําการวิเคราะหหาคาความเที่ยงในการตรวจใหคะแนน โดยใชสูตรการหาคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson’ product – moment correlation coefficient)  ซึ่ง

ผลการตรวจใหคะแนนในระหวางครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ของผูวิจัยเทากับ 0.99 ที่ระดับนัยสําคัญ 

0.01 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ง ) จึงถือวามีความเที่ยงในการตรวจใหคะแนน จากนั้น          

นําแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงานไปใชกับกลุมตัวอยาง (ตัวอยางแบบประเมิน

ความสามารถในการทําโครงงานปรากฏอยูในภาคผนวก ค)  
 

 2.แบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น  โดยใช เปนแบบวัดเจตคติ               

ตอภูมิปญญาทองถิ่นหลังเรียน (posttest) ดําเนินการสรางแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น            

ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

  1. ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติ 

  2. ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบวัดเจตคติ เพื่อนํามาเปนแนวทาง            

ในการสรางแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น ซึ่งเปนเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง                 

ในหนวยการเรียนรูบูรณาการที่นํามาใชในการเรียนการสอน 

  3. สรางแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น ซึ่งประกอบดวยขอความ

จํานวน 30 ขอ ซึ่งแบบวัดฉบับนี้มีลักษณะเปนแบบวัดแบบมาตราสวนประมาณคามี 5 ระดับ  

ตามแบบวัดเจตคติของลิเคิรท (Likert) คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็น

ดวยอยางยิ่ง ซึ่งประกอบดวยขอความเชิงนิมาน (positive) จํานวน 15 ขอ และขอความเชิงนิเสธ 

(negative) จํานวน 15 ขอ โดยมีความครอบคลุมเนื้อหาเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง              

ทั้ง 3 ดาน ดังนี้ 

   1) ความสําคัญและประโยชนของภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง                

จํานวน 10 ขอ 

   2) ความสนใจในภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง จํานวน 10 ขอ 

   3) ความนิยมชมชอบในภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง จํานวน 10 

ขอ 

 4. กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น ดังนี้ 
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    1) ขอความเชิงนิมานพิจารณาใหคะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

     เห็นดวยอยางยิ่ง  ให 5 คะแนน 

     เห็นดวย   ให 4 คะแนน 

     ไมแนใจ   ให 3 คะแนน 

ไมเห็นดวย  ให 2 คะแนน 

     ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 1 คะแนน 

    2) ขอความเชิงนิเสธพิจารณาใหคะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

     เห็นดวยอยางยิ่ง  ให 1 คะแนน 

     เห็นดวย   ให 2 คะแนน 

     ไมแนใจ   ให 3 คะแนน 

ไมเห็นดวย  ให 4 คะแนน 

     ไมเห็นดวยอยางยิ่ง ให 5 คะแนน 

    

5. นําแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นที่สรางขึ้นเสนออาจารย            

ที่ปรึกษาตรวจสอบภาษาและความครอบคลุมในดานตาง ๆ ที่กําหนดไว และนําไปปรับปรุงแกไข

หลังจากนั้นนําแบบวัดไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน (รายนามผูทรงคุณวุฒิปรากฏในภาคผนวก ก)           

ที่มีความเชี่ยวชาญในดานภูมิปญญาทองถิ่น เปนอาจารยสอนวิชาภูมิปญญาทองถิ่นมากกวา           

10 ป และเปนหัวหนาศูนยศิลปวัฒนธรรมประจําจังหวัด พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 

และความถูกตองทางภาษา เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวฒุิ ดังนี้ 

 1.ขอความในแบบวัดควรเลือกใชคําใดคําหนึ่งในการเขียน

ขอความ เชน ภูมิปญญาปูนแดง ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง ภูมิปญญาทองถิ่นการทําปูนแดง ใน 3 

คํานี้ควรเลือกใชคําใดคําหนึ่งในการเขียนขอความในแบบวัด ซึ่งผูวิจัยเลือกใชภูมิปญญาทองถิ่น

ปูนแดง 

 2.ขอความที่เปนคําถามควรเปนคํากลาง ๆ ไมระบุเจาะจงลงไป 

เชน ระบุวาเปนรายการโทรทัศนที่เกี่ยวของกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง เปนตน 

 3.ขอความในบางขอคลายคลึงกันควรตัดขอใดขอหนึ่งออกไป

หรืออาจจะเพิ่มประเ ด็นในขอความใดขอความหนึ่ ง เข าไปเพื่อให เกิดความแตกตาง                      

ระหวางขอความ และในบางขอความควรเขียนใหชัดเจนขึ้น 

  6. นําแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นที่ปรับปรุงแกไขแลวจํานวน  

30 ขอ ไปทดลองใช (try out) กับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง แตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุม

ตัวอยาง โรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี จํานวน 30 คน  
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  7. นําแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นที่ทดลองใชในขอ 6 มาตรวจ

ใหคะแนน แลวใชโปรแกรม B-Index version 7.00 คํานวณคาความเที่ยง (reliability) โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาซ (Cronbach alpha coefficient) ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา

แบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นมีคาความเที่ยงทั้งฉบับเทากับ 0.90 (รายละเอียดปรากฏใน

ภาคผนวก ง ) ซึ่งอยูในเกณฑที่สามารถนําแบบวัดไปใชไดกับกลุมตัวอยาง  

  8. นําแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก

ของขอความแตละขอในแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น โดยใชเทคนิครอยละ 25 คือ กลุมสูง

รอยละ 25 และกลุมตํ่ารอยละ 25 สวนตรงกลางไมนํามาวิเคราะห แลวทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยระหวางกลุมสูงและกลุมตํ่าโดยการทดสอบคาที (t-test) จากนั้นพิจารณาเลือกขอความที่

มีอํานาจจําแนกตามเกณฑที่กําหนดโดย Edward (1957 อางถึงใน ลวน สายยศ และอังคณา สาย

ยศ, 2543: 94) คือ ขอความที่มีอํานาจจําแนกตองมีคา t ตั้งแต 1.75 ข้ึนไป ผลการวิเคราะหขอมูล

พบวา แบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นมีคาอํานาจจําแนกรายขออยูระหวาง 1.77 - 5.97 และ

ทุกขอมีคาอํานาจจําแนกตามเกณฑที่กําหนด (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ง )  

  9.นําแบบวัด เจตคติตอ ภูมิปญญาทองถิ่ น ใหอาจารยที่ ป รึกษา

วิทยานิพนธพิจารณาอีกครั้งหนึ่ง กอนนําไปใชกับกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ (ตัวอยางแบบวัด

เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นปรากฏอยูในภาคผนวก ค) 

   

 3. แบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น โดยใชวิธีการสัมภาษณ

กลุมตัวอยางหลังจากที่เรียนในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

เร่ือง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” โดยใชวิธีการสุมกลุมตัวอยางมาจากคะแนนหลังจาก

ทําแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นที่มีคะแนนอยู ในระดับกลุม สูง  กลาง  และตํ่า                         

มาตามสัดสวนเพื่อใหไดผูถูกสัมภาษณรวมทั้งหมด 10 คนที่มีระดับเจตคติคละกัน เพื่อมา

สัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง  ดําเนินการสรางแบบสัมภาษณเจตคติ                  

ตอภูมิปญญาทองถิ่นตามขั้นตอนตอไปนี้ 

   1. ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรางแบบสัมภาษณความคิดเห็น และ

เอกสารเกี่ยวกับเจตคติ 

  2.สร า ง แบบสั มภาษณ เ จตคติ ต อ ภู มิ ปญญาท อ งถิ่ น ปู น แด ง                      

เปนแบบคําถามปลายเปด จํานวน 3 ขอ โดยใหครอบคลุมเนื้อหาเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น           

ปูนแดงทั้ง 3 ดาน ดังนี้ 

   1) ความสําคัญและประโยชนของภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 

   2) ความสนใจในภูมิปญญาทองถิ่นปนูแดง  
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   3) ความนิยมชมชอบในภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 

     3. นําแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นที่สรางเสนออาจารย           

ที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบลักษณะการใชคําถามและความถูกตองของภาษา พรอมทั้ง

ขอเสนอแนะ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข หลังจากนั้นนําแบบสัมภาษณไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน

(รายนามผูทรงคุณวุฒิปรากฏในภาคผนวก ก) ที่มีความเชี่ยวชาญในดานภูมิปญญาทองถิ่น              

เปนอาจารยสอนวิชาภูมิปญญาทองถิ่นมากกวา 10 ป และเปนหัวหนาศูนยศิลปวัฒนธรรมประจํา

จังหวัด พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความถูกตองทางภาษา เพื่อนํามาปรับปรุง

แกไขตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ ดังนี้ ในประเด็นคําถามควรใชคําที่เขาใจงาย                  

และตรงประเด็นที่จะถาม เชน นักเรียนคิดวาภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงมีความนาสนใจอยูที่ใด             

ควรเปลี่ยนคําวาอยูที่ใด เปน อยูตรงไหน เพราะเหตุใด จะทําใหคําถามชัดเจนขึ้นกวาเดิม 

   4. นําแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นที่ปรับปรุงแกไขแลว

จํานวน 3 ขอ ไปทดลองใช (try out) กับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง แตมีลักษณะใกลเคียงกับ 

กลุมตัวอยางโรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี อําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี จํานวน 5 คน                        

เพื่อตรวจสอบขอบกพรองของภาษา ความถูกตองและชัดเจน แลวนํามาปรับแกไขกอนนําไปใชกับ

กลุมตัวอยาง (ตัวอยางแบบสัมภาษณเจตคติอยูในภาคผนวก ค) 

 
4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลกับนักเรียนที่เปน

กลุมทดลอง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 
1. ขั้นเตรียมนักเรียนกอนดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

  1. อธิบายวัตถุประสงคของการนําหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดย            

การบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” มาใชในการเรียนการ

สอนกับนักเรียนกลุมทดลอง 

    2. อธิบายใหนักเรียนกลุมทดลองไดเขาใจความหมาย ความสําคัญ 

ลักษณะ และภูมิปญญาทองถิ่นที่มีอยูในจังหวัดราชบุรี และเนนไปที่ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 

         3. อธิบายจุดประสงค หัวขอหลักของเนื้อหา และงานหลักที่ตองทํา

รวมถึงขอตกลงตาง ๆ ในระหวางการเรียนการสอนกับนักเรียนกลุมทดลอง 
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  2. ขั้นดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
   ดําเนินการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู รายวันโดย                   

ใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญา

ทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” กับกลุมทดลอง โดยเริ่มสอนตั้งแตวันที่                  

8 มิถุนายน 2550 สิ้นสุดวันที่ 28 กันยายน 2550 โดยใชเวลาในการเรียนการสอนทั้งหมด                    

1 ภาคเรียน ซึ่งในการสอนมีรายละเอียดดังนี้ 

    1. จัดการเรียนการสอนนักเรียนกลุมทดลองตามแผนการจัดการเรียนรู

โดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการ                    

ภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” ที่เนนกระบวนการสืบสอบเพื่อ

พัฒนาความสามารถในการทําโครงงาน ซึ่งนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมการทดลองตามแผนการ

จัดการเรียนรูรายคาบในแตละสัปดาห  

    2. จัดกิจกรรมทัศนศึกษาภายในโรงปูนแดง ชมวีดิทัศนเร่ืองภูมิปญญา

ทองถิ่นปูนแดง ศึกษาขอมูลจากเว็บไซตเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง ซึ่งไดสรางไฟล

เชื่อมโยงกับเว็บไซตของโรงเรียน คือ http://www.ben.ac.th โดยผูเรียนไดรับมอบหมายงาน              

ตาง ๆ ในแตละกิจกรรม ทําแบบฝกหัดเปนระยะ ๆ ที่ไดกําหนดไวเพื่อใชตรวจสอบวานักเรียนไดรับ

ความรูตรงตามจุดประสงคการเรียนรูในหนวยการเรียนรูที่สรางขึ้น และเขาสูการวิจัยในครั้งนี้              

ซึ่งเปนพื้นฐานสําคัญที่นําไปสูความสามารถในการทําโครงงานขึ้นมา และเจตคติตอภูมิปญญา

ทองถิ่นที่จะเกิดขึ้นกับตัวผูเรียนเมื่อเรียนผานหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการ          

ภูมิปญญาทองถิ่นเรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” จนจบหนวยการเรียนรู 

 

    การเรียนการสอนในแตละสัปดาหผูเรียนไดเรียนผานรูปแบบการเรียน

การสอน 5E ที่เนนกระบวนการสืบสอบ โดยผูเรียนไดฝกทักษะตั้งปญหาจากกิจกรรม                

การทดลอง ผูสอนจะใชคําถามหรือสถานการณตาง ๆ ดึงเอาประสบการณเดิมของผูเรียนขึ้นมา

เพื่อทําใหเกิดความสงสัยในแตละประเด็นปญหา นําไปสูคาดคะเนคําตอบจากปญหาที่กําหนดขึ้น 

จากนั้นผูเรียนออกแบบการทดลองเพื่อดําเนินการคนหาคําตอบ โดยอาศัยประสบการณตรง            

จากการทดลอง การสํารวจ ผานกระบวนการคิดและกระบวนการกลุม ทําใหผูเรียนไดฝกการคิด

แบบ think-pair-share ผูเรียนไดคิดรวมกัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน           

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห เพื่อนําไปสูขอสรุปที่เปนองคความรู โดยครูมีบทบาทเปนผูอํานวยความ

สะดวก จัดประสบการณเรียนรูใหผูเรียน ในแตละสัปดาหผูเรียนไดฝกการประยุกตใชความรู

หลังจากที่ ไดขอสรุปที่ เปนองคความรูในแตละเรื่อง ซึ่งเปนพื้นฐานสําคัญตอการพัฒนา

ความสามารถในการทําโครงงาน โดยเริ่มต้ังแตขั้นตอนการกําหนดปญหาโครงงาน จากการฝก
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ทักษะการสังเกต โดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่น           

ปูนแดงทั้งในเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพโดยผานทางการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรู             

บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น และจากการทัศนศึกษาภายในโรงปูนแดง นําขอมูลที่เก็บรวบรวม

ไดมาตั้งปญหา จนนําไปสูปญหาในการทําโครงงานที่สอดคลองกับหัวเรื่องปูนแดงได ออกแบบ

การทําโครงงานวิทยาศาสตร โดยผูสอนไดสอนวิธีการเขียนโครงการเสนอการทําโครงงานในแตละ

ประเด็นกับผูเรียนภายในชั้นเรียน หลังจากที่ไดมอบหมายใหผูเรียนไปสืบคนวิธีการเขียนมากอน

ลวงหนา พรอมทั้งปรับแกโครงการเสนอทําโครงงานเปนระยะ ๆ ในแตละสัปดาห และชวงเวลา

หลังเลิกเรียน จนสามารถนําไปสูการลงมือทําโครงงาน วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร พรอมทั้งสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร              

จัดแสดงนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อแสดงผลงาน เผยแพรความรูเกี่ยวกับโครงงาน

วิทยาศาสตรที่ทํา   

 

    ภายหลังจากขั้นการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาการพัฒนา

ความสามารถในการทําโครงงาน จําเปนตองใหผู เ รียนเกิดกระบวนการทางวิทยาศาสตร                  

อันประกอบไปดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ดีกอนที่จะ

ลงมือทําโครงงาน แตจากการขั้นตอนในรูปแบบการเรียนการสอน 5E ที่เนนกระบวนการสืบสอบ

เปนการพัฒนาผู เ รียนให เกิดกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จึงทําใหนําไปสูการพัฒนา

ความสามารถในการทําโครงงานไดอยางมีประสิทธิภาพ และมีประเด็นตาง ๆ ที่พบไดแก               

การกําหนดปญหาโครงงานในชวงแรกที่ใหผูเรียนกําหนดปญหา ผูเรียนสวนใหญยังไมสามารถ

กําหนดปญหาที่จะไปสูการทําโครงงานไดแตยังเปนปญหาขั้นต่ําอยู แตเมื่อผูเรียนไดเรียนผาน

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ในแตละสัปดาห ออกทัศนศึกษาภายในโรงปูนแดง เขียนบันทึก          

การเรียนรูจากสิ่งที่ไดพบเห็น และไดฝกการใชทักษะการสังเกตเพื่อนําไปสูการตั้งปญหา                

เปนระยะ ๆ ทําใหผูเรียนไดรับความรูและขอมูลเพิ่มมากขึ้น จนนําไปสูการตั้งปญหาโครงงานได 

ตอมาในการออกแบบการทําโครงงาน ผูเรียนตองเขียนโครงการเสนอการทําโครงงานขึ้นมา              

ในแตละสัปดาหผูสอนฝกใหผูเรียนไดฝกเขียนองคประกอบตาง ๆ ที่อยูในโครงการ เชน ที่มาและ

ความสําคัญของโครงงาน วัตถุประสงคของการทําโครงงาน สมมติฐานของการศึกษา ขอบเขต  

การทําโครงงาน วิธีดําเนินงาน เปนตน ผูเรียนจะตองไปศึกษาวิธีการเขียนจากแหลงเรียนรูอ่ืน ๆ              

มากอน ในระหวางขั้นการลงมือทําโครงงานผูเรียนสวนใหญจะกังวลเรื่องวัตถุดิบและอุปกรณ           

การทดลองที่จําเปนตองใช ผูสอนจึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองอํานวยความสะดวกในเรื่องวัตถุดิบ            

และอุปกรณการทดลอง โดยเปนผูประสานงานใหผูเรียนไดนําอุปกรณการทดลองออกไปใชได

อยางสะดวกมากขึ้น พรอมทั้งประสานงานในเรื่องโรงปูนแดงที่ผูเรียนจะตองเขาไปเอาวัตถุดิบ          
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มาใชในขั้นตอนนี้ผูเรียนจะเกิดขอสงสัยกับโครงงานที่ทํามากมายผูสอนจึงควรหาแนวทางให

ผูเรียนไดติดตอเพื่อซักถามขอสงสัยไดอยูตลอดเวลา เชน ใหผูเรียนสอบถามขอสงสัยทางโทรศัพท 

ทางอีเมล เปนตน ในการเขียนรายงานโครงงานแตละกลุมจะตองปรับแกในประเด็นที่ยังไมถูกตอง

และเพิ่มในสวนที่ยังขาดหายไปใหสมบูรณมากยิ่งขึ้น เชน การเขียนวัตถุประสงคนักเรียนจะเขียน

หลายขอมากกวาที่สรุปผลออกมา ทฤษฎีและองคความรูที่มาอางอิงกับโครงงานขาดในบางสวน 

หรือมีนอยเกินไป การออกแบบตาราง กราฟ หรือแผนภูมิบางกลุมไมมีชื่อตาราง และออกแบบ        

ไมเหมาะสมกับตวัแปรตนและตัวแปรตามที่กําหนดขึ้น การเขียนบรรณานุกรมยังเขียนไมถูกตอง

ตามหลักเกณฑที่กําหนด เชน ไมเรียงลําดับหนังสือที่มาอางอิงตามตัวอักษร โดยแตละกลุมมา

ปรับแกในชวงคาบอิสระที่วาง หรือหลังเลิกเรียน ซึ่งแตละกลุมจะมีความรับผิดชอบในการปรบัแกที่

แตกตางกัน โดยกลุมที่มีความรับผิดชอบมาปรับแกอยูเปนประจําก็จะสงผลใหรายงานโครงงานที่

สงมามีคุณภาพอยูในระดับที่ดีตามมา และมีขอบกพรองอยูสวนนอย ซึ่งในการการพัฒนา

ความสามารถในการทําโครงงานผูเรียนควรไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องเมื่อเรียนในระดับชวงชั้น

ตอไป     

 
   3. ขั้นหลังดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
    1.เมื่อดําเนินการเรียนการสอนจนครบตามแผนการจัดการเรียนรู                  

ที่กํ าหนดไว  ดําเนินการทดสอบหลัง เรียนกับนักเรียนกลุมทดลองดวยแบบวัดเจตคติ                         

ตอภูมิปญญาทองถิ่น และแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น พรอมทั้งใหนักเรียน                      

จัดนิทรรศการแสดงแผงโครงงาน ผลงาน พรอมทั้งสงรายงานโครงงาน  

    2. เมื่อดําเนินการทดสอบเสร็จเรียบรอย จากนั้นตรวจใหคะแนนแบบวัด

เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น แบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น ตรวจใหคะแนน               

การ ทําโครงงานโดยใชแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน และนําคะแนนที่ไดจากแบบ

วัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น แบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน รวมทั้งขอมูลที่ได

ในแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น มาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมติฐาน อภิปราย              

และสรุปผลการวิจัย 
                              
5. การวิเคราะหขอมูล 
 
   นําขอมูลที่ เก็บรวบรวมจากเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมาวิเคราะหทางสถิติ               

โดยดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
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  1. วิเคราะหคะแนนความสามารถในการทําโครงงานหลังเรียน  โดยหา                

คาเฉลี่ย ( X ) และคาเฉลี่ยรอยละ ( X ) รอยละ   

  2. วิเคราะหคะแนนเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นหลังเรียนในกลุมทดลอง โดยหา                

คาเฉลี่ย ( X ) และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

  3. วิเคราะหขอมูลจากแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น โดยการ

วิเคราะหเนื้อหา            

   
  สถิติที่ใชในการวิจัย 
 

1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
   1. สถิติที่ใชหาความเที่ยงของแบบประเมินความสามารถในการทํา

โครงงานระหวางการตรวจใหคะแนนของผูวิจัยกับอาจารยที่มีประสบการณในการสอน และหาคา

ความเที่ยงในการตรวจใหคะแนนของผูวิจัย โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

(Pearson’ product – moment correlation coefficient) 

   2. สถิติที่ใชหาคาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นทั้ง

ฉบับ โดยใชคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาซ (Cronbach alpha coefficient) และหาคา

อํานาจจําแนกรายขอ โดยใชคาที (t-test)      
   
  2.   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  

    1. สถิติที่ใชวิเคราะหคะแนนความสามารถในการทําโครงงานหลังเรียน

ในกลุมทดลอง โดยใชคาเฉลี่ย ( X )  และคาเฉลี่ยรอยละ ( X )รอยละ แลวจะนํามาเทียบเกณฑของ

สํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 140) ดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 ระดับความสามารถในการทําโครงงานในแตละชวงคะแนน 

ชวงคะแนนคดิเปนรอยละ ความหมาย 

80-100 ความสามารถในการทําโครงงานดีมาก 

70-79 ความสามารถในการทําโครงงานดี 

60-69 ความสามารถในการทําโครงงานปานกลาง 

50-59 ความสามารถในการทําโครงงานผานเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด 

0-49 ความสามารถในการทําโครงงานต่ํากวาเกณฑขั้นต่ํา 

ที่มา: สํานักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2545: 140 
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   2. สถิติที่ใชวิเคราะหคะแนนเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นหลังเรียนใน

กลุมทดลอง โดยใชคาเฉลี่ย ( X )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลวนํามาเทียบกับ

เกณฑ ดังนี้ 

 

    คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง เจตคติระดับที่ดีมาก 

    คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง เจตคติระดับที่ดี 

    คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง เจตคติปานกลาง 

    คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง เจตคติระดับไมดี 

    คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง เจตคติระดับไมดีมาก 

                           

   3. สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูลจากแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญา

ทองถิ่น โดยการวิเคราะหเนื้อหา 

   กา ร วิ เ ค ร า ะห ข อมู ล โ ดย ใช โ ป ร แก รมสํ า เ ร็ จ รู ป เพื่ อ ก า ร วิ จั ย                         

ทางสังคมศาสตร  (statistical package for the social science : SPSS 11.0 for window)  

โปรแกรม Microsoft excel และโปรแกรม B-Index version 7.00 

 

 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

  การวิจัยเรื่อง ผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่มีตอความสามารถในการทําโครงงาน และ       

เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน มีการเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

แบงออกเปน 2 ตอน ดังตอไปนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน   

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติคะแนนเจตคติตอภูมิปญญาทองถิน่                                     

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงาน 

จากการวิเคราะหคะแนนความสามารถในการทําโครงงานของนักเรียนหลังเรียน

โดยการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการ            

ภูมิปญญาทองถิ่น ซึ่งมีคะแนนเต็มจากรายงานและผลงานเทากับ 52 คะแนนปรากฏผลดังตาราง 

ที่ 6  

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ย ( X ) และคาเฉลี่ยรอยละ ( X รอยละ) ของคะแนนความสามารถในการทํา                      

โครงงานของนักเรียนกลุมทดลองหลังเรียนโดยการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการ

เรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 

                                  คาสถิติ      

กลุมตัวอยาง                         

คาเฉลี่ย                   

( X ) 

คาเฉลี่ยรอยละ            

( X รอยละ) 

นักเรียนกลุมทดลอง 43.56 83.77 

  จากตารางที่ 6 พบวานักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยรอยละของ

ความสามารถในการทําโครงงานหลังเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เทากับ 83.77 คะแนน ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด

คือรอยละ 70 และจัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถระดับดีมาก 
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  ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหคาทางสถิติคะแนนเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

  จากการวิเคราะหคะแนนเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นหลังเรียนของนักเรียนที่เรียน

โดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญา

ทองถิ่น ซึ่งมีคะแนนเต็มเทากับ 5 คะแนน ปรากฏผลดังตารางที่ 7  

ตารางที่ 7 คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนเจตคติตอภูมิปญญา              

ทองถิ่นของนักเรียนกลุมทดลองหลังเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น                                                     

                                  คาสถิติ   

กลุมตัวอยาง                         

คาเฉลี่ย                   

( X ) 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  

(S.D.) 

นักเรียนกลุมทดลอง 3.95 3.76 

  จากตารางที่ 7 พบวานักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเจตคติตอภูมิปญญา

ทองถิ่นหลังเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการ            

บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เทากับ 3.95 คะแนน ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่มีเจตคติตอภูมิปญญา

ทองถิ่นอยูในระดับดี 

  ผลการวิเคราะหแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

จากการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น                

ในแตละดานหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น จากการสุมตัวอยางนักเรียนมาเปนผูให

สัมภาษณจํานวน 10 คนโดยอาศัยหลักการสุมมาจากคะแนนเฉลี่ยเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น        

ที่อยูในระดับสูง กลาง และต่ํา ซึ่งจากการวิเคราะหผลที่ไดจากการสัมภาษณเปน ดังนี้ ในดาน

ประโยชนและความสําคัญ นักเรียนสวนใหญเห็นประโยชนและความสําคัญจากการนําปูนแดงไป

ใชทําอาหาร และทําเปนยารักษาโรค รองลงมา คือ เห็นความสําคัญของบรรพบุรุษที่คิดคนกรรมวิธี

ข้ึนจนนําชื่อเสียงมาสูจังหวัด ในดานความสนใจ นักเรียนสวนใหญมีความสนใจในสรรพคุณที่ไดมา

จากปูนแดง รองลงมา คือ สนใจในขั้นตอนของการทําปูนแดง สวนในดานความนิยมชมชอบ 

นักเรียนสวนใหญชื่นชมในบรรพบุรุษที่คิดคนการทําภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงขึ้นมาใหคนรุนหลังได

รูจัก ซึ่งใกลเคียงกับการชื่นชมในประโยชนหลากหลากของปูนแดง รองลงมา คือ ชื่นชมใน

เอกลักษณของปูนแดงที่นําชื่อเสียงมาสูจังหวัดราชบุรี 
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  วิธีการอนุรักษภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงจากการสัมภาษณเจตคติตอ             
ภูมิปญญาทองถิ่น 

นอกจากผลที่ไดจากการสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นทั้ง 3 ดาน              

แลว นักเรียนยังไดเสนอวิธีการอนุรักษภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงไว ดังนี้ 1) เผยแพรความรูเกี่ยวกับ          

เร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงใหแกเยาวชน และบุคคลทั่วไปไดรูจัก 2) คิดคนวัตถุดิบในการทําปูน

แดงที่จะมาทดแทนวัตถุดิบเดิมที่ในอนาคตอาจจะหมดไปได เชน ไมฝน ถานหิน และหิน                    

3) นําผลิตภัณฑปูนแดงมาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคามากที่สุด 4) กระตุนใหเห็นความสําคัญ

และประโยชนจากภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเพื่อใหเกิดความรัก และหวงแหนในภูมิปญญาทองถิ่น

ของตน 

 

 



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย  อภิปราย และขอเสนอแนะ 

การวิจัยเรื่องผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่มีตอความสามารถในการทําโครงงาน                

และเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน เปนการวิจัยกึ่งทดลอง             

(quasi–experimental research) โดยมีวัตถุประสงคการวิจัยเพื่อ 1) เพื่อศึกษาความสามารถ           

ในการทําโครงงานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนหลังเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E           

ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 2) เพื่อศึกษาเจตคติตอ           

ภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนหลังเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน               

5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น ประชากรที่ศึกษา                       

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน (ชวงชั้นที่3) ของสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบุรี 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 (ชวงชั้นที่ 3) ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี  

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาราชบุรี เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 1 หองเรียน หองเรียนละ 50 คน โดยกําหนดใหเปนกลุมทดลอง    

กลุมทดลองเรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการ 

บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ชุด ไดแก 1) เครื่องมือที่ใชใน                  

การทดลอง ไดแก หนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เร่ือง               

“ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี” แผนการจัดการเรียนรูรายวัน และ2) เครื่องมือที่ใชในการ

เก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน แบบวัดเจตคติตอ                 

ภูมิปญญาทองถิ่น และแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น การดําเนินการวิจัย ผูวิจัย

จัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวย             

การเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เร่ือง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่น             

ในราชบุรี” ที่สรางขึ้นในกลุมทดลอง เปนเวลา 1 ภาคเรียน และเก็บรวบรวมขอมูลโดยวัด

ความสามารถในการทําโครงงานและเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนกลุมทดลองหลัง 

การทดลอง จากนั้นนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหดวยสถิติคาเฉลี่ย ( X )  คาเฉลี่ยรอยละ ( X )รอยละ 

และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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สรุปผลการวิจัย 

 จากการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวย              

การเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่มีตอความสามารถในการทํา

โครงงานและเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนสรุปผลการวิจัยได            

ดังนี้           

 1. นักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นไดคะแนนเฉลี่ยรอยละความสามารถในการทํา

โครงงานสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70     

 2. นักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นมีคะแนนเฉลี่ยเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น                 

อยูในระดับดี           

            

อภิปรายผล 

 การอภิปรายผลการวิจัย แบงเปน 2 ประเด็น คือ 1) ความสามารถในการทํา

โครงงาน 2) เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น ซึ่งไดอภิปรายตามลําดับ  

 1. ความสามารถในการทําโครงงาน 

 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E                 

ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ

ความสามารถในการทําโครงงานเทากับรอยละ 83.77 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือรอยละ 70            

และจัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถอยูในระดับดีมาก ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 ที่เปน

เชนนี้เนื่องมาจากเหตุผล ดังนี้ 

   1.1 นักเรียนไดฝกการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรอันประกอบไปดวย                 

วิธีการทางวิทยาศาสตร ไดแก การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการรวบรวม

ขอมูลและเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล การสรุปผล และฝกทักษะกระบวนการ                

ทางวิทยาศาสตรที่เปนทักษะขั้นพื้นฐานและขั้นผสมผสาน ที่แทรกอยูในรูปแบบการเรียนการสอน             

5E ซึ่งประกอบไปดวย 5 ข้ันตอน คือ (1)ข้ันสรางความสนใจ (engagement) (2)ขั้นสํารวจ              

และคนหา  (exploration) (3) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  (explanation) (4)ขั้นขยายความรู 

(elaboration) (5)ขั้นประเมิน (evaluation) ที่นํามาใชในการเรียนการสอนตลอด 1 เทอม                  
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อันเปนพื้นฐานสําคัญในการพัฒนาความสามารถในการทําโครงงาน ดังที่ ลัดดา ภูเกียรติ                   

ไดกลาววา “โครงงานเปนอีกรูปแบบหนึ่งของการทําวิจัยโดยเด็ก ๆ เพราะนักเรียนเปนผูลงมือ

ปฏิบัติเพื่อที่จะพัฒนาความรูโดยใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา คนควา                  

หาความรู ความจริง จนไดขอสรุปเปนองคความรูหรือความรูใหมดวยตัวเขาเอง” ซึ่งสอดคลอง              

กับงานวิจัยของกิตติชัย สุทธาสิโนบล (2541: 72) ที่ไดศึกษาผลการใชเทคนิคการตั้งคําถามของครู

ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และพฤติกรรม

กลุมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ               

ทางวิทยาศาสตรและพฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุมของกลุมทดลองที่ใชข้ันตอนการสอนแบบ 5E 

สูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนปกติ และงานวิจัยของวัฒนา จิรธนสมบัติ (2542: 75) ไดศึกษา

การจัดกิจกรรมการเรียนรูดานวิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนชั้นประถมศึกษา            

ปที่ 3 โดยใชแผนการสอนแบบ 5E ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียน ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร พฤติกรรมการปฏิบัติงานทางดานวิชาการ และทางดานทักษะทาง

สังคมสูงกวากอนเรียนและสูงกวาเกณฑรอยละ 80 นอกจากนี้การนําวงจรการเรียนรูในรูปแบบ

ของ BSCS และรูปแบบอื่น ๆ ไปพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน จากผล

การศึกษางานวิจัยพบวา นักเรียนที่ เรียนโดยใชวงจรการเรียนรูมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสูงขึ้น ดังงานวิจัยของ Cumo (1992: 387A) Forawi (1996: 1082A) และIkerd 

(1996: 1361A) ที่พบวาการจัดการเรียนการสอนโดยใชวัฏจักรการเรียนรูตามแนว BSCS ทําให

นักเรียนมีความรูทางดานวิธีการทางวิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สูงขึ้น ซึ่ง

กลาวไดวาวิธีการทางวิทยาศาสตร และกระบวน การทางวิทยาศาสตรเปนองคประกอบสําคัญ           

ในการทําโครงงานออกมาเพราะขั้นตอนในการทําโครงงานแตละขั้นตอน ก็คือการใชกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร  อันประกอบไปดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรทั้งทักษะขั้นพื้นฐาน และขั้นผสมผสาน      

 1.2 การนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E ไปใชในการเรียนการสอน ยังชวยฝก

ทักษะการคิดขั้นสูงอันไดแก  การคิดวิ เคราะห  การคิดสังเคราะห อันเปนพื้นฐานสําคัญ                  

ในการพัฒนาความสามารถในการทําโครงงาน โดยผูเรียนไดฝกการประยุกตใชความรูเพื่อ

แกปญหาในสถานการณใหม ๆ ผานกิจกรรมในแตละสัปดาห ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Slavin 

(1994: 247) ที่สรุปวา การถายโยงการเรียนรูมีความสําคัญและเกี่ยวของกับการเรียนการสอน                

นักเรียนจะสามารถถายโยงสิ่งที่เรียนในหองเรียนไปใชในการแกปญหาในสถานการณจริงไดนั้น 

นักเรียนตองใชความรูที่ เรียนมาแลวขยายหรือถายโยงไปแกปญหาที่นักเรียนประสบอยู                       

และจากงานวิจัยของ Meichtry (1991: 211A) ที่ไดศึกษาผลการใชวัฏจักรการเรียนรู BSCS สอน
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วิชาวิทยาศาสตรแกนักเรียนเกรด 6 เกรด 7 และเกรด 8 ในโรงเรียนเขตชนบทเมืองซินนาติ              

โดยกลุมควบคุมเรียนตามวิธีปกติ เมื่อใหทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดานความเขาใจ 

การพัฒนาความคิด และธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวากลุมทดลองมีความเขาใจในธรรมชาติ

วิทยาศาสตรเพิ่มข้ึนสูงกวากลุมควบคุม สอดคลองกับ Hill (2000: online) ที่ศึกษาการใชวัฏจักร

การเรียนรูสอนปฏิบัติการเคมีเพื่อชีวิต สิ่งแวดลอม และวิทยาศาสตรสุขภาพ แกนักเรียนเกรด 7 

และเกรด 8 โดยใชวีดิทัศน ภาพเคลื่อนไหว และภาพเลียนแบบ อาศัยกิจกรรมทํางานรวมกันอยาง

กระฉับกระเฉง และการสืบสอบความรูโดยครูเปนผูอํานวยความสะดวกพบวา นักเรียนพัฒนา

ความสามารถในการแกปญหาและความคิดอยางมีวิจารณญาณไดดี รวมถึงสถาบันสงเสริม            

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548: 19) ไดศึกษาการใชวงจรการเรียนรูแบบ 5E                  

เพื่อพัฒนาความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน ผลการวิจัยพบวา การสอนโดยใช              

วงจรการเรียนรูแบบ 5E นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาพัฒนาขึ้นจากระดับเดิม  

  

1.3 การนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E มาใชสอนผานหนวยการเรียนรู              

บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่ผูวิจัยสรางขึ้น ทําใหนักเรียนไดรับความรูแบบองครวมที่ไดจากการ

เชื่อมโยงเนื้อหาระหวางสาระภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร อันประกอบไปดวยสาระ

ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการดํารงชีวิต ชีวิตกับส่ิงแวดลอม สารและสมบัติของสาร แรงและ                  

การเคลื่อนที่ พลังงาน กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี ที่อยูภายใตหัวเรื่องภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง ซึ่งมีความสอดคลองกับสภาพชุมชน และ

ทองถิ่นของตน เปนเรื่องที่ใกลตัวเพราะเปนภูมิปญญาทองถิ่นในจังหวัดของตน ทําใหผูเรียน               

ไดรับการพัฒนาการคิดอยางหลากหลาย ปญญาหลากหลาย สอดคลองกับการพัฒนาพหุปญญา 

(multiple intelligence) ของผูเรียน รวมทั้งพัฒนาวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ            

ทางวิทยาศาสตร ซึ่งในการทําโครงงานจําเปนตองอาศัยองคความรูจากหลากหลายแขนง และ

กําหนดปญหาโครงงานจากสิ่งตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันของแตละชุมชน และทองถิ่น                      

การไดรับความรูแบบองครวมและมีความสอดคลองกับชุมชนจากหนวยการเรียนรูบูรณาการ          

ภูมิปญญาทองถิ่นจึงมีสวนที่ทําใหผู เ รียนพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานขึ้นได                     

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Ikerd (1996: 1361A) ที่ศึกษาการใชวัฏจักรการเรียนรูตามแนว 

BSCS แบบบูรณาการเนื้อหาชีววิทยาเรื่องการหายใจ การจัดกลุมส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศทางทะเล 

และโครงงานในนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบวากลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตร สูงกวากลุมควบคุม และงานวิจัย            

ของ Jardine (1990: 120-131) ที่ไดพัฒนาหลักสูตรบูรณาการสําหรับเด็กระดับประถมศึกษา  

โดยการบูรณาการเนื้อหาวิชาที่วาดวยอิทธิพลของสิ่งแวดลอมที่มีตอมนุษยกับวิชาที่วาดวย            
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เร่ือง จิตวิญญาณและการฟนฟูโลกเขาดวยกัน ผลการวิจัยพบวา มีความเหมาะสมอยางมาก

สําหรับการจัดการศึกษาสําหรับเด็กในวัยดังกลาว เพราะชวยใหเกิดการเรียนรูและการพัฒนาทุก ๆ 

ดานไปพรอม ๆ กัน รวมถึงงานวิจัยของ Bicak (1990: 336-339) ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับการเชื่อมโยง

ขอความรูระหวางสาขาวิชาตาง ๆ โดยศึกษาการเรียนรูของนักศึกษาในวิชาชีววิทยาทั่วไปที่ได

บูรณาการเนื้อหาทางชีววิทยาเขากับเร่ืองราวในชีวิตจริง ผลการวิจัยพบวา นักศึกษามีผล                  

การเรียนรูเปนไปตามเปาหมาย คือ มีความสนในและประทับใจในวิชาวิทยาศาสตร มองเห็น

คุณคาของสิ่งที่ไดเรียนรูวาสามารถนําไปใชไดในการดําเนินชีวิต  

 

จากเหตุผลขางตนที่ไดกลาวมาทั้งหมด ทําใหสรุปไดวานักเรียนที่เรียนโดยใช

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น

จะมีความสามารถในการทําโครงงานอยูในระดับดีจนถึงระดับดีมาก    

  

 2. เจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E                 

ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นมีคะแนนเฉลี่ยเจตคติ               

ตอภูมิปญญาทองถิ่นหลังเรียนเทากับ 3.95 คะแนน ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ 3.51 คะแนน            

และจัดอยูในเกณฑที่มีเจตคติตอภูมิปญญาทองถ่ินอยูในระดับดี ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 

ที่เปนเชนนี้เนื่องมาจากเหตุผล ดังนี้ 

  

การเรียนการสอนตลอด 1 ภาคการศึกษา ผูเรียนไดเรียนเนื้อหาจากหนวยการ

เรียนรูบูรณาการโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเปนหัวเรื่องในทุก ๆ แผนการจัดการเรียนรู และ

ไดลงไปศึกษาภายในแหลงการเรียนรูโรงปูนแดง อีกทั้งผูเรียนยังสามารถเขาไปศึกษาไฟลขอมูล

เกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง ที่ผูวิจัยสรางเชื่อมโยงขึ้นกับเว็บไซตของโรงเรียนไดตลอด

ระยะเวลา 1 ภาคการศึกษา อีกทั้งการนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E ซึ่งประกอบไปดวย 5 

ข้ันตอน คือ (1) ขั้นสรางความสนใจ (engagement) (2) ข้ันสํารวจและคนหา (exploration)              

(3) ขั้นอธิบาย และลงขอสรุป (explanation) (4) ข้ันขยายความรู (elaboration) (5) ขั้นประเมิน 

(evaluation)มาใชในการเรียนการสอน จึงเนนใหผูเรียนไดทดลอง สํารวจ คนหา  และแสวงหา

ความรูดวยตนเอง สรางชิ้นงานออกมาดวยตนเองหรือผานกระบวนการกลุมเชน การเขียนรายงาน

ปฏิบัติการทดลอง การเขียนบันทึกการเรียนรู การออกแบบหรือการสรางสิ่งตาง ๆ ในขั้นขยาย

ความรูจนถึงการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงออกมาการจัด
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แสดงนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตรภูมิปญญาทองถิ่น จึงสงผลใหผูเรียนไดรับส่ิงเราจาก             

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงอยูทุก ๆ สัปดาห ตลอดระยะเวลา 1 เทอม รวมทั้งไดรับประสบการณ

ตรงเกี่ยวกับกรรมวิธี ขั้นตอนตาง ๆ ในการทําปูนแดง เกิดการซึมซับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเขา

ไป ทําใหผูเรียนเห็นประโยชนและความสําคัญ เกิดความสนใจ เกิดความรัก และหวงแหน ชื่นชม

ในภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง จึงสงผลใหระดับความเขมขนของเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นคอย ๆ 

เพิ่มข้ึนตามลําดับดังที่ Nunnally (1959: 312) Sax (1997: 58) และปรียาพร วงศอนุตรโรจน 

(2546: 249) ไดกลาวถึงลักษณะเจตคติไว และสอดคลองกับงานวิจัยของ Hall (1989: 2985A) 

Sipe (1990: 2006A) Backe (1993: 199A) Ikerd (1996: 1361A) Tien (1999: 2915A)              

เปรมจิตร  บุญสาย (2541: 369-379) วิชาญ เลิศลพ (2543: 113-114) และเยาวลักษณ                 

ชื่นอารมณ (2549: บทคัดยอ) ที่ใชวัฏจักรการเรียนรูตามแนว BSCS จัดกิจกรรมการเรียนการสอน

กับนักเรียนพบวานักเรียนมีเจตคติตอวิชาที่เรียนสูงขึ้น รวมถึงงานวิจัยของ Bicak (1990: 336-

339)  ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับการเชื่อมโยงขอความรูระหวางสาขาวิชาตาง ๆ โดยศึกษาการเรียนรู           

ของนักศึกษาในวิชาชีววิทยาทั่วไปที่ไดบูรณาการเนื้อหาทางชีววิทยาเขากับเร่ืองราวในชีวิตจริง  

ผลการศึกษาพบวา นักศึกษามีผลการเรียนรูเปนไปตามเปาหมาย คือ มีความสนในและประทับใจ

ในวิชาวิทยาศาสตร มองเห็นคุณคาของสิ่งที่ไดเรียนรูวาสามารถนําไปใชไดในการดําเนินชีวิต  

เมื่อทําการสุมนักเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยเจตคติทั้งในกลุมสูง กลุมปานกลาง             

และกลุมต่ํา มาคละกันจํานวน 10 คน เพื่อมาสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น                  

ในดานประโยชนและความสําคัญ ความสนใจ และความนิยมชมชอบ จากผลการสัมภาษณพบวา   

ดานประโยชนและความสําคัญ นักเรียนสวนใหญเห็นประโยชนและความสําคัญจากการนํา              

ปูนแดงไปใชทําอาหาร และทําเปนยารักษาโรค รองลงมา คือ เห็นความสําคัญของบรรพบุรุษที่

คิดคนกรรมวิธีข้ึนจนนําชื่อเสียงมาสูจังหวัด ในดานความสนใจ นักเรียนสวนใหญมีความสนใจ        

ในสรรพคุณที่ไดมาจากปูนแดง รองลงมา คือ สนใจในขั้นตอนของการทําปูนแดง สวนในดาน            

ความนิยมชมชอบ นักเรียนสวนใหญชื่นชมในบรรพบุรุษที่คิดคนการทําภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง

ข้ึนมาใหคนรุนหลังไดรูจัก ซึ่งใกลเคียงกับการชื่นชมในประโยชนหลากหลากของปูนแดง รองลงมา             

คือ ชื่นชมในเอกลักษณของปูนแดงที่นําชื่อเสียงมาสูจังหวัดราชบุรี รวมถึงนักเรียนยังไดเสนอ

วิธีการอนุรักษภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงไว ดังนี้ (1) เผยแพรความรูเกี่ยวกับเรื่องภูมิปญญาทองถิน่

ปูนแดงใหแกเยาวชน และบุคคลทั่วไปไดรูจัก (2) คิดคนวัตถุดิบในการทําปูนแดงที่จะมาทดแทน

วัตถุดิบเดิมที่ในอนาคตอาจจะหมดไปได เชน ไมฝน ถานหิน และหิน (3) นําผลิตภัณฑปูนแดง            

มาใชใหเกิดประโยชนอยางคุมคามากที่สุด (4) กระตุนใหเห็นความสําคัญและประโยชนจาก                  

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเพื่อใหเกิดความรัก และหวงแหนในภูมิปญญาทองถิ่นของตน 
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 จากเหตุผลขางตนที่ไดกลาวมาทั้งหมด ทําใหสรุปไดวานักเรียนที่เรียนโดยใช

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น

จะมีเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นอยูในระดับดี 

ขอเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยพบวา การใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น สามารถพัฒนาความสามารถในการทํา

โครงงานและเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนได ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ 

ดังนี้ 

 1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช 

 จากการดําเนินการวิจัยและผลการวิจัยที่พบในครั้งนี้ มีขอเสนอแนะจากการวิจัย 

ดังนี้ 

  1.1 ขอเสนอแนะสําหรับสถาบันท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาวิทยาศาสตร

  สถาบันที่เกี่ยวของกับการศึกษาวิทยาศาสตร ควรนําขั้นตอนและวิธีการ                  

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น ไปแนะนําและบรรจุไวในเอกสารประกอบ

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพื่อเปน

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแกครูวิทยาศาสตรในการพัฒนา

ความสามารถในการทําโครงงานและเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของนักเรียน 

  1.2 ขอเสนอแนะสําหรับครูวิทยาศาสตร     

  ครูวิทยาศาสตรควรนํารูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น ไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานและเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น            

ของนักเรียน ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอน 5E นั้นเปนการจัดกิจกรรมที่มีการเชื่อมโยงประสบการณ

ใหมเขากับประสบการณเดิมทําใหนักเรียนเขาใจอยางชัดเจนและไดคนพบองคความรูดวยตนเอง

นําไปสูการคนพบปญหาใหม เหมาะสําหรับเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่นํามาใชสอนผาน    

หนวยการเรียนรูบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่มีลักษณะการเชื่อมโยงความรูในลักษณะ                 

แบบองครวมในแตละสาระภายในกลุมสาระการเรียนรู วิทยาศาสตรภายใตหั ว เรื่ อง                         

ภูมิปญญาทองถิ่นที่มีความสอดคลองกับวิถีชีวิต ชุมชน และสังคมของผูเรียน  
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 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

 จากการดําเนินการวิจัยและผลการวิจัยโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E               

ในหนวยการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น จึงมีขอเสนอแนะในการวิจัย

คร้ังตอไป ดังนี้ 

   2.1 ควรศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นในทุกชวงชั้น     

   2.2 ควรศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนนอกเหนือจากกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร        

   2.3 ควรศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่ใชรูปแบบการบูรณาการแบบระหวางกลุม

สาระการเรียนรู           

   2.4 ควรศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอน 5E ในหนวยการเรียนรู

วิทยาศาสตรโดยการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นที่มีผลตอตัวแปรตามอื่น เชน ทักษะการคิด

วิเคราะห ทักษะการคิดสังเคราะห ทักษะการคิดสรางสรรคความสามารถในการแกปญหา 

แรงจูงใจในการเรียน และความคงทนในการเรียนรู  
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจหนวยการเรียนรูและแผนการจัดการเรียนรู 
  

1. อาจารย ดร. จนัทรพร  พรหมมาส  อาจารยประจาํภาควิชาหลกัสูตร 
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มหาวิทยาลยับูรพา 

  

2. อาจารย ดร. ดําเนนิ  ยาทวม   อาจารยประจาํกลุมสาระการเรียนรู 
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       โรงเรียนสตรีวทิยา 

 

3. อาจารยกณุฑรี  เพ็ชรทวีพรเดช อาจารยประจาํกลุมสาระการเรียนรู 

 วิทยาศาสตร 

โรงเรียนบดนิทรเดชา (สิงห สิงหเสน)ี 

 
 รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบประเมินความสามารถในการทําโครงงาน 
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การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา 
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1. รศ.ดร. กรรณิการ สัจกุล อาจารยประจาํภาควิชานโยบาย          
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การศึกษา คณะครุศาสตร 
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

- ตัวอยางหนวยการเรียนรูบูรณาการภมูิปญญาทองถิ่น                                        
เร่ือง ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี     

- ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูรายวันโดยใชรูปแบบการเรียนการสอน 
5E ในหนวยการเรียนรูบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น เรื่อง ปูนแดง          
ภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี 

 

 

 

 



 

สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ 

……………………………………… 
 

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 
- กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

(มาตรฐาน ว8.1 ขอ1-9) 

สาระที่ 5 พลังงาน 
- การถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน 

(มาตรฐาน ว5.1ขอ3) 

- คาไฟฟาและการคํานวณในการผลิตปูนแดง     

(มาตรฐาน ว5.1ขอ9) 

สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม  
- การใชวัตถุดิบอยางยั่งยืนสูผลิตภัณฑปูนแดง    

(มาตรฐาน ว2.2 ขอ1) 

 

สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
- ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพดิน 

(มาตรฐาน ว6.1 ขอ5) 

- แหลงหินในการทําปูนแดง 

(มาตรฐาน ว6.1 ขอ7) 

 

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
- ประโยชนหลากหลายของปูนแดง                    

(มาตรฐาน ว1.1 ขอ6) 

 

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
- ขนาดอนุภาคของปูนแดง 

(มาตรฐาน ว3.1 ขอ1) 

- ความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดง 

(มาตรฐาน ว3.1 ขอ3) 

- การกรองปูนแดง                                         

(มาตรฐาน ว3.1 ขอ5) 

- การผึ่งปูนแดงในบอพัก                                     

(มาตรฐาน ว3.1ขอ5) 

-  การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง 

(มาตรฐาน ว3.2 ขอ1) 

ปูนแดง         
ภูมิปญญา

ทองถิ่นในราชบุรี 

ผังมโนทัศนหนวยการเรยีนรูวทิยาศาสตรโดยเนนการบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น                               
ภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที ่3 

เรื่อง “ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุร”ี 

สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 
- การขนสงผลิตภัณฑปูนแดง 

(มาตรฐาน ว4.2 ขอ1) 
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แผนระยะยาว 
หนวยการเรียนรูปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน (ชวงชั้นที่ 3) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนเบญจมราชูทิศราชบุรี 
ผูสอน นายธนพล กลิ่นเมือง ระยะเวลาที่ใชสอน 1 ภาคเรยีน 

 

สัปดาห
ที่ 

วัตถุประสงคการเรียนรู หัวขอ กิจกรรมการเรยีนรู สื่อการเรียนรู /
แหลงการเรียนรู 

การประเมินผลการ
เรียนรู 

หลักฐาน/รองรอย 

1-2 บอกลักษณะและสิ่งที่จะ

นํามาทดสอบหินที่ใชทํา

ปูนแดงได 

- ชนิดหิน แหลง

หินในการทําปูน

แดง  

- วิธีทดสอบหินที่

นํามาใชทําปูนแดง 

- ปฐมนิเทศ เพื่อแจงวัตถุประสงค

รายวิชา แบงกลุม และตั้งชื่อกลุม 

- ปฏิบัติการทดลอง  เพื่อสรางความรู 

 

- อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- แผนใส ภาพ 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

 

- เพลงลักษณะของ

หินปูน 

 

 

 

 

3 อธิบายหลักการถายโอน 

ความรอนในเตาเผา และ

เปรียบเทียบลักษณะของ

หินกอนและหลังไดรับ       

ความรอน 

- การถายโอน

พลังงานความรอน

ในเตาเผาหิน 

- ปฏิบัติการทดลอง เพื่อสรางความรู 

 

 

- อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- ออกแบบเตาเผาหิน

ทันสมัย  
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สัปดาห
ที่ 

วัตถุประสงคการเรียนรู หัวขอ กิจกรรมการเรยีนรู สื่อการเรียนรู /
แหลงการเรียนรู 

การประเมินผลการ
เรียนรู 

หลักฐาน/รองรอย 

4 ตรวจสอบความเปนกรด-

เบสของวัตถุดิบในการทํา

ปูนแดงได 

- ความเปน กรด-

เบสของวัตถุดิบใน

การทําปูนแดง 

- ปฏิบัติการทดลองเพื่อสรางความรู - อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- ออกแบบเครื่องมือ

ตรวจสอบความเปน

กรด-เบส 

5 ระบุวัตถุดิบที่จะนํามา

ผสมในการทําปูนแดง 

และอธิบายลักษณะที่

เกิดขึ้นจากการผสม

วัตถุดิบในการทําปูนแดง

ได 

- การผสมวัตถุดิบ

สูการไดปูนแดง 

- ปฏิบัติการทดลองเพื่อสรางความรู - อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- ออกแบบเครื่องผสม

วัตถุดิบในการทําปูน

แดง 

6 อธิบายลักษณะของปูน

แดงกอนและหลังการ

กรองได 

- การกรองปูนแดง - ปฏิบัติการทดลองเพื่อสรางความรู - อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- ออกแบบอุปกรณใน

การกรองปูนแดง 
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สัปดาห
ที่ 

วัตถุประสงคการเรียนรู เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรยีนการสอน สื่อการเรียนรู /
แหลงการเรียนรู 

การประเมินผลการ
เรียนรู 

หลักฐาน/รองรอย 

7 บอกลักษณะของปูนแดง

ที่ผานการระเหยในบอพัก 

และอธิบายหลักการ

ระเหยในบอพักได 

- การผึ่งปูนแดง - ปฏิบัติการทดลองเพื่อสรางความรู - อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- ออกแบบบอพักปูน

แดง 

8 ระบุขนาดอนุภาค จําแนก

ปูนแดงและวัตถุดิบตาม

ขนาดอนุภาคได 

- ขนาดอนุภาค

ของปูนแดง 

- ปฏิบัติการทดลองเพื่อสรางความรู - อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- บันทึกการตรวจสอบ

ขนาดอนุภาคปูนแดง

ภายในบานนักเรียน 

9 อธิบายคุณสมบัติของ

ตะกอนปูนแดงที่มีตอ

คุณภาพดิน และระบุคา 

pH ในดินเมื่อใสตะกอน 

ปูนแดงลงไปได 

- ตะกอนปูนแดง

กับคุณภาพดิน 

- ปฏิบัติการทดลองเพื่อสรางความรู - อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- สูตรปุยจากตะกอน

ปูนแดง 
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สัปดาห
ที่ 

วัตถุประสงคการเรียนรู หัวขอ กิจกรรมการเรยีนรู สื่อการเรียนรู /
แหลงการเรียนรู 

การประเมินผลการ
เรียนรู 

หลักฐาน/รองรอย 

10 ระบุปจจัยที่สงผลตอแรง

เสียดทานในการขนสง

ผลิตภัณฑปูนแดง และ

วิธีการขนสงปูนแดงได 

- วิธีการขนสง

ผลิตภัณฑปูนแเดง 

- ปจจัยที่สงผลตอ

แรงเสียดทานใน

การขนสง 

- ปฏิบัติการทดลองเพื่อสรางความรู - อุปกรณ สารเคมี 

วัตถุดิบในการ

ทดลอง 

- ใบงานกิจกรรมการ

ทดลอง 

- แผนใส 

- ประเมินปฏิบัติการ

ทดลอง 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- ออกแบบพาหนะที่ใช

ขนสงผลิตภัณฑปูนแดง

ที่ชวยลดแรงเสียดทาน 

 

 

11 ร ะ บุ อุ ป ก ร ณ แ ล ะ

เครื่องใชไฟฟาในการผลิต

ปูนแดง คํานวณคาไฟฟา

ในการผลิตปูนแดงได 
 

- การคํานวณคา

ไฟฟาในโรงปูน

แดง 

- สํารวจวิธีการคํานวณหาคาไฟฟา เพื่อ

ทําใบงานเรื่องการคํานวณคาไฟฟา

ภายในโรงปูนแดง 

- ใบงานกิจกรรม 

- โรงไฟฟา 

- หองสมุด 

- แผนใส 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

 

- ใบงานผลการคํานวณ

คาไฟฟา 

 

12 บอกความหมาย  และ

อธิบายหลักการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติใน

การทําปูนแดง และระบุ

ทรัพยากรธรรมชาติที่เปน

วัตถุดิบในการทําปูนแดง

ได  

- การใชวัตถุดิบ

อยางยั่งยืนสู

ผลิตภัณฑปูนแดง 

- สํารวจความรูเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 

จากหองสมุด และใบความรู เพื่อทําใบ

งานกิจกรรม 

- ใบงานกิจกรรม 

- หองสมุด 

- กระดาษฟลิบชารต 

- สีเมจิก สีไม สีเทียน 

- ใบความรู 

- แผนใส 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

- ประเมินการเขียนผัง

ความคิด 

- ผังความคิด 

- ปายอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติใน

โรงปูนแดง 
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สัปดาห
ที่ 

วัตถุประสงคการเรียนรู หัวขอ กิจกรรมการเรยีนรู สื่อการเรียนรู /
แหลงการเรียนรู 

การประเมินผลการ
เรียนรู 

หลักฐาน/รองรอย 

13-14 อธิบายความสําคัญของ

สารอาหารในแตละชนิดที่

อาศัยปูนแดงเขามาทํา 

และบอกประโยชนที่ไดรับ

จากปูนแดงได 

- ประโยชน

หลากหลายของ

ปูนแดงตอวิถีชีวิต 

- สํารวจอาหารที่ตองอาศัยปูนแดงเขามา

ทําในชุมชน และใบความรู เพื่อทําใบ

งานกิจกรรม 

- ชมวิดีทัศนเรื่องปูนแดงภูมิปญญา

ทองถิ่นในราชบุรี เพื่อสรุปความรูเรื่อง  

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 

- ใบงานกิจกรรม 

- หองสมุด 

- กระดาษฟลิบชารต 

- สีเมจิก สีไม สีเทียน 

- ใบความรู 

- แผนใส 

- วีซีดี เครื่องฉาย 

- ประเมินการทํางานกลุม 

- ประเมินการตอบคําถาม 

แบบฝกหัด 

- สูตรอาหารที่แปลก

ใหมโดยใชปูนแดง 

- บันทึกการเรียนรู 

15 

 

จั ด ทํ า แ ผ ง โ ค ร ง ง า น 

ผลผลิต/สิ่งประดิษฐจาก
การทําโครงงาน รายงาน

โครงงานวิทยาศาสตรที่

เ กี่ ย ว กั บ ภู มิ ป ญ ญ า

ทองถิ่นปูนแดงได 

- โครงงาน

วิทยาศาสตร 

- แสดงนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตร

ในหนวยการเรียนรูปูนแดงภูมิปญญา

ทองถิ่นในราชบุรี 

 

- อุปกรณตกแตงหอง

และตั้งแผงโครงงาน 

 

- ประเมินโครงงาน - แผงโครงงาน 

- ผลผลิต/สิ่งประดิษฐ 

จากการทําโครงงาน 

- รายงานโครงงาน 

 

หมายเหตุ  1. ในระหวางการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูปูนแดงภูมิปญญาทองถิน่ในราชบุรี มีกิจกรรมพานักเรียนไปทัศนศึกษา ณ โรงปูนแดงบุญประเสริฐ จังหวัดราชบุรี โดยออกไปศึกษานอกเวลาเรียนพรอมกัน 

เพื่อใหนักเรียนรูกรรมวิธีในการทําปูนแดงจากแหลงการเรียนรูในสถานที่จริง ฝกการสังเกตเพื่อการตั้งปญหาสูการทําโครงงาน และเขียนบันทึกการเรียนรู 

 2. ในระหวางการเรียนการสอนในหนวยการเรียนรูปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรี นักเรียนสามารถเขาศึกษาคนควาหาความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงจากเว็บไซตของโรงเรียน                     

เบญจมราชูทิศราชบุรี ซึ่งครูไดสรางไฟลเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเชื่อมตอเอาไว โดยสามารถเขาไปไดที่ http://www.ben.ac.th ในหัวขอแหลงการเรียนรูภูมิปญญาทองถิ่น 

 3. หลังจากเรียนจบหนวยการเรียนรูปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่น ครูใหนักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น และสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นของผูเรียน เพื่อดูเจตคติของผูเรียนที่มีตอ                   

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 131 
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แผนการจัดการเรียนรูรายหนวย 
ชื่อหนวยการเรียนรู ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบรีุ 

กลุมสาระการเรียนรู วทิยาศาสตร                                  ชัน้มัธยมศกึษาตอนตน (ชวงชัน้ที ่3) 

โรงเรียน เบญจมราชูทิศราชบุรี    ระยะเวลาทีใ่ชสอน  24 คาบ  

ผูสอน นายธนพล กลิน่เมือง 

 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่สอดคลอง 
 มาตรฐาน ว1.1ขอ6 สํารวจตรวจสอบสารอาหารตาง ๆ ที่รับประทานในชีวิตประจําวัน 

และนําความรูมาใชในการเลือกรับประทานอาหารที่มีสารอาหารครบถวนไดสัดสวนเหมาะสม         

กับเพศและวัย 

 มาตรฐาน ว2.2ขอ1 สํารวจ วิเคราะหสภาพปญหาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ

ในทองถิ่น เสนอแนวคิดในการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ การใชทรัพยากรอยางยั่งยืนโดยใช

ความรูทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี รวมทั้งลงมือปฏิบัติในการดูแลรักษาแกปญหาสิ่งแวดลอม 

 มาตรฐาน ว3.1ขอ1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะห อภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร 

จําแนกสารออกเปนกลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 

 มาตรฐาน ว3.1ขอ3 สํารวจตรวจสอบสารเนื้อเดียว อภิปราย และอธิบายสมบัติ            

ความเปนกรด-เบสของสารละลาย คาpH ของสารละลาย และการนําความรูเกี่ยวกับกรด-เบส        

ไปใชประโยชน  

 มาตรฐาน ว3.1ขอ5 สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลักการแยกสารดวยวิธีการกรอง  

และนําวิธีการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 

 มาตรฐาน ว3.2ขอ1 สังเกต สํารวจ ตรวจสอบ อภิปราย อธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ

มวล และพลังงานของสาร เมื่อสารเกิดการละลาย เปลี่ยนสถานะและเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมทั้ง

วิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 มาตรฐาน ว4.2ขอ1 สํารวจตรวจสอบและอธิบายแรงเสียดทานที่เกิดจากสถานการณ

ตาง  ๆ  ในเชิงคุณภาพและเสนอแนะวิธีการเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานเพื่อใชประโยชน                      

อยางเหมาะสม 

 มาตรฐาน ว5.1ขอ3 สํารวจตรวจสอบ และอธิบายการถายโอนพลังงานความรอน            

โดยการนํา การพา การแผรังสี และนําความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว5.1ขอ9 สืบคนขอมูล และคํานวณหาพลังงานไฟฟาของเครื่องใชไฟฟา              

ที่ใชในชีวิตประจําวัน เปรียบเทียบ และเลือกใชเครื่องใชไฟฟาไดอยางเหมาะสม 
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 มาตรฐาน ว6.1ขอ5 สํารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับช้ันหนาตัดของดิน 

สมบัติของดิน การปรับปรุงคุณภาพของดินและการนํามาใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว6.1ขอ7 สํารวจตรวจสอบ สังเกต และอธิบายกระบวนการเกิด ลักษณะของ

องคประกอบ สมบัติของหินและแร รวมทั้งการใชประโยชน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง(รายภาค) 

1. อธิบายเกี่ยวกับลักษณะของหินปูนในทองถิ่นที่จะนํามาใชในการทําปูนแดง และระบุส่ิง

ที่จะนํามาทดสอบหินปูน (มาตรฐาน ว6.1ขอ7) 

2. อธิบายหลักการถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหินปูน และสังเกตลักษณะหินปูน

กอนและหลังไดรับความรอนในเตาเผาหินปูน (มาตรฐาน ว5.1ขอ3) 

3. ทดสอบ และจําแนกวัตถุดิบที่ใชในการทําปูนแดงตามความเปนกรด กลาง และเบส

(มาตรฐาน ว3.1ขอ3) 

4. ระบุวัตถุดิบ ทดลองและอธิบายลักษณะที่เกิดขึ้นจากการทําปฏิกิริยาระหวางวัตถุดิบ            

ในการทําปูนแดง (มาตรฐาน ว3.2ขอ1) 

5. ทดลอง และอธิบายลักษณะของปูนแดงภายหลังจากการกรอง รวมทั้งสังเกต               

ความแตกตางลักษณะของผสมกอนและหลังการกรองผานบอกรอง (มาตรฐาน ว3.1ขอ5) 

6. ทดลอง และอธิบายหลักการระเหยที่เกิดขึ้นภายในบอพักปนูแดง และสังเกตลักษณะ 

ปูนแดงที่ผานการพึ่งในบอพัก (มาตรฐาน ว3.1ขอ5) 

7. ทดลอง และจําแนกปูนแดง วัตถุดิบในการทําปูนแดงตามขนาดอนุภาค (มาตรฐาน ว

3.1ขอ1)                       

      8. ทดลอง และอธิบายคุณสมบัติของตะกอนปูนแดงที่มีตอคุณภาพของดิน (มาตรฐาน ว

6.1ขอ5) 

 9. ระบุ และทดลองเกี่ยวกับปจจัยที่มีผล ตอแรงเสียดทานในการขนสงผลิตภัณฑปูนแดง 

(มาตรฐาน ว4.2ขอ1) 

10. อธิบาย และคํานวณคาไฟฟาที่ใชภายในโรงปูนแดง พรอมทั้งระบุอุปกรณ                   

และเครื่องใชไฟฟาในโรงปูนแดง (มาตรฐาน ว5.1ขอ9) 

 11. อธิบายความหมาย และเขียนผังความคิดการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติที่ใช              

เปนวัตถุดิบในการทําปูนแดง (มาตรฐาน ว2.2ขอ1) 

 12. อธิบายความสําคัญ และระบุสารอาหารในอาหารแตละชนิดที่ตองใช ปูนแดงเขามา

เกี่ยวของในการทําอาหาร (มาตรฐาน ว1.1ขอ6) 

 



 134 

สาระการเรียนรู 
1. แหลงหินในการทําปูนแดง (สาระที่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก) 

2. การถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน (สาระที่5 พลังงาน) 

3. ความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดง (สาระที่3 สารและสมบัติของสาร) 

4. การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง (สาระที่3 สารและสมบัติของสาร) 

5. การกรองปูนแดง (สาระที่3 สารและสมบัติของสาร) 

6. การผึ่งปูนแดง (สาระที่3 สารและสมบัติของสาร) 

7. ขนาดอนุภาคของปูนแดง (สาระที่3 สารและสมบัติของสาร) 

8. ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพดิน (สาระที่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก) 

9. การขนสงผลิตภัณฑปูนแดง (สาระที่4 แรงและการเคลื่อนที่) 

10. คาไฟฟาและการคํานวณในการผลิตปูนแดง (สาระที่5 พลังงาน) 

11. การใชวัตถุดิบอยางยั่งยืนสูผลิตภัณฑปูนแดง (สาระที่2 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม) 

12. ประโยชนหลากหลายของปูนแดง (สาระที่1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต) 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) ครูนําเขาสูบทเรียนเพื่อทบทวนประสบการณ

เดิมของผูเรียน พรอมทั้งกระตุนความสนใจเพื่อนําไปสูการกําหนดปญหาที่ตองการศึกษา โดย         

การใชคําถามจากสถานการณตาง ๆ วัสดุ อุปกรณ ภาพ และวัตถุดิบที่เกี่ยวของกับเร่ืองที่จะเรียน

ภายในหนวยการเรียนรูปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบุรีแตละสัปดาหตามลําดับ ซึ่งไดแก            

เร่ือง แหลงหินในการทําปูนแดง การถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน ความเปนกรด-เบส

ของวัตถุดิบในการทําปูนแดง การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง การกรองปูนแดง การผึ่งปูนแดง 

ขนาดอนุภาคของปูนแดง ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพดิน การขนสงผลิตภัณฑปูนแดง คาไฟฟา 

และการคํานวณในการผลิตปูนแดง การใชวัตถุดิบอยางยั่งยืนสูผลิตภัณฑปูนแดง และประโยชน

หลากหลายของปูนแดง  
 2. ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration)  
  2.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมต้ังสมมติฐานจากปญหาที่ไดกําหนดไว ออกแบบ 

การทดลอง ปฏิบัติการทดลอง เพื่อรวบรวมขอมูล ตามใบงานกิจกรรมการทดลอง ดังนี้ 

2.1.1 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ลักษณะและการทดสอบหินที่ใช

เปนวัตถุดิบในการทําปูนแดง 

   2.1.2 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง การถายโอนพลังงานความรอน         

ในเตาเผาหิน 
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   2.1.3 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบ          

ในการทําปูนแดง  

  2.1.4 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง 

   2.1.5 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง การกรองปูนแดง 

   2.1.6 ใบงานกิจกรรมการทดลอง เรื่ อง  การระ เหยของผสมใน                    

การทําปูนแดง  

   2.1.7 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ขนาดอนุภาคของปูนแดง 

   2.1.8 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพของดิน 

       2.1.9 ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ปจจัยที่สงผลตอแรงเสียดทาน            

ในการขนสงปูนแดง  

2.2 ครูใหนักเรียนแตละกลุมไปศึกษาคนควาวิธีการคํานวณคาไฟฟา                    

จากหองสมุด อินเตอรเน็ท หรือสอบจากเจาหนาที่การไฟฟา เพื่อมาทําใบงานเรื่องการคํานวณคา

ไฟฟาในโรงปูนแดง 

  2.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมไปคนควาเร่ืองทรัพยากรธรรมชาติ จากหองสมุด 

อินเตอรเน็ท และศึกษาจากใบความรูเร่ืองทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อเขียนผังความคิดตามใบงาน

เร่ืองการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในการทําปูนแดง 

  2.4 ครูใหนักเรียนแตละกลุมไปสํารวจอาหารที่ตองอาศัยเขามาใชในการประกอบ

อาหารในชุมชน และศึกษาใบความรูเร่ืองสารอาหาร เพื่อมาทําใบงานเรื่องประโยชนปูนแดงกับ

สารอาหาร 

2.5 ครูนํานักเรียนไปทัศนศึกษาภายในโรงปูนแดง เพื่อศึกษาขั้นตอนกรรมวิธีของ

การทําปูนแดง วัตถุดิบ อุปกรณเครื่องมือในการทําปูนแดง และขอควรปฏิบัติในระหวางการทําปูน

แดงของคนงาน รวมถึงการขนสงปูนแดงออกจําหนาย ตลอดจนสภาพแวดลอมภายในโรงปูนแดง 

เพื่อทําใบงานกิจกรรมการตั้งปญหาโครงงานจากผลการสังเกต และเขียนบันทึกการเรียนรูจากการ           

มาศึกษาในแหลงการเรียนรูโรงปูนแดง 

2.6 ครูใหนักเรียนไปศึกษาคนควาความรูในเรื่องภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง

เพิ่มเติมจากเว็บไซตของโรงเรียนเบญจมราชูทิศจังหวัดราชบุรี ซึ่งครูไดสรางไฟลเกี่ยวกับ                   

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเชื่อมตอเอาไว โดยสามารถเขาไปไดที่ http://www.ben.ac.th ในหัวขอ

แหลงการเรียนรูภูมิปญญาทองถิ่น 
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3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation)  
  3.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถาม ในแตละใบงานตามกิจกรรมตาง ๆ ดังนี้ 

3.1.1 กิจกรรมการทดลองลักษณะและการทดสอบหินที่ใชเปนวัตถุดิบใน

การทําปูนแดง ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  1. ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดระบุลักษณะของหิน

ที่นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดง และสิ่งที่จะนํามาทดสอบหินกอนการทดลองหรือไม 

   2. หินที่นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดงกอนเผาลักษณะ

เปนอยางไร 

  3. หินที่นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดงหลังเผาลักษณะ

เปนอยางไร 

  4. หินที่นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดงกอนและหลังเผา          

มีลักษณะแตกตางกันหรือไม อยางไร 

 5. หลังจากหยดสารละลายกรดเจือจางลงบนหินที่นํามาใช           

เปนวัตถุดิบในการทําปูนแดงมีลักษณะอยางไรเกิดขึ้น 

  6. หลังจากหยดสารละลายเบสเจือจางลงบนหินที่นํามาใช              

เปนวัตถุดิบในการทําปูนแดงมีลักษณะอยางไรเกิดขึ้น 

7. ลักษณะที่เกิดขึ้นหลังจากหยดสารละลายกรดและเบส           

เจือจางลงบนหินที่นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดงมีความแตกตางกันหรือไม อยางไร 

  8. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

    

   3.1.2 กิจกรรมการทดลองการถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน 

 ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคาํถามตอไปนี้ 

  1. หินปูนกอนที่จะนําไปเผาภายในเตามีลักษณะอยางไร 

  2. หินปูนภายหลังที่ผานการเผาภายในเตาแลวมีลักษณะ              

เปนอยางไร 

  3. หินปูนกอนและหลังการเผาภายในเตามีลักษณะแตกตางกัน

หรือไม เพราะเหตุใด 

  4. เมื่อนําหินปูนไปเผากับชุดตะเกียงแอลกอฮอลสักระยะเวลา

หนึ่งแลวมีลักษณะอยางไรเกิดขึ้นกับหินปูน  

    5. ทําไมความรอนจากตะเกียงแอลกอฮอลจึงเขามาสูหินปูนได 



 137 

    6. สิ่งที่สําคัญที่สุดในการทําใหหินปูนกอนใหญ ๆ กลายมาเปน

หินปูนกอน เล็ก ๆ สีขาวคืออะไร 

    7. ทําไมในการเผาหินจึงตองปดเตาเผาหินในทุก ๆ ดานยกเวน

แคดานบน 

8. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

   3.1.3 กิจกรรมการทดลองความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทํา            

ปนูแดง ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

    1. ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดจัดกลุมความเปน

กรด-เบส ของวัตถุดิบในการทําปูนแดงกอนการทดลองหรือไม 

    2. กระดาษลิตมัสและกระดาษยูนิเวอรซัล ที่ใชทดสอบ                

ความเปนกรด-เบส ของวัตถุดิบในการทําปูนแดงมีลักษณะแตกตางกันหรือไม เพราะเหตุใด 

    3. เมื่อนําวัตถุดิบที่อยูในรูปของสารละลายแตละชนิดมาทดสอบ

กับกระดาษลติมัส จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 

    4. ถาทดสอบกับกระดาษลิตมัส จะสามารถแบงวัตถุดิบออกได

เปนกี่กลุม โดยมีเกณฑในการแบงอยางไร 

    5. เมื่อนําวัตถุดิบที่อยูในรูปของสารละลายแตละชนิดทดสอบ

กับกระดาษยูนิเวอรซัล จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 

    6. ถาทดสอบกับกระดาษยูนิเวอรซัล จะสามารถแบงวัตถุดิบ

ออกไดเปนกี่กลุม โดยมีเกณฑในการแบงอยางไร 

    7. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

    

   3.1.4 กิจกรรมการทดลองการผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง ครูนํานักเรียน

อภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

    1. ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดระบุวัตถุดิบที่นํามา

ผสมสูการไดปูนแดงไวกอนการทดลองหรือไม 

    2. เมื่อนําหินปูนที่ไดจากการเผามาผสมกับน้ําสารละลายที่ได

จะมีลักษณะอยางไร 

    3. เมื่อนําหินปูนที่ไดจากการเผามาผสมกับน้ําและผสมกับเกลือ

สารละลายที่ไดจะมีลักษณะอยางไร  

    4. เมื่อนําหินปูนที่ไดจากการเผามาผสมกับน้ํา เกลือแกง และ

ขมิ้นผง สารละลายที่ไดจะมีลักษณะอยางไร 
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    5. จะตองนําวัตถุดิบชนิดใดบางผสมกันจึงทําใหไดปูนแดง

ออกมา 

    6. วัตถุดิบชนิดใดที่เปนวัตถุดิบสําคัญในการทําใหน้ําปูนใสที่มี 

สีขาวขุนกลายมาเปนสีชมพูปนแดง เพราะเหตุใด 

    7. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

   3.1.5 กิจกรรมการทดลองการกรองปูนแดง ครูนํานักเรียนอภปิรายโดย 

ใชคําถามตอไปนี้ 

    1. เมื่อนําหินปูนจากการเผามาผสมกับผงขมิ้น เกลือแกง และ

น้ํา                 ของผสมดังกลาวกอนการกรองมีลักษณะอยางไร  

    2. เมื่อนําของผสมที่ไดจากการผสมกันระหวางหินปูนจาก             

การเผา ผงขมิ้น เกลือแกง และน้ํา มากรองผานผาขาวบางสิ่งที่สังเกตเห็นบนผาขาวบางมีลักษณะ

เปนอยางไร 

    3. เมื่อนําของผสมที่ไดจากการผสมกันระหวางหินปูนจาก             

การเผา ผงขมิ้น เกลือแกง และน้ํา มากรองผานผาขาวบางของผสมดังกลาวที่ผานการกรอง          

มีลักษณะเปนอยางไร 

    4. ของผสมที่ไดจากการผสมระหวางหินปูนจากการเผา ผงขมิ้น 

เกลือแกง และน้ํา กอนและหลังกรองผานผาขาวบางมีลักษณะแตกตางกันหรือไม เพราะเหตุใด 

    5. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

   3.1.6 กิจกรรมการทดลองการระเหยของผสมในการไดปูนแดง                  

ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

    1. ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดระบุสิ่งที่เกิดขึ้น

หลังจากการระเหยของผสมในการทําปูนแดงกอนการทดลองหรือไม 

    2. กอนการระเหยของผสมในการทําปูนแดงมีลักษณะ                 

เปนอยางไร 

    3. ภายหลังจากการระเหยของผสมในการทําปูนแดงสิ่งที่พบ         

ในถวยกระเบื้องมีลักษณะเปนอยางไร แตกตางจากกอนการระเหยหรือไม 

    4. แหลงความรอนที่นํามาใชในการระเหยจากการทดลองนี้            

คืออะไร และมีความสําคัญหรือไม อยางไร  

    5. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

   3.1.7 กิจกรรมการทดลองขนาดอนุภาคของปูนแดง ครูนํานักเรียน

อภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 
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    1.ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดจัดกลุมปูนแดงและ

วัตถุดิบทําปูนแดงตามขนาดอนุภาคกอนการทดลองหรือไม 

    2. เมื่อนําปูนแดงและวัตถุดิบแตละชนิดมาทดสอบกับกระดาษ

กรองและถุงเซลโลเฟน มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอยางไรบาง 

    3. เมื่อทดสอบกับกระดาษกรองและถุงเซลโลเฟน สามารถแบง

ปูนแดงและวัตถุดิบออกไดเปนกี่กลุมตามขนาดอนุภาค 

    4. ควรจัดกลุมปูนแดงและวัตถุดิบในการทําปูนแดงอยูในกลุม

ของสารใดระหวางสารแขวนลอย คอลลอยด และสารละลาย  

    5. ขนาดอนุภาคของเสนผานศูนยกลางในผลิตภัณฑปูนแดง 

ควรมีคาอยูที่เทาใด 

    6. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

   3.1.8 กิจกรรมการทดลองตะกอนปูนแดงกับคุณภาพของดิน ครูนํา

นักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

    1. ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดระบุเกี่ยวกับการใช

ตะกอนปูนแดงมาปรับปรุงคณุภาพของดินไวกอนการทดลองหรือไม 

    2. ลักษณะของดินในแตละบริเวณมีความแตกตางกันหรือไม 

อยางไร 

  3. เมื่อใสตะกอนปูนแดงลงในดินบริเวณมีพืชข้ึนอุดมสมบูรณ 

ทําใหคา pH ของดินมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมอยางไร 

    4. เมื่อใสตะกอนปูนแดงลงในดินบริเวณที่มีความแหงแลงทําให

คา pH ของดินมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมอยางไร 

    5. เมื่อใสตะกอนปูนแดงลงในดินบริเวณใกลแหลงน้ําทําให           

คา pH ของดินมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมอยางไร 

    6. เมื่ อพิจารณาจากการใสตะกอนปูนแดงลงไปในดิน                   

ทั้ง 3 บริเวณ แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงคา pH ในดินเปนอยางไร   

    7. เมื่อใสตะกอนปูนแดงลงไปในดินจะทําใหชวยปรับปรุง

คุณภาพดินไดหรือไม เพราะเหตุใด 

 8. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

   3.1.9 กิจกรรมการทดลองปจจัยที่สงผลตอแรงเสียดทานในการขนสง          

ปูนแดง ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 
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    1. ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดระบุปจจัยที่มีผล        

ตอแรงเสียดทานในการขนสงผลิตภัณฑปูนแดงกอนการทดลองหรือไม 

    2. การขับเคลื่อนยานพาหนะทางบกในการขนสงผลิตภัณฑ        

ปูนแดงเกี่ยวของกับปจจัยที่เกี่ยวของกับแรงเสียดทานอะไรบาง 

    3. แรงที่ใชดึงถุงปูนแดงที่ติดดวยกระดาษทรายมีคาเปนอยางไร 

เมื่อเทียบกับแรงที่ใชดึงถุงปูนแดงที่ไมติดดวยกระดาษทราย 

    4. ถาตองการลดแรงเสียดทานจะตองทําใหลักษณะของ

ผิวสัมผัสเปนอยางไร 

    5. ถาเพิ่มถุงปูนแดงมากขึ้นแรงที่ใชดึงถุงปูนแดงจะมีคา             

เปนอยางไร 

    6. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

3.1.10 กิจกรรมในใบงานเรื่องการคํานวณคาไฟฟาในโรงปูนแดง                

ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

    1. อุปกรณและเครื่องใชไฟฟาที่มีอยูในโรงปูนแดงประกอบ            

ไปดวยอะไรบาง 

    2. อุปกรณและเครื่องใชไฟฟาในโรงปูนแดงชนิดใดที่ใชพลังงาน

ไฟฟามากที่สุด เพราะเหตุใด 

3. อุปกรณและเครื่องใชไฟฟาในโรงปูนแดงชนิดใดที่ใชพลังงาน

ไฟฟานอยที่สุด เพราะเหตุใด 

    4. พลังงานไฟฟาในโรงปูนแดงที่คํานวณไดใน 1 เดือน                      

มีคาเทาไร 

    5. คาไฟฟาในโรงปูนแดงที่ตองจายใน 1 เดือนคิดเปนเงินเทาไร 

3.1.11 กิจกรรมในใบงานเรื่องการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในการทํา

ปูนแดงครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

1. การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในการทําปูนแดง หมายถึง

อะไร 

    2. วัตถุดิบในการทําปูนแดงที่จัดวาเปนทรัพยากรธรรมชาติ            

มีอะไรบาง 

3. หลักการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติที่เปนวัตถุดิบในการ            

ทําปูนแดงในแตละชนิดเปนอยางไร 
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3.1.12 กิจกรรมในใบงานเรื่องประโยชนปูนแดงกับสารอาหาร                

ครูนํานักเรียนอภิปรายโดยใชคําถามตอไปนี้ 

1. อาหารที่ตองอาศัยปูนแดงเขามาเกี่ยวของในการทําอาหาร

ประกอบไปดวยอาหารอะไรบาง และใชในขั้นตอนใด 

    2. อาหารในแตละชนิดที่ตองอาศัยปูนแดงเขามาเกี่ยวของ         

ในการทําอาหารประกอบจะใหสารอาหารแตกตางกันหรือไม อยางไร 

3. อาหารในแตละชนิดที่ตองอาศัยปูนแดงเขามาเกี่ยวของ             

ในการทําอาหารประกอบจะใหประโยชนที่แตกตางกันหรือไม อยางไร 

    4. นอกจากอาหารแตละชนิดตามใบงานดังกลาวนักเรียนคิดวา

ยังมีอาหารชนิดใดอีกที่ตองอาศัยปูนแดงเขามาเกี่ยวของในการทําอาหาร และใชในขั้นตอนใด 

3.2 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปในเรื่อง ลักษณะและการทดสอบหินที่ใชเปน

วัตถุดิบในการทําปูนแดง การการถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน ความเปนกรด-เบสของ

วัตถุดิบในการทําปูนแดง การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง การกรองปูนแดง การระเหยของผสมใน

การทําปูนแดง ขนาดอนุภาคของปูนแดง ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพของดิน ปจจัยที่สงผลตอแรง

เสียดทานในการขนสงปูนแดง การคํานวณคาไฟฟาในโรงปูนแดง การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ

ในการทําปูนแดง ประโยชนปูนแดงกับสารอาหาร 

3.3 ครูนําสรุปในเร่ือง  ลักษณะและการทดสอบหินที่ใชเปนวัตถุดิบในการทํา       

ปูนแดง การการถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน ความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทํา

ปูนแดง การผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง การกรองปูนแดง การระเหยของผสมในการทําปูนแดง 

ขนาดอนุภาคของปูนแดง ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพของดิน ปจจัยที่สงผลตอแรงเสียดทานในการ

ขนสงปูนแดง การคํานวณคาไฟฟาในโรงปูนแดง การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในการทําปูนแดง 

ประโยชนปูนแดงกับสารอาหาร พรอมทั้งยกตัวอยางอื่น ๆ ที่มีอยูในชีวิตประจําวันเพิ่มเติม  

   3.4 ครูใหนักเรียนชมวีดิทัศนเร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง หลังจากเรียนจบ

หนวยการเรียนรู  เพื่อสรุปความรูเร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 
 4. ขั้นขยายความรู (Elaboration)  

 4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมแตงเพลงที่มีเนื้อรองอธิบายถึงลักษณะและ                 

วิธีทดสอบหินที่นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดง หลังจากเรียนเร่ืองแหลงหินในการทําปูนแดง 

พรอมทั้งไปศึกษามาวาทําไมหินที่นํามาใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดงหากนําไปเผาในเตาเผาหิน

แลวลักษณะของหินถึงไดเปลี่ยนไป เพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบถัดไป   

 4.2 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบเตาเผาหินปูนที่ทันสมัยและแปลกใหม             

ใชงานไดจริง พรอมเขียนอธิบายหลักการทํางานของเตา กําหนดชื่อเตา หลังจากเรียนเรื่อง         
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การถายโอนพลังงานความรอนในเตาเผาหิน พรอมทั้งไปศึกษามาวาหินปูนที่ผานการเผาจากเตา 

และวัตถุดิบชนิดตาง ๆ ที่จะนํามาทําปูนแดงจะมีสมบัติความเปนกรด-เบสหรือไม สามารถ

ตรวจสอบไดอยางไร เพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบถัดไป   

 4.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบเครื่องมือในการตรวจสอบความเปน             

กรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดง หลังจากเรียนเรื่องความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการ        

ทําปูนแดง พรอมทั้งไปศึกษามาวาหากนําวัตถุดิบในการทําปูนแดงที่มีสมบัติความเปนกรด-เบส

เหลานี้ มาผสมกันจะมีผลอยางไรเกิดขึ้นไดบาง เพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบถัดไป 

 4.4 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบเคร่ืองผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดงออกมา 

พรอมอธิบายหลักการทํางานของเครื่องผสม หลังจากเรียนเรื่องการผสมวัตถุดิบสูการไดปูนแดง

พรอมทั้งไปศึกษามาวาจะมีวิธีการแยกตะกอนขนาดใหญและไมสม่ําเสมอในปูนแดงที่ไดหลังจาก

การผสมวัตถุดิบแตละชนิดไดอยางไร เพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบถัดไป 

 4.5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบอุปกรณการกรองปูนแดง หลังจากเรียน

เร่ืองการกรองปูนแดง พรอมทั้งไปศึกษามาวาทําไมจึงไมนําปูนแดงที่ผานการกรองมาใชเลย            

แตตองนําไปไวในบอพักอีกประมาณ 3 – 5 วัน เพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบถัดไป  

 4.6 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบบอพักปูนแดงที่สามารถใชระเหยไดในเวลา

ที่มีดวงอาทิตยและไมมีดวงอาทิตยภายในบอพักเดียวกัน พรอมเขียนอธิบายหลักการของบอพัก

หลังจากเรียนเรื่องการผึ่งปูนแดง พรอมทั้งไปศึกษามาวาขนาดอนุภาคของผลิตภัณฑปูนแดงที่ได

นาจะมีขนาดอนุภาคอยูในกลุมของสารกลุมใดระหวางแขวนลอย คอลลอยด หรือสารละลาย           

เพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบถัดไป 

  4.7 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกสํารวจขนาดผลิตภัณฑปูนแดงที่มีอยูในบาน 

ของนักเรียนทุกคนภายในกลุม หลังจากเรียนเรื่องขนาดอนุภาคของปูนแแดง พรอมทั้งไปศึกษา        

มาวาตะกอนที่ไดมาหลังจากการกรองปูนแดงสามารถนําไปใชประโยชนอะไรไดบาง เพื่อนํามา

อภิปรายกันในคาบถัดไป 

 4.8 ครูใหนักเรียนแตละกลุมคิดสูตรปุยที่คิดวามีประสิทธิภาพกับตนพืชมากที่สุด

โดยจะตองมีตะกอนปูนแดงเปนสวนผสมอยูในปุยชนิดที่คิดขึ้นมาดวย พรอมต้ังชื่อปุย หลังจาก

เรียนเรื่องตะกอนปูนแดงกับคุณภาพดิน พรอมทั้งไปศึกษามาวาในการขนสงผลิตภัณฑปูนแดง

ออกไปจําหนายมีปจจัยใดที่นาจะเปนอุปสรรคในการขนสงไดบาง เพื่อนํามาอภิปรายในคาบเรียน

ถัดไป   

 4.9 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบพาหนะที่ใชขนสงผลิตภัณฑปูนแดงที่ชวย

ลดแรงเสียดทานลง พรอมทั้งเขียนเหตุผลมาประกอบภาพ หลังจากเรียนเรื่องการขนสงผลิตภัณฑ

ปูนแดง พรอมทั้งไปพิจารณาวานอกเหนือพลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในการขนสงผลิตภัณฑ
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ปูนแดงแลว ในโรงปูนแดงยังจําเปนตองอาศัยพลังงานไฟฟาจากอุปกรณไฟฟาและเครื่องใชไฟฟา

ใดบางเพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบเรียนถัดไป 

 4.10 ครูใหนักเรียนแตละกลุมเขียนวิธีการใชไฟฟาอยางประหยัดในโรงปูนแดง 

พรอมทั้งคํานวณคาไฟฟาในบานภายในเวลา 1 เดือนของนักเรียนแตละคน หลังจากเรียนเรื่อง        

คาไฟฟาและการคํานวณในการผลิตปูนแดง  พรอมทั้งไปศึกษาวามีวิธีการอยางไรที่จะสามารถ        

ใชวัตถุดิบในการทําปูนแดงที่เปนเปนทรัพยากรธรรมชาติไดอยางคุมคา และใหเกิดประโยชนสูงสุด 

เพื่อนํามาอภิปรายในคาบเรียนถัดไป  

 4.11 ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบปายพรอมทั้งขอความที่เกี่ยวของกับ            

การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในการทําปูนแดงเพื่อนําไปติดในโรงปูนแดง หลังจากเรียนเรื่อง         

การใชวัตถุดิบอยางยั่งยืนสูผลิตภัณฑปูนแดง พรอมทั้งไปศึกษาถึงประโยชนที่คนในชุมชน                

จะไดรับจากผลิตภัณฑปูนแดงวามีอะไรบาง  เพื่อนํามาอภิปรายในคาบเรียนถัดไป   

 4.12 ครูใหนักเรียนแตละกลุมคิดสูตรอาหารที่แปลกใหม โดยจะตองใชปูนแดง

เขามาเกี่ยวของในการทําอาหารชนิดนั้นดวย  พรอมทั้งตั้งชื่ออาหาร และระบุสารอาหารที่จะไดรับ

จากอาหารชนิดนั้น หลังจากเรียนเรื่องประโยชนหลากหลายของปูนแดง 

 4.13ครูใหนัก เรี ยนแตละกลุมทํ า โครงงานวิทยาศาสตรที่ เ กี่ ยวของกับ                     

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง กลุมละ 1 โครงงาน พรอมทั้งจัดทําแผงโครงงาน รูปเลมรายงาน              

เพื่อจัดแสดงนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตรกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง หลังจากเรียนจบ

หนวยการเรียนรู 

 4.14 ครูใหนักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง และสัมภาษณ

เจตคติของนักเรียนตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง หลังจากเรียนจบหนวยการเรียนรู  
 5. ขั้นประเมิน (Evaluation) (แทรกอยูทุกขั้นตอน) 
  5.1 ครูตรวจสอบความรู ความเขาใจ วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร การนําความรูไปใชและการประยุกตใชความรูของนักเรียนในระหวาง                      

และหลังทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม ปฏิบัติการทดลอง รายงานผลการทดลอง และเจตคติ            

ของผูเรียน 

  
ส่ือการเรียนรู 

อุปกรณ  1. บีกเกอรขนาด 100 cm3                                 

    2. หลอดหยด                   

3. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล                   

    4. แทงแกวคนสาร                                 
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    5. กระจกนาฬิกา    

    6. หลอดฉีดยาขนาดเล็ก    

7. หลอดทดลองขนาดกลาง   

    8. ชอนตักสาร     

   9. แวนขยาย   

10.กรวยพลาสติก    

   11.ไมหนีบพรอมขาตั้ง   

   12. ถวยกระเบื้อง  

   13. ตาชั่งสปริง 

   14. โทรทัศน 

   15. เครื่องคอมพิวเตอร 

   16. เครื่องฉายแผนใส  
 
วัสดุ/สารเคมี  1. สารละลายกรดเจือจาง 1 mol/l   

2. สารละลายเบสเจือจาง 1 mol/l   

    3. หินที่ใชในการทําปูนแดงกอนเผา  

    4. หินที่ใชในการทําปูนแดงหลังเผา  

    5. หินปูนกอนเผากอนเล็ก  

 6. ไมขีดไฟ   

7. กระดาษลิตมัส    

    8. กระดาษยูนิเวอรซัล    

    9. เกลือแกง      

    10. ขมิ้นผง      

    11. น้ํา       

    12. ปูนแดง     

 13. น้ํากลั่น  

 14. ผาขาวบาง                

15. ถุงเซลโลเฟน 

16. หนังยาง 

17. ดินบริเวณพืชขึ้นอุดมสมบูรณ     

18. ดินบริเวณที่แหงแลง    
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   19. ดินบริเวณใกลแหลงน้ํา 

20. ตะกอนปูนแดง 

21. แผนไมอัดขนาด 

    22. กระดาษทราย    

    23. กระดาษกาว             

    24. ถุงผลิตภัณฑปูนแดง (100 g =1 ถุง) 

25. สีเมจิกและสีไม 

26. ปากกาเขียนแผนใส 

27. ดีวีดีเร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 

28. กระดาษฟลิปชารต 

  29. กระดาษ A4 

 30. แผนใสสรุปความรู 
      

เอกสาร 1. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ลักษณะและการทดสอบหิน

ที่ใชเปนวัตถุดิบในการทําปูนแดง 

2. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง การถายโอนพลังงาน              

ความรอนในเตาเผาหิน 

3. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ความเปนกรด-เบส             

ของวัตถุดิบในการทําปูนแดง 

4. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง การผสมวัตถุดิบสูการ            

ไดปูนแดง 

   5. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง การกรองปูนแดง 

6. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง การระเหยของผสมในการทํา

ปูนแดง 

    7. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ขนาดอนุภาคของปูนแดง 

 8. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ตะกอนปูนแดงกับคุณภาพ

ของดิน 

 9. ใบงานกิจกรรมการทดลองเรื่อง ปจจัยที่สงผลตอแรง            

เสียดทานในการขนสงปูนแดง 

                      10. ใบงานเรื่อง การคํานวณคาไฟฟาในโรงปูนแดง 

11. ใบความรูเร่ืองทรัพยากรธรรมชาติ 
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 12. ใบงานเรื่อง การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติในการทํา              

ปูนแดง 

13. ใบความรูเร่ืองสารอาหาร 

14. ใบงานเรื่อง ประโยชนปูนแดงกับสารอาหาร 

    15. ใบงานเรื่อง การตั้งปญหาโครงงานจากผลการสังเกต  

 
การประเมินผลการเรียนรู 

1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง โดยใชแบบประเมินปฏิบัติการทดลอง 
2. สังเกตการทํางานกลุม โดยใชแบบประเมินการทํางานกลุม 

3. สังเกตการรวมอภิปรายและตอบคําถาม โดยใชการจดบันทึก 

4. ตรวจใบงาน แบบฝกหัดและงานที่มอบหมายในแตละกิจกรรม  

5. ตรวจบันทึกการเรียนรู 
6. ตรวจโครงงานวิทยาศาสตร แผงโครงงาน รายงานโครงงาน โดยใชแบบประเมิน

โครงงาน 

7. วัด เจตคติของผู เ รียนตอ ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง  โดยใชแบบวัด เจตคติ                        

ตอภูมิปญญาทองถิ่น และแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น  

 
แหลงการเรียนรู 

1. โรงปูนแดงบญุประเสริฐ เลขที่ 21 หมู 15 ถ.เขาง ู– จอมบึง ต.เกาะพลับพลา อ.เมอืง  

จ.ราชบุรี 

2. อินเตอรเน็ต http://www.ben.ac.th เขาไปเลือกที่แหลงการเรียนรูภูมิปญญาทองถิ่น 

ซึ่งผูสอนไดสรางไฟลภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเชื่อมตอเอาไว 

3. หองสมุดกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนเบญจมราชูทิศจงัหวัดราชบุรี 
4. หองสมุดโรงเรยีนเบญจมราชูทิศจังหวัดราชบุรี 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูรายวันโดยใชรูปแบบการเรยีนการสอน 5E                  
ในหนวยการเรียนรูบูรณาการภูมปิญญาทองถิ่นเรือ่ง                                   

ปูนแดงภูมิปญญาทองถิ่นในราชบรุ ี
เร่ือง ความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดง           จํานวน 2 คาบ 

หนวยการเรียนรู ปูนแดงภูมิปญญาทองถิน่ในราชบุรี        ชัน้มธัยมศึกษาปที ่2        ภาคเรียนที ่1                                

        
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ระบุปญหาของการทดลองได 
2. ตั้งสมมติฐานของการทดลองได 
3. ทําการทดลองและสรุปผลการทดลองได 
4. ตรวจสอบความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดงได 

5. จําแนกวัตถุดิบที่ใชในการทําปูนแดงออกเปนกลุมตามความเปนกรด กลาง และเบสได 
 
สาระการเรียนรู 
 ความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดงสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุมโดยใช

กระดาษลิตมัส และกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรมาตรวจสอบได ดงันี้ 

1. กลุมวัตถุดิบที่เปนกรด จะสามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง และ

กระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรจะเปลี่ยนสีอยูในชวงคา pH นอยกวา 7 

2.  กลุมวัตถุดิบที่เปนเบส จะสามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสนี้าํเงนิ และ

กระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรจะเปลี่ยนสีอยูในชวงคา pH มากกวา 7 

3. กลุมวัตถุดิบที่เปนกลาง จะไมเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสทั้งสีแดงและสีน้ําเงิน และ

กระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรจะเปลี่ยนสีอยูในชวงคา pH เทากับ 7 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
1. ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) (15 นาที) 
 1.1 ครูนําวัตถุดิบที่ตองใชทําปูนแดงมาใหนักเรียนดูหนาชั้นเรียน จากนั้นครูใชคําถาม

ตอไปนี้ 

  1.1.1 เมื่อนักเรียนสังเกตวัตถุดิบในการทําปูนแดงเหลานี้ นักเรียนสังเกตลักษณะ

อะไรไดบางในวัตถุดิบเหลานี้ และใชประสาทสัมผัสทางใดในการสังเกต  

  1.1.2 นักเรียนคิดวาวัตถุดิบที่ใชทําปูนแดงมีลักษณะความเปนกรด-เบสอยู

หรือไม เพราะเหตุใด    
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  1.1.3 ถาครูใหนักเรียนจําแนกวัตถุดิบในการทําปูนแดงเหลานี้ โดยใชลักษณะ

ความเปนกรด-เบส นักเรียนจะสามารถจําแนกวัตถุดิบออกไดเปนกี่กลุม และแตละกลุมประกอบ

ไปดวยวัตถุดิบอะไรบาง  

1.1.4 ถาจะศึกษาความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดงจะสามารถ

สังเกตจากลักษณะภายนอกของวัตถุดิบไดหรือไม และถาไมไดจะมีวิธีศึกษาไดอยางไร      
2. ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) (30 นาที) 

 2.1 แบงนักเรียนออกเปน 9 กลุม กลุมละ 5-6 คน พรอมกับมารับวัตถุดิบและอุปกรณ  

การทดลอง 

 2.2 นักเรียนแตละกลุมศึกษาวิธีการใชกระดาษลิตมัส และกระดาษยูนิเวอรซัลที่เขียนอยู

ขางกลอง พรอมทั้งใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาใบงานเรื่องความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการ

ทําปูนแดง จากนั้นครูใชคําถามกอนการทดลองดังนี้  

  2.2.1 ปญหาของการทดลองนี้คืออะไร 

  2.2.2 กอนทําการทดลองนี้ นักเรียนควรคํานึงถึงเรื่องใดบาง 

  2.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมต้ังสมมติฐาน และรวมกันออกแบบการทดลอง พรอมทั้ง          

ทําการทดลอง สงัเกตและบันทึกผลลงตารางบันทึกผล  
3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) (25 นาที)  

 3.1 ครูนํานักเรียนอภิปรายหลังทําการทดลองโดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

  3.1.1 ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดจัดกลุมความเปนกรด-เบส ของ

วัตถุดิบในการทําปูนแดงกอนการทดลองหรือไม 

  3.1.2 กระดาษลิตมัสและกระดาษยูนิเวอรซัล ที่ใชทดสอบความเปนกรด-เบส 

ของวัตถุดิบในการทําปูนแดงมีลักษณะแตกตางกันหรือไม เพราะเหตุใด 

  3.1.3 เมื่อนําวัตถุดิบที่อยูในรูปของสารละลายแตละชนิดมาทดสอบกับกระดาษ

ลิตมัส จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 

  3.1.4 ถาทดสอบกับกระดาษลิตมัส จะสามารถแบงวัตถุดิบออกไดเปนกี่กลุม โดย

มีเกณฑในการแบงอยางไร 

  3.1.5 เมื่อนําวัตถุดิบที่อยูในรูปของสารละลายแตละชนิดทดสอบกับกระดาษ           

ยูนิเวอรซัล จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 

  3.1.6 ถาทดสอบกบักระดาษยูนิเวอรซัล จะสามารถแบงวัตถุดิบออกไดเปนกี่กลุม 

โดยมีเกณฑในการแบงอยางไร 

  3.1.7 จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

3.2 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปถึงความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดง 
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      3.3 ครูนําสรุปเกี่ยวกับความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดง และยกตัวอยาง

สารชนิดอื่น ๆ ที่มีสมบัติความเปนกรด-เบสเพิ่มเติมนอกเหนือจากวัตถุดิบในการทําปูนแดง พรอม

ทั้งใหนักเรียนตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารชนิดอื่น ๆ  
4. ขั้นขยายความรู (Elaboration) (30 นาที) 

 4.1 ครูใหนักเรียนออกแบบเครื่องมือในการตรวจสอบความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบใน

การทําปูนแดง และระบุประโยชนของการตรวจสอบความเปนกรด-เบส ลงในกระดาษ A4 พรอม

ทั้งไปศึกษามาวาหากนําวัตถุดิบในการทําปูนแดงที่มีสมบัติความเปนกรด-เบสเหลานี้ มาผสมกัน

จะมีผลอยางไรเกิดขึ้นไดบาง เพื่อนํามาอภิปรายกันในคาบถัดไป 
5. ขั้นประเมิน (Evaluation) (แทรกอยูทุกขั้นตอน) 
 5.1 ครูตรวจสอบความรู ความเขาใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนํา

ความรูไปใชของนักเรียนในระหวางทํากิจกรรม ทั้งการตอบคําถาม การทําการทดลอง และรายงาน

ผลการทดลอง 

 
สื่อการเรียนการสอน 
อุปกรณ  1. บีกเกอรขนาด  100 cm3                     จํานวน 6 ใบ/กลุม 

   2. แทงแกวคนสาร                                จํานวน 6 อัน/กลุม 

   3. กระจกนาฬิกา   จํานวน 1 อัน/กลุม 

   4. หลอดฉีดยาขนาดเล็ก   จํานวน 1 อัน/กลุม 

วัสดุ/สารเคมี  5. กระดาษลิตมัส   1กลอง/กลุม 

   6. กระดาษยูนิเวอรซัล   1ชุด/กลุม 

   7. หินปูนที่ผานการเผา   50กรัม/กลุม 

   8. เกลือแกง     50กรัม/กลุม 

   9. ขมิ้นผง     50กรัม/กลุม 

   10. น้ํา     10 cm3/กลุม  

   11. ปูนแดง    50กรัม/กลุม 

   12. น้ํากลั่น    50 cm3/กลุม 

เอกสาร  13. ใบงานเรื่องความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบในการทําปูนแดง  

   14. กระดาษ A4 
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การวัดและประเมินผล 
1. สังเกตการปฏิบัติการทดลอง โดยใชแบบประเมินปฏิบัติการทดลอง 
2. สังเกตการทํางานกลุม โดยใชแบบประเมินการทํางานกลุม 

3. สังเกตการรวมอภิปรายและตอบคําถาม โดยใชการจดบันทึก 

4. ตรวจแบบฝกหัดและงานที่มอบหมาย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 151 

ตัวอยางใบงาน 
 

กิจกรรมการทดลองเรื่อง ความเปนกรด-เบสของวัตถดุิบในการทําปูนแดง 
ปญหาการทดลอง 
............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................                                 
สมมติฐานการทดลอง 
................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

อุปกรณ  1. บีกเกอรขนาด  100 cm3                     จํานวน 6 ใบ/กลุม 

   2. แทงแกวคนสาร                                จํานวน 6 อัน/กลุม 

   3. กระจกนาฬิกา   จํานวน 1 อัน/กลุม 

   4. หลอดฉีดยาขนาดเล็ก   จํานวน 1 อัน/กลุม 
 
วัสดุ/สารเคมี  5. กระดาษลิตมัส   1กลอง/กลุม 

   6. กระดาษยูนิเวอรซัล   1ชุด/กลุม 

   7. หินปูนที่ผานการเผา   50กรัม/กลุม 

   8. เกลือแกง     50กรัม/กลุม 

   9. ขมิ้นผง     50กรัม/กลุม 

   10. น้ํา     10 cm3/กลุม  

   11. ปูนแดง    50กรัม/กลุม 

   12. น้ํากลั่น    50 cm3/กลุม 
วิธีการทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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บันทึกผลการทดลอง 
ตาราง ลกัษณะที่สังเกตไดภายนอก และลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของวัตถุดิบในการทํา

ปูนแดงแตละชนิดและผลิตภัณฑปูนแดงหลังทดสอบดวยกระดาษลติมัส และกระดาษยนูิเวอรซลั 

 

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงหลังการทดสอบ 
กระดาษลิตมัส กระดาษยูนิเวอรซัล 

 
วัตถุดิบ 

ลักษณะที่
สังเกตได
ภายนอก สีแดง สีน้ําเงิน ส ี คาpH 

      

      

      

      

      

   
คําถามหลงัการทดลอง 
1. ผลการทดลองสอดคลองกับที่นักเรียนไดจัดกลุมความเปนกรด-เบส ของวัตถุดิบในการทํา           

ปูนแดงไวกอนการทดลองหรือไม อยางไร 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

2. เมื่อนําวัตถุดิบที่อยูในรูปของสารละลายแตละชนิดทดสอบกับกระดาษลิตมัส มีการ

เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอยางไรบาง 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3. ถาทดสอบกับกระดาษลิตมัส สามารถแบงวัตถุดิบออกไดเปนกี่กลุม โดยมีเกณฑในการแบง

อยางไร 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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4. เมื่อนําวัตถุดิบที่อยูในรูปของสารละลายแตละชนิดทดสอบกับกระดาษยูนิเวอรซัล มีการ

เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอยางไรบาง  

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

5. ถาทดสอบกับกระดาษยูนิเวอรซัล สามารถแบงวัตถุดิบออกไดเปนกี่กลุม โดยมีเกณฑในการ

แบงอยางไร 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………….... 

6. กระดาษลิตมัสและกระดาษยูนิเวอรซัล ที่ใชทดสอบความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบ มีลักษณะ

แตกตางกันหรือไม เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

7. เมื่อทดสอบความเปนกรด-เบสในผลิตภัณฑปูนแดงดวยกระดาษลิตมัส และกระดาษยูนิเวอรซลั

เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

8. จากการทดลองนี้ สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

9. จงยกตัวอยางสารที่มีอยูในชีวิตประจําวันนอกเหนือจากตัวอยางที่เรียนไปที่มีสมบัติความเปน

กรด เบส และกลาง มาอยางละ 3 ชนิด 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 
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10. บอกประโยชนที่จะเกิดขึ้นในชีวิตประจําวันจากการเรียนเรื่องความเปนกรด-เบสของวัตถุดิบที่

ใชในการทําปูนแดง 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ค 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 

 
1. ตัวอยางแบบประเมินความสามารถในการทาํโครงงาน 
2. ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 
3. ตัวอยางแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 

156 

      
ตัวอยางแบบประเมินความสามารถ 

ในการทําโครงงาน 
 
 
 
สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
 

ชื่อโครงงาน............................................................................................................................ 

 

ชั้นมัธยมศึกษาปที.่..................................ชวงชัน้ที.่..............................วิชา.............................. 

 

ประเภทของโครงงาน............................................................................................................... 

 

ชื่อผูทําโครงงาน 

1……………………………………………………2……………………………………….......... 

3……………………………………………………4…………………………………………...... 

5……………………………………………………6…………………………………………….. 

 
 
สวนที่ 2 การประเมินความสามารถในการทําโครงงาน 
 
 คําชี้แจง 

1. การประเมินความสามารถในการทําโครงงานนี้เปนการประเมินจากรายงานและผลงาน 

2. ผูประเมินพิจารณารายงานโครงงานและผลงานใหเขาใจ แลวบันทึกคะแนนลงในชอง

คะแนนที่ไดในแตละประเด็นที่กําหนดขึ้นมาเปนเกณฑตามระดับคะแนนในการประเมิน

ความสามารถในการทําโครงงาน 
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เกณฑในการประเมิน ระดับ

คะแนน 
คะแนน
ที่ได 

1. ชื่อโครงงาน 

- สื่อความหมายชัดเจนถึงเรื่องที่ตองการศึกษาและสอดคลอง

กับวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา                                   

 

- สื่ อความหมายไมชัด เจนถึ ง เรื่ องที่ต องการศึกษาหรือ  

ไมสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา               

               

- ไมระบุชื่อโครงงาน                                                                 
       

 

2 

 

 

1 

 

 

0 

 

 

2. บทคัดยอ 

สวนที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
- ระบุที่มาและความสําคัญของโครงงานอยางยอไดอยางชัดเจน 

                                            

              - ระบุที่มาและความสําคัญของโครงงานอยางยอไมชัดเจน  

  

- ไมระบุที่มาและความสาํคญั                   

 

 

2 

 

1 

 

0 

 

สวนวัตถุประสงค 
- ระบุวัตถุประสงคอยางยอไดชัดเจน และครอบคลุม                    

 

- ระบุวัตถุประสงคอยางยอแตไมชัดเจน และไมครอบคลุม            

                                   

- ไมระบุวัตถุประสงค                                                                 

 

2 

 

1 

 

0 

 

 

สวนวิธีดําเนินการ 
- ระบุวิธีดําเนินการอยางยอไดชัดเจน                                       

              - ระบุวิธีดําเนินการอยางยอแตไมชัดเจน 

               - ไมระบุวิธีดําเนนิการ 
 

 

2 

1 

0 
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เกณฑในการประเมิน ระดับ
คะแนน 

คะแนน
ที่ได 

สวนผลการศึกษา 
- ระบุผลที่ไดจากการศึกษาตลอดจนขอสรุปตาง  ๆ  อยางยอได

ชัดเจนตรงตามวัตถุประสงค                               

              - ระบุผลที่ไดจากการศึกษาตลอดจนขอสรุปตาง  ๆ  อยางยอแต 

ไมชัดเจนตรงตามวัตถุประสงค                              

- ไมระบุผลที่ไดจากการศึกษาตลอดจนขอสรุปตาง ๆ                   
 

 

2 

 

1 

 

0 

 

3. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 

        การระบุที่มาหรือประเด็นปญหา 
        - ระบุที่มาหรือประเด็นปญหาที่มาของโครงงานไดอยางชัดเจน  

  

        - ระบุที่มาหรือประเด็นปญหาที่มาของโครงงานไดไมชัดเจน  

  

              - ไมระบุที่มาหรือประเด็นปญหาที่มาของโครงงาน                                 

 

 

2 

 

1 

 

0 

 

       การระบุความสําคัญของโครงงานที่ทํา 
         - ระบุความสาํคัญของโครงงานทีท่าํไดอยางชัดเจน                      

  

               - ระบุความสาํคัญของโครงงานที่ทาํแตไมชัดเจน                          

  

        - ไมระบุความสําคัญของโครงงานที่ทํา                                                       

 

2 

 

1 

 

0 

 

การอางอิงกฎ ทฤษฎี หลักการ หรือองคความรู 
              - มีการอางอิง  กฎ  ทฤษฎี  หลักการ  หรือองคความรูเกี่ยวกับ

โครงงานที่ทําและสอดคลองกับปญหาที่ศึกษา  

              - มีการอางอิง  กฎ  ทฤษฎี  หลักการ  หรือองคความรูเกี่ยวกับ

โครงงานที่ทําแตไมสอดคลองกับปญหาที่ศึกษา 

               - ไมมีการอางอิง กฎ ทฤษฎี หลกัการ หรือองคความรูเกีย่วกบั

โครงงานที่ทาํ                         

 

 

 

2 

 

1 

 

0 
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เกณฑในการประเมิน ระดับ
คะแนน 

คะแนน
ที่ได 

4. วัตถุประสงคของโครงงาน 

   - กําหนดวัตถุประสงคไดสอดคลองกับโครงงาน                           

  

   - กําหนดวัตถุประสงคไดไมคอยสอดคลองกับโครงงาน                 

  

- ไมกําหนดวตัถุประสงคของโครงงาน                                         

 

2 

 

1 

 

0 

 

5. การออกแบบโครงงาน 

   ความสอดคลองกับปญหาและวัตถปุระสงค 
          - การวางแผนดาํเนนิงาน หรือการตั้งสมมติฐานสอดคลองกับ

ปญหาและวัตถุประสงค                                                             

 - การวางแผนดําเนินงาน หรือการตั้งสมมติฐานไมสอดคลองกับ

ปญหาและวัตถุประสงค                                             

   - ไมวางแผนการดําเนนิงาน หรือไมตั้งสมมติฐาน                         

 

 

2 

 

1 

 

0 

 

  เหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือองคความรูที่   
รองรับ 
   - มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือองคความรูรองรับ

สอดคลองกับโครงงาน                

   - มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือองคความรูรองรับ       

ไมสอดคลองกับโครงงาน      

               - ไมมีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือองคความรูมา

รองรับ                                       

 

 

2 

 

1 

 

0 

 

               การระบุตัวแปร (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง) 
        - กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมได

ถูกตอง และเขียนไดชัดเจน                                     

        - กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมได

ถูกตอง แตเขยีนไดไมชัดเจน 

  - กําหนดสิง่ที่เปนตวัแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมได

ไมถูกตอง หรือไมระบ ุ                                                            

 

2 

 

1 

 

0 
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เกณฑในการประเมิน ระดับ
คะแนน 

คะแนน
ที่ได 

การระบุปจจยัในการสาํรวจ หรือการสรางสิ่งประดิษฐ 
(เฉพาะโครงงานประเภทสํารวจ และสิ่งประดิษฐ) 
         - ระบุปจจัยสําคัญในการสํารวจ หรือสรางสิ่งประดิษฐไดถูกตอง 

และครบถวน                                     

         - ระบุปจจัยสําคัญในการสํารวจ หรือสรางสิ่งประดิษฐไดถูกตอง 

แตไมครบถวน                                

         - ระบุปจจัยสําคัญในการสํารวจ หรือสรางสิ่งประดิษฐไดไม

ถูกตอง และไมครบถวน                                                          

 

 

2 

 

1 

 

0 

 

การกาํหนดกลุมตัวอยาง 
         - เลือกกลุมตัวอยางไดอยางเหมาะสม และสอดคลองกับ

โครงงาน 

         - เลือกกลุมตัวอยางไดอยางเหมาะสม แตไมสอดคลองกับ

โครงงาน 

               - เลือกกลุมตัวอยางไดไมเหมาะสม และไมสอดคลองกับ 

      โครงงาน 

 

 

2 

 

1 

 

0 

 

            การกําหนดระยะเวลาดําเนินงาน 
            - กําหนดระยะเวลาในแตละขั้นตอนในการทาํโครงงานได

เหมาะสม 

               - กาํหนดระยะเวลาในแตละขั้นตอนในการทาํโครงงานไดไม

เหมาะสม 

               - ไมกําหนดระยะเวลาในแตละขัน้ตอนของการทําโครงงาน 

 

2 

 

1 

 

0 

 

6.  วิธีดําเนินการ 

วัสดุอุปกรณที่ใช 
         - ระบุวสัดุอุปกรณไดอยางถูกตอง และครบถวน                           

         - ระบุวสัดุอุปกรณไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน                         

         - ระบุวสัดุอุปกรณไดไมถูกตอง หรือไมระบุ        
 

 

                                            

 

 

2 

1 

0 
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เกณฑในการประเมิน ระดับ
คะแนน 

คะแนน
ที่ได 

วิธีการทดลอง 
         - ระบุวิธีการทดลอง การรวบรวมขอมูล หรือการประดิษฐ อยาง

เปนขั้นตอนที่ถูกตอง และชัดเจน 

         - ระบุวิธีการทดลอง การรวบรวมขอมูล หรือการประดิษฐ อยาง

ไมเปนขั้นตอนที่ถูกตอง หรือไมชัดเจน 

        - ไมระบุวิธีการทดลอง การรวบรวมขอมูล หรือการประดิษฐ 

 
2 
 

1 

 

0 

 

7.ผลการศึกษาคนควา 

การบันทึกผล 
         - บันทกึขอมูลไดครบถวน เปนระเบยีบเรียบรอย                           

         - บันทกึขอมูลไดครบถวน แตไมเปนระเบียบเรยีบรอย                   

    - บันทึกผลไดไมครบถวน และไมเปนระเบียบเรียบรอย หรือไมมี

การบันทึกผล                        

 
 

2 

1 

0 

 

การจัดกระทาํ และการนาํเสนอขอมลูในลักษณะตาราง 
กราฟ และแผนภูมิ 
         - จัดกระทําขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสม ถกูตอง และสมบูรณ        

         - จัดกระทําขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสม  แตไมถกูตองและ

สมบูรณ                                   

- จัดกระทาํขอมูลในรูปแบบที่ไมเหมาะสม ไมถูกตองและ

สมบูรณ                         

 
 

2 

1 

 

0 

 

8. สรปุผลและขอเสนอแนะ 
               การสรุปผล 

         - สรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานสอดคลองกับผลการทดลอง       

      

         - สรุปผลที่ไดจาการทาํโครงงานไดไมสอดคลองกบัผลการ

ทดลอง                                      

- ไมสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน 

 

 
 

 
 

2 

 

1 

 

0 
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เกณฑในการประเมิน ระดับ
คะแนน 

คะแนน
ที่ได 

ขอเสนอแนะ 
        - ระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคในการทําโครงงาน ขอสังเกตที่สําคัญ 

ขอผิดพลาดและการนําผลการทดลองไปใชประโยชนไดอยางชัดเจน       

        - ระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคในการทําโครงงาน ขอสังเกตที่สําคัญ 

ขอผิดพลาดและการนําผลการทดลองไปใชประโยชนไดอยางไมชัดเจน 

        - ไมระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคในการทําโครงงาน ขอสังเกตที่

สําคัญ ขอผิดพลาดและการนําผลการทดลองไปใชประโยชนได 
 

 
2 

 

1 

 

0 

 

9.เอกสารอางอิง 

               - มีเอกสารอางองิที่สอดคลองกบัโครงงานที่ทาํ มกีารเรียงลาํดับ

หนงัสือ                                   

               - มีเอกสารอางองิที่สอดคลองกบัโครงงานที่ทาํบางสวน หรือไมมี

การเรียงลาํดบัหนงัสือ             

- มีเอกสารอางอิงที่ไมสอดคลองกับโครงงานที่ทาํ และไมมีการ

เรียงลําดับหนงัสือ หรือไมมีเอกสารอางองิเลย 

 

 
2 

 

1 

 

0 

 

10. ผลงาน 

  ดานความคิดสรางสรรค 
- มีความคิดริเร่ิมดี คิดสิ่งที่แปลกใหม และมีเอกลักษณเฉพาะตัว

สูง                                                    

  - มีความคิดริเร่ิมพอใช ส่ิงที่คิดยังมีสวนคลายกับส่ิงที่เคยมีอยู

กอนแลวและมีเอกลักษณเฉพาะตัวอยูบาง 

              - มีความคิดทีซ่้ําซาก ส่ิงที่คิดเปนสิ่งที่เคยมีอยูกอนแลว และไมมี

เอกลกัษณเฉพาะตวั    

 

              

 

 

 
 

2 

 

1 

 

0 
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เกณฑในการประเมิน ระดับ
คะแนน 

คะแนน
ที่ได 

ดานความนาสนใจ 
   - ผลงานที่ออกมามีความแปลกใหมและชวนติดตามชม 

    

- ผลงานที่ออกมาไมมีความแปลกใหม แตชวนติดตามชมอยู

บาง 

   - ผลงานที่ออกมาไมมีความแปลกใหม ไมชวนติดตามชม 
 

 
2 

 

1 

 

0 

 

การประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร 
- ในผลงานมกีารนาํกฎ ทฤษฎี หลักการ และความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชและมีความสอดคลองกบักลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร                                                                   

   - ในผลงานมีการนาํกฎ ทฤษฎี หลกัการ และความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชอยูบางสวนและไมคอยมีความสอดคลองกับกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

   - ในผลงานไมมีการนํากฎ ทฤษฎี หลักการ และความรูทาง

วิทยาศาสตรไปใชและไมมีความสอดคลองกับกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรเลย 
 

 
2 

 

 

1 

 

 

0 

 

การนาํไปใชประโยชน 
   - ผลงานสามารถนาํไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั ทองถิน่ 

และชุมชนไดอยางด ี                       

   - ผลงานสามารถนาํไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั ทองถิน่ 

และชุมชนไดอยูบาง                         

- ผลงานไมสามารถนาํไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนั ทองถิน่ 

และชุมชนไดเลย                        

 

 
 

 
2 

 

1 

 

0 

 



 

 

164 

เกณฑในการประเมิน ระดับ
คะแนน 

คะแนน
ที่ได 

ความคุมทุนในการสรางผลงาน 
   - ผลงานเกดิประโยชนมากและไดผลคุมคากับเงินทนุที่ใชในการ

ทดลอง การสาํรวจ หรือการประดิษฐ              

  - ผลงานเกิดประโยชนนอยและไดผลคุมคานอยกับเงนิทุนที่ใชใน

การทดลอง การสํารวจ หรือการประดิษฐ       

              - ผลงานไมเกิดประโยชนและไมคุมคากับเงนิทนุที่ใชในการ

ทดลอง การสาํรวจ หรือการประดิษฐเลย        
 

 
2 

 

1 

 

0 

 

 
 
 

ตารางบันทึกคะแนนแบบประเมินความสามารถในการทาํโครงงาน  

รายการที่ประเมิน ประเภท        

โครงงานที่ทาํ รายงาน 

คะแนน

เต็ม 

คะแนน

ที่ได 

 

ผลงาน 

คะแนน

เต็ม 

คะแนน

ที่ได 

คะแนน

เต็มรวม 

คะแนน

ที่ได

รวม 

คะแนน

ที่ได 

รวม 
(รอยละ) 

1. สํารวจ 42  10  52    

2. ทดลอง 42  10  52    

3. สิ่งประดิษฐ 42  10  52     
 
 
 
 
 
 
 
            ลงชื่อ..................................ผูประเมิน 
                           (..................................) 
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ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 

 
 
 

คําช้ีแจง 
1. แบบวัดนี้ประกอบดวยขอความที่เกี่ยวกับเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง จํานวน 30 

ขอความ ซึ่งอยูทางดานซายมือ สวนทางขวามือมี 5 ชองที่แสดงระดับความคิดเห็น 5 

ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และไมเหน็ดวยอยางยิ่ง 

2. ใหนักเรียนพิจารณาขอความแตละขอความแลวทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ตรงกับ

ระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอขอความนั้น 

 

 
 

หมายเหตุ 
 ในการตอบแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นฉบับนี ้ไมมีคําตอบที่ผิดหรือถูก คาํตอบ

ของนักเรียนไมมีผลตอการเรียนการสอนใด ๆ ของนกัเรียนทั้งสิน้ ขอใหนกัเรียนตอบตามความรูสึก

ที่แทจริงของนกัเรียน และขอบคุณนักเรียนที่ใหความรวมมือในการวิจัยครั้งนี ้
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ขอที่ 

 
ขอความ 

 
เห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

 
เห็น
ดวย 

 
ไมแนใจ 

 
ไมเห็น
ดวย 

 
ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

 
ชอง

สําหรับ
ผูวิจัย 

1. 
ปูนแดงของทองถิ่นราชบุรีเปนภูมิปญญาหนึ่ง

ที่มีความสําคัญตอทองถิ่นราชบุรี 
      

2. 
ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง เปนส่ิงที่มีคุณคา 

ควรอนุรักษไวตลอดไป 
      

3. 

การพัฒนาภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง จะชวย

ใหแกปญหาเศรษฐกิจ และความยากจน          

ในชุมชนได 

      

4. 
ไมควรสนับสนุนภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง 

เพราะเปนเทคโนโลยีเกาลาสมัย 
      

5. 

ความรูวิทยาศาสตรที่มีอยูในภูมิปญญา

ทองถิ่นปูนแดงไมสามารถนํามาใช                   

ในการพัฒนาทองถิ่นได 

      

6. 

การนําความรูวิทยาศาสตรที่มีอยูในการทํา

ปูนแดงมาใชในการเรียนการสอนไมกอใหเกิด

ประโยชนกับผูเรียน 

      

7. 

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงยังมีประโยชน

หลากหลาย นอกจากจะใชประกอบใน            

การทานหมากพลูแลว 

      

8. 

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงไมไดกอใหเกิด

ประโยชนกับชุมชนเลย และยังเปนการกอ

มลภาวะใหเกิดกับชุมชนดวย 

      

9. 

จากการเรียนรูเรื่องการทําปูนแดงทําใหไดรับ

ความรู แบบองครวม และเขาใจภูมิปญญา

ทองถิ่นมากขึ้น 

      

10. 

ความรูทางวิทยาศาสตรที่มีอยูในภูมิปญญา

ทองถิ่นปูนแดงไมสามารถนําไปประยุกตใช 

ในชีวิตประจําวันได 

      

11. 

ขาพเจาไมสนใจที่จะนําความรูเรื่องการทํา 

ปูนแดงมาประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
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ขอที่ 

 
รายการ 

 
เห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

 
เห็น
ดวย 

 
ไมแนใจ 

 
ไมเห็น
ดวย 

 
ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

 
ชอง

สําหรับ
ผูวิจัย 

12. 

เมื่อไดเรียนภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง จะทํา

ใหขาพเจาสนใจเฉพาะภูมิปญญาทองถิ่น         

ปูนแดง โดยไมสนใจภูมิปญญาทองถิ่นอื่นที่มี

อยูภายในจังหวัด 

      

13. 
ขาพเจาคิดวาการทําปูนแดงเปนภูมิปญญา

ทองถิ่นที่ไมนาสนใจ และเปนอาชีพที่ลาสมัย 
      

14. 

ขาพเจาคิดวาในหองสมุดโรงเรียน ควรมี

หนังสือ และ  วารสาร ที่เกี่ยวของกับ                

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง เพื่อใชใน

การศึกษาคนควาหาความรู 

      

15. 

ถามีโอกาสขาพเจาตองการใหทางโรงเรียน

เชิญปราชญชาวบาน หรือผูที่มีความรู

เกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงมาบรรยาย

ใหนักเรียนฟง 

     

 

 

 

16. 

ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไมควรนํา

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเขามาเกี่ยวของ

ดวย 

      

17. 

ขาพเจาคิดวาความรูทางวิทยาศาสตรที่มีอยู

ในภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดงเปนส่ิงที่นาเบื่อ 

ไมนาสนใจ 

      

18. 

ถามีหนังสือ วารสาร เกี่ยวกับความรูทาง

วิทยาศาสตรที่มีในภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง

ขาพเจาจะสนใจเขาไปศึกษา 

      

19. 

เมื่อเขาไปศึกษาภายในโรงปูนแดง ขาพเจา

พบวามีความรูอยูหลาย ๆ เรื่อง                   

และเปนเทคนิคของคนรุนโบราณที่นาสนใจ 

      

20. 
ถามีการแนะนําเว็บไซตที่เกี่ยวกับภูมิปญญา

ทองถิ่นปูนแดง ขาพเจาจะสนใจเขาไปศึกษา 
      

21. 

 

ขาพเจาชอบเรียนในเรื่องภูมิปญญาทองถิ่น

ปูนแดง เพราะไดศึกษาคนควาทดลอง

เพิ่มเติม 
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ขอที่ 

 
รายการ 

 
เห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

 
เห็น
ดวย 

 
ไมแนใจ 

 
ไมเห็น
ดวย 

 
ไมเห็น
ดวย

อยางยิ่ง 

 
ชอง

สําหรับ
ผูวิจัย 

22. 

การเรียนเรื่องภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง            

มีชั่วโมงเรียนมากเกินไปควรลดชั่วโมงเรียน 

ใหนอยลง 

      

23. 
ขาพเจามุงหวังที่จะเลือกเรียนในวิชาที่มี

เนื้อหาเกี่ยวของกับภูมิปญญาทองถิ่นอีก 
      

24. 

ขาพเจารูสึกชื่นชมเมื่อไดรับฟงขาว

ความกาวหนาเกี่ยวกับภูมิปญญาทองถิ่น         

ปูนแดงในราชบุรี 

      

25. 
ขาพเจาไมชอบฟง และศึกษาภูมิปญญา

ทองถิ่นปูนแดงที่พบอยูตามสื่อตาง ๆ 
      

26. 

ขาพเจาไมชอบไปศึกษาการทําปูนแดงใน         

โรงปูนเพราะเปนเรื่องที่ลาสมัย และ                 

ไมเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน. 

      

27. 

ขาพเจารูสึกไมภูมิใจถาในอนาคตขาพเจา        

มีโอกาสรวมในงานรวมอนุรักษภูมิปญญา

ทองถิ่นปูนแดง 

      

28. 

ขาพเจาชอบเรียนรูส่ิงตาง ๆ ที่เกี่ยวกับ             

ภูมิปญญาทองถิ่นปูนแดง เชน แหลงหินใน

การทําปูนแดง การกรองปูนแดง                  

ขนาดอนุภาคของปูนแดง 

      

29. 

 

ขาพเจารูสึกภาคภูมิใจที่บรรพบุรุษสามารถ

คิดทําปูนแดงไดอยางชาญฉลาด และ

สามารถนํามาใชประโยชนไดหลายประการ 

      

30. 
ขาพเจาไมชอบการนําภูมิปญญาทองถิ่น          

ปูนแดงมาเผยแพรใหคนในชุมชนไดรูจัก 
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ตัวอยางแบบสัมภาษณเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่น 
 
1. นักเรียนคิดวาภูมิปญญาทองถิน่ปนูแดงในจงัหวัดราชบุรีมีความสาํคัญหรือไม อยางไร                  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

2. นักเรียนคิดวาภูมิปญญาทองถิน่ปนูแดงเปนสิง่ที่นาสนใจหรือไม เพราะเหตุใด (ถานาสนใจ

นักเรียนคิดวามีความนาสนใจอยูตรงไหน อยางไร) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

3. นักเรียนมีความชืน่ชมในภูมิปญญาทองถิน่ปนูแดงของจังหวัดราชบุรีหรือไม เพราะเหตุใด              

(ถาชื่นชมนกัเรียนชื่นชมอะไรในภูมิปญญาทองถิน่ปูนแดง)  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 

1. คุณภาพของแบบประเมินความสามารถในการทาํโครงงาน 

2. คุณภาพของแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิน่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 171 

ตารางที่ 8 คะแนนการตรวจโครงงาน (รายงานและผลงาน) ระหวางผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญคนที่1 

ซึ่งนําไปใชในการหาคาความสอดคลองในการตรวจใหคะแนน 

โครงงานที ่ ผูวิจัย (X) ผูเชี่ยวชาญคนที ่

1 (Y) 

X2 Y2 XY 

1 

2 

3 

4 

5 

35 

43 

48 

40 

53 

36 

42 

49 

38 

55 

1225 

1849 

2304 

1600 

2809 

1296 

1764 

2401 

1444 

3035 

1260 

1806 

2352 

1520 

2915 

 ∑X=219 ∑Y=220 ∑X2 =9,787 ∑Y2=9,930 ∑XY=9,853 

 

                                 

 

                                  = 0.98 
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ตารางที่ 9 คะแนนการตรวจโครงงาน (รายงานและผลงาน) ระหวางผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญคนที่ 2 

ซึ่งนําไปใชในการหาคาความสอดคลองในการตรวจใหคะแนน 

โครงงานที ่ ผูวิจัย (X) ผูเชี่ยวชาญคนที ่

2 (Y) 

X2 Y2 XY 

1 

2 

3 

4 

5 

35 

43 

48 

40 

53 

34 

43 

50 

38 

53 

1225 

1849 

2304 

1600 

2809 

1156 

1849 

2500 

1444 

2809 

1190 

1849 

2400 

1520 

2809 

 ∑X=219 ∑Y=218 ∑X2 =9,787 ∑Y2=9,758 ∑XY=9,768 

 

  

 

       = 0.98 
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ตารางที่ 10 คะแนนการตรวจโครงงาน (รายงานและผลงาน) ระหวางผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญคนที่3 

ซึ่งนําไปใชในการหาคาความสอดคลองในการตรวจใหคะแนน 

โครงงานที ่ ผูวิจัย (X) ผูเชี่ยวชาญคนที ่

3 (Y) 

X2 Y2 XY 

1 

2 

3 

4 

5 

35 

43 

48 

40 

53 

34 

43 

48 

39 

53 

1225 

1849 

2304 

1600 

2809 

1156 

1849 

2304 

1521 

2809 

1190 

1849 

2304 

1560 

2809 

 ∑X=219 ∑Y=217 ∑X2 =9,787 ∑Y2=9,613 ∑XY=9,699 

 

 

 

      = 0.99 
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ตารางที่ 11 คะแนนการตรวจโครงงาน (รายงานและผลงาน) ของผูวิจัยจากการตรวจครั้งที่1 และ

คร้ังที่ 2 ซึ่งนําไปใชในการหาคาความเที่ยงในการตรวจใหคะแนน 

โครงงานที ่ คร้ังที่ 1 (X) คร้ังที่ 2 (Y) X2 Y2 XY 

1 

2 

3 

4 

5 

35 

43 

48 

40 

53 

34 

43 

48 

39 

55 

1225 

1849 

2304 

1600 

2809 

1156 

1849 

2304 

1521 

2809 

1190 

1849 

2304 

1560 

2809 

 ∑X=219 ∑Y=217 ∑X2 =9,787 ∑Y2=9,639 ∑XY=9,712 

 

  

 

       = 0.99 
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ตารางที่ 12 คาที (t) แสดงอํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติตอภูมิปญญาทองถิ่นเปนรายขอ       

จํานวน 30 ขอ (คาความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ สัมประสิทธิ์แอลฟา = .90) 

 

ขอ คาที ( t) ขอ คาที ( t) 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

 

 

5.97 

4.17 

5.35 

2.22 

2.22 

4.24 

1.95 

2.87 

1.84 

3.05 

2.17 

2.89 

1.84 

3.26 

4.57 

 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

 

 

1.77 

2.71 

3.34 

2.07 

3.34 

2.39 

1.77 

4.13 

2.72 

2.56 

2.85 

3.26 

2.58 

4.73 

2.14 
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