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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานพินธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดอยางสมบูรณ เพราะความชวยเหลืออยางดียิ่งของผูชวย
ศาสตราจารย ดร. วชิราพร อัจฉริยโกศล อาจารยที่ปรึกษาวิทยานพินธ ผูใหคําแนะนํา ใหความรู
และขอคิดเหน็ที่เปนแนวทางในการดําเนินการวิจยัอยางถูกตองมาโดยตลอด อีกทั้งเปนกําลังใจใน
การทําวิทยานพินธจนสําเร็จ ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาเปนอยางสูง  

ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธในครั้งนี้ ประกอบดวย รองศาสตราจารย 
ดร.กิดานันท มลิทอง และ อาจารย ดร.ปราวีณยา สุวรรณณัฐโชติ ซ่ึงเปนประธานกรรมการและ
กรรมการ  ที่ไดใหคําแนะนําในการแกไขใหวิทยานิพนธสมบูรณยิ่งขึ้น 
 ผูวิจัยขอขอบคุณผูเชี่ยวชาญดานคณิตศาสตร และผูเชี่ยวชาญดานคอมพิวเตอรชวยสอน 
ซ่ึงประกอบดวย อาจารย อุทัย ตั้งคํา อาจารย พรปวีณ ศรียะพันธ อาจารย รพีพัฒน ภูวรรณชัยกุล 
และ ไชยา ลิขิตสารวิทย ที่ไดใหความเชื่อเหลือใหคําแนะนําและตรวจเครื่องมือ เพื่อปรับปรุงแกไข
อยางมีประสิทธิภาพและสมบูรณยิ่งขึ้น 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณในความรวมมือของ คุณ ธีระเดช มีรุงเรือง เจาของโรงเรียน
เดอะติวเตอร ทุกสาขา เจาหนาที่ พนักงาน โดรงเรียนเดอะติวเตอร ทั้งหมดที่ใหกาํลังใจและ
คอยชวยเหลือในทุกๆดาน จนวิทยานิพนธนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี  และขอบคุณนักเรียนทุกคน 
ที่ใหความรวมมือเปนอยางดตีลอดเวลาในการเก็บขอมูล และที่สําคัญที่ขาดไมได คณุ ณัฐพล กจิ
หรารักษ ในการชวยทําโปรแกรมและคอยแนะนําชวยเหลือในการทําโปรแกรมทั้งหมด 

ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อนๆ และนองๆ ชาวโสตฯ ทุกทาน ทีใ่หความชวยเหลือ และใหกาํลังใจ 
ตลอดการทําวทิยานิพนธ 
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อบรมสั่งสอน มอบความรัก ความอบอุน ใหการศึกษาที่เปนสิ่งมีคาในชีวิต และใหกําลังใจ
เสมอมา พี่ชายท่ีคอยใหกําลังใจดวยดีตลอดมา 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 การศึกษาไดเขามามีบทบาทเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษยอยางชนิด
แยกกันไมออก จึงทําใหเกิดศาสตรสาขาตางๆมากมาย คณิตศาสตรจึงเปนศาสตรสาขาที่มีความ
เกี่ยวของในชีวิตประจําวันของคนเรา มีความสําคัญ มีบทบาทมากในการดํารงชีวิตไมจะเปนการ
ซ้ือสินคาก็ตองมี การนับ การบวกการลบเลข จะเห็นไดวา คณิตศาสตรเขามาเกี่ยวของ 
คณิตศาสตร มีความสําคัญมากศาสตรหนึ่ง เพราะมีประโยชนทั้งในแงการศึกษาเพื่อประยุกตไป
ใชในชีวิตประจาํวันโดยตรงและเพื่อการศึกษาตอ เนื้อหาคณิตศาสตรเปนเนื้อหาที่ทําใหผูเรียน
รูจักที่จะ คิด พิจารณาใหรอบคอบ มีแบบแผนในการพิจารณาปญหาและรูจักการวิเคราะหปญหา
ตางๆ อยางมีเหตุผล 
 จาก หนังสือพิมพ คมชัดลึก  เมื่อ 8 สิงหาคม 2546 รายงานวา การคัดเลือกผูแทนนักเรียน
เพื่อเขาแขงขันนานาชาติ ระดับประถมศึกษา เมื่อเดือนมีนาคม 2546  พบวา คะแนนที่นักเรียนทาํ
ไดมากที่สุดคือ 0 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนนในการคัดเลือกระดับจังหวัด เปนนักเรียน
จํานวน 50.60% ที่เขาสอบทั้งหมด 75 จังหวัด จํานวน 3,014 คน เปนนักเรียนที่เขาสอบคัดเลือก
เพื่อเปนตัวแทนในการแขงขันดังกลาว รองลงมาคือ 1 2 3 และ 4 คะแนน สวนคะแนนสูงสุดที่เด็ก
ทําไดคือ 35 คะแนน (คมชัดลึก,12 ,8 สิงหาคม 2546)  และจาก มติชนรายวัน,15 15 พฤศจิกายน 
2546 รายงานวา จากสถิติคะแนนสอบวัดความรูฯ คร้ังที่ 2/2546 ประกอบการสอบเอ็นทรานซ
ประจําปการศึกษา 2547 ซ่ึงมีนักเรียนชั้น ม.6 จํานวนหลายแสนคนเขาสอบ ไดสะทอนชัดเจนถึง
คุณภาพที่ย่ําแย เพราะมีมากกวา 90% ที่สอบไดคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาครึ่งจากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน เฉพาะอยางยิ่งในวิชาหลักตางๆ และ ยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับสถิติคะแนนสอบวัดความรูฯ 
คร้ังที่ 1/2546(เดือนมีนาคม 2546) จะเห็นไดชัดเจนวาคุณภาพเด็กไทยยิ่งตกต่าํลง เพราะหลายๆ 
วิชาที่ไดคะแนนนอยลง และจากการสํารวจและวิจัยของ สวัสดิ์ เรืองฉาย (อางถึงใน จินดา ล่ิม
ถาวรศิริพงศ, 2526) พบวา นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่ 3 สวนใหญออนวิชาคณิตศาสตร
มากที่สุดถึง 40 % ของนักเรียนทั้งระดับและ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายก็ยังมีผูสอบ
ตกวิชาคณิตศาสตรเปนจํานวนมาก ซ่ึงลักษณะที่สําคัญประการหนึ่งของการเรียนคณิตศาสตรคือ 
เปนวิชาทีค่วามตอเนื่องกันเปนลําดับขั้น การเรียนรูเนื้อหาบางเรื่องทําไมไดเลยถาไมเรียนรูเร่ืองที่
เปนพื้นฐานกอน เชน นักเรียนจะไมสามารถทําความเขาใจ หรือ เรียนรูเร่ืองการคูณไมไดเลย ถา
ไมเขาใจเรื่องการบวกมากอน ดังนัน้ สาเหตุประการหนึ่งที่ทาํใหนักเรียนไมประสบความสําเร็จ
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ในการเรียนคณิตศาสตร คือ การที่ตองเรียนเร่ืองใหมโดยยังขาดความรูเดิมที่เปนพื้นฐานของเรื่อง
ใหม (ดวงเดือน ออนนวม, 2530)  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในปจจุบัน ครูผูสอนสวน
ใหญยังคงใชวิธีแบบเดิม คือการสอนแบบบรรยาย โดยไมคํานึงถึงความแตกตางรายบคุคลของ
ผูเรียน ผูเรียนที่เรียนเร็วก็สามารถเขาใจเนื้อหาไดงาย สวนผูที่เรียนชาเมื่อฟงการบรรยายไมทัน
หรือไมเขาใจเนื้อหาที่ครูผูสอนบรรยาย ทาํใหนักเรียนที่เรียนชาเกิดเจตคติที่ไมดีตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตร จึงสงผลใหวิชาคณิตศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 จากความแตกตางรายบุคคลเปนผลทําใหการเรียนสอนแบบเดียวกันแตมีผลตอแตละราย
ไมเหมือนกัน จึงเปนการเกิดการสอนรายบุคคลขึ้น ซ่ึงการเรียนการสอนรายบุคคลไมจําเปนที่ตอง
จัดในชั้นเรียน แตอาจจะปลอยใหผูเรียนกาวไปเองเรื่อยๆ ตามความสามารถของแตละบุคคล ทั้งนี้
ไมไดหมายความจะปลอยใหผูเรียนเรียนเองตลอดเวลา แตครูยังตองมีบทบาทตอการเรียนการ
สอนรายบุคคลในฐานะที่ปรึกษาและพรอมเสมอที่จะใหคําแนะนําเมื่อผูเรียนมีปญหาในการเรียน 
โดยตองทําความรูจักกับผูเรียนทุกคนเปนอยางดี รวมถึงการติดตามวิเคราะหผลความกาวหนาการ
เรียนของผูเรียนอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงหนาที่การวิเคราะหและติดตามผูเรียนนั้นเปนงานที่หนัก
สําหรับครูผูสอน อันเนื่องมาจากจาํนวนผูเรียนกับจํานวนครูผูสอนที่แตกตางกันอยูมากซึ่งถา
ครูผูสอนมีการติดตามผูเรียนและการวิเคราะหผูเรียน โดยการใชระบบวิเคราะหและติดตามดวย
ระบบคอมพิวเตอรชวยสอนก็จะเปนการแบงเบาภาระของครูผูสอนทั้งในเรื่องของการวินิจฉัย
ผูเรียนและในเรื่องของการเรียนการสอน เพื่อเปนการทําใหครูผูสอนมีเวลาที่จะไปออกแบบการ
เรียนการสอนในแบบอื่นก็จะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนใหมากขึ้น 
 เพื่อเปนการจัดการกับปญหาเร่ืองของความแตกตางรายบุคคลที่มีผลตอการเรียนการสอน
จึงจาํเปนที่จะตองมีการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบตางๆเพื่อทําใหผูเรียน เกิดการเรียนรูที่
ถูกตอง และสามารถที่จะนาํไปใชประโยชนไดในการเรียนเร่ืองตอๆไป ทิศนา แขมมณี (2545) ได
กลาวถึงวิธีการเรียนการสอนในรูปแบบตางๆ ไว 3  หมวดดวยกัน คือ 1) หลักการจัดการเรียนการ
สอนโดยยึดครูเปนศูนยกลาง 2) หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง และ 3) 
หลักการจัดโดยไมมีครู ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนโดยไมมีครู เปนการจัดการเรียนการสอนที่มุง
ไปที่ตัวเรียนเปนรายบุคคล ซ่ึงเปนการเหมาะกับการเรียนที่เปนรายบุคคลที่สนองตอความ
แตกตางรายบุคคล การจัดการเรียนการสอนเริ่มเนนใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองมากขึ้น 
ประกอบกับในระยะหลังเทคโนโลยีทางการศึกษาไดพัฒนากาวหนาไปอยางรวดเร็ว เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร และโทรคมนาคมไดรุดหนาไปอยางมาก การศึกษาจึงไดนําเทคโนโลยีการศึกษา
เหลานั้นมาใชใหเปนประโยชนมากขึ้น การจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู จึงไดขยายไปสู
การเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน โดยอาศัยส่ือและเทคโนโลยีตางๆใหเกิดลักษณะการรูแบบใหม
ขึ้น เชน การจัดการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน โดยคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือที่
สามารถนํามาขยายขอบเขตความสามารถในการเรียนรูของผูเรียนได 



 3

 คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเปนเครื่องมือที่สําคัญในการสอน เปนเครื่องมือที่เปด
โอกาสใหผูเรียนฝกฝนประสบการณการเรียนรู คอมพิวเตอรสามารเปดโอกาสใหผูเรียนเรียนรู
อยางสนุกสนานและมีประสบการณการเรียนที่คุมคา โดยคอมพิวเตอรนําเสนอบทเรียน ดวย
วิธีการใดวิธีการหนึ่งโดยการนําส่ือประสมเขามาในการนําเสนอ เชน ขอความ เสียง ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหวผูเรียนดาํเนินการเรียนรูดวยตนเองตามการนําเสนอบทเรียน ซ่ึงออกแบบไวให
สําหรับผูเรียนไดรับผูยอนกลับตามการตอบสนองของตนเอง คอมพิวเตอรชวยสอนพัฒนาเพื่อทาํ
ใหการเรียนการสอนใหมีคุณคาโดยตรงจากการปฏิสัมพันธระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 ซ่ึง ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาวถึงลักษณะที่เปนองคประกอบ
สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนไว 4 ประการ คือ  
 1 สารสนเทศ (information) หมายถึง เนื้อหาสาระ (content) ที่ผูผลิตพัฒนารวบรวมเรียบ
เรียงมาอยางดี เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคที่ตั้งไว  
 2 ความแตกตางรายบุคคล (individualization) กลาวคือ คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมี
การยืดหยุนมากพอที่ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนเองได ซ่ึงมีอยูหลายลักษณะ 
เชน การควบคุมเนื้อหา การควบคุมลําดับการเรียน และการควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ 
 3 การปฏิสัมพันธ (interaction) หรือการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร ซ่ึงก็คือ
ผูสอนในขณะนั้น การโตตอบที่ดีจะตองมีการคิดวิเคราะหออกแบบใหเหมาะสม สัมพันธ
เกี่ยวเนื่องกับบทเรียนและเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
 4 การใหผลปอนกลับโดยทันที (immediate feedback) ซ่ึงตามแนวคิดของสกินเนอร 
(Skinner) การใหผลปอนกลับจะเปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหนึ่ง ที่จะชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเรียนไดเปนอยางดี  ลักษณะของการใหผลปอนกลับโดยทันทีที่ชวยแยกให
เห็นถึงความแตกตางระหวางสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนกับสื่อการนาํเสนออื่น คือ การใหผล
ปอนกลับในลักษณะของการประเมินความเขาใจของผูเรียน 
 จะเห็นไดวา คอมพิวเตอรชวยสอนจะเนนความแตกตางรายบุคคลของผูเรียน เพื่อให
ผูเรียนสามารถที่จะทําการเลือกเรียนตามความสามารถ ตามความรูพื้นฐานที่มีอยู และยังเนนใน
เร่ืองการมีปฏิสัมพันธของผูเรียนกับบทเรียนเพื่อการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ เพื่อใหเกิดผลของ
การเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
 สําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นมีอยู 2 ลักษณะ คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน กับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ซ่ึงคอมพิวเตอรชวยสอนสวนใหญจะมีระบบการ
เลนอัตโนมัติ (autorun) คือ เมื่อนําแผนซีดีรอมใสเครื่องคอมพิวเตอร เครื่องจะเปดแผนเลนเอง
โดยผูเลนไมตองจัดการใด ๆ  แตก็มีบางสวนตองมีการติดต้ังโปรแกรม (Installation) ซ่ึงผูเลน
จะตองทําตามวิธีและขั้นตอนที่โปรแกรมบอก  ผูผลิตและพัฒนาอาจเลือกใชวิธีการใดวิธีการหนึ่ง
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ก็ได  แตทั้งนี้ตองพิจารณาดวยวาวิธีการใดเหมาะสมและมีขอจํากัดในการใชอยางไร  สามารถเลน
ไดในทุกเครื่องหรือไม  แตก็มีบอยคร้ังเหมือนกันที่ไมสามารถจะเลนอัตโนมัติได จึงเปนปญหา
ของคอมพิวเตอรชวยสอนจึงไดมีการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ซ่ึงในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเปนสวนหนึ่งของระบบ e-learning ซ่ึง ถนอมพร (ตันติพิพัฒน) 
เลาหจรัสแสง(2545) ไดกลาวถึง ขอไดเปรียบของ e-learning ไววา  

e-learning ชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพราะการถายทอด
เนื้อหาผานทางมัลติมีเดียสามารถทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีกวาการเรียนจากสื่อขอความเพียง
อยางเดียว  หรือจากการสอนภายในหองเรียนของผูสอนซึ่งเนนการบรรยายในลักษณะ Chalk and 
Talk โดยเมื่อเปรียบเทียบกับ e-learning ที่ไดรับการออกแบบและผลิตมาอยางมีระบบจะชวยทาํ
ใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวาในเวลาที่เร็วกวา 

e-learning ชวยทําใหผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนาพฤติกรรมการเรียนของ
ผูเรียนไดอยางละเอียดและตลอดเวลา  เนื่องจากมีการจัดหาเครื่องมือ (Course Management Tool) 
ที่สามารถทําใหผูสอนติดตามการเรียนของผูเรียนได 

e-learning ชวยทําใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได  เนื่องจากการนําเอา
เทคโนโลยี Hypermedia มาประยุกตใช  ซ่ึงมีลักษณะการเชื่อมโยงขอมูลไมวาจะเปนในรูปของ
ขอความ ภาพนิ่ง เสียง กราฟก วิดีโอ ภาพเคลื่อนไหวที่เกี่ยวเนื่องกันเขาไวดวยกันในลักษณะที่ไม
เปนเชิงเสน (Non-Linear) ทําให Hypermedia สามารถนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบใยแมงมุมได 
ดังนั้นผูเรียนจึงสามารถเขาถึงขอมูลใดกอนหรือหลังก็ได  โดยไมตองเรียงตามลําดับและเกิดความ
สะดวกในการเขาถึงผูเรียนอีกดวย 

e-learning ชวยทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามจังหวะของตน (Self-paced Learning) 
เนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของ Hypermedia เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมการ
เรียนรูของตนในดานของลําดับการเรียนได (Sequence) ตามพื้นฐานความรู  ความถนัด และความ
สนใจของตน  นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถเลือกเรียนเนื้อหา  เฉพาะบางสวนที่ตองการทบทวนได
โดยไมตองเรียนในสวนที่เขาใจแลว  ซ่ึงถือวาผูเรียนไดรับอิสระในการควบคุมการเรียนของ
ตนเอง  จึงทําใหผูเรียนไดเรียนรูตามจังหวะของตนเอง 

e-learning ควรตองชวยขยายโอกาสในการเขาถึงเนื้อหาการเรียนรูของผูเรียนไดจริง ใน
ที่นี้หมายรวมถึงการที่ผูเรียนสามารถเรียกดูเนื้อหาตามความสะดวกของผูเรียน ยกตัวอยางเชน ใน
ประเทศไทย ควรมีการใชเทคโนโลยีการนําเสนอเนื้อหาที่สามารถเรียกดูไดทั้งขณะที่ออนไลน 
(เครือ่งมีการตอเชื่อมกับเครือขาย) และในขณะที่ออฟไลน (เครื่องไมมีการตอเชื่อมกับเครือขาย) 

เพื่อเปนการสนับสนุนการเรียน และเพิ่มโอกาสทางการศึกษาใหกับนักเรียนทั้งในวิชา
และอายุที่แตกตางกัน อีกทั้งทําใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง ฝกการคิดจาการปฏิสัมพันธกับ
เครื่องคอมพิวเตอร และเปนเทคนิคการเรียนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู อีกทั้งตาม
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หลักสูตรการศึกษา พุทธศักราช 2544 ที่ใหสถานศึกษาจัดการเรียนการสอนที่ตองมีส่ืออ่ืน
นอกจากการเรียนการสอนปกติแลว จะตองมีส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน ส่ืออินเตอรเน็ท เปนส่ือ
การสอนเพื่อเติม จะเห็นไดวาการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันนี้จะตองมส่ืีอการสอนเพิ่มเติม
จากการสอนปกติจึงเปนการทําให บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีบทบาทในการเรียนมากขึ้น 
 ซ่ึงถาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไมไดเปนแคบทเรียนอยางเดียว แตสามารถวินิจฉัย
ขอบกพรองในการเรียนของนักเรียนก็มีสวนชวยใหประสิทธิภาพในการเรียนการสอนดีขึ้นมาก
อีกดวย เพราะการวินิจฉัยการเรียนหมายถึง การคนหาจุดบกพรองหรือจุดที่เปนปญหาหรือ
อุปสรรค (Difficulty) ในการเรียนของนักเรียน เครื่องมือที่อาจจะนําไปใชประโยชนในการ
วินิจฉัยการเรียน ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement Tests) 
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic Tests) หรือใชแบบสังเกต (จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ, 
2526) ซ่ึงแบบสอบวินิจฉัยการเรียนสามารถวินิจฉัยไดละเอียดกวาและมีประโยชนตอการเรียน
การสอนมากที่สุด ดังที่ ลินดควิสท (Lindquist, 1951) อางถึงใน จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2526)  
และ ดวงเดือน ออนนวม (2533)  ไดกลาววา  

1. สามารถวิเคราะหจุดบกพรองในการเรียนของนักเรียนไดละเอียดมาก 
2. ชวยใหครูผูสอนทราบถึงองคประกอบเนื้อหาที่สําคัญของเนื้อหาวิชา ลําดับขั้นของ 

กระบวนการเรียนสอน ตลอดจนจุดบกพรองของกระบวนการนั้น 
3. ประหยัดแรงงานของครู ทําใหมีเวลาเอาใจใสเด็กแตละคนไดมากขึ้น 
4. ชวยใหนักเรียนทราบถึงจุดบกพรองของตนเองและสามารปรับปรุงการเรียนไดตรงจุด 

จากความสําคัญของลําดับเนื้อหาวิชาและการวินิจฉัยการเรียนที่มีผลตอประสิทธิภาพในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเปนอยางมาก และจากการที่นักเรียนมีปญหามากในเรื่องของ”จํานวนเต็ม” 
เปนอันมากและอีกทั้งเรื่อง “จํานวนเตม็” เปนพื้นฐานการเรียนในการนําความรูไปใชเร่ืองตอไป 
ผูทําวิจัย จึงเห็นความสําคัญของเรื่อง “จํานวนจริง” จึงไดทําการวิจัยและศึกษาในเรื่องนี้ 
และจากงานวิจัยของ จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2526) พบวา เร่ืองของจํานวนจริงแบงออกเปนเรื่อง
ใหญ คือ ความรูพื้นฐาน การบวกจาํนวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม และ การหาร
จํานวนเต็ม ซ่ึงจากการศึกษาพบ นักเรียนรอยละ 40 ของการทดลองมีปญหาใน พื้นฐาน การบวก
จํานวนเต็ม และการลบจํานวนเต็ม ซ่ึงเปนจํานวนที่สูง ที่มีปญหาในเรื่องดังกลาว ทางผูทําวิจัยได
ทําการศึกษาการวิจัยโดยการทําส่ือการสอนในเรื่อง “จํานวนจริง” แตจัดทาํในเรื่อง พื้นฐาน
จํานวนเต็ม การบวกจาํนวนเต็ม และการลบจํานวนเต็ม 
 หากมีระบบการเรียนการสอนที่สามารถวินิจฉัยการเรียนของผูเรียนไดก็นาที่จะเปนการ
ชวยในการเรียนการสอนของครู อาจารยได และยิ่งระบบคอมพิวเตอรชวยสอนมีการวินิจฉัย
ผูเรียนและกาํหนดจุดเริ่มตนการเรียนซึ่งจะเปนการลบความแตกตางระหวางบุคคล ก็นาที่จะเปน
การชวยใหประโยชนทั้งครูผูสอนและนักเรียนผูเรียน เพราะฉะนั้นการที่มีระบบที่สามารถวินิจฉัย
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ผูเรียนและกาํหนดจุดเริ่มการเรียนเพื่อเปนการลบความแตกตางรายบุคคล เปนเรื่องที่นาสนใจ
อยางยิ่ง และระบบดังกลาวนาที่จะเปนการทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
 
วัตถุประสงคการวิจัย 

 
1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิดจากการเรียนโดยการวนิิจฉัยและการ

กําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1  

 
2. เพื่อศึกษาระยะเวลาการเรียนของนักเรียนที่เรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

เว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โดยที่มีและไมมี
การวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวินิจฉัยการเรียนในการวิจัยนี้ ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 
เพื่อกําหนดจุดเริ่มเรียนของผูเรียนแตละคน 
  
 1. กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาชัน้ปที่ 1 ที่เรียน
โรงเรียนเดอะติวเตอร รังสิต  ที่กําลังจะเขาศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 คน  
  
 2. เนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการทําวิจัยนี้ เปนเนื้อหาของสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เฉพาะเรื่องการบวกจาํนวนเต็ม และการลบจํานวนเต็ม ซ่ึงอยูในเรื่อง 
“จํานวนเต็ม” เปนเนื้อหาในภาคเรียนที่ 1 ช้ันมัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน พุทธศักราช 2544  
 

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ใชในการวิจัยนี้เปนแบบสอนเนื้อหา  (Tutorials) 
 
4. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง “จํานวนเต็ม” 

มีประสิทธิภาพ ของบทเรียน 80/80 ดังคําอธิบายของ วชิราพร อัจฉริยโกศล (2536) ดังนี้ 
เกณฑมาตรฐาน 80/80 หมายถึง 
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80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนรวมเฉลี่ยของกลุม (Class Mean) คิดเปนรอยละ 
80 ตัวหลัง หมายถึง รอยละ 90 ของผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคแตละขอของสื่อการเรียน

การสอน  
5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง จาํนวนเต็ม เปนแบบวัดแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําจํากัดความในการวิจัย 
 
 1. การเรียนการสอนซอมเสริม หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพิ่มเติม
นอกเหนือจากการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ โดยอาศยัวิธีการสอนแบบใหมประกอบกับการนํา
ส่ือและนวัตกรรมตางๆ เขามาชวยเชน การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อใหนักเรียนได
เขาใจบทเรียนนั้นๆ เพิ่มมากขึ้น และไดมีโอกาสพัฒนาตนเองไดอยางเต็มความสามารถ 
 
 2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic Test) หมายถึง การวัดความรูเดิมของนกัเรียน 
เพื่อกําหนดจดุเริ่มตนในการเรียนซอมเสริมในทัศนะนี้เปนการลดความแตกตางรายบคุคล 
Weisburger (1980) อางถึงใน Jonassen (1996) กลาววาเปนการลบความแตกตางรายบุคคล 

การลบความแตกตางรายบุคคล (Snow, 1980 
อางถงึใน Jonassen,1996) โดยการใหนักเรียนเริ่ม
เรียนจากความรูเดิมที่นกัเรยีนมีอยู 
การวิจยันี้คํานงึถึงวิธกีารดังนี้  
1. การวนิิจฉัยความรูเดิมของผูเรียน 

(Diagnostic) โดยใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรยีน  

2. การกําหนดจดุเริ่มเรียน จากความรูเดิมของ
ผูเรียน (Prescription)  

การสอนซอมเสริม คุณสมบัติของสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนผานเว็บ 
1. สามารถตอบสนองความตองการที่

แตกตางของผูเรียนแตละคนใน
กระบวนการเรียนการสอนได 

2. มีความสะดวกในการใชเรียนคน
เดียว 

• ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
• ระยะเวลาการเรียน 
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 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจ
ของนักเรียนในเรื่อง “จํานวนเต็ม” สาระการเรียนรูคณติศาสตรพื้นฐาน  
 
 4. การกําหนดการเรียน  หมายถึง การกําหนดการเรียน ผูเรียนคนหนึ่งๆ วาควรที่จะเรยีน
เร่ืองใดซึ่งเปนเรื่องที่ตอจากความรูเดิมที่นกัเรียนมีอยู 
 

5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีการ
เรียนการสอนผานทางเว็บ 
 
ตัวแปรท่ีศึกษาในครั้งนี้ 
   
 ตัวแปรอิสระ ไดแก 
   การวินจิฉัยและการกําหนดการเรียน 
 ตัวแปรตาม ไดแก  

1.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2. ระยะเวลาการเรียน 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. เพื่อเปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
2. เพื่อเปนการใหความรูเด็กนักเรยีนที่มีปญหาทางดานการเรียนไดมส่ืีอบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอนที่จะชวยแกไขปญหาทางดานการเรียน 
3. เพื่อเปนการพัฒนาเยาวชนของชาติใหมีความรูทางคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น 

 
 

 



บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการวินิจฉัย และ การกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร- 
ชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ-
เรียนและระยะเวลาการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ผูวจิยัไดคนควาและรวบรวม
เอกสารจากการศึกษา ตํารา เอกสาร และงานวิจยัที่เกีย่วของ โดยแบงการนําเสนออกเปนตอนดังนี ้
  
 ตอนที่  1  การวินิจฉัย 
     1.1 ความหมายของการวนิจิฉัย และ แบบวินิจฉยั 
     1.2 ระดับการวินิจฉัย 
 ตอนที่  2  การวินิจฉัยการเรียนคณติศาสตร 
      2.1 ความหมายของการวนิิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
      2.2 ความสําคัญของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
      2.3 ลําดับขั้นตอนการวินจิฉัย 
 ตอนที่  3  การสอนซอมเสริม 
     3.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม 
     3.2 หลักการสอนซอมเสริม 

   3.3 แนวทางการจัดซอมเสริม 
ตอนที่  4  การเรียนการสอนคณิตศาสตร 

     4.1 ลักษณะของวิชาคณิตศาสตร 
     4.2 การเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 
        4.3 วิธีการสอนคณิตศาสตร 
 ตอนที่ 5   คอมพิวเตอรชวยสอน 
     5.1 คอมพิวเตอรชวยสอน 
     5.2 ประโยชนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ตอนที่ 6   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ 
     6.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเวบ็ 
     6.2 การเรียนการสอนผานเว็บ 
 ตอนที่ 7   งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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ตอนที่  1  การวินิจฉัย 
 
 1.1 ความหมายของการวินิจฉัย และ แบบวินิจฉัย 
  
 การวินิจฉัย (Diagnosis)  หมายถึง การคนหาอุปสรรค หรือ ขอบกพรองในการเรียนรู ตาม
พจนานกุรมการศึกษาของ Good (1945, อางถึงใน ดวงเดือน ออนนวม 2533) 
 
 พจนานกุรมฉบับราชบัณฑติยสถาน ใหคาํจํากัดความวา วินิจฉยั วา หมายถึง ตัดสิน ช้ีขาด 
ไตรตรอง ใครครวญ 
 
 จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2526) ใหความหมายของ การวนิจิฉัยการเรยีน ไววา การใหขอมูล   
ยอนกลับหลังจากการเรยีนการสอนแลว เพื่อทําใหทราบถึงสวนที่เปนจุดเดน และ สวนที่บกพรอง 
ซ่ึงจะเปนการชวยในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
 อีเบล (Eble, 1965) ไดใหคาํความของแบบวินิจฉยั ไววา เปนแบบทีใ่ชสําหรับหาจดุออน 
หรือ ขอบกพรองในการเรียนวิชาตางๆ ของนักเรียน เชน การอาน และเลขคณิต แบบนี้จะสนใจ
คะแนนในแตละขอ หรือ สนใจคะแนนของกลุมเล็กๆ ที่ทดสอบในทีค่ลายๆกัน 
  
 คารเมล (Karmel, 1966) กลาวา แบบนี้ เปนแบบสอบถามที่บงชี้ถึงจุดออน จุดแข็งของเด็ก 
และบอกถึง ชนิดของจุดออนนั้นดวย 
 
 สวน อดัมส และ ทอรเกอรสัน (Adams and Torgerson, 1964) กลาวไววา แบบสอบวินิจฉยั
เปนแบบสอบที่ช้ีใหเห็นถึงขอบกพรอง และ สาเหตุของความบกพรอง แบบสอบวินิจฉัยไมสําคญั
ในดานคะแนนรวม แตเนนรูปแบบคําตอบเปนสําคัญ ผลจากการทําขอสอบ จะทําใหทราบวา 
นักเรียนคนใดมีปญหา หรือ ความบกพรองทางการเรียนในเรื่องใด  
 
 ชวาล แพรัตกลุ (2508) กลาวา แบบวนิิจฉยัเปนแบบเพื่อแกไข และ สงเสริมการเรียนของ
นักเรียน ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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วชิราพร อัจฉริยโกศล (2537) ไดกลาวถึงการวินจิฉัย (Diagnosis) และการกําหนดการเรียน 
(Prescribe) จะชวยใหกระบวนการเรียนการสอนรายบุคคลที่ไดออกแบบไวในขั้นการออกแบบการ
สอนและสื่อ สามารถสนองความแตกตางรายบุคคลไดดยีิ่งขึ้น  

 
 กรมวิชาการ (2537) ไดกลาวถึง แบบวนิิจฉัยไววา เปนแบบทดสอบเพื่อวัดวดัจดุออนหรือ 
จุดบกพรองในแตละวิชา ผลของการสอบที่ไดจากแบบวินิจฉยัจะนําไปสูการแกไขขอบกพรอง
ตางๆ และคนหาสาเหตุของขอบกพรองนัน้ๆ 
 

โดยสรุปแลว แบบสอบวินิจฉยัเปนแบบสอบที่ใชคนหาความบกพรองทางการเรียนของ
นักเรียนเปนรายบุคคล ผลการตอบแบบสอบ สามารถบอกไดวานกัเรียนบกพรองในทักษะจุดใด 
และสาเหตุของความบกพรองนั้น บางโอกาสอาจคนพบจุดเดนหรือความสามารถพิเศษของผูเรียนก็
ได ผลการวินจิฉัยนํามาเอแกไขและสงเสริมการเรียนของนักเรียนไดถูกตองและตรงจุด  
 
 1.2 ระดับการวินิจฉัย 
 
 โดยทั่วไปการวินิจฉยัมี 3 ระดับ คือ 
  

1.2.1 ระดับทั่วไป (General Level) เปนการวินิจฉัยอยางหยาบ เพราะเปนขั้นตอนการ
สํารวจ เพื่อหาระดับความสามารถทั่วๆไป ของนักเรียน แบบวัดที่ใชในระดับนี้ ถาหากเปน
ตางประเทศใชแบบวัดมาตรฐาน แตในเมอืงไทยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ใชสอบปลายภาค หรือ
ปลายปก็สามารถนํามาใชได ทั้งนี้ ในการตรวจใหคะแนนมิใชดูคะแนนรวม แตจะพจิารณาคะแนน
เปนรายสมรรถภาพในแตละสมรรถภาพ  
  

1.2.2 ระดับเฉพาะ (Specific Level) เปนระดับที่ตองการทราบวานักเรียนมีความ
บกพรองในเรื่องใด ณ จุดใด เปนการวัดความสามารถเฉพาะเจาะจงลงไปในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
เชน การบวก การลบ และในการบวกยังแตกยอยลงไปอกีวา บวกจํานวนเต็ม บวกเศษสวน บวก
ทศนิยม ดังนี้เปนตน หรือ ยอยไปถึงความคิดรวบยอดความคิดใดความคิดหนึ่ง หรือทักษะใดทกัษะ
หนึ่ง แบบทีย่ิ่งวัดความสามารถยอยเทาไรยิง่ มีโอกาสที่จะคนพบขอบกพรองของเด็ก ไดมากขึ้น
เทานั้น 
  

1.2.3 ระดับละเอียด (Intensive Level) เปนการวินิจฉยัอยางละเอียดลึกซึง้เปนการหาขอมูล 
หลายๆดาน หลายๆแหลง ทัง้นี้ไมไดใชแบบสอบเพียบ อยางเดยีว การหาขอมูลอาจใชวิธีการสังเกต 
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การสัมภาษณ ขอมูลไมไดใชเฉพาะผลสัมฤทธิ์จาการตอบแบบสอบ แตอาจวัดเจตคติ บุคลิกภาพ 
สุขภาพ หรือ อ่ืนๆ แหลงขอมูลมิใชเก็บจากตัวเด็กเพียบอยางเดยีว อาจตองสอบถามจากผูปกครอง 
ครูที่สอนวิชาอ่ืนๆ เพื่อนสนทิ ผูวินิจฉัยไมใชเพียงแตครูผูสอนวิชานั้นๆ อาจประกอบดวยผูเชี่ยชาญ
ทางดานการวดัผง นักจิตวิทยา  
 รูปแบบการวนิิจฉัย 
 ดวงเดอืน นวมทวม (2533) ไดกลาวถึง รูปแบบการวนิจิฉัย (Diagnosis Model) ใน
ปจจุบันประเภทของรูปแบบการวินจิฉัยมี อยู 2 ประเภทที่ใชกันอยูในวงการศึกษา คือ 
               1. รูปแบบการฝกความสามารถ (ability training model) เปนรูปแบบที่ใชกนัมากใน 
การศึกษาเด็กพิเศษ (exceptional children) จุดเนนของรูปแบบนี้อยูที่ตวัแปรที่เกี่ยว ของกับแบบการ
เรียนรู (learning style) ส่ิงที่วัด เชน จุดเดนและจดุดอยในการแยกภาพ (visual discrimination) และ
การแยกเสียง (auditory discrimination) เมื่อเสร็จสิ้นการ วนิิจฉัยก็จะวางแผนเพื่อเสริมจุดเดนหรือ
แกไขจดุดอย 
               2. รูปแบบการวเิคราะหงาน (task analysis model) เปนรูปแบบที่เกี่ยวกับการสราง ลําดับ
ขั้นของเนื้อหาวิชา ความคิดรวบยอดหรือทกัษะ ซ่ึงลําดับขั้นที่สรางขึ้นสะทอน ใหเหน็หลักเหตุผล
ตามลักษณะของเนื้อหาวิชา ทฤษฎีพื้นฐานการวินจิฉัย แบบ วิเคราะหงาน สรางโดยสังเคราะห
แนวความคิดของ Brueckner, Bruner, Gagne และ NLSMA (the National Longitudinal Study of 
Mathematical Abilities)  
 
 วชิราพร อัจฉริยโกศล (2537) ไดการถึง การกระทําการวนิิจฉัยไววา การวินิจฉัยเปนการ
ตรวจ สอบความรูความสามรถของผูเรียนกอนที่จะกําหนดใหเรียน ณ จุดใดจุดหนึ่งของโปรแกรม
การสอน การวินิจฉยักระทาํได 2 รูปแบบ คือ  
  

1. การวินิจฉยักอนการเรียน เพื่อการกําหนดใหเร่ิมเรยีน ณ จุดใดของบทเรียน ผูเรียนจะได
ไมตองเรียนซํ้าในสวนที่รูหรือมคีวามสามารถแลว 
  

2. การวินิจฉยัระหวางเรียน เพื่อกําหนดใหเรียนซอมเสริมในบางสวนของบทเรียน ในกรณี
ที่การเรียนของผูเรียนผานไดอยางบังเอิญทั้งๆที่ยังไมเกดิความรูเทาทีค่วร  
               การวินิจฉยัการกระทําไดโดยจดัใหมีแบบทดสอบตางๆ ตามขั้นการสอนหลักใน
กระบวนการสอนรายบุคคล เพื่อสามารถตรวจสอบความสามารถหรือความรูของผูเรียน กอนที่จะมี
การกําหนดการเรียน 
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ตอนที่  2   การวินิจฉัยการเรียนคณติศาสตร 
  

2.1 ความหมายของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
 
ดวงเดือน ออนนวม (2533) ไดใหความหมายของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 

ไวดังนี้ “เมื่อนําความหมายของการวินิจฉัยมาใชกับการเรียนคณิตศาสตร มักหมายถึง การ
วิเคราะห หรือ รวบรวมขอมูลเพื่อใหทราบรายละเอียดของจุดเดน (ส่ิงที่ดีอยูแลว) หรือ จุด
ดอย(ขอบกพรองหรือสิ่งที่เปนอุปสรรค) ในการเรียนคณิตศาสตรของเด็ก” 
  
 2.2 ความสาํคัญของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
  

เนื่องจากลักษณะที่สําคัญประการหนึ่งของคณิตศาสตร คือ เปนวิชาที่มคีวามตอเนื่องกัน
เปนลําดับขั้นตอนการเรียนรูเนื้อหาบางเรือ่งทําไมไดเลย ถาไมรูเร่ืองที่เปนพื้นฐานมากอน เชน เด็ก
จะไมสามารถทําความเขาใจเรื่องการคูณไดเลย ถาไมเรียนรูเร่ืองการบวกมากอนเปนตน ดังนัน้ 
สาเหตุประการหนึ่งที่ทําใหเด็กไมประสบความสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรก็คอื การที่ตอง
เรียนเรื่องใหม โดยที่ ยังขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดมิที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหม ทําใหไม
สามารถเกิดการเรียนรูเร่ืองใหมที่กําลังเรียนได การวินิจฉัยการเรียนจึงเขามามีบทบาทเพื่อใหทราบ
ถึงสมรรถภาพทางคณิตศาสตรของเด็กวาอยูตรงจุดใด   
  

2.3 ลําดับขั้นตอนการวินิจฉยั 
 
ดวงเดือน ออนนวม (2533) ไดกลาวถึงเรือ่ง ลําดับขั้นของการวินิจฉยั การวินจิฉัยมี

ขั้นตอนดังนี ้ 
 

 2.3.1  การกําหนดจุดประสงคการเรียนรู ในการกําหนดจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
ประโยชนในการวินจิฉัยขอบกพรอง จะตองกําหนดเปนจุดประสงคยอยใหมากที่สุดเทาที่เห็นวาจะ
แสดงใหเห็นถึงความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหมากที่สุด ยิ่งกําหนดไดละเอียดเทาใด
ยิ่งเปดโอกาสในการคนพบ ขอบกพรองของนักเรียนไดมากขึ้น เทานัน้ กลาวคือ ความสามารถ
คนพบไดวา นกัเรียนขาดสมรรถภาพทางคณิตศาสตรตรงจุดไหน แตในทางปฏิบัติจริง อาจมีปญหา
อันเนื่องมาจากขอจํากัดทางดานเวลา ท้ังนีเ้ปนเพราะการดําเนินการวินจิฉัยขอบกพรอง จะตองสราง
แบบวินจิฉัยตามจุดประสงคเหลานั้น หากกําหนดจุดประสงคไวยอยมาก นักเรยีนกต็องใชเวลามา
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ในการทําแบบสอบ ดังนั้น ผูที่จะกําหนดจดุประสงคการเรียนรูเพื่อประโยชนในการวนิิจฉัยไดดี
ที่สุดคือผูสอนนักเรียนกลุมทีต่องการวินจิฉัย เพราะเปนผูที่รูสภาพของนักเรียนกลุมนั้นไดดีที่สุด  
  

2.3.2 การสรางแบบวินิจฉัย นําจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไวใชเปนแนวทางในการ
สรางแบบวินิจฉัย ในการสรางควรคาํนึงถึงหลักการดังตอไปนี้ 

 
2.3.2.1 สรางขอสอบจุดประสงคละ 3 ขอ 

  
2.3.2.2  สําหรับขอสอบที่สรางขึ้นตามจุดประสงคที่ตองการใหนักเรียนความสามารถทาง 

คณิตศาสตรในระดับรูปธรรม ควรเปนขอสอบวัความสามารถรายบุคคล 
 
2.3.2.3 สําหรับขอสอบ ที่สรางขึ้นตามจุดประสงคที่ตองการให นกัเรยีนแสดงความ 

สามารถทางคณิตศาสตรในระดับกึ่งรูปธรรม ครูควรพิจารณาใหเหมาะกับประสบการณเดิมของเดก็
วาคุนเคยกบัสิง่เหลานั้นเพียงใด เชน คุนเคยกับการอานภาพมากกวาการวาดภาพ 

 
2.3.3.4 ลักษณะของขอสอบควรเปนขอสอบงายๆ ใหมภีาษาเขามาเกีย่วของนอยที่สุด 

  
 

2.3.3 การระบุตัวนักเรียนที่มีขอบกพรองและขอบกพรองของนัดเรียน นําแบบสอบ
วินิจฉัยที่สรางขึ้นไปสอบนักเรียนที่ตองการวินิจฉัย 

 
2.3.3.1 การใชแบบสอบเพ่ือสํารวจ แบบสอบเพื่อสํารวจเปนเปนแบบสอบที่สราง

ขึ้นตามจุดประสงคการเรียนรูที่ใหนักเรียนแสดงความสามารถระดับนามธรรม สามารถใช
กับนักเรียนทั้งกลุม หรือ รายบุคคล เพื่อทราบถึงความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียน
อยางคราวๆ และเนื่องจากแบบวินิจฉัยในเนื้อหาในแตละเรื่องมีความยาวไมมาก ดังน้ัน การ
วินิจฉัยเพื่อสํารวจแตละครั้งจึงอาจจะครอบคลุมเนื้อหาไดหลายหนวยหลายเรื่อง 
  
 2.3.3.2 การใชแบบสอบวัดวิเคราะหปริมาณ  เปนแบบสอบสําหับการวินิจฉยัเฉพาะ เหมาะ
สําหรับการวินจิฉัยเมื่อเรียนจบเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
 
 2.3.4 การจัดการเรียนการสอนเพื่อแกไขขอบกพรอง หลังจากทราบขอบกพรอง ของ
นักเรียนแลว ใหจัดการเรียนการสอนตามแนวทางใดแนวทางหนึ่งดังตอไปนี ้
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 2.3.4.1 การจัดการเรียนการสอนหลังใชแบบสอบเพื่อสํารวจ ขอมูลที่รวบรวมไดจากการ
ใหนกัเรียนทําแบบสอบเพื่อสํารวจ ทําใหทราบขอบกพรองของนักเรียนอยางกวางๆ วาโดยรวมแลว
นักเรียนกลุมนั้นมีขอบกพรองเรื่องใด กใ็หจัดการเรียนการสอนที่เนนเรื่องนั้นเปนพิเศษ ใน
ขณะเดียวกนักใ็หพิจารณาตวับุคคลดวยวาใครมีขอบกพรองเร่ืองใดบาง เพื่อจะไดชวยเหลือเปน
รายบุคคลเทาที่สามารถทําได 
 
 2.3.4.2 การจัดการเรียนการสอนหลังการใชแบบสอบเพื่อวิเคราะห ขอมูลที่รวบรวมไดจาก
การ ใหนกัเรียนทําแบบสอบเพื่อวิเคราะห ทําใหทราบ ขอบกพรองของนักเรียนไดอยาง
เฉพาะเจาะจงในแตละเรื่อง เมื่อทราบขอบกพรองแลว ครูควรดําเนินการสอนเพื่อแกไขขอบกพรอง
นั้น ในการสอนเพื่อแกไขขอบกพรองนั้นเหลานั้น ครูสามารถใชลําดับขั้นของจุดประสงคการ
เรียนรูที่สรางมาใชประโยชน   
 
 การวินจิฉัยความสามารถทางดานการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนจึงมีความสําคัญ และ
จําเปนอยางยิ่ง เพราะจะชวยใหครูผูสอนคนพบจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคล 
ซ่ึงจะเปนขอมลูสําคัญในการปรับปรุงการเรียนการสอนของตน เองและใหความชวยเหลือนักเรยีน
ตามสาเหตุได เชน จําเปนจะตองจัดการสอนซอมเสริมหรือสอนเพิ่มเติมหรือไม อยางไร โดยเฉพาะ
นักเรียนที่ออนคณิตศาสตร ทั้งนี้เพื่อ จะไดวางแผนการเรียนการสอนใหดําเนนิไปไดอยางมี
ประสิทธิภาพและเปนการชวย เหลือใหนกัเรียนไดพัฒนาความสามารถทางสติปญญาดาน
คณิตศาสตร ของตนเองให เจริญเต็มที่ 
 
ตอนที่  3  การสอนซอมเสริม 
 
 3.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม  

 
กรมวิชาการ  (2537) ไดใหความหมายของ การสอนซอมเสริม (Remedial Instruction) ไว

วา คือการใหโอกาสแกผูเรียนไดมีเวลาเรียนเพิ่มขึ้น ไดเรียนรูส่ิงตางๆ เพิ่มขึ้น เขาใจขึน้จนสามารถ
บรรลุจุดประสงคที่กําหนดไว 

 
ดวงเดือน ออนนวม (2533) ไดใหความหมายของการสอนซอมเสริม เปนการสอนเพื่อ

แกไขขอบกพรอง การสอนซอมเสริมและการวินจิฉัยเปนของคูกัน กลาวคือ การวนิิจฉัยที่มีคุณคา
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จะตองตามดวยการสอนซอมเสริม เชนเดยีวกับการสอนซอมเสริมที่มีคุณคาตองเปนการสอนซอม
เสริมที่ดําเนินการตอจากการวินิจฉัย  
  
 3.2 หลักการสอนซอมเสริม 
 

เพื่อใหการสอนซอมเสริมดําเนินไปจนบรรลุวัตถุประสงคดวยดี ครู และ นักเรยีนประสบ-
ผลสําเร็จในการเรียนและการสอน ผูสอนอาจยึดหลักการ ดังตอไปนี ้

 
3.2.1 การสอนซอมเสริม จะตองเร่ิมตนจากความตองการ ความเหมาะสม และปญหาของ 

ผูเรียน ควรมีการศึกษาสาเหตุของปญหาที่ทําใหนกัเรียนเรียนออน 
 
3.2.2 การสอนซอมเสริม จะตองใหความสาํคัญตอผูเรียนเปนรายบุคคล และ ควรเปด

โอกาส ใหมีการทํางานเปนกลุมบาง เพื่อ จะไดแลกเปลีย่นความคดิซึ่งกันและกัน  
 
 3.2.3 การสอนซอมเสริมจะตองมีการจัดเตรยีมไวลวงหนา 

 
3.2.4 อุปกรณสําหรับการสอนซอมเสริม ควรเหมาะกับเนื้อหา และ ผูเรียน และควรมีหลาย

อยางเพื่อปองกันความเบื่อหนาย 
 
3.2.5 ใหผูเรียนไดฝกฝนในภาคปฏิบัติมาก ๆ  
 
3.2.6 กระบวนการในการจกัการสอนซอมเสริม จะตองมีความพอเหมาะ พอควร 
 
3.2.7 ควรใชเทคนิคการสอนหลายๆ แบบ และจะตองยดืหยุนสามารถปรับใหเหมาะสมกับ

สภาพของผูเรียน 
 
3.2.8 มีการทบทวนสิ่งที่ไดเรียนไปแลว 
 
3.2.9 การสอนซอมเสริมควรสอนเปนเฉพาะเรื่อ มิใชเปนการจัดสอนโดยทั่วๆ ไป 
 
3.2.10 การจัดชวงเวลาในการฝกใหเหมาะสม ควรใหมีระยะพัก 
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3.2.11 ตองสรางความสัมพนัธอันดีกับผูเรียน โดยการใหกําลังใจ เสริมแรง ใหความรัก 
ความเมตตา และ ใหความชวยเหลือเปนพิเศษ 

 
3.2.12 กิจกรรมและแบบฝกหัดสําหรับการสอนซอมเสริม จะตองนาสนใจสนุก และไม

ซํ้าซาก 
 
3.2.13 ใหนกัเรียนแขงขันกบัตัวเองมากกวาแขงขันกับเพื่อนในกลุม 
 
3.2.14 ตองใหผูเรียนไดทราบความกาวหนาของตนเองทุกระยะอยาสม่ําเสมอ 
จากที่กลาวมาแลวในเรื่องของการวินิจฉยัการเรียน ลําดบัขั้นการเรียน การสอนซอมเสริม

นั้นสามารถนําเสนอรูปแบบการวินจิฉัยการเรียนและการกําหนดการเรยีน ดังแผนภาพที่ 1  
 

แผนภาพที่ 1 รูปแบบการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน 
 

 

ความรูพื้นฐานใน 
แตละแผนการสอน

ประเมินผลความรูพื้นฐาน 
ในแตละแผนการสอน 
(วินิจฉันการเรียนและ 
การกําหนดการเรียน)

สอน

ผาน

ไมผาน

สอนซอมเสริม 
(การลบความ

แตกตางรายบุคคล) 

ประเมินผลการเรียน
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ตอนที่  4  การเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 
 4.1 ลักษณะของวิชาคณิตศาสตร  
  
 ลักษณะที่สําคัญของวิชาคณติศาสตร มีดังตอไปนี ้
  

4.1.1 คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวกับความคิดรวบยอด 
 ความคิดรวบยอด (Concept) ทางคณิตศาสตร นี้เปนการสรุปขอคิดเห็นที่เหมือนกัน ซ่ึงเกิด
จากประสบการณ หรือ ปรากฏการณที่เกิดขึ้น ความคิดรวบยอดจะเกิดขึ้นเมื่อสภาพที่แทจริงถูก
แสดงออกมา ผูเรียนจะตองพรอมและเต็มใจที่จะเรยีน นอกจากนี้ผูเรียนยังตองการคําแนะนํา
ตองการรูแหลงที่จะคนหาความจริง และตองการเวลาดวย 
 ลําดับขั้นของการเกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรมีดังนี ้
 4.1.1.1 สังเกตเห็นแลวจัดประเภทเหตกุารณ ความคิดเหน็เปนหมวดหมู 
 4.1.1.2 แยกแยะใหเห็นความแตกตางของสิง่ตางๆที่เกี่ยวของ 
 4.1.1.3 เกิดความคิดอันเปนแนวทางที่มองเห็นเปนโครงสราง 
 4.1.1.4 รวมขอคิดเห็นที่เหมอืนกัน 
 4.1.1.5 รวมไปสูขอสรุป ดวยวิธีการอุปมยั (Inductive) 
 

4.1.2 คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีโครงสราง 
 โครงสรางของวิชาคณิตศาสตร เปนโครงสรางที่ประกอบดวยพื้นฐานทางจํานวน พชีคณิต 
การวัด เรขาคณิต และสถิติ ซ่ึงเปนสวนสําคัญตอการนําไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน 
  

4.1.3 คณิตศาสตร เปนวิชาที่มีเหตุผลและกฎเกณฑ  
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่สงเสริมการคิดคํานวณ ซ่ึงประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึง
สามารถพิสูจนหาขอเท็จจริงอยางมีเหตุผล เพราะเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรมีลําดับขั้นและวิธีการที่
แนนอน 
  

4.1.4 คณิตศาสตรเปนวิชาทีใ่ชสัญลักษณ 
 คณิตศาสตร เปนเรื่องเกี่ยวกบัสิ่งที่เปนนามธรรม ส่ิงที่นักคณิตศาสตรนําขึ้นมาพิจารณาไม
มีตัวตนใหสัมผัสได จึงเปนการยากที่จะถายทอดความคิดใหผูอ่ืนเขาใจได ซ่ึงวิชาคณิตศาสตรมี
ลักษณะดังนี้คอื 
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 4.1.4.1 เชิงสติปญญา จะเกีย่วกับ ระดับสติปญญา มิติสัมพันธ รูปแบบการคิด การคิดเชิง
ตรรกะ การคิดสรางสรรค ความจํา และความสามารถในการอาน 
 4.1.4.2 ไมใชเชิงสติปญญา จะเกีย่วกับ ทัศนคติ ความกังวลใจ แรงจูงใจ บุคลิกภาพ 
ทัศนคติตอโรงเรียน มโนทศัน ความวติกกังวลในการสอบ ชาติพันธ คุณลักษณะทางกายภาพ ฐานะ
ทางเศรษฐกิจและสังคม ความแตกตางระหวางเพศ 
 
 นอกจากนี้แลว วรินทรา วัชรสิงห (2527) ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตรวา
มีความหมายกวาง ซ่ึงสรุปไดดังนี ้
  
 คณิตศาสตร เปนวิชาที่เกี่ยวกับความคิด เราใชคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผลวาสิ่งที่เรา
คิดขึ้นนั้น เปนจริงหรือไม คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูที่มีเหตุผล เปนคนใฝหาความรูตลอดจนตดิ
ส่ิงที่แปลกและใหม ฉะนั้นคณิตศาสตร จึงเปนพื้นฐานแหงความเจริญกาวหนา แหงเทคโนโลยีดาน
ตางๆ จะเห็นไดวาคณิตศาสตรนั้นตอบสนองคําถามของมนุษยไดเร่ือย และถายิ่งคิดกวางขึ้น
คณิตศาสตรกจ็ะขยายตวัออกไปตามความตองการของมนุษยทําใหเกิดคณิตศาสตรขึ้นมากมาย
หลายสาขา 
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกบั ความคิดของมนุษย มนุษยสรางสัญลักษณแทน ความคิด
นั้นๆ และสรางกฎในการนําสัญลักษณมาใชเพื่อส่ือความหมายใหเขาใจรงกัน คณิตศาสตรจึงมี
ภาษาเฉพาะสาํหรับตัวมันเอง เปนภาษาที่กาํหนดขึ้นดวยสัญลักษณที่รัดกุมสื่อความหมายไดถูกตอง
เปนภาษาที่มีตวัอักษร ตวัเลขรัดกุม และสัญลักษณ แบบความคิดเปนภาษาที่ทุกชาติที่เรียน
คณิตศาสตร จะเขาใจตรงกัน เชน a + 5 = 8 ทุกคนเขาใจคณิตศาสตรจะอานประโยคสญัลักษณนีไ้ด
และเขาใจความหมายตรงกนั 
 
 4.2 การเรียนรูคณิตศาสตร 
  

การเรียนรูคือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการไดรับประสบการณ และประสบการณนั้น
ทําใหเกิดการเปลี่ยนพฤติกรรมไปจากเดิม ถาผูเรียนไมเปล่ียนแปลงพฤติกรรมก็แสดงวาเด็กไมเกดิ
การเรียนรู ส่ิงที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูมีดังนี้ 
  

4.2.1 ความแตกตางรายบุคคล 
 4.2.2 ความอยากรูอยากเห็น ซ่ึงเปนธรรมชาติของเด็ก 
 4.2.3 ความสัมพันธตอเนื่องของโครงสรางวิชา 
 4.2.4 ความเหมาะสมของวิชากับระดับการพัฒนาการ 
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 4.2.5 โอกาสที่จะใชกระบวนการคนควาหาความรูดวยตนเอง 
 4.2.6 ตัวกระตุนและการตอบสนองของผูเรียน 
 4.2.7 ลําดับขั้นตอนการพัฒนาการเรียนรู ซ่ึงไดแก 
  4.2.7.1 ขั้นสรางวัตถุหรือการสํารวจ 
  4.2.7.2  ขั้นสรางสัญลักษณ 
  4.2.7.3 ขั้นสรางกฎเกณฑ 
  4.2.7.4 ขั้นสรางความคิด 
 
 ดังนั้นในการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรจึงไดกําหนดใหเด็กทกุคนไดรับการสงเสริมให
เกิดการเรยีนรูวิชาคณิตศาสตรมากขึ้น ในการสงเสริมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เพื่อใหเด็กเขาใจ
ความหมายและ ความคิดรวบยอดเบื้องตนของวิชาคณิตศาสตรไดดีขึน้นั้น ครูตองเขาใจ และรูถึง
ระดับตางๆของการเรียนรูของเด็ก เด็กควรจะเรียนรูเอคนหาคําตอบโดยเฉพาะของปญหา เมือ่
คนพบปญหาแบบตางๆ หรือ หลักการอางสรุปตางๆ โดยอาศัยหลักเหตุผลทางคณิตศาสตรได 
 ระดับการเรียนรูแบงไดดังนี้ 
 ระดับการทําจริง (Operational Level) ระดบันี้เปนระดับงายที่สุดของการเรียนรู เด็กอาจจะ
ตองอาศัยอุปกรณที่จับตองไดดวยมือ อาจเปนรูปธรรม หรือกึ่งรูปธรรม เชนเด็กนับนิ้วมือ หรือ 
เขียนเครื่องหมายบนกระดาน 
 ระดับการอางสรุป หรือ การกลาวเปนนยัทั่วไป (Generalization Level) เมื่อนักเรยีนไดทํา
แบบฝกหัดแลว เขาอาจคนพบนัยทัว่ไปบางประการ ซ่ึงขั้นนี้เดก็ไมตองอาศัยอุปกรณที่เปนรูปธรรม 
เชน การบวกจาํนวนคี่เขาดวยกัน ผลบวกจะเปนจาํนวนคูเสมอ 
 ระดับการรูจักเหตุผล (Rationalization Level) เปนระดบัการเรียนขั้นสูงสุด ซ่ึงเปนระดับที่
ยากมาก เพราะนักเรียนจะตองพิสูจน หรือ อธิบายไดโดยใชเหตุผล 
 
 4.3 วิธีการสอนคณิตศาสตร 
  

ยุพิน พพิิธกุล (2539) กลาวถึงการสอนคณติศาสตร ดังนี้ 
 
4.3.1 ดานเนื้อหา 
 
การสอนควรสอนจากงายไปยาก เปล่ียนจากการสอนรูปธรรมไปสูนามธรรม เร่ืองที่

สัมพันธกันควรสอนไปพรอมกัน เลือกเนื้อหาเพิ่มเติมใหเหมาะกับนักเรยีน 
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4.3.2 ดานวิธีการสอน 
 
ควรสอนใหสนุก เปล่ียนวิธีการสอนไมใหนาเบื่อ ทั้งครูและนักเรยีนไดใชประสาท สัมผัส

ตาดูหูฟง มือเขียน ปากตอบคําถาม ไมใชนักเรียนนั่งใจลอย หรือครูไมกราบสายตาไปรอบหอง 
 
4.3.3 ดานตัวนักเรียน 
 
ควรคํานึงถึงประสบการณเดมิและทักษะเดมิที่นักเรียนมอียู แลวจัดกิจกรรมใหมให

ตอเนื่อง ใชความสนใจของเด็กเปนจุดเริม่ตนในการนําเขาสูบทเรียน การสอนควรใหนักเรียนหา
ขอสรุปไดดวยตนเอง และลงมือปฏิบัติเองได 

 
4.3.4 ดานตัวครู 
 
ควรมีความกระตือรือรน มัน่แสวงหาความรู มีอารมณขัน ไมเครงเครียด จะชวยเพิ่ม

บรรยากาศการเรียน เร่ืองทีต่องเรียนรูดวยการปฏิบัติ เชน การวดั ดารคะเน กใ็หนักเรียนปฏิบัติใน
สถานการณที่เห็นแนวทางการนําไปใช เพือ่จะไดเกิดทักษะและนําไปใชได 

4.4 แนวทางการสอนคณิตศาสตรของ สสวท. 
 
4.4.1 มีความรู ความเขาใจ ในคณิตศาสตรพื้นฐาน และ มีทักษะในการคิดคํานวณการจดั

กิจกรรมการเรยีนการสอนทีจ่ะชวยใหนกัเรียนมีความรูความเขาใจเนื้อหา ควรเริ่มดวยการใชของ
จริงซึ่งเปนประสบการณระดับรูปธรรม ใชรูปภาพซึ่งเปนประสบการณระดับกึ่งรูปธรรม และใช
สัญลักษณซ่ึงเปนประสบการณระดับนามธรรมตามลําดับ ในการจดัการเรียนการสอน ครูควร
พยายามมุงไปสูประสบการณระดับนามธรรมใหเร็วที่สุดตามความสามารถของเด็กนักเรียน 

เมื่อนักเรียนมคีวามรูความเขาใจดแีลว ตองมีการฝกฝนใหเกิดความชาํนาญถูกตองแมนยํา
และรวดเร็วในการคิดคํานวณ การฝกฝนเปนสิ่งจําเปน ครูตองใหนกัเรียนไดฝกฝนใหมากพอการ
ฝกทําไดหลายวิธี เชน การทาํแบบฝกหัดจากหนังสือเรียน จากบัตรงาน หรือ จากแบบฝกหัดที่ครูคิด
ขึ้นเอง หรือ กจิกรรมประเภทตางๆ เชน ฝกคิดเลขเร็ว เลนเกม ทองสูตรคูณ 

การฝกหัดทกัษะการคิดคํานวณมีส่ิงที่ควรคํานึงถึงดังนี ้
4.4.1.1 ควรทําหลังจากที่นกัเรียนมีความรูความเขาใจในเรื่องตางๆแลว 
4.4.1.2 ควรฝกในชวงเวลาที่ไมนานนกั แตควรฝกบอยๆ 
4.4.1.3 ควรใชกิจกรรมฝกหลายๆแบบ 
4.4.1.4 ควรเริ่มจากงายไปหายาก 
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4.4.1.5 ควรใหนาสนใจและทาทายความสามารถ 
4.4.1.6 ควรใหเหมาะสมกบัความสามารถของนักเรียนแตละคน นกัเรียนแตละคนไม

จําเปนตองไดรับการฝกแบบเดียวกัน 
 
4.4.2 รูจักคิดอยางมีเหตุผล และ แสดงความคิดออกมาอยางมีระเบยีบ ชัดเจนและรัดกุม 

คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีโครงสรางเปนระบบและมีความเปนเหตุเปนผลอยูในตวัเอง จึงชวยฝกการ
คิดอยางมีเหตผุลไดเปนอยางดี ครูผูสอนควรสอดแทรกในการสอนทุกครั้งเทาที่โอกาสจะอํานวย
โดยวิธีตางๆ เชน 

 
4.4.2.1 ใหนกัเรียนอธิบายเหตุผลโดยใชความรูทีเรียนไปแลว 
4.4.2.2 ใหนกัเรียนอธิบายเหตุผลความเขาใจหรือความคิดของนักเรียนเอง 
4.4.2.3 ใหนกัเรียนสรุปกฎเกณฑดวยตนเองหรือดวยความชวยเหลือของครู 
4.4.2.4 ใหนกัเรียนยกตัวอยางขัดแยงหรือหาเหตุผลสนับสนุน 
4.4.2.5 ใหนกัเรียนทดลองหรือแสวงหาคําตอบของปญหาที่ทาทาย 
 
ในการฝกครูตองใหเวลานักเรียนในการคิดพอสมควร ไมควรรีบรอนตอบคําถามเสียเอง ถา

เห็นนกัเรียนยงัมองไมเห็นวธีิหาคําตอบ ครูอาจใชขอแนะนําเพิ่มเติม ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนประสบ
ความสําเร็จในการแกปญหา นอกจากนี้ในการทําแบบฝกหัด จะมสีวนที่นักเรียนตองแสดงความ
คิดเห็น ครูควรดูแลการใชภาษาที่ชัดเจน กะทัดรัด 

 
4.4.3 รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจคคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
การที่นักเรยีนจะรูคุณคาของคณิตศาสตร ครูตองจัดกจิกรรมเชื่อมโยงการใชความคิดทาง

คณิตศาสตรกบัชีวิตประจาํวนั โดยใหนักเรียนปฏิบัติจรงิ เชน ใหมกีารซื้อขาย แลกเงินแลกทอง ให
นักเรียนวดัความยาว ไดช่ังน้ําหนกั เปนตน ในเรื่องการบวกลบคูณหาร ควรนําโจทยจาก
ชีวิตประจําวันมาใหนกัเรียนคิดเพื่อใหไดเห็นแนวทางการนําคณิตศาสตรไปใชในชวีติประจําวนั 
ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนเรียนรูคุณคาของคณติศาสตร 

การปลูกฝงเจคคติที่ดีตอคณติศาสตรมีความสําคัญเชนเดยีวกับการพัฒนาความรูความ
เขาใจเนื้อหา ตัวอยางพฤตกิรรมของการสอนของครูที่มีผลตอเจคคติที่ดีตอคณิตศาสตรของนักเรียน 
เชน  

สอนคณิตศาสตรโดยเนนความเขาใจ  
ใหทําแบบฝกหัดที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
ใหทํากจิกรรมสนุกๆ เชน กิจกรรมการแขงขัน 
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ตัวอยางพฤตกิรรมการสอนที่สงผลตอเจคคติที่ไมดีตอคณิตศาสตร ของนักเรียน เชน 
 

 การสอนคณิตศาสตรโดยเนนความจํา ไมเนนความเขาใจ 
 ใหทําแบบฝกหัดที่ยากเกนิความสามารถของนักเรียน 
 ทําโทษดวยการใหทําแบบฝกหัด 
 
 
ตอนที่ 5   คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

คอมพิวเตอรชวยสอน 
ในปจจุบนันี้ความกาวหนาทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรไดรับการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว 

และมีบทบาทในทุกวงการไมวาจะเปนธุรกิจ เศรษฐศาสตร วิทยาศาสตร การศึกษา ฯลฯ โดยเฉพาะ
ในดานการศึกษามีการนําคอมพิวเตอรเขาไปประยุกตใชในงานตางๆ มากมาย เชน ดานการบริหาร
การศึกษา การวางแผนหลกัสูตร  การวางแผนหลักสูตร การพัฒนาบคุลากร แนะแนว การจัดการ
เรียนการสอน  เปนตน โดยเฉพาะการจัดการเรียนการสอนมีการนําคอมพิวเตอรเปนสื่อเพื่อชวยใน
การสอนวิชาตางๆ  โดยการนําเอาความรูเนื้อหาในเรื่องตางๆ  มานําเสนอใหผูเรียนไดเขาใจมากขึน้  
ซ่ึงยอมรับกันวาการใชคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอนเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มี
ประสิทธิภาพมากวิธีหนึ่ง  สําหรับคอมพิวเตอรที่ใชในการเรียนการสอนเรียกวา  “คอมพิวเตอรชวย
สอน”  (Computer-Assisted Instruction  :  CAI)   

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดใหความหมายของ
คอมพิวเตอรชวยสอนวา  เปนการนําคอมพิวเตอรมาชวยสอนวิชาตางๆ  ใหมนุษยโดยกานนํา
เนื้อหาวิชา  และลําดับวธีิการสอนมาบันทึกเก็บไวในคอมพิวเตอรใหชวยสอนโดยเครื่องกับคน
โตตอบกันเอง  ทั้งนี้รวมถึงการสอนใหคนรูจักวิธีการใชคอมพิวเตอร  หรือรูวาคอมพิวเตอรเปน
อยางไร คอมพิวเตอร จึงเปนเพียงเครื่องมืออยางหนึ่งที่ครู นํามาใชเปนสื่อในการสอน  

 

สุพิทย  กาญจนพันธ ุ  (2536)  ไดใหความหมายของ  คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถงึกลวิธี
การสอนที่เนนใหมกีารกระทําระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอรเพือ่ใหเกดิการเรยีนรูและความ
ทรงจํา 
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ศักดา  ไชกจิภญิโญ (2536)  กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวา  คือโปรแกรมคอมพิวเตอรที่
ไดนําเนื้อหาวชิา และลําดับวิธีการสอนมาบันทึกเก็บไว  คอมพิวเตอรจะชวยนําบทเรียนที่เตรียมไว
อยางเปนระบบมาเสนอในรปูแบบที่เหมาะสมสําหรับผูเรียนแตละคน 

 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541)  กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวา  หมายถึงสื่อการเรียน
การสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่งซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อ
ประสมอันไดแก  ขอความ  ภาพนิ่ง  กราฟก  แผนภูมิ  กราฟ  ภาพเคลื่อนไหว  วีดทิัศน  และเสียง  
เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูลักษณะทีใ่กลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมาก
ที่สุด ซ่ึงผูเรียนสามารถเรียนไดตามความสามารถของตน  และตามความเร็วในการรับรู  (กิดานันท  
มลิทอง, 2536)  และการเรยีนสวนใหญมุงที่จะใหผูเรียนเรียนดวนตนเองเปนหลัก (ฉลอง ทับศรี, 
2535) 

ดังนั้นจึงอาจกลาวสรุปไดวา  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนการสอนที่เสนอเนื้อหา
บทเรียนแบบมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอรดวยผูเรียนสามารถเรียนไดตาม
ความสามารถของตนซึ่งเหมาะสมสําหรับผูเรียนแตละคน  ที่มีการแสดงในลักษณะของสื่อประสม  
เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนในลักษณะทีใ่กลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด 

 

ปจจุบันการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูเรียนสามารถศึกษาจากบทเรียนใน
หลายรูปแบบตามการออกแบบและการสรางบทเรียนที่สามารถแบงไดหลายลักษณะ ดังนี้ (สุกรี  
รอดโพธ์ิทอง, 2535; ชวงโชติ  พันธุเวช, 2535; กิดานันท  มลิทอง, 2536; สุดา  ลัดลอยฟา, 2537; 
บูรณะ  สมชัย, 2538; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541; Alessi and Trollip, 1991) 
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 1.  การสอน (Tutorial Instruction) เปนโปรแกรมที่เสนอเนื้อหาความรูเปนเนื้อหายอย ๆ 
แกผูเรียนในรปูแบบของขอความ ภาพ เสยีง หรือทุกรูปแบบรวมกนัแลวใหผูเรียนตอบคําถาม เมื่อ
ผูเรียนใหคําตอบแลว คําตอบนั้นจะไดรับการวิเคราะหเพื่อใหขอมลูปอนกลับทันที แลวจึงให
ตัดสินใจวาจะยังคงเรียนเนื้อหาในบทนั้นอกีหรือจะเรียนในบทใหมตอไป บทเรียนนี้เปนบทเรียน
ขั้นพื้นฐานของการสอนใชคอมพิวเตอรชวยที่เสนอบทเรยีนในรูปแบบของบทเรียนโปรแกรมแบบ
สาขาเหมาะสมในการเสนอเนื้อหาขอมูลที่เกี่ยวกับขอเทจ็จริง เพื่อการเรียนรูทางดานกฎเกณฑหรือ
ทางดานวิธีแกปญหาตางๆ 
 
แผนภาพที่ 2 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอน 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การนําเสนอบทเรียน  คําถามและคําตอบ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ      ตัดสินคําตอบ 
 
 
 
 
2.  การฝกหัด (Drill and Practice) เปนโปรแกรมที่ไมมีการเสนอเนือ้หาความรูกับผูเรียน

กอน แตจะใหคําตอบหรอืปญหาที่ไดคดัเลือกมาจากการสุมหรือออกแบบมาโดยเฉพาะ โยการ
เสนอคําถามหรือปญหานั้นซ้ําแลวซํ้าเลา เพื่อใหผูเรียนตอบแลวมีการใหคําตอบที่ถูกตอง เพื่อการ
ตรวจสอบยืนยันหรือแกไข และพรอมกับใหคําถามหรือปญหาตอไปอีกจนกวาผูเรียนจะสามารถ
ตอบคําถามหรือแกปญหานัน้จนถึงระดับเปนที่นาพอใจ 

 
แผนภาพที่ 3 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการฝกหัด 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การเลือกขอคําถาม  คําถามและคําตอบ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ      ตัดสินคําตอบ 
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3.  สถานการณจําลอง (Simulation) เปนการจําลองเพื่อใชในการเรียนการสอน ซ่ึงจําลอง

ความเปนจริงโดยตัดรายละเอียดตางๆ หรือนํากิจกรรมที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมาใหผูเรียนได
ศึกษานัน้ เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพบเห็นภาพจําลองของเหตุการณเพื่อการฝกทักษะและ
การเรียนรูไดโดยไมตองเสีย่งภัยหรือเสียงคาใชจายมากนัก 

 
แผนภาพที่ 4 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสถานการณ 
                     จําลอง 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การนําเสนอสถานการณ  การกระทําที่ตองการ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ     การกระทําของ 
 

 
 
4.  เกมการสอน (Instructional Games) เปนที่นยิมใชกันมากเนื่องจากเปนสิ่งที่สามารถ

กระตุนผูเรียนใหเกิดความอยากเรียนรูไดโดยงาย เราสามารถใชเกมในการสอนและเปนสื่อที่จะให
ความรูแกผูเรียนไดเชนกัน ในเรื่องของกฎเกณฑแบบแผนของระบบ กระบวนการทัศนคติ 
ตลอดจนทักษะตางๆ 

 
แผนภาพที่ 5 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมการสอน 
 

การนําเขาสูบทเรียน  เสนอสถานการณหรือเกม การกระทําที่ตองการ 

 

        การกระทําของผูเรียน 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ      
                     การกระทําการคูแขงขัน 

 
 

การกระทําของผูเรียน
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5.  การทดสอบ (Test) เปนโปรแกรมเพื่อการทดสอบ มิใชเปน การใชเพียงเพื่อปรับปรุง
คุณภาพของแบบ ทดสอบ เพื่อวัดความรูของผูเรียนเทานั้น แตยังชวยใหผูสอนมคีวามรูสึกที่เปน
อิสระจากการผูกมัดทางดานกฎเกณฑตางๆ เกี่ยวกับการทดสอบไดอีกดวย 

 
แผนภาพที่ 6 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนประเภทสถานการณ 
                     จําลอง 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การเลือกขอคําถาม  คําถามและคําตอบ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ     ตัดสินคําตอบ 
 
6.  การคนพบ (Discovery) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเรียนรูจากประสบการณ

ของตนเองใหมากที่สุด โดยการเสนอปญหาใหแกผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลองถูกหรือโดย
วิธีการจัดระบบเขามาชวย โปรแกรมคอมพิวเตอรจะใหขอมูลแกผูเรียนเพื่อชวยในการคนพบนั้น
จนกวาจะไดขอสรุปที่ดีที่สุด 

 
7.  การแกปญหา (Problem-Solving) เปนการใหผูเรียนฝกการคิด การตัดสินใจ โดยมีการ

กําหนดเกณฑใหแลว ใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑนัน้ 
 
ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
จากผลการศึกษาคนควา เกี่ยวกับบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน มีประโยชนตอการเรียนการสอนหลายประการ พอสรุปไดดังนี้ 

ประโยชนตอผูเรียน 
1. ผูเรียนไดเรียนรูอยางอิสระ กาวหนาไปตามอัตราการเรียนรูของตน และสามารถเรียน

ตามลําพังได (ชวงโชติ  พันธุเวช, 2534; กิดานันท  มลิทอง, 2536; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; 
ถนอมพร  ตันพิพัฒน, 2539; ทัศนีย  ชื่นบาน, 2539; Heinich, Molenda, and Russels, 1985) 

2. ผูเรียนสามารถเลือกเวลาเรียนไดตามที่ตนตองการ ไมจําเปนที่จะตองกําหนดตายตวั 
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; ถนอมพร  ตันพพิัฒน, 2539) 
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3. ผูเรียนมีทัศนคติที่ดีตอคอมพิวเตอรชวยสอน และ วิชาที่เรียนชวยใหผูเรียนมีความ
คาดหวังในการประสบผลสําเร็จของตนเองมากขึ้น (อรพรรณ  พรสีมา, 2530; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ
, 2538) 

4. มีการใหผลยอนกลับแกผูเรียนไดทนัที และรวดเรว็ มีสีสัน เสียง และภาพลายที่
เคลื่อนไหว ทาํใหดูเหมือนจริงเปนการย้ําความเขาใจและการเรียนรู (สุกรี  รอดโพธ์ิทอง, 2535;  
กิดานันท  มลิทอง, 2536; บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; Heinich, 
Molenda, and Russels, 1985) 

5. คอมพิวเตอรชวยสอนพรอมที่จะทํางานอยางตอเนื่องและตลอดเวลาไมมีขอจํากัดทาง
อารมณ ไมเคยเบื่อหนาย ไมบน และไมอารมณเสียกับผูเรียน (บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; ถนอมพร  
ตันพิพัฒน, 2539) 

6. สามารถสรางแบบจําลองเพื่อใชในการฝกอบรมใหกับเรียนได ลดอัตราการเสี่ยง
อันตราย (บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; ถนอมพร  ตันพิพัฒน, 2539) 

7. สามารถประเมินผลความกาวหนาของผูเรียนโดยอัตโนมัติ (นิพนธ  ศุขปรีดี, 2526;  บุญ
ชม  ศรีสะอาด, 2537; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; ชุติมา  ปชโชติพงษ, 2539; ถนอมพร  ตัน
พิพัฒน, 2539) 

8. ผูเรียนจะเรียนเปนขัน้ตอนทีละนอย จากงายไปหายาก ไมสามารถพลิกดูคําตอบไดกอน 
จึงเปนการบังคับผูเรียนใหเรียนรูจริงกอนจงึจะผานบทเรยีนนัน้ไป (นิพนธ  ศุขปรีดี, 2526; บุญชม  
ศรีสะอาด, 2537; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; ถนอมพร  ตันพิพัฒน, 2539) 

9. ผูเรียนมีโอกาสเรียนรูซํ้าแลวซํ้าไดอีกกีค่ร้ังไดตามความตองการ (สุทธิพงษ  หกสุวรรณ, 
2538) 

10. ผูสอนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชชวยในการสอนเสริม หรือสอนทบทวน
การสอนปกตใินชั้นเรยีนได โดยผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากับผูเรียนที่ตามไมทัน
หรือจัดการสอนเพิ่ม (สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; ถนอมพร  เลาหจรสัแสง, 2541) 

11. ฝกใหนกัเรียนคิดอยางมเีหตุผล เพราะตองคอยแกปญหาอยูตลอดเวลา (สุทธิพงศ  หก
สุวรรณ, 2538; ชุติมา  ปชโชติพงษ, 2539) 

12. ทําใหเกดิความเขาใจชดัเจนในวิชาทีเ่รียนออน (สุทธพิงศ  หกสุวรรณ, 2538) 
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ตอนที่ 6 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ 
  
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ 
 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ ไดใหคําจํากดัความของ CAI on 
Web วาเปนโฉมหนาใหมของการสรางสื่อการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอร โดยนาํเอาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร มาผสมผสานกับ เทคโนโลยีการศึกษา และเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต เนือ่งจาก
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมีลักษณะเฉพาะ คือ มีความสามารถในการนําเสนอขอมูลผานระบบ World 
Wide Web 
 กรมวิชาการ (2544) ไดกลาวถึง CAI บนเว็บ วา ส่ือมัลตมิีเดียที่นาํเสนอบทเรียนโดยมีภาพ 
และเสียงเปนองคประกอบหลัก โดยภาพและเสียงเหลานั้นอาจอยูในรปูขอความ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว หรือวดีิทัศน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการออกแบบบทเรียน  สวนเสียงนั้นจะมีทัง้เสียงจริง 
เสียงบรรยาย และอ่ืนๆตามความเหมาะสม โดยทั้งหมดจะถายทอดผานระบบคอมพวิเตอรซ่ึงตอ
เปนเครือขาย หรือที่เรียกกันวา เว็บ (Web) 
 ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2545) ไดกลาวถึง CAI บนเว็บ วา CAI มีลักษณะ
สําคัญคือการออกแบใหมีกจิกรรมที่ผูเรียน สามรถโตตอบกับบทเรียนไดอยางมีความหมาย รวมทั้ง
การจัดใหมีผลตอบกลับทันทีทันใดกับผูเรียนเมื่อผูเรียนตรวจสอบความเขาใจของตนเอง จากการ
ทําแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ โดยการตดิตอเชื่อมโยงกับเครือขายคอมพิวเตอร Web 
 แตก็มีนกัการศึกษาใชคําอืน่แทนคําวา CAI on Web แตใชคําวา เว็บชวยสอนแทน โดย  
ปรัชญนันท นลิสุข (2543) ไดใชคําวา เว็บชวยสอนแทน และไดใหความหมายไวดังนี้  เว็บชวย
สอนจะมีการกําหนดลักษณะสําคัญเบื้องตนคือ เปนเว็บที่มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษา และเปนเวบ็
ที่ออกแบบอยางเปนระบบและมีกระบวนการเพื่อการเรยีนการสอน  
 และไดมาการแยกประเภท เว็บชวยสอนไวเปน 3 ประเภทดวยกันคือ 

1. เว็บชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดยีว (Stand - Alone Courses)  
2. เว็บชวยสอนแบบเว็บสนบัสนุนรายวิชา (Web Supported Courses)  
3. เว็บชวยสอนแบบศูนยการศึกษา (Web Pedagogical Resources)  

          โดยแบบที่หนึ่งและสอง เปนแบบที่มีแนวคดิเปนรายวิชาโดยรวม ขณะทีแ่บบที่สามจะ
เปนในรูปของกิจกรรมหรือประสบการณที่เปนสวนหนึง่ของรายวิชา ซ่ึงขยายความแนวคดิได
ดังนี้คือ  

          1. เวบ็ชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดียว (Stand - Alone Courses) เปนรายวิชาที่มีเครื่องมือ
และแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากที่สุด ถาไมมีการสื่อสารก็
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สามารถที่จะไปผาน ระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบนี้มลัีกษณะเปน
แบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริง แตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล  
           2. เว็บชวยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เปนรายวิชาที่มี
ลักษณะเปน รูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียน และมแีหลงใหมากเชน การกําหนดงาน
ที่ใหทําบนเวบ็ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอร หรือการมีเว็บที่สามารถชี้
ตําแหนงของแหลงบนพื้นทีข่องเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตางๆ เอาไว  
           3. เว็บชวยสอนแบบศูนยการศกึษา (Web Pedagogical Resources) เปนชนิดของเว็บไซต
ที่มีวัตถุดิบ เครื่องมือ ซ่ึงสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกัน หรือเปนแหลงสนับสนนุ
กิจกรรมทางการศึกษา ซ่ึงผูที่เขามาใชก็จะมีส่ือใหบริการอยางรูปแบบอยางเชน เปนขอความ, เปน
ภาพกราฟก ,การสื่อสารระหวางบุคคล และการทําภาพเคลื่อนไหวตางๆ เปนตน  

 
การเรียนการสอนผานเว็บ 
นักการศึกษาหลายคนไมไดใชคําวา CAI on Web เนื่องมาจากเปนคําที่แคบ และเวบ็ไมได

เปนเพยีงการสอนเนื้อหาเพียงอยางเดยีวผานเว็บ จึงมกีารใชที่กวางกวา โดยใชคําวา การเรียนการ
สอนผานเว็บ  ซ่ึงไดมีนักการศึกษา หลายทานไดใหคําจํากัดความดังนี ้

Clark (1996) กลาวถึงการเรยีนการสอนผานเว็บวา เปนการสอนที่แตละบุคคลใชเครือขาย
คอมพิวเตอรสมรรถนะ หรือ สวนบุคคล และแสดงดวยบราวเซอร (browser) ที่สามารถเขาถึงขอมูล
ที่ติดตั้งไวไดโดยผานเครือขาย 

Parson(1997) ใหความหมาย ของการเรยีนการสอนผานเว็บวา คือองคประกอบหลายๆ
อยางใน เวิลดไวดเว็บ ทีน่ํามาเชื่อมโยงกันอยางมีระบบและมีเครือขาย ที่ทําใหเกดิกระบวนการ
เรียนรู เชน โปรแกรมอบรมทางไกล (Online Course) การเรียนทางไกล (Distance Education) ฯลฯ 
และนําทฤษฎกีารเรียนรู เทคนิคการสอนตางๆมาใชในการออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 

Khan (1997) ไดใหคําจํากดัความการเรยีนการสอนผานเว็บ วา เปนโปรแกรมการเรียนรู
รูปแบบไฮเปอรมีเดีย ที่นําคณุลักษระและทรัพยากรตางๆที่มีในเวิลดไวดเว็บมาใชประโยชนในการ
จัดสภาพแวดลอมที่สงเสริมและสนับสนนุการเรียนรูอยางมีความหมาย 

บุปผชาติ ทัฬหกิรณ(2540) ไดกลาววา การเรียนการสอนผานเว็บ หมายถึงการเรียนที่
ผูเรียนเปนผูกาํหนด สถานที่ เวลา โดยมีพืน้ฐานทฤษฎีการเรียนรูแบบผูเรียนเปนผูสรางความรู
ขึ้นมาเองโดยใชคอมพิวเตอรมาเปนเครื่องมือในการเรียน 

ใจทิพย ณ สงขลา (2542) ไดกลาววา การเรียนการสอนผานเว็บ เปนการประยุกตใชเทคนิค
การสอนผานเครือขายคอมพิวเตอรโดยผูสอนจะออกแบบกิจกรรมทางการเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
เพื่อใหผูเรียนที่อยูหางไกลไดศึกษาดวยตนเองตามเวลาที่ผูเรียนสะดวก  
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อยางไรก็ตาม เพื่อใหการนาํเสนอผานเวบ็เปนไปอยางนาสนใจและดงึดูดใหเขาชม จําเปน

อยางยิ่งที่จะตองทราบถึงหลักการและวิธีในการออกแบบและการนําเสนอ 

การออกแบบเว็บเพจ 
ปจจุบันอินเทอรเน็ตไดกระจายไปสูทั่วทกุมุมของโลก ซ่ึงในแตละวันจะมีจํานวนเว็บไซต

เพิ่มขึ้นบนเครอืขายเปนจํานวนมาก เพราะใครๆ ก็สามารถสรางเว็บไซตเปนของตัวเองได การที่จะ
ใหเว็บไซตของตนเปนที่นยิมและสะดดุตาของผูที่เขาชมจึงเปนสิ่งสําคัญอีกประการหนึ่ง ดังนัน้
บุคคลหรือองคกรที่ตองการจะสรางเว็บไซตเพื่อที่เผยแพรสารสนเทศตางๆ จึงจําเปนตองศึกษาถึง
แนวทางในการออกแบบและสรางเว็บของตนเพื่อใหเปนที่สะดุดตา และมีประโยชนกับผูชมมาก
ที่สุด อยางไรก็ตาม การที่จะออกเว็บเพจใหไดผลตามวัตถุประสงคนั้น จําเปนจะตองทราบถึง
สวนประกอบตางๆ ของเว็บเพจกอน 

กิตติ  ภักดีวฒันกุล (2540) ไดกลาวถึงสวนประกอบของเว็บเพจวา มส่ิีงตางๆ ประกอบอยู
ในเว็บเพจ ดังนี้ 

1.  Text  เปนขอความปกติ โดยเราสามารถตกแตงใหสวยงามและมีลูกเลนตางๆ 
ดังเชนโปรแกรมประมวลผลคํา 

2.  Graphic ประกอบดวยรูปภาพ ลายเสน ลานพื้น ตางๆ มากมาย 
3.  Multimedia ประกอบดวยรูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว และแฟมเสียง 
4.  Counter ใชนับจํานวนผูที่เขามาเยี่ยมชมเว็บเพจของเรา 
5.  Cool Links ใชเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจของตนเองหรือเว็บเพจของคนอื่น 
6.  Forms เปนแบบฟอรมที่ใหผูเขาเยี่ยมชม กรอกรายละเอียด แลวสงกลับมายังเรา 
7.  Frames เปนการแบงจอภาพเปนสวนๆ แตละสวนก็จะแสดงขอมูลที่แตกตางกัน

และเปนอิสระจากกนั 
8.  Image Maps เปนรูปภาพขนาดใหญที่กําหนดสวนตางๆ บนรูป เพื่อเชื่อมโยงไปยัง

เว็บเพจอื่นๆ 
9.  Java Applets เปนโปรแกรมสําเร็จรูปเล็กๆ ที่ใสลงในเวบ็เพจ เพื่อใหการใชงานเว็บ

เพจมีประสิทธภิาพมากยิ่งขึ้น 
 
กิดานันท  มลิทอง (2542) ไดกลาวถึงการออกแบบ Web page ดังนี้ 
องคประกอบของการออกแบบ Web page จะเกีย่วเนื่องถึงขนาดของ Web page การจัด

หนาพื้นหลัง ศิลปการใชตัวพิมพ และโปรแกรมที่ใชในการออกแบบ โดยมีแนวทางในการ
ออกแบบ ดังนี ้
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1.  ขนาดของ Web page 
1.1  จํากดัขนาดแฟมของแตละหนา โดยการกําหนดขีดจํากัดเปนกโิลไบต สําหรับขนาด 

“น้ําหนัก” ของแตละหนา ซ่ึงหมายถึง จํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟกทัง้หมดในหนา 
โดยรวมภาพพืน้หลังดวยใชแคช (Cash) ของโปรแกรมคนผาน (Web Browser) โปรแกรมคนผานที่
ใชกันทกุวนันีจ้ะเก็บบันทึกภาพกราฟกไวในแคช ซ่ึงหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บภาพกราฟกไวบน
ฮารดดิสก เพือ่ที่โปรแกรมจะไดไมตองบรรจุภาพเดยีวกันนั้นมากกวาหนึ่งครั้ง จึงเปนการดีที่จะนํา
ภาพนัน้มาเสนอซ้ํา เมื่อใดก็ไดบนเว็บไซต นับเปนการประหยดัเวลาการบรรจุลงสําหรับผูอาน และ
ลดภาระใหแกเครื่องบริการดวย 

 
2.  การจัดหนา 
2.1  กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน โดยการกําหนดจํานวนของขอความที่จะบรรจใุนแต

ละหนา โดยควรมีความยาวระหวาง 200-500 คํา ในแตละหนา 
2.2  ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา ถาเปรียบเทียบเว็บไซตกับสถานที่

แหงหนึ่ง เนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนา ซ่ึงก็คือสวนบนสุดของหนาจอภาพนั่นเอง ทุกคนที่เขา
มาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดบัแรก ถาผูอานไมอยากทีจ่ะใชแถบเลื่อน
เพื่อเล่ือนจอภาพลงมา ก็จะยังคงเห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา ดังนั้น ถาไมตองการจะ
ใหผูอานพลาดสาระสําคัญของเนื้อหา ก็ควรใสไวสวนบนของหนาซึ่งอยูภายในประมาณ 300 
จุดภาพ 

2.3  ใชความไดเปรียบของตาราง ตารางจะเปนสิ่งที่อํานวยประโยชนและชวยนักออก-แบบ 
ไดเปนอยางมาก การใชตารางจะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไมเรียบธรรมดา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน ตารางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจดัระเบียบหนา 
เชน การแบงแยกภาพกราฟก หรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ หรือการจัดแบงขอความออก 
เปนคอลัมน 

3.  พื้นหลัง 
3.1  ความยาก-งายในการอาน  พื้นหลังที่มลีวดลายมากจะทําใหหนาเวบ็มี ความยาก 

ลําบากในการอานเปนอยางยิ่ง การใชสีรอนที่มีความเปรยีบตางสูงจะทาํใหไมสบายตาในการอาน
เชนกัน ดังนั้นจึงไมควรใชพืน้หลังที่มีลวดลายเกินความจําเปนและควรใชสีเย็นเปนพื้นหลังจะทํา
ให Web page นั้นนานอานมากกวา 

3.2  ทดสอบการอาน  การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอานเมื่อใชพื้น
หลัง คือ ใหผูใดก็ไดทีไ่มเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพื้นหลังที่จัดทําไว 
หรืออีกวิธีหนึง่คือ ทดสอบการอานดวยตัวเอง ถาอานไดแสดงวาสามารถใชพื้นหลังนัน้ได 
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4.  ศิลปการใชตัวพิมพ 
4.1  ความจํากัดของการใชตวัพิมพ นักออกแบบจะถูกจํากัดในเรื่องของศิลปการใชตัวพิมพ

บนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ โปรแกรมคนผานรุนเกาๆ จะสามารถใชอักษรไดเพียง 2 แบบเทานั้น 
อยางไรก็ตาม โปรแกรมรุนใหมจะสามารถใชแบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้น นอกจากนี้ การพิมพ
ในเว็บจะไมสามารถควบคุมชวงบรรทัด ( ) ซ่ึงเปนเนื้อที่ระหวางบรรทัด หรือชองไฟ ( ) ระหวาง
ตัวอักษรได 

4.2  ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผาน โปรแกรมคนผาน(Web 
Browser) แตละตัวจะมีตวัเลือกในการใชแบบตัวอักษรทีแ่ตกตางกัน ซ่ึงตรงนี้ผูอานสามารถ
เปล่ียนแปลงคาตางๆ ของแบบตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

4.3  สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพบนเวบ็ก็
ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดับของหัวเร่ืองและเนื้อหาไวไดเชนเดียวกับการพิมพใน
หนังสือ 

4.4  ใชลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใชลักษณะ
กราฟกแทนตวัอักษรธรรมดาไดก็ตาม แตไมควรใชมากเกินกวา 2-3 บรรทัด ทั้งนี้เพราะจะทําให
เสียเวลาในการบรรจุลงมากกวาปกต ิ

การออกแบบที่มีตอผลการเรียน การแกปญหาและการถายโยงการเรียนรู 

         เมื่อเราไดทราบถึงคุณลักษณะ คณุสมบัติ และความสามารถของการเรียนการสอนผานเว็บ 
ในลักษณะทีเ่ปนสื่อที่มีพลังและเสริมสรางความสามารถใหกับผูเรียนในดานตาง ๆ ถาไดนําไปใช
ในการศึกษา โดยเฉพาะมีการเชื่อมโยงเครือขายโยงใยทัว่โลกอยางระบบอินเตอรเนต็ การออกแบบ
ระบบสําหรับการเรียนการสอนผานเว็บซึ่งทันสมัย และมีคุณลักษณะทีแ่ตกตางไปจากสื่อเดิม ๆ จึง
ตองปรับเอาทฤษฎีและหลักการตาง ๆ ใหสอดคลองกับเครื่องมือและคุณลักษณะของอินเทอรเน็ต 
ในเมื่ออินเทอรเน็ตมีการจัดการฐานขอมูล และการเขาถึงขอมูลในกระบวนการที่ซับซอนและและ
เชื่อมโยงเปนเครือขาย ทฤษฎีและหลักการในแนวคิดกระบวนการเรียนรูจึงเปนสิ่งทีต่องคํานึงถึงให
สอดคลองกับการออกแบบเพื่อนําเว็บไปใชในการเรยีนการสอน อันมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การแกปญหาและการถายโยงการเรียนรูของผูเรียน ขอที่ควรพิจารณาไดแก 

             1.ถาการออกแบบเว็บควรจะเปนหนาเดียวส้ัน ๆ เพื่อใหผูเรียนคนควาหรือหาขอมูลได
สะดวกและเปนจุดสนใจไดงาย แตถาผูเรียนเปนผูที่มีกระบวนการเรียนรูลึกซึ้ง การออกแบบเว็บใน
หนาจอเดียวจะสรางความสนใจใครรูในการที่จะเขาไปคนควาหาความรูหรือไม 
             2.การออกแบบเว็บในแบบหนาจอเดียว เปนการใหขอมูลแตเพียงนอย ถาเรียกตาม
คุณลักษณะของเว็บก็คือ เปนการจัดขอมลูแยกเปนโนด และใหผูเรียนไดเลือกดูขอมลูแตละโนด
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โดยการเชื่อมโยงไปยังโนดทีส่นใจตามเมนทูี่กําหนดนั้น ก็จะพบวาการเชื่อมโยงไปยงัแตละโนดก็
จะมีมากมายในกรณีที่ขอมูลนั้นมีมาก การเชื่อมโยงไปยังสวนตาง ๆ ของเว็บ จะสงผลอยางไรตอ
การคนควาหาขอมูลภายในเว็บ ผูเรียนมีความพึงพอใจหรือไม ถาเว็บถูกออกแบบใหส้ันและมีการ
เชื่อมโยงเปนจาํนวนมาก โดยเปนการเชื่อมโยงออกไปสูภายนอกแตละโนด 
             3.การออกแบบเว็บใหมีเนื้อหามากในหนาจอเดียวในลกัษณะของมวนกระดาษ โดย
ขอมูลแตละสวนสมบูรณภายในเว็บของตนเอง โดยมกีารเชื่อมมากหรอืนอยชวยในการหาขอมูลที่
ตองการ จะเปนสงผลตอการเรียนรูหรือไม ในดานของการออกแบบ การมีเนื้อหายาวจะทําให
ผูเรียนตองเลื่อนตําแหนงของสายตาจากบนลงดานลาง และมีขอโตแยงวาทําใหผูเรียนขาดความ
สนใจและไมสามารถอานขอมูลทั้งหมด ขอโตแยงนี้เกี่ยวของกับสายตา หรือเกี่ยวกับรูปแบบการ
เรียน รูปแบบการคิดเพื่อการคนควาขอมูลของผูเรียน ก็เปนสิ่งหนึ่งทีน่าสนใจศกึษา 
             4.การเชื่อมโยงระหวางเวบ็ ถาการออกแบบเว็บเปนลักษณะหนาจอเดยีวส้ัน ๆ และมี
การเชื่อมโยงไปยังเว็บตาง ๆ นอยเฉพาะตามความจําเปน ตามการวิเคราะหสภาพของเว็บไซต ก็จะ
เรียกเว็บลักษณะนี้วาเปนเวบ็ที่ตื้น (Surface) ซ่ึงนักออกแบบเหน็วา เปนเว็บที่งายตอการคนควาหา
ขอมูล แตถาเวบ็ที่มีลักษณะหนาจอเดียวแตมีขอมูลที่ตอเนื่องยาวจากดานบนสูดานลางภายใน
หนาจอเดียว และมีการเชื่อมโยงไปยังเว็บอืน่ ๆ มาก ก็จะเรียกเว็บลักษณะนีว้าเปนเว็บที่ลึก 
(Deeper) เพราะมีการคนหาขอมูลไดมาก และตองคนลึกลงไปเรื่อย ๆ จนอาจไมทราบตําแหนงที่
ตนเองอยู การออกแบบหนาจอแบบลึกมีแถบเลื่อนกับแบบสั้น ๆ และปริมาณการเชือ่มโยงที่
แตกตางกันทั้งสองลักษณะมผีลอยางไรตอการเรียนรูหรือไม เปนสิ่งทีน่าสนใจศกึษา ใน
ขณะเดียวกนัการเชื่อมโยงระหวางขอมูลของเว็บที่ลึกกบัเว็บที่ตื้น มีปฏิสัมพันธตอผลการเรียนรู 
ความชอบ ความสนใจในการคนขอมูลหรือไม หรือส่ิงเหลานี้จะเปนตวัขัดขวางการเรียนรู 
             5.การเชื่อมโยงที่มีทั้งการเชื่อมโยงที่กระทําภายในตวัของเว็บหรือภายในโนด กับการ
เชื่อมโยงระหวางเว็บหนึ่งกบัอีกเว็บหนึ่ง หรือโนดหนึง่กับอีกโนดหนึง่ จะมีผลตอการคนหาขอมูล
อยางไร ถาออกแบบบทเรียนใหมกีารเชื่อมโยงภายใน การเชื่อมโยงภายนอกจะมีผลหรือไมกับการ
เรียนรู สงเสริมหรือรบกวนการเรยีนรู ชวยใหเกิดการแกปญหาในขณะเรียนหรือไม 
             6.กระบวนการเรียนรูของมนษุยที่มีทั้งกระบวนการเรยีนรูแบบลึก และการเรียนรูแบบ
ตื้น เมื่อเรียนดวยบทเรยีนที่ออกแบบใหมีโนดหรือเว็บตืน้ กับโนดหรอืเว็บลึก กน็าจะมีปฏิสัมพันธ
ตอกันทั้งในดานของความสนใจ ความชอบ ผลการเรียนรู เวลาในการสืบคน แรงจูงใจในการเรียน 
หรือแมแตการรับรูขอมูลภายในบทเรียนที่ออกแบบ กเ็ปนสิ่งที่นาสนใจวากระบวนการเรียนรูกับ
การออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บมีผลตอกันหรือไม อยางไร 
             7.กระบวนการเรียนรูของมนษุยที่มีทั้งแบบการเรียนรูลึกและแบบการเรียนรูตื้น ยอมจะ
มีรูปแบบการเรียนที่แตกตางกัน ความสนใจใฝรูนาจะแตกตางกันหรือไม ถาการออกแบบเว็บจัดให
มีการเชื่อมโยงในการศึกษาคนควาขอมูลแตกตางกัน ทั้งที่เปนแบบเชื่อมโยงภายในเวบ็ หรือแบบที่
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เชื่อมโยงออกไปภายนอกเวบ็ เพราะกระบวนการเรยีนรูที่ลึกซึ้งยอมตองการคนควาติดตาม หาสิ่งที่
ตนอยากรูอยางลึกซึ้ง การออกแบบเชื่อมโยงไปยังสวนตาง ๆ มาก ๆ ทั้งในและนอกเวบ็นาจะสงผล
ดีตอกระบวนการเรียนรูแบบใดก็เปนเรื่องที่นาสนใจเชนกัน  

             8.การสอนใหผูเรียนรูจักคิด เพือ่มุงใหผูเรียนไดฝกสติปญญาในการคิดแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นอันเปนเปาหมายสูงสดุในการศึกษา การออกแบบเว็บเพื่อการสอนในลักษณะใดที่จะฝกให
ผูเรียนไดรูจกัวิธีการในการแกไขปญหา เว็บที่ตื้นและมีเนื้อหานอย กับเว็บที่ลึกและมเีนื้อหามาก 
เว็บที่มีการเชื่อมโยงไปยังสวนตาง ๆ ทั้งภายในและภายนอกมาก หรือเวบ็ที่เชื่อมโยงภายในและ
ภายนอกนอย แบบใดจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเพื่อแกไขปญหาไดดีกวากัน และกระบวนการ
เรียนรูใดเหมาะสมกับการออกแบบเว็บเพือ่ใหผูเรียนรูจกัคิดแกปญหา และถายโยงไปใชใน
ชีวิตประจําวันตอไป 
             9.เมื่อสอนใหผูเรียนรูจักคิด จะทําอยางไรใหผูเรียนไดนําเอาวิธีการคิด หลักการและ
วิธีการแกปญหาที่คิดไดนําออกไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน นั้นคือผูเรียนจะถายโยงกระบวนการ
เรียนรูที่ไดอยางไร การออกแบบการสอนอยางไรในเว็บที่ทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรูไปสูชีวติ
จริงไดดีที่สุด การออกแบบเว็บลักษณะใด รูปแบบการเรยีน การคิดของผูเรียนอยางไรที่จะสงผลตอ
การถายโยงการเรียนรู  
              

ตอนที่ 7 งานวจัิยท่ีเก่ียวของ 
  
 งานวิจัยในประเทศ 
 
 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับ คอมพิวเตอรชวยสอน ในวิชาคณิตศาสตร พอสรุปได
ดังนี ้
 ชัชวาล มังคลังกูล (2532) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยวิชาคณิตศาสตร ของ
นักเรียนชั้น ม.2 โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่บทเรียนเสนอสิ่งชวยจดัความคิดรวบยอดกอนเรียน
กับหลังเรียน พบวา ผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยของนักเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี บทเรียน
เสนอสิ่งชวยจดัความคิดรวบยอดหลังเรยีนสูงกวานักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
ที่มีการเสนอสิ่งที่ชวยจัดความคิดรวบยอดกอนเรียน 
  

วาทิต มีสนุน (2533) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูวชิาคณิตศสาสตร เร่ืองรอยละของ
นักเรียนชั้น ม. 2 โดยจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับ 2 แบบ จาํนวน 40 คน 
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โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน พบวา ผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอการใหขอมูลปอนกลับและใหคําชี้แนะสูงกวานกัเรียนที่เรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับแบบอธิบายคําตอบ 

 
ปยะวัฒน หวงัอารีย (2533) ไดทําการศกึษาเปรียบเทยีบผลของวิธีการสอนแบบคนพบและ

แบบบอกใหรู กับนักเรียนทีม่ีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรตางกันที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน ซ่ึงเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชนกัเรียนระดับชั้น ม.2 
จํานวน 80 คน พบวา  

1 นักเรียนในกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบคนพบและที่เรียนดวยแบบบอกใหรู มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน อยางมนีัยสําคัญที่ระดับ .05 โดยนกัเรียนทีเ่รียนแบบบอกใหรู
ทําคะแนนไดสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบคนพบ 

2  นักเรียนในกลุมที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรแตกตางกัน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูง ทําคะแนนไดสูงกวานกัเรยีนที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 

3 นักเรียนในกลุมที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ําซึ่งเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มกีารนําเสนอเนื้อหาโดยวิธีการสอนตางกัน มผีลสัมฤทธ์ิทางดานการเรยีน
ไมแตกตางกัน 

4 นักเรียนในกลุมที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มกีารเสนอเนื้อหาโดยวิธีการสอนตางกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม
แตกตางกัน 
 5 วิธีการสอนกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนวิชาคณิตศาสตรไมมีปฏิสัมพันธกัน 
 6 นักเรียนกลุมที่เรียนโดยวธีิการสอนแบบคนพบ พบวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูง ทําคะแนนไดดีกวานกัเรียนที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 7 นักเรียนกลุมที่เรียนโดยวธีิการสอนแบบบอกใหรู พบวานักเรียนทีม่ีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูง ทําคะแนนไดดีกวานกัเรียนที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 

 
สุรสีห มณีวรรณ (2534) ไดศึกษาปฏสัิมพันธระหวางระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ

รูปแบบการใหผลปอนกลับที่เปนการตูน ในบทเรยีนคอมพิวเตฮรชวยสอนที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์
การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น ม.1 จํานวน 120 คนพบวา 

1 ไมมีปฏิสัมพันธระหวางระดับผมสัมฤทธิ์ทางมากเรียนกับรูปแบบการใหผลปอนกลับใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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2 กลุมตัวอยางที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีรูปแบบการใหผลปอนกลับ
ตางกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน 

3 กลุมตัวอยางที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกนั เมื่อเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน 

 
รัฐกรณ คิดการ (2534) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้น ม.2 ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกันจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการเสนอเนื้อหาแบบอปุมาน 
และแบบอนุมาน ผลวิจัยพบวา 

1 มีปฏิสัมพันธระหวางวิธีการสอนเนื้อหา ( แบบอุปมาน และ แบบอนุมาน ) กับระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 

2 ผลการเรียนรูของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง พบวามคีวาม
แตกตางกัน โดยนักเรียนทีเ่รียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีเนื้อหาแบบอุปมานมผีลการเรียนรูสูง
กวานกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการเสนอเนื้อหาแบบอนุมาน 

 
สุริยัน แสงแกว (2535) ไดทําการศึกษาผลของปฏิสัมพันธระหวางเกณฑการรับรูแจงกับ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ เวลาที่ใชในการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวย
สอน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น ม.1 จํานวน 160 คน พบวา 

1 นักเรียนที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีเกณฑการรับรูแจง 70% 80% 90% และไมมี
เกณฑ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน โดยกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีเกณฑ
การรูแจง70% 80% 90% สูงกวานกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีเกณฑการรูแจง 

2 นักเรียนที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีเกณฑการรับรูแจง 70% 80% 90% และไมมี
เกณฑ ใชเวลาในการเรยีนไมแตกตางกัน โดยกลุมที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีเกณฑการรู
แจง 90% ใชเวลาในการเรียนมากกวานกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรที่มีเกณฑการรูแจง 70% 80% 
และไมมีเกณฑ 

3 นักเรียนที่มแีรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงและต่ํา เมื่อเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางกัน 

4  นักเรยีนทีม่ีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ต่ํา เมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ใชเวลา
ในการเรยีนมากกวา นักเรยีนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง 

5 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับเกณฑการรูแจงที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน ไมมีปฏิสัมพันธ
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

6 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับเกณฑการรูแจงที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน ไมมีปฏิสัมพันธ
ตอเวลาที่ใชในการเรียน 
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เกศกมล ชี้เชิญ (2542) ไดทําการศึกษาเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
คณิตศาสตร สําหรับนักเรยีนมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา โดยยดึหลักการ
ออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนของ Gagne, Briggs และ Wager ไดผลการศึกษาดังนี ้

1 ดานการเราความสนใจ จะมีคําแนะนําบทเรียนที่มภีาพประกอบ มเีสียงประกอบตอบโต
ระหวางผูเรียนกับบทเรียน การใชเกม 

2 ดานการบอกวัตถุประสงค จะนําเสนอจุดประสงคนําทาง จุดประสงคปลายทาง โดยเปน
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม ที่ตองสั้น กระชบั ไดใจความเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย 

3 ดานการทบทวนความรูเดมิ มีการตอบคําถามสั้นๆ มีการสรุปเนื้อหาพรอมภาพประกอบ 
และ มีเกมประกอบการทบทวน 

4  ดานการเสนอเนื้อหาใหม จะแบงเนื้อหาออกเปนลําดับขั้น เรียงเนื้อหาจากงายไปสูยาก มี
ภาพประกอบคําอธิบายและมีการสรุปหลักเกณฑแตละเนื้อหายอย 

5 ดานการชี้แนวทางการเรยีนรู ใชการยกตัวอยางดวยการใชภาพประกอบ และ ยกตัวอยาง
เปรียบเทียบ 

6 ดานการกระตุนการตอบสนอง ใหผูเรียนมีการโตตอบกับบทเรียนดวยการพิมพขอความ 
การเลือกคลิกเมาส การจับคูคําตอบ 

7  ดานการใหขอมูลยอนกลับ จะแสดงคําถาม คําตอบบนเฟรมเดยีวกนั ใหขอมูลยอนกลับ
ทันที มีคําอธิบายประกอบเมื่อผูเรียนตอบผิด และมีการใหคะแนนหรอืภาพบอกความใกล ไกล จาก
เปาหมาย 

8 ดานการทดสอบความรู จะมีการทดสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และจบบทเรียน มีการ
แจงจดุประสงคแกผูเรียนกอนการทดสอบ และทดสอบเปนระยะๆอยางตอเนื่อง 

9 ดานการจําและนําไปใช จะมีการแนะนําแหลงขอมูลที่นอกเหนือจากบทเรียน มีการสรุป
ประเด็นที่สําคญั หลังจากจบแตละเรื่องยอย และมกีารเสนอแนะตัวอยางโจทยปญหาที่นักเรยีน
สามารถนําความรูที่ผานมาไปใชแกปญหาได 

 
อรอุฬาร ไชยสุวรรณ (2544) ทําการศึกษาผลของการควบคุมเนื้อหาบทเรียนดวยผูเรียนใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอความเขาใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6 ที่มีระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวชิาคณิตศาสตรตางกัน ผลวจิัยที่ไดพบวา 

1 นักเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ใหผูเรียนควบคุมเนื้อหาแบบตางกัน
มีความเขาใจในวิชาคณติศาสตรแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2 นักเรียนที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเยนในวิชาคณิตศาสตรตางกัน เมื่อเรยีนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนทีใ่หผูเรียนควบคุมเนือ้หาแบบไมตางกัน มีความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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3 นักเรยีนที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในคณิตศาสตรตางกัน เมื่อเรยีนบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนทใีหผูเรียนควบคุมเนื้อหาแบบตางกัน มีความเขาใจในวิชาคณติศาสตรไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 
โชคชัย กิ่มโสม (2545) ไดทําการศึกษาผลของรูปแบบการควบคุมเวลาการฝกปฏิบัติใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาชั้นปที่ 1 ที่
มรีะดับประเมนิความสามารถตนเองทางคณิตศาสตรตางกัน พบวา 

นักเรียนที่มีการควบคุมเวลาฝกปฏิบัติดวยตนเอง และ โดยโปรแกรมในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน จะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 

นักเรียนที่มีระดับประเมินความสามารถตนเองทางคณิตศาสตรในกลุมสูงและกลุมต่ําจะมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

มีปฏิสัมพันธระหวางรูปแบบการควบคุมเวลาการฝกปฏิบัติในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนกับระดับประเมินความสามารถตนเองทางคณิตศาสตรตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
ธงชัย กนกโชติเลิศ (2546) ไดทําการศึกษา การพัฒนาโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผานเว็บ เพื่อการทบทวนวิชาฟสิกส เร่ือง โมเมนตัมเชิงเสนและการชน ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง โมเมนตัมเชิงเสนและการชน ของนักเรียน
หลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เพื่อการทบทวนวิชาฟสิกส สูงกวา
กอน 

 
 น้ํามนต เรืองฤทธิ์ (2546) ไดศึกษา การพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาเทคโนโลยีการถายภาพ 
เร่ือง กลองถายภาพและอุปกรณในการถายภาพ สําหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชา
เทคโนโลยีทางการศึกษา คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผาน
เว็บวิชาเทคโนโลยีทางการถายภาพเรื่อง “กลองถายภาพและอุปกรณในการถายภาพ” ของบทเรียน
ดวยบทเรียนผานเว็บแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
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 อิสรชัย ลาวรรณา (2545) ไดศึกษา การนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรบนเว็บตามแนวคิดของโพลยา สําหรับนักเรยีนระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนตน ไดผลดังนี้ 
 1 ชั้นทําความเขาใจปญหา ครูนําเสนอโจทยคณิตศาสตรผานเว็บเพจ วธีิที่ใชในการจดักลุม
นักเรียนคือใหนักเรียนจัดกลุมเอง นักเรียนใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ
การนําเสนอความคิดเห็นตอครู นักเรียนวาดภาพเพื่อทําความเขาใจโจทยแลวนําเสนอตอครูผานเว็บ
เพจ 
 2 ช้ันวางแผน นักเรียนใชกระตานสนทนาในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและการเสนอ
ความคิดเหน็ตอครู ครูนําเสนอประโยคสญัลักษณดวยเว็บเพจ ครูและนักเรียนอภิปราบผานกระดาน
สนทนา ครูสรุปความคิดเหน็และการเขยีนประโยชนสัญลักษณผานกระดานสนทนา นักเรียนแสดง
ความคิดเหน็และนําเสนอความคิดเห็นผานกระดานสนทนา นักเรยีนยนัทึกวิธีการแกปญหาลงบน
กระดานแตละกลุม นักเรียนลงความคิดเหน็เลือกวิธีการแกปญหาดวยการสนทนา 
 3 ขั้นดําเนนิการตามแผน นักเรียนรวมกันแกปญหาผานกระดานสนทนา 
 4 ขั้นตรวจสอบ นักเรียนอภปิรายและตรวจสอบขั้นตอนการแกปญหาผานกระดานสนทนา 
นักเรียนนําคําตอบแทนคาตรวจสอบคําตอบในเว็บเพจทีส่ามารถแทนคา นักเรียนตัวแทนกลุม
ตรวจสอบคําตอบกับเพื่อนผานกระดานสนทนา ตัวแทนนักเรยีนบอกคําตอบที่ไดกับครูผาน
กระดานสนทนา ครูใหนกัเรยีนกลุมที่ไดคาํตอบที่ถูกตองผานกระดานสนทนา ครูอธิบายเพิ่มเติม
และสรุปคําตอบที่ถูกตองผานกระดานสนทนา นักเรียนสรุปการแกปญหาโดยการถามตอบกับครู
ผานกระดานสนทนา ครูใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดโดยอานโจทยผานเวบ็เพจแลวตอบผานกระดาน
สนทนา 
 

วิวัฒน ลีวงศวฒัน (2548) ไดทําการศึกษา ผลของการสอนซอมเสริมโดยใชการจัดการเรียน
การสอนผานเว็บที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  พบวา นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่ 5 ที่ไดรับการซอมเสริมความรู
พื้นฐานทางคณิตศาสตรโดยจัดการเรียนการสอนผานเวบ็ 18 คน จาก 20 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรไมต่ํากวารอยละ 50 และ นักเรียนทุคนมีคะแนนความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร 
หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ ไมต่ํากวารอยละ 50  
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งานวิจัยตางประเทศ 
 
Oden (1982) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและการ

วัดทัศนคติที่มตีอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 9 ที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
และการเรียนปกติ พบวา นกัเรียนทีเ่รียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและทัศนคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนจากบทเรียนปกต ิ

 
Merrit (1983) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการใชและไมใชคอมพิวเตอรชวยสอน

ของเด็กนักเรียนเกรด 6 และ 7 จํานวน 144 คน ปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุม
ที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากลุมที่เรียนจากการสอนปกตทิั้งในดานการอานและการ
คํานวณ 

 
Hicken (1991) ไดศึกษาการใหผูเรียนควบคุมปริมาณเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบเนื้อหาเตม็แตสามารถเรียนผาน(Full Minus) และแบบเนื้อหาหลักแตสามารถขอเรียนเพิ่ม
(Leran Plus) กับการเสนอสิง่กระตุน (Incentive) เพื่อการเรียนรู 2 แบบ ผลการวิจัย ปรากฏวา การ
ควบคุมปริมาณเนื้อหาแบบเนื้อหาเต็มแตสามารรถผานมีคะแนนสูงกวาแบบเนื้อหาหลักแตสามารถ
ขอเพิ่ม และมีเจคคติในทางบวก ทั้งสองรูปแบบใชเวลาไมตางกัน สําหรับแบบการกระตุน แบบการ
ไมกระตุนใหใชความสามารถมีคะแนนสูงกวาการกระตุนแบบใหงานโดยใชเวลาไมแตกตางกัน 
สวนผลการเลือกหนาจอ แบบเนื้อหาเต็มสามารถเรียนขามผานมีการเลือกดูหนาจอถึง 80% แบบ
เนื้อหาหลักแตสามารถขอเรียนเพิ่มมีการเลอืกดูเพิ่มเพียง 32%  

 
Igoe (1994) ไดศึกษาผลของการควบคุมปริมาณเนื้อหา แบบเนื้อหาเต็ม (Full) กับแบบ

เนื้อหาหลัก (Lean) โดยผูเรียนที่ตั้งเปาหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง (High level Goals) และ
ผูเรียนที่มีเปาหมายปานกลาง (Mid level Goals) ผลวิจัยปรากฏวา ไมพบความแตกตางระหวาง
เปาหมายการเรียนรูและรูปแบบการควบคมุเนื้อหาโดยผูเรียน แตพบวามีความแตกตางในการเลือก
ดูหนาจอ โดยผูที่ควบคุมการเรียนแบบเนือ้หาเต็มจะมีการเลือกดูเนื้อหาถึง 92% ผูที่เรียนแบบ
เนื้อหาหลักเลือกดูเพยีง 70% 

 
 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาผลของการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน
ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและระยะเวลาการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมี
รายละเอียดของการดําเนินการวิจัยดงัตอไปนี้ 

1. กลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. ขั้นตอนการสรางเครื่องมือวิจัย 
4. วิธีการดําเนินการทดลอง 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล และ การวิเคราะหขอมูล   

 
กลุมตัวอยาง 
 
  1. กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนระดับชั้น มัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 ที่เรียน
โรงเรียนเดอะติวเตอร รังสิต  ที่กําลังจะเขาศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 คน 
แลวดําเนินการจัดกลุมตัวอยางตามขั้นตอนนี้ 
 ผูวิจัยใชวิธีการสุมตัวอยางอยางงาย (Simple Random Sampling) จากหองเรียน จาํนวน 60 
คน เพื่อแบงนกัเรียนออกเปน 2 กลุม เปนจํานวนเทากนั ไดจํานวนนกัเรียนในกลุมทดลอง 30 และ 
กลุมควบคุม 30 คน ซ่ึงทั้ง 2 กลุมประกอบดวยนักเรยีนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เทากัน 
 

   
 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 
การวินจิฉัยและการการ

กําหนดการเรยีน 
R 30 30 

 R    หมายถึง การสุมเลือกและสุมเขากลุมทดลอง 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  
 เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัยในครั้งนี้ แบงออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
 1 แบบวินิจฉัยผูเรียนทางดานการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง “จํานวนเต็ม” ซ่ึงในแตละ
จุดประสงคมีขอสอบทั้งหมด 5 ขอ โดยวัดคาความตรง วัดความเที่ยง ของเรื่องการบวกจํานวนเต็ม 
และ การลบจํานวนเต็ม  
 2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บวชิาคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” เปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนประเภท Tutorial ซ่ึงนําเสนอเปน 2 เร่ือง คือ เร่ือง การบวกจํานวน
เต็ม  เร่ือง การลบจํานวนเต็ม และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สอนความรูพื้นฐาน เพื่อนํามาใช
ในการเรยีนเรือ่งการบวกและการลบจํานวนเต็ม โดยมีลักษณะของโปรแกรม 2 โปรแกรม ดังนี ้
 2.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินจิฉัยการเรียน และการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงบทเรยีนจะทําการวนิิจฉัยผูเรียนวามีความรูพื้นฐานที่จําเปนในการใชประกอบการเรียนใน
เร่ืองนั้นหรือไม โดยใหผูเรียนทําแบบวินิจฉัยในเรื่องนัน้ๆ กอน ถาผูเรียนทําแบบวินจิฉัยการเรยีน
ในจุดประสงคนั้นถูก 4 ใน 5 ขอก็ไมจําเปนที่ตองเรียนในเรื่องนั้น สามารถผานการเรียนในเรื่องนัน้
ไปไดเลย แตถาผูเรียนไมผาน 4 ใน 5 นั้น ผูเรียนจะตองเรียนในเรื่องนัน้กอน ถึงจะไปเรียนใน
เนื้อหาที่ตองเรียนได 
 2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีเนื้อหาและแบบฝกหัดเหมือนกับ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน เพียงแตไมมีระบบ
วินิจฉัยการเรียน ผูเรียนจะทําการเรียนไปตามเนื้อเรื่องที่กําหนดไว 
  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน 
และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บทีไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน มี
เนื้อหาของบทเรียนเหมือนกัน และจะเรียนผานแตละจุดประสงคการเรียนรูจะตองทําแบบทดสอบ
ถูกตองเกิน 4 ใน 5 ขอถึงจะผานจุดประสงคนั้นได ถาไมถูกตองเกิน 4 ใน 5 ขอ จะตองกลับมาเรียน
ในบทเรียนนั้นใหม 
 3 แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบกอนเรียนไดจากการนําแบบวนิิจฉัยการเรียนมา
สรางเปนแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชวิธีการสลับขอ 
 4 แบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียนไดมาจากนําแบบวินจิฉัยการเรยีน มาสราง
เปนแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชวิธีการสลับขอ 
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ขั้นตอนการสรางเครื่องมือวิจัย 
 1 แบบวินิจฉัยผูเรียนทางดานคณิตศาสตร เร่ือง จํานวนเต็ม” ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางแบบ
วินิจฉัย ดังนี้ 
 1.1 ศึกษาเนื้อหาหลักสูตรคณิตศาสตรเรื่อง “จํานวนเต็ม” ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พทุธศักราช 2521 
 1.2 ศึกษาเนื้อหาหลักสูตรคณิตศาสตรเรื่อง “จํานวนเต็ม” ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ตามหลักสูตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 1.3 ศึกษาเนื้อหาแบบเรียนคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดย
ผูวิจัยศึกษาเนื้อหาวิชาเรื่อง “จํานวนเต็ม” อยางละเอียดจากหนังสือ และยึดตาม หลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เปนหลัก 
 1.4 สรางลําดับขั้นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ือง “จํานวนเต็ม” ในหัวขอ “การบวกจํานวนเต็ม” และ “การลบจํานวนเต็ม” ซ่ึงสรางไดทั้งหมด 
10 ขั้น 
 1.5 โดยเอาลําดับขั้นที่ไดเปรียบเทียบกับงานวิจัย “การสรางลําดับขั้นเนื้อหา วิชาจากการ
วินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง จํานวนเต็ม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2” ของ จินดา ล่ิม
ถาวรศิริพงศ เพื่อทําการดูวา ลําดับขั้นที่ไดมาตรงตามงานวิจัย 
 1.6 นําลําดับขั้นของเนื้อหาที่มีการเปรียบเทียบกับงานวิจัยแลวมาสราง แบบวินิจฉัย โดย
สรางเปนแบบทดสอบ 4 ตัวเลือก โดยสรางจากลําดับขั้นเนื้อ แตละลําดับขั้นเนื้อมีละ 5 ขอ  
 1.7 ใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน ซ่ึงเปนผูที่สอนเรื่อง จํานวนเต็ม มาเปนเวลาอยางนอย 2 
ป ตรวจ ความตรงในเนื้อหา ของแบบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองจํานวนเต็ม  
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แผนภาพที่ 7 ลําดับขั้นที่ไดจากการวิเคราะหเนื้อหาเรื่องจํานวนเต็ม 

 
 
 

 

จํานวนเต็ม 
1 จํานวนเต็มบวก 
2 จํานวนเต็มศนูย 
3 จํานวนเต็มลบ 

การเปรียบเทยีบจํานวนเต็ม

จํานวนตรงขาม

คาสัมบูรณของจํานวนเต็ม

จํานวนเต็มบวก + จํานวนเตม็

จํานวนเต็มลบ + จํานวนเต็มลบ

จํานวนเต็มบวก + จํานวนเตม็ลบ 
และจํานวนเตม็ลบ + จํานวนเต็ม

การบวกจํานวนเต็ม
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 ซ่ึง เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม นั้นเปนเรื่องที่เปนพื้นฐานสําหรับการเรียนเรื่อง การลบ
จํานวนเต็ม และจากลําดับขัน้การเรียนนั้น เร่ืองที่งายจะเปนพื้นฐานของเรื่องที่ยาก 
 1.8 นําแบบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร  ไปทดสอบกับนักเรียน โรงเรียนเดอะติวเตอร
งามวงศวาน จํานวน 15 คน  เพื่อหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) KR-20 ไดคาความเชื่อมั่น เทากับ 
0.80 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางบทเรียนดังนี้ 
 2.1 นําลําดับขั้นที่ไดจากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 เร่ือง “จํานวนเต็ม” เพื่อการสรางแบบวินิจฉัย
การเรยีนคณิตศาสตร มาเปน ลําดับเนื้อในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.2 วิเคราะห แบบเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 1 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
เปนหลัก และ วิเคราะหหนังสือในสาระการเรียนรู คณิตศาสตร เลม ช้ันมัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 
 2.3 นําเนื้อหาที่วิเคราะหไดมาออกแบบการสอน เพื่อจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเว็บ เร่ือง “จํานวนเต็ม” 
 2.4 นําเนื้อหาการสอนมาจัดทํา Storyboard สําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ
ประเภท Tutorial  
 
 
 
 

จํานวนเต็มบวก - จํานวนเตม็

จํานวนเต็มลบ - จํานวนเต็มลบ 

จํานวนเต็มลบ – จํานวนเต็มบวก  
และ จํานวนเตม็บวก - จํานวน

การลบจํานวนเต็ม



 

 

47

แผนภาพที่ 8 การทํางานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและ  
                     การกําหนดการเรียน เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบศักยภาพของนักเรียนวาสามารถเรียนเรื่องการบวกจํานวนเต็มกับจํานวนเต็มได

ผาน

ผาน

ผาน

นักเรียนสามารถบอกคา
สัมบูรณ 

นักเรียนสามารถเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
การเปรียบเทียบจํานวน

เต็ม

วัดผลเรื่องการ
เปรียบเทียบ
จํานวนเต็ม 

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
ตรงขามได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนตรงขาม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนตรง

ขาม 
ไมผาน

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
คาสัมบูรณ 

วัดผลเรื่อง 
คาสัมบูรณ 

ไมผาน

เริ่ม 

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
เต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนเต็ม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนเต็ม 

ไมผาน

ผาน



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทเรียนการบวก
จํานวนเต็มบวก ดวย 
จํานวนเต็มบวก 

วัดผลการเรียนเรื่องการบวก
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการบวก
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการบวก
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็ม

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียนการบวก
จํานวนเต็มลบ ดวย 
จํานวนเต็มลบ

บทเรียนการบวกจํานวน
เต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ 
หรือ การบวกจํานวนเต็ม
ลบดวยจํานวนเต็มบวก

จบบทเรียนการบวก
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แผนภาพที่ 9 การทํางานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและ  
                      การกําหนดการเรียน เร่ืองการลบจํานวนเตม็ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบศักยภาพของนักเรียนวาสามารถเรียนเรื่องการลบจํานวนเต็มกบัจํานวนเต็มได

นักเรียนสามารถเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
การเปรียบเทียบจํานวน

เต็ม

วัดผลเรื่องการ
เปรียบเทียบ
จํานวนเต็ม 

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
ตรงขามได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนตรงขาม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนตรงขาม 

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกคาสัมบูรณ 
ของจํานวนเต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
คาสัมบูรณ 

วัดผลเรื่อง 
คาสัมบูรณ 

ไมผาน

ผาน

ผาน

ผาน

นักเรียนสามารถบวกจํานวนเต็ม
กับจํานวนเต็มได

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ บทเรียน เรื่อง จํานวน

เต็มบวกกับจํานวน ผาน

วัดผลเรื่องการ
บวกจํานวนเต็ม

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
เต็มได 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผาน

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนเต็ม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนเต็ม ผาน
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บทเรียนการลบ 
จํานวนเต็มบวก ดวย 
จํานวนเต็มบวก 

วัดผลการเรียนเรื่องการลบ
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการลบ
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการลบ
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็ม

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียนการลบ จํานวน
เต็มลบ ดวย จํานวนเต็ม

ลบ

บทเรียนการลบจํานวนเต็ม
บวกดวยจํานวนเต็มลบ 

หรือ การลบจํานวนเต็มลบ
ดวยจํานวนเต็มบวก

จบบทเรียน
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 2.5 จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ซ่ึงผูทําการวิจัย สรางดวยโปรแกรม 
Macromedia Dream weaver MX 2004  
 2.6 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางไปให อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ
ทางดานการสอนคณิตศาสตรและทางดานคอมพิวเตอรชวยสอน ตรวจสอบความถูกตอง และ
ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
 2.7  ผูวิจัยนําเอาแบบวินิจฉัยผูเรียนทางดานคณิตศาสตร มาประกอบกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ แลวนําไปทดลองใช ซ่ึงปฏิบัติเหมือนการทดลองจริงกับนักเรียน 10 
คน (วชิราพร อัจฉริยโกศล, 2536) ไดประสิทธิภาพ 90/90 
  
วิธีการดําเนินการทดลอง 
 1. เตรียมสถานที่ใหพรอม สถานที่ท่ีใชทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนครั้งนี้ คือ 
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนสอนภาษาและคอมพิวเตอร รังสิต ซ่ึงสามารถใช
อินเตอรเน็ตได 
 2. การทดลอง ผูวิจัยแบงการทดลองออกเปน 2 คร้ัง โดยทําการทดลองเปน 2 วัน ทําการ
ทดลองเปนกลุมยอย กลุมละ 30 คน ตอคร้ัง ดังนี้ 
 2.1 การทดลองครั้งที่ 1 ทําการทดลองกับกลุม ทดลอง จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 
 2.2  การทดลองครั้งที่ 2 ทําการทดลองกับกลุม ควบคุม จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 
 

3. ผูวิจัยทําการรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ือง “จํานวนเต็ม” และเวลาในการเรยีน เพื่อการวิเคราะหขอมูลทางสถิติตอไป 
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การวิเคราะหขอมูล  
 
 1 รวบรวมคะแนนของกลุมตัวอยาง จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตรเร่ือง “จํานวนเตม็” เพื่อคํานวณคาเฉลี่ย ( X ) และ คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ที่
ไดจากคะแนนกอนและหลังทดลอง 
 2 รวบเวลาที่ใชในการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ของกลุมตัวอยาง จาก
ระบบเพื่อ คํานวณคาเฉลี่ย ( X ) และ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 3 ทดสอบความมีนัยสําคัญของความแตกตางของคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียน ดวย
การใชคาสถิติ t –test ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดวยโปรแกรม SPSS 13.0 for Windows เพื่อดู
พัฒนาการของผลการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง “จํานวนเต็ม” โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน 
 4 ทดสอบความมีนัยสําคัญของความแตกตางของคะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนทัง้
สองกลุม ดวยการใชคาสถิติ t –test ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดวยโปรแกรม SPSS 13.0 for 
Windows  
 5 ทดสอบความมีนัยสําคัญของเวลาที่นักเรยีนใชทั้งสองกลุม ดวยการใชคาสถิติ t –test ที่
ระดับนยัสําคัญทางสถิติ .05 ดวยโปรแกรม SPSS 13.0 for Windows  
 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง มีวัตถุประสงคเพื่อเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ที่เปนที่เกดิขึ้นจากการเรยีนโดยการวินิจฉยัและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนผานเว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่1 และ
ระยะเวลาการเรียนของนักเรยีนที่เรียนในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรบัการเรียน
ซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โดยที่มีและไมมีการวินิจฉัยและการ
กําหนดการเรยีน โดยผูวิจยัไดทําการศึกษากับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 
จํานวนทั้งสิ้น 60 คนโดยแบงเปนกลุม ทดลองจํานวน 30 คน และกลุมควบคุมจํานวน 30 คน 

 
ตัวแปรที่ใชศึกษาในครัง้นี ้
 

 ตัวแปรอิสระ ไดแก   
 การวินจิฉัยและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็สําหรับการ
เรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 
   
 ตัวแปรตาม ไดแก  
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
 2. ระยะเวลาการเรียน 

 
หลังจากการทาํการทดลองตามกระบวนการวิจัยทีก่ําหนด ผูวิจยัทําการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเตม็” ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
และเวลาที่นักเรียนใชเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แลวนําคะแนนและเวลาที่ไดไปทํา
การวิเคราะหโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows ในการวเิคราะหขอมูลเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ย  t-test  

ผูวิจัยไดจําแนกการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
1. คาสถิติพื้นฐานของผลการทดลอง 
2. ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยเพือ่ทดสอบสมมติฐาน 
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ตารางที่ 1   คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนน กอนเรียนและหลังเรียน 
                   ของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง 
  
 

คะแนนทดสอบเรื่อง การบวกจํานวนเต็ม คะแนนทดสอบเรื่อง การลบจํานวนเต็ม
กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

 

X  SD X  SD X  SD X  SD 
กลุมควบคุม 11.47 3.32 14.43 0.73 7.87 2.85 14.57 0.5 
กลุมทดลอง 13.23 2.05 14.5 0.73 7.9 3.36 14.33 0.66 
รวม 12.35 2.88 14.47 0.72 7.88 3.08 14.45 0.59 
 
 
 จากตารางที่ 1 คาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง 
การบวกจํานวนเต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 12.35 และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 
7.88 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน เร่ืองการบวกจาํนวนเต็ม มีคาเทากับ 2.88 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม มคีาเทากับ 3.08 จะเห็นไดวาการกระจาย
ของคะแนนกอนเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนในเรื่องการบวกจาํนวนเต็มมีการกระจายของ
คะแนนนอยกวาคะแนนกอนเรียนบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรือ่งการลบจํานวนเต็ม 
 
 คาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวน
เต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 14.47  และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 14.45 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม มีคาเทากับ 0.79 และสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานของคะแนน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม มีคาเทากับ 0.59 จะเหน็ไดวาการกระจายของคะแนน
กอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่องการบวกจํานวนเต็มมกีารกระจายของคะแนน
มากกวา คะแนนหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่อง การลบจํานวนเตม็ 
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ตารางที่ 2 คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนนกอนเรียนบทเรยีน 
                คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวนเต็ม และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม  
                ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง จํานวน 30 คน 
 
 คะแนนทดสอบ เร่ือง  

การบวกจํานวนเต็ม 
คะแนนทดสอบ เร่ือง 
การลบจํานวนเต็ม 

 X  SD t X  SD t 
กลุมควบคุม 11.47 3.32 7.87 2.85 
กลุมทดลอง 13.23 2.05 

2.48* 
7.90 3.36 

.041 

*p<0.5       
 
 จากตารางที่ 2 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการบวก
จํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม มีคาเทากับ 11.47 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเทากับ 3.32 
และ คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม ของ
กลุมทดลอง มีคาเทากับ 13.23 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมคีาเทากับ 2.05 จากการ
ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ือง การบวกจํานวนเตม็ ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนน
กอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเรื่อง การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และ
กลุมทดลอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการลบจํานวนเตม็ ของ
กลุมควบคุม มคีาเทากับ 7.87 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเทากับ 2.85 และ คะแนนเฉลี่ย
กอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเตม็ ของกลุมทดลอง มีคา
เทากับ 7.90 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมีคาเทากับ 3.36 จากการทดสอบความแตกตาง
ของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม 
ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนนกอนเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็เรื่อง การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง ไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 สรุปไดวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการบวก
จํานวนเต็ม ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีความแตกตางกัน แตคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็ เร่ืองการลบจํานวนเต็ม ไมมีความแตกตางกัน จากลําดบัขั้นเนื้อหา
การเรียน เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม นั้นเปนเรื่องที่มีความงาย และเปนพืน้ฐานของการเรียนเรื่องลบ
จํานวนเต็ม 
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ตารางที่ 3 คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนนหลังเรยีนบทเรียน 
                คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวนเต็ม และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม  
                ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง จํานวน 30 คน 
 
 คะแนนทดสอบ เร่ือง  

การบวกจํานวนเต็ม 
คะแนนทดสอบ เร่ือง 
การลบจํานวนเต็ม 

 X  SD t X  SD t 
กลุมควบคุม 14.43 0.73 14.57 0.50 
กลุมทดลอง 14.50 0.73 

0.35 
14.33 0.66 

1.54 

       
 

จากตารางที่ 3 คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการบวก
จํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม มีคาเทากับ 14.43 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 0.73 และ 
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม ของกลุม
ทดลอง มีคาเทากับ 14.50 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมีคาเทากับ 0.73 จากการทดสอบ
ความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง การ
บวกจํานวนเตม็ ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนนหลัง
เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และกลุม
ทดลอง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการลบจํานวนเตม็ ของ
กลุมควบคุม มคีาเทากับ 14.57 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเทากับ 0.50 และ คะแนน
เฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม ของกลุมทดลอง มีคา
เทากับ 14.33 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมีคาเทากับ 0.66 จากการทดสอบความแตกตาง
ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม 
ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนนกอนการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็เรื่อง การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง ไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 สรุปไดวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็ เร่ืองการบวก 
จํานวนเต็ม ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมมีความแตกตางกัน และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการลบจํานวนเต็ม ไมมีความแตกตางกนั  
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ตารางที่ 4 คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของเวลาที่ใชในการเรียน 
   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวนเต็ม และเรื่อง การลบจํานวน   

                 เต็ม ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง 
 

เวลาที่ใชเรียนเร่ือง  
การบวกจํานวนเต็ม(วินาที) 

คะแนนทดสอบเรื่อง  
การลบจํานวนเต็ม(วนิาที) 

 

X  SD t X  SD t 
กลุมควบคุม 1884.70 192.20 19.49* 2559.03 242.23 24.54* 
กลุมทดลอง 990.8 161.84  971.73 258.40  
*p<.05       
 
 
 จากตารางที่ 4 คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเรื่อง 
การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมมีคาเทากับ 1884.70 และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 
192.20 และคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง
การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมมีคาเทากับ 2559.03 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 
242.23 คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรยีนบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเรื่อง การ
บวกจํานวนเตม็ ของกลุมทดลอง มีคาเทากับ 990.8 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากบั 161.84 และ
คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 
ของกลุมทดลองมีคาเทากับ 971.73 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากบั 258.40  

ทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมและกลุมทดลองดวย คาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยของเวลาที่ใช
ในการเรยีนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05   
 ทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมและกลุมทดลองดวย คาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยของเวลาที่ใช
ในการเรยีนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จะสรปุไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มกีารวินจิฉัยการเรียนและการ
กําหนดการเรยีนนัน้ ทั้งสองเรื่อง มีการใชเวลาในการเรียนนอยกวา บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
ที่ไมมีการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปราย และขอเสนอแนะ 
 

การเสนอผลงานการวิจัยเร่ือง ผลของการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและระยะเวลาการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เปนการวิจัย
เชิงทดลอง ครอบคลุมสาระสําคัญคือ วัตถุประสงคการทดลอง กลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชใน
การทําวิจัย วิธีการดําเนินการวิจัย การวิเคราะหขอมูล สรุปผลการวิจัย ขอเสนอแนะในนําผล
วิจัยมาใช และขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 
  
วัตถุประสงคของการทดลอง 
  

 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เปนที่เกิดขึ้นจากการเรียนโดยการวินิจฉัยการ
เรียนและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการเรียนซอม
เสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่1  

2. เพื่อศึกษาระยะเวลาการเรียนของนักเรียนที่เรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โดยที่มี
และไมมีการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน 
 
สมมติฐานการวิจัย 
  

1. นักเรียนที่เรียนดวยการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แตกตางจากนักเรียนที่เรียนในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

2. นักเรียนที่เรียนดวยการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมีระยะเวลาการเรียน 
แตกตางจากนักเรียนที่เรียนในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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กลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนระดับชั้น มัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 ที่เรียน
โรงเรียนเดอะติวเตอร รังสิต  ที่กําลังจะเขาศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 
คน จากนัน้ผูทําการวิจยัทําการสุมอยางงาย เพื่อแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม เปนจํานวนเทากัน 
และจัดเขากลุม ทดลองและกลุมควบคุม จะไดจํานวนนกัเรียนในกลุมทดลอง 30 และ กลุมควบคุม 
30 คน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการทําวิจัย 
 
 1 แบบวินจิฉัยผูเรียนทางดานการเรียนคณติศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” ซ่ึงในแตละ
จุดประสงคมขีอสอบทั้งหมด 5 ขอ โดยวดัคาความตรง วัดความเที่ยง ของเรื่องการบวกจํานวนเต็ม 
และ การลบจํานวนเต็ม 
 2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บวชิาคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” เปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนประเภท Tutorial ซ่ึงนําเสนอเปน 2 เร่ือง คือ เร่ืองการบวกจํานวน
เต็ม และ เร่ืองการลบจํานวนเต็ม และบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สอนความรูพื้นฐาน เพื่อ
นํามาใชในการเรียนเรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม โดยมีลักษณะของโปรแกรม 2 โปรแกรม 
ดังนี ้
 2.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินจิฉัยการเรียน และการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงบทเรยีนจะทําการวนิิจฉัยผูเรียนวามีความรูพื้นฐานที่จําเปนในการใชประกอบการเรียนใน
เร่ืองนั้นหรือไม โดยใหผูเรียนทําแบบวินิจฉัยในเรื่องนัน้ๆ กอน ถาผูเรียนทําแบบวินจิฉัยการเรยีน
ในจุดประสงคนั้นถูก 4 ใน 5 ขอก็ไมจําเปนที่ตองเรียนในเรื่องนั้น สามารถผานการเรียนในเรื่องนัน้
ไปไดเลย แตถาผูเรียนไมผาน 4 ใน 5 นั้น ผูเรียนจะตองเรียนในเรื่องนัน้กอน ถึงจะไปเรียนใน
เนื้อหาที่ตองเรียนได 
 2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่ไมมีการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงเปนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีเนือ้หาและแบบฝกหัด เหมือนกับ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็ที่มีการวินจิฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน เพียงแตไมมีระบบ
วินิจฉยัการเรียน ผูเรียนจะทําการเรียนไปตามเนื้อเรื่องที่กําหนดไว 
 3 แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบกอนเรียนไดจากการนําแบบวนิิจฉัยการเรียนมา
สรางเปนแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชวิธีการสลับขอ 
 4 แบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียนไดมาจากนําแบบวินจิฉัยการเรยีน มาสราง
เปนแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชวิธีการสลับขอ 
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วิธีการดําเนินการวิจัย 
  
 กอนการทดลอง 
 เตรียมสถานที่ใหพรอม สถานที่ที่ใชทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนครั้งนี้ คือ 
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนสอนภาษาและคอมพิวเตอร รังสิต ซ่ึงสามารถใช
อินเตอรเน็ตได 
  
 การทดลอง 
 การทดลอง ผูวิจัยแบงการทดลองออกเปน 2 คร้ัง โดยทําการทดลองเปน 2 วัน ทําการ
ทดลองเปนกลุมยอย กลุมละ 30 คน ตอคร้ัง ดังนี้ 
 การทดลองครั้งที่ 1 ทําการทดลองกับกลุม ทดลอง จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินจิฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 
 การทดลองครั้งที่ 2 ทําการทดลองกับกลุม ควบคุม จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 

จากนั้น ผูวิจยัทําการรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” และเวลาในการเรยีน เพื่อการวิเคราะหขอมูลทางสถิติตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล  
 
 รวบรวมคะแนนจากแบบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรเร่ือง “จํานวน
เต็ม” มาตรวจใหคะแนนซึ่งถูกได 1 คะแนน และ ผิดได 0 คะแนน และเวลาทีใ่นเรียนใชเรียนใน
ระบบ ทําการรวบรวมขอมลูทั้งหมดมาวิเคราะหตามวิธีสถิติ  ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลทั้งหมดโดย
เลือกใชเทคนคิสถิติ คาท ี(t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 โดยใช โปรแกรม SPSS / PC+ (Statistical 
Package for Social Sciences/Personal Computer Plus) 
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 สรุปผลการวจัิย 
 
 จากการดาํเนินการวิจยั สามารถสรุปผลการวิจยัไดดังนี ้
 1. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่มกีารวินจิฉยัการเรียนและการ
กําหนดการเรียน และ นกัเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียน
และการกาํหนดการเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
 2. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการ
กําหนดการเรียน ใชเวลาในการเรียน นอยกวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 จากผลการวิจัยพบวา  

1 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หลังจากไดรับการเรียนการซอมเสริม
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บทั้งที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการ
เรียนและที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน มีการเพิ่มสูงขึ้น แตไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตินั้น ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว และ จากกการ
ไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีผลทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเพิ่มสูงขึ้นซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ ไฮแมน 
(hyman, 1988) พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 4 ถึง เกรด 8 หลัง
การไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สูงกวากอนการ
ไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยางเห็นไดชัด ซ่ึง
สอดคลองกับงานวิจัยของ ยุวดี ปณะราช (2541) พบวา นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่1 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สูงกวากอนการไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 จากหลักการแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูจากกลุมพฤติกรรมนิยม ซ่ึงสามารถนํามาใชใน
การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลาวโดย กรมวิชาการ (2544) บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนควรออกแบบเปนหนวยยอย แตละหนวยยอยควรบอกถึงเปาหมาย
วัตถุประสงคใหชัดเจน ตองการใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคทีละหนอยยอย และถาในหนอย
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ยอยใดไมบรรลุวัตถุประสงคก็จะมีการเรียนใหมจนกวาบรรลุวัตถุประสงค ซ่ึงสอดคลองกับ
งานวิจัยในครั้งนี้ที่พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน และนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนสูงขึ้น แตไม
มีความแตกตางกันนั้น เนื่องจาก นักเรียนทั้งสองกลุมเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ซ่ึงสอดคลองกับหลักการที่ไดกลาวขางตน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้สอง
กลุมไมแตกตางกัน และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้งสองนั้นมีเนื้อเหมือนกัน การนําเสนอ
เหมือนกัน ตลอดจนตัวอยางที่ใชเพื่อใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคเหมือนกัน ตางกันเพียงมีและ
ไมมีการวินิจฉัยผูเรียนและการกําหนดการเรียน จึงทําใหนักเรียนที่ไดเรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยนี้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นและไมตางกัน ถาพิจารณาถึงลักษณะของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ที่ใชในการเรียนการสอนซอมเสริมนี้ มีการใชรูภาพ 
และภาพเคล่ือนไหว ตลอดจะการใหผลปอนกลับตลอดเวลาที่มีการทําคําถามคําตอบ รวมถึง
การใชภาษาที่งายตอความเขาใจ การใชภาษาที่เปนกันเองระหวางบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนผานเว็บ กับผูเรียน เปนการดึงดูดใจนักเรียนใหเพลิดเพลินในการเรียน และรูปแบบของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่นํามาใชในวิจัยนี้ จะมีการเสนอคําถามใหนักเรียนไดฝกทักษะ
เพื่อทบทวนความเขาใจเนื้อหาที่ไดเรียนมาแลว อีกทั้งคําถามที่ถามเปนแบบพิมพขอความ ซ่ึง
ไดตรงกับงานวิจัยของ เกศกมล ชี้เชิญ (2542) ในเรื่องของการกระตุนการตอบสนอง ใหผูเรียน
มีการโตตอบกับบทเรียนดวยการพิมพขอความ การเลือกคลิกเมาส และดานการใหขอมูล
ปอนกลับ จะแสดงคําถามคําตอบบนเฟรมเดียวกัน ใหขอมูลปอนกลับทันที มีคําอธิบาย
ประกอบเมื่อผูเรียนตอบถูกก็จะมีคําชมเชย แตเมื่อนักเรียนตอบผิดใหโอกาสตอบใหมอีกครั้ง
ถายังไมเขาใจอีกก็จะเฉลย คําตอบพรอมทั้งวิธีคิดใหนักเรียนเขาใจ สอดคลองกับงานวิจัยของ 
นุชนอย กิจเจริญไพบูลย (2532) ที่พบวา นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี
การใหขอมูลปอนกลับแบบมีการอธิบายคําตอบมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่
เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีการอธิบายคําตอบ ทั้งนี้ เพราะวาการอธิบาย
คําตอบ นักเรียนจะไดศึกษาและทําความเขาใจไดทันที และการใหขอมูลปอนกลับในทันทีนี้ย้ํา
ความเขาใจในการเรียน  อีกทั้งเปนเพราะ เนื้อหาและ แบบฝกหัดที่นําเสนอในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน มีจุดมุงหมายใหผูเรียนเกิดความเขาใจ และการออกแบบโปรแกรมใน
บทเรียน มีการออกแบบบทเรียนอยางเปนขั้นๆจากงายไปยาก ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะของ
วิชาคณิตศาสตรซ่ึงเปนวิชาที่มีความตอเนื่องเปนลําดับขั้น  
 รวมถึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่ใชในการทําวิจัยนี้ มีลักษณะที่เมื่อ 
ผูเรียนเรียนเนื้อหาใดแลวจะตองมีการทําแบบทดสอบซึ่งผูเรียนจะตองทําใหผาน 4 ใน 5 ขอ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ถึงจะใหผูเรียนเขาทําการศึกษาในเรื่องถัดไปไดซ่ึงมีลักษณะ
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ตรงกับงานวิจัยของ ยุภาวดี ปณะราช (2541) นักเรียนจะทราบถึงความกาวหนาของตน ซ่ึง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จะมีการใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียนอยางสม่ําเสมอ โดย
จะแจงในรูปของคะแนนใหนักเรียนทราบทุกๆ 5 ขอการที่นักเรียนทราบความกาวหนาของตน 
ทําใหมีความกระตือรือรนที่จะศึกษาและปรับปรุงคะแนนของตนใหดีขึ้น 
   
 2 นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการ
กําหนดการเรียน ใชเวลาในการเรียน นอยกวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน ซ่ึงสอดคลองกับ ดวงเดือน 
ออนนวม (2533) กลาววา คณิตศาสตร คือวิชาที่มีความตอเนื่องกันเปนลําดับขั้นการเรียนรู
เนื้อหาบางเรื่องทําไมไดเลย ถาไมเรียนรูเร่ืองที่เปนพื้นฐานมากอน การที่ตองเรียนความรูใหม
โดยขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดิมที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหม ทําใหไมสามารถเกิดการ
เรียนรูเร่ืองใหม การวินิจฉัยเปนเรื่องการคนหาจุดออนของผูเรียนวามีจุดออนหรือขอดอยใน
เร่ืองใดแลวทาํการแกไขขอบกพรองในเรื่องที่เปนขอดอยหรือขอบกพรองนั้น ซ่ึงมี
ความสัมพันธความแตกตางรายบุคคล เชน นักเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทันเพื่อนในชั้น
เรียน หรือ นักเรียนที่ฉลาดก็จะมีโอกาสใชความสามารถเต็มอยางที่ ซ่ึงสงผลใหเวลาที่ใชใน
การเรียนไมเทากันเนื่องมาจากการเรียน เนื้อหาที่ไมเทากันในแตละบุคคล ซ่ึงเปนผลทําใหใช
เวลาไมเทากันในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากที่ จันทรฉาย เตมิยาคาร (2529) 
ไดกลาวถึงเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล เพื่อสนองความแตกตางรายบุคคล
ที่มีผลตอการเรียนรูของคนเรา และหนึ่งในความแตกตางที่มีผลตอการเรียนรู  คือ  อัตราเร็ว-ชา
ในการสัมฤทธิ์ และจาก กรมวิชาการ (2537) ไดกลาววา การสอนซอมเสริมจะเริ่มตนจากความ
ตองการ ความเหมาะสมและปญหาของผูเรียน ควรสอนเฉพาะเรื่อง ที่เปนปญหามิใชเปนการ
สอนโดยทั่วไป ซ่ึงตรงกับ วชิราพร อัจฉริยโกศล (2537)ไดกลาวไววา การวินิจฉัยกอนการ
เรียน เพื่อกําหนดใหเรียน ณ จุดใดของบทเรียนผูเรียนจะไดไมตองเรียนซ้ําในสวนที่รูหรือมี
ความสามารถแลว จากหลักการนี้ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการ
เรียนและการกําหนดการเรียน เปนบทเรียนที่ออกแบบตามหลักการสอนซอมเสริมจึงมีการ
สอนเฉพาะเรื่องที่เปนปญหาของผูเรียน จึงมีการใชเวลาในการเรียนนอยกวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและการกําหนดการเรียน 
 ดังนั้น บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มกีารวินิจฉยัการเรียนและการกาํหนดการเรียนกับ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีการวินิจฉยัการเรียนและการกําหนดการเรียน นัน้ใหผลไม
แตกตางกันในเรื่องผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของผูเรียนที่ไดเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ทั้งสองแบบ แตการใชเวลาในการเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรทั้งสองแบบนั้นแตกตางกันอยางมาก
ซ่ึง ผูเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนไม
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วาจะเปนเนื้อหาในสวนที่งาย เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม หรือในเนื้อหาสวนที่ยาก เร่ืองการลบจํานวน
เต็ม ซ่ึงในเรื่องการบวกจํานวนเต็มมกีารใชเวลาแตกตางกันเปนเทาตัว และเรื่องการลบจํานวนเต็ม
นั้นมีการใชเวลาตางกันเกือบ 3 เทาตัว 
 
ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลการวิจัยไปใช 
   
 จากผลการวิจัยคร้ังนี้ สามารถนําการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนมาใช
เปนหลักการในการออกแบบและสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทําการเรียนการสอน
ซอมเสริมสําหรับนักเรียนในคณิตศาสตรในเรื่องอื่น เพื่อเปนสื่อการเรียน สําหรับเปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเรียนการสอน  
   
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
  
 1 ควรมีการศึกษาวิจัย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยการเรียนและ
การกําหนดการเรียน ในวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นที่สูงกวานี้ หรือ ในวิชาคณิตศาสตรที่
มีเนื้อหายากและซับซอนกวานี้ 
 2 ควรมีการศึกษาวิจัย การวินิจฉัยการเรียนรวมกับหลักจิตวิทยาการสอน เพื่อจัดทํา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถทราบถึงขอบกพรองของผูเรียนและแกไขปญหา
ของผูเรียนไดถูกจิตวิทยาการเรียนรูรายบุคคล 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
 
 
อาจารย รพีพฒัน ภูวรรณชัยกุล โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสนี)2 
 
 
 
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
อาจารย อุทัย  ตั้งคํา โรงเรียนสายน้ําผ้ึง 
อาจารย พรปวณี ศรียะพันธ โรงเรียนเทพศริินทรรวมเกลา 
 
 
ผูเชี่ยวชาญทางดานคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ไชยา ลิขิตสารวิทย ศูนยเทคโนโลยีการศึกษา ครุศาสตร จุฬาฯ 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอยางแบบประเมิน 
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แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
--------------------------------------- 

คําชี้แจง 
1.      โปรดกาเครื่องหมาย  (  X )   ในชองที่คิดวาเปนความจริงและสอดคลองกับความคิดของผู
ประเมินโดยใหระดับคะแนนดังนี ้

+1       หมายถึง      แนใจวาตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
   0        หมายถงึ      ไมแนใจวาตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
  -1        หมายถงึ      แนใจวาไมตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
2.      โปรดลงความเหน็ในขอเสนอแนะทีม่ีตอแบบทดสอบ 
3.      ผูประเมินควรแสดงความคิดเห็นลงในแบบประเมนิทกุขอเพราะหากขาด  ขอใดขอหนึ่งแลว
อาจทําใหแบบประเมินนีไ้มสมบูรณ 

 ขอขอบคุณเปนอยางสูง 
  ตารางการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาสําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 

จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ 1 0 -1 
1.  จํานวนเต็ม ขอ 1 

ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

2.   การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

3.   จํานวนตรงขาม ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

4.   คาสัมบูรณ ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 
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 ตารางการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาสําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา  
จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ 1 0 -1 

5.   การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

6.   การบวกจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

7.  การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ หรือ การบวก
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 

ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

   

8.  การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

   

9.  การลบจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

   

10. การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ หรือ การลบ
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 

ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 
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ตารางการประเมินคุณภาพเนื้อหาสําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 
ระดับความคิดเห็น รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
หมายเหตุ 

1.  เนื้อหาของบทเรียน 
1.1    กําหนดวัตถุประสงคชัดเจน 
1.2    มีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 
1.3    มีความตอเนื่องเปนลําดับ 
1.4    เนื้อหาเหมาะสมที่จะทําเปนบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 
1.5    เหมาะสมกับระดับของผูเรียน 
1.6    ความถูกตองของเนื้อหา 
1.7    การนําเขาสูบทเรียน 

            

2. การใชภาษา  
การใชภาษาถูกตอง เหมาะสมกับวัยผูเรียนสื่อความหมาย
เหมาะสมกับผูเรียน 

      

3. การออกแบบระบบการเรียนการสอน 
3.1 ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดี เนื้อหามีความสัมพันธ
ตอเนื่อง 
3.2 สงเสริมการพัฒนาความคิดสรางสรรค 
3.3 มีความยืดหยุน สนองความแตกตางระหวางบุคคล 
ควบคุมลําดับการเรียนและแบบฝกได 
3.4 ความยาวของการนําเสนอของแตละหนวยเหมาะสม 

      

 
 
ขอเสนอแนะ............................................................................................................. 
........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 
...........................................................................................................................  
   

                                                                 ลงช่ือ........................................ผูประเมิน 
                                                              (..........................................................) 
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แบบประเมินสื่อการสอน 
------------------------------------------------------------ 

ประเภทของสือ่การสอน       โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ือง                            การบวกลบจํานวนเต็ม 
ระดับผูเรียน                              ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 
โปรแกรมที่สราง               Macromedia Dream weaver MX 2004 
ผูสราง                          นาย หาญสุเมธ ทรัพยสมบูรณ 
 
 
คําชี้แจง  กรณุากาเครื่องหมาย   X   ลงในชองระดับความคิดเห็นตามความคิดเห็นของทานโดยที ่
                                5              หมายถึง           ดีมาก 
                               4               หมายถึง           ดี 
                               3               หมายถึง           ปานกลาง 
                               2               หมายถึง           พอใช 
                               1               หมายถึง           ควรปรับปรุง 
  
   

ระดับความคดิเห็น รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1.  เนื้อหาของบทเรียน 
1.1    กําหนดวัตถุประสงคชัดเจน 
1.2    มีความสอดคลองกับวตัถุประสงค 
1.3    มีความตอเนื่องเปนลําดับ 
1.4    เนื้อหาเหมาะสมที่จะทําเปนบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 
1.5    เหมาะสมกับระดับของผูเรียน 
1.6    ความถูกตองของเนื้อหา 
1.7    การนําเขาสูบทเรียน 
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ระดับความคดิเห็น รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

2.  การนําเสนอ 
2.1    การจัดวางตําแหนงของจอภาพ 
2.2    มีความนาสนใจและจูงใจผูเรียน 
2.3    ตัวอักษรและสีบนจอเหมาะกับผูเรียน 
2.4    ความเหมาะสมของปุมกดในบทเรียน 
2.5    ความเหมาะสมของภาพและเนื้อหา 
2.6    การปฏิสัมพันธโตตอบกับผูเรียน 
2.7    ความเหมาะสมของเวลาในการเรียน 

            

  
ความคิดเหน็อืน่ๆ  (โปรดระบุ)............................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................  

 
 

                                                           ลงชื่อ................................ผูประเมิน 
                                                                (.............................................)    

                                                            ................../........./................. 
                                                 

                                                                       ขอขอบคุณในความรวมมอื 
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ภาคผนวก ค 
ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน 
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ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงคการเรียนเรื่องพื้นฐานจํานวนเต็ม 

  จํานวนเต็ม 
การเปรียบเทียบ 
จํานวนเต็ม จํานวนตรงขาม คาสัมบูรณ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
4 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
12 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
รวม 15 15 15 15 13 15 15 12 15 12 15 12 15 15 13 15 15 14 12 15 
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ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน(ตอ) 
 

จุดประสงคการเรียนเรื่องการบวกจํานวนเต็ม 
จุดประสงคที่1 จุดประสงคที่2 จุดประสงคที่3 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 15 15 15 13 15 15 11 15 15 15 13 15 15 15 
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ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน(ตอ) 
 

จุดประสงคการเรียนเรื่องการลบจํานวนเต็ม 
จุดประสงคที่1 จุดประสงคที่2 จุดประสงคที่3 

รวม 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5  
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 49 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 46 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 49 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 42 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 47 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 49 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 42 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 47 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
15 15 15 15 15 15 15 15 15 13 15 15 13 15 15  

 
 

คา ความเชื่อม่ัน KR 20  (alpha) = 0.8 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางแบบวินิจฉัยการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

86

จํานวนเต็ม 
1. จํานวนเต็มคือขอใด 

1. -4   2. -3.1   3. 
2
1    4. 4.2 

ตอบ 1 
2. ขอใดไมใชจํานวนเต็ม 

1. -121   2. -22.25  3.  0    4. 182 
ตอบ 2 

3. เสนจํานวนในขอใดที่แทนดวยตําแหนงตางๆ ของจํานวนเต็มไดอยางถูกตอง 
 

1. 
 
 
2.  
 
 
3. 
 
 
4. 
 

ตอบ 3 
4. ขอใดไมใชจํานวนเต็มบวก 

1. -81   2. 49   3. 205   4. 333 
ตอบ 1 

5. ขอใดไมใชจํานวนเต็มลบ 
1. -115   2. -44   3. -1   4. 333 

ตอบ 4 
การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

1. จํานวนเต็มที่มีคามากที่สุดคือขอใด 
1. -29   2. -9   3. 0    4. 1 

ตอบ 4 
2. จํานวนเต็มที่มีคานอยที่สุดคือขอใด 

1. -29   2. -9   3. 0    4. 1 
ตอบ 1 

3. ขอใดเปนการเรียงลําดับจากมากไปนอย 
1. 0 , 4 , 27, -9 , -13   2. 0 , 27 , 4 , -9 , -13    
3. 27 , 4 , -9 , -13 , 0   4. 27 , 4 , 0 , -9 , -13 

ตอบ 4 
 
 
 
 

0 -1 -2 2 

6  5 0   7 

0  -1 -2 1 

-3  -5 -7 0 
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4. ขอใดตอไปน้ีเปนจริง 
1. -13 > -2    2. -40 > -10 
3. -15 > -17    4. -22 > -18 

ตอบ 3 
5. ขอใดตอไปน้ีเปนจริง 

1. -20 < -16    2. -14 < -25 
3. -9 < -11    4. -14 < -22 

ตอบ 1 
 
จํานวนตรงขาม 

1. จํานวนตรงขามของ 8 คือขอใด 
1. -16   2. -8   3. 4    4. 16 

ตอบ 2 
2. จํานวนตรงขามของ -12 คือขอใด 

1. -24   2. 24   3. -12    4. 12 
ตอบ 4 

3. จํานวนตรงขามของ a ( a แทนจํานวนใดๆ ) คือขอใด 
1. -a   2. a   3. -1    4. 1 

ตอบ 1 
4. จํานวนตรงขามของ -7 และ 42 คือขอใด 

1. -7 และ -42  2. 7 และ -42   3. 7 และ 42  4. -7 และ 42 
ตอบ 2 

5. จํานวนตรงขามของ 36 และ -9 คือขอใด 
1. 36 และ -9   2. 36 และ 9  3. -36 และ -9  4. -36 และ 9 

ตอบ 4 
คาสัมบูรณ 

1. คาสัมบูรณของ -12 คือขอใด 
1. -12   2. 12   3. -6    4. 6 

ตอบ 2 
2. คาสัมบูรณของ 120 คือขอใด 

1. 120   2. -120   3. 60    4. -60 
ตอบ 1 

3. คาสัมบูรณของ -420 คือขอใด 
1. -420   2. 420   3. -210   4. 210 

ตอบ 2 
4. |7| + |-7| เปนเทาไร 

1. 0   2. -14   3. 14   4. ไมอาจหาคําตอบได 
ตอบ 3 
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5. ถา |x + y| = 7 แลว x + y มีคาเทากับจํานวนใด 
1. 7   2. -7   3. 7 หรือ -7 4. 0 หรือ 7 

ตอบ 3 
การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก 

1. 36  + 123 มีคาเทากับขอใด 
1. 158   2. 159    3. 169    4. 259 

ตอบ 2 
2. 276 + 315 มีคาเทากับขอใด 

1. 581   2. 591   3. 681   4. 691 
ตอบ 2 

3. 223 + 167 มีคาเทากับขอใด 
1. 400   2. 490   3. 300   4. 390 

ตอบ 4 
4. 14 + 11 มีคาเทากับขอใด 

1. 3   2. 15   3. 25   4. 30 
ตอบ 3 

5. 123 + 321 มีคาเทากับขอใด 
1. 432   2. 423   3. 443   4.444 

ตอบ 4 
การบวกจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ 

1. (-9) + (-4) มีคาเทากับขอใด 
1. -13   2. 13    3. -5   4. 5 

ตอบ 1 
2. (-28) + (-14) มีคาเทากับขอใด 

1. -42   2. 42    3. -14   4. 14 
ตอบ 1 

3. (-124) + (-39) มีคาเทากับขอใด 
1. -163   2. 163    3. -85   4. 85 

ตอบ 1 
4.(-42) + (-12) มีคาเทากับเทาขอใด 

1. 30   2. -30   3. 54   4. -54 
ตอบ 4 

5. ( -215 ) + ( - 48 )  มีคาเทาใด 
1. -236   2. 236   3. -263   4. 263 

ตอบ 3 
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การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ และ การบวกจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 
1. 3 + (-10) มีคาเทากับขอใด 

1. -13   2. 13    3. -7   4. 7 
ตอบ 3 

2. 25 + (-19) มีคาเทากับขอใด 
1. -44   2. 44    3. -6   4. 6 

ตอบ 4  
3. 136 + (-47) มีคาเทากับขอใด 

1. -183   2. 183    3. -89   4. 89 
ตอบ 4  

4. (-9) + 6 มีคาเทากับขอใด 
1. -15   2. 15    3. -3   4. 3 

ตอบ 3 
5. (-19) + 6 มีคาเทากับขอใด 

1. -25   2. 25    3. -13   4. 13 
ตอบ 3 

 
การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก 

1. 5 – 9  มีคาเทากับขอใด 
1. -14   2. 14    3. -4   4. 4 

ตอบ 3 
2. 9 – 18  มีคาเทากับขอใด 

1. -9   2. 9    3. -8   4. 8 
ตอบ 1 

3. 134 – 706  มีคาเทากับขอใด 
1. -582   2. 582    3. -572   4. 572 

ตอบ 3 
4. 21 – 39 มีคาเทากับขอใด 

1. 18   2. -18   3. 60   4. -60 
ตอบ 2 

5. 49 – 36 มีคาเทากับขอใด 
1. -13   2. 13   3.-85   4. 85 

ตอบ 2 
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การลบจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ 
1. (-12) – (-9)  มีคาเทากับขอใด 

1. -21   2. 21    3. -3   4. 3 
ตอบ 3 

2. (-6) – (-6)  มีคาเทากับขอใด 
1. -12   2. 12    3. -0   4. 0 

ตอบ 4 
3. (-13) – (-35)  มีคาเทากับขอใด 

1. -48   2. 48    3. -22   4. 22 
ตอบ 4 

4. (-4) – (-16) มีคาเทากับขอใด 
1. 20   2. 12   3. -12   4. -20 

ตอบ 2 
5. (-47) – (-21) มีคาเทากับขอใด 

1. 26   2. -26   3. 68   4. -68 
ตอบ 2 

 
การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ และ การลบจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 

1. 4 – (-10)  มีคาเทากับขอใด 
1. -14   2. 14    3. -6   4. 6 

ตอบ 2 
2. 23 – (-39)  มีคาเทากับขอใด 

1. -62   2. 62    3. -16   4. 16 
ตอบ 2 

3. 139 – (-26)  มีคาเทากับขอใด 
1. -165   2. 165    3. -113   4. 113 

ตอบ 2 
4. (-12) – 6  มีคาเทากับขอใด 

1. -18   2. 18    3. -6   4. 6 
ตอบ 1 

5. (-39) – 17  มีคาเทากับขอใด 
1. -56   2. 56    3. -22   4. 22 

ตอบ 1 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ 

เรื่อง “จํานวนเต็ม” 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายหาญสุเมธ ทรัพยสมบูรณ เกดิวนัที่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2516 สําเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรี ภาควิชาวทิยาศาสตรทั่วไป คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย เมื่อป
การศึกษา 2538 และเขาศึกษาตอระดับปรญิญามหาบัณฑิต สาขาโสตทัศนศึกษา ภาควิชาหลักสูตร 
การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครศุาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศกึษา 2546 
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