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บทท่ี 1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 การศึกษาไดเขามามีบทบาทเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษยอยางชนิด
แยกกันไมออก จึงทําใหเกิดศาสตรสาขาตางๆมากมาย คณิตศาสตรจึงเปนศาสตรสาขาที่มีความ
เกี่ยวของในชีวิตประจําวันของคนเรา มีความสําคัญ มีบทบาทมากในการดํารงชีวิตไมจะเปนการ
ซ้ือสินคาก็ตองมี การนับ การบวกการลบเลข จะเห็นไดวา คณิตศาสตรเขามาเกี่ยวของ 
คณิตศาสตร มีความสําคัญมากศาสตรหนึ่ง เพราะมีประโยชนทั้งในแงการศึกษาเพื่อประยุกตไป
ใชในชีวิตประจาํวันโดยตรงและเพื่อการศึกษาตอ เนื้อหาคณิตศาสตรเปนเนื้อหาที่ทําใหผูเรียน
รูจักที่จะ คิด พิจารณาใหรอบคอบ มีแบบแผนในการพิจารณาปญหาและรูจักการวิเคราะหปญหา
ตางๆ อยางมีเหตุผล 
 จาก หนังสือพิมพ คมชัดลึก  เมื่อ 8 สิงหาคม 2546 รายงานวา การคัดเลือกผูแทนนักเรียน
เพื่อเขาแขงขันนานาชาติ ระดับประถมศึกษา เมื่อเดือนมีนาคม 2546  พบวา คะแนนที่นักเรียนทาํ
ไดมากที่สุดคือ 0 คะแนน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนนในการคัดเลือกระดับจังหวัด เปนนักเรียน
จํานวน 50.60% ที่เขาสอบทั้งหมด 75 จังหวัด จํานวน 3,014 คน เปนนักเรียนที่เขาสอบคัดเลือก
เพื่อเปนตัวแทนในการแขงขันดังกลาว รองลงมาคือ 1 2 3 และ 4 คะแนน สวนคะแนนสูงสุดที่เด็ก
ทําไดคือ 35 คะแนน (คมชัดลึก,12 ,8 สิงหาคม 2546)  และจาก มติชนรายวัน,15 15 พฤศจิกายน 
2546 รายงานวา จากสถิติคะแนนสอบวัดความรูฯ คร้ังที่ 2/2546 ประกอบการสอบเอ็นทรานซ
ประจําปการศึกษา 2547 ซ่ึงมีนักเรียนชั้น ม.6 จํานวนหลายแสนคนเขาสอบ ไดสะทอนชัดเจนถึง
คุณภาพที่ย่ําแย เพราะมีมากกวา 90% ที่สอบไดคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาครึ่งจากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน เฉพาะอยางยิ่งในวิชาหลักตางๆ และ ยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับสถิติคะแนนสอบวัดความรูฯ 
คร้ังที่ 1/2546(เดือนมีนาคม 2546) จะเห็นไดชัดเจนวาคุณภาพเด็กไทยยิ่งตกต่าํลง เพราะหลายๆ 
วิชาที่ไดคะแนนนอยลง และจากการสํารวจและวิจัยของ สวัสดิ์ เรืองฉาย (อางถึงใน จินดา ล่ิม
ถาวรศิริพงศ, 2526) พบวา นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่ 3 สวนใหญออนวิชาคณิตศาสตร
มากที่สุดถึง 40 % ของนักเรียนทั้งระดับและ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายก็ยังมีผูสอบ
ตกวิชาคณิตศาสตรเปนจํานวนมาก ซ่ึงลักษณะที่สําคัญประการหนึ่งของการเรียนคณิตศาสตรคือ 
เปนวิชาทีค่วามตอเนื่องกันเปนลําดับขั้น การเรียนรูเนื้อหาบางเรื่องทําไมไดเลยถาไมเรียนรูเร่ืองที่
เปนพื้นฐานกอน เชน นักเรียนจะไมสามารถทําความเขาใจ หรือ เรียนรูเร่ืองการคูณไมไดเลย ถา
ไมเขาใจเรื่องการบวกมากอน ดังนัน้ สาเหตุประการหนึ่งที่ทาํใหนักเรียนไมประสบความสําเร็จ
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ในการเรียนคณิตศาสตร คือ การที่ตองเรียนเร่ืองใหมโดยยังขาดความรูเดิมที่เปนพื้นฐานของเรื่อง
ใหม (ดวงเดือน ออนนวม, 2530)  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในปจจุบัน ครูผูสอนสวน
ใหญยังคงใชวิธีแบบเดิม คือการสอนแบบบรรยาย โดยไมคํานึงถึงความแตกตางรายบคุคลของ
ผูเรียน ผูเรียนที่เรียนเร็วก็สามารถเขาใจเนื้อหาไดงาย สวนผูที่เรียนชาเมื่อฟงการบรรยายไมทัน
หรือไมเขาใจเนื้อหาที่ครูผูสอนบรรยาย ทาํใหนักเรียนที่เรียนชาเกิดเจตคติที่ไมดีตอการเรียนวิชา
คณิตศาสตร จึงสงผลใหวิชาคณิตศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 จากความแตกตางรายบุคคลเปนผลทําใหการเรียนสอนแบบเดียวกันแตมีผลตอแตละราย
ไมเหมือนกัน จึงเปนการเกิดการสอนรายบุคคลขึ้น ซ่ึงการเรียนการสอนรายบุคคลไมจําเปนที่ตอง
จัดในชั้นเรียน แตอาจจะปลอยใหผูเรียนกาวไปเองเรื่อยๆ ตามความสามารถของแตละบุคคล ทั้งนี้
ไมไดหมายความจะปลอยใหผูเรียนเรียนเองตลอดเวลา แตครูยังตองมีบทบาทตอการเรียนการ
สอนรายบุคคลในฐานะที่ปรึกษาและพรอมเสมอที่จะใหคําแนะนําเมื่อผูเรียนมีปญหาในการเรียน 
โดยตองทําความรูจักกับผูเรียนทุกคนเปนอยางดี รวมถึงการติดตามวิเคราะหผลความกาวหนาการ
เรียนของผูเรียนอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงหนาที่การวิเคราะหและติดตามผูเรียนนั้นเปนงานที่หนัก
สําหรับครูผูสอน อันเนื่องมาจากจาํนวนผูเรียนกับจํานวนครูผูสอนที่แตกตางกันอยูมากซึ่งถา
ครูผูสอนมีการติดตามผูเรียนและการวิเคราะหผูเรียน โดยการใชระบบวิเคราะหและติดตามดวย
ระบบคอมพิวเตอรชวยสอนก็จะเปนการแบงเบาภาระของครูผูสอนทั้งในเรื่องของการวินิจฉัย
ผูเรียนและในเรื่องของการเรียนการสอน เพื่อเปนการทําใหครูผูสอนมีเวลาที่จะไปออกแบบการ
เรียนการสอนในแบบอื่นก็จะเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนใหมากขึ้น 
 เพื่อเปนการจัดการกับปญหาเร่ืองของความแตกตางรายบุคคลที่มีผลตอการเรียนการสอน
จึงจาํเปนที่จะตองมีการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบตางๆเพื่อทําใหผูเรียน เกิดการเรียนรูที่
ถูกตอง และสามารถที่จะนาํไปใชประโยชนไดในการเรียนเร่ืองตอๆไป ทิศนา แขมมณี (2545) ได
กลาวถึงวิธีการเรียนการสอนในรูปแบบตางๆ ไว 3  หมวดดวยกัน คือ 1) หลักการจัดการเรียนการ
สอนโดยยึดครูเปนศูนยกลาง 2) หลักการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง และ 3) 
หลักการจัดโดยไมมีครู ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนโดยไมมีครู เปนการจัดการเรียนการสอนที่มุง
ไปที่ตัวเรียนเปนรายบุคคล ซ่ึงเปนการเหมาะกับการเรียนที่เปนรายบุคคลที่สนองตอความ
แตกตางรายบุคคล การจัดการเรียนการสอนเริ่มเนนใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองมากขึ้น 
ประกอบกับในระยะหลังเทคโนโลยีทางการศึกษาไดพัฒนากาวหนาไปอยางรวดเร็ว เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร และโทรคมนาคมไดรุดหนาไปอยางมาก การศึกษาจึงไดนําเทคโนโลยีการศึกษา
เหลานั้นมาใชใหเปนประโยชนมากขึ้น การจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู จึงไดขยายไปสู
การเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน โดยอาศัยส่ือและเทคโนโลยีตางๆใหเกิดลักษณะการรูแบบใหม
ขึ้น เชน การจัดการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน โดยคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือที่
สามารถนํามาขยายขอบเขตความสามารถในการเรียนรูของผูเรียนได 
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 คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเปนเครื่องมือที่สําคัญในการสอน เปนเครื่องมือที่เปด
โอกาสใหผูเรียนฝกฝนประสบการณการเรียนรู คอมพิวเตอรสามารเปดโอกาสใหผูเรียนเรียนรู
อยางสนุกสนานและมีประสบการณการเรียนที่คุมคา โดยคอมพิวเตอรนําเสนอบทเรียน ดวย
วิธีการใดวิธีการหนึ่งโดยการนําส่ือประสมเขามาในการนําเสนอ เชน ขอความ เสียง ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหวผูเรียนดาํเนินการเรียนรูดวยตนเองตามการนําเสนอบทเรียน ซ่ึงออกแบบไวให
สําหรับผูเรียนไดรับผูยอนกลับตามการตอบสนองของตนเอง คอมพิวเตอรชวยสอนพัฒนาเพื่อทาํ
ใหการเรียนการสอนใหมีคุณคาโดยตรงจากการปฏิสัมพันธระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 ซ่ึง ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2541) ไดกลาวถึงลักษณะที่เปนองคประกอบ
สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนไว 4 ประการ คือ  
 1 สารสนเทศ (information) หมายถึง เนื้อหาสาระ (content) ที่ผูผลิตพัฒนารวบรวมเรียบ
เรียงมาอยางดี เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดประสงคที่ตั้งไว  
 2 ความแตกตางรายบุคคล (individualization) กลาวคือ คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมี
การยืดหยุนมากพอที่ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตนเองได ซ่ึงมีอยูหลายลักษณะ 
เชน การควบคุมเนื้อหา การควบคุมลําดับการเรียน และการควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ 
 3 การปฏิสัมพันธ (interaction) หรือการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร ซ่ึงก็คือ
ผูสอนในขณะนั้น การโตตอบที่ดีจะตองมีการคิดวิเคราะหออกแบบใหเหมาะสม สัมพันธ
เกี่ยวเนื่องกับบทเรียนและเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
 4 การใหผลปอนกลับโดยทันที (immediate feedback) ซ่ึงตามแนวคิดของสกินเนอร 
(Skinner) การใหผลปอนกลับจะเปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหนึ่ง ที่จะชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเรียนไดเปนอยางดี  ลักษณะของการใหผลปอนกลับโดยทันทีที่ชวยแยกให
เห็นถึงความแตกตางระหวางสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนกับสื่อการนาํเสนออื่น คือ การใหผล
ปอนกลับในลักษณะของการประเมินความเขาใจของผูเรียน 
 จะเห็นไดวา คอมพิวเตอรชวยสอนจะเนนความแตกตางรายบุคคลของผูเรียน เพื่อให
ผูเรียนสามารถที่จะทําการเลือกเรียนตามความสามารถ ตามความรูพื้นฐานที่มีอยู และยังเนนใน
เร่ืองการมีปฏิสัมพันธของผูเรียนกับบทเรียนเพื่อการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพ เพื่อใหเกิดผลของ
การเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
 สําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นมีอยู 2 ลักษณะ คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน กับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ซ่ึงคอมพิวเตอรชวยสอนสวนใหญจะมีระบบการ
เลนอัตโนมัติ (autorun) คือ เมื่อนําแผนซีดีรอมใสเครื่องคอมพิวเตอร เครื่องจะเปดแผนเลนเอง
โดยผูเลนไมตองจัดการใด ๆ  แตก็มีบางสวนตองมีการติดต้ังโปรแกรม (Installation) ซ่ึงผูเลน
จะตองทําตามวิธีและขั้นตอนที่โปรแกรมบอก  ผูผลิตและพัฒนาอาจเลือกใชวิธีการใดวิธีการหนึ่ง
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ก็ได  แตทั้งนี้ตองพิจารณาดวยวาวิธีการใดเหมาะสมและมีขอจํากัดในการใชอยางไร  สามารถเลน
ไดในทุกเครื่องหรือไม  แตก็มีบอยคร้ังเหมือนกันที่ไมสามารถจะเลนอัตโนมัติได จึงเปนปญหา
ของคอมพิวเตอรชวยสอนจึงไดมีการพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ซ่ึงในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเปนสวนหนึ่งของระบบ e-learning ซ่ึง ถนอมพร (ตันติพิพัฒน) 
เลาหจรัสแสง(2545) ไดกลาวถึง ขอไดเปรียบของ e-learning ไววา  

e-learning ชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพราะการถายทอด
เนื้อหาผานทางมัลติมีเดียสามารถทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีกวาการเรียนจากสื่อขอความเพียง
อยางเดียว  หรือจากการสอนภายในหองเรียนของผูสอนซึ่งเนนการบรรยายในลักษณะ Chalk and 
Talk โดยเมื่อเปรียบเทียบกับ e-learning ที่ไดรับการออกแบบและผลิตมาอยางมีระบบจะชวยทาํ
ใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากกวาในเวลาที่เร็วกวา 

e-learning ชวยทําใหผูสอนสามารถตรวจสอบความกาวหนาพฤติกรรมการเรียนของ
ผูเรียนไดอยางละเอียดและตลอดเวลา  เนื่องจากมีการจัดหาเครื่องมือ (Course Management Tool) 
ที่สามารถทําใหผูสอนติดตามการเรียนของผูเรียนได 

e-learning ชวยทําใหผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได  เนื่องจากการนําเอา
เทคโนโลยี Hypermedia มาประยุกตใช  ซ่ึงมีลักษณะการเชื่อมโยงขอมูลไมวาจะเปนในรูปของ
ขอความ ภาพนิ่ง เสียง กราฟก วิดีโอ ภาพเคลื่อนไหวที่เกี่ยวเนื่องกันเขาไวดวยกันในลักษณะที่ไม
เปนเชิงเสน (Non-Linear) ทําให Hypermedia สามารถนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบใยแมงมุมได 
ดังนั้นผูเรียนจึงสามารถเขาถึงขอมูลใดกอนหรือหลังก็ได  โดยไมตองเรียงตามลําดับและเกิดความ
สะดวกในการเขาถึงผูเรียนอีกดวย 

e-learning ชวยทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามจังหวะของตน (Self-paced Learning) 
เนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของ Hypermedia เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถควบคุมการ
เรียนรูของตนในดานของลําดับการเรียนได (Sequence) ตามพื้นฐานความรู  ความถนัด และความ
สนใจของตน  นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถเลือกเรียนเนื้อหา  เฉพาะบางสวนที่ตองการทบทวนได
โดยไมตองเรียนในสวนที่เขาใจแลว  ซ่ึงถือวาผูเรียนไดรับอิสระในการควบคุมการเรียนของ
ตนเอง  จึงทําใหผูเรียนไดเรียนรูตามจังหวะของตนเอง 

e-learning ควรตองชวยขยายโอกาสในการเขาถึงเนื้อหาการเรียนรูของผูเรียนไดจริง ใน
ที่นี้หมายรวมถึงการที่ผูเรียนสามารถเรียกดูเนื้อหาตามความสะดวกของผูเรียน ยกตัวอยางเชน ใน
ประเทศไทย ควรมีการใชเทคโนโลยีการนําเสนอเนื้อหาที่สามารถเรียกดูไดทั้งขณะที่ออนไลน 
(เครือ่งมีการตอเชื่อมกับเครือขาย) และในขณะที่ออฟไลน (เครื่องไมมีการตอเชื่อมกับเครือขาย) 

เพื่อเปนการสนับสนุนการเรียน และเพิ่มโอกาสทางการศึกษาใหกับนักเรียนทั้งในวิชา
และอายุที่แตกตางกัน อีกทั้งทําใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง ฝกการคิดจาการปฏิสัมพันธกับ
เครื่องคอมพิวเตอร และเปนเทคนิคการเรียนที่ยึดผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู อีกทั้งตาม
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หลักสูตรการศึกษา พุทธศักราช 2544 ที่ใหสถานศึกษาจัดการเรียนการสอนที่ตองมีส่ืออ่ืน
นอกจากการเรียนการสอนปกติแลว จะตองมีส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน ส่ืออินเตอรเน็ท เปนส่ือ
การสอนเพื่อเติม จะเห็นไดวาการจัดการเรียนการสอนในปจจุบันนี้จะตองมส่ืีอการสอนเพิ่มเติม
จากการสอนปกติจึงเปนการทําให บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีบทบาทในการเรียนมากขึ้น 
 ซ่ึงถาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไมไดเปนแคบทเรียนอยางเดียว แตสามารถวินิจฉัย
ขอบกพรองในการเรียนของนักเรียนก็มีสวนชวยใหประสิทธิภาพในการเรียนการสอนดีขึ้นมาก
อีกดวย เพราะการวินิจฉัยการเรียนหมายถึง การคนหาจุดบกพรองหรือจุดที่เปนปญหาหรือ
อุปสรรค (Difficulty) ในการเรียนของนักเรียน เครื่องมือที่อาจจะนําไปใชประโยชนในการ
วินิจฉัยการเรียน ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement Tests) 
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic Tests) หรือใชแบบสังเกต (จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ, 
2526) ซ่ึงแบบสอบวินิจฉัยการเรียนสามารถวินิจฉัยไดละเอียดกวาและมีประโยชนตอการเรียน
การสอนมากที่สุด ดังที่ ลินดควิสท (Lindquist, 1951) อางถึงใน จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2526)  
และ ดวงเดือน ออนนวม (2533)  ไดกลาววา  

1. สามารถวิเคราะหจุดบกพรองในการเรียนของนักเรียนไดละเอียดมาก 
2. ชวยใหครูผูสอนทราบถึงองคประกอบเนื้อหาที่สําคัญของเนื้อหาวิชา ลําดับขั้นของ 

กระบวนการเรียนสอน ตลอดจนจุดบกพรองของกระบวนการนั้น 
3. ประหยัดแรงงานของครู ทําใหมีเวลาเอาใจใสเด็กแตละคนไดมากขึ้น 
4. ชวยใหนักเรียนทราบถึงจุดบกพรองของตนเองและสามารปรับปรุงการเรียนไดตรงจุด 

จากความสําคัญของลําดับเนื้อหาวิชาและการวินิจฉัยการเรียนที่มีผลตอประสิทธิภาพในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเปนอยางมาก และจากการที่นักเรียนมีปญหามากในเรื่องของ”จํานวนเต็ม” 
เปนอันมากและอีกทั้งเรื่อง “จํานวนเตม็” เปนพื้นฐานการเรียนในการนําความรูไปใชเร่ืองตอไป 
ผูทําวิจัย จึงเห็นความสําคัญของเรื่อง “จํานวนจริง” จึงไดทําการวิจัยและศึกษาในเรื่องนี้ 
และจากงานวิจัยของ จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2526) พบวา เร่ืองของจํานวนจริงแบงออกเปนเรื่อง
ใหญ คือ ความรูพื้นฐาน การบวกจาํนวนเต็ม การลบจํานวนเต็ม การคูณจํานวนเต็ม และ การหาร
จํานวนเต็ม ซ่ึงจากการศึกษาพบ นักเรียนรอยละ 40 ของการทดลองมีปญหาใน พื้นฐาน การบวก
จํานวนเต็ม และการลบจํานวนเต็ม ซ่ึงเปนจํานวนที่สูง ที่มีปญหาในเรื่องดังกลาว ทางผูทําวิจัยได
ทําการศึกษาการวิจัยโดยการทําส่ือการสอนในเรื่อง “จํานวนจริง” แตจัดทาํในเรื่อง พื้นฐาน
จํานวนเต็ม การบวกจาํนวนเต็ม และการลบจํานวนเต็ม 
 หากมีระบบการเรียนการสอนที่สามารถวินิจฉัยการเรียนของผูเรียนไดก็นาที่จะเปนการ
ชวยในการเรียนการสอนของครู อาจารยได และยิ่งระบบคอมพิวเตอรชวยสอนมีการวินิจฉัย
ผูเรียนและกาํหนดจุดเริ่มตนการเรียนซึ่งจะเปนการลบความแตกตางระหวางบุคคล ก็นาที่จะเปน
การชวยใหประโยชนทั้งครูผูสอนและนักเรียนผูเรียน เพราะฉะนั้นการที่มีระบบที่สามารถวินิจฉัย
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ผูเรียนและกาํหนดจุดเริ่มการเรียนเพื่อเปนการลบความแตกตางรายบุคคล เปนเรื่องที่นาสนใจ
อยางยิ่ง และระบบดังกลาวนาที่จะเปนการทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
 
วัตถุประสงคการวิจัย 

 
1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เกิดจากการเรียนโดยการวนิิจฉัยและการ

กําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1  

 
2. เพื่อศึกษาระยะเวลาการเรียนของนักเรียนที่เรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผาน

เว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โดยที่มีและไมมี
การวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวินิจฉัยการเรียนในการวิจัยนี้ ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 
เพื่อกําหนดจุดเริ่มเรียนของผูเรียนแตละคน 
  
 1. กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาชัน้ปที่ 1 ที่เรียน
โรงเรียนเดอะติวเตอร รังสิต  ที่กําลังจะเขาศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 คน  
  
 2. เนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการทําวิจัยนี้ เปนเนื้อหาของสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน เฉพาะเรื่องการบวกจาํนวนเต็ม และการลบจํานวนเต็ม ซ่ึงอยูในเรื่อง 
“จํานวนเต็ม” เปนเนื้อหาในภาคเรียนที่ 1 ช้ันมัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนตน พุทธศักราช 2544  
 

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ใชในการวิจัยนี้เปนแบบสอนเนื้อหา  (Tutorials) 
 
4. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง “จํานวนเต็ม” 

มีประสิทธิภาพ ของบทเรียน 80/80 ดังคําอธิบายของ วชิราพร อัจฉริยโกศล (2536) ดังนี้ 
เกณฑมาตรฐาน 80/80 หมายถึง 
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80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนรวมเฉลี่ยของกลุม (Class Mean) คิดเปนรอยละ 
80 ตัวหลัง หมายถึง รอยละ 90 ของผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคแตละขอของสื่อการเรียน

การสอน  
5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง จาํนวนเต็ม เปนแบบวัดแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําจํากัดความในการวิจัย 
 
 1. การเรียนการสอนซอมเสริม หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพิ่มเติม
นอกเหนือจากการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ โดยอาศยัวิธีการสอนแบบใหมประกอบกับการนํา
ส่ือและนวัตกรรมตางๆ เขามาชวยเชน การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อใหนักเรียนได
เขาใจบทเรียนนั้นๆ เพิ่มมากขึ้น และไดมีโอกาสพัฒนาตนเองไดอยางเต็มความสามารถ 
 
 2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน (Diagnostic Test) หมายถึง การวัดความรูเดิมของนกัเรียน 
เพื่อกําหนดจดุเริ่มตนในการเรียนซอมเสริมในทัศนะนี้เปนการลดความแตกตางรายบคุคล 
Weisburger (1980) อางถึงใน Jonassen (1996) กลาววาเปนการลบความแตกตางรายบุคคล 

การลบความแตกตางรายบุคคล (Snow, 1980 
อางถงึใน Jonassen,1996) โดยการใหนักเรียนเริ่ม
เรียนจากความรูเดิมที่นกัเรยีนมีอยู 
การวิจยันี้คํานงึถึงวิธกีารดังนี้  
1. การวนิิจฉัยความรูเดิมของผูเรียน 

(Diagnostic) โดยใชแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรยีน  

2. การกําหนดจดุเริ่มเรียน จากความรูเดิมของ
ผูเรียน (Prescription)  

การสอนซอมเสริม คุณสมบัติของสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนผานเว็บ 
1. สามารถตอบสนองความตองการที่

แตกตางของผูเรียนแตละคนใน
กระบวนการเรียนการสอนได 

2. มีความสะดวกในการใชเรียนคน
เดียว 

• ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
• ระยะเวลาการเรียน 
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 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความเขาใจ
ของนักเรียนในเรื่อง “จํานวนเต็ม” สาระการเรียนรูคณติศาสตรพื้นฐาน  
 
 4. การกําหนดการเรียน  หมายถึง การกําหนดการเรียน ผูเรียนคนหนึ่งๆ วาควรที่จะเรยีน
เร่ืองใดซึ่งเปนเรื่องที่ตอจากความรูเดิมที่นกัเรียนมีอยู 
 

5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีการ
เรียนการสอนผานทางเว็บ 
 
ตัวแปรท่ีศึกษาในครั้งนี้ 
   
 ตัวแปรอิสระ ไดแก 
   การวินจิฉัยและการกําหนดการเรียน 
 ตัวแปรตาม ไดแก  

1.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2. ระยะเวลาการเรียน 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. เพื่อเปนแนวทางในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
2. เพื่อเปนการใหความรูเด็กนักเรยีนที่มีปญหาทางดานการเรียนไดมส่ืีอบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอนที่จะชวยแกไขปญหาทางดานการเรียน 
3. เพื่อเปนการพัฒนาเยาวชนของชาติใหมีความรูทางคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น 

 
 

 



บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการวินิจฉัย และ การกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร- 
ชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ-
เรียนและระยะเวลาการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ผูวจิยัไดคนควาและรวบรวม
เอกสารจากการศึกษา ตํารา เอกสาร และงานวิจยัที่เกีย่วของ โดยแบงการนําเสนออกเปนตอนดังนี ้
  
 ตอนที่  1  การวินิจฉัย 
     1.1 ความหมายของการวนิจิฉัย และ แบบวินิจฉยั 
     1.2 ระดับการวินิจฉัย 
 ตอนที่  2  การวินิจฉัยการเรียนคณติศาสตร 
      2.1 ความหมายของการวนิิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
      2.2 ความสําคัญของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
      2.3 ลําดับขั้นตอนการวินจิฉัย 
 ตอนที่  3  การสอนซอมเสริม 
     3.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม 
     3.2 หลักการสอนซอมเสริม 

   3.3 แนวทางการจัดซอมเสริม 
ตอนที่  4  การเรียนการสอนคณิตศาสตร 

     4.1 ลักษณะของวิชาคณิตศาสตร 
     4.2 การเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 
        4.3 วิธีการสอนคณิตศาสตร 
 ตอนที่ 5   คอมพิวเตอรชวยสอน 
     5.1 คอมพิวเตอรชวยสอน 
     5.2 ประโยชนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ตอนที่ 6   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ 
     6.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเวบ็ 
     6.2 การเรียนการสอนผานเว็บ 
 ตอนที่ 7   งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 



 10

 
ตอนที่  1  การวินิจฉัย 
 
 1.1 ความหมายของการวินิจฉัย และ แบบวินิจฉัย 
  
 การวินิจฉัย (Diagnosis)  หมายถึง การคนหาอุปสรรค หรือ ขอบกพรองในการเรียนรู ตาม
พจนานกุรมการศึกษาของ Good (1945, อางถึงใน ดวงเดือน ออนนวม 2533) 
 
 พจนานกุรมฉบับราชบัณฑติยสถาน ใหคาํจํากัดความวา วินิจฉยั วา หมายถึง ตัดสิน ช้ีขาด 
ไตรตรอง ใครครวญ 
 
 จินดา ล่ิมถาวรศิริพงศ (2526) ใหความหมายของ การวนิจิฉัยการเรยีน ไววา การใหขอมูล   
ยอนกลับหลังจากการเรยีนการสอนแลว เพื่อทําใหทราบถึงสวนที่เปนจุดเดน และ สวนที่บกพรอง 
ซ่ึงจะเปนการชวยในการปรบัปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
 อีเบล (Eble, 1965) ไดใหคาํความของแบบวินิจฉยั ไววา เปนแบบทีใ่ชสําหรับหาจดุออน 
หรือ ขอบกพรองในการเรียนวิชาตางๆ ของนักเรียน เชน การอาน และเลขคณิต แบบนี้จะสนใจ
คะแนนในแตละขอ หรือ สนใจคะแนนของกลุมเล็กๆ ที่ทดสอบในทีค่ลายๆกัน 
  
 คารเมล (Karmel, 1966) กลาวา แบบนี้ เปนแบบสอบถามที่บงชี้ถึงจุดออน จุดแข็งของเด็ก 
และบอกถึง ชนิดของจุดออนนั้นดวย 
 
 สวน อดัมส และ ทอรเกอรสัน (Adams and Torgerson, 1964) กลาวไววา แบบสอบวินิจฉยั
เปนแบบสอบที่ช้ีใหเห็นถึงขอบกพรอง และ สาเหตุของความบกพรอง แบบสอบวินิจฉัยไมสําคญั
ในดานคะแนนรวม แตเนนรูปแบบคําตอบเปนสําคัญ ผลจากการทําขอสอบ จะทําใหทราบวา 
นักเรียนคนใดมีปญหา หรือ ความบกพรองทางการเรียนในเรื่องใด  
 
 ชวาล แพรัตกลุ (2508) กลาวา แบบวนิิจฉยัเปนแบบเพื่อแกไข และ สงเสริมการเรียนของ
นักเรียน ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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วชิราพร อัจฉริยโกศล (2537) ไดกลาวถึงการวินจิฉัย (Diagnosis) และการกําหนดการเรียน 
(Prescribe) จะชวยใหกระบวนการเรียนการสอนรายบุคคลที่ไดออกแบบไวในขั้นการออกแบบการ
สอนและสื่อ สามารถสนองความแตกตางรายบุคคลไดดยีิ่งขึ้น  

 
 กรมวิชาการ (2537) ไดกลาวถึง แบบวนิิจฉัยไววา เปนแบบทดสอบเพื่อวัดวดัจดุออนหรือ 
จุดบกพรองในแตละวิชา ผลของการสอบที่ไดจากแบบวินิจฉยัจะนําไปสูการแกไขขอบกพรอง
ตางๆ และคนหาสาเหตุของขอบกพรองนัน้ๆ 
 

โดยสรุปแลว แบบสอบวินิจฉยัเปนแบบสอบที่ใชคนหาความบกพรองทางการเรียนของ
นักเรียนเปนรายบุคคล ผลการตอบแบบสอบ สามารถบอกไดวานกัเรียนบกพรองในทักษะจุดใด 
และสาเหตุของความบกพรองนั้น บางโอกาสอาจคนพบจุดเดนหรือความสามารถพิเศษของผูเรียนก็
ได ผลการวินจิฉัยนํามาเอแกไขและสงเสริมการเรียนของนักเรียนไดถูกตองและตรงจุด  
 
 1.2 ระดับการวินิจฉัย 
 
 โดยทั่วไปการวินิจฉยัมี 3 ระดับ คือ 
  

1.2.1 ระดับทั่วไป (General Level) เปนการวินิจฉัยอยางหยาบ เพราะเปนขั้นตอนการ
สํารวจ เพื่อหาระดับความสามารถทั่วๆไป ของนักเรียน แบบวัดที่ใชในระดับนี้ ถาหากเปน
ตางประเทศใชแบบวัดมาตรฐาน แตในเมอืงไทยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ใชสอบปลายภาค หรือ
ปลายปก็สามารถนํามาใชได ทั้งนี้ ในการตรวจใหคะแนนมิใชดูคะแนนรวม แตจะพจิารณาคะแนน
เปนรายสมรรถภาพในแตละสมรรถภาพ  
  

1.2.2 ระดับเฉพาะ (Specific Level) เปนระดับที่ตองการทราบวานักเรียนมีความ
บกพรองในเรื่องใด ณ จุดใด เปนการวัดความสามารถเฉพาะเจาะจงลงไปในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
เชน การบวก การลบ และในการบวกยังแตกยอยลงไปอกีวา บวกจํานวนเต็ม บวกเศษสวน บวก
ทศนิยม ดังนี้เปนตน หรือ ยอยไปถึงความคิดรวบยอดความคิดใดความคิดหนึ่ง หรือทักษะใดทกัษะ
หนึ่ง แบบทีย่ิ่งวัดความสามารถยอยเทาไรยิง่ มีโอกาสที่จะคนพบขอบกพรองของเด็ก ไดมากขึ้น
เทานั้น 
  

1.2.3 ระดับละเอียด (Intensive Level) เปนการวินิจฉยัอยางละเอียดลึกซึง้เปนการหาขอมูล 
หลายๆดาน หลายๆแหลง ทัง้นี้ไมไดใชแบบสอบเพียบ อยางเดยีว การหาขอมูลอาจใชวิธีการสังเกต 
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การสัมภาษณ ขอมูลไมไดใชเฉพาะผลสัมฤทธิ์จาการตอบแบบสอบ แตอาจวัดเจตคติ บุคลิกภาพ 
สุขภาพ หรือ อ่ืนๆ แหลงขอมูลมิใชเก็บจากตัวเด็กเพียบอยางเดยีว อาจตองสอบถามจากผูปกครอง 
ครูที่สอนวิชาอ่ืนๆ เพื่อนสนทิ ผูวินิจฉัยไมใชเพียงแตครูผูสอนวิชานั้นๆ อาจประกอบดวยผูเชี่ยชาญ
ทางดานการวดัผง นักจิตวิทยา  
 รูปแบบการวนิิจฉัย 
 ดวงเดอืน นวมทวม (2533) ไดกลาวถึง รูปแบบการวนิจิฉัย (Diagnosis Model) ใน
ปจจุบันประเภทของรูปแบบการวินจิฉัยมี อยู 2 ประเภทที่ใชกันอยูในวงการศึกษา คือ 
               1. รูปแบบการฝกความสามารถ (ability training model) เปนรูปแบบที่ใชกนัมากใน 
การศึกษาเด็กพิเศษ (exceptional children) จุดเนนของรูปแบบนี้อยูที่ตวัแปรที่เกี่ยว ของกับแบบการ
เรียนรู (learning style) ส่ิงที่วัด เชน จุดเดนและจดุดอยในการแยกภาพ (visual discrimination) และ
การแยกเสียง (auditory discrimination) เมื่อเสร็จสิ้นการ วนิิจฉัยก็จะวางแผนเพื่อเสริมจุดเดนหรือ
แกไขจดุดอย 
               2. รูปแบบการวเิคราะหงาน (task analysis model) เปนรูปแบบที่เกี่ยวกับการสราง ลําดับ
ขั้นของเนื้อหาวิชา ความคิดรวบยอดหรือทกัษะ ซ่ึงลําดับขั้นที่สรางขึ้นสะทอน ใหเหน็หลักเหตุผล
ตามลักษณะของเนื้อหาวิชา ทฤษฎีพื้นฐานการวินจิฉัย แบบ วิเคราะหงาน สรางโดยสังเคราะห
แนวความคิดของ Brueckner, Bruner, Gagne และ NLSMA (the National Longitudinal Study of 
Mathematical Abilities)  
 
 วชิราพร อัจฉริยโกศล (2537) ไดการถึง การกระทําการวนิิจฉัยไววา การวินิจฉัยเปนการ
ตรวจ สอบความรูความสามรถของผูเรียนกอนที่จะกําหนดใหเรียน ณ จุดใดจุดหนึ่งของโปรแกรม
การสอน การวินิจฉยักระทาํได 2 รูปแบบ คือ  
  

1. การวินิจฉยักอนการเรียน เพื่อการกําหนดใหเร่ิมเรยีน ณ จุดใดของบทเรียน ผูเรียนจะได
ไมตองเรียนซํ้าในสวนที่รูหรือมคีวามสามารถแลว 
  

2. การวินิจฉยัระหวางเรียน เพื่อกําหนดใหเรียนซอมเสริมในบางสวนของบทเรียน ในกรณี
ที่การเรียนของผูเรียนผานไดอยางบังเอิญทั้งๆที่ยังไมเกดิความรูเทาทีค่วร  
               การวินิจฉยัการกระทําไดโดยจดัใหมีแบบทดสอบตางๆ ตามขั้นการสอนหลักใน
กระบวนการสอนรายบุคคล เพื่อสามารถตรวจสอบความสามารถหรือความรูของผูเรียน กอนที่จะมี
การกําหนดการเรียน 
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ตอนที่  2   การวินิจฉัยการเรียนคณติศาสตร 
  

2.1 ความหมายของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
 
ดวงเดือน ออนนวม (2533) ไดใหความหมายของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 

ไวดังนี้ “เมื่อนําความหมายของการวินิจฉัยมาใชกับการเรียนคณิตศาสตร มักหมายถึง การ
วิเคราะห หรือ รวบรวมขอมูลเพื่อใหทราบรายละเอียดของจุดเดน (ส่ิงที่ดีอยูแลว) หรือ จุด
ดอย(ขอบกพรองหรือสิ่งที่เปนอุปสรรค) ในการเรียนคณิตศาสตรของเด็ก” 
  
 2.2 ความสาํคัญของการวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
  

เนื่องจากลักษณะที่สําคัญประการหนึ่งของคณิตศาสตร คือ เปนวิชาที่มคีวามตอเนื่องกัน
เปนลําดับขั้นตอนการเรียนรูเนื้อหาบางเรือ่งทําไมไดเลย ถาไมรูเร่ืองที่เปนพื้นฐานมากอน เชน เด็ก
จะไมสามารถทําความเขาใจเรื่องการคูณไดเลย ถาไมเรียนรูเร่ืองการบวกมากอนเปนตน ดังนัน้ 
สาเหตุประการหนึ่งที่ทําใหเด็กไมประสบความสําเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตรก็คอื การที่ตอง
เรียนเรื่องใหม โดยที่ ยังขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดมิที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหม ทําใหไม
สามารถเกิดการเรียนรูเร่ืองใหมที่กําลังเรียนได การวินิจฉัยการเรียนจึงเขามามีบทบาทเพื่อใหทราบ
ถึงสมรรถภาพทางคณิตศาสตรของเด็กวาอยูตรงจุดใด   
  

2.3 ลําดับขั้นตอนการวินิจฉยั 
 
ดวงเดือน ออนนวม (2533) ไดกลาวถึงเรือ่ง ลําดับขั้นของการวินิจฉยั การวินจิฉัยมี

ขั้นตอนดังนี ้ 
 

 2.3.1  การกําหนดจุดประสงคการเรียนรู ในการกําหนดจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
ประโยชนในการวินจิฉัยขอบกพรอง จะตองกําหนดเปนจุดประสงคยอยใหมากที่สุดเทาที่เห็นวาจะ
แสดงใหเห็นถึงความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหมากที่สุด ยิ่งกําหนดไดละเอียดเทาใด
ยิ่งเปดโอกาสในการคนพบ ขอบกพรองของนักเรียนไดมากขึ้น เทานัน้ กลาวคือ ความสามารถ
คนพบไดวา นกัเรียนขาดสมรรถภาพทางคณิตศาสตรตรงจุดไหน แตในทางปฏิบัติจริง อาจมีปญหา
อันเนื่องมาจากขอจํากัดทางดานเวลา ท้ังนีเ้ปนเพราะการดําเนินการวินจิฉัยขอบกพรอง จะตองสราง
แบบวินจิฉัยตามจุดประสงคเหลานั้น หากกําหนดจุดประสงคไวยอยมาก นักเรยีนกต็องใชเวลามา
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ในการทําแบบสอบ ดังนั้น ผูที่จะกําหนดจดุประสงคการเรียนรูเพื่อประโยชนในการวนิิจฉัยไดดี
ที่สุดคือผูสอนนักเรียนกลุมทีต่องการวินจิฉัย เพราะเปนผูที่รูสภาพของนักเรียนกลุมนั้นไดดีที่สุด  
  

2.3.2 การสรางแบบวินิจฉัย นําจุดประสงคการเรียนรูที่กําหนดไวใชเปนแนวทางในการ
สรางแบบวินิจฉัย ในการสรางควรคาํนึงถึงหลักการดังตอไปนี้ 

 
2.3.2.1 สรางขอสอบจุดประสงคละ 3 ขอ 

  
2.3.2.2  สําหรับขอสอบที่สรางขึ้นตามจุดประสงคที่ตองการใหนักเรียนความสามารถทาง 

คณิตศาสตรในระดับรูปธรรม ควรเปนขอสอบวัความสามารถรายบุคคล 
 
2.3.2.3 สําหรับขอสอบ ที่สรางขึ้นตามจุดประสงคที่ตองการให นกัเรยีนแสดงความ 

สามารถทางคณิตศาสตรในระดับกึ่งรูปธรรม ครูควรพิจารณาใหเหมาะกับประสบการณเดิมของเดก็
วาคุนเคยกบัสิง่เหลานั้นเพียงใด เชน คุนเคยกับการอานภาพมากกวาการวาดภาพ 

 
2.3.3.4 ลักษณะของขอสอบควรเปนขอสอบงายๆ ใหมภีาษาเขามาเกีย่วของนอยที่สุด 

  
 

2.3.3 การระบุตัวนักเรียนที่มีขอบกพรองและขอบกพรองของนัดเรียน นําแบบสอบ
วินิจฉัยที่สรางขึ้นไปสอบนักเรียนที่ตองการวินิจฉัย 

 
2.3.3.1 การใชแบบสอบเพ่ือสํารวจ แบบสอบเพื่อสํารวจเปนเปนแบบสอบที่สราง

ขึ้นตามจุดประสงคการเรียนรูที่ใหนักเรียนแสดงความสามารถระดับนามธรรม สามารถใช
กับนักเรียนทั้งกลุม หรือ รายบุคคล เพื่อทราบถึงความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียน
อยางคราวๆ และเนื่องจากแบบวินิจฉัยในเนื้อหาในแตละเรื่องมีความยาวไมมาก ดังน้ัน การ
วินิจฉัยเพื่อสํารวจแตละครั้งจึงอาจจะครอบคลุมเนื้อหาไดหลายหนวยหลายเรื่อง 
  
 2.3.3.2 การใชแบบสอบวัดวิเคราะหปริมาณ  เปนแบบสอบสําหับการวินิจฉยัเฉพาะ เหมาะ
สําหรับการวินจิฉัยเมื่อเรียนจบเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
 
 2.3.4 การจัดการเรียนการสอนเพื่อแกไขขอบกพรอง หลังจากทราบขอบกพรอง ของ
นักเรียนแลว ใหจัดการเรียนการสอนตามแนวทางใดแนวทางหนึ่งดังตอไปนี ้
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 2.3.4.1 การจัดการเรียนการสอนหลังใชแบบสอบเพื่อสํารวจ ขอมูลที่รวบรวมไดจากการ
ใหนกัเรียนทําแบบสอบเพื่อสํารวจ ทําใหทราบขอบกพรองของนักเรียนอยางกวางๆ วาโดยรวมแลว
นักเรียนกลุมนั้นมีขอบกพรองเรื่องใด กใ็หจัดการเรียนการสอนที่เนนเรื่องนั้นเปนพิเศษ ใน
ขณะเดียวกนักใ็หพิจารณาตวับุคคลดวยวาใครมีขอบกพรองเร่ืองใดบาง เพื่อจะไดชวยเหลือเปน
รายบุคคลเทาที่สามารถทําได 
 
 2.3.4.2 การจัดการเรียนการสอนหลังการใชแบบสอบเพื่อวิเคราะห ขอมูลที่รวบรวมไดจาก
การ ใหนกัเรียนทําแบบสอบเพื่อวิเคราะห ทําใหทราบ ขอบกพรองของนักเรียนไดอยาง
เฉพาะเจาะจงในแตละเรื่อง เมื่อทราบขอบกพรองแลว ครูควรดําเนินการสอนเพื่อแกไขขอบกพรอง
นั้น ในการสอนเพื่อแกไขขอบกพรองนั้นเหลานั้น ครูสามารถใชลําดับขั้นของจุดประสงคการ
เรียนรูที่สรางมาใชประโยชน   
 
 การวินจิฉัยความสามารถทางดานการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนจึงมีความสําคัญ และ
จําเปนอยางยิ่ง เพราะจะชวยใหครูผูสอนคนพบจุดบกพรองทางการเรียนของนักเรียนเปนรายบุคคล 
ซ่ึงจะเปนขอมลูสําคัญในการปรับปรุงการเรียนการสอนของตน เองและใหความชวยเหลือนักเรยีน
ตามสาเหตุได เชน จําเปนจะตองจัดการสอนซอมเสริมหรือสอนเพิ่มเติมหรือไม อยางไร โดยเฉพาะ
นักเรียนที่ออนคณิตศาสตร ทั้งนี้เพื่อ จะไดวางแผนการเรียนการสอนใหดําเนนิไปไดอยางมี
ประสิทธิภาพและเปนการชวย เหลือใหนกัเรียนไดพัฒนาความสามารถทางสติปญญาดาน
คณิตศาสตร ของตนเองให เจริญเต็มที่ 
 
ตอนที่  3  การสอนซอมเสริม 
 
 3.1 ความหมายของการสอนซอมเสริม  

 
กรมวิชาการ  (2537) ไดใหความหมายของ การสอนซอมเสริม (Remedial Instruction) ไว

วา คือการใหโอกาสแกผูเรียนไดมีเวลาเรียนเพิ่มขึ้น ไดเรียนรูส่ิงตางๆ เพิ่มขึ้น เขาใจขึน้จนสามารถ
บรรลุจุดประสงคที่กําหนดไว 

 
ดวงเดือน ออนนวม (2533) ไดใหความหมายของการสอนซอมเสริม เปนการสอนเพื่อ

แกไขขอบกพรอง การสอนซอมเสริมและการวินจิฉัยเปนของคูกัน กลาวคือ การวนิิจฉัยที่มีคุณคา
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จะตองตามดวยการสอนซอมเสริม เชนเดยีวกับการสอนซอมเสริมที่มีคุณคาตองเปนการสอนซอม
เสริมที่ดําเนินการตอจากการวินิจฉัย  
  
 3.2 หลักการสอนซอมเสริม 
 

เพื่อใหการสอนซอมเสริมดําเนินไปจนบรรลุวัตถุประสงคดวยดี ครู และ นักเรยีนประสบ-
ผลสําเร็จในการเรียนและการสอน ผูสอนอาจยึดหลักการ ดังตอไปนี ้

 
3.2.1 การสอนซอมเสริม จะตองเร่ิมตนจากความตองการ ความเหมาะสม และปญหาของ 

ผูเรียน ควรมีการศึกษาสาเหตุของปญหาที่ทําใหนกัเรียนเรียนออน 
 
3.2.2 การสอนซอมเสริม จะตองใหความสาํคัญตอผูเรียนเปนรายบุคคล และ ควรเปด

โอกาส ใหมีการทํางานเปนกลุมบาง เพื่อ จะไดแลกเปลีย่นความคดิซึ่งกันและกัน  
 
 3.2.3 การสอนซอมเสริมจะตองมีการจัดเตรยีมไวลวงหนา 

 
3.2.4 อุปกรณสําหรับการสอนซอมเสริม ควรเหมาะกับเนื้อหา และ ผูเรียน และควรมีหลาย

อยางเพื่อปองกันความเบื่อหนาย 
 
3.2.5 ใหผูเรียนไดฝกฝนในภาคปฏิบัติมาก ๆ  
 
3.2.6 กระบวนการในการจกัการสอนซอมเสริม จะตองมีความพอเหมาะ พอควร 
 
3.2.7 ควรใชเทคนิคการสอนหลายๆ แบบ และจะตองยดืหยุนสามารถปรับใหเหมาะสมกับ

สภาพของผูเรียน 
 
3.2.8 มีการทบทวนสิ่งที่ไดเรียนไปแลว 
 
3.2.9 การสอนซอมเสริมควรสอนเปนเฉพาะเรื่อ มิใชเปนการจัดสอนโดยทั่วๆ ไป 
 
3.2.10 การจัดชวงเวลาในการฝกใหเหมาะสม ควรใหมีระยะพัก 
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3.2.11 ตองสรางความสัมพนัธอันดีกับผูเรียน โดยการใหกําลังใจ เสริมแรง ใหความรัก 
ความเมตตา และ ใหความชวยเหลือเปนพิเศษ 

 
3.2.12 กิจกรรมและแบบฝกหัดสําหรับการสอนซอมเสริม จะตองนาสนใจสนุก และไม

ซํ้าซาก 
 
3.2.13 ใหนกัเรียนแขงขันกบัตัวเองมากกวาแขงขันกับเพื่อนในกลุม 
 
3.2.14 ตองใหผูเรียนไดทราบความกาวหนาของตนเองทุกระยะอยาสม่ําเสมอ 
จากที่กลาวมาแลวในเรื่องของการวินิจฉยัการเรียน ลําดบัขั้นการเรียน การสอนซอมเสริม

นั้นสามารถนําเสนอรูปแบบการวินจิฉัยการเรียนและการกําหนดการเรยีน ดังแผนภาพที่ 1  
 

แผนภาพที่ 1 รูปแบบการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน 
 

 

ความรูพื้นฐานใน 
แตละแผนการสอน

ประเมินผลความรูพื้นฐาน 
ในแตละแผนการสอน 
(วินิจฉันการเรียนและ 
การกําหนดการเรียน)

สอน

ผาน

ไมผาน

สอนซอมเสริม 
(การลบความ

แตกตางรายบุคคล) 

ประเมินผลการเรียน
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ตอนที่  4  การเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 
 4.1 ลักษณะของวิชาคณิตศาสตร  
  
 ลักษณะที่สําคัญของวิชาคณติศาสตร มีดังตอไปนี ้
  

4.1.1 คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวกับความคิดรวบยอด 
 ความคิดรวบยอด (Concept) ทางคณิตศาสตร นี้เปนการสรุปขอคิดเห็นที่เหมือนกัน ซ่ึงเกิด
จากประสบการณ หรือ ปรากฏการณที่เกิดขึ้น ความคิดรวบยอดจะเกิดขึ้นเมื่อสภาพที่แทจริงถูก
แสดงออกมา ผูเรียนจะตองพรอมและเต็มใจที่จะเรยีน นอกจากนี้ผูเรียนยังตองการคําแนะนํา
ตองการรูแหลงที่จะคนหาความจริง และตองการเวลาดวย 
 ลําดับขั้นของการเกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรมีดังนี ้
 4.1.1.1 สังเกตเห็นแลวจัดประเภทเหตกุารณ ความคิดเหน็เปนหมวดหมู 
 4.1.1.2 แยกแยะใหเห็นความแตกตางของสิง่ตางๆที่เกี่ยวของ 
 4.1.1.3 เกิดความคิดอันเปนแนวทางที่มองเห็นเปนโครงสราง 
 4.1.1.4 รวมขอคิดเห็นที่เหมอืนกัน 
 4.1.1.5 รวมไปสูขอสรุป ดวยวิธีการอุปมยั (Inductive) 
 

4.1.2 คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีโครงสราง 
 โครงสรางของวิชาคณิตศาสตร เปนโครงสรางที่ประกอบดวยพื้นฐานทางจํานวน พชีคณิต 
การวัด เรขาคณิต และสถิติ ซ่ึงเปนสวนสําคัญตอการนําไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน 
  

4.1.3 คณิตศาสตร เปนวิชาที่มีเหตุผลและกฎเกณฑ  
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่สงเสริมการคิดคํานวณ ซ่ึงประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ซ่ึง
สามารถพิสูจนหาขอเท็จจริงอยางมีเหตุผล เพราะเนือ้หาวิชาคณิตศาสตรมีลําดับขั้นและวิธีการที่
แนนอน 
  

4.1.4 คณิตศาสตรเปนวิชาทีใ่ชสัญลักษณ 
 คณิตศาสตร เปนเรื่องเกี่ยวกบัสิ่งที่เปนนามธรรม ส่ิงที่นักคณิตศาสตรนําขึ้นมาพิจารณาไม
มีตัวตนใหสัมผัสได จึงเปนการยากที่จะถายทอดความคิดใหผูอ่ืนเขาใจได ซ่ึงวิชาคณิตศาสตรมี
ลักษณะดังนี้คอื 
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 4.1.4.1 เชิงสติปญญา จะเกีย่วกับ ระดับสติปญญา มิติสัมพันธ รูปแบบการคิด การคิดเชิง
ตรรกะ การคิดสรางสรรค ความจํา และความสามารถในการอาน 
 4.1.4.2 ไมใชเชิงสติปญญา จะเกีย่วกับ ทัศนคติ ความกังวลใจ แรงจูงใจ บุคลิกภาพ 
ทัศนคติตอโรงเรียน มโนทศัน ความวติกกังวลในการสอบ ชาติพันธ คุณลักษณะทางกายภาพ ฐานะ
ทางเศรษฐกิจและสังคม ความแตกตางระหวางเพศ 
 
 นอกจากนี้แลว วรินทรา วัชรสิงห (2527) ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตรวา
มีความหมายกวาง ซ่ึงสรุปไดดังนี ้
  
 คณิตศาสตร เปนวิชาที่เกี่ยวกับความคิด เราใชคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผลวาสิ่งที่เรา
คิดขึ้นนั้น เปนจริงหรือไม คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูที่มีเหตุผล เปนคนใฝหาความรูตลอดจนตดิ
ส่ิงที่แปลกและใหม ฉะนั้นคณิตศาสตร จึงเปนพื้นฐานแหงความเจริญกาวหนา แหงเทคโนโลยีดาน
ตางๆ จะเห็นไดวาคณิตศาสตรนั้นตอบสนองคําถามของมนุษยไดเร่ือย และถายิ่งคิดกวางขึ้น
คณิตศาสตรกจ็ะขยายตวัออกไปตามความตองการของมนุษยทําใหเกิดคณิตศาสตรขึ้นมากมาย
หลายสาขา 
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกบั ความคิดของมนุษย มนุษยสรางสัญลักษณแทน ความคิด
นั้นๆ และสรางกฎในการนําสัญลักษณมาใชเพื่อส่ือความหมายใหเขาใจรงกัน คณิตศาสตรจึงมี
ภาษาเฉพาะสาํหรับตัวมันเอง เปนภาษาที่กาํหนดขึ้นดวยสัญลักษณที่รัดกุมสื่อความหมายไดถูกตอง
เปนภาษาที่มีตวัอักษร ตวัเลขรัดกุม และสัญลักษณ แบบความคิดเปนภาษาที่ทุกชาติที่เรียน
คณิตศาสตร จะเขาใจตรงกัน เชน a + 5 = 8 ทุกคนเขาใจคณิตศาสตรจะอานประโยคสญัลักษณนีไ้ด
และเขาใจความหมายตรงกนั 
 
 4.2 การเรียนรูคณิตศาสตร 
  

การเรียนรูคือการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการไดรับประสบการณ และประสบการณนั้น
ทําใหเกิดการเปลี่ยนพฤติกรรมไปจากเดิม ถาผูเรียนไมเปล่ียนแปลงพฤติกรรมก็แสดงวาเด็กไมเกดิ
การเรียนรู ส่ิงที่มีอิทธิพลตอการเรียนรูมีดังนี้ 
  

4.2.1 ความแตกตางรายบุคคล 
 4.2.2 ความอยากรูอยากเห็น ซ่ึงเปนธรรมชาติของเด็ก 
 4.2.3 ความสัมพันธตอเนื่องของโครงสรางวิชา 
 4.2.4 ความเหมาะสมของวิชากับระดับการพัฒนาการ 
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 4.2.5 โอกาสที่จะใชกระบวนการคนควาหาความรูดวยตนเอง 
 4.2.6 ตัวกระตุนและการตอบสนองของผูเรียน 
 4.2.7 ลําดับขั้นตอนการพัฒนาการเรียนรู ซ่ึงไดแก 
  4.2.7.1 ขั้นสรางวัตถุหรือการสํารวจ 
  4.2.7.2  ขั้นสรางสัญลักษณ 
  4.2.7.3 ขั้นสรางกฎเกณฑ 
  4.2.7.4 ขั้นสรางความคิด 
 
 ดังนั้นในการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรจึงไดกําหนดใหเด็กทกุคนไดรับการสงเสริมให
เกิดการเรยีนรูวิชาคณิตศาสตรมากขึ้น ในการสงเสริมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เพื่อใหเด็กเขาใจ
ความหมายและ ความคิดรวบยอดเบื้องตนของวิชาคณิตศาสตรไดดีขึน้นั้น ครูตองเขาใจ และรูถึง
ระดับตางๆของการเรียนรูของเด็ก เด็กควรจะเรียนรูเอคนหาคําตอบโดยเฉพาะของปญหา เมือ่
คนพบปญหาแบบตางๆ หรือ หลักการอางสรุปตางๆ โดยอาศัยหลักเหตุผลทางคณิตศาสตรได 
 ระดับการเรียนรูแบงไดดังนี้ 
 ระดับการทําจริง (Operational Level) ระดบันี้เปนระดับงายที่สุดของการเรียนรู เด็กอาจจะ
ตองอาศัยอุปกรณที่จับตองไดดวยมือ อาจเปนรูปธรรม หรือกึ่งรูปธรรม เชนเด็กนับนิ้วมือ หรือ 
เขียนเครื่องหมายบนกระดาน 
 ระดับการอางสรุป หรือ การกลาวเปนนยัทั่วไป (Generalization Level) เมื่อนักเรยีนไดทํา
แบบฝกหัดแลว เขาอาจคนพบนัยทัว่ไปบางประการ ซ่ึงขั้นนี้เดก็ไมตองอาศัยอุปกรณที่เปนรูปธรรม 
เชน การบวกจาํนวนคี่เขาดวยกัน ผลบวกจะเปนจาํนวนคูเสมอ 
 ระดับการรูจักเหตุผล (Rationalization Level) เปนระดบัการเรียนขั้นสูงสุด ซ่ึงเปนระดับที่
ยากมาก เพราะนักเรียนจะตองพิสูจน หรือ อธิบายไดโดยใชเหตุผล 
 
 4.3 วิธีการสอนคณิตศาสตร 
  

ยุพิน พพิิธกุล (2539) กลาวถึงการสอนคณติศาสตร ดังนี้ 
 
4.3.1 ดานเนื้อหา 
 
การสอนควรสอนจากงายไปยาก เปล่ียนจากการสอนรูปธรรมไปสูนามธรรม เร่ืองที่

สัมพันธกันควรสอนไปพรอมกัน เลือกเนื้อหาเพิ่มเติมใหเหมาะกับนักเรยีน 
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4.3.2 ดานวิธีการสอน 
 
ควรสอนใหสนุก เปล่ียนวิธีการสอนไมใหนาเบื่อ ทั้งครูและนักเรยีนไดใชประสาท สัมผัส

ตาดูหูฟง มือเขียน ปากตอบคําถาม ไมใชนักเรียนนั่งใจลอย หรือครูไมกราบสายตาไปรอบหอง 
 
4.3.3 ดานตัวนักเรียน 
 
ควรคํานึงถึงประสบการณเดมิและทักษะเดมิที่นักเรียนมอียู แลวจัดกิจกรรมใหมให

ตอเนื่อง ใชความสนใจของเด็กเปนจุดเริม่ตนในการนําเขาสูบทเรียน การสอนควรใหนักเรียนหา
ขอสรุปไดดวยตนเอง และลงมือปฏิบัติเองได 

 
4.3.4 ดานตัวครู 
 
ควรมีความกระตือรือรน มัน่แสวงหาความรู มีอารมณขัน ไมเครงเครียด จะชวยเพิ่ม

บรรยากาศการเรียน เร่ืองทีต่องเรียนรูดวยการปฏิบัติ เชน การวดั ดารคะเน กใ็หนักเรียนปฏิบัติใน
สถานการณที่เห็นแนวทางการนําไปใช เพือ่จะไดเกิดทักษะและนําไปใชได 

4.4 แนวทางการสอนคณิตศาสตรของ สสวท. 
 
4.4.1 มีความรู ความเขาใจ ในคณิตศาสตรพื้นฐาน และ มีทักษะในการคิดคํานวณการจดั

กิจกรรมการเรยีนการสอนทีจ่ะชวยใหนกัเรียนมีความรูความเขาใจเนื้อหา ควรเริ่มดวยการใชของ
จริงซึ่งเปนประสบการณระดับรูปธรรม ใชรูปภาพซึ่งเปนประสบการณระดับกึ่งรูปธรรม และใช
สัญลักษณซ่ึงเปนประสบการณระดับนามธรรมตามลําดับ ในการจดัการเรียนการสอน ครูควร
พยายามมุงไปสูประสบการณระดับนามธรรมใหเร็วที่สุดตามความสามารถของเด็กนักเรียน 

เมื่อนักเรียนมคีวามรูความเขาใจดแีลว ตองมีการฝกฝนใหเกิดความชาํนาญถูกตองแมนยํา
และรวดเร็วในการคิดคํานวณ การฝกฝนเปนสิ่งจําเปน ครูตองใหนกัเรียนไดฝกฝนใหมากพอการ
ฝกทําไดหลายวิธี เชน การทาํแบบฝกหัดจากหนังสือเรียน จากบัตรงาน หรือ จากแบบฝกหัดที่ครูคิด
ขึ้นเอง หรือ กจิกรรมประเภทตางๆ เชน ฝกคิดเลขเร็ว เลนเกม ทองสูตรคูณ 

การฝกหัดทกัษะการคิดคํานวณมีส่ิงที่ควรคํานึงถึงดังนี ้
4.4.1.1 ควรทําหลังจากที่นกัเรียนมีความรูความเขาใจในเรื่องตางๆแลว 
4.4.1.2 ควรฝกในชวงเวลาที่ไมนานนกั แตควรฝกบอยๆ 
4.4.1.3 ควรใชกิจกรรมฝกหลายๆแบบ 
4.4.1.4 ควรเริ่มจากงายไปหายาก 
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4.4.1.5 ควรใหนาสนใจและทาทายความสามารถ 
4.4.1.6 ควรใหเหมาะสมกบัความสามารถของนักเรียนแตละคน นกัเรียนแตละคนไม

จําเปนตองไดรับการฝกแบบเดียวกัน 
 
4.4.2 รูจักคิดอยางมีเหตุผล และ แสดงความคิดออกมาอยางมีระเบยีบ ชัดเจนและรัดกุม 

คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีโครงสรางเปนระบบและมีความเปนเหตุเปนผลอยูในตวัเอง จึงชวยฝกการ
คิดอยางมีเหตผุลไดเปนอยางดี ครูผูสอนควรสอดแทรกในการสอนทุกครั้งเทาที่โอกาสจะอํานวย
โดยวิธีตางๆ เชน 

 
4.4.2.1 ใหนกัเรียนอธิบายเหตุผลโดยใชความรูทีเรียนไปแลว 
4.4.2.2 ใหนกัเรียนอธิบายเหตุผลความเขาใจหรือความคิดของนักเรียนเอง 
4.4.2.3 ใหนกัเรียนสรุปกฎเกณฑดวยตนเองหรือดวยความชวยเหลือของครู 
4.4.2.4 ใหนกัเรียนยกตัวอยางขัดแยงหรือหาเหตุผลสนับสนุน 
4.4.2.5 ใหนกัเรียนทดลองหรือแสวงหาคําตอบของปญหาที่ทาทาย 
 
ในการฝกครูตองใหเวลานักเรียนในการคิดพอสมควร ไมควรรีบรอนตอบคําถามเสียเอง ถา

เห็นนกัเรียนยงัมองไมเห็นวธีิหาคําตอบ ครูอาจใชขอแนะนําเพิ่มเติม ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนประสบ
ความสําเร็จในการแกปญหา นอกจากนี้ในการทําแบบฝกหัด จะมสีวนที่นักเรียนตองแสดงความ
คิดเห็น ครูควรดูแลการใชภาษาที่ชัดเจน กะทัดรัด 

 
4.4.3 รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจคคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
การที่นักเรยีนจะรูคุณคาของคณิตศาสตร ครูตองจัดกจิกรรมเชื่อมโยงการใชความคิดทาง

คณิตศาสตรกบัชีวิตประจาํวนั โดยใหนักเรียนปฏิบัติจรงิ เชน ใหมกีารซื้อขาย แลกเงินแลกทอง ให
นักเรียนวดัความยาว ไดช่ังน้ําหนกั เปนตน ในเรื่องการบวกลบคูณหาร ควรนําโจทยจาก
ชีวิตประจําวันมาใหนกัเรียนคิดเพื่อใหไดเห็นแนวทางการนําคณิตศาสตรไปใชในชวีติประจําวนั 
ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนเรียนรูคุณคาของคณติศาสตร 

การปลูกฝงเจคคติที่ดีตอคณติศาสตรมีความสําคัญเชนเดยีวกับการพัฒนาความรูความ
เขาใจเนื้อหา ตัวอยางพฤตกิรรมของการสอนของครูที่มีผลตอเจคคติที่ดีตอคณิตศาสตรของนักเรียน 
เชน  

สอนคณิตศาสตรโดยเนนความเขาใจ  
ใหทําแบบฝกหัดที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
ใหทํากจิกรรมสนุกๆ เชน กิจกรรมการแขงขัน 
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ตัวอยางพฤตกิรรมการสอนที่สงผลตอเจคคติที่ไมดีตอคณิตศาสตร ของนักเรียน เชน 
 

 การสอนคณิตศาสตรโดยเนนความจํา ไมเนนความเขาใจ 
 ใหทําแบบฝกหัดที่ยากเกนิความสามารถของนักเรียน 
 ทําโทษดวยการใหทําแบบฝกหัด 
 
 
ตอนที่ 5   คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

คอมพิวเตอรชวยสอน 
ในปจจุบนันี้ความกาวหนาทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอรไดรับการพัฒนาไปอยางรวดเร็ว 

และมีบทบาทในทุกวงการไมวาจะเปนธุรกิจ เศรษฐศาสตร วิทยาศาสตร การศึกษา ฯลฯ โดยเฉพาะ
ในดานการศึกษามีการนําคอมพิวเตอรเขาไปประยุกตใชในงานตางๆ มากมาย เชน ดานการบริหาร
การศึกษา การวางแผนหลกัสูตร  การวางแผนหลักสูตร การพัฒนาบคุลากร แนะแนว การจัดการ
เรียนการสอน  เปนตน โดยเฉพาะการจัดการเรียนการสอนมีการนําคอมพิวเตอรเปนสื่อเพื่อชวยใน
การสอนวิชาตางๆ  โดยการนําเอาความรูเนื้อหาในเรื่องตางๆ  มานําเสนอใหผูเรียนไดเขาใจมากขึน้  
ซ่ึงยอมรับกันวาการใชคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอนเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มี
ประสิทธิภาพมากวิธีหนึ่ง  สําหรับคอมพิวเตอรที่ใชในการเรียนการสอนเรียกวา  “คอมพิวเตอรชวย
สอน”  (Computer-Assisted Instruction  :  CAI)   

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดใหความหมายของ
คอมพิวเตอรชวยสอนวา  เปนการนําคอมพิวเตอรมาชวยสอนวิชาตางๆ  ใหมนุษยโดยกานนํา
เนื้อหาวิชา  และลําดับวธีิการสอนมาบันทึกเก็บไวในคอมพิวเตอรใหชวยสอนโดยเครื่องกับคน
โตตอบกันเอง  ทั้งนี้รวมถึงการสอนใหคนรูจักวิธีการใชคอมพิวเตอร  หรือรูวาคอมพิวเตอรเปน
อยางไร คอมพิวเตอร จึงเปนเพียงเครื่องมืออยางหนึ่งที่ครู นํามาใชเปนสื่อในการสอน  

 

สุพิทย  กาญจนพันธ ุ  (2536)  ไดใหความหมายของ  คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถงึกลวิธี
การสอนที่เนนใหมกีารกระทําระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอรเพือ่ใหเกดิการเรยีนรูและความ
ทรงจํา 
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ศักดา  ไชกจิภญิโญ (2536)  กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวา  คือโปรแกรมคอมพิวเตอรที่
ไดนําเนื้อหาวชิา และลําดับวิธีการสอนมาบันทึกเก็บไว  คอมพิวเตอรจะชวยนําบทเรียนที่เตรียมไว
อยางเปนระบบมาเสนอในรปูแบบที่เหมาะสมสําหรับผูเรียนแตละคน 

 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541)  กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวา  หมายถึงสื่อการเรียน
การสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่งซึ่งใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อ
ประสมอันไดแก  ขอความ  ภาพนิ่ง  กราฟก  แผนภูมิ  กราฟ  ภาพเคลื่อนไหว  วีดทิัศน  และเสียง  
เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูลักษณะทีใ่กลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมาก
ที่สุด ซ่ึงผูเรียนสามารถเรียนไดตามความสามารถของตน  และตามความเร็วในการรับรู  (กิดานันท  
มลิทอง, 2536)  และการเรยีนสวนใหญมุงที่จะใหผูเรียนเรียนดวนตนเองเปนหลัก (ฉลอง ทับศรี, 
2535) 

ดังนั้นจึงอาจกลาวสรุปไดวา  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนการสอนที่เสนอเนื้อหา
บทเรียนแบบมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอรดวยผูเรียนสามารถเรียนไดตาม
ความสามารถของตนซึ่งเหมาะสมสําหรับผูเรียนแตละคน  ที่มีการแสดงในลักษณะของสื่อประสม  
เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนในลักษณะทีใ่กลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียนมากที่สุด 

 

ปจจุบันการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูเรียนสามารถศึกษาจากบทเรียนใน
หลายรูปแบบตามการออกแบบและการสรางบทเรียนที่สามารถแบงไดหลายลักษณะ ดังนี้ (สุกรี  
รอดโพธ์ิทอง, 2535; ชวงโชติ  พันธุเวช, 2535; กิดานันท  มลิทอง, 2536; สุดา  ลัดลอยฟา, 2537; 
บูรณะ  สมชัย, 2538; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541; Alessi and Trollip, 1991) 
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 1.  การสอน (Tutorial Instruction) เปนโปรแกรมที่เสนอเนื้อหาความรูเปนเนื้อหายอย ๆ 
แกผูเรียนในรปูแบบของขอความ ภาพ เสยีง หรือทุกรูปแบบรวมกนัแลวใหผูเรียนตอบคําถาม เมื่อ
ผูเรียนใหคําตอบแลว คําตอบนั้นจะไดรับการวิเคราะหเพื่อใหขอมลูปอนกลับทันที แลวจึงให
ตัดสินใจวาจะยังคงเรียนเนื้อหาในบทนั้นอกีหรือจะเรียนในบทใหมตอไป บทเรียนนี้เปนบทเรียน
ขั้นพื้นฐานของการสอนใชคอมพิวเตอรชวยที่เสนอบทเรยีนในรูปแบบของบทเรียนโปรแกรมแบบ
สาขาเหมาะสมในการเสนอเนื้อหาขอมูลที่เกี่ยวกับขอเทจ็จริง เพื่อการเรียนรูทางดานกฎเกณฑหรือ
ทางดานวิธีแกปญหาตางๆ 
 
แผนภาพที่ 2 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอน 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การนําเสนอบทเรียน  คําถามและคําตอบ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ      ตัดสินคําตอบ 
 
 
 
 
2.  การฝกหัด (Drill and Practice) เปนโปรแกรมที่ไมมีการเสนอเนือ้หาความรูกับผูเรียน

กอน แตจะใหคําตอบหรอืปญหาที่ไดคดัเลือกมาจากการสุมหรือออกแบบมาโดยเฉพาะ โยการ
เสนอคําถามหรือปญหานั้นซ้ําแลวซํ้าเลา เพื่อใหผูเรียนตอบแลวมีการใหคําตอบที่ถูกตอง เพื่อการ
ตรวจสอบยืนยันหรือแกไข และพรอมกับใหคําถามหรือปญหาตอไปอีกจนกวาผูเรียนจะสามารถ
ตอบคําถามหรือแกปญหานัน้จนถึงระดับเปนที่นาพอใจ 

 
แผนภาพที่ 3 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการฝกหัด 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การเลือกขอคําถาม  คําถามและคําตอบ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ      ตัดสินคําตอบ 
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3.  สถานการณจําลอง (Simulation) เปนการจําลองเพื่อใชในการเรียนการสอน ซ่ึงจําลอง

ความเปนจริงโดยตัดรายละเอียดตางๆ หรือนํากิจกรรมที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมาใหผูเรียนได
ศึกษานัน้ เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพบเห็นภาพจําลองของเหตุการณเพื่อการฝกทักษะและ
การเรียนรูไดโดยไมตองเสีย่งภัยหรือเสียงคาใชจายมากนัก 

 
แผนภาพที่ 4 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสถานการณ 
                     จําลอง 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การนําเสนอสถานการณ  การกระทําที่ตองการ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ     การกระทําของ 
 

 
 
4.  เกมการสอน (Instructional Games) เปนที่นยิมใชกันมากเนื่องจากเปนสิ่งที่สามารถ

กระตุนผูเรียนใหเกิดความอยากเรียนรูไดโดยงาย เราสามารถใชเกมในการสอนและเปนสื่อที่จะให
ความรูแกผูเรียนไดเชนกัน ในเรื่องของกฎเกณฑแบบแผนของระบบ กระบวนการทัศนคติ 
ตลอดจนทักษะตางๆ 

 
แผนภาพที่ 5 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมการสอน 
 

การนําเขาสูบทเรียน  เสนอสถานการณหรือเกม การกระทําที่ตองการ 

 

        การกระทําของผูเรียน 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ      
                     การกระทําการคูแขงขัน 

 
 

การกระทําของผูเรียน
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5.  การทดสอบ (Test) เปนโปรแกรมเพื่อการทดสอบ มิใชเปน การใชเพียงเพื่อปรับปรุง
คุณภาพของแบบ ทดสอบ เพื่อวัดความรูของผูเรียนเทานั้น แตยังชวยใหผูสอนมคีวามรูสึกที่เปน
อิสระจากการผูกมัดทางดานกฎเกณฑตางๆ เกี่ยวกับการทดสอบไดอีกดวย 

 
แผนภาพที่ 6 โครงสรางทั่วไปและสืบไปในบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนประเภทสถานการณ 
                     จําลอง 
 

การนําเขาสูบทเรียน  การเลือกขอคําถาม  คําถามและคําตอบ 

 

     จบบทเรียน   ใหขอมูลยอนกลับ     ตัดสินคําตอบ 
 
6.  การคนพบ (Discovery) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเรียนรูจากประสบการณ

ของตนเองใหมากที่สุด โดยการเสนอปญหาใหแกผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลองถูกหรือโดย
วิธีการจัดระบบเขามาชวย โปรแกรมคอมพิวเตอรจะใหขอมูลแกผูเรียนเพื่อชวยในการคนพบนั้น
จนกวาจะไดขอสรุปที่ดีที่สุด 

 
7.  การแกปญหา (Problem-Solving) เปนการใหผูเรียนฝกการคิด การตัดสินใจ โดยมีการ

กําหนดเกณฑใหแลว ใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑนัน้ 
 
ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
จากผลการศึกษาคนควา เกี่ยวกับบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา บทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน มีประโยชนตอการเรียนการสอนหลายประการ พอสรุปไดดังนี้ 

ประโยชนตอผูเรียน 
1. ผูเรียนไดเรียนรูอยางอิสระ กาวหนาไปตามอัตราการเรียนรูของตน และสามารถเรียน

ตามลําพังได (ชวงโชติ  พันธุเวช, 2534; กิดานันท  มลิทอง, 2536; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; 
ถนอมพร  ตันพิพัฒน, 2539; ทัศนีย  ชื่นบาน, 2539; Heinich, Molenda, and Russels, 1985) 

2. ผูเรียนสามารถเลือกเวลาเรียนไดตามที่ตนตองการ ไมจําเปนที่จะตองกําหนดตายตวั 
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; ถนอมพร  ตันพพิัฒน, 2539) 
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3. ผูเรียนมีทัศนคติที่ดีตอคอมพิวเตอรชวยสอน และ วิชาที่เรียนชวยใหผูเรียนมีความ
คาดหวังในการประสบผลสําเร็จของตนเองมากขึ้น (อรพรรณ  พรสีมา, 2530; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ
, 2538) 

4. มีการใหผลยอนกลับแกผูเรียนไดทนัที และรวดเรว็ มีสีสัน เสียง และภาพลายที่
เคลื่อนไหว ทาํใหดูเหมือนจริงเปนการย้ําความเขาใจและการเรียนรู (สุกรี  รอดโพธ์ิทอง, 2535;  
กิดานันท  มลิทอง, 2536; บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; Heinich, 
Molenda, and Russels, 1985) 

5. คอมพิวเตอรชวยสอนพรอมที่จะทํางานอยางตอเนื่องและตลอดเวลาไมมีขอจํากัดทาง
อารมณ ไมเคยเบื่อหนาย ไมบน และไมอารมณเสียกับผูเรียน (บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; ถนอมพร  
ตันพิพัฒน, 2539) 

6. สามารถสรางแบบจําลองเพื่อใชในการฝกอบรมใหกับเรียนได ลดอัตราการเสี่ยง
อันตราย (บุญชม  ศรีสะอาด, 2537; ถนอมพร  ตันพิพัฒน, 2539) 

7. สามารถประเมินผลความกาวหนาของผูเรียนโดยอัตโนมัติ (นิพนธ  ศุขปรีดี, 2526;  บุญ
ชม  ศรีสะอาด, 2537; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; ชุติมา  ปชโชติพงษ, 2539; ถนอมพร  ตัน
พิพัฒน, 2539) 

8. ผูเรียนจะเรียนเปนขัน้ตอนทีละนอย จากงายไปหายาก ไมสามารถพลิกดูคําตอบไดกอน 
จึงเปนการบังคับผูเรียนใหเรียนรูจริงกอนจงึจะผานบทเรยีนนัน้ไป (นิพนธ  ศุขปรีดี, 2526; บุญชม  
ศรีสะอาด, 2537; สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; ถนอมพร  ตันพิพัฒน, 2539) 

9. ผูเรียนมีโอกาสเรียนรูซํ้าแลวซํ้าไดอีกกีค่ร้ังไดตามความตองการ (สุทธิพงษ  หกสุวรรณ, 
2538) 

10. ผูสอนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชชวยในการสอนเสริม หรือสอนทบทวน
การสอนปกตใินชั้นเรยีนได โดยผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากับผูเรียนที่ตามไมทัน
หรือจัดการสอนเพิ่ม (สุทธิพงศ  หกสุวรรณ, 2538; ถนอมพร  เลาหจรสัแสง, 2541) 

11. ฝกใหนกัเรียนคิดอยางมเีหตุผล เพราะตองคอยแกปญหาอยูตลอดเวลา (สุทธิพงศ  หก
สุวรรณ, 2538; ชุติมา  ปชโชติพงษ, 2539) 

12. ทําใหเกดิความเขาใจชดัเจนในวิชาทีเ่รียนออน (สุทธพิงศ  หกสุวรรณ, 2538) 
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ตอนที่ 6 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ 
  
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเว็บ 
 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ ไดใหคําจํากดัความของ CAI on 
Web วาเปนโฉมหนาใหมของการสรางสื่อการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอร โดยนาํเอาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร มาผสมผสานกับ เทคโนโลยีการศึกษา และเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต เนือ่งจาก
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมีลักษณะเฉพาะ คือ มีความสามารถในการนําเสนอขอมูลผานระบบ World 
Wide Web 
 กรมวิชาการ (2544) ไดกลาวถึง CAI บนเว็บ วา ส่ือมัลตมิีเดียที่นาํเสนอบทเรียนโดยมีภาพ 
และเสียงเปนองคประกอบหลัก โดยภาพและเสียงเหลานั้นอาจอยูในรปูขอความ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว หรือวดีิทัศน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการออกแบบบทเรียน  สวนเสียงนั้นจะมีทัง้เสียงจริง 
เสียงบรรยาย และอ่ืนๆตามความเหมาะสม โดยทั้งหมดจะถายทอดผานระบบคอมพวิเตอรซ่ึงตอ
เปนเครือขาย หรือที่เรียกกันวา เว็บ (Web) 
 ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง (2545) ไดกลาวถึง CAI บนเว็บ วา CAI มีลักษณะ
สําคัญคือการออกแบใหมีกจิกรรมที่ผูเรียน สามรถโตตอบกับบทเรียนไดอยางมีความหมาย รวมทั้ง
การจัดใหมีผลตอบกลับทันทีทันใดกับผูเรียนเมื่อผูเรียนตรวจสอบความเขาใจของตนเอง จากการ
ทําแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ โดยการตดิตอเชื่อมโยงกับเครือขายคอมพิวเตอร Web 
 แตก็มีนกัการศึกษาใชคําอืน่แทนคําวา CAI on Web แตใชคําวา เว็บชวยสอนแทน โดย  
ปรัชญนันท นลิสุข (2543) ไดใชคําวา เว็บชวยสอนแทน และไดใหความหมายไวดังนี้  เว็บชวย
สอนจะมีการกําหนดลักษณะสําคัญเบื้องตนคือ เปนเว็บที่มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษา และเปนเวบ็
ที่ออกแบบอยางเปนระบบและมีกระบวนการเพื่อการเรยีนการสอน  
 และไดมาการแยกประเภท เว็บชวยสอนไวเปน 3 ประเภทดวยกันคือ 

1. เว็บชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดยีว (Stand - Alone Courses)  
2. เว็บชวยสอนแบบเว็บสนบัสนุนรายวิชา (Web Supported Courses)  
3. เว็บชวยสอนแบบศูนยการศึกษา (Web Pedagogical Resources)  

          โดยแบบที่หนึ่งและสอง เปนแบบที่มีแนวคดิเปนรายวิชาโดยรวม ขณะทีแ่บบที่สามจะ
เปนในรูปของกิจกรรมหรือประสบการณที่เปนสวนหนึง่ของรายวิชา ซ่ึงขยายความแนวคดิได
ดังนี้คือ  

          1. เวบ็ชวยสอนแบบรายวิชาอยางเดียว (Stand - Alone Courses) เปนรายวิชาที่มีเครื่องมือ
และแหลงที่เขาไปถึงและเขาหาไดโดยผานระบบอินเทอรเน็ตอยางมากที่สุด ถาไมมีการสื่อสารก็
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สามารถที่จะไปผาน ระบบคอมพิวเตอรส่ือสารได ลักษณะของเว็บชวยสอนแบบนี้มลัีกษณะเปน
แบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากที่เขามาใชจริง แตจะมีการสงขอมูลจากรายวิชาทางไกล  
           2. เว็บชวยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เปนรายวิชาที่มี
ลักษณะเปน รูปธรรมที่มีการพบปะระหวางครูกับนักเรียน และมแีหลงใหมากเชน การกําหนดงาน
ที่ใหทําบนเวบ็ การกําหนดใหอาน การสื่อสารผานระบบคอมพิวเตอร หรือการมีเว็บที่สามารถชี้
ตําแหนงของแหลงบนพื้นทีข่องเว็บไซตโดยรวมกิจกรรมตางๆ เอาไว  
           3. เว็บชวยสอนแบบศูนยการศกึษา (Web Pedagogical Resources) เปนชนิดของเว็บไซต
ที่มีวัตถุดิบ เครื่องมือ ซ่ึงสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญเขาไวดวยกัน หรือเปนแหลงสนับสนนุ
กิจกรรมทางการศึกษา ซ่ึงผูที่เขามาใชก็จะมีส่ือใหบริการอยางรูปแบบอยางเชน เปนขอความ, เปน
ภาพกราฟก ,การสื่อสารระหวางบุคคล และการทําภาพเคลื่อนไหวตางๆ เปนตน  

 
การเรียนการสอนผานเว็บ 
นักการศึกษาหลายคนไมไดใชคําวา CAI on Web เนื่องมาจากเปนคําที่แคบ และเวบ็ไมได

เปนเพยีงการสอนเนื้อหาเพียงอยางเดยีวผานเว็บ จึงมกีารใชที่กวางกวา โดยใชคําวา การเรียนการ
สอนผานเว็บ  ซ่ึงไดมีนักการศึกษา หลายทานไดใหคําจํากัดความดังนี ้

Clark (1996) กลาวถึงการเรยีนการสอนผานเว็บวา เปนการสอนที่แตละบุคคลใชเครือขาย
คอมพิวเตอรสมรรถนะ หรือ สวนบุคคล และแสดงดวยบราวเซอร (browser) ที่สามารถเขาถึงขอมูล
ที่ติดตั้งไวไดโดยผานเครือขาย 

Parson(1997) ใหความหมาย ของการเรยีนการสอนผานเว็บวา คือองคประกอบหลายๆ
อยางใน เวิลดไวดเว็บ ทีน่ํามาเชื่อมโยงกันอยางมีระบบและมีเครือขาย ที่ทําใหเกดิกระบวนการ
เรียนรู เชน โปรแกรมอบรมทางไกล (Online Course) การเรียนทางไกล (Distance Education) ฯลฯ 
และนําทฤษฎกีารเรียนรู เทคนิคการสอนตางๆมาใชในการออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บ 

Khan (1997) ไดใหคําจํากดัความการเรยีนการสอนผานเว็บ วา เปนโปรแกรมการเรียนรู
รูปแบบไฮเปอรมีเดีย ที่นําคณุลักษระและทรัพยากรตางๆที่มีในเวิลดไวดเว็บมาใชประโยชนในการ
จัดสภาพแวดลอมที่สงเสริมและสนับสนนุการเรียนรูอยางมีความหมาย 

บุปผชาติ ทัฬหกิรณ(2540) ไดกลาววา การเรียนการสอนผานเว็บ หมายถึงการเรียนที่
ผูเรียนเปนผูกาํหนด สถานที่ เวลา โดยมีพืน้ฐานทฤษฎีการเรียนรูแบบผูเรียนเปนผูสรางความรู
ขึ้นมาเองโดยใชคอมพิวเตอรมาเปนเครื่องมือในการเรียน 

ใจทิพย ณ สงขลา (2542) ไดกลาววา การเรียนการสอนผานเว็บ เปนการประยุกตใชเทคนิค
การสอนผานเครือขายคอมพิวเตอรโดยผูสอนจะออกแบบกิจกรรมทางการเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
เพื่อใหผูเรียนที่อยูหางไกลไดศึกษาดวยตนเองตามเวลาที่ผูเรียนสะดวก  
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อยางไรก็ตาม เพื่อใหการนาํเสนอผานเวบ็เปนไปอยางนาสนใจและดงึดูดใหเขาชม จําเปน

อยางยิ่งที่จะตองทราบถึงหลักการและวิธีในการออกแบบและการนําเสนอ 

การออกแบบเว็บเพจ 
ปจจุบันอินเทอรเน็ตไดกระจายไปสูทั่วทกุมุมของโลก ซ่ึงในแตละวันจะมีจํานวนเว็บไซต

เพิ่มขึ้นบนเครอืขายเปนจํานวนมาก เพราะใครๆ ก็สามารถสรางเว็บไซตเปนของตัวเองได การที่จะ
ใหเว็บไซตของตนเปนที่นยิมและสะดดุตาของผูที่เขาชมจึงเปนสิ่งสําคัญอีกประการหนึ่ง ดังนัน้
บุคคลหรือองคกรที่ตองการจะสรางเว็บไซตเพื่อที่เผยแพรสารสนเทศตางๆ จึงจําเปนตองศึกษาถึง
แนวทางในการออกแบบและสรางเว็บของตนเพื่อใหเปนที่สะดุดตา และมีประโยชนกับผูชมมาก
ที่สุด อยางไรก็ตาม การที่จะออกเว็บเพจใหไดผลตามวัตถุประสงคนั้น จําเปนจะตองทราบถึง
สวนประกอบตางๆ ของเว็บเพจกอน 

กิตติ  ภักดีวฒันกุล (2540) ไดกลาวถึงสวนประกอบของเว็บเพจวา มส่ิีงตางๆ ประกอบอยู
ในเว็บเพจ ดังนี้ 

1.  Text  เปนขอความปกติ โดยเราสามารถตกแตงใหสวยงามและมีลูกเลนตางๆ 
ดังเชนโปรแกรมประมวลผลคํา 

2.  Graphic ประกอบดวยรูปภาพ ลายเสน ลานพื้น ตางๆ มากมาย 
3.  Multimedia ประกอบดวยรูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว และแฟมเสียง 
4.  Counter ใชนับจํานวนผูที่เขามาเยี่ยมชมเว็บเพจของเรา 
5.  Cool Links ใชเชื่อมโยงไปยังเว็บเพจของตนเองหรือเว็บเพจของคนอื่น 
6.  Forms เปนแบบฟอรมที่ใหผูเขาเยี่ยมชม กรอกรายละเอียด แลวสงกลับมายังเรา 
7.  Frames เปนการแบงจอภาพเปนสวนๆ แตละสวนก็จะแสดงขอมูลที่แตกตางกัน

และเปนอิสระจากกนั 
8.  Image Maps เปนรูปภาพขนาดใหญที่กําหนดสวนตางๆ บนรูป เพื่อเชื่อมโยงไปยัง

เว็บเพจอื่นๆ 
9.  Java Applets เปนโปรแกรมสําเร็จรูปเล็กๆ ที่ใสลงในเวบ็เพจ เพื่อใหการใชงานเว็บ

เพจมีประสิทธภิาพมากยิ่งขึ้น 
 
กิดานันท  มลิทอง (2542) ไดกลาวถึงการออกแบบ Web page ดังนี้ 
องคประกอบของการออกแบบ Web page จะเกีย่วเนื่องถึงขนาดของ Web page การจัด

หนาพื้นหลัง ศิลปการใชตัวพิมพ และโปรแกรมที่ใชในการออกแบบ โดยมีแนวทางในการ
ออกแบบ ดังนี ้
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1.  ขนาดของ Web page 
1.1  จํากดัขนาดแฟมของแตละหนา โดยการกําหนดขีดจํากัดเปนกโิลไบต สําหรับขนาด 

“น้ําหนัก” ของแตละหนา ซ่ึงหมายถึง จํานวนรวมกิโลไบตของภาพกราฟกทัง้หมดในหนา 
โดยรวมภาพพืน้หลังดวยใชแคช (Cash) ของโปรแกรมคนผาน (Web Browser) โปรแกรมคนผานที่
ใชกันทกุวนันีจ้ะเก็บบันทึกภาพกราฟกไวในแคช ซ่ึงหมายถึงการที่โปรแกรมเก็บภาพกราฟกไวบน
ฮารดดิสก เพือ่ที่โปรแกรมจะไดไมตองบรรจุภาพเดยีวกันนั้นมากกวาหนึ่งครั้ง จึงเปนการดีที่จะนํา
ภาพนัน้มาเสนอซ้ํา เมื่อใดก็ไดบนเว็บไซต นับเปนการประหยดัเวลาการบรรจุลงสําหรับผูอาน และ
ลดภาระใหแกเครื่องบริการดวย 

 
2.  การจัดหนา 
2.1  กําหนดความยาวของหนาใหส้ัน โดยการกําหนดจํานวนของขอความที่จะบรรจใุนแต

ละหนา โดยควรมีความยาวระหวาง 200-500 คํา ในแตละหนา 
2.2  ใสสารสนเทศที่สําคัญที่สุดในสวนบนของหนา ถาเปรียบเทียบเว็บไซตกับสถานที่

แหงหนึ่ง เนื้อที่ที่มีคาที่สุดจะอยูในสวนหนา ซ่ึงก็คือสวนบนสุดของหนาจอภาพนั่นเอง ทุกคนที่เขา
มาในเว็บไซตจะมองเห็นสวนบนของจอภาพไดเปนลําดบัแรก ถาผูอานไมอยากทีจ่ะใชแถบเลื่อน
เพื่อเล่ือนจอภาพลงมา ก็จะยังคงเห็นสวนบนของจอภาพอยูไดตลอดเวลา ดังนั้น ถาไมตองการจะ
ใหผูอานพลาดสาระสําคัญของเนื้อหา ก็ควรใสไวสวนบนของหนาซึ่งอยูภายในประมาณ 300 
จุดภาพ 

2.3  ใชความไดเปรียบของตาราง ตารางจะเปนสิ่งที่อํานวยประโยชนและชวยนักออก-แบบ 
ไดเปนอยางมาก การใชตารางจะจําเปนสําหรับการสรางหนาที่ซับซอนหรือที่ไมเรียบธรรมดา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อเราตองการใชคอลัมน ตารางจะใชไดเปนอยางดีเมื่อใชในการจดัระเบียบหนา 
เชน การแบงแยกภาพกราฟก หรือเครื่องมือนําทางออกจากขอความ หรือการจัดแบงขอความออก 
เปนคอลัมน 

3.  พื้นหลัง 
3.1  ความยาก-งายในการอาน  พื้นหลังที่มลีวดลายมากจะทําใหหนาเวบ็มี ความยาก 

ลําบากในการอานเปนอยางยิ่ง การใชสีรอนที่มีความเปรยีบตางสูงจะทาํใหไมสบายตาในการอาน
เชนกัน ดังนั้นจึงไมควรใชพืน้หลังที่มีลวดลายเกินความจําเปนและควรใชสีเย็นเปนพื้นหลังจะทํา
ให Web page นั้นนานอานมากกวา 

3.2  ทดสอบการอาน  การทดสอบที่ดีที่สุดในเรื่องของความสามารถในการอานเมื่อใชพื้น
หลัง คือ ใหผูใดก็ไดทีไ่มเคยอานเนื้อหาของเรามากอนลองอานขอความที่อยูบนพื้นหลังที่จัดทําไว 
หรืออีกวิธีหนึง่คือ ทดสอบการอานดวยตัวเอง ถาอานไดแสดงวาสามารถใชพื้นหลังนัน้ได 
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4.  ศิลปการใชตัวพิมพ 
4.1  ความจํากัดของการใชตวัพิมพ นักออกแบบจะถูกจํากัดในเรื่องของศิลปการใชตัวพิมพ

บนเว็บมากกวาในสื่อส่ิงพิมพ โปรแกรมคนผานรุนเกาๆ จะสามารถใชอักษรไดเพียง 2 แบบเทานั้น 
อยางไรก็ตาม โปรแกรมรุนใหมจะสามารถใชแบบอักษรไดหลายแบบมากขึ้น นอกจากนี้ การพิมพ
ในเว็บจะไมสามารถควบคุมชวงบรรทัด ( ) ซ่ึงเปนเนื้อที่ระหวางบรรทัด หรือชองไฟ ( ) ระหวาง
ตัวอักษรได 

4.2  ความแตกตางระหวางระบบและการใชโปรแกรมคนผาน โปรแกรมคนผาน(Web 
Browser) แตละตัวจะมีตวัเลือกในการใชแบบตัวอักษรทีแ่ตกตางกัน ซ่ึงตรงนี้ผูอานสามารถ
เปล่ียนแปลงคาตางๆ ของแบบตัวอักษรไดดวยตัวเอง 

4.3  สรางแบบการพิมพเปนแนวทางไว ถึงแมจะมีขอจํากัดในเรื่องการใชตัวพิมพบนเวบ็ก็
ตาม แตนักออกแบบก็สามารถระบุระดับของหัวเร่ืองและเนื้อหาไวไดเชนเดียวกับการพิมพใน
หนังสือ 

4.4  ใชลักษณะกราฟกแทนตัวอักษรธรรมดาใหนอยที่สุด ถึงแมจะสามารถใชลักษณะ
กราฟกแทนตวัอักษรธรรมดาไดก็ตาม แตไมควรใชมากเกินกวา 2-3 บรรทัด ทั้งนี้เพราะจะทําให
เสียเวลาในการบรรจุลงมากกวาปกต ิ

การออกแบบที่มีตอผลการเรียน การแกปญหาและการถายโยงการเรียนรู 

         เมื่อเราไดทราบถึงคุณลักษณะ คณุสมบัติ และความสามารถของการเรียนการสอนผานเว็บ 
ในลักษณะทีเ่ปนสื่อที่มีพลังและเสริมสรางความสามารถใหกับผูเรียนในดานตาง ๆ ถาไดนําไปใช
ในการศึกษา โดยเฉพาะมีการเชื่อมโยงเครือขายโยงใยทัว่โลกอยางระบบอินเตอรเนต็ การออกแบบ
ระบบสําหรับการเรียนการสอนผานเว็บซึ่งทันสมัย และมีคุณลักษณะทีแ่ตกตางไปจากสื่อเดิม ๆ จึง
ตองปรับเอาทฤษฎีและหลักการตาง ๆ ใหสอดคลองกับเครื่องมือและคุณลักษณะของอินเทอรเน็ต 
ในเมื่ออินเทอรเน็ตมีการจัดการฐานขอมูล และการเขาถึงขอมูลในกระบวนการที่ซับซอนและและ
เชื่อมโยงเปนเครือขาย ทฤษฎีและหลักการในแนวคิดกระบวนการเรียนรูจึงเปนสิ่งทีต่องคํานึงถึงให
สอดคลองกับการออกแบบเพื่อนําเว็บไปใชในการเรยีนการสอน อันมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การแกปญหาและการถายโยงการเรียนรูของผูเรียน ขอที่ควรพิจารณาไดแก 

             1.ถาการออกแบบเว็บควรจะเปนหนาเดียวส้ัน ๆ เพื่อใหผูเรียนคนควาหรือหาขอมูลได
สะดวกและเปนจุดสนใจไดงาย แตถาผูเรียนเปนผูที่มีกระบวนการเรียนรูลึกซึ้ง การออกแบบเว็บใน
หนาจอเดียวจะสรางความสนใจใครรูในการที่จะเขาไปคนควาหาความรูหรือไม 
             2.การออกแบบเว็บในแบบหนาจอเดียว เปนการใหขอมูลแตเพียงนอย ถาเรียกตาม
คุณลักษณะของเว็บก็คือ เปนการจัดขอมลูแยกเปนโนด และใหผูเรียนไดเลือกดูขอมลูแตละโนด
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โดยการเชื่อมโยงไปยังโนดทีส่นใจตามเมนทูี่กําหนดนั้น ก็จะพบวาการเชื่อมโยงไปยงัแตละโนดก็
จะมีมากมายในกรณีที่ขอมูลนั้นมีมาก การเชื่อมโยงไปยังสวนตาง ๆ ของเว็บ จะสงผลอยางไรตอ
การคนควาหาขอมูลภายในเว็บ ผูเรียนมีความพึงพอใจหรือไม ถาเว็บถูกออกแบบใหส้ันและมีการ
เชื่อมโยงเปนจาํนวนมาก โดยเปนการเชื่อมโยงออกไปสูภายนอกแตละโนด 
             3.การออกแบบเว็บใหมีเนื้อหามากในหนาจอเดียวในลกัษณะของมวนกระดาษ โดย
ขอมูลแตละสวนสมบูรณภายในเว็บของตนเอง โดยมกีารเชื่อมมากหรอืนอยชวยในการหาขอมูลที่
ตองการ จะเปนสงผลตอการเรียนรูหรือไม ในดานของการออกแบบ การมีเนื้อหายาวจะทําให
ผูเรียนตองเลื่อนตําแหนงของสายตาจากบนลงดานลาง และมีขอโตแยงวาทําใหผูเรียนขาดความ
สนใจและไมสามารถอานขอมูลทั้งหมด ขอโตแยงนี้เกี่ยวของกับสายตา หรือเกี่ยวกับรูปแบบการ
เรียน รูปแบบการคิดเพื่อการคนควาขอมูลของผูเรียน ก็เปนสิ่งหนึ่งทีน่าสนใจศกึษา 
             4.การเชื่อมโยงระหวางเวบ็ ถาการออกแบบเว็บเปนลักษณะหนาจอเดยีวส้ัน ๆ และมี
การเชื่อมโยงไปยังเว็บตาง ๆ นอยเฉพาะตามความจําเปน ตามการวิเคราะหสภาพของเว็บไซต ก็จะ
เรียกเว็บลักษณะนี้วาเปนเวบ็ที่ตื้น (Surface) ซ่ึงนักออกแบบเหน็วา เปนเว็บที่งายตอการคนควาหา
ขอมูล แตถาเวบ็ที่มีลักษณะหนาจอเดียวแตมีขอมูลที่ตอเนื่องยาวจากดานบนสูดานลางภายใน
หนาจอเดียว และมีการเชื่อมโยงไปยังเว็บอืน่ ๆ มาก ก็จะเรียกเว็บลักษณะนีว้าเปนเว็บที่ลึก 
(Deeper) เพราะมีการคนหาขอมูลไดมาก และตองคนลึกลงไปเรื่อย ๆ จนอาจไมทราบตําแหนงที่
ตนเองอยู การออกแบบหนาจอแบบลึกมีแถบเลื่อนกับแบบสั้น ๆ และปริมาณการเชือ่มโยงที่
แตกตางกันทั้งสองลักษณะมผีลอยางไรตอการเรียนรูหรือไม เปนสิ่งทีน่าสนใจศกึษา ใน
ขณะเดียวกนัการเชื่อมโยงระหวางขอมูลของเว็บที่ลึกกบัเว็บที่ตื้น มีปฏิสัมพันธตอผลการเรียนรู 
ความชอบ ความสนใจในการคนขอมูลหรือไม หรือส่ิงเหลานี้จะเปนตวัขัดขวางการเรียนรู 
             5.การเชื่อมโยงที่มีทั้งการเชื่อมโยงที่กระทําภายในตวัของเว็บหรือภายในโนด กับการ
เชื่อมโยงระหวางเว็บหนึ่งกบัอีกเว็บหนึ่ง หรือโนดหนึง่กับอีกโนดหนึง่ จะมีผลตอการคนหาขอมูล
อยางไร ถาออกแบบบทเรียนใหมกีารเชื่อมโยงภายใน การเชื่อมโยงภายนอกจะมีผลหรือไมกับการ
เรียนรู สงเสริมหรือรบกวนการเรยีนรู ชวยใหเกิดการแกปญหาในขณะเรียนหรือไม 
             6.กระบวนการเรียนรูของมนษุยที่มีทั้งกระบวนการเรยีนรูแบบลึก และการเรียนรูแบบ
ตื้น เมื่อเรียนดวยบทเรยีนที่ออกแบบใหมีโนดหรือเว็บตืน้ กับโนดหรอืเว็บลึก กน็าจะมีปฏิสัมพันธ
ตอกันทั้งในดานของความสนใจ ความชอบ ผลการเรียนรู เวลาในการสืบคน แรงจูงใจในการเรียน 
หรือแมแตการรับรูขอมูลภายในบทเรียนที่ออกแบบ กเ็ปนสิ่งที่นาสนใจวากระบวนการเรียนรูกับ
การออกแบบการเรียนการสอนผานเว็บมีผลตอกันหรือไม อยางไร 
             7.กระบวนการเรียนรูของมนษุยที่มีทั้งแบบการเรียนรูลึกและแบบการเรียนรูตื้น ยอมจะ
มีรูปแบบการเรียนที่แตกตางกัน ความสนใจใฝรูนาจะแตกตางกันหรือไม ถาการออกแบบเว็บจัดให
มีการเชื่อมโยงในการศึกษาคนควาขอมูลแตกตางกัน ทั้งที่เปนแบบเชื่อมโยงภายในเวบ็ หรือแบบที่
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เชื่อมโยงออกไปภายนอกเวบ็ เพราะกระบวนการเรยีนรูที่ลึกซึ้งยอมตองการคนควาติดตาม หาสิ่งที่
ตนอยากรูอยางลึกซึ้ง การออกแบบเชื่อมโยงไปยังสวนตาง ๆ มาก ๆ ทั้งในและนอกเวบ็นาจะสงผล
ดีตอกระบวนการเรียนรูแบบใดก็เปนเรื่องที่นาสนใจเชนกัน  

             8.การสอนใหผูเรียนรูจักคิด เพือ่มุงใหผูเรียนไดฝกสติปญญาในการคิดแกไขปญหาที่
เกิดขึ้นอันเปนเปาหมายสูงสดุในการศึกษา การออกแบบเว็บเพื่อการสอนในลักษณะใดที่จะฝกให
ผูเรียนไดรูจกัวิธีการในการแกไขปญหา เว็บที่ตื้นและมีเนื้อหานอย กับเว็บที่ลึกและมเีนื้อหามาก 
เว็บที่มีการเชื่อมโยงไปยังสวนตาง ๆ ทั้งภายในและภายนอกมาก หรือเวบ็ที่เชื่อมโยงภายในและ
ภายนอกนอย แบบใดจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเพื่อแกไขปญหาไดดีกวากัน และกระบวนการ
เรียนรูใดเหมาะสมกับการออกแบบเว็บเพือ่ใหผูเรียนรูจกัคิดแกปญหา และถายโยงไปใชใน
ชีวิตประจําวันตอไป 
             9.เมื่อสอนใหผูเรียนรูจักคิด จะทําอยางไรใหผูเรียนไดนําเอาวิธีการคิด หลักการและ
วิธีการแกปญหาที่คิดไดนําออกไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน นั้นคือผูเรียนจะถายโยงกระบวนการ
เรียนรูที่ไดอยางไร การออกแบบการสอนอยางไรในเว็บที่ทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรูไปสูชีวติ
จริงไดดีที่สุด การออกแบบเว็บลักษณะใด รูปแบบการเรยีน การคิดของผูเรียนอยางไรที่จะสงผลตอ
การถายโยงการเรียนรู  
              

ตอนที่ 7 งานวจัิยท่ีเก่ียวของ 
  
 งานวิจัยในประเทศ 
 
 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับ คอมพิวเตอรชวยสอน ในวิชาคณิตศาสตร พอสรุปได
ดังนี ้
 ชัชวาล มังคลังกูล (2532) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยวิชาคณิตศาสตร ของ
นักเรียนชั้น ม.2 โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่บทเรียนเสนอสิ่งชวยจดัความคิดรวบยอดกอนเรียน
กับหลังเรียน พบวา ผลการเรียนรูดานพุทธิพิสัยของนักเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี บทเรียน
เสนอสิ่งชวยจดัความคิดรวบยอดหลังเรยีนสูงกวานักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
ที่มีการเสนอสิ่งที่ชวยจัดความคิดรวบยอดกอนเรียน 
  

วาทิต มีสนุน (2533) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูวชิาคณิตศสาสตร เร่ืองรอยละของ
นักเรียนชั้น ม. 2 โดยจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับ 2 แบบ จาํนวน 40 คน 
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โดยแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 20 คน พบวา ผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอการใหขอมูลปอนกลับและใหคําชี้แนะสูงกวานกัเรียนที่เรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการใหขอมูลปอนกลับแบบอธิบายคําตอบ 

 
ปยะวัฒน หวงัอารีย (2533) ไดทําการศกึษาเปรียบเทยีบผลของวิธีการสอนแบบคนพบและ

แบบบอกใหรู กับนักเรียนทีม่ีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรตางกันที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน ซ่ึงเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชนกัเรียนระดับชั้น ม.2 
จํานวน 80 คน พบวา  

1 นักเรียนในกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบคนพบและที่เรียนดวยแบบบอกใหรู มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน อยางมนีัยสําคัญที่ระดับ .05 โดยนกัเรียนทีเ่รียนแบบบอกใหรู
ทําคะแนนไดสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบคนพบ 

2  นักเรียนในกลุมที่มีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตรแตกตางกัน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูง ทําคะแนนไดสูงกวานกัเรยีนที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 

3 นักเรียนในกลุมที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต่ําซึ่งเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มกีารนําเสนอเนื้อหาโดยวิธีการสอนตางกัน มผีลสัมฤทธ์ิทางดานการเรยีน
ไมแตกตางกัน 

4 นักเรียนในกลุมที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มกีารเสนอเนื้อหาโดยวิธีการสอนตางกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม
แตกตางกัน 
 5 วิธีการสอนกับระดับผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนวิชาคณิตศาสตรไมมีปฏิสัมพันธกัน 
 6 นักเรียนกลุมที่เรียนโดยวธีิการสอนแบบคนพบ พบวานักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูง ทําคะแนนไดดีกวานกัเรียนที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 
 7 นักเรียนกลุมที่เรียนโดยวธีิการสอนแบบบอกใหรู พบวานักเรียนทีม่ีระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูง ทําคะแนนไดดีกวานกัเรียนที่มีระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา 

 
สุรสีห มณีวรรณ (2534) ไดศึกษาปฏสัิมพันธระหวางระดับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ

รูปแบบการใหผลปอนกลับที่เปนการตูน ในบทเรยีนคอมพิวเตฮรชวยสอนที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์
การเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น ม.1 จํานวน 120 คนพบวา 

1 ไมมีปฏิสัมพันธระหวางระดับผมสัมฤทธิ์ทางมากเรียนกับรูปแบบการใหผลปอนกลับใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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2 กลุมตัวอยางที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มีรูปแบบการใหผลปอนกลับ
ตางกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน 

3 กลุมตัวอยางที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกนั เมื่อเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน 

 
รัฐกรณ คิดการ (2534) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูของนักเรียนชั้น ม.2 ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกันจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการเสนอเนื้อหาแบบอปุมาน 
และแบบอนุมาน ผลวิจัยพบวา 

1 มีปฏิสัมพันธระหวางวิธีการสอนเนื้อหา ( แบบอุปมาน และ แบบอนุมาน ) กับระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 

2 ผลการเรียนรูของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง พบวามคีวาม
แตกตางกัน โดยนักเรียนทีเ่รียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีเนื้อหาแบบอุปมานมผีลการเรียนรูสูง
กวานกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการเสนอเนื้อหาแบบอนุมาน 

 
สุริยัน แสงแกว (2535) ไดทําการศึกษาผลของปฏิสัมพันธระหวางเกณฑการรับรูแจงกับ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและ เวลาที่ใชในการเรียนดวยคอมพิวเตอรชวย
สอน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น ม.1 จํานวน 160 คน พบวา 

1 นักเรียนที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีเกณฑการรับรูแจง 70% 80% 90% และไมมี
เกณฑ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกัน โดยกลุมที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีเกณฑ
การรูแจง70% 80% 90% สูงกวานกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีเกณฑการรูแจง 

2 นักเรียนที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีเกณฑการรับรูแจง 70% 80% 90% และไมมี
เกณฑ ใชเวลาในการเรยีนไมแตกตางกัน โดยกลุมที่เรียนจากคอมพวิเตอรชวยสอนที่มีเกณฑการรู
แจง 90% ใชเวลาในการเรียนมากกวานกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรที่มีเกณฑการรูแจง 70% 80% 
และไมมีเกณฑ 

3 นักเรียนที่มแีรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงและต่ํา เมื่อเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางกัน 

4  นักเรยีนทีม่ีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ต่ํา เมื่อเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ใชเวลา
ในการเรยีนมากกวา นักเรยีนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูง 

5 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับเกณฑการรูแจงที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน ไมมีปฏิสัมพันธ
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

6 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์กับเกณฑการรูแจงที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน ไมมีปฏิสัมพันธ
ตอเวลาที่ใชในการเรียน 



 38

เกศกมล ชี้เชิญ (2542) ไดทําการศึกษาเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
คณิตศาสตร สําหรับนักเรยีนมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา โดยยดึหลักการ
ออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนของ Gagne, Briggs และ Wager ไดผลการศึกษาดังนี ้

1 ดานการเราความสนใจ จะมีคําแนะนําบทเรียนที่มภีาพประกอบ มเีสียงประกอบตอบโต
ระหวางผูเรียนกับบทเรียน การใชเกม 

2 ดานการบอกวัตถุประสงค จะนําเสนอจุดประสงคนําทาง จุดประสงคปลายทาง โดยเปน
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม ที่ตองสั้น กระชบั ไดใจความเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย 

3 ดานการทบทวนความรูเดมิ มีการตอบคําถามสั้นๆ มีการสรุปเนื้อหาพรอมภาพประกอบ 
และ มีเกมประกอบการทบทวน 

4  ดานการเสนอเนื้อหาใหม จะแบงเนื้อหาออกเปนลําดับขั้น เรียงเนื้อหาจากงายไปสูยาก มี
ภาพประกอบคําอธิบายและมีการสรุปหลักเกณฑแตละเนื้อหายอย 

5 ดานการชี้แนวทางการเรยีนรู ใชการยกตัวอยางดวยการใชภาพประกอบ และ ยกตัวอยาง
เปรียบเทียบ 

6 ดานการกระตุนการตอบสนอง ใหผูเรียนมีการโตตอบกับบทเรียนดวยการพิมพขอความ 
การเลือกคลิกเมาส การจับคูคําตอบ 

7  ดานการใหขอมูลยอนกลับ จะแสดงคําถาม คําตอบบนเฟรมเดยีวกนั ใหขอมูลยอนกลับ
ทันที มีคําอธิบายประกอบเมื่อผูเรียนตอบผิด และมีการใหคะแนนหรอืภาพบอกความใกล ไกล จาก
เปาหมาย 

8 ดานการทดสอบความรู จะมีการทดสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และจบบทเรียน มีการ
แจงจดุประสงคแกผูเรียนกอนการทดสอบ และทดสอบเปนระยะๆอยางตอเนื่อง 

9 ดานการจําและนําไปใช จะมีการแนะนําแหลงขอมูลที่นอกเหนือจากบทเรียน มีการสรุป
ประเด็นที่สําคญั หลังจากจบแตละเรื่องยอย และมกีารเสนอแนะตัวอยางโจทยปญหาที่นักเรยีน
สามารถนําความรูที่ผานมาไปใชแกปญหาได 

 
อรอุฬาร ไชยสุวรรณ (2544) ทําการศึกษาผลของการควบคุมเนื้อหาบทเรียนดวยผูเรียนใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอความเขาใจของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6 ที่มีระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวชิาคณิตศาสตรตางกัน ผลวจิัยที่ไดพบวา 

1 นักเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ใหผูเรียนควบคุมเนื้อหาแบบตางกัน
มีความเขาใจในวิชาคณติศาสตรแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2 นักเรียนที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเยนในวิชาคณิตศาสตรตางกัน เมื่อเรยีนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนทีใ่หผูเรียนควบคุมเนือ้หาแบบไมตางกัน มีความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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3 นักเรยีนที่มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในคณิตศาสตรตางกัน เมื่อเรยีนบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนทใีหผูเรียนควบคุมเนื้อหาแบบตางกัน มีความเขาใจในวิชาคณติศาสตรไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 
โชคชัย กิ่มโสม (2545) ไดทําการศึกษาผลของรูปแบบการควบคุมเวลาการฝกปฏิบัติใน

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาชั้นปที่ 1 ที่
มรีะดับประเมนิความสามารถตนเองทางคณิตศาสตรตางกัน พบวา 

นักเรียนที่มีการควบคุมเวลาฝกปฏิบัติดวยตนเอง และ โดยโปรแกรมในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน จะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 

นักเรียนที่มีระดับประเมินความสามารถตนเองทางคณิตศาสตรในกลุมสูงและกลุมต่ําจะมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

มีปฏิสัมพันธระหวางรูปแบบการควบคุมเวลาการฝกปฏิบัติในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนกับระดับประเมินความสามารถตนเองทางคณิตศาสตรตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
ธงชัย กนกโชติเลิศ (2546) ไดทําการศึกษา การพัฒนาโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนผานเว็บ เพื่อการทบทวนวิชาฟสิกส เร่ือง โมเมนตัมเชิงเสนและการชน ระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง โมเมนตัมเชิงเสนและการชน ของนักเรียน
หลังเรียนดวยโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เพื่อการทบทวนวิชาฟสิกส สูงกวา
กอน 

 
 น้ํามนต เรืองฤทธิ์ (2546) ไดศึกษา การพัฒนาบทเรียนผานเว็บวิชาเทคโนโลยีการถายภาพ 
เร่ือง กลองถายภาพและอุปกรณในการถายภาพ สําหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาควิชา
เทคโนโลยีทางการศึกษา คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผาน
เว็บวิชาเทคโนโลยีทางการถายภาพเรื่อง “กลองถายภาพและอุปกรณในการถายภาพ” ของบทเรียน
ดวยบทเรียนผานเว็บแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
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 อิสรชัย ลาวรรณา (2545) ไดศึกษา การนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอนการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรบนเว็บตามแนวคิดของโพลยา สําหรับนักเรยีนระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนตน ไดผลดังนี้ 
 1 ชั้นทําความเขาใจปญหา ครูนําเสนอโจทยคณิตศาสตรผานเว็บเพจ วธีิที่ใชในการจดักลุม
นักเรียนคือใหนักเรียนจัดกลุมเอง นักเรียนใชกระดานสนทนาในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ
การนําเสนอความคิดเห็นตอครู นักเรียนวาดภาพเพื่อทําความเขาใจโจทยแลวนําเสนอตอครูผานเว็บ
เพจ 
 2 ช้ันวางแผน นักเรียนใชกระตานสนทนาในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและการเสนอ
ความคิดเหน็ตอครู ครูนําเสนอประโยคสญัลักษณดวยเว็บเพจ ครูและนักเรียนอภิปราบผานกระดาน
สนทนา ครูสรุปความคิดเหน็และการเขยีนประโยชนสัญลักษณผานกระดานสนทนา นักเรียนแสดง
ความคิดเหน็และนําเสนอความคิดเห็นผานกระดานสนทนา นักเรยีนยนัทึกวิธีการแกปญหาลงบน
กระดานแตละกลุม นักเรียนลงความคิดเหน็เลือกวิธีการแกปญหาดวยการสนทนา 
 3 ขั้นดําเนนิการตามแผน นักเรียนรวมกันแกปญหาผานกระดานสนทนา 
 4 ขั้นตรวจสอบ นักเรียนอภปิรายและตรวจสอบขั้นตอนการแกปญหาผานกระดานสนทนา 
นักเรียนนําคําตอบแทนคาตรวจสอบคําตอบในเว็บเพจทีส่ามารถแทนคา นักเรียนตัวแทนกลุม
ตรวจสอบคําตอบกับเพื่อนผานกระดานสนทนา ตัวแทนนักเรยีนบอกคําตอบที่ไดกับครูผาน
กระดานสนทนา ครูใหนกัเรยีนกลุมที่ไดคาํตอบที่ถูกตองผานกระดานสนทนา ครูอธิบายเพิ่มเติม
และสรุปคําตอบที่ถูกตองผานกระดานสนทนา นักเรียนสรุปการแกปญหาโดยการถามตอบกับครู
ผานกระดานสนทนา ครูใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดโดยอานโจทยผานเวบ็เพจแลวตอบผานกระดาน
สนทนา 
 

วิวัฒน ลีวงศวฒัน (2548) ไดทําการศึกษา ผลของการสอนซอมเสริมโดยใชการจัดการเรียน
การสอนผานเว็บที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  พบวา นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่ 5 ที่ไดรับการซอมเสริมความรู
พื้นฐานทางคณิตศาสตรโดยจัดการเรียนการสอนผานเวบ็ 18 คน จาก 20 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรไมต่ํากวารอยละ 50 และ นักเรียนทุคนมีคะแนนความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร 
หลังการเรียนซอมเสริมโดยใชการจัดการเรียนการสอนผานเว็บ ไมต่ํากวารอยละ 50  
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งานวิจัยตางประเทศ 
 
Oden (1982) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและการ

วัดทัศนคติที่มตีอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 9 ที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
และการเรียนปกติ พบวา นกัเรียนทีเ่รียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและทัศนคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนจากบทเรียนปกต ิ

 
Merrit (1983) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการใชและไมใชคอมพิวเตอรชวยสอน

ของเด็กนักเรียนเกรด 6 และ 7 จํานวน 144 คน ปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุม
ที่เรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากลุมที่เรียนจากการสอนปกตทิั้งในดานการอานและการ
คํานวณ 

 
Hicken (1991) ไดศึกษาการใหผูเรียนควบคุมปริมาณเนื้อหาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบเนื้อหาเตม็แตสามารถเรียนผาน(Full Minus) และแบบเนื้อหาหลักแตสามารถขอเรียนเพิ่ม
(Leran Plus) กับการเสนอสิง่กระตุน (Incentive) เพื่อการเรียนรู 2 แบบ ผลการวิจัย ปรากฏวา การ
ควบคุมปริมาณเนื้อหาแบบเนื้อหาเต็มแตสามารรถผานมีคะแนนสูงกวาแบบเนื้อหาหลักแตสามารถ
ขอเพิ่ม และมีเจคคติในทางบวก ทั้งสองรูปแบบใชเวลาไมตางกัน สําหรับแบบการกระตุน แบบการ
ไมกระตุนใหใชความสามารถมีคะแนนสูงกวาการกระตุนแบบใหงานโดยใชเวลาไมแตกตางกัน 
สวนผลการเลือกหนาจอ แบบเนื้อหาเต็มสามารถเรียนขามผานมีการเลือกดูหนาจอถึง 80% แบบ
เนื้อหาหลักแตสามารถขอเรียนเพิ่มมีการเลอืกดูเพิ่มเพียง 32%  

 
Igoe (1994) ไดศึกษาผลของการควบคุมปริมาณเนื้อหา แบบเนื้อหาเต็ม (Full) กับแบบ

เนื้อหาหลัก (Lean) โดยผูเรียนที่ตั้งเปาหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง (High level Goals) และ
ผูเรียนที่มีเปาหมายปานกลาง (Mid level Goals) ผลวิจัยปรากฏวา ไมพบความแตกตางระหวาง
เปาหมายการเรียนรูและรูปแบบการควบคมุเนื้อหาโดยผูเรียน แตพบวามีความแตกตางในการเลือก
ดูหนาจอ โดยผูที่ควบคุมการเรียนแบบเนือ้หาเต็มจะมีการเลือกดูเนื้อหาถึง 92% ผูที่เรียนแบบ
เนื้อหาหลักเลือกดูเพยีง 70% 

 
 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาผลของการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน
ในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ที่
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและระยะเวลาการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมี
รายละเอียดของการดําเนินการวิจัยดงัตอไปนี้ 

1. กลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. ขั้นตอนการสรางเครื่องมือวิจัย 
4. วิธีการดําเนินการทดลอง 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล และ การวิเคราะหขอมูล   

 
กลุมตัวอยาง 
 
  1. กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนระดับชั้น มัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 ที่เรียน
โรงเรียนเดอะติวเตอร รังสิต  ที่กําลังจะเขาศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 คน 
แลวดําเนินการจัดกลุมตัวอยางตามขั้นตอนนี้ 
 ผูวิจัยใชวิธีการสุมตัวอยางอยางงาย (Simple Random Sampling) จากหองเรียน จาํนวน 60 
คน เพื่อแบงนกัเรียนออกเปน 2 กลุม เปนจํานวนเทากนั ไดจํานวนนกัเรียนในกลุมทดลอง 30 และ 
กลุมควบคุม 30 คน ซ่ึงทั้ง 2 กลุมประกอบดวยนักเรยีนทีม่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เทากัน 
 

   
 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 
การวินจิฉัยและการการ

กําหนดการเรยีน 
R 30 30 

 R    หมายถึง การสุมเลือกและสุมเขากลุมทดลอง 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
  
 เครื่องมือที่ใชในการทําวิจัยในครั้งนี้ แบงออกเปน 2 สวน ดังนี้ 
 1 แบบวินิจฉัยผูเรียนทางดานการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง “จํานวนเต็ม” ซ่ึงในแตละ
จุดประสงคมีขอสอบทั้งหมด 5 ขอ โดยวัดคาความตรง วัดความเที่ยง ของเรื่องการบวกจํานวนเต็ม 
และ การลบจํานวนเต็ม  
 2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บวชิาคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” เปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนประเภท Tutorial ซ่ึงนําเสนอเปน 2 เร่ือง คือ เร่ือง การบวกจํานวน
เต็ม  เร่ือง การลบจํานวนเต็ม และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สอนความรูพื้นฐาน เพื่อนํามาใช
ในการเรยีนเรือ่งการบวกและการลบจํานวนเต็ม โดยมีลักษณะของโปรแกรม 2 โปรแกรม ดังนี ้
 2.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินจิฉัยการเรียน และการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงบทเรยีนจะทําการวนิิจฉัยผูเรียนวามีความรูพื้นฐานที่จําเปนในการใชประกอบการเรียนใน
เร่ืองนั้นหรือไม โดยใหผูเรียนทําแบบวินิจฉัยในเรื่องนัน้ๆ กอน ถาผูเรียนทําแบบวินจิฉัยการเรยีน
ในจุดประสงคนั้นถูก 4 ใน 5 ขอก็ไมจําเปนที่ตองเรียนในเรื่องนั้น สามารถผานการเรียนในเรื่องนัน้
ไปไดเลย แตถาผูเรียนไมผาน 4 ใน 5 นั้น ผูเรียนจะตองเรียนในเรื่องนัน้กอน ถึงจะไปเรียนใน
เนื้อหาที่ตองเรียนได 
 2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีเนื้อหาและแบบฝกหัดเหมือนกับ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน เพียงแตไมมีระบบ
วินิจฉัยการเรียน ผูเรียนจะทําการเรียนไปตามเนื้อเรื่องที่กําหนดไว 
  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน 
และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บทีไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน มี
เนื้อหาของบทเรียนเหมือนกัน และจะเรียนผานแตละจุดประสงคการเรียนรูจะตองทําแบบทดสอบ
ถูกตองเกิน 4 ใน 5 ขอถึงจะผานจุดประสงคนั้นได ถาไมถูกตองเกิน 4 ใน 5 ขอ จะตองกลับมาเรียน
ในบทเรียนนั้นใหม 
 3 แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบกอนเรียนไดจากการนําแบบวนิิจฉัยการเรียนมา
สรางเปนแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชวิธีการสลับขอ 
 4 แบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียนไดมาจากนําแบบวินจิฉัยการเรยีน มาสราง
เปนแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชวิธีการสลับขอ 
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ขั้นตอนการสรางเครื่องมือวิจัย 
 1 แบบวินิจฉัยผูเรียนทางดานคณิตศาสตร เร่ือง จํานวนเต็ม” ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางแบบ
วินิจฉัย ดังนี้ 
 1.1 ศึกษาเนื้อหาหลักสูตรคณิตศาสตรเรื่อง “จํานวนเต็ม” ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พทุธศักราช 2521 
 1.2 ศึกษาเนื้อหาหลักสูตรคณิตศาสตรเรื่อง “จํานวนเต็ม” ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
ตามหลักสูตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 1.3 ศึกษาเนื้อหาแบบเรียนคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดย
ผูวิจัยศึกษาเนื้อหาวิชาเรื่อง “จํานวนเต็ม” อยางละเอียดจากหนังสือ และยึดตาม หลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เปนหลัก 
 1.4 สรางลําดับขั้นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางวินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ือง “จํานวนเต็ม” ในหัวขอ “การบวกจํานวนเต็ม” และ “การลบจํานวนเต็ม” ซ่ึงสรางไดทั้งหมด 
10 ขั้น 
 1.5 โดยเอาลําดับขั้นที่ไดเปรียบเทียบกับงานวิจัย “การสรางลําดับขั้นเนื้อหา วิชาจากการ
วินิจฉัยการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง จํานวนเต็ม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2” ของ จินดา ล่ิม
ถาวรศิริพงศ เพื่อทําการดูวา ลําดับขั้นที่ไดมาตรงตามงานวิจัย 
 1.6 นําลําดับขั้นของเนื้อหาที่มีการเปรียบเทียบกับงานวิจัยแลวมาสราง แบบวินิจฉัย โดย
สรางเปนแบบทดสอบ 4 ตัวเลือก โดยสรางจากลําดับขั้นเนื้อ แตละลําดับขั้นเนื้อมีละ 5 ขอ  
 1.7 ใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน ซ่ึงเปนผูที่สอนเรื่อง จํานวนเต็ม มาเปนเวลาอยางนอย 2 
ป ตรวจ ความตรงในเนื้อหา ของแบบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองจํานวนเต็ม  
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แผนภาพที่ 7 ลําดับขั้นที่ไดจากการวิเคราะหเนื้อหาเรื่องจํานวนเต็ม 

 
 
 

 

จํานวนเต็ม 
1 จํานวนเต็มบวก 
2 จํานวนเต็มศนูย 
3 จํานวนเต็มลบ 

การเปรียบเทยีบจํานวนเต็ม

จํานวนตรงขาม

คาสัมบูรณของจํานวนเต็ม

จํานวนเต็มบวก + จํานวนเตม็

จํานวนเต็มลบ + จํานวนเต็มลบ

จํานวนเต็มบวก + จํานวนเตม็ลบ 
และจํานวนเตม็ลบ + จํานวนเต็ม

การบวกจํานวนเต็ม
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 ซ่ึง เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม นั้นเปนเรื่องที่เปนพื้นฐานสําหรับการเรียนเรื่อง การลบ
จํานวนเต็ม และจากลําดับขัน้การเรียนนั้น เร่ืองที่งายจะเปนพื้นฐานของเรื่องที่ยาก 
 1.8 นําแบบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร  ไปทดสอบกับนักเรียน โรงเรียนเดอะติวเตอร
งามวงศวาน จํานวน 15 คน  เพื่อหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) KR-20 ไดคาความเชื่อมั่น เทากับ 
0.80 
 2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางบทเรียนดังนี้ 
 2.1 นําลําดับขั้นที่ไดจากการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 เร่ือง “จํานวนเต็ม” เพื่อการสรางแบบวินิจฉัย
การเรยีนคณิตศาสตร มาเปน ลําดับเนื้อในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.2 วิเคราะห แบบเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 1 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
เปนหลัก และ วิเคราะหหนังสือในสาระการเรียนรู คณิตศาสตร เลม ช้ันมัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 
 2.3 นําเนื้อหาที่วิเคราะหไดมาออกแบบการสอน เพื่อจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเว็บ เร่ือง “จํานวนเต็ม” 
 2.4 นําเนื้อหาการสอนมาจัดทํา Storyboard สําหรับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ
ประเภท Tutorial  
 
 
 
 

จํานวนเต็มบวก - จํานวนเตม็

จํานวนเต็มลบ - จํานวนเต็มลบ 

จํานวนเต็มลบ – จํานวนเต็มบวก  
และ จํานวนเตม็บวก - จํานวน

การลบจํานวนเต็ม
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แผนภาพที่ 8 การทํางานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและ  
                     การกําหนดการเรียน เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบศักยภาพของนักเรียนวาสามารถเรียนเรื่องการบวกจํานวนเต็มกับจํานวนเต็มได

ผาน

ผาน

ผาน

นักเรียนสามารถบอกคา
สัมบูรณ 

นักเรียนสามารถเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
การเปรียบเทียบจํานวน

เต็ม

วัดผลเรื่องการ
เปรียบเทียบ
จํานวนเต็ม 

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
ตรงขามได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนตรงขาม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนตรง

ขาม 
ไมผาน

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
คาสัมบูรณ 

วัดผลเรื่อง 
คาสัมบูรณ 

ไมผาน

เริ่ม 

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
เต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนเต็ม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนเต็ม 

ไมผาน

ผาน



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทเรียนการบวก
จํานวนเต็มบวก ดวย 
จํานวนเต็มบวก 

วัดผลการเรียนเรื่องการบวก
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการบวก
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการบวก
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็ม

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียนการบวก
จํานวนเต็มลบ ดวย 
จํานวนเต็มลบ

บทเรียนการบวกจํานวน
เต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ 
หรือ การบวกจํานวนเต็ม
ลบดวยจํานวนเต็มบวก

จบบทเรียนการบวก
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แผนภาพที่ 9 การทํางานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและ  
                      การกําหนดการเรียน เร่ืองการลบจํานวนเตม็ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบศักยภาพของนักเรียนวาสามารถเรียนเรื่องการลบจํานวนเต็มกบัจํานวนเต็มได

นักเรียนสามารถเปรียบเทียบ
จํานวนเต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
การเปรียบเทียบจํานวน

เต็ม

วัดผลเรื่องการ
เปรียบเทียบ
จํานวนเต็ม 

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
ตรงขามได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนตรงขาม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนตรงขาม 

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกคาสัมบูรณ 
ของจํานวนเต็มได 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียน เรื่อง  
คาสัมบูรณ 

วัดผลเรื่อง 
คาสัมบูรณ 

ไมผาน

ผาน

ผาน

ผาน

นักเรียนสามารถบวกจํานวนเต็ม
กับจํานวนเต็มได

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ บทเรียน เรื่อง จํานวน

เต็มบวกกับจํานวน ผาน

วัดผลเรื่องการ
บวกจํานวนเต็ม

ไมผาน

นักเรียนสามารถบอกจํานวน
เต็มได 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผาน

บทเรียน เรื่อง  
จํานวนเต็ม 

วัดผลเรื่อง 
จํานวนเต็ม ผาน
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บทเรียนการลบ 
จํานวนเต็มบวก ดวย 
จํานวนเต็มบวก 

วัดผลการเรียนเรื่องการลบ
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการลบ
จํานวนเต็มบวกดวยจํานวน

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

วัดผลการเรียนเรื่องการลบ
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็ม

ผานเกณฑ 
ตอบถูกเกิน 4ใน 5 ขอ 

ไมผานเกณฑ 
ตอบผิดเกิน 4ใน 5 ขอ 

บทเรียนการลบ จํานวน
เต็มลบ ดวย จํานวนเต็ม

ลบ

บทเรียนการลบจํานวนเต็ม
บวกดวยจํานวนเต็มลบ 

หรือ การลบจํานวนเต็มลบ
ดวยจํานวนเต็มบวก

จบบทเรียน
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 2.5 จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ซ่ึงผูทําการวิจัย สรางดวยโปรแกรม 
Macromedia Dream weaver MX 2004  
 2.6 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางไปให อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ
ทางดานการสอนคณิตศาสตรและทางดานคอมพิวเตอรชวยสอน ตรวจสอบความถูกตอง และ
ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
 2.7  ผูวิจัยนําเอาแบบวินิจฉัยผูเรียนทางดานคณิตศาสตร มาประกอบกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ แลวนําไปทดลองใช ซ่ึงปฏิบัติเหมือนการทดลองจริงกับนักเรียน 10 
คน (วชิราพร อัจฉริยโกศล, 2536) ไดประสิทธิภาพ 90/90 
  
วิธีการดําเนินการทดลอง 
 1. เตรียมสถานที่ใหพรอม สถานที่ท่ีใชทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนครั้งนี้ คือ 
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนสอนภาษาและคอมพิวเตอร รังสิต ซ่ึงสามารถใช
อินเตอรเน็ตได 
 2. การทดลอง ผูวิจัยแบงการทดลองออกเปน 2 คร้ัง โดยทําการทดลองเปน 2 วัน ทําการ
ทดลองเปนกลุมยอย กลุมละ 30 คน ตอคร้ัง ดังนี้ 
 2.1 การทดลองครั้งที่ 1 ทําการทดลองกับกลุม ทดลอง จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 
 2.2  การทดลองครั้งที่ 2 ทําการทดลองกับกลุม ควบคุม จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 
 

3. ผูวิจัยทําการรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ือง “จํานวนเต็ม” และเวลาในการเรยีน เพื่อการวิเคราะหขอมูลทางสถิติตอไป 
 
 
 



 

 

52

การวิเคราะหขอมูล  
 
 1 รวบรวมคะแนนของกลุมตัวอยาง จากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชา
คณิตศาสตรเร่ือง “จํานวนเตม็” เพื่อคํานวณคาเฉลี่ย ( X ) และ คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ที่
ไดจากคะแนนกอนและหลังทดลอง 
 2 รวบเวลาที่ใชในการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ของกลุมตัวอยาง จาก
ระบบเพื่อ คํานวณคาเฉลี่ย ( X ) และ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 3 ทดสอบความมีนัยสําคัญของความแตกตางของคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียน ดวย
การใชคาสถิติ t –test ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดวยโปรแกรม SPSS 13.0 for Windows เพื่อดู
พัฒนาการของผลการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง “จํานวนเต็ม” โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน 
 4 ทดสอบความมีนัยสําคัญของความแตกตางของคะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนทัง้
สองกลุม ดวยการใชคาสถิติ t –test ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 ดวยโปรแกรม SPSS 13.0 for 
Windows  
 5 ทดสอบความมีนัยสําคัญของเวลาที่นักเรยีนใชทั้งสองกลุม ดวยการใชคาสถิติ t –test ที่
ระดับนยัสําคัญทางสถิติ .05 ดวยโปรแกรม SPSS 13.0 for Windows  
 



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง มีวัตถุประสงคเพื่อเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ที่เปนที่เกดิขึ้นจากการเรยีนโดยการวินิจฉยัและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนผานเว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่1 และ
ระยะเวลาการเรียนของนักเรยีนที่เรียนในบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรบัการเรียน
ซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โดยที่มีและไมมีการวินิจฉัยและการ
กําหนดการเรยีน โดยผูวิจยัไดทําการศึกษากับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 
จํานวนทั้งสิ้น 60 คนโดยแบงเปนกลุม ทดลองจํานวน 30 คน และกลุมควบคุมจํานวน 30 คน 

 
ตัวแปรที่ใชศึกษาในครัง้นี ้
 

 ตัวแปรอิสระ ไดแก   
 การวินจิฉัยและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็สําหรับการ
เรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 
   
 ตัวแปรตาม ไดแก  
 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
 2. ระยะเวลาการเรียน 

 
หลังจากการทาํการทดลองตามกระบวนการวิจัยทีก่ําหนด ผูวิจยัทําการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเตม็” ของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
และเวลาที่นักเรียนใชเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แลวนําคะแนนและเวลาที่ไดไปทํา
การวิเคราะหโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for Windows ในการวเิคราะหขอมูลเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ย  t-test  

ผูวิจัยไดจําแนกการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 ตอน ดังนี ้
1. คาสถิติพื้นฐานของผลการทดลอง 
2. ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยเพือ่ทดสอบสมมติฐาน 
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ตารางที่ 1   คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนน กอนเรียนและหลังเรียน 
                   ของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง 
  
 

คะแนนทดสอบเรื่อง การบวกจํานวนเต็ม คะแนนทดสอบเรื่อง การลบจํานวนเต็ม
กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

 

X  SD X  SD X  SD X  SD 
กลุมควบคุม 11.47 3.32 14.43 0.73 7.87 2.85 14.57 0.5 
กลุมทดลอง 13.23 2.05 14.5 0.73 7.9 3.36 14.33 0.66 
รวม 12.35 2.88 14.47 0.72 7.88 3.08 14.45 0.59 
 
 
 จากตารางที่ 1 คาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง 
การบวกจํานวนเต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 12.35 และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 
7.88 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน เร่ืองการบวกจาํนวนเต็ม มีคาเทากับ 2.88 และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม มคีาเทากับ 3.08 จะเห็นไดวาการกระจาย
ของคะแนนกอนเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนในเรื่องการบวกจาํนวนเต็มมีการกระจายของ
คะแนนนอยกวาคะแนนกอนเรียนบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรือ่งการลบจํานวนเต็ม 
 
 คาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวน
เต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 14.47  และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม มีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 14.45 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม มีคาเทากับ 0.79 และสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานของคะแนน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม มีคาเทากับ 0.59 จะเหน็ไดวาการกระจายของคะแนน
กอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่องการบวกจํานวนเต็มมกีารกระจายของคะแนน
มากกวา คะแนนหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่อง การลบจํานวนเตม็ 
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ตารางที่ 2 คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนนกอนเรียนบทเรยีน 
                คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวนเต็ม และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม  
                ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง จํานวน 30 คน 
 
 คะแนนทดสอบ เร่ือง  

การบวกจํานวนเต็ม 
คะแนนทดสอบ เร่ือง 
การลบจํานวนเต็ม 

 X  SD t X  SD t 
กลุมควบคุม 11.47 3.32 7.87 2.85 
กลุมทดลอง 13.23 2.05 

2.48* 
7.90 3.36 

.041 

*p<0.5       
 
 จากตารางที่ 2 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการบวก
จํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม มีคาเทากับ 11.47 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเทากับ 3.32 
และ คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม ของ
กลุมทดลอง มีคาเทากับ 13.23 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมคีาเทากับ 2.05 จากการ
ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เร่ือง การบวกจํานวนเตม็ ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนน
กอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเรื่อง การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และ
กลุมทดลอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการลบจํานวนเตม็ ของ
กลุมควบคุม มคีาเทากับ 7.87 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเทากับ 2.85 และ คะแนนเฉลี่ย
กอนเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเตม็ ของกลุมทดลอง มีคา
เทากับ 7.90 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมีคาเทากับ 3.36 จากการทดสอบความแตกตาง
ของคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม 
ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนนกอนเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็เรื่อง การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง ไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 สรุปไดวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการบวก
จํานวนเต็ม ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีความแตกตางกัน แตคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็ เร่ืองการลบจํานวนเต็ม ไมมีความแตกตางกัน จากลําดบัขั้นเนื้อหา
การเรียน เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม นั้นเปนเรื่องที่มีความงาย และเปนพืน้ฐานของการเรียนเรื่องลบ
จํานวนเต็ม 
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ตารางที่ 3 คาเฉลี่ย ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนนหลังเรยีนบทเรียน 
                คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวนเต็ม และ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม  
                ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง จํานวน 30 คน 
 
 คะแนนทดสอบ เร่ือง  

การบวกจํานวนเต็ม 
คะแนนทดสอบ เร่ือง 
การลบจํานวนเต็ม 

 X  SD t X  SD t 
กลุมควบคุม 14.43 0.73 14.57 0.50 
กลุมทดลอง 14.50 0.73 

0.35 
14.33 0.66 

1.54 

       
 

จากตารางที่ 3 คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการบวก
จํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม มีคาเทากับ 14.43 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 0.73 และ 
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม ของกลุม
ทดลอง มีคาเทากับ 14.50 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมีคาเทากับ 0.73 จากการทดสอบ
ความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง การ
บวกจํานวนเตม็ ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนนหลัง
เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็เรื่อง การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และกลุม
ทดลอง ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการลบจํานวนเตม็ ของ
กลุมควบคุม มคีาเทากับ 14.57 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเทากับ 0.50 และ คะแนน
เฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม ของกลุมทดลอง มีคา
เทากับ 14.33 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมีคาเทากับ 0.66 จากการทดสอบความแตกตาง
ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองการลบจํานวนเต็ม 
ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ดวยคาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยคะแนนกอนการเรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็เรื่อง การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุม และกลุมทดลอง ไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 สรุปไดวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็ เร่ืองการบวก 
จํานวนเต็ม ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมมีความแตกตางกัน และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ืองการลบจํานวนเต็ม ไมมีความแตกตางกนั  
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ตารางที่ 4 คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของเวลาที่ใชในการเรียน 
   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เรื่อง การบวกจาํนวนเต็ม และเรื่อง การลบจํานวน   

                 เต็ม ของกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง 
 

เวลาที่ใชเรียนเร่ือง  
การบวกจํานวนเต็ม(วินาที) 

คะแนนทดสอบเรื่อง  
การลบจํานวนเต็ม(วนิาที) 

 

X  SD t X  SD t 
กลุมควบคุม 1884.70 192.20 19.49* 2559.03 242.23 24.54* 
กลุมทดลอง 990.8 161.84  971.73 258.40  
*p<.05       
 
 
 จากตารางที่ 4 คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเรื่อง 
การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมมีคาเทากับ 1884.70 และสวนเบีย่งเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 
192.20 และคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง
การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมมีคาเทากับ 2559.03 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 
242.23 คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรยีนบทเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บเรื่อง การ
บวกจํานวนเตม็ ของกลุมทดลอง มีคาเทากับ 990.8 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากบั 161.84 และ
คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม 
ของกลุมทดลองมีคาเทากับ 971.73 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาเทากบั 258.40  

ทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
การบวกจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมและกลุมทดลองดวย คาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยของเวลาที่ใช
ในการเรยีนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การบวกจํานวนเต็ม มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05   
 ทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง
การลบจํานวนเต็ม ของกลุมควบคุมและกลุมทดลองดวย คาที (t-test) พบวา คาเฉลี่ยของเวลาที่ใช
ในการเรยีนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บ เร่ือง การลบจํานวนเต็ม มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จะสรปุไดวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มกีารวินจิฉัยการเรียนและการ
กําหนดการเรยีนนัน้ ทั้งสองเรื่อง มีการใชเวลาในการเรียนนอยกวา บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
ที่ไมมีการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน 
 



บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปราย และขอเสนอแนะ 
 

การเสนอผลงานการวิจัยเร่ือง ผลของการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและระยะเวลาการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เปนการวิจัย
เชิงทดลอง ครอบคลุมสาระสําคัญคือ วัตถุประสงคการทดลอง กลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชใน
การทําวิจัย วิธีการดําเนินการวิจัย การวิเคราะหขอมูล สรุปผลการวิจัย ขอเสนอแนะในนําผล
วิจัยมาใช และขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 
  
วัตถุประสงคของการทดลอง 
  

 1. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เปนที่เกิดขึ้นจากการเรียนโดยการวินิจฉัยการ
เรียนและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการเรียนซอม
เสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่1  

2. เพื่อศึกษาระยะเวลาการเรียนของนักเรียนที่เรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผานเว็บสําหรับการเรียนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่1 โดยที่มี
และไมมีการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน 
 
สมมติฐานการวิจัย 
  

1. นักเรียนที่เรียนดวยการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แตกตางจากนักเรียนที่เรียนในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

2. นักเรียนที่เรียนดวยการวินิจฉัยและการกําหนดการเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนผานเว็บสําหรับการสอนซอมเสริมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมีระยะเวลาการเรียน 
แตกตางจากนักเรียนที่เรียนในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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กลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนระดับชั้น มัธยมศึกษาชั้นปที่ 1 ที่เรียน
โรงเรียนเดอะติวเตอร รังสิต  ที่กําลังจะเขาศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 
คน จากนัน้ผูทําการวิจยัทําการสุมอยางงาย เพื่อแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม เปนจํานวนเทากัน 
และจัดเขากลุม ทดลองและกลุมควบคุม จะไดจํานวนนกัเรียนในกลุมทดลอง 30 และ กลุมควบคุม 
30 คน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการทําวิจัย 
 
 1 แบบวินจิฉัยผูเรียนทางดานการเรียนคณติศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” ซ่ึงในแตละ
จุดประสงคมขีอสอบทั้งหมด 5 ขอ โดยวดัคาความตรง วัดความเที่ยง ของเรื่องการบวกจํานวนเต็ม 
และ การลบจํานวนเต็ม 
 2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บวชิาคณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” เปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนประเภท Tutorial ซ่ึงนําเสนอเปน 2 เร่ือง คือ เร่ืองการบวกจํานวน
เต็ม และ เร่ืองการลบจํานวนเต็ม และบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สอนความรูพื้นฐาน เพื่อ
นํามาใชในการเรียนเรื่องการบวกและการลบจํานวนเต็ม โดยมีลักษณะของโปรแกรม 2 โปรแกรม 
ดังนี ้
 2.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินจิฉัยการเรียน และการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงบทเรยีนจะทําการวนิิจฉัยผูเรียนวามีความรูพื้นฐานที่จําเปนในการใชประกอบการเรียนใน
เร่ืองนั้นหรือไม โดยใหผูเรียนทําแบบวินิจฉัยในเรื่องนัน้ๆ กอน ถาผูเรียนทําแบบวินจิฉัยการเรยีน
ในจุดประสงคนั้นถูก 4 ใน 5 ขอก็ไมจําเปนที่ตองเรียนในเรื่องนั้น สามารถผานการเรียนในเรื่องนัน้
ไปไดเลย แตถาผูเรียนไมผาน 4 ใน 5 นั้น ผูเรียนจะตองเรียนในเรื่องนัน้กอน ถึงจะไปเรียนใน
เนื้อหาที่ตองเรียนได 
 2.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่ไมมีการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการ
เรียน ซ่ึงเปนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีเนือ้หาและแบบฝกหัด เหมือนกับ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนผานเวบ็ที่มีการวินจิฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน เพียงแตไมมีระบบ
วินิจฉยัการเรียน ผูเรียนจะทําการเรียนไปตามเนื้อเรื่องที่กําหนดไว 
 3 แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบกอนเรียนไดจากการนําแบบวนิิจฉัยการเรียนมา
สรางเปนแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชวิธีการสลับขอ 
 4 แบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียนไดมาจากนําแบบวินจิฉัยการเรยีน มาสราง
เปนแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชวิธีการสลับขอ 
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วิธีการดําเนินการวิจัย 
  
 กอนการทดลอง 
 เตรียมสถานที่ใหพรอม สถานที่ที่ใชทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนครั้งนี้ คือ 
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนสอนภาษาและคอมพิวเตอร รังสิต ซ่ึงสามารถใช
อินเตอรเน็ตได 
  
 การทดลอง 
 การทดลอง ผูวิจัยแบงการทดลองออกเปน 2 คร้ัง โดยทําการทดลองเปน 2 วัน ทําการ
ทดลองเปนกลุมยอย กลุมละ 30 คน ตอคร้ัง ดังนี้ 
 การทดลองครั้งที่ 1 ทําการทดลองกับกลุม ทดลอง จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินจิฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 
 การทดลองครั้งที่ 2 ทําการทดลองกับกลุม ควบคุม จํานวน 30 คน ผูวิจัยใหผูเขาทําการ
ทดลองทําแบบทดสอบกอนเรียน ผูวิจัยอธิบายขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แลวใหนักเรียนเริ่มศกึษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและกําหนดการเรียน เมื่อผูเขารับทําการทดลอง
ศึกษาเสร็จ ทําแบบทดสอบหลังเรียนทันที จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ โดยมีการ
สลับขอ 

จากนั้น ผูวิจยัทําการรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร เร่ือง “จํานวนเต็ม” และเวลาในการเรยีน เพื่อการวิเคราะหขอมูลทางสถิติตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล  
 
 รวบรวมคะแนนจากแบบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตรเร่ือง “จํานวน
เต็ม” มาตรวจใหคะแนนซึ่งถูกได 1 คะแนน และ ผิดได 0 คะแนน และเวลาทีใ่นเรียนใชเรียนใน
ระบบ ทําการรวบรวมขอมลูทั้งหมดมาวิเคราะหตามวิธีสถิติ  ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลทั้งหมดโดย
เลือกใชเทคนคิสถิติ คาท ี(t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 โดยใช โปรแกรม SPSS / PC+ (Statistical 
Package for Social Sciences/Personal Computer Plus) 
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 สรุปผลการวจัิย 
 
 จากการดาํเนินการวิจยั สามารถสรุปผลการวิจยัไดดังนี ้
 1. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่มกีารวินจิฉยัการเรียนและการ
กําหนดการเรียน และ นกัเรียนที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียน
และการกาํหนดการเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 
 2. นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการ
กําหนดการเรียน ใชเวลาในการเรียน นอยกวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 จากผลการวิจัยพบวา  

1 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หลังจากไดรับการเรียนการซอมเสริม
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บทั้งที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการ
เรียนและที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน มีการเพิ่มสูงขึ้น แตไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตินั้น ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว และ จากกการ
ไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีผลทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเพิ่มสูงขึ้นซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ ไฮแมน 
(hyman, 1988) พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 4 ถึง เกรด 8 หลัง
การไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สูงกวากอนการ
ไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยางเห็นไดชัด ซ่ึง
สอดคลองกับงานวิจัยของ ยุวดี ปณะราช (2541) พบวา นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปที่1 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สูงกวากอนการไดรับการเรียนการสอนซอมเสริมโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 จากหลักการแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูจากกลุมพฤติกรรมนิยม ซ่ึงสามารถนํามาใชใน
การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลาวโดย กรมวิชาการ (2544) บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนควรออกแบบเปนหนวยยอย แตละหนวยยอยควรบอกถึงเปาหมาย
วัตถุประสงคใหชัดเจน ตองการใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคทีละหนอยยอย และถาในหนอย
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ยอยใดไมบรรลุวัตถุประสงคก็จะมีการเรียนใหมจนกวาบรรลุวัตถุประสงค ซ่ึงสอดคลองกับ
งานวิจัยในครั้งนี้ที่พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน และนักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนสูงขึ้น แตไม
มีความแตกตางกันนั้น เนื่องจาก นักเรียนทั้งสองกลุมเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ซ่ึงสอดคลองกับหลักการที่ไดกลาวขางตน จึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทั้สอง
กลุมไมแตกตางกัน และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทั้งสองนั้นมีเนื้อเหมือนกัน การนําเสนอ
เหมือนกัน ตลอดจนตัวอยางที่ใชเพื่อใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคเหมือนกัน ตางกันเพียงมีและ
ไมมีการวินิจฉัยผูเรียนและการกําหนดการเรียน จึงทําใหนักเรียนที่ไดเรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยนี้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นและไมตางกัน ถาพิจารณาถึงลักษณะของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ ที่ใชในการเรียนการสอนซอมเสริมนี้ มีการใชรูภาพ 
และภาพเคล่ือนไหว ตลอดจะการใหผลปอนกลับตลอดเวลาที่มีการทําคําถามคําตอบ รวมถึง
การใชภาษาที่งายตอความเขาใจ การใชภาษาที่เปนกันเองระหวางบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนผานเว็บ กับผูเรียน เปนการดึงดูดใจนักเรียนใหเพลิดเพลินในการเรียน และรูปแบบของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่นํามาใชในวิจัยนี้ จะมีการเสนอคําถามใหนักเรียนไดฝกทักษะ
เพื่อทบทวนความเขาใจเนื้อหาที่ไดเรียนมาแลว อีกทั้งคําถามที่ถามเปนแบบพิมพขอความ ซ่ึง
ไดตรงกับงานวิจัยของ เกศกมล ชี้เชิญ (2542) ในเรื่องของการกระตุนการตอบสนอง ใหผูเรียน
มีการโตตอบกับบทเรียนดวยการพิมพขอความ การเลือกคลิกเมาส และดานการใหขอมูล
ปอนกลับ จะแสดงคําถามคําตอบบนเฟรมเดียวกัน ใหขอมูลปอนกลับทันที มีคําอธิบาย
ประกอบเมื่อผูเรียนตอบถูกก็จะมีคําชมเชย แตเมื่อนักเรียนตอบผิดใหโอกาสตอบใหมอีกครั้ง
ถายังไมเขาใจอีกก็จะเฉลย คําตอบพรอมทั้งวิธีคิดใหนักเรียนเขาใจ สอดคลองกับงานวิจัยของ 
นุชนอย กิจเจริญไพบูลย (2532) ที่พบวา นักเรียนที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มี
การใหขอมูลปอนกลับแบบมีการอธิบายคําตอบมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่
เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีการอธิบายคําตอบ ทั้งนี้ เพราะวาการอธิบาย
คําตอบ นักเรียนจะไดศึกษาและทําความเขาใจไดทันที และการใหขอมูลปอนกลับในทันทีนี้ย้ํา
ความเขาใจในการเรียน  อีกทั้งเปนเพราะ เนื้อหาและ แบบฝกหัดที่นําเสนอในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน มีจุดมุงหมายใหผูเรียนเกิดความเขาใจ และการออกแบบโปรแกรมใน
บทเรียน มีการออกแบบบทเรียนอยางเปนขั้นๆจากงายไปยาก ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะของ
วิชาคณิตศาสตรซ่ึงเปนวิชาที่มีความตอเนื่องเปนลําดับขั้น  
 รวมถึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่ใชในการทําวิจัยนี้ มีลักษณะที่เมื่อ 
ผูเรียนเรียนเนื้อหาใดแลวจะตองมีการทําแบบทดสอบซึ่งผูเรียนจะตองทําใหผาน 4 ใน 5 ขอ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ถึงจะใหผูเรียนเขาทําการศึกษาในเรื่องถัดไปไดซ่ึงมีลักษณะ
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ตรงกับงานวิจัยของ ยุภาวดี ปณะราช (2541) นักเรียนจะทราบถึงความกาวหนาของตน ซ่ึง
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จะมีการใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียนอยางสม่ําเสมอ โดย
จะแจงในรูปของคะแนนใหนักเรียนทราบทุกๆ 5 ขอการที่นักเรียนทราบความกาวหนาของตน 
ทําใหมีความกระตือรือรนที่จะศึกษาและปรับปรุงคะแนนของตนใหดีขึ้น 
   
 2 นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยการเรียนและการ
กําหนดการเรียน ใชเวลาในการเรียน นอยกวา นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนแบบที่ไมมีการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียน ซ่ึงสอดคลองกับ ดวงเดือน 
ออนนวม (2533) กลาววา คณิตศาสตร คือวิชาที่มีความตอเนื่องกันเปนลําดับขั้นการเรียนรู
เนื้อหาบางเรื่องทําไมไดเลย ถาไมเรียนรูเร่ืองที่เปนพื้นฐานมากอน การที่ตองเรียนความรูใหม
โดยขาดความรูความเขาใจในเรื่องเดิมที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหม ทําใหไมสามารถเกิดการ
เรียนรูเร่ืองใหม การวินิจฉัยเปนเรื่องการคนหาจุดออนของผูเรียนวามีจุดออนหรือขอดอยใน
เร่ืองใดแลวทาํการแกไขขอบกพรองในเรื่องที่เปนขอดอยหรือขอบกพรองนั้น ซ่ึงมี
ความสัมพันธความแตกตางรายบุคคล เชน นักเรียนที่เรียนออนหรือเรียนไมทันเพื่อนในชั้น
เรียน หรือ นักเรียนที่ฉลาดก็จะมีโอกาสใชความสามารถเต็มอยางที่ ซ่ึงสงผลใหเวลาที่ใชใน
การเรียนไมเทากันเนื่องมาจากการเรียน เนื้อหาที่ไมเทากันในแตละบุคคล ซ่ึงเปนผลทําใหใช
เวลาไมเทากันในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากที่ จันทรฉาย เตมิยาคาร (2529) 
ไดกลาวถึงเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล เพื่อสนองความแตกตางรายบุคคล
ที่มีผลตอการเรียนรูของคนเรา และหนึ่งในความแตกตางที่มีผลตอการเรียนรู  คือ  อัตราเร็ว-ชา
ในการสัมฤทธิ์ และจาก กรมวิชาการ (2537) ไดกลาววา การสอนซอมเสริมจะเริ่มตนจากความ
ตองการ ความเหมาะสมและปญหาของผูเรียน ควรสอนเฉพาะเรื่อง ที่เปนปญหามิใชเปนการ
สอนโดยทั่วไป ซ่ึงตรงกับ วชิราพร อัจฉริยโกศล (2537)ไดกลาวไววา การวินิจฉัยกอนการ
เรียน เพื่อกําหนดใหเรียน ณ จุดใดของบทเรียนผูเรียนจะไดไมตองเรียนซ้ําในสวนที่รูหรือมี
ความสามารถแลว จากหลักการนี้ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บที่มีการวินิจฉัยการ
เรียนและการกําหนดการเรียน เปนบทเรียนที่ออกแบบตามหลักการสอนซอมเสริมจึงมีการ
สอนเฉพาะเรื่องที่เปนปญหาของผูเรียน จึงมีการใชเวลาในการเรียนนอยกวาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยผูเรียนและการกําหนดการเรียน 
 ดังนั้น บทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มกีารวินิจฉยัการเรียนและการกาํหนดการเรียนกับ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไมมีการวินิจฉยัการเรียนและการกําหนดการเรียน นัน้ใหผลไม
แตกตางกันในเรื่องผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของผูเรียนที่ไดเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ทั้งสองแบบ แตการใชเวลาในการเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรทั้งสองแบบนั้นแตกตางกันอยางมาก
ซ่ึง ผูเรียนที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวนิิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนไม
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วาจะเปนเนื้อหาในสวนที่งาย เร่ืองการบวกจํานวนเต็ม หรือในเนื้อหาสวนที่ยาก เร่ืองการลบจํานวน
เต็ม ซ่ึงในเรื่องการบวกจํานวนเต็มมกีารใชเวลาแตกตางกันเปนเทาตัว และเรื่องการลบจํานวนเต็ม
นั้นมีการใชเวลาตางกันเกือบ 3 เทาตัว 
 
ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลการวิจัยไปใช 
   
 จากผลการวิจัยคร้ังนี้ สามารถนําการวินิจฉัยการเรียนและการกําหนดการเรียนมาใช
เปนหลักการในการออกแบบและสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อทําการเรียนการสอน
ซอมเสริมสําหรับนักเรียนในคณิตศาสตรในเรื่องอื่น เพื่อเปนสื่อการเรียน สําหรับเปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเรียนการสอน  
   
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
  
 1 ควรมีการศึกษาวิจัย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีการวินิจฉัยการเรียนและ
การกําหนดการเรียน ในวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นที่สูงกวานี้ หรือ ในวิชาคณิตศาสตรที่
มีเนื้อหายากและซับซอนกวานี้ 
 2 ควรมีการศึกษาวิจัย การวินิจฉัยการเรียนรวมกับหลักจิตวิทยาการสอน เพื่อจัดทํา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สามารถทราบถึงขอบกพรองของผูเรียนและแกไขปญหา
ของผูเรียนไดถูกจิตวิทยาการเรียนรูรายบุคคล 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 
 
 
อาจารย รพีพฒัน ภูวรรณชัยกุล โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสนี)2 
 
 
 
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
อาจารย อุทัย  ตั้งคํา โรงเรียนสายน้ําผ้ึง 
อาจารย พรปวณี ศรียะพันธ โรงเรียนเทพศริินทรรวมเกลา 
 
 
ผูเชี่ยวชาญทางดานคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ไชยา ลิขิตสารวิทย ศูนยเทคโนโลยีการศึกษา ครุศาสตร จุฬาฯ 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอยางแบบประเมิน 
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แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
--------------------------------------- 

คําชี้แจง 
1.      โปรดกาเครื่องหมาย  (  X )   ในชองที่คิดวาเปนความจริงและสอดคลองกับความคิดของผู
ประเมินโดยใหระดับคะแนนดังนี ้

+1       หมายถึง      แนใจวาตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
   0        หมายถงึ      ไมแนใจวาตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
  -1        หมายถงึ      แนใจวาไมตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
2.      โปรดลงความเหน็ในขอเสนอแนะทีม่ีตอแบบทดสอบ 
3.      ผูประเมินควรแสดงความคิดเห็นลงในแบบประเมนิทกุขอเพราะหากขาด  ขอใดขอหนึ่งแลว
อาจทําใหแบบประเมินนีไ้มสมบูรณ 

 ขอขอบคุณเปนอยางสูง 
  ตารางการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาสําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 

จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ 1 0 -1 
1.  จํานวนเต็ม ขอ 1 

ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

2.   การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

3.   จํานวนตรงขาม ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

4.   คาสัมบูรณ ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 
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 ตารางการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาสําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา  
จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ 1 0 -1 

5.   การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

6.   การบวกจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

      

7.  การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ หรือ การบวก
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 

ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

   

8.  การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

   

9.  การลบจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 

   

10. การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ หรือ การลบ
จํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 

ขอ 1 
ขอ 2 
ขอ 3 
ขอ 4 
ขอ 5 
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ตารางการประเมินคุณภาพเนื้อหาสําหรับผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา 
ระดับความคิดเห็น รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
หมายเหตุ 

1.  เนื้อหาของบทเรียน 
1.1    กําหนดวัตถุประสงคชัดเจน 
1.2    มีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 
1.3    มีความตอเนื่องเปนลําดับ 
1.4    เนื้อหาเหมาะสมที่จะทําเปนบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 
1.5    เหมาะสมกับระดับของผูเรียน 
1.6    ความถูกตองของเนื้อหา 
1.7    การนําเขาสูบทเรียน 

            

2. การใชภาษา  
การใชภาษาถูกตอง เหมาะสมกับวัยผูเรียนสื่อความหมาย
เหมาะสมกับผูเรียน 

      

3. การออกแบบระบบการเรียนการสอน 
3.1 ออกแบบดวยระบบตรรกะที่ดี เนื้อหามีความสัมพันธ
ตอเนื่อง 
3.2 สงเสริมการพัฒนาความคิดสรางสรรค 
3.3 มีความยืดหยุน สนองความแตกตางระหวางบุคคล 
ควบคุมลําดับการเรียนและแบบฝกได 
3.4 ความยาวของการนําเสนอของแตละหนวยเหมาะสม 

      

 
 
ขอเสนอแนะ............................................................................................................. 
........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 
...........................................................................................................................  
   

                                                                 ลงช่ือ........................................ผูประเมิน 
                                                              (..........................................................) 
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แบบประเมินสื่อการสอน 
------------------------------------------------------------ 

ประเภทของสือ่การสอน       โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ือง                            การบวกลบจํานวนเต็ม 
ระดับผูเรียน                              ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 
โปรแกรมที่สราง               Macromedia Dream weaver MX 2004 
ผูสราง                          นาย หาญสุเมธ ทรัพยสมบูรณ 
 
 
คําชี้แจง  กรณุากาเครื่องหมาย   X   ลงในชองระดับความคิดเห็นตามความคิดเห็นของทานโดยที ่
                                5              หมายถึง           ดีมาก 
                               4               หมายถึง           ดี 
                               3               หมายถึง           ปานกลาง 
                               2               หมายถึง           พอใช 
                               1               หมายถึง           ควรปรับปรุง 
  
   

ระดับความคดิเห็น รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1.  เนื้อหาของบทเรียน 
1.1    กําหนดวัตถุประสงคชัดเจน 
1.2    มีความสอดคลองกับวตัถุประสงค 
1.3    มีความตอเนื่องเปนลําดับ 
1.4    เนื้อหาเหมาะสมที่จะทําเปนบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 
1.5    เหมาะสมกับระดับของผูเรียน 
1.6    ความถูกตองของเนื้อหา 
1.7    การนําเขาสูบทเรียน 
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ระดับความคดิเห็น รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

2.  การนําเสนอ 
2.1    การจัดวางตําแหนงของจอภาพ 
2.2    มีความนาสนใจและจูงใจผูเรียน 
2.3    ตัวอักษรและสีบนจอเหมาะกับผูเรียน 
2.4    ความเหมาะสมของปุมกดในบทเรียน 
2.5    ความเหมาะสมของภาพและเนื้อหา 
2.6    การปฏิสัมพันธโตตอบกับผูเรียน 
2.7    ความเหมาะสมของเวลาในการเรียน 

            

  
ความคิดเหน็อืน่ๆ  (โปรดระบุ)............................................................................................................. 
 ............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................  

 
 

                                                           ลงชื่อ................................ผูประเมิน 
                                                                (.............................................)    

                                                            ................../........./................. 
                                                 

                                                                       ขอขอบคุณในความรวมมอื 
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ภาคผนวก ค 
ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน 
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ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงคการเรียนเรื่องพื้นฐานจํานวนเต็ม 

  จํานวนเต็ม 
การเปรียบเทียบ 
จํานวนเต็ม จํานวนตรงขาม คาสัมบูรณ 

  1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
4 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
12 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
รวม 15 15 15 15 13 15 15 12 15 12 15 12 15 15 13 15 15 14 12 15 
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ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน(ตอ) 
 

จุดประสงคการเรียนเรื่องการบวกจํานวนเต็ม 
จุดประสงคที่1 จุดประสงคที่2 จุดประสงคที่3 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 15 15 15 13 15 15 11 15 15 15 13 15 15 15 
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ตารางแสดงการหาคาความเชื่อม่ัน(ตอ) 
 

จุดประสงคการเรียนเรื่องการลบจํานวนเต็ม 
จุดประสงคที่1 จุดประสงคที่2 จุดประสงคที่3 

รวม 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5  
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 49 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 46 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 49 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 42 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 47 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 49 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 42 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 47 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 50 
15 15 15 15 15 15 15 15 15 13 15 15 13 15 15  

 
 

คา ความเชื่อม่ัน KR 20  (alpha) = 0.8 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางแบบวินิจฉัยการเรียน 
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จํานวนเต็ม 
1. จํานวนเต็มคือขอใด 

1. -4   2. -3.1   3. 
2
1    4. 4.2 

ตอบ 1 
2. ขอใดไมใชจํานวนเต็ม 

1. -121   2. -22.25  3.  0    4. 182 
ตอบ 2 

3. เสนจํานวนในขอใดที่แทนดวยตําแหนงตางๆ ของจํานวนเต็มไดอยางถูกตอง 
 

1. 
 
 
2.  
 
 
3. 
 
 
4. 
 

ตอบ 3 
4. ขอใดไมใชจํานวนเต็มบวก 

1. -81   2. 49   3. 205   4. 333 
ตอบ 1 

5. ขอใดไมใชจํานวนเต็มลบ 
1. -115   2. -44   3. -1   4. 333 

ตอบ 4 
การเปรียบเทียบจํานวนเต็ม 

1. จํานวนเต็มที่มีคามากที่สุดคือขอใด 
1. -29   2. -9   3. 0    4. 1 

ตอบ 4 
2. จํานวนเต็มที่มีคานอยที่สุดคือขอใด 

1. -29   2. -9   3. 0    4. 1 
ตอบ 1 

3. ขอใดเปนการเรียงลําดับจากมากไปนอย 
1. 0 , 4 , 27, -9 , -13   2. 0 , 27 , 4 , -9 , -13    
3. 27 , 4 , -9 , -13 , 0   4. 27 , 4 , 0 , -9 , -13 

ตอบ 4 
 
 
 
 

0 -1 -2 2 

6  5 0   7 

0  -1 -2 1 

-3  -5 -7 0 
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4. ขอใดตอไปน้ีเปนจริง 
1. -13 > -2    2. -40 > -10 
3. -15 > -17    4. -22 > -18 

ตอบ 3 
5. ขอใดตอไปน้ีเปนจริง 

1. -20 < -16    2. -14 < -25 
3. -9 < -11    4. -14 < -22 

ตอบ 1 
 
จํานวนตรงขาม 

1. จํานวนตรงขามของ 8 คือขอใด 
1. -16   2. -8   3. 4    4. 16 

ตอบ 2 
2. จํานวนตรงขามของ -12 คือขอใด 

1. -24   2. 24   3. -12    4. 12 
ตอบ 4 

3. จํานวนตรงขามของ a ( a แทนจํานวนใดๆ ) คือขอใด 
1. -a   2. a   3. -1    4. 1 

ตอบ 1 
4. จํานวนตรงขามของ -7 และ 42 คือขอใด 

1. -7 และ -42  2. 7 และ -42   3. 7 และ 42  4. -7 และ 42 
ตอบ 2 

5. จํานวนตรงขามของ 36 และ -9 คือขอใด 
1. 36 และ -9   2. 36 และ 9  3. -36 และ -9  4. -36 และ 9 

ตอบ 4 
คาสัมบูรณ 

1. คาสัมบูรณของ -12 คือขอใด 
1. -12   2. 12   3. -6    4. 6 

ตอบ 2 
2. คาสัมบูรณของ 120 คือขอใด 

1. 120   2. -120   3. 60    4. -60 
ตอบ 1 

3. คาสัมบูรณของ -420 คือขอใด 
1. -420   2. 420   3. -210   4. 210 

ตอบ 2 
4. |7| + |-7| เปนเทาไร 

1. 0   2. -14   3. 14   4. ไมอาจหาคําตอบได 
ตอบ 3 
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5. ถา |x + y| = 7 แลว x + y มีคาเทากับจํานวนใด 
1. 7   2. -7   3. 7 หรือ -7 4. 0 หรือ 7 

ตอบ 3 
การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก 

1. 36  + 123 มีคาเทากับขอใด 
1. 158   2. 159    3. 169    4. 259 

ตอบ 2 
2. 276 + 315 มีคาเทากับขอใด 

1. 581   2. 591   3. 681   4. 691 
ตอบ 2 

3. 223 + 167 มีคาเทากับขอใด 
1. 400   2. 490   3. 300   4. 390 

ตอบ 4 
4. 14 + 11 มีคาเทากับขอใด 

1. 3   2. 15   3. 25   4. 30 
ตอบ 3 

5. 123 + 321 มีคาเทากับขอใด 
1. 432   2. 423   3. 443   4.444 

ตอบ 4 
การบวกจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ 

1. (-9) + (-4) มีคาเทากับขอใด 
1. -13   2. 13    3. -5   4. 5 

ตอบ 1 
2. (-28) + (-14) มีคาเทากับขอใด 

1. -42   2. 42    3. -14   4. 14 
ตอบ 1 

3. (-124) + (-39) มีคาเทากับขอใด 
1. -163   2. 163    3. -85   4. 85 

ตอบ 1 
4.(-42) + (-12) มีคาเทากับเทาขอใด 

1. 30   2. -30   3. 54   4. -54 
ตอบ 4 

5. ( -215 ) + ( - 48 )  มีคาเทาใด 
1. -236   2. 236   3. -263   4. 263 

ตอบ 3 
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การบวกจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ และ การบวกจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 
1. 3 + (-10) มีคาเทากับขอใด 

1. -13   2. 13    3. -7   4. 7 
ตอบ 3 

2. 25 + (-19) มีคาเทากับขอใด 
1. -44   2. 44    3. -6   4. 6 

ตอบ 4  
3. 136 + (-47) มีคาเทากับขอใด 

1. -183   2. 183    3. -89   4. 89 
ตอบ 4  

4. (-9) + 6 มีคาเทากับขอใด 
1. -15   2. 15    3. -3   4. 3 

ตอบ 3 
5. (-19) + 6 มีคาเทากับขอใด 

1. -25   2. 25    3. -13   4. 13 
ตอบ 3 

 
การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มบวก 

1. 5 – 9  มีคาเทากับขอใด 
1. -14   2. 14    3. -4   4. 4 

ตอบ 3 
2. 9 – 18  มีคาเทากับขอใด 

1. -9   2. 9    3. -8   4. 8 
ตอบ 1 

3. 134 – 706  มีคาเทากับขอใด 
1. -582   2. 582    3. -572   4. 572 

ตอบ 3 
4. 21 – 39 มีคาเทากับขอใด 

1. 18   2. -18   3. 60   4. -60 
ตอบ 2 

5. 49 – 36 มีคาเทากับขอใด 
1. -13   2. 13   3.-85   4. 85 

ตอบ 2 
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การลบจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มลบ 
1. (-12) – (-9)  มีคาเทากับขอใด 

1. -21   2. 21    3. -3   4. 3 
ตอบ 3 

2. (-6) – (-6)  มีคาเทากับขอใด 
1. -12   2. 12    3. -0   4. 0 

ตอบ 4 
3. (-13) – (-35)  มีคาเทากับขอใด 

1. -48   2. 48    3. -22   4. 22 
ตอบ 4 

4. (-4) – (-16) มีคาเทากับขอใด 
1. 20   2. 12   3. -12   4. -20 

ตอบ 2 
5. (-47) – (-21) มีคาเทากับขอใด 

1. 26   2. -26   3. 68   4. -68 
ตอบ 2 

 
การลบจํานวนเต็มบวกดวยจํานวนเต็มลบ และ การลบจํานวนเต็มลบดวยจํานวนเต็มบวก 

1. 4 – (-10)  มีคาเทากับขอใด 
1. -14   2. 14    3. -6   4. 6 

ตอบ 2 
2. 23 – (-39)  มีคาเทากับขอใด 

1. -62   2. 62    3. -16   4. 16 
ตอบ 2 

3. 139 – (-26)  มีคาเทากับขอใด 
1. -165   2. 165    3. -113   4. 113 

ตอบ 2 
4. (-12) – 6  มีคาเทากับขอใด 

1. -18   2. 18    3. -6   4. 6 
ตอบ 1 

5. (-39) – 17  มีคาเทากับขอใด 
1. -56   2. 56    3. -22   4. 22 

ตอบ 1 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผานเว็บ 

เรื่อง “จํานวนเต็ม” 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายหาญสุเมธ ทรัพยสมบูรณ เกดิวนัที่ 21 พฤษภาคม พ.ศ. 2516 สําเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรี ภาควิชาวทิยาศาสตรทั่วไป คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย เมื่อป
การศึกษา 2538 และเขาศึกษาตอระดับปรญิญามหาบัณฑิต สาขาโสตทัศนศึกษา ภาควิชาหลักสูตร 
การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครศุาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศกึษา 2546 
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