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 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบจําลองพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง ที่
เผยแพรโดยนิตยสาร Engineering News Record (ENR) เพ่ือนําดัชนีราคาที่พยากรณไดไปใชประโยชนในการ
ประมาณราคาคากอสรางเบื้องตน ใหมีความแมนยําสูงขึ้น ขอบเขตการวิจัยนี้ ทําการศึกษาการพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง 2 ชนิด คือ Building Cost Index (BCI) และ Construction Cost 
Index (CCI) โดยเปนการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป ข้ันตอนการศึกษาประกอบดวย (1) เก็บรวบรวม
ขอมูลดัชนีราคางานกอสราง และขอมูลที่เกี่ยวของกับการจัดทําดัชนี (2) พัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณดัชนี
ราคางานกอสรางดวยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (3) เปรียบเทียบผลการพยากรณของแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมกับการพยากรณโดย ENR และการพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ไดแก วิธีการหาคาเฉลี่ย
แบบงาย วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว นอกจากนี้ ไดนําแนว
ทางการพัฒนาแบบจําลองพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง มาประยุกตใชในการพัฒนา
แบบจําลองพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทยดวย  

ผลการวิจัยพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 16.365 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปน
เกณฑเปรียบเทียบ มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 16.692 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณ
ดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 28.745 ในขณะที่ 
แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 29.248 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน 
RMSE เทากับ 20.744 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ มีคาความ
คลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 68.061 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 39.288 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่
เปนเกณฑเปรียบเทียบ มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 58.986  

สวนการเปรียบเทียบกบัการพยากรณโดย ENR พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณ
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 11.068 ในขณะที่ การ
พยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 43.252 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 26.669 ในขณะที่ 
การพยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE เทากับ 50.374  
 การเปรียบเทียบผลการพยากรณของชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบ ระหวาง วิธีแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม การพยากรณโดยวิธีทางสถิติ และการพยากรณโดย ENR สรุปไดวา แบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมสามารถพยากรณไดแมนยํากวา
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The objective of this research is to create models for predicting the construction cost 
indexes, published in Engineering News Record (ENR), in order to obtain the values that support 
more accurate preliminary estimation. The study focuses on the prediction of the changes of two 
construction cost indexes: Building Cost Index (BCI) and Construction Cost Index (CCI). The ranges 
of the prediction are one month and one year in advance. The methodologies used in this research 
consist of: (1) collecting construction cost indexes data and information relevant to the development 
of such indexes, (2) developing artificial neural network models for predicting the construction cost 
indexes including Back Propagation (BP) and Neuro-genetic Algorithms (NGA) neural networks, and 
(3) comparing the predicted results from artificial neural network (ANN) models with those from ENR 
and statistic methods such as a Simple Average, an Exponential Smoothing and a Simple 
Regression Analysis. Besides, this research also applies the development method of the proposed 
models to the develop models to predict the construction material price indexes in Thailand. 

This research shows that the ANN model that predicts the BCI one-month in advance 
provides results with RMSE of 16.365 while a prediction using a statistical model provides results 
with RMSE of 16.692. The ANN model for predicting the CCI one-month in advance has RMSE of 
28.745 whereas a prediction using a statistical model has RMSE of 29.248. In addition, in the case of 
predicting indexes one-year in advance, the proposed ANN model provides results with 20.744 of 
RMSE for BCI prediction whereas a statistical model prediction yields RMSE of 68.061. The ANN 
model that predicts the CCI one-year in advance has RMSE of 39.288. On the other hand, a 
statistical model prediction’s RMSE is 58.986. 

The comparison of ANN model predictions and the ENR’s predictions indicates that the 
ANN model for predicting BCI one-year in advance has RMSE of 11.068 whereas the ENR’s 
prediction has RMSE of 43.252. Additionally, the proposed ANN model for predicting CCI one-year 
in advance yields RMSE of 26.669 whereas the ENR’s prediction yields RMSE of 50.374.  

When the validated data sets are applied to the Artificial Neutral network models, the ENR 
method and statistical, it shows that the prediction using the ANN models yields the most accurate 
results of all. 
Department      Civil Engineering                 Student’s signature......................................
Field of study   Civil Engineering                  Advisor’s signature.......................................
Academic year  2003                           
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       ดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป        43 
4.5  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป        43 
4.6  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอนโครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.1    45 
4.7  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอนโครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.2    46 
4.8  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.3    48 
4.9  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 4.4    49 
5.1  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          54 
5.2 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
      โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          55 
5.3  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          56 
5.4  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย          57 
5.5  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล         58 
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5.6  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล         59 
5.7  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง      61 
5.8  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลีย่นแปลงเปรียบเทียบ    61 
5.9  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง      62 
5.10  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ    63 
5.11  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนโีดยตรง      64 
5.12  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ   64 
5.13  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนโีดยตรง      65 
5.14  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ    66 
6.1  การทดลองหารูปแบบของชัน้ซอนสําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
       ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน      74 
6.2  การทดลองหารูปแบบของชั้นซอนสาํหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
        ดวยวิธี BPเพื่อพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน     74 
6.3  การทดลองหารูปแบบของชั้นซอนสาํหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
        ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป     74 
6.4  การทดลองหารูปแบบของชั้นซอนสาํหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
        ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป      75 
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7.1  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดอืน        91 
7.2  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 7.2   91 
7.3  การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณ 
       ดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป         93 
7.4  ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตามสมการที่ 7.3   93 
7.5  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย         97 
7.6  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป  
       โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย         98 
7.7  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล      100 
7.8  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง   101 
7.9  การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน  
       โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลีย่นแปลงเปรียบเทียบ 102 
7.10  การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป 
        โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนโีดยตรง   103 
7.11 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป 
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรยีบเทียบ 103 
ก-1  เปรียบเทยีบคําศัพทระหวางพันธุศาสตร และเจเนติกอัลกอริทึม   125 
ก-2  กลุมประชากรตัวอยางและคาความเหมาะสม      129 
ก-3  การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ในขัน้ตอนการสุมสตรงิเริม่ตน 
       และการรโีปรดักชัน         131 
ก-4  การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ในขัน้ตอนการครอสโอเวอร 132 
ข-1  ดัชนรีาคางานกอสราง BCI         135 
ข-2  ดัชนรีาคางานกอสราง CCI         136 
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ข-3  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง BCI  137 
ข-4  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง CCI 139 
ข-5  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนีราคางานกอสราง 
        BCI           141 
ข-6  อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนีราคางานกอสราง 
        CCI           143 
ข-7  รายการวัสดุกอสรางแตละหมวดของดัชนีราคาวัสดุกอสราง    145 
ข-8  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100)      147 
 
 



สารบัญรูป 
 
รูปที ่         หนา 
 
2.1  ตัวอยางดัชนีราคางานกอสรางที่เผยแพรโดย ENR        10 
2.2  ตัวอยางคาดัชนรีาคางานกอสราง CCI ยอนหลัง        11 
2.3  ตัวอยางคาดัชนรีาคางานกอสราง BCI ยอนหลัง        12 
2.4  ตัวอยางการพยากรณการเปลี่ยนแปลงดัชนรีาคาของ ENR       12 
2.5  ตัวอยางการพยากรณดัชนีราคา ENR ดวยการคาดคะเน       13 
2.6  การนําดัชนีราคา ENR ที่พยากรณดวยการคาดคะเนไปใชงาน       14 
3.1  ข้ันตอนในการวิจัย            22 
3.2  โครงสรางของแบบจําลองพยากรณคาดัชนรีาคางานกอสราง       26 
3.3  วิธีการพยากรณทางธุรกิจ           27 
4.1  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน         46 
4.2  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน         47 
4.3  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป         49 
4.4  การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
       ดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป         50 
5.1  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR  
       เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)     52 
5.2  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR  
       เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)     52 
5.3  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉลี่ย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 2 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    54 
5.4  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    55 
5.5  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    56 
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5.6  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉลี่ย 
       แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    57 
5.7  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบแบบ 
       เอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ)  59 
5.8  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบแบบ 
       เอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ)  60 
5.9  ผลของการพยากรณดชันีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  

โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับ 
ดัชนีที่เกิดขึน้จริง (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ)         62 

5.10  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดอืน  
         โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับ 
         ดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)          63 
5.11  ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย 
         เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนทีีเ่กิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ)    65 
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บทที่  1 
 

บทนํา 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

การวางแผนงาน เปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหธุรกิจนั้นประสบความสําเร็จ หรือลมเหลว ซึ่ง
ปจจัยหนึ่งที่สําคัญที่จะทําใหสามารถวางแผนงานไดอยางเหมาะสมก็คือ การคาดการณ หรือ การ
พยากรณเหตุการณที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ทั้งทางดาน เทคโนโลยี เศรษฐกิจ สังคม ซึ่งจะสงผล
กระทบตอธุรกิจ (อัจฉรา จันทรฉาย, 2544) 

ปจจุบันธุรกิจกอสรางมีการแขงขันสูง และมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว บริษัทรับเหมา
กอสราง หรือผูจัดการโครงการที่ดี จะตองพรอมตอการเปลี่ยนแปลง โดยอาศัยขอมูลขาวสาร และ
การพยากรณที่มีหลักการและเหตุผล เพื่อที่จะนําผลที่ไดมาใช ในการตัดสินใจวางแผนงานใหมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ในการจัดทํางบประมาณและการเตรียมย่ืนซองประมูลโครงการกอสรางประกอบไปดวย
หลายขั้นตอนซึ่ง การประมาณราคา (Cost Estimation) ก็เปนขั้นตอนหนึ่งที่สําคัญ เพราะทําใหทั้ง
ผูรับเหมาและ เจาของงานทราบถึงราคาในการกอสราง แตในโครงการกอสรางที่มีระยะเวลาของ
โครงการยาวก็อาจเกิดปญหา จากราคาของโครงการตอนที่ทําการประมาณราคาหรือเริ่มตน
โครงการ ไดมีการเปลี่ยนแปลงไประหวางดําเนินการหรือเมื่อโครงการเสร็จส้ิน (Escalation Cost) 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากการ ผันผวนของสภาพเศรษฐกิจ หากผูรับเหมาไมไดมีการคิดเผื่อ
ราคาในสวนนี้ ก็จะไดรับผลกระทบคือ ไดรับกําไรนอยลงหรืออาจจะขาดทุน จึงไดมีการเสนอ
วิธีการแกปญหานี้ โดยนําเอาสัญญาแบบปรับราคาไดมาใชซึ่งมีขอดีคือ มีความยุติธรรมตอทั้ง
ผูรับเหมาและเจาของงาน ทั้งสองฝายจะไดรับการชดเชยเมื่อราคางานมีการเปลี่ยนแปลงไป แต
การใชสัญญาแบบปรับราคาได ก็มีขอเสียคือ ในขั้นตอนการชดเชยหรือเรียกคืนเงินมีความยุงยาก
ในการคํานวณเงินชดเชย และตองรอรับเงินชดเชยในภายหลัง โดยสวนมากเจาของงานก็ตองการ
ใหผูรับเหมาทําการประมาณราคาใหใกลเคียงความจริงที่สุด และคํานึงถึงปจจัยทุกอยางรวมทั้ง
การเปลี่ยนแปลงของราคาดวย (Ritz, 1994) 

การที่จะคาดการณการเปลี่ยนแปลงของราคางานกอสรางในอนาคตนั้นจะตอง อาศัย
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงในอดีต และการคาดการณสภาพเศรษฐกิจในอนาคตประกอบกัน ซึ่งใน
สหรัฐอเมริกาไดมีการเก็บขอมูลการเปลี่ยนแปลงในรูปของ ดัชนีราคางานกอสราง (Construction 
Cost Index) ซึ่งมีแหลงที่มาของดัชนีหลายแหง ซึ่งดัชนีที่เปนที่นิยม (Peurifoy and Oberlender, 
2002) ก็คือ ดัชนีงานกอสรางที่เผยแพรใน เอนจิเนียริงนิวสเรคอรด (Engineering News Record 
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,ENR) ซึ่งเปนนิตยสารรายสัปดาห ที่สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของ อุตสาหกรรมการกอสรางใน
สหรัฐอเมริกา (Halpin and Woodhead, 1998) โดยที่จะมีดัชนีราคางานกอสรางอยู 2 ประเภทคือ 
“Construction Cost Index (CCI)” และ “Building Cost Index (BCI)” ซึ่งใชงานแตกตางกันตาม
ชนิดของสิ่งกอสราง  

จะมีการเผยแพรคาดัชนีนี้ในนิตยสาร ENR ทุกๆ สัปดาหที่ 2 ของแตละเดือน ดัชนีนี้เปน
การเปรียบเทียบราคาของการกอสรางในชวงเวลาตางๆ ที่เปล่ียนแปลงไป โดยที่จะคํานวณดัชนีนี้
จากจํานวนชั่วโมงของคนงาน และปริมาณของวัสดุเทาเดิม (Ostwald, 2001) เพ่ือจะไดใชเปน
เกณฑในการเปรียบเทียบคาของดัชนีในแตละชวงเวลา โดยที่มีองคประกอบของดัชนี ดังนี้ 

ดัชนีราคางานกอสราง CCI เทากับ คาแรงของคนงาน 200 ชั่วโมง รวมกับ ราคาของ
ปูนซีเมนตปอรตแลนดจํานวน 1,128 กิโลกรัม ราคาของเหล็กรูปพรรณจํานวน 1,135 กิโลกรัม 
และ ราคาของไมแปรรูป (2”x4”) จํานวน 1,088 แผน-ฟุต (board-ft) โดยที่ อัตราคาแรงและราคา
ตอหนวยของวัสดุจะเปน คาเฉล่ียของ 20 เมืองในอเมริกา และอีก 2 เมืองในแคนาดา  

สวนดัชนีราคางานกอสราง BCI น้ันจะเปลี่ยนองคประกอบจาก คาแรงคนงาน 200 ชั่วโมง 
เปน คาแรงของคนงานมีฝมือ 68.38 ชั่วโมง (Grogan, 2002) 

การนําไปใชงานก็จะตางกันคือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI จะใชกับงานถนนและงาน
กอสรางขนาดใหญ เชน เข่ือน โรงงาน ฯลฯ สวน ดัชนีราคางานกอสราง BCI นั้นจะนําไปใชกับงาน
สรางอาคารทั่วไป และอาคารสูง 

นอกจากจะใชดัชนีงานกอสราง เพ่ือปรับราคางานที่เคยทําในอดีตใหมีความทันสมัยเพ่ือ
นํามาใชเปนขอมูลในการประมาณราคาแลว ยังใชประโยชนเมื่อมีการประมาณราคาการกอสราง
โครงการหนึ่งเสร็จส้ินแลว แตยังไมไดมีการกอสรางในทันทีในชวงเวลา 1 ป ก็สามารถที่จะปรับ
ราคาของ การกอสรางมายังปที่จะทําการกอสราง โดยเวลาที่สามารถปรับไดจะเปนเวลาในชวง
ระหวาง ประมาณราคาเสร็จ ถึงเวลาในปจจุบัน (Halpin and Woodhead, 1998)  

สวนการพยากรณ คาดัชนีงานกอสราง ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตนั้นก็ไดมีนําหลักการ ทาง
คณิตศาสตรมาใช คือ การคาดคะเน (Projection) คาการเปลี่ยนแปลงในอนาคต โดยอาศัย
คาเฉล่ียการเปลี่ยนแปลงในอดีตเปนเกณฑ ซึ่งก็จะตองระวังในการใชงานเปนอยางมากเพราะ
ลักษณะของสภาพเศรษฐกิจมีการเปลี่ยนแปลงไปไมเหมือนในอดีต (Ferry, 1984) 

ตอมา Williams (1994) ไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural 
Networks, ANN) เพ่ือใชในการพยากรณการอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง 
CCI ทั้งในระยะสั้นคือ พยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีลวงหนา 1 เดือน และระยะยาวคือ 
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พยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีลวงหนา 6 เดือน โดยพิจารณาจากปจจัยทางเศรษฐกิจ
ตางๆ ที่สงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI เนื่อง Williams (1994) 
ไดเห็นถึงประโยชนของการพยากรณคาดัชนีงานกอสรางทั้งในระยะส้ัน และระยะยาว  

การพยากรณในระยะสั้นลวงหนา 1 เดือนนั้น จะทําใหสามารถตัดสินใจสั่งซื้อวัสดุไดอยาง
เหมาะสม เชน ถาพยากรณไดวาเดือนหนาดัชนีงานกอสรางมีแนวโนมสูงข้ึนมากจะตอง
เปรียบเทียบระหวางคาใชจายที่จะเกิดขึ้นหากสั่งซื้อวัสดุในเดือนนี้ กับการสั่งซื้อในเดือนหนาซึ่ง
ราคาวัสดุจะสูงขึ้นวาคุมคาหรือไม ในโครงการขนาดใหญควรจะมีการพิจารณาถึงผลกระทบของ
ดัชนีตอการเรงงาน และการชะลองาน คือ ถาดัชนีราคางานกอสรางมีแนวโนมที่จะสูงขึ้นมากแลว 
และมีการเรงงานในระดับที่เหมาะสม ก็จะทําใหงานเสร็จเร็วขึ้น กลาวคือการนําคาใชจายที่จะ
เพิ่มข้ึนตามเวลาอยูแลวนั้น มาใชในการเรงงานก็จะทําใหงานเสร็จเร็วขึ้นแตยังคงเสียคาใชจายเทา
เดิม  

สวนการพยากรณลวงหนา 6 เดือน ก็นําดัชนีมาใชในการปรับราคาของโครงการใหมีการ
เผื่อราคาที่จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ เพื่อที่จะลดความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงราคาของโครงการในอนาคตตอทั้งผูรับเหมา และเจาของโครงการ 

แตแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่ไดถือวาไมมีประสิทธิภาพ เพราะวาคาของ
ผลลัพธที่ได มีความคลาดเคลื่อนมากกวาวิธีทางสถิติทั่วไปคือ วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนน
เชียล (Exponential Smoothing) และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว (Simple Regression 
Analysis) 

นอกจากงานวิจัยของ Williams (1994) แลวยังมีอีกหลายงานวิจัยที่ศึกษาวิธีการ
พยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง ซึ่งจะไดกลาวถึงตอไป 

ในสวนของ ENR ไดมีการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง ในระยะยาวโดยพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงในระยะเวลา 1 ป ซึ่งอธิบายในการถามตอบปญหาของดัชนีราคา ENR (ENR Cost 
Indexes FAQ’s) ไววา เปนการพยากรณการเปลี่ยนแปลงระหวางเดือนธันวาคมของปนั้น กับ 
เดือนธันวาคมของปถัดไป โดยอาศัยการวิเคราะหจากขอมูล อาทิ การประมาณจํานวนของสัญญา
กอสรางที่กําลังจะเกิดขึ้น รวมถึงการบริโภคและแนวโนมของราคาของวัสดุกอสราง ฯลฯ หากแต
มิไดอธิบายถึงแบบจําลองหรือวิธีการที่นําไปใชในการพยากรณเปนการเฉพาะ 

วิธีการและเทคนิคตางๆในการพยากรณไดมีการคิดคนและพัฒนามาหลายวิธีเพื่อเพิ่ม
ความแมนยํา และความแนนอน เชน การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting) การ
พยากรณความสัมพันธของขอมูล (Causal Forecasting) ฯลฯ ซ่ึงแตละเทคนิคก็จะมีขอดี ขอเสีย
แตกตางกัน และจากการพัฒนาของระบบสารสนเทศ ไดสงเสริมใหการพยากรณ เชน โครงขาย
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ประสาทเทียม, ระบบผูเชี่ยวชาญ (Expert System) และเจเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithms 
,GAs) ไดมีการพัฒนาโดยสมบูรณมากยิ่งขึ้น (อัจฉรา จันทรฉาย, 2544) 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เปนเครื่องมือในการพยากรณที่มีประสิทธิภาพชนิด
หนึ่ง เพราะมีความสามารถที่จะเรียนรูรูปแบบของขอมูลในอดีต (Pattern Recognition) และ
สามารถหาความสัมพันธของปจจัยตางๆ ที่สงผลตอผลกระทบ แลวนําไปพยากรณแนวโนมที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตไดดี และเมื่อเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองที่สรางขึ้นกับวิธีการ
พยากรณแบบอื่นๆ เชน การพยากรณอนุกรมเวลา การพยากรณความสัมพันธของขอมูล ฯลฯ ก็
พบวาความคลาดเคลื่อนของผลการพยากรณจากแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคาต่ํากวา
มาก 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนที่จะพัฒนาแบบจําลองเพื่อใชในการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง 
ที่เผยแพรใน ENR ทั้ง ดัชนีราคางานกอสราง CCI กับดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนาเปน
ระยะเวลาหนึ่งเดือนและหนึ่งป ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกเอาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มา
เปนเครื่องมือในการสรางแบบจําลองเพื่อพยากรณ โดยไดมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของ
แบบจําลองไปจากแบบจําลองที่เคยมี ผูพัฒนาในหลายสวน ทั้งในสวนของขอมูลนําเขา และ
โครงสรางของแบบจําลอง ใหสามารถพยากรณการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีทั้งในระยะสั้น และระยะ
ยาว ไดถูกตองมากขึ้น และผูที่ไมมีประสบการณในการวเิคราะหแนวโนมของดัชนีก็สามารถใชงาน
แบบจําลองไดดี เพื่อผูที่นําแบบจําลองไปประยุกตใชงานจะไดสามารถแกปญหาและเกิดประโยชน
ดังที่อางไวขางตน และเปนแนวทางศึกษาความเปนไปไดในการพัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณ
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทยดวย 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

วัตถุประสงคหลักคือ สรางแบบจําลองเพื่อพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางาน
กอสรางดวยวิธี โครงขายประสาทเทียม โดยมีวัตถุประสงคยอยดังนี้ 

1.2.1 ปรับปรุงการพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนรีาคางานกอสรางที่เผยแพรโดย ENR 
1.2.2 นําเสนอการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทย 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

1.3.1 ศึกษาการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีราคางานกอสราง CCI กับ ดัชนีราคางาน
กอสราง BCI ที่เผยแพรใน ENR รวมทั้งความเปนไปไดในการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ประเทศไทยดวย 

1.3.2 ศึกษาการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป 
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1.4 ขั้นตอนการดําเนินการวิจยั 
1.4.1 รวบรวมและศึกษาเอกสารตางๆ ที่เก่ียวของกับหัวของานวิจัย 

ศึกษาเอกสาร บทความ งานวิจัย ที่เกี่ยวของกับดัชนีราคางานกอสราง และ
วิธีการในการพยากรณดัชนีราคากอสราง ศึกษาถึงขอดีขอเสียของแตละวิธี ความ
เปนไปไดในการพัฒนาแบบจําลองเพื่อใชในการพยากรณ และศึกษาโปรแกรมที่
ใชในการสรางแบบจําลอง 

1.4.2 ศึกษาความสัมพันธของปจจัยตางๆตอการเปลี่ยนแปลงของดชันีราคางานกอสราง 
ศึกษาถึงความสัมพันธของปจจัยและดัชนีตางๆที่นํามาใชในงานวิจัยหรือ
แบบจําลองในอดีต และปจจัยอ่ืนๆ ที่นาจะมีผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงของ
ดัชนีราคางานกอสราง 

1.4.3 เก็บรวบรวมขอมูลที่จะนําไปใชในการพัฒนาแบบจําลอง 
เก็บรวมรวมขอมูลที่ไดวิเคราะหจากขั้นตอนที่แลว โดยสืบคนจาก เว็บไซต และ
เอกสารตางๆ ที่เก่ียวของ จัดเตรียมรูปแบบใหพรอมที่จะนําไปพัฒนาแบบจําลอง 

1.4.4 ออกแบบและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
1.4.4.1 เลือกชนิดของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
1.4.4.2 ทดลองหารูปแบบของแบบจําลอง ขอมูลนําเขา และผลลัพธที่เหมาะสม 
โดยพิจารณาจากคาความผิดพลาด ของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง ใน
ชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
1.4.4.3 ทดสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองที่ไดดวยชุดขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตอง เพื่อนําไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพ กับวิธีอื่นๆ 

 1.4.5 เปรียบเทียบและวิเคราะหผลการพยากรณกับวิธีการทางสถิติ 
ก.สรางแบบจําลองโดยใชวิธีการทางสถิติ และเลือกวิธีที่เหมาะสม 
ข.เปรียบเทียบประสิทธิภาพ ของแบบจําลองที่พัฒนาโดยแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม กับแบบจําลองที่ใชวิธีการทางสถิติ 

1.4.6 เปรียบเทียบและวิเคราะหผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
กับผลการพยากรณของ ENR 

1.4.7 พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ประเทศไทย โดยใชแนวทางที่ไดจากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง 

1.4.8 สรุปผลการวิจัย การประยุกตใช ปญหาที่พบ และแนวทางการพัฒนา 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.5.1 แบบจําลองที่ไดสามารถนําไปใชพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาซึ่งจะชวย
ในการประมาณราคางานเบื้องตน ใหมีความถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงมากยิ่งขึ้น 

1.5.2 แบบจําลองที่ไดสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจเพื่อวางแผนหรือ
ปรับเปลี่ยนแผนใหเหมาะสมกับสถานการณ 

1.5.3 แบบจําลองที่ไดสามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาเพ่ือปรับปรุงวิธีการปรับราคา
งานกอสรางที่ใชอยูในปจจุบันของประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 



บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

จากบทที่ 1 ที่ไดกลาวถึงปญหาของการเปลี่ยนแปลงราคาของการกอสราง จึงไดศึกษา
ทฤษฎีที่เก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงราคาของการกอสราง และผลงานวิจัยในอดีตที่เก่ียวของกับการ
พยากรณการเปลี่ยนแปลงของ ดัชนีราคางานกอสราง CCI และดัชนีราคางานกอสราง BCI และ
ในบทที่ 2 นี้จะเปนการสรุปเนื้อหา วิเคราะหขอดีและขอเสียของแตละวิธีการจากที่ไดศึกษามา 
เพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยตอไป 

2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี
 
2.1.1 ดัชนีราคา (Cost indexes) (Ostwald, 2001) 
 
 ในการประมาณราคาของการกอสราง นิยมนําดัชนีราคา ที่มีลักษณะเปนอนุกรมเวลามา
ใชในการประมาณราคาเบื้องตน (Preliminary Estimation) และเพื่อการปรับราคางานที่
เปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา โดยใชวิธีการคาดคะเน เพ่ือพยากรณดัชนีราคาในอนาคต คาดัชนี
ราคา จึงมีความสําคัญในการวิเคราะหราคาของการกอสราง 

เลขดัชนีนี้ ไดถูกนํามาใชตั้งแตในอดีต คือเมื่อประมาณ ค.ศ.1750 นาย G. R. Carli ชาว
อิตาลี ไดนําดัชนีไปใชในการสังเกตผลกระทบของการคนพบอเมริกา ที่มีตออํานาจการซื้อของเงิน
ในยุโรป 

ดัชนีราคา เปนสวนประกอบของ แรงงาน, วัสดุ และบริการ ซึ่งกําหนดขึ้น คํานวณที่เวลาที่
พิจารณา เนื่องจากราคาเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ดัชนีราคาก็จะเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาดวย 
ดัชนีราคาจะแสดงราคา ณ เวลาหนึ่ง ดังนั้นเมื่อนําไปเทียบกับดัชนีราคาของปฐาน (Base Year) 
สัดสวนของดัชนีราคานั้นจะเปนตัวเลขที่ไมมีหนวย ที่สามารถนําไปพยากรณราคาของการกอสราง
ในปจจุบันหรืออนาคต ถาเคยกอสรางในโครงการที่คลายกันในอดีตมาแลว โดยใชสมมติฐานวา
การเปลี่ยนแปลงของคากอสราง เปนสัดสวนกับการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคา ดังนี้ 

Cc = Cr (Ic / Ir)    (2.1) 
เมื่อ   Cc= ราคาในชวงเวลาที่ตองการทราบ 
  Cr= ราคาที่ใชเปรียบเทียบ  

  Ir= ดัชนีราคาที่สัมพันธกับชวงเวลาของ Cr  
  Ic= ดัชนีราคาที่สัมพันธกับชวงเวลาของ Cc 
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การเคลื่อนไหวของดัชนีจากชวงเวลาหนึ่งถึงชวงเวลาหนึ่ง สามารถแสดงในรูปของ รอยละ
การเปลี่ยนแปลงของคาดัชนี ซึ่งคาเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในชวงเวลาหนึ่ง แสดงไดโดย
สมการนี้ 

r = [ (Ie/Ib)1/n-1 ] x 100    (2.2) 
เมื่อ  r = คาเฉล่ียของการเปลี่ยนแปลงตอชวงเวลาหนึ่ง 

 Ie = ดัชนีตัวสุดทายในชวงเวลา 
 Ib = ดัชนีตัวแรกในชวงเวลา 
 n = จํานวนของชวงเวลา 
จากสมการ 2.2 เมื่อนํามาจัดรูปใหมจะได สมการพยากรณดัชนีลวงหนาโดยการ

คาดคะเน ซึ่งแสดงในรูปของสมการนี้ 
Ie = Ib x (1 + r/100)n     (2.3) 

เมื่อ  Ie = ดัชนีที่พยากรณได 
Ib = ดัชนีที่ใชเปนฐาน 
r = คาเฉล่ียของการเปลี่ยนแปลงตอชวงเวลาหนึ่ง 

  n = ชวงระยะเวลาที่พยากรณลวงหนาไป 
(หมายเหตุ : ตัวแปรในสมการ 2.2 และ 2.3 มีความหมายตางกันเนื่องจากลักษณะการใชงาน) 
 
 ตารางที่ 2.1 ตัวอยางของดัชนีราคา (Ostwald, 2001) 
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 ตารางที่ 2.1 แสดงถึงดัชนีราคาที่ใชกับทั้งสินคาและการกอสรางซึ่งดัชนีแตละชนิด ก็
จะตองใชใหตรงกับลักษณะของงาน สําหรับการกอสรางนั้น ก็มีดัชนีหลายชนิดที่ไดถูกนํามาใช 
ดัชนีที่ไดรับความนิยม (Peurifoy and Oberlender, 2002) ก็คือ ดัชนีราคางานกอสรางที่เผยแพร
ใน ENR ซึ่งเปนนิตยสารรายสัปดาห ที่สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของ อุตสาหกรรมการกอสราง
ในสหรัฐอเมริกา 
 
2.1.2 ดัชนีราคาของ ENR  
 
 ENR ไดมีการเผยแพรคาดัชนีราคางานกอสราง CCI กับดัชนีราคางานกอสราง BCI ซึ่งถูก
ใชอยางแพรหลายในอุตสาหกรรมการกอสรางของสหรัฐอเมริกา ดัชนีทั้งสองมีสวนประกอบหลัก
คือ คาวัสดุ และคาแรง  

ใน ENR ฉบับที่สองของแตละเดือน จะมีการเผยแพรคาดัชนีราคางานกอสราง CCI กับ
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ของแตละเมืองเปนจํานวน 22 เมือง ซึ่งเปนเมืองในอเมริกาจํานวน 20 
เมือง และเมืองในแคนาดาจํานวน 2 เมือง รวมถึงคาดัชนีเฉลี่ยของทุกเมืองดวย สวนในฉบับแรก
จะมีการแสดงคาดัชนีเฉลี่ยของทุกเมือง ยอนหลัง 14 เดือนของคาดัชนีทั้ง 2 ตัว 
 เมืองในอเมริกาจํานวน 20 เมือง ที่ ENR นําขอมูลราคามาพิจารณาคือ Atlanta, 
Baltimore, Birmingham, Boston, Chicago, Cincinnati, Cleveland, Dallas, Denver, Detroit, 
Kansas City, Los Angeles, Minneapolis, New Orleans, New York, Philadelphia, 
Pittsburgh, St. Louis, San Francisco และ Seattle สวนอีก 2 เมืองที่เปนของแคนาดา คือ 
Montreal และ Toronto 
 ดัชนีราคางานกอสราง ทั้งสองชนิดมีสวนประกอบดังนี้ 
 

ดัชนีราคางานกอสราง CCI = คาแรงของคนงาน 200 ชั่วโมง + ราคาของปูนซีเมนตปอรตแลนด
จํานวน 1,128 กิโลกรัม + ราคาของเหล็กรูปพรรณจํานวน 1,135 
กิโลกรัม + ราคาของไมแปรรูป (2”x4”) จํานวน 1,088 แผน-ฟุต  

 

ดัชนีราคางานกอสราง BCI = คาแรงของคนงานมีฝมือ 68.38 ช่ัวโมง + ราคาของปูนซีเมนตปอรต
แลนดจํานวน 1,128 กิโลกรัม + ราคาของเหล็กรูปพรรณจํานวน 
1,135 กิโลกรัม + ราคาของไมแปรรูป (2”x4”) จํานวน 1,088 แผน-
ฟุต 
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โดยที่ อัตราคาแรงและราคาตอหนวยของวัสดุจะเปน คาเฉล่ียที่เก็บรวบรวมจาก 20 เมืองใน
อเมริกา และอีก 2 เมืองในแคนาดา  

 
 

รูปที ่2.1 ตัวอยางดัชนรีาคางานกอสรางทีเ่ผยแพรโดย ENR  
แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 

 

สวนประกอบของดัชนีจะสังเกตไดวามีความตางกันในสวนของคาแรงคนงาน ทําใหการ
นําไปใชงานดัชนีทั้งสองจะตางกันคือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI จะใชกับงานถนนและงาน
กอสรางขนาดใหญ เชน เข่ือน โรงงาน ฯลฯ ซึ่งจะมีสัดสวนของคาแรงตอราคาทั้งหมดคอนขางสูง 
สวนดัชนีราคางานกอสราง BCI นั้นจะนําไปใชกับงานสรางอาคารทั่วไป และตึกสูง ซึ่งมี
สวนประกอบของโครงสรางมากกวา โดยมีรูปแบบของดัชนีดังที่แสดงในรูปที่ 2.1 ซึ่งจะมีการ
เผยแพรคาดัชนีเปนประจําทุกเดือน 

ขอมูลคาดัชนียอนหลังก็สามารถนํามาใชไดโดย นํามาจากใน ENR ฉบับแรกของทุกตน
เดือนที่จะเผยแพรคา 14 เดือนยอนหลัง หรือจากใน เว็บไซต ของ ENR ซึ่งจะมีรูปแบบของดัชนี
ราคางานกอสรางทั้ง CCI และ BCI ดังรูปที่ 2.2 และ 2.3 ตามลําดับ (ขอมูลโดยละเอียดอยูใน
ภาคผนวก ข) 

ENR ไดมีการพยากรณของดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ลวงหนา 12 เดือน ซึ่ง
เปนการเปลี่ยนแปลงระหวางเดือนของ ธันวาคมของปนั้น กับ เดือนธันวาคมในปถัดไป โดย
วิเคราะหจากขอมูลอาทิเชน 
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รูปที ่2.2 ตัวอยางดัชนรีาคางานกอสราง CCI ยอนหลัง  

แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 
การประมาณจํานวนของสัญญากอสรางที่กําลังจะเกิดขึ้น การบริโภคและแนวโนมของราคาของ
วัสดุกอสรางโดยที่มีรูปแบบดังรูปที่ 2.4 แตไมไดมีการอธิบายถึงวิธีการหรือแบบจําลองที่ใชในการ
พยากรณโดยเฉพาะ  

การพยากรณคาดัชนรีาคางานกอสรางของ ENR โดยใชวิธีการคาดคะเนนัน้ก็เปนที่นิยม
ใชกันดังตัวอยางที่จะแสดงในรูปที่ 2.5 ซึ่งเปนการพยากรณดชันรีาคาลวงหนาสําหรบังานกอสราง
ของหนวยงานในกองทัพของสหรัฐอเมริกาเพื่อใชจัดทํางบประมาณของชวงป ค.ศ. 1999 ถึง ค.ศ. 
2002 ในการพยากรณดัชนรีาคางานกอสรางไดใชคาอัตราเงินเฟอของหนวยงาน “The Principal 
Deputy Under Secretary of Defense” ซึ่งคาอตัราเงนิเฟอจะไมคงที่ข้ึนกับชวงเวลาแตจะมคีาอยู
ระหวาง 1.3 ถึง 2.1 แลวทาํการคาดคะเน คาดชันรีาคางานกอสราง จากป ค.ศ. 1999 เปนตนไป 
จากนั้นก็แปลงดัชนรีาคางานกอสราง ENR ที่พยากรณได ใหเปนดัชนี OSD (ดัชนรีาคาที่ใชเฉพาะ 
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รูปที ่2.3 ตัวอยางดัชนรีาคางานกอสราง BCI ยอนหลัง  

แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 

 
รูปที ่2.4 ตัวอยางการพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคาของ ENR  

แหลงที่มา :  http://enr.construction.com/cost/cost1.asp 
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รูปที ่2.5 ตัวอยางการพยากรณดชันรีาคา ENR ดวยการคาดคะเน (Yim, 1999) 
 

ในหนวยงาน “Office of the Under Secretary of Defense”) โดยกําหนดใหป ค.ศ. 2001 เปนป
ฐานซึ่งมีคาดัชนี OSD = 1 เพ่ือนําไปใชในการปรับราคาตอหนวย (Unit Price) ของงานกอสรางที่
เคยทําในอดีต ไปยังปงบประมาณในอนาคต ราคาตอหนวยที่ไดก็จะนําไปใชในการจัดทํา
งบประมาณตอไป 
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DFD PROJECT BUDGET WORKSHEET (page 1) Date: January 2000  
By: J. W. Doe  
PROJECT TITLE: NEW 2 STORY OFFICE/LAB COMPLEX  
AGENCY: UW SYSTEM - MILWAUKEE CAMPUS LOCATION: MILWAUKEE, WI  

 
NEW BLDG AREA:   38,600 (GSF New Const)  
                                                  25,000 (ASF New Const) 65% (% Efficiency)  
REMDLING AREA:    (GSF Remodeling) 
                                                              (GSF Total Bldg)  (% Remodeling)  
ESTIMATED BID DATE: JAN 2002 PROJECTED ENR INDEX: 3785 / 3500 = 1.08 

Space GSF Unit 
Cost 

ENR Adjustment 
Size/Cost 

BUDGET 

OFFICE 14,700 $ 82 1.08 1.02 $ 1,329,000 
CLASSROOM 15,600 $ 92 1.08 1.04 1,612,000 
LAB 8,300 $118 1.08 0.97 1,026,000 

                                                                                               Subtotal $ 3,966,000 
 

รูปที ่2.6 การนําดัชนีราคา ENR ที่พยากรณดวยการคาดคะเนไปใชงาน (Renolt, 2000) 
 

 ในการประมาณราคาการกอสรางเพ่ือนําไปจัดทํางบประมาณ ก็จะตองนําเอาดัชนีราคา
เมื่อเวลาที่ทําการประมาณราคา กับดัชนีที่ไดจากการพยากรณลวงหนาไปยังปที่สราง มาใชในการ
ปรับราคางานใหใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด ดังตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 2.6 ซ่ึงไดนําเอาคา
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ทั้งในขณะนั้นคือ เดือนมกราคม ค.ศ. 2000 ซึ่งมีคาเทากับ 3500 และ
คาดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนาคือเดือนมกราคม ค.ศ. 2002 ที่พยากรณไดจากการ
คาดคะเน ซึ่งมีคาเทากับ 3785 มาปรับราคากอสรางโครงการของรัฐ Wisconsin ในสหรัฐอเมริกา 
 จากตัวอยางที่ไดนํามาแสดงจะเห็นไดวามีการนําดัชนีราคางานกอสรางโดย ENR ไปใชใน
การปรับราคางานที่เคยทําในอดีตใหมีความทันสมัยและเผื่อการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคตดวย แตวิธีการที่นํามาใชในการพยากรณคาดัชนีลวงหนา ไมสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น จึงไดมีการคิดพัฒนาวิธีการ และแบบจําลองตางๆ ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งจะได
กลาวถึงตอไป  
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2.2 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 Hanna และ Blair (1993) ศึกษาถึงการชดเชยราคาในการกอสรางที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงราคาของงานกอสราง ไดอธิบายถึง สาเหตุและผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงราคา
ในการกอสราง ตอผูรับเหมาและเจาของงาน วิธีการแบงความเสี่ยงที่เกิดขึ้นอยางเหมาะสม โดยใช
สัญญาแบบปรับราคาได และการพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางานกอสราง CCI  

ในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีราคางานกอสราง CCI นั้น Hanna และ Blair 
(1993) ไดเลือกใชโปรแกรมคอมพิวเตอรฟอรคาสทโพร (Forecast Pro) ซึ่งเปนโปรแกรมที่ชวยใน
การเลือกเทคนิคในการพยากรณและสรางแบบจําลองเพื่อการพยากรณใหเหมาะสมที่สุด ซึ่ง
โปรแกรมไดเลือกใชแบบจําลองของบ็อกเจนกินส (The Box-Jenkins Model) ในการพยากรณการ
เปลี่ยนแปลง ดัชนีราคางานกอสราง CCI ใชขอมูลระหวาง เดือนมิถุนายน ค.ศ.1978 ถึง เดือน
ตุลาคม ค.ศ.1992 ในการพัฒนาแบบจําลอง โดยขอมูลระหวาง เดือนกันยายน ค.ศ.1991 ถึง 
เดือนกันยายน ค.ศ.1992 (12 เดือน) จะถูกแยกเก็บไวเพื่อนํามาใชทดสอบแบบจําลองวามีความ
ถูกตองเพียงพอหรือไม  

ผลการทดสอบไดวาคาจริงของดัชนี อยูในชวงของขอบเขตบนและขอบเขตลางที่คาความ
เชื่อม่ัน 95% ของคาที่พยากรณได และมีคาความผิดพลาด อยูในชวงระหวาง 0.01% ถึง 1.55% 

จากผลการทดสอบ Hanna และ Blair (1993) สรุปวา สามารถพยากรณการเปลี่ยนแปลง
ของ ดัชนีราคางานกอสราง CCI ไดโดยใชโปรแกรมฟอรคาสทโพร แตการที่จะไดคาถูกตองอยูใน
ขอบเขตที่ยอมรับไดตองพยากรณอยูในชวงเวลาที่เหมาะสมดวย 

ตอมา Hanna และ Chao (1994) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
เพื่อใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ 
(Back Propagation Networks ,BPN) โดยขอมูลที่ใชเพื่อพัฒนาแบบจําลอง เปนขอมูลในระหวาง 
25 ป คือในระหวาง ค.ศ.1968 ถึง ค.ศ.1992 แบบจําลองพัฒนาแบบโดยใช ชุดเรียนรู (Training 
Set) 15 ตัวอยาง (ค.ศ.1968 – 1982) และ ชุดทดสอบ (Test Set) 10 ตัวอยาง (ค.ศ.1983 –1992) 
ใชคาอัตราการเรียนรู (Learning Rate) เทากับ 0.7, คาโมเมนตัม (Momentum Term) เทากับ 0.9 
และจํานวนรอบในการเรียนรู 3,000 รอบ โดยแบบจําลองมีขอมูลนําเขา 4 ตัว ซึ่งประกอบดวย 

- ดัชนีคาแรงคนงานทั่วไป (Common Labor Index ,CLI) 
- ดัชนีคาแรงคนงานมีฝมือ (Skilled Labor Index ,SLI) 
- ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (Material Price Index ,MPI) 
- จํานวนการประมูลสัญญางานกอสราง (Construction Contract Awards ,CCA) 
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สวนผลลัพธของแบบจําลองนั้นจะไดทั้ง 2 คาคือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI 
และมีชั้นซอน (Hidden Layer) เทากับ 1 ชั้น ซึ่งมีจํานวนโนด (Node) ในชั้นซอนเทากับ 20 โนด  
 เมื่อแบบจําลองไดรับการเรียนรูจนครบ 3,000 รอบแลวจะมี คารากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error ,RMSE) เทากับ 0.000229 หลังจากนั้น
เมื่อนําไปทดสอบกับชุดทดสอบ พบวาแบบจําลองมีคาเฉลี่ยความผิดพลาด เทากับ 0.89% และ 
0.57% สําหรับ ดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ตามลําดับ และเมื่อเมื่อนําไปพิจารณา
เปรียบเทียบกับ อัตราการเปลี่ยนแปลงรายปของดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ซึ่งมีคาโดย
เฉล่ียเทากับ 5.94% และ 6.33% ตามลําดับ พบวาคาเฉลี่ยความผิดพลาด (0.89% และ 0.57%) 
มีคาต่ํากวา อัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI (5.94% และ 6.33%)  
 จากผลการวิจัย Hanna และ Chao (1994) สรุปวาแบบจําลองที่ไดสามารถนํามา
พยากรณการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง เพื่อนําไปใชจัดเตรียมงบประมาณของ
โครงการกอสรางไดดี แตมีขอสังเกตอยู 2 ขอคือ การเตรียมขอมูลนําเขาทั้ง 4 ตัวจะตองมีการ
ประมาณคาลวงหนาซึ่งเปนคาในชวงเวลาเดียวกับดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ที่ตองการ 
โดยที่อาจจะอาศัยการวิเคราะหจาก สถานการณทางเศรษฐกิจและ แนวโนมการลงทุน หรือจะ
อาศัยวิธีทางสถิติคือ การพยากรณอนุกรมเวลา สวนอีกขอคือ Hanna และ Chao (1994) เสนอวา
ควรที่จะสรางแบบจําลองใหเฉพาะกับลักษณะงาน และที่ตั้ง เพื่อที่จะทําใหสามารถพยากรณได
แมนยําย่ิงขึ้น แตแบบจําลองที่ได ก็จะใชไดจํากัดเฉพาะงาน 

Williams (1994) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพื่อใชในการ
พยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI รูปแบบของแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม คือ โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ โดยขอมูลที่ใชเพ่ือพัฒนาแบบจําลอง 
เปนขอมูล ในระหวาง เดือนกรกฎาคม ค.ศ.1967 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1991  
 นอกจากจะสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แลว Williams (1994) ไดสราง
แบบจําลองดวยวิธีอื่นๆ เพ่ือทําการเปรียบเทียบ ไดแก วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และ
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

แบบจําลองในงานวิจัยของ Williams (1994) มี 2 แบบจําลอง แบบจําลองแรกคือ
แบบจําลองพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน ซึ่งพัฒนา
แบบจําลองโดยใช ชุดเรียนรู 215 ตัวอยาง และ ชุดทดสอบ 63 ตัวอยาง มีคา อัตราการ
เปลี่ยนแปลงลวงหนา 1 เดือนของดัชนีราคางานกอสราง CCI เปนผลลัพธของแบบจําลอง  

แบบจําลองที่สองคือ แบบจําลองพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคางานกอสราง 
CCI ลวงหนา 6 เดือน ซึ่งพัฒนาแบบจําลองโดยใช ชุดเรียนรู 207 ตัวอยาง และ ชุดทดสอบ 66 
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ตัวอยาง มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลวงหนา 6 เดือนของดัชนีราคางานกอสราง CCI เปนผลลัพธของ
แบบจําลอง 

โดยแบบจําลองทั้งสองมี ตัวแปรอิสระ 9 ตัวถูกใชเปนขอมูลนําเขา โดยที่ตองเปนขอมูลที่
หาไดทั่วไป ซึ่งประกอบดวย 

- อัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือนของดัชนีราคางานกอสราง CCI 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือนของดัชนรีาคางานกอสราง CCI 
- อัตราเงินกูหลัก (The Prime Lending Rate) 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือนของอัตราเงินกูหลัก 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือนของอัตราเงินกูหลัก 
- จํานวนการเริ่มสรางที่พักอาศัย (Housing Start) ในเดือนนั้น 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือนของจํานวนการเริ่มสรางที่พักอาศัย 
- อัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือนของจํานวนการเริ่มสรางที่พักอาศัย 
- เดือนปจจุบัน 
ผลที่ไดจากการทดสอบ พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ไมสามารถพยากรณ

อัตราการเปลี่ยนแปลงไดอยางนาพอใจเนื่องจาก ในการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงลวงหนา 
1 เดือน มีจํานวนชุดขอมูล ที่มีความคลาดเคลื่อนระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางาน
กอสราง CCI ที่เกิดขึ้นจริง กับอัตราการเปลี่ยนแปลงที่พยากรณได นอยกวาหรือเทากับ 0.25% 
(ซึ่งเปนคาฐานนิยมของชุดขอมูลอัตราการเปลี่ยนแปลง 1 เดือน) เปนจํานวน 20 ตัวอยาง จาก 63 
ตัวอยางของชุดทดสอบ สวนการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงลวงหนา 6 เดือน มีจํานวนชุด
ขอมูล ที่มีความคลาดเคลื่อนระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI ที่
เกิดขึ้นจริง กับอัตราการเปลี่ยนแปลงที่พยากรณได นอยกวาหรือเทากับ 0.5% (ซึ่งเปนคาฐานนิยม
ของชุดขอมูลอัตราการเปลี่ยนแปลง 6 เดือน) เปนจํานวน 20 ตัวอยาง จาก 66 ตัวอยางของชุด
ทดสอบ 
 สวนการเปรียบเทียบผลกับวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล (ใชคา α = 0.05) ซึ่งทั้ง 2 วิธีใชขอมูลในการวิเคราะห ระหวาง เดือน
กุมภาพันธ ค.ศ. 1967 ถึง เดือนกุมภาพันธ ค.ศ. 1991 โดยใชคาผลรวมของความคลาดเคลื่อน
กําลังสอง (A Sum of Squares of Errors ,SSE) เปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม ซึ่งพยากรณการเปล่ียนแปลงลวงหนา 1 เดือน ผลที่ไดคือ วิธีการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเดี่ยวมีคา SSE เทากับ 2.65 วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล มีคา SSE 
เทากับ 2.45 สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคา SSE เทากับ 5.31 จากผลดังกลาว
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แสดงใหเห็นวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีความถูกตองในการพยากรณต่ํากวา วิธีการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 
 จากผลการวิจัยที่ได Williams (1994) สรุปวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แบบการ
เรียนรูโดยการแพรยอนกลับ มีความสามารถในการจดจํารูปแบบ แตปจจัยที่มีสงผลตอราคาการ
กอสรางนั้นมีหลายตัวและมีความสัมพันธกันซับซอน ทําใหเปนการยากที่จะพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงได  
 Sinha และ McKim (1997) ไดศึกษาและพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพ่ือ
ใชในการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน 
เชนเดียวกับ Hanna และ Blair (1993) รูปแบบของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ 
โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ โดยขอมูลที่ใชเพ่ือพัฒนาแบบจําลอง เปนขอมูลในชวง
ระหวาง 10 ป คือในระหวาง ค.ศ.1986 ถึง ค.ศ.1996 แบบจําลองทั้งหมดพัฒนาแบบโดยใช ชุด
เรียนรู 100 ตัวอยาง และ ชุดทดสอบ 20 ตัวอยาง โดยอาศัยแนวความคิดที่วา การเปลี่ยนแปลง
ของ ราคาในการกอสรางเกิดจากผลกระทบของ การเปลี่ยนแปลงราคาของ วัสดุ คาแรง และ
เครื่องจักรในการกอสราง จึงไดแบงแบบจําลองออกเปน 4 ประเภทดังนี้  

แบบจําลองที่ 1 ใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีวัสดุกอสราง (Construction 
Material Index) ซึ่งมีขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงราคาของ ซีเมนต ไมแปรรูป 
และเหล็กรูปพรรณ ในการพัฒนาแบบจําลองที่ 1 ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.35, คาโมเมนตัม
เทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 35,000 รอบ  

แบบจําลองที่ 2 ใชในการพยากรณการเปล่ียนแปลง ดัชนีแรงงานกอสราง (Construction 
Labor Index) ซึ่งมีขอมูลนําเขา 2 ตัวคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของ คาแรงของแรงงานมีฝมือ 
และแรงงานไมมีฝมือ ในการพัฒนาแบบจําลองที่ 2 ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.15, คา
โมเมนตัมเทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 15,000 รอบ 

แบบจําลองที่ 3 ใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีเครื่องจักรกอสราง 
(Construction Equipment Index) ซึ่งมีขอมูลนําเขา 5 ตัวคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงราคาของ 
ปนจั่น (Crane), เครื่องผสมปูน (Mixer), รถลาก (Tractor), เครื่องจักรพิเศษ และ สวนประกอบ
ของเครื่องจักร ในการพัฒนาแบบจําลองที่ 3 ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.25, คาโมเมนตัม
เทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 25,000 รอบ 

แบบจําลองที่ 4 ใชในการพยากรณการเปลี่ยนแปลง ดัชนีราคาในการกอสราง 
(Construction Cost Index) ซึ่งเปนผลลัพธที่ตองการ มีขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ การเปลี่ยนแปลง
ของ ดัชนีวัสดุกอสราง ดัชนีแรงงานกอสราง และ ดัชนีเครื่องจักรกอสราง ซึ่งเปนคาผลลัพธที่ได
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จากแบบจําลองที่ 1 แบบจําลองที่ 2 และแบบจําลองที่ 3 ตามลําดับ ในการพัฒนา แบบจําลองที่ 4 
ใชคาอัตราการเรียนรูเทากับ 0.25, คาโมเมนตัมเทากับ 0.45 และจํานวนรอบในการฝก 35,000 
รอบ 

เมื่อนําผลการทดสอบไปเปรียบเทียบกับวิธีการพยากรณทางสถิติคือ วิธีการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล โดยใชคาความคลาดเคลื่อน
กําลังสองเฉล่ีย (Mean Square Error ,MSE) เปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับแบบจําลองที่ 4 ผล
ที่ไดคือ วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยวมีคา MSE เทากับ 0.789202 วิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลมีคา MSE เทากับ 1.064239 สวนแบบจําลองที่ 4 มีคา MSE เทากับ 
0.060924 จากผลดังกลาวแสดงใหเห็นวา แบบจําลองที่ 4 มีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ
ต่ํากวา วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

จากผลการวิจัยที่ได Sinha และ McKim (1997) สรุปวาการพยากรณอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของราคาในการกอสรางสามารถนําไปใชในการจัดเตรียมงบประมาณของโครงการได 
แตมีสิ่งที่ตองคํานึงถึงคือ ในการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงของ ดัชนีวัสดุกอสราง ดัชนี
แรงงานกอสราง และ ดัชนีเครื่องจักรกอสราง โดยใชแบบจําลองที่ 1 แบบจําลองที่ 2 และ
แบบจําลองที่ 3 ตามลําดับ จะตองมีการพยากรณ ขอมูลนําเขาของแตละแบบจําลอง เชนเดียวกับ
แบบจําลองของ Hanna และ Chao (1994) ซึ่งขอมูลนําเขาเปนขอมูลที่อยูในชวงเวลาเดียวกับ
ดัชนีราคางานกอสราง CCI ที่ตองการ โดยอาศัยการวิเคราะหจาก สถานการณทางเศรษฐกิจและ 
แนวโนมการลงทุน หรือจะอาศัยวิธีทางสถิติ เชน การพยากรณอนุกรมเวลา ในการวิเคราะหหาคา
ของขอมูลนําเขาดังกลาว สวนการพัฒนางานวิจัยตอไป ควรที่จะวิเคราะหหาปจจัยอื่นๆ เพื่อ
พัฒนาใหแบบจําลอง สามารถพยากรณการเปล่ียนแปลงดัชนีราคางานกอสรางไดดีย่ิงขึ้น 
2.3 สรุป 

 การทบทวนผลงานวิจัยที่ผานมา สามารถสรุปขอดีขอเสียจากงานวิจัยและไดแนวทางที่
สามารถนําไปใชในงานวิจัยครั้งนี้ได การพยากรณดัชนีราคางานกอสรางโดย ENR มีการพยากรณ
ลวงหนาเปนเวลา 12 เดือน วิเคราะหขอมูลที่เก่ียวของโดยผูวิเคราะหที่มีประสบการณ แตไมมีการ
อธิบายถึงแบบจําลอง หรือวิธีการที่นําไปใชในการพยากรณเปนการเฉพาะ 
 สวนวิธีการพยากรณโดยการคาดคะเน ซึ่งใชกันอยางกวางขวาง ก็มีขอดีคือ สามารถ
พยากรณคาดัชนีไดงาย และพยากรณลวงหนาไดหลายป แตก็มีขอเสียที่สําคัญคือ คาดัชนีที่
พยากรณไดมีความผิดพลาดคอนขางสูงทั้งนี้ก็ข้ึนอยูกับการเลือกใช อัตราเงินเฟอ ที่เหมาะสม 

งานวิจัยที่ไดนําเสนอไปพอที่จะสรุปชนิดของแบบจําลองที่ใชพยากรณดัชนีราคาไดเปน
สองประเภท ตามรูปแบบของขอมูลนําเขาคือ แบบจําลองอนุกรมเวลา และแบบจําลอง
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ความสัมพันธของขอมูล ซ่ึงแบบจําลองอนุกรมเวลา ไดแก แบบจําลองของ Hanna และ Blair 
(1993) ที่ไดแสดงใหเห็นถึง การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรฟอรคาสทโพร ซึ่งชวยเลือกวิธีการ
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI โดยที่ชนิดของแบบจําลองที่โปรแกรมเลือกคือ แบบจําลอง
ของบ็อกเจนกินส ซึ่งเปนการพยากรณอนุกรมเวลาชนิดหนึ่ง แบบจําลองที่ไดมีขอดีคือสามารถ
พยากรณไดอยูในขอบเขตความพอใจ 95% แสดงวามีความถูกตองในระดับหนึ่ง แตก็มีขอเสียคือ 
พยากรณคาดัชนี CCI ลวงหนาไดเพียงหนึ่งเดือน ไมสามารถพยากรณคาลวงหนาในระยะยาวได  

สวนแบบจําลองความสัมพันธของขอมูล ไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง Hanna และ Chao 
(1994) ไดพัฒนาแบบจําลอง เพื่อใชพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ลวงหนา
รายป โดยใชแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีขอมูลนําเขา 4 ตัว ซึ่งผลที่ไดพบวา แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม มีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ อยูในระดับที่นาพอใจ แตสิ่งที่เปน
ขอเสียของแบบจําลองนี้คือ จะตองมีการพยากรณคาของขอมูลนําเขากอนที่จะนําคาไปใชกับ
แบบจําลอง เพราะวาขอมูลนําเขาที่นํามาใชจะตองอยูในชวงเวลาเดียวกับ คาดัชนีที่ตองการ
พยากรณ ซึ่ง Hanna และ Chao (1994) ไดแนะนําใหใช การพยากรณอนุกรมเวลา ในการ
พยากรณคาของขอมูลนําเขา เชนเดียวกับแบบจําลองของ Sinha และ McKim (1997) ที่จะตองมี
การพยากรณขอมูลนําเขากอนที่จะนําคาขอมูลนําเขาไปใชกับแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ทั้ง 3 ชนิด ก็ไดแนะนําใหใช การพยากรณอนุกรมเวลา ในการพยากรณคาของขอมูลนําเขา 
แบบจําลองทั้งสองจึงมีขอเสียเหมือนกันคือ ความถูกตองของแบบจําลอง ตองอาศัยการพยากรณ
ขอมูลนําเขาที่มีความถูกตอง ซึ่งแบบจําลองที่ดีควรที่จะสามารถนําไปใชงานไดโดย ไมตอง
ประมาณหรือพยากรณคาขอมูลนําเขากอน และไมวาผูใดนําแบบจําลองไปใชก็ควรที่จะไดผล
ถูกตองเชนเดียวกัน 

อีกแบบจําลองซึ่งพัฒนาโดย Williams (1994) เปนแบบจําลองที่ไมตองประมาณหรือ
พยากรณคาขอมูลนําเขากอน เพราะใชขอมูลนําเขาที่มีคาอยูในชวงเวลากอนหนาคาดัชนีที่
ตองการพยากรณ แตขอเสียที่ชัดเจนของแบบจําลองนี้คือ เมื่อนําคาที่พยากรณไดไปเปรียบเทียบ
กับวิธีการพยากรณทางสถิติคือ วิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล กับพบวาผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคาความ
คลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีการทางสถิติทั้งสอง  

จากจุดประสงคของงานวิจัยนี้ ที่ตองการพัฒนาแบบจําลองพยากรณการเปล่ียนแปลง
ดัชนีราคางานกอสรางทั้งในระยะสั้นและระยะยาวใหมีความถูกตองและสมบูรณ เพ่ือเปนแนวทาง
สําหรับพัฒนางานวิจัยตอไป จึงไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยเลือก
รูปแบบที่ไมตองมีการพยากรณขอมูลนําเขา โดยใชขอมูลนําเขาแบบอนุกรมเวลา ซึ่งมีลักษณะเปน



                                                                                                                  
                            

 

 

21

ขอมูลยอนหลังในชวงระยะเวลาตางๆ ของคาที่ตองการพยากรณ เนื่องจากยังไมมี งานวิจัยใดที่ 
พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชขอมูลนําเขาแบบอนุกรมเวลา การพัฒนา
แบบจําลองจะเปนการหารูปแบบของขอมูลนําเขา ที่มีผลตอคาพยากรณ ซึ่งขอมูลนําเขาใน
ลักษณะนี้มีขอดีคือ สามารถรวบรวม และเตรียมขอมูลนําเขาไดงายกวา วิธีความสัมพันธของ
ขอมูลที่ตองรวบรวมขอมูลของปจจัยชนิดอื่นๆ ดวย  

นอกจากนี้ แบบจําลองที่ไดจะตองมีความคลาดเคลื่อนของผลการพยากรณต่ํากวาการ
พยากรณโดยวิธีการทางสถิติ และการพยากรณโดย ENR ที่นํามาเปรียบเทียบ 

 



บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

จากการศึกษางานวิจัยในอดีต พบวาการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แตละ
รูปแบบมี ขอดี ขอเสีย และปญหาแตกตางกัน ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดพยายามรวบรวมขอดี และคนหา
แนวทางในการปรับปรุงขอเสียของแตละรูปแบบ เพื่อพัฒนาแบบจําลองใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
โดยมีข้ันตอนในการวิจัยโดยสรุป ดงัรูปที่ 3.1  

 
 

รูปที ่3.1 ข้ันตอนในการวิจัย 

 

3.1 ขอมูลที่ใชในงานวิจยั 

งานวิจัยนี้ไดศึกษาถึงดัชนีราคางานกอสรางที่เผยแพรโดยนิตยสาร ENR ซึ่งมีอยู 2 ชนิด 
คือ ดัชนีราคางานกอสราง CCI และ BCI ซึ่งมีความแตกตางกันทั้ง สวนประกอบของดัชนี และการ
นําไปใชงานดังที่ไดกลาวไปแลวในบทที่ 2 ในงานวิจัยนี้จึงไดเลือกที่จะทําการศึกษา การพยากรณ
ดัชนีทั้งสองชนิด เพื่อใหครอบคลุมการนําไปใชงานทั้งสองชนิด 

ขอมูลดัชนีราคางานกอสราง ที่ใชในงานวิจัยนี้ จะเปนขอมูลที่มีลักษณะเปนขอมูลราย
เดือน ซึ่งไดเก็บรวบรวมตั้งแตเดือน มกราคม ค.ศ. 1970 ถึง ธันวาคม ค.ศ. 2002 โดยขอมูลในชวง 
ค.ศ. 1970 ถึง ค.ศ. 1979 ไดเก็บรวบรวมมาจากนิตยสาร ENR ที่เผยแพรในอดีตสวน ขอมลูในชวง 
ค.ศ. 1980 ถึง ค.ศ. 2002 ไดเก็บรวบรวมมาจาก http://enr.construction.com/ ซึ่งเปนเว็บไซต
ทางการของ ENR (ขอมูลอยูในภาคผนวก ข) 

 

 
รวบรวม
ขอมูล 

 

 

พัฒนา
แบบจําลอง

พยากรณคาดชันี
ราคางานกอสราง 

เปรียบเทียบกับการ
พยากรณโดย ENR 
และ วิธีทางสถิติ 

 
วิเคราะห
และ
สรุปผล 
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3.2 การพัฒนาแบบจาํลองโครงขายประสาทเทียมในการวิจยั 
ในปจจุบันแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมมีอยูหลากหลายรูปแบบ และมีการ

พัฒนาขึ้นมาใหมตอเนื่องอยูเสมอเพ่ือใหสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
รูปแบบโครงขายประสาทเทียมที่มีนิยมใชกันมากที่สุดไดแก โครงขายการเรียนรูโดยการแพร
ยอนกลับ เนื่องจากเปนรูปแบบพื้นฐานที่สุดที่สามารถประยุกตใชกับปญหาไดหลากหลายประเภท 

โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบ โครงขายการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ คือ 
“Multi-layer Feed-forward with Supervised Learning” กลาวคือ เปนโครงขายที่มีการเรียงตัว
เปนชั้นๆหลายชั้น (Multi-layer) มีการสงขอมูลในทิศทางไปขางหนาทางเดียว (Feed-forward) 
และใชวิธีการเรียนรูความสัมพันธของขอมูลโดยการเปรียบเทียบคําตอบจากแบบจําลองกับ
คําตอบจริง (Supervised Learning) สาเหตุที่แบบจําลองนี้มีชื่อตนวา “Back Propagation” ก็
เปนเพราะวิธีการที่ใชในการเรียนรูความสัมพันธของขอมูล จะทําโดยการสงขอมูลความผิดพลาด
จากการเปรียบเทียบผลลัพธ ยอนกลับมายังช้ันกอนหนานั้น เพื่อปรับคาน้ําหนักของเสนประสาท
เทียมอยางตอเนื่อง (เจษฎา สารสินพิทักษ, 2543) 

โครงสรางสวนหลักของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมประกอบดวยสวนที่เปนขอมูล
ช้ันนําเขา (Input Layer) ชั้นผลลัพธ (Output Layer) และสวนโครงสรางที่เปนหัวใจของ
แบบจําลองคือ ชั้นซอนซึ่งทําหนาที่ใหความสัมพันธระหวางขอมูลนําเขา และผลลัพธเปนไปใน
รูปแบบที่ไมเปนเสนตรง (Nonlinear) 

โครงสรางสวนชั้นซอน เปนโครงสรางสวนที่ตองทําการทดลองหาจํานวนโนด ในชั้นซอน
และฟงกชันแปลงคา (Transfer Function) ที่เหมาะสม จากการศึกษาผลงานวิจัยที่ผานมา พบวา
การทดลองหา โครงสรางสวนชั้นซอนที่เหมาะสม ไมมีกฎเกณฑในการทดลองที่แนนอน และ
เปนไปไมไดที่จะทดลองหา โครงสรางสวนชั้นซอนทุกกรณีเพราะจํานวนการทดลองจะมีคาเปน
อนันต  

ดังนั้นจึงมีผูพยายามกําหนดหลักเกณฑในการทดลองหาโครงสรางสวนชั้นซอนที่
เหมาะสมขึ้นมา เชน Yeh (1998) ไดเสนอวิธีการกําหนดจํานวนช้ันซอนในการทดลองโดย
พิจารณาจํานวนโนด ของขอมูลนําเขา แลวกําหนด จํานวนโนดของชั้นซอน (Hidden Nodes) ใหมี
จํานวนนอยกวาหนึ่งเทา เทากัน และมากกวาหนึ่งเทาของจํานวนโนดของขอมูลช้ันนําเขา เชน ถา
มีขอมูลนําเขาจํานวน 8 โนด การทดลองกําหนดใหมี จํานวนโนดของชั้นซอน เทากับ 4, 8, 16 และ 
8, 8 (2 ชั้น)  

แตวิธีการทดลองเชนนี้มีขอเสีย คือ ขอบเขตของการทดลองที่มีจํากัดอยูเพียง 4 รูปแบบ
ทําใหแบบจําลองที่ไดอาจจะยังไมใชแบบจําลองที่มีความเหมาะสมที่สุด 
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จากปญหาที่ไดกลาวมา จึงไดมีผูเสนอแนวความคิดใหนําแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม มาผสมผสานกับ GAs โดยที่ GAs จะชวย ในการหาโครงสรางสวนชั้นซอน ภายในโครงขาย
ประสาทเทียม หมายถึงหาจํานวนโนด ในชั้นซอน และ ฟงกชันแปลงคา ใหมีความเหมาะสม โดย
อาศัยพ้ืนฐานมาจากกระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ (Natural Selection) และ กระบวนการ
คัดเลือกทางพันธุศาสตร (Natural Genetics Selection) โดยการคัดเลือกสตริง (String) ที่มีความ
เหมาะสมจากกลุมของสตริง ทั้งหมดดวยวิธีการสุม (Random) จากการนําสตริง เหลานี้ไปผาน
กระบวนการคัดเลือกสตริง ที่มีความเหมาะสม ซึ่งสตริง ที่มีความเหมาะสมนี้คือคําตอบที่ดีที่สุด
หรือใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุด GAs ไมใชการสุมแบบงายๆ แตเปนการใชขอมูลในอดีตอยางมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือพิจารณาจุดที่จะตองคนหาใหม โดยคาดหวังวาสมรรถนะของการคนหาจะดีข้ึน 
(กรรณิกา ศิลานนท, 2542) ซึ่งไดอธิบายทฤษฎีโดยละเอียดในภาคผนวก ก 

ในงานวิจัยนี้ ไดเลือกใชแบบจําลองที่เปนการผสมผสานของ โครงขายประสาทเทียม กับ 
GAs หรือที่เรียกวา วิธีนิวโรเจเนติกอัลกอริทึม (Neuro-genetic Algorithms ,NGA) ซึ่ง GAs จะ
ชวยในการหา รูปแบบโครงสรางของโครงขายประสาทเทียม ในสวนชั้นซอนที่เหมาะสม โดยที่มี
ข้ันตอนในการทํางานดังนี้ 

3.2.1 สรางกลุมจีโนไทป (Genotypes) ของประชากรเริ่มตน อยางสุม โดยที่ จีโนไทปจะมี
ลักษณะเปนตัวเลขฐานสองตอกันเปนแถวยาว ซึ่งมีความยาวคงที่ในการวิเคราะหแตละครั้ง จีโน
ไทปจะเปนตัวแทนของ รูปแบบโครงสรางของแบบจําลอง โดยที่ในการสุมนี้จะสุมหารูปแบบ
โครงสรางสวนชั้นซอน โดยที่จะทดลองหาทั้ง จํานวนโนด ในชั้นซอน และฟงกชันแปลงคา 

3.2.2 สรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยแปลความหมายของจีโนไทปในขอที่ 1 
ซ่ึงเปนตัวเลขฐานสอง ใหอยูในรูปแบบโครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม  

3.2.3 นําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มาเรียนรู และทดสอบ ดวยชุดขอมูลที่
กําหนด แลวคํานวณหาคาความเหมาะสม (Fitness) 

3.2.4 เปรียบเทียบคาความเหมาะสมของแบบจําลอง แลวคัดเลือกกลุมของจีโนไทป (ซึ่ง
เปนตัวแทนของแบบจําลอง) ที่มีความเหมาะสมสูง สงไปยัง เมตติงพูล (Mating Pool) 

3.2.5 ทําการจับคูจีโนไทป ในเมตติงพูลดวยวิธีการสุม และทําการครอสโอเวอร 
(Crossover) คาของเลขฐานสองที่อยูในจีโนไทป ทั้งคู โดยจะทําการไขวสลับที่ตําแหนงที่ไดจาก
การสุม 

3.2.6 ทําการมิวเตชัน (Mutation) คาของเลขฐานสองในจีโนไทป ที่ไดจากขั้นตอนที่ 5 
ดวยการสุมตําแหนง 
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3.2.7 ยอนกลับไปดําเนินการตามขั้นตอนที่ 2 ตอไป และ จะทําซ้ําไปเรื่อยๆ จนกวา
จํานวนเจเนอเรชัน (Generation) จะมากกวา จํานวนเจเนอเรชัน ที่กําหนดไวสูงสุด 

การคนหารูปแบบของโครงสรางสวนชั้นซอน โดยใช GAs เปนวิธีการคนหาดวยการสุมที่มี
ประสิทธิภาพมาก และชวยใหสามารถหาโครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ได
ดีกวา วิเคราะหหาจากการทดลองโดยมนุษย เพราะแบบจําลองที่ดีกวา ซึ่งเปนผลลัพธของวิธี 
NGA อาจจะเปน แบบจําลองที่อยูเกินกวาขอบเขตการทดลองที่กําหนดโดยมนุษย 

จากขอดีของวิธี NGA ตามที่ไดกลาวมาแลว รวมถึงขอบเขตของงานวิจัยในสวนการ
พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และการพิจารณาขอมูลโปรแกรมสําเร็จรูปที่มีใน
ปจจุบัน งานวิจัยนี้จึงไดเลือกใชโปรแกรมนิวโรเจเนติกออปทิไมเซอร (NeuroGenetic Optimizer 
,NGO) เนื่องจากมีคุณสมบัติตรงตามความตองการ คือ เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม โดยที่โปรแกรมจะชวยวิเคราะหหา รูปแบบของโครงสรางในสวนชั้นซอน ที่
เหมาะสมโดยวิธี GAs สวนการเลือกกลุมขอมูลนําเขา และการกําหนดจํานวนของชุดขอมูลที่ใชใน
การพัฒนาแบบจําลอง จะตองอาศัยการวิเคราะหโดยผูวิจัย 

สวนการจัดเตรียมขอมูล และวิเคราะหผลใชโปรแกรม ไมโครซอฟทเอ็กเซล (Microsoft 
Excel) ชวยในการทํางาน 
3.3 โครงสรางของแบบจาํลองโครงขายประสาทเทยีมในการวจิยั 

แบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่พัฒนาโดยแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม เปนเครื่องมือประกอบดวย โครงสราง 3 สวนที่สําคัญคือ 

3.3.1 นิวรอนนําเขา (Input Neurons) คือหนวยประมวลผลที่ใชปอนขอมูลนําเขาไปใน 
โครงขายประสาทเทียม หรือเปนสวนที่ไมมีการรับขอมูล จากหนวยประมวลผลอื่นๆ แตมีการสง
ขอมูลออกไป หนวยประมวลผลประเภทนี้จะจัดเรียงตัวอยูใน โครงขายประสาทเทียม เปนชั้นแรกที่
เรียกวา ช้ันนําเขา ซึ่งจะตองมีการวิเคราะหกลุมของขอมูลนําเขากอน เพ่ือหาวารูปแบบไหนที่ทําให
แบบจําลองมีความเหมาะสมที่สุด 

3.3.2 นิวรอนผลลัพธ (Output Neurons) คือหนวยประมวลผลที่จะใหผลลัพธของ 
โครงขายประสาทเทียม หรือเปนสวนที่ไมมีการสงขอมูลไปยังหนวยประมวลผลอื่นอีก แตมีการรับ
ขอมูลเขามา การจัดเรียงตัวของหนวยประมวลผลประเภทนี้อยูใน โครงขายประสาทเทียม ชั้น
หลังสุดเรียกวา ชั้นผลลัพธ ผลลัพธที่ไดก็คือ ผลการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางนั้นเอง 

3.3.3 นิวรอนซอน (Hidden Neurons) คือหนวยประมวลผลที่มีทั้งการสงและรับขอมูลกับ
หนวยประมวลผลอื่นๆ หนวยประมวลผลประเภทนี้จัดเรียงตัวอยูระหวาง ชั้นนําเขา กับ ชั้นผลลัพธ 
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เรียกวาชั้นซอน เปนสวนที่จะใช วิธี NGA โดยที่ GAs จะชวย ในการหาโครงสรางชั้นซอน ภายใน 
โครงขายประสาทเทียม ใหมีความเหมาะสม ตามที่ไดอธิบายไปแลว 

 
รูปที ่3.2 โครงสรางของแบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง 

3.4 การพยากรณโดย ENR 

 ENR เปนนิตยสารรายสัปดาหเก่ียวกับอุตสาหกรรมการกอสราง ซึ่งมีการเผยแพรดัชนี
ราคางานกอสราง BCI และ CCI ดัชนีทั้งสองมีสวนประกอบคือ คาวัสดุ และคาแรงงาน ซึ่งจะ
เผยแพรเปนประจําทุกเดือน 

 ENR ไดมีการพยากรณคาดัชนีราคาลวงหนา ซึ่งเปนการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลง
ระหวางเดือนธันวาคมของปนั้น กับ เดือนธันวาคมในปถัดไป โดยวิเคราะหจากขอมูล อาทิเชน การ
ประมาณจํานวนของสัญญากอสรางที่กําลังจะเกิดขึ้น การบริโภคและแนวโนมของราคาของวัสดุ
กอสรางโดยที่มีรูปแบบดังรูปที่ 2.4 เปนการพยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.2002 ไปยังเดือน
ธันวาคม ค.ศ.2003 แตไมไดมีการอธิบายถึงวิธีการหรือแบบจําลองที่ใชในการพยากรณโดยเฉพาะ
สวนการพยากรณในปอื่นๆ มีคาดังตารางที่ 3.1 

          ตารางที่ 3.1 การพยากรณดัชนรีาคางานกอสรางลวงหนา 1 ป โดย ENR 
ค.ศ. 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
BCI 3148 3144 3134 3345 3415 3448 3573 3641 3659 3722
CCI 5494 5539 5656 5839 5968 6095 6282 6484 6580 6767

 
ชั้นซอน 

I1 
I2 
I3 
I4 
 
 
In 

ชั้นนําเขา       ชั้นผลลัพธ 

  O 
 

ผลการพยากรณ 
ดัชนีราคางานกอสราง 

หมายเหต ุ: I1 ถึง In แทนคําวา โนดของชั้นนําเขา ที่ 1 ถึง n และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

นิวโรเจเนติกอัลกอริทึม
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3.5 การพยากรณโดยวธิีทางสถิติ 

 โดยทั่วไปแลว การพยากรณคาตางๆ ลวงหนา สามารถทําไดโดยวิธีการทางสถิติ            
(สุพล ดุรงควัฒนา, 2537) ซึ่งการพยากรณทางสถิติสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ การ
พยากรณเชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) และการพยากรณเชิงปริมาณ (Quantitative 
Methods) แตที่เปนที่นิยมในทางธุรกิจคือ การพยากรณเชิงปริมาณ และในกลุมนี้ยังจัดแบง
ออกเปน 2 กลุมยอย คือ การพยากรณอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting) และการ
พยากรณความสัมพันธของขอมูล (Causal Forecasting) ในแตละกลุมที่กลาวมาแลวนั้นมีวิธีการ
พยากรณหลายวิธี ซึ่งแตละวิธีก็จะมีวิธีการ ขอดี และขอเสีย แตกตางกันไป วิธีการพยากรณตางๆ 
ในแตละกลุมแสดงใหเห็นตามรูปที่ 3.3 

 

 
รูปที ่3.3 วิธีการพยากรณทางธุรกิจ(สุพล ดรุงควัฒนา, 2537) 

 

  

 -- Simple Arithmetic Average 
 -- Moving Average 
 -- Exponential Smoothing 
 -- Trend Analysis Method 
 -- Classical Decomposition 
 -- Box- Jenkins Method 

 -- Regression 
     Analysis 
 -- Econometric  
     Models 

 -- Good Guess 
 -- Jury of Executive Opinion 
 -- Sales Force Composite 
 -- Delphi Method 
 -- Customer Surveys 

Forecasting methods

Qualitative Methods Quantitative Methods 

Time Series 
Forecasting

Causal 
Forecasting 
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การพยากรณเชิงปริมาณ (กุณฑลี รื่นรมย, 2543) มีอยูหลายรูปแบบ ไดแก การพยากรณ
อยางงาย และการพยากรณโดยวิธีการทางสถิติ การพยากรณในลักษณะแรกจะใชขอมูลในอดีต
เปนตัวกําหนดและใชประสบการณของผูวิเคราะห มาชวยในการพยากรณคาในอนาคต วิธีการ
พยากรณอยางงายนี้ ยังคงใชกันอยูในปจจุบัน เพราะความงายและไมยุงยากในการพยากรณ แต
จะมีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณอยูบางขึ้นอยูกับความสามารถของผูพยากรณ สวนการ
พยากรณโดยวิธีการทางสถิติ มีอยูหลายวิธี สามารถแบงแบบจําลองของการพยากรณโดยวิธีการ
สถิติไดเปน 2 แบบจําลองคือ แบบจําลองการพยากรณแบบอนุกรมเวลา และ แบบจําลองการ
พยากรณแบบความสัมพันธของขอมูล  

 แบบจําลองการพยากรณแบบอนุกรมเวลา เปนวิธีการพยากรณคาในอนาคต โดยมี
สมมติฐานวา คาในอนาคตขึ้นอยูกับขอมูลในอดีตของคานั้นๆ วัตถุประสงคสําคัญของอนุกรม
เวลาก็คือการคนหารูปแบบของขอมูลในอดีต (Pattern in Historical Data) เพ่ือนํารูปแบบ 
(Pattern) นั้น มาใชในการพยากรณตอไป  

 สําหรับแบบจําลองการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูล เปนวิธีการพยากรณเชิง
ปริมาณอีกรูปแบบหนึ่ง โดยจะใหความสนใจตอความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางตัวแปร 2 ประเภท 
ตัวแปรประเภทแรกคือตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ตัวแปรประเภทที่
สองคอืตัวแปรตามหรือตัวแปรที่ไมเปนอิสระ (Dependent Variables) ตัวแปรที่ไมเปนอิสระนี้จะ
ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ โดยทั่วไปผูพยากรณจะสนใจวาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปร
ตามนี้มีลักษณะเปนอยางไร ถาผูพยากรณสามารถคนหารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรได 
ก็จะสามารถนํารูปแบบความสัมพันธนั้นมาใชเปน แบบจําลองการพยากรณขอมูลในอนาคตได 
ทั้งนี้อยูภายใตสมมติฐานที่วา รูปแบบของความสัมพันธนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลงในอนาคตอัน
ใกล  

ถึงแมวา แบบจําลองการพยากรณแบบอนุกรมเวลา และแบบจําลองการพยากรณแบบ
ความสัมพันธของขอมูล จะเปนการพยากรณเชิงปริมาณเหมือนกัน แตเทคนิคทั้งสองก็มีความ
แตกตางกันในสาระสําคัญหลายประการ สามารถสรุปไดดัง ตารางที่ 3.2 

 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

29

ตารางที่ 3.2 ความแตกตางของแบบจําลอง การพยากรณอนุกรมเวลา และการพยากรณ
ความสัมพันธของขอมูล (กุณฑลี รื่นรมย, 2543) 

การพยากรณอนุกรมเวลา การพยากรณความสัมพันธของขอมูล 
1) ใชขอมูลในอดีต และคนหารูปแบบขอมูล 
(Pattern of Data) เพ่ือนํามาพยากรณคาใน
อนาคต 
 
 
 

2)  ผูพยากรณไม ไดตองการคนหาวาคาที่
พยากรณนั้นมีสาเหตุจากอะไร 
 

3) ผูพยากรณใหความสนใจตอขอมูลที่เกิดขึ้น
ในอดีต และสมมติวารูปแบบของขอมูลในอดีต
จะเก่ียวเนื่องตอไปในปจจุบัน และอนาคต 
 
 

4) ใชรูปแบบของขอมูลในการพยากรณ 

1) การพยากรณตองระบุตัวแปรตน และตัวแปร 
อิสระที่อาจจะมีผลตอตัวแปรตามหรือยอดขาย 
แลวคนหารูปแบบความสัมพันธ ระหวางตัวแปร
เพ่ือนํารูปแบบความสัมพันธนั้นมาพยากรณ
ยอดขายในอนาคต 
 

2) ผูพยากรณสนใจที่จะทราบความสัมพันธ 
ระหวาง ตัวแปรตน และตัวแปรตาม 
 

3) ผูพยากรณใหความสนใจตอรูปแบบของ
ความสัมพันธระหวางตัวแปร และสมมติวา
รูปแบบของความสัมพันธนั้นไมเปล่ียนแปลงใน
อนาคตอันใกล 
 

4) ใชรูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรใน
การพยากรณ 

 

ในงานวิจัยนี้ ไดมีการนําผลการพยากรณที่ไดจากแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่
พัฒนาขึ้นมาเปรียบเทียบกับ ผลการพยากรณที่ไดจากวิธีการทางสถิติ เพ่ือใชเปนเกณฑในการ
เปรียบเทียบใหทราบวาวิธีการใดที่มีความแมนยําในการพยากรณมากที่สุด โดยผูวิจัยไดพิจารณา
เลือกวิธีการทางสถิติ สามวิธี ไดแก การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย (Simple 
Average) การพยากรณแบบอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล (Exponential 
Smoothing) และการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูลโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 
(Simple Regression Analysis) มาเปนเกณฑในการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ 
ซ่ึงทั้งสามวิธีเปนวิธีการพยากรณข้ันพื้นฐานที่ใชกันโดยทั่วไป โดยที่มีรายละเอียดของแตละวิธีการ
ดังนี้ 
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เมื่อ  x  เปนคาเฉลี่ยของตัวแปรตน 
  y  เปนคาเฉลี่ยของตัวแปรตาม 
  ix  เปนคาตัวแปรตนตัวที ่i 
  iy  เปนคาตัวแปรตามตัวที ่i 
  สําหรับ i = 1,2,3,…,n  

ขอสังเกตสําหรับการพยากรณดวย การพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวก็คือ 
X และ Y ในสมการมีความสัมพันธในรูปแบบเชิงสถิติ (Statistical Relationship) เทานั้น ไมใช
รูปแบบในลักษณะ ความสัมพันธแบบเหตุและผล (Cause-effect Relationship) X เปนเพียงตัว
แปรตน 1 ตัวในบรรดาตัวแปรอิสระอีกหลายตัวที่อาจจะมีสวนสัมพันธกับ Y ซึ่งไมไดหมายความ
วา X เปนตัวการทําใหเกิด Y 

 

3.6 เกณฑทีใ่ชในการประเมินผลการพยากรณ (สุพล, 2537) 

 หลักเกณฑที่นิยมใชนั้นสามารถแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมวัดคาแบบสมบูรณ 
(Absolute Measures) และกลุมคาวัดแบบเปรียบเทียบ (Relative Measures) สูตรการคาํนวณ
คาวัดความแมนยําของการพยากรณไมวาในกลุมใด มีขอจํากัดอยางหนึ่งคือ เปนการวัดการ
พยากรณของเหตุการณหรือคาใดๆ ในอดีตจนถึงปจจุบัน คือ พิจารณาจากขอมูลที่ใชในการ
วิเคราะหและพยากรณ โดยการเปรียบเทียบคาพยากรณที่คํานวณไดจากวิธีที่เลือกมากับคาขอมูล
จริง ณ ชวงเวลานั้นๆ วาแตกตางกันมากนอยเพียงใด ที่เปนเชนนี้เพราะไมสามารถเปรียบเทียบคา
พยากรณในอนาคตกับคาจริงได ทั้งนี้เพราะไมทราบคาจริงของอนาคต ดังนั้นการตรวจสอบความ
แมนยําของวิธีการพยากรณเชิงปริมาณใดๆ จึงขึ้นอยูกับขอมูลที่รวบรวมมา กับวิธีการที่เลือกมา
โดยตรง 

การประเมินความเหมาะสมของการพยากรณมีอยูหลายวิธี แตละวิธีก็มีความหมาย และ
วิธีการแตกตางกัน ซึ่งจะตองเลือกใชใหเหมาะสม ในงานวิจัยนี้ก็ไดเลือกวิธีการประเมิน 3 วิธี คือ 
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3.7 สรุป 

 ในบทนี้ไดกลาวถึง วิธีดําเนินการวิจัย ในขั้นตอนตางๆ ดังนี้ ข้ันตอนแรก การเก็บรวบรวม
ขอมูลดัชนีราคางานกอสรางของ ENR ทั้ง 2 ชนิด โดยที่จะเก็บรวบรวมตั้งแตเดือน มกราคม ค.ศ. 
1970 ถึง ธันวาคม ค.ศ. 2002 ข้ันตอนที่สอง การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ได
เลือกใชวิธี NGA ซึ่งเปนวิธีการผสมผสานระหวาง โครงขายประสาทเทียม กับ GAs ในการหา
รูปแบบโครงสรางสวนชั้นซอน ของแบบจําลองที่มีความเหมาะสม ข้ันตอนที่สาม การเปรียบเทียบ
ผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับวิธีทางสถิติซ่ึงในที่นี้ไดเลือกใช 3 วิธี
คือ การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย การพยากรณแบบอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําให
เรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูลโดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยว รวมถึงการพยากรณโดย ENR โดยใชเกณฑในการประเมินผลคาความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ 3 ชนิด คือ คาเบี่ยงเบนสัมบูรณเฉล่ีย รอยละความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณเฉล่ีย และ คารากที่สองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย ข้ันตอนที่ส่ี วิเคราะห และ
สรุปผลการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  4 
 

การพัฒนาแบบจําลอง 

ในการประมาณราคาของโครงการกอสรางที่มีระยะเวลายาวจะเกิดปญหา เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคางานกอสรางที่เกิดขึ้น จากตอนที่ทําการประมาณราคาหรือเริ่มตนโครงการ 
มีการเปลี่ยนแปลงไปเมื่อโครงการเสร็จสิ้น ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากการผันผวนของสภาพ
เศรษฐกิจ โดยสวนมากเจาของงานก็ตองการใหผูรับเหมาทําการประมาณราคาใหใกลเคียงความ
จริงที่สุด จึงเปนจุดเริ่มตนของการพัฒนาแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง เพื่อนําคา
ดัชนีราคางานกอสรางไปใชปรับราคางานที่ประมาณราคาไวเบื้องตน ใหเปนราคาที่รวมผลการ
เปลี่ยนแปลงราคาของงานกอสรางที่เกิดจากความผันผวนทางเศรษฐกิจดวย 

4.1 แนวคิดของแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง 
 การเปลี่ยนแปลงของราคางานกอสรางที่เกิดขึ้นเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการผันผวน
ของสภาพเศรษฐกิจ โดยใชการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง ในการอางอิงการ
เปลี่ยนแปลงราคางานกอสรางที่เกิดขึ้น ดัชนีราคางานกอสรางเปนดัชนีที่จัดทําและเผยแพรโดย 
ENR เปนประจําทุกเดือน ENR เปนนิตยสารรายสัปดาหเก่ียวกับอุตสาหกรรมการกอสราง โดยมี
การเผยแพรดัชนีราคางานกอสรางสองชนดิคือ BCI และ CCI ดัชนีทั้งสองมีสวนประกอบคือ คา
วัสดุ และคาแรงงาน แตจะแตกตางกันในชนิดของแรงงานดังที่ไดอธิบายไปแลว 
 ในการพัฒนาแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสรางที่ผานมา ไดมีการนําแบบ 
จําลอง โครงขายประสาทเทียม มาเปนเครื่องมือในการพัฒนา เนื่องจากแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม มีความสามารถในการเรยีนรูรูปแบบขอมูลในอดีตเพื่อพยากรณแนวโนมที่จะเกิดข้ึน
ในอนาคตไดดี  

งานวิจัยนี้จึงไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางาน
กอสราง เพ่ือใหพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI และ CCI ลวงหนาเปนระยะเวลา 1 เดือน 
และ 1 ป ซึ่งเปนชวงระยะเวลาสั้น และระยะเวลายาวตามลําดับ ตามวัตถุประสงคของงานวิจัย
เพื่อใหไดรับประโยชนในการนําไปใชงานตอไป การพัฒนาแบบจําลองจึงแบงออกเปน 4 ชนิดคือ 

  4.1.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
 BCI ลวงหนา 1 เดือน 

  4.1.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง  
 CCI ลวงหนา 1 เดือน 
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  4.1.3 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
 BCI ลวงหนา 1 ป 

  4.1.4 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
 CCI ลวงหนา 1 ป 

 ในแบบจําลองแตละชนิดจะมีรูปแบบ และอาศัยหลักการตามที่ไดกลาวมาแลวในบทที่ 3 
แตก็อาจจะมีสวนรายละเอียดที่แตกตางกัน ซึ่งจะไดอธิบายโดยละเอียดตอไป  
4.2 ชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพ่ือการพยากรณดชันีราคางานกอสราง
ไดแบงชดุขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  

4.2.1 ขอมูลที่ใชสอน (Training Data) เปนชุดขอมูลที่ใชฝกสอนแบบจําลอง เพื่อปรับคา
น้ําหนัก (Weights) ในแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ใหมีคาพรอมที่จะนําไปใชงาน 

4.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ (Testing Data) เปนชุดขอมูลที่ใชในการทดสอบวาแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม ใด ที่มีความเหมาะสมที่สุดที่จะนําไปใชงาน โดยพิจารณาวาแบบจําลอง
ใดที่มี คา RMSE ต่ําที่สุดก็แสดงวาเปนแบบจําลองที่มีความเหมาะสม โดยปกติแลวจํานวนชุด
ขอมูลที่ใชทดสอบจะมีจํานวนประมาณ 10% ถึง 30% ของจํานวนชุดขอมูลที่ใชสอน (Kaastra 
and Boyd, 1996) ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกใหมีจํานวนชุดขอมูลประมาณ 25% ของจํานวนชุด
ขอมูลที่ใชสอน เชน ถามีจํานวนชุดขอมูลที่ใชสอนเทากับ 80 ชุดขอมูล ก็จะตองมีจํานวนชุดขอมูล
ที่ใชทดสอบเทากับ 20 ชุดขอมูล เปนตน 

4.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง (Validation Data) เปนชุดขอมูลที่ไมไดนําไปใช
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แตจะเปนชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง 
แมนยําเทียบกับคาดัชนีจริง คาดัชนีจากการพยากรณโดย ENR และคาดัชนีจากการพยากรณโดย 
วิธีการทางสถิติอื่นๆ ในงานวิจัยนี้เลือกใหมี จํานวนชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองเทากับ
จํานวนชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
4.3 รูปแบบของผลลัพธของการพยากรณ 

ในการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง สามารถที่จะพยากรณได 2 รูปแบบ รูปแบบที่ 1 
คือ การพยากรณคาดัชนีโดยตรง เชน คาดัชนี BCI ของเดือนถัดไป เทากับ 3150 สวนรูปแบบที่ 2 
จะพยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบเดือนปจจุบันกับเดือนถัดไปหรือ 12 เดือน
ถัดไป เชน อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบเดือนปจจุบันกับเดือนถัดไปของดัชนี BCI เพิ่มข้ึน
เทากับ 0.15 % ซ่ึงจะทําใหสามารถพยากรณคาดัชนีราคาไดเชนกัน ตามตัวอยางในตารางที่ 4.1 
ซ่ึงงานวิจัยนี้ไดเลือกใชผลลัพธทั้งสองรูปแบบ เพื่อพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม แลว
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จึงเลือกรูปแบบที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดไปใชงาน การเลือกรูปแบบผลลัพธยังสงผลถึงขอมูล
นําเขา ที่จะตองสอดคลองกัน กลาวคือถาตองการใหรูปแบบผลลัพธเปนรูปแบบที่ 1 ขอมูลนําเขาก็
จะตองเปนคาดัชนีโดยตรง แตถาตองการรูปแบบผลลัพธเปนรูปแบบที่ 2 ขอมูลนําเขาก็จะตองเปน
อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ และเมื่อนําไปพยากรณแลวตองแปลงใหผลลัพธของรูปแบบที่ 
2 ซึ่งเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ ใหเปนคาดัชนีราคางานกอสรางเชนเดียวกับผลลัพธ
ของรูปแบบที่ 1 เพื่อทําใหสามารถเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนระหวางสองรูปแบบผลลัพธได 

ตารางที่ 4.1 รูปแบบผลลัพธของการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางจากแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม 

รูปแบบผลลัพธ คาดัชน ีBCI
เดือนปจจุบนั 

ผลลัพธจาก
แบบจําลอง
โครงขาย

ประสาทเทียม 

คาดัชน ีBCI   ที่พยากรณ
ได 

รูปแบบที ่1  3145 3150 3150 

รูปแบบที ่2  3145 + 0.15 % 
3145 X              = 3150 

 

4.4 กลุมของขอมูลนําเขา 

 จากโครงสรางของแบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ตามรูปที่ 3.2 มี
สวนประกอบที่สําคัญ 3 สวน แตสวนที่จะอธิบายตอไปคือ โนดของชั้นนําเขา (Input Nodes) 
โดยทั่วไปแลวสวนรับขอมูลนําเขา ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม จะไมมีจํานวนโนดที่
แนนอนเปนมาตรฐาน ข้ึนอยูกับวาปจจัยตางๆ ที่นํามาเปนขอมูลนําเขา ปจจัยใดมีผลกระทบตอ
แบบจําลองมากนอยกวากัน ทําใหตองมีการวิเคราะหหากลุมของขอมูลนําเขาที่เหมาะสมกับ
แบบจําลอง ในการวิจัยนี้ตองการที่จะพัฒนาแบบจําลองพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่จะ
เกิดขึ้นใน อนาคต ในงานวิจัยนี้ไดเลือกวิเคราะหหากลุมของขอมูลนําเขา ในลักษณะของอนุกรม
เวลา ซึ่งมีสมมติฐานวา คาในอนาคตขึ้นอยูกับขอมูลในอดีตของคานั้น จึงตองวิเคราะหโดยอาศัย
ขอมูลที่เกิดขึ้นในอดีต และพยายามหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมที่สุด  

100.15 
   100 
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4.4.1 การนําสัญลักษณมาใชแทนความหมายขอมูลนําเขา 

 เนื่องจากขอมูลนําเขาของแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสรางมีหลายชนิด และ
แตละชนิดก็มีรายละเอียดแตกตางกัน ทําใหมีความยุงยากในการอางถึง ดังนั้นผูวิจัยจึงไดกําหนด
สัญลักษณ เพื่อแทนความหมายของขอมูลนําเขาใหมีความกระชับ ชัดเจน และสะดวกในการอาง
ถึง โดยแบงสัญลักษณเปน 2 ชนิดคือ  

4.4.1.1 สัญลกัษณของขอมูลนําเขาเพื่อพยากรณคาดัชนีโดยตรง  

 
โดยที่ A คือสวนที่แสดงวาขอมูลนําเขาเปน คาดัชนีราคางานกอสราง BCI หรือ 

CCI 

B คือสวนที่แสดงวาเปนขอมูลนําเขาของการพยากรณลวงหนาชนิดใด ถา
เปน m หมายถึงพยากรณลวงหนา 1 เดือน แตถาเปน y หมายถึง
พยากรณลวงหนา 1 ป 

C คือสวนที่แสดงชวงเวลาของขอมูลนําเขา ซึ่งสัมพันธกับสัญลักษณ B 
และเครื่องหมายลบหรือบวกที่อยูดานหนา ถาเปนเครื่องหมายลบ
หมายถึง ขอมูลของชวงเวลาในอดีต แตถาเปนเครื่องหมายบวกหมายถึง 
ขอมูลของชวงเวลาในอนาคต เชน ถา B มีคาเปน m และมีเครื่องหมาย
ลบอยูดานหนา ขอมูลนําเขาก็จะเปนคาดัชนีราคางานกอสรางของเดือน
ที่ยอนหลังไป C เดือน จากเดือนปจจุบันในแตละชุดขอมูล 

ตัวอยาง : BCI (y-1) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนคาดัชนีราคางานกอสราง BCI ของเดือนที่ 
      ยอนหลังไป 1 ป จากเดือนปจจุบันในชุดขอมูลนี้ 

   CCI (m) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนคาดัชนีราคางานกอสราง CCI ของเดือน
ปจจุบันในชุดขอมูลนี้ 

A (B ± C)

BCI, CCI

m, y

1,2,3,…,n



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

39

4.1.1.2 สัญลักษณของขอมูลนําเขาเพื่อพยากรณอตัราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 

 
โดยที่ X คือสวนที่แสดงวาขอมูลนําเขาเปน อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 

ของดัชนีราคางานกอสราง BCI หรือ CCI 

Y คือสวนที่แสดงวาเปนขอมูลนําเขาของการพยากรณลวงหนาชนิดใด ถา
เปน m หมายถึงพยากรณลวงหนา 1 เดือน แตถาเปน y หมายถึง
พยากรณลวงหนา 1 ป 

Z คือสวนที่แสดงชวงเวลาของขอมูลนําเขา ซึ่งสัมพันธกับสัญลักษณ Y 
และเครื่องหมายลบหรือบวกที่อยูดานหนา ถาเปนเครื่องหมายลบ
หมายถึง ขอมูลของชวงเวลาในอดีต แตถาเปนเครื่องหมายบวกหมายถึง 
ขอมูลของชวงเวลาในอนาคต เชน ถา Y มีคาเปน m และมีเครื่องหมาย
ลบอยูดานหนา ขอมูลนําเขาก็จะเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงระหวางดัชนี
ราคางานกอสรางของเดือนที่ยอนหลังไป Z เดือน จากเดือนปจจุบันใน
แตละชุดขอมูล เปรียบเทียบกับเดือนกอนหนานั้น 1 เดือน  

ตัวอยาง : %BCI (y-1) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนรีาคางาน 
กอสราง BCI ของเดือนที่ยอนหลังไป 1 ป จากเดือนปจจุบันในชุด
ขอมูลนี ้เปรียบเทียบกับเดือนกอนหนานั้น 1 ป 

%CCI (m-5) หมายถึงขอมูลนําเขาเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคางาน 
กอสราง CCI ของเดือนที่ยอนหลงัไป 5 เดอืน จากเดือนปจจุบันใน
ชุดขอมูลนี ้เปรียบเทียบกับเดือนกอนหนานั้น 1 เดือน 

 
 

%X (Y ± Z)

BCI, CCI

m, y

1,2,3,…,n
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4.4.2 การวิเคราะหกลุมขอมูลนําเขา 

การเลือกกลุมของขอมูลนําเขา เปนขั้นตอนที่มีความสําคัญที่สุดในสรางแบบจําลอง
พยากรณ จํานวนโนด ของกลุมขอมูลนําเขาจะข้ึนอยูกับจํานวนขอมูลยอนหลัง (Lagged Data) ที่
ใชในการคนหา รูปแบบของอนุกรมเวลา แตโดยทั่วไป การสรางแบบจําลองพยากรณแบบอนุกรม
เวลา ยังไมมีวิธีการที่ยอมรับเปนหลักเกณฑในการเลือกจํานวนโนด ของกลุมขอมูลนําเขา 
(Zhang, 1998) จึงเปนเหตุใหตองมีการทดลองหากลุมของขอมูลนําเขาโดยอาศัยการปรับเปล่ียน
จํานวนโนด ของกลุมขอมูลนําเขา แลวหารูปแบบที่ดีที่สุดในการทดลอง เพ่ือนําไปใชเปนกลุม
ขอมูลนําเขาของแบบจําลอง  

การทดลองหากลุมขอมูลนําเขา สามารถทําไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับสมมติฐานของผู
ทดลอง ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดกําหนดสมมติฐาน จากแนวความคิดของ Lee และ Yum (1998) ที่ไดมี
การแบงขอมูลนําเขาเปนสองสวนคือ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง และสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล (Seasonal Cycle) 

การพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 เดือน (m+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล
นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 เดือนยอนหลัง ซึ่ง
นับเดือนปจจุบันดวย (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5) รวมกับ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบ
วงรอบฤดูกาล เปน ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m-11) รวมเปนขอมูลนําเขา 7 
ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 2 เดือนยอนหลัง
รวมกับ ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m, m-1, m-11) แลวจึงเพิ่มขอมูลของเดือน
กอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 7 ตัว (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-11) 
จะไดรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 5 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาใน
ลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคา
งานกอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 10 รูปแบบ 

สวนการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ป (y+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล
นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขาย
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ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 ปยอนหลัง ซึ่งนับป
ปจจุบันดวย (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) แตไมมีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล 
เนื่องจากเปนการพยากรณลวงหนา 1 ป จึงรวมเปนขอมูลนําเขา 6 ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตน
จากขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 3 ปยอนหลัง (y, y-1, y-2) แลวจึงเพิ่มขอมูลของ
ปกอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 6 ตัว (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) จะได
รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 4 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะ
ที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางาน
กอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 8 รูปแบบ 

วิธีการวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมกับ แบบจําลองแตละชนิด 
สามารถทําไดโดย สรางแบบจําลองที่มีกลุมของขอมูลนําเขา เปนไปตามรูปแบบที่ไดแสดงมาแลว 
คือ รูปแบบที่ 1.1 ถึง รูปแบบที่ 4.8 การพัฒนาแบบจําลอง โดยใชหลักการ NGA นั้น จะมี
ผลกระทบที่เกิดจาการสุมของวิธี GAs ดวย ทําใหแบบจําลองที่ไดอาจจะตกอยูใน โลคอลมินิมัม 
(Local Minimum) หรือ อาจจะเปนแบบจําลองที่ โอเวอรฟตติง (Over Fitting) ก็ได ซึ่งถาความ
ผิดพลาดทั้งสองนั้นเกิดขึ้น ก็จะทําใหแบบจําลองมีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณมากขึ้น 
ดังนั้นจึงตองมีการทดลองสรางแบบจําลองขึ้นมา 3 ครั้ง สําหรับแตละรูปแบบ แลวเลือก
แบบจําลองที่มีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบ เปนคามัธยฐานของการทดลองทั้ง 3 ครั้ง เพ่ือ
ตัดแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุด และมากที่สุดออก ซึ่งแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุด 
และมากที่สุด อาจจะเปนแบบจําลองที่ตกอยูใน โลคอลมินิมัม หรือโอเวอรฟตติง ตามลําดับ  

หลังจากนั้นทําการเปรียบเทียบระหวางรูปแบบตางๆ ของกลุมขอมูลนําเขา ในการ
พยากรณชนิดเดียวกัน จะพบวากลุมขอมูลนําเขารูปแบบใดที่มีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใช
ทดสอบนอยที่สุด ก็แสดงวากลุมขอมูลนําเขานั้นเหมาะสมที่สุด  

รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาจะขึ้นอยูกับชนิดของดัชนี ระยะเวลาที่ตองการพยากรณ
ลวงหนา และรูปแบบผลลัพธของการพยากรณ โดยจะใชสัญลักษณตามที่ไดกลาวมาในหัวขอที่ 
4.4.1 แทนขอมูลนําเขารูปแบบตางๆ รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาที่นํามาวิเคราะหสามารถแบงได 
4 รูปแบบ ซึ่งแตละรูปแบบก็ประกอบดวยรูปแบบยอยๆ และผลการวิเคราะหมีรายละเอียด ใน
ตารางตอไปนี้ 
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ตารางที่ 4.2 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
BCI ลวงหนา 1 เดือน 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

1.1 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-11) 27.267 
1.2 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-11) 28.840 
1.3 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-3), BCI (m-11) 18.116 
1.4 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-3), BCI (m-4), BCI (m-11) 32.093 
1.5 BCI (m), BCI (m-1), BCI (m-2), BCI (m-3), BCI (m-4), BCI (m-5), BCI (m-11) 19.993 
1.6 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-11) 11.452 
1.7 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-11) 11.777 
1.8 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-11) 11.427 
1.9 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-11) 11.527 
1.10 %BCI (m), %BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5), %BCI (m-11) 11.387 

 

ตารางที่ 4.3 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
CCI ลวงหนา 1 เดือน 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

2.1 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2) 40.483 
2.2 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3) 25.235 
2.3 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3), CCI (m-4) 53.561 
2.4  CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3), CCI (m-4), CCI (m-5) 56.469 
2.5 CCI (m), CCI (m-1), CCI (m-2), CCI (m-3), CCI (m-4), CCI (m-5), CCI(m-11) 54.781 
2.6 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2) 16.916 
2.7 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3) 16.827 
2.8 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4) 16.247 
2.9  %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) 16.233 
2.10 %CCI (m), %CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5), %CCI(m-11) 16.165 
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ตารางที่ 4.4 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
BCI ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

3.1 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2) 61.323 
3.2 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2), BCI (y-3) 61.951 
3.3 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2), BCI (y-3), BCI (y-4) 63.766 
3.4 BCI(y), BCI (y-1), BCI (y-2), BCI (y-3), BCI (y-4), BCI (y-5) 64.712 
3.5 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2) 69.365 
3.6 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2), %BCI (y-3) 61.629 
3.7 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2), %BCI (y-3), %BCI (y-4) 62.170 
3.8 %BCI(y), %BCI (y-1), %BCI (y-2), %BCI (y-3), %BCI (y-4), %BCI (y-5) 67.361 

 
 

ตารางที่ 4.5 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง 
CCI ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

4.1 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2) 63.795 
4.2 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2), CCI (y-3) 68.935 
4.3 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2), CCI (y-3), CCI (y-4) 61.632 
4.4 CCI(y), CCI (y-1), CCI (y-2), CCI (y-3), CCI (y-4), CCI (y-5) 64.727 
4.5 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2) 60.425 
4.6 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2), %CCI (y-3) 62.107 
4.7 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2), %CCI (y-3), %CCI (y-4) 73.416 
4.8 %CCI(y), %CCI (y-1), %CCI (y-2), %CCI (y-3), %CCI (y-4), %CCI (y-5) 63.576 
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ผลการวิเคราะหหากลุมของขอมูลนําเขาของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง จาก
ตารางที่ 4.2, 4.3, 4.4 และ 4.5 สรุปไดดังนี้ 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 1.5 ซึ่งมีคา RMSE ของชุด
ขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 11.387 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %BCI (m), %BCI (m-1), 
%BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 2.5 ซึ่งมีคา RMSE ของชุด
ขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 16.165 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %CCI (m), %CCI (m-1), 
%CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ %CCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 3.1 ซึ่งมีคา RMSE ของชุดขอมูลที่
ใชทดสอบเทากับ 61.323 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ BCI (y), BCI (y-1) และ BCI (y-2) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป คือ กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 4.5 ซึ่งมีคา RMSE ของชุดขอมูลที่
ใชทดสอบเทากับ 60.425 ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ %CCI (y), %CCI (y-1) และ   
%CCI (y-2) 
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4.5 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 

 โดยปกติ ENR จะมีการเผยแพรการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสรางรายเดือนใน
ทุกๆ สัปดาหที่ 2 ของทุกเดือน ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงของราคาที่เกิดขึ้นในเดือนที่แลว เชน ดัชนี
ราคาที่เผยแพรในสัปดาหที่ 2 ของเดือนสิงหาคม จะเปนคาที่สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคา
คาแรง และวัสดุในเดือนกรกฎาคม 

ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน ก็จะใชขอมูลการเปลี่ยนแปลงของดัชนีถึงเดือนลาสุด 
เพื่อที่พยากรณดัชนีราคาของเดือนถัดไป เชน ถาปจจุบันเปนสัปดาหที่ 2 ของเดือนกรกฎาคม ก็จะ
ใชขอมูลดัชนีราคาถึงเดือนกรกฎาคม เพื่อที่จะพยากรณคาดัชนีราคาของซึ่งจะเผยแพรในสัปดาห
ที่ 2 ของเดือนสิงหาคมตอไป 
4.5.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

4.5.1.1 ขอมูลนําเขา  
จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสม
ที่สุดคือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 1.5 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 7 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 
4.1 
%BCI(m+1) = {%BCI(m), %BCI(m-1), %BCI(m-2), %BCI(m-3), %BCI(m-4), %BCI(m-5), %BCI(m-11)}    (4.1) 

ตารางที่ 4.6 ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ตามสมการที่ 4.1 

%BCI(m) %BCI(m-1) %BCI(m-2) %BCI(m-3) %BCI(m-4) %BCI(m-5) %BCI(m-11) 

-0.366 0.073 -0.073 0.516 0.000 0.037 -0.187 
0.000 -0.366 0.073 -0.073 0.516 0.000 0.150 
-0.147 0.000 -0.366 0.073 -0.073 0.516 0.187 
-0.037 -0.147 0.000 -0.366 0.073 -0.073 0.112 
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4.5.1.2 ชดุขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 

ลวงหนา 1 เดือนไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
4.5.1.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 96 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1991 

ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 
4.5.1.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.

1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2000 
4.5.1.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน

มกราคม ค.ศ.2001 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 
 

 
 

รูปที ่4.1 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดอืน 

4.5.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

4.5.2.1 ขอมูลนําเขา  
จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสม
ที่สุดคือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 2.5 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 7 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 
4.2 
%CCI(m+1) = {%CCI(m),%CCI(m-1),%CCI(m-2),%CCI(m-3),%CCI(m-4),%CCI(m-5),%CCI(m-11)}       (4.2) 

ตารางที่ 4.7 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ตามสมการที่ 4.2 

%CCI(m) %CCI(m-1) %CCI(m-2) %CCI(m-3) %CCI(m-4) %CCI(m-5) %CCI(m-11) 

-0.209 0.335 -0.063 0.463 0.380 0.042 -0.107 

0.000 -0.209 0.335 -0.063 0.463 0.380 0.107 

-0.084 0.000 -0.209 0.335 -0.063 0.463 0.128 

-0.021 -0.084 0.000 -0.209 0.335 -0.063 0.043 

ขอมูลที่ใชสอน 
(96 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (24 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(24 ชุดขอมูล) 

20021991 1998 2000 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

47

4.5.2.2 ชดุขอมูลในการพัฒนา 

ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือนไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  

4.5.2.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 96 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1991 
ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 

4.5.2.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.
1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2000 

4.5.2.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
มกราคม ค.ศ.2001 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 

 

 

 
 

รูปที ่4.2 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดอืน 

 

 

 

 

ขอมูลที่ใชสอน 
(96 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (24 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(24 ชุดขอมูล) 

20021991 1998 2000 
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4.6 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 ป 

 โดยปกติ ENR จะมีการเผยแพรการพยากรณเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 ป ในเดือนธันวาคมของทุกๆ ป ในการพยากรณลวงหนา 1 ปของแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม จะมีการนําไปเปรียบเทียบกับคาที่พยากรณโดย ENR เพ่ือตรวจสอบความแมนยํา
ดวย 
4.6.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

4.6.1.1 ขอมูลนําเขา  

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมที่สุด
คือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 3.1 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 3 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 4.3 

BCI(y+1) = {BCI(y), BCI(y-1), BCI(y-2)}                            (4.3) 
ตารางที่ 4.8 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม  

ตามสมการที่ 4.3 
BCI (y) BCI (y-1) BCI (y-2) 
1609 1489 1362 
1617 1499 1370 
1620 1504 1378 
1621 1506 1391 

4.6.1.2 ชดุขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 

ลวงหนา 1 ปไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
4.6.1.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 192 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1979 

ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1994 
4.6.1.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.

1995 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 
4.6.1.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน

มกราคม ค.ศ.1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 
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รูปที ่4.3 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 

ดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป 
4.6.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

4.6.2.1 ขอมูลนําเขา  

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมทีสุ่ด
คือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 4.5 ซึ่งที่ขอมูลนําเขา 3 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 4.4 

%CCI(y+1) = {%CCI(y), %CCI(y-1), %CCI(y-2)}                            (4.4) 

ตารางที่ 4.9 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตาม
สมการที่ 4.4 

%CCI (y) %CCI (y-1) %CCI (y-2) 

7.137 8.200 9.605 

7.026 8.254 8.741 

7.163 8.226 9.117 

7.319 8.036 8.993 
4.6.2.2 ชุดขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 

ลวงหนา 1 ปไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
4.6.2.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 192 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.1979 

ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1994 
4.6.2.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม ค.ศ.

1995 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.1998 

ขอมูลที่ใชสอน 
 (192 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (48 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
 (48 ชุดขอมูล) 

20021979 1994 1998 
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4.6.2.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
มกราคม ค.ศ.1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 

 

 
รูปที ่4.4 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม เพื่อการพยากรณ 

ดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป 

4.7 สรุป 

การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง ไดมีการ
แบงชนิดของแบบจําลองเปน 4 แบบ ตามชนิดของดัชนี และชวงระยะเวลาที่ตองการพยากรณ ซึ่ง
การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ในลักษณะของอนุกรมเวลา จะตองมีการวิเคราะห
กลุมขอมูลนําเขา เพื่อใหได กลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสม สามารถสะทอนถึงรูปแบบการ
เปลี่ยนแบบของดัชนีราคางานกอสรางได ซึ่งผลการวิเคราะหพบวา  

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %BCI (m), %BCI (m-1), 
%BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %CCI (m), %CCI (m-1), 
%CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ CCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ BCI (y), BCI (y-1) และ      
BCI (y-2) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ %CCI (y), %CCI (y-1) และ 
%CCI (y-2) 

 

 

ขอมูลที่ใชสอน 
 (192 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (48 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
 (48 ชุดขอมูล) 

20021979 1994 1998 



บทที่  5 

 
การวิเคราะหผลการพยากรณโดย ENR และวิธีทางสถิติ  

 ในปจจุบันมีวิธีการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง อยูหลายวิธีดังนี้ การพยากรณโดย
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม การพยากรณโดย ENR และการพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ซึ่ง
กอนที่จะมีการนําไปใชงานจะตองมีการพิจารณาถึงความเหมาะสมของแตละวิธี จึงตองนําการ
พยากรณแตละวิธีมาวิเคราะหเพ่ือนําไปเปรียบเทียบกัน งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อพัฒนา
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง สวนการพยากรณอีกสองวิธี 
คือ การพยากรณโดย ENR และการพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ไดนํามาวิเคราะหในบทนี้ เพื่อนําผล
การวิเคราะหไปเปรียบเทียบกับการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ตอไป 

5.1 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย ENR 
 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 ป ไดแบงขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง เปนจํานวน 48 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
มกราคม ค.ศ.1999 ถึง เดือนธันวาคม ค.ศ.2002 ซ่ึงเปนขอมูลที่อยูในชวงเวลา 4 ป สวนการ
พยากรณโดย ENR จะมีการพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางแตละชนิดเพียงชวงเวลาเดียวตอป 
ซ่ึงเปนการพยากรณอัตราการเปลี่ยนแปลงระหวางเดือนธันวาคมของปนั้น กับ เดือนธันวาคมในป
ถัดไป ดังนั้นการเปรียบเทียบการพยากรณทั้งสองแบบนี้ จึงเปนการเปรียบเทียบขอมูลจํานวน 4 
ชุดขอมูล คือ การพยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.1998 ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.1999 การ
พยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.1999 ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.2000 การพยากรณในเดือน
ธันวาคม ค.ศ.2000 ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.2001 และการพยากรณในเดือนธันวาคม ค.ศ.2001 
ไปยังเดือนธันวาคม ค.ศ.2002  
 การเปรียบเทียบคาการพยากรณจะเปนการเปรียบเทียบ คาที่พยากรณไดจากทั้งสองวิธี 
กับคาดัชนีที่เกิดขึ้นจริง แลวจึงนําคาความผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากทั้งสองวิธีมาเปรียบเทียบกัน เมื่อ
พิจารณาจากคาความผิดพลาดก็จะทําใหทราบวา วิธีการใดมีความเหมาะสมมากกวากัน สวนคา
ความผิดพลาดที่นํามาเปนเกณฑที่ใชในการเปรียบเทียบ ก็คือคา MAD, MAPE และ RMSE ที่ได
อธิบายความหมายไปแลวในบทที่ 3 ซึ่งถาเปรียบเทียบคาความผิดพลาดแลว พบวาคาทั้งสามมี
ความหมายขัดแยงกัน ก็จะพิจารณาความเหมาะสมโดยใชคา RMSE เปนเกณฑ 

 การวิเคราะหผลการพยากรณ สามารถสรุปไดโดยแยกเปน 2 ประเภทคือ  
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รูปที่ 5.1 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR เปรียบเทียบกับ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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รูปที่ 5.2 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย ENR เปรียบเทียบกับ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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1. ผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ปโดย ENR มีคา MAD เทากับ 
39.250, คา MAPE เทากับ 1.104 % และคา RMSE เทากับ 43.252 (เปนการเปรียบเทียบขอมูล
จํานวน 4 ชุดขอมูลกับคาดัชนีจริง) 

2. ผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ปโดย ENR มีคา MAD เทากับ 
36.000, คา MAPE เทากับ 0.567 % และคา RMSE เทากับ 50.374 (เปนการเปรียบเทียบขอมูล
จํานวน 4 ชุดขอมูลกับคาดัชนีจริง) 

5.2 การวิเคราะหผลการพยากรณโดยวธิีทางสถิต ิ

 ในงานวิจัยนี้ไดเลือก การพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ที่เปนการพยากรณเชิงปริมาณ ซึ่งเปน
ที่นิยมใชในทางธุรกิจ 3 วิธีคือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 
และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว โดยที่สองวิธีแรกเปนการพยากรณแบบอนุกรมเวลา สวนวิธี
สุดทายเปนการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูล โดยนําวิธีการทางสถิติทั้งสาม มา
เปรียบเทียบกันเอง เพ่ือหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI และ 
CCI ลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป  

 โดยที่การพัฒนาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติจะมีการแบงชุดขอมูลเปน 3 สวน เหมือนกับ
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ทําใหสามารถนําผลการพยากรณมาเปรียบเทียบกันไดในกลุม
ชุดขอมูลชนิดเดียวกัน แบบจําลองโดยวิธีทางสถิติจะใชชุดขอมูลที่ใชสอนในการพัฒนา สวนการ
คัดเลือกวิธีทางสถิติที่เหมาะสม จะเลือกวิธีทางสถิติที่มีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบนอย
ที่สุด เมื่อไดวิธีทางสถิติที่เหมาะสมแลว ก็จะนําชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง มาหาคา
ความผิดพลาดในการพยากรณ เพ่ือใชเปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับ แบบจําลองพยากรณ 
โครงขายประสาทเทียม ตอไป 

5.2.1 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วธิีการหาคาเฉล่ียแบบงาย  

 การพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง โดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายเปนการหาคาเฉล่ีย
ของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนหรือรายปในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง เพื่อนําไปใช
คํานวณหาคาดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา ในชวงระยะเวลา 
1 ถึง 5 ป เนื่องจากเปนชวงเวลาที่เหมาะสม เพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้คาเฉล่ีย 
ที่ไดอาจจะไมสะทอน รูปแบบของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน การวิเคราะหผลของ
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การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือนเปนไปตาม
ตารางที่ 5.1 และ 5.2 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ปเปนไปตามตารางที่ 5.3 และ 5.4 

ตารางที่ 5.1 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.121 9.307 0.266 11.279 
2 ป 0.135 9.308 0.266 11.241 
3 ป 0.248 9.968 0.285 11.707 
4 ป 0.198 9.461 0.270 11.335 
5 ป 0.194 9.431 0.269 11.312 

จากตารางที่ 5.1 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 2 ป 
มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 11.241 
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รูปที่ 5.3 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย
แบบงายชวงระยะเวลา 2 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.2 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.187 14.764 0.241 16.925 
2 ป 0.176 14.645 0.239 16.967 
3 ป 0.226 15.161 0.247 16.998 
4 ป 0.202 14.913 0.243 16.914 
5 ป 0.202 14.910 0.243 16.914 

จากตารางที่ 5.2 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป 
มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

 
รูปที่ 5.4 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ีย
แบบงายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.3 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายป 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 3.866 87.637 2.697 94.700 
2 ป 4.794 102.930 3.175 114.342
3 ป 4.199 92.774 2.858 101.191
4 ป 3.599 83.666 2.572 90.075 
5 ป 3.397 80.657 2.478 86.966 

จากตารางที่ 5.3 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีความ
เหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.966 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

 
รูปที่ 5.5 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบ
งายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.4 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายป 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 3.801 95.018 1.675 108.742
2 ป 4.162 108.785 1.918 124.990
3 ป 3.807 95.221 1.678 108.993
4 ป 3.400 82.462 1.452 92.509 
5 ป 3.228 77.648 1.367 86.417 

จากตารางที่ 5.4 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีความ
เหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.417 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

 
รูปที่ 5.6 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉลีย่แบบ
งายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

58

5.2.2 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วธิีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชยีล  

 การพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล เปน
การพยากรณโดย สมมติวาคาของขอมูลในแตละชวงเวลามีน้ําหนักไมเทากัน โดยที่จะถวงน้ําหนัก
ใหขอมูลที่เกิดขึ้นใกลกับปจจุบันมากกวาขอมูลที่เกิดขึ้นนานมาแลวในอดีต คาที่ใชในการถวง
น้ําหนักความผิดพลาด (α) ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ไมมีคาที่แนนอน ในการพยากรณนี้จึงได
ทดลองใชคา α เปนจํานวน 5 คาคือ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 0.9 และเพื่อการวิเคราะหรูปแบบการ
พยากรณมีครอบคลุม จึงมีการพยากรณทั้ง  คาดัชนีโดยตรง  และอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ เพื่อหาแบบจําลองพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่มีความ
สมบูรณ และเหมาะสมที่สุด วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียลจะมีเฉพาะการพยากรณ
ลวงหนา 1 เดือน เพราะเปนขอจํากัดของวิธีการ ซึ่งการวิเคราะหผลก็เปนไปตามตารางที่ 5.5 และ 
5.6 

ตารางที่ 5.5 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

การพยากรณเปนคาดัชนี
โดยตรง 

การพยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบ 

คาถวงน้ําหนกั
ความผิดพลาด 

(α) MAD MAPE  RMSE MAD MAPE RMSE 

0.1 41.802 1.188 48.265 10.487 0.300 12.587 
0.3 18.714 0.534 24.334 10.453 0.299 12.206 
0.5 12.908 0.369 17.596 10.694 0.305 12.509 
0.7 10.865 0.311 14.537 11.425 0.326 13.108 
0.9 9.775 0.280 12.906 12.435 0.355 14.065 

(คา α แทนคาในสมการ Ft+1 = Ft + α (Xt - Ft) เพ่ือนําไปใชพยากรณคาทีต่องการ) 

จากตารางที่ 5.5 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ และคาถวงน้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.3 มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา 
RMSE นอยที่สุดเทากับ 12.206 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง

ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.3)  
รูปที่ 5.7 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

ตารางที่ 5.6 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 

การพยากรณเปนคาดัชนี
โดยตรง 

การพยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 

คาถวงน้ําหนกั
ความผิดพลาด 

(α) MAD MAPE RMSE MAD MAPE RMSE 

0.1 80.632 1.304 90.749 15.429 0.251 19.030 
0.3 37.231 0.604 43.468 16.340 0.266 19.004 
0.5 24.472 0.398 30.461 17.226 0.280 19.752 
0.7 19.476 0.317 24.725 18.349 0.298 20.899 
0.9 16.845 0.274 21.700 19.966 0.325 22.693 
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จากตารางที่ 5.6 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ และคาถวงน้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.3 มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา 
RMSE นอยที่สุดเทากับ 19.004 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง

ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.3)  
รูปที ่5.8 ผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.3 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ) 

 

5.2.3 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วธิีการวิเคราะหถดถอยเชิงเด่ียว  

 การพยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว เปนการ
พยากรณโดย สมมติวาแนวโนมการผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางเปนเสนตรง โดย
กําหนดความสัมพันธระหวางผลการพยากรณดัชนี กับระยะเวลาเปนฟงกชันเสนตรง ซึ่งใน
งานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา แนวโนมในชวงระยะเวลา 1 ถึง 5 ป เนื่องจากเปนชวงเวลาที่
เหมาะสม เพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้ แนวโนมที่ไดอาจจะไมสะทอน รูปแบบของ
อัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน เพ่ือการวิเคราะหหารูปแบบการพยากรณที่สมบูรณ จึง
มีการพยากรณทั้ง คาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ การวิเคราะหผลของ
การพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือนเปนไป
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ตามตารางที่ 5.7, 5.8, 5.9 และ 5.10 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ปเปนไปตามตารางที่ 5.11, 
5.12, 5.13, และ 5.14 

ตารางที่ 5.7 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 6.007( X+12 ) + 3351.3 15.866 0.455 18.791 
2 ป Y = 2.8113( X+24 ) + 3342.2 53.424 1.515 62.050 
3 ป Y = 7.914( X+36 ) + 3171.8 58.129 1.662 61.372 
4 ป Y = 8.2679( X+48 ) + 3064.8 67.508 1.929 70.638 
5 ป Y = 6.7504( X+60 ) + 3030.1 23.555 0.676 28.437 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

ตารางที่ 5.8 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.0153( X+12 ) + 0.0209 17.902 0.511 21.062 
2 ป Y = -0.0065( X+24 ) + 0.2161 9.491 0.271 12.665 
3 ป Y = -0.0123( X+36 ) + 0.476 11.165 0.319 14.736 
4 ป Y = -0.0002( X+48 ) + 0.2022 9.411 0.269 11.290 
5 ป Y = -0.0003( X+60 ) + 0.2041 9.366 0.268 11.259 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

 

จากตารางที่ 5.7 และ 5.8 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 5 ป พยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 11.259 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 5 ป

 
รูปที่ 5.9 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

ตารางที่ 5.9 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 13.864( X+12 ) + 5830.3 30.235 0.493 35.628 
2 ป Y = 8.8148( X+24 ) + 5762.6 58.347 0.942 67.472 
3 ป Y = 12.734( X+36 ) + 5553.6 31.355 0.513 36.896 
4 ป Y = 12.973( X+48 ) + 5391.9 36.433 0.595 41.498 
5 ป Y = 11.542( X+60 ) + 5297.3 20.380 0.332 24.465 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
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ตารางที่ 5.10 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 0.0134( X+12 ) + 0.1002 19.440 0.316 22.812 
2 ป Y = -0.0004( X+24 ) + 0.1808 14.546 0.237 17.029 
3 ป Y = -0.0046( X+36 ) + 0.3103 14.667 0.239 18.374 
4 ป Y = 0.0007( X+48 ) + 0.1857 15.180 0.247 17.011 
5 ป Y = 0.00002( X+60 ) + 0.2012 14.920 0.243 16.914 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 5.9 และ 5.10 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 
1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 5 ป พยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 5 ป
 

รูปที่ 5.10 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 5.11 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 1.2063( X+12 ) + 3102.7 127.789 3.807 160.010
2 ป Y = 8.9413( X+24 ) + 2941.5 107.841 3.309 114.933
3 ป Y = 11.133( X+36 ) + 2774.1 180.334 5.498 188.650
4 ป Y = 10.203( X+48 ) + 2672.8 145.205 4.436 152.631
5 ป Y = 8.8059( X+60 ) + 2610.1 86.886 2.669 95.382 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

ตารางที่ 5.12 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.42( X+12 ) + 6.5943 422.394 12.795 614.280
2 ป Y = -0.154( X+24 ) + 6.7248 128.331 3.866 148.974
3 ป Y = 0.021( X+36 ) + 3.8109 107.767 3.317 121.051
4 ป Y = 0.0662( X+48 ) + 1.977 147.630 4.527 168.506
5 ป Y = 0.0502( X+60 ) + 1.866 128.982 3.962 148.894

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริ่มนับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

 

จากตารางที่ 5.11 และ 5.12 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 
1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 5 ป พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 95.382 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 5 ป

 
รูปที่ 5.11 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

ตารางที่ 5.13 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 8.23( X+12 ) + 5354.1 79.955 1.379 92.395 
2 ป Y = 15.952( X+24 ) + 5109.6 173.564 3.024 181.657
3 ป Y = 17.384( X+36 ) + 4879.3 221.324 3.850 232.143
4 ป Y = 16.133( X+48 ) + 4714.2 174.134 3.032 182.787
5 ป Y = 14.387( X+60 ) + 4595.2 101.193 1.767 108.607

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ, X เปนระยะเวลา (เดือน) เริ่มนับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
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ตารางที่ 5.14 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดย
วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.259( X+12 ) + 5.4829 475.027 8.299 892.781
2 ป Y = -0.071( X+24 ) + 5.0521 91.406 1.596 104.569
3 ป Y = 0.0205( X+36 ) + 3.4272 132.767 2.330 149.702
4 ป Y = 0.048( X+48 ) + 2.2249 191.292 3.344 205.701
5 ป Y = 0.0382( X+60 ) + 2.0627 167.947 2.939 182.935

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ, X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 5.13 และ 5.14 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 
1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 1 ป พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 92.395 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 1 ป

 
รูปที่ 5.12 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะห
ถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 1 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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5.3 สรุป 

 จากการวิเคราะหผลการพยากรณ ดัชนีราคางานกอสรางโดยวิธีทางสถิติทั้งสามวิธี ที่จะ
นําไปเปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการพยากรณ โดยแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม สามารถสรุปวิธีทางสถิติที่เหมาะสมไดดังนี้ 

 วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 2 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 11.241  

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.966 

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป โดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 86.417 

สวนการพยากรณโดย ENR จะนําไปเปรียบเทียบเฉพาะการพยากรณลวงหนา 1 ปนั้นมี
คา RMSE ของผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เทากับ 43.252 และคา 
RMSE ของผลการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เทากับ 50.374  

 

 



บทที่  6 
 

ผลการวิจัย 

ในบทนี้ จะแสดงผลการวิจัย ซึ่งไดจากการพัฒนา และวิเคราะหผลการพยากรณ จาก
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ในบทที่ 4 แลวนําไปเปรียบเทียบกับผลการพยากรณที่ไดจาก
แบบจําลองโดยวิธีทางสถิติและการพยากรณโดย ENR ในบทที่ 5 ซึ่งผลการวิจัยแบงออกเปน       
4 สวน คือ 

1) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI  
ลวงหนา 1 เดือน 

2) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

3) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

4) ผลการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

 
ผลการวิจัยไดแสดง โครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่พัฒนาได โดยใช

หลักการ NGA และเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของดัชนีราคางานกอสรางที่พยากรณไดจาก
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับ คาดัชนีที่ไดจากการพยากรณโดย ENR และคาดัชนีจาก
การพยากรณโดยวิธีทางสถิติอ่ืนๆ โดยเปรียบเทียบจากคาความคลาดเคลื่อน 3 วิธีคือ MAD, 
MAPE และ RMSE 
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6.1 ผลการพฒันาแบบจําลองโครงขายประสาทเทยีมดวยวิธ ีNGA 

6.1.1 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน 
 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 96 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 24 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 11.387 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.1.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขาประกอบดวยโนดของชั้นนําเขา 7 โนด คือ %BCI (m), 
%BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

6.1.1.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 15 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด (Logistic Sigmoid) ทั้งหมด 

6.1.1.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %BCI (m+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด  

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.1 

 
รูปที่ 6.1 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

 
   O 

%BCI (m+1) 

   
  H1 
  H2 
  H3 
  H4 
 
 
 
 
 
 H15 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I7 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 7, H1 ถึง H15 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 15  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%BCI (m)        I1 
%BCI (m-1)     I2 
%BCI (m-2)     I3 
%BCI (m-3)     I4 
%BCI (m-4)     I5 
%BCI (m-5)     I6 
%BCI (m-11)   I7 
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6.1.2 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 96 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 24 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจาํลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 29.393 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.2.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขาประกอบดวยโนดของชั้นนําเขา 7 โนด คือ %CCI (m), 
%CCI (m-1), %CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ %CCI (m-11) 

6.1.2.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวยชั้นซอน1 ชั้นซึ่งมีโนดของชั้นซอน 14 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด ทั้งหมด 

6.1.2.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %CCI (m+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.2 

 
รูปที่ 6.2 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน 

 

   O 
%CCI (m+1) 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I7 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 7, H1 ถึง H14 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 14
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%CCI (m)        I1 
%CCI (m-1)     I2 
%CCI (m-2)     I3 
%CCI (m-3)     I4 
%CCI (m-4)     I5 
%CCI (m-5)     I6 
%CCI (m-11)   I7 
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  H4 
 
 
 
 
 
 H14 
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6.1.3 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 192 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 48 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 61.323 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.3.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 3 โนด คือ BCI(y), 
BCI(y-1), BCI(y-2) 

6.1.3.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 7 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด 1 โนด, ฟงกชันแปลงคาแบบลีเนียร (Linear) 6 โนด 

6.1.3.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ BCI (y+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบลีเนียร 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.3 

 
รูปที่ 6.3 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI 
ลวงหนา 1 ป 

 

 
   O 

  BCI (y+1) 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I3 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 3, H1 ถึง H7 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 7  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

   BCI (y)          I1 
    BCI (y-1)      I2 
    BCI (y-2)      I3 

 

  H1 
  H2 
  H3 
  H4 
  H5 
  H6 
  H7 
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6.1.4 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 192 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 48 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 60.425 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

6.1.4.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 3 โนด คือ % 
CCI(y), %CCI(y-1), % CCI(y-2) 

6.1.4.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 2 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด (Hyperbolic Tangent Sigmoid)  

6.1.4.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %CCI (y+1) 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด  

 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 6.4 

 
 
รูปที่ 6.4 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 ป 

 

 

 

 

   O 
%CCI (y+1) 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I3 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 3, H1 ถึง H2 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 2  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 
  H1 

  H2 

 
% CCI (y)         I1 
% CCI (y-1)      I2 
% CCI (y-2)      I3 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

73

6.2 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนในการนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคางานกอสรางดวยวิธี NGA ไปใชงาน 

6.2.1 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง 

คาความคลาดเคลื่อนเมื่อนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่พัฒนาเสร็จแลวไป
ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง โดยแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองจํานวน 24 ชุดขอมูล สวน
แบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ป ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความ
ถูกตองจํานวน 48 ชุดขอมูล สรุปผลไดวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดอืน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ RMSE เทากับ 
16.365 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ RMSE เทากับ 
28.745 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 %และ RMSE เทากับ 20.744 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ RMSE เทากับ 39.288 

6.2.2 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม ที่พัฒนาดวยวิธี NGA และแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่
พัฒนาดวยวิธี BP 

 งานวิจัยนี้ไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางาน
กอสราง ดวยวิธี NGA เพราะมีประสิทธิภาพที่ดีกวา การพัฒนาดวยวิธี BP ตามที่ไดอธิบายไปแลว
ในบทที่ 3 เพ่ือพิสูจนคําอธิบายนั้น จึงไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี BP 
โดยใชหลักการของ Yeh (1998) ในการกําหนดจํานวนชั้นซอน ของการทดลองโดยพิจารณา
จํานวนโนด ของขอมูลนําเขา แลวกําหนด จํานวนโนดของชั้นซอน ใหมีจํานวนนอยกวาหนึ่งเทา 
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เทากัน และมากกวาหนึ่งเทาของจํานวนโนด ของขอมูลนําเขา โดยเลือกใชฟงกชันแปลงคาแบบ  
โลจิสติกซิกมอยด 

 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี BP จะใชโครงสรางของแบบจําลอง 
และชุดขอมูลในการพัฒนาเหมือนกับ การพัฒนาดวยวิธี NGA แตจะแตกตางกันที่ การพัฒนาดวย
วิธี BP กําหนดใหมีการทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง
แตละชนิด เปนจํานวน 4 รูปแบบ แลวเลือกแบบจําลองรูปแบบที่มี คา RMSE ของชุดขอมูลที่ใช
ทดสอบนอยที่สุด ไปเปรียบเทียบ กับ การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี NGA 
ตอไป ซึ่งผลของการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ดวยวิธี BP แสดงผลในตารางดังนี้ 

ตารางที่ 6.1 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน  

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน RMSE 

1.1 7 4 10.724 
1.2 7 7 11.179 
1.3 7 14 11.147 
1.4 7 7, 7 (2 ช้ัน) 11.292 

 

ตารางที่ 6.2 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน  

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน RMSE 

2.1 7 4 60.550 
2.2 7 7 60.116 
2.3 7 14 59.944 
2.4 7 7, 7 (2 ช้ัน) 58.773 
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ตารางที่ 6.3 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป 

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน RMSE 

3.1 3 2 90.086 
3.2 3 3 72.870 
3.3 3 6 79.226 
3.4 3 3, 3 (2 ช้ัน) 78.389 

ตารางที่ 6.4 การทดลองหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดชันรีาคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป  

รูปแบบ จํานวนขอมูลนําเขา จํานวนโนดของชั้นซอน  RMSE 

4.1 3 2 79.387 
4.2 3 3 72.857 
4.3 3 6 83.001 
4.4 3 3, 3 (2 ช้ัน) 82.181 
ผลการวิเคราะหหารูปแบบของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาท

เทียม ดวยวิธี BP เพ่ือพยากรณดัชนีราคางานกอสราง จากตารางที่ 6.1, 6.2, 6.3 และ 6.4 สรุปได
ดังนี้ 

รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน คือ รูปแบบที่ 1.1 มีคา 
RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 10.724 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 4 โนด 

รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพื่อพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน คือ รูปแบบที่ 2.4 มีคา 
RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 58.773 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 7, 7 โนด 
(2 ชั้น) 

รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพ่ือพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป คือ รูปแบบที่ 3.2 มีคา RMSE 
ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 72.870 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 3 โนด 
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รูปแบบที่เหมาะสมของชั้นซอน สําหรับการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ดวยวิธี BP เพ่ือพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป คือ รูปแบบที่ 4.2 มีคา RMSE 
ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 72.857 ซึ่งประกอบดวย จํานวนโนดของชั้นซอน 3 โนด 

จากการทดลองหารูปแบบของชั้นซอน ทําใหสามารถเลือกแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี BP ที่เหมาะสม มาเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนกับ แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA โดยใชขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา 

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ 
RMSE เทากับ 16.365 ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 16.642, MAPE เทากับ 0.462 % และ RMSE เทากับ 26.344  

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ 
RMSE เทากับ 28.745 ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 24.058, MAPE เทากับ 0.372 % และ RMSE เทากับ 29.470  

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 % และ 
RMSE เทากับ 20.744 ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 41.018, MAPE เทากับ 1.146 % และ RMSE เทากับ 48.605  

การพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ 
RMSE เทากับ 39.288ในขณะที่ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 37.070, MAPE เทากับ 0.591 % และ RMSE เทากับ 47.399  

จากผลการเปรียบเทียบ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี NGA กับ แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม วิธี BP ดวยขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา แบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม วิธี NGA ทั้ง 4 ชนิดมีคาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวา แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม วิธี BP จึงสรุปไดวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี NGA สามารถ
พยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางไดแมนยํากวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP  
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.5 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.6 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.7 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA) ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี BP)

 
รูปที่ 6.8 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี BP) และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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6.2.3 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA และแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ 

 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และ
แบบจําลองดวยวิธีทางสถิติ โดยใชขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ RMSE เทากับ 
16.365 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหา
คาเฉล่ียแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 2 ป มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 12.568, MAPE เทากับ 0.349 % และ RMSE เทากับ 16.692  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ RMSE เทากับ 
28.745 ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหา
คาเฉล่ียแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป มีคาความ
คลาดเคล่ือน MAD เทากับ 23.163, MAPE เทากับ 0.358 % และ RMSE เทากับ 29.248  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 %และ RMSE เทากับ 20.744 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบ
งายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีคาความคลาดเคลื่อน MAD 
เทากับ 61.692, MAPE เทากับ 1.737 % และ RMSE เทากับ 68.061  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ RMSE เทากับ 39.288 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบ
งายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายปในชวงระยะเวลา 5 ป มีคาความคลาดเคลื่อน MAD 
เทากับ 48.230, MAPE เทากับ 0.773 % และ RMSE เทากับ 58.986  

จากผลการเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับ แบบจําลองโดยวิธีทาง
สถิติ ดวยขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ทั้ง 4 ชนิดมี
คาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ จึงสรุปไดวา แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม สามารถพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางไดแมนยํากวา แบบจําลองโดย
วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบ 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 2 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.9 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 2 ป และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.10 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.11 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง วิธี 
โครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป และดัชนีที่
เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.12 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) วิธีการหาคาเฉล่ียแบบงายชวงระยะเวลา 5 ป และ
ดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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6.2.4 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA และการพยากรณโดย ENR 

การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม และการพยากรณโดย ENR จะเปรียบเทียบไดเฉพาะการพยากรณลวงหนา 1 ป เนื่องจาก 
ENR มีการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ปเทานั้น โดยจะพยากรณจากเดือน
ธันวาคมในปนั้น ไปยังธันวาคมในปถัดไป ชุดขอมูลที่นํามาใชตรวจสอบความถูกตองจึงมี 4 ชุด
ขอมูล ดังที่ไดอธิบายไปแลว ซึ่งผลการเปรียบเทียบพบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 8.500, MAPE เทากับ 0.236 %และ RMSE เทากับ 11.068 
ในขณะที่ การพยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 39.250, MAPE เทากับ 
1.104 % และ RMSE เทากับ 43.252  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 18.250, MAPE เทากับ 0.287 %และ RMSE เทากับ 26.669 
ในขณะที่ การพยากรณโดย ENR มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 36.000, MAPE เทากับ 
0.567 % และ RMSE เทากับ 50.374  

จากผลการเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับขอมูลชุดตรวจสอบความ
ถูกตอง และเปรียบเทียบกับการพยากรณโดย ENR พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ทั้ง 
2 ชนิดมีคาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ จึงสรุปไดวา 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม สามารถพยากรณคาดัชนีราคางานกอสรางไดแมนยํากวา การ
พยากรณโดย ENR ที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบในชวงเวลา 4 ป 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดย ENR ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN (วิธี NGA)

 
รูปที่ 6.13 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) ดัชนีจาก ENR และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตอง) 
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รูปที่ 6.14 ผลของการพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (วิธี NGA) ดัชนีจาก ENR และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง (ชุดขอมูลที่ใช
ตรวจสอบความถูกตอง)  
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6.2.5 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณระหวางแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA และแบบจําลองการพยากรณของงานวิจัยที่ผานมา 

  
 จากการศึกษางานวิจัยที่ผานมา ในบทที่ 2 พบวา งานวิจัยแตละชิ้นไดอางถึงคาความ
คลาดเคลื่อนของแบบจําลอง ซึ่งเปนสิ่งที่แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของแบบจําลองแตละแบบ 
ซ่ึงงานวิจัยนี้ไดนํามาเพื่อเปรียบเทียบ กับแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 Hanna และ Blair (1993) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน เมื่อนําไปทดสอบกับชุดขอมูลที่ถูกแยกเก็บไวทดสอบจํานวน 12 ชุดขอมูล พบวา
มีคาความผิดพลาดอยูในชวงระหวาง 0.01% ถึง 1.55% ในขณะที่แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียมดวยวิธี NGA ซึ่งทดสอบดวยชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองจํานวน 24 ชุดขอมูล มีคา
ความผิดพลาดอยูในชวงระหวาง 0.02% ถึง 1.10% จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองของ 
Hanna และ Blair (1993) มีคาความผิดพลาดที่ต่ําที่สุด (0.01%) ต่ํากวาคาความผิดพลาดที่ต่ํา
ที่สุด (0.02%) ของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA แต แบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมดวยวิธี NGA ก็มีคาความผิดพลาดที่สูงที่สุด (1.10%) ต่ํากวา คาความผิดพลาดที่
สูงที่สุด (1.55%) ของแบบจําลองของ Hanna และ Blair (1993) ซึ่งแสดงวา แบบจําลองโครงขาย
ปราสาทเทียมดวยวิธี NGA มีขอบเขตของความผิดพลาดต่ํากวา แบบจําลองของ Hanna และ 
Blair (1993) นั่นเอง 
 ตอมา Hanna และ Chao (1994) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง 
BCI และ CCI ลวงหนา 1 ป เมื่อนําไปทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชทดสอบจํานวน 10 ชุดขอมูล พบวา
มีคาเฉลี่ยความผิดพลาด เทากับ 0.89% ถึง 0.57% สําหรับ BCI และ CCI ตามลําดับ สวน
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เมื่อนําไปทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบ
ความถูกตองจํานวน 48 ชุดขอมูล พบวามีคาเฉลี่ยความผิดพลาด เทากับ 0.48% ถึง 0.49% 
สําหรับ BCI และ CCI ตามลําดับ จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
ดวยวิธี NGA มีคาเฉลี่ยความผิดพลาด ต่ํากวา แบบจําลองของ Hanna และ Chao (1994) 
 Williams (1994) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน แลวนําแบบจําลองไปทดสอบเปรียบเทียบกับ แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะห
ความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล จากการเปรียบเทียบพบวา 
แบบจําลองของ Williams (1994) มีความคลาดเคลื่อนสูงกวา แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่นํามาเปรียบเทียบ 
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สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับแบบจําลองที่
พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล 
พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ดังที่ไดแสดง 
ในหัวขอที่ 6.2.3 แสดงใหเห็นวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีประสิทธิภาพ
ดีกวาแบบจําลองของ Williams (1994) เมื่อใชแบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความ
ถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล เปนสิ่งเปรียบเทียบ 
 Sinha และ Mckim (1997) ไดสรางแบบจําลองพยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ลวงหนา 1 เดือน แลวนําแบบจําลองไปทดสอบเปรียบเทียบกับ แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการ
วิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล จากการเปรียบเทียบ 
พบวา แบบจําลองของ Sinha และ Mckim (1997) มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา แบบจําลองที่
พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่
นํามาเปรียบเทียบ สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับ
แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็ก
โพเนนเชียล พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา
วิธีที่นํามาเปรียบเทียบ จากการเปรียบเทียบทั้งสอง พบวา ทั้งแบบจําลองของ Sinha และ Mckim 
(1997) และแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา 
แบบจําลองที่พยากรณดวยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว และวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็ก
โพเนนเชียล เชนเดียวกัน แตแบบจําลองของ Sinha และ Mckim (1997) มีสิ่งที่เปนขอดอยคือ คา
ความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองจะข้ึนอยูกับ ความแมนยําในการพยากรณคาขอมูลนําเขาของ 
แบบจําลอง ซึ่งจะไมแนนอนแลวแตผูใชงานแบบจําลอง สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
ดวยวิธี NGA จะไมมีผลเชนนี้ เนื่องจากรูปแบบของขอมูลนําเขาเปนแบบอนุกรมเวลา ไมตองมีการ
พยากรณคากอนนําไปใช 
 อนึ่ง การเปรียบเทียบในหัวขอนี้ ระหวาง งานวิจัยในอดีตที่ผานมา กับแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA เปนการเปรียบเทียบขอมูลในคนละชวงเวลา เนื่องจาก
ขอจํากัดของการพัฒนาแบบจําลอง การเปรียบเทียบนี้จึงเปนการเปรียบเทียบเพื่อเปนขอมูล
เบื้องตนในการเปรียบเทียบผลระหวางการพัฒนาแบบจําลองแบบตางๆ 
 



บทที่  7 
 

แนวทางการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทย 

 จากเนื้อหางานวิจัยที่กลาวมา เก่ียวของกับการพัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง ดัชนีราคางานกอสรางเผยแพรโดย ENR ซึ่งใชกันอยางแพรหลายใน สหรัฐอเมริกา 
และแคนาดา ดัชนีราคางานกอสราง ENR เปนการเปรียบเทียบราคาหรือราคาของการกอสรางใน
ชวงเวลาตางๆ ที่เปลี่ยนแปลงไป โดยที่ดัชนีราคางานกอสรางประกอบจาก 2 สวนคือ สวนที่
สะทอนการเปล่ียนแปลงคาแรงคนงาน กับสวนที่สะทอนการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสราง ซึ่ง
รายละเอียดไดอธิบายแลวในบทที่ 2  

 ในสวนของประเทศไทย ไมไดมีการจัดเก็บขอมูลดัชนีราคางานกอสราง ในลักษณะ
เดียวกับ ENR แตจะมีการจัดในลักษณะของ ดัชนีราคาวัสดุกอสราง ซึ่งไมไดรวมถึง การ
เปลี่ยนแปลงของคาแรงคนงาน เชนเดียวกับ ENR จึงทําใหการนําไปใชงานมีความแตกตางกัน  

 สําหรับดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทยนั้น ยังไมไดมีกําหนดวิธีที่จะใชในการ
พยากรณดัชนีราคาลวงหนาอยางเปนทางการ งานวิจัยนี้จึงไดนําเสนอแนวทางในการพยากรณ
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางตอไป 

7.1 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง 

7.1.1 ความหมาย 

 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (Construction Materials Price Index, CMPI) หรือที่เรียกวา 
ดัชนีราคาขายสงวัสดุกอสราง เนื่องจากเปน ดัชนีราคาที่วัดการเปลี่ยนแปลงของราคาสินคาที่ซื้อ
ขายกัน ในระดับขายสงในเวลาใดเวลาหนึ่ง เปรียบเทียบกับราคาสินคาชนิดเดียวกันในปฐาน 
ตอมามีความพยายามที่จะปรับปรุงการจัดทําดัชนีราคาขายสงใหมีลักษณะและรูปแบบเปนดัชนี
ราคาผูผลิต และจัดทําโดยเผยแพรเปนดัชนีราคาผูผลิตเพียงอยางเดียว เพ่ือใหสอดคลองกับสิ่งที่
ประเทศอื่นทํา แตเนื่องจากมีผูใชจํานวนมากเรียกรองใหมีการจัดทําดัชนีราคาขายสงตอไป
ตามเดิม เพราะไดใชประโยชนเปนอันมาก ประกอบกับการซื้อขายสินคาในระบบเศรษฐกิจไทย
ยังคงมีระดับที่เรียกวาขายสงอยู ดังนั้นจึงไดมีการจัดทําเผยแพรดัชนีราคาขายสงตอไป โดยมีการ
จัดหมวดสินคาเพ่ือใหสอดคลองกับระบบขายสง 
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7.1.2 ความเปนมาของการจัดทําดัชนรีาคา ในประเทศไทย 

 แนวคิด และวิธีการจัดทําดัชนีราคาตามที่ใชอยูในประเทศไทย เปนส่ิงที่ตางประเทศได
พัฒนาปรับปรุงมาเปนเวลากวา 100 ป และเมื่อพัฒนาจนอยูในรูปแบบที่คอนขางสมบูรณแลว จึง
ไดมีการนํามาใชในประเทศไทยเมื่อ ประมาณ 60 ปเศษที่ผานมา (เศรษฐกิจการพาณชิย, 2537) 

 ในประเทศไทย มีความสนใจในการที่จะวัดการเปลี่ยนแปลงของระดับราคาสินคามานาน
แลว ไดรวบรวมสถิติราคามาตั้งแตป พ.ศ. 2481 และตอมาไดมีความริเริ่มที่จะทําดัชนีราคาขึ้นโดย
กรมการสนเทศ ตอมาเปล่ียนชื่อเปนกรมเศรษฐกิจการพาณิชยในป พ.ศ. 2517 แตในปจจุบันนี้ 
หนวยงานที่เปนผูจัดทําดัชนีราคาวัสดุกอสรางคือ สํานักดัชนีเศรษฐกจิการคา กระทรวงพาณิชย 

เนื่องจากอุตสาหกรรมการกอสรางมีการพัฒนาดานเทคโนโลยี โดยมีการใชผลิตภัณฑ
ใหมๆ เพิ่มข้ึน อีกทั้งคุณภาพและความนิยมใช สินคาวัสดุกอสรางไดเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น เพื่อให
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางมีความถูกตองและทันสมัย จึงตองมีการปรับปรุงน้ําหนักรายการสินคา
ตางๆ (ทั้งเพิ่มเติมหรือตัดรายการสินคาบางชนิด) และโครงสรางการจัดทําดัชนีเพื่อใหดัชนีราคา
วัสดุกอสรางสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุกอสรางที่ใชในการกอสรางตางๆ ได
ใกลเคียงกับความเปนจริงมากยิ่งขึ้น 

การปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุกอสรางครั้งลาสุด เปนการปรับน้ําหนักรายการสินคาและป
ฐานการคํานวณดัชนีราคาวัสดุกอสรางจากป 2528 เปนป 2538นี้ โดยใชขอมูลจากตารางปจจัย
การผลิตและผลผลิตลาสุด คือ ป 2538 ที่สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติจัดทําและเสร็จสมบูรณในป 2542 สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคาเริ่มคํานวณดัชนีราคาวัสดุ
กอสรางปฐาน 2538 ครั้งแรกในเดือนมกราคม 2543 

7.1.3 การใชประโยชน 

 ในปจจุบันไดมีการใชดัชนีราคาวัสดุกอสราง ในการหาคา K (Escalation Factor) สําหรับ
ใชในสัญญาชนิดที่มีขอใหปรับราคาไดในการประมูล หรือในการจางเหมากอสรางอยางกวางขวาง 
นอกจากนี้ ยังใชประกอบการศึกษาภาวะธุรกิจกอสราง หรือการเปลี่ยนแปลงราคาวัสดุกอสราง
รวมทั้งการทํานายราคาในอนาคต 
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n

i=1

n
   Σ (Qi

o Pi t-1) 
i=1

7.1.4 สูตรท่ีใชในการคํานวณ 

 ในการคํานวณดัชนรีาคาวัสดุกอสราง สิง่ทีต่องดําเนนิการคือ กําหนดปฐานและหมวดหมู
ของสินคาทีต่องการใหรวมอยูในดัชน ี จากนั้นก็จะกําหนดน้ําหนักของสินคา โดยพิจารณา
ความสําคัญของสินคาตามลําดับมูลคาการซื้อขายในระดับขายสง เมื่อจัดเก็บขอมูลราคาแลวก็จะ
นํามาคํานวณโดยใชสูตรดดัแปลงของลาสแปร (Laspeyres) ซึ่งมีสตูรคือ     

    Σ (Qi
o Pi t-1) X                           

             Io,t   =                                                      X     Io,t-1                 (7.1) 

       

 

โดยที่ Io,t  เปน ดัชนี ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง (t) เปรียบเทียบกบัดัชนี ณ เวลาในปฐาน (o) 
 Qi

o  เปน ปริมาณสินคาแตละรายการ (i) ในปฐาน ในที่นี้ใชเปนน้ําหนัก 
 Pi

t  เปน ราคาเฉลี่ยของสินคาแตละรายการในเดือนปจจุบัน 
 Pi

t-1  เปน ราคาเฉลี่ยของสินคาแตละรายการในเดือนกอนหนา 
 Io,t-1  เปน ดัชนีในเดือนกอนหนา (t-1) เปรียบเทียบกับดัชนี ณ เวลาในปฐาน (o) 
 (Qi

o Pi
t-1) เปน มูลคาสินคาขายสงแตละรายการในเดือนกอนหนา (t-1) 

 n  เปน จํานวนรายการสินคาทั้งหมดสําหรับคํานวณดัชนี 

7.1.5 การจําแนกหมวดหมูและกําหนดรายการสินคา 

 การจัดหมวดหมูสินคาและการกําหนดรายการสินคา เปนขั้นตอนที่สําคัญมากขั้นตอนหนึ่งของการ
จัดทําดัชนี การจัดหมวดหมูและกําหนดรายการสินคาที่เหมาะสม เพ่ือเปนตัวแทนจะสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงตัวเลขดัชนีไดอยางถูกตอง และสอดคลองกับสถานการณทางเศรษฐกิจ โดยที่ดัชนีราคาวัสดุ
กอสราง ถูกแบงออกเปน 9 หมวด ดังนี้ 

1. หมวดไมและผลิตภัณฑไม 
2. หมวดซีเมนต 
3. หมวดผลติภณัฑคอนกรตี 
4. หมวดเหล็กและผลิตภัณฑเหล็ก 
5. หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ 
6. หมวดวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ 

 Pi
t

  Pi t-1 
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7. หมวดเครื่องสุขภัณฑ 
8. หมวดอุปกรณไฟฟาและประปา 
9. หมวดวัสดุกอสรางอื่นๆ 

เมื่อไดหมวดสินคาแลว ก็จะตองมากําหนดรายการสินคาในแตละหมวดซึ่งจะมีสินคา
หลายตัวในแตละรายการก็ได หรือจะมีเพียงตัวเดียวก็ได 

จากการปรับปรุงดัชนีราคาวัสดุครั้งลาสุดการแบงหมวดสินคาในดัชนีชุดใหมยังคง
ใกลเคียงกับของเดิม คือมี 9 หมวดใหญ แตไดเพ่ิมการจัดหมวดยอยข้ึนมา เพื่อความชัดเจนและ
นําไปใชประโยชนไดมากขึ้น มีการเพ่ิมรายการสินคาใหมที่มีความสําคัญ 30 รายการ และตัด
รายการสินคาที่มีการใชนอยออกไป 27 รายการ เปนผลใหรายการสินคาในโครงสรางป 2538 มี
ทั้งส้ิน 123 รายการ จากเดิม (ป 2528) มี 120 รายการ (ดัชนีเศรษฐกิจการคา, 2546) รายละเอียด
ของรายการสินคาอยูในภาคผนวก ข 

ดัชนีราคาวัสดุกอสรางนอกจากจะมีการแบงหมวดสินคาเปน 9 หมวดใหญแลวยังมีการ
จัดทําเปนดัชนีราคาวัสดุกอสราง รวมทุกหมวดสินคา ดัชนีนี้เปนสวนประกอบของ ดัชนีทั้ง 9 
หมวดใหญ ตามสัดสวนในปฐาน พ.ศ.2538 ดังนี้ 

หมวดสินคา           สัดสวน (รอยละ) 
ไมและผลิตภัณฑจากไม        10.10 
ซีเมนต          13.00 
ผลิตภัณฑคอนกรีต        14.91 
เหล็กและผลิตภัณฑจากเหล็ก       27.25 
กระเบื้องและวัสดุประกอบ         5.65 
วัสดุฉาบผิวอยางหยาบ          1.83 
สุขภัณฑ           1.05 
อุปกรณไฟฟาและประปา          9.14 
วัสดุกอสรางอื่นๆ        17.07 
รวมทุกหมวด       100.00 

ดัชนีราคาวัสดุกอสราง รวมทุกหมวด เปนดัชนีที่สะทอนการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุ
กอสรางในประเทศไทยทุกหมวดสินคา ในงานวิจัยนี้ จึงไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลองพยากรณ
ดัชนีชนิดนี้ เพ่ือเปนแนวทางการศึกษาดัชนีชนิดอ่ืนๆ ตอไป 
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7.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ประเทศไทย 

 งานวิจัยนี้ไดศึกษาเพ่ือพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางาน
กอสรางของประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งเผยแพรโดย ENR พบวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพดีกวาวิธีการทางสถิติที่นํามาเปรียบเทียบทั้ง 3 วิธี จึงเปนแนวทางที่ดี ที่
จะนํารูปแบบของแบบจําลอง มาใชในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางของประเทศไทย ซึ่งยังมิไดมีหนวยงานไดจัดทําข้ึนอยางเปนทางการ โดยที่
จะมีการพัฒนาแบบจําลอง และวิเคราะหผลเปรียบเทียบกับวิธีทางสถิติอื่นๆ เชนเดียวกัน 
7.2.1 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 

โดยปกติ สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา จะมีการเผยแพรการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาวัสดุ
กอสรางรายเดือนในทุกๆ สัปดาหที่ 1 ของทุกเดือน ซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลงของราคาที่เกิดข้ึนใน
เดือนที่แลว เชน ดัชนีราคาวัสดุกอสรางที่เผยแพรในสัปดาหที่ 2 ของเดือนสิงหาคม จะเปนคาที่
สะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคาวัสดุในเดือนกรกฎาคม  

ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน จะใชขอมูลการเปลี่ยนแปลงของดัชนีถึงเดือนลาสุด 
เพื่อที่พยากรณดัชนีราคาของเดือนถัดไป เชน ถาปจจุบันเปนสัปดาหที่ 1 ของเดือนกรกฎาคม ก็จะ
ใชขอมูลดัชนีราคาถึงเดือนกรกฎาคม เพื่อที่จะพยากรณคาดัชนีราคาของซึ่งจะเผยแพรในสัปดาห
ที่ 1 ของเดือนสิงหาคมตอไป 

7.2.1.1 การวิเคราะหหากลุมขอมูลนําเขา  

การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน (m+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล
นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง ที่ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 เดือนยอนหลัง ซึ่ง
นับเดือนปจจุบันดวย (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5) รวมกับ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบ
วงรอบฤดูกาล เปน ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m-11) รวมเปนขอมูลนําเขา 7 
ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 2 เดือนยอนหลัง
รวมกับ ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการพยากรณ (m, m-1, m-11) แลวจึงเพิ่มขอมูลของเดือน
กอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 7 ตัว (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-11) 
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จะไดรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 5 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาใน
ลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคา
วัสดุกอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 10 รูปแบบ 

ตารางที่ 7.1 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

1.1 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-11) 1.190
1.2 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-11) 1.205
1.3 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-3), CMPI (m-11) 1.253
1.4 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-3), CMPI (m-4), CMPI (m-11) 1.249
1.5 CMPI (m), CMPI (m-1), CMPI (m-2), CMPI (m-3), CMPI (m-4), CMPI (m-5), CMPI (m-11) 1.317
1.6 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-11) 1.068
1.7 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-2), % CMPI (m-11) 1.069
1.8 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-2), % CMPI (m-3), % CMPI (m-11) 1.078
1.9 % CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-2), % CMPI (m-3), % CMPI (m-4), % CMPI (m-11) 1.085
1.10 %CMPI(m), %CMPI(m-1), %CMPI(m-2), %CMPI(m-3), %CMPI(m-4), %CMPI(m-5), %CMPI(m-11) 1.070

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมที่สุด
คือกลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 1.6 ซึ่งมีคา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 1.068 ที่ขอมูล
นําเขา 3 ตัว มีความสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 7.2 

% CMPI (m+1) = {% CMPI (m), % CMPI (m-1), % CMPI (m-11)}  (7.2) 
ตารางที่ 7.2 ตัวอยางการเรียงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตาม

สมการที่ 7.2 

%CMPI (m) %CMPI (m-1) %CMPI (m-11) 
3.863 -1.981 -0.473 
3.554 -0.970 -1.981 
0.638 0.082 -0.970 
0.079 -1.794 0.082 
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 7.2.1.2 ชุดขอมูลในการพัฒนา 
ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง

ลวงหนา 1 เดือนไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  
7.2.1.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 96 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม พ.ศ.2534 

ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2541 
7.2.1.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม พ.ศ.

2542 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2543 
7.2.1.2.3 ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 24 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน

มกราคม พ.ศ.2544 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545 

 

 
 

รูปที ่7.1 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน 

7.2.2 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ป 

ในการพยากรณลวงหนา 1 ป จะใชขอมูลการเปล่ียนแปลงของดัชนีถึงเดือนลาสุด เพื่อที่
พยากรณดัชนรีาคาของเดือนเดียวกันของปถัดไป เชน ถาปจจุบันเปนสัปดาหที ่ 1 ของเดือน
กรกฎาคม ก็จะใชขอมูลดชันีราคาถึงเดอืนกรกฎาคม เพื่อที่จะพยากรณคาดัชนีราคาของซึ่งจะ
เผยแพรในสัปดาหที ่1 ของเดือนกรกฎาคมของปถัดไป 

7.2.2.1 การวิเคราะหหากลุมขอมูลนําเขา  
การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป (y+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูล

นําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดชันีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจาํลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณคาดัชนรีาคาวัสดุกอสราง ทีใ่ชหลักการอนุกรมเวลา มสีวนที่สะทอน
รูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาทีต่องการพยากรณในชวงเวลา 6 ปยอนหลงั ซึ่งนับป
ปจจุบันดวย (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) แตไมมีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล 
เนื่องจากเปนการพยากรณลวงหนา 1 ป จึงรวมเปนขอมูลนําเขา 6 ตวั โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตน

ขอมูลที่ใชสอน 
 (96 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (24 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(24 ชุดขอมูล) 

25452534 2541 2543 
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จากขอมูลของคาทีต่องการพยากรณในชวงเวลา 3 ปยอนหลัง (y, y-1, y-2) แลวจึงเพ่ิมขอมูลของ
ปกอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 6 ตัว (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) จะได
รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 4 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาในลักษณะ
ที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนรีาคาวัสดุ
กอสราง ทําใหรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 8 รปูแบบ 
ตารางที่ 7.3 การวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ป 
รูปแบบ กลุมขอมูลนําเขา RMSE 

2.1 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2) 4.239 
2.2 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2), CMPI (y-3) 4.239 
2.3 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2), CMPI (y-3), CMPI (y-4) 4.271 
2.4 CMPI (y), CMPI (y-1), CMPI (y-2), CMPI (y-3), CMPI (y-4), CMPI (y-5) 4.339 
2.5 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2) 4.294 
2.6 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3) 4.227 
2.7 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3), % CMPI (y-4) 6.958 
2.8 % CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3), % CMPI (y-4), % CMPI (y-5) 10.419 

จากการวิเคราะหรูปแบบของกลุมขอมูลนาํเขาสําหรับ แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
พยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป พบวากลุมขอมูลนําเขาที่มีความเหมาะสมที่สุดคือ
กลุมขอมูลนําเขารูปแบบที่ 2.6 ซึ่งมคีา RMSE ของชุดขอมูลที่ใชทดสอบเทากับ 4.227 ที่ขอมูล
นําเขา 4 ตัว มคีวามสัมพันธเปนไปตามสมการที่ 7.3 

% CMPI (y+1) = {% CMPI (y), % CMPI (y-1), % CMPI (y-2), % CMPI (y-3)} (7.3) 
ตารางที่ 7.4 ตัวอยางการเรยีงขอมูลนําเขาที่ใชในการสอน โครงขายประสาทเทียม ตาม

สมการที่ 7.3 

%CMPI (y) %CMPI (y-1) %CMPI (y-2) %CMPI (y-3) 
-1.392 11.190 8.949 8.898 
-1.268 10.773 6.750 12.994 
-0.211 6.510 9.459 14.326 
-1.040 8.090 8.935 11.460 
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 7.2.2.2 ชุดขอมูลในการพัฒนา 

ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ปไดแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวนคือ  

7.2.2.2.1 ขอมูลที่ใชสอน จํานวน 80 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนมกราคม พ.ศ.2536 
ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ.2542 

7.2.2.2.2 ขอมูลที่ใชทดสอบ จํานวน 20 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือนกันยายน พ.ศ.
2542 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ.2544 

7.2.2.2.3  ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จํานวน 20 ชุดขอมูล ตั้งแต เดือน
พฤษภาคม พ.ศ.2544 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2545 

 

 
 

รูปที ่7.2 การแบงชุดขอมูลในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณ 
ดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอมูลที่ใชสอน  
(80 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชตรวจสอบ 
ความถูกตอง (20 ชุดขอมูล) 

ขอมูลที่ใชทดสอบ  
(20 ชุดขอมูล) 

25452536 2542 2544 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

95

7.2.3 ผลการพัฒนาแบบจาํลองโครงขายประสาทเทยีมดวยวิธ ีNGA 

7.2.3.1 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 เดือน 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 96 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 24 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 1.068 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

7.2.3.1.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 3 โนด คือ              
%CMPI (m), %CMPI (m-1) และ %CMPI (m-11) 

7.2.3.1.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 5 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบโลจิสติกซิกมอยด 4 โนด, ลีเนียร 1 โนด 

7.2.3.1.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ            
%CMPI (m+1) โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด  

 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 7.3 

 
รูปที ่7.3 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
เดือน 

 

   O 
%CMPI (m+1) 

 

  H1 
  H2 
  H3 
  H4 
  H5 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I3 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 3, H1 ถึง H5 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1 ถึง 5
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%CMPI (m)          I1 
%CMPI (m-1)      I2 
%CMPI (m-11)    I3 
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7.2.3.2 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
ลวงหนา 1 ป 

 จากการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชชุดขอมูลในการสอน 80 ชุด
ขอมูล แลวคัดเลือกแบบจําลองที่มีคา RMSE นอยที่สุดโดยใชชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 20 ชุดขอมูล 
ผลการคัดเลือกไดแบบจําลองซึ่งมีคา RMSE เทากับ 4.227 ซึ่งมีโครงสรางของแบบจําลองดังนี้ 

7.2.3.2.1 โครงสรางสวนขอมูลนําเขา ประกอบดวย โนดของชั้นนําเขา 4 โนด คือ     
%CMPI (y), %CMPI (y-1), %CMPI (y-2) และ %CMPI (y-3) 

7.2.3.2.2 โครงสรางสวน ชั้นซอนประกอบดวย ชั้นซอน1 ชั้น ซึ่งมี โนดของชั้นซอน 1 โนด 
โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบลีเนียร 1 โนด 

7.2.3.2.3 โครงสรางสวนผลลัพธ ประกอบดวย โนดของชั้นผลลัพธ 1 โนด คือ %CMPI 
(y+1) โดยมี ฟงกชันแปลงคาแบบไฮเพอรโบลิกแทนเจนทซิกมอยด  

 

จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปโครงสรางของแบบจําลองไดดังรูปที่ 7.4 

 
รูปที ่7.4 โครงสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
ป 

 

 

 

   O 
%CMPI (y+1) 

 

  H1 

หมายเหต ุ: I1 ถึง I4 แทนคําวา โนดของชั้นนําเขาที่ 1 ถึง 4, H1 แทนคําวา โนดของชั้นซอนที่ 1  
และ O แทนคําวา โนดของชั้นผลลัพธ

 

%CMPI (y)           I1 
%CMPI (y-1)       I2 
%CMPI (y-2)       I3 
%CMPI (y-3)       I4  
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7.2.4 การวิเคราะหผลการพยากรณโดยวิธทีางสถิต ิ

 ในสวนของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง ไดเลือก การพยากรณโดยวิธีทางสถิติ ที่
เปนการพยากรณเชิงปริมาณ ซึ่งเปนที่นิยมใชในทางธุรกิจ 3 วิธีคือ วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย 
วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว มาเปรียบเทียบกัน 
เพื่อหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป  

7.2.4.1 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย  

 การพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายเปนการหาคาเฉล่ีย
ของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนหรือรายปในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง เพื่อนําไปใช
คํานวณหาคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา ในชวงระยะเวลา 
1 ถึง 5 ป เนื่องจากเปนชวงเวลาที่เหมาะสม เพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้คาเฉล่ีย 
ที่ไดอาจจะไมสะทอน รูปแบบของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน การวิเคราะหผลของ
การพยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน เปนไปตาม
ตารางที่ 7.5 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ป เปนไปตามตารางที่ 7.6  

ตารางที่ 7.5 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
หาคาเฉล่ียแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.514 0.968 0.804 1.251 
2 ป 0.868 1.275 1.060 1.510 
3 ป 0.579 1.020 0.847 1.292 
4 ป 0.523 0.975 0.810 1.256 
5 ป 0.453 0.919 0.763 1.216 

จากตารางที่ 7.5 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดย
วิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีรายเดือนในชวงระยะเวลา 5 ป มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 1.216 
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118

119

120

121

122

123

124

125

ม.ค.-42 เม.ย.-42 ก.ค.-42 ต.ค.-42 ม.ค.-43 เม.ย.-43 ก.ค.-43 ต.ค.-43
เดือน

เล
ข
ด
ัช
น
ี

ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 5 ป

  
รูปที ่ 7.5 ผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบ
งายชวงระยะเวลา 5 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจริง (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

 

ตารางที่ 7.6 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหา
คาเฉล่ียแบบงาย 

ชวงระยะเวลา คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของดัชนรีายเดือน 

MAD MAPE RMSE 

1 ป 0.509 3.333 2.751 4.190 
2 ป 9.947 11.888 9.864 12.670 
3 ป 6.939 8.246 6.858 9.306 
4 ป 5.851 6.928 5.770 8.148 
5 ป 5.303 6.266 5.223 7.585 

จากตารางที่ 7.6 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการ
หาคาเฉล่ียแบบงายของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนรีายเดือนในชวงระยะเวลา 1 ป มคีวาม
เหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 4.190 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยคาเฉลี่ย 1 ป

  
รูปที ่ 7.6 ผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการหาคาเฉลี่ยแบบงาย
ชวงระยะเวลา 1 ป เปรียบเทยีบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

 

7.2.4.2 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วิธีการทําใหเรยีบแบบเอ็กโพเนนเชียล  

 การพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล เปน
การพยากรณโดย สมมติวาคาของขอมูลในแตละชวงเวลามีน้ําหนักไมเทากัน โดยที่จะถวงน้ําหนัก
ใหขอมูลที่เกิดขึ้นใกลกับปจจุบันมากกวาขอมูลที่เกิดขึ้นนานมาแลวในอดีต คาที่ใชในการถวง
น้ําหนักความผิดพลาด (α) ซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 ไมมีคาที่แนนอน ในการพยากรณนี้จึงได
ทดลองใชคา α เปนจํานวน 5 คาคือ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 0.9 และเพื่อการวิเคราะหรูปแบบการ
พยากรณมีครอบคลุม จึงมีการพยากรณทั้ง  คาดัชนีโดยตรง  และอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ เพื่อหาแบบจําลองพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ที่มีความ
สมบูรณ และเหมาะสมที่สุด วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียลจะมีเฉพาะการพยากรณ
ลวงหนา 1 เดือน เพราะเปนขอจํากัดของวิธีการ ซึ่งการวิเคราะหผลก็เปนไปดังตารางที่ 7.7  
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ตารางที่ 7.7 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
ทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชยีล 

การพยากรณเปนคาดัชนี
โดยตรง 

การพยากรณเปนอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเปรียบเทยีบ 

คาถวงน้ําหนกั
ความผิดพลาด 

(α) MAD MAPE  RMSE MAD MAPE RMSE 
0.1 1.757 1.463 2.143 1.189 0.987 1.461 
0.3 1.162 0.963 1.516 0.870 0.719 1.205 
0.5 0.884 0.731 1.291 0.878 0.725 1.223 
0.7 0.736 0.608 1.171 0.928 0.766 1.291 
0.9 0.656 0.542 1.102 1.006 0.832 1.382 

(คา α แทนคาในสมการ Ft+1 = Ft + α (Xt - Ft) เพ่ือนําไปใชพยากรณคาทีต่องการ) 
จากตารางที่ 7.7 สรุปไดวา การพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดย

วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวง
น้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.9 มีความเหมาะสมทีสุ่ดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 
1.102 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง
ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.9)  

รูปที ่ 7.7 ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.9 เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดขึ้นจรงิ (ขอมูลชดุที่ใชทดสอบ) 
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7.2.4.3 การวิเคราะหผลการพยากรณโดย วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว  

 การพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสราง โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว เปนการ
พยากรณโดย สมมติวาแนวโนมการผลการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางเปนเสนตรง โดย
กําหนดความสัมพันธระหวางผลการพยากรณดัชนี กับระยะเวลาเปนฟงกชันเสนตรง ซึ่งใน
งานวิจัยนี้เลือกที่จะพิจารณา แนวโนมในชวงระยะเวลา 1 ถึง 5 ป เนื่องจากคาดวานาจะเปน
ชวงเวลาที่เหมาะสมเพราะถาชวงระยะเวลาที่พิจารณายาวกวานี้ แนวโนมที่ไดอาจจะไมสะทอน 
รูปแบบของอัตราการเปลี่ยนแปลงของดัชนีในปจจุบัน เพื่อการวิเคราะหหารูปแบบการพยากรณที่
สมบูรณ จึงมีการพยากรณทั้ง คาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ การ
วิเคราะหผลของการพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 
เดือนเปนไปตามตารางที่ 7.8 และ 7.9 สวนการพยากรณลวงหนา 1 ปเปนไปตามตารางที่ 7.10 
และ 7.11 

 

ตารางที่ 7.8 การวิเคราะหผลของการพยากรณดชันรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = 0.1689( X+12 ) + 124.51 8.398 6.996 8.556 
2 ป Y = 1.423( X+24 ) + 98.25 29.940 24.895 31.455 
3 ป Y = 0.9728( X+36 ) + 93.081 20.012 16.644 21.065 
4 ป Y = 0.6742( X+48 ) + 91.791 12.330 10.259 13.153 
5 ป Y = 0.5389( X+60 ) + 89.468 8.302 6.910 9.075 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 
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ตารางที่ 7.9 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.3623( X+12 ) + 2.869 8.739 7.156 9.819 
2 ป Y = -0.062( X+24 ) + 1.642 1.427 1.165 1.800 
3 ป Y = 0.013( X+36 ) + 0.3377 1.277 1.056 1.466 
4 ป Y = 0.0093( X+48 ) + 0.2944 1.146 0.947 1.366 
5 ป Y = 0.01( X+60 ) + 0.1483 1.165 0.963 1.380 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 7.8 และ 7.9 สรุปไดวา การพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน 
โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 4 ป พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลง
เปรียบเทียบ มีความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 1.366 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว 4 ป

 
รูปที ่7.8 ผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 4 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 
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ตารางที่ 7.10 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -0.8255( X+12 ) + 127.41 12.384 10.125 14.111 
2 ป Y = 0.0946( X+24 ) + 120.75 2.908 2.424 3.333 
3 ป Y = 0.7794( X+36 ) + 100.88 15.902 13.100 16.159 
4 ป Y = 0.6618( X+48 ) + 95.543 13.038 10.745 13.235 
5 ป Y = 0.5527( X+60 ) + 92.265 10.010 8.254 10.167 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

ตารางที่ 7.11 การวิเคราะหผลของการพยากรณดัชนรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการ
วิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว พยากรณเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบ 
ชวงระยะเวลา ฟงกชันความสัมพันธ MAD MAPE RMSE 

1 ป Y = -1.9401( X+12 ) + 13.119 36.902 30.232 40.636 
2 ป Y = -1.2993( X+24 ) + 26.189 22.571 18.462 25.922 
3 ป Y = -0.0366( X+36 ) + 7.6174 7.011 5.842 8.348 
4 ป Y = 0.0804( X+48 ) + 3.8803 10.228 8.487 10.922 
5 ป Y = 0.0867( X+60 ) + 2.659 10.454 8.673 11.122 

โดยที่ Y เปนผลการพยากรณ X เปนระยะเวลา (เดือน) เริม่นับจากชุดขอมูลที่ใชทดสอบ 

จากตารางที่ 7.10 และ 7.11 สรุปไดวา การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
เดือน โดยวิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยว ในชวงระยะเวลา 2 ป พยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง มี
ความเหมาะสมที่สุดเนื่องจากมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 3.333 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว 2 ป
 

รูปที ่ 7.9 ผลของการพยากรณดชันรีาคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป โดยวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป เปรียบเทียบกับดัชนีที่เกิดข้ึนจรงิ (ขอมูลชุดที่ใชทดสอบ) 

จากการวิเคราะหผลการพยากรณ ดัชนีราคางานกอสรางโดยวิธีทางสถิติทั้งสามวิธี ที่จะ
นําไปเปนเกณฑในการเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม สามารถสรุปวิธีทางสถิติที่เหมาะสมไดดังนี้ 
 วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
เดือนดวย แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล มีรูปแบบ
การพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวงน้ําหนักความผิดพลาดเทากับ 0.9 ซึ่งมีคา RMSE 
นอยที่สุดเทากับ 11.241  

วิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบกับ การพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 
ปดวย แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม คือ วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป 
มีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง ซึ่งมีคา RMSE นอยที่สุดเทากับ 16.914 
7.2.5 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนในการนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางดวยวิธี NGA ไปใชงาน 

7.2.5.1 ผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง 

คาความคลาดเคลื่อนเมื่อนําแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่พัฒนาเสร็จแลวไป
ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง โดยแบบจําลองพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสราง
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ลวงหนา 1 เดือน ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตองจํานวน 24 ชุดขอมูล สวน
แบบจําลองพยากรณดัชนีวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป ทดสอบกับชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความ
ถูกตองจํานวน 20 ชุดขอมูล ผลสรุปไดวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.079, MAPE เทากับ 0.871 % และ RMSE เทากับ 1.637 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป มีคา
ความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.006, MAPE เทากับ 1.599 % และ RMSE เทากับ 2.484 

7.2.5.2 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ ระหวางแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม และแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ 

 ผลการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม และ
แบบจําลองดวยวิธีทางสถิติ โดยใชขอมูลชุดตรวจสอบความถูกตอง พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.079, MAPE เทากับ 0.871 % และ RMSE เทากับ 1.637 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวงน้ําหนักความ
ผิดพลาดเทากับ 0.9 มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.136, MAPE เทากับ 0.913 % และ 
RMSE เทากับ 1.795  

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป มีคา
ความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.006, MAPE เทากับ 1.599 % และ RMSE เทากับ 2.484 
ในขณะที่ แบบจําลองพยากรณโดยวิธีทางสถิติที่เปนเกณฑเปรียบเทียบ ใชวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยวชวงระยะเวลา 2 ป ซึ่งมีรูปแบบการพยากรณเปนคาดัชนีโดยตรง และคาถวงน้ําหนกัความ
ผิดพลาดเทากับ 0.9 มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.326, MAPE เทากับ 1.869 % และ 
RMSE เทากับ 2.812  

จากผลการเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม กับขอมูลชุดตรวจสอบความ
ถูกตอง และเปรียบเทียบกับแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
ทั้ง 2 ชนิดมีคาความคลาดเคลื่อนทั้งสามชนิดต่ํากวาแบบจําลองโดยวิธีทางสถิติ จึงสรุปไดวา 
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม สามารถพยากรณคาดัชนีราคาวัสดุกอสรางไดแมนยํากวา
แบบจําลองโดยวิธีทางสถิติที่ใชเปนเกณฑเปรียบเทียบ 
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ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเน็นเชียล (คาถวงน้ําหนักความผิดพลาด = 0.9)
ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN  

รูปที ่ 7.10 ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน เปรียบเทียบระหวาง วิธี 
โครงขายประสาทเทียม วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียลดวยคา α = 0.9 และดัชนีทีเ่กิดข้ึน
จริง (ชดุขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง) 
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ดัชนีท่ีเกิดขึ้นจริง
ดัชนีท่ีพยากรณโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเดี่ยว 2 ป
ดัชนีท่ีพยากรณโดย ANN  

รูปที ่ 7.11 ผลของการพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป เปรียบเทียบระหวาง วิธี 
โครงขายประสาทเทียม วิธีการวิเคราะหถดถอยเชิงเดีย่วชวงระยะเวลา 2 ป และดัชนีที่เกิดขึ้นจริง 
(ชุดขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง)  



บทที่  8 
 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

8.1 สรุปผลการวิจัย 
 ในการทํางานวิจัยครั้ งนี้มีจุดประสงคที่จะพัฒนา  แบบจําลองเพื่อพยากรณการ
เปลี่ยนแปลงดัชนีราคางานกอสราง ซึ่งเผยแพรโดยนิตยสาร ENR เพื่อนําดัชนีราคาที่พยากรณได
ไปใช ปรับราคางานกอสราง ที่ไดจากการประมาณราคาเบื้องตนใหเปน ราคามีความใกลเคียง
ความเปนจริงมากขึ้น เนื่องจากเปนการปรับราคา เพื่อใหสะทอนถึงการเปลี่ยนแปลงของราคางาน
กอสรางที่ อาจจะเกิดขึ้นจาก ความผันผวนของเศรษฐกิจในอนาคต จึงเปนสาเหตุใหผูรับเหมามี
ความจําเปนที่จะตอง ประมาณราคางานกอสราง ใหใกลเคียงความเปนจริงใหมากที่สุด เพื่อลด
ความเสี่ยงที่อาจจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงราคางานกอสรางในอนาคตได 

จากการศึกษางานวิจัยในอดีตที่ผานมา พบวา ไดมีการพัฒนาแบบจําลองเพื่อพยากรณ
ดัชนีราคางานกอสราง โดยมีรูปแบบของแบบจําลอง รวมทั้งขอดี ขอเสีย แตกตางกันไป ซึ่ง
สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ แบบจําลองอนุกรมเวลา และแบบจําลองความสัมพันธของ
ขอมูล  

แบบจําลองอนุกรมเวลา ไดแก แบบจําลองของ Hanna และ Blair (1993) เปน
แบบจําลองที่ไดมีขอดีคือสามารถพยากรณไดอยูในขอบเขตความพอใจ 95% แตก็มีขอเสียคือ 
พยากรณคาดัชนี CCI ลวงหนาเพียงหนึ่งเดือน ไมสามารถพยากรณคาลวงหนาในระยะยาวได  

สวนแบบจําลองความสัมพันธของขอมูล ไดแก แบบจําลองของ Hanna และ Chao 
(1994) เปนแบบจําลองที่มีความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ อยูในระดับที่นาพอใจ แตขอเสีย
ของแบบจําลองนี้คือ จะตองมีการพยากรณคาของขอมูลนําเขากอนที่จะนําคาไปใชกับแบบจําลอง 
เชนเดียวกับแบบจําลองของ Sinha และ McKim (1997) ที่ความแมนยําของแบบจําลอง ข้ึนอยูกับ
ความแมนยําใน การพยากรณขอมูลนําเขา ของผูใช 

อีกแบบจําลองซึ่งพัฒนาโดย Williams (1994) เปนแบบจําลองที่ไมตองประมาณหรือ
พยากรณคาขอมูลนําเขากอน เพราะใชขอมูลนําเขาที่มีคาอยูในชวงเวลากอนหนาคาดัชนีที่
ตองการพยากรณ แตขอเสียที่ชัดเจนของแบบจําลองนี้คือ เมื่อนําคาที่พยากรณไดไปเปรียบเทียบ
กับวิธีการพยากรณทางสถิติคือ วิธีการทําใหเรียบแบบเอ็กโพเนนเชียล และวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยว กับพบวาผลการพยากรณโดยแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม มีคาความคลาดเคลื่อน
สูงกวาวิธีการทางสถิติทั้งสอง  
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จากขอดี ขอเสีย ของแบบจําลองแตละประเภท จึงไดเลือกที่จะพัฒนาแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม โดยเลือกรูปแบบที่ไมตองมีการพยากรณขอมูลนําเขา โดยใชขอมูลนําเขา
แบบอนุกรมเวลา ซึ่งมีลักษณะเปนขอมูลยอนหลังในชวงระยะเวลาตางๆ ของคาที่ตองการ
พยากรณ เนื่องจากยังไมมี งานวิจัยใดที่ พัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม โดยใชขอมูล
นําเขาแบบอนุกรมเวลา การพัฒนาแบบจําลองจะเปนการหารูปแบบ ของขอมูลนําเขา ที่มีผลตอ
คาพยากรณ  

ในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ข้ันตอนแรกไดวิเคราะหหา กลุมของ
ขอมูลนําเขาของแบบจําลอง ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดกําหนดสมมติฐาน จากแนวความคิดของ Lee และ 
Yum (1998) โดยแบงขอมูลนําเขาเปนสองสวนคือ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลตอเนื่อง และสวนที่
สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล สําหรับการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 
เดือน (m+1) เลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนีโดยตรง 
และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางานกอสราง โดยคาดการณวากลุมขอมูล
นําเขาที่เหมาะสมสําหรับแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณคาดัชนีราคางานกอสราง ที่
ใชหลักการอนุกรมเวลา มีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการ
พยากรณในชวงเวลา 6 เดือนยอนหลัง ซึ่งนับเดือนปจจุบันดวย (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5) 
รวมกับ สวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล เปน ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการ
พยากรณ (m-11) รวมเปนขอมูลนําเขา 7 ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูลของคาที่
ตองการพยากรณในชวงเวลา 2 เดือนยอนหลังรวมกับ ขอมูลเมื่อปที่แลวของคาที่ตองการ
พยากรณ (m, m-1, m-11) แลวจึงเพ่ิมขอมูลของเดือนกอนหนาเขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูล
นําเขาครบ 7 ตัว (m, m-1, m-2, m-3, m-4, m-5, m-11) จะไดรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา 5 
รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะที่เปนการพยากรณคาดัชนี
โดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางานกอสราง ทําใหรูปแบบของกลุม
ขอมูลนําเขาเพิ่มเปน 10 รูปแบบ 

สวนการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางลวงหนา 1 ป (y+1) มีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูล
แบบตอเนื่อง เปนขอมูลของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 6 ปยอนหลัง ซึ่งนับปปจจุบันดวย 
(y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) แตไมมีสวนที่สะทอนรูปแบบขอมูลแบบวงรอบฤดูกาล เนื่องจากเปน
การพยากรณลวงหนา 1 ป จึงรวมเปนขอมูลนําเขา 6 ตัว โดยที่รูปแบบแรกจะเริ่มตนจากขอมูล
ของคาที่ตองการพยากรณในชวงเวลา 3 ปยอนหลัง (y, y-1, y-2) แลวจึงเพิ่มขอมูลของปกอนหนา
เขาไปในรูปแบบตอไปจนขอมูลนําเขาครบ 6 ตัว (y, y-1, y-2, y-3, y-4, y-5) จะไดรูปแบบของกลุม
ขอมูลนําเขา 4 รูปแบบ แตจากการเลือกรูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาในลักษณะที่เปนการ
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พยากรณคาดัชนีโดยตรง และอัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบของดัชนีราคางานกอสราง ทําให
รูปแบบของกลุมขอมูลนําเขาเพ่ิมเปน 8 รูปแบบ 

จากการวิเคราะหหารูปแบบของกลุมขอมูลนําเขา โดยเลือกรูปแบบที่มีคา RMSE นอย
ที่สุด พบวา กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนี
ราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคือ %BCI (m),       
%BCI (m-1), %BCI (m-2), %BCI (m-3), %BCI (m-4), %BCI (m-5) และ %BCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 7 ตัวคอื %CCI (m), %CCI (m-1), 
%CCI (m-2), %CCI (m-3), %CCI (m-4), %CCI (m-5) และ CCI (m-11) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ BCI (y), BCI (y-1) และ      
BCI (y-2) 

กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัวคือ %CCI (y), %CCI (y-1) และ 
%CCI (y-2) 

การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ในชวงแรกไดพัฒนาโดยใชวิธี BP โดยใช
หลักการของ Yeh (1998) ในการกําหนดการทดลองหาจํานวนโนดของชั้นซอน ที่เหมาะสม และ
แบงขอมูลที่ใชในการพัฒนาเปน 3 ชุดคือ (1) ขอมูลที่ใชสอน (2) ขอมูลที่ใชทดสอบ และ (3) 
ขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จากการพัฒนาแบบจําลองแลวนําผลการพยากรณของชุดขอมูล
ที่ใชตรวจสอบความถูกตอง ไปเปรียบเทียบกับวิธีทางสถิติ ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดเลือกใช 3 วิธีคือ การ
พยากรณโดยวิธีการหาคาเฉล่ียแบบงาย การพยากรณแบบอนุกรมเวลาโดยวิธีการทําใหเรียบ
แบบเอ็กโพเนนเชียล และการพยากรณแบบความสัมพันธของขอมูลโดยวิธีการวิเคราะหถดถอย
เชิงเดี่ยว โดยใชเกณฑในการประเมินผลคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ 3 ชนิด คือ คา
เบี่ยงเบนสัมบูรณเฉลี่ย รอยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย และ คารากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม วิธี BP ท่ีไดมีความ
คลาดเคล่ือนทั้ง 3 ชนิดสูงกวาวิธีทางสถิติที่นํามาเปรียบเทียบ 

จากการวิเคราะหแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี BP พบวาปญหาที่เปนสาเหตุ
ของความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง คือการกําหนดการทดลองหาจํานวน โนดของชั้นซอน ที่มี
ขอบเขตจํากัดเพียง 4 รูปแบบการทดลอง แตรูปแบบโครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม ที่เหมาะสมอาจจะอยูนอกขอบเขตของการทดลองนั้น  
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ตอมาผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาเพิ่มเติม เพื่อหาวิธีการเลือกโครงสรางของแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม ใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น พบวาวิธี NGA ซึ่งเปนวิธีการผสมผสาน
ระหวาง โครงขายประสาทเทียม กับ GAs ชวยในการคัดเลือกรูปแบบโครงสรางสวนชั้นซอน ของ
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่มีความเหมาะสม โดยที่ GAs เปนวิธีการคัดเลือก โดยอาศัย
กระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ และพันธุศาสตร และเมื่อนําแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม วิธี NGA ที่พัฒนาไดไปเปรียบเทียบกับ วิธีทางสถิติ รวมทั้งนําไปเปรียบเทียบกับการ
พยากรณโดย ENR ในสวนของการพยากรณลวงหนา 1 ป พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 
เดือน ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 12.339, MAPE เทากับ 0.343 % และ 
RMSE เทากับ 16.365 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 
เดือน ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 22.646, MAPE เทากับ 0.351 % และ 
RMSE เทากับ 28.745 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง BCI ลวงหนา 1 ป 
ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 17.015, MAPE เทากับ 0.480 %และ RMSE 
เทากับ 20.744 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง CCI ลวงหนา 1 ป 
ดวยวิธี NGA มีคาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 30.648, MAPE เทากับ 0.485 % และ RMSE 
เทากับ 39.288 

จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี NGA ที่พัฒนาไดมี
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมดวยวิธี BP และวิธีทางสถิติที่นํามา
เปรียบเทียบทุกแบบจําลอง รวมทั้งมีความคลาดเคลื่อนต่ํากวาเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับการ
พยากรณโดย ENR 

ในสวนของประเทศไทย ไดพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
วัสดุกอสราง (รวมทุกหมวด) โดยใชแนวทางเดียวกับการพยากรณดัชนีราคางานกอสรางของ ENR 
ในการวิเคราะหกลุมขอมูลนําเขาพบวา กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน ประกอบดวยขอมูลนําเขา 3 ตัว 
คือ % CMPI (m), %CMPI (m-1) และ % CMPI (m-11) 
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กลุมขอมูลนําเขาที่เหมาะสมของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคา
วัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป ประกอบดวยขอมูลนําเขา 4 ตัว คือ % CMPI (y), % CMPI (y-1), % 
CMPI (y-2) และ % CMPI (y-3) จากการพัฒนา พบวา 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 เดือน มี
คาความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 1.079, MAPE เทากับ 0.871 % และ RMSE เทากับ 1.637 

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางลวงหนา 1 ป มีคา
ความคลาดเคลื่อน MAD เทากับ 2.006, MAPE เทากับ 1.599 % และ RMSE เทากับ 2.484 

จากการเปรียบเทียบพบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุ
กอสรางที่ไดมีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา วิธีทางสถิติที่นํามาเปรียบเทียบทุกแบบจําลอง 
 จากผลการพัฒนาแบบจําลองทั้งหมด สามารถสรุปไดวา แบบจําลองโครงขายประสาท
เทียม พยากรณดัชนีราคางานกอสราง และดัชนีราคาวัสดุกอสราง ที่พัฒนาได มีความเหมาะสม
ในการนําไปใชงาน ตามขอบเขต และวัตถุประสงคของงานวิจัย 

8.2 ขอจํากดัของงานวิจัย และขอเสนอแนะ 
 8.2.1 แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมพยากรณดัชนีราคางานกอสราง มีสิ่งที่ควรระวัง
ในการนําไปใชงาน เนื่องจาก รูปแบบการวิเคราะหแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่เปนแบบ
อนุกรมเวลา จะสะทอนการเปลี่ยนแปลงของดัชนีราคาจากรูปแบบของชุดขอมูลในอดีต ซึ่งถาใน
อนาคตเกิดเหตุการณที่สงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงดัชนีราคา ซึ่งเปนเหตุการณที่ไมสามารถ
คาดการณไดวาจะเกิดขึ้น เชน สงคราม โรคระบาด ฯลฯ คาที่พยากรณไดก็อาจจะมีความ
คลาดเคล่ือนมากกวาปกติ  
 8.2.2 เนื่องจากขอจํากัดของการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ที่จะตองมีการ
แบงชุดขอมูลเปน ขอมูลที่ใชสอน ขอมูลที่ใชทดสอบ และขอมูลที่ใชตรวจสอบความถูกตอง จึงทํา
ใหสามารถทําการเปรียบเทียบ ผลการพยากรณไดเพียงชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น ดังนั้นคาความ
คลาดเคลื่อนของแบบจําลองจึงเปนการเปรียบเทียบในชวงระยะเวลาหนึ่งเชนกัน จึงทําใหไม
สามารถนําคาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองไปใช อางองิกับทุกๆ ชวงระยะเวลาได 
 8.2.3 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ไทยเปนเพียงการนําเสนอแนวคิดโดยอาศัยแนวคิดจากการ พัฒนาแบบจําลองพยากรณดัชนีราคา
งานกอสราง ENR แตดัชนีทั้งสองชนิดมีลักษณะ และความหมายที่แตกตางกัน จึงควรที่จะมี
การศึกษา เพ่ือพัฒนาแบบจําลองสําหรับพยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของไทย ใหมีความ
เหมาะสมยิ่งขึ้นตอไป 
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 8.2.4 การพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม พยากรณดัชนีราคาวัสดุกอสรางของ
ไทย เปนการพยากรณเพียงหมวดเดียว คือหมวดรวมสินคา ซึ่งอาจจะไมไดสะทอนการ
เปล่ียนแปลงของ ดัชนีราคาวัสดุกอสรางในหมวดอื่นๆ โดยละเอียด ดังนั้น ควรจะมีการพัฒนา
แบบจําลองเพิ่มเติมจากที่ไดศึกษาเปนแนวทาง เพื่อความเหมาะสมในการนําไปใชงานตอไป 
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1. แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม (เจษฎา, 2543) 
 
1.1 คําจํากัดความของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 

โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks ,ANN) คือการใชเทคโนโลยีทาง
คอมพิวเตอร ในการจําลองกระบวนการคิดแกไขปญหาตามแบบอยางของสมองมนุษย โดยการ
สรางระบบของหนวยประมวลผล จําลองระบบของเซลประสาทของสมองมนุษยขึ้นมาเพื่อใชใน
การเรียนรู รูปแบบความสัมพันธของขอมูลที่มีความซับซอน ซึ่งเปนเครื่องมือที่สามารถนําไปใช
ประโยชนใน 

การตัดสินใจ การวิเคราะห การพยากรณ หรือการแยกประเภท ขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ  
 

1.2 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียม 
 

โครงสรางของ โครงขายประสาทเทียม คือระบบโครงสรางของหนวยประมวลผล จํานวน
มากที่มีความสัมพันธกันมีรูปแบบการจัดเรียงตัวของหนวยประมวลผลเปนชั้นๆ ดังรูปที่ ก-1 ซึ่ง
เรียกวา “Multi-Layer Perceptrons Networks”   
 

 
รูปที ่ก-1 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียม 
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โครงสรางของ โครงขายประสาทเทียม ในรูปที่ ก-1 ประกอบดวย 
 
1) นิวรอนเทียม (Artificial Neurons) คือ หนวยประมวลผลที่มีฟงกชันในการคํานวณอยูภายใน 

เปนการจําลองเซลประสาท หนวยประมวลผลจะทําหนาที่รับขอมูลจากหนวยประมวลผลอื่น 
นําขอมูลที่ไดรับมาทําการคํานวณแลวสงของขอมูลตอไปยังหนวยประมวลผลในชั้นถัดไป 
หนวยประมวลผลสามารถแบงออกเปน 3 ประเภทตามลักษณะของการรับสงขอมูลดังนี้คือ 

- นิวรอนนําเขา คือหนวยประมวลผลที่ไมมีการรับขอมูล จากหนวยประมวลผลอื่นๆ แต
มีการสงขอมูลออกไป หนวยประมวลผลประเภทนี้จะจัดเรียงตัวอยูใน โครงขาย
ประสาทเทียม เปนชั้นแรกที่เรียกวาชั้นนําเขา 

- นิวรอนผลลัพธ คือหนวยประมวลผลที่ไมมีการสงขอมูลไปยังหนวยประมวลผลอื่นอีก 
แตมีการรับขอมูลเขามาจัดเรียงตัวอยูใน โครงขายประสาทเทียม ชั้นหลังสุดเรียกวา 
ชั้นผลลัพธ 

- นิวรอนซอน คือหนวยประมวลผลที่มีทั้งการสงและรับขอมูลกับหนวยประมวลผลอื่นๆ 
หนวยประมวลผลประเภทนี้จัดเรียงตัวอยูระหวาง ชั้นนําเขา กับ ชั้นผลลัพธ เรียกวา 
ชั้นซอน 

 
2) เสนประสาทเทียม (Synapses Connection) คือ เสนที่เชื่อมความสัมพันธระหวางหนวย

ประมวลผลสองหนวย จําลองลักษณะของเสนประสาทนั่นเอง มีหนาที่ในการสงสัญญาณ
ขอมูลระหวางหนวยประมวลผลมี 2 ประเภท คือ การสงสัญญาณไปขางหนา (Forward 
Connection) จะทําการสงขอมูลจากหนวยประมวลผลใน ชั้นใดๆไปยัง ชั้นถัดไป และการสง
สัญญาณยอนกลับ (Feedback Connection) จะสงขอมูลจากหนวยประมวลผลใน ชั้น
ขางหนายอนกลับมาหนวยประมวลผลใน ชั้นกอนหนานั้น 

 
3) คาน้ําหนัก (Weights) คือ คาน้ําหนักที่ถูกกําหนดใหกับประสาทเทียม จะจําลองขนาดของ

เสนประสาทของมนุษยที่แตละเสนมีขนาดใหญเล็กไมเทากัน คาน้ําหนักนี้จะแสดงถึงขนาด 
หรือระดับความสัมพันธระหวางหนวยประมวลผลแตละคู ในข้ันตอนเเรกของการสราง
แบบจําลอง คานํ้าหนักนี้จะเปนตัวเเปรที่ถูกสุมคาขึ้นเปนคานอยๆกอน เเละระหวางการสราง 
โครงขายประสาทเทียม คาน้ําหนักนี้จะจะถูกปรับคาไปเรื่อยๆ ใหมีความเหมาะสมในทิศทางที่
เเบบจําลอง โครงขายประสาทเทียม จะใหผลลัพธมีคาถูกตองมากที่สุด คาน้ําหนักนี้สามารถ
เปนไดทั้งคาบวกและคาลบ 
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1.3 โครงสรางภายในของหนวยประมวลผล 
 
โครงสรางของหนวยประมวลผลในชั้นซอนและ ชั้นผลลัพธ จะมีความเเตกตางจากหนวย

ประมวลผลในชั้นนําเขา ตรงที่หนวยประมวลผลในชั้นซอนและ ชั้นผลลัพธ จะมีฟงกชัน การ
คํานวณอยูภายใน ในขณะที่หนวยประมวลผลในชั้นนําเขา จะเปนเสมือนเพียงจุดรับขอมูลจุดแรก 
และทําหนาที่สงขอมูลไปยังชั้นถัดไปเทานั้น 

 

รูปที ่ก-2 โครงสรางภายในของหนวยประมวลผลในชั้นซอน และชั้นผลลัพธ 
 
โครงสรางภายในและการสงผานขอมูลระหวางหนวยประมวลผล เสนประสาทเทียม และ 

คาน้ําหนักเปนดังรูปที่ ก-2 และสามารถอธิบายการคํานวณภายในไดดังนี้ 
กําหนดใหหนวยประมวลผลในรูปที่ ก-2 เปนหนวยประมวลที่ j ซึ่งไดรับขอมูลจากหนวย

หนวยประมวลผลอื่นๆในชั้นกอนหนามันเปนคา X1, X2, และ X3 ตามลําดับ คาขอมูลนําเขา เหลานี้
จะถูกคูณกับคาน้ําหนักที่อยูบนเสนประสาทเทียมระหวางหนวยประมวลผลเหลานั้นกับหนวย
ประมวลผลที่ j ดังรูป ผลคูณเหลานี้จะถูกรวมเขาดวยกันโดยฟงกชันผลรวม (Summation 
Function) กลายเปนคาผลรวมของขอมูลนําเขา (Summation Input หรือ Activation value, U) ที่
เตรียมจะเขาสูการคํานวณ ในขั้นตอนตอไป การคํานวณในขั้นตอนแรกนี้เปนไปตามสมการ 

 
Uj = ΣXiWij + Bj ; Bj = Bias Term   (ก-1) 
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- ในขั้นตอนถัดไป หนวยประมวลผลจะนํา คาผลรวมของขอมูลนําเขา หรือ คา U ไป
คํานวณตอโดยฟงกชันเเปลงคา (Transfer Function หรือ Activation Function) ซึ่ง
ลักษณะของฟงกชันมีอยูหลายรูปแบบดวยกันดังเเสดงในรูปที่ ก-3 ฟงกชันแปลงคานี้
จะทําหนาที่คํานวณวาจะสงคาไฟริง (Firing) ของผลลัพธออกมาเวลาใด และมีคา
เทาใด การสงขอมูล ผลลัพธออกมาจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อคา U มีคามากกวาคา            
เทรสโอลด (Threshold) ที่ถูกกําหนดโดยรูปแบบของฟงชัน ในบางครั้งเพื่อปองกัน
ไมใหคา U ต่ําเกินไปจนไมสงขอมูลตอ คา U อาจจะถูกเพิ่มดวย คาไบแอสนําเขา 
(Input Bias) ซึ่งเปนคาคงที่จํานวนนอยๆที่ไดจากการสุม กําหนดขึ้นมักจะมีคาเทากับ
หนึ่ง เพื่อชวยใหคา U ถึงคาเทรสโอลด ไดเร็วขึ้น 

รูปที่ ก-3 ฟงกชันเเปลงคารปูแบบตางๆ  
 
1.4 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 

ในปจจุบันแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมมีอยูหลากหลายรูปแบบ และมีการ
พัฒนาขึ้นมาใหมตอเนื่องอยูเสมอเพ่ือใหสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
รูปแบบโครงขายประสาทเทียมที่มีนิยมใชกันมากที่สุดไดแก โครงขายการเรียนรูโดยการแพร
ยอนกลับ เนื่องจากเปนรูปแบบพื้นฐานที่สุดที่สามารถประยุกตใชกับปญหาไดหลากหลายประเภท 

โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ คือ “Multi-
layer Feed-forward with Supervised Learning” กลาวคือ เปนโครงขายที่มีการเรียงตัวเปนชั้นๆ
หลายชั้น (Multi-layer) มีการสงขอมูลในทิศทางไปขางหนาทางเดียว (Feed-forward) และใช
วิธีการเรียนรูความสัมพันธของขอมูลโดยการเปรียบเทียบคําตอบจากแบบจําลองกับคําตอบจริง 
(Supervised Learning) สาเหตุที่แบบจําลองนี้มีชื่อตนวา “Back Propagation” ก็เปนเพราะ
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วิธีการที่ใชในการเรียนรูความสัมพันธของขอมูล จะทําโดยการสงขอมูลความผิดพลาดจากการ
เปรียบเทียบ ผลลัพธยอนกลับมายังชั้นกอนหนานั้น เพื่อปรับคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียม
อยางตอเนื่อง 
 เมื่อเริ่มข้ันตอนพัฒนาแบบจําลอง คาน้ําหนักของเสนประสาทเทียมทั้งหมดจะถูกสุม
กําหนดขึ้นใหมีคานอยๆ โดยคาน้ําหนักในชวงเริ่มตน ควรกําหนดใหมีคาอยูในชวง -2/n ถึง 2/n 
สําหรับแบบจําลองที่มี ขอมูลนําเขาจํานวน n หนวย คาน้ําหนักที่ถูกสุมกําหนดในตอนแรกนี้ไมควร
มีคาเทากัน เพราะหากเทากันจะเกิดผลกระทบทําใหการเปลี่ยนแปลงคาน้ําหนักเกิดข้ึนดวยอัตรา
ที่คอนขางชา และผลรวมของคาน้ําหนัก บนเสนประสาทเทียมทุกเสนรวมกันทั้งหมดควรมีคา
ใกลเคียงกับศูนย  
 เมื่อแบบจําลองไดรับขอมูลเขาสูหนวยประมวลผลนําเขา ซึ่งไมมีการคํานวณภายใน 
สัญญาณขอมูลก็จะถูกสงตอไปยังหนวยประมวลผลในชั้นซอนซึ่งหนวยประมวลผลในชั้นนี้จะรวม
คาขอมูลนําเขาทั้งหมดที่เขาสูตัวมัน แลวสงคาผลรวมหรือคา U ที่ไดไปยังสวนถัดไปของหนวย
ประมวลผลซ่ึงจะมีฟงกชันแปลงคา ทําหนาที่แปลงคาผลรวมดังกลาวใหเปนผลลัพธอยู การ
คํานวณในหนวยประมวลผลแตละหนวยจะเปนไปตามลําดับขางตน แตถามองในภาพรวมของ ชั้น 
ทุกหนวยประมวลผลในชั้นเดียวกันจะทําการ คํานวณไปพรอมกัน (Parallel Execution) 

จากสมการที่ ผ-1 ผลรวม ของคาน้ําหนักนําเขา ที่เขาสู นิวรอนที่ j คือ  
 

Uj = ΣXiWij + Bj ; Bj = Bias Term  (ก-2) 
 

จากนั้น ฟงกชันแปลงคา จะใชคา U คํานวณคาผลลัพธ (Output, O) 
 

O= f (Uj)      (ก-3) 
 

ตัวอยางเชน ถา ฟงกชันแปลงคา เปนแบบซิกมอยด 
 

O = 1/(1+e-u)      (ก-4) 
       

คาผลลัพธ จากชั้นซอนจะถูกสงตอเปนคานําเขา สําหรับชั้นผลลัพธ ตอไปและในชั้น
ผลลัพธ ก็จะมีข้ันตอนการคํานวณภายในหนวยประมวลผลเชนเดียวกัน เมื่อขอมูลแตละชุดไดถูก
สงผานเขาไปในโครงขาย คาผลลัพธสุดทายที่เปนคําตอบของแบบจําลอง จะถูกคํานวณออกมา
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และถูกนําไปเปรียบเทียบกับ ผลลัพธที่เกิดจริง (Actual Output) ซึ่งเปนคําตอบจริงๆ ผลตางของ
สองคานี้เรียกวา คาความคลาดเคลื่อนดิบ (Raw Error) ซึ่งจะถูกเปลี่ยนโดย ฟงกชันความคลาด
เคล่ือน (Error Function) ใหกลายเปน คาความคลาดเคลื่อนของการเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ 
(Back-propagated Error) ซึ่งจะถูกนําไปใชในการปรับคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียมทั้งหมด
ในโครงขายในทิศทางที่ทําใหผลตางระหวาง ผลลัพธที่เปนคําตอบของแบบจําลอง กับ ผลลัพธที่
เกิดจริง ลดลง ตอไป 
 
1.5 วิธีการปรับคานํ้าหนักในการพัฒนาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 
 
 ข้ันตอนในการปรับคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียม ซ่ึงจะทําใหความคลาดเคลื่อนของ
แบบจําลองคอยๆลดลงมีข้ันตอนเปนดังนี้ 
 สมมติวาขอมูลมีอยู 4 ตัวอยาง 

1. ขอมูลตัวอยางแรกถูกนําเขาสูโครงขายทาง ชั้นนําเขา 
2. คาผลลัพธ ที่โนดของชั้นซอน และ โนดของชั้นผลลัพธ ทุกตัวถูกคํานวณออกมา 
3. คํานวณความคลาดเคลื่อนระหวาง ผลลัพธที่เปนคําตอบของแบบจําลอง กับ 

ผลลัพธที่เกิดจริง 
4. ใชสูตรปรับแกคาน้ําหนัก ปรับแกคาน้ําหนักของเสนประสาทเทียมทุกเสนที่อยู

ระหวาง ชั้นผลลัพธ กับ ชั้นซอน ( อีกนัยหนึ่งคือเสนประสาทเทียมทุกเสนที่เชื่อมกับ 
โนดของชั้นผลลัพธ นั่นเอง) 

5. คํานวณความคลาดเคลื่อนที่ โนดของชั้นซอน 
6. ปรับแกคาน้ําหนักที่เสนประสาทเทียมทุกเสนที่อยูระหวางชั้นซอน กับ ชั้นนําเขา โดย

อาศัย อัลกอลิทึมการเรียนรู (Learning Algorithm) ของ โครงขายประสาทเทียมแบบ
การเรียนรูโดยการแพรยอนกลับ 

7. ทําขั้นตอนที่1ถึง6 สําหรับตัวอยางชุดที่ 2 3 และ 4 
 เมื่อทําซ้ําจนครบตัวอยางทั้ง 4 จะพบวาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองจะเริ่มลดลง
เล็กนอย หนึ่งรอบในการวนขอมูลหนึ่งชุดเรียกวา 1 รอบ (Iteration) ดังนั้น เพ่ือที่จะทําให
แบบจําลองสามารถคํานวณ ผลลัพธที่เปนคําตอบของแบบจําลอง ไดใกลเคียงกับ ผลลัพธที่เกิด
จริง ไดตามเกณฑที่ตองการ จะตองวนขอมูลเขาสูโครงขายเปนจํานวนหลายรอยรอบหรืออาจถึง
ลานรอบถาความสัมพันธของขอมูลซับซอนมาก 
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2.เจเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithms: GAs) (กรรณิกา  ศิลานนท, 2542) 

 Mendel บิดาแหงวิชาพันธุศาสตร คนพบวาลักษณะตางๆของสิ่งมีชีวิต เชน ลักษณะผิว
ของเมล็ดพืช สีของเมล็ดพืช ฯลฯ ที่ถูกถายทอดไปยังลูกหลานนั้นถูกควบคุมโดยหนวยควบคุม
ลักษณะที่เรียกวายีน (Gene) และลักษณะยอยของยีนเรียกวาอัลลีล (Allele) ซึ่งแตละยีนจะเรียง
ตัวอยูบนโครโมโซม (Chromosome) ภายในเซลล ตําแหนงของยีนแตละยีนบนโครโมโซมเรียกวา 
โลกัส (Logus) และแตละแบบของชุดยีนเรียกวา จีโนไทป (Genotype) ซึ่งแสดงลักษณะภายนอก
ที่ปรากฏ ซึ่งเรียกวา ฟโนไทป (Phenotype) ดังรูปที่ ก-4 

         ยีน 

ลักษณะเมล็ด   ผิว สี  โครโมโซม  

ผิวเรียบสีเหลอืง   R Y  อัลลีล 

ผิวเรียบสีเขียว   R G   

ผิวขรุขระสีเหลือง  W Y  จีโนไทป 

ผิวขรุขระสีเขียว   W G  ฟโนไทป 
 

รูปที่ ก-4 ลักษณะทางพันธุศาสตรของโครโมโซมควบคุมลักษณะของเมล็ดถั่ว ซึ่งมียีน
ลักษณะของผิวเมล็ดคือ ลักษณะเรียบ (R) หรือ ขรุขระ (W) และยีนลักษณะสีของเมล็ดคือสีเหลือง 
(Y) สีเขียว (G) 

การแกปญหาทางดานคณิตศาสตรดวย GAs พารามิเตอรตางๆจะถูกแปลงใหอยูในรูป
ของสตริง (String) หรือโครโมโซมประกอบดวยอักขระ (Character) หรือ (Bit) แตละตําแหนงของ
โครโมโซมจะเก็บคาอักขระที่แสดงโครงสรางของแตละโครโมโซม ที่ใหคําตอบของปญหาแตกตาง
กัน ดังรูปที่ 2 ซึ่งเปนการประยุกตใช GAs กับการแกปญหาการหาคาสูงสุดของ f(x) = x2 โดยที่ x 
อยูในชวง [0, 4] และสามารถสรุปความหมายทางพันธุศาสตรเทียบกับ GAs ไดดังตารางที่ ก-1 

ชาลส ดารวิน ไดเสนอความคิด การเกิดสปชีสของสิ่งมีชีวิต (The Origin of Species) โดย
เสนอหลักการของการวิวัฒนาการที่ผานกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติคือ  
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 สิ่งมีชีวิตแตละชนิดมีแนวโนมที่จะถายทอดลักษณะของมันไปสูลูกหลานของมัน 
 ธรรมชาติทําใหสิ่งมีชีวิตมีลักษณะแตกตางกัน 
 สิ่งมีชีวิตมีความเหมาะสม ซึ่งมีลักษณะที่เหมาะสมที่สุด มีแนวโนมที่จะมีลูกหลาน 
มากกวาส่ิงมีชีวิตที่มีลักษณะไมเหมาะสม ซึ่งจะทําใหประชากรอยูรอดตอไป 

 เมื่อระยะเวลาผานไปยาวนาน จะเกิดการกลายพันธุ (Variation) ข้ึน และเกิดสปชีส ใหมที่
มีลักษณะเหมาะสมกับระบบนิเวศนนั้น 

   อักขระ      ปญหา 

สตริง   บิท 1 บิท 2   X   X2 

คาอักขระ    0   0   0   0 

  0   1   1   1 

โครงสราง    1   0   2   4 

คาพารามิเตอร    1   1   4 16 

  คําตอบของปญหาซึง่เปนคาของฟงกชันวัตถุประสงค 

รูปที ่ก-5 ลักษณะทางเจเนตกิแสดงถึงการแกปญหาในการหาคาสูงสดุของฟงกชัน f(x) = x2โดยที่ 
x มีคาอยูระหวาง [0, 4] และคาของ x ถูกแปลงใหอยูในรูปไบนารี่สตรงิ 

ตารางที่ ก-1 เปรียบเทียบคําศัพทระหวางพันธุศาสตร และเจเนติกอัลกอริทึม 

พันธุศาสตร เจเนติกอัลกอริทมึ 
โครโมโซม (Chromosome) 
ยีน (Gene) 
อัลลีล (Allele) 
โลกัส (Locus) 
จีโนไทป (Genotype) 
ฟโนไทป (Phenotype) 

สตริง (String) 
คณุลักษณะ (Character), บิท (Bit) 
คาของคณุลักษณะ (Character Value), คาบิท (Bit Value) 
ตําแหนง (String Position) 
โครงสราง (Structure) 
โครงสรางคําตอบ (A Decode Structure) 
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2.1 ความหมายของเจเนติกอัลกอริทึม 

 GAs เปนวิธีการคนหาคําตอบโดยมีพื้นฐานมาจากกระบวนการคัดเลือกทางธรรมชาติ 
(Natural Selection) และ กระบวนการคัดเลือกทางพันธุศาสตร (Natural Genetics Selection) 
โดยการคัดเลือกสตริง (String) ที่มีความเหมาะสมจากกลุมของสตริงทั้งหมดดวยวิธีการสุม จาก
การนําสตริงเหลานี้ไปผานกระบวนการคัดเลือกสตริงที่มีความเหมาะสม ซึ่งสตริงที่มีความ
เหมาะสมนี้คือคําตอบที่ดีที่สุดหรือใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุด GAs ไมใชการสุมแบบงายๆ แตมัน
เปนการใชขอมูลในอดีตอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือพิจารณาจุดที่จะตองคนหาใหม โดยคาดหวังวา
สมรรถนะของการคนหาจะดีข้ึน 
 GAs ถูกพัฒนาขึ้นโดย Holland และคณะ ในป ค.ศ.1975 โดยมีเปาหมายในการวิจัย 2 
ขอคือ ขอแรก เพื่อสรุปและดัดแปลงการใชกระบวนการทางธรรมชาติใหถูกตองมากที่สุด ขอที่สอง 
เพื่อออกแบบและสรางโปรแกรมที่รักษากลไกที่สําคัญของธรรมชาติ และ GAs แตกตางกับวิธีการ
คนหาและการทํา Optimization แบบอื่นๆ คือ 

 GAs ทํางานโดยการเขารหัสสตริงเปนชดุพารามิเตอร 
 GAs เปนการคนหาจากทั้งประชากรไมใชคนหาจากเพียงตําแหนงๆเดียว 
 GAs ใชขาวสารที่เปนผลลัพธ (ฟงกชันเปาหมาย) โดยไมใชการอนุพันธหรือความรูอืน่ๆ 
 GAs จะเปนวิธี Probabilistic ไมใช Deterministic 

2.2 เจเนติกอัลกอริทึมอยางงาย (Simple Genetic Algorithms) 

 ข้ันตอนการทาํ GAs อยางงาย (Simple Genetic Algorithms: SGA) ดังรูปที่ ก-6 มี
รายละเอียดดงันีต้อไปนี ้
2.2.1 การเขารหัสและการสรางประชากรเริ่มตนอยางสุม 

 ข้ันตอนแรกของ GAs คือ การเขารหัสหรือแปลงคาพารามิเตอรใหอยูในรูปของสตริงที่มี
ความยาวแนนอน ซึ่งวิธีการเขารหัสนี้ข้ึนอยูกับรูปแบบของปญหาแตละปญหาสําหรับ SGA ใชการ
เขารหัสแบบไบนารี่ (Binary Coding) 
 ตัวอยางเชน ตองการหาคาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = x2 โดยที่ x มีคาอยูระหวาง [0, 31] ใน
ที่นี้ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) คือ f(x) หรือ x2 ซึ่งวิธีการเขารหัสแบบไบนารี่ โดย
แปลงคาพารามิเตอร x ใหอยูในรูปไบนารี่ 5 บิทจะได คาพารามิเตอรของ x จะมีคาอยูในชวง 
00000 จนถึง 11111 (0 ถึง 31) 
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 เมื่อกําหนดวิธีการเขารหัสแลว จําเปนที่จะตองสรางประชากรเริ่มตน (Initial Population) 
โดยวิธีการสุมเพ่ือที่จะผานขั้นตอนของ SGA ตอไป สมมุติวาสุมประชากรเริ่มตน 4 สตริงไดเปน 

01101  11000  01000  10011 
 คาสตริงของประชากรเริ่มตนนี้ เกิดจากการสุมคา ทั้งหมด 20 ครั้งหรือ สตริงแตละตัวทํา
การสุม 5 ครั้ง 

เริ่มตน 
 

เขารหัสประชากรอยางสุม 

ประชากรรุนเกา 

โอเปอรเรชัน 

1.รีโปรดักชัน 

2.ครอสโอเวอร 

3.มิวเตชนั 
 

 

 เพ่ิมจํานวนเจเนอเรชัน  

ประชากรรุนใหม 

 

ไมใช        จํานวนเจเนอเรชัน < 

  จํานวนเจเนอเรชนัสูงสุด 

 

ใช 

จบการทํางาน 

 

รูปที่ ก-6 ข้ันตอนของ GAs อยางงาย 
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2.2.2 ประชากรรุนเกา (Old Population) 

 ประชากรรุนเกา คือ สตริงที่จะถูกคัดเลือกไปเปนตนแบบสําหรับสรางประชากรรุนใหม 
(New Population) โดยประชากรรุนเกาชุดแรกคือประชากรเริ่มตนนั่นเอง 

2.2.3 การดําเนินการของ SGA  

 SGA ประกอบไปดวยตัวการปฏิบัติการ 3 อยางไดแก รีโปรดักชัน (Reproduction) 
การครอสโอเวอร (Crossover) และการมิวเตชัน (Mutation) ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 รีโปรดักชัน คือกระบวนการที่สตริงแตละตัวเลียนแบบคาฟงกชันเปาหมาย f(x) โดยที่
ฟงกชันนี้อาจเปนการวัด ผลตอบแทน คาอรรถประโยชน หรือสิ่งที่ตองการใหเปนคาสูงสุด 
หรือคาความเหมาะสม (Fitness) สตริงที่มีความเหมาะสมสูงกวาก็จะมีความนาจะเปนใน
การสนับสนุนลูกหลานรุนตอไปสูงดวย ตัวปฏิบัติการนี้เกิดขึ้นจากกระบวนการคัดเลือก
ตามธรรมชาติ ตามทฤษฎีผูอยูรอดที่มีความเหมาะสม (Survival of Fittest) ของ ชาลส 
ดารวิน ประชากรที่มีความเหมาะสมในธรรมชาติจะมีความสามารถในการรอดพนผูลา 
โรคภัยไขเจ็บ อุปสรรคอื่นๆที่ตอตานการเจริญเติบโตเปนผูใหญ และสามารถสืบพันธุ
ตอไปได สวนฟงกชันเปาหมายจะเปนสิ่งที่ใชพิจารณาวาสตริงที่สรางขึ้นจะมีชีวิตอยูหรือ
ตายจากไป 

ตัวปฏิบัติการรีโปรดักชันสามารถสรางขึ้นไดหลายวิธี วิธีที่งายวิธีหนึ่งคือ สรางจาก
วงลอรูลเล็ทที่มีจํานวนชองเทากับจํานวนประชากรสตริง และขนาดของชองก็เปนสัดสวน
กับคาความเหมาะสม ดังรูปที่ ก-7 และคาความเหมาะสมของฟงกชันเปาหมายของ
ประชากรทั้งส่ีแสดงอยูในตารางที่ ก-2 

คาความเหมาะสมทั้งหมดโดยรวมจะได 1170 และคารายละเอียดตางๆแสดงใน
ตารางที่ 3 แสดงถึงวงลอรูลเล็ทสําหรับการรีโปรดักชัน ซ่ึงสรางจากสัดสวนของคาฟตเนส 
ของสตริงทั้งหมด เชนสตริงหมายเลข 1 มีคาความเหมาะสมเปน 169 หรือ 14.4% 
(169/1170) ของคาฟตเนสโดยรวมของทั้งประชากร ในการทําการรีโปรดักชันจะหมุนวง
ลอเปนจํานวน 4 ครั้งเทากับจํานวนสตริง เชน สตริงหมายเลข 1 มีคาเปน 169 คิดเปน 
14.4% ของคาความเหมาะสมทั้งหมด ดังนั้นเมื่อหมุนรูลเล็ท 1 ครั้งก็จะมีความนาจะเปน
ที่จะถูกเลือกเทากับ 0.144 ในการหมุนรูลเล็ทแตละครั้งจะไดตัวแทนในการสืบพันธุ 
(Reproduction Candidate) สตริงที่มีความเหมาะสมสูงจะถูกคัดเลือกสําหรับการ
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(2)49.20%

(1)14.40%

(4)30.90%

(3)5.50%

สืบพันธุการรีโปรดักชันสําหรับลูกหลานในรุนตอไป เมื่อสตริงมีรูปรางแนนอนแลวก็จะถูก
สงไปเขา เมตติงพูล (Mating Pool) เพื่อที่จะผานกระบวนการของตัวปฏิบัติการอื่นตอไป 

ตารางที่ ก-2 กลุมประชากรตัวอยางและคาความเหมาะสม 
No. สตริง คาความเหมาะสม % โดยรวม 
1 
2 
3 
4 

01101 
11000 
01000 
10011 

169 
576 
64 

361 

14.40 
49.20 
5.50 
30.90 

รวม  1170 100.00 

 

 

 

 

รูปที ่ก-7 การรีโปรดักชันอยางงายดวยวิธีการใชวงลอรูลเล็ททีม่ีขนาดของแตละชอง                 
เปนสัดสวนกับคาความเหมาะสม 

 การครอสโอเวอร หลังจากประชากรทั้งหมดผานกระบวนการรีโปรดักชันแลว จะทําการ
จับคูสมาชิกในเมตติงพูลหรือกลุมประชากรทั้งหมดอยางสุมและทําการไขวสลับคาที่หลัง
ตําแหนงที่เลือกไวจากการสุมหรือ ทําการแลกเปลี่ยนสวนกัน 

การเลือกตําแหนงที่จะทําการครอสโอเวอร จะทําโดยการสุมคาที่เปนจํานวนเต็ม
ตําแหนงที่ k ชวงของสตริงที่เลือกจะอยูในชวง [2, t-1] โดยที่ t คือตําแหนงสุดทายของ
สตริงใหมทั้งสองก็จะมีการสลับอักขระตั้งแตตําแหนงที่ k+1 จนถึง t ยกตัวอยางเชน 
พิจารณาสตริง A1,A2 จากประชากรเริ่มตน 
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A1 = 0110  1 
A2 = 1100  0 

สมมุติวาเลือกจํานวนสุมระหวาง 1 ถึง 4 และไดคา k = 4 (แสดงโดยใช
สัญลักษณ “ | “ แทนการแยก) ผลของการครอสโอเวอรสตริงที่เปนประชากรรุนใหมจะมี
สัญลักษณ “ ‘ “ 

   A’1 = 01100 
A’2 = 01100 

 การมิวเตชัน มิวเตชันเปนสิ่งที่จําเปนถึงแมวารีโปรดักชันและครอสโอเวอรชวยใหการ
คนหาเปนไปอยามีประสิทธิภาพในบางครั้งก็มีการสูญเสียสวนที่สําคัญไป (คา 1 หรือ 0 
ในบางตําแหนง) การมิวเตชันจะปองกันสวนที่สูญเสียที่ไมอาจเรียกคืนได (Irrecovery 
Loss) ในบางครั้งการหาคําตอบของ SGA คําตอบอาจติดอยูใน โลคอลอ็อปติมา (Local 
Optima) การมิวเตชันดวยอัตราสวนที่เหมาะสมจะทําใหคําตอบสามารถหลุดออกจาก  
โลคอลอ็อปติมา หรืออาจกลาวไดวา โอเปอรเรเตอรของการมิวเตชันเปนการเปลี่ยนแปลง
คาตําแหนงสตริงแบบสุม จากปญหาที่พิจารณาคาจะเปลี่ยนแปลงจาก 0 เปน 1 หรือ 1 
เปน 0 โดยการเลือกตําแหนงที่จะทําการมิวเตชันอยางสุม อัตราการมิวเตชันในธรรมชาติ
จะมีคาคอนขางต่ํา ในการนําไปใชงานจะตองมีการพิจารณาอยางเหมาะสม 

2.2.4 ประชากรรุนใหม (New population) 

 สตริงทั้งหมดที่ไดจากกระบวนการของ GAs เรียกวาประชากรรุนใหมหรือเจเนอเรชัน 
(Generation) รุนใหมซึ่งจะกลายเปนประชากรรุนเกา สําหรับการดําเนินการตอไป กระบวนการ
ของ SGA จะทําซํ้าไปเรื่อยๆ จนกวาจํานวนเจเนอเรชัน จะมากกวา จํานวนเจเนอเรชันที่กําหนดไว
สูงสุด 
2.3 ตัวอยางการใชเจเนติกอัลกอริทึมในการหาคําตอบของฟงกชัน 

 เนื้อหาสวนนี้เปนการประยุกตใช GAs ในการแกปญหา อ็อปติไมเซชัน (Optimization) หา
คาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = x2 ทีละขั้นตอน โดย x เปนตัวแปรที่มีคาเปลี่ยนแปลงระหวาง 1 ถึง 31 
ดังรูปที่ ก-8 แสดงถึงลักษณะฟงกชัน f(x) สําหรับปญหานี้ตัวแปร x จะถูกเขารหัสใหเปนไบนารี่ ที่
มีความยาวสตริง 5 บิท 
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f(x) = x2
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รูปที ่ก-8 ฟงกชันวัตถุประสงค f(x) = x2 

 วิธีการทําเริ่มจากเลือกประชากรแรกขึ้นมาอยางสุม โดยประชากรเริ่มแรกจะไดมาจากการ
โยนเหรียญ 20 ครั้ง จากตารางที่ ก-3 จะเห็นไดวาสตริงหมายเลข 3 ซึ่งมีคาเปน 01000 (นํามาเขา
แปลงเปนเลขฐานสิบคือ 23 = 8) จากนั้นก็จะแปลงใหอยูในฟงกชันเปาหมาย f(x) = x2 จะไดคา
เปน 64 สําหรับคา x และ f(x) อื่นๆก็คิดในลักษณะเดียวกัน 
 

ตารางที่ ก-3 การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ใน 
ขั้นตอนการสุมสตริงเริม่ตนและการรีโปรดักชัน 

หมายเลข
สตริง 

ประชากรเริ่มตน 
(สรางขึ้นแบบสุม)

คา x 
(Unsigned 

integer) 
f(x) = x2 Pselect 

ff i ∑/  

Expected 
count 

ff i /  

Actual 
Count (จาก
วงลอรูลเล็ท) 

1 
2 
3 
4 

01101 
11000 
01000 
10011 

13 
24 
8 

19 

169 
576 
64 
361 

0.14 
0.49 
0.06 
0.31 

0.58 
1.97 
0.22 
1.23 

1 
2 
0 
1 

ผลรวม 
คาเฉลี่ย 
คาสูงสดุ 

  1170 
293 
576 

1.00 
0.25 
0.49 

4.00 
1.00 
1.97 

4.0 
1.0 
2.0 
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ตารางที่ ก-4 การคํานวณหาคําตอบของ SGA กับฟงกชัน f(x) = x2  ใน 
ข้ันตอนการครอสโอเวอร 

เมตตงิพูลหลังจาก
การรีโปรดักชนั 

สตริงจับคู 
(เลือกแบบสุม) 

ตําแหนงครอสโอเวอร 
(เลือกแบบสุม) ประชากรใหม คา x f(x) = x2

0110     1 
1100     0 
11     000 
10     011 

2 
1 
4 
3 

4 
4 
2 
2 

01100 
11001 
11011 
10000 

12 
25 
27 
16 

144 
625 
729 
256 

ผลรวม 
คาเฉล่ีย 
คาสูงสดุ 

    1754 
439 
729 

หมายเหตุ  
1.ประชากรเริ่มแรกทั้งสี่ตัว ในแตละตัวไดมาจากการสุมโยนเหรียญ 5 ครั้ง (มี 5 บิท) 
2.รีโปรดักชันไดจากการหมุนวงลอรูลเล็ท 
3.ครอสโอเวอรไดจากการโยนเหรียญสองเหรียญแลวทําการถอดรหัส (TT = 00 = 0 = ตําแหนงที่ไขวคือ 1, HH 

= 11 = 3 = ตําแหนงที่ไขวคือ 4)       
4.ความนาจะเปนของครอสโอเวอรกําหนดใหเปนหนึ่ง pc = 1.0 
5.ความนาจะเปนของมิวเตชันเปน 0.001, pm = 0.001, คามิวเตชันที่คาดหวัง (Expected Mutation) = 

5*4*0.001 = 0.2 ไมมีคาคามิวเตชันที่คาดหวัง ระหวางประชากรเดี่ยว 

 ประชากรรุนตอไป จะเริ่มตนกระบวนการรีโปรดักชันจากเมตติงพูล โดยการหมุนวงลอ   
รูลเล็ท 4 ครั้ง สตริงหมายเลข 1 และ 4 ไดรับการคัดเลือกไปยังรุนตอไป 1 ครั้ง สตริงหมายเลข 2 
ไดรับการคัดเลือกไปยังรุนตอไป 2 ครั้ง สตริงหมายเลข 3 ไมไดรับการคดัเลือกไปยังรุนตอไปเลย 
เมื่อเปรียบเทียบจํานวนครั้งที่ถูกคัดเลือกที่คาดหวัง (Expected Count) (หาไดจาก ff i / ) กับ
จํานวนครั้งที่ถูกคัดเลือกจริงจะเห็นไดวามีคาใกลเคียงกัน คาที่ดีที่สุดจะมีโอกาสที่จะถูกคัดเลือก
มากกวา สวนคาที่ไมดีก็จะตายจากไป 

 ข้ันตอนตอไปคือการครอสโอเวอร ซึ่งจะตองมีการจับคูกันระหวางสตริง โดยมีสองข้ันตอน
คือ 1)สตริงจะถูกจับคูอยางสุมโดยวิธีการโยนเหรียญจับคู 2)สตริงจะทําการครอสโอเวอรโดยการ
โยนเหรียญเพ่ือเลือกตําแหนงที่จะไขว (Crossing Sites) เมื่อพิจารณาตารางที่ ก-4 อีกครั้ง จะเห็น
ไดวาจากการสุมจับคูในเมตติงพูล สตริงหมายเลข 2 จะจับคูกับสตริงหมายเลข 1 และมีตําแหนง
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การไขวคือ 4 สตริงทั้งสองคือ 01101 และ 11000 เมื่อทําการไขวจะไดสตริงตัวใหมคือ 01100 และ 
11001 สตริงที่เหลือในเมตติงพูลจะทําการไขวกันในตําแหนงที่สองดังแสดงในตารางที่ ก-4 

 ตัวปฏิบัติการสุดทายคือ มิวเตชันซึ่งจะเปลี่ยนคาเปนบิทตอบิท สมมุติความนาจะเปนของ
การมิวเตชันในการทดสอบเปน 0.001 ตําแหนงที่จะเปลี่ยนแปลงทั้งหมดมี 20 บิท (ไดจากจํานวน
สตริง*จํานวนบิทของสตริงแตละตัว, 5*4 = 20) เพราะฉะนั้นตําแหนงบิทที่จะมีการมิวเตชันของ
ประชากรรุนนี้คือ 20*0.001 = 0.02 บิท จากการคํานวณจะเห็นไดวาไมมีบิทใดตองทําการ        
มิวเตชัน สําหรับคาความนาจะเปนนี้ นั่นก็คือไมมีบิทใดที่จะตองเปล่ียนคาจาก 1 เปน 0 หรือ 0 
เปน 1 สําหรับประชากรรุนนี้ แตสมมุติวาถาตําแหนงบิทที่จะมิวเตชันของประชากรรุนนี้คือ 5 
ดังนั้นตําแหนงบิทที่ 5 จะตองทําการเปลี่ยนคาจาก 0 เปน 1 หรือ 1 เปน 0  

 หลังจากผานการรีโปรดักชัน ครอสโอเวอรและมิวเตชัน ประชากรรุนใหมก็พรอมที่จะถูก
ทดสอบ โดยทําการเขารหัสสตริงใหมคํานวณหาคา x และคาฟงกชัน f(x) ตารางที่ ก-4 แสดงถึงผล
จากการทดลองจะเห็นไดวากระบวนการที่เก่ียวของกับความนาจะเปนทําใหคาสมรรถนะดีข้ึน คา
ความเหมาะสมของประชากรโดยเฉลี่ยมีคาเพ่ิมข้ึนจาก 293 เปน 439 ในขณะที่คาความเหมาะสม
สูงสุดมีคาเพิ่มข้ึนจาก 576 เปน 729 ถึงแมวากระบวนการสุมจะชวยทําใหคาตางๆสูงขึ้นแตคา
ตางๆ ที่เพิ่มขึ้นเหลานี้ไมใชความบังเอิญ คาสตริงที่ดีที่สุดของประชากรเริ่มแรกคือ (11000) จะมี
การเลียนแบบ 2 ครั้งเนื่องจากเปนคาที่สูงเกินกวาคาเฉล่ีย เมื่อรวมกับคาสตริงตัวตอไป (10011) 
แบบสุมและทําการไขวแบบสุมในตําแหนงที่สอง ก็จะไดผลลัพธเปน (11011) ซึ่งก็จะเปนคาที่ดี
เชนกัน 

 คาพารามิเตอรของ SGA มีความสําคัญอยางมาก คาพารามิเตอรเหลานี้ในบางครั้ง
จําเปนตองมีการปรับเปล่ียนไปตามรูปแบบของปญหาเพื่อใหไดคําตอบที่ดี แตในบางครั้งก็ไมอาจ
ที่จะหาคําตอบที่ดีไดเนื่องจาก 

1. การเขารหัสของปญหาผิดพลาดทําให GAs หาคําตอบผิดพลาด 
2.ขีดจํากัดของจํานวนประชากร ในทางทฤษฎีแลวมีคาเปนอนนัต 
3.ขีดจํากัดของจํานวนเจเนอเรชัน ในทางทฤษฎีแลวมีคาเปนอนันต 

 คาพารามิเตอรเหลานี้ไมสามารถกําหนดใหเปนอนนัตไดในทางปฏิบตัิเนื่องจากขอจํากัด
ตางๆ ของคอมพิวเตอร 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 
 

ตารางประกอบ 
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ตารางที่ ข-1 ดัชนีราคางานกอสราง BCI  
ค.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
1970 802 801 802 813 827 834 848 851 857 862 866 866 836 
1971 875 877 905 913 933 946 959 970 996 997 1001 1005 948 
1972 1011 1016 1022 1027 1039 1047 1053 1057 1067 1070 1082 1090 1048 
1973 1102 1114 1123 1135 1140 1138 1137 1144 1150 1156 1155 1158 1138 
1974 1156 1154 1155 1177 1177 1199 1233 1240 1238 1246 1239 1240 1205 
1975 1242 1265 1265 1269 1287 1307 1317 1330 1333 1351 1349 1354 1306 
1976 1362 1370 1378 1391 1398 1416 1425 1455 1467 1456 1479 1484 1423 
1977 1489 1499 1504 1506 1507 1521 1539 1554 1587 1618 1604 1607 1545 
1978 1609 1617 1620 1621 1652 1663 1696 1705 1720 1721 1732 1734 1674 
1979 1740 1740 1750 1749 1753 1809 1829 1849 1900 1900 1901 1909 1819 
1980 1895 1894 1915 1899 1888 1916 1950 1971 1976 1976 2000 2017 1941 
1981 2015 2016 2014 2064 2076 2080 2106 2131 2154 2151 2181 2178 2097 
1982 2184 2198 2192 2197 2199 2225 2258 2259 2263 2262 2268 2297 2234 
1983 2311 2348 2352 2347 2351 2388 2414 2428 2430 2416 2419 2406 2384 
1984 2402 2407 2412 2422 2419 2417 2418 2428 2430 2424 2421 2408 2417 
1985 2410 2414 2406 2405 2411 2429 2448 2442 2441 2441 2446 2439 2428 
1986 2440 2446 2447 2458 2479 2493 2499 2498 2504 2511 2511 2511 2483 
1987 2515 2510 2518 2523 2524 2525 2538 2557 2564 2569 2564 2589 2541 
1988 2574 2576 2586 2591 2592 2595 2598 2611 2612 2612 2616 2617 2598 
1989 2615 2608 2612 2615 2616 2623 2627 2637 2660 2662 2665 2669 2634 
1990 2664 2668 2673 2676 2691 2715 2716 2716 2730 2728 2730 2720 2702 
1991 2720 2716 2715 2709 2723 2733 2757 2792 2785 2786 2791 2784 2751 
1992 2784 2775 2799 2809 2828 2838 2845 2854 2857 2867 2873 2875 2834 
1993 2886 2886 2915 2976 3071 3066 3038 3014 3009 3016 3029 3046 2996 
1994 3071 3106 3116 3127 3125 3115 3107 3109 3116 3116 3109 3110 3111 
1995 3112 3111 3103 3100 3096 3095 3114 3121 3109 3117 3131 3128 3111 
1996 3127 3131 3135 3148 3161 3178 3190 3223 3246 3284 3304 3311 3203 
1997 3332 3333 3323 3364 3377 3396 3392 3385 3378 3372 3350 3370 3364  
1998 3363 3372 3368 3375 3374 3379 3382 3391 3414 3423 3424 3419 3391 
1999 3425 3417 3411 3421 3422 3433 3460 3474 3504 3505 3498 3497 3456 
2000 3503 3523 3536 3534 3558 3553 3545 3546 3539 3547 3541 3548 3539 
2001 3545 3536 3542 3541 3547 3572 3625 3605 3597 3602 3596 3577 3574 
2002 3581 3581 3597 3583 3612 3624 3652 3648 3655 3651 3654 3640 3623 
2003 3648 3655 3649 3652 3660 3677               

(แหลงที่มา : http://enr.construction.com/features/conEco/costIndexes/bldIndexHist.asp) 
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ตารางที่ ข-2 ดัชนีราคางานกอสราง CCI 
ค.ศ. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
1970 1309 1311 1314 1329 1351 1375 1414 1418 1421 1434 1445 1445 1381 
1971 1465 1467 1496 1513 1551 1589 1618 1629 1654 1657 1665 1672 1581 
1972 1686 1691 1697 1707 1735 1761 1772 1777 1786 1794 1808 1816 1753 
1973 1838 1850 1859 1874 1880 1896 1901 1902 1929 1933 1935 1939 1895 
1974 1940 1940 1940 1961 1961 1993 2040 2076 2089 2100 2094 2101 2020 
1975 2103 2128 2128 2135 2164 2205 2248 2274 2275 2293 2292 2297 2212 
1976 2305 2314 2322 2327 2357 2410 2414 2445 2465 2478 2486 2490 2401 
1977 2494 2505 2513 2514 2515 2541 2579 2611 2644 2675 2659 2660 2576 
1978 2672 2681 2693 2698 2733 2753 2821 2829 2851 2851 2861 2869 2776 
1979 2872 2877 2886 2886 2889 2984 3052 3071 3120 3122 3131 3140 3003 
1980 3132 3134 3159 3143 3139 3198 3260 3304 3319 3327 3355 3376 3237 
1981 3372 3373 3384 3450 3471 3496 3548 3616 3657 3660 3697 3695 3535 
1982 3704 3728 3721 3731 3734 3815 3899 3899 3902 3901 3917 3950 3825 
1983 3960 4001 4006 4001 4003 4073 4108 4132 4142 4127 4133 4110 4066 
1984 4109 4113 4118 4132 4142 4161 4166 4169 4176 4161 4158 4144 4146 
1985 4145 4153 4151 4150 4171 4201 4220 4230 4229 4228 4231 4228 4195 
1986 4218 4230 4231 4242 4275 4303 4332 4334 4335 4344 4342 4351 4295 
1987 4354 4352 4359 4363 4369 4387 4404 4443 4456 4459 4453 4478 4406 
1988 4470 4473 4484 4489 4493 4525 4532 4542 4535 4555 4567 4568 4519 
1989 4580 4573 4574 4577 4578 4599 4608 4618 4658 4658 4668 4685 4615 
1990 4680 4685 4691 4693 4707 4732 4734 4752 4774 4771 4787 4777 4732 
1991 4777 4773 4772 4766 4801 4818 4854 4892 4891 4892 4896 4889 4835 
1992 4888 4884 4927 4946 4965 4973 4992 5032 5042 5052 5058 5059 4985 
1993 5071 5070 5106 5167 5262 5260 5252 5230 5255 5264 5278 5310 5210 
1994 5336 5371 5381 5405 5405 5408 5409 5424 5437 5437 5439 5439 5408 
1995 5443 5444 5435 5432 5433 5432 5484 5506 5491 5511 5519  5524 5471 
1996 5523 5532 5537 5550 5572 5597 5617  5652 5683 5719 5740 5744 5620 
1997 5765 5769 5759 5799 5837 5860 5863 5854 5851 5848 5838 5858 5825 
1998 5852 5874 5875 5883 5881 5895 5921 5929 5963 5986 5995 5991 5920 
1999 6000 5992 5986 6008 6006 6039 6076 6091 6128 6134 6127 6127 6060 
2000 6130 6160 6202 6201 6233 6238 6225 6233 6224 6259 6266 6283 6221 
2001 6281 6273 6280 6286 6288 6319 6404 6389 6391 6397 6410 6390 6342 
2002 6462 6462 6502 6480 6512 6532 6605 6592 6589 6579 6578 6563 6538 
2003 6581 6640 6627 6635 6642 6694               

(แหลงที่มา : http://enr.construction.com/features/conEco/costIndexes/constIndexHist.asp) 
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ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       BCI 

        (ก) ปค.ศ. 1970-1979 
เดือน 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 
ม.ค.  1.04% 0.60% 1.10% -0.17% 0.16% 0.59% 0.34% 0.12% 0.35% 
ก.พ. -0.12% 0.23% 0.49% 1.09% -0.17% 1.85% 0.59% 0.67% 0.50% 0.00% 
มี.ค. 0.12% 3.19% 0.59% 0.81% 0.09% 0.00% 0.58% 0.33% 0.19% 0.57% 
เม.ย. 1.37% 0.88% 0.49% 1.07% 1.90% 0.32% 0.94% 0.13% 0.06% -0.06% 
พ.ค. 1.72% 2.19% 1.17% 0.44% 0.00% 1.42% 0.50% 0.07% 1.91% 0.23% 
มิ.ย. 0.85% 1.39% 0.77% -0.18% 1.87% 1.55% 1.29% 0.93% 0.67% 3.19% 
ก.ค. 1.68% 1.37% 0.57% -0.09% 2.84% 0.77% 0.64% 1.18% 1.98% 1.11% 
ส.ค. 0.35% 1.15% 0.38% 0.62% 0.57% 0.99% 2.11% 0.97% 0.53% 1.09% 
ก.ย. 0.71% 2.68% 0.95% 0.52% -0.16% 0.23% 0.82% 2.12% 0.88% 2.76% 
ต.ค. 0.58% 0.10% 0.28% 0.52% 0.65% 1.35% -0.75% 1.95% 0.06% 0.00% 
พ.ย. 0.46% 0.40% 1.12% -0.09% -0.56% -0.15% 1.58% -0.87% 0.64% 0.05% 
ธ.ค. 0.00% 0.40% 0.74% 0.26% 0.08% 0.37% 0.34% 0.19% 0.12% 0.42% 

 
 
ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       BCI 
        (ข) ปค.ศ. 1980-1989 
เดือน 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 
ม.ค. -0.73% -0.10% 0.28% 0.61% -0.17% 0.08% 0.04% 0.16% -0.58% -0.08% 
ก.พ. -0.05% 0.05% 0.64% 1.60% 0.21% 0.17% 0.25% -0.20% 0.08% -0.27% 
มี.ค. 1.11% -0.10% -0.27% 0.17% 0.21% -0.33% 0.04% 0.32% 0.39% 0.15% 
เม.ย. -0.84% 2.48% 0.23% -0.21% 0.41% -0.04% 0.45% 0.20% 0.19% 0.11% 
พ.ค. -0.58% 0.58% 0.09% 0.17% -0.12% 0.25% 0.85% 0.04% 0.04% 0.04% 
มิ.ย. 1.48% 0.19% 1.18% 1.57% -0.08% 0.75% 0.56% 0.04% 0.12% 0.27% 
ก.ค. 1.77% 1.25% 1.48% 1.09% 0.04% 0.78% 0.24% 0.51% 0.12% 0.15% 
ส.ค. 1.08% 1.19% 0.04% 0.58% 0.41% -0.25% -0.04% 0.75% 0.50% 0.38% 
ก.ย. 0.25% 1.08% 0.18% 0.08% 0.08% -0.04% 0.24% 0.27% 0.04% 0.87% 
ต.ค. 0.00% -0.14% -0.04% -0.58% -0.25% 0.00% 0.28% 0.20% 0.00% 0.08% 
พ.ย. 1.21% 1.39% 0.27% 0.12% -0.12% 0.20% 0.00% -0.19% 0.15% 0.11% 
ธ.ค. 0.85% -0.14% 1.28% -0.54% -0.54% -0.29% 0.00% 0.98% 0.04% 0.15% 
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ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       BCI 

        (ค) ปค.ศ. 1990-1999 
เดือน 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
ม.ค. -0.19% 0.00% 0.00% 0.38% 0.82% 0.06% -0.03% 0.63% -0.21% 0.18% 
ก.พ. 0.15% -0.15% -0.32% 0.00% 1.14% -0.03% 0.13% 0.03% 0.27% -0.23% 
มี.ค. 0.19% -0.04% 0.86% 1.00% 0.32% -0.26% 0.13% -0.30% -0.12% -0.18% 
เม.ย. 0.11% -0.22% 0.36% 2.09% 0.35% -0.10% 0.41% 1.23% 0.21% 0.29% 
พ.ค. 0.56% 0.52% 0.68% 3.19% -0.06% -0.13% 0.41% 0.39% -0.03% 0.03% 
มิ.ย. 0.89% 0.37% 0.35% -0.16% -0.32% -0.03% 0.54% 0.56% 0.15% 0.32% 
ก.ค. 0.04% 0.88% 0.25% -0.91% -0.26% 0.61% 0.38% -0.12% 0.09% 0.79% 
ส.ค. 0.00% 1.27% 0.32% -0.79% 0.06% 0.22% 1.03% -0.21% 0.27% 0.40% 
ก.ย. 0.52% -0.25% 0.11% -0.17% 0.23% -0.38% 0.71% -0.21% 0.68% 0.86% 
ต.ค. -0.07% 0.04% 0.35% 0.23% 0.00% 0.26% 1.17% -0.18% 0.26% 0.03% 
พ.ย. 0.07% 0.18% 0.21% 0.43% -0.22% 0.45% 0.61% -0.65% 0.03% -0.20% 
ธ.ค. -0.37% -0.25% 0.07% 0.56% 0.03% -0.10% 0.21% 0.60% -0.15% -0.03% 

 
 
ตารางที่ ข-3 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       BCI 
        (ง) ปค.ศ. 2000-2003 
เดือน 2000 2001 2002 2003 
ม.ค. 0.17% -0.08% 0.11% 0.22% 
ก.พ. 0.57% -0.25% 0.00% 0.19% 
มี.ค. 0.37% 0.17% 0.45% -0.16% 
เม.ย. -0.06% -0.03% -0.39% 0.08% 
พ.ค. 0.68% 0.17% 0.81% 0.22% 
มิ.ย. -0.14% 0.70% 0.33% 0.46% 
ก.ค. -0.23% 1.48% 0.77%  
ส.ค. 0.03% -0.55% -0.11%  
ก.ย. -0.20% -0.22% 0.19%  
ต.ค. 0.23% 0.14% -0.11%  
พ.ย. -0.17% -0.17% 0.08%  
ธ.ค. 0.20% -0.53% -0.38%  
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ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       CCI 

        (ก) ปค.ศ. 1970-1979 
เดือน 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 
ม.ค.  1.38% 0.84% 1.21% 0.05% 0.10% 0.35% 0.16% 0.45% 0.10% 
ก.พ. 0.15% 0.14% 0.30% 0.65% 0.00% 1.19% 0.39% 0.44% 0.34% 0.17% 
มี.ค. 0.23% 1.98% 0.35% 0.49% 0.00% 0.00% 0.35% 0.32% 0.45% 0.31% 
เม.ย. 1.14% 1.14% 0.59% 0.81% 1.08% 0.33% 0.22% 0.04% 0.19% 0.00% 
พ.ค. 1.66% 2.51% 1.64% 0.32% 0.00% 1.36% 1.29% 0.04% 1.30% 0.10% 
มิ.ย. 1.78% 2.45% 1.50% 0.85% 1.63% 1.89% 2.25% 1.03% 0.73% 3.29% 
ก.ค. 2.84% 1.83% 0.62% 0.26% 2.36% 1.95% 0.17% 1.50% 2.47% 2.28% 
ส.ค. 0.28% 0.68% 0.28% 0.05% 1.76% 1.16% 1.28% 1.24% 0.28% 0.62% 
ก.ย. 0.21% 1.53% 0.51% 1.42% 0.63% 0.04% 0.82% 1.26% 0.78% 1.60% 
ต.ค. 0.91% 0.18% 0.45% 0.21% 0.53% 0.79% 0.53% 1.17% 0.00% 0.06% 
พ.ย. 0.77% 0.48% 0.78% 0.10% -0.29% -0.04% 0.32% -0.60% 0.35% 0.29% 
ธ.ค. 0.00% 0.42% 0.44% 0.21% 0.33% 0.22% 0.16% 0.04% 0.28% 0.29% 

 
 
ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       CCI 
        (ข) ปค.ศ. 1980-1989 
เดือน 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 
ม.ค. -0.25% -0.12% 0.24% 0.25% -0.02% 0.02% -0.24% 0.07% -0.18% 0.26% 
ก.พ. 0.06% 0.03% 0.65% 1.04% 0.10% 0.19% 0.28% -0.05% 0.07% -0.15% 
มี.ค. 0.80% 0.33% -0.19% 0.12% 0.12% -0.05% 0.02% 0.16% 0.25% 0.02% 
เม.ย. -0.51% 1.95% 0.27% -0.12% 0.34% -0.02% 0.26% 0.09% 0.11% 0.07% 
พ.ค. -0.13% 0.61% 0.08% 0.05% 0.24% 0.51% 0.78% 0.14% 0.09% 0.02% 
มิ.ย. 1.88% 0.72% 2.17% 1.75% 0.46% 0.72% 0.65% 0.41% 0.71% 0.46% 
ก.ค. 1.94% 1.49% 2.20% 0.86% 0.12% 0.45% 0.67% 0.39% 0.15% 0.20% 
ส.ค. 1.35% 1.92% 0.00% 0.58% 0.07% 0.24% 0.05% 0.89% 0.22% 0.22% 
ก.ย. 0.45% 1.13% 0.08% 0.24% 0.17% -0.02% 0.02% 0.29% -0.15% 0.87% 
ต.ค. 0.24% 0.08% -0.03% -0.36% -0.36% -0.02% 0.21% 0.07% 0.44% 0.00% 
พ.ย. 0.84% 1.01% 0.41% 0.15% -0.07% 0.07% -0.05% -0.13% 0.26% 0.21% 
ธ.ค. 0.63% -0.05% 0.84% -0.56% -0.34% -0.07% 0.21% 0.56% 0.02% 0.36% 
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ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  
       CCI 

        (ค) ปค.ศ. 1990-1999 
เดือน 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 
ม.ค. -0.11% 0.00% -0.02% 0.24% 0.49% 0.07% -0.02% 0.37% -0.10% 0.15% 
ก.พ. 0.11% -0.08% -0.08% -0.02% 0.66% 0.02% 0.16% 0.07% 0.38% -0.13% 
มี.ค. 0.13% -0.02% 0.88% 0.71% 0.19% -0.17% 0.09% -0.17% 0.02% -0.10% 
เม.ย. 0.04% -0.13% 0.39% 1.19% 0.45% -0.06% 0.23% 0.69% 0.14% 0.37% 
พ.ค. 0.30% 0.73% 0.38% 1.84% 0.00% 0.02% 0.40% 0.66% -0.03% -0.03% 
มิ.ย. 0.53% 0.35% 0.16% -0.04% 0.06% -0.02% 0.45% 0.39% 0.24% 0.55% 
ก.ค. 0.04% 0.75% 0.38% -0.15% 0.02% 0.96% 0.36% 0.05% 0.44% 0.61% 
ส.ค. 0.38% 0.78% 0.80% -0.42% 0.28% 0.40% 0.62% -0.15% 0.14% 0.25% 
ก.ย. 0.46% -0.02% 0.20% 0.48% 0.24% -0.27% 0.55% -0.05% 0.57% 0.61% 
ต.ค. -0.06% 0.02% 0.20% 0.17% 0.00% 0.36% 0.63% -0.05% 0.39% 0.10% 
พ.ย. 0.34% 0.08% 0.12% 0.27% 0.04% 0.15% 0.37% -0.17% 0.15% -0.11% 
ธ.ค. -0.21% -0.14% 0.02% 0.61% 0.00% 0.09% 0.07% 0.34% -0.07% 0.00% 

 
 
ตารางที่ ข-4 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจากเดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง  

       CCI 
        (ง) ปค.ศ. 2000-2003 
เดือน 2000 2001 2002 2003 
ม.ค. 0.05% -0.03% 1.13% 0.27% 
ก.พ. 0.49% -0.13% 0.00% 0.90% 
มี.ค. 0.68% 0.11% 0.62% -0.20% 
เม.ย. -0.02% 0.10% -0.34% 0.12% 
พ.ค. 0.52% 0.03% 0.49% 0.11% 
มิ.ย. 0.08% 0.49% 0.31% 0.78% 
ก.ค. -0.21% 1.35% 1.12%  
ส.ค. 0.13% -0.23% -0.20%  
ก.ย. -0.14% 0.03% -0.05%  
ต.ค. 0.56% 0.09% -0.15%  
พ.ย. 0.11% 0.20% -0.02%  
ธ.ค. 0.27% -0.31% -0.23%  
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ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       BCI 

        (ก) ปค.ศ. 1971-1980 
เดือน 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 
ม.ค. 9.10% 15.54% 9.00% 4.90% 7.44% 9.66% 9.32% 8.06% 8.14% 8.91% 
ก.พ. 9.49% 15.85% 9.65% 3.59% 9.62% 8.30% 9.42% 7.87% 7.61% 8.85% 
มี.ค. 12.84% 12.93% 9.88% 2.85% 9.52% 8.93% 9.14% 7.71% 8.02% 9.43% 
เม.ย. 12.30% 12.49% 10.52% 3.70% 7.82% 9.61% 8.27% 7.64% 7.90% 8.58% 
พ.ค. 12.82% 11.36% 9.72% 3.25% 9.35% 8.62% 7.80% 9.62% 6.11% 7.70% 
มิ.ย. 13.43% 10.68% 8.69% 5.36% 9.01% 8.34% 7.42% 9.34% 8.78% 5.91% 
ก.ค. 13.09% 9.80% 7.98% 8.44% 6.81% 8.20% 8.00% 10.20% 7.84% 6.62% 
ส.ค. 13.98% 8.97% 8.23% 8.39% 7.26% 9.40% 6.80% 9.72% 8.45% 6.60% 
ก.ย. 16.22% 7.13% 7.78% 7.65% 7.67% 10.05% 8.18% 8.38% 10.47% 4.00% 
ต.ค. 15.66% 7.32% 8.04% 7.79% 8.43% 7.77% 11.13% 6.37% 10.40% 4.00% 
พ.ย. 15.59% 8.09% 6.75% 7.27% 8.88% 9.64% 8.45% 7.98% 9.76% 5.21% 
ธ.ค. 16.05% 8.46% 6.24% 7.08% 9.19% 9.60% 8.29% 7.90% 10.09% 5.66% 

 
 
ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       BCI 
        (ข) ปค.ศ. 1981-1990 
เดือน 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
ม.ค. 6.33% 8.39% 5.82% 3.94% 0.33% 1.24% 3.07% 2.35% 1.59% 1.87% 
ก.พ. 6.44% 9.03% 6.82% 2.51% 0.29% 1.33% 2.62% 2.63% 1.24% 2.30% 
มี.ค. 5.17% 8.84% 7.30% 2.55% -0.25% 1.70% 2.90% 2.70% 1.01% 2.34% 
เม.ย. 8.69% 6.44% 6.83% 3.20% -0.70% 2.20% 2.64% 2.70% 0.93% 2.33% 
พ.ค. 9.96% 5.92% 6.91% 2.89% -0.33% 2.82% 1.82% 2.69% 0.93% 2.87% 
มิ.ย. 8.56% 6.97% 7.33% 1.21% 0.50% 2.63% 1.28% 2.77% 1.08% 3.51% 
ก.ค. 8.00% 7.22% 6.91% 0.17% 1.24% 2.08% 1.56% 2.36% 1.12% 3.39% 
ส.ค. 8.12% 6.01% 7.48% 0.00% 0.58% 2.29% 2.36% 2.11% 1.00% 3.00% 
ก.ย. 9.01% 5.06% 7.38% 0.00% 0.45% 2.58% 2.40% 1.87% 1.84% 2.63% 
ต.ค. 8.86% 5.16% 6.81% 0.33% 0.70% 2.87% 2.31% 1.67% 1.91% 2.48% 
พ.ย. 9.05% 3.99% 6.66% 0.08% 1.03% 2.66% 2.11% 2.03% 1.87% 2.44% 
ธ.ค. 7.98% 5.46% 4.75% 0.08% 1.29% 2.95% 3.11% 1.08% 1.99% 1.91% 
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ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       BCI 

        (ค) ปค.ศ. 1991-2000 
เดือน 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
ม.ค. 2.10% 2.35% 3.66% 6.41% 1.34% 0.48% 6.56% 0.93% 1.84% 2.28% 
ก.พ. 1.80% 2.17% 4.00% 7.62% 0.16% 0.64% 6.45% 1.17% 1.33% 3.10% 
มี.ค. 1.57% 3.09% 4.14% 6.90% -0.42% 1.03% 6.00% 1.35% 1.28% 3.66% 
เม.ย. 1.23% 3.69% 5.95% 5.07% -0.86% 1.55% 6.86% 0.33% 1.36% 3.30% 
พ.ค. 1.19% 3.86% 8.59% 1.76% -0.93% 2.10% 6.83% -0.09% 1.42% 3.97% 
มิ.ย. 0.66% 3.84% 8.03% 1.60% -0.64% 2.68% 6.86% -0.50% 1.60% 3.50% 
ก.ค. 1.51% 3.19% 6.78% 2.27% 0.23% 2.44% 6.33% -0.29% 2.31% 2.46% 
ส.ค. 2.80% 2.22% 5.61% 3.15% 0.39% 3.27% 5.03% 0.18% 2.45% 2.07% 
ก.ย. 2.01% 2.59% 5.32% 3.56% -0.22% 4.41% 4.07% 1.07% 2.64% 1.00% 
ต.ค. 2.13% 2.91% 5.20% 3.32% 0.03% 5.36% 2.68% 1.51% 2.40% 1.20% 
พ.ย. 2.23% 2.94% 5.43% 2.64% 0.71% 5.53% 1.39% 2.21% 2.16% 1.23% 
ธ.ค. 2.35% 3.27% 5.95% 2.10% 0.58% 5.85% 1.78% 1.45% 2.28% 1.46% 

 
 
ตารางที่ ข-5 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       BCI 
        (ง) ปค.ศ. 2001-2003 
เดือน 2001 2002 2003 
ม.ค. 1.20% 1.02% 1.87% 
ก.พ. 0.37% 1.27% 2.07% 
มี.ค. 0.17% 1.55% 1.45% 
เม.ย. 0.20% 1.19% 1.93% 
พ.ค. -0.31% 1.83% 1.33% 
มิ.ย. 0.53% 1.46% 1.46% 
ก.ค. 2.26% 0.74%  
ส.ค. 1.66% 1.19%  
ก.ย. 1.64% 1.61%  
ต.ค. 1.55% 1.36%  
พ.ย. 1.55% 1.61%  
ธ.ค. 0.82% 1.76%  
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ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       CCI 

        (ก) ปค.ศ. 1971-1980 
เดือน 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 
ม.ค. 11.92% 15.09% 9.02% 5.55% 8.40% 9.61% 8.20% 7.14% 7.49% 9.05% 
ก.พ. 11.90% 15.27% 9.40% 4.86% 9.69% 8.74% 8.25% 7.03% 7.31% 8.93% 
มี.ค. 13.85% 13.44% 9.55% 4.36% 9.69% 9.12% 8.23% 7.16% 7.17% 9.46% 
เม.ย. 13.84% 12.82% 9.78% 4.64% 8.87% 8.99% 8.04% 7.32% 6.97% 8.91% 
พ.ค. 14.80% 11.86% 8.36% 4.31% 10.35% 8.92% 6.70% 8.67% 5.71% 8.65% 
มิ.ย. 15.56% 10.82% 7.67% 5.12% 10.64% 9.30% 5.44% 8.34% 8.39% 7.17% 
ก.ค. 14.43% 9.52% 7.28% 7.31% 10.20% 7.38% 6.84% 9.38% 8.19% 6.82% 
ส.ค. 14.88% 9.09% 7.03% 9.15% 9.54% 7.52% 6.79% 8.35% 8.55% 7.59% 
ก.ย. 16.40% 7.98% 8.01% 8.29% 8.90% 8.35% 7.26% 7.83% 9.44% 6.38% 
ต.ค. 15.55% 8.27% 7.75% 8.64% 9.19% 8.07% 7.95% 6.58% 9.51% 6.57% 
พ.ย. 15.22% 8.59% 7.02% 8.22% 9.46% 8.46% 6.96% 7.60% 9.44% 7.15% 
ธ.ค. 15.71% 8.61% 6.77% 8.35% 9.33% 8.40% 6.83% 7.86% 9.45% 7.52% 

 
 
ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       CCI 
        (ข) ปค.ศ. 1981-1990 
เดือน 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 
ม.ค. 7.66% 9.85% 6.91% 3.76% 0.88% 1.76% 3.22% 2.66% 2.46% 2.18% 
ก.พ. 7.63% 10.52% 7.32% 2.80% 0.97% 1.85% 2.88% 2.78% 2.24% 2.45% 
มี.ค. 7.12% 9.96% 7.66% 2.80% 0.80% 1.93% 3.03% 2.87% 2.01% 2.56% 
เม.ย. 9.77% 8.14% 7.24% 3.27% 0.44% 2.22% 2.85% 2.89% 1.96% 2.53% 
พ.ค. 10.58% 7.58% 7.20% 3.47% 0.70% 2.49% 2.20% 2.84% 1.89% 2.82% 
มิ.ย. 9.32% 9.12% 6.76% 2.16% 0.96% 2.43% 1.95% 3.15% 1.64% 2.89% 
ก.ค. 8.83% 9.89% 5.36% 1.41% 1.30% 2.65% 1.66% 2.91% 1.68% 2.73% 
ส.ค. 9.44% 7.83% 5.98% 0.90% 1.46% 2.46% 2.51% 2.23% 1.67% 2.90% 
ก.ย. 10.18% 6.70% 6.15% 0.82% 1.27% 2.51% 2.79% 1.77% 2.71% 2.49% 
ต.ค. 10.01% 6.58% 5.79% 0.82% 1.61% 2.74% 2.65% 2.15% 2.26% 2.43% 
พ.ย. 10.19% 5.95% 5.51% 0.60% 1.76% 2.62% 2.56% 2.56% 2.21% 2.55% 
ธ.ค. 9.45% 6.90% 4.05% 0.83% 2.03% 2.91% 2.92% 2.01% 2.56% 1.96% 
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ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 
       CCI 

        (ค) ปค.ศ. 1991-2000 
เดือน 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
ม.ค. 2.07% 2.32% 3.74% 5.23% 2.01% 1.47% 4.38% 1.51% 2.53% 2.17% 
ก.พ. 1.88% 2.33% 3.81% 5.94% 1.36% 1.62% 4.28% 1.82% 2.01% 2.80% 
มี.ค. 1.73% 3.25% 3.63% 5.39% 1.00% 1.88% 4.01% 2.01% 1.89% 3.61% 
เม.ย. 1.56% 3.78% 4.47% 4.61% 0.50% 2.17% 4.49% 1.45% 2.12% 3.21% 
พ.ค. 2.00% 3.42% 5.98% 2.72% 0.52% 2.56% 4.76% 0.75% 2.13% 3.78% 
มิ.ย. 1.82% 3.22% 5.77% 2.81% 0.44% 3.04% 4.70% 0.60% 2.44% 3.30% 
ก.ค. 2.53% 2.84% 5.21% 2.99% 1.39% 2.43% 4.38% 0.99% 2.62% 2.45% 
ส.ค. 2.95% 2.86% 3.93% 3.71% 1.51% 2.65% 3.57% 1.28% 2.73% 2.33% 
ก.ย. 2.45% 3.09% 4.22% 3.46% 0.99% 3.50% 2.96% 1.91% 2.77% 1.57% 
ต.ค. 2.54% 3.27% 4.20% 3.29% 1.36% 3.77% 2.26% 2.36% 2.47% 2.04% 
พ.ย. 2.28% 3.31% 4.35% 3.05% 1.47% 4.00% 1.71% 2.69% 2.20% 2.27% 
ธ.ค. 2.34% 3.48% 4.96% 2.43% 1.56% 3.98% 1.98% 2.27% 2.27% 2.55% 

 
 
ตารางที่ ข-6 อัตราการเปลี่ยนแปลงเปรียบเทียบจาก 12 เดือนกอนหนาของดัชนรีาคางานกอสราง 

       CCI 
        (ง) ปค.ศ. 2000-2003 
เดือน 2001 2002 2003 
ม.ค. 2.46% 2.88% 1.84% 
ก.พ. 1.83% 3.01% 2.75% 
มี.ค. 1.26% 3.54% 1.92% 
เม.ย. 1.37% 3.09% 2.39% 
พ.ค. 0.88% 3.56% 2.00% 
มิ.ย. 1.30% 3.37% 2.48% 
ก.ค. 2.88% 3.14%  
ส.ค. 2.50% 3.18%  
ก.ย. 2.68% 3.10%  
ต.ค. 2.20% 2.85%  
พ.ย. 2.30% 2.62%  
ธ.ค. 1.70% 2.71%  
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ตารางที่ ข-7 รายการวัสดุกอสรางแตละหมวดของดัชนีราคาวัสดุกอสราง 
หมวดวัสดุกอสราง รายการวสัดุกอสราง 

ไมสัก ไมยาง ไมตะเคียนทอง 
ไมแดง ไมตะแบก ไมกระบาก 
ไมมะคา ไมเต็งรัง ไมอัดยาง(บางนา) 

ไมอัดสัก/ยาง(บางนา) ไมปารเก บานประตูไม 
วงกบประตู บานหนาตาง วงกบหนาตาง 

1.หมวดไมและ
ผลิตภัณฑไม 

เสาเข็มไม     
ปูนซีเมนตผสม คอนกรีตผสมเสร็จ ปูนซีเมนตขาว 

2.หมวดซีเมนต 
ปูนฉาบสําเร็จรูป ปูนซีเมนตปอรตแลนด   

เสาเข็มเจาะ เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง เสาเข็มคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

เสารั้วคอนกรีตเสริม
เหล็ก ทอน้ําซีเมนต ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ซีเมนตบล็อก คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตเสริมใยแกว 
แผนคอนกรีตปูทางเทา บล็อกประดับพ้ืนสีเทา พ้ืนสําเร็จรูป ซี. เอ็ม. 

3.หมวดผลิตภัณฑ
คอนกรีต 

บอซีเมนตสําเร็จรูป     

เหล็กเสนกลม เหล็กขอออย 
ลวดเหล็กเสริม 
คอนกรีตอัดแรง 

เหล็กรูปตัว ซ ี เหล็กแผนเรียบ เหล็กแทงสี่เหลีย่ม 
เหล็กกลวงสี่เหลีย่มจัตุรัส สังกะสีลกูฟูกมุงหลังคา แผนเหล็กอาบสังกะส ี

เหล็กฉาก ลวดเชื่อมไฟฟา ตะปูตอกไม 
ประตูเหล็กมวน (พับ) ประตูเหล็กยึด เหล็กดัด 

4.หมวดเหล็ก และ
ผลิตภัณฑจากเหล็ก 

เหล็กรางน้ํา บานพับเหล็ก   
กระเบื้องลอนคู กระเบื้องลูกฟูกลอนเล็ก กระเบื้องซีแพคโมเนีย 

ครอบกระเบื้องลอนคู ครอบกระเบื้อง 
ซีแพคโมเนีย กระเบื้องแผนเรียบตีฝา 

กระเบื้องแผนเรียบกั้นฝา กระเบ้ืองโมเสคผิวมัน กระเบื้องปูพ้ืนเคลือบ 

5.หมวดกระเบื้องและ
วัสดุประกอบ 

กระเบื้องเคลือบปูผนัง กระเบื้องยาง   
สีรองพ้ืน (พลาสติก) สีน้ํามัน สีพลาสติกภายใน 
สีพลาสติกภายนอก สีกันสนิม แลกเกอร 

น้ํามันวานิช เชลแล็ก ทินเนอร 
6.หมวดวัสดุฉาบผวิ

อยางหยาบ 
น้ํามันผสมส ี น้ํามันเคลือบแข็งยูริเทน นํายากันซึม 
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ตารางที่ ข-7 รายการวัสดุกอสรางแตละหมวดของดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ตอ) 
หมวดวัสดุกอสราง รายการวสัดุกอสราง 

โถสวมธรรมดา โถสวมชักโครก ที่ปสสาวะ 
อางลางหนาเคลือบขาว อางอาบน้ํา ฝกบัว 7.หมวดเครื่อง

สุขภัณฑ ถังสวมไฟเบอรกลาส
สําเร็จรูป     

ถังเก็บน้ําเหลก็อาบ
สังกะส ี

ถังเก็บน้ําไฟเบอรกลาส 
พี.พี.ลายเสน 

หลอกไฟฟา 

หลอดฟลูออเรสเซนต สวิตซไฟฟา สวิตซอัตโนมัติ 
เครื่องตัดไฟอัตโนมัติ สายไฟฟา บัลลาสต 

สตารทเตอร เตารับและปลั๊ก กอกน้ําทองเหลือง 
ถังบําบัดน้ําเสีย ทอน้ํา พี.วี.ซี. ทอ พี.อี. 

8.หมวดอุปกรณ
ไฟฟา และประปา 

ปมน้ํา ถังเก็บน้ําเหลก็ กอกน้ํา 

มุงลวดอลูมิเนียม กุญแจลูกบิดชเลชผิว 
โครมียมมัน กุญแจฝงในยูเนียน 

มือจับเหล็กชุบ วงกบอลูมิเนียม กระจกใส 
กระจกสีเทา (สชีา) ทรายหยาบ ทรายถมที ่
ทรายละเอียด หินยอย 1  หินยอย 2 
หินออน หินแกรนิต อิฐมอญ 
อิฐกลวง  

(รับน้ําหนัก) 
อิฐกลวง  

(ไมรับน้ําหนัก) บลอกแกว 

แผนกันซึม ฉนวนกันความรอน ประตู พี.วี.ซี. สําเร็จรูป 

9.หมวดวัสดุกอสราง
อ่ืนๆ 

แผนอลูมิเนียม แอสฟลต ดิน 
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ก) หมวดดัชนีรวม 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 63.2 63.5 63.5 63.6 63.9 63.9 64.2 64.4 64.3 64.2 64.0 63.9 63.9 
2529 63.9 63.7 63.8 63.6 63.6 63.5 63.1 63.1 63.1 63.1 62.5 62.6 63.3 
2530 62.6 63.0 63.1 64.1 66.7 66.8 66.8 67.0 67.1 67.3 68.8 68.9 66.0 
2531 70.8 70.8 71.2 73.3 73.4 74.9 74.7 75.2 74.5 75.1 75.4 75.3 73.7 
2532 77.1 80.0 81.4 81.7 82.8 83.1 83.8 84.2 84.0 83.7 83.8 84.2 82.5 
2533 84.0 85.4 89.1 89.0 88.1 87.7 87.7 88.3 89.8 93.9 93.4 93.6 89.1 
2534 93.4 94.6 94.9 96.2 96.5 94.9 94.8 93.1 92.9 91.4 91.2 91.1 93.7 
2535 92.1 93.4 94.7 95.2 94.9 94.3 93.9 92.8 92.5 92.2 91.9 91.8 93.3 
2536 92.5 93.0 93.5 94.0 94.4 94.8 94.8 95.0 94.6 94.9 94.9 94.7 94.3 
2537 95.4 95.5 95.8 96.2 95.9 96.0 96.5 96.9 96.7 97.1 96.6 96.7 96.3 
2538 97.5 98.4 99.6 99.8 100.0 100.0 100.2 100.5 100.4 101.4 101.4 100.9 100.0 
2539 101.1 101.0 101.1 101.4 101.1 101.1 101.4 101.1 101.2 101.2 101.3 100.9 101.2 
2540 100.8 100.8 101.6 101.4 101.5 101.6 102.7 109.6 112.0 113.2 115.9 116.5 106.5 
2541 121.0 125.3 126.1 126.2 125.8 125.6 127.5 126.7 126.4 126.8 126.2 123.7 125.6 
2542 122.5 122.6 120.4 120.1 118.9 118.9 119.0 119.0 119.0 119.0 119.0 119.1 119.8 
2543 120.2 119.9 119.9 120.7 120.8 121.0 120.5 120.4 118.6 119.6 123.3 123.6 120.7 
2544 124.2 125.1 125.1 125.4 126.2 126.8 126.6 126.5 126.8 126.7 124.8 120.8 125.4 
2545 121.3 118.5 122.4 127.2 128.4 127.3 128.2 129.2 128.8 128.8 128.5 128.8 126.5 
2546 131.8 134.5 136.8 136.4 135.9 135.5 135.8       
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ข) หมวดไมและผลิตภัณฑไม 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 32.6 32.6 32.6 32.6 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.5 33.2 
2529 33.5 32.7 32.7 32.7 32.7 32.6 33.1 33.1 33.1 33.1 31.5 31.9 32.7 
2530 31.9 33.2 33.2 35.9 42.8 42.9 42.9 43.5 43.5 43.5 43.5 43.5 40.0 
2531 47.6 47.6 47.7 49.8 48.6 48.6 48.7 48.7 48.7 48.7 48.7 48.7 48.5 
2532 52.9 59.5 61.7 60.8 59.6 58.1 58.9 59.6 59.1 58.6 59.5 60.0 59.0 
2533 60.1 61.3 63.4 64.3 64.3 64.5 64.3 64.3 65.2 65.6 65.6 66.0 64.1 
2534 66.1 66.1 66.1 67.0 69.4 69.4 69.4 69.1 69.6 69.1 69.1 69.1 68.3 
2535 69.8 70.4 72.1 72.1 72.1 73.5 73.5 74.3 74.3 74.3 73.9 73.9 72.8 
2536 75.2 77.1 77.1 77.6 79.1 79.1 80.5 81.1 81.1 82.1 82.1 83.0 79.6 
2537 84.3 84.4 85.4 88.3 88.8 89.6 91.4 93.0 93.0 93.5 93.5 93.5 89.9 
2538 94.0 94.0 94.6 94.8 95.5 98.7 100.9 104.4 104.7 105.1 106.7 106.7 100.0 
2539 108.6 108.7 110.1 110.1 110.1 110.1 111.0 111.4 111.4 111.4 111.4 111.4 110.5 
2540 111.4 109.6 109.6 110.2 110.2 110.2 110.2 112.7 113.1 113.7 113.7 113.9 111.5 
2541 113.5 115.6 115.1 115.0 113.7 113.6 113.9 113.9 113.9 113.9 113.9 113.7 114.1 
2542 113.2 113.0 111.2 110.4 110.4 112.1 113.1 113.1 113.1 113.7 114.0 114.0 112.6 
2543 115.2 116.3 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.6 116.7 116.7 116.5 
2544 119.7 122.3 121.0 120.9 120.7 120.5 120.7 120.8 121.7 121.8 121.8 121.8 121.1 
2545 122.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.4 123.2 123.3 123.3 
2546 123.3 127.6 127.6 127.6 129.2 129.2 129.2             

 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

149

ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ค) หมวดซีเมนต 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 94.1 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 93.2 92.8 92.8 92.8 93.6 
2529 92.8 92.8 92.8 91.5 91.7 91.7 86.4 86.4 86.4 86.4 86.4 86.3 89.3 
2530 86.3 86.3 86.3 86.3 86.3 86.3 86.0 85.6 85.6 85.6 85.6 85.6 86.0 
2531 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.4 87.5 87.5 87.5 86.5 87.4 
2532 87.1 87.1 87.1 87.2 87.2 91.4 91.9 91.9 91.9 91.9 93.8 95.9 90.4 
2533 95.9 100.9 120.0 115.7 108.1 101.9 100.1 102.6 107.9 136.5 132.9 132.9 112.9 
2534 126.8 138.5 143.4 153.7 153.7 137.7 135.4 122.1 122.1 116.1 116.1 118.5 132.0 
2535 115.9 117.6 118.2 120.5 120.5 114.0 110.7 109.6 106.8 103.7 103.7 103.7 112.1 
2536 103.7 101.0 101.0 101.0 101.0 101.4 101.2 101.1 101.1 101.1 101.1 101.1 101.3 
2537 100.9 100.9 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.9 99.9 99.8 99.8 100.0 
2538 100.2 100.2 100.2 100.2 100.2 100.2 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 100.0 
2539 100.6 100.6 100.7 100.9 100.9 101.1 101.1 101.1 101.1 101.1 101.1 100.9 100.9 
2540 100.6 100.6 100.6 100.8 100.8 100.8 100.8 112.4 112.7 112.7 125.1 125.1 107.8 
2541 129.2 132.1 135.0 136.0 136.0 139.9 142.8 146.4 146.4 152.5 152.5 151.1 141.7 
2542 150.5 156.6 145.6 146.1 146.1 144.0 144.0 144.0 144.0 144.0 144.0 144.2 146.1 
2543 150.5 149.6 149.6 149.6 149.6 147.0 141.9 141.9 128.9 134.9 157.1 158.0 146.6 
2544 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 157.9 148.0 118.0 153.8 
2545 117.6 91.9 117.9 150.7 159.4 147.8 144.2 146.5 145.3 145.3 145.3 146.9 138.2 
2546 161.5 163.6 163.1 163.1 161.5 161.5 161.5             

 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

150

ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ง) หมวดคอนกรีต 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 76.4 75.5 75.7 75.7 75.5 76.3 83.1 83.3 83.3 83.3 83.1 83.1 79.6 
2529 83.3 83.3 83.7 83.7 83.7 83.5 83.5 83.5 83.1 83.1 83.1 83.1 83.4 
2530 83.1 83.1 83.1 83.1 83.1 83.1 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3 83.2 
2531 83.4 83.4 83.5 83.8 84.3 84.3 84.3 84.3 85.2 87.0 87.3 88.2 85.0 
2532 87.7 87.5 87.5 87.5 88.5 94.0 94.1 94.7 94.7 94.7 94.7 94.5 91.6 
2533 94.3 94.3 101.7 105.2 105.6 106.7 106.9 112.9 113.6 114.0 114.4 114.4 107.0 
2534 126.4 130.8 130.8 130.8 130.8 130.8 130.8 128.0 128.0 115.8 115.8 115.8 126.2 
2535 119.9 124.0 124.0 124.0 124.0 124.0 124.0 114.3 114.3 113.8 113.8 113.8 119.5 
2536 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 113.8 104.4 104.4 104.4 104.4 104.4 104.4 109.1 
2537 104.4 104.4 104.4 102.4 102.5 102.5 100.6 97.5 97.1 97.1 97.1 97.1 100.6 
2538 99.4 99.6 99.6 99.6 99.6 99.6 100.2 100.2 100.2 100.6 100.6 100.6 100.0 
2539 100.6 100.6 101.0 101.0 101.0 101.1 102.2 102.2 102.2 102.2 102.2 102.2 101.5 
2540 102.2 102.8 103.7 103.7 103.7 103.7 103.7 111.4 115.9 115.9 116.8 116.8 108.4 
2541 120.9 123.5 127.8 128.6 128.6 130.5 132.3 132.3 133.9 134.8 134.8 134.8 130.2 
2542 134.8 129.5 128.3 129.0 128.5 128.5 128.5 128.5 128.5 128.5 128.7 128.7 129.2 
2543 129.2 127.9 126.9 126.9 126.9 128.6 129.7 129.7 129.4 129.4 129.7 129.7 128.7 
2544 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 135.3 137.3 137.3 137.3 136.8 135.9 
2545 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 
2546 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 138.1             

 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

151

ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (จ) หมวดเหล็กและผลิตภัณฑจากเหล็ก 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 71.5 71.7 71.7 72.4 71.9 71.6 71.5 71.5 70.8 70.8 69.7 69.2 71.2 
2529 69.2 69.4 69.4 69.4 69.3 69.2 69.2 69.2 69.2 68.9 68.6 68.7 69.2 
2530 68.8 68.8 69.2 69.2 69.2 69.2 69.3 69.3 69.7 70.9 75.0 75.5 70.3 
2531 73.9 74.4 75.7 80.6 83.3 88.0 86.5 88.1 85.7 88.2 88.5 88.2 83.5 
2532 89.5 90.2 93.2 96.3 100.7 102.2 102.8 103.1 103.1 101.9 101.2 100.9 98.8 
2533 99.7 101.2 103.7 102.8 101.9 102.1 102.5 102.3 106.1 106.8 105.6 104.9 103.3 
2534 103.1 102.8 101.0 100.7 99.1 98.0 97.5 96.4 95.1 94.4 93.4 93.2 97.9 
2535 96.1 98.1 99.9 100.7 99.0 97.3 96.6 95.1 94.4 93.1 92.2 91.8 96.2 
2536 93.9 94.2 96.6 97.6 99.4 101.3 103.3 103.1 101.4 101.1 101.1 99.2 99.4 
2537 98.9 99.4 98.7 97.9 97.5 97.4 98.2 97.8 96.8 97.4 96.7 96.8 97.8 
2538 96.7 98.9 103.1 103.6 103.3 100.5 100.0 99.3 98.9 98.8 98.0 98.9 100.0 
2539 97.7 98.0 98.0 97.7 97.0 96.6 96.4 96.2 96.1 95.1 95.2 94.7 96.6 
2540 95.1 95.8 96.3 96.4 96.2 96.9 100.7 112.2 117.2 120.9 120.2 123.2 105.9 
2541 131.1 143.1 141.8 141.3 137.5 134.0 135.7 131.1 128.6 125.9 123.4 115.2 132.4 
2542 113.6 114.0 112.5 111.6 109.6 109.8 110.1 109.8 109.9 110.5 110.1 110.0 111.0 
2543 110.8 110.8 110.8 112.1 112.5 113.7 113.5 113.5 114.1 114.5 115.7 116.1 113.2 
2544 114.2 116.8 117.2 118.6 119.8 122.1 123.0 122.0 120.9 120.3 118.4 118.1 119.3 
2545 120.2 122.6 124.1 125.8 125.9 126.9 130.3 132.0 131.2 131.4 130.4 130.6 127.6 
2546 134.6 141.5 148.4 147.0 143.7 142.4 142.8             

 
 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                               
 

 

152

ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ฉ) หมวดกระเบื้องและวัสดุประกอบ 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 89.8 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0 92.0 94.0 94.0 94.0 94.0 92.5 
2529 94.1 94.3 94.3 94.3 94.3 94.3 93.9 93.9 93.9 93.6 93.6 93.6 94.0 
2530 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 93.6 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 93.8 
2531 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 93.9 93.9 94.3 94.5 94.4 94.4 94.4 94.2 
2532 94.7 94.7 94.7 94.7 94.7 94.7 96.9 96.6 96.2 96.6 97.1 97.1 95.7 
2533 97.1 97.1 97.1 96.8 96.8 96.8 96.8 96.8 96.8 97.0 97.0 97.0 96.9 
2534 97.4 97.4 99.4 100.1 100.6 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 100.2 
2535 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.4 101.4 101.4 101.6 
2536 101.4 103.4 103.4 103.4 103.4 102.6 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.6 
2537 102.3 102.3 102.4 102.4 100.6 100.6 100.6 100.6 100.6 100.6 100.1 100.1 101.1 
2538 99.6 99.5 99.6 99.7 99.7 100.3 100.2 100.2 100.2 100.3 100.3 100.3 100.0 
2539 101.0 101.0 99.5 99.5 99.5 99.6 99.6 99.6 97.9 97.9 97.9 97.9 99.2 
2540 97.9 97.6 97.7 97.4 97.4 97.4 97.4 99.8 100.0 100.2 100.3 100.3 98.6 
2541 110.9 110.9 114.9 114.8 114.8 116.8 116.8 116.8 116.8 116.8 116.8 116.8 115.3 
2542 116.8 116.8 116.8 116.2 116.2 116.3 116.3 116.3 116.3 116.3 116.3 116.3 116.4 
2543 115.8 115.8 114.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 115.4 
2544 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.8 114.7 114.7 114.7 114.7 114.8 
2545 114.7 114.7 115.5 115.5 115.5 115.5 115.5 114.6 114.6 114.6 114.6 114.6 115.0 
2546 114.6 114.6 114.6 114.6 114.6 114.4 114.1             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ช) หมวดวัสดุฉาบผิวอยางหยาบ 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 82.7 83.1 83.1 83.2 84.1 84.1 84.2 85.2 85.4 85.4 85.4 85.4 84.3 
2529 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.4 85.7 85.7 85.7 85.5 
2530 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.0 86.8 86.8 86.2 
2531 86.8 86.8 87.4 85.8 85.9 86.0 86.3 86.3 86.3 86.2 86.2 86.2 86.3 
2532 86.5 86.5 86.5 86.5 86.1 86.1 86.1 86.1 86.2 86.2 86.2 86.5 86.3 
2533 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 86.5 89.0 86.7 
2534 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.3 90.1 90.1 90.1 90.1 90.1 90.2 
2535 91.1 91.1 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 94.0 97.9 97.9 97.9 94.5 
2536 97.9 98.0 98.1 98.1 98.1 98.1 98.1 97.9 97.9 97.9 97.9 97.9 98.0 
2537 97.9 97.9 98.4 98.4 97.9 97.9 97.9 98.0 98.7 98.7 98.7 98.7 98.2 
2538 98.8 98.8 98.9 99.2 99.2 100.8 100.7 100.7 100.7 100.7 100.7 100.7 100.0 
2539 100.9 101.0 101.8 101.8 101.8 102.2 102.2 102.2 102.2 102.5 102.5 102.5 102.0 
2540 102.5 102.5 102.5 102.7 102.7 102.7 102.7 106.4 106.9 108.8 109.9 111.1 105.1 
2541 112.0 112.0 111.9 114.1 114.6 117.6 117.6 117.6 117.9 117.9 117.9 117.9 115.8 
2542 117.9 118.2 118.2 120.2 120.2 120.2 120.2 120.2 120.2 120.3 120.3 120.3 119.7 
2543 123.5 123.3 127.1 127.1 127.1 127.7 127.7 127.7 128.0 128.0 128.0 128.0 126.9 
2544 130.0 129.5 129.5 132.0 132.0 131.4 131.4 131.4 136.9 137.9 137.9 137.9 133.2 
2545 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 
2546 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0 138.0             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ซ) หมวดเครื่องสุขภัณฑ 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 
2529 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 
2530 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 
2531 79.9 80.3 80.3 83.0 83.0 83.0 83.0 83.0 77.2 77.2 77.2 77.2 80.4 
2532 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 83.3 77.6 
2533 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 83.9 95.2 95.3 95.3 86.7 
2534 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.3 95.4 95.4 95.4 95.3 
2535 95.4 95.4 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 100.6 
2536 101.6 102.2 102.3 102.3 102.3 103.4 103.4 103.4 103.4 103.4 103.4 103.4 102.9 
2537 103.4 103.4 103.4 103.4 100.3 100.3 100.3 101.5 101.5 101.5 101.5 101.5 101.8 
2538 102.0 102.0 102.0 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 99.3 100.0 
2539 99.3 99.3 99.3 104.2 104.2 104.2 104.5 104.6 103.0 103.0 103.0 103.0 102.6 
2540 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 108.7 108.8 108.9 108.9 108.9 105.4 
2541 108.9 108.9 109.8 111.2 111.0 110.8 110.8 110.8 110.8 111.4 111.4 111.4 110.6 
2542 111.4 111.3 111.7 104.2 104.2 104.2 104.2 104.2 104.2 100.4 103.7 103.7 105.6 
2543 103.9 103.9 103.8 103.8 103.8 103.8 103.8 103.8 100.2 100.2 100.2 100.2 102.6 
2544 100.2 100.2 100.2 100.8 101.4 100.9 100.6 100.6 100.6 100.6 99.2 99.2 100.4 
2545 99.2 99.2 99.2 100.4 100.4 100.4 100.4 100.4 100.9 100.9 100.9 100.9 100.3 
2546 100.9 100.9 100.6 100.6 100.6 100.6 99.5             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ฌ) หมวดไฟฟาและประปา 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 69.1 68.7 
2529 69.1 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.9 70.8 70.8 70.7 
2530 70.8 70.8 70.7 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 71.3 84.0 84.1 73.3 
2531 84.1 84.1 84.1 84.7 85.1 85.6 85.6 85.6 85.6 87.3 89.2 89.2 85.8 
2532 89.2 89.3 89.3 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 89.4 83.2 83.2 88.4 
2533 83.2 83.2 83.4 83.4 83.8 83.8 83.8 84.0 84.0 84.0 84.0 84.0 83.7 
2534 84.2 84.2 84.5 84.5 85.2 85.2 85.4 85.5 85.8 85.8 85.8 85.8 85.2 
2535 84.9 84.9 84.9 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 89.0 88.0 
2536 89.0 89.3 89.3 91.6 91.6 91.6 91.6 91.9 92.4 92.4 92.4 92.6 91.3 
2537 93.3 93.3 93.0 93.0 93.1 93.1 93.1 95.9 95.9 96.5 96.5 96.5 94.4 
2538 97.0 99.1 99.1 99.1 101.0 101.0 100.8 100.6 100.6 100.3 100.7 100.7 100.0 
2539 100.5 100.5 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 100.8 102.7 100.9 
2540 102.7 101.5 101.6 101.6 101.6 101.6 101.6 104.1 104.4 104.4 112.4 112.4 104.2 
2541 114.6 114.6 114.6 114.6 114.6 113.4 119.4 119.4 119.4 119.7 119.7 119.7 117.0 
2542 119.7 119.7 119.7 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.1 120.1 119.9 
2543 120.3 120.3 120.3 120.7 120.7 120.8 120.8 120.8 120.3 120.3 120.3 120.3 120.5 
2544 120.3 120.6 120.6 120.9 120.9 120.7 120.7 122.0 121.8 121.8 121.8 121.8 121.2 
2545 121.8 118.3 118.7 118.7 118.7 118.7 118.7 118.7 119.3 119.3 119.3 119.3 119.1 
2546 119.3 119.3 119.3 119.3 119.3 119.3 119.4             
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ตารางที่ ข-8 ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ปฐาน 2538 = 100) 
        (ญ) หมวดวัสดุกอสรางอื่น 

ป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย
2528 61.9 62.4 62.2 62.2 62.2 62.2 62.4 62.7 62.7 61.9 62.1 62.1 62.2 
2529 62.1 62.1 62.1 61.6 61.4 61.2 61.2 61.2 61.5 62.1 61.9 61.9 61.7 
2530 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 61.5 
2531 65.5 65.5 65.9 68.8 68.8 73.8 74.1 75.1 73.0 73.0 73.9 74.1 70.9 
2532 74.1 76.0 76.0 76.9 81.2 81.2 81.2 81.9 81.9 81.9 81.9 81.9 79.7 
2533 81.9 83.1 84.6 84.8 84.8 85.7 86.5 86.5 86.5 91.8 92.4 93.8 86.9 
2534 92.4 92.4 93.0 94.1 94.1 94.1 95.5 94.7 94.5 94.5 94.5 92.5 93.8 
2535 93.9 96.4 97.2 96.1 96.1 96.5 96.5 95.1 95.0 95.8 95.8 95.8 95.8 
2536 95.3 95.1 95.1 95.0 92.6 92.6 92.6 92.6 92.4 93.1 93.2 93.2 93.5 
2537 95.7 95.7 97.6 97.6 97.1 97.1 97.1 97.1 97.1 97.4 95.9 96.3 96.8 
2538 96.4 96.8 96.8 97.1 97.2 99.2 99.8 100.7 100.8 106.5 106.4 102.4 100.0 
2539 103.5 101.9 101.6 103.8 103.3 103.3 104.0 102.1 103.6 105.3 105.3 103.1 103.4 
2540 102.2 102.5 105.5 103.6 104.4 104.4 104.4 106.9 108.0 108.5 110.6 109.2 105.9 
2541 111.9 112.0 111.6 111.7 115.7 115.6 116.8 116.5 117.2 118.8 118.8 118.8 115.5 
2542 114.8 115.0 115.0 114.6 110.9 110.9 110.9 110.9 110.9 110.2 110.2 110.5 112.1 
2543 109.2 109.2 109.6 111.6 111.6 111.3 111.4 111.3 110.2 110.6 113.5 113.4 111.1 
2544 113.8 113.0 113.0 112.2 115.3 115.7 113.0 113.0 113.7 113.7 113.5 113.5 113.6 
2545 113.5 114.0 114.5 114.5 115.0 115.6 117.9 119.9 119.2 119.3 119.2 119.2 116.8 
2546 119.2 120.0 122.5 122.5 125.1 125.2 125.2             
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