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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ระบบนิเวศปะการังเปนระบบนิเวศที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในทะเล  ทั้งการเปนแหลง
ที่อยูอาศัย แหลงอาหาร และแหลงสืบพันธุวางไข  แตในปจจุบันพบวา ความสมบูรณของระบบ
นิเวศปะการังเสื่อมถอยลง ทั้งจากกิจกรรมมนุษยและจากธรรมชาติ เชน การระเบิดปลา การทิ้ง
สมอเรือ การเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว (coral bleaching) และอื่นๆ เปนตน  ทั้งนี้ การ
เกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวสงผลกระทบตอปะการังหลายชนิดและเปนบริเวณกวาง ซึ่ง
พบวาตัวออนและตัวเต็มวัยของปะการัง Acropora spp. และ Pocillopora damicornis ไดรับ
ผลกระทบมากที่สุดในอาวไทย (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541)  
 
 จากการที่ การฟนตัวของแนวปะการังตามธรรมชาติ (natural restoration) ใชระยะเวลาที่
ยาวนาน ทําใหมนุษยเขามามีบทบาทและมีสวนรวมในการฟนฟูแนวปะการังทั้งทางตรงและ
ทางออม  ซึ่งนิยมใชวิธีการปลูกปะการังทดแทนโดยนําชิ้นสวนของปะการังมาใชในการขยายพันธุ 
(fragmentation) โดยยึดติดกับพื้นผิวแข็งที่ทํามาจากวัสดุตางๆ เชน แทนซีเมนต อิฐบล็อก เปนตน 
แลวยายไปปลูกในที่ที่ตองการฟนฟู  วิธีการนี้ใชหลักการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศซึ่งพบวา
ปะการังมีอัตราการเติบโตและอัตรารอดสูง และนิยมทําในกลุมปะการังที่มีรูปรางแบบกิ่ง เชน 
Acroporidae และ Pocilloporidae เปนตน (Yap and Gomez, 1985; Clark and Edwards, 
1995; Bowden-Kerby, 1997; Tamelander et al., 2000)  อยางไรก็ตาม การฟนฟูปะการังดวย
วิธีนําชิ้นสวนของปะการังจากโคโลนีเดียวกันไปขยายพันธุนี้ ทําใหปะการังที่ไดมีลักษณะทาง
พันธุกรรมเชนเดียวกับโคโลนีตั้งตน จึงมีความหลากหลายทางพันธุกรรมตํ่า และอาจกอใหเกิด
ความเสียหายกับปะการังทั้งหมดที่มีลักษณะทางพันธุกรรมเดียวกันไดเมื่อเกิดสภาวะผิดปกติของ
ปจจัยแวดลอม เชน การเพิ่มข้ึนหรือลดลงของอุณหภูมิน้ําทะเลที่ผิดปกติ ซึ่งเปนสาเหตุหลักของ
การเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว ที่สามารถสงผลใหเกิดความเสียหายกับปะการังทั้งแนวได
ดังนั้น หากมีการเพาะขยายพันธุปะการังที่อาศัยหลักการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ กอนนําปะการัง
เหลานี้ไปฟนฟูในพื้นที่ที่ตองการ ทําใหปะการังมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสงู ความสามารถ
ในการทนทานตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงจึงสูงกวาปะการังที่มีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมที่ต่ํา  นอกจากนั้น การนําตัวออนปะการังมาอนุบาลในระบบเลี้ยง รวมถึง การศึกษา



 2

ปจจัยทางกายภาพและชีวภาพที่สําคัญ เชน ระดับความเขมแสง อุณหภูมิ ความเค็ม รวมถึง 
ปริมาณและชนิดของอาหารที่เหมาะสม เปนสิ่งที่มีความสําคัญในการเพิ่มอัตรารอดและอัตราการ
เติบโตของปะการังใหเหมาะสม กอนนํากลับคืนสูแนวปะการังธรรมชาติที่ตองการฟนฟูตอไป 
(เสาวภา สวัสด์ิพีระ, 2528; Rinkevich and Loya, 1984: Jokiel and Coles, 1990; Babcock 
and Mundy, 1996; Baird and Hughes, 2000; Stambler and Dubinsky, 2005; Hayashi and 
Iwase, 2006) 
 
 การศึกษาคร้ังนี้ ทําการศึกษาชวงเวลาและอัตราการปลอยตัวออนของปะการัง 
Pocillopora damicornis ซึ่งมีรูปแบบการสืบพันธุที่เปนการปฏิสนธิภายในโคโลนี (internal 
fertilization)  โดยไขไดรับการปฏิสนธิและมีพัฒนาการเปนตัวออนภายในตัวแม กอนถูกปลอย
ออกสูมวลน้ําในระยะที่เปนตัวออนระยะวายน้ํา (planula larva)  นําตัวออนระยะวายน้ํามาศึกษา
ปจจัยที่สงผลตออัตราการลงเกาะ เชน วัสดุที่เหมาะสมในการนํามาใชเปนพื้นผิวในการลงเกาะ
ของตัวออนปะการัง  รวมถึง ปจจัยทางกายภาพ ไดแก แสง อุณหภูมิ ซึ่งมีความสําคัญในการ
กระตุนใหตัวออนปะการังระยะดังกลาวทําการลงเกาะ  นอกจากนั้น ไดทําการศึกษาพฤติกรรม
และพัฒนาการของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะ  อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัว
ออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยง อันเปนการหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพของการเพาะ
ขยายพันธุปะการังในระบบอนุบาลกอนนํากลับคืนสูธรรมชาติเพื่อฟนฟูแนวปะการังธรรมชาติที่
ตองการตอไป 
 
1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
1.2.1 ชีววิทยาของปะการัง 
 
 ปะการัง Pocillopora damicornis จัดอยูใน Phylum Cnidaria  Class Anthozoa 
(Ehrenberg, 1834)  Subclass Hexacorallia  Order Scleractinia (Boume, 1900)  Suborder 
Astrocoeniina (Vaughan and Wells, 1943)  Family Pocilloporidae (Gray, 1842)  Genus 
Pocillopora (Lamark, 1816)  โดยเปนปะการังแข็งที่มีรูปทรงแบบกิ่ง หลากหลายสี เชน สีน้ําตาล 
เหลือง ชมพู เปนตน  มีลักษณะเดนที่ไมมี verrucea ที่แทจริง เนื่องจากบริเวณกิ่งหลักของปะการัง
มีกิ่งที่ไมมีพัฒนาการที่คลายกับ verrucea  ทั้งนี้ ปะการังชนิดนี้มี corallite ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 0.7-1.5 มิลลิเมตร  ปะการัง Pocillopora damicornis เปนปะการังที่พบได
ทั่วไปบริเวณแนวปะการังที่มีความลาดชันต่ํา (reef flat) และแนวปะการังที่มีความลาดชันสงู (reef 
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slope) ในมหาสมุทรแปซิฟกและมหาสมุทรอินเดีย (Veron and Pichon, 1976; Chang et al., 
1987; Richmond and Hunter, 1990)   
 ลักษณะของโครงสรางโคโลนี แบงออกเปน 2 รูปแบบ (type) คือ แบบ Y และ แบบ B  ซึ่ง 
แบบ Y มีลักษณะของปลายกิ่งที่มีขนาดใหญและมีสีเหลืองใหเห็นอยางชัดเจน  ขณะที่ แบบ B มี
โคโลนีเปนสีน้ําตาลและปลายกิ่งมีลักษณะที่เรียวเล็ก  นอกจากนั้น ปะการังทั้ง 2 รูปแบบ มี
ชวงเวลาการปลอยตัวออน ระยะเวลาในการลงเกาะ รวมถึง ขนาดของตัวออนที่แตกตางกัน โดย
แบบ Y มีขนาดตัวออนใหญกวาแบบ B และมีความทนทานตอการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงกวาแบบ 
B (Richmond and Jokiel, 1984; Jokiel, 1985)  อยางไรก็ตาม วิธีการจําแนกความแตกตางของ 
2 รูปแบบ โดยลักษณะดังกลาวเปนไปไดยาก และไมสามารถจําแนกไดชัดเจนเชนเดียวกับวิธี
การศึกษาทางพันธุกรรม (Stoddart, 1983) 
 
1.2.2 ชีววิทยาการสืบพันธุ 
 
 ปะการังเปนสัตวทะเลที่ไมมีกระดูกสันหลัง สามารถสืบพันธุไดทั้งแบบไมอาศัยเพศ 
(asexual reproduction) และแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) โดยมีธรรมชาติเปนตัว
ควบคุมรูปแบบการสืบพันธุ เชน การเกิดน้ําผุด (upwelling) ที่ทําใหมีปริมาณแพลงกตอนเพิ่ม
จํานวนมากขึ้น สงผลใหปะการังไดรับอาหารและพลังงานที่เพียงพอในการนําไปใชในกระบวน
สืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Glynn and Stewart, 1973)  ในทางตรงขาม การปรากฎของผูลาเปน
จํานวนมากในระบบนิเวศปะการัง เชน ฝูงปลาที่กัด แทะ เล็ม โพลิบปะการัง ซึ่งสามารถทําใหเกิด
การแตกหักของชิ้นสวนปะการัง  ชิ้นสวนเหลานี้สามารถเติบโตตอไปไดเมื่อยึดติดกับพื้นผิวใหม ซึ่ง
จัดเปนการเติบโตที่อาศัยการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Richmond, 1987) 
 
1.2.2.1 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  
 
 เปนการเกิดขึ้นใหมของปะการัง โดยที่มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนโคโลนีตั้งตน  
สามารถแบงออกได 4 กลุม ดังนี้ 
 
(1) การแบงตัวหรือการแตกหนอของโพลิบ (budding) 
 เปนการเพิ่มขึ้นของจํานวนโพลิบปะการัง อันเปนการขยายขนาดของโคโลนี แบงได 2 
รูปแบบ ไดแก การแบงตัวภายในโพลิบเดิม (intratentacular budding) เชน ปะการัง Faviidae  
และ การแบงตัวภายนอกโพลิบเดิม (extratentacular budding) เชน ปะการัง Acroporidae และ 
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Pocilloporidae  ทั้งนี้ ในกรณีของปะการัง Goniastrea aspera สามารถแบงตัวไดทั้งแบบภายใน
และภายนอก ข้ึนอยูกับตําแหนงของโพลิบบนโคโลนีปะการัง (Sakai, 1998)  
 
(2) การแตกหักของชิ้นสวนปะการัง (fragmentation) 
 เปนกระบวนสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศที่เกิดจากการแตกหักของชิ้นสวนปะการัง และ
สามารถเติบโตตอไปเปนโคโลนีใหมเมื่อชิ้นสวนที่หักสามารถยึดติดกับพื้นผิวใหมได  พบไดทั่วไป
ในปะการังที่มีรูปทรงแบบกิ่งและแบบแผนแบน  ทั้งนี้ ปจจัยที่ทําใหเกิดการแตกหักของชิ้นสวน
ปะการังอาจเปนผลมาจากพายุ คลื่น หรือ ลมที่รุนแรง รวมถึง การกระทําของสิ่งมีชีวิต เปนตน 
(Highsmith, 1982; Adjeroud and Tsuchiya, 1999) 
 
(3) โพลิบเบลเอาท (polyp bail-out) 
 หมายถึง การที่โพลิบปะการังแยกตัวออกจากโครงรางแข็ง โดยใชขน (cilia) โบกพัดให
เคลื่อนที่ในมวลน้ํา เพื่อหาพื้นที่ใหมที่เหมาะสมในการลงเกาะ (Sammacro, 1982)  ทั้งนี้ ตะกอน
ที่ตกทับถมโคโลนีปะการังเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดปรากฏการณนี้ได (Te, 1992) 
 
(4) การผลิตตัวออนจากไขที่ไมไดรับการผสม (parthenogenesis) 
 เปนกระบวนการที่เพศเมียมีการสรางไขและมีพัฒนาการเปนตัวออนโดยที่ไมไดรับการ
ปฏิสนธิจากสเปรมของเพศผู  ตัวออนปะการังที่เกิดขึ้นดวยวิธีการนี้ จะมีลักษณะทางพันธุกรรมที่
เหมือนกับตัวแมทุกประการ  การสืบพันธุแบบนี้พบในกรณีที่มีภาวะแวดลอมไมปกติในปะการัง 
Pocillopora damicornis (Stoddart, 1983) 
 
1.2.2.2 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ 
 
 เปนการเกิดขึ้นใหมของปะการัง โดยที่มีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกตางหรือใกลเคียงกับ
โคโลนีตั้งตน  สามารถแบงออกได 4 กลุม ดังนี้ 
 
(1) Hermaphroditic broadcaster 
 หมายถึง กลุมปะการังที่มีสองเพศภายในโพลิบเดียวกัน  มีการปลอยเซลลสืบพันธุของ
เพศเมียและเพศผูออกมาปฏิสนธิภายในมวลน้ํา (external fertilization) เชน ปะการังวงศ 
Acroporidae และ Faviidae (ชโลทร รักษาทรัพย, 2550; Babcock and Heyward, 1986) 
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(2) Gonochoric broadcaster 
 หมายถึง กลุมปะการังที่แตละโคโลนีมีเพศแตกตางกัน และมีการปลอยเซลลสืบพันธุของ
เพศเมียและเพศผูออกมาปฏิสนธิภายในมวลน้ํา เชน ปะการังวงศ Fungiidae (Krupp, 1983) 
 
(3) Hermaphroditic brooder 
 หมายถึง กลุมปะการังที่มีสองเพศภายในโพลิบเดียวกัน และเซลลไขไดรับการปฏิสนธิกับ
สเปรม  และมีพัฒนาการกลายเปนตัวออนระยะวายน้ําภายในตัวแม  เชน  ปะการังวงศ 
Pocilloporidae และ Poritidae (Richmond and Jokiel, 1984; Jokiel, 1985; Szmant, 1986; 
Shlesiger et al., 1998) 
 
(4) Gonochoric brooder 
 หมายถึง กลุมปะการังที่แตละโคโลนีมีเพศแตกตางกัน แตเซลลไขไดรับการปฏิสนธิจาก
สเปรมภายในโพลิบ (internal fertilization) และพัฒนาการกลายเปนตัวออนระยะวายน้ํา 
(planula larva) ภายในตัวแม เชน ปะการังวงศ Siderastreidae และ Dendrophyllidae 
(Babcock et al., 1986; Szmant, 1986) 
 
 ทั้งนี้ ปะการัง Pocillopora damicornis เปนปะการังที่มีสองเพศภายในโพลิบเดียวกัน 
และมีการปลอยเซลลสืบพันธุเพศผูมาผสมกับเซลลสืบพันธุเพศเมียภายในโคโลนี จึงถูกจัดอยูใน
กลุม Hermaphroditic brooders (Szmant, 1986)  จากการที่ตัวออนถูกปลอยออกจากโคโลนีใน
ระยะวายน้ําทําใหสามารถลงเกาะบนพื้นผิวไดในระยะเวลาอันสั้นและรวดเร็ว ซึ่งเปนขอดีของ
ปะการังกลุมนี้ที่มีระยะเปนแพลงกตอนส้ัน (Lewis, 1974)  อยางไรก็ตาม การที่ปะการังชนิดนี้มี
การกระจายแตกตางกันในแตละพื้นที่จึงสงผลใหรูปแบบการสืบพันธุแตกตางกัน เชน บริเวณเกาะ 
Rottnest และเกาะ Houtman Abrolhos ฝงตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย รวมทั้ง อาว 
Kaneohe รัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ปะการัง Pocillopora damicornis มีการ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศที่เปน parthenogenesis (Stoddart, 1983)  ขณะที่บริเวณเกาะ One 
Tree  เกาะ Lizard และเกาะ Heron ซึ่งอยูฝงตะวันออก ในพื้นที่ Great Barrier Reefs ประเทศ
ออสเตรเลีย พบวาปะการังชนิดนี้มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง แสดงใหเห็นวาเปนผลมา
จากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Benzie et al., 1995; Ayre et al., 1997; Ayre and Hughes, 
2000) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของปะการังบริเวณเกาะโอกินาวา ประเทศ
ญี่ปุน พบวา มีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Permata et al., 2000)  อยางไรก็ตาม Ward (1992, 
1995) รายงานวา พบปะการัง Pocillopora damicornis ที่บริเวณเกาะ Rottnest ประเทศ
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ออสเตรเลีย สามารถสืบพันธุไดทั้งการปลอยตัวออนจากวิธีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศและการ
ปลอยเซลลสืบพันธุจากวิธีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  ทั้งนี้ การศึกษาดานเนื้อเยื่อวิทยาที่บริเวณ
อาว Chiriqui และอาว Panama ในสาธารณรัฐปานามา รวมทั้งเกาะ Galapagos ในประเทศ
เอกวาดอร พบวา มีการสรางเซลลสืบพันธุทั้งเพศผูและเพศเมีย แตไมพบการสรางตัวออนภายใน
โคโลนี และพบวาเซลลสืบพันธุไดหายไปจากโคโลนีในชวงหลังวันขึ้น 15 ค่ํา จึงคาดวา มีการ
ปลอยเซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ําโดยตรง (Glynn et al., 1991) ทั้งนี้ การศึกษาดังกลาว ไมไดทํา
การติดตามการปลอยเซลลสืบพันธุในธรรมชาติ  แตในกรณีที่บริเวณอาว Kapiolani Park และอาว 
Kaneohe ของรัฐฮาวาย และทางเหนือของเกาะ Japtan ในหมูเกาะ Enewetok ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบทั้งเซลลไขและตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ภายในโพลิบเดียวกัน 
(Stimson, 1978) 
 
 ดังนั้น การศึกษาชีววิทยาของปะการัง Pocillopora damicornis ในแตละพื้นที่ ควรทาํการ
ตรวจสอบรูปแบบการสืบพันธุ ซึ่งปจจุบันนิยมใชวิธีการวิเคราะหลักษณะทางพันธุกรรมระหวาง
โคโลนีแมและตัวออน  ทั้งนี้ ปะการังในกลุมที่ตัวออนมีสาหรายซูแซนเทลลี่อยูภายใน ตองทําการ
แยกสาหรายดังกลาวออกจากเนื้อเยื่อปะการังเสียกอน เพื่อความชัดเจนและถูกตองของขอมูล 
(Ayre and Resing, 1986) 
 
1.2.3 พัฒนาการของเซลลสืบพันธุปะการัง 
 
 พัฒนาการของเซลลไขและสเปรมปะการังเกิดขึ้นในเนื้อเยื่อ mesentery ที่ถูกหอหุมดวย
เนื้อเยื่อ mesoglea และ gastrodermis  ปะการัง 1 โพลิบ สามารถสังเกตเห็นเซลลไขขนาด 10 
ไมโครเมตร จนถึง 100 ไมโครเมตร ซึ่งเปนระยะที่เซลลไขพัฒนาเต็มที่  และสามารถสังเกตเหน็การ
เปลี่ยนแปลงของถุงสเปรมตั้งแตขนาดประมาณ 30 ไมโครเมตร จนถึงระยะที่มีพัฒนาเต็มที่ซึ่งมี
ขนาดมากกวา 100 ไมโครเมตร อันเปนระยะที่สามารถสังเกตเห็นสเปรมที่มีหางและสามารถ
เคลื่อนที่ได  จากนั้นไขและสเปรมมีการเคลื่อนเขาสู gastrovascular cavity  แตไมพบการปลอย
สเปรมออกสูภายนอก (Stoddart and Black, 1985)  ขณะที่ Permata et al. (2000) รายงานการ
พบทั้งเซลลไขและสเปรมในเวลาเดียวกัน แตสเปรมในระยะพรอมผสมพันธุไดหายไปกอนที่ไขใน
โพลิบมีพัฒนาการเต็มที่ 1 สัปดาห  หลังจากนั้น จึงพบวา บางโพลิบพบทั้งเซลลไขขนาดเล็กและ
ตัวออนปะการัง บางโพลิบพบทั้งสเปรมและตัวออนดวย  สําหรับการเขามาอยูรวมอาศัยของ
สาหรายซูแซนเทลลี่ภายในตัวออนปะการัง พบวา สาหรายเขาสูตัวออนปะการังในระยะ gastrula 
ผานทางชองปาก (oral pore) เพื่อเขาสู gastrovascular cavity และเนื้อเยื่อ endoderm  ทั้งนี้ 
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Glynn et al. (1991) รายงานวา พบสาหรายซูแซนเทลลี่อยูภายในเนื่อเยื่อของเซลลไขตั้งแตใน
ระยะที่ยังไมไดรับการปฏิสนธิ  อยางไรก็ตาม ตัวออนปะการังที่มีพัฒนาการที่สมบูรณจะถูกปลอย
ออกสูมวลน้ําเมื่อตัวออนเขาสูระยะวายน้ํา  ซึ่งตัวออนในระยะนี้มีขนาดประมาณ 600-800 
ไมโครเมตร (Harriott, 1983)  อนึ่ง ปะการังตองใชพลังงาน 0.6 แคลอรี่ ตอการผลิตตัวออน 1 ตัว 
(Richmond, 1981)  
 
1.2.4 ชวงเวลาในการปลอยตัวออนปะการัง 
 
 ปะการังกลุมที่มีการปลอยเซลลสืบพันธุออกมาผสมกันในมวลน้ํา (broadcasting) หรือ
เปนกลุมที่มีการปฏิสนธิภายนอก มีรูปแบบการปลอยเซลลสืบพันธุไดในชวงเวลาเดียวกันพรอมกัน
หลายโคโลนี (synchronous) (Fadlallah, 1983)  โดยชวงเวลาดังกลาวมีการตรวจพบ estradiol-
17ß ปริมาณสูงในน้ําทะเล ซึ่งเปนสารที่มีสวนในการกระตุนการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังให
เกิดขึ้นพรอมกัน (Atkinson and Atkinson, 1992)  ซึ่งมีความแตกตางจากปะการังกลุมที่มีการ
ปลอยตัวออนออกสูมวลน้ํา (brooding) หรือกลุมที่มีการปฏิสนธิภายใน สวนใหญมีการปลอยตัว
ออนไมพรอมกัน (asynchronous) (Fadlallah, 1983) เนื่องจากระยะเวลาในการสรางเซลล
สืบพันธุและการพัฒนาเปนตัวออนแตกตางกัน เชน ในปะการัง Pocillopora damicornis (Stodart 
and black, 1985; Permata, 2000) สวนในกลุมที่มีการปฏิสนธิภายนอก เชน ปะการัง Porites 
porites, Porites astreoides, Acropora humilis, Acropora millepora มีการสรางและ
พัฒนาการของเซลลสืบพันธุในระยะเวลาที่ยาวนานนับเดือน กอนการปลอยเซลลสืบพันธุเพียง 1 
คร้ังตอป (ชโลทร รักษาทรัพย และคณะ, 2550; Kojis and Quinn, 1981)  อยางไรก็ตาม พบวา 
ปะการัง Montipora digitata และ Montipora aequituberculata บริเวณเกาะ Magnetic ประเทศ
ออสเตรเลีย มีการปลอยเซลลสืบพันธุถึง 2 คร้ังตอป (Stobart et al., 1992)  ขณะที่ปะการังกลุมที่
เปน brooding สามารถสรางและปลอยตัวออนไดทุกเดือนตลอดป เชน ปะการัง Pocillopora 
damicornis  ทั้งนี้ ชวงเวลาการปลอยตัวออนมีความแตกตางกันในแตละพื้นที่ ดังกลาวมาขางตน
ตามหัวขอ 1.2.2.2 (4) ซึ่งแสดงในตารางที่ 1  แมวาปะการังกลุมดังกลาวนี้มีรอบการปลอยตัวออน
ที่ถี่กวาปะการังกลุม broadcasting แตจํานวนตัวออนที่ถูกปลอยตอคร้ังมีจํานวนที่นอยกวา
ปะการังที่ปลอยเซลลสืบพันธุสูมวลน้ํา (Hughes et al., 1999)  นอกจากนั้น ตัวออนปะการังที่ถูก
ปลอยออกสูมวลน้ํามีอัตราการลงเกาะบนพื้นผิวสูง (Carlon, 2002) และรวดเร็ว (Jokiel, 1985; 
Lewis, 1974; Isomura and Nishihira, 2001; Tioho et al., 2001) ทําใหมีการแพรกระจายใน
พื้นที่คอนขางแคบ สวนใหญอยูใกลโคโลนีแม (Carlon and Olsen, 1993) ซึ่งแตกตางกับปะการัง
ในกลุม broadcasting ที่เซลลสืบพันธุที่ถูกปลอยออกมามีพัฒนาการในระยะที่ดํารงชีวิตในมวล
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น้ํานาน ทําใหมีอัตรารอดต่ําจากการถูกลา แตมีขอบเขตการแพรกระจายที่กวางจากการพัดพาของ
กระแสน้ํา (Pineda, 2000) 
 
ตารางที่ 1. ชวงเวลาการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

พื้นที ่ ชวงเวลาการปลอยตัวออน แหลงที่มา 
Kaneohe Bay, Hawaii 
 

แรม 1 – 15 ค่ํา (type Y) 
ข้ึน 1 ค่ํา – แรม 7 ค่ํา (type B) 

Richmond and Jokiel 
(1984) 

Kapiolani Park, Hawaii ข้ึน 1 ค่ํา – แรม 7 ค่ํา Stimson (1978) 
Kaneohe Bay, Hawaii ข้ึน 15 ค่ํา Kuffner (2001) 
Enewetok atoll,  
Marshall Island 

ข้ึน 1 – 15 ค่ํา Richmond and Jokiel 
(1984) 

Enewetok atoll,  
Marshall Island 

แรม 8 ค่ํา – ข้ึน 14 ค่ํา Stimson (1978) 

Okinawa, Japan ข้ึน 1 - 8 ค่ํา Permata et al. (2000) 
Southern Taiwan ข้ึน 1 - 8 ค่ํา Fan et al. (2002) 
Lizard Island (GBR) แรม 15 ค่ํา (ฤดูรอน), 

ข้ึน 15 ค่ํา (ฤดูหนาว) 
Harriott (1983) 

Heron Island (GBR) แรม 8 - 14 ค่ํา Tanner (1996) 
เกาะสีชงั จังหวัดชลบุรี ข้ึน 15 ค่ํา ธรรมศักดิ์ ยีมนิ (2541) 

 
1.2.5 ปจจัยที่สงผลตอการปลอยตัวออนปะการัง 
 
 ปะการัง Pocillopora damicornis มีชวงเวลาของการปลอยตัวออนที่มีความสัมพันธกับ
อิทธิพลของวิถีดวงจันทร (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541; Stimson, 1978; Bothwell, 1981; Fadlallah, 
1983; Richmond and Hunter, 1990; Tanner, 1996; Jokiel, 1998) โดยพบวา ปะการังกลุมที่มี
การปลอยตัวออนในชวงขึ้น 15 ค่ํา ซึ่งเปนคืนจันทรเพ็ญ สามารถปลอยตัวออนไดในชวงแรม 15 
ค่ํา ที่เปนคืนเดือนมืด เมื่อไดรับแสงเปนการกระตุน (Jokiel et al., 1985)  นอกจากนั้น การไดรับ
รังสีอัลตราไวโอเล็ตในปริมาณมากสามารถสงผลใหปะการังมีการปลอยตัวออนจํานวนมาก หรือ
การที่อุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นและมีความเหมาะสมตอการปลอยตัวออนปะการังขณะที่ตัวออน
ปะการังยังไมมีความพรอมในการถูกปลอยสูมวลน้ํา สงผลใหตัวออนปะการังที่ถูกปลอยออกมามี
พัฒนาการที่ไมสมบูรณ (Jokiel, 1985)  ทั้งนี้ ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการปลอยตัวออน



 9
ปะการังบริเวณเกาะฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา อยูที่ระดับ 26 – 27 องศาเซลเซียส การที่
อุณหภูมิมีระดับสูงกวาปกติ สงผลใหความดกและอัตรารอดของตัวออนปะการังลดลง (Jokiel 
and Guinther, 1978)  สวนปะการังกลุม broadcasting ซึ่งมีถิ่นอาศัยบริเวณละติจูดสูงมีการ
ปลอยเซลลสืบพันธุชากวาปะการังบริเวณละติจูดต่ํา เชน ปะการังบริเวณตอนเหนือของเกาะ
ไตหวัน (ละติจูด 25oN) มีการปลอยเซลลสืบพันธุที่เร็วกวาทางตอนใตของเกาะ (ละติจูด 22oN) 
ประมาณ 1 เดือน ซึ่งเปนผลมาจากอุณหภูมิที่แตกตางกัน (Dai et al., 1992; Mendes and 
Woodley, 2002) 
 
1.2.6 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง  
 
 ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis หลังจากถูกปลอยออกสูมวลน้ําสามารถ
ดํารงชีวิตเปนตัวออนในน้ําไดนานกวา 100 วัน ในสภาพที่มีแสง  เนื่องจากตัวออนระยะวายน้ํา
ปะการังดังกลาวมีพลังงานสะสมในรูปของไขมัน : โปรตีน : คารโบไฮเดรต ที่รอยละ 70 : 17 : 13  
รวมทั้ง มีสาหรายซูแซนเทลลี่อาศัยภายในเนื้อเยื่อ (Richmond, 1987) ซึ่งไดรับมาจากโคโลนีแม
โดยตรง (Hirose et al., 2000; Harii et al., 2002)  อยางไรก็ตาม ตัวออนปะการังชนิดนี้สามารถ
ลงเกาะบนพื้นผิวไดอยางรวดเร็วเชนกัน โดยมีรายงานพบการแพรกระจายเปนจํานวนมากในรัศมี 
8 เมตร จากโคโลนีแม (Tioho et al, 2001) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของ
ปะการังดังกลาวที่อยูบริเวณใกลเคียงกันมีลักษณะทางพันธุกรรมที่คลายคลึงกัน (Ayre et al., 
1997)  นอกจากนั้น ปจจัยทางกายภาพ เชน ปริมาณของแสง อุณหภูมิ ความเค็ม รวมทั้งปจจัย
ทางชีวภาพ เชน สภาพพื้นผิว มีสวนกําหนดพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนปะการังดวย 
(Harriott, 1983; Jokiel and Coles, 1990)  เชน ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการลงเกาะของตัว
ออนปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณเกาะฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา อยูที่ 26.5 องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมิในชวงฤดูรอน (Jokiel and Guinther, 1978) ซึ่งบงบอกถึงระดับอุณหภูมิ
มีสวนชวยเรงอัตราการลงเกาะของตัวออน  อยางไรก็ตาม การที่อุณหภูมิมีคาสูงกวาระดับปกติ
สงผลใหตัวออนปะการังมีอัตราการตายสูงขึ้น (Edmunds et al., 2001)  เชนเดียวกับระดับความ
เค็มของน้ําทะเลที่มีคาต่ํากวาหรือสูงกวาระดับปกติสามารถสงผลใหตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis มีอัตราการลงเกาะที่ลดลง และเมื่อระดับความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงมากกวา 10  
พีเอสยู สงผลใหตัวออนปะการังมีการตายสูง (Palakai, 1998)  ถึงแมวาตัวออนปะการังในระยะ
วายน้ํามีพฤติกรรมชอบแสง แตพฤติกรรมดังกลาวจะเปลี่ยนเปนหนีแสงทันทีเมื่อพรอมทําการลง
เกาะบนพื้นผิว โดยสวนใหญทําการลงเกาะบนพื้นผิวในสภาพที่คอนขางมืด ตามซอกมุมตางๆ 
ทั้งนี้เพื่อหลบหลีกผูลาและการทับถมของตะกอน (Wallace and Bull, 1981; Babcock and  
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Davies, 1991; Maida et al., 1994; Babcock and Mundy, 1996; Suzuki and Hayashibara, 
2006)  
 
 ปจจัยสําคัญอื่นที่พบวามีผลตออัตราการลงเกาะของตัวออนปะการัง รวมถึง ตัวออนของ
สัตวทะเลไมมีกระดูกสันหลังหลายชนิด ไดแก สารเหนี่ยวนําจากธรรมชาติที่พบอยูในสาหราย
หินปูน (coralline algae) (Morse and Morse, 1991; Morse et al., 1996)  นอกจากนั้น ยังมี
แบคที เรียบางชนิดที่มีสวนชวยในการกระตุนการลงเกาะและการเปลี่ยนแปลงรูปราง 
(metamorphosis) ของตัวออนปะการัง (Keough and Raimondi, 1995; Negri et al., 2001; 
Baird and Morse, 2004; Webster et al., 2004)  อยางไรก็ตาม พื้นผิวที่มีสาหรายขึ้นปกคลุม
เปนจํานวนมากสงผลยับยั้งตอการลงเกาะของตัวออนปะการังได เนื่องจากสาหรายเปนสวน
สําคัญในการดักจับตะกอนในมวลน้ํา ทําใหบริเวณที่มีสาหรายปกคลุมสูง มีปริมาณตะกอนเปน
จํานวนมากดวย  ตัวออนปะการังจึงไมสามารถทําการลงเกาะไดเชนกัน (Hodgson, 1990; Birrell 
et al., 2005)  รวมถึง สารสกัดจากปะการัง Goniopora tenuidens ซึ่งมีสวนผสมของเข็มพิษ 
(nematocyst) ที่สามารถยับยั้งการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ได 
(Fearon and Cameron, 1996)  ทั้งนี้ ระดับความเขมขนของแอมโมเนีย (Bassim and 
Sammarco, 2003) ยาฆาแมลง (Acevedo, 1991) นิเกิล (Goh, 1991) คราบน้ํามันจากเรือและ
แหลงโรงงานงานอุตสาหกรรม (Te, 1991; Lane and Harrison, 2000; Negri and Heyward, 
2000) ที่มีการปนเปอนในน้ํา มีสวนสําคัญทําใหอัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังลดลงหรือ
ตายในที่สุด  
 
 การศึกษาการลงเกาะของตวัออนปะการังในธรรมชาติบริเวณเกาะไตหวนั พบวา ตัวออน
ปะการังที่มกีารลงเกาะสูงสดุ ไดแก ตัวออนปะการังวงศ Pocilloporidae ซึ่งพบโคโลนีปะการัง
กระจายอยูทัว่ไปในบริเวณนัน้ (Soong et al., 2003) สําหรับในนานน้าํไทย บริเวณอาวไทย
ตอนลาง จังหวัดสุราษฎรธานี และบริเวณอาวไทยตอนใน จงัหวัดชลบรีุ พบการลงเกาะของ 
ตัวออนปะการงัวงศ Pocilloporidae มากเชนกนั โดยเฉพาะตัวออนปะการงั Pocillopora 
damicornis (ลลิตา ปจฉิม, 2548; Amornsakchai, 1992) อยางไรก็ตาม อัตรารอดของตัวออน
ปะการังชนิดนีค้อนขางต่ํา เนื่องจากตวัออนเกิดการฟอกขาวไดงาย เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ
ปจจัยแวดลอม (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541) 
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1.2.7 พัฒนาการของตัวออนปะการังภายหลังการลงเกาะ 
 
 การลงเกาะบนพื้นผิว (settlement) ของตัวออนปะการังเกิดขึ้นหลังจากที่ตัวออนระยะวาย
น้ําที่ดํารงชีวิตในมวลน้ําเปนระยะเวลาหนึ่ง ลดพฤติกรรมจากการวายน้ําเปนการจับยึดกับพื้นผิว
และดํารงชีวิตตอไปอยางถาวร  สามารถสังเกตไดจากตัวออนระยะวายน้ําเริ่มคืบคลานบนพื้นผิว
เพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมนั้น  การลงเกาะนั้น ตัวออนปะการังใชดานตรงขามกับสวนปาก (aboral) 
ในการยึดกับพื้นผิว ทําการลดขนาดความยาวของลําตัวใหเปนลักษณะแบนราบ และมีพัฒนาการ
ตอไปโดยการเปลี่ยนรูปราง สรางโพลิบแรกเริ่ม (primary polyp) หนวด (tentacle) และโครงราง
แข็ง ตามลําดับ  เร่ิมจากการสรางสวนของฐาน (basal plate) ซึ่งเปนสวนสําคัญในการยึดติดกับ
พื้นผิวของโครงสรางปะการัง และพัฒนาโครงรางแข็งที่มีความซับซอนเพิ่มมากขึ้น (รูปที่ 1) 
(ชโลทร รักษาทรัพย, 2550; Babcock et al., 2003; Baird and Morse, 2004)  และเมื่อทาํการลง
เกาะบนพื้นผิวไดอยางสมบูรณจึงถือวาตัวออนปะการังเปนตัวแทนของกลุมประชากรใหมที่
สมบูรณ (recruitment) (Hodgson, 1990)  ภายหลังการลงเกาะบนพื้นผิวประมาณ 3 - 7 วัน  
ตัวออนปะการังจึงเริ่มทําการแตกหนอ (budding) ซึ่งเปนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศเพื่อขยาย
ขนาดของลําตัวโดยการสรางโพลิบใหม (Sato, 1985) ซึ่งมีลักษณะทางพันธุกรรมเชนเดียวกับ 
โพลิบแรกเริ่ม  อยางไรก็ตาม หากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม ตัวออนปะการังอายุประมาณ 3 วัน 
หลังจากไดทําการลงเกาะและสรางโครงรางแข็งแลว สามารถแยกตัวออกจากโครงรางแข็ง กลับ
เขาสูตัวออนระยะวายน้ําอีกครั้ง เพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการลงเกาะตอไป (Richmond, 1985; 
Te, 1992)  กระบวนการที่เกิดขึ้นทั้งหมดนี้ ไดพลังงานจากการกินอาหารของตัวออนปะการัง 
รวมถึง พลังงานที่ไดมาจากสาหรายซูแซนเทลลี่ที่รวมอาศัยกับปะการังดวย (Richmond, 1985, 
Babcock and Mundy, 1996) 
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0.5 mm 0.5 mm 

 
รูปที่ 1. โครงรางแข็งของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ภายหลังการลงเกาะ
 (ที่มา: Babcock et al., 2003) 
A: สรางโครงรางสวนฐาน (basal plate) ชั่วโมงที่ 12;  B: ผนัง corallite เชื่อมกับสันของสวนฐาน (b
ชั่วโมงที่ 24;  C: สังเกตเห็น septa อยางชัดเจน อายุ 4 วัน ; D: โครงรางที่มีการแตกหนอ อายุ 1 เดือน
 
1.2.8 ปจจัยที่สงผลตอการเติบโตของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพ
 
 ปจจัยพื้นฐานที่สงผลตอการเติบโตของตัวออนปะการังโดยทั่วไป ประกอบดวย
กายภาพ เชน ปริมาณหรือความเขมแสง อุณหภูมิ ความเค็ม  กับปจจัยทางชีวภาพ เช
อาหาร ความหนาแนนของสาหรายซูแซนเทลลี่ เปนตน  ซึ่งปจจัยเหลานี้เปลี่ยนแปลงต
(Coles and Jokiel, 1978; Stimson, 1997; Rodolfo-Metalpa et al., 2008) 
 
 
 

 
0.5 mm
 

D 

บนพื้นผิว 

asal ridge) 
 

ื้นผิว 

ปจจัยทาง
น ปริมาณ
ามฤดูกาล 



 13

1.2.8.1 แสง 
 
 ปริมาณแสงที่ปะการังไดรับสงผลตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของสาหราย 
ซูแซนเทลลี่ที่อาศัยภายในเซลลของปะการัง ซึ่งไมเพียงแตปะการังแตละชวงอายุมีความตองการ
แสงที่แตกตางกัน (Babcock and Mundy, 1996) เทานั้น  ตําแหนงในการลงเกาะของปะการังซึ่ง
สงผลตอการรับแสงที่แตกตางกันนั้น ทําใหอัตราการเติบโตและอัตรารอดของปะการังมีความ
แตกตางเชนกัน (Baird and Hughes, 2000)  ปะการังบางชนิด เชน Stylopora pistillata ในระบบ
อนุบาลมีความตองการระดับความเขมแสงที่ประมาณ 10,000 ลักซ (Rinkevich and Loya, 
1984; Stambler and Dubinsky, 2005)  นอกจากนั้น ปริมาณของแสงมีความสัมพันธกับ
อุณหภูมิของน้ําทะเล โดยการที่น้ําทะเลไดรับปริมาณแสงมากความตองการในชวงฤดูรอน และ
เกิดการสูงขึ้นของอุณหภูมิน้ําขึ้น สงผลใหปะการังอาจเกิดการฟอกขาวจากการที่สาหราย 
ซูแซนเทลลี่ไมสามารถดํารงชีวิตตอไปในตัวปะการังได (Jokiel and Coles, 1990;  
Chavanich et al., 2009) 
 
1.2.8.2 อุณหภูมิ 
 
 ปะการังในเขตรอน เชน Oculina arbuscula มีอัตราการเติบโตดีในฤดูรอน (Miller, 1995)  
ซึ่งแตกตางจากปะการัง Cladocora caespitosa ที่มีอัตราการเติบโตดีในฤดูหนาวหรือเมื่อ
อุณหภูมิต่ํา เนื่องจากมีพฤติกรรมการกินอาหารที่สูงกวาในชวงฤดูรอน ทั้งยังพบสาหรายซูแซนเทล
ล่ีในอัตราความหนาแนนที่สูงเชนกัน (Rodolfo-Metalpa et al., 2008)  ในขณะที่ปะการัง 
Siderastrea sidereal ขณะที่อุณหภูมิลดต่ําลงจากระดับปกติ สงผลใหอัตราการสังเคราะหดวย
แสงของสาหรายซูแซนเทลลี่ลดลง (Muthiga and Szmant, 1987)  ทั้งนี้ การลดลงของอุณหภูมิ
สงผลดานลบตอปะการังมากกวาการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในระดับที่เทากัน (Jokiel and Coles, 
1977) 
 
1.2.8.3 ความเค็ม 
 
 การเพิ่มข้ึนของความเค็มจากระดับความเค็มปกติสามารถสงผลใหปะการัง Pocillopora 
damicornis มีอัตราการเติบโตลดลง (เสาวภา สวัสด์ิพีระ, 2528)  เนื่องจากระดับความเค็มของน้ํา
ทะเลสงผลตอการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายซูแซนเทลลี่ทําใหพลังงานที่ปะการังไดรับจาก
สาหรายซูแซนเทลลี่ลดลง (Manzell and Lirman, 2003)  ทั้งนี้ ปะการังจําเปนตองชดเชยพลังงาน
ที่ขาดไปไดดวยการกินอาหาร (Moberg et al., 1997) 
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1.2.8.4 อาหาร 
 
 โดยปกติ ปะการังไดรับพลังงานบางสวนมาจากอาหาร (เหยื่อ) (Muller-Parker and D’ 
Elia, 1996) ซึ่งทําใหปะการังเหลานี้มีปริมาณโปรตีน คลอโรฟลล เอ และความหนาแนนของ
สาหรายซูแซนเทลลี่ในเนื้อเยื่อมากกวาปะการังที่ไมไดรับอาหาร (Muller-Parker et al., 1994; 
Grover et al., 2002; Houlbreque et al., 2003)  จากการศึกษาการอนุบาลปะการังในที่มืด 
พบวา ปะการังมีการสูญเสียสาหรายซูแซนเทลลี่ที่มีความตองการแสง และทําใหปะการังมี
ความสามารถในการจับอาหารลดลงเนื่องจากไดรับพลังงานไมเพียงพอ (Clayton and Lasker, 
1982)  โดยปกติสาหรายซูแซนเทลลี่สามารถดึงคารบอนไดออกไซดและไนโตรเจนในรูปของ
แอมโมเนียจากการหายใจและการขับถายของเสียของปะการัง รวมทั้ง ดึงธาตุอาหารจากมวลน้ํา
มาใชเพื่อใหกระบวนการสังเคราะหดวยแสงสูงขึ้น (Grottoli, 2002)  และนําสงผลผลิตที่ได เชน 
คารโบไฮเดรต ออกซิเจน เขาสูเนื้อเยื่อของปะการัง  ซึ่งพลังงานที่ปะการังไดรับผานกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงของสาหรายซูแซนเทลลี่ถูกนํามาใชในกระบวนการหายใจและการเติบโต
ประมาณ รอยละ 78 - 90 ของพลังงานทั้งหมดที่สาหรายซูแซนเทลลี่ผลิตได (Davies, 1984; 
Edmunds and Davies, 1986)  นอกจากนั้น การที่ปะการังมีความจําเปนตองใชพลังงานสวนหนึง่
ในการลาเหยื่อเพื่อใชเปนอาหารในการดํารงชีวิต ปะการังจึงจําเปนตองไดรับพลังงานจากแหลง
อ่ืนเพิ่มเติมจากการกินอาหารในการนําไปใชลาเหยื่อนั้น  ลักษณะการกินอาหารของปะการังอาศัย
หนวด จับแพลงกตอนหรือส่ิงมีชีวิตที่ลองลอยอยูในมวลน้ํา (Wellington, 1982; Sebens et al., 
1996; Ferrier-Pages et al., 2003; Palardy et al., 2005) และนําเขาสูกระเพาะอาหารผานสวน
ปากของโพลิบ เพื่อทําการยอยและใชประโยชนตอไป 
 
 ชนิดของอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของปะการังตามธรรมชาติ ไดแก แพลงกตอนสัตว 
ทั้งกลุมโคพีพอด นีมาโทด โพลีขีด อารทีเมีย และ สัตวน้ําระยะวัยออนตางๆ (Sebens et al., 
1996; Houlbreque et al., 2004)  นอกจากนั้น ยังพบกลุมแบคทีเรีย สารอินทรียที่ละลายในน้ํา 
รวมถึง สารแขวนลอยตางๆ ในมวลน้ําดวย (Sorokin, 1973; Bak et al., 1998; Anthony, 1999)  
การที่ปะการังแตละชนิดมีอัตราการกินอาหารแตกตางกัน อาจเปนผลมาจากความตองการของ
พลังงานที่แตกตางกัน  โดยปะการัง Stylophora pistillata มีการจับแพลงกตอนสัตวในธรรมชาติ
ไดในอัตราที่ต่ํากวาปะการัง Galaxea fascicularis มาก (Ferrier-Pages et al., 2003)  อีกทั้ง 
อัตราการจับอาหารยังมีความผันแปรตามความหนาแนนของเหยื่อในธรรมชาติ ทั้งชนิดของ 
แพลงกตอนสัตวและความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวในธรรมชาติไดรับอิทธิพลจากปจจัยทาง
กายภาพตางๆ เชน แสง การเกิดน้ําขึ้นน้ําลง (Clayton and Lasker, 1982; Palardy et al., 2006; 
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Hii et al., 2008) เปนตน  นอกจากนั้น ปจจัยที่สงผลตอประสิทธิภาพในการจับเหยื่อของปะการัง
ยังมีความสัมพันธกับขนาดของเหยื่อและขนาดโพลิบปะการัง การพัดพาของมวลน้ํา และ
ความสามารถในการหลบหนีของเหยื่อ (Wellington, 1982; Sebens and Johnson, 1991; 
Sebens et al., 1996; Piniak, 2002; Palardy et al., 2006) เปนตน   
 
1.2.9 การเพาะขยายพันธุและการอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงบนบก 
 
 ปจจุบัน การเพาะขยายพันธุปะการัง รวมถึง การอนุบาลปะการังในระบบเลี้ยงบนบกยัง
ไมไดรับความนิยมมากนัก  เนื่องจากตนทุนในการดําเนินการสูงกวาการดําเนินการในแหลงน้ํา
ธรรมชาติ  อยางไรก็ตาม การอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงบนบกสงผลใหตัวออนปะการัง
มีอัตรารอดสูงกวาปะการังในธรรมชาติ (Hayashi and Iwase, 2006) เนื่องจากไมมีปจจัยอื่นๆ 
เชน ผูลา เขามารบกวน (Tanner, 1995; Hatta et al., 2004; Loya et al., 2004; Birrell et al., 
2005)  ดังนั้น การนําตัวออนปะการังไปอนุบาลในแหลงน้ําธรรมชาติจึงนิยมทําการอนุบาลใน
กระชังหรือในวัสดุที่มีฝาปดเพื่อปองกันศัตรูเขามารบกวน เพื่อเพิ่มอัตรารอดของตัวออนปะการังให
สูงขึ้น  อยางไรก็ตาม ถึงแมวาวิธีการนี้สามารถปองกันผูลากลุมที่กินปะการัง เชน ปลา หรือ เมน
ทะเล ได  แตวิธีการนี้ยังไมสามารถปองกันการลงเกาะของตัวออนสัตวน้ําชนิดอื่น เชน ตัวออนของ
หอย เพรียง หรือสาหราย เปนตน เนื่องจากตัวออนสัตวน้ําเหลานี้มีอัตราการแกงแยงพื้นที่ไดดีกวา
ปะการัง และมีอัตราการเติบโตที่รวดเร็ว  นอกจากนี้ วิธีการนี้ไมสามารถปองกันการทับถมของ
ตะกอนไดเชนกัน (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541: Fitzhardinge, 1988; Lirman, 2001) 
 
1.3 วัตถุประสงค 
 
 จากเหตุผลดังกลาวเบื้องตน จึงทําการศึกษาชวงเวลาในการปลอยตัวออนและอัตราการ
ปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณหมูเกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี  รวมถึง ทําการศึกษาพฤติกรรมและพัฒนาการของตัวออนปะการัง ควบคูกับปจจัย
บางประการที่สามารถสงผลตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง เพื่อหาแนวทางลดอัตราการ
สูญเสียของตัวออนปะการัง และเปนการเพิ่มอัตรารอดของตัวออนปะการังใหสูงขึ้น สามารถยาย
ปลูกหรือนําไปทดแทนปะการังในธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพ  เปนแนวทางในการนําองค
ความรูที่ไดไปใชประกอบการเพาะขยายพันธุปะการังดวยการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ อันเปน
ทางเลือกใหมในการนําไปใชวางแผนการจัดการปะการัง ตลอดจน การฟนฟูแนวปะการังตอไป  
ทั้งนี้ วัตถุประสงคในการศึกษาสามารถแบงออกเปนหัวขอได ดังนี้ 
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1) ศึกษาการปลอยและการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis และพัฒนาการของตัวออนระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว 

2) ศึกษาพฤติกรรมของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis และปจจัยที่สงผลตอการ
ลงเกาะบนพื้นผิว 

3) ศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะบนพื้นผิวในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ 

 
1.4 ขอบเขตการวิจัย 
 
 ศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณหมูเกาะ
แสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดยเก็บโคโลนีปะการังที่พรอมทําการปลอยตัวออนมาเลี้ยง
ในระบบเลี้ยงบนบก และนําตัวออนปะการังที่ถูกปลอยไปใชในการศึกษา  พรอมทั้งศึกษาอัตรา
การปลอยและพัฒนาการของตัวออนปะการังภายหลังการลงเกาะ  ตลอดจน ศึกษาปจจัยที่สงผล
ตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง อัตราการเติบโตและอัตรารอดของตัวออนปะการังระยะหลัง
การลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในธรรมชาติ พรอมทั้ง
เปรียบเทียบกับตัวออนปะการังที่ลงเกาะและเติบโตในธรรมชาติ  โดยทําการศึกษารวม 18 เดือน 
 



              

 
บทที่ 2 

 
การปลอยและการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ํา 

ของปะการัง Pocillopora damicornis 
และพัฒนาการของตัวออนระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว 

 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis เปนกลุมปะการังที่พบกระจายทั่วไป
บริเวณเขตน้ําตื้น สามารถขยายพันธุดวยการปลอยตัวออนระยะวายน้ําออกสูมวลน้ําไดตลอดป  
เนื่องจากชวงเวลาที่ เหมาะสมในการปลอยตัวออนปะการังแตกตางกันในแตละพื้นที่  จึง
ทําการศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis อัตราการปลอย 
รวมถึง พัฒนาการของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว เพื่อนําไปประยุกตใชในการ
เพาะเลี้ยงปะการังชนิดนี้ในระบบเลี้ยงตอไป 
 
2.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 
2.1.1 ชนิดปะการังที่ใชในการศึกษา 
 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis (Linnaues, 1758) ดังแสดงในรูปที่ 2.1  
 

 
 

รูปที่ 2.1  ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis 
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2.1.2 พื้นที่ศึกษา  
 
 ทําการเก็บตัวอยางปะการังที่พรอมปลอยตัวออนระยะวายน้ําจากแนวปะการัง 2 พื้นที่ 
ไดแก แนวปะการังเขาหมาจอ และ แนวปะการังหาดเทียน เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี จากนั้น 
นํามาศึกษาภายในโรงเพาะขยายพันธุปะการัง เกาะแสมสาร และหองปฏิบัติการ พิพิธภัณฑ
ธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย เขาหมาจอ ซึ่งอยูในพื้นที่ตําบลแสมสาร อําเภอสัตหีบ ภายใต
เขตรับผิดชอบของกองทัพเรือ  ดังแสดงในรูปที่ 2.2 
 

A 
D เขาหมาจอ 

    

C 

เกาะแสมสาร 
B 

 
 
รูปที่ 2.2 พื้นที่ที่ใชในการศึกษา ตําบลแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
A: แนวปะการังเขาหมาจอ; B: แนวปะการังหาดเทียน เกาะแสมสาร; C: โรงเพาะขยายพันธุ
ปะการังเกาะแสมสาร; D: พิพิธภัณฑธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย เขาหมาจอ 
 
2.1.3 ขั้นตอนการศึกษา 
 
2.1.3.1 ชวงเวลาการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ทําการเก็บโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis จากแนวปะการังในพื้นที่ศึกษา โดย
เก็บปะการังที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมตํ่ากวา 15 เซนติเมตร (Tanner, 1996) และพรอมทํา
การปลอยตัวออนปะการังระยะวายน้ํา จํานวน 10 โคโลนี ในวันขางแรม 15 คํ่า และ วันขางขึ้น  
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15 คํ่า เปนประจําทุกเดือน ดวยวิธีการดําน้ําแบบ SCUBA diving  นํามาเลี้ยงในโรงเพาะ
ขยายพันธุปะการัง เกาะแสมสาร เพื่อศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออน โดยแยกแตละโคโลนีใสถัง
เก็บตัวออนปะการังที่มีเสนผานศูนยกลางไมตํ่ากวา 30 เซนติเมตร จัดระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปด 
ที่อัตราการไหลของน้ําประมาณ 20 ลิตรตอนาที ตลอดเวลา  ทําการเจาะชองระบายน้ําและติดถุง
กรองขนาดตา 500 ไมโครเมตร บริเวณขอบถังเก็บตัวออนปะการัง เพื่อใหน้ําลนและปองกันตัว
ออนหลุดออกจากถังดังกลาว (รูปที่ 2.3)  บันทึกชวงเวลาและวันที่ที่มีการปลอยตัวออนปะการัง 
พรอมประเมินขนาดของโคโลนีที่ใชในการศึกษาและนับจํานวนตัวออนทั้งหมดที่ถูกปลอยออกมา
จากทุกโคโลนี เพื่อหาอัตราการปลอยตัวออนตอขนาดโคโลนีปะการัง โดยใชหลอด Pasteur 
pipette ขนาด 1 มิลลิลิตร ที่ตัดสวนปลายออกเล็กนอยในการนับจํานวนตัวออน  เมื่อตัวออน
ปะการังถูกปลอยออกสูมวลน้ําเรียบรอยแลว จึงนําโคโลนีปะการังนั้นๆ กลับคืนสูบริเวณที่นํา
ปะการังขึ้นมาศึกษา  โดย 6 เดือนแรก ระหวางเดือนกรกฏาคมถึงเดือนธันวาคม 2549 เปน
การศึกษาเบื้องตนเกี่ยวกับชวงเวลาการปลอยตัวออนปะการัง จากนั้น จึงทําการนําโคโลนีปะการัง
มาศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนเฉพาะในชวงที่มีการปลอยตัวออนปะการัง ต้ังแตเดือน
มกราคม 2550 ถึงเดือนธันวาคม 2550  การสังเกตโคโลนีปะการังที่พรอมปลอยตัวออน ตรวจสอบ
จากสีของโพลิบที่มีความเขมกวาปกติ ซึ่งเปนสีของตัวออนปะการังที่อยูในโพลิบมีความสมบูรณ
เต็มที่และพรอมถูกปลอยออกสูมวลน้ํา (Stoddart and Black, 1985; Ward, 1995)  
 

 

A B B 

ชองระบายน้ํา 

 
รูปที่ 2.3. ระบบที่ใชในการเก็บตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ในโรง
เพาะขยายพันธุปะการังชั่วคราว เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี 
A: โคโลนีปะการังทีน่ําขึน้มาเพื่อเก็บตัวออนระยะวายน้าํ; B: การจัดระบบเก็บตัวออนปะการัง 
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2.1.3.2 อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ศึกษาอัตราการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis โดยสุมเลือกกิ่งปะการัง
จาก 5 โคโลนี โคโลนีละ 3 กิ่ง นํามาตัดบริเวณปลายกิ่งใหมีขนาดความยาวกิ่งละ 3-4 เซนติเมตร 
จากตําแหนงที่ตํ่ากวาปลายกิ่ง 1 – 2 เซนติเมตร (Stimson, 1978) แยกกิ่งปะการังแตละกิ่งใสในตู
ทดลองขนาด 20x20x20 ลูกบาศกเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง)  บันทึกจํานวนตัวออนทั้งหมดที่ถูก
ปลอยออกมาจากแตละกิ่งจนแลวเสร็จ  จากนั้น นํากิ่งปะการังทั้งหมดมาทําการยอยสลายโครง
รางแข็ง (decalcification) ภายในหองปฏิบัติการ ดวยสารละลายกรดฟอรมิค (formic acid 
solution) ที่ผสมกับโซเดียมซิเตรท (sodium citrate) ประมาณ 2 – 3 ชั่วโมง  เพื่อนํามานับจํานวน
โพลิบปะการังภายใตกลองจุลทรรศนตอไป (รูปที่ 2.4) 
 

 
 

A B 

รูปที่ 2.4 การยอยสลายโครงรางแข็งของปะการัง Pocillopora damicornis 
A: กิ่งปะการงัขณะแชในสารละลายเพื่อยอยสลายโครงรางแข็งภายหลังการปลอยตวัออน; B: 
ลักษณะโพลิบภายหลงัการยอยสลายโครงรางแข็ง 
 
2.1.3.3 อัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ใน

ธรรมชาติ 
 
 ทําการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ในธรรมชาติ โดยใชแผนกระเบื้องดินเผาขนาด 5x5x1 ลูกบาศกเซนติเมตร (กวางx
ยาวxหนา) ที่แชในทะเลจนเกิดสาหรายหินปูน (coralline algae) ซึ่งชวยเหนี่ยวนําใหตัวออน
ปะการังในธรรมชาติลงเกาะ (ชโลทร รักษาทรัพย, 2550)  แขวนแผนกระเบื้องใหอยูในแนวตั้ง โดย
ใชลวดสลิงยึดติดกับซากปะการัง (รูปที่ 2.5)  ติดตามการลงเกาะของตัวออนปะการังทุกเดือน 
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เดือนละ 20 แผน เปนระยะเวลา 1 ป ณ บริเวณแนวปะการังเขาหมาจอที่ระดับความลึกประมาณ 
3 เมตร พรอมทั้งทําความสะอาดแผนพื้นผิวใตน้ําทุกเดือน 
 

 

B A  A

 
รูปที่ 2.5 ลักษณะการแขวนแผนกระเบื้องดินเผาเพื่อศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะ
วายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ในธรรมชาติ (A) และการทําความสะอาด 
แผนกระเบื้องใตน้ํา (B) 
 
2.1.3.4 พฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ํ าของปะการัง  Pocillopora 

damicornis และพัฒนาการระยะหลังการลงเกาะ 
 
 ทําการเก็บตัวออนปะการังที่ไดจากการศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนปะการัง 
(2.1.3.1) ในชวงเชา (0800 – 0900 น.) ศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะบนพื้นผิว รวมถึง พัฒนาการ
ของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะ โดยใชแผนกระเบื้องดินเผาขนาด 5x5x1 ลูกบาศก
เซนติเมตร (กวางxยาวxหนา) ที่แชในทะเลจนเกิดสาหรายหินปูน วางแผนกระเบื้องดินเผาใน
แนวราบกับภาชนะพลาสติกที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร  ศึกษาพฤติกรรมและ
พัฒนาการของตัวออนปะการังดังกลาว ในแตละหนวยการทดลอง 20 ตัว รวมทั้งสิ้น 10 ซ้ํา  
บันทึกรายละเอียดพรอมบันทึกภาพของพฤติกรรมโดยการถายรูปภายใตกลองจุลทรรศนตลอด
ระยะเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงจนเสร็จส้ินการลงเกาะอยางสมบูรณภายในหองปฏิบัติการ (รูปที่ 
2.6)  จากนั้น ทําการยายแผนกระเบื้องที่มีตัวออนปะการังลงเกาะมาอนุบาลในถังเลี้ยงขนาด 200 
ลิตร ที่มีระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปดในโรงเพาะขยายพันธุปะการัง บันทึกรายละเอียดพรอม
ภาพถายภายใตกลองจุลทรรศนตลอดระยะเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเปนเวลา 6 เดือน 
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รูปที่ 2.6 การศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ภายใตกลองจุลทรรศน 
 
2.1.4 การคํานวณและวิเคราะหขอมูล 
 
 ทําการคํานวณปริมาตรของโคโลนีปะการังและอัตราการปลอยตัวออนปะการัง โดยใช
สมการดังนี้ 
 
(1) ปริมาตรของโคโลน ี

(ลูกบาศกเซนติเมตร) = ความกวาง x ความยาว x ความสงู (เซนติเมตร) 

    
(2)  จํานวนตวัออนปะการังทั้งหมดที่ถูกปลอย (ตัว) 
 

อัตราการปลอยตัวออน 
(ตัว/โพลิบ) = 

จํานวนโพลิบทั้งหมดที่ใชในการปลอยตัวออนปะการัง (โพลิบ) 
 
 วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ใช One Way ANOVA และ Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของจํานวนการปลอยตัวออนปะการังในแตละเดือน 
และอัตราการปลอยตัวออนปะการังตอโพลิบ 
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2.2 ผลการศึกษา 
 
2.2.1 ชวงเวลาการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 

 
จากการติดตามในชวงเวลา 6 เดือนแรก ระหวางเดือนกรกฏาคม – เดือนธันวาคม 2549  

โดยนาํโคโลนปีะการังในชวงแรม 15 คํ่า และขึ้น 15 คํ่า มาทาํการศึกษา พบวา ตัวออนปะการังถูก
ปลอยออกมาเฉพาะในชวงขางขึ้น 4 – 7 คํ่า เทานัน้ หลังจากนั้นจงึทาํการนาํโคโลนปีะการังเฉพาะ
ในชวงแรม 15 คํ่า มาทําการศึกษา พบวา ตัวออนปะการังถูกปลอยออกสูมวลน้ําในชวงตั้งแตแรม 
15 คํ่า ถึง ข้ึน 13 คํ่า ทุกเดือน และพบตวัออนปะการังถกูปลอยออกมากที่สุด ระหวางขึ้น 2 – 5 คํ่า 
(รูปที่ 2.7)  โดยปลอยตัวออนไดทั้งในชวงเวลากลางวันและกลางคืน  อยางไรก็ตาม การปลอย 
ตัวออนมีมากที่สุดในชวงเวลากลางคืน ระหวาง 1800 – 2000 น.  จาํนวนทั้งหมดโดยเฉลี่ย 
(ปะการัง 10 โคโลน)ี ของตัวออนระยะวายน้ําที่ถูกปลอยในแตละเดือนไมมีความแตกตางกัน (รูปที่ 
2.8)  โดยตัวออนปะการังระยะวายน้ําที่ถกูปลอยมีลักษณะของสีที่เปนสีขาวแถบสนี้ําตาล  
อยางไรก็ตาม พบตัวออนบางตัวทีม่ีสีขาวตลอด ถูกปลอยออกมาจากโคโลนีเดียวกัน (รูปที่ 2.9) 
 
 จํานวนตัวออนปะการังที่ถูกปลอยทุกเดือนโดยเฉลี่ย (± S.E.) มีคา 214.1 ± 24.4 ตัว/
โคโลนี/วัน โดยไมพบความแตกตางของจํานวนตัวออนที่ถูกปลอยในแตละเดือน (ภาคผนวก ก)
ทั้งนี้ เมื่อทําการเปรียบเทียบขนาดของโคโลนีปะการังกับจํานวนตัวออนปะการังที่ถูกปลอย พบวา 
ขนาดของโคโลนีปะการังตั้งแต 680 – 5,712 ลูกบาศกเซนติเมตร มีการปลอยตัวออนปะการังที่
เพิ่มข้ึนจากโคโลนีที่มีขนาดใหญข้ึน แตไมพบความแตกตางทางสถิติ (รูปที่ 2.10) นอกจากนั้น 
จากการนําโคโลนีปะการังบางโคโลนีที่มีการปลอยตัวออนแลวนํากลับสูทะเลในบริเวณที่นําขึ้นมา 
(รูปที่ 2.11) แลวนํากลับข้ึนมาเก็บตัวออนปะการังอีก พบวา ปะการังโคโลนีเดิมสามารถปลอยตัว
ออนไดถึง 4 คร้ัง จากการเก็บข้ึนมา 4 เดือน และสามารถปลอยตัวออนติดตอกันทุกเดือนไดสูงสุด 
3 คร้ัง โดยที่มีจํานวนตัวออนที่ปลอยไมแตกตางกันทางสถิติ (รูปที่ 2.12-2.13) 
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รูปที่ 2.7  ชวงเวลาและปริมาณการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ออกมาสูมวลน้าํ ในรอบป 2550  
(n=84 โคโลนี)  ND: ไมไดทําการศึกษา 
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รูปที่ 2.8  จํานวนตัวออนระยะวายน้ําโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของปะการัง Pocillopora damicornis ที่
ถูกปลอยออกมาสูมวลน้าํในรอบป 2550  ถูกปลอยออกมาสูมวลน้าํในรอบป 2550  
(n=84 โคโลนี) ND: ไมไดทําการศึกษา (n=84 โคโลนี) ND: ไมไดทําการศึกษา 
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A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c B 

รูปที่ 2.9 ตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ที่ถูกปลอยออกสูมวลน้ํา 
A: โคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis ขณะปลอยตัวออนระยะวายน้ําออกสูมวลน้ํา; B: ตัว
ออนระยะวายน้ําที่มีสีขาวแถบน้ําตาล; C: ตัวออนระยะวายน้ําที่มีสีขาว 
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รูปที่ 2.10 จํานวนตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis ที่ปลอยจากโคโลนีขนาดตางๆ  
(n = 54 โคโลนี) 
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รูปที่ 2.11 โคโลนีของปะการัง Pocillopora damicornis ที่นํามาใชในการปลอยตัวออนระยะวาย
น้ํา หลังจากนํากลับสูทะเล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.12 จํานวนโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis ที่มีการปลอยตัวออนซ้ํา 
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จํานวนโคโลนีท่ีมีการปลอยตัวออนตอเน่ือง
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รูปที่ 2.13 จํานวนโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis ที่มีการปลอยตัวออนตอเนื่องกัน  
 
2.2.2 อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 

ผลการศึกษาอัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
(ภาคผนวก ข) พบวา อัตราการปลอยตัวออนโดยเฉลี่ยของปะการังมีคา 0.2 + 0.05 ตัว/โพลิบ  
โดยอัตราการปลอยตัวออนมีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม 2550 ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
(p=0.009) กับอัตราการปลอยในเดือนธันวาคม 2549 และเมษายน 2550 ที่มีอัตราการปลอย 
ตัวออนไมแตกตางกัน (รูปที่ 2.14)  ทั้งนี้ เมื่อนํากิ่งปะการังที่ไมมีการปลอยตัวออนมาทําการยอย
สลายโครงรางแข็งพบวา มีตัวออนปรากฎอยูโพลิบละ 1 ตัว ในบางโพลิบ (รูปที่ 2.15) 
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รูปท่ี 2.14 อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis โดยเฉลี่ย (+ 
S.E.) (n= 3 กิ่ง x 5 โคโลนี) 
 

B 

 
 

A 

รูปท่ี 2.15 ตัวออนระยะวายน้ําที่พบในโพลิบปะการัง Pocillopora damicornis ภายหลังการยอย
สลายโครงรางแข็ง   A: ภาพจากดานบนของเนื้อเยื่อปะการัง; B: ภาพจากดานลาง 
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2.2.3 อัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ใน

ธรรมชาติ 
 
 ผลการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ในธรรมชาติ แสดงในรูปที่ 2.16  พบตัวออนปะการังมีการลงเกาะบนพื้นผิวทุกเดือน
ตลอดป (ภาคผนวก ค)  โดยในเดือนกุมภาพันธพบอัตราการลงเกาะมากกวาชวงเดือนอื่น  
รองลงมาไดแก ชวงเดือนสิงหาคมและเดือนกันยายน ทั้งนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติ 
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รูปที่ 2.16 อัตราการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของ
ปะการัง Pocillopora damicornis ในรอบป 2550 (n= 20 แผน) 
 
2.2.4 พฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ํ าของปะการัง  Pocillopora 

damicornis และพัฒนาการระยะหลังการลงเกาะ 
 
 ผลการศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะและพัฒนาการระยะหลังการลงเกาะของตัวออน
ปะการัง Pocillopora damicornis หลังจากที่ตัวออนปะการังลดพฤติกรรมการวายน้ําในมวลน้ํา 
เปลี่ยนเปนการวายน้ําใกลบริเวณพื้นผิว จึงทําการวางวัสดุเปนพื้นผิวในการลงเกาะของตัวออน  
ตัวออนปะการังมีพฤติกรรมการคืบคลานอยูบนพื้นผิวเพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมในการลงเกาะ 
(รูปที่ 2.17A)  โดยอัตราการเกาะของตัวออนปะการังภายใน 24 ชั่วโมง มีคาประมาณรอยละ 60  
ปะการังสวนใหญเลือกลงเกาะในตําแหนงที่ใกลเคียงกับสาหรายหินปูน และทําการยึดติดกับ
พื้นผิวภายใน 30 นาที (รูปที่ 2.17B) จากนั้น ตัวออนปะการังเริ่มลดขนาดโดยการหดตัวใหส้ันและ  
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แบนลงสูพื้นผิว (รูปที่ 2.17C)  และดําเนินการสรางโพลิบที่เปนโพลิบแรกเริ่ม หนวด และโครงราง
แข็งที่เปนแคลเซียมคารบอเนต บริเวณสวนที่เปนฐานของการยึดเกาะนั้น  สามารถมองเห็นการ
สรางผนังโครงรางแข็งในชั่วโมงที่ 20 (รูปที่ 2.17D–E) ในชั่วโมงที่ 40 ปรากฎโพลิบแรกเริ่มที่
สมบูรณ  ตัวออนปะการังระยะนี้มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร  สามารถยื่นหนวด
ออกมาใชในการจับอาหารได  และปรากฎโครงรางแข็งสวนที่เปนหนามซึ่งสามารถสังเกตได (รูปที่ 
2.17F)  เมื่อตัวออนปะการังมีอายุประมาณ 4 – 10 วัน ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.5 – 2.0 
มิลลิเมตร พบการขยายขนาดของโพลิบในแนวระนาบดวยการแตกหนอ (budding) โดยรอบของ
โพลิบแรกเริ่ม ปรากฏเปนโคโลนีที่มีจํานวนโพลิบโดยเฉลี่ยประมาณ 7 โพลิบ (รูปที่ 2.17G)  
จากนั้น จึงมีการขยายขนาดโคโลนีออกไปเรื่อยๆ ดวยการแตกหนอในแนวราบ (รูปที่ 2.17H–I) จน
เมื่ออายุประมาณ 6 เดือน ปรากฎการยกตัวในแนวดิ่ง โดยมีความสูงประมาณ 1.5 มิลลิเมตร และมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5 – 7 มิลลิเมตร (รูปที่ 2.17J)  
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รูปท่ี 2.17 พัฒนาการของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ขณะทําการลงเกาะบนพื้นผิว
จนถึงระยะหลังการลงเกาะเปนเวลา 18 เดือน 
A: ตัวออนปะการังมีพฤติกรรมการวายน้ําหรือคืบคลานบริเวณพื้นถังเพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมในการเกาะบน
พ้ืนผิว; B: เริ่มยึดเกาะกับพื้นผิว โดยใชดานตรงขามกับสวนปาก (30 นาที); C: ลดขนาดของความยาวลําตัวเปน
ลักษณะแบนราบกับพื้นผิว (ช่ัวโมงที่ 1.5); D: สรางโพลิบแรกเริ่ม (ช่ัวโมงที่ 5); E: สรางหนวดและโครงรางแข็ง 
(ช่ัวโมงที่ 20); F: ปรากฎหนวดและโครงรางแข็งที่ชัดเจน (ช่ัวโมงที่ 40); G: ปรากฎการแตกหนอ (อายุ 4 วัน); 
H: เริ่มขยายขนาดโคโลนี (อายุ 1 เดือน); I: ขยายขนาดโคโลนีในแนวระนาบ (อายุ 3 เดือน); J: เริ่มการขยายขนาด
ในความสูง (อายุ 6 เดือน); K: ปะการังอายุ 12 เดือน; L: ปะการังอายุ 18 เดือน 
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รูปท่ี 2.18 ปะการัง Pocillopora damicornis ที่เล้ียงในทะเล 
A: ปะการังอายุ 2 ป; B: ปะการังอายุ 3 ป 
 
2.3 วิจารณผลการศึกษา 
 
 การปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis ในบริเวณหมูเกาะแสมสาร 
จังหวัดชลบุรี เกิดขึ้นในชวงขางขึ้นของวิถีดวงจันทร สอดคลองกับการปลอยตัวออนของแนว
ปะการังบริเวณอาว Nanwan ทางตอนใตของเกาะไตหวัน ที่อยูระหวาง ขึ้น 1 – 8 ค่ํา (Fan et al., 
2002) และที่เกาะโอกินาวา ประเทศญี่ปุน ซ่ึงพบในชวง 5 - 6 วัน กอนขึ้น 8 ค่ํา (Permata et al., 
2000)  ขณะที่แนวปะการัง ประเทศสิงคโปร พบการปลอยตัวออนตั้งแตแรม 12 หรือ 13 ค่ํา ถึง ขึน้ 
8 ค่ํา (Chou and Quek, 1992)  แสดงถึงความเหลื่อมลํ้าในชวงขางขึ้นที่ปะการังพื้นที่เหลานี้มี
ชวงเวลาการปลอยตัวออนเปนไปในทิศทางเดียวกัน  ขณะที่แนวปะการังของประเทศออสเตรเลีย
และหมูเกาะฮาวายมีชวงเวลาในการปลอยตัวออนแตกตางกัน  โดยการศึกษาที่ประเทศออสเตรเลีย 
บริเวณเกาะ Lizard ทางตอนเหนือของ Great Barrier Reefs พบการปลอยตัวออนของปะการัง
ในชวงขึ้น 15 คํ่า ของชวงฤดูหนาว และแรม 15 ค่ํา ของชวงฤดูรอน (Harriott, 1983)  ขณะที่แนว
ปะการังเกาะ Rottnest ฝงตะวันตกของประเทศมีการปลอยตัวออนตั้งแตข้ึน 13 ค่ํา ถึง ขึ้น 1 ค่ํา ซ่ึง
เกิดขึ้นเฉพาะในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม ซ่ึงเปนชวงฤดูใบไมผลิถึงฤดูรอน (Stoddart 
and Black, 1985)  แตปะการังในบริเวณเกาะ Heron ทางตอนใตของ Great Barrier Reef มีการ
ปลอยตัวออนในชวงแรม 8 – 14 คํ่า (Tanner, 1996)  สําหรับแนวปะการังบริเวณหมูเกาะฮาวาย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis สามารถเกิดขึ้นได
ตลอดเดือน (Stimson, 1978)  โดยปะการังบริเวณอาว Kaneohe มีการปลอยตัวออนแรม 1 – 15 
ค่ํา ในปะการังแบบ Y ซ่ึงแตกตางจากปะการัง Type B ที่มีการปลอยตัวออนในชวงขึ้น 1 – แรม 7 
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ค่ํา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Zakai et al. (2000) ที่ทําการศึกษาปะการังในอาว Kaneohe รัฐ
ฮาวาย มีชวงเวลาการปลอยตัวออนในชวงขึ้น 13 ค่ํา ถึง แรม 4 ค่ํา  สําหรับปะการังบริเวณ 
Enewetok atoll เกาะ Marshall มีการปลอยตัวออนแรม 8 ค่ํา ถึงขึ้น 14 ค่ํา (Richmond and 
Jokiel, 1984; Stimson, 1978)  สรุปไดวา ปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณเกาะแสมสาร 
จังหวัดชลบุรี มีการปลอยตัวออนชวงแรม 15 ค่ํา ถึง ขึ้น 13 ค่ําของทุกเดือนตลอดป ซ่ึงรูปแบบไป
ในทิศทางเดียวกับการศึกษาของ ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541); Bothwell (1981); Fadlallah (1983); 
Richmond (1988); Richmond and Hunter (1990); Tanner (1996); Jokiel (1998) 
 
 สําหรับชวงเวลาที่มีการปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis มากที่สุดจาก
การศึกษาครั้งนี้ ซ่ึงเปนระยะเวลา 4 คืน ในชวงขึ้น 2 – 5 ค่ํา นั้น  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับพื้นที่
อ่ืนมีความคลายคลึงและแตกตางกัน  เชน กรณีศึกษาที่แนวปะการัง บริเวณเกาะคางคาว จังหวัด
ชลบุรี พบเซลลสืบพันธุเพศเมียมีขนาดใหญที่สุดในวันแรม 15 ค่ํา และมีการสรางขึ้นใหมหลัง
จากนั้นตั้งแตขึ้น 10 ค่ํา เปนตนไป (สุรีรัตน จันทรเกษม, 2536) การศึกษานี้เปนการติดตามจาก
เนื้อเยื่อวิทยา ซ่ึงหมายถึง ชวงเวลาการปลอยตัวออนเกิดขึ้นหลังจากขึ้น 1 ค่ํา เปนตนไป สวน
ปะการังที่อาว Nanwan ทางตอนใตของเกาะไตหวัน มีการปลอยตัวออนสูงในวันขึ้น 5 ค่ํา (Fan et 
al., 2002)  อยางไรก็ตาม ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541) รายงานวา ปะการัง Pocillopora damicornis ที่
บริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี นั้น มีการปลอยตัวออนปะการังเปนจํานวนมากในชวงขึ้น 15 ค่ํา ซ่ึง
เร็วกวาปะการังที่อาว Kaneohe เกาะฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่มีการปลอยตัวออนมากในวัน
แรม 2 – 4 ค่ํา (Zakai et al., 2000) เล็กนอย  ขณะที่การปลอยตัวออนปะการังชนิดเดียวกันบริเวณ
แนวปะการัง ประเทศสิงคโปร เกิดขึ้นในชวงแรม 15 ค่ํา (Chou and Quek, 1992) และเปนไปใน
ทิศทางเดียวกับบริเวณ เกาะ Rottnest ประเทศออสเตรเลียและ Enewetok atoll ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ที่มีการปลอยตัวออนมากในชวงแรม 13 และ 15 ค่ํา ตามลําดับ (Stimson, 1978; 
Stoddart and Black, 1985)  อยางไรก็ตาม ชวงเวลาที่มีการปลอยตัวออนมากที่สุดเกิดขึ้นเพียง 1 
– 2 วัน ของชวงเวลาที่มีการปลอยเทานั้น (Tanner,1996) 
 
 ถึงแมวาสามารถพบการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ไดตลอด 24 
ช่ัวโมง ทั้งเวลากลางวันและกลางคืน  แตการปลอยตัวออนที่พบมากที่สุดอยูระหวาง 1800 – 2000 
น.  ทั้งนี้ Kuffner (2001) ไดรายงานการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ทั้ง
กลางวันและกลางคืนเชนกัน ขณะที่ Vandermeulen (1974); Harriott (1983); Tanner (1996) 
รายงานวาปะการังดังกลาวในพื้นที่ที่ทําการศึกษามีการปลอยตัวออนเฉพาะเวลากลางคืนเทานั้น  



 34

โดยปะการัง Stylopora pistillata ซ่ึงเปนปะการังในวงศเดียวกับ Pocillopora damicornis ที่
บริเวณอาว Eilat ในทะเลแดง พบการปลอยตัวออนในเวลากลางคืนที่ 2200 – 2300 น.นอกจากนั้น 
พบวา ปะการัง Pocillopora damicornis ที่มีถ่ินอาศัยในเขตน้ําตื้น มีการปลอย 
ตัวออนในชวงที่น้ําลง (low tide) เพื่อใหตัวออนทําการลงเกาะและดํารงชีวิตอยูบริเวณนั้น 
(Stimson, 1978) เชนเดียวกับปะการัง Goniastrea cf. favulus ที่เซลลสืบพันธุที่ถูกปลอยมี
ประสิทธิภาพในการลอยน้ําต่ํา  สําหรับ กลุมปะการังที่ปฏิสนธิภายนอกซึ่งปลอยเซลลสืบพันธุ
ออกมาปฏิสนธิในมวลน้ํา เชน ปะการัง Favites abdita, Leptoria phrygia, Acropora millepora 
และ Acropora humilis สวนใหญมีการปลอยเซลลสืบพันธุในชวงน้ําตาย (neap tide) เพื่อเพิ่ม
โอกาสในการผสมระหวางของเซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมีย กอนที่กระแสน้ําจะนําพาไขที่ไดรับ
การปฏิสนธิและพัฒนาการเปนตัวออนระยะวายน้ํากระจายสรางถิ่นอาศัยใหมตามทิศทางของ
กระแสน้ํานั้นตอไป (ลลิตา ปจฉิม และคณะ, 2549; ชโลทร รักษาทรัพย, 2550; Kojis and Quinn, 
1982)  ทั้งนี้ การศึกษาครั้งนี้ ไมไดติดตามการปลอยตัวออนของปะการังในธรรมชาติ เนื่องจากเปน
การนําปะการังจากธรรมชาติขึ้นมาศึกษาในระบบเลี้ยงโดยตรง 
 
 ขนาดของโคโลนีปะการังที่นํามาใชในการศึกษามีผลตอการจํานวนตัวออนปะการังที่ถูก
ปลอยออกสูมวลน้ํา  โดยอัตราการปลอยตัวออนปะการังจากการศึกษาครั้งนี้ที่นําปะการังขนาดเสน
ผานศูนยกลางของโคโลนี ประมาณ 15 เซนติเมตร อยูที่ 217.1 + 24.4 ตัว/โคโลนี/วัน  ซ่ึงมีคา
คอนขางสูงและใกลเคียงกับการศึกษาของ Tanner (1996) ที่ใชปะการังซึ่งมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 15 – 20 เซนติเมตร พบการปลอยตัวออนโดยเฉลี่ย 200 ตัว/โคโลนี/วัน และมี
อัตราการปลอยตัวออนสูงสุดที่ 765 ตัว/โคโลนี/วัน  ขณะที่ปะการังที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 7 เซนติเมตร สามารถปลอยตัวออนโดยเฉลี่ยได 76 ตัว/โคโลนี/วัน (Fan et al., 2002)  
สําหรับปะการัง Pocillopora damicornis แบบ Y ที่มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 เซนติเมตร 
สามารถปลอยตัวออนเพียง 220 ตัว/โคโลนี/เดือนเทานั้น (Jokiel, 1985)   
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการนําปะการังจากธรรมชาติขึ้นมาทําการเก็บตัวออนในโรงเพาะ
ขยายพันธุที่ใชระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปดแทนวิธีการที่ใชอุปกรณเก็บเซลลสืบพันธุ (gamete 
collector) ตามวิธีของ ชโลธร รักษาทรัพย (2550) ที่ประยุกตมาจาก Kitada (2002) เนื่องจาก  
ตัวออนที่ถูกปลอยออกมาเปนตัวออนระยะวายน้ํา ซ่ึงสามารถวายออกไปไดทุกทิศทุกทางและ
สามารถเล็ดลอดออกจากอุปกรณเก็บเซลลสืบพันธุได ทําใหยากตอการเก็บรวบรวมตัวออนปะการงั
เพื่อใชในการทดลอง  อยางไรก็ตาม ไดมีการตรวจสอบการปลอยตัวออนปะการังในธรรมชาติเปน
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ระยะ ขณะที่นําปะการังดังกลาวมาทําการศึกษาการปลอยตัวออนในระบบเลี้ยงดวย  นอกจากนั้น 
การศึกษาครั้งนี้ไดหลีกเลี่ยงการเก็บขอมูลการปลอยตัวออนปะการังจากโคโลนี 
ปะการังที่นําขึ้นมาศึกษาและมีการปลอยตัวออนทันที รวมถึง โคโลนีที่มีลักษณะขาวซีด ซ่ึงเปน
สาเหตุมาจากภาวะเครียดของปะการังที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมอยางรวดเร็ว 
(เสาวภา สวัสดิ์พีระ, 2528; Rinkevich and Loya, 1979; Richmond, 1981)  ตลอดจน ระวังการ
ปลอยตัวออนปะการังที่อาจเกิดจากคุณภาพของน้ํามีปริมาณออกซิเจนต่ํา (Sammarco, 1982)  
อยางไรก็ตาม โคโลนีปะการังที่นําขึ้นมาศึกษาแลวมีการปลอยตัวออนทันที แตหลังจากวันนั้น 
ปะการังยังสามารถปลอยตัวออนตอเนื่องไปอีกหลายวันและมีปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น แสดงใหเห็นวา
ชวงเวลาดังกลาวเปนชวงเวลาที่ปะการังมีการปลอยตัวออนจริง 
 
 ในการศึกษาความเปนไปไดของโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis สามารถปลอย
ตัวออนไดติดตอกันทุกเดือน โดยสุมเลือกโคโลนีปะการังบางโคโลนีที่นํากลับสูทะเลหลังการ
ปลอยตัวออนแลวกลับขึ้นมาติดตามการปลอยตัวออนอีกครั้งในเดือนถัดไป พบวา โคโลนีเดียวกัน
สามารถปลอยตัวออนปะการังติดตอกันไดถึง 3 คร้ัง (เดือนละครั้ง) โดยจํานวนตัวออนปะการังที่
ถูกปลอยออกมาในแตละเดือนมีจํานวนไมแตกตางกันทางสถิติ  สอดคลองกับการศึกษาของ 
Permata et al. (2000) ศึกษาบริเวณเกาะโอกินาวา ประเทศญี่ปุน ซ่ึงพบวาโคโลนีปะการังที่
นํากลับขึ้นมาศึกษาในเดือนถัดไปมีการปลอยตัวออนดวยเชนกัน  ทั้งนี้ อาจเปนผลมาจากปะการัง
โคโลนีเดียวกันมีระยะพัฒนาการของไขแตกตางกันในแตละโพลิบ (Harriott, 1983) ซ่ึงเปนสาเหตุ
ของการปลอยตัวออนที่ไมพรอมกัน (asynchronized) ของปะการัง Pocillopora damicornis  
อยางไรก็ตาม การที่เซลลสืบพันธุของปะการัง Pocillopora damicornis มีพัฒนาการเขาสูระยะ
พรอมผสมครั้งใหมหลังจากที่มีการปลอยตัวออนแลวประมาณ 1 เดือน (Permata et al., 2000) 
การปลอยตัวออนตอเนื่องควรเกิดขึ้นอยางเร็วที่สุดไดทุกเดือนเวนเดือน ซ่ึงไมสอดคลองกับเหตุผล
ขางตน จึงอาจเปนไปไดที่มีการปลอยเซลลสืบพันธุไมทั้งหมดเปนแคสวนหนึ่งของโคโลนีปะการัง
ทั้งหมด  นอกจากนั้น การศึกษาดวยวิธีการนําโคโลนีปะการังขึ้นมาติดตามในระบบเลี้ยงบนบก
จําเปนตองมีการตอกปะการังใหหลุดออกจากพื้นผิว วิธีการเหลานี้ทําใหปะการังอาจไดรับ
ผลกระทบ รวมถึงมีความจําเปนตองใชพลังงานอยางมากในการซอมแซมรางกายสวนที่ถูกทําลาย
เสียกอนที่จะทําการสืบพันธุคร้ังตอไป  หรือบางโคโลนีท่ีไดรับความเสียหายมากอาจตายได
หลังจากทําการปลอยตัวออนแลว (Zakai et al., 2000) 
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 การศึกษาอัตราการปลอยตัวออนของปะการังที่ทําการเลือกตัดบริเวณต่ําลงมาจากปลายกิ่ง 
1 – 2 เซนติเมตร ลงมานั้น เนื่องจาก บริเวณปลายกิ่งเปนสวนของโพลิบที่มีพัฒนาการไมเต็มที่และ
ยังไมสามารถสรางเซลลสืบพันธุได (Stimson, 1978; Richmond, 1988; Tanner, 1996)  สําหรับ
ผลการศึกษาที่พบการปลอยตัวออนปะการังโดยเฉลี่ย 0.19 + 0.05 ตัว/โพลิบ (0.03 – 0.67 ตัว/โพ
ลิบ) ซ่ึงมีจํานวนนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Tanner (1996) ที่ระดับ 1 – 2 ตัว/โพ
ลิบ แตพบการปลอยตัวออนเฉพาะบางโพลิบเทานั้น ซ่ึงสอดคลองกับการยอยสลายโครงรางแข็ง
ปะการังในชวงกอนการปลอยตัวออน พบวา มีตัวออนอยูภายในโพลิบเพียงบางโพลิบเทานั้น 
เชนเดียวกับการศึกษาของ Richmond (1988) ที่พบการปลอยตัวออน 1 – 5 ตัว/โพลิบ หรือ 15 ตัว/
โพลิบ/ป ซ่ึงมีการปลอยตัวออนปะการังไมทุกโพลิบเชนกัน  สําหรับการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของ
ปะการังชนิดนี้บริเวณเกาะคางคาว จังหวัดชลบุรี พบวา จํานวนของเซลลสืบพันธุเพศเมียมีชวง
คาเฉลี่ยในแตละเดือนอยูที่ 1 – 4 เซลล/โพลิบ (สุรีรัตน จันทรเกษม, 2536)  ทั้งนี้ Stoddart and 
Black (1985) รายงานวา พบตัวออนปะการังภายในโพลิบในระยะที่พรอมปลอยออกสูมวลน้ํา 2 – 
3 ตัว/โพลิบ โดยที่พบมากที่สุดถึง 6 ตัว  โดยปจจัยที่สงผลตอจํานวนเซลลสืบพันธุของปะการัง คือ 
พลังงาน ซ่ึงไดมาจาก 2 แหลง ไดแก พลังงานจากสาหรายซูแซนเทลลี่ (Davies, 1984; Edmunds 
and Davies, 1986) และพลังงานจากอาหารที่ปะการังจับกิน (Muller-Parker and D’ Elia, 1996) 
ซ่ึงความสามารถในการสังเคราะหแสงของสาหรายซูแซนเทลลี่มีปริมาณมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับ
ปจจัยทางกายภาพ เชน ปริมาณหรือความเขมแสง (Rinkevich and Loya, 1984; Stambler and 
Dubinsky, 2005) อุณหภูมิ (Muthiga and Szmant, 1987; Rodolfo-Metalpa et al., 2008) ความ
เค็ม (เสาวภา สวัสดิ์พีระ, 2528; Manzell and Lirman, 2003) ที่มีผลตอการสังเคราะหแสงของ
สาหราย สวนพลังงานจากการจับกินอาหารขึ้นอยูกับความสามารถของปะการัง (Ferrier-Pages et 
al., 2003) และความหนาแนนของอาหารในมวลน้ํา (Clayton and Lasker, 1982; Palardy et al., 
2006; Hii et al., 2008) 
 
 ตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ที่ถูกปลอยออกมาในการศึกษา
ครั้งนี้ มีขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร ใกลเคียงกับการศึกษาของ Fan et al. (2002) ที่ 1.442 + 0.03 
มิลลิเมตร  แถบสีน้ําตาลที่พาดตามยาวลําตัว ซ่ึงมีสีขาวเปนสวนของสาหราย 
ซูแซนเทลลี ซ่ึงไดรับโดยตรงจากโคโลนีแม (Lewis, 1974 b; Glynn et al., 1991)  ซ่ึงแตกตาง
จากปะการังบางชนิดที่ไดรับสาหรายซูแซนเทลลี่จากภายนอกในระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว 
(Krupp, 1983; Hayashibara et al., 1997)  สําหรับตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่
ถูกปลอยออกมามีสีขาวตลอด อาจเปนเพราะโคโลนีปะการังเกิดสภาวะเครียดจากการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพแวดลอม ทําใหมีการปลอยตัวออนที่มีพัฒนาการไมสมบูรณออกสูมวลน้ําแตอยางไรก็
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ตาม ตัวออนปะการังที่ถูกปลอยออกมาในระยะนี้สามารถวายน้ําแบบควงสวาน (gliding) โดยใชซี
เลีย (cilia) จํานวนมากชวยในการเคลื่อนไหว และสามารถวายน้ําดวยความเร็วสูงถึง 15 เซนติเมตร/
นาที ในตูทดลอง (Hodgson, 1985)  ทั้งนี้ ตัวออนปะการังใชดานตรงขามกับสวนปาก (aboral 
axis) เปนสวนหนาในการเคลื่อนที่ ประกอบดวยเซลลสําคัญ 3 เซลล ไดแก 1) nematocytes cell 
2) secretory cell และ 3) flagellated cell ซ่ึงทําหนาที่ในการเคลื่อนที่ รับความรูสึก และ
ตรวจสอบหาพื้นที่ ที่ เหมาะสมในการลง เกาะ   รวมทั้ งช วยในการยึด เกาะกับพื้ น ผิว 
(Vandermeulen, 1974)  การศึกษาครั้งนี้ พบตัวออนปะการังเริ่มยึดจับกับพื้นผิวไดอยางรวดเร็ว 
โดยใชเวลาประมาณ 30 นาที และมีอัตราการลงเกาะสูงถึง รอยละ 60 ในชวงเวลา 24 ช่ัวโมงแรก  
หลังจากนั้นอัตราการลงเกาะจึงลดลง  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Jokiel (1985) ที่รายงานวา 
ปะการัง Pocillopora damicornis แบบ Y มีการลงเกาะอยางรวดเร็วภายในระยะเวลาไมกี่ช่ัวโมง 
หลังการปลอยออกสูมวลน้ํา ซ่ึงแตกตางกับปะการังแบบ B ที่ใชเวลาลองลอยอยูในมวลน้ํานานกวา 
24 ช่ัวโมง  ซ่ึงเปนจุดเดนของกลุมปะการังที่ปลอยตัวออนออกสูมวลน้ําที่ตัวออนมีความสามารถ
ในการลงเกาะบนพื้นผิวภายในระยะที่รวดเร็ว (Lewis, 1974 b; Rinkevich and Loya, 1979)  ตาง
กับกลุมปะการังที่ปลอยเซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ํา เชน ปะการัง Acropora sp. หรือ Platygyra 
sinensis ซ่ึงใชเวลาถึง 4 – 7 วัน ภายหลังการปฏิสนธิ จึงสามารถลงเกาะได (ชโลทร รักษาทรัพย, 
2550; Krupp, 1983; Babcock and Heyward, 1986; Hayashibara et al., 1997)  อยางไรก็
ตาม ตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis นี้ สามารถดํารงชีวิตในมวลนานได
นานกวา 100 วัน ในสภาพที่มีแสง (Richmond, 1987) ซ่ึงเปนระยะเวลาที่นานกวาปะการังในวงศ
เดียวกัน รวมถึงกลุมปะการังที่ปลอยเซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ําดวย (Rinkevich and Loya, 1979; 
Harriott, 1983; Wilson and Harrison, 1998; Harii et al., 2001)  
 
 จากการนําแผนพื้นผิวแขวนใหตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ทําการลงเกาะ
ตามธรรมชาติในครั้งนี้ พบการปลอยตัวออนปะการังทั้งในธรรมชาติและระบบเลี้ยงในชวงเวลา
เดียวกัน และพบอัตราการลงเกาะเปนประจําทุกเดือน แตอัตราการลงเกาะแตกตางกัน  โดยอัตรา
การลงเกาะสูงสุดเกิดขึ้นในเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงเวลาการปลอยพรอมกับปะการังกลุม 
Acroporidae ที่ปลอยเซลลสืบพันธุในบริเวณหมูเกาะแสมสาร (ชโลทร  รักษาทรัพย, 2550)  ทั้งนี้ 
อัตราการลงเกาะในธรรมชาติที่พบบนแผนพื้นผิวไมสูงนัก อาจเปนผลมาจากผูลา รวมถึง ความ
หลากหลายของพื้นผิวอ่ืนในธรรมชาติโดยรอบ อีกประการหนึ่ง ตัวออนปะการังที่พบลงเกาะบน
แผนพื้นผิวสวนมากคือ ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis และปะการังวงศ 
Pocilloporidae สอดคลองกับการสํารวจในพื้นที่ที่มีความหนาแนนของปะการังกลุมนี้สูง  จากการ
ที่ตัวออนปะการังสวนใหญทําการลงเกาะในตําแหนงที่มีโอกาสถูกลาจากสัตวที่ครูดกิน โดยลงเกาะ
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ที่ดานลางหรือดานขางของแผนพื้นผิว (Harriott, 1985; Wallace, 1985; Fisk and Harriott, 
1992; Maida et al., 1994; Banks and Harriott, 1996; Smith, 1997; Dunstan and Johnson, 
1998; Mundy, 2000; Abelson et al., 2005; Lundgren and Minton, 2006; Perkol-Finkel and 
Benayahu, 2007)  การศึกษาครั้งนี้ จึงดัดแปลงลักษณะการวางแผนพื้นผิวในทะเลเพื่อใหตัวออน
ปะการังในธรรมชาติลงเกาะในแนวตั้ง  นอกจากเปนการหลีกเล่ียงสัตวที่มีพฤติกรรมครูดกินแลว 
ยังเปนการหลีกเลี่ยงตะกอนแขวนลอยที่มีปริมาณสูงในบริเวณนั้น ที่มีโอกาสตกลงมาทับถมแผน
พื้นผิว และสงผลใหอัตราการรอดของตัวออนปะการังที่ลงเกาะดานบนลดลง  อีกทั้งเปนการเปด
โอกาสใหตัวออนปะการังที่ลงเกาะทั้งสองดานมีโอกาสไดรับแสงเทากัน (ชโลทร รักษาทรัพย, 
2550) 
 
 พัฒนาการระยะหลังการลงเกาะกับพื้นผิวของปะการัง Pocillopora damicornis ใน
การศึกษาครั้งนี้ เปนไปตามลักษณะทั่วไปที่มีการศึกษา  ตัวออนปะการังเริ่มเปลี่ยนแปลงรูปราง
ภายหลังการลงเกาะ โดยการลดขนาดความยาวตัว สรางเนื้อเยื่อของสวนโพลิบและหนวด 
(Vandermeulen, 1975)  ขณะที่การเปลี่ยนแปลงของโครงรางแข็งภายในที่สามารถสังเกตพบ
แคลเซียมไดตั้งแตช่ัวโมงที่ 20  ทั้งนี้ Le Tissier (1988) แบงระยะการสรางโครงรางแข็ง ออกเปน 
4 ระยะ ไดแก 1) การสะสมของแคลเซียมบริเวณฐาน  2) การสรางสวนของ septa, costae และ
หนาม  3) การสรางผนัง corallite  และ 4) การสรางโครงรางแข็งและเนื้อเยื่อของปะการังจน
สมบูรณ  ซ่ึงตัวออนปะการังเริ่มสรางสวนฐาน (basal plate) และ primary septa ตั้งแตช่ัวโมงที่ 6 
จนแลวเสร็จภายใน 12 ช่ัวโมง (Richmond, 1985; Baird and Babcock, 2000; Babcock et al., 
2003)  โดยพัฒนาการของเนื้อเยื่อ รวมถึง โครงรางแข็งของตัวออนปะการังระยะนี้จนเสร็จสมบูรณ
ใชเวลาประมาณ 48 ช่ัวโมง (Vandermeulen and Watabe,1973) ซ่ึงรวดเร็วกวาปะการัง 
Stylophora pistillata ที่ใชเวลาถึง 72 ช่ัวโมง (Frank, 1997)  อยางไรก็ตาม กลุมปะการังที่ปลอย
เซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ํา เชน Acropora secale เร่ิมสรางโครงรางแข็งในชั่วโมงที่ 78 หลังการ
ลงเกาะเทานั้น (Hayashibara et al., 1997)  หลังจากพัฒนาการในระยะนี้เสร็จสิ้น กลายเปน 
โพลิบแรกเริ่มที่มีลักษณะเหมือนปะการังโดยทั่วไป ตัวออนของปะการังระยะนี้ มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร  จากนั้น วันที่ 4 หลังการลงเกาะ จึงเริ่มการแตกหนอ เพื่อเพิ่ม
จํานวนโพลิบใหมากขึ้น เปนการขยายขนาดของโคโลนีในแนวราบตอไป  สอดคลองกับการศึกษา
อ่ืนที่พบวาตัวออนปะการังวงศนี้ สามารถขยายพันธุดวยการแตกหนอตั้งแต วันที่ 2 – 14 ของระยะ
หลังการลงเกาะ (Richmond, 1985; Sato, 1985; Frank, 1997)  แตการแตกหนอของปะการัง 
Acropora secale เร่ิมขึ้นภายหลังการลงเกาะประมาณ 2 เดือน (Hayashibara et al., 1997)  สวน
การยกตัวของโคโลนี หรือการขยายขนาดของโคโลนีในแนวดิ่ง (ความสูง) ในการศึกษาครั้งนี้ 
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พบวา ปะการังมีการยกตัวสูงขึ้น เมื่ออายุ 6 เดือน ซ่ึงใกลเคียงกับตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ที่ลงเกาะในธรรมชาติบริเวณอาว Kaneohe เกาะฮาวาย ซ่ึงพบการยกตัวดังกลาว เมื่อมี
อายุประมาณ 7 – 8 เดือน (Fitzhardinge, 1988) 



              

บทที่ 3 
 

พฤติกรรมและปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของ 
ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

 
 จากการที่ตัวออนปะการังระยะวายน้ํา (planula larva) สามารถลงเกาะบนพื้นผิวไดอยาง
รวดเร็ว  ดังนั้น จึงทําการศึกษาพื้นผิวที่เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง และพฤติกรรม
ในการเลือกตําแหนงการลงเกาะของตัวออนปะการัง รวมทั้งปจจัยที่มีผลตอการกระตุนการเพิ่มการ
ลงเกาะของตัวออนปะการัง เพื่อนําผลการศึกษาที่ไดมาประยุกตใชกับการเพาะเลี้ยงปะการังตอไป 
 
3.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 
3.1.1 ชนิดปะการังท่ีใชในการศึกษา 
 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis เชนเดียวกับการศึกษาในหัวขอ 2.1.1  
(รูปที่ 2.1)  
 
3.1.2 พื้นที่ศึกษา 
 
 แนวปะการังที่ใชในการเก็บตัวอยางปะการัง  การทดลองในหองปฏิบัติการและโรงเพาะ
ขยายพันธุปะการัง ดําเนินการในพื้นที่ตําบลแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี เชนเดียวกับ
การศึกษาในหัวขอ 2.1.2 (รูปที่ 2.2)  
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3.1.3 ขั้นตอนการศึกษา 
 
3.1.3.1 พื้นผิวท่ีเหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 

damicornis 
 
 ทําการศึกษาพื้นผิวที่ เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis โดยใชวัสดุที่เปนพื้นผิวขนาด 5x5x1 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวx
หนา)  ที่แตกตางกัน 3 ประเภท ไดแก 1) กระเบื้องดินเผา 2) ซากปะการัง และ 3) หิน (รูปที่ 3.1A) 
ซ่ึงทั้งหมดถูกนําไปแชในน้ําทะเลเปนระยะเวลาแตกตางกัน ที่ 1) 1 ช่ัวโมง เพื่อชะลางสิ่งสกปรกที่
เคลือบอยูบนแผนพื้นผิวดังกลาวกอนนําไปใชในการทดลอง (รูปที่ 3.1B) และ 2) 2 เดือน เพื่อให
เกิดสาหรายหินปูนเคลือบบนพื้นผิว (รูปที่ 3.1C) ทําการสุมวางแผนพื้นผิวทั้ง 6 แบบ (พื้นผิว 3 
ประเภท x ระยะเวลาในการแชน้ําทะเล 2 รูปแบบ) ในแนวราบบนพื้นตูกระจกทดลองขนาด  
20x20x20 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง)  ทั้งนี้ ทําการศึกษา 5 ซํ้า โดยใชตัวออนระยะวายน้ํา
ของปะการัง 50 ตัว/ตู และเปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลงเกาะบนแผนพื้นผิวแตละพื้นผิว พื้นผิว
ละ 1 แผน ทุกวัน ที่ 24 ช่ัวโมง เปนเวลา 5 วัน  ทําการทดลองเชนเดียวกันอีก 2 คร้ัง แตเปรียบเทียบ
จํานวนตัวออนที่ลงเกาะในแตละพื้นผิวที่ 3, 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง โดยใชตัวออนระยะวายน้ํา 100 
ตัว/ตู ทั้งนี้ลักษณะการวางพื้นผิวในตูทดลองแสดงในรูปที่ 3.1D 
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D C 

หิน 

กระเบื้องดินเผา 

ซากปะการัง 

A B 

รูปที่ 3.1 การทดลองพื้นผิวที่เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis 
A: วัสดุและแผนพื้นผิวที่ทําจากวัสดุในการศึกษา;  B: แผนพื้นผิวภายหลังการแชในน้ําทะเลเปนเวลา 1 ชั่วโมง 
กอนนํามาใชในการศึกษา;  C: แผนพื้นผิวภายหลังการแชในน้ําทะเลเปนเวลา 2 เดือน กอนนํามาใชใน
การศึกษา;  D: ลักษณะการสุมวางแผนพื้นผิวขณะทําการศึกษา 
 
3.1.3.2 อิทธิพลของแสงจากแหลงกําเนิดกับตําแหนงการเลือกลงเกาะบนพื้นผิวของตัว

ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ศึกษาอิทธิพลของแสงจากแหลงกําเนิดแสงที่มีตอตําแหนงในการเลือกการลงเกาะบน
พื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis โดยใชแผนกระเบื้องดินเผา
ขนาด 10x10x1 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxหนา)   ที่ผานการแชในน้ําทะเลจนมีสาหราย
หินปูนเคลือบบนพื้นผิวเปนพื้นผิวในการลงเกาะ  จัดชุดการทดลองตามลักษณะการวางแผนพืน้ผวิ
กับพื้นตูทดลองขนาด 20x20x20 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง)  ดังนี้ 1) วางแนวราบ ยก
ขอบสูง 1 เซนติเมตร  2) วางแนวเอียง ทํามุม 45 องศา  3) วางแนวตั้งฉาก ทํามุม 90 องศา  และ 
4) วางแนวเอียง ทํามุม 135 องศา โดยทั้งหมดทํามุมเขาหาจุดกําเนิดแสง (รูปที่ 3.2)  ทั้งนี้ ชุด
กําเนิดแสงคือหลอดไฟนีออน (fluorescent tube) กําลังไฟ 60 วัตต ซึ่งมีความเขมแสงประมาณ 
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1,700 ลักซ  วางในตําแหนงที่ใหแสงในแนวตั้งฉากกับดานหนาตูทดลอง กําหนดระยะเวลาการ
ใหแสงสวาง 24 ชั่วโมง โดยทดลองเชนเดียวกัน 2 คร้ัง คร้ังละ 5 ซ้ํา ใชตัวออนปะการัง 100 ตัว/ตู 
เปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลงเกาะบนพื้นผิวที่ 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง  ทั้งนี้กําหนดพื้นผิวของ
แผนกระเบื้องที่ไดรับแสงดังนี้ 1) ดานหนา: ดานของแผนกระเบื้องดินเผาที่หันเขาหาแสง; 2) 
ดานหลัง: ดานของแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูตรงขามกับดานที่หาแสง; 3) ขอบบน: ดานของขอบ
แผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานบน; 4) ขอบลาง: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานลาง; 5) 
ขอบซาย: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานซาย; 6) ขอบขวา: ดานของขอบแผน
กระเบื้องดินเผาที่อยูดานขวา  ยกเวน ชุด A ที่ดานหนาหมายถึง: ดานบนของแผนกระเบื้องดินเผา;  
ดานหลัง: ดานลางของแผนกระเบื้องดินเผา;  ขอบลาง: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่รับ
แสง;  ขอบบน: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูตรงขามกับขอบลาง;  ขอบซาย: ดานของ
ขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานซาย;  ขอบขวา: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานขวา 
 

 
         แนวราบ (0 องศา)               45 องศา                        90 องศา                      135 องศา 

A B C D 

 

 

E 

ขอบบน 

ขอบขวา 
ดานหลงั 

ดานหนา 

ขอบลาง 

รูปที่ 3.2 ทิศทางของแสงและลักษณะการวางแผนกระเบื้องเพื่อศึกษาอัตราการลงเกาะของตัว
ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่หันทํามุมเขาหาจุดกําเนิด
แสง 
A: วางแนวราบ ยกขอบสูง 1 เซนติเมตร;  B: วางแนวเอียง ทํามุม 45 องศา;  C: วางแนวตั้งฉาก ทํามุม 90 
องศา;  D: วางแนวเอียง ทํามุม 135 องศา;  E: สภาพการทดลองจริง 
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3.1.3.3 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 

Pocillopora damicornis 
 
(1) การเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนปะการังดวยแสงในเวลาที่ตางกัน 
 
 ศึกษาการเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ดวยแสง โดยใชแผนกระเบื้องดินเผาขนาด 10x10x1 ลูกบาศกเซนติเมตร (กวางxยาว
xหนา)   ที่ผานการแชในน้ําทะเลจนมีสาหรายหินปูนเคลือบบนพื้นผิวเปนพื้นผิวในการลงเกาะ  จัด
ชุดการทดลองโดยวางแผนพื้นผิวในแนวราบกับพื้นตูทดลองขนาด 20x20x20 ลูกบากศเซนติเมตร 
(กวางxยาวxสูง)  ออกเปน 5 ชุด ไดแก 1) ชุดควบคุมที่ใหแสงตามธรรมชาติ (CTRL)  2) ชุดที่ให
แสง 6 ชั่วโมง (L/L)  3) ชุดที่ใหแสง 3 ชั่วโมง และไมใหแสง 3 ชั่วโมง (L/D) 4) ชุดที่ไมใหแสง 6 
ชั่วโมง (D/D) และ 5) ชุดที่ไมใหแสง 3 ชั่วโมง และใหแสง 3 ชั่วโมง (D/L) (รูปที่ 3.3)  ทําการ
ทดลองเชนเดียวกัน รวม 3 คร้ัง คร้ังละ 5 ซ้ํา โดยใชตัวออนปะการัง 100 ตัว/ตู  ทั้งนี้ ใชหลอด
นีออนที่มีกําลังไฟและความเขมแสงเปนชุดกําเนิดแสงเชนเดียวกับการทดลองในหัวขอ 3.1.3.2 แต
ตําแหนงการใหแสงอยูในแนวตั้งฉากกับดานขางของตูทดลอง  เปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลง
เกาะบนพื้นผิวที่ 3 และ 6 ชั่วโมง 
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B C A 
ใหแสงตาม
ธรรมชาติ  

                          CTRL                                        L/L                                      L/D 

E D 
 
 
 
 
                                   D/D                                D/L 
 

F  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.3 ทิศทางของแสงและลักษณะการวางแผนกระเบื้องเพื่อศึกษาอัตราการลงเกาะของตัว
ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยวิธีการให
แสงที่แตกตางกัน  
A: ชุดควบคุม;  B: ใหแสง 3 ชั่วโมงแรก และใหแสง 3 ชั่วโมงหลัง;  C: ชุดใหแสง 3 ชั่วโมง แลวจึงไมใหแสง 3 
ชั่วโมง;  D: ชุดไมใหแสง 6 ชั่วโมง;  E: ชุดไมใหแสง 3 ชั่วโมง แลวจึงใหแสง 3 ชั่วโมง;  F: สภาพการทดลองจริง 
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(2) การเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนปะการังดวยอุณหภูมิ 
 
 ศึกษาการเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ดวยอุณหภูมิ โดยใชอุปกรณและวิธีการเชนเดียวกับหัวขอ 3.1.3.3 (1) แตเปลี่ยน
ปจจัยการศึกษาเปนอุณหภูมิ (รูปที่ 3.4) จัดชุดการทดลองโดยวางแผนพื้นผิวในแนวราบกับพื้นตู
ทดลองออกเปน 3 ชุด ที่ระดับอุณหภูมิ 25, 29 และ 33 องศาเซลเซียส โดยใชตัวออนปะการัง 100 
ตัว/ตู  ทั้งนี้ กําหนดเวลาการใหแสงสวาง 12 ชั่วโมง สลับกับการไมใหแสงสวาง 12 ชั่วโมง จน
ส้ินสุดการทดลอง  เปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลงเกาะบนพื้นผิวที่ 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง 
 

 
 
รูปที่ 3.4 การศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยระดับอุณหภูมิที่แตกตางกัน  
 
3.1.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
 ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใช One Way ANOVA และ Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของจํานวนตัวออนปะการังที่ทําการลงเกาะในแตละ
พื้นผิว และตําแหนงการลงเกาะของตัวออนปะการังในแตชวงเวลา รวมทั้ง การเหนี่ยวนําการลง
เกาะของตัวออนปะการังดวยแสงและอุณหภูมิ 
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3.2 ผลการศึกษา 
 
3.2.1 พื้นผิวท่ีเหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 

damicornis 
 
 ผลการเลือกวัสดุที่ใชเปนพื้นผิวในการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis ภายใน 24 ช่ัวโมง แสดงในรูปที่ 3.5  ตัวออนปะการังมีอัตราการลงเกาะ
สูงบนพื้นผิวที่มีแชในน้ําทะเลเปนระยะเวลา 2 เดือน เพื่อใหเกิดสาหรายหินปูนเคลือบบนพื้นผิว 
และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับอัตราการลงเกาะบนพื้นผิวที่แชในน้ําทะเลเพียง 1 ช่ัวโมง 
(p<0.01) ทั้งนี้ พบอัตราเลือกการลงเกาะสูงสุดบนแผนกระเบื้องดินเผาที่เคลือบดวยสาหรายหนิปนู 
(p<0.01) ซึงแตกตางกับอัตราการลงเกาะบนแผนซากปะการังและแผนหินที่ไมมีความแตกตางกัน  
อนึ่ง อัตราเลือกการลงเกาะบนแผนพื้นผิวทุกชนิดที่ไมถูกเคลือบดวยสาหรายหินปูน(แชน้ําทะเล 1 
ช่ัวโมง)มีคาต่ํา และไมแตกตางกันทางสถิติ (รูป 3.5 )  สําหรับผลการศึกษาการเลือกวัสดุที่ใชใน
การลงเกาะทุก 24 ช่ัวโมง เปนเวลา 5 วัน  และผลการลงเกาะจําแนกตามชั่วโมงที่ 3, 6, 12 และ 24 
ช่ัวโมง แสดงในภาคผนวก ง 

0

5

10

15

20

25

แผนกระเบ้ือง แผนซากปะการัง แผนหิน
ชนิดของพื้นผิว

อัต
รา
กา
รล
งเก

าะ
บน

พื้น
ผวิ

 (%
) มีสาหราย ไมมีสาหราย

 

a 

b 
b 

c c c 

รูปท่ี 3.5 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่แตกตางกัน  
(n=50–100 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่ตางกัน มีความแตกตางกันทางสถิติ  
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3.2.2 อิทธิพลของแสงจากแหลงกําเนิดกับตําแหนงการเลือกลงเกาะบนพื้นผิวของตัว

ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ผลการศึกษาการเลือกตําแหนงในการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis ภายในเวลา 24 ชั่วโมง แสดงในรูปที่ 3.6  เมื่อเปรียบเทียบลักษณะการ
วางแผนพื้นผิวเขาหาจุดกําเนิดแสง  จากสวนของพื้นผิวที่แตกตางกัน 6 ดาน  จากรูปที่ 3.6 พบวา   
ตัวออนปะการังมีการเลือกลงเกาะบนแผนกระเบื้องที่วางแนวราบยกขอบสูง 1 เซนติเมตร ใน
ตําแหนงพื้นผิวขอบบนและขอบลาง แตไมแตกตางกับดานอื่นอยางมีนัยสําคัญ  แตเมื่อยกพื้นผิว
ใหทํามุม 45 องศา เปนแนวเฉียงเขาหาจุดกําเนิดแสง พบวา การลงเกาะบนพื้นผิวดานขอบลางตดิ
กับพื้นพื้นตู มีการลงเกาะสูงสุด และแตกตางกับดานอื่นอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01)  และเมื่อเพิ่ม
มุมของแผนพื้นผิวเปนตั้งฉากกับพื้นตูทดลอง ปรากฏวา ตัวออนปะการังมีการลงเกาะที่ขอบ
กระเบื้องดานลางสูงสุด แตกตางกับดานอื่นอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01)  สําหรับการวางเอียง 135 
องศา เขาหาจุดกําเนิดแสง พบตัวออนมีอัตราเลือกลงเกาะที่บริเวณพื้นผิวดานขอบบนสูงสุด 
(p<0.01) รองลงมาเปนพื้นผิวดานขอบลางและขอบดานขวา แตไมแตกตางกันในทางสถิติ  ทั้งนี้  
ผลการศึกษาในแตละครั้งจําแนกตามชั่วโมงที่ 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง แสดงใน ภาคผนวก จ 
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รูปที่ 3.6 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่หันทํามุมเขาหาจุดกําเนิดแสงแตกตางกัน 
A: วางแนวราบ ยกขอบสูง 1 เซนติเมตร;  B: วางแนวเอียง ทํามุม 45 องศา;  C: วางแนวตั้งฉาก ทํามุม 90 
องศา;  D: วางแนวเอียง ทํามุม 135 องศา (n=50–100 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) 
ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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3.2.3 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 

Pocillopora damicornis : กรณีการเหนี่ยวนําการลงเกาะดวยแสงแตกตางกัน 
 
 ผลการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ภายในเวลา 6 ชั่วโมง โดยการเหนี่ยวนําดวยแสง แสดงในรูปที่ 3.7 พบวา อัตราการ
ลงเกาะของตัวออนปะการังมีคาสูง ที่ 0–3 ชั่วโมง โดยชุดการทดลองที่ใหแสงมีอัตราการลงเกาะสูง
กวาชุดที่ไมใหแสงอยางมีนัยสําคัญ (p=0.00)  หลังจากนั้นอีก 3 ชั่วโมง (ชั่วโมงที่ 3–6 ชั่วโมง) 
พบวา ชุดการทดลองที่ใหแสงใน 3 ชั่วโมงแรก (CRTL, L/L, L/D) มีอัตราการลงเกาะใน 3 ชั่วโมง
ตอมา ตํ่าลงอยางมีนัยสําคัญ (p=0.00)  ขณะที่ชุดการทดลองที่ไมใหแสงใน 3 ชั่วโมงแรก แตเมื่อ
เปลี่ยนเปนใหแสงใน 3 ชั่วโมงตอมา (D/L) มีอัตราการลงเกาะที่สูงกวา ชุดการทดลองที่ยังคงไมให
แสงตอไป (D/D) อยางมีนัยสําคัญ (p=0.01)  ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบทุกชุดการทดลองใน 6 ชั่วโมง 
พบวา ชุดที่ไมใหแสงทั้ง 6 ชั่วโมง (D/D) ตัวออนปะการังมีอัตราการลงเกาะต่ํากวาชุดควบคุมและ
ชุดการทดลองอื่นอยางมีนัยสําคัญ (p=0.01)  อนึ่ง ผลการศึกษาจําแนกตามครั้งของการทดลอง 
แสดงในภาคผนวก ฉ 

 
รูปที่ 3.7 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยวิธีการใหแสงที่แตกตางกัน  
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CTRL: ชุดควบคุม;  L/L: ชุดใหแสง 6 ชั่วโมง;  L/D: ชุดใหแสง 3 ชั่วโมง และ ไมใหแสง 3 ชั่วโมง;  D/D: ชุดไมให
แสง 6 ชั่วโมง;  D/L: ชุดไมใหแสง 3 ชั่วโมง และ ใหแสง 3 ชั่วโมง (n=50 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) 
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3.2.4 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 

Pocillopora damicornis : กรณีการเหนี่ยวนําการลงเกาะดวยอุณหภูมิ 
 
 ผลการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ภายในเวลา 24 ชั่วโมง โดยการเหนี่ยวนําดวยอุณหภูมิ แสดงในรูปที่ 3.8 พบวา อัตรา
การลงเกาะของตัวออนปะการังในแตละระดับของอุณหภูมิมีคาไมแตกตางกัน แตผลการศึกษา
จําแนกตามชั่วโมงที่ 0-3 ชั่วโมง พบวาที่อุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส มีการลงเกาะสูงกวาที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส อยางมีนัยสําคัญ (p=0.01) สวนชั่วโมงที่ 3-6, 6 12 และ 12-24 พบวา
อัตราการลงเกาะไมมีความแตกตางกัน อนึ่ง ผลการศึกษาจําแนกตามครั้งของการทดลอง แสดงใน
ภาคผนวก ช 
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รูปที่ 3.8 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยระดับอุณหภูมิที่แตกตางกัน  
(n=100 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่ตางกัน มีความแตกตางกันทางสถิติ  
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3.3 วิจารณผลการศึกษา  
 
 การศึกษาพื้นผิวที่ เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ํ าของปะการัง 
Pocillopora damicornis พบวา ตัวออนปะการังเลือกทําการลงเกาะบนพื้นผิวที่มีสาหรายหินปูน
มากกวาพื้นผิวที่ ไมมีสาหรายหินปูนดังกลาวอยางชัดเจน   อยางไรก็ตาม  ปะการังวงศ 
Pocilloporidae มีความสามารถในการลงเกาะบนพื้นผิวโดยไมมีความจําเพาะตอชนิดของสาหราย 
และสามารถลงเกาะไดแมพื้นผิวมีสาหรายหินปูนเพียงเล็กนอย (Baird and Morse, 2004)  การ
เหนี่ยวนําใหมีอัตราการลงเกาะสูงเชนนี้ อาจเนื่องมาจากการที่สาหรายหินปูนมีแบคทีเรียบางชนิด
อาศัย และแบคทีเรียเหลานี้มีสวนกระตุนในการลงเกาะของตัวออนปะการัง (Lewis, 1974b; 
Heyward and Negri, 1999)  การที่ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis เลือกทําการลงเกาะ
บนพื้นผิวที่มีสาหรายหินปูนสูงถึง รอยละ 60 ของตัวออนทั้งหมด ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ทํา
ใหอัตราการลงเกาะหลังจากนั้นลดนอยลงอยางชัดเจน  จากการสังเกตพบตัวออนปะการังสวนใหญ
ทําการลงเกาะในบริเวณที่ใกลเคียงกับสาหรายหินปูน  ซึ่งการลงเกาะบนสาหรายโดยตรงอาจสงผล
ตอการถูกสาหรายปกคลุมหรือสาหรายเคลือบทับได เนื่องจากสาหรายมีอัตราการเติบโตที่เร็วกวา
ปะการัง (Harriott, 1983; Szmant and Miller, 2006) การอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงจึง
มีความจําเปนตองควบคุมปริมาณของสาหรายดวย  ทั้งนี้ จากการศึกษาการลงเกาะของตัวออน
ปะการัง Montastrea sp. และ Acropora sp. พบวามีการลงเกาะบนสาหรายหินปูน รอยละ 25 
เทานั้น (Szmant and Miller, 2006)  นอกจากนั้น ในกรณีที่พื้นผิวถูกปกคลุมดวยสาหรายขนาด
ใหญ สาหรายเหลานี้เปนทั้งตัวยับยั้งการลงเกาะของตัวออนปะการัง รวมถึงเปนตัวดักจับตะกอนใน
มวลน้ําใหมาทับถมหากปะการังมีการลงเกาะในบริเวณนั้นดวย (Birrell et al., 2005; Petersen et 
al., 2005) 
 
 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการนําแผนพื้นผิวในการลงเกาะไปแชในน้ําทะเลมีความแตกตาง
กัน  Harriott (1983) รายงานวา การนําแผนพื้นผิวไปแชในทะเลเปนเวลา 4 เดือน เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับการแชในน้ําทะเลเพียง 1 ช่ัวโมง พบอัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังมากบน
พื้นผิวที่แชเปนเวลา 4 เดือน  ระยะเวลาที่นานกวามีผลตอการลงเกาะของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กกลุม
แบคทีเรียบนสาหรายหินปูน ซ่ึงมีสวนสําคัญในการกระตุนการลงเกาะและการเปลี่ยนแปลงรูปราง
ของตัวออนปะการัง (Webster et al., 2004) และการแยกแบคทีเรียกลุมดังกลาวออกจากสาหราย
หินปูนสงผลใหสัตวกลุมไนดาเรียไมทําการลงเกาะและไมเปลี่ยนแปลงรูปราง (Johnson and 
Sutton, 1994)  ทั้งนี้ ชนิดของแบคทีเรียที่ลงเกาะบนสาหรายหินปูนมีความจําเพาะเจาะจงกับชนิด
ของสาหรายหินปูนดวย (Johnson et al., 1991)  ในการศึกษาครั้งนี้ นําผลการศึกษาของชโลทร 
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รักษาทรัพย (2550) ที่รายงานผลอัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังกลุม Acroporidae มีคาสูง
เมื่อนําแผนพื้นผิวแชในน้ําทะเลเปนเวลา 2–3 เดือน โดยศึกษาในพื้นที่หมูเกาะแสมสาร ซ่ึงเปน
พื้นที่เดียวกับการศึกษาครั้งนี้  จึงทําการแชแผนพื้นผิวเปนระยะเวลา 2 เดือน เชนกัน  ขณะที่การแช
ในน้ําทะเลเพียง 1 ช่ัวโมงนั้น เพื่อทําการชะลางสิ่งสกปรกกอนนําไปใชในการศึกษาเทานั้น 
ถึงแมวาตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis มีความสามารถในการลงเกาะไดอยางรวดเร็ว
ภายหลังถูกปลอยออกจากโคโลนีแม แตยังคงมีพฤติกรรมที่ถูกเหนี่ยวนําใหลงเกาะบนแผนพื้นผิวที่
มีสาหรายหินปูนเชนกัน ทั้งนี้ระยะเวลาแชแผนพื้นผิวในทะเลเพื่อใหเกิดการลงเกาะของสาหราย
หินปูนที่แตกตางกัน อาจเนื่องมาจากความแตกตางของพื้นที่ 
 
 ชนิดของแผนพื้นผิวที่ ใชในการศึกษาครั้งนี้  พบวา  ตัวออนปะการัง  Pocillopora 
damicornis มีอัตราการลงเกาะสูงบนแผนกระเบื้องและแตกตางกับแผนซากปะการังและแผนหิน
อยางมีนัยสําคัญ  และแผนกระเบื้องที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนแผนกระเบื้องดินเผาที่มีผิวเรียบ 
สามารถจัดหาไดงาย และสะดวกกวาการนําซากปะการังหรือกอนหินตามธรรมชาติมาตัดเปนแผน
เพื่อนําไปใชในการทดลอง  ทั้งนี้ ปะการังกลุม Pocilloporidae มีการลงเกาะบนกระเบื้องดินเผาที่มี
ผิวเรียบมากกวาที่มีผิวขรุขระ (Harriott and Fisk, 1987; Field et al., 2007) 
 
 อิทธิพลของแสงที่มีตอตําแหนงในการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนปะการังระยะวายน้ํา 
จากการที่ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ในการศึกษาครั้งนี้มีการลงเกาะบนพื้นผิว
บริเวณดานหลังของจุดกําเนิดแสง รวมท้ังลงเกาะบริเวณขอบของแผนกระเบื้องที่อยูดานลางและ
ดานบน ที่ไดรับแสงมากและนอยเชนกัน  อาจเนื่องมาจากปะการัง Pocillopora damicornis มีการ
แพรกระจายในเขตน้ําตื้นซึ่งมีระดับความเขมแสงสูง จึงสามารถทําการลงเกาะไดทั้งบริเวณที่ไดรับ
แสงมากและบริเวณที่ไดรับแสงนอย (Babcock and Mundy, 1996; Mundy and Babcock, 
1998; Szmant and Miller, 2006)  สอดคลองกับโคโลนีของปะการังชนิดนี้ที่นําขึ้นมาเก็บตัวออน
ที่ถูกปลอยออกมา พบกระจายในเขตน้ําตื้น (ประมาณ 2 เมตร)  อยางไรก็ตาม การที่ปะการังสวน
ใหญในธรรมชาติมีพฤติกรรมชอบแสงภายหลังจากถูกปลอยออกสูมวลน้ํา และเปลี่ยนพฤติกรรม
นั้นเปนหนีแสงเมื่อถึงระยะการลงเกาะบนพื้นผิว โดยลงเกาะในพื้นที่มืด เปนซอกมุม หรือดานลาง
ของพื้นผิว ซ่ึงมีอัตราสูงถึงรอยละ 50 (Lewis, 1974b)  ซ่ึงเมื่อพิจารณาการลงเกาะบริเวณขอบของ
แผนกระเบื้องดานลางแลว พบวามีการลงเกาะที่ดานลางเมื่ออยูดานตรงขามของแสงสูงกวาเมื่อที่
ไดรับแสง แสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมที่เปนปจจัยควบคุมการหลบหลีกศัตรูเขามาเกี่ยวของเชนกัน  
ทั้งนี้ ในสวนของพื้นผิวดานหนาและดานหลังที่หันเขาสูจุดกําเนิดแสงมีอัตราการลงเกาะไมชัดเจน 
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อาจเปนเพราะแหลงกําเนิดแสงที่คอนขางกระจาย ทําใหดานหลังของพื้นผิวที่ไมไดรับแสงโดยตรง
ยังคงมีความสวางอยูเชนกัน   
 
 นอกจากนั้น การที่ปะการังที่แพรกระจายตามธรรมชาติในเขตน้ําตื้นสวนใหญ มีพฤติกรรม
เลือกทําการลงเกาะบริเวณดานลางหรือดานขอบของพื้นผิวตางๆ ในธรรมชาติมากกวาดานบน มี
สาเหตุหลักจากการที่พื้นผิวดานบนมีการตกทับถมของตะกอนคอนขางสูง อีกทั้งมีผูลาที่เปนทั้ง
ปลา รวมถึงสัตวกลุมที่ครูดกินอีกเปนจํานวนมาก (Babcock and Davies, 1991; Maida et al., 
1994; Smith, 1997; Gilmour, 1999)  ขณะที่เมื่อระดับความลึกเพิ่มมากขึ้น ตัวออนปะการังมีการ
เลือกลงเกาะดานบนของพื้นผิวมากขึ้นเชนกัน (Smith, 1997)  ดังนั้น นอกจากความเขมแสงและ
ปริมาณของแสงที่เปนปจจัยอันสําคัญในการควบคุมการแพรกระจายของปะการังแลว  แตยังมี
ปจจัยของตําแหนงของพื้นผิว รวมถึง ปจจัยจากผูลา ที่เขามามีความเกี่ยของในการลงเกาะของ
ปะการัง เชนกัน (Maida et al., 1994; Mundy and Babcock, 1998) 
 
 การศึกษาอิทธิพลของแสงเปนตัวเหนี่ยวนําใหเกิดการลงเกาะของตัวออนปะการัง 
Pocillopora damicornis พบวา ตัวออนปะการังเลือกลงเกาะในภาวะที่มีแสงมากกวาภาวะที่ไมมี
แสงอยางมีนัยสําคัญ  ทั้งนี้ เมื่อจัดภาวะที่ใหแสงในชวงเวลาแรก อัตราการลงเกาะจะเกิดขึ้น
คอนขางสูง และเมื่อเปล่ียนภาวะเปนใหแสงตอไปหรือไมใหแสงก็ตาม อัตราการลงเกาะจะลดลง
อยางชัดเจน เนื่องจากตัวออนปะการังสวนใหญมีพฤติกรรมในการลงเกาะอยางรวดเร็ว (Tioho et 
al., 2001) เนื่องจากไมไดรับแสงในระยะแรก อัตราการลงเกาะจะเพิ่มขึ้นทันทีเมื่อไดรับแสงใน
ชวงเวลาตอมาซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ   การลงเกาะของปะการัง  Pocillopora 
damicornis สวนใหญจึงเกิดขึ้นในภาวะที่มีแสง  ซ่ึงแตกตางจากปะการัง Favia fragum ที่มีอัตรา
การลงเกาะในสภาพที่ไมมีแสงสูงกวาสภาพที่มีแสง  ทั้งนี้ การที่ปะการัง Pocillopora damicornis 
มีความตองการแสงในการลงเกาะนั้น อาจเนื่องมาจากปะการังชนิดนี้ไดรับสาหรายซูแซนเทลลีจาก
โคโลนีแมแลว จึงตองการแสงเพื่อใชในการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายเพื่อใหตัวปะการัง
ไดรับพลังงานในการดํารงชีวิตดวย  ซ่ึงตัวออนปะการังที่ลงเกาะในสภาพที่ไมมีแสงไมสามารถ
ดํารงชีวิตอยูไดนาน แมมีการใหอาหารก็ตาม (Lewis, 1974a) อาจเนื่องมาจากพลังงานที่ไดจาก
อาหารเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการดํารงชีวิต จึงจําเปนตองไดรับพลังงานจากการสังเคราะห
ดวยแสงของสาหรายดังกลาวขางตน 
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 จากการศึกษาของ Richmond (1985) ในการเลี้ยงตัวออนปะการัง Pocillopra 
damicornis ในสภาพที่มีแสงนอย พบวา ตัวออนปะการังที่ทําการลงเกาะแลว 3 วัน เปลี่ยนรูปราง
กลับมาเปนตัวออนระยะวายน้ําอีกครั้งเพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการลงเกาะใหม อยางไรก็ตาม 
สําหรับตัวออนปะการัง Acropora digitifera ซ่ึงเปนปะการังกลุม broadcast spawning ไมมี
สาหรายซูแซนเทลลี่ภายในตัวออน มีการเลือกทําการลงเกาะสูงสุดในชุดการทดลองที่ไมใหแสง 
และไมพบการลงเกาะในชุดการทดลองที่ใหความเขมแสงสูงสุดที่ 25,000 ลักซ  เนื่องจากระดับ
ความเขมของแสงที่สูงสงผลตอการสูญเสียความสามารถในการลงเกาะของตัวออนปะการังได 
(Suzuki and Hayashibara, 2006)  ในทางตรงขาม สําหรับตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะ
นั้น ที่ระดับความเขมแสงมากกวา 25,000 ลักซ ชวยใหสาหรายซูแซนเทลลี่ภายในเนื้อเยื่อปะการัง
มีอัตราการสังเคราะหดวยแสงที่สูง (Houlbreque et al., 2004)  
 
 กรณีการเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopra damicornis ดวยอุณหภูมิ
ในการศึกษาครั้งนี้ ไมพบความแตกตางของอัตราการลงเกาะในทุกระดับอุณหภูมิ ซ่ึงอาจเปนผลมา
จากอุณหภูมิที่ทําการศึกษามีความแตกตางจากระดับปกติ 4 องศาเซลเซียสเทานั้น  Coles (1985) 
รายงานวา การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจากปกติถึง 8–10 องศาเซลเซียส สามารถสงผลใหอัตราการลง
เกาะของตัวออนปะการังเพิ่มสูงขึ้น ขณะที่อุณหภูมิที่สูงขึ้นจากระดับปกติเพียง 5 องศาเซลเซียสนั้น
ไมทําใหอัตราการลงเกาะเพิ่มมากขึ้น  ทั้งนี้ การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิมากกวาระดับปกติ 2–3 องศา
เซลเซียส สงผลใหตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Diploria strigosa มีอัตราการตายสูงถึงรอยละ 
50–70 เมื่อเทียบกับระดับอุณหภูมิปกติ  แตมีอัตราการลงเกาะที่สูงกวา (Bassim and Sammarco, 
2003)  นอกจากนั้น อัตราการเติบโตของตัวออนปะการังกอน Siderastrea siderea ภายหลังการ
ลงเกาะ ซ่ึงแพรกระจายอยูในเขตน้ําลึกและมีอุณหภูมิที่ต่ํา เมื่อมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิสงผลให
อัตราการสังเคราะหแสงและอัตราการหายใจเพิ่มมากขึ้น (Muthiga and Szmant, 1987)  ขณะที่
ปะการังในวงศ Pocilloporidae ที่มีการเพิ่มของอุณหภูมิสูงจากปกติถึง 6 องศาเซลเซียส สามารถ
สงผลใหเกิดการฟอกขาวเพียงบางสวนไดภายใน 7 ช่ัวโมง (Hoegh-Guldberg and Smith, 1989)    
 



              

บทที่ 4 
 

อัตรารอดและอัตราการเติบโตของ 
ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ 
 

ระยะหลังการลงเกาะของตัวออนปะการังนับเปนชวงเวลาที่สําคัญยิ่ง เนื่องจากเปนระยะที่
ตัวออนปะการังมีพัฒนาการในการเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อสรางสวนตางๆ ของรางกาย รวมถึง การ
เพิ่มจํานวนของโพลิบเพื่อขยายขนาดของโคโลนีใหใหญขึ้น  ตัวออนปะการังในระยะนี้มี 
อัตรารอดที่ต่ํา ซ่ึงเปนผลมาจากปจจัยหลายประการ เชน ผูลา ปริมาณตะกอน และกระแสน้ํา เปน
ตน  ดังนั้น การศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวทั้งในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ จึงเปนแนวทางสําคัญใน
การศึกษาวิธีการอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติใหมีอัตรารอดและอัตราการ
เติบโตสูงสุด  รวมทั้ง ศึกษาระยะเวลาที่ เหมาะในการอนุบาลตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ในระบบเลี้ยง กอนนําไปอนุบาลตอในทะเลใหมีอัตรารอดสูง และนําไปปลูกทดแทน
ในพื้นที่แนวปะการังเสื่อมโทรมตอไป 
 
4.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 
4.1.1 ชนิดปะการังท่ีใชในการศึกษา 
 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis เชนเดียวกับการศึกษาในหัวขอ 2.1.1 และ 
3.1.1 (รูปที่ 2.1)  
 
4.1.2 พื้นที่ศึกษา  
 
 การศึกษาในระบบเลี้ยงดําเนินการที่โรงเพาะขยายพันธุปะการัง เขาหมาจอ และการศึกษา
ในธรรมชาติ ดําเนินการ ณ แนวปะการังเขาหมาจอ (รูปที่ 2.2)  
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4.1.3 ขั้นตอนการศึกษา 
 
4.1.3.1 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวท่ีอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
 ศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล โดยใชพื้นผิวขนาด 
5x5x1 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxหนา)  จํานวน 35 แผน ที่มีการลงเกาะอยางสมบูรณของตัว
ออนปะการังมาอนุบาลในโรงเพาะขยายพันธุปะการัง โดยเลี้ยงในตูกระจกขนาด  30x60x30 ลูก
บากศเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง) มีระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปดตลอดเวลา  จัดชุดการทดลอง
ออกเปน 7 ชุด ชุดการทดลองละ 5 แผน (รูปที่ 4.1) จําแนกตามระยะเวลาที่อนุบาลในระบบเลี้ยง
กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล ดังนี้ เมื่อทําการอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงจนมีอายุครบ 1 
สัปดาห ทําการบันทึกจํานวนพรอมวัดขนาดและจัดทําแผนที่ระบุตําแหนงการลงเกาะของตัวออน
ปะการังแตละแผน  จากนั้นจึงสุมแผนพื้นผิวจํานวน 5 แผน (ชุดที่ 1) เพื่อนําไปอนุบาลตอในทะเล  
ทําเชนเดียวกันในสัปดาหที่ 2, 3, 4, 8 และ 12 โดยสุมแผนพื้นผิวที่อนุบาลตัวออนปะการังใน
ระบบเลี้ยงครั้งละ 5 แผน (ชุดที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามลําดับ) เพื่อนําไปอนุบาลตอในทะเลเชนกัน  
โดยชุดการทดลองสุดทาย เปนชุดควบคุมซึ่งอนุบาลในระบบเลี้ยงตลอดระยะการศึกษา  ทั้งนี้ 
สถานที่ที่นําไปอนุบาลในทะเลไดแก ที่ระดับความลึกประมาณ 3 เมตร บริเวณแนวปะการังเขาหมา
จอ  โดยนําแผนพื้นผิวนั้นใสในกระชังที่มีตาขายปดทุกดานสําหรับปองกันศัตรูหรือผูลาอื่น (รูปที่ 
4.2)  ทําการประเมินอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงและที่นําไป
อนุบาลตอในทะเลทุกสัปดาห ในระยะเวลา 1 เดือนแรก จากนั้น จึงติดตามผลทุกเดือน จนมีอายุ
รวม 6 เดือน  อนึ่ง การวัดอัตราการเติบโตใชเวอเนียรคารลิบเปอร ตรวจวัดความกวางสูงสุด (รูปที่ 
4.3)  นอกจากนั้น ทุกครั้งที่ทําการติดตามผลการศึกษา กําหนดใหทําความสะอาดแผนพื้นผิวและ
กระชังทุกครั้ง 
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A B 

รูปท่ี 4.1 ระบบอนุบาลตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยง 
A: รูปแบบการจัดระบบอนุบาล;  B: รูปแบบการอนุบาลตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะในตูทดลอง 
 

 
 

B A 

รูปท่ี 4.2 ระบบอนุบาลตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่นํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล 
A: ลักษณะของกระชังที่ใชในการอนุบาลปะการัง;  B: ตัวออนปะการังอายุ 1 เดือน ที่อนุบาลในกระชัง 
 
4.1.3.2 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ 
 
 ทําการศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ โดยใชตัวอยางปะการังที่ไดจากการลงเกาะบนพื้นผิว
ในรอบป จากการศึกษาหัวขอ 2.1.3.3  โดยสุมเลือกชุดการทดลองเพื่อติดตามและประเมินผล  
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4 ชุด (เดือน) เพื่อประเมินอัตรารอดและอัตราการเติบโตทุกสัปดาห เปนระยะเวลา 1 เดือน และ 
ประเมินผลทุกเดือน จนครบระยะเวลา 6 เดือน   
 

 
 
รูปท่ี 4.3 วิธีการวัดขนาดโดยความกวางสูงสุดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ดวยเวอเนียร คารลิบเปอร 
 
4.1.3.3 เปรียบเทียบอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

ในธรรมชาติกับตัวออนปะการังท่ีอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
 ทําการเปรียบเทียบอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ โดยใชตัวอยางปะการังจากการศึกษา
หัวขอ 4.1.3.2 เปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่นําตัวออนปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 2 
สัปดาห (ชุดที่ 2) ของการศึกษาหัวขอ 4.1.3.1  ทําการประเมินผลทุกเดือน เปนเวลา 6 เดือน 
 
4.1.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
 ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใช One Way ANOVA และ Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง
ที่อนุบาลในระบบเลี้ยงและในทะเล  รวมถึง ระยะเวลาที่เหมาะสมในการอนุบาลตัวออนปะการังใน
ระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล นอกจากนี้ เปรียบเทียบอัตรารอด และอัตราการเติบโตของ
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ตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ ตลอดจนเปรียบเทียบอัตรารอดและ
อัตราการเติบโตของตัวออนปะการังในธรรมชาติกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอน
นํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
4.2 ผลการศึกษา 
 
4.2.1 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวท่ีอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
(1) อัตรารอด 
 ผลการศึกษาอัตรารอดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลง
เกาะบนพื้นผิวท้ังในระบบเลีย้งและในธรรมชาติ แสดงในรูปที่ 4.4 และ 4.5  ตัวออนปะการังมี
อัตรารอดในระยะ 2 สัปดาหแรกไมแตกตางกัน  หลังจากนั้น ชุดการทดลองที่นําตัวออนปะการังไป
อนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 1 สัปดาห (ชุดที่ 1) มีอัตรารอดต่ํากวาชุดการทดลองอื่นอยางชัดเจน 
โดยเฉพาะตั้งแตสัปดาหที่ 8 และตายทั้งหมดตั้งแตสัปดาหที่ 13 เปนตนไป  สําหรับชุดการทดลอง
อ่ืน พบวามแีนวโนมของการลดลงเปนไปในทํานองเดียวกัน โดยสัปดาหแรกของการอนุบาลที่อยู
ในระบบเลีย้งทั้งหมดมีอัตรารอดที่แตกตางกัน  จากนั้น ตั้งแตสัปดาหที่ 2 ถึง 12 ทกุชุดการทดลองมี
อัตรารอดลดลงเล็กนอยแตเปนไปในทิศทางเดียวกนั โดยชุดการทดลองที่มีการนํา 
ตัวออนปะการงัไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 3 สัปดาห (ชุดที่ 3) มีอัตรารอดสูง ขณะที่ชุดการ
ทดลองที่นําตัวออนปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 2 สัปดาห (ชุดที่ 2) และชดุการทดลองที่
อนุบาลในระบบเลี้ยง (ชุดควบคุม) มีอัตรารอดต่ํา  จากนั้น อัตรารอดของชุดการทดลองเหลานี้
ลดลงอยางชัดเจนอีกครั้งในสัปดาหที่ 13 ที่ทุกชุดการทดลองถูกนําไปอนุบาลในทะเล  ยกเวน  
ชุดควบคุม และมีอัตรารอดลดลงเล็กนอยจนสิ้นสุดการทดลองที่ 24 สัปดาห  ยกเวนชุดการทดลอง
ที่นําตัวออนปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 12 สัปดาห (ชุดที่ 6) ที่มีอัตรารอดลดต่ําลง
หลังจากอนุบาลเปนเวลา 20 สัปดาห  ทั้งนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของอัตรารอดในทกุชุดการ
ทดลองตั้งแตสัปดาหที่ 16 ยกเวน ชุดที่ 1 ซ่ึงตัวออนปะการังทั้งหมดตายใน 13 สัปดาห 
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รูปท่ี 4.4 อัตรารอดเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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รูปท่ี 4.5 อัตรารอดเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเลจนอายุ 24 สัปดาห 
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
      :  คาเฉลี่ยที่ 12 สัปดาห 
 
* 
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(2) การเติบโต 
 ผลการศึกษาการเติบโตโดยความกวางสูงสุดของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวทั้งในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ แสดงในรูปที่ 4.6  
ตัวออนปะการังในทุกชุดการทดลองทั้งที่อนุบาลในระบบเลี้ยงและในทะเลมีอัตราการเติบโตไม
แตกตางกัน  โดยในชวงอายุ 3 สัปดาหแรก ตัวออนปะการังมีการเติบโตเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  
หลังจากสัปดาหที่ 4 เปนตนไป การเติบโตเพิ่มขึ้นทีละนอย  สําหรับชุดการทดลองที่นําตัวออน
ปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 1 สัปดาห (ชุดที่ 1) นั้น การเติบโตเริ่มคงที่ตั้งแตสัปดาหที่ 5 
เปนตนมา และต่ํากวาการเติบโตของชุดการทดลองอยางมีนัยสําคัญ  ทั้งนี้ การเติบโตของชุดการ
ทดลองนี้ส้ินสุด ณ สัปดาหที่ 12 เนื่องจากตัวออนปะการังตายทั้งหมด  นอกจากนั้น ยังพบวา 
ตัวออนปะการังจากชุดการทดลองบางชุดมีการเติบโตที่ลดลงในชวงสัปดาหที่ 12–13  อนึ่ง เมื่อ
ส้ินสุดการอนุบาล พบการเติบโตออกเปน 2 กลุม กลุมที่มีความกวางสูงสุดต่ํากวา 4 มิลลิเมตร และ 
กลุมที่มีความกวางสูงสุดสูงกวา 4 มิลลิเมตร 
 
 นอกจากนั้น สวนอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง (รูปที่ 4.7) พบวา อัตราการเติบโต
แนวราบโดยเฉลี่ยตอเดือน ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ  
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รูปท่ี 4.6 การเติบโตโดยความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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รูปท่ี 4.7 อัตราการเติบโตโดยความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ย  (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง 
Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาล
ตอในทะเล  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
 
 สําหรับการเติบโตโดยความสูงหรือการยกตัวของตัวออนปะการังนั้น พบวา ตัวออน
ปะการังมีการเติบโตโดยความสูงตั้งแตสัปดาหที่ 16 แตไมมีความแตกตางทางสถิตในทุกชุดการ 
ทดลองเมื่อส้ินสุดการทดลอง (รูปที่ 4.8)  ทั้งนี้ ไมพบความแตกตางของอัตราการเติบโตโดยความ
สูงโดยเฉลี่ยตอเดือน เมื่อส้ินสุดการทดลองเชนกัน (รูปที่ 4.9) 
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รูปท่ี 4.8 การเติบโตโดยความสูงเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง
การลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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รูปท่ี 4.9 อัตราการเติบโตโดยความสูงโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
จนอายุ 24 สัปดาห  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
 
4.2.2 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ 
 
(1) อัตรารอด 
 ผลการศึกษาอัตรารอดในธรรมชาติของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะแสดงในรูปที่ 4.10  พบจํานวนตัวออนที่ดํารงชีวิตและอัตรารอดลดลงอยางรวดเร็ว
ในระยะ 8 สัปดาหแรก เหลือเพียง รอยละ 41.4 + 4.26 และเมื่อส้ินสุดการทดลองที่สัปดาหที่ 24 
คงเหลืออัตรารอดของตัวออนปะการังที่ รอยละ 3.3 + 1.29 เทานั้น สวนผลการศึกษาในแตละครั้ง 
แสดงภาคผนวก ซ 
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รูปที่ 4.10 อัตรารอดโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง
การลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ  
A: จํานวนตัวออนปะการังที่มีชีวิต;  B: อัตรารอดของตัวออนปะการัง (n=ตัวออนปะการัง x 4 ชุด x 20 ซ้ํา) 
 
(2) การเติบโต 
 ผลการศึกษาการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลง
เกาะแสดง ทั้งความกวางสูงสุดและความสูง แสดงในรูปที่ 4.11 โดยมีความกวางสูงสุดโดยเฉลีย่ที ่
7.0 + 0.61 มิลลิเมตร และมีความสูงโดยเฉลี่ยที่ 2.7 + 0.78 มิลลิเมตร ทั้งนี้ พบการยกตัวของ 
โคโลนีปะการังเริ่มข้ึนตั้งแตสัปดาหที่ 14   
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สําหรับ อัตราการเติบโตความกวางสูงสุดและความสูง ณ ส้ินสุดการทดลอง แสดงในรูปที่ 
4.12 โดยมีคา 1.2 + 0.10 มิลลิเมตร/เดือน และ 0.5 + 0.13 มิลลิเมตร/เดือน ตามลําดับ สวนผล
การศึกษาในแตละครั้ง แสดงในภาคผนวก ซ 
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รูปที่ 4.11 การเติบโตโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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รูปที่ 4.12 อัตราการเติบโตโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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4.2.3 การเปรียบเทียบอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ในธรรมชาติกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามา
อนุบาลตอในทะเล 

 
(1) อัตรารอด 
 จากการเปรียบเทียบอัตรารอดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่อนุบาลใน
ระบบเลี้ยงเปนเวลา 2 สัปดาห กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังใตทะเล กับตัวออนปะการังที่
ลงเกาะตามธรรมชาติและอนุบาลในทะเลโดยไมใชกระชัง พบวา อัตรารอดของตัวออนปะการังที่
อนุบาลในกระชังมีอัตรารอดสูงกวาตัวออนปะการังที่ลงเกาะตามธรรมชาติและอนุบาลในทะเล
โดยไมใชกระชังอยางมีนัยสําคัญ  โดยมีอัตรารอดเมื่อส้ินสุดสัปดาหที่ 24 รอยละ 40.3 + 17.66 
และ 3.3 + 1.29 ตามลําดับ (รูปที่ 4.13)   
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รูปที่ 4.13 อัตรารอดโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่ลงเกาะ
ตามธรรมชาติบนแผนกระเบื้องกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงเปนเวลา 2 สัปดาห 
กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล  
(n=40 ตัว x 4-7 ชุด x 5-20 ซ้ํา) 
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(2) การเติบโต 
 สําหรับการเปรียบเทียบการเติบโตโดยความกวางสูงสุดนั้น พบวา ตัวออนปะการัง 
Pocillopora damicornis ที่ลงเกาะตามธรรมชาติมีการเติบโตสูงกวาตัวออนปะการังที่อนุบาลใน
ระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล  โดยพบความแตกตางเริ่มสูงขึ้นตั้งแตสัปดาหที่ 14  เมื่อ
ส้ินสุดการทดลองในสัปดาหที่ 24 ตัวออนที่ลงเกาะตามธรรมชาติมีความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ยที่ 7.0 
+ 0.61 มิลลิเมตร ขณะที่ตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล มี
ความกวางสูงสุดที่ 4.4 + 0.40 มิลลิเมตร เทานั้น (รูปที่ 4.14)  ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกับการการ
เติบโตในแนวดิ่ง ที่พบวา ตัวออนปะการังที่ลงเกาะตามธรรมชาติเร่ิมทําการยกตัวตั้งแตสัปดาหที่ 
14 ขณะที่ ตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล เร่ิมทําการยกตัวใน
สัปดาหที่ 20  ทั้งนี้ เมื่อส้ินสุดการทดลองทั้ง 2 กลุม มีความสูงโดยเฉลี่ยที่ 2.7 + 0.78 และ 1.2 + 
0.09 มิลลิเมตร ตามลําดับ (รูปที่ 4.15) 
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รูปท่ี 4.14 การเติบโตโดยความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ที่ลงเกาะตามธรรมชาติบนแผนกระเบื้องกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยง
เปนเวลา 2 สัปดาห กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล 
(n=40 ตัว x 4-7 ชุด x 5-20 ซ้ํา) 
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รูปท่ี 4.15 การเติบโตโดยความสูงโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ที่ลงเกาะตามธรรมชาติบนแผนกระเบื้องกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยง
เปนเวลา 2 สัปดาห กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล  
(n=40 ตัว x 4-7 ชุด x 5-20 ซ้ํา) 
 
4.3 การวิจารณผลการศึกษา 
 
 จากการศึกษาครั้งนี้ที่พบวา อัตรารอดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่
อนุบาลในระบบเลี้ยงเปนเวลา 1 สัปดาห กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล  มีอัตรารอดประมาณ รอย
ละ 70  สอดคลองกับการศึกษาของ Raymundo et al (1999) ที่รายงานอัตรารอดภายหลังการลง
เกาะของตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงมีอัตรารอดสูง ถึงรอยละ 69.3 + 14.2  แตเมื่อนําตัวออนไป
อนุบาลตอในทะเล อัตรารอดลดลงอยางรวดเร็ว และตายหมดในที่สุด เชนเดียวกับการศึกษาของ 
Sato (1985); Szmant and Miller (2006); Petersen et al (2008) การยายตัวออนปะการัง
ภายหลังการลงเกาะอายุต่ํากวา 1 เดือน ลงไปเลี้ยงในทะเล มีอัตรารอดต่ํา  ขณะที่ชุดการทดลองที่
อนุบาลในระบบเลี้ยงนานกวา 1 สัปดาห กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล พบวา อัตรารอดไมแตกตาง
ทางสถิติกับชุดควบคุมที่อนุบาลในระบบเลี้ยงตลอดการทดลอง  เนื่องจากตัวออนปะการังภายหลัง
การลงเกาะประมาณสองสัปดาหเปนชวงที่ปะการังมีการแตกหนอ เพื่อเพิ่มจํานวนโพลิบ และขยาย
ขนาดตัว  ซ่ึงขนาดตัวออนปะการังที่เพิ่มขึ้น สงผลใหอัตรารอดของตัวออนปะการังเพิ่มขึ้น 



 70

(Raymundo et al., 1999) โดยจํานวนโพลิบที่เพิ่ม ทําใหปะการังมีความสามารถในการจับอาหาร
หรือกําจัดตะกอนที่ทับถมบนตัวไดดี (Clayton and Lasker, 1982)  อีกทั้ง พื้นที่ผิวปะการังที่
เพิ่มขึ้น ทําใหสาหรายซูแซนเทลลี่สามารถสังเคราะหแสงไดเพิ่ม สงผลใหปะการังไดรับอาหาร
เพิ่มขึ้นเชนกัน (Jokiel, 1998) 
 
 เมื่อเปรียบเทียบตัวออนปะการังที่นําไปอนุบาลตอในทะเลในกระชังปดเพื่อปองกันศัตรู
บางชนิด กับตัวออนปะการังที่ลงเกาะตามธรรมชาติและติดตามอัตรารอดในทะเลโดยไมมีการ
ปองกันศัตรูภายนอก พบวา มีอัตรารอดที่คอนขางต่ํา ซ่ึงเปนผลจากตัวออนปะการังไมสามารถ
ปองกันผูลาที่กินปะการัง เชน ปลา เมนทะเล ได (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541; Raymundo et al., 
1999)  อยางไรก็ตาม การอนุบาลตัวออนปะการังในกระชังไมสามารถปองกันการลงเกาะของ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืน เชน หอยนางรม เพรียงหัวหอม สาหรายขนาดใหญ รวมถึง การทับถมของตะกอนได  
ทําใหอัตรารอดของปะการังลดลง (Fitzhardinge, 1988; Lirman, 2001; Birrell et al., 2005) 
 
 ลักษณะการวางแผนพื้นผิวในทะเลเพื่อใหตัวออนปะการังในธรรมชาติลงเกาะ โดยทําการ
วางในแนวตั้งในการศึกษาครั้งนี้นั้น  เพื่อหลีกเล่ียงการที่ตะกอนตกทับถมแผนพื้นผิว ซ่ึงสงผลให
อัตรารอดของตัวออนปะการังที่ลงเกาะดานบนลดลง  นอกจากนั้น การวางแผนพื้นผิวในลักษณะ
ดังกลาวทําใหตัวออนปะการังที่ลงเกาะทั้งสองดานมีโอกาสไดรับแสงเทากัน (ชโลทร รักษาทรัพย, 
2550)  ทั้งนี้ การทําความความสะอาดแผนพื้นผิวเปนประจํามีสวนในการชวยลดการปกคลุมของ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืน เชน หอยนางรม เพรียง หรือ สาหรายขนาดใหญ (ชโลทร รักษาทรัพย, 2550)  ซ่ึง
นอกจากเปนการแกงแยงพื้นที่แลว ยังเปนตัวดักจับตะกอนแขวนลอยในน้ําที่ดีดวย (Sato, 1985; 
Oren and Benayahu, 1997; Birrell et al., 2005)  สําหรับพื้นที่ที่นําไปอนุบาลตอในทะเลนั้น 
จําเปนตองเลือกพื้นที่ที่ เหมาะสม  เนื่องจากปะการังสวนใหญ รวมถึง ปะการัง Pocillopora 
damicornis ไมสามารถเติบโตไดในพื้นที่ที่เปนทรายและน้ําขุน  การพัดพาของคลื่นสงผลใหเกิด
การฟุงกระจายของทรายและตะกอนขึ้นมาทับถมและกัดกรอนเนื้อเยื่อปะการังได (Ammar et al., 
2000) ซ่ึงอาจสงผลใหเกิด polyp bail-out ตอไป (Te, 1992)  
 
 การเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่อนุบาลในระบบเลี้ยงใน
ระยะเวลาที่แตกตางกันกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล ไมมีความแตกตางกันมากนัก ทั้งขณะอนุบาล
ในระบบเลี้ยง หรือแมกระทั่งนําไปอนุบาลตอในทะเลแลว  อยางไรก็ตาม ตัวออนปะการังที่อนุบาล
ในระบบเลี้ยงเปนเวลา 1 สัปดาห (ชุดที่ 1) กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล มีการเติบโตต่ํากวากลุม
อ่ืน กอนท่ีจะไมพบการเติบโตและตายในที่สุด  การศึกษาในสัปดาหที่ 12–13 ที่ตัวออนปะการัง
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ไดรับผลกระทบทั้งหมดนั้น เปนผลมาจากปจจัยคล่ืนลมภายนอกที่รุนแรง ปะการังบางสวนไดรับ
ความเสียหาย ทําใหการเติบโตลดต่ําลง  จากนั้น การเติบโตของปะการังจึงเขาสูภาวะปกติ  และมี
การเติบโตที่ใกลเคียงกับการศึกษาของ Sato (1985) ซ่ึงทําการอนุบาลตัวออนปะการังในกระชังใต
ทะเลเชนกัน 
 
 เมื่อนําตัวออนปะการังที่ลงเกาะบนแผนพื้นผิวในธรรมชาติ มาทําการศึกษาอัตรารอดและ
อัตราการเติบโตเปรียบเทียบกับตัวออนปะการังที่ไดจากการเก็บตัวออนและนํามาอนุบาลในระบบ
เล้ียง เปนเวลา 2 สัปดาห กอนนําไปอนุบาลตอในทะเลนั้น  การที่เลือกตัวออนปะการังที่นํามา
อนุบาลในระบบเลี้ยงเปนเวลา 2 สัปดาห (ชุดที่ 2) เนื่องมาจาก เปนระยะเดียวกับที่ปะการังใน
ธรรมชาติทําการลงเกาะบนพื้นผิว จึงสามารถเปรียบเทียบไปพรอมกันได  ผลการเปรียบเทียบเปน
การยืนยันวา อัตราการเติบโตของปะการังในธรรมชาติไมวาจะดีเพียงใด (7.0 ± 0.61 มิลลิเมตร) แต
อัตรารอดนั้นคอนขางต่ํา (รอยละ 3.3 ± 1.29)  เนื่องมาจากตัวออนปะการังที่ทําการลงเกาะบน
พื้นผิวนั้น ยังมีศัตรูผูลามากมาย รวมถึง ปจจัยจากการทับถมของตะกอน หรือการแกงแยงพื้นที่กับ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนที่มาลงเกาะบนพื้นผิวเดียวกัน  (Harriott, 1983; Sato, 1985; Dunstan and Johnson, 
1998; Szmant and Miller, 2006)  ขณะที่ ตัวออนปะการังที่นํามาอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไป
อนุบาลตอในทะเลมีอัตรารอดสูง (รอยละ 40.3 ± 17.66) ซ่ึงเปนผลมาจากกระชังปดที่ปองกันผูลา 
เชน ปลา เมนทะเล เปนตน  แตกระชังเหลานี้ไมไดมีสวนชวยในการปองกันการทับถมของตะกอน 
หรือการแกงแยงพื้นที่กับส่ิงมีชีวิตอื่น เนื่องมาจากขนาดตาของกระชังที่ใหญกวาขนาดของตะกอน 
และใหญกวาขนาดของตัวออนสิ่งมีชีวิตตางๆ ที่มาลงเกาะบนพื้นผิวนั้น  บงบอกถึงศัตรูที่สําคัญ
ของตัวออนปะการังในพื้นที่อาวสัตหีบ ไดแก กลุมผูลาที่เปนปลาหรือสัตวอ่ืน  ซ่ึงเปนเหตุผลหนึ่งที่
กลุมปะการังในพื้นที่ของหมูเกาะแสมสารมีความสมบูรณมาก แตพบกลุมปะการังที่มีขนาดเล็กที่
เขามาทดแทนจํานวนประชากรคอนขางนอย  นอกจากนั้น การที่ปะการังที่อนุบาลในกระชังมีอัตรา
การเติบโตที่ต่ํากวา (4.4 ± 0.40 มิลลิเมตร) ปะการังที่อนุบาลโดยไมมีกระชัง  อาจเปนผลมาจาก
ขนาดตาของกระชังมีผลตอการพัดผานของมวลน้ําในกระชัง (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541: 
Fitzhardinge, 1988; Gilmour, 1999; Lirman, 2001; Birrell et al., 2005)  ซ่ึงรวมถึง อัตราการ
สังเคราะหดวยแสงของสาหรายที่อยูรวมกับปะการัง (Babcock and Davies, 1991)  และการพัด
พาของอาหารเขามาภายในกระชังใหปะการังลดลง ซ่ึงโดยปกติปะการังสามารถใชหนวดจับ
ส่ิงมีชีวิตที่ลองลอยอยูในมวลน้ําเพื่อเปนอาหาร (Wellington, 1982; Sebens et al., 1996; 
Ferrier-Pages et al., 2003; Nakamura and Yamasaki, 2005; Palardy et al., 2005) ดวย  
ดังนั้น ปจจัยจากผูลา การแกงแยงพื้นที่กับสิ่งมีชีวิตอื่น ตะกอน รวมถึง อาหาร จึงมีความสําคัญใน
ผลิตตัวออนปะการังที่มีคุณภาพ โดยเฉพาะตัวออนปะการังที่มาจากการเพาะขยายพันธุแบบอาศัย
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เพศที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง  การอนุบาลตัวออนในระบบเลี้ยงอยางมีประสิทธิภาพ 
นอกจากเปนการปองกันผูลาแลว การมีระบบไหลเวียนของน้ําที่ดี มีการเสริมอาหารใหกับตัวออน
ปะการังเพิ่มขึ้น เพื่อใหตัวออนปะการังมีการเติบโตที่รวดเร็ว สามารถแขงขันกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนเมื่อ
นําไปอนุบาลตอในธรรมชาติได  
 



              

บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศกึษา 
 
(1) ปะการัง Pocillopora damicornis มีการปลอยตัวออนในชวงแรม 15 ค่ํา ถึงขึ้น 13 ค่ํา
ของทุกเดือน โดยปลอยตัวออนมากในชวงวันขึ้น 2 - 5 ค่ํา โดยปะการังสามารถปลอยตัวออนไดทั้ง
กลางวันและกลางคืน แตพบการปลอยตัวออนมากที่สุดในเวลากลางคืนชวงเวลา 1800 - 2000 น.  
 
(2) จํานวนตัวออนปะการังที่ปลอยโดยเฉลี่ยในแตละเดือนตอโคโลนีตอวัน 214.1 ± 24.4 ตัว 
สวนอัตราการปลอยตัวออนโดยเฉลี่ย 0.2 ± 0.05 ตัวตอ 1 โพลิบ ตอเดือน  
 
(3) จากการศึกษาการปลอยตัวออนปะการังตอเนื่องทุกเดือน พบวา ปะการังโคโลนีเดิม
สามารถปลอยตัวออนไดถึง 4 คร้ัง และปลอยตัวออนติดตอกันทุกเดือนไดสูงสุด 3 คร้ัง   
 
(4) อัตราการการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะวายน้ําใน
ธรรมชาติ เฉลี่ยเดือนละ 4.1 ± 0.72 ตัวตอ 100 ตารางเซนติเมตร โดยในเดือนกุมภาพันธมีการลง
เกาะของตัวออนมากที่สุด 22.57 ± 3.66 ตัวตอ 100 ตารางเซนติเมตร 
 
(5) พัฒนาการของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะวายน้ํา เร่ิมตนจาการลง
เกาะในชั่วโมงที่ 0.5 เร่ิมสรางโพลิบ หนวด และโครงรางแข็ง (แคลเซียมคารบอเนต) ในชั่วโมงที่ 20  
เมื่ออายุ 40 ชั่วโมง กลายเปนโพลิบแรกเริ่ม (primary polyp) ที่สมบูรณ ซึ่งมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร และเริ่มมีการขยายขนาดตัว โดยการแตกหนอรอบโพลิบแรก เมื่อ
ตัวออนมีอายุประมาณ 4-10 วัน จนอายุประมาณ 6 เดือน จึงเริ่มยกตัวในแนวดิ่ง  
 
(6) ตัวออนปะการงั Pocillopora damicornis เลือกทาํการลงเกาะบนแผนกระเบื้องดนิเผาที่มี
สาหรายหนิปนูสูงสุด ซึ่งเปนพืน้ผิวที่สามารถเตรียมไดงายกวาพื้นผวิอื่นๆ 
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(7) ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis เลือกทําการลงเกาะบนพื้นผิวโดยไมมีปจจัย
ของแสงเขามาเกี่ยวของ แตเลือกลงเกาะบริเวณขอบของแผนกระเบื้องที่อยูดานลางติดกับพื้นพื้นตู 
ทั้งที่ไดรับแสงมากและนอย อาจเปนผลมาจากการหลบเลี่ยงศัตรู 
 
(8) ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis เลือกลงเกาะในภาวะที่มีแสงมากกวาภาวะที่
ไมมีแสง เนื่องจากปะการังชนิดนี้มีสาหรายซูแซนเทลลี่อยูภายในเนื้อเยื่อ ทําใหจําเปนตองใชแสง
เพื่อการสรางแหลงพลังงานใหกับสาหรายและตัวปะการังเอง 
 
(9) อัตราการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ไมพบความแตกตางของ
อุณหภูมิที่ 25, 29 และ33 องศาเซลเซยีส อาจเนื่องจากความแตกตางของระดับอุณหภูมิต่ําเกนิไป 
อยางไรก็ตาม พบวา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นตวัออนปะการังมอัีตราการลงเกาะมากขึ้น 
 
(10) อัตรารอดของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในระบบเลี้ยงและใน
ธรรมชาติ พบวา อัตรารอดในชุดการทดลองที่นําตัวออนลงไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 1 
สัปดาห มีคาต่ํากวาชุดการทดลองอื่นและตายทั้งหมดตั้งแตสัปดาหที่ 13 สําหรับชุดการทดลองที่
เลี้ยงในระบบเลี้ยงตลอดการทดลองจนอายุ 24 สัปดาห และชุดการทดลองที่มีอายุตั้งแต 2-12 
สัปดาห นําลงไปอนุบาลตอในทะเล พบวา มีอัตรารอดไมตางกัน 
 
(11) การเติบโตของปะการังทั้งที่อนุบาลในระบบเลี้ยงและในทะเลในทุกชุดการทดลองมีอัตรา
การเติบโตไมแตกตางกัน โดยชวงอายุ 3 สัปดาหแรก มีการเติบโตอยางรวดเร็ว โดยการเติบโตใน
แนวราบและแนวดิ่งของชุดการทดลองที่เลี้ยงในระบบเลี้ยงตลอดการทดลองและชุดการทดลองทีม่ี
อายุตั้งแต 2-12 สัปดาห แลวเอาลงทะเล จนอายุ 24 สัปดาห มีคาไมแตกตางกัน ซึ่งการเติบโตโดย
ความสูงเริ่มต้ังแตสัปดาหที่ 16 เปนตนไป  
 
(12) อัตรารอดและการเติบโตของตัวออนปะการังะยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ 
(ไมใสกระชัง) ตัวออนปะการังมีอัตรารอดเพียงรอยละ 3.3 ± 1.29 ในสัปดาหที่ 24  สวนอัตราการ
เติบโตของตัวออนปะการัง พบวา ปะการังเริ่มยกตัวตั้งแตสัปดาหที่ 14 มีความสูงเฉล่ีย 2.7 ± 0.78 
มิลลิเมตร และมีความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ย 7.0 ± 0.61 มิลลิเมตร ซึ่งตรงกันขามกับตัวออน
ปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงที่มีอัตรารอดมาก แตอัตราการเติบโตต่ํา 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 
(1) การเก็บโคโลนีปะการังตามธรรมชาติและนํามาเลี้ยงในระบบเลี้ยง เพื่อเก็บตัวออนที่ถูก
ปลอยออกมาเปนวิธีการที่คอนขางสะดวก  เปนวิธีการที่งายในการนับจํานวนตัวออนที่ 
 
(2) ควรเลือกเก็บโคโลนีปะการังในขนาดที่ตองการ การตอกปะการังและการนําโคโลนี 
ปะการังขึ้นมามากเกินความจําเปนเพื่อทําการศึกษาเพียงบางสวน สงผลใหเนื้อเยื่อปะการังเกิด
ความเสียหายซึ่งอาจตายไดในที่สุด อีกทั้ง การเก็บโคโลนีปะการังที่มีส่ิงมีชีวิตอื่นอาศัยอยูรวม 
อาจสงผลใหระบบน้ําเกิดการเนาเสียได 
 
(3) การติดตามการลงเกาะของตัวออนปะการังในธรรมชาติ พบวาประเมินผลไดยาก 
เนื่องจากปจจัยอื่น เชน คลื่น กระแสน้ํา  
 
(4) ควรทําความสะอาดแผนกระเบื้องที่ใชในการลงเกาะของตัวออนปะการังเปนระยะ เพื่อลด
การลงเกาะของสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นที่สงผลใหเกิดการยับยั้งการลงเกาะของตัวออนปะการัง  
 
(5) ควรทําการแชแผนพื้นผิวที่ใชในการลงเกาะของตัวออนปะการังมากกวา 1 เดือน และควร
ทําความสะอาดกอนนํามาใช 
 
(6) การศึกษาปจจัยของแหลงกําเนิดแสงที่มีตอตําแหนงในการเลือกลงเกาะบนพื้นผิวของตัว
ออนปะการัง Pocillopora damicornis ควรหาแนวทางที่ทําใหเกิดความแตกตางของดานที่ไดรับ
แสงและดานที่ไมไดรับแสงใหชัดเจน 
 
(7) การเหนี่ยวนําการลงเกาะดวยแสง ในการศึกษาครั้งนี้เปนการทดลองการใหแสงและไมให
แสง โดยแสงที่ใชมีความเขมแสงเพียง 1700 ลักซ ซึ่งในการใหแสงสามารถทดลองเพิ่มเติม โดย
การเพิ่มระดับความเขมแสง เพื่อหาคาที่เหมาะสมในการกระตุนใหตัวออนลงเกาะมากที่สุด 
 
(8) การเหนี่ยวนาํการลงเกาะดวยอุณหภูมิที่แตกตางกนั ควรเพิ่มระดับอุณหภูมิของน้าํให
แตกตางกนัมากกวา 4 องศาเซลเซียส  
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(9) การอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงแบบปด ควรระวังเรื่องการควบคุมคุณภาพของ
น้ํา อุณหภูมิน้ํา และความเขมแสง ในกรณีเลี้ยงดวยระบบเปดการหมุนเวียนของน้ําจากภายนอก
เขามาสูระบบ อาจนําศัตรูปะการังเขาสูระบบได  
 
(10) การนํากระชังปดมาใชในอนุบาลตัวออนปะการังโดยตรงในทะเล สามารถลดปญหา
คุณภาพของน้ําได อยางไรก็ตาม ไมสามารถปองกันศัตรูขนาดเล็กหรือตะกอนที่สามารถตกทับถม
ตัวออนปะการังได 
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ภาคผนวก ก 
 

ชวงเวลาและจํานวนตวัออนระยะวายน้าํของปะการงั Pocillopora damicornis ทีถู่กปลอยออก
สูวลน้าํ เดือนกรกฏาคม 2549 – เดือนธนัวาคม 2550 
 

ชวงเวลา อัตราการปลอยตัวออน (เปอรเซนตโคโลนี) จํานวนตัวออนที่ปลอย
เดือน การปลอยตัวออน โคโลนีใหม (n) โคโลนีเกา (n) ตอโคโลนี (±S.E.) 

ก.ค./1  2549 ขึ้น 5-7 ค่ํา 40 5 50 4 110.42 ± 32.00 
ก.ค./2 2549 ขึ้น 4-7 ค่ํา 75 4 40 5 225.08 ± 91.10 
ส.ค. 2549 ขึ้น 4-6 ค่ํา 100 5 100 4 250.06 ± 90.59 
ก.ย. 2549 ขึ้น 4-6 ค่ํา 77.77 9     315.43 ± 132.79 
ต.ค. 2549 -           
พ.ย. 2549 ขึ้น 5-7 ค่ํา 100 1 100 3 175.63 ± 90.38 
ธ.ค. 2549 ขึ้น 4-5 ค่ํา 100 6     218.13 ± 87.77 
ม.ค. 2550 ขึ้น 4-11 ค่ํา 80 10     168.11 ± 37.35 
ก.พ. 2550 -           
มี.ค. 2550 ขึ้น 2-7 ค่ํา 100 6 100 2 230.03 ± 52.20 
เม.ย. 2550 ขึ้น 2-10 ค่ํา 77.77 9     153.57 ± 86.29 
พ.ค. 2550 ขึ้น 2-7 ค่ํา 75 12 0 1 457.17 ± 243.83 
มิ.ย. 2550 แรม 15-ขึ้น 11 ค่ํา 100 8 50 4 164.87 ± 49.18 
ก.ค. 2550 ขึ้น 3-13 ค่ํา 77.77 9 50 2 107.22 ± 37.07 
ส.ค. 2550 แรม 15-ขึ้น 11 ค่ํา 83.33 6 50 4 243.11 ± 63.39 
ก.ย. 2550 แรม 15-ขึ้น 9 ค่ํา 100 7 33.33 3 244.18 ± 87.79 
ต.ค. 2550 -           
พ.ย. 2550 แรม 15-ขึ้น 7 ค่ํา 100 5 100 2 182.02 ± 40.13 
ธ.ค. 2550 แรม 15-ขึ้น 2 ค่ํา 100 6 100 1 191.93 ± 95.31 

คาเฉลี่ย (±S.E.)   86.67 ± 4.17   64.44 ± 9.88   216.68 ± 82.32 
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ภาคผนวก ข 
 

อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis โดยเฉลีย่ (±S.E.)  
(n= 3 กิ่ง x 3 โคโลนี) 
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ภาคผนวก ค 
 

อัตราการลงเกาะบนพืน้ผิวโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของตัวออนระยะวายน้าํของปะการงั Pocillopora 
damicornis ในรอบป 2550 
 

      จํานวนวัน    จํานวนตัวออน     อัตราการลงเกาะ 
ชวงวันที่มีการวางพื้นผิว   ที่วางพื้นผิว (วัน)  ที่ลงเกาะทั้งหมด (ตัว) เฉล่ียตอพื้นผิว (ตัว/แผน) 

 30 มกราคม - 11 กุมภาพันธ 2550 12 53 2.65±0.63 
 17 กุมภาพันธ - 14 มีนาคม 2550 26 316 15.80±2.56 
 17-29 มีนาคม 2550 12 3 0.15±0.11 
 1-27 เมษายน 2550 26 5 0.25±0.12 
 30 เมษายน - 3 มิถุยายน 2550 34 70 3.50±0.79 
 6-25 มิถุนายน 2550 19 9 0.45±0.18 
 28 มิถุนายน - 28 กรกฏาคม 2550 30 16 0.80±0.25 
 31 กรกฏาคม - 24 สิงหาคม 2550 24 139 6.95±0.63 
 5 - 27 กันยายน 2550 16 90 4.50±0.65 
 30 กันยายน - 22 ตุลาคม 2550 19 8 0.40±0.11 
 25 ตุลาคม - 1 ธันวาคม 2550 32 48 2.40±0.42 
 3 - 21 ธันวาคม 2550 17 8 0.40±0.18 
 24 ธันวาคม 2550 - 23 มกราคม 2551 29 1 0.05±0.05 
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ภาคผนวก ง 

 
อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนพืน้ผิวที่แตกตางกัน  
 
(ง-1) ในเดือนเมษายน 2550 (n= 50 ตัว x 5 ซ้ํา) 
 

อัต
รา
กา

รล
งเก

าะ
บน

พื้น
ผิว

 (%
) 

0
5

15
20
25
30
35

10

กระเบื้องดินเผามีสาหราย แผนซากปะการังมีสาหราย
แผนหินมีสาหราย

0

1

2

3

4

0 1 2 3 4 5
ระยะเวลา (วัน)

กระเบื้องดินเผาไมมีสาหราย แผนซากปะการังไมมีสาหราย
แผนหินไมมีสาหราย

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 99

(ง-2) เดือนสิงหาคม 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา)  
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(ง-3) เดือนกนัยายน 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา)  
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ภาคผนวก จ 
 

อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผวิที่หนัทาํมุมเขาหาจุดกําเนิดแสงที่ตางกนั  
 
(จ-1) เดือนพฤศจิกายน 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

0

5

10

15

20

25

หนา หลงั บน ลาง ซาย ขวา
ตําแหนงของพื้นผิว (ดาน)

อัต
รา
กา

รล
งเก

าะ
บน

พื้น
ผิว

 (%
)

อัต
รา
กา

รล
งเก

าะ
บน

พื้น
ผิว

 (%
) 

0

5

10

15

20

25

หนา หลงั บน
ตําแหนงของ

0-3 ช่ัวโมง 3-6 ช่ัวโมง 6-12 ช่ัวโมง
12-24 ช่ัวโมง รวมท้ังหมด (24 ช่ัวโมง) A วางแนวราบยกขอบสูง 1 เซนติเมตร 

ลาง ซาย ขวา
พื้นผิว (ดาน)

0

5

10

15

20

25

หนา หลงั บน ลาง ซาย

B วางแนวเอียงทาํมุม 45 องศา เขาหาจุดกําเนดิ

ขวา

0

5

10

15

20

25

หนา หลงั บน ลาง ซาย ขวา
ตําแหนงของพ

C วางแนวตั้งฉากกับพ้ืน 

ื้นผิว (ดาน)

0

5

10

15

20

25

ตําแหนงของพื้นผิว (ดาน)

D วางแนวเอียงทาํมุม 135 องศา เขาหาจุดกําเนิด

หนา หลงั บน ลาง ซาย ขวา ดานหนา            ดานหลัง           ขอบบน              ขอบลาง              ขอบซาย          ขอบขวา 



 102

(จ 2) เดือนธนัวาคม 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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ภาคผนวก ฉ 
 

อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผวิที่เหนี่ยวนาํดวยวิธกีารใหแสงที่แตกตางกนั  
(n= 50 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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ภาคผนวก ช 
 
อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผวิที่เหนี่ยวนาํดวยระดับอุณหภูมิที่แตกตางกนั  
(n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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ภาคผนวก ซ 
 

จํานวนโดยเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพืน้ผวิใน
ธรรมชาติ  
(ซ-1) (n= 20 แผน x 4 ซ้ํา) 
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ในธรรมชาติ  
(ซ-2) (n= 20 แผน x 4 ซ้ํา) 
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การเติบโตโดยเฉลี่ยในแนวราบของตัวออนปะการัง Pociilopora damicornis ระยะหลังการลง
เกาะบนพื้นผวินะรรมชาติ  
(ซ-3) (n= 20 แผน x 4 ซ้ํา) 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

  นายปฐพร เกือ้นุย เกิดวันที ่ 16 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2526 ที่จังหวัดสงขลา สําเร็จการศึกษา
วิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควชิาวาริชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร 
ทะเล คณะวิทยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2548 ระหวางศกึษา ไดรับทุน 90 
ป จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ป 2550  
 
  การศึกษาครั้งนี ้ ไดทําการเผยแพรผลงานทางวิชาการโดยการตีพมิพบทความ รวมถงึการ
นําเสนอทางวาจาและโปสเตอรในการประชุมวิชาการดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
บทความทางวิชาการ 
 
ปฐพร เกื้อนุย  สุชนา ชวนิชย  ชโลทร รักษาทรัพย และ วรณพ วิยกาญจน.  2550.  การเพาะ 
 ขยายพันธุปะการังและการฟนฟูแนวปะการังดวยการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ-2: ชวงเวลา 
 การปลอยตัวออนปะการังดอกกระหล่ํา Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758)  
 บริเวณหมูเกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี.  การประชุมวิชาการประจําป คร้ังที่ 3 ชมรมคณะ
 ปฏิบัติงานวิทยาการ อพ.สธ. “ทรัพยากรไทย : ประโยชนแทแกมหาชน”, 31 ตุลาคม - 2  
 พฤศจิกายน 2550, พิพิธภัณฑธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย  อําเภอสัตหีบ จังหวัด 

ชลบุรี.  135-140. 
Kuanui, P., Chavanich, S., Raksasab, C., and Viyakarn, V.  2009.  Lunar periodicity of  
 larval release and larval development of Pocillopora damicornis in Thailand.   
 Proceedings of the 11th International Coral Reef Symposium, 7-11 July 2008,  

Ft. Lauderdale, Florida.  (in press) 
 
การนําเสนอผลงานทางวิชาการ 
 

ปฐพร เกื้อนุย สุชนา ชวนชิย และวรณพ วิยกาญจน.  2551.  ชวงเวลาการปลอยและพัฒนาการ 
 ของตัวออนปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758) บริเวณหมู 

เกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี.  บทคัดยอการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรทาง
ทะเล 2551 วนัที ่25 – 27 สิงหาคม 2551 โรงแรมเมโทรโพล จงัหวัดภูเก็ต. 24.  
(ภาคบรรยาย) 
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