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1  

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1. ความเปนมา และความสําคัญของปญหา  

 

ตามขอเสนอของนายยกรัฐมนตรีฉบับเลขที่ 08/ นย ลงวันที่ 17 มีนาคม คริสตศักราช  2000 

ภายหลังที่ไดคนควาพิจารณาอยางกวางขวางเกี่ยวกับเนื้อในของกฎหมายวาดวยการศึกษาในกอง

ประชุมสมัยสามัญครั้งที่ 5 ของสภาแหงชาติชุดที่ 6 เมื่อวันที่ 8 เมษายน คริสตศักราช 2000 วาดวย

ระบบการศึกษาแหงชาติ ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว กําหนดใหเปนระบบเอกภาพ 

ประกอบดวย การศึกษาในระบบโรงเรียนและการศึกษานอกโรงเรียน ซึ่งใหมีการจัดคูขนานกนัไปในทกุ

ชั้นการศึกษา มีเนื้อหา และฐานะเทาเทียมกัน โดยเปนการศึกษาภาคบังคับ 11 ป การศึกษาในระบบ

โรงเรียนเปนการศึกษารูปแบบหนึ่งที่มีการจัดเรียนอยูในโรงเรียน มีการกําหนดเวลาเรียน มีเนื้อหา

หลักสูตรตามมาตรฐาน การศึกษาในระบบโรงเรียนประกอบดวยการสอนชั้นตาง ๆ ดังนี้ 

 

 การศึกษากอนวัยเรียน ประกอบดวยศูนยเด็กเล็กและอนุบาลศึกษา สําหรับเด็กที่มีอายุแต 6 

เดือนจนถึง 3 ป สวนระดับอนุบาลรับเด็กตั้งแต 3 ป จนเขาเรียนประถมศึกษา ระดับประถมศึกษารับ

เด็กอายุตั้งแต 6 ปข้ึนไป กําหนดเวลาเรียน 5 ป ระดับมัธยมศึกษาแบงเปน มัธยมศึกษาตอนตน 

กําหนดเวลาเรียน 3 ป และมัธยมศึกษาตอนปลาย กําหนดเวลาเรียน 3 ป ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ

ที่พลเมืองลาวทุกคนตองเรียนและจบตามหลักสูตร การเรียนการสอนใชภาษาลาวเปนภาษาสื่อกลาง

เพื่อใหบรรลุตามเปาหมายการศึกษาชาติ ไดแก ดานคุณสมบัติ ปญญา พลศึกษา ศิลปะ และแรงงาน

ศึกษา 

สายอาชีวศึกษา แบงเปน อาชีวศึกษาชั้นตน มีการดําเนินการหลายรูปแบบ โดยอาศัยความ

รวมมือจากหนวยงานที่เกี่ยวของ จากรัฐวิสาหกิจและภาคเอกชน เพื่อตอบสนองความตองการในการ

พัฒนาเศรษฐกิจ สังคมของประเทศ ตามความตองการของตลาดแรงงาน และการประกอบอาชีพสวน

บุคคล  อาชีวศึกษาชั้นกลาง เปนการศึกษาหลังมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งมีหนาที่ผลิตนักวิชาชีพ

ระดับกลาง และ ชางเทคนิคที่มีความรูความสามารถเพื่อออกรับใชสังคม รัฐจัดการศึกษาอาชีวศึกษา

ชั้นกลางใหโดยสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  อาชีวศึกษาชั้นสูงซึ่งจัดอยูใน
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วิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาตางๆ มีหนาที่สรางนักวิชาการที่มีความรูความสามารถสูงเพื่อออกรับ

ใชสังคม  

การศึกษานอกระบบโรงเรียนมีหนาที่บริการดานการศึกษาใหแกประชาชนโดยไมจํากัดอายุ 

เวลาเรียน และ สถานที่เรียน การศึกษานอกระบบสรางขึ้นเพื่อรองรับประชาชนที่ไมมีโอกาสเรียนตอ 

หรือไมสามารถศึกษาในระบบโรงเรียน และผูมีงานประจําใหไดรับการศึกษาอยางตอเนื่อง 

 

 แมวาลาวไดมีการปฏิรูปการศึกษาตามกฎหมายแหงชาติวาดวยการศึกษาแลวก็ตาม แตการ

ดําเนินการสวนใหญยังคงรับแนวคิดที่มีรากฐานมาจากตางประเทศเปนสวนใหญ ระบบการศึกษาลาว

จึงเปนฝายตามกระแสตะวันตกมาโดยตลอด รวมทั้งแนวคิดทางการศึกษาที่ไดนําการสืบสอบที่เนน

กระบวนการคนควาและการแสวงหาความรูมาใชในการจัดการเรียนการสอน โดยหลักพื้นฐานของการ

เรียนรูที่เนนการสืบสอบเร่ิมจากการมองเปาหมายสําคัญของการเรียนการสอนซึ่งอยูที่การเรียนรูของ

นักเรียน กลาวคือ การเรียนการสอนเปนไปเพื่อใหนักเรียนรูจักวิธีการเรียนการแสวงหาความรูมากกวา

เนื้อหาวิชา เนื่องจากเนื้อหาตาง ๆ เกิดขึ้นอยูตลอดเวลา นักเรียนตองเรียนรูที่จะแสวงหาความรูอยาง

ตอเนื่องและมีความใฝรูอยูเสมอ  

 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติลาว (2005) ไดกําหนดไววา  การจัดการศึกษา

ตองมุงพัฒนาคนใหเต็มศักยภาพ โดยตองใหเกิดการพัฒนาเพื่อใหผูเรียนมีความสมดุลทุกดาน คือ 

คุณสมบัติศึกษา ปญญาศึกษา ศิลปศึกษา กายศึกษา และแรงงานศึกษา โดยใหมีความสัมพันธ

ระหวางการศึกษาในโรงเรียน การศึกษาในครอบครัว และสังคม  กลาวโดยรวมคือใหผูเรียนมี

บุคลิกภาพ (Personality) ทางดานรางกาย จิตใจ สติปญญา  มีคุณธรรม จริยธรรม และวัฒนธรรมใน

การดําเนินชีวิต รักที่จะเรียนรู ใหรูจริง รูรอบ รูปฏิบัติ  มีการคิดวิเคราะห คิดสรางสรรค ในการจัด

การศึกษาจะตองยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง จัดใหมีรูปแบบที่หลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ 

ความสามารถและความถนัดของผูเรียน กลาวคือ การจัดการเรียนการสอนที่มีเนื้อหาและกิจกรรมที่

หลากหลาย เหมาะสมสอดคลองกับความตองการผูเรียน   ซึ่งการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบมี

หลักการสอดคลองกับนโยบายของการจัดการเรียนการสอนของประเทศลาว  และการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบเปนนวัตกรรมใหมที่ยังไมถูกนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนในประเทศลาว  

 

 การเรียนวิทยาศาสตรที่ไดนําเอาวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใช คือ การเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบ (Inquiry method) ดวยเหตุผลที่วาการสอนแบบนี้ไดเนนทักษะกระบวนการ (Process) 
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ในการเรียน โดยเนนกระบวนการสืบสอบ (Inquiry-Based Instruction) เปนสําคัญ ซึ่งมุงเนน

สนับสนุนใหนักเรียนไดศึกษาคนควาขอเท็จจริง สงเสริมใหเกิดจินตนาการความคิดที่กาวไกลและคิด

อยางมีเหตุผลมากกวาการสอนของครูหรือการอภิปรายของครู แตการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบ

สอบนี้ก็มีหลายวิธีการในการจัดการเรียนการสอน เชน การปฏิบัติการทดลอง การสาธิต การอภิปรายที่

จะทําใหเกิดการเรียนรู และการคนพบความรูดวยตนเอง การเรียนการสอนวิทยาศาสตรควรมุงเนนใน

ดานวิธีการเรียนรู ดังที่ เลวิส และพอตเตอร (Lewis and Potter, 1970) ไดกลาวไววา “การเรียน

วิทยาศาสตรควรเรียนรูวิธีการคนควาหาความรูไดเอง ดวยสติปญญาของตนเอง (Inquiry method) 

เนนใหผูเรียนมีจิตใจอยากรูอยากเห็น (Inquiry mind) แลวจะเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร (Scientific 

Attitude) สําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่ผานมา  ครูเปนผูบรรยายแบบบอกใหรูเนื้อหา 

เปนการสอนที่มุงใหนักเรียนจดจําคําศัพท กฎเกณฑและเนื้อหาทางวิทยาศาสตรเปนสําคัญเทานั้น ซึ่ง

ขอเท็จจริงและเนื้อหาเหลานั้นอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดถาหากมีการศึกษาและมีเครื่องมือที่ถูกตอง

เหมาะสมกวา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันครูจําเปนตองสอนทั้งความรูทางวิทยาศาสตร

และกระบวนการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรควบคูกันไป ดังนั้นวิธีจัดการเรียนการสอนที่

เอื้ออํานวยตอจุดมุงหมายดังกลาวมากที่สุด คือ การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งเปน

หนทางหนึ่งในการสรางนักวิทยาศาสตร  สรางพลเมืองของชาติใหรูจักคิดเปน  แกปญหาเปน ทําให

เกิดความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีตาง ๆ ซึ่ง วีรยุทธ  วิเชียรโชติ (2527)  กลาวไววา  “การสอน

วิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบจะชวยใหผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหา ชวยเสริมสรางใหมี

ความเจริญและความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดําเนินไปสูจุดมุงหมายของการ

สรางสรรค”  นอกจากนี้ในการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีการ

ปฏิบัติการทดลองเพราะนักเรียนจะไดมีความรู มีความสามารถในการคิด เรียนรูถึงวิธีการหาความรูที่

ถูกตองและมองเห็นปญหา ดังที่โรมี (Romey, 1968) ไดกลาวไววา  “วิทยาศาสตรเปนศาสตรที่มีการ

ปฏิบัติการทดลองเปนพื้นฐาน  ดังนั้นหลักสูตรวิทยาศาสตรที่ดีควรเปนหลักสูตรที่มีการปฏิบัติการ

ทดลองเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอนมากกวาตําราหรือการบรรยายเปนศูนยกลาง” ใน

การนําการสอนดวยวิธีการสืบสอบมาใชในกิจกรรมปฏิบัติการทดลองนั้น สุวัฒก  นิยมคา  (2517)  ได

ใหความเห็นถึงขั้นตอนที่เหมาะสมวา ควรเริ่มตนจากกิจกรรมสําเร็จรูป (Structured Activity)  ให

นักเรียนมีความชํานาญและเขาใจในการเดินตามคูมือทดลองเสียกอน จากนั้นคอย ๆ ผอนกิจกรรมลง

ทีละนอย โดยครูเร่ิมใหนักเรียนคิดเองบางอยาง ในที่สุดเมื่อนักเรียนคุนเคยกับการหาความรูแลว  จึง

มาถึงกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Activity)  ซึ่งนักเรียนตองวางแผนและกําหนด

วิธีการคนหาคําตอบเอง  อันเปนจุดหมายปลายทางของสืบสอบ 
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แมประเทศไดใหความสําคัญในการเรียนการสอนวิชาเคมี แตทักษะการเรียนการสอนในระดับ

มัธยมศึกษายังไมบรรลุจุดประสงคของหลักสูตร จากการประเมินคุณภาพการศึกษาของโรงเรียน

มัธยมศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ไดคะแนนเฉลี่ยไมถึง

คร่ึงของคะแนนเต็ม 10 คะแนน และจากประสบการณของครูผูสอนพบวา ผลการเรียนวิชาเคมียังไม

อยูในเกณฑที่นาพอใจโดยสรุปจากผลการทดสอบของคะแนนแตละเดือนพบวา การเรียนวิชาเคมีอยู

ในเกณฑคอนขางต่ํากวา 5 คะแนน เนื่องจากการสอนของครูมุงเนนการถายทอดเนื้อหา สอนโดยขาด

เทคนิคใหม ๆ ทําใหผูเรียนเบื่อ ไมสนใจ ไมกระตือรือรนในการเรียน และเร่ืองที่นํามาใหนักเรียนทําการ

ทดลองยากเกินไป ทําใหนักเรียนไมเขาใจ และไมสามารถทําการทดลองดวยตัวเองได 

 

 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห

วิจารณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรูมีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ 

สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได  วิทยาศาสตรเปน

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงความรู ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรู

วิทยาศาสตรเพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคข้ึน และนํา

ความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับการใชประโยชน การ

ดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลยั่งยืนและที่สําคัญ

อยางยิ่งคือ ความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับ

นานาประเทศ และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมไดอยางมีความสุข ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนทั้ง

ความรูและกระบวนการสืบสอบหาความรู ผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนใจและ

กระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความสงสัย เกิดคําถามในสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ

รอบตัว มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาคนควา สืบสอบหาความรูเพื่อรวบรวมขอมูล วิเคราะห

ผล นําไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูลอยางมีเหตุผล สามารถสื่อสาร

คําถาม คําตอบขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจได  

 ดวยเหตุผลนี้ผูวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาและวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวชิา

เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว เพื่อนําเอาความรูที่ไดไปใชพัฒนาในการสอนเคมีในสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว ตอไป 
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 2. วัตถุประสงคของการวิจัย  

 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง มวีัตถุประสงคเพื่อ 

 1) ศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนกลุมที่เรียนดวยวธิีการสืบสอบ  

2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบ

และกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ  

3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุมทีเ่รียนรูดวยวิธกีารสืบสอบในวชิาเคม ี

 
3. สมมุติฐานของการวจิยั  
 
 จากการวิจัย การเรียนการสอนเปนการเรียนรูดวยการมีสวนรวมของผูเรียนใหผลงานซึ่งเกิด

จากที่ผูเรียนเห็นถึงความสําคัญและความหมายของงานนั้น และยังเปดโอกาสใหผูเรียนไดพัฒนา

ความเขาใจ และทักษะตาง ๆ    

 

 El-Nemr (1980) ไดวิเคราะหผลของการสอนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาชีววิทยา โดยการนํา

รายงานผลการทดลองสอนชีววิทยาดวยวิธีการสืบสอบ จํานวน 58 เร่ือง ซึ่งออกแบบและการกระทาํตวั

แปรเหมือนกัน มารวบรวมโดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบเมตา (Meta-Analysis Technique)  จาก

การวิเคราะหพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการสืบสอบมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีเจตคติ

ทางวิทยาศาสตรดีกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 

 Ivins (1986) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่สอนดวยวิธี

ปฏิบัติการทดลอง เพื่อหาความรูเองกับวิธีสอนปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่เรียนมาแลว 

พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการปฏิบัติการทดลองเพื่อหาความรูเองมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีแบบปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่เรียนมาแลว 

 

 ธาริณี วิทยานิวรรตน (2542)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนการสอนดวยวิธีสตอร่ีไลนที่มี

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการเรียนการสอนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย  ตัวอยางประชากรประกอบดวยนักเรียน 2 

กลุม ๆ ละ 36 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชวิธีสตอร่ีไลนมีความพึงพอใจตอการเรียนใน

ระดับมาก โดยที่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับสูงและระดับปานกลางมีความพึงพอใจตอ
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การเรียนการสอนในระดับมาก และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับต่ํามีความพึงพอใจตอ

การเรียนการสอนในระดับปานกลาง 

 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาแลวขางตนเห็นไดวา  กลุมทดลองที่ไดรับการ

สอนดวยวิธีการสืบสอบมีการเชิญชวนใหคิด คนควาหาความรูดวยตนเอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตกตางจากกลุมเปรียบเทียบ จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้วา 

 1. นักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคมีหลังการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 2. นักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบมีความพึงพอใจตอการเรียนรู

ในวิชาเคมีในระดับมาก       

  
4. ขอบเขตของการวจิัย  
 
 4.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสาธิต 

มหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก กําแพงนครเวียงจันทน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  

 4.2 เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนื้อหาวิชาเคมีในหลักสูตรแกนกลางของกระทรวงศึกษาลาว 

ไดแก หมวดออกซิเจนและกฎเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี    

 4.3 ตัวแปรที่ศึกษามี 2 ตัวแปรไดแก 

        4.3.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ 

  4.3.1.1 การเรียนการสอนวิชาเคมีดวยวิธกีารสืบสอบ 

  4.3.1.2 การเรียนการสอนวิชาเคมีดวยวิธกีารสอนแบบปกติ    

        4.3.2 ตัวแปรตาม คือ  

  4.3.2.1 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาเคม ี 

  4.3.2.2 ความพึงพอใจในการเรียนการสอนเคมีดวยวิธกีารสืบสอบ 
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5. คําจํากัดความที่ใชในการวิจยั  
 

 5.1 การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ (Inquiry-based learning) หมายถึง การนํา

กระบวนการสืบสอบ มาเปนขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและเปนเครื่องมือในการ

แสวงหาความรูในวิชาเคมีโดยมีข้ันตอนคือ  

         5.1 ข้ันอภิปรายนําเขาสูการทดลองโดยใชสถานการณหรือปญหาที่สรางขึ้น 

         5.2 ข้ันทดลอง 

         5.3 ข้ันอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 

5.2 การเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง วิธีสอนที่ครูวิทยาศาสตรในประเทศสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว จัดสอนตามคูมือการสอนวิชาวิทยาศาสตรของกระทรวงศึกษาธิการโดยมี

รูปแบบการสอน ที่เนนการบรรยาย การสนทนา การสาธิต การตั้งประเด็นปญหาและแกปญหา 

 5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หมายถึง ความรูความจํา ความเขาใจเกี่ยวกับ ออกซิเจน

โอโซน และ หลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี ซึ่งวัดไดจากคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 5.4 ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ หมายถึง ความรูสึกและความ

คิดเห็นของผูเรียนที่มีตอการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งวัดไดจากแบบวัดความพึงพอใจตอ

การเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 

 

ในการวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ผูวิจัยไดศึกษา

เอกสาร และงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของดังนี้ 

 

 1. การเรียนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

 2. ทฤษฎีและหลักการที่สนบัสนุนการเรียนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

3. การเรียนการสอนวทิยาศาสตรดวยวิธกีารสืบสอบ 

4. ประเภทของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 

 5. ข้ันตอนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 

 6.  บทบาทของครูและนักเรยีนในการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบ 

 7. ขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

 8. ความพงึพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบ 

 8. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  
การเรยีนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

 
 การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ (Inquiry Method) เปนกระบวนการเรียนการสอนที่

ผูสอนจัดสิ่งแวดลอม สถานการณ และส่ิงเราตางตางๆ ใหผูเรียนไดมีโอกาสสังเกต เปรียบเทียบจนเกิด

ปญหา จากนัน้ผูสอนจะกระตุนผูเรียนดวยคําถาม หรือกระตุนใหผูเรียนตั้งคาํถามเพื่อสืบสวนสอบสวน

หาสาเหตุของปญหาในรูปของการอธิบาย แลวใหผูเรียนหาทางพสูิจนวาการอธบิายนั้นเปนไปตาม

ความเปนจริงหรือไม 

 

    คําวาอินไควรี (Inquiry)  ในภาษาไทยมีชื่อเรียกตางๆ  กันออกไปเชน   “การสืบสอบ”  “การ

สืบเสาะ”  “การคิดสืบคน”   “การสืบสวน สอบสวน”   “การสืบเสาะหาความรู”  ซึ่งทุกชื่อมีความหมาย
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ในทํานองเดียวกัน  เพราะมีหลักการใหญๆ เหมือนกัน  สําหรับการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใช คําวา “การสืบ

สอบ” 

 Tisher and others (1972: 139) ไดอธิบายเกี่ยวกับการสืบสอบสรุปไดวา การสืบสอบเปนทั้ง

วิธีสอน วิธี เ รียน วิธีแกปญหา อยางมีหลักการ รวมทั้งเปนเทคนิคการคนควาหาความรูทาง

วิทยาศาสตรดวย  

  

 Clark (1973: 64) ใหความหมายของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบวา “เปนการสอนให

นักเรียนคนพบคําตอบและขอสรุปไดดวยตนเอง   ซึ่งตางกับการสอนแบบอธิบายที่ครูเปน ผูบอก

ความรูใหแกนักเรียน” 

 

 Rowntree (1981) อธิบายความหมายของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ (Inquiry 

Learning) สรุปไดวา การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ เปนการเรียนรูที่ผูเรียนพัฒนามโนทัศนหรือ

หลักการนั้นดวยคําพูด    

 

 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2520: 96) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบไววา “เปนการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนคนหาคําตอบดวยตนเอง และสรางนิสัยให

ผูเรียนเปนคนชางคิด  รูจักซักถามและแกปญหา” 

  

 เสริมศรี  เสวตามร (2521: 73) กลาวถึงหลักการของการสืบสอบ สรุปไดวา หลักการของการ

เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนั้น เนนที่การฝกใหเด็กคิด ใหคนควาเอง แตวิธีฝกนั้นมีหลายอยาง     

เด็กถามคําถาม เด็กทดลอง หรือ ครูทดลองก็ได ขอสําคัญ คือ ครูตองใชวิธีกระตุนใหเด็กของใจสงสัย

กอน 

 

 สุวัฒก  นิยมคา (2531: 498) อธิบายความหมายการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสรุปได

วา การสืบสอบ หมายถึง การคนหาขอมูล ขอเท็จจริง ความรูเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง ดวยการพิจารณา

อยางถี่ถวนดวยการสํารวจตรวจสอบอยางถี่ถวนหรือดวยการสืบสอบ 

 จากความหมายของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบดังกลาวขางตน สรุปไดวา การเรียน

การสอนดวยวิธีการสืบสอบเปนการสอนที่ใหผูเรียนคนควาหาความรู ความจริง เพื่อแกปญหาหรือเพื่อ

หาขอเท็จจริงดวยตนเอง  เปนการเรียนรูที่มุงใหผูเรียนพัฒนามโนทัศน หลักการดวยการพิจารณา

อยางถี่ถวน 
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ทฤษฎีและหลักการที่สนับสนุนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
 

 นักจิตวิทยาที่เปนผูวางรากฐานการเรียนดวยวิธีการสืบสอบ คือ ศาสตราจารย บรูนเนอรแหง

มหาวิทยาลัยฮารวารด ซึ่งไดใชหลักพัฒนาการทางเชาวปญญาของมนุษยของเพียเจตมาใชในการ

สรางทฤษฎีการเรียนรู และใหชื่อการเรียนรูนี้วา  “Discovery Approach”  หรือการเรียนรูโดยการ

คนพบ บรูนเนอรไดเสนอหลักการที่นําไปใชในการจัดหลักสูตร และการเรียนการสอน โดยเขียนหนังสือ

เกี่ยวกับกระบวนการศึกษา และทฤษฎีการสอนที่ครูและนักศึกษาสามารถนําไปเปนแนวทางจัดการ

เรียนการสอนและการสรางหลักสูตร (Bruner, 1960, 1966 และ 1971)   บรูนเนอรเชื่อวา การเรียนรู

จะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม ซึ่งนําไปสูการคนพบและการแกปญหา  

บรูนเนอรจึงเรียกวิธีการนี้วา การเรียนรูโดยการคนพบ (Discovery Approach)  หรือนักการศึกษาบาง

ทานนิยมเรียกวา การเรียนรูดวยการสืบสอบ (Inquiry learning) แตนักการศึกษาบางทานไดใหความ

แตกตางของการเรียนรูโดยการคนพบและการเรียนรูแบบสอบสืบแตกตางกันคือ   การเรียนรูโดยการ

คนพบนั้นครูเปนผูจัดสิ่งแวดลอมใหขอมูลตาง ๆ  เกี่ยวกับส่ิงที่จะใหนักเรียนเรียนรู และวัตถุประสงค

ของบทเรียนพรอมดวยคําถาม โดยมีความคาดหวังวานักเรียนจะเปนผูคนพบคําตอบดวยตนเอง  สวน

การเรียนรูดวยการสอบสืบมีวัตถุประสงคที่จะฝกนักเรียนใหเปนผูที่สามารถชี้วาปญหาคืออะไร จาก

ขอมูลที่มีอยูและหาวิธีการที่จะแกปญหาโดยใชขอมูลขาวสารที่มีอยู 

 

 นอกจากนี้ บรูนเนอรเชื่อวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อผูเรียนไดประมวลขอมูลจากการมี

ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมและสํารวจสิ่งแวดลอม บรูนเนอรเชื่อวาการรับรูของมนุษยเปนสิ่งที่เลือกหรือ

ส่ิงรับรูข้ึนกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอส่ิงนั้น ๆ  การเรียนรูเกิดจากการคนพบ เนื่องจากผูเรียนมี

ความอยากรูอยากเห็น ซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมสํารวจสภาพสิ่งแวดลอมและเกิดการเรียนรู

โดยการคนพบขึ้น แนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบคือ 

 1. การเรียนรู เปนกระบวนการที่ ผู เ รียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมดวยตนเอง  การ

เปลี่ยนแปลงที่เปนผลของการปฏิสัมพันธ นอกจากจะเกิดขึ้นในตัวของผูเรียนแลว  ยังจะเปนผลใหเกิด

การเปลี่ยนแปลงในสิ่งแวดลอมดวย 

 2. ผูเรียนแตละคนมีประสบการณและพื้นฐานความรูแตกตางกัน  การเรียนรูจะเกิดขึ้นจาก

การที่ผูเรียนสรางความสัมพันธกับส่ิงที่พบใหมกับประสบการณและสรางความหมายใหม 

 3. พัฒนาการทางเชาวปญญาจะใหผูเรียนสามารถรับส่ิงเราไดหลายอยางพรอม ๆ กัน  
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 วิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรู 

 

 วิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรูข้ึนกับระดับขั้นพัฒนาการของผูเรียน ซึ่ง

คลายคลึงกับขั้นพัฒนาการทางเชาวปญญาของเพียเจต  ข้ันพัฒนาการที่บรูนเนอรเสนอมี 3 ข้ัน คือ  

Enactive, Iconic และ Symbolic ฉะนั้นวิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรูแบง

ออกเปน 3 วิธีดังตอไปนี้ 

 1. วิธีการที่เรียกวา เอนแอคทีป (Enactive Mode) เปนวิธีที่ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 

โดยการสัมผัสจับตองวัตถุส่ิงของที่อยูรอบ ๆ ตัว โดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 ขอสําคัญที่สุดก็คือ การ

กระทําของเด็กเอง   

 2. วิธีการที่เรียกวา ไอคอนนิค (Iconic Mode) เมื่อเด็กสามารถสรางจินตนาการหรือ    มโน

ภาพ (imagery) ข้ึนในใจได ก็จะสามารถที่จะรูจักโลก โดย Iconic Mode เด็กวัยนี้จะใชรูปภาพแทน

ของจริงโดยไมจําเปนจะตองแตะตองหรือสัมผัสของจริง นอกจากนี้เด็กจะสามารถจะรูจักสิ่งของจาก

ภาพแมวาจะมีขนาดและสีเปลี่ยนไป เด็กที่มีอายุประมาณ 5–8 ป จะใช Iconic-Mode 

 3. วิธีการที่ใชสัญลักษณ หรือ Symbolic Mode วิธีการนี้ผูเรียนจะใชในการเรียนรู เมื่อผูเรียน

มีความสามารถที่จะเขาใจส่ิงที่เปนนามธรรมหรือความคิดรวบยอดที่ซับซอนและเปนนามธรรม 

สามารถสรางสมมติฐาน และพิสูจนวาสมมติฐานถูกหรือผิดได  

 

 บรูนเนอรเห็นดวยกับเพียเจตวา  คนเรามีโครงสรางสติปญญา (Cognitive Structure) มา

ตั้งแตเกิด แตในวัยทารกนั้นโครงสรางสติปญญายังไมซับซอนเพราะยังไมพัฒนา แตตอมาเมื่อเร่ิมมี

ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม จะทําใหโครงสรางสติปญญามีการขยายและซับซอนขึ้น  ดังนั้น หนาที่ของ

โรงเรียนก็คือ การชวยเอื้อขยายโครงสรางสติปญญาของนักเรียน โดยบรูนเนอรไดใหหลักการเกี่ยวกับ

การสอนดังตอไปนี้  

 1. กระบวนความคิดของเด็กแตกตางกับผูใหญ  เวลาเด็กทําผิดเกี่ยวกับความคิด ผูใหญควร

จะคํานึงถึงพัฒนาการทางเชาวนปญญา ซึ่งเด็กแตละวัยมีลักษณะการคิดที่แตกตางไปจากผูใหญ   ครู

หรือผูมีความรับผิดชอบทางการศึกษา  จะตองมีความเขาใจวาเด็กแตละวัยมีการรูคิดอยางไร และ

กระบวนการรูคิดของเด็กไมเหมือนผูใหญ (Intellectual Empathy) 

 2. เนนความสําคัญของผูเรียน ถือวาผูเรียนสามารถจะควบคุมกิจกรรมการเรียนรูของตนเอง

ได (Self-Regulation) และเปนผูที่จะริเร่ิมหรือลงมือกระทํา ฉะนั้นผูมีหนาที่สอนและอบรมมีหนาที่จัด

ส่ิงแวดลอมใหเอื้อการเรียนรูโดยการคนพบ  โดยใหโอกาสผูเรียนมีปฏิสัมพันธส่ิงแวดลอม 



 

 

 

12 

 3. ในการสอนควรจะเริ่มจากประสบการณที่ผูเรียนคุนเคยหรือประสบการณที่ใกลตัวไปหา

ประสบการณที่ไกลตัว  เพื่อผูเรียนจะไดมีความเขาใจ (Elkind, 1976) เชน การสอนใหนักเรียนรูจักการ

ใชแผนที่ ควรจะเริ่มจากแผนที่ของจังหวัดของผูเรียนกอนแผนที่จังหวัดอื่นหรือแผนที่ประเทศไทย (สุ

รางค โควตระกูล, 2548) 

 

 บรูนเนอรเชื่อวา  ถาครูจะเขาใจพัฒนาการทางเชาวปญญาของเด็กและจัดสภาพสิ่งแวดลอม

ของหองเรียน ใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูตามขั้นพัฒนาการเชาวปญญาของตน หรือใชวิธีการที่จะใช

เปนเครื่องมือในการที่มีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมที่เหมาะสมกับวัยเรียนสามารถเรียนรูได บรูนเนอรได

เสนอแนะการจัดหลักสูตรที่เรียกวา หลักสูตรบันไดเวียน (Spiral Curriculum) ซึ่งหมายถึงวา เรา

สามารถจัดการเรียนการสอนเนื้อหา หรือความคิดรวบยอดเดียวกันแกบุคคลทุกวัยตามขั้นพัฒนาการ

เชาวปญญาได บรูนเนอรเชื่อวา  ครูสามารถที่จะจัดสอนวิชาตางๆ ใหผูเรียนเขาใจไดทุกวัย  ถาครู

สามารถเลือกใชวิธีการสอนที่เหมาะสมกับวัยของผูเรียน  ขอสําคัญ คือ ครูจะตองใหนักเรียนเปน

ผูกระทําหรือเปนผูแกปญหาดวยตนเอง   บรูนเนอรไดสรุปความสําคัญของการเรียนรูโดยการคนพบ

ดวยตนเอง ดังตอไปนี้  

 1. ผูเรียนจะเพิ่มพลังทางสติปญญา 

 2. เนนรางวัลที่เกิดจากความอิ่มใจในสัมฤทธิ์ผลในการแกปญหามากกวารางวัล  กลาวคือ ให

ความสําคัญตอแรงจูงใจภายในมากกวาแรงจูงใจภายนอก 

 3. ผูเรียนไดเรียนรูการแกปญหาดวยการคนพบ และสามารถนําไปใชได  

 4. ผูเรียนสามารถจดจําสิ่งที่เรียนรูไดดี และไดนาน  
 
 Suchman (1962: 1) ไดศึกษาทดลองและจัดตั้งโครงการสอนดวยวิธีการสืบสอบขึ้นไดให

แนวคิดและหลักการสอนดวยวิธีการสืบสอบสรุปไวดังนี้  การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ สงเสริม

ใหนักเรียนมีความสามารถในการ คนควา และสืบสอบหาความรูไดดวยตนเอง  ซึ่งจะชวยใหนักเรียน

เกิดมีความคิด อยางมีเหตุผล การสอนแบบนี้จะกอใหเกิดการเรียนรูไดมากกวาการสอนที่ครูเปนผู

บอกทั้งหมด ผูเรียนมีอิสระในการหาความรูไดอยางเหมาะสมตามความสามารถ  เปนการสอนที่

กอใหเกิดแรงจูงใจในการคนควาหาความรูไดเปนอยางดีเพราะนักเรียนสนุกสนาน สามารถรวม

กิจกรรมไดอยางอิสระ และความรูที่ไดจากการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ จะมีคุณคา มี

ความหมายสําหรับเด็กมากกวาความรูที่ไดจากคนอื่นบอกใหจําเพราะวานักเรียนเปนผูคนพบความรู

ตาง ๆ  ดวยตนเอง   ความรูที่เกิดขึ้นดวยวิธีนี้ฝงแนนเปนประโยชนตอนักเรียนไปไดนาน   
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 Clark (1973: 401-418) ไดกลาวถึงหลักการทั่วไปของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไว

ดังนี้  

 1. ครูพยายามชักจูงนักเรียนใหคิดดวยตนเองโดยการ 

  ก. ถามคําถามใหคิด 

  ข. ถามใหตีความ อธิบายและตั้งสมมติฐานได 

  ค. ถามใหหลักการมาปรับใชกับสถานการณแตกตางกัน 

  ง. ถามเพื่อการรวบรวมขอมูลและความรูตาง ๆ  

  จ. เสนอปญหาแกนักเรียน  โดยการใหคาดการณลวงหนา  

 2. ครูพยายามที่จะสรางบรรยากาศที่เอ้ือตอการกระตุนนักเรียนใหทดลองโดยใชความคิด

ของตัวเอง  

  ก. โดยการสนับสนุนและยอมรับ 

  ข. เสริมแรง 

  ค. การยอมรับ 

  ง. กระตุนและพิสูจนเพื่อนําไปสูเร่ืองราวนั้น 

  จ. ยอมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคและเปนตัวของตัวเอง 

  ฉ. กระตุนใหนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดและวิเคราะหความคิดทีแตกตางและมีการ

ตีความจากขอมูลนั้น 

 3. การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ สวนใหญจะรวมเอาวิธีการของการแกปญหา  

(Problem Solving) ไมวาจะเปนวิธีแกปญหาของคนเดียวหรือกลุม 

 4. วิธีการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบเปนการสอนแบบอิสระ 
 
การเรยีนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธกีารสืบสอบ  
 
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตองศึกษาใหนักเรียนรูจักคิด รูจักคนควาหาเหตุผล และ

สามารถแกปญหาตางๆไดดวยตนเอง ซึ่งการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสามารถสงเสริมผูเรียน

ใหมีคุณลักษณะดังกลาวได  ดังที่นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ดวยวิธีการสืบสอบดังนี้ 

 

 Sund (1967: 37) ไดกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบไววา การสอน

วิทยาศาสตรโดยการสืบสอบนั้นเปนความตองการที่จะใหนักเรียนคนพบวา นักวิทยาศาสตรไดคนพบ
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ส่ิงตาง ๆ อยางไร  เพราะการสืบสอบเปนการคนควาหาความรูหรือความจริง เนนการคนหา 

(research) มากกวาการคนพบ  ส่ิงสําคัญคือ ครูตองสอนใหนักเรียนรูจักวิธีการเรียนรู (How to learn)  

  

 Castell and Yager (1968: 139) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวย

วิธีการสืบสอบ สรุปไดวา  วิทยาศาสตรไมเปนเพียงแตเนื้อหาความรู  แตวิทยาศาสตรเปนการ 

สืบสอบดวย ดังนั้น การเรียนวิทยาศาสตรจึงจําเปนตองลงมือกระทําและใชทักษะตาง ๆ  มุงคนหา

ความรู โดยตองคํานึงวาการหาเหตุผลและการใชทักษะจะมากอนการพัฒนาความรูเสมอ 

 

              Schwab (1968: 139) ใหแนวการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบไว 4 

ประการ คือ 

 1. ความรูเกิดจากการแปลความหมายของขอมูล 

 2. ในการคนหาขอมูลนั้นตองอาศัยรากฐานจากความคิดรวบยอดและสมมติฐาน   ซึ่ง

สามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อความรูพัฒนาขึ้น  

 3. ถาหลักการ (Principle) และความคิดรวบยอดเปลี่ยน ความรูที่ไดมาก็จะเปลี่ยนไปดวย  

 4. ความรูจะเปลี่ยนแปลงตอเมื่อมีเหตุผลที่ดีมาคัดคาน  ซึ่งเปนไปไดเมื่อเรารูมากกวาที่เคย 

รูมา 

 
ประเภทของการจัดกิจกรรมการการเรียนสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
  

 Carin และ Sund (1980) แบงวิธีการสืบสอบเปน 3 ประเภท โดยใชบทบาทของครูและ

นักเรียนเปนเกณฑดังนี้ คือ  

 แบบที่ 1  Guided discovery เปนวิธีใหนักเรียนทํางานหรือปฏิบัติการทดลอง วิธีนี้ครูและ

นักเรียนมีบทบาทเทาเทียมกัน โดยเตรียมวิธีการปฏิบัติทดลองไวแลวเปนระดับที่งายที่สุด  

 แบบที่ 2   Less guided discovery เปนวิธีสืบสอบที่ครูเปนผูวางแผน วิธีนี้ครูมีบทบาทลดลง

เมื่อเทียบกับวิธีในขอ 1 นักเรียนมีบทบาทมากขึ้น ซึ่งเปนวิธีที่ซับซอนกวาแบบที่ 1 

 แบบที่ 3   Free discovery เปนวิธีสืบสอบที่นักเรียนเปนผูวางแผนเอง วิธีนี้นักเรียนมีบทบาท

มากที่สุด ครูมีบทบาทนอย หรือไมมีเลย เปนระดับที่ซับซอนและยากที่สุด  

 วิธีการสืบสอบแตละแบบมีรายละเอียดดังนี้ 

 แบบที่ 1  Guided discovery เปนวิธีการสืบสอบที่ครูเปนผูกําหนดปญหา วางแผนการทดลอง 

เก็บรวบรวมขอมูล เตรียมอุปกรณ เครื่องมือไวเรียบรอย นักเรียนมีหนาที่ปฏิบัติการทดลองทํากิจกรรม
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ตามแนวทางที่กําหนดไว ซึ่งอาจเรียกวา เปนวิธีสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการหรือกิจกรรมสําเร็จรูป 

(structured laboratory) ลําดับข้ันตอนการสอนของวิธีนี้ คือ  

  1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน ครูเปนผูนําอภิปรายโดยตั้งปญหาเปนอันดับแรก 

  2) ข้ันอภิปรายกอนทํากิจกรรมการทดลอง อาจจะเปนการตั้งสมมติฐาน ครูอธิบายหรือ

ใหคําแนะนําเกี่ยวกับอุปกรณที่จะใชในการทดลองวามีวิธีการใชอยางไร จึงจะไมเกิดอันตรายและมีขอ

ควรระวังในการทดลองแตละครั้งอยางไรบาง 

  3) ข้ันทําการทดลองเก็บรวบรวมขอมูล นักเรียนเปนผูลงมือกระทําการทดลองเอง ทํา

กิจกรรมพรอมทั้งบันทึกผลการทดลอง 

  4) ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง เปนขั้นของการนําเสนอขอมูลและสรุปผลการทดลอง 

ในตอนนี้ครูตองนําการอภิปรายโดยใชคําถามเพื่อนํานักเรียนไปสูขอสรุป เพื่อใหไดแนวคิดหรือ

หลักเกณฑที่สําคัญของบทเรียน 

 

 แบบที่ 2   Less guided discovery   เปนวิธีการสืบสอบที่ครูเปนผูวางแผน (teacher 

planned investigation) โดยครูเปนผูกําหนดปญหา แลวใหนักเรียนหาวิธีแกปญหาดวยตนเอง โดย

เร่ิมต้ังแตการตั้งสมมติฐาน วางแผนการทดลอง ทําการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง ครูคอยเปนผู

อํานวยความสะดวก  ซึ่งอาจเรียกวิธีนี้วา วิธีสอนแบบไมกําหนดแนวทาง (unstructured laboratory) 

ลําดับข้ันตอนของการสอนวิธีนี้ คือ    

  1) สรางสถานการณหรือปญหา ซึ่งอาจทําโดยการใชคําถาม ใชสถานการณจริงโดยการ

สาธิตเพื่อเสนอปญหา ใชภาพปริศนา หรือภาพยนตรเพื่อเสนอปญหา 

  2) นักเรียนวางแผนแกปญหา โดยครูเปนผูแนะแนวทาง ระบุแหลงความรู 

  3) นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามแผนที่วางไว 

  4) รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการแกปญหาดวยตนเอง  โดยมีครูเปน

ผูดูแลรวมการอภิปรายเพื่อใหไดความรูที่ถูกตองสมบูรณ 

 

 แบบที่ 3   Free discovery เปนวิธีการสืบสอบที่นักเรียนเปนผูวางแผนเอง (student planned 

investigation) หรือเรียกวา free discovery  เปนวิธีการที่นักเรียนเปนผูกําหนดปญหาเอง วางแผนการ

ทดลองเอง ดําเนินการทดลอง เก็บขอมูล ตลอดจนสรุปผลการทดลองดวย             ตัวนกัเรยีนเอง วธินีี้

นักเรียนมีอิสระเต็มที่ในการศึกษาความสนใจ ครูเปนเพียงผูกระตุนเทานั้น ซึ่งอาจเรียกวา วิธีสืบสอบ
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แบบอิสระ (free discovery) วิธีนี้ครูอาจใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหาดวยตัวเอง 

ดังที่ คารินและซันดไดยกตัวอยางปญหาที่ครูใชถามนักเรียน เชน  

  1) ถานักเรียนเปนครูและกําลังสนใจเลือกหาขอที่จะศึกษาในภาคเรียนนี้  นักเรียนคิดวา

จะศึกษาเรื่องอะไร 

  2) ปญหาสําคัญของชุมชนเราที่นักเรียนสนใจศึกษามีอะไรบาง 

  3) เมื่อนักเรียนประสบปญหาในชุมชนของเรา เชน ปญหามลพิษ นักเรียนตองการ

อภิปรายเกี่ยวกับอะไร ลองเลาสูใหเพื่อนฟงบาง  

  4) นักเรียนไดเรียนเร่ืองของ เกลือ แสง ความรอน รังสี พฤติกรรมของสัตวมาแลว          

มีปญหาใดเกี่ยวกับเร่ืองเหลานี้ที่นักเรียนสนใจจะศึกษา อาจศึกษาเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได 

 เมื่อนักเรียนกําหนดปญหาไดตามความสนใจของตนเองแลว  นักเรียนจึงทําการวางแผนเพื่อ

แกปญหา แลวดําเนินการแกปญหา ตลอดจนสรุปผลดวยตนเอง ซึ่งอาจทําเปนรายบุคคล หรือเปน

กลุมก็ได  โดยมีครูเปนที่ปรึกษาใหกําลังใจเทานั้น  

 
  Esler and Esler (1985) ไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการ

สืบสอบ 3  แนวทาง ดังนี้  

 1) แนวทางที่ใชเหตุผล เปนแนวทางที่เนนใหนักเรียนใชเหตุผลในการตอบคําถามจนบรรลุ

เปาหมาย 

 2) แนวทางที่มีการคนควา  เปนแนวทางที่เนนใหนักเรียนไดใชเครื่องมือตาง ๆ ในการคนควา

หาคําตอบของปญหา    

  2.1)  การคนควาของนักเรียนเอง 

  2.2)  การคนควาตามแนวทางที่ครูกําหนด 

 3)  แนวทางที่มีการทดลองเปนแนวทางที่เนนใหนักเรียนไดตั้งสมมติฐานและปฏิบัติการ

ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน  เพื่อสรุปเปนคําตอบของปญหา 

 

   Spears and Zollman (1977: 34-35) ไดกลาววา การจัดกิจกรรมการปฏิบัติการทดลองใน

การเรียนการสอน มีรูปแบบที่สําคัญ 2 รูปแบบ คือ 

 1) การทดลองแบบสําเร็จรูป (Structured Laboratory)  

 2) การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) 
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  ทั้งนี้ แตละรูปแบบมีแนวทางในการจัดการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้ 

 1)  การทดลองแบบสําเร็จรูป (Structure Laboratory) เปนรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมการ

ทดลองที่มีนาน โดยที่ในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองแบบนี้จะมีคําสั่งและวิธีปฏิบัติการทดลองมาให

นักเรียนปฏิบัติตาม ทั้งนี้รูปแบบการเรียนการสอนแบบนี้เปนการปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนหลักการ

ในบทเรียนที่ไดเรียนไปแลว 

 2)  การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) เปนรูปแบบที่อยูบน

พื้นฐานของการสืบสอบ (Inquiry Model) ซึ่งเนนใหนักเรียนไดคนควาและสืบสอบในหลักการที่กําลัง

วิเคราะหวิจารณกันในหองเรียน  

 

 สเพียรและโซลแมน ไดเปรียบเทียบขั้นตอนในการทําการทดลองทั้งสองแบบไว สรุปไดดังนี้ 

 

การทดลองแบบสําเร็จรูป การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง 

1.  กาํหนดปญหาใหกอนพบกันในชั้นเรียน 

2.  แนะนาํหรอืช้ีแจงใหนักเรียนทราบถงึ 

     เครื่องมือทีจ่ะใช 

3.  กาํหนดวธิปีฏิบัติการทดลองเพื่อแกปญหา 

4.  ใหนกัเรียนตอบคําถามเกีย่วกับขอมูลทีไ่ด 

5.  ใหนกัเรียนลงความเหน็จากขอมูลและให 

     อธิบายขอความเห็น 

1.  กาํหนดปญหาใหกอนพบในชั้นเรยีน 

2.  แนะนาํหรือช้ีแจงใหนักเรียนทราบถงึ 

     เครื่องมือทีจ่ะใช  

3.  ซกัถามนกัเรียนเพื่อหาทางแกปญหา 

4.  ใหนกัเรียนแสดงขอสรุปจากขอมูลที่ได  

 

  

 จากการเปรียบเทียบ จะเห็นไดวา การจัดกิจกรรมปฏิบัติการทดลองทั้งสองแบบ มีข้ันตอนสอง

ข้ันตอนแรกเหมือนกัน และข้ันตอนที่สามเปนขั้นตอนที่แตกตางอยางเห็นไดชัด คือ การทดลองแบบ

สําเร็จรูปจะกําหนดวิธีปฏิบัติการทดลองมาใหนักเรียน สวนการทดลองแบบไมกําหนดแนวทางจะไม

กําหนดวิธีปฏิบัติการทดลองใหหรืออาจกําหนดใหเล็กนอย สําหรับข้ันตอนที่ส่ีและหาจะคลายกัน คือ  

การใหนักเรียนสรุปและอธิบายขอมูลที่ไดจากการทดลอง  

 

 Yore (1984) ไดเสนอกระบวนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 2 แบบ คือ การเรียนดวย

วิธีการสืบสอบโดยการอุปนัยอยางมีโครงสราง (Structured Inductive Inquiry) และการเรียนดวย

วิธีการสืบสอบกึ่งนิรภัย (Semi-Deductive Inquiry) ซึ่งแตละแบบมีลักษณะขั้นตอนของกิจกรรม

แตกตางกัน สรุปไดดังนี้  
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 1)  การเรียนดวยวิธีการสืบสอบโดยการอุปนัยอยางมีโครงสราง (Structured Inductive 

Inquiry) ประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน 

  1.1)  ข้ันกอนการทดลอง ครูตั้งปญหาและเตรียมแนวทางการทดลองอุปกรณ การทดลอง

และการนําอภิปรายเพื่อใหนักเรียนทําการทดลองตามแนวทางที่กําหนด 

  1.2)  ข้ันปฏิบัติการทดลอง นักเรียนใชอุปกรณในการปฏิบัติการทดลองบันทึกขอมูล และ

จัดกระทําขอมูล ตามแนวทางที่ครูกําหนด โดยปฏิบัติเหมือนกันทั้งชั้นเรียน  

  1.3)  ข้ันหลังการทดลอง ครูนําการอภิปราย เพื่อใหนักเรียนแลกเปลี่ยนขอสังเกต ขอสรุป 

และเสนอวิธีการประยุกตใชความรู  

 

 2) การเรียนดวยวิธีการสืบสอบกึ่งนิรภัย  (Semi Deductive Inquiry) มีข้ันตอนกิจกรรม 3 

ข้ันตอน ดังนี้ 

  2.1)  ข้ันกอนการทดลอง ครูตั้งปญหาและนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนคิดสรางสรรค 

เพื่อหาแนวทางการทดลองเองอยางอิสระ และใหนักเรียนคาดถึงผลที่จะเกิดขึ้นจากการทดลองตาม

แนวทางนั้น ๆ 

  2.2)  ข้ันปฏิบัติการทดลอง นักเรียนใชอุปกรณในการปฏิบัติการทดลองตามแนวทางที่

กําหนดและตามขอจํากัดและความเหมาะสมของอุปกรณที่มีอยู 

  2.3)  ข้ันหลังการทดลอง ครูนําอภิปรายเพื่อใหนักเรียนแลกเปลี่ยนผลการวิเคราะห 

ขอสรุปและการประยุกตใหความรู 

 สุวัฒก  นิยมคา (2517: 142 -144) กลาวเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการทดลองแบบสําเร็จรูป

และการทดลองแบบไมกําหนดแนวทางไวดังนี้ 

 1) การทดลองแบบสําเร็จรูป (Structured Laboratory) การทดลองแบบนี้ครูเปนผูกําหนด

ปญหา บอกวิธีการแกปญหา นักเรียนเพียงแตทําตามคําชี้แจงในคูมือการทดลอง 

 2) การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) การทดลองแบบนี้ 

นักเรียนเปนผูคนหาคําตอบโดยครูกําหนดปญหาให เมื่อไดแนวทางการทดลองแลวจึงแยกยายกันทํา

การทดลอง แลวนําผลที่ไดมาอภิปรายหนาชั้น การทดลองแบบนี้เปนการสงเสริมสมรรถภาพดาน

ความคิด ควรใหนักเรียนวางแผนการทดลองกอนแลวจึงลงมือทําการทดลองตามแบบที่กําหนดไว  

 

 เมื่อมองในแงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบโดยใชปฏิบัติการทดลอง 

สุวัฒก  นิยมคา ไดเสนอวา ควรเริ่มตนโดยใชกิจกรรมสําเร็จรูป (Structured Activities) กอนแลวจึงไป
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หากิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Activities) ในภายหลังและกลาวถึงลักษณะการ

จัดกิจกรรมทั้ง 2 แบบ ดังนี้  

 1) การจัดกิจกรรมแบบสําเร็จรูป 

  1.1)  ครูกําหนดปญหา 

  1.2)  เสนอแนะวิธีการรวบรวมขอมูล  

  1.3)  ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลตามวิธีการในขอ 2 

  1.4)  เมื่อไดขอมูลแลวใหนักเรียนจัดทําตาราง 

  1.5)  ตั้งคําถามที่ตองการ แลวใหนักเรียนตอบ 

  1.3)  ใหนักเรียนสรุปคําตอบของปญหาแลวอภิปรายหนาชั้น  

 

 2) การจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง 

  2.1)  ครูตั้งปญหาให 

  2.2) ใหนักเรียนทั้งชั้นวางแผนและกําหนดวิธีการแกปญหาเอง ดําเนินการเองจนได

ขอสรุป  

  2.3) ครูคอยแนะนํา แนะแนวทางดวยการถามใหเกิดความคิดทําหนาที่เปนพี่เลี้ยง  

  

 จากการประมวลขอความรูเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดยวิธีการสืบสอบ อาจกลาวโดยสรุป ได

วา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ มีรูปแบบของการเรียนการสอนที่สําคัญ คือ การ

ใชกิจกรรมสําเร็จรูป (Structured Activities) และการจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง 

(Unstructured Activities) ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบไมกําหนดแนวทาง เปนการเรียน

การสอนที่เนนใหนักเรียนคนควาหาความรูดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูแนะแนวทางเทานั้น และระดับ

การแนะแนวทางของครูก็คือ ระดับของการสืบสอบนั่นเอง ดังที่ Schwab และ Romey ไดเสนอไวดังนี้ 

 

 Schwab (1967 : 82)  ไดกลาวถึงกิจกรรมการปฏิบัติการทดลอง (Laboratory) วามี 3 ระดับ  

โดยแตละระดับจะแตกตางกันที่ระดับของการเปด (Level of Openness) หรือระดับของการสืบสอบ

นั่นเอง ดังนี้  

 ระดับที่ 1 เปดเฉพาะคําตอบ  กิจกรรมการเรียนการสอนในระดับนี้เปนการใหนักเรียนหา

คําตอบของปญหาเอง  โดยมีครูผูสอนเปนผูบอกปญหา และ/หรือจุดประสงคของการศึกษา พรอมทั้ง

อธิบายแนวทางและวิธีการศึกษาที่จะชวยใหนักเรียนคนพบความสัมพันธตาง ๆ ที่นักเรียนยังไมทราบ 

แตไมบอกคําตอบให  
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 ระดับที่ 2 เปดคําตอบและวิธีการศึกษา กิจกรรมการเรียนการสอนในระดับนี้เปนการให

นักเรียนหาวิธีการศึกษา และคําตอบของปญหาเอง โดยมีครูผูสอนเปนผูบอกปญหา  และ/หรือ

จุดประสงคของการศึกษาเทานั้น  แลวใหนักเรียนคิดออกแบบวิธีการศึกษาเอง  พรอมทั้งใหนักเรียนหา

คําตอบของปญหาจากวิธีการศึกษาจากปญหาที่ตั้งขึ้น  พรอมทั้งใหนักเรียนหาคําตอบของปญหาจาก

วิธีการศึกษาที่นักเรียนไดออกแบบไว  

 

 Romey (1968: 20) ไดกลาวถึง ระดับของการสืบสอบ สรุปไดวา “ระดับของการสืบสอบใน

การสอนนั้นขึ้นอยูกับปริมาณของการอภิปรายชี้แนะจากครูผูสอนเปนสําคัญ กลาวคือ ถาครูผูสอนให

คําชี้แนะ หรือบอกมากการสอนก็เปนการสืบสอบนอย ในทางตรงกันขามถาครูใหนักเรียนศึกษา  

สังเกต ทดลอง สรุปเองมาก การเรียนการสอนก็จะเปนการสืบสอบมากขึ้น” และ 

โรมี  ไดเสนอลักษณะของการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบที่ไดผลดังตอไปนี้  

  1. ครูสรางสถานการณเพื่อเสนอปญหา 

  2. นักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อแกปญหา 

  3. นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ใชในการแกปญหา   

  4. นักเรียน ศึกษา และตีความหมายขอมูล 

  5. นักเรียนสรางขอสรุปเปนหลักเกณฑ โดยอาศัยขอมูลที่ไดเปนพื้นฐาน    

  6. มีการจัดอภิปรายกลุมเกี่ยวกับความหมาย หรืออภิปรายสิ่งที่เกี่ยวของกับบทเรียน 

  7. ในการอภิปรายควรใชตําราประกอบ ซึ่งเปนการขยายความคิดของนักเรียน  

 

 นอกจากนี้  สมาคมนักเคมีอุตสาหกรรม (The Manufacturing Chemists’ Association)  ได

ระบุถึงลักษณะของการปฏิบัติการทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง  ซึ่งเรียกวา  การทดลองแบบ

ปลายเปด (Open–ended Experiment)  สรุปไดดังนี้ 

  1. บทปฏิบัติการจะถามปญหากวาง ๆ ไมบอกวิธีการปฏิบัติการทดลองให 

  2. นักเรียนไมทราบคําตอบของปญหากอนการทดลอง 

  3. นักเรียนตองเขาใจปญหาอยางดี รวมทั้งเหตุผลตางๆ  และวิธีที่เปนไปไดในการ

แกปญหา 

  4. นักเรียนทําการสังเกตและสรุปผลเอง  

  5. รายงานผลการทดลองเปนรายงานที่เขียนบอกจุดมุงหมายในการทดลอง ขอมูลและ

ขอสรุป  

  6. ใหนักเรียนคิดตีความหมายสิ่งที่เขาสังเกต 



 

 

 

21 

  7. ขอมูลอาจถูกพิจารณาไดในหลายระดับตามความสามารถของนักเรียน 

  8. คําตอบจากการทดลอง อาจนําไปสูปญหาใหม 

  9. นักเรียนไมอาจคาดหมายผลการทดลองลวงหนา 

  10. การทดลองอาจทําใหนักเรียนมองเห็นวา  ปญหาหลายอยางอาจมีจุดรวมอยูกับการ

ทดลองเพียงอยางเดียว และการทดลองนั้นควรไดรับการพิจารณาและถามคําถามหลาย ๆ ดาน 

  11. ครูอาจถามใหนักเรียนสรุปหลักการ (Generalization) จากขอมูลที่รวบรวมได  

 

 กลาวโดยสรุป  รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบมีรูปแบบที่สําคัญ

คือ  การจัดกิจกรรมสําเร็จรูปและการจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง การจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนทั้ง 2 แบบนี้   ครูมีการแนะแนวทางในการเรียนการสอนตางกัน  การจัดกิจกรรมสําเร็จรูป  ครูมี

การแนะแนวทางในการทํากิจกรรมมาก ทําใหการเรียนการสอนโดยการจัดกิจกรรมสําเร็จรูปเปนการ

สอนที่มีระดับการสืบสอบนอย กลาวคือ  นักเรียนมีโอกาสคนควาหาความรูดวยตนเองนอย ในทาง

ตรงกันขาม การจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง ครูมีการชี้แนะแนวทางในการทํากิจกรรมนอย ทํา

ใหการเรียนการสอนโดยการจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง เปนการเรียนการสอนสืบสอบที่มี

ระดับการสืบสอบมากขึ้น คือ   นักเรียนมีโอกาสไดคนควาหาความรูดวยตนเองมากขึ้นในการเรียน  

 

 ปจจุบันการจัดกิจกรรมปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตรในโรงเรียนตางๆ  เปนกิจกรรมการ

ทดลองแบบสําเร็จรูป  โดยกําหนดวิธีปฏิบัติการทดลองมาใหนักเรียน  สําหรับประเทศไทยมีสถาบัน

สงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งเปนหนวยงานที่รับผิดชอบในการพัฒนาหลักสูตร และจัดทํา

หนังสือแบบเรียน และคูมือครูสําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ซึ่งสุวัฒก  นิยมคา (2531) 

ไดวิเคราะหแนวการสอนวิทยาศาสตร จากหนังสือของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี ชื่อ เอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร สาขาวิทยาศาสตรทั่วไป ฉบับ มกราคม 

2520  สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับหลักการสอน ดังนี้ 

 1. กิจกรรมและลําดับข้ันของกิจกรรม ในการสอนแตละครั้งสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดแบงกิจกรรมออกเปน 4 อยาง  เรียงลําดับคือ  

  1.1 การนําเขาสูบทเรียนโดยการตั้งปญหา 

  1.2 การอภิปรายกอนการทดลอง 

  1.3 การทดลอง 

  1.4 การอภิปรายหลังการทดลอง 
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 2. นักเรียน คือ ผูคนพบ นักเรียนเปนผูทดลอง  สังเกต บันทึกขอมูล และในที่สุดก็เปนผูสรุป 

โดยผานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  

 3. บทบาทของครู ตามแนวการสอนของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ครูจะทําหนาที่เปนผูชวยหรือใหคําแนะนําเทานั้น  เมื่อนักเรียนมีขอแยงตอนใดครูจะหาวิธีตอบคําถาม

นักเรียนในแนวที่จะกระตุนใหคิดและจะพยายามแนะนํานักเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง 

 4. จุดหมายปลายทางของการสอน สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชี้แจงวาการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนี้จะไมเนนเนื้อหาวิชาแตเพียงอยางเดียว  แตจะมุง

พัฒนาทักษะตาง ๆ และเจตคติทางวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวนักเรียน 

 

 จากหลักการขางตน สรุปไดวา หลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนั้น 

เนนการฝกใหนักเรียนคิด คนควาหาความรูดวยตนเอง ครูจะตองใชวิธีกระตุนใหนักเรียนของใจ  สงสัย

กอนโดยการถามใหคิด ถามเพื่อรวบรวมขอมูล หรือเสนอปญหาแกนักเรียน พรอมทั้งครูตองพยายาม

สรางบรรยากาศที่เอื้อตอการกระตุนใหนักเรียนใชความคิดของนักเรียนเอง ทั้งนี้ คุณภาพของวิธีการ

เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบข้ึนอยูกับปจจัยดังตอไปนี้  

 1. สรางสถานการณหรือปญหาใหสอดคลองกับเร่ืองที่จะสอน โดยการสนทนา สาธิต และใช

อุปกรณประกอบการสอน เพื่อนําไปสูประเด็นใหมีการอภิปรายเปนการนําเขาสูบทเรียน 

 2. ครูอธิบายวัตถุประสงคของเรื่องที่จะศึกษา โดยเฉพาะกรณีที่ครูกําหนดปญหาและวาง

แผนการทดลองให สําหรับกรณีที่นักเรียนเปนผูกําหนดปญหาเอง ครูควรอธิบายวัตถุประสงค     ทั่ว ๆ 

ไปของเรื่องที่จะศึกษา 

 3. ครูใชเทคนิคการถามคําถามเพื่อใหไดมีการอภิปรายหาคําตอบที่จะเปนแนวทางการ

ตั้งสมมติฐาน ตลอดจนการสรุปผล 

 4. กระตุนใหนักเรียนถามคําถาม หรือพยายามเชื่อมโยงคําตอบของนักเรียนไปสูคําถามใหม 

เพื่อชวยขยายแนวคิดหรือขยายคําตอบเดิมใหชัดเจนและสมบูรณข้ึน 

 5. ครูควรสังเกตใหความชวยเหลือระหวางที่นักเรียนทําการทดลอง  

 6. ครูพยายามกระตุนใหนักเรียนหาวิธีแกปญหาหลายวิธีและใชทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตรชวยในการแกปญหา 

 7. วิธีแนะนําของครูในการแกปญหาดวยนักเรียน เร่ิมจากวิธีงายไปยังวิธีการที่สลับซับซอน

ข้ึน 
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 8. การใชวิธีใหนักเรียนสืบสอบเองนั้นเหมาะสมกับประสบการณเดิมและความสามารถของ

นักเรียน 

 9. ครูใชเทคนิคการสอนอื่น ๆ เชน การเสริมแรง การเราความสนใจ ส่ือการสอน กระตุนให

นักเรียนสนใจอยากสืบเสาะหาความรู  

 
ขั้นตอนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
 Romey (1968) ไดเสนอขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบซ่ึงเนน

บทบาทของครูในการดําเนินกิจกรรม สรุปไดดังนี้ 

 1. ข้ันเสนอปญหาและขอมูลพื้นฐาน   ครูเปนผูเสนอปญหาพรอมกับขอมูลพื้นฐานที่

เกี่ยวของกับปญหาในรูปแบบตาง ๆ  

 2. ข้ันแปลความหมายขอมูล ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนจัดกระทําหรือแปล

ความหมายขอมูลนั้น  

 3. ข้ันอางหลักการ ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียน นําผลการจัดกระทําหรือแปล

ความหมายขอมูลมาอางถึงตามหลักเหตุผล 

 4. ข้ันสรุป ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนนําหลักฐานหรือหลักการมาอางเพื่อสรุปเปน

ความรู 

 

 Renner and Stafford (1972) ไดเสนอขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ดวยวิธีการสืบสอบ มี 3 ข้ันตอน 

 1. ข้ันศึกษาสํารวจ (Exploration)  ครูเสนอปญหาใหนักเรียนหาคําตอบ จัดเตรียมอุปกรณ 

และใหแนวทางในการใชอุปกรณเพื่อสังเกตและสํารวจหาคําตอบตามแนวทางที่กําหนด 

 2. ข้ันสราง (Invention) นักเรียนนําผลจากการศึกษาสํารวจมาวิเคราะหและรายงานผล อัน

เปนความรูที่สรางขึ้น 

 3. ข้ันคนควา (Discovery)  ครูตั้งปญหาและจัดอุปกรณแลวครูนําอภิปรายใหนักเรียนไดใช

ความรูหรือวิธีการเดิมในการคนควาหาคําตอบ  เพื่อใหนักเรียนเขาใจความรูนั้นไดสมบูรณยิ่งขึ้น  

 

 Suchman (อางใน Joyce and Weil, 1978, 1980) ไดเสนอรูปแบบการฝกการสอนดวย

วิธีการสืบสอบ (Inquiry Training Model) ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ 5 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 

  1. ข้ันเสนอสถานการณปญหา ครูเปนผูเสนอ 
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  2. ข้ันรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับสภาพปญหา 

  3. ข้ันรวบรวมขอมูลเพื่อทดสอบหรือพิสูจน ในขั้นตอนที่ 2 และ 3  ครูใหนักเรียนถาม

คําถามเพื่อรวบรวมขอมูล  

  4. ข้ันสรุปเปนหลักการเพื่ออธิบายปญหา  

  5. ข้ันวิเคราะหกระบวนการ 

 

   Martin and others (1988) ไดอธิบายเกี่ยวกับการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ สรุปได

วา การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ เปนการเรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยครแูละ

นักเรียนรวมมือกันหาวิธีการแกปญหาตามขั้นตอนดังนี้  

  1. ข้ันสํารวจและรวบรวมขอเท็จจริง 

  2. ข้ันตั้งปญหาและตั้งสมมติฐาน 

  3. ข้ันทดสอบสมมติฐาน 

  4. ข้ันสรุปวิธีแกปญหาหรือยอนหลังไปดําเนินการใหม 

 

 Jacobsen and others (1989) ไดเสนอกระบวนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งมี

ข้ันตอน 4 ข้ันตอน  ดังนี้ 

  1. ข้ันเสนอปญหา  ครูพิจารณาเนื้อหาสาระแลวระบุปญหาที่สืบสอบ 

  2. ข้ันตั้งสมมติฐาน ครูอาจเปนผูตั้งสมมติฐานหรือใชคําถามถามนําเพื่อใหนักเรียน

ตั้งสมมติฐาน 

  3. ข้ันรวบรวมขอมูล  ครูอาจใหนักเรียนรวบรวมขอมูลจากสื่อหรือแหลงขอมูลตาง ๆ 

หรือทําการทดลองซึ่งทําไดทั้งในและนอกชั้นเรียน  หรืออาจทําการทดลองที่บานเพื่อรวบรวมขอมูล ซึ่ง

จะใชเปนหลักฐานตามสมมติฐานที่ตั้งไว   

  4. ข้ันวิเคราะหขอมูล และสรุปผล   ครูนําการอภิปรายใหนักเรียนนําขอมูลมาจัดกระทํา

ในรูปแบบตาง ๆ เพื่ออางในการตรวจสอบสมมติฐาน   แลวสรุปเปนคําตอบซึ่งเปนสาระสําคัญของ

บทเรียน  

 

 จันทรเพ็ญ  เชื้อพานิช (2527)  ไดกลาวถึง  การเรียนการสอนตามลําดับขั้นตอนของวิธีสอน

ดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งครูจะตองใชเทคนิคการสอนตาง ๆ  สรุปไดดังนี้  
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  1. สรางสถานการณหรือปญหาใหสอดคลองกับเร่ืองที่จะสอนในรูปแบบตาง ๆ นําไปสู

ประเด็นที่จะใหมีการอภิปราย การเรียนการสอนในขั้นนี้เรียกวา ข้ันนําเขาสูบทเรียน เพราะเปนขั้น

เตรียมนักเรียนใหพรอมใหนักเรียนเกิดความสนใจ อยากรวมกิจกรรมการเรียนการสอน  

  2. ตั้งคําถามเพื่อไปสูการอภิปรายและการทดลอง  เมื่อไดประเด็นปญหาสําหรับการ

อภิปรายแลว ครูจะตองใชเทคนิคการถาม ถามคําถามที่ตอเนื่องและสัมพันธกันเพื่อใหไดมีการ

อภิปรายหาคําตอบที่จะเปนแนวทางในการตั้งสมมติฐานและออกแบบการทดลอง 

  3. กระตุนใหนักเรียนถามคําถาม  นอกจากครูจะตองกระตุนใหนักเรียนพยายามคิดและ

ตอบคําถามแลว ครูยังตองพยายามกระตุนใหนักเรียนเปนผูถามคําถามดวยหรือพยายามเชื่อมโยง

คําตอบของนักเรียนไปสูคําถามใหม  ซึ่งจะชวยขยายแนวความคิด หรือขยายคําตอบเดิมใหชัดเจนขึ้น  

ใหมีการสืบสอบจนไดขอมูลที่สมบูรณข้ึน  

  4. ในระหวางที่นักเรียนศึกษาคนควาหรือทําการทดลอง  ครูควรสังเกตและคอยเปนผูให

ความชวยเหลือ แนะแนวทางใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดเอง 

  5. ตั้งคําถามที่จะใชในการอภิปรายสรุปผลการทดลอง  ในขั้นของการอภิปราย สรุปผล

การทดลองครูจะตองใชขอมูลที่ไดจากการทดลองเปนแนวทางในการตั้งคําถาม ขอสรุปที่ไดจากการ

อภิปรายคือ  ความรูที่นักเรียนสืบสอบดวยตนเอง 

  6. ใชเทคนิคการสอนอื่น ๆ เชน การเสริมพลัง  การเราความสนใจ เพื่อกระตุนใหนักเรยีน

สนใจอยากสืบสอบหาความรู เกิดแนวความคิดในการแกปญหา ตั้งสมมติฐาน   ออกแบบการทดลอง 

วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง  

 

 สุวัฒก  นิยมคา (2531)  ไดเสนอขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไว 

5 ข้ันตอน 

  1. ข้ันสรางสถานการณหรือปญหา 

  2. ข้ันอภิปรายเพื่อกําหนดแนวทางคําตอบ  ครูนําอภิปรายเพื่อกําหนดแนวทางของ

ปญหา 

  3. ข้ันอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง ครูนําอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง 

  4. ข้ันดําเนินการทดลอง นักเรียนปฏิบัติการทดลองตามที่ออกแบบไว บันทึกผลการ

ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

  5. ข้ันอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง  ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนนําผลการ

ทดลองมาอางเพื่อสรุป  
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 จากการที่นักการศึกษาแตละทาน ไดเสนอขั้นตอนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไว 

สามารถที่จะสรุป ข้ันตอนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไดดังนี้ 

  1. ข้ันเสนอปญหา 

  2. ข้ันกําหนดแนวทางในการแกปญหาหรือคําตอบ 

  3. ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล หรือวิธีการแกปญหา 

  4. ข้ันสรุปเปนคําตอบ 

 

 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบมีกิจกรรมการเรียนการสอนที่สําคัญอยาง

หนึ่งคือ การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน การสอนปฏิบัติการทดลอง

วิทยาศาสตรนั้น มีนักการศึกษาหลายทานไดเสนอขั้นตอนการสอนปฏิบัติการไว เชน   

 

 นอมฤดี   จงพยุหะ  สมใจ  ฤทธิ์สนธิ์ และพยอม   ตันมณี (2519)  ไดเสนอขั้นตอนการสอนไว

ดังนี้ 

  1. ข้ันเตรียม กิจกรรมในขั้นนี้คือ การจัดแบงกลุมนักเรียน อธิบายถึงระเบียบที่ควร

ปฏิบัติการทดลอง ใหนักเรียนอานปฏิบัติการทดลองลวงหนา   และการอธิบายใหนักเรียนรูจักอุปกรณ

ชนิดตาง ๆ 

  2. ข้ันปฏิบัติการ กิจกรรมในขั้นนี้ คือ  การใหนักเรียนแยกยายไปตามกลุมที่จัดไวแลวลง

มือปฏิบัติตามขั้นตอนตาง ๆ   ที่อยูในสมุดปฏิบัติการ ใหนักเรียนสังเกตการทดลองตามลําดับข้ันครู

คอยดูแลนักเรียนกลุมตาง ๆ   ใหทํางานรวมกันอยางทั่วถึงและคอยแนะนําขอสงสัยตาง ๆ 

  3. ข้ันสรุปและประเมินผล กิจกรรมในขั้นนี้ประกอบดวย  ครูซักถามนักเรียนถึงผลที่ได

จากการปฏิบัติการ ครูและนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นถึงผลที่ไดจากการปฏิบัติการ ครูพยายาม

สงเสริมใหนักเรียนเปรียบเทียบผลที่ไดในกลุมของตนเองและกลุมของเพื่อน ๆวา  มีสาเหตุอะไรที่

แตกตางไป 

 

 สุวัฒก  นิยมคา  (2536)  ไดเสนอขั้นตอนของการสอนปฏิบัติการทดลอง เปน 3 ข้ัน ดังนี้  

 1. ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง (Pre-Lab Discussion Phase) 

  1.1 ระบุปญหาที่จะหาคําตอบ 

  1.2 กําหนดแนวทางในการทดลอง 

  1.3 แนะนําวัสดุอุปกรณและการใช 

  1.4 กําหนดตารางบันทึกขอมูล   
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 2. ข้ันกระทําการทดลอง (Lab-Work Phase) 

  2.1 นักศึกษาเบิกวัสดุ -  อุปกรณ 

  2.2 นักศึกษาทําการทดลอง 

  2.3 ควบคุมดูแลการทดลอง 

  2.4 ตอบคําถามและใหคําแนะนําเพิ่มเติม  

  2.5 ไดขอมูล  

 3. ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion Phase)  

  3.1 นักศึกษาจัดกระทําขอมูลและวิเคราะหขอมูล 

  3.2 นักศึกษาเขียนกราฟ (ถาจําเปน) 

  3.3 นักศึกษาตีความหมายขอมูล สรุปผล 

  3.4 นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง 

  3.5 ใหขอมูลยอนกลับ และ/หรือใหความรูเพิ่มเติม  

  3.6 นักศึกษาเขียนรายงานผลการทดลอง  

 

 นอกจากนี้ Romey (อางถึงในสุวัฒก  นิยมคา 2531: 542 – 543)  ยังไดแนะนําขั้นตอน

กิจกรรมที่ใชปฏิบัติการทดลองเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน ดังนี้  

  1. ตั้งปญหา 

  2. ออกแบบการทดลองเพื่อแกปญหา 

  3. ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา 

  4. ใหนักเรียนวิเคราะหขอมูล  

  5. ใหนักเรียนลงขอสรุปบนพื้นฐานของขอมูล 

  6. อธิบายเกี่ยวกับขอมูลที่ได 

  7. ถามีความจําเปนที่จะใหความรูเพิ่มเติม  ก็สามารถบรรยายได 

  8. ใหความรูเพิ่มเติมนอกเหนือจากหนังสือเรียน  

 ข้ันตอนการเรียนการสอนปฏิบัติการทดลอง  ซึ่งนักการศึกษาแตละทานเสนอไวหลายแบบ 

สรุปเปนขั้นตอนไดดังนี้ 

  1. ข้ันระบุปญหา 

  2. ข้ันออกแบบการทดลองเพื่อแกปญหา 

  3. ข้ันปฏิบัติการทดลอง 

  4. ข้ันลงขอสรุป 
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บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
 
 1. บทบาทของครูในการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
 Suchman (1966: 24) ไดใหความเห็นเกี่ยวกับบทบาทของครูในการเรียนการสอนดวยวิธีการ

สืบสอบวา บทบาทของครูที่สอนดวยวิธีการสืบสอบ แตกตางไปจากครูที่สอนตามปกติ ครูตองมีความรู

เกี่ยวกับกระบวนการทางจิตวิทยา และครูควรมีบทบาทดังนี้ 

  1. เราและทาทายใหนักเรียนคิด 

  2. ใหอิสรภาพในการทดลอง การซักถามและการอภิปราย 

  3. หาสิ่งที่จะชวยสนับสนุนการสืบสอบ 

  4. ชวยวิเคราะหความยุงยากที่นักเรียนไมสามารถทําได 

  5. ใหความรูเพิ่มเติมเมื่อนักเรียนตองการ  

 

 Massialas (1967) กลาวถึงบทบาทสําคัญของครูในการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการ   สืบ

สอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. ครูตองวางแผนอยางดีในการเตรียมหัวขอใหนักเรียนไดศึกษาคนควา  รวมทั้ง

วางแผนจัดเตรียมอุปกรณ เวลาและสถานที่ดวย  

  2. ครูตองจัดเตรียมอุปกรณและกิจกรรมในลักษณะที่เปนสปริงบอรดใหนักเรียนกระโดด

เขาสูการสืบสอบ 

  3. ครูตองกระตุนและทาทายอยางตอเนื่อง ใหนักเรียนคนควาและทดสอบแนวทาง    

ใหม ๆ ที่นักเรียนคิดข้ึน 

  4. คําถามที่ควรถามคือ คําถามเพื่อใหนักเรียนหาหลักฐานมาสนับสนุนหรือปองกัน

แนวคิดของตนเอง 

  5. คําถามอีกประเภทหนึ่งที่ครูควรถาม  คือ  คําถามที่ใหนักเรียนทําความกระจางใน

แนวคิดของตนเอง 

  6. ในระหวางชวงเวลาที่นักเรียนคิดหาวิธีแกปญหาไมได ครูอาจชวยโดยการถามนํา

เพื่อใหนักเรียนหาแนวทางตาง ๆ หลาย ๆ แนวทาง 

  7. ครูควรกระตุนใหนักเรียนกระทําวิธีการตาง ๆ  ตามแนวคิดของนักเรียนเองและ

กระตุนใหนักเรียนเห็นวาเปนกิจกรรมสําคัญของการศึกษา 
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  8. ในการควบคุมชั้นเรียน ครูตองใหโอกาสนักเรียนมีสวนรวมในการคนหาแนวคิดใหม ๆ 

หาความสัมพันธใหม ๆ  ของสิ่งตาง ๆ  อยางทั่วถึง  

 

 Sund และ Trowbridge (1973) ไดอธิบายเกี่ยวกับบทบาทของครูและนักเรียนในการเรียน

การสอนดวยวิธีการสืบสอบ ดังนี้  

 การสืบสอบอาจแบงไดเปน 2 แนวทางซึ่งขึ้นอยูกับบทบาทของครูและนักเรียน ไดแก  การสืบ

สอบแบบมีการแนะนํา (Guided Inquiry) และการสืบสอบแบบอิสระ (Free Inquiry) ในการสืบสอบ

แบบมีการแนะนําครูมีบทบาทมากในการดําเนินกิจกรรมและในการสืบสอบแบบอิสระนักเรียนมี

บทบาทมากที่สุดในการดําเนินกิจกรรม 

 

 Orlich and others (1985) ไดอธิบายบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบ 2 แนวทาง ดังตอไปนี้ 

 ถาจําแนกแนวทางในการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบเปนแบบที่ตางกัน 2 แนวทาง  คือ  

การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูกําหนดแนวทางการสืบสอบและแนวทางการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบที่ครูไมไดกําหนดแนวทางในการสืบสอบ การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบทั้ง 2 

แนวทางครูและนักเรียนมีบทบาทตางกัน 

 

 ในการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูกําหนดแนวทางการสืบสอบ ครูตอง

วางแผนและเตรียมขอมูลพื้นฐานที่เกี่ยวของกับปญหาที่สืบสอบ  ใหนักเรียนทําการสังเกตจัดกระทํา

และใชอางอิงเปนคําตอบ ครูมีบทบาทในการนําใหนักเรียนดําเนินการสืบสอบตามแนวทางโดยครูใช

คําถามนํา จัดเตรียมอุปกรณที่จะตองใชตามแนวทางนั้น ๆ ให และครูควรกระตุนใหนักเรียนในชั้นมี

สวนรวมในการดําเนินการสืบสอบและสรุปเปนหลักการ  

 ในการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูไมไดกําหนดแนวทางในการสืบสอบ ครูมี

บทบาทนอยกวาแบบแรก เมื่อครูเสนอปญหาแลวเปดโอกาสใหนักเรียนหาแนวทาง และดําเนินการสืบ

สอบวิธีตาง ๆ  เอง แตครูตองคอยตรวจสอบความถูกตองในการอางอิงหรืออางเหตุผลของนักเรียน ถา

นักเรียนอางเหตุผลผิด ครูตองชี้ใหนักเรียนเห็นจุดที่นักเรียนผิดหลักเหตุผล  ถานักเรียนไมไดอาง

เหตุผล ครูตองกระตุนใหนักเรียนอาง เพื่อยืนยันและครูควรกระตุนใหนักเรียนในชั้นไดแลกเปลี่ยน

ขอสรุปกันโดยใหแสดงการอางอิงใหเพื่อน ๆ รับรูดวย  
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 สุวัฒก  นิยมคา (2517: 127) ไดเสนอแนะบทบาทของครูในการสอนดวยวิธีการสืบสอบวา ครู

คือผูแนะแนวทางคอยชวยเหลือนักเรียนและสรางสถานการณ เพื่อใหเกิดการเรียนรู ฉะนั้นครูจึงมี

หนาที่ 3 ประการ คือ 

  1. ปอนคําถามแกเด็กเพื่อนําไปสูการคนควา  ครูตองรูจักปอนคําถาม รูวาจะถามอะไร 

เด็กจึงจะเกิดความคิด ความจํา หรือความเขาใจ และควรตอบคําถามเด็กเปนบางครั้ง  

  2. เมื่อไดปญหาแลว ใหนักเรียนทั้งชั้นอภิปรายวางแผนแกปญหาหรือกําหนดวิธีการ

แกปญหาเอง เมื่อตกลงไดจึงลงมือปฏิบัติการ 

  3. ถาปญหายากเกินไป นักเรียนไมสามารถวางแผนแกปญหาหรือกําหนดวิธีการ

แกปญหาได ครูกับนักเรียนอาจรวมกันแกปญหาตอไป 

 

 พิมพันธ  เตชะคุปต (2530)  ไดกลาวถึงบทบาทการสอนของครูในการสอนดวยวิธีการ 

สืบสอบไวดังนี้  

  1. เปนผูกระตุนใหนักเรียนคิด (Catalyst)  โดยกําหนดปญหา แลวใหนักเรียนวางแผน

หาคําตอบเอง หรือกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหาและวางแผนหาคําตอบเอง 

  2. เปนผูใหการเสริมแรง  (Re-enforcer)  โดยการใหรางวัลกลาวชม เพื่อใหกําลังใจและ

เพื่อเกิดพฤติกรรมการเรียนการสอนอยางตอเนื่อง 

  3. เปนผูใหขอมูลยอนกลับ (Feedback Action) โดยการบอกขอดี ขอบกพรองแก

นักเรียน  

  4. เปนผูแนะนําและกํากับ (Guide and Director) เปนผูแนะนําเพื่อใหเกิดความคิด และ

กํากับควบคุมมิใหออกนอกลูนอกทาง 

  5. เปนผูจัดระเบียบ (Organizer) เปนผูจัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอมตางๆ รวมทั้ง

อุปกรณและส่ือการสอนแกนักเรียน 

 

 นอกจากนี้สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดใหขอแนะนําสําหรับครูที่จะ

ดําเนินการสอนดวยวิธีการสืบสอบสรุปไดวา  

  1. ควรมีการเตรียมลวงหนาในดานเนื้อหา อุปกรณ และคําถาม 

  2. ควรใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลาโดยกระตุนให

นักเรียนรูจักคิด ทาํการทดลอง  และรวมอภิปรายทุกคน 

  3. ควรเลือกใชคําถามที่มีความยากงานใหพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน และ

เมื่อนักเรียนถามคําถามอยาบอกคําตอบทันที ควรใหคําแนะนําที่จะชวยใหนักเรียนหาคําตอบเองได 



 

 

 

31 

  4. อยาใหนักเรียนสรุปแนวความคิดหรือหลักเกณฑเร็วเกินไป ในเมื่อยังมีขอมูลไม

เพียงพอและแนนอนที่จะเชื่อถือได  ครูควรแนะนําใหนักเรียนไดทําการทดลองซ้ําอีกจนไดผลการ

ทดลองที่ใหความมั่นใจไดเพียงพอจึงคอยสรุปผล 

 

 สรุปไดวา  ในการเตรียมการสอน ครูมีบทบาทในการเตรียมการทั้งดานเนื้อหา กระบวนการ 

และอุปกรณ สวนในการจัดการเรียนการสอน ครูและนักเรียนมีบทบาทในการเรียนการสอนดวยวิธีการ

สืบสอบ 2 แนวทาง คือ  

  1. การสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูกําหนดแนวทางการสืบสอบ 

  2.    การสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูไมกําหนดแนวทางของการสืบสอบ 

 

 การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบเปนวิธีการสอนที่มุงใหเด็กพบความจริง เหตุผล 

กฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเอง การเรียนรูนี้เกิดจากการเสาะแสวงหาความรูตาง ๆ ไดเอง ครูตองพยายาม

ใหนักเรียนใชการสังเกตแลวตั้งปญหาขึ้น เมื่อไดปญหาแลวจึงดําเนินการแกปญหาโดยการ

ตั้งสมมติฐาน จากนั้นหาทางพิสูจนสมมติฐาน ในการสอนครูตองคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 

  1.    ครูไมมีหนาที่บรรยายหรือแกปญหาใหนักเรียนทั้งหมด 

  2.    ครูเปนเพียงผูแนะแนวทางและใหความสะดวกในการแกปญหาใหนักเรียน 

  3.    กระบวนการสืบสอบประกอบดวยขั้นตาง ๆ ดังนี้ ตั้งปญหา ตั้งสมมติฐาน พิสูจน

สมมติฐาน สรุปและนําผลสรุปไปใชเปนขอมูลสําหรับปญหาใหมตอไป ดังนั้นทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรจะตองถูกนําไปใชตลอดเวลา 

  4.    เครื่องมือดําเนินการทั้งหมด คือ คําถาม 

  5.    การใชคําถามที่เหมาะสมจะชวยใหการเรียนดวยวิธีการสืบสอบประสบผลสําเร็จ 

 

 นอกจากนี้ครูตองพระยายามจัดสภาพหองเรียนใหเปนหองเรียนแบบสืบสอบ ซึ่ง Massialas 

and others (1968) ไดศึกษาถึงคุณสมบัติของหองเรียนที่เปนการเรียนดวยวิธีการสืบสอบวาควรจะมี

ลักษณะดังนี้ 

  1.  หองเรียนตองเปนประชาธิปไตย เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยาง

เต็มที่ 

  2.  ปญหาที่นํามาอภิปรายนาสนใจที่จะขบคิดและสามารถตัดสินได  บทบาทของครูเปน

เพียงผูที่คอยกระตุนใหการเรียนดําเนินไปเทานั้น 

  3.  ทุกคนในหองเรียนตองใหความรวมมือเปนอยางดี   
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 แมวาในการเรียนการสอนปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร นักเรียนจะเปนผูลงมือปฏิบัติการ

ทดลอง เพื่อคนพบขอเท็จจริงตาง ๆ ดวยตนเองก็ตาม แตในขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง  

ครูก็ยังมีบทบาทสําคัญ ดังที่ Hoff (1950: 173 –175) ไดกลาวไวเกี่ยวกับบทบาทการสอนปฏิบัติการ

ทดลองวา “ครูทําหนาที่เปนผูคอยดูแลชวยเหลือนักเรียน เมื่อนักเรียนตองการความชวยเหลือ โดยครู

อยูในหองที่นักเรียนทําการทดลองตลอดเวลาและควรยืนอยูในตําแหนงที่ทุกคนสามารถมองเห็น

นักเรียนทุกคนไดทั่วถึง” 

 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2521)  ไดใหขอแนะนําเกี่ยวกับบทบาท

ของครูในการสอนปฏิบัติการทดลองโดยวิธีการสืบสอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. มีการเตรียมการลวงหนา  เพื่อใหเกิดความมั่นใจในเนื้อหาของบทเรียนเรื่องนั้นโดย

ปฏิบัติดังนี้  

  1.1 ทําการทดลองกอนที่จะเขาไปสอนในชั้นเพื่อศึกษาผลการทดลองหรือปญหาที่จะ

เกิดขึ้น 

  1.2 สํารวจสภาพและปริมาณของอุปกรณและสารเคมีที่จะนํามาใชสําหรับการทดลอง 

  1.3 จัดเตรียมอปุกรณและสารเคมีใหอยูในสภาพที่พรอมใชการไดในการทดลอง 

  1.4 วางแผนการใชคําถามอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อจะนํานักเรียนไปสูขอสรุปโดยไมใช

เวลานานเกินไป 

  2. สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนอยูตลอดเวลา โดยปฏิบัติดังนี้ 

  2.1 เปดโอกาสใหนักเรียนแกปญหา และตอบคําถามตาง ๆ ดวยตนเอง 

  2.2 กระตุนใหนักเรียนทําการทดลองดวยตนเอง 

  2.3 กระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการอภิปราย 

  2.4 ใชเทคนิคการสอนตาง ๆ  เชน การนําเขาสูบทเรียน การใชคําถามตลอดจนการเสริม

พลังมาใชใหเปนประโยชน 

  3. ครูควรเลือกใชคําถามที่มีความยากงายพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน  

  4. เมื่อนักเรียนถามคําถามอยาบอกคําตอบทันที ควรใหคําแนะนําที่จะชวยใหนักเรียน

หาคําตอบไดเอง  

  5. ครูควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจวาครูไมใชผูรอบรูปญหาทุกอยาง แตครูและนักเรียนควร

จะไดคนหาคําตอบรวมกัน 

  6. ครูควรพยายามใหนักเรียนสรุปความคิดเห็นหรือสรุปผลการทดลองอยางมีเหตุผลได

ดวยตนเอง 
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  7. ครูควรแนะนําใหนักเรียนไดทําการทดลองซ้ําอีกจนไดผลการทดลองที่ใหความมั่นใจ

ไดเพียงพอ  จึงสรุปผลการทดลอง 

  8. ครูควรใชวิธีสอนแบบอื่น ๆ  ชวยเสริมการสอนดวยวิธีการสืบสอบในโอกาสที่

เหมาะสม เชน การสาธิต การใหคําอธิบาย เปนตน  

 

 นอกจากนี้ ประวิตร  ชูศิลป  (2524: 5-6) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการสอนเนื้อหาที่มี

กิจกรรมปฏิบัติการทดลองวามีอยู 3 ตอน คือ  

 

 ตอนที่ 1  การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre-Lab Discussion)  

     ครูจะตองเตรียมคําถามตางๆ  และใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดความอยากรู

อยากเห็น คิด สงสัย ตลอดจนใหคําแนะนําตาง ๆ ในการทดลองแกนักเรียน   

 ตอนที่ 2  การใหนักเรียนปฏิบัติการทดลอง (Experiment Period) 

     ครูจะตองคอยใหคําแนะนําตาง ๆ อยางใกลชิด  คอยกระตุน สนับสนุนและเปนที่

ปรึกษาอยูดวยตลอดเวลาที่ทําการทดลอง ไมปลอยใหนักเรียนปฏิบัติการทดลองตามลําพัง  

 ตอนที่ 3  การอภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion) 

    ครูจะตองเตรียมคําถามตาง ๆ เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถใชขอมูลหรือผลการ

ทดลองที่รวบรวมได สรุปเปนกฎเกณฑ ทฤษฎี หรือหลักการตาง ๆ  รวมทั้งอภิปรายขอผิดพลาดของ

การทดลองที่อาจเปนไปไดดวย 

 

 วีระชาติ  สวนไพรินทร (2531)  ไดใหขอเสนอแนะสําหรับครูในการสอนดวยวิธีปฏิบัติการ

ทดลองใหไดผลดีตามความมุงหมายของหลักสูตร ดังนี้ 

  1. ครูเตรียมแผนงานการทดลองดวยความระมัดระวัง 

  2. นักเรียนตองรูถึงจุดมุงหมายของการทดลองแตละครั้งเสมอ 

  3. กอนจะนํากิจกรรมการทดลองใด  ๆ  มาเสนอแนะแกนักเรียน   ครูจะตองมี

ประสบการณในเรื่องนั้นมาอยางดี 

  4. ตองเปนการทดลองที่เรงเราใหนักเรียนเกิดความคิดและความประหลาดใจ จนถึงขั้น

นําไปสูการแกปญหา 

  5. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนทําการทดลองดวยตนเองใหมากที่สุด 

  6. ปลอยใหนักเรียนคิดและทํากิจกรรมอยางอิสระ 

  7. ครูตองเนนใหนักเรียนเขาใจและเห็นความสําคัญของการสังเกตอยูเสมอ 
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  8. ตองฝกใหนักเรียนรูจักจด บันทึกและสรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

  9. ใหมีการทดลองเปรียบเทียบการทดลองอยูเสมอ 

  10. ใชอุปกรณการทดลองแบบงาย ๆ  
 
 2. บทบาทของนักเรียนในการเรียนดวยวิธีการสืบสอบ  
 
 Schwab (1962: 102) กลาวถึงบทบาทของนักเรียนไววา “การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการ

สืบสอบจะไมประสบผลสําเร็จอยางใดเลย ถาหากนักเรียนไมไดมีสวนรวมในการที่จะพบปญหา วิธี

สอนที่ดีที่สุด คือ ใหนักเรียนไดเขาไปปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ไดเขาพบปญหา จึงจะเกิดความคิด

ในการแกปญหาเหลานั้น” 
 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2534: 126-127) ไดกลาวถึงบทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบ สรุปไดวา บทบาทของผูเรียนตองเปนผูสืบสอบหาความรูดวยตนเองใชความคิดหา

ความสัมพันธของสิ่งที่พบไดเปนมโนคติ หลักการตาง ๆ เปนผูตอบคําถามโดยกําหนดบทบาทของ

นักเรียนในการเรียนดังนี้ 

  1. นักเรียนควรทําการศึกษา วัสดุ อุปกรณ และเอกสารกอนที่จะเริ่มตนทํากิจกรรม 

  2. นักเรียนสังเกตและรายงานขอมูลที่ไดจากการสังเกต 

  3. นักเรียนรวมกันตั้งสมมติฐาน 

  4. นักเรียนรวมกันหาแนวทางการทดลองและวิธีการทดสอบสมมติฐาน 

  5. นักเรียนรายงานผลการคนควา 

  6. นักเรียนชวยกันขยายความรูเพิ่มเติม หรือปรับปรุงความรูที่ได 

 
ขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
  
 1. ขอดีของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
 
 การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ เนนวิธีการทางวิทยาศาสตร การคนพบและความเขาใจ

ในหลักการและใจความสําคัญ ๆ (Main Theme) ของวิทยาศาสตร จึงทําใหเกิดการเรียนรูไดดีกวาและ

จดจําไดนานกวาวิธีการสอนแบบเกาที่เนนใหจดจํา รายละเอียดขอเท็จจริงตาง ๆ ที่ไมเกี่ยวของกัน  

Carin and Sund (1975)  ไดอธิบายถึงผลดีของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ 

สรุปไดวา  กระบวนการสืบสอบเปนกระบวนการที่เนนใหนักเรียนไดใชกระบวนการทางสติปญญา  จึง
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ชวยเพิ่มศักยภาพทางสติปญญาและทําใหนักเรียนมีมโนทัศนเกี่ยวกับตนเองดีข้ึน ทําใหมีความ

คาดหวังในตนเองในทางที่ดี จึงมีโอกาสพัฒนาความสามารถพิเศษดานตาง ๆ  ไดมาก ในกระบวนการ

เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนักเรียนตองมีสวนรวมในการทํางานของตนเอง จึงใชเวลามากในการ

เรียนทําใหเกิดกระบวนการซึมซับ และปรับโครงสรางความรูไดมากขึ้น  

  

 Hawkins and Pea (1987: 291–307) ไดอธิบายถึงผลดีของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

แบบสืบสอบ สรุปไดวา ในการจัดการศึกษาวิทยาศาสตรที่ผูเรียนมีการทํางานทางวิทยาศาสตร โดยได

สืบสอบในบริบทตาง ๆ จะชวยพัฒนาความเขาใจทางวิทยาศาสตรรวมทั้งพัฒนาความสามารถในการ

คิดและใชเหตุผลทางวิทยาศาสตรดวย  

 

 นอมฤดี  จงพยุหะ  และคณะ (2519: 60) ไดเขียนถึงขอดีของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบ

สอบสรุปไดดังนี้ 

  1. ทําใหนักเรียนไดใชความคิดมากกวาความจํา 

  2. ชวยสรางสรรคความเปนประชาธิปไตยใหเกิดขึ้นในตัวนักเรียน 

  3. สงเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรใหเพิ่มพูนมากขึ้น 

  4. สงเสริมการคนควาหาความรู เพราะบางเรื่องตองใหนักเรียนไปศึกษาเพิ่มเติม  

  5. ชวยสรางเสริมใหนักเรียนมีทักษะตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 นอกจากนี้ ภพ  เลาหะไพบูลย (2534: 127) ไดกลาวถึงขอดีของการเรียนการสอนดวยวิธีการ

สืบสอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จึงมีความ

อยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 

  2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบความคิด 

และวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูไดกลาวคือ ทําให

สามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมอีกดวย  

  3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

  4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 

  5. นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
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 ขอดีของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. เปนการเรียนที่เนนใหนักเรียนไดใชกระบวนการทางสติปญญา  คือ เนนใหนักเรียนใช

ความคิดมากกวาความจํา 

  2. เปนการสงเสริมประชาธิปไตย เพราะนักเรียนไดมีโอกาสทํางานรวมกัน คิดคนหา

คําตอบที่ถูกตองรวมกัน 

  3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

  4. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบสถานการณหนึ่งกับอีกสถานการณหนึ่งได คือ สามารถ

ถายโยงการเรียนรูใหสามารถนําไปใชกับสถานการณใหมได  

 

 การสอนแบบสืบสอบดีกวาวิธีสอนแบบบรรยาย ตรงที่ชวยใหนักเรียนมีสวนรวมอยางเต็มที่ใน

การเรียนรูและไดประสบการณที่มีความหมายมากกวาการสอนแบบเกา  แมวาจะตองใชเวลาในการ

สอนมากกวา แตผลที่นักเรียนไดรับนั้นมีมาก และทักษะในการเรียนรูเกี่ยวกับการสืบสอบจะคงอยูไม

ลืมไปงาย ๆ  เพราะการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบ สอนใหนักเรียนรูจักการเรียนรูและการคนพบ

ดวยตนเอง   
 
 2. ขอจํากัดของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ นอกจากจะมีผลดีในการเรียนการสอนแลว 

การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบยังมีขอจํากัดที่ทําใหการเรียนการสอนไมไดผลดี 

 

 ผดุงยศ  ดวงมาลา (2528:  69) กลาวถึงขอจํากัดของการเรียนสอนดวยวิธีการสืบสอบ มีดังนี้ 

  1. การเรียนการสอนจะไปไดชา ไดเนื้อหานอย 

  2. ใชเวลามากในการฝกนักเรียนใหสืบสอบหาความรูดวยตนเอง 

  3. ครูยังขาดแหลงความรูในการฝกตั้งคําถาม 

  4. ครูยังขาดแหลงคนควาหาความรู  เพราะการสอนแบบนี้ครูตองมีความรูกวางขวาง 

 

 นอกจากนี้ ภพ  เลาหไพบูรณ  (2534: 127) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบไวดังนี้ 

  1. ใชเวลาในการสอนมากในการสอนแตละครั้ง 
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  2. สถานการณที่ครูสรางขึ้นไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนายและถา

ครูไมเขาใจบทบาทหนาที่ในการสอนวิธีนี้ มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให

นักเรียนไมมีโอกาสไดสืบสอบหาความรูดวยตัวเอง 

  3. นักเรียนที่มีสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาที่คอนขางยาก นักเรียนอาจจะไมสามารถ

ศึกษาหาความรูดวยตนเองได 

  4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหาและ

นักเรียนที่ตองการแรงกระตุนใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ  อาจจะพอตอบคําถามได แต

นักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาที่ควร 

  5. ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมออาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษาคนควา

ลดลง 

 

 ขอจํากัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ  สรุปไดดังนี้ 

  1. การเรียนการสอนจะไดเนื้อหานอย และใชเวลามาก 

  2. ไมเหมาะกับนักเรียนที่มีระดับสติปญญาต่ํา  และเนื้อหาวิชาที่คอนขางยาก 

  3. ไมเหมาะกับโรงเรียนที่ยังไมพรอมดานอุปกรณการเรียน และขาดหองสมุดเพราะครู

และนักเรียนขาดแหลงคนควาหาความรู  

 
ความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 
 
  1. ความหมายของความพึงพอใจ 
 
  การจัดการเรียนการสอนใหประสบผลสําเร็จนั้น ผูสอนจะตองคํานึงถึงความพึงพอใจของ

ผูเรียนดวย เพราะถาผูเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนแลวยอมสงผลถึงประสิทธิภาพในการ

เรียนดวย ซึ่งจากการศึกษาเกี่ยวกับความพึงพอใจ นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของความ

พึงพอใจไวดังนี้ 

 

  Wallerstein (1971: 112) ใหความหมายของความพึงพอใจไววา “ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรูสึกที่เกิดขึ้นเมื่อไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย”  
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  Wolman (1973: 217) ใหความหมายของความพึงพอใจไววา “ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรูสึกเมื่อไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย ความตองการ หรือ แรงจูงใจ” 

  Good (1973: 518) ใหความหมายของความพึงพอใจไววา “ความพึงพอใจ หมายถึง 

คุณภาพ สภาพหรือระดับความพึงพอใจ ซึ่งเปนผลจากความสนใจตาง ๆ และทัศนคติของบุคคลที่มี

ตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง” 

 

  จากความหมายของความพึงพอใจขางตน สรุปไดวา  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก

ของบุคคลตอผลของสิ่งเราตาง ๆ ที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งไดรับ และอาจมีความรูสึก หรือทัศนคติในทาง

ที่ดีหรือไมดีก็ได ดังนั้น ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนจึงหมายถึง ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอ

รูปแบบและกิจกรรมการเรียนการสอนในดานตาง ๆ เชน บรรยากาศการเรียนการสอน ลักษณะของ

กิจกรรม และวิธีการประเมินผล เปนตน 

 
  2. ทฤษฎีแรงจูงใจที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจตอการเรียน 
  
  ผูเรียนเกิดความพอใจตอการเรียนการสอนมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับส่ิงจูงใจในการเรียน 

ดังนั้น แนวคิดเกี่ยวกับการสรางแรงจูงใจในการเรียนจึงอยูในบนพื้นฐานของทฤษฎีการจูงใจ โดย

สามารถนําไปประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจตอการเรียนการ

สอน ดังนี้ 

 
  2.1 ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

   Atkinson (1964: 241-267 อางถึงใน บุญชม ศรีสะอาด, 2524: 42-45) ไดให

ความหมายวา รูปแบบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในโรงเรียน ผลดังกลาวเกิดจากความสัมพันธ

ระหวางการเรียนกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรูจะประสบผลสําเร็จมากนอยเพียงใด 

ข้ึนอยูกับระดับความมากนอยของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแตละบุคคลเปนปจจัยสําคัญ เพราะผูมี

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงเปนผูที่มีความเชื่อมั่นในตนเองมีความรับผิดชอบที่ทํากิจกรรมใด ๆ จนบรรลุ

เปาหมาย ผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงจะมีความทะเยอทะยานการแขงขันและมีความพยายามที่

ปรับปรุงตนเองใหดีข้ึน 

   ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไดกลาววา ส่ิงกระตุนหรือแรงผลักดันที่จะใหบุคคลกระทํา

กิจกรรมตาง ๆ เพื่อมุงผลสัมฤทธิ์นั้น ข้ึนอยูกับผลบวกขององคประกอบ 3 ประการ คือ ส่ิงโนมนาว
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จิตใจที่นําไปสูความสําเร็จ ส่ิงโนมนาวจิตใจหลีกเลี่ยงความลมเหลว ส่ิงยั่วยุ หรือ องคประกอบ

ภายนอกซึ่งทําใหบุคคลปรารถนาที่จะประกอบกิจรรมนั้น ดังสมการตอไปนี้ 

 

   Ta = Ts+T-f +T ext 

   เมื่อ Ta   = ส่ิงกระตุนที่ทําใหบุคคลประกอบกิจรรมเพื่อมุงผลสัมฤทธิ์ 

    Ts  = ส่ิงโนมนาวจิตใจที่นําไปสูความสําเร็จ 

    T-f  = ส่ิงโนมนาวจิตใจที่หลีกเลี่ยงความลมเหลว 

   Text = ส่ิงยั่วยุจากภายนอกซึ่งทําใหบุคคลเกิดความปรารถนาประกอบกิจกรรม 

    นั้นๆ (Extrinsic Tendency)  

 
  2.2 ทฤษฎีการเสริมแรง 
 
    ทฤษฎีการเสริมแรงเปนทฤษฎีที่มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีทางจิตวิทยาการเรียนรูและการ

วางเงื่อนไขของ Skinner (1953 อางถึงใน จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช, 2525: 320-328) ซึ่งไดกลาวถึง

ความสัมพันธระหวางสิ่งเรากับพฤติกรรมที่เกิดขึ้น ส่ิงเราเปนสัญญาณใหนักเรียนรูวาควรแสดง

พฤติกรรมใดบาง การใหส่ิงเรากับนักเรียนเพื่อใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมใดพฤติกรรมหนึ่งตอไปนั้น 

เรียกวา การเสริมแรง 

 

  การเสริมแรงแบงออกเปน 2 ลักษณะคือ  

    1. การเสริมแรงทางบวก เปนการเพิ่มความถี่ของพฤติกรรมของนักเรียนดวยการใหส่ิง

เราที่นักเรียนพึงพอใจ  การใหการเสริมแรงทางบวกใหเมื่อมีการกระทําที่พึงปรารถนา และตองการให

เกิดการกระทําเชนนั้นตอไปอีก เชน การใหกําลังใจการชมเชย 

    2. การเสริมแรงทางลบ เปนการเพิ่มความถีของพฤติกรรมของนักเรียนอันเนื่องมาจาก

ความสําเร็จในการหลีกหนีจากส่ิงเราที่นักเรียนไมพึงประสงค การใหการเสริแรงทางลบ ใชเมื่อมีการ

กระทําไมพึงปรารถนา และไมตองการใหเกิดการกระทําเชนนั้นตอไปอีก 

 
  2.3 ทฤษฎีความเสมอภาค  
  
    ทฤษฎีความเสมอภาคนี้ Adam (อางถึงใน เทพพนม เมืองแมน และสวิง สุวรรณ, 2529: 

35 และราณี อิสิชัยกุล, 2535: 12) ไดพัฒนาขึ้นจากแนวความคิดวาการจูงใจเกิดขึ้นเนื่องจากการที่
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บุคคลไดรับรูถึงระดับความเสมอภาคในการเรียนของตนเอง เชน ผูเรียนคิดวาเขาไดคะแนนนอยกวา

เพื่อนรวมหองที่ทํางานอยางเดียวกัน และคุณภาพเดียวกัน ทําใหผูเรียนเกิดความไมพอใจขึ้น และหา

วิธีลดความไมเสมอภาคนี้ ซึ่งทฤษฎีนี้มีองคประกอบที่สําคัญ 2 อยาง คือ 

    1. ปจจัยนําเขา (Inputs) หมายถึง คุณสมบัติที่มีสําหรับการเรียน เชน ระดับสติปญญา 

ความสามารถ ทักษะเปนตน ปจจัยนําเขานี้เปนสิ่งกําหนดความรูสึกของบุคคลวาตนเองควรไดรับ

รางวัลตอบแทนเทาไร 

    2. ปจจัยนําออก (Out comes) หมายถึง ผลที่ไดรับหรือรางวัลตอบแทนที่บุคคลไดรับ

จากการเรียน เชน คะแนนเปนตน 

 

    ทฤษฎีแรงจูงใจที่เนนกระบวนการทั้ง 2 ทฤษฎี ที่กลาวมานี้ พอสรุปไดดังนี้ 

    1. ทฤษฎีการจูงใจที่เนนกระบวนการ เปนทฤษฎีที่ศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมของมนุษยที่

ถูกกําหนดโดยสภาพแวดลอมมากกวาสภาพจิตใจ เปนทฤษฎีที่ใหความสําคัญของกระบวนการจูงใจ

ใหผูเรียนดวยความพึงพอใจ 

    2. ทฤษฎีความเสมอภาค เปนทฤษฎีที่อธิบายวาแรงจูงใจเกิดขึ้นเมื่อบุคคลเปรียบเทียบ

ปจจัยนําเขาและปจจัยนําออกของบุคคลอื่น ๆ แลวเห็นวามีความเสมอภาคในการเรียน บุคคลก็เกิด

ความพึงพอใจ  

        

  ทฤษฎีของกลุมนี้ เนนใหเห็นบทบาทของผลตอบแทน และกระบวนการตัดสินใจของแตละ

บุคคล ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจผูสอนตองใหความสนใจในการ

ปรับปรุงผลการเรียนของผูเรียน โดยจัดสภาพแวดลอมในการเรียนใหเหมาะสม 

 
  2.4 บรรยากาศในการเรียนการสอนกับความพึงพอใจ 
 
   การสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนมีอิทธิพลตอการเรียนของผูเรียน ซึ่งบรรยากาศ

ที่ดีอาจสงเสริมใหผูเรียนมีสุขภาพจิตที่ดี มีความพึงพอใจ และมีความตั้งใจในการเรียน พิมพันธ เดชะ

คุปต (2544: 257) ไดไหความหมายความสําคัญของบรรยากาศในการเรียนการสอนไว 2 ประเภท คือ 

   1. บรรยากาศทางกายภาภาพ คือ การสรางบรรยากาศสิ่งแวดลอมที่ดีในหองเรียนมีผล

ตอการเรียนการสอน และตอเจตคติที่ดีของผูเรียน ซึ่งลักษณะของหองเรียนที่มีบรรยากาศทาง

กายภาพเหมาะสมควรมีรูปแบบ คือ มีสีสันนาดูและเหมาะสม สบายตา อากาศถายเทไดดี ปราศจาก

เสียงรบกวน และมีขนาดกวางเพียงพอกับจํานวนนักเรียน 
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   2. บรรยากาศทางจิตใจ คือ การเรียนการสอนดําเนินอยางมีชีวิตชีวาและราบรื่นนั้น 

ผูเรียนกับผูเรียน และผูสอนกับผูเรียนตองมีความสําพันธและรวมมือกันอยางไมมีการหวาดระแวงกัน 

ส่ิงดังกลาวครูผูสอนตองมีวิธีเสริมแรงอยาง เชน การเสริมแรงภาษาและทาทาง คือ การกลาวชม ดี ดี

มาก นาสนใจ ถูกตอง ควรปรับปรุง การตั้งใจฟง การปรบมือ การใชสายตาแสดง ความสนใจพอใจ 

และอิกอยางหนึ่ง คือการเสริมแรงดวยการใหรางวัล และสัญลักษณตาง ๆ คือ การใหวัตถุส่ิงของ การ

นําผลงานมาแสดงยกยองและการใชเครื่องหมายดีเดน 
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ดวยวิธีการสืบสอบโดยวิธีสืบสอบดวยตนเอง (Inquiry Role Approach)  และการสอนแบบบรรยาย 

(Traditional Method) ในวิชาฟสิกสทั่วไป โดยกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบบรรยาย กลุมทดลองที่ 
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สติปญญา ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาวิชา ผลสัมฤทธิ์ในดานทักษะการสืบสอบหาความรูและไอคิว (I.Q.) 

และความสัมพันธของตัวแปรทั้ง 4 นี้ โดยการสอนโครงการสอนโดยวิธีสืบสอบดวยตนเอง (The 

Inquiry Role Approach Program)  ในวิชาชีววิทยาระดับมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางเปนนักเรียน

นักศึกษา 92 คน  เลือกโดยสุมทําการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวยขอสอบวัดการพัฒนาความรู

ความเขาใจ ความรูดานเนื้อหาวิชา  ทักษะในการสืบสอบหาความรูและไอคิว (I.Q.) ผลการวิจัยพบวา
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การสอนดวยวิธีการวิธีสืบสอบ ทําใหการพัฒนาความรูความเขาใจ ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะการสืบสอบ

หาความรูและไอคิว (I.Q.)  สูงขึ้นและตัวแปรทั้ง 4  ดานมีความสัมพันธตอกันในระดับตาง ๆ  

 

 Davis (1978)  ไดศึกษาผลของการสอนดวยวิธีการสืบสอบชนิดใหคําแนะนําแกนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาตอนปลายในหลักสูตรวิทยาศาสตร โดยนักเรียนกลุมหนึ่งไดรับการสอนแบบบอกให

เรียนรู (Expository Approach)  คือ นักเรียนไดรับขอความรูจากครูและหนังสือ สวนนักเรียนอีกกลุม

หนึ่งไดรับการสอนดวยวิธีการสืบสอบชนิดใดใหคําแนะนํา โดยจัดหาวัสดุอุปกรณรวมทั้งวิธีคืนควาหา

ความรู ปรากฏวานักเรียนกลุมที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบหาความรูชนิดใหคําแนะนํามีผลสัมฤทธิ์ดาน

ความเขาใจและกระบวนการสูงกวากลุมที่สอนแบบบอกใหเรียนรู แตมีความแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ  

 

 El-Nemr (1980) ไดวิเคราะหผลของการสอนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาชีววิทยา โดยการนํา

รายงานผลการทดลองสอนชีววิทยาดวยวิธีการสืบสอบ จํานวน 58 เร่ือง ซึ่งออกแบบและการกระทาํตวั

แปรเหมือนกัน มารวบรวมโดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบเมตา (Meta-Analysis Technique)  จาก

การวิเคราะหพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการสืบสอบ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีเจตคติ

ทางวิทยาศาสตรดีกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 

 Ivins (1986) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่สอนดวยวิธี

ปฏิบัติการทดลองเพื่อหาความรูเองกับวิธีสอนปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่เรียนมาแลว  

ผลการศึกษาพบวา วิธีสอนแบบปฏิบัติการทดลองเพื่อหาความรูเอง สามารถพัฒนาความรูดาน

วิทยาศาสตร และมีความคงทนของความรูมากกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีแบบปฏิบัติการ

ทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่กําหนดไวแลวหรือเรียนมาแลว  
 
  งานวิจัยในประเทศไทย 
 

   ยุพิน โพธิวิทย (2534) ไดศึกษาผลของชุดฝกปฏิบัติการทดลองที่มีตอผลสัมฤทธิ์ดาน

ทักษะปฏิบัติการเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนหอวัง ตัวอยางประชากรคอื นกัเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 4 ปการศึกษา 2534 จํานวน 90 คน โดยการสุมตัวอยางงาย จํานวน 2 หองเรียนให

เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 45 คน เครื่องมือที่ใชเปนชุดฝกปฏิบัติการทดลอง 4 ชุด และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะปฏิบัติการเคมี 2 ฉบับ ผลการวิจัยพบวา กลุม
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ทดลองที่ใชฝกทักษะปฏิบัติการทดลอง มีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะปฏิบัติการเคมีสูงกวากลุมควบคมุอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 

  นิมิตร มาศเกษม (2517)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการ สืบ

สอบระหวางวิธีสาธิตและวิธีปฏิบัติการทดลอง นักเรียนกลุมตัวอยางแบงออกเปนกลุมทดลองสองกลุม 

จํานวนกลุมละ 27 คน ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  

.05 ใชระยะเวลาสอนทั้งสิ้น 5 สัปดาหติดตอกัน สอนกลุมละ 3 คาบตอ 1 สัปดาห ผลการวิจัยปราก   

กฎวา   

   1.  กลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตและกลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานความรู ความจํา ความเขาใจ ไมแตกตางกันอยางมนียัสําคญั

ที่ระดับ .05 

   2. กลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานการ

แกปญหาดีกวากลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  

   3. กลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตและกลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองมี

สัมฤทธิผลทางการเรียนวิทยาศาสตรไมแตกตางกันที่ระดับ .05 แตกลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตมี

สัมฤทธิผลทางการเรียนวิทยาศาสตรดีกวากลุมที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองอยางมีนัยสําคัญที่

ระดับ .01 

 

  สุกัญญา  ศรีสุขวัฒน  (2519)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ดวยวิธีการสืบสอบดวยวิธีใชและไมใชศูนยการเรียน ตัวอยางประชากรประกอบดวยนักเรียน 2 กลุม ๆ 

ละ 45 คน โดยสอนเรื่อง “ธรรมชาติของน้ํา” เปนเวลา 5 สัปดาห ๆ ละ 3 คาบ ผลการวิจัยพบวา 

   1. นักเรียนกลุมที่เรียนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบที่ครูและนักเรียนชวยกันถามโดย

ใชการสาธิตประกอบมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีกวากลุมที่เรียนดวยวิธีใชศูนยการเรียนอยางมี

นัยสําคัญที่ระดับ .05  

   2. นักเรียนกลุมที่เรียนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบดวยวิธีที่ครูและนักเรียนชวยกัน

ถามโดยใชการสาธิตประกอบใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดีกวากลุมที่เรียนดวยวิธีใชศูนย

การเรียน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05  

 

  สิริอรวัลคุ พูนพาณิชย (2523)  ไดศึกษาผลของการรวมมือและการแขงขันที่มีตอการเรียน

การสอนวิทะยาศาสตรแบบสืบสอบ โดยมีตัวอยางประชากรคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
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โรงเรียนสุรวิทยาควร จังหวัดสุรินทร จํานวน 2 กลุม ๆ ละ 35 คน โดยกลุมที่หนึ่งมีกิจกรรมการเรียน

การสอนที่ทําใหเกิดการรวมมือ อีกกลุมหนึ่งมีกิจกรรมการเรียนการสอนที่ทําใหเกิดการแขงขัน โดยใช

เวลาประมาณ 6 สัปดาห ๆ ละ 4 คาบ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบสืบ

สอบของนักเรียนในกลุมรวมมือ และกลุมแขงขันไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05  

 

  สุรวุฒ สุชินโรจน  (2523)  ไดศึกษาเปรียบเทียบ ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรของ

นักเรียนซึ่งเรียนดวยการสอนแบบสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการและที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ โดย

กลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในปการศึกษา  (2522) โรงเรียนนาถอน

พัฒนา ตําบลนาถอน อําเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม จํานวน 69 คน โดยแบงเปนกลุมควบคุมและ

กลุมทดลอง กลุมควบคุมสอนดวยวิธีสืบสอบ ที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ สวนกลุมทดลองสอนดวยวิธีสืบ

สอบที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติ ผลการวิจัยพบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งสอง

กลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 โดยกลุมที่เรียนโดยการสอนแบบสืบสอบที่ไมมี

คําแนะนําปฏิบัติการ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนโดยการสอนแบบสืบ

สอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ สวนพฤติกรรมการใหความรวมมือตอกลุมปฏิบัติการทดลอง

วิทยาศาสตรไมแตกตางกันในการสอนทั้งสองแบบ 

 

  แท วารีรําพึงเพลิน (2524) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง “การ

สะทอนและการหักเหของแสง” ระหวางการสอนตามลําดับข้ันการเรียนรูของกาญเยกับการสอนแบบ

สืบสอบ โดยกลุมตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน

เบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี จํานวน 2 หองเรียน ๆ ละ 40 คน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตรโดยการสอนตามลําดับช้ันการเรียนรูของกาญเยกับการสอนแบบสืบสอบไม

แตกตางกันยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 

 

  ภัชญา โมสา (2538)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบที่มีระดับการสืบสอบตางกัน มี

ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่หนึ่ง ปการศึกษา (2538) โรงเรียนหนองหงสพิทยา

คม จังหวัดบุรีรัมย จํานวน 3 หองเรียนซึ่งกําหนดใหไดรับการสอนแบบสืบสอบที่มีระดับการสืบสอบ

ตางกันคือ การสืบสอบระดับที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานพุทธิพิสัย แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดาน
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ทักษะปฏิบัติ และแบบสํารวจความคิดเห็นที่มีตอการสอนแบบสืบสอบ วิเคราะหขอมูลโดยคํานวณ

คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวนทางเดียวและคา เชฟเฟ ผลการวิจัยพบวา  

  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานพุทธิพิสัยของนักเรียนทั้งสามกลุมทดลอง 

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

  2. นักเรียนกลุมทดลองที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในดานทักษะปฏิบัติ

สูงกวานักเรียนในกลุมทดลองที่ 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ในขณะที่นักเรียนใน

กลุมทดลองที่ 2 และ 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานทักษะปฏิบัติไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 

  วิวัฒน ผลประเสริฐ (2549)  ไดศึกษาผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบรวมกับการ

สืบคนบนเว็บที่มีตอความสามารถในการสืบคนขอมูล การใชแผนที่ดาว และมโนทัศนในวิชาดารา

ศาสตรของนักเรียนโรงเรียนเตรียบทหาร กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนเตรียมทหาร ซึ่งแบงเปน 2 กลุม 

ไดแก กลุมทดลอง คือ กลุมที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บมีนักเรียน 30 คน และกลุม

ควบคุมที่เรียนแบบปกติมีนักเรียน 30 คน บางกลุมเรียนได 6 กลุมเทากัน ผลการวิจัยพบวา  

  1. นักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บไดคะแนนมโนทัศนใน

วิชาดาราศาสตรมากกวารอยระ 70 

  2. นักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บไดคะแนนมโนทัศนใน

วิชาดาราศาสตรมากกวานักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 

ระดับ 0.05 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มีข้ันตอนการ

ดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

 1. รูปแบบการวิจัย 

 2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 5. การวิเคราะหขอมูล 

 

รูปแบบการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research) แบบ Two group 

posttest only มีกลุมตัวอยาง 2 กลุม คือ กลุมทดลอง เปนกลุมนักเรียนที่เรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบ

สอบ และกลุมเปรียบเทียบเปนกลุมนักเรียนที่เรียนวิชาเคมีดวยวิธีสอนแบบปกติ มีการเก็บขอมูลหลัง

การทดลอง ดังแผนภาพที่ 1 

 

 แผนภาพที่ 1 รูปแบบการวิจัยแบบ Two group posttest only design 

 

กลุมทดลอง X  -------------------- O 

กลุมเปรียบเทยีบ                        ~X  ------------------- O 

 

  X หมายถึง การสอนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบ 

  ~X    หมายถึง กาสอนวิชาเคมีดวยวิธีสอนแบบปกติ 

  O หมายถึง การเก็บขอมูลหลังการทดลอง 
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ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 โรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จํานวน 2 หองเรียน คือ 

หอง 5/3 มี 50 คน และหอง 5/5 มี 53 คน โดยมีการดําเนินการดังตอไปนี้ 

 

 1. การเลือกโรงเรียน 

 

       เลือกโรงเรียนโดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเลือกโรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เนื่องจากมีคุณลักษณะ

ดังนี้   

       1)  เปนโรงเรียนขนาดใหญ ที่เปดสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย โดย

มัธยมศึกษาตอนปลายเปดสอนในแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษา

แหงชาติ 

       2)  มีผูบริหารและครูของโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการวิจยัเปน

อยางด ี

  

 เมื่อไดโรงเรียนแลวจงึดําเนนิการเลือกกลุมตัวอยางดังนี ้

 

 2. การเลือกกลุมตัวอยาง 

  เนื่องจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนในแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 

มีจํานวน 5 หองเรียน ผูวิจัยจึงพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนในภาค

เรียนที่ผานมาโดยมีข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

 1)  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา เคมี ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ของนักเรียน

ทั้ง 5 หองมาทําการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) โดยใชสถิติทดสอบ

เอฟ (F-test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ย ( X ) วิชาเคมีของนักเรียนทั้ง 5 หองเรียน 

พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 1   

จากนั้นจึงทําการทดสอบคะแนนเฉลี่ยเปนรายคู (Post Hoc Tests) พบวา มีนักเรียนจํานวน 4 
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หองเรียน คิดเปนจํานวน 6 คู ที่มีคะแนนเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  คือ  ม. 5/2 คู

กับ ม. 5/3  ม. 5/2 คูกับ ม. 5/4  ม. 5/2  คูกับ  ม. 5/5  ม. 5/3 คูกับ ม. 5/4 และ ม.5/4 คูกับ ม. 5/5 โดย

แตละหองเรียนมีคะแนนเฉลี่ยดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่  1  คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาเคมีของนักเรียนทั้ง 5 หองเรียน และคาสถิติทดสอบเอฟ (F-test)  

 

หอง คาเฉลี่ย 

( X ) 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

 

F- test 

5/1 

5/2 

5/3 

5/4 

5/5 

6.43 

5.18 

5.58 

5.40 

5.60 

1.370 

.758 

1.328 

1.067 

1.166 

 

 

10.182* 

 

ตารางที่ 2  การทดสอบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 5 หอง เปนรายคู (Post Hoc Tests) 
  

หองเรียน 5/1 5/2 5/3 5/4 5/5 

5/1  1.26* .85* 1.04* .83* 

5/2    0.4 0.22 0.43 

5/3     0.18 0.02 

5/4      0.21 

5/5       

 

  2)   จากนั้นใชวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) เพื่อเลือกกลุม

ตัวอยาง จึงไดหอง ม.5/3 กับหอง ม.5/5 เปนกลุมตัวอยาง ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 5.58 คะแนน และ 

5.60 คะแนนและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.328 คะแนน และ 1.166 คะแนน ตามลําดับ 

  3)  สุดทายทําการสุมตัวอยางเขากลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบโดยใชการสุมตัวอยาง

แบบงายดวยวิธีการจับฉลาก ไดกลุมทดลอง คือ นักเรียนหอง5/3 มีจํานวน 50 คน และกลุม

เปรียบเทียบ คือ นักเรียนหอง 5/5 จํานวน 53 คน 
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การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใชในการทดลอง และ

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมี เร่ือง หมวดออกซิเจนและ

โอโซน และเรื่องหลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี ซึ่งมี 2 แบบ ไดแก แผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมี

ดวยวิธีการสืบสอบ และแผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมีดวยวิธีการสอนแบบปกติโดยมีข้ันตอนการสราง

ดังตอไปนี้ 

  1.1  ศึกษาเอกสาร วารสาร หนังสือ และงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวกับ

การใชรูปแบบการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

  1.2  คัดเลือกเนื้อหา สําหรับการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 

  1.3  เขียนแผนการจัดการเรียนรูอยูในหมวดเรียนที่ 2 และ3 ของหนวยการเรียนรูรายวิชา

เคมี  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

แหงชาติดงโดก ซึ่งประกอบดวย 

   1) ออกซิเจนและโอโซน 

    1.1)  สมบัติและการเตรียมกาชออกซิเจน (O2) 

    1.2)  ความหมายและการผลิตกาชโอโซน (O3) 

    1.3)  สมบัติของซัลเฟอร (S) 

    1.4)  สมบัติและการผลิตกรดซัลฟวริก 

   2) หลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี 

    2.1)  ความหมายของตัวเรงปฏิกิริยาเคมี 

    2.2)  ความหมายสมดุลเคมี 

  จากเนื้อหาดังกลาวไดนํามาเขียนแผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมีโดยใชรูปแบบการเรียน

ดวยวิธีการสืบสอบไดจํานวนทั้งหมด 6 แผน รวม 18 คาบ  
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ตารางที่ 3  เนื้อหาและจํานวนคาบของแผนการจัดการเรียนรูเคมีดวยวิธีการสืบสอบ 

 

แผนการจัดการเรียนรู เนื้อหา จํานวนคาบ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

สมบัติและการเตรียมกาชออกซิเจน (O2) 

ความหมายและการผลิตกาชโอโซน (O3) 

สมบัติของซัลเฟอร ( S ) 

สมบัติและการผลิตกรดซัลฟวริก  

ความหมายและตัวเรงปฏิกิริยาเคมี 

ความหมายและสมดุลเคมี 

4 

4 

2 

4 

2 

2 

 รวม 18 

   

  1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นไปเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธเพื่อ

พิจารณาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละขั้นของรูปแบบการ

เรียนรูดวยวิธีการวิจัย แลวนํามาแกไขปรับปรุง 

  1.5 นาํแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ จาํนวน 3 ทาน ตรวจ

พิจารณาในดานความตรงตามจุดประสงคการเรียนรู และความตรงตามเนื้อหาตามหลักสูตรการศกึษา

และสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ตลอดจนความเหมาะสมของเนื้อหาทีน่ํามาใชในการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี  

  1.6  แกไขแผนการจัดการเรยีนรูตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒ ิสรุปไดดังนี้ 

              1)  ข้ันนํา  ในขั้นนําของแผนการจัดการเรียนรูควรมีส่ือที่เปนของจริงเพื่อกระตุน

ความสนใจในการเรียนรู และคําถามที่ใชในการนําเขาสูบทเรียนควรเปนคําถามเฉพาะเจาะจงเพื่อ

นําเขาสูบทเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

              2)  ข้ันสอน  กิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรูควรเนนการสืบคนขอมูลหรืออาน

งานวิจัย 

              3)  ข้ันสรุป  การสรุปบทเรียนของแผนการจัดการเรียนรูแตละคาบควรใหนักเรียนเปน

ผูสรุปกอนแลวครูจึงสรุปรวมกับนักเรียนอีกคร้ัง 

        1.7 แผนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ มี 6 แผนและมีข้ันตอนการสอนดังนี้ 

              1) ข้ันอภิปรายเพื่อนําเขาสูการทดลอง เปนการเริ่มตนเพื่อนําเขาสูปญหา เปนขั้นตอน

ที่แนะแนวทางใหนักเรียนออกแบบการทดลอง หรือตั้งสมมติฐานและหาวิธีทดลองเพื่อทดสอบ
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สมมติฐาน วิธีการอภิปรายเพื่อนําเขาสูการทดลองนั้น นอกจากใชการอภิปราย แลวยังใชวิธีการอื่นๆ 

อีก เชน การสาธิต ครูหรือนักเรียนตั้งคําถามเพื่อกําหนดปญหา เปนตน 

             2)  ข้ันการทดลอง เปนขั้นตอนใหนักเรียนไดนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

มาใช เชน การสังเกต การวัด การบันทึกขอมูล การควบคุมตัวแปร การลงขอสรุป และการสื่อ

ความหมาย เปนตน     

             3)  ข้ันการอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง เปนการรายงานผลที่ไดจากการทดลอง

การอภิปรายผลการทดลอง 

   
2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมี 2 ประเภทไดแก แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคม ีแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบในวิชาเคมี โดยมีข้ันตอนการสราง

ดังตอไปนี้    

       
ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือวจิัยตามขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ 
 
2.1 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

       2.1.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับ รูปแบบและวิธีการสรางแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร  

       2.1.2 สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองวัดโดยใหครอบคลุมเนื้อหาที่เรียน

และพฤติกรรมการเรียนที่ตองการวัด 2 ดาน คือ ดานความรูความจํา ความเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎี 

หมวดออกซิเจน และหลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี 

       2.1.3 สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ใหสอดคลองตารางวิเคราะห

เนื้อหา โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 35 ขอ เกณฑการใหคะแนนแตละขอเปน 1 

และ 0 คือ ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน 

       2.1.4 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณาแลวนําไปให

ผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทานตรวจสอบตรงเชิงเนื้อหา และความถูกตองดานภาษาพรอมทั้ง

ขอเสนอแนะเพื่อนํามาปรับปรุง 

       2.1.5 นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีที่แกไขปรับปรุงแลวจํานวน 35 ขอ 

ไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 16 คน แลวนําผลที่ไดมาตรวจใหคะแนนและ

วิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดโดยใชโปรแกรมวิเคราะหแบบสอบ (TAP version 6.63) เพื่อหาความ
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เที่ยง โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson และการวิเคราะหขอสอบเปนรายขอโดยใช

โปรแกรมดังกลาวเพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนก พบวา มีคาความเที่ยง 

เทากับ 0.79   

       2.1.6 พิจารณาผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบและคุณภาพขอสอบรายขอแลว

ทําการเลือกขอสอบเพื่อสรางเปนแบบทดสอบ โดยเลือกขอสอบที่มีความยากงายที่อยูในชวง 0.20-

0.80 และมีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป และแกไขปรับปรุงขอสอบที่มีคาความยากงายและคา

อํานาจจําแนกไมเปนไปตามเกณฑโดยปรับขอคําถามและตัวลวงใหเหมาะสม   

 

2.2 แบบวัดความพงึพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบในวชิาเคมี ผูวิจัยได

ดําเนนิการสรางแบบวัดตามขั้นตอนดังนี ้

      2.2.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับความพึงพอใจ 

      2.2.2 สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีโดยมีเนื้อหา

ครอบคลุมที่เกี่ยวกับรูปแบบและลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอน ประเมินผล และประโยชนที่

ผูเรียนไดรับ ลักษณะของแบบวัดเปนแบบมาตราสวนประเมินคา 3 ระดับ จํานวน 19 ขอ 

 
เกณฑการใหคะแนน 

   ถาเลือกตอบ พึงพอใจระดับมาก    ให  3 คะแนน 

      พึงพอใจระดับปานกลาง  ให  2 คะแนน 

      พึงพอใจระดับนอย   ให  1 คะแนน 
   เกณฑการประเมินผล 
      2.50 – 3.00   หมายถึง   มีความพึงพอใจในระดับมาก 

      1.50 – 2.49   หมายถึง   มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

      1.00 – 1.49   หมายถึง   มีความพึงพอใจในระดับนอย  

 

       2.2.3 นําแบบวัดที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบภาษาและความครอบคลุม

ในดานตางๆ ที่กําหนดไว แลวนําไปปรับปรุงแกไข จากนั้นนําแบบวัดไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน

พิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาแลวนําไปปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ     
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 การดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุม

เปรียบเทียบดวยตนเอง และโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันเตรียมนักเรียนกอนดําเนินการทดลอง ใชเวลา 1 คาบ 

      1.1 สําหรับนักเรียนกลุมทดลอง ดําเนินตามขั้นตอนดังนี้ 

       1.1.1 แนะนําวิธีการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง

ประชากรทั้งกลุมทดลองใหเขาใจกอน 

1) ลักษณะของการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 

             2) บทบาทของนักเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาเคมีตามการเรียนรูดวย                   

วิธีการสืบสอบ              

      1.2 สําหรับนักเรียนกลุมเปรียบเทียบเปนการเรียนการสอนแบบปกติ  ผูวิจัยชี้แจงเพื่อทํา

ความเขาใจและความคุนเคยกับนักเรียน 

2. ข้ันดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการเรียนการสอนกับกลุมทดลอง และกลุมเปรียบเทียบ

โดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้น โดยใชเวลาเรียนทั้งสิ้น 5 สัปดาห สัปดาหละ 4 คาบ คาบละ  

50 นาที รวบทั้งสิ้น 18 คาบ ตั้งแตวันที่ 11 ธันวาคม 2549 ถึง 12 มกราคม 2550  

3. ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล 

       3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลหลังการทดลอง จากดําเนินการเรียนการสอนครบตามแผนการ

จัดการเรียนรูแลว ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการเรียนกับนักเรียนทั้ง 2 กลุม ดวยแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี โดยใชเวลา 60 นาที         

      3.2 ภายใน 1 สัปดาห ตรวจคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หลังจากนั้นให

นักเรียนกลุมทดลองทําแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 

 ผูวิจัยนําขอมลูที่เก็บรวบรวมจากเครื่องมอืที่ใชในการวจิัยแตละประเภทมาทําการวเิคราะห

ขอมูลทางสถติิโดยดําเนนิการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้

 

 1. หาคาเฉลี่ย ( X ) คาเฉลี่ยรอยละ( X  รอยละ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองโดยใชโปรแกรม
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สําเร็จรูป SPSS 11.0 For WINDOWS แลวประเมินผลคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีโดยนํา

คาเฉลี่ยรอยละเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินการศึกษาแหงชาติ ป 2000 ของกรมวิชาการ 

กระทรวงศึกษาธิการลาว ดังตารางที่  4 

 

ตารางที่ 4  เกณฑการประเมินการศึกษาแหงชาติลาว ป 2000 

 

ชวงคะแนนเปนรอยละ                         ความหมาย 

80-100 มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 

70-79 มีความสามารถอยูในระดับดี 

60-69 มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 

50-59 มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑข้ันต่ําที่กําหนดไว 

0-49 มีความสามารถอยูในระดับที่ต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา 

 

2.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลอง

ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบดวยสถิติทดสอบคาที (t-test) ของคะแนนเฉลี่ย 

3.  การวิเคราะหความพึงพอใจหลังการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยวิธีการสืบสอบใน

วิชาเคมี ดวยคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นจึงนําคาเฉลี่ยมาแปลความหมาย 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
  

 การวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว แบงการนําเสนอ

ผลการวิเคราะหขอมูลเปน 3 ตอน ตามลําดับดังนี้ 

  

 ตอนที่ 1  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

และกลุมเปรียบเทียบ 

 ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิชาเคมีหลังการทดลอง

ของนักเรียนกลุมทดลองและนักเรียนกลุมเปรียบเทียบ 

 ตอนที่ 3  คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียน

กลุมทดลอง 

 
ตอนที่ 1  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมเปรียบเทียบ 

 
จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนกลุมทดลองและ

กลุมเปรียบเทียบ หลังการทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 5 และ 6 

 

ตารางที่ 5  คาเฉลี่ย (x )  คาเฉลี่ยรอยละ (x รอยละ)   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบ 
 

กลุมตวัอยาง คาเฉลี่ย  
(x ) 

คาเฉลี่ยรอยละ  
(x รอยละ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

กลุมทดลอง 25.02 83.4 2.227 
กลุมเปรียบเทียบ 21.87 72.9 2.815 
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 จากการวิเคราะหพบวา นักเรียนกลุมทดลองไดคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี

เทากับ 83.4  คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.227 คะแนน สวนนักเรียนกลุมเปรียบเทียบได

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทากับ 72.9 คะแนน มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.815  

 

ตารางที่ 6  จาํนวนและรอยละของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบจาํแนกตามเกณฑการ

ประเมินการศกึษาแหงชาติลาว ป 2000 
 

กลุมทดลอง กลุมเปรียบเทียบ 
คะแนน 

จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ 

80-100    (ดีมาก) 39 78 15 28 

70-79        (ดี) 8 16 18 34 

60-69        (พอใช) 3 6 16 31 

50-59        (ผาน) - - 4 7 

0-49          (ตก) - - - - 

 

จากตารางที่ 6  เมื่อจําแนกคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามระดับเกณฑประเมนิการศกึษา

แหงชาติลาว ป 2000  พบวา นักเรียนกลุมทดลองเกือบทั้งหมด คิดเปนรอยละ 94 มีคะแนนสงูกวารอย

ละ 70 คะแนน ซึ่งอยูในเกณฑดีและดีมาก โดยมีนักเรียนถึงรอยละ 78 ที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคมีอยูชวง 80-100 คะแนน ซึ่งอยูในเกณฑระดับดีมาก สวนกลุมเปรียบเทียบมีนักเรียนเพียง

รอยละ 28  เทานั้นที่ไดคะแนนในระดับดีมาก 
 
ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิชาเคมีหลังการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลองและนักเรียนกลุมเปรียบเทียบ 
 
 จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีระหวางนักเรียนกลุมทดลองที่เรียน

ดวยวิธีการสืบสอบ และกลุมเปรียบเทียบที่เรียนดวยวิธีสอนแบบปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7  คาคะแนนเฉลี่ย (x ) คาสถิตทิดสอบที ( t-test ) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

เคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบ 

 

กลุมตวัอยาง คาเฉลี่ย 
(x ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

t-test 

กลุมทดลอง 25.02 2.227 6.278* 
กลุมเปรียบเทียบ 21.87 2.815  

*p < 0.05  

จากตารางที่ 7  พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนเคมีดวยวิธีการสืบสอบ มีคะแนนเฉลี่ย

เทากับ 25.02 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.227 คะแนน สวนกลุมเปรียบเทียบที่เรียนดวย

วิธีการสอนแบบปกติ ไดคะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.87 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.815 

คะแนน  เมื่อทดสอบดวยคาสถิติที พบวา คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียน

กลุมทดลองที่เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบที่เรียนเคมีดวยวิธีการ

สอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งเปนไปตามสมติฐานขอที่ 1  แสดงวา 

นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบ

ตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 
ตอนที่ 3 คาเฉลี่ยความพงึพอใจตอการเรียนวิชาเคมีดวยวธิีการสืบสอบของนักเรียนกลุม
ทดลอง 
 จากการวิเคราะหความพึงพอใจตอการเรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบของนักเรียนกลุม

ทดลองซึ่งประเมินโดยใชแบบวัดความพึงพอใจ จํานวน 20 ขอ ปรากฏดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8   คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการเรียน

วิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบในดานตาง ๆ  

 

รายการประเมิน คาเฉลี่ย 
(x ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

ระดับความพึงพอใจ 

ดานบรรยากาศในหองเรียน 2.57 0.572 มาก 

ดานการเรียนรู 2.40 0.628 ปานกลาง 

ดานการจัดการเรียนรู 2.45 0.608 ปานกลาง 
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จากตารางที่ 8 พบวานักเรียนมีระดับคาเฉลี่ยความพึงพอใจดานบรรยากาศในหองเรียนใน

ระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยความพึงพอใจ 2.57 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.572 คะแนน สวน

ดานการเรียนรู และดานการจัดการเรียนรู  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง มีคะแนนเฉลี่ย

อยูที่ 2.40 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.628 คะแนน และ 2.45 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.608 คะแนน ตามลําดับ   

 

ตารางที่  9  คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการเรียน

วิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง ดานบรรยากาศในหองเรียน 

 
 

รายการประเมินดานบรรยากาศในหองเรียน 
คาเฉลี่ย 

(x ) 
สวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ระดับความ 

พึงพอใจ 

1. นักเรียนชอบบรรยากาศในการเรียนรู 

2. นักเรียนชอบการทําเปนงานกลุมกับเพื่อนๆ 

3. นักเรียนชอบอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนๆ 

4. นักเรียนพึงพอใจตอการรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 

5. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือกิจกรรมการ

เรียนการสอนรวมกันกับเพื่อน 

6. ผูเรียนคนหาขอมูลดวยตนเอง 

7.     การเรียนแบบระบุปญหาในการวิจัยแลวไปคนควาเนื้อหา 

2.48 

2.70 

2.70 

2.58 

 

2.58 

2.26 

2.38 

0.503 

0.505 

0.544 

0.642 

 

0.642 

0.602 

0.567 

ปานกลาง 

มาก 

มาก 

มาก 

 

มาก 

ปานกลาง 

ปานกลาง 
คาเฉล่ียรวม 2.57 0.572 มาก 

 

จากตารางที่ 9  ความพึงพอใจของนักเรียนดานบรรยากาศในหองเรียน พบวานักเรียนมีความ

พึงพอใจในระดับมาก 4 เร่ือง คือ การทํางานเปนกลุมกับเพื่อนๆ  การอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรู

กับเพื่อนๆ การรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง และการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือกิจกรรม

การเรียนการสอนรวมกันกับเพื่อน และ นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 3 ดานยอยคือ 

บรรยากาศในการเรียนรู การคนหาขอมูลดวยตนเอง การระบุปญหาการวิจัยแลวไปคนควาเนื้อหา 
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ตารางที่  10   คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการ

เรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองดานการเรียนรู 

  
 

รายการประเมินดานการเรียนรู 
คาเฉลี่ย 

(x ) 
สวน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ระดับความ 

พึงพอใจ 

1. นักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาเรียนไดลึกซึ้งและครอบคลุมมากมากขึ้น 

2. นักเรียนชอบฟงการบรรยายความรูจากวิทยากร 

3. นักเรียนพึงพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและวาง

แผนการเรียนรูดวยตนเอง 

4. นักเรียนชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูลและทําความเขาใจ 

        เนื้อหาดวยตนเอง 

5.      นักเรียนชอบการเรียนรูจากการคนควาในแหลงการเรียนรูตางๆ 

6.  นักเรียนพึงพอใจที่ครูไมใชวิธีการบรรยายเนื้อหาใหแกนักเรียน 

        7.     นักเรียนพึงพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคนหาคําตอบ 

                ดวยตนเอง 

2.24 

2.70 

 

2.50 

 

2.18 

2.58 

2.16 

 

2.50 

0.657 

0.544 

 

0.648 

 

0.720 

0.642 

0.54 

 

0.648 

ปานกลาง 

มาก 

 

มาก 

 

ปานกลาง 

มาก 

ปานกลาง 

 

มาก 
คาเฉล่ียรวม 2.40 0.628 ปานกลาง 

 
จากตารางที่ 10  ความพึงพอใจดานการเรียนรู  พบวา  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก

ใน 4  เร่ือง คือ การรับฟงการบรรยายความรูจากวิทยากร การไดของนักเรียนกําหนดวัตถุประสงคการ

เรียนและวางแผนการเรียนรูดวยตนเอง  การเรียนรูจากการคนควาในแหลงการเรียนรูตาง ๆ  และการที่

ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคนหาคําตอบดวยตนเอง และนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปาน

กลาง 3 เร่ือง คือ  เรียนเนื้อหาวิชาเรียนไดลึกซึ้งและครอบคลุมมากขึ้น  การไดศึกษาคนควา รวบรวม

ขอมูลและทําความเขาใจเนื้อหาดวยตนเอง และการที่ครูไมใชวิธีการบรรยายเนื้อหาใหแกนักเรียน 
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ตารางที่  11  คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการ

เรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองดานการจัดการเรียนรู 

  
 

รายการประเมินดานการจัดการเรียนรู 
คาเฉลี่ย 

(x ) 
สวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(S.D) 

ระดับความ 

พึง พอใจ 

1. นักเรียนพึงพอใจที่ครูเตรียมอุปกรณในการทํารายงานและ

เครื่องมือใหแกนักเรียน 

2. นักเรียนชอบวิธีการเรียนที่เร่ิมตนดวยสถานการณจากปญหา

กอนการเรียนรูเนื้อหา 

3. นักเรียนชอบการวิเคราะหปญหาและแสวงหาความรูเพื่อ

นํามาแกปญหา 

4. นักเรียนพึงพอใจตอการประเมินผลการเรียนรูและพฤติกรรม

ของนักเรียน 

5. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของ

ตนเองและเพื่อน 

 

2.56 

 

2.56 

 

2.30 

 

2.70 

 

2.30 

 
0.644 

 

0.565 

 

0.647 

 

0.544 

 

0.614 

 
มาก 

 

มาก 

 

ปานกลาง 

 

มาก 

 

ปานกลาง 

คาเฉล่ียรวม 2.44 0.602 ปานกลาง 

 

จากตารางที่ 11  ความพึงพอใจดานการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจใน

ระดับมาก 3 เร่ือง คือ การที่ครูเตรียมอุปกรณในการทํารายงานและเครื่องมือใหแกนักเรียน การเรียน

โดยเริ่มตนดวยสถานการณจากปญหากอนการเรียนรูเนื้อหา และวิธีการประเมินผลการเรียนรูและ

พฤติกรรมของนักเรียน และความพึงพอใจในระดับปานกลาง 2 เร่ือง คือ การวิเคราะหปญหาและ

แสวงหาความรูเพื่อนํามาแกปญหา และการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของตนเองและ

เพื่อน   
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเรื่อง  ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนกลุมที่เรียนดวยวิธีการ

สืบสอบ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบ

และกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุมที่เรียนรูดวย

วิธีการสืบสอบในวิชาเคมี ประชากรที่ใชศึกษาในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว กลุมตัวอยาง

ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคปลาย ปการศึกษา 2549  แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองเปน

กลุมที่เรียนเคมีดวยวิธีการสืบสอบ จํานวน 50 คน และกลุมเปรียบเทียบเปนกลุมที่เรียนเคมดีวยวธิกีาร

สอนแบบปกติ จํานวน 53 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ชุด คือ 1) เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

ไดแก แผนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 2) 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี และ

แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี  การทดลองไดดําเนินตามแผนการ

เรียนรูที่สรางขึ้นทั้งในกลุมทดลอง และกลุมเปรียบเทียบเปนเวลา 5 สัปดาห  การเก็บรวบรวมขอมูล

โดยทดสอบนักเรียนทั้งสองกลุมดวยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และใหนักเรียนกลุม

ทดลองทําแบบวัดความพึงพอใจหลังการเรียน แลวจึงวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยรอย

ละ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบที (t-test) 

 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยเพื่อการศึกษา ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน

ลาว สรุปผลไดดังนี้ 

 1. นักเรียนกลุมที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีมีคะแนนเฉลี่ยรอยละผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร เทากับ 83.4 คะแนน ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ รอยละ 70 
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 2. หลังการทดลองนักเรียนกลุมที่ เ รียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีมีคะแนนเฉลี่ย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบ อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05  

 3. นักเรียนกลุมที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี มีความพึงพอใจในการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบในระดับมาก โดยมีความพึงพอใจดานบรรยากาศในหองเรียนในระดับมาก และมี

ความพึงพอใจดานการเรียนรู และดานการจัดการเรียนรูในระดับปานกลาง 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 1.  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี 
       
       การวิจัยครั้งนี้พบวานักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีไดคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ 83.40  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 70  และมีคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางเรียนสูงกวากลุมเปรียบเทียบที่ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 72.90  อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาในการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีมีผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ วิวัฒน ผลประเสริฐ (2549)  ไดศึกษาผลของ

การเรียนการสอนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บที่มีตอความสามารถในการสืบคนขอมูล การใช

แผนที่ดาว และมโนทัศนในวิชาดาราศาสตรของนักเรียนโรงเรียนเตรียมทหาร กลุมตัวอยาง คือ 

นักเรียนเตรียมทหาร ซึ่งแบงเปน 2 กลุม ไดแกกลุมทดลอง คือ กลุมที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการ

สืบคนบนเว็บมีนักเรียน 30 คน และกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติมีนักเรียน 30 คน แบงกลุมเรียนได 6 

กลุมเทากัน ผลการวิจัยพบวา  (1) นักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บได

คะแนนมโนทัศนในวิชาดาราศาสตรมากกวารอยระ70  (2) นักเรียนเตียบทหารที่เรียนแบบสืบสอบ

รวมกับการสืบคนบนเว็บไดคะแนนมโนทัศนในวิชาดาราศาสตรมากกวานักเรียนเตรียมทหารที่เรียน

แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

การที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนในระดับดีมาก และสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบทีเ่รียน

ดวยวิธีปกติ เพราะ การจัดการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ เปนการจัดการการเรียนรูที่ฝกใหผูเรียน

สามารถสรางความรูดวยตนเองโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนเครื่องมือในการแสวงหาความรูตองใช

ทักษะในการทํางานรวมกันเพื่อใหงานสําเร็จ การจัดการเรียนรูดวนวิธีการสืบสอบทําใหผูเรียนเห็น

ความสัมพันธของเรื่องที่เรียนกับชีวิตจริง สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนเขากับชีวิตจริงได และยังชวยให

เกิดการเชื่อมโยงระหวางความคิดรวบยอดในศาสตรตาง ๆ ทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย ตอ
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ผูเรียนยิ่งขึ้น(ทิศนา แขมมณี, 2543: 6) ดังนั้น ผูเรียนที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบจึงไดรับการพัฒนาทุก

ดานไปพรอม ๆ กัน จึงมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสอนแบบปกติ  

ซึ่งสอดคลองกับที่ Tisher และคณะ (1972: 139) ไดกลาววา การ        สืบสอบเปนทั้งวิธีสอน วิธีเรียน 

วิธีแกปญหาอยางมีหลักการ รวมทั้งเปนเทคนิคการคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตรดวย  และ

สอดคลองขอสรุปของ สุรวุฒิ สุชินโรจน (2523) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งเรียนดวยวิธีการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่มีคําแนะนํา

ปฏิบัติการและไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ ตัวอยางประชากรคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในป

การศึกษา (2522) จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง  กลุมควบคุมสอนดวยวิธี

สืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ สวนกลุมทดลองสอนดวยวิธีสืบสอบที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ 

ผลการวิจัยพบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งสองกลุมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยกลุมที่เรียนโดยการสืบสอบที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนโดยสอนดวยวิธีการสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ  

 

ในกระบวนการเรียนเคมีดวยการสืบสอบในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกระตุนใหนักเรียนไดศึกษา

วิเคราะหเพื่อออกแบบการทดลอง ปฏิบัติการทดลอง และสรุปผลการทดลองดวยตนเอง รวมทั้งมีการ

อภิปรายผลการทดลอง ซึ่งกระบวนการดังกลาวชวยใหผูเรียนไดมีการแสดงความคิดเห็นตอผลการ

ทดลองที่กวางขวาง ทําใหมีความเขาใจเนื้อหาชัดเจนและลึกซึ้ง  ซึ่งผลการสอบถามความพึงพอใจก็

พบวา นักเรียนมีความพอใจที่ไดเรียนรูเนื้อหาที่มีความครอบคลุมและลึกซึ้งมากกวาเดิม  นอกจากนี้ 

ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนยังกําหนดใหนักเรียนทํางานเปนกลุม และการนําเสนอผลงานหนา

ชั้นตลอดเวลา  ดังนั้น นักเรียนแตละกลุมตางตองรับผิดชอบตอผลงานของกลุม ดังนั้น ทุกคนจึง

รับผิดชอบตอหนาที่ของตน จึงเกิดแรงจูงใจในการเรียน ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชาเคมีอยูในระดบัดี

และดีมากและสูงกวากลุมเปรียบเทียบขั้นนี้ชวยใหนักเรียนรูจักคิด และกลาแสดงความคิดเห็น 

ตลอดจนยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

 
 2. ดานความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 
 

 การวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ มีความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธี  สืบ

สอบในระดับมาก โดยมีความพึงพอใจในดานบรรยากาศในหองเรียนในระดับมาก  และมีความพึง

พอใจดานการเรียนรู และดานการจัดการเรียนรูในระดับปานกลาง  
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การที่นักเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ มีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนในระดับมาก 

ซึ่งอาจเนื่องมาจากกระบวนการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบแตกตางจากกระบวนการเรียนรูแบบเดิม ทั้ง

ในดานบรรยากาศในหองเรียน บรรยากาศในการเรียนรู และบรรยากาศดานการจัด  การเรียนรู  จาก

เดิมที่ การจัดหองเรียน การจัดโตะ ที่นั่งคอนขางตายตัว  ผูเรียนเคยนั่งใกลชิดเพื่อนคนใดก็มักนั่งอยู

เชนนั้นตลอด  โดยไมมีโอกาสที่จะมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนคนอื่นๆ  และการมีสวนรวมในการทํากิจกรรม

ตางๆ รวมกัน  ซึ่งเปนความจําเจ  สวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนั้น 

นักเรียนไดมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา การจัดหองเรียนขึ้นกับสถานการณในการเรียนรู มีการจัดให

นักเรียนทํางานเปนกลุมกับเพื่อน มีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนๆ  มีการรับผิดชอบ

การเรียนรูของตนเอง และการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือกิจกรรมการเรียนการสอนรวมกันกับ

เพื่อน ซึ่งพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในเรื่องดังกลาวในระดับมาก  ทั้งนี้เพราะการเรียนดวยวิธีการ

สืบสอบยังเปนเรื่องใหมสําหรับนักเรียนลาว  ซึ่งนอกจากการไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูกับ

เพื่อนๆ  นักเรียนยังไดมีโอกาสศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง การที่นักเรียนไมตองฟงบรรยายจาก

ครูฝายเดียว การที่ครูตั้งคําถามเพื่อกระตุนการคิด  เหลานี้ลวนเปนเรื่องที่ทาทายสําหรับนักเรียน  

นอกจากนี้ นักเรียนยังไดมีโอกาสการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนสมาชิกในกลุม และตางกลุม 

ซึ่งลวนแลวแตเปนกระตุนใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู ซึ่งสอดคลองกับ ทฤษฎีการจูง

ใจดานกระบวนการของ Vroom (1964 อางถึงใน ประเทืองทิพย, 2538: 18) ที่เชื่อวาบุคคลใดมีความ

ขยันในการเรียน จะไดรับรางวัลจากความพยายาม และตีคารางวัลเปนความชอบหรือความพึงพอใจ 

เชนเดียวกับผูเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ  
 
ขอเสนอจากงานวิจัย 
 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  

 1.1  กระทรวงศึกษาธิการ ลาว และสถานศึกษาควรสงเสริมใหครูไดมีการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ  

 1.2  กระทรวงศึกษาธิการลาว ควรสงเสริมใหมีการสรางหลักสูตร คูมือครู และแผนการเรียน

การสอนที่เนนการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบไวสําหรับครูเพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน

ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานที่กําหนดไว 11 ป เพื่อใหสามารถพัฒนาผูเรียนในดานกระบวนการคิด 

ตามที่กําหนดไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติลาว ป 2000 
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 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

 ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการศึกษาเพียงดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทานั้นแตจากทฤษฎีนั้น

พบวาการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสามารถพัฒนาผูเรียนในดานอื่นเชน ความสามารถในการ

คิดแกปญหา เจตคติตอการเรียนวิทยาศาสตร ความสามารถในการสื่อสารและทักษะสังคมได ดังนั้น 

ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการศึกษาตัวแปรตามอื่นๆ  
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยวธิีการสืบสอบในวชิาเคมี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย O ลอมรอบ ตัวเลือกที่เปนคําตอบทีถ่กูตอง 

 

1.ธาตุออกซิเจนมีเลขอะตอมเทาไร 

 ก.  8      ข. 10 

 ค. 16      ง. 32 

          

2. สารเคมีในขอใดที่สามารถทําลายออกซิเจนในชั้นบรรยากาศ 

 ก. CO2            ข. CFCS 

 ข. SO2            ง. O2    

   

3. กาซโอโซนเกิดขึ้นไดอยางไร 

 ก. เกิดขึ้นตามธรรมชาติ          ข. เกิดขึ้นจากการใหความรอน 

 ค. เกิดขึ้นจากการรวมตัวของอะตอมออกซิเจน 3 ตัว      ง. ถกูทกุขอ 

          

4. น้าํโอโซนมคีวามสาํคัญตอสัตวเลี้ยง อยางไร 

 ก. ใหสัตวเลีย้งใชเพื่อบริโภค 

 ข. ใชผสมกับอาหารใหสัตวเลี้ยงกนิทุกวัน  

 ค. ใชอาบน้ําใหสัตวเลี้ยง เพือ่ดับกลิ่น ลดการติดเชื้อตามผิวหนงั 

 ง. ถูกทุกขอ        

 

5. ขอใดคือประโยชนของกาซออกซิเจน 

 ก. ใชในการเพิ่มน้าํหนกั 

ข.  ใชในการรกัษาสิง่แวดลอม    

 ค. ใชในการเผาผลาญอาหารเพื่อใหไดพลงังาน  

ง. ใชเขาในกระบวนการทดลองทุกอยางของนักวทิยาศาสตร  
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6. จากทดลองเมื่อนําเอาซัลเฟอรใสชอนแลวจุดไฟใหไหมในอากาศจะเกิดการลุกไหม แตเมื่อนําชอนที่

ไหมดวยซัลเฟอรนั้นใสลงในขวดที่บรรจุกาซออกซิเจนการไหมของของซัลเฟอรจะเกดิปฏิกิริยาแรง

กวาเดิมและเกิดไฟสีอะไร 

 ก. ไฟสเีหลืองออน     ข. ไฟสีแดง 

 ค. ไฟสีมวง      ง. ไฟสีฟา 

          

7. จากการทดลองเรื่องกระบวนการผลิตกาซโอโซน นกัเรยีนทราบไดอยางไรวามีกาซโอโซนเกิดขึน้จาก

การทดลอง 

 ก. การทดลองแบบนี้เกิดกาชไดโอโซนเสนอ  ข. เกิดมีควนัสขีาวขึ้น 

 ค. มีกลิน่ฉนุพเิศษออกมา     ง. เกิดเปนน้าํ 

 

8. ธาตุกํามะถนัมีอิเล็กตรอนวงนอกสุดเทากับขอใด 

ก. 3 อิเล็กตรอน      ข. 4 อิเล็กตรอน 

 ค. 5 อิเล็กตรอน      ง. 6 อิเล็กตรอน 

 

9. เลขออกซิเดชันของกาํมะถันในขอใดมีคานอยที่สุด 

 ก.  SO4   ข. H2S   ค. SO2  ง. S4O6

         

 

10. ธาต ุB เกดิจากสารประกอบโควาเลนซกับไฮโดรเจนมีสูตรเปน H2B เมื่อนาํไปละลายน้ําได

สารละลายที่มสีมบัติเปนกรด ธาต ุB ควรเปนธาตุอะไร 

 ก.  Ca   ข. Be   ค. S   ง.  O 

 

11. ปจจัยในขอใดที่ทําใหรูปปนหนิปนูเกิดการผุกรอนกําหนด 

 ก. อากาศ      ข. ความรอน 

 ค. ฝนกรด      ง. ถูกทุกขอ 
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คําชี้แจง  จากขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 15-16 

 จากสมการตอไปนี้ 2SO2 + O2  2SO3 แลวเอาไปทําปฏิกิริยากับน้าํขอใดถูกตอง 

12. ขอใดแสดงปฏิกิริยาไดถกูตอง 

 ก. H2O2 + SO      ก. H2O2 + SO2

 ค. H2S + O3      ง. H2SO4   

         

13. สารทีก่ําหนดมีสมบัติอยางไร 

 ก. กลาง  ข. กรด   ค. เบส  ง. กรดและเบส 

         

14. การทําปฏกิิริยาระหวางกรดกับน้ําขอใดเปนวิธทีี่ถกูตอง 

 ก. คอยรนิกรดลงใสน้ํา     ข. เทน้ําลงใสกรด 

 ข. เทกรดและน้ําพรอมกนั    ง. ถูกทุกขอ 

 

15. มีซัลเฟอร 1 กอน และหนิ 1 กอนทั้งสองกอนมีขนาดเทากนัวิธีดีทีสุ่ดที่จะทาํใหทราบวา “ซัลเฟอร

และหินทั้งสองกอนนี้มมีวลเทากนัหรือไม” คือ 

 ก. เปรียบเทยีบขนาดกับวัตถุที่รูน้าํหนักแลว 

ข. นาํกอนซัลเฟอรและหินทัง้สองไปวางบนเครื่องชั่ง 

ค. วางกอนซัลเฟอรและหนิทัง้สองลงบนถาดลดแรงเสียดทานแลวใชมือขยับดู 

 ง. เอากอนซัลเฟอรและหินทัง้สองไปแทนทีน่้ําแลวเปรยีบเทียบปริมาณน้ําที่ลนออกมา 

 

16. ประเภทของกรดแบงออกเปนกี่ประเภท 

 ก. 2 ประเภท  ข. 3 ประเภท  ค. 4 ประเภท  ง. 5 ประเภท 

 

17. ฟนอลฟทาลีนในสารละลายกรดมีสีอะไร 

 ก. เหลือง  ข. เขียว   ค. มวงแดง  ง. ไมมีสี. 

              

18. ขอใดคือองคประกอบรวมของกรดทุกชนิด 

 ก. เลขไอออน     ข. อโลหะไอออน 

 ค. ไฮโดรเจนไอออน    ง. ไฮโดรเจนคารบอเนตไอออน 
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19. กรดซัลฟวริก (H2SO4) มมีวลโมเลกุลเทากบัขอใด 

 ก. 32   ข. 64   ค. 89   ง.  98 

 

20. ถาหากเปดฝาขวดของกรดซัลฟวริกเขมขน (Conc. H2SO4) ทิง้ไวแลวจะเปนอยางไร 

 ก. จะเกิดการคายไอน้ํา     ข. จะเกิดการดูดไอน้ํา 

 ค. ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง    ง. ผิดทุกขอ 

 

21. การเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะกับน้ําขึ้นอยูกับปจจัยใดตอไปนี้ 

 ก. อุณหภูม ิ      ข. ความดัน 

 ค. ชนิดของโลหะ     ง. ขอ ก และ ค ถูก 

         

22. ขอใดตอไปนี้ถูกตองที่สุด 

 ก. ตวัเรงปฏิกริิยาเคมีไมมีผลตอภาวะสมดุล 

 ข. ตัวเรงปฏิกริิยาเคมีจะทําใหภาวะสมดุลเปลี่ยนแปลง 

 ค. ตัวเรงปฏกิริิยาเคมีจะทําใหปฏิกิริยาทําใหลดภาวะสมดุลลง 

 ง. ตวัเรงปฏิกริิยาเคมีจะจะเขาภาวะสมดลุเร็วข้ึน    

 

23.  ปฏิกิริยาเคมีดังสมการ     4 NH3   + 5 O2   4NO + H2O ปฏิกิริยานี้ใช

แพลทนิัม (Pt) เปนตวัเรงปฏกิิริยา เมื่อปฏิกิริยาถงึสมดุลแลว ถาเพิ่มตัวเรงปฏิกิริยาลงไปอีก จะเกดิ

การเปลี่ยนแปลงอยางไร 

 ก. ปริมาณของ NO และ H2O จะเกิดมากขึ้น 

 ข. ปริมาณของ NH3 และ O2 จะลดลง 

 ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเพิม่ข้ึน 

 ง. ไมเกิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ. 

 

24. เมื่อระบบอยูในภาวะสมดุล ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง 

 ก. ในระบบยงัคงผลิตภัณฑเทานั้น 

 ข. อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนาเทานั้น 

 ค. ระบบจะเกดิปฏิกิริยาทัง้ไปขางหนาและยอนกลับ 

 ง. ความเขมขนของสารตั้งตนและผลิตภัณฑในระบบมคีาเทากนั 
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25. ในระบบหนึ่งซึง่อยูในภาวะสมดุลเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี้    H2 (g) +  I2(g)         2HI (g) 

ถาตองการใหคาคงที่ของสมดุลเปลี่ยนแปลงจะทําอยางใด 

 ก. เติมตวัเรงปฏิกิริยา    ข. เพิม่ความดันโดยใหอุณหภูมิคงที ่

 ค. เพิม่อุณหภมูิ     ง. ไมเกิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ 

 

26. การเปลีย่นแปลงในขอใดที่สามารถเขาสูภาวะสมดลุ 

 ก. ไอศครีมในตูเย็น    

ข. น้าํเกลือเขมขน 1โมล/ ลิตรในขวดปดจุก  

 ค. การยอยชิน้  Mg ลงในหลอดบรรจุ   O2   

 ง. สารละลายไอโอดีนอิ่มตัวในเอธานอลในหลอดทดลองปดจุก    

 
 
คําชี้แจง .ใชขอมูลตอไปนี้ประกอบกานตอบคําถามขอ 32-33 

 เมื่อสาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดสาร C และ สาร D เปนผลิตภัณฑ ดวยสมการเคมีตอไปนี้ 

  A(aq) + B(aq)   C (s)  + D (aq) โดยระบบนี้อยูในภาวะสมดุลที่มีอุณหภูม ิ

25 oC  และปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิริยาคายความรอน 

 

27. ถารบกวนสมดุลโดยการใหความรอนแกระบบเพื่อใหระบบเขาสูภาวะสมดุลใหมที่อุณหภูมิ 50”C 

ขอสรุปใดตอไปนี้ถูกตอง 

 ก. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลก็จะมีคาเพิ่มข้ึนดวย 

 ข. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลกจ็ะยังคงเทาเดมิ 

 ค. ตะกอนของสาร C จะลดลง และคาคงที่ของสมดุลกจ็ะลดลงดวย 

 ง. ตะกอนของสาร C จะลดลง และคาคงที่ของสมดุลกจ็ะคงเทาเดิม 

           

28. ถารบกวนสมดุลโดยการเพิ่มความเขมขนของสาร A ขอสรุปใดตอไปนี้ถูกตอง 

 ก. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลก็จะมีคาเพิ่มข้ึนดวย 

 ข. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลกจ็ะยังคงเทาเดมิ 

 ค. ตะกอนของสาร C ลดลง และคาคงที่ของสมดุลก็จะลดลงดวย 

 ง. ตะกอนของสาร C ลดลง และคาคงที่ของสมดุลจะยงัคงเทาเดิม 
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คําชี้แจง  ขอมูลตอไปนี้ใชใชประกอบการตอบคําถามขอ 34-35 ไอโอดีนเปนของแขง็ที่ละลายไดในเฮ

กเซนไดสารละลายสีชมพุออน และละลายไดในสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด ไดสารละลายสี

เหลืองออนแบงการทดลองออกเปน 2 ตอน 

 ตอนที่ 1 เมื่อเติมสารละลาย KI ลงในสารละลายไอโอดนีในเฮกเซน เขยาแรงๆ แลวตั้งไว

สารละลายจะแยกออกเปน 2 ชั้น ชั้นบนมสีีชมพู ชัน้ลางเปนสีเหลืองออนและสีของสารละลายคงที ่

 ตอนที่ 2 เมื่อเติมเฮกเซนลงในสารละลายไอโอดีนในโพแทสเซียมไอโอไดด เขยาแรงๆ แลวตั้ง

ทิ้งไว สารละลายจะแยกออกเปน 2 ชัน้ ชัน้บนมีสีชมพูออน ชัน้ลางเปนสีเหลืองออนและสีของ

สารละลายคงที ่

 กระบวนการทดลองทั้งสองตอน ระบบเกิดภาวะสมดุลดังนี ้

  I2 ( เฮกเซน)              I2 (KI)  

  ชมพ ู     เหลือง 

 

29. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับการทดลอง ตอนที่ 1 

 ก. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยาไปขางหนา 

 ข. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยายอนกลับ 

 ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนามีคามากกวาอัตราการเกิดปฏิกริิยายอนกลับ 

 ง. ไมสามารถระบุไดเพราะไมบอกปริมาตรและความเขมขนของสารทีใ่ช 

 

30. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับการทดลอง ตอนที่ 2 

 ก. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยาไปขางหนา 

 ข. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยายอนกลับ 

 ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนามีคามากกวาอัตราการเกิดปฏิกริิยายอนกลับ 

 ง. ไมสามารถระบุไดเพราะไมบอกปริมาตรและความเขมขนของสารทีใ่ช 
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เฉลยคําตอบแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคม ี
ขอที่ 

1. ก    29. ข 

2. ข    30. ค 

3. ง 

4. ง 

5. ค 

6. ค 

7. ค 

8. ง 

9. ข 

10. ค 

11. ค 

12. ง 

13. ข 

14. ก 

15. ข 

16. ก 

17. ง 

18. ค 

19. ง 

20. ข 

21.  ง 

22. ก 

23. ง 

24. ค 

25. ค 

26. ข 

27. ค 

28. ข 
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ภาคผนวก  ค 

 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 

 
แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสบืสอบในวิชาเคมี 
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แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความพึงพอใจที่ตรงกับคําตอบทีน่กัเรียนมีความเห็น

สอดคลองกับขอความ 

ระดับความพึงพอใจ ขอความ 
มาก ปานกลาง นอย 

1. นักเรียนพงึพอใจที่ครูไมใชวิธีการบรรยายเนื้อหาใหแก
นักเรียน 

2. นักเรียนพงึพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนคนหา
คําตอบดวยตนเอง 

3. นักเรียนพงึพอใจที่ครูเตรียมอุปกรณในการทํารายงาน
และเครื่องมือใหแกนกัเรียน 

4. นักเรียนชอบวธิีการเรียนทีเ่ร่ิมตนดวยสถานการณจาก
ปญหากอนการเรียนรูเนื้อหา 

5. นักเรียนชอบการวิเคราะหปญหาและแสวงหาความรูเพือ่
นํามาแกปญหา 

6. นักเรียนพงึพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและ
วางแผนการเรียนรูดวยตนเอง 

7. นักเรียนชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูลและทํา

ความเขาใจเนือ้หาดวยตนเอง 

8. นักเรียนชอบการทํางานกลุมกับเพื่อนๆ 

9. นักเรียนชอบอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนๆ 

10. นักเรียนพงึพอใจตอการรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 
11. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือ

กิจกรรมการเรยีนการสอนรวมกันกับเพื่อน 

12. นักเรียนชอบบรรยากาศในการเรียนรู 
13. นักเรียนชอบฟงการบรรยายความรูจากวทิยากร 
14. นักเรียนชอบการเรียนรูจากการคนควาในแหลงการ

เรียนรูตางๆ 

15.  นักเรียนพึงพอใจตอการประเมินผลการเรยีนรูและ
พฤติกรรมของนักเรียน 
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ระดับความพึงพอใจ ขอความ 
มาก ปานกลาง นอย 

16. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรู
ของตนเองและเพื่อน 

17. นักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาเรียนไดลึกซึ้งและครอบคลุม
มากมากขึน้ 

18. ผูเรียนคนหาขอมูลดวยตนเอง 
19. การเรียนแบบระบุปญหาในการวิจยัแลวไปคนควาเนื้อหา 
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ภาคผนวก 

   
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
1. ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูดวยวธิีการสืบสอบในวิชาเคม ี

 
2. ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูแบบปกติในวิชาเคมี 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูดวยวธิีการสืบสอบในวิชาเคม ี
เร่ือง สมบัติและการผลิตกาซออกซิเจน                                             จํานวน 4 คาบ 

วิชาเคม ีชั้นมธัยมศึกษาปที ่5                                        ภาคเรียนที ่1 ป

การศึกษา 2549 
          

 

จุดประสงคการเรียนรู  
เมื่อเรียนจบบทนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1. บอกสมบัติของกาซออกซิเจนได 
2. วิเคราะหและสรุปหลักการผลิตกาซออกซิเจนจากเอกสารได 
3. บอกหลักการผลิตกาซออกซิเจนได 
4. ออกแบบเครื่องมือและการผลิตกาซออกซิเจนได 
5. อธิบายขั้นตอนการผลิตกาซออกซิเจนได 
6. บอกประโยชนของกาซออกซิเจนได 

สาระ / เนื้อหา 
 กาซออกซิเจนมีสมบัติ คือ มีลักษณะเปนกาซ ไมมีสี ไมมกีลิ่น ชวยใหไฟติดหลักการผลิตกาซ

ออกซิเจนคือนาํสารเคมี KMnO4 มาเผาใหรอนแลวจะเกดิการแยกตัวเปนกาซออกซิเจนอุปกรณมีดงันี ้

1. หลอดทดลอง 2 หลอด 

2. ตะเกียงแอลกอฮอล 
3. อางใสน้าํ 

4. ทอสงกาซ 

5. สารเคมี KMnO4 

ประโยชนของกาซออกซิเจน คือ เปนกาชทีใ่ชในการหายใจของสิ่งมีชวีติ ใชในการเผาไหม

สารอาหารในรางกาย และเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมในสารตาง ๆ 

ข้ันตอนการการผลิตกาซออกซิเจนคือ 

1. นําสารเคม ีKMnO4ใสในหลอดแกวทดลองตอเขากับทอสงกาซแลวจุมลงอางน้าํ 

2. นาํหลอดทดลองที่เตรียมบรรจุกาซออกซิเจนใสปากทอสงกาชที่อยูในอาง น้ํา 

3. จุดไฟตะเกยีงแอลกอฮอลแลวเผาหลอดที่บรรจุ KMnO4

 

KMnO4

 

HB2 BO 

O2 
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การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
1.  ขั้นอภิปรายเพื่อนําเขาสูการทดลอง (30 นาที) 
 1. ครูสาธิตการทดลองนํากอนดินแหง 1 กอนใสลงไปในแกวที่บรรจุน้ํา 

  2. ครูนําการอภิปรายจากการทดลองโดยใชคําถามดังนี ้

      2.1 นักเรียนสังเกตเหน็อะไรบาง 

      2.2 นกัเรียนคิดวาสิง่ที่สังเกตเหน็นัน้ คอือะไร 

     1.2  กาซออกซิเจนมีสมบัติอยางไรบาง 

     3. ครูใหนักเรยีนเขียนสมบตัิของกาซออกซิเจนใสกระดาษตามความเขาใจเพื่อทดสอบความรู

เดิมของนักเรียน 
 
2.  ขั้นทดลอง (70 นาที) 
 สมบัติของกาซออกซิเจน 

1. ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ 5 คนเพื่อปฏิบัติกิจกรรมดังนี้ 

 2. ใหตัวแทนกลุมมารับอุปกรณ  1 ชุด มีหลอดบรรจุกาซออกซิเจน 1 หลอด ธูป 1 อัน กับขีด1 

กับที่ครูเตรียมมา 

3. ครูอธิบายวิธีการทดสอบกาซออกซิเจน 

4. นักเรียนแตละกลุมทําการทดสอบกาซออกซิเจน 

5. นักเรียนแตละกลุมสรุปสมบัติกาซออกซิเจนจากการทดสอบแลวเขียนใสกระดาษฟลิป

ชารต 

6. ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอสมบัติของกาซออกซิเจน 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปสมบัติของกาซออกซิเจน 
  
หลักการและการผลิตกาซออกซิเจน (80) 

1. เมื่อนักเรียนรูสมบัติของกาซออกซิเจนจากกิจกรรมแลวเราสามารถผลิตกาซออกซิเจนเอง

ไดหรือไมอยางไร         

 2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการการผลิตกาซออกซิเจนกลุมละ 3 เร่ือง 

 3. นักเรียนสรุปหลักการผลิตกาซออกซิเจนและอุปกรณที่เกี่ยวของกับการผลิตกาซออกซิเจน

จากงานวิจัย 

      3.1 ตัวแทนกลุมนําเสนอหลักการและอุปกรณการผลิตกาซออกซิเจน 

      3.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายหลักการและอุปกรณที่จะใชในการผลิตกาซออกซิเจน 
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 4. นักเรียนแตละกลุมออกแบบเครื่องมือผลิตกาซออกซิเจนโดยใชอุปกรณที่ครูเตรียม 

 5. นักเรียนแตละกลุมผลิตกาซออกซิเจนและนํากาซออกซิเจนที่ไดมาทําการทดสอบ  

  

 

 

 

 

 

การไหม C             การไหม S                การไหม P     การไหม Fe 

 

6. นักเรียนแตละกลุมสังเกตและบันทึกผลจากการทดสอบกาซออกซิเจนแลวนําผลที่ไดเขียน

ลงใสกระดาษฟลิปชารต 

 7. ตัวแทนแตละกลุมนําเสนออุปกรณการออกแบบและผลกานทดสอบการผลิตกาซออกซิเจน

หนาชั้น 

8. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปจองการนําเสนอของแตละกลุม 
 
3.  ขั้นอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง (20 นาที)  
 ครูและนักเรียนสรุปรวมกันในประเด็นดังตอไปนี้ 

 1. สมบัติของกาซออกซิเจน 

 2. หลักการการผลิตกาซออกซิเจน 

 3. ผลการผลิตกาซออกซิเจน 

 4. ผลการทดสอบกาซออกซิเจน 
 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการมีสวนรวมในชัน้เรียน 

2. การทาํงานกลุม 

3. ประเมินการนาํเสนอ 

4. ประเมินการออกแบบและการผลิตกาซออกซิเจน 
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สื่อการเรียนรู 
1. กระดาษฟลิปชารต   

2. ปากกาเมจิก     

3. ดินสอเทียน 

4. กระดาษกาว 

5. หลอดทดลอง 
6. ตะเกียงแอลกอฮอล 
7.   ชอน 

8.   ขวดแกวบรรจุกาซออกซิเจน 

9.   สารเคมี S, P, Fe ,KMnO4
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ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูดวยวธิีแบบปกติในวชิาเคม ี
เร่ือง สมบัติและการผลิตกาซออกซิเจน                                                   จาํนวน 4 คาบ 

วิชาเคม ีชั้นมธัยมศึกษาปที ่5                                           ภาคเรียนที่ 1 ป

การศึกษา 2549 
          

 
จุดประสงคการเรียนรู  

เมื่อเรียนจบบทนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1. อธิบายสมบัติของกาซออกซิเจนได 
2. อธิบายหลักการผลิตกาซออกซิเจนได 
3. อธิบายขั้นตอนการผลิตกาซออกซิเจนได 
4. อธิบายเครื่องมือและการผลิตกาซออกซิเจนได 
5. บอกประโยชนของกาซออกซิเจนได 
 

สาระ / เนื้อหา 
 กาซออกซิเจนมีสมบัติ คือ มีลักษณะเปนกาช ไมมีสี ไมมกีลิ่น ชวยใหไฟติด 

 หลักการผลิตกาซออกซิเจนคือนําสารเคม ีKMnO4 มาเผาใหรอนแลวจะเกิดการแยกตัวเปน

กาซออกซิเจนอุปกรณมีดังนี ้

1. หลอดทดลอง 2 หลอด 

2. ตะเกียงแอลกอฮอล 
3. อางใสน้าํ 

4. ทอสงกาช 

5. สารเคมี KMnO4 

ประโยชนของกาซออกซิเจน คือ เปนกาชทีใ่ชในการหายใจของสิ่งมีชวีติ ใชในการเผาไหม

สารอาหารในรางกาย และเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมในสารตาง ๆ 

ข้ันตอนการการผลิตกาซออกซิเจนคือ 

1. นําสารเคม ีKMnO4ใสในหลอดแกวทดลองตอเขากับทอสงกาซแลวจุมลงอางน้าํ 

2. นาํหลอดทดลองที่เตรียมบรรจุกาซออกซิเจนใสปากทอสงกาซที่อยูในอาง น้ํา 

3. จุดไฟตะเกยีงแอลกอฮอลแลวเผาหลอดที่บรรจุ KMnO4

 
 

HB2 BO 

O2

KMnOB4 B 



 

 

 

90 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
1. ขั้นนํา ( 30 นาที ) 
 1. ครูสาธิตการทดลองนํากอนดินแหง 1 กอนใสลงไปในแกวที่บรรจุน้ํา 

  2. ครูนําการอภิปรายจากการทดลองโดยใชคําถามดังนี ้

      2.1 นักเรียนสังเกตเหน็อะไรบาง 

      2.2 นกัเรียนคิดวาสิง่ที่สังเกตเหน็นัน้ คอือะไร 

     1.2  กาซออกซิเจนมีสมบัติอยางไรบาง 

     2. ครูใหนักเรยีนเขียนสมบตัิของกาซออกซิเจนใสกระดาษตามความเขาใจเพื่อทดสอบความรู

เดิมของนักเรียน 
 
2 . ขั้นสอน ( 150 นาที ) 

ครูบรรยายประกอบดวยภาพดังนี้  

      2.1 ครูอภิปรายสมบัติของกาซออกซิเจน และครูอานใหนักเรียนจดเนื้อหาใจความ 

      2.2. ครูอธิบายวิธีหรือข้ันตอนและหลักการผลิตกาซออกซิเจนจากภาพจําลองพอมอานให

นักเรียนจดเนื้อหาใจความ 

       2.4 ครูอธิบายเครื่องมือที่จะทําการทดลองผลิตกาซออกซิเจนวามีอุปกรณประเภทใด 

       2.5 ครูอธิบายการผลิตกาซออกซิเจนโดยใชภาพจําลองของการผลิตกาซออกซิเจนเปนชื่อ 

และใหนักเรียนวาดภาพจําลองนั้น 

       2.6. ครูอธิบายวิธีทดสอบกกาซออกซิเจน 

       2.7 ครูอธิบายประโยชนของกาชออกซิเจนในชีวิตประจําวัน 
 
3.  ขั้นสรุป (20 นาที )  
 ครูสรุปความรูใหใหนักเรียนโดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

 1. ใหนักเรียนอธิบายสมบัติของกาซออกซิเจน 

 2. ใหนักเรียนอธิบายหลักการการผลิตกาซออกซิเจน 

 3. ใหนักเรียนบอกขั้นตอนการผลิตกาซออกซิเจนแตละขั้นตอน 

 4. ใหนักเรียนอธิบายวิธีการทดสอบกาซออกซิเจน 
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การวัดและประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนขณะที่ครูอธิบายบทเรียนวามคีวามตั้งใจมากนอยเพียงใด 

2. ประเมินจากการตอบคําถามครู 
3. ประเมินจากการแสดงออกของนักเรียนหรอืการมีสวนรวมในการเรียนการสอน 

 
สื่อการเรียนรู 

1. กระดาษกาว 

  2. ภาพจําลองการผลิตกาซออกซิเจน 
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งานวจิัยที่เกีย่วของเรื่อง 

Oxygen  
(O) 

ออกซิเจน 

 
เลขอะตอม 8 เปนธาตุแรกของหมู VI A ในตารางธาตุจดัเปนอโลหะ 

น้ําหนกัอะตอม 15.9994 amu  

จุดหลอมเหลว, 1atm -218.79  ํc  

จุดเดือด , 1 atm -182.97  ํc 

ความหนาแนน (จากการคํานวณ) 

แกสที่ 0  ํc, 760 mm Hg 1.429 g/l 

ของเหลวที่จุดเดือด 1.142 g/ml 

ของแข็ง (เฉล่ียระหวาง 43.8) และ 54.4 K) 2.0 g/ml  

เลขออกซิเดชันสามัญ +2,-2  

 
การคนพบ 

Joseph Priestley นักเคมีชาวอังกฤษ และ Carl Wilhelm Scheele เภสัชกร ชาวสวีเดน เปนผู

เตรียมออกซิเจน รวบรวมแกสนี้ไวและแสดงโดยการทดลองวาแกสนี้แตกตางกับอากาศไดเปนครั้งแรก 

อยางไรก็ตามมีหลักฐานปรากฏวา scheele เปนผูเตรียมออกซิเจนไดกอน (ประมาณป ค.ศ. 1772) แต

ไมไดตีพิมพผลการทดลองของเขาจนกระทั่งป ค.ศ. 1777  

Priestley เตรียมออกซิเจนโดยเผาเมอรคิวริกออกไซด (HgO) และรวบรวมแกสที่เกิดขึ้นโดย

แทนที่น้ํา ในป ค.ศ. 1774 เขาเรียกแกสนี้วา "dephlogistigated air" และพบวาแกสที่เขาเตรียมไดนี้

ชวยการเผาไหมและการหายใจ จากการนําหนูมาทดลองเขาพบวาหนูสามารถมีชีวิตอยูไดใน

บรรยากาศของแกสที่เขาคนพบ  

สวน Scheel นั้น เตรียมออกซิเจนจากการนําสารประกอบหลายชนิด เชน ซิลเวอรคารบอเนต 

(Ag2CO3), เมอรคิวริกการบอเนต (HgCO3) และเมอรคิวริกออกไซด (HgO) เขาเรียกแกสที่เปนผลิตผล

ที่รวบรวมไดจากการเผาไหมวา "fire air"  

ออกซิเจน (อังกฤษ:Oxygen)เปนธาตุเคมีในตารางธาตุที่มีสัญลักษณ O และเลขอะตอม 8 

ธาตุนี้พบมาก ทั้งบนโลกและทั่วทั้งจักรวาล โมเลกุลออกซิเจน (O2  มักเรียกวา free oxygen) บนโลกมี

ความไมเสถียรทางเธอรโมไดนามิกส การเกิดขึ้นครั้งแรกในโลก มาจากการทํางานของเชื้อแบคทีเรีย

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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อะแนโรบิกสังเคราะหแสง และเพิ่มมากขึ้นในเวลาตอมา เนื่องมาจากพืชปลอยกาซออกซิเจนระหวาง

การสังเคราะหดวยแสง

ออกซิเจน เปนสวนประกอบที่สําคัญและมีปริมาณเปนอันดับ 2 ของสวนประของบรรยากาศ

โลกคือมีประมาณ 20.947% โดยปริมาตร 

เนื่องดวยคา อิเล็กโตรเนกาติวิตี ของออกซิเจน จะเกิด พันธะเคมี กับธาตุอ่ืนๆ ไดเกือบหมด 

(และนี่คือจุดเริ่มตนของคําจํากัดความวา ออกซิเดชัน) มีเพียงกาซมีตระกูลเทานั้นที่หนีรอดจาก

ปฏิกิริยาออกซิเดชันไปได และออกไซดที่มีชื่อเสียงที่สุดก็คือ ไดไฮโดรเจนโมโนออกไซด หรือ น้ํา 

(H2O). 

ออกซิเจน (อังกฤษ:Oxygen) เปนธาตุเคมีในตารางธาตุที่มีสัญลักษณ O และเลขอะตอม 8 

ธาตุนี้พบมาก ทั้งบนโลกและทั่วทั้งจักรวาล โมเลกุลออกซิเจน (O2, มักเรียกวา free oxygen) บนโลกมี

ความไมเสถียรทางเธอรโมไดนามิกส การเกิดขึ้นครั้งแรกในโลก มาจากการทํางานของเชื้อแบคทีเรีย

อะแนโรบิกสังเคราะหแสง และเพิ่มมากขึ้นในเวลาตอมา เนื่องมาจากพืชปลอยกาซออกซิเจนระหวาง

การสังเคราะหดวยแสง ออกซิเจน เปนสวนประกอบที่สําคัญและมีปริมาณเปนอันดับ 2 ของสวนประ

ของบรรยากาศโลกคือมีประมาณ 20.947% โปริมาตร 

ออกซิเจน เปนสิ่งที่สําคัญในโลกมนุษย แตทราบหรือไมวา ออกซิเจนไมใชเพียงแตอากาศที่

รางกายมนุษยตองการ แต ออกซิเจน ยังมีประโยชนในทางวิทยาศาสตรการกีฬาอีกมากมาย ไมวาจะ

เปนในเรื่องของหลักการออกกําลังกายที่มนุษยตองอาศัยออกซิเจนเขาไปปรับสภาพความสมดุลใน

รางกาย และที่สําคัญ เมื่อมนุษยออกกําลังกายอยางตอเนื่องแลว รางกายสามารถที่จะนําเอา 

ออกซิเจน นี้มาใชเปนพลังงานในการเผาผลาญไขมันทําใหสามารถลดน้ําหนัก ลดสัดสวนตางๆไดอีก

ดวยพืชไดรับ ออกซิเจน ไฮโดรเจน และคารบอน จากน้ําและอากาศ ทั้งที่อยูเหนือดินและใตดิน สวนที่

เหลืออีก 13 ธาตุ นั้นพืชไดจากแรธาตุตาง ๆ ที่เปนสวนประกอบของดิน 

 กอนที่จะทราบหลักการทํางานของอุปกรณที่ใชงานของระบบกาซ จําเปนตองทราบขอมูลของ

กาซแตละชนิด เพื่อลดความเสี่ยงและใชงานไดอยางปลอดภัย ดังนี้  
 
1. คุณสมบัติทั่วไป 
  1.1 สัญลักษณทางเคมี “O2”  

  1.2 ไมติดไป แตชวยใหไฟติด 

  1.3 ไมมีสี ไมมีคลืน่ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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  1.4 หนกักวาอากาศ 1.1 เทาทีค่วามดัน 1 บรรยากาศ 

  1.5 มีจุดเดือดที่ -183oC 

 
 2. ออกซิเจนเหลว (Liquid Oxygen)  
 ออกซิเจนเหลว คือ กาซออกซิเจนที่อยูในสภาพเปนของเหลว แตเมื่อใชกับผูปวยจะตอง

เปลี่ยนสถานภาพเปนกาซออกซิเจนเสียกอน โดยใชเครื่องระเหย (Vaporizers) ออกซิเจนเหลว                  

1 ลิตร ที่อุณหภูมิ -183oC จะระเหยใหกาซออกซิเจน 860 ลิตร ที่อุณหภูมิ 20 oC ดังนั้นในจํานวน

ปริมาตรกาซออกซิเจนที่เทากัน การเก็บออกซิเจนเหลวในถังจะกินเนื้อที่นอยกวาการเกบ็กาซออกซเิจน

ในทอบรรจุโรงพยาบาลจึงสามารถสํารองกาซออกซิเจนไวใชไดทีละ มาก ๆ  

 การเก็บออกซิเจนเหลว ตองเก็บไวในถังพิเศษ (Cryogenic liquifide gas storage tanks) ถัง

นี้จะประกอบดวยถังโลหะ 2 ชิ้น ชองวางระหวางชั้นนอกและชั้นในเปนสุญญากาศและฉนวนเพื่อไมให

ความรอนจากภายนอกเขาไปในถังชั้นใน แตก็ไมสามารถปองกันไดทั้งหมด ทําใหมีการระเหยของ

ออกซิเจนเหลวในถังตลอดเวลา ถากาซที่ระเหยนี้ถูกนําไปใชอยางตอเนื่อง ความดันภายในถัง

ออกซิเจนเหลวจะคงที่ ประมาณ 120 psig แตถาไมมีการใชกาซหรือใชนอย ความดันภายในถังจะ

สูงขึ้นเรื่อย ๆ เมื่อสูงเกิน 260 psig อุปกรณ Safety relief valve จะเปดระบายกาซออกซิเจนสวนเกิน

ทิ้ง  

   
 ออกซิเจนเปนธาตุที่มีประโยชนมากที่สุดธาตุหนึ่ง การใชประโยชนอาจแบง 
กวาง ๆ เปนสองประเภทคือ  
 

1. การใชประโยชนทางสรีระ  

ออกซิเจนนอกจากจะเปนธาตุจําเปนสําหรับการดํารงชีวิต กลาวคือใชในการหายใจและการ

เผาผลาญอาหารแลว ยังใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ ที่มีสวนเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตดังนี้  

ก. ใชในวงการแพทย ในการชวยรักษาโรคหลายชนิด เชน ปอดบวม (Pneumonia), 

Emphysema 

โรคเกี่ยวกับระบบการหายใจ เกี่ยวกับหัวใจ ฯลฯ  

ข. ใชในการเดนิทางในอวกาศของมนุษยอวกาศ  

ค. ใชในการดําน้าํในทะเลลกึ  
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2. การใชประโยชนในอุตสาหกรรม  

ก. ใชในอุตสาหกรรมการถลุงเหล็กและเหล็กกลา ที่สําคัญไดแกการใชออกซิเจนในรูปของแกส

เผาไหมกับแกสอะซีติลีน ไดเปลวไฟที่รอนหลายพันองศาเซลเซียสใชในการตัดและเชื่อมเหล็กและ

เหล็กกลา นอกจากนี้แลวยังใชออกซิเจนโดยตรงใน blast furnace และในกระบวนการ open hearth 

และอ่ืน ๆ  

ข. ใชเตรียมสารเคมี เชน ใชเตรียมแกสสังเคราะห (synthesis gas) จากแกสมีเทน  

ค. ใชเปนเชื้อเพลิงจรวด  

ง. ใชในอุตสาหกรรมการทําเหมือง  

จ. ใชในกระบวนการทาํใหน้าํเสียบริสุทธิ์ (water treatment)  
 
3. การใชออกซิเจน 
 1. การลําเลียง ขนยาย และเคลื่อนยายทอบรรจุกาซ จะตองใสรถเข็นทีละทอ มีโซรัด และมี

ขอความ “กาซอันตราย” แขวนใหเห็นไดอยางชัดเจน  

 2. ขณะเคลื่อนยายตองทําดวยความระมัดระวัง คือไมใหกระเทือน กระแทก หรือโยนทอ 

 3. หามใชสารหลอล่ืน น้ํามันหรือสารติดไฟกับอุปกรณที่ใชงานกับออกซิเจนเปนอันขาด  

 4. การติดตั้งชุดอุปกรณตางๆ เขากับทอบรรจุกาซออกซิเจน ตองขันยึดใหแนน  

 5. การเปดลิ้นทอบรรจุ จะตองคอยๆ เปด ไมควรเปดอยางรวดเร็วและรุนแรง  

 6. กรณีใชชุดอุปกรณใหออกซิเจนกับผูปวย กอนที่จะเปดลิ้นที่ทอบรรจุกาซ หรือกอนที่จะ

เสียบเขากับ Outler จะตองปดปุมปรับที่ชุด Flow meter เพื่อปองกันลูกลอยกระแทกกับปลาย

หลอดแกว  

 7. เมื่อเปดลิ้นที่ทอบรรจุกาซออกซิเจน แรงดันที่ปรากฏที่มาตรวัดความดันตองไมเกิน 2,200 

psig กรณีที่มีกาซเต็มทอ 

 8. กรณีใชอุปกรณควบคุมความดันกับทอบรรจุกาซโดยตรง เมื่อเลิกใชงานควรปดลิ้นที่ทอ

บรรจุกาซออกซิเจนใหสนิทเสียกอน แลวเปดลิ้นที่อุปกรณควบคุมความดัน เพื่อปลอยกาซที่เหลืออยูให

หมด แลวจึงปดใหสนิทอีกครั้ง เพื่อไมใหมีกาซขังอยูในอุปกรณ  

 9. หามกระทําการใด ๆ ที่เกี่ยวกับอุปกรณนิรภัยที่ติดตั้งมากับทอบรรจุกาซออกซิเจน หาก

พบวาเกิดอาการผิดปกติ ตองแจงใหชางหรือผูที่มีความรูมาแกไข  

 10. หามทําการเคลื่อนยายทอบรรจุกาซออกซิเจนขณะที่วาลวของทอยังเปดอยู  

 11. หามทําเครื่องหมายใด ๆ บนตัวทอบรรจุกาซออกซิเจน ดวยวิธีการที่ตองใชความรอน 

เพราะจะทําใหคุณสมบัติของเนื้อเหล็กเปลี่ยนไปเนื่องจากความรอน  
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 12. หากทอบรรจุกาซออกซิเจนมีการรั่วไหลของกาซ ใหเลิกใช และสงคืนรานเพื่อเปลี่ยน     

ทอใหม 
 
4. ความเปนพิษของออกซิเจน 

แกสออกซิเจนไมปรากฏเปนพิษ แตการใชออกซิเจนควรตองใชความระมัดระวังสงู เชน ใน

บรรยากาศที่ออกซิเจนมีความเขมขนสูงมีโอกาสเกิดไฟไหม การใชแกส ออกซิเจนในการชวย

รักษาพยาบาลก็ตองใชความระมัดระวังเชนกนั เพราะการใชออกซิเจนมากเกนิไปอาจทาํใหเกิดอาการ

ชัก (convulsion) และอันตรายอื่น ๆ ได  
 5. อันตรายของออกซิเจน 
  1 ในบรรยากาศปกติมีออกซิเจนประมาณ 21% ถามีออกซิเจนเพิ่มข้ึนในระหวาง  37-

47% จะเกิดการลุกไหมของเชื้อเพลิงอยางรุนแรงทันทีที่มีประกายไฟหรือความรอน  

  2 น้ํามันและจารบีหรือวัตถุเชื้อเพลิง ถาอยูในบรรยากาศของออกซิเจน แมมีความดัน

เพียงเล็กนอย ก็จะเกิดปฏิกิริยาอยางรุนแรง เกิดความรอนสูง ทําใหเกิดการลุกไหมและระเบิดได  

  3 สารเกือบทุกชนิดจะลุกไหมในบรรยากาศที่มีออกซิเจนถาอุณหภูมิของการติดไฟสูงพอ 

ถาในบรรยากาศมีออกซิเจนเพิ่มมากข้ึน อุณหภูมิของการติดไฟจะต่ําลง ขณะเดียวกันความเร็วของ

การเผาไหมจะเกิดเร็วขึ้น  

  4. การซอมแซมชิ้นสวนที่เกี่ยวกับออกซิเจน จะตองลางคราบน้ํามันออกใหหมด โดยใช

น้ํายา TCE (Trichlor Thylene) หรือไมก็สารจําพวก Methylene Choride หรือตองเปนสารที่บรรจุอยู

ในภาชนะที่มีสลากเขียนวา “Clean for oxygen service”  

  5. ล้ินทอบรรจุกาซ (Valve) ทํามาจากโลหะประเภทบรอนซหรือทองเหลือง โดยวิธีอัดขึ้น

รูปสามารถทนแรงดันไดสูง มีประเก็นรองรับดานหลังของลิ้น (Back seating seal) ทําหนาที่ปองกัน

กาซที่อาจรั่วรอบ ๆ กานลิ้นขณะเกิดกาซไปใชงาน ดังนั้นทุกครั้งที่เปดลิ้นทอบรรจุ ตองหมุนมือหมุนให

ล้ินเลื่อนขึ้นจนสุด เพื่อปองกันกาซร่ัวที่รอบๆ กานลิ้น  
  
6. อันตรายจากออกซิเจนเหลว  
 1. จากความเย็น ออกซิเจนเหลวมีอุณหภูมิต่ํามากคือ -183oC 

 - อวัยวะสวนที่สัมผัสกับความเย็นขนาดนี้ เมื่อถูกผิวหนังและแสดงอาการเหมือนแผลไฟไหม 

หรือน้ํารอนลวก ที่เรียกกันวา Cold burn การบาดเจ็บมากหรือนอยขึ้นอยูกับอุณหภูมิต่ําขนาดไหน 

และระยะเวลาสัมผัสอยูนานเทาใด อวัยวะที่จะเปนอันตรายมากคือ ดวงตา ซึ่งมีเนื้อเยื่อที่ละเอียดออน 

แมจะถูกออกซิเจนเหลวเพียงเล็กนอย เนื้อเยื่อเหลานั้นก็อาจถูกทําลายได ดังนั้นตองระวังไมให

รางกายไปสัมผัสกับทอที่มีกาซเหลวไหลผาน หรือสวนของอุปกรณอ่ืนที่ไมมีการหุมฉนวน เพราะผิว
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ผนังจะติดแนนเขากับผิวของโลหะนั้นจนยากที่จะดึงออก หรือถาเราพยายามฝนดึงออก ผิวหนังสวน

นั้นก็อาจฉีกขาดได  

  - รางกายสูญเสียความรอน เปนอาการที่รางกายสูญเสียความรอนออกไปทันที ทําให

คนไขหมดสติ ใหเคลื่อนยายคนไขออกมาสูบริเวณที่อบอุนกวา แลวหาผาหมมาหอหุมตัวไว รีบติดตอ

แพทยโดยดวน อยาใหคนไขไดรับความรอนโดยตรง 

  - แผลถูกน้ําแข็งกัด แผลชนิดนี้เกิดจากการสัมผัสกับบรรยากาศที่มีอุณหภูมิต่ําเปนเวลา

นานา จะมีอาการเตือนใหทราบกอน โดยมีอาการปวดในบริเวณที่สัมผัสความเย็นเชน ปลายจมูก ใบหู 

และจะหมดความรูสึกเมื่อสัมผัสนาน ๆ   แตเมื่อลูบหรือดึงเนื้อเยื่อบริเวณนั้นจะหลุดติดมือออกมา การ

ปฐมพยาบาลทําไดโดยจุมแผลลงในน้ําอุน อุณหภูมิประมาณ 42-45oC ไมควรใชน้ํารอนกวานี้ เพราะ

จะทําใหเนื้อเยื่อตาย  

 2. การเกิดหมอก เมื่อมีออกซิเจนรั่วไหลออกสูบรรยากาศภายนอก เชน ขณะที่บริษัทมาเติม

กาซเหลวจากรถบรรทุกเขาสูถัง  อาจมีการรั่วไหล ออกซิเจนเหลวซึ่งมีอุณหภูมิต่ําสัมผัสกับไอน้ําใน

บรรยากาศ จะทําใหเกิดหมอกปกคลุมไปทั่วบริเวณ มองเห็นไมชัด จนอาจเปนสาเหตุทําใหเกิด

อุบัติเหตุตางๆ ได  

 3. การลุกไหมหรือระเบิด การระเหยของออกซิเจนเหลว ปริมาตรจะเพิ่มข้ึน 870 เทา การใช

งานระบบออกซิเจนเหลวควรอยูบริเวณที่อากาศถายเทสะดวก หรืออยาถายกาซเหลวเขาไปในบริเวณ

ที่อับ ซึ่งจะทําใหมีออกซิเจนในอากาศมากเกินไป ไอของออกซิเจนจะหนักกวาอากาศมากและสามารถ

ซึมเขาไปอยูในเนื้อผา เนื้อไม หรือวัสดุที่มีความพรุนตางๆ ได ซึ่งจะเปนตัวเรงใหเกิดการลุกไหมข้ึนใน

อุณหภูมิที่ต่ํากวาที่ควรเปน ออกซิเจนเหลวหากวาวติดไฟกับน้ํามันหรือสารเชื้อเพลิงอื่นๆ จะเกิดการ

ระเบิดอยางรุนแรงมากกวา ที.เอ็น.ที.  

 4. การแตกออกเนื่องจากความดัน ออกซิเจนเหลวหากถูกกักไวโดยไมมีทางระบายออก เมื่อ

เกิดการะเหยปริมาตรจะเพิ่มข้ึนอยางมาก จนทําใหถังเก็บหรืออุปกรณเสียหายได จึงตองติดตั้ง

อุปกรณ 

 
7. ขอควรระวังในการเก็บรักษา 
 
 1. สภาพของหองเก็บทอบรรจุกาซออกซิเจน ตองเปนที่แหง มีการถายเทของอากาศไดดี และ

มีอุณหภูมิสูงสุดไมเกิน 50 oC 

 2. ทอบรรจุกาซออกซิเจนทุกทอตองตั้งตรงในแนวดิ่ง หามวางทอบรรจุกาซออกซิเจนที่มีกาซ

อยูเต็มในแนวนอนโดยเด็ดขาด  
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 3. แยกทอเปลาและทอที่มีกาซเต็มออกจากกัน และควรทําเครื่องหมายไว เพื่อปองกันสับสน 

 4. ทอบรรจุกาซออกซิเจนทุกทอตองครอบฝาเหล็กไวเสมอ เวนแตขณะใชงาน  

 5. บริเวณที่เก็บหรือหนวยจายกาซกลางตองมีขอความ “หามบุคคลภายนอกเขา” หรือ “กาซ

อันตราย”  

 6. หามเก็บทอบรรจุกาซออกซิเจนไวรวมกับวัสดุหรือกาซอื่นๆ ที่ติดไฟไดงาย  
 
8. การบํารุงรักษา 
 
 1. สีของทอบรรจุกาซหากเลอะเลือนหรือถลอก ควรนําไปทาสีใหม และตองมีสีเดียวกับ

ของเดิม  

 2. หมั่นตรวจเช็คอุปกรณนิรภัยที่ติดอยูกับสวนบนของทอบรรจุกาซ อยาใหรูระบายความดัน

เมื่อกาซมีความดันเกินมีส่ิงอุดตัน หากมีส่ิงอุดตันใหแกไขทันที 

 3. ล้ินปด-เปดของทอบรรจุกาซจะตองแนนและไมโยกคลอน และในการเปดจะตองเปดไดงาย 

โดยไมตองออกแรงบิดมาก จนไมสามารถควบคุมการเปดทีละนอยได  

 4. สภาพของเกลียวขอตอ ตองไมบิ่นหรือสึกหรอ เพื่อใหการประกอบกับอุปกรณควบคุมความ

ดันเปนไปไดงาย แนบสนิทและไมร่ัวไหล 

 5. รถเข็นทอบรรจุกาซตองอยูในสภาพดี โซตองรัดทอบรรจุกาซออกซิเจนไดอยางมั่นคง  

 6. ควรมีการตรวจสอบสภาพชุดจายกาซสํารองจากทอบรรจุ อยางนอย ทุก 6 เดือน โดยทด

สองจายกาซจากแหลงสํารองและปดระบบจายกาซเหลวชั่วขณะ  เพื่อทดสอบการทํางานของชุดจาย

กาซ สํารองวายังใชงานไดตามปกติหรือไม เพื่อมั่นใจไดวาโรงพยาบาลสามารถมีกาซใชไดตลอดเวลา  
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ภาคผนวก  จ 
 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

คุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยวธิีการสืบสอบในวชิาเคมี 
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ตารางที่  9 คาความยากงาย  ( P) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนรายขอของแบบทดสอบ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูดวยวธิีการสบืสอบในวิชาเคมี 
 

ขอที่ คาความยาก 

(P) 

คาอํานาดจําแนก 

(r) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

0.56 

0.50 

0.56 

0.50 

0.50 

0.37 

0.37 

0.50 

0.31 

0.47 

0.31 

0.25 

0.50 

0.43 

0.50 

0.43 

0.43 

0.56 

0.31 

0.12 

0.25 

0.12 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.12 

0.12 

0.12 

0.25 

0.37 

0.37 

0.25 

0.12 

0.62 

0.12 

0.12 
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ขอที่ คาความยาก 

(P) 

คาอํานาดจําแนก 

(r) 

20 

21 

22 

22 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0.31 

0.37 

0.56 

0.25 

0.31 

0.37 

0.31 

0.56 

0.31 

0.31 

0.50 

0.12 

0.75 

0.37 

0.25 

0.12 

0.25 

0.25 

0.12 

0.37 

0.37 

0.50 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

  

           นายแสงจัน  พูมสะหวัน  เกิดวันที่ 7  กรกฎาคม พ.ศ. 2516 ภูมิลําเนา  แขวงสะหวันนะเขต 

สําเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตร/เคมี คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยแหงชาติ

ดงโดก เมื่อปการศึกษา 2539  เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษา

วิทยาศาสตร ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547โดยไดรับทุนอุดหนุนโครงการ Sida  SAREC จากประเทศ สวีดน 
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