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1  

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1. ความเปนมา และความสําคัญของปญหา  

 

ตามขอเสนอของนายยกรัฐมนตรีฉบับเลขที่ 08/ นย ลงวันที่ 17 มีนาคม คริสตศักราช  2000 

ภายหลังที่ไดคนควาพิจารณาอยางกวางขวางเกี่ยวกับเนื้อในของกฎหมายวาดวยการศึกษาในกอง

ประชุมสมัยสามัญครั้งที่ 5 ของสภาแหงชาติชุดที่ 6 เมื่อวันที่ 8 เมษายน คริสตศักราช 2000 วาดวย

ระบบการศึกษาแหงชาติ ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว กําหนดใหเปนระบบเอกภาพ 

ประกอบดวย การศึกษาในระบบโรงเรียนและการศึกษานอกโรงเรียน ซึ่งใหมีการจัดคูขนานกนัไปในทกุ

ชั้นการศึกษา มีเนื้อหา และฐานะเทาเทียมกัน โดยเปนการศึกษาภาคบังคับ 11 ป การศึกษาในระบบ

โรงเรียนเปนการศึกษารูปแบบหนึ่งที่มีการจัดเรียนอยูในโรงเรียน มีการกําหนดเวลาเรียน มีเนื้อหา

หลักสูตรตามมาตรฐาน การศึกษาในระบบโรงเรียนประกอบดวยการสอนชั้นตาง ๆ ดังนี้ 

 

 การศึกษากอนวัยเรียน ประกอบดวยศูนยเด็กเล็กและอนุบาลศึกษา สําหรับเด็กที่มีอายุแต 6 

เดือนจนถึง 3 ป สวนระดับอนุบาลรับเด็กตั้งแต 3 ป จนเขาเรียนประถมศึกษา ระดับประถมศึกษารับ

เด็กอายุตั้งแต 6 ปข้ึนไป กําหนดเวลาเรียน 5 ป ระดับมัธยมศึกษาแบงเปน มัธยมศึกษาตอนตน 

กําหนดเวลาเรียน 3 ป และมัธยมศึกษาตอนปลาย กําหนดเวลาเรียน 3 ป ซึ่งเปนการศึกษาภาคบังคับ

ที่พลเมืองลาวทุกคนตองเรียนและจบตามหลักสูตร การเรียนการสอนใชภาษาลาวเปนภาษาสื่อกลาง

เพื่อใหบรรลุตามเปาหมายการศึกษาชาติ ไดแก ดานคุณสมบัติ ปญญา พลศึกษา ศิลปะ และแรงงาน

ศึกษา 

สายอาชีวศึกษา แบงเปน อาชีวศึกษาชั้นตน มีการดําเนินการหลายรูปแบบ โดยอาศัยความ

รวมมือจากหนวยงานที่เกี่ยวของ จากรัฐวิสาหกิจและภาคเอกชน เพื่อตอบสนองความตองการในการ

พัฒนาเศรษฐกิจ สังคมของประเทศ ตามความตองการของตลาดแรงงาน และการประกอบอาชีพสวน

บุคคล  อาชีวศึกษาชั้นกลาง เปนการศึกษาหลังมัธยมศึกษาตอนปลายซึ่งมีหนาที่ผลิตนักวิชาชีพ

ระดับกลาง และ ชางเทคนิคที่มีความรูความสามารถเพื่อออกรับใชสังคม รัฐจัดการศึกษาอาชีวศึกษา

ชั้นกลางใหโดยสอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  อาชีวศึกษาชั้นสูงซึ่งจัดอยูใน
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วิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาตางๆ มีหนาที่สรางนักวิชาการที่มีความรูความสามารถสูงเพื่อออกรับ

ใชสังคม  

การศึกษานอกระบบโรงเรียนมีหนาที่บริการดานการศึกษาใหแกประชาชนโดยไมจํากัดอายุ 

เวลาเรียน และ สถานที่เรียน การศึกษานอกระบบสรางขึ้นเพื่อรองรับประชาชนที่ไมมีโอกาสเรียนตอ 

หรือไมสามารถศึกษาในระบบโรงเรียน และผูมีงานประจําใหไดรับการศึกษาอยางตอเนื่อง 

 

 แมวาลาวไดมีการปฏิรูปการศึกษาตามกฎหมายแหงชาติวาดวยการศึกษาแลวก็ตาม แตการ

ดําเนินการสวนใหญยังคงรับแนวคิดที่มีรากฐานมาจากตางประเทศเปนสวนใหญ ระบบการศึกษาลาว

จึงเปนฝายตามกระแสตะวันตกมาโดยตลอด รวมทั้งแนวคิดทางการศึกษาที่ไดนําการสืบสอบที่เนน

กระบวนการคนควาและการแสวงหาความรูมาใชในการจัดการเรียนการสอน โดยหลักพื้นฐานของการ

เรียนรูที่เนนการสืบสอบเร่ิมจากการมองเปาหมายสําคัญของการเรียนการสอนซึ่งอยูที่การเรียนรูของ

นักเรียน กลาวคือ การเรียนการสอนเปนไปเพื่อใหนักเรียนรูจักวิธีการเรียนการแสวงหาความรูมากกวา

เนื้อหาวิชา เนื่องจากเนื้อหาตาง ๆ เกิดขึ้นอยูตลอดเวลา นักเรียนตองเรียนรูที่จะแสวงหาความรูอยาง

ตอเนื่องและมีความใฝรูอยูเสมอ  

 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติลาว (2005) ไดกําหนดไววา  การจัดการศึกษา

ตองมุงพัฒนาคนใหเต็มศักยภาพ โดยตองใหเกิดการพัฒนาเพื่อใหผูเรียนมีความสมดุลทุกดาน คือ 

คุณสมบัติศึกษา ปญญาศึกษา ศิลปศึกษา กายศึกษา และแรงงานศึกษา โดยใหมีความสัมพันธ

ระหวางการศึกษาในโรงเรียน การศึกษาในครอบครัว และสังคม  กลาวโดยรวมคือใหผูเรียนมี

บุคลิกภาพ (Personality) ทางดานรางกาย จิตใจ สติปญญา  มีคุณธรรม จริยธรรม และวัฒนธรรมใน

การดําเนินชีวิต รักที่จะเรียนรู ใหรูจริง รูรอบ รูปฏิบัติ  มีการคิดวิเคราะห คิดสรางสรรค ในการจัด

การศึกษาจะตองยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง จัดใหมีรูปแบบที่หลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ 

ความสามารถและความถนัดของผูเรียน กลาวคือ การจัดการเรียนการสอนที่มีเนื้อหาและกิจกรรมที่

หลากหลาย เหมาะสมสอดคลองกับความตองการผูเรียน   ซึ่งการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบมี

หลักการสอดคลองกับนโยบายของการจัดการเรียนการสอนของประเทศลาว  และการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบเปนนวัตกรรมใหมที่ยังไมถูกนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนในประเทศลาว  

 

 การเรียนวิทยาศาสตรที่ไดนําเอาวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใช คือ การเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบ (Inquiry method) ดวยเหตุผลที่วาการสอนแบบนี้ไดเนนทักษะกระบวนการ (Process) 



 

 

 

3 

ในการเรียน โดยเนนกระบวนการสืบสอบ (Inquiry-Based Instruction) เปนสําคัญ ซึ่งมุงเนน

สนับสนุนใหนักเรียนไดศึกษาคนควาขอเท็จจริง สงเสริมใหเกิดจินตนาการความคิดที่กาวไกลและคิด

อยางมีเหตุผลมากกวาการสอนของครูหรือการอภิปรายของครู แตการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบ

สอบนี้ก็มีหลายวิธีการในการจัดการเรียนการสอน เชน การปฏิบัติการทดลอง การสาธิต การอภิปรายที่

จะทําใหเกิดการเรียนรู และการคนพบความรูดวยตนเอง การเรียนการสอนวิทยาศาสตรควรมุงเนนใน

ดานวิธีการเรียนรู ดังที่ เลวิส และพอตเตอร (Lewis and Potter, 1970) ไดกลาวไววา “การเรียน

วิทยาศาสตรควรเรียนรูวิธีการคนควาหาความรูไดเอง ดวยสติปญญาของตนเอง (Inquiry method) 

เนนใหผูเรียนมีจิตใจอยากรูอยากเห็น (Inquiry mind) แลวจะเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร (Scientific 

Attitude) สําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่ผานมา  ครูเปนผูบรรยายแบบบอกใหรูเนื้อหา 

เปนการสอนที่มุงใหนักเรียนจดจําคําศัพท กฎเกณฑและเนื้อหาทางวิทยาศาสตรเปนสําคัญเทานั้น ซึ่ง

ขอเท็จจริงและเนื้อหาเหลานั้นอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดถาหากมีการศึกษาและมีเครื่องมือที่ถูกตอง

เหมาะสมกวา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันครูจําเปนตองสอนทั้งความรูทางวิทยาศาสตร

และกระบวนการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรควบคูกันไป ดังนั้นวิธีจัดการเรียนการสอนที่

เอื้ออํานวยตอจุดมุงหมายดังกลาวมากที่สุด คือ การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งเปน

หนทางหนึ่งในการสรางนักวิทยาศาสตร  สรางพลเมืองของชาติใหรูจักคิดเปน  แกปญหาเปน ทําให

เกิดความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีตาง ๆ ซึ่ง วีรยุทธ  วิเชียรโชติ (2527)  กลาวไววา  “การสอน

วิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบจะชวยใหผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหา ชวยเสริมสรางใหมี

ความเจริญและความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดําเนินไปสูจุดมุงหมายของการ

สรางสรรค”  นอกจากนี้ในการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีการ

ปฏิบัติการทดลองเพราะนักเรียนจะไดมีความรู มีความสามารถในการคิด เรียนรูถึงวิธีการหาความรูที่

ถูกตองและมองเห็นปญหา ดังที่โรมี (Romey, 1968) ไดกลาวไววา  “วิทยาศาสตรเปนศาสตรที่มีการ

ปฏิบัติการทดลองเปนพื้นฐาน  ดังนั้นหลักสูตรวิทยาศาสตรที่ดีควรเปนหลักสูตรที่มีการปฏิบัติการ

ทดลองเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอนมากกวาตําราหรือการบรรยายเปนศูนยกลาง” ใน

การนําการสอนดวยวิธีการสืบสอบมาใชในกิจกรรมปฏิบัติการทดลองนั้น สุวัฒก  นิยมคา  (2517)  ได

ใหความเห็นถึงขั้นตอนที่เหมาะสมวา ควรเริ่มตนจากกิจกรรมสําเร็จรูป (Structured Activity)  ให

นักเรียนมีความชํานาญและเขาใจในการเดินตามคูมือทดลองเสียกอน จากนั้นคอย ๆ ผอนกิจกรรมลง

ทีละนอย โดยครูเร่ิมใหนักเรียนคิดเองบางอยาง ในที่สุดเมื่อนักเรียนคุนเคยกับการหาความรูแลว  จึง

มาถึงกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Activity)  ซึ่งนักเรียนตองวางแผนและกําหนด

วิธีการคนหาคําตอบเอง  อันเปนจุดหมายปลายทางของสืบสอบ 
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แมประเทศไดใหความสําคัญในการเรียนการสอนวิชาเคมี แตทักษะการเรียนการสอนในระดับ

มัธยมศึกษายังไมบรรลุจุดประสงคของหลักสูตร จากการประเมินคุณภาพการศึกษาของโรงเรียน

มัธยมศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ไดคะแนนเฉลี่ยไมถึง

คร่ึงของคะแนนเต็ม 10 คะแนน และจากประสบการณของครูผูสอนพบวา ผลการเรียนวิชาเคมียังไม

อยูในเกณฑที่นาพอใจโดยสรุปจากผลการทดสอบของคะแนนแตละเดือนพบวา การเรียนวิชาเคมีอยู

ในเกณฑคอนขางต่ํากวา 5 คะแนน เนื่องจากการสอนของครูมุงเนนการถายทอดเนื้อหา สอนโดยขาด

เทคนิคใหม ๆ ทําใหผูเรียนเบื่อ ไมสนใจ ไมกระตือรือรนในการเรียน และเร่ืองที่นํามาใหนักเรียนทําการ

ทดลองยากเกินไป ทําใหนักเรียนไมเขาใจ และไมสามารถทําการทดลองดวยตัวเองได 

 

 วิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห

วิจารณ มีทักษะที่สําคัญในการคนควาหาความรูมีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ 

สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได  วิทยาศาสตรเปน

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงความรู ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรู

วิทยาศาสตรเพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางสรรคข้ึน และนํา

ความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการ

พัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับการใชประโยชน การ

ดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลยั่งยืนและที่สําคัญ

อยางยิ่งคือ ความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับ

นานาประเทศ และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมไดอยางมีความสุข ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนทั้ง

ความรูและกระบวนการสืบสอบหาความรู ผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุนสงเสริมใหสนใจและ

กระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความสงสัย เกิดคําถามในสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ

รอบตัว มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาคนควา สืบสอบหาความรูเพื่อรวบรวมขอมูล วิเคราะห

ผล นําไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูลอยางมีเหตุผล สามารถสื่อสาร

คําถาม คําตอบขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจได  

 ดวยเหตุผลนี้ผูวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาและวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวชิา

เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว เพื่อนําเอาความรูที่ไดไปใชพัฒนาในการสอนเคมีในสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว ตอไป 
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 2. วัตถุประสงคของการวิจัย  

 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง มวีัตถุประสงคเพื่อ 

 1) ศึกษาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนกลุมที่เรียนดวยวธิีการสืบสอบ  

2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบ

และกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ  

3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุมทีเ่รียนรูดวยวิธกีารสืบสอบในวชิาเคม ี

 
3. สมมุติฐานของการวจิยั  
 
 จากการวิจัย การเรียนการสอนเปนการเรียนรูดวยการมีสวนรวมของผูเรียนใหผลงานซึ่งเกิด

จากที่ผูเรียนเห็นถึงความสําคัญและความหมายของงานนั้น และยังเปดโอกาสใหผูเรียนไดพัฒนา

ความเขาใจ และทักษะตาง ๆ    

 

 El-Nemr (1980) ไดวิเคราะหผลของการสอนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาชีววิทยา โดยการนํา

รายงานผลการทดลองสอนชีววิทยาดวยวิธีการสืบสอบ จํานวน 58 เร่ือง ซึ่งออกแบบและการกระทาํตวั

แปรเหมือนกัน มารวบรวมโดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบเมตา (Meta-Analysis Technique)  จาก

การวิเคราะหพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการสืบสอบมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีเจตคติ

ทางวิทยาศาสตรดีกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 

 Ivins (1986) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่สอนดวยวิธี

ปฏิบัติการทดลอง เพื่อหาความรูเองกับวิธีสอนปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่เรียนมาแลว 

พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการปฏิบัติการทดลองเพื่อหาความรูเองมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีแบบปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่เรียนมาแลว 

 

 ธาริณี วิทยานิวรรตน (2542)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนการสอนดวยวิธีสตอร่ีไลนที่มี

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการเรียนการสอนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย  ตัวอยางประชากรประกอบดวยนักเรียน 2 

กลุม ๆ ละ 36 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชวิธีสตอร่ีไลนมีความพึงพอใจตอการเรียนใน

ระดับมาก โดยที่นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับสูงและระดับปานกลางมีความพึงพอใจตอ
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การเรียนการสอนในระดับมาก และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับต่ํามีความพึงพอใจตอ

การเรียนการสอนในระดับปานกลาง 

 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กลาวมาแลวขางตนเห็นไดวา  กลุมทดลองที่ไดรับการ

สอนดวยวิธีการสืบสอบมีการเชิญชวนใหคิด คนควาหาความรูดวยตนเอง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตกตางจากกลุมเปรียบเทียบ จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้วา 

 1. นักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคมีหลังการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 2. นักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสอบมีความพึงพอใจตอการเรียนรู

ในวิชาเคมีในระดับมาก       

  
4. ขอบเขตของการวจิัย  
 
 4.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสาธิต 

มหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก กําแพงนครเวียงจันทน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  

 4.2 เนื้อหาที่ใชในการวิจัยเปนเนื้อหาวิชาเคมีในหลักสูตรแกนกลางของกระทรวงศึกษาลาว 

ไดแก หมวดออกซิเจนและกฎเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี    

 4.3 ตัวแปรที่ศึกษามี 2 ตัวแปรไดแก 

        4.3.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ 

  4.3.1.1 การเรียนการสอนวิชาเคมีดวยวิธกีารสืบสอบ 

  4.3.1.2 การเรียนการสอนวิชาเคมีดวยวิธกีารสอนแบบปกติ    

        4.3.2 ตัวแปรตาม คือ  

  4.3.2.1 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาเคม ี 

  4.3.2.2 ความพึงพอใจในการเรียนการสอนเคมีดวยวิธกีารสืบสอบ 
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5. คําจํากัดความที่ใชในการวิจยั  
 

 5.1 การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ (Inquiry-based learning) หมายถึง การนํา

กระบวนการสืบสอบ มาเปนขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและเปนเครื่องมือในการ

แสวงหาความรูในวิชาเคมีโดยมีข้ันตอนคือ  

         5.1 ข้ันอภิปรายนําเขาสูการทดลองโดยใชสถานการณหรือปญหาที่สรางขึ้น 

         5.2 ข้ันทดลอง 

         5.3 ข้ันอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 

5.2 การเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง วิธีสอนที่ครูวิทยาศาสตรในประเทศสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว จัดสอนตามคูมือการสอนวิชาวิทยาศาสตรของกระทรวงศึกษาธิการโดยมี

รูปแบบการสอน ที่เนนการบรรยาย การสนทนา การสาธิต การตั้งประเด็นปญหาและแกปญหา 

 5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หมายถึง ความรูความจํา ความเขาใจเกี่ยวกับ ออกซิเจน

โอโซน และ หลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี ซึ่งวัดไดจากคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 5.4 ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ หมายถึง ความรูสึกและความ

คิดเห็นของผูเรียนที่มีตอการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งวัดไดจากแบบวัดความพึงพอใจตอ

การเรียนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 

 

ในการวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ผูวิจัยไดศึกษา

เอกสาร และงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของดังนี้ 

 

 1. การเรียนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

 2. ทฤษฎีและหลักการที่สนบัสนุนการเรียนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

3. การเรียนการสอนวทิยาศาสตรดวยวิธกีารสืบสอบ 

4. ประเภทของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 

 5. ข้ันตอนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 

 6.  บทบาทของครูและนักเรยีนในการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบ 

 7. ขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

 8. ความพงึพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบ 

 8. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

  
การเรยีนการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ 

 
 การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ (Inquiry Method) เปนกระบวนการเรียนการสอนที่

ผูสอนจัดสิ่งแวดลอม สถานการณ และส่ิงเราตางตางๆ ใหผูเรียนไดมีโอกาสสังเกต เปรียบเทียบจนเกิด

ปญหา จากนัน้ผูสอนจะกระตุนผูเรียนดวยคําถาม หรือกระตุนใหผูเรียนตั้งคาํถามเพื่อสืบสวนสอบสวน

หาสาเหตุของปญหาในรูปของการอธิบาย แลวใหผูเรียนหาทางพสูิจนวาการอธบิายนั้นเปนไปตาม

ความเปนจริงหรือไม 

 

    คําวาอินไควรี (Inquiry)  ในภาษาไทยมีชื่อเรียกตางๆ  กันออกไปเชน   “การสืบสอบ”  “การ

สืบเสาะ”  “การคิดสืบคน”   “การสืบสวน สอบสวน”   “การสืบเสาะหาความรู”  ซึ่งทุกชื่อมีความหมาย
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ในทํานองเดียวกัน  เพราะมีหลักการใหญๆ เหมือนกัน  สําหรับการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใช คําวา “การสืบ

สอบ” 

 Tisher and others (1972: 139) ไดอธิบายเกี่ยวกับการสืบสอบสรุปไดวา การสืบสอบเปนทั้ง

วิธีสอน วิธี เ รียน วิธีแกปญหา อยางมีหลักการ รวมทั้งเปนเทคนิคการคนควาหาความรูทาง

วิทยาศาสตรดวย  

  

 Clark (1973: 64) ใหความหมายของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบวา “เปนการสอนให

นักเรียนคนพบคําตอบและขอสรุปไดดวยตนเอง   ซึ่งตางกับการสอนแบบอธิบายที่ครูเปน ผูบอก

ความรูใหแกนักเรียน” 

 

 Rowntree (1981) อธิบายความหมายของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ (Inquiry 

Learning) สรุปไดวา การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ เปนการเรียนรูที่ผูเรียนพัฒนามโนทัศนหรือ

หลักการนั้นดวยคําพูด    

 

 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2520: 96) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบไววา “เปนการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนคนหาคําตอบดวยตนเอง และสรางนิสัยให

ผูเรียนเปนคนชางคิด  รูจักซักถามและแกปญหา” 

  

 เสริมศรี  เสวตามร (2521: 73) กลาวถึงหลักการของการสืบสอบ สรุปไดวา หลักการของการ

เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนั้น เนนที่การฝกใหเด็กคิด ใหคนควาเอง แตวิธีฝกนั้นมีหลายอยาง     

เด็กถามคําถาม เด็กทดลอง หรือ ครูทดลองก็ได ขอสําคัญ คือ ครูตองใชวิธีกระตุนใหเด็กของใจสงสัย

กอน 

 

 สุวัฒก  นิยมคา (2531: 498) อธิบายความหมายการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสรุปได

วา การสืบสอบ หมายถึง การคนหาขอมูล ขอเท็จจริง ความรูเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง ดวยการพิจารณา

อยางถี่ถวนดวยการสํารวจตรวจสอบอยางถี่ถวนหรือดวยการสืบสอบ 

 จากความหมายของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบดังกลาวขางตน สรุปไดวา การเรียน

การสอนดวยวิธีการสืบสอบเปนการสอนที่ใหผูเรียนคนควาหาความรู ความจริง เพื่อแกปญหาหรือเพื่อ

หาขอเท็จจริงดวยตนเอง  เปนการเรียนรูที่มุงใหผูเรียนพัฒนามโนทัศน หลักการดวยการพิจารณา

อยางถี่ถวน 
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ทฤษฎีและหลักการที่สนับสนุนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
 

 นักจิตวิทยาที่เปนผูวางรากฐานการเรียนดวยวิธีการสืบสอบ คือ ศาสตราจารย บรูนเนอรแหง

มหาวิทยาลัยฮารวารด ซึ่งไดใชหลักพัฒนาการทางเชาวปญญาของมนุษยของเพียเจตมาใชในการ

สรางทฤษฎีการเรียนรู และใหชื่อการเรียนรูนี้วา  “Discovery Approach”  หรือการเรียนรูโดยการ

คนพบ บรูนเนอรไดเสนอหลักการที่นําไปใชในการจัดหลักสูตร และการเรียนการสอน โดยเขียนหนังสือ

เกี่ยวกับกระบวนการศึกษา และทฤษฎีการสอนที่ครูและนักศึกษาสามารถนําไปเปนแนวทางจัดการ

เรียนการสอนและการสรางหลักสูตร (Bruner, 1960, 1966 และ 1971)   บรูนเนอรเชื่อวา การเรียนรู

จะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม ซึ่งนําไปสูการคนพบและการแกปญหา  

บรูนเนอรจึงเรียกวิธีการนี้วา การเรียนรูโดยการคนพบ (Discovery Approach)  หรือนักการศึกษาบาง

ทานนิยมเรียกวา การเรียนรูดวยการสืบสอบ (Inquiry learning) แตนักการศึกษาบางทานไดใหความ

แตกตางของการเรียนรูโดยการคนพบและการเรียนรูแบบสอบสืบแตกตางกันคือ   การเรียนรูโดยการ

คนพบนั้นครูเปนผูจัดสิ่งแวดลอมใหขอมูลตาง ๆ  เกี่ยวกับส่ิงที่จะใหนักเรียนเรียนรู และวัตถุประสงค

ของบทเรียนพรอมดวยคําถาม โดยมีความคาดหวังวานักเรียนจะเปนผูคนพบคําตอบดวยตนเอง  สวน

การเรียนรูดวยการสอบสืบมีวัตถุประสงคที่จะฝกนักเรียนใหเปนผูที่สามารถชี้วาปญหาคืออะไร จาก

ขอมูลที่มีอยูและหาวิธีการที่จะแกปญหาโดยใชขอมูลขาวสารที่มีอยู 

 

 นอกจากนี้ บรูนเนอรเชื่อวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นก็ตอเมื่อผูเรียนไดประมวลขอมูลจากการมี

ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมและสํารวจสิ่งแวดลอม บรูนเนอรเชื่อวาการรับรูของมนุษยเปนสิ่งที่เลือกหรือ

ส่ิงรับรูข้ึนกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอส่ิงนั้น ๆ  การเรียนรูเกิดจากการคนพบ เนื่องจากผูเรียนมี

ความอยากรูอยากเห็น ซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมสํารวจสภาพสิ่งแวดลอมและเกิดการเรียนรู

โดยการคนพบขึ้น แนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบคือ 

 1. การเรียนรู เปนกระบวนการที่ ผู เ รียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมดวยตนเอง  การ

เปลี่ยนแปลงที่เปนผลของการปฏิสัมพันธ นอกจากจะเกิดขึ้นในตัวของผูเรียนแลว  ยังจะเปนผลใหเกิด

การเปลี่ยนแปลงในสิ่งแวดลอมดวย 

 2. ผูเรียนแตละคนมีประสบการณและพื้นฐานความรูแตกตางกัน  การเรียนรูจะเกิดขึ้นจาก

การที่ผูเรียนสรางความสัมพันธกับส่ิงที่พบใหมกับประสบการณและสรางความหมายใหม 

 3. พัฒนาการทางเชาวปญญาจะใหผูเรียนสามารถรับส่ิงเราไดหลายอยางพรอม ๆ กัน  
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 วิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรู 

 

 วิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรูข้ึนกับระดับขั้นพัฒนาการของผูเรียน ซึ่ง

คลายคลึงกับขั้นพัฒนาการทางเชาวปญญาของเพียเจต  ข้ันพัฒนาการที่บรูนเนอรเสนอมี 3 ข้ัน คือ  

Enactive, Iconic และ Symbolic ฉะนั้นวิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรูแบง

ออกเปน 3 วิธีดังตอไปนี้ 

 1. วิธีการที่เรียกวา เอนแอคทีป (Enactive Mode) เปนวิธีที่ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 

โดยการสัมผัสจับตองวัตถุส่ิงของที่อยูรอบ ๆ ตัว โดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 ขอสําคัญที่สุดก็คือ การ

กระทําของเด็กเอง   

 2. วิธีการที่เรียกวา ไอคอนนิค (Iconic Mode) เมื่อเด็กสามารถสรางจินตนาการหรือ    มโน

ภาพ (imagery) ข้ึนในใจได ก็จะสามารถที่จะรูจักโลก โดย Iconic Mode เด็กวัยนี้จะใชรูปภาพแทน

ของจริงโดยไมจําเปนจะตองแตะตองหรือสัมผัสของจริง นอกจากนี้เด็กจะสามารถจะรูจักสิ่งของจาก

ภาพแมวาจะมีขนาดและสีเปลี่ยนไป เด็กที่มีอายุประมาณ 5–8 ป จะใช Iconic-Mode 

 3. วิธีการที่ใชสัญลักษณ หรือ Symbolic Mode วิธีการนี้ผูเรียนจะใชในการเรียนรู เมื่อผูเรียน

มีความสามารถที่จะเขาใจส่ิงที่เปนนามธรรมหรือความคิดรวบยอดที่ซับซอนและเปนนามธรรม 

สามารถสรางสมมติฐาน และพิสูจนวาสมมติฐานถูกหรือผิดได  

 

 บรูนเนอรเห็นดวยกับเพียเจตวา  คนเรามีโครงสรางสติปญญา (Cognitive Structure) มา

ตั้งแตเกิด แตในวัยทารกนั้นโครงสรางสติปญญายังไมซับซอนเพราะยังไมพัฒนา แตตอมาเมื่อเร่ิมมี

ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม จะทําใหโครงสรางสติปญญามีการขยายและซับซอนขึ้น  ดังนั้น หนาที่ของ

โรงเรียนก็คือ การชวยเอื้อขยายโครงสรางสติปญญาของนักเรียน โดยบรูนเนอรไดใหหลักการเกี่ยวกับ

การสอนดังตอไปนี้  

 1. กระบวนความคิดของเด็กแตกตางกับผูใหญ  เวลาเด็กทําผิดเกี่ยวกับความคิด ผูใหญควร

จะคํานึงถึงพัฒนาการทางเชาวนปญญา ซึ่งเด็กแตละวัยมีลักษณะการคิดที่แตกตางไปจากผูใหญ   ครู

หรือผูมีความรับผิดชอบทางการศึกษา  จะตองมีความเขาใจวาเด็กแตละวัยมีการรูคิดอยางไร และ

กระบวนการรูคิดของเด็กไมเหมือนผูใหญ (Intellectual Empathy) 

 2. เนนความสําคัญของผูเรียน ถือวาผูเรียนสามารถจะควบคุมกิจกรรมการเรียนรูของตนเอง

ได (Self-Regulation) และเปนผูที่จะริเร่ิมหรือลงมือกระทํา ฉะนั้นผูมีหนาที่สอนและอบรมมีหนาที่จัด

ส่ิงแวดลอมใหเอื้อการเรียนรูโดยการคนพบ  โดยใหโอกาสผูเรียนมีปฏิสัมพันธส่ิงแวดลอม 
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 3. ในการสอนควรจะเริ่มจากประสบการณที่ผูเรียนคุนเคยหรือประสบการณที่ใกลตัวไปหา

ประสบการณที่ไกลตัว  เพื่อผูเรียนจะไดมีความเขาใจ (Elkind, 1976) เชน การสอนใหนักเรียนรูจักการ

ใชแผนที่ ควรจะเริ่มจากแผนที่ของจังหวัดของผูเรียนกอนแผนที่จังหวัดอื่นหรือแผนที่ประเทศไทย (สุ

รางค โควตระกูล, 2548) 

 

 บรูนเนอรเชื่อวา  ถาครูจะเขาใจพัฒนาการทางเชาวปญญาของเด็กและจัดสภาพสิ่งแวดลอม

ของหองเรียน ใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูตามขั้นพัฒนาการเชาวปญญาของตน หรือใชวิธีการที่จะใช

เปนเครื่องมือในการที่มีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมที่เหมาะสมกับวัยเรียนสามารถเรียนรูได บรูนเนอรได

เสนอแนะการจัดหลักสูตรที่เรียกวา หลักสูตรบันไดเวียน (Spiral Curriculum) ซึ่งหมายถึงวา เรา

สามารถจัดการเรียนการสอนเนื้อหา หรือความคิดรวบยอดเดียวกันแกบุคคลทุกวัยตามขั้นพัฒนาการ

เชาวปญญาได บรูนเนอรเชื่อวา  ครูสามารถที่จะจัดสอนวิชาตางๆ ใหผูเรียนเขาใจไดทุกวัย  ถาครู

สามารถเลือกใชวิธีการสอนที่เหมาะสมกับวัยของผูเรียน  ขอสําคัญ คือ ครูจะตองใหนักเรียนเปน

ผูกระทําหรือเปนผูแกปญหาดวยตนเอง   บรูนเนอรไดสรุปความสําคัญของการเรียนรูโดยการคนพบ

ดวยตนเอง ดังตอไปนี้  

 1. ผูเรียนจะเพิ่มพลังทางสติปญญา 

 2. เนนรางวัลที่เกิดจากความอิ่มใจในสัมฤทธิ์ผลในการแกปญหามากกวารางวัล  กลาวคือ ให

ความสําคัญตอแรงจูงใจภายในมากกวาแรงจูงใจภายนอก 

 3. ผูเรียนไดเรียนรูการแกปญหาดวยการคนพบ และสามารถนําไปใชได  

 4. ผูเรียนสามารถจดจําสิ่งที่เรียนรูไดดี และไดนาน  
 
 Suchman (1962: 1) ไดศึกษาทดลองและจัดตั้งโครงการสอนดวยวิธีการสืบสอบขึ้นไดให

แนวคิดและหลักการสอนดวยวิธีการสืบสอบสรุปไวดังนี้  การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ สงเสริม

ใหนักเรียนมีความสามารถในการ คนควา และสืบสอบหาความรูไดดวยตนเอง  ซึ่งจะชวยใหนักเรียน

เกิดมีความคิด อยางมีเหตุผล การสอนแบบนี้จะกอใหเกิดการเรียนรูไดมากกวาการสอนที่ครูเปนผู

บอกทั้งหมด ผูเรียนมีอิสระในการหาความรูไดอยางเหมาะสมตามความสามารถ  เปนการสอนที่

กอใหเกิดแรงจูงใจในการคนควาหาความรูไดเปนอยางดีเพราะนักเรียนสนุกสนาน สามารถรวม

กิจกรรมไดอยางอิสระ และความรูที่ไดจากการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ จะมีคุณคา มี

ความหมายสําหรับเด็กมากกวาความรูที่ไดจากคนอื่นบอกใหจําเพราะวานักเรียนเปนผูคนพบความรู

ตาง ๆ  ดวยตนเอง   ความรูที่เกิดขึ้นดวยวิธีนี้ฝงแนนเปนประโยชนตอนักเรียนไปไดนาน   
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 Clark (1973: 401-418) ไดกลาวถึงหลักการทั่วไปของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไว

ดังนี้  

 1. ครูพยายามชักจูงนักเรียนใหคิดดวยตนเองโดยการ 

  ก. ถามคําถามใหคิด 

  ข. ถามใหตีความ อธิบายและตั้งสมมติฐานได 

  ค. ถามใหหลักการมาปรับใชกับสถานการณแตกตางกัน 

  ง. ถามเพื่อการรวบรวมขอมูลและความรูตาง ๆ  

  จ. เสนอปญหาแกนักเรียน  โดยการใหคาดการณลวงหนา  

 2. ครูพยายามที่จะสรางบรรยากาศที่เอ้ือตอการกระตุนนักเรียนใหทดลองโดยใชความคิด

ของตัวเอง  

  ก. โดยการสนับสนุนและยอมรับ 

  ข. เสริมแรง 

  ค. การยอมรับ 

  ง. กระตุนและพิสูจนเพื่อนําไปสูเร่ืองราวนั้น 

  จ. ยอมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคและเปนตัวของตัวเอง 

  ฉ. กระตุนใหนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดและวิเคราะหความคิดทีแตกตางและมีการ

ตีความจากขอมูลนั้น 

 3. การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ สวนใหญจะรวมเอาวิธีการของการแกปญหา  

(Problem Solving) ไมวาจะเปนวิธีแกปญหาของคนเดียวหรือกลุม 

 4. วิธีการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบเปนการสอนแบบอิสระ 
 
การเรยีนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธกีารสืบสอบ  
 
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรตองศึกษาใหนักเรียนรูจักคิด รูจักคนควาหาเหตุผล และ

สามารถแกปญหาตางๆไดดวยตนเอง ซึ่งการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสามารถสงเสริมผูเรียน

ใหมีคุณลักษณะดังกลาวได  ดังที่นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ดวยวิธีการสืบสอบดังนี้ 

 

 Sund (1967: 37) ไดกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบไววา การสอน

วิทยาศาสตรโดยการสืบสอบนั้นเปนความตองการที่จะใหนักเรียนคนพบวา นักวิทยาศาสตรไดคนพบ
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ส่ิงตาง ๆ อยางไร  เพราะการสืบสอบเปนการคนควาหาความรูหรือความจริง เนนการคนหา 

(research) มากกวาการคนพบ  ส่ิงสําคัญคือ ครูตองสอนใหนักเรียนรูจักวิธีการเรียนรู (How to learn)  

  

 Castell and Yager (1968: 139) ไดใหความหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวย

วิธีการสืบสอบ สรุปไดวา  วิทยาศาสตรไมเปนเพียงแตเนื้อหาความรู  แตวิทยาศาสตรเปนการ 

สืบสอบดวย ดังนั้น การเรียนวิทยาศาสตรจึงจําเปนตองลงมือกระทําและใชทักษะตาง ๆ  มุงคนหา

ความรู โดยตองคํานึงวาการหาเหตุผลและการใชทักษะจะมากอนการพัฒนาความรูเสมอ 

 

              Schwab (1968: 139) ใหแนวการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบไว 4 

ประการ คือ 

 1. ความรูเกิดจากการแปลความหมายของขอมูล 

 2. ในการคนหาขอมูลนั้นตองอาศัยรากฐานจากความคิดรวบยอดและสมมติฐาน   ซึ่ง

สามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อความรูพัฒนาขึ้น  

 3. ถาหลักการ (Principle) และความคิดรวบยอดเปลี่ยน ความรูที่ไดมาก็จะเปลี่ยนไปดวย  

 4. ความรูจะเปลี่ยนแปลงตอเมื่อมีเหตุผลที่ดีมาคัดคาน  ซึ่งเปนไปไดเมื่อเรารูมากกวาที่เคย 

รูมา 

 
ประเภทของการจัดกิจกรรมการการเรียนสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
  

 Carin และ Sund (1980) แบงวิธีการสืบสอบเปน 3 ประเภท โดยใชบทบาทของครูและ

นักเรียนเปนเกณฑดังนี้ คือ  

 แบบที่ 1  Guided discovery เปนวิธีใหนักเรียนทํางานหรือปฏิบัติการทดลอง วิธีนี้ครูและ

นักเรียนมีบทบาทเทาเทียมกัน โดยเตรียมวิธีการปฏิบัติทดลองไวแลวเปนระดับที่งายที่สุด  

 แบบที่ 2   Less guided discovery เปนวิธีสืบสอบที่ครูเปนผูวางแผน วิธีนี้ครูมีบทบาทลดลง

เมื่อเทียบกับวิธีในขอ 1 นักเรียนมีบทบาทมากขึ้น ซึ่งเปนวิธีที่ซับซอนกวาแบบที่ 1 

 แบบที่ 3   Free discovery เปนวิธีสืบสอบที่นักเรียนเปนผูวางแผนเอง วิธีนี้นักเรียนมีบทบาท

มากที่สุด ครูมีบทบาทนอย หรือไมมีเลย เปนระดับที่ซับซอนและยากที่สุด  

 วิธีการสืบสอบแตละแบบมีรายละเอียดดังนี้ 

 แบบที่ 1  Guided discovery เปนวิธีการสืบสอบที่ครูเปนผูกําหนดปญหา วางแผนการทดลอง 

เก็บรวบรวมขอมูล เตรียมอุปกรณ เครื่องมือไวเรียบรอย นักเรียนมีหนาที่ปฏิบัติการทดลองทํากิจกรรม
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ตามแนวทางที่กําหนดไว ซึ่งอาจเรียกวา เปนวิธีสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการหรือกิจกรรมสําเร็จรูป 

(structured laboratory) ลําดับข้ันตอนการสอนของวิธีนี้ คือ  

  1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน ครูเปนผูนําอภิปรายโดยตั้งปญหาเปนอันดับแรก 

  2) ข้ันอภิปรายกอนทํากิจกรรมการทดลอง อาจจะเปนการตั้งสมมติฐาน ครูอธิบายหรือ

ใหคําแนะนําเกี่ยวกับอุปกรณที่จะใชในการทดลองวามีวิธีการใชอยางไร จึงจะไมเกิดอันตรายและมีขอ

ควรระวังในการทดลองแตละครั้งอยางไรบาง 

  3) ข้ันทําการทดลองเก็บรวบรวมขอมูล นักเรียนเปนผูลงมือกระทําการทดลองเอง ทํา

กิจกรรมพรอมทั้งบันทึกผลการทดลอง 

  4) ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง เปนขั้นของการนําเสนอขอมูลและสรุปผลการทดลอง 

ในตอนนี้ครูตองนําการอภิปรายโดยใชคําถามเพื่อนํานักเรียนไปสูขอสรุป เพื่อใหไดแนวคิดหรือ

หลักเกณฑที่สําคัญของบทเรียน 

 

 แบบที่ 2   Less guided discovery   เปนวิธีการสืบสอบที่ครูเปนผูวางแผน (teacher 

planned investigation) โดยครูเปนผูกําหนดปญหา แลวใหนักเรียนหาวิธีแกปญหาดวยตนเอง โดย

เร่ิมต้ังแตการตั้งสมมติฐาน วางแผนการทดลอง ทําการทดลองจนถึงสรุปผลการทดลอง ครูคอยเปนผู

อํานวยความสะดวก  ซึ่งอาจเรียกวิธีนี้วา วิธีสอนแบบไมกําหนดแนวทาง (unstructured laboratory) 

ลําดับข้ันตอนของการสอนวิธีนี้ คือ    

  1) สรางสถานการณหรือปญหา ซึ่งอาจทําโดยการใชคําถาม ใชสถานการณจริงโดยการ

สาธิตเพื่อเสนอปญหา ใชภาพปริศนา หรือภาพยนตรเพื่อเสนอปญหา 

  2) นักเรียนวางแผนแกปญหา โดยครูเปนผูแนะแนวทาง ระบุแหลงความรู 

  3) นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามแผนที่วางไว 

  4) รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการแกปญหาดวยตนเอง  โดยมีครูเปน

ผูดูแลรวมการอภิปรายเพื่อใหไดความรูที่ถูกตองสมบูรณ 

 

 แบบที่ 3   Free discovery เปนวิธีการสืบสอบที่นักเรียนเปนผูวางแผนเอง (student planned 

investigation) หรือเรียกวา free discovery  เปนวิธีการที่นักเรียนเปนผูกําหนดปญหาเอง วางแผนการ

ทดลองเอง ดําเนินการทดลอง เก็บขอมูล ตลอดจนสรุปผลการทดลองดวย             ตัวนกัเรยีนเอง วธินีี้

นักเรียนมีอิสระเต็มที่ในการศึกษาความสนใจ ครูเปนเพียงผูกระตุนเทานั้น ซึ่งอาจเรียกวา วิธีสืบสอบ
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แบบอิสระ (free discovery) วิธีนี้ครูอาจใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหาดวยตัวเอง 

ดังที่ คารินและซันดไดยกตัวอยางปญหาที่ครูใชถามนักเรียน เชน  

  1) ถานักเรียนเปนครูและกําลังสนใจเลือกหาขอที่จะศึกษาในภาคเรียนนี้  นักเรียนคิดวา

จะศึกษาเรื่องอะไร 

  2) ปญหาสําคัญของชุมชนเราที่นักเรียนสนใจศึกษามีอะไรบาง 

  3) เมื่อนักเรียนประสบปญหาในชุมชนของเรา เชน ปญหามลพิษ นักเรียนตองการ

อภิปรายเกี่ยวกับอะไร ลองเลาสูใหเพื่อนฟงบาง  

  4) นักเรียนไดเรียนเร่ืองของ เกลือ แสง ความรอน รังสี พฤติกรรมของสัตวมาแลว          

มีปญหาใดเกี่ยวกับเร่ืองเหลานี้ที่นักเรียนสนใจจะศึกษา อาจศึกษาเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได 

 เมื่อนักเรียนกําหนดปญหาไดตามความสนใจของตนเองแลว  นักเรียนจึงทําการวางแผนเพื่อ

แกปญหา แลวดําเนินการแกปญหา ตลอดจนสรุปผลดวยตนเอง ซึ่งอาจทําเปนรายบุคคล หรือเปน

กลุมก็ได  โดยมีครูเปนที่ปรึกษาใหกําลังใจเทานั้น  

 
  Esler and Esler (1985) ไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการ

สืบสอบ 3  แนวทาง ดังนี้  

 1) แนวทางที่ใชเหตุผล เปนแนวทางที่เนนใหนักเรียนใชเหตุผลในการตอบคําถามจนบรรลุ

เปาหมาย 

 2) แนวทางที่มีการคนควา  เปนแนวทางที่เนนใหนักเรียนไดใชเครื่องมือตาง ๆ ในการคนควา

หาคําตอบของปญหา    

  2.1)  การคนควาของนักเรียนเอง 

  2.2)  การคนควาตามแนวทางที่ครูกําหนด 

 3)  แนวทางที่มีการทดลองเปนแนวทางที่เนนใหนักเรียนไดตั้งสมมติฐานและปฏิบัติการ

ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน  เพื่อสรุปเปนคําตอบของปญหา 

 

   Spears and Zollman (1977: 34-35) ไดกลาววา การจัดกิจกรรมการปฏิบัติการทดลองใน

การเรียนการสอน มีรูปแบบที่สําคัญ 2 รูปแบบ คือ 

 1) การทดลองแบบสําเร็จรูป (Structured Laboratory)  

 2) การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) 
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  ทั้งนี้ แตละรูปแบบมีแนวทางในการจัดการเรียนการสอน สรุปไดดังนี้ 

 1)  การทดลองแบบสําเร็จรูป (Structure Laboratory) เปนรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมการ

ทดลองที่มีนาน โดยที่ในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองแบบนี้จะมีคําสั่งและวิธีปฏิบัติการทดลองมาให

นักเรียนปฏิบัติตาม ทั้งนี้รูปแบบการเรียนการสอนแบบนี้เปนการปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนหลักการ

ในบทเรียนที่ไดเรียนไปแลว 

 2)  การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) เปนรูปแบบที่อยูบน

พื้นฐานของการสืบสอบ (Inquiry Model) ซึ่งเนนใหนักเรียนไดคนควาและสืบสอบในหลักการที่กําลัง

วิเคราะหวิจารณกันในหองเรียน  

 

 สเพียรและโซลแมน ไดเปรียบเทียบขั้นตอนในการทําการทดลองทั้งสองแบบไว สรุปไดดังนี้ 

 

การทดลองแบบสําเร็จรูป การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง 

1.  กาํหนดปญหาใหกอนพบกันในชั้นเรียน 

2.  แนะนาํหรอืช้ีแจงใหนักเรียนทราบถงึ 

     เครื่องมือทีจ่ะใช 

3.  กาํหนดวธิปีฏิบัติการทดลองเพื่อแกปญหา 

4.  ใหนกัเรียนตอบคําถามเกีย่วกับขอมูลทีไ่ด 

5.  ใหนกัเรียนลงความเหน็จากขอมูลและให 

     อธิบายขอความเห็น 

1.  กาํหนดปญหาใหกอนพบในชั้นเรยีน 

2.  แนะนาํหรือช้ีแจงใหนักเรียนทราบถงึ 

     เครื่องมือทีจ่ะใช  

3.  ซกัถามนกัเรียนเพื่อหาทางแกปญหา 

4.  ใหนกัเรียนแสดงขอสรุปจากขอมูลที่ได  

 

  

 จากการเปรียบเทียบ จะเห็นไดวา การจัดกิจกรรมปฏิบัติการทดลองทั้งสองแบบ มีข้ันตอนสอง

ข้ันตอนแรกเหมือนกัน และข้ันตอนที่สามเปนขั้นตอนที่แตกตางอยางเห็นไดชัด คือ การทดลองแบบ

สําเร็จรูปจะกําหนดวิธีปฏิบัติการทดลองมาใหนักเรียน สวนการทดลองแบบไมกําหนดแนวทางจะไม

กําหนดวิธีปฏิบัติการทดลองใหหรืออาจกําหนดใหเล็กนอย สําหรับข้ันตอนที่ส่ีและหาจะคลายกัน คือ  

การใหนักเรียนสรุปและอธิบายขอมูลที่ไดจากการทดลอง  

 

 Yore (1984) ไดเสนอกระบวนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 2 แบบ คือ การเรียนดวย

วิธีการสืบสอบโดยการอุปนัยอยางมีโครงสราง (Structured Inductive Inquiry) และการเรียนดวย

วิธีการสืบสอบกึ่งนิรภัย (Semi-Deductive Inquiry) ซึ่งแตละแบบมีลักษณะขั้นตอนของกิจกรรม

แตกตางกัน สรุปไดดังนี้  
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 1)  การเรียนดวยวิธีการสืบสอบโดยการอุปนัยอยางมีโครงสราง (Structured Inductive 

Inquiry) ประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน 

  1.1)  ข้ันกอนการทดลอง ครูตั้งปญหาและเตรียมแนวทางการทดลองอุปกรณ การทดลอง

และการนําอภิปรายเพื่อใหนักเรียนทําการทดลองตามแนวทางที่กําหนด 

  1.2)  ข้ันปฏิบัติการทดลอง นักเรียนใชอุปกรณในการปฏิบัติการทดลองบันทึกขอมูล และ

จัดกระทําขอมูล ตามแนวทางที่ครูกําหนด โดยปฏิบัติเหมือนกันทั้งชั้นเรียน  

  1.3)  ข้ันหลังการทดลอง ครูนําการอภิปราย เพื่อใหนักเรียนแลกเปลี่ยนขอสังเกต ขอสรุป 

และเสนอวิธีการประยุกตใชความรู  

 

 2) การเรียนดวยวิธีการสืบสอบกึ่งนิรภัย  (Semi Deductive Inquiry) มีข้ันตอนกิจกรรม 3 

ข้ันตอน ดังนี้ 

  2.1)  ข้ันกอนการทดลอง ครูตั้งปญหาและนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนคิดสรางสรรค 

เพื่อหาแนวทางการทดลองเองอยางอิสระ และใหนักเรียนคาดถึงผลที่จะเกิดขึ้นจากการทดลองตาม

แนวทางนั้น ๆ 

  2.2)  ข้ันปฏิบัติการทดลอง นักเรียนใชอุปกรณในการปฏิบัติการทดลองตามแนวทางที่

กําหนดและตามขอจํากัดและความเหมาะสมของอุปกรณที่มีอยู 

  2.3)  ข้ันหลังการทดลอง ครูนําอภิปรายเพื่อใหนักเรียนแลกเปลี่ยนผลการวิเคราะห 

ขอสรุปและการประยุกตใหความรู 

 สุวัฒก  นิยมคา (2517: 142 -144) กลาวเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการทดลองแบบสําเร็จรูป

และการทดลองแบบไมกําหนดแนวทางไวดังนี้ 

 1) การทดลองแบบสําเร็จรูป (Structured Laboratory) การทดลองแบบนี้ครูเปนผูกําหนด

ปญหา บอกวิธีการแกปญหา นักเรียนเพียงแตทําตามคําชี้แจงในคูมือการทดลอง 

 2) การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Laboratory) การทดลองแบบนี้ 

นักเรียนเปนผูคนหาคําตอบโดยครูกําหนดปญหาให เมื่อไดแนวทางการทดลองแลวจึงแยกยายกันทํา

การทดลอง แลวนําผลที่ไดมาอภิปรายหนาชั้น การทดลองแบบนี้เปนการสงเสริมสมรรถภาพดาน

ความคิด ควรใหนักเรียนวางแผนการทดลองกอนแลวจึงลงมือทําการทดลองตามแบบที่กําหนดไว  

 

 เมื่อมองในแงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบโดยใชปฏิบัติการทดลอง 

สุวัฒก  นิยมคา ไดเสนอวา ควรเริ่มตนโดยใชกิจกรรมสําเร็จรูป (Structured Activities) กอนแลวจึงไป
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หากิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง (Unstructured Activities) ในภายหลังและกลาวถึงลักษณะการ

จัดกิจกรรมทั้ง 2 แบบ ดังนี้  

 1) การจัดกิจกรรมแบบสําเร็จรูป 

  1.1)  ครูกําหนดปญหา 

  1.2)  เสนอแนะวิธีการรวบรวมขอมูล  

  1.3)  ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลตามวิธีการในขอ 2 

  1.4)  เมื่อไดขอมูลแลวใหนักเรียนจัดทําตาราง 

  1.5)  ตั้งคําถามที่ตองการ แลวใหนักเรียนตอบ 

  1.3)  ใหนักเรียนสรุปคําตอบของปญหาแลวอภิปรายหนาชั้น  

 

 2) การจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง 

  2.1)  ครูตั้งปญหาให 

  2.2) ใหนักเรียนทั้งชั้นวางแผนและกําหนดวิธีการแกปญหาเอง ดําเนินการเองจนได

ขอสรุป  

  2.3) ครูคอยแนะนํา แนะแนวทางดวยการถามใหเกิดความคิดทําหนาที่เปนพี่เลี้ยง  

  

 จากการประมวลขอความรูเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดยวิธีการสืบสอบ อาจกลาวโดยสรุป ได

วา การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ มีรูปแบบของการเรียนการสอนที่สําคัญ คือ การ

ใชกิจกรรมสําเร็จรูป (Structured Activities) และการจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง 

(Unstructured Activities) ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบไมกําหนดแนวทาง เปนการเรียน

การสอนที่เนนใหนักเรียนคนควาหาความรูดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูแนะแนวทางเทานั้น และระดับ

การแนะแนวทางของครูก็คือ ระดับของการสืบสอบนั่นเอง ดังที่ Schwab และ Romey ไดเสนอไวดังนี้ 

 

 Schwab (1967 : 82)  ไดกลาวถึงกิจกรรมการปฏิบัติการทดลอง (Laboratory) วามี 3 ระดับ  

โดยแตละระดับจะแตกตางกันที่ระดับของการเปด (Level of Openness) หรือระดับของการสืบสอบ

นั่นเอง ดังนี้  

 ระดับที่ 1 เปดเฉพาะคําตอบ  กิจกรรมการเรียนการสอนในระดับนี้เปนการใหนักเรียนหา

คําตอบของปญหาเอง  โดยมีครูผูสอนเปนผูบอกปญหา และ/หรือจุดประสงคของการศึกษา พรอมทั้ง

อธิบายแนวทางและวิธีการศึกษาที่จะชวยใหนักเรียนคนพบความสัมพันธตาง ๆ ที่นักเรียนยังไมทราบ 

แตไมบอกคําตอบให  
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 ระดับที่ 2 เปดคําตอบและวิธีการศึกษา กิจกรรมการเรียนการสอนในระดับนี้เปนการให

นักเรียนหาวิธีการศึกษา และคําตอบของปญหาเอง โดยมีครูผูสอนเปนผูบอกปญหา  และ/หรือ

จุดประสงคของการศึกษาเทานั้น  แลวใหนักเรียนคิดออกแบบวิธีการศึกษาเอง  พรอมทั้งใหนักเรียนหา

คําตอบของปญหาจากวิธีการศึกษาจากปญหาที่ตั้งขึ้น  พรอมทั้งใหนักเรียนหาคําตอบของปญหาจาก

วิธีการศึกษาที่นักเรียนไดออกแบบไว  

 

 Romey (1968: 20) ไดกลาวถึง ระดับของการสืบสอบ สรุปไดวา “ระดับของการสืบสอบใน

การสอนนั้นขึ้นอยูกับปริมาณของการอภิปรายชี้แนะจากครูผูสอนเปนสําคัญ กลาวคือ ถาครูผูสอนให

คําชี้แนะ หรือบอกมากการสอนก็เปนการสืบสอบนอย ในทางตรงกันขามถาครูใหนักเรียนศึกษา  

สังเกต ทดลอง สรุปเองมาก การเรียนการสอนก็จะเปนการสืบสอบมากขึ้น” และ 

โรมี  ไดเสนอลักษณะของการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบที่ไดผลดังตอไปนี้  

  1. ครูสรางสถานการณเพื่อเสนอปญหา 

  2. นักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อแกปญหา 

  3. นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ใชในการแกปญหา   

  4. นักเรียน ศึกษา และตีความหมายขอมูล 

  5. นักเรียนสรางขอสรุปเปนหลักเกณฑ โดยอาศัยขอมูลที่ไดเปนพื้นฐาน    

  6. มีการจัดอภิปรายกลุมเกี่ยวกับความหมาย หรืออภิปรายสิ่งที่เกี่ยวของกับบทเรียน 

  7. ในการอภิปรายควรใชตําราประกอบ ซึ่งเปนการขยายความคิดของนักเรียน  

 

 นอกจากนี้  สมาคมนักเคมีอุตสาหกรรม (The Manufacturing Chemists’ Association)  ได

ระบุถึงลักษณะของการปฏิบัติการทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง  ซึ่งเรียกวา  การทดลองแบบ

ปลายเปด (Open–ended Experiment)  สรุปไดดังนี้ 

  1. บทปฏิบัติการจะถามปญหากวาง ๆ ไมบอกวิธีการปฏิบัติการทดลองให 

  2. นักเรียนไมทราบคําตอบของปญหากอนการทดลอง 

  3. นักเรียนตองเขาใจปญหาอยางดี รวมทั้งเหตุผลตางๆ  และวิธีที่เปนไปไดในการ

แกปญหา 

  4. นักเรียนทําการสังเกตและสรุปผลเอง  

  5. รายงานผลการทดลองเปนรายงานที่เขียนบอกจุดมุงหมายในการทดลอง ขอมูลและ

ขอสรุป  

  6. ใหนักเรียนคิดตีความหมายสิ่งที่เขาสังเกต 
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  7. ขอมูลอาจถูกพิจารณาไดในหลายระดับตามความสามารถของนักเรียน 

  8. คําตอบจากการทดลอง อาจนําไปสูปญหาใหม 

  9. นักเรียนไมอาจคาดหมายผลการทดลองลวงหนา 

  10. การทดลองอาจทําใหนักเรียนมองเห็นวา  ปญหาหลายอยางอาจมีจุดรวมอยูกับการ

ทดลองเพียงอยางเดียว และการทดลองนั้นควรไดรับการพิจารณาและถามคําถามหลาย ๆ ดาน 

  11. ครูอาจถามใหนักเรียนสรุปหลักการ (Generalization) จากขอมูลที่รวบรวมได  

 

 กลาวโดยสรุป  รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบมีรูปแบบที่สําคัญ

คือ  การจัดกิจกรรมสําเร็จรูปและการจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง การจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนทั้ง 2 แบบนี้   ครูมีการแนะแนวทางในการเรียนการสอนตางกัน  การจัดกิจกรรมสําเร็จรูป  ครูมี

การแนะแนวทางในการทํากิจกรรมมาก ทําใหการเรียนการสอนโดยการจัดกิจกรรมสําเร็จรูปเปนการ

สอนที่มีระดับการสืบสอบนอย กลาวคือ  นักเรียนมีโอกาสคนควาหาความรูดวยตนเองนอย ในทาง

ตรงกันขาม การจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง ครูมีการชี้แนะแนวทางในการทํากิจกรรมนอย ทํา

ใหการเรียนการสอนโดยการจัดกิจกรรมแบบไมกําหนดแนวทาง เปนการเรียนการสอนสืบสอบที่มี

ระดับการสืบสอบมากขึ้น คือ   นักเรียนมีโอกาสไดคนควาหาความรูดวยตนเองมากขึ้นในการเรียน  

 

 ปจจุบันการจัดกิจกรรมปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตรในโรงเรียนตางๆ  เปนกิจกรรมการ

ทดลองแบบสําเร็จรูป  โดยกําหนดวิธีปฏิบัติการทดลองมาใหนักเรียน  สําหรับประเทศไทยมีสถาบัน

สงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งเปนหนวยงานที่รับผิดชอบในการพัฒนาหลักสูตร และจัดทํา

หนังสือแบบเรียน และคูมือครูสําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ซึ่งสุวัฒก  นิยมคา (2531) 

ไดวิเคราะหแนวการสอนวิทยาศาสตร จากหนังสือของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี ชื่อ เอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร สาขาวิทยาศาสตรทั่วไป ฉบับ มกราคม 

2520  สรุปสาระสําคัญเกี่ยวกับหลักการสอน ดังนี้ 

 1. กิจกรรมและลําดับข้ันของกิจกรรม ในการสอนแตละครั้งสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดแบงกิจกรรมออกเปน 4 อยาง  เรียงลําดับคือ  

  1.1 การนําเขาสูบทเรียนโดยการตั้งปญหา 

  1.2 การอภิปรายกอนการทดลอง 

  1.3 การทดลอง 

  1.4 การอภิปรายหลังการทดลอง 
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 2. นักเรียน คือ ผูคนพบ นักเรียนเปนผูทดลอง  สังเกต บันทึกขอมูล และในที่สุดก็เปนผูสรุป 

โดยผานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  

 3. บทบาทของครู ตามแนวการสอนของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ครูจะทําหนาที่เปนผูชวยหรือใหคําแนะนําเทานั้น  เมื่อนักเรียนมีขอแยงตอนใดครูจะหาวิธีตอบคําถาม

นักเรียนในแนวที่จะกระตุนใหคิดและจะพยายามแนะนํานักเรียนไปสูขอสรุปที่ถูกตอง 

 4. จุดหมายปลายทางของการสอน สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชี้แจงวาการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนี้จะไมเนนเนื้อหาวิชาแตเพียงอยางเดียว  แตจะมุง

พัฒนาทักษะตาง ๆ และเจตคติทางวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวนักเรียน 

 

 จากหลักการขางตน สรุปไดวา หลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนั้น 

เนนการฝกใหนักเรียนคิด คนควาหาความรูดวยตนเอง ครูจะตองใชวิธีกระตุนใหนักเรียนของใจ  สงสัย

กอนโดยการถามใหคิด ถามเพื่อรวบรวมขอมูล หรือเสนอปญหาแกนักเรียน พรอมทั้งครูตองพยายาม

สรางบรรยากาศที่เอื้อตอการกระตุนใหนักเรียนใชความคิดของนักเรียนเอง ทั้งนี้ คุณภาพของวิธีการ

เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบข้ึนอยูกับปจจัยดังตอไปนี้  

 1. สรางสถานการณหรือปญหาใหสอดคลองกับเร่ืองที่จะสอน โดยการสนทนา สาธิต และใช

อุปกรณประกอบการสอน เพื่อนําไปสูประเด็นใหมีการอภิปรายเปนการนําเขาสูบทเรียน 

 2. ครูอธิบายวัตถุประสงคของเรื่องที่จะศึกษา โดยเฉพาะกรณีที่ครูกําหนดปญหาและวาง

แผนการทดลองให สําหรับกรณีที่นักเรียนเปนผูกําหนดปญหาเอง ครูควรอธิบายวัตถุประสงค     ทั่ว ๆ 

ไปของเรื่องที่จะศึกษา 

 3. ครูใชเทคนิคการถามคําถามเพื่อใหไดมีการอภิปรายหาคําตอบที่จะเปนแนวทางการ

ตั้งสมมติฐาน ตลอดจนการสรุปผล 

 4. กระตุนใหนักเรียนถามคําถาม หรือพยายามเชื่อมโยงคําตอบของนักเรียนไปสูคําถามใหม 

เพื่อชวยขยายแนวคิดหรือขยายคําตอบเดิมใหชัดเจนและสมบูรณข้ึน 

 5. ครูควรสังเกตใหความชวยเหลือระหวางที่นักเรียนทําการทดลอง  

 6. ครูพยายามกระตุนใหนักเรียนหาวิธีแกปญหาหลายวิธีและใชทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตรชวยในการแกปญหา 

 7. วิธีแนะนําของครูในการแกปญหาดวยนักเรียน เร่ิมจากวิธีงายไปยังวิธีการที่สลับซับซอน

ข้ึน 
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 8. การใชวิธีใหนักเรียนสืบสอบเองนั้นเหมาะสมกับประสบการณเดิมและความสามารถของ

นักเรียน 

 9. ครูใชเทคนิคการสอนอื่น ๆ เชน การเสริมแรง การเราความสนใจ ส่ือการสอน กระตุนให

นักเรียนสนใจอยากสืบเสาะหาความรู  

 
ขั้นตอนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
 Romey (1968) ไดเสนอขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบซ่ึงเนน

บทบาทของครูในการดําเนินกิจกรรม สรุปไดดังนี้ 

 1. ข้ันเสนอปญหาและขอมูลพื้นฐาน   ครูเปนผูเสนอปญหาพรอมกับขอมูลพื้นฐานที่

เกี่ยวของกับปญหาในรูปแบบตาง ๆ  

 2. ข้ันแปลความหมายขอมูล ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนจัดกระทําหรือแปล

ความหมายขอมูลนั้น  

 3. ข้ันอางหลักการ ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียน นําผลการจัดกระทําหรือแปล

ความหมายขอมูลมาอางถึงตามหลักเหตุผล 

 4. ข้ันสรุป ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนนําหลักฐานหรือหลักการมาอางเพื่อสรุปเปน

ความรู 

 

 Renner and Stafford (1972) ไดเสนอขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ดวยวิธีการสืบสอบ มี 3 ข้ันตอน 

 1. ข้ันศึกษาสํารวจ (Exploration)  ครูเสนอปญหาใหนักเรียนหาคําตอบ จัดเตรียมอุปกรณ 

และใหแนวทางในการใชอุปกรณเพื่อสังเกตและสํารวจหาคําตอบตามแนวทางที่กําหนด 

 2. ข้ันสราง (Invention) นักเรียนนําผลจากการศึกษาสํารวจมาวิเคราะหและรายงานผล อัน

เปนความรูที่สรางขึ้น 

 3. ข้ันคนควา (Discovery)  ครูตั้งปญหาและจัดอุปกรณแลวครูนําอภิปรายใหนักเรียนไดใช

ความรูหรือวิธีการเดิมในการคนควาหาคําตอบ  เพื่อใหนักเรียนเขาใจความรูนั้นไดสมบูรณยิ่งขึ้น  

 

 Suchman (อางใน Joyce and Weil, 1978, 1980) ไดเสนอรูปแบบการฝกการสอนดวย

วิธีการสืบสอบ (Inquiry Training Model) ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ 5 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 

  1. ข้ันเสนอสถานการณปญหา ครูเปนผูเสนอ 
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  2. ข้ันรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับสภาพปญหา 

  3. ข้ันรวบรวมขอมูลเพื่อทดสอบหรือพิสูจน ในขั้นตอนที่ 2 และ 3  ครูใหนักเรียนถาม

คําถามเพื่อรวบรวมขอมูล  

  4. ข้ันสรุปเปนหลักการเพื่ออธิบายปญหา  

  5. ข้ันวิเคราะหกระบวนการ 

 

   Martin and others (1988) ไดอธิบายเกี่ยวกับการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ สรุปได

วา การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ เปนการเรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยครแูละ

นักเรียนรวมมือกันหาวิธีการแกปญหาตามขั้นตอนดังนี้  

  1. ข้ันสํารวจและรวบรวมขอเท็จจริง 

  2. ข้ันตั้งปญหาและตั้งสมมติฐาน 

  3. ข้ันทดสอบสมมติฐาน 

  4. ข้ันสรุปวิธีแกปญหาหรือยอนหลังไปดําเนินการใหม 

 

 Jacobsen and others (1989) ไดเสนอกระบวนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งมี

ข้ันตอน 4 ข้ันตอน  ดังนี้ 

  1. ข้ันเสนอปญหา  ครูพิจารณาเนื้อหาสาระแลวระบุปญหาที่สืบสอบ 

  2. ข้ันตั้งสมมติฐาน ครูอาจเปนผูตั้งสมมติฐานหรือใชคําถามถามนําเพื่อใหนักเรียน

ตั้งสมมติฐาน 

  3. ข้ันรวบรวมขอมูล  ครูอาจใหนักเรียนรวบรวมขอมูลจากสื่อหรือแหลงขอมูลตาง ๆ 

หรือทําการทดลองซึ่งทําไดทั้งในและนอกชั้นเรียน  หรืออาจทําการทดลองที่บานเพื่อรวบรวมขอมูล ซึ่ง

จะใชเปนหลักฐานตามสมมติฐานที่ตั้งไว   

  4. ข้ันวิเคราะหขอมูล และสรุปผล   ครูนําการอภิปรายใหนักเรียนนําขอมูลมาจัดกระทํา

ในรูปแบบตาง ๆ เพื่ออางในการตรวจสอบสมมติฐาน   แลวสรุปเปนคําตอบซึ่งเปนสาระสําคัญของ

บทเรียน  

 

 จันทรเพ็ญ  เชื้อพานิช (2527)  ไดกลาวถึง  การเรียนการสอนตามลําดับขั้นตอนของวิธีสอน

ดวยวิธีการสืบสอบ ซึ่งครูจะตองใชเทคนิคการสอนตาง ๆ  สรุปไดดังนี้  
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  1. สรางสถานการณหรือปญหาใหสอดคลองกับเร่ืองที่จะสอนในรูปแบบตาง ๆ นําไปสู

ประเด็นที่จะใหมีการอภิปราย การเรียนการสอนในขั้นนี้เรียกวา ข้ันนําเขาสูบทเรียน เพราะเปนขั้น

เตรียมนักเรียนใหพรอมใหนักเรียนเกิดความสนใจ อยากรวมกิจกรรมการเรียนการสอน  

  2. ตั้งคําถามเพื่อไปสูการอภิปรายและการทดลอง  เมื่อไดประเด็นปญหาสําหรับการ

อภิปรายแลว ครูจะตองใชเทคนิคการถาม ถามคําถามที่ตอเนื่องและสัมพันธกันเพื่อใหไดมีการ

อภิปรายหาคําตอบที่จะเปนแนวทางในการตั้งสมมติฐานและออกแบบการทดลอง 

  3. กระตุนใหนักเรียนถามคําถาม  นอกจากครูจะตองกระตุนใหนักเรียนพยายามคิดและ

ตอบคําถามแลว ครูยังตองพยายามกระตุนใหนักเรียนเปนผูถามคําถามดวยหรือพยายามเชื่อมโยง

คําตอบของนักเรียนไปสูคําถามใหม  ซึ่งจะชวยขยายแนวความคิด หรือขยายคําตอบเดิมใหชัดเจนขึ้น  

ใหมีการสืบสอบจนไดขอมูลที่สมบูรณข้ึน  

  4. ในระหวางที่นักเรียนศึกษาคนควาหรือทําการทดลอง  ครูควรสังเกตและคอยเปนผูให

ความชวยเหลือ แนะแนวทางใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดเอง 

  5. ตั้งคําถามที่จะใชในการอภิปรายสรุปผลการทดลอง  ในขั้นของการอภิปราย สรุปผล

การทดลองครูจะตองใชขอมูลที่ไดจากการทดลองเปนแนวทางในการตั้งคําถาม ขอสรุปที่ไดจากการ

อภิปรายคือ  ความรูที่นักเรียนสืบสอบดวยตนเอง 

  6. ใชเทคนิคการสอนอื่น ๆ เชน การเสริมพลัง  การเราความสนใจ เพื่อกระตุนใหนักเรยีน

สนใจอยากสืบสอบหาความรู เกิดแนวความคิดในการแกปญหา ตั้งสมมติฐาน   ออกแบบการทดลอง 

วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง  

 

 สุวัฒก  นิยมคา (2531)  ไดเสนอขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไว 

5 ข้ันตอน 

  1. ข้ันสรางสถานการณหรือปญหา 

  2. ข้ันอภิปรายเพื่อกําหนดแนวทางคําตอบ  ครูนําอภิปรายเพื่อกําหนดแนวทางของ

ปญหา 

  3. ข้ันอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง ครูนําอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง 

  4. ข้ันดําเนินการทดลอง นักเรียนปฏิบัติการทดลองตามที่ออกแบบไว บันทึกผลการ

ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

  5. ข้ันอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง  ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนักเรียนนําผลการ

ทดลองมาอางเพื่อสรุป  
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 จากการที่นักการศึกษาแตละทาน ไดเสนอขั้นตอนการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไว 

สามารถที่จะสรุป ข้ันตอนการสอนดวยวิธีการสืบสอบไดดังนี้ 

  1. ข้ันเสนอปญหา 

  2. ข้ันกําหนดแนวทางในการแกปญหาหรือคําตอบ 

  3. ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล หรือวิธีการแกปญหา 

  4. ข้ันสรุปเปนคําตอบ 

 

 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบมีกิจกรรมการเรียนการสอนที่สําคัญอยาง

หนึ่งคือ การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน การสอนปฏิบัติการทดลอง

วิทยาศาสตรนั้น มีนักการศึกษาหลายทานไดเสนอขั้นตอนการสอนปฏิบัติการไว เชน   

 

 นอมฤดี   จงพยุหะ  สมใจ  ฤทธิ์สนธิ์ และพยอม   ตันมณี (2519)  ไดเสนอขั้นตอนการสอนไว

ดังนี้ 

  1. ข้ันเตรียม กิจกรรมในขั้นนี้คือ การจัดแบงกลุมนักเรียน อธิบายถึงระเบียบที่ควร

ปฏิบัติการทดลอง ใหนักเรียนอานปฏิบัติการทดลองลวงหนา   และการอธิบายใหนักเรียนรูจักอุปกรณ

ชนิดตาง ๆ 

  2. ข้ันปฏิบัติการ กิจกรรมในขั้นนี้ คือ  การใหนักเรียนแยกยายไปตามกลุมที่จัดไวแลวลง

มือปฏิบัติตามขั้นตอนตาง ๆ   ที่อยูในสมุดปฏิบัติการ ใหนักเรียนสังเกตการทดลองตามลําดับข้ันครู

คอยดูแลนักเรียนกลุมตาง ๆ   ใหทํางานรวมกันอยางทั่วถึงและคอยแนะนําขอสงสัยตาง ๆ 

  3. ข้ันสรุปและประเมินผล กิจกรรมในขั้นนี้ประกอบดวย  ครูซักถามนักเรียนถึงผลที่ได

จากการปฏิบัติการ ครูและนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นถึงผลที่ไดจากการปฏิบัติการ ครูพยายาม

สงเสริมใหนักเรียนเปรียบเทียบผลที่ไดในกลุมของตนเองและกลุมของเพื่อน ๆวา  มีสาเหตุอะไรที่

แตกตางไป 

 

 สุวัฒก  นิยมคา  (2536)  ไดเสนอขั้นตอนของการสอนปฏิบัติการทดลอง เปน 3 ข้ัน ดังนี้  

 1. ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง (Pre-Lab Discussion Phase) 

  1.1 ระบุปญหาที่จะหาคําตอบ 

  1.2 กําหนดแนวทางในการทดลอง 

  1.3 แนะนําวัสดุอุปกรณและการใช 

  1.4 กําหนดตารางบันทึกขอมูล   
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 2. ข้ันกระทําการทดลอง (Lab-Work Phase) 

  2.1 นักศึกษาเบิกวัสดุ -  อุปกรณ 

  2.2 นักศึกษาทําการทดลอง 

  2.3 ควบคุมดูแลการทดลอง 

  2.4 ตอบคําถามและใหคําแนะนําเพิ่มเติม  

  2.5 ไดขอมูล  

 3. ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion Phase)  

  3.1 นักศึกษาจัดกระทําขอมูลและวิเคราะหขอมูล 

  3.2 นักศึกษาเขียนกราฟ (ถาจําเปน) 

  3.3 นักศึกษาตีความหมายขอมูล สรุปผล 

  3.4 นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง 

  3.5 ใหขอมูลยอนกลับ และ/หรือใหความรูเพิ่มเติม  

  3.6 นักศึกษาเขียนรายงานผลการทดลอง  

 

 นอกจากนี้ Romey (อางถึงในสุวัฒก  นิยมคา 2531: 542 – 543)  ยังไดแนะนําขั้นตอน

กิจกรรมที่ใชปฏิบัติการทดลองเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน ดังนี้  

  1. ตั้งปญหา 

  2. ออกแบบการทดลองเพื่อแกปญหา 

  3. ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา 

  4. ใหนักเรียนวิเคราะหขอมูล  

  5. ใหนักเรียนลงขอสรุปบนพื้นฐานของขอมูล 

  6. อธิบายเกี่ยวกับขอมูลที่ได 

  7. ถามีความจําเปนที่จะใหความรูเพิ่มเติม  ก็สามารถบรรยายได 

  8. ใหความรูเพิ่มเติมนอกเหนือจากหนังสือเรียน  

 ข้ันตอนการเรียนการสอนปฏิบัติการทดลอง  ซึ่งนักการศึกษาแตละทานเสนอไวหลายแบบ 

สรุปเปนขั้นตอนไดดังนี้ 

  1. ข้ันระบุปญหา 

  2. ข้ันออกแบบการทดลองเพื่อแกปญหา 

  3. ข้ันปฏิบัติการทดลอง 

  4. ข้ันลงขอสรุป 
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บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
 
 1. บทบาทของครูในการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
 Suchman (1966: 24) ไดใหความเห็นเกี่ยวกับบทบาทของครูในการเรียนการสอนดวยวิธีการ

สืบสอบวา บทบาทของครูที่สอนดวยวิธีการสืบสอบ แตกตางไปจากครูที่สอนตามปกติ ครูตองมีความรู

เกี่ยวกับกระบวนการทางจิตวิทยา และครูควรมีบทบาทดังนี้ 

  1. เราและทาทายใหนักเรียนคิด 

  2. ใหอิสรภาพในการทดลอง การซักถามและการอภิปราย 

  3. หาสิ่งที่จะชวยสนับสนุนการสืบสอบ 

  4. ชวยวิเคราะหความยุงยากที่นักเรียนไมสามารถทําได 

  5. ใหความรูเพิ่มเติมเมื่อนักเรียนตองการ  

 

 Massialas (1967) กลาวถึงบทบาทสําคัญของครูในการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการ   สืบ

สอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. ครูตองวางแผนอยางดีในการเตรียมหัวขอใหนักเรียนไดศึกษาคนควา  รวมทั้ง

วางแผนจัดเตรียมอุปกรณ เวลาและสถานที่ดวย  

  2. ครูตองจัดเตรียมอุปกรณและกิจกรรมในลักษณะที่เปนสปริงบอรดใหนักเรียนกระโดด

เขาสูการสืบสอบ 

  3. ครูตองกระตุนและทาทายอยางตอเนื่อง ใหนักเรียนคนควาและทดสอบแนวทาง    

ใหม ๆ ที่นักเรียนคิดข้ึน 

  4. คําถามที่ควรถามคือ คําถามเพื่อใหนักเรียนหาหลักฐานมาสนับสนุนหรือปองกัน

แนวคิดของตนเอง 

  5. คําถามอีกประเภทหนึ่งที่ครูควรถาม  คือ  คําถามที่ใหนักเรียนทําความกระจางใน

แนวคิดของตนเอง 

  6. ในระหวางชวงเวลาที่นักเรียนคิดหาวิธีแกปญหาไมได ครูอาจชวยโดยการถามนํา

เพื่อใหนักเรียนหาแนวทางตาง ๆ หลาย ๆ แนวทาง 

  7. ครูควรกระตุนใหนักเรียนกระทําวิธีการตาง ๆ  ตามแนวคิดของนักเรียนเองและ

กระตุนใหนักเรียนเห็นวาเปนกิจกรรมสําคัญของการศึกษา 
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  8. ในการควบคุมชั้นเรียน ครูตองใหโอกาสนักเรียนมีสวนรวมในการคนหาแนวคิดใหม ๆ 

หาความสัมพันธใหม ๆ  ของสิ่งตาง ๆ  อยางทั่วถึง  

 

 Sund และ Trowbridge (1973) ไดอธิบายเกี่ยวกับบทบาทของครูและนักเรียนในการเรียน

การสอนดวยวิธีการสืบสอบ ดังนี้  

 การสืบสอบอาจแบงไดเปน 2 แนวทางซึ่งขึ้นอยูกับบทบาทของครูและนักเรียน ไดแก  การสืบ

สอบแบบมีการแนะนํา (Guided Inquiry) และการสืบสอบแบบอิสระ (Free Inquiry) ในการสืบสอบ

แบบมีการแนะนําครูมีบทบาทมากในการดําเนินกิจกรรมและในการสืบสอบแบบอิสระนักเรียนมี

บทบาทมากที่สุดในการดําเนินกิจกรรม 

 

 Orlich and others (1985) ไดอธิบายบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบ 2 แนวทาง ดังตอไปนี้ 

 ถาจําแนกแนวทางในการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบเปนแบบที่ตางกัน 2 แนวทาง  คือ  

การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูกําหนดแนวทางการสืบสอบและแนวทางการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบที่ครูไมไดกําหนดแนวทางในการสืบสอบ การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบทั้ง 2 

แนวทางครูและนักเรียนมีบทบาทตางกัน 

 

 ในการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูกําหนดแนวทางการสืบสอบ ครูตอง

วางแผนและเตรียมขอมูลพื้นฐานที่เกี่ยวของกับปญหาที่สืบสอบ  ใหนักเรียนทําการสังเกตจัดกระทํา

และใชอางอิงเปนคําตอบ ครูมีบทบาทในการนําใหนักเรียนดําเนินการสืบสอบตามแนวทางโดยครูใช

คําถามนํา จัดเตรียมอุปกรณที่จะตองใชตามแนวทางนั้น ๆ ให และครูควรกระตุนใหนักเรียนในชั้นมี

สวนรวมในการดําเนินการสืบสอบและสรุปเปนหลักการ  

 ในการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูไมไดกําหนดแนวทางในการสืบสอบ ครูมี

บทบาทนอยกวาแบบแรก เมื่อครูเสนอปญหาแลวเปดโอกาสใหนักเรียนหาแนวทาง และดําเนินการสืบ

สอบวิธีตาง ๆ  เอง แตครูตองคอยตรวจสอบความถูกตองในการอางอิงหรืออางเหตุผลของนักเรียน ถา

นักเรียนอางเหตุผลผิด ครูตองชี้ใหนักเรียนเห็นจุดที่นักเรียนผิดหลักเหตุผล  ถานักเรียนไมไดอาง

เหตุผล ครูตองกระตุนใหนักเรียนอาง เพื่อยืนยันและครูควรกระตุนใหนักเรียนในชั้นไดแลกเปลี่ยน

ขอสรุปกันโดยใหแสดงการอางอิงใหเพื่อน ๆ รับรูดวย  
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 สุวัฒก  นิยมคา (2517: 127) ไดเสนอแนะบทบาทของครูในการสอนดวยวิธีการสืบสอบวา ครู

คือผูแนะแนวทางคอยชวยเหลือนักเรียนและสรางสถานการณ เพื่อใหเกิดการเรียนรู ฉะนั้นครูจึงมี

หนาที่ 3 ประการ คือ 

  1. ปอนคําถามแกเด็กเพื่อนําไปสูการคนควา  ครูตองรูจักปอนคําถาม รูวาจะถามอะไร 

เด็กจึงจะเกิดความคิด ความจํา หรือความเขาใจ และควรตอบคําถามเด็กเปนบางครั้ง  

  2. เมื่อไดปญหาแลว ใหนักเรียนทั้งชั้นอภิปรายวางแผนแกปญหาหรือกําหนดวิธีการ

แกปญหาเอง เมื่อตกลงไดจึงลงมือปฏิบัติการ 

  3. ถาปญหายากเกินไป นักเรียนไมสามารถวางแผนแกปญหาหรือกําหนดวิธีการ

แกปญหาได ครูกับนักเรียนอาจรวมกันแกปญหาตอไป 

 

 พิมพันธ  เตชะคุปต (2530)  ไดกลาวถึงบทบาทการสอนของครูในการสอนดวยวิธีการ 

สืบสอบไวดังนี้  

  1. เปนผูกระตุนใหนักเรียนคิด (Catalyst)  โดยกําหนดปญหา แลวใหนักเรียนวางแผน

หาคําตอบเอง หรือกระตุนใหนักเรียนกําหนดปญหาและวางแผนหาคําตอบเอง 

  2. เปนผูใหการเสริมแรง  (Re-enforcer)  โดยการใหรางวัลกลาวชม เพื่อใหกําลังใจและ

เพื่อเกิดพฤติกรรมการเรียนการสอนอยางตอเนื่อง 

  3. เปนผูใหขอมูลยอนกลับ (Feedback Action) โดยการบอกขอดี ขอบกพรองแก

นักเรียน  

  4. เปนผูแนะนําและกํากับ (Guide and Director) เปนผูแนะนําเพื่อใหเกิดความคิด และ

กํากับควบคุมมิใหออกนอกลูนอกทาง 

  5. เปนผูจัดระเบียบ (Organizer) เปนผูจัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอมตางๆ รวมทั้ง

อุปกรณและส่ือการสอนแกนักเรียน 

 

 นอกจากนี้สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดใหขอแนะนําสําหรับครูที่จะ

ดําเนินการสอนดวยวิธีการสืบสอบสรุปไดวา  

  1. ควรมีการเตรียมลวงหนาในดานเนื้อหา อุปกรณ และคําถาม 

  2. ควรใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลาโดยกระตุนให

นักเรียนรูจักคิด ทาํการทดลอง  และรวมอภิปรายทุกคน 

  3. ควรเลือกใชคําถามที่มีความยากงานใหพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน และ

เมื่อนักเรียนถามคําถามอยาบอกคําตอบทันที ควรใหคําแนะนําที่จะชวยใหนักเรียนหาคําตอบเองได 
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  4. อยาใหนักเรียนสรุปแนวความคิดหรือหลักเกณฑเร็วเกินไป ในเมื่อยังมีขอมูลไม

เพียงพอและแนนอนที่จะเชื่อถือได  ครูควรแนะนําใหนักเรียนไดทําการทดลองซ้ําอีกจนไดผลการ

ทดลองที่ใหความมั่นใจไดเพียงพอจึงคอยสรุปผล 

 

 สรุปไดวา  ในการเตรียมการสอน ครูมีบทบาทในการเตรียมการทั้งดานเนื้อหา กระบวนการ 

และอุปกรณ สวนในการจัดการเรียนการสอน ครูและนักเรียนมีบทบาทในการเรียนการสอนดวยวิธีการ

สืบสอบ 2 แนวทาง คือ  

  1. การสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูกําหนดแนวทางการสืบสอบ 

  2.    การสอนดวยวิธีการสืบสอบที่ครูไมกําหนดแนวทางของการสืบสอบ 

 

 การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบเปนวิธีการสอนที่มุงใหเด็กพบความจริง เหตุผล 

กฎเกณฑตาง ๆ ดวยตนเอง การเรียนรูนี้เกิดจากการเสาะแสวงหาความรูตาง ๆ ไดเอง ครูตองพยายาม

ใหนักเรียนใชการสังเกตแลวตั้งปญหาขึ้น เมื่อไดปญหาแลวจึงดําเนินการแกปญหาโดยการ

ตั้งสมมติฐาน จากนั้นหาทางพิสูจนสมมติฐาน ในการสอนครูตองคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 

  1.    ครูไมมีหนาที่บรรยายหรือแกปญหาใหนักเรียนทั้งหมด 

  2.    ครูเปนเพียงผูแนะแนวทางและใหความสะดวกในการแกปญหาใหนักเรียน 

  3.    กระบวนการสืบสอบประกอบดวยขั้นตาง ๆ ดังนี้ ตั้งปญหา ตั้งสมมติฐาน พิสูจน

สมมติฐาน สรุปและนําผลสรุปไปใชเปนขอมูลสําหรับปญหาใหมตอไป ดังนั้นทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรจะตองถูกนําไปใชตลอดเวลา 

  4.    เครื่องมือดําเนินการทั้งหมด คือ คําถาม 

  5.    การใชคําถามที่เหมาะสมจะชวยใหการเรียนดวยวิธีการสืบสอบประสบผลสําเร็จ 

 

 นอกจากนี้ครูตองพระยายามจัดสภาพหองเรียนใหเปนหองเรียนแบบสืบสอบ ซึ่ง Massialas 

and others (1968) ไดศึกษาถึงคุณสมบัติของหองเรียนที่เปนการเรียนดวยวิธีการสืบสอบวาควรจะมี

ลักษณะดังนี้ 

  1.  หองเรียนตองเปนประชาธิปไตย เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นอยาง

เต็มที่ 

  2.  ปญหาที่นํามาอภิปรายนาสนใจที่จะขบคิดและสามารถตัดสินได  บทบาทของครูเปน

เพียงผูที่คอยกระตุนใหการเรียนดําเนินไปเทานั้น 

  3.  ทุกคนในหองเรียนตองใหความรวมมือเปนอยางดี   
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 แมวาในการเรียนการสอนปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร นักเรียนจะเปนผูลงมือปฏิบัติการ

ทดลอง เพื่อคนพบขอเท็จจริงตาง ๆ ดวยตนเองก็ตาม แตในขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลอง  

ครูก็ยังมีบทบาทสําคัญ ดังที่ Hoff (1950: 173 –175) ไดกลาวไวเกี่ยวกับบทบาทการสอนปฏิบัติการ

ทดลองวา “ครูทําหนาที่เปนผูคอยดูแลชวยเหลือนักเรียน เมื่อนักเรียนตองการความชวยเหลือ โดยครู

อยูในหองที่นักเรียนทําการทดลองตลอดเวลาและควรยืนอยูในตําแหนงที่ทุกคนสามารถมองเห็น

นักเรียนทุกคนไดทั่วถึง” 

 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2521)  ไดใหขอแนะนําเกี่ยวกับบทบาท

ของครูในการสอนปฏิบัติการทดลองโดยวิธีการสืบสอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. มีการเตรียมการลวงหนา  เพื่อใหเกิดความมั่นใจในเนื้อหาของบทเรียนเรื่องนั้นโดย

ปฏิบัติดังนี้  

  1.1 ทําการทดลองกอนที่จะเขาไปสอนในชั้นเพื่อศึกษาผลการทดลองหรือปญหาที่จะ

เกิดขึ้น 

  1.2 สํารวจสภาพและปริมาณของอุปกรณและสารเคมีที่จะนํามาใชสําหรับการทดลอง 

  1.3 จัดเตรียมอปุกรณและสารเคมีใหอยูในสภาพที่พรอมใชการไดในการทดลอง 

  1.4 วางแผนการใชคําถามอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อจะนํานักเรียนไปสูขอสรุปโดยไมใช

เวลานานเกินไป 

  2. สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนอยูตลอดเวลา โดยปฏิบัติดังนี้ 

  2.1 เปดโอกาสใหนักเรียนแกปญหา และตอบคําถามตาง ๆ ดวยตนเอง 

  2.2 กระตุนใหนักเรียนทําการทดลองดวยตนเอง 

  2.3 กระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการอภิปราย 

  2.4 ใชเทคนิคการสอนตาง ๆ  เชน การนําเขาสูบทเรียน การใชคําถามตลอดจนการเสริม

พลังมาใชใหเปนประโยชน 

  3. ครูควรเลือกใชคําถามที่มีความยากงายพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน  

  4. เมื่อนักเรียนถามคําถามอยาบอกคําตอบทันที ควรใหคําแนะนําที่จะชวยใหนักเรียน

หาคําตอบไดเอง  

  5. ครูควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจวาครูไมใชผูรอบรูปญหาทุกอยาง แตครูและนักเรียนควร

จะไดคนหาคําตอบรวมกัน 

  6. ครูควรพยายามใหนักเรียนสรุปความคิดเห็นหรือสรุปผลการทดลองอยางมีเหตุผลได

ดวยตนเอง 
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  7. ครูควรแนะนําใหนักเรียนไดทําการทดลองซ้ําอีกจนไดผลการทดลองที่ใหความมั่นใจ

ไดเพียงพอ  จึงสรุปผลการทดลอง 

  8. ครูควรใชวิธีสอนแบบอื่น ๆ  ชวยเสริมการสอนดวยวิธีการสืบสอบในโอกาสที่

เหมาะสม เชน การสาธิต การใหคําอธิบาย เปนตน  

 

 นอกจากนี้ ประวิตร  ชูศิลป  (2524: 5-6) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการสอนเนื้อหาที่มี

กิจกรรมปฏิบัติการทดลองวามีอยู 3 ตอน คือ  

 

 ตอนที่ 1  การอภิปรายกอนการทดลอง (Pre-Lab Discussion)  

     ครูจะตองเตรียมคําถามตางๆ  และใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดความอยากรู

อยากเห็น คิด สงสัย ตลอดจนใหคําแนะนําตาง ๆ ในการทดลองแกนักเรียน   

 ตอนที่ 2  การใหนักเรียนปฏิบัติการทดลอง (Experiment Period) 

     ครูจะตองคอยใหคําแนะนําตาง ๆ อยางใกลชิด  คอยกระตุน สนับสนุนและเปนที่

ปรึกษาอยูดวยตลอดเวลาที่ทําการทดลอง ไมปลอยใหนักเรียนปฏิบัติการทดลองตามลําพัง  

 ตอนที่ 3  การอภิปรายหลังการทดลอง (Post-Lab Discussion) 

    ครูจะตองเตรียมคําถามตาง ๆ เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถใชขอมูลหรือผลการ

ทดลองที่รวบรวมได สรุปเปนกฎเกณฑ ทฤษฎี หรือหลักการตาง ๆ  รวมทั้งอภิปรายขอผิดพลาดของ

การทดลองที่อาจเปนไปไดดวย 

 

 วีระชาติ  สวนไพรินทร (2531)  ไดใหขอเสนอแนะสําหรับครูในการสอนดวยวิธีปฏิบัติการ

ทดลองใหไดผลดีตามความมุงหมายของหลักสูตร ดังนี้ 

  1. ครูเตรียมแผนงานการทดลองดวยความระมัดระวัง 

  2. นักเรียนตองรูถึงจุดมุงหมายของการทดลองแตละครั้งเสมอ 

  3. กอนจะนํากิจกรรมการทดลองใด  ๆ  มาเสนอแนะแกนักเรียน   ครูจะตองมี

ประสบการณในเรื่องนั้นมาอยางดี 

  4. ตองเปนการทดลองที่เรงเราใหนักเรียนเกิดความคิดและความประหลาดใจ จนถึงขั้น

นําไปสูการแกปญหา 

  5. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนทําการทดลองดวยตนเองใหมากที่สุด 

  6. ปลอยใหนักเรียนคิดและทํากิจกรรมอยางอิสระ 

  7. ครูตองเนนใหนักเรียนเขาใจและเห็นความสําคัญของการสังเกตอยูเสมอ 
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  8. ตองฝกใหนักเรียนรูจักจด บันทึกและสรุปผลการทดลองไดอยางถูกตอง 

  9. ใหมีการทดลองเปรียบเทียบการทดลองอยูเสมอ 

  10. ใชอุปกรณการทดลองแบบงาย ๆ  
 
 2. บทบาทของนักเรียนในการเรียนดวยวิธีการสืบสอบ  
 
 Schwab (1962: 102) กลาวถึงบทบาทของนักเรียนไววา “การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการ

สืบสอบจะไมประสบผลสําเร็จอยางใดเลย ถาหากนักเรียนไมไดมีสวนรวมในการที่จะพบปญหา วิธี

สอนที่ดีที่สุด คือ ใหนักเรียนไดเขาไปปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง ไดเขาพบปญหา จึงจะเกิดความคิด

ในการแกปญหาเหลานั้น” 
 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2534: 126-127) ไดกลาวถึงบทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบ สรุปไดวา บทบาทของผูเรียนตองเปนผูสืบสอบหาความรูดวยตนเองใชความคิดหา

ความสัมพันธของสิ่งที่พบไดเปนมโนคติ หลักการตาง ๆ เปนผูตอบคําถามโดยกําหนดบทบาทของ

นักเรียนในการเรียนดังนี้ 

  1. นักเรียนควรทําการศึกษา วัสดุ อุปกรณ และเอกสารกอนที่จะเริ่มตนทํากิจกรรม 

  2. นักเรียนสังเกตและรายงานขอมูลที่ไดจากการสังเกต 

  3. นักเรียนรวมกันตั้งสมมติฐาน 

  4. นักเรียนรวมกันหาแนวทางการทดลองและวิธีการทดสอบสมมติฐาน 

  5. นักเรียนรายงานผลการคนควา 

  6. นักเรียนชวยกันขยายความรูเพิ่มเติม หรือปรับปรุงความรูที่ได 

 
ขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
  
 1. ขอดีของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ  
 
 การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ เนนวิธีการทางวิทยาศาสตร การคนพบและความเขาใจ

ในหลักการและใจความสําคัญ ๆ (Main Theme) ของวิทยาศาสตร จึงทําใหเกิดการเรียนรูไดดีกวาและ

จดจําไดนานกวาวิธีการสอนแบบเกาที่เนนใหจดจํา รายละเอียดขอเท็จจริงตาง ๆ ที่ไมเกี่ยวของกัน  

Carin and Sund (1975)  ไดอธิบายถึงผลดีของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ 

สรุปไดวา  กระบวนการสืบสอบเปนกระบวนการที่เนนใหนักเรียนไดใชกระบวนการทางสติปญญา  จึง
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ชวยเพิ่มศักยภาพทางสติปญญาและทําใหนักเรียนมีมโนทัศนเกี่ยวกับตนเองดีข้ึน ทําใหมีความ

คาดหวังในตนเองในทางที่ดี จึงมีโอกาสพัฒนาความสามารถพิเศษดานตาง ๆ  ไดมาก ในกระบวนการ

เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนักเรียนตองมีสวนรวมในการทํางานของตนเอง จึงใชเวลามากในการ

เรียนทําใหเกิดกระบวนการซึมซับ และปรับโครงสรางความรูไดมากขึ้น  

  

 Hawkins and Pea (1987: 291–307) ไดอธิบายถึงผลดีของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

แบบสืบสอบ สรุปไดวา ในการจัดการศึกษาวิทยาศาสตรที่ผูเรียนมีการทํางานทางวิทยาศาสตร โดยได

สืบสอบในบริบทตาง ๆ จะชวยพัฒนาความเขาใจทางวิทยาศาสตรรวมทั้งพัฒนาความสามารถในการ

คิดและใชเหตุผลทางวิทยาศาสตรดวย  

 

 นอมฤดี  จงพยุหะ  และคณะ (2519: 60) ไดเขียนถึงขอดีของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบ

สอบสรุปไดดังนี้ 

  1. ทําใหนักเรียนไดใชความคิดมากกวาความจํา 

  2. ชวยสรางสรรคความเปนประชาธิปไตยใหเกิดขึ้นในตัวนักเรียน 

  3. สงเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรใหเพิ่มพูนมากขึ้น 

  4. สงเสริมการคนควาหาความรู เพราะบางเรื่องตองใหนักเรียนไปศึกษาเพิ่มเติม  

  5. ชวยสรางเสริมใหนักเรียนมีทักษะตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

 นอกจากนี้ ภพ  เลาหะไพบูลย (2534: 127) ไดกลาวถึงขอดีของการเรียนการสอนดวยวิธีการ

สืบสอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จึงมีความ

อยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 

  2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบความคิด 

และวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูไดกลาวคือ ทําให

สามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมอีกดวย  

  3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

  4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วขึ้น 

  5. นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
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 ขอดีของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ สรุปไดดังนี้ 

  1. เปนการเรียนที่เนนใหนักเรียนไดใชกระบวนการทางสติปญญา  คือ เนนใหนักเรียนใช

ความคิดมากกวาความจํา 

  2. เปนการสงเสริมประชาธิปไตย เพราะนักเรียนไดมีโอกาสทํางานรวมกัน คิดคนหา

คําตอบที่ถูกตองรวมกัน 

  3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 

  4. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบสถานการณหนึ่งกับอีกสถานการณหนึ่งได คือ สามารถ

ถายโยงการเรียนรูใหสามารถนําไปใชกับสถานการณใหมได  

 

 การสอนแบบสืบสอบดีกวาวิธีสอนแบบบรรยาย ตรงที่ชวยใหนักเรียนมีสวนรวมอยางเต็มที่ใน

การเรียนรูและไดประสบการณที่มีความหมายมากกวาการสอนแบบเกา  แมวาจะตองใชเวลาในการ

สอนมากกวา แตผลที่นักเรียนไดรับนั้นมีมาก และทักษะในการเรียนรูเกี่ยวกับการสืบสอบจะคงอยูไม

ลืมไปงาย ๆ  เพราะการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบ สอนใหนักเรียนรูจักการเรียนรูและการคนพบ

ดวยตนเอง   
 
 2. ขอจํากัดของการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ นอกจากจะมีผลดีในการเรียนการสอนแลว 

การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบยังมีขอจํากัดที่ทําใหการเรียนการสอนไมไดผลดี 

 

 ผดุงยศ  ดวงมาลา (2528:  69) กลาวถึงขอจํากัดของการเรียนสอนดวยวิธีการสืบสอบ มีดังนี้ 

  1. การเรียนการสอนจะไปไดชา ไดเนื้อหานอย 

  2. ใชเวลามากในการฝกนักเรียนใหสืบสอบหาความรูดวยตนเอง 

  3. ครูยังขาดแหลงความรูในการฝกตั้งคําถาม 

  4. ครูยังขาดแหลงคนควาหาความรู  เพราะการสอนแบบนี้ครูตองมีความรูกวางขวาง 

 

 นอกจากนี้ ภพ  เลาหไพบูรณ  (2534: 127) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการเรียนการสอนดวย

วิธีการสืบสอบไวดังนี้ 

  1. ใชเวลาในการสอนมากในการสอนแตละครั้ง 
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  2. สถานการณที่ครูสรางขึ้นไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนายและถา

ครูไมเขาใจบทบาทหนาที่ในการสอนวิธีนี้ มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให

นักเรียนไมมีโอกาสไดสืบสอบหาความรูดวยตัวเอง 

  3. นักเรียนที่มีสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาที่คอนขางยาก นักเรียนอาจจะไมสามารถ

ศึกษาหาความรูดวยตนเองได 

  4. นักเรียนบางคนที่ยังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปญหาและ

นักเรียนที่ตองการแรงกระตุนใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ  อาจจะพอตอบคําถามได แต

นักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาที่ควร 

  5. ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมออาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษาคนควา

ลดลง 

 

 ขอจํากัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ  สรุปไดดังนี้ 

  1. การเรียนการสอนจะไดเนื้อหานอย และใชเวลามาก 

  2. ไมเหมาะกับนักเรียนที่มีระดับสติปญญาต่ํา  และเนื้อหาวิชาที่คอนขางยาก 

  3. ไมเหมาะกับโรงเรียนที่ยังไมพรอมดานอุปกรณการเรียน และขาดหองสมุดเพราะครู

และนักเรียนขาดแหลงคนควาหาความรู  

 
ความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 
 
  1. ความหมายของความพึงพอใจ 
 
  การจัดการเรียนการสอนใหประสบผลสําเร็จนั้น ผูสอนจะตองคํานึงถึงความพึงพอใจของ

ผูเรียนดวย เพราะถาผูเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนแลวยอมสงผลถึงประสิทธิภาพในการ

เรียนดวย ซึ่งจากการศึกษาเกี่ยวกับความพึงพอใจ นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของความ

พึงพอใจไวดังนี้ 

 

  Wallerstein (1971: 112) ใหความหมายของความพึงพอใจไววา “ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรูสึกที่เกิดขึ้นเมื่อไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย”  
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  Wolman (1973: 217) ใหความหมายของความพึงพอใจไววา “ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรูสึกเมื่อไดรับผลสําเร็จตามความมุงหมาย ความตองการ หรือ แรงจูงใจ” 

  Good (1973: 518) ใหความหมายของความพึงพอใจไววา “ความพึงพอใจ หมายถึง 

คุณภาพ สภาพหรือระดับความพึงพอใจ ซึ่งเปนผลจากความสนใจตาง ๆ และทัศนคติของบุคคลที่มี

ตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง” 

 

  จากความหมายของความพึงพอใจขางตน สรุปไดวา  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึก

ของบุคคลตอผลของสิ่งเราตาง ๆ ที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งไดรับ และอาจมีความรูสึก หรือทัศนคติในทาง

ที่ดีหรือไมดีก็ได ดังนั้น ความพึงพอใจตอการเรียนการสอนจึงหมายถึง ความรูสึกของนักเรียนที่มีตอ

รูปแบบและกิจกรรมการเรียนการสอนในดานตาง ๆ เชน บรรยากาศการเรียนการสอน ลักษณะของ

กิจกรรม และวิธีการประเมินผล เปนตน 

 
  2. ทฤษฎีแรงจูงใจที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจตอการเรียน 
  
  ผูเรียนเกิดความพอใจตอการเรียนการสอนมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับส่ิงจูงใจในการเรียน 

ดังนั้น แนวคิดเกี่ยวกับการสรางแรงจูงใจในการเรียนจึงอยูในบนพื้นฐานของทฤษฎีการจูงใจ โดย

สามารถนําไปประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจตอการเรียนการ

สอน ดังนี้ 

 
  2.1 ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

   Atkinson (1964: 241-267 อางถึงใน บุญชม ศรีสะอาด, 2524: 42-45) ไดให

ความหมายวา รูปแบบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในโรงเรียน ผลดังกลาวเกิดจากความสัมพันธ

ระหวางการเรียนกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรูจะประสบผลสําเร็จมากนอยเพียงใด 

ข้ึนอยูกับระดับความมากนอยของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแตละบุคคลเปนปจจัยสําคัญ เพราะผูมี

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงเปนผูที่มีความเชื่อมั่นในตนเองมีความรับผิดชอบที่ทํากิจกรรมใด ๆ จนบรรลุ

เปาหมาย ผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงจะมีความทะเยอทะยานการแขงขันและมีความพยายามที่

ปรับปรุงตนเองใหดีข้ึน 

   ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไดกลาววา ส่ิงกระตุนหรือแรงผลักดันที่จะใหบุคคลกระทํา

กิจกรรมตาง ๆ เพื่อมุงผลสัมฤทธิ์นั้น ข้ึนอยูกับผลบวกขององคประกอบ 3 ประการ คือ ส่ิงโนมนาว
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จิตใจที่นําไปสูความสําเร็จ ส่ิงโนมนาวจิตใจหลีกเลี่ยงความลมเหลว ส่ิงยั่วยุ หรือ องคประกอบ

ภายนอกซึ่งทําใหบุคคลปรารถนาที่จะประกอบกิจรรมนั้น ดังสมการตอไปนี้ 

 

   Ta = Ts+T-f +T ext 

   เมื่อ Ta   = ส่ิงกระตุนที่ทําใหบุคคลประกอบกิจรรมเพื่อมุงผลสัมฤทธิ์ 

    Ts  = ส่ิงโนมนาวจิตใจที่นําไปสูความสําเร็จ 

    T-f  = ส่ิงโนมนาวจิตใจที่หลีกเลี่ยงความลมเหลว 

   Text = ส่ิงยั่วยุจากภายนอกซึ่งทําใหบุคคลเกิดความปรารถนาประกอบกิจกรรม 

    นั้นๆ (Extrinsic Tendency)  

 
  2.2 ทฤษฎีการเสริมแรง 
 
    ทฤษฎีการเสริมแรงเปนทฤษฎีที่มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีทางจิตวิทยาการเรียนรูและการ

วางเงื่อนไขของ Skinner (1953 อางถึงใน จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช, 2525: 320-328) ซึ่งไดกลาวถึง

ความสัมพันธระหวางสิ่งเรากับพฤติกรรมที่เกิดขึ้น ส่ิงเราเปนสัญญาณใหนักเรียนรูวาควรแสดง

พฤติกรรมใดบาง การใหส่ิงเรากับนักเรียนเพื่อใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมใดพฤติกรรมหนึ่งตอไปนั้น 

เรียกวา การเสริมแรง 

 

  การเสริมแรงแบงออกเปน 2 ลักษณะคือ  

    1. การเสริมแรงทางบวก เปนการเพิ่มความถี่ของพฤติกรรมของนักเรียนดวยการใหส่ิง

เราที่นักเรียนพึงพอใจ  การใหการเสริมแรงทางบวกใหเมื่อมีการกระทําที่พึงปรารถนา และตองการให

เกิดการกระทําเชนนั้นตอไปอีก เชน การใหกําลังใจการชมเชย 

    2. การเสริมแรงทางลบ เปนการเพิ่มความถีของพฤติกรรมของนักเรียนอันเนื่องมาจาก

ความสําเร็จในการหลีกหนีจากส่ิงเราที่นักเรียนไมพึงประสงค การใหการเสริแรงทางลบ ใชเมื่อมีการ

กระทําไมพึงปรารถนา และไมตองการใหเกิดการกระทําเชนนั้นตอไปอีก 

 
  2.3 ทฤษฎีความเสมอภาค  
  
    ทฤษฎีความเสมอภาคนี้ Adam (อางถึงใน เทพพนม เมืองแมน และสวิง สุวรรณ, 2529: 

35 และราณี อิสิชัยกุล, 2535: 12) ไดพัฒนาขึ้นจากแนวความคิดวาการจูงใจเกิดขึ้นเนื่องจากการที่
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บุคคลไดรับรูถึงระดับความเสมอภาคในการเรียนของตนเอง เชน ผูเรียนคิดวาเขาไดคะแนนนอยกวา

เพื่อนรวมหองที่ทํางานอยางเดียวกัน และคุณภาพเดียวกัน ทําใหผูเรียนเกิดความไมพอใจขึ้น และหา

วิธีลดความไมเสมอภาคนี้ ซึ่งทฤษฎีนี้มีองคประกอบที่สําคัญ 2 อยาง คือ 

    1. ปจจัยนําเขา (Inputs) หมายถึง คุณสมบัติที่มีสําหรับการเรียน เชน ระดับสติปญญา 

ความสามารถ ทักษะเปนตน ปจจัยนําเขานี้เปนสิ่งกําหนดความรูสึกของบุคคลวาตนเองควรไดรับ

รางวัลตอบแทนเทาไร 

    2. ปจจัยนําออก (Out comes) หมายถึง ผลที่ไดรับหรือรางวัลตอบแทนที่บุคคลไดรับ

จากการเรียน เชน คะแนนเปนตน 

 

    ทฤษฎีแรงจูงใจที่เนนกระบวนการทั้ง 2 ทฤษฎี ที่กลาวมานี้ พอสรุปไดดังนี้ 

    1. ทฤษฎีการจูงใจที่เนนกระบวนการ เปนทฤษฎีที่ศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมของมนุษยที่

ถูกกําหนดโดยสภาพแวดลอมมากกวาสภาพจิตใจ เปนทฤษฎีที่ใหความสําคัญของกระบวนการจูงใจ

ใหผูเรียนดวยความพึงพอใจ 

    2. ทฤษฎีความเสมอภาค เปนทฤษฎีที่อธิบายวาแรงจูงใจเกิดขึ้นเมื่อบุคคลเปรียบเทียบ

ปจจัยนําเขาและปจจัยนําออกของบุคคลอื่น ๆ แลวเห็นวามีความเสมอภาคในการเรียน บุคคลก็เกิด

ความพึงพอใจ  

        

  ทฤษฎีของกลุมนี้ เนนใหเห็นบทบาทของผลตอบแทน และกระบวนการตัดสินใจของแตละ

บุคคล ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดความพึงพอใจผูสอนตองใหความสนใจในการ

ปรับปรุงผลการเรียนของผูเรียน โดยจัดสภาพแวดลอมในการเรียนใหเหมาะสม 

 
  2.4 บรรยากาศในการเรียนการสอนกับความพึงพอใจ 
 
   การสรางบรรยากาศในการเรียนการสอนมีอิทธิพลตอการเรียนของผูเรียน ซึ่งบรรยากาศ

ที่ดีอาจสงเสริมใหผูเรียนมีสุขภาพจิตที่ดี มีความพึงพอใจ และมีความตั้งใจในการเรียน พิมพันธ เดชะ

คุปต (2544: 257) ไดไหความหมายความสําคัญของบรรยากาศในการเรียนการสอนไว 2 ประเภท คือ 

   1. บรรยากาศทางกายภาภาพ คือ การสรางบรรยากาศสิ่งแวดลอมที่ดีในหองเรียนมีผล

ตอการเรียนการสอน และตอเจตคติที่ดีของผูเรียน ซึ่งลักษณะของหองเรียนที่มีบรรยากาศทาง

กายภาพเหมาะสมควรมีรูปแบบ คือ มีสีสันนาดูและเหมาะสม สบายตา อากาศถายเทไดดี ปราศจาก

เสียงรบกวน และมีขนาดกวางเพียงพอกับจํานวนนักเรียน 
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   2. บรรยากาศทางจิตใจ คือ การเรียนการสอนดําเนินอยางมีชีวิตชีวาและราบรื่นนั้น 

ผูเรียนกับผูเรียน และผูสอนกับผูเรียนตองมีความสําพันธและรวมมือกันอยางไมมีการหวาดระแวงกัน 

ส่ิงดังกลาวครูผูสอนตองมีวิธีเสริมแรงอยาง เชน การเสริมแรงภาษาและทาทาง คือ การกลาวชม ดี ดี

มาก นาสนใจ ถูกตอง ควรปรับปรุง การตั้งใจฟง การปรบมือ การใชสายตาแสดง ความสนใจพอใจ 

และอิกอยางหนึ่ง คือการเสริมแรงดวยการใหรางวัล และสัญลักษณตาง ๆ คือ การใหวัตถุส่ิงของ การ

นําผลงานมาแสดงยกยองและการใชเครื่องหมายดีเดน 

 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 Meyer (1969) ไดทําการทดลองสอนนักศึกษาดวยวิธีการสืบสอบ โดยการเชิญชวนใหคิด 

(Invitation to Enquiry) กับวิธีสอนดวยวิธีการสืบสอบแบบงาย (Simple Enquiry) ภายหลังการสอน

ปรากฏวา กลุมที่สอนดวยวิธีสืบสอบโดยการเชิญชวนใหคิด และกลุมที่สอนดวยวิธีการสืบสอบแบบ

งายนั้นไดคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ในวิชาชีววิทยา และคะแนนเฉลี่ยความเขาใจในวิทยาศาสตร

แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 

 

 Olarinoye (1974)  ทําการทดลองสอนนักเรียนระดับมัธยมศึกษา เพื่อเปรียบเทียบผลของการ

สอน 3 แบบ คือ การเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบชนิดใหคําแนะนํา (Guided Inquiry)  การสอน

ดวยวิธีการสืบสอบโดยวิธีสืบสอบดวยตนเอง (Inquiry Role Approach)  และการสอนแบบบรรยาย 

(Traditional Method) ในวิชาฟสิกสทั่วไป โดยกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบบรรยาย กลุมทดลองที่ 

1 ไดรับการสอนดวยวิธีการสืบสอบชนิดใหคําแนะนํา กลุมทดลองที่ 2  ไดรับการสอนดวยวิธีการสืบ

สอบดวยตนเอง ซึ่งผูวิจัยทําการสอนดวยตนเอง ทั้ง  3 กลุมทดลอง ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 3 กลุม ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

   

  Marek (1978)  ไดทําการศึกษาผลการสอนดวยวิธีการสืบสอบหาความรูตอการพัฒนา

สติปญญา ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาวิชา ผลสัมฤทธิ์ในดานทักษะการสืบสอบหาความรูและไอคิว (I.Q.) 

และความสัมพันธของตัวแปรทั้ง 4 นี้ โดยการสอนโครงการสอนโดยวิธีสืบสอบดวยตนเอง (The 

Inquiry Role Approach Program)  ในวิชาชีววิทยาระดับมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางเปนนักเรียน

นักศึกษา 92 คน  เลือกโดยสุมทําการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวยขอสอบวัดการพัฒนาความรู

ความเขาใจ ความรูดานเนื้อหาวิชา  ทักษะในการสืบสอบหาความรูและไอคิว (I.Q.) ผลการวิจัยพบวา
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การสอนดวยวิธีการวิธีสืบสอบ ทําใหการพัฒนาความรูความเขาใจ ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะการสืบสอบ

หาความรูและไอคิว (I.Q.)  สูงขึ้นและตัวแปรทั้ง 4  ดานมีความสัมพันธตอกันในระดับตาง ๆ  

 

 Davis (1978)  ไดศึกษาผลของการสอนดวยวิธีการสืบสอบชนิดใหคําแนะนําแกนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาตอนปลายในหลักสูตรวิทยาศาสตร โดยนักเรียนกลุมหนึ่งไดรับการสอนแบบบอกให

เรียนรู (Expository Approach)  คือ นักเรียนไดรับขอความรูจากครูและหนังสือ สวนนักเรียนอีกกลุม

หนึ่งไดรับการสอนดวยวิธีการสืบสอบชนิดใดใหคําแนะนํา โดยจัดหาวัสดุอุปกรณรวมทั้งวิธีคืนควาหา

ความรู ปรากฏวานักเรียนกลุมที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบหาความรูชนิดใหคําแนะนํามีผลสัมฤทธิ์ดาน

ความเขาใจและกระบวนการสูงกวากลุมที่สอนแบบบอกใหเรียนรู แตมีความแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ  

 

 El-Nemr (1980) ไดวิเคราะหผลของการสอนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาชีววิทยา โดยการนํา

รายงานผลการทดลองสอนชีววิทยาดวยวิธีการสืบสอบ จํานวน 58 เร่ือง ซึ่งออกแบบและการกระทาํตวั

แปรเหมือนกัน มารวบรวมโดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบเมตา (Meta-Analysis Technique)  จาก

การวิเคราะหพบวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีการสืบสอบ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีเจตคติ

ทางวิทยาศาสตรดีกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 

 Ivins (1986) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่สอนดวยวิธี

ปฏิบัติการทดลองเพื่อหาความรูเองกับวิธีสอนปฏิบัติการทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่เรียนมาแลว  

ผลการศึกษาพบวา วิธีสอนแบบปฏิบัติการทดลองเพื่อหาความรูเอง สามารถพัฒนาความรูดาน

วิทยาศาสตร และมีความคงทนของความรูมากกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธีแบบปฏิบัติการ

ทดลองเพื่อพิสูจนความรูที่กําหนดไวแลวหรือเรียนมาแลว  
 
  งานวิจัยในประเทศไทย 
 

   ยุพิน โพธิวิทย (2534) ไดศึกษาผลของชุดฝกปฏิบัติการทดลองที่มีตอผลสัมฤทธิ์ดาน

ทักษะปฏิบัติการเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนหอวัง ตัวอยางประชากรคอื นกัเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 4 ปการศึกษา 2534 จํานวน 90 คน โดยการสุมตัวอยางงาย จํานวน 2 หองเรียนให

เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 45 คน เครื่องมือที่ใชเปนชุดฝกปฏิบัติการทดลอง 4 ชุด และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะปฏิบัติการเคมี 2 ฉบับ ผลการวิจัยพบวา กลุม
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ทดลองที่ใชฝกทักษะปฏิบัติการทดลอง มีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะปฏิบัติการเคมีสูงกวากลุมควบคมุอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 

  นิมิตร มาศเกษม (2517)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการ สืบ

สอบระหวางวิธีสาธิตและวิธีปฏิบัติการทดลอง นักเรียนกลุมตัวอยางแบงออกเปนกลุมทดลองสองกลุม 

จํานวนกลุมละ 27 คน ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  

.05 ใชระยะเวลาสอนทั้งสิ้น 5 สัปดาหติดตอกัน สอนกลุมละ 3 คาบตอ 1 สัปดาห ผลการวิจัยปราก   

กฎวา   

   1.  กลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตและกลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานความรู ความจํา ความเขาใจ ไมแตกตางกันอยางมนียัสําคญั

ที่ระดับ .05 

   2. กลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานการ

แกปญหาดีกวากลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  

   3. กลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตและกลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองมี

สัมฤทธิผลทางการเรียนวิทยาศาสตรไมแตกตางกันที่ระดับ .05 แตกลุมนักเรียนที่สอนดวยวิธีสาธิตมี

สัมฤทธิผลทางการเรียนวิทยาศาสตรดีกวากลุมที่สอนดวยวิธีปฏิบัติการทดลองอยางมีนัยสําคัญที่

ระดับ .01 

 

  สุกัญญา  ศรีสุขวัฒน  (2519)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

ดวยวิธีการสืบสอบดวยวิธีใชและไมใชศูนยการเรียน ตัวอยางประชากรประกอบดวยนักเรียน 2 กลุม ๆ 

ละ 45 คน โดยสอนเรื่อง “ธรรมชาติของน้ํา” เปนเวลา 5 สัปดาห ๆ ละ 3 คาบ ผลการวิจัยพบวา 

   1. นักเรียนกลุมที่เรียนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบที่ครูและนักเรียนชวยกันถามโดย

ใชการสาธิตประกอบมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีกวากลุมที่เรียนดวยวิธีใชศูนยการเรียนอยางมี

นัยสําคัญที่ระดับ .05  

   2. นักเรียนกลุมที่เรียนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบดวยวิธีที่ครูและนักเรียนชวยกัน

ถามโดยใชการสาธิตประกอบใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดีกวากลุมที่เรียนดวยวิธีใชศูนย

การเรียน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05  

 

  สิริอรวัลคุ พูนพาณิชย (2523)  ไดศึกษาผลของการรวมมือและการแขงขันที่มีตอการเรียน

การสอนวิทะยาศาสตรแบบสืบสอบ โดยมีตัวอยางประชากรคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
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โรงเรียนสุรวิทยาควร จังหวัดสุรินทร จํานวน 2 กลุม ๆ ละ 35 คน โดยกลุมที่หนึ่งมีกิจกรรมการเรียน

การสอนที่ทําใหเกิดการรวมมือ อีกกลุมหนึ่งมีกิจกรรมการเรียนการสอนที่ทําใหเกิดการแขงขัน โดยใช

เวลาประมาณ 6 สัปดาห ๆ ละ 4 คาบ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรแบบสืบ

สอบของนักเรียนในกลุมรวมมือ และกลุมแขงขันไมแตกตางกันที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05  

 

  สุรวุฒ สุชินโรจน  (2523)  ไดศึกษาเปรียบเทียบ ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรของ

นักเรียนซึ่งเรียนดวยการสอนแบบสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการและที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ โดย

กลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในปการศึกษา  (2522) โรงเรียนนาถอน

พัฒนา ตําบลนาถอน อําเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม จํานวน 69 คน โดยแบงเปนกลุมควบคุมและ

กลุมทดลอง กลุมควบคุมสอนดวยวิธีสืบสอบ ที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ สวนกลุมทดลองสอนดวยวิธีสืบ

สอบที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติ ผลการวิจัยพบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งสอง

กลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 โดยกลุมที่เรียนโดยการสอนแบบสืบสอบที่ไมมี

คําแนะนําปฏิบัติการ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนโดยการสอนแบบสืบ

สอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ สวนพฤติกรรมการใหความรวมมือตอกลุมปฏิบัติการทดลอง

วิทยาศาสตรไมแตกตางกันในการสอนทั้งสองแบบ 

 

  แท วารีรําพึงเพลิน (2524) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง “การ

สะทอนและการหักเหของแสง” ระหวางการสอนตามลําดับข้ันการเรียนรูของกาญเยกับการสอนแบบ

สืบสอบ โดยกลุมตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน

เบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี จํานวน 2 หองเรียน ๆ ละ 40 คน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตรโดยการสอนตามลําดับช้ันการเรียนรูของกาญเยกับการสอนแบบสืบสอบไม

แตกตางกันยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 

 

  ภัชญา โมสา (2538)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบที่มีระดับการสืบสอบตางกัน มี

ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่หนึ่ง ปการศึกษา (2538) โรงเรียนหนองหงสพิทยา

คม จังหวัดบุรีรัมย จํานวน 3 หองเรียนซึ่งกําหนดใหไดรับการสอนแบบสืบสอบที่มีระดับการสืบสอบ

ตางกันคือ การสืบสอบระดับที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานพุทธิพิสัย แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดาน



 

 

 

45 

ทักษะปฏิบัติ และแบบสํารวจความคิดเห็นที่มีตอการสอนแบบสืบสอบ วิเคราะหขอมูลโดยคํานวณ

คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวนทางเดียวและคา เชฟเฟ ผลการวิจัยพบวา  

  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานพุทธิพิสัยของนักเรียนทั้งสามกลุมทดลอง 

ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

  2. นักเรียนกลุมทดลองที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในดานทักษะปฏิบัติ

สูงกวานักเรียนในกลุมทดลองที่ 2 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ในขณะที่นักเรียนใน

กลุมทดลองที่ 2 และ 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานทักษะปฏิบัติไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 

  วิวัฒน ผลประเสริฐ (2549)  ไดศึกษาผลของการเรียนการสอนแบบสืบสอบรวมกับการ

สืบคนบนเว็บที่มีตอความสามารถในการสืบคนขอมูล การใชแผนที่ดาว และมโนทัศนในวิชาดารา

ศาสตรของนักเรียนโรงเรียนเตรียบทหาร กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนเตรียมทหาร ซึ่งแบงเปน 2 กลุม 

ไดแก กลุมทดลอง คือ กลุมที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บมีนักเรียน 30 คน และกลุม

ควบคุมที่เรียนแบบปกติมีนักเรียน 30 คน บางกลุมเรียนได 6 กลุมเทากัน ผลการวิจัยพบวา  

  1. นักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บไดคะแนนมโนทัศนใน

วิชาดาราศาสตรมากกวารอยระ 70 

  2. นักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บไดคะแนนมโนทัศนใน

วิชาดาราศาสตรมากกวานักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 

ระดับ 0.05 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มีข้ันตอนการ

ดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

 1. รูปแบบการวิจัย 

 2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 5. การวิเคราะหขอมูล 

 

รูปแบบการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research) แบบ Two group 

posttest only มีกลุมตัวอยาง 2 กลุม คือ กลุมทดลอง เปนกลุมนักเรียนที่เรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบ

สอบ และกลุมเปรียบเทียบเปนกลุมนักเรียนที่เรียนวิชาเคมีดวยวิธีสอนแบบปกติ มีการเก็บขอมูลหลัง

การทดลอง ดังแผนภาพที่ 1 

 

 แผนภาพที่ 1 รูปแบบการวิจัยแบบ Two group posttest only design 

 

กลุมทดลอง X  -------------------- O 

กลุมเปรียบเทยีบ                        ~X  ------------------- O 

 

  X หมายถึง การสอนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบ 

  ~X    หมายถึง กาสอนวิชาเคมีดวยวิธีสอนแบบปกติ 

  O หมายถึง การเก็บขอมูลหลังการทดลอง 
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ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 โรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จํานวน 2 หองเรียน คือ 

หอง 5/3 มี 50 คน และหอง 5/5 มี 53 คน โดยมีการดําเนินการดังตอไปนี้ 

 

 1. การเลือกโรงเรียน 

 

       เลือกโรงเรียนโดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเลือกโรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว เนื่องจากมีคุณลักษณะ

ดังนี้   

       1)  เปนโรงเรียนขนาดใหญ ที่เปดสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย โดย

มัธยมศึกษาตอนปลายเปดสอนในแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษา

แหงชาติ 

       2)  มีผูบริหารและครูของโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการวิจยัเปน

อยางด ี

  

 เมื่อไดโรงเรียนแลวจงึดําเนนิการเลือกกลุมตัวอยางดังนี ้

 

 2. การเลือกกลุมตัวอยาง 

  เนื่องจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนในแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร 

มีจํานวน 5 หองเรียน ผูวิจัยจึงพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนในภาค

เรียนที่ผานมาโดยมีข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

 1)  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา เคมี ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ของนักเรียน

ทั้ง 5 หองมาทําการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) โดยใชสถิติทดสอบ

เอฟ (F-test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ย ( X ) วิชาเคมีของนักเรียนทั้ง 5 หองเรียน 

พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 1   

จากนั้นจึงทําการทดสอบคะแนนเฉลี่ยเปนรายคู (Post Hoc Tests) พบวา มีนักเรียนจํานวน 4 
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หองเรียน คิดเปนจํานวน 6 คู ที่มีคะแนนเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  คือ  ม. 5/2 คู

กับ ม. 5/3  ม. 5/2 คูกับ ม. 5/4  ม. 5/2  คูกับ  ม. 5/5  ม. 5/3 คูกับ ม. 5/4 และ ม.5/4 คูกับ ม. 5/5 โดย

แตละหองเรียนมีคะแนนเฉลี่ยดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่  1  คาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาเคมีของนักเรียนทั้ง 5 หองเรียน และคาสถิติทดสอบเอฟ (F-test)  

 

หอง คาเฉลี่ย 

( X ) 

สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

 

F- test 

5/1 

5/2 

5/3 

5/4 

5/5 

6.43 

5.18 

5.58 

5.40 

5.60 

1.370 

.758 

1.328 

1.067 

1.166 

 

 

10.182* 

 

ตารางที่ 2  การทดสอบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้ง 5 หอง เปนรายคู (Post Hoc Tests) 
  

หองเรียน 5/1 5/2 5/3 5/4 5/5 

5/1  1.26* .85* 1.04* .83* 

5/2    0.4 0.22 0.43 

5/3     0.18 0.02 

5/4      0.21 

5/5       

 

  2)   จากนั้นใชวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling) เพื่อเลือกกลุม

ตัวอยาง จึงไดหอง ม.5/3 กับหอง ม.5/5 เปนกลุมตัวอยาง ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 5.58 คะแนน และ 

5.60 คะแนนและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.328 คะแนน และ 1.166 คะแนน ตามลําดับ 

  3)  สุดทายทําการสุมตัวอยางเขากลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบโดยใชการสุมตัวอยาง

แบบงายดวยวิธีการจับฉลาก ไดกลุมทดลอง คือ นักเรียนหอง5/3 มีจํานวน 50 คน และกลุม

เปรียบเทียบ คือ นักเรียนหอง 5/5 จํานวน 53 คน 
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การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใชในการทดลอง และ

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 1.  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมี เร่ือง หมวดออกซิเจนและ

โอโซน และเรื่องหลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี ซึ่งมี 2 แบบ ไดแก แผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมี

ดวยวิธีการสืบสอบ และแผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมีดวยวิธีการสอนแบบปกติโดยมีข้ันตอนการสราง

ดังตอไปนี้ 

  1.1  ศึกษาเอกสาร วารสาร หนังสือ และงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวกับ

การใชรูปแบบการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

  1.2  คัดเลือกเนื้อหา สําหรับการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 

  1.3  เขียนแผนการจัดการเรียนรูอยูในหมวดเรียนที่ 2 และ3 ของหนวยการเรียนรูรายวิชา

เคมี  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

แหงชาติดงโดก ซึ่งประกอบดวย 

   1) ออกซิเจนและโอโซน 

    1.1)  สมบัติและการเตรียมกาชออกซิเจน (O2) 

    1.2)  ความหมายและการผลิตกาชโอโซน (O3) 

    1.3)  สมบัติของซัลเฟอร (S) 

    1.4)  สมบัติและการผลิตกรดซัลฟวริก 

   2) หลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี 

    2.1)  ความหมายของตัวเรงปฏิกิริยาเคมี 

    2.2)  ความหมายสมดุลเคมี 

  จากเนื้อหาดังกลาวไดนํามาเขียนแผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมีโดยใชรูปแบบการเรียน

ดวยวิธีการสืบสอบไดจํานวนทั้งหมด 6 แผน รวม 18 คาบ  
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ตารางที่ 3  เนื้อหาและจํานวนคาบของแผนการจัดการเรียนรูเคมีดวยวิธีการสืบสอบ 

 

แผนการจัดการเรียนรู เนื้อหา จํานวนคาบ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

สมบัติและการเตรียมกาชออกซิเจน (O2) 

ความหมายและการผลิตกาชโอโซน (O3) 

สมบัติของซัลเฟอร ( S ) 

สมบัติและการผลิตกรดซัลฟวริก  

ความหมายและตัวเรงปฏิกิริยาเคมี 

ความหมายและสมดุลเคมี 

4 

4 

2 

4 

2 

2 

 รวม 18 

   

  1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นไปเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธเพื่อ

พิจารณาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละขั้นของรูปแบบการ

เรียนรูดวยวิธีการวิจัย แลวนํามาแกไขปรับปรุง 

  1.5 นาํแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ จาํนวน 3 ทาน ตรวจ

พิจารณาในดานความตรงตามจุดประสงคการเรียนรู และความตรงตามเนื้อหาตามหลักสูตรการศกึษา

และสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ตลอดจนความเหมาะสมของเนื้อหาทีน่ํามาใชในการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี  

  1.6  แกไขแผนการจัดการเรยีนรูตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒ ิสรุปไดดังนี้ 

              1)  ข้ันนํา  ในขั้นนําของแผนการจัดการเรียนรูควรมีส่ือที่เปนของจริงเพื่อกระตุน

ความสนใจในการเรียนรู และคําถามที่ใชในการนําเขาสูบทเรียนควรเปนคําถามเฉพาะเจาะจงเพื่อ

นําเขาสูบทเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

              2)  ข้ันสอน  กิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรูควรเนนการสืบคนขอมูลหรืออาน

งานวิจัย 

              3)  ข้ันสรุป  การสรุปบทเรียนของแผนการจัดการเรียนรูแตละคาบควรใหนักเรียนเปน

ผูสรุปกอนแลวครูจึงสรุปรวมกับนักเรียนอีกคร้ัง 

        1.7 แผนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ มี 6 แผนและมีข้ันตอนการสอนดังนี้ 

              1) ข้ันอภิปรายเพื่อนําเขาสูการทดลอง เปนการเริ่มตนเพื่อนําเขาสูปญหา เปนขั้นตอน

ที่แนะแนวทางใหนักเรียนออกแบบการทดลอง หรือตั้งสมมติฐานและหาวิธีทดลองเพื่อทดสอบ
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สมมติฐาน วิธีการอภิปรายเพื่อนําเขาสูการทดลองนั้น นอกจากใชการอภิปราย แลวยังใชวิธีการอื่นๆ 

อีก เชน การสาธิต ครูหรือนักเรียนตั้งคําถามเพื่อกําหนดปญหา เปนตน 

             2)  ข้ันการทดลอง เปนขั้นตอนใหนักเรียนไดนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

มาใช เชน การสังเกต การวัด การบันทึกขอมูล การควบคุมตัวแปร การลงขอสรุป และการสื่อ

ความหมาย เปนตน     

             3)  ข้ันการอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง เปนการรายงานผลที่ไดจากการทดลอง

การอภิปรายผลการทดลอง 

   
2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลมี 2 ประเภทไดแก แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคม ีแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบในวิชาเคมี โดยมีข้ันตอนการสราง

ดังตอไปนี้    

       
ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือวจิัยตามขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ 
 
2.1 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

       2.1.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับ รูปแบบและวิธีการสรางแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร  

       2.1.2 สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองวัดโดยใหครอบคลุมเนื้อหาที่เรียน

และพฤติกรรมการเรียนที่ตองการวัด 2 ดาน คือ ดานความรูความจํา ความเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎี 

หมวดออกซิเจน และหลักเกณฑพื้นฐานของปฏิกิริยาเคมี 

       2.1.3 สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ใหสอดคลองตารางวิเคราะห

เนื้อหา โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 35 ขอ เกณฑการใหคะแนนแตละขอเปน 1 

และ 0 คือ ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบให 0 คะแนน 

       2.1.4 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณาแลวนําไปให

ผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทานตรวจสอบตรงเชิงเนื้อหา และความถูกตองดานภาษาพรอมทั้ง

ขอเสนอแนะเพื่อนํามาปรับปรุง 

       2.1.5 นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีที่แกไขปรับปรุงแลวจํานวน 35 ขอ 

ไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 16 คน แลวนําผลที่ไดมาตรวจใหคะแนนและ

วิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดโดยใชโปรแกรมวิเคราะหแบบสอบ (TAP version 6.63) เพื่อหาความ
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เที่ยง โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson และการวิเคราะหขอสอบเปนรายขอโดยใช

โปรแกรมดังกลาวเพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนก พบวา มีคาความเที่ยง 

เทากับ 0.79   

       2.1.6 พิจารณาผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบและคุณภาพขอสอบรายขอแลว

ทําการเลือกขอสอบเพื่อสรางเปนแบบทดสอบ โดยเลือกขอสอบที่มีความยากงายที่อยูในชวง 0.20-

0.80 และมีอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป และแกไขปรับปรุงขอสอบที่มีคาความยากงายและคา

อํานาจจําแนกไมเปนไปตามเกณฑโดยปรับขอคําถามและตัวลวงใหเหมาะสม   

 

2.2 แบบวัดความพงึพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสืบสอบในวชิาเคมี ผูวิจัยได

ดําเนนิการสรางแบบวัดตามขั้นตอนดังนี ้

      2.2.1 ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของกับความพึงพอใจ 

      2.2.2 สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีโดยมีเนื้อหา

ครอบคลุมที่เกี่ยวกับรูปแบบและลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอน ประเมินผล และประโยชนที่

ผูเรียนไดรับ ลักษณะของแบบวัดเปนแบบมาตราสวนประเมินคา 3 ระดับ จํานวน 19 ขอ 

 
เกณฑการใหคะแนน 

   ถาเลือกตอบ พึงพอใจระดับมาก    ให  3 คะแนน 

      พึงพอใจระดับปานกลาง  ให  2 คะแนน 

      พึงพอใจระดับนอย   ให  1 คะแนน 
   เกณฑการประเมินผล 
      2.50 – 3.00   หมายถึง   มีความพึงพอใจในระดับมาก 

      1.50 – 2.49   หมายถึง   มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

      1.00 – 1.49   หมายถึง   มีความพึงพอใจในระดับนอย  

 

       2.2.3 นําแบบวัดที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบภาษาและความครอบคลุม

ในดานตางๆ ที่กําหนดไว แลวนําไปปรับปรุงแกไข จากนั้นนําแบบวัดไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน

พิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาแลวนําไปปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ     
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 การดําเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุม

เปรียบเทียบดวยตนเอง และโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันเตรียมนักเรียนกอนดําเนินการทดลอง ใชเวลา 1 คาบ 

      1.1 สําหรับนักเรียนกลุมทดลอง ดําเนินตามขั้นตอนดังนี้ 

       1.1.1 แนะนําวิธีการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง

ประชากรทั้งกลุมทดลองใหเขาใจกอน 

1) ลักษณะของการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 

             2) บทบาทของนักเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาเคมีตามการเรียนรูดวย                   

วิธีการสืบสอบ              

      1.2 สําหรับนักเรียนกลุมเปรียบเทียบเปนการเรียนการสอนแบบปกติ  ผูวิจัยชี้แจงเพื่อทํา

ความเขาใจและความคุนเคยกับนักเรียน 

2. ข้ันดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการเรียนการสอนกับกลุมทดลอง และกลุมเปรียบเทียบ

โดยใชแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้น โดยใชเวลาเรียนทั้งสิ้น 5 สัปดาห สัปดาหละ 4 คาบ คาบละ  

50 นาที รวบทั้งสิ้น 18 คาบ ตั้งแตวันที่ 11 ธันวาคม 2549 ถึง 12 มกราคม 2550  

3. ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล 

       3.1 การเก็บรวบรวมขอมูลหลังการทดลอง จากดําเนินการเรียนการสอนครบตามแผนการ

จัดการเรียนรูแลว ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการเรียนกับนักเรียนทั้ง 2 กลุม ดวยแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี โดยใชเวลา 60 นาที         

      3.2 ภายใน 1 สัปดาห ตรวจคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หลังจากนั้นให

นักเรียนกลุมทดลองทําแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 

 ผูวิจัยนําขอมลูที่เก็บรวบรวมจากเครื่องมอืที่ใชในการวจิัยแตละประเภทมาทําการวเิคราะห

ขอมูลทางสถติิโดยดําเนนิการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้

 

 1. หาคาเฉลี่ย ( X ) คาเฉลี่ยรอยละ( X  รอยละ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองโดยใชโปรแกรม
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สําเร็จรูป SPSS 11.0 For WINDOWS แลวประเมินผลคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีโดยนํา

คาเฉลี่ยรอยละเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินการศึกษาแหงชาติ ป 2000 ของกรมวิชาการ 

กระทรวงศึกษาธิการลาว ดังตารางที่  4 

 

ตารางที่ 4  เกณฑการประเมินการศึกษาแหงชาติลาว ป 2000 

 

ชวงคะแนนเปนรอยละ                         ความหมาย 

80-100 มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 

70-79 มีความสามารถอยูในระดับดี 

60-69 มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 

50-59 มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑข้ันต่ําที่กําหนดไว 

0-49 มีความสามารถอยูในระดับที่ต่ํากวาเกณฑข้ันต่ํา 

 

2.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลอง

ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบดวยสถิติทดสอบคาที (t-test) ของคะแนนเฉลี่ย 

3.  การวิเคราะหความพึงพอใจหลังการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยวิธีการสืบสอบใน

วิชาเคมี ดวยคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นจึงนําคาเฉลี่ยมาแปลความหมาย 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
  

 การวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว แบงการนําเสนอ

ผลการวิเคราะหขอมูลเปน 3 ตอน ตามลําดับดังนี้ 

  

 ตอนที่ 1  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง

และกลุมเปรียบเทียบ 

 ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิชาเคมีหลังการทดลอง

ของนักเรียนกลุมทดลองและนักเรียนกลุมเปรียบเทียบ 

 ตอนที่ 3  คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียน

กลุมทดลอง 

 
ตอนที่ 1  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมเปรียบเทียบ 

 
จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนกลุมทดลองและ

กลุมเปรียบเทียบ หลังการทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 5 และ 6 

 

ตารางที่ 5  คาเฉลี่ย (x )  คาเฉลี่ยรอยละ (x รอยละ)   และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาเคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบ 
 

กลุมตวัอยาง คาเฉลี่ย  
(x ) 

คาเฉลี่ยรอยละ  
(x รอยละ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

กลุมทดลอง 25.02 83.4 2.227 
กลุมเปรียบเทียบ 21.87 72.9 2.815 
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 จากการวิเคราะหพบวา นักเรียนกลุมทดลองไดคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี

เทากับ 83.4  คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.227 คะแนน สวนนักเรียนกลุมเปรียบเทียบได

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทากับ 72.9 คะแนน มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.815  

 

ตารางที่ 6  จาํนวนและรอยละของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบจาํแนกตามเกณฑการ

ประเมินการศกึษาแหงชาติลาว ป 2000 
 

กลุมทดลอง กลุมเปรียบเทียบ 
คะแนน 

จํานวน (คน) รอยละ จํานวน (คน) รอยละ 

80-100    (ดีมาก) 39 78 15 28 

70-79        (ดี) 8 16 18 34 

60-69        (พอใช) 3 6 16 31 

50-59        (ผาน) - - 4 7 

0-49          (ตก) - - - - 

 

จากตารางที่ 6  เมื่อจําแนกคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามระดับเกณฑประเมนิการศกึษา

แหงชาติลาว ป 2000  พบวา นักเรียนกลุมทดลองเกือบทั้งหมด คิดเปนรอยละ 94 มีคะแนนสงูกวารอย

ละ 70 คะแนน ซึ่งอยูในเกณฑดีและดีมาก โดยมีนักเรียนถึงรอยละ 78 ที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาเคมีอยูชวง 80-100 คะแนน ซึ่งอยูในเกณฑระดับดีมาก สวนกลุมเปรียบเทียบมีนักเรียนเพียง

รอยละ 28  เทานั้นที่ไดคะแนนในระดับดีมาก 
 
ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิชาเคมีหลังการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลองและนักเรียนกลุมเปรียบเทียบ 
 
 จากการวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีระหวางนักเรียนกลุมทดลองที่เรียน

ดวยวิธีการสืบสอบ และกลุมเปรียบเทียบที่เรียนดวยวิธีสอนแบบปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7  คาคะแนนเฉลี่ย (x ) คาสถิตทิดสอบที ( t-test ) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

เคมีหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมเปรียบเทียบ 

 

กลุมตวัอยาง คาเฉลี่ย 
(x ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

t-test 

กลุมทดลอง 25.02 2.227 6.278* 
กลุมเปรียบเทียบ 21.87 2.815  

*p < 0.05  

จากตารางที่ 7  พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนเคมีดวยวิธีการสืบสอบ มีคะแนนเฉลี่ย

เทากับ 25.02 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.227 คะแนน สวนกลุมเปรียบเทียบที่เรียนดวย

วิธีการสอนแบบปกติ ไดคะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.87 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.815 

คะแนน  เมื่อทดสอบดวยคาสถิติที พบวา คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียน

กลุมทดลองที่เรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบที่เรียนเคมีดวยวิธีการ

สอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  ซึ่งเปนไปตามสมติฐานขอที่ 1  แสดงวา 

นักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังการทดลองสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบ

ตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

 
ตอนที่ 3 คาเฉลี่ยความพงึพอใจตอการเรียนวิชาเคมีดวยวธิีการสืบสอบของนักเรียนกลุม
ทดลอง 
 จากการวิเคราะหความพึงพอใจตอการเรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบของนักเรียนกลุม

ทดลองซึ่งประเมินโดยใชแบบวัดความพึงพอใจ จํานวน 20 ขอ ปรากฏดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8   คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการเรียน

วิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบในดานตาง ๆ  

 

รายการประเมิน คาเฉลี่ย 
(x ) 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 

ระดับความพึงพอใจ 

ดานบรรยากาศในหองเรียน 2.57 0.572 มาก 

ดานการเรียนรู 2.40 0.628 ปานกลาง 

ดานการจัดการเรียนรู 2.45 0.608 ปานกลาง 
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จากตารางที่ 8 พบวานักเรียนมีระดับคาเฉลี่ยความพึงพอใจดานบรรยากาศในหองเรียนใน

ระดับมาก โดยมีคาเฉลี่ยความพึงพอใจ 2.57 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.572 คะแนน สวน

ดานการเรียนรู และดานการจัดการเรียนรู  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง มีคะแนนเฉลี่ย

อยูที่ 2.40 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.628 คะแนน และ 2.45 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.608 คะแนน ตามลําดับ   

 

ตารางที่  9  คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการเรียน

วิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง ดานบรรยากาศในหองเรียน 

 
 

รายการประเมินดานบรรยากาศในหองเรียน 
คาเฉลี่ย 

(x ) 
สวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ระดับความ 

พึงพอใจ 

1. นักเรียนชอบบรรยากาศในการเรียนรู 

2. นักเรียนชอบการทําเปนงานกลุมกับเพื่อนๆ 

3. นักเรียนชอบอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนๆ 

4. นักเรียนพึงพอใจตอการรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 

5. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือกิจกรรมการ

เรียนการสอนรวมกันกับเพื่อน 

6. ผูเรียนคนหาขอมูลดวยตนเอง 

7.     การเรียนแบบระบุปญหาในการวิจัยแลวไปคนควาเนื้อหา 

2.48 

2.70 

2.70 

2.58 

 

2.58 

2.26 

2.38 

0.503 

0.505 

0.544 

0.642 

 

0.642 

0.602 

0.567 

ปานกลาง 

มาก 

มาก 

มาก 

 

มาก 

ปานกลาง 

ปานกลาง 
คาเฉล่ียรวม 2.57 0.572 มาก 

 

จากตารางที่ 9  ความพึงพอใจของนักเรียนดานบรรยากาศในหองเรียน พบวานักเรียนมีความ

พึงพอใจในระดับมาก 4 เร่ือง คือ การทํางานเปนกลุมกับเพื่อนๆ  การอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรู

กับเพื่อนๆ การรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง และการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือกิจกรรม

การเรียนการสอนรวมกันกับเพื่อน และ นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 3 ดานยอยคือ 

บรรยากาศในการเรียนรู การคนหาขอมูลดวยตนเอง การระบุปญหาการวิจัยแลวไปคนควาเนื้อหา 
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ตารางที่  10   คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการ

เรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองดานการเรียนรู 

  
 

รายการประเมินดานการเรียนรู 
คาเฉลี่ย 

(x ) 
สวน

เบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(S.D.) 

ระดับความ 

พึงพอใจ 

1. นักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาเรียนไดลึกซึ้งและครอบคลุมมากมากขึ้น 

2. นักเรียนชอบฟงการบรรยายความรูจากวิทยากร 

3. นักเรียนพึงพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและวาง

แผนการเรียนรูดวยตนเอง 

4. นักเรียนชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูลและทําความเขาใจ 

        เนื้อหาดวยตนเอง 

5.      นักเรียนชอบการเรียนรูจากการคนควาในแหลงการเรียนรูตางๆ 

6.  นักเรียนพึงพอใจที่ครูไมใชวิธีการบรรยายเนื้อหาใหแกนักเรียน 

        7.     นักเรียนพึงพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคนหาคําตอบ 

                ดวยตนเอง 

2.24 

2.70 

 

2.50 

 

2.18 

2.58 

2.16 

 

2.50 

0.657 

0.544 

 

0.648 

 

0.720 

0.642 

0.54 

 

0.648 

ปานกลาง 

มาก 

 

มาก 

 

ปานกลาง 

มาก 

ปานกลาง 

 

มาก 
คาเฉล่ียรวม 2.40 0.628 ปานกลาง 

 
จากตารางที่ 10  ความพึงพอใจดานการเรียนรู  พบวา  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก

ใน 4  เร่ือง คือ การรับฟงการบรรยายความรูจากวิทยากร การไดของนักเรียนกําหนดวัตถุประสงคการ

เรียนและวางแผนการเรียนรูดวยตนเอง  การเรียนรูจากการคนควาในแหลงการเรียนรูตาง ๆ  และการที่

ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคนหาคําตอบดวยตนเอง และนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปาน

กลาง 3 เร่ือง คือ  เรียนเนื้อหาวิชาเรียนไดลึกซึ้งและครอบคลุมมากขึ้น  การไดศึกษาคนควา รวบรวม

ขอมูลและทําความเขาใจเนื้อหาดวยตนเอง และการที่ครูไมใชวิธีการบรรยายเนื้อหาใหแกนักเรียน 
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ตารางที่  11  คาเฉลี่ย (x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความพึงพอใจตอการ

เรียนวิชาเคมีดวยวิธีการสืบสอบหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองดานการจัดการเรียนรู 

  
 

รายการประเมินดานการจัดการเรียนรู 
คาเฉลี่ย 

(x ) 
สวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(S.D) 

ระดับความ 

พึง พอใจ 

1. นักเรียนพึงพอใจที่ครูเตรียมอุปกรณในการทํารายงานและ

เครื่องมือใหแกนักเรียน 

2. นักเรียนชอบวิธีการเรียนที่เร่ิมตนดวยสถานการณจากปญหา

กอนการเรียนรูเนื้อหา 

3. นักเรียนชอบการวิเคราะหปญหาและแสวงหาความรูเพื่อ

นํามาแกปญหา 

4. นักเรียนพึงพอใจตอการประเมินผลการเรียนรูและพฤติกรรม

ของนักเรียน 

5. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของ

ตนเองและเพื่อน 

 

2.56 

 

2.56 

 

2.30 

 

2.70 

 

2.30 

 
0.644 

 

0.565 

 

0.647 

 

0.544 

 

0.614 

 
มาก 

 

มาก 

 

ปานกลาง 

 

มาก 

 

ปานกลาง 

คาเฉล่ียรวม 2.44 0.602 ปานกลาง 

 

จากตารางที่ 11  ความพึงพอใจดานการจัดการเรียนรู พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจใน

ระดับมาก 3 เร่ือง คือ การที่ครูเตรียมอุปกรณในการทํารายงานและเครื่องมือใหแกนักเรียน การเรียน

โดยเริ่มตนดวยสถานการณจากปญหากอนการเรียนรูเนื้อหา และวิธีการประเมินผลการเรียนรูและ

พฤติกรรมของนักเรียน และความพึงพอใจในระดับปานกลาง 2 เร่ือง คือ การวิเคราะหปญหาและ

แสวงหาความรูเพื่อนํามาแกปญหา และการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูของตนเองและ

เพื่อน   
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเรื่อง  ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนกลุมที่เรียนดวยวิธีการ

สืบสอบ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกลุมที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบ

และกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุมที่เรียนรูดวย

วิธีการสืบสอบในวิชาเคมี ประชากรที่ใชศึกษาในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว กลุมตัวอยาง

ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคปลาย ปการศึกษา 2549  แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองเปน

กลุมที่เรียนเคมีดวยวิธีการสืบสอบ จํานวน 50 คน และกลุมเปรียบเทียบเปนกลุมที่เรียนเคมดีวยวธิกีาร

สอนแบบปกติ จํานวน 53 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ชุด คือ 1) เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 

ไดแก แผนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 2) 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาเคมี และ

แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี  การทดลองไดดําเนินตามแผนการ

เรียนรูที่สรางขึ้นทั้งในกลุมทดลอง และกลุมเปรียบเทียบเปนเวลา 5 สัปดาห  การเก็บรวบรวมขอมูล

โดยทดสอบนักเรียนทั้งสองกลุมดวยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และใหนักเรียนกลุม

ทดลองทําแบบวัดความพึงพอใจหลังการเรียน แลวจึงวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยรอย

ละ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบที (t-test) 

 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยเพื่อการศึกษา ผลการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยแหงชาติดงโดก สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน

ลาว สรุปผลไดดังนี้ 

 1. นักเรียนกลุมที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีมีคะแนนเฉลี่ยรอยละผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร เทากับ 83.4 คะแนน ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ รอยละ 70 
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 2. หลังการทดลองนักเรียนกลุมที่ เ รียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีมีคะแนนเฉลี่ย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบ อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05  

 3. นักเรียนกลุมที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี มีความพึงพอใจในการเรียนการสอน

ดวยวิธีการสืบสอบในระดับมาก โดยมีความพึงพอใจดานบรรยากาศในหองเรียนในระดับมาก และมี

ความพึงพอใจดานการเรียนรู และดานการจัดการเรียนรูในระดับปานกลาง 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 1.  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมี 
       
       การวิจัยครั้งนี้พบวานักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีไดคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ 83.40  ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 70  และมีคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางเรียนสูงกวากลุมเปรียบเทียบที่ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 72.90  อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05  แสดงวาในการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคมีมีผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ วิวัฒน ผลประเสริฐ (2549)  ไดศึกษาผลของ

การเรียนการสอนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บที่มีตอความสามารถในการสืบคนขอมูล การใช

แผนที่ดาว และมโนทัศนในวิชาดาราศาสตรของนักเรียนโรงเรียนเตรียมทหาร กลุมตัวอยาง คือ 

นักเรียนเตรียมทหาร ซึ่งแบงเปน 2 กลุม ไดแกกลุมทดลอง คือ กลุมที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการ

สืบคนบนเว็บมีนักเรียน 30 คน และกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติมีนักเรียน 30 คน แบงกลุมเรียนได 6 

กลุมเทากัน ผลการวิจัยพบวา  (1) นักเรียนเตรียมทหารที่เรียนแบบสืบสอบรวมกับการสืบคนบนเว็บได

คะแนนมโนทัศนในวิชาดาราศาสตรมากกวารอยระ70  (2) นักเรียนเตียบทหารที่เรียนแบบสืบสอบ

รวมกับการสืบคนบนเว็บไดคะแนนมโนทัศนในวิชาดาราศาสตรมากกวานักเรียนเตรียมทหารที่เรียน

แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

การที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนในระดับดีมาก และสูงกวานักเรียนกลุมเปรียบเทียบทีเ่รียน

ดวยวิธีปกติ เพราะ การจัดการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ เปนการจัดการการเรียนรูที่ฝกใหผูเรียน

สามารถสรางความรูดวยตนเองโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนเครื่องมือในการแสวงหาความรูตองใช

ทักษะในการทํางานรวมกันเพื่อใหงานสําเร็จ การจัดการเรียนรูดวนวิธีการสืบสอบทําใหผูเรียนเห็น

ความสัมพันธของเรื่องที่เรียนกับชีวิตจริง สามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนเขากับชีวิตจริงได และยังชวยให

เกิดการเชื่อมโยงระหวางความคิดรวบยอดในศาสตรตาง ๆ ทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย ตอ
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ผูเรียนยิ่งขึ้น(ทิศนา แขมมณี, 2543: 6) ดังนั้น ผูเรียนที่เรียนดวยวิธีการสืบสอบจึงไดรับการพัฒนาทุก

ดานไปพรอม ๆ กัน จึงมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสอนแบบปกติ  

ซึ่งสอดคลองกับที่ Tisher และคณะ (1972: 139) ไดกลาววา การ        สืบสอบเปนทั้งวิธีสอน วิธีเรียน 

วิธีแกปญหาอยางมีหลักการ รวมทั้งเปนเทคนิคการคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตรดวย  และ

สอดคลองขอสรุปของ สุรวุฒิ สุชินโรจน (2523) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งเรียนดวยวิธีการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่มีคําแนะนํา

ปฏิบัติการและไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ ตัวอยางประชากรคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในป

การศึกษา (2522) จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง  กลุมควบคุมสอนดวยวิธี

สืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ สวนกลุมทดลองสอนดวยวิธีสืบสอบที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ 

ผลการวิจัยพบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งสองกลุมแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยกลุมที่เรียนโดยการสืบสอบที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนโดยสอนดวยวิธีการสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการ  

 

ในกระบวนการเรียนเคมีดวยการสืบสอบในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกระตุนใหนักเรียนไดศึกษา

วิเคราะหเพื่อออกแบบการทดลอง ปฏิบัติการทดลอง และสรุปผลการทดลองดวยตนเอง รวมทั้งมีการ

อภิปรายผลการทดลอง ซึ่งกระบวนการดังกลาวชวยใหผูเรียนไดมีการแสดงความคิดเห็นตอผลการ

ทดลองที่กวางขวาง ทําใหมีความเขาใจเนื้อหาชัดเจนและลึกซึ้ง  ซึ่งผลการสอบถามความพึงพอใจก็

พบวา นักเรียนมีความพอใจที่ไดเรียนรูเนื้อหาที่มีความครอบคลุมและลึกซึ้งมากกวาเดิม  นอกจากนี้ 

ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนยังกําหนดใหนักเรียนทํางานเปนกลุม และการนําเสนอผลงานหนา

ชั้นตลอดเวลา  ดังนั้น นักเรียนแตละกลุมตางตองรับผิดชอบตอผลงานของกลุม ดังนั้น ทุกคนจึง

รับผิดชอบตอหนาที่ของตน จึงเกิดแรงจูงใจในการเรียน ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิชาเคมีอยูในระดบัดี

และดีมากและสูงกวากลุมเปรียบเทียบขั้นนี้ชวยใหนักเรียนรูจักคิด และกลาแสดงความคิดเห็น 

ตลอดจนยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

 
 2. ดานความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 
 

 การวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ มีความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธี  สืบ

สอบในระดับมาก โดยมีความพึงพอใจในดานบรรยากาศในหองเรียนในระดับมาก  และมีความพึง

พอใจดานการเรียนรู และดานการจัดการเรียนรูในระดับปานกลาง  
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การที่นักเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ มีความพึงพอใจตอการเรียนการสอนในระดับมาก 

ซึ่งอาจเนื่องมาจากกระบวนการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบแตกตางจากกระบวนการเรียนรูแบบเดิม ทั้ง

ในดานบรรยากาศในหองเรียน บรรยากาศในการเรียนรู และบรรยากาศดานการจัด  การเรียนรู  จาก

เดิมที่ การจัดหองเรียน การจัดโตะ ที่นั่งคอนขางตายตัว  ผูเรียนเคยนั่งใกลชิดเพื่อนคนใดก็มักนั่งอยู

เชนนั้นตลอด  โดยไมมีโอกาสที่จะมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนคนอื่นๆ  และการมีสวนรวมในการทํากิจกรรม

ตางๆ รวมกัน  ซึ่งเปนความจําเจ  สวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบนั้น 

นักเรียนไดมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา การจัดหองเรียนขึ้นกับสถานการณในการเรียนรู มีการจัดให

นักเรียนทํางานเปนกลุมกับเพื่อน มีการอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนๆ  มีการรับผิดชอบ

การเรียนรูของตนเอง และการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือกิจกรรมการเรียนการสอนรวมกันกับ

เพื่อน ซึ่งพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในเรื่องดังกลาวในระดับมาก  ทั้งนี้เพราะการเรียนดวยวิธีการ

สืบสอบยังเปนเรื่องใหมสําหรับนักเรียนลาว  ซึ่งนอกจากการไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูกับ

เพื่อนๆ  นักเรียนยังไดมีโอกาสศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง การที่นักเรียนไมตองฟงบรรยายจาก

ครูฝายเดียว การที่ครูตั้งคําถามเพื่อกระตุนการคิด  เหลานี้ลวนเปนเรื่องที่ทาทายสําหรับนักเรียน  

นอกจากนี้ นักเรียนยังไดมีโอกาสการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนสมาชิกในกลุม และตางกลุม 

ซึ่งลวนแลวแตเปนกระตุนใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู ซึ่งสอดคลองกับ ทฤษฎีการจูง

ใจดานกระบวนการของ Vroom (1964 อางถึงใน ประเทืองทิพย, 2538: 18) ที่เชื่อวาบุคคลใดมีความ

ขยันในการเรียน จะไดรับรางวัลจากความพยายาม และตีคารางวัลเปนความชอบหรือความพึงพอใจ 

เชนเดียวกับผูเรียนที่เรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ  
 
ขอเสนอจากงานวิจัย 
 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  

 1.1  กระทรวงศึกษาธิการ ลาว และสถานศึกษาควรสงเสริมใหครูไดมีการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบ  

 1.2  กระทรวงศึกษาธิการลาว ควรสงเสริมใหมีการสรางหลักสูตร คูมือครู และแผนการเรียน

การสอนที่เนนการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบไวสําหรับครูเพื่อใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน

ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานที่กําหนดไว 11 ป เพื่อใหสามารถพัฒนาผูเรียนในดานกระบวนการคิด 

ตามที่กําหนดไวในพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติลาว ป 2000 
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 2.  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

 ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการศึกษาเพียงดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเทานั้นแตจากทฤษฎีนั้น

พบวาการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบสามารถพัฒนาผูเรียนในดานอื่นเชน ความสามารถในการ

คิดแกปญหา เจตคติตอการเรียนวิทยาศาสตร ความสามารถในการสื่อสารและทักษะสังคมได ดังนั้น 

ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการศึกษาตัวแปรตามอื่นๆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

66 
 

รายการอางอิง 

ภาษาไทย 
 
กระทรวงศึกษาธิการลาว. (2000).  แผนพฒันาการศึกษา 2001-2004.  เวียงจันทร: กรมสามัญ. 

กระทรวงศึกษาธิการลาว. (2001).  หลกัสตูรชั้นมัธยมศึกษา.  เวียงจันทร: สถาบนัคนควา 

วิทยาศาสตรการศึกษาแหงชาติ. 

กฎหมาย วาดวยสภาแหงชาติลาว. (2000).  แผนพัฒนาการศึกษา 2001-20004.  เวียงจันทร:  

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว.   

กระทรวงศึกษาธิการ, กรมวชิาการ.  (2520).   ประมวลศัพทบัญญัติวชิาการศึกษา.   

กรุงเทพมหานคร: พระนครรุงเรืองการพิมพ. 

จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช.  (2527).  เทคนิคการสอนวิทยาศาสตร. เอกสารการสอนชุดวิชาการสอน  

วิทยาศาสตร.  หนวยที่ 7 สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขไทยธรรมาธิราช  

พิมพคร้ังที่ 2.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพบริษัทประชาชนจํากัด. 

นอมฤดี จงพยุหะ, สมใจ ฤทธิ์สนธิ์ และพยอม ตันมณี.  (2519).  คูมือการศึกษาวิธีสอน 

วิทยาศาสตร. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพมิตรสยาม. 

นิดา สะเพียรชัย.  ปรัชญาและความมุงหมายของการสอนวิทยาศาสตร.  ขาวสารสถาบันสงเสริม 

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  5(กรกฎาคม 2520): 4. 

นิมิตร มาศเกษม.  (2517).  การเปรียบเทียบการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบระหวาวิธี 

สาธิต และวิธีปฎิบัติการทดลอง.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต แผนกวิชามัธยมศึกษา  

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ประวิตร ชูศิลป.  (2524).  หลักการประเมินผลวิชาวิทยาศาสตรแผนใหม .   เอกสารการนิเทศ 

การศึกษา ฉบับ 233 การพัฒนาตําราและเอกรสารวิชาการหนวยศึกษานิเทศก.   

กรมการฝกหัดครู. 

ผดุงยศ ดวงมาลา.  (2523).  การสอนวิทยาสาสตร ระดับมัธยมศึกษา.  ปตตานี: ไมตรีสาสนการ 

พิมพ.พิมพันธ เคชะคุปต.  (2530).  ความสัมพันธระหวางกลวิธีสอน คุณภาพของกลวิธีสอน 
 เวลาที่ใชในการเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียน 
มัธยมศึกษาตอนตนในกรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธหลักสูตรปริญญาครุศาสตรดุษฏี 

บัณฑิต สาขาวิขาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ภพ  เลาหไพบูลย.  (2534).  การสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา.  เชียงใหม: โรงพิมพ 

 เชียงใหมคอมเมอรเซียล. 



 

 

 

67 

ยงสุข รัศมีมาศ,  การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีอินไควรี, วารสารครุศาสตร  1(ตุลาคม - 

พฤศจิกายน2514): 49 

ยุพิน โพธิวิทย.  (2534).   ผลดีของชุดฝกปฏิบัติการทดลองที่มีตอผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ 

ปฏิบัติการเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4โรงเรียนหอวัง. 

 วิทยานิพนธปริญญาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

วีรยุทธ วิเชียรโชติ.  (2527).   จิตวิทยาการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสวนสอบสวน.   

กรุงเทพมหานคร: กิ่งจันทรการพิมพ. 

วีระชาติ สวนไพรินทร.  (2521).  การสอนวิทยาศาสตร. โครงการตําราและเอกสารทางวิชาการ  

 คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

กระทรวงศึกษาธิการ.  (2521)  หนวยวิชาเคมี สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 เอกสารอานประกอบสําหรับครู เรื่อง การสอนเคมี . 

สุรวุฒิ  สุชินโรจน.  (2529).  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรของนักเรียน ซ่ึงเรียน 
ดวยการสอนดวยวิธีการสืบสอบที่มีคําแนะนําปฏิบัติการและไมมีคําแนะนํา 
ปฏิบัติการ. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษ บัณฑิตวิทยาลัย  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

สุวัฒก นิยคา.  (2517).   การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการพัฒนาความคิด.  กรุงเทพมหานคร:  

ไทยวัฒนาพานิช. 

สุวัฒก นิยคา.  (2531).  ทฤษฎีและทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสืบสอบหา 

ความรู เลม 1-2 .  กรุงเทพมหานคร: บริษัทเจเนอรัลบุคส เซนเตอร จํากัด. 

เสริมศรี เสวตามร และสาลี ่งามีรี. วเิคราะหการสอนดวยวิธกีารสืบสอบ. วารสารครุศาสตร 

 8 (กรกฎาคม-สิงหาคม 2521): 73. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

68 

ภาษาอังกฤษ 
 

Carin, A. and Sund, R.B. (1975)   Teaching Science Through Discovery. 3 nd  

Edition Ohio: Bell & Howell co.  

Clark, L.H. (1973)  Teaching Social Studies in a Handbook Secondary  

Schools.  New York: Macmillan Publishing Co. Inc. 

Davis, M.  (1978) The Effectiveness of a Guide – Inquiry Discovery Approach in  

and  Elementary   school Science Curriculum. Dissertation Abstracts  
International. 

El-Nemr, M.A. (1980)  Meta-Analysis of the Outcomes of Teaching Biology as  

Inquiry   Dissertation Abstracts  International .  40 (May 1980). 5813-A 

Esler, W.K. and Ester, M.K.  (1985)  Teaching Elementary Science .  Belmont: 

Weds   worth Publishing Company. 

Goel, V.D.  (1981) The Effect of Preinstructional Disclosure of Laboratory  

Behavioral Objectives on student Aguisition of Psychomotor and  

Related Cognitive Skills 

Among High School  Physics student.  Dissertation Abstracts International   

 42 (August 1981): A 

Hawkins, J. and Pea, R.D.  (1986) Tools for Bridging the Cultures of Everyday  

and Scientific Thinking. Journal of  Research in Science Teaching  24  

(April 1987) :291-307 

Hoft, A G.  (1950)  Secondary - School  Science Teaching. Philadelphia the 

 Blaskinton Company  Toronto. 

Ivins, J.E. A  comparison  of  the Effects of two Instructional Sequences 

 involving Science Laboratory Activities. Dissertation Abstracts  

International 46 (February 1986) : 2254-2255-A 

 



 

 

 

69 

Marek, E.A.  (1977)  The Influence of Inquiry Learning on Intellectual  

Development Achievement I. Q.   Dissertation Abstracts International   

39 (October 1978) :2168-A . 

Massialas B.G. and Cox, B.C.  (1968)  Inquiry in Social  study. New York: 

MaGraw - Hill   Book Company. 

Massialas, B.G. and  Zevin,  E.  (1967)  Creative Encounters the Classroom:  

Teaching and Learning through Discovery. New York: John Wiley & 

 Sons, Inc. 

Mayer, J.H. (1968)  The Influence of the Invitation to Inquiry . American Biology  

Teacher 31 (October 1969) : 451-453. 

Olarinoye, R.D.   (1973)  A comparative study of the Effectiveness of three  

Methods of  teaching a Secondary School.  Dissertation Abstracts  

International   39(February 1974) : 4848-A 

Orlich,  D. C. and others.  (1985)  Teaching Strategies.  Lexington:  D.C.  Health 

 and Company. 

Romey,  W.D.  (1968)    Inquiry  Techniques for Teaching Science.  New Jersey 

 Prentice-Hall, Inc.  

Rowntree, D.  (1981)  Educational Technology in Curriculum Development .  

New York Harper & Row,  Publisher.   

Schwab, J.J.  (1962)  The Teaching of   Science  as  Inquiry. The Teaching of  

Science Cambridge: Harvard University Press. 

Suchman, R.J. (1961)  The Elementary School.  Training Programmer in Scientific 

 Inquiry. (Principal Investigator, 1962) : 110-113. 

Suchman,  (1965)  Inquiry : Inquiry in the Curriculum.  The  Instructor.  

75 (5 January1966): 24.       

Sund, R.B. and Trowbridge, L.W.  (1973)  Teaching Science by Inquiry in the  

Secondary School.  2 nd ed. Ohio:  Charles E. Merrill Publishing, Co. 



 

 

 

70 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

72 

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยวธิีการสืบสอบในวชิาเคมี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
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11. ปจจัยในขอใดที่ทําใหรูปปนหนิปนูเกิดการผุกรอนกําหนด 

 ก. อากาศ      ข. ความรอน 

 ค. ฝนกรด      ง. ถูกทุกขอ 
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คําชี้แจง  จากขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 15-16 

 จากสมการตอไปนี้ 2SO2 + O2  2SO3 แลวเอาไปทําปฏิกิริยากับน้าํขอใดถูกตอง 

12. ขอใดแสดงปฏิกิริยาไดถกูตอง 

 ก. H2O2 + SO      ก. H2O2 + SO2

 ค. H2S + O3      ง. H2SO4   

         

13. สารทีก่ําหนดมีสมบัติอยางไร 

 ก. กลาง  ข. กรด   ค. เบส  ง. กรดและเบส 

         

14. การทําปฏกิิริยาระหวางกรดกับน้ําขอใดเปนวิธทีี่ถกูตอง 

 ก. คอยรนิกรดลงใสน้ํา     ข. เทน้ําลงใสกรด 

 ข. เทกรดและน้ําพรอมกนั    ง. ถูกทุกขอ 

 

15. มีซัลเฟอร 1 กอน และหนิ 1 กอนทั้งสองกอนมีขนาดเทากนัวิธีดีทีสุ่ดที่จะทาํใหทราบวา “ซัลเฟอร

และหินทั้งสองกอนนี้มมีวลเทากนัหรือไม” คือ 

 ก. เปรียบเทยีบขนาดกับวัตถุที่รูน้าํหนักแลว 

ข. นาํกอนซัลเฟอรและหินทัง้สองไปวางบนเครื่องชั่ง 

ค. วางกอนซัลเฟอรและหนิทัง้สองลงบนถาดลดแรงเสียดทานแลวใชมือขยับดู 

 ง. เอากอนซัลเฟอรและหินทัง้สองไปแทนทีน่้ําแลวเปรยีบเทียบปริมาณน้ําที่ลนออกมา 

 

16. ประเภทของกรดแบงออกเปนกี่ประเภท 

 ก. 2 ประเภท  ข. 3 ประเภท  ค. 4 ประเภท  ง. 5 ประเภท 

 

17. ฟนอลฟทาลีนในสารละลายกรดมีสีอะไร 

 ก. เหลือง  ข. เขียว   ค. มวงแดง  ง. ไมมีสี. 

              

18. ขอใดคือองคประกอบรวมของกรดทุกชนิด 

 ก. เลขไอออน     ข. อโลหะไอออน 

 ค. ไฮโดรเจนไอออน    ง. ไฮโดรเจนคารบอเนตไอออน 
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19. กรดซัลฟวริก (H2SO4) มมีวลโมเลกุลเทากบัขอใด 

 ก. 32   ข. 64   ค. 89   ง.  98 

 

20. ถาหากเปดฝาขวดของกรดซัลฟวริกเขมขน (Conc. H2SO4) ทิง้ไวแลวจะเปนอยางไร 

 ก. จะเกิดการคายไอน้ํา     ข. จะเกิดการดูดไอน้ํา 

 ค. ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง    ง. ผิดทุกขอ 

 

21. การเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะกับน้ําขึ้นอยูกับปจจัยใดตอไปนี้ 

 ก. อุณหภูม ิ      ข. ความดัน 

 ค. ชนิดของโลหะ     ง. ขอ ก และ ค ถูก 

         

22. ขอใดตอไปนี้ถูกตองที่สุด 

 ก. ตวัเรงปฏิกริิยาเคมีไมมีผลตอภาวะสมดุล 

 ข. ตัวเรงปฏิกริิยาเคมีจะทําใหภาวะสมดุลเปลี่ยนแปลง 

 ค. ตัวเรงปฏกิริิยาเคมีจะทําใหปฏิกิริยาทําใหลดภาวะสมดุลลง 

 ง. ตวัเรงปฏิกริิยาเคมีจะจะเขาภาวะสมดลุเร็วข้ึน    

 

23.  ปฏิกิริยาเคมีดังสมการ     4 NH3   + 5 O2   4NO + H2O ปฏิกิริยานี้ใช

แพลทนิัม (Pt) เปนตวัเรงปฏกิิริยา เมื่อปฏิกิริยาถงึสมดุลแลว ถาเพิ่มตัวเรงปฏิกิริยาลงไปอีก จะเกดิ

การเปลี่ยนแปลงอยางไร 

 ก. ปริมาณของ NO และ H2O จะเกิดมากขึ้น 

 ข. ปริมาณของ NH3 และ O2 จะลดลง 

 ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเพิม่ข้ึน 

 ง. ไมเกิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ. 

 

24. เมื่อระบบอยูในภาวะสมดุล ขอความใดตอไปนี้ถูกตอง 

 ก. ในระบบยงัคงผลิตภัณฑเทานั้น 

 ข. อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนาเทานั้น 

 ค. ระบบจะเกดิปฏิกิริยาทัง้ไปขางหนาและยอนกลับ 

 ง. ความเขมขนของสารตั้งตนและผลิตภัณฑในระบบมคีาเทากนั 
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25. ในระบบหนึ่งซึง่อยูในภาวะสมดุลเกิดปฏิกิริยาเคมีดังนี้    H2 (g) +  I2(g)         2HI (g) 

ถาตองการใหคาคงที่ของสมดุลเปลี่ยนแปลงจะทําอยางใด 

 ก. เติมตวัเรงปฏิกิริยา    ข. เพิม่ความดันโดยใหอุณหภูมิคงที ่

 ค. เพิม่อุณหภมูิ     ง. ไมเกิดการเปลี่ยนแปลงใดๆ 

 

26. การเปลีย่นแปลงในขอใดที่สามารถเขาสูภาวะสมดลุ 

 ก. ไอศครีมในตูเย็น    

ข. น้าํเกลือเขมขน 1โมล/ ลิตรในขวดปดจุก  

 ค. การยอยชิน้  Mg ลงในหลอดบรรจุ   O2   

 ง. สารละลายไอโอดีนอิ่มตัวในเอธานอลในหลอดทดลองปดจุก    

 
 
คําชี้แจง .ใชขอมูลตอไปนี้ประกอบกานตอบคําถามขอ 32-33 

 เมื่อสาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดสาร C และ สาร D เปนผลิตภัณฑ ดวยสมการเคมีตอไปนี้ 

  A(aq) + B(aq)   C (s)  + D (aq) โดยระบบนี้อยูในภาวะสมดุลที่มีอุณหภูม ิ

25 oC  และปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิริยาคายความรอน 

 

27. ถารบกวนสมดุลโดยการใหความรอนแกระบบเพื่อใหระบบเขาสูภาวะสมดุลใหมที่อุณหภูมิ 50”C 

ขอสรุปใดตอไปนี้ถูกตอง 

 ก. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลก็จะมีคาเพิ่มข้ึนดวย 

 ข. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลกจ็ะยังคงเทาเดมิ 

 ค. ตะกอนของสาร C จะลดลง และคาคงที่ของสมดุลกจ็ะลดลงดวย 

 ง. ตะกอนของสาร C จะลดลง และคาคงที่ของสมดุลกจ็ะคงเทาเดิม 

           

28. ถารบกวนสมดุลโดยการเพิ่มความเขมขนของสาร A ขอสรุปใดตอไปนี้ถูกตอง 

 ก. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลก็จะมีคาเพิ่มข้ึนดวย 

 ข. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้นและคาคงที่ของสมดุลกจ็ะยังคงเทาเดมิ 

 ค. ตะกอนของสาร C ลดลง และคาคงที่ของสมดุลก็จะลดลงดวย 

 ง. ตะกอนของสาร C ลดลง และคาคงที่ของสมดุลจะยงัคงเทาเดิม 

          



 

 

 

79 

คําชี้แจง  ขอมูลตอไปนี้ใชใชประกอบการตอบคําถามขอ 34-35 ไอโอดีนเปนของแขง็ที่ละลายไดในเฮ

กเซนไดสารละลายสีชมพุออน และละลายไดในสารละลายโพแทสเซยีมไอโอไดด ไดสารละลายสี

เหลืองออนแบงการทดลองออกเปน 2 ตอน 

 ตอนที่ 1 เมื่อเติมสารละลาย KI ลงในสารละลายไอโอดนีในเฮกเซน เขยาแรงๆ แลวตั้งไว

สารละลายจะแยกออกเปน 2 ชั้น ชั้นบนมสีีชมพู ชัน้ลางเปนสีเหลืองออนและสีของสารละลายคงที ่

 ตอนที่ 2 เมื่อเติมเฮกเซนลงในสารละลายไอโอดีนในโพแทสเซียมไอโอไดด เขยาแรงๆ แลวตั้ง

ทิ้งไว สารละลายจะแยกออกเปน 2 ชัน้ ชัน้บนมีสีชมพูออน ชัน้ลางเปนสีเหลืองออนและสีของ

สารละลายคงที ่

 กระบวนการทดลองทั้งสองตอน ระบบเกิดภาวะสมดุลดังนี ้

  I2 ( เฮกเซน)              I2 (KI)  

  ชมพ ู     เหลือง 

 

29. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับการทดลอง ตอนที่ 1 

 ก. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยาไปขางหนา 

 ข. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยายอนกลับ 

 ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนามีคามากกวาอัตราการเกิดปฏิกริิยายอนกลับ 

 ง. ไมสามารถระบุไดเพราะไมบอกปริมาตรและความเขมขนของสารทีใ่ช 

 

30. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับการทดลอง ตอนที่ 2 

 ก. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยาไปขางหนา 

 ข. ระบบเขาสูภาวะสมดุลโดยเริ่มจากปฏิกริิยายอนกลับ 

 ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนามีคามากกวาอัตราการเกิดปฏิกริิยายอนกลับ 

 ง. ไมสามารถระบุไดเพราะไมบอกปริมาตรและความเขมขนของสารทีใ่ช 
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เฉลยคําตอบแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์การเรียนดวยวิธีการสืบสอบในวิชาเคม ี
ขอที่ 

1. ก    29. ข 

2. ข    30. ค 

3. ง 

4. ง 

5. ค 

6. ค 

7. ค 

8. ง 

9. ข 

10. ค 

11. ค 

12. ง 

13. ข 

14. ก 

15. ข 

16. ก 

17. ง 

18. ค 

19. ง 

20. ข 

21.  ง 

22. ก 

23. ง 

24. ค 

25. ค 

26. ข 

27. ค 

28. ข 
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ภาคผนวก  ค 

 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 

 
แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวธิีการสบืสอบในวิชาเคมี 
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แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรูดวยวิธีการสืบสอบ 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความพึงพอใจที่ตรงกับคําตอบทีน่กัเรียนมีความเห็น

สอดคลองกับขอความ 

ระดับความพึงพอใจ ขอความ 
มาก ปานกลาง นอย 

1. นักเรียนพงึพอใจที่ครูไมใชวิธีการบรรยายเนื้อหาใหแก
นักเรียน 

2. นักเรียนพงึพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนคนหา
คําตอบดวยตนเอง 

3. นักเรียนพงึพอใจที่ครูเตรียมอุปกรณในการทํารายงาน
และเครื่องมือใหแกนกัเรียน 

4. นักเรียนชอบวธิีการเรียนทีเ่ร่ิมตนดวยสถานการณจาก
ปญหากอนการเรียนรูเนื้อหา 

5. นักเรียนชอบการวิเคราะหปญหาและแสวงหาความรูเพือ่
นํามาแกปญหา 

6. นักเรียนพงึพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและ
วางแผนการเรียนรูดวยตนเอง 

7. นักเรียนชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูลและทํา

ความเขาใจเนือ้หาดวยตนเอง 

8. นักเรียนชอบการทํางานกลุมกับเพื่อนๆ 

9. นักเรียนชอบอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูกับเพื่อนๆ 

10. นักเรียนพงึพอใจตอการรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง 
11. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการกําหนดปญหาหรือ

กิจกรรมการเรยีนการสอนรวมกันกับเพื่อน 

12. นักเรียนชอบบรรยากาศในการเรียนรู 
13. นักเรียนชอบฟงการบรรยายความรูจากวทิยากร 
14. นักเรียนชอบการเรียนรูจากการคนควาในแหลงการ

เรียนรูตางๆ 

15.  นักเรียนพึงพอใจตอการประเมินผลการเรยีนรูและ
พฤติกรรมของนักเรียน 
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ระดับความพึงพอใจ ขอความ 
มาก ปานกลาง นอย 

16. นักเรียนชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรู
ของตนเองและเพื่อน 

17. นักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชาเรียนไดลึกซึ้งและครอบคลุม
มากมากขึน้ 

18. ผูเรียนคนหาขอมูลดวยตนเอง 
19. การเรียนแบบระบุปญหาในการวิจยัแลวไปคนควาเนื้อหา 
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ภาคผนวก 

   
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
1. ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูดวยวธิีการสืบสอบในวิชาเคม ี

 
2. ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูแบบปกติในวิชาเคมี 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูดวยวธิีการสืบสอบในวิชาเคม ี
เร่ือง สมบัติและการผลิตกาซออกซิเจน                                             จํานวน 4 คาบ 

วิชาเคม ีชั้นมธัยมศึกษาปที ่5                                        ภาคเรียนที ่1 ป

การศึกษา 2549 
          

 

จุดประสงคการเรียนรู  
เมื่อเรียนจบบทนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1. บอกสมบัติของกาซออกซิเจนได 
2. วิเคราะหและสรุปหลักการผลิตกาซออกซิเจนจากเอกสารได 
3. บอกหลักการผลิตกาซออกซิเจนได 
4. ออกแบบเครื่องมือและการผลิตกาซออกซิเจนได 
5. อธิบายขั้นตอนการผลิตกาซออกซิเจนได 
6. บอกประโยชนของกาซออกซิเจนได 

สาระ / เนื้อหา 
 กาซออกซิเจนมีสมบัติ คือ มีลักษณะเปนกาซ ไมมีสี ไมมกีลิ่น ชวยใหไฟติดหลักการผลิตกาซ

ออกซิเจนคือนาํสารเคมี KMnO4 มาเผาใหรอนแลวจะเกดิการแยกตัวเปนกาซออกซิเจนอุปกรณมีดงันี ้

1. หลอดทดลอง 2 หลอด 

2. ตะเกียงแอลกอฮอล 
3. อางใสน้าํ 

4. ทอสงกาซ 

5. สารเคมี KMnO4 

ประโยชนของกาซออกซิเจน คือ เปนกาชทีใ่ชในการหายใจของสิ่งมีชวีติ ใชในการเผาไหม

สารอาหารในรางกาย และเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมในสารตาง ๆ 

ข้ันตอนการการผลิตกาซออกซิเจนคือ 

1. นําสารเคม ีKMnO4ใสในหลอดแกวทดลองตอเขากับทอสงกาซแลวจุมลงอางน้าํ 

2. นาํหลอดทดลองที่เตรียมบรรจุกาซออกซิเจนใสปากทอสงกาชที่อยูในอาง น้ํา 

3. จุดไฟตะเกยีงแอลกอฮอลแลวเผาหลอดที่บรรจุ KMnO4

 

KMnO4

 

HB2 BO 

O2 
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การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนดวยวิธีการสืบสอบ 
 
1.  ขั้นอภิปรายเพื่อนําเขาสูการทดลอง (30 นาที) 
 1. ครูสาธิตการทดลองนํากอนดินแหง 1 กอนใสลงไปในแกวที่บรรจุน้ํา 

  2. ครูนําการอภิปรายจากการทดลองโดยใชคําถามดังนี ้

      2.1 นักเรียนสังเกตเหน็อะไรบาง 

      2.2 นกัเรียนคิดวาสิง่ที่สังเกตเหน็นัน้ คอือะไร 

     1.2  กาซออกซิเจนมีสมบัติอยางไรบาง 

     3. ครูใหนักเรยีนเขียนสมบตัิของกาซออกซิเจนใสกระดาษตามความเขาใจเพื่อทดสอบความรู

เดิมของนักเรียน 
 
2.  ขั้นทดลอง (70 นาที) 
 สมบัติของกาซออกซิเจน 

1. ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ 5 คนเพื่อปฏิบัติกิจกรรมดังนี้ 

 2. ใหตัวแทนกลุมมารับอุปกรณ  1 ชุด มีหลอดบรรจุกาซออกซิเจน 1 หลอด ธูป 1 อัน กับขีด1 

กับที่ครูเตรียมมา 

3. ครูอธิบายวิธีการทดสอบกาซออกซิเจน 

4. นักเรียนแตละกลุมทําการทดสอบกาซออกซิเจน 

5. นักเรียนแตละกลุมสรุปสมบัติกาซออกซิเจนจากการทดสอบแลวเขียนใสกระดาษฟลิป

ชารต 

6. ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอสมบัติของกาซออกซิเจน 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปสมบัติของกาซออกซิเจน 
  
หลักการและการผลิตกาซออกซิเจน (80) 

1. เมื่อนักเรียนรูสมบัติของกาซออกซิเจนจากกิจกรรมแลวเราสามารถผลิตกาซออกซิเจนเอง

ไดหรือไมอยางไร         

 2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการการผลิตกาซออกซิเจนกลุมละ 3 เร่ือง 

 3. นักเรียนสรุปหลักการผลิตกาซออกซิเจนและอุปกรณที่เกี่ยวของกับการผลิตกาซออกซิเจน

จากงานวิจัย 

      3.1 ตัวแทนกลุมนําเสนอหลักการและอุปกรณการผลิตกาซออกซิเจน 

      3.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายหลักการและอุปกรณที่จะใชในการผลิตกาซออกซิเจน 
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 4. นักเรียนแตละกลุมออกแบบเครื่องมือผลิตกาซออกซิเจนโดยใชอุปกรณที่ครูเตรียม 

 5. นักเรียนแตละกลุมผลิตกาซออกซิเจนและนํากาซออกซิเจนที่ไดมาทําการทดสอบ  

  

 

 

 

 

 

การไหม C             การไหม S                การไหม P     การไหม Fe 

 

6. นักเรียนแตละกลุมสังเกตและบันทึกผลจากการทดสอบกาซออกซิเจนแลวนําผลที่ไดเขียน

ลงใสกระดาษฟลิปชารต 

 7. ตัวแทนแตละกลุมนําเสนออุปกรณการออกแบบและผลกานทดสอบการผลิตกาซออกซิเจน

หนาชั้น 

8. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปจองการนําเสนอของแตละกลุม 
 
3.  ขั้นอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง (20 นาที)  
 ครูและนักเรียนสรุปรวมกันในประเด็นดังตอไปนี้ 

 1. สมบัติของกาซออกซิเจน 

 2. หลักการการผลิตกาซออกซิเจน 

 3. ผลการผลิตกาซออกซิเจน 

 4. ผลการทดสอบกาซออกซิเจน 
 
การวัดและประเมินผล 

1. สังเกตการมีสวนรวมในชัน้เรียน 

2. การทาํงานกลุม 

3. ประเมินการนาํเสนอ 

4. ประเมินการออกแบบและการผลิตกาซออกซิเจน 
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สื่อการเรียนรู 
1. กระดาษฟลิปชารต   

2. ปากกาเมจิก     

3. ดินสอเทียน 

4. กระดาษกาว 

5. หลอดทดลอง 
6. ตะเกียงแอลกอฮอล 
7.   ชอน 

8.   ขวดแกวบรรจุกาซออกซิเจน 

9.   สารเคมี S, P, Fe ,KMnO4
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ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูดวยวธิีแบบปกติในวชิาเคม ี
เร่ือง สมบัติและการผลิตกาซออกซิเจน                                                   จาํนวน 4 คาบ 

วิชาเคม ีชั้นมธัยมศึกษาปที ่5                                           ภาคเรียนที่ 1 ป

การศึกษา 2549 
          

 
จุดประสงคการเรียนรู  

เมื่อเรียนจบบทนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1. อธิบายสมบัติของกาซออกซิเจนได 
2. อธิบายหลักการผลิตกาซออกซิเจนได 
3. อธิบายขั้นตอนการผลิตกาซออกซิเจนได 
4. อธิบายเครื่องมือและการผลิตกาซออกซิเจนได 
5. บอกประโยชนของกาซออกซิเจนได 
 

สาระ / เนื้อหา 
 กาซออกซิเจนมีสมบัติ คือ มีลักษณะเปนกาช ไมมีสี ไมมกีลิ่น ชวยใหไฟติด 

 หลักการผลิตกาซออกซิเจนคือนําสารเคม ีKMnO4 มาเผาใหรอนแลวจะเกิดการแยกตัวเปน

กาซออกซิเจนอุปกรณมีดังนี ้

1. หลอดทดลอง 2 หลอด 

2. ตะเกียงแอลกอฮอล 
3. อางใสน้าํ 

4. ทอสงกาช 

5. สารเคมี KMnO4 

ประโยชนของกาซออกซิเจน คือ เปนกาชทีใ่ชในการหายใจของสิ่งมีชวีติ ใชในการเผาไหม

สารอาหารในรางกาย และเกิดปฏิกิริยาการเผาไหมในสารตาง ๆ 

ข้ันตอนการการผลิตกาซออกซิเจนคือ 

1. นําสารเคม ีKMnO4ใสในหลอดแกวทดลองตอเขากับทอสงกาซแลวจุมลงอางน้าํ 

2. นาํหลอดทดลองที่เตรียมบรรจุกาซออกซิเจนใสปากทอสงกาซที่อยูในอาง น้ํา 

3. จุดไฟตะเกยีงแอลกอฮอลแลวเผาหลอดที่บรรจุ KMnO4

 
 

HB2 BO 

O2

KMnOB4 B 
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การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
1. ขั้นนํา ( 30 นาที ) 
 1. ครูสาธิตการทดลองนํากอนดินแหง 1 กอนใสลงไปในแกวที่บรรจุน้ํา 

  2. ครูนําการอภิปรายจากการทดลองโดยใชคําถามดังนี ้

      2.1 นักเรียนสังเกตเหน็อะไรบาง 

      2.2 นกัเรียนคิดวาสิง่ที่สังเกตเหน็นัน้ คอือะไร 

     1.2  กาซออกซิเจนมีสมบัติอยางไรบาง 

     2. ครูใหนักเรยีนเขียนสมบตัิของกาซออกซิเจนใสกระดาษตามความเขาใจเพื่อทดสอบความรู

เดิมของนักเรียน 
 
2 . ขั้นสอน ( 150 นาที ) 

ครูบรรยายประกอบดวยภาพดังนี้  

      2.1 ครูอภิปรายสมบัติของกาซออกซิเจน และครูอานใหนักเรียนจดเนื้อหาใจความ 

      2.2. ครูอธิบายวิธีหรือข้ันตอนและหลักการผลิตกาซออกซิเจนจากภาพจําลองพอมอานให

นักเรียนจดเนื้อหาใจความ 

       2.4 ครูอธิบายเครื่องมือที่จะทําการทดลองผลิตกาซออกซิเจนวามีอุปกรณประเภทใด 

       2.5 ครูอธิบายการผลิตกาซออกซิเจนโดยใชภาพจําลองของการผลิตกาซออกซิเจนเปนชื่อ 

และใหนักเรียนวาดภาพจําลองนั้น 

       2.6. ครูอธิบายวิธีทดสอบกกาซออกซิเจน 

       2.7 ครูอธิบายประโยชนของกาชออกซิเจนในชีวิตประจําวัน 
 
3.  ขั้นสรุป (20 นาที )  
 ครูสรุปความรูใหใหนักเรียนโดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

 1. ใหนักเรียนอธิบายสมบัติของกาซออกซิเจน 

 2. ใหนักเรียนอธิบายหลักการการผลิตกาซออกซิเจน 

 3. ใหนักเรียนบอกขั้นตอนการผลิตกาซออกซิเจนแตละขั้นตอน 

 4. ใหนักเรียนอธิบายวิธีการทดสอบกาซออกซิเจน 
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การวัดและประเมินผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนขณะที่ครูอธิบายบทเรียนวามคีวามตั้งใจมากนอยเพียงใด 

2. ประเมินจากการตอบคําถามครู 
3. ประเมินจากการแสดงออกของนักเรียนหรอืการมีสวนรวมในการเรียนการสอน 

 
สื่อการเรียนรู 

1. กระดาษกาว 

  2. ภาพจําลองการผลิตกาซออกซิเจน 
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งานวจิัยที่เกีย่วของเรื่อง 

Oxygen  
(O) 

ออกซิเจน 

 
เลขอะตอม 8 เปนธาตุแรกของหมู VI A ในตารางธาตุจดัเปนอโลหะ 

น้ําหนกัอะตอม 15.9994 amu  

จุดหลอมเหลว, 1atm -218.79  ํc  

จุดเดือด , 1 atm -182.97  ํc 

ความหนาแนน (จากการคํานวณ) 

แกสที่ 0  ํc, 760 mm Hg 1.429 g/l 

ของเหลวที่จุดเดือด 1.142 g/ml 

ของแข็ง (เฉล่ียระหวาง 43.8) และ 54.4 K) 2.0 g/ml  

เลขออกซิเดชันสามัญ +2,-2  

 
การคนพบ 

Joseph Priestley นักเคมีชาวอังกฤษ และ Carl Wilhelm Scheele เภสัชกร ชาวสวีเดน เปนผู

เตรียมออกซิเจน รวบรวมแกสนี้ไวและแสดงโดยการทดลองวาแกสนี้แตกตางกับอากาศไดเปนครั้งแรก 

อยางไรก็ตามมีหลักฐานปรากฏวา scheele เปนผูเตรียมออกซิเจนไดกอน (ประมาณป ค.ศ. 1772) แต

ไมไดตีพิมพผลการทดลองของเขาจนกระทั่งป ค.ศ. 1777  

Priestley เตรียมออกซิเจนโดยเผาเมอรคิวริกออกไซด (HgO) และรวบรวมแกสที่เกิดขึ้นโดย

แทนที่น้ํา ในป ค.ศ. 1774 เขาเรียกแกสนี้วา "dephlogistigated air" และพบวาแกสที่เขาเตรียมไดนี้

ชวยการเผาไหมและการหายใจ จากการนําหนูมาทดลองเขาพบวาหนูสามารถมีชีวิตอยูไดใน

บรรยากาศของแกสที่เขาคนพบ  

สวน Scheel นั้น เตรียมออกซิเจนจากการนําสารประกอบหลายชนิด เชน ซิลเวอรคารบอเนต 

(Ag2CO3), เมอรคิวริกการบอเนต (HgCO3) และเมอรคิวริกออกไซด (HgO) เขาเรียกแกสที่เปนผลิตผล

ที่รวบรวมไดจากการเผาไหมวา "fire air"  

ออกซิเจน (อังกฤษ:Oxygen)เปนธาตุเคมีในตารางธาตุที่มีสัญลักษณ O และเลขอะตอม 8 

ธาตุนี้พบมาก ทั้งบนโลกและทั่วทั้งจักรวาล โมเลกุลออกซิเจน (O2  มักเรียกวา free oxygen) บนโลกมี

ความไมเสถียรทางเธอรโมไดนามิกส การเกิดขึ้นครั้งแรกในโลก มาจากการทํางานของเชื้อแบคทีเรีย

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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อะแนโรบิกสังเคราะหแสง และเพิ่มมากขึ้นในเวลาตอมา เนื่องมาจากพืชปลอยกาซออกซิเจนระหวาง

การสังเคราะหดวยแสง

ออกซิเจน เปนสวนประกอบที่สําคัญและมีปริมาณเปนอันดับ 2 ของสวนประของบรรยากาศ

โลกคือมีประมาณ 20.947% โดยปริมาตร 

เนื่องดวยคา อิเล็กโตรเนกาติวิตี ของออกซิเจน จะเกิด พันธะเคมี กับธาตุอ่ืนๆ ไดเกือบหมด 

(และนี่คือจุดเริ่มตนของคําจํากัดความวา ออกซิเดชัน) มีเพียงกาซมีตระกูลเทานั้นที่หนีรอดจาก

ปฏิกิริยาออกซิเดชันไปได และออกไซดที่มีชื่อเสียงที่สุดก็คือ ไดไฮโดรเจนโมโนออกไซด หรือ น้ํา 

(H2O). 

ออกซิเจน (อังกฤษ:Oxygen) เปนธาตุเคมีในตารางธาตุที่มีสัญลักษณ O และเลขอะตอม 8 

ธาตุนี้พบมาก ทั้งบนโลกและทั่วทั้งจักรวาล โมเลกุลออกซิเจน (O2, มักเรียกวา free oxygen) บนโลกมี

ความไมเสถียรทางเธอรโมไดนามิกส การเกิดขึ้นครั้งแรกในโลก มาจากการทํางานของเชื้อแบคทีเรีย

อะแนโรบิกสังเคราะหแสง และเพิ่มมากขึ้นในเวลาตอมา เนื่องมาจากพืชปลอยกาซออกซิเจนระหวาง

การสังเคราะหดวยแสง ออกซิเจน เปนสวนประกอบที่สําคัญและมีปริมาณเปนอันดับ 2 ของสวนประ

ของบรรยากาศโลกคือมีประมาณ 20.947% โปริมาตร 

ออกซิเจน เปนสิ่งที่สําคัญในโลกมนุษย แตทราบหรือไมวา ออกซิเจนไมใชเพียงแตอากาศที่

รางกายมนุษยตองการ แต ออกซิเจน ยังมีประโยชนในทางวิทยาศาสตรการกีฬาอีกมากมาย ไมวาจะ

เปนในเรื่องของหลักการออกกําลังกายที่มนุษยตองอาศัยออกซิเจนเขาไปปรับสภาพความสมดุลใน

รางกาย และที่สําคัญ เมื่อมนุษยออกกําลังกายอยางตอเนื่องแลว รางกายสามารถที่จะนําเอา 

ออกซิเจน นี้มาใชเปนพลังงานในการเผาผลาญไขมันทําใหสามารถลดน้ําหนัก ลดสัดสวนตางๆไดอีก

ดวยพืชไดรับ ออกซิเจน ไฮโดรเจน และคารบอน จากน้ําและอากาศ ทั้งที่อยูเหนือดินและใตดิน สวนที่

เหลืออีก 13 ธาตุ นั้นพืชไดจากแรธาตุตาง ๆ ที่เปนสวนประกอบของดิน 

 กอนที่จะทราบหลักการทํางานของอุปกรณที่ใชงานของระบบกาซ จําเปนตองทราบขอมูลของ

กาซแตละชนิด เพื่อลดความเสี่ยงและใชงานไดอยางปลอดภัย ดังนี้  
 
1. คุณสมบัติทั่วไป 
  1.1 สัญลักษณทางเคมี “O2”  

  1.2 ไมติดไป แตชวยใหไฟติด 

  1.3 ไมมีสี ไมมีคลืน่ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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  1.4 หนกักวาอากาศ 1.1 เทาทีค่วามดัน 1 บรรยากาศ 

  1.5 มีจุดเดือดที่ -183oC 

 
 2. ออกซิเจนเหลว (Liquid Oxygen)  
 ออกซิเจนเหลว คือ กาซออกซิเจนที่อยูในสภาพเปนของเหลว แตเมื่อใชกับผูปวยจะตอง

เปลี่ยนสถานภาพเปนกาซออกซิเจนเสียกอน โดยใชเครื่องระเหย (Vaporizers) ออกซิเจนเหลว                  

1 ลิตร ที่อุณหภูมิ -183oC จะระเหยใหกาซออกซิเจน 860 ลิตร ที่อุณหภูมิ 20 oC ดังนั้นในจํานวน

ปริมาตรกาซออกซิเจนที่เทากัน การเก็บออกซิเจนเหลวในถังจะกินเนื้อที่นอยกวาการเกบ็กาซออกซเิจน

ในทอบรรจุโรงพยาบาลจึงสามารถสํารองกาซออกซิเจนไวใชไดทีละ มาก ๆ  

 การเก็บออกซิเจนเหลว ตองเก็บไวในถังพิเศษ (Cryogenic liquifide gas storage tanks) ถัง

นี้จะประกอบดวยถังโลหะ 2 ชิ้น ชองวางระหวางชั้นนอกและชั้นในเปนสุญญากาศและฉนวนเพื่อไมให

ความรอนจากภายนอกเขาไปในถังชั้นใน แตก็ไมสามารถปองกันไดทั้งหมด ทําใหมีการระเหยของ

ออกซิเจนเหลวในถังตลอดเวลา ถากาซที่ระเหยนี้ถูกนําไปใชอยางตอเนื่อง ความดันภายในถัง

ออกซิเจนเหลวจะคงที่ ประมาณ 120 psig แตถาไมมีการใชกาซหรือใชนอย ความดันภายในถังจะ

สูงขึ้นเรื่อย ๆ เมื่อสูงเกิน 260 psig อุปกรณ Safety relief valve จะเปดระบายกาซออกซิเจนสวนเกิน

ทิ้ง  

   
 ออกซิเจนเปนธาตุที่มีประโยชนมากที่สุดธาตุหนึ่ง การใชประโยชนอาจแบง 
กวาง ๆ เปนสองประเภทคือ  
 

1. การใชประโยชนทางสรีระ  

ออกซิเจนนอกจากจะเปนธาตุจําเปนสําหรับการดํารงชีวิต กลาวคือใชในการหายใจและการ

เผาผลาญอาหารแลว ยังใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ ที่มีสวนเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตดังนี้  

ก. ใชในวงการแพทย ในการชวยรักษาโรคหลายชนิด เชน ปอดบวม (Pneumonia), 

Emphysema 

โรคเกี่ยวกับระบบการหายใจ เกี่ยวกับหัวใจ ฯลฯ  

ข. ใชในการเดนิทางในอวกาศของมนุษยอวกาศ  

ค. ใชในการดําน้าํในทะเลลกึ  
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2. การใชประโยชนในอุตสาหกรรม  

ก. ใชในอุตสาหกรรมการถลุงเหล็กและเหล็กกลา ที่สําคัญไดแกการใชออกซิเจนในรูปของแกส

เผาไหมกับแกสอะซีติลีน ไดเปลวไฟที่รอนหลายพันองศาเซลเซียสใชในการตัดและเชื่อมเหล็กและ

เหล็กกลา นอกจากนี้แลวยังใชออกซิเจนโดยตรงใน blast furnace และในกระบวนการ open hearth 

และอ่ืน ๆ  

ข. ใชเตรียมสารเคมี เชน ใชเตรียมแกสสังเคราะห (synthesis gas) จากแกสมีเทน  

ค. ใชเปนเชื้อเพลิงจรวด  

ง. ใชในอุตสาหกรรมการทําเหมือง  

จ. ใชในกระบวนการทาํใหน้าํเสียบริสุทธิ์ (water treatment)  
 
3. การใชออกซิเจน 
 1. การลําเลียง ขนยาย และเคลื่อนยายทอบรรจุกาซ จะตองใสรถเข็นทีละทอ มีโซรัด และมี

ขอความ “กาซอันตราย” แขวนใหเห็นไดอยางชัดเจน  

 2. ขณะเคลื่อนยายตองทําดวยความระมัดระวัง คือไมใหกระเทือน กระแทก หรือโยนทอ 

 3. หามใชสารหลอล่ืน น้ํามันหรือสารติดไฟกับอุปกรณที่ใชงานกับออกซิเจนเปนอันขาด  

 4. การติดตั้งชุดอุปกรณตางๆ เขากับทอบรรจุกาซออกซิเจน ตองขันยึดใหแนน  

 5. การเปดลิ้นทอบรรจุ จะตองคอยๆ เปด ไมควรเปดอยางรวดเร็วและรุนแรง  

 6. กรณีใชชุดอุปกรณใหออกซิเจนกับผูปวย กอนที่จะเปดลิ้นที่ทอบรรจุกาซ หรือกอนที่จะ

เสียบเขากับ Outler จะตองปดปุมปรับที่ชุด Flow meter เพื่อปองกันลูกลอยกระแทกกับปลาย

หลอดแกว  

 7. เมื่อเปดลิ้นที่ทอบรรจุกาซออกซิเจน แรงดันที่ปรากฏที่มาตรวัดความดันตองไมเกิน 2,200 

psig กรณีที่มีกาซเต็มทอ 

 8. กรณีใชอุปกรณควบคุมความดันกับทอบรรจุกาซโดยตรง เมื่อเลิกใชงานควรปดลิ้นที่ทอ

บรรจุกาซออกซิเจนใหสนิทเสียกอน แลวเปดลิ้นที่อุปกรณควบคุมความดัน เพื่อปลอยกาซที่เหลืออยูให

หมด แลวจึงปดใหสนิทอีกครั้ง เพื่อไมใหมีกาซขังอยูในอุปกรณ  

 9. หามกระทําการใด ๆ ที่เกี่ยวกับอุปกรณนิรภัยที่ติดตั้งมากับทอบรรจุกาซออกซิเจน หาก

พบวาเกิดอาการผิดปกติ ตองแจงใหชางหรือผูที่มีความรูมาแกไข  

 10. หามทําการเคลื่อนยายทอบรรจุกาซออกซิเจนขณะที่วาลวของทอยังเปดอยู  

 11. หามทําเครื่องหมายใด ๆ บนตัวทอบรรจุกาซออกซิเจน ดวยวิธีการที่ตองใชความรอน 

เพราะจะทําใหคุณสมบัติของเนื้อเหล็กเปลี่ยนไปเนื่องจากความรอน  
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 12. หากทอบรรจุกาซออกซิเจนมีการรั่วไหลของกาซ ใหเลิกใช และสงคืนรานเพื่อเปลี่ยน     

ทอใหม 
 
4. ความเปนพิษของออกซิเจน 

แกสออกซิเจนไมปรากฏเปนพิษ แตการใชออกซิเจนควรตองใชความระมัดระวังสงู เชน ใน

บรรยากาศที่ออกซิเจนมีความเขมขนสูงมีโอกาสเกิดไฟไหม การใชแกส ออกซิเจนในการชวย

รักษาพยาบาลก็ตองใชความระมัดระวังเชนกนั เพราะการใชออกซิเจนมากเกนิไปอาจทาํใหเกิดอาการ

ชัก (convulsion) และอันตรายอื่น ๆ ได  
 5. อันตรายของออกซิเจน 
  1 ในบรรยากาศปกติมีออกซิเจนประมาณ 21% ถามีออกซิเจนเพิ่มข้ึนในระหวาง  37-

47% จะเกิดการลุกไหมของเชื้อเพลิงอยางรุนแรงทันทีที่มีประกายไฟหรือความรอน  

  2 น้ํามันและจารบีหรือวัตถุเชื้อเพลิง ถาอยูในบรรยากาศของออกซิเจน แมมีความดัน

เพียงเล็กนอย ก็จะเกิดปฏิกิริยาอยางรุนแรง เกิดความรอนสูง ทําใหเกิดการลุกไหมและระเบิดได  

  3 สารเกือบทุกชนิดจะลุกไหมในบรรยากาศที่มีออกซิเจนถาอุณหภูมิของการติดไฟสูงพอ 

ถาในบรรยากาศมีออกซิเจนเพิ่มมากข้ึน อุณหภูมิของการติดไฟจะต่ําลง ขณะเดียวกันความเร็วของ

การเผาไหมจะเกิดเร็วขึ้น  

  4. การซอมแซมชิ้นสวนที่เกี่ยวกับออกซิเจน จะตองลางคราบน้ํามันออกใหหมด โดยใช

น้ํายา TCE (Trichlor Thylene) หรือไมก็สารจําพวก Methylene Choride หรือตองเปนสารที่บรรจุอยู

ในภาชนะที่มีสลากเขียนวา “Clean for oxygen service”  

  5. ล้ินทอบรรจุกาซ (Valve) ทํามาจากโลหะประเภทบรอนซหรือทองเหลือง โดยวิธีอัดขึ้น

รูปสามารถทนแรงดันไดสูง มีประเก็นรองรับดานหลังของลิ้น (Back seating seal) ทําหนาที่ปองกัน

กาซที่อาจรั่วรอบ ๆ กานลิ้นขณะเกิดกาซไปใชงาน ดังนั้นทุกครั้งที่เปดลิ้นทอบรรจุ ตองหมุนมือหมุนให

ล้ินเลื่อนขึ้นจนสุด เพื่อปองกันกาซร่ัวที่รอบๆ กานลิ้น  
  
6. อันตรายจากออกซิเจนเหลว  
 1. จากความเย็น ออกซิเจนเหลวมีอุณหภูมิต่ํามากคือ -183oC 

 - อวัยวะสวนที่สัมผัสกับความเย็นขนาดนี้ เมื่อถูกผิวหนังและแสดงอาการเหมือนแผลไฟไหม 

หรือน้ํารอนลวก ที่เรียกกันวา Cold burn การบาดเจ็บมากหรือนอยขึ้นอยูกับอุณหภูมิต่ําขนาดไหน 

และระยะเวลาสัมผัสอยูนานเทาใด อวัยวะที่จะเปนอันตรายมากคือ ดวงตา ซึ่งมีเนื้อเยื่อที่ละเอียดออน 

แมจะถูกออกซิเจนเหลวเพียงเล็กนอย เนื้อเยื่อเหลานั้นก็อาจถูกทําลายได ดังนั้นตองระวังไมให

รางกายไปสัมผัสกับทอที่มีกาซเหลวไหลผาน หรือสวนของอุปกรณอ่ืนที่ไมมีการหุมฉนวน เพราะผิว
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ผนังจะติดแนนเขากับผิวของโลหะนั้นจนยากที่จะดึงออก หรือถาเราพยายามฝนดึงออก ผิวหนังสวน

นั้นก็อาจฉีกขาดได  

  - รางกายสูญเสียความรอน เปนอาการที่รางกายสูญเสียความรอนออกไปทันที ทําให

คนไขหมดสติ ใหเคลื่อนยายคนไขออกมาสูบริเวณที่อบอุนกวา แลวหาผาหมมาหอหุมตัวไว รีบติดตอ

แพทยโดยดวน อยาใหคนไขไดรับความรอนโดยตรง 

  - แผลถูกน้ําแข็งกัด แผลชนิดนี้เกิดจากการสัมผัสกับบรรยากาศที่มีอุณหภูมิต่ําเปนเวลา

นานา จะมีอาการเตือนใหทราบกอน โดยมีอาการปวดในบริเวณที่สัมผัสความเย็นเชน ปลายจมูก ใบหู 

และจะหมดความรูสึกเมื่อสัมผัสนาน ๆ   แตเมื่อลูบหรือดึงเนื้อเยื่อบริเวณนั้นจะหลุดติดมือออกมา การ

ปฐมพยาบาลทําไดโดยจุมแผลลงในน้ําอุน อุณหภูมิประมาณ 42-45oC ไมควรใชน้ํารอนกวานี้ เพราะ

จะทําใหเนื้อเยื่อตาย  

 2. การเกิดหมอก เมื่อมีออกซิเจนรั่วไหลออกสูบรรยากาศภายนอก เชน ขณะที่บริษัทมาเติม

กาซเหลวจากรถบรรทุกเขาสูถัง  อาจมีการรั่วไหล ออกซิเจนเหลวซึ่งมีอุณหภูมิต่ําสัมผัสกับไอน้ําใน

บรรยากาศ จะทําใหเกิดหมอกปกคลุมไปทั่วบริเวณ มองเห็นไมชัด จนอาจเปนสาเหตุทําใหเกิด

อุบัติเหตุตางๆ ได  

 3. การลุกไหมหรือระเบิด การระเหยของออกซิเจนเหลว ปริมาตรจะเพิ่มข้ึน 870 เทา การใช

งานระบบออกซิเจนเหลวควรอยูบริเวณที่อากาศถายเทสะดวก หรืออยาถายกาซเหลวเขาไปในบริเวณ

ที่อับ ซึ่งจะทําใหมีออกซิเจนในอากาศมากเกินไป ไอของออกซิเจนจะหนักกวาอากาศมากและสามารถ

ซึมเขาไปอยูในเนื้อผา เนื้อไม หรือวัสดุที่มีความพรุนตางๆ ได ซึ่งจะเปนตัวเรงใหเกิดการลุกไหมข้ึนใน

อุณหภูมิที่ต่ํากวาที่ควรเปน ออกซิเจนเหลวหากวาวติดไฟกับน้ํามันหรือสารเชื้อเพลิงอื่นๆ จะเกิดการ

ระเบิดอยางรุนแรงมากกวา ที.เอ็น.ที.  

 4. การแตกออกเนื่องจากความดัน ออกซิเจนเหลวหากถูกกักไวโดยไมมีทางระบายออก เมื่อ

เกิดการะเหยปริมาตรจะเพิ่มข้ึนอยางมาก จนทําใหถังเก็บหรืออุปกรณเสียหายได จึงตองติดตั้ง

อุปกรณ 

 
7. ขอควรระวังในการเก็บรักษา 
 
 1. สภาพของหองเก็บทอบรรจุกาซออกซิเจน ตองเปนที่แหง มีการถายเทของอากาศไดดี และ

มีอุณหภูมิสูงสุดไมเกิน 50 oC 

 2. ทอบรรจุกาซออกซิเจนทุกทอตองตั้งตรงในแนวดิ่ง หามวางทอบรรจุกาซออกซิเจนที่มีกาซ

อยูเต็มในแนวนอนโดยเด็ดขาด  
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 3. แยกทอเปลาและทอที่มีกาซเต็มออกจากกัน และควรทําเครื่องหมายไว เพื่อปองกันสับสน 

 4. ทอบรรจุกาซออกซิเจนทุกทอตองครอบฝาเหล็กไวเสมอ เวนแตขณะใชงาน  

 5. บริเวณที่เก็บหรือหนวยจายกาซกลางตองมีขอความ “หามบุคคลภายนอกเขา” หรือ “กาซ

อันตราย”  

 6. หามเก็บทอบรรจุกาซออกซิเจนไวรวมกับวัสดุหรือกาซอื่นๆ ที่ติดไฟไดงาย  
 
8. การบํารุงรักษา 
 
 1. สีของทอบรรจุกาซหากเลอะเลือนหรือถลอก ควรนําไปทาสีใหม และตองมีสีเดียวกับ

ของเดิม  

 2. หมั่นตรวจเช็คอุปกรณนิรภัยที่ติดอยูกับสวนบนของทอบรรจุกาซ อยาใหรูระบายความดัน

เมื่อกาซมีความดันเกินมีส่ิงอุดตัน หากมีส่ิงอุดตันใหแกไขทันที 

 3. ล้ินปด-เปดของทอบรรจุกาซจะตองแนนและไมโยกคลอน และในการเปดจะตองเปดไดงาย 

โดยไมตองออกแรงบิดมาก จนไมสามารถควบคุมการเปดทีละนอยได  

 4. สภาพของเกลียวขอตอ ตองไมบิ่นหรือสึกหรอ เพื่อใหการประกอบกับอุปกรณควบคุมความ

ดันเปนไปไดงาย แนบสนิทและไมร่ัวไหล 

 5. รถเข็นทอบรรจุกาซตองอยูในสภาพดี โซตองรัดทอบรรจุกาซออกซิเจนไดอยางมั่นคง  

 6. ควรมีการตรวจสอบสภาพชุดจายกาซสํารองจากทอบรรจุ อยางนอย ทุก 6 เดือน โดยทด

สองจายกาซจากแหลงสํารองและปดระบบจายกาซเหลวชั่วขณะ  เพื่อทดสอบการทํางานของชุดจาย

กาซ สํารองวายังใชงานไดตามปกติหรือไม เพื่อมั่นใจไดวาโรงพยาบาลสามารถมีกาซใชไดตลอดเวลา  
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ภาคผนวก  จ 
 

คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

คุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยวธิีการสืบสอบในวชิาเคมี 
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ตารางที่  9 คาความยากงาย  ( P) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนรายขอของแบบทดสอบ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูดวยวธิีการสบืสอบในวิชาเคมี 
 

ขอที่ คาความยาก 

(P) 

คาอํานาดจําแนก 

(r) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

0.56 

0.50 

0.56 

0.50 

0.50 

0.37 

0.37 

0.50 

0.31 

0.47 

0.31 

0.25 

0.50 

0.43 

0.50 

0.43 

0.43 

0.56 

0.31 

0.12 

0.25 

0.12 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.25 

0.12 

0.12 

0.12 

0.25 

0.37 

0.37 

0.25 

0.12 

0.62 

0.12 

0.12 
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ขอที่ คาความยาก 

(P) 

คาอํานาดจําแนก 

(r) 

20 

21 

22 

22 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0.31 

0.37 

0.56 

0.25 

0.31 

0.37 

0.31 

0.56 

0.31 

0.31 

0.50 

0.12 

0.75 

0.37 

0.25 

0.12 

0.25 

0.25 

0.12 

0.37 

0.37 

0.50 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

  

           นายแสงจัน  พูมสะหวัน  เกิดวันที่ 7  กรกฎาคม พ.ศ. 2516 ภูมิลําเนา  แขวงสะหวันนะเขต 

สําเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตร/เคมี คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยแหงชาติ

ดงโดก เมื่อปการศึกษา 2539  เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษา

วิทยาศาสตร ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547โดยไดรับทุนอุดหนุนโครงการ Sida  SAREC จากประเทศ สวีดน 
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