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 ในการประมาณความรุนแรงของการส่ันไหวของพื้นดินและการตอบสนองของโครงสรางใน
การออกแบบโครงสรางใหตานทานแผนดินไหวจําเปนตองใชแบบจําลองการลดทอนซ่ึงเปน
ความสัมพันธระหวางความเรงเทียม กับระยะทาง ขนาดของแผนดินไหว และคาบธรรมชาติของการ
ส่ันไหว รวมถึงลักษณะของแหลงกําเนิดแผนดินไหวและสภาพทางธรณีวิทยา ขณะน้ียังไมมีขอมูล
เพียงพอท่ีจะสรางแบบจําลองการลดทอนสําหรับประเทศไทยโดยเฉพาะ จึงจําเปนตองเลือกใช
แบบจําลองจากตางประเทศ  การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเลือกแบบจําลองการลดทอนสําหรับการ
ประมาณคาสเปคตราการตอบสนองท่ีเหมาะสมกับประเทศไทยโดยใชขอมูลการส่ันไหวของพื้นดินท่ี
ตรวจวัดไดในประเทศไทยจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงมีขอมูล
การส่ันไหวของพื้นดินท้ังหมด 390 บันทึกจากแผนดินไหว 72 เหตุการณ แบงเปนขอมูลจาก
แหลงกําเนิดในบริเวณท่ีไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก 90 บันทึก และจากบริเวณเขตมุดตัวของ
เปลือกโลก 300 บันทึก  การศึกษานี้พิจารณาแบบจําลองการลดทอนจากตางประเทศท้ังหมด 13 ชุด 
โดยเปรียบเทียบความเรงเทียมที่ทํานายโดยแบบจําลอง กับความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลการส่ัน
ไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดได โดยไดพิจารณาคาบธรรมชาติของการส่ันไหวในชวง 0.05 ถึง 10 วินาที  
ความสอดคลองของสมการลดทอนกับขอมูลท่ีบันทึกไดบงช้ีโดยใชคารากท่ีสองของคาเฉล่ียของ
ผลตางกําลังสอง (square-root-of-mean-of-square-of-errors, RMS) จากการศึกษาพบวา สมการ
ลดทอนสําหรับบริเวณท่ีไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลกท่ีสอดคลองกับขอมูลท่ีบันทึกไดในประเทศ
ไทยมากท่ีสุดไดแก สมการท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) ซ่ึงมีคา RMS ต่ําท่ีสุด และโดย Toro 
(2002): Gulf region  สวนสมการลดทอนสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลกที่สอดคลองกับ
ขอมูลท่ีบันทึกไดในประเทศไทยมากท่ีสุดไดแก สมการท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997) 
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Estimation of ground motion intensity, i.e., peak ground acceleration or pseudo-acceleration 

of structures, needs to use an attenuation relationship, which is a function of earthquake magnitude, 
site-to-source distance, and natural period of vibration of structure. Attenuation model also depends on 
earthquake source mechanism, local site condition, and some other parameters.  Currently, Thailand 
does not have enough ground motion data to develop an attenuation model specifically for the region; 
therefore, existing attenuation models from other regions have to be adopted. This research aims to 
determine the most suitable attenuation models for Thailand using newly available recorded ground 
motion data from new seismic stations of Thai Meteorological Department. A total of 390 records 
from 72 earthquake events were classified as 90 non-subduction zone earthquake records and 300 
subduction zone earthquake records. Site conditions were also classified by the average shear wave 
velocity in the upper 30 m of the soil layers.  Thirteen attenuation models were considered and their 
pseudo-acceleration estimates were compared to recorded data for natural period of vibration from 
0.05 to 10 seconds. Peak ground acceleration estimates were also compared. The square root of mean 
of squares of differences (RMS) was computed to measure how well each model corresponds to 
recorded data. It was found that the attenuation equations for non-subduction zone earthquakes 
proposed by Sadigh et al. (1997), which has the lowest RMS value, for active tectonic regions and 
Toro (2002): gulf region for stable continental regions are most suitable for Thailand.  Whereas, the 
most suitable attenuation equation for Thailand in estimating ground motion intensity due to 
subduction zone earthquakes is the one proposed by Youngs et al. (1997). 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

1.1 ความนํา  

 ในการออกแบบโครงสรางตานทานแผนดินไหว วิศวกรจําเปนตองใชสเปคตรัมสําหรับ
ออกแบบ ซ่ึงในมาตรฐานการออกแบบในรูปของสเปคตรัม จําเปนตองมีการสรางแผนท่ีเส่ียงภัย
และประมาณคาความเรงเทียม (pseudo acceleration) ท่ีจะเกิดข้ึนจากแผนดินไหวท่ีขนาด ระยะทาง
และคาบการส่ันไหวธรรมชาติตางๆ โดยใชแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) คล่ืน
แผนดินไหว ซ่ึงสมการไดสรางจากวิธีเชิงสถิติโดยใชฐานขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ี
ตรวจวัดไดจริง หรือคล่ืนแผนดินไหวจําลอง (simulation)  

1.2 ความสําคัญของปญหา 

การสรางแบบจําลองการลดทอนคล่ืนแผนดินไหวสําหรับประเทศไทยยังไมสามารถทําได
เนื่องจากขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีสามารถตรวจวัดไดภายในประเทศยังมีไมเพียงพอจึง
จําเปนตองเลือกสมการที่มีอยูในตางประเทศมาใชประมาณคาความรุนแรงของแผนดินไหว ซ่ึง
สมการท่ีเลือกใชจะตองมีความเหมาะสมกับแหลงกําเนิดแผนดินไหวและลักษณะทางธรณีวิทยา
ของประเทศไทย 

1.3 วัตถุประสงคของการศึกษา 

 ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค 

1.  เพื่อรวบรวมขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวท่ีบันทึกไดใน
ประเทศไทยจนถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 เพื่อใชเปนขอมูลในการหาความสัมพันธ
ของแบบจําลองการลดทอนท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทย 

2.  เพื่อคนหาแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทย
ท่ีเปนความสัมพันธของความเรงเทียม (pseudo acceleration) กับขนาด (magnitude) 
ของแผนดินไหว ระยะหาง (distance) จากจุดกําเนิด และคาบธรรมชาติ (natural period)  
ของการส่ันไหว  
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1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากเแผนดินไหวท่ีสามารถบันทึก
ไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ของกรมอุตุนิยมวิทยาต้ังแต 
วันท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง วันท่ี 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2551 โดยใชรายการเหตุการณแผนดินไหว
Harvard CMT Catalog และไดพิจารณาแผนดินไหวท่ีมีจุดกําเนิดอยูระหวางพิกัดละติจูด 0 ถึง 25 
องศาเหนือ และลองจิจูด 90 ถึง 110 องศาตะวันออก ซ่ึงมีขนาดโมเมนตตั้งแต 4 ข้ึนไป 

1.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 Shrestha (1987) ไดศึกษาบริเวณเส่ียงภัยเนื่องจากแผนดินไหวและไดประเมินแบบจําลอง
การลดทอน (attenuation model) โดยทําการเปรียบเทียบระหวางคาความเรงสูงสุดพื้นดิน (peak 
ground acceleration, PGA) ท่ีไดจากการตรวจวัดท่ีเข่ือนศรีนครินทรและเข่ือนเขาแหลมในเดือน
เมษายน ค.ศ. 1983 และเดือนกรกฎาคม ค.ศ. 1985 กับแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and 
Villaverde (1973), McGuire (1978) และ Watabe (1980) ซ่ึงผลการศึกษาพบวาแบบจําลองท่ีเสนอ
โดย Esteva and Villaverd (1973) ใหการประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) สอดคลอง
กับขอมูลท่ีบันทึกไดมากกวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย McGuire (1978) และ Watabe (1980) 

 Lisantono (1994) ไดใชแผนท่ีแสดงช้ันความรุนแรงของการส่ันไหว (isoseismal maps) 
สรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) โดยการประยุกตใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด โดย
แบงออกเปน 2 กรณี ซ่ึงกรณีแรกไดพิจารณาผลกระทบเนื่องจากตัวประกอบการขยายตัว 
(amplification factors) ของช้ันดิน และกรณีท่ีสองไมไดพิจารณาผลกระทบเนื่องจากตัว
ประกอบการขยายตัว (amplification factors) ของช้ันดิน  และในการศึกษาไดนําแบบจําลองท่ีสราง
ข้ึนเปรียบเทียบกับแบบจําลองท่ีเลือกศึกษาโดย Shrestha (1987) และขอมูลสําหรับเปรียบเทียบ
แบบจําลองไดจากการบันทึกท่ีเข่ือนศรีนครินทรและเข่ือนเขาแหลม ซ่ึงเปนขอมูลความเรงของ
พื้นดิน 7 บันทึก และจากการสังเกตความสัมพันธการลดทอนของแบบจําลองกับขอมูลความเรง
สูงสุดของพื้นดิน (PGA) ทําใหสรุปไดวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and Villaverde (1973) มี
ความสอดคลองกับขอมูลท่ีบันทึกไดมากกวาแบบจําลองท่ีไดสรางข้ึน  

Warnitchai และคณะ (2000) ไดศึกษาหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอน 
(attenuation model) สําหรับบริเวณกรุงเทพมหานคร โดยไดเลือกศึกษาแบบจําลองท่ีเสนอโดย 
Esteva and Villaverde (1973) และแบบจําลองท่ีสรางสําหรับแผนดินไหวต้ืนในแผนเปลือกโลก 
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(shallow crustal earthquakes) ในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) และ
บริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental region) สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
(subduction zone) ไมไดทําการศึกษาเนื่องจากขอมูลการเกิดแผนดินไหวในบริเวณนี้คอนขางไกล
จากกรุงเทพมหานคร และแบบจําลองกลุมแรกท่ีไดนํามาศึกษาเปนแบบจําลองท่ีสรางสําหรับภาค
ตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือ (Western North America, WNA) ซ่ึงไดเสนอโดย Abrahamson and 
Silva (1997), Campbell and Bozorgnia (1994),  Sadigh และคณะ (1993) และ Boore และคณะ 
(1997) และกลุมท่ีสองเปนแบบจําลองท่ีสรางสําหรับทวีปยุโรป (Europe, EU) ซ่ึงเสนอโดย 
Ambraseys and Bommer (1992), Sabetta and Pugliese (1987) โดยแบบจําลองท้ังสองกลุมเปน
แบบจําลองสําหรับแผนดินไหวต้ืนในแผนเปลือกโลก (shallow crustal earthquakes) ในบริเวณการ
แปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) และกลุมท่ีสามเปนแบบจําลองสําหรับภาคกลางและ
ภาคตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือ (Central and Eastern North America, CENA) ซ่ึงเสนอโดย 
Toro and McGuire (1987), Atkinson and Boore (1995) และ Hwang and Huo (1997) โดย
แบบจําลองกลุมนี้ไดสรางสําหรับแผนดินไหวต้ืนในแผนเปลือกโลก (shallow crustal earthquakes) 
ในบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental region) ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมกับ
บริเวณท่ีมีอัตราการเกิดแผนดินไหวตํ่า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 การเปรียบเทียบความสัมพันธการลดทอน (Warnitchai และคณะ, 2000) 
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 การเปรียบเทียบความสัมพันธการลดทอนไดใชขอมูลการเกิดแผนดินไหวขนาดใหญ โดย
มีขนาดโมเมนต ( WM ) ระหวาง 6.5 ถึง 8 และมีระยะทางตั้งแต 120 กิโลเมตร ถึง 300 กิโลเมตร 
และในรูปท่ี 1.1 เปนกราฟเปรียบเทียบความสัมพันธการลดทอนระหวางคาความเรงสูงสุดของหิน
โผล (peak rock outcrop acceleration, PRA) กับระยะทาง (rupture distance) โดยไดพิจารณาขนาด
โมเมนต ( WM ) เทากับ 7.2 และ 8 จากการสังเกตจะเห็นไดวาถาระยะทาง (rupture distance) ต่ํากวา 
100 กิโลเมตร แบบจําลองท่ีพัฒนาสําหรับภาคตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือ (Western North 
America, WNA) และทวีปยุโรป (Europe, EU) จะมีลักษณะกราฟเหมือนกันแตถาระยะทาง 
(rupture distance) มากกวา 100 กิโลเมตรข้ึนไปกราฟจะแยกออกจากกันสวนกราฟของแบบจําลอง
ท่ีพัฒนาสําหรับภาคกลางและภาคตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือ (Central and Eastern North 
America, CENA) และกราฟของแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and Villaverde (1973) ท่ีระยะทาง
ตั้งแต 200 กิโลเมตร ถึง 300 กิโลเมตร หรือมากกวา 300 กิโลเมตร กราฟจะมีลักษณะใกลเคียงกัน
และถาพิจารณาระยะทางในชวง 10 กิโลเมตร ถึง 200 กิโลเมตร กราฟจะมีอัตราการลดทอนตํ่ากวา
แบบจําลองท่ีสรางสําหรับภาคตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือ (Western North America, WNA) 
และทวีปยุโรป (Europe, EU)  

 การหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนสําหรับบริเวณกรุงเทพมหานครนักวิจัย
ไดเปรียบเทียบขอมูลแผนดินไหวกับคาท่ีไดจากการประมาณโดยใชแบบจําลอง ซ่ึงขอมูล
แผนดินไหวไดใชจากแผนท่ีแสดงช้ันความรุนแรงของการสั่นไหว (isoseismal map) ของ
แผนดินไหว Mandalay earthquake เม่ือวันท่ี 23 พฤษภาคม ค.ศ. 1912 โดยมีขนาดคล่ืนพื้นผิว 
(surface wave magnitude) SM = 8, แผนดินไหว Pegu earthquake เม่ือวันท่ี 5 พฤษภาคม ค.ศ. 1930 
โดยมีขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave magnitude) SM = 7.2 และแผนดินไหว Pyu earthquake เม่ือ
วันท่ี 3 ธันวาคม ค.ศ. 1930 โดยมีขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave magnitude) SM = 7.2 โดยขอมูล
แผนดินไหวท้ังหมดมีศูนยกลางแผนดินไหวอยูในประเทศพมาซ่ึงไดแสดงดวยเสนกราฟหนาในรูป
ท่ี 1.1  

 จากการเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีแสดงช้ันความรุนแรงของการส่ันไหว 
(isoseismal map) กับคาท่ีไดจากการประมาณโดยใชแบบจําลอง พบวาแบบจําลองท่ีสรางสําหรับ
ภาคกลางและภาคตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือ (Central and Eastern North America, CENA) 
และแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and Villaverde (1973) เปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใช
ประมาณคาความเรงสูงสุดของหินโผล (peak rock outcrop acceleration, PRA) สําหรับบริเวณ
กรุงเทพมหานครซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีอัตราการลดทอนตํ่า  
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Lukkunaprasit (2006) ไดอธิบายสรุปเกี่ยวกับเหตุการณแผนดินไหวในประเทศไทย และ
ผลกระทบจากเหตุการณสึนามิ เม่ือวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 รวมทั้งไดอธิบายลําดับของ
เหตุการณแผนดินไหวในประเทศไทยซ่ึงทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของหนวยงานรัฐบาล และได
กลาวถึงอาคารในกรุงเทพมหานครควรมีการออกแบบใหสามารถตานแรงแผนดินไหว ซ่ึงในการ
ออกแบบอาคารควรออกแบบใหเหมาะสมกับขนาดและลักษณะของภัยธรรมชาติเนื่องจาก
แผนดินไหวท่ีอาจจะเกิดข้ึน รวมทั้งไดกลาวถึงกฎกระทรวงฉบับท่ี 49 ของกระทรวงมหาดไทยควร
ไดรับการปรับปรุงและแกไขใหเหมาะสมกับการออกแบบอาคารตานแรงแผนดินไหวใน
กรุงเทพมหานครและพื้นท่ีใกลเคียง และไดประเมินความเส่ียงภัยเนื่องจากแผนดินไหวใน
กรุงเทพมหานครโดยไดใชแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ีพัฒนาสําหรับภาค
ตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือซ่ึงเสนอโดย Boore และคณะ (1997) ประมาณคาความเรงสูงสุด
ของพ้ืนดิน (peak ground acceleration, PGA) สําหรับท่ีตั้งบนหินโดยมีขนาดโมเมนตเทากับ 7 และ
ระยะทางเทากับ 200 กิโลเมตร ซ่ึงเปนระยะทางท่ีใกลท่ีสุดระหวางกรุงเทพมหานครกับรอยเล่ือนท่ี
มีพลัง (active fault) โดยคาความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีประมาณคาจากแบบจําลองมีคาเทากับ 2%g 
และ ในบริเวณกรุงเทพมหานครจะเกิดการขยายตัวของคล่ืนแผนดินไหวเนื่องจากดินเหนียวออนซ่ึง
มีคาตัวประกอบการขยายคล่ืนเทากับ 4 ซ่ึงจะทําใหคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) เทากับ 8%g 

Naguit (2007) ไดทําการศึกษาหาแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ีเหมาะสม
สําหรับประเทศไทยโดยไดเปรียบเทียบคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, 
PGA) ท่ีประมาณคาไดจากแบบจําลอง 18 ชุด กับขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) ท่ีตรวจวัด
ไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาที่ไดติดต้ังกอนป พ.ศ. 2549 โดยมีขอมูล
การเคล่ือนไหวของพื้นดินท้ังหมด 557 บันทึก ซ่ึงเกิดจากเหตุการณแผนดินไหว 430 เหตุการณ ซ่ึง
มีขนาดโมเมนต (moment magnitude, WM ) ตั้งแต 4 ข้ึนไป และความเหมาะสมของแบบจําลอง
การลดทอนไดพิจารณาจากคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (square root of mean square 
of error, RMS) ของขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) กับคาท่ีไดประมาณจากแบบจําลอง ซ่ึง
ผลการศึกษาพบวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย Idriss (1993) ไดมีคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลัง
สอง (RMS) ต่ําท่ีสุด และแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 
สําหรับประเทศไทยในบริเวณที่ไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดแก 
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Idriss (1993), Sadigh และคณะ (1997), Campbell (1997) สวนบริเวณเขต
มุดตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Crouse (1991) 
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Charoenyuth (2007) ไดรวบรวมและสรางฐานขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัด
ไดในประเทศไทยโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีไดติดตั้งป พ.ศ. 2549 รวม
ท้ังหมด 15 สถานี และไดนําขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินในฐานขอมูลมาใชหาความเหมาะสม
ของแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) สําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน  
(peak ground acceleration, PGA) โดยในฐานขอมูลมีขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท้ังหมด 163 
บันทึก ซ่ึงเกิดจากเหตุการณแผนดินไหว 45 เหตุการณ และนักวิจัยไดเลือกศึกษาแบบจําลอง
ท้ังหมด 18 ชุด ซ่ึงผลการศึกษาพบวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) และ Idriss 
(1993) เปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินในประเทศไทย 
  
 
 
 



บทที่  2 

ขอมูลการเคลื่อนไหวของพ้ืนดิน 

 

 ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีใชในการศึกษานี้ไดรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึง
เปนขอมูลท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 โดยขอมูล
เวลาเกิดและตําแหนงของเหตุการณแผนดินไหวไดอางอิงจากแฟมรายการเหตุการณแผนดินไหว
ของฮารวารด (Harvard Central Moment Tensor Catalog) 

2.1 ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดนิไหวของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 กรมอุตุนิยมวิทยาไดพัฒนาระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวอยางตอเนื่อง ซ่ึงใน
การศึกษานี้จะอางถึงระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวท่ีติดต้ังใน ป พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2549 เปน
ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 และระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวท่ี
ติดต้ังในป พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2551 เปนระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะที่ 2 
ซ่ึงภายหลังการพัฒนาระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาทําใหประเทศไทย
สามารถตรวจวัดการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวไดท่ีเกือบทุกจังหวัดในประเทศ
ไทย 

2.1.1 ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 

หลังจากเหตุการณสึนามิเม่ือวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 กรมอุตุนิยมวิทยาไดขยายและ
ปรับปรุงระบบตรวจวัดแผนดินไหวในประเทศไทยโดยทําการติดต้ังสถานีตรวจวัดแผนดินไหว
แบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี 1 ท้ังหมด 15 สถานีหลัก ในป พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2549 ซ่ึงระบบ
เครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 ประกอบดวยเคร่ืองมือวัดความเร็วของพื้นดิน 
แบบคาบส้ัน (short period) 8 สถานี แบบชวงความถ่ีกวาง (broadband) 7 สถานี และติดต้ังเคร่ือง
ตรวจวัดความเรงของพื้นดินคูกับเคร่ืองตรวจวัดความเร็ว 15 สถานี ซ่ึงเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วท่ี
ใชในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 ไดผลิตโดย บริษัท Nanometrics Inc. 
รุน Trillium 40 และ Trillium 120 สวนเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงผลิตโดย บริษัท Metrozet รุน 
TSA100S 

ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี 1 มีการสง
ขอมูลผานอินเตอรเน็ตและผานดาวเทียมโดยสามารถสงขอมูลมายัง สํานักแผนดินไหว กรม
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อุตุนิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร ไดทันทีซ่ึงสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักสามารถแบงออกไดเปน
สองประเภทตามประเภทของเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดินท่ีไดทําการติดตั้งในแตละสถานี 
คือ สถานีแบบคาบส้ัน (short period) ใชเคร่ืองวัดความเร็ว Nanometrics รุน Trillium 40 และสถานี
แบบชวงความถ่ีกวาง (broadband) ใชเคร่ืองวัดความเร็ว Nanometrics รุน Trillium 120 ซ่ึงในแตละ
สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักไดติดต้ังเครื่องมือวัดความเรงของพื้นดิน (Tri-axial seismic 
accelerometers, Metrozet-TSA100S) โดยรายละเอียดของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอล
ระบบใหมระยะท่ี 1 ไดรวบรวมไวในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 และรูปท่ี 2.2  

การสงขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวมายังสํานัก
แผนดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยาไดใชโปรแกรม Atlas Version 1.2 ซ่ึงผลิตโดยบริษัท Nanometrics 
Inc. เช่ือมตอกับระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึงโปรแกรม Atlas Version 1.2 สามารถท่ีจะ
แสดงรายการขอมูลแผนดินไหวหลายๆเหตุการณในหนาตางการแสดงผลหลัก โดยผูใชสามารถท่ี
จะเลือกดูขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินของเหตุการณแผนดินไหวท่ีแตละสถานีได 
และสามารถที่จะเลือกชวงเวลาในการเก็บขอมูลได  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 การเช่ือมโยงขอมูลในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 โดย 
       โปรแกรม Atlas 

Digitizer และ Sensor sensitivities ของเคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลในระบบ
เครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี 1 ไดแสดงในสมการท่ี 2.1 
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และ 2.2 ซ่ึงใชในการแปลงแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจากเครื่องมือ
ตรวจวัดแผนดินไหวใหเปนแฟมขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดิน และแฟมขอมูลประวัติเวลา
ความเร็วของพื้นดิน (ground velocity time history) 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเรง: 
System sensitivity (Taurus+TSA100S)  = (8,388,608 count/20volt) x (0.51 volt/(m/s2)) 

= 213,909.504 count/(m/s2)  (2.1) 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว: 
System sensitivity (Taurus + Trillium40) = (8,388,608 count/8volt) x (1500 volt/(m/s)) 

= 1,572,864,000 count/(m/s) (2.2ก) 
System sensitivity (Taurus+Trillium120) =(8,388,608 count/20volt) x (1200 volt/(m/s)) 

= 503,316,480 count/(m/s)  (2.2ข) 

ตารางท่ี 2.1 สถานีตรวจวดัแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Short-period seismic stations (Nanometrics Trillium 40) 

KHLT เข่ือนเขาแหลม 14.7970 98.5893 164 
MHMT แมสะเรียง 18.1764 97.9310 164 
KRDT นครราชสีมา 14.5905 101.8442 266 
PKDT ภูเก็ต 7.8920 98.3350 53 
RNTT ระนอง 9.3904 98.4778 38 
SKNT สกลนคร 16.9742 103.9815 254 
SURT สุราษฏรธานี 8.6582 98.4098 20 
TRTT ตรัง 7.8362 99.6912 71 

Broadband seismic stations (Nanometrics Trillium 120) 
CHBT จันทบุรี 12.7526 102.3297 4 
CMMT เชียงใหม 18.8128 98.9476 400 
SRDT กาญจนบุรี 14.3945 99.1212 122 
MHIT แมฮองสอน 19.3148 97.9632 270 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ) สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Broadband seismic stations (Nanometrics Trillium 120) 

PBKT เพชรบูรณ 16.5733 100.9687 8 
SKLT สงขลา 7.1735 100.6188 145 
UBPT อุบลราชธานี 15.2773 105.4695 120 

 การติด ต้ังสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี  1  ของกรม
อุตุนิยมวิทยาไดทําการติดต้ังสถานีตรวจวัดความเรงของพื้นดิน 6 สถานี ซ่ึงเปนสถานียอยโดยได
แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 สถานีตรวจวดัเฉพาะความเรงของพื้นดินระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station 
System 

sensitivity 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
BKKA สถานีกรมอุตุนิยมวิทยาบางนา TSA100S 13.664 101.610 
SPBA สถานีอุตุนิยมวิทยาสุพรรณบุรี TSA100S 14.475 100.000 
KCBA สถานีอุตุนิยมวิทยากาญจนบุรี TSA100S 14.022 99.536 
CHLA สถานีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย TSA100S 13.737 100.530 
PTNA สถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี TSA100S 14.066 100.371 
CMCA ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคเหนือ TSA100S 18.722 98.969 

2.1.2 ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 

ในการยกระดับความสามารถเพ่ือตรวจหาการเกิดแผนดินไหวภายในประเทศไทยและเพ่ือ
การเตือนภัยสึนามิ กรมอุตุนิยมวิทยาไดกําหนดงบประมาณเพ่ือการพัฒนาอยางตอเนื่องและเพิ่ม
จํานวนสถานีตรวจวัดแผนดินไหว จากป พ.ศ. 2549 ถึงป พ.ศ. 2551 ซ่ึงการพัฒนานี้ประกอบดวย 
สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลัก จํานวน 25 สถานี ซ่ึงสามารถตรวจวัดไดท้ังความเร็วของพื้นดิน
และความเรงของพื้นดินโดยแบงเปน เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดินแบบชวงความถ่ีกวาง 
(broadband) 10 สถานี และแบบคาบส้ัน (short period) 15 สถานี, สถานียอยตรวจวัดเฉพาะความเรง
ของพ้ืนดิน 20 สถานี, สถานีตรวจวัดการเคล่ือนท่ีของเปลือกโลก (global positioning system, GPS) 
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4 สถานี, สถานีตรวจวัดระดับน้ําทะเล (tide gauge) 9 สถานี, สถานีหลุมเจาะ (borehole) 2 สถานี ซ่ึง
ไดติดต้ังเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดินและเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดินแบบชวง
ความถ่ีกวาง (broadband) และสถานีตรวจวัดความเรงของพ้ืนดิน 1 สถานี เพื่อศึกษาการขยายตัว
ของคล่ืนแผนดินไหวบนช้ันดินเหนียวออนในกรุงเทพมหานคร สวนการสงถายขอมูลท่ีบันทึกได
จากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักมายังสํานักแผนดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร จะ
ใชระบบดาวเทียม VSAT, IPSTAR และระบบโมเด็ม (ADSL telecommunications) ซ่ึงรายละเอียด
ของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวบางสวนไดแสดงในตารางท่ี 2.3, 2.4, และ 2.5 (Saringkarnphasit 
and Prachuab, 2006) 

ตารางท่ี 2.3 รายละเอียดของเคร่ืองมือของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 

Instrument/System Company/Model 
15 Short Period Seismometers Geotech (S–13) 
10 Broadband Seismometers Geotech (KS–2000M) 
25 Accelerometers Geotech (PA-23) 
Borehole Seismometer Geotech (KS–2000BH) 
Borehole Accelerometer Geotech (PA–23BH) 
20 Accelerometers Smart–24A 
Data Acquisition Smart–24R 
Software Smart Quake, SeisPlus 
Telecommunication 5 VSAT and 20 ADSL networks 

ตารางท่ี 2.4 สถานีตรวจวดัแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 

PHIT เข่ือนแควนอย จ.พิษณุโลก 17.189 100.416 114 
SUKH อางเก็บน้ําหวยทาแพร จ.สุโขทัย 17.482 99.631 58 
UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อุตรดิตถ 17.744 100.554 63 
LAMP เข่ือนกิ่วลม จ.ลําปาง 18.523 99.632 247 
NAN ฝายนํ้ากอน จ.นาน 19.284 100.912 262 
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ) สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 

PAYA อางเก็บน้ําแมปม จ.พะเยา 19.360 99.869 408 
UMPA สถานีอุตุนิยมวิทยาอุมผาง จ.ตาก 16.206 98.860 403 
UTHA เข่ือนทับเสลา จ.อุทัยธาน ี                           15.559 99.445 129 
PHET อางเก็บน้ําแกงกระจาน จ.เพชรบุรี 12.913 99.627 101 
PATY สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทยา จ.ชลบุรี 12.923 100.866 39 
CHAI อางเก็บน้ําชอระกา จ.ชยัภูมิ 15.902 101.986 199 
KHON สถานีอากาศเกษตรทาพระ จ.ขอนแกน 16.338 102.823 135 
SURI อางเก็บน้ําอําปม จ.สุรินทร 14.769 103.553 126 
SRAK อางเก็บน้ําหวยยาง จ.สระแกว 14.012 102.043 97 
KRAB อางเก็บน้ําบางกําปรัด จ.กระบ่ี 8.222 99.197 73 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
PHRA อางเก็บน้ําสอง จ.แพร 18.499 100.229 187 
CRAI อางเก็บน้ําหวยชาง จ.เชียงราย 20.229 100.373 357 
CMAI สถานีอุตุนิยมวิทยาดอยอางขาง จ.เชียงใหม 19.932 99.045 1,503 
PRAC เข่ือนปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธุ    12.473 99.793 54 
SRIT อางเก็บน้ําคลองดินแดง จ.นครศรีธรรมราช 8.595 99.602 58 
SURA ฝายเก็บน้ําทาทอง จ.สุราษฏรธานี 9.166 99.629 -6 
NONG อางเก็บน้ําหวยเปลวเหงือก จ.หนองคาย 18.063 103.146 140 
PANO อางเก็บน้ําหวยแคน จ.นครพนม 17.148 104.612 136 
NAYO อางเก็บน้ําคลองทาดาน จ.นครนายก 14.315 101.321 106 
LOEI อางเก็บน้ําหวยน้ําหนาม จ.เลย 17.509 101.264 306 
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รูปท่ี 2.2 สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 
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ตารางท่ี 2.5 สถานีตรวจวดัเฉพาะความเรงของพื้นดินระบบใหมระยะท่ี 2 

Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Accelerometer (Smart–24A) 

เทศบาล ต.เชียงดาว อ.เชียงดาว จ.เชียงราย 19.3612 98.9654 397 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ลําพูน 18.5667 99.0333 298 
ท่ีวาการ อ.สันทราย จ.เชียงใหม 18.8479 99.0487 348 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.เชียงราย (สนามบิน) 19.9602 99.8874 392 
ท่ีวาการ อ.แมจัน จ.เชียงราย 20.1447 99.8557 425 
ท่ีวาการ อ.แมสาย จ.เชียงราย 20.4277 99.8865 416 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ตาก 16.8777 99.1432 111 
สถานีอุตุนิยมวิทยาแมสอด จ.ตาก 16.7010 98.5449 223 
สถานีอุตุนิยมวิทยาดอยมูเซอร จ.แมฮองสอน 16.7508 98.9384 854 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.แมฮองสอน (สนามบิน) 19.2985 97.9759 - 
ท่ีทําการการศึกษานอกโรงเรียน อ.ขุนยวม จ.แมฮองสอน 18.8296 97.9389 622 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ลําปาง 18.2768 99.5099 244 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.แพร (สนามบิน) 18.1272 100.1660 167 
ท่ีวาการอําเภอสูงเมน จ.แพร 18.0157 100.1150 160 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.นาน 18.7659 100.7670 203 
ท่ีวาการ อ.พระนครศรีอยุธยา จ.พระนครศรีอยุธยา 14.3521 100.5770 16 
สถานีอุตุนิยมวิทยาสงขลา (คอหงษ) จ.สงขลา 6.9832 100.4550 854 
ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคใตฝงตะวนัออก จ.สงขลา 7.1277 100.5830 854 
ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคใตฝงตะวนัตก จ.ภูเก็ต 8.1081 98.3132 3 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ภูเก็ต 7.8941 98.3981 9 

การแปลงแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจากเครื่องมือตรวจวัด
แผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี 2 ให
เปนแฟมขอมูลประวัติเวลาความเร็วของพื้นดิน และแฟมขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินได
แสดงในสมการที่ 2.3 และตารางในภาคผนวก ค 



                                                                                                              

                             

15 
 

 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว: 

                   
s)(V/msitivitySensor sen

V/count)(LSBWeightBits/count)msitivity (System sen
/

,/ μμ =  (2.3ก) 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเรง: 

                   
)s(V/msitivitySensor sen

V/count)(LSBWeightBit/count)smsitivity (System sen 2
2

/
,/ μμ =  (2.3ข) 

สถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบหลุมเจาะ (borehole) จํานวน 2 สถานี ท่ีสํานักแผนดินไหว 
กรมอุตุนิยมวิทยา เขตบางนา กรุงเทพมหานคร มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2.6 

ตารางท่ี 2.6 สถานีตรวจวดัแผนดินไหวแบบหลุมเจาะ (borehole) 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Geotech (KS–2000BH) 

TMDB กรมอุตุนิยมวทิยาบางนา 13.668 100.607 -6 
Geotech (PA–23BH) 

TMDA กรมอุตุนิยมวทิยาบางนา 13.668 100.607 -26 

ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี  2 มี
ความสามารถในการหาขอมูลของแตละเหตุการณแผนดินไหวทองถ่ิน (local earthquake) ได
ดังนี้คือ จุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter), โมเมนตแผนดินไหว (seismic moment), ขนาด
โมเมนต (moment magnitude), ความเคนปลอย (stress drop), พลังงานปลดปลอย (released 
energy), กลไกศูนยกลางแผนดินไหว (focal mechanism) และแผนที่แสดงช้ันความรุนแรงของการ
ส่ันไหว (isoseismal map) ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถคํานวณโดยใชโปรแกรม SmartQuake ในระบบ
เครือขายตรวจวัดแผนดินไหว 

2.2 การประมวลขอมูลเพื่อสรางฐานขอมูล 

ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอล
ระบบใหมระยะท่ี 1 ของกรมอุตุนิยมวิทยาไดดาวนโหลดขอมูลจากระบบออนไลนผานทางระบบ
อินเตอรเน็ตกับสถานีตรวจวัดแผนดินไหวโดยตรง ซ่ึงไมไดผานสํานักแผนดินไหว  กรม
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อุตุนิยมวิทยาโดยขอมูลท่ีไดจะอยูในรูปแบบของแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 
(ground motion time history data) โดยจะข้ึนอยูกับชนิดของเคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึงแบง
ออกเปนเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดิน และเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดิน สําหรับ
ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบ
ใหมระยะท่ี 2 ไดดาวนโหลดขอมูลผานทางสํานักแผนดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงการดาวน
โหลดขอมูลผานทาง สํานักแผนดินไหวของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระยะท่ี 2 สามารถดาวน
โหลดขอมูลของทุกสถานีพรอมกันไดในเวลาเดียวกัน และสามารถเปดอานแฟมขอมูลโดยใช
โปรแกรม SeisPlus และเปล่ียนแปลงชนิดของแฟมขอมูลจาก SUD format เปน ASCII format ได
อยางรวดเร็ว ซ่ึงโปรแกรม SeisPlus สามารถแยกแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดิน
เปนของแตละสถานีในแตละองคประกอบ (component) ใหอัตโนมัติ ซ่ึงจะแตกตางจากโปรแกรม 
Atlas ของระบบสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี 1 ท่ีไมสามารถ
เปล่ียนแปลงชนิดของแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินไดเลย ซ่ึงทําใหการนํา
ขอมูลมาใชมีความลําบาก 

การพิจารณาชวงเวลาในการดาวนโหลดขอมูลจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวไดพิจารณา
เวลาการเกิดเหตุการณแผนดินไหวในฐานขอมูลของ Harvard CMT Catalog ซ่ึงขอมูลเหตุการณการ
เกิดแผนดินไหวของ Harvard CMT Catalog มีความสําคัญตอการศึกษาในครั้งนี้เปนอยางมาก
เพราะวาในฐานขอมูลจะประกอบดวยขนาดโมเมนต (moment magnitude, wM ), กลไกการเล่ือน
(faulting mechanism) ของแผนเปลือกโลก, ศูนยกลางแผนดินไหว (epicenter), ความลึกศูนยเกิด
แผนดินไหว (focal depth) และขอมูลท่ีไดจากการคนหาในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog แสดง
ใหเห็นวาการเกิดแผนดินไหวและผลกระทบจากแผนดินไหวในประเทศไทยไดเกิดข้ึนตามแนวเสน
แบงเขตแดนท่ีติดตอกับประเทศเพ่ือนบาน ทําใหขอบเขตของเหตุการณแผนดินไหวท่ีพิจารณาใน
การศึกษาคร้ังนี้ขยายออกไปครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนนี้ดวย ซ่ึงพื้นท่ีสวนนี้จะเกิดแผนดินไหวบอยคร้ัง 
และมีความรุนแรงของเหตุการณแผนดินไหวคอนขางสูงเพียงพอท่ีจะมีผลกระทบกับประเทศไทย 

การคนหาขอมูลเหตุการณแผนดินไหวในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog ไดคนหาจาก
ระบบออนไลนซ่ึงไดแสดงในรูปท่ี 2.3 โดยการกําหนดขอบเขตในการคนหาขอมูลเหตุการณ
แผนดินไหวประกอบดวยขอบเขตพิกัดฉาก ละติจูด 0º ถึง 32º และ ลองจิจูด 90º ถึง 110º ขนาดของ
แผนดินไหว (moment magnitude, wM ) มากกวา 3.5 ถึง 9.5 และเวลาการเกิดแผนดินไหวท่ี
ตองการคนหาไดกําหนดต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 
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รูปท่ี 2.3 การคนหาขอมูลเหตุการณแผนดนิไหวในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog 

การปรับเปล่ียนขอมูลประวัติเวลาความเร็วของพื้นดิน (velocity time history) ท่ีไดจาก
เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วใหเปนขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดิน (acceleration time history) 
และขอมูลประวัติเวลาการกระจัดของพื้นดิน (displacement time history) เปนการประมาณคาโดย
การประยุกตใชการหาอนุพันธเชิงตัวเลข (numerical differentiation) ซ่ึงใชวิธีผลตางกลาง (central 
difference) โดยการประยุกตใชพหุนามลากรานจ อันดับท่ี 4 (4th order lagrange polynomial) และ
การหาปริพันธเชิงตัวเลข (numerical integration) โดยใชวิธีกฎส่ีเหล่ียมคางหมู (trapezoidal rule) 
ดังสมการท่ี 2.4 และ 2.5 ตามลําดับ 
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โดยท่ี 

 h  = ชวงเวลาในการบันทึกขอมูลในแตละคา (time step, tΔ ) ซ่ึงมีคา เทากับ 
Fs
1

 Fs  = ความถ่ีในการบันทึกขอมูล (sampling frequency) 
x&&  = ความเรงของพื้นดิน 
x&  = ความเร็วของพื้นดิน 
x  = การกระจัดของพ้ืนดิน  

2.3 การปรับแกเสนฐานและการกรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผนดนิไหว 

การปรับแกเสนฐานของขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินมีความจําเปนใน
กระบวนการสรางฐานขอมูลเนื่องจากขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินท่ีไดจาก
เคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหวมีท้ังคาบวก และคาลบซ่ึงเสนฐานของขอมูลอาจจะไมไดอยูท่ีพิกัด
ศูนย โดยความเร็วของพื้นดินและการกระจัดของพื้นดินท่ีไดจากการหาปริพันธความเรงของพื้นดิน
จะไมแกวงรอบแกนศูนย (รูปท่ี 2.4) ซ่ึงถาไมมีการปรับแกเสนฐานขอมูลท่ีนํามาใชในกระบวนการ
สรางฐานขอมูลอาจจะมีความไมถูกตอง 

การปรับแกเสนฐานของศึกษาคร้ังนี้ไดอางอิงจาก Hudson (1979) ซ่ึงไดอธิบายไววาหากมี
ความคลาดเคล่ือนคงที่ 0a  ในประวัติเวลาความเรงของพื้นดิน เม่ือนําไปหาคาปริพันธจะทําให
ขอมูลความเร็วของพื้นดินมีคาไมเทากับศูนยเม่ือความส่ันสะเทือนของพื้นดินส้ินสุดลง ซ่ึงไม
สมเหตุสมผลกับความเปนจริงดังนั้นจึงจําเปนตองปรับแกเสนฐานของประวัติเวลาความเรงของ
พื้นดิน ดังสมการท่ี 2.6 และรูปท่ี 2.4 

                                                               0
* )()( atata −=   (2.6) 

โดยท่ี 
 )(* ta  = ความเรงของพื้นดินท่ีไดปรับแกเสนฐาน ณ เวลา t   
 )(ta  = ความเรงของพื้นดินท่ีไมไดปรับแกเสนฐาน ณ เวลา t  
 0a  = คาปรับแกเสนฐานของความเรงของพืน้ดิน ซ่ึงมีคาเทากับคาเฉล่ียของความเรง 
                               ของพ้ืนดินท่ีเวลาต้ังแต 0 ถึง T  
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รูปท่ี 2.4 การปรับแกเสนฐานขอมูลประวตัิเวลาความเรงของพื้นดิน (Hudson , 1979) 

การกรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผนดินไหวไดใชวิธี Butterworth filter ซ่ึงอันดับของ
วิธี Butterworth filter ไดใชอันดับท่ี 4 ตามกระบวนการของ United States Geological Survey 
(USGS) ซ่ึงความถ่ีท่ีเหมาะสมในการกรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผนดินไหวไดอางอิงจาก
การศึกษาของ Charoenyuth (2007) ซ่ึงการศึกษาดังกลาวไดใชขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินจากเหตุการณแผนดินไหว 3 เหตุการณพิจารณาหาความถ่ีท่ีเหมาะสมในการกรอง
สัญญาณรบกวนโดยการศึกษานั้นไดสรุปไววา ถาระยะทางจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวถึงจุด
เหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter) มากกวา 1,000 กิโลเมตร และคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 
(peak ground acceleration, PGA) มีคานอยกวา 0.0003g ใหกรองสัญญาณรบกวนความถ่ีต่ําผาน 
(low pass) ท่ี 10 เฮิรตซ และการกรองความถ่ีสูงผานใหกรองความถ่ีสูงผาน (high pass) ท่ี 0.01 
เฮิรตซ 

2.4 พารามิเตอรท่ีใชในกระบวนการสรางฐานขอมูล 

ในการประมวลขอมูลเพื่อสรางฐานขอมูลของเหตุการณแผนดินไหวจําเปนตองหา
คาพารามิเตอรดังตอไปนี้เชน คาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA), 
ขนาดโมเมนต (moment magnitude), ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) 
และประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานี (site category) ซ่ึงคาพารามิเตอรเหลานี้สามารถบงบอกถึงระดับ
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ความรุนแรงของเหตุการณแผนดินไหว ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source 
distance) และประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานี (site category) 

2.4.1 ความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) 

การประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินในแนวราบโดยใชแบบจําลองการลดทอนคาท่ี
ไดจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไดจริงซ่ึงท่ีสถานีหนึ่งๆ จะบันทึกไดสองทิศทางใน
แนวราบจึงพิจารณาคาเฉล่ียทางเรขาคณิต (geometric mean) ของสองทิศทาง ซ่ึงเทากับรากท่ีสอง
ของผลคูณของความเรงสูงสุดของพื้นดินในสองทิศทางนั้น 

2.4.2 ขนาดโมเมนต (moment magnitude, wM ) 

ขนาดโมเมนตเปนมาตราวัดขนาดของแผนดินไหวชนิดหน่ึงโดยขนาดโมเมนตจะเปน
ขนาดท่ีเกี่ยวของกับพลังงานศักยท่ีปลดปลอยออกมาเปนพลังงานจลนซ่ึงข้ึนอยูกับพื้นท่ีการ
แตกราวของรอยเล่ือนและระยะการเล่ือนของแผนเปลือกโลกและคาโมดูลัสการเฉือนของหินท่ีรอย
เล่ือนไถลของเหตุการณแผนดินไหวในแตละคร้ัง ซ่ึงขนาดโมเมนตเปนมาตราท่ีสามารถวัดขนาด
ของเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีความรุนแรงมากๆได โดยไมเกิดสภาวะอ่ิมตัว (magnitude saturation) 
ซ่ึงเปนปญหาของมาตราสวนวัดขนาดของแผนดินไหวชนิดอ่ืน (รูปท่ี 2.8) ท่ีไมสามารถแยกแยะ
ความแตกตางของแผนดินไหวขนาดใหญมากๆได  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 ความสัมพันธของมาตราสวนขนาด (Heaton และคณะ, 1986) 
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2.4.3 ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) 

ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานีตรวจวัดท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้เปนระยะทางจุดเหนือ
ศูนยเกิดแผนดินไหว (epicentral distance) ซ่ึงหมายถึงระยะท่ีส้ันท่ีสุดตามผิวโคงของโลกที่
ระดับน้ําทะเลระหวางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter) กับสถานีตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึง
ในการคํานวณระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหวไดใชสูตรระยะทางของวงกลมใหญ (great 
circle distance formula) ซ่ึงแสดงดังสมการท่ี 2.7 

         [ ]{ } kmBABAd long 23.111180)cos()cos()cos()sin()sin(cos 1 ⋅⋅Δ⋅⋅+⋅= −

π
 (2.7) 

โดยท่ี 
 d  = ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานีตรวจวัด (กิโลเมตร) 
 A  = ละติจูดของสถาน•(π/180) 
 B  = ละติจูดของจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว• (π/180) 
 longΔ  = (ลองจิจูดของสถานี - ลองจิจูดของจดุเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว) • (π/180) 
 111.23 km  = ความยาวบนผิวโลกของมุมลองจิจูดหนึ่งองศา ณ เสนศูนยสูตร 

การตรวจสอบระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter distance) ท่ีคํานวณไดจาก
สูตรระยะทางของวงกลมใหญ (great circle distance formula) ไดตรวจสอบกับระยะทางท่ีวัดไดใน
โปรแกรม MapInfo Professional โดยการพล็อตจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter) ของ
เหตุการณแผนดินไหวท่ีไดเกิดข้ึน วันท่ี 16 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 เวลา 8:56:18 (UTC) และ
สถานีตรวจวัดแผนดินไหวท่ีสามารถตรวจวัดการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวของ
เหตุการณนี้ลงบนแผนท่ีในโปรแกรม MapInfo Professional และวาดเสนตรงจากจุดเหนือศูนยเกดิ
แผนดินไหว (epicenter) ถึงสถานีตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึงไดแสดงในตารางท่ี 2.7 
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ตารางท่ี 2.7 การตรวจสอบระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว 

Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 

Epicenter Distance 
Calculate from Equation 

(km) 

Epicenter Distance 
Measured on Map 

(km) 
CHBT 12.7526 102.3297 877 877 
CMMT 18.8128 98.9476 278 278 
KHLT 14.797 98.589 682 681 
KRDT 14.5905 101.8442 667 667 
MHIT 19.3148 97.9632 334 334 
PBKT 16.5733 100.9687 439 439 
SURT 8.958 98.795 1306 1305 
UBPT 15.2773 105.4695 758 758 

2.4.4 ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานี (site category) 

การแบงประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวควรจะใชขอมูลเจาะสํารวจช้ันดิน 
ณ ท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหว แตเนื่องจากไมมีขอมูลดังกลาวจึงใชขอมูลการขุดเจาะสํารวจช้ัน
ดินของบริเวณใกลเคียงเปนตัวแทนขอมูลการขุดเจาะสํารวจชั้นดินของแตละสถานีซ่ึงขอมูลการขุด
เจาะสํารวจช้ันดินไดจากเว็บไซตของกรมโยธาธิการ และผังเมือง กระทรวงมหาดไทย ซ่ึงมีขอมูล
เจาะสํารวจช้ันดินท่ัวประเทศไทย และในการศึกษาคร้ังนี้ไดแบงประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัด
แผนดินไหวออกเปนสองประเภทคือ สถานีท่ีตั้งอยูบนหิน (rock site) และสถานีท่ีตั้งอยูบนดิน (soil 
site) 

ขอมูลเจาะสํารวจช้ันดินจะใชประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) 
ในแตละช้ันดินโดยใชสมการเชิงประสบการณ (empirical equations) ซ่ึงเปนสัมพันธระหวางคา N-
values ของการทดสอบการทะลวงมาตรฐาน (standard penetration test, SPT) กับความเร็วคล่ืน
เฉือน (shear wave velocity, SV )  ซ่ึงการประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) 
สําหรับช้ันดินทรายไดใชสมการดังนี้ 

Dickenson (1994) : 3.0)1(392.88 += NVS   (2.8ก) 
Seed, Idriss and Arango (1983) : 5.0388.56 NVS =   (2.8ข) 
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Sykora and Stokoe (1983) : 29.0584.100 NVS =  (2.8ค) 

สําหรับการประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) สําหรับช้ันดิน
เหนียวไดใชสมการดังตอไปนี้ 

Imai and Tonouchi (1982) : 314.0926.96 NVS =   (2.9ก) 
Ohsaki and Iwasaki (1973) : 39.0686.81 NVS =   (2.9ข) 
Ohta and Goto (1978) : 341.0344.85 NVS =  (2.9ค) 

โดยท่ี 

SV  = ความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) (เมตร/วินาที) 
N  = คา blow count ท่ีนับไดจากการทดสอบการทะลวงมาตรฐาน (standard  
                 penetration test, SPT) (คร้ัง/ฟุต) 

การประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือนในบริเวณท่ีมีสภาพดินเปนดินเหนียวออนซ่ึงไดแก
บริเวณกรุงเทพมหานครและปริมลฑล คาพารามิเตอรสําหรับการประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน
ตองเปล่ียนไปเนื่องจากไมสามารถหาคา blow count ของการทดสอบการทะลวงมาตรฐาน 
(standard penetration test, SPT) ได จึงประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือนโดยใชความสัมพันธระหวาง
ความเร็วคล่ืนเฉือนกับกําลังเฉือนของดินแบบไมระบายน้ําโดยใชสมการท่ีเสนอโดย Dickenson 
(1994) ซ่ึงไดแสดงในสมการที่ 2.10 

                              475.07.68 uS SV =                                                 (2.10) 

โดยท่ี 

SV  = ความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocities, SV ) (เมตร/วินาที) 

uS  = คา undrained shear strength (ตัน/เมตร2)  

การแบงประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีไดแบงตามเกณฑของ International Building Code 
(IBC) โดยใชความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตร จากผิวดิน ซ่ึงการหาคาเฉล่ีย
ความเร็วคล่ืนเฉือนในชวงความลึก 30 เมตรจากผิวดินไดแสดงในสมการที่ 2.11 



                                                                                                              

                             

24 
 

 

                                                               
∑

∑

=

== n

i si

i

n

i
i

S

V
d

d
V

1

1
30,                                 (2.11) 

โดยท่ี 

30,SV  = ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตร จากผิวดิน (เมตร/วินาที) 
 n  = จํานวนช้ันดนิในชวงความลึก 30 เมตร จากผิวดิน 
 id  = ความหนาของช้ันดิน i (เมตร) 
 siV  = ความเร็วคล่ืนเฉือนในช้ันดิน i (เมตร/วนิาที) 

ตารางท่ี 2.8 การแบงประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตามเกณฑของ International Building Code (2003) 

Site Class Soil Type Average Shear Wave Velocity (m/s) 
A หินแข็ง 30,SV > 1,500 

B หิน 760< 30,SV ≤ 1,500 

C ดินแนนมากและหินผุ 360< 30,SV ≤ 760 

D ดินแข็ง 180< 30,SV ≤ 360 

E ดินออน 30,SV < 180 

ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีและคาความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ีย (average shear wave velocity, 

30,SV ) ของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 
และระยะท่ี 2 ไดแสดงในตารางท่ี 2.9, 2.10, และ 2.11 

ตารางท่ี 2.9 ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station Soil type 
Average shear 

wave velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

KRDT นครราชสีมา ดินแข็ง 348 
SKNT สกลนคร ดินแข็ง 254 
PBKT เพชรบูรณ ดินแข็ง 245 
UBPT อุบลราชธานี ดินแข็ง 294 

MHMT แมสะเรียง ดินแข็ง 330 
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ตารางท่ี 2.9 (ตอ) ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station Soil type 
Average shear 

wave velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

SURT สุราษฏรธานี ดินแข็ง 290 
TRTT ตรัง ดินแข็ง 340 
PKDT ภูเก็ต ดินแข็ง 215 
SKLT สงขลา ดินแข็ง 340 

Rock site ( 36030, >SV ) 

KHLT เข่ือนเขาแหลม ดินแนนมากและหินผุ 387 
SRDT กาญจนบุรี ดินแนนมากและหินผุ 387 
CHBT จันทบุรี ดินแนนมากและหินผุ 487 
CMMT เชียงใหม หิน - 
MHIT แมฮองสอน ดินแนนมากและหินผุ 379 
RNTT ระนอง ดินแนนมากและหินผุ 417 

ตารางท่ี 2.10 ประเภทช้ันดนิท่ีตั้งสถานีตรวจวดัเฉพาะความเรงของพื้นดินระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station Soil type 
Average shear wave 

velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

BKKA สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา ดินออน 139 
SPBA สถานีอุตุนิยมวิทยาสุพรรณบุรี ดินแข็ง 291 
CHLA สถานีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ดินออน 160 
PTNA สถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี ดินออน 161 

Rock site ( 36030, >SV ) 

KCBA สถานีอุตุนิยมวิทยากาญจนบุรี ดินแนนมากและหินผุ 368 
CMCA ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคเหนือ ดินแนนมากและหินผุ 392 
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ตารางท่ี 2.11 ประเภทช้ันดนิท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผนดนิไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station Soil type 
Average shear wave 

velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

PHIT เข่ือนแควนอย จ.พิษณุโลก ดินแข็ง 254 
SUKH อางเก็บน้ําหวยทาแพร จ.สุโขทัย ดินแข็ง 321 
UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อุตรดิตถ ดินแข็ง 278 
LAMP เข่ือนกิ่วลม จ.ลําปาง ดินแข็ง 321 
PAYA อางเก็บน้ําแมปม จ.พะเยา ดินแข็ง 327 
UMPA สถานีอุตุนิยมวิทยาอุมผาง จ.ตาก ดินแข็ง 307 
UTHA เข่ือนทับเสลา จ.อุทัยธาน ี               ดินแข็ง 249 
PATY สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทยา จ.ชลบุรี ดินแข็ง 300 
CHAI อางเก็บน้ําชอระกา จ.ชยัภูมิ ดินแข็ง 338 
KHON สถานีอากาศเกษตรทาพระ ดินแข็ง 281 
SURI อางเก็บน้ําอําปม จ.สุรินทร ดินแข็ง 312 
CMAI สถานีอุตุนิยมวิทยาดอยอางขาง  ดินแข็ง 351 
SRIT อางเก็บน้ําคลองดินแดง  ดินแข็ง 270 
SURA ฝายเก็บน้ําทาทอง  ดินแข็ง 254 
NONG อางเก็บน้ําหวยเปลวเหงือก  ดินแข็ง 266 
PANO อางเก็บน้ําหวยแคน จ.นครพนม ดินแข็ง 296 
NAYO อางเก็บน้ําคลองทาดาน  ดินแข็ง 258 
LOEI อางเก็บน้ําหวยน้ําหนาม จ.เลย ดินแข็ง 355 

Rock site ( 36030, >SV ) 

NAN ฝายนํ้ากอน จ.นาน ดินแนนมากและหินผุ 454 
PHET อางเก็บน้ําแกงกระจาน  ดินแนนมากและหินผุ 382 
SRAK อางเก็บน้ําหวยยาง จ.สระแกว ดินแนนมากและหินผุ 395 
KRAB อางเก็บน้ําบางกําปรัด จ.กระบ่ี ดินแนนมากและหินผุ 540 
PHRA อางเก็บน้ําสอง จ.แพร ดินแนนมากและหินผุ 362 
CRAI อางเก็บน้ําหวยชาง จ.เชียงราย ดินแนนมากและหินผุ 387 
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ตารางท่ี 2.11 (ตอ) ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station Soil type 
Average shear wave 

velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

PRAC เข่ือนปราณบุรี  ดินแนนมากและหินผุ 527 
   



บทที่  3 

สเปคตรัมการตอบสนองและแบบจําลองการลดทอน 

  

3.1 แนวความคิดของสเปคตรัมการตอบสนอง 

 สเปคตรัมการตอบสนอง คือเสนแสดงคาการตอบสนองสูงสุดในระบบยืดหยุนระดับข้ัน
ความเสรีเดียว (SDOF) ภายใตแผนดินไหวท่ีพิจารณา ซ่ึงเปนฟงกชันของคาบการส่ันไหวธรรมชาติ 
(natural vibration period, nT ) หรือความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม (circular natural frequency, nω ) โดย
แสดงสําหรับคาอัตราสวนความหนวง (damping ratio, ζ ) คงท่ี ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 3.1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 ข้ันตอนการคํานวณสเปคตรัมการตอบสนองของการกระจดั (Chen and Scawthorn, 2003) 
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3.2 สเปคตรัมการตอบสนองแบบยืดหยุน 

 สเปคตรัมการตอบสนองแบบยืดหยุนของโครงสรางสามารถคํานวณหาไดโดยวิธี
พลศาสตรโครงสราง ซ่ึงการคํานวณเปนการพิจารณาในระบบยืดหยุนระดับข้ันความเสรีเดียว 
(single-degree-of-freedom system, SDOF) (รูปท่ี 3.2) โดยท่ีฐานของโครงสรางเกิดการส่ัน
เนื่องจากการเคล่ือนไหวของพื้นดิน )(tug&&  ซ่ึงจะทําใหมวลของโครงสรางเกิดการกระจัดโดยมี
ความสัมพันธกับฐานของโครงสราง ซ่ึงสามารถเขียนสมการการเคล่ือนท่ีของระบบไดดังนี้ 
 

 

รูปท่ี 3.2 ระบบยืดหยุนระดบัข้ันความเสรีเดียวโดยฐานของโครงสรางเกิดการเคล่ือนท่ี 

                                                     02 =++ kuumum n
t &&& ωζ  (3.1) 

เม่ือ 
u  = การกระจัดสัมพัทธของมวลเทียบกับพืน้ดิน 

 tu  = การกระจัดรวม = )()( tutug +   
 tu&&  = ความเรงรวม = )()( tutug &&&& +  (3.2) 

gu  = การกระจัดของพ้ืนดิน 

gu&&  = ความเรงของพื้นดิน 
ζ  = อัตราสวนความหนวง 

nω  = ความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม (circular natural frequency) ของการส่ันแบบอิสระโดย 
   ปราศจากความหนวง 

 k  = สติฟเนส (stiffness) ของโครงสราง = mn
2ω  (3.3) 
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เม่ือแทนคาสมการท่ี 3.2 และ 3.3 ในสมการท่ี 3.1 จะได 

                                                  )(2 2 tuuuu gnn &&&&& −=++ ωζω  (3.4) 

และถาระบบยังไมมีการส่ันไหวเมื่อเวลา 0=t  ผลเฉลยการกระจัดของสมการที่ 3.4 สามารถเขียน
ใหอยูในรูปแบบของ Duhamel’s integral ไดดังสมการท่ี 3.5  

                                       ττωτ
ω

τζω dteutu D
t

t

g
D

n )](sin[)(1)( )(

0

−−= −−∫ &&  (3.5) 

โดยท่ี  Dω  = 21 ζω −n  

และในกรณีท่ี 0=ζ  หากกําหนดให ττωτ τζω dteutV D
t

t

g
n )](sin[)()( )(

0

−−= −−∫ &&  ซ่ึงมีหนวย

เปนความเร็วจะไดวา 

                                                            )(1)( tVtu
nω

=  (3.6) 

ซ่ึงคาสัมบูรณสูงสุดของการกระจัดเทากับ 

                                                               
n

v
do

S
Su

ω
==  (3.7) 

โดยท่ี                                           |)(|max),,( tVuS
tngv ∀

=ωζ&&  (3.8) 

dS  คือการกระจัดสูงสุด (maximum displacement) และ vS  คือ ความเร็วเทียม (pseudo velocity) 
เพราะมีหนวยเปนความเร็วแตไมใชความเร็วสัมพัทธท่ีแทจริง 

เมื่อพิจารณาระบบยืดหยุนระดับข้ันความเสรีเดียวในรูปท่ี 3.2 เปนกรณีท่ีปราศจาก
ความหนวง สมการการเคล่ือนท่ีของระบบจะเปน 

                                                               0=+ kuum t&&  (3.9) 

ซ่ึงเม่ือจัดรูป และหาคาสัมบูรณจะได 

                                                        || u
m
kut =&& ||2 unω=  

และถากําหนดให 
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                                                               dna SS 2ω=  (3.10) 

โดย aS  คือ ความเรงเทียม (pseudo acceleration) เพราะมีหนวยเปนความเรงแตไมใชความเรง
สัมพัทธท่ีแทจริง ดังนั้นเม่ือระบบยืดหยุนระดับข้ันความเสรีเดียวปราศจากความหนวงความเรง
เทียมจะมีคาเทากับความเรงรวมดังแสดงในรูปท่ี 3.3 

สเปคตรัมของความเรงเทียม (pseudo acceleration) มีคาใกลเคียงกับสเปคตรัมของความเรง
รวม (total acceleration) เม่ือระบบมีอัตราสวนความหนวงตํ่า (รูปท่ี 3.3) หรือระบบมีคาบธรรมชาติ
ส้ัน 

ความเร็วเทียม (pseudo velocity) จะมีคาใกลเคียงกับความเร็วสัมพัทธ (relative velocity) 
ในชวงคาบธรรมชาติปานกลาง ในกรณีท่ีมีคาบธรรมชาติส้ันความแตกตางจะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือ
อัตราสวนความหนวงเพิ่มมากข้ึน ในกรณีท่ีคาบธรรมชาติยาวมากความเร็วเทียมจะลูเขาหาศูนยใน
ขณะท่ีความเร็วสัมพัทธไมเปนศูนย (รูปท่ี 3.4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.3 (ก) การเปรียบเทียบความเรงรวม และความเรงเทียม (ζ = 0.1) (ข) อัตราสวน 

                         ความเรงเทียมตอความเรงรวม (ζ = 0.1 และ 0.2) (Chopra, 2001) 

(ก) 

(ข) 
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รูปท่ี 3.4 (ก) การเปรียบเทียบความเร็วสัมพทัธ และความเร็วเทียม (ζ = 0.1) (ข) อัตราสวน 
                      ความเร็วเทียมตอความเร็วสัมพัทธ (ζ = 0.1 และ 0.2) (Chopra, 2001) 

รูปท่ี 3.5 แสดงสเปคตรัมการตอบสนองของโครงสรางท่ีคํานวณจากขอมูลการเคล่ือนไหว
ของพื้นดินท่ีสถานี El Centro โดยมีอัตราสวนความหนวงเทากับ 2 เปอรเซ็นต ซ่ึงการคํานวณหา
การกระจัดสูงสุดของโครงสรางสามารถคํานวณโดยใชสมการ Duhamel’s integral โดยกําหนด
อัตราสวนความหนวง และความถ่ีธรรมชาติ สวนความเร็วเทียม (pseudo velocity) และความเรง
เทียม (pseudo acceleration) สามารถคํานวณโดยใชสมการท่ี 3.7 และ 3.10 

 

 

 

 

(ก) 

(ข) 
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รูปท่ี 3.5 สเปคตรัมการตอบสนอง (ζ = 0.02) ของคล่ืนแผนดินไหวท่ีสถานี El Centro จาก 
                      เหตุการณแผนดินไหว Imperial Valley ป 1940 (ก) สเปคตรัมการตอบสนอง  
                      ของการกระจัด (ข) สเปคตรัมการตอบสนองของความเร็วเทียม (ค) สเปคตรัม 
                      การตอบสนองของความเรงเทียม (Chen and Scawthorn, 2003) 

3.2.1 ความหมายทางกายภาพของความเร็วเทียม และความเรงเทียม 

 ในขณะโครงสรางเกิดการส่ันไหวเนื่องจากไดรับกระตุนจากแผนดินไหวโครงสรางจะเกิด
การสะสมพลังงานศักยยืดหยุน (strain energy) ซ่ึงพลังงานศักยยืดหยุนมีความสัมพันธกับการ
กระจัดดังสมการ 

                                                                  
2

2kuEs =                                      (3.11) 

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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โดยคาสูงสุดของพลังงานศักยยืดหยุนจะมีคาเทากับ 

                                                                 
2

2
o

so
ku

E =                                       

                                                                  
2

2
d

so
kS

E =  

ซ่ึงมีความสัมพันธกับความเร็วเทียมดังสมการ 

                                                             
2

2
v

so
mS

E =  (3.12) 

เม่ือ sE  คือ พลังงานศักยยืดหยุน (strain energy) และ soE  คือ พลังงานศักยยดืหยุนสูงสุด 

 การวิเคราะหโครงสรางเพื่อออกแบบอาคารสําหรับตานแรงแผนดินไหวโดยใชวิธีแรงสถิต
เทียบเทาสามารถหาแรงที่ทําใหเกิดการกระจัดไดดังสมการ 

                                                                 )()( tkutf s =                                      (3.13) 

ซ่ึงสามารถเขียนในรูปของความเรงเทียมไดดังสมการท่ี 3.14 

                                                                 )()( 2 tumtf s ω=                                       

                                                                 )()( tmAtf s =                                      (3.14) 

โดยท่ี )(tA  คือ การตอบสนองของความเรงเทียม ณ เวลา t  ดังนั้นคาแรงสถิตเทียบเทาสูงสุด หรือ 
คาแรงเฉือนท่ีฐาน (base shear) สูงสุด เทากับ 

                                                          w
g
S

mSfV a
asobo ===                                      (3.15) 

โดยท่ี  

boV   = คาสูงสุดของแรงเฉือนท่ีฐาน (base shear) ของโครงสราง  
w  = น้ําหนักของโครงสราง 
g  = ความเรงโนมถวงของโลกซ่ึงมีคาเทากับ 9.81 เมตร/วินาที2 

aS  = ความเรงเทียม (pseudo acceleration) สูงสุด หรือ ความเรงสเปคตรัม (spectral   
                 acceleration) |)(|max tA

t∀
=  
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g
Sa  = สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนท่ีฐาน (base shear coefficient) หรือ สัมประสิทธ์ิของแรง 

                 ในแนวดานขาง (lateral force coefficient) 

3.3 การคํานวณสเปคตรัมการตอบสนองท่ีใชในการศึกษา 

สเปคตรัมการตอบสนองท่ีใชในการศึกษาไดคํานวณโดยใชโปรแกรม SPECEQ ซ่ึงเปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (numerical method) หาผลเฉลยของสมการการ
เคล่ือนท่ีซ่ึงไดแก การกระจัด ความเร็วสัมพัทธ และความเรงสัมบูรณ ซ่ึงสมการท่ีใชเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอรไดแสดงดังสมการท่ี 3.16 และ 3.17 

                                            
igi1i uBuAu &&),,(),,( inin tt Δ+Δ=+ ωζωζ  (3.16a) 

เม่ือ 

                                                               iii ttt −=Δ +1  (3.16b) 
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 (3.16c) 
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B  (3.16g) 

 องคประกอบของเมตริกซ A และ เมตริกซ B ไดแสดงดังนี ้
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                            (3.16o) 

ความเรงรวมของมวล ณ เวลา it  ไดแสดงดังสมการ 
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t
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i
ωζω +−=+= &&&&&&&  (3.17) 

เม่ือ  

gu&&  = ความเรงของพื้นดิน 
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A  = เมตริกซขนาด 2 x 2 
B  = เมตริกซขนาด 2 x 2 
u  = การกระจัดสัมพัทธ 

tu&&  = ความเรงรวม (total acceleration) 
ζ  = อัตราสวนความหนวง 
 nω  = ความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม 

itΔ  = ชวงการเปล่ียนขอมูลประวัติเวลาใหเปนตัวเลข (time step) 

 Nigam and Jenning (1968) ไดใชสมการท่ี 3.15 และ 3.16 หาคาการกระจัด, ความเร็ว และ
ความเรงสัมบูรณท่ีเวลาตางๆ จากนั้นจึงหาคาสูงสุดตามสมการท่ี 3.18 ถึง 3.20  

                                           |),(|max),( ,1 ζωζω niNino uu ==  (3.18) 

                                           |),(|max),( ,1 ζωζω niNino uu && ==   (3.19) 

                                           |),(|max),( ,1 ζωζω n
t
iNin

t
o uu &&&& ==   (3.20) 

เม่ือ  

ou  = การกระจัดสัมพัทธสูงสุด (peak relative displacement) 

ou&  = ความเร็วสัมพัทธสูงสุด (peak relative velocity) 
t
ou&&  = ความเรงรวมสูงสุด (peak total acceleration) 

3.4 ทฤษฎีพื้นฐานของแบบจําลองการลดทอน 

 แบบจําลองการลดทอน (attenuation model) คือสมการท่ีใชทํานายคาพารามิเตอรการ
เคล่ือนไหวของพื้นดิน เชน การกระจัดสูงสุดของพื้นดิน (peak ground displacement) ความเร็ว
สูงสุดของพื้นดิน (peak ground velocity) ความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration) 
และความเรงเทียม (pseudo acceleration) ซ่ึงคาพารามิเตอรเหลานี้จะข้ึนอยูกับขนาดของ
แผนดินไหว (magnitude) ระยะหาง (distance) จากแหลงกําเนิด  คาบธรรมชาติ (natural period) 
ชนิดของรอยเล่ือน (fault) และกลไกการแตกราว (rupture mechanism) ซ่ึงแบบจําลองไดมีรูปแบบ
ฟงกชันโดยท่ัวไปดังสมการท่ี 3.21 และข้ันตอนการสรางแบบจําลองโดยใชขอมูลการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินไดแสดงในรูปท่ี 3.6 
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รูปท่ี 3.6 ข้ันตอนการสรางแบบจําลองการลดทอน (Douglas, 2003) 
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                  )(ln)(ln),(ln)(ln)(ln)(ln)(ln 43211 ε+++++= iPfRMfRfMfbY       (3.21) 
เม่ือ 
 Y   = พารามิเตอรการเคล่ือนไหวของพื้นดนิ 
 1b  = ตัวประกอบมาตราสวน 
 )(1 Mf       = ฟงกชันของขนาดแผนดนิไหว (magnitude) 

)(2 Rf  = ฟงกชันของระยะทาง (distance) 
),(3 RMf  = ฟงกชันขนาดแผนดินไหว (magnitude) และระยะทาง (distance) 

)(4 iPf       = ตัวแปรอ่ืนๆของแหลงกําเนิดแผนดนิไหว (source) และผลกระทบของช้ันดิน 
                      ท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผนดนิไหว 
ε  = คาคลาดเคล่ือนเนื่องจากความไมแนนอน 

แบบจําลองการลดทอน (attenuation model) อาจจะมีรูปแบบแตกตางจากสมการท่ี 3.21 
ข้ึนอยูกับนักวิจัยผูพัฒนา ซ่ึงคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองเปนคาท่ีไดจากการวิเคราะหการถดถอย 
(regression analysis) ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน ซ่ึงวิธีการวิเคราะหการถดถอยท่ีนิยมใชมี
ดังนี้คือ วิธีการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุดแบบถวงน้ําหนักนอนลิเนียร (weighted nonlinear least-
squares regression), วิธีการถดถอยสองข้ันตอน (two-step regression) และวิธีผลกระทบแบบสุม 
(random-effects method) 

3.5 ปจจัยท่ีมีผลกระทบกับแบบจําลองการลดทอน 

3.5.1 บริเวณการแปรสัณฐานของเปลือกโลก 

บริเวณการแปรสัณฐานของเปลือกโลกจะประกอบดวย 3 บริเวณคือ บริเวณการแปร
สัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions), บริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental 
region) และบริเวณเขตหมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zones) ซ่ึงบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมี
พลัง (active tectonic regions) เปนบริเวณท่ีเกิดแผนดินไหวบอยคร้ัง และมีระยะทางคอนขางใกล
กับท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหว แตบริเวณเขตหมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zones) จะมี
ระยะทางคอนขางไกล ซ่ึงการสรางแบบจําลองสําหรับท้ังสองบริเวณน้ีนักวิจัยนิยมใชขอมูลการ
เคล่ือนไหวของพ้ืนดินจากเหตุการณแผนดินไหวท่ีเกิดข้ึนจริงเปนขอมูลสําหรับสรางแบบจําลอง 
สวนบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental region) เปนบริเวณที่เกิดแผนดินไหว
นอยกวาบริเวณอ่ืน ซ่ึงการสรางแบบจําลองสําหรับบริเวณนี้นักวิจัยมักจะใชวิธีการจําลองคล่ืน
แผนดินไหว (simulations) ควบคูกับการใชขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 
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3.5.2 ขนาดของแผนดินไหว (earthquake magnitude) 

ขนาดของแผนดินไหวเปนมาตราสวนท่ีใชวัดระดับความรุนแรงของแผนดินไหวท่ีจุด
กําเนิด ซ่ึงขนาดของแผนดินไหวจะมีความสัมพันธกับพลังงานท่ีแผนเปลือกโลกปลดปลอยออกมา
ในรูปแบบของการส่ันสะเทือน ซ่ึงประเภทของขนาดท่ีใชวัดความรุนแรงของแผนดินไหวมีอยู
หลายชนิดดวยกันเชน ขนาดทองถ่ิน (local magnitude, LM ), ขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave 
magnitude, SM ), ขนาดคล่ืนหลัก (body wave magnitude, bm ) และขนาดโมเมนต (moment 
magnitude, wM ) ซ่ึงในการสรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) มาตราสวนท่ีนิยมใช
คือ ขนาดโมเมนต (moment magnitude, wM ) เนื่องจากมาตราสวนชนิดนี้สามารถวัดขนาดของ
แผนดินไหวท่ีมีระดับความรุนแรงมากไดโดยไมเกิดสภาวะการอ่ิมตัว ซ่ึงขนาดโมเมนตจะมีคา
เทากับ 

                                                          7.10log 0 −= MM w                                                    (3.22) 

เม่ือ 
 wM  = ขนาดโมเมนต (moment magnitude) 
 0M  = โมเมนตแผนดินไหว (seismic moment) (ดายน-เซ็นติเมตร) 

โดยโมเมนตแผนดินไหว (seismic moment) จะมีคาเทากับ 

                                                                DAM μ=0                                                              (3.23) 

เม่ือ 
μ  = กําลังการแตกราว (rupture strength) ของวัสดุตามแนวของรอยเล่ือน (fault)  

                 (ดายน-เซ็นติเมตร2) 
 A  = พื้นท่ีการแตกราว (rupture area) (เซ็นติเมตร2) 
 D  = การกระจัดของรอยเล่ือน (เซ็นติเมตร) 

3.5.3 ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถาน ี

การวัดระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) มีรูปแบบในการวัด
หลายรูปแบบ ซ่ึงรูปแบบของระยะทางท่ีนักวิจัยมักนิยมใชในการสรางแบบจําลองการลดทอน 
(attenuation model) สามารถแบงออกเปนสองประเภทคือ ระยะทางท่ีข้ึนอยูกับจุดกําเนิด
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แผนดินไหวจุดเดียวและระยะทางท่ีข้ึนอยูกับการแตกราวของรอยเล่ือน (finite fault rupture) โดย
รูปแบบของระยะทางท่ีข้ึนอยูกับจุดกําเนิดแผนดินไหวจุดเดียวสามารถแบงออกเปนสองรูปแบบคือ 
ระยะทางจุดเกิดแผนดินไหว (hypocentral distance, hypor ) และระยะทางจุดเหนือศูนยเกิด
แผนดินไหว (epicentral distance, epir ) ซ่ึงระยะทางจุดเกิดแผนดินไหวเปนการวัดระยะจากสถานี
ถึงจุดเกิดแผนดินไหวท่ีเร่ิมมีการแตกราว และระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหวเปนการวัด
ระยะจากสถานีถึงภาพฉายแนวดิ่งของจุดเกิดแผนดินไหวบนพื้นผิวโลก สวนรูปแบบของระยะทาง
ท่ีข้ึนอยูกับการแตกราวของรอยเล่ือน (finite fault rupture) จะประกอบดวยรูปแบบของระยะทาง
ดังนี้คือ ระยะทางในแนวราบที่ส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว (Joyner-
Boore distance, jbr ), ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดกับพื้นผิวการแตกราว (closest distance to the rupture 
surface, rupr ) และระยะทางท่ีใกลท่ีสุดกับสวนท่ีกอใหเกิดแผนดินไหวของระนาบแตกราว (closest 
distance to the seismogenic rupture surface, seisr ) ซ่ึงรูปแบบของระยะทางไดแสดงในรูปท่ี 3.7 

 
รูปท่ี 3.7 รูปแบบของระยะทาง (Abrahamson and Sheslock, 1997) 
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3.5.4 ลักษณะชั้นดนิของสถานีตรวจวัดแผนดินไหว 

ในการสรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) จําเปนตองพิจารณาความแตกตาง
ของลักษณะช้ันดิน ณ สถานีตรวจวัดแผนดินไหว เนื่องจากคล่ืนแผนดินไหวท่ีเดินทางมาถึงสถานี
ไดมีระดับความรุนแรงท่ีแตกตางกันโดยมีสาเหตุมาจากลักษณะของช้ันดิน ซ่ึงในการแยกประเภท
ลักษณะของช้ันดินของแตละสถานีจะข้ึนอยูกับความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ีย (average shear wave 
velocity) 

3.5.5 กลไกการเล่ือนของแผนเปลือกโลก 

การเล่ือนของแผนเปลือกโลกเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดแผนดินไหวข้ึน ซ่ึงการเกิด
เหตุการณแผนดินไหวในแตละคร้ังก็จะมีรูปแบบการเล่ือนท่ีแตกตางกัน โดยความแตกตางของ
รูปแบบการเล่ือนจะมีผลตอระดับความรุนแรงของคล่ืนแผนดินไหว ดังนั้นในการสรางแบบจําลอง
การลดทอน (attenuation model) จําเปนจะตองมีการแยกประเภทกลไกการเล่ือน (faulting 
mechanism) ของแผนเปลือกโลก ซ่ึงประเภทกลไกการเล่ือนจะประกอบดวย การเล่ือนในแนว
ระดับ (strike slip), การเล่ือนยอน (reverse slip), และการเล่ือนปกติ (normal slip) และการแยก
ประเภทกลไกการเล่ือนจะใชมุมลาดเอียง (rake) และมุมแนวระดับ (strike) เปนเครื่องมือในการ
แยกประเภท ซ่ึงความหมายของมุมลาดเอียง (rake) คือมุมระหวางทิศทางการเล่ือนบนระนาบรอย
เล่ือน และมุมแนวระดับ (strike) คือมุมท่ีแสดงทิศทางการเล่ือนเทียบกับทิศเหนือ 

3.5.6 ปจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผลกระทบกับแบบจําลองการลดทอน 

การพิจารณาปจจัยท่ีมีผลกระทบตออัตราการลดทอนคล่ืนแผนดินไหวจะข้ึนอยูกับนักวิจัย
ผูพัฒนาแบบจําลองเปนผูกําหนดและเลือกพิจารณา ซ่ึงปจจัยท่ีมีความสําคัญจะประกอบดวย  ความ
เคนปลอย (stress drop), กระบวนการแตกราว (rupture process), ผลกระทบเนื่องจากหินเพดาน 
(hanging wall effects) 

3.6 แบบจําลองการลดทอนรุนใหม 

การสรางแบบจําลองการลดทอนรุนใหม (Next Generation of Ground-Motion Attenuation 
Models, NGA) เปนโครงการวิจัยท่ีจัดการโดย Pacific Earthquake Engineering Research Center -
Lifelines Program (PEER-LL), U.S. Geological Survey (USGS) และ Southern California 
Earthquake Center (SCEC) ซ่ึงไดริเร่ิมโครงการต้ังแตป ค.ศ. 2002 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสราง
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แบบจําลองสําหรับแผนดินไหวต้ืนในอเมริกาตะวันตก ซ่ึงในโครงการนี้มีกลุมผูสรางแบบจําลอง
ท้ังหมด 5 กลุมซ่ึงประกอบดวย Abrahamson and Silva, Boore and Atkinson, Campbell and 
Bozorgnia, Chiou and Youngs และ Idriss  

แบบจําลองการลดทอนรุนใหม (NGA) ไดสรางจากฐานขอมูลเหตุการณแผนดินไหว 173 
เหตุการณ โดยมีขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 3,551 บันทึก ซ่ึงบันทึกจากสภาพภาคสนามอิสระ 
(free-filed conditions) และในฐานขอมูลยังมีขอมูลอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของดังนี้คือ รูปแบบของระยะทาง 6 
ชนิด, ลักษณะช้ันดินของท่ีตั้งสถานีตรวจวัด, ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียของแตละสถานี, ขอมูลของ
หินเพดาน และหินพื้น 

แบบจําลองการลดทอนรุนใหม (NGA) ใหความสัมพันธของพารามิเตอรการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินกับระยะทาง (distance) ซ่ึงไดแก การกระจัดสูงสุดของพื้นดิน (peak ground 
displacement), ความเร็วสูงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground velocity, PGV), ความเรงสูงสุดของ
พื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) และความเรงเทียม (pseudo acceleration) ซ่ึงขอบเขตของ
การสรางแบบจําลองไดพิจารณาคาบการส่ันไหวธรรมชาติตั้งแต 0 ถึง 10 วินาที โดยมีขนาด
โมเมนต ( wM ) ตั้งแต 5 ถึง 8.5 และระยะทางจาก 0 ถึง 200 กิโลเมตร 

3.7 แบบจําลองการลดทอนท่ีเลือกใชในการศึกษา 

การสรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) สําหรับประเทศไทยยังไมสามารถทํา
ไดเนื่องจากขาดแคลนขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินจึงจําเปนตองศึกษาหาความเหมาะสมของ
แบบจําลองท่ีไดสรางข้ึนสําหรับตางประเทศกอนท่ีจะนํามาใชประมาณคาความเรงสูงสุดของ
พื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) และความเรงเทียม (pseudo acceleration) ในประเทศไทย 
ซ่ึงในการศึกษาไดเลือกศึกษาแบบจําลองท้ังหมด 13 ชุด โดยแบงเปนแบบจําลองสําหรับ บริเวณ
การแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) 7 ชุด, บริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable 
continental region) 3 ชุด และบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zones) 3 ชุด 

3.7.1 แบบจําลองของ Abrahamson and Silva (1997) 

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Abrahamson and Silva (1997) (สมการท่ี 3.24) ไดสรางจาก
เหตุการณแผนดินไหวต้ืนของแผนเปลือกโลกในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic 
region) ซ่ึงใชขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท้ังหมด 655 บันทึก จากเหตุการณแผนดินไหว 58 
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เหตุการณ ซ่ึงมีขนาดโมเมนต ( wM ) ตั้งแต 4.4 ถึง 7.4 และมีระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว 
( rupr ) 0 ถึง 220 กิโลเมตร และแบบจําลองไดพิจารณาถึงความรุนแรงของคล่ืนแผนดินไหวท่ีได
เพิ่มข้ึนเนื่องจากเปนบริเวณหินเพดาน (hanging wall) 

                   )ˆ(),()(),()ln( 5431 rockrupwwrupwa agpSfrMHWfMFfrM f S +++=        (3.24) 
เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr   = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 
F   = รูปแบบการเล่ือน (เทากับ 1 สําหรับการเล่ือนยอน (reverse), 0.5 สําหรับการ 
                  เล่ือนเฉียง (oblique) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน) 
HW   = 1 สําหรับบริเวณหินเพดาน (hanging wall) และ 0 สําหรับบริเวณอ่ืน 
S   = 0 สําหรับท่ีตั้งหิน และ 1 สําหรับท่ีตั้งดิน 
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)ˆln()ˆ( 511105 cagpaaagpf rockrock ++=  

เม่ือ rockagp ˆ  = คาความเรงสูงสุดของพื้นดินบนท่ีตั้งหิน (กําหนดให 0=S ) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.17 

3.7.2 แบบจําลองของ Atkinson and Boore (2008) 

Atkinson and Boore (2008) ไดสรางแบบจําลองเพ่ือประมาณคาความเรงเทียม (pseudo 
acceleration) ซ่ึงมีอัตราสวนความหนวงเทากับ 5 เปอรเซ็นต และมีคาบธรรมชาติ ตั้งแต 0.01 ถึง 10 
วินาที และในกระบวนการสรางแบบจําลองไดใชขอมูลในฐานขอมูลของ PEER NGA จํานวน 
1,574 บันทึก ซ่ึงเกิดจากเหตุการณแผนดินไหว 58 เหตุการณ โดยมีขนาดโมเมนตตั้งแต 5 ถึง 8 และ
มีระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราวต้ังแต 0 ถึง 200 
กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.25 

             )()()()ln( 30 wjbS,SwjbDwMa ,M,rVF,MrF M F S ++=               (3.25) 
เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

jbr   = ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว  
                  (Joyner-Boore distance) (กิโลเมตร) 

MF   = ฟงกชันของขนาดแผนดินไหว 

DF   = ฟงกชันของระยะทาง 

SF   = ฟงกชันการขยายตัวของคล่ืนแผนดินไหวเนื่องจากสภาพช้ันดินของท่ีตั้ง 

30S,V  = ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตรจากผิวดิน 
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เม่ือ LINF  = พจนท่ีเปนเชิงเสน (linear terms) และ NLF  = พจนท่ีไมเปนเชิงเสน (nonlinear terms) 
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เม่ือ linb  คือ คาสัมประสิทธ์ิท่ีไมเปนอิสระกับคาบธรรมชาติ และ refV คือ ความเร็วอางอิงระบุ  

ตารางท่ี 3.1 คาคงท่ีของรูปแบบการเล่ือน (Atkinson and Boore, 2008) 

Fault Type  U  SS  NS  RS  
Unspecified 1 0 0 0 
Strike-slip 0 1 0 0 
Normal 0 0 1 0 
Thrust/Reverse 0 0 0 1 

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

>⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

≤<⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

≥⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=

2

21

3

1

2

1

1

4
10
4ln

444
10

ln

4
10

ln

anl  for pga                                                  
.

nlpga b

anlpga   for a
a

nlpgad
a

nlpgac
.

pga_low b

nlpga r a        fo                                        
.

pga_low b

F

nl

nl

nl

NL  



                                                                                                              

                             

47 
 

 

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

≥

<<

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

≤<
+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

≥

=

refS,

refS,

ref

ref

S,

S,

S,

S,

nl

Vor V         f                    

VV   for V          

V
V

V
V

b

VV     for V
b

V
V

V
V

-bb

V V      for             b          

b

30

302

2

30
2

2301

2
2

1

2

30
21

3011

0

ln

ln

ln

ln)(

 

เม่ือ  2

3
x

xby c nl

Δ
Δ−Δ

=     และ 3

)2(
x

xby d nl

Δ
Δ−Δ−

=   

โดยท่ี ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=Δ

1

2ln
a
a x         และ ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=Δ

pga_low
a by nl

2ln  

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.1 ถึง ข.6 

3.7.3 แบบจําลองของ Idriss (2008)  

 Idiss (2008) ไดสรางแบบจําลองเพ่ือประมาณคาความเรงเทียมท่ีมีคาบการส่ันไหว
ธรรมชาติตั้งแต 0.02 ถึง 10 วินาที โดยใชขอมูลเหตุการณแผนดินไหวตื้นของแผนเปลือกโลก 
(shallow crustal earthquakes) ในฐานขอมูลของ PEER NGA ซ่ึงขอมูลแผนดินไหวท่ีใชใน
การศึกษาสวนใหญจะอยูในแคลิฟอรเนียและขอมูลของเหตุการณแผนดินไหวอ่ืนๆ ท่ีมีแหลงกําเนิด
ในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) สวนคาความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวง
ความลึก 30 เมตรจากผิวดิน ( 30S,V ) ท่ีใชในการสรางแบบจําลองมีคาอยูในชวง 450 ถึง 900 เมตร/
วินาที และมีระยะทางตั้งแต 0 ถึง 200 กิโลเมตร ซ่ึงในการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิของ
แบบจําลองไดแบงออกเปน 2 ชวง คือ 75.6<wM  และ 75.6≥wM  ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงใน
สมการที่ 3.26 

                        ϕγββαα FrrMM ) (S ruprupwwa ++++−+= )10ln()()(ln 2121           (3.26) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 
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wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 
ϕ  = ตัวประกอบของรูปแบบการเล่ือน 
F   = 0 สําหรับการเล่ือนในแนวระดับ (strike slip) และเทากับ 1 สําหรับการเล่ือน 
               ยอน (reverse) 
γ  = ตัวประกอบของการปรับระยะทาง  

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.18 

3.7.4 แบบจําลองของ Idriss (1993) 

 Idriss (1993) ไดสรางแบบจําลองโดยใชขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท้ังหมด 30 เหตุการณ 
ซ่ึงมีขนาดทองถ่ิน (local magnitude, LM ) นอยกวา 6 และขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave 
magnitude, SM ) มากกวา 6  และมีระยะทางตั้งแต 1 ถึง 100 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงใน
สมการที่ 3.27 

εβα ββαα +++−++= ++ FReeS MM
a 2.0)20ln(][][)ln( 2121

00              (3.27) 

เม่ือ  

aS  = ความเรงเทียม (g) 
M  = ขนาดของแผนดินไหว 
 R  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดกับแหลงกําเนิด (กิโลเมตร) 
F  = 0 สําหรับการเล่ือนในแนวระดับ (strike slip), 1.0 สําหรับการเล่ือนยอน  
                  (reverse) และ 0.5 สําหรับการเล่ือนเฉียง (oblique) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.7 และข.8 

3.7.5 แบบจําลองของ Ambraseys และคณะ (2005) 

Ambraseys และคณะ (2005) ไดสรางแบบจําลองโดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบ
ถวงน้ําหนัก (weighted regression analysis) ซ่ึงไดใชขอมูลเหตุการณแผนดินไหวตื้นของแผน
เปลือกโลก (shallow crustal earthquakes) 595 บันทึก ในทวีปยุโรปและศูนยกลางตะวันออก ซ่ึงมี 



                                                                                                              

                             

49 
 

 

5≥wM  และมีระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว
นอยกวา 100 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.28 

   
O

TNAsjbwwa

Fa                 

FaFaSaSaar)MaaMaa S
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9876
2
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2
4321 log()(Log

+

++++++++=    (3.28) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (เมตร/วินาที2) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

jbr  = ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว  
                 (Joyner-Boore distance) (กิโลเมตร) 

NF   = 1 สําหรับการเล่ือนแบบปกติ (normal slip) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน 

TF  = 1 สําหรับการเล่ือนยอน (reverse) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน  

OF  = 1 สําหรับการเล่ือนเฉียง (oblique) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน  

SS   = 1 สําหรับท่ีตั้งดินออน และ 0 สําหรับท่ีตั้งแบบอ่ืน 

AS  = 1 สําหรับท่ีตั้งดินแข็ง และ 0 สําหรับท่ีตั้งแบบอ่ืน 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.19 

3.7.6 แบบจําลองของ Boore และคณะ (1997) 

Boore และคณะ (1997) ไดสรางแบบจําลองโดยใชวิธีการถดถอยสองข้ันตอน ซ่ึง
วัตถุประสงคของการสรางแบบจําลองนี้มีจุดมุงหมายเพื่อใชแบบจําลองประมาณคาความรุนแรง
ของแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตตั้งแต 5.5 ถึง 7.5 และมีระยะทางนอยกวา 80 กิโลเมตร ซ่ึง
แบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.29 
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เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

jbr  = ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว  
                  (Joyner-Boore distance) (กิโลเมตร) 

30S,V  = ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตรจากผิวดิน (เมตร/วินาที) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.20 

3.7.7 แบบจําลองของ Sadigh และคณะ (1997) 

Sadigh และคณะ (1997) ไดสรางแบบจําลองเพ่ือประมาณคาความเรงเทียม โดยใชขอมูล
ของเหตุการณแผนดินไหวต้ืนในแคลิฟอรเนีย ซ่ึงเปนเหตุการณแผนดินไหวเนื่องจากการเล่ือนใน
แนวระดับ (strike-slip) และเหตุการณแผนดินไหวเนื่องจากการเล่ือนยอน (reverse-faulting) โดยมี
ขนาดโมเมนตในชวง 4 ถึง 8 และมีระยะทางต้ังแต 0 ถึง 100 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงใน
สมการที่ 3.30 

           ( ) )2ln(ln)58(ln 7
)(

4
52

321
65 ++++−++= +

rup
Mcc

rup
.

wwa rcercM.cMccS w        (3.30) 
 
เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.9 และข.10 

3.7.8 แบบจําลองของ Atkinson and Boore (1997b) 

Atkinson and Boore (1997b) ไดสรางแบบจําลองจากเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาด
โมเมนต ( wM ) ตั้งแต 4 ถึง 7.5 และมีระยะทางตั้งแต 10 ถึง 500 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดง
ในสมการท่ี 3.31 

                           hypohypowwa rcrMcMccS 4
2

321 ln)6()6(ln −−−+−+=                       (3.31) 
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เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

hypor  = ระยะทางจุดเกิดแผนดินไหว (กิโลเมตร) ซ่ึงมีคาเทากับ 22 hRo +  เม่ือ oR  คือ  
                 ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดนิของระนาบ   
                  แตกราว (กิโลเมตร) และ h  คือความลึกศูนยเกดิแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.11 

3.7.9 แบบจําลองของ Hwang and Huo (1997) 

แบบจําลองท่ีสรางโดย Hwang and Huo (1997) ไดสรางจากขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ี
มีขนาดโมเมนตตั้งแต 5 ถึง 7.5 และมีระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicentral distance) 
ตั้งแต 5 ถึง 200 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.32 

                ( ) 22
4

7022
321 060lnln HrCe.HrCMCCS epi

M.
epiwa

w ++++++=         (3.32) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 
H  = ความลึกศูนยเกิดแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

epir  = ระยะทางจดุเหนือศูนยเกดิแผนดินไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.12  

3.7.10 แบบจําลองของ Toro (2002) 

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro (2002) ไดปรับปรุงจากแบบจําลองการลดทอนท่ีไดสรางโดย 
Toro และคณะ (1997) ซ่ึงแบบจําลองไดมีการปรับรูปแบบของระยะทาง MR  ใหเหมาะสมกับ
ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีมีแหลงกําเนิดใน แคลิฟอรเนีย ซ่ึงแหลงกําเนิดจะประกอบดวย
บริเวณ gulf coast regions และบริเวณ mid-continent crustal regions โดยการสรางแบบจําลองของ
ท้ังสองบริเวณนี้ไดแยกกันพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยใชวิธีสโทแคสติก (stochastic 
method) ซ่ึงมีขนาดโมเมนต ( wM ) ตั้งแต 5 ถึง 8 และมีระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณ
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ภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราวต้ังแต 1 ถึง 500 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการท่ี 
3.33 

         MMMwa RC)f(RCCRCMCCS 534321 )(ln)6(ln −−−−−+=                (3.33) 
เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

MR  = 222702512
6

2 ][ )M..(
jb

weCr +−+  เม่ือ jbr  คือระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึง 

                  บริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 
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Rf  for jbr  > 100 กโิลเมตร 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.13 

3.7.11 แบบจําลองของ Atkinson and Boore (1997a) 

Atkinson and Boore (1997a) ไดสรางแบบจําลองสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
Cascadia ซ่ึงมีลักษณะช้ันดินของท่ีตั้งเปนหิน (rock site) โดยในการสรางแบบจําลองไดจําลอง 
(simulation) เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตตั้งแต 4 ถึง 8.25 และมีระยะทางจุดเกิด
แผนดินไหวต้ังแต 10 ถึง 400 กิโลเมตร ซ่ึงในการจําลอง (simulation) เหตุการณแผนดินไหวท่ีมี
ขนาดโมเมนตตั้งแต 4 ถึง 5.5 ไดมีความเหมาะสมกับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก Cascadia แต
ในทางตรงกันขามถาแผนดินไหวมีขนาดโมเมนตตั้งแต 6.8 ถึง 7.4 จะทําใหจุดขอมูลท่ีไดไมมีความ
เหมาะสมกับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก  Cascadia นักวิจัยจึงไดนําขอมูลเหตุการณ
แผนดินไหวท่ีมีความรุนแรงในบริเวณเขตมุดของแผนเปลือกโลกอ่ืนมาใชเปนขอมูลแทนขอมูลท่ี
ไดจากการจําลอง (simulation) เหตุการณแผนดินไหว ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.34 

               hypohypowwa rcrMcMccS 4
2

321 ln)6()6(ln −−−+−+=                      (3.34) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

hypor  = ระยะทางจุดเกิดแผนดินไหว (กิโลเมตร) ซ่ึงมีคาเทากับ 22 hRo +  เม่ือ oR  คือ   
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    ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบ 
                  แตกราว (กิโลเมตร) และ h  คือความลึกศูนยเกดิแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.14  

3.7.12 แบบจําลองของ Youngs และคณะ (1997) 

Youngs และคณะ (1997) ไดสรางแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงเทียม
ของเหตุการณแผนดินไหวท่ีผิวหนาสัมผัส (interface) และเหตุการณแผนดินไหวภายในแผน 
(intraslab) ในบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ซ่ึงมีขนาดโมเมนตมากกวา 5 
และมีระยะทางตั้งแต 10 ถึง 500 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.35ก สําหรับท่ีตั้ง
หิน และสมการท่ี 3.35ข สําหรับท่ีตั้งดิน 
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M
rupwwa
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erCMCCMS w

3846.000607.0          

)7818.1ln()10(414.12418.0ln 554.0
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เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g)  

wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 
H  = ความลึกศูนยเกิดแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

TZ  = 0 สําหรับเหตุการณท่ีผิวหนาสัมผัส (interface events) (บริเวณเขตมุดตัวของ 
                 เปลือกโลก Cascadia) 
 TZ  = 1 สําหรับเหตุการณภายในแผน (intraslab events) (บริเวณเขตมุดตัวของเปลือก  
                 โลก Juan de Fuca) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.15  
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3.7.13 แบบจําลองของ Megawati และคณะ (2005) 

Megawati และคณะ (2005) ไดสรางแบบจําลองสําหรับท่ีตั้งหิน (rock site) เพื่อประมาณคา
การเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีมีสาเหตุมาจากแผนดินไหวท่ีมีระยะทางมากกวา 300 กิโลเมตร ใน
บริเวณประเทศสิงคโปร และกรุงกัวลาลัมเปอร ประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงท้ังสองบริเวณน้ีไดรับ
ผลกระทบจากแผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเกาะสุมาตรา โดยแบบจําลองท่ีไดสรางข้ึน
สามารถใชประมาณคาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในขอบเขตของระยะทางต้ังแต 198 ถึง 1,422 
กิโลเมตร และขนาดโมเมนต ( wM ) ตั้งแต 4.5 ถึง 8 ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.36 

                            HararaMaMaaS wwa 543
2

210 )ln(ln +++++=                               (3.36)    

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (เซ็นติเมตร/วินาที2) 

wM  = ขนาดโมเมนต 
r  = ระยะทางจากสถานีถึงแหลงกําเนิด (กิโลเมตร) 
H  = ความลึกศูนยเกิดแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.16 

ในตารางท่ี 3.2 ไดแสดงรายละเอียดของแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ี
เลือกใชในการศึกษาโดยไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐาน (tectonic regimes) ของแผนเปลือก
โลก ซ่ึงจะประกอบดวยชวงของขนาด (magnitude), ระยะทาง (distance), คาบธรรมชาติ (natural 
period) และคาอัตราสวนความหนวง (damping ratio) ท่ีใชในการสรางแบบจําลอง อยางไรก็ตามใน
ตารางไมไดแสดงความแตกตางของมาตราสวนขนาด (magnitude) และรูปแบบของระยะทาง 
(distance) ท่ีใชในการวิเคราะหการถดถอย (regression analysis)  
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ตารางท่ี 3.2 แบบจําลองการลดทอนท่ีเลือกใชในการศึกษา 

Attenuation Model 
Model 

Notation 

Distance 
Range 
(km) 

Magnitude 
Range 

Spectral  
Period 
(sec) 

Damping 
Ratio 

Active Tectonic Regions 
Abrahamson and Silva (1997) AS97 0-220 4.4-7.4 0.01-5.0 5% 
Atkinson and Boore (2008) AB08 0-400 5.0-8.0 0.01-10.0 5% 
Idriss (2008) ID08 0-200 5.0-7.5 0.01-10.0 5% 
Idriss (1993) ID93 1-100 4.6-7.4 0.03-5.0 5% 
Ambraseys et al. (2005) AM05 0-100 5.0-7.6 0.05-2.5 5% 
Boore et al. (1997) BJF97 0-80 5.5-7.5 0.10-2.0 5% 
Sadigh et al. (1997) SD97 0-100 4.0-8.0 0.03-4.0 5% 

Stable Continental Regions 
Atkinson and Boore (1997b) AB97b 10-500 4.0-7.5 0.05-2.0 5% 
Hwang and Huo (1997) HH97 5-200 5.0-7.5 0.05-3.0 5% 
Toro (2002) TR02 1-500 5.0-8.0 0.03-2.0 5% 

Subduction Zones 
Atkinson and Boore (1997a) AB97a 10-400 4.0-8.25 0.05-2.0 5% 
Youngs et al. (1997) YO97 10-500 5.0-8.2 0.075-3.0 5% 
Megawati et al. (2005) MW05 198-1422 4.5-8.0 0.5-20.0 5% 

 



บทที่  4 

ผลการศึกษา 

 

การรวบรวมขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวท่ีบันทึกไดในประเทศ
ไทยไดรวบรวมขอมูลต้ังแตวันท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงวันท่ี 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2551 ซ่ึงขอมูล
การเคลื่อนไหวของพื้นดินท้ังหมดท่ีใชในการศึกษาเปนขอมูลท่ีบันทึกไดโดยสถานีตรวจวัด
แผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ของกรมอุตุนิยมวิทยา และแบบจําลอง
การลดทอนท่ีเลือกใชในการศึกษามีท้ังหมด 13 ชุดโดยแบงเปนแบบจําลองสําหรับบริเวณการแปร
ท่ีมีพลัง 7 ชุด, แบบจําลองสําหรับบริเวณภาคพ้ืนท่ีมีเสถียรภาพ 3 ชุด และแบบจําลองสําหรับ
บริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 3 ชุด ซ่ึงในการศึกษาไดพิจารณาความเรงสูงสุดของพ้ืนดิน และ
ความเรงเทียมเปนพารามิเตอรท่ีประมาณคาไดจากแบบจําลอง ซ่ึงในการประมาณคาความเรงเทียม
ไดพิจารณาคาบธรรมชาติตั้งแต 0.05 ถึง 10 วินาที โดยมีอัตราสวนความหนวง 5 เปอรเซ็นต 

4.1 ขอมูลเหตุการณแผนดินไหว 

ขอมูลรายการเหตุการณแผนดินไหวท่ีไดคนหาในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog ไดมี
เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีผลกระทบกับประเทศไทยท้ังหมด 72 เหตุการณ โดยมีขนาดโมเมนต
ตั้งแต 4.8 ถึง 8.5 ซ่ึงขอมูลสวนมากไดมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย 
ซ่ึงเปนบริเวณท่ีเกิดแผนดินไหวบอยคร้ังและมีขนาดของแผนดินไหวคอนขางรุนแรง (รูปท่ี 4.1)  

การจัดกลุมขอมูลเหตุการณแผนดินไหวตามบริเวณการแปรสัณฐานไดแบงออกเปนสอง
บริเวณคือ บริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) และบริเวณเขตมุดตัวของ
เปลือกโลก (subduction zone) ซ่ึงเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณไมใชเขตมุด
ตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดมีเหตุการณแผนดินไหว 12 เหตุการณ และเหตุการณ
แผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ไดมี
เหตุการณแผนดินไหว 60 เหตุการณ โดยเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณไมใช
เขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดกําหนดใหเปนเหตุการณแผนดินไหวท่ีมี
แหลงกําเนิดอยูในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) และบริเวณภาคพื้นทวีป
ท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental regions) ซ่ึงไดแสดงในรูปท่ี 4.2 
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รูปท่ี 4.1 ขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ีใชในการศึกษา 
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รูปท่ี 4.2 ขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ีไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐาน 
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4.2 ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 

ในการศึกษาคร้ังนี้ไดใชขอมูลการเคลื่อนไหวของแผนดินท้ังหมด 390 บันทึก ซ่ึงเกิดจาก
เหตุการณแผนดินไหว 72 เหตุการณ โดยแบงเปนขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีมีแหลงกําเนิด
อยูในบริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) 90 บันทึก และบริเวณเขตมุด
ตัวของเปลือกโลก (subduction zone) 300 บันทึก ซ่ึงในแตละบริเวณไดจัดกลุมขอมูลการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินตามลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวโดยแบงออกเปนสองกลุม
คือ ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวท่ีตั้งอยูบนหิน (rock 
site) และท่ีตั้งอยูบนดิน (soil site) ซ่ึงรายละเอียดไดแสดงในตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 จํานวนขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐานและ 
                         ลักษณะช้ันดนิท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผนดนิไหว 

Seismic source zone 
Site category 

Total 
Rock site Soil site 

Non-subduction zone 38 52 90 
Subduction Zone 111 189 300 

สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักแบบดิจิตอลระบบใหมระยะที่ 1 และระยะท่ี 2 ของกรม
อุตุนิยมวิทยาประกอบดวยเคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหวสองประเภทคือ เคร่ืองมือตรวจวัด
ความเร็วของพื้นดิน และเครื่องมือตรวจวัดความเรงของพื้นดิน ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุการณแผนดินไหวข้ึน
เคร่ืองมือท้ังสองประเภทนี้จะบันทึกขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีสถานีเดียวกันและมี
ตําแหนงของเคร่ืองมือใกลเคียงกันเม่ือนําขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินของเคร่ืองมือ
ท้ังสองประเภทมาผานกระบวนการปรับแกเสนฐาน และกระบวนการกรองสัญญาณรบกวน จะได
ขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินมีคาใกลเคียงกัน โดยในการศึกษาคร้ังนี้ไดเลือกขอมูล
ประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดโดยเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดินเปน
ขอมูลในการศึกษา และถาหากเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพ้ืนดินไมสามารถบันทึกการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินได จึงจะเลือกใชขอมูลท่ีบันทึกไดโดยเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว ซ่ึงประวัติ
เวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินของเคร่ืองมือท้ังสองประเภทไดแสดงในรูปท่ี 4.3 และ 4.4 
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รูปท่ี 4.3 ประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยเคร่ืองมือตรวจวดัความเรง 

 

รูปท่ี 4.4 ประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็ว 
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การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ไดใชวิธีนําคล่ืนแผนดินไหวท่ี
ตรวจวัดไดโดยเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดิน (TSA100S) และเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว
ของพ้ืนดิน (Trillium 120) มาทําการเปรียบเทียบคาความเรงของพื้นดิน (ground acceleration) ท่ีได
จากเครื่องมือท้ังสองประเภท ซ่ึงคล่ืนแผนดินไหวท่ีนํามาเปรียบเทียบเปนคล่ืนท่ีบันทึกไดโดย
สถานีจังหวัดเชียงใหม (CMMT) ซ่ึงเปนเหตุการณเม่ือวันท่ี 16 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 เวลา 8:56 น. 
โดยมีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูท่ีประเทศลาว ซ่ึงจากการเปรียบเทียบพบวาคาความเรงของ
พื้นดินท่ีบันทึกไดจากเคร่ืองมือท้ังสองประเภทมีคาใกลเคียงกัน และมีรูปแบบการแกวงของคล่ืน
รอบแกนศูนยคลายคลึงกัน (รูปท่ี 4.5) จากนั้นไดนําขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินของ
เคร่ืองมือท้ังสองประเภทคํานวณหาสเปคตรัมความเรงเทียม (pseudo acceleration) ซ่ึงพบวา
สเปคตรัมความเรงเทียมของเคร่ืองมือท้ังสองประเภทมีคาใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4.6) 
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รูปท่ี 4.5 การเปรียบเทียบประวัติเวลาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 

0 2 4 6 8 10
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4
x 10

−3

Period (sec)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g)

Mw=6.1, Site−to−Source Distance=278 km

 

 

CMMT Seismic station 

Nanometrics Trillium 120
Nanometrics TSA100S

 

รูปท่ี 4.6 การเปรียบเทียบสเปคตรัมความเรงเทียม 
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4.3 การเปรียบเทียบแบบจําลองการลดทอน 
ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดในประเทศไทยสวนมากแลวจะมีระยะทางจาก

แหลงกําเนิดถึงสถานีคอนขางไกล จึงทําใหขอมูลของระยะทางท่ีใชในการศึกษามีระยะทางเกินกวา
ขอบเขตท่ีกําหนดในแตละแบบจําลอง และหากใชแบบจําลองเหลานี้ประมาณคาความเรงสูงสุด
ของพ้ืนดิน หรือความเรงเทียมภายใตขอบเขตของตัวแปรท่ีใชในการสรางแบบจําลองจะไดคาไม
แตกตางกันมากนัก เชนในรูปท่ี 4.7 แบบจําลองตางๆ ใหคาใกลเคียงกันเม่ือระยะทางนอยกวา 200 
กิโลเมตร และคาจากแบบจําลองตางๆ จะมีความแตกตางกันมากข้ึนเม่ือระยะทางไกลเพ่ิมมากข้ึน 
ซ่ึงการประมาณความรุนแรงของแผนดินไหวท่ีกรุงเทพมหานครเน่ืองจากแผนดินไหวท่ีมี
แหลงกําเนิดในบริเวณจังหวัดกาญจนบุรี จะมีระยะทางจากแหลงกําเนิดประมาณ 200 กิโลเมตร จึง
จําเปนตองเลือกใชสมการลดทอนท่ีเหมาะสม และในการศึกษาคร้ังนี้ไดพิจารณาแบบจําลองการ
ลดทอนรุนใหม (Next Generation Attenuation model, NGA) สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมี
พลังดวย แตบางสมการตองแทนคาตัวแปรซ่ึงไมมีขอมูลในประเทศไทย เชน ความลึกจากผิวดินท่ี
ความเร็วคล่ืนเฉือนมีคาเทากับ 1 กิโลเมตรตอวินาที และอ่ืนๆ ดังนั้นจากขอมูลท่ีมีอยูจึงสามารถ
ใชไดเพียงสมการของ Atkinson and Boore (2008) และ Idriss (2008) โดยจากรูปท่ี 4.7 พบวา
สมการของ Idriss (2008) ใหคาความเรงเทียมท่ีไมลดทอนตามท่ีควรจะเปนเม่ือระยะทางมากกวา 
300 กิโลเมตร เพราะใหคาท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือระยะทางเพ่ิมข้ึน 
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รูปท่ี 4.7 แบบจําลองลดทอนสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังซ่ึงท่ีตั้งอยูบนหนิ ( wM = 6.3) 
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4.4 ความเรงสูงสุดของพื้นดิน และสมการลดทอนท่ีเหมาะสม 

 ขอมูลคล่ืนแผนดินไหวท่ีบันทึกไดในประเทศไทยโดยมีการกระจายตามขนาดโมเมนต
และระยะทางจากจุดกําเนิดแผนดินไหวถึงสถานีตรวจวัดไดแสดงในรูปท่ี 4.8 ซ่ึงขอมูลท่ีตรวจวัด
ได มีระยะทางต้ังแต 13 ถึง 2,948 กิโลเมตร และมีขนาดโมเมนตระหวาง 4.8 ถึง 8.5 ซ่ึงแผนดินไหว
ท่ีมีความรุนแรงสวนมากจะมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงมี
ระยะทางคอนขางไกลจากสถานีตรวจวัด สวนขอมูลท่ีมีระยะใกลในชวง 13 ถึง 200 กิโลเมตรเปน
ขอมูลท่ีมีแหลงกําเนิดในประเทศและประเทศเพ่ือนบานทางภาคเหนือของประเทศไทยโดยมีขนาด
โมเมนตนอยกวา 6 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดยังมีไมเพียง
พอท่ีจะนํามาสรางแบบจําลองการลดทอนสําหรับประเทศไทย และในรูปท่ี 4.9 ไดแสดงการ
กระจายของขอมูลความเรงสูงสุดของพ้ืนดินท่ีบันทึกไดกับระยะทาง ซ่ึงเปนคาท่ีไดจากการหา
คาเฉล่ียเชิงเรขาคณิตของ 2 ทิศทางในแนวราบท่ีตั้งฉากกัน 
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รูปท่ี 4.8 การกระจายของขอมูลท่ีบันทึกไดตามขนาดและระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี 
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 รูปท่ี 4.9 การกระจายของขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดนิกับระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี 
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การหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงสูงสุดของ
พื้นดินในประเทศไทย  ไดนําขอมูลความเรงสูงสุดของพ้ืนดินท่ีบันทึกไดจริง  (รูปท่ี  4.9) 
เปรียบเทียบกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลอง ซ่ึงการกระจายของขอมูลท่ีบันทึกไดกับแบบจําลองได
แสดงในรูปท่ี 4.10 ถึง 4.14 โดยไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐานและลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานี 
จากรูปจะเห็นไดวาขอมูลในบริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลกท่ีมีระยะทางนอยกวา 200 
กิโลเมตร เปนขอมูลท่ีเกิดจากเหตุการณแผนดินไหวในทางภาคเหนือของประเทศไทย และมี
แนวโนมเขาใกลกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลองเกิบทุกชุดท่ีเลือกใชในการศึกษา  

แบบจําลองการลดทอนสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังบนท่ีตั้งหินท่ีเสนอโดย 

Abrahamson and Silva (1997) และ Ambraseys และคณะ (2005) ใหคาความเรงสูงสุดของพื้นดินมีคา
สูงกวาขอมูลท่ีบันทึกไดเม่ือระยะทางเพิ่มมากข้ึนจาก 200 กิโลเมตร และจะมีความแตกตางกันมาก
ข้ึนเม่ือขนาดโมเมนตมีคาตั้งแต 7 ข้ึนไป สวนคาความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีประมาณจาก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Boore และคณะ (1997) ไดมีคาสูงกวาขอมูลท่ีตรวจวัดไดจริงอยางมาก 

 ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีบันทึกไดจริงบนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐาน
ท่ีมีพลังมีแนวโนมเขาใกลกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลองการลดทอนท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ 
(1997) สวนในบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ และบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลกไดแก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro : Gulf regions (2002) และ Youngs และคณะ (1997) ตามลําดับ  

 การกระจายของขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีบันทึกไดบนท่ีตั้งดินคอนขางหางจาก
คาท่ีประมาณจากแบบจําลองอยางมาก ซ่ึงขอมูลท่ีตรวจวัดไดจะมีคาตํ่ากวาคาท่ีประมาณจาก
แบบจําลอง และแบบจําลองท่ีเสนอโดย Ambraseys และคณะ (2005) ใหคาความเรงสูงสุดของ
พื้นดินใกลเคียงกับขอมูลท่ีบันทึกไดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลองอ่ืนๆ แตขอมูลท่ีบันทึก
ไดยังหางจากคาท่ีประมาณจากแบบจําลองอยางมาก ซ่ึงไดแสดงในรูปท่ี 4.13  

คาความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีประมาณจากแบบจําลองท่ีสรางสําหรับท่ีตั้งหินจะมีคา
ใกลเคียงกับขอมูลท่ีตรวจวัดไดจริงมากกวาคาท่ีประมาณจากแบบจําลองท่ีสรางสําหรับท่ีตั้งดิน ซ่ึง
สังเกตไดจากการกระจายของขอมูลท่ีไดแสดงในรูปท่ี 4.10 ถึง 4.14 



                                                                                                              

                             

65 
 

 

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)
PGA (T

n
= 0)

Abrahamson and Silva (1997)

RMS=2.96

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

    
1 10 100 1000

1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)

PGA (T
n
= 0)

Atkinson and Boore (2008)

RMS=7.47

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

 

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)

PGA (T
n
= 0)

Idriss (2008)

RMS=2.46

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

    
1 10 100 1000

1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)

PGA (T
n
= 0)

Idriss (1993)

RMS=1.65

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

 

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)

PGA (T
n
= 0)

Ambraseys et al. (2005)

RMS=2.72

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

    
1 10 100 1000

1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)

PGA (T
n
= 0)

Boore et al. (1997)

RMS=4.38

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

 

รูปท่ี 4.10 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปร 
                      สัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.10 (ตอ) กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดินบนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการ 

                              แปรสัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.11 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพื้นทวีปท่ี 
                 มีเสถียรภาพ 
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รูปท่ี 4.12 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของ 
                  เปลือกโลก 

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)

PGA (T
n
= 0)

Abrahamson and Silva (1997)

RMS=3.53

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

    
1 10 100 1000

1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

P
G

A
 (

g)

PGA (T
n
= 0)

Atkinson and Boore (2008)

RMS=10.48

 

 

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=8

 

รูปท่ี 4.13 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการแปร 
                      สัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.13 (ตอ) กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดินบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการ 
                              แปรสัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.14 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณเขตมุดตัว 
                     ของเปลือกโลก 
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4.5 สเปคตรัมการตอบสนอง และสมการลดทอนท่ีเหมาะสม 

การหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงเทียม (pseudo 
acceleration) ในประเทศไทยไดใชวิธีการเปรียบเทียบคาความเรงเทียมท่ีไดประมาณคาไดจาก
แบบจําลอง กับความเรงเทียมท่ีคํานวณไดจากขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินท่ีบันทึกไดจริง 
ซ่ึงไดคํานวณในระบบยืดหยุนอิสระดีกรีเดียว โดยมีอัตราสวนความหนวง 5 เปอรเซ็นต และมีคาบ
ธรรมชาติตั้งแต 0.05 ถึง 10 วินาที 

การเปรียบเทียบสเปคตรัมความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินกับ
คาท่ีประมาณจากแบบจําลองไดแสดงในรูปท่ี 4.15 และ 4.16 โดยเปนสเปคตรัมความเรงเทียมท่ี
คํานวณจากขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดท่ีสถานีจังหวัดแมฮองสอน (MHIT) จาก
แผนดินไหวท่ีประเทศพมา wM = 5.6  เม่ือวันท่ี 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22:42 น. ซ่ึงหางจาก
จุดกําเนิด 232 กิโลเมตร มีคาความเรงสูงสุดของพื้นดินประมาณ 0.0023g เปรียบเทียบกับสเปคตรัม
ความเรงเทียมของแบบจําลองสําหรับ non-subduction zones จากรูปสังเกตไดวาแบบจําลองตางๆ 
ใหคาความเรงสูงสุดของพื้นดินไมตางกันมากนัก แตใหคาความเรงเทียมท่ีคาบธรรมชาติตางๆ 
แตกตางกันอยางมากทําใหรูปรางของสเปคตรัมมีความไมแนนอนสูง  และคาจากแบบจําลองหน่ึงๆ 
อาจใกลกับสเปคตรัมของขอมูลท่ีบันทึกไดเฉพาะท่ีบางคาของคาบธรรมชาติ  
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รูปท่ี 4.15 การเปรียบเทียบสเปคตราความเรงเทียมท่ีบันทึกไดท่ีสถานแีมฮองสอนเม่ือ 30 ก.ค. 2550  
                 wM  =5.6 ระยะทาง=232 กิโลเมตร กับแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนหินใน  
                  สเกลปกติ 



                                                                                                              

                             

70 
 

 

0.01 0.1 1 10
1e−005

0.0001

0.001

0.01

Natural period, T
n
 (sec)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g)

(a) Active tectonic regions

 

 

30/07/2007 22:42:06 (MHIT)
Sadigh et al. (1997)
Atkinson and Boore (2008)
Ambraseys et al. (2005)
Idriss (1993)
Idriss (2008)

             
0.01 0.1 1 10

1e−005

0.0001

0.001

0.01

Natural period, T
n
 (sec)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g)

(b) Stable continental regions

 

 

30/07/2007 22:42:06 (MHIT)
Toro:Gulf Regions (2002)
Atkinson and Boore (1997b)
Hwang and Huo (1997)
Toro:Mid−Continent Regions (2002)

 
รูปท่ี 4.16 การเปรียบเทียบสเปคตราความเรงเทียมท่ีบันทึกไดท่ีสถานแีมฮองสอนเม่ือ 30 ก.ค. 2550  

   wM  =5.6 ระยะทาง=232 กิโลเมตร กับแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนหินใน           
    สเกลลอการิทึม 

ขอมูลความเรงเทียมท่ีใชในการหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือประมาณ
คาความเรงเทียมไดแสดงในรูปท่ี 4.17 ซ่ึงเปนความเรงเทียมในระบบยืดหยุนอิสระ ดีกรีเดียว โดยมี
อัตราสวนความหนวง 5 เปอรเซ็นต และมีคาบธรรมชาติตั้งแต 0.1 ถึง 4 วินาที ซ่ึงไดคํานวณจาก
ขอมูลประวัติเวลาความเรงของพ้ืนดินท่ีตรวจวัดไดในประเทศไทย โดยในรูปท่ี 4.17 เปนการ
กระจายตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี และคาบธรรมชาติ ซ่ึงไดแบงออกเปนความเรง
เทียมท่ีคํานวณจากขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีท่ีตั้งอยูบนหิน และ
สถานีท่ีตั้งอยูบนดิน ซ่ึงขอมูลความเรงเทียมจากสถานีท่ีตั้งอยูบนดินไดมีจํานวนมากกวาขอมูล
ความเรงเทียมจากสถานีท่ีตั้งอยูบนหิน และการกระจายของขอมูลความเรงเทียมสวนมากมี
ระยะทางมากกวา 200 กิโลเมตร  

การหาความเหมาะสมของแบบจําลองไดนําขอมูลท่ีไดแสดงในรูปท่ี 4.17 เปรียบเทียบกับ
คาท่ีประมาณจากแบบจําลองตามคาบธรรมชาติตางๆ และในข้ันตอนการเปรียบเทียบไดจําแนก
ความเรงเทียมตามบริเวณการแปรสัณฐาน ซ่ึงประกอบดวย บริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
และบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก โดยความเรงเทียมของบริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก
ไดใชเปนขอมูลสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง และบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 

จากรูปท่ี 4.17 จุดขอมูลความเรงเทียมของเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตต่ําเม่ือ
คาบธรรมชาติเพิ่มมากข้ึนจะมีคาตํ่าลงมากกวาจุดขอมูลความเรงเทียมของเหตุการณแผนดินไหวท่ีมี
ขนาดโมเมนตสูง 
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รูปท่ี 4.17 การกระจายของความเรงเทียมตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี 
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 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี และคาบ
ธรรมชาติในแตละบริเวณการแปรสัณฐานไดแสดงในรูปท่ี 4.18 ถึง 4.36 โดยแบงตามลักษณะช้ัน
ดินท่ีตั้งสถานี และในรูปท่ี 4.18 ถึง 4.36 ไดแสดงการกระจายของจุดขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณ
จากขอมูลประวัติเวลาความเรงของพ้ืนดินตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี ซ่ึงจุดขอมูล
ความเรงเทียมสวนมากจะมีคาตํ่ากวาความเรงเทียมท่ีประมาณคาจากแบบจําลองการลดทอน 

 ความเรงเทียมท่ีประมาณคาจากแบบจําลองท่ีเสนอโดย Abrahamson and Silva (1997) (รูป
ท่ี 4.18 และ 4.32) และ Ambraseys และคณะ (2005) (รูปท่ี 4.19 และ 4.33) บนท่ีตั้งหินและบนท่ีตั้ง
ดินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังใหคาความเรงเทียมคอนขางสูงเม่ือปรียบเทียบกับขอมูล
ท่ีตรวจวัดไดจริงเม่ือมีขนาดโมเมนตตั้งแต 7 ข้ึนไป และมีระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานีตั้งแต 
1,000  ถึง 3,000 กิโลเมตร  

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Boore และคณะ (1997) (รูปท่ี 4.21 และ 4.35) ใหคาความเรงเทียม
สูงกวาความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงอยางมากเม่ือคาบธรรมชาติส้ัน แตถาคาบ
ธรรมชาติยาวมากข้ึนคาความเรงเทียมท่ีไดจากการประมาณจะเขาใกลกับความเรงเทียมท่ีคํานวณ
จากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงมากข้ึน 

 แบบจําลองการลดทอนรุนใหมบนท่ีตั้งหิน สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังท่ีเสนอ
โดย Idriss (2008) (รูปที่ 4.23) ใหคาความเรงเทียมเพิ่มมากข้ึนเม่ือระยะทางมากกวา 200 กิโลเมตร 
ซ่ึงไดมีอัตราการเพ่ิมข้ึนสําหรับคาบธรรมชาติบางคา แตบางคาอาจจะนอย ดวยสาเหตุนี้ทําใหจุด
ขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงหางจากความเรงเทียมท่ีประมาณจาก
แบบจําลอง 

 การกระจายของจุดขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงบนท่ีตั้งหิน
สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังไดมีความสอดคลองกับความเรงเทียมท่ีประมาณจาก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) (รูปท่ี 4.24) มากท่ีสุด สวนบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมี
เสถียรภาพไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro: Gulf regions (2002) (รูปท่ี 4.27) และบริเวณเขตมุด
ตัวของเปลือกโลกไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997) (รูปท่ี 4.31) 

ความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการแปร
สัณฐานท่ีมีพลังยังไมความสอดคลองกับความเรงเทียมท่ีประมาณจากแบบจําลองการลดทอน
เทาท่ีควร เนื่องจากจุดขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงยังหางจากความเรง
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เทียมท่ีประมาณจากแบบจําลองอยางมาก แตความเรงเทียมท่ีประมาณจากแบบจําลองท่ีเสนอโดย 
Ambraseys และคณะ (2005) (รูปท่ี 4.33) ถือวาใกลเคียงกับความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ี
บันทึกไดจริงมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลองอ่ืนท่ีเลือกใชในการศึกษาคร้ังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                              

                             

74 
 

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.05 sec

Abrahamson and Silva (1997)
RMS=3.14

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.1 sec

RMS=3.34

T
n
= 0.2 sec

RMS=3.67

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.25 sec

RMS=3.76

T
n
= 0.3 sec

RMS=3.81

1 10 100 1000

T
n
= 0.4 sec

RMS=3.77

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.5 sec

RMS=3.69

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.6 sec

RMS=3.68

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.7 sec

RMS=3.68

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.8 sec

Abrahamson and Silva (1997)
RMS=3.63

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.9 sec

RMS=3.60

T
n
= 1 sec

RMS=3.58

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.2 sec

RMS=3.59

T
n
= 1.5 sec

RMS=3.55

1 10 100 1000

T
n
= 1.8 sec

RMS=3.61

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 2 sec

RMS=3.65

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 3 sec

RMS=3.64

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=7
M=8

 
รูปท่ี 4.18 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Abrahamson and Silva, 1997) 
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รูปท่ี 4.19 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Ambraseys และคณะ, 2005) 



                                                                                                              

                             

76 
 

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.05 sec

Atkinson and Boore (2008)
RMS=7.14

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.1 sec

RMS=7.38

T
n
= 0.2 sec

RMS=5.72

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.25 sec

RMS=4.83

T
n
= 0.3 sec

RMS=4.21

1 10 100 1000

T
n
= 0.4 sec

RMS=3.34

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.5 sec

RMS=2.78

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.6 sec

RMS=2.35

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.7 sec

RMS=2.04

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.8 sec

Atkinson and Boore (2008)
RMS=1.79

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.9 sec

RMS=1.60

T
n
= 1 sec

RMS=1.41

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.2 sec

RMS=1.30

T
n
= 1.5 sec

RMS=1.13

1 10 100 1000

T
n
= 1.8 sec

RMS=1.11

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 2 sec

RMS=1.09

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 3 sec

RMS=1.11

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=7
M=8

 
รูปท่ี 4.20 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Atkinson and Boore, 2008) 
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รูปท่ี 4.21 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Boore และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.22 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Idriss, 1993) 
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รูปท่ี 4.23 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Idriss, 2008) 
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รูปท่ี 4.24 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง 

                   (Sadigh และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.25 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Atkinson and Boore, 1997b) 
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รูปท่ี 4.26 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Hwang and Huo, 1997) 
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รูปท่ี 4.27 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Toro: Gulf Regions, 2002) 
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รูปท่ี 4.28 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Toro:Mid-continent Regions, 2002) 



                                                                                                              

                             

85 
 

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.05 sec

Atkinson and Boore (1997a)
RMS=10.73

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.1 sec

RMS=9.23

T
n
= 0.2 sec

RMS=6.40

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.25 sec

RMS=5.68

T
n
= 0.3 sec

RMS=4.98

1 10 100 1000

T
n
= 0.4 sec

RMS=4.15

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.5 sec

RMS=3.38

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.6 sec

RMS=3.00

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.7 sec

RMS=2.72

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.8 sec

Atkinson and Boore (1997a)
RMS=2.46

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.9 sec

RMS=2.25

T
n
= 1 sec

RMS=2.06

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.2 sec

RMS=1.94

T
n
= 1.5 sec

RMS=2.13

1 10 100 1000

T
n
= 1.8 sec

RMS=2.49

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.9 sec

RMS=2.63

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 2 sec

RMS=1.50

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=7
M=8

 
รูปท่ี 4.29 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Atkinson and Boore, 1997a) 
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รูปท่ี 4.30 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Megawati และคณะ, 2005) 
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รูปท่ี 4.31 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Youngs และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.32 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Abrahamson and Silva, 1997) 
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รูปท่ี 4.33 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง 

                   (Ambraseys และคณะ, 2005) 
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รูปท่ี 4.34 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง 

                   (Atkinson and Boore, 2008) 
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รูปท่ี 4.35 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Boore และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.36 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Youngs และคณะ, 1997) 
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การพิจารณาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงสูงสุด
ของพื้นดิน และความเรงเทียมในประเทศไทย ไดใชวิธีการพิจารณาความแตกตางระหวางคาจริง
และคาท่ีประมาณโดยการคํานวณหาคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (square root of mean 
of square of error, RMS)  ซ่ึงไดแสดงในสมการที่ 4.1 

                               
n

yy
RMS ∑ −

=
2)ˆln(ln

                                   (4.1) 

เม่ือ 
y  = จุดขอมูลท่ีตรวจวัดไดจริง 
ŷ  = ขอมูลท่ีประมาณจากแบบจําลองการลดทอน 

 n  = จํานวนของจุดขอมูล 

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (square root of mean of square of error, RMS ) 
ไดคํานวณหาในแตละคาบธรรมชาติของแตละแบบจําลอง ซ่ึงจะข้ึนอยูกับลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานี
ตรวจวัดแผนดินไหว และบริเวณการแปรสัณฐาน ซ่ึงคา RMS ของแบบจําลองท่ีเลือกใชใน
การศึกษาไดแสดงในรูปท่ี 4.37 และ 4.38  

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) บนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการแปร
สัณฐานท่ีมีพลัง (รูปท่ี 4.37 (a)) เปนแบบจําลองท่ีมีของคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสองตํ่า
ท่ีสุด ( averageRMS = 1.28) และบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (รูปท่ี 4.37 (b)) ไดแกแบบจําลอง
ท่ีเสนอโดย Toro: Gulf regions (2002) ( averageRMS = 1.72) สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
(รูปท่ี 4.37 (c)) ไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997) ( averageRMS = 2.18) 

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสองของแบบจําลองท่ีเสนอโดย Ambraseys และคณะ 
(2005) ( averageRMS = 3.47) บนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (รูปท่ี 4.38 (a)) ยังมี
คามาก เนื่องจากขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดิน และขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินยังไมสอดคลองกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลองเทาท่ีควร 

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (RMS) ของแบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และ
คณะ (1997) ไดมีคาตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลองอ่ืนท่ีเลือกใชในการศึกษา (รูปท่ี 4.37 (a)) 
ซ่ึงสรุปไดวาเปนแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 
และความเรงเทียมในประเทศไทย  
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รูปท่ี 4.37 การเปรียบเทียบคา RMS ของแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนหิน 
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รูปท่ี 4.38 การเปรียบเทียบคา RMS ของแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนดิน 
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การพิจารณาความสอดคลองของขอมูลท่ีประมาณคาโดยใชแบบจําลองการลดทอนกับ
ขอมูลท่ีบันทึกไดในประเทศไทยไดแบงพิจารณาตามบริเวณของแหลงกําเนิดแผนดินไหว และ
ลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัด ซ่ึงขอมูลท่ีประมาณคาโดยใชแบบจําลองการลดทอนไดมีความ
สอดคลองกับขอมูลท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีท่ีตั้งอยูบนหินมากกวาขอมูลท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีท่ี
ตั้งอยูบนดิน และแบบจําลองท่ีสรางสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic 
regions) ไดมีความสอดคลองกับขอมูลการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินท่ีบันทึกไดในประเทศไทย 
มากกวาบริเวณภาคพ้ืนทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental regions) และบริเวณเขตมุดตัวของ
เปลือกโลก (subduction zones) ดังแสดงในรูปท่ี 4.37 และ 4.38 

 

 

 

 
 



บทที่  5 

สรุปผลการศึกษา 

 

 การศึกษานี้มีขอสรุปดังนี้ 

1. แบบจําลองการลดทอนรุนใหม (Next Generation of Ground-Motion Attenuation Models, 
NGA) ท่ีพัฒนาโดย Abrahamson and Silva (2008), Campbell and Bozorgnia (2008) และ 

Chiou and Youngs (2008) ไมสามารถท่ีจะนํามาใชประมาณคาพารามิเตอรการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินในการศึกษาคร้ังนี้ได เนื่องจากขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ีเปนตัวแปรของ
แตละแบบจําลองมีไมเพียงพอ แตแบบจําลองท่ีเสนอโดย Atkinson and Boore (2008) และ 
Idriss (2008) สามารถใชประมาณคาพารามิเตอรการเคล่ือนไหวของพื้นดินได และจาก
การศึกษาคร้ังนี้เม่ือเปรียบเทียบแบบจําลองการลดทอนรุนใหม กับแบบจําลองท่ีสรางกอน
ป ค.ศ. 2008 พบวาความเรงสูงสุดของพ้ืนดิน และความเรงเทียมที่ประมาณคาโดยใช
แบบจําลองท่ีสรางกอนป ค.ศ. 2008 มีความสอดคลองกบัขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน
ท่ีบันทึกไดในประเทศไทยมากกวาแบบจําลองการลดทอนรุนใหม และคารากท่ีสองของ
คาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (RMS) ของแบบจําลองการลดทอนรุนใหมจะมีความแปรปรวน
มาก เนื่องจากแบบจําลองการลดทอนรุนใหมไดสรางสําหรับประมาณคาความรุนแรงของ
แผนดินไหวในระยะทางใกลเทานั้น ซ่ึงเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีบันทึกไดในระยะ
ทางไกล จึงมีความแตกตางกันมาก 

2. แบบจําลองท่ีเสนอโดย Idriss (2008) เม่ือใชประมาณคาความเรงเทียมท่ีระยะทางมากกวา 
200 กิโลเมตร ความเรงเทียมท่ีไดจากการประมาณจะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือระยะทางเพิ่มมากข้ึน
ซ่ึงไมไดลดทอนอยางท่ีควรจะเปน 

3. แบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและความเรงเทียม
ในประเทศไทย บนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังไดแกแบบจําลองท่ี
เสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) และบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพไดแก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro: Gulf regions (2002) สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก
ไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997)  

4. ในกรณีท่ีตั้งบนดิน แบบจําลองการลดทอนท่ีเสนอโดย Ambraseys และคณะ (2005) เปน
แบบจําลองท่ีมีคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ี
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มีพลังนอยท่ีสุด สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs 
และคณะ (1997) ซ่ึงมีคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสองใกลเคียงกับแบบจําลองท่ี
เสนอโดย Ambraseys และคณะ (2005) แตแบบจําลองท้ัง 2 ชุดนี้ยังไมเหมาะสมท่ีจะ
นํามาใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน และความเรงเทียมในประเทศไทย เนื่องจาก
คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง ของแบบจําลองยังมีคาสูง 

5. ในอนาคตหากประเทศไทยมีขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดเกิดข้ึนเนื่องจาก
เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตมากกวา 4 ข้ึนไป และมีระยะทางจากแหลงกําเนิด
ถึงสถานีตรวจวัดประมาณ 0 ถึง 200 กิโลเมตร ในปริมาณท่ีเพียงพอก็จะสามารถสราง
แบบจําลองสําหรับประเทศไทยได 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลการเคลื่อนไหวของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

 
ตารางที่ ก.1 ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

1 
1 

2006/10/07 21:12:28 11.78 100.15 171 37 -84 344 53 -94 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 793 5.0 12.0 0.0000037 
2 2006/10/07 21:12:28 11.78 100.15 171 37 -84 344 53 -94 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 362 5.0 12.0 0.0000636 
3 2006/10/07 21:12:28 11.78 100.15 171 37 -84 344 53 -94 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 694 5.0 12.0 0.0000410 
4 2 2006/11/18 13:55:25 4.58 94.57 321 22 91 140 68 90 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 674 5.9 36.4 0.0000298 
5 3 2006/11/18 13:57:57 4.60 94.67 335 13 97 147 77 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 665 5.9 23.0 0.0000298 
6 

4 
2006/12/01 3:58:24 3.46 99.05 78 10 157 191 86 81 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 499 6.3 208.4 0.0001710 

7 2006/12/01 3:58:24 3.46 99.05 78 10 157 191 86 81 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 612 6.3 208.4 0.0000380 
8 5 2006/12/12 17:02:00 18.93 98.97 - - - - - - CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 13 5.1 - 0.0195057 
9 

6 
2006/12/17 21:10:26 4.58 94.89 314 27 93 131 63 89 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1643 5.8 54.4 0.0000019 

10 2006/12/17 21:10:26 4.58 94.89 314 27 93 131 63 89 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1206 5.8 54.4 0.0000052 
11 2006/12/17 21:10:26 4.58 94.89 314 27 93 131 63 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 650 5.8 54.4 0.0000616 
12 

7 

2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2031 5.8 18.2 0.0000041 
13 2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1588 5.8 18.2 0.0000088 
14 2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 831 5.8 18.2 0.0000710 
15 2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 940 5.8 18.2 0.0000171 
16 8 2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1164 6.2 22.0 0.0000023 

105 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

17 
8 

2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1141 6.2 22.0 0.0000065 
18 2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 751 6.2 22.0 0.0000549 
19 2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 758 6.2 22.0 0.0000227 
20 9 2007/01/03 12:47:33 5.25 94.28 329 28 105 132 63 82 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 647 5.4 44.0 0.0000195 
21 10 2007/01/07 10:47:07 22.04 98.3 92 71 -1 182 89 -161 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 365 4.8 20.0 0.0000528 
22 

11 
2007/01/08 12:48:44 8.03 92.3 317 32 65 165 61 105 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1398 6.1 12.0 0.0000026 

23 2007/01/08 12:48:44 8.03 92.3 317 32 65 165 61 105 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1271 6.1 12.0 0.0000053 
24 2007/01/08 12:48:44 8.03 92.3 317 32 65 165 61 105 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 722 6.1 12.0 0.0000085 
25 

12 
2007/01/09 5:27:24 19.13 95.35 174 48 18 72 77 136 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 380 4.9 97.6 0.0000165 

26 2007/01/09 5:27:24 19.13 95.35 174 48 18 72 77 136 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 659 4.9 97.6 0.0000365 
27 13 

 
2007/01/22 16:44:35 2.36 95.58 301 27 80 132 64 95 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1687 5.3 36.8 0.0000211 

28 2007/01/22 16:44:35 2.36 95.58 301 27 80 132 64 95 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 687 5.3 36.8 0.0000233 
29 14 2007/01/25 15:18:40 1.36 97.03 331 37 132 103 64 64 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 867 5.0 39.6 0.0000021 
30 

15 
2007/01/29 19:48:40 8.37 93.76 136 60 167 233 78 31 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 507 5.4 77.3 0.0000502 

31 2007/01/29 19:48:40 8.37 93.76 136 60 167 233 78 31 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 557 5.4 77.3 0.0000125 
32 16 2007/02/11 10:47:37 6.12 94.47 193 58 21 91 72 146 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 572 5.4 63.6 0.0000504 
33 

17 
2007/02/14 19:50:02 0.33 97.22 320 38 119 105 57 69 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2064 5.7 12.0 0.0000017 

34 2007/02/14 19:50:02 0.33 97.22 320 38 119 105 57 69 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1616 5.7 12.0 0.0000027 
35 2007/02/14 19:50:02 0.33 97.22 320 38 119 105 57 69 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 975 5.7 12.0 0.0000055 
36 

18 
2007/02/14 20:12:00 5.04 94.23 327 32 99 136 59 84 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1236 5.2 34.2 0.0000156 

37 2007/02/14 20:12:00 5.04 94.23 327 32 99 136 59 84 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 554 5.2 34.2 0.0002619 

106 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

38 18 2007/02/14 20:12:00 5.04 94.23 327 32 99 136 59 84 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 666 5.2 34.2 0.0000189 
39 19 2007/02/14 20:46:34 0.39 97.17 300 32 116 90 61 74 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1890 5.4 12.0 0.0000008 
40 

20 
2007/03/01 2:01:05 3.6 96.23 71 41 146 188 69 54 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1219 5.2 43.4 0.0000224 

41 2007/03/01 2:01:05 3.6 96.23 71 41 146 188 69 54 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 531 5.2 43.4 0.0001540 
42 2007/03/01 2:01:05 3.6 96.23 71 41 146 188 69 54 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 660 5.2 43.4 0.0000199 
43 21 2007/03/01 5:08:23 10.42 93.23 141 50 161 243 75 41 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 631 5.0 89.2 0.0000073 
44 

22 
2007/03/06 3:49:44 -0.65 100.53 150 84 -177 60 87 -6 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2172 6.4 20.9 0.0000057 

45 2007/03/06 3:49:44 -0.65 100.53 150 84 -177 60 87 -6 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1853 6.4 20.9 0.0000064 
46 

23 
2007/03/06 5:49:29 -0.51 100.47 149 80 179 239 89 10 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2156 6.3 21.9 0.0000103 

47 2007/03/06 5:49:29 -0.51 100.47 149 80 179 239 89 10 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1840 6.3 21.9 0.0000093 
48 

24 
2007/03/07 10:53:42 1.8 97.74 333 26 115 126 67 79 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 681 5.9 49.0 0.0001430 

49 2007/03/07 10:53:42 1.8 97.74 333 26 115 126 67 79 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 805 5.9 49.0 0.0000140 
50 

25 
2007/04/07 9:51:54 2.74 95.48 293 8 65 138 83 93 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1384 6.1 12.0 0.0000051 

51 2007/04/07 9:51:54 2.74 95.48 293 8 65 138 83 93 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 783 6.1 12.0 0.0000095 
52 26 2007/04/10 13:56:55 13.13 92.59 238 49 -42 360 60 -130 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 928 5.5 18.3 0.0000032 
53 

27 
2007/04/26 5:23:48 15.47 96.16 6 72 -167 272 78 -19 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 475 4.9 12.0 0.0000054 

54 2007/04/26 5:23:48 15.47 96.16 6 72 -167 272 78 -19 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 999 4.9 12.0 0.0000041 
55 

28 
2007/04/27 8:02:52 5.09 94.43 319 25 95 133 65 88 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1216 5.9 49.2 0.0000926 

56 2007/04/27 8:02:52 5.09 94.43 319 25 95 133 65 88 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 532 5.9 49.2 0.0012405 
57 2007/04/27 8:02:52 5.09 94.43 319 25 95 133 65 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 646 5.9 49.2 0.0001273 
58 29 2007/04/28 19:14:31 1.76 99.15 229 70 -11 323 80 -159 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 688 4.9 18.1 0.0000212 

107 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

59 30 2007/05/01 19:44:20 5.29 94.38 334 33 110 131 59 77 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 524 5.0 51.2 0.0001638 
60 

31 

2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 877 6.3 12.6 0.0001783 
61 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 877 6.3 12.6 0.0001829 
62 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 278 6.3 12.6 0.0011260 
63 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 278 6.3 12.6 0.0011427 
64 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 682 6.3 12.6 0.0002341 
65 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 682 6.3 12.6 0.0002198 
66 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 667 6.3 12.6 0.0002702 
67 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 334 6.3 12.6 0.0033728 
68 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 439 6.3 12.6 0.0006453 
69 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 439 6.3 12.6 0.0006526 
70 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1306 6.3 12.6 0.0000417 
71 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 758 6.3 12.6 0.0001813 
72 32 2007/05/18 15:57:31 3.68 96.07 282 34 67 129 59 105 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 531 5.2 56.5 0.0001216 
73 33 2007/05/23 20:19:11 2.48 95.39 358 61 167 95 78 30 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 685 5.2 12.0 0.0000138 
74 

34 
2007/05/31 23:18:05 8.31 94.03 124 63 178 215 88 27 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 476 5.4 12.0 0.0004947 

75 2007/05/31 23:18:05 8.31 94.03 124 63 178 215 88 27 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 737 5.4 12.0 0.0000062 
76 

35 

2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1149 6.1 12.0 0.0000643 
77 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 520 6.1 12.0 0.0001281 
78 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 520 6.1 12.0 0.0001275 
79 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 953 6.1 12.0 0.0000573 

108 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

80 

35 

2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 941 6.1 12.0 0.0001411 
81 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 527 6.1 12.0 0.0003197 
82 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 717 6.1 12.0 0.0001019 
83 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 717 6.1 12.0 0.0001035 
84 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1709 6.1 12.0 0.0001020 
85 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1542 6.1 12.0 0.0000233 
86 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1763 6.1 12.0 0.0000102 
87 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1584 6.1 12.0 0.0000205 
88 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 974 6.1 12.0 0.0000700 
89 36 2007/06/03 2:49:03 22.93 101.12 238 79 10 147 80 169 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 511 4.9 24.4 0.0000115 
90 37 2007/06/09 14:59:51 2.19 95.93 298 27 82 127 63 94 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 760 5.2 36.3 0.0000042 
91 

38 

2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 317 5.6 16.1 0.0002478 
92 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 759 5.6 16.1 0.0000833 
93 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 792 5.6 16.1 0.0000339 
94 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 322 5.6 16.1 0.0010060 
95 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 556 5.6 16.1 0.0001045 
96 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1400 5.6 16.1 0.0000149 
97 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 900 5.6 16.1 0.0000453 
98 

39 
2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 312 5.4 17.6 0.0001311 

99 2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 790 5.4 17.6 0.0000190 
100 2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 315 5.4 17.6 0.0005138 

109 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

101 39 2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 554 5.4 17.6 0.0000664 
102 40 2007/06/24 13:47:40 5.21 94.5 316 32 93 133 58 88 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 518 5.0 54.0 0.0000940 
103 

41 

2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1527 5.2 12.0 0.0000020 
104 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 314 5.2 12.0 0.0014086 
105 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 480 5.2 12.0 0.0002192 
106 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 441 5.2 12.0 0.0000799 
107 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 371 5.2 12.0 0.0000662 
108 

42 

2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 643 5.3 50.5 0.0001572 
109 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 811 5.3 50.5 0.0000223 
110 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 646 5.3 50.5 0.0000164 
111 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 768 5.3 50.5 0.0000147 
112 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 670 5.3 50.5 0.0000341 
113 

43 

2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1481 6.0 12.0 0.0000026 
114 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1086 6.0 12.0 0.0000046 
115 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1318 6.0 12.0 0.0000140 
116 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1401 6.0 12.0 0.0000072 
117 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 1401 6.0 12.0 0.0000071 
118 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 648 6.0 12.0 0.0000266 
119 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 648 6.0 12.0 0.0000246 
120 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 705 6.0 12.0 0.0000190 
121 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 894 6.0 12.0 0.0000105 

110 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

122 

43 

2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 1663 6.0 12.0 0.0000133 
123 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1089 6.0 12.0 0.0000087 
124 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1089 6.0 12.0 0.0000089 
125 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 723 6.0 12.0 0.0000128 
126 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 796 6.0 12.0 0.0000138 
127 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1682 6.0 12.0 0.0000054 
128 

44 

2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 992 5.6 12.0 0.0000347 
129 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CMAI 19.9320 99.0450 KS-2000M 351 357 5.6 12.0 0.0008963 
130 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 335 5.6 12.0 0.0001841 
131 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CRAI 20.2290 100.3730 PA-23 387 499 5.6 12.0 0.0001124 
132 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 561 5.6 12.0 0.0000654 
133 2007/07/30 0.945903 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 816 5.6 12.0 0.0000393 
134 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 232 5.6 12.0 0.0023162 
135 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 NAN 19.2840 100.9120 PA-23 454 541 5.6 12.0 0.0001038 
136 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 PAYA 19.3600 99.8690 PA-23 327 432 5.6 12.0 0.0002596 
137 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 616 5.6 12.0 0.0000795 
138 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 PHRA 18.4990 100.2290 PA-23 362 474 5.6 12.0 0.0001438 
139 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1114 5.6 12.0 0.0000072 
140 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1422 5.6 12.0 0.0000024 
141 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 630 5.6 12.0 0.0000476 
142 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SUKH 17.4820 99.6310 PA-23 321 444 5.6 12.0 0.0001237 

111 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

143 

44 

2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1170 5.6 12.0 0.0000093 
144 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1318 5.6 12.0 0.0000056 
145 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1113 5.6 12.0 0.0000227 
146 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 UMPA 16.2060 98.8600 PA-23 307 456 5.6 12.0 0.0001688 
147 

45 

2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 UTTA 17.7440 100.5540 PA-23 278 526 5.6 12.0 0.0000841 
149 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 333 5.0 13.5 0.0000567 
150 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 CRAI 20.2290 100.3730 KS-2000M 387 498 5.0 13.5 0.0000364 
151 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 NAN 19.2840 100.9120 S13  454 539 5.0 13.5 0.0000103 
152 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PAYA 19.3600 99.8690 S13  327 430 5.0 13.5 0.0000329 
153 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 614 5.0 13.5 0.0000338 
154 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 531 5.0 13.5 0.0001284 
155 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PHRA 18.4990 100.2290 KS-2000M 362 471 5.0 13.5 0.0000454 
156 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 SUKH 17.4820 99.6310 S13 321 442 5.0 13.5 0.0000038 
157 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 UMPA 16.2060 98.8600 S13  307 454 5.0 13.5 0.0000138 
158 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 UTTA 17.7440 100.5540 S13  278 523 5.0 13.5 0.0000073 
159 

46 

2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 2168 7.5 304.8 0.0001210 
160 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 LAMP 18.5230 99.6320 S13  321 2867 7.5 304.8 0.0000124 
161 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 NAN 19.2840 100.9120 S13  454 2909 7.5 304.8 0.0000138 
162 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PAYA 19.3600 99.8690 S13  327 2948 7.5 304.8 0.0000107 
163 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2617 7.5 304.8 0.0000451 
164 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 2617 7.5 304.8 0.0000453 

112 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

165 

46 

2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 2700 7.5 304.8 0.0000499 
166 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1857 7.5 304.8 0.0003952 
167 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 1857 7.5 304.8 0.0003562 
168 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1990 7.5 304.8 0.0001204 
169 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1659 7.5 304.8 0.0000964 
170 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2589 7.5 304.8 0.0000235 
171 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2589 7.5 304.8 0.0000241 
172 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 2456 7.5 304.8 0.0000202 
173 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 2456 7.5 304.8 0.0000201 
174 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1931 7.5 304.8 0.0001346 
175 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1773 7.5 304.8 0.0000962 
176 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2381 7.5 304.8 0.0000332 
177 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 UMPA 16.2060 98.8600 S13  307 2653 7.5 304.8 0.0000115 
178 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 UTTA 17.7440 100.5540 S13  278 2755 7.5 304.8 0.0000046 
179 

47 
2007/08/25 17:03:08 14.31 94.01 220 59 -170 124 81 -32 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 726 5.2 41.1 0.0000108 

180 2007/08/25 17:03:08 14.31 94.01 220 59 -170 124 81 -32 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 732 5.2 41.1 0.0000320 
181 2007/08/25 17:03:08 14.31 94.01 220 59 -170 124 81 -32 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 551 5.2 41.1 0.0000341 
182 

48 

2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1845 8.5 24.4 0.0002887 
183 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1845 8.5 24.4 0.0002981 
184 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CMAI 19.9320 99.0450 KS-2000M 351 2646 8.5 24.4 0.0002790 
185 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2523 8.5 24.4 0.0051182 

113 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

186 

48 

2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CRAI 20.2290 100.3730 KS-2000M 387 2671 8.5 24.4 0.0001628 
187 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CRAI 20.2290 100.3730 PA-23 387 2671 8.5 24.4 0.0001768 
188 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 2083 8.5 24.4 0.0002933 
189 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 2046 8.5 24.4 0.0002297 
190 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 LAMP 18.5230 99.6320 PA-23 320.1 2485 8.5 24.4 0.0002247 
191 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 NAN 19.2840 100.9120 PA-23 454 2565 8.5 24.4 0.0002034 
192 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PAYA 19.3600 99.8690 PA-23 327 2577 8.5 24.4 0.0002703 
193 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2264 8.5 24.4 0.0002500 
194 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PHRA 18.4990 100.2290 KS-2000M 362 2479 8.5 24.4 0.0002243 
195 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PHRA 18.4990 100.2290 PA-23 362 2479 8.5 24.4 0.0002134 
196 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1331 8.5 24.4 0.0003160 
197 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1491 8.5 24.4 0.0003543 
198 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 1491 8.5 24.4 0.0003375 
199 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1219 8.5 24.4 0.0005094 
200 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 1219 8.5 24.4 0.0005221 
201 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2332 8.5 24.4 0.0003120 
202 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2332 8.5 24.4 0.0002816 
203 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 2032 8.5 24.4 0.0002341 
204 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 2032 8.5 24.4 0.0002392 
205 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SUKH 17.4820 99.6310 PA-23 321 2370 8.5 24.4 0.0002182 
206 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1438 8.5 24.4 0.0004091 

114 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

207 

48 

2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1438 8.5 24.4 0.0003237 
208 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1300 8.5 24.4 0.0003917 
209 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1300 8.5 24.4 0.0004017 
210 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 UMPA 16.2060 98.8600 PA-23 307 2235 8.5 24.4 0.0002935 
211 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 UTHA 15.5590 99.4450 PA-23 249 2158 8.5 24.4 0.0002344 
212 

49 

2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1709 7.9 43.1 0.0001997 
213 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1709 7.9 43.1 0.0002025 
214 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2370 7.9 43.1 0.0001744 
215 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1927 7.9 43.1 0.0002305 
216 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 1906 7.9 43.1 0.0002115 
217 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2119 7.9 43.1 0.0001050 
218 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1169 7.9 43.1 0.0002480 
219 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 1169 7.9 43.1 0.0002179 
220 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1331 7.9 43.1 0.0002743 
221 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 1331 7.9 43.1 0.0003097 
222 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1073 7.9 43.1 0.0004687 
223 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2203 7.9 43.1 0.0001561 
224 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2203 7.9 43.1 0.0001667 
225 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1878 7.9 43.1 0.0002508 
226 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1878 7.9 43.1 0.0002472 
227 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1279 7.9 43.1 0.0003722 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

228 
49 

2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1279 7.9 43.1 0.0003650 
229 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1146 7.9 43.1 0.0004039 
230 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1146 7.9 43.1 0.0003601 
231 

50 

2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1266 6.5 34.8 0.0000144 
232 2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1021 6.5 34.8 0.0000308 
233 2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1215 6.5 34.8 0.0000179 
234 2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1088 6.5 34.8 0.0000208 
235 

51 
2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1707 7.0 17.0 0.0000470 

236 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1707 7.0 17.0 0.0000493 
237 

51 

2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2350 7.0 17.0 0.0000284 
238 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1905 7.0 17.0 0.0000446 
239 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 1899 7.0 17.0 0.0000379 
240 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2108 7.0 17.0 0.0000269 
241 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 2108 7.0 17.0 0.0000280 
242 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1141 7.0 17.0 0.0000614 
243 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 1141 7.0 17.0 0.0000605 
244 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1305 7.0 17.0 0.0000695 
245 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1064 7.0 17.0 0.0001164 
246 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1064 7.0 17.0 0.0001180 
247 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2203 7.0 17.0 0.0000420 
248 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2203 7.0 17.0 0.0000441 

116 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

249 

51 

2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1858 7.0 17.0 0.0000412 
250 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1858 7.0 17.0 0.0000418 
251 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1255 7.0 17.0 0.0000677 
252 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1255 7.0 17.0 0.0000629 
253 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1129 7.0 17.0 0.0000882 
254 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1129 7.0 17.0 0.0000901 
255 

52 

2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2344 6.7 32.3 0.0000056 
256 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1900 6.7 32.3 0.0000050 
257 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1303 6.7 32.3 0.0000167 
258 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1051 6.7 32.3 0.0000237 
259 

52 

2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1852 6.7 32.3 0.0000111 
260 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1852 6.7 32.3 0.0000109 
261 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1251 6.7 32.3 0.0000179 
262 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1121 6.7 32.3 0.0000190 
263 

53 

2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 858 6.2 12.0 0.0002060 
264 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 991 6.2 12.0 0.0000387 
265 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1009 6.2 12.0 0.0000149 
266 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 978 6.2 12.0 0.0000212 
267 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 966 6.2 12.0 0.0000119 
268 

54 
2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2586 6.8 20.0 0.0000069 

269 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 2586 6.8 20.0 0.0000071 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

270 

54 

2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 2146 6.8 20.0 0.0000030 
271 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 2398 6.8 20.0 0.0000056 
272 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1391 6.8 20.0 0.0000099 
273 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1552 6.8 20.0 0.0000091 
274 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1284 6.8 20.0 0.0000148 
275 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 2095 6.8 20.0 0.0000088 
276 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1499 6.8 20.0 0.0000118 
277 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1363 6.8 20.0 0.0000115 
278 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2246 6.8 20.0 0.0000073 
279 55 2007/11/21 3:30:15 2.81 96.19 318 28 111 114 64 79 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 774 4.9 41.0 0.0000059 
280 56 2007/11/21 19:04:02 7.76 93.79 60 41 -105 260 50 -77 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 547 4.9 17.8 0.0000131 
281 56 2007/11/21 19:04:02 7.76 93.79 60 41 -105 260 50 -77 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 567 4.9 17.8 0.0000037 
282 

57 

2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1215 5.8 52.1 0.0000018 
283 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1558 5.8 52.1 0.0000059 
284 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 1534 5.8 52.1 0.0000050 
285 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 530 5.8 52.1 0.0008249 
286 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 669 5.8 52.1 0.0001713 
287 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 690 5.8 52.1 0.0000337 
288 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1193 5.8 52.1 0.0000054 
289 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 652 5.8 52.1 0.0000871 
290 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 639 5.8 52.1 0.0000581 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

291 

58 

2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 680 5.9 50.3 0.0002104 
292 2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 847 5.9 50.3 0.0000264 
293 2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 803 5.9 50.3 0.0000189 
294 2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 704 5.9 50.3 0.0000353 
295 

59 

2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1897 6.1 25.0 0.0000022 
296 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 857 6.1 25.0 0.0000132 
297 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 736 6.1 25.0 0.0000232 
298 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 820 6.1 25.0 0.0000165 
299 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 743 6.1 25.0 0.0000211 
300 

60 
2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1060 5.4 25.7 0.0000052 

301 2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 503 5.4 25.7 0.0001914 
302 2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 544 5.4 25.7 0.0000218 
303 

60 
2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1035 5.4 25.7 0.0000173 

304 2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 481 5.4 25.7 0.0000467 
305 

61 

2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 679 5.8 43.8 0.0000532 
306 2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 644 5.8 43.8 0.0000171 
307 2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 688 5.8 43.8 0.0000131 
308 2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 820 5.8 43.8 0.0000051 
309 

62 
2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1432 6.1 23.2 0.0000183 

310 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1998 6.1 23.2 0.0000057 
311 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1549 6.1 23.2 0.0000048 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

312 

62 

2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1603 6.1 23.2 0.0000028 
313 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2046 6.1 23.2 0.0000133 
314 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1919 6.1 23.2 0.0000095 
315 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1788 6.1 23.2 0.0000063 
316 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 784 6.1 23.2 0.0000536 
317 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 951 6.1 23.2 0.0000166 
318 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 792 6.1 23.2 0.0000390 
319 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1512 6.1 23.2 0.0000092 
320 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 910 6.1 23.2 0.0000234 
321 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 817 6.1 23.2 0.0000297 
322 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1837 6.1 23.2 0.0000045 
323 

63 
2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1319 7.4 15.2 0.0001340 

324 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1319 7.4 15.2 0.0001358 
325 

63 

2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1819 7.4 15.2 0.0000360 
326 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 1819 7.4 15.2 0.0000370 
327 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1374 7.4 15.2 0.0000568 
328 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1470 7.4 15.2 0.0000211 
329 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1858 7.4 15.2 0.0000844 
330 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1732 7.4 15.2 0.0000443 
331 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1635 7.4 15.2 0.0000353 
332 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 1635 7.4 15.2 0.0000377 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

333 

63 

2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 633 7.4 15.2 0.0006167 
334 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 793 7.4 15.2 0.0001481 
335 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 793 7.4 15.2 0.0001444 
336 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 717 7.4 15.2 0.0002819 
337 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 717 7.4 15.2 0.0002869 
338 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 1812 7.4 15.2 0.0000444 
339 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 1812 7.4 15.2 0.0000391 
340 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1344 7.4 15.2 0.0000590 
341 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1344 7.4 15.2 0.0000590 
342 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 762 7.4 15.2 0.0001240 
343 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 762 7.4 15.2 0.0001251 
344 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 704 7.4 15.2 0.0002190 
345 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 704 7.4 15.2 0.0002007 
346 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1744 7.4 15.2 0.0000395 
347 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 UBPT 15.2773 105.4695 TSA100S 294 1744 7.4 15.2 0.0000384 
348 

64 

2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2389 6.4 12.0 0.0000032 
349 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1944 6.4 12.0 0.0000032 
350 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2450 6.4 12.0 0.0000105 
351 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1346 6.4 12.0 0.0000074 
352 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1098 6.4 12.0 0.0000136 
353 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1295 6.4 12.0 0.0000089 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

354 64 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1166 6.4 12.0 0.0000111 
355 

65 

2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1747 6.9 22.6 0.0000534 
356 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1747 6.9 22.6 0.0000529 
357 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2402 6.9 22.6 0.0000371 
358 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 2402 6.9 22.6 0.0000369 
359 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1958 6.9 22.6 0.0000548 
360 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2464 6.9 22.6 0.0001136 
361 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 2338 6.9 22.6 0.0000458 
362 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 2338 6.9 22.6 0.0000392 
363 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2154 6.9 22.6 0.0000262 
364 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 2154 6.9 22.6 0.0000282 
365 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1360 6.9 22.6 0.0000444 
366 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 1360 6.9 22.6 0.0000419 
367 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1108 6.9 22.6 0.0000949 
368 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 1108 6.9 22.6 0.0000985 
369 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2241 6.9 22.6 0.0000376 
370 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1910 6.9 22.6 0.0000510 
371 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1910 6.9 22.6 0.0000531 
372 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1309 6.9 22.6 0.0000611 
373 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1309 6.9 22.6 0.0000604 
374 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1179 6.9 22.6 0.0000980 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

375 
65 

2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1179 6.9 22.6 0.0000872 
376 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2099 6.9 22.6 0.0000552 
377 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 UBPT 15.2773 105.4695 TSA100S 294 2099 6.9 22.6 0.0000555 
378 

66 

2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1946 6.4 23.0 0.0000027 
379 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2452 6.4 23.0 0.0000115 
380 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2145 6.4 23.0 0.0000035 
381 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1184 6.4 23.0 0.0000104 
382 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1348 6.4 23.0 0.0000073 
383 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1100 6.4 23.0 0.0000123 
384 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1297 6.4 23.0 0.0000085 
385 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1169 6.4 23.0 0.0000115 
386 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2096 6.4 23.0 0.0000066 
387 

67 

2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1725 6.5 23.0 0.0000149 
388 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1725 6.5 23.0 0.0000152 
389 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2375 6.5 23.0 0.0000084 
390 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 2375 6.5 23.0 0.0000088 
391 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1931 6.5 23.0 0.0000051 
392 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2437 6.5 23.0 0.0000236 
393 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 2311 6.5 23.0 0.0000086 
394 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1168 6.5 23.0 0.0000180 
395 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1332 6.5 23.0 0.0000173 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

396 

67 

2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1085 6.5 23.0 0.0000313 
397 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 1085 6.5 23.0 0.0000321 
398 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1883 6.5 23.0 0.0000127 
399 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1281 6.5 23.0 0.0000171 
400 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1281 6.5 23.0 0.0000167 
401 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1153 6.5 23.0 0.0000213 
402 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1153 6.5 23.0 0.0000231 
403 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2082 6.5 23.0 0.0000166 
404 

68 

2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 886 6.0 12.0 0.0000059 
405 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 858 6.0 12.0 0.0000100 
406 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 864 6.0 12.0 0.0000066 
407 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 829 6.0 12.0 0.0000061 
408 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1865 6.0 12.0 0.0000028 
409 

69 

2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1363 6.3 12.0 0.0000195 
410 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1363 6.3 12.0 0.0000197 
411 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1834 6.3 12.0 0.0000062 
412 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 1834 6.3 12.0 0.0000064 
413 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1392 6.3 12.0 0.0000052 
414 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1868 6.3 12.0 0.0000093 
415 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1743 6.3 12.0 0.0000071 
416 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 PAYA 19.3600 99.8690 S13  327 1917 6.3 12.0 0.0000009 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

417 

69 

2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1663 6.3 12.0 0.0000054 
418 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 1706 6.3 12.0 0.0000060 
419 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 824 6.3 12.0 0.0000273 
420 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 778 6.3 12.0 0.0000160 
421 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1366 6.3 12.0 0.0000089 
422 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 798 6.3 12.0 0.0000145 
423 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 755 6.3 12.0 0.0000187 
424 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1793 6.3 12.0 0.0000068 
425 

70 

2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 2092 7.9 12.0 0.0002405 
426 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 2092 7.9 12.0 0.0002478 
427 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1940 7.9 12.0 0.0001371 
428 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 1894 7.9 12.0 0.0003162 
429 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 LAMP 18.5230 99.6320 PA-23 321 1511 7.9 12.0 0.0002138 
430 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1488 7.9 12.0 0.0004394 
431 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1606 7.9 12.0 0.0002214 
432 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 MHMT 18.1764 97.9310 TSA100S 330 1606 7.9 12.0 0.0002316 
433 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PANO 17.1480 104.6120  KS-2000M 296 1596 7.9 12.0 0.0006901 
434 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PANO 17.1480 104.6120 PA-23 296 1596 7.9 12.0 0.0006531 
435 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PAYA 19.3600 99.8690 PA-23 327 1414 7.9 12.0 0.0002525 
436 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1689 7.9 12.0 0.0002455 
437 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 2692 7.9 12.0 0.0001493 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

438 

70 

2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PRAC 12.4730 99.7930 KS-2000M 527 2161 7.9 12.0 0.0001719 
439 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PRAC 12.4730 99.7930  PA-23 527 2161 7.9 12.0 0.0001650 
440 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 2526 7.9 12.0 0.0001385 
441 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 2526 7.9 12.0 0.0001259 
442 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 2729 7.9 12.0 0.0000986 
443 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 2729 7.9 12.0 0.0000988 
444 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 1615 7.9 12.0 0.0004771 
445 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 1615 7.9 12.0 0.0004073 
446 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1968 7.9 12.0 0.0001403 
447 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1968 7.9 12.0 0.0001425 
448 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURA 9.1660 99.6290  KS-2000M 254 2526 7.9 12.0 0.0001507 
449 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURA 9.1660 99.6290 PA-23 254 2526 7.9 12.0 0.0001463 
450 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 2566 7.9 12.0 0.0001301 
451 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 2566 7.9 12.0 0.0001177 
452 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TMDA 13.6680 100.6070 PA-23 139 2014 7.9 12.0 0.0005935 
453 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TMDB 13.6680 100.6070  KS-2000M 139 2014 7.9 12.0 0.0006410 
454 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 2671 7.9 12.0 0.0001218 
455 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 2671 7.9 12.0 0.0001152 
456 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 UBPT 15.2773 105.4695 TSA100S 294 1809 7.9 12.0 0.0003097 
457 

71 
2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 676 5.4 50.0 0.0000864 

458 2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 690 5.4 50.0 0.0000120 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

459 
71 

2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 658 5.4 50.0 0.0000336 
460 2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 642 5.4 50.0 0.0000174 
461 

72 

2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1908 6.0 16.5 0.0000039 
462 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1968 6.0 16.5 0.0000153 
463 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 863 6.0 16.5 0.0000148 
464 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 636 6.0 16.5 0.0000401 
465 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SRIT 8.5900 99.6020 KS-2000M 270 773 6.0 16.5 0.0000498 
466 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SURA 9.1660 99.6290  KS-2000M 254 837 6.0 16.5 0.0000294 
467 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 813 6.0 16.5 0.0000202 
468 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 690 6.0 16.5 0.0000259 
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ภาคผนวก ข 

คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอน 
 

ตารางท่ี ข.1 คาสัมประสิทธ์ิการขยายของที่ตั้งท่ีไมเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม (Atkinson and  
                    Boore, 2008) 

Period (sec) linb  1b  2b  
PGA -0.36 -0.64 -0.14 
0.01 -0.36 -0.64 -0.14 
0.02 -0.34 -0.63 -0.12 
0.03 -0.33 -0.62 -0.11 
0.05 -0.29 -0.64 -0.11 
0.075 -0.23 -0.64 -0.11 
0.10 -0.25 -0.6 -0.13 
0.15 -0.28 -0.53 -0.18 
0.20 -0.31 -0.52 -0.19 
0.25 -0.39 -0.52 -0.16 
0.30 -0.44 -0.52 -0.14 
0.40 -0.5 -0.51 -0.1 
0.50 -0.6 -0.5 -0.06 
0.75 -0.69 -0.47 0 
1.00 -0.7 -0.44 0 
1.5 -0.72 -0.4 0 
2.0 -0.73 -0.38 0 
3.0 -0.74 -0.34 0 
4.0 -0.75 -0.31 0 
5.0 -0.75 -0.291 0 
7.5 -0.692 -0.247 0 
10 -0.65 -0.215 0 
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ตารางท่ี ข.2 คาสัมประสิทธ์ิการขยายของที่ตั้งท่ีเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม (Atkinson and 
                    Boore, 2008) 

Coefficient  Value 

1a  0.03 g 

lowpga _  0.06 g 

2a  0.09 g 

1V  180 m/s 

2V  300 m/s 

refV  760 m/s 
 

ตารางท่ี ข.3 คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของระยะทางท่ีไมเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม  
                     (Atkinson and Boore, 2008) 

Period (sec) 1c  2c  3c  h  
Pga4nl -0.55000 0.00000 -0.01151 3.00000 
PGA -0.66050 0.11970 -0.01151 1.35000 
0.01 -0.66220 0.12000 -0.01151 1.35000 
0.02 -0.66600 0.12280 -0.01151 1.35000 
0.03 -0.69010 0.12830 -0.01151 1.35000 
0.05 -0.71700 0.13170 -0.01151 1.35000 
0.08 -0.72050 0.12370 -0.01151 1.55000 
0.10 -0.70810 0.11170 -0.01151 1.68000 
0.15 -0.69610 0.09884 -0.01113 1.86000 
0.20 -0.58300 0.04273 -0.00952 1.98000 
0.25 -0.57260 0.02977 -0.00837 2.07000 
0.30 -0.55430 0.01955 -0.00750 2.14000 
0.40 -0.64430 0.04394 -0.00626 2.24000 
0.50 -0.69140 0.06080 -0.00540 2.32000 
0.75 -0.74080 0.07518 -0.00409 2.46000 
1.00 -0.81830 0.10270 -0.00334 2.54000 
1.50 -0.83030 0.09793 -0.00255 2.66000 
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ตารางท่ี ข.3 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของระยะทางท่ีไมเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม  
                             (Atkinson and Boore, 2008) 

Period (sec) 1c  2c  3c  h  
2.00 -0.82850 0.09432 -0.00217 2.73000 
3.00 -0.78440 0.07282 -0.00191 2.83000 
4.00 -0.68540 0.03758 -0.00191 2.89000 
5.00 -0.50960 -0.02391 -0.00191 2.93000 
7.50 -0.37240 -0.06568 -0.00191 3.00000 
10.00 -0.09824 -0.13800 -0.00191 3.04000 

ตารางท่ี ข.4 คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของระยะทางท่ีเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม (Atkinson  
                     and Boore, 2008) 

Coefficient  Value 

refM  4.5 

refR  1.0 
 

ตารางท่ี ข.5 คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของขนาด (Atkinson and Boore, 2008) 
Period 
(sec) 1e  2e  3e  4e  5e  6e  7e  hM  

Pga4nl -0.0328 -0.0328 -0.0328 -0.0328 0.2980 -0.2034 0.0000 7.0000 
PGA -0.5380 -0.5035 -0.7547 -0.5097 0.2881 -0.1016 0.0000 6.7500 
0.01 -0.5288 -0.4943 -0.7455 -0.4997 0.2890 -0.1002 0.0000 6.7500 
0.02 -0.5219 -0.4851 -0.7391 -0.4890 0.2514 -0.1101 0.0000 6.7500 
0.03 -0.4529 -0.4183 -0.6672 -0.4223 0.1798 -0.1286 0.0000 6.7500 
0.05 -0.2848 -0.2502 -0.4846 -0.2609 0.0637 -0.1575 0.0000 6.7500 
0.08 0.0077 0.0491 -0.2058 0.0271 0.0117 -0.1705 0.0000 6.7500 
0.10 0.2011 0.2310 0.0306 0.2219 0.0470 -0.1595 0.0000 6.7500 
0.15 0.4613 0.4866 0.3019 0.4933 0.1799 -0.1454 0.0000 6.7500 
0.20 0.5718 0.5925 0.4086 0.6147 0.5273 -0.1296 0.0010 6.7500 
0.25 0.5188 0.5350 0.3388 0.5775 0.6088 -0.1384 0.0861 6.7500 



                                                                                  
                    

 
 

 

131

ตารางท่ี ข.5 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของขนาด (Atkinson and Boore, 2008) 
Period 
(sec) 1e  2e  3e  4e  5e  6e  7e  hM  

0.30 0.4383 0.4452 0.2536 0.5199 0.6447 -0.1569 0.1060 6.7500 
0.40 0.3922 0.4060 0.2140 0.4608 0.7861 -0.0784 0.0226 6.7500 
0.50 0.1896 0.1988 0.0097 0.2634 0.7684 -0.0905 0.0000 6.7500 
0.75 -0.2134 -0.1950 -0.4918 -0.1081 0.7518 -0.1405 0.1030 6.7500 
1.00 -0.4690 -0.4344 -0.7847 -0.3933 0.6788 -0.1826 0.0539 6.7500 
1.50 -0.8627 -0.7959 -1.2090 -0.8809 0.7069 -0.2595 0.1908 6.7500 
2.00 -1.2265 -1.1551 -1.5770 -1.2767 0.7799 -0.2966 0.2989 6.7500 
3.00 -1.8298 -1.7469 -2.2258 -1.9181 0.7797 -0.4538 0.6747 6.7500 
4.00 -2.2466 -2.1591 -2.5823 -2.3817 1.2496 -0.3587 0.7951 6.7500 
5.00 -1.2841 -1.2127 -1.5090 -1.4109 0.1427 -0.3901 0.0000 8.5000 
7.50 -1.4315 -1.3163 -1.8102 -1.5922 0.5241 -0.3758 0.0000 8.5000 
10.00 -2.1545 -2.1614 0.0000 -2.1464 0.4039 -0.4849 0.0000 8.5000 

ตารางท่ี ข.6 ความไมแนนอนของแบบจําลอง (Atkinson and Boore, 2008) 
Period (sec) σ  Uτ  TUσ  TMτ  TMσ  

PGA 0.502 0.265 0.566 0.260 0.564 
0.01 0.502 0.267 0.569 0.262 0.566 
0.02 0.502 0.267 0.569 0.262 0.566 
0.03 0.507 0.276 0.578 0.274 0.576 
0.05 0.516 0.286 0.589 0.286 0.589 
0.08 0.513 0.322 0.606 0.320 0.606 
0.10 0.520 0.313 0.608 0.318 0.608 
0.15 0.518 0.288 0.592 0.290 0.594 
0.20 0.523 0.283 0.596 0.288 0.596 
0.25 0.527 0.267 0.592 0.267 0.592 
0.30 0.546 0.272 0.608 0.269 0.608 
0.40 0.541 0.267 0.603 0.267 0.603 
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ตารางท่ี ข.6 (ตอ) ความไมแนนอนของแบบจําลอง (Atkinson and Boore, 2008) 
Period (sec) σ  Uτ  TUσ  TMτ  TMσ  

0.50 0.555 0.265 0.615 0.265 0.615 
0.75 0.571 0.311 0.649 0.299 0.645 
1.00 0.573 0.318 0.654 0.302 0.647 
1.50 0.566 0.382 0.684 0.373 0.679 
2.00 0.580 0.398 0.702 0.389 0.700 
3.00 0.566 0.410 0.700 0.401 0.695 
4.00 0.583 0.394 0.702 0.385 0.698 
5.00 0.601 0.414 0.730 0.437 0.744 
7.50 0.626 0.465 0.781 0.477 0.787 
10.00 0.645 0.355 0.735 0.477 0.801 

ตารางท่ี ข.7 คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6≤M  
Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  Standard Error Term ε  

PGA -0.150 2.261 -0.083 0 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.030 -0.150 2.261 -0.083 0 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.050 -0.278 2.365 -0.092 0.066 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.075 -0.308 2.334 -0.081 0.070 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.100 -0.318 2.319 -0.075 0.072 1.602 -0.142 1.41-0.14M 
0.110 -0.328 2.294 -0.070 0.073 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.130 -0.338 2.255 -0.062 0.075 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.150 -0.348 2.219 -0.055 0.076 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.200 -0.358 2.146 -0.042 0.078 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.250 -0.429 2.073 -0.030 0.080 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
0.300 -0.486 2.010 -0.020 0.082 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
0.350 -0.535 1.977 -0.016 0.087 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
0.400 -0.577 1.921 -0.009 0.092 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
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ตารางท่ี ข.7 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6≤M  
Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  Standard Error Term ε  

0.500 -0.648 1.818 0.003 0.099 1.602 -0.142 1.46-0.14M 
0.600 -0.705 1.704 0.017 0.105 1.602 -0.142 1.46-0.14M 
0.700 -0.754 1.644 0.022 0.111 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
0.800 -0.796 1.593 0.025 0.115 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
0.900 -0.834 1.482 0.039 0.119 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
1.000 -0.867 1.432 0.043 0.123 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
1.500 -0.970 1.072 0.084 0.136 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
2.000 -1.046 0.762 0.121 0.146 1.602 -0.142 1.52-0.14M 
3.000 -1.143 0.194 0.191 0.160 1.602 -0.142 1.52-0.14M 
4.000 -1.177 -0.466 0.280 0.169 1.602 -0.142 1.52-0.14M 
5.000 -1.214 -1.361 0.410 0.177 1.602 -0.142 1.52-0.14M 

ตารางท่ี ข.8 คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6>M  

Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  

Standard 
Error 

Termε  

25.7<M  

Standard 
Error 

Termε  

25.7≥M  
PGA -0.050 3.477 -0.284 0 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.030 -0.050 3.477 -0.284 0 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.050 -0.278 3.426 -0.269 0.066 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.075 -0.308 3.359 -0.252 0.070 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.100 -0.318 3.327 -0.243 0.072 2.475 -0.286 1.41-0.14M 0.41 
0.110 -0.328 3.289 -0.236 0.073 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
0.130 -0.338 3.233 -0.225 0.075 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
0.150 -0.348 3.185 -0.216 0.076 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
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ตารางท่ี ข.8 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6>M  

Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  

Standard 
Error Term 

ε  
25.7<M  

Standard 
Error Term 

ε  
25.7≥M  

0.200 -0.358 3.100 -0.201 0.078 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
0.250 -0.429 3.034 -0.190 0.080 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.300 -0.486 2.982 -0.182 0.082 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.350 -0.535 2.943 -0.177 0.087 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.400 -0.577 2.906 -0.173 0.092 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.500 -0.648 2.850 -0.169 0.099 2.475 -0.286 1.46-0.14M 0.45 
0.600 -0.705 2.803 -0.166 0.105 2.475 -0.286 1.46-0.14M 0.45 
0.700 -0.754 2.765 -0.165 0.111 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
0.800 -0.796 2.728 -0.164 0.115 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
0.900 -0.834 2.694 -0.163 0.119 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
1.000 -0.867 2.662 -0.162 0.123 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
1.500 -0.970 2.536 -0.160 0.136 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
2.000 -1.046 2.447 -0.160 0.146 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

3.000 -1.143 2.295 -0.159 0.160 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

4.000 -1.177 2.169 -0.159 0.169 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

5.000 -1.214 2.042 -0.157 0.177 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

ตารางท่ี ข.9 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสเปคตรัมเฉล่ีย (Sadigh และคณะ, 1997) 
Period 
(sec) 1c  2c  3c  4c  5c  6c  7c  

5.6≤wM  
PGA -0.624 1.00 0.000 -2.100 1.29649 0.250 0.000 
0.03 -0.624 1.00 0.000 -2.100 1.29649 0.250 0.000 
0.07 0.110 1.00 0.006 -2.128 1.29649 0.250 -0.082 
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ตารางท่ี ข.9 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสเปคตรัมเฉล่ีย (Sadigh และคณะ, 1997) 
Period 
(sec) 1c  2c  3c  4c  5c  6c  7c  

0.10 0.275 1.00 0.006 -2.148 1.29649 0.250 -0.041 
0.20 0.153 1.00 -0.004 -2.080 1.29649 0.250 0.000 
0.30 -0.057 1.00 -0.017 -2.028 1.29649 0.250 0.000 

0.40 -0.298 1.00 -0.028 -1.990 1.29649 0.250 0.000 

0.50 -0.588 1.00 -0.040 -1.945 1.29649 0.250 0.000 

0.75 -1.208 1.00 -0.050 -1.865 1.29649 0.250 0.000 

1.00 -1.705 1.00 -0.055 -1.800 1.29649 0.250 0.000 

1.50 -2.407 1.00 -0.065 -1.725 1.29649 0.250 0.000 

2.00 -2.945 1.00 -0.070 -1.670 1.29649 0.250 0.000 

3.00 -3.700 1.00 -0.080 -1.610 1.29649 0.250 0.000 

4.00 -4.230 1.00 -0.100 -1.570 1.29649 0.250 0.000 

5.6>wM  
PGA -1.237 1.10 0.000 -2.100 -0.48451 0.524 0.000 
0.03 -1.237 1.10 0.000 -2.100 -0.48451 0.524 0.000 
0.07 -0.540 1.10 0.006 -2.128 -0.48451 0.524 -0.082 
0.10 -0.375 1.10 0.006 -2.148 -0.48451 0.524 -0.041 
0.20 -0.497 1.10 -0.004 -2.080 -0.48451 0.524 0.000 

0.30 -0.707 1.10 -0.017 -2.028 -0.48451 0.524 0.000 

0.40 -0.948 1.10 -0.028 -1.990 -0.48451 0.524 0.000 

0.50 -1.238 1.10 -0.040 -1.945 -0.48451 0.524 0.000 

0.75 -1.858 1.10 -0.050 -1.865 -0.48451 0.524 0.000 

1.00 -2.355 1.10 -0.055 -1.800 -0.48451 0.524 0.000 

1.50 -3.057 1.10 -0.065 -1.725 -0.48451 0.524 0.000 

2.00 -3.595 1.10 -0.070 -1.670 -0.48451 0.524 0.000 

3.00 -4.350 1.10 -0.080 -1.610 -0.48451 0.524 0.000 

4.00 -4.880 1.10 -0.100 -1.570 -0.48451 0.524 0.000 
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หมายเหตุ: คาสัมประสิทธ์ิในตารางใชสําหรับเหตุการณเล่ือนตามแนวระดับ (strike slip event) 
เทานั้นสําหรับการคํานวณคาความเรงเทียมของเหตุการณเล่ือนยอน (reverse/thrust events) ใหคูณ
คาสัมประสิทธ์ิในตารางดวยตัวประกอบ 1.2 

ตารางท่ี ข.10 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับพจนคาดเคล่ือนมาตรฐาน (Sadigh และคณะ, 1997) 
Period (sec) Standard Error Term Minnimum Value for 21.7≥M  

PGA 1.39 - 0.14Mw 0.38 
0.07 1.40 - 0.14Mw 0.39 
0.10 1.41 - 0.14Mw 0.40 
0.20 1.43 - 0.14Mw 0.42 
0.30 1.45 - 0.14Mw 0.44 
0.40 1.48 - 0.14Mw 0.47 
0.50 1.50 - 0.14Mw 0.49 
0.75 1.52 - 0.14Mw 0.51 
≥ 1.00 1.53 - 0.14Mw 0.52 

ตารางท่ี ข.11 คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับสมการกาํลังสอง (Atkinson and Boore, 1997b) 
Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  

0.5 -1.660 1.460 -0.039 0.00000 
0.8 -0.900 1.462 -0.071 0.00000 

1.0 -0.508 1.428 -0.094 0.00000 

1.3 -0.094 1.391 -0.118 0.00000 

2.0 0.620 1.267 -0.147 0.00000 

3.2 1.265 1.094 -0.165 0.00024 
5.0 1.749 0.963 -0.148 0.00105 
7.9 2.140 0.864 -0.129 0.00207 
10.0 2.301 0.829 -0.121 0.00279 
13.0 2.463 0.797 -0.113 0.00352 
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ตารางท่ี ข.11 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับสมการกําลังสอง (Atkinson and Boore,  
                               1997b) 

Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  
20.0 2.762 0.755 -0.110 0.00520 
PGA 1.841 0.686 -0.123 0.00311 

ตารางท่ี ข.12 คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยของความสัมพันธการลดทอนสําหรับท่ีตั้งหินดาน (Hwang     
                       and Huo, 1997) 
Period  (sec) 1C  2C  3C  4C  aSlnσ  

0.05 -1.831 0.91 -1.244 -0.00440 0.307 
0.10 -2.312 0.924 -1.233 -0.00317 0.311 
0.15 -2.671 0.938 -1.227 -0.00265 0.317 
0.20 -2.968 0.952 -1.219 -0.00240 0.326 
0.25 -3.224 0.966 -1.213 -0.00221 0.337 
0.30 -3.461 0.981 -1.208 -0.00210 0.343 
0.35 -3.690 0.997 -1.201 -0.00204 0.349 
0.40 -3.911 1.013 -1.195 -0.00199 0.357 
0.50 -4.344 1.048 -1.18 -0.00200 0.365 
0.60 -4.764 1.084 -1.165 -0.00203 0.375 
0.70 -5.176 1.120 -1.149 -0.00211 0.383 
0.80 -5.578 1.157 -1.134 -0.00219 0.388 
1.00 -6.362 1.231 -1.1 -0.00243 0.404 
1.20 -7.103 1.302 -1.069 -0.00267 0.416 
1.50 -8.135 1.404 -1.024 -0.00302 0.431 
2.00 -9.652 1.556 -0.961 -0.00354 0.451 
2.50 -10.940 1.687 -0.912 -0.00392 0.459 
3.00 -12.050 1.802 -0.875 -0.00267 0.466 
PGA -2.904 0.926 -1.271 -0.00302 0.309 
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ตารางท่ี ข.13 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Toro, 2002) 
Freq (Hz) 1C  2C  3C  4C  5C  6C  

Mid-continent regions, Equations using Moment Magnitude 
0.5 -0.74 1.86 0.92 0.46 0.0017 6.90 
1.0 0.09 1.42 0.90 0.49 0.0023 6.80 
2.5 1.07 1.05 0.93 0.56 0.0033 7.10 
5.0 1.73 0.84 0.98 0.66 0.0042 7.50 
10.0 2.37 0.81 1.10 1.02 0.0040 8.30 
25.0 3.68 0.80 1.46 1.77 0.0013 10.50 
35.0 4.00 0.79 1.57 1.83 0.0008 11.10 
PGA 2.20 0.81 1.27 1.16 0.0021 9.30 

Gulf regions, Equations using Moment Magnitude 
0.5 -0.81 1.72 0.74 0.71 0.0025 6.60 
1.0 0.24 1.31 0.79 0.82 0.0034 7.20 
2.5 1.64 1.06 0.99 1.27 0.0036 8.90 
5.0 3.10 0.92 1.34 1.95 0.0017 11.40 
10.0 5.08 1.00 1.87 2.52 0.0002 14.10 
25.0 5.19 0.91 1.96 1.96 0.0004 12.90 
35.0 4.81 0.91 1.89 1.80 0.0008 11.90 
PGA 2.91 0.92 1.49 1.61 0.0014 10.90 

ตารางท่ี ข.14 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Atkinson and Boore 1997a) 
Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  

0.5 -0.912 1.565 -0.172 0.00207 
0.8 -0.295 1.457 -0.201 0.00276 
1.0 -0.033 1.388 -0.201 0.00299 
1.3 0.232 1.322 -0.195 0.00345 
2.0 0.650 1.174 -0.165 0.00414 
3.2 1.001 1.041 -0.117 0.00530 
5.0 1.273 0.929 -0.076 0.00645 
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ตารางท่ี ข.14 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Atkinson and Boore 1997a) 
Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  

8.0 1.472 0.851 -0.044 0.00783 
10.0 1.530 0.809 -0.032 0.00829 
20.0 1.470 0.7333 0.000 0.00921 
PGA 0.680 0.7333 0.000 0.00645 

ตารางท่ี ข.15 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Youngs และคณะ, 1997) 
Period  (sec) 1C  2C  3C  *

4C  *
5C  

For Rock 
PGA 0.000 0.000 -2.552 1.45 -0.10 
0.075 1.275 0.000 -2.707 1.45 -0.10 
0.10 1.188 -0.0011 -2.655 1.45 -0.10 
0.20 0.722 -0.0027 -2.528 1.45 -0.10 
0.30 0.246 -0.0036 -2.454 1.45 -0.10 
0.40 -0.115 -0.0043 -2.401 1.45 -0.10 
0.50 -0.400 -0.0048 -2.360 1.45 -0.10 
0.75 -1.149 -0.0057 -2.286 1.45 -0.10 
1.00 -1.736 -0.0064 -2.234 1.45 -0.10 
1.50 -2.634 -0.0073 -2.160 1.50 -0.10 
2.00 -3.328 -0.0080 -2.107 1.55 -0.10 
3.00 -4.511 -0.0089 -2.033 1.65 -0.10 

For Soil 
PGA 0.000 0.000 -2.329 1.45 -0.10 
0.075 2.400 -0.0019 -2.697 1.45 -0.10 
0.10 2.516 -0.0019 -2.697 1.45 -0.10 
0.20 1.549 -0.0019 -2.464 1.45 -0.10 
0.30 0.793 -0.0020 -2.327 1.45 -0.10 
0.40 0.144 -0.0020 -2.230 1.45 -0.10 
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ตารางท่ี ข.15 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Youngs และคณะ, 1997) 
Period  (sec) 1C  2C  3C  *

4C  *
5C  

For Soil 
0.50 -0.438 -0.0035 -2.140 1.45 -0.10 
0.75 -1.704 -0.0048 -1.952 1.45 -0.10 
1.00 -2.870 -0.0066 -1.785 1.45 -0.10 
1.50 -5.101 -0.0114 -1.470 1.50 -0.10 
2.00 -6.433 -0.0164 -1.290 1.55 -0.10 
3.00 -6.672 -0.0221 -1.347 1.65 -0.10 
4.00 -0.7618 -0.0235 -1.272 1.65 -0.10 

* คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของเหตุการณท่ีมีขนาดโมเมนต ( wM ) มากกวา 8.0 
ใหกําหนดขนาดโมเมนต ( wM ) เทากับ 8.0 
ตารางท่ี ข.16 คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับความสัมพันธการลดทอน (Megawati และคณะ,   

         2005) 
Period (sec) 0a  1a  2a  3a  4a  5a  Hσ  

PGA -7.198 2.3691 -0.0139 -1.0000 -0.001548 -0.08909 0.4413 
0.50 -7.304 2.6160 -0.0317 -1.0000 -0.002300 -0.08008 0.4566 
0.55 -7.421 2.7173 -0.0385 -1.0000 -0.002498 -0.07861 0.4754 
0.60 -7.527 2.7735 -0.0427 -0.9999 -0.002509 -0.07907 0.4843 
0.65 -7.483 2.7738 -0.0431 -0.9996 -0.002477 -0.07945 0.4928 
0.70 -7.242 2.7144 -0.0388 -0.9998 -0.002465 -0.07943 0.5012 
0.75 -6.842 2.5998 -0.0305 -0.9994 -0.002414 -0.08041 0.5110 
0.80 -6.236 2.4078 -0.0156 -0.9993 -0.002334 -0.08234 0.5214 
0.85 -5.987 2.3131 -0.0081 -0.9987 -0.002221 -0.08363 0.5297 
0.90 -5.856 2.2457 -0.0026 -0.9970 -0.002123 -0.08392 0.5288 
0.95 -5.830 2.2191 -0.0002 -0.9994 -0.002039 -0.08338 0.5234 
1.00 -5.916 2.2273 -0.0010 -0.9979 -0.001947 -0.08337 0.5165 
1.10 -5.895 2.2069 -0.0002 -0.9970 -0.001793 -0.08412 0.5308 
1.20 -6.064 2.2098 -0.0010 -0.9746 -0.001702 -0.08370 0.5356 
1.30 -6.773 2.1955 -0.0008 -0.8439 -0.001774 -0.08254 0.5188 
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ตารางท่ี ข.16 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับความสัมพันธการลดทอน (Megawati และ 
                               คณะ, 2005) 
Period (sec) 0a  1a  2a  3a  4a  5a  Hσ  

1.40 -7.236 2.1759 -0.0001 -0.7502 -0.001796 -0.08405 0.5099 
1.50 -7.675 2.1746 -0.0005 -0.6850 -0.001744 -0.08302 0.4942 
1.60 -7.308 2.1778 -0.0006 -0.7633 -0.001538 -0.08632 0.4815 
1.70 -7.347 2.1875 -0.0011 -0.7714 -0.001465 -0.08784 0.4717 
1.80 -7.716 2.1821 -0.0008 -0.7106 -0.001480 -0.08782 0.4708 
1.90 -8.061 2.1855 -0.0009 -0.6569 -0.001466 -0.09051 0.4742 
2.00 -8.318 2.1930 -0.0015 -0.6238 -0.001409 -0.09268 0.4795 
2.20 -8.695 2.2932 -0.0094 -0.6246 -0.001255 -0.09516 0.4910 
2.40 -9.304 2.4245 -0.0195 -0.5996 -0.001158 -0.09875 0.4889 
2.60 -9.659 2.4696 -0.0230 -0.5799 -0.001070 -0.10028 0.4746 
2.80 -9.900 2.4824 -0.0235 -0.5739 -0.000976 -0.09891 0.4703 
3.00 -10.097 2.5104 -0.0254 -0.5785 -0.000913 -0.09869 0.4636 
3.20 -10.530 2.5831 -0.0305 -0.5604 -0.000923 -0.10028 0.4569 
3.40 -11.047 2.6937 -0.0385 -0.5574 -0.000872 -0.09913 0.4625 
3.60 -11.576 2.8610 -0.0509 -0.5835 -0.000784 -0.09693 0.4714 
3.80 -12.344 3.0705 -0.0664 -0.5883 -0.000732 -0.09479 0.4753 
4.00 -13.142 3.2878 -0.0828 -0.5900 -0.000688 -0.09307 0.4716 
4.20 -14.031 3.5615 -0.1036 -0.6028 -0.000646 -0.09260 0.4577 
4.40 -14.830 3.7992 -0.1215 -0.6055 -0.000648 -0.09386 0.4321 
4.60 -15.467 3.9966 -0.1363 -0.6115 -0.000649 -0.09608 0.4045 
4.80 -15.749 4.0951 -0.1435 -0.6350 -0.000568 -0.09653 0.3880 
5.00 -16.107 4.1295 -0.1456 -0.6136 -0.000546 -0.09514 0.3825 
5.50 -16.989 4.2188 -0.1515 -0.5561 -0.000562 -0.09032 0.3816 
6.00 -18.076 4.3732 -0.1627 -0.4891 -0.000627 -0.08645 0.3874 
6.50 -19.022 4.5641 -0.1758 -0.4688 -0.000631 -0.08357 0.3923 
7.00 -20.137 4.8209 -0.1939 -0.4521 -0.000635 -0.08149 0.3905 
7.50 -20.997 5.1078 -0.2147 -0.4951 -0.000550 -0.08042 0.3793 
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ตารางท่ี ข.16 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับความสัมพันธการลดทอน (Megawati และ 
                               คณะ, 2005) 
Period (sec) 0a  1a  2a  3a  4a  5a  Hσ  

8.00 -21.636 5.3937 -0.2359 -0.5708 -0.000445 -0.07992 0.3612 
8.50 -22.079 5.5630 -0.2478 -0.6169 -0.000383 -0.07929 0.3550 
9.00 -22.264 5.6060 -0.2495 -0.6437 -0.000323 -0.07770 0.3587 
9.50 -22.664 5.7094 -0.2568 -0.6644 -0.000260 -0.07462 0.3634 
10.00 -23.268 5.8172 -0.2649 -0.6463 -0.000271 -0.07075 0.3656 
11.00 -24.253 5.8997 -0.2698 -0.5784 -0.000338 -0.06313 0.3740 
12.00 -24.481 5.8303 -0.2613 -0.5651 -0.000331 -0.05684 0.3837 
13.00 -24.888 5.8357 -0.2594 -0.5503 -0.000330 -0.05183 0.3821 
14.00 -25.109 5.9151 -0.2643 -0.6008 -0.000221 -0.04827 0.3679 
15.00 -25.631 6.0539 -0.2751 -0.6191 -0.000156 -0.04555 0.3519 
16.00 -26.093 6.1718 -0.2849 -0.6270 -0.000133 -0.04344 0.3427 
17.00 -26.595 6.2752 -0.2937 -0.6149 -0.000153 -0.04205 0.3378 
18.00 -27.010 6.3450 -0.2995 -0.5982 -0.000198 -0.04117 0.3384 
19.00 -27.369 6.3530 -0.2999 -0.5586 -0.000289 -0.04045 0.3435 
20.00 -27.720 6.2917 -0.2940 -0.4854 -0.000440 -0.03981 0.3510 
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ตารางที่ ข.17 คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอน (Abrahamson and Silva, 1997)  
Period (sec) 4c  1a  2a  3a  4a  5a  6a  9a  10a  11a  12a  13a  1c  5c  n  5b  6b  

0.000 5.60 1.640 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.417 -0.230 0.0000 0.17 6.40 0.030 2.00 0.89 0.087 
0.020 5.60 1.640 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.417 -0.230 0.0000 0.17 6.40 0.030 2.00 0.88 0.092 
0.030 5.60 1.690 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.470 -0.230 0.0143 0.17 6.40 0.030 2.00 0.87 0.097 
0.040 5.60 1.780 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.555 -0.251 0.0245 0.17 6.40 0.030 2.00 0.85 0.105 
0.050 5.60 1.870 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.620 -0.267 0.0280 0.17 6.40 0.030 2.00 0.84 0.110 
0.060 5.60 1.940 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.665 -0.280 0.0300 0.17 6.40 0.030 2.00 0.83 0.118 
0.075 5.58 2.037 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.628 -0.280 0.0300 0.17 6.40 0.030 2.00 0.82 0.121 
0.090 5.54 2.100 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.609 -0.280 0.0300 0.17 6.40 0.030 2.00 0.81 0.123 
0.100 5.50 2.160 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.598 -0.280 0.0280 0.17 6.40 0.030 2.00 0.81 0.127 
0.120 5.39 2.272 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.591 -0.280 -0.0180 0.17 6.40 0.030 2.00 0.80 0.130 
0.150 5.27 2.407 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.577 -0.280 -0.0050 0.17 6.40 0.030 2.00 0.80 0.132 
0.170 5.19 2.430 0.512 -1.1350 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.522 -0.265 -0.0040 0.17 6.40 0.030 2.00 0.79 0.135 
0.200 5.10 2.406 0.512 -1.1150 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.445 -0.245 -0.0138 0.17 6.40 0.030 2.00 0.79 0.135 
0.240 4.97 2.293 0.512 -1.0790 -0.144 0.610 0.232 0.370 -0.350 -0.223 -0.0238 0.17 6.40 0.030 2.00 0.78 0.135 
0.300 4.80 2.114 0.512 -1.0350 -0.144 0.610 0.198 0.370 -0.219 -0.195 -0.0360 0.17 6.40 0.030 2.00 0.77 0.135 
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ตารางที่ ข.17 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอน (Abrahamson and Silva, 1997)  
Period (sec) 4c  1a  2a  3a  4a  5a  6a  9a  10a  11a  12a  13a  1c  5c  n  5b  6b  

0.360 4.62 1.955 0.512 -1.0052 -0.144 0.610 0.170 0.370 -0.123 -0.173 -0.0460 0.17 6.40 0.030 2.00 0.77 0.135 
0.400 4.52 1.860 0.512 -0.9880 -0.144 0.610 0.154 0.370 -0.065 -0.160 -0.0518 0.17 6.40 0.030 2.00 0.76 0.135 
0.460 4.38 1.717 0.512 -0.9652 -0.144 0.592 0.132 0.370 0.020 -0.136 -0.0594 0.17 6.40 0.030 2.00 0.75 0.135 
0.500 4.30 1.615 0.512 -0.9515 -0.144 0.581 0.119 0.370 0.085 -0.121 -0.0635 0.17 6.40 0.030 2.00 0.75 0.135 
0.600 4.12 1.428 0.512 -0.9218 -0.144 0.557 0.091 0.370 0.194 -0.089 -0.0740 0.17 6.40 0.030 2.00 0.74 0.135 
0.750 3.90 1.160 0.512 -0.8852 -0.144 0.528 0.057 0.331 0.320 -0.050 -0.0862 0.17 6.40 0.030 2.00 0.74 0.135 
0.850 3.81 1.020 0.512 -0.8648 -0.144 0.512 0.038 0.309 0.370 -0.028 -0.0927 0.17 6.40 0.030 2.00 0.73 0.135 
1.000 3.70 0.828 0.512 -0.8383 -0.144 0.490 -0.013 0.281 0.423 0.000 -0.1020 0.17 6.40 0.030 2.00 0.72 0.135 
1.500 3.55 0.260 0.512 -0.7721 -0.144 0.438 -0.049 0.210 0.600 0.040 -0.1200 0.17 6.40 0.030 2.00 0.71 0.135 
2.000 3.50 -0.150 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.094 0.160 0.610 0.040 -0.1400 0.17 6.40 0.030 2.00 0.71 0.135 
3.000 3.50 -0.690 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.156 0.089 0.630 0.040 -0.1726 0.17 6.40 0.030 2.00 0.70 0.135 
4.000 3.50 -1.130 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.200 0.039 0.640 0.040 -0.1956 0.17 6.40 0.030 2.00 0.70 0.135 
5.000 3.50 -1.460 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.200 0.000 0.664 0.040 -0.2150 0.17 6.40 0.030 2.00 0.70 0.135 
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ตารางที่ ข.18 คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอนเชิงประสบการณ (Idriss, 2008) 
For 75.6<wM  For 75.6≥wM  

γ  ϕ  

5.7=wM  0.5=wM  
Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

SE 
Term_min 

Value 
SE 

Term_max 
Value 

0.01 3.7066 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.01 5.6315 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.02 3.7066 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.02 5.6315 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.03 3.7566 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.03 5.6815 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.04 3.8066 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.04 5.7315 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.05 3.9507 -0.1626 2.8658 -0.2239 0.05 5.2853 -0.3293 2.5018 -0.1688 -0.00135 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.06 3.9050 -0.1432 2.8622 -0.2243 0.06 5.2840 -0.3177 2.4900 -0.1683 -0.00178 0.12 0.54 1.715 0.54 1.715 
0.07 3.8680 -0.1254 2.8589 -0.2247 0.07 5.2879 -0.3071 2.4793 -0.1679 -0.00208 0.12 0.55 1.728 0.75 2.111 
0.075 3.8456 -0.1171 2.8574 -0.2249 0.075 5.2848 -0.3021 2.4742 -0.1676 -0.00217 0.12 0.55 1.734 0.75 2.118 
0.08 3.8265 -0.1090 2.8559 -0.2251 0.08 5.2844 -0.2973 2.4693 -0.1674 -0.00232 0.12 0.55 1.740 0.75 2.125 
0.09 3.7849 -0.0937 2.8530 -0.2254 0.09 5.2784 -0.2882 2.4599 -0.1670 -0.00250 0.12 0.56 1.750 0.76 2.137 
0.1 3.7461 -0.0792 2.8503 -0.2257 0.1 5.2733 -0.2796 2.4511 -0.1666 -0.00268 0.12 0.56 1.759 0.76 2.149 
0.12 3.6556 -0.0526 2.8453 -0.2263 0.12 5.2453 -0.2637 2.4348 -0.1659 -0.00263 0.12 0.57 1.775 0.77 2.168 
0.15 3.4911 -0.0169 2.8386 -0.2271 0.15 5.1652 -0.2424 2.4130 -0.1649 -0.00237 0.12 0.59 1.795 0.79 2.193 
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ตารางที่ ข.18 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอนเชิงประสบการณ (Idriss, 2008) 
For 75.6<wM  For 75.6≥wM  

γ  ϕ  

5.7=wM  0.5=wM  
Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

SE 
Term_min 

Value 
SE 

Term_max 
Value 

0.17 3.3521 0.0048 2.8345 -0.2276 0.17 5.0777 -0.2295 2.3998 -0.1643 -0.00209 0.12 0.59 1.807 0.79 2.206 
0.2 3.1226 0.0346 2.8288 -0.2282 0.2 4.9199 -0.2116 2.3814 -0.1635 -0.00144 0.12 0.60 1.821 0.80 2.224 
0.25 2.7514 0.0791 2.8203 -0.2292 0.25 4.6567 -0.1850 2.3540 -0.1623 -0.00065 0.12 0.61 1.842 0.81 2.249 
0.3 2.3754 0.1187 2.8126 -0.2301 0.3 4.3778 -0.1614 2.3296 -0.1612 0.00034 0.12 0.62 1.859 0.82 2.270 
0.35 2.0132 0.1545 2.8056 -0.2309 0.35 4.1044 -0.1399 2.3074 -0.1602 0.00088 0.12 0.63 1.873 0.83 2.288 
0.4 1.6847 0.1873 2.7992 -0.2317 0.4 3.8582 -0.1202 2.2869 -0.1593 0.00106 0.12 0.63 1.885 0.83 2.303 
0.45 1.3678 0.2177 2.7932 -0.2324 0.45 3.6181 -0.1020 2.2679 -0.1584 0.00117 0.12 0.64 1.897 0.84 2.317 
0.5 1.0651 0.2461 2.7876 -0.2330 0.5 3.3877 -0.0849 2.2502 -0.1577 0.00130 0.12 0.65 1.907 0.85 2.329 
0.6 0.4848 0.2979 2.7772 -0.2342 0.6 2.9407 -0.0538 2.2176 -0.1562 0.00175 0.12 0.65 1.924 0.85 2.350 
0.7 -0.0205 0.3443 2.7677 -0.2353 0.7 2.5567 -0.0258 2.1883 -0.1549 0.00186 0.12 0.66 1.939 0.86 2.368 
0.75 -0.2478 0.3660 2.7633 -0.2358 0.75 2.3864 -0.0128 2.1746 -0.1543 0.00175 0.12 0.67 1.946 0.87 2.376 
0.4 1.6847 0.1873 2.7992 -0.2317 0.4 3.8582 -0.1202 2.2869 -0.1593 0.00106 0.12 0.63 1.885 0.83 2.303 
0.45 1.3678 0.2177 2.7932 -0.2324 0.45 3.6181 -0.1020 2.2679 -0.1584 0.00117 0.12 0.64 1.897 0.84 2.317 
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ตารางที่ ข.18 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอนเชิงประสบการณ (Idriss, 2008) 
For 75.6<wM  For 75.6≥wM  

γ  ϕ  

5.7=wM  0.5=wM  
Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

SE 
Term_min 

Value 
SE 

Term_max 
Value 

0.8 -0.4629 0.3866 2.7590 -0.2363 0.8 2.2260 -0.0003 2.1614 -0.1537 0.00165 0.12 0.67 1.952 0.87 2.384 
0.9 -0.8769 0.4255 2.7510 -0.2373 0.9 1.9156 0.0232 2.1366 -0.1525 0.00180 0.11 0.67 1.964 0.87 2.398 
1 -1.2882 0.4615 2.7434 -0.2381 1 1.6014 0.0450 2.1135 -0.1515 0.00206 0.10 0.68 1.974 0.88 2.411 

1.5 -2.9990 0.6103 2.7112 -0.2418 1.5 0.3010 0.1354 2.0167 -0.1471 0.00272 0.06 0.70 2.014 0.90 2.460 
2 -4.3588 0.7246 2.6851 -0.2447 2 -0.7332 0.2054 1.9406 -0.1436 0.00278 0.04 0.71 2.043 0.91 2.496 
3 -6.3139 0.8935 2.6437 -0.2493 3 -2.1929 0.3099 1.8240 -0.1382 0.00056 0 0.73 2.085 0.935 2.547 
4 -7.8169 1.0137 2.6110 -0.2529 4 -3.3362 0.3855 1.7366 -0.1341 -0.00209 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
5 -8.9869 1.1027 2.5839 -0.2558 5 -4.2404 0.4427 1.6679 -0.1308 -0.00396 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
6 -9.9192 1.1696 2.5607 -0.2582 6 -4.9785 0.4868 1.6124 -0.1281 -0.00500 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
7 -10.661 1.2197 2.5406 -0.2603 7 -5.5837 0.5209 1.5669 -0.1258 -0.00566 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
8 -11.284 1.2566 2.5228 -0.2621 8 -6.1196 0.5471 1.5294 -0.1239 -0.00589 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
9 -11.794 1.2826 2.5070 -0.2636 9 -6.5845 0.5669 1.4984 -0.1223 -0.00602 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
10 -12.215 1.2995 2.4928 -0.2650 10 -6.9979 0.5814 1.4728 -0.1209 -0.00616 0 0.735 2.085 0.93 2.547 
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ตารางที่ ข.19 คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

PGA 2.522 -0.142 -3.184 0.314 7.6 0.137 0.05 -0.084 0.062 -0.044 0.665–0.065 Mw 0.222–0.022 Mw 
0.050 3.247 -0.225 -3.525 0.359 7.4 0.098 0.005 -0.096 0.078 -0.048 0.708–0.069 Mw 0.249–0.024 Mw 
0.055 3.125 -0.206 -3.418 0.345 7.1 0.085 0.004 -0.096 0.072 -0.050 0.672–0.063 Mw 0.235–0.022 Mw 
0.060 3.202 -0.212 -3.444 0.347 7.4 0.079 0.002 -0.103 0.073 -0.047 0.687–0.065 Mw 0.237–0.023 Mw 
0.065 3.442 -0.242 -3.571 0.365 7.7 0.069 0.001 -0.104 0.076 -0.035 0.693–0.067 Mw 0.241–0.023 Mw 
0.070 3.504 -0.249 -3.576 0.367 7.9 0.064 -0.002 -0.114 0.068 -0.043 0.647–0.059 Mw 0.225–0.021 Mw 
0.075 3.472 -0.240 -3.521 0.358 8 0.064 -0.003 -0.121 0.063 -0.046 0.674–0.063 Mw 0.227–0.021 Mw 
0.080 3.526 -0.248 -3.520 0.358 8.1 0.069 -0.002 -0.116 0.074 -0.040 0.756–0.076 Mw 0.252–0.025 Mw 
0.085 3.32 -0.215 -3.381 0.336 8 0.067 0.01 -0.116 0.075 -0.039 0.750–0.076 Mw 0.258–0.026 Mw 
0.090 3.309 -0.211 -3.353 0.332 7.9 0.064 0.014 -0.119 0.065 -0.048 0.727–0.072 Mw 0.249–0.025 Mw 
0.095 3.479 -0.240 -3.420 0.345 7.8 0.062 0.014 -0.107 0.073 -0.051 0.772–0.079 Mw 0.262–0.027 Mw 
0.100 3.596 -0.258 -3.511 0.36 7.9 0.065 0.025 -0.095 0.076 -0.047 0.747–0.075 Mw 0.249–0.025 Mw 
0.110 3.453 -0.239 -3.398 0.345 7.9 0.077 0.041 -0.082 0.072 -0.052 0.810–0.084 Mw 0.256–0.027 Mw 
0.120 3.33 -0.214 -3.300 0.329 8 0.07 0.045 -0.081 0.065 -0.046 0.753–0.075 Mw 0.240–0.024 Mw 
0.130 3.249 -0.195 -3.254 0.321 8.2 0.069 0.043 -0.084 0.056 -0.059 0.712–0.068 Mw 0.236–0.023 Mw 
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ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

0.140 2.993 -0.154 -3.088 0.297 8.2 0.065 0.042 -0.074 0.053 -0.067 0.650–0.059 Mw 0.218–0.020 Mw 
0.150 2.725 -0.111 -2.909 0.27 8.3 0.067 0.044 -0.074 0.067 -0.060 0.634–0.057 Mw 0.223–0.020 Mw 
0.160 2.738 -0.120 -2.912 0.274 8.2 0.085 0.049 -0.069 0.09 -0.061 0.734–0.072 Mw 0.251–0.025 Mw 
0.170 2.692 -0.114 -2.907 0.275 8.2 0.091 0.053 -0.059 0.087 -0.055 0.760–0.077 Mw 0.257–0.026 Mw 
0.180 2.665 -0.110 -2.907 0.276 8.1 0.098 0.049 -0.057 0.087 -0.054 0.736–0.073 Mw 0.251–0.025 Mw 
0.190 2.713 -0.118 -2.989 0.288 8.1 0.112 0.059 -0.050 0.09 -0.054 0.752–0.076 Mw 0.250–0.025 Mw 
0.200 2.632 -0.109 -2.990 0.289 8.1 0.124 0.07 -0.033 0.09 -0.039 0.784–0.080 Mw 0.251–0.026 Mw 
0.220 2.483 -0.088 -2.941 0.281 7.9 0.136 0.078 -0.033 0.086 -0.024 0.778–0.079 Mw 0.244–0.025 Mw 
0.240 2.212 -0.051 -2.823 0.265 7.6 0.156 0.087 -0.037 0.09 -0.020 0.770–0.077 Mw 0.235–0.024 Mw 
0.260 2.058 -0.036 -2.787 0.263 7.3 0.179 0.077 -0.024 0.12 0.01 0.917–0.101 Mw 0.278–0.030 Mw 
0.280 1.896 -0.010 -2.732 0.251 7.5 0.193 0.074 -0.023 0.112 0.027 0.947–0.104 Mw 0.285–0.031 Mw 
0.300 1.739 0.009 -2.667 0.244 7.1 0.192 0.069 -0.034 0.104 0.012 0.890–0.095 Mw 0.267–0.028 Mw 
0.320 1.728 0.001 -2.688 0.251 7.1 0.207 0.073 -0.021 0.118 0.008 0.917–0.098 Mw 0.273–0.029 Mw 
0.340 1.598 0.02 -2.667 0.246 7.2 0.216 0.078 -0.010 0.118 0.005 0.896–0.095 Mw 0.261–0.028 Mw 
0.360 1.477 0.034 -2.641 0.244 6.9 0.23 0.091 -0.013 0.107 -0.011 0.846–0.087 Mw 0.254–0.026 Mw 
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ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

0.380 1.236 0.071 -2.534 0.227 6.7 0.247 0.1 -0.010 0.106 -0.018 0.803–0.080 Mw 0.250–0.025 Mw 
0.400 1.07 0.091 -2.474 0.219 6.3 0.256 0.097 -0.013 0.115 -0.020 0.793–0.078 Mw 0.244–0.024 Mw 
0.420 0.998 0.096 -2.469 0.22 5.9 0.259 0.1 -0.021 0.116 -0.024 0.757–0.072 Mw 0.233–0.022 Mw 
0.440 1.045 0.085 -2.540 0.231 6.3 0.269 0.114 -0.016 0.114 -0.028 0.787–0.077 Mw 0.241–0.024 Mw 
0.460 0.98 0.093 -2.564 0.234 6.3 0.278 0.122 -0.011 0.108 -0.029 0.766–0.074 Mw 0.238–0.023 Mw 
0.480 0.874 0.103 -2.530 0.231 6.2 0.286 0.13 0.001 0.118 -0.024 0.778–0.076 Mw 0.240–0.023 Mw 
0.500 0.624 0.139 -2.410 0.212 6.1 0.289 0.133 0.004 0.126 -0.026 0.798–0.079 Mw 0.246–0.024 Mw 
0.550 0.377 0.174 -2.317 0.196 6.1 0.293 0.137 -0.004 0.118 -0.035 0.841–0.085 Mw 0.268–0.027 Mw 
0.600 0.359 0.158 -2.343 0.206 5.4 0.311 0.136 0.008 0.118 -0.028 0.919–0.099 Mw 0.308–0.033 Mw 
0.650 0.13 0.182 -2.294 0.202 5 0.318 0.149 0.005 0.107 -0.031 0.867–0.090 Mw 0.301–0.031 Mw 
0.700 -0.014 0.198 -2.305 0.205 4.8 0.327 0.154 -0.011 0.105 -0.032 0.803–0.080 Mw 0.298–0.030 Mw 
0.750 -0.307 0.236 -2.201 0.191 4.7 0.318 0.148 -0.001 0.114 -0.032 0.774–0.076 Mw 0.278–0.027 Mw 
0.800 -0.567 0.279 -2.083 0.17 5.2 0.332 0.178 -0.003 0.083 -0.062 0.661–0.059 Mw 0.240–0.021 Mw 
0.850 -0.519 0.262 -2.177 0.186 4.9 0.341 0.183 0.005 0.085 -0.070 0.694–0.064 Mw 0.253–0.023 Mw 
0.900 -0.485 0.249 -2.246 0.199 4.5 0.354 0.191 -0.003 0.072 -0.082 0.714–0.067 Mw 0.263–0.025 Mw 
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ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

0.950 -1.133 0.369 -1.957 0.143 5.5 0.353 0.204 -0.025 0.024 -0.109 0.309 0.121 
1.000 -1.359 0.403 -1.848 0.124 6 0.357 0.211 -0.013 0.024 -0.101 0.305 0.12 
1.100 -1.675 0.437 -1.711 0.108 5.5 0.373 0.213 -0.029 -0.007 -0.108 0.306 0.118 
1.200 -1.982 0.477 -1.636 0.095 5.4 0.389 0.226 -0.014 -0.017 -0.095 0.297 0.12 
1.300 -2.226 0.511 -1.605 0.089 5.5 0.395 0.215 -0.004 -0.025 -0.085 0.296 0.119 
1.400 -2.419 0.533 -1.541 0.08 6 0.408 0.237 0.028 -0.040 -0.091 0.29 0.115 
1.500 -2.639 0.55 -1.443 0.074 4.9 0.405 0.229 0.02 -0.053 -0.133 0.292 0.111 
1.600 -2.900 0.587 -1.351 0.06 5.2 0.387 0.216 0.019 -0.056 -0.131 0.296 0.114 
1.700 -2.695 0.564 -1.564 0.086 6.5 0.38 0.212 0.001 -0.081 -0.141 0.302 0.117 
1.800 -3.209 0.63 -1.410 0.069 5.4 0.391 0.174 0.012 -0.035 -0.154 0.291 0.128 
1.900 -3.313 0.647 -1.424 0.067 5.9 0.386 0.175 0.03 -0.033 -0.145 0.29 0.133 
2.000 -3.063 0.586 -1.372 0.07 4.2 0.421 0.177 0.008 -0.019 -0.174 0.282 0.134 
2.100 -3.043 0.578 -1.435 0.08 4.3 0.404 0.171 0.002 -0.026 -0.164 0.281 0.134 
2.200 -3.068 0.575 -1.448 0.083 4.2 0.394 0.16 -0.007 -0.034 -0.169 0.283 0.136 
2.300 -3.996 0.74 -0.829 -0.025 5.1 0.349 0.135 -0.010 -0.031 -0.125 0.282 0.137 
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ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

2.400 -4.108 0.758 -0.755 -0.038 5.3 0.338 0.119 -0.024 -0.050 -0.147 0.284 0.137 
2.500 -4.203 0.768 -0.714 -0.044 5.1 0.325 0.103 -0.026 -0.063 -0.155 0.285 0.137 

ตารางที่ ข.20 คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

0.00 -0.313 -0.117 -0.242 0.527 0.000 -0.778 -0.371 1396.000 5.570 0.431 0.226 0.486 0.184 0.520 
0.10 1.006 1.087 1.059 0.753 -0.226 -0.934 -0.212 1112.000 6.270 0.440 0.189 0.479 0.000 0.479 
0.11 1.072 1.164 1.130 0.732 -0.230 -0.937 -0.211 1291.000 6.650 0.437 0.200 0.481 0.000 0.481 
0.12 1.109 1.215 1.174 0.721 -0.233 -0.939 -0.215 1452.000 6.910 0.437 0.210 0.485 0.000 0.485 
0.13 1.128 1.246 1.200 0.711 -0.233 -0.939 -0.221 1596.000 7.080 0.435 0.216 0.486 0.000 0.488 
0.14 1.135 1.261 1.208 0.707 -0.230 -0.938 -0.228 1718.000 7.180 0.435 0.223 0.489 0.000 0.489 
0.15 1.128 1.264 1.204 0.702 -0.228 -0.937 -0.238 1820.000 7.230 0.435 0.230 0.492 0.000 0.492 
0.16 1.112 1.257 1.192 0.702 -0.226 -0.935 -0.248 1910.000 7.240 0.435 0.235 0.495 0.000 0.495 
0.17 1.090 1.242 1.173 0.702 -0.221 -0.933 -0.258 1977.000 7.210 0.435 0.239 0.497 0.000 0.497 
0.18 1.063 1.222 1.151 0.705 -0.216 -0.930 -0.270 2037.000 7.160 0.435 0.244 0.499 0.002 0.499 
0.19 1.032 1.198 1.122 0.709 -0.212 -0.927 -0.281 2080.000 7.100 0.435 0.249 0.501 0.005 0.501 
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ตารางที่ ข.20 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

0.20 0.999 1.170 1.089 0.711 -0.207 -0.924 -0.292 2118.000 7.020 0.435 0.251 0.502 0.009 0.502 
0.22 0.925 1.104 1.019 0.721 -0.198 -0.918 -0.315 2158.000 6.830 0.437 0.258 0.508 0.016 0.508 
0.24 0.847 1.033 0.941 0.732 -0.189 -0.912 -0.338 2178.000 6.620 0.437 0.262 0.510 0.025 0.511 
0.26 0.764 0.958 0.861 0.744 -0.180 -0.906 -0.360 2173.000 6.390 0.437 0.267 0.513 0.032 0.514 
0.28 0.681 0.881 0.780 0.758 -0.168 -0.899 -0.381 2158.000 6.170 0.440 0.272 0.517 0.039 0.518 
0.30 0.598 0.803 0.700 0.769 -0.161 -0.893 -0.401 2133.000 5.940 0.440 0.276 0.519 0.048 0.522 
0.32 0.518 0.725 0.619 0.783 -0.152 -0.888 -0.420 2104.000 5.720 0.442 0.279 0.523 0.055 0.525 
0.34 0.439 0.648 0.540 0.794 -0.143 -0.882 -0.438 2070.000 5.500 0.444 0.281 0.526 0.064 0.530 
0.36 0.361 0.570 0.462 0.806 -0.136 -0.877 -0.456 2032.000 5.300 0.444 0.283 0.527 0.071 0.532 
0.38 0.286 0.495 0.385 0.820 -0.127 -0.872 -0.472 1995.000 5.100 0.447 0.286 0.530 0.078 0.536 
0.40 0.212 0.423 0.311 0.831 -0.120 -0.867 -0.487 1954.000 4.910 0.447 0.288 0.531 0.085 0.538 
0.42 0.140 0.352 0.239 0.840 -0.113 -0.862 -0.502 1919.000 4.740 0.449 0.290 0.535 0.092 0.542 
0.44 0.073 0.282 0.169 0.852 -0.108 -0.858 -0.516 1884.000 4.570 0.449 0.292 0.536 0.099 0.545 
0.46 0.005 0.217 0.102 0.863 -0.101 -0.854 -0.529 1849.000 4.410 0.451 0.295 0.539 0.104 0.549 
0.48 -0.058 0.151 0.036 0.873 -0.097 -0.850 -0.541 1816.000 4.260 0.451 0.297 0.540 0.111 0.551 
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ตารางที่ ข.20 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

0.50 -0.122 0.087 -0.025 0.884 -0.090 -0.846 -0.553 1782.000 4.130 0.454 0.299 0.543 0.115 0.556 
0.55 -0.268 -0.063 -0.176 0.907 -0.078 -0.837 -0.579 1710.000 3.820 0.456 0.302 0.547 0.129 0.562 
0.60 -0.401 -0.203 -0.314 0.928 -0.069 -0.830 -0.602 1644.000 3.570 0.458 0.306 0.551 0.143 0.569 
0.65 -0.523 -0.331 -0.440 0.946 -0.060 -0.823 -0.622 1592.000 3.360 0.461 0.309 0.554 0.154 0.575 
0.70 -0.634 -0.452 -0.555 0.962 -0.053 -0.818 -0.639 1545.000 3.200 0.463 0.311 0.558 0.166 0.582 
0.75 -0.737 -0.562 -0.661 0.979 -0.046 -0.813 -0.653 1507.000 3.070 0.465 0.313 0.561 0.175 0.587 
0.80 -0.829 -0.666 -0.760 0.992 -0.041 -0.809 -0.666 1476.000 2.980 0.467 0.315 0.564 0.184 0.593 
0.85 -0.915 -0.761 -0.851 1.006 -0.037 -0.805 -0.676 1452.000 2.920 0.467 0.320 0.567 0.191 0.598 
0.90 -0.993 -0.848 -0.933 1.018 -0.035 -0.802 -0.685 1432.000 2.890 0.470 0.322 0.570 0.200 0.604 
0.95 -1.066 -0.932 -1.010 1.027 -0.032 -0.800 -0.692 1416.000 2.880 0.472 0.325 0.573 0.207 0.609 
1.00 -1.133 -1.009 -1.080 1.036 -0.032 -0.798 -0.698 1406.000 2.900 0.474 0.325 0.575 0.214 0.613 
1.10 -1.249 -1.145 -1.208 1.052 -0.030 -0.795 -0.706 1396.000 2.990 0.477 0.329 0.579 0.226 0.622 
1.20 -1.345 -1.265 -1.315 1.064 -0.032 -0.794 -0.710 1400.000 3.140 0.479 0.334 0.584 0.235 0.629 
1.30 -1.428 -1.370 -1.407 1.073 -0.035 -0.793 -0.711 1416.000 3.360 0.481 0.338 0.588 0.244 0.637 
1.40 -1.495 -1.460 -1.483 1.080 -0.039 -0.794 -0.709 1442.000 3.620 0.484 0.341 0.592 0.251 0.643 
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ตารางที่ ข.20 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

1.50 -1.552 -1.538 -1.550 1.085 -0.044 -0.796 -0.704 1479.000 3.920 0.486 0.345 0.596 0.256 0.649 
1.60 -1.598 -1.608 -1.605 1.087 -0.051 -0.798 -0.697 1524.000 4.260 0.488 0.348 0.599 0.262 0.654 
1.70 -1.634 -1.668 -1.652 1.089 -0.058 -0.801 -0.689 1581.000 4.620 0.490 0.352 0.604 0.267 0.660 
1.80 -1.663 -1.718 -1.689 1.087 -0.067 -0.804 -0.679 1644.000 5.010 0.493 0.355 0.607 0.269 0.664 
1.90 -1.685 -1.763 -1.720 1.087 -0.074 -0.808 -0.667 1714.000 5.420 0.493 0.359 0.610 0.274 0.669 
2.00 -1.699 -1.801 -1.743 1.085 -0.085 -0.812 -0.655 1795.000 5.850 0.495 0.362 0.613 0.276 0.672 
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ภาคผนวก ค 
คา System sensitivity ของเครื่องมือตรวจวัดแผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัด 

แผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
 

ตารางท่ี ค.1 คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัด 
                     แผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
1. PHIT เข่ือนแควนอย จ.พษิณุโลก 

SHZ 634.000 3.200 0.005047 
SHN 622.000 3.200 0.005145 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

2. SUKH อางเก็บน้ําหวยทาแพร จ.สุโขทัย 
SHZ 631.000 3.200 0.005071 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

3 .UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อุตรดิตถ 
SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 628.000 3.200 0.005096 
SHE 624.000 3.200 0.005128 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
4. LAMP เข่ือนกิ่วลม จ.ลําปาง 

SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 634.000 3.200 0.005047 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

5. NAN ฝายนํ้ากอน จ.นาน 
SHZ 628.000 3.200 0.005096 
SHN 633.000 3.200 0.005055 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

6. PAYA อางเก็บน้ําแมปม 
SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 624.000 3.200 0.005128 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

7. UMPA สถานีอุตุนิยมวิทยาอุมผาง จ.ตาก 
SHZ 634.000 3.200 0.005047 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 624.000 3.200 0.005128 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

8. UTHA เข่ือนทับเสลา จ.อุทัยธาน ี
SHZ 633.000 3.200 0.005055 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 630.000 3.200 0.005079 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

9. PHET อางเก็บน้ําแกงกระจาน 
SHZ 611.000 3.200 0.005237 
SHN 627.000 3.200 0.005104 
SHE 627.000 3.200 0.005104 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

10. PATY สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทยา จ.ชลบุรี 
SHZ 605.000 3.200 0.005289 
SHN 627.000 3.200 0.005104 
SHE 625.000 3.200 0.005120 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

11. CHAI อางเก็บน้ําชอระกา จ.ชัยภูมิ 
SHZ 631.000 3.200 0.005071 
SHN 622.000 3.200 0.005145 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
SHE 634.000 3.200 0.005047 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

12. KHON สถานีอากาศเกษตรทาพระ จ.ขอนแกน 
SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 630.000 3.200 0.005079 
SHE 622.000 3.200 0.005145 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

13. SURI อางเก็บน้ําอําปม จ.สุรินทร 
SHZ 624.000 3.200 0.005128 
SHN 610.000 3.200 0.005246 
SHE 628.000 3.200 0.005096 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

14. SRAK อางเก็บน้ําหวยยาง จ.สระแกว 
SHZ 628.000 3.200 0.005096 
SHN 628.000 3.200 0.005096 
SHE 610.000 3.200 0.005246 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
15. KRAB อางเก็บน้ําบางกําปรัด จ.กระบ่ี 

SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 634.000 3.200 0.005047 
SHE 634.000 3.200 0.005047 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
16. PHRA อางเก็บน้ําสอง จ.แพร 

BHZ 1,987.000 3.200 0.001610 
BHN 2,020.000 3.200 0.001584 
BHE 2,047.000 3.200 0.001563 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

17. CRAI อางเก็บน้ําหวยชาง จ.เชียงราย 
BHZ 2,036.000 3.200 0.001572 
BHN 2,063.000 3.200 0.001551 
BHE 2,042.000 3.200 0.001567 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

18. CMAI สถานีอุตุฯดอยอางขาง จ.เชียงใหม 
BHZ 1,992.000 3.200 0.001606 
BHN 2,056.000 3.200 0.001556 
BHE 1,989.000 3.200 0.001609 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

19. PRAC เข่ือนปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธุ 
BHZ 2,059.000 3.200 0.001554 
BHN 2,012.000 3.200 0.001590 
BHE 1,937.000 3.200 0.001652 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

20. SRIT อางเก็บน้ําคลองดนิแดง จ.นครศรีธรรมราช 
BHZ 1,982.000 3.200 0.001615 
BHN 2,101.000 3.200 0.001523 
BHE 2,014.000 3.200 0.001589 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

21. SURA ฝายเก็บน้ําทาทอง จ.สุราษฏรธานี 
BHZ 2,027.000 3.200 0.001579 
BHN 2,026.000 3.200 0.001579 
BHE 2,059.000 3.200 0.001554 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

22. NONG อางเก็บน้ําหวยเปลวเหงือก จ.หนองคาย 
BHZ 1,980.000 3.200 0.001616 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
BHN 1,978.000 3.200 0.001618 
BHE 1,979.000 3.200 0.001617 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

23. PANO อางเก็บน้ําหวยแคน จ.นครพนม 
BHZ 2,003.000 3.200 0.001598 
BHN 2,013.000 3.200 0.001590 
BHE 1,939.000 3.200 0.001650 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

24. NAYO อางเก็บน้ําคลองทาดาน จ.นครนายก 
BHZ 2,010.000 3.200 0.001592 
BHN 2,015.000 3.200 0.001588 
BHE 1,983.000 3.200 0.001614 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

25. LOEI อางเก็บน้ําหวยน้ําหนาม จ.เลย 
BHZ 2,038.000 3.200 0.001570 
BHN 2,006.000 3.200 0.001595 
BHE 1,995.000 3.200 0.001604 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
TMDA กรมอุตุนิยมวิทยาบางนา 

HLZ 0.063 0.400 6.349206 
HLN 0.062 0.400 6.451613 
HLE 0.063 0.400 6.349206 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.064 0.400 6.250000 
HNE 0.061 0.400 6.557377 

TMDB กรมอุตุนิยมวิทยาบางนา 
SHZ 1,973.000 3.200 0.001622 
SHN 2,008.000 3.200 0.001594 
SHE 1,981.000 3.200 0.001615 

Naming Convention: 
1. Band Code (instrument sampling rate, response band) 

Band type Sample rate (Hz) Corner period (s) 

S = Short period ≥ 10 to < 80 < 10 

H = High Broad Band ≥ 80 ≥ 10 

B = Broad Band ≥ 10 to < 80 ≥ 10 

2. Instrument Code 
H = High Gain Seismometer 
N = Accelerometer 
3. Instrument Code 
Z  N E = Traditional (Vertical, North-South, East-West) 
 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นายวิษณุ หัตถา เกิดเม่ือวันท่ี 10 กันยายน พ.ศ. 2525 ณ จังหวัดหนองคาย และไดสําเร็จ
การศึกษาระดับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ในป พ.ศ. 2547 และเขาศึกษาตอใน
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ท่ีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป 
พ.ศ. 2549 
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