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 The objective of the research is to analyze the factors, and their significance 
levels, which affect the quality of road construction projects in subdistrict administration 
organizations (SAO.). 
 The methodology consists of collecting and studying literature review 
concerning SAO, quality and deterioration characteristics of roads. The next step is to 
collect problems and causes in road construction SAO projects from literature reviews 
and interviews. The causes of problems which affect the quality of road construction 
projects are analyzed using Fault Tree Analysis. The probabilities of occurrences of the 
causes are collected by using questionnaires. Finally the significance of causes or 
factors affecting quality of road construction projects is analyzed quantitatively by using 
Fault Tree Analysis. 
 The result reveals that there are 43 basic events and 185 minimal cut sets which 
consist of 15 double minimal cut sets and 170 triple minimal cut sets. In analyzing the 
significance of factors affecting the quality of road construction projects, it was found 
that the first five significant factors are lack of people who is responsible to control road 
utilization and improper behavior of road utilization by users, lack of standard equipment 
in surveying process, limitation of time in surveying process, insufficiency of budget in 
surveying process, and insufficiency of personnel in surveying process, respectively. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) เปนองคกรปกครองสวนทองถิ่นรูปแบบหนึ่ง ที่มีจํานวน
มากและกระจายตัวอยูทั่วประเทศ ไดจัดตั้งขึ้นตามพระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหาร
สวนตําบล  พ.ศ. 2537 (แกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2542) มีอํานาจหนาที่ ในการพัฒนาตําบลทั้งในดาน
เศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม (มาตรา 66) คณะกรรมการบริหารองคการบริหารสวนตําบล       
มีหนาที่จัดทําแผนพัฒนาตําบลและขอบังคับงบประมาณรายจายประจําป (มาตรา 59)  เพื่อเสนอ
สภาองคการบริหารสวนตําบลพิจารณาและใหความเห็นชอบ (มาตรา 46) อีกทั้ง มีอํานาจหนาที่
จัดระบบการบริการสาธารณะ จัดใหมีการบํารุงรักษาทางบก ทางน้ําและทางระบายน้ํา จัดการ
ดานสาธารณูปโภคและการกอสราง และตามพระราชบัญญัติกําหนดแผนและขั้นตอนการกระจาย
อํานาจใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่น พ.ศ.2542 ไดกําหนดใหมีการถายโอนภารกิจจาก
สวนกลางใหแกองคกรปกครองทองถิ่น โดยใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีรายไดเพิ่มข้ึนคิดเปน
สัดสวนตอรายไดของรัฐบาลไมนอยกวารอยละ 20 ในป พ.ศ. 2544 และเพิ่มเปนรอยละ 35 ใน ป 
พ.ศ. 2549 (มาตรา 30) ตามพระราชบัญญัติกําหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอํานาจใหแก
องคกรปกครองสวนทองถิ่น พ.ศ.2542 มาตรา 16  
 งานที่องคการบริหารสวนตําบลตองรับผิดชอบในดานโยธา ไดแก  

1.งานสํารวจ ออกแบบ เขียนแบบ ถนน อาคาร สะพาน แหลงน้ํา  
2.งานประมาณการคาใชจายตามโครงการ 
3.งานควบคุมอาคาร 
4.งานกอสราง ซอมบํารุง ควบคุม 
 

เนื่องมาจาก งบประมาณสวนใหญที่องคการบริหารสวนตําบลไดจัดเก็บและไดรับการ
อุ ดหนุ น จ า กภ าค รั ฐ  ไ ด ถู ก นํ า ม า ใ ช ใ น ก า ร ก อ ส ร า ง โ ค ร ง ส ร า ง พื้ น ฐ า น เ ป น หลั ก                      
(สถาบันดํารงราชานุภาพ, 2539) ดังนั้น การบริหารโครงการกอสรางขององคการบริหารสวนตําบล     
จึงเปรียบเสมือนหนาที่หลัก ของการบริหารงานสวนใหญขององคกร การบริหารโครงการกอสราง     
ไมวาจะเปนขั้นตอนในการคัดเลือกโครงการ การจัดทําแผนงบประมาณ การออกแบบ การจัดซื้อ   
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จัดจาง การควบคุมงานกอสราง การใชงานและการบํารุงรักษา ลวนเปนเรื่องที่สําคัญสําหรับ
องคการบริหารสวนตําบล 

ในโครงการกอสรางมีปจจัยหลายสวนที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ ในขั้นตอน
การออกแบบและการกอสราง Atkinson (1995) ไดเสนอปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของการ
ออกแบบ ไดแก ขอมูลที่นํามาใชในการออกแบบและการเลือกใชวัสดุ การคํานวณออกแบบและ
การกําหนดรายละเอียดในแบบ การประมาณวัสดุและแรงงานที่ตองการใช การประมาณตนทุนใน
การบริหารและคาดําเนินการ การคาดการสิ่งที่ไมแนนอนที่อาจเกิดขึ้น การคํานวณตนทุนที่สงผล
ตอกําไร ประสบการณของผูออกแบบในการคํานวณตนทุนทั้งหมดของโครงการที่เปนไปตามลูกคา
ตองการ เปนตน ในการกอสราง คุณภาพของการกอสราง ข้ึนอยูกับ ลักษณะองคกร ข้ันตอนการ
ทํางานและทักษะของผู รับเหมาในการทํางานใหเปนไปตามแบบและขอกําหนดภายใต
งบประมาณที่กําหนดไว  ทักษะฝมือของแรงงาน คุณภาพของวัสดุและเครื่องจักรที่ใช เปนตน 

อยางไรก็ตาม องคการบริหารสวนตําบล เปนองคกรปกครองสวนทองถิ่นที่เพิ่งจัดตั้ง     
ข้ึนใหม ทําใหมีประสบการณในการบริหารโครงการกอสรางไมมากนัก และมีประสิทธิภาพในการ
บริหารโครงการกอสรางไดไมดีเทาที่ควร (โชติชัย เจริญงาม และณรงค เหลืองบุญนาค, 2544) 
ทั้งนี้ทําใหเกิดปญหาตางๆ ข้ึนในโครงการกอสราง เชน การสงมอบโครงการที่ลาชา  การประมาณ
ราคากลางที่สูงเกินจริง คุณภาพของงานที่ไดไมเปนไปตามที่มาตรฐานที่ไดกําหนดไวและ         
เกิดความเสียหายในโครงการกอสรางกอนระยะเวลาอันควร พบวาในการปฏิบัติงานขององคการ
บริหารสวนตําบล พบปญหาตางๆ เชน ในขั้นตอนการออกแบบโครงการ พบวา บุคลากรสวนโยธา 
สวนใหญขาดความรู ความเชี่ยวชาญทางดานเทคนิคทางวิศวกรรม มีการทําขั้นตอนการสํารวจที่
ต่ํากวามาตรฐาน ออกแบบโดยไมไดรับอนุญาตใหเปนผูไดรับใบประกอบวิชาชีพ และมีการใชแบบ
มาตรฐานโดยไมไดสนใจกับลักษณะทางกายภาพที่เปลี่ยนไป ในขั้นตอนการกอสราง การตรวจ
การจางและการควบคุมงานกอสราง พบวารายละเอียดในการตรวจการจาง และการควบคุมงาน
กอสรางในทางปฏิบัติยังไมเพียงพอ ขาดการระบุบทบาทของผูรับผิดชอบ ในแตละขั้นตอนอยาง
ชัดเจน การทําบันทึกการปฏิบัติงานไมมีรูปแบบที่แนนอนขาดความเขาใจถึงวัตถุประสงคและ
ประโยชนในการทํา บุคลากรที่ควบคุมและตรวจรับงานขาดความรูเชิงเทคนิค ขาดการศึกษา
ปญหาลวงหนา สงผลใหงานกอสรางไมไดมาตรฐาน และนอกจากนี้ยังมีสาเหตุหรือปจจัยดาน
อ่ืนๆ  อีกที่ เ กิดจากตั วผู รับ เหมากอสร าง  การ เข างานที่ ล าช าของผู รับ เหมากอสร าง 
ผูรับเหมากอสรางขาดความพรอมทางดาน การเงิน เครื่องจักรหรือแรงงาน ผูรับเหมากอสรางขาด
ความรับผิดชอบทิ้งงาน  เปนตน จากปญหาตางๆ ดังกลาวที่กลาวมาแลวนั้น จะเห็นไดวา                 
มีผลกระทบตอคุณภาพของงานทั้งสิ้น  
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จากปญหาและสาเหตุของปญหาที่พบจึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่งที่จะศึกษาถึงปจจัย
และความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางขององคการบริหารสวน
ตําบล โดยใชการวิเคราะหดวยวิธีฟอลททรี (Fault Tree Analysis) ที่สามารถวิเคราะหหาสาเหตุ
หรือปจจัยและระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอระบบที่ตองการศึกษาได รวมทั้งสามารถ
อธิบายถึงความสัมพันธของสาเหตุและเสนทางในการเกิดความเสียหายของระบบได ทั้งนี้ เพื่อหา
แนวทางในการแกไข ปรับปรุงและประยุกตใชในการบริหารโครงการกอสรางขององคการบริหาร
สวนตําบลใหมีประสิทธิภาพตอไป 
    
1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 
 1.เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนขององคการบริหาร
สวนตําบล 
 2.เพื่อศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสราง
ถนนขององคการบริหารสวนตําบล 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
 

การวิจัยนี้พิจารณาโครงการกอสรางถนน (แอสฟลตหรือคอนกรีต) ที่ อบต. ทําการ
ออกแบบและควบคุมงานกอสรางเอง โดยใชความเสียหายของถนนเปนตัวชี้วัดคุณภาพในการ
กอสรางถนนของ อบต. แตจะไมพิจารณาปจจัยภายนอกที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายที่ไม
สามารถควบคุมได เชน ภัยพิบัติทางธรรมชาติที่ทําความเสียหายตอถนน เปนตน 
 
1.4 วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

ในการศึกษาความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนน
ขององคการบริหารสวนตําบล มีข้ันตอนในการศึกษาทั้งหมด 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

1.รวบรวม ศึกษา คนควา เอกสารและงานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับ การวิเคราะหวิธี
ฟอลททรี (Fault Tree Analysis) องคการบริหารสวนตําบล และคุณภาพและความเสียหาย     
ของถนน 

2.รวบรวม สํารวจ ปญหาและสาเหตุของปญหาในขั้นตอนตางๆ ในการพัฒนาโครงการ
กอสรางถนนขององคการบริหารสวนตําบล  ที่มีผลกระทบตอคุณภาพของงาน  ทั้งจาก
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เอกสารอางอิงและจากการสัมภาษณหัวหนาสวนโยธาของ อบต. เพื่อนําขอมูลที่ไดไปทํา          
การวิเคราะหดวยวิธีฟอลททรีตอไป 

3.สรางแผนภาพฟอลททรีและวิเคราะหหาสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพ   
ของโครงการกอสรางถนนของ อบต. โดยใชการวิเคราะหดวยวิธีฟอลททรีเชิงคุณภาพ 

4.นําสาเหตุที่ไดจากการวิเคราะหดวยวิธีฟอลททรีเชิงคุณภาพ มาหาคาความนาจะเปนใน
การเกิด โดยใชแบบสอบถาม สอบถามหัวหนาสวนโยธาของ อบต. ถึงความถี่ของสาเหตุที่ทําให
เกิดปญหา 

5.เก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากแบบสอบถาม 
6.นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหความสําคัญของปจจัย โดยใชการวิเคราะหฟอลททรี 

เชิงปริมาณ 
7.สรุปผลการวิจัยและจัดทําวิทยานิพนธ 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 1.ไดทราบถึงปจจัยหรือสาเหตุที่สงผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ
องคการบริหารสวนตําบล 
 2.ไดทราบถึงความสําคัญของแตละปจจัย ที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสราง
ถนนขององคการบริหารสวนตําบล 
 3.แนวทางในการแกไขปญหา เพื่อลดผลกระทบที่มีตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนน
ขององคการบริหารสวนตําบล 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

ในการวิเคราะหความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนน
ขององคการบริหารสวนตําบล (อบต.) ซึ่งเปนงานวิจัยดานการกอสรางของ อบต. เนื่องจาก อบต. 
เปนองคกรที่จัดตั้งใหม จึงมีงานวิจัยในดานการกอสรางที่เกี่ยวของกับ อบต. คอนขางนอย    
อยางไรก็ตาม ในการวิเคราะหความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ
กอสรางถนนของ อบต. ไดศึกษาทฤษฏี หลักการ และขอมูล ที่เกี่ยวของกับงานวิจัย ดังตอไปนี้ 
องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) คุณภาพของถนนและความเสียหายของถนน ปญหาที่มี
ผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. และการวิเคราะหฟอลททรี (Fault Tree 
Analysis) ซึ่งนําเสนอดังตอไปนี้ 
 
2.1 องคการบริหารสวนตําบล (อบต.)  
 
 องคการบริหารสวนตําบลเปนหนวยงานบริหารราชการสวนทองถิ่นที่จัดตั้งขึ้นตาม
พระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล พ.ศ.2537 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 3) 
พ.ศ.2542 มีฐานะเปนนิติบุคลมีหนาที่ในการบริหารงานดานตางๆ ของตําบล ไดประกาศจัดตั้ง
แลวจํานวน 6,745 แหง (ป พ.ศ. 2545) 
 

2.1.1 อํานาจและหนาที่ขององคการบริหารสวนตําบล 

อบต. มีอํานาจและหนาที่ตามพระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล 
พ.ศ.2537 และพระราชบัญญัติกําหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครอง
ทองถิ่น พ.ศ.2542  

หนาที่ที่สําคัญของ อบต. ที่เกี่ยวของกับงานกอสรางไดแก หนาที่ในการพัฒนา บํารุงและ
รักษาโครงสรางพื้นฐานทั้งทางบกและทางน้ํา รวมถึงระบบสาธารณูปโภคอื่นๆ ใหกับชุมชน จัดทํา
ผังเมือง ควบคุมระบบการขนสงและวิศวกรรมจราจร ควบคุมการกอสรางอาคารและสิ่งกอสราง
อ่ืนๆ เปนตน  
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2.1.2 การแบงระดับชั้นและการจัดโครงสรางขององคการบริหารสวนตําบล 
 
เนื่องจาก อบต. แตละแหงมีลักษณะที่แตกตางกัน โดยเฉพาะในเรื่องของรายได ดังนั้น

สํานักงานคณะกรรมการพนักงานเทศบาล จึงไดดําเนินการแบงชั้น อบต. ออกเปน 5 ชั้น โดยนํา
เร่ืองของรายได ของ อบต. มาเปนเกณฑในการพิจารณา (กรมการปกครอง, 2539, 2545) ดัง
ตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 เกณฑรายไดและจํานวน อบต. 
 

ชั้น อบต. เกณฑรายได จํานวน อบต. 
1 
2 
3 
4 
5 

20 ลานบาทขึน้ไป 
12 – 20 ลานบาท 
6 – 12 ลานบาท 
3 – 6 ลานบาท 
ไมเกิน 3 ลานบาท 

75 
78 

205 
843 

            5,544 
รวม              6,745 

 
ในแตละระดับช้ันของ อบต. จะมีจํานวนเจาหนาที่ เครื่องมือและเงินงบประมาณที่ลดหลั่น

กันไปตามลําดับช้ันของ อบต. นอกจากนี้ยังมีโครงสรางในการบริหารงานที่มีความซับซอน
แตกตางกันไป แตจะมีอยางนอยที่สุด 3 สวน ไดแก  
 1.สํานักงานปลัดองคการบริหารสวนตําบล มีปลัดองคการบริหารสวนตําบลทําหนาที่เปน
หัวหนาสํานักงานและมีหนาที่ รับผิดชอบ เชน งานสารบัญและธุรการ งานประชุม งานการ
เจาหนาที่ งานการจัดทําแผนพัฒนาตําบล  งานตราขอบังคับตําบล งานจัดทําขอบังคับ
งบประมาณ เปนตน 
 2.สวนการคลัง มีหัวหนาสวนการคลังเปนหัวหนาและมีหนาที่รับผิดชอบ เชน งานรับเงิน 
การจายเงิน การฝากเงิน งานจัดทํางบประมาณ งานเกี่ยวกับภาษี แสดงหลักฐานการเงิน 
ทรัพยสิน หนี้สิน งานทะเบียนคุมเงินรายไดรายจาย เปนตน 
 3.สวนโยธา มีหัวหนาสวนโยธาเปนหัวหนาและมีหนาที่ รับผิดชอบดังนี้ งานสํารวจ 
ออกแบบ เขียนแบบ ถนน อาคาร สะพาน แหลงน้ํา งานประมาณการคาใชจายตามโครงการ งาน
ควบคุมอาคาร งานกอสราง ซอมบํารุง ควบคุม และงานอื่นๆ ที่ไดรับมอบหมาย 
 จะเห็นไดวา หนวยงานที่มีความสําคัญตอการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน คือ สวนโยธา     
ดังจะเห็นไดจากขั้นตอนตางๆ ในการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานที่กลาวถึงตอไป 
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2.1.3 ขั้นตอนในการดําเนินงานโครงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน 
 
 ในการดําเนินงานโครงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานของ อบต. สามารถแบงขั้นตอน
ออกเปน 5 ข้ันตอน (โชติชัย เจริญงาม และณรงค เหลืองบุญนาค, 2544) ดังนี้ 
 1.การจัดตั้งงบประมาณของโครงการ ในการจัดตั้งงบประมาณ จําเปนตองทราบถึง
จํานวนงบประมาณที่คิดวาจะไดรับการจัดสรร โดยการคัดเลือกโครงการ จะตองพิจารณาความ
จําเปนเรงดวนของประชาชนในพื้นที่รวมกับแผนพัฒนาตําบล 
 2.การออกแบบโครงการ สวนโยธาจะทําหนาที่ในการสํารวจ ออกแบบ เขียนแบบ รวมถึง
การประมาณราคา โดยทําการศึกษารายละเอียดโครงการและความตองการของชุมชนพรอมทั้ง
พิจารณางบประมาณที่ไดรับการจัดสรรรวมดวย 
 3.การจัดซื้อ/จัดจาง ในการประมูลงานจัดซื้อหรือจัดจางโครงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน
มีวิธีการที่กําหนดไวในระเบียบจํานวน 5 วิธีคือ วิธีตกลงราคา วิธีสอบราคา วิธีประกวดราคา      
วิธีพิเศษ และวิธีกรณีพิเศษ เมื่อผูรับจางเสนอราคา คณะกรรมการจะทําการพิจารณาตรวจสอบ
คุณสมบัติและทําการคัดเลือกผูรับจางที่เสนอราคาต่ําสุด 
 4.การกอสราง การควบคุมงานกอสรางและการตรวจการจาง ในการควบคุมงาน สวน
โยธาจะเปนผูควบคุมงานกอสรางและมีคณะกรรมการตรวจการจางรวมตรวจสอบดวย หลังจาก
การคัดเลือกผูรับจางแลว ผูควบคุมงานและกรรมการตรวจการจางจะเปนผูอนุมัติรายการตางๆ ที่
คาดวาจะมีผลตอความสําเร็จและคุณภาพของงาน โดยผู รับจางมีรายการที่ตองขออนุมัติ
ดังตอไปนี้คือ ขออนุมัติแบบกอสราง ขออนุมัติวัสดุที่ใชในการกอสราง ขออนุมัติแผนงานกอสราง
และวิธีการกอสราง หากมีการอนุมัติ ผูรับจางก็สามารถกอสรางไดตามรายการที่ขออนุมัติ และผู
ควบคุมงานก็ตรวจสอบงานตามรายการตางๆ เปนชวงๆ โดยมีคณะกรรมการตรวจการจางมา
ตรวจซ้ําอีกครั้งหนึ่ง 
 5.การใชงานและการบํารุงรักษา หากมีการใชงานปรกติ ไมใชงานเกินมาตรฐานและมีการ
บํารุงรักษาอยางตอเนื่อง ส่ิงกอสรางนั้นๆ จะสามารถใชไดนานตามอายุ  สวนโยธามีหนาที่ในการ
ซอมบํารุงและรักษาโครงสรางพื้นฐานโดยการศึกษาแบบและรายการประกอบแบบ คูมือการ
บํารุงรักษา เพื่อนําความรูที่ไดมาบํารุงรักษาโครงสรางพื้นฐาน  
 จะเห็นไดวา แตละขั้นตอนในการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานของ อบต. ดังที่กลาวมาแลวนั้น 
ยอมสงผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนไมวาทางตรงหรือทางออม ซึ่งจะศึกษา
ตอไปถึงปญหาตางๆ ที่พบในแตละขั้นตอน 
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2.2 คุณภาพของถนนและความเสียหายของถนน 
 
 คุณภาพและความเสียหายของถนน เปนเนื้อหาที่ตองทําการศึกษาเพื่อใชเปนองคความรู
ในการทําวิจัยในหัวขอดังกลาว มีรายละเอียดตางๆ ดังตอไปนี้ 
 
 2.2.1 คุณภาพของถนน 
 
 Juran (1974) ไดใหความหมายคําวา คุณภาพ ในมุมมองของผูใชวา คุณภาพ หมายถึง 
ส่ิงที่เหมาะสมกับการใชงาน สวน Crosby (1979) ใหความหมายของคุณภาพในเชิงการผลิตวา 
คุณภาพคือ ส่ิงของที่สอดคลองกับความตองการของลูกคา ดังนั้น คุณภาพของถนน หมายถึง 
ถนนที่เหมาะสมสําหรับการใชงานและสอดคลองกับความตองการของประชาชนที่ใชสัญจรไปมา
 คุณภาพเปนสิ่งที่ประเมินไดยาก Garvin (1988) จึงไดแบงคุณภาพออกเปน 8 มิติ เพื่อใช
ในการประเมินผลหลังจากการปรับปรุงแกไขคุณภาพ โดยแบงออกเปน 8 มิติ ดังนี้ 

1.คุณสมบัติพื้นฐาน (Performance) เปนคุณสมบัติที่สินคานั้นจําเปนตองมี เชน 
คุณสมบัติของรถ อัตราการเรง การเบรก การยึดเกาะถนน เปนตน 

2.คุณสมบัติเพิ่มเติม (Features) เปนคุณสมบัติที่มีเพิ่มจากคุณสมบัติพื้นฐาน เชน 
คุณสมบัติเพิ่มเติมของโทรทัศน มีเครื่องปรับสัญญาณอัตโนมัติ มีรีโมท เปนตน 

3.ความนาเชื่อถือ (Reliability) เปนความนาจะเปนที่สินคาหรือบริการจะทํางานบกพรอง
หรือไมสามารถทํางานไดอยางปกติในระยะเวลาที่กําหนด 

4.ความสอดคลอง (Conformance) เปนระดับการออกแบบสินคาหรือลักษณะการทํางาน
ของสินคาหรือบริการที่เปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดไว 

5.ความทนทาน (Durability) เปนการวัดอายุการใชงานของสินคา 
6.การใหบริการ (Serviceability) เปนการวัดคุณภาพการใหบริการลูกคา 
7.ความสวยงาม (Aesthetics) 
8.การรับรูถึงคุณภาพ (Perceived quality) 
จะเห็นไดวา คุณภาพทั้ง 8 มิติ บางมิติสามารถวัดได บางมิติก็ไมสามารถที่จะวัดได และ

บางมิติอาจจะไมสอดคลองกัน 
ในการวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนดวยวิธีฟอลททรี

นั้น จะตองกําหนดเหตุการณที่ไมพึงประสงคกอนเร่ิมการวิเคราะห จากความหมายของคุณภาพ
ของถนน จะไดวา การกอสรางถนนที่ไมมีคุณภาพ คือ การกอสรางถนนที่ไมเหมาะสมสําหรับการ
ใชงานและไมสอดคลองกับความตองการของประชาชนที่ใชสัญจรไปมา เชน ถนนมีความเสียหาย
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มีผิวทางขรุขระเปนหลุมเปนบอมีการทรุดตัวมีรอยแตกราว ถนนที่แคบ คดเคี้ยว มีความชันมาก 
เปนตน เหตุการณที่ไมพึงประสงคที่กําหนดในการวิจัยครั้งนี้ คือ ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาที่
เหมาะสม นั่นคือ ถนนเกิดความเสียหายจนมีสภาพไมเหมาะสมตอการใชงาน โดยความเสียหาย
เกิดขึ้นกอนอายุการใชงานถนนที่ไดออกแบบไว สาเหตุที่เลือกความเสียหายของถนนเปนตัวแทน
ของคุณภาพของถนน เนื่องจาก ความเสียหายของถนนสามารถชี้ถึงคุณภาพของถนนไดในหลาย
มิติตามที่ Garvin ไดแบงไวและความเสียหายของถนนสามารถรับรู รูสึกหรือประเมินไดจากการใช
งาน 

 
2.2.2 ความเสียหายของถนน 
 
โดยปกติถนนแอสฟลตติกคอนกรีตจะถูกออกแบบใหมีอายุการใชงาน 7-10 ป สวนถนน

คอนกรีตจะถูกออกแบบใหมีอายุการใชงาน 12-15 ป แตมักจะเกิดความเสียหายกอนเวลาที่ได
ออกแบบไว ในวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนจึงตองศึกษาถึง 
ประเภทความเสียหายของถนนและสาเหตุที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย ดังตอไปนี้ 
 

ก.) ประเภทความเสียหายของถนน 
The Asphalt Institute (1983) ไดแบงประเภทความเสียหายของถนนแอสฟลตออกเปน 4 

กลุม ดังนี้ 
1.รอยแตก (Cracking) เปนรอยแตกราวที่เกิดขึ้นบนผิวทาง มีรูปรางลักษณะ รวมถึง

สาเหตุในการเกิดของแตละชนิดแตกตางกันไป เชน ผิวทางหรือชั้นโครงสรางทางไมแข็งแรง เมื่อ
เปดการจราจร เกิดการออนตัว ไมสามารถรับน้ําหนักได ผิวทางชั้นบนจึงเกิดรอยแตก เปนตน 

2.การเปลี่ยนจากรูปเดิม (Distortion) เปนลักษณะที่ผิวทางมีการเปลี่ยนรูปรางไปจากเดิม 
มีรูปรางลักษณะรวมถึงสาเหตุในการเกิดที่แตกตางกันไป เชน เกิดจากการบดอัดขณะกอสรางไม
เพียงพอ วัสดุที่ใชทําผิวทางมีสวนละเอียดมากเกินไป มีการบวมตัวของชั้นที่อยูใตผิวทาง เปนตน 

3.การหลุดรอน (Disintegration) เปนลักษณะการแตกของผิวทางบริเวณใดบริเวณหนึ่ง 
แตกออกเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยหรืออนุภาคหินในผิวทางมีการหลุดออกไมติดกัน หากไมไดรับการ
แกไขความเสียหายในระยะเริ่มแรก ความเสียหายจะแผกระจายทําใหเสียหายทั่วทั้งผิวทางได  

4.ผิวลื่น (Skid hazard) เกิดขึ้นเมื่อผิวทางเปยกน้ํา น้ําจะเปนแผนฟลมบางๆ ที่อยูระหวาง
ผิวถนนกับยางของยานพาหนะ ทําใหคาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานนอยลงเกิดอุบัติเหตุไดงายขึ้น 
อีกสาเหตุหนึ่ง เกิดจากผิวทางมีสวนผสมของน้ํามันหรือแอสฟลตซีเมนตมากเกินไป  
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ข.) สาเหตุที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย 
 มีงานวิจัยทั้งของในประเทศและตางประเทศไดทําการคนหาสาเหตุตางๆ ที่ทําใหถนนเกิด
ความเสียหาย พบสาเหตุตางๆ ดังตอไปนี้ 
 
 วิชาญ ภูพัฒน (2522) ไดทําการตรวจสอบความเสียหายของถนน บนทางหลวงสาย
อางทอง-โพธิ์ทอง ที่ กม. 0+230 พบสาเหตุตางๆ ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายดังตอไปนี้  

1.ความหนาของชั้นวัสดุที่ใชในการกอสรางชั้นโครงสรางทางไมเปนไปตามที่แบบกําหนด
ไว 

2.ความหนาแนนของวัสดุ ในชั้นโครงสรางทางมีคานอยกวาที่แบบกําหนดไว 
3.ดินฐานรากไมดีพอ ดินฐานรากเปนดินประเภท Silt ซึ่งจะออนตัวไดงายเมื่อถูกน้ํา 
4.การบดอัดดินถมคันทาง บริเวณ Toe Slope ทําไดไมดีพอ ทําใหน้ําซึมผานเขาไปใน 

โครงสรางทาง และทําลายโครงสรางทางได 
 
ชยธันว พรหมศร (2543) ไดกลาวถึงความเสียหายของถนน ที่มักจะเกิดขึ้นในประเทศไทย 

โดยแบงลักษณะชนิดความเสียหายบนผิวทางแอสฟลตคอนกรีต ตามกลไกลที่ทําใหเกิดความ
เสียหายเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 

1.ความเสียหายบนผิวถนนที่เกิดขึ้นโดยเปนผลมาจากการรับน้ําหนักบรรทุก (Load-
associated distresses) ความเสียหายที่จัดอยูในลักษณะนี้ จะมีผลมาจากการรับน้ําหนักบรรทุก
ซ้ําแลวซ้ําอีกของถนน  

2.ความเสียหายบนผิวถนนที่เกิดขึ้นโดยปราศจากผลจากการรับน้ําหนักบรรทุก (Non-
load associated distresses) เปนความเสียหาย ที่มีผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ
และอุณหภูมิหรือเกิดจากคุณสมบัติของวัสดุทางโครงสรางเปนสําคัญ  
 นอกจากนี้ ยังไดแยกสาเหตุที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย โดยแยกออกเปน 2 สวนคือ 

1.ความเสียหายที่เกิดขึ้น อันมีสาเหตุหลักเนื่องมาจากความบกพรองของวัสดุผิว
ทางแตเพียงอยางเดียว 

2.ความเสียหายที่เกิดขึ้น อันมีสาเหตุหลักเนื่องมาจากความบกพรองของความ
แข็งแรงในโครงสรางชั้นทาง 

 
สุรชัย ชัยสินทรากุล (2544) กลาววาการกอสรางผิวทางแอสฟลตคอนกรีตนั้น หากทําการ

กอสรางโดยใชแบบสวนผสมของผิวทางที่ถูกตองเหมาะสมและทําการกอสรางโดยวิธีการที่ถูกตอง 
ก็จะทําใหผิวทางที่กอสรางเสร็จมีความแข็งแรงทนทาน โดยการออกแบบจะตองใชวัสดุที่มี
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คุณภาพ และสวนผสมของผิวทางที่มีทั้งความถูกตองตามมาตรฐาน และมีความเหมาะสมที่จะใช
งานดวย จะตองเหมาะสมทั้งตัวแบบสวนผสมเองและตองเหมาะสมที่จะใชงานตามสภาพภูมิ
ประเทศ ภูมิอากาศ ปริมาณการจราจร น้ําหนักรถบรรทุกที่ใชเสนทาง จึงทําใหผิวทางแอสฟลต
คอนกรีตที่ไดกอสรางมีความแข็งแรงทนทาน ไมเกิดความเสียหายกอนระยะเวลาอันควร  
 

Rollings และ Rollings (1991) ไดทําการศึกษาเรื่องความเสียหายของถนน กลาววา การ
กอสรางถนน แมจะมีการออกแบบและกอสรางมาตั้งแตอดีต แตมาจนถึงปจจุบัน ก็ยังพบปญหา
การออกแบบและกอสรางที่ไมถูกตอง จนทําใหเกิดความเสียหายตอถนนกอนเวลาอันควร จาก
ปญหาดังกลาว ผูวิจัยไดทําการศึกษาหาปญหาที่พบในการกอสรางถนน (ทั้งการออกแบบและการ
กอสราง) สามารถแบงปญหาที่พบในการกอสรางถนนออกเปน 4 ดาน คือ ดานการออกแบบ ดาน
วัสดุ ดานการกอสรางและดานการบํารุงรักษา ซึ่งจะอธิบายดังตอไปนี้ 

1. ดานการออกแบบ พบวา มีการออกแบบโดยใชการสันนิษฐานหรือขอสมมุติที่ผิด มีการ
ออกแบบโดยใชวิธีการออกแบบที่ไมถูกตองหรือไมเหมาะสม ขาดความใสใจในสิ่งแวดลอมของ
พื้นที่ ที่ตองออกแบบ 

2.ดานวัสดุ พบวา มีการใชวัสดุโดยการมองสภาพแวดลอมแตในแงดี มีการจํากัด
ขอกําหนดอยางไมจําเปน มีการมีการหยอนยานในการกําหนดหรือบังคับใชขอกําหนด 

3. ดานการกอสราง พบวา มีการเพิกเฉยตอปญหาตั้งแตตนโครงการ ขาดการจูงใจในการ
ทํางานใหมีคุณภาพ ขาดการจัดการที่ดีตอวัสดุกอสราง  

4. ดานการบํารุงรักษา ขาดการบํารุงรักษา การแกปญญาที่ผิดจุด ขาดการวิเคราะหหา
สาเหตุที่ถูกตอง 

ในการวิเคราะหถึงสาเหตุของความเสียหาย ผูวิจัยไดสรุปวา ความเสียหายที่เกิดขึ้น เกิด
จากการปฏิบัติงานของวิศวกร ไมเปนไปตามขอปฏิบัติมาตรฐาน (Standard of Practice) 
 
 จากงานวิจัยตางๆ ที่วิเคราะหถึงสาเหตุที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย สามารถสรุปไดวา 
สาเหตุความเสียหายของถนนเกิดขึ้นจากความผิดพลาดในขั้นตอนการออกแบบ การกอสรางและ
การใชงาน 
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2.3 ปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. 
 
 จากการรวบรวมปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. 
จากเอกสาร งานวิจัยตางๆ พบปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการตามงานวิจัยตางๆ 
ดังนี้  

รายงานวิจัย เร่ือง แนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารการพัฒนาโครงการพื้นฐาน
ขององคการบริหารสวนตําบล (โชติชัย เจริญงาม และ ณรงค เหลืองบุตรนาค, 2544) พบปญหาที่
มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. ซึ่งแยกตามขั้นตอนการพัฒนา
โครงการ 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

1.ปญหาที่พบในขั้นตอนการจัดตั้งงบประมาณโครงการ ไดแก ข้ันตอนการกําหนดปญหา
และโครงการในการแกปญหาในระดับที่ยังไมชัดเจน การกําหนดขอบเขตของโครงการไมมีการตก
ลงที่ชัดเจน ในการสํารวจเพื่อประมาณราคา พบปญหาคือ ชางโยธาขาดความรูความเขาใจในการ
สํารวจทางวิศวกรรม อีกทั้งราคากลางที่อางอิงจากหนวยราชการ ก็มีความคลาดเคลื่อน
คอนขางมาก ทําใหเกิดปญหาในการจัดสรรงบประมาณ 

2.ปญหาที่พบในขั้นตอนการออกแบบโครงการ ไดแก ขอมูลที่ใชในการออกแบบไม
เพียงพอ การพิจารณากฎเกณฑทางวิศวกรรมไมสมบูรณ คุณภาพไมไดตามมาตรฐาน แบบขาด
รายละเอียดที่จําเปน ราคาตอหนวยของหนวยงานราชการสูงเกินความเปนจริงทําใหราคากลางที่
ไดสูง การออกแบบดําเนินการโดยไมมีขอมูลพื้นฐาน 

3.ปญหาที่พบในขั้นตอนการจัดซื้อและจัดจาง ไดแก วิธีจัดซื้อจัดจางไมเหมาะสม (สวน
ใหญเปนการสอบราคาแทนที่จะเปนการประกวดราคา) ทําใหเลือกสอบราคาจากผูประมูลรายใดก็
ได ไมโปรงใส มีการสมยอมสูง ความแตกตางของราคากลางกับราคาต่ําสุดมีมาก (อาจจะสูงถึง 
30%) สาเหตุเกิดจาก ราคากลางตอหนวยของหนวยงานราชการสูงเกินไป คํานวณปริมาณงาน
ผิดพลาด การแขงขันของผูรับเหมา  

4.ปญหาที่พบในขั้นตอนการกอสรางและการควบคุมงาน  ไดแก  ปญหาในการ
ประสานงานและการตกลงรูปแบบการทํางานในขั้นตอนการเตรียมงานกอนการกอสราง (ระหวาง
ผูรับจางและผูวาจาง) ผูรับจางไมใสใจในการทํางานเทาที่ควรและการทํางานก็ทําตามความเคย
ชิน การควบคุมงานกอสรางของชางโยธา ทําตามที่เคยทํา ไมมีลักษณะเปนมืออาชีพ 

5.ปญหาที่พบในขั้นตอนการใชงานและการบํารุงรักษา ไดแก ไมมีการกําหนดการใชงาน 
ไมมีการวางแผนการบํารุงรักษา ไมมีการติดตามตรวจสอบสภาพของโครงสรางพื้นฐาน การ
ตัดสินใจเลือกวิธีการซอมแซมและบํารุงรักษาไมมีแนวทางที่ชัดเจน ขาดความรูในการบํารุงรักษา
โครงสรางพื้นฐาน 
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รายงานการวิจัย เร่ือง ปญหาการบริหารงานขององคการบริหารสวนตําบล (สถาบัน   
ดํารงราชานุภาพ, 2539) พบปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของการกอสรางถนนดังตอไปนี้ 

1.ดานการบริหารงานบุคคล อบต.ขาดแคลนบุคลากรบางตําแหนง เชน ชางโยธา 
เจาหนาที่ที่ทางอําเภอสงไปชวยปฏิบัติงานใน อบต. ไมไดทุมเทใหกับการปฏิบัติงานไดอยางเต็มที่
เพราะมีงานประจําของตนเอง ขาดความรูความเขาใจในงาน อบต. ตลอดจนขาดความเอาใจใส
อยางจริงจังเพราะเห็นวาตนชวยปฏิบัติงานเพียงชั่วคราวเทานั้น เมื่อขาราชการที่ชวยปฏิบัติงาน
ถอนตัวออกจาก อบต. และมีการบรรจุพนักงานสวนตําบลลงไปแทน บุคลากรเหลานี้ยังขาด
ประสบการณในการปฏิบัติงาน สงผลใหเกิดความผิดพลาดในการปฏิบัติงาน 

2. ดานการบริหารการคลังและงบประมาณ อบต. ยังขาดฐานขอมูลที่สมบูรณในการ
ประมาณการ การจัดสรรงบประมาณมีลักษณะเปนเบี้ยหัวแตก ขาดการประสานงานระหวาง 
อบต. ที่มีพื้นที่ติดตอกันในการจัดทําโครงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานใหสอดคลองกัน 

3. ดานการบริหารพัสดุ การจัดซื้อจัดจางยังไมถูกตองตามระเบียบ กฎหมาย มีการ
สมยอมหรือ “ฮั้ว” กันเนื่องจากขาดความรูความเขาใจและเจตนาของผูปฏิบัติเอง และมีการอาศัย
ชองวางของกฎหมายเขาไปมีสวนไดเสียกับ อบต. การเบิกจายเงินยังขาดความรัดกุม รอบคอบ 
นอกจากนั้น อบต. ยังขาดแคลนอุปกรณที่จําเปนในการปฏิบัติงาน  ราคาวัสดุ ครุภัณฑในพื้นที่มัก
มีราคาสูงกวาราคากลาง บางประเภทไมมีในพื้นที่ตองไปซื้อตางทองที่ ทําใหเสียคาใชจายเพิ่มข้ึน 
 
2.4 การวิเคราะหฟอลททรี (Fault Tree Analysis) 
 

การวิเคราะหฟอลททรี ถูกพัฒนาขึ้นในป 1961 โดย H.A. Watson of Bell Telephone 
Laboratories รวมมือกับ U.S. Air Force เพื่อใชศึกษา The Minuteman Missile Launch 
Control System ในป 1965 มีการจัดสัมมนาดานความปลอดภัย ซึ่งถือวา เปนจุดเริ่มตนในการใช
การวิเคราะหฟอลททรีเปนเครื่องมือ ในการวิเคราะหดานความปลอดภัยและใชในการวิธีเคราะห
ความนาเชื่อถือของระบบที่มีความซับซอน (Recht, อางถึงใน Brown, 1976) 

การวิเคราะหฟอลททรีเปนเทคนิคการวิเคราะหระบบ (System Analysis) อยางหนึ่ง ที่ใช
หลักการการอนุมาน (Deductive Principle) โดยเหตุการณที่ไมพึงประสงค (Undesired Event) 
ของระบบถูกกําหนดขึ้น จากนั้น ระบบจะถูกวิเคราะหในรายละเอียด ลักษณะการทํางานและ
ส่ิงแวดลอม เพื่อหาหนทางหรือหาสาเหตุที่มีความเปนไปไดในการทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึง
ประสงค (Vesely and others, 1981) นอกจากนี้ การวิเคราะหฟอลททรี ยังถูกนํามาใชในการหา
สาเหตุที่มคีวามเปนไปไดสูงในการทําใหระบบเกิดความลมเหลว 
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 การวิเคราะหฟอลททรีจะแสดงสาเหตุและความสัมพันธระหวางสาเหตุที่ทําใหเกิด
เหตุการณที่ไมพึงประสงคข้ึนในระบบ โดยแสดงเปนโมเดลทางรูปภาพ (Graphic Model) ความ
ผิดพลาดหรือสาเหตุที่ทําใหระบบเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงค อาจเกิดจาก ความผิดพลาดของ
มนุษย ความผิดพลาดขององคสวนประกอบในระบบ หรือความผิดพลาดอื่นๆ ที่ทําใหเกิดความ
ลมเหลวของระบบได 

การวิเคราะหฟอลททรีมี ข้ันตอนทั้งหมด  4 ข้ันตอน คือ การนิยามระบบ (System 
Definition) การสรางแผนภาพฟอลททรี (Fault Tree Construction) การวิเคราะหเชิงคุณภาพ 
(Qualitative Evaluation) และการวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Evaluation) มีรายละเอียด
ในขั้นตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 
  

2.4.1 การนิยามระบบ (System Definition) 
 
 การนิยามระบบเปนการอธิบายระบบโดยกลาวถึงรายละเอียดตางๆ ของระบบ เพื่อ
นํามาใชเปนขอมูลในการสรางแผนภาพฟอลททรี ในการนิยามระบบจะตองระบุเหตุการณที่ไม
พึงประสงคที่จะทําการวิเคราะห พรอมทั้งขอมูลในสวนตางๆ ที่เกี่ยวของกับระบบ ขอบเขตของ
ขอมูลที่ตองการวิเคราะห ลักษณะความเสียหายของระบบ รวมถึง ความสัมพันธระหวางสาเหตุ
ตางๆ ภายในระบบ จากขอมูลที่ไดในการนิยามระบบก็จะถูกนําไปใชในการสรางแผนภาพ 
ฟอลททรีในขั้นตอนตอไป 
 

2.4.2 การสรางแผนภาพฟอลททรี (Fault Tree Construction) 
 
การสรางแผนภาพฟอลททรี เปนการนําความรูที่ไดจากการนิยามระบบมาสรางเปน

แผนภาพฟอลททรี คําจํากัดความและสัญลักษณที่ใชในแผนภาพฟอลททรี แสดงในภาคผนวก ก 
การสรางแผนภาพฟอลททรีมีกระบวนในการสรางแผนภาพฟอลททรี 2 กระบวนการ คือ 
กระบวนการสังเคราะหและกระบวนการวิเคราะห (Brown, 1976) ดังนี้  

 

ก.) กระบวนการสังเคราะห (Synthesis Process) มี 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
1.หาเหตุการณในระดับทั่วๆ ไปทุกๆ เหตุการณที่สามารถพิจารณาใหเปนเหตุการณที่ไม 

พึงประสงค ในระบบที่ตองการจะศึกษา 
2.แยกเหตุการณตางๆ ที่ได ออกเปนกลุมๆ ตามลักษณะเหตุการณที่มีความสัมพันธ

รวมกัน เชน มีสาเหตุเดียวกัน หรือมีลักษณะอื่นๆ รวมกัน เปนตน 
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3.ใชประโยชนจากความสัมพันธรวมกัน หาเหตุการณ 1 เหตุการณ ที่ครอบคลุมเหตุการณ
อ่ืน เพื่อกําหนดใหเปนเหตุการณสวนหัว (Head Event) และจะถูกพิจารณาเปนแผนภาพฟอลททรี 
 

ข.) กระบวนการในการวิเคราะห (Analysis Process) มี 6 ข้ันตอน ดังนี้ 
1.เลือกเหตุการณสวนหัวมาหนึ่งเหตุการณจากกระบวนการสังเคราะหในขอ 3 ซึ่งในหนึ่ง

ระบบอาจจะมีอยูหลายเหตุการณสวนหัวได 
2.หาเหตุการณปฐมภูมิและทุติยภูมิทั้งหมด ที่สามารถเปนสาเหตุ ทําใหเกิดเหตุการณ

สวนหัวได 
3.หาความสัมพันธระหวางเหตุการณที่เปนสาเหตุและเหตุการณการสวนหัว ในเชิง

ตรรกศาสตร 
4.พิจารณาความสําคัญหรือขอบเขตในการวิเคราะห เหตุการณที่เปนสาเหตุที่ไดจากการ

วิเคราะหในขอ 2 และขอ 3 สําหรับเหตุการณที่จะทําการวิเคราะหตอไป ใหทําซ้ําในขั้นตอนขอที่ 2 
และขอที่ 3 แตเหตุการณสวนหัวที่จะวิเคราะห จะถูกแทนที่ดวยเหตุการณที่เปนสาเหตุที่จะ
วิเคราะหตอไป 

5.ทําซ้ําในขั้นตอนขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4 จนกวาจะไดเหตุการณอยูในรูปเหตุการณ
เบื้องตนหรือเหตุการณที่ไมตองแจกแจง 

6.เขียนแผนภาพฟอลททรี โดยใชสัญลักษณตางๆ ในรูปที่ ก.1 แสดงในภาคผนวก ก ที่ได
กําหนดไว 

 
นอกจากนี้ ในการสรางแผนภาพฟอลททรีมีกฎอีก 2 ขอ เพื่อชวยลดการขามขั้นตอนหรือ

การตัดทอนขณะสรางแผนภาพฟอลททรี ไดแก 
1. Complete-the-Gate Rule เปนกฎที่กลาววา จะตองหาสาเหตุที่ทําใหเกิดเหตุการณ

นั้นๆ ใหครบและหาสาเหตุในระดับเดียวกันใหเสร็จกอนจึงจะทําการวิเคราะหในระดับถัดไปได 
2. No Gate-to-Gate Rule เปนกฎที่กลาววา ประตูตรรกศาสตรไมสามารถตอเชื่อมกันกับ

ประตูตรรกศาสตรโดยตรงได 
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2.4.3 การวิเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative Evaluation) 
  

การวิเคราะหเชิงคุณภาพ เปนการประเมินแผนภาพฟอลททรี โดยใชขอมูลในเชิงคุณภาพ
ที่ไดจากแผนภาพฟอลททรีมาวิเคราะหเพื่อหาขอสรุปในเชิงคุณภาพ การวิเคราะหเชิงคุณภาพ 
สามารถวิเคราะหผลลัพธได 2 แบบ คือ การหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณไมพึง
ประสงค (Minimal Cut Sets, MCS) และการหาความสําคัญเชิงคุณภาพ (Qualitative 
Importance) 
 

ก.) การหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณไมพึงประสงค (Minimal 
Cut Sets, MCS) 

การหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณไมพึงประสงค (Minimal Cut 
Sets,MCS) เปนการหาชุดของเหตุการณความผิดพลาดจํานวนนอยที่สุดที่ตองเกิดขึ้นรวมกันจึงจะ
ทําใหเหตุการณที่ไมพึงประสงคเกิดขึ้นได ในแตละแผนภาพฟอลททรีจะมีจํานวนของ MCS ที่มี
จํานวนที่จํากัด  
 ในชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณไมพึงประสงค (MCS) จะประกอบดวย
จํานวนตางๆ ในแตละชุดเหตุการณนอยที่สุด ในชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีเหตุการณพื้นฐานหนึ่ง
เหตุการณ เรียกวา Single component minimal cut sets ซึ่งแสดงถึง เหตุการณพื้นฐานเพียง
เหตุการณเดียว สามารถทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงคเกิดขึ้นได     แตถามีเหตุการณ
พื้นฐานสองเหตุการณ ก็จะเรียกวา Double component minimal cut sets หรือถามีจํานวน n 
เหตุการณพื้นฐานใน MCS ก็จะเรียกวา n component minimal cut sets จํานวนของ
องคประกอบในชุดเหตุการณนอยที่สุดจะใชในการวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพตอไป  
 การหาชุดเหตุการณนอยที่สุดของแผนภาพฟอลททรี สามารถทําไดโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1.แปลงแผนภาพฟอลททรีไปเปนสมการทางตรรกศาสตร (Boolean Equation)  
2.แทนที่เหตุการณคั่นกลาง (Intermediate Causes) ตางๆ ที่อยูในสมการ ดวยเหตุการณ

ปฐมภูมิ (Primary Cause Event) ในการแทนที่สามารถทําไดทั้งแบบบนลงลาง (Top Down) หรือ
แบบลางขึ้นบน (Bottom Up) ก็ได  
 3.ทําการลดรูปสมการทางตรรกศาสตร โดยใชกฎทางพีชคณิต เชน The distributive law, 
The law of absorption เปนตน 
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ในการเขียนเหตุการณที่ไมพึงประสงค ในรูปของชุดเหตุการณนอยที่สุด (Minimal Cut 
Sets) ที่ทําใหเกิด สามารถเขียนไดดังนี้ 
  
 T = M1+M2+…+Mk      ....................................................................... (2.1)    

Mi = X1 • X2 • ... • Xn  ....................................................................... (2.2) 
 
โดยที่  T คือ เหตุการณที่ไมพึงประสงค  
 Mi , i = 1 ถึง k คือ ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณไมพึงประสงค 
 Xi , i = 1 ถึง n คือ เหตุการณพื้นฐาน 

สัญลักษณ + เปน แทนประตูตรรกศาสตร “ หรือ ” 
สัญลักษณ • เปน แทนประตูตรรกศาสตร “ และ ”  

 
  ข.) ความสําคัญเชิงคุณภาพ (Qualitative Importance) 
 การวิเคราะหหาความสําคัญเชิงคุณภาพ เปนการวิเคราะหหาความสําคัญของชุด
เหตุการณนอยที่สุดที่มีผลตอความเสียหายของระบบ โดยวิเคราะหจากความนาจะเปนในการเกิด
ของชุดเหตุการณนอยที่สุด  

เนื่องจากเปนการวิเคราะหเชิงคุณภาพจึงเปรียบเทียบความนาจะเปนในการเกิดของชุด
เหตุการณนอยที่สุดโดยนับจากจํานวนองคประกอบในชุดเหตุการณนอยที่สุด ชุดเหตุการณนอย
ที่สุดที่มีจํานวนองคประกอบจํานวนนอยจะมีความนาจะเปนในการเกิดมากกวาชุดเหตุการณนอย
ที่สุดที่มีจํานวนองคประกอบจํานวนมาก เนื่องจากมีโอกาสที่เหตุการณพื้นฐานในชุดเหตุการณ
นอยที่สุดจะเกิดขึ้นพรอมๆ กันมากกวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีจํานวนองคประกอบมาก         

แตอยางไรก็ตาม การวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพ สามารถบงบอกถึงความสําคัญ
ของแตละชุดเหตุการณนอยที่สุดไดในระดับหนึ่งเทานั้น ไมสามารถเปรียบเทียบความสําคัญของ
ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีจํานวนองคประกอบเทากันได จึงมีการพัฒนาไปสูการวิเคราะห
ความสําคัญในเชิงปริมาณตอไป 
 ประโยชนที่ไดรับจากการวิเคราะหเชิงคุณภาพ ทําใหทราบชุดเหตุการณหรือชุดสาเหตุที่
ทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงค และความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิด
เหตุการณที่ไมพึงประสงค จากการวิเคราะหดังกลาว สามารถนําไปใชในการควบคุมดูแลระบบ
เพื่อไมใหเกิดความเสียหายหรือลดโอกาสในการเกิดความเสียหาย โดยควบคุมดูแลชุดเหตุการณ
นอยที่สุดทั้งหมดหรือควบคุมดูแลชุดเหตุการณนอยที่สุดตามความสําคัญ ไมใหเกิดความ
ผิดพลาดขึ้นได 
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2.4.4 การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative Evaluation) 
 
การวิเคราะหฟอลททรีปกติเปนการวิเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative model) แตมักจะ

ถูกนําไปใชรวมกับการวิเคราะหเชิงปริมาณดวย (Quantitative model)  เพื่อหาขอสรุปตางๆ ใหมี
ความชัดเจนยิ่งขึ้น (Vesely and others, 1981) ในการวิเคราะหเชิงปริมาณจะใชคาความนาจะ
เปนของเหตุการณตางๆ มาเกี่ยวของ โดยหาคาความนาจะเปนของเหตุการณจากขอมูลทางสถิติ
หรือจากความคิดเห็นของผูเชียวชาญ 

การวิเคราะหเชิงปริมาณมีการคํานวณคาความนาจะเปนมีหลักการคํานวณดังตอไปนี้ 
 
กรณีที่ความสัมพันธของเหตุการณพื้นฐาน คือ “ หรือ “ (Or Gate)  

  กําหนดให S = q1 หรือ q2 หรือ q3 หรือ…หรือ qn  
  จะไดวา P(S) = 1 - Π(1- qi) ........................................................... (2.3) 
   เมื่อ qi เปนเหตุการณที่อิสระตอกัน  

 
กรณี ที่ความสัมพันธของเหตุการณพื้นฐาน คือ “ และ “ (And Gate) 

  กําหนดให S = q1 และ q2 และ q3 และ…และ qn 

  จะไดวา P(S) = Πqi  ........................................................... (2.4) 
   เมื่อ qi เปนเหตุการณที่อิสระตอกัน 

หลักการคํานวณคาความนาจะเปนนี้ จะนําไปใชในการวิเคราะหเชิงปริมาณตอไป 
 
การวิเคราะหเชิงปริมาณสามารถวิเคราะหผลลัพธได 3 แบบ คือ ความสําคัญของชุด

เหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงค ความนาจะเปนในการเกิดของระบบ  
และการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ  

 
ก.) ความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงค  

 การวิเคราะหความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดเชิงปริมาณ เปนการวิเคราะหหา
ความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีผลตอความเสียหายของระบบ โดยวิเคราะหจากคา
ความนาจะเปนในการเกิดของชุดเหตุการณนอยที่สุด ซึ่งแสดงถึงความสําคัญหรือความมีอิทธิพล
ที่มีผลตอการเกิดของเหตุการณที่ไมพึงประสงค  
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การหาคาความนาจะเปนในการเกิดของชุดเหตุการณนอยที่สุด สามารถหาไดจาก การ
คํานวณคาความนาจะเปนในการเกิดของเหตุการณพื้นฐานที่ประกอบเปนชุดเหตุการณนอยที่สุด
ของชุดนั้น 
 ประโยชนที่ไดรับจากการวิเคราะหความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิด
เหตุการณที่ไมพึงประสงค ทําใหทราบความสําคัญของแตละชุดเหตุการณนอยที่สุดที่สงผลตอ
เหตุการณที่ไมพึงประสงค และสัดสวนของแตละชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีผลตอเหตุการณที่ไมพึง
ประสงค ประโยชนอีกดานหนึ่งในการใชงาน สามารถนําคาความนาจะเปนในการเกิดของชุด
เหตุการณนอยที่สุดมาเปรียบเทียบกับคาความนาจะเปนที่ยอมรับไดในการเกิดความลมเหลว เพื่อ
หาแนวทางในการแกไขหรือลดโอกาสในการเกิดเหตุการณนั้นๆ ตอไป  
 
  ข.) ความนาจะเปนของระบบ  
 การหาคาความนาจะเปนของระบบเปนการหาคาความนาจะเปนที่ระบบหรือเหตุการณที่
ไมพึงประสงคจะเกิดข้ึนภายใตส่ิงแวดลอมของระบบ โดยคํานวณจากคาความนาจะเปนในการ
เกิดของเหตุการณพื้นฐาน โดยคํานวณตามเสนทางในแผนภาพฟอลททรีจากลางขึ้นบน (Bottom 
Up) 
 
  ค.) การประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ 
การประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบเปนการประเมินผลกระทบของระบบ              
(ความนาจะเปนของระบบ) ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงของคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน
ภายในระบบ  
เหตุการณใดในระบบที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนของระบบสูง แสดงถึง
ความสําคัญของเหตุการณนั้นๆ วามีผลกระทบตอระบบมาก นํามาซึ่งการปรับปรุงระบบใหตรงกับ
สาเหตุที่มีผลตอระบบมากที่สุด 

 
จากการวิเคราะหฟอลททรีในเชิงปริมาณ ทําใหทราบถึง ความนาจะเปนของระบบ 

ความสําคัญของแตละชุดเหตุการณนอยที่สุดที่สงผลถึงเหตุการณที่ไมพึงประสงค และเหตุการณ
พื้นฐานที่มีความไวตอผลลัพธของระบบ  

 
ในการวิเคราะหโดยวิธีฟอลททรี ผลลัพธตางๆ ที่ไดทั้งจากการวิเคราะหเชิงคุณภาพและ

เชิงประมาณ สามารถนํามาใชในการตัดสินใจและวางแผน เพื่อลดโอกาสในการเกิดความลมเหลว
หรือความเสียที่จะเกิดขึ้นในระบบที่ทําการวิเคราะหได 
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 การวิเคราะหฟอลททรีสวนใหญถูกนํามาประยุกตกับงานดานความปลอดภัยและความ
นาเชื่อถือของระบบ แตมีบางสวนที่นํามาประยุกตใชกับงานดานการกอสราง เชน 

 
Hadipriono (2001) ไดทําการวิเคราะหหาสาเหตุที่ทําใหเกิดอุบัติเหตุ ของผูหญิงคนหนึ่ง 

(เจนโด) ที่หกลม โดยทําการวิเคราะหหาสาเหตุ โดยใชวิธีวิเคราะหฟอลททรี  
โดยในการวิจัยนี้ ไดนิยามระบบ วาประกอบดวย เจนโด รองเทาที่เธอใสและทางเดิน 

จากนั้น จําแนกสาเหตุตามปจจัย โดยแบงเปนปจจัยภายในและปจจัยภายนอก ทําการสราง
แผนภาพฟอลททรี ทําการประเมินความนาจะเปน (Probability Assessment) ในการวิจัยนี้ หาคา
ความนาจะเปนจาก การอางอิงจากประสบการณและการกําหนดคาตางๆ อยางต่ํา (Experiential-
Based and assigned Conservatively) ทําการวิเคราะหเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  

สรุปผลที่ได เมื่อนําคาความนาจะเปนที่ไดจากการวิเคราะหเชิงปริมาณมาเรียงจากมากไป
หานอย ทําใหทราบถึงสาเหตุคือ ขอบกพรองในการกอสรางทางเดิน (Ramp) โดยมีความชันมาก
และพื้นของทางเดินลื่น เปนสาเหตุที่สงผลใหเกิดอุบัติเหตุคร้ังนี้มากที่สุด 
 
 Sianipar และ Adams (1997) ไดทําการวิเคราะหหาสาเหตุในแตละองคประกอบที่ทําให
ผิวสะพานคอนกรีตของสะพานเกิดความเสียหายเร็วขึ้น โดยใชฟอลททรีในการวิเคราะห ทั้งเชิง
คุณภาพและเชิงปริมาณ  

ข้ันตอนในการวิเคราะห เร่ิมจาก นําเสนอทฤษฎี ของผลลัพธที่เกิดจากการกระทําตอกัน 
ขององคประกอบสะพาน ที่มีผลทําใหผิวสะพานคอนกรีตเกิดความเสียหาย หาสาเหตุที่ทําให     
แตละองคประกอบทํางานผิดหนาที่ เสนอเหตุผลที่ใชฟอลททรีในการวิเคราะห โดยใหเหตุผลวา
แบบจําลองความเสียหายในปจจุบัน มองตัวแปรไมเพียงพอและไมครอบคลุม จึงเสนอใหใช
ฟอลททรีในการวิเคราะห จากนั้น หาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน จากการประเมินของ
วิศวกร ทําการวิเคราะหฟอลททรี ทั้งในเชิงคุณภาพและในเชิงปริมาณ  

สรุปผลจากการวิจัยพบวา รอยแตกในแนวทแยงจากการโคงงอและความเสียหายของวสัดุ
อุดรอยตอ สงผลตออัตราเรงความเสียหายของผิวคอนกรีตของสะพานมากที่สุด  
  

การประยุกตใชฟอลททรีในการกอสราง มีการวิเคราะหทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
เพื่อหาสาเหตุและความสําคัญของสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหาขึ้นในระบบ แลวนําสาเหตุที่ไดมาหา
แนวทางในการปองกันและแกไขปญหาตอไป 
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2.5 บทสรุป 
  
 องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) จัดตั้งใน พ.ศ. 2537 ปจจุบัน (พ.ศ. 2545) มีจํานวน 
6,745 แหง แบงออกเปน 5 ระดับช้ัน ตามรายไดที่สามารถจัดเก็บไดในทองถิ่น มีหนาที่พัฒนา
ทองถิ่น (ตําบล) ในดานตางๆ รวมถึงการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน โดยมีสวนโยธาเปนผูรับผิดชอบ
งานดานการกอสราง ในการกอสรางโครงสรางพื้นฐานมีข้ันตอนในการพัฒนา 5 ข้ันตอน ดังนี้ การ
จัดตั้งงบประมาณโครงการ การออกแบบโครงการ การจัดซื้อจัดจาง การกอสราง ควบคุมงานและ
การตรวจการจาง และการใชงานและการบํารุงรักษา  
 ในการศึกษาเรื่อง คุณภาพและความเสียหายของถนน พบวา ความเสียหายของถนนเปน
ตัวชี้วัดตัวหนึ่งที่สะทอนถึงคุณภาพของถนนไดในหลายมิติตามที่ Gravin ไดแบงไว ความเสียหาย
ของถนนสามารถแบงออกเปน 4 ประเภท ไดแก รอยแตก การเปลี่ยนจากรูปเดิม การหลดุรอน และ
ผิวลื่น ความเสียหายของถนนแตละประเภทมีสาเหตุที่แตกตางกัน ทั้งสาเหตุภายในที่เกิดจากการ
ออกแบบและกอสรางที่ไมดี และสาเหตุภายนอกที่เกิดจากการใชงานที่ไมเหมาะสม 

ในการกอสรางถนนของ อบต. จะพบปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพ กระจายอยูในทุก
ข้ันตอนของการพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน โดยมีทั้งสาเหตุทางตรงที่เกิดขึ้นในขั้นตอน การออกแบบ 
การกอสราง และการใชงาน และสาเหตุทางออมที่เกิดขึ้นในขั้นตอน การจัดตั้งงบประมาณและ
การจัดซื้อจัดจาง สาเหตุของปญหาในแตละขั้นตอนเกิดจาก การขาดความพรอมดานทรัพยากร
การกอสรางของ อบต. ทั้งดานปริมาณและดานคุณภาพ 
 การวิเคราะหฟอลททรีเปนการวิเคราะหระบบ เพื่อหาสาเหตุที่ทําใหระบบเกิดความ
เสียหายและความสําคัญของสาเหตุ เพื่อนําสาเหตุที่ไดมาหาแนวทางในการปองกันและแกไข
ความเสียหายที่เกิดข้ึนในระบบ มีการวิเคราะหทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ จึงนํามาใชในการ
วิเคราะหหาความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของการกอสรางถนนของ อบต. ดังจะ
นําเสนอตอไป 
 



บทที่ 3 
 

ปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ 
 

ในการวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต.     
ดวยวิธีฟอลททรีนั้น กอนการวิเคราะหจําเปนตองทราบถึงขอมูลปญหาและสาเหตุของปญหาใน
การพัฒนาโครงการกอสรางถนนที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ เพื่อใชเปนนําไปใชในการ
วิเคราะหหาปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนดวยวิธีฟอลททรี ในบทนี้จะ
กลาวถึง วิธีการในการเก็บขอมูลปญหาและสาเหตุของปญหา การเลือกกลุมตัวอยางในการ
สัมภาษณ ข้ันตอนการพัฒนาโครงการกอสรางถนนของ อบต. หนาที่ของสวนโยธา ปญหาและ
สาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. ทั้งทางตรงและ
ทางออม 
 
3.1 วิธีการเก็บขอมูล 
 
 การเก็บขอมูลปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสราง 
ทําการเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณ โดยทําการสัมภาษณหัวหนาสวนโยธาของ อบต. โดยการเก็บ
ขอมูลปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. 
เร่ิมจาก การศึกษาวิธีการในการพัฒนาโครงการกอสรางถนนของ อบต. ศึกษาข้ันตอนที่มี
ผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนน และศึกษาสาเหตุที่มีผลกระทบตอความเสียหาย
ของถนน จากการศึกษาไดผลลัพธดังแสดงในบทที่ 2 จากนั้น สรางแบบฟอรมในการสัมภาษณ  
ดังแสดงในภาคผนวก ข โดยใหเลาถึง รายละเอียดในแตละขั้นตอนในการพัฒนาโครงการกอสราง
ถนนของ อบต. หนาที่ของสวนโยธาในแตละขั้นตอน ปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบ
ตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการเก็บขอมูล มีจํานวนทั้งสิ้น 40 แหง ดังแสดงในภาคผนวก ค ทั้งนี้
เพื่อใหไดขอมูลที่เปนตัวแทนที่ดี การเลือกกลุมตัวอยางจะกระจายอยูในทุกภาคและทุกระดับ 
เนื่องจากแตละภาคจะมีลักษณะภูมิประเทศที่แตกตางกัน โดย ภาคเหนือภูมิประเทศสวนใหญเปน
ภูเขา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนที่ราบสูง ภาคกลางเปนที่ราบลุมแมน้ํา สวนภาคใตเปนที่ราบ
ชายฝงติดทะเล นอกจากนี้ การเลือกกลุมตัวอยางยังกระจายตามระดับช้ันของ อบต. อีกดวย    
โดยกระจายตามสัดสวนของ อบต. ในแตละชั้น ทั้งนี้เนื่องจาก อบต. แตละชั้นจะมีลักษณะ
โครงสรางการบริหารงานที่แตกตางกัน มีเงินงบประมาณในการกอสรางและจํานวนบุคลากร      
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ในสวนโยธาที่ไมเทากัน โดยใน อบต. ชั้น 1 จะมีงบประมาณและจํานวนบุคลากรมากที่สุด สวน 
อบต. ชั้น 5 จะมีงบประมาณและจํานวนบุคลากรนอยที่สุด  
 
3.2 ขั้นตอนในการพัฒนาโครงการกอสรางถนน 
 
 ข้ันตอนในการพัฒนาโครงการกอสรางถนนของ อบต. แบงออกเปน 5 ข้ันตอน คือ ข้ันตอน
การจัดตั้งงบประมาณโครงการ ข้ันตอนการออกแบบโครงการ ข้ันตอนการจัดซื้อจัดจาง ข้ันตอน
การกอสราง ควบคุมงานและตรวจการจาง และข้ันตอนการใชงานและการบํารุงรักษา   แตอยางไร
ก็ตาม แตละ อบต. จะมีรายละเอียดที่แตกตางกันบาง แตจะมีข้ันตอนหลักๆ ที่เหมือนกัน จากการ
สัมภาษณจะไดผลลัพธดังตอไปนี้ 
 

3.2.1 ขั้นตอนการจัดต้ังงบประมาณโครงการ 
 
  ก.) ข้ันตอนการจัดตั้งงบประมาณ  

การจัดตั้งงบประมาณโครงการเริ่มจากประชาคมหมูบานเสนอปญหาและโครงการในการ
แกไขปญหาผานสมาชิก อบต. ของหมูบานไปยังคณะกรรมการบริหาร อบต. พิจารณาและ
จัดลําดับความสําคัญของโครงการตามความจําเปนเรงดวน จากนั้น อบต. จะสงเจาหนาที่      
สวนโยธาไปทําการสํารวจเบื้องตน ศึกษาความเปนไปไดของโครงการ และทําการประมาณราคา
เบื้องตน เพื่อนําเสนอตอที่ประชุมสภา เมื่อสภาพิจารณาเห็นวาสมควรก็จะบรรจุโครงการดังกลาว
เปนสวนหนึ่งของขอบังคับงบประมาณรายจายประจําปของ อบต. ในทางปฏิบัติสวนใหญ 
งบประมาณของ อบต. จะถูกจัดสรรใหแตละหมูบานกอนการเสนอโครงการโดยแบงใหแตละ
หมูบานเทาๆ กัน 

 
ข.) หนาที่ของสวนโยธา 

หนาที่ของสวนโยธาในขั้นตอนนี้ไดแก การสํารวจโครงการเบื้องตน การพิจารณาความ
เปนไปไดของโครงการ และการประมาณราคาเบื้องตน  

- การสํารวจโครงการเบื้องตน สวนโยธาจะออกสํารวจโดยใหสมาชิก อบต. หรือ
ผูใหญบาน เปนผูชี้แนวเขตที่ดินที่จะทําการกอสรางถนน โดยจะทําการวัดความกวางความยาว
ของพื้นที่ที่จะกอสรางถนน ศึกษาสภาพพื้นที่และส่ิงแวดลอมในบริเวณที่จะกอสราง เชน สภาพดิน
เดิม แนวน้ําไหล การระบายน้ํา เปนตน  
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- การพิจารณาความเปนไปไดของโครงการ สวนโยธาจะพิจารณาความเปนไปไดของ
โครงการจากความเหมาะสมทางดานวิศวกรรมและจากงบประมาณที่แตละหมูบานไดรับ        
โดยโครงการดังกลาวจะตองใชงบประมาณไมเกินวงเงินที่ไดรับจัดสรร 

- การประมาณราคาเบื้องตน สวนโยธาจะทําการประมาณราคาโดยอาศัยขอมูลปริมาณ
งานจากการสํารวจเบื้องตนและใชขอมูลราคากลางจากโครงการที่คลายกันในอดีตหรือจากราคา
กลางของหนวยงานราชการในปจจุบัน  

 
ค.) ปญหาในขั้นตอนการจัดตั้งงบประมาณที่มีผลกระทบตอคุณภาพของ

โครงการกอสรางถนน และสาเหตุของปญหา 
พบวามีปญหาในดานตางๆ ดังตอไปนี้ 
- ปญหาการจัดสรรงบประมาณที่ไมเหมาะสม (ในทางวิศวกรรม) เปนการจัดสรร

งบประมาณโดยการกําหนดจํานวนงบประมาณของแตละโครงการกอนที่จะทราบถึงจํานวน
งบประมาณที่จําเปนตองใชในการแกไขปญหา ทําใหมีผลกระทบตอการออกแบบโครงการ         
ไมสามารถออกแบบไดอยางเต็มที่ตามหลักวิศวกรรมและตามมาตรฐาน ทําใหมีผลกระทบตอ
คุณภาพของโครงการ นอกจากนี้ การจัดสรรงบประมาณโดยการแบงตามจํานวนหมูบาน ทําให
การแกไขปญหาขาดการมองในภาพรวมของปญหาทั้งตําบลอีกดวย สาเหตุของปญหานี้เกิดจาก 
งบประมาณมีจํานวนจํากัด ผูจัดสรรงบประมาณขาดความเขาใจหลักทางวิศวกรรม ขาดการ
บริหารจัดการงบประมาณที่ดี  

- ปญหาการจัดสรรงบประมาณที่จํากัดจํานวนเงินของแตละโครงการ เปนการจัดสรร
งบประมาณของโครงการ ของ อบต. บางแหง โดยจํากัดจํานวนเงินของแตละโครงการทําให
สามารถทําการจัดจางไดโดยวิธีการที่ไมมีการแขงขันกันมากนัก เชน วิธีตกลงราคา วิธีพิเศษ    
เปนตน ขาดความโปรงใสในการจัดสรรงบประมาณและการจัดจาง อาจไดมาซึ่ง ผูรับจางที่ไมมี
ความสามารถในการทํางานหรือผูรับจางที่มีอิทธิพล ซึ่งจะมีผลกระทบตอการทํางานและสงผล
กระทบตอคุณภาพของโครงการได สาเหตุของปญหานี้เกิดจาก ความไมโปรงใสในการบริหาร
จัดการงบประมาณ ขาดความรูในการบริหารงบประมาณ 

- ปญหางบประมาณอุดหนุนจากรัฐบาลไดรับในชวงที่ไมเหมาะสม ปญหานี้สวนมาก     
จะเกิดขึ้นกับ อบต. ที่มีการจัดเก็บรายไดไดนอย เพราะจําเปนตองอาศัยงบประมาณอุดหนุนจาก
ทางรัฐบาลในการพัฒนาโครงการกอสราง แตเนื่องจากงบประมาณอุดหนุนสวนใหญจะไดรับตอน
ใกลส้ินปงบประมาณ ซึ่งตองรีบใชใหทันภายในปงบประมาณนั้นๆ สงผลตอการสํารวจ การ
ออกแบบและการกอสราง ที่ตองทําอยางรีบเรงและมีผลตอการควบคุมงานกอสรางของสวนโยธาที่
ไมสามารถควบคุมดูแลไดอยางทั่วถึงเพราะมีการกอสรางพรอมๆ กันหลายแหง จึงสงผลกระทบตอ
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คุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. ได สาเหตุของปญหานี้เกิดจาก ความไมเหมาะสม
ดานเวลาในการจัดสรรงบประมาณอุดหนุนของรัฐบาล 

- ปญหาการเสนอโครงการที่ไมเหมาะสม การเสนอโครงการที่เหมาะสมเปนการเสนอ
โครงการที่ไมมีความเหมาะสมทางดานวิศวกรรม การเสนอโครงการโดยไมคํานึงถึงความจําเปน
เรงดวนของประชาชน การเสนอโครงการโดยหวังผลทางการเมืองมากกวาความจําเปนของ
ประชาชน การเสนอโครงการที่ไมเหมาะสมมีทั้งผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมตอคุณภาพของ
โครงการ การเสนอโครงการที่ไมมีความเหมาะสมทางวิศวกรรมจะมีผลโดยตรงตอคุณภาพของ
โครงการ สวนการเสนอโครงการที่ไมมีความเหมาะสมอื่นๆ จะมีผลตอจํานวนงบประมาณของ
โครงการอื่นที่มีความจําเปน ทําใหไมสามารถทําโครงการที่จําเปนอื่นๆ ใหมีคุณภาพไดเต็มที่ 
สาเหตุของปญหานี้เกิดจาก การขาดความรูในการบริหารจัดการงบประมาณที่ดี ขาดความ        
ไมโปรงใสในการบริหารงาน มุงเนนผลประโยชนทางการเมืองและผลประโยชนสวนตน ขาดความรู
ทางดานวิศวกรรม ไมยอมรับฟงขอเสนอแนะของสวนโยธา 

-ปญหาที่ดินในการกอสรางโครงการไมชัดเจนหรือไมเพียงพอ ในการสํารวจโครงการ
เบื้องตน บางครั้ง พบวา พื้นที่ที่กอสรางโครงการไมชัดเจนและมีพื้นที่ไมเพียงพอในการกอสราง  
ทําใหเกิดปญหาในการออกแบบที่ทําไดไมเต็มที่และปญหาในชวงกอสรางที่ตองแกไขแบบถามกีาร
กอสรางที่รุกล้ําเขตที่ดินของประชาชน ปญหานี้อาจมีสวนทําใหการกอสรางตองทําอยางเรงรีบ
และมีการแกไขแบบที่มีผลตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนได สาเหตุของปญหาเกิดจาก    
ขาดความชัดเจนในดานขอบเขตของที่ดิน ที่ดินไมเพียงพอในการกอสรางโครงการ และไมสามารถ
เวนคืนที่ดินได  

-ปญหาในการพิจารณาความเปนไปไดของโครงการ พบปญหาคือ สวนโยธาไมมี
หลักเกณฑที่แนนอนในการเลือกประเภทของโครงการ สวนใหญจะพิจารณาจากงบประมาณ   
เปนหลัก สงผลใหบางโครงการมีปญหาในดานคุณภาพของงานไดเนื่องจากไมไดพิจารณาตาม
หลักวิศวกรรม สาเหตุของปญหานี้เกิดจาก สวนโยธาขาดความรูทางดานวิศวกรรม มองไมเห็นถึง
ความสําคัญและความจําเปนในการพิจารณาความเปนไปไดของโครงการ บางครั้งถูกกดดันโดย
อิทธิพลทางการเมืองในการตัดสินใจ 
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3.2.2 ขั้นตอนการออกแบบโครงการ 
 
  ก.)ข้ันตอนการออกแบบโครงการ 

การออกแบบโครงการจะเริ่มจากสวนโยธาทําการสํารวจพื้นที่ที่จะกอสรางโครงการ       
นําขอมูลที่ไดมาออกแบบ กําหนดรายการประกอบแบบ เขียนแบบและทําการประมาณราคา     
หากมีราคาสูงเกินงบประมาณที่ตั้งไว ก็ทําการปรับเปล่ียนแบบเพื่อใหอยูในวงเงินงบประมาณ
ตามที่กําหนด ในทางปฏิบัติสวนใหญ จะใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจเบื้องตนมาประกอบการ
ออกแบบ การออกแบบและการกําหนดรายการประกอบแบบจะใชการประยุกตจากแบบมาตรฐาน 
การเขียนแบบกอสรางจะใชการถายสําเนาจากแบบมาตรฐาน  

 
ข.)หนาที่ของสวนโยธา 

หนาที่ของสวนโยธาในขั้นตอนนี้ไดแก การสํารวจกอนการออกแบบ การออกแบบ        
การกําหนดรายการประกอบแบบ การเขียนแบบและการประมาณราคา 

- การสํารวจกอนการออกแบบ สวนโยธาจะไดรับความชวยเหลือจากผูใหญบานหรือ
สมาชิก อบต. ในการชี้เขตพื้นที่กอสราง จะทําการวัดความกวางความยาวของพื้นที่ที่จะกอสราง
ถนน อบต. บางแหงมีการวัดระดับของถนนเดิม ตรวจสอบคุณสมบัติของดินเดิม สํารวจการใชงาน
ถนน แตก็มีบาง อบต. ที่ไมทําการสํารวจกอนการออกแบบแตจะใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจ
เบื้องตน 

- การออกแบบและการกําหนดรายการประกอบแบบ สวนใหญจะเปนการประยุกตจาก
แบบมาตรฐานของสวนราชการ เชน กรมทางหลวงชนบท (กรมโยธาธิการ) องคการบริหารสวน
จังหวัด สํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท กรมทางหลวง กรมการปกครอง เปนตน โดยการออกแบบจะ
ใชความกวางและความยาวจากขอมูลที่ได บางแหงคํานึงถึงระดับของผิวทางก็จะกําหนดระดับลง
ไปดวย แตสวนใหญจะไมกําหนดลงไปอยางชัดเจน ในสวนของความหนาจะถาเปนไปไดก็จะใช
ความหนาตามแบบมาตรฐาน แตถาจําเปนตองลดความหนาลงก็จะลดความหนาในชั้นรองพื้น
ทางและชั้นพื้นทาง สวนมากจะไมลดความหนาของผิวทาง การกําหนดรายการประกอบแบบ จะ
กําหนดคลายๆ กับแบบมาตรฐาน แตไมครบถวนทุกขอและทุกรายละเอียด 

- การเขียนแบบ มีทั้งการเขียนโดยใชคอมพิวเตอรและการเขียนโดยใชเครื่องมือเขียนแบบ 
สวนมากจะใชการถายสําเนาเอกสารจากแบบมาตรฐานแลวแกไขปรับปรุงตัวเลขหรือคาบางคา
ตามสภาพ 

- การประมาณราคา สวนโยธาจะคํานวณปริมาณงานที่ตองทําจากแบบแลวใชขอมลูราคา
จากราคากลางอางอิงของสวนราชการ เชน พาณิชยจังหวัด สํานักงบประมาณ เปนตน หากไม
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สามารถหาไดจากก็จะสืบราคาจากทองตลาดหรือจากโครงการกอสรางในอดีตที่มีลักษณะ
คลายกัน ราคาที่ไดจะใชเปนราคากลางในการจัดซื้อจัดจางตอไป 

 
ค.) ปญหาในขั้นตอนการออกแบบโครงการที่มีผลกระทบตอคุณภาพของ

โครงการกอสรางถนน และสาเหตุของปญหา 
พบวามีปญหาในดานตางๆ ดังตอไปนี้ 
- ปญหาขอมูลที่ไดจากการสํารวจไมครบถวนเพียงพอตอการออกแบบที่ถูกตอง พบวา 

การสํารวจกอนการออกแบบถนนของ อบต. นั้น สวนใหญจะสํารวจเพียงแค ความกวาง ความยาว 
ของพื้นที่ที่จะกอสรางถนน มีบางบาง อบต. ที่เก็บขอมูลดานอื่นๆ ที่จําเปนในการออกแบบ เชน 
ระดับของพื้นที่ที่จะกอสราง คุณสมบัติของดินเดิม ปริมาณรถที่ใชงาน ประเภทของรถที่ใชงาน 
น้ําหนักของรถที่ใชงาน เปนตน และพบวาสวนใหญจะใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจในเบื้องตนมา
เปนขอมูลในการออกแบบ จากขอมูลที่ไมครบถวน นํามาซึ่งการออกแบบที่ไมมีคุณภาพ เกิดความ
ผิดพลาดในการคํานวณออกแบบ ทั้งความหนาของชั้นทาง ระดับของแตละชั้นทาง รวมถึงการ
เลือกใชวัสดุในการกอสราง จึงสงผลกระทบอยางยิ่งตอคุณภาพของโครงการถนน สาเหตุของ
ปญหาเกิดจาก ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัด ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ ขาดแคลน
บุคลากรที่มีความรูในการสํารวจ ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการสํารวจ สวนโยธาไมให
ความสําคัญกับการสํารวจเนื่องจากคิดวาเปนโครงการขนาดเล็ก ขาดแคลนงบประมาณในการ
สํารวจ (สงวัสดุไปทดสอบ) และขาดความพรอมทางดานเครื่องมือในการสํารวจ  

- ปญหาขอมูลที่ไดจากการสํารวจมีความคลาดเคลื่อนสูง ความคลาดเคลื่อนของขอมูล
เกิดจากวิธีการในการสํารวจที่ไมถูกตองและการใชเครื่องมือที่ไมไดมาตรฐานในการสํารวจ เชน 
การวัดความยาวของพื้นที่ที่จะกอสรางโดยการอานระยะจากเข็มไมลของรถจักรยานยนต การวัด
ระดับโดยดูจากระดับน้ําในสายยาง เปนตน ขอมูลที่คลาดเคลื่อนยอมสงผลตอการออกแบบและมี
ผลกระทบตอคุณภาพของโครงการถนนอยางแนนอน สาเหตุของปญหานี้เกิดจาก ขาดแคลน
บุคลากรในการสํารวจ ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูและประสบการณในการสํารวจ สวนโยธาไม
เห็นถึงความจําเปนและความสําคัญของขอมูลเนื่องจากเห็นวากอสรางมีปริมาณงานนอย ขาด
แคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 

- ปญหาการออกแบบที่ไมถูกตอง พบวาการออกแบบสวนใหญจะเปนการประยุกตจาก
แบบมาตรฐานจะทําการประยุกตความกวางและความหนาของแบบมาตรฐานมาใชกับของ
ทองถิ่น การประยุกตความกวางจะใชตามขนาดของพื้นที่เดิมที่จะกอสราง สวนการประยุกตความ
หนา จะมีหลักการประยุกตที่ไมแนนอน จะถูกปรับเปลี่ยนตามจํานวนงบประมาณที่ไดรับจัดสรร
หรือตามระดับของถนนที่ตองการ มีนอยมากที่ทําการออกแบบถนนโดยอาศัยการคํานวณจาก 
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ปริมาณรถ น้ําหนักรถ คา C.B.R. ของดินเดิม อายุการใชงาน การออกแบบโดยการประยุกตใช
แบบมาตรฐานโดยไมใสใจกับสภาพแวดลอมการใชงานที่แทจริงยอมสงผลกระทบตอคุณภาพของ
โครงการกอสรางถนน สาเหตุของปญหาเกิดจาก ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูและมีประสบการณ
ในการออกแบบ เวลาในการออกแบบมีจํากัด สวนโยธาไมเห็นความสําคัญของการออกแบบที่ดี 
งบประมาณที่มีจํากัด หรือบางแหงอาจจะขาดแบบมาตรฐานในการอางอิง 

- ปญหาการกําหนดรายการประกอบแบบที่ไมชัดเจนหรือไมครบถวน โดยเฉพาะ
คุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการกอสราง การกําหนดรายการประกอบแบบสวนมากจะใชตามแบบ
มาตรฐาน แตบางครั้งมีการตัดเนื้อหาที่จําเปนและสําคัญในบางสวนออก ทําใหการตรวจสอบ
ผลงานไมมีเกณฑในการเปรียบเทียบวาทําถูกตองหรือไม เชน การระบุวาวัสดุที่ใชทําพื้นทางวา
เปนดินลูกรังบดอัดแนน แตไมไดระบุคุณสมบัติของลูกรังวาจะตองมีคุณสมบัติอยางไรและการบด
อัดแนนเปนอยางไร ทําใหการตรวจสอบวัสดุหรือตรวจสอบผลงานไมรูจะวัดจากคาอะไร หรือการ
ออกแบบผิวทางแอสฟลต จะระบุในแบบวาผิวทางใชแอสฟลตแบบไหน (A.C. Grade 60-70) แต
จะไมมีการออกแบบผิวทาง (Job Mixed Design) วาตองใชปริมาณวัสดุตางๆ เทาใด หรือการ
กําหนดระดับของผิวทาง จะกําหนดวาเปนไปตามสภาพพื้นที่ เปนตน ปญหาการกําหนดรายการ
ประกอบแบบที่ไมชัดเจนหรือไมครบถวนนี้ นอกจากจะทําใหอยากตอการตรวจสอบแลวยังสงผล
กระทบตอคุณภาพของงานที่ได สาเหตุของปญหานี้ไมตางจากสาเหตุของปญหาการออกแบบที่ไม
ถูกตอง ซึ่งไดแก ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูและมีประสบการณในการออกแบบ เวลาในการ
ออกแบบมีจํากัด สวนโยธาไมเห็นความสําคัญของการออกแบบที่ดี งบประมาณที่มีจํากัด หรือบาง
แหงอาจจะขาดแบบมาตรฐานในการอางอิง 

- ปญหาการออกแบบที่ไมครบทุกองคประกอบ สวนมากจะเปนการออกแบบโดยการตัด
รายละเอียดบางสวนของแบบมาตรฐาน เชน หากมีการงานดินตัดก็ควรจะทํารางระบายน้ําไวขาง
ทาง หรืองานดินถมก็ควรจะทําความลาดเอียงใหไดตามมาตรฐาน เปนตน ปญหานี้จะมีผลกระทบ
ตอความเสียหายของถนนในระยะยาว ปญหานี้มีสาเหตุเกิดจาก ขาดแคลนงบประมาณ ขาด
บุคลากรที่มีความรูและประสบการณในการออกแบบ พื้นที่กอสรางมีจํากัด  

- ปญหาการเขียนแบบไมถูกตอง พบนอยมากเพราะสวนใหญจะใชแบบที่ถายสําเนาจาก
แบบมาตรฐานแลวแกไขตัวเลขหรือขอความในบางจุด ปญหาการเขียนแบบไมถูกตอง เชน เขียน
แบบผิด เขียนแบบไมครบ แบบมีความขัดแยงกันเอง ขาดรายละเอียดตางๆ ที่จําเปน เปนตน การ
เขียนแบบที่ไมถูกตองจะนํามาซึ่งการกอสรางที่มีความผิดพลาดไมถูกตอง สงผลกระทบตอ
คุณภาพของโครงการกอสรางถนนได สาเหตุของปญหาเกิดจาก ความผิดพลาดในการเขียนแบบ
ของชางเขียนแบบ  
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3.2.3 ขั้นตอนการจัดจาง 
 
  ก.) ข้ันตอนการจัดจาง 
 ข้ันตอนการจัดจางจะอยูในความรับผิดชอบของสวนการคลังในการจัดหาผูรับจาง โดยทํา
ตามระเบียบของสํานักนายกมี 5 วิธี คือ วิธีตกลงราคา วิธีสอบราคา วิธีประกวดราคา วิธีพิเศษ
และวิธีกรณีพิเศษ การเลือกวิธีในการจัดจางจะขึ้นอยูกับราคากลางของแตละโครงการ และเงือ่นไข
ของแตละวิธีในการจัดจาง การคัดเลือกผูรับจางจะพิจารณาจากราคาที่เสนอต่ําสุด เมื่อไดผูรับจาง
สวนคลังจะแจงรายชื่อผูรับจางและสัญญามาใหสวนโยธา เพื่อเร่ิมดําเนินการกอสรางตอไป 
 
  ข.) หนาที่ของสวนโยธา 
 ในขั้นตอนนี้สวนโยธาจะไมมีหนาที่รับผิดชอบโดยตรงในขั้นตอนการจัดจาง แตอาจจะถูก
แตงตั้งใหเปนกรรมการในชุดตางๆ ที่เกี่ยวของกับการจัดจาง เชน กรรมการตรวจรับ กรรมตรวจ
การจาง กรรมการตรวจงาน เปนตน 

 
 ค.) ปญหาในขั้นตอนการจัดจางที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสราง
ถนน และสาเหตุของปญหา 
- ปญหาการไดผูรับจางที่ไมเหมาะสม เชน ผูรับจางที่ไมมีความสามารถในการทํางานหรือ

ขาดความพรอมในการทํางานทั้งดานบุคลากร ดานเครื่องจักร ดานการเงิน หรือผูรับจางที่ทํางาน
โดยหวังกําไรที่มากขึ้นจากการกอสรางที่ไมตรงตามแบบ เปนตน ผูรับจางที่ไมมีความพรอม 
ความสามารถหรือหวังกําไรจากการกอสรางโดยทํางานที่ไมตรงตามแบบ ยอมจะมีผลตอผลงาน
การกอสรางที่ไดและทําใหไดงานที่ไมมีคุณภาพที่ดี สาเหตุของปญหาอาจจะเกิดจาก การตัดราคา
ในการประมูลงาน การสมยอมราคาในการประมูลงาน การที่ผูรับจางทําการจางผูรับเหมายอยที่ไม
มีความพรอมในการทํางาน การกําหนดเกณฑผูเขารวมประมูลที่ไมเหมาะสมจะกําหนดเฉพาะ
ประสบการณในงานนั้นในอดีต ไมสามารถกําหนดในดานความรูความสามารถของบุคลากร 
เครื่องมือ เครื่องจักรในการกอสรางหรือในดานการเงินของผูรับเหมาที่เขารวมประมูลได การได
ผูรับเหมาที่ผูกขาด การผูกขาดเกิดจากหลายสาเหตุ อาจจะเปนเพราะผูรับเหมาเองมีความพรอม
และความสามารถในการแขงขันที่สูง ซึ่งถาเกิดจากสาเหตุนี้ก็มีผลดีตอคุณภาพของงานที่ได แตถา
เปนการผูกขาดโดยเกิดจากใชอิทธิพลก็อาจจะทําใหไดงานที่ไมดีมากนักเพราะยอมจะมีอิทธิพล
ตอการควบคุมงานและตรวจรับงานได 
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3.2.4 ขั้นตอนการกอสราง การควบคุมงานกอสรางและการตรวจการจาง 
  
  ก.) ข้ันตอนการกอสราง การควบคุมงานและการตรวจการจาง 
 การกอสราง ควบคุมงานและตรวจการจาง จะเริ่มจากการที่ผูรับจางมีหนังสือแจงเขา
ทํางานตอผูควบคุมงาน การควบคุมงานจะมีการแตงตั้งคณะกรรมการควบคุมงานซึ่งประกอบดวย 
ชางจากสวนโยธาและตัวแทนจากชาวบานในหมูบานอีกจํานวน 2 คน ทําหนาที่ในการควบคุมงาน 
ผูรับจางจะตองทําการกอสรางโดยปฏิบัติตามสัญญาตั้งแตเร่ิมแจงเขาทํางานจนถึงการสงมอบ
ใหกับทาง อบต. ผูรับจางจะทําการกอสรางโดยมีสวนโยธาและคณะกรรมการควบคุมงานเปนผู
ควบคุมดูแลการกอสรางจนงานกอสรางแลวเสร็จ ในการสงมองจะมีคณะกรรมการในการตรวจ
การจางทําการตรวจผลงานในขั้นสุดทายอีกครั้งกอนสงมอบใหกับทาง อบต. ในทางปฏิบัติสวน
ใหญ ผูรับจางจะไมเครงครัดกับการปฏิบัติตามกฎระเบียบตางๆ ที่ระบุไวในสัญญา การทาํงานของ
ผูรับจางขาดความเปนมืออาชีพ  
 
  ข.) หนาที่ของสวนโยธา 
 หนาที่ของสวนโยธาในขั้นตอนนี้คือ การควบคุมงานกอสรางใหเปนไปตามแบบ 
 - การควบคุมงานกอสราง สวนโยธาทําการควบคุมดูแลการกอสรางของผูรับจางใหเปนไป
ตามแบบ แตสวนใหญไมสามารถดูแลควบคุมไดตลอดเวลา เนื่องจาก ตองควบคุมงานหลายแหง 
สวนมากจะตรวจในขั้นตอนตางๆ ที่มีความสําคัญ เชน การวางแนว การผูกเหล็ก การเทคอนกรีต 
การเก็บตัวอยางวัสดุหนางานไปทดสอบ เปนตน หากมีความผิดพลาดเกิดขึ้น ก็จะสั่งใหผูรับจาง
ทําการแกไข นอกจากนี้ สวนโยธาทําการจดบันทึกสภาพอากาศ เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นหนางาน 
และปริมาณงานที่ผูรับจางกอสราง  
 

ค.) ปญหาในขั้นตอนการกอสราง ควบคุมงานและตรวจการจางที่มีผลกระทบตอ
คุณภาพของโครงการกอสรางถนน และสาเหตุของปญหา 

 - ปญหาการกอสรางของผูรับจางไมเปนไปตามแบบและขอกําหนด (ปญหาของผูรับจาง) 
การกอสรางที่ไมเปนไปตามแบบและขอกําหนดของผูรับจางโดยเฉพาะในสวนที่สําคัญ เชน    
ความหนาของชั้นทาง ความแนนของการบดอัด คุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการกอสราง เปนตน    
จะมีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนน ปญหานี้เกิดจากหลายสาเหตุ (สาเหตุจาก   
ตัวผูรับจาง) ไดแก ผูรับจางตั้งใจจะไมทําตามแบบ (ตั้งใจเพื่อลดตนทุน) ผูรับจางขาดความพรอม
ทางดานบุคลากร ขาดแคลนผูควบคุมงาน ผูควบคุมงานไมมีความรูหรือประสบการณในการ
ควบคุมงาน ผูควบคุมงานขาดความรับผิดชอบตอหนาที่ แรงงานขาดทักษะในการกอสราง       
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ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนในการทํางาน ผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุที่มีคุณภาพ
ตามรายการประกอบแบบได ผูรับจางเขางานลาชาทําใหมีการกอสรางที่เรงรีบ ผูรับจางไมสามารถ
จัดหาเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสรางได โดยสาเหตุตางๆ เหลานี้ลวนมีสวนทําใหการ
ทํางานของผูรับจางไมเปนไปตามแบบและขอกําหนด 
 - ปญหาการควบคุมงานของผูควบคุมงานที่ไมดีเพียงพอ การควบคุมงานสามารถแยกได
เปน 3 สวน คือ การควบคุมงานกอนการกอสราง การควบคุมงานขณะกอสรางและการควบคุม
งานหลังการกอสราง (ตรวจสอบผลงาน)  

การควบคุมงานกอนการกอสรางเปนการทดสอบวัสดุตางๆ ที่จะใชในการกอสรางหรือการ
ตรวจสอบผลงานกอนการกอสราง เชน การทดสอบคุณสมบัติของเหล็กกอนนํามาใชในการ
กอสราง การทดสอบคุณสมบัติของหินคลุกหรือลูกรังกอนนํามาบดอัด เปนตน ปญหาในขั้นตอนนี้
ที่พบ ไดแก ไมมีการทดสอบวัสดุหรือตรวจสอบผลงานกอนการกอสราง สาเหตุเกิดจาก ไมมีการ
ระบุคุณสมบัติของวัสดุหรือการทดสอบไวในแบบ เชน การระบุวาใชหินคลุกบดอัดแนน ชั้นพื้นทาง
บดอัดแนน เปนตน ซึ่งไมมีความชัดเจนวาหินคลุกที่วาจะตองมีคุณสมบัติตางๆ เปนอยางไร บดอัด
แนนเปนอยางไร หรือมีการระบุคุณสมบัติวัสดุของแตไมมีการทดสอบ เกิดจากหลายสาเหตุ     
สวนโยธาไมมีความรูและประสบการณเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัสดุและการทดสอบ หวั่นเกรง
อิทธิพลของผูรับจาง อีกปญหาหนึ่งที่พบในขั้นตอนนี้คือ มีการทดสอบวัสดุกอนการกอสรางแต
ผลลัพธที่ไดไมมีความนาเชื่อถือ มีสาเหตุเกิดจาก วัสดุที่สงไปทดสอบกับของวัสดุที่กอสรางเปนคน
ละชนิดกันและอาจจะมีบางที่เกิดจากหนวยงานในการทดสอบขาดความนาเชื่อถือ 
 การควบคุมงานขณะกอสราง เปนการควบคุมดูแลขณะที่ผูรับจางกําลังทําการกอสราง 
พบปญหาคือ การกอสรางไมเปนไปตามแบบและขอกําหนด (สาเหตุเกิดจากความบกพรองของ   
ผูควบคุมงาน) สาเหตุของปญหาเกิดจาก สวนโยธาขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน ขาด
บุคลากรที่มีความรูและประสบการณในการควบคุมงาน ขาดการประสานงานกับผูรับจาง          
(ไมมีการแจงใหทราบกอนการทํางาน) สวนโยธาขาดความพรอมในการปฏิบัติงานดาน
ยานพาหนะในการออกตรวจงานหรือ เครื่องมือที่ตองใชในการตรวจงาน ไมสามารถสัง่แกไขงานได
เพราะเกรงกลัวอิทธิพลของผูรับจาง 
 การควบคุมงานหลังการกอสราง เปนการตรวจดูผลงานของผูรับจางหลังการกอสราง เชน 
การตรวจความหนาของชั้นทาง การตรวจความแนนของชั้นทาง เปนตน ปญหาที่พบไมมีการ
ตรวจสอบผลงานหลังการการกอสรางครบทุกรายการหรืออาจจะมีการตรวจสอบบางแตไมครบทุก
รายการ สาเหตุจะคลายกับปญหาในชวงกอนการทดสอบคือ ไมไดระบุไวในแบบหรือระบุไวใน
แบบแตไมมีการทดสอบ สาเหตุของการที่ระบุแตไมมีการทดสอบเกิดจาก สวนโยธาขาดบุคลากรที่
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มีความรูและประสบการณในการตรวจสอบผลงาน ขาดแคลนเครื่องมือในการตรวจสอบผลงาน 
หนวยงานทดสอบไมมีความนาเชื่อถือ หวั่นเกรงตออิทธิพลของผูรับจาง 

 
3.2.5 ขั้นตอนการใชงานและการบํารุงรักษา 

 
  ก.) ข้ันตอนการใชงานและการบํารุงรักษา 

การใชงานและการบํารุงรักษา อบต. จะไมมีอํานาจในการออกขอบังคับในการใชงานถนน 
การใชงานถนนสวนใหญจะเปนการสัญจรของคนในพื้นที่  ในทางปฏิบัติ การควบคุมการใชงาน
ถนนสามารถทําไดจากมติของประชาคมหมูบาน หรือเกิดจากการควบคุมดูแลของผูใหญบานหรือ
กํานันในพื้นที่ การบํารุงรักษา สวนโยธาสวนใหญจะไมมีแผนการในการบํารุงรักษาถนนสวนมาก
จะเปนการซอมแซมหลังจากถนนเกิดความเสียหาย 
 
  ข.) หนาท ี่ของสวนโยธา 
 หนาที่ของสวนโยธาในขั้นตอนนี้ คือ การซอมแซมและการบํารุงรักษา 
 - การซอมแซม สวนใหญชาวบานจะเปนคนแจงใหทางสวนโยธาทราบวาถนนเกิดความ
เสียหายบริเวณไหน จากนั้นสวนโยธาจะพิจารณาทําการซอมแซม ถาอยูในระยะรับประกันของผู
รับจางก็จะเรียกผูรับจางมาทําการซอมแซม ถาเกิดความเสียหายหลังจากระยะรับประกันสวน
โยธาก็จะของบฉุกเฉินมาทําการซอมแซม สวนวิธีการซอมแซมก็ข้ึนอยูกับดุลยพินิจของสวนโยธา 
 - การบํารุงรักษาถนน สวนใหญจะไมมีแผนในการบํารุงรักษา จะเปนการซอมแซม
หลังจากเกิดความเสียหายขึ้นแลว 

 
ค.) ปญหาในขั้นตอนการใชงานและการบํารุงรักษาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของ

โครงการกอสรางถนน และสาเหตุของปญหา 
 - ปญหาการใชงานที่ไมเหมาะสม การใชงานถนนสวนใหญจะเปนการใชงานของ
ประชาชนในพื้นที่ ลักษณะการใชงานจะขึ้นอยูกับการใชพื้นที่ในทองถิ่นนั้นๆ เชน  พื้นที่
อุตสาหกรรม พื้นที่การเกษตร เปนตน ปญหาการใชงานที่ไมเหมาะสมที่พบ จะเปนการบรรทุกที่
หนักเกินกวาถนนจะรองรับได การใชงานของยานพาหนะที่มีลอไมเหมาะสม เชน รถไถนา รถที่มี
ลอเหล็ก เปนตน รวมถึงการใชงานถนนกอนเวลาที่เหมาะสม ปญหาเหลานี้ลวนมีผลตอความ
เสียหายของถนน สาเหตุของปญหาเกิดจาก การใชงานของประชาชนในพื้นที่ที่ไมเหมาะสม ทั้งนี้ 
อบต. ไมสามารถออกขอบังคับมาบังคับการใชงานได แตก็มีบางแหงที่มีการออกขอบังคับโดยใช
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มติของประชาคมหมูบาน แตเนื่องจากรถที่ใชงานถนนสวนมากเปนรถของประชาชนในพื้นที่ 
บางครั้งจึงไมมีการออกกฎเพื่อมาบังคับใชกับตนเอง 

- ปญหาการซอมแซมถนนที่ไมถูกตอง การซอมแซมความเสียหายของถนนมีการแกไข
ปญหาไมตรงกับสาเหตุที่ทําใหเกิดความเสียหาย นอกจากนี้ มีการแกไขความเสียหายที่ลาชาทํา
ใหความเสียหายขยายตัวมากขึ้น สาเหตุของปญหาเกิดจาก ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูและ
ประสบการณในการซอมแซมทาง ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจผิวทาง ขาดแคลนงบประมาณ
ในการซอมแซม ขาดแคลนเครื่องมือในการซอมแซม 
 
 จากปญหาในขั้นตอนการพัฒนาโครงการกอสรางถนนของ อบต. ทั้ง 5 ข้ันตอนที่มี
ผลกระทบตอคุณภาพของโครงการทั้งทางตรงและทางออม สามารถสรุปปญหาและสาเหตุได     
ดังตารางที่ 3.1  
 

ตารางที่ 3.1 แสดงปญหาและสาเหตุที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. 
 
 

ขั้นตอนการพัฒนา
โครงการ 

ปญหาที่อาจจะมีผลกระทบตอคุณภาพ สาเหตุของปญหา 

งบประมาณมีจํานวนจํากัด 
ขาดความเขาใจหลักทางวิศวกรรม 

1.1 ปญหาการจัดงบประมาณที่ไม
เหมาะสม 

ขาดการบริหารจัดการงบประมาณที่ดี 
ความไมโปรงใสในการบริหารจัดการ
งบประมาณ  

1.2 ปญหาการจํากัดจํานวนเงินของแตละ
โครงการ 

ขาดความรูในการบริหารงบประมาณ 
1.3 ปญหางบประมาณอุดหนุนจากรัฐบาล
ไดรับในชวงที่ไมเหมาะสม 

ความไมเหมาะสมดานเวลาในการจัดสรร
งบประมาณอุดหนุนของรัฐบาล 
การขาดความรูในการบริหารจัดการ
งบประมาณที่ดี  
ขาดความไมโปรงใสในการบริหารงาน 
มุงเนนผลประโยชนทางการเมืองและ
ผลประโยชนสวนตน 

1.การจัดสรร
งบประมาณ 

1.4 ปญหาการเสนอโครงการที่ไมเหมาะสม 

ขาดความรูทางดานวิศวกรรม ไมยอมรับฟง
ขอเสนอแนะของสวนโยธา 
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ตารางที่ 3.1 แสดงปญหาและสาเหตุที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต.(ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
พัฒนาโครงการ 

ปญหาที่อาจจะมีผลกระทบตอคุณภาพ สาเหตุของปญหา 

ขาดความชัดเจนในดานขอบเขตของที่ดิน 
ที่ดินไมเพียงพอในการกอสรางโครงการ  

1.5 ปญหาที่ดินในการกอสรางโครงการไม
ชัดเจนหรือไมเพียงพอ 

ไมสามารถเวนคืนที่ดินได 
สวนโยธาขาดความรูทางดานวิศวกรรม 
มองไมเห็นถึงความสําคัญและความจําเปน
ในการพิจารณาความเปนไปไดของโครงการ 

 

1.6 ปญหาในการพิจารณาความเปนไปได
ของโครงการ 

ถูกกดดันโดยอิทธิพลทางการเมืองในการ
ตัดสินใจ 
ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัด  
ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการสํารวจ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
สํารวจ 
สวนโยธาไมใหความสําคัญกับการสํารวจ
เนื่องจากคิดวาเปนโครงการขนาดเล็ก 
ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจ (สง
วัสดุไปทดสอบ) 

2.1 ปญหาขอมูลที่ไดจากการสํารวจไม
ครบถวนเพียงพอตอการออกแบบที่ถูกตอง 

ขาดความพรอมทางดานเครื่องมือในการ
สํารวจ 
ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการสํารวจ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
สํารวจ 
สวนโยธาไมเห็นถึงความจําเปนและ
ความสําคัญของขอมูลเนื่องจากเห็นวา
กอสรางมีปริมาณงานนอย 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการ
สํารวจ 

2.การออกแบบ
โครงการ 

2.2 ปญหาขอมูลที่ไดจากการสํารวจมี
ความคลาดเคลื่อนสูง 

ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 
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ตารางที่ 3.1 แสดงปญหาและสาเหตุที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
พัฒนาโครงการ 

ปญหาที่อาจจะมีผลกระทบตอคุณภาพ สาเหตุของปญหา 

ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการ
ออกแบบ  
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ออกแบบ 
เวลาในการออกแบบมีจํากัด 
สวนโยธาไมเห็นความสําคัญของการ
ออกแบบที่ดี 
งบประมาณที่มีจํากัด 

2.3 ปญหาการออกแบบที่ไมถูกตอง 

ขาดแบบมาตรฐานในการอางอิง 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการ
ออกแบบ  
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ออกแบบ 
เวลาในการออกแบบมีจํากัด 
สวนโยธาไมเห็นความสําคัญของการ
ออกแบบที่ดี 
งบประมาณที่มีจํากัด 

2.4 ปญหาการกําหนดรายการประกอบ
แบบที่ไมชัดเจนหรือไมครบถวน 

ขาดแบบมาตรฐานในการอางอิง 
ขาดแคลนงบประมาณ 
ขาดบุคลากรที่มีความรูในการออกแบบ 
ขาดบุคลากรที่ มีประสบการณ ในการ
ออกแบบ 

2.5 ปญหาการออกแบบที่ไมครบทุก
องคประกอบ 

พื้นที่กอสรางมีจํากัด 

 

2.6 ปญหาการเขียนแบบไมถูกตอง ความผิดพลาดในการเขียนแบบ  
การตัดราคาในการประมูลงาน  
การสมยอมราคาในการประมูลงาน 
การที่ผูรับจางทําการจางผูรับเหมายอยที่ไม
มีความพรอมในการทํางาน 
การกําหนดเกณฑผูเขารวมประมูลที่ไม
เหมาะสม 

3.การจัดจาง 3.1 ปญหาการไดผูรับจางที่ไมเหมาะสม 

ไดผูรับเหมาที่ผูกขาดเกิดจากอิทธิพล 
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ตารางที่ 3.1 แสดงปญหาและสาเหตุที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
พัฒนาโครงการ 

ปญหาที่อาจจะมีผลกระทบตอคุณภาพ สาเหตุของปญหา 

ผูรับจางตั้งใจจะไมทําตามแบบ  
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานบุคลากร
ขาดแคลนผูควบคุมงาน 
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานบุคลากร  
ผูควบคุมงานไมมีความรูในการควบคุมงาน 
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานบุคลากร  
ผูควบคุมงานไม มีประสบการณในการ
ควบคุมงาน 
ผูควบคุมงานขาดความรับผิดชอบตอหนาที่ 
แรงงานขาดทักษะในการกอสราง 
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนใน
การทํางาน 
ผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุที่มีคุณภาพ
ตามรายการประกอบแบบได 
ผูรับจางเขางานลาชาทําใหมีการกอสรางที่
เรงรีบ 

4.1 ปญหาการกอสรางของผูรับจางไม
เปนไปตามแบบและขอกําหนด 

ผู รับจางไมสามารถจัดหาเครื่ องจักรที่
จําเปนตองใชในการกอสรางได 
สวนโยธาไมมีความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติของ
วัสดุและการทดสอบ 
ส วน โยธา ไม มีประสบการณ เ กี่ ย วกั บ
คุณสมบัติของวัสดุและการทดสอบ  
เกรงกลัวอิทธิพลของผูรับจาง  
วัสดุที่สงไปทดสอบกับของวัสดุที่กอสราง
เปนคนละชนิดกัน 

4.การกอสราง 
ควบคุมงาน และ
การตรวจการจาง 

4.2 ปญหาการควบคุมงานกอนการกอสราง 

หนวยงานในการทดสอบขาดความ
นาเชื่อถือ 
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ตารางที่ 3.1 แสดงปญหาและสาเหตุที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. (ตอ) 
 
ขั้นตอนการพัฒนา

โครงการ 
ปญหาที่อาจจะมีผลกระทบตอคุณภาพ สาเหตุของปญหา 

สวนโยธาขาดแคลนบุคลากรในการควบคุม
งาน  
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุม
งาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ควบคุมงาน  
ขาดการประสานงานระหวางการทํางาน 
ขาดแคลนยานพาหนะในการออกตรวจงาน 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ตองใชในการตรวจ
งาน  

 4.3 ปญหาการควบคุมงานขณะกอสราง 

เกรงกลัวอิทธิพลของผูรับจาง 
ขาดแคลนบุคลากรที่ มี ความรู ในการ
ตรวจสอบผลงาน  
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ตรวจสอบผลงาน  
ขาดแคลนเครื่องมือในการตรวจสอบผลงาน  
หนวยงานทดสอบไมมีความนาเชื่อถือ 

 4.4 การควบคุมงานหลังการกอสราง 
(ตรวจสอบผลงาน) 

หวั่นเกรงตออิทธิพลของผูรับจาง 
การใช งานของประชาชนในพื้นที่ ที่ ไม
เหมาะสม 

5.1 ปญหาการใชงานที่ไมเหมาะสม 

ไมสามารถออกขอบังคับมาบังคับการ  
ใชงานได 
ขาดแคลนบุคลากรที่ มี ความรู ในการ
ซอมแซมทาง 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ซอมแซมทาง 
ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจผิวทาง 
ขาดแคลนงบประมาณในการซอมแซม 

5.การใชงานและ
การบํารุงรักษา 

5.2 ปญหาการซอมแซมถนนที่ไมถูกตอง 

ขาดแคลนเครื่องมือในการซอมแซม 
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3.3 บทสรุป 
 
 การเก็บขอมูลปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของการกอสรางถนน
ของ อบต. ทําการเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณหัวหนาสวนโยธาของ อบต. ภาคละ 10 แหง รวม 40 
แหง ทั่วประเทศ โดยกลุมตัวอยางมีกระจายตัวตามระดับช้ันของ อบต. 
 ปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ 
อบต. สามารถแบงปญหาออกเปน 5 ข้ันตอน ตามขั้นตอนในการดําเนินงานโครงการพัฒนา
โครงสรางพื้นฐาน ในแตละขั้นตอนกลาวถึง ข้ันตอนการทํางาน หนาที่ความรับผิดชอบของสวน
โยธา และปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของการกอสรางถนน 
 ปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของถนน มีทั้งสาเหตุทางตรงและสาเหตุทางออม สาเหตุ
ทางตรงเกิดในขั้นตอนการออกแบบ การกอสรางและการใชงาน โดยเกิดจาก การทํางานที่ไม
ปฏิบัติตามหลักวิชาการหรือตามมาตรฐาน และพฤติกรรมการใชงานที่ไมเหมาะสม สาเหตขุองการ
ทํางานที่ไมถูกตองตามหลักวิชาการหรือตามมาตรฐานสวนใหญเกิดจากการบริหารจัดการ
ทรัพยากรในการกอสรางที่ไมเหมาะสม สาเหตุทางออมเกิดที่มีผลกระทบตอคุณภาพของถนนเกิด
ในขั้นตอนการจัดสรรงบประมาณโครงการ และการจัดซื้อจัดจาง ซึ่งเปนขั้นตอนที่สวนโยธาไมได
รับผิดชอบโดยตรง 
 จากขอมูลปญหาและสาเหตุของปญหา เมื่อนํามาวิเคราะหโดยวิธีฟอลททรีทําใหทราบถึง
ความสัมพันธของปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนน
ของ อบต. ซึ่งทําการวิเคราะหในบทถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

การวิเคราะหเชิงคุณภาพของปจจยัทีม่ีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ 
 

ในบทนี้เปนการวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ 
อบต. ดวยวิธีฟอลททรี โดยทําการวิเคราะหใน 3 ข้ันตอนแรก คือ การนิยามระบบ การสราง
แผนภาพฟอลททรี และการวิเคราะหเชิงคุณภาพ สวนการวิเคราะหเชิงปริมาณจะนําเสนอในบท
ถัดไป การวิเคราะหในบทนี้จะใชขอมูลปญหาตางๆ ที่ไดจากการสํารวจในบทที่ 3 และสาเหตคุวาม
เสียหายของถนนในบทที่ 2 มาชวยในการวิเคราะห ดังจะนําเสนอตอไปนี้ 
 
4.1 การนิยามระบบ (System Definition) 
 
 การวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. สามารถ
วิเคราะหหาปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของถนนของ อบต. ไดจาก การวิเคราะหเหตุการณที่
ไมพึงประสงคที่เกิดขึ้นในการพัฒนาโครงการกอสรางถนน ซึ่งในการวิจัยนี้ จะวิเคราะหเหตุการณ
ที่ถนนที่พัฒนาโครงการกอสรางโดย อบต. เกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม นั่นคือ ถนน
เกิดความเสียหายไมเหมาะตอการใชงาน โดยความเสียหายเกิดขึ้นกอนอายุการใชงานถนนที่ได
ออกแบบไว สาเหตุที่ใชความเสียหายของถนนเปนตัวแทนของคุณภาพของถนน เนื่องจาก ความ
เสียหายของถนนเปนตัวชี้วัดที่สามารถบงบอกถึงคุณภาพของการกอสรางถนนไดในหลายๆ มิติ 
ตามที่ Gravin (1988) ไดแบงไว ไดแก ดานคุณสมบัติพื้นฐาน ดานความนาเชื่อถือ ดานความ
สอดคลองกับมาตรฐาน ดานความทนทาน ดานการใหบริการ ดานความสวยงาม ดานการรับรูหรอื
ความรูสึกที่มีตอถนน เปนตน นอกจากนี้ ความเสียหายของถนนยังสามารถรับรู รูสึกหรือประเมิน
ไดจากการใชงานของ ผูสัญจรไปมา จึงถือวาความเสียหายของถนนเปนตัวแทนที่สะทอนถึง
คุณภาพในการกอสรางถนนของ อบต. 
 ความเสียหายของถนนสามารถแบงเปน 4 ประเภท ไดแก เกิดรอยแตก (Cracking)     
เกิดการเปลี่ยนรูปจากเดิม (Distortion) เกิดการหลุดรอน (Disintegration) และมีผิวลื่น (Skid 
Hazard) โดยมีสาเหตุที่ทําใหเกิดความเสียหายแตกตางกันไป จากการศึกษาสาเหตุของ       
ความเสียหายของถนนในบทที่ 2 พบวา ความเสียหายของถนนจะเกิดจาก ข้ันตอนการออกแบบ 
ข้ันตอนการกอสราง และการใชงาน โดยพบวามีสาเหตุเกิดจากการทํางานที่ไมเปนไปตามขอ
ปฏิบัติมาตรฐาน (Standard of Practice) อยางไรก็ตาม ในการวิจัยนี้จะมุงเนนถึงสาเหตุเบื้องตน
ที่ทําใหไมสามารถปฏิบัติงานไดตามขอปฏิบัติมาตรฐาน ซึ่งมีสาเหตุเกิดจากการบริหารจัดการ
ทรัพยากรในการกอสรางที่ไมเหมาะสมในโครงการตางๆ 
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การพัฒนาโครงการกอสรางถนนของ อบต. มีข้ันตอนทั้งหมด 5 ข้ันตอน แตข้ันตอนที่
เกี่ยวของโดยตรงที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ไดแก ข้ันตอนการออกแบบ
โครงการ ข้ันตอนการกอสราง ควบคุมงานและการตรวจการจาง และการใชงานและการ
บํารุงรักษา ซึ่งไดกลาวถึงการทํางานในขั้นตอนตางๆ โดยละเอียดไปแลวในบทที่ 2 และบทที่ 3  

ขอบเขตของโครงการที่นํามาพิจารณาเปนโครงการที่ หนวยงาน อบต. ทําการออกแบบ
หรือประยุกตใชแบบจากหนวยงานอื่น และทําการควบคุมการกอสรางเอง โดยไมมีหนวยงานอื่น
เขามาเกี่ยวของ (ในการออกแบบและควบคุมงานกอสราง) ถนนที่ทําการวิเคราะหในการวิจัยนี้เปน
ถนนแอสฟลตติกคอนกรีตและถนนคอนกรีต ขอบเขตในการวิเคราะหสาเหตุเบื้องตน จะพิจารณา
โดยเริ่มจาก การเกิดความผิดพลาดบกพรองในขั้นตอนตางๆ ในการออกแบบและกอสรางถนน 
จากนั้น พิจารณาตอจนทราบสาเหตุพื้นฐานที่เกิดจากการบริหารจัดการทรัพยากรในการกอสรางที่
ไมเหมาะสม ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ซึ่งประกอบดวย คน เงิน วัสดุ 
เครื่องมืออุปกรณ และเวลา แตทั้งนี้ไมพิจารณาสาเหตุความเสียหายของถนนที่เกิดจากภัย
ธรรมชาติและความเสียหายตามกาลเวลา เนื่องจากเปนปจจัยหรือสาเหตุที่ไมสามารถควบคุมได 

ความเสียหายของถนนที่เกิดขึ้นกอนเวลาอันเหมาะสมหรือกอนระยะเวลาที่ไดออกแบบไว 
สามารถเกิดขึ้นไดจากปจจัยภายในหรือปจจัยภายนอก ปจจัยภายในที่มีผลตออายุของถนนที่เห็น
ไดอยางชัดเจนคือการออกแบบและการกอสราง สําหรับปจจัยภายนอกที่มากระทําจะมีหลาย
ประเภท เชน การกระทําของภัยธรรมชาติตางๆ น้ําทวม แผนดินไหว ซึ่งไมสามารถควบคุมได (ไม
อยูในขอบเขตที่จะพิจารณา) ปจจัยภายนอกอีกประเภท คือ การใชงานถนนที่ไมเหมาะสม เชน 
การใชงานของรถที่มีน้ําหนักเกินกฎหมายกําหนด การใชงานรถที่มีลอเปนตีนตะขาบบนถนนปกติ 
เปนตน หากเปนการใชงานที่เปนไปตามเงื่อนไขการออกแบบจะถือวาการใชงานตามเปนปกติและ
ถือวาเปนปจจัยภายในเพราะอยูในเงื่อนไขในการออกแบบ 

ในการออกแบบถนนมีข้ันตอนในการออกแบบที่ตองปฏิบัติ 3 ข้ันตอน คือ การสํารวจกอน
การออกแบบ การคํานวณและการกําหนดรายการประกอบแบบ และการเขียนแบบ การสํารวจ
กอนการออกแบบมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจและนําขอมูลที่ไดมาทําการออกแบบ ขอมูลที่จําเปนใน
การออกแบบไดแก ขอมูลปริมาณรถ ขอมูลความแข็งแรงของดินเดิมหรือถนนเดิมที่จะกอสราง 
ขอมูลดานเรขาคณิตของพื้นที่ที่ตองการกอสรางถนน เปนตน การคํานวณและการกําหนดรายการ
ประกอบแบบ เปนการคํานวณหาคาตางๆ ที่เหมาะสมเพื่อใหไดถนนที่สามารถใชงานไดตามอายุที่
ออกแบบไวโดยมีความเหมาะสมกับสภาพการใชงานและสิ่งแวดลอมตามขอมูลที่ไดรับจากการ
สํารวจกอนการออกแบบ นอกจากจะคํานวณคาตางๆ แลวในขั้นตอนนี้ยังตองมีการกําหนด
รายการประกอบแบบซึ่งจะเปนรายละเอียดของวัสดุที่ใชในการกอสราง วิธีการทํางาน มาตรฐาน
ตางๆ ที่ใชในการทดสอบ ข้ันตอนสุดทายในการออกแบบถนน คือ การเขียนแบบเปนขั้นตอนที่
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สําคัญขั้นตอนหนึ่ง เพราะเปนการถายทอดความตองการของผูออกแบบไปยังผูรับเหมาจึงตอง
ระมัดระวังไมใหมีความคลาดเคลื่อนและผิดพลาด 

ในสวนของการกอสรางสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ การกอสราง (โดยผูรับเหมา) และ
การควบคุมตรวจสอบ (ชางโยธาของ อบต.) การกอสรางที่ถูกตองเปนการกอสรางที่ไดผลลัพธ
เปนไปตามแบบกําหนดไวเพื่อใหไดคุณภาพของงานตามที่ผูออกแบบตองการ การควบคุม
ตรวจสอบเปนการตรวจสอบเพื่อใหแนใจวางานกอสรางที่ไดจะเปนไปตามแบบที่แบบกําหนด การ
ควบคุมตรวจสอบสามารถแบงเปน 3 ข้ันตอน ไดแก การควบคุมตรวจสอบกอนการกอสราง เชน 
การตรวจสอบคุณภาพของวัสดุกอนนํามาใชงาน การวางแนว ตั้งแบบ เปนตน การควบคุม
ตรวจสอบขณะกอสรางเปนการควบคุมการทํางานของผูรับเหมาใหเปนไปตามแบบ เชน วิธีการ
กอสราง ตรวจสอบสภาพและปริมาณวัสดุตางๆ ที่นํามากอสราง เปนตน ข้ันตอนสุดทายในการ
ควบคุมตรวจสอบ คือ การตรวจสอบผลงานหลังจากกอสรางเสร็จในขั้นตอนตางๆ เชน การ
ตรวจสอบความหนาแนนในการบดอัด การตรวจสอบความหนาของแตละชั้นทาง ระดับของถนน 
เปนตน 

ในการกอสรางถนนยอมจะพบปญหาอยางแนนอนบางปญหามีผลกระทบตอคุณภาพ 
บางปญหาไมมีผลกระทบตอคุณภาพ ซึ่งปญหาที่มีความสําคัญและมีผลกระทบตอความเสียหาย
ของถนนไดกลาวไปแลวในบทที่ 2 และบทที่ 3 ปญหาตางๆ เหลานั้นเกิดจากการทํางานที่          
ไมสามารถปฏิบัติไดตามขอปฏิบัติมาตรฐาน (Standard of Practice) ซึ่งมีสาเหตุที่เกิดจากการ
บริหารจัดการทรัพยากรในการกอสรางที่ไมเหมาะสมและมีขอจํากัดดานเวลาในการทํางาน 

การนิยามระบบดังที่ไดกลาวไปแลวนั้น จะนําไปใชในขั้นตอนตอไปของการวิเคราะหระบบ
ดวยวิธีฟอลททรี คือ การสรางแผนภาพฟอลททรี ดังจะนําเสนอดังตอไปนี้ 
 
4.2 การสรางแผนภาพฟอลททรี (Fault Tree Construction) 
 

การสรางแผนภาพฟอลททรีจะปฏิบัติตามวิธีการที่ไดนําเสนอไปแลวในบทที่ 2 โดยเริ่ม
จากกระบวนการสังเคราะหและกระบวนการวิเคราะห ดังนี้ 

 
4.2.1 กระบวนการในการสังเคราะห (Synthesis Process) 
 
กระบวนการในการสังเคราะห มี 3 ข้ันตอน คือ 
1.หาเหตุการณในระดับทั่วๆไป ที่สามารถพิจารณาใหเปนเหตุการณที่ไมพึงประสงคใน

ระบบที่ตองการศึกษา 
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2.จัดกลุมเหตุการณที่ได ตามลักษณะเหตุการณหรือความสัมพันธรวมกัน เชน เหตุการณ
ที่มีสาเหตุเดียวกันหรือมีลักษณะรวมกัน เปนตน 

3.กําหนดเหตุการณสวนหัว (Head Event) โดยกําหนดจากเหตุการณที่มีความสัมพันธ
รวมกันและครอบคลุมเหตุการณอ่ืนๆ 

จากกระบวนการสังเคราะห ถนนถูกพิจารณาเปนระบบ เหตุการณที่ไมพึงประสงคที่
สามารถเกิดขึ้นไดกับถนนในเชิงคุณภาพ ไดแก ถนนเกิดความเสียหาย เปนหลุมเปนบอ มีผิวทาง
ขรุขระ มีรอยแตกราว มีการทรุดตัว มีผิวทางลื่น มีความคดเคี้ยว มีโคงที่อันตราย มีความลาดชัน
สูง  

เมื่อพิจารณาจัดกลุมเหตุการณที่ไมพึงประสงคตามลักษณะรวมหรือสาเหตุรวม สามารถ
แบงเหตุการณที่ไมพึงประสงคออกเปน 2 กลุม คือ  

1.เหตุการณที่ไมพึงประสงคที่เกิดจากถนนเกิดความเสียหาย ไดแก ถนนเปนหลุม
เปนบอ มีผิวทางขรุขระ มีรอยแตกราว มีการทรุดตัว  

2.เหตุการณทีไมพึงประสงคที่เกิดจากการออกแบบทางดานเรขาคณิตที่ไมเหมาะ
กับการใชงาน ไดแก ถนนมีความคดเคี้ยว มีโคงที่อันตราย มีความลาดชันสูงโคงอันตราย  
จากการจัดกลุมเหตุการณที่ไมพึงประสงค พบวาเหตุการณที่ครอบคลุมเหตุการณอ่ืนและ

มีความสัมพันธรวมกับเหตุการณอ่ืนๆ คือ เหตุการณที่ถนนเกิดความเสียหาย และเหตุการณทีถ่นน
มีลักษณะทางเรขาคณิตที่ไมเหมาะกับการใชงาน  

 
4.2.2 กระบวนการในการวิเคราะห (Analysis Process) 
 
กระบวนการในการวิเคราะห มี 6 ข้ันตอน คือ 
1.เลือกเหตุการณสวนหัวมาหนึ่งเหตุการณจาก กระบวนการสังเคราะหในขอ 3 ซึ่งในหนึ่ง

ระบบอาจจะมีอยูหลายเหตุการณสวนหัวได 
2.หาเหตุการณปฐมภูมิและทุติยภูมิทั้งหมด ที่สามารถเปนสาเหตุ ทําใหเกิดเหตุการณ

สวนหัวได 
3.หาความสัมพันธระหวาง เหตุการณที่เปนสาเหตุและเหตุการณการสวนหัว ในเชิง

ตรรกศาสตร 
4.พิจารณาความสําคัญหรือขอบเขตในการวิเคราะห เหตุการณที่เปนสาเหตุที่ไดจากการ

วิเคราะหในขอ 2 และขอ 3 สําหรับเหตุการณที่จะทําการวิเคราะหตอไป ใหทําซ้ําในขั้นตอนขอที่ 2 
และขอที่ 3 แตเหตุการณสวนหัวที่จะวิเคราะห จะถูกแทนที่ดวยเหตุการณที่เปนสาเหตุที่จะ
วิเคราะหตอไป 
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5.ทําซ้ําในขั้นตอนขอที่ 2 ขอที่ 3 และขอที่ 4 จนกวาจะไดเหตุการณอยูในรูปเหตุการณ
เบื้องตนหรือเหตุการณที่ไมตองแจกแจง 

6.เขียนแผนภาพฟอลททรี โดยใชสัญลักษณตางๆ ที่ไดกําหนดไว 
 
เมื่อทําตามกระบวนการวิเคราะห ไดผลลัพธ ดังนี้ 
1.เหตุการณที่ไมพึงประสงคที่เลือกในการวิจัยครั้งนี้ คือ ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลา

อันเหมาะสม (กอนเวลาที่ไดออกแบบไว) สาเหตุที่ตองระบุวาเปนความเสียหายกอนเวลา          
อันเหมาะสมเนื่องจาก ตองการหาสาเหตุที่นํามาซึ่งความเสียหายที่ไมไดเกิดจากความเสียหาย
ตามกาลเวลา  

ในการวิเคราะหข้ันตอนที่ 2 ถึงขั้นตอนที่ 5 อธิบายพอเปนตัวอยางใหเห็น ดังตอไปนี้ 
เหตุการณที่ไมพึงประสงค คือ ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม เหตุการณปฐมภูมิ     
ที่ทําใหเกิดเหตุการณไมพึงประสงค คือ เหตุการณที่เกิดจากความผิดพลาดของตัวถนนเองหรอืเกดิ
จากความผิดพลาดของปจจัยภายในซึ่งไดแก การออกแบบถนนที่ไมถูกตองเหมาะสมกับการ      
ใชงาน และการกอสรางถนนที่ไมถูกตองไมเปนไปตามแบบ แตเนื่องจาก ความผิดพลาดของปจจัย
ภายในนี้จะตองเกิดขึ้นรวมกับเหตุการณที่ถนนมีการใชงาน นั่นคือ ถนนถูกใชงานโดยยานพาหนะ
ตามปริมาณการจราจรที่ไดออกแบบ จึงจะเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงคข้ึนได ทั้งนี้ ถามีการ
ออกแบบหรือการกอสรางถนนที่ไมถูกตองแตไมมีการใชงานถนน ถนนยอมจะไมเกิดความเสียหาย 
ยกเวนความเสียหายที่เกิดขึ้นตามกาลเวลา ซึ่งอยูนอกเหนือขอบเขตการศึกษาในครั้งนี้ 

เหตุการณทุติยภูมิ  คือ  เหตุการณภายนอกหรือปจจัยนอกที่มากระทําตอถนน 
(นอกเหนือจากการตั้งสมมุติฐานการออกแบบ) ที่สงผลใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอัน
เหมาะสม  

ความสัมพันธของปจจัยภายในและปจจัยภายนอกนั้น พบวา ความเสียหายของถนนกอน
เวลาอันเหมาะสมนั้นสามารถเกิดขึ้นไดจากทั้ง 2 ปจจัย โดยไมตองเกิดเหตุการณทั้ง 2 เหตุการณ
ข้ึนพรอมกัน ซึ่งแสดงวาความสัมพันธของทั้ง 2 เหตุการณจึงเปนความสัมพันธ “หรือ” แตในกรณี
ของปจจัยภายในและการใชงานนั้นจะตองเกิดเหตุการณทั้ง 2 ข้ึนพรอมกันเทานั้น จึงจะนํามาซึ่ง
ความเสียหายของถนนกอนเวลาอันเหมาะสม ดังนั้นทั้ง 2 เหตุการณจึงมีความสัมพันธกันแบบ 
“และ” แตในการสรางแผนภาพฟอลททรีนั้น จะตองเขียนเหตุการณปฐมภูมิหรือปจจัยภายใน และ
การใชงานถนนรวมกันเปนเหตุการณเดียวกันกอน เนื่องจากไมสามารถเชื่อมระหวางประตู
ตรรกศาสตรกับประตูตรรกศาสตรโดยตรงได ตามกฎการสรางแผนภาพฟอลททรีจึงตองกําหนด
เปนเหตุการณคั่นกลางกอน 
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เมื่อพิจารณาความสําคัญและขอบเขตของปจจัยภายในและปจจัยภายนอก จะเห็นไดวา
ปจจัยทั้ง 2 มีความสําคัญและอยูในขอบเขตที่กําหนดไว การพิจารณาความสําคัญจะพิจารณา
จากผลกระทบที่มีตอเหตุการณที่ไมพึงประสงค จากขอมูลที่มีในเรื่องนั้นๆ รวมถึงความนาจะเปน
ในการเกิดของเหตุการณนั้น 

เมื่อพิจารณาเหตุการณในระดับที่ 1 เสร็จเรียบรอย ตอไป จะทําการพิจารณาเหตุการณใน
ระดับถัดมา โดยเปลี่ยนเหตุการณสวนหัวจาก ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม เปน 
งานดานการการออกแบบที่ไมดี ซึ่งในที่นี้ หมายถึง การออกแบบถนนทําโดยไมถูกตองตาม
หลักการและไมเปนไปตามมาตรฐาน รวมถึงไมมีความสมกับสภาพการใชงานที่แทจริง เมื่อ
วิเคราะหถึงสาเหตุของปญหาพบวา งานในแตละขั้นตอนของการออกแบบเกิดความผิดพลาด 
ไดแก งานดานการสํารวจที่ไมถูกตอง งานดานการออกแบบและการกําหนดรายการประกอบแบบ
ที่ไมถูกตอง และงานดานการเขียนแบบที่ไมถูกตอง เมื่อวิเคราะหความสัมพันธของทั้ง 3 เหตกุารณ
นี้ จะเห็นไดวา ถางานใดงานหนึ่งเกิดความผิดพลาดยอมสงผลกระทบตอการออกแบบถนนทําให
การออกแบบถนนไมถูกตอง ดังนั้นความสัมพันธของทั้ง 3 เหตุการณนี้ จึงเปนแบบ “หรือ” ทําการ
วิเคราะหในลักษณะเดียวกันกับเหตุการณคั่นกลางตางๆ ที่เหลือจนไดเหตุการณพื้นฐานซึ่งสวน
ใหญจะเปนสาเหตุที่เกิดจากการบริหารจัดการทรัพยากรในการกอสรางที่ไมเหมาะสม 

ในกระบวนการวิเคราะหตั้งแตข้ันตอนที่ 2 ถึงขั้นตอนที่ 5 สามารถสรุปผลลัพธที่ได        
ดังแสดงในตารางที่ 4.1  
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลลัพธทีไ่ดจากการวิเคราะหในขั้นตอนที ่2 ถงึขั้นตอนที ่5 
 

เหตุการณสวนหัว เกณฑ เหตุการณ ความสัมพันธ (1) สัญลักษณ (2)

ถนนเกิดความเสียหาย
กอนเวลาอันเหมาะสม 
(HE) 

ลักษณะ
ปจจัย 

-ปจจัยภายในและการใชงานถนน 
-ปจจัยภายนอก  

หรือ IE 0 
IE 2 

ปจจัยภายในและการใช
งานถนน (IE 0) 

ประเภท -ปจจัยภายใน 
-การใชงานถนน 

และ IE 1 
EE 1 

ปจจัยภายใน (IE 1) 
 

ลักษณะ
งาน 

-งานดานการออกแบบที่ไมถูกตอง 
-งานดานการกอสรางที่ไมถูกตอง 

หรือ IE 11 
IE 12 

ปจจัยภายนอก (IE 2) 
 

ลักษณะ
สาเหตุ 

-การใชงานที่ไมเหมาะสม 
 

 IE 21 
 

งานดานการออกแบบที่
ไมถูกตอง 
(IE 11) 

ลักษณะ
งาน 

-การสํารวจที่ไมถูกตอง 
-การออกแบบไมถูกตอง (การ
คํานวณออกแบบและการกําหนด
รายการประกอบแบบ) 
-การเขียนแบบกอสรางที่ไมถูกตอง 

หรือ IE 111 
IE 112 

 
 

IE 113 
งานดานการกอสรางที่ไม
ถูกตอง (IE 12) 

ลักษณะ
งาน 

-การทํางานของผูรับจางไมตรงตาม
แบบกําหนดไว 
-การควบคุมงานไมดีเพียงพอ 

และ IE 121 
 

IE 122 
การใชงานที่ไมเหมาะสม 
(IE 21)  

 -ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุม
การใชงาน 
-พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไม
ถูกตอง 

หรือ BE 211 
 

BE 212 
 

การสํารวจที่ไมถูกตอง 
ครบถวน (IE 111) 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูใน
การสํารวจ 
-ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการสํารวจ  
-ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ 
-ขาดแคลนงบประมาณในการ
สํารวจ 
-ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐาน
ในการสํารวจ 
-ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 

หรือ BE 1111 
 

BE 1112 
 

BE 1113 
BE 1114 

 
BE 1115 

 
BE 1116 
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 2 ถึงขั้นตอนที่ 5 (ตอ) 
 

เหตุการณสวนหัว เกณฑ เหตุการณ ความสัมพันธ (1) สัญลักษณ (2)

การออกแบบไมถูกตอง
(การคํานวณออกแบบ
และการกําหนดรายการ
ประกอบแบบ) (IE 112) 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูใน
การออกแบบ (รวมถึงการ
ประยุกตใชแบบมาตรฐาน) 
-ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการออกแบบ 
(รวมถึงการประยุกตใชแบบ
มาตรฐาน) 
-ขาดแคลนงบประมาณในการ
ออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐาน 
-ขาดแคลนแบบมาตรฐานที่นํามา
อางอิงหรือประยุกตใชในการ
ออกแบบ 
-ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัด 

หรือ BE 1121 
 
 

BE 1122 
 
 
 

BE 1123 
 

BE 1124 
 
 

BE 1125 
การเขียนแบบกอสรางที่
ไมถูกตอง (IE 113) 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูใน
การเขียนแบบ 
-ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการเขียนแบบ 
-ขาดแคลนอุปกรณเครื่องมือที่
จําเปนในการเขียนแบบ 

หรือ BE 1131 
 

BE 1132 
 

BE 1133 

การทํางานของผูรับจาง
ไมตรงตามแบบกําหนด
ไว (IE 121) 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการ
ทํางาน  
-ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มี
ความรูในการกอสรางถนน 
-ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มี
ประสบการณในการกอสรางถนน 
-ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานใน
การกอสราง 
-ผูควบคุมงานของผูรับจางขาด
ความรับผิดชอบตอหนาที่ 
-แรงงานของผูรับจางขาดทักษะใน
การกอสรางถนน 

หรือ BE 12101 
 

BE 12102 
 

BE 12103 
 

BE 12104 
 

BE 12105 
 

BE 12106 
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 2 ถึงขั้นตอนที่ 5 (ตอ) 

 
 

เหตุการณสวนหัว เกณฑ เหตุการณ ความสัมพันธ (1) สัญลักษณ (2)

การทํางานของผูรับจาง
ไมตรงตามแบบกําหนด
ไว (IE 121) (ตอ) 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ผูรับจางขาดความพรอมทางดาน
เงินทุน 
-ผูรับจางขาดความพรอมทางดาน
เครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการ
กอสราง 
-ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่
ตองใชตามรายการประกอบแบบ 
-ระยะเวลากอสรางมีจํากัด 

 BE 12107 
 

BE 12108 
 
 

BE 12109 
 

BE 12110 
การควบคุมงานไมดี
เพียงพอ (IE 122) 

ลักษณะ
งาน 

-การทดสอบวัสดุที่ใชในการ
กอสรางไมดี 
-การควบคุมงานไมดีเพียงพอ 
-การตรวจสอบผลงานการกอสรางที่
ไมดี 

หรือ IE 1221 
 

IE 1222 
IE 1223 

การทดสอบวัสดุที่ใชใน
การกอสรางที่ไมดี  
(IE 1221) เชน ไมได
ทดสอบ ใชวัสดุอื่น
ทดสอบแทนวัสดุที่ใชจริง 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูใน
ดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 
-ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการทดสอบวัสดุ 
-ขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและ
นําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 
-ขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่
มีความนาเชื่อถือ 
-หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล 

หรือ BE 12211 
 

BE 12212 
 

BE 12213 
 

BE 12214 
 

BE 12215 
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 2 ถึงขั้นตอนที่ 5 (ตอ) 
 

เหตุการณสวนหัว เกณฑ เหตุการณ ความสัมพันธ (1) สัญลักษณ (2)

การควบคุมงานไมดี
เพียงพอ (IE 1222) 
เชน ไมควบคุมดูแล
ในขณะกอสราง ไม
สามารถสั่งแกไขงานได 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูใน
การควบคุมงาน 
-ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการควบคุมงาน 
-ขาดแคลนบุคลากรในการควบคุม
งาน 
-ขาดแคลนยานพาหนะในการ
ปฏิบัติหนาที่ 
-ขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใช
ในการควบคุมงาน   
-หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล 
-ขาดการประสานงานที่ดีระหวางผู
รับจางและผูควบคุมงาน 

หรือ BE12221 
 

BE 12222 
 

BE 12223 
 

BE 12224 
 

BE 12225 
 

BE 12226 
BE 12227 

การตรวจสอบผลงาน
การกอสรางที่ไมดี   
(IE 1223) เชน การ
ตรวจสอบความหนา 
ความหนาแนน  ผลลัพธ
ไมมีความนาเชื่อถือ 

ทรัพยากร
การบริหาร 

-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูใน 
การตรวจสอบผลงาน 
-ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการตรวจสอบ
ผลงาน 
-ขาดหนวยงานในการตรวจสอบ
ผลงานการกอสรางที่มีความ
นาเชื่อถือ 
-ขาดเครื่องมือที่จําเปนในการ
ตรวจสอบผลงานการกอสราง 
-หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล 

หรือ BE 12231 
 

BE 12232 
 
 

BE 12233 
 
 

BE 12234 
 

BE 12235 
หมายเหต ุ
(1)-ความสัมพันธ  คือ ลักษณะความสัมพันธของแตละเหตุการณที่ทําใหเกิดเหตุการณสวนหัวขึ้น 
(2)-สัญลักษณ มีดังตอไปนี้ HE คือ Head Event, EE คือ External Event, IE คือ Intermediate Event และ BE 
คือ Basic Event  
 

6.ข้ันตอนนี้เปนการเขียนแผนภาพฟอลททรี เมื่อไดผลลัพธดังตารางที่ 4.1 นําผลลัพธ      
ที่ไดมาเขียนเปนแผนภาพฟอลททรี โดยใชสัญลักษณในรูปที่ ก.1 ในภาคผนวก ก ไดแผนภาพ
ฟอลททรีดังรูปที่ 4.1 และ 4.2  
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รูปที่ 4.1 (ก) แสดงแผนภาพฟอลททรี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4.1 (ข) แสดงแผนภาพฟอลททรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.1 (ค) แสดงแผนภาพฟอลททรี 

ถนนเกดิความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 
(HE)  

 

การใชงานถนน 
(EE 1) 

ปจจัยภายใน (IE 1)  

งานดานการออกแบบที ่
ไมถูกตอง (IE 11)  

งานดานการกอสรางที ่
ไมถูกตอง(IE12) 

ปจจัยภายในและการใชงานถนน (IE 0)  ปจจัยภายนอก (IE 2)  

BE 211 BE 212 
 

การใชงานที่ไมเหมาะสม (IE 21)  

การสํารวจที่ไมถูกตอง 
ครบถวน (IE 111)  

งานดานการออกแบบที่
ไมถูกตอง (IE 11)  

การออกแบบไมถูกตอง (การคํานวณออกแบบและ
การกําหนดรายการประกอบแบบ) (IE 112)  

BE 
1116 

BE 
1114 

BE 
1115 

BE 
1113 

BE 
1111 

BE 
1112 

การเขียนแบบกอสรางที่ไม
ถูกตอง (IE 113)  

BE 
1132 

BE 
1133 

BE 
1131 

BE 
1123 

BE 
1122 

BE 
1124 

BE 
1125 

BE 
1121 

การทํางานของผูรับจางไมตรง
ตามแบบกําหนดไว (IE 121)  

การควบคุมงานไมดเีพียงพอ (IE 122) 

งานดานการกอสรางทีไ่มถูกตอง (IE 12) 

การตรวจสอบผลงานการ
กอสรางที่ไมดี (IE 1223) 

การควบคุมงานไมดี
เพียงพอ (IE 1222)  

การทดสอบวสัดทุี่ใชในการ
กอสรางไมด ี(IE 1221)  

BE 
12102 

BE 
12101 

BE 
12110 

BE 
12106 

BE 
12108 

BE 
12104 

BE 
12103 

BE 
12109 

BE 
12105 

BE 
12107 

BE 
12211 

BE 
12212 

BE 
12221 

BE 
12213 

BE 
12214 

BE 
12215 

BE 
12226 

BE 
12224 

BE 
12225 

BE 
12227 

BE 
12223 

BE 
12232 

BE 
12234 

BE 
12231 

BE 
12233 

BE 
12235 

B 

A 

B 

A 

BE 
12222 
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ปจจัยภายในและการใช
งานถนน (IE 0) 

งานดานการกอสราง
ถูกตอง (IE 12) 

งานดานการออกแบบที่ไม
ถูกตอง (IE 11) 

ปจจัยภายนอก (IE 2) 

ปจจัยภายใน (IE 1) 

ถนนเกิดความเสียหาย 
กอนเวลาอันเหมาะสม (HE) 

B A 

รูปที่ 
 

 

  การใชงานถนน   
(EE 1) 

ที่ไม
พฤติกรรมการใช
งานถนนที่ไม
ถูกตอง 

(BE212) 

ขาดผูรับผิดชอบ 
ดูแลและควบคุม
การใชงาน 

(BE 211) 

การใชงานที่ไมเหมาะสม 
(IE 21) 

4.2 (ก) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน 
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การสํารวจที่ไมถูกตอง
ครบถวน (IE 111) 

งานดานการออกแบบที่ไม
ถูกตอง (IE 11) A 

ขาดแคลนบุคลากร
ที่มีประสบการณใน
การสํารวจ 

(BE 1112) 

การเขียนแบบกอสราง
ที่ไมถูกตอง (IE 113) 

การออกแบบไมถูกตอง (การคํานวณ
ออกแบบและการกําหนดรายการ
ประกอบแบบ) (IE 112) 

A1 
A2 

ขาดแคลนบุคลากร
ที่มีความรูในการ
สํารวจ (BE 1111) 

ขาดแคลนบุคลากร
ในการสํารวจ  

(BE 1113) 

ขาดแคลนเครื่องมือ
ที่ไดมาตรฐานใน
การสํารวจ  

(BE 1115) 

ขาดแคลน
งบประมาณในการ
สํารวจ (BE 1114) 

ระยะเวลาในการ
สํารวจมีจํากัด  

(BE 1116) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 (ข) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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การออกแบบไมถูกตอง (การคํานวณออกแบบ
และการกําหนดรายการประกอบแบบ) (IE 112) 

ขาดแคลนงบประมาณ
ในการออกแบบให
ถูกตองตามมาตรฐาน 

 (BE 1123) 
 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการ
ออกแบบ (รวมถึงการ
ประยุกตใชแบบาตรฐาน) 

 (BE 1122) 

A1 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ความรูในการออกแบบ 
(รวมถึงการประยุกตใช
แบบมาตรฐาน) 

 (BE 1121) 

ระยะเวลาในการ
ออกแบบมีจํากัด 

 (BE 1125) 
 

ขาดแคลนแบบมาตรฐาน
ที่นํามาอางอิงหรือ
ประยุกตใชในการ
ออกแบบ (BE 1124) 

 

 
 

 
รูปที่ 4.2 (ค) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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การเขียนแบบกอสรางที่
ไมถูกตอง (IE 113) 

ขาดแคลนบุคลากรที่
มีประสบการณในการ
เขียนแบบ (BE 1132) 

 

A2 

ขาดแคลนบุคลากรที่
มีความรูในการเขียน
แบบ (BE 1131) 

 

ขาดแคลนอุปกรณ
เครื่องมือที่จําเปนใน
การเขียนแบบ 

(BE 1133) 

 
 
 

รูปที่ 4.2 (ง) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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การทํางานของผูรับจางไม
ตรงตามแบบกําหนดไว 

(IE 121) 

การควบคุมงานไมดีเพียงพอ 
(IE 122) 

งานดานการกอสรางที่ไมถูกตอง 
(IE 12) B 

B1 

B2 

การทดสอบวัสดุที่ใชในการ
กอสรางไมดี (IE 1221) 

B3 

การควบคุมงานไมดีเพียงพอ 
(IE 1222) 

B4 

การตรวจสอบผลงานการ
กอสรางที่ไมดี (IE 1223) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 (จ) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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การทํางานของผูรับจางไมตรงตาม
แบบกําหนดไว (IE 121) B1 

ผูรับจางขาดความ
พรอมทางดานเงินทุน 
 (BE 12107) 

ระยะเวลากอสรางมี
จํากัด (BE 12110) 

ผูรับจางขาดแคลน
วัสดุกอสรางที่ตองใช
ตามรายการประกอบ
แบบ (BE 12109) 

ผูรับจางขาดผูควบคุม
งานที่มีประสบการณ
ในการกอสรางถนน 
 (BE 12103) 

ผูรับจางขาดแคลนผู
ควบคุมงานในการ
กอสราง 
 (BE 12104) 

ผูควบคุมงานของผู
รับจางขาดความ
รับผิดชอบตอหนาที่ 
 (BE 12105) 

แรงงานของผูรับจาง
ขาดทักษะในการ
กอสรางถนน 
 (BE 12106) 

ผูรับจางขาดความพรอม
ทางดานเครื่องจักรที่
จําเปนตองใชในการ
กอสราง (BE 12108) 

ผูรับจางขาด
จรรยาบรรณในการ
ทํางาน (ตั้งใจจะ
ทุจริต) (BE 12101) 

ผูรับจางขาดผูควบคุม
งานที่มีความรูในการ
กอสรางถนน 
 (BE 12102) 

รูปที่ 4.2 (ฉ) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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การทดสอบวัสดุที่ใชในการ
กอสรางที่ไมดี  (IE 1221) 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการ
ทดสอบวัสดุ  

(BE 12212) 
 

หวั่นเกรงตอผูรับจางที่
มีอิทธิพล (ในขั้นตอน

การทดสอบ)   
(BE 12215) 

 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ความรูในดานวัสดุและ
การทดสอบวัสดุ 

 (BE 12211) 
 

ขาดการควบคุมดูแล
ขณะเก็บและนําสง
วัสดุตัวอยางไป
ทดสอบ (BE 12213) 

 

B2 

ขาดหนวยงานในการ
ทดสอบวัสดุที่มีความ
นาเชื่อถือ 

 (BE 12214) 
 

 
รูปที่ 4.2 (ข)  แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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B3 
การควบคุมงานไมดีเพียงพอ  

(IE 1222) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขาดแคลนเครื่องมือที่
จําเปนตองใชในการ
ควบคุมงาน   

 (BE 12225) 
 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการ
ควบคุมงาน 

 (BE 12222) 
 

หวั่นเกรงตอผูรับจางที่
มีอิทธิพล (ในระหวาง
การควบคุมงาน) 

 (BE 12226) 
 

ขาดการประสานงานที่
ดีระหวางผูรับจางและ
ผูควบคุมงาน 

 (BE 12227) 
 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ความรูในการควบคุม
งาน 

 (BE 12221) 
 

ขาดแคลนบุคลากรใน
การควบคุมงาน 

 (BE 12223) 
 

ขาดแคลนยานพาหนะ
ในการปฏิบัติหนาที่ 

 (BE 12224) 
 

 
รูปที่ 4.2 (ซ) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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การตรวจสอบผลงานการกอสรางที่ไมดี  
(IE 1223) 

ขาดหนวยงานในการ
ตรวจสอบผลงานการ
กอสรางที่มีความ
นาเชื่อถือ 

 (BE 12233) 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการ
ตรวจสอบผลงาน 

 (BE 12232) 
 

B4 

ขาดแคลนบุคลากรที่มี
ความรูในการตรวจสอบ
ผลงาน 

 (BE 12231) 
 

หวั่นเกรงตอผูรับจางที่
มีอิทธิพล (ในการ
ตรวจสอบและสงมอบ
งาน) (BE12235) 

ขาดเครื่องมือที่จําเปนใน
การตรวจสอบผลงานการ
กอสราง 

 (BE 12234) 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.2 (ฌ) แสดงแผนภาพฟอลททรี ในการวิเคราะหความเสียหายของถนน  
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จากแผนภาพฟอลททรีที่ได แสดงถึง เสนทางของความผิดพลาดที่ทําใหถนนเกิดความ
เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม องคประกอบตางๆ ในระบบที่มีผลตอความเสียหายของถนน 
ความสัมพันธของสาเหตุตางๆ ในระบบ และจํานวนสาเหตุพื้นฐานที่สงผลกระทบตอความเสยีหาย
ของถนน ซึ่งการวิเคราะหหาสาเหตุที่มีความเปนไปไดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลา    
อันเหมาะสมและความสําคัญของแตละชุดสาเหตุจะทําการวิเคราะหทั้งในเชิงคุณภาพและ            
เชิงปริมาณตอไป 
 
4.3 การวิเคราะหเชิงคุณภาพ (Qualitative Evaluation) 
 
 การวิเคราะหเชิงคุณภาพ ผลลัพธที่ไดจะมีลักษณะเปนเชิงคุณภาพ ในการวิจัยนี้ตองการ
วิเคราะหหาผลลัพธเชิงคุณภาพ 2 แบบ คือ ชุดเหตุการณนอยสุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย
กอนเวลาอันเหมาะสม และความสําคัญเชิงคุณภาพของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิด
ความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ซึ่งจะแสดงวิธีในการวิเคราะหดังตอไปนี้ 
 

4.3.1 การวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอน
เวลาอันเหมาะสม 

 
การวิเคราะหชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงค เปนการหาชุด

เหตุการณที่ประกอบดวยจํานวนเหตุการณนอยที่ สุดที่สงผลใหชุดเหตุการณนั้นทําใหเกิด
เหตุการณที่ไมพึงประสงคขึ้นไดในระบบ แผนภาพฟอลททรีแตละแผนภาพจะมีจํานวนชุด
เหตุการณนอยที่สุดในแตละแผนภาพที่แนนอน และจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุดของแผนภาพ
ฟอลททรีจะขึ้นอยูกับจํานวนเหตุการณพื้นฐาน ความสัมพันธของเหตุการณคั่นกลางและ
เหตุการณพื้นฐาน  และระดับชั้นของความสัมพันธในแผนภาพฟอลททรี  สําหรับจํานวน
องคประกอบในแตละชุดเหตุการณนอยที่สุดจะขึ้นอยูกับ ระดับของความสัมพันธระหวาง
เหตุการณ ลักษณะความสัมพันธของเหตุการณ ระดับของเหตุการณพื้นฐาน และจํานวน
เหตุการณพื้นฐาน 
 การวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยสุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม
มี 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

1.แปลงแผนภาพฟอลททรีไปเปนสมการทางตรรกศาสตร (Boolean Equation)  
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2.แทนที่เหตุการณคั่นกลาง (Intermediate Causes) ตางๆ ที่อยูในสมการดวยเหตุการณ
ปฐมภูมิ (Primary Cause Event) สามารถแทนไดทั้งจากบนลงลาง (Top Down) และจากลางขึ้น
บน (Bottom Up)  
 3.ลดรูปสมการทางตรรกศาสตรใหอยูในรูปตามสมการที่ 2.1 และ 2.2 โดยใชกฎทาง
พีชคณิต เชน The distributive law, The law of absorption เปนตน 
 

จากขั้นตอนการวิเคราะหหา MCS ดังกลาว เมื่อทําการวิเคราะหไดผลลัพธดังตอไปนี้ 
1.แปลงแผนภาพฟอลททรีที่ไดใหอยูในรูปสมการทางตรรกศาสตร จะไดวา 
 

 HE  = IE 0 + IE 2 …………………………………………………………….(4.1) 
 IE 0 = IE 1 • EE 1 …………………………………………………………….(4.2) 
 IE 2 = IE 21  …………………………………………………………….(4.3) 
 IE 1 = IE 11 + IE 12 …………………………………………………………….(4.4) 
 IE 21 = BE 211 • BE 212 ……………………………………………………(4.5) 
 IE 11 = IE 111 + IE 112 + IE 113 …………………………………………..(4.6) 
 IE 12 = IE 121 • IE 122 ……………………………………………………(4.7) 
 IE 111 = BE 1111 + BE 1112 + BE 1113 + BE 1114 + BE 1115 + BE 1116 …(4.8) 
 IE 112 = BE 1121 + BE 1122 + BE 1123 + BE 1124 + BE 1125 ………(4.9) 
 IE 113 = BE 1131 + BE 1132 + BE 1133  ………………………………...(4.10) 

IE 121 = BE 12101 + BE 12102 + BE 12103 + BE 12104 + BE 12105  
+ BE 12106 + BE 12107 + BE 12108 + BE 12109 + BE 12110..……(4.11) 

 IE 122 = IE 1221 + IE 1222 +IE 1223   ………………………………...(4.12) 
 IE 1221 = BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 12214 +BE 12215 …….(4.13) 
 IE 1222 = BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 12225 

+ BE 12226 + BE 12227 ………………………………………….(4.14) 
 IE 1223 = BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235 ……(4.15) 
 
 เมื่อแปลงแผนภาพฟอลททรีที่ไดอยูในรูปสมการขางตนแลว ทําในขั้นตอนตอไป 

ในขั้นตอนที่ 2 และขั้นตอนที่ 3 จะทําการวิเคราะหไปพรอมๆ กัน โดยแทนที่เหตุการณ
คั่นกลางตางๆ ที่อยูในสมการดวยเหตุการณคั่นกลางหรือเหตุการณพื้นฐานที่อยูใตเหตุการณ
คั่นกลางนั้นๆ ในการแทนที่ที่แสดงนี้เปนการแทนที่จากขางบนลงลาง (Top Down) จนกวาจะได
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เหตุการณสวนหัวที่อยูในรูปของเหตุการณพื้นฐานทั้งหมด ระหวางการแทนที่เหตุการณคั่นกลาง
สามารถลดรูปสมการที่ได เพื่อใหการวิเคราะหสามารถทําไดสะดวกขึ้น 

การทําตามข้ันตอนในขอที่ 2 และขอที่ 3 จะมีวิธีการและผลการวิเคราะหที่มีเนื้อหามาก 
ดังนั้นจึงจะแสดงตัวอยางการวิเคราะหในบางสวน สําหรับเนื้อหาการวิเคราะหและผลลัพธที่ไดจะ
แสดงไวในภาคผนวก ง 

 
 ตัวอยาง การวิเคราะหในขั้นตอนที่ 2 และข้ันตอนที่ 3 
แทนที่สมการ 4.1 ดวย สมการ 4.2 และ 4.3 จะได 
 HE  = IE 1 • EE 1 + IE 2 …………………………………………………..(4.16) 
 
แทนที่สมการ 4.16 ดวย สมการ 4.4 และ 4.5 จะได 
 HE  = (IE 11 + IE 12) • EE 1+ (BE 211 • BE 212)  ………………………(4.17) 
 
ใช Distribution Law ในสมการ 4.17 จะได 
 HE  = IE 11 • EE 1 + IE 12 • EE 1 + (BE 211 • BE 212) ………………(4.18) 
 
แทนที่สมการ 4.18 ดวย สมการ 4.6 และ 4.7 จะได 
 HE  = (IE 111 + IE 112 + IE 113) • EE 1 + (IE 121 • IE 122) • EE 1  
+ (BE 211 • BE 212)  ……………………………………………………………(4.19) 
 
ใช Distribution Law และ Associative Law ในสมการ 4.19 จะได 
 HE  = IE 111 • EE 1 + IE 112 • EE 1 + IE 113 • EE 1 + (IE 121 • EE 1) • IE 122 
 + (BE 211 • BE 212)  ……………………………………………………………(4.20) 
 
แทนที่สมการ 4.20 ดวย สมการ 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 และ 4.12 จะได 

HE  = (BE 1111 + BE 1112 + BE 1113 + BE 1114 + BE 1115 + BE 1116) • EE 1 
+ (BE 1121 + BE 1122 + BE 1123 + BE 1124 + BE 1125) • EE 1 + (BE 1131 + BE 1132 
+ BE 1133) • EE 1 + [{(BE 12101 + BE 12102 + BE 12103 + BE 12104 + BE 12105 + 
BE 12106 + BE 12107 + BE 12108 + BE 12109 + BE 12110) • EE 1} • (IE 1221 + IE 
1222 +IE 1223)] + (BE 211 • BE 212)  ………………………………………….(4.21) 
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ใช Distribution Law ในสมการ 4.21 จะได 
 HE  = BE 1111 • EE 1 + BE 1112 • EE 1 + BE 1113 • EE 1 + BE 1114 • EE 1 + 
BE 1115 • EE 1 + BE 1116 • EE 1 + BE 1121 • EE 1 + BE 1122 • EE 1 + BE 1123• EE 
1 + BE 1124 • EE 1 + BE 1125 • EE 1 + BE 1131 • EE 1 + BE 1132 • EE 1 + BE 1133 
• EE 1 + [{ BE 12101 • EE 1 + BE 12102 • EE 1 + BE 12103 • EE 1 + BE 12104 • EE 1 
+ BE 12105 • EE 1 + BE 12106 • EE 1 + BE 12107 • EE 1 + BE 12108 • EE 1 + BE 
12109 • EE 1 + BE 12110 • EE 1 } • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) ] + (BE 211 • BE 
212) ………………………………………………………………………………………(4.22) 
 

ทําการวิเคราะหในลักษณะเดิม จนกระทั่ง ไดเหตุการณสวนหัวหรือเหตุการณที่ไมพึง
ประสงค (HE) ที่อยูในรูปของเหตุการณพื้นฐาน (BE) ดังสมการขางลางนี้ 

 
 HE = M1+M2+…+Mk ……………………………………………………………(4.23) 

Mi = X1 • X2 • ... • Xn ……………………………………………………………(4.24) 
 
โดยที่  HE คือ เหตุการณสวนหัวหรือเหตุการณที่ไมพึงประสงค  

Mi , i = 1 ถึง k คือ ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหเกิดเหตุการณไมพึงประสงค 
Xi , i = 1 ถึง n  คือ เหตุการณพื้นฐาน 
+ แทน ประตูตรรกศาสตร “หรือ” 
• แทน ประตูตรรกศาสตร “และ”  
  

 จากการวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลา       
อันเหมาะสม ไดผลลัพธดังแสดงในตารางที่ 4.2 (รายละเอียดและคําอธิบายสัญลักษณของชุด
เหตุการณนอยที่สุดทั้งหมดแสดงในภาคผนวก จ) พบวา มีชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิด
ความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมทั้งหมด 185 ชุดเหตุการณ โดยแยกเปน ชุดเหตุการณนอย
ที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมที่มี 2 องคประกอบ จํานวน 15 ชุด
เหตุการณ และชุดเหตุการณนอยที่สุดทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมที่มี 3 
องคประกอบ จํานวน 170 ชุดเหตุการณ 
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ตารางที่ 4.2 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย 
 
No. Minimal Cut Sets No. Minimal Cut Sets No. Minimal Cut Sets 
1 BE1111.EE1 33 BE12102.EE1.BE12211 65 BE12103.EE1.BE12234 
2 BE1112.EE1 34 BE12102.EE1.BE12212 66 BE12103.EE1.BE12235 
3 BE1113.EE1 35 BE12102.EE1.BE12213 67 BE12104.EE1.BE12211 
4 BE1114.EE1 36 BE12102.EE1.BE12214 68 BE12104.EE1.BE12212 
5 BE1115.EE1 37 BE12102.EE1.BE12215 69 BE12104.EE1.BE12213 
6 BE1116.EE1 38 BE12102.EE1.BE12221 70 BE12104.EE1.BE12214 
7 BE1121.EE1 39 BE12102.EE1.BE12222 71 BE12104.EE1.BE12215 
8 BE1122.EE1 40 BE12102.EE1.BE12223 72 BE12104.EE1.BE12221 
9 BE1123.EE1 41 BE12102.EE1.BE12224 73 BE12104.EE1.BE12222 
10 BE1124.EE1 42 BE12102.EE1.BE12225 74 BE12104.EE1.BE12223 
11 BE1125.EE1 43 BE12102.EE1.BE12226 75 BE12104.EE1.BE12224 
12 BE1131.EE1 44 BE12102.EE1.BE12227 76 BE12104.EE1.BE12225 
13 BE1132.EE1 45 BE12102.EE1.BE12231 77 BE12104.EE1.BE12226 
14 BE1133.EE1 46 BE12102.EE1.BE12232 78 BE12104.EE1.BE12227 
15 BE211.BE212 47 BE12102.EE1.BE12233 79 BE12104.EE1.BE12231 
16 BE12101.EE1.BE12211 48 BE12102.EE1.BE12234 80 BE12104.EE1.BE12232 
17 BE12101.EE1.BE12212 49 BE12102.EE1.BE12235 81 BE12104.EE1.BE12233 
18 BE12101.EE1.BE12213 50 BE12103.EE1.BE12211 82 BE12104.EE1.BE12234 
19 BE12101.EE1.BE12214 51 BE12103.EE1.BE12212 83 BE12104.EE1.BE12235 
20 BE12101.EE1.BE12215 52 BE12103.EE1.BE12213 84 BE12105.EE1.BE12211 
21 BE12101.EE1.BE12221 53 BE12103.EE1.BE12214 85 BE12105.EE1.BE12212 
22 BE12101.EE1.BE12222 54 BE12103.EE1.BE12215 86 BE12105.EE1.BE12213 
23 BE12101.EE1.BE12223 55 BE12103.EE1.BE12221 87 BE12105.EE1.BE12214 
24 BE12101.EE1.BE12224 56 BE12103.EE1.BE12222 88 BE12105.EE1.BE12215 
25 BE12101.EE1.BE12225 57 BE12103.EE1.BE12223 89 BE12105.EE1.BE12221 
26 BE12101.EE1.BE12226 58 BE12103.EE1.BE12224 90 BE12105.EE1.BE12222 
27 BE12101.EE1.BE12227 59 BE12103.EE1.BE12225 91 BE12105.EE1.BE12223 
28 BE12101.EE1.BE12231 60 BE12103.EE1.BE12226 92 BE12105.EE1.BE12224 
29 BE12101.EE1.BE12232 61 BE12103.EE1.BE12227 93 BE12105.EE1.BE12225 
30 BE12101.EE1.BE12233 62 BE12103.EE1.BE12231 94 BE12105.EE1.BE12226 
31 BE12101.EE1.BE12234 63 BE12103.EE1.BE12232 95 BE12105.EE1.BE12227 
32 BE12101.EE1.BE12235 64 BE12103.EE1.BE12233 96 BE12105.EE1.BE12231 
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ตารางที่ 4.2 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย (ตอ) 
 

No. Minimal Cut Sets No. Minimal Cut Sets No. Minimal Cut Sets 
97 BE12105.EE1.BE12232 127 BE12107.EE1.BE12225 157 BE12109.EE1.BE12221 
98 BE12105.EE1.BE12233 128 BE12107.EE1.BE12226 158 BE12109.EE1.BE12222 
99 BE12105.EE1.BE12234 129 BE12107.EE1.BE12227 159 BE12109.EE1.BE12223 

100 BE12105.EE1.BE12235 130 BE12107.EE1.BE12231 160 BE12109.EE1.BE12224 
101 BE12106.EE1.BE12211 131 BE12107.EE1.BE12232 161 BE12109.EE1.BE12225 
102 BE12106.EE1.BE12212 132 BE12107.EE1.BE12233 162 BE12109.EE1.BE12226 
103 BE12106.EE1.BE12213 133 BE12107.EE1.BE12234 163 BE12109.EE1.BE12227 
104 BE12106.EE1.BE12214 134 BE12107.EE1.BE12235 164 BE12109.EE1.BE12231 
105 BE12106.EE1.BE12215 135 BE12108.EE1.BE12211 165 BE12109.EE1.BE12232 
106 BE12106.EE1.BE12221 136 BE12108.EE1.BE12212 166 BE12109.EE1.BE12233 
107 BE12106.EE1.BE12222 137 BE12108.EE1.BE12213 167 BE12109.EE1.BE12234 
108 BE12106.EE1.BE12223 138 BE12108.EE1.BE12214 168 BE12109.EE1.BE12235 
109 BE12106.EE1.BE12224 139 BE12108.EE1.BE12215 169 BE12110.EE1.BE12211 
110 BE12106.EE1.BE12225 140 BE12108.EE1.BE12221 170 BE12110.EE1.BE12212 
111 BE12106.EE1.BE12226 141 BE12108.EE1.BE12222 171 BE12110.EE1.BE12213 
112 BE12106.EE1.BE12227 142 BE12108.EE1.BE12223 172 BE12110.EE1.BE12214 
113 BE12106.EE1.BE12231 143 BE12108.EE1.BE12224 173 BE12110.EE1.BE12215 
114 BE12106.EE1.BE12232 144 BE12108.EE1.BE12225 174 BE12110.EE1.BE12221 
115 BE12106.EE1.BE12233 145 BE12108.EE1.BE12226 175 BE12110.EE1.BE12222 
116 BE12106.EE1.BE12234 146 BE12108.EE1.BE12227 176 BE12110.EE1.BE12223 
117 BE12106.EE1.BE12235 147 BE12108.EE1.BE12231 177 BE12110.EE1.BE12224 
118 BE12107.EE1.BE12211 148 BE12108.EE1.BE12232 178 BE12110.EE1.BE12225 
119 BE12107.EE1.BE12212 149 BE12108.EE1.BE12233 179 BE12110.EE1.BE12226 
120 BE12107.EE1.BE12213 150 BE12108.EE1.BE12234 180 BE12110.EE1.BE12227 
121 BE12107.EE1.BE12214 151 BE12108.EE1.BE12235 181 BE12110.EE1.BE12231 
122 BE12107.EE1.BE12215 152 BE12109.EE1.BE12211 182 BE12110.EE1.BE12232 
123 BE12107.EE1.BE12221 153 BE12109.EE1.BE12212 183 BE12110.EE1.BE12233 
124 BE12107.EE1.BE12222 154 BE12109.EE1.BE12213 184 BE12110.EE1.BE12234 
125 BE12107.EE1.BE12223 155 BE12109.EE1.BE12214 185 BE12110.EE1.BE12235 
126 BE12107.EE1.BE12224 156 BE12109.EE1.BE12215     
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 จากผลการวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลา   
อันเหมาะสม แสดงใหเห็นวา ถนนที่ทําการออกแบบและควบคุมการกอสรางโดยสวนโยธาของ 
อบต. นั้น สามารถเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมได โดยมีสาเหตุจากการเกิดของชุด
เหตุการณนอยที่สุดชุดใดชุดหนึ่งใน 185 ชุดเหตุการณที่ไดจากการวิเคราะห หรืออาจเกิดจาก  
การเกิดขึ้นรวมกันของชุดเหตุการณนอยที่สุดชุดใดชุดหนึ่งใน 185 ชุดก็ได  

การเกิดของชุดเหตุการณนอยที่สุด คือ การเกิดของเหตุการณพื้นฐานทั้งหมดที่ประกอบ
กันเปนชุดเหตุการณนอยที่สุด ดังนั้น การเกิดของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 องคประกอบ ที่ทํา
ใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม จะตองเกิดเหตุการณพื้นฐานในชุดเหตุการณนอย
ที่สุดนั้นๆ ทั้ง 2 เหตุการณพรอมกัน จึงทําใหถนนเกิดความเสียหายได และในทํานองเดียวกัน    
การเกิดของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 3 องคประกอบ ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลา   
อันเหมาะสม จะตองเกิดเหตุการณพื้นฐานในชุดเหตุการณนอยที่สุดนั้นๆ ทั้ง 3 เหตุการณพรอมกัน  

จากการวิ เคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่ สุด  พบวา  ชุดเหตุการณนอยที่ สุดที่มี                  
2 องคประกอบ มีจํานวน 15 ชุดเหตุการณ และชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 3 องคประกอบ           
มีจํานวน170 ชุดเหตุการณ จะเห็นไดวาจํานวนองคประกอบของชุดเหตุการณนอยที่สุดจะขึ้นอยู
กับลักษณะของแผนภาพฟอลททรี  ซึ่ งไดแก  ประเภทของความสัมพันธ  และตําแหนง                
ของความสัมพันธ ความสัมพันธของสาเหตุนําเขาเปนแบบ “หรือ” ไมเพิ่มจํานวนองคประกอบ
ใหกับชุดสาเหตุนอยที่สุด แตถาความสัมพันธของสาเหตุนําเขาเปนแบบ “และ” จะทําใหชุด
เหตุการณนอยที่สุดมีองคประกอบเพิ่มข้ึน สําหรับตําแหนงของความสัมพันธ ความสัมพันธแบบ 
“หรือ” ไมมีผลตอจํานวนองคประกอบ แตถาเปนความสัมพันธแบบ “และ” จะมีผลตอจํานวน
องคประกอบของชุดสาเหตุที่อยูภายใตความสัมพันธดังกลาว ดังเห็นไดจาก เหตุการณภายนอก 
“การใชงานถนน” ซึ่งมีความสัมพันธแบบ “และ” กับปจจัยภายใน ทําใหชุดเหตุการณนอยที่สุดใน
สวนของปจจัยภายในไมวาดานการออกแบบหรือดานการกอสรางจะมีเหตุการณนี้ เปน
องคประกอบอยูดวย  

จากแผนภาพฟอลททรี ความสัมพันธของงานในดานการออกแบบมีความสัมพันธกันแบบ 
“หรือ” สวนความสัมพันธของงานในดานการกอสรางมีความสัมพันธกันแบบ ”และ” ในบางสวน 
จึงสงผลใหชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีองคประกอบของงานดานการออกแบบมีจํานวนองคประกอบ
นอยกวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีองคประกอบของงานดานการกอสราง  

นอกจากนี้ จากผลการวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุดพบวามีจํานวนของชุดเหตุการณ
นอยที่สุดจํานวน 185 ชุดเหตุการณนั้น เราสามารถทําการตรวจสอบความถูกตองของจํานวนชุด
เหตุการณนอยที่สุดที่ได โดยใชหลักการของ Boolean Algebra นั่นคือ ถาสาเหตุนําเขาผานประตู
ตรรกศาสตร “และ” ใหนําจํานวนสาเหตุมาคูณกัน แตถาสาเหตุนําเขาผานประตูตรรกศาสตร 
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“หรือ” ใหนําจํานวนสาเหตุมาบวกกัน โดยทําการคํานวณจากลางขึ้นบนจนถึงเหตุการณที่           
ไมพึงประสงคของระบบก็จะทราบจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุดทั้งหมดของระบบได จากหลักการ
ดังกลาวเราสามารถตรวจสอบความถูกตองของจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิด
ความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมได ดังแสดงในรูปที่ 4.3 แสดงการหาจํานวนชุดเหตกุารณนอย
ที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมได 

 
 

 
 
 

 HE : 185 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4.3 (ก) แสดงการหาจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุด  
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 รูปที่ 4.3 (ข) แสดงการหาจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุด  
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IE 121 : 10  
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รูปที่ 4.3 (ค) แสดงการหาจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุด  

 
จากรูปที่ 4.3 ที่แสดงการตรวจสอบจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความ

เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม จากการตรวจสอบทําใหทราบวา จํานวนของชุดเหตุการณนอย
ที่สุดขึ้นอยูกับจํานวนเหตุการณพื้นฐาน ความสัมพันธระหวางสาเหตุนําเขา ตําแหนงของ
เหตุการณพื้นฐาน และตําแหนงของความสัมพันธในแผนภาพฟอลททรี   
 

4.3.2 การวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําให
ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 
 
 การวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพ เปนการวิเคราะหเพื่อบอกถึงความสําคัญหรือความ
มีอิทธิพลของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีผลตอการเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงค การวิเคราะห
ความสําคัญใชหลักการที่วา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคาความนาจะเปนในการเกิดมากที่สุดจะมี
ความสําคัญหรือมีอิทธิพลตอการเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงคมากที่สุด แตเนื่องจากการ
วิเคราะหความสําคัญในบทนี้เปนการวิเคราะหในเชิงคุณภาพ ซึ่งจะนําคาความนาจะเปนในการ
เกิดของชุดเหตุการณนอยที่สุดมาวิเคราะห แตอาศัยหลักการที่วา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี
จํานวนองคประกอบเหตุการณในชุดเหตุการณนั้นจํานวนนอยที่สุด มีโอกาสในการเกิดชุด
เหตุการณนอยที่สุดของชุดเหตุการณนั้นไดงายที่สุดหรือสูงที่สุด เนื่องจาก เหตุการณพื้นฐานในชุด
เหตุการณนอยที่สุดมีโอกาสเกิดขึ้นพรอมๆ กันไดงายกวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีจํานวน
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องคประกอบมาก ตัวอยางเชน ชุดเหตุการณนอยที่สุด A ประกอบดวยเหตุการณ B และ C ชุด
เหตุการณนอยที่สุด T ประกอบดวยเหตุการณ X Y และ Z ชุดเหตุการณ A มีโอกาสเกิดไดงายกวา
ชุดเหตุการณ T เนื่องจาก ชุดเหตุการณ A เกิดขึ้นเมื่อ เหตุการณ B และเหตุการณ C เกิดขึ้นพรอม
กัน สวนชุดเหตุการณ T เกิดขึ้นไดเมื่อ เหตุการณ X เหตุการณ Y และเหตุการณ Z เกิดขึ้นพรอมกนั 
ซึ่ง เหตุการณ 3 เหตุการณเกิดขึ้นพรอมยอมจะยากกวาเหตุการณ 2 เหตุการณเกิดขึ้นพรอมกัน 
(การวิเคราะหในเชิงคุณภาพ) จากหลักการดังกลาว จึงนํามาซึ่งวิธีในการวิเคราะหหาความสําคัญ
ของชุดเหตุการณนอยที่สุดในเชิงคุณภาพ 
 ในการหาความสําคัญเชิงคุณภาพ ของเหตุการณที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลา
อันเหมาะสม สามารถทําไดโดยการเรียงลําดับ MCS ตามขนาดขององคประกอบ โดยเริ่มจาก 
MCS ที่มีองคประกอบนอยที่สุดเรียงไปหา MCS ที่มีองคประกอบมากที่สุด 
 จากการเรียงลําดับชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอัน
เหมาะสม ไดผลลัพธดังแสดงในตารางที่ 4.2 ซึ่งพบวา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 องคประกอบ 
มีจํานวน 15 ชุดเหตุการณ และชุดเหตุการณที่มี 3 องคประกอบ มีจํานวน 170 ชุดเหตุการณ  
 จากการวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพ สามารถสรุปไดวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 
องคประกอบ ดังแสดงในตารางที่ 4.2 จะมีความสําคัญหรือมีอิทธิพลตอการเกิดความเสียหายของ
ถนนกอนเวลาอันเหมาะสมมากกวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 3 องคประกอบ ตามหลักการ
วิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพที่ไดกลาวไปแลว 
 จากการหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 
จะเห็นไดวา จํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุดที่เกิดจากงานดานการออกแบบที่ไมถูกตอง มีจํานวน
องคประกอบนอยกวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่เกิดจากงานดานการกอสรางที่ไมถูกตอง ทั้งนี้
สาเหตุที่ทําใหงานดานการออกแบบที่ไมถูกตองมีองคประกอบของชุดเหตุการณที่นอยกวา
เนื่องจาก งานที่อยูภายใตการออกแบบมีความสัมพันธกันแบบ “หรือ” สวนงานที่อยูภายใตการ
กอสรางมีความสัมพันธกันแบบ “และ” (ระหวางการกอสรางและการควบคุมงาน) จึงทําใหมี
จํานวนองคประกอบในชุดเหตุการณนอยที่สุดในดานการกอสรางที่ไมถูกตองมากกวา เมื่อสังเกต
ความแตกตางระหวางงานดานการออกแบบและงานดานการกอสราง จะพบวา งานทั้ง 2 ดานมี
ความแตกตางกันในเรื่องของการตรวจสอบและการควบคุมงาน ซึ่งพบวา ในสวนของงานดานการ
ออกแบบจะไมมีการตรวจสอบหรือควบคุม จึงทําใหจํานวนองคประกอบในชุดเหตุการณนอยที่สุด
ในงานดานการออกแบบมีจํานวนนอยกวาจํานวนองคประกอบในชุดเหตุการณนอยที่สุดในงาน
ดานการกอสราง และมีโอกาสในการเกิดความผิดพลาดมากกวาชุดเหตุการณนอยที่สุดในดานการ
กอสรางที่มีการควบคุมการกอสรางของผูรับจางจากผูควบคุมงานเพื่อตรวจสอบความถูกตองอีก
ข้ันหนึ่ง สวนชุดเหตุการณนอยที่สุดในดานการใชงานที่มีจํานวนองคประกอบนอยเพราะมีจํานวน



 69

เหตุการณพื้นฐานนอยและ ความสัมพันธในตําแหนงที่สูงกวาไปเชื่อมตอกับเหตุการณอ่ืนดวย
ความสัมพันธ “หรือ” จึงไมจําเปนตองรวมกับเหตุการณอ่ืนก็สามารถทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึง
ประสงคได 
 
4.4 บทสรุป 
 
 การนิยามระบบ กลาวถึง การวัดคุณภาพของถนนโดยใชความเสียหายของถนนเปน
ตัวชี้วัด เนื่องจาก สามารถชี้ถึงคุณภาพของถนนในมิติตางๆ ตามที่ Gravin (1988) กลาวไวได
ครอบคลุมมากที่สุด ความเสียหายของถนนเกิดจากหลายสาเหตุ ในการวิจัยนี้พิจารณา สาเหตุ
ทางตรงที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย ไดแก การออกแบบ การกอสรางและการใชงาน การ
ออกแบบและการกอสรางเปนปจจัยภายในที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย การเกิดความเสียหาย
อาจเกิดจากเหตุการณใดหรือเหตุการณหนึ่งก็ได สําหรับการใชงานถนนเปนปจจัยภายนอกทีท่าํให
ถนนเกิดเสียหาย ในขั้นตอนการออกแบบและการกอสรางสามารถแยกออกเปนขั้นตอนยอยๆ ได
อีก หากเกิดความผิดพลาดในขั้นตอนยอยจะทําใหถนนเกิดความเสียหายได สาเหตุหลักที่ทําให
เกิดความเสียหายในการออกแบบและการกอสราง เกิดจากการบริหารจัดการทรัพยากรในการ
กอสรางที่ไมเหมาะสม 
 การสรางแผนภาพฟอลททรีใชขอมูลที่ไดจากการนิยามระบบมาสรางเปนแผนภาพ
ฟอลททรี ดังแสดงในรูปที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 ซึ่งแสดงความสัมพันธของเหตุการณและสาเหตุที่ทํา
ใหเกิดความผิดพลาด จากแผนภาพฟอลททรีพบเหตุการณพื้นฐานทั้งหมด 43 เหตุการณ  
 การวิเคราะหฟอลททรีเชิงคุณภาพ มีการวิเคราะห 2 แบบ คือ การวิเคราะหหาชุด
เหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย และการวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพ    
การวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย คือ ชุดของเหตุการณหรือ
ปจจัยที่ประกอบดวยเหตุการณพื้นฐานที่ตองเกิดขึ้นพรอมกันจึงจะทําใหถนนเกิดความเสียหาย 
การวิเคราะหชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหาย พบ   ชุดเหตุการณนอยที่สุด 
จํานวน 185 ปจจัย ประกอบดวยชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 องคประกอบ จํานวน 15 ปจจัย ชุด
เหตุการณที่มี 3 องคประกอบจํานวน 170 ปจจัย แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.2 และภาคผนวก 
จ ในการวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพ เปนการหาความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทํา
ใหถนนเกิดความเสียหายในเชิงคุณภาพ พบวา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 องคประกอบ มี
ความสําคัญมากกวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 3 องคประกอบ เนื่องจาก มีโอกาสเกิดขึ้นไดงาย
กวา อยางไรก็ตาม ไมสามารถระบุไดวา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีจํานวนองคประกอบเทากันชุด
ใดมีความสําคัญมากวากัน จึงมีการวิเคราะหฟอลททรีในเชิงปริมาณซึ่งนําเสนอในบทตอไป 
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บทที่ 5 
 

การวิเคราะหเชิงคุณภาพของปจจยัทีม่ีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ 
 
 ในบทที่ 4 ไดกลาวถึงการวิเคราะหปจจัยและระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบ
ตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. โดยใชการวิเคราะหฟอลททรีในเชิงคุณภาพ แต
เนื่องจาก การวิเคราะหความสําคัญของปจจัยในเชิงคุณภาพไมสามารถบงบอกถึงระดับ
ความสําคัญของแตละปจจัยไดอยางชัดเจน จึงนํามาซึ่ง การวิเคราะหระดับความสําคัญของปจจัย
ที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. โดยใชการวิเคราะหฟอลททรีในเชิง
ปริมาณ ในบทนี้กลาวถึง การเก็บขอมูลความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน การวิเคราะห
ความสําคัญของปจจัยในเชิงปริมาณ การวิเคราะหความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณที่ไมพึง
ประสงคของระบบ และการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ  
 
5.1 การเก็บขอมูลความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน 
 
 ในการวิเคราะหความสําคัญของปจจัยโดยใชการวิเคราะหฟอลททรีในเชิงปริมาณนั้น 
จําเปนตองทราบถึงความนาจะเปนในการเกิดของเหตุการณพื้นฐาน เพื่อนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะห
หาความสําคัญของปจจัย นอกจากนี้ ยังสามารถนําคาความนาจะเปนที่ไดมาวิเคราะหหาความ
นาจะเปนของระบบไดอีกดวย 
 การเก็บขอมูลความนาจะเปนในการเกิดของเหตุการณพื้นฐาน เนื่องจากไมมีการเก็บสถิติ
การเกิดของเหตุการณพื้นฐานมากอน จึงตองทําการเก็บขอมูลเองโดยใชแบบสอบถามในการเก็บ
ขอมูลพื้นฐานดังกลาว การสรางแบบสอบถามใชขอมูลปญหาและสาเหตุที่ไดจากแผนภาพ
ฟอลททรีในบทที่ 4 มาใชในการสรางแบบสอบถาม แบบสอบถามจะสอบถามถึงความถี่ในการเกิด
ของสาเหตุหรือเหตุการณพื้นฐาน รายละเอียดของแบบสอบถาม แสดงในภาคผนวก ฉ 

การสงแบบสอบถาม ผูตอบแบบสอบถาม คือ หัวหนาสวนโยธาของ อบต. เนื่องจากเปน
ผูดูแลรับผิดชอบงานดานกอสรางทั้งหมดของ อบต. การตอบแบบสอบถามจะใหคะแนนตาม
ความถี่ของสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา โดยมีความถี่ทั้งหมด 5 ระดับ จาก 1 ถึง 5 โดยเริ่มจาก 
ความถี่ของสาเหตุต่ําสุด จนถึงสูงสุด จากนั้นนําคาที่ไดมาแปลงเปนคาความนาจะเปนของ
เหตุการณพื้นฐานตางๆ ตามที่ตองการ 
 ในการวิจัยนี้ ตองการความเชื่อมั่นของขอมูลที่รอยละ 95 จากจํานวน อบต. ทั้งหมดทั่ว
ประเทศจํานวน 6,745 แหง ซึ่งจําเปนตองใชจํานวนตัวอยางทั้งหมด 363 อบต. ในการวิจัยนี้ ไดสง
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แบบสอบถามทั้งหมดจํานวน 1,136 ชุด กระจายตามระดับช้ันของ อบต. และกระจายตามภาค
ตางๆ ของประเทศไทย เพื่อใหไดขอมูลที่เปนตัวแทนที่ครอบคลุมแตละ อบต. มากที่สุด ดังแสดง
รายละเอียดการสงแบบสอบถามและจํานวนที่ไดการตอบกลับในตารางที่ 5.1  

 
ตาราง 5.1 แสดงจํานวน อบต. ทั้งหมด จํานวนแบบสอบถามที่สงและที่ไดรับการตอบกลับ 

 
ระดับชั้น จํานวน อบต.  จํานวนที่ความ

เชื่อม่ัน 95 % 
จํานวนแบบสอบถาม 
ที่สง 

จํานวนแบบสอบถามที่
ตอบกลับ  

รอยละที่
ตอบกลับ(1)

1 75 63 75 40 63/53 
2 78 64 78 35 55/49 
3 205 132 205 82 62/40 
4 843 264 330 141 53/43 
5 5,544 358 448 165 46/37 
รวม 6,745 881(2) 1,136 463 53/41 

 
หมายเหต ุ
1.รอยละที่ตอบกลับเทียบกับจํานวนที่ความเชื่อมั่น 95 % และเทียบกับจํานวนแบบสอบถามที่สง 
ตามลําดับ 
2.เปนผลรวมของจํานวนตัวอยางที่ความเชื่อมั่น 95 % ในแตละระดับชั้นของ อบต. แตถาคิด
จํานวนตัวอยางที่ความเชื่อมั่น 95 % จากจํานวน อบต. ทั้งหมด จะตองการจํานวนตัวอยางทั้งสิ้น 
363 อบต. 

 
ในการสงแบบสอบถามของงานวิจัยครั้งนี้ พบวา จํานวนแบบสอบถามที่ไดรับการตอบ

กลับมีจํานวน 463 ชุด คิดเปนรอยละ 41 ของแบบสอบถามที่สงไปทั้งหมด และมีจํานวนในการ
ตอบกลับมากกวาจํานวนตัวอยางที่ความเชื่อมั่นรอยละ 95 ตามที่ตองการในการวิจัยนี้ และจาก
แบบสอบถามที่ไดรับการตอบกลับ ทําใหทราบคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานดังแสดง
ในตารางที่ 5.2  
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ตารางที่ 5.2 แสดงคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน 
 
สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 1111 
BE 1112 
BE 1113 
BE 1114 
BE 1115 
BE 1116 
BE 1121 
BE 1122 
 
BE 1123 
BE 1124 
BE 1125 
BE 1131 
BE 1132 
BE 1133 
BE 12101 
BE 12102 
BE 12103 
BE 12104 
BE 12105 
BE 12106 
BE 12107 
BE 12108 
BE 12109 
BE 12110 
BE 12211 
BE 12212 

ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการสํารวจ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการสํารวจ  
ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ 
ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจ 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการออกแบบและการประยุกตใชแบบมาตรฐาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการออกแบบและการประยุกตใชแบบ
มาตรฐาน 
ขาดแคลนงบประมาณในการออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐาน 
ขาดแคลนแบบมาตรฐานที่นํามาอางอิงหรือประยุกตใชในการออกแบบ 
ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัด 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการเขียนแบบ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการเขียนแบบ 
ขาดแคลนอุปกรณเครื่องมือที่จําเปนในการเขียนแบบ 
ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางาน  
ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน 
ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนน 
ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสราง 
ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดชอบตอหนาที่ 
แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนน 
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุน 
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง 
ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบ 
ระยะเวลากอสรางมีจํากัด 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 

0.49 
0.51 
0.57 
0.58 
0.61 
0.60 
0.43 

 
0.45 
0.53 
0.38 
0.55 
0.36 
0.37 
0.35 
0.56 
0.59 
0.55 
0.57 
0.54 
0.55 
0.44 
0.53 
0.36 
0.23 
0.48 
0.50 
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ตารางที่ 5.2 แสดงคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน (ตอ) 
 

สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 12213 
BE 12214 
BE 12215 
BE12221 
BE 12222 
BE 12223 
BE 12224 
BE 12225 
BE 12226 
BE 12227 
BE 12231 
BE 12232 
BE 12233 
BE 12234 
BE 12235 
BE 211 
BE 212 
EE 1 

ขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 
ขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 
หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพลในชวงทดสอบวัสดุ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 
ขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 
ขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 
ขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน   
หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพลในชวงการควบคุมงาน 
ขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 
ขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 
ขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 
หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพลในชวงการตรวจสอบผลงาน 
ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน 
พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 
การใชงานถนน  

0.42 
0.27 
0.42 
0.27 
0.26 
0.31 
0.54 
0.48 
0.41 
0.40 
0.36 
0.36 
0.34 
0.48 
0.40 
0.64 
0.78 
0.50 

 
จากขอมูลความนาจะเปน ดังแสดงในตารางที่ 5.2 พบวา เหตุการณพื้นฐานที่มี            

คาความนาจะเปนสูงสุด 5 อันดับแรก คือ พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง ขาดผูรับผิดชอบ
ดูแลและควบคุมการใชงานถนน ขาดแคลนเครื่องมือในการสํารวจที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด และผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน 
ตามลําดับ 

ในตารางที่ 5.3 ถึง ตารางที่ 5.7 แสดงคาความนาจะเปนสูงสุดใน 5 อันดับแรก ของแตละ
ระดับช้ันของ อบต. สําหรับคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานทั้งหมดแสดงในภาคผนวก ช 
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ตารางที่ 5.3 แสดงคาความนาจะเปนใน 5 อันดับแรกของ อบต. ชั้น 1 
 

สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 212 
BE 211 
BE 1125 
BE 1116 
BE 12106 

พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 
ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน 
ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัด 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 
แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนน 

0.78 
0.60 
0.58 
0.53 
0.53 

 
 

ตารางที่ 5.4 แสดงคาความนาจะเปนใน 5 อันดับแรกของ อบต. ชั้น 2 
 

สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 212 
BE 211 
BE 1116 
BE 12224 
BE 12102 

พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 
ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 
ขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 
ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน 

0.78 
0.60 
0.58 
0.53 
0.53 

 
 

ตารางที่ 5.5 แสดงคาความนาจะเปนใน 5 อันดับแรกของ อบต. ชั้น 3 
 

สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 212 
BE 211 
BE 1116 
BE 1115 
BE 12102 

พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 
ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ 
ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน 

0.78 
0.63 
0.63 
0.58 
0.56 
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ตารางที่ 5.6 แสดงคาความนาจะเปนใน 5 อันดับแรกของ อบต. ชั้น 4 
 

สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 212 
BE 211 
BE 1115 
BE 1114 
BE 1116 

พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 
ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ 
ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจ 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 

0.81 
0.68 
0.65 
0.62 
0.62 

 
ตารางที่ 5.7 แสดงคาความนาจะเปนใน 5 อันดับแรกของ อบต. ชั้น 5 

 
สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 212 
BE 1114 
BE 1115 
BE 12102 
BE 211 

พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 
ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจ 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ 
ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน 
ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน 

0.77 
0.67 
0.66 
0.65 
0.64 

 
จากขอมูลความนาจะเปนที่ได จะเห็นไดวา อบต. ทุกระดับชั้น มีปญหาในดานการใชงาน

ถนน พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง และขาดผูรับผิดชอบดูแลและควบคุมการใชงาน จาก
การสํารวจเบื้องตนโดยการสัมภาษณหัวหนาสวนโยธา พบวา ปญหาในการใชงานถนนที่ไม
เหมาะสมที่พบมาก คือ  มีการใชงานของรถบรรทกุที่มีน้ําหนักเกินกวาที่กฎหมายกําหนดทั้งๆ ที่มี
ปายบอกน้ําหนักของรถที่สามารถสัญจรไดกํากับอยู ในสวนของการรับผิดชอบดูแลและควบคุม
การใชงาน พบวามีปญหา ทั้งนี้เกิดจากหลายสาเหตุ เชน อบต. ไมมีกฎหมายในการควบคุมการใช
งานโดยตรง ในบางแหงมีการนํา พ.ร.บ. ควบคุมการถมดินมาบังคับใช แตสามารถใชบังคับไดกับ
รถบรรทุกที่ขนดินเทานั้น การออกขอบังคับในการใชงานสามารถออกไดจากมติของประชาคม
หมูบาน แตอยางไรก็ตาม ผูใชงานสวนใหญก็เปนประชาชนในพื้นที่ จึงคอนขางยากในการ
ควบคุมดูแลกันเอง เปนตน นอกจากนี้ เมื่อสังเกตสาเหตุของปญหา (เหตุการณพื้นฐาน) พบวา 
อบต. ที่มีขนาดใหญ (ชั้น 1- 2) มีปญหาในดานของการทํางาน เชน ระยะเวลาในการสํารวจ 
ระยะเวลาในการออกแบบ เนื่องมาจากมีปริมาณงานที่มาก สวนปญหาของ อบต. ขนาดเล็ก (ชั้น 
4-5) ปญหาสวนใหญเปนการขาดความพรอมในการทํางาน ทั้งดานงบประมาณ ดานเครื่องมือ 
ทั้งนี้เนื่องมาจากมีงบประมาณที่จัดเก็บและไดรับการอุดหนุนที่นอย 
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คาความนาจะเปนของเหตุการณ “การใชงานถนน“ สามารถหาไดจาก ปริมาณรถที่ผาน
ตอปริมาณรถทั้งหมดที่ใชในการออกแบบ แตเนื่องจาก ถนนแตละสายมีการออกแบบปริมาณ
การจราจรที่แตกตางกัน อายุการใชงานที่แตกตางกัน และระยะเวลาที่เปดใชงานที่แตกตางกัน 
เพื่อความสะดวกในการเปรียบเทียบความสําคัญของปจจัย ในการวิจัยนี้ กําหนดคาความนาจะ
เปนของเหตุการณ “การใชงานถนน” ที่ครึ่งหนึ่งของอายุการใชงาน ซึ่งจะไดคาความนาจะเปน
เทากับ 0.50 สําหรับการใชงานถนนที่อายุการใชงานอื่นๆ แสดงการวิเคราะหในหัวขอการประเมิน
ความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบตอไป 

จากขอมูลความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานที่ไดสามารถทําการวิเคราะหความสําคัญ
ของปจจัยโดยใชการวิเคราะหฟอลททรีในเชิงปริมาณได ดังจะแสดงตอไป 
 
5.2 การวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความ
เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 
 
 การวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความ
เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม เปนการวิเคราะหเพื่อบอกถึงความสําคัญหรือความมีอิทธิพลของ
ชุดเหตุการณนอยที่ สุดที่มีผลตอการเกิดความเสียหายของถนนกอนเวลาอันเหมาะสม              
การวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณ ใชหลักการเหมือนกับการวิเคราะหความสําคัญในเชิง
คุณภาพ คือ ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคาความนาจะเปนในการเกิดมากที่สุดมีความสําคัญหรือมี
อิทธิพลตอการเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงคมากที่สุด แตมีความแตกตางจากการวิเคราะหเชิง
คุณภาพ คือ การวิเคราะหความสําคัญในเชิงปริมาณจะใชคาความนาจะเปนของเหตุการณ
พื้นฐาน ซึ่งไดจากแบบสอบถาม เมื่อนํามาคํานวณหาคาความนาจะเปนในการเกิดของชุด
เหตุการณนอยที่สุดและนําคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ได มาเรียงลําดับตาม  
คาความนาจะเปนในการเกิดจากมากไปหานอย ก็จะทราบถึงความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่
สุดแตละชุดได 

ในการคํานวณหาคาความนาจะเปนของแตละชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิด
ความเสียหาย เนื่องจากมีจํานวนชุดเหตุการณนอยที่สุดจํานวนมาก จึงขอยกตัวอยางการ
คํานวณหาคาความนาจะเปน ดังตอไปนี้ 
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ตัวอยาง การคํานวณคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 
ชุดเหตุการณนอยที่สุด MCS1 = BE12101•EE1•BE12211  
จากสมการ 2.4    

P(S) = Πqi         
 
แทนคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานจากตารางที่ 5.1 ลงในสมการ จะไดวา  

P(MCS1) = (0.56) X (0.50) X (0.48) 
                   = 0.13 
 
 จะไดคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด MCS1 เทากับ 0.13  
 
 เมื่อคํานวณคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดในตารางที่ 4.2 ไดคาความ
นาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดของ อบต. ทั้งหมด ดังแสดงในตารางที่ 5.8 แสดงคาความ
นาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดใน 5 อันดับแรกของ อบต. ทั้งหมด คาความนาจะเปนของชุด
เหตุการณนอยที่สุดของ อบต. แตละระดับช้ันแสดงในภาคผนวก ซ 
 

ตารางที่ 5.8 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ใน 5 อันดับแรก ของ อบต. ทั้งหมด 

 
ลําดับ
ที่ 

สัญลักษณ คําอธิบาย คาความ
นาจะเปน 

1 BE211•BE212 ขาดผูรับผิดชอบ ดูแล ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงาน
ถนนที่ไมถูกตอง 

0.50 

2 BE1115•EE1 ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงาน
ถนน 

0.30 

2 BE1116•EE1 ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.30 
3 BE1114•EE1 ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.29 
3 BE1113•EE1 ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.29 

 
 จากตารางที่ 5.8 สามารถสรุปผลไดวา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีความสําคัญหรือมี
อิทธิพลตอการเกิดความเสียหายของถนนกอนเวลาอันเหมาะสมใน 5 อันดับแรก คือ ขาด
ผูรับผิดชอบดูแลควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง ขาดแคลนเครื่องมือ
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ที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงานถนน ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงาน
ถนนตาม ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน และ ขาดแคลนบุคลากรใน
การสํารวจและมีการใชงานถนน ตามลําดับ 

จากผลการวิเคราะหชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคาความนาจะเปนสูงที่สุดใน 5 อันดับแรก 
ประกอบดวยชุดเหตุการณพื้นฐานจํานวน 2 องคประกอบ และเหตุการณพื้นฐานของชุดเหตุการณ
นอยที่สุดดังกลาวมีคาความนาจะเปนในการเกิดที่สูง ทําใหไดชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคาความ
นาจะเปนในการเกิดสูงดวย นอกจากนี้ ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคาความนาจะเปนในการเกิด
สูงๆ นอกเหนือจาก การใชงานที่ไมเหมาะสม เปนชุดเหตุการณที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
เนื่องจาก ชุดเหตุการณนอยที่สุดในงานการออกแบบมีจํานวนองคประกอบนอยกวาชุดเหตุการณ
นอยที่สุดในสวนของงานการกอสราง จึงทําใหมีความนาจะเปนในการเกิดของชุดเหตุการณนอย
ที่สุดมากกวาชุดเหตุการณนอยสุดในดานการกอสราง  

 
ในการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความ

เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ  อบต. แตชั้น คํานวณเชนเดียวกันกับการคํานวณหา
ความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดของ อบต. ทั้งหมด ซึ่งในที่นี้จะไมขอแสดงวิธีการคํานวณ 

ผลการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณของชุดเหตุการณนอยที่สุดทีท่ําใหถนนเกิดความ
เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม โดยวิเคราะหขอมูลแยกตามระดับช้ันของ อบต. ไดผลดังตารางที ่
5.9 ถึง 5.13  

 
ตารางที่ 5.9 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 

ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ใน 5 อันดับแรก ของ อบต. ชั้น 1 
 
ลําดับ
ที่ 

สัญลักษณ คําอธิบาย คาความ
นาจะเปน 

1 BE211•BE212 ขาดผูรับผิดชอบ ดูแล ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงาน
ถนนที่ไมถูกตอง 

0.47 

2 BE1125•EE1 ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.29 
3 BE1116•EE1 ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.26 
4 BE1113•EE1 ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.22 
5 BE1115•EE1 ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงาน

ถนน 
0.21 
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ตารางที่ 5.10 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 

ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ใน 5 อันดับแรก ของ อบต. ชั้น 2 
 
ลําดับ
ที่ 

สัญลักษณ คําอธิบาย คาความ
นาจะเปน 

1 BE211•BE212 ขาดผูรับผิดชอบ ดูแล ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงาน
ถนนที่ไมถูกตอง 

0.48 

2 BE1116•EE1 ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.28 
3 BE1115•EE1 ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงาน

ถนน 
0.25 

3 BE1112•EE1 ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการสํารวจและมีการใชงาน
ถนน 

0.25 

3 BE1113•EE1 ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.25 
3 BE1125•EE1 ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.25 

 
 

ตารางที่ 5.11 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ใน 5 อันดับแรก ของ อบต. ชั้น 3 

 
ลําดับ
ที่ 

สัญลักษณ คําอธิบาย คาความ
นาจะเปน 

1 BE211•BE212 ขาดผูรับผิดชอบ ดูแล ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงาน
ถนนที่ไมถูกตอง 

0.49 

2 BE1116•EE1 ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.31 
3 BE1115•EE1 ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงาน

ถนน 
0.29 

4 BE1125•EE1 ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.27 
5 BE1114•EE1 ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.26 
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ตารางที่ 5.12 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ใน 5 อันดับแรก ของ อบต. ชั้น 4 

 
ลําดับ
ที่ 

สัญลักษณ คําอธิบาย คาความ
นาจะเปน 

1 BE211•BE212 ขาดผูรับผิดชอบ ดูแล ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงาน
ถนนที่ไมถูกตอง 

0.55 

2 BE1115•EE1 ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงาน
ถนน 

0.32 

3 BE1116•EE1 ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.31 
3 BE1114•EE1 ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.31 
5 BE1113•EE1 ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.30 

 
ตารางที่ 5.13 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 

ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ใน 5 อันดับแรก ของ อบต. ชั้น 5 
 
ลําดับ
ที่ 

สัญลักษณ คําอธิบาย คาความ
นาจะเปน 

1 BE211•BE212 ขาดผูรับผิดชอบ ดูแล ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงาน
ถนนที่ไมถูกตอง 

0.49 

2 BE1115•EE1 ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงาน
ถนน 

0.33 

2 BE1114•EE1 ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.33 
3 BE1113•EE1 ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน 0.31 
5 BE1116•EE1 ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 0.30 
5 BE1123.EE1 ขาดแคลนงบประมาณในการออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐานและ

มีการใชงานถนน 
0.30 

 
ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณของชุดเหตุการณนอยที่สุดของ 

อบต. ในแตละชั้น แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดใน 5 อันแรก พบวา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่เกิด
จากการขาดผูรับผิดชอบดูแลควบคุมการใชงานและมีพฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตองเปน
ปจจัยที่สําคัญที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ทุกชั้น สวนชุด
เหตุการณนอยที่สุดในอันดับรองลงมา ของ อบต. ทุกชั้น สวนใหญเปนงานดานการออกแบบ โดย
เฉพาะงานสํารวจ ประกอบไปดวย ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด ขาดเครื่องมือที่ไดมาตรฐานใน
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การสํารวจ และขาดบุคลากรในการสํารวจ มีความสําคัญอยูใน 5 อันดับแรกของ อบต. ทุกชั้น 
(ยกเวนขาดบุคลากรในการสํารวจ ไมอยูใน 5 อันดับแรกของ อบต. ชั้น 3) สําหรับ อบต. ชั้น 1    
ชั้น 2 และชั้น 3 พบชุดเหตุการณนอยที่สุด ดานระยะเวลาในการออกแบบที่มีจํากัด ทั้งนี้เกิดจาก 
อบต. ชั้นดังกลาวมีการจัดเก็บรายไดคอนขางมากจึงมีปริมาณงานที่มากทําใหมีปญหาในดาน
ระยะเวลาการออกแบบที่จํากัด (ยกเวนชั้น 3 บางสวน) ขณะที่ อบต. ชั้น 3 ชั้น 4 และชั้น 5 พบชุด
เหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายที่เกิดจาก การขาดแคลนงบประมาณในการ
สํารวจ เนื่องจาก อบต. ในชั้นดังกลาวมีการจัดเก็บรายไดที่คอนขางนอย ทําใหขาดแคลน
งบประมาณในการสํารวจ (ยกเวน ชั้น 3 บางสวน) และใน อบต. ชั้น 5 พบปญหาในดานการขาด
แคลนงบประมาณในการออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐาน เนื่องจากชั้น 5 มีการจัดเก็บรายไดที่
คอยขางนอยทําใหไมสามารถออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐานได นอกจากนี้ แนวโนมคาความ
นาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดใน 5 อันดับแรก ของ อบต. สวนใหญมีแนวโนมเพิ่มขึ้น จาก 
อบต. ชั้น 1 ถึง อบต. ชั้น 5 ตามลําดับ เนื่องจาก อบต. ชั้น  1 มีความพรอมในดานทรัพยากรตางๆ 
มากกวา อบต. ในชั้นเล็กลงไป 

 
จากการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิด

ความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม พบวา คาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดขึ้นอยู
กับคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน และจํานวนขององคประกอบของชุดเหตุการณนอย
ที่สุด ซึ่งจํานวนองคประกอบของชุดเหตุการณนอยที่สุด ข้ึนอยูกับ ระดับของความสัมพันธระหวาง
เหตุการณ ประเภทของความสัมพันธระหวางเหตุการณ ระดับของเหตุการณพื้นฐาน และจํานวน
เหตุการณพื้นฐาน 
 
5.3 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 
 

จากผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณและวิเคราะหความสําคัญเชิง
คุณภาพ เมื่อทําการเปรียบเทียบผลลัพธที่ได พบวา ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหเชิงคุณภาพและ
วิเคราะหเชิงปริมาณใหผลลัพธที่มีความสอดคลองกัน ดังนี้ 

ในการวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพ พบวา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 องคประกอบ 
จะมีความสําคัญมากวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 3 องคประกอบ แตไมสามารถระบุไดวาชุด
เหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 องคประกอบ ชุดเหตุการณใดมีความสําคัญมากกวากัน  

ในการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณผลลัพธที่ได พบวา ชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี
ความสําคัญหรือมีคาความนาจะเปนในการเกิดสูงสุด 5 อันดับแรก ไดแก ขาดผูรับผิดชอบดูแล
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ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานใน
การสํารวจและมีการใชงานถนน ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน ขาดแคลน
งบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน และ ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใช
งานถนน ตามลําดับ ซึ่งทั้ง 5 อันดับ ดังกลาวเปนชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มี 2 องคประกอบ 
เชนเดียวกับ ผลที่ไดจากการวิเคราะหความสําคัญในเชิงคุณภาพ  

นอกจากนี้ ในการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณสามารถระบุไดอยางชัดเจนวา ชุด
เหตุการณนอยที่สุดที่มีจํานวนองคประกอบเทากัน ชุดเหตุการณใดมีความสําคัญมากกวากัน โดย
ระบุจากคาความนาจะเปนของแตละชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ได ซึ่งชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคา
ความนาจะเปนในการเกิดสูงจะมีความสําคัญหรือมีอิทธิพลตอการโอกาสในการเกิดความเสียหาย
ของระบบมากวาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคาความนาจะเปนรองลงมา จะเห็นไดวา การวิเคราะห
ความสําคัญเชิงปริมาณพิจารณาคาความนาจะเปนในการเกิดเปนตัวบงบอกถึงความสําคัญของ
ชุดเหตุการณนอยที่สุดชุดนั้น โดยไมพิจารณาจํานวนองคประกอบในแตละชุดเหตุการณนอยที่สุด 
ซึ่งใชในการวิเคราะหความสําคัญในเชิงคุณภาพ 
 
5.4 การวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 
 
 การวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม เปนการ
หาคาความนาจะเปนหรือโอกาสที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ภายใตเงื่อนไข
หรือสภาวะแวดลอมที่เหตุการณพื้นฐานมีคาความนาจะเปนในการเกิดดังตารางที่ 5.2 มีข้ันตอน
การหาคาความนาจะเปนของระบบโดยการคํานวณคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลาง
ตางๆ จากนั้น นําคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลางมาคํานวณคาความนาจะเปนในการ
เกิดของระบบ ไดคาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม  

วิธีการวิเคราะหหาคาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม มี
ข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 1.หาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน 
 2.แทนคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน แลวคํานวณคาความนาจะเปนของ
เหตุการณคั่นกลาง 
 3.คํานวณคาความนาจะเปนของระบบ โดยคํานวณจากคาความนาจะเปนของเหตุการณ
คั่นกลาง 
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 การวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. 
ทั้งหมด ใชคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานที่ไดจากแบบสอบถามดังแสดงในตารางที่ 5.2 
แทนคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานและคํานวณหาคาความนาจะเปนของเหตุการณ
คั่นกลาง โดยคํานวณคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลางจากเหตุการณขางลางขางขึ้นบน
ตามแผนภาพฟอลททรี จนไดคาความนาจะเปนที่ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม  

การคํานวณคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลาง เนื่องจาก มีจํานวนเหตุการณ
คั่นกลางจํานวนมาก จึงยกตัวอยาง การคํานวณคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลาง 
ดังตอไปนี้ 
 

ตัวอยาง การคํานวณคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลาง IE 111  
 
จากแผนภาพฟอลททรี รูป 4.1 (ข) จะไดวา 

 
IE 111 = BE 1111 + BE 1112 + BE 1113 + BE 1114 + BE 1115 + BE 1116  
 

สมการที่ 2.3  
P(S) = 1 - Π(1- qi)  

 
แทนคาความนาจะเปนจากตารางที่ 5.2 จะได 

 
P(IE 111) = 1 – (1-0.49) X (1-0.51) X (1-0.57) X (1-0.58) X (1-0.61) X (1-0.60) 
    = 0.99  
 

 จะไดคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลาง IE 111 มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.99 
 
 เมื่อคํานวณหาคาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ดัง
ตัวอยาง ไดผลลัพธดังแสดงในรูปที่ 5.1 
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 HE : 0.75 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.1 (ก) แสดงคาความนาจะเปนของเหตุการณตางๆ ในฟอลททรี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5.1 (ข) แสดงคาความนาจะเปนของเหตุการณตางๆ ในฟอลททรี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

0.50 
IE 1 : 1.00  

IE 11 : 1.00  IE12 : 1.00 

IE 0 : 0.50 IE 2 : 0.50 

0.64 0.78 

IE 21 : 0.50 

A B 

IE 111 : 0.99 

IE 11 : 1.00 

IE 112 : 0.96 

0.60 0.58 0.61 0.57 0.49 0.51 

IE 113 : 0.74  

0.37 0.35 0.36 0.53 0.45 0.38 0.55 0.43 

A 

B IE 12 : 1.00 

IE 121 : 1.00  IE 122 : 1.00 

IE 1223 : 0.92 

IE 1222 : 0.97 

IE 1221 : 0.94 

0.48 

0.50 

0.27 

0.42 

0.27 

0.42 

0.41 0.54 

0.48 0.40 0.31 

0.36 0.48 

0.36 0.34 0.40 

0.26 

0.59 

0.56 

0.23 0.55 0.53 

0.55 0.36 0.54 0.44 

0.57 

รูปที่ 5.1 (ค) แสดงคาความนาจะเปนของเหตุการณตางๆ ในฟอลททรี  
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ผลการวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ 
อบต. ทั้งหมด ดังแสดงในรูปที่ 5.1 มีคาเทากับ 0.75 ซึ่งแสดงวา ถนนที่ทําการออกแบบและ
ควบคุมการกอสรางโดย อบต. เมื่อมีอายุการใชงานผานไปแลวคร่ึงหนึ่งของที่ไดออกแบบไว จะมี
โอกาสในการเกิดความเสียหายกอนเวลาที่ออกแบบไวรอยละ 75  

เมื่อวิเคราะหผลลัพธที่ได จากรูปที่ 5.1 พบวา สาเหตุที่มีผลตอความเสียหายของถนนเกิด
จากทั้งปจจัยภายในและการใชงานถนน และปจจัยภายนอกเทากัน (ที่สมมุติฐานการใชงานถนนที่
อายุคร่ึงหนึ่งของการออกแบบ)  

จากผลลัพธที่ได พบวา ปจจัยภายในมีคาความนาจะเปนในเกิดที่สูง (ประมาณ 1.00) 
ทั้งนี้ เกิดจากปญหาในงานดานการออกแบบและงานดานการกอสรางที่ไมถูกตอง ซึ่งทั้ง 2 สาเหตุ 
มีคาความนาจะเปนที่สูง (ประมาณ 1.00) หากศึกษารายละเอียด พบวา สาเหตุที่ทําใหงานดาน
การออกแบบไมถูกตอง เกิดจากการสํารวจกอนการออกแบบถนนไมถูกตองตามมาตรฐาน (ได
ขอมูลที่ไมครบถวนและ/หรือมีความคลาดเคลื่อน) เกิดจากการออกแบบและการกําหนดรายการ
ประกอบแบบที่ไมถูกตองเหมาะสม และเกิดจากความผิดพลาดในการเขียนแบบกอสราง ซึ่ง
สาเหตุดังกลาว มีคาความนาจะเปนในการเกิดที่คอนขางสูง โดยมีคาความนาจะเปนในการเกิด
เทากับ 0.99, 0.96 และ 0.74 ตามลําดับ เมื่อศึกษา สาเหตุที่ทําใหงานดานการกอสรางไมถูกตอง 
พบวา เกิดจากการทํางานของผูรับจางไมเปนไปตามแบบกําหนด และมีการควบคุมงานที่ไมดี
เพียงพอ โดยทั้ง 2 สาเหตุ มีคาความนาจะเปนในการเกิดเทากับ 1.00 ในการควบคุมงานที่ไมดี
เพียงพอ พบวา เกิดจากขั้นตอน การควบคุมการทดสอบวัสดุที่ใชในการกอสรางที่ไมดี การควบคุม
งานขณะกอนสรางที่ไมดี และการตรวจสอบผลงานหลังการกอสรางที่ไมดี โดยมีคาความนาจะ
เปนในการเกิดเทากับ 0.94, 0.97 และ 0.92 ตามลําดับ 

อยางไรก็ตาม คาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมที่ได 
เปนคาความนาจะเปนที่ได จากการนําคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานของทุกๆ อบต. (ที่
เก็บขอมูล) มาเฉลี่ย จากนั้น นําคาที่ไดมาคํานวณคาความนาจะเปนของระบบ ดังนั้น จึงไม
สามารถสรุปไดวาถนนทุกสายที่ อบต. ออกแบบและควบคุมกอสรางจะมีคานาจะเปนในการเกิด
ความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมที่เทากัน เนื่องจาก แตละ อบต. อาจพบปญหาหรือสาเหตุ
ของปญหา และความนาจะเปนของแตละสาเหตุที่แตกตางกันไป ซึ่งในการวิจัยนี้ ตองการศึกษา
สาเหตุหรือปจจัยที่ทําใหการกอสรางถนนของ อบต. ไมไดคุณภาพตามที่ตองการ โดยการศึกษา
ตองหาสาเหตุในภาพรวมของทุก อบต. ทั่วประเทศ  
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 เมื่อวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมโดยแยก
วิเคราะหตามชั้นของ อบต. โดยทําการวิเคราะหเชนเดียวกับการวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะ
เกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ทั้งหมด ไดผลลัพธดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.14 แสดงคาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 
 

ระดับชั้นของ อบต. คาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิด 
ความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 

1 0.73 
2 0.74 
3 0.74 
4 0.77 
5 0.75 

รวมทุก อบต. 0.75 
 
 ผลจากการวิเคราะหคาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม
ของ อบต. ในแตละระดับชั้น พบวา คาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอัน
เหมาะสมของ อบต. ชั้นตางๆ มีคาใกลเคียงกัน และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนจาก อบต. ชั้น 1 จนถึง ชั้น 5 
ตามลําดับ ยกเวน อบต. ชั้น 4 ที่มีคาความนาจะเปนในการเกิดความเสียหายมากกวาชั้น 5  
เนื่องจาก อบต. ชั้น 4 มีคาความนาจะเปนในการเกิดของปจจัยภายนอกที่มากกวาชั้นอื่นๆ จึงทํา
ใหไดคาความนาจะเปนของระบบที่สูงกวาชั้นอื่นๆ ดวย 
 
5.5 การประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ 
  

การประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ  เปนการทดสอบผลของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะภายในองคประกอบของระบบ ซึ่งในการวิจัยนี้ สามารถประเมินการ
เปลี่ยนแปลงของระบบได 2 แบบ คือ การประเมินความไวตอการเปลี่ยนคาความนาจะเปนของ
เหตุการณพื้นฐาน และการประเมินความไวตอการเปลี่ยนคาการใชงานถนน ดังจะนําเสนอตอไปนี้ 
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5.5.1 การประเมินความไวตอการเปลี่ยนคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน 
 
การประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบโดยการเปลี่ยนคาความนาจะเปนของ

เหตุการณพื้นฐาน เปนการทดสอบระบบเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนของเหตุการณ
พื้นฐานเพื่อผลของการเปลี่ยนแปลงที่มีผลตอคาความนาจะเปนของระบบ โดยการประเมินความ
ไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบจะลดคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน (คร้ังละ 1 
เหตุการณ) โดยลดคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานลงจากเดิมลงจํานวน 0.23 ซึ่งเทากับ 
คาความนาจะเปนที่นอยที่สุดของเหตุการณพื้นฐานในระบบ ทั้งนี้ เพื่อใหเห็นความเปลี่ยนแปลง
ของคาความนาจะเปนของระบบมากที่สุด  

เมื่อลดคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานตัวใดตัวหนึ่ง จากนั้น คํานวณหาคาความ
นาจะเปนของระบบใหมที่ได เปรียบเทียบคาความนาจะเปนที่ไดกับคาความนาจะเปนเดิม วิธีการ
ในการหาคาความนาจะเปนของระบบ ทําเชนเดียวกับ การหาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความ
เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (หัวขอ 5.4) 

จากการคํานวณคาความนาจะเปนของระบบที่ไดจากการเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปน
ของเหตุการณพื้นฐานตางๆ ในระบบ (ทีละเหตุการณ) ไดผลดังตารางที่ 5.15  

จากผลลัพธที่ได พบวา การเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน         
BE 211 และ BE 212 ซึ่งไดแก การเพิ่มการควบคุมดูแลการใชงานถนน และการปลุกจิตสํานึกใน
การใชงานถนนใหถูกตอง จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบโดยลดคาความนาจะเปนที่ถนน
จะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมลงไดจาก 0.75 เปน 0.66 และ 0.68 ตามลําดับ 
นอกจากการเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนของทั้ง 2 เหตุการณนี้ ไมพบวา การเปลี่ยนแปลง
ความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ จะเห็นไดวา การ
เปลี่ยนแปลงเหตุการณพื้นฐานของปจจัยภายนอกจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ เนื่องจาก
ทั้ง 2 เหตุการณ อยูในแผนภาพฟอลททรีในระดับที่สูงและมีความสัมพันธกับเหตุการณอ่ืนๆ ไม
มากนัก ดังนั้น หากมีการเปลี่ยนแปลงจึงสงผลกระทบตอระบบไดสูง 
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ตารางที่ 5.15 แสดงผลลัพธที่ไดจากการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ  
 

สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐานที่เปล่ียนแปลงคาความนาจะเปน  
(ครั้งละ 1 เหตุการณ) 

ความนาจะเปน 
ของระบบใหม 

BE 1111 
BE 1112 
BE 1113 
BE 1114 
BE 1115 
BE 1116 
BE 1121 
BE 1122 
 
BE 1123 
BE 1124 
BE 1125 
BE 1131 
BE 1132 
BE 1133 
BE 12101 
BE 12102 
BE 12103 
BE 12104 
BE 12105 
BE 12106 
BE 12107 
BE 12108 
BE 12109 
BE 12110 
BE 12211 
BE 12212 
BE 12213 

ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการสํารวจ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการสํารวจ  
ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ 
ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจ 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการออกแบบและการประยุกตใชแบบมาตรฐาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการออกแบบและการประยุกตใชแบบ
มาตรฐาน 
ขาดแคลนงบประมาณในการออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐาน 
ขาดแคลนแบบมาตรฐานที่นํามาอางอิงหรือประยุกตใชในการออกแบบ 
ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัด 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการเขียนแบบ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการเขียนแบบ 
ขาดแคลนอุปกรณเครื่องมือที่จําเปนในการเขียนแบบ 
ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางาน  
ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน 
ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนน 
ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสราง 
ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดชอบตอหนาที่ 
แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนน 
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุน 
ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง 
ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบ 
ระยะเวลากอสรางมีจํากัด 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 
ขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 

0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
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0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
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ตารางที่ 5.15 แสดงผลลัพธที่ไดจากการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ (ตอ) 
 

สัญลักษณ เหตุการณพื้นฐาน ความนาจะเปน 
BE 12214 
BE 12215 
BE12221 
BE 12222 
BE 12223 
BE 12224 
BE 12225 
BE 12226 
BE 12227 
BE 12231 
BE 12232 
BE 12233 
BE 12234 
BE 12235 
BE 211 
BE 212 

ขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 
หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพลในชวงทดสอบวัสดุ 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 
ขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 
ขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 
ขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน   
หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพลในชวงการควบคุมงาน 
ขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 
ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 
ขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 
ขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 
หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพลในชวงการตรวจสอบผลงาน 
ขาดผูรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน 
พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 

0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.75 
0.66 
0.68 

 
การเปลี่ยนแปลงหรือการลดคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานที่อยูภายใตปจจัย

ภายใน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของระบบคอนขางนอยหรือไมมีการเปลี่ยนแปลง ทั้งนี้เนื่องจาก 
ภายใตปจจัยภายใน มีแนวทางหรือเสนทางที่เปนเสนทางวิกฤตหลายเสนทางที่สามารถทําให
ปจจัยภายในมีคาความนาจะเปนสูง (ประมาณ 1.00) ดังรูปที่ 5.1 ซึ่งแสดงใหเห็นวามีเหตุการณ
คั่นกลางหลายเหตุการณที่มีคาความนาจะเปนในการเกิดเทากับ 1.00 ดังนั้น เมื่อทําการ
เปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานเพียงตัวใดตัวหนึ่งเทานั้น จึงมีผลกระทบ
เพียงแคลดคาความนาจะเปนของเหตุการณคั่นกลางที่อยูเหนือเหตุการณพื้นฐานนั้นๆ เทานั้น  
เมื่อนํามาคํานวณคาความนาจะเปนในระดับที่สูงขึ้นไปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาความ
นาจะเปนปจจัยภายในนอยมากหรือแทบจะไมมีการเปลี่ยนแปลงเลย  

จากการวิเคราะหผลลัพธที่ไดจากการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ ทํา
ใหทราบถึง แนวทางหรือจุดที่ควรทําการแกไข นั้นคือ หากตองการแกไขหรือปรับปรุงระบบใหมี
โอกาสในการเกิดความเสียหายนอยลง ไมควรทําการแกไขปญหาแตเพียงเหตุการณใดเหตุการณ
หนึ่งเทานั้น เพราะจะไมมีผลตอการเกิดของเหตุการณที่ไมพึงประสงค แตควรทําการแกไขเปน
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ระบบตามเสนทางวิกฤตหรือเสนทางที่มีคาความนาจะเปนในการเกิดสูง แนวทางในการแกไข
ปญหาจะนําเสนอตอไป 
 

5.5.2 การประเมินความไวตอการเปลี่ยนคาการใชงานถนน 
 
การประเมินความไวตอการเปลี่ยนคาการใชงานถนน เปนการประเมินการเปลี่ยนแปลง

ของระบบโดยการเปลี่ยนคาการใชงานถนน ซึ่งเปนคาที่มีความสัมพันธกับอายุการใชงานถนนที่
ออกแบบและระยะเวลาที่ถนนเปดใชงาน ทั้งนี้ เมื่อเปลี่ยนแปลงคาการใชงานถนน จะทราบคา
ความนาจะเปนของระบบภายใตอายุการใชงานตางๆ  

การประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบโดยการเปลี่ยนคาการใชงานจะ
เปลี่ยนแปลงคาโดยเริ่มจาก 0.10 ถึง 1.00 และคํานวณหาคาความนาจะเปนของระบบที่เปลี่ยนไป
และตรวจสอบคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีความสําคัญตอระบบ 

จากการคํานวณไดผลลัพธดังแสดงในตารางที่ 5.16 แสดงคาความนาจะเปนของระบบ
และคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดที่มีคาความนาจะเปนสูงสุดใน 5 อันดับแรก  

 
ตารางที่ 5.16 แสดงคาความนาจะเปนของระบบและคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด 

ที่มีคาความนาจะเปนสูงสุดใน 5 อันดับแรก 
 

เหตุการณ คาความนาจะเปน 
การใชงานถนน 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 
ถนนเกิดความเสียหาย 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00 
BE211.BE212 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50* 
BE1115.EE1 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.37 0.43 0.49 0.55 0.61 
BE1116.EE1 0.06 0.12 0.18 0.24 0.30 0.36 0.42 0.48 0.54 0.60 
BE1114.EE1 0.06 0.12 0.18 0.23 0.29 0.35 0.41 0.47 0.53 0.58 
BE1113.EE1 0.06 0.11 0.17 0.23 0.29 0.34 0.40 0.46 0.51 0.57 
หมายเหตุ
 * ชุดเหตุการณ BE211.BE212 อยูในอันดับที่ 8 
 

จากการวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบโดยการเปลี่ยนแปลงคาการใช
งาน  พบวา  คาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมมีการ
เปลี่ยนแปลง โดยมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึนอยางคงที่ พบวา เมื่อมีการใชงานถนนที่รอยละ 10 
ของปริมาณการจราจรที่ออกแบบไวตลอดอายุการใชงาน ถนนจะมีโอกาสเกิดความเสียหายที่คา
ความนาจะเปนเทากับ 0.55 โดย ปจจัยที่มีความสําคัญสูง คือ การขาดบุคลากรในการ
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ควบคุมดูแลการใชงานและการขาดจิตนึกในการใชงานซึ่งเปนปจจัยภายนอก สําหรับที่คาความ
นาจะเปนในการใชงานเทากับ 1.00 พบวา คาความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความเสียหายมีคา
เทากับ 1.00 โดยพบวา ปจจัยที่มีคาความสําคัญสูงเปนปจจัยภายใน ไดแก การขาดแคลน
เครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและการใชงานถนน 

จากการวิเคราะหดังกลาว แสดงใหเห็นวา ถนนที่เกิดความเสียหายในชวงแรกของการใช
งานจะเกิดจากปจจัยภายนอก ซึ่งก็คือ การใชงานที่ไมเหมาะสม สําหรับ ถนนที่มีการเปดการใช
งานมานานแลวจนใกลจะครบอายุการออกแบบจะเกิดความเสียหายจากปจจัยภายในเปนหลกั ซึง่
ในการวิจัยนี้ พบวา เกิดปญหาจากการสํารวจกอนการออกแบบ  
 
5.6 แนวทางในการแกไขปญหา 
 

 จากการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบโดยการเปลี่ยนแปลงคาความ
นาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน ทําใหทราบวา การเปลี่ยนแปลงหรือการแกไขปญหาเฉพาะสาเหตุ
ใดสาเหตุหนึ่งไมสามารถทําใหระบบมีความนาจะเปนในการเกิดลดลงได ยกเวน การเปลี่ยนแปลง
เหตุการณพื้นฐานจากปจจัยภายนอก  ทั้งนี้เนื่องจาก มีหลายเสนทางหรือแนวทางที่ทําใหถนนเกิด
ความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ดังนั้น หากตองการแกไขปรับปรุงหรือลดโอกาสในการเกิด
ความเสียหายของถนนกอนเวลาอันเหมาะสม จะตองทําการแกไขปญหาตางๆ ตามเสนทางวิกฤต
หรือเสนทางที่มีความนาจะเปนในการเกิดที่สูง ซึ่งจากรูปที่ 5.1 ทําใหทราบเสนทางวิกฤตหรือ
เสนทางที่มีความนาจะเปนในการเกิดสูง ซึ่งสามารถสรุปไดออกเปน 3 เสนทางใหญๆ ไดแก งาน
ดานการออกแบบที่ไมถูกตอง การทํางานของผูรับจางไมตรงตามแบบกําหนดไว และการควบคุม
งานไมดีเพียงพอ ซึ่งในที่นี้ผูวิจัยขอเสนอแนวทางในการแกไขตางดังตอไปนี้ กอนกลาวถึงปญหา
และแนวทางในการแกไขปญหา ขอนําเสนอขอเท็จจริงบางประการเกี่ยวกับสวนโยธาของ อบต.  
 
 5.6.1 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับสวนโยธา  

 
ก.) หนาที่ความรับผิดชอบ 

สวนโยธาที่ทําหนาที่รับผิดชอบในงานดานการกอสรางทุกอยางใน อบต. รวมถึงงานดาน
อ่ืนๆ ที่ ไดรับหมอบหมายจาก นายก อบต. หรือปลัด อบต. ซึ่งเปนหัวหนาสวนราชการของ อบต. 
สวนโยธา หนาที่หลักๆ ไดแก การออกแบบ ควบคุมงาน การกอสรางถนนภายในพื้นที่ การควบคุม
และการขอรับอนุญาตการกอสรางสิ่งกอสรางในพื้นที่ ดูแลระบบประปา (บางแหงมีการถายโอนมา
ให อบต. ดูแล) บรรเทาสาธารณะภัยและอื่นๆ  
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 ข.) ดานบุคลากร 
ตามโครงสรางของสวนโยธา (ในอบต. ชั้น 1) จะประกอบไปดวยหัวหนาสวนโยธา หัวหนา

งานโยธา นายชางโยธา ชางโยธา และมีผูชวยชางหรือลูกจางประจําคอยชวยงาน สําหรบั อบต. ใน
ชั้น 4 และชั้น 5 จะมีหัวหนาสวนโยธาเพียงคนเดียวเทานั้น ในความเปนจริง พบวา อบต. สวนใหญ 
ไมไดมีบุคลากรตางๆ ดังที่โครงสรางไดกําหนดไว โดยเฉพาะ อบต. ในชั้น 3-5 บางแหง มีแค
หัวหนาสวนโยธาเพียงคนเดียว อาจจะมีลูกจางประจําในบางแหง คอยชวยเหลืองานบาง ซึ่งมี
ความรูในดานงานกอสรางนอยมาก หัวหนาสวนโยธาสวนใหญ มีวุฒิการศึกษาในระดับ 
ประกาศนียบัตรชั้นสูง (ปวส.) มีบางที่จบการศึกษาในระดับปริญญาตรีวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
จึงมีขอจํากัดในการทํางานบางอยางที่ตองอาศัยความรูในระดับสูง เชน งานในดานการออกแบบ 
เปนตน 

 
ค.) ดานเครื่องมือ เครื่องจักรและอุปกรณ 

 เครื่องมือ อุปกรณ รวมถึงยานพาหนะตางๆ ยังถือวาขาดแคลนมาก เชน กลองระดับ 
กลองวัดมุม เทปวัดระยะ บลอคเก็บตัวอยางลูกปูน เปนตน ทั้งนี้ในการของบประมาณในการใช
จายเพื่อซื้อเครื่องมือหรืออุปกรณที่ไดมาตรฐานนั้นจะขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูบริหาร อบต. ซึ่งใน
บางแหงก็สามารถจัดหาได บางแหงก็ไมสามารถจัดหาไดตามความตองการ 
  
  ง.) ดานงบประมาณในการกอสราง 
 งบประมาณในการกอสรางสวนใหญถูกกําหนดไวตั้งแตกอนการออกแบบ มีผลตอการ
ออกแบบใหเปนไปตามคุณภาพหรือมาตรฐานที่ตองการ จึงมีความจําเปนตองตัดคาใชจายใน
บางสวนเพื่อใหไดปริมาณงานตามที่ตองการ คาใชจายที่ถูกตัดออกไป ไดแก งบประมาณสํารวจ
ทดสอบสภาพพื้นที่กอนการกอสราง งบประมาณในการตรวจสอบผลงาน บางแหงมีการลด
คุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการกอสราง และอ่ืนๆ ซึ่งมีผลอยางมากตอคุณภาพของงานที่ได 
 

จ.) ลักษณะเฉพาะตัวแตละของ อบต.  
 อบต. แตละแหงจะมีลักษณะตางๆ ที่แตกตางกัน เชน ขนาดพื้นที่ (บางแหงมีพื้นที่หางกัน
มากกวา 50 กิโลเมตร) ลักษณะภูมิประเทศมีทั้งแบบภูเขา ที่ลุมแมน้ํา ทําเลที่ตั้ง ทั้งที่หางไกล
ความเจริญและอยูใกลเมือง จํานวนประชากร เปนตน ลักษณะตางๆ เหลานี้สงผลทั้งทางตรงและ
ทางออมตอคุณภาพของงานกอสราง ยกตัวอยาง เชน ระยะหางของพื้นที่ หากมีการกอสรางใน 2 
หมูบาน ที่อยูหางไกลกันมาก ยอมมีผลตอการควบคุมงานของสวนโยธาในการดูแลอยางทั่วถึง 
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หรือถาอยูในพื้นที่เจริญสามารถขอรับคําปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญตางๆ ได รวมถึงการสงวัสดุตางๆ 
ไปทดสอบก็สามารถทําไดโดยงาย เปนตน 
 
  ฉ.) ชวงเวลาในการปฏิบัติงาน 
 จากการสัมภาษณ พบวา ชวงเวลาในการกอสรางโครงการตางๆ มักอยูในชวงเวลา
เดียวกัน และอยูในชวงใกลส้ินปงบประมาณ ทั้งนี้เนื่องจาก อบต. ขนาดเล็กที่จัดเก็บรายไดไดนอย 
งบประมาณในการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานตางๆ ตองอาศัยเงินงบประมาณอุดหนุนจากทาง
รัฐบาลที่ไดรับในชวงใกลส้ินปงบประมาณ ทําให อบต. ตองเรงจัดทําโครงการตางๆ ใหแลวเสร็จ
กอนสิ้นปงบประมาณ มีการเรงทําสํารวจและออกแบบโครงการตางๆ ทําใหมีโครงการกอสรางใน
ชวงเวลาดังกลาวจํานวนมาก การควบคุมงานทําไดไมทั่วถึง อีกทั้งในชวงดังกลาวอยูในฤดูฝนตก 
ซึ่งเปนปญหาสําหรับการกอสรางถนนอีกดวย 
 
 จากขอดังกลาว ตองการมุงเนนใหเห็นถึงที่มาที่ไปของปญหาและภาพรวมที่เกี่ยวของกับ 
อบต. และสวนโยธา เพื่อใชประกอบในการแกไขปญหา 
 
 5.6.2 แนวทางในการแกไขปญหาการออกแบบที่ไมถูกตอง 
 

  ก.) ปญหาและขอเท็จจริงเกี่ยวกับการออกแบบ 
ในการออกแบบถนนหนึ่งๆ ในทางปฏิบัติของ อบต. แลวสวนใหญจะทําการสํารวจพื้นที่

กอสรางเพียง 1-2 คร้ัง เทานั้นกอนการออกแบบ เพื่อทําการเก็บขอมูล ความกวางและความยาว
ของถนน ในบางพื้นที่อาจมีการเก็บขอมูลอ่ืนๆ เพิ่มเติม เชน ระดับของพื้นที่กอสราง แนวถนนเดิม 
สภาพถนนเดิมหรือดินเดิมบริเวณกอสราง ปริมาณการจราจร น้ําหนักรถที่สัญจรผาน และขอมูล
อ่ืนๆ ที่นํามาใชประกอบการออกแบบ เปนตน แตขอมูลเพิ่มเติมในสวนหลังนี้มี อบต. นอยแหงทีท่าํ
การเก็บขอมูลทุกขอมูลที่จําเปนในการออกแบบ เมื่อไดขอมูลจึงนํามาออกแบบ จากขอมูลที่ อบต. 
สวนใหญทําการสํารวจไมสามารถนํามาคํานวณตามหลักการออกแบบถนนไดเลย (นอกเสียจากมี
การสมมุติคาบางอยางขึ้นมา) ดังนั้น อบต. สวนใหญจึงทําการออกแบบโดยการประยุกตใชแบบ
มาตรฐานจากหนวยงานตางๆ ของทางราชการ เชน กรมโยธาธิการ (กรมทางหลวงชนบท) 
สํานักงานเรงรัดพัฒนาชนบท เปนตน แตในการประยุกตนั้น ไมไดทําการศึกษาเงื่อนไขหรือ
สมมุติฐานตางๆ ที่ใชในการออกแบบถนนเหลานั้น เมื่อนํามาประยุกตใชกับงาน อบต. ในบางพื้นที่
ก็ไมเหมาะสม บางพื้นที่เกินความจําเปน นอกจากนี้ ในการประยุกตมีการปรับเปลี่ยนรายการ
ประกอบแบบบางรายการที่มีความสําคัญตอคุณภาพของถนนออกไป เชน การกําหนดความ
หนาแนนในการบดอัด คุณสมบัติของวัสดุที่ใชในการกอสราง บางครั้งก็มีการปรับเปลี่ยนความ
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หนาของชั้นทาง เปนตน จากนั้น นําแบบที่ไดมาเขียนแบบหรือบางคร้ังใชการทําสําเนาจากแบบ
มาตรฐาน (ในสวนนี้ไมมีปญหามากนักในดานความถูกตองของแบบ) แลวทําการปรับเปล่ียนคา
บางอยางดังที่ไดกลาวไปแลว แลวนําแบบที่ไดมาใชในการกอสราง 
 
  ข.) แนวทางในการแกไขปญหา 
 จากการสํารวจตามตารางที่ 5.2 (งานดานการออกแบบ)พบวา อบต. มีปญหามากในดาน 
เครื่องมือในการสํารวจ ดานระยะเวลาในงานดานการออกแบบ ดานงบประมาณในงานดานการ
ออกแบบ และดานบุคลากรในการออกแบบ(ทั้งปริมาณและคุณภาพ) จึงขอเสนอแนวทางในการ
แกไขดังนี้ 
 จัดตั้งหนวยงานกลางระดับอําเภอ เพื่อทําหนาที่ในการสํารวจ ออกแบบ ทดสอบคุณภาพ
ของวัสดุ รวมถึงตรวจสอบผลการกอสราง ทั้งนี้ในหนวยงานดังกลาว มีวิศวกรที่ทําหนาที่ออกแบบ
ถนนใหกับ อบต. ตางๆ มีหนวยงานสํารวจทําหนาที่เก็บขอมูลตางๆ ในการออกแบบ มีเครื่องมือ
ตางๆ ในการสํารวจที่ไดมาตรฐาน พรอมทั้งมีหนวยงานในการทดสอบตรวจสอบวัสดุทั้งใน
หองปฏิบัติการและนอกสถานที่ หนวยงานดังกลาวสามารถแกไขปญหาตางๆ ไดดังนี้ ชวยลด
งบประมาณที่ อบต. แตละแหงตองจัดหาเครื่องมือที่ไดมาตรฐานมาใชในการสํารวจและยังได
ขอมูลตางๆ ในการสํารวจที่ถูกตองไดมาตรฐาน เนื่องจาก อบต. แตละแหงไมสามารถจางวิศวกร
ได (ขอจํากัดดานการเงินและตําแหนงในบางระดับช้ัน) หนวยงานดังกลาวจึงมีวิศวกรออกแบบเพือ่
ชวยลดปญหาในดานความรูและประสบการณในการออกแบบใหกับ อบต. ตางได (ใชทรัพยากรที่
มีราคาแพงรวมกัน) นอกจากนี้ หนวยงานดานการสํารวจชวยลดความผิดพลาดในการเก็บขอมูล
ตางๆ ที่จําเปนในการออกแบบได หนวยงานนี้ยังชวยลดปญหาในการทดสอบตรวจสอบวัสดุของ 
อบต. เนื่องจาก อบต.ในบางพื้นที่ หากตองการทดสอบวัสดุหรือตองการหนวยงานเขามา
ตรวจสอบงานในพื้นที่กอสรางทําไดอยางลําบากเพราะหนวยงานที่ทดสอบวัสดุไดอยูไกลจาก
ทองที่และไมสามารถทดสอบในพื้นที่กอสรางไดสะดวก 
 อีกแนวทางหนึ่งในการแกไขปญหาในการดานการออกแบบ ไดแก การจัดทําแบบ
มาตรฐานสําหรับโครงการกอสรางถนนของ อบต. ทั้งนี้เนื่องจากแบบที่ อบต. สวนใหญใชใน
ปจจุบัน (กรมโยธาธิการ) ไมมีความเหมาะสมกับ อบต. เนื่องจากงบประมาณที่ตางกันและ
ตองการคุณภาพที่ไมเทากัน แตทั้งนี้จะตองมีการจัดทําคูมือประกอบในการประยุกตใชแบบ
มาตรฐานดังกลาวดวยเพื่อใหไดแบบที่เหมาะสมกับแตพื้นที่ใหมากที่สุด 
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 5.6.3 แนวทางในการแกไขปญหาการทํางานของผูรับจางไมตรงตามแบบกําหนด
ไว  
  ก.) ปญหาและขอเท็จจริงเกี่ยวกับการทํางานของผูรับจาง 
 ปญหานี้เปนปญหาที่คอนขางซับซอนและมองไดหลายมิติ ปญหาหลักที่ทําใหการทํางาน
ของผูรับจางทํางานไมไดตามที่แบบกําหนดไว สวนหนึ่งมาจาก การคัดเลือกผูรับจางที่ไดผูรับจางที่
ไมเหมาะสม และอีกสวนมาจากการควบคุมงานของผูควบคุมงาน ซึ่งจะกลาวในหัวขอตอไป การ
คัดเลือกผูรับจางมีหลายวิธีข้ึนอยูกับงบประมาณของแตละโครงการ โดยการเลือกผูรับจางจะเลือก
จากผูรับจางที่เสนอราคาต่ําที่สุด ในโครงการสวนใหญ จะมีการกําหนดผลงานหรือประสบการณ
ของผูรับจางที่จะเขารวมมูลงาน (ยกเวนงานขนาดเล็ก) การทํางานของผูรับจาง ในบางแหงพบ
ปญหาผูรับจางขาดความเปนมืออาชีพ ทํางานตามความเคยชินขาดหลักวิชาการ ไมมีผูควบคุม
งานที่มีความรู แรงงานขาดทักษะในการทํางาน ไมมีการควบคุมผลงานที่ดีพอ รวมถึงตองการลด
ตนทุนใหมากที่สุด (บางครั้งมีการทุจริต) ทํางานโดยไมมีผูควบคุมของ อบต. ผลของงานที่ไดสวน
ใหญมีขนาด ตามแบบ แตมีปญหาในดานของคุณภาพของวัสดุหรือผลงานในการกอสราง 
 
  ข.) แนวทางในการแกไข 
 จากขอมูลที่ได จากการสํารวจดังตารางที่ 5.2 พบวา ปญหาที่มีความถี่ในการเกิดสูงที่
สงผลตอการกอสรางของผูรับจาง ไดแก ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรู ผูรับจางไมมีผู
ควบคุมงานดูแลการทํางานของแรงงาน มีปญหาการทํางานที่ไมโปรงใส ผูควบคุมงานขาด
ประสบการณในการทํางาน แรงงานขาดทักษะในการกอสราง เปนตน จึงขอเสนอแนวทางในการ
แกไขปญหาดังตอไปนี้ 
 แนวทางในการแกไขปญหา จะเห็นไดวาปญหาสวนใหญเกิดจากการไดผูรับจางที่ไมมี
คุณภาพทั้งนี้เนื่องจาก มีการกําหนดคุณสมบัติของผูเขารวมประมูลนอยเกินไป คือ กําหนด
ประสบการณในการทํางานจากจํานวนวงเงินของโครงการที่เคยกอสราง เพียงอยางเดียว ในการ
แกปญหานี้ ควรมีการกําหนดคุณสมบัติของผูรับจางที่สามารถเขารวมการประมูลใหม โดยตอง
กําหนดคุณสมบัติของบุคลากรของผูรับจางในการควบคุมงานทั้งดานการศึกษาและประสบการณ
ในการทํางาน รวมถึงเอกสารยืนยันความพรอมทางดานเงินทุนและเครื่องจักรในการกอสราง 
ความพรอมของผูควบคุมงานและแรงงานในการกอสราง โดยการกําหนดคุณสมบัติตางๆ เหลานี้ 
เพื่อใหไดผูรับจางทํางานอยางเปนระบบ มีการบริหารจัดการอยางถูกตอง และมีความพรอมในการ
ทํางานมากที่สุด ชวยลดปญหาในดานความรูและประสบการณ การควบคุมงานของผูรับจางได 
หากปลอยใหมีการคัดเลือกผูรับจางจากราคาที่เสนอต่ําสุดเพียงอยางเดียวโดยมีการกําหนด
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คุณสมบัติเพียงประสบการณของผูรับจางเทานั้น ทําใหผูรับจางที่ไมมีผูควบคุมที่มีความรูและ
ประสบการณมีโอกาสไดงานสูงเพราะมีตนทุนในการจางที่ต่ํากวา 
 แตอยางไรก็ตาม การกําหนดคุณสมบัติของผูเขารวมการประมูลที่ไมเปนธรรมอาจมีหลาย
ฝายเห็นวาไมเปนธรรมและเปนการเอื้อประโยชนใหกับผูมีสวนไดเสียไดเชนกัน 

 
5.6.4 แนวทางในการแกไขปญหาการควบคุมงานไมดีเพียงพอ 
 
 ก.) ขอเท็จจริงและปญหาในการควบคุมงาน 
การควบคุมงานของสวนโยธาไมสามารถทําไดอยางเต็มที่ ทั้งนี้เกิดจาก สวนโยธามีหนาที่

รับผิดชอบปริมาณงานที่มาก ขณะเดียวกันมีจํานวนบุคลากรนอย นอกจากนี้ มีปริมาณงานที่ตอง
ควบคุมมากในเวลาเดียวกัน ทําใหไมสามารถควบคุมดูแลการกอสรางของผูรับจางไดอยางทั่วถึง 
เปดโอกาสใหผูรับจางที่ตองการทุจริตทําไดงายขึ้น ในการนําวัสดุตางๆ มาใชในการกอสรางไม
สามารถทดสอบไดเพราะไมไดกําหนดไวในแบบ รวมถึงการทดสอบผลงาน บางครั้งไมสามารถทํา
ไดเนื่องจากในแบบไมไดกําหนดไว ทําใหการควบคุมคุณภาพของผลงานทั้งกอนและหลังการ
กอสรางทําไดไมเต็มที่ บางครั้งมีการสงผลไปทดสอบแตผลที่ไดรับขาดความนาเชื่อถือ เพราะบาง
แหงมีการเปลี่ยนแปลงตัวอยางที่สงไปทดสอบกับวัสดุที่ใชในการกอสรางจริง 

 
 ข.) แนวทางในการแกไขปญหา 
จากปญหาตางๆ และขอมูลที่ไดในตารางที่ 5.2 ทําใหทราบวาสวนโยธามีปญหาในการ

ควบคุมเนื่องจาก ขาดยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ ขาดความรูและประสบการณในการทดสอบ
วัสดุ ขาดเครื่องมืออุปกรณตางๆ ในการทดสอบและตรวจสอบผลงานการกอสราง จากสาเหตุของ
ปญหาดังกลาว นํามาซึ่งแนวทางในการแกไขตางๆ ดังนี้ 

ปญหาในดานการทดสอบวัสดุหรือตรวจสอบผลงานการกอสรางในพื้นที่กอสรางสามารถ
ใชบริการของหนวยงานกลางในระดับอําเภอที่จัดตั้งได ในการควบคุมงานที่มีปริมาณงานมากใน
ชวงเวลาเดียวควรมีการบริหารจัดการงบประมาณที่ดี เพื่อสามารถกระจายงานไปกอสรางใน
ระยะเวลาอื่นๆ ได ในการทําสัญญากับผูรับจางควรมีการกําหนดขั้นตอนการทดสอบ ตรวจสอบ 
การทํางานตางๆ ที่สําคัญไวอยางชัดเจนในสัญญา ควรสงเสริมและใหความรูกับประชาชนในพื้นที่
เพื่อชวยในการตรวจสอบดูแลการทํางานใหถูกตองมากที่สุด 
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5.7 บทสรุป 
 

 จากขอมูลความนาจะเปนที่ไดจากการสงแบบสอบถาม เหตุการณพื้นฐานที่มีคาความ
นาจะเปนในการเกิดสูงสุด 5 อันดับแรก คือ พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง ขาดผูรับผิดชอบ
ดูแลและควบคุมการใชงาน ขาดแคลนเครื่องมือในการสํารวจที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ 
ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด และผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน 
ตามลําดับ 

ในการวิเคราะหความสําคัญของปจจัยโดยใชการวิเคราะหฟอลททรีในเชิงปริมาณ พบวา 
ปจจัยที่มีความสําคัญหรือมีอิทธิพลตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. มากที่สุด 5 
อันดับแรก คือ ขาดผูรับผิดชอบดูแลควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง 
ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงานถนน ระยะเวลาในการสํารวจมี
จํากัดและมีการใชงานถนน ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน และ ขาด
แคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน ตามลําดับ นอกจากนี้ ผลลัพธที่ได ยังพบวา มี
ความสอดคลองกับการวิเคราะหความสําคัญเชิงคุณภาพ ในการวิเคราะหสําคัญโดยแยกตามชั้น
ของ อบต. พบวา ปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดในทุกระดับช้ัน คือ ขาดผูรับผิดชอบดูแลควบคุม
การใชงานและพฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง สวนปจจัยในอันดับรองลงมา เปนปจจัยใน
ดานงานสํารวจ  

ในวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม พบวาจากคาเฉลี่ย
ความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน พบวาถนนที่ออกแบบและกอสรางโดย อบต. จะเกิดความ
เสียหายกอนอายุการใชงานที่ไดออกแบบไว โดยมีคาความนาจะเปนเทากับ 0.75 แตอยางไรกต็าม 
คาความนาจะเปนดังกลาว ไดมาจากการตั้งสมมุติฐานการใชงานที่คร่ึงหนึ่งของอายุถนนที่ได
ออกแบบไว และคาความนาจะเปนที่ไดไมสามารถนําสรุปใชไดกับทุก อบต. เนื่องจาก เปนขอมูลที่
ไดจากการเฉลี่ยคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานของ อบต. ที่ไดตอบแบบสอบถาม ในการ
วิจัยนี้ ตองการศึกษาภาพรวมของสาเหตุของปญหาที่พบวาทําใหเกิดปญหาตอคุณภาพของถนนที่ 
อบต. ออกแบบและควบคุมการกอสราง ในการวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนจะเกิดความ
เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม โดยแยกวิเคราะหตามชั้นของ อบต. พบวา ไดคาความนาจะเปนที่
ถนนจะเกิดความเสียหายที่ใกลเคียงกันและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นจาก อบต. ชั้น 1 จนถึงชั้น 5 
ยกเวน อบต. ชั้น 4 ที่มีคาความนาจะเปนมากวา อบต. ชั้น 5 เนื่องจาก มีคาความนาจะเปนของ
ปจจัยภายนอกที่มากกวา อบต. ชั้นอื่น 

การประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ พบวา การเปลี่ยนแปลงความนาจะ
เปนของเหตุการณพื้นฐานทีละตัวไมมีผลตอคาความนาจะเปนของความเสียหายของถนน 
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นอกจาก การเปลี่ยนแปลงของปจจัยภายนอก เนื่องจาก มีเสนทางหลายเสนทางที่เปนเสนทาง
วิกฤต จึงควรทําการแกไขหลายๆ จุดในระบบพรอมๆ กันจึงจะชวยลดความเสียหายของระบบได 
นอกจากนี้ในการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงโดยการเปลี่ยนคาการใชงาน ทําใหทราบวา 
ถนนที่เปดใชงานในชวงแรกของอายุการใชงานจะเกิดความเสียหายจากปจจัยภายนอก (การใช
งานถนนที่ไมเหมาะสม) เปนหลัก หลักจากนั้น ในชวงทายของอายุการใชงานถนน ถนนจะเกิด
ความเสียหายโดยเกิดจากปจจัยภายใน (การสํารวจกอนการออกแบบ) เปนหลัก  

แนวทางในการแกไขปญหาตางๆ ไดวิเคราะหจากขอมูลที่ได เพื่อหาทางแกไขปญหาทั้ง
ระบบ โดยมีแนวทางหลักๆ ดังนี้ จัดตั้งองคกรระดับอําเภอเพื่อทําหนาที่ในการออกแบบ สํารวจ 
ทดสอบและตรวจสอบผลงานการกอนสราง ปรับปรุงคุณสมบัติของผูที่สามารถเขารวมการประมูล
งาน และกระจายงานไมใหกระจุกตัวในชวงเดียวกัน สงเสริมใหความรูประชาชนในพื้นที่ในการ
ชวยตรวจสอบดูแลการกอสราง 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวจิัย 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 ถนนเปนเสนทางคมนาคมที่ใชในการเดินทาง ขนสง ระหวางเมืองกับเมือง เมืองกับ
ทองถิ่น หรือระหวางทองถิ่นกับทองถิ่นดวยกันเอง ถนนจึงมีความสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศ การกอสรางถนนที่ดีและมีคุณภาพจึงเปนสิ่งที่สําคัญ  

ในพ.ศ. 2538 มีการกระจายอํานาจใหกับทองถิ่นโดยใหองคการบริหารสวนตําบล (อบต.)    
เปนผูดูแลรับผิดชอบการพัฒนาระบบสาธารณูปโภคตางๆ ในทองถิ่น แตเนื่องจาก อบต.          
เปนองคกรปกครองสวนทองถิ่นที่จัดตั้งขึ้นใหม ทําใหในการพัฒนาออกแบบกอสรางถนนโดย 
อบต. ยังประสบปญหาอยูมาก จึงเปนที่มาของการวิจัยในครั้งนี้ โดยมีวัตถุประสงคในการวิจัย คือ 
 1.เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. 
 2.เพื่อศึกษาระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสราง
ถนนของ อบต. 
 การวิเคราะหฟอลททรี (Fault Tree Analysis) เปนการวิเคราะหระบบที่สามารถวิเคราะห
หาสาเหตุ ความสําคัญของสาเหตุ และแสดงความสัมพันธระหวางสาเหตุที่ทําใหระบบเกิดความ
เสียหาย การวิเคราะหฟอลททรีมีทั้งการวิเคราะหเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ จึงนํามาใชในวิจัยใน
คร้ังนี้ 
 การวิจัยเร่ิมจากการศึกษาปญหาและสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพ         
ของโครงการกอสรางถนนของ อบต. โดยใชการวิเคราะหฟอลททรี (Fault Tree Analysis) จากการ
วิเคราะห พบวา ในชวงการออกแบบและการกอสรางพบปญหาที่มีผลกระทบตอคุณภาพของ
โครงการกอสรางถนนของ อบต. ที่สงผลทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาที่ไดออกแบบไว มี
สาเหตุเกิดจาก ปญหาในทางเทคนิคในขั้นตอนการออกแบบและขั้นตอนการกอสรางถนน อยางไร
ก็ตาม ปญหาทางเทคนิคเหลานี้เกิดจากสาเหตุในการบริหารจัดการทรัพยากรในการกอสรางที่ไมดี 
และสาเหตุจากการบริหารจัดการทรัพยากรกอสรางที่ไมดีสงผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ
กอสรางถนนของ อบต.  

เมื่อสรางแผนภาพฟอลททรี พบสาเหตุเบื้องตน (เหตุการณพื้นฐาน) ที่ทําใหถนนเกิดความ
เสียหายกอนเวลาที่ไดออกแบบไว จํานวน 43 สาเหตุ เกี่ยวของกับปญหาในการบริหารทรัพยากร
ในการกอสราง การเก็บขอมูลความนาจะเปนที่ใชในการวิเคราะหความสําคัญเชิงปริมาณ พบวา 
สาเหตุเบื้องตนที่มีความนาจะเปนในการเกิดสูงสุด 5 อันดับแรก ไดแก พฤติกรรมการใชงานถนนที่
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ไมถูกตอง ขาดผูรับผิดชอบดูแลและควบคุมการใชงานถนน ขาดแคลนเครื่องมือในการสํารวจที่ได
มาตรฐานในการสํารวจ ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด และผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรู
ในการกอสรางถนน ตามลําดับ 

ในการวิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. โดย
ใชการวิเคราะหฟอลททรีเชิงคุณภาพ พบปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนน
ของ อบต. จํานวน 185 ปจจัย เปนปจจัยที่มี 2 องคประกอบ จํานวน 15 ปจจัย และปจจัยที่มี 3 
องคประกอบ จํานวน 170 ปจจัย 
 ในการวิเคราะหระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ
กอสรางถนนของ อบต. โดยใชการวิเคราะหฟอลททรีเชิงปริมาณ พบวา ปจจัยที่มีความสําคัญตอ
คุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. ใน 5 อันดับแรก ไดแก ขาดผูรับผิดชอบดูแลควบคุม
การใชงานถนนและผูใชงานถนนมีพฤติกรรมการใชงานที่ไมถูกตอง ขาดแคลนเครื่องมือที่ได
มาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงานถนน ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 
ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน และ ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ
และมีการใชงานถนน ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหฟอลททรีเชิงปริมาณแยกตามชั้นของ อบต. พบวา 
ปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดของ อบต. ทุกชั้น คือ ขาดผูรับผิดชอบดูแลควบคุมการใชงานถนน
และผูใชงานถนนมีพฤติกรรมการใชงานที่ไมถูกตอง ปจจัยที่มีความสําคัญรองลงมาเปนปจจัยที่
เกิดจากความผิดพลาดของงานดานการสํารวจ แตมีลําดับความสําคัญที่สลับกันบางในแตละชั้น 
 ในการวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม พบวา 
ความนาจะเปนที่ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม เทากับ 0.75 โดยมีแนวทางของ
สาเหตุที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายเกิดจากปจจัยภายใน งานดานออกแบบที่ไมถูกตองและงาน
ดานการกอสรางที่ไมถูกตอง และเกิดจากปจจัยภายนอก  การใชงานถนนที่ไมเหมาะสม       
อยางไรก็ตาม การวิเคราะหความนาจะเปนที่ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของทุก 
อบต. ไมสามารถสรุปแยกไดวา ถนนในทุกๆ อบต. มีคาความนาจะเปนในการเกิดความเสียหาย
เทากัน เนื่องจาก ขอมูลที่ใชในการคํานวณเปนขอมูลความนาจะเปนของทุก อบต. นํามาเฉลี่ยกัน 
ซึ่งในแตละ อบต. อาจจะมีสาเหตุที่แตกตางกัน เมื่อนํามาเฉลี่ยจึงเปนการศึกษาโดยมองภาพรวม
ของปญหา การวิเคราะหคาความนาจะเปนแยกตามชั้นของ อบต. พบวา คาความนาจะเปนที่ถนน
เกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของแตละชั้นมีคาใกลเคียงกัน และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตาม
ชั้นของ อบต. ตามลําดับ 
 ในการประเมินความไวตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ เมื่อเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปน
ของเหตุการณพื้นฐาน คร้ังละ 1 เหตุการณ พบวา การเปลี่ยนแปลงเหตุการณพื้นฐานไมมี
ผลกระทบตอคาความนาจะเปนที่ถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ยกเวน การ
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เปลี่ยนแปลงเหตุการณจากปจจัยภายนอก สาเหตุที่การเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนของ
เหตุการณพื้นฐาน ครั้งละ 1 เหตุการณ ไมมีผลกระทบตอความเสียหายของถนน เนื่องจาก ใน
แผนภาพฟอลททรีมีหลายแนวทางที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายที่เปนเสนทางที่มีคาความนาจะ
เปนในการเกิดสูง เมื่อเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐาน คร้ังละ 1 เหตุการณ 
และทําการคํานวณจึงมีผลกระทบตอความนาจะเปนของระบบนอยมาก ในการวิเคราะหความไว
ตอการเปลี่ยนแปลงของระบบ โดยเปลี่ยนคาความนาจะเปนของการใชงานถนน พบวา ถนน
ในชวงแรกของการใชงานเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมจากสาเหตุที่เปนปจจัยภายนอก 
(การใชงานที่ไมเหมาะสม) เปนหลัก ในชวงใกลหมดอายุการใชงาน ถนนเกิดความเสียหายจาก
สาเหตุที่เปนปจจัยภายใน (การสํารวจกอนการออกแบบ) เปนหลัก 
 
6.2 วิจารณผลการศึกษา 
  
 ผลการศึกษา พบวา ปจจัยที่มีความสําคัญใน 5 อันดับแรก ที่มีผลกระทบตอคุณภาพของ
โครงการกอสรางถนนของ อบต. ไดแก ขาดผูรับผิดชอบดูแลควบคุมการใชงานถนนและผูใชงาน
ถนนมีพฤติกรรมการใชงานที่ไมถูกตอง ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการ
ใชงานถนน ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน ขาดแคลนงบประมาณในการ
สํารวจและมีการใชงานถนน และ ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน 
ตามลําดับ   
 จากผลการศึกษา พบวา ปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ 
อบต. ใน 5 อันดับแรก เปนการใชงานที่ไมเหมาะสมและการทําสํารวจที่ไมถูกตอง ทั้งนี้ ขอมูล
ความนาจะเปนที่ใชในการวิเคราะหเชิงปริมาณไดจากการตอบแบบสอบถามของหัวหนาสวนโยธา
ของ อบต. เนื่องจากเปนการตอบแบบสอบถามในเชิงความคิดเห็นทําใหขอมูลบางสวนมีการ    
เอนเอียงได 
 ในการพัฒนาโครงการกอสรางถนน ปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญตอคุณภาพของโครงการ
กอสรางถนน คือ การดําเนินการกอสราง แตเมื่อวิเคราะหหาความสําคัญของปจจัยหรือชุด
เหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายโดยใชการวิเคราะหฟอลททรี ทําใหปจจัยดาน
การดําเนินการกอสรางมีความสําคัญนอยเมื่อเทียบกับการออกแบบ และการใชงาน เนื่องจาก  
การวิเคราะหฟอลททรีใชคาความนาจะเปนในการเกิดของปจจัยเปนตัวชี้วัดถึงความสําคัญของแต
ละปจจัย ในการดําเนินการกอสรางของผูรับจางตองทําควบคูกับการควบคุมดูแลการกอสรางของ
สวนโยธา เมื่อคํานวณคาความนาจะเปนตามความสัมพันธของการดําเนินการกอสรางและการ
ควบคุมดูแลการกอสราง ทําใหคาความนาจะเปนของปจจัยดานการดําเนินการกอสรางมีคาความ
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นาจะเปนลดลงและมีความสําคัญที่นอยกวาการออกแบบและการใชงาน ตามหลักการวิเคราะห
ความสําคัญของเชิงปริมาณของฟอลททรี 

ในการวิเคราะหความสําคัญของชุดเหตุการณนอยที่สุดในเชิงปริมาณ สมการที่ใชในการ
คํานวณคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุดเปนสมการอยางงาย (Simplified Formula)  
เนื่องจาก ไมสามารถหาคาความนาจะเปนของเหตุการณพื้นฐานที่มีความสัมพันธกันได จึงใช
สมการอยางงายในการคํานวณ 
 
6.3 ขอจํากัดในการศึกษา 
 
 การศึกษานี้ตองการศึกษาปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ 
อบต. แตดวยขอจํากัดของฟอลททรีที่ไมสามารถวิเคราะหหาสาเหตุที่เปนสาเหตุทางออมได ทําให
การศึกษานี้ไมครอบคลุมถึงสาเหตุทางออมอ่ืนๆ ที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสราง
ถนน เชน การคัดเลือกประเภทของโครงการ การจัดจาง เปนตน 
 การเก็บขอมูลปญหาและสาเหตุของปญหาโดยการสัมภาษณหัวหนาสวนโยธาของ
องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) ไมสามารถสัมภาษณกลุมตัวอยางไดตามจํานวน ตามหลักสถิติ 
เนื่องจากขอจํากัดในดานเวลาและงบประมาณในการวิจัย แตอยางไรก็ตาม กลุมตัวอยางที่
สัมภาษณมีการกระจายตัวตามชั้นตางๆ ของ อบต. และกระจายตามแตละภาคของประเทศ เมื่อ
สัมภาษณกลุมตัวอยางจํานวนหนึ่งขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณมีลักษณะที่ซ้ําๆ กัน 
 การเก็บขอมูลความนาจะเปนในการเกิดของเหตุการณพื้นฐาน เนื่องจากไมมีการเก็บ
ขอมูลทางสถิติในเรื่องดังกลาวมากอน จึงตองเก็บขอมูลโดยใชการประเมินหรือความคิดเห็นของ
หัวหนาสวนโยธา ซึ่งเปนผูรับผิดชอบดูแลงานดานการกอสรางของ อบต. ทําใหคาความนาจะเปน
ที่ไดจากแบบสอบถามมีความคลาดเคลื่อนหรือเอนเอียงบางจากความเปนจริง 
 
6.4 ขอเสนอแนะ 
 
 6.4.1 ขอเสนอแนะในการแกไขปญหา 
 

จากการวิเคราะหหาปจจัยและความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของ
โครงการกอสรางถนนขององคการบริหารสวนตําบลโดยวิธีฟอลททรี ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห
ทําใหทราบถึงปญหาและนํามาซ่ึงแนวทางในการแกไขปญหา เพื่อลดผลกระทบที่มีตอคุณภาพ
ของโครงการกอสรางถนนของ อบต. ผลลัพธที่ได แสดงใหเห็นถึงขอบกพรองหรือสิ่งที่ควรปรับปรุง
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ของระบบ ประกอบดวย การออกแบบที่ไมถูกตอง การกอสรางของผูรับจางที่ไมตรงตามแบบ และ
การควบคุมงานของผูควบคุมงานที่ไมดีเพียงพอ  

จากผลลัพธที่ได จึงเสนอแนวทางในการแกไขปญหาตางๆ ดังนี้ ปญหาดานการออกแบบ 
เสนอใหมีการจัดตั้งองคกรระดับอําเภอเพื่อทําหนาที่ในการออกแบบ สํารวจ ทดสอบและ
ตรวจสอบผลงานการกอนสราง เพื่อลดปญหาดานการขาดแคลนเครื่องมือ และผูที่มีความรูและ
ประสบการณในการออกแบบ ปญหาการทํางานของผูรับจางเสนอใหมีการปรับปรุงการกําหนด
คุณสมบัติของผูที่สามารถเขารวมการประมูลงาน เพื่อใหไดผูรับจางที่มีความพรอมในการทํางาน 
ปญหาดานการควบคุมงาน เสนอใหมีการบริหารจัดการงบประมาณใหม โดยการกระจาย
งบประมาณไมใหกระจุกตัวในชวงเวลาเดียวกัน และสงเสริมการมีสวนรวมของประชาชนในพื้นที่
ใหชวยดูแลตรวจสอบการกอสราง 
 
 6.4.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัย 
 
 ในงานวิจัยนี้เปนการวิเคราะหหาปจจัยและความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอ
คุณภาพของโครงการกอสรางถนนขององคการบริหารสวนตําบลโดยใชการวิเคราะหฟอลททรี แต
เนื่องจากขอจํากัดในการวิเคราะหของฟอลททรีที่ไมสามารถวิเคราะหหาสาเหตุที่เปนสาเหตุ
ทางออมได เชน การคัดเลือกโครงการ การจัดจาง เปนตน ทําใหการวิจัยไมไดครอบคลุมถึงปจจัยที่
มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนที่เกิดจากสาเหตุทางออม  

ขอเสนอแนะในการวิจัย ควรศึกษาสาเหตุทางออมที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการ
กอสรางถนนของ อบต. และศึกษาความสําคัญของปจจัยโดยใชความเสียหายของถนนเปนตัวชี้วัด
ถึงความสําคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ อบต. 
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ภาคผนวก ก 
คําจํากัดความและสัญลักษณที่ใชในแผนภาพฟอลททร ี

 
1.คําจํากัดความที่ใชในการสรางแผนภาพฟอลททรี 
 คําจํากัดความที่ใชในการสรางแผนภาพฟอลททรี มีดังนี้ 

1.1 เหตุการณ (Event) คือ เหตุการณที่เกิดขึ้นในระบบ อาจเปนเหตุการณเกิดความ
ลมเหลวหรือเหตุการณปกติก็ได 

1.2 เหตุการณที่ผิดพลาด (Fault Event) คือ เหตุการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ผิดปกติสงผล
ใหผลลัพธเกิดความลมเหลว 

1.3 เหตุการณปกติ (Normal Event) คือ เหตุการณที่เกิดขึ้นตามปกติและเกิดขึ้น ในเวลา
ที่เหมาะสม 

1.4 เหตุการณพื้นฐาน (Fundamental Event) คือ เหตุการณที่เกิดขึ้นในระดับรากฐาน 
(Element level) จัดเปนเหตุการณในหนวยยอยที่สุดในระบบ 

1.5 เหตุการณปฐมภูมิ (Primary Event) คือ เหตุการณภายในหรือเหตุการณที่เกิดขึ้นจาก
ตัวของตัวมันเอง 

1.6 เหตุการณทุติยภูมิ (Secondary Event) คือ เหตุการณภายนอกที่มากระทําและอยู
นอกเหนือการควบคุมของตัวมันเอง 

1.7 เหตุการณสวนหัว (Head Event) คือ เหตุการณที่อยูในตําแหนงสูงสุดของฟอลททรีซึ่ง
จะถูกวิเคราะหหาเสนทางที่ทําใหไดผลลัพธที่ไมพึงประสงค 

 
2.สัญลักษณที่ใชในแผนภาพฟอลททรี  

สัญลักษณที่ใชในแผนภาพฟอลททรีแบงออกเปน 4 กลุม ดังนี้ 
 ก.)สัญลักษณของเหตุการณพื้นฐาน (Fundamental Event Symbols) 
 ข.)สัญลักษณของเหตุการณคั่นกลาง (Intermediate Event Symbols) 
 ค.)สัญลักษณของประตูตรรกศาสตร (Gate Symbols) 
 ง.)สัญลักษณของการโยกยาย (Transfer Symbols) 
 
 ก.) สัญลักษณของเหตุการณพื้นฐาน (Fundamental Event Symbols) เปนเหตุการณ         
ที่เกิดขึ้นในระดับรากฐาน เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดเหตุการณที่ไมพึงประสงค สามารถแบงได           
4 ประเภท ดังนี้ 
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1.เหตุการณเบื้องตน (The Basic Event) เปนเหตุการณที่ใชสัญลักษณรูปวงกลม เปน
เหตุการณเบื้องตน ที่มีความชัดเจนเพียงพอตามขอบเขตที่ไดระบุไว ไมจําเปนตองแจกแจงตอไป 

2.เหตุการณที่ไมตองแจกแจง (The Undeveloped Event) เปนเหตุการณที่ใชสัญลักษณ
รูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปูน เปนเหตุการณที่ไมตองแจกแจงตอ เนื่องจากเปนสาเหตุนี้มีขอมูล        
ไมเพียงพอหรือไมมีผลตอการวิเคราะห 

3.เหตุการณที่เปนเงื่อนไข (The Conditioning Event) เปนเหตุการณที่ใชสัญลักษณ      
รูปวงรี ใชในการกําหนดเงื่อนไขหรือขอจํากัด มักใชควบคูกับประตูตรรกศาสตร “ และลําดับ 
(Priority And) “ และ “ สกัดกั้น (Inhibit) “ 

4.เหตุการณภายนอก (The External Event) เปนเหตุการณที่ใชสัญลักษณรูปบาน แสดง
ถึงเหตุการณตามปกติที่คาดวาจะเกิดขึ้น 

 
ข.) สัญลักษณของเหตุการณคั่นกลาง (Intermediate Event Symbols) เปนเหตุการณที่

อยูคั่นระหวางเหตุการณนําเขาและเหตุการณผลลัพธ  เปนเหตุการณที่ ใช สัญลักษณรูป
ส่ีเหลี่ยมผืนผา บงบอกถึงเหตุการณความผิดพลาดที่เกิดขึ้นเนื่องจากสาเหตุนําเขาที่อยูกอนหนา 
ผานมายังประตูตรรกศาสตรที่อยูใตเหตุการณนี้ แตเหตุการณนี้ไมใชเหตุการณที่ไมพึงประสงค 
 

ค.) สัญลักษณของประตูตรรกศาสตร (Gate Symbols) มีสัญลักษณทั้งหมดอยู 5 ชนิด 
ดังนี้ 

1.ประตู “หรือ” (The OR-Gate) เปนประตูตรรกศาสตร ที่บงบอกถึงเหตุการณผลลัพธ 
(Output Event) จะเกิดขึ้นได ถามีเหตุการณนําเขา (Input Event) เกิดขึ้นอยางนอย 1 เหตุการณ 
หรือหลายๆ เหตุการณรวมกันก็ได 

2.ประตู “และ” (The AND-Gate) เปนประตูตรรกศาสตร ที่บงบอกถึงเหตุการณผลลัพธจะ
เกิดขึ้นได ถาเหตุการณนําเขาทุกๆ เหตุการณเกิดขึ้น 

3.ประตู “สกัดกั้น” (The INHIBIT-Gate) เปนประตูตรรกศาสตรที่ประยุกตจากประตู 
“และ” โดยมีสาเหตุนําเขาเพียงสาเหตุเดียว แตสาเหตุนําเขานั้น จะตองผานเงื่อนไขบางประการ
กอน จึงจะถือวาเกิดผลลัพธได มักจะมีการใชงานรวมกับเหตุการณที่เปนเงื่อนไข 

4.ประตู “หรือเฉพาะ” (The EXCLUSIVE OR-Gate) เปนประตูตรรกศาสตรที่ประยุกต
จากประตู “หรือ” ซึ่งเหตุการณผลลัพธจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อ ตองมีเพียงเหตุการณใดเหตกุารณหนึง่
ของเหตุการณนําเขาเกิดขึ้นเทานั้น 
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5.ประตู “และลําดับ” (The PIORITY AND-Gate) เปนประตูตรรกศาสตรที่ประยุกตจาก
ประตู “และ” ซึ่งเหตุการณผลลัพธจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อ เหตุการณนําเขาทุกเหตุการณเกิดขึ้น
ตามลําดับที่ระบุไว 

 
ง.)สัญลักษณของการโยกยาย (Transfer Symbols) เปนสัญลักษณที่มีการใชงาน           

เพื่ออํานวยความสะดวกในการเขียนแผนภาพฟอลททรี มีสัญลักษณอยูดวยกัน 2 ชนิด 
1.สัญลักษณการโยกยายเขา (Transfer In) เปนสัญลักษณที่แสดงใหเห็นวาแผนภาพนั้น

จะถูกเขียนขึ้น ในสวนอื่นของเอกสาร ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจาก เนื้อที่ที่มีอยูจํากัด 
2.สัญลักษณการโยกยายออก (Transfer Out) เปนสัญลักษณที่แสดงใหเห็นวาแผนภาพที่

ถูกโยกยายเขาจะถูกนํามาเขียนหรือแสดงในตําแหนงดังกลาว 
 

Primary Event Symbols 
 
 
           Basic Event          Undeveloped Event       Conditioning Event    External Event 
 
           Intermediate Event Symbols                                         Transfer Symbols 
         
 
                Intermediate Event                                      Transfer In             Transfer Out 
 

Gate Symbols 
 
 
            
           And                     Or                Exclusive Or       Priority And           Inhibit 
 

รูปที่ ก.1 แสดงสัญลักษณตางๆ ที่ใชในแผนภาพฟอลททรี 
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ภาคผนวก ข 
แสดงประเดน็ในการสัมภาษณ 

 
คําถามในการสัมภาษณมดัีงตอไปนี้ 
1.ชื่อ อบต…………………………………………. ระดับช้ัน ………………………….. 
        อําเภอ………………………………………… จังหวัด …………………………... 
2.หนาที่ความรับผิดชอบของสวนโยธาในการพัฒนาโครงการกอสรางถนน และปญหาอุปสรรคใน
การทาํงานที่พบ ที่สงผลใหผลงานการกอสรางถนนที่ไดไมมีคุณภาพเทาที่ควร โดยแยกตาม
ข้ันตอนและประเด็นตางๆ ในการพัฒนาโครงการ 5 ข้ันตอน ดั้งนี ้
 1. ข้ันตอนการจัดตั้งงบประมาณโครงการ 
  -การเสนอโครงการ 
  -การคัดเลือกโครงการ 

-การสํารวจเบือ้งตน เพื่อประมาณการ 
 2. ข้ันตอนการออกแบบโครงการ 
  -การสํารวจ 
  -การออกแบบ 
  -การกําหนดรายการประกอบแบบ 
  -การเขียนแบบ 
  -การประมาณราคา 
 3. ข้ันตอนการจัดซื้อ/จัดจาง 
  -การกําหนดเกณฑของผูเขารวมประมูล 
  -การคัดเลือกผูรับจาง 
 4. ข้ันตอนการกอสราง การควบคุมการกอสรางและการตรวจการจาง 
  -การตรวจสอบคุณสมบัติของวัสดุกอนการกอสราง 
  -การควบคุมการกอสราง 
  -การตรวจสอบผลงานการกอสราง 
 5. ข้ันตอนการใชงานและการบํารุงรักษา 
  -การใชงานและการกาํหนดขอบังคับในการใชงาน 
  -การซอมแซมบํารุงรักษาและการวางแผนการซอมแซมบํารุงรักษาถนน 
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ภาคผนวก ค 
รายชื่อองคการบริหารสวนตําบลทีท่ําการสัมภาษณเพื่อสาํรวจปญหาเบื้องตน 

 

ตารางที่ ค.1 แสดงรายชื่อ อบต. ที่ทําการสัมภาษณเพื่อสํารวจปญหาเบื้องตนในภาคเหนือ 
 

ชื่อ อบต. ระดับ อําเภอ จังหวัด 
1.หนองปาครัง่ 1 เมือง เชียงใหม 
2.หนองผึ้ง 2 สารภี เชียงใหม 
3.ทาศาลา 3 เมือง เชียงใหม 
4.ชมภู 3 สารภี เชียงใหม 
5.ไชยสถาน 4 สารภี เชียงใหม 
6.ตนธง 4 เมือง ลําพนู 
7.เวียงยอง 4 เมือง ลําพนู 
8.สันกลาง 5 สันกําแพง เชียงใหม 
9.ทาผา 5 เกาะคา ลําปาง 
10.นาแกว 5 เกาะคา ลําปาง 

 
ตารางที่ ค.2 แสดงรายชื่อ อบต. ที่ทําการสัมภาษณเพื่อสํารวจปญหาเบื้องตนในภาคกลาง 

 
ชื่อ อบต. ระดับ อําเภอ จังหวัด 

1.ธน ู 1 อุทัย พระนครศรีอยธุยา 
2.คูบางหลวง 2 ลาดหลุมแกว ปทุมธาน ี
3.กระแชง 3 เมือง ปทุมธาน ี
4.หนาไม 3 ลาดหลุมแกว ปทุมธาน ี
5.เชียงรากใหญ 4 สามโคก ปทุมธาน ี
6.คลองสวนพลู 4 บางปะอนิ พระนครศรีอยธุยา 
7.ลาดหลุมแกว 4 ลาดหลุมแกว ปทุมธาน ี
8.ทับน้ํา 5 บางปะหนั พระนครศรีอยธุยา 
9.สามเรือน 5 บางปะอนิ พระนครศรีอยธุยา 
10.ขนอนหลวง 5 บางปะอนิ พระนครศรีอยธุยา 
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ตารางที่ ค.3 แสดงรายชื่อ อบต. ที่ทําการสัมภาษณเพื่อสํารวจปญหาเบื้องตน 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

ชื่อ อบต. ระดับ อําเภอ จังหวัด 
1.หมูสี 1 ปากชอง นครราชสีมา 
2.หนองน้ําแดง 2 ปากชอง นครราชสีมา 
3.ปากชอง 2 ปากชอง นครราชสีมา 
4.ลาดบัวขาว 3 สีคิ้ว นครราชสีมา 
5.กลางดง 3 ปากชอง นครราชสีมา 
6.ตลาดแรง 4 บานเขวา ชัยภูมิ 
7.ละหาน 4 จัตุรัส ชัยภูมิ 
8.ชีลอง 5 เมือง ชัยภูมิ 
9.ลุมลําช ี 5 บานเขวา ชัยภูมิ 
10.หนองบัวโคก 5 จัตุรัส ชัยภูมิ 
 

 
ตารางที่ ค.4 แสดงรายชื่อ อบต. ที่ทําการสัมภาษณเพื่อสํารวจปญหาเบื้องตนในภาคใต 

 
ชื่อ อบต. ระดับ อําเภอ จังหวัด 

1.รัษฎา 1 เมือง ภูเก็ต 
2.ไมขาว 2 ถลาง ภูเก็ต 
3.เทพกระษัตรี 3 ถลาง ภูเก็ต 
4.เกาะแกว 3 เมือง ภูเก็ต 
5.วัดประดู 4 เมือง สุราษฎรธาน ี
6.ครองไทร 4 ทาฉาง สุราษฎรธาน ี
7.ทาโรงชาง 4 พุนพิน สุราษฎรธาน ี
8.ทาฉาง 5 ทาฉาง สุราษฎรธาน ี
9.เลม็ด 5 ไชยา สุราษฎรธาน ี
10.เวียง 5 ไชยา สุราษฎรธาน ี
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ภาคผนวก ง 
แสดงการวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทาํใหถนนเกิดความเสียหาย 

กอนเวลาอันเหมาะสม 
 
 จากขั้นตอนการวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุดโดยการแทนคา ไดผลการวิเคราะห
ข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 

 
1.เขียนแผนภาพฟอลททรีทีไ่ดใหอยูในรูปสมการทางตรรกศาสตร  
 

 HE  = IE 0 + IE 2       (ง.1) 
 IE 0 = IE 1 • EE 1       (ง.2) 
 IE 2 = IE 21        (ง.3) 
 IE 1 = IE 11 + IE 12       (ง.4) 
 IE 21 = BE 211 • BE 212      (ง.5) 
 IE 11 = IE 111 + IE 112 + IE 113     (ง.6) 
 IE 12 = IE 121 • IE 122      (ง.7) 
 IE 111 = BE 1111 + BE 1112 + BE 1113 + BE 1114 + BE 1115  

+ BE 1116       (ง.8) 
 IE 112 = BE 1121 + BE 1122 + BE 1123 + BE 1124 + BE 1125 (ง.9) 
 IE 113 = BE 1131 + BE 1132 + BE 1133     (ง.10) 
 IE 121 = BE 12101 + BE 12102 + BE 12103 + BE 12104  

+ BE 12105 + BE 12106 + BE 12107 + BE 12108  
+ BE 12109 + BE 12110     (ง.11) 

 IE 122 = IE 1221 + IE 1222 +IE 1223      (ง.12) 
 IE 1221 = BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 12214  

+BE 12215       (ง.13) 
 IE 1222 = BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 12224  

+ BE 12225 + BE 12226 + BE 12227    (ง.14) 
 IE 1223 = BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 12234  

+ BE 12235       (ง.15) 
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ในขั้นตอนที่ 2 และข้ันตอนที่ 3 แทนทีเ่หตุการณคั่นกลาง ดวยเหตุการณคั่นกลางหรือ
เหตุการณปฐมภูมิที่อยูใตเหตุการณคั่นกลางนั้นๆ โดยแทนจากขางบนลงลาง (Top Down) 
จนกวาจะไดเหตุการณสวนหัวในรูปของเหตุการณปฐมภูมิทั้งหมด จะไดผลลัพธดังตอไปนี้ 
  
แทนที่สมการ ง.1 ดวย สมการ ง.2 และ ง.3 จะได 
 HE  = IE 1 • EE 1 + IE 2      (ง.16) 
 
แทนที่สมการ ง.16 ดวย สมการ ง.4 และ ง.5 จะได 
 HE  = (IE 11 + IE 12) • EE 1+ (BE 211 • BE 212)   (ง.17) 
 
ใช Distribution Law ในสมการ ง.17 จะได 
 HE  = IE 11 • EE 1 + IE 12 • EE 1 + (BE 211 • BE 212)  (ง.18) 
 
แทนที่สมการ ง.18 ดวย สมการ ง.6 และ ง.7 จะได 
 HE  = (IE 111 + IE 112 + IE 113) • EE 1 + (IE 121 • IE 122) • EE 1  
+ (BE 211 • BE 212)        (ง.19) 
 
ใช Distribution Law และ Associative Law ในสมการ ง.19 จะได 
 HE  = IE 111 • EE 1 + IE 112 • EE 1 + IE 113 • EE 1 + (IE 121 • EE 1) • IE 122 
 + (BE 211 • BE 212)        (ง.20) 
 
แทนที่สมการ ง.20 ดวย สมการ ง.8, ง.9, ง.10, ง.11 และ ง.12 จะได 

HE  = (BE 1111 + BE 1112 + BE 1113 + BE 1114 + BE 1115 + BE 1116) • EE 1 
+ (BE 1121 + BE 1122 + BE 1123 + BE 1124 + BE 1125) • EE 1 + (BE 1131 + BE 1132 
+ BE 1133) • EE 1 + [{(BE 12101 + BE 12102 + BE 12103 + BE 12104 + BE 12105 + BE 
12106 + BE 12107 + BE 12108 + BE 12109 + BE 12110) • EE 1} • (IE 1221 + IE 1222 
+IE 1223)] + (BE 211 • BE 212)      (ง.21) 
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ใช Distribution Law ในสมการ ง.21 จะได 
 HE  = BE 1111 • EE 1 + BE 1112 • EE 1 + BE 1113 • EE 1 + BE 1114 • EE 1 + 
BE 1115 • EE 1 + BE 1116 • EE 1 + BE 1121 • EE 1 + BE 1122 • EE 1 + BE 1123• EE 
1 + BE 1124 • EE 1 + BE 1125 • EE 1 + BE 1131 • EE 1 + BE 1132 • EE 1 + BE 1133 
• EE 1 + [{ BE 12101 • EE 1 + BE 12102 • EE 1 + BE 12103 • EE 1 + BE 12104 • EE 1 
+ BE 12105 • EE 1 + BE 12106 • EE 1 + BE 12107 • EE 1 + BE 12108 • EE 1 + BE 
12109 • EE 1 + BE 12110 • EE 1 } • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) ] + (BE 211 • BE 
212)          (ง.22) 
 
ใช Distribution Law ในสมการ ง.22 จะได 
 HE  = BE 1111 • EE 1 + BE 1112 • EE 1 + BE 1113 • EE 1 + BE 1114 • EE 1 + 
BE 1115 • EE 1 + BE 1116 • EE 1 + BE 1121 • EE 1 + BE 1122 • EE 1 + BE 1123• EE 
1 + BE 1124 • EE 1 + BE 1125 • EE 1 + BE 1131 • EE 1 + BE 1132 • EE 1 + BE 1133 
• EE 1+ [ (BE 12101 • EE 1) • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) + (BE 12102 • EE 1) • 
(IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) + (BE 12103 • EE 1) • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) + 
(BE 12104 • EE 1) • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) + (BE 12105 • EE 1) • (IE 1221 + 
IE 1222 + IE 1223) + (BE 12106 • EE 1) • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) + (BE 12107 
• EE 1) • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) + (BE 12108 • EE 1) • (IE 1221 + IE 1222 + 
IE 1223) + (BE 12109 • EE 1) • (IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) + (BE 12110 • EE 1) • 
(IE 1221 + IE 1222 + IE 1223) ] + (BE 211 • BE 212)    (ง.23) 
 
ใช Distribution Law ในสมการ ง.23 จะได 
 HE  = BE 1111 • EE 1 + BE 1112 • EE 1 + BE 1113 • EE 1 + BE 1114 • EE 1 + 
BE 1115 • EE 1 + BE 1116 • EE 1 + BE 1121 • EE 1 + BE 1122 • EE 1 + BE 1123• EE 
1 + BE 1124 • EE 1 + BE 1125 • EE 1 + BE 1131 • EE 1 + BE 1132 • EE 1 + BE 1133 
• EE 1 + [ (BE 12101 • EE 1) • IE 1221 + (BE 12101 • EE 1) • IE 1222 + (BE 12101 • 
EE 1) • IE 1223 + (BE 12102 • EE 1) • IE 1221 + (BE 12102 • EE 1) • IE 1222 + (BE 
12102 • EE 1) • IE 1223 + (BE 12103 • EE 1) • IE 1221 + (BE 12103 • EE 1) • IE 1222 
+ (BE 12103 • EE 1) • IE 1223 + (BE 12104 • EE 1) • IE 1221 + (BE 12104 • EE 1) • 
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IE 1222 + (BE 12104 • EE 1) • IE 1223 + (BE 12105 • EE 1) • IE 1221 + (BE 12105 • 
EE 1) • IE 1222 + (BE 12105 • EE 1) • IE 1223 + (BE 12106 • EE 1) • IE 1221 + (BE 
12106 • EE 1) • IE 1222 + (BE 12106 • EE 1) • IE 1223 + (BE 12107 • EE 1) • IE 1221 
+ (BE 12107 • EE 1) • IE 1222 + (BE 12107 • EE 1) • IE 1223 + (BE 12108 • EE 1) • 
IE 1221 + (BE 12108 • EE 1) • IE 1222 + (BE 12108 • EE 1) • IE 1223 + (BE 12109 • 
EE 1) • IE 1221 + (BE 12109 • EE 1) • IE 1222 + (BE 12109 • EE 1) • IE 1223 + (BE 
12110 • EE 1) • IE 1221 + (BE 12110 • EE 1) • IE 1222 + (BE 12110 • EE 1) • IE 1223 
]+ (BE 211 • BE 212)        (ง.24) 
 
แทนที่สมการ ง.24 ดวย สมการ ง.13, ง.14 และ ง.15 จะได 
 HE  = BE 1111 • EE 1 + BE 1112 • EE 1 + BE 1113 • EE 1 + BE 1114 • EE 1 + 
BE 1115 • EE 1 + BE 1116 • EE 1 + BE 1121 • EE 1 + BE 1122 • EE 1 + BE 1123• EE 
1 + BE 1124 • EE 1 + BE 1125 • EE 1 + BE 1131 • EE 1 + BE 1132 • EE 1 + BE 1133 
• EE 1 + [ (BE 12101 • EE 1) • (BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 12214 + BE 
12215) + (BE 12101 • EE 1) • (BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 
12225 + BE 12226 + BE 12227) + (BE 12101 • EE 1) • (BE 12231 + BE 12232 + BE 
12233 + BE 12234 + BE 12235) + (BE 12102 • EE 1) • (BE 12211 + BE 12212 + BE 
12213 + BE 12214 + BE 12215) + (BE 12102 • EE 1) • (BE 12221 + BE 12222 + BE 
12223 + BE 12224 + BE 12225 + BE 12226 + BE 12227) + (BE 12102 • EE 1) • (BE 
12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235) + (BE 12103 • EE 1) • (BE 
12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 12214 + BE 12215) + (BE 12103 • EE 1) • (BE 
12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 12225 + BE 12226 + BE 12227) + (BE 
12103 • EE 1) • (BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235) + (BE 
12104 • EE 1) • (BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 12214 + BE 12215) + (BE 
12104 • EE 1) • (BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 12225 + BE 
12226 + BE 12227) + (BE 12104 • EE 1) • (BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 
12234 + BE 12235) + (BE 12105 • EE 1) • (BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 
12214 + BE 12215) + (BE 12105 • EE 1) • (BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 
12224 + BE 12225 + BE 12226 + BE 12227) + (BE 12105 • EE 1) • (BE 12231 + BE 
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12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235) + (BE 12106 • EE 1) • (BE 12211 + BE 
12212 + BE 12213 + BE 12214 + BE 12215) + (BE 12106 • EE 1) • (BE 12221 + BE 
12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 12225 + BE 12226 + BE 12227) + (BE 12106 • EE 
1) • (BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235) + (BE 12107 • EE 1) 
• (BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 12214 + BE 12215) + (BE 12107 • EE 1) • 
(BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 12225 + BE 12226 + BE 12227) + 
(BE 12107 • EE 1) • (BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235) + (BE 
12108 • EE 1) • (BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 12214 + BE 12215) + (BE 
12108 • EE 1) • (BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 12225 + BE 
12226 + BE 12227) + (BE 12108 • EE 1) • (BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 
12234 + BE 12235) + (BE 12109 • EE 1) • (BE 12211 + BE 12212 + BE 12213 + BE 
12214 + BE 12215) + (BE 12109 • EE 1) • (BE 12221 + BE 12222 + BE 12223 + BE 
12224 + BE 12225 + BE 12226 + BE 12227) + (BE 12109 • EE 1) • (BE 12231 + BE 
12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235) + (BE 12110 • EE 1) • (BE 12211 + BE 
12212 + BE 12213 + BE 12214 + BE 12215) + (BE 12110 • EE 1) • (BE 12221 + BE 
12222 + BE 12223 + BE 12224 + BE 12225 + BE 12226 + BE 12227) + (BE 12110 • EE 
1) • (BE 12231 + BE 12232 + BE 12233 + BE 12234 + BE 12235) ] + (BE 211 • BE 212)
          (ง.25) 
 
ใช Distribution Law ในสมการ ง.25 จะได 

HE  = BE 1111 • EE 1 + BE 1112 • EE 1 + BE 1113 • EE 1 + BE 1114 • EE 1 + 
BE 1115 • EE 1 + BE 1116 • EE 1 + BE 1121 • EE 1 + BE 1122 • EE 1 + BE 1123• EE 
1 + BE 1124 • EE 1 + BE 1125 • EE 1 + BE 1131 • EE 1 + BE 1132 • EE 1 + BE 1133 
• EE 1 + [ (BE 12101 • EE 1 • BE 12211 + BE 12101 • EE 1 • BE 12212 + BE 12101 • 
EE 1 • BE 12213 + BE 12101 • EE 1 • BE 12214 + BE 12101 • EE 1 • BE 12215 + BE 
12101 • EE 1 • BE 12216 + BE 12101 • EE 1 • BE 12217) + (BE 12101 • EE 1 • BE 
12221 + BE 12101 • EE 1 • BE 12222 + BE 12101 • EE 1 • BE 12223 + BE 12101 • 
EE 1 • BE 12224 + BE 12101 • EE 1 • BE 12225 + BE 12101 • EE 1 • BE 12226 + BE 
12101 • EE 1 • BE 12227) + (BE 12101 • EE 1 • BE 12231 + BE 12101 • EE 1 • BE 
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12232 + BE 12101 • EE 1 • BE 12233 + BE 12101 • EE 1 • BE 12234 + BE 12101 • 
EE 1 • BE 12235) + (BE 12102 • EE 1 • BE 12211 + BE 12102 • EE 1 • BE 12212 + 
BE 12102 • EE 1 • BE 12213 + BE 12102 • EE 1 • BE 12214 + BE 12102 • EE 1 • BE 
12215 + BE 12102 • EE 1 • BE 12216 + BE 12102 • EE 1 • BE 12217) + (BE 12102 • 
EE 1 • BE 12221 + BE 12102 • EE 1 • BE 12222 + BE 12102 • EE 1 • BE 12223 + BE 
12102 • EE 1 • BE 12224 + BE 12102 • EE 1 • BE 12225 + BE 12102 • EE 1 • BE 
12226 + BE 12102 • EE 1 • BE 12227) + (BE 12102 • EE 1 • BE 12231 + BE 12102 • 
EE 1 • BE 12232 + BE 12102 • EE 1 • BE 12233 + BE 12102 • EE 1 • BE 12234 + BE 
12102 • EE 1 • BE 12235) + (BE 12103 • EE 1 • BE 12211 + BE 12103 • EE 1 • BE 
12212 + BE 12103 • EE 1 • BE 12213 + BE 12103 • EE 1 • BE 12214 + BE 12103 • 
EE 1 • BE 12215 + BE 12103 • EE 1 • BE 12216 + BE 12103 • EE 1 • BE 12217) + 
(BE 12103 • EE 1 • BE 12221 + BE 12103 • EE 1 • BE 12222 + BE 12103 • EE 1 • BE 
12223 + BE 12103 • EE 1 • BE 12224 + BE 12103 • EE 1 • BE 12225 + BE 12103 • 
EE 1 • BE 12226 + BE 12103 • EE 1 • BE 12227) + (BE 12103 • EE 1 • BE 12231 + 
BE 12103 • EE 1 • BE 12232 + BE 12103 • EE 1 • BE 12233 + BE 12103 • EE 1 • BE 
12234 + BE 12103 • EE 1 • BE 12235) + (BE 12104 • EE 1 • BE 12211 + BE 12104 • 
EE 1 • BE 12212 + BE 12104 • EE 1 • BE 12213 + BE 12104 • EE 1 • BE 12214 + BE 
12104 • EE 1 • BE 12215 + BE 12104 • EE 1 • BE 12216 + BE 12104 • EE 1 • BE 
12217) + (BE 12104 • EE 1 • BE 12221 + BE 12104 • EE 1 • BE 12222 + BE 12104 • 
EE 1 • BE 12223 + BE 12104 • EE 1 • BE 12224 + BE 12104 • EE 1 • BE 12225 + BE 
12104 • EE 1 • BE 12226 + BE 12104 • EE 1 • BE 12227) + (BE 12104 • EE 1 • BE 
12231 + BE 12104 • EE 1 • BE 12232 + BE 12104 • EE 1 • BE 12233 + BE 12104 • 
EE 1 • BE 12234 + BE 12104 • EE 1 • BE 12235) + (BE 12105 • EE 1 • BE 12211 + 
BE 12105 • EE 1 • BE 12212 + BE 12105 • EE 1 • BE 12213 + BE 12105 • EE 1 • BE 
12214 + BE 12105 • EE 1 • BE 12215 + BE 12105 • EE 1 • BE 12216 + BE 12105 • 
EE 1 • BE 12217) + (BE 12105 • EE 1 • BE 12221 + BE 12105 • EE 1 • BE 12222 + 
BE 12105 • EE 1 • BE 12223 + BE 12105 • EE 1 • BE 12224 + BE 12105 • EE 1 • BE 
12225 + BE 12105 • EE 1 • BE 12226 + BE 12105 • EE 1 • BE 12227) + (BE 12105 • 
EE 1 • BE 12231 + BE 12105 • EE 1 • BE 12232 + BE 12105 • EE 1 • BE 12233 + BE 
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12105 • EE 1 • BE 12234 + BE 12105 • EE 1 • BE 12235) + (BE 12106 • EE 1 • BE 
12211 + BE 12106 • EE 1 • BE 12212 + BE 12106 • EE 1 • BE 12213 + BE 12106 • 
EE 1 • BE 12214 + BE 12106 • EE 1 • BE 12215 + BE 12106 • EE 1 • BE 12216 + BE 
12106 • EE 1 • BE 12217) + (BE 12106 • EE 1 • BE 12221 + BE 12106 • EE 1 • BE 
12222 + BE 12106 • EE 1 • BE 12223 + BE 12106 • EE 1 • BE 12224 + BE 12106 • 
EE 1 • BE 12225 + BE 12106 • EE 1 • BE 12226 + BE 12106 • EE 1 • BE 12227) + 
(BE 12106 • EE 1 • BE 12231 + BE 12106 • EE 1 • BE 12232 + BE 12106 • EE 1 • BE 
12233 + BE 12106 • EE 1 • BE 12234 + BE 12106 • EE 1 • BE 12235) + (BE 12107 • 
EE 1 • BE 12211 + BE 12107 • EE 1 • BE 12212 + BE 12107 • EE 1 • BE 12213 + BE 
12107 • EE 1 • BE 12214 + BE 12107 • EE 1 • BE 12215 + BE 12107 • EE 1 • BE 
12216 + BE 12107 • EE 1 • BE 12217) + (BE 12107 • EE 1 • BE 12221 + BE 12107 • 
EE 1 • BE 12222 + BE 12107 • EE 1 • BE 12223 + BE 12107 • EE 1 • BE 12224 + BE 
12107 • EE 1 • BE 12225 + BE 12107 • EE 1 • BE 12226 + BE 12107 • EE 1 • BE 
12227) + (BE 12107 • EE 1 • BE 12231 + BE 12107 • EE 1 • BE 12232 + BE 12107 • 
EE 1 • BE 12233 + BE 12107 • EE 1 • BE 12234 + BE 12107 • EE 1 • BE 12235) + 
(BE 12108 • EE 1 • BE 12211 + BE 12108 • EE 1 • BE 12212 + BE 12108 • EE 1 • BE 
12213 + BE 12108 • EE 1 • BE 12214 + BE 12108 • EE 1 • BE 12215 + BE 12108 • 
EE 1 • BE 12216 + BE 12108 • EE 1 • BE 12217) + (BE 12108 • EE 1 • BE 12221 + 
BE 12108 • EE 1 • BE 12222 + BE 12108 • EE 1 • BE 12223 + BE 12108 • EE 1 • BE 
12224 + BE 12108 • EE 1 • BE 12225 + BE 12108 • EE 1 • BE 12226 + BE 12108 • 
EE 1 • BE 12227) + (BE 12108 • EE 1 • BE 12231 + BE 12108 • EE 1 • BE 12232 + 
BE 12108 • EE 1 • BE 12233 + BE 12108 • EE 1 • BE 12234 + BE 12108 • EE 1 • BE 
12235) + (BE 12109 • EE 1 • BE 12211 + BE 12109 • EE 1 • BE 12212 + BE 12109 • 
EE 1 • BE 12213 + BE 12109 • EE 1 • BE 12214 + BE 12109 • EE 1 • BE 12215 + BE 
12109 • EE 1 • BE 12216 + BE 12109 • EE 1 • BE 12217) + (BE 12109 • EE 1 • BE 
12221 + BE 12109 • EE 1 • BE 12222 + BE 12109 • EE 1 • BE 12223 + BE 12109 • 
EE 1 • BE 12224 + BE 12109 • EE 1 • BE 12225 + BE 12109 • EE 1 • BE 12226 + BE 
12109 • EE 1 • BE 12227) + (BE 12109 • EE 1 • BE 12231 + BE 12109 • EE 1 • BE 
12232 + BE 12109 • EE 1 • BE 12233 + BE 12109 • EE 1 • BE 12234 + BE 12109 • 
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EE 1 • BE 12235) + (BE 12110 • EE 1 • BE 12211 + BE 12110 • EE 1 • BE 12212 + 
BE 12110 • EE 1 • BE 12213 + BE 12110 • EE 1 • BE 12214 + BE 12110 • EE 1 • BE 
12215 + BE 12110 • EE 1 • BE 12216 + BE 12110 • EE 1 • BE 12217) + (BE 12110 • 
EE 1 • BE 12221 + BE 12110 • EE 1 • BE 12222 + BE 12110 • EE 1 • BE 12223 + BE 
12110 • EE 1 • BE 12224 + BE 12110 • EE 1 • BE 12225 + BE 12110 • EE 1 • BE 
12226 + BE 12110 • EE 1 • BE 12227) + (BE 12110 • EE 1 • BE 12231 + BE 12110 • 
EE 1 • BE 12232 + BE 12110 • EE 1 • BE 12233 + BE 12110 • EE 1 • BE 12234 + BE 
12110 • EE 1 • BE 12235) ] + (BE 211 • BE 212)    (ง.26) 
 
 ในการวิเคราะหหาชุดเหตุการณนอยที่สุด ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอัน
เหมาะสม (MCS) พบวา มีชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอัน
เหมาะสม (MCS) ทั้งหมด 185 ชุดเหตุการณ โดยที่มีชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความ
เสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม ที่มี 2 องคประกอบ (Double component minimal cut sets) 
จํานวน 15 ชุดเหตุการณ และมีชุดเหตุการณนอยที่สุด ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอัน
เหมาะสม ที่มี 3 องคประกอบ (Triple component minimal cut sets) จํานวน 170 ชุดเหตุการณ 
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ภาคผนวก จ 
แสดงชุดเหตุการณนอยทีสุ่ดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 

 
ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม 

 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 

1 BE1111.EE1 ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการสํารวจและมีการใชงานถนน 
2 BE1112.EE1 ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการสํารวจและมีการใชงานถนน 
3 BE1113.EE1 ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจและมีการใชงานถนน 
4 BE1114.EE1 ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจและมีการใชงานถนน 
5 BE1115.EE1 ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจและมีการใชงานถนน 
6 BE1116.EE1 ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัดและมีการใชงานถนน 
7 BE1121.EE1 ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการออกแบบ ประยุกตใชแบบมาตรฐาน

และมีการใชงานถนน 
8 BE1122.EE1 ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการออกแบบ ประยุกตใชแบบ

มาตรฐานและมีการใชงานถนน 
9 BE1123.EE1 ขาดแคลนงบประมาณในการออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐานและมีการ

ใชงานถนน 
10 BE1124.EE1 ขาดแคลนแบบมาตรฐานที่นํามาอางอิงหรือประยุกตใชในการออกแบบ 

และมีการใชงานถนน 
11 BE1125.EE1 ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัดและมีการใชงานถนน 
12 BE1131.EE1 ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการเขียนแบบและมีการใชงานถนน 
13 BE1132.EE1 ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการเขียนแบบและมีการใชงานถนน 
14 BE1133.EE1 ขาดแคลนอุปกรณเครื่องมือที่จําเปนในการเขียนแบบและมีการใชงาน

ถนน 
15 BE211.BE212 ขาดผูรับผิดชอบ ดูแล ควบคุมการใชงานและพฤติกรรมการใชงานถนนที่

ไมถูกตอง 
16 BE12101.EE1.BE12211 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 
17 BE12101.EE1.BE12212 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 
18 BE12101.EE1.BE12213 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาดการ

ควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 
19 BE12101.EE1.BE12214 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด

หนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 

20 BE12101.EE1.BE12215 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและหวั่นเกรง
ตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 

21 BE12101.EE1.BE12221 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
แคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

22 BE12101.EE1.BE12222 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
แคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 

23 BE12101.EE1.BE12223 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
แคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

24 BE12101.EE1.BE12224 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
แคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

25 BE12101.EE1.BE12225 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
แคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 

26 BE12101.EE1.BE12226 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและหวั่นเกรง
ตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 

27 BE12101.EE1.BE12227 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาดการ
ประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 

28 BE12101.EE1.BE12231 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
แคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 

29 BE12101.EE1.BE12232 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
แคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 

30 BE12101.EE1.BE12233 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
หนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 

31 BE12101.EE1.BE12234 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและขาด
เครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 

32 BE12101.EE1.BE12235 ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางานและมีการใชงานถนนและหวั่นเกรง
ตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบผลงาน) 

33 BE12102.EE1.BE12211 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 

34 BE12102.EE1.BE12212 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 

35 BE12102.EE1.BE12213 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 

36 BE12102.EE1.BE12214 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 

37 BE12102.EE1.BE12215 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 

38 BE12102.EE1.BE12221 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

39 BE12102.EE1.BE12222 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 

40 BE12102.EE1.BE12223 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

41 BE12102.EE1.BE12224 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

42 BE12102.EE1.BE12225 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 

43 BE12102.EE1.BE12226 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 

44 BE12102.EE1.BE12227 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 

45 BE12102.EE1.BE12231 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 

46 BE12102.EE1.BE12232 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 

47 BE12102.EE1.BE12233 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความ
นาเชื่อถือ 

48 BE12102.EE1.BE12234 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 

49 BE12102.EE1.BE12235 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนนและมีการใชงาน
ถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบผลงาน) 

50 BE12103.EE1.BE12211 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบ
วัสดุ 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 

51 BE12103.EE1.BE12212 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 

52 BE12103.EE1.BE12213 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไป
ทดสอบ 

53 BE12103.EE1.BE12214 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 

54 BE12103.EE1.BE12215 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 

55 BE12103.EE1.BE12221 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

56 BE12103.EE1.BE12222 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 

57 BE12103.EE1.BE12223 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

58 BE12103.EE1.BE12224 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

59 BE12103.EE1.BE12225 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 

60 BE12103.EE1.BE12226 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 

61 BE12103.EE1.BE12227 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 

62 BE12103.EE1.BE12231 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 

63 BE12103.EE1.BE12232 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบ
ผลงาน 

64 BE12103.EE1.BE12233 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ
ใชงานถนนและขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มี
ความนาเชื่อถือ 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 

ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 
65 BE12103.EE1.BE12234 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ

ใชงานถนนและขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 
66 BE12103.EE1.BE12235 ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนนและมีการ

ใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบ
ผลงาน) 

67 BE12104.EE1.BE12211 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 

68 BE12104.EE1.BE12212 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 

69 BE12104.EE1.BE12213 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 

70 BE12104.EE1.BE12214 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 

71 BE12104.EE1.BE12215 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 

72 BE12104.EE1.BE12221 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

73 BE12104.EE1.BE12222 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 

74 BE12104.EE1.BE12223 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

75 BE12104.EE1.BE12224 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

76 BE12104.EE1.BE12225 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 

77 BE12104.EE1.BE12226 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 

78 BE12104.EE1.BE12227 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 

79 BE12104.EE1.BE12231 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 

80 BE12104.EE1.BE12232 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 

81 BE12104.EE1.BE12233 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 

82 BE12104.EE1.BE12234 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 

83 BE12104.EE1.BE12235 ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบผลงาน) 

84 BE12105.EE1.BE12211 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 

85 BE12105.EE1.BE12212 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 

86 BE12105.EE1.BE12213 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 

87 BE12105.EE1.BE12214 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 

88 BE12105.EE1.BE12215 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 

89 BE12105.EE1.BE12221 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

90 BE12105.EE1.BE12222 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 

91 BE12105.EE1.BE12223 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

92 BE12105.EE1.BE12224 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

93 BE12105.EE1.BE12225 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 

94 BE12105.EE1.BE12226 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 

95 BE12105.EE1.BE12227 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 

96 BE12105.EE1.BE12231 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 

97 BE12105.EE1.BE12232 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 

98 BE12105.EE1.BE12233 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความ
นาเชื่อถือ 

99 BE12105.EE1.BE12234 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 

100 BE12105.EE1.BE12235 ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดขอบตอหนาที่และมีการใชงาน
ถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบผลงาน) 

101 BE12106.EE1.BE12211 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 

102 BE12106.EE1.BE12212 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 

103 BE12106.EE1.BE12213 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 

104 BE12106.EE1.BE12214 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 

105 BE12106.EE1.BE12215 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 

106 BE12106.EE1.BE12221 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

107 BE12106.EE1.BE12222 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 

108 BE12106.EE1.BE12223 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

109 BE12106.EE1.BE12224 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

110 BE12106.EE1.BE12225 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน
และขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 

 



 128

ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 
111 BE12106.EE1.BE12226 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน

และหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 
112 BE12106.EE1.BE12227 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน

และขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 
113 BE12106.EE1.BE12231 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน

และขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 
114 BE12106.EE1.BE12232 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน

และขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 
115 BE12106.EE1.BE12233 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน

และขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 
116 BE12106.EE1.BE12234 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน

และขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 
117 BE12106.EE1.BE12235 แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนนและมีการใชงานถนน

และหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบผลงาน) 
118 BE12107.EE1.BE12211 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 
119 BE12107.EE1.BE12212 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ 
120 BE12107.EE1.BE12213 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาดการ

ควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 
121 BE12107.EE1.BE12214 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

หนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 
122 BE12107.EE1.BE12215 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและหวั่น

เกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 
123 BE12107.EE1.BE12221 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 
124 BE12107.EE1.BE12222 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน 
125 BE12107.EE1.BE12223 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 
126 BE12107.EE1.BE12224 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 
127 BE12107.EE1.BE12225 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 
128 BE12107.EE1.BE12226 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและหวั่น

เกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 
129 BE12107.EE1.BE12227 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาดการ

ประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 
130 BE12107.EE1.BE12231 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 
131 BE12107.EE1.BE12232 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

แคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 
132 BE12107.EE1.BE12233 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

หนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 
133 BE12107.EE1.BE12234 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและขาด

เครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 
134 BE12107.EE1.BE12235 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุนและมีการใชงานถนนและหวั่น

เกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบผลงาน) 
135 BE12108.EE1.BE12211 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง

และมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและ
การทดสอบวัสดุ 

136 BE12108.EE1.BE12212 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ทดสอบวัสดุ 

137 BE12108.EE1.BE12213 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุ
ตัวอยางไปทดสอบ 

138 BE12108.EE1.BE12214 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความ
นาเชื่อถือ 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 
139 BE12108.EE1.BE12215 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง

และมีการใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการ
ทดสอบวัสดุ) 

140 BE12108.EE1.BE12221 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

141 BE12108.EE1.BE12222 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ควบคุมงาน 

142 BE12108.EE1.BE12223 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

143 BE12108.EE1.BE12224 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

144 BE12108.EE1.BE12225 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการ
ควบคุมงาน 

145 BE12108.EE1.BE12226 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการ
ควบคุมงาน) 

146 BE12108.EE1.BE12227 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผู
ควบคุมงาน 

147 BE12108.EE1.BE12231 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบ
ผลงาน 

148 BE12108.EE1.BE12232 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการ
ตรวจสอบผลงาน 

149 BE12108.EE1.BE12233 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการ
กอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 
150 BE12108.EE1.BE12234 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง

และมีการใชงานถนนและขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงาน
การกอสราง 

151 BE12108.EE1.BE12235 ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการกอสราง
และมีการใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการ
ตรวจสอบผลงาน) 

152 BE12109.EE1.BE12211 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการ
ทดสอบวัสดุ 

153 BE12109.EE1.BE12212 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบ
วัสดุ 

154 BE12109.EE1.BE12213 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยาง
ไปทดสอบ 

155 BE12109.EE1.BE12214 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 

156 BE12109.EE1.BE12215 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบ
วัสดุ) 

157 BE12109.EE1.BE12221 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน 

158 BE12109.EE1.BE12222 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุม
งาน 

159 BE12109.EE1.BE12223 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน 

160 BE12109.EE1.BE12224 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่ 

161 BE12109.EE1.BE12225 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 
162 BE12109.EE1.BE12226 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี

การใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุม
งาน) 

163 BE12109.EE1.BE12227 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุม
งาน 

164 BE12109.EE1.BE12231 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน 

165 BE12109.EE1.BE12232 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบ
ผลงาน 

166 BE12109.EE1.BE12233 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มี
ความนาเชื่อถือ 

167 BE12109.EE1.BE12234 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการ
กอสราง 

168 BE12109.EE1.BE12235 ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบและมี
การใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบ
ผลงาน) 

169 BE12110.EE1.BE12211 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มี
ความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ 

170 BE12110.EE1.BE12212 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มี
ประสบการณในการทดสอบวัสดุ 

171 BE12110.EE1.BE12213 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดการควบคุมดูแล
ขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ 

172 BE12110.EE1.BE12214 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดหนวยงานในการ
ทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ 

173 BE12110.EE1.BE12215 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่
มีอิทธิพล(ในชวงการทดสอบวัสดุ) 
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ตารางที่ จ.1 แสดงชุดเหตุการณนอยที่สุดที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสม (ตอ) 
 
ลําดับ ชุดเหตุการณนอยที่สุด คําอธิบาย 
174 BE12110.EE1.BE12221 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มี

ความรูในการควบคุมงาน 
175 BE12110.EE1.BE12222 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มี

ประสบการณในการควบคุมงาน 
176 BE12110.EE1.BE12223 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรใน

การควบคุมงาน 
177 BE12110.EE1.BE12224 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนยานพาหนะ

ในการปฏิบัติหนาที่ 
178 BE12110.EE1.BE12225 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนเครื่องมือที่

จําเปนตองใชในการควบคุมงาน 
179 BE12110.EE1.BE12226 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่

มีอิทธิพล(ในชวงการควบคุมงาน) 
180 BE12110.EE1.BE12227 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดการประสานงานที่

ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน 
181 BE12110.EE1.BE12231 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มี

ความรูในการตรวจสอบผลงาน 
182 BE12110.EE1.BE12232 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดแคลนบุคลากรที่มี

ประสบการณในการตรวจสอบผลงาน 
183 BE12110.EE1.BE12233 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดหนวยงานในการ

ตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความนาเชื่อถือ 
184 BE12110.EE1.BE12234 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและขาดเครื่องมือที่จําเปน

ในการตรวจสอบผลงานการกอสราง 
185 BE12110.EE1.BE12235 ระยะเวลากอสรางมีจํากัดและมีการใชงานถนนและหวั่นเกรงตอผูรับจางที่

มีอิทธิพล(ในชวงการตรวจสอบผลงาน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
แบบสอบถาม 
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แบบสอบถาม 
เรื่อง 

ปญหาในการกอสรางถนนขององคการบริหารสวนตําบล 
 

คําชี้แจง  
 แบบสอบถามนี้ มวีัตถุประสงคเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการจัดทําวิทยานิพนธ
เร่ือง “การวิเคราะหความสาํคัญของปจจัยที่มีผลกระทบตอคุณภาพของโครงการกอสรางถนนของ
องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) โดยใชการวิเคราะหแบบฟอลททรี” เทานั้น โดยไมมีวัตถุประสงค
อ่ืนใด นอกเหนือจากงานวิทยานพินธ ทัง้นี้ เพื่อหาแนวทางในการแกไขปญหาตางๆ ในโครงการ
กอสรางถนนขององคการบริหารสวนตําบล ซึ่งหวังอยางยิ่งวาจะเปนประโยชนตอทานในทางใด
ทางหนึ่งตอไป จึงขอความกรุณาในการตอบแบบสอบถามตามความเปนจริงและดวยความตัง้ใจ 
คําตอบของทานจะเก็บไวเปนความลับและจะใชเฉพาะในการศึกษานี้เทานั้น ขอขอบคุณทุกทาน
อยางสงู ที่ใหความรวมมือ  

แบบสอบถามแบงออกเปน 4 หมวด ดังนี ้
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปขององคการบริหารสวนตําบล  
หมวดที่ 2 ปญหาและสาเหตุของปญหาในขั้นตอนการออกแบบโครงการกอสรางถนน 
หมวดที่ 3 ปญหาและสาเหตุของปญหาในขั้นตอนการกอสรางถนนและการควบคมุงาน

กอสรางถนน 
หมวดที่ 4 ปญหาและสาเหตุของปญหาในขั้นตอนการใชงานถนน 

 
ผูตอบแบบสอบถาม คือ หวัหนาสวนโยธา 
ขอมูลที่ใชในการตอบคําถาม เปนปญหาและสาเหตุของปญหาในการพัฒนาโครงการกอสรางถนน 
(แอสฟลตหรือคอนกรีต) ของ อบต. เอง (ไมใชโครงการถายโอนจากหนวยงานอืน่) 
 
หมวดที่ 1 ขอมูลทั่วไปขององคการบริหารสวนตาํบล 
คําชี้แจง กรุณากรอกขอความหรือตัวเลขในชองวางใหสมบูรณ 
1. ขอมูลทั่วไปขององคการบริหารสวนตําบล 
ชื่อ อบต. ...............................................................................ระดับช้ันของ อบต. .................... 
อําเภอ.................................................... จังหวัด..................................................................... 
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คําชี้แจง สําหรับการตอบคําถามในหมวดที่ 2 ถึง 4   
ใหทานทําเครือ่งหมายถูก ( / ) ตามความเปนจริง ลงในชอง “ ความถี่ของสาเหตุทีท่ําใหเกิดปญหา ” ตามความถี่ของสาเหตทุี่ทานพบใน อบต. ของทาน 
ซึ่งทาํใหเกิดปญหาตางๆ ในชองซายมือ โดยที ่
  1 = ไมเคยเกิดจากสาเหตุนี้เลย,  2 = เกิดจากสาเหตุนี้แตไมบอยนัก , 3 = เกิดจากสาเหตุนีบ้างปานกลาง, 4 = เกิดจากสาเหตุนี้คอนขางบอย 
และ 5 = เกิดจากสาเหตนุีทุ้กครั้ง 
 
หมวดที่ 2 ปญหาและสาเหตุของปญหาในขัน้ตอนการออกแบบโครงการกอสรางถนน
 

ความถี่ของสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา ปญหา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา 
1   2 3  4 5

- ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการสํารวจ      
-ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการสํารวจ       
- ขาดแคลนบุคลากรในการสํารวจ      
- ขาดแคลนงบประมาณในการสํารวจ      
- ขาดแคลนเครื่องมือที่ไดมาตรฐานในการสํารวจ      

1.ปญหาการสํารวจขอมูลที่จําเปนในการออกแบบถนนไม
ครบถวนหรือไมละเอียดเพียงพอ เชน ขอมูลคุณสมบัติของดิน
เดิมบริเวณที่จะกอสรางถนน ขอมูลปริมาณรถ ขอมูลประเภท
ของรถ ขอมูลน้ําหนักรถ  ขอมูลความกวาง ความยาว ของพื้นที่
กอสราง ขอมูลระดับดินเดิม ฯลฯ 

- ระยะเวลาในการสํารวจมีจํากัด      
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ความถี่ของสาเหตุ: 1 = ไมเคยเกิดจากสาเหตุนี้เลย,  2 = เกิดจากสาเหตุนี้แตไมบอยนัก , 3 = เกิดจากสาเหตุนี้บางปานกลาง, 4 = เกิดจากสาเหตุนี้คอนขางบอย ,5 = เกิดจากสาเหตุนี้ทุกครัง้ 
 
หมวดที่ 2 ปญหาและสาเหตุของปญหาในขัน้ตอนการออกแบบโครงการกอสรางถนน (ตอ) 
 

ความถี่ของสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา ปญหา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา 
1   2 3  4 5

- ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการออกแบบ (รวมถึงการ
ประยุกตใชแบบมาตรฐาน) 

     

- ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการออกแบบ (รวมถึงการ
ประยุกตใชแบบมาตรฐาน) 

     

-ขาดแคลนงบประมาณในการออกแบบใหถูกตองตามมาตรฐาน      
-ขาดแคลนแบบมาตรฐาน.ที่นํามาอางอิงหรือประยุกตใชในการ
ออกแบบ 

     

2.ปญหาการคํานวณออกแบบและการกําหนดรายการ
ประกอบแบบที่ไมถูกตอง เชน การคํานวณความหนาของชั้น
ทางไมเหมาะสม หรือการประยุกตใชแบบมาตรฐานที่ไม
เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และการใชงาน รวมถึงการกําหนด
รายการประกอบแบบที่ไมถูกตองไมครบตามรายละเอียดที่
จําเปน  ฯลฯ 

-ระยะเวลาในการออกแบบมีจํากัด      
- ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการเขียนแบบ      
-ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการเขียนแบบ      

3.ปญหาการเขียนแบบกอสรางที่ไมถูกตอง เชน มี
รายละเอียดไมครบถวน เขียนแบบผิด  

- ขาดแคลนอุปกรณเครื่องมือที่จําเปนในการเขียนแบบ      
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ความถี่ของสาเหตุ: 1 = ไมเคยเกิดจากสาเหตุนี้เลย,  2 = เกิดจากสาเหตุนี้แตไมบอยนัก , 3 = เกิดจากสาเหตุนี้บางปานกลาง, 4 = เกิดจากสาเหตุนี้คอนขางบอย ,5 = เกิดจากสาเหตุนี้ทุกครัง้ 
 
หมวดที่ 3 ปญหาและสาเหตุของปญหาในขัน้ตอนการกอสรางถนนและการควบคุมงานกอสรางถนน 
 
 

ความถี่ของสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา ปญหา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา 
1    2 3 4 5 

-ผูรับจางขาดจรรยาบรรณในการทํางาน (ตั้งใจจะทุจริต)      
-ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีความรูในการกอสรางถนน      
-ผูรับจางขาดผูควบคุมงานที่มีประสบการณในการกอสรางถนน      
-ผูรับจางขาดแคลนผูควบคุมงานในการกอสราง      
-ผูควบคุมงานของผูรับจางขาดความรับผิดชอบตอหนาที่      
-แรงงานของผูรับจางขาดทักษะในการกอสรางถนน      
-ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเงินทุน      
-ผูรับจางขาดความพรอมทางดานเครื่องจักรที่จําเปนตองใชในการ
กอสราง 

     

-ผูรับจางขาดแคลนวัสดุกอสรางที่ตองใชตามรายการประกอบแบบ      

1.ปญหาการทํางานของผูรับจางไมตรงตามแบบ เชน ความ
หนาของชั้นทางนอยกวาในแบบระบุ ความหนาแนนของชั้น
ทางที่บดอัดต่ํากวาที่แบบกําหนด วัสดุกอสรางที่นํามาใชมี
คุณสมบัติไมตรงตามที่แบบ ฯลฯ 

-ระยะเวลากอสรางมีจํากัด      
-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในดานวัสดุและการทดสอบวัสดุ      
-ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการทดสอบวัสดุ      
-ขาดการควบคุมดูแลขณะเก็บและนําสงวัสดุตัวอยางไปทดสอบ      
-ขาดหนวยงานในการทดสอบวัสดุที่มีความนาเชื่อถือ      

2.ปญหาการควบคุมงาน ในดานการทดสอบวัสดุกอสราง เชน 
ไมไดทดสอบตามที่แบบระบุ การเลือกตัวอยางวัดสุในการ
ทดสอบไมถูกตอง การเก็บตัวอยางวัสดุที่สงทดสอบไมถูก
หลักวิชาการ การสงวัสดุที่ไดมาตรฐานทดสอบแทนวัสดุที่ใช
กอสรางจริง ฯลฯ -หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล      



 139

ความถี่ของสาเหตุ: 1 = ไมเคยเกิดจากสาเหตุนี้เลย,  2 = เกิดจากสาเหตุนี้แตไมบอยนัก , 3 = เกิดจากสาเหตุนี้บางปานกลาง, 4 = เกิดจากสาเหตุนี้คอนขางบอย ,5 = เกิดจากสาเหตุนี้ทุกครัง้ 
 

หมวดที่ 3 ปญหาและสาเหตุของปญหาในขัน้ตอนการกอสรางถนนและการควบคุมงานกอสรางถนน (ตอ) 
 

ความถี่ของสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา ปญหา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา 
1   2 3  4 5

-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการควบคุมงาน      
-ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการควบคุมงาน      
-ขาดแคลนบุคลากรในการควบคุมงาน      
-ขาดแคลนยานพาหนะในการปฏิบัติหนาที่      
-ขาดแคลนเครื่องมือที่จําเปนตองใชในการควบคุมงาน        
-หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล      

3.ปญหาการควบคุมงานขณะกอสราง เชน ผูรับจางไมปฏิบัติ
ตามคําสั่งของผูควบคุมงาน ไมสามารถควบคุมดูแลการ
กอสราง ไดอยางเต็มที่ ฯลฯ 

-ขาดการประสานงานที่ดีระหวางผูรับจางและผูควบคุมงาน      
-ขาดแคลนบุคลากรที่มีความรูในการตรวจสอบผลงาน      
-ขาดแคลนบุคลากรที่มีประสบการณในการตรวจสอบผลงาน      
-ขาดหนวยงานในการตรวจสอบผลงานการกอสรางที่มีความ
นาเชื่อถือ 

     

-ขาดเครื่องมือที่จําเปนในการตรวจสอบผลงานการกอสราง      

4.ปญหาการตรวจสอบผลงานการกอสราง  เชน ไมมีการ
ตรวจสอบผลงานตามแบบและรายการประกอบแบบ ผลลัพธ 
ที่ไดไมเปนไปตามแบบและรายการประกอบแบบ ผลลัพธที่ได
ขาดความนาเชื่อถือ 

-หวั่นเกรงตอผูรับจางที่มีอิทธิพล      
 
 
 
 
 
 



 140

ความถี่ของสาเหตุ: 1 = ไมเคยเกิดจากสาเหตุนี้เลย,  2 = เกิดจากสาเหตุนี้แตไมบอยนัก , 3 = เกิดจากสาเหตุนี้บางปานกลาง, 4 = เกิดจากสาเหตุนี้คอนขางบอย ,5 = เกิดจากสาเหตุนี้ทุกครัง้ 
 
หมวดที่ 4 ปญหาและสาเหตุในขั้นตอนการใชงานถนน 
 
 

ความถี่ของสาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา ปญหา สาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา 
1    2 3 4 5 

-ขาดผูรับผิดความรับผิดชอบ ดูแลและควบคุมการใชงาน      1.ปญหาการใชงานถนนที่ไมเหมาะสม เชน ปลอยให
รถบรรทุกที่มีน้ําหนักเกินกวาที่ถนนไดรับการออกแบบไว
สัญจร ปลอยใหมีรถที่มีลอไมเหมาะสม (รถไถนา รถ
ตีนตะขาบ) สัญจร มีการสัญจรกอนการเปดใชงาน ฯลฯ 

-พฤติกรรมการใชงานถนนที่ไมถูกตอง      

 
 

จบแบบสอบถาม 
 

ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือ 
 

กรุณาสงแบบสอบถามนี้คืนโดยดวนที่สุด 
 

นายไพฑูรย ตนัอุด 
 



ภาคผนวก ช
 แสดงคาความนาจะเปนในการเกิดของเหตุการณพื้นฐาน
ตารางที่ ช.1 แสดงคาความนาจะเปนในการเกิดของเหตุการณพ้ืนฐาน

คาความนาจะเปน
เหตุการณพ้ืนฐาน ชั้น1 ชั้น2 ชั้น3 ชั้น4 ชั้น5 รวมทุกอบต.

BE 1111 0.38 0.47 0.43 0.54 0.50 0.49
BE 1112 0.39 0.49 0.45 0.54 0.55 0.51
BE 1113 0.45 0.51 0.48 0.60 0.63 0.57
BE 1114 0.37 0.45 0.52 0.62 0.67 0.58
BE 1115 0.41 0.49 0.58 0.65 0.66 0.61
BE 1116 0.53 0.56 0.63 0.62 0.59 0.60
BE 1121 0.36 0.40 0.37 0.45 0.47 0.43
BE 1122 0.37 0.42 0.39 0.46 0.50 0.45
BE 1123 0.38 0.44 0.50 0.53 0.60 0.53
BE 1124 0.30 0.32 0.30 0.43 0.41 0.38
BE 1125 0.58 0.51 0.54 0.59 0.53 0.55
BE 1131 0.29 0.36 0.30 0.40 0.38 0.36
BE 1132 0.31 0.39 0.30 0.41 0.38 0.37
BE 1133 0.26 0.35 0.33 0.36 0.37 0.35
BE 12101 0.46 0.51 0.52 0.56 0.61 0.56
BE 12102 0.49 0.52 0.56 0.58 0.65 0.59
BE 12103 0.41 0.49 0.54 0.54 0.61 0.55
BE 12104 0.45 0.47 0.54 0.58 0.62 0.57
BE 12105 0.44 0.50 0.53 0.54 0.58 0.54
BE 12106 0.53 0.51 0.51 0.54 0.60 0.55
BE 12107 0.37 0.43 0.40 0.44 0.47 0.44
BE 12108 0.40 0.46 0.48 0.55 0.57 0.53
BE 12109 0.31 0.34 0.32 0.39 0.38 0.36
BE 12110 0.23 0.24 0.19 0.24 0.23 0.23
BE 12211 0.41 0.50 0.41 0.51 0.50 0.48
BE 12212 0.41 0.47 0.39 0.54 0.54 0.50
BE 12213 0.44 0.39 0.32 0.44 0.45 0.42
BE 12214 0.28 0.26 0.19 0.33 0.26 0.27
BE 12215 0.40 0.37 0.37 0.44 0.43 0.42
BE 12221 0.19 0.26 0.19 0.33 0.27 0.27
BE 12222 0.21 0.27 0.18 0.32 0.26 0.26
BE 12223 0.23 0.29 0.23 0.34 0.35 0.31
BE 12224 0.39 0.54 0.54 0.55 0.56 0.54
BE 12225 0.32 0.43 0.48 0.52 0.50 0.48
BE 12226 0.40 0.41 0.32 0.46 0.41 0.41
BE 12227 0.40 0.39 0.36 0.41 0.42 0.40
BE 12231 0.24 0.30 0.30 0.38 0.41 0.36
BE 12232 0.23 0.31 0.29 0.39 0.42 0.36
BE 12233 0.22 0.34 0.27 0.38 0.37 0.34
BE 12234 0.35 0.46 0.45 0.51 0.52 0.48
BE 12235 0.38 0.39 0.33 0.43 0.41 0.40
BE 211 0.60 0.61 0.63 0.68 0.64 0.64
BE 212 0.78 0.79 0.78 0.81 0.77 0.78



ภาคผนวก ซ
แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยท่ีสุดท่ีทําใหถนนเกิดความเสียหาย

กอนเวลาอันเหมาะสม ของ อบต. แตละระดับชั้น



ตารางที่ ซ.1 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ทั้งหมด

No. MCS Probability No. MCS Probability
1 BE1111.EE1 0.24 42 BE12102.EE1.BE12225 0.14
2 BE1112.EE1 0.26 43 BE12102.EE1.BE12226 0.12
3 BE1113.EE1 0.29 44 BE12102.EE1.BE12227 0.12
4 BE1114.EE1 0.29 45 BE12102.EE1.BE12231 0.11
5 BE1115.EE1 0.30 46 BE12102.EE1.BE12232 0.11
6 BE1116.EE1 0.30 47 BE12102.EE1.BE12233 0.10
7 BE1121.EE1 0.21 48 BE12102.EE1.BE12234 0.14
8 BE1122.EE1 0.23 49 BE12102.EE1.BE12235 0.12
9 BE1123.EE1 0.26 50 BE12103.EE1.BE12211 0.13
10 BE1124.EE1 0.19 51 BE12103.EE1.BE12212 0.14
11 BE1125.EE1 0.28 52 BE12103.EE1.BE12213 0.12
12 BE1131.EE1 0.18 53 BE12103.EE1.BE12214 0.07
13 BE1132.EE1 0.18 54 BE12103.EE1.BE12215 0.11
14 BE1133.EE1 0.17 55 BE12103.EE1.BE12221 0.07
15 BE211.BE212 0.50 56 BE12103.EE1.BE12222 0.07
16 BE12101.EE1.BE12211 0.13 57 BE12103.EE1.BE12223 0.09
17 BE12101.EE1.BE12212 0.14 58 BE12103.EE1.BE12224 0.15
18 BE12101.EE1.BE12213 0.12 59 BE12103.EE1.BE12225 0.13
19 BE12101.EE1.BE12214 0.08 60 BE12103.EE1.BE12226 0.11
20 BE12101.EE1.BE12215 0.12 61 BE12103.EE1.BE12227 0.11
21 BE12101.EE1.BE12221 0.07 62 BE12103.EE1.BE12231 0.10
22 BE12101.EE1.BE12222 0.07 63 BE12103.EE1.BE12232 0.10
23 BE12101.EE1.BE12223 0.09 64 BE12103.EE1.BE12233 0.09
24 BE12101.EE1.BE12224 0.15 65 BE12103.EE1.BE12234 0.13
25 BE12101.EE1.BE12225 0.13 66 BE12103.EE1.BE12235 0.11
26 BE12101.EE1.BE12226 0.11 67 BE12104.EE1.BE12211 0.14
27 BE12101.EE1.BE12227 0.11 68 BE12104.EE1.BE12212 0.14
28 BE12101.EE1.BE12231 0.10 69 BE12104.EE1.BE12213 0.12
29 BE12101.EE1.BE12232 0.10 70 BE12104.EE1.BE12214 0.08
30 BE12101.EE1.BE12233 0.09 71 BE12104.EE1.BE12215 0.12
31 BE12101.EE1.BE12234 0.13 72 BE12104.EE1.BE12221 0.08
32 BE12101.EE1.BE12235 0.11 73 BE12104.EE1.BE12222 0.07
33 BE12102.EE1.BE12211 0.14 74 BE12104.EE1.BE12223 0.09
34 BE12102.EE1.BE12212 0.15 75 BE12104.EE1.BE12224 0.15
35 BE12102.EE1.BE12213 0.12 76 BE12104.EE1.BE12225 0.14
36 BE12102.EE1.BE12214 0.08 77 BE12104.EE1.BE12226 0.12
37 BE12102.EE1.BE12215 0.12 78 BE12104.EE1.BE12227 0.11
38 BE12102.EE1.BE12221 0.08 79 BE12104.EE1.BE12231 0.10
39 BE12102.EE1.BE12222 0.08 80 BE12104.EE1.BE12232 0.10
40 BE12102.EE1.BE12223 0.09 81 BE12104.EE1.BE12233 0.10
41 BE12102.EE1.BE12224 0.16 82 BE12104.EE1.BE12234 0.14



ตารางที่ ซ.1 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ทั้งหมด (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
83 BE12104.EE1.BE12235 0.11 124 BE12107.EE1.BE12222 0.06
84 BE12105.EE1.BE12211 0.13 125 BE12107.EE1.BE12223 0.07
85 BE12105.EE1.BE12212 0.13 126 BE12107.EE1.BE12224 0.12
86 BE12105.EE1.BE12213 0.11 127 BE12107.EE1.BE12225 0.11
87 BE12105.EE1.BE12214 0.07 128 BE12107.EE1.BE12226 0.09
88 BE12105.EE1.BE12215 0.11 129 BE12107.EE1.BE12227 0.09
89 BE12105.EE1.BE12221 0.07 130 BE12107.EE1.BE12231 0.08
90 BE12105.EE1.BE12222 0.07 131 BE12107.EE1.BE12232 0.08
91 BE12105.EE1.BE12223 0.08 132 BE12107.EE1.BE12233 0.07
92 BE12105.EE1.BE12224 0.14 133 BE12107.EE1.BE12234 0.11
93 BE12105.EE1.BE12225 0.13 134 BE12107.EE1.BE12235 0.09
94 BE12105.EE1.BE12226 0.11 135 BE12108.EE1.BE12211 0.13
95 BE12105.EE1.BE12227 0.11 136 BE12108.EE1.BE12212 0.13
96 BE12105.EE1.BE12231 0.10 137 BE12108.EE1.BE12213 0.11
97 BE12105.EE1.BE12232 0.10 138 BE12108.EE1.BE12214 0.07
98 BE12105.EE1.BE12233 0.09 139 BE12108.EE1.BE12215 0.11
99 BE12105.EE1.BE12234 0.13 140 BE12108.EE1.BE12221 0.07

100 BE12105.EE1.BE12235 0.11 141 BE12108.EE1.BE12222 0.07
101 BE12106.EE1.BE12211 0.13 142 BE12108.EE1.BE12223 0.08
102 BE12106.EE1.BE12212 0.14 143 BE12108.EE1.BE12224 0.14
103 BE12106.EE1.BE12213 0.12 144 BE12108.EE1.BE12225 0.13
104 BE12106.EE1.BE12214 0.07 145 BE12108.EE1.BE12226 0.11
105 BE12106.EE1.BE12215 0.11 146 BE12108.EE1.BE12227 0.11
106 BE12106.EE1.BE12221 0.07 147 BE12108.EE1.BE12231 0.09
107 BE12106.EE1.BE12222 0.07 148 BE12108.EE1.BE12232 0.10
108 BE12106.EE1.BE12223 0.09 149 BE12108.EE1.BE12233 0.09
109 BE12106.EE1.BE12224 0.15 150 BE12108.EE1.BE12234 0.13
110 BE12106.EE1.BE12225 0.13 151 BE12108.EE1.BE12235 0.10
111 BE12106.EE1.BE12226 0.11 152 BE12109.EE1.BE12211 0.09
112 BE12106.EE1.BE12227 0.11 153 BE12109.EE1.BE12212 0.09
113 BE12106.EE1.BE12231 0.10 154 BE12109.EE1.BE12213 0.08
114 BE12106.EE1.BE12232 0.10 155 BE12109.EE1.BE12214 0.05
115 BE12106.EE1.BE12233 0.09 156 BE12109.EE1.BE12215 0.08
116 BE12106.EE1.BE12234 0.13 157 BE12109.EE1.BE12221 0.05
117 BE12106.EE1.BE12235 0.11 158 BE12109.EE1.BE12222 0.05
118 BE12107.EE1.BE12211 0.10 159 BE12109.EE1.BE12223 0.06
119 BE12107.EE1.BE12212 0.11 160 BE12109.EE1.BE12224 0.10
120 BE12107.EE1.BE12213 0.09 161 BE12109.EE1.BE12225 0.09
121 BE12107.EE1.BE12214 0.06 162 BE12109.EE1.BE12226 0.07
122 BE12107.EE1.BE12215 0.09 163 BE12109.EE1.BE12227 0.07
123 BE12107.EE1.BE12221 0.06 164 BE12109.EE1.BE12231 0.06



ตารางที่ ซ.1 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ทั้งหมด (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
165 BE12109.EE1.BE12232 0.07 176 BE12110.EE1.BE12223 0.03
166 BE12109.EE1.BE12233 0.06 177 BE12110.EE1.BE12224 0.06
167 BE12109.EE1.BE12234 0.09 178 BE12110.EE1.BE12225 0.05
168 BE12109.EE1.BE12235 0.07 179 BE12110.EE1.BE12226 0.05
169 BE12110.EE1.BE12211 0.05 180 BE12110.EE1.BE12227 0.05
170 BE12110.EE1.BE12212 0.06 181 BE12110.EE1.BE12231 0.04
171 BE12110.EE1.BE12213 0.05 182 BE12110.EE1.BE12232 0.04
172 BE12110.EE1.BE12214 0.03 183 BE12110.EE1.BE12233 0.04
173 BE12110.EE1.BE12215 0.05 184 BE12110.EE1.BE12234 0.05
174 BE12110.EE1.BE12221 0.03 185 BE12110.EE1.BE12235 0.04
175 BE12110.EE1.BE12222 0.03



ตารางที่ ซ.2 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 1

No. MCS Probability No. MCS Probability
1 BE1111.EE1 0.19 42 BE12102.EE1.BE12225 0.08
2 BE1112.EE1 0.20 43 BE12102.EE1.BE12226 0.10
3 BE1113.EE1 0.22 44 BE12102.EE1.BE12227 0.10
4 BE1114.EE1 0.18 45 BE12102.EE1.BE12231 0.06
5 BE1115.EE1 0.21 46 BE12102.EE1.BE12232 0.06
6 BE1116.EE1 0.26 47 BE12102.EE1.BE12233 0.05
7 BE1121.EE1 0.18 48 BE12102.EE1.BE12234 0.09
8 BE1122.EE1 0.18 49 BE12102.EE1.BE12235 0.09
9 BE1123.EE1 0.19 50 BE12103.EE1.BE12211 0.08
10 BE1124.EE1 0.15 51 BE12103.EE1.BE12212 0.09
11 BE1125.EE1 0.29 52 BE12103.EE1.BE12213 0.09
12 BE1131.EE1 0.14 53 BE12103.EE1.BE12214 0.06
13 BE1132.EE1 0.15 54 BE12103.EE1.BE12215 0.08
14 BE1133.EE1 0.13 55 BE12103.EE1.BE12221 0.04
15 BE211.BE212 0.47 56 BE12103.EE1.BE12222 0.04
16 BE12101.EE1.BE12211 0.09 57 BE12103.EE1.BE12223 0.05
17 BE12101.EE1.BE12212 0.10 58 BE12103.EE1.BE12224 0.08
18 BE12101.EE1.BE12213 0.10 59 BE12103.EE1.BE12225 0.07
19 BE12101.EE1.BE12214 0.06 60 BE12103.EE1.BE12226 0.08
20 BE12101.EE1.BE12215 0.09 61 BE12103.EE1.BE12227 0.08
21 BE12101.EE1.BE12221 0.04 62 BE12103.EE1.BE12231 0.05
22 BE12101.EE1.BE12222 0.05 63 BE12103.EE1.BE12232 0.05
23 BE12101.EE1.BE12223 0.05 64 BE12103.EE1.BE12233 0.04
24 BE12101.EE1.BE12224 0.09 65 BE12103.EE1.BE12234 0.07
25 BE12101.EE1.BE12225 0.07 66 BE12103.EE1.BE12235 0.08
26 BE12101.EE1.BE12226 0.09 67 BE12104.EE1.BE12211 0.09
27 BE12101.EE1.BE12227 0.09 68 BE12104.EE1.BE12212 0.09
28 BE12101.EE1.BE12231 0.05 69 BE12104.EE1.BE12213 0.10
29 BE12101.EE1.BE12232 0.05 70 BE12104.EE1.BE12214 0.06
30 BE12101.EE1.BE12233 0.05 71 BE12104.EE1.BE12215 0.09
31 BE12101.EE1.BE12234 0.08 72 BE12104.EE1.BE12221 0.04
32 BE12101.EE1.BE12235 0.09 73 BE12104.EE1.BE12222 0.05
33 BE12102.EE1.BE12211 0.10 74 BE12104.EE1.BE12223 0.05
34 BE12102.EE1.BE12212 0.10 75 BE12104.EE1.BE12224 0.09
35 BE12102.EE1.BE12213 0.11 76 BE12104.EE1.BE12225 0.07
36 BE12102.EE1.BE12214 0.07 77 BE12104.EE1.BE12226 0.09
37 BE12102.EE1.BE12215 0.10 78 BE12104.EE1.BE12227 0.09
38 BE12102.EE1.BE12221 0.05 79 BE12104.EE1.BE12231 0.05
39 BE12102.EE1.BE12222 0.05 80 BE12104.EE1.BE12232 0.05
40 BE12102.EE1.BE12223 0.06 81 BE12104.EE1.BE12233 0.05
41 BE12102.EE1.BE12224 0.10 82 BE12104.EE1.BE12234 0.08



ตารางที่ ซ.2 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 1 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
83 BE12104.EE1.BE12235 0.08 124 BE12107.EE1.BE12222 0.04
84 BE12105.EE1.BE12211 0.09 125 BE12107.EE1.BE12223 0.04
85 BE12105.EE1.BE12212 0.09 126 BE12107.EE1.BE12224 0.07
86 BE12105.EE1.BE12213 0.10 127 BE12107.EE1.BE12225 0.06
87 BE12105.EE1.BE12214 0.06 128 BE12107.EE1.BE12226 0.07
88 BE12105.EE1.BE12215 0.09 129 BE12107.EE1.BE12227 0.07
89 BE12105.EE1.BE12221 0.04 130 BE12107.EE1.BE12231 0.04
90 BE12105.EE1.BE12222 0.04 131 BE12107.EE1.BE12232 0.04
91 BE12105.EE1.BE12223 0.05 132 BE12107.EE1.BE12233 0.04
92 BE12105.EE1.BE12224 0.09 133 BE12107.EE1.BE12234 0.06
93 BE12105.EE1.BE12225 0.07 134 BE12107.EE1.BE12235 0.07
94 BE12105.EE1.BE12226 0.09 135 BE12108.EE1.BE12211 0.08
95 BE12105.EE1.BE12227 0.09 136 BE12108.EE1.BE12212 0.08
96 BE12105.EE1.BE12231 0.05 137 BE12108.EE1.BE12213 0.09
97 BE12105.EE1.BE12232 0.05 138 BE12108.EE1.BE12214 0.05
98 BE12105.EE1.BE12233 0.05 139 BE12108.EE1.BE12215 0.08
99 BE12105.EE1.BE12234 0.08 140 BE12108.EE1.BE12221 0.04

100 BE12105.EE1.BE12235 0.08 141 BE12108.EE1.BE12222 0.04
101 BE12106.EE1.BE12211 0.11 142 BE12108.EE1.BE12223 0.04
102 BE12106.EE1.BE12212 0.11 143 BE12108.EE1.BE12224 0.08
103 BE12106.EE1.BE12213 0.11 144 BE12108.EE1.BE12225 0.06
104 BE12106.EE1.BE12214 0.07 145 BE12108.EE1.BE12226 0.08
105 BE12106.EE1.BE12215 0.11 146 BE12108.EE1.BE12227 0.08
106 BE12106.EE1.BE12221 0.05 147 BE12108.EE1.BE12231 0.05
107 BE12106.EE1.BE12222 0.05 148 BE12108.EE1.BE12232 0.04
108 BE12106.EE1.BE12223 0.06 149 BE12108.EE1.BE12233 0.04
109 BE12106.EE1.BE12224 0.10 150 BE12108.EE1.BE12234 0.07
110 BE12106.EE1.BE12225 0.08 151 BE12108.EE1.BE12235 0.07
111 BE12106.EE1.BE12226 0.11 152 BE12109.EE1.BE12211 0.06
112 BE12106.EE1.BE12227 0.11 153 BE12109.EE1.BE12212 0.06
113 BE12106.EE1.BE12231 0.06 154 BE12109.EE1.BE12213 0.07
114 BE12106.EE1.BE12232 0.06 155 BE12109.EE1.BE12214 0.04
115 BE12106.EE1.BE12233 0.06 156 BE12109.EE1.BE12215 0.06
116 BE12106.EE1.BE12234 0.09 157 BE12109.EE1.BE12221 0.03
117 BE12106.EE1.BE12235 0.10 158 BE12109.EE1.BE12222 0.03
118 BE12107.EE1.BE12211 0.07 159 BE12109.EE1.BE12223 0.03
119 BE12107.EE1.BE12212 0.08 160 BE12109.EE1.BE12224 0.06
120 BE12107.EE1.BE12213 0.08 161 BE12109.EE1.BE12225 0.05
121 BE12107.EE1.BE12214 0.05 162 BE12109.EE1.BE12226 0.06
122 BE12107.EE1.BE12215 0.07 163 BE12109.EE1.BE12227 0.06
123 BE12107.EE1.BE12221 0.04 164 BE12109.EE1.BE12231 0.04



ตารางที่ ซ.2 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 1 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
165 BE12109.EE1.BE12232 0.03 176 BE12110.EE1.BE12223 0.03
166 BE12109.EE1.BE12233 0.03 177 BE12110.EE1.BE12224 0.05
167 BE12109.EE1.BE12234 0.05 178 BE12110.EE1.BE12225 0.04
168 BE12109.EE1.BE12235 0.06 179 BE12110.EE1.BE12226 0.05
169 BE12110.EE1.BE12211 0.05 180 BE12110.EE1.BE12227 0.05
170 BE12110.EE1.BE12212 0.05 181 BE12110.EE1.BE12231 0.03
171 BE12110.EE1.BE12213 0.05 182 BE12110.EE1.BE12232 0.03
172 BE12110.EE1.BE12214 0.03 183 BE12110.EE1.BE12233 0.03
173 BE12110.EE1.BE12215 0.05 184 BE12110.EE1.BE12234 0.04
174 BE12110.EE1.BE12221 0.02 185 BE12110.EE1.BE12235 0.04
175 BE12110.EE1.BE12222 0.02



ตารางที่ ซ.3 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 2

No. MCS Probability No. MCS Probability
1 BE1111.EE1 0.24 42 BE12102.EE1.BE12225 0.11
2 BE1112.EE1 0.25 43 BE12102.EE1.BE12226 0.11
3 BE1113.EE1 0.25 44 BE12102.EE1.BE12227 0.10
4 BE1114.EE1 0.23 45 BE12102.EE1.BE12231 0.08
5 BE1115.EE1 0.25 46 BE12102.EE1.BE12232 0.08
6 BE1116.EE1 0.28 47 BE12102.EE1.BE12233 0.09
7 BE1121.EE1 0.20 48 BE12102.EE1.BE12234 0.12
8 BE1122.EE1 0.21 49 BE12102.EE1.BE12235 0.10
9 BE1123.EE1 0.22 50 BE12103.EE1.BE12211 0.12
10 BE1124.EE1 0.16 51 BE12103.EE1.BE12212 0.12
11 BE1125.EE1 0.25 52 BE12103.EE1.BE12213 0.10
12 BE1131.EE1 0.18 53 BE12103.EE1.BE12214 0.06
13 BE1132.EE1 0.19 54 BE12103.EE1.BE12215 0.09
14 BE1133.EE1 0.18 55 BE12103.EE1.BE12221 0.06
15 BE211.BE212 0.48 56 BE12103.EE1.BE12222 0.07
16 BE12101.EE1.BE12211 0.13 57 BE12103.EE1.BE12223 0.07
17 BE12101.EE1.BE12212 0.12 58 BE12103.EE1.BE12224 0.13
18 BE12101.EE1.BE12213 0.10 59 BE12103.EE1.BE12225 0.11
19 BE12101.EE1.BE12214 0.07 60 BE12103.EE1.BE12226 0.10
20 BE12101.EE1.BE12215 0.09 61 BE12103.EE1.BE12227 0.10
21 BE12101.EE1.BE12221 0.07 62 BE12103.EE1.BE12231 0.07
22 BE12101.EE1.BE12222 0.07 63 BE12103.EE1.BE12232 0.08
23 BE12101.EE1.BE12223 0.07 64 BE12103.EE1.BE12233 0.08
24 BE12101.EE1.BE12224 0.14 65 BE12103.EE1.BE12234 0.11
25 BE12101.EE1.BE12225 0.11 66 BE12103.EE1.BE12235 0.10
26 BE12101.EE1.BE12226 0.10 67 BE12104.EE1.BE12211 0.12
27 BE12101.EE1.BE12227 0.10 68 BE12104.EE1.BE12212 0.11
28 BE12101.EE1.BE12231 0.08 69 BE12104.EE1.BE12213 0.09
29 BE12101.EE1.BE12232 0.08 70 BE12104.EE1.BE12214 0.06
30 BE12101.EE1.BE12233 0.09 71 BE12104.EE1.BE12215 0.09
31 BE12101.EE1.BE12234 0.12 72 BE12104.EE1.BE12221 0.06
32 BE12101.EE1.BE12235 0.10 73 BE12104.EE1.BE12222 0.06
33 BE12102.EE1.BE12211 0.13 74 BE12104.EE1.BE12223 0.07
34 BE12102.EE1.BE12212 0.12 75 BE12104.EE1.BE12224 0.13
35 BE12102.EE1.BE12213 0.10 76 BE12104.EE1.BE12225 0.10
36 BE12102.EE1.BE12214 0.07 77 BE12104.EE1.BE12226 0.10
37 BE12102.EE1.BE12215 0.10 78 BE12104.EE1.BE12227 0.09
38 BE12102.EE1.BE12221 0.07 79 BE12104.EE1.BE12231 0.07
39 BE12102.EE1.BE12222 0.07 80 BE12104.EE1.BE12232 0.07
40 BE12102.EE1.BE12223 0.07 81 BE12104.EE1.BE12233 0.08
41 BE12102.EE1.BE12224 0.14 82 BE12104.EE1.BE12234 0.11



ตารางที่ ซ.3 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 2 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
83 BE12104.EE1.BE12235 0.09 124 BE12107.EE1.BE12222 0.06
84 BE12105.EE1.BE12211 0.13 125 BE12107.EE1.BE12223 0.06
85 BE12105.EE1.BE12212 0.12 126 BE12107.EE1.BE12224 0.12
86 BE12105.EE1.BE12213 0.10 127 BE12107.EE1.BE12225 0.09
87 BE12105.EE1.BE12214 0.06 128 BE12107.EE1.BE12226 0.09
88 BE12105.EE1.BE12215 0.09 129 BE12107.EE1.BE12227 0.08
89 BE12105.EE1.BE12221 0.06 130 BE12107.EE1.BE12231 0.06
90 BE12105.EE1.BE12222 0.07 131 BE12107.EE1.BE12232 0.07
91 BE12105.EE1.BE12223 0.07 132 BE12107.EE1.BE12233 0.07
92 BE12105.EE1.BE12224 0.14 133 BE12107.EE1.BE12234 0.10
93 BE12105.EE1.BE12225 0.11 134 BE12107.EE1.BE12235 0.08
94 BE12105.EE1.BE12226 0.10 135 BE12108.EE1.BE12211 0.11
95 BE12105.EE1.BE12227 0.10 136 BE12108.EE1.BE12212 0.11
96 BE12105.EE1.BE12231 0.08 137 BE12108.EE1.BE12213 0.09
97 BE12105.EE1.BE12232 0.08 138 BE12108.EE1.BE12214 0.06
98 BE12105.EE1.BE12233 0.09 139 BE12108.EE1.BE12215 0.08
99 BE12105.EE1.BE12234 0.11 140 BE12108.EE1.BE12221 0.06

100 BE12105.EE1.BE12235 0.10 141 BE12108.EE1.BE12222 0.06
101 BE12106.EE1.BE12211 0.13 142 BE12108.EE1.BE12223 0.07
102 BE12106.EE1.BE12212 0.12 143 BE12108.EE1.BE12224 0.12
103 BE12106.EE1.BE12213 0.10 144 BE12108.EE1.BE12225 0.10
104 BE12106.EE1.BE12214 0.07 145 BE12108.EE1.BE12226 0.09
105 BE12106.EE1.BE12215 0.10 146 BE12108.EE1.BE12227 0.09
106 BE12106.EE1.BE12221 0.07 147 BE12108.EE1.BE12231 0.07
107 BE12106.EE1.BE12222 0.07 148 BE12108.EE1.BE12232 0.07
108 BE12106.EE1.BE12223 0.07 149 BE12108.EE1.BE12233 0.08
109 BE12106.EE1.BE12224 0.14 150 BE12108.EE1.BE12234 0.10
110 BE12106.EE1.BE12225 0.11 151 BE12108.EE1.BE12235 0.09
111 BE12106.EE1.BE12226 0.10 152 BE12109.EE1.BE12211 0.09
112 BE12106.EE1.BE12227 0.10 153 BE12109.EE1.BE12212 0.08
113 BE12106.EE1.BE12231 0.08 154 BE12109.EE1.BE12213 0.07
114 BE12106.EE1.BE12232 0.08 155 BE12109.EE1.BE12214 0.04
115 BE12106.EE1.BE12233 0.09 156 BE12109.EE1.BE12215 0.06
116 BE12106.EE1.BE12234 0.12 157 BE12109.EE1.BE12221 0.04
117 BE12106.EE1.BE12235 0.10 158 BE12109.EE1.BE12222 0.05
118 BE12107.EE1.BE12211 0.11 159 BE12109.EE1.BE12223 0.05
119 BE12107.EE1.BE12212 0.10 160 BE12109.EE1.BE12224 0.09
120 BE12107.EE1.BE12213 0.08 161 BE12109.EE1.BE12225 0.07
121 BE12107.EE1.BE12214 0.06 162 BE12109.EE1.BE12226 0.07
122 BE12107.EE1.BE12215 0.08 163 BE12109.EE1.BE12227 0.07
123 BE12107.EE1.BE12221 0.06 164 BE12109.EE1.BE12231 0.05



ตารางที่ ซ.3 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 2 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
165 BE12109.EE1.BE12232 0.05 176 BE12110.EE1.BE12223 0.03
166 BE12109.EE1.BE12233 0.06 177 BE12110.EE1.BE12224 0.06
167 BE12109.EE1.BE12234 0.08 178 BE12110.EE1.BE12225 0.05
168 BE12109.EE1.BE12235 0.07 179 BE12110.EE1.BE12226 0.05
169 BE12110.EE1.BE12211 0.06 180 BE12110.EE1.BE12227 0.05
170 BE12110.EE1.BE12212 0.06 181 BE12110.EE1.BE12231 0.04
171 BE12110.EE1.BE12213 0.05 182 BE12110.EE1.BE12232 0.04
172 BE12110.EE1.BE12214 0.03 183 BE12110.EE1.BE12233 0.04
173 BE12110.EE1.BE12215 0.04 184 BE12110.EE1.BE12234 0.05
174 BE12110.EE1.BE12221 0.03 185 BE12110.EE1.BE12235 0.05
175 BE12110.EE1.BE12222 0.03



ตารางที่ ซ.4 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 3

No. MCS Probability No. MCS Probability
1 BE1111.EE1 0.22 42 BE12102.EE1.BE12225 0.13
2 BE1112.EE1 0.23 43 BE12102.EE1.BE12226 0.09
3 BE1113.EE1 0.24 44 BE12102.EE1.BE12227 0.10
4 BE1114.EE1 0.26 45 BE12102.EE1.BE12231 0.08
5 BE1115.EE1 0.29 46 BE12102.EE1.BE12232 0.08
6 BE1116.EE1 0.31 47 BE12102.EE1.BE12233 0.08
7 BE1121.EE1 0.18 48 BE12102.EE1.BE12234 0.13
8 BE1122.EE1 0.19 49 BE12102.EE1.BE12235 0.09
9 BE1123.EE1 0.25 50 BE12103.EE1.BE12211 0.11
10 BE1124.EE1 0.15 51 BE12103.EE1.BE12212 0.11
11 BE1125.EE1 0.27 52 BE12103.EE1.BE12213 0.09
12 BE1131.EE1 0.15 53 BE12103.EE1.BE12214 0.05
13 BE1132.EE1 0.15 54 BE12103.EE1.BE12215 0.10
14 BE1133.EE1 0.16 55 BE12103.EE1.BE12221 0.05
15 BE211.BE212 0.49 56 BE12103.EE1.BE12222 0.05
16 BE12101.EE1.BE12211 0.11 57 BE12103.EE1.BE12223 0.06
17 BE12101.EE1.BE12212 0.10 58 BE12103.EE1.BE12224 0.14
18 BE12101.EE1.BE12213 0.08 59 BE12103.EE1.BE12225 0.13
19 BE12101.EE1.BE12214 0.05 60 BE12103.EE1.BE12226 0.09
20 BE12101.EE1.BE12215 0.10 61 BE12103.EE1.BE12227 0.10
21 BE12101.EE1.BE12221 0.05 62 BE12103.EE1.BE12231 0.08
22 BE12101.EE1.BE12222 0.05 63 BE12103.EE1.BE12232 0.08
23 BE12101.EE1.BE12223 0.06 64 BE12103.EE1.BE12233 0.07
24 BE12101.EE1.BE12224 0.14 65 BE12103.EE1.BE12234 0.12
25 BE12101.EE1.BE12225 0.13 66 BE12103.EE1.BE12235 0.09
26 BE12101.EE1.BE12226 0.08 67 BE12104.EE1.BE12211 0.11
27 BE12101.EE1.BE12227 0.10 68 BE12104.EE1.BE12212 0.11
28 BE12101.EE1.BE12231 0.08 69 BE12104.EE1.BE12213 0.09
29 BE12101.EE1.BE12232 0.08 70 BE12104.EE1.BE12214 0.05
30 BE12101.EE1.BE12233 0.07 71 BE12104.EE1.BE12215 0.10
31 BE12101.EE1.BE12234 0.12 72 BE12104.EE1.BE12221 0.05
32 BE12101.EE1.BE12235 0.09 73 BE12104.EE1.BE12222 0.05
33 BE12102.EE1.BE12211 0.11 74 BE12104.EE1.BE12223 0.06
34 BE12102.EE1.BE12212 0.11 75 BE12104.EE1.BE12224 0.14
35 BE12102.EE1.BE12213 0.09 76 BE12104.EE1.BE12225 0.13
36 BE12102.EE1.BE12214 0.05 77 BE12104.EE1.BE12226 0.09
37 BE12102.EE1.BE12215 0.11 78 BE12104.EE1.BE12227 0.10
38 BE12102.EE1.BE12221 0.05 79 BE12104.EE1.BE12231 0.08
39 BE12102.EE1.BE12222 0.05 80 BE12104.EE1.BE12232 0.08
40 BE12102.EE1.BE12223 0.06 81 BE12104.EE1.BE12233 0.07
41 BE12102.EE1.BE12224 0.15 82 BE12104.EE1.BE12234 0.12



ตารางที่ ซ.4 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 3 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
83 BE12104.EE1.BE12235 0.09 124 BE12107.EE1.BE12222 0.04
84 BE12105.EE1.BE12211 0.11 125 BE12107.EE1.BE12223 0.05
85 BE12105.EE1.BE12212 0.10 126 BE12107.EE1.BE12224 0.11
86 BE12105.EE1.BE12213 0.09 127 BE12107.EE1.BE12225 0.09
87 BE12105.EE1.BE12214 0.05 128 BE12107.EE1.BE12226 0.06
88 BE12105.EE1.BE12215 0.10 129 BE12107.EE1.BE12227 0.07
89 BE12105.EE1.BE12221 0.05 130 BE12107.EE1.BE12231 0.06
90 BE12105.EE1.BE12222 0.05 131 BE12107.EE1.BE12232 0.06
91 BE12105.EE1.BE12223 0.06 132 BE12107.EE1.BE12233 0.05
92 BE12105.EE1.BE12224 0.14 133 BE12107.EE1.BE12234 0.09
93 BE12105.EE1.BE12225 0.13 134 BE12107.EE1.BE12235 0.06
94 BE12105.EE1.BE12226 0.09 135 BE12108.EE1.BE12211 0.10
95 BE12105.EE1.BE12227 0.10 136 BE12108.EE1.BE12212 0.10
96 BE12105.EE1.BE12231 0.08 137 BE12108.EE1.BE12213 0.08
97 BE12105.EE1.BE12232 0.08 138 BE12108.EE1.BE12214 0.05
98 BE12105.EE1.BE12233 0.07 139 BE12108.EE1.BE12215 0.09
99 BE12105.EE1.BE12234 0.12 140 BE12108.EE1.BE12221 0.05

100 BE12105.EE1.BE12235 0.09 141 BE12108.EE1.BE12222 0.04
101 BE12106.EE1.BE12211 0.10 142 BE12108.EE1.BE12223 0.06
102 BE12106.EE1.BE12212 0.10 143 BE12108.EE1.BE12224 0.13
103 BE12106.EE1.BE12213 0.08 144 BE12108.EE1.BE12225 0.12
104 BE12106.EE1.BE12214 0.05 145 BE12108.EE1.BE12226 0.08
105 BE12106.EE1.BE12215 0.10 146 BE12108.EE1.BE12227 0.09
106 BE12106.EE1.BE12221 0.05 147 BE12108.EE1.BE12231 0.07
107 BE12106.EE1.BE12222 0.05 148 BE12108.EE1.BE12232 0.07
108 BE12106.EE1.BE12223 0.06 149 BE12108.EE1.BE12233 0.07
109 BE12106.EE1.BE12224 0.14 150 BE12108.EE1.BE12234 0.11
110 BE12106.EE1.BE12225 0.12 151 BE12108.EE1.BE12235 0.08
111 BE12106.EE1.BE12226 0.08 152 BE12109.EE1.BE12211 0.07
112 BE12106.EE1.BE12227 0.09 153 BE12109.EE1.BE12212 0.06
113 BE12106.EE1.BE12231 0.08 154 BE12109.EE1.BE12213 0.05
114 BE12106.EE1.BE12232 0.07 155 BE12109.EE1.BE12214 0.03
115 BE12106.EE1.BE12233 0.07 156 BE12109.EE1.BE12215 0.06
116 BE12106.EE1.BE12234 0.11 157 BE12109.EE1.BE12221 0.03
117 BE12106.EE1.BE12235 0.08 158 BE12109.EE1.BE12222 0.03
118 BE12107.EE1.BE12211 0.08 159 BE12109.EE1.BE12223 0.04
119 BE12107.EE1.BE12212 0.08 160 BE12109.EE1.BE12224 0.09
120 BE12107.EE1.BE12213 0.06 161 BE12109.EE1.BE12225 0.08
121 BE12107.EE1.BE12214 0.04 162 BE12109.EE1.BE12226 0.05
122 BE12107.EE1.BE12215 0.07 163 BE12109.EE1.BE12227 0.06
123 BE12107.EE1.BE12221 0.04 164 BE12109.EE1.BE12231 0.05



ตารางที่ ซ.4 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 3 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
165 BE12109.EE1.BE12232 0.05 176 BE12110.EE1.BE12223 0.02
166 BE12109.EE1.BE12233 0.04 177 BE12110.EE1.BE12224 0.05
167 BE12109.EE1.BE12234 0.07 178 BE12110.EE1.BE12225 0.04
168 BE12109.EE1.BE12235 0.05 179 BE12110.EE1.BE12226 0.03
169 BE12110.EE1.BE12211 0.04 180 BE12110.EE1.BE12227 0.03
170 BE12110.EE1.BE12212 0.04 181 BE12110.EE1.BE12231 0.03
171 BE12110.EE1.BE12213 0.03 182 BE12110.EE1.BE12232 0.03
172 BE12110.EE1.BE12214 0.02 183 BE12110.EE1.BE12233 0.02
173 BE12110.EE1.BE12215 0.03 184 BE12110.EE1.BE12234 0.04
174 BE12110.EE1.BE12221 0.02 185 BE12110.EE1.BE12235 0.03
175 BE12110.EE1.BE12222 0.02



ตารางที่ ซ.5 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 4

No. MCS Probability No. MCS Probability
1 BE1111.EE1 0.27 42 BE12102.EE1.BE12225 0.15
2 BE1112.EE1 0.27 43 BE12102.EE1.BE12226 0.13
3 BE1113.EE1 0.30 44 BE12102.EE1.BE12227 0.12
4 BE1114.EE1 0.31 45 BE12102.EE1.BE12231 0.11
5 BE1115.EE1 0.32 46 BE12102.EE1.BE12232 0.11
6 BE1116.EE1 0.31 47 BE12102.EE1.BE12233 0.11
7 BE1121.EE1 0.22 48 BE12102.EE1.BE12234 0.15
8 BE1122.EE1 0.23 49 BE12102.EE1.BE12235 0.13
9 BE1123.EE1 0.27 50 BE12103.EE1.BE12211 0.14
10 BE1124.EE1 0.21 51 BE12103.EE1.BE12212 0.15
11 BE1125.EE1 0.29 52 BE12103.EE1.BE12213 0.12
12 BE1131.EE1 0.20 53 BE12103.EE1.BE12214 0.09
13 BE1132.EE1 0.20 54 BE12103.EE1.BE12215 0.12
14 BE1133.EE1 0.18 55 BE12103.EE1.BE12221 0.09
15 BE211.BE212 0.55 56 BE12103.EE1.BE12222 0.09
16 BE12101.EE1.BE12211 0.14 57 BE12103.EE1.BE12223 0.09
17 BE12101.EE1.BE12212 0.15 58 BE12103.EE1.BE12224 0.15
18 BE12101.EE1.BE12213 0.12 59 BE12103.EE1.BE12225 0.14
19 BE12101.EE1.BE12214 0.09 60 BE12103.EE1.BE12226 0.13
20 BE12101.EE1.BE12215 0.12 61 BE12103.EE1.BE12227 0.11
21 BE12101.EE1.BE12221 0.09 62 BE12103.EE1.BE12231 0.10
22 BE12101.EE1.BE12222 0.09 63 BE12103.EE1.BE12232 0.11
23 BE12101.EE1.BE12223 0.10 64 BE12103.EE1.BE12233 0.10
24 BE12101.EE1.BE12224 0.15 65 BE12103.EE1.BE12234 0.14
25 BE12101.EE1.BE12225 0.14 66 BE12103.EE1.BE12235 0.12
26 BE12101.EE1.BE12226 0.13 67 BE12104.EE1.BE12211 0.15
27 BE12101.EE1.BE12227 0.11 68 BE12104.EE1.BE12212 0.16
28 BE12101.EE1.BE12231 0.10 69 BE12104.EE1.BE12213 0.13
29 BE12101.EE1.BE12232 0.11 70 BE12104.EE1.BE12214 0.10
30 BE12101.EE1.BE12233 0.10 71 BE12104.EE1.BE12215 0.13
31 BE12101.EE1.BE12234 0.14 72 BE12104.EE1.BE12221 0.10
32 BE12101.EE1.BE12235 0.12 73 BE12104.EE1.BE12222 0.09
33 BE12102.EE1.BE12211 0.15 74 BE12104.EE1.BE12223 0.10
34 BE12102.EE1.BE12212 0.16 75 BE12104.EE1.BE12224 0.16
35 BE12102.EE1.BE12213 0.13 76 BE12104.EE1.BE12225 0.15
36 BE12102.EE1.BE12214 0.10 77 BE12104.EE1.BE12226 0.14
37 BE12102.EE1.BE12215 0.13 78 BE12104.EE1.BE12227 0.12
38 BE12102.EE1.BE12221 0.09 79 BE12104.EE1.BE12231 0.11
39 BE12102.EE1.BE12222 0.09 80 BE12104.EE1.BE12232 0.11
40 BE12102.EE1.BE12223 0.10 81 BE12104.EE1.BE12233 0.11
41 BE12102.EE1.BE12224 0.16 82 BE12104.EE1.BE12234 0.15



ตารางที่ ซ.5 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 4 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
83 BE12104.EE1.BE12235 0.13 124 BE12107.EE1.BE12222 0.07
84 BE12105.EE1.BE12211 0.14 125 BE12107.EE1.BE12223 0.08
85 BE12105.EE1.BE12212 0.15 126 BE12107.EE1.BE12224 0.12
86 BE12105.EE1.BE12213 0.12 127 BE12107.EE1.BE12225 0.12
87 BE12105.EE1.BE12214 0.09 128 BE12107.EE1.BE12226 0.10
88 BE12105.EE1.BE12215 0.12 129 BE12107.EE1.BE12227 0.09
89 BE12105.EE1.BE12221 0.09 130 BE12107.EE1.BE12231 0.08
90 BE12105.EE1.BE12222 0.09 131 BE12107.EE1.BE12232 0.09
91 BE12105.EE1.BE12223 0.09 132 BE12107.EE1.BE12233 0.08
92 BE12105.EE1.BE12224 0.15 133 BE12107.EE1.BE12234 0.11
93 BE12105.EE1.BE12225 0.14 134 BE12107.EE1.BE12235 0.10
94 BE12105.EE1.BE12226 0.13 135 BE12108.EE1.BE12211 0.14
95 BE12105.EE1.BE12227 0.11 136 BE12108.EE1.BE12212 0.15
96 BE12105.EE1.BE12231 0.10 137 BE12108.EE1.BE12213 0.12
97 BE12105.EE1.BE12232 0.11 138 BE12108.EE1.BE12214 0.09
98 BE12105.EE1.BE12233 0.10 139 BE12108.EE1.BE12215 0.12
99 BE12105.EE1.BE12234 0.14 140 BE12108.EE1.BE12221 0.09

100 BE12105.EE1.BE12235 0.12 141 BE12108.EE1.BE12222 0.09
101 BE12106.EE1.BE12211 0.14 142 BE12108.EE1.BE12223 0.09
102 BE12106.EE1.BE12212 0.15 143 BE12108.EE1.BE12224 0.15
103 BE12106.EE1.BE12213 0.12 144 BE12108.EE1.BE12225 0.14
104 BE12106.EE1.BE12214 0.09 145 BE12108.EE1.BE12226 0.13
105 BE12106.EE1.BE12215 0.12 146 BE12108.EE1.BE12227 0.11
106 BE12106.EE1.BE12221 0.09 147 BE12108.EE1.BE12231 0.10
107 BE12106.EE1.BE12222 0.09 148 BE12108.EE1.BE12232 0.11
108 BE12106.EE1.BE12223 0.09 149 BE12108.EE1.BE12233 0.10
109 BE12106.EE1.BE12224 0.15 150 BE12108.EE1.BE12234 0.14
110 BE12106.EE1.BE12225 0.14 151 BE12108.EE1.BE12235 0.12
111 BE12106.EE1.BE12226 0.13 152 BE12109.EE1.BE12211 0.10
112 BE12106.EE1.BE12227 0.11 153 BE12109.EE1.BE12212 0.10
113 BE12106.EE1.BE12231 0.10 154 BE12109.EE1.BE12213 0.09
114 BE12106.EE1.BE12232 0.11 155 BE12109.EE1.BE12214 0.06
115 BE12106.EE1.BE12233 0.10 156 BE12109.EE1.BE12215 0.09
116 BE12106.EE1.BE12234 0.14 157 BE12109.EE1.BE12221 0.06
117 BE12106.EE1.BE12235 0.12 158 BE12109.EE1.BE12222 0.06
118 BE12107.EE1.BE12211 0.11 159 BE12109.EE1.BE12223 0.07
119 BE12107.EE1.BE12212 0.12 160 BE12109.EE1.BE12224 0.11
120 BE12107.EE1.BE12213 0.10 161 BE12109.EE1.BE12225 0.10
121 BE12107.EE1.BE12214 0.07 162 BE12109.EE1.BE12226 0.09
122 BE12107.EE1.BE12215 0.10 163 BE12109.EE1.BE12227 0.08
123 BE12107.EE1.BE12221 0.07 164 BE12109.EE1.BE12231 0.07



ตารางที่ ซ.5 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 4 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
165 BE12109.EE1.BE12232 0.08 176 BE12110.EE1.BE12223 0.04
166 BE12109.EE1.BE12233 0.07 177 BE12110.EE1.BE12224 0.07
167 BE12109.EE1.BE12234 0.10 178 BE12110.EE1.BE12225 0.06
168 BE12109.EE1.BE12235 0.08 179 BE12110.EE1.BE12226 0.06
169 BE12110.EE1.BE12211 0.06 180 BE12110.EE1.BE12227 0.05
170 BE12110.EE1.BE12212 0.07 181 BE12110.EE1.BE12231 0.05
171 BE12110.EE1.BE12213 0.05 182 BE12110.EE1.BE12232 0.05
172 BE12110.EE1.BE12214 0.04 183 BE12110.EE1.BE12233 0.05
173 BE12110.EE1.BE12215 0.05 184 BE12110.EE1.BE12234 0.06
174 BE12110.EE1.BE12221 0.04 185 BE12110.EE1.BE12235 0.05
175 BE12110.EE1.BE12222 0.04



ตารางที่ ซ.6 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 5

No. MCS Probability No. MCS Probability
1 BE1111.EE1 0.25 42 BE12102.EE1.BE12225 0.16
2 BE1112.EE1 0.27 43 BE12102.EE1.BE12226 0.13
3 BE1113.EE1 0.31 44 BE12102.EE1.BE12227 0.14
4 BE1114.EE1 0.33 45 BE12102.EE1.BE12231 0.13
5 BE1115.EE1 0.33 46 BE12102.EE1.BE12232 0.14
6 BE1116.EE1 0.30 47 BE12102.EE1.BE12233 0.12
7 BE1121.EE1 0.23 48 BE12102.EE1.BE12234 0.17
8 BE1122.EE1 0.25 49 BE12102.EE1.BE12235 0.13
9 BE1123.EE1 0.30 50 BE12103.EE1.BE12211 0.15
10 BE1124.EE1 0.21 51 BE12103.EE1.BE12212 0.17
11 BE1125.EE1 0.26 52 BE12103.EE1.BE12213 0.14
12 BE1131.EE1 0.19 53 BE12103.EE1.BE12214 0.08
13 BE1132.EE1 0.19 54 BE12103.EE1.BE12215 0.13
14 BE1133.EE1 0.19 55 BE12103.EE1.BE12221 0.08
15 BE211.BE212 0.49 56 BE12103.EE1.BE12222 0.08
16 BE12101.EE1.BE12211 0.15 57 BE12103.EE1.BE12223 0.11
17 BE12101.EE1.BE12212 0.16 58 BE12103.EE1.BE12224 0.17
18 BE12101.EE1.BE12213 0.14 59 BE12103.EE1.BE12225 0.15
19 BE12101.EE1.BE12214 0.08 60 BE12103.EE1.BE12226 0.13
20 BE12101.EE1.BE12215 0.13 61 BE12103.EE1.BE12227 0.13
21 BE12101.EE1.BE12221 0.08 62 BE12103.EE1.BE12231 0.13
22 BE12101.EE1.BE12222 0.08 63 BE12103.EE1.BE12232 0.13
23 BE12101.EE1.BE12223 0.11 64 BE12103.EE1.BE12233 0.11
24 BE12101.EE1.BE12224 0.17 65 BE12103.EE1.BE12234 0.16
25 BE12101.EE1.BE12225 0.15 66 BE12103.EE1.BE12235 0.13
26 BE12101.EE1.BE12226 0.13 67 BE12104.EE1.BE12211 0.15
27 BE12101.EE1.BE12227 0.13 68 BE12104.EE1.BE12212 0.17
28 BE12101.EE1.BE12231 0.12 69 BE12104.EE1.BE12213 0.14
29 BE12101.EE1.BE12232 0.13 70 BE12104.EE1.BE12214 0.08
30 BE12101.EE1.BE12233 0.11 71 BE12104.EE1.BE12215 0.13
31 BE12101.EE1.BE12234 0.16 72 BE12104.EE1.BE12221 0.08
32 BE12101.EE1.BE12235 0.12 73 BE12104.EE1.BE12222 0.08
33 BE12102.EE1.BE12211 0.16 74 BE12104.EE1.BE12223 0.11
34 BE12102.EE1.BE12212 0.18 75 BE12104.EE1.BE12224 0.17
35 BE12102.EE1.BE12213 0.15 76 BE12104.EE1.BE12225 0.16
36 BE12102.EE1.BE12214 0.08 77 BE12104.EE1.BE12226 0.13
37 BE12102.EE1.BE12215 0.14 78 BE12104.EE1.BE12227 0.13
38 BE12102.EE1.BE12221 0.09 79 BE12104.EE1.BE12231 0.13
39 BE12102.EE1.BE12222 0.09 80 BE12104.EE1.BE12232 0.13
40 BE12102.EE1.BE12223 0.11 81 BE12104.EE1.BE12233 0.11
41 BE12102.EE1.BE12224 0.18 82 BE12104.EE1.BE12234 0.16



ตารางที่ ซ.6 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 5 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
83 BE12104.EE1.BE12235 0.13 124 BE12107.EE1.BE12222 0.06
84 BE12105.EE1.BE12211 0.14 125 BE12107.EE1.BE12223 0.08
85 BE12105.EE1.BE12212 0.16 126 BE12107.EE1.BE12224 0.13
86 BE12105.EE1.BE12213 0.13 127 BE12107.EE1.BE12225 0.12
87 BE12105.EE1.BE12214 0.08 128 BE12107.EE1.BE12226 0.10
88 BE12105.EE1.BE12215 0.12 129 BE12107.EE1.BE12227 0.10
89 BE12105.EE1.BE12221 0.08 130 BE12107.EE1.BE12231 0.10
90 BE12105.EE1.BE12222 0.08 131 BE12107.EE1.BE12232 0.10
91 BE12105.EE1.BE12223 0.10 132 BE12107.EE1.BE12233 0.09
92 BE12105.EE1.BE12224 0.16 133 BE12107.EE1.BE12234 0.12
93 BE12105.EE1.BE12225 0.15 134 BE12107.EE1.BE12235 0.10
94 BE12105.EE1.BE12226 0.12 135 BE12108.EE1.BE12211 0.14
95 BE12105.EE1.BE12227 0.12 136 BE12108.EE1.BE12212 0.15
96 BE12105.EE1.BE12231 0.12 137 BE12108.EE1.BE12213 0.13
97 BE12105.EE1.BE12232 0.12 138 BE12108.EE1.BE12214 0.07
98 BE12105.EE1.BE12233 0.11 139 BE12108.EE1.BE12215 0.12
99 BE12105.EE1.BE12234 0.15 140 BE12108.EE1.BE12221 0.08

100 BE12105.EE1.BE12235 0.12 141 BE12108.EE1.BE12222 0.07
101 BE12106.EE1.BE12211 0.15 142 BE12108.EE1.BE12223 0.10
102 BE12106.EE1.BE12212 0.16 143 BE12108.EE1.BE12224 0.16
103 BE12106.EE1.BE12213 0.14 144 BE12108.EE1.BE12225 0.14
104 BE12106.EE1.BE12214 0.08 145 BE12108.EE1.BE12226 0.12
105 BE12106.EE1.BE12215 0.13 146 BE12108.EE1.BE12227 0.12
106 BE12106.EE1.BE12221 0.08 147 BE12108.EE1.BE12231 0.12
107 BE12106.EE1.BE12222 0.08 148 BE12108.EE1.BE12232 0.12
108 BE12106.EE1.BE12223 0.10 149 BE12108.EE1.BE12233 0.11
109 BE12106.EE1.BE12224 0.17 150 BE12108.EE1.BE12234 0.15
110 BE12106.EE1.BE12225 0.15 151 BE12108.EE1.BE12235 0.12
111 BE12106.EE1.BE12226 0.12 152 BE12109.EE1.BE12211 0.09
112 BE12106.EE1.BE12227 0.13 153 BE12109.EE1.BE12212 0.10
113 BE12106.EE1.BE12231 0.12 154 BE12109.EE1.BE12213 0.08
114 BE12106.EE1.BE12232 0.13 155 BE12109.EE1.BE12214 0.05
115 BE12106.EE1.BE12233 0.11 156 BE12109.EE1.BE12215 0.08
116 BE12106.EE1.BE12234 0.16 157 BE12109.EE1.BE12221 0.05
117 BE12106.EE1.BE12235 0.12 158 BE12109.EE1.BE12222 0.05
118 BE12107.EE1.BE12211 0.12 159 BE12109.EE1.BE12223 0.07
119 BE12107.EE1.BE12212 0.13 160 BE12109.EE1.BE12224 0.10
120 BE12107.EE1.BE12213 0.11 161 BE12109.EE1.BE12225 0.09
121 BE12107.EE1.BE12214 0.06 162 BE12109.EE1.BE12226 0.08
122 BE12107.EE1.BE12215 0.10 163 BE12109.EE1.BE12227 0.08
123 BE12107.EE1.BE12221 0.06 164 BE12109.EE1.BE12231 0.08



ตารางที่ ซ.6 แสดงคาความนาจะเปนของชุดเหตุการณนอยที่สุด
ที่ทําใหถนนเกิดความเสียหายกอนเวลาอันเหมาะสมของ อบต. ช้ัน 5 (ตอ)

No. MCS Probability No. MCS Probability
165 BE12109.EE1.BE12232 0.08 176 BE12110.EE1.BE12223 0.04
166 BE12109.EE1.BE12233 0.07 177 BE12110.EE1.BE12224 0.06
167 BE12109.EE1.BE12234 0.10 178 BE12110.EE1.BE12225 0.06
168 BE12109.EE1.BE12235 0.08 179 BE12110.EE1.BE12226 0.05
169 BE12110.EE1.BE12211 0.06 180 BE12110.EE1.BE12227 0.05
170 BE12110.EE1.BE12212 0.06 181 BE12110.EE1.BE12231 0.05
171 BE12110.EE1.BE12213 0.05 182 BE12110.EE1.BE12232 0.05
172 BE12110.EE1.BE12214 0.03 183 BE12110.EE1.BE12233 0.04
173 BE12110.EE1.BE12215 0.05 184 BE12110.EE1.BE12234 0.06
174 BE12110.EE1.BE12221 0.03 185 BE12110.EE1.BE12235 0.05
175 BE12110.EE1.BE12222 0.03



ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 

นายไพฑูรย ตันอุด เกิดวันที่ 30 สิงหาคม 2521 ที่จังหวัดเชียงใหม สําเร็จการศึกษา
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิศวกรรมโยธา  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ในปการศึกษา 2543 และเขาศึกษาตอในหลักสูตร
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2544 
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