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บทที ่1 
 

บทนํา 
  

สตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกท่ีอาศยัอยูใ่นธรรมชาติมีโอกาสสูงท่ีจะเผชิญกบัปรสิตและส่ิงมีชีวิตกลุ่ม
ต่างๆท่ีสามารถทาํใหเ้กิดโรคได ้ เน่ืองจากวงชีวิตของสตัวก์ลุ่มน้ีอาศยัอยูใ่นสภาพแวดลอ้มทั้งในนํ้าและบน
บก จากการศึกษาพบวา่ปรสิตมีผลอยา่งมากต่อร่างกายของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก โดยเขา้ไปมีผลต่อ
เน้ือเยือ่ของอวยัวะต่างๆเช่น ตบั ปอด มา้มและไต (Bardsley and Harmsen, 1973; Desser, 1993) ส่งผล
กระทบต่อสุขภาพของสตัวท์าํใหร่้างกายอ่อนแอและนาํไปสู่การเป็นโรคได ้

การศึกษาปรสิตในเน้ือเยือ่ของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกพบวา่กลุ่มท่ีมีการศึกษากนัมากคือ ปรสิต
ในเลือดในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกอนัดบักบเขียดหรือ Order Anura มีการศึกษาพบปรสิตในเลือดหลาย
สกลุไดแ้ก่ Trypanosoma, Hepatozoon, Haemogregarina และ Lankesterella  เป็นตน้ ซ่ึงพบในประเทศ
ต่างๆเช่น สหรัฐอเมริกา (Levine and Nye, 1977) แคนาดา (Barta and Desser, 1984) และจีน (Werner, 1993)  
โดยพบวา่วงชีวิตของปรสิตเหล่าน้ีจะมีอยูร่ะยะหน่ึงท่ีตอ้งเขา้ไปเจริญอยูใ่นเน้ือเยือ่ของอวยัวะต่างๆดว้ยเช่น 
ตบั ปอด มา้มและไต (Bardsley and Harmsen, 1973; Desser, 1993) สาํหรับในประเทศไทยการศึกษาปรสิต
ในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกอนัดบักบเขียดเร่ิมทาํการศึกษาจากปรสิตกลุ่มหนอนพยาธิ โดยพบเป็นปรสิต
ภายในทางเดินอาหารเป็นส่วนมาก (วิชาญ เชาวลิต, 2523; วณีา เมฆวิชยั และคณะ, 2532) ส่วนการศึกษา
ปรสิตในเลือดมีการรายงานพบโพรโทซวัสกลุ  Trypanosoma, Hepatozoon และ Lankesterella นอกจากน้ี
ยงัรายงานพบริคเกต็เซียในสกลุ Aegyptianella อีกดว้ย (Chutmongkonkul and Pariyanonth, 2005) สาํหรับ
การศึกษาอุบติัการณ์ไดมี้การรายงานในปรสิตสกลุ Lankesterella โดยมีการสาํรวจในกบนาจากพื้นท่ีต่างๆ
หลายจงัหวดัไดแ้ก่ อุบลราชธานี นครราชสีมา สุรินทร์และเชียงใหม่ พบวา่มีค่าร้อยละอุบติัการณ์อยูใ่นช่วง 
3.03-55.56 (นิจธร สงัขศิ์รินทร์, 2550) นอกจากน้ียงัมีการศึกษาทางจุลพยาธิวิทยาของปรสิตสกุล 
Lankesterella ดว้ยพบมีกอ้นแกรนูโลมา (granuloma) และการตายของเน้ือเยือ่หลายแห่งแทรกกระจายในตบั 
และไตของกบนา จากผลขา้งตน้ผูว้ิจยัไดใ้หค้วามเห็นวา่การติดปรสิตสกลุ Lankesterella ในเลือดอาจเป็น
สาเหตุโนม้นาํใหเ้กิดภาวะกดภูมิคุม้กนั (pre-disposing cause) และเกิดการติดเช้ือแทรกซอ้นจากแบคทีเรีย
ในภายหลงัได ้(Chutmongkonkul et al., 2005) 

กบนา Hoplobatrachus rugulosus (Wiegmann, 1834) เป็นสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกท่ีคนไทยนิยม
นาํมาบริโภคเป็นอาหารพบไดใ้นทัว่ทุกภาคของประเทศไทย ซ่ึงในอดีตกบชนิดน้ีมีการแพร่กระจายอยูเ่ป็น
จาํนวนมากในธรรมชาติ แต่ในปัจจุบนัประชากรกบนาในธรรมชาติลดลงอยา่งรวดเร็วเน่ืองจากสาเหตุหลาย
ประการเช่น พื้นท่ีอาศยัเดิมถูกเปล่ียนเป็นเขตท่ีอยูอ่าศยัของมนุษย ์ พื้นท่ีการเกษตรและพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 
สภาพแวดลอ้มของโลกท่ีเปล่ียนแปลงไป รวมไปถึงโรคและศตัรูทางธรรมชาติต่างๆ ขณะเดียวกนักบัท่ี



 
 
ความตอ้งการกบนาเชิงพาณิชยข์องตลาดในประเทศและตลาดต่างประเทศขยายตวัสูงข้ึน ทาํใหก้บนาจาก
ธรรมชาติไม่สามารถสนองความตอ้งการของตลาดในปริมาณท่ีสมํ่าเสมอได ้ ดว้ยเหตุดงักล่าวจึงมีการ
พฒันาการเล้ียงกบนาอยา่งเป็นระบบจนมีการเพาะเล้ียงอยา่งกวา้งขวางในปัจจุบนั (ผสุตี ปริยานนท,์ 2535) 
นอกจากความสาํคญัทางดา้นพาณิชยข์องกบนาแลว้ กบนายงัเป็นสตัวท์ดลองในการศึกษาวจิยัทางชีววิทยา 
และทางการแพทย ์รวมทั้งเป็นสตัวเ์ล้ียงดว้ย ในทางระบบนิเวศกบนายงัมีบทบาทท่ีเป็นประโยชน์เช่น เป็นผู ้
ล่าแมลงศตัรูพืช เป็นตน้ อยา่งไรกดี็การเล้ียงกบนาในประเทศไทยยงัประสบกบัปัญหาหลายดา้นเช่น โรค 
และการจดัการ เป็นตน้ ประกอบกบัการศึกษาชนิดและพยาธิสภาพท่ีเกิดจากปรสิตในกบนายงัมีนอ้ย ดงันั้น
การศึกษาความหลากหลายของชนิดปรสิตในเน้ือเยือ่ และจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่จากปรสิตจึงมี
ความสาํคญั ซ่ึงจะทาํใหท้ราบขอ้มูลทางชีววิทยาและสามารถนาํไปปรับใชใ้นการวางแผนป้องกนัการติด
ปรสิตในกบนาเล้ียงได ้ 
 
วตัถุประสงค ์

1. ศึกษาความหลากหลายของชนิดปรสิตท่ีอาศยัอยูใ่นเน้ือเยือ่ต่างๆไดแ้ก่ เลือด ตบั ปอด มา้มและไต 
ของกบนาธรรมชาติ 

2. ศึกษาจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ต่างๆ จากกบนาท่ีติดปรสิต 
 
ขอบเขตการศึกษา 

1. ศึกษาความหลากหลายของปรสิตในเน้ือเยือ่ในกบนาธรรมชาติ จากอาํเภอวงันํ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ 
ในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550 

2. ศึกษาผลของปรสิตในเน้ือเยือ่ต่อกบนา จากการเปล่ียนแปลงทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่อวยัวะ
ต่างๆไดแ้ก่ ตบั ปอด มา้มและไต 

 
ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

1. ทราบชนิดและจาํนวนของปรสิตท่ีพบในเน้ือเยือ่ของกบนาธรรมชาติ 
2. ทราบจาํนวนร้อยละของกบนาท่ีติดปรสิต 
3. ทราบพยาธิสภาพในอวยัวะต่างๆของกบนาท่ีติดปรสิต 
4. ความรู้ท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลพื้นฐาน ในการศึกษาวงจรชีวติของปรสิตในเน้ือเยือ่ท่ีส่งผลกระทบต่อกบ

นาต่อไป 
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บทที ่2 
 

เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
2.1 ชีววทิยาของกบนา 
 
2.1.1 อนุกรมวิธาน 
 Hoplobatrachus rugulosus (Wiegmann, 1834) มีช่ือสามญัวา่ rice field frog หรือ rugose frog หรือ 
กบนา การจดัจาํแนกไดใ้ชล้กัษณะตามเกณฑข์อง Frost et al., 2006 ซ่ึงจดัเรียงไดด้งัน้ี 
Phylum     Chordata 
 Class Amphibia 
  Order Anura 
   Family Dicroglossidae 
    Genus Hoplobatrachus 
     Spicies Hoplobatrachus rugulosus (Wiegmann, 1834) 
  

ช่ือพอ้ง : Rana rugulosa (Wiegmann, 1834) 
   Hydrostentor pantherinus (Steindachner, 1867) 
   Rana tigrina var. pantherina (Steindachner, 1867) 
   Rana esculenta chinensis (Wolterstorff, 1906) 
   Rana burkilli (Annandale, 1910) 
   Rana rugulosa (Annandale, 1918) 
   Rana tigerina var. burkilli (Boulenger, 1920) 
   Rana (Rana) tigerina var. pantherina (Boulenger, 1920) 
   Rana tigerina rugulosa (Smith, 1930) 
   Rana tigerina rugulosa (Fang and Chang, 1931) 
   Rana tigerina pantherina (Taylor and Elbel, 1958) 
   Euphlyctis tigerina rugulosa (Poynton and Broadley, 1985) 
   Limnonectes (Hoplobatrachus) rugulosus (Dubois, 1987) 
   Tigerina rugulosa (Fei, Ye and Huang, 1991) 
   Hoplobatrachus rugulosus (Dubois, 1992) 



 
 

2.1.2 สณัฐานวิทยาภายนอก และเพศ 
 กบนาถูกจดัอยูใ่นกลุ่มกบขนาดกลางมีความยาววดัจากริมฝีปากจนถึงกน้หรือ snout-vent length 
ประมาณ 90 ถึง 180 มิลลิเมตร มีนํ้ าหนกัประมาณ 80 ถึง 300 กรัม หวัสั้นเป็นรูปทรงสามเหล่ียมมีส่วนยาว
เกือบเท่าส่วนกวา้ง ขาหลงัยาวประมาณเท่าคร่ึงของความยาวลาํตวัและยาวเป็นสองเท่าของขาหนา้ ขาหลงัมี
นํ้ าหนกัคิดเป็นหา้เท่าของขาหนา้ ลูกตากลมค่อนขา้งโตและมีขนาดใหญ่กวา่วงหู (tympanum) เลก็นอ้ย 
ภายในปากมีฟัน (vomerine teeth) ขนาดใหญ่จดัเรียงเป็นสองแถวในแนวทแยงท่ีเพดานปาก ส่วนหนา้ของ
ขากรรไกรล่างมีปุ่มท่ีเจริญดีคลา้ยฟันอยูต่รงพอดีกบัหลุมในขากรรไกรบน น้ิวมือและน้ิวเทา้เรียวแหลม ช่อง
ระหวา่งน้ิวเทา้มีพงัผดืยดึโดยรอบ 
 สีผวิดา้นหลงัส่วนมากมีสีเขียวถึงสีนํ้าตาลเขม้ ประดว้ยจุดหรือแตม้ดาํทัว่ไปจากหวัตลอดตวัจนสุด
ปลายขาหลงั บางตวัจะเห็นลายเป็นแถบดาํ 3-4 แถบพาดส่วนบนของโคนขาและหนา้แขง้ ผวิหนงัดา้นบน
ขรุขระมีรอยยน่เป็นสนัอยูท่ ัว่ไป ผวิหนงัดา้นทอ้งเรียบมีสีขาวถึงสีขาวอมเหลืองโดยเฉพาะบริเวณเอว ใต้
คางจะมีจุดหรือเสน้ดาํอยูท่ ัว่ไปโดยเสน้ดาํจะอยูต่รงก่ึงกลาง (จากริมปาก-คอ) ท่ีขากรรไกรบนและ
ขากรรไกรล่างมีแถบสีดาํและสีขาวสลบัชดัเจน 
 กบนาเพศผูมี้ขนาดเลก็กวา่กบนาเพศเมีย เม่ือโตเตม็ท่ี (อายปุระมาณ 6 เดือน) จะสงัเกตเห็นรอยยน่
ของถุงเสียงเป็นสีเทาดาํคลํ้าใตค้างสองขา้ง (vocal sac) เพื่อใชใ้นการร้องเรียกเพศเมีย นอกจากน้ีในช่วงฤดู
ผสมพนัธ์ุจะพบแถบหนาสีนํ้าตาลทางดา้นในของน้ิวหวัแม่มือทั้งสองขา้ง เพื่อช่วยยดึเกาะเพศเมียในเวลา
ผสมพนัธ์ุ 
 กบนาเพศเมียมีขนาดใหญ่กวา่เพศผู ้ มีจุดสงัเกตตรงบริเวณเอวท่ีจะพองและโตกวา่กบเพศผู ้
โดยเฉพาะกรณีท่ีมีไข่แก่อยูเ่ตม็ทอ้ง ผวิหนงัใตค้างสองขา้งจะเรียบตลอดไม่มีรอยยน่หรือสีคลํ้า (กมัพล อิศ-
รางกรู ณ อยธุยา, 2535) 

 
ภาพที ่2-1 แสดงสัณฐานภายนอกของ Hoplobatrachus rugulosus ตวัเตม็วยัเพศผู ้(ซา้ย) และเพศเมีย (ขวา) 
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2.1.3 สณัฐานวิทยาภายใน  
 ภายในช่องวา่งของลาํตวั เม่ือผา่เปิดออกจะเห็นเป็นช่องเดียวตลอดมีเยือ่บางบุภายในเรียก เยือ่บุช่อง
ทอ้ง (peritoneum) โดยมีส่วนยดึติดต่อกบัอวยัวะภายใน ซ่ึงอวยัวะภายในท่ีสาํคญัประกอบดว้ย หวัใจ ปอด 
ตบั กระเพาะอาหาร ลาํไสเ้ลก็ ลาํไสใ้หญ่ ตบัอ่อน มา้ม ไขมนัสะสม ไต กระเพาะปัสสาวะและอวยัวะ
สืบพนัธ์ุ (นงเยาว ์จนัทร์ผอ่ง, 2535) ตาํแหน่งของอวยัวะต่างๆแสดงในภาพท่ี 2-2 
 
 

 
ภาพที ่2-2 ภาพวาดแสดงสัณฐานวทิยาภายในของ Hoplobatrachus rugulosus ตวัเตม็วยั (นงเยาว ์จนัทร์ผอ่ง, 2535) 

 
 

2.1.4 วงชีวิตและการสืบพนัธ์ุ  
 กบนาเป็นสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีวงจรชีวิตสองระยะ คือ ระยะลูกออ๊ดอาศยัอยูใ่นนํ้าและระยะ
เตม็วยัอาศยัอยูบ่นบก โดยกบนาท่ีโตเตม็ท่ีจะเร่ิมสืบพนัธ์ุเม่ือยา่งเขา้สู่ฤดูฝน การผสมพนัธ์ุของกบนั้นเร่ิม
จากกบนาเพศผูจ้ะไล่เวยีนกบเพศเมียแลว้ข้ึนเกาะหลงั จากนั้นกบนาเพศเมียจะเร่ิมปล่อยไข่ออกมา กบนา
เพศผูจ้ะปล่อยนํ้าเช้ือท่ีมีสเปิร์มออกมาผสมกบัไข่ทนัทีเป็นการผสมพนัธ์ุแบบปฏิสนธิภายนอก (external 
fertilization) 
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 ไข่ท่ีไดรั้บการผสมกบัสเปิร์มแลว้จะเจริญฟักออกเป็นตวัภายใน 18-28 ชัว่โมงหรือประมาณ 1 วนั 
ไข่ท่ีไดรั้บการผสมใหม่ๆจะมีรูปร่างกลมและจะเห็นแถบสีเทา (gray crescent) อยูร่ะหวา่งแถบสีเขม้กบัแถบ
สีจาง    จากนั้นไข่จะเปล่ียนเป็นรูปรีแลว้ค่อยๆเพิ่มความยาวข้ึนเร่ือยๆจนมองเห็น ส่วนหวั ลาํตวัและหาง
อยา่งชดัเจน ลูกออ๊ดท่ีฟักออกเป็นตวัใหม่ๆจะเกาะน่ิงยงัไม่กินอาหารจนกวา่ถุงอาหารจะยบุหมดช่วงน้ีลูก 
ออ๊ดจะมีอายปุระมาณ 3 วนั จากนั้นลูกออ๊ดจะเร่ิมกินอาหารและมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนตามลาํดบั ใน
ขณะเดียวกนัร่างกายของลูกออ๊ดจะมีการเปล่ียนแปลงรูปร่าง (metamorphosis) ไปดว้ย (ภาพท่ี 2-3) เม่ืออาย ุ
20 วนัจะงอกขาหลงั อาย ุ 23 วนัจะงอกขาหนา้ อาย ุ 30-43 วนัหางของลูกออ๊ดจะหดหายไปจนหมดไดเ้ป็น
ลูกกบตวัเลก็ท่ีมีรูปร่างครบสมบูรณ์ ใชเ้วลาของการเจริญจากไข่ท่ีถูกผสมจนเป็นลูกกบประมาณ 30-40 วนั 
(ธีรวรรณ นุตประพนัธ์, 2535) 
 
 
 

 
ภาพที ่ 2-3 ภาพวาดแสดงการเปล่ียนแปลงรูปร่าง และวงจรชีวิตของ Hoplobatrachus rugulosus (ธีรวรรณ นุตประพนัธ์, 

2535) 
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2.1.5 ขอบเขตการกระจายของกบนา และแหล่งอาศยั  

ในธรรมชาติ กบนามีการแพร่กระจายทางภูมิศาสตร์ตั้งแต่ภาคกลาง ภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกเฉียง
ใตข้องประเทศจีน เร่ือยลงมาถึงประเทศเวียดนาม พม่า ลาว กมัพชูา ไทยและไปส้ินสุดท่ีตอนกลางของ
คาบสมุทรมลาย ู แต่กมี็การนาํกบนาเขา้ไปในบริเวณทางตอนปลายของแหลมมลายแูละเกาะบอร์เนียวซ่ึง
รวมทั้งท่ีเป็นส่วนของประเทศมาเลเซีย (รัฐซาบาห์) และประเทศอินโดนีเซีย (วิโรจน์ ดาวฤกษ,์ 2535) 
นอกจากน้ียงัมีการนาํกบนาเขา้ไปในประเทศฟิลิปปินส์ท่ีตอนกลางของเกาะลูซอนและเกาะปาลาวนัอีกดว้ย 
(Inger and Tan, 1996) 
 แหล่งอาศยั (habitat) กบนาสามารถอาศยัไดใ้นพื้นท่ีหลายแบบ เช่น ท่ีราบลุ่ม ท่ีดอนหรือแมแ้ต่เชิง
เขาหรือในสภาพดินท่ีเป็นดินทราย ขอเพียงใหมี้เง่ือนไขสาํคญัคือ แหล่งนํ้า เพราะแหล่งนํ้าจะเป็นแหล่งให้
ความช้ืนกบักบนาและยงัเป็นแหล่งผสมพนัธ์ุอีกดว้ย โดยแหล่งนํ้านั้นอาจเป็นแหล่งธรรมชาติหรือมนุษย์
สร้างข้ึนกไ็ด ้
 
 

2.2 ปรสิต 
ปรสิตท่ีพบในเน้ือเยือ่ของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีดงัต่อไปน้ี 
 

 ไวรัส (Virus)  
Ranavirus เป็นไวรัสในกลุ่ม iridovirus พบมากในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกในระยะลูกออ๊ดหรือ

ระยะท่ีกาํลงัเปล่ียนแปลงรูปร่าง ไวรัสน้ีสามารถทาํใหอ้วยัวะในหลายระบบเกิดภาวะเน้ือตาย (necrosis) ได ้
เช่น ไขกระดูก ตบั ทางเดินอาหารและผวิหนงั เป็นตน้ การระบาดมกัจะปะปนไปกบัอาหารและนํ้า (Pessier, 
2002) อาการทางคลินิกท่ีสาํคญัคือเกิดแผล (ulcer) ท่ีผวิหนงั ดงัท่ี Cunningham et al. (1996) พบในกบ 
Rana temporaria  นอกจากน้ียงัอาการอ่ืนร่วมดว้ยเช่น ไม่กินอาหาร เป็นตน้ ไวรัสน้ีเป็นสาเหตุทาํให้
ประชากรของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกหลายชนิดลดจาํนวนลงในทวีปอเมริกาเหนือ (Green et al., 2002; 
Greer et al., 2005) 

Frog erythrocytic virus (FEV) และ Frog leucocytic virus (FLV) เป็นไวรัสท่ีพบทั้งในเซลลเ์มด็
เลือดแดงและเซลลเ์มด็เลือดขาวของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก สามารถทาํใหเ้ซลลท่ี์ติดไวรัสขยายใหญ่ข้ึน 
และรูปร่างเปล่ียนไปได ้ พบการแพร่กระจายในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกแถบทวีปเอเชียไดแ้ก่ Rana 
nigromaculata, Rana boulengeri  และ Bufo gargarizans เป็นตน้ (Werner, 1993) และทวีปอเมริกา ไดแ้ก่ 
Eleutherodactylus fitzingeri เป็นตน้ (Desser, 2001) 
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แบคทเีรีย (Bacteria) 
Aeromonas hydrophila เป็นชนิดท่ีทาํใหเ้กิดโรคในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกคือ โรคขาแดง อาการ

ทางคลินิกคือ ผวิหนงัมีจุดแดงเน่ืองจากเลือดคัง่โดยเฉพาะผวิหนงัทางดา้นทอ้งท่ีเป็นสีขาวอาจรุนแรงจนถึง
ขั้นอกัเสบเป็นแผล (Cipriano et al., 1984; Taylor et al., 2001) บางคร้ังพบจุดขาวๆกระจายทัว่ตบั มา้มโต 
ถุงนํ้าดีขุ่นขน้และสตัวท่ี์ติดโรคอาจตายไดเ้น่ืองจากเซลลเ์มด็เลือดแดงถูกทาํลาย (Thanawongnuwech et al., 
2003 ) ความรุนแรงของการระบาดและการตายข้ึนอยูก่บัความหนาแน่นของประชากร (Paul and Dillehay, 
1991)โดยเฉพาะในการทาํฟาร์มเล้ียงกบจะมีโอกาสในการระบาดมากท่ีสุด (ผสุตี ปริยานนท,์ 2535) 

นอกจาก A. hydrophila แลว้ยงัมีการศึกษาพบวา่แบคทีเรียในสกลุ Chlamydia กส็ามารถทาํใหก้บ
ตายเป็นจาํนวนมากไดย้กตวัอยา่งเช่น Chlamydia suis สามารถทาํให ้ Rana temporaria ตายไดเ้น่ืองจาก
ภาวะติดเช้ือในลาํไส ้(Blumer et al., 2007) และ Chlamydia pneumoniae ท่ี Newcomer et al. (1982) ไดท้าํ
การทดลองนาํเช้ือน้ีเขา้ไปติด Xenopus laevis พบวา่ตวักบท่ีติดเช้ือจะตายเน่ืองจากเกิดภาวะหลายอยา่งเช่น 
ผวิหนงัซีด (depigmentation), จุดเลือดออก (petechiation), แผลเร้ือรัง (ulceration) และ ผวิหนงัโป่งพองจาก
การบวมนํ้า (subcutaneous edema) เป็นตน้  
 
 

ริคเกต็เซีย (Rickettsia) 
Aegyptianella ranarum  
Desser (1987) ศึกษาพบปรสิตชนิดน้ีเป็นอินคลูชัน่ (inclusion) อยูภ่ายในไซโตพลาซึมของเซลล์

เมด็เลือดแดงของ Rana catesbeiana, Rana clamitans และ Rana septentrionalis ในประเทศแคนาดา 
อินคลูชัน่มีเสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 3-11 ไมโครเมตรซ่ึงภายในจะมีปรสิตท่ีมีลกัษณะเป็นแท่งยาว
ประมาณ 1.7 ไมโครเมตรและ Barta et al. (1989) กพ็บปรสิตลกัษณะเดียวกนัน้ีใน Rana esculenta จากทวีป
ยโุรปโดยอินคลูชัน่วดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางไดป้ระมาณ 4.9±0.6 ไมโครเมตร 

Aegyptianella bacterifera  
Desser and Barta (1989) ศึกษาพบอินคลูชัน่ของปรสิตชนิดน้ีอยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงของ 

Rana esculenta ภายในอินคลูชัน่ท่ีมีเยือ่หุม้มีปรสิตตั้งแต่ 1-12 ตวั  ในขณะท่ี Werner (1993) กพ็บปรสิต
ชนิดเดียวกนัในเซลลเ์มด็เลือดแดงของ Rana nigromaculata จากประเทศจีนและวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางของ
อินคลูชัน่ได ้2.9±1.10 ไมโครเมตร 

Aegyptianella sp.  
Chutmongkonkul and Pariyanonth (2005) ศึกษาพบอินคลูชัน่ภายในเซลลเ์มด็เลือดแดงของ 

Polypedates leucomystax, Limnonectes blythii และ Hoplobatrachus rugulosus จากจงัหวดัน่าน ประเทศ
ไทย อินคลูชัน่มีลกัษณะกลมขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียประมาณ 4.33 ไมโครเมตร  นิวเคลียสของเซลล์
เมด็เลือดแดงท่ีพบ Aegyptianella sp. อยูภ่ายในจะถูกดนัออกดา้นขา้ง 
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ฟังไจ (Fungi) 
Batrachochytium dendrobatidis  
Longcore et al.(1999) ศึกษาพบวา่ราชนิดน้ีเป็นสาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดโรค Chytridiomycosis ซ่ึงทาํให้

สตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกท่ีเป็นโรคน้ีตาย เน่ืองจากสภาวะสูญเสียสภาพการรักษาความเขม้ขน้ของสารใน
ร่างกาย (homeostasis) สภาวะสูญเสียพื้นท่ีในการแลกเปล่ียนก๊าซอนัเน่ืองมาจากผวิหนงัเป็นแผล (ulcer) 
และการไดรั้บสารพิษ (mycotoxin) ท่ีราผลิตข้ึน (Pessier, 2002) โรคน้ีเป็นสาเหตุสาํคญัท่ีทาํใหป้ระชากร
ของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกลดจาํนวนลงในหลายภูมิภาคของโลก (Berger et al., 1998; Mutschmann et 
al., 2000; Raverty and Reynolds, 2001) ในปี 2004 Weldon ศึกษาการระบาดของโรคน้ีในทวีปอเมริกาแลว้
ใหค้วามเห็นวา่กบ Rana catesbeiana มีโอกาสเป็นพาหะท่ีสาํคญัของโรคน้ีและทาํให ้ Chytridiomycosis 
แพร่กระจายไปทัว่โลก เน่ืองจากกบชนิดน้ีมีความสาํคญัทางดา้นการคา้ รวมทั้งประเทศไทยท่ีนาํกบชนิดน้ี
เขา้มาเพาะเล้ียงเพ่ือการบริโภค (ผสุตี ปริยานนท,์ 2535) 
 Saprolegnia sp.  

Frye and Gillespie (1989) ศึกษาลกัษณะการรุกรานของราชนิดน้ีพบวา่ บริเวณท่ีติดราจะมีลกัษณะ
เป็นเสน้ใยขาวคลา้ยสาํลีและเกิดแผลเร้ือรัง (ulcer) โรคน้ีสามารถเกิดข้ึนไดก้บัผวิหนงัทุกส่วนของร่างกาย 
แต่พบนอ้ยมากในอวยัวะภายใน ในบางคร้ังราอาจเขา้ไปเจาะทาํลายไข่กบจนทาํใหเ้อม็บริโอมีการเจริญท่ี
ผดิปกติและอาจถึงตายได ้(Robinson et al., 2003) 
 

โพรโทซัว (Protozoa) 
 โพรโทซวัท่ีพบเป็นปรสิตในเน้ือเยือ่ของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีการรายงานไวด้งัน้ี 
 
Trypanosomes 
 Trypanosomes เป็นกลุ่มของ flagellate ท่ีดาํรงชีพเป็นปรสิตภายในระบบหมุนเวียนเลือดของทั้ง
สตัวมี์กระดูกสนัหลงัเลือดเยน็และสตัวมี์กระดูกสนัหลงัเลือดอุ่น โดยมีสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัเป็นพาหะ 
เช่น ยงุ (Desser et al., 1973) และปลิง (Bardsley and Harmsen, 1973) เป็นตน้ ปรสิตในกลุ่มน้ีมีรูปร่างท่ี
เปล่ียนไปไดห้ลายรูปแบบข้ึนอยูก่บัชนิดของโฮสต ์ (host) และข้ึนกบัระยะเวลาท่ีสาํรวจเลือดวา่ในขณะนั้น
จะตรงกบัช่วงใดของวงจรชีวิตซ่ึงระยะต่างๆของ trypanosomes แบ่งออกตามรูปร่างเป็นสองกลุ่มใหญ่ๆ
ไดแ้ก่ round-form และ mastigote-form (Farmer, 1980) 

Round-form ไดแ้ก่ 
- Amastigotes (leishmanial form) ระยะน้ีเซลลจ์ะมีรูปทรงกลมหรือไข่ ไคเนโตพลาสตอ์ยูค่่อนไป

ทางปลายดา้นหนา้ ระยะน้ีแฟลเจลลมัเร่ิมปรากฏเป็นเสน้สั้นๆโดยมีจุดเร่ิมตน้จากไคเนโตพลาสต์
แต่ไม่มีแฟลเจลลมัอิสระ 
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Mastigote-form ไดแ้ก่ 
- Promastigote เซลลมี์รูปร่างยาว ไคเนโตพลาสตย์งัคงค่อนไปทางปลายดา้นหนา้ แฟลเจลลมัอิสระ

เร่ิมปรากฏเป็นสายสั้นๆแต่ยงัไม่ปรากฏเยือ่คล่ืน 
- Epimastigote เซลลมี์รูปร่างยาวมากข้ึน ไคเนโตพลาสตเ์ล่ือนตาํแหน่งเขา้มาใกลนิ้วเคลียส แฟล-

เจลลมัเปล่ียนไปเป็นเยือ่คล่ืนแต่ยงัสั้นอยู ่แฟลเจลลมัอิสระมีความยาวมากข้ึน 
- Trypomastigote เซลลมี์รูปร่างยาวคลา้ยใบไม ้ ไคเนโตพลาสตเ์คล่ือนตาํแหน่งผา่นนิวเคลียสไปทาง

ปลายดา้นทา้ย แฟลเจลลมัมีการพฒันาไปเป็นเยือ่คล่ืนมีความยาวจนเกือบเตม็ความยาวของเซลล ์
แฟลเจลลมัอิสระมีความยาวมากกวา่ทุกระยะของวงจรชีวิต 

 
โพรโทซวักลุ่ม trypanosomes ชนิด (species) ท่ีมีรายงานการพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมี

ดงัต่อไปน้ี 
Trypanosoma rotatorium Mayer, 1843 
เป็นชนิดท่ีมีรายงานพบกระจายไปทัว่โลก (Kudo, 1922; Bardsley and Harmsen, 1973; Ray, 1984; 

Barta et al. ,1989;  Werner ,1993; Žickus ,2002) ในกบสกลุ Rana ตามภูมิภาคนั้นๆ T. rotatorium มีรูปร่าง
ลกัษณะหลากหลาย (polymorphism) สามารถพบไดใ้นระยะทั้ง mastigote form และ round form ซ่ึงแบบ 
round form ต่อมาไดมี้การศึกษาเพิ่มเติมและแยกออกมาเป็นสปีชีส์ใหม่คือ Trypanosoma chattoni Mathis 
and Léger, 1911 (Diamond, 1965) (ภาพท่ี 2-4 G) mastigote form เท่าท่ีศึกษาพบวา่สามารถแบ่งเป็นสอง
กลุ่มคือ แบบท่ีหน่ึง (ภาพท่ี 2-4 A) เซลลมี์ไคเนโตพลาสตห่์างจากปลายดา้นทา้ย (posterior end) เลก็นอ้ย  
ไซโตพลาซึมเตม็ไปดว้ยแกรนูล (vacuolation) นิวเคลียสรูปไข่และมีขนาดอยูใ่นช่วงประมาณ 44-70 × 10-
35 ไมโครเมตร ซ่ึงรูปแบบน้ีพบปรากฏในทางฝ่ังทวีปอเมริกาเหนือ (Kudo, 1922; Werner and Walewski, 
1976; Barta and Desser, 1984) นอกจากน้ียงัสามารถพบในกบสกลุ Bufo และ Leptodactylus ไดอี้กดว้ย และ
แบบท่ีสอง (ภาพท่ี 2-4 B) เซลลมี์รูปร่างกวา้ง นิวเคลียสยาวประมาณอยา่งนอ้ยหน่ึงในสามของความยาว
ลาํตวัท่ีขั้วของนิวเคลียสอาจยอ้มติดสีเขม้ ไคเนโตพลาสตอ์ยูบ่ริเวณใกลก้บัปลายดา้นทา้ย เยือ่คล่ืน 
(undulating membrane) มีการพฒันาดีสามารถเห็นได ้ 7-8 แอมพลิจูดและมีแฟลเจลลมัอิสระยาวซ่ึงรูปแบบ
น้ีพบปรากฏในทางฝ่ังทวีปยโุรปและทวีปเอเชีย (Ray, 1984; Barta et al., 1989 ;Werner, 1993; Žickus, 2002 
;Chutmongkonkul and Pariyanonth, 2005) 
 

Trypanosoma pipientis Diamond, 1950 
เป็นชนิดท่ีพบในกบสกลุ Rana ทางฝ่ังทวีปอเมริกาเหนือ (Werner and Walewski, 1976; Levine 

and Nye, 1977; Barta and Desser, 1984) มีขนาดและรูปร่างเลก็กวา่ Trypanosoma rotatorium วดัขนาดได้
ประมาณ 39.2×2.6 ไมโครเมตร มีแฟลเจลลมัอิสระยาวเฉล่ียวดัได ้19.4 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 2-4 C) 
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Trypanosoma ranarum Lankester, 1871 
 เป็นชนิดท่ีมีรายงานการพบในทางฝ่ังทวีปอเมริกาเหนือเช่นเดียวกบั Trypanosoma pipientis แต่มี
ขนาดท่ีใหญ่กวา่วดัเฉล่ียไดป้ระมาณ 54.6×12.1 ไมโครเมตรและมีแฟลเจลลมัอิสระยาวเฉล่ียประมาณ 13.6 
ไมโครเมตร (ภาพท่ี 2-4 D) มีรายงานการพบในกบสกลุ Rana (Werner and Walewski, 1976; Barta and 
Desser, 1984 ) และคางคก Bufo americanus (Barta and Desser, 1984) 
 

Trypanosoma loricatum Mayer, 1843 
 เป็นอีกหน่ึงชนิดท่ีมีรายงานการพบในเกือบทุกภูมิภาคของโลกทั้งทวีปยโุรป (Barta et al. ,1989) 
ทวีปเอเชีย (Werner, 1993) และทวีปอเมริกา (Desser, 2001) ซ่ึงทั้งหมดบรรยายลกัษณะของปรสิตได้
ใกลเ้คียงกนัคือ เซลลมี์รูปร่างคลา้ยไข่มีความยาวของเซลลม์ากกวา่ความกวา้งประมาณคร่ึงหน่ึง นิวเคลียส
รูปร่างกลมอยูต่รงกลางเซลล ์ ไคเนโตพลาสตอ์ยูใ่กลนิ้วเคลียสเป็นจุดเขม้อยูป่ระมาณคร่ึงหน่ึงของระยะทาง
ระหวา่งนิวเคลียสกบัปลายดา้นทา้ย เยือ่คล่ืนเร่ิมจากตาํแหน่งของไคเนโตพลาสตไ์ปทางปลายดา้นหนา้ ไม่มี
แฟลเจลลมัอิสระ ท่ีผวิเซลลมี์แถวของเสน้ใยเลก็ๆจาํนวนมากเรียงตวัไปตามความยาวของเซลลจ์าํนวน 6-12 
แถว (ภาพท่ี 2-4 E) รายงานพบในกบสกลุ Rana และมีอตัราการติดปรสิตสูงถึง 61 เปอร์เซ็นต ์ (Werner, 
1993) และ 71 เปอร์เซ็นต ์(Desser, 2001) 
  

Trypanosoma bufophlebotomi Ayala, 1970 
 Werner and Walewski (1976) รายงานการพบเป็นคร้ังแรกใน Bufo americanus และพบมีลกัษณะ
เด่นคือ บริเวณใสรอบไคเนโตพลาสต ์(Ayala, 1970) (ภาพท่ี 2-4 F) 
 

Trypanosoma neveulemairei Brumpt, 1928 
 Barta et al. (1989) รายงานพบใน Rana esculenta พร้อมทั้งบรรยายลกัษณะดงัน้ี ปรสิตมีรูปร่างยาว 
ยอ้มติดสีเขม้ ปลายทั้งสองดา้นของเซลลเ์รียวแหลม ส่วนท่ีกวา้งท่ีสุดของเซลลจ์ะอยูบ่ริเวณกลางเซลล ์
นิวเคลียสรูปร่างยาวอยูป่ระมาณสองในหา้ของความยาวเซลลน์บัจากปลายดา้นทา้ย ไคเนโตพลาสตอ์ยู่
ประมาณหน่ึงในส่ีของระยะทางจากนิวเคลียสไปปลายดา้นทา้ย แฟลเจลลมัอิสระสั้นประมาณหน่ึงในสิบ
ของความยาวเซลล ์(ภาพท่ี 2-4 H) ซ่ึงรูปร่างโดยรวมจะคลา้ยกบั Trypanosoma ranarum 
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ภาพที ่ 2-4 เปรียบเทียบลกัษณะของ trypanosomes ชนิดต่างๆท่ีมีการรายงานพบในสัตวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก A: แสดง

ลกัษณะของ Trypanosoma rotatorium ท่ีพบในทวปีอเมริกาเหนือ (Barta and Desser , 1984) B: แสดงลกัษณะของ T. 
rotatorium ท่ีพบในทวปียโุรป (Barta et al. ,1989) ลกูศรช้ีแสดงลกัษณะนิวเคลียสท่ียืน่ยาวออกมา C: แสดงลกัษณะของ T. 
pipientis Diamond, 1950 (Barta and Desser , 1984)  D: แสดงลกัษณะของ T. ranarum Lankester, 1871 (Barta and Desser 
, 1984) E: แสดงลกัษณะของ T. loricatum  Mayer, 1843 (Desser, 2001) ลกูศรช้ีแสดงลกัษณะแถวของเส้นใยเลก็ๆท่ีเรียง
ไปตามความยาวของเซลล ์ F: แสดงลกัษณะของ T. bufophlebotomi Ayala, 1970 (Werner and Walewski, 1976) ลกูศรช้ี
แสดงบริเวณใสรอบไคเนโตพลาสต ์ G: แสดงลกัษณะของ T. chattoni Mathis and Léger, 1911(Desser, 2001) H: แสดง
ลกัษณะของ T. neveulemairei Brumpt, 1928 (Barta et al. ,1989) k = ไคเนโตพลาสต;์ n = นิวเคลียส 

D 
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E 

B 

C 

A 

F 

n 
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สาํหรับ Trypanosomes ท่ีพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกในประเทศไทยนั้น Chutmongkonkul and 
Pariyanonth (2005) ไดร้ายงานพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกจากจงัหวดัน่านหลายชนิดไดแ้ก่ Polypedates 
leucomystax, Limnonectes pileatus และ Hoplobatrachus rugulosus นอกจากน้ียงัมีรายงานพบใน 
Limnonectes kuhlii, L. pileatus, L. blythii และ  Polypedates leucomystax จากจงัหวดัเชียงใหม่อีกดว้ย 
(Chutmongkonkul et al., 2005) แต่ไม่ไดร้ะบุถึงระดบัชนิดของปรสิตเน่ืองจาก trypanosomes ท่ีตรวจพบมี
รูปร่างลกัษณะท่ีหลากหลายมาก ซ่ึง Desser (2001) ไดใ้หค้วามเห็นเก่ียวกบัการมีรูปร่างท่ีหลากหลายของ
ปรสิตวา่ น่าจะเป็นอิทธิพลจากชนิดของโฮสตแ์ละบริเวณท่ีอาศยัของสตัวเ์หล่านั้นท่ีมีความหลากหลายสูง
รวมไปถึงอิทธิพลท่ีมาจากพาหะเช่น ปลิง และยงุดว้ย  
   
Apicomplexa 
 Apicomplexa เป็นกลุ่ม sporozoa ท่ีดาํรงชีพเป็นปรสิตในเน้ือเยือ่ของสตัวเ์กือบทุกไฟลมัโดยเฉพาะ
สตัวมี์กระดูกสนัหลงั โพรโทซวัในกลุ่มน้ีจะมีอวยัวะพิเศษท่ีเรียกวา่ Apical complex พบอยูท่างปลาย
ดา้นหนา้ของเซลลท์าํหนา้ท่ีในการเจาะเยือ่หุม้เซลลข์องโฮสต ์ วงจรชีวิตของโพรโทซวักลุ่มน้ีมีสามระยะ
แบ่งตามลกัษณะของการแบ่งเซลลไ์ดด้งัน้ี (Farmer, 1980) 
 Merogony เป็นช่วงของวงจรชีวิตท่ีมีการแบ่งเซลลแ์บบไมโตซิสทาํใหไ้ดเ้ซลลใ์หม่เป็นจาํนวนมาก 
และเซลลด์งักล่าวจะมีลกัษณะเหมือนกบัเซลลต์น้แบบเรียกวา่เมอโรซอยต ์ (merozoite) พบในโฮสตก่ึ์งกลาง 
(intermediate host) 
 Gemetogony เป็นช่วงของวงจรชีวิตท่ีต่อเน่ืองจาก Merogony เมอโรซอยตบ์างส่วนจะเขา้สู่การแบ่ง
เซลลแ์บบไมโอซิสเพื่อใหไ้ด ้ เซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย (macrogametocyte) และเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้
(microgametocyte) พบในโฮสตก่ึ์งกลาง 
 Sporogony  เป็นช่วงของวงจรชีวิตท่ีเกิดข้ึนเม่ือเซลลสื์บพนัธ์ุถูกส่งผา่นมาสู่โฮสตสุ์ดทา้ย (final 
host) เซลลสื์บพนัธ์ุทั้งสองจะรวมตวักนัเกิดเป็นไซโกต ไซโกตจะแบ่งเซลลต่์อไปจนไดเ้ซลลใ์หม่จาํนวน
มากเรียกวา่สปอโรซอยต ์(sporozoite) 
   
  

โพรโทซวักลุ่ม apicomplexa ท่ีมีรายงานการพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีดงัต่อไปน้ี 
 
Haemogregarines  (สกลุ Haemogregarina และ Hepatozoon) 
 โพรโทซวักลุ่มน้ีดาํรงชีพเป็นปรสิต โดยพบในเลือดและเน้ือเยือ่ของสตัวมี์กระดูกสนัหลงัซ่ึงเป็น
โฮสตก่ึ์งกลาง และพบในทางเดินอาหารและต่อมนํ้าลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัซ่ึงเป็นโฮสตสุ์ดทา้ย 
โดยในปี 1995 Desser และคณะไดท้าํการศึกษาวงจรชีวิตของ Hepatozoon catesbianae ในกบบูลฟร็อก 
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Rana catesbeiana โดยใชย้งุรําคาญ Culex territans เป็นพาหะ การพฒันาระยะต่างๆของปรสิตจนครบวงจร
ชีวิตแสดงในภาพท่ี 2-5 สาํหรับการจาํแนกโพรโทซวักลุ่มน้ีจากลกัษณะรูปร่างจะใชล้กัษณะของแกมอนท ์
(gamont) ท่ีอาศยัในเซลลเ์มด็เลือดแดงของสตัวมี์กระดูกสนัหลงัเป็นหลกั (Desser, 1993) 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2-5 ภาพวาดแสดงวงจรชีวติของ Hepatozoon catesbianae ในกบบูลฟร็อก Rana catesbeiana และยงุรําคาญ Culex 

territans a: ยงุดูดเลือดท่ีมีปรสิตเขา้มาในทางเดินอาหาร b: microgamont และ macrogamont เคล่ือนท่ีสู่เซลลข์อง 
malpighian tubule โดยอยูภ่ายในพาราซิโตฟอรัสแวคิวโอล c: แกมอนทเ์กิดกระบวนการ gametogenesis ไดเ้ป็น 
microgamete และ macrogamete ซ่ึงทั้งสองปฏิสนธิกนัไดเ้ป็นไซโกต d: ไซโกตท่ีไดจ้ะเปล่ียนรูปร่างไปเป็นโอโอซิสตซ่ึ์ง
ภายในมีการแบ่งเซลลเ์ป็น sporoblast e: โอโอซิสตท่ี์เจริญเตม็ท่ีภายในจะมี sporocyst เป็นจาํนวนมาก f: แต่ละ sporocyst 
ภายในมีส่ีสปอโรซอยต ์ g: สปอโรซอยตจ์ะถกูปล่อยออกมาสู่ทางเดินอาหารของกบหลงัจากกบกินยงุท่ีมีโอโอซิสตเ์ขา้ไป 
h: สปอโรซอยตเ์คล่ือนท่ีเขา้สู่เน้ือเยือ่ตบั และมีการแบ่งเซลลเ์ป็นจาํนวนมากกลายเป็นเมอรอนท ์ i: เมอโรซอยตถ์กูปล่อย
ออกจากเมอรอนท ์ เขา้สู่กระแสเลือดของกบและเขา้สู่เซลลเ์มด็เลือดแดง จากนั้นเปล่ียนตวัเองเขา้สู่ระยะแกมอนทเ์พ่ือรอท่ี
จะเขา้สู่ยงุอีกคร้ัง (Desser et al., 1995) 
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โพรโทซวักลุ่ม Haemogregarines ชนิดท่ีมีรายงานการพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีดงัต่อไปน้ี 
 
Haemogregarina magna Labbé, 1899  
Levine and Nye (1977) พบการติดปรสิต H. magna ในกบ Rana pipiens แกมอนทอ์ยูภ่ายในเซลล์

เมด็เลือดแดงวดัขนาดได ้ 18×6 ไมโครเมตรและส่วนปลายดา้นทา้ยท่ีตวดักลบัวดัความยาวไดป้ระมาณ 5 
ไมโครเมตร นิวเคลียสมีขนาดประมาณ 4×4 ไมโครเมตร ปรสิตอยูภ่ายในพาราซิโตฟอรัสแวคิวโอล 
(parasitophorus vacuole) และทาํใหนิ้วเคลียสของเซลลเ์มด็เลือดแดงถูกดนัออกดา้นขา้งหรือปลายของเซลล ์
แกมอนทท่ี์พบเป็นอิสระในกระแสเลือดวดัขนาดได ้ 29×4 ไมโครเมตร มีปลายดา้นหนา้มนกวา่ปลายดา้น
ทา้ย เมอรอนท ์ (meront) พบในเน้ือเยือ่ตบัอยูภ่ายในพาราซิโตฟอรัสซิสต ์ (parasitophorus cyst) ท่ีมีรูปทรง
กลมแทรกตวัอยูร่ะหวา่งเซลลพ์าเรงไคมา (parenchyma) ของตบั ภายในหน่ึงวงของพาราซิโตฟอรัสซิสตท่ี์
พบสามารถนบัเมอโรซอยตไ์ดป้ระมาณ 100 เซลลห์รืออาจมากถึง 3,000 เซลล ์ ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีคลา้ยกบัท่ี 
Barta et al. (1989) พบใน Rana esculenta (ภาพท่ี 2-6 A) 

 
Haemogregarina perinucleophilum Ray, 1980  
มีรายงานการพบในกบ Rana tigrina จากเบงกอลตะวนัตก ประเทศอินเดีย ปรสิตมีขนาดเลก็กวา่ H. 

magna ปรสิตมกัอยูใ่กลห้รือโอบลอ้มนิวเคลียสของเซลลเ์มด็เลือดแดง และไม่มีพาราซิโตฟอรัสแวคิวโอล 
(Ray, 1984) 

 
Haemogregarina scheini Mathis and Léger, 1911  
มีรายงานการคน้พบในกบ Rana tigrina จากประเทศเวยีดนาม (Mathis and Léger, 1911) 
 
Haemogregarina berestneffi Castellani and Willey, 1905  
มีรายงานการคน้พบในกบ Rana tigrina และ Rana limnocharis จากประเทศอินเดีย (Van Den 

Berghe, 1942) 
 
Haemogregarina hortai Brumpt, 1928  
มีขนาดเลก็แกมอนทว์ดัขนาดไดเ้พยีง 9.5±0.6 × 5.3±0.7 ไมโครเมตร เซลลเ์มด็เลือดแดงท่ีติดปรสิต

มีขนาดใหญ่ข้ึน ไม่พบพาราซิโตฟอรัสแวคิวโอลในเซลลเ์มด็เลือดแดง (ภาพท่ี 2-6 B) อาจพบการติดปรสิต
ชนิดน้ีร่วมกนักบั H. magna และ Lankesterella minima ในกบ Rana esculenta ตวัเดียวกนัได ้(Barta et al., 
1989) 
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Barta and Desser (1984) รายงานพบแกมอนทข์อง Haemogregarina sp. ใน Rana spp. จากประเทศ
แคนาดาพบวา่มีสองรูปแบบคือ แบบยอ้มติดสีเขม้ (ภาพท่ี 2-6 C) วดัขนาดเฉล่ียได ้ 21.8×4.6 ไมโครเมตร 
และแบบยอ้มติดสีอ่อนวดัขนาดเฉล่ียได ้23.6×7.2 ไมโครเมตร ซ่ึงทั้งสองแบบทาํใหนิ้วเคลียสของเซลลเ์มด็
เลือดแดงท่ีติดปรสิตถูกเบียดไปดา้นขา้งเป็นผลใหเ้ซลลเ์มด็เลือดแดงมีรูปทรงท่ีผดิปกติไป โดยแบบท่ียอ้ม
ติดสีอ่อนยงัมีผลทาํใหนิ้วเคลียสของเซลลเ์มด็เลือดแดงมีขนาดใหญ่ข้ึนและถูกแบ่งเป็นหยอ่มๆดว้ย เม่ือ
เทียบรูปร่างกบัชนิดในรายงานของ Levine and Nye (1977) พบวา่มีลกัษณะใกลเ้คียงกบั H. magna อยา่งไร
กต็ามยงัไม่สามารถระบุชนิดได ้

Smith (1996) ไดท้าํการศึกษาโพรโทซวัในสกลุ Haemogregarina ท่ีเป็นปรสิตในสตัวส์ะเทินนํ้า
สะเทินบก พบวา่ลกัษณะรูปร่างของปรสิตอาจมีลกัษณะแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่งเช่น 
โครงสร้างและการพฒันาของแกมอนท ์ ความจาํเพาะต่อโฮสต ์ รวมไปถึงความซบัซอ้นและการพฒันา
ในช่วงต่างๆของวงจรชีวิต โดยไดศึ้กษาเปรียบเทียบกบัปรสิตสกลุ Hepatozoon พบวา่ทั้งสองสกลุมีการ
พฒันาในยงุซ่ึงเป็นโฮสตสุ์ดทา้ยคือ แกมอนทมี์การพฒันาไปเป็นแกมีโตไซตแ์ละรวมตวักนัเป็นไซโกตใน
เซลล ์ malphighian tubule จึงไดส้รุปความเห็นวา่โพรโทซวัสกลุ Haemogregarina ท่ีเคยมีรายงานในสตัว์
สะเทินนํ้าสะเทินบกควรจะเปล่ียนเป็นสกลุ Hepatozoon ทั้งหมด ดงันั้นงานวิจยัศึกษาปรสิตกลุ่ม 
Haemogregarines ในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกช่วงหลงัจากปี 1996 จึงรายงานเป็นสกลุ  Hepatozoon ซ่ึง
อาจจะไม่สามารถระบุชนิดได ้ โดยดูจากลกัษณะรูปร่างของปรสิตท่ีพบในเลือดของโฮสตอ์ยา่งเดียว 
เน่ืองจากการจาํแนกชนิดจาํเป็นตอ้งอาศยัขอ้มูลต่างๆอีกมาก เช่น ศึกษาวงจรชีวิต และขอ้มูลทางพนัธุกรรม 
เป็นตน้ 

Desser (2001) รายงานการพบ Hepatozoon sp. ในเซลลเ์มด็เลือดแดงของกบ Rana forreri และ 
Rana vaillanti จากประเทศคอสตาริกา แกมอนทท่ี์พบใน Rana forreri (ภาพท่ี 2-6 D) มีรูปทรงเซลลค์ลา้ย
ไสก้รอกวดัขนาดได ้ 18.8±3.4 × 3.7±0.8 ไมโครเมตร ปลายดา้นทา้ยมีการพบักลบัแนบกบัตวัเซลล ์
นิวเคลียสของเซลลเ์มด็เลือดแดงท่ีติดปรสิตจะขยายขนาดใหญ่และถูกเบียดออกดา้นขา้ง แกมอนทอิ์สระ
สามารถเห็นไดใ้นกบตวัท่ีติดปรสิตจาํนวนมาก ส่วนแกมอนทท่ี์พบใน Rana vaillanti (ภาพท่ี 2-6 E) เซลลมี์
รูปร่างยาวอยูภ่ายในพาราซิโตฟอรัสแวคิวโอลตาํแหน่งท่ีมีการพบัตวัอยูบ่ริเวณตรงกลางเซลลพ์อดี แต่
นิวเคลียสจะอยูค่่อนไปทางปลายดา้นหนา้มากกวา่ แกมอนทว์ดัขนาดได ้19.9±1.0 × 3.2±0.9 ไมโครเมตร 

Chutmongkonkul and Pariyanonth (2005) รายงานการพบ Hepatozoon sp. ในกบนา 
Hoplobatrachus rugulosus จากจงัหวดัน่านและเชียงใหม่ ประเทศไทย แกมอนทพ์บในเซลลเ์มด็เลือดแดงมี
รูปทรงคลา้ยไสก้รอกปลายดา้นทา้ยมีการพบัแนบไปกบัตวัเซลลว์ดัขนาดได ้ 25 × 3 ไมโครเมตร  บางคร้ัง
สามารถพบปรสิตสองตวัในเซลลเ์มด็เลือดแดงหน่ึงเซลลไ์ด ้(double infection) นิวเคลียสของเซลลเ์มด็เลือด
แดงมีขนาดใหญ่ข้ึนและถูกดนัไปดา้นขา้งหรือปลายดา้นดา้นใดดา้นหน่ึงของเซลล ์ ปรสิตอยูภ่ายในพาราซิ-
โตฟอรัสแวคิวโอลซ่ึงท่ีปลายมีการโป่งออกเป็นถุงยอ้มติดสีชมพชูดัเจน (ภาพท่ี 2-6 F) 
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Dactylosomatids 
 โพรโทซวักลุ่มน้ีดาํรงชีพเป็นปรสิตในเซลลเ์มด็เลือดแดงของสตัวเ์ลือดเยน็ โดยมีรายงานการพบ
คร้ังแรกในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกและมีการแพร่กระจายไปทัว่โลกโดยมีปลิงเป็นพาหะ (Barta, 1991) 
การจาํแนกโพรโทซวักลุ่มน้ีจะอาศยัจาํนวนเมอโรซอยตท่ี์อยูภ่ายในไชซอนท ์ (schizont) เป็นหลกั (Farmer, 
1980; Barta, 1991)   
 

โพรโทซวักลุ่ม Dactylosomatids ชนิดท่ีมีรายงานการพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีดงัต่อไปน้ี 
 
 Dactylosoma ranarum Lankester, 1882  

Barta et al. (1989) ไดร้ายงานการพบ D. ranarum ในกบ Rana esculenta โดยไชซอนทท่ี์พบภายใน
เซลลเ์มด็เลือดแดงมีสองแบบ ไชซอนทแ์บบท่ีหน่ึงมีขนาดใหญ่ยอ้มติดสีอ่อนวดัขนาดได ้ 7.3±0.6 
ไมโครเมตรและไชซอนทแ์บบท่ีสองมีขนาดเลก็ยอ้มติดสีเขม้วดัขนาดได ้ 4.5±0.5 ไมโครเมตร โดยไช-
ซอนทแ์บบท่ีหน่ึงสามารถผลิตเมอโรซอยตไ์ดถึ้ง 16 ตวั จากนั้นเมอโรซอยตจ์ะเขา้สู่การแบ่งเซลลใ์นรอบท่ี
สองกลายเป็นไชซอนทแ์บบท่ีสอง ซ่ึงไชซอนทใ์นแบบท่ีสองน้ีสามารถผลิตเมอโรซอยตไ์ดเ้พียง 6 ตวัและ
เมอโรซอยตเ์หล่าน้ีจะพฒันาไปเป็นแกมอนทต่์อไป (ภาพท่ี 2-6 G) ชนิดและโฮสตข์องปรสิตในสกลุ 
Dactylosoma รวมทั้งพื้นท่ีท่ีพบและเอกสารอา้งอิงไดส้รุปไวใ้นตาราง 2-1 (Barta, 1991) 

 
Babesiasoma stableri Schmittner and McGhee, 1961  
Barta and Desser (1984) ไดร้ายงานการพบ B. stableri ระยะไชซอนทรู์ปทรงส่ีแฉก (cruciform) 

ในเซลลเ์มด็เลือดแดงของกบ Rana septentrionalis และ Rana catesbeiana จากประเทศแคนาดาซ่ึงลกัษณะ
ดงักล่าวเป็นลกัษณะวินิจฉยัของปรสิตชนิดน้ี (ภาพท่ี 2-6 H) 
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ภาพที ่ 2-6 เปรียบเทียบลกัษณะของ apicomplexa ชนิดต่างๆท่ีมีการรายงานพบในสัตวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก A: แสดง

ลกัษณะของ Haemogregarina magna Labbé, 1899 a : แกมอนทภ์ายในเซลลเ์มด็เลือดแดง; b : แกมอนทภ์ายนอกเซลลเ์มด็
เลือดแดง (Barta et al. , 1989) B: แสดงลกัษณะแกมอนทข์อง H. hortai  Brumpt, 1928 ภายในเซลลเ์มด็เลือดแดง (Barta et 
al. ,1989) ลกูศรช้ีแสดง double infection C: แสดงลกัษณะแกมอนทข์อง Haemogregarina sp. แบบยอ้มติดสีเขม้ท่ีพบใน 
Rana spp.  (Barta and Desser , 1984)  D: แสดงลกัษณะแกมอนทข์อง  Hepatozoon sp. ท่ีพบในเลือดของ  R. forreri 
(Desser , 2001) E: แสดงลกัษณะแกมอนทข์อง Hepatozoon sp. ท่ีพบในเลือดของ R. vaillanti (Desser, 2001) F: แสดง
ลกัษณะ double infection ของ Hepatozoon sp. ท่ีพบในเลือดของกบ Hoplobatrachus rugulosus  (Chutmongkonkul and 

Pariyanonth, 2005) G: แสดงลกัษณะไชซอนทข์อง D. ranarum Lankester, 1882 (Barta et al., 1989) a: ไชซอนทแ์บบท่ี

หน่ึง; b: ไชซอนทแ์บบท่ีสอง H: แสดงลกัษณะไชซอนทข์อง B. stableri Schmittner and McGhee, 1961 ท่ีมีรูปทรงส่ีแฉก 
(Barta and Desser ,1984) I: แสดงลกัษณะสปอโรซอยตข์อง L. minima Chaussat, 1850 ภายในเซลลเ์มด็เลือดแดง (Barta 
and Desser ,1984) J: แสดงลกัษณะสปอโรซอยตข์อง L. minima Chaussat, 1850  ท่ีเป็นอิสระ (Desser, 2001) บาร์ = 10 
ไมโครเมตร 

A B C 

D E F 

H G I 

J 
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ตารางที ่2-1 แสดงชนิดและโฮสตข์องปรสิตในสกลุ Dactylosoma (Barta, 1991) 
 

Parasites Host(s) Distribution Reference(s)

Dactylosoma Rana esculenta, Europe Lankester (1871,1882),
   ranarum   Rana temporaria,   Kruse(1890),

  Labbé(1894),

  Triton  sp. Laveran (1898),

frogs   Hintze (1902)

toads Brazil Durham (1902)

frogs Tunis, North Africa Billet (1904)

Rappia marmorata The Gambia, Africa Dutton et. al. (1907)
  Rana galemensis,
  R. oxyrhynchus,
  R. macarensis,
  Bufo regularis

frogs Caucasus Finkelstein (1908)
Europe França (1908)

Rana güntheri Tonkin, Indochina Mathis and Léger (1912)

Rana esculenta Europe Nöller (1913)

Bufo regularis Transvaal, South Fantham et. al. (1942)
  Africa

Bufo marinus Central and South Walton (1946, 1947,
  America   1948, 1949, 1950)

Rana albilabris Africa

R. labialis Siam –

R. ridibunda North Africa

R. tigerina Burma, Ceylon
  and India

B. marinus Costa rica Ruiz (1959)

R. nigromaculata Japan Tanabe (1931)

D. salvelini Salvelinus fontinalis Eastern Canada Fantham et. al. (1942)

D. sylvatica Rana sylvatica Eastern Canada Fantham et. al. (1942)

D. lethrinorum Lethrinus nebulosus Red Sea Saunders (1960)
  , L. mahsenoides

D. taiwanensis Rana limnocharis Taiwan Manwell (1964)

D. tritonis Triton cristatus Europe Fantham (1905)

D. amaniae Chameleon fischeri West Africa Awerinzew (1914)  
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Lankesterellids 
 โพรโทซวักลุ่มน้ีดาํรงชีพเป็นปรสิตในเน้ือเยือ่ มีลกัษณะสาํคญัคือมีช่วงการพฒันาของระยะต่างๆ
ในวงจรชีวิตครบสมบูรณ์ในสตัวมี์กระดูกสนัหลงั ส่วนสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัทาํหนา้ท่ีเป็นเพียงพาหะ
เท่านั้นไม่มีการพฒันาใดๆ และมีการศึกษาพบวา่ปลิงนํ้าจืดเป็นพาหะของปรสิตกลุ่มน้ีในสตัวส์ะเทินนํ้า-
สะเทินบก (Tse et al., 1986; Desser et al., 1990) ระยะท่ีพบไดง่้ายท่ีสุดของโพรโทซวักลุ่มน้ีคือ สปอโร-
ซอยต ์(sporozoite) โดยพบอยูใ่นระบบหมุนเวยีนเลือด (Farmer, 1980; Desser, 1993) โพรโทซวัในกลุ่มน้ีท่ี
มีรายงานพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกอยูใ่นสกลุ Lankesterella ซ่ึงมีรายงานพบชนิดต่างๆดงัน้ี 
 

Lankesterella minima Chaussat, 1850 
 เป็นชนิดท่ีมีการแพร่กระจายไปในหลายภูมิภาคของโลกทั้งทวีปอเมริกา (Levine and Nye, 1977; 
Barta and Desser, 1984 ) ทวีปยโุรป (Barta et al., 1989) และทวีปเอเชีย (Werner, 1993) ระยะท่ีพบเป็น
ปรสิตในกระแสเลือดของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกคือ สปอโรซอยต ์ โดยสปอโรซอยตใ์นแต่ละพื้นท่ีมี
ลกัษณะโดยรวมคลา้ยกนัคือ เซลลเ์รียวยาว ไซโตพลาซึมใส มีนิวเคลียสกลมอยูก่ลางหรือค่อนไปทางปลาย
ดา้นหนา้ของเซลลแ์ละมีออร์แกนเนล (organelle) ติดสีจางรูปร่างกลมเรียกวา่พารานิวเคลียร์บอดี 
(paranuclear body) ประกบอยูท่างดา้นหนา้และดา้นทา้ยของนิวเคลียสดา้นละหน่ึงอนั (Clark et al., 1969; 
Levine and Nye, 1977; Barta et al., 1989; Desser, 2001) (ภาพท่ี 2-6 I,J) 
  
 Lankesterella monilis Labbé, 1899 
 Bhatia (1938) ศึกษา L. monilis ท่ีสาํรวจพบในกบ Rana tigrina และ Rana limnocharis จาก
ประเทศอินเดีย สปอโรซอยตท่ี์พบในเลือดของกบทั้งสองชนิดมีลกัษณะพิเศษคือ มีการเคล่ือนท่ีแบบเกลียว
คล่ืนทาํใหเ้ห็นระนาบของเซลลเ์ป็นสามส่วนโดยมีนิวเคลียสอยูใ่นส่วนกลางของเซลล ์
 
 Lankesterella bufonis Mansour and Mohammed, 1962 
 Mansour and Mohammed (1962) ศึกษา  L. bufonis ท่ีสาํรวจพบในคางคก Bufo regularis จาก
ประเทศอียปิต ์ สปอโรซอยตท่ี์พบในกระแสเลือดส่วนใหญ่จะเป็นระยะท่ีอยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงส่วน
ระยะท่ีเป็นอิสระนั้นพบอยูใ่นปอด นอกจากน้ียงัมีการติดปรสิตร่วมกนักบัปรสิตกลุ่ม haemogregarines ดว้ย 
เม่ือยอ้มสีแลว้พบวา่สปอโรซอยตติ์ดสีจาง ไซโตพลาซึมใสแต่บริเวณขอบเซลลมี์การติดสีท่ีเขม้ นิวเคลียส
ติดสีชมพเูขม้ แวคิวโอลขนาดใหญ่หน่ึงอนัไม่ติดสีอยูค่่อนไปทางปลายดา้นหนา้ สปอโรซอยตบ์างเซลลมี์
แกรนูลอยูร่อบแวคิวโอล สปอโรซอยตร์ะยะท่ีอยูใ่นเซลลเ์มด็เลือดแดงส่วนใหญ่มีรูปร่างคลา้ยกบัสปอโร-
ซอยตท่ี์อยูเ่ป็นอิสระมีขนาดเฉล่ีย 9.2(6.0-12.2) × 1.3(0.9-2.1) ไมโครเมตร ซ่ึงสั้นแต่กวา้งกวา่สปอโรซอยต์
ท่ีอยูเ่ป็นอิสระ 
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Lankesterella hylae Cleland and Johnston, 1910 
Stehbens (1966) สาํรวจพบสปอโรซอยตข์อง L. hylae ในเลือดของ Hyla caerulea จากประเทศ

ออสเตรเลีย สปอโรซอยตใ์นกระแสเลือดมีลกัษณะต่างๆดงัน้ี ส่วนใหญ่พบอยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงวดั
ความยาวและความกวา้งของเซลลไ์ด ้ 7-11 × 1-3 ไมโครเมตรตามลาํดบั รูปร่างเรียวยาวและโคง้ ปลายดา้น
หน่ึงทู่และสั้นกวา่ปลายอีกดา้นหน่ึง เซลลเ์มด็เลือดแดงหน่ึงเซลลจ์ะพบสปอโรซอยตเ์พยีงหน่ึงตวัเท่านั้น 
และตวัสปอโรซอยตจ์ะหนัส่วนเวา้เขา้หานิวเคลียสของเซลลเ์มด็เลือดแดง โดยบริเวณส่วนเวา้ของสปอโร-
ซอยตท่ี์หนัเขา้หานิวเคลียสเซลลเ์มด็เลือดแดงนั้น มีการบวมยืน่ออกมาคลา้ยโดมใกลก้บันิวเคลียสของสปอ-
โรซอยต ์ ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีใชใ้นการวินิจฉยัปรสิต L. hylae ออกจากปรสิตชนิดอ่ืนในสกลุ Lankesterella 
สาํหรับสปอโรซอยตท่ี์อยูเ่ป็นอิสระภายนอกเซลลเ์มด็เลือดแดงพบไดน้อ้ย 

 
 Lankesterella dicroglossi Paperna, 2001 
 Paperna and Martin (2001) สาํรวจพบ L. dicroglossi ใน Hoplobatrachus occipitalis จากประเทศ
ไนเจอร์ ทวีปแอฟริกา โดยพบเป็นจาํนวนมากในตบัและมา้ม ระยะสปอโรซอยตว์ดัขนาดไดเ้ท่ากบั 12.4-
14.4 × 1.4-2.0 ไมโครเมตรและมีรีแฟรกไทลบ์อดีอยูท่างดา้นหนา้และดา้นทา้ยของนิวเคลียสดา้นละหน่ึงอนั 
 
 Chutmongkonkul and Pariyanonth (2005) สาํรวจพบสปอโรซอยตข์อง Lankesterella sp.ในเลือด
ของกบนา Hoplobatrachus rugulosus จากจงัหวดัน่านและเชียงใหม่ มีค่าร้อยละอุบติัการณ์ 71.4 และ 44.44 
ตามลาํดบั ระยะสปอโรซอยตท่ี์ตรวจพบมีรูปร่างเรียวยาว นิวเคลียสอยูต่าํแหน่งเกือบตรงกลางเซลลแ์ละท่ี
หวัและทา้ยถูกประกบดว้ยออร์แกนเนลท่ียอ้มติดสีจาง สปอโรซอยตพ์บทั้งภายในและภายนอกเซลลเ์มด็
เลือดแดงซ่ึงวดัขนาดไดด้งัน้ี 7.3(6-11) × 1.63(1-2) และ 11.30(10-12.5) × 1.13(1-1.5) ไมโครเมตร
ตามลาํดบัซ่ึงลกัษณะดงักล่าวคลา้ยกบั Lankesterella minima 
 
 ชนิดและโฮสตข์องปรสิตในสกลุ Lankesterella รวมทั้งพื้นท่ีท่ีพบและเอกสารอา้งอิงไดส้รุปไวใ้น
ตาราง 2-2 
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ตารางที ่ 2-2 แสดงปรสิตสกลุ Lankesterella ชนิดต่างๆท่ีพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกในภูมิภาคต่างๆ 
และเอกสารอา้งอิง 
 

Parasites Distribution Host(s) Sporozoite measurement Reference(s)

(μm)

L. minima USA, Rana cascade, 10.1 × 2.2 Clark et al. (1969)

  North America   R. pretiosa, 12.4 × 1.5 

  R. pipiens 14.0 × 3.6 Levine and Nye (1977)

Canada, R. catesbeiana, 12.7(11.5-14.8) × 2.1(1.6-3.2) Barta and Desser (1984)

North America   R. clamitans, (n = 10)

  R. septentrionalis

Corsica, Europe R. esculenta 10.4 ± 0.9 × 2.9 ± 0.5 Barta et al. (1989)

(n = 25)

China, Asia R. limnocharis 10.4 ± 0.99 × 2.8 ± 0.37 Werner (1993)

Costa Rica, R. forreri 13.8 ± 0.9 × 1.1 ± 0.2 Desser (2001)

  Central America (n = 12)

R. vaillanti 13.1 ± 0.8 × 1.6 ± 0.1 Desser (2001)

(n = 12)

L. bufonis Egypt, Africa Bufo regularis 9.2 (6.0-12.2) × 1.3(0.9-2.1) Mansour and Mohammed (1962)

(intracellular form)

10.3(6.2-12.8) × 1.2(0.7-2.0)

(extracellular form)

L. hylae Australia Hyla caerulea 7-11 × 1-3 Stehbens (1966) 

(intracellular form)

L. dicroglossi Niger, Africa Hoplobatrachus 12.4-14.4 × 1.4-2.0 Paperna and Martin (2001)

  occipitalis

L.  sp Thailand, Asia Hoplobatrachus 11.30(10-12.5)  × 1.13(1-1.5) Chutmongkonkul and 

  rugulosus (extracellular form) n = 15   Pariyanonth (2005)

7.3(6-11)  × 1.63(1-2)

(intracellular form) n = 15  
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Eimeriids 
 โพรโทซวักลุ่มน้ีดาํรงชีพเป็นปรสิตอยูใ่นเน้ือเยือ่อวยัวะภายในของสตัวมี์กระดูกสนัหลงั มีวงจร
ชีวิตครบสมบูรณ์ในโฮสตต์วัเดียว ช่วง schizogony และ gametogony เกิดภายในร่างกายของโฮสตโ์ดยจะอยู่
ในอวยัวะท่ีต่างกนัไปตามแต่ละชนิด ส่วนช่วง sporogony จะเกิดภายในโอโอซิสต ์ (oocyst) โดยส่วนน้ีจะ
เป็นส่วนท่ีถูกปล่อยออกสู่ส่ิงแวดลอ้มเพื่อรอใหโ้ฮสตต์วัใหม่มากินต่อไป การจาํแนกจะอาศยัจาํนวน รูปร่าง 
และรูปแบบการเรียงตวัของสปอโรซิสตภ์ายในโอโอซิสต ์ รวมไปถึงรูปร่างและจาํนวนของสปอโรซอยต์
ภายในสปอโรซิสตเ์ป็นหลกั (Farmer, 1980)  
 

โพรโทซวักลุ่ม Eimeriids ท่ีรายงานพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีสองสกลุคือ Eimeria และ 
Isospora สาํหรับชนิดต่างๆมีรายงานดงัน้ี 

 
 Isospora lieberkuehni (Labbé, 1894)  

Levine and Nye (1977) สาํรวจพบ I. lieberkuehni ในไตของกบ Rana pipiens จากประเทศ
สหรัฐอเมริกาโดยอยูใ่นระยะเมอโรซอยต ์ ระยะดงักล่าวมีรูปร่างยาวโคง้เลก็นอ้ยมีความยาวประมาณ 6-7 
ไมโครเมตร นิวเคลียสรูปร่างกลมอยูบ่ริเวณกลางเซลลมี์เสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 1 ไมโครเมตร ไม่
ปรากฏโอโอซิสต ์

 
 Isospora cogginsi n. sp. 
Bolek et al. (2003) สาํรวจพบ I. cogginsi ในลาํไสเ้ลก็ของ Pseudacris triseriata triseriata (Anura: 

Hylidae) จากประเทศสหรัฐอเมริกา ปรสิตท่ีพบมีหลายระยะจึงไดท้าํการวดัขนาดและอธิบายลกัษณะต่างๆ
ดงัน้ี โอโอซิสต ์ (ภาพท่ี 2-7 B) รูปทรงไข่มีขนาด 19.3(18-23) × 15.1(11-20) ไมโครเมตร เปลือกนอกเป็น
ผนงัเรียบและบางซ่ึงผนงัน้ีมกัจะแตกไปหลงัจากสปอโรซอยตมี์การพฒันาอยา่งสมบูรณ์ (sporulation) ไม่มี
ไมโคร-ไพล ์ โพลาร์แกรนูลและ oocyst residuum สปอโรซิสตรู์ปทรงไข่มีขนาด 13.3(11-15) × 9.9(9-13) 
ไมโครเมตร (ภาพท่ี 2-7 A) มีเปลือกหุม้เป็นผนงับางเรียบท่ีบางกวา่ผนงัของโอโอซิสต ์sporocyst residuum 
เป็นกลุ่มของแกรนูลท่ียดึแน่นกบัเมมเบรนทาํใหมี้รูปร่างเป็นทรงกลมวดัขนาดได ้ 5.5(4-7) × 5.3(4-7) 
ไมโครเมตร สปอโรซอยตรู์ปร่างยาวมีขนาด 12.8(10-15) × 3.2(2.5-4) ไมโครเมตร นิวเคลียสรูปร่างกลมมี
ขนาด 1.5(1.4-1.6) × 1.7(1.5-1.8) ไมโครเมตรถูกประกบดว้ยรีแฟรกไทลบ์อดีรูปทรงกลมหรือทรงรีมีขนาด 
2.6(2.0-3.0) × 2.4(2.2-2.8) ไมโครเมตร โอโอซิสตพ์บอยูภ่ายในไซโตพลาซึมของเซลลบุ์ลาํไสเ้ลก็วางตวัอยู่
บริเวณขั้วของเซลลเ์หนือนิวเคลียสและจะหลุดออกจากเซลลบุ์ลาํไสเ้ลก็เม่ือปรสิตเร่ิมมี sporulation 
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ภาพที ่2-7 แสดงลกัษณะของปรสิตกลุ่ม Eimeriids ท่ีสาํรวจพบใน Pseudacris triseriata triseriata A: ภาพถ่าย Nomarski 

interference contrast แสดงลกัษณะสปอโรซิสตข์อง Isospora cogginsi  B: ภาพวาดโอโอซิสตข์อง I. cogginsi C: ภาพถ่าย 
Nomarski interference contrast แสดงลกัษณะโอโอซิสตข์อง Eimeria streckeri D: ภาพวาดโอโอซิสตข์อง E. streckeri OR: 
oocyst residuum; OW: oocyst wall; RB: refractile body; SW: sporocyst wall; SP: sporozoite; SR: sporocyst residuum 
(Bolek et al., 2003) 
 

Eimeria streckeri Upton and McAllister, 1988 
 Bolek et al. (2003) สาํรวจพบโอโอซิสตข์อง E. streckeri ปนออกมากบัอุจจาระของ Pseudacris 
triseriata triseriata จากประเทศสหรัฐอเมริกา ปรสิตท่ีพบมีหลายระยะจึงไดท้าํการวดัขนาดและอธิบาย
ลกัษณะต่างๆดงัน้ี โอโอซิสตท์รงกลมมีขนาด 15.7(14-17) × 15.4(14-19) ไมโครเมตร (ภาพท่ี 2-7 C,D) ไม่
มีไมโครไพล ์ oocyst residuum ประกอบดว้ยแกรนูลจาํนวนมากท่ีลอ้มรอบพื้นท่ีวา่งขนาดใหญ่มีขนาด 
5.0(3-6) × 4.7(4-6) ไมโครเมตร สปอโรซิสตท์รงรีมีขนาด 9.1(7-10) × 6.1(5-7) ไมโครเมตร sporocyst 
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residuum มีขนาด 5.8(3-8) × 3.6(2-6) ไมโครเมตร สปอโรซอยตเ์รียวยาวมีขนาด 7.9(6.5-10) × 2.2(2-3) 
ไมโครเมตร นิวเคลียสเห็นไม่ชดั รีแฟรกไทลบ์อดีประกบดา้นหนา้และดา้นทา้ยของนิวเคลียสมีขนาด 
1.9(1.8-2.2) × 1.9(1.8-2.0) และ 2.5(1.8-3.0) × 2.3(2.0-2.8) ไมโครเมตรตามลาํดบั 
 
Ciliophora 
 Ciliophora หรือ Ciliate เป็นกลุ่มของโพรโทซวัท่ีมีซิเลียเป็นโครงสร้างท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ี ในช่วง
วงจรชีวิตมีสองระยะท่ีสาํคญัคือ trophozoite และ cyst มีทั้งท่ีดาํรงชีพอิสระและเป็นปรสิต โดยกลุ่มท่ีดาํรง
ชีพเป็นปรสิตในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกมีทั้งปรสิตภายในและปรสิตภายนอก 

ปรสิตภายในเช่น Opalina sp. (Chutmongkonkul and Pariyanonth, 2005) และ Balantidium sp. 
(Senler and Yildiz, 1999) พบท่ีลาํไสใ้หญ่  
 ปรสิตภายนอกเช่น Ichthyophthirus multifiliis ท่ีทาํใหเ้กิดเป็นโรคผวิหนงัในกบกลุ่มท่ีช่วงชีวิต
ส่วนใหญ่อยูใ่นนํ้า (aquatic species) (Gleeson, 1999) 
 
หนอนพยาธิ (helminths) 

หนอนพยาธิท่ีเป็นปรสิตส่วนใหญ่พบในเน้ือเยือ่ระบบทางเดินอาหารของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก
โดยเฉพาะลาํไส ้ โดยจะคอยดูดซึมแยง่สารอาหารท่ียอ่ยแลว้ซ่ึงอาจทาํใหโ้ฮสตมี์การเจริญท่ีผดิปกติแต่ไม่ทาํ
ใหถึ้งตาย นอกจากน้ียงัสามารถพบในเน้ือเยือ่อ่ืนๆไดด้งัเช่นในรายงานของ Vaucher (1990) ท่ีสาํรวจพบ
ปลิงใส (Phylum Platyhelminthes; Class Monogenea) Polystoma cuvieri ในกระเพาะปัสสาวะของกบ 
Physalaemus cuvieri จากทวีปอเมริกาใต ้ รวมทั้งรายงานของ Barta and Desser (1984) และ Barta et al. 
(1989) ท่ีสาํรวจพบหนอนพยาธิไมโครฟิลาเรีย Foleyella sp. และ Icosiella neglecta ในเลือดของกบจาก
ทวีปอเมริกาและยโุรปตามลาํดบั   
 Muzzall (2001) สาํรวจหนอนพยาธิของกบ Rana clamitans จากรัฐมิชิแกน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
พบหนอนพยาธิ Haematoloechus varioplexus ระยะตวัเตม็วยั หนอนพยาธิ Gorgodera amplicava และ 
Fibricola sp. ในระยะตวัอ่อน พยาธิตวัตืด Mesocestoides sp. ระยะตวัเตม็วยั โดยหนอนพยาธิทั้งหมดนั้น
ตรวจพบในทางเดินอาหารของกบ และพบวา่กบตวัเตม็วยัมีอตัราการติดหนอนพยาธิและความหนาแน่นของ
หนอนพยาธิมากกวา่ในระยะลูกออ๊ด 
 Bursey et al. (2007) สาํรวจหนอนพยาธิในกบ Hylophorbus rufescens จากประเทศปาปัวนิวกินี 
พบหนอนพยาธิในลาํไสเ้ลก็หลายชนิดดงัน้ี หนอนพยาธิตวักลมไดแ้ก่ Moaciria moraveci, Cosmocerca 
novaeguineae, C. tyleri และ Oswaldocruzia bakeri นอกจากน้ียงัพบซิสตาแคนธ์ (cystacanth) ของ
หนอนพยาธิหวัหนามสกลุ Physocephalus sp. ท่ีเยือ่ยดึลาํไสข้องกบอีกดว้ย 
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 การสาํรวจหนอนพยาธิของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกในประเทศไทยทาํการสาํรวจโดย วิชาญ เชาว-
ลิต (2523) โดยสาํรวจหนอนพยาธิในกบหา้ชนิดไดแ้ก่ กบทูด Rana blythii กบนํ้าเคม็ Rana cancrivora กบ
หนอง Rana limnocharis กบนา Rana rugulosa และกบนา Rana tigerina จากจงัหวดัเชียงใหม่พบ
หนอนพยาธิดงัน้ี หนอนพยาธิตวัตืดหน่ึงชนิดคือ sparcanum โดยพบขดตวัอยูใ่นกลา้มเน้ือโดยเฉพาะ
กลา้มเน้ือขา หนอนพยาธิใบไมส่ี้สกลุไดแ้ก่ Diplodiscus sp., Pleurogenoides sp., Prosotocus sp. และ 
Ophiotaenia sp. กบัอีกหน่ึงชนิดไดแ้ก่ Glypthelminths staffordi โดยหนอนพยาธิใบไมท้ั้งหมดนั้นพบใน
ทางเดินอาหาร หนอนพยาธิตวักลมส่ีสกลุไดแ้ก่ Cosmocerca sp, , Oswaldocruzia sp., Zanclophorus sp. 
และ Strongyloides sp. กบัอีกสองชนิดไดแ้ก่ Gnatostoma spinigerum และ Rhabdias ranae โดย
หนอนพยาธิตวักลมทั้งหมดนั้นพบในทางเดินอาหารเช่นเดียวกนั ยกเวน้หนอนพยาธิสกลุ Strongyloides sp. 
เท่านั้นท่ีพบในตบั สุดทา้ยพบหนอนพยาธิหวัหนามหน่ึงสกลุไดแ้ก่ Pallisentis sp. กบัอีกหน่ึงชนิดไดแ้ก่ 
Acanthocephalus lucidus โดยทั้งคู่พบเป็นระยะซิสตาแคนธ์อยูใ่นตบัและเยือ่ยดึลาํไส ้
 วีณา เมฆวิชยั และคณะ (2532) ทาํการสาํรวจหนอนพยาธิในกบนา Rana tigrina จากธรรมชาติใน
จงัหวดันครนายก อ่างทองและอุบลราชธานี ตรวจพบหนอนพยาธิใบไมท้ั้งหมดส่ีสกลุไดแ้ก่ Diplodiscus 
sp., Glypthelminths sp., Ganeo sp. และ Pleurogenoides sp. หนอนพยาธิตวักลมสองสกลุไดแ้ก่  
Cosmocerca sp. และ Zanclophorus sp. นอกจากน้ียงัทาํการสาํรวจหนอนพยาธิในกบนา R. tigrina จาก
ฟาร์มเล้ียงในจงัหวดัฉะเชิงเทราอีกดว้ย ซ่ึงพบหนอนพยาธิใบไมเ้พยีงสกลุเดียวไดแ้ก่ Glypthelminths sp. 
และพบหนอนพยาธิตวักลมเพียงสกลุเดียวเช่นกนัไดแ้ก่ Spinitectus sp. จากการศึกษาเปรียบเทียบความ
หลากหลายของหนอนพยาธิสงัเกตไดว้า่ กบนาท่ีอยูใ่นธรรมชาติพบหนอนพยาธิจาํนวนมากกวา่กบนาท่ีอยู่
ในฟาร์มเล้ียง โดยปัจจยัท่ีทาํใหเ้กิดผลเช่นนั้นอาจมาจากเร่ืองของอาหาร ทั้งน้ีเพราะในธรรมชาติกบนาทาํ
หนา้ท่ีเป็นผูล่้า (predator) ท่ีกินอาหารไดห้ลายประเภทเช่น แมลงหรือตวัอ่อนของแมลงในนํ้า ปู กุง้และปลา
นํ้าจืดขนาดเลก็ชนิดต่างๆตลอดจนไรนํ้า ซ่ึงสตัวเ์หล่าน้ีมีโอกาสท่ีจะเป็นโฮสตก่ึ์งกลางของหนอนพยาธิบาง
ชนิดได ้ ในขณะท่ีกบนาท่ีเล้ียงในฟาร์มนั้นอาหารหลกัท่ีไดรั้บเป็นพวกปลาทะเลซ่ึงโอกาสท่ีจะพบ
หนอนพยาธิหรือตวัอ่อนของหนอนพยาธินั้นมีนอ้ยกวา่ในปลานํ้าจืด ดงันั้นกบนาในฟาร์มเล้ียงจึงมีโอกาส
นอ้ยกวา่กบนาในธรรมชาติท่ีจะไดรั้บหนอนพยาธิจากโฮสตก่ึ์งกลาง 
  Chutmongkonkul et al. (2005) ทาํการสาํรวจปรสิตในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกหา้ชนิดไดแ้ก่ ปาด
บา้น Polypedates leucomystax คางคกบา้น Bufo melanostictus กบหนอง Fejervarya limnocharis กบหงอน 
Limnonectes pileatus จากสวนสตัวเ์ปิดเขาเขียว จงัหวดัชลบุรี และกบนา Hoplobatrachus rugulosus จาก
จงัหวดัน่าน พบหนอนพยาธิดงัน้ี โดยเป็นหนอนพยาธิใบไมห้น่ึงสกลุไดแ้ก่ Mesocoelium sp. หนอนพยาธิ
ตวักลมส่ีสกลุไดแ้ก่ Aplectana sp., Cosmocerca sp., Rhabdias sp. และ Oswaldocruzia sp. และหนอนพยาธิ
หวัหนามในระยะซิสตาแคนธ์ สาํหรับโพรโทซวัพบในสองสกลุไดแ้ก่ Opalina sp. และ Balantidium sp. 
โดยท่ีกล่าวมาในขา้งตน้ทั้งหมดนั้นเป็นปรสิตท่ีพบในทางเดินอาหาร 
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2.3 พยาธิสภาพและจุลพยาธิวทิยา 

พยาธิสภาพและจุลพยาธิวิทยาจากการติดโรคและปรสิตในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก สตัวเ์ล้ือย- 
คลานและสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมมีรายงานดงัน้ี 

 
ไวรัส 
Miller et al. (2007) ศึกษาพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ของกบ Rana catesbeiana ในฟาร์มเล้ียงจาก

ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ีตายเน่ืองจากการติด Ranavirus ชนิด Frog Virus 3 (FV3) โดยพบวา่ไวรัสน้ีสามารถ
ทาํใหเ้กิดพยาธิสภาพไดใ้นหลายอวยัวะเช่น ผวิหนงัมีการเส่ือมสภาพเป็นหยอ่มรอยสีเทา มีเลือดออกท่ี
ผวิหนงัและทางเดินอาหาร หวัใจมีรอยป้ืนสีดาํคลํ้า ตบัแขง็เปราะและถุงนํ้าดีโต นอกจากน้ียงัศึกษาจุลพยาธิ-
วิทยาในหลายอวยัวะไดแ้ก่ ต่อมไธมสั (ภาพท่ี 2-8 B) มา้ม (ภาพท่ี 2-8 A,C) และผวิหนงั เป็นตน้ โดยอวยัวะ
ทั้งหมดนั้นพบเน้ือตาย (necrosis) ยิง่ไปกวา่นั้นยงัพบวา่ร่างกายของ R. catesbeiana จะอ่อนแอลงเม่ืออวยัวะ
หรือเน้ือเยือ่นํ้าเหลืองเกิดพยาธิสภาพและมีโอกาสเป็นสาเหตุใหแ้บคทีเรียเขา้มาทาํใหก้ารติดเช้ือใน R. 
catesbeiana หนกัข้ึนไปอีกได ้

 
ฟังไจ หรือรา 
Berger et al. (1998) ศึกษาพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่จากกบ Litoria caerulea ท่ีตายดว้ย  

Chytridiomycosis ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการติดรา Batrachochytium dendrobatidis โดยนาํผวิหนงัในบริเวณท่ี
เป็นแผลหนองมาศึกษาพบวา่ ชั้นของผวิหนงัเตม็ไปดว้ยอบัสปอร์ของราโดยพบในผวิหนงัชั้น stratum 
corneum และ stratum granulosum (ภาพท่ี 2-9) เป็นผลใหช้ั้นเอพิเดอร์มิส (epidermis) เส่ือมสภาพไป
เน่ืองจากเกิดการสูญเสียของเซลลแ์ละยงัทาํใหช้ั้นเดอร์มิส (dermis) แบ่งเซลลม์ากกวา่ปกติ (hyperplasia) 
ดว้ย นอกจากน้ี Berger และคณะยงัไดน้าํผวิหนงัของกบ Litoria lesueuri ท่ีตายดว้ย Chytridiomycosis มา
ศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราดพบวา่ผวิหนงัมีความขรุขระมากข้ึน เน่ืองจากเตม็ไป
ดว้ยตุ่มของอบัสปอร์ท่ีแทรกตวัอยูแ่ละผวิหนงัจะเป็นแผลเม่ืออบัสปอร์หลุดออกไป (ภาพท่ี 2-10) 
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ภาพที ่2-8 จุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่จากกบ Rana catesbeiana ท่ีตายดว้ยการติดไวรัส FV3 A: แสดงการตายของเน้ือเยือ่

มา้มเป็นจาํนวนมากเน่ืองจากการติด FV3 B: แสดงการตายของเน้ือเยือ่ต่อมไธมสัเป็นจาํนวนมากเน่ืองจากการติด FV3 ภาพ
เลก็ แสดง อนุภาคไวรัสท่ีอยูใ่นเซลลม์า้ม C: แสดงภาวะเน้ือตายในมา้ม (Miller et al., 2007) 

  
 

 
 

ภาพที ่ 2-9 จุลพยาธิวทิยาของผวิหนงัจาก Litoria caerulea ท่ีเป็นโรค Chytridiomycosis แสดงชั้นผิวหนงั stratum 

corneum ท่ีเตม็ไปดว้ยอบัสปอร์ของราทาํใหมี้ความหนามากข้ึน S = อบัสปอร์ท่ีแทรกตวัอยูใ่นชั้นของเซลลผ์วิหนงั; D = 
อบัสปอร์ท่ีกาํลงัจะหลุดออกจากชั้นผิวหนงั (บาร์ = 30 ไมโครเมตร) (Berger et al., 1998) 
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ภาพที ่2-10 พื้นผวิของผวิหนงัจาก Litoria  lesueuri ท่ีเป็นโรค Chytridiomycosis A: แสดงกลุ่มของอบัสปอร์ท่ีแทรกตวั

อยูใ่นผิวหนงัและแสดงบริเวณผิวหนงัท่ีเป็นแผลเน่ืองจากอบัสปอร์ท่ีหลุดออกไป (หวัลกูศรช้ี) บาร์ = 10 ไมโครเมตร B: 
แสดงบริเวณพื้นผวิของผิวหนงัท่ีถกูแทรกตวัดว้ยอบัสปอร์เป็นจาํนวนมากและอบัสปอร์ท่ีกาํลงัจะหลุดออกจากผวิหนงั (หวั
ลกูศรช้ี) บาร์ = 10 ไมโครเมตร (Berger et al., 1998) 

 
 

โพรโทซัว 
Trypanosomes 

Thoongsuwan and Cox (1978) ทาํการศึกษาหนูท่ีติดปรสิต Trypanosoma lewisi พบพยาธิสภาพ
ดงัน้ี หนูท่ีติดปรสิตเกิดภาวะโลหิตจาง (anemia) โดยความรุนแรงจะแปรตามความหนาแน่นของปรสิตใน
กระแสเลือด (parasitaemia) มา้มของหนูท่ีติดปรสิตมีภาวะเลือดคัง่ทาํใหมี้ขนาดใหญ่กวา่ปกติและเม่ือศึกษา
จุลพยาธิวิทยาพบเซลลเ์มด็เลือดแดงเขา้ไปแทรกอยูเ่ป็นจาํนวนมากในเน้ือเยือ่มา้มทั้งส่วนสีแดง (red pulp) 
และส่วนสีขาว (white pulp) นอกจากน้ียงัพบ T. lewisi แทรกในเน้ือเยือ่ปะปนอยูก่บัเซลลเ์มด็เลือดแดงดว้ย 
ไตของหนูท่ีติดปรสิตพบวา่มีขนาดใหญ่ข้ึน และทางจุลพยาธิวิทยาพบวา่โกลเมอรูลสับวมจนเกือบแนบชิด
กบัโบวแ์มนแคปซูล (ภาพท่ี 2-11) เซลลเ์อพิธีเลียลของท่อไตส่วนตน้มีการบวมทาํใหช่้องวา่งของท่อไตส่วน
น้ีหายไปและยงัพบกลุ่มกอ้นของสารกลุ่มไฮยาลิน (hyaline cast) สะสมท่ีท่อไตส่วนทา้ยดว้ย 
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ภาพที ่2-11 จุลพยาธิวทิยาในไตของหนูท่ีติดปรสิต Trypanosoma lewisi A: จากหนูท่ีติดปรสิตแสดงโกลเมอรูลสัท่ีขยาย

ใหญ่ข้ึนจนแนบชิดกบัโบวแ์มนแคปซูล B: แสดงบริเวณเซลลข์องท่อไตท่ีบวมและมีการสะสมของ hyaline cast C: จากหนู
ท่ีไม่ติดปรสิต (Thoongsuwan and Cox, 1978) 
 

Biswas และคณะ (2001) ทาํการศึกษาจุลพยาธิวิทยาท่ีเกิดจากการติดปรสิต Trypanosoma evansi 
ในแบนดิคูท (bandicoot rat) โดยพบจุลพยาธิวิทยาในอวยัวะต่างๆดงัน้ี  

ตบั ลกัษณะภายนอกบวมโตและมีสีจางเม่ือเทียบกบัปกติ เซลลต์บับวมและมีการสะสมของไขมนั
อยา่งผดิปกติจนเกิดการสลายตวั (fatty degeneration) ทาํใหมี้การเขา้มาของเซลลเ์มด็เลือดขาวเป็นจาํนวน
มากจนเกิดการอกัเสบและเน้ือเยือ่ตาย (necrosis) ตามลาํดบั โดยพ้ืนท่ีท่ีพบการอกัเสบมากท่ีสุดคือ บริเวณ
รอบๆท่อนํ้าดีและพอร์ทลัเวน (portal vein) (ภาพท่ี 2-12 A) และยงัพบปรสิตแทรกตวัอยูใ่นบริเวณท่ีมี
เน้ือเยือ่ตายดว้ย (ภาพท่ี 2-12 B) นอกจากน้ี Biswas และคณะยงัใหค้วามเห็นวา่การตกเลือดท่ีเกิดจากภาวะ
เลือดคัง่ในไซนูซอยดก์เ็ป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีทาํใหเ้ซลลต์บัมีการตายมากข้ึนได ้

มา้ม  ลกัษณะภายนอกขยายใหญ่และมีสีเขม้ข้ึนเม่ือเทียบกบัปกติ มีภาวะตกเลือดเน่ืองจากมีเซลล์
เมด็เลือดแดงเป็นจาํนวนมากคัง่อยูต่ามไซนูซอยด ์ ส่วนสีขาว (white pulp) มีขนาดใหญ่เน่ืองจากเซลลเ์มด็
เลือดขาวมีการแบ่งเซลลส์ะสมมากกวา่ปกติ (granuloma) (ภาพท่ี 2-12 C) และปรากฏเซลลข์นาดใหญ่ (giant 
cell) แทรกอยูต่ามเน้ือเยือ่เป็นจาํนวนมากทาํใหม้า้มมีขนาดใหญ่ข้ึน (ภาพท่ี 2-12 D) 

ปอด ลกัษณะภายนอกมีสีเขม้ บวมและมีเมือกมากเม่ือเทียบกบัปกติ เสน้เลือดขยายใหญ่มีการเขา้มา
ของเซลลเ์มด็เลือดขาวเป็นจาํนวนมากจนเกิดการอกัเสบ ถุงลมปอดบวม (ภาพท่ี 2-12 E) เน่ืองจากมีแมค-
โครเฟจ (macrophage) เขา้มาแทรกอยูเ่ป็นจาํนวนมากเน่ืองจากการอกัเสบทาํใหข้ดัขวางการไหลเวียนของ
เลือดจนทาํใหเ้น้ือเยือ่ปอดตาย 
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ภาพที ่ 2-12 จุลพยาธิวทิยาของอวยัวะภายในจาก bandicoot rat ท่ีติดปรสิต Trypanosoma evansi A: แสดงการอกัเสบ 

(บริเวณท่ีเป็นสีเขม้) รอบๆเส้นเลือดพอร์ทลัเวนในตบั ×334 B: แสดงเซลลต์บัท่ีมีการบวมและมีการเส่ือมสลายของไขมนั
ภายในเซลล ์(fatty degeneration) ลกูศรช้ีแสดง Trypanosoma evansi ท่ีแทรกตวัในเน้ือเยือ่ตบั ×340 C: แสดงลิมโฟไซตท่ี์มี
จาํนวนมากผิดปกติในมา้ม ×84 D: ภาพขยายบริเวณกรอบส่ีเหล่ียมของภาพ C ลูกศรช้ีแสดงลกัษณะของ giant cell ท่ีแทรก
ตวัอยูเ่ป็นจาํนวนมากในมา้ม ×355 E: แสดงผนงัถุงลมปอดท่ีมีการบวม ×335 F: แสดงลกัษณะเซลลข์องท่อไตท่ีบวมและมี
รูปร่างผดิปกติ ลูกศรช้ีแสดงบริเวณท่ีมีเน้ือเยือ่ตายของโกลเมอรูลสั ×335 (Biswas et al., 2001) 

C 

A B 

D 

E F 
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ไต มีภาวะตกเลือดเน่ืองจากโกลเมอรูลสับวมและบางส่วนตาย (ภาพท่ี 2-11 F) มีการแทรกเขา้มา
ของเซลลเ์มด็เลือดขาวเป็นจาํนวนมากจนเกิดการอกัเสบ เน้ือเยือ่ของท่อไตมีการตาย นอกจากน้ียงัพบปรสิต
ในบริเวณท่ีมีการตายของเน้ือเยือ่ดว้ย 
 
Haemogregarines 
 Levine and Nye (1977) สาํรวจพบระยะเมอรอนท ์(meront) ของ Haemogregarina magna แทรกอยู่
ในเน้ือเยือ่ตบัของกบ Rana pipiens โดยพบทั้งท่ีอยูใ่นระยะเจริญเตม็ท่ี (mature meront) (ภาพท่ี 2-13 A) 
และระยะเจริญไม่เตม็ท่ี (immature meront) (ภาพท่ี 2-13 B) ซ่ึงทั้งสองมีเซลลเ์มด็เลือดขาวเขา้มาลอ้มรอบทาํ
ใหเ้น้ือเยือ่ตบัโดยรอบเกิดการอกัเสบ นอกจากน้ียงัตรวจพบจุลพยาธิวิทยาในไตซ่ึงมีสาเหตุมาจากปรสิต 
Isospora lieberkuehni โดยระยะเมอโรซอยตแ์ทรกกระจายอยูใ่นเน้ือเยือ่ส่วนท่อไตและทาํใหเ้ซลลท่์อไตใน
บริเวณนั้นถูกทาํลาย (ภาพท่ี 2-13 C,D) 
 

  

  
ภาพที ่ 2-13 จุลพยาธิวทิยาในเน้ือเยือ่ของกบ Rana pipiens A: แสดงเมอรอนทท่ี์เจริญเตม็ท่ีของ Haemogregarina magna ในเน้ือเยือ่ตบั 

×350 B: แสดงเมอรอนทข์อง H. magna ท่ียงัเจริญไม่เตม็ท่ีในเน้ือเยือ่ตบั ×350 C: แสดง  Isospora lieberkuehni ระยะเมอโรซอยตท่ี์แทรก
กระจายในเน้ือเยือ่ส่วนท่อไต ×350 D: ภาพขยายรอยโรคในภาพ C แสดงลกัษณะเมอโรซอยต ์ ลูกศรช้ีแสดงเยือ่หุม้เซลลข์องเซลลท่์อไตท่ีถูก
ทาํลาย  ×1,750 (Levine and Nye, 1977) Lym: ลิมโฟไซต;์ Mer: เมอโรซอยต ์

B A 

D C 

Mer 

Lym 
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Wozniak และคณะ (1998) ศึกษาตบัจากงู Nerodia fasciata pictiventris ท่ีติดปรสิต Hepatozoon sp. 
(ภาพท่ี 2-14 A) พบปรสิตระยะเมอรอนทแ์ทรกตวัอยูใ่นเน้ือเยือ่ตบัโดยทาํใหเ้กิดจุลพยาธิวิทยาคือ เกิดการ
อกัเสบของเน้ือเยือ่ตบัโดยมีการแทรกตวัของเซลลเ์มด็เลือดขาวจาํนวนมากทั้ง แมคโครเฟจ ลิมโฟไซต ์รวม
ไปถึงพลาสมาเซลลท์าํใหเ้กิดเป็นกอ้นขนาดใหญ่ (granuloma) โดยมีซิสตข์องปรสิตเป็นจุดศูนยก์ลางซ่ึง
กอ้นเหล่าน้ีอาจมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางไดถึ้ง 800 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 2-14 B) นอกจากน้ี Wozniak และคณะได้
ใหค้วามเห็นวา่ Hepatozoon sp. เป็นปรสิตกลุ่มท่ีมีผลกระทบต่องูท่ีจบัมาจากธรรมชาตินอ้ย เน่ืองจากงูทุก
ตวัท่ีจบัไดใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเม่ือพิจารณาลกัษณะภายนอกพวกมนัไม่แสดงอาการหรือมีพยาธิสภาพใดๆ จน 
กวา่จะไดท้าํการตรวจปรสิตในเลือด 

 

 
 

ภาพที ่2-14 ลกัษณะของปรสิตและจุลพยาธิวทิยาท่ีเกิดการติดปรสิต Hepatozoon sp. ในงู Nerodia fasciata pictiventris A: แสดงลกัษณะ แก

มอนทภ์ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงของ Hepatozoon sp. บาร์ = 10 ไมโครเมตร B: แสดงจุลพยาธิวทิยาท่ีเกิดจาก Hepatozoon sp. ในเน้ือเยือ่ตบัโดย
มีเซลลเ์มด็เลือดขาวเขา้มาลอ้มรอบเมอรอนทเ์ป็นจาํนวนมาก ลูกศรหนาช้ีแสดงเมอรอนทข์อง Hepatozoon sp. ลูกศรบางช้ีแสดงเซลลเ์มด็เลือด
ขาวเฮทเทอโรฟิล (heterophil) บาร์ = 10 ไมโครเมตร (Wozniak et al., 1998) 

A 

B 
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Lankesterellids 
 Chutmongkonkul และคณะ (2005) ทาํการตรวจจุลพยาธิวิทยาในเน้ือเยือ่ของกบนา 
Hoplobatrachus rugulosus ท่ีติดปรสิต Lankesterella sp. พบวา่ตบัและไตเป็นอวยัวะท่ีไดรั้บผลกระทบจาก
ปรสิตมากท่ีสุดโดย เน้ือเยือ่ตบัพบกอ้นแกรนูโลมาจาํนวนมากท่ีเกิดจากการตายของเน้ือเยือ่ตบัและมี
ลกัษณะท่ีสาํคญัคือ มีเมลาโนแมคโครเฟจเขา้มาในบริเวณน้ีเป็นจาํนวนมาก ส่วนเน้ือเยือ่ไตพบกอ้นแกรนู-
โลมาและยงัพบมีการสะสมแคลเซียมบริเวณท่อไตทาํใหเ้น้ือเยือ่บริเวณน้ีตายเป็นจาํนวนมากดว้ย อยา่งไรก็
ตาม Chutmongkonkul และคณะไดใ้หค้วามเห็นวา่กอ้นแกรนูโลมาท่ีเกิดข้ึนนั้นเป็นผลจากภาวะเร้ือรังของ
การติดแบคทีเรียโดยมีปรสิตท่ีอาจเป็นปัจจยัเร่ิมตน้โดยไปกดภูมิคุม้กนัทาํใหร่้างกายของกบนาอ่อนแอลง 
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บทที ่3 
 

วธีิการศึกษา 
 
1. สัตว์ทีใ่ช้ในการทดลอง 
 1.1 ตวัอยา่งกบนาธรรมชาติจากอาํเภอวงันํ้าเยน็ จงัหวดัสระแกว้ จาํนวน 140 ตวั เกบ็ในช่วงเดือน 
กรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2550 เดือนละ 35 ตวั 

1.2 ตวัอยา่งกบนาระยะโตเตม็วยัจากฟาร์มเล้ียงกบแบบบ่อซีเมนตถ์าวรในจงัหวดันครปฐม จาํนวน 
2 ตวั เพื่อเป็นกลุ่มควบคุม 
 
2. วสัดุและอุปกรณ์ 
- อุปกรณ์ภาคสนามท่ีใชเ้กบ็ตวัอยา่งกบนาธรรมชาติไดแ้ก่ ถุงตาข่ายพลาสติก ไฟฉายและกล่องพลาสติก
สาํหรับใชบ้รรจุตวัอยา่งระหวา่งการเดินทาง 
- วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเล้ียงกบไดแ้ก่ ตูเ้ล้ียงปลา(เล้ียงรวม) ภาชนะพลาสติกแบบมีฝาปิด(แยกเล้ียง) 
ถงัสาํรองนํ้า อาหารเมด็และสวิง 
- อุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการ 
 - เคร่ืองมือผา่ตดัไดแ้ก่ กรรไกรผา่ตดั เขม็เข่ีย ปากคีบ ถาดพลาสติก 
 - เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัแบบหนา้ปัดตาชัง่รับนํ้าหนกัสูงสุด 1 กิโลกรัม 
 - หลอดฉีดยา Nipro ขนาดความจุ 3 มิลลิลิตร 

 - หวัเขม็ฉีดยา Nipro ขนาด 26G×1/2
”  

 - แผน่สไลด ์
 - กระจกปิดสไลด ์
 - บีกเกอร์ขนาดความจุ 50 และ 100 มิลลิลิตร  
 - กระบอกตวงขนาด 100, 200, 300, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 - ขวดแกว้มีฝาปิด ขนาด 100 และ 200 มิลลิลิตร 
 - Petridish ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตร 
 - ขวดเกบ็สารเคมี SCHOTT Duran ขนาดความจุ 100, 250, 500, 1,000 และ 2,000 มล. 
 - กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอยีห่อ้ Olympus รุ่น SZ-PT 
 - กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงยีห่อ้ Olympus รุ่น CH30 
 - กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอลยีห่อ้ Olympus รุ่น C-5050 
 - อุปกรณ์การวาดภาพไดแ้ก่ ปากกากเปอร์มาเนนต ์ดินสอ แผน่ใส และกระดาษไข 



 
 
 - Objective micrometer ยีห่อ้ Olympus ขนาด 0.01 มิลลิเมตร 
 - Occular micrometer ยีห่อ้ Olympus รุ่น NCWHK 10X/18L 

- เคร่ืองตดัช้ินเน้ือเยือ่ (Microtome) ยีห่อ้ American Optical รุ่น 820 rotary 
 - ใบมีดไมโครโตมยีห่อ้ Feather รุ่น N35 และ C35 
 - ตูอ้บความร้อนยีห่อ้ memmert 
 - Copling jar พร้อมฝาปิดจาํนวน 18 ชุด 
 - ตะเกียงแอลกอฮอล ์  

- แบบพิมพ ์(block) 
- hot plate 

 
3. สารเคมี 
 - Formalin concentrate 
- Methanol (Merck Darmstadt, Germany) 
- Ethanol 95 % (องคก์ารสุรา กรมสรรพสามิต จงัหวดัฉะเชิงเทรา ประเทศไทย) 
- n – Butanol (Merck Darmstadt, Germany) 
- Permount (Fisher Scientific, New Jersey, U.S.A.) 
- Xylene (Fisher Scientific, UK Limited, U.K.) 
- Sodium dihydrogen orthophosphate – NaH2PO4 (Asia Pacific Specialty Chemicals Limited, New South-
Wales, Australia) 
- Disodium hydrogen phosphate – Na2HPO4 (Asia Pacific Specialty Chemicals Limited, New South-
Wales, Australia) 
- 1 % HCl ใน 70% Ethanol (differentiator) 
- สี Giemsa (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany) 
- สี Ehrilich’s Haematoxylin  
- สี Eosin  
- Mayer’s glycerol egg Albumen 
- Paraffin wax 
- นํ้ามนัสาํหรับกลอ้งจุลทรรศน์  
- นํ้ากลัน่ 
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วธีิดําเนินการ 

1. เกบ็ตวัอยา่งกบนาจากธรรมชาติ 
- เกบ็กบนาธรรมชาติจาก อ. วงันํ้าเยน็ จ. สระแกว้ โดยการรับซ้ือจากชาวบา้นทอ้งถ่ินซ่ึงจะมี

ลกัษณะต่างจากกบนาเล้ียงคือ มีแผลตามร่างกายเลก็นอ้ยและมีปลิงเกาะตามลาํตวั เดือนละ 1 
คร้ัง คร้ังละ 35 ตวัคละเพศ เป็นเวลา 4 เดือน ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550  

2. ตรวจสภาพร่างกายกบนา 
- ชัง่นํ้ าหนกัและวดัความยาวจากปากถึงรูทวาร (snout-vent length) ทดสอบความต่างกนัทาง

สถิติของนํ้าหนกักบนาและ SVL ในแต่ละเดือนโดยใชว้ิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of Variance : ANOVA) 

3. ตรวจปรสิตในเลือดและเน้ือเยือ่ของกบนา 
- ทาํใหก้บตายอยา่งสงบโดยนาํไปแช่ในนํ้าแขง็เป็นระยะเวลา 45-60 นาที 
- ผา่ตดัเปิดช่องและเจาะเกบ็เลือดจากหวัใจ 
- นาํเลือดท่ีเจาะเกบ็ไดม้าทาํสไลดแ์ผน่ฟิลม์เลือดแบบบาง และส่วนหน่ึงนาํมาหาค่าเมด็เลือดแดง

อดัแน่น (Hematocrit) โดยเกบ็ตวัอยา่งเลือดไวใ้นหลอดแคปปิลลารี (capillary tube) (ขอ้ 4) 
- แผน่ฟิลม์เลือดท่ีสเมียร์แลว้ปล่อยใหแ้หง้ในอากาศทาํหน่ึงสไลดต่์อกบนาหน่ึงตวั 
- รักษาสภาพแผน่ฟิลม์เลือดโดยการจุ่มใน 100% เมทานอลแลว้ผึ่งใหแ้หง้ในอากาศ 
- จดัเตรียมสียอ้มสไลดโ์ดยเตรียมสารละลายสี Giemsa : 0.1 M phosphate buffer pH 7.4 ใน

อตัราส่วนหน่ึงต่อสิบ และนาํสไลดท่ี์รักษาสภาพและผึ่งแหง้แลว้มายอ้มดว้ยสารละลายท่ีเตรียม
ไวข้า้งตน้ ยอ้มท้ิงไวป้ระมาณ 20-30 นาที เม่ือครบกาํหนดเวลาลา้งสีส่วนเกินออกดว้ย
นํ้าประปาแลว้ผึ่งใหแ้หง้ 

- ตรวจหาปรสิตในเลือดภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
- จดัเกบ็ช้ินส่วนอวยัวะภายในคือ  ตบั ปอด มา้มและไต ทาํ impression smear โดยตดัอวยัวะแลว้

นาํหนา้ตดันั้นมากดลงบนสไลดท่ี์แหง้และสะอาด ปล่อยใหแ้หง้ในอากาศ 
- นาํสไลดม์ารักษาสภาพและยอ้มสีดว้ย Giemsa ตามวิธีการท่ีกล่าวมาแลว้ในขา้งตน้ สาํหรับ

ส่วนท่ีเหลือเหลือของอวยัวะรักษาสภาพไวใ้น 10 เปอร์เซ็นตบ์ฟัเฟอร์ฟอร์มาลิน (ขอ้ 5) 
- ตรวจหาปรสิตในเน้ือเยือ่ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
- บรรยายลกัษณะและบนัทึกอวยัวะท่ีพบปรสิตแต่ละชนิด พร้อมทั้งถ่ายรูป วาดรูป คาํนวณค่า

ร้อยละอุบติัการณ์ (percent prevalence) ค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตในเลือด (percent 
parasitaemia) ตามสูตรท่ีแสดงไวด้า้นล่าง (นิจธร สงัขศิ์รินทร์, 2550) 
ค่าร้อยละของอุบติัการณ์ = จาํนวนกบนาท่ีติดปรสิต (แต่ละชนิด) ในตวัอยา่งกบนาท่ีศึกษา 

 
ค่าความหนาแน่นของปรสิตในเลือด =                  จาํนวนปรสิต 

จาํนวนเมด็เลือดแดง 10,000 เซลล ์
×100 

จาํนวนตวัอยา่งทั้งหมดของกบนาท่ีศึกษา 
×100 
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4. ตรวจค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่น 
- นาํหลอดแคปปิลลารีท่ีมีตวัอยา่งเลือดจากกบนามาป่ันดว้ยเคร่ืองเหวีย่ง (centrifuge) ท่ีอตัราเร็ว 

5,000 รอบ/นาที เป็นระยะเวลา 5 นาที 
- วดัและบนัทึกความสูงของชั้นเซลลเ์มด็เลือดแดงเทียบเป็นเปอร์เซ็นต ์
- ทดสอบความต่างทางสถิติของค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่น โดยใชว้ิธีการวเิคราะห์ทางสถิติแบบ t -

test แบ่งกลุ่มของกบนาออกเป็น กลุ่มท่ีติดปรสิตและกลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
 

 
5. ศึกษาจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ 

-  นาํอวยัวะท่ีรักษาสภาพไวใ้น 10 เปอร์เซ็นตบ์ฟัเฟอร์ฟอร์มาลินมาลา้งผา่นนํ้าไหลประมาณ 3 
ชัว่โมงก่อนจะผา่นขั้นตอนดึงนํ้าออกจากเน้ือเยือ่ สาํหรับเน้ือเยือ่ท่ีเป็นกระดูกใหน้าํเน้ือเยือ่แช่
ใน 5% Na2SO4 นาน 10-30 นาที ต่อมานาํเน้ือเยือ่แช่ใน Decalcification solution นาน 1-3 
ชัว่โมง ก่อนท่ีผา่นเขา้ขั้นตอนดึงนํ้าออกจากเน้ือเยือ่ 

- การดึงนํ้าออกจากเน้ือเยือ่ (dehydration) โดยผา่นกระบวนการดงัต่อไปน้ี 
70 เปอร์เซ็นตเ์อทานอล นาน   24  ชัว่โมง (เกบ็ไดน้าน) 
90 เปอร์เซ็นตเ์อทานอล นาน     6  ชัว่โมง 
95 เปอร์เซ็นตเ์อทานอล นาน     6  ชัว่โมง 
95 เปอร์เซ็นตเ์อทานอล นาน     6  ชัว่โมง 
n-butanol            นาน     1  ชัว่โมง 

- นาํเน้ือเยือ่ท่ีดึงนํ้าออกแลว้มาทาํใหใ้ส (clearing) โดยแช่ใน xylene นานประมาณ 1 ชัว่โมง 
- นาํเน้ือเยือ่มาผา่นเขา้สู่ขั้นตอนตรึงเน้ือเยือ่ในพาราฟิน (embedding) โดยผา่นกระบวนการ

ดงัต่อไปน้ี 
xylene : paraffin wax ในอตัราส่วน 1:1  นาน    30 นาที 
paraffin wax 1    นาน    30  นาที 
paraffin wax 2    นาน      1  ชัว่โมง 
นาํเน้ือเยือ่ใส่ในแบบพิมพ ์ (block) ท่ีเตรียมไว ้ เติมพาราฟินเหลวรอใหเ้ยน็แลว้ค่อยๆเคาะแบบ
พิมพอ์อกมาตดัแต่งใหมี้ขนาดเหมาะสมกบัการตดัเน้ือเยือ่ 

- นาํแบบพิมพท่ี์ผา่นการตกแต่งแลว้มาตดั (section) ดว้ยเคร่ืองไมโครโตม (microtome) กาํหนด
ความหนาของแผน่เน้ือเยือ่ไวท่ี้ 5 ไมโครเมตร นาํแผน่เน้ือเยือ่มาติดลงบนสไลดด์ว้ย Mayer’s 
glycerol egg albumen อุ่นสไลดบ์น hot plate รอใหแ้หง้ 

- นาํสไลดท่ี์แหง้แลว้มายอ้มดว้ยสี Hematoxylin & eosin ตามขั้นตอนดงัน้ี 
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xylene   นาน   3 นาที 
n-butanol   นาน   3 นาที 
95% ethanol   นาน   3  นาที 
90% ethanol   นาน   3  นาที 
70% ethanol   นาน   3  นาที 
tap water   นาน   3  นาที 
haematoxylin  นาน   5 นาที 
tap water (flow)  นาน   5  นาที 
differentiator  นาน   จุ่มข้ึนลง 4-5 คร้ัง 
tap water   นาน   3  นาที 
eosin   นาน   2 นาที 
95% ethanol   นาน   5  นาที 
n-butanol   นาน   5 นาที 
xylene   นาน   3 นาที 
xylene   นาน   ขา้มคืน 

- ทาํสไลดถ์าวรโดยหยดนํ้ายา permount ลงบนสไลดท่ี์ยอ้มสีแลว้ ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด ์(ระวงั
มิใหเ้กิดฟอง) ท้ิงไวใ้หแ้หง้ 

- นาํสไลดถ์าวรมาตรวจสอบจุลพยาธิวิทยาในอวยัวะส่วนต่างๆภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ บนัทึก
ลกัษณะเน้ือเยือ่ท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยเทียบกบักลุ่มท่ีไม่ติดปรสิตและถ่ายรูปเกบ็ไวเ้ป็น
หลกัฐาน 
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แผนผงัแสดงขั้นตอนปฏิบติัการศึกษาปรสิตในเลือดและจุลพยาธิวิทยาในกบนาธรรมชาติ 
                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกบ็ตวัอยา่งกบนาจากธรรมชาติ 
ตรวจร่างกาย วดัขนาดและชัง่นํ้าหนกั 

คาํนวณค่าร้อยละของอุบติัการณ์ ค่า
ความหนาแน่นในเลือดของปรสิตแต่ละ
ชนิดและค่าร้อยละการติดปรสิตของกบ 

1. ตดัเน้ือเยือ่ดว้ยเคร่ืองไมโครโตม  
2. ยอ้มเน้ือเยือ่ดว้ยสี ฮีมาทอกไซลิน-อีโอซิน  
3. ผนึกสไลดใ์หเ้รียบร้อย 

นาํอวยัวะมาลา้งผา่นนํ้าไหลและผา่น
เขา้กระบวนการดึงนํ้าออกจากเน้ือเยือ่ 

ผา่นเขา้กระบวนการทาํใหแ้ขง็ดว้ย
พาราฟินแวก็ซ์และทาํเป็นบลอ็ค 

ผา่ตดั และเกบ็อวยัวะไดแ้ก่ ตบั ปอด 
มา้มและไต ดองใน 10% ฟอร์มาลิน 

1. เจาะเลือดจากหวัใจกบมาทาํ
แผน่ฟิลม์เลือดชนิดบาง 

2. ทาํแผน่ฟิลม์เน้ือเยือ่จาก ตบั 
ปอด มา้มและไต 

3. ยอ้มดว้ยสี Giemsa 

ตรวจปรสิตจากแผน่ฟิลม์เลือดภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์  

สรุปผลการทดลอง 

ศึกษาค่าเมด็เลือด
แดงอดัแน่น 

ทดสอบความต่าง
ทางสถิติ 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่และบนัทึกผล 
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 บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 

 การเกบ็ตวัอยา่งกบนาเพ่ือนาํมาศึกษาชนิดของปรสิตในเลือดและพยาธิสภาพท่ีเกิดจากปรสิต ได้
เร่ิมทาํการเกบ็ตวัอยา่งจาก อ.วงันํ้าเยน็ จ.สระแกว้ เป็นระยะเวลาส่ีเดือนตั้งแต่เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 
2550 เกบ็ตวัอยา่งกบนาคละเพศเดือนละ 35 ตวัเป็นจาํนวนทั้งหมด 140 ตวัโดยเป็นเพศผูจ้าํนวน 42 ตวัและ
เป็นเพศเมียจาํนวน 98 ตวั ผลการศึกษาดงัแสดงต่อไปน้ี 

1. Snout-vent length (SVL) และนํ้าหนกัของกบนา 
ผลการศึกษา SVL และนํ้าหนกัของกบนาคละเพศตั้งแต่เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550 ดงัแสดงในภาพท่ี 

4-1 และ 4-2 ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบความต่างทางสถิติแลว้พบวา่เดือนกรกฎาคม กบนามีความต่างอยา่ง
มีนยัสาํคญัคือมี SVL และนํ้าหนกัมากกวา่เดือนอ่ืนๆ ในขณะท่ีเดือนสิงหาคม กนัยายนและตุลาคม ไม่มี
ความต่างกนัทางสถิติ สาํหรับผลทดสอบทางสถิติทั้ง SVL และนํ้าหนกัของกบนาแสดงในภาคผนวก ข 
ตารางท่ี 1 และ 2 

            
ภาพที ่4-1 แสดง SVL เฉล่ียของกบนาคละเพศจาํนวนเดือนละ 35 ตวั ท่ีเกบ็ไดใ้นเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 2550 

   

 
ภาพที ่4-2 แสดงนํ้าหนกัเฉล่ียของกบนาคละเพศจาํนวนเดือนละ 35 ตวั ท่ีเกบ็ไดใ้นเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 2550 

 



 
 

2.  การจาํแนกชนิดของปรสิตในเลือด 
จากการตรวจสไลดแ์ผน่ฟิลม์เลือดแบบบางและสไลดแ์ผน่ฟิลม์เน้ือเยือ่ (impression smear) จากอวยัวะ

ตบั ปอด มา้มและไตของกบนาจาํนวน 140 ตวั พบปรสิตในเลือดทั้งหมด 5 ชนิดโดยทั้งหมดเป็นโพรโทซวั
จดัอยูใ่น Phylum Sarcomastigophora 2 ชนิดไดแ้ก่ Trypanosoma rotatorium-like และ Trypanosoma 
chattoni Phylum Apicomplexa 3 ชนิดไดแ้ก่ Hepatozoon sp. a, Hepatozoon sp. b และ Lankesterella 
minima การจดัจาํแนกน้ีอา้งอิงตาม Bardsley and Harmsen (1973), Desser (1993), Barta (1991), Smith 
(1996) และ Farmer (1980) การจาํแนกชนิดของปรสิตในเลือดของกบนาแสดงในตาราง 4-1 ส่วนระยะของ
ปรสิตท่ีพบและค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือดเฉล่ียแสดงในตาราง 4-2 
 
ตารางที ่4-1 แสดงการจาํแนกชนิดของปรสิตในเลือดท่ีพบในกบนาจาํนวน 140 ตวั 
 
Phylum Class Order Family Genus Species

Sarcomastigophora Zoomastigophora Kinetoplastida Trypanosomatidae Trypanosoma Trypanosoma  rotatorium -like

Gruby, 1843 I form

II form

III form

IV form

Vform

Trypanosoma  chattoni

Apicomplexa Sporozoan Eucoccidia Hepatozooidae Hepatozoon Hepatozoon  sp. a

Levine, 1982 Wenyon, 1926 Miller, 1908

Hepatozoon  sp. b

Lankesterellidae Lankesterella Lankesterella  minima

Nöller, 1920 Labbé, 1899
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ตารางที ่4-2 แสดงระยะของปรสิตและค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือด 
 

ชนิดของปรสิต ระยะของ ตาํแหน่งท่ีพบ ร้อยละ ค่าร้อยละความหนาแน่น

ปรสิต อุบติัการณ์* ในเลือดเฉล่ีย**

Trypanosoma  rotatorium -like I form แมสติโกต เลือด ตบั ไต 12.14 0.012 ± 0.005

(mastigote)

II form เอพิแมสติโกต เลือด 4.29 0.019 ± 0.009

(epimastigote)

III form แมสติโกต เลือด 7.86 0.013 ± 0.006

IV form แมสติโกต เลือด 1.41 0.010 ± 0.000

V form แมสติโกต เลือด 2.14 0.011 ± 0.002

Trypanosoma  chattoni อะแมสติโกต เลือด ตบั ไต 32.14 0.015 ± 0.008

(amastigote)

Hepatozoon  sp. a แกมอนท์ เลือด ตบั 20 0.124 ± 0.184

(gamont)

Hepatozoon  sp. b แกมอนท์ เลือด ตบั 3.57 0.128 ± 0.204

Lankesterella  minima สปอโรซอยต์ เลือด ตบั มา้ม 16.43 0.150 ± 0.455

(sporozoite)

 
*ร้อยละอุบติัการณ์ (prevalence) =   จาํนวนกบนาท่ีพบปรสิต (แต่ละชนิด) 

 
**ร้อยละความหนาแน่นในเลือด (parasitaemia) =                    จาํนวนปรสิต 
 
กาํหนดค่าแสดงในรูป ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
 
 
 

จาํนวนกบนาท่ีทาํการศึกษา 
× 100 

จาํนวนเซลลเ์มด็เลือดแดง 10,000 เซลล ์ 
× 100 
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Trypanosoma rotatorium-like 
 

 
ตาํแหน่งท่ีพบปรสิต เลือด ตบัและไต 
ระยะของปรสิต  แมสติโกตและเอพิแมสติโกต 
จาํนวนกบท่ีติดปรสิต 39 ตวัจากกบนา 140 ตวั (ร้อยละอุบติัการณ์เท่ากบั 27.86 ) 
 
ลกัษณะรูปร่าง *n = จาํนวนตวัของปรสิตท่ีนาํมาคาํนวณหาค่าขนาดเฉล่ีย 

รูปร่างของ Trypanosoma rotatorium-like ท่ีสาํรวจพบมีรูปร่างและขนาดท่ีแตกต่างกนัสามารถแบ่ง
ไดเ้ป็น 5 form โดยอาศยัลกัษณะทางสณัฐานวิทยาในการจาํแนกดงัน้ี 

Form I (n* = 18) เซลลมี์รูปร่างยาว ปลายดา้นหนา้ (anterior end) แหลม ปลายดา้นทา้ย (posterior 
end) มน มีความยาวและความกวา้งเฉล่ีย 48.96 ± 4.16 × 9.53 ± 1.49 ไมโครเมตร ไคเนโตพลาสต ์
(kinetoplast) เป็นจุดยอ้มติดสีม่วงแดงเขม้อยูบ่ริเวณใกลก้บัปลายดา้นทา้ยห่างประมาณ 2.49 ± 1.16 
ไมโครเมตร นิวเคลียสรูปร่างเรียวยาวยอ้มติดสีชมพมีูความยาวและความกวา้งเฉล่ีย  22.87 ± 4.27 × 1.51 ± 
0.29 ไมโครเมตรมีตาํแหน่งต่อจากไคเนโตพลาสตข์นานไปกบัตวัเซลล ์ ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีม่วงอ่อน
ภายในประกอบดว้ยแกรนูลเป็นจาํนวนมากจึงทาํใหม้องเห็นเป็นจุดๆเตม็ไปหมด เยือ่คล่ืน (undulating 
membrane) มีการพฒันาดี แฟลเจลลมัมีลกัษณะเป็นเสน้ยาวมีจุดเร่ิมในบริเวณใกลก้บัไคเนโตพลาสตพ์าด
ผา่นเซลลไ์ปตามแนวของเยือ่คล่ืนจนส้ินสุดท่ีปลายดา้นหนา้และเลยออกไปเป็นแฟลเจลลมัอิสระ มีกบนาท่ี
พบปรสิตในฟอร์มน้ีจาํนวน 17 ตวั (ภาพท่ี 4-3 A,B) 
 Form II (n = 8) เซลลมี์รูปร่างรี ปลายดา้นหนา้แหลมแต่ปลายดา้นทา้ยยงัมีลกัษณะมนจนเกือบกลม 
ตวัเซลลมี์ความยาวและความกวา้งเฉล่ีย 27.99 ± 4.97 × 15.62 ± 2.59 ไมโครเมตร ไคเนโตพลาสตเ์ป็นจุด
ยอ้มติดสีม่วงเขม้อยูบ่ริเวณตรงกลางเซลล ์ นิวเคลียสมีรูปร่างท่ียาววดัขนาดความยาวและความกวา้งเฉล่ีย 
8.49 ± 1.71 ×  2.76 ± 0.74 ไมโครเมตรอยูบ่ริเวณกลางเซลลใ์กลก้บัไคเนโตพลาสตไ์ปทางปลายดา้นหนา้ 
ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีม่วงอ่อนภายในประกอบดว้ยแกรนูลเป็นจาํนวนมาก เยือ่คล่ืนมีการพฒันามากข้ึนแต่
ยงัมีขนาดท่ีเลก็กวา่ของ Form I แฟลเจลลมัอิสระเร่ิมเห็นแลว้แต่ยงัเป็นสายสั้นๆ มีกบนาท่ีพบปรสิตใน
ฟอร์มน้ีจาํนวน 6 ตวั (ภาพท่ี 4-3 C,D) 
 Form III (n = 12) เซลลมี์ขนาดเลก็ ปลายดา้นหนา้แหลม ปลายดา้นทา้ยมน ตวัเซลลมี์ความยาวและ
ความกวา้งเฉล่ียเท่ากบั 21.22 ± 2.95 × 10.25 ± 2.58 ไมโครเมตร ไคเนโตพลาสตเ์ป็นจุดยอ้มติดสีม่วงแดงอยู่
บริเวณตรงกลางและค่อนไปทางดา้นใดดา้นหน่ึงของเซลล ์ นิวเคลียสมีรูปร่างรีมีความยาวและความกวา้ง
เฉล่ีย 5.71 ± 1.01 × 2.17 ± 0.60 ไมโครเมตรอยูบ่ริเวณกลางเซลลใ์กลก้บัไคเนโตพลาสตไ์ปทางปลาย
ดา้นหนา้ ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีม่วงอ่อนภายในประกอบดว้ยแกรนูลเป็นจาํนวนมาก เยือ่คล่ืนพฒันาดีแต่มี
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ขนาดเลก็ ไม่ปรากฏแฟลเจลลมัอิสระหรือเห็นแต่เป็นสายสั้นๆ มีกบนาท่ีพบปรสิตในฟอร์มน้ีจาํนวน 11 ตวั
(ภาพท่ี 4-3 E,F) 

 Form IV (n = 3) เซลลมี์ลาํตวัยาว ปลายดา้นหนา้และปลายดา้นทา้ยแหลม มีความยาวและความ
กวา้งเฉล่ีย 46.85 ± 6.84 × 6.97 ± 4.60 ไมโครเมตร ไคเนโตพลาสตเ์ป็นจุดยอ้มติดสีม่วงแดงอยูเ่กือบกลาง
เซลลห่์างจากปลายดา้นทา้ยประมาณ 15.23 ± 4.34 ไมโครเมตร นิวเคลียสรูปร่างเรียวยาวยอ้มติดสีชมพมีู
ความยาวและความกวา้งเฉล่ีย 8.82 ± 4.32 × 2.13 ± 0.59 ไมโครเมตรอยูพ่าดผา่นเตม็ความกวา้งของเซลล์
ห่างจากไคเนโตพลาสตป์ระมาณ 5.71 ± 1.42 ไมโครเมตร ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีม่วงอ่อนภายใน
ประกอบดว้ยแกรนูลเป็นจาํนวนมาก เยือ่คล่ืนมีการพฒันาดีและปรากฏแฟลเจลลมัอิสระ มีกบนาท่ีพบปรสิต
ในฟอร์มน้ีจาํนวน 2 ตวั (ภาพท่ี 4-3 G,H) 
 Form V (n = 2) เซลลมี์รูปร่างรี ปลายดา้นหนา้มนและปลายดา้นทา้ยมีลกัษณะเป็นร้ิวๆมีความยาว
และความกวา้งเฉล่ีย 32.09 ± 3.85 × 10.40 ± 1.62 ไมโครเมตร ไคเนโตพลาสตเ์ป็นจุดยอ้มติดสีม่วงแดงอยู่
ตรงกลางของเซลลอ์ยูห่่างจากปลายดา้นทา้ยประมาณ 14.42 ± 2.20 ไมโครเมตร นิวเคลียสรูปร่างรียอ้มติดสี
ชมพมีูความยาวและความกวา้ง 4.82 ± 0.09 × 2.90 ± 0.35 ไมโครเมตรอยูค่่อนไปทางปลายดา้นหนา้ของ
เซลลห่์างจากไคเนโตพลาสตป์ระมาณ 6.28 ± 0.81 ไมโครเมตร ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีม่วงเกือบเขม้ภายใน
ประกอบดว้ยแกรนนูลเป็นจาํนวนมาก  เยือ่คล่ืนมีการพฒันาดีและไม่ปรากฏแฟลเจลลมัอิสระ มีกบนาท่ีพบ
ปรสิตในฟอร์มน้ีจาํนวน 3 ตวั (ภาพท่ี 4-3 I,J) 
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ภาพที ่4-3 ลกัษณะของโพรโทซวั  Trypanosoma rotatorium-like I, II และ III form ท่ีพบในกระแสเลือด
ยอ้มดว้ยสี Giemsa (คอลมัน์ซา้ย) และภาพวาดของปรสิต (คอลมัน์ขวา) A และ B: แสดงลกัษณะของ I form  C 

และ D:  แสดงลกัษณะของ II form  E และ F: แสดงลกัษณะของ III form (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) ki = ไคเนโตพลาสต;์ nu 
= นิวเคลียส; um = เยือ่คล่ืน; cy = ไซโตพลาซึม; ff = แฟลเจลลมัอิสระ; RBC = เซลลเ์มด็เลือดแดง 
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ภาพที ่ 4-3 (ต่อ) ลกัษณะของโพรโทซวั  Trypanosoma rotatorium-like IV และ V form ท่ีพบในกระแส
เลือดยอ้มดว้ยสี Giemsa (คอลมัน์ซา้ย) และภาพวาดของปรสิต (คอลมัน์ขวา) G และ H: แสดงลกัษณะของ IV 

form I และJ: แสดงลกัษณะของ V form (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) ki = ไคเนโตพลาสต;์ nu = นิวเคลียส; um = เยือ่คล่ืน; cy = 
ไซโตพลาซึม; ff = แฟลเจลลมัอิสระ; RBC = เซลลเ์มด็เลือดแดง 
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Trypanosoma chattoni 
 
 

 
ตาํแหน่งท่ีพบปรสิต เลือด ตบัและไต 
ระยะของปรสิต  อะแมสติโกต 
จาํนวนกบท่ีติดปรสิต 45 ตวัจากกบนา 140 ตวั (ร้อยละอุบติัการณ์เท่ากบั  32.14 ) 
 
ลกัษณะรูปร่าง 
 เซลลมี์รูปร่างกลมมีความยาวและความกวา้งเฉล่ีย 30.50 ± 4.07 × 26.70 ± 3.56 ไมโครเมตร (n = 
35) ไคเนโตพลาสตเ์ป็นจุดยอ้มติดสีม่วงเขม้อยูบ่ริเวณตรงกลางเซลล ์ นิวเคลียสอยูบ่ริเวณกลางเซลลใ์กลก้บั
ไคเนโตพลาสตรู์ปร่างกลมรีท่ีขั้วยอ้มติดสีชมพเูขม้ ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีม่วงอ่อนภายในประกอบดว้ย
แกรนูลเป็นจาํนวนมาก ไม่มีการพฒันาของเยือ่คล่ืนหรือแฟลเจลลมัอิสระแต่มีการพฒันาของแฟลเจลลมั
สายสั้นๆอยูใ่นเซลล ์(ภาพท่ี 4-4 A,B) 
 
 
 
 

  
 

ภาพที ่4-4 ลกัษณะของโพรโทซวั  Trypanosoma chattoni 
A. แสดงลกัษณะของเซลลท่ี์พบในกระแสเลือดยอ้มดว้ยสี Giemsa (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 
B. แสดงภาพวาดของ Trypanosoma chattoni  (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 

ki = ไคเนโตพลาสต;์ nu = นิวเคลียส; cy = ไซโตพลาซึม; fl = แฟลเจลลมั 
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Hepatozoon sp. a 
 
 

 
ตาํแหน่งท่ีพบปรสิต เลือดและตบั 
ระยะของปรสิต  แกมอนท ์
จาํนวนกบท่ีติดปรสิต 28 ตวัจากกบนา 140 ตวั (ร้อยละอุบติัการณ์เท่ากบั  20.00 ) 
 
ลกัษณะรูปร่าง 
 เซลลข์อง Hepatozoon sp. a อยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงมีรูปร่างยาว ปลายดา้นหน่ึงเรียวตรงมนคือ 
ปลายดา้นหนา้เซลล ์ ส่วนอีกดา้นหน่ึงมีการพบัตวักลบัคือ ปลายดา้นทา้ย ตวัเซลลมี์ความยาวและความกวา้ง
เฉล่ีย 22.28 ± 2.54 × 1.83 ± 0.48 ไมโครเมตร (n = 25) นิวเคลียสยอ้มติดสีม่วงอยูเ่กือบก่ึงกลางเซลลมี์ความ
ยาวและความกวา้งประมาณ  5.00 ± 1.36 × 1.83 ± 0.48 ไมโครเมตร ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีม่วงอ่อน ตวั
เซลลท์ั้งหมดอยูภ่ายในแวคิวโอลขนาดใหญ่เรียกวา่ พาราซิโตฟอรัสแวคิวโอล (parasitophorus vacuole) ซ่ึง
บริเวณปลายโป่งออกเป็นถุงยอ้มติดสีชมพ ู
 สาํหรับเซลลเ์มด็เลือดแดงท่ีติดปรสิตจะขยายขนาดข้ึนเลก็นอ้ย นิวเคลียสมีขนาดโตข้ึนและถูกดนั
ออกดา้นขา้ง (ภาพ 4-5 A และB) 
 
 
 

  
 
ภาพที ่4-5 ลกัษณะของโพรโทซวั  Hepatozoon sp. a 

A. แสดงลกัษณะของแกมอนทย์อ้มดว้ยสี Giemsa (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 
B. แสดงภาพวาดของ Hepatozoon sp. a (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 

nu = นิวเคลียส ; cy = ไซโตพลาซึม ; PV =  พาราซิโตฟอรัสแวคิวโอล 
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Hepatozoon sp. b 
 
 
 

ตาํแหน่งท่ีพบปรสิต เลือดและตบั 
ระยะของปรสิต  แกมอนท ์
จาํนวนกบท่ีติดปรสิต 5 ตวัจากกบนา 140 ตวั (ร้อยละของอุบติัการณ์ = 3.57 %) 
 
ลกัษณะรูปร่าง 
 เซลลข์อง Hepatozoon sp. b อยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงมีรูปร่างกลมรีมีความยาวและความกวา้ง
เฉล่ีย 11.40 ± 1.70 × 4.30 ± 0.77 ไมโครเมตร (n = 9) นิวเคลียสมีขนาดใหญ่ยอ้มติดสีชมพมีูความยาวและ
ความกวา้งเฉล่ีย 5.66 ± 0.91 × 3.89 ± 0.57 ไมโครเมตรอยูเ่กือบก่ึงกลางเซลล ์ ไซโตพลาซึมยอ้มติดสีจาง 
มองไม่เห็นพาราซิโตฟอรัสแวคิวโอลอยา่งชดัเจน นิวเคลียสของเซลลเ์มด็เลือดแดงท่ีติดปรสิตถูกดนัไป
ทางดา้นขา้ง (ภาพ 4-6 A และ B) 
 
 
 
 

   
 
ภาพที ่4-6 ลกัษณะของโพรโทซวั  Hepatozoon sp. b 

A. แสดงลกัษณะของแกมอนทย์อ้มดว้ยสี Giemsa (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 
B. แสดงภาพวาดของ Hepatozoon sp. b (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 

nu = นิวเคลียส ; cy = ไซโตพลาซึม 
 
 

cy cy 

nu 

nu 

B A 

นิวเคลียสของเซลล์
เมด็เลือดแดง 

เซลลเ์มด็เลือด
แดงปกติ 

เซลลเ์มด็เลือดแดงท่ี
มีปรสิตอยูภ่ายใน 

50 



 
 

Lankesterella minima  
 
 
 

ตาํแหน่งท่ีพบปรสิต เลือด ตบัและมา้ม 
ระยะของปรสิต  สปอโรซอยต ์
จาํนวนกบท่ีติดปรสิต 23 ตวัจากกบนา 140 ตวั (ร้อยละของอุบติัการณ์ = 16.43 %) 
 
ลกัษณะรูปร่าง 
 เซลลมี์รูปร่างเรียวยาว หวัและทา้ยแหลม มีความยาวและความกวา้งเฉล่ีย 13.07 ± 1.80 × 1.75 ± 
0.40 ไมโครเมตร (n = 25) นิวเคลียสรูปร่างรียอ้มติดสีม่วงมีความยาวและความกวา้งเฉล่ีย 3.13 ± 0.73 × 
1.75 ± 0.40 ไมโครเมตรอยูป่ระมาณหน่ึงในสามของความยาวเซลล ์ ท่ีหวัและทา้ยของนิวเคลียสถูกประกบ
ดว้ยออร์แกนเนลล ์ (organelle) ยอ้มติดสีจางเรียกวา่ พารานิวเคลียร์บอดี (paranuclear body) สามารถพบ 
สปอโรซอยตไ์ดท้ั้งท่ีอยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดง (intraerythrocytic sporozoite) และเป็นอิสระในกระแส
เลือด (free sporozoite) (ภาพ 4-7 A, B, C และ D) 
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ภาพที ่4-7 ลกัษณะของโพรโทซวั  Lankesterella  minima 
A. แสดงลกัษณะของสปอโรซอยตท่ี์เป็นอิสระยอ้มดว้ยสี Giemsa (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 
B. แสดงภาพวาดของ Lankesterella minima  (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 
C. แสดงลกัษณะของสปอโรซอยตท่ี์อยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงยอ้มดว้ยสี Giemsa (บาร์ = 10 

ไมโครเมตร) 
D. แสดงภาพวาดของ Lankesterella minima  (บาร์ = 10 ไมโครเมตร) 

nu = นิวเคลียส ; cy = ไซโตพลาซึม; pb = พารานิวเคลียร์บอดี 
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3. การติดปรสิตของกบนา 
จากการตรวจปรสิตในเลือดของกบนาตั้งแต่เดือนกรกฎาคม–ตุลาคม 2550 เดือนละ 35 ตวัคละเพศ 

รวมกบนาท่ีศึกษาทั้งหมดจาํนวน 140 ตวั พบปรสิตในเลือดรวมหา้ชนิด ผลการศึกษาแสดงในภาพท่ี 4-
8 โดยค่าร้อยละอุบติัการณ์ของกบนาท่ีติดปรสิตในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายนและตุลาคมเท่ากบั 
51.43, 71.43, 71.43 และ 85.71 ตามลาํดบั นาํผลขา้งตน้มาทดสอบทางสถิติพบความแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัเฉพาะระหวา่งเดือนกรกฎาคมและตุลาคม ตารางผลทดสอบทางสถิติแสดงในภาคผนวก ข 
ตารางท่ี 3 สาํหรับภาพท่ี 4-9 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของกบนาท่ีติดปรสิตโดยพิจารณาจากกลุ่มของ
นํ้าหนกักบนาคละเพศ ซ่ึงแบ่งไดส้ามกลุ่มดงัน้ี นอ้ยกวา่ 100 กรัม ระหวา่ง 100-150 กรัมและมากกวา่ 
150 กรัม โดยทั้งสามกลุ่มมีค่าร้อยละการติดปรสิตเท่ากบั 71.25, 68.00 และ 70.00 ตามลาํดบั นาํผล
ขา้งตน้มาทดสอบทางสถิติไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัระหวา่งกลุ่มนํ้าหนกัทั้งสามกลุ่ม ตาราง
ผลทดสอบทางสถิติแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี 4 

 
ภาพที ่4-8 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของกบนาท่ีติดปรสิตในเดือนกรกฎาคม–ตุลาคม 2550 

 

 
ภาพที ่4-9 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของกบนาท่ีติดปรสิตเม่ือพิจารณาจากนํ้าหนกัของกบนาคละเพศ 
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สาํหรับการติดปรสิตแต่ละชนิดของกบนาดงัแสดงในตารางท่ี 4-3 และค่าร้อยละอุบติัการณ์ของ
ปรสิตแต่ละชนิดไดแ้ก่ Trypanosoma rotatorium-like, Trypanosoma chattoni, Hepatozoon sp. a, 
Hepatozoon sp. b และ Lankesterella minima แสดงในภาพท่ี 4-10 พบวา่มีปรสิตในเลือดท่ีกบนามีอตัราการ
ติดปรสิตสูงสุดส่ีชนิดไดแ้ก่ Trypanosoma chattoni, Trypanosoma rotatorium-like, Hepatozoon sp. และ 
Lankesterella minima โดยมีค่าร้อยละอุบติัการณ์ของการติดปรสิตคือ 32.14, 27.86, 20.00 และ 16.43 
ตามลาํดบั สาํหรับปรสิต Hepatozoon sp. b มีค่าร้อยละของอุบติัการณ์ของการติดปรสิตท่ีตํ่าคือตํ่ากวา่ 5% 
 
ตารางที ่4-3 แสดงจาํนวนกบนาท่ีพบปรสิตในเลือดทั้งหา้ชนิดตั้งแต่เดือนกรกฎาคม -ตุลาคม 2550 

ชนิดปรสิต จาํนวนกบ จาํนวนกบท่ีพบปรสิตในเลือด (ตวั)

ท่ีนาํมา 1 2 3 4 5

เดือน ศึกษา (ตวั)

ก.ค.-50 35 8 6 2 0 3

ส.ค.-50 35 9 16 5 2 2

ก.ย.-50 35 9 14 10 2 4

ต.ค.-50 35 13 9 11 1 14

รวม 140 39 45 28 5 23  
1 = Trypanosoma rotatorium-like 2 = Trypanosoma chattoni 3 = Hepatozoon sp. a 
4 = Hepatozoon sp. b  5 = Lankesterella minima 

 
ภาพที ่ 4-10 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของปรสิตในเลือดแต่ละชนิดรวมหา้ชนิดในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 
2550 

1 = Trypanosoma rotatorium-like 2 = Trypanosoma chattoni 3 = Hepatozoon sp. a 
4 = Hepatozoon sp. b  5 = Lankesterella minima 

* 

* 
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ตารางท่ี 4-4 แสดงจาํนวนกบนาท่ีมีการติดปรสิตร่วมกนั (mix infection) ในกรณีต่างๆ โดยมีค่าร้อย
ละอุบติัการณ์ของการติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like กบั Hepatozoon sp. a มาก
ท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 7.14 รองลงมาคือการติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like กบั 
Trypanosoma chattoni, Trypanosoma rotatorium-like กบั Lankesterella minima และ Trypanosoma 
chattoni กบั Hepatozoon sp. a คิดเป็นร้อยละ 3.57 เท่ากนั สาํหรับการติดปรสิตร่วมกนัในกรณีอ่ืนๆนั้นมีค่า
ร้อยละอุบติัการณ์ตํ่ากวา่ 3 ดงัแสดงในภาพท่ี 4-12  

 
 
สาํหรับค่าร้อยละอุบติัการณ์ของการติดปรสิตแต่ละชนิดในแต่ละเดือนรวมหา้ชนิดมีขอ้มูลดงัน้ี 
Trypanosoma rotatorium-like 
ค่าร้อยละอุบติัการณ์ในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายนและตุลาคม 2550 แสดงในภาพท่ี 4-11 

พบวา่ค่าร้อยละอุบติัการณ์ของทั้งส่ีเดือนมีแนวโนม้ท่ีเพิม่ข้ึน โดยในเดือนตุลาคมมีค่าร้อยละอุบติัการณ์สูง
ท่ีสุดเท่ากบั 37.14 ส่วนเดือนกรกฎาคมและสิงหาคมมีค่าร้อยละอุบติัการณ์ตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 22.86 
 
 

 
ภาพที ่ 4-11 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของการติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like ในแต่ละเดือนจาก
กรกฎาคม-ตุลาคม 2550 
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ตารางที่ 4-4 แสดงจาํนวนกบนาที่มีการติดปรสิตร่วมกนั 
 

ชนดิปรสติ จํานวนกบ จํานวนกบทีพ่บปรสติในเลอืด (ตัว)
ทีน่ํามา Tr Tc H.a H.b L Tr+Tc Tr+H.a Tr+L Tc+H.a Tc+L H.a+H.b H.a+L Tr+Tc+L Tr+H.a+H.b Tc+H.a+H.b Tr+H.a+L

เดอืน ศกึษา (ตัว)
ก.ค.-50 35 8 6 2 2 1
ส.ค.-50 35 3 11 3 2 1 2 1 1 1
ก.ย.-50 35 2 9 1 1 4 1 3 1 1 1 1
ต.ค.-50 35 3 5 1 6 1 5 3 1 2 1 1 2

รวม 140 16 31 6 2 10 4 10 5 5 3 1 2 1 1 1 2  
 

Tr = Trypanosoma rotatorium-like Tc = Trypanosoma chattoni 
H.a = Hepatozoon sp. a H.b = Hepatozoon sp. b L = Lankesterella minima 

 
ภาพที ่4-12 แสดงค่าร้อยละอุบตัิการณ์ของการติดปรสิตร่วมกนัในเลือดในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550 
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Trypanosoma chattoni 
ค่าร้อยละอุบติัการณ์ในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายนและตุลาคม 2550 แสดงในภาพท่ี 4-13 

พบวา่ค่าร้อยละอุบติัการณ์ของทั้งส่ีเดือนมีค่าสูงกวา่ 15 โดยมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคมเท่ากบั 45.71 และมี
ค่าตํ่าสุดในเดือนกรกฎาคมเท่ากบั 17.14 

 

 
ภาพที ่ 4-13 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของการติดปรสิต Trypanosoma chattoni ในแต่ละเดือนจาก
กรกฎาคม-ตุลาคม 2550 
 

Hepatozoon sp. a 
ค่าร้อยละอุบติัการณ์ในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายนและตุลาคม 2550 แสดงในภาพท่ี 4-14 

พบวา่ค่าร้อยละอุบติัการณ์ของทั้งส่ีเดือนมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนโดยมีค่าสูงสุดในเดือนตุลาคมเท่ากบั 31.43  

 
ภาพที ่ 4-14 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของการติดปรสิต Hepatozoon sp. a ในแต่ละเดือนจากกรกฎาคม-
ตุลาคม 2550 
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Hepatozoon sp. b 
ค่าร้อยละอุบติัการณ์ในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายนและตุลาคม 2550 แสดงในภาพท่ี 4-15 

พบวา่ค่าร้อยละอุบติัการณ์ของทั้งส่ีเดือนมีค่าตํ่ากวา่ 10 โดยในเดือนสิงหาคมและกนัยายนมีค่าร้อยละของ
อุบติัการณ์สูงสุดเท่ากนัคือ 5.71 ในขณะท่ีเดือนตุลาคมมีค่าร้อยละอุบติัการณ์ลดลงเหลือ 2.86 ส่วนเดือน
กรกฎาคมเป็นเพียงเดือนเดียวท่ีไม่พบการติดปรสิต 

 
ภาพที ่ 4-15 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของการติดปรสิต Hepatozoon sp. b ในแต่ละเดือนจากกรกฎาคม-
ตุลาคม 2550 
 

Lankesterella minima 
ค่าร้อยละอุบติัการณ์ในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายนและตุลาคม 2550 แสดงในภาพท่ี 4-16 

พบวา่ค่าร้อยละอุบติัการณ์มีค่าลดลงในเดือนสิงหาคมและเป็นค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 5.71 จากนั้นในเดือน
กนัยายนค่าร้อยละอุบติัการณ์มีค่าเพิ่มข้ึนเท่ากบั 11.43 และค่าร้อยละอุบติัการณ์เพิม่สูงท่ีสุดในเดือนตุลาคม
มีค่าเท่ากบั  40  

 
ภาพที ่ 4-16 แสดงค่าร้อยละอุบติัการณ์ของการติดปรสิต Lankesterella minima ในแต่ละเดือนจาก
กรกฎาคม-ตุลาคม 2550 
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4. ผลการศึกษาทางพยาธิสภาพของปรสิตต่อเน้ือเยือ่ของกบนา 
การศึกษาพยาธิสภาพของปรสิตต่อเน้ือเยือ่ของกบนา ทาํการศึกษาเป็นสองส่วนคือ 
1. ค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนา (haematocrit)  
2. การเปล่ียนแปลงทางจุลพยาธิวิทยา (histopathology) ของอวยัวะภายในท่ีสาํคญัโดยเลือก

อวยัวะท่ีมีเลือดผา่นเขา้ไปเป็นจาํนวนมากเช่น ตบั ปอด มา้มและไต  
 
4.1 ค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่น 

เปรียบเทียบค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนาคละเพศกลุ่มท่ีติดปรสิตจาํนวน 96 ตวัและกลุ่มท่ี
ไม่ติดปรสิตจาํนวน 42 ตวัดงัแสดงในตาราง 4-5 ผลการทดสอบทางสถิติดว้ยวิธี t-test แสดงใน
ภาคผนวก ข ตารางท่ี 6 ผลการศึกษาพบวา่ค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนาทั้งสองกลุ่มไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์(t = 0.167) 

 
ตารางท่ี 4-5 แสดงค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนาท่ีทาํการศึกษาในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550  
 

ติดปรสิต (n = 98) ไม่ติดปรสิต (n = 42)

กรกฎาคม 25.67 ± 4.35 23.53 ± 4.58

สิงหาคม 22.08 ± 3.19 22.90 ± 3.38

กนัยายน 23.63 ± 7.31 22.90 ± 7.87

ตุลาคม 20.43 ± 4.41 20.00 ± 9.25

รวม 22.64 ± 5.31 22.81 ± 5.82

เดือน

ค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่น*

 
*มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นตแ์สดงค่าในรูปค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
หมายเหตุ ค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนาแต่ละตวัแสดงในภาคผนวก ข ตารางท่ี 5 
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4.2 ผลทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ของกบนาท่ีไม่ติดปรสิต (กลุ่มควบคุม) 
 
ตับ เซลลต์บัรูปร่างกลมเรียงตวัเป็นกลุ่มแต่ละกลุ่มถูกแทรกดว้ยไซนูซอยด ์ เซลลต์บัมี
นิวเคลียสรูปร่างกลม นิวคลีโอลสัรวมตวักนัตรงกลาง ไซโตพลาซึมติดสีเรียบและมีเมลาโน-
แมคโครเฟจ (melanomacrophage) แทรกกระจายอยูร่ะหวา่งเซลลต์บัและไซนูซอยด ์(ภาพท่ี 4-
17 A) 
ปอด ถุงลมปอด (alveoli) มีลกัษณะเป็นถุงกลมเลก็ประกอบมาจากเยือ่บุผวิชนิด simple 
squamous epithelium เพียงชั้นเดียว ซ่ึงเน้ือเยือ่ชั้นดงักล่าวมีเลือดมาเล้ียงเป็นจาํนวนมากและมี
เน้ือเยือ่เก่ียวพนัแทรกตวัอยูเ่พื่อช่วยใหถุ้งลมปอดเกาะกลุ่มกนัได ้(ภาพท่ี 4-17 B) 
ม้าม เซลลม์า้มประกอบดว้ย ลิมโฟไซต ์ (lymphocyte) และเซลลเ์น้ือเยือ่เก่ียวพนัเรียงตวักนั
อยา่งหนาแน่นเรียกวา่ white pulp สาํหรับเสน้เลือดมีลกัษณะเป็นไซนูซอยดแ์ทรกกระจายอยู่
ทัว่ไปเรียกวา่ red pulp (ภาพท่ี 4-17 C) 
ไต เน้ือเยือ่ไตประกอบดว้ย โกลเมอรูลสัและท่อของหน่วยไตซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น ท่อไตส่วนตน้
(proximal convulated tubule) และท่อไตส่วนทา้ย (distal convulated tubule) โดยท่อไต
ประกอบมาจากเยือ่บุผวิชนิด simple cuboidal epithelium นิวเคลียสของเซลลเ์หล่าน้ีมีรูปร่าง
กลม ไซโตพลาซึมติดสีเรียบ ขอบเขตเซลลช์ดัเจน ท่อไตส่วนตน้ประกอบจากเซลล ์ simple 
large cuboidal epithelium จึงทาํใหช่้องวา่ง (lumen) มีขนาดเลก็มากหรือมองไม่เห็น ซ่ึงต่าง
จากท่อขดส่วนทา้ยท่ีประกอบจากเซลล ์ simple small cuboidal epithelium ทาํใหม้องเห็น
ช่องวา่งชดัเจน (ภาพท่ี 4-17 D) 
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ภาพที ่4-17 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ของกบนาท่ีไม่ติดปรสิต (Hematoxylin & eosin stain) A: ตบั B: ปอด C: 

มา้ม  D: ไต Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; AE: alveolar epithelium; CT: เน้ือเยือ่เก่ียวพนั; RP: red pulp; WP: 
white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.3 ผลทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตในเลือดหน่ึงชนิด 
4.3.1 Trypanosoma rotatorium-like 

4.3.1.1 Trypanosoma rotatorium-like I form 
ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like I form

ชนิดเดียวโดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 2 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ 
Trypanosoma rotatorium-like I form ในเลือดเท่ากบั 0.016 และ 0.014 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆจากกบนาทั้งสองตวัมีดงัน้ี 

กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like I form ตวัท่ีหน่ึง 
ตับ เซลลต์บัมีนิวเคลียสขนาดใหญ่ข้ึน มีการกระจายตวัของเมลาโนแมคโครเฟจเพ่ิมมากข้ึน 
และยงัพบวา่มีการสะสมของสารเป็นหยอ่มภายนอกเซลลต์บั โดยกลุ่มสารดงักล่าวนั้นมีผลเกิด
การเบียดและกดทบัต่อเซลลต์บัทาํใหเ้ซลลต์บับริเวณใกลเ้คียงลีบเลก็ลง (atrophy) (ภาพท่ี 4-18 
A) 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-18 B) 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-18 C) 
ไต พบตะกอนแทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่ท่อไตท่ีตาย (necrosis) และมีการเพ่ิมจาํนวนของ endothelial 
cell เป็นจาํนวนมากในโกลเมอรูลสั แต่ไม่พบเห็นการตอบสนองของเน้ือเยือ่ไตต่อกลุ่มตะกอน
ดงักล่าว (ภาพท่ี 4-18 D) 

กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like I form ตวัท่ีสองศึกษาไม่พบรอยโรคใน
อวยัวะทั้งส่ี 
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ภาพที ่4-18 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like I form ชนิดเดียวตวัท่ีหน่ึง 

(Hematoxylin & eosin stain) A: ตบั แสดงสารท่ีสะสมเป็นหยอ่มภายนอกเซลลต์บั B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มี
ลกัษณะปกติ  D: ไต แสดงการสะสมของตะกอนระหวา่งท่อไตท่ีตาย (necrosis) Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; 
Ex: extracellular substance; Ar: เส้นเลือดแดง; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; 
DC: ท่อไตส่วนทา้ย; Sed: ตะกอน (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.3.1.2 Trypanosoma rotatorium-like II form 
ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like II form 

ชนิดเดียวโดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ 
Trypanosoma rotatorium-like II form ในเลือดเท่ากบั 0.015 โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่กบนา
กลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ เซลลต์บับวมเน่ืองจากมีการสะสมไขมนัเป็นจาํนวนมากในไซโตพลาซึม นิวเคลียสของ
เซลลถู์กดนัออกดา้นขา้ง ไซนูซอยดมี์ขนาดเลก็ลง (ภาพท่ี 4-19 A) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-19 B) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-19 C) 
ไต เซลลท่์อไตมีการบวมเลก็นอ้ย (ภาพท่ี 4-19 D) 

  
 

  
ภาพที ่ 4-19 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma  rotatorium-like II form ชนิดเดียว 

(Hematoxylin & eosin stain) A: ตบั แสดงการสะสมไขมนัเป็นจาํนวนมากในเซลลต์บั B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มี
ลกัษณะปกติ  D: ไต แสดงเซลลท่์อไตท่ีมีการบวมเลก็นอ้ย Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; F: ไขมนัท่ีสะสมใน
เซลล;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; Ves: เส้นเลือด; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: 
ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.3.1.3 Trypanosoma rotatorium-like III form 
ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like III form 

ชนิดเดียวโดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 3 ตวั ซ่ึงทั้งสามตวัมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ 
Trypanosoma rotatorium-like III form ในเลือดเท่ากบั 0.01 โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบ
นากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต กบนาทั้งสามตวัมีลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ทั้งส่ีอวยัวะ
เหมือนกนัดงัน้ี 
ตับ ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-20 A) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-20 B) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-20 C) 
ไต เซลลท่์อไตส่วนทา้ยและโกลเมอรูลสัมีการบวมเลก็นอ้ย (ภาพท่ี 4-20 D) 
 

  
 

  
ภาพที ่ 4-20 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like III form ชนิดเดียว 

(Hematoxylin & eosin stained) A: ตบั มีลกัษณะปกติ B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต แสดงเซลลท่์อ
ไตส่วนทา้ยท่ีมีการบวมเลก็นอ้ย Si: ไซนูซอยด;์  AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; 
DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.3.1.4 Trypanosoma rotatorium-like IV form 
ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like IV form 

ชนิดเดียวโดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ 
Trypanosoma rotatorium-like IV form ในเลือดเท่ากบั 0.01 โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบ
นากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-21 A) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-21 B) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-21 C) 
ไต เซลลข์องท่อไตและโกลเมอรูลสับวม นิวเคลียสขยายใหญ่ ไซโตพลาซึมติดสีไม่เรียบ (ภาพ
ท่ี 4-21 D) 
 

  
 

  
ภาพที ่ 4-21 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma  rotatorium-like IV form ชนิดเดียว 

(Hematoxylin & eosin stained) A: ตบั มีลกัษณะปกติ B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต แสดงการบวม
ของเซลลท่์อไต Si: ไซนูซอยด;์  mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: 
white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร)  
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4.3.1.5 Trypanosoma rotatorium-like V form  
ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like V form 

ชนิดเดียวโดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ 
Trypanosoma rotatorium-like V form ในเลือดเท่ากบั 0.01 โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบ
นากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-22 A) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-22 B) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-22 C) 
ไต เซลลข์องท่อไตและโกลเมอรูลสับวม นิวเคลียสขยายใหญ่ ไซโตพลาซึมติดสีไม่เรียบ (ภาพ
ท่ี 4-22 D) 
 

  
 

  
ภาพที ่ 4-22 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like V form ชนิดเดียว 

(Hematoxylin & eosin stain) A: ตบั มีลกัษณะปกติ B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต แสดงการบวม
ของเซลลห์น่วยไตทุกส่วน Si: ไซนูซอยด;์  mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red 
pulp; WP: white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.3.2 Trypanosoma chattoni  
 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma chattoni ชนิดเดียวโดยทาํ
การตรวจจากกบนาจาํนวน 2 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ Trypanosoma chattoni ใน
เลือดเท่ากบั 0.03 และ 0.025 ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติด
ปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ต่างๆจากกบนาทั้งสองตวัใหผ้ลเหมือนกนัดงัน้ี 
ตับ เซลลต์บัและไซนูซอยดมี์ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต แต่พบกลุ่มของ
เมลาโนแมคโครเฟจมีขนาดใหญ่ และกระจายตวัเพิ่มมากข้ึน (ภาพท่ี 4-23 A) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-23 B) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-23 C) 
 ไต เซลลข์องท่อไตส่วนตน้บวมมาก นิวเคลียสมีขนาดใหญ่ ไซโตพลาซึมติดสีไม่เรียบ ช่องวา่ง
ในท่อไตส่วนน้ีหายไป ในขณะท่ีเซลลข์องท่อไตส่วนทา้ยมีการบวมเพียงเลก็นอ้ย (ภาพท่ี 4-23 
D) 
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ภาพที ่4-23 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma chattoni ชนิดเดียว (Hematoxylin & eosin 

stain) A: ตบั แสดงการรวมกลุ่มของเมลาโนแมคโครเฟจ B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ  D: ไต แสดง
ลกัษณะเซลลข์องท่อไตส่วนตน้ท่ีมีการบวมอยา่งผดิปกติ Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; AE: alveolar 
epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 
ไมโครเมตร) 
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4.3.3 Hepatozoon sp. a  
 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon sp. a ชนิดเดียวโดยทาํการ
ตรวจจากกบนาจาํนวน 3 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ Hepatozoon sp. a ในเลือดเท่ากบั 
0.89 0.28 และ 0.17 ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ต่างๆจากกบนาทั้งสามตวัใหผ้ลดงัน้ี 
ตับ กบนาตวัท่ี 1 พบเน้ือเยือ่ตบัตาย (necrosis) เป็นบริเวณกวา้งมีลกัษณะเป็นท่ีวา่งของเน้ือเยือ่
ตบัท่ีหายไปหรือแผลเป็นท่ีถูกแทนท่ีดว้ยเสน้ใยไฟบริน (fibrin) (ภาพท่ี 4-24 A,B) แต่ไม่พบตวั 
Hepatozoon sp. a ในเน้ือเยือ่  

กบนาตวัท่ี 2 และ 3 ใหผ้ลเหมือนกนัดงัน้ี พบเมอรอนทข์อง Hepatozoon sp. a แทรก
กระจายในเน้ือเยือ่ตบั เมอรอนทมี์ลกัษณะเป็นเซลลเ์รียวยาวอยูร่วมเป็นกลุ่มทรงกลมหรือรีมี
การเรียงตวัท่ีไม่เป็นระเบียบ กลุ่มเซลลน้ี์มีขนาด 35.69 ± 3.21 × 31.04 ± 2.50 ไมโครเมตร (n = 
17) ซ่ึงทั้งหมดอยูภ่ายในเปลือกหุม้ท่ีเรียกวา่ พาราซิโตฟอรัสซิสต ์(parasitophorus cyst) (ภาพท่ี 
4-24 D) พบกระจายทัว่ทั้งตบัและพบการอกัเสบในเน้ือเยือ่ตบับริเวณท่ีพบเมอรอนทโ์ดยเป็น
ผลมาจากการรวมตวัของเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิโนฟิลจาํนวนมากท่ีเขา้มา
เพื่อทาํลายปรสิต (ภาพท่ี 4-24 C) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-24 E) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-24 F) 
ไต ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-24 G) 

 

  
ภาพที ่ 4-24 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon  sp. a ชนิดเดียว (Hematoxylin & eosin 

stain) A: แสดงเน้ือเยือ่ตบัท่ีมีการตายเป็นบริเวณกวา้งและถกูแทนท่ีดว้ยเส้นใยไฟบริน (ติดสีแดง-ชมพ)ู (บาร์ = 80 
ไมโครเมตร) B: แสดงภาพขยายในกรอบส่ีเหล่ียมบริเวณเส้นใยไฟบรินของภาพ A  (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) Liv: เน้ือเยือ่
ตบั; Fi: เส้นใยไฟบริน; Si: ไซนูซอยด ์
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ภาพที ่ 4-24 (ต่อ) ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon  sp. a  ชนิดเดียว (Hematoxylin & 

eosin stain) C: แสดงเมอรอนทข์อง Hepatozoon  sp. a ท่ีแทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่ตบัและบริเวณรอบๆมีการอกัเสบของเน้ือเยือ่
ตบั D: ภาพขยายเมอรอนทจ์ากภาพ C แสดงกลุ่มเซลลเ์มอรอนทท่ี์มีลกัษณะเรียวยาวเรียงตวัอยา่งไม่เป็นระเบียบอยูภ่ายใน
พาราซิโตฟอรัสซิสต ์E: ปอด มีลกัษณะปกติ F: มา้ม มีลกัษณะปกติ G: ไต มีลกัษณะปกติ  Liv: เน้ือเยือ่ตบั; In: กลุ่มเซลลท่ี์
รวมตวักนัเน่ืองจากการอกัเสบประกอบดว้ยลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิโนฟิลจาํนวนมาก; Mer: เมอรอนท;์ Pc: พาราซิโตฟอรัส
ซิสต;์ PS: ช่องวา่งในพาราซิโตฟอรัสซิสต;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp;  Gr: 
โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.3.4 Hepatozoon sp. b 
 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon sp. b ชนิดเดียวโดยทาํการ
ตรวจจากกบนาจาํนวน 2 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ Hepatozoon sp. b ในเลือดเท่ากบั 
0.49 และ 0.06 ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทาง
จุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ต่างๆจากกบนาทั้งสองตวัใหผ้ลดงัน้ี  
 กบนาตวัท่ีหน่ึง 
ตับ พบปรสิตในระยะเมอรอนทข์อง Hepatozoon sp. b แทรกกระจายในเน้ือเยือ่ตบั เมอรอนทมี์
ลกัษณะเป็นเซลลอ์ยูร่วมเป็นกลุ่มทรงกลมมีการเรียงตวัท่ีไม่เป็นระเบียบ กลุ่มเซลลน้ี์มีขนาด 
18.49 ± 1.57 × 16.59 ± 1.28 ไมโครเมตร (n = 17) โดยทั้งหมดอยูภ่ายในเปลือกหุม้ท่ีเรียกวา่ 
พาราซิโตฟอรัสซิสต ์ เช่นเดียวกบั Hepatozoon sp. a พบเมอรอนทก์ระจุกอยูเ่ป็นกลุ่ม เน้ือเยือ่
ตบับริเวณรอบๆเมอรอนทมี์การอกัเสบ เน่ืองจากเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิ-
โนฟิลเขา้มารวมตวักนัเป็นจาํนวนมากในขณะเดียวกนัยงัไม่พบเน้ือเยือ่ตาย (necrosis) (ภาพท่ี 
4-25 A,B) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-25 C) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-25 D) 
ไต ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-25 E) 

กบนาตวัท่ีสอง ศึกษาไม่พบรอยโรคในอวยัวะทั้งส่ี 
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ภาพที ่4-25 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon  sp. b ชนิดเดียว(Hematoxylin & eosin stain) 

A: แสดงเมอรอนทข์อง Hepatozoon  sp. b แทรกกระจุกเป็นกลุ่มในเน้ือเยือ่ตบั B: ภาพขยายกลุ่มเมอรอนทจ์ากภาพ A 
แสดงเมอรอนทข์อง Hepatozoon sp. b ท่ีประกอบดว้ยกลุ่มเซลลท่ี์อยูร่วมกนัเป็นทรงรีและมีการเรียงตวัอยา่งไม่เป็นระเบียบ 
C: ปอด มีลกัษณะปกติ D: มา้ม มีลกัษณะปกติ E: ไต มีลกัษณะปกติ  Si: ไซนูซอยด;์ In: กลุ่มเซลลท่ี์รวมตวักนัเน่ืองจาก
การอกัเสบประกอบดว้ยลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิโนฟิลจาํนวนมาก; Mer: เมอรอนท;์ Pc: พาราซิโตฟอรัสซิสต;์ PS: ช่องวา่งใน
พาราซิโตฟอรัสซิสต;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อ
ไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.3.5 Lankesterella minima 
ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต L. minima ชนิดเดียวโดยทาํการตรวจจาก

กบนาจาํนวน 2 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ L. minima ในเลือดเท่ากบั 0.21 และ 0.1 
ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่กบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของ
เน้ือเยือ่ต่างๆจากกบนาทั้งสองตวัใหผ้ลเหมือนกนัดงัน้ี 
ตับ ตรวจพบไชซอนทข์อง L. minima แทรกกระจายอยูภ่ายในตบั (ภาพท่ี 4-26 A) ไชซอนทมี์
รูปร่างกลมขนาด 18.36 ± 1.77 × 15.85 ± 1.71 ไมโครเมตร (n = 10) ภายในเป็นท่ีอยูข่องกลุ่ม
เมอโรซอยตซ่ึ์งมีการเรียงตวัเป็นระเบียบออกไปในแนวรัศมีมองคลา้ยกลีบดอกไม ้(ภาพท่ี 4-26 
B) นอกจากน้ียงัพบเมอโรซอยตข์อง L. minima ท่ีแตกออกมาจากไชซอนทแ์ทรกกระจายใน
เน้ือเยือ่ตบั โดยเน้ือเยือ่ตบัในบริเวณท่ีพบเมอโรซอยตน์ั้นจะถูกทาํลายเห็นเป็นเศษเซลลก์บั
โครงสร้างเส้นใย fibrin และมีเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มเมลาโนแมคโครเฟจเขา้มารวมตวักนัเป็น
จาํนวนมาก (ภาพท่ี 4-26 C) ส่วนบริเวณนอกขอบเขตของไชซอนทห์รือไชซอนทท่ี์แตกออก
เน้ือเยือ่ตบัยงัเป็นปกติ (ภาพท่ี 4-26 A,C) 
ปอด ตรวจพบมีการตายของเน้ือเยือ่ปอดและพบเมอโรซอยตข์อง L. minima กระจายอยูภ่ายใน
ขอบเขตของเน้ือเยือ่ปอดท่ีตายซ่ึงเป็นลกัษณะเดียวกบัท่ีพบในเน้ือเยือ่ตบั แต่ไม่มีการเขา้มาของ
เมลาโนแมคโครเฟจและพบมีเน้ือเยือ่ปอดตายเป็นหยอ่ม (ภาพท่ี 4-26 D) 
ม้าม ตรวจพบไชซอนทข์อง L. minima แทรกกระจายในเน้ือเยือ่มา้ม (ภาพท่ี 4-26 E) และพบ
เมอโรซอยตข์อง L. minima กระจายอยูภ่ายในขอบเขตของเน้ือเยือ่มา้มท่ีตายซ่ึงเป็นลกัษณะ
เดียวกบัท่ีพบในเน้ือเยือ่ตบั (ภาพท่ี 4-26 F) 
ไต กบนาตวัท่ีหน่ึงตรวจพบเมอโรซอยตข์อง L. minima โดยพบจาํนวนนอ้ยมากเป็นกลุ่มเลก็ๆ
แทรกระหวา่งท่อไต (ภาพท่ี 4-26 G) สาํหรับกบตวัท่ีสองไม่พบพยาธิสภาพใด 

  
ภาพที ่4-26 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Lankesterella minima ชนิดเดียว (Hematoxylin & eosin stain) A: แสดง

ระยะไชซอนทข์อง L. minima ท่ีแทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่ตบั B: ภาพขยายไชซอนทจ์ากภาพ A แสดงการเรียงตวัของเมอโรซอยตอ์ยา่งเป็นระเบียบใน
แนวรัศมีคลา้ยกลีบดอกไม ้Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ ; Sch: ไชซอนท;์ Pc: พาราซิโตฟอรัสซิสต ์
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ภาพที ่4-26 (ต่อ) ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิต Lankesterella  minima ชนิดเดียว (Hematoxylin & 

eosin stain) C: แสดงขอบเขตเน้ือเยือ่ตบัท่ีตายไปเน่ืองจากเมอโรซอยตข์อง L. minima D: แสดงขอบเขตเน้ือเยือ่ปอดท่ีตาย
ไปเน่ืองจากเมอโรซอยตข์อง  L. minima E: แสดงไชซอนทข์อง L. minima ท่ีแทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่มา้ม F: แสดงขอบเขตของ
เน้ือเยือ่มา้มท่ีตายไปเน่ืองจากเมอโรซอยตข์อง L. minima G: แสดงกลุ่มของเมอโรซอยตท่ี์แทรกในช่องวา่งระหวา่งท่อไต 
(interstitial space)   Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ ; Sch: ไชซอนท;์ Pc: พาราซิโตฟอรัสซิสต;์ DA: ร่องรอยของ
เน้ือเยือ่ท่ีมีความเสียหายเน่ืองจากเมอโรซอยต;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; PC: ท่อไตส่วนตน้ 
(บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.4 ผลทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตในเลือดมากกวา่หน่ึงชนิด 
4.4.1 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like I form และ Trypanosoma 

chattoni  
ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma 

rotatorium-like I form และ Trypanosoma chattoni โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมี
ค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.01 และ 0.01 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆมีดงัน้ี  
ตับ ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ไต ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
 

4.4.2 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like I form และ Trypanosoma 
rotatorium-like III form 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma 
rotatorium-like I form และ Trypanosoma rotatorium-like III form โดยทาํการตรวจจากกบนา
จาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.01 และ 0.015 
ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยา
ของเน้ือเยือ่ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ไต ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
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4.4.3 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like  II form และ Trypanosoma 
chattoni 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma  
rotatorium-like II form และ Trypanosoma chattoni โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมี
ค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.03 และ 0.01 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-27 A) 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-27 B) 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-27 C) 
ไต เซลลข์องท่อไตและโกลเมอรูลสับวม (ภาพท่ี 4-27 D) เช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีติด
ปรสิต Trypanosoma rotatorium-like II, III, IV, V form และ Trypanosoma chattoni ชนิดเดียว 

  

  
ภาพที ่4-27 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like  II form และ Trypanosoma 

chattoni   (Hematoxylin & eosin stain) A: ตบั มีลกัษณะปกติ B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต แสดงการบวมของเซลลท่์อ
ไต และโกลเมอรูลสั Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ;  AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr: 
โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.4.4 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like III form และ Trypanosoma 
chattoni 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma  
rotatorium-like III form และ Trypanosoma chattoni โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ี
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.015 และ 0.03 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ปอด ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ม้าม ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ไต ลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
 

4.4.5 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like I form และ   Hepatozoon 
sp. a 
  

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma 
rotatorium-like I form และ Hepatozoon sp. a โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 2 ตวัท่ีมีค่า
ร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.01 กบั 0.13 และ 0.01 กบั 0.02 
ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยา
ของเน้ือเยือ่ต่างๆจากกบนาทั้งสองตวัใหผ้ลดงัน้ี 

กบนาตวัท่ีหน่ึง 
ตับ ตรวจพบระยะเมอรอนทข์อง Hepatozoon sp. a แทรกกระจายในเน้ือเยือ่ตบั ภายใน           
เมอรอนทเ์ป็นกลุ่มเซลลท์รงกลมหรือรีมีการเรียงตวัท่ีไม่เป็นระเบียบ กลุ่มเซลลน้ี์อยูภ่ายใน 
พาราซิโตฟอรัสซิสตเ์ช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีมีการติดปรสิต Hepatozoon sp. a ชนิด
เดียว (ภาพท่ี 4-28 A,B) พบการอกัเสบของเน้ือเยือ่ตบัในบริเวณท่ีพบเมอรอนทโ์ดยเป็นผลมา
จากเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิโนฟิลจาํนวนมากท่ีเขา้มาเพื่อทาํลายปรสิต 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-28 C) 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-28 D) 
ไต มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-28 E) 
 กบนาตวัท่ีสอง 
ตรวจไม่พบรอยโรคในอวยัวะทั้งส่ี 
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ภาพที ่ 4-28 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like I form 

และ Hepatozoon  sp. a (Hematoxylin & eosin stain) A,B: แสดงเมอรอนทข์อง Hepatozoon  sp. ท่ีแทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่ตบั
โดยบริเวณรอบๆมีลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิโนฟิลจาํนวนมาก C: ปอด มีลกัษณะปกติ  D: มา้ม มีลกัษณะปกติ E: ไต มีลกัษณะ
ปกติ Liv: เน้ือเยือ่ตบั; mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; Si: ไซนูซอยด;์ Eo: อีโอซิโนฟิล; In: กลุ่มเซลลท่ี์รวมตวักนัเน่ืองจากการ
อกัเสบประกอบดว้ยลิมโฟไซต ์ และอีโอซิโนฟิลจาํนวนมาก; Mer: เมอรอนท;์ Pc: พาราซิโตฟอรัสซิสต;์ PS: ช่องวา่งใน
พาราซิโตฟอรัสซิสต;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อ
ไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.4.6 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like IV form และ Hepatozoon 
sp. a 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma 
rotatorium-like IV form และ Hepatozoon sp. a โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่า
ร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.01 และ 0.31 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ตรวจพบเน้ือเยือ่ตบัตายเป็นบริเวณกวา้งซ่ึงถูกแทนท่ีดว้ยเสน้ใยไฟบรินและมีการอกัเสบ
ของเน้ือเยือ่ตบัร่วมดว้ย (ภาพท่ี 4-29 A) เช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีติดปรสิต 
Hepatozoon sp. a ชนิดเดียว อยา่งไรกต็ามในกรณีน้ีตรวจไม่พบเมอรอนทข์อง Hepatozoon   
sp. a ในเน้ือเยือ่ตบั 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-29 B) 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-29 C) 
ไต เซลลท่์อไตและโกลเมอรูลสับวม ไซโตพลาซึมติดสีไม่เรียบ (ภาพท่ี 4-29 D) 
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ภาพที ่ 4-29 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like IV form 

และ Hepatozoon  sp. a (Hematoxylin & eosin stain) A: แสดงเน้ือเยือ่ตบัท่ีตายเป็นบริเวณกวา้งและบริเวณท่ีมีการอกัเสบ  
B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต แสดงเซลลท่์อไต และโกลเมอรูลสัท่ีมีการบวม Liv: เน้ือเยือ่ตบั; Fi: 
เส้นใยไฟบริน; mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; Si: ไซนูซอยด;์ In: กลุ่มเซลลท่ี์รวมตวักนัเน่ืองจากการอกัเสบประกอบดว้ยลิม
โฟไซตแ์ละอีโอซิโนฟิลจาํนวนมาก; AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr: โกล-
เมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.4.7 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma chattoni และ Hepatozoon sp. a 
 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma  chattoni 
และ Hepatozoon sp. a โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 2 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ
ปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.02 กบั 0.25 และ 0.01 กบั 0.01 ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบั
เน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่ต่างๆจากกบนาทั้ง
สองตวัใหผ้ลดงัน้ี 

กบนาตวัท่ีหน่ึง 
ตับ ตรวจพบเมอรอนทข์อง Hepatozoon sp. a แทรกกระจายในเน้ือเยือ่ตบั ภายในเมอรอนท์
เป็นกลุ่มเซลลท์รงกลมหรือรีมีการเรียงตวัท่ีไม่เป็นระเบียบ กลุ่มเซลลน้ี์อยูใ่นพาราซิโตฟอรัส-
ซิสตเ์ช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีมีการติดปรสิต Hepatozoon sp. a ชนิดเดียว เมอรอนท์
อาจพบแยกเด่ียวหรือรวมกนัเป็นกลุ่มกไ็ด ้(ภาพท่ี 4-30 A) เน้ือเยือ่ตบัในบริเวณท่ีพบเมอรอนท์
มีการอกัเสบ โดยเป็นผลมาจากการรวมตวัของเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิโน-
ฟิลจาํนวนมากท่ีเขา้มาเพื่อทาํลายปรสิต เช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีติดปรสิต 
Hepatozoon sp. a ชนิดเดียว 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-30 B) 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-30 C)  
ไต มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-30 D)  
 กบนาตวัท่ีสอง 
ตรวจไม่พบรอยโรคในอวยัวะทั้งส่ี 
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ภาพที ่4-30 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma chattoni และ Hepatozoon  

sp. a (Hematoxylin & eosin stain) A: แสดงเมอรอนทข์อง Hepatozoon  sp. ท่ีแทรกอยูใ่นเน้ือเยือ่ตบัและบริเวณรอบๆเตม็
ไปดว้ยเซลลเ์มด็เลือดขาวจาํนวนมาก  B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต มีลกัษณะปกติ mm: เมลาโน
แมคโครเฟจ; Eo: อีโอซิโนฟิล; In: กลุ่มเซลลท่ี์รวมตวักนัเน่ืองจากการอกัเสบประกอบดว้ยลิมโฟไซต ์ และอีโอซิโนฟิล; 
Mer: เมอรอนท;์ Pc: พาราซิโตฟอรัสซิสต;์ PS: ช่องวา่งในพาราซิโตฟอรัสซิสต;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar epithelium; 
RP: red pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 ไมโครเมตร) 
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4.4.8 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma chattoni และ Hepatozoon sp. b 
  

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma chattoni  
และ Hepatozoon sp. b โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ
ปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.02 และ 0.02 ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนา
กลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ไต มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
 

4.4.9 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like I form และ Lankesterella 
minima 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma 
rotatorium-like I form และ Lankesterella  minima โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมี
ค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.01 และ 0.05 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-31 A) 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-31 B) 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-31 C) 
ไต เซลลท่์อไตและโกลเมอรูลสับวมมาก ไซโตพลาซึมติดสีไม่เรียบ (ภาพท่ี 4-31 D) 
เช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like II, III, IV, V form 
และ Trypanosoma chattoni ชนิดเดียว 
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ภาพที ่ 4-31 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like I form 

และ Lankesterella  minima (Hematoxylin & eosin stain) A: ตบั มีลกัษณะปกติ B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะ
ปกติ D: ไต แสดงเซลลท่์อไตและโกลเมอรูลสัท่ีมีการบวม mm: เมลาโนแมคโครเฟจ; Si: ไซนูซอยด;์ AL: ถุงลมปอด; AE: 
alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 
ไมโครเมตร) 
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4.4.10 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like III form และ Lankesterella 
minima 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma 
rotatorium-like III form และ Lankesterella minima โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมี
ค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.01 และ 0.025 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
ไต มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต 
 

4.4.11 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like IV form และ Lankesterella 
minima  

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma 
rotatorium-like IV form และ Lankesterella minima โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ี
มีค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.01 และ 0.225 ตามลาํดบั โดย
เปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่
ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ตรวจพบเมอโรซอยตข์อง Lankesterella minima แทรกกระจายในเน้ือเยือ่ตบั (ภาพท่ี 4-32 
A) และทาํใหเ้น้ือเยือ่ตบัในบริเวณนั้นตาย นอกจากน้ียงัมีเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มเมลาโน- 
แมโครเฟจจาํนวนมากเขา้มาในบริเวณขา้งตน้เช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีติดปรสิต 
Lankesterella minima ชนิดเดียวอยา่งไรกต็ามในกรณีน้ีตรวจไม่พบปรสิตในระยะไชซอนท ์
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-32 B) 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-32 C) 
ไต มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-32 D) 
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ภาพที ่ 4-32 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like IV form 

และ Lankesterella  minima (Hematoxylin & eosin stain) A: แสดงขอบเขตของเน้ือเยือ่ตบัท่ีตายไปเน่ืองจากเมอโรซอยต์
ของ Lankesterella minima  B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต มีลกัษณะปกติ Si: ไซนูซอยด;์ mm:       
เมลาโนแมคโครเฟจ; DA: ร่องรอยของเน้ือเยือ่ท่ีมีความเสียหายเน่ืองจากเมอโรซอยต;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar 
epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr:โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 
ไมโครเมตร) 
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4.4.12 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Hepatozoon sp. a  และ Hepatozoon sp. b 
 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Hepatozoon sp. a และ 
Hepatozoon sp. b โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ
ปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.89 และ 0.49 ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนา
กลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ตรวจพบร่องรอยของเน้ือเยือ่ตบัตายและเน้ือเยือ่ตบัอกัเสบ (ภาพท่ี 4-33 A) เช่นเดียวกบัท่ี
ตรวจพบในกบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon sp. b ชนิดเดียว แต่ตรวจไม่
พบระยะเมอรอนทข์องปรสิตทั้งสองชนิด 
ปอด มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-33 B) 
ม้าม มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-33 C) 
ไต มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-33 D) 

  

  
ภาพที ่4-33 ภาพทางจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon  sp. b 

(Hematoxylin & eosin stain) A: แสดงบริเวณเน้ือเยือ่ตายในตบั  B: ปอด มีลกัษณะปกติ C: มา้ม มีลกัษณะปกติ D: ไต มี
ลกัษณะปกติ Nec: เน้ือเยือ่ตาย; In: กลุ่มเซลลท่ี์มารวมตวักนัเน่ืองจากการอกัเสบประกอบดว้ยลิมโฟไซตแ์ละอีโอซิโนฟิล; 
AE: alveolar epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr:โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 
20 ไมโครเมตร) 
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4.4.13 ติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Hepatozoon sp. a และ Lankesterella minima 
 

ตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Hepatozoon sp. a และ 
Lankesterella minima โดยทาํการตรวจจากกบนาจาํนวน 1 ตวัท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ
ปรสิตทั้งสองในเลือดเท่ากบั 0.17 และ 2.22 ตามลาํดบั โดยเปรียบเทียบกบัเน้ือเยือ่ของกบนา
กลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต ลกัษณะทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่ต่างๆมีดงัน้ี 
ตับ ตรวจพบเมอโรซอยตข์อง Lankesterella minima แทรกกระจายเป็นหยอ่มในเน้ือเยือ่ตบัโดย
มีขนาดท่ีหลากหลายและกระจายไปทัว่ทั้งตบั (ภาพท่ี 4-34 A,B) ซ่ึงมีลกัษณะเดียวกนักบัท่ี
ตรวจพบในกบนาท่ีติดปรสิต Lankesterella  minima ชนิดเดียวแต่ไม่พบปรสิตในระยะไช-
ซอนท ์ นอกจากน้ียงัตรวจพบบริเวณเน้ือเยือ่ตายท่ีถูกแทนท่ีดว้ยเสน้ใยไฟบริน (ภาพท่ี 4-34 
C,D) เช่นเดียวกบัท่ีตรวจพบในกบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon sp. a ชนิดเดียวซ่ึงรอยโรคน้ีพบ
กระจายประปรายและตรวจไม่พบระยะเมอรอนทข์องปรสิต Hepatozoon sp. a  
ปอด ตรวจพบมีการตายของเน้ือเยือ่ปอดและพบเมอโรซอยตข์อง Lankesterella minima แทรก
กระจายอยูภ่ายในขอบเขตของเน้ือเยือ่ปอดท่ีตาย (ภาพท่ี 4-34 E) ซ่ึงเป็นลกัษณะเดียวกบัท่ีพบ
ในกบนาท่ีติดปรสิต Lankesterella minima ชนิดเดียวและพบมีเน้ือเยือ่ปอดตายเป็นหยอ่ม 
ม้าม  ตรวจพบการตายของเน้ือเยือ่มา้ม (ภาพท่ี 4-34 F) ซ่ึงเป็นลกัษณะเดียวกบัท่ีพบในกบนาท่ี
ติดปรสิต Lankesterella minima ชนิดเดียวพบมีการกระจายเป็นหยอ่ม 
ไต มีลกัษณะไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ีไม่ติดปรสิต (ภาพท่ี 4-34 G) 
 

  
ภาพที ่ 4-34 ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Hepatozoon sp. a และ Lankesterella  

minima (Hematoxylin & eosin stain) A: แสดงหยอ่มเน้ือตายในตบั B: ภาพขยายหยอ่มเน้ือตายจากภาพ A แสดงเมอโร-
ซอยตข์อง Lankesterella minima  ท่ีกระจายอยูภ่ายในและมีเซลลเ์มด็เลือดขาวกลุ่มเมลาโนแมคโครเฟจเขา้มาลอ้มรอบ
จาํนวนมาก Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ ; DA: ร่องรอยของเน้ือเยือ่ท่ีมีความเสียหายเน่ืองจากเมอโรซอยต ์
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ภาพที ่ 4-34 (ต่อ) ภาพทางจุลพยาธิวทิยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติดปรสิตร่วมกนัระหวา่ง Hepatozoon sp. a และ 

Lankesterella  minima (Hematoxylin & eosin stain) C: แสดงหยอ่มเน้ือตายท่ีถกูแทนท่ีดว้ยเส้นใยไฟบรินในเน้ือเยือ่ตบั D: 
ภาพขยายหยอ่มเน้ือตายจากภาพ C E: แสดงเน้ือเยือ่ปอดท่ีตายและมีเมอโรซอยตข์อง Lankesterella minima  กระจายอยู่
ภายใน  F: แสดงหยอ่มเน้ือตายในมา้ม G:ไต มีลกัษณะปกติ  Liv: เน้ือเยือ่ตบั; Si: ไซนูซอยด;์ mm: เมลาโนแมคโครเฟจ ; 
Fi: เส้นใยไฟบริน; DA: ร่องรอยของเน้ือเยือ่ท่ีมีความเสียหายเน่ืองจากเมอโรซอยต;์ AL: ถุงลมปอด; AE: alveolar 
epithelium; RP: red pulp; WP: white pulp; Gr: โกลเมอรูลสั; PC: ท่อไตส่วนตน้; DC: ท่อไตส่วนทา้ย (บาร์ = 20 
ไมโครเมตร) 
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บทที ่5 
 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

กบนาเป็นสตัวท่ี์มีช่วงชีวิตอยูท่ ั้งในนํ้าและบนบก ดงันั้นจึงมีโอกาสสมัผสักบัสตัวท่ี์เป็นพาหะของ
โพรโทซวัท่ีเป็นปรสิตในเน้ือเยือ่ท่ีอาศยักระจายอยูท่ ั้งในนํ้าและบนบกได ้  การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่กบนาจาก 
จงัหวดัสระแกว้ ท่ีเกบ็ตวัอยา่งในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550 มีการติดปรสิตในเลือดหา้ชนิดไดแ้ก่ 
Trypanosoma rotatorium-like, Trypanosoma chattoni, Hepatozoon sp. a, Hepatozoon sp. b และ 
Lankesterella minima โดยมีค่าร้อยละอุบติัการณ์การติดปรสิตของกบนาเพศผู ้(n = 42) เท่ากบั 71.43 กบนา
เพศเมีย (n = 98) เท่ากบั 69.39 และกบนาคละเพศ (n = 140) เท่ากบั 70 
 

1. ความสมัพนัธ์ระหวา่งการติดปรสิต และขนาดของกบนา 
จากการเกบ็ตวัอยา่งกบนาธรรมชาติคละเพศในช่วงเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กนัยายนและตุลาคม 2550 

พบวา่ขนาดของกบนามีแนวโนม้ลดลง โดยตวัอยา่งท่ีเกบ็ไดใ้นเดือนกรกฎาคมมีขนาดใหญ่กวา่เดือนอ่ืนๆ
อยา่งมีนยัสาํคญั (P = 0.001) สาํหรับอุบติัการณ์การติดปรสิตของกบนาในเดือนกรกฎาคม มีค่าร้อยละ 51.43 
และมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนถึงเดือนตุลาคม มีค่าร้อยละ 85.71 ซ่ึงทั้งสองเดือนน้ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัสาํคญั (P = 0.004) อยา่งไรกต็ามจากการศึกษาการติดปรสิตโดยพิจารณาจากกลุ่มนํ้าหนกัของกบนาคละ
เพศท่ีแบ่งเป็นสามกลุ่มคือ นอ้ยกวา่ 100 กรัม, ระหวา่ง 100-150 กรัมและมากกวา่ 150 กรัม พบวา่การติด
ปรสิตของกลุ่มนํ้าหนกัต่างๆไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั ดงันั้นความแตกต่างของการติดปรสิต
ในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550 ไม่น่าจะเก่ียวขอ้งกบัขนาดหรือนํ้าหนกัของกบนา แต่เก่ียวขอ้งกบั
ปัจจยัอ่ืนๆเช่น จาํนวนของพาหะซ่ึงอาจมีจาํนวนแตกต่างกนัในแต่ละเดือนและวงจรชีวิตของปรสิตในโฮสต ์
เป็นตน้ ซ่ึงพาหะท่ีคาดวา่จะมีผลต่อการติดปรสิตของกบนาคือ ปลิงนํ้าจืด โดยพบปลิงเกาะตามลาํตวัจาก
ตวัอยา่งกบนาท่ีนาํมาศึกษาและจากการศึกษาพบวา่ส่ิงมีชีวิตกลุ่มน้ีสามารถเป็นพาหะนาํปรสิตไดห้ลายชนิด 
(Bardsley and Harmsen, 1973; Tse et al., 1986; Desser et al., 1990) ดงันั้นจาํนวนของปลิงจึงน่าจะมีผลให้
การติดปรสิตของกบนาเพ่ิมสูงข้ึน 

 
2. ชนิดของปรสิต 
การศึกษาปรสิตในเน้ือเยือ่ของกบนาคร้ังน้ีพบปรสิตหา้ชนิดไดแ้ก่ Trypanosoma rotatorium-like, 

Trypanosoma chattoni, Hepatozoon sp. a, Hepatozoon sp. b และ Lankesterella minima โดยมีค่าร้อยละ
อุบติัการณ์ของปรสิตแต่ละชนิดเท่ากบั 27.86, 32.14, 20.00, 3.57 และ 16.43 ตามลาํดบั ชนิดของปรสิตจะ
กล่าวดงัต่อไปน้ี 



 
 
Trypanosomes 

Trypanosomes เป็นปรสิตในเน้ือเยือ่ท่ีพบวา่มีอุบติัการณ์สูงท่ีสุดในการศึกษากบนาจากจงัหวดัสระแกว้ 
โดยในคร้ังน้ี Trypanosomes ท่ีพบมีหลายรูปแบบแบ่งเป็น รูปแบบ mastigote พบแตกต่างกนัหา้รูปแบบ 
และรูปแบบ amastigote การศึกษาคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Desser (2001) ซ่ึงศึกษาปรสิตในเลือด
ของสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกกลุ่มกบเขียด (anurans) หลายชนิดท่ีประเทศคอสตาริกาพบวา่ Trypanosomes 
เป็นกลุ่มปรสิตท่ีพบวา่มีอุบติัการณ์สูงและมีรูปร่างหลากหลายรูปแบบ และ Trypanosomes ยงัเป็นกลุ่มท่ีพบ
มากท่ีสุดในกบชนิดท่ีมีช่วงชีวติส่วนใหญ่อยูใ่นนํ้า (aquatic species) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาในสตัว์
สะเทินนํ้าสะเทินบกท่ีออนตาริโอ ประเทศแคนาดา โดยพบวา่สตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกชนิดท่ีมีช่วงชีวิต
ส่วนใหญ่อยูใ่นนํ้าจะเป็นกลุ่มท่ีติดปรสิต Trypanosoma sp. และ Lankesterella minima มากท่ีสุดโดยปรสิต
เหล่าน้ีมีปลิงนํ้าจืดเป็นพาหะ (Barta and Desser, 1984; Desser et al., 1990) 

Trypanosomes ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มีสองชนิดไดแ้ก่ Trypanosoma rotatorium-like ซ่ึงมี
รูปร่างหลายแบบ (polymorphism) และ Trypanosoma chattoni 
 

Trypanosoma rotatorium-like 
เม่ือเปรียบเทียบรูปร่างลกัษณะของ Trypanosomes กลุ่ม mastigote แต่ละแบบท่ีพบในกบนาใน

การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มีรูปร่างใกลเ้คียงกบั Trypanosoma rotatorium Mayer, 1843 (Bardsley and Harmsen, 
1973; Barta et al.,1989; Werner, 1993; Desser, 2001; Žickus, 2002; Ferreira et al., 2007)  ดงันั้น 
Trypanosomes กลุ่ม mastigote ท่ีตรวจพบในคร้ังน้ีจึงอาจเป็น Trypanosoma rotatorium 

ตารางท่ี 5-1 แสดงเปรียบเทียบขนาดเฉล่ียของ Trypanosomes กลุ่ม mastigote กบั Trypanosoma 
rotatorium ท่ีสาํรวจพบในโฮสตช์นิดต่างๆจากแต่ละพื้นท่ีพบวา่ Trypanosomes ท่ีตรวจพบในกบนานั้นมี
ขนาดใหญ่กวา่ Trypanosoma rotatorium ท่ีตรวจพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกชนิดอ่ืนๆเลก็นอ้ย ทั้งน้ีอาจ
เป็นเพราะวา่ขนาดของปรสิตแตกต่างกนัข้ึนกบัชนิด และลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของถ่ินอาศยัของโฮสต ์
(Ferreira et al., 2007) อยา่งไรกต็ามแมว้า่ขอ้มูลทางสณัฐานวิทยาจะบ่งช้ีวา่ Trypanosomes กลุ่ม mastigote 
ท่ีพบในกบนาจะเป็น Trypanosoma rotatorium แต่จากรายงานของ Ferreira et al. (2007) ท่ีศึกษาขอ้มูลทาง
พนัธุกรรมของ Trypanosomes จากสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกกลุ่มกบเขียดในประเทศบราซิลเปรียบเทียบกบั
สตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกกลุ่มกบเขียดจากประเทศอ่ืนๆพบวา่พนัธุกรรมของ Trypanosomes ท่ีพบในโฮสต์
แต่ละชนิดจากพื้นท่ีต่างๆมีความแตกต่างกนัและอาจเป็น Trypanosomes ชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิดกนัได ้
โดยเสนอวา่ชนิดของโฮสตแ์ละลกัษณะพื้นท่ีท่ีศึกษามีความเก่ียวขอ้งกบัวิวฒันาการของ Trypanosomes 
ประกอบกบั Lun and Desser (1996) ทาํการศึกษาขอ้มูลทางพนัธุกรรมของ Trypanosomes จากสตัวส์ะเทิน-
นํ้าสะเทินบกกลุ่มกบเขียดโดยวิธี random amplified polymorphic DNA พบวา่ Trypanosomes ท่ีมีลกัษณะ
รูปร่างคลา้ยกนัมาก แต่พบในโฮสตต่์างชนิดกนัในพ้ืนท่ีศึกษาต่างๆมีขอ้มูลทางพนัธุกรรมแตกต่างกนั ซ่ึง 
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ตารางที ่5-1 แสดงขนาดเปรียบเทียบระหวา่ง Trypanosoma rotatorium-like ที่พบในเลือดของกบนา Hoplobatrachus rugulosus จากจ.สระแกว้ กบั Trypanosoma rotatorium Mayer, 1843 ที่

ตรวจพบในกบสกลุ Rana ในพื้นที่ต่างๆและแสดงขนาดเปรียบเทียบระหวา่ง Trypanosoma chattoni Mathis and Léger, 1911 ที่พบในเลือดของกบนา Hoplobatrachus rugulosus จากจ.
สระแกว้ กบั Trypanosoma chattoni  ที่ตรวจพบในสัตวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกในพื้นที่ต่างๆ 
 

Trypanosoma  species Host species Location Studies Form

Length Width
T. rotatorium-like Hoplobatrachus rugulosus Thailand This study mastigote 48.9 9.5

T. rotatorium Rana esculenta Corsica Barta et al. (1989) mastigote 43.9 15.6

T. rotatorium R. limnocharis China Werner (1993) mastigote 38.1 17.1

T. rotatorium R. nigromaculata China Werner (1993) mastigote 37.1 17.1

T. rotatorium Rana spp. Lithuania Žickus (2002) mastigote 42.4 10.8

T. chattoni Hoplobatrachus rugulosus Thailand This study amastigote 30.5 26.7

T. chattoni Bufo gargarizans China Werner (1993) amastigote 52 n/a*

T. chattoni Rana spp. Costa Rica Desser (2001) amastigote 35.3 34.2

Average Size (μm)

 
*n/a: ค่าที่ไม่สามารถทาํการวดัได ้
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สามารถแยกเป็นชนิดท่ีต่างกนัได ้ ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงยงัไม่สามารถจาํแนก Trypanosomes กลุ่ม 
mastigote จนถึงระดบัชนิดท่ีแน่นอนไดท้าํไดเ้พียงจาํแนกวา่มีลกัษณะใกลเ้คียงกบั Trypanosoma 
rotatorium มากท่ีสุดคือ Trypanosoma rotatorium-like 

การศึกษาอุบติัการณ์ในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ของ Trypanosoma rotatorium-like พบวา่ค่าร้อยละ
อุบติัการณ์มีค่าสูงสุดในเดือนตุลาคม (ร้อยละ 37.14) และมีค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือดเฉล่ียเท่ากบั 
0.01 

 
Trypanosoma chattoni 
เม่ือเปรียบเทียบรูปร่างลกัษณะของ Trypanosomes กลุ่ม amastigote ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มี

รูปร่างคลา้ยกบั Trypanosoma chattoni Mathis and Léger, 1911 (Werner, 1993; Desser, 2001; Ferreira et 
al., 2007) และจากการศึกษาขอ้มูลทางพนัธุกรรมของ Trypanosomes ชนิดต่างๆทั้งรูปแบบ mastigote และ 
amastigote โดยศึกษาลาํดบัเบสของ SSU rDNA พบวา่ Trypanosoma chattoni ท่ีมีรูปร่างลกัษณะเป็นแบบ 
amastigote นั้นมีขอ้มูลทางพนัธุกรรมแตกต่างจาก Trypanosomes รูปแบบ mastigote อยา่งชดัเจนทาํให้
สามารถแยกเป็นชนิดท่ีต่างกนัได ้ (Ferreira et al., 2007) ดงันั้น Trypanosomes กลุ่ม amastigote ท่ีตรวจพบ
ในคร้ังน้ีอาจเป็น Trypanosoma chattoni 

ตารางท่ี 5-1 แสดงเปรียบเทียบขนาดเฉล่ียของ Trypanosomes กลุ่ม amastigote กบั Trypanosoma 
chattoni ท่ีตรวจพบในโฮสตช์นิดต่างๆในแต่ละพื้นท่ีพบวา่ Trypanosomes กลุ่ม amastigote ท่ีตรวจพบใน
กบนามีขนาดเลก็กวา่ Trypanosoma chattoni จากรายงานของ Desser (2001) เลก็นอ้ย ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่า
ขนาดของปรสิตแตกต่างกนัข้ึนกบัชนิดและลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของถ่ินอาศยัของโฮสต ์ (Ferreira et al., 
2007) 

การศึกษาอุบติัการณ์ในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ของ Trypanosoma chattoni พบวา่ค่าร้อยละ
อุบติัการณ์มีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคม (ร้อยละ 45.71) และมีค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือดเฉล่ียเท่ากบั 
0.015 
 
Hepatozoon 

Hepatozoon ท่ีพบในกบนาจากจงัหวดัสระแกว้ มีแกมอนทส์องรูปแบบท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ 
Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon sp. b โดย Hepatozoon sp. a มีลกัษณะเซลลเ์รียวยาว นิวเคลียสอยูต่รง
บริเวณรอยพบัของเซลล ์ โดยเฉพาะถุงยอ้มติดสีชมพท่ีูอยูต่รงปลายของพาราซิโตฟอรัสแวคิวโอล และ 
Hepatozoon sp. b มีลกัษณะเซลลมี์ขนาดเลก็คลา้ยเมลด็ถัว่ นิวเคลียสมีขนาดใหญ่และไม่มีพาราซิโตฟอรัส
แวคิวโอลท่ีเห็นชดัเจน โดย Hepatozoon sp. a มีรูปร่างลกัษณะเหมือนกบั Hepatozoon sp. ท่ีพบในกบนา
จากจงัหวดัน่านและอุบลราชธานี (Chutmongkonkul and Pariyanonth, 2005; นิจธร สงัขศิ์รินทร์, 2550) โดย
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มีความเป็นไปไดว้า่จะเป็นชนิดเดียวกนั ส่วน Hepatozoon sp. b มีรูปร่างลกัษณะใกลเ้คียงกบั 
Haemogregarina hortai Brumpt, 1928 ท่ีพบใน Rana esculenta จากทวีปยโุรป (Barta et al.,1989) สาํหรับ
ขนาดของ Hepatozoon sp. ทั้งสองชนิดแสดงเปรียบเทียบในตารางท่ี 5-2 

 
ตารางที ่5-2 เปรียบเทียบขนาดของ Hepatozoon sp. a, Hepatozoon sp. b และ Lankesterella minima ท่ีพบในเลือดของกบ

นา Hoplobatrachus rugulosus จากจ.สระแกว้ 
Host Hoplobatrachus rugulosus

Parasites Hepatozoon  sp.  Hepatozoon  sp.  Lankesterella  minima  

species [a] (n = 25 ) [b] (n = 25 ) (n = 25 )

BLb 22.28 ± 2.54 11.40 ± 1.70 13.07 ± 1.80

BW 1.83 ± 0.48 4.30 ± 0.77 1.75 ± 0.40

NL 5.00 ± 1.36 5.66 ± 0.91 3.13 ± 0.73

NW 1.83 ± 0.48 3.89 ± 0.57 1.75 ± 0.40

N-A 10.02 ± 1.39 4.27 ± 0.85 4.49 ±1.07

N-P 12.05 ± 2.79 6.93 ± 1.42 8.66 ± 1.21

BW/BL 0.084 ± 0.028 0.390 ± 0.114 0.134 ± 0.035

NW/NL 0.402 ± 0.226 0.705 ± 0.155 0.587 ± 0.189  
bค่าในตารางบนัทึกโดยใชห้น่วย ไมโครเมตร ในรูปของ ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบน มาตรฐาน BL = ความยาวของเซลล,์ BW 
= ความกวา้งของเซลล,์ NL = ความยาวของนิวเคลียส, NW  = ความกวา้งของนิวเคลียส, N-A = ระยะทางระหวา่งจุดก่ึง 
กลางนิวเคลียสถึง anterior end, N-P = ระยะทางระหวา่งจุดก่ึงกลางนิวเคลียสถึง posterior end 
 
 

ในช่วงก่อนปี ค.ศ. 1995 ระยะแกมอนทข์องปรสิตท่ีพบในเซลลเ์มด็เลือดแดงของสตัวส์ะเทินนํ้า- 
สะเทินบกหลายชนิดในหลายพ้ืนท่ีไดเ้คยถูกจาํแนกอยูใ่นสกลุ Haemogregarina ต่อมา Desser et al. (1995) 
ไดพ้บวา่ยงุรําคาญชนิด Culex territans เป็นพาหะของ Hepatozoon catesbianae ในกบบูลฟร็อก Rana 
catesbeiana โดยปรสิตมีการเจริญของระยะ sporogonic ท่ี malpighian tubule ของยงุ ซ่ึงเป็นลกัษณะของ
ปรสิตในสกลุ Hepatozoon ไม่ใช่สกลุ Haemogregarina ซ่ึงต่อมา Smith (1996) ไดท้าํการยา้ยปรสิตในสกลุ 
Haemogregarina ท่ีพบในสตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบกกลุ่มกบเขียดเปล่ียนมาอยูใ่นสกลุ Hepatozoon แทน 

ดงันั้นเป็นไปไดว้า่ยงุรําคาญ (Culex spp.) เป็นพาหะของ Hepatozoon sp. ท่ีพบในกบนาจากประเทศ
ไทย นอกจากน้ีขนาดของปรสิตทั้งสองชนิดในระยะเมอรอนทท่ี์พบในตบันั้นกมี็ความแตกต่างกนัโดย 
Hepatozoon sp. b มีขนาดท่ีเลก็กวา่อยา่งชดัเจน และเน่ืองจาก Hepatozoon sp. ทั้งสองชนิดมีรูปร่างและ
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ขนาดแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนทั้งในระยะแกมอนทแ์ละเมอรอนท ์ ผูว้ิจยัจึงสรุปวา่ Hepatozoon sp. a และ 
Hepatozoon sp. b เป็นคนละชนิดกนั 

การศึกษาอุบติัการณ์ในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ของ Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon sp. b 
พบวา่ Hepatozoon sp. a มีค่าร้อยละอุบติัการณ์สูงสุดในเดือนตุลาคม (ร้อยละ 31.43) และมีค่าร้อยละความ
หนาแน่นในเลือดเฉล่ียเท่ากบั 0.124 ส่วน Hepatozoon sp. b มีค่าร้อยละอุบติัการณ์สูงสุดในเดือนสิงหาคม 
และกนัยายน (ร้อยละ 5.71) และมีค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือดเฉล่ียเท่ากบั 0.128 
 

Lankesterellids 
Lankesterellids ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มีหน่ึงชนิด ไดแ้ก่ Lankesterella minima 
 
จากการศึกษารูปร่างสปอโรซอยตข์อง Lankesterella sp. ในเลือดกบนาจากจงัหวดัสระแกว้พบวา่มีสอง

ระยะคือ ระยะท่ีอยูภ่ายในเซลลเ์มด็เลือดแดงและระยะท่ีอยูเ่ป็นอิสระภายนอกเซลลเ์มด็เลือดแดง ซ่ึงทั้งสอง
ระยะไดแ้สดงขนาดเฉล่ียในตารางท่ี 5-2 พบวา่มีรูปร่างใกลเ้คียงกบัรายงานของ  Chutmongkonkul and 
Pariyanonth (2005) และนิจธร สงัขศิ์รินทร์ (2550) ท่ีศึกษา Lankesterella sp. ในเลือดของกบนาจากจงัหวดั
น่านและจงัหวดัอุบลราชธานีตามลาํดบัทาํใหมี้ความเป็นไปไดว้า่จะเป็นชนิดเดียวกนั และเม่ือเปรียบเทียบ
ขนาดของสปอโรซอยตท่ี์พบในกบนากบัสปอโรซอยตข์อง Lankesterella minima จากรายงานของ Clark et 
al. (1969), Werner (1993) และ Desser (2001) พบวา่มีขนาดใกลเ้คียงกนัดงัแสดงในตารางท่ี 5-3 

จากขนาดท่ีใกลเ้คียงกนัประกอบกบั Lankesterella minima เป็นชนิดท่ีมีรายงานการกระจายไปทัว่โลก 
(Clark et al., 1969; Levine and Nye, 1977; Barta and Desser, 1984; Ray, 1984; Barta et al., 1989; Desser, 
2001; Jiminez et al., 2001) โดยเฉพาะในรายงานของ Ray (1984) ท่ีสาํรวจพบ Lankesterella minima ในกบ 
Rana tigrina จากประเทศอินเดีย ดงันั้น Lankesterella sp. ท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นไปไดท่ี้จะเป็นชนิด 
Lankesterella minima Chaussat, 1850 

นิจธร สงัขศิ์รินทร์ (2550) ไดท้าํการศึกษาวงชีวิตของปรสิต Lankesterella sp. ในกบนาโดยใชป้ลิง 
Alboglossiphonia weberi เป็นพาหะ ซ่ึงปลิงชนิดน้ีโดยธรรมชาติจะดูดเลือดกบเป็นอาหารและสามารถนาํ 
Lankesterella sp. ไปสู่กบนาตวัอ่ืนไดโ้ดยการดูดเลือด ทาํใหมี้ความเป็นไปไดว้า่ปลิงชนิดน้ีอาจเป็นพาหะ
ของ Lankesterella minima ในธรรมชาติ นอกจากน้ียงัมีปรสิตในกบบางกลุ่มท่ีอาศยัปลิงเป็นพาหะ
เช่นเดียวกนัเช่น Trypanosomes (Bardsley and Harmsen, 1973; Desser, 2001) และริคเกต็เซียสกลุ 
Aegyptianella (Desser, 2001) เป็นตน้ 

การศึกษาอุบติัการณ์ในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ของ Lankesterella minima พบวา่ค่าร้อยละ
อุบติัการณ์มีค่าสูงสุดในเดือนตุลาคม (ร้อยละ 40.00) และมีค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือดเฉล่ียเท่ากบั 
0.15 
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ตารางที ่5-3 แสดงขนาดของสปอโรซอยตเ์ปรียบเทียบระหวา่ง Lankesterella minima ที่พบในเลือดของกบนา Hoplobatrachus rugulosus จากจ.สระแกว้ กบั Lankesterella minima Chaussat, 

1850 ที่ตรวจพบในกบสกลุ Rana ในพื้นที่ต่างๆ 
 
Lankesterella  species Host species Location Studies Form

Length Width
L.  minima Hoplobatrachus rugulosus Thailand This study extracellular 13.9 1.7

L.  sp. H. rugulosus Thailand นิจธร สงัขศ์ิรินทร์ (2550) extracellular 11 1.7

L.  sp. H. rugulosus Thailand Chutmongkonkul and Pariyanonth (2005) extracellular 11.3 1.1

L. minima Rana forreri Costa rica Desser (2001) extracellular 13.8 1.1

L. minima R. vaillanti Costa rica Desser (2001) extracellular 13.1 1.6

L. minima R. cascade USA, North America Clark et al., 1969 extracellular 12.4 1.5

L.  sp. Hoplobatrachus rugulosus Thailand This study intracellular 9.9 1.8

L.  sp. H. rugulosus Thailand นิจธร สงัขศ์ิรินทร์ (2550) intracellular 10.1 2.1

L.  sp. H. rugulosus Thailand Chutmongkonkul and Pariyanonth (2005) intracellular 7.3 1.6

L.  sp. Rana limnocharis China Werner (1993) intracellular 10.4 2.8

L. minima Rana  spp. Canada Barta and Desser (1984) intracellular 12.7 2.1

L. minima R. cascade USA, North America Clark et al., 1969 intracellular 10.1 2.2

Size (μm)

 
 
 

97 



 
 

3. เปรียบเทียบค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นระหวา่งกบนาท่ีติดปรสิตกบักบนาปกติ 
จากการคาํนวณค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนาคละเพศในช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550 โดย

แบ่งเป็นสองกลุ่มคือ กบนาท่ีติดปรสิต (n = 98) และกบนาปกติ (n = 42) พบวา่กบนาทั้งสองกลุ่มมีค่าเมด็
เลือดแดงอดัแน่นท่ีใกลเ้คียงกนัและไม่พบความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (t = 0.167) แสดงวา่การติด
ปรสิตในเลือดของกบนาไม่ไดท้าํใหค่้าเมด็เลือดแดงอดัแน่นหรือปริมาณเซลลเ์มด็เลือดแดงเปล่ียนแปลงไป 
 

4. พยาธิสภาพท่ีเกิดข้ึนจากการติดปรสิตในเน้ือเยือ่ 
 
Trypanosomes 

เน้ือเยือ่ของกบนาท่ีติดปรสิต Trypanosoma rotatorium-like และ Trypanosoma chattoni ไม่พบวา่มีจุล
พยาธิสภาพในเน้ือเยือ่ของ ตบั ปอด มา้มและไต โดยลกัษณะของเน้ือเยือ่ต่างๆไม่แตกต่างจากกบนากลุ่มท่ี
ไม่ติดปรสิต ซ่ึงอาจเป็นเพราะค่าร้อยละความหนาแน่นของ Trypanosomes ทั้งสองชนิดในเลือดมีค่าท่ีตํ่า
มากประมาณร้อยละ 0.01 และจากค่าขา้งตน้จาํนวนปรสิตยงัมีไม่มากพอท่ีจะทาํใหเ้กิดพยาธิสภาพต่อ
เน้ือเยือ่ของกบนาได ้

สาํหรับกรณีของกบนาท่ีติด Trypanosoma rotatorium-like ท่ีพบการสะสมของสารในตบัและตะกอน
ในท่อไตนั้นพบในกบนาเพยีงหน่ึงตวั และไม่พบลกัษณะขา้งตน้ในกบนาท่ีติด Trypanosoma rotatorium-
like ตวัอ่ืนจึงอาจเป็นไปไดว้า่ลกัษณะดงักล่าวไม่ไดเ้ป็นผลมาจากการติด Trypanosoma rotatorium-like 
และน่าจะเป็นผลมาจากสาเหตุอ่ืน โดยสาเหตุท่ีเหน่ียวนาํใหเ้กิดการสะสมของตะกอนในท่อไตมีหลาย
สาเหตุ เช่น ไตอกัเสบเร้ือรัง ติดเช้ือแบคทีเรียและมะเร็ง เป็นตน้ (อนุเทพ รังสีพิพฒัน์ และคณะ, 2548) 
 

Haemogregarines 
กบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon sp. b ท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นของปรสิต

ในเลือดเท่ากบั 0.28 และ 0.49 พบวา่มีจุลพยาธิสภาพเกิดข้ึนท่ีเน้ือเยือ่ตบัโดยพบวา่เน้ือเยือ่มีการอกัเสบอนั
เน่ืองมาจากเมอรอนทท่ี์พบในตบั โดยการอกัเสบเป็นการเขา้มารวมตวักนัเป็นจาํนวนมากของลิมโฟไซต ์
และอีโอซิฟิลรอบๆเมอรอนท ์นอกจากน้ียงัมีพยาธิสภาพอีกหน่ึงอยา่งคือ เน้ือเยือ่ตบัมีการถูกแทนท่ีดว้ยเสน้
ใยไฟบริน ซ่ึงเป็นระยะท่ีต่อเน่ืองมาจากการอกัเสบในขา้งตน้ (อนุเทพ รังสีพิพฒัน์ และคณะ, 2548) ส่วน
เน้ือเยือ่ปอด มา้มและไตไม่พบพยาธิสภาพใด สาํหรับกบนาท่ีติดปรสิต Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon 
sp. b ท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือดนอ้ยกวา่ 0.1 ไม่พบพยาธิสภาพใดในเน้ือเยือ่ตบั ดงันั้นจึงเป็นไป
ไดว้า่ความรุนแรงของการเกิดพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่จาก Hepatozoon sp. แปรตามค่าร้อยละความหนาแน่น
ของปรสิตในเลือด 
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Lankesterellids 

จากการตรวจจุลพยาธิวิทยาของเน้ือเยือ่กบนาท่ีติด Lankesterella minima ท่ีมีค่าร้อยละความหนาแน่น
ในเลือดสูง (เฉล่ียร้อยละ 0.15) พบวา่มีผลทางจุลพยาธิวิทยามาจากปรสิตสองระยะคือ ไชซอนทแ์ละเมอโร-
ซอยต ์ โดยไชซอนทพ์บในตบัและมา้ม ส่วนเมอโรซอยตพ์บในตบั ปอด มา้มและไต ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
รายงานของ Desser et al. (1990) ท่ีพบการพฒันาไชซอนทแ์ละเมอโรซอยตข์อง Lankesterella minima ใน
กลุ่มเซลล ์ recticuloendothelial system ของอวยัวะภายในของกบ สาํหรับการตอบสนองจากเน้ือเยือ่ต่อ
ปรสิตทั้งสองระยะใหผ้ลเหมือนกนัในแต่ละอวยัวะดงัน้ี 

เน้ือเยือ่ตบัและมา้ม มีการเขา้มารวมตวักนัเป็นจาํนวนมากของเมลาโนแมคโครเฟจบริเวณรอบๆไช-
ซอนทแ์ละเมอโรซอยต ์ โดยเน้ือเยือ่ท่ีถูกทาํลายเน่ืองจากเมอโรซอยตจ์ะมีบริเวณกวา้งกวา่ไชซอนทแ์ละ
เหลือเป็นเพยีงเศษเซลล ์ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวสอดคลอ้งรายงานของ Chutmongkonkul และคณะ (2005)   

เน้ือเยือ่ปอดและไต  พบระยะเมอโรซอยตแ์ทรกกระจายในเน้ือเยือ่ท่ีถูกทาํลาย โดยไม่พบวา่มีการ
รวมตวักนัของเซลลเ์มด็เลือดขาวหรือการอกัเสบเกิดข้ึน 

จากการตรวจระดบัความหนาแน่นในเลือดของ Lankesterella minima พบวา่กบนาตวัท่ีเกิดพยาธิสภาพ
นั้นมีค่าร้อยละความหนาแน่นของ Lankesterella minima ในเลือดสูง (เฉล่ียร้อยละ 0.15) ในขณะท่ีกบนาท่ีมี
ค่าร้อยละความหนาแน่นของ Lankesterella minima ในเลือดตํ่า (< ร้อยละ 0.1) กลบัไม่พบพยาธิสภาพใดๆ
ในอวยัวะทั้งส่ี แสดงใหเ้ห็นวา่ความรุนแรงของการเกิดพยาธิสภาพของ Lankesterella minima แปรตามค่า
ร้อยละความหนาแน่นในเลือดของปรสิต  
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บทที ่6 
 

สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 
 

จากการศึกษากบนาในธรรมชาติจาํนวน 140 ตวัจาก จงัหวดัสระแกว้ พบปรสิตในเน้ือเยือ่ทั้งหมด
หา้ชนิดไดแ้ก่ Trypanosoma rotatorium-like, Trypanosoma chattoni, Hepatozoon sp. a, Hepatozoon sp. b 
และ Lankesterella minima โดยปรสิตทั้งหมดมีค่าร้อยละอุบติัการณ์เท่ากบั 27.86, 32.14, 20.00, 3.57 และ 
16.43 ตามลาํดบั และมีค่าร้อยละความหนาแน่นในเลือดเฉล่ียเท่ากบั 0.013, 0.015, 0.124, 0.128 และ 0.15 
ตามลาํดบั โดยนํ้าหนกัของกบนาไม่มีผลกบัการติดปรสิตในเน้ือเยือ่และการติดปรสิตในเน้ือเยือ่ไม่ส่งผล
กระทบต่อค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนา 

โพรโตซวั Trypanosoma rotatorium-like และ Trypanosoma chattoni ไม่ทาํใหเ้กิดพยาธิสภาพใน
ตบั ปอด มา้ม และไตของกบนา 

โพรโทซวั Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon sp. b ระยะท่ีทาํใหเ้กิดพยาธิสภาพคือ เมอรอนท ์พบ
ในตบัของกบนา ซ่ึงทาํใหเ้กิดการอกัเสบจากการรวมตวักนัเป็นจาํนวนมากของเซลลเ์มด็เลือดขาวลิมโฟไซต์
และอีโอซิโนฟิล และทาํใหเ้น้ือเยือ่ตายเป็นบริเวณกวา้ง โดยความรุนแรงของพยาธิสภาพจะแปรตามค่าร้อย
ละความหนาแน่นในเลือดของ Hepatozoon sp. a และ Hepatozoon sp. b ส่วนปอด มา้มและไตไม่เกิดพยาธิ
สภาพใด 

โพรโตซวั Lankesterella minima ระยะท่ีทาํใหเ้กิดพยาธิสภาพคือ ไชซอนทแ์ละเมอโรซอยต ์ โดย
ทั้งสองระยะทาํใหเ้กิดพยาธิสภาพเหมือนกนัคือ เขา้ไปแทรกและทาํลายเน้ือเยือ่ โดยในตบัและมา้มจะพบ
รอยโรคของเน้ือเยือ่ท่ีถูกทาํลาย และมีการอกัเสบจากการรวมตวักนัเป็นจาํนวนมากของเซลลเ์มด็เลือดขาว 
เมลาโนแมคโครเฟจร่วมดว้ย ส่วนในปอดและไตไม่มีการอกัเสบพบแต่รอยโรคของเน้ือเยือ่ท่ีถูกทาํลายไป
เพียงอยา่งเดียว 

เม่ือเปรียบเทียบผลทางพยาธิสภาพระหวา่ง Hepatozoon sp. และ Lankesterella minima พบวา่ 
Hepatozoon sp. แมว้า่จะทาํใหเ้กิดพยาธิสภาพในตบัเพียงอวยัวะเดียว แต่ทาํใหเ้กิดการอกัเสบอยา่งรุนแรง 
และมีการตายของเน้ือเยือ่ตบัเกิดข้ึนเป็นบริเวณกวา้ง ซ่ึงแตกต่างจาก Lankesterella minima ท่ีมีการอกัเสบ 
และมีการตายของเน้ือเยือ่เป็นหยอ่มโดยจาํกดัเฉพาะขอบเขตของไชซอนทแ์ละเมอโรซอยตเ์ท่านั้น จึงสรุป
ไดว้า่พยาธิสภาพท่ีเกิดข้ึนจาก Hepatozoon sp. มีความรุนแรงมากกวา่ Lankesterella minima  ทาํใหก้าร
ป้องกนัการติดปรสิตของกบนาจึงมีความสาํคญั เพราะเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีจะกาํหนดความแขง็แรงของกบนา
โดยเฉพาะกบนาเล้ียงท่ีมีการอยูร่วมกนัเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงการป้องกนันั้นทาํไดห้ลายวิธีเช่น กางมุง้คลุมบ่อ
เล้ียงไวเ้พื่อป้องกนัยงุเน่ืองจากยงุเป็นพาหะของ Hepatozoon sp. และกรองนํ้าท่ีจะใชเ้ล้ียงกบนาเพื่อป้องกนั
ปลิงเน่ืองจากปลิงเป็นพาหะของ Trypanosomes และ Lankesterella minima เป็นตน้ 



 
 
ขอ้เสนอแนะ 

1. ควรทาํการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อสามารถระบุชนิดของปรสิตในเน้ือเยือ่ท่ียงัไม่สามารถจาํแนกลงไปถึง
ระดบัชนิดได ้ ดว้ยวิธีการต่างๆ เช่น ศึกษาวงจรชีวิตของปรสิต และศึกษาขอ้มูลในระดบัยนีและ
โมเลกลุต่อไป 

2. ศึกษาปัจจยัต่างๆท่ีปรสิตในเน้ือเยือ่เหล่าน้ีตอ้งใชใ้นวงจรชีวิต ทาํใหส้ามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้น
การวางแผนป้องกนัการติดปรสิตของกบนาเล้ียงไดเ้ช่น กางมุง้เพื่อป้องกนัยงุ และกรองนํ้าเพื่อ
ป้องกนัปลิง เป็นตน้ 
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ภาคผนวก ก 
การเตรียมสารเตมี และสียอ้ม 

1. 10 เปอร์เซ็นตบ์ฟัเฟอร์ฟอร์มาลิน 
Sodium dihydrogen orthophosphate  (NaH2PO4)   4.0 กรัม 
Disodium hydrogen phosphate  (Na2HPO4)   6.5 กรัม 
Formalin concentrate               100.0 มิลลิลิตร 
นํ้ากลัน่                 900.0 มิลลิลิตร 

 
2. Ehrilich’s Haematoxylin 

2.1 ผสมส่วนผสมทั้งสองใหเ้ขา้กนั คนใหล้ะลายนาํไปอุ่น ยกลงใหเ้ยน็แลว้กรองดว้ยกระดาษกรอง
เบอร์ส่ี 

Haematoxylin      8.0 กรัม 
95% ethanol               400.0 มิลลิลิตร 

2.2 ผสมส่วนผสมทั้งสองใหเ้ขา้กนั คนใหล้ะลายนาํไปอุ่น ยกลงใหเ้ยน็แลว้กรองดว้ยกระดาษกรอง
เบอร์ส่ี 

Potassium or Aluminium alum    8.0 กรัม 
นํ้ากลัน่                400.0 มิลลิลิตร 

2.3 นาํส่วนผสมจากขอ้ 2.1 และ 2.2 ผสมเขา้ดว้ยกนัแลว้เติม 
Glycerine               400.0 มิลลิลิตร 

2.4 ผสมสารละลายในขอ้ 2.3 ใหเ้ขา้กนัแลว้เติม 
Glacial acetic acid                40.0 มิลลิลิตร 

เกบ็ส่วนผสมทั้งหมดไวเ้ป็นเวลาประมาณ 6 เดือน ก่อนนาํมาใช ้
 

3. Eosin 
Eosin        0.5 กรัม 
95% ethanol               100.0 มิลลิลิตร 

 
4. Mayer’s glycerol egg albumen 

ไข่ขาว                 50.0 มิลลิลิตร 
Glycerol                50.0 มิลลิลิตร 
Thymol                 2-3 เกลด็ 
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Glacial acetic acid               2-3 หยด 
หมายเหตุ : ผสมไข่ขาว และ glycerol ใหเ้ขา้กนัก่อน แลว้จึงเติม Thymol และ Glacial acetic acid 
ตามลาํดบั สารละลายท่ีไดเ้กบ็ไวเ้ป็น stock เม่ือจะใชใ้หล้ะลาย 1 หยดในนํ้ากลัน่ 10 มิลลิลิตร 

 
5. Giemsa’s stain 

 ผสมส่วนผสมทั้งสองใหเ้ขา้กนั 
 ผงสี Giemsa      7 กรัม 
 Glycerol               500.0 มิลลิลิตร 

 อุ่นสารละลายในขอ้ 2.1 ในตูอ้บอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
 เติมเมทานอล และกรองผา่นกระดาษกรอง 

 Absolute methanol              500.0 มิลลิลิตร 
 เกบ็สีท่ีผา่นการผสมแลว้ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นระยะเวลาประมาณ 2-3 เดือน 
 ก่อนนาํไปใชใ้หน้าํสีไปเจือจางใน 0.1 M phosphate buffer pH 7.4 ในอตัราส่วน 1:10 
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ภาคผนวก ข 
แสดงตารางขอ้มูลต่างๆท่ีไดจ้ากการทดลอง 
 
ตารางที ่1 แสดงผลการทดสอบทางสถิติดว้ยวิธี one-way ANOVA ของ SVL กบนาตั้งแต่เดือน กรกฎาคม-
ตุลาคม กาํหนดค่าความเช่ือมัน่ท่ี 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 

ANOVA 

SVL      

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 12.031 3 4.010 3.994 .009 

Within Groups 136.573 136 1.004   

Total 148.604 139    

 
 

Multiple Comparisons 

SVL 

LSD 

      

(I) month (J) month 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

july august .5229* .2395 .031 .049 .997 

september .6829* .2395 .005 .209 1.157 

october .7457* .2395 .002 .272 1.219 

august july -.5229* .2395 .031 -.997 -.049 

september .1600 .2395 .505 -.314 .634 

october .2229 .2395 .354 -.251 .697 

september july -.6829* .2395 .005 -1.157 -.209 

august -.1600 .2395 .505 -.634 .314 

october .0629 .2395 .793 -.411 .537 

october july -.7457* .2395 .002 -1.219 -.272 

august -.2229 .2395 .354 -.697 .251 

september -.0629 .2395 .793 -.537 .411 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.   

 

112 



 
 
ตารางที ่ 2 แสดงผลการทดสอบทางสถิติดว้ยวิธี one-way ANOVA ของนํ้าหนกักบนาตั้งแต่เดือน 
กรกฎาคม-ตุลาคม กาํหนดค่าความเช่ือมัน่ท่ี 95 เปอร์เซ็นต ์
 

ANOVA 

weigh      

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 39504.286 3 13168.095 10.295 .000 

Within Groups 173951.600 136 1279.056   

Total 213455.886 139    

 
 

Multiple Comparisons 

weigh 

LSD 

      

(I) month (J) month 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

july august 29.400* 8.549 .001 12.49 46.31 

september 40.343* 8.549 .000 23.44 57.25 

october 41.800* 8.549 .000 24.89 58.71 

august july -29.400* 8.549 .001 -46.31 -12.49 

september 10.943 8.549 .203 -5.96 27.85 

october 12.400 8.549 .149 -4.51 29.31 

september july -40.343* 8.549 .000 -57.25 -23.44 

august -10.943 8.549 .203 -27.85 5.96 

october 1.457 8.549 .865 -15.45 18.36 

october july -41.800* 8.549 .000 -58.71 -24.89 

august -12.400 8.549 .149 -29.31 4.51 

september -1.457 8.549 .865 -18.36 15.45 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.   
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ตารางที ่3 แสดงผลการทดสอบทางสถิติดว้ยวิธี one-way ANOVA ของร้อยละการติดปรสิตของกบนาโดย
แบ่งตามเดือน กาํหนดค่าความเช่ือมัน่ท่ี 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 

ANOVA 

parasite      

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.736 3 .579 2.887 .038 

Within Groups 27.257 136 .200   

Total 28.993 139    

 
 
 

Multiple Comparisons 

parasite 

LSD 

      

(I) month (J) month 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

july august -.171 .107 .112 -.38 .04 

september -.171 .107 .112 -.38 .04 

october -.314* .107 .004 -.53 -.10 

august july .171 .107 .112 -.04 .38 

september .000 .107 1.000 -.21 .21 

october -.143 .107 .184 -.35 .07 

september july .171 .107 .112 -.04 .38 

august .000 .107 1.000 -.21 .21 

october -.143 .107 .184 -.35 .07 

october july .314* .107 .004 .10 .53 

august .143 .107 .184 -.07 .35 

september .143 .107 .184 -.07 .35 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.   
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ตารางที ่ 4 แสดงผลการทดสอบทางสถิติดว้ยวิธี one-way ANOVA ของร้อยละการติดปรสิตของกบนาโดย
แบ่งตามกลุ่มของนํ้าหนกั กาํหนดค่าความเช่ือมัน่ท่ี 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 

ANOVA 

P      

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups .032 2 .016 .076 .927 

Within Groups 29.367 137 .214   

Total 29.400 139    

 
 

Multiple Comparisons 

P 

LSD 

      

(I) W (J) W 

Mean 

Difference (I-

J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

ตํ่ากวา่ 100 กรัม 100-150 กรัม .032 .083 .698 -.13 .20 

มากกวา่ 150 กรัม .012 .155 .936 -.29 .32 

100-150 กรัม ตํ่ากวา่ 100 กรัม -.032 .083 .698 -.20 .13 

มากกวา่ 150 กรัม -.020 .160 .901 -.34 .30 

มากกวา่ 150 กรัม ตํ่ากวา่ 100 กรัม -.012 .155 .936 -.32 .29 

100-150 กรัม .020 .160 .901 -.30 .34 
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ตารางที ่ 5 แสดงค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นของกบนาท่ีทาํการศึกษาในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม 2550 (มีหน่วย
เป็นเปอร์เซ็นต)์ 

ตวัท่ี ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.

1 31 27 26 20

2 27 21 20 15

3 26 21 24 18

4 26 22 24 20

5 32 26 20 17

6 14 21 18 21

7 32 24 18 4

8 22 22 22 32

9 23 20 24 25

10 19 26 15 22

11 23 21 15 24

12 26 23 12 23

13 27 30 38 23

14 21 24 35 25

15 22 25 17 25

16 18 24 n/a* 19

17 19 17 18 24

18 20 19 23 28

19 22 25 12 23

20 28 25 21 26

21 29 20 13 22

22 32 18 23 19

23 27 23 19 24.5

24 21 22 39 n/a*

25 24 24 22 18

26 23 17 31 17

27 26 19 32 17

28 24 15 25 11

29 32 24 21 15

30 29 19 34 25

31 20 23 34 19

32 21 26 30 19

33 26 25 26 17

34 29 23 29 15

35 21 20 16 20  
*ไม่ไดท้าํการวดัค่า 
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ตารางที ่6  แสดงผลการทดสอบทางสถิติดว้ยวิธี t-test ของค่าเมด็เลือดแดงอดัแน่นกาํหนดค่าความเชื่อมัน่ที่ 95 เปอร์เซ็นต ์
 

Group Statistics 

 Hc N Mean Std. Deviation Std. Error Mean

Hcrit normal type 42 22.8095 5.81519 .89730

parasitic type 96 22.6406 5.30923 .54187

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df Sig. (2-tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Hcrit Equal variances 

assumed 
.299 .586 .167 136 .868 .16890 1.01136 -1.83112 2.16892

Equal variances not 

assumed 

  
.161 72.212 .872 .16890 1.04823 -1.92060 2.25840
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ประวตัิผู้เขียนวทิยานิพนธ์ 
 

ขา้พเจา้ นาย เจตจนัทร์ เศรษฐสิทธ์ิ เกิดเม่ือวนัท่ี 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2526 ท่ีโรงพยาบาลหวัเฉียว 
เขตป้อมปราบศตัรูพา่ย จงัหวดักรุงเทพมหานคร 

สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาจากโรงเรียนวดับวรนิเวศในปีการศึกษา 2543 ต่อมาเขา้รับ
การศึกษาในระดบัปริญญาตรีหลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต จากภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัศรีนคริทนทรวโิรฒ จบการศึกษาในปีการศึกษา 2547 หลงัจากนั้นไดเ้ขา้รับการศึกษาในระดบั
ปริญญาโทหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาสตัววิทยา จากภาควิชาชีววิทยา คณะวทิยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัในปีการศึกษา 2548 และจบการศึกษาในปีการศึกษา 2551 ไดรั้บทุนวิจยัสนบัสนุน
ปฏิบติัการวิทยานิพนธ์จากศูนยเ์ช่ียวชาญเฉพาะทางดา้นความหลากหลายทางชีวภาพ ภาควิชาชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
 ขณะศึกษาระดบัปริญญาโทไดเ้ป็นผูช่้วยสอนในวิชา ชีววิทยาทัว่ไป ของหลกัสูตรปริญญาบณัฑิต 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
 
ผลงานทางวชิาการ 
Satetasit, J., Chutmongkonkul, M. and Sailasuta, A. 2009. Blood Parasites of Rice Field Frog, 

Hoplobatrachus rugulosus (Wiegmann, 1835), from Wang Nam Yen district, Sra-kaew Province, 
Thailand. Proceedings of the 8th Chulalongkorn University Veterinary Annual Conference, 
The Thai Journal of Veterinary Medicine 39,1: 84. 
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