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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ตลอดระยะเวลากวา 30 ปที่ผานมา ต้ังแตแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติฉบับที่ 5 จนถึงปจจุบัน พบวา ประเทศไทยมีอัตราการขยายตัวของเศรษฐกิจที่อยูใน
เกณฑที่สูง โดยที่อัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจโดยเฉลี่ยอยูที่ประมาณรอยละ 6.0 ตอป ซึ่งถือวา
อยูในระดับที่นาพอใจ โดยในชวงกอนหนาที่จะเกิดวิกฤตเศรษฐกิจในป 2540 ประเทศไทยเคยมี
อัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจที่สูงในระดับเลขสองหลักดังเชนในป 2531 ที่มีอัตราการขยายตัว
สูงที่สุดถึง 13.3 โดยสวนหนึ่งเปนผลมาจากการกําหนดยุทธศาสตรการพัฒนาเศรษฐกิจของ
ประเทศ ซึ่งมีการจัดใหมีแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมต้ังแตฉบับที่ 1 ในปพ.ศ.2504 เปนตนมา
ซึ่งในแตละแผนก็มุงเนนไปที่ระดับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระดับที่สูงและเปนไปอยาง
ตอเนื่อง โดยมีการกําหนดนโยบายตางๆ เพื่อสนับสนุนและกระตุนใหระบบเศรษฐกิจมีการดําเนิน
ธุรกรรมรวมกันเพื่อเพิ่มผลผลิต การบริโภค การลงทุน การนําเขาและสงออก เปนตน และนําไปสู
การขยายตัวของเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ ซึ่งจะเห็นไดจากยุทธศาสตรการพัฒนาในแตละ
ชวงแผน

จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจฯ ในแตละแผนก็มุงเนนไปในแตละดานเชน แผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมฯ ฉบับที่ 5-6 เนนการสงออกในเขตชายฝงทะเลภาคตะวันออก และเนนการใช
แรงงานแบบเขมขนในการผลิตโดยรัฐบาลเนนการดําเนินนโยบายใหภาคอุตสาหกรรมมีการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต เพิ่มความสามารถในการแขงขันในตลาดสงออกทําใหอัตราการ
เติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศเพิ่มสูงขึ้นเปนอยางมากในชวงนั้น ขณะที่แผนพัฒนา
เศรษฐกิจฯ ฉบับที่ 7 ที่เปนชวงที่เศรษฐกิจไทยมีการเติบโตทางเศรษฐกิจสูงสุดอันเปนผลตอเนื่อง
จากนโยบายการเปดเสรีทางการเงินนั้นสงผลใหเงินทุนจากตางประเทศไหลเขามาเปนจํานวนมาก
ภาคอุตสาหกรรมซึ่งเปนที่ดูดซับเอาเงินลงทุนจากประเทศเหลานั้นไวจึงเกิดการขยายตัวมากขึ้น
อยางตอเนื่อง อยางไรก็ตามเมื่อประเทศไทยตองเผชิญกับภาวะเศรษฐกิจหดตัวอยางรุนแรงจาก
วิกฤติเศรษฐกิจป 2540 อันเปนผลสืบเนื่องมาจากวิกฤตการณทางการเงินนั้นไดสงผลกระทบตอ
ทุกภาคเศรษฐกิจของประเทศ ถึงแมวาแผนพัฒนาเศรษฐกิจฯ ฉบับที่ 8 เนนการพัฒนาแบบยั่งยืน
แตเกิดปญหาวิกฤตการณทางเศรษฐกิจจนทําใหอัตราการเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมของ
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ประเทศลดลงจนกระทั่งติดลบ ทําใหแผน พัฒนาเศรษฐกิจฯ ฉบับตอมา เนนไปที่การเพิ่มผลิตภาพ
การผลิต เพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันกับตางประเทศ และฟนฟูเศรษฐกิจของประเทศ

ตารางที่ 1. TFP ป 2525 – 2549

ที่มา: สํานักบัญชีประชาชาติ สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ

ปจจัยหลักที่สนับสนุนวิถีทางการขยายตัวทางเศรษฐกิจในระยะยาวนี้ สามารถ
วิเคราะหในดานอุปทานโดยอาจกลาวไดวามีสาเหตุหรือแหลงที่มาอยู 2 แหลงใหญๆ คือ การเพิ่ม
ของปจจัยการผลิตในระบบเศรษฐกิจใหมากขึ้น ซึ่งถือวาเปนการเพิ่มปจจัยนําเขา (inputs) ใน
ระบบเศรษฐกิจ อันจะนํามาซึ่งการขยายตัวของผลผลิตไดอยางดีหนทางหนึ่ง ในขณะที่มีปจจัยที่
สนับสนุนอีกแหลงหนึ่งคือการขยายตัวของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP Growth) หรือ
กลาวอีกนัยหนึ่งคือการเพิ่มผลผลิตในระบบเศรษฐกิจโดยไมตองเพิ่มจํานวนของปจจัยการผลิตแต
อยางใด แตเปนผลจากการเพิ่มขึ้นของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP Growth) ที่มีผลมา
จากการเพิ่มประสิทธิภาพในระบบการผลิต ความกาวหนาทางเทคโนโลยีสมัยใหมที่มี

GDP
Growth

Contribution of
Labor Land Capital TFP

แผนพัฒนาเศรษฐกิจฯ ฉบับที่ 5
5.37 0.74 0.02 4.72 -0.1

(2525-2529)
แผนฯ พัฒนาเศรษฐกิจ ฉบับที่ 6

10.94 0.86 0.01 7.69 2.38
(2530-2534)
แผนฯ พัฒนาเศรษฐกิจ ฉบับที่ 7

8.09 0.37 0.01 7.74 -0.03
(2535-2539)
แผนฯ พัฒนาเศรษฐกิจ ฉบับที่ 8

-0.1 0.26 0.01 1.37 -1.74
(2540-2544)
แผนฯ พัฒนาเศรษฐกิจ ฉบับที่ 9

5.65 0.73 0.01 1.65 3.26
(2545-2549)
เฉลี่ย

5.99 0.59 0.01 4.63 0.76
(2525-2549)



3

ประสิทธิภาพสูงขึ้น การพัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอใหเกิดการเพิ่มผลผลิตไดใน
อัตราที่เพิ่มสูงขึ้นโดยใชตนทุนหรือทรัพยากรประหยัดมากขึ้น เปนตน (ไพฑูรย ไกรพรศักด์ิ, 2541)

ในการรักษาเสถียรภาพในการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใหมีความมั่นคงยั่งยืน
ที่ ต้ังบนพื้นฐานของการใชทรัพยากรอยางจํากัดแตใหมีประสิทธิภาพสูงที่สุด ดังนั้นการให
ความสําคัญกับการเพิ่มผลิตภาพการผลิต (Productivity) ในแตละกิจกรรมการผลิต จึงเปน
ประเด็นที่ทาทายความสามารถของทั้งภาครัฐและภาคเอกชน ประกอบกับปจจุบันประเทศตางๆ มี
การแขงขันทางการคาที่คอนขางสูง หลายประเทศในกลุมเอเชียตะวันออกเฉียงใตที่เปนคูแขงกับ
ไทย เชน จีน เวียดนาม มาเลเซีย เปนตน ลวนมีความตองการหาสวนแบงตลาดเพิ่มมากขึ้น เพื่อ
สงออกสินคาไปประเทศอ่ืนๆ เพิ่มมากขึ้น ซึ่งระบบเศรษฐกิจจําเปนจะตองมีการบริหารจัดการ
และใหใชปจจัยการผลิตใหนอยที่สุดหรือมีประสิทธิภาพมากที่สุด ดังนั้นนโยบายการพัฒนาของ
ประเทศชวงหลังจึงเนนสงเสริมและพัฒนาศักยภาพใหมีการเพิ่มผลิตภาพการผลิตในทุกภาคสวน
ทั้งภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรมและภาคบริการ เปนตน เพื่อที่จะเปนผลดีตอเศรษฐกิจที่
มั่นคงและพัฒนาประเทศตอไป

สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทยนั้น
พบวา ผลิตภาพของปจจัยการผลิตโดยรวมโดยเฉลี่ยอยูที่ 0.76 ตอป ซึ่งการเติบโตของผลผลิตสวน
ใหญยังอยูที่ปจจัยทุนถึงประมาณรอยละ 60-80 โดยในการศึกษาเพื่อที่จะประมาณคาผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมนั้นสวนใหญจะใชวิธีการแบบ Growth Accounting เชน งานของ Pranee
Tinakorn and Chalongphob sussangkarn (1994) และสกนธพรรณ เนียมประดิษฐ (2540) ซึ่ง
ตองใชกรอบวิเคราะหที่ยึดสมมติฐานของตลาดแขงขันสมบูรณและภายใตภาวะดุลยภาพมาเปน
เงื่อนไขสําคัญในการคํานวณหาขนาดของแหลงที่ มาของความเจริญเติบโต ในขณะที่ก็ยังมีการใช
วิธีอ่ืนๆ เชน Kitti Limskul (1988) และ Paitoon Kaipornsak (1995) ที่ไดใชวิธีการทางเศรษฐมิติ
เพื่อหาผลิตภาพการผลิตเพื่อเปนการผอนคลายขอจํากัดของการวิเคราะห โดยศึกษาผานฟงกชัน
การผลิตโดยตรง รวมทั้งยังสามารถทดสอบทางสถิติเกี่ยวกับคาพารามิเตอรที่เกี่ยวของได

โดยการศึกษานี้พยายามที่จะประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของปจจัยการ
ผลิตโดยรวมในหลายวิธี โดยเนนไปที่วิธีที่ใชวิธีการการวัดประสิทธิภาพวิธีเสนพรมแดน (Frontier
Approach) ทั้งวิธีการทางเศรษฐมิติ (Parametric Approach) คือ วิธี Stochastic Frontier
Analysis หรือ SFA และวิธีการที่ไมใชทางเศรษฐมิติ (Non-Parametric Approach) คือวิธี Data
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Envelopment Analysis หรือ DEA และยังใชวิธี Growth Accounting Approach เพื่อที่จะ
เปรียบเทียบถึงการประมาณคาที่ไดที่มีแตกตางกัน

การศึกษาเพื่อประมาณคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของ
ประเทศไทยนี้จะชวยใหทราบถึงโครงสรางของระบบเศรษฐกิจของประเทศ ทั้งในระดับภาพรวม
ของทั้งระบบเศรษฐกิจและในระดับสาขาการผลิต ตลอดจนปจจัยที่กําหนดการขยายตัวตัวของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP Growth) เพื่อที่จะไดทราบถึงแนวทางในการวางแผนและ
สงเสริมการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม เพื่อที่จะกระตุนการเจริญเติบโตของ
ระบบเศรษฐกิจในระยะยาว

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย

1. การศึกษาวิธีการคํานวณอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมของประเทศไทยดวยวิธี Growth Accounting Method, Data Envelopment Analysis
และ Stochastic Frontier Approach

2. การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมของประเทศไทยดวยวิธี Growth Accounting Method, Data Envelopment
Analysis และ Stochastic Frontier Approach

3. การศึกษาปจจัยที่กําหนดอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
(Total Factor Productivity Growth)

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1. การศึกษาการการวิเคราะหเปรียบเทียบการคํานวณอัตราการเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity Growth) โดยจะศึกษาทั้งวิธี Growth
Accounting Approach วิธี Data Envelopment Analysis และวิธี Stochastic Frontier
Approach ทั้งในระดับภาครวมของทั้งระบบเศรษฐกิจและตามรายภาคการผลิต ในชวงป พ.ศ.
2520-2551 (ค.ศ. 1977-2007)

2. การศึกษาปจจัยที่กําหนดอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
(Total Factor Productivity Growth)
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1.4 แหลงที่มาของขอมูลที่ใชในการศึกษา

1. ขอมูลของปจจัยแรงงานและปจจัยทุน ไดจากการคํานวณจากตารางปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตดานปริมาณ โดยสํานักงานบัญชีประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ

2. ขอมูลปจจัยทุนและมูลคาผลผลิตของทั้งระบบเศรษฐกิจ และรายภาคการผลิต
หลักจากฐานขอมูลสตอกทุนของประเทศไทยจากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิ จ
และสังคมแหงชาติ

3. ขอมูลอ่ืนๆ ในดานเศรษฐกิจมหภาค ธนาคารแหงประเทศไทยและวารสาร
เศรษฐกิจฉบับตางๆ

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. ทําใหทราบโครงสรางของระบบเศรษฐกิจในปจจุบันทั้งทางดานของผลิตภาพ
ปจจัยแรงงาน ปจจัยทุนและปจจัยการผลิตโดยรวม

2. ปรับปรุงวิธีการคํานวณอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
(Total Factor Productivity Growth) โดยการใชวิธีตางๆ

3. นําไปสูการวางแผนและสงเสริมการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม เพื่อที่จะกระตุนการเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจในระยะยาว
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บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 แนวคิดและทฤษฎี

การวัดผลิตภาพการผลิตสามารถวัดไดหลายวิธีดวยกัน โดยทั่วไปจะแบงออกเปน
2 วิธีหลักๆ คือ (1) ผลิตภาพปจจัยการผลิตเฉพาะสวน (single factor productivity หรือ partial
factor productivity) และ (2) ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (multifactor productivity, MFP
หรือ total factor productivity, TFP) กรณีแรกเปนการวัดที่เชื่อมโยงระหวางผลผลิตกับปจจัยการ
ผลิตชนิดใดชนิดหนึ่ง เชน แรงงาน หรือ ทุน โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตชนิดอ่ืนคงที่ ในขณะที่
กรณีที่สองเปนการวัดที่เชื่อมโยงระหวางผลผลิตกับกลุมของปจจัยการผลิต ในสวนของการวัดผล
ผลิตเองก็มีวิธีวัดแบงไดกวางๆ เปนแบบ ผลผลิตรวม (gross output) กับ ผลผลิตสวนเพิ่ม (value
added output)

ตารางที่ 2 แสดงการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยใชวิธีการวัดผลผลิต (output)
และปจจัยการผลิต (input) แบบตางๆ โดยผลผลิตจะแบงเปนผลผลิตรวม (gross output) กับ
ผลผลิตสวนเพิ่ม (value added output) โดยผลผลิตสวนเพิ่ม คือ ผลผลิตที่มาจากปจจัยการผลิต
หลักเทานั้น หรือ ผลผลิตรวมที่ไมรวมปจจัยการผลิตขั้นกลางที่ใชในการผลิต เชน ไมรวมพลังงาน
วัตถุดิบ และบริการ สวนปจจัยการผลิตมีทั้งการดูจากปจจัยการผลิตชนิดใดชนิดหนึ่ง เชน แรงงาน
(labor) ทุน (capital) การใชปจจัยการผลิตรวม เชน รวมระหวาง แรงงาน และ ทุน (capital and
labor) และรวมระหวาง แรงงาน ทุน และ ปจจัยขั้นกลาง (capital labor and intermediate
inputs) โดยปจจัยขั้นกลางอาจรวมถึง พลังงาน วัตถุดิบ และบริการ (energy, materials and
services) แตตารางนี้ไมไดบอกถึงวิธีการวัดทั้งหมดที่มี (เชน เราอาจจะวัดผลิตภาพการผลิตแบบ
single factor productivity จากปจจัยการผลิตประเภทปจจัยขั้นกลาง เปนตน) แตบอกถึงวิธีที่
นิยมใชทั่วๆ ไป โดยวิธีวัดผลิตภาพการผลิตที่นิยมมากที่สุด คือ ผลิตภาพการผลิตของปจจัย
แรงงาน (labor productivity) รองลงมาเปนผลิตภาพการผลิตของปจจัยแรงงานรวมกับทุน
(capital-labor MFP) และ ผลิตภาพการผลิตของปจจัยแรงงานรวมกับทุนและปจจัยขั้นกลางตางๆ
(KLEMS MFP โดย K คือ capital, L คือ labor, E คือ energy, M คือ materials, S คือ services)
สําหรับจุดเดน และ จุดดอยของวิธีการตางๆดูไดใน OECD (2007)
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ตารางที่ 2.1 การวัดผลิตภาพการผลิตวิธีหลักๆ

Type of Type of input measure
output
measure

Labour Capital Capital and
labour

Capital, labour and
intermediate inputs
(energy, materials
services),

Gross
output

Labour
productivity
(based on gross
output)

Capital
productivity
(based on gross
output)

Capital-labour
MFP (based on
gross output)

KLEMS multifactor
productivity

Labour
productivity

Capital
productivity

Capital-labour
MFP

Value
added

(based on value
added)

(based on value
added)

(based on
value added)

-

Single factor productivity measures Multifactor productivity (MFP)
measures

ที่มา: OECD (2007) หนา 13

จากงานศึกษาของกาญจนา โชคไพศาล (2545) กลาวถึงการวัดผลิตภาพการ
ผลิตไววา ความหมายของการวัดผลิตภาพการผลิตคือ คาของสัดสวนระหวางผลผลิตตอปจจัยการ
ผลิต ซึ่งแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก

(1) ผลิตภาพปจจัยการผลิตเฉพาะสวน (Partial productivity indices or
Single-factor indices)

ผลิตภาพปจจัยการผลิตเฉพาะสวน เปนดัชนีที่ใชในการวัดผลิตภาพของปจจัย
การผลิตชนิดใดชนิดหนึ่ง โดยกําหนดใหปจจัยการผลิตชนิดอ่ืนคงที่ ในทางปฏิบัติการคํานวณดัชนี
วัดผลิตภาพ ปจจัยการผลิตเฉพาะสวน มักจะทําการคํานวณกับป จจัยการผลิตที่สําคัญใน
กระบวนการผลิตเทานั้น เชน ผลิตภาพการผลิตเฉพาะสวนในภาคเกษตรกรรม ถูกคํานวณจาก
สัดสวนผลผลิตที่แทจริงของภาคเกษตรกรตอที่ดิน 1 ไร หรือ ในการวัดผลิตภาพการผลิตเฉพาะ
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สวนในภาคอุตสาหกรรม จะใชสัดสวนระหวางผลผลิตที่แทจริงของอุตสาหกรรมตอจํานวนแรงงาน
หรือตอปริมาณปจจัยทุนทั้งหมด ดังนั้นดัชนีผลิตภาพปจจัยการผลิตเฉพาะสวนนี้ จึงเปนรูปแบบ
ที่งายที่สุดในการวัดผลิตภาพการผลิต เพราะสามารถคํานวณได โดยการหาคาผลผลิตเฉลี่ยตอ
หนวยของปจจัยการผลิต (Average products) นั่นคือ

L
QAP
L

 (2.1)
หรือ

K
QAP
K

 (2.2)

โดยที่ Q = ผลผลิตที่แทจริง (Real output)

L = แรงงาน (Labor input) เชน จํานวนคน หรือชั่วโมงการทํางาน

K = ปจจัยทุน (Capital input)

LAP = ผลผลิตเฉล่ียตอจํานวนแรงงาน

KAP = ผลผลิตเฉล่ียตอปจจัยทุน

อยางไรก็ตามการวัดผลิตภาพปจจัยการผลิตเฉพาะสวนนั้น มีขอจํากัดอยูหลาย
สวน ประการแรก เกิดขึ้นจากปญหาในการเลือกวัดผลิตภาพการผลิตกับปจจัยการผลิตชนิดใด
เนื่องจากกระบวนการผลิตในแตละภาคการผลิตหรือแตละอุตสาหกรรม มีการใชปจจัยการผลิต
หลายชนิด ซึ่งแตละชนิดก็มีความสําคัญตอกระบวนการผลิตทั้งสิ้น ทั้งนี้ปจจัยการผลิตที่สําคัญใน
อุตสาหกรรมหนึ่ง อาจไมมีความสําคัญตอกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมอ่ืนก็ได ดังนั้นการ
เปรียบเทียบผลิตภาพการผลิตระหวางอุตสาหกรรม ดวยการใชคาดัชนีผลิตภาพปจจัยการผลิต
เฉพาะสวนจึงเกิดปญหาขึ้น ประการที่สอง เปนขอจํากัดที่สืบเนื่องจากประการแรก เนื่องจาก
ความสําคัญของปจจัยการผลิตแตละตัวโดยเปรียบเทียบมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา เชน
ในชวงที่ภาคเกษตรกรรม เปนภาคการผลิตพื้นฐานของประเทศ แรงงานและที่ดินเปนปจจัยการ
ผลิตที่สําคัญอยางมากตอการขยายตัวของผลผลิต แตเมื่อประเทศมีการเปลี่ยนแปลงโครงสราง
ภาคการผลิต โดยหันมาใหความสําคัญกับการผลิตนอกภาคการเกษตรมากขึ้น โดยเฉพาะกา ร
ผลิตภาคอุตสาหกรรม ปจจัยทุนและแรงงานที่มีทักษะความชํานาญสูงก็เริ่มเขามามีบทบาทแทนที่
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แรงงานเดิม (ซึ่งเปนแรงงานที่ไรทักษะความชํานาญ) และที่ดิน (เนื่องจากการขยายตัวของพื้นที่ที่
ใชมนการเพาะปลูกมีขีดจํากัด) มากขึ้นเชนกัน

(2) ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total or Multifactor Productivity Index: TFP)

เพื่อที่จะหลีกเลี่ยงขอจํากัดที่เกิดขึ้นกับดัชนีผลิตภาพปจจัยการผลิตเฉพาะสวนดังที่กลาว
ไปขางตน จึงเกิดแนวความคิดที่จะคํานวณผลิตภาพจากปจจัยการผลิตทุกชนิดรวมกันขึ้น ซึ่งดัชนี
ที่แสดงถึงผลิตภาพดังกลาว เรียกวาผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP) นั่นคือ

QTFP A
X

  (2.3)

โดยที่ Q = มูลคาผลผลิตที่แทจริง

X = มูลคาปจจัยการผลิตทั้งหมด I ชนิด ซึ่งไดจากคํานวณตามนิยาม

ของ Divisia Index เมื่อ
1

I

i i
i

X x




ix = ปจจัยการผลิตชนิดที่ i

i = คาถวงน้ําหนักที่เหมาะสมของปจจัย i

,TFP A = ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

2.1.1 แนวคิดพื้นฐานเรื่องผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity: TFP) หมายถึง
ขนาดของผลผลิตตอหนึ่งหนวยของปจจัยการผลิตทั้งหมดที่ใชในขบวนการผลิตนั้น ดังนั้น ปจจัย
การผลิตใชในการคํานวณผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้น จําเปนตองนําปจจัยทุกตัวมา
รวมกันเฉลี่ยออกมาใหเสมือนหนึ่งวาเปนปจจัยการผลิตตัวเดียวในขบวนการผลิตนั้น และโดย
หลักการทั่วไปแลวนั้น จะใชวิธีการเฉลี่ยถวงน้ําหนัก (Weighted Average) โดยน้ําหนักที่ใชในการ
คํานวณนี้ไดแกสัดสวนของปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ ที่ใชในขบวนการผลิต

หากสมมติใหการผลิตสินคาหนึ่งไดผลผลิตเทากับ Y โดยใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด
ไดแก ปจจัยทุน (K) และแรงงาน (L) ในทางคณิตศาสตร สามารถเขียนความหมายของ TFP ได
ดังนี้
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YTFP
aK bL




(2.4)

โดยที่ a และ b คือน้ําหนักของปจจัยการผลิตทุนและแรงงานที่ใชในการคํานวณ
ตามลําดับ จะเห็นไดวา คา TFP ที่ไดนี้เปรียบเสมือนดัชนีผลผลิตตอปจจัยการผลิตทั้งหมด
(output-over-input index) นั่นเอง

เมื่อเราพิจารณา ในกระบวนการผลิตใดๆ ผลผลิตจะขยายตัวไดโดยมีที่มาจาก 2
แหลง คือ มีการใชหรือการขยายตัวของปจจัยการผลิตมากขึ้นหรือเกิดจากการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP Growth) ซึ่งในกรณีหลังนี้เปนการเพิ่มขึ้นของผลผลิตโดยที่
ไมจําเปนตองเพิ่มหรือขยายปจจัยการผลิตใดๆ ซึ่งสามารถแสดงใหเห็นไดดังรูปที่ 2.1

รูป 2.1 แสดงการเพิ่มของผลผลิต ปจจัยการผลิต และผลิตภาพปจจัยการผลิต

ที่มา: ดัดแปลงมาจาก สกนธพรรณ เนียมประดิษฐ (2540)

จากรูปที่ 2.1 ใหเวลาที่ 1 มีการผลิตโดยใชปจจัยการผลิตไป X1 ไดผลผลิตเทากับ
Y1 ขณะนั้นมีเสนฟงกชันการผลิตที่มีประสิทธิภาพ (production frontier) ตามเสน Frontier 1
เนื่องจากในความเปนจริงโดยทั่วไปแลวหนวยผลิตไมไดผลิตอยางมีประสิทธิภาพที่สุด จึงไมได
ผลิตอยูบนเสนดังกลาว ซึ่งสามารถวัดความไมมีประสิทธิภาพไดเทากับ E1 ทํานองเดียวกันใน
เวลาที่ 2 มีการผลิตโดยใชปจจัยการผลิตไป X2 ไดผลผลิตเทากับ Y2 ขณะนั้นมีเสนฟงกชันการ
ผลิตที่มีประสิทธิภาพตามเสน Frontier 2 และวัดความไมมีประสิทธิภาพไดเทากับ E2 การที่เสน
ฟงกชันการผลิตเลื่อนสูงขึ้น (shift) หมายถึงมีการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีซึ่งทําใหผลผลิต

X2X1

ผลผลิต (Y)

Z

A2- A1
Y2

A2

A1

E1
Y1

Frontier 2

Frontier 1

ปจจัยการผลิต (X)

E2

Y2-Y1
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สูงสุดที่สามารถผลิตไดเปลี่ยนแปลงไป ดังเชน พิจารณาที่จุด A1 เมื่อเสน Frontier 1 เลื่อนเปนเสน
Frontier 2 ผลผลิตสูงสุดจะเพิ่มขึ้นเปน A2 โดยใชปจจัยการผลิตเทาเดิมคือ X2

จากภาพ จะเห็นวา

 
   

2 1 2 1 1 2

2 1 1 2

Y Y A A Z E E

Z A A E E

     

    

โดยที่ 2 1Y Y = การเพิ่มขึ้นหรือการเจริญเติบโตของผลผลิต

Z = การเพิ่มขึ้นหรือการเจริญเติบโตอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของ

ปจจัยการผลิต (Factor change)

 2 1A A = ผลของการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี (Technological change)

 1 2E E = ผลของการเปลี่ยนแปลงทางประสิทธิภาพ (Efficiency change)

เพราะฉะนั้น จึงอาจเขียนใหมไดเปน

การเจริญเติบโตของผลผลิต = การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยการผลิต

+ การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี

+ การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพ

หรือ

การเจริญเติบโตของผลผลิต = การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยการผลิต

+ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

สรุปแลวการเจริญเติบโตหรืออัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
(Total Factor Productivity Growth; TFPG) ก็คือการเจริญเติบโตของผลผลิตที่เพิ่มขึ้นซึ่งไม
สามารถอธิบายไดดวยการเพิ่มขึ้นของปจจัยการผลิต เชน แรงงาน ทุน ที่ดิน เปนตน ซึ่งสวนที่เหลือ
นี้ นักเศรษฐศาสตรหลายทานไดเรียกชื่อแตกตางกันไป อาทิ ตัววัดความไมรู (measure of
ignorance), สวนที่เหลือ (residual), ประสิทธิภาพการผลิต (measure of efficiency), การเพิ่มขึ้น
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ของประสิทธิภาพการผลิต (improved efficiency), ดัชนีวัดความกาวหนาทางเทคโนโลยี (index
of technical progress), ความกาวหนาทางความรู (advance of knowledge) แตไมวาจะเรียก
อยางไรก็ตาม คาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมก็หมายความถึงสิ่งเดียวกัน
คือ สวนของอัตราการเติบโตของผลผลิตที่แทจริงที่ไมสามารถอธิบายไดดวยการเติบโตของการใช
ปจจัยการผลิตนั่นเอง

2.1.2 วิธีการวัดอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

จากงานศึกษาของกาญจนา โชคไพศาลศิลป (2545) กลาวถึงการวัดผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตไววา การคํานวณอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total
Factor Productivity growth rate: TFPG) สามารถคํานวณไดหลายวิธี แตวิธีที่นิยมใชในงาน
ศึกษาวิจัยสวนใหญมีอยู 2 วิธี คือ

(1) Kendrick’s arithmetic measure

แมวางานศึกษาของ Kendrick (1961) จะไมใชงานศึกษาแรกที่วัดผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมจากคาดัชนีผลผลิตตอปจจัยการผลิต อยางไรก็ตาม John Kendrick เปนผู
ที่พัฒนาวิธีการคํานวณคาผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในรูปแบบของดัชนีผลผลิตตอปจจัย
การผลิตใหมีความชัดเจนซึ่งเปนที่นิยมมากในปจจุบัน ในการศึกษา Kendrick (1961) ใชฟงกชัน
การผลิตแบบ Homogeneous production function ภายใต Euler condition เพื่อทําการคํานวณ
คาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมแบบเลขคณิต (Arithmetic measure) โดย
มีรูปแบบสมการ ดังนี้

   
1 2

1 1 0 0

1Q QdA
A wL rK wL rK
 

 
(2.5)

โดยที่

Q = ผลผลิตที่แทจริง

L = แรงงาน

K = ปจจัยทุน

w = คาจางแรงงาน
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r = คาเชาของปจจัยทุน

dA A = อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP

growth rate: TFPG)

Subscript 0 = แสดงเวลาปฐานที่ใชในการเปรียบเทียบ (Based period)

Subscript 1 = แสดงเวลาปจจุบัน (Current period)

(2) R.Solow’s geometric Index

Solow (1957) ใชวิธีการคํานวณที่แตกตางไปจากงานศึกษาของ Kendrick
(1961) เพราะไมไดทําการคํานวณคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวย
ดัชนีผลผลิตตอปจจัยการผลิต แตไดทําการคํานวณคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตจากทางดานฟงกชันการผลิตโดยตรง ถึงแมวางานศึกษาของ Solow ไมใชงานศึกษาแรกที่ทํา
การวัดคาผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมจากฟงกชันการผลิต แตก็เปนงานศึกษาที่ไดรับความ
นิยมและถูกอางอิงอยางมากจากนักเศรษฐศาสตรที่ศึกษาในเรื่องนี้ ตอมาภายหลัง Solow (1957)
ทําการศึกษาโดยใช Cobb-Douglas production function ภายใตขอสมมติ constant returns to
scale’ Hicks neutral technological change และเงื่อนไขการแขงขันสมบูรณ โดยอัตราการ
เติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมที่คํานวณจากวิธีนี้ ไดจากสมการ

 1
t t t tQ A L K   (2.6)

Take natural logarithmic จะได

 1dA dQ dL dK
A Q L K

       
(2.7)

โดยที่

tQ = ผลผลิตที่แทจริง ณ เวลา t

tL = แรงงาน ณ เวลา t

tK = ปจจัยทุน ณ เวลา t
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tA = ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP or Solow Residual) อีกนัย
หนึ่งคือ คาที่ใชวัดความเคลื่อนไหวของฟงกชันการผลิต ณ เวลา t
ภายใต ขอสมมติ Hicks neutral technological change (Hicksian At)

 = คาความยืดหยุนของผลผลิตตอแรงงาน

 1  = คาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยทุน

dQ Q = อัตราการเติบโตของผลผลิตที่แทจริง

dL L = อัตราการเติบโตของแรงงาน

dK K = อัตราการเติบโตของปจจัยทุน

dA A = อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP Growth)

ถึงแมวาจะมีที่มาของการคํานวณที่แตกตางกัน แตจะเห็นไดวา Kendrick’s
arithmetic measure มีความคลายคลึงกับ R.Solow’s geometric Index ถาเพิ่มขอสมมติเงื่อนไข
เรื่องการแขงขันสมบูรณเขาไป ดังนั้นสมการที่ (2.7) จึงถูกดัดแปลงเปน

 
1 0

1 1
0 0

0 0

1

Q QdA
A L K

L K
 


   

    
   

(2.8)

การคํานวณ TFPG จากสมการที่ (2.8) นั้น มีความหมายเหมือนกับการคํานวณ
คาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวยวิธีการของ Solow ที่อยูในสมการที่
(2.7) เมื่อปริมาณปจจัยการผลิตทั้ง 2 ชนิดและปริมาณผลผลิตที่แทจริงมีการเปลี่ยนแปลงไปเพียง
เล็กนอยเทานั้น ดังนั้นจะเห็นไดวางานศึกษาของ Solow จึงไมใชงานศึกษาชิ้นแรกที่เสนอ
แนวความคิดเรื่องผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ไมวาจะเปนเรื่องในเรื่องของคําถาม ขอมูล
บทสรุป หรือแมแตการใช Geometric input index แตความสําคัญของงานศึกษาของ Solow นั้น
อยูที่การเชื่อมโยงทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรเขากับวิธีการคํานวณการใชฟงกชันการผลิตและการใช
แคลคูลัสที่มีความชัดเจนมากขึ้น
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2.1.3 วิธีการประมาณคา TFPG ในงานศึกษาเชิงประจักษ

สําหรับงานวิจัยสวนใหญที่พบในปจจุบันนั้น อาจจําแนกวิธีการประมาณคาอัตรา
การเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมที่ใช ออกเปน 2 วิธีหลักตามการศึกษาของ Renuka
Mahadevan (2002) ที่ไดกลาวถึงวิธีการวัดผลิตภาพปจจัยการผลิตไววา การคํานวณอัตราการ
เติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity growth: TFPG) สามารถ
คํานวณไดหลายวิธี

โดยจากรูป 2.2 แสดงถึงการประมาณคา TFPG ภายใตการแบงโดยวิธีการการวัด
ประสิทธิภาพวิธีเสนพรมแดน (Frontier Approach) และวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ไมใชวิธีเส นพรม
แดน (Non-Frontier Approach) ซึ่งสามารถแบงไดดังนี้

จากรูปที่ 2.2 จะแสดงใหเห็นถึงวิธีการคํานวณหา TFP growth ภายใต 2 วิธี ซึ่งใช
เสนพรมแดน (frontier) เปนตัวแบงแยก ซึ่งพรมแดนหรือเสนขอบเขตหมายถึงฟงกชันที่อยูขอบ
หรือเปนกลุม (set) ของตําแหนงที่ดีที่สุด ดังนั้นเสนพรมแดนของการผลิตก็จะเปนกลุมของผลผลิต
ที่มากที่สุดที่ไดจากปจจัยการผลิตและเทคโนโลยี ในขณะที่พรมแดนของตนทุนจะเปนตนทุนที่นอย
ที่สุดจากการใชราคาปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยที่ทั้ง 2 วิธีนั้นมีขอแตกตางกัน
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รูปที่ 2.2 แสดงวิธีการคํานวณผลิตภาพโดยรวม

ที่มา: Renuka Mahadevan (2002)
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รูปที่ 2.3 แสดงการคํานวณ TFP growth ของทั้งวิธีใชเขตแดนและไมใชเขตแดน

จากรูป 2.3 F1 และ F2 เปนเสนพรมแดนการผลิต (production frontiers) ในชวง
เวลาที่ 1 และ 2 ตามลําดับ โดยความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency) แสดงให
เห็นจากการเคลื่อนที่ไปตามเสนพรหมแดนจาก A ไป B ซึ่งหมายถึงความมีประสิทธิภาพของ
ปจจัยการผลิตที่ถูกใชและเทคโนโลยีและการเพิ่มขึ้นของความรูจากกระบวนการการเรียนรูดวย
ตัวเอง การคิดคนเทคโนโลยีใหมๆ ตลอดจนการพัฒนาทักษะในการทํางาน เปนตน ดังนั้น AB จะ
แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในชวงเวลาที่ 1 ซึ่งในวิธีที่ไมใชเสนพรมแดนจะไมมี
สวนของความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคซึ่งถูกสมมติวาในดุลยภาพระยะยาวพฤติกรรมของ
หนวยธุรกิจจะใชประสิทธิภาพทั้งหมดที่มีอยางเต็มความสามารถซึ่งที่เปนเชนนี้เพราะหนวยธุรกิจ
ไดใชเวลาในการเรียนรูและปรับปรุงปจจัยการผลิตและเทคโนโลยีอยางเหมาะสม ดังนั้นวิธีไมใช
เสนพรมแดนในการคํานวณหา TFP growth จะมีเฉพาะการเคลื่อนที่จาก B ไป C ซึ่งแทน
ความกาวหนาทางเทคนิค (technical  progress) ที่สอดคลองกับการพัฒนาทางเทคโนโลยีที่รวม
กับปจจัยการผลิต ดังนั้นความกาวหนาทางเทคนิคและ TFP growth จะมีความคลายกันเมื่อวิธีไม
ใชเสนพรมแดนไดถูกใช หรือสามารถเขียนไดดังนี้

Non-frontier TFP Growth = Technical Progress

Frontier TFP Growth = Technical Progress + Gains in Technical Efficiency

Input

Output

F1

F2

A

B

C Technical Progress

Technical Inefficiency
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อยางไรก็ตามก็ไมสามารถระบุไดแนนอนวาวิธีการวัดแบบ Non - frontier TFP
growth ที่วัดไดจะมีคานอยกวาวิธี frontier TFP growth ที่มาจากคาสวนเพิ่มของประสิทธิภาพ
ของเทคโนโลยีซึ่งอาจจะเปนบวกและอาจจะมาจากสาเหตุ frontier TFP growth ที่ตํ่ากวา ซึ่งพบ
ในกรณีของอุตสาหกรรมของประเทศสิงคโปรตามการศึกษาของ Mahadevan and Kalirajan
(2000)

โดยในทั้ง 2 วิธีทั้ง Frontier and non-frontier approach นั้นจะสามารถแบงได
เปน ใชวิธีทางเศรษฐมิติและไมใชเศรษฐมิติ โดยที่วิธีทางเศรษฐมิติจะมีการกําหนดฟงกชันการ
ผลิตเปนรูปแบบตางๆ เชน แบบCobb-Douglas, Translog, Constant Elasticity of Substitution
(CES) เปนตน ขณะที่วิธีที่ไมใชเศรษฐมิตินั้นเปนวิธีที่ไมจําเปนตองกําหนดรูปแบบของฟงกชันการ
ผลิต

(1) The Non-frontier Approach

วิธีการ Non-frontier Approach นี้ใชกรอบแนวคิดของ Standard growth
accounting ซึ่งไดแบงแนวคิดออกเปน การเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริง สวนประกอบของ
ปจจัยการผลิต และองคประกอบทางผลิตภาพ โดยสามารถแสดงไดดังนี้

Output Growth = Input Growth + TFP Growth (2.9)

TFP Growth = Output Growth – Input Growth (2.10)

โดยที่การเพิ่มปจจัยการผลิต (Input Growth) ประกอบดวย ผลรวมของการ
เพิ่มขึ้นในการใชทุกๆ ปจจัยการผลิตที่นํามาใชในการผลิต

ผลผลิตสามารถเพิ่มขึ้นไดดวยการเพิ่มการใชปจจัยการผลิตหรือการเพิ่มขึ้นใน
ผลิตภาพ (productivity) โดยกรอบการวิ เคราะหนี้สามารถประยุกตตอไปยังแนวคิดการ
เจริญเติบโตของผลผลิตของปจจัยการผลิตในแตละปจจัย เมื่อขอมูลที่แทจริงของผลผลิตและ
ปจจัยการผลิตสามารถหามาได แลว TFP Growth ในสมการที่ (2.10) จะถูกประมาณคาขึ้นมา
เชนเดียวกันกับการวัดสวนที่เหลือ (Residual measuring) ของการเพิ่มขึ้นของผลผลิต (Output
growth) กลาวคือ ไมมีการทําบัญชีไวสําหรับการเพิ่มปจจัยการผลิตเพราะปจจัยที่กําหนด TFP
growth เพิ่งไดรับการพิสูจนออกมา การวัดนี้จึงเรียกวา “Measure of ignorance”(Abramovitz
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1956) ซึ่งแนวคิดนี้ไดประยุกตใชสมมติฐานซึ่งเปนการวัดตัวแปรปจจัยการผลิตที่จะเปนสาเหตุทํา
ใหสวนที่เหลือ (Residual) ไมปรากฏออกมา

อยางไรก็ตาม Growth accounting เปนอีกขั้นหนึ่งที่กลับไปพิจารณายังงบดุล
(Economic balance sheet) นั่นคือ อาจมีผลกระทบตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่ตองทํา
ผานทางดานปริมาณปจจัยการผลิต และความเขมขนของปจจัยการผลิต (Factor intensities) ผล
จาก Growth accounting ไดนําไปใชในการกําหนดมาตรการของภาครัฐ (Policy parameters)
และสวนที่เหลือ (Residual) ถูกจัดไวในทฤษฎี เพื่อเปนแนวทางในการพิจารณาโครงรางของการ
วัดทางเศรษฐกิจ

ภายใตวิธี Non-frontier Approach สิ่งหนึ่งที่สามารถนํามาใชไดในแบบ non-
parametric index number หรือ parametric average response function เพื่อวัด TFP growth
ซึ่งเกือบทุกประเทศในเอเชีย-แปซิฟกจะใชทั้ง 2 วิธี โดย index ที่นิยมใชสําหรับวัดผลิตภาพ คือ
Theil-Tornqvist index หรือ Translog-Divisia index ซึ่งขอดีของการใชวิธี Index number คือ
งายในการคํานวณ เนื่องจากสามารถคํานวณจากขอมูลจํานวน 2 ขอมูล (two data point) เทานั้น
ก็ได แตมีขอจํากัดคือ วิธีนี้เหมาะสําหรับสมมติฐาน ผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (constant returns
to scale) โดยขอสมมติฐานนี้บอกเปนนัยไดวา ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นนั้น เพิ่มเปนสัดสวนกับการใช
ปจจัยการผลิต นั่นคือ ถาใชปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น 50% แลว ผลผลิตที่ไดก็จะเพิ่มขึ้น 50%
อยางไรก็สมมติฐานนี้ก็ยากที่จะเปนจริงในโลกแหงความเปนจริง

(1.1) Parametric Approach หรือ Econometric Approach

เปนวิธีการประมาณคาที่ใชวิธีการทางเศรษฐมิติ (econometric) ในการวิเคราะห
จึงจําเปนตองมีการกําหนดรูปแบบเฉพาะของฟงกชันการผลิตใหชัดเจน ทั้งนี้เนื่องมาจากคาผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมที่ประมาณคาออกมานั้นจะขึ้นอยูกับรูปแบบฟงกชันการผลิตและ
เงื่อนไขที่กําหนด ทั้งนี้รูปแบบฟงกชันการผลิตที่นิยมใชในการศึกษาเชิงประจักษในอดีต เชน
Cobb-Douglas, CES และ VES  production  function แตในปจจุบันนิยมใชฟงกชันการผลิตใน
รูป Transcendental logarithmic หรือ Translog production function ที่พัฒนาขึ้นโดย
Christensen, et al. (1973) เนื่องจาก Translog production function เปนฟงกชันที่มีรูปแบบที่
Generalized มากกวาและไมมีขอจํากัดเรื่อง Constant elasticity of substitution
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ในที่นี้สมมติใหฟงกชันการผลิตอยูในรูป Cobb-Douglas production function
และมีเงื่อนไข constant returns to scale จากสมการที่ (2.6)

 1
t t t tQ A L K  

กําหนดใหการเติบโตของเทคโนโลยีเปนแบบ Constant exponential rate ( ) นั่นคือ

0
t

tA A e (2.11)

ทําการแทนคา (2.11) ลงใน (2.6) จะได

 1
0

t
t t tQ A e L K   

Take natural logarithmic

 0ln ln ln 1 lnt t tQ A t L K       (2.12)

เมื่อนําสมการที่ (2.12) ไปทําการประมาณคาดวยวิธีการทางเศรษฐมิติโดยใช
ขอมูลอนุกรมเวลาของผลผลิตและปจจัยการผลิตแรงงานและทุนก็จะทําใหไดคาสัมประสิทธิ์ , 

และ  1  ตามลําดับ แตอยางไรก็ตามการประมาณคาดวยวิธีนี้มีขอจํากัดบางประการ คือ

1. จําเปนตองใชขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรตางๆ ในฟงกชันการผลิต อันไดแก
ผลผลิต ปจจัยแรงงานและปจจัยทุน ยอนหลังเปนจํานวนมากในการทําการประมาณคาอัตราการ
เติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม เพื่อใหไดผลการประมาณคาที่มีความแมนยําและ
เชื่อถือได

2. การกําหนดรูปแบบและตัวแปรที่ปรากฏในฟงกชันการผลิต ตองพิจารณาให
ใกลเคียงความเปนจริงและเหมาะสม เพราะวาผลการศึกษาจะขึ้นกับฟงกชันการผลิตนี้ กลาวคือ
อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ซึ่งเปนสวนที่ไมสามารถอธิบายดวยการ
ขยายตัวของปจจัยการผลิตทุนและแรงงานได (Residual) ดังนั้นปจจัยการผลิตบางตัวควรถูก
นํามาแสดงในฟงกชันการผลิตโดยตรงมากกวาจะถูกนับรวมอยูในคาผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม เชน ตัวแปรปจจัยการผลิตขั้นกลาง (Intermediate inputs) และตัวแปรพลังงาน
(Energy) เปนตน
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The Average Response Function

การประมาณคาดวยวิธี Non-frontier Parametric ในรูปแบบของ Average
response function ดวยการใชขอมูลจากการผลิตหรือจากทางดานตนทุน อยางไรก็ตามสิ่งที่มี
ความสําคัญในวิธีนี้ เปนการเลือกรูปแบบของฟงกชันที่เหมาะสมโดยเปนชวงจาก Cobb-Douglas
แบบงายไปยังรูปแบบที่เปน Flexible Translog Form ตัวอยางของรูปแบบชนิดแรกนั้น มีฟงกชัน
การผลิต คือ

LLogcKLogbaYLog  (2.13)

ซึ่ง Y = มูลคาเพิ่มของผลผลิต

K = ทุนที่ถูกใชไป

L = จํานวนแรงงานที่ถูกจาง

b = สวนแบงของทุน (Capital Share)

c = สวนแบงของแรงงาน (Labor Share)

จากสมการขางตนเปนฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยเปน Constant
returns to scale technology ดังนั้น 1 cb และจากสมการที่ (2.13) สามารถแสดงไดดังนี้

)/()/( 11 LKLogbaLYLog  (2.14)

รูปแบบ Translog Functional Form ไมไดกําหนดใหเปน Constant returns to
scale และไดผอนคลายขอจํากัดลง โดยยอมให Return to scale มีคามากบางนอยบาง อยางไรก็
ตามก็ยังมีขอดีและขอเสียในการใชรูปแบบ Functional Form ทั้ง 2 แบบ

จากสมการที่ (2.13) ทําใหทราบวา b มีคาประมาณ 0.6 และ c มีคาประมาณ
0.4 สําหรับการประมาณคาที่ต้ังอยูบนพื้นฐานของขอมูลภาครวมของระบบเศรษฐกิจ (Aggregate
economy data) สิ่งหนึ่งที่สามารถคาดหวังสําหรับภาคอุตสาหกรรม นั่นคือ สวนแบงของทุน แทน
ดวย b ซึ่งจะมีคาสูงกวาคาของสวนแบงของทุนที่ประมาณคาไว (คาจริงสูงกวาคาที่ประมาณได)
สําหรับภาคบริการที่เปนลักษณะการใชแรงงานที่เขมขน (Labor intensive) ซึ่งเปนสิ่งที่เตือนวา
การประมาณคานี้สามารถผันแปรไดขึ้นอยูกับระดับของการพัฒนาทางเศรษฐกิจในประเทศนั้น
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ยกตัวอยางเชน เศรษฐกิจที่มีเกษตรกรรมเปนหลัก จะมีสวนแบงของแรงงานที่สูงกวาสวนแบงของ
ทุน

ทางดานเศรษฐมิติ (Parametric) การประมาณคาในสมการที่ (2.13) หรือ (2.14)
ซึ่งนําเสนอในรูปที่ 2.4 จากรูปนั้นพบวา วิธี Non-frontier parametric นี้เปนการประมาณคา
ฟงกชันการผลิตโดยเฉลี่ย ขอสมมติฐานนี้ใชกับทุกธุรกิจหรืออุตสาหกรรมที่ ทําบนเสนเฉลี่ยที่
ประมาณขึ้นมาไดนี้และไมไดแสดงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Inefficiency)
ซึ่งไมเหมือนกับ Frontier Approach

ภาพที่ 2.4 An average response production function

ในบางครั้งที่วิธีแบบแรกๆ ของฟงกชันการผลิต และฟงกชันตนทุนนั้นถูกประมาณ
คาโดยการใชราคาของปจจัยการผลิตและผลผลิตของฟงกชันการผลิต การประมาณคาฟงกชัน
ตนทุนไดพิจารณาอุปสงคที่ตองการขอมูลของราคาปจจัยการผลิตซึ่งยากในการเก็บขอมูล ในที่นี้
พบวา อัตราการเติบโตของผลิตภาพ (Productivity growth) เปนเสนลาดลงมาและทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงในฟงกชันตนทุน เพราะอัตราการเติบโตของผลิตภาพสามารถตีความไดวาเปน
ความสามารถในการผลิตเพื่อใหไดผลผลิตในระดับเดียวกันโดยใชปจจัยการผลิตที่นอยลง ดังนั้น
ตนทุนในการผลิตจึงลดลงดวย อัตราการเติบโตของผลิตภาพที่ทําใหธุรกิจสามารถแขงขันได

Output

Input

Production Function
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(1.2) Non-parametric index number Approach หรือ Growth Accounting
Approach

การประมาณคาดวย Growth Accounting Approach มีความสะดวกมาก
เนื่องจากไมจําเปนตองใชขอมูลอนุกรมเวลาของผลผลิตและปจจัยการผลิตจํานวนมาก แตใช
ขอมูลเพียง 2 ชวงเวลา คือ ปที่ตองการศึกษาและปฐานที่ใชในการเปรียบเทียบก็สามารถทําการ
วิเคราะหแหลงที่มาของการเติบโตของผลผลิตไดแลว วิธี Growth Accounting Approach หรือ
Non-parametric index number Approach ไมตองการรูปแบบฟงกชันการผลิตเฉพาะ เพียงแค
ฟงกชันการผลิตรวมแบบทั่วไปที่มีคุณสมบัติเปน Potential  function ก็สามารถทําการประมาณ
คา TFPG ไดแลว เพื่อความสะดวกในการอธิบาย ในที่นี้จึงกําหนดใหฟงกชันการผลิตอยูในรูป
สมการดังนี้

 ,t t t tQ A F L K  (2.15)

ทํา Total differential เทียบกับเวลา (t) จะได

 ,t t t t
dQ dA F dL F dKF L K A A
dt dt L dt K dt

 
       

 
(2.16)

จาก สมการ (2.16) จะได

t
Q FA
L L
 

 
 

เพราะฉะนั้น

1

t

F Q
L A L
 

 
 

(2.17)

ทํานองเดียวกัน

1

t

F Q
K A K
 

 
 

(2.18)

แทนคา (2.17) และ (2.18) ลงใน (2.16) จะได

 ,t t
dQ dA Q dL Q dKF L K
dt dt L dt K dt
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หรือ

 ,t t
Q QQ A F L K L K
L K
 

     
 

   

หารดวย Q ทั้ง 2 ขางของสมการ จะได

1 1Q A Q L Q KL K
Q A L Q L K Q K

 
        

 

 
 

จัดรูปใหมจะไดวา

Q A Q L L Q K K
Q A L Q L K Q K

 
      

 

   

(2.19)

โดยที่ Q = มูลคาเพิ่มของผลผลิต

K = ปจจัยทุน

L = ปจจัยแรงงาน

A = ความกาวหนาทางเทคโนโลยีซึ่งกําหนดใหเปนคาที่ไมสามารถ

วัดไดจากการเก็บขอมูล

Q
Q


= อัตราการเติบโตของผลผลิตที่แทจริง

A TFPG
A



= อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

Q L
L Q





= คาความยืดหยุนของผลผลิตตอแรงงาน

L
L

 = อัตราการเติบโตของปจจัยแรงงาน

Q K
K Q





= คาความยืดหยุนของผลผลิตตอแรงงาน
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K
K

 = อัตราการเติบโตของปจจัยทุน

ในสมการที่ (2.19) แสดงใหเห็นวา อัตราการเติบโตของผลผลิตที่แทจริง ในขาง
ซายของสมการถูกกําหนดจาก 2 สวน ไดแก สวนแรก คือ อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยการ
ผลิตทั้งแรงงาน ปจจัยทุนและปจจัยการผลิตขั้นกลาง โดยที่อัตราการเติบโตของปจจัยการผลิตแต
ละชนิดถูกถวงน้ําหนักดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ และสวนที่สอง
คือ อัตราการเติบโตของ Hicksian efficiency index (Hicksian A) ที่แสดงถึงการเคลื่อนที่ของ
ฟงกชันการผลิต ซึ่งก็คือ คาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth
rate) นั่นเอง

เนื่องจากไมสามารถหาคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตแตละชนิด
ไดโดยตรง แตอยางไรก็ตาม เมื่อทําการสมมติเพิ่มเติม ใหมีดุลยภาพของผูผลิตและอยูในตลาด
แขงขันสมบูรณแลวจะทําใหผลตอบแทนของปจจัยการผลิตแตละชนิด มีคาเทากับ คา
ประสิทธิภาพหนวยสุดทายของปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ (Marginal productivity) กลาวคือ

Q w
L P





และ Q r
K P





(2.20)

โดยที่ w คือ ผลตอบแทนของแรงงาน

r คือ ผลตอบแทนของปจจัยทุน

P คือ ราคาผลผลิต

แทนคา (2.20) ลงใน (2.19) จะได

Q A w L L r K K
Q A P Q L P Q K
      

   

จะเห็นไดวาคาถวงน้ําหนักจะเปลี่ยนจากคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัย
การผลิตเปนสัดสวนของผลตอบแทนของปจจัยการผลิตตอมูลคาผลผลิตทั้งหมด (Factor income
shares) ซึ่งสามารถจัดเรียงไดดังนี้

L K
Q L KTFPG S S
Q L K

  
  

(2.21)
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โดยที่ LS คือ สัดสวนของผลตอบแทนปจจัยแรงงานตอมูลคาผลผลิตทั้งหมด

KS คือ สัดสวนของผลตอบแทนปจจัยทุนตอมูลคาผลผลิตทั้งหมด

สมการ (2.21) นี้เปนสมการที่ใชในการประมาณคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตรวม (Total Factor Productivity Growth: TFPG) ซึ่งก็คือ อัตราการเติบโตของ
ผลผลิตสวนที่เหลือ (Solow residual) ที่ไมสามารถอธิบายไดดวยอัตราการเติบโตของการใชปจจัย
การผลิต

แต เ นื่ อ ง จ ากส ม การ (2.21) นี้ เ ป นการประ ม าณ ค าแบบเ วล าต อ เ นื่ อ ง
(Continuous-time) แตขณะที่ขอมูลโดยทั่วไปซึ่งเก็บเปนรายปนั้น เปนขอมูลแบบเวลาไมตอเนื่อง
(discrete-time) การจะนําไปประมาณคาโดยทันทีนั้นอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดซึ่งเรา
สามารถปรับลดคาความคลาดเคลื่อนลงดวยการเฉลี่ยคาของ 2 งวดเวลา สนมการจึงเปลี่ยนรูป
เปน

     1 1 1ln ln ln ln ln lnt t t L t t K t tTFPG Q Q V L L V K K        (2.22)
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ทั้งนี้คา TFPG ที่ไดจากวิธี Growth Accounting Approach และวิธี
Econometric Approach ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ไพฑูรย ไกรพรศักด์ิ, 2541)
เพียงแตใน Growth Accounting Approach ใชสัดสวนผลตอบแทนของปจจัยการผลิตแตละชนิด
(Factor income share) เปนคาถวงน้ําหนักใหแกอัตราการเติบโตของปจจัยการผลิตแตละชนิด
ในขณะที่ Econometric Approach สามารถประมาณคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการ
ผลิตแตละตัวไดโดยตรงจากฟงกชันการผลิต
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(2) The frontier approach

วิธีเสนพรมแดน (Frontier Approach) สามารถแบง การเพิ่มขึ้นของผลผลิต
ออกเปนสวนของการเพิ่มขึ้นของปจจัยการผลิตและTFP growth ซึ่งยังสามารถแยกสวนประกอบ
ของ TFP growth เปน Technical efficiency และ Technical progress ดังสมการ

Output Growth = Input Growth + TFPG

= Input Growth + Technical progress + Gain in Technical efficiency

จากรูป 2.5 แกนนอนแสดง ปจจัยการผลิต (Input) และแกนต้ังแสดงผลผลิต
(Output) โดยที่หนวยธุรกิจเผชิญหนากับเสน Production Frontier, F1 และ F2 โดยแสดง
ประสิทธิภาพทางเทคโนโลยีการผลิต (Efficient Production Technology) ในชวงเวลาที่ 1 และ 2
ตามลําดับ

ในชวงเวลาที่ 1 ถาหนวยธุรกิจดําเนินการผลิตโดยใชเทคนิคที่ดีที่สุด จะไดผลผลิต
เทากับ y1* โดยใชปจจัยการผลิตเทากับ x1 อยางไรก็ตาม เนื่องจากการดําเนินงานของหนวยธุรกิจ
มีขอจํากัดบางประการ เชน แรงงานขาดแรงจูงใจในการต้ังใจทํางาน เปนตน ทําใหหนวยธุรกิจ
สามารถผลิตผลผลิตไดเพียง y1 ซึ่งตํ่ากวา ผลผลิตสูงสุดที่หนวยธุรกิจสามารถผลิตได (y1*) โดย
Technical efficiency (TE1) สามารถวัดไดจากชวงหางทางแนวต้ังของ y1* และ y1

ตอมาสมมุติวามีความกาวหนาทางเทคนิค (Technical progress) เนื่องจากการ
ปรับปรุงคุณภาพของแรงงานหรือทุนทางกายภาพ ดังนั้น เสน Frontier ที่เปนไปไดของหนวยธุรกิจ
คือ f2 ในชวงเวลาที่ 2 ซึ่งทําใหหนวยธุรกิจสามารถผลิตผลผลิตไดเพิ่มขึ้นโดยใชปจจัยการผลิตเทา
เดิม ดังนั้น ผลผลิตของหนวยธุรกิจจะเทากับ y1** เมื่อใชปจจัยการผลิตเทากับ x1 ซึ่งจากรูป 2.5
Technical progress สามารถวัดไดจากระยะหางของเสน F2-F1 เมื่อใชปจจัยการผลิตเทากับ x1

หากเพิ่มปจจัยการผลิตจาก x1 เปน x2, ระดับผลผลิตที่เปนไปได คือ y2** หาก
ผลผลิตจริงของหนวยธุรกิจเทากับ y2 ซึ่งความแตกตางระหวาง y2* กับ y2 คือ Technical
efficiency  (TE2) ดังนั้น ผลประโยชนจากการเปลี่ยนแปลง Technical efficiency ตอการ
เพิ่มขึ้นของผลผลิตระหวาง 2 ชวงเวลาสามารถวัดไดจากความแตกตางระหวาง TE1 และ TE2 ซึ่ง
หากความแตกตางมีคาเปนบวก แสดงวา มีการปรับปรุง Technical efficiency ใหดีขึ้น ขณะที่
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การเพิ่มขึ้นของผลผลิตที่มาจากการเพิ่มขึ้นของปจจัยการผลิตสามารถหาไดจากความแตกตาง
ระหวาง y2** และ y1**

รูปที่ 2.5 แสดงสวนประกอบของการเพิ่มขึ้นของผลผลิต (output growth) และ TFP growth

โดยสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้

D  =  y2 – y1

= A + B + C

= [y1* - y1] + [y1** - y1*] + [y2 - y1**]

= [y1* - y1] + [y1** - y1*] + [y2 - y1**] + [y2** - y2**]

= [y1* - y1] + [y1** - y1*] - [y2** - y2] + [y2** - y1**]

={(y1* - y1) - (y2** - y2)} + (y1** - y1*) + (y2** - y1**)

= Change in TE + TP + yx*

D

Y

X

y2**

y2

y2*

y1**

y1*

y1

x1 x2

A

B

C
F1

F2



29

= TFP Growth + yx*

โดย TE = การเคล่ือนยายเขาสู Production Frontier

TP = การเปล่ียนแปลงของเสน Production Frontier

yx* = การเปล่ียนแปลงของ Output ที่เปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของปจจัย
การผลิต

จากขางตน เห็นไดวา ที่มาของ TFPG สามารถแบงไดเปน Technical efficiency
และ Technical progress ซึ่งการศึกษาตางๆ สวนใหญจะพิจารณาหาปจจัยที่กําหนด TFP
growth แตละเลยที่จะศึกษาสวนประกอบของ TFP growth ซึ่งมีแนวคิดแตกตางกันและอาจจะมี
การเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่แตกตางกัน โดยการคํานวณแบบ Non-frontier approach ไม
สามารถระบุที่มาของ TFPG ได ซึ่ง Non-frontier approach วัด TFP growth ไดแบบ Lump sum
และสามารถวัดไดเพียง Technical progress เทานั้น อีกทั้งยังไมสามารถแยกระหวางการเคลื่อน
เขาสูเสนพรมแดนและการเคลื่อนยายเสนพรมแดนได เชนเดียวกับ Non-Frontier approach โดย
Frontier approach สามารถใชไดทั้งวิธี Parametric และ Non-Parametric เชนกัน

(2.1) Non-parametric Approach

หนึ่งในการประมาณคาแบบ Non-Parametric ของ Frontier approach คือ
Data Envelopment Analysis (DEA) ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับวิธี Parametric แลวพบวามีความ
แตกตางกัน โดย DEA สามารถคํานวณผลผลิตที่มีความหลากหลายสําหรับหนวยธุรกิจที่มีผลผลิต
หลายประเภทซึ่งมีความแตกตางกันไดโดย Parametric และ Non-Parametric Frontier
approach ใชเทคนิคการ Envelop ขอมูลแตกตางกัน โดยแตละวิธีจะมีการปรับ Random Effect
และความยืดหยุนของโครงสรางเทคโนโลยีที่ผลิตแตกตางกัน ซึ่งความแตกตางนี้ทําใหแตละวิธีมี
จุดออนและจุดแข็งแตกตางกัน

Data Envelopment Analysis (DEA)
DEA เปนวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไมใชพารามิเตอร (Non

Parametric Approach) ซึ่งคิดคนโดย Farrell (1957) ใชหลักการของโปรแกรมเชิงเสนทาง
คณิตศาสตร (Linear Programming) ตอมา Charnes, Cooper and Rhodes (1978) ไดพัฒนา
แนวคิดวิธีการวัดของ Farrell ซึ่งเปนการพิจารณาเพียงผลผลิตชนิดเดียว ไปสูการวัดประสิทธิภาพ
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แบบผลผลิตหลายชนิดและปจจัยการผลิตหลายชนิด ในการวัดประสิทธิภาพของหนวยผลิตใชการ
เทียบอัตราสวนระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิต

แนวคิดวิธี DEA จะสมมติใหมีเทคโนโลยีการผลิตแบบ Constant Return to
Scale โดยสมมติใหมีหนวยผลิตจํานวน n หนวยผลิต หรือเรียกวา DMU (Decision Making Unit)
ซึ่งมีปจจัยการผลิต m ชนิด และมีผลผลิต k ชนิด ปจจัยการผลิตและผลผลิตของแตละ DMU แทน
ดวย ix และ iy มีคามากกวาหรือเทากับศูนย และอยางนอย DMU มีปจจัยการผลิตและผลผลิต
ชนิดหนึ่งที่มีคามากกวาศูนย และอัตราสวนผลผลิตตอปจจัยการผลิตของแตละ DMU จะตองมีคา
นอยกวาหรือเทากับ 1 ดังนั้นจึงสามารถกําหนดสมการโปรแกรมเชิงเสนและแกปญหาการหา
คาสูงสุดภายใตขอจํากัดไดดังนี้

 , ' '
. ' ' 1 1, 2,....

, 0

u v i i

j j

Max u y v x
st u y v x j N

u v
 



โดย iu คือ เวคเตอรคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของผลผลิต
iy คือ เวคเตอรของผลผลิต
iv คือ เวคเตอรคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิต
ix คือ เวคเตอรของปจจัยการผลิต
,i j คือ หนวยผลิตที่ 1,2,3,...,n

จากการที่วิธี DEA ใชหลักการของ Non Parametric Linear Programming ทํา
ใหมีขอดีที่วาไมตองคํานึงถึงรูปแบบความสัมพันธของฟงกชันการผลิต และงายตอหนวยผลิตที่มี
ปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด แตก็มีขอจํากัดบางประการ เชน การหาเสนขอบเขตการ
ผลิตจากตัวอยางที่เกิดขึ้นจริงทําใหมีความออนไหวตอความคลาดเคลื่อนของขอมูลและการวัด จึง
ไมเหมาะกับขอมูลที่มีความคลาดเคลื่อนจากการวัดสูง รวมถึงการไมสามารถใชเครื่องมือทางสถิติ
ในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอรที่ประมาณคาได

(2.2) Parametric Approach

ทั้งนี้วิธี Parametric Frontier approach มี Production Frontier 2 ชนิดสําหรับ
การประมาณคา กลาวคือ การเคลื่อนยายเสน Production Frontier แบบขนาน (F1F2) และ
แบบไมขนาน (F1 หรือ F2 F3) ดังภาพ 2.5 โดยการเคลื่อนยายแบบขนาน เปนกรณีพิเศษของ
การเคลื่อนยายเสน Production Frontier แบบไมขนานซึ่งมีความเปนไปไดมากกวา โดย ณ ระดับ
ปจจัยการผลิตเทาเดิม ผลผลิตที่ไดรับสามารถแตกตางกันไดหากใชวิธีที่แตกตางกัน ทั้งนี้ การ
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เคลื่อนยาย Production Frontier จะมีความแมนยําตอเมื่อ assume วาใชวิธีเดียวกันตลอด
ชวงเวลา

Stochastic Frontier Analysis (SFA)

แนวคิด Stochastic Frontier เปนวิธีการที่ใชพารามิเตอร (Parametric
Approach) คํานวณโดยใชหลักการทางเศรษฐมิติประมาณคาพารามิเตอรจากสมการที่สรางขึ้น มี
จุดเริ่มตนจากงานของ Meeusen and Broeck (1977) และ Aigner, Lovell and Schmidt (1977)
โดยที่แนวคิดที่สําคัญของแบบจําลอง Stochastic Frontier คือ การแยกสวนประกอบของความ
คลาดเคลื่อน (Error Term) ออกเปนสองสวน ประกอบไปดวยสวนแรก คือ ความคลาดเคลื่อน
แบบสุม (Random Error) ที่มีลักษณะเปนตัวรบกวนแบบสมมาตร (Symmetric Disturbance)
แสดงถึงความผิดพลาดในการวัด (Measurement Error) ความผิดพลาดทางสถิติ (Statistical
Noise) และการรบกวนแบบฉับพลัน (Random Shock) ที่อยูเหนือการควบคุมของหนวยผลิต และ
ความคลาดเคลื่อนที่สองแสดงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต (Technical
Efficiency) โดยทั้งสองสวนนี้เปนอิสระตอกัน

กําหนดให Stochastic Production Frontier มีลักษณะ ดังนี้

 ;i i i iy f x v u  

โดยที่

iv แสดงถึง Random Error ที่มีลักษณะ iid (Identically and Independently
Distributed) มีการกระจายแบบสมมาตร มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และมีความแปรปรวนคงที่ 2

v

iu แสดงถึง ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่เกิดจากปจจัยภายในของหนวย
ผลิต โดยที่ iv และ iu เปนอิสระตอกัน

ตอมา Battese and Coelli (1995) ไดเสนอวา ความไมมีประสิทธิภาพเปน
ฟงกชันของตัวแปรภายนอกที่อธิบายลักษณะของหนวยผลิต โดยมีรูปแบบ ดังนี้

i i iu z w 
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เมื่อ

iz คือ เวคเตอรของตัวแปรภายนอกที่ใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพทาง
เทคนิค

 คือ เวคเตอรของสัมประสิทธิ์

iw คือ ความคลาดเคลื่อนแบบสุม

จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาวิธี SFA สามารถใชการอนุมานทางสถิติและ
แสดงระดับความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระได ใหความสําคัญแกองคประก อบของความ
คลาดเคลื่อนซึ่งไดแกคาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากตัวรบกวนและความไมมีประสิทธิภาพทาง
เทคนิค แตวิธี SFA ก็มีขอดวย เชน มีความซับซอนในกรณีที่นําไปใชกับหนวยผลิตที่มีผลผลิต
หลายชนิด เปนตน

The Bayesian Approach

Bayesian Approach เปนการพัฒนาการวิเคราะห การเติบโตของผลิตภาพ โดย
ทดสอบทั้งความเที่ยงตรงของสมการ (Robustness) และทดสอบความไมแนนอนของตัวแปร
(Uncertainty) ขอดีหลักๆ ของ Bayesian Approach คือ สามารถประมาณคา Interval Rangeได
ทําใหการประมาณคามีความแมนยําดวยระดับความเชื่อมั่น 95% ซึ่งหมายความวา Bayesian
Approach จะมีความนาเชื่อถือกวา แตมีการศึกษาอ่ืนที่แสดงวา การประมาณคาโดยใช
Bayesian Approach จะไดผลการศึกษาใกลเคียงกับการประมาณคาดวยวิธีอ่ืนๆขางตน ถาใช
ขอมูลที่มีขนาดใหญเพียงพอและการเก็บขอมูลมีความแมนยํา

ทั้งนี้ Bayesian Approach มีขอจํากัดหลายประการ กลาวคือ การคํานวณมี
ความยากลําบากและจําเปนตองมีประสบการณและความรูเกี่ยวกับเทคนิคทางเศรษฐมิติ เพื่อ
วิเคราะหปญหาที่ซับซอนและเกิดขึ้นเปนประจําในการประมาณคาแบบ Bayesian ดวยสาเหตุนี้
ทําใหการศึกษาที่ใชเทคนิคนี้มีนอยและไมคอยเปนที่นิยมในการศึกษาเชิงประจักษ
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2.2 วรรณกรรมปริทัศน

2.2.1 งานศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม

ในที่นี้จะเปนการทบทวนงานที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวม โดยแบงตามวิธีการศึกษาไดดังนี้

(1) งานศึกษาการเติบโตของผลิตภาพปจจัยผลิตโดยรวม (TFPG) ของ
ภาคเศรษฐกิจรวมทั้งประเทศ

สําหรับการศึกษาการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP Growth)
นั้นไดมีการศึกษาโดยใชหลายๆ วิธีทั้งทางเศรษฐมิติและวิธี Growth Accounting Approach เชน

Kitti Limskul (1988) ไดประมาณการคาสต็อกของทุนต้ังแตป ค.ศ.1960-1986
ทั้งในระดับเศรษฐกิจและสาขาทางเศรษฐกิจโดยแบงเปน 11 ภาคเศรษฐกิจตามการแบงของ
ธนาคารแหงประเทศไทย ในสวนของการประมาณคาฟงกชั่นการผลิตของแตละสาขาทาง
เศรษฐกิจนั้นไดมีการสมมติฟงกชั่นการผลิตอยูในรูปของ Constant Elasticity of Substitution
(CES) และ Variable Elasticity of Substitution (VES) ปรากฏวาฟงกชั่นการผลิตแบบ VES ให
คาพารามิเตอรที่ตรงกับภาพเศรษฐกิจไทยมากกวาฟงกชั่นการผลิตแบบ CES แมวาคาที่ไดนั้นจะ
สูงกวาความเปนจริง จากนั้นจึงทําการศึกษาถึงแหลงที่มาของการเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจ
โดยรวมและสาขาการผลิตของประเทศไทยต้ังแตป 1970-1985 ที่มาของการเจริญเติบโตจะ
ประกอบไปดวยปจจัยการผลิตและ TFP ซึ่งปจจัยการผลิตจะประกอบไปดวย ทุนและแรงงานผล
ปรากฏวา สต็อกของทุนในภาคเศรษฐกิจทุกภาคยกเวนภาคอุตสาหกรรม ธนาคารและบริการ มี
อัตราการเพิ่มในระดับสูงเมื่อเปรียบเทียบกับการจางงานตลอดระยะเวลาที่ศึกษา และจากการ
เปรียบเทียบในดานผลิตภาพการผลิตของทุนและแรงงาน ผลที่ไดคือ แรงงานมีผลิตภาพการผลิต
มากกวาทุน ทั้งในระดับเศรษฐกิจและในระดับสาขาทางเศรษฐกิจ แตจะมียกเวนในบางภาค
เศรษฐกิจคือ ภาคอุตสาหกรรมและไฟฟา ในสวนของ TFP พบวาการเปลี่ยนแปลงของ TFP ของ
ทุกภาคเศรษฐกิจและในระบบเศรษฐกิจโดยรวมมีคาไมเกินรอยละ 4 โดยที่ภาคไฟฟามีคาสูงสุด
คือรอยละ 3.67 และภาคบริการมีคาตํ่าสุดคือ รอยละ -7.17 และภาคเศรษฐกิจสวนใหญมี TFPG
ติดลบ โดยมีภาคอุตสาหกรรม ไฟฟา ขนสงและสาธารณะเทานั้นที่มีการเปลี่ยนแปลงของ TFP ใน
อัตราที่สูงขึ้น จากผลที่ไดรับนี้สรุปไดวา การเติบโตของผลผลิตในประเทศไทยมาจากปจจัยหลักคือ
การเพิ่มสูงขึ้นในปจจัยการผลิตโดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ ปจจัยทุน
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Paitoon Kaipornsak (1995) ไดศึกษาถึง TFPG ในชวงป ค.ศ.1970-1989 โดย
แบงระบบเศรษฐกิจออกเปน 8 ภาคเศรษฐกิจ ไดแก ภาคเกษตรกรรม ภาคเหมืองแร
ภาคอุตสาหกรรม ภาคการกอสราง ภาคการไฟฟาและน้ําประปา ภาคการคมนาคมและขนสง
ภาคการคาและการเงิน และภาคบริการ โดยที่ภาคอุตสาหกรรมนั้นจะแบงสินคาที่ใชในการศึกษา
ออกเปน 13 ชนิด ตามการจําแนกแบบ ISIC ระดับ 3 digit ไดแก อาหาร เครื่องด่ืมและยาสูบ สิ่ง
ทอ ผลิตภัณฑหนังและรองเทา ไม กระดาษและเฟอรนิเจอร เคมีอุตสาหกรรมและผลิตภัณฑเคมี
อ่ืนๆ น้ํามันปโตรเลียมและผลิตภัณฑปโตรเลียมอ่ืนๆ ยางและผลิตภัณฑพลาสติก ผลิตภัณฑ
อโลหะ ผลิตภัณฑโลหะ เครื่องจักร เครื่องจักรไฟฟาและสวนประกอบ และอุปกรณการขนสงและ
ยานยนต โดยเลือกใชฟงกชั่นการผลิตแบบ CRS-CD (Constant return to scale-Cobb-
Douglas) โดยใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ ทุนและแรงงาน ยกเวนในภาคเกษตรกรรมมีปจจัยการ
ผลิตประเภท ที่ดินและปุย เพิ่มขึ้น

ผลการศึกษาพบวา การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG)
ในชวงป ค.ศ.1971-1989 นั้น ภาคเกษตรกรรมมีคา TFPG รอยละ1.4 หรือคิดเปนรอยละ 32.5
ของการเจริญเติบโตของผลผลิตการเกษตรที่แทจริง ภาคเหมืองแรมีคา TFPG รอยละ -1.8 คิดเปน
รอยละ -28.5 ของการเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริง ภาคอุตสาหกรรมมีคา TFPG รอยละ 0.5
คิดเปนรอยละ 5.6 ของการเจริญเติบโตของผลผลิตอุตสาหกรรมที่แทจริง ภาคการกอสรางมีคา
TFPG เปนรอยละ -1.5 คิดเปนรอยละ -2.5 ของการเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริง ภาคการ
ไฟฟาและน้ําประปา มีคา TFPG รอยละ 3.2 คิดเปน รอยละ 26.1 ของการเจริญเติบโตของผลผลิต
ที่แทจริง ภาคการคมนาคมและขนสงมีคา TFPG รอยละ 1.0 คิดเปนรอยละ 13.7 การเจริญเติบโต
ของผลผลิตที่แทจริง และสุดทายภาคบริการมีคา TFPG รอยละ -1.3 คิดเปนรอยละ -19.1 ของ
การเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริง โดยเมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของ TFP ระหวาง 2 ชวง
การศึกษา (ระหวางป ค.ศ.1971-1980 และปค.ศ.1981-1989) พบวา การเจริญเติบโตของ TFP
โดยเฉลี่ยในชวงทศวรรษ 1980 จะสูงกวาในชวงทศวรรษ 1970 ยกเวนภาคบริการ อยางไรก็ตาม
การเจริญเติบโตของปจจัยการผลิต (input) โดยเฉพาะปจจัยการผลิตประเภททุนจะเปนแหลงใหญ
ของการเจริญเติบโตของผลผลิตในทุกภาคเศรษฐกิจ
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กาญจนา โชคไพศาลศิลป (2545) ไดทําการศึกษาเรื่องการวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในประเทศไทยระหวางป พ.ศ.2520-2542 ดวยวิธี
Growth Accounting Approach เพื่อหา TFPG ทั้งในภาพรวมทั้งระบบเศรษฐกิจและระดับภาค
การผลิตที่สําคัญ 8 สาขา ไดแก เกษตรกรรม เหมืองแรและยอยหิน หัตถอุตสาหกรรม กอสราง
ไฟฟา ประปาและโรงแยกกาซ ขนสงและคมนาคม พาณิชย และบริการ นอกจากนี้ยังได
คํานวณหาคา TFPG ที่โดยคํานึงผลการเปลี่ยนแปลงทางวัฎจักรธุรกิจ การเปลี่ยนแปลงเชิง
คุณภาพของปจจัยการผลิตโดยเฉพาะปจจัยแรงงาน โดยเฉพาะผลของการยายแรงงานระหวาง
ภาคการผลิต ซึ่งสามารถสงผลตอคา TFPG ได

ผลการศึกษาพบวา ภาพรวมทั้งระบบเศรษฐกิจ สัดสวนของ TFPG ตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีคาประมาณรอยละ 20.48 เมื่อเทียบกับการขยายตัวของปจจัยการ
ผลิตที่มีสัดสวนตอการเติบโตทางเศรษฐกิจสูงถึงรอยละ 79.52 ขณะที่ผลการศึกษารายสาขาการ
ผลิตนั้นพบวา การเติบโตของผลผลิตในทุกสาขามาจากการขยายตัวของปจจัยการผลิตเปนหลัก
โดยปจจัยทุนเปนแหลงที่มาที่สําคัญที่สุด ยกเวนในสาขาเกษตรกรรมที่มี TFPG เปนแหลงที่มาที่
สําคัญที่สุดของการเติบโตของผลผลิต นอกจากนี้ยังพบวาคา TFPG ที่คํานึงถึงผลการ
เปลี่ยนแปลงเชิงคุณภาพของแรงงานและคํานึงถึงผลการเคลื่อนยายแรงงานระหวางภาคการผลิต
มีคาลดลง ในขณะที่ TFPG ที่คํานึงถึงผลทางวัฏจักรเศรษฐกิจจะมีคาสูงขึ้น

วิโรจน นรารักษ (2551) ไดศึกษาถึงผลิตภาพการผลิตรวมของประเทศไทย โดย
เนนไปที่ 8 สาขาการผลิต คือ สาขาเกษตรกรรม สาขาเหมืองแรและยอยหิน สาขาอุตสาหกรรม
สาขาไฟฟา ประปา สาขากอสราง สาขาการคาปลีก สาขาคมนาคม และสาขาบริการและอ่ืนๆ โดย
ในการศึกษาไดใชวิธี Growth Accounting Approach ในการคํานวณระหวางป พ.ศ. 2525-2550
ซึ่งกําหนดปจจัยการผลิตไว 3 ประเภท ไดแก แรงงาน ทุน และที่ดิน โดยนําผลที่ไดมาวิเคราะห
ตามชวงของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 5 -10 และ ภาพรวมเฉลี่ย 26 ป

พบวาอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจโดยเฉลี่ยรอยละ 6.0 ตอป เปนผลจากการ
ขยายตัวของ TFP รอยละ 0.8 ซึ่งเมื่อพิจารณาตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ พบวา
ฉบับที่9 มีอัตราการขยายตัวมากที่สุดคือรอยละ 3.31 ซึ่งเปนอัตราการขยายตัวที่สูงมากเมื่อเทียบ
กับชวงแผนพัฒนาฯ ฉบับอ่ืนๆ ทั้งนี้ผูศึกษาคาดวานาจะมาจากชวงนั้นเปนชวงหลังวิกฤตการณ ที่
มีการพัฒนาการใชปจจัยการผลิต และการบริหารจัดการและมีการเรียนรูเทคโนโลยีเพิ่มมากขึ้น
โดยเฉพาะภาคนอกเกษตรกรรม ขณะที่ปจจัยทุนยังเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญในกระบวนการ
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ผลิต นอกจากนี้ผูศึกษายังไดแนะแนวทางในการเพิ่มผลิตภาพทั้งการเพิ่มคุณภาพแรงงานปรับ
เปลี่ยนระบบการบริหารจัดการ ตลอดจนพัฒนาคุณภาพเทคโนโลยี

การศึกษาของ Pranee and Challongphob (1996) ไดทําการวัดประสิทธิภาพ
การผลิตของระบบเศรษฐกิจ โดยใชกรอบการวิเคราะหแบบ Solow-Denison Accounting
วิเคราะหที่มาของการเจริญเติบโตของผลผลิตในระบบเศรษฐกิจ ปจจัยการผลิตหลักที่ใชคือ
แรงงาน ทุน และที่ดิน ขอมูลนี้คํานึงถึงคุณภาพที่เปลี่ยนไปดวย เพื่อใหสามารถวัดที่มาของการ
เจริญเติบโตไดมากขึ้น ขอมูลที่นํามาศึกษาในป พ.ศ.2515 ถึง พ.ศ.2533 อธิบายวา อัตราการ
เพิ่มขึ้นของผลผลิต โดยพิจารณาดานอุปทาน (Supply Side) มาจากอัตราการเพิ่มขึ้นของปจจัย
การผลิตถวงน้ําหนักดวยความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิต สวนที่เหลือ คือ ผลที่มาจาก
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีหรือประสิทธิภาพของการผลิตรวม (Total Factor Productivity) คา
ความยืดหยุนนี้ตองประมาณการจากสมการการผลิต (Production Function) อยางไรก็ตาม
ภายใตขอสมมติที่ผูผลิตแสวงหากําไรสูงสุด และอยูในภาวะดุลยภาพ คาความยืดหยุนจะเทากับ
สัดสวนรายไดที่แตละปจจัยการผลิตไดรับตอมูลคาผลผลิตรวมหรือเรียกวาสวนแบงรายไดของ
ปจจัยการผลิต (Factor Income Share) โดยสมการที่ใชวัดประสิทธิภาพของการผลิตรวม คือ
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โดยที่ จุดดําเหนือตัวแปรแสดงถึงคาอนุพันธของตัวแปรเทียบกับเวลา และ

Y = ผลผลิต แทนดวย ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ หรือ GDP

N = ปจจัยแรงงาน

K = ปจจัยทุน

L = ปจจัยที่ดิน

KS = สวนแบงรายไดของทุน แทนดวยกําไรดอกเบี้ยและเงินปนผล

NS = สวนแบงรายไดของแรงงานแทนดวยคาจางหรือคาตอบแทน

ของลูกจาง
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LS = สวนแบงรายไดของที่ดิน แทนดวยคาเชา

ผลการศึกษา พบวา ในชวงป พ.ศ.2515 ถึง พ.ศ.2533 อัตราการเพิ่มของ TFP
คิดเปนประมาณรอยละ 2.6 ตอป ซึ่งตัวเลขนี้ยังมิไดหักคุณภาพของปจจัยแรงงานออก การหัก
คุณภาพของปจจัยแรงงานตองอาศัยขอมูลเกี่ยวกับคาจาง ซึ่งสํานักงานสถิติแหงชาติเริ่มสํารวจใน
ป พ.ศ.2521 ถึง พ.ศ.2533 อัตราการเพิ่มของ TFP มีประมาณรอยละ 1.2 ตอป ในขณะที่อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ยประมาณรอยละ 15.8 ของการเติบโตรวมของเศรษฐกิจ ในขณะที่ปจจัยทุนมี
สัดสวนประมาณรอยละ 37.2 ปจจัยที่ดินประมาณรอยละ 1.2 และปจจัยแรงงานประมาณรอยละ
45.8 โดยที่รอยละ 19.7 เปนผลมาจากคุณภาพที่ดีขึ้นของปจจัยแรงงาน

ดานการเติบโตของผลผลิตแยกตามสาขา ซึ่งในการศึกษานี้แบงสาขาการผลิต
ออกเปน 3 สาขา ไดแก 1.สาขาเกษตรกรรม 2.สาขาอุตสาหกรรม 3.สาขาบริการและอ่ืนๆ ผลกา
ศึกษาในชวงป พ.ศ.2524 ถึง พ.ศ.2533 พบวาประสิทธิภาพการผลิตโดยรวมหรือ TFP ของสาขา
เกษตรกรรมมีมากกวาของสาขาอุตสาหกรรมและการบริการ โดยที่สาขาอุตสาหกรรมและการ
บริการพบวา TFP มีอิทธิพลนอยในขณะที่ปจจัยการผลิตทุนและแรงงานมีผลตอการเพิ่มผลผลิต
อยางมาก

Surapol srihuang (2008) ไดวิเคราะหถึงผลิตภาพการผลิตของอุตสาหกรรมไทย
โดยศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพแรงงาน ประสิทธิภาพปจจัยทุนและประสิทธิภาพ
การใชปจจัยการผลิตขั้นกลาง ของสาขาการผลิตตางๆ ต้ังแตป 2518 ถึงป 2549 โดยใชการ
ประมาณการสมการการผลิตโดยวิธีสังเคราะหคุณสมบัติขอบเขตขอมูลหรือ Data Envelopment
Analysis (DEA) นอกจากนี้ยังแกสมการแบบพลวัต (Dynamic) ในการหาการเพิ่มลดของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity) โดยการเพิ่มตัวแปรสะสมทุนเชื่อมโยงกับ
ปจจัยทุนในระหวางคาบทั้งที่เพิ่มมาจากการลงทุนและลดลงจากการเสื่อมของทุน นอกจากนี้ยัง
ประยุกตใชสมการผลผลิตหนึ่งหนวย (Unit-isoquant) ในการวัดประสิทธิภาพการผลิตและ
เปรียบเทียบผลของการขยายตัวในชวงเวลาที่ศึกษา

จากการศึกษาพบวา  ประสิทธิภาพของแรงงานเพิ่มขึ้นสูงมากที่สุด คือ หากนํา
แรงงานในปพ.ศ. 2549 ไปผลิตในป พ.ศ. 2518 จะสามารถผลิตไดเพิ่มขึ้นถึง 8.6 เทา รองลงไป
เปนประสิทธิภาพปจจัยทุนที่เพิ่มขึ้นประมาณ 3 เทา ขณะที่ประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตขั้น
กลางนั้นเพิ่มขึ้นเพียง 0.57 เทา โดยประสิทธิภาพของแรงงานที่เพิ่มมากที่สุดอยูในภาคการบริการ
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ในขณะที่นอยที่สุดอยูในภาคเกษตรกรรม โดยที่ภาคอุตสาหรรมมีการเพิ่มมากในประสิทธิภาพ
ปจจัยทุน ขณะที่ภาคเกษตรกรรมแทบจะไมมีการเปลี่ยนแปลง

โดยงานศึกษาการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตโดยรวม (TFPG) ของภาค
เศรษฐกิจรวมทั้งประเทศนั้น จากทั้งงานศึกษาของ Kitti Limskul (1988), Paitoon Kaipornsak
(1995), วิโรจน นรารักษ (2551), Pranee and Chalongphob (1996), Surapol srihuang (2008)
และกาญจนา โชคไพศาลศิลป (2545) พบวา งานศึกษาของ ปราณีและกาญจนา นั้นใชวิธีการ
แบบ Growth Accounting สวนงานของกิตติและไพฑูรย ใชวิธีการทางเศรษฐมิติเพื่อหาผลิตภาพ
การผลิต สวน Surapol srihuang นั้นไดใชวิธี สังเคราะหคุณสมบัติขอบเขตขอมูลหรือ Data
Envelopment Analysis (DEA) อยางไรก็ตาม งานศึกษาระดับมหภาคทั้งหมดบงชี้วา การเติบโต
ทางเศรษฐกิจของไทยเปนผลจากการใชปจจัยทุนเพิ่มขึ้น ขณะที่ปจจัยจากการเติบโตของผลิตภาพ
การผลิตโดยรวมมีอิทธิพลไมมากนัก

(2) งานศึกษาการเติบโตของผลิตภาพปจจัยผลิตโดยรวม (TFPG) ที่
เจาะจงไปในภาคอุตสาหกรรม

สกนธพรรณ เนียมประดิษฐ (2540) ไดศึกษาถึงการเจริญเติบโตของผลิตภาพการ
ผลิตโดยรวม (TFPG) ของภาคอุตสาหกรรมในชวงป พ.ศ.2522-2534 (ค.ศ. 1979-1991) โดย
จําแนกประเภทอุตสาหกรรมตามการจําแนกมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย (Thailand Standard
Industrial Classification: TSIC) ในระดับ 3 digit รวมทั้งสิ้น 25 อุตสาหกรรม โดยใชวิธีการศึกษา
แบบ Growth Accounting Approach ภายใตขอสมมติวาฟงกชั่นการผลิตมีลักษณะ Well-
Behaved รวมทั้งปจจัยการผลิตทุกชนิดสามารถทดแทนกันไดในการผลิต โดยที่กําหนดปจจัยการ
ผลิตไว 3 ประเภท ไดแก แรงงาน ทุน และปจจัยการผลิตขั้นกลาง พบวา อัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพการผลิตโดยรวม (TFPG) ของภาคอุตสาหกรรมไทยในชวงป พ.ศ.2522-2529 มีคาเพียง
รอยละ 0.31 หรือ อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริงเปนผลจากการเพิ่มขึ้นของผลิตภาพ
การผลิตโดยรวมเพียงรอยละ 3.29 เทานั้น สวนที่เหลือรอยละ 96.71 เปนผลมาจากการใชปจจัย
การผลิตเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะปจจัยการผลิตขั้นกลางและปจจัยทุน อุตสาหกรรมที่มีผลิตภาพการ
ผลิตโดยรวมสูงมักเปนอุตสาหกรรมที่แขงขันกับการนําเขา (Import-Competing Industry) มีคา
TFPG โดยเฉลี่ยสูงประมาณรอยละ 0.23 โดยมีสัดสวนตอการเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริง
รอยละ 2.77 อยางไรก็ตามในชวงหลังของการศึกษา (พ.ศ.2529-2534) ภาคอุตสาหกรรมไทยมี
ผลิตภาพการผลิตโดยรวมสูงกวาชวงแรกของการศึกษาคือมีคารอยละ 1.11 หรือมีสัดสวนตอการ
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เจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริงรอยละ 7.18 เมื่อเทียบกับป พ.ศ.2522-2527 และ พ.ศ.2527-
2529 ที่มีคาเพียงรอยละ 0.08 และ -1.29 หรือมีสัดสวนตอการเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริง
รอยละ 1.25 และ -54.20 ตามลําดับ โดยอุตสาหกรรมสงออก (Exporting Industry) เปน
อุตสาหกรรมที่มีผลิตภาพการผลิตสูงที่สุด โดยในป พ.ศ.2529-2534 อุตสาหกรรมสงออกมีคา
TFPG สูงถึงรอยละ 1.36 คิดเปนสัดสวนตออัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริงรอยละ 9.53
สวนอุตสาหกรรมที่แขงขันกับการนําเขามีคา TFPG เพียงรอยละ 0.50 คิดเปนสัดสวนตออัตราการ
เจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริงรอยละ 2.47 เทานั้น

โดยผลการศึกษานี้ยังระบุวา หากเปรียบเทียบระหวางผลิตภาพการผลิตโดยรวม
ของภาคอุตสาหกรรมไทยกับประเทศที่พัฒนาแล ว  เชน  สหรัฐอเมริกา  ญี่ปุ น  พบว า
ภาคอุตสาหกรรมไทยมีผลิตภาพการผลิตโดยรวมตํ่ากวามาก ดังนั้น อัตราการเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็วจึงเกิดจากการเพิ่มปจจัยการผลิตโดยเฉพาะปจจัยการผลิตขั้นกลางและทุนมากกวาการ
พัฒนาเทคโนโลยีและผลิตภาพการผลิต นอกจากนั้นลักษณะการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของ
ภาคอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นยังจํากัดอยูเพียงในอุตสาหกรรมเบาเทานั้น ขณะที่อุตสาหกรรมหนักมี
การเจริญเติบโตชาและมีลักษณะการผลิตเพียงในระดับการทดแทนการนําเขาเทานั้น ซึ่งจาก
การศึกษายังแสดงใหเห็นวาประเทศไทยควรที่จะคํานึงถึงการเพิ่มผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
อันจะนําไปสุการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัยของภาคอุตสาหกรรม

Peter J. Brimble (1987) ไดทําการศึกษาเรื่องการเจริญเติบโตของประสิทธิภาพ
การผลิต (TFPG) ของผูประกอบการในประเทศไทย โดยเก็บขอมูลระดับหนวยผลิต 139 หนวย
ผลิต ในอุตสาหกรรม 7 กลุมคือ อุตสาหกรรมการปนถักและทอ เสนใยสังเคราะห เสื้อผาและสิ่งทอ
อ่ืนๆ ผลิตภัณฑยาง ผลิตภัณฑอิเล็กทรอนิกส กระดาษและเยื่อกระดาษ ชิ้นสวนรถยนต นอกจากนี้
ยังไดทําการแยกสวนประกอบของคา TFPG เพื่อที่จะไดทราบถึงสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของ
อัตราการเจริญเติบโตของประสิทธิภาพการผลิต

จากการศึกษาไดผลสรุปวา การเพิ่มขึ้นของผลผลิตในระดับภาคอุตสาหกรรมมวล
รวมในป ค.ศ.1975-1983 เปนผลจากการเพิ่มสูงขึ้นของปจจัยการผลิตรอยละ 60 ประกอบดวย
ปจจัยการผลิตขนกลางรอยละ 48.7 ทุนและแรงงานมีบทบาท รอยละ 10.8 และ 0.7 ตามลําดับ
อีกรอยละ 40 ที่เหลือเปนผลมาจาก TFPG โดยมีคามากกวาการศึกษาในระดับอุตสาหกรรมของ
งานวิจัยอ่ืนๆ โดยที่เมื่อมองในรายอุตสาหกรรมแลวพบวา อุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนตมีการ
เพิ่มขึ้นของผลผลิตที่สูงที่สุด คือ รอยละ 11.53 โดยมีคา TFPG ที่มีสวนเพิ่มผลผลิตสูงที่สุดดวยคือ
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รอยละ 7.62 คิดเปนรอยละ 66.1 ขณะที่อีกรอยละ 33.9 เปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของปจจัยการ
ผลิต และเมื่อแยกสวนประกอบการของคา TFPG ออกเปน 3 สวน คือ 1.สวนที่มาจาก
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี 2.สวนที่มาจากการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพทางเทคนิค 3.สวน
ที่มาจากความแตกตางระหวางคาความยืดหยุนของ Frontier และปจจัยการผลิต โดยพบวาใน
ระดับภาคอุตสาหกรรมมวลรวมนั้น ความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดใน
TFPG เพราะมีคาถึงรอยละ 2.96 คิดเปนรอยละ 76.7 ของ TFPG สวนประสิทธิภาพทางเทคนิค
เปนสวนสําคัญนอยที่สุดใน TFPG โดยมีคาติดลบรอยละ 0.05 หรือคิดเปนรอยละ -1.3

ขณะที่เมื่อพิจารณาในระดับรายอุตสาหกรรมพบวา อุตสาหกรรมกระดาษและ
เยื่อกระดาษ และอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง มีความกาวหนาทางเทคโนโลยีเทากับรอยละ 0.00
และ 0.28 ซึ่งมีคาอยูในระดับตํ่าสุด ขณะที่อุตสาหกรรมชิ้นสวนรถยนต และอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสมีความสามารถทางเทคโนโลยีสูงสุด คือมีคาเทากับรอยละ 6.70 และ 6.01
ตามลําดับ และยังพบวาหนวยผลิตที่อยูในอุตสาหกรรมเดียวกันมักจะมีการใชเทคโนโลยีในการ
ผลิตไมแตกตางกันมากนัก สําหรับคาประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้น พบวา อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ
ยางและอุตสาหกรรมเสื้อผามีคาตํ่าสุด คือรอยละ -2.20 และ -1.64 ตามลําดับ ซึ่งบงบอกใหเห็น
วาไมมีประสิทธิภาพในการผลิต หรือไม ไดอยูบนเสนการผลิตที่ ดีที่ สุด (best-practice
production) ในขณะนั้น อุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด ไดแก อุตสาหกรรม
กระดาษและเยื่อกระดาษ กับอุตสาหกรรมปนถักและทอ โดยมีคารอยละ 1.45 และ 1.08
ตามลําดับ และยังพบวาหนวยผลิตที่อยูในอุตสาหกรรมเดียวกันจะมีประสิทธิภาพทางเทคนิค
แตกตางกันคอนขางเดนชัด ซึ่งเปนลักษณะที่ตรงกันขามกับความกาวหนาของเทคโนโลยี

กฤษดา บํารุงวงศ (2549) ไดศึกษาและประมาณคาดัชนีผลิตภาพการผลิตในป
พ.ศ.2544 และ 2545 โดยใช 2 วิธี คือ วิธีการทางเศรษฐมิติ (Econometric Approach) ที่กําหนด
รูปแบบฟงกชันการผลิตเฉพาะ โดยใชทั้งแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglass ที่สมมติฐาน
วาแตละหนวยผลิตผลิตสินคาเพียงชนิดเดียวและผลิตสินคาที่มีลักษณะเหมือนกันในอุตสาหกรรม
เดียวกัน ความยืดหยุนของการทดแทนกันระหวางปจจัยทุนและแรงงานเทากับ 1 กับใชฟงกชันการ
ผลิตแบบ Translog ซึ่งเปนที่นิยมในการศึกษาในปจจุบันเนื่องจากเปนฟงกชันที่อยูในรูปทั่วไป
ประกอบดวยเสนตรง (linear term) และสวนที่ไมเปนเสนตรง (quadratic term) ฟงกชันการผลิต
แบบนี้ไดลดเงื่อนไขของการสมมติใหผลตอบแทนตอขนาดคงที่ และความยืดหยุนของการทดแทน
กันของปจจัยการผลิตเทากับ 1 แบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglass และอีกวิธีคือ
ประมาณคาดัชนีการผลิตดวยวิธี Multilateral Productivity indices (MPI) ซึ่งชวยใหไดดัชนีที่
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สามารถเชื่อมโยงขามชวงเวลาและชวยใหสามารถเปรียบเทียบระหวางผลผลิตดวยกันเองได โดย
การศึกษานี้ไดศึกษารายสาขาอุตสาหกรรมที่ระดับ ISIC 2 หลัก ซึ่งประกอบดวยกลุมอุตสาหกรรม
20 กลุม ครอบคลุมประมาณ 3,000 สถานประกอบการ นอกจากนี้ยังแบงกลุมอุตสาหกรรม
ออกเปน 3 กลุมการผลิต ไดแก อุตสาหกรรมที่ใชทรัพยากรธรรมชาติเปนหลักหรืออุตสาหกรรมที่มี
สัดสวนการใชวัตถุดิบตอมูลคาเพิ่มสูงอุตสาหกรรมที่ใชแรงงานเขมขนหรืออุตสาหกรรมที่มีสัดสวน
การใชทุนตอแรงงานตํ่า และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ซึ่งไมสามารถจัดอยูในสองกลุมแรกและอาจมีการ
ใชเทคโนโลยีในการผลิตในระดับที่สูงกวาสองกลุมแรก

จากการศึกษาพบวา การประมาณคาโดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-
Douglass และ Translog ของป 2544 และป 2545 พบวาอุตสาหกรรมที่มีคาผลิตภาพการผลิตสูง
ที่สุดคือ อุตสาหกรรมโลหะขั้นพื้นฐาน มีคาเฉลี่ยดัชนีผลิตภาพการผลิตเทากับ 115.24 สวน
อุตสาหกรรมที่มีผลิตภาพการผลิตตํ่าที่สุดคือ อุตสาหกรรมการขนสงอ่ืนๆ มีคาเฉลี่ยดัชนีผลิตภาพ
การผลิตเทากับ 82.31 นอกจากนี้พบวา อุตสาหกรรมที่มีคาผลิตภาพการผลิตสูงกวาทั้งสองปมี
คาเฉลี่ยมูลคาเพิ่มและสัดสวนการใชทุนตอแรงงานในระดับสูง

สวนผลการประมาณคาตามวิธี MPI พบวา ในป 2544 ทุกอุตสาหกรรมยกเวน
อุตสาหกรรมขนสงอ่ืนๆ มีคาเฉลี่ยดัชนีผลิตภาพการผลิตสูงกวาคามาตรฐานเปนอยางมากโดย
อุตสาหกรรมที่มีคาเฉลี่ยดัชนีผลิตภาพการผลิตสูงที่สุดคือ อุตสาหกรรมอิเลคทรอนิกส ขณะที่ในป
2545 คาที่ไดมีลักษณะคลายกับในป 2544 แตคาที่ผลิตภาพการผลิตที่คํานวณไดเมื่อเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานมีความสอดคลองกับการคํานวณโดยใชฟงกชันการผลิตมากขึ้น

นอกจากนี้ กฤษดา บํารุงวงศ ยังไดจําแนกลักษณะของหนวยผลิตที่มีผลิตภาพ
การผลิตสูง ตามลักษณะของขนาดการจางงาน การลงทุนจากตางประเทศและมูลคาการสงออก
ซึ่งพบวาลักษณะหนวยผลิตที่มีผลิตภาพการผลิตสูง จะเปนหนวยผลิตที่มีขนาดการจางงานนอย
กวา 150 คน ประการตอมาหนวยผลิตที่ไดรับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศโดยเฉพาะกิจการ
ที่รวมลงทุนระหวางประเทศจะมีผลิตภาพการผลิตสูงเกือบทุกอุตสาหกรรม ประการสุดทาย หนวย
ผลิตที่มีการสงออกสินคาจะมีผลิตภาพการผลิตสูงกวาหนวยผลิตที่จําหนายภายในประเทศอยาง
เดียว
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David Dollar (2545) ไดทําการประมาณคา TFP จากขอมูลที่ไดจากการสํารวจ
ในป 1996 โดยใชฟงกชั่นการผลิตแบบ Cobb-Douglass ที่เปนคา log ของมูลคาเพิ่มเปนฟงกชั่น
ของคา log ของทุน นอกจากนี้ยังใชฟงกชั่นการผลิตเปนกรอบโครงสรางที่จะหาคุณลักษณะของ
บริษัทที่มีผลิตภาพการผลิตสูงและตํ่า จากนั้นยังใชหาความสัมพันธระหวางขอมูล เพื่อหานโยบาย
ของรัฐบาลที่ใชในการพัฒนาผลิตภาพการผลิตและความสามารถในการแขงขัน โดย Dollar ได
แบงประเภทของแรงงานไว 6 แบบ (วิศวกร, พนักงานระดับสูง, นักเทคนิค, คนงานสํานักงาน,
แรงงานมีทักษะ และแรงงานไรทักษะ) โดยใชขอมูล 3 ปดวยกัน มีจํานวนขอมูล 483 บริษัท
จํานวน 5 กลุมอุตสาหกรรม คือ อุตสาหกรรมเสื้อผา, สิ่งทอ, อิเล็กทรอนิกส, อาหารแปรรูป และ
ชิ้นสวนยานยนต โดยที่สมการนี้สามารถอธิบายตัวแปรไดถึง 81% และคาสัมประสิทธิ์มีคาเปน
บวกและมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับปจจัยทุนและทุกประเภทของปจจัยแรงงาน นอกจากนี้
Dollar ใชตัวแทนอุตสาหกรรมทั้งหมดเปนสินคาที่ใชคาขายกันในตลาดโลกโด ยที่ใชอัตรา
แลกเปลี่ยนแบบคงที่ในชวงระยะเวลาป 1994-1996

โดย Dollar พบวา คาสัมประสิทธิ์ที่เปนบวกของหนวยผลิต (firm-level) ที่มีการ
ลงทุนจากตางประเทศมากกวารอยละ 50 มีมูลคาเพิ่มของทุนและแรงงานมากกวาหนวยธุรกิจใน
ประเทศ ซึ่งพบในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสและอุตสาหกรรมอาหาร เปนสิ่งที่สะทอนไดถึง
เจาของบริษัทหรือทรัพยสินอ่ืนๆ เชน เทคโนโลยีและยี่หอสินคาเปนสิ่งสําคัญ นอกจากนี้ยังทําการ
ประมาณคาฟงกชั่นการผลิตแยกกันระหวาง หนวยผลิตตางประเทศและในประเทศเพื่อหาคา
สัมประสิทธิ์ของทุนและแรงงานเปรียบเทียบกัน ทั้งนี้ในการหาคาประมาณของฟงกชั่นการผลิตแต
ละอุตสาหกรรมนั้น เพราะวาขอมูลที่มีอยูไมเพียงพอ Dollar จึงทําการรวมขอมูลอุตสาหกรรมที่มี
ลักษณะการผลิตคลายกันรวมเขาไวดวยกัน นั่นคือ รวมเสื้อผาสําเร็จรูปและอิเล็กทรอนิกส , อาหาร
และชิ้นสวนรถยนตและสิ่งทอออกมาอีกกลุม ทําใหคาประมาณที่ไดนั้นมีความนาเชื่อถือมากขึ้น

โดยผลการศึกษาที่ได พบวา คาประมาณจากฟงกชั่นการผลิต บงชี้มูลคาเพิ่ม
สามารถใชคาดการณได ทุนและประเภทแรงงานของหนวยผลิตโดยดัชนี TFP ใชเปนตัวชี้วัดวา คา
มูลคาเพิ่มที่เกิดขึ้นจริงนั้นมากกวาหรือนอยกวาคาที่ประมาณการ ลักษณะของบริษัทที่มีผลิตภาพ
สูงนั้นเปนที่เขาใจอยูแลวซึ่งเราพบวา ฟงกชั่นการผลิตของบริษัทที่มีการลงทุนจากตางประเทศจะมี
ผลิตภาพการผลิตสูง ซึ่งบริษัทเหลานั้นยังมีการกระจายของผลิตภาพการผลิตในระดับตํ่า มี
คาประมาณของผลิตภาพการผลิตรวมนี้เทากับ 0.98 สวนบริษัทในประเทศเทากับ 1.53 แตถาหาก
ไปดูบริษัทของไทยชั้นนํา 3 อันดับแรกพบวามีผลิตภาพการผลิตสูงกวาตางประเทศ ขณะที่ 3
อันดับสุดทายของไทยที่มีผลิตภาพการผลิตตํ่าก็อยูในระดับตํ่ากวาคาเฉลี่ย ซึ่งปรากฏการณนี้
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Dollar บอกวาเปนสิ่งที่เกิดไดในประเทศกําลังพัฒนาที่จะมีชองวางขนาดใหญวาบริษัทที่ดีและแย
กวาในเรื่องการใชเทคโนโลยีการผลิตและการใชปจจัยการผลิต

เมื่อพิจารณาบริษัทไทยที่มีผลิตภาพการผลิตสูงนั้น Dollar พบวาบริษัทไทยที่มี
จํานวนแรงงาน 150-500 คน มี TFP สูงสุดคือ 120 นอกจากนี้บริษัทที่มีสิทธิบัตรในเทคโนโลยีการ
ผลิตจะมี TFP มากกวาบริษัทที่ไมมี และรวมถึงบริษัทที่มีการฝกอบรมคนงานอยางตอเนื่อง และ
บริษัทที่รับเปนผูผลิตชวง (Subcontracting) จะมีประสิทธิภาพการผลิตสูง

ในขณะที่ Sangho Kim and Gwangho Han (2001) ไดหาสวนประกอบของ
อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (Total Factor Productivity growth) ใน
อุตสาหกรรมของประเทศเกาหลีโดยใชวิธี Stochastic Frontier Approach ซึ่งศึกษาในป ค.ศ.
1980-1994 โดยพบวาการเปลี่ยนแปลงของ TFP growth เปนผลจากการเปลี่ยนแปลงของ
ความกาวหนาทางเทคนิค (Technical progress) ซึ่งมีนัยสําคัญทางบวก ในขณะที่ประสิทธิภาพ
จากการจัดสรร (Allocative efficiency) มีนัยสําคัญทางลบตออัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวม

นอกจากนี้ยังไดเสนอแนะใหเกิดการสงเสริมและสนับสนุนใหมีการเพิ่มผลิตภาพ
ในแตละอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอยางยิ่งในอุตสาหกรรมที่มีความกาวหนาทางเทคนิคที่ชา นั่นคือ
อุตสาหกรรมกระดาษและเคมี ในขณะที่ควรจัดหาเทคโนโลยีใหมๆ ในอุตสาหกรรมที่มี
ความกาวหนาทางเทคนิคที่นอย เชนอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเครื่องหนังและอุตสาหกรรม
อโลหะ เปนตนและเผยแพรความรูเกี่ยวกับการ TFP growth ในอุตสาหกรรมของประเทศเกาหลี

Saon R. (2002) ไดทําการศึกษาผลิตภาพการผลิตของอุตสาหกรรมทั้ง 26 แหง
ของหัตถอุตสาหกรรมของประเทศอินเดีย ในชวงป ค.ศ. 1991-2001 ซึ่งแบงอุตสาหกรรมของ
ประเทศอินเดียตามระดับการใชเทคโนโลยีในการผลิต ออกเปน 4 ระดับ คือ ระดับตํ่า ระดับกลาง-
ตํ่า ระดับกลาง-สูง และระดับสูง ตามลักษณะเทคโนโลยีที่ใช โดยการศึกษานี้ใชวิธี Data
envelopment analysis (DEA) เขามาประมาณคา Total factor productivity growth ใน
อุตสาหกรรมในชวงที่ศึกษา นอกจากนี้ยังใช Malmquist productivity index ในการหา
สวนประกอบของ TFPG ที่ถูกสนใจในรูปของการเปลี่ยนแปลงทางดานประสิทธิภาพและและการ
เปลี่ยนแปลงทางดานเทคนิค
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จากการศึกษาพบวา การเปลี่ยนแปลงของ TFP growth ของทั้งอุตสาหกรรมของ
ประเทศอินเดียนั้นยังมีทิศทางที่ติดลบอยู โดยอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิคสนั้นมีคา TFP growth อยู
สูงที่สุดแตก็ยังอยูในระดับที่ติดลบรอยละ 8.1 ขณะที่อุตสาหกรรมทางดานการสื่อสาร (Telecom)
นั้นมีคา TFP growth ตํ่าที่สุดที่รอยละ -21.7 ขณะที่เมื่อพิจารณาสวนประกอบอ่ืนๆก็พบวา การ
เปลี่ยนแปลงทางดานประสิทธิภาพทางเทคนิคในอุตสาหกรรมของประเทศอินเดียนั้นสวนใหญมี
ทิศทางที่เปนบวก ขณะที่การเปลี่ยนแปลงทางความกาวหนาทางเทคนิคของอุตสาหกรรมนั้นยังมี
ทิศทางที่ติดลบอยู

นอกจากนี้ยังไดมีการศึกษาปจจัยที่มีผลตอ TFP growth ซึ่งพบวา ปจจัยที่สวน
ใหญเลือกเขามาใช เชน มูลคาการสงออก มูลคาการนําเขา การเปลี่ยนแปลงทางดานเทคนิค
คาใชจายทางดานวิจัยและการพัฒนา จะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับคา TFP growth
ขณะที่คาเชื้อเพลิง คาใชจายทางดานโฆษณา คาเสื่อมของทุนนั้นลวนที่จะสงผลไปในทิศทางที่
ตรงกันขามกับ TFP growth

Chandran V. G. R. and Pandiyan v. (1993) ไดทําการคํานวณหาผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม หรือ Total factor productivity (TFP) growth ของอุตสาหกรรมการบริการ
20 แหงในประเทศมาเลเซีย ระหวางป 1987-1992 โดยใชวิธี Malmquist DEA ซึ่ง TFP growth
นั้นจะประกอบไปดวยประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency) และความกาวหนา
ทางดานเทคนิค (Technical Change)

จากการศึกษาพบวา TFP growth เฉลี่ยของอุตสาหกรรมบริการของประเทศ
มาเลเซียนั้นมีทิศทางที่เปนบวกที่รอยละ 1.8% และเมื่อพิจารณาในรายละเอียดจะพบวา สาขา
การผลิตตางๆ ในอุตสาหกรรมบริการในมาเลเซียนั้น 12 สาขามีคา TFP growth ในทิศทางที่เปน
บวก โดยสาขาการบริการทางดานการทองเที่ยวนั้นมีคา TFP growth มากที่สุด คือ อยูที่รอยละ
9.4% ขณะที่ยังมีอีก 8 สาขาการผลิตที่ยังมีคา TFP growth ที่ติดลบ โดยที่สาขาการโฆษณานั้นมี
TFP growth นอยที่สุด คือ ติดลบ 3.5 และเมื่อพิจารณาถึงสวนประกอบก็พบวาในระดับภาพรวม
ทั้งอุตสาหกรรมนั้นความกาวหนาทางดานเทคนิคนั้นมีทิศทางที่ติดลบ ขณะที่สวนประกอบอ่ืนๆ
นั้น ไมวาจะเปนการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางดานเทคนิค(Technical efficiency change)
การเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางดานขนาด(Scale efficiency) และประสิทธิภาพทางเทคนิคที่
แทจริง(Pure technical efficiency change) อยูในทิศทางที่เปนบวก คืออยูที่รอยละ 7.1, 0.9 และ
0.61 ขณะที่ความกาวหนาทางเทคนิคนั้นมีทิศทางที่ยังติดลบอยู คือติดลบรอยละ 5
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Mahadevan R. (2002) ไดทําการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของผลิตภาพของ
อุตสาหกรรมในประเทศมาเลเซีย โดยใชขอมูล ของ 28 อุตสาหกรรมระหวางป 1981-1996 โดยใช
วิธี Data envelope analysis ในการคํานวณรวมทั้งคํานวณหาสวนประกอบของ Mallquist index
ในการหาคา total factor productivity (TFP) Growth ซึ่งอยูในรูปของการเปลี่ยนแปลงของ
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) ความกาวหนาทางเทคนิค (technical change)
และการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพทางดานขนาด (scale efficiency)

จากการศึกษา พบวา ภาพรวมของอุตสาหกรรมในประเทศมาเลเซียนั้น คาของ
TFP Growth เฉลี่ยอยูในระดับรอยละ 0.8 ขณะที่ประสิทธิภาพทางดานการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคนิค ประสิทธิภาพของขนาดการผลิต รวมไปถึงความกาวหนาทางเทคนิคนั้นยังเปนไปในทิศ
ทางบวกที่ชวยสงผลตอคาผลิตภาพการผลิตโดยรวม โดยอยูที่รอยละ0.5 0.1 และ 0.3 ตามลําดับ

สําหรับงานศึกษาที่เจาะจงไปในภาคอุตสาหกรรม เชน งานศึกษาของ สกนธ
พรรณ (2540), Peter J Brimble (1987), กฤษดา บํารุงวงศ (2549), Sangho Kim and
Gwangho Han (2001) , Chandran V. G. R. and Pandiyan v. (1993), Saon R. (2002) และ
David Dollar (2545) โดยงานของ สกนธพรรณ เปนการศึกษาภาพรวมของอุตสาหกรรมไทย
ในชวงป 2522-2534 ใชวิธีการ Growth Accounting พบวา TFPG มีคารอยละ 1.1 เปนผลมาจาก
การใชนโยบายสงเสริมการสงออกองรัฐบาล ทําใหอุตสาหกรรมการสงออกเปนอุตสาหกรรมที่มี
ผลิตภาพการผลิตสูงที่สุด สวนงานของกฤษฎา ไดศึกษาในระดับหนวยผลิตของภาคอุตสาหกรรม
ในป 2544-2545 โดยใชวิธีทางเศรษฐมิติและวิธี Multilateral Productivity Indices (MPI) พบวา
อุตสาหกรรมสวนใหญมีสัดสวนการใชทุนตอแรงงานในระดับสูง และทั้งสองวิธีในระยะยาวมีความ
สอดคลองกัน สวนงานศึกษาของ Brimble และ Dollar ใชขอมูลระดับหนวยผลิตของอุตสาหกรรม
หลักในประเทศไทย เชน อุตสาหกรรมเสื้อผา, สิ่งทอ อิเล็กทรอนิกส, ชิ้นสวนยานยนต และอาหาร
แปรรูป Brimble พบวา TFPG ในชวงป 1975-1983 มีคาสูงถึงรอยละ 40 ขณะที่ Dollar ใชขอมูลป
1994-1996 พบวา บริษัทที่มีการจางงาน 150-500 คน มีระดับ TFP รอยละ 20 และ บริษัทที่มีการ
จดสิทธิบัตรมี TFP รอยละ สวนงานของ Sangho Kim and Gwangho Han (2001) ไดใชวิธี
Stochastic Frontier Approach ในการหาสวนประกอบของ TFPG โดยใชขอมูลป ค.ศ.1980-
1994 ซึ่งมีคาเฉลี่ยของ TFPG อยูที่รอยละ 7 ขณะที่ Chandran V. G. R. and Pandiyan v.
(1993) ไดศึกษาโดยใชวิธี Malmquist DEA หาคา TFP growth ที่พบวา อุตสาหกรรมบริการของ
มาเลเซียมีคาอยูที่รอยละ 1.8 สวน Saon R. (2002) ไดใชวิธีเดียวกัน นั่นคือ Malmquist DEA หา
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คา TFP growth ของอุตสาหกรรมในประเทศอินเดีย โดยพบวา อุตสาหกกรมทั้งหมดในประเทศ
อินเดียยังมีคา TFP growth ที่ติดลบอยู

2.2.2 งานศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม

โดยงานศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมสวนใหญที่พบนั้นจะศึกษาเพื่อที่จะเปนแนวทางในการพัฒนาการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม เชน

Paitoon Kaipornsak (1995) ไดศึกษาถึงปจจัยที่กําหนด TFPG ของ
ภาคอุตสาหกรรมตามแนวคิดการเจริญเติบโตแบบ Endogenous Growth Approach ซึ่งปจจัยที่
มีผลตอการเจริญเติบโตของ TFP จะแบงเปน 2 ปจจัยหลักๆ ไดแก ความกาวหนาทางเทคโนโลยี
(Advances in technology) ทั้งที่มาจากในประเทศและตางประเทศ และการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดลอมทางการแขงขัน (Competitive environment) เชน ศักยภาพในการแขงขัน
(Competitiveness) โครงสรางการตลาด และการจัดการองคการ โดยมีแบบจําลองที่ใชในการ
คํานวณ ดังตอไปนี้

0 r j AG AG MQ MQ MF MF TC TCTFPG b b R b F b D b D b D b D      

โดยที่ TFPG = การเจริญเติบโตของผลิตภาพโดยรวม (รอยละ)

R = คาใชจายในการวิจัยและพัฒนา (R&D) ของภาคอุตสาหกรรม (ลาน
บาท) ตอมูลคาเพิ่ม (ลานบาท)

F = กระแสการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสุทธิ (ลานบาท) ตอ
มูลคาเพิ่ม (ลานบาท)

, , ,AG MQ MF TCD D D D = ตัวแปรหุน (dummy variables) ของภาคเกษตรกรรม เหมืองแร
อุตสาหกรรม และการขนสง ตามลําดับ ซึ่งตัวแปรหุนเหลานี้ จะใชเปน
ตัวแทน (proxy) ของสภาพแวดลอมทางการแขงขัน (competitive
environment)
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ผลการศึกษาพบวา การวิจัยและการพัฒนา (R&D) และการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ (foreign direct investment) มีนัยสําคัญ (significant) และมีผลกระทบที่มีคาเปน
บวกตอการเจริญเติบโตของ TFP ซึ่งชี้ใหเห็นถึง นโยบายที่ใหความสําคัญตอการวิจัยและการ
พัฒนา และการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ ขณะที่สัมประสิทธิ์ของตัวแปรหุน (coefficient of
the dummy variable) ของภาคเกษตรไมมีนัยสําคัญ ซึ่งตางกับคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรหุนของ
ภาคเหมืองแรและภาคอุตสาหกรรมที่มีคาเปนลบและมีนัยสําคัญ และเมื่อเปรียบเทียบกับ
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรหุนของภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆที่เหลือที่มีคาเปนบวก และมีนัยสําคัญแลวจะทํา
ใหทราบถึงสภาพแวดลอมของการแขงขันที่แตกตางกัน เชน มีการคุมครองที่สูงกวา มีการกระจุก
ตัว (concentration) มากกวา มีขอจํากัดมากกวา และมีโครงสรางองคกรที่ซับซอนกวา เปนตน

นอกจากนี้ Brimble (1987) ไดศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอ TFPG ของหนวยผลิต
โดยมี TFPG อัตราความกาวหนาทางเทคโนโลยี และการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพทางเทคนิค
เปนตัวแปรตาม ปรากฏวา อายุของหนวยผลิต (Age of firm) มีความสัมพันธตรงขามกับตัวแปร
ตามทั้งสาม ซึ่งหมายถึงหนวยผลิตที่มีอายุนอยกวาจะผลิตไดมีประสิทธิภาพมากกวาแตจะ
มากกวาในอัตราที่ลดลง และจากความสัมพันธระหวางความแตกตางในระดับภาคอุตสาหกรรม
(Sectoral difference) กับตัวแปรตาม ทําใหสรุปไดวา อุตสาหกรรมที่ตางกันจะใชเทคโนโลยีใน
การผลิตที่ตางกัน ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงทางประสิทธิภาพทางเทคนิคไมมีอิทธิพลในระดับ
อุตสาหกรรม นอกจากนี้ปรากฏวามีปจจัยหลายประการที่ทําใหหนวยผลิตมีความแตกตางกันใน
TFPG ประสิทธิภาพทางเทคนิค คือ การเปนเจาของกิจการโดยชาวตางชาติ (Foreign ownership)
สัดสวนการสงออกตอรายรับ (Export to revenue ratio) สัดสวนของพลังงานตอผลผลิต (Energy
to output ratio) สัดสวนของกําไรตอรายรับ (Profit to revenue ratio) และสัดสวนของสินคาคง
คลังตอรายรับ (Inventory to revenue ratio) โดยพบวาการที่ชาวตางชาติเปนเจาของกิจการจะมี
ความสัมพันธในทิศทางเดียวกับ TFPG แตไมสามารถอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคได สัดสวนการสงออกก็เชนกันไมมีนั ยสําคัญในการอธิบาย TFPG และ การ
เปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพทางเทคนิค ในดานของสัดสวนของพลังงานตอผลผลิตพบวามีการลด
การใชพลังงานลงโดยใชแรงงานที่มีความชํานาญสูงขึ้นและใชแรงงานในสัดสวนที่สูงขึ้นจะทําให
TFPG และประสิทธิภาพทางเทคนิคมีคามากขึ้น แตการใชวัตถุดิบภายในประเทศมากขึ้นจะทําให
ลดประสิทธิภาพทางเทคนิคลงเนื่องจากนโยบายของรัฐที่กําหนดสัดสวนการใชวัตถุดิบ
ภายในประเทศอาจทําใหผูผลิตสามารถลดตนทุนการผลิตได  แตจะเกิดปญหาในดาน
ประสิทธิภาพทางการผลิตที่เปนผลมาจากวัตถุดิบมีคุณภาพตํ่า สวนสัดสวนของกําไรตอรายรับมี
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ความสัมพันธเดียวกับ TFPG และประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยจะสงผลกระทบตอการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการผลิตของผูผลิต ในดานของสัดสวนของสินคาคงคลังก็มีความสัมพันธในทาง
ตรงกันขามกับ TFPG แตไมมีนัยสําคัญเพียงพอที่จะอธิบายการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพทาง
เทคนิค

นอกจากนี้ กาญจนา โชคไพศาลศิลป (2545) ไดทําการศึกษาถึงปจจัยที่กําหนด
อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ซึ่งพบวาอัตราการเติบโตของการสงออก
อัตราการเติบโตของปจจัยทุนนําเขาจากตางประเทศ อัตราการเติบโตของแรงงานนอกภาค
เกษตรกรรมและอัตราการเติบโตของสัดสวนแรงงานที่จบการศึกษาระดับปริญญาตรีขึ้นไป เปน
ปจจัยสนับสนุนการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม นอกจากนี้ผลการศึกษาดังกลาว
แสดงใหเห็นวา การคาเสรี นโยบายสนับสนุนการลงทุน ตลอดจนนโยบายพัฒนาทรัพยากรมนุษย
สงผลตอคา TFP ซึ่งประเทศไทยควรพัฒนาปจจัยดังกลาวควบคูไปกับการพัฒนาความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีเพื่อการเติบโตทางเศรษฐกิจอยางยั่งยืนในอนาคต

ขณะที่ เณศรา สุพานิช (2551) ไดทําการศึกษาถึงปจจัยกําหนดคาดัชนีผลิตภาพ
การผลิต โดยพบวา ขนาดของหนวยการผลิตหรือระดับหนวยผลิต (firm level) นั้นหนวยผลิตที่มี
ขนาดใหญจะมีผลิตภาพการผลิตตํ่ากวาหนวยผลิตขนาดเล็ก ในขณะที่หนวยผลิตที่มีสัดสวน
คาใชจายในการพัฒนาเทียบกับคาใชจายทั้งหมดสูง  สัดสวนการลงทุนจากตางประเทศสูง
สัดสวนการสงออกเทียบกับยอดขายทั้งหมดสูง หรือ เปนอุตสาหกรรมที่ใชปจจัยทุนเขมขน ลวนแต
มีผลทําใหผลิตภาพการผลิตสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ ในดานของลักษณะหรือคุณภาพของแรงงาน
พบวา การอบรมแรงงานวิชาชีพฝายผลิต (train1) และแรงงานฝายผลิตที่มีฝมือ (train2) ไมมีผล
ตอการเพิ่มผลิตภาพการผลิตอยางมีนัยสําคัญ แตการฝกอบรมแรงงานฝายผลิตทีไรฝมือ (train3)
และการฝกอบรมแรงงานอ่ืนๆ ซึ่งอาจรวมถึง ผูปฏิบัติงานดานบริหาร งานขาย และงานบริการ เปน
ตน (train4) มีผลทําใหผลิตภาพการผลิตสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ

โดยสวนใหญแลวปจจัยที่จะสงผลตอ TFPG ในทางบวกจะพบวาเปนปจจัย
ทางดานการพัฒนาคุณภาพของแรงงาน การเพิ่มการลงทุน ตลอดจนการพัฒนาเทคโนโลยี การ
สงเสริมการวิจัยและพัฒนาลวนเปนปจจัยที่ชวยสนับสนุนการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม

สําหรับการศึกษาปจจัยที่กําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม เพื่อที่จะทราบทิศทางในการเพิ่มประสิทธิภาพและผลิตภาพการผลิตโดยรวม โดยใน
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งานศึกษาครั้งนี้ไดเลือกปจจัยที่นาจะมีผลกระทบตออัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมจากทฤษฎีและงานศึกษาในอดีต ดังนี้ ขนาดของหนวยผลิต ระดับการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศ ระดับการสงออก และระดับทุนมนุษยในแรงงาน
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บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

การศึกษาการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (TFP Growth) ของประเทศไทย จะแบงออกเปน 2 วิธีดวยกัน คือวิธีแรกใชวิธีการการวัด
ประสิทธิภาพวิธีเสนพรมแดน (Frontier Approach) โดยใชวิธีการวัดทั้งวิธีการทางเศรษฐมิติ
(Parametric Approach) คือ วิธี Stochastic Frontier Analysis หรือ SFA และวิธีการที่ไมใชทาง
เศรษฐมิติ (Non-Parametric Approach) คือวิธี Data Envelopment Analysis หรือ DEA วิธีการ
ที่สองคือวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ไมใชวิธีเส นพรมแดน (Non-Frontier Approach) ซึ่งในที่นี้จะใช
วิธี Growth Accounting Approach ในการคํานวณ  จากนั้นจะมีการปรับปรุงคาอัตราการเติบโต
ของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมที่คํานึงถึงคุณภาพแรงงาน และหาปจจัยที่กําหนดอัตราการ
เติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

วิธีการวิเคราะห

3.1 เปรียบเทียบการประมาณคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
(Total Factor Productivity Growth)

ในงานศึกษานี้ไดนําเสนอวิธีการวัดอัตราการเติบโตผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (Total Factor Productivity Growth, TFPG) ดวยวิธี Growth Accounting
Approach วิธี Stochastic Frontier Analysis และวิธี Data Envelopment Analysis สําหรับ
รายละเอียดของวิธีการแตละวิธีมีดังตอไปนี้

3.1.1 การประมาณคาการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวย
วิธี Growth Accounting Approach

การประมาณคา TFPG ดวยวิธี Growth Accounting method หรือการวิเคราะห
บัญชีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ทั้งนี้ต้ังอยูบนสมมติฐานวา มีปจจัยการผลิตอยู 2 ปจจัยอัน
ไดแก ปจจัยทุนและปจจัยแรงงาน มีคุณสมบัติ constant return to scale และ perfect
competition การที่ละทิ้งปจจัยที่ดินนั้นเนื่องมาจากเหตุผล 2 ประการคือ ปจจัยที่ดินมีการ
ขยายตัวนอยมาก และสองจากการศึกษาของ Pranee Tinakorn และ Chalongphob
Sussngkarn เรื่อง Total Factor Productivity Growth in Thailand: 1980-1995 พบวาประเทศ
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ไทยนั้น ปจจัยที่ดินมีผลนอยมากในการประมาณคา TFPG คือมีสัดสวนของการเปนที่มาของการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตํ่ากวารอยละ 1

ในการวิเคราะหหาผลิตภาพของปจจัยการผลิต โดยใชการวิเคราะหแบบ Non-
Parametric Approach โดยอาศัยรูปแบบสมการของ Solow model เพื่อหาสมการ Growth
Accounting นั้นมีขั้นตอนการวิเคราะหจากสมการดังนี้

 ,t t t tQ A F L K  (3.1)

ทํา Total differential เทียบกับเวลา (t) จะได

 ,t t t t
dQ dA F dL F dKF L K A A
dt dt L dt K dt

 
       

 
(3.2)

จาก สมการ (3.2) จะได

t
Q FA
L L
 

 
 

เพราะฉะนั้น

1

t

F Q
L A L
 

 
 

(3.3)

ทํานองเดียวกัน

1

t

F Q
K A K
 

 
 

(3.4)

แทนคา (3.3) และ (3.4) ลงใน (3.2) จะได

 ,t t
dQ dA Q dL Q dKF L K
dt dt L dt K dt

 
     

 

หรือ

 ,t t
Q QQ A F L K L K
L K
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หารดวย Q ทั้ง 2 ขางของสมการ จะได

1 1Q A Q L Q K QL K
Q A L Q L K Q K X

  
         

  

 
 

จัดรูปใหมจะไดวา

Q A Q L L Q K K
Q A L Q L K Q K

 
      

 

   

(3.5)

โดยที่ Q = มูลคาเพิ่มของผลผลิต

K = ปจจัยทุน

L = ปจจัยแรงงาน

A = ความกาวหนาทางเทคโนโลยีซึ่งกําหนดใหเปนคาที่ไมสามารถ

วัดไดจากการเก็บขอมูล

Q
Q


= อัตราการเติบโตของผลผลิตที่แทจริง

A TFPG
A



= อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

Q L
L Q





= คาความยืดหยุนของผลผลิตตอแรงงาน

L
L

 = อัตราการเติบโตของปจจัยแรงงาน

Q K
K Q





= คาความยืดหยุนของผลผลิตตอแรงงาน

K
K

 = อัตราการเติบโตของปจจัยทุน
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ในสมการที่ (3.5) แสดงใหเห็นวา อัตราการเติบโตของผลผลิตที่แทจริง ในขาง
ซายของสมการถูกกําหนดจาก 2 สวน ไดแก สวนแรก คือ อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยการ
ผลิตทั้งแรงงาน ปจจัยทุนและปจจัยการผลิตขั้นกลาง โดยที่อัตราการเติบโตของปจจัยการผลิตแต
ละชนิดถูกถวงน้ําหนักดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ และสวนที่สอง
คือ อัตราการเติบโตของ Hicksian efficiency index (Hicksian A) ที่แสดงถึงการเคลื่อนที่ของ
ฟงกชันการผลิต ซึ่งก็คือ คาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth
rate) นั่นเอง

เนื่องจากไมสามารถหาคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตแตละชนิด
ไดโดยตรง แตอยางไรก็ตาม เมื่อทําการสมมติเพิ่มเติม ใหมีดุลยภาพของผูผลิตและอยูในตลาด
แขงขันสมบูรณแลวจะทําใหผลตอบแทนของปจจัยการผลิตแตละชนิด มีคาเทากับคา
ประสิทธิภาพหนวยสุดทายของปจจัยการผลิตชนิดนั้นๆ (Marginal productivity) กลาวคือ

Q w
L P





และ Q r
K P





(3.6)

โดยที่ w คือ ผลตอบแทนของแรงงาน

r คือ ผลตอบแทนของปจจัยทุน

P คือ ราคาผลผลิต

แทนคา (3.6) ลงใน (3.5) จะได

Q A w L L r K K
Q A P Q L P Q K
      

   

จะเห็นไดวาคาถวงน้ําหนักจะเปลี่ยนจากคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัย
การผลิตเปนสัดสวนของผลตอบแทนของปจจัยการผลิตตอมูลคาผลผลิตทั้งหมด (Factor income
shares) ซึ่งสามารถจัดเรียงไดดังนี้

L K
Q L KTFPG S S
Q L K

  
  

(3.7)

โดยที่ LS คือ สัดสวนของผลตอบแทนปจจัยแรงงานตอมูลคาผลผลิตทั้งหมด
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KS คือ สัดสวนของผลตอบแทนปจจัยทุนตอมูลคาผลผลิตทั้งหมด

สมการ (3.7) นี้เปนสมการที่ใชในการประมาณคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตรวม (Total Factor Productivity Growth: TFPG) ซึ่งก็คือ อัตราการเติบโตของ
ผลผลิตสวนที่เหลือ (Solow residual) ที่ไมสามารถอธิบายไดดวยอัตราการเติบโตของการใชปจจัย
การผลิต

แตเนื่องจากสมการ (3.7) นี้เปนการประมาณคาแบบเวลาตอเนื่อง (Continuous-
time) แตขณะที่ขอมูลโดยทั่วไปซึ่งเก็บเปนรายปนั้น เปนขอมูลแบบเวลาไมตอเนื่อง (discrete-
time) การจะนําไปประมาณคาโดยทันทีนั้นอาจทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนไดซึ่งเราสามารถปรับ
ลดคาความคลาดเคลื่อนลงดวยการเฉลี่ยคาของ 2 งวดเวลา สมการจึงเปลี่ยนรูปเปน

     1 1 1ln ln ln ln ln lnt t t L t t K t tTFPG Q Q V L L V K K        (3.8)

โดยที่

 1

2
Lt Lt

L

S S
V 



 1

2
Kt Kt

K

S S
V 



3.1.2 การประมาณคาการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมดวยวิธี Data Envelopment Analysis

วิธีการ DEA เปนวิธีการหนึ่งที่ไดรับความนิยมในการนํามาใชในการวัด
ประสิทธิภาพของการดําเนินงาน เนื่องจาก วิธีการนี้ไมตองมีการกําหนดรูปแบบของฟงกชัน
(Function From) ที่ใชในการพิจารณา และวิธีการนี้ก็สามารถวัดประสิทธิภาพของการดําเนินงาน
ไดในกรณีที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (multi input and output) Charnes, Cooper
and Roberts (1978) ไดนําเสนอวิธีการ DEA เปนกลุมแรก โดยใชหลักการทางคณิตศาสตรที่
เรียกวา Linear Programming (DEA ถือไดวาเปนวิธีการแบบ non-parametric) ในการประเมิน
คาประสิทธิภาพของหนวยผลิต

Charnes et al. (1978) ไดนําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการวัด
ประสิทธิภาพของหนวยผลิต (n) ที่มีการใชปจจัยการผลิต (i) ไดผลผลิต (r) ดังนี้ประสิทธิภาพของ
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หนวยผลิตสามารถหาไดจากการแกปญหาแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่เสนอโดย Charnes et
al. (1978) ซึ่งแบบจําลองนี้จะเปนการพิจารณาทางดานผลผลิต (output-oriented) และมีลักษณะ
ของผลตอบแทนคงที่ (Constant Returns to Scale : CRS) สามารถเขียนแบบจําลองไดดังนี้
(Charnes, A., & Cooper, W.W., & Rhodes, E.,1978).




m

1i
0iji xvMin

s.t. ,1yu
n

1j
0rjr 



0xvyu
m

1i
iji

n

1j
rjr 



0v,u ir 

i = 1, …, m,  r = 1, …, s,  j = 1, …, n (3.9)

โดยที่ ijx คือ จํานวนของปจจัยนําเขาที่ i ของหนวยผลิต j
rjy คือ จํานวนของผลผลิตที่ r ของหนวยผลิต j
ru คือ ตัวถวงน้ําหนักของผลผลิต r
iv คือ ตัวถวงน้ําหนักของปจจัยนําเขา i

n คือ จํานวนของหนวยผลิต
s คือ จํานวนของผลผลิต
m คือ จํานวนของปจจัยนําเขา
 คือ คาบวกที่มีขนาดเล็ก

เพื่อความสะดวกในการคํานวณประสิทธิภาพของหนวยผลิต สามารถใชปญหา
ควบคู (dual problem) ของสมการที่ (3.9) ในการหาคําตอบทางคณิตศาสตร โดยสามารถเขียน
ปญหาควบคูของแบบจําลองที่ (3.9) ไดดังนี้
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F

At+1(Xt+1, Yt+1)

Ft+1 ณ เวลาที่ t+1

Ft ณ เวลาที่ t

At (X t, Y t)

D t+1(X t+1, Y t+1) ∙ Y t+1

D t(X t, Y t) ∙ Y t
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0syy 0rj0rj
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1j
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0s,s, 0rj0ijj   i = 1, …, m,  r = 1, …, s,  j = 1, …, n
 ไมมีขอจํากัด (unconstrained) (3.10)

เงื่อนไขที่จําเปนและเพียงพอสําหรับหนวยผลิตที่ j0 จะบรรลุประสิทธิภาพก็คือ g0 = * = 1,
0ss *

0ij
*

0ij   โดยซึ่งตัวแปรเหลานี้ไดมากจากการแกปญหาที่ดีที่สุด สําหรับประสิทธิภาพของ
หนวยผลิตนี้จะมีคาเทากับ 1 หรือเปนคาที่อยูบนเสนพรมแดน (frontier) สวนคามาตรฐานที่เปน
จุดมุงหมายสําหรับหนวยผลิตที่ j0 ที่ไมมีประสิทธิภาพ สามารถหาไดจาก และ

*
0rj0rj

*
rj syy  เมื่อ 

0ijs คือ ปจจัยนําเขาสวนเกิน และ 
0rjs คือ ผลผลิตในสวนที่ขาด

การวัดการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพดวย Malmquist Productivity Approach

Cave et al. (1982) ไดเสนอแนวคิดพื้นฐานในการวัดการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพของ
หนวยผลิต โดยนําวิธีการ DEA มารวมกับ Malmquist Productivity Approach สามารถอธิบายได
ดวย แผนภาพ 3.1

แผนภาพ 3.1 การประเมินการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพที่พิจารณาทางดานผลผลิต

ที่มา : Shiuh-Nan Hwang and Te Yi Chang (2003)



57

จากแผนภาพ 3.1 เมื่อกําหนดให Ft คือเสน Frontier ณ เวลาที่ t และ Ft+1 คือเสน
Frontier ณ เวลาที่ t+1 ในขณะที่ ณ จุด A t (X t, Y t) และ A t+1(X t+1, Y t+1) แสดงถึง เวกเตอรของ
ปจจัยนําเขา-ผลผลิต ของหนวยผลิต ณ เวลาที่ t และ t+1 ตามลําดับ สําหรับวิธีการวัดการ
เปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพจาก ณ เวลาที่ t ถึง t+1 สามารถทําไดโดยการใชฟงกชันระยะทาง
ประสิทธิภาพ (efficiency distance functions) D t(X t, Y t) ฟงกชันนี้หมายความวา เสน Frontier
ณ เวลาที่ t+1 จะถูกอางอิงในการประเมินประสิทธิภาพของหนวยผลิต A ณ เวลาที่ t ซึ่งสามารถ
แสดงเปน Linear Programming ไดดังนี้

 1 ,t t tD x y Max 

s.t.

1 1
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1 1
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 (3.11)

ในทางกลับกันฟงกชันระยะทางประสิทธิภาพ D t+1(X t+1, Y t+1) จะหมายความถึง
เสน Frontier ณ เวลาที่ t ที่จะถูกใชอางอิงในการประเมินประสิทธิภาพของหนวยผลิต A ณ เวลาที่
t+1 และสามารถเปนปญหา Linear Programming ไดดังนี้

 1 ,t t tD x y Max 

s.t.

1

1

1
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1

,

,

0 1,..., , 1,..., , 1,...,

n
t t t
j ij ij

j

n
t t t
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 (3.12)

จะเห็นไดอยางชัดเจนวา D t(X t, Y t) และ D t+1(X t+1, Y t+1) ก็คือ แบบจําลองที่
พิจารณาทางดานผลผลิต (output-oriented) และมีลักษณะผลตอบแทนคงที่ จากความหมาย
เรขาคณิต (geometric) ของฟงกชันระยะทาง (distance functions) ที่ไดอธิบายมาขางตน และ
เมื่อพิจารณารูปที่ 2 อีกครั้ง จะทําใหทราบวา
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D t(X t, Y t) = EF/EAt,

D t+1(X t+1, Y t+1) = BD/BAt,

D t(X t+1, Y t+1) = BC/BAt,

D t+1(X t, Y t) = EAt/EG

Caves et al. (1982) และ Fare et al (1992) ไดนําเสนอวิธีการวัด Malmquist
productivity index โดยอธิบายวา การเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพ (shift in efficiency: SIE)
จากเวลาที่ t ถึงเวลาที่ t+1 นั้น ก็คือสัดสวนของ BD/BC และ EG/EF สําหรับคาเฉลี่ยเรขาคณิต
ของ BD/BC และ EG/EF สามารถหาไดดังนี้
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(3.13)

เชนเดียวกัน CIE (Catching-up in efficiency) จากเวลาที่ t ถึงเวลาที่ t+1
สามารถอธิบายไดในแบบจําลองขางลางนี้ ที่เปนการแสดงถึงสัดสวนระหวางประสิทธิภาพเชิง
เปรียบเทียบ (relative efficiency) ของหนวยผลิต ณ เวลาที่ t+1 เทียบกับ ณ เวลาที่ t
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(3.14)

และสามารถหาการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพโดยรวม(Total factor productivity
change) ของหนวยผลิต ณ เวลาที่ t ถึงเวลาที่ t+1 ไดจาก
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3.1.3 การประมาณคาการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมดวยวิธี Stochastic Frontier Approach

การประมาณคาการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดวยวิธี
Stochastic Frontier Approach เปนวิธีการที่ใชพารามิเตอร (Parametric Approach) ซึ่งแบงคา
ความคลาดเคลื่อนเปน 2 สวน ไดแก ความคลาดเคลื่อนจากความไมมีประสิทธิภาพ และ
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากปจจัยภายนอก ซึ่งเปนสวนประกอบของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม และนําคาที่ไดมาวิเคราะหหาคาผลิตภาพการผลิตรวม

โดยสวนประกอบของอัตราการเติบโตผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้น จะ
พิจารณาจากสวนประกอบ 4 สวนหลักๆ ดังนี้

1. ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency; AE) หมายถึง
ความสามารถของหนวยผลิตที่จะสามารถใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสมภายใตเงื่อนไข
ของระดับราคาปจจัยการผลิตที่เปนอยู

2. ประสิทธิภาพดานเทคนิค (Technical Efficiency; TE) หมายถึงความสามารถ
ของหนวยผลิตที่จะสามารถผลิตผลผลิตใหไดมากที่สุดภายใตทรัพยากรที่มีอยู

3. การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี (Technological progress; TP) คือ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีอันสงผลใหไดผลผลิตที่เพิ่มขึ้น
จากการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม

4. ประสิทธิภาพทางดานขนาด (Scale Efficiency; SE) เปนประสิทธิภาพในการ
ผลิตสินคาเพื่อใหเกิดการประหยัดอันเนื่องมาจากการขยายขนาดการผลิต เชน จากการเปดเสรี
ทางการคาเปนตน จะมีการเพิ่มจํานวนแรงงานที่มีทักษะ หรือขยายมูลคาการคนควา การวิจัยและ
พัฒนา ซึ่งจะสงผลใหผลิตภาพการผลิตของประเทศเพิ่มมากขึ้น ประสิทธิภาพในการผลิตสินคา
เพื่อใหเกิดการประหยัดอันเนื่องมาจากการขยายขนาดการผลิต

โดยในสวนนี้จะศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงในสวนประกอบที่สงผลตอการเติบโต
ของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) โดยใชวิธี Stochastic Frontier Approach
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จากรูปแบบ Stochastic Frontier production function สามารถอธิบายได ดังนี้

   , exp ,it it ity f x t u  (3.16)

โดยที่ ity คือ ผลผลิตของหนวยธุรกิจ i th (i=1,…,N) ในชวงเวลา t th (t=1,…,T)

 .f คือ Production frontier

x คือ Input vector

t คือ เวลา

0u  คือ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต

โดยที่ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในสมการ (3.16) นั้นจะคํานึงถึงความแตกตางทางดาน
เวลา

นํา Production frontier มาคํานวณ totally differentiated respect to time จะได

     ln , ln , ln ,
ln

j

j j

dxd f x t f x t f x t
dt t x dt

 
 

  (3.17)

ในทั้ง 2 เงื่อนไขของดานขวาของสมการ (3.19) จะหมายถึงการเปลี่ยนแปลงใน
frontier ของผลผลิตที่เกิดจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีและการเปลี่ยนแปลงของปจจัยการ
ผลิตที่ถูกใชตาม ลําดับจากผลผลิตพบวาความยืดหยุนของปจจัยการผลิต , ln ln

j jj f x   

ในเทอมที่ 2 สามารถแสดงถึง j jj
x  โดยที่จุดที่อยูบนตัวแปรจะหมายถึงอัตราการเปลี่ยนแปลง

ของตัวแปรนั้นๆ ดังนั้นจาก (3.17) จะสามารถเขียนใหมได ดังนี้

 ln ,
j j

j

d f x t
TP x

dt
   (3.18)

Totally differentiated ใน y ของสมการ (3.16) respect to time และใชสมการ
(3.18) ทําใหไดการเปลี่ยนแปลงของการผลิต ที่ถูกแทนที่ ดังนี้

 ln ,
j j

j

d f x t du duy TP x
dt dt dt

      (3.19)
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การเปลี่ยนแปลงของผลิตภาพทั้งหมดไมเพียงแตเปนผลของความกาวหนาทาง
เทคนิคและการเปลี่ยนแปลงในการใชปจจัยการผลิต แตรวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงของความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิค TP จะมีคาเปนบวก (หรือลบ) ถาเทคนิคทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
production frontierเพิ่มขึ้น (shift) upward (downward) สําหรับระดับของปจจัยการผลิตถา
du dt มีคาเปนลบ (หรือบวก) ในการพัฒนา TE อยูตลอดเวลา และ du dt สามารถอธิบาย
อัตราของความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิตตาม production frontier

ในการที่จะอธิบายผลของ TE และการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพของความมี
ประสิทธิภาพของ TFP growth โดยที่ TFP หมายถึงการเติบโตของผลผลิตที่ไมสามารถอธิบาย
จากการเติบโตของปจจัยการผลิต

j j
j

TFP y S x    (3.20)

ซึ่ง js คือ สวนแบงปจจัยการผลิต j ในตนทุนการผลิต

เมื่อแทนสมการ (3.19) ในสมการ (3.20) แลวเขียนใหม จะได
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(3.21)

โดยที่ jj
RTS  คือ การวัดคาของ Return to scale

j j j j
j

l l ll l

f x
f x RTS

 



  
 

จากสมการที่ (3.21) สวนประกอบสุดทายหมายถึงความไมมีประสิทธิภาพในการ
จัดสรรทรัพยากรซึ่งเปนผลจากการคลาดเคลื่อนของราคาปจจัยการผลิตจากมูลคาสวนเพิ่มของ
ผลิตภัณฑนั้น ดังนั้นจากสมการ (3.21) TFP growth สามารถแยกออกมาเปน TP, การ
เปลี่ ยนแปลงของประสิทธิภาพด าน เทคนิค ( du dt ), scale components
(  1 j jj

SC RTS x    ) และการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร
(  j j jj

AE S x   ) โดยจากสมการที่ (3.21) มาจากงานของ Kumbhakar (2000)
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ถาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคไมมีการเปลี่ยนแปลง จะสามารถบอกเปน
นัยไดวาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคไมมีผลตอ TFP growth เชนเดียวกับใน Solow
residual approach

จากสวนประกอบของผลิตภาพที่เปลี่ยนแปลงสามารถคํานวณภายใตStochastic
production frontier framework ขางตนและความแตกตางของเวลาของฟงกชัน frontier สามารถ
เขียนในรูปของ translog ไดดังนี้

0

2

1ln ln ln ln
2

1 ln , , ,
2

it j jit T jl lit jit
j j l

TT Tj jit it it
j

y x t x x

t t x v u j l L K

   

 

   

    

 


(3.22)

โดยที่ ity คือ ผลผลิตที่สังเกต

t คือ เวลาที่เปนตัวแปร

x คือ ปจจัยการผลิต

j,l คือ ปจจัยการผลิตทุนและแรงงาน

u คือ ประสิทธิภาพที่เปน Error แสดงถึงการสูญเสียจากการผลิตจากการ
ไมมี ประสิทธิภาพทางเทคนิค ดังนั้นจึงไดคาที่มากกวาหรือเทากับศูนย
( 0u  ) สมมติใหเปนคา Statistic error ที่เปนอิสระ

v สมมติใหเปนอิสระและมีการกระจายแบบ  20, vN 

แบบจําลอง Stochastic Frontier model ดังสมการที่ (3.22) ไดกําหนดให TP มี
ลักษณะไมเปนกลาง โดย TP เปนปจจัยการผลิต j ที่ using (saving)

ถา Tj มีคาเปนบวก(หรือลบ) และความกาวหนาทางเทคนิค หรือ TP จะมี
ลักษณะเปนกลาง  ถา  ,Tjs j L K  ทุกตัว เทากับศูนย  แตถ า s ทุกตัว เทากับ ศูนย
แลว 0LL KK LK TT TL TK           ดวยทําใหฟงกชันการผลิตไดปรับเปลี่ยนมาเปน
ฟงกชันของ Cobb-Douglas ที่ TP มีลักษณะเปนกลาง
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จากงานของ Battese and Coelli (1992) ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค
สามารถสมมติไดดังนี้

  expit iu u t T   (3.23)

โดยที่การกระจายของ iu ไม ได เปนผลในแงลบจากการตัดของ Normal
distribution,  20, vN  และ  เปนพารามิเตอรซึ่งแสดงใหเห็นถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยมีมูลคาเปนบวก ( 0  ) ซึ่งเปนสวนที่มีความสัมพันธกับ
การพัฒนาทางดานประสิทธิภาพทางเทคนิคของหนวยธุรกิจตลอดเวลา

กา ร ห า ค า พ าร า มิ เ ต อ ร จ ะ ใ ช วิ ธี Maximum-likelihood ข อง แ บ บจํ า ล อ ง
Stochastic Frontier model นั่นคือ จากสมการที่ (3.22) และ (3.23) สามารถใชโปรแกรม
FRONTIER 4.1 ซึ่งคาพารามิเตอรที่ไดจะเปนคาความแปรปรวนโดยแสดงในเทอมของ

2 2
u s   และ 2 2 2

s u v    (Coelli, 1996)

สําหรับระดับการมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของหนวยธุรกิจ i ณ เวลา t ( itTE )
เปนอัตราสวนของผลผลิตที่ไดจริงกับผลผลิตที่เปนไปได

 expit itTE u  (3.23a)

ความยืดหยุนของผลผลิตที่พิจารณาทางดานปจจัยการผลิต jth แสดงไดดังนี้

 ln , ln ln ln , , , .j j j jt l jj j Tj
l j

f x t x x x t j l L K    


        (3.23b)

ความยืดหยุนตอขนาด (RTS) ซึ่ง ( jj
RTS  ) จะเพิ่มขึ้น ลดลง และเปนคาคงที่ โดยจะ

เพิ่มขึ้นถา RTS < 1, RTS > 1 และ RTS = 1, ตามลําดับ

สําหรับอัตราของ TP สามารถอธิบายไดดังนี้

 ln , ln , ,T TT Tj j
j

TP f x t t t x j L K         (3.23c)

โดยในการคํานวณสมการที่ (3.23a) และ (3.23b) ความยืดหยุนของผลผลิตและ
TP เปนฟงกชันของระดับปจจัยการผลิตและเปนการคํานวณคาเฉลี่ยตัวอยางของระดับปจจัยการ
ผลิต
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3.2 การวิเคราะหปจจัยกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

โดยการศึกษาปจจัยที่กําหนดผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม เพื่อที่จะไดทราบ
ทิศทางในการเพิ่มประสิทธิภาพและผลิตภาพการผลิตโดยรวมของประเทศ โดยปจจัยตางๆ ดังนี้

ขนาดของหนวยผลิต ขนาดของหนวยผลิตอาจมีอิทธิพลตอระดับผลิตภาพการ
ผลิตผานกลไกบางประการ เชน จากแนวคิดของการประหยัดตอขนาด (economies of scale) นั่น
คือการผลิตสินคามากขึ้นอาจทําใหตนทุนในการผลิตตํ่าลง เนื่องจากการมีปจจัยการผลิต
บางอยางที่เปนปจจัยที่คอนขางคงที่ เชน เครื่องจักร อาคาร โรงงาน เมื่อมีการผลิตเพิ่มขึ้นในระดับ
หนึ่ง ตนทุนในการใชปจจัยเหลานี้จะไมเพิ่มขึ้นหรือเพิ่มขึ้นไมมาก (ในความเปนจริงตนทุนอาจ
เพิ่มในลักษณะของคาเสื่อมราคาในเครื่องจักร เปนตน) หรือการผลิตที่มากขึ้นอาจทําใหผูผลิตมี
อํานาจตอรองในการที่จัดซื้อปจจัยการผลิตไดในราคาที่ถูกลงหรือซื้อปจจัยการผลิตในราคาเทา
เดิมแตไดคุณภาพที่ดีขึ้น กอใหเกิดการประหยัดจากขนาดการผลิตที่

ขนาดของหนวยผลิต (ln K): วัดโดย natural log ของมูลคาทุน (ln K) การใช
natural log เพราะอาจเปนไปไดวาความสัมพันธระหวางผลิตภาพการผลิตกับขนาดการผลิตไมได
เปนเสนตรง

ทุนมนุษย ทุนมนุษยนั้นมีผลตอผลิตภาพการผลิตผานทางปจจัยแรงงานที่ยิ่งมี
ระดับการสะสมทุนมนุษยสูงมากเทาไรก็จะทําใหแรงงานนั้นมีความชํานาญหรือมีทักษะในการ
ทํางานเพิ่มสูงขึ้น เมื่อแรงงานมีทักษะสูงขึ้นก็จะเกิดความชํานาญในการผลิตสินคาซึ่งจะชวยให
สามารถทํางานหรือผลิตสินคาในปริมาณที่เทาเดิม ขณะที่ใชเวลาในการผลิตลดนอยลงหรือทําให
ผลิตสินคาไดในปริมาณที่เพิ่มขึ้น ขณะที่ยังใชปจจัยการผลิตที่เทาเดิม ซึ้งจากทั้งสองกรณีนั้นก็จะ
ชวยใหสามารถผลิตสินคาไดเพิ่มขึ้น สงผลใหผลิตภาพการผลิตโดยรวมนาจะเพิ่มสูงขึ้น

ทุนมนุษย (Human capital): คํานวณจากสัดสวนของจํานวนแรงงานที่ไดรับ
การศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอจํานวนแรงงานทั้งหมดที่อยูในกําลังแรงงาน จากสํานักงานสถิติ
แหงชาติ

ระดับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ โดยงานศึกษาของ Cave (1974) กลาว
วา การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (Foreign Direct Investment, FDI) อาจสงผลตอผลิตภาพ
การผลิตผานอยางนอย 2 ชองทาง คือ (1) การถายโอนเทคโนโลยีโดยตรง และ (2) แรงกดดันจาก
การแขงขันที่เพิ่มขึ้น Cave (1974) กลาววา การลงทุนของบรรษัทขามชาติอาจกอใหเกิดการ
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พัฒนาผลิตภาพการผลิตของประเทศที่เปนผูรับการลงทุน (host country) โดยการถายทอด
เทคโนโลยีใหกับประเทศที่รับการลงทุนโดยตรง โดยเฉพาะในดานของทักษะการบริหาร
จัดการ การดําเนินงาน และการจัดสรรทรัพยากรที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้การลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศ (FDI) อาจพัฒนาผลิตภาพการผลิตผานทางแรงกดดันทางการแขงขันทั้ง
การแขงขันในดานการจัดหาปจจัยการผลิตและการแขงขันในการแยงลูกคาในตลาดกับธุรกิจที่มีอยู
เดิม จึงคาดการณวาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศจะทําใหผลิตภาพการผลิตของประเทศที่
ไดรับการลงทุนสูงขึ้น

ระดับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (FDI) วัดจากขอมูลการนําเขาสินคาทุน
(Gross Fixed Capital Formation by Import of Capital Goods) จากบัญชีประชาชาติ ที่จัดทํา
ขึ้นโดยสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ

ระดับการสงออก การคาระหวางประเทศทําใหมีหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพเขาสู
ตลาดการสงออก ทั้งนี้เปนเพราะการสงออกโดยมากจะกระจุกตัวอยูที่ภาคเศรษฐกิจที่ประเทศมี
ความได เปร ียบโดยเปร ียบเท ียบ  ก อให เ ก ิดการผ ล ิตตาม ความชํานาญ เฉพาะอยาง
(Specialization) อันนํามาซึ่งผลิตภาพการผลิตที่สูงขึ้น และการคาระหวางประเทศกอใหเกิดแรง
กดดันทางดานการแขงขันที่เพิ่มสูงขึ้น ทําใหหนวยผลิตตองมีการปรับตัวในการลดตนทุนการผลิต
หรือปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น เปนผลใหผลิตภาพการผลิตของ
หนวยผลิตดีขึ้น

ระดับการสงออก (Export) วัดโดยสัดสวนมูลคาการสงออกของประเทศตอGDP

จากตัวแปรที่กลาวมาขางตนสามารถเขียนออกมาเปนสมการที่ใชในการศึกษา
ผลกระทบของปจจัยเหลานี้ตอผลิตภาพการผลิต และใชสมการ Regression Analysis ในการหา
ปจจัยที่กําหนดผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ไดดังนี้

0 1 2 3 4ln expi i i i i iTFP K HC FDI ort           (3.24)

โดย iTFP = ประสิทธิภาพการผลิตโดยรวม

& iR D = ตัวแปรแทนนวัตกรรมภายในหนวยผลิต

ln iK = ตัวแปรแทนขนาดของการผลิต
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iHC = ตัวแปรแทนระดับการลงทุนในทุนมนุษย

exp iort = ตัวแปรแทนระดับการสงออก

0 = คาคงที่ (Constant)

1 = คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรขนาดของการผลิตตอประสิทธิภาพการผลิต

โดยรวม

2 = คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรทุนมนุษยตอประสิทธิภาพการผลิตโดยรวม

3 = คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรระดับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศตอ

ประสิทธิภาพการผลิตโดยรวม

4 = คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรระดับการสงออกตอประสิทธิภาพการผลิต

โดยรวม

i = Error Term

3.3 ขอมูลที่ใชในการศึกษา

ผลผลิตที่แทจริง (Output, Q)

มูลคาของสินคาและบริการรวมทั้งระบบเศรษฐกิจ และมูลคาของสินคาและ
บริการรายสาขาการผลิตที่ใชในการศึกษานี้ คือ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตาม
ราคาคงที่ป พ.ศ. 2531 (Gross Domestic Product at 1988 Prices) ซึ่งไดจากบัญชีประชาชาติ
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ในการศึกษาระดับรายสาขาการ
ผลิต ใชเกณฑการจัดกิจกรรมทางเศรษฐกิจ โดยใชเกณฑการจัดกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ตามบัญชี
ประชาชาติของสํานักงานคณะกรรมการการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ โดยแยกออกเปน
8 สาขา คือ

1. สาขาเกษตรกรรม (Agriculture)

2. สาขาเหมืองแรและยอยหิน (Mining and Quarrying)
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3. สาขาหัตถอุตสาหกรรม (Manufacturing)

4. สาขากอสราง (Construction)

5. สาขาไฟฟาและประปา (Electricity and Water Supply)

6. สาขาคมนาคมขนสงและสื่อสาร (Transporting and Communication)

7. สาขาพาณิชย (Commerce) ประกอบดวยสาขายอย ดังนี้

-. สาขาคาปลีกและคาสง (Wholesale and Retail Trade)

- สาขาการธนาคาร ประกันภัยและธุรกิจอสังหาริมทรัพย (Banking,

Insurance and Real Estate)

- สาขาที่อยูอาศัย (Ownership of Dwelling)

8. สาขาบริการ (Service) ประกอบดวยสาขายอย ดังนี้

- สาขาบริหารราชการแผนดินและการปองกันประเทศ (Public

Administration and Defence)

- สาขาบริการ (Service)

ปจจัยแรงงาน การวัดแรงงานใหมีความถูกตองเหมาะสม ควรวัดออกมาในรูป
ชั่วโมงการทํางานของแรงงาน แตเนื่องจากขอจํากัดของขอมูลแรงงาน ในการศึกษานี้จึงใชขอมูล
จํานวนแรงงานทั่งในระดับภาพรวมทั้งระบบเศรษฐกิจและรายสาขาการผลิต ซึ่งคํานวณจาก
ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตดานปริมาณ โดยสํานักงานบัญชีประชาชาติ , สํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ

ปจจัยทุน ปจจัยทุนมีการเก็บขอมูล 2 แบบ คือ Gross Capital Stock และ Net
Capital Stock โดยที่ Gross Capital Stock คือปจจัยที่ต้ังอยูบนสมมุติฐานวาความสามารถใน
การผลิตคงที่ตลอดอายุการใชงานสินคาทุน ขณะที่ Net Capital Stock คือ ปจจัยทุนที่ต้ังบน
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สมมุติฐานวาความสามารถผลิตลดลงตามอายุการใชงานสินค าทุน สําหรับการศึกษานี้ใช
Composite index of capital stock ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก

Composite index of K Stock = [(0.75 * Gross K Stock) + (0.25 * Net K Stock)]

โดยขอมูล Gross Capital Stock ตามราคาคงที่ป พ.ศ. 2531 และขอมูล Net
Capital Stock ตามราคาคงที่ป พ.ศ. 2531 ไดจากบัญชีสต็อกทุน สํานักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ

สวนแบงรายไดของปจจัยแรงงาน (Income share of labor) คือสัดสวน
ผลตอบแทนของแรงงานตอมูลคาของผลผลิต ซึ่งคํานวณไดโดยใชขอมูลคาตอบแทนแรงงาน
(Compensation of employees) จากบัญชีรายไดประชาชาติ (National Income) หารดวยมูลคา
ผลิตภัณฑมวลรวมที่ไดจากบัญชีผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศแบบราคาปจจุบัน (Gross
Domestic Product at current market prices) ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ

สวนแบงรายไดของปจจัยทุน (Income share of Capital) คือ สัดสวน
ผลตอบแทนของปจจัยทุนตอมูลคาของผลผลิต เนื่องจากการศึกษานี้มีปจจัยการผลิตเพียง 2 ชนิด
ดังนั้นสัดสวนรายไดของปจจัยทุน จึงเปนสวนที่เหลือจากสัดสวนรายไดของแรงงาน นั่นคือ

Income share of Capital = 1 - Income share of labor
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บทที่ 4
ผลการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

ดวยวิธี Growth Accounting Method (Non-Frontier Approach)

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการคํานวณอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวมของประเทศไทย ซึ่งในที่นี้จะกลาวถึงวิธีGrowth Accounting Method ซึ่งเปนวิธี
ที่นิยมกันอยางแพรหลายเพราะเปนวิธีที่สะดวกมาก เนื่องจากใชขอมูลไมมากโดยใชเพียง 2
ชวงเวลาที่ตองการศึกษาก็สามารถคํานวณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมไดแลว โดยในการศึกษาการคํานวณอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม โดยใชวิธี Growth Accounting Method นั้นไดทําการศึกษาทั้งในภาพรวมทั้งระบบ
เศรษฐกิจและในรายสาขาการผลิต โดยไดผลการศึกษา ดังนี้

4.1 ผลการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมทั้ง
ระบบเศรษฐกิจ

การศึกษาในสวนนี้แบงการวิเคราะหตามชวงเวลาทั้งสิ้น 5 ชวง (ตารางที่ 4.1)
ชวงที่หนึ่ง ป พ.ศ. 2529 – 2534 (ค.ศ. 1986 -1991) เปนชวงที่มีการลงทุนจากตางประเทศ ซึ่ง
ในชวงนี้อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีการขยายตัวสูง โดยมีคา เฉลี่ยประมาณรอยละ 9.08
ทั้งนี้เปนผลมาจากภายใตแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 6 เนนที่การเพิ่มขีด
ความสามารถในการแขงขันของภาคการผลิตโดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคการสงออก (Outward-
oriented policies) เปนนโยบายหลักในการพัฒนาเศรษฐกิจตอเนื่องจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติฉบับกอน ประกอบกับมีปจจัยหลายปจจัยที่เอ้ืออํานวยตอการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจ เชน อัตราดอกเบี้ยและราคาน้ํามันที่ปรับตัวลดลง ตลอดจนเสถียรภาพทางการเมืองที่
คอนขางมั่นคง จูงใจใหมีการเพิ่มการผลิตและขยายการลงทุน ซึ่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน
ระดับสูงและตอเนื่องในชวงนี้เปนปจจัยหนึ่งที่ดึงดูดการลงทุนจากตางประเทศใหไหลเขามาอยาง
มาก เนื่องจากประเทศไทยมีความเหมาะสมในการเปนฐานการผลิตที่ดี และมีอัตราคาจางอยูใน
ระดับตํ่า
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ตารางที่ 4.1 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศไทย
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 9.08 2.69 8.32 0.69 6.19 2.19 7.60 68.24 24.16
1992-1996 7.35 0.38 10.37 0.10 7.51 -0.26 1.32 102.16 -3.48
1997-2001 -0.31 -0.20 2.85 -0.06 1.98 -2.23 18.80 -633.95 715.15
2002-2006 5.41 2.09 2.57 0.63 1.80 2.98 11.65 33.31 55.04

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 5.52 1.32 6.00 0.36 4.36 0.80 6.53 78.97 14.50
ที่มา: จากการคํานวณ

หมายเหตุ: ผลรวมของ Percentage Contribution ในชวงป ค.ศ. 1997 – 2001 มีคาเทากับ 100

รูปที่ 4.1 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศไทยชวงป
พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ
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ชวงที่สอง เปนชวงกอนวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2535 – 2539 (ค.ศ. 1992-1996)
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในชวงนี้ยังคงขยายตัวอยางตอเนื่อง แมจะมีการชะลอตัวลง
จากชวงกอนหนานี้ก็ตาม โดยมีคาเฉลี่ยประมาณรอยละ 7.35 ทั้งนี้การไหลทะลักของทุนจาก
ตางประเทศยังคงเปนปจจัยสําคัญที่สงผลใหเกิดการขยายตัวอยางรวดเร็วของระบบเศรษฐกิจ แต
อยางไรก็ตามเศรษฐกิจของไทยก็เริ่มเกิดความเปราะบางเพิ่มขึ้นจากการเปดเสรีทางการเงิน ที่
บางสวนเขามาเก็งกําไรในตลาดเงินและตลาดทุน อีกสวนเขาไปลงทุนในภาคกอสราง ทําใหมีการ
ขยายตัวของการพัฒนาอสังหาริมทรัพย เกิดอาคาร หมูบานจัดสรร คอนโดมิเนียม มากจนเกิน
ความตองการที่แทจริง ทําใหเกิดการสะสมทุนในภาคที่ไมสงเสริมใหเกิดการผลิตจนเกิดภาวะฟอง
สบู ประกอบกับนโยบายแลกเปลี่ยนที่ตรึงคาเงินไวกับดอลลารสหรัฐทําใหคาเงินแข็งกวาความเปน
จริง ซึ่งสงผลตอความสามารถในการสงออกสินคา สงผลใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจลด
ตํ่าลง

ชวงที่สาม เปนชวงที่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจ คือ อยูในชวง พ.ศ. 2540 – 2544 (ค.ศ.
1997 - 2001) โดย วิกฤตเศรษฐกิจเริ่มเมื่อกลางป พ.ศ. 2540 ที่มีการลอยตัวคาเงินบาทสงผลให
คาเงินลดลงอยางมาก จนตํ่าสุดอยูที่ 56.06 บาทตอดอลลารสหรัฐ สงผลใหเกิดภาวะถดถอยทาง
เศรษฐกิจ กลาวคือ มีอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจติดลบรอยละ 0.73 และ11.74 ตอป ใน
พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2541 ตามลําดับ ในขณะที่ภาพรวมในชวงนี้คาเฉลี่ยติดลบประมาณรอยละ
0.31 โดยภาพรวมของเศรษฐกิจไทยในชวงนี้มีการหดตัวทางเศรษฐกิจในเกือบทุกสาขาการผลิต มี
การลดลงของการบริโภคและการลงทุน ทุนตางประเทศไหลออก ซึ่งสงผลตอภาคการผลิตที่แทจริง
ทั้งภาระหนี้ตางประเทศของภาคธุรกิจที่เพิ่มขึ้นเปนอยางมาก และเมื่อรวมกับภาวะความไมเชื่อมั่น
ในระบบเศรษฐกิจ สุดทายจึงสงผลใหเกิดการถดถอยทางเศรษฐกิจ มีการเลิกกิจการและการเลิก
จางงานเปนจํานวนมาก

ตอมา ในป พ.ศ. 2542 -2544 เปนชวงที่เศรษฐกิจเริ่มฟนตัวหลังจากวิกฤติ
เศรษฐกิจป 2540 โดยที่รัฐบาลและหนวยงานตางๆ ไดเขามามีสวนชวยเหลือในหลายๆ ดาน อาทิ
การปรับปรุงระบบการกํากับดูแลสถาบันการเงิน การปฏิรูประบบราชการ การเพิ่มประสิทธิภาพใน
การผลิตและยกระดับความสามารถในการแขงขัน ซึ่งชวยสงผลใหอัตราการเจริญเติบโตของภาวะ
เศรษฐกิจของประเทศเริ่มดีขึ้น

ชวงที่สี่ ชวงป พ.ศ. 2545 -2549 (ค.ศ. 2002 - 2006) เปนชวงที่เศรษฐกิจฟน
ตัวอยางตอเนื่องมาจากชวงที่แลวโดยมีอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเฉลี่ยประมาณรอยละ
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5.41 ตอป ความเชื่อมั่นในระบบเศรษฐกิจเริ่มกลับคืน ทั้งจากปจจัยบวกในดานการเมืองที่ผานการ
เลือกต้ังและมีเสถียรภาพ การลดลงของหนี้ ที่ไมกอใหเกิดรายได (NPL) ในภาคการเงิน การ
ปรับตัวและการเกิดใหมของธุรกิจขนาดกลางและขนาดยอม ตลอดจนการเขามาของทุนจาก
ตางประเทศที่เขามาลงทุนในภาคเศรษฐกิจอยางแทจริง

ชวงที่หา ชวงป พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) เปนตนมา ซึ่งถือวาเปนชวงของการใช
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 เปนปแรก โดยที่อัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจในป พ.ศ. 2550 อยูที่รอยละ 4.69 ซึ่งถือวาลดลงจากในชวงที่แลวไมมากนัก อันเปนผล
จากการที่เกิดความไมมั่นคงของการเมืองในประเทศ ซึ่งสงผลตอความเชื่อมั่นแกนักลงทุน ทั้งชาว
ไทยและตางชาติ แตเมื่อมีการจัดต้ังรัฐบาลใหมความเชื่อมั่นในการลงทุนของระบบเศรษฐกิจก็เริ่ม
มีการฟนตัวขึ้น ทําใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยปรับตัวไมมากนักเมื่อ
เทียบกับชวงกอนหนานี้

เมื่อพิจารณาถึงแหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (ตารางที่ 4.1)
พบวา การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน ชวงป พ.ศ. 2529 – 2534 (ค.ศ. 1986-1991) ซึ่งมี
คาประมาณรอยละ 9.08 (สูงที่สุดตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา) พบวา ปจจัยทุนยังคงมี
บทบาทสําคัญตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจ โดยอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในสวนที่เกิด
จากปจจัยทุนมีคาประมาณรอยละ 6.19 ทั้งนี้สืบเนื่องมาจากชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่มีการ
เปลี่ยนแปลงทางโครงสรางภาคการผลิตซึ่งหันมาเนนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมมากขึ้น จึงเปน
ผลทําใหอัตราการเติบโตของปจจัยทุนและอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในสวนที่เกิดจาก
ปจจัยทุนมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามไปดวย ในขณะที่แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจแหลงอ่ืนมีความสําคัญรองลงไป ไดแก TFPG ซึ่งมีคาประมาณรอยละ 2.19 ขณะที่
ปจจัยแรงงานนั้นมีบทบาทตอการขยายตัวทางเศรษฐกิจมีคาประมาณรอยละ 0.69 เทานั้น

ดังจะเห็นไดวา ชวงนี้มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศไทยที่สูงที่สุดตลอด
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา ซึ่งสวนหนึ่งไดรับผลดีจากกระแสการไหลเขาของการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ ที่นอกจากจะทําใหประเทศไดรับประโยชนจากการถายโอนเทคโนโลยีการผลิตที่
ทันสมัยแลว ยังเปนชวงที่มีการนําเขาปจจัยทุนจากตางประเทศเพิ่มขึ้นอยางมากจากผลของการ
เปดเสรีทั้งดานการคาและการลงทุน
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ชวงป พ.ศ. 2535 – 2539 (ค.ศ. 1992 - 1996) เปนชวงที่ถึงแมวาอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในชวงนี้จะมีการชะลอตัวบาง แตก็ยังคงขยายตัวอยางตอเนื่องจากชวง
กอน โดยมีคาเฉลี่ยประมาณรอยละ 7.35 การขยายตัวของปจจัยทุนยังคงมีบทบาทที่สําคัญที่สุด
ในการเปนแหลงที่มาของอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจ และมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นอยางมากจาก
ชวงกอนโดยมีคาประมาณรอยละ 7.51 สืบเนื่องมาจากอัตราการเติบโตของปจจัยทุนในชวง
ดังกลาวมีคาเพิ่มสูงขึ้น  โดยมีคาประมาณรอยละ 10.37 เทียบกับอัตราการเติบโตของแรงงานใน
ชวงเวลาเดียวกันซึ่งมีคาประมาณรอยละ 0.38 เทานั้น ทั้งนี้การขยายตัวอยางรวดเร็วของปจจัยทุน
โดยเฉพาะทุนจากตางประเทศ สวนหนึ่งเปนผลจากการเปดเสรีทางการเงินประกอบกับโครงสราง
การผลิตที่มีการปรับเขาสูเศรษฐกิจแบบอุตสาหกรรมและบริการสมัยใหมที่ใชบริการทางการเงิน
และคมนาคมสื่อสารมากขึ้นอยางตอเนื่องต้ังแตป พ .ศ. 2535 เปนตนมา ขณะที่อัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในสวนที่เกิดจากแรงงาน และ TFPG เวลาเดียวกันนี้ ไดปรับลดลงอยาง
มาก โดยมีคาเฉลี่ยเพียงรอยละ 0.10 และ -0.26 ตามลําดับ

จากผลการศึกษาขางตน พบวา การเจริญเติบโตของเศรษฐกิจไทยในชวงป พ.ศ.
2529 – 2539 (1986 - 1997) พึ่งพาการขยายตัวของปจจัยทุนเปนสําคัญ โดยเฉพาะทุนจาก
ตางประเทศ ในขณะที่แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากแหลงอ่ืนไมสามารถ
ทําหนาที่ทดแทนกันไดในทันทีนั้น อาจเปนสาเหตุหนึ่งทําให  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงใน
สวนประกอบของทุนที่ไหลเขามาในประเทศ จากการลงทุนโดยตรงเปนการลงทุนในระยะสั้นและ
เกิดการเก็งกําไรในตลาดทุนและตลาดเงิน ประกอบกับการไมสามารถจัดการกับสภาพคลอง
สวนเกินซึ่งเกิดจากทุนที่ไหลเขามาอยางรวดเร็วใหมีประสิทธิภาพ แนวโนมของสัดสวน TFPG ตอ
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในชวงนี้ จึงมีคาลดลงเหลือเพียงรอยละ 1.08 และอัตราการ
ขยายตัวทางเศรษฐกิจในชวงเวลาดังกลาวตองชะลอตัวลง ซึ่งอาจเปนสัญญาณแสดงถึงขีดจํากัด
ของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแบบฟองสบูที่เปนการขยายตัวเฉพาะทางดานปริมาณปจจัย
การผลิตเทานั้น และเมื่อมีการไหลออกของทุนจากตางประเทศอยางรวดเร็วในปลายป พ.ศ. 2539
(ค.ศ. 1996) จึงสงผลใหเศรษฐกิจไทยตองเขาสูภาวะวิกฤตในปตอมา

ชวง พ.ศ. 2540 – 2544 (ค.ศ.1997 - 2001) เปนชวงที่เกิดวิกฤตการณทาง
เศรษฐกิจ โดยเริ่มเมื่อกลางป พ.ศ. 2540 ผลพวงจากวิกฤตเศรษฐกิจทําใหอัตราการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจเฉลี่ยในชวงนี้ มีคาติดลบประมาณ 0.31 ทั้งนี้มีสาเหตุหลักจากการหดตัวลงอยาง
มากของปจจัยการผลิต โดยเฉพาะปจจัยทุนซึ่งมีบทบาทสําคัญในการเปนแหลงที่มาของอัตราการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตลอดชวงเวลาที่ผานมา กลาวคือ อัตราการเจริญเติบโตของปจจัยทุน
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ในชวงนี้มีคาเหลือเพียงรอยละ2.85 (เทียบกับรอยละ10.37 ในชวงกอนหนา) แตอยางไรก็ตาม
ปจจัยทุนที่ลดลงมานั้นก็ยังเปนแหลงที่มาที่สําคัญที่สุดเพียงแหลงเดียวของการขย ายตัวทาง
เศรษฐกิจซึ่งชวยดึงไมใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีการหดตัวไปมากกวานี้ โดยผลจาก
ปจจัยทุนมีคาประมาณ 1.98 ในขณะที่สวนประกอบอ่ืนๆกลับมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องจาก
ชวงกอนหนา โดยการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในสวนที่เปนผลมาจากแรงงานมีคาลดลงจนมี
คาเฉลี่ยที่ติดลบประมาณรอยละ 0.06 ทั้งนี้สืบเนื่องมาจากชวงเวลาดังกลาวมีการหดตัวลดลงของ
จํานวนแรงงานประมาณรอยละ -0.31 สวนการเจริญเติบโตที่เกิดจาก TFPG ก็มีคาเฉลี่ยที่ติดลบ
เชนเดียวกัน ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากการที่เทคนิคการผลิตไมมีความยืดหยุน และไมสา มารถ
ปรับตัวไดทันกับวิกฤตเศรษฐกิจที่เกิดขึ้น แมวาจะมีการปรับลดการใชปจจัยแรงงานลง แตการ
ขยายตัวของปจจัยทุนในชวงเวลาดังกลาวก็ยังคงมีอัตราการเติบโตที่เปนบวกอยู จึงสงผลให
TFPG ตองทําหนาที่เสมือนเปนตัวดูดซับผลกระทบที่เกิดขึ้นแทน โดย TFPG ในชวงเวลาดังกลาวมี
คาติดลบสูงถึงรอยละ 2.23

ชวงป พ.ศ. 2545 -2549 เปนชวงที่เศรษฐกิจฟนตัวจากวิกฤตเศรษฐกิจป 2540
ผลพวงจากการที่มีปจจัยบวกในหลายๆ ดาน จากการสงเสริมและกระตุนเศรษฐกิจจากรัฐบาลที่
คอนขางมีเสถียรภาพที่คอนขางมาก ทําใหอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเฉลี่ยในชวงนี้ มีคา
สูงขึ้นถึงประมาณรอยละ 5.41 เปนผลจากการดําเนินนโยบายประชานิยมของรัฐบาลในขณะนั้น
ขณะที่มีการกระตุนภาวะเศรษฐกิจดานเงินทุนและสินเชื่อของรัฐบาลไมวาจะเปน มาตรการลด
หยอยภาษี โครงการบานเอ้ืออาทร นโยบายกองทุนหมูบานและชุมชนเมือง เปนตน ซึ่งนโยบาย
ตางๆ เหลานี้ลวนชวยกระตุนใหเศรษฐกิจมีอัตราการเจริญเติบโตที่สูงขึ้น ขณะที่แหลงที่มาของ
อัตราการเจริญเติบโตของภาวะเศรษฐกิจพบวา TFPG เปนแหลงที่มาที่สําคัญที่สุดในชวงนี้ คือ
ประมาณรอยละ 2.98 ขณะที่ปจจัยแรงงานมีบทบาทที่เพิ่มมากขึ้นจากชวงที่แลวอยางเห็นไดชัด
คือประมาณ 0.63 อันเปนผลจากการเพิ่มขึ้นของจํานวนแรงงานที่เพิ่มขึ้น สวนปจจัยทุนที่มีอัตรา
การเติบโตลดลงเปนประมาณรอยละ 2.57 สงผลใหบทบาทของปจจัยทุนที่มีตออัตราการ
เจริญเติบโตของภาวะเศรษฐกิจมีบทบาทลดลงเปนรอยละ 1.80 ซึ่งเปนผลจากในชวงปลายป พ.ศ.
2549 เกิดวิกฤตทางการเมืองสงผลใหเกิดความไมเชื่อมั่นในสายตาของนักลงทุนทั้งในประเทศและ
ตางประเทศ สงผลตอภาวะเศรษฐกิจของประเทศ
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ชวงป พ.ศ. 2550 เปนชวงหลังจากเกิดวิกฤตทางการเมืองมีการจัดต้ังรัฐบาล
ขึ้นมาใหม และยังเปนปแรกที่มีการนําแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 10 ซึ่งนัก
ลงทุนเริ่มที่จะปรับตัวใหเขากับภาวะเศรษฐกิจและการเมืองไดทําใหอัตราการเจริญเติบโตของ
ภาวะเศรษฐกิจของประเทศลดลงไมมากนักอยูที่รอยละ 4.69 เปนผลมาจากที่รัฐบาลสงเสริม
นโยบายเศรษฐกิจที่เปนการดําเนินนโยบายแบบขาดดุลเพื่อใหสามารถรองรับการขยายตัวของ
เศรษฐกิจอยางพอเพียง และมีการลงทุนทางดานโครงสรางพื้นฐานที่จําเปน เพื่อเพิ่มขีด
ความสามารถในการแขงขันของประเทศ เสริมสรางภูมิคุมกันทางเศรษฐกิจ พรอมๆ กับจะ
เสริมสรางวินัยทางการเงิน การคลัง ของประเทศ ขณะที่ปจจัยทุนยังคงมีบทบาทที่สําคัญที่สุดใน
การเปนแหลงที่มาของอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจ และมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นอยางมากจากชวง
กอนโดยมีคาประมาณรอยละ 2.25 สืบเนื่องมาจากอัตราการเติบโตของปจจัยทุนในชวงดังกลาวมี
คาเพิ่มสูงขึ้น  โดยมีคาประมาณรอยละ 3.15 ขณะที่ปจจัยแรงงานก็มีแนวโนมลดลงเหลือรอยละ
0.45 จากการหดตัวของจํานวนแรงงานจากชวงที่ผานมาเปนรอยละ 1.55 สวนบทบาทของ TFPG
ที่เปนแหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของภาวะเศรษฐกิจนั้นก็มีแนวโนมลดลงเหลือรอยละ
2.0

สรุปผลการศึกษาโดยรวมตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษาชวงป พ.ศ. 2529
- 2550 ( ค.ศ. 1986-2007) พบวา  การขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนไปอยาง
ตอเนื่องตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา ยกเวนในชวงป พ.ศ. 2540 – 2544 (ค.ศ. 1997 - 2001) ที่
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีคาติดลบเนื่องจากวิกฤตเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นกลางป พ .ศ.
2540 (ค.ศ. 1997) โดยอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเฉลี่ยในชวงป พ.ศ.
2529 -2550 (ค.ศ. 2529 - 2550) มีคาประมาณรอยละ 5.52 ซึ่งแหลงที่มาของการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ดังกลาว สามารถแบงออกเปนผลจากการเติบโตของแรงงานรอยละ 0.36 (6.53) ผล
มาจากการเติบโตของปจจัยทุน ถึงรอยละ 4.36 (78.97) และเกิดจาก TFPG รอยละ0.80 (14.50)

จากรูปที่ 4.1 พบวาการขยายตัวของปจจัยทุนเปนแหลงที่มาที่สําคัญที่สุดของ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น แมจะมีการชะลอตัวลงในชวงวิกฤต
เศรษฐกิจป พ.ศ. 2540 (ค.ศ.1997)โดยมีคาสูงสุดในชวงป พ.ศ. 2535 – 2539 (ค.ศ. 1992 -
1996) ถึงรอยละ 10.37 ในขณะที่การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่เกิดจาก TFPG นั้น มีความผัน
ผวนตามการขึ้นลงของภาวะเศรษฐกิจโดยรวม โดยในชวงแรกๆ คือ ป พ.ศ.2529 – 2534 นั้นคา
TFPG อยูที่รอยละ 2.19 เปนผลจากการที่มีการยายฐานการผลิตเขามาในประเทศ ปจจัยทุนมีการ
ขยายตัวอยางมาก เศรษฐกิจเกิดการเจริญเติบโตอยางมาก พอเขาสูชวงที่ 2 ที่คา TFPG มีคา
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คอนขางตํ่า คือ ติดลบรอยละ0.26 อันเปนผลจากการที่ทุนที่ไหลเขามาในประเทศในชวงนั้นไดไป
สะสมในภาคที่มีผลิตภาพการผลิตที่ตํ่า โดยเฉพาะอยางยิ่งทุนระยะสั้นจากการเปดเสรีทางการเงิน
ที่เขามาในรูปของเงินกูระยะสั้น ในรุปการเก็งกําไรของตลาดเงินและตลาดทุน ซึ่งแตกตางจากการ
สะสมทุนในชวงกอนหนานี้ที่มีสัดสวนการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสูงกวา ดวยเหตุนี้จึงสงผล
ตอในชวงที่ 3 ที่มีการถดถอยของเศรษฐกิจที่ TFPG มีคาติดลบรอยละ 2.23 ตอมาเศรษฐกิจเริ่มที่
จะฟนตัวอีกครั้งหนึ่งจากการกระตุนเศรษฐกิจของรัฐบาลก็ชวยทําใหคา TFPG มีแนวโนมเพิ่ม
สูงขึ้น ในชวงที่ 4 และ ชวงที่ 5 ตอไป

สวนปจจัยแรงงานนั้นพบวา การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่เปนผลจากการ
ขยายตัวของแรงงานมีคาสูงสุดประมาณรอยละ 0.69 ในชวง พ.ศ. 2529 – 2534 แตหลังจากนั้นก็
มีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง จนมีคาติดลบในชวงที่ 3 ที่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจป พ.ศ. 2540 ซึ่ง
สะทอนใหเห็นวา การขยายตัวของจํานวนแรงงานไมเพียงพอที่จะสนับสุนนการเจริญเติ บโต
เศรษฐกิจของประเทศที่เปนไปอยางรวดเร็วได พอในชวงที่ 4 ที่มีการฟนฟูเศรษฐกิจ บทบาทของ
แรงงานก็มีคาเพิ่มสูงขึ้นจากการที่มีการขยายตัวและความตองการแรงงานเพิ่มสูงขึ้น สวนในชวงที่
5 ที่เศรษฐกิจเริ่มมีการเจริญเติบโตลดลงขณะที่ปจจัยแรงงานก็มีการปรับตัวลดลงเล็กนอยดวย
เชนกัน

4.2 ผลการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมแยก
รายสาขาการผลิต

ในงานศึกษาครั้งนี้ทําการศึกษาถึงแหลงที่มาของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ในประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
(Total Factor Productivity Growth: TFPG) ชวงป พ.ศ. 2529 -2550 ( ค.ศ. 1986-2007) ใน
ระดับรายภาคการผลิตที่สําคัญ 8 สาขา ประกอบไปดวย สาขาเกษตรกรรม (Agriculture) สาขา
เหมืองแรและยอยหิน (Mining and Quarrying) สาขาหัตถอุตสาหกรรม (Manufacturing) สาขา
กอสราง (Construction) สาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซ (Electricity and Water Supply)
สาขาขนสงและคมนาคม (Transportation and Communication) สาขาการพาณิชย
(Commerce) และสาขาบริการ (Services) ผลการศึกษามีดังนี้

อัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตรายสาขาการผลิตนั้นมีความผันผวนคอนขาง
สูง  นอกจากนี้รูปแบบและเงื่อนไขของการขยายตัวของผลผลิตในแตละสาขาการผลิตยังมีลักษณะ
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ที่แตกตางกันออกไปอีกดวยโดยผลการศึกษาแหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตใน
แตละสาขาการผลิตมีดังนี้

4.2.1 สาขาเกษตรกรรม (Agriculture)

สาขาเกษตรกรรมเปนภาคการผลิตพื้นฐานของประเทศไทย มีสัดสวนมูลคา
ผลผลิตตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศเฉลี่ยในชวงป พ.ศ.2529 - 2550 (ค.ศ.1986-2007)
ประมาณรอยละ 2.93 การขยายตัวของผลผลิตในสาขาเกษตรกรรมก็ยังคงเปนไปอยางตอเนื่อง
กลาวคือ เมื่อแบงชวงเวลาที่ทําการศึกษาดังตารางที่ 5.1 พบวา อัตราการเติบโตของผลผลิตใน
สาขาเกษตรกรรมทุกชวงเวลามีคาเฉลี่ยอยูในชวงรอยละ 2.41 ถึงรอยละ 4.69

ตารางที่ 4.2 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาเกษตรกรรม
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 3.62 2.68 3.34 0.20 3.09 0.32 5.61 85.56 8.84
1992-1996 2.86 -4.76 7.46 -0.39 6.82 -3.56 -13.70 238.07 -124.36
1997-2001 2.93 -3.92 4.52 -0.46 3.97 -0.58 -15.77 135.49 -19.72
2002-2006 2.41 0.77 3.55 0.09 3.14 -0.82 3.78 130.34 -34.12

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 2.93 -1.02 4.63 -0.11 4.18 -1.14 -3.90 142.73 -38.83

ที่มา: จากการคํานวณ
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รูปที่ 4.2 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาเกษตรกรรม
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ

เมื่อพิจารณาถึงแหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขา
เกษตรกรรมตลอดระยะเวลาที่ศึกษา หรือในชวง พ.ศ.2529 - 2550 (ค.ศ.1986-2007) พบวา
อัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขาเกษตรกรรมเฉลี่ยในแตละชวงเวลามีความผันผวนคอนขางตํ่า
โดยมีคาอัตราการเติบโตของผลผลิตเฉลี่ย ประมาณรอยละ 2.93 ซึ่งเปนผลมาจากการขยายตัว
ของปจจัยการผลิตรอยละ 4.07 แบงออกเปนสวนของแรงงานและปจจัยทุน รอยละ -0.11และ รอย
ละ 4.18 ตามลําดับ และเปนผลมาจากการขยายตัวทางดานผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
ประมาณรอยละ -1.14 เมื่อพิจารณาถึงแหลงที่มาของอัตราการเติบโตของผลผลิตทั้ง 3 แหลง
พบวา การเติบโตของผลผลิตในสวนที่เกิดจากแรงงานมีแนวโนมลดลงตามขีดจํากัดของการ
ขยายตัวของจํานวนแรงงานในสาขาเกษตรกรรม โดยแรงงานมีบทบาทในการเปนแหลงที่มาที่
สําคัญที่สุดตอการขยายตัวของผลผลิตในสาขาเกษตรกรรม เฉพาะในชวงแรกที่ทําการศึกษา
เทานั้น ในทางกลับกันการเติบโตของผลผลิตในสวนที่เกิดจากปจจัยทุนกลับมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่องยกเวนในชวงวิกฤตเศรษฐกิจ ทั้งนี้เนื่องมาจากอัตราการขยายตัวของปจจัยทุนใน
สาขาเกษตรกรรมมีคาเพิ่มสูงขึ้นตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา
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สวนอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) นั้น
พบวาแทบจะไมมีบทบาทสําคัญในการกําหนดการขยายตัวของผลผลิตในภาคเกษตรกรรม โดย
ในชวงแรกยังมีแนวโนมที่จะขยายตัว แตชวงหลังของการศึกษาเปนผลจากวิกฤตเศรษฐกิจทําให
คา TFPG ติดลบสูงสุดถึงรอยละ 3.56 แตหลังจากนั้นมาก็มีแนวโนมเริ่มเพิ่มสูงขึ้น แตในภาพรวม
ตลอดระยะเวลาที่ศึกษาพบวายังติดลบอยูรอยละ1.14 แตก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอันเปนผลจากการที่
เกษตรกรรมเริ่มมีขีดจํากัดในการขยายพื้นที่เพาะปลูก จึงมีแรงกดดันใหจําเปนตองมีการเพิ่มผลิต
ภาพการผลิตขึ้นแทน ประกอบกับมีการคนควาวิจัยดานพืชพันธุเพื่อการขยายผลผลิตอยาง
ตอเนื่อง สงผลใหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น

4.2.2 สาขาเหมืองแรและยอยหิน

สาขาเหมืองแรและยอยหินนับวาเปนภาคการผลิตที่ปอนวัตถุดิบใหแกภาคการ
ผลิตอ่ืนๆ เชนอุตสาหกรรมน้ํามันและปโตรเลียม ซึ่งเปนตนทุนที่สําคัญในภาคการผลิตอ่ืนๆ ดังนั้น
การเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขานี้จะชวยใหประเทศสามารถลดตนทุนการนําเขาวัตถุดิบจาก
ตางประเทศได

ตารางที่ 4.3 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาเหมืองแรและยอยหิน
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 8.13 -8.37 6.83 -1.18 6.01 3.30 -14.48 73.91 40.57
1992-1996 7.25 -3.06 12.33 -0.41 10.78 -3.12 -5.62 148.64 -43.02
1997-2001 3.72 21.92 2.12 2.07 1.89 -0.24 55.66 50.75 -6.41
2002-2006 6.70 17.07 2.75 1.05 2.59 3.06 15.64 38.68 45.69

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 6.40 6.37 5.94 0.32 5.27 0.81 5.01 82.35 12.65

ที่มา: จากการคํานวณ
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รูปที่ 4.3 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาเหมืองแรและยอยหิน
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ

สาขาเหมืองแรและยอยหินจะเปนภาคการผลิตที่มีอัตราการเติบโตของผลผลิต
รวมเฉลี่ยตลอดชวงป พ.ศ.2529-2550 (ค.ศ.1986-2007) รอยละ 6.40 ซึ่งถือวาอยูในระดับที่
คอนขางสูงและมีการขยายตัวอยางตอเนื่อง ยกเวนในชวงวิกฤตเศรษฐกิจป พ.ศ.2540-2544 (ค.ศ.
1997- 2001) ที่การผลิตในสาขานี้ตองชะลอตัวลงตามภาวะเศรษฐกิจโดยรวม เมื่อพิจารณาถึง
แหลงที่มาของอัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขาเกษตรกรรมตลอดระยะเวลาที่ศึกษา หรือ
ในชวง พ.ศ.2529 - 2550 (ค.ศ.1986-2007) พบวา ปจจัยทุน มีบทบาทสําคัญอยางมากตอการ
ขยายตัวของผลผลิตในสาขานี้ จะเห็นไดจาก อัตราการเติบโตของผลผลิตในสวนที่เกิดจากปจจัย
ทุนมีคาเฉลี่ยตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษาประมาณรอยละ 5.27 และมีคาสูงสุดในชวงป
พ.ศ.2535-2539 (ค.ศ.1992-1996) ถึงรอยละ 10.78 ในชวงดังกลาว ปจจัยทุนทําหนาที่เปน
แหลงที่มาของอัตราการเติบโตของผลผลิตเพียงแหลงเดียวเทานั้ นที่ยังคงเปนตัวผลักดันใหการ
ผลิตในสาขาเหมืองแรและยอยหินสามารถขยายตัวไดประมาณรอยละ 7.25 ขณะที่ปจจัยทางดาน
แรงงานนั้น สามารถสรุปไดวา แรงงานไมใชแหลงที่มาของการขยายตัวของผลผลิตในสาขาเหมือง
แรและยอยหินซึ่งจะเห็นไดจากอัตราการเติบโตของผลผลิตในสวนที่ เปนผลมาจากแรงงาน มี
คาประมาณรอยละ 0.32 แตในชวงที่มีการเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2540 พบวา ปจจัยแรงงานที่มี
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อัตราการเติบโตที่สูงและเปนแหลงที่มาที่สําคัญของการเจริญเติบโตของสาขาเหมืองแรและยอย
หินนั้น อาจจะเปนสาเหตุจากการที่คนในอุตสาหกรรมตางๆ ที่ไดรับผลกระทบจากวิกฤตนั้น ได
กลับเขามาสูสาขาการผลิตภาคเกษตรกรรม หรือภาคการผลิตเหมืองแรมากขึ้นเพราะไมคอยไดรับ
ผลกระทบมากนักเพราะยังเปนเหมืองแรและยอยหินยังเปนปจจัยที่เปนวัตถุดิบตออุตสาหกรรม
อ่ืนๆ ที่ยังจําเปนอยู สงผลใหแรงงานกลับเขาสูสาขาการผลิตนี้ เพิ่มขึ้น จนเขาสูชวงเศรษฐกิจเริ่ม
ฟนตัวคนก็เริ่มกลับเขาสูสาขาการผลิตอ่ืนๆ

เมื่อพิจารณาถึงอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยโดยรวม (TFPG) พบวา
TFPG มีบทบาทในการเปนแหลงที่มาของอัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขาเหมืองแรและยอย
หิน แตยังคงมีบทบาทนอยกวาปจจัยทุน ในทุกชวงเวลาที่ทําการศึกษา ยกเวนในชวงป พ.ศ.2535-
2539 (ค.ศ.1992-1996) และในชวงป พ.ศ.2540-2544 (ค.ศ.1997- 2001) ที่ TFPG มีคาติดลบ
ประมาณรอยละ -3.12 และ -0.24 โดยในชวงหลังวิกฤตเศรษฐกิจเปนตนมา TFPG ซึ่งเคยมี
บทบาทในลําดับรองลงไปจากปจจัยทุน ไดกลายเปนแหลงที่มาที่สําคัญของการขยายตัวของ
ผลผลิตในสาขานี้ โดยมีสัดสวนใกลเคียงกับปจจัยทุนและบางปก็มีความสําคัญมากกวาปจจัยทุน
เชน ในป พ.ศ. 2545 -2549 (ค.ศ. 2002-2006) แหลงที่มาของอัตราการเติบโตสาขาเหมืองแรและ
ยอยหินนั้น มาจาก TFPG รอยละ 3.06 (45.69) ขณะที่ปจจัยทุน รอยละ 2.59 (38.68) ทั้งนี้มี
สาเหตุมาจากในชวงเวลาดังกลาว แทบจะไมมีการขยายตัวทางดานปจจัยการผลิตเลย การเพิ่ม
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมจึงเปนแหลงที่มาสําคัญของสาขาเหมืองแรและยอยหินใน
ชวงเวลาปจจุบันเปนตนมา

4.2.4 สาขาหัตถอุตสาหกรรม (Manufacturing)

สาขาหัตถอุตสาหกรรมนับเปนสาขาการผลิตที่มีความสําคัญอยางมากตอการ
ขยายตัวของระบบเศรษฐกิจไทย เพราะเปนสาขาที่ถือเปนการผลิตเพื่อการสงออก รวมถึงการ
ทดแทนการนําเขาดวย จึงเปนสาขาที่มีความสําคัญอยางยิ่งในการศึกษาถึงแหลงที่มาของอัตรา
การเติบโตของสาขาการผลิตนี้ โดยเฉพาะอยางยิ่ง TFPG ที่ยิ่งมีแนวโนมสูงขึ้น ยิ่งแสดงถึงการลด
การใชวัตถุดิบและปจจัยการผลิตซึ่งลวนแตมีอยูอยางจํากัด ลดความสิ้นเปลืองและสูญเปลาทาง
เศรษฐกิจ อันสงผลตอการพัฒนาอยางยั่งยืน

ตลอดชวงที่ทําการศึกษา พ.ศ.2529-2550 (ค.ศ.1985-2007) พบวา อัตราการ
เติบโตของผลผลิตในสาขาหัตถอุตสาหกรรมมีการขยายตัวอยางตอเนื่อง แมจะมีการชะลอตัวลง
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บางในบางชวงก็ตาม โดยมีอัตราการเติบโตของผลผลิตเฉลี่ยตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา
ประมาณรอยละ 7.85 ทั้งนี้แหลงที่มาของอัตราการขยายตัวของผลผลิตในสาขาหัตถอุตสาหกรมที่
มีบทบาทสําคัญที่สุดตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษาคือ ผลจากการขยายตัวของปจจัยการ
ผลิตที่มีอัตราการขยายตัวถึงรอยละ 6.01 ซึ่งแบงเปนสวนของแรงงานและปจจัยทุนรอยละ 0.82
และรอยละ 5.19 ตามลําดับ

สวน TFPG นั้น เปนแหลงที่มาของอัตราการเติบโตของสาขาหัตถอุตสาหกรรม
เฉลี่ยตลอดชวงที่มีการศึกษา รอยละ 1.84 โดยในชวงแรกของการศึกษานั้น เปนที่นาสังเกตวาคา
TFPG มีคาติดลบซึ่งติดลบต้ังแตชวงวิกฤตเศรษฐกิจ คือ เริ่มติดลบต้ังแตป พ.ศ. 2536 (ค.ศ.1993)
เรื่อยมา จนถึงป พ.ศ. 2541 (ค.ศ.2001) ยกเวนในบางป เชนในป พ.ศ. 2539 (ค.ศ.1996) การที่คา
TFPG มีคาเปนลบ โดยเฉพาะชวงที่มีการเติบโตของผลผลิตหมายความวา การบริหารจัดการ
รวมถึงการเปลี่ยนแปลงดานคุณภาพของปจจัยการผลิต มีผลทําใหการเติบโตลดลงโดยเฉพาะ
คุณภาพของปจจัยแรงงาน ที่พบวามีการขาดแคลนแรงงานที่มีความชํานาญเ ฉพาะ ระดับ
การศึกษาโดยเฉลี่ยที่คอนขางตํ่า และการปอนแรงงานไมทันหรือไมตรงกับความตองการจาก
สถาบันการศึกษาในชวงนั้น หรืออาจแปลไดวามีการเพิ่มขึ้นของปจจัยทุนมากเกินไป หรือเร็ว
เกินไปจนทําใหเกิดความไมสมดุลกันระหวางปจจัยการผลิตตางๆ ที่ใชจนเกิดการลดนอยถอยลง
ของผลผลิตได

สรุปผลการศึกษาในสาขาหัตถอุตสาหกรรมไดวา การเติบโตของผลผลิตในสาขา
นี้ จําเปนตองพึ่งพาการขยายตัวจากทางดานปจจัยทุนเปนหลัก ทั้งนี้สาเหตุสวนหนึ่งเกิดจากการ
เขามาของการลงทุนโดยจากตางประเทศมีผลทําใหรูปแบบของการผลิตในภาคอุตสาหกรรม
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่เนนใชทุนมากขึ้น (Capital-intensive) แมวาทุนสวนใหญที่ใชนั้นจะไม
สามารถผลิตไดเองภายในประเทศและตองมีการนําเขาจากตางประเทศก็ตาม ขณะที่ปจจัยอ่ืนๆ
คือ ปจจัยแรงงานและ TFPG นั้นมีบทบาทไมมากนักแตก็ยังมีความสําคัญที่เพิ่มขึ้นดวยเชนกัน
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ตารางที่ 4.4 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาหัตถอุตสาหกรรม
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 12.64 5.29 12.17 1.40 8.95 2.29 11.09 70.82 18.09
1992-1996 9.26 3.63 12.32 1.10 8.22 -0.06 11.91 88.70 -0.61
1997-2001 2.08 2.42 2.38 0.85 1.49 -0.26 40.89 71.58 -12.48
2002-2006 6.89 -0.09 2.75 -0.01 1.89 5.01 -0.12 27.41 72.71

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 7.85 2.80 7.45 0.82 5.19 1.84 10.48 66.10 23.41

ที่มา: จากการคํานวณ

รูปที่ 4.4 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาหัตถอุตสาหกรรม
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ
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4.2.4 สาขากอสราง (Construction)

สาขากอสราง ประกอบไปดวย การกอสรางของภาคเอกชนและการกอสรางของ
ภาครัฐบาล โดยการขยายตัวของการกอสรางภาคเอกชนสวนใหญจะเปนการกอสรางอาคารที่อยู
อาศัย อาคารพาณิชยและ อาคารเพื่อการอุตสาหกรรม สวนการกอสรางของภาครัฐบาลและ
รัฐวิสาหกิจสวนใหญจะเปนโครงการกอสรางสาธารณูปโภคพื้นฐานทางเศรษฐกิจที่จําเปนตอการ
รองรับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ ดังนั้นการผลิตในสาขานี้จึงขึ้นอยูกับการขยายตัวของภาวะ
เศรษฐกิจโดยรวมเปนสําคัญ โดยอัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขากอสรางเฉลี่ยตลอดชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา มีคาประมาณรอยละ 1.06 เปนผลมาจากการขยายตัวของปจจัยการ
ผลิตเปนสําคัญ โดยมีคาสูงถึงรอยละ 6.2 แบงเปนสวนของปจจัยทุนรอยละ 4.73 และสวนของ
แรงงานรอย1.47 และเปนผลมาจาก TFPG ประมาณรอยละ -5.13

ตารางที่ 4.5 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขากอสราง
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 12.30 6.51 12.30 2.83 6.96 2.51 22.98 56.60 20.43
1992-1996 7.54 8.69 16.23 3.21 10.44 -6.10 42.48 138.39 -80.87
1997-2001 -22.75 -6.45 0.73 -2.42 0.46 -20.80 10.62 -2.04 91.42
2002-2006 4.80 5.16 2.00 2.29 1.14 1.38 47.63 23.74 28.64

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 1.06 3.46 7.82 1.47 4.73 -5.13 138.14 444.79 -482.92

ที่มา: จากการคํานวณ
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รูปที่ 4.5 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขากอสราง
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ

ในชวงแรกของการศึกษา พบวาอัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขากอสรางนั้น
คอนขางสูง ซึ่งเปนผลจากการขยายตัวในการกอสรางของภาคเอกชน โดยเฉพาะโครงการบาน
จัดสรร อาคารพาณิชย อาคารชุดที่พักอาศัย สํานักงาน และโรงงานอุตสาหกรรม เพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วตามอํานาจซื้อของประชาชนและการขยายตัวทางเศรษฐกิจที่ปรับตัวสูงขึ้นจากชวงกอน
นอกจากนี้ในชวงดังกลาวยังมีการขยายตัวของสินเชื่ออัตราดอกเบี้ยตํ่าเพื่อการเคหะของสถาบัน
การเงินอีกดวย ในสวนการกอสรางภาครัฐบาลก็มีการขยายตัวเชนกัน โดยเฉพาะในโครงสราง
พื้นฐานทางเศรษฐกิจ (Infrastructure) และสาธารณูปการ (Public utilities) โดยชวงตอมาก็เริ่ม
เขาสูวิกฤตเศรษฐกิจเกิดการชะลอตัว เริ่มเกิดสิ่งกอสรางสะสมเกินความตองการ จนเขาสูชวง
วิกฤตเศรษฐกิจ ในป พ.ศ.2540 ทําใหเกิดการหดตัวอยางรุนแรงโดยอัตราการเติบโตของผลผลิต
เฉลี่ยในชวงนี้ (พ.ศ. 2540-2544)มีคาติดลบสูงถึงรอยละ -22.75 สืบเนื่องมาจากการหดตัวของ
การกอสรางภาคเอกชนเนื่องจากมีอุปทานสวนเกินของอสังหาริมทรัพยจํานวนมาก ประกอบกับ
ปญหาในระบบการเงินที่สงผลกระทบทําใหผูประกอบการขาดสภาพคลองในการดําเนินงาน สวน
การกอสรางภาครัฐบาลก็ชะลอตัวลง เมื่อพิจารณาถึงแหลงที่มาของการหดตัวของผลผลิตในชวงนี้
พบวา TFPG ติดลบมากถึงรอยละ 20.80 แสดงใหเห็นวา TFPG ไมมีบทบาทสําคัญตอการ
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ขยายตัวในสาขากอสราง ในขณะที่ผลจากแรงงานและปจจัยทุนมีคาประมาณรอยละ -2.42 และ
รอย 0.46 ตามลําดับ หลังจากชวงวิกฤตเศรษฐกิจ เศรษฐกิจเริ่มฟนตัวการเติบโตของอัตราการ
เติบโตของผลผลิตเริ่มเติบโตในคาที่เปนบวก ขณะที่แหลงที่มาของอัตราการเติบโตก็เริ่มขยายตัว
เพิ่มสูงขึ้น ขณะที่ TFPG ก็เริ่มเขามามีบทบาทในการเปนอัตราการเติบโตของผลผลิตมากขึ้น
ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา การขยายตัวของปจจัยการผลิต โดยเฉพาะปจจัยทุนมีบทบาทสําคัญ
ตอการเติบโตของผลผลิตในสาขากอสรางอยางมาก ในขณะที่แรงงานมีความสําคัญในลําดับ
รองลงมาในชวงแรก ขณะที่ในชวงหลัง TFPG เขามามีบทบาทมากกวาปจจัยทางดานแรงงาน

4.2.5 สาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซ (Electricity and Water Supply)

ไฟฟาและประปา เปนสาธารณูปโภคพื้นฐานที่มีความจําเปนยิ่งตอการดํารงชีวิต
และยังเปนปจจัยสําคัญที่สนับสนุนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศอีกดวย ดังนั้นการ
ขยายตัวของผลผลิตในสาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซ จึงแทบจะสอดคลองกับการขยายตัว
ของระบบเศรษฐกิจ

สําหรับอัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซ ตลอด
ชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา ยกเวนในชวงวิกฤตเศรษฐกิจป พ.ศ.2540-2544 (ค.ศ.1997-2001)
โดยที่อัตราการเติบโตของผลผลิตในชวงที่มีการศึกษา พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)
พบวา มีคาเฉลี่ยรอยละ 7.20 ซึ่งเปนคาที่คอนขางสูง ขณะที่ปจจัยแรงงานและปจจัยทุนมีอัตรา
การเติบโตเฉลี่ยที่รอยละ -6.44 และ 7.28 ตามลําดับ
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ตารางที่ 4.6 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาไฟฟาประปา
และโรงแยกกาซ ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 10.24 -5.17 8.19 -1.26 6.17 5.33 -12.34 60.26 52.08
1992-1996 8.74 6.76 10.52 1.61 7.94 -0.81 18.46 90.80 -9.26
1997-2001 4.58 -29.34 6.85 -7.03 5.16 6.46 -153.42 112.51 140.91
2002-2006 5.11 1.38 4.00 0.36 3.03 1.72 7.02 59.33 33.65

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 7.20 -6.44 7.28 -1.55 5.49 3.26 -21.54 76.23 45.32
ที่มา: จากการคํานวณ

รูปที่ 4.6 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาไฟฟา ประปาและ
โรงแยกกาซ ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ
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โดยในชวงวิกฤตเศรษฐกิจนั้น สงผลใหเกิดการปดตัวของโรงงานอุตสาหกรรม
และธุรกิจขนาดกลางและภาวะถดถอยทางเศรษฐกิจ แตก็ทําใหอัตราการเติบโตของผลผลิตของ
สาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซลดลงแตไมมากนัก แตสงผลเปนอยางมากตอปจจัยแรงงานที่
ทําใหอัตราการเติบโตหดตัวติดลบถึงรอยละ 29.34 และหลังจากชวงวิกฤตเศรษฐกิจก็มีแนวโนมที่
เพิ่มขึ้นเล็กนอย ขณะที่อัตราการเติบโตของสาขานี้เริ่มเพิ่มขึ้น ซึ่งที่เปนเชนนี้อาจจะกลาวไดวา การ
เปลี่ยนแปลงของการจัดการและการใชทรัพยากรที่ดีขึ้นอยางมาก รวมถึงการกาวหนาในทาง
เทคโนโลยีที่เขามาทดแทนแรงงาน สอดคลองกับชวงนั้นมีการแปรรูปรัฐวิสาหกิจ ซึ่งเปนการปรับ
องคกรใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น สอดคลองกับ TFPG ที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ

สรุปผลการศึกษาในสาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซ ไดวา การเติบโตของ
ผลผลิตในสาขานี้ จําเปนตองพึ่งพาการขยายตัวจากทางดานปจจัยทุนเปนหลัก รองลงมาเปน
TFPG ขณะที่ปจจัยแรงงานนั้นนั้นมีแนวโนมลดลงจนแทบจะไมมีบทบาทเลยก็วาได

4.2.6 สาขาขนสงและคมนาคม (Transportation and Communication)

สาขาขนสงและคมนาคม ประกอบไปดวยมูลคาของการสื่อสารทั้งโทรเลขและ
โทรศัพท รวมไปถึงการคมนาคมขนสงทางบก ทางน้ํา และทางอากาศ รวมทั้งคลังสินคา โดยอัตรา
การเติบโตของผลผลิตในสาขาขนสงและคมนาคมเฉลี่ยชวงป พ.ศ.2529-2550 (ค.ศ.1986-2007)
มีคาประมาณรอยละ 6.97 ทั้งนี้แหลงที่มาของการขยายตัวของผลผลิตสําคัญที่สุด คือ การ
ขยายตัวของปจจัยการผลิต ซึ่งมีคาประมาณรอยละ 4.98 หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 71.42

ตลอดชวงที่ทําการศึกษาสาขาคมนาคมขนสงและสื่อสาร พบวาปจจัยทุนมี
แนวโนมเติบโตลดลงในชวงหลัง เมื่อพิจารณาคา TFPG พบวามีคาเฉลี่ยรอยละ1.99 คิดเปน
สัดสวนที่มาของการเติบโตรอยละ 28.59 ซึ่งมีความสําคัญเปนอันดับสองรองจากปจจัยทุนที่เปน
ที่มาของการเติบโตประมาณรอยละ 4.67 คิดเปนสัดสวนเทากับรอยละ 66.93 ขณะที่การเติบโต
ของปจจัยแรงงานมีสวนเพียงรอยละ 0.31 หรือคิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 4.49
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ตารางที่ 4.7 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาขนสงและคมนาคม
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 9.58 1.56 6.38 0.33 4.98 4.28 3.40 51.97 44.63
1992-1996 10.02 3.18 11.54 0.71 8.96 0.35 7.05 89.47 3.48
1997-2001 2.73 -0.61 3.85 -0.14 2.98 -0.11 -5.24 109.43 -4.19
2002-2006 5.32 1.94 2.74 0.43 2.11 2.78 8.15 39.63 52.23

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 6.97 1.44 6.01 0.31 4.67 1.99 4.49 66.93 28.59
ที่มา: จากการคํานวณ

รูปที่ 4.7 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาขนสงและคมนาคม
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ
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เมื่อพิจารณาคา TFPG จะพบวามีสวนในการเจริญเติบโตคอนขางจะตอเนื่อง
ยกเวนในชวงวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2540-2544 (ค.ศ.1997-2001) ที่คา TFPG ที่ไดมีคาที่ติดลบ
คือ ติดลบรอยละ 0.11 ซึ่งเปนผลจากการซบเซาของภาวะเศรษฐกิจเชนเดียวกับสาขาอ่ืนๆ การ
ขนสงตางๆ ไดมีการปรับตัวลดลง แตในภาพรวมก็ยังถือวายังเปนสาขาที่มีผลิตภาพการผลิตที่
คอนขางดี และมีสัดสวนตอการเติบโตที่เอ้ือตอการเติบโตอยางยั่งยืน

สรุปผลการศึกษาในสาขาคมนาคมขนสงและสื่อสาร  ไดวา การเติบโตของ
ผลผลิตในสาขานี้ จําเปนตองพึ่งพาการขยายตัวจากทางดานปจจัยทุนเปนหลัก ซึ่งเปนไปเพื่อ
รองรับและสนับสนุนการเติบโตของผลผลิตในระบบเศรษฐกิจ และการเชื่อมโยงการขนถายสินคา
รวมไปถึงระบบโลจิสติกส จึงทําใหมีการลงทุนในปจจัยทุนเพิ่มมากขึ้น รองลงมาเปน TFPG ขณะที่
ปจจัยแรงงานนั้นนั้นมีแนวโนมลดลงเพราะการเขามาแทนที่ของการใชเทคโนโลยีมากขึ้นสงผลให
บทบาทของปจจัยแรงงานลดนอยลง

4.2.7 สาขาการพาณิชย (Commerce)

สาขาการพาณิชยนั้น จะประกอบดวย มูลคาเพิ่มของการคาปลีกและการคาสงที่
ขึ้นอยูกับสภาพการผลิตภายในประเทศโดยเฉพาะการขยายตัวของผลผลิตในสาขาเกษตรกรรม
สาขาหัตถอุตสาหกรรม และสาขาเหมืองแรและยอยหิน มูลคาเพิ่มของสาขาที่อยูอาศัยจะ
ประกอบดวย คาเชาสําหรับที่อยูอาศัยทุกประเภททั้งที่เปนคาเชาจริง (Actual rent) และคาเชาที่
ประเมินขึ้นจากบานที่เจาของอาศัยอยูเอง (Imputed rent) โดยผลผลิตในสาขานี้มีการขยายตัว
ตามความตองการที่อยูอาศัย และจํานวนครัวเรือนที่อยูอาศัย และมูลคาเพิ่มของสาขาการธนาคาร
การประกันภัย และธุรกิจอสังหาริมทรัพย ที่ เปนไปเพื่อรองรับการขยายตัวในสาขาหัตถ
อุตสาหกรรม และเพื่อสนับสนุนความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
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ตารางที่ 4.8 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาการพาณิชย
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 10.01 1.92 9.65 0.23 8.50 1.29 2.31 84.84 12.85
1992-1996 7.84 5.01 9.16 0.68 7.90 -0.74 8.69 100.81 -9.50
1997-2001 -5.20 5.58 1.49 0.87 1.26 -7.33 -16.78 -24.18 140.96
2002-2006 4.76 3.24 2.23 0.56 1.84 2.35 11.86 38.66 49.48

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 4.61 3.75 5.68 0.56 4.92 -0.86 12.12 106.54 -18.66

ที่มา: จากการคํานวณ

รูปที่ 4.8 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาการพาณิชย
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ
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จากการศึกษา พบวา อัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขาการพาณิชยเปนไป
อยางตอเนื่องตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา แมจะมีการชะลอตัวลงบางตามภาวะเศรษฐกิจ
โดยรวม โดยมีอัตราการเติบโตของผลผลิตสูงที่สุดในชวงป พ.ศ.2530-2534 (ค.ศ.1987-1991) ถึง
รอยละ 10.01 แตอยางไรก็ตาม อัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขานี้ หดตัวลงและมีคาติดลบสูง
ถึงรอยละ 5.20 ในชวงป พ.ศ.2540-2542 (ค.ศ.1997-2001) ตามลําดับ ทั้งนี้เปนผลมาจากวิกฤต
เศรษฐกิจในป 2540 (ค.ศ.1997) ที่สงผลทําใหอัตราการขยายตัวของสาขาการธนาคาร ประกันภัย
และธุรกิจอสังหาริมทรัพยตองหดตัวลงอยางรุนแรง เนื่องจากสถาบันการเงินหลายแหงประสบ
ปญหาการดําเนินงานจึงทําใหสินเชื่อและเงินฝากขยายตัวในอัตราที่ตํ่าลง ในขณะที่ภาวการณซื้อ
ขายที่ดินและอสังหาริมทรัพยก็อยูในชวงถดถอย สวนอัตราการขยายตัวในสาขาคาปลีกและคาสง
ก็มีการปรับตัวลงตามการจับจายใชสอยที่ชะลอตัวลงในชวงเวลาดังกลาวดวยเชนกัน

เมื่อพิจารณาถึงแหลงที่มาของอัตราการเติบโตของผลผลิตในสาขานี้ พบวา การ
ขยายตัวของผลผลิตในสาขาการพาณิชยพึ่งพาการเติบโตของปจจัยทุนเปนหลัก กลาวคือ อัตรา
การเติบโตของปจจัยทุนเฉลี่ยตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษามีคาสูงถึงรอยละ 5.68 ในขณะที่
อัตราการเติบโตของแรงงานมีคาเฉลี่ยประมาณรอยละ 3.75 จึงสงผลทําใหอัตราการเติบโตของ
ผลผลิตในสวนที่เกิดจากการขยายตัวของปจจัยการผลิตมีคาสูงถึงรอยละ 5.48 แบงออกเปนการ
เติบโตของผลผลิตในสวนที่มาจากปจจัยทุนรอยละ 4.92 และปจจัยแรงงานรอยละ 0.56
ตามลําดับ สวนอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ในสาขานี้ มีคาเฉลี่ย
ที่ติดลบประมาณรอยละ 0.86

สาขาการพาณิชยนี้ไดรับผลกระทบจากวิกฤตเศรษฐกิจป พ.ศ. 2540 (ค.ศ.1997)
กลาวคือ อัตราการเติบโตของผลผลิตลดลงจนติดลบรอยละ 5.20 ขณะที่อัตราการเติบโตของ
ปจจัยทุนไดหดตัวลงเหลือรอยละ 1.49 แตเปนที่นาสังเกตวาอัตราการเติบโตของปจจัยแรงงานนั้น
กลับเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 5.58 ซึ่งแสดงใหเห็นถึงวา สาขาพาณิชยเปนสาขาการผลิตหนึ่งที่รองรับ
การตกงาน และยายงานมาจากสาขาอ่ืนๆ ที่ไดรับผลกระทบจากวิกฤตเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการ
เปดกิจการขายสินคาในครัวเรือนที่ผลิตขึ้นเอง การคาปลีก และ SMEs ตางๆ

และเมื่อพิจารณาคา TFPG พบวาโดยเฉลี่ยชวงที่ศึกษา อยูที่ติดลบรอยละ 0.86
ซึ่งต้ังแตหลังวิกฤตเศรษฐกิจก็พบวาคา TFPG ที่ไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นจากการปรับตัวของภาค
การเงิน การธนาคารที่มีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง รวมไปถึงผลกระทบจากการเปดเสรีทางการเงิน
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ซึ่งทําใหตองมีการแขงขันในธุรกิจสงผลใหตองมีการปรับกลยุทธรวมทั้งการเพิ่มผลิตภาพการผลิต
ใหดียิ่งขึ้นสงผลใหคา TFPG เพิ่มขึ้น

สรุปผลการศึกษาในสาขาการพาณิชย  ไดวา การเติบโตของผลผลิตในสาขานี้ มี
การพึ่งพาการขยายตัวจากทางดานปจจัยทุนและปจจัยแรงงานเปนหลัก สวน TFPG นั้นก็เริ่มที่จะ
มีบทบาทในการเปนแหลงที่มาของการขยายตัวของสาขาการพาณิชยนี้เพิ่มขึ้น

4.2.8 สาขาบริการ (Service)

สาขาบริการนี้จะประกอบดวยสาขาการผลิตยอย ที่ประกอบไปดวยมูลคาเพิ่ม
จากสาขาบริหารราชการแผนดินและการปองกันประเทศ และมูลคาเพิ่มจากสาขาบริการ ทั้งนี้การ
ขยายตัวของผลผลิตในสาขาบริการ จะขึ้นอยูกับจํานวนนักทองเที่ยวและรายไดที่ไดจากการ
ทองเที่ยวเปนหลัก โดยเฉพาะในหมวดบริการบันเทิงและนันทนาการ และหมวดบริการโรงแรมและ
ภัตตาคาร สวนการขยายตัวในสาขาบริหารราชการแผนดินและการปองกันประเทศนั้น ขึ้นอยูกับ
นโยบายของรัฐบาลและการเบิกจายงบประมาณแผนดินเปนสําคัญ

สําหรับการขยายตัวของผลผลิตในสาขานี้ ตลอดระยะเวลาที่ใชในการศึกษา พ.ศ.
2529 – 2550 (ค.ศ.1986-2007) พบวา อยูที่รอยละ 4.34 ขณะที่ปจจัยแรงงานและปจจัยทุนมี
อัตราการขยายตัวเฉลี่ยรอยละ 2.12 และ 5.04 ตามลําดับ ขณะที่แหลงที่มาของการขยายตัวของ
ผลผลิตในสาขานี้ เกิดจากการเติบโตของปจจัยการผลิตเปนหลัก โดยมาจากปจจัยทุนรอยละ
2.52 หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 58.15 ปจจัยแรงงานรอยละ 1.10 หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ
25.22 โดยจากอัตราการขยายตัวของแรงงานที่เพิ่มขึ้นถึงแมจะอยูในชวงวิกฤตเศรษฐกิจ แสดงให
เห็นวาเปนอีกสาขาการผลิตหนึ่งที่เปนสาขารองรับการตกงานและยายงานมาจากสาขาการผลิต
อ่ืนๆ โดยเฉพาะภาคการทองเที่ยวและกิจกรรมตอเนื่อง ที่ไดรับประโยชนจากการที่คาเงินบาท
ตกตํ่าที่ชวยสงเสริมการทองเที่ยวจากตางชาติใหเขามาทองเที่ยวในประเทศไดเพิ่มขึ้น
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ตารางที่ 4.9 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาบริการ
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

รอยละ

Year
Growth rate Contribution Percentage Contribution

GDP Labor Capital Labor Capital TFPG Labor Capital TFPG
1986-1991 5.62 1.02 6.19 0.50 3.20 1.93 8.83 56.85 34.32
1992-1996 4.79 2.65 9.71 1.33 4.85 -1.39 27.82 101.21 -29.03
1997-2001 3.06 2.21 3.07 1.16 1.50 0.40 37.92 48.92 13.16
2002-2006 3.77 2.48 1.56 1.30 0.74 1.72 34.61 19.68 45.71

2007 4.69 1.55 3.15 0.45 2.25 2.00 9.50 47.86 42.63
1986-2007 4.34 2.12 5.04 1.10 2.52 0.72 25.22 58.15 16.63

ที่มา: จากการคํานวณ

รูปที่ 4.9 แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตในสาขาบริการ
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007)

ที่มา: จากการคํานวณ
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เมื่อพิจารณาคา TFPG นั้นพบวาชวงหลังๆ ก็ไดเขามามีบทบาทเพิ่มมากขึ้น จาก
การนําเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมตางๆ เขามาใชมากขึ้น สงผลใหผลิตภาพการผลิตของสาขาบริการ
คอยเพิ่มขึ้น แตในภาพรวมของชวงที่ไดทําการศึกษานั้น พบวา ปจจัยทุนนั้นเปนแหลงที่ มาของ
อัตราการเติบโตของผลผลิตของสาขาบริการ รองลงมาคือปจจัยทางดานแรงงานและ TFPG
ตามลําดับ

เมื่อพิจาณาในภาพรวมของทุกรายสาขาการผลิตนั้น จะพบวาปจจัยทุนโดยเฉลี่ย
ตลอดชวงที่มีการศึกษานั้นเปนสัดสวนที่มาของการเติบโตเศรษฐกิจสูงสุดในทุกสาขาการผลิต และ
พบวา ปจจัยแรงงานเปนที่แหลงที่มาของการเติบโตของผลผลิตที่สําคัญรองลงมาจากปจจัยทุนใน
สาขาเกษตรกรรม(คิดเปนสัดสวนรอยละ-3.9) สาขากอสราง (คิดเปนสัดสวนรอยละ 138.14)
สาขาพาณิชย (คิดเปนสัดสวนรอยละ 12.12) และสาขาบริการ (คิดเปนสัดสวนรอยละ 25.22)
ขณะที่สาขาคมนาคม (คิดเปนสัดสวนรอยละ 28.59) สาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซ (คิด
เปนสัดสวนรอยละ 45.32) สาขาเหมืองแรและยอยหิน (คิดเปนสัดสวนรอยละ 12.65) และสาขา
หัตถอุตสาหกรรม (คิดเปนสัดสวนรอยละ 23.41) เปนสาขาที่มี TFPG เปนแหลงที่มาที่สําคัญ
รองลงมาจากปจจัยทุน ซึ่งสังเกตวาสาขาที่ TFPG มีความสําคัญมากวาปจจัยแรงงานนั้นสวน
ใหญจะเปนสาขาที่เนนดานปจจัยทุนเปนหลัก (Capital intensive) เพราะฉะนั้นจึงสามารถนํา
เทคโนโลยีเขามาชวยในหารเพิ่มผลิตภาพปจจัยการผลิตใหสูงกวาปจจัยแรงงานได

การที่ปจจัยทุนเขามามีบทบาทในการเปนแหลงที่มาที่สําคัญที่สุดของการ
เจริญเติบโตของแตละอุตสาหกรรมนั้นก็สอดคลองกับผลการศึกษาที่ไดจากภาพรวมของระบบ
เศรษฐกิจทั้งประเทศที่ปจจุบันเศรษฐกิจของประเทศนั้นตองอาศัยปจจัยทุนเปนปจจัยที่สําคัญใน
การขับเคลื่อนการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ ขณะที่ปจจัย TFPG นั้นถาไดรับการสงเสริมและ
พัฒนาเพื่อเพิ่มศักยภาพใหสูงขึ้นก็มีแนวโนมที่จะสามารถเปนตัวชวยเพิ่มใหเศรษฐกิจของประเทศ
สามารถเจริญเติบโตไดอยางมั่นคงไปได
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บทที่ 5
ผลการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

ดวยวิธี Data Envelopment Analysis (Frontier Approach)

สําหรับวิธี Frontier Approach หรืออาศัยเสนพรมแดนการผลิตในการชวย
อธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตของภาพรวมของระบบเศรษฐกิจ โดยในที่นี้
จะกลาวถึง คือ วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) เปนวิธีทางคณิตศาสตรที่ไมตองการขอ
สมมติของลักษณะการกระจายของกลุมตัวอยาง (Non-Parametric Approach) และอาศัย
แนวคิดของ Linear Programming ในการคํานวณ โดยวิธี DEA นี้ยังเปนวิธีที่สะดวกและงาย
สําหรับหนวยผลิตที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด แตขอดอยของวิธีนี้ก็มีหลายประการ
เชน การจํากัดใหการผลิตเปนแบบผลไดตอขนาดคงที่ (Constant Return to Scale) การหา
ขอบเขตมาจากตัวอยางที่เกิดขึ้นจริง ออนไหวตอความผิดพลาดทางขอมูล และการวัด รวมถึงการ
ไมสามารถใชเครื่องมือทางสถิติในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอรการผลิตได

สําหรับการประมาณคา TFP Growth โดยใชวิธี DEA นั้น ไดประยุกตใช
Malmquist index ที่พัฒนาโดย Färe et al. (1994) โดย The Malmquist index นั้นจะใชในการ
หาฟงกชันระยะทาง โดยผลลัพธที่ไดจะใชในการพิจารณาการอธิบายสัดสวนที่มากที่สุดของ
ผลผลิตที่ไดจากการใชปจจัยการผลิต โดยที่ลักษณะเดนของ Malmquist TFP index นี้ จะวัดคา
การปรับเปลี่ยนระหวาง ตําแหนงของ 2 ชุดขอมูล โดยการคํานวณ อัตราสวนของระยะทางของแต
ละตําแหนงของขอมูลที่สัมพันธถึงเทคโนโลยีพื้นฐาน

Malmquist productivity index จะอธิบายวาการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพ
(shift in efficiency หรือ Frontier Effect: SIE) หรือจากเวลาที่ t ถึงเวลาที่ t+1 สามารถหาไดดังนี้
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เชนเดียวกัน CIE (Catching-up in efficiency) จากเวลาที่ t ถึงเวลาที่ t+1
สามารถอธิบายไดในแบบจําลองที่ (5.2) ที่เปนการแสดงถึงสัดสวนระหวางประสิทธิภาพเชิง
เปรียบเทียบ (relative efficiency) ของหนวยผลิต ณ เวลาที่ t+1 เทียบกับ ณ เวลาที่ t
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สามารถหาการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพโดยรวม (total efficiency change)
ของหนวยผลิต ณ เวลาที่ t ถึงเวลาที่ t+1 ไดจาก 1t,t1t,t SIECIE   ดังนี้
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แบบจําลองที่ (5.3) คือ Malmquist productivity index ซึ่งเปนดัชนีที่ใชวัดการ
เปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพ โดยการเปลี่ยนแปลงในเทคโนโลยีระหวาง 2 ชวงเวลา หรือกลาว
อีกนัยหนึ่ง คือ TFP Change สามารถถูกแยกเปนสวนได ดังนี้

TFP Change index = Technical Efficiency Change  Technical Progress
(Catching up Effect) (Frontier Effect)

นอกจากนี้ Färe et al. (1994) ยังไดแยกสวนประกอบของ Catching up Effect
ออกเปน Pure Technical Efficiency หรือเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานเทคนิคภายใตขอสมมติ
ของ Variable Return to Scale และการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพดานขนาดหรือ Scale
efficiency change

Technical Efficiency = Pure Technical Efficiency  Scale Efficiency
Change Index Change Index Change Index
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วิธีการที่ใชในการศึกษาวัดประสิทธิภาพ
1. การจัดระเบียบขอมูลทางดานผลผลิตและตนทุน โดยเฉพาะการใชปจจัยการ

ผลิตของแตละหนวยผลิต
2. การใชโปรแกรม Data Envelopment Analysis (DEAP) ในการคํานวณหา

ประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยทั้งนี้การ ทํางานของ DEAP จะใชแนวคิดของ Linear Programming
ในการทํางาน

โดยผลที่ไดจากโปรแกรม DEAP V2.1 ในกรณีของการวิเคราะห Malmquist DEA
จะประกอบไปดวย

1. Technical Efficiency Change (relative to a CRS technology) หมายถึง
การเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพทางเทคนิค หรือความสามารถของหนวยผลิตที่จะสามารถผลิต
ผลผลิตใหไดมากที่สุดภายใตทรัพยากรที่มีอยู โดยอยูภายใตเงื่อนไขผลตอบแทนตอขนาดคงที่

2. Technological Progress หรือการเปลี่ยนแปลงทางเทคนิค หรือการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่ชวยใหผลผลิตเพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม

3. Pure Technical Efficiency Change (relative to a VRS technology)
หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพทางเทคนิค ภายใตเงื่อนไขผลตอบแทนตอขนาดไม
คงที่

4. Scale Efficiency Change หรือการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพในการผลิต
สินคาเพื่อใหเกิดการประหยัดอันเนื่องมาจากการขยายขนาดการผลิต

5. Total Factor Productivity Change index หรือการเปลี่ยนแปลงของผลผลิต
ที่เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม

จากการประมาณคาโดยใชโปรแกรม DEAP V.2.1 ทําใหไดคาประสิทธิภาพของ
แตละอุตสาหกรรมของประเทศไทย ไดดังตาราง ที่ 5.1
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ตาราง 5.1 Mean efficiency growth rates over 1986-2007 (%)

หนวยธุรกิจ TFP
Index

Tech
Progress

EFF
Change

PE
Change

SE
Change

TFPG

เกษตร 0.96 0.95 1.01 1.00 1.01 0.27
อุตสาหกรรม 0.91 0.92 0.99 0.99 1.00 0.41
บริการ 0.90 0.90 1.00 1.00 1.00 1.15
คาเฉลี่ย 0.92 0.92 1.00 1.00 1.00 0.61

ที่มา: จากการประมาณคาโดยใชโปรแกรม DEAP V.2.1

จากตารางที่ 5.1 ก็จะพบวา ในภาพรวมของอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศนั้น
พบวา คาของผลิตภาพการผลิตโดยรวม (TFP Index) ที่ไดจากการประมาณคานั้นจะอยูที่รอยละ
92 และเมื่อพิจารณาในแงของสวนที่เปนผลจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี (Technology
Progress) นั้นพบวา เศรษฐกิจโดยรวมของทั้งประเทศมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีในการผลิต
อยูที่รอยละ 92 ขณะที่เมื่อพิจารณาในสวนของประสิทธิภาพตางๆ ก็พบวา การเปลี่ยนแปลงของ
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency change: TE หรือ EFF Change) อยูในระดับที่
คอนขางจะคงที่ คือ เทากับ 1 ซึ่งหมายถึงวา การผลิตของทั้งระบบเศรษฐกิจมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
สอดคลองกับประสิทธิภาพทางเทคนิคที่แทจริง (Pure Technical Efficiency) ของการผลิตของ
ระบบเศรษฐกิจซึ่งก็อยูในระดับที่มีประสิทธิภาพเชนเดียวกัน โดยเมื่อคาประสิทธิภาพทางเทคนิค
ของทั้งสองเงื่อนไขนั้นมีคาเทากันก็จะสงผลตอคาประสิทธิภาพทางดานขนาดของผลผลิต (Scale
Efficiency) ที่แสดงใหเห็นวาอยูในระดับการผลิตที่เหมาะสม และมีลักษณะการผลิตที่อยูใน
ลักษณะผลไดตอขนาดที่คงที่ ขณะที่คา TFP Growth เฉลี่ยของทั้งระบบเศรษฐกิจนั้นจะอยูที่รอย
ละ 0.61

ขณะที่เมื่อพิจารณาแยกรายสาขาการผลิต ก็พบวา สาขาเกษตรกรรม เปน
สาขาการผลิตที่พบวามีคา TFP Growth รอยละ 0.27 โดยที่คาของผลิตภาพการผลิตโดยรวมนั้น
อยูที่รอยละ 96 ขณะที่ เมื่อพิจารณาถึงสวนประกอบของประสิทธิภาพการผลิตของ ภาค
เกษตรกรรมนั้นจะพบวา มีการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่สงผลใหสามารถผลิตผลผลิตได
เพิ่มขึ้นที่รอยละ 95 ขณะที่ประสิทธิภาพการผลิตของการผลิตในภาคเกษตรกรรมพบวาอยูที่รอย
ละ 101 ซึ่งคาที่ไดนั้นมีคาที่สูงกวาระดับพรมแดนการผลิตซึ่งก็อาจจะเปนผลมาจากปจจัย
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ภายนอกที่เกิดขึ้นสงผลใหคาที่ไดนั้นสูงมากกวาปรกติ แตเมื่อพิจารณาคาประสิทธิภาพทางเทคนิค
ที่แทจริงภายใตเงื่อนไขของผลไดตอขนาดไมคงที่นั้นอยูในระดับที่มีประสิทธิภาพ โดยคาทั้งสองที่
ไดนั้นไมเทากันซึ่งสะทอนใหเห็นวาหนวยผลิตยังดําเนินการผลิตที่ยังไมอยูในระดับที่เหมาะสม
โดยจะสังเกตไดจากคาประสิทธิภาพของขนาดของผลผลิตที่แสดงใหเห็นวามีลักษณะของการผลิต
ที่อยูภายใตเงื่อนไขของผลไดตอขนาดที่เพิ่มขึ้น ซึ่งก็อาจจะเปนผลมาจากตนทุนการผลิตที่ลดลง
สงผลใหมีการเกิดประหยัดตอขนาดเพิ่มขึ้นก็เปนได

สําหรับสาขาเกษตรกรรมนั้นเมื่อพิจารณา พบวาเปนสาขาที่มีคา TFP Growth
นอยที่สุด ซึ่งสอดคลองกับความเปนจริงที่วาภาคเกษตรกรรมของประเทศเรายังไมคอยมีการนํา
เทคโนโลยีเขามาใชมากนัก สวนใหญยังตองพึ่งพาแรงงาน ขณะที่ผลผลิตบางครั้งก็ตองผลิตตาม
ฤดูกาลสงผลใหประสิทธิภาพทางการผลิตนั้นไมคอยคงที่

สาขาอุตสาหกรรม เปนสาขาการผลิตที่มีคา TFP Growth เฉลี่ยอยูที่ระดับรอย
ละ 0.41 โดยที่คาของผลิตภาพการผลิตโดยรวมนั้นอยูที่รอยละ 91 ซึ่งเมื่อพิจารณาสวนประกอบก็
พบวา เปนผลมาจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีรอยละ 92 ขณะที่เมื่อพิจารณาทางดาน
ประสิทธิภาพทางเทคนิคก็จะพบวา หนวยผลิตในภาคอุตสาหกรรมนั้นมีความสามารถในการผลิต
อยูที่รอยละ 99 ซึ่งถือวายังอยูในระดับที่ยังไมมีประสิทธิภาพเต็มที่ ขณะที่เมื่อพิจารณาคา
ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่แทจริงภายใตเงื่อนไขผลไดตอขนาดไมคงที่นั้นก็พบวาอยูที่รอยละ 99
ซึ่งยังไมอยูในระดับที่มีประสิทธิภาพ ขณะที่เมื่อพิจารณาในแงของประสิทธิภาพของขนาดของ
หนวยผลิตก็พบวามีลักษณะที่เปนผลไดตอขนาดที่คงที่และมีขนาดของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพ

สาขาอุตสาหกรรมนั้นถึงแมวาจะมีการนําเขาเทคโนโลยีรวมไปถึงการถายทอด
เทคโนโลยีเขามาในประเทศนั้น แตก็ยังพบวาคาของผลิตภาพการผลิต รวมไปถึงความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีนั้นก็ยังไมมากนักซึ่งอาจจะเปนเพราะในลักษณะอุตสาหกรรมสวนใหญนั้นยังไมมี
การถายทอดเทคโนโลยีไปสูแรงงานมากนัก หรืออาจจะเปนผลจากการที่เทคโนโลยีที่ใชนั้นมีนอย
เกินไปเมื่อเทียบกับปริมาณอุตสาหกรรมหรือเทียบกับจํานวนของผูที่ใชเทคโนโลยี จึงสงผลใหคา
TFPG ที่ไดนั้นไมมากนัก

สาขาบริการ เปนสาขาที่มีคาคา TFP Growth อยูที่รอยละ 1.15 ซึ่งมากที่สุดใน
ทุกสาขาการผลิตที่ทําการศึกษา โดยคาของผลิตภาพการผลิตโดยรวมนั้นอยู ที่รอยละ 90 โดยที่
เมื่อพิจารณาถึงสวนประกอบจะพบวา การผลิตในสาขาบริการนี้มีการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
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ที่สงผลตอการผลิตที่เพิ่มขึ้นของผลผลิตอยูในระดับรอยละ 90 ขณะที่สวนประกอบทางดาน
ประสิทธิภาพตางๆนั้น พบวา ทั้งประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตเงื่อนไขทั้งผลไดตอขนาดคงที่และ
ผลไดตอขนาดไมคงที่นั้น รวมไปถึงประสิทธิภาพทางดานขนาดของหนวยผลิตนั้นลวนแลวแตอยู
ในระดับที่มีประสิทธิภาพแลวทั้งนั้น

สาขาบริการมีคา TFP Growth มีคาสูงสุดที่ทําการศึกษา โดยสาขาบริการนั้น
ถึงแมจะมีการใชแรงงานจํานวนมากแตก็ยังมีการนําเขาเทคโนโลยีเขามาใชในสาขาการผลิตนี้
เชนเดียวกัน สงผลใหคา TFP Growth ที่ไดนั้นมีคาสูงสุดที่ศึกษา

เมื่อมาพิจารณาถึงแนวโนมและทิศทางของ TFP Growth และสวนประกอบของ
สภาพเศรษฐกิจโดยรวมก็จะพบทิศทางถึงการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพตางๆ ดังแสดงใน
ตารางที่ 5.2

ตาราง 5.2 Trends of efficiency growth (%)

Year TFP
index

Tech.
Progress

Eff.
Change

Pure
Change

Scale
Change

TFPG

1986-1991 0.90 0.89 1.01 1.00 1.01 0.63
1992-1996 0.94 0.94 1.00 1.00 1.00 1.19
1997-2001 0.95 0.95 1.00 1.00 1.00 0.73
2002-2006 0.95 0.96 0.99 0.99 1.00 -0.24

2007 0.96 0.96 1.00 1.00 1.00 0.63
1986-2007 0.92 0.92 1.00 1.00 1.00 0.60

ที่มา : TFP index, Tech Change, Eff. Change, Pure Change, Scale Change เปนผลที่ไดจาก
การประมาณคาโดยใชโปรแกรม DEAP V.2.1

หมายเหตุ : TFPG เปนคาที่ไดจากการคํานวณ

จากตารางที่ 5.2 แสดงให เห็นถึงทิศทางของการเปลี่ยนแปลงในการวัด
ประสิทธิภาพตางๆ โดยที่ ป พ.ศ. 2529 – 2534 (ค.ศ. 1986 -1991) พบวาเปนชวงที่มีคา TFP
Growth อยูที่รอยละ 0.63 โดยที่คาของผลิตภาพการผลิตโดยรวมนั้นอยูที่รอยละ 90 ขณะที่เมื่อ
พิจารณาถึงสวนประกอบ จะพบวา เปนผลมาจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีในการผลิตรอยละ
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89 ขณะที่ประสิทธิภาพทางดานอ่ืนๆ นั้น พบวา ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตนั้นมีคาเกิน
เสนพรมแดนการผลิต ขณะที่คาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่แทจริงอยูในระดับที่มีประสิทธิภาพ ซึ่ง
จากการที่คาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไมเทากันสงผลใหประสิทธิภาพทางดานขนาดที่สะทอนให
เห็นถึงการวาลักษณะการผลิตในชวงนี้นั้นสวนใหญจะเปนลักษณะที่มีผลไดตอขนาดที่เพิ่มขึ้น
สําหรับชวงการศึกษาชวงที่หนึ่งนี้จะพบวาเปนชวงนี้ไหลเขาของทุนจากตางประเทศเปนจําน วน
มาก จึงทําใหคา TFPG มีคาเปนบวก แตที่มีคาไมมากนักอาจจะเปนเพราะวาการไหลของทุนนั้น
สวนใหญยังกระจุกตัวในอุตสาหกรรมนั้นๆ ไมมีการกระจายตัวไป รวมถึงยังไมมีการถายทอด
เทคโนโลยีเทาที่ควร

พ.ศ. 2535 – 2539 (ค.ศ. 1992 -1996) เปนชวงที่คา TFP Growth อยูในระดับ
รอยละ 1.19 ขณะที่คาประสิทธิภาพการผลิตโดยรวมรวมอยูที่รอยละ 94 ขณะที่สวนประกอบที่
สําคัญของผลิตภาพการผลิตโดยรวมในชวงนี้เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่มี
ความกาวหนาที่รอยละ 94 ขณะที่คาประสิทธิภาพทางเทคนิคภายใตเงื่อนไขทั้งผลไดตอขนาดคงที่
และผลไดตอขนาดไมคงที่นั้น รวมไปถึงประสิทธิภาพทางดานขนาดของหนวยผลิตนั้นลวนแลวแต
อยูในระดับที่มีประสิทธิภาพ

พ.ศ. 2540 – 2544 (ค.ศ. 1997 -2001) เปนชวงที่ คา TFP Growth อยูที่รอยละ
0.73 ขณะที่ผลิตภาพการผลิตโดยรวมนั้นมีคาอยูที่รอยละ 95 โดยที่การเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีที่สงผลใหสามารถผลิตไดเพิ่มขึ้นรอยละ 95 เชนเดียวกัน ขณะที่คาประสิทธิภาพทาง
เทคนิคภายใตเงื่อนไขทั้งผลไดตอขนาดคงที่และผลไดตอขนาดไมคงที่นั้น รวมไปถึงประสิทธิภาพ
ทางดานขนาดของหนวยผลิตนั้นลวนแลวแตอยูในระดับที่มีประสิทธิภาพ โดยชวงการศึกษานี้มี
การเกิดวิกฤตเศรษฐกิจเกิดขึ้น ในชวงกลางป ค.ศ. 1997 ซึ่งอาจจะสงผลใหคา TFPG ที่ไดนั้นมีคา
ลดตํ่าลงกวาในชวงที่แลว

พ.ศ. 2545 – 2549 (ค.ศ. 2002 -2006) พบวา ชวงนี้คา TFP Growth หรือคา
ประสิทธิภาพโดยรวมของอุตสาหกรรมของประเทศยังมีคานอยลงจนเปนรอยละ -0.247 โดยที่คา
ผลิตภาพการผลิตโดยรวมของระบบเศรษฐกิจในชวงนี้มีคาอยูที่รอยละ 95 เมื่อพิจารณาจาก
สวนประกอบของผลิตภาพการผลิตโดยรวมก็พบวา เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
การผลิตที่อยูในระดับรอยละ 96 ขณะที่พบวาคาประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นพบวามีประสิทธิภาพ
ตํ่ากวาระดับที่มีประสิทธิภาพ ทั้งในเงื่อนไขของผลไดตอขนาดคงที่และผลไดตอขนาดไมคงที่
ขณะที่ประสิทธิภาพทางดานขนาดของการผลิตนั้นก็พบวายังอยูในลักษณะที่เปนแบบผลไดตอ
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ขนาดที่คงที่ โดยเปนที่สังเกตวาคาของ TFPG ที่ติดลบนั้นอาจจะเปนผลมาจากการที่ทายของปที่
ทําการศึกษานี้เศรษฐกิจของประเทศนั้นประสบกับวิกฤตการณทางการเมือง สงผลตอเศรษฐกิจ
ของประเทศ ถึงแมวาจะมีความกาวหนาทางเทคโนโลยีก็ตามแตก็อาจจะสงผลตอประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคภายในอุตสาหกรรมได

พ.ศ. 2007 (ค.ศ. 2007) เปนชวงที่คา TFP Growth นั้นมีคาเปนรอยละ 0.63
ขณะที่คาของผลิตภาพการผลิตโดยรวมของประเทศนั้นอยูที่รอยละ 96 โดยที่เมื่อพิจารณา
สวนประกอบจะพบวา มีความกาวหนาทางเทคโนโลยีรอยละ96 ขณะที่คาประสิทธิภาพทาง
เทคนิคภายใตเงื่อนไขทั้งผลไดตอขนาดคงที่และผลไดตอขนาดไมคงที่นั้น รวมไปถึงประสิทธิภาพ
ทางดานขนาดของหนวยผลิตนั้นอยูในระดับที่มีประสิทธิภาพ โดยการที่ชวงนี้คา TFPG เริ่ม
กลับมาอยูในทิศทางที่เปนบวกแลวอาจจะเปนผลมาจากการที่ประเทศมีการแตงต้ังรัฐบาลใหม ทํา
ใหมีความชัดเจนในเรื่องของการดําเนินนโยบายตางๆ สงผลใหเศรษฐกิจรวมไปถึงนักลงทุนเขามา
ลงทุนในการทําธุรกิจมากขึ้น

ในภาพรวมของทุกชวงที่ศึกษาพบวา คา TFP Growth นั้นอยูที่รอยละ 0.60 โดย
ที่คาของผลิตภาพการผลิตโดยรวมนั้นอยูที่รอยละ 92 โดยที่สวนประกอบของผลิตภาพการผลิตนั้น
ก็พบวาเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโล ยีที่มีความกาวหนารอยละ 92 ขณะที่
ประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพของขนาดการผลิตนั้นอยูในระดับที่มีประสิทธิภาพ
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บทที่ 6
ผลการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

ดวยวิธี Stochastic Frontier Approach (Frontier Approach)

ในการคํานวณหาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม โดย
ใชวิธี Stochastic Frontier Approach นั้น มีการกําหนดรูปแบบฟงกชันการผลิตใหอยูในรูป
Translog Production Function โดยจะทําการประมาณคาพารามิเตอรดวยโปรแกรม Frontier
4.1C แลวจึงนําคาพารามิเตอรที่ไดไปคํานวณหาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมตอไป

การประมาณคาแบบจําลอง

การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของสมการการผลิต และสมการความดอย
ประสิทธิภาพในการผลิต ใชวิธี Maximum-Likelihood Estimation และเปนการประมาณคาแบบ
หลายชั้น (Simultaneous Equation) เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาความเอนเอียง (Bias) ของการประมาณ
คาแบบสมการเด่ียวที่อาจเกิดขึ้นได จากการประมาณคาแบบสองชั้น (Two-stage) การประมาณ
คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร Frontier Version 4.1C ดังกลาวนี้
โปรแกรมคอมพิวเตอรจะชวยประมาณคาพารามิเตอรของความแปรปรวน 2 2 2

s v    และ
2 2

s   ออกมาดวย เห็นไดชัดวาพารามิเตอร  จะมีคาอยูระหวางศูนยถึงหนึ่ง ถาคา  เปน
ศูนยแสดงวาไมมีความดอยประสิทธิภาพในแบบจําลอง ในขณะที่คา  ไมเปนศูนย แสดงวามี
ความดอยประสิทธิภาพในแบบจําลอง ดังนั้นการทดสอบสมมุติฐานวาแบบจําลองมีการเกิดความ
ไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคอยูในแบบจําลองหรือไม ก็คือไดจากการทดสอบสมมติฐาน

0 : 0H   เทียบกับสมมติฐานทางเลือก 1 : 0H   หรือไมนั่นเอง

   0 12 L H L H     

โดยที่  0L H คือ คาประมาณที่ไดจาก Likelihood function ภายใตสมมติฐาน 0H

 1L H คือ คาประมาณที่ไดจาก Likelihood function ภายใตสมมติฐาน 1H

 มีการกระจายแบบ Chi-Square (X2) หรือ Mixed Chi-Square
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ผลจากการประมาณคา

การทดสอบสมมติฐานวาแบบจําลองนั้นมีความไมมีประสิทธิภาพอยู ใน
แบบจําลองหรือไม โดยใชคาสถิติ Likelihood Ratio Test

   0 12 ( ) ( ) 2 64.034998 69.593516  11.1170l H l H       

พบวามีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ 0.05 เนื่องจากคา  (11.1170) มีคา
มากกวาคาวิกฤติ 7.882 ซึ่งเปนคาที่ไดจากการเปดตาราง Chi-Squared ที่มี Degree of freedom
เทากับ 1 ดังนั้นจึงปฏิเสธ 0 : 0H   สรุปไดวาแบบจําลองนี้มีความไมมีประสิทธิภาพอยูใน
แบบจําลอง

จากการประมาณแบบ Maximum Likelihood ไดคา  เทากับ 0.9999 และมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ 0.01 หมายความวา ในแบบจําลองนี้ประกอบไปดวย Random error
และความไมมีประสิทธิภาพ

ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ดวยวิธี Maximum Likelihood (ดังตารางที่ 1)
พบวา คาสัมประสิทธิ์บางตัวไมอาจปฏิเสธสมมติฐานวาตัวแปรเหลานั้นไมมีอิทธิพลตอตัวแปร
ตาม แตผูวิจัยไมอาจตัดตัวแปรนั้นได เพราะการตัดตัวแปรที่เกี่ยวของไปในการคํานวณจะสงผล
เสียตอคาประมาณการของคาสัมประสิทธิ์ที่อาจจะมีความเอนเอียงเกิดขึ้นได
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ตารางที่ 6.1 ผลจากการประมาณคาดวยพารามิเตอร ดวยวิธี Maximum Likelihood

ตัวแปร พารามิเตอร คาประมาณ

constant
0

-277.5593
(-280.2966)***

ln Lx L
92.7664

(96.2519)***

ln Kx K
21.3507

(51.1051)***

t T
-2.9476

(-8.2025)***

ln lnL Kx x LK
-6.594297

(-26.667181)***

 2ln Lx LL
-2.7187

(-2.7572)**

2t TT
-0.0164

(-5.6362)***

 2ln Kx KK
0.0616

(0.7375)

ln Lt x TL
0.6659

(21.8289)***

ln Kt x TK
0.0654

(2.9018)**

2 2 2
v u   

0.0014
(5.6299)***

2 2
u  

0.9999
(736103.78)***

ที่มา : จากการประมาณคาโดยโปรแกรม FRONTIER 4.1C

หมายเหตุ ***, ** มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 99% และ 95% ตามลําดับ
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เมื่อไดคาจากการประมาณคาโดยใชโปรแกรม FRONTIER 4.1C ก็นําคา
สัมประสิทธิ์ที่ไดไปแทนคาเพื่อนําไปคํานวณหา TFP growth ตอไป

แทนคาหาตัวแปรที่ใชในการหาสวนประกอบของ TFPG

ln ln ln
ln

0.5855

K K KL KK TK
Y L K t
K

    
    




ln ln ln
ln

2.0654

L L KL LL TL
Y K L t
L

    
    




2.6509LK LK K LRTS       

0.3451
K K RTS 


และ
0.7791

L L RTS 


จากนั้นจึงนําไปแทนคาในสมการเพื่อที่จะหาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม ซึ่งไดผลดังนี้

ตารางที่ 6.2 แสดงอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทย
ชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 – 2007) โดยใชวิธี SFA

รอยละ
Year TE AE SE TP TFPG

1986 - 1991 0.4992 0.2331 1.3265 0.0366 1.0970

1992 - 1996 0.6620 -0.2233 0.5682 0.0427 -0.2745

1997 - 2001 -0.1077 -0.0851 0.1096 -0.0352 0.0970

2002 - 2006 0.3652 0.2484 0.8380 -0.0505 0.6708

2007 -0.0036 0.0392 -0.0004 -0.0020 0.0405

1986 - 2007 0.3532 0.0573 0.7357 -0.0026 0.4371

ที่มา: จากการคํานวณ
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จากตารางที่ 6.2 สามารถวิเคราะหไดเปนชวงเวลาได 5 ชวงเวลาดังตอไปนี้

ชวงที่หนึ่ง ป พ.ศ. 2529 – 2534 (ค.ศ. 1986 -1991) เปนชวงที่มีการลงทุนจาก
ตางประเทศ ซึ่งในชวงนี้อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีการขยายตัวสูง ขณะที่อัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) นั้นมีคาเฉลี่ยรอยละ1.0970

ขณะที่เมื่อพิจารณาถึงสวนประกอบของ TFPG พบวา ความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีในการผลิตของประเทศในชวงนั้นยังมีมากนักโดยอยูที่รอยละ 0.0366 ซึ่งถือเปน
สวนประกอบที่นอยที่สุดของคา TFPG ขณะที่พบวา Scale Effect หรือประสิทธิภาพทางขนาดเปน
สวนประกอบที่สําคัญที่สุดของอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมโดยคิด
เปนรอยละ1.3265 ซึ่งสะทอนใหเห็นถึงวาเปนชวงที่มีการผลิตมากกวาจุดที่เหมาะสม ซึ่งที่เปน
เชนนี้ก็เพราะเปนผลจากการที่ประเทศมีอัตราการเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้น รวมไปถึงการไหลเขาของ
กระแสทุนจากตางประเทศ การผลิตจึงตองมีการเรงผลิตเพื่อใหทันกับภาวะเศรษฐกิจของประเทศ
ที่กําลังเติบโตขึ้นและอาจจะเกิดจากปจจัยภายนอกอ่ืนๆ ที่อาจจะสงผลใหอาจจะเกิดการประหยัด
ตอขนาดในการผลิต สงผลใหการผลิตอยูในลักษณะผลไดตอขนาดที่เพิ่มขึ้นได ขณะที่ปจจัยอ่ืนๆ
คือ ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากรและประสิทธิภาพทางเทคนิค มีคาไมแตกตางกันมากนัก
คืออยูที่รอยละ 0.2331 และ 0.4992 ตามลําดับ ซึ่งสะทอนใหเห็นถึงการจัดสรรปจจัยการผลิตใน
การผลิตสินคาตางๆ ยังไมคอยดีนัก สวนผลของความกาวหนาทางเทคนิคนั้นพบวาเปน
สวนประกอบที่มีอยูนอยที่สุด โดยมีรอยละ 0.0366 ซึ่งสะทอนใหเห็นถึงความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีของประเทศที่ยังไมถูกนํามาใชในการผลิตสินคาตางๆ

ชวงที่สอง เปนชวงกอนวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2535 – 2539 (ค.ศ. 1992-1996)
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในชวงนี้ยังคงขยายตัวอยางตอเนื่อง โดยปจจัยทุนเขามามี
บทบาทอยางมากในการเปนแหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจของประเทศใน
ชวงเวลานี้ ขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) นั้นกลับมีคา
ติดลบ โดยติดลบรอยละ 0.2745 อันเปนผลจากชวงหลังๆ ปจจัยทุนไดเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
รูปแบบการลงทุน สงผลใหเศรษฐกิจเริ่มเกิดภาวะฟองสบู

เมื่อพิจารณาถึงสวนประกอบของ TFPG นั้น พบวาปจจัยที่มีความสําคัญที่สุด
คือประสิทธิภาพทางดานเทคนิค คือ มีรอยละ 0.6620 โดยมากกวาชวงเวลากอนหนานี้แสดงให
เห็นวามีความสามารถในการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น ขณะที่ยังใชปจจัยการผลิตเทาเดิม
ขณะที่สวนประกอบตอมาคือ ประสิทธิภาพทางขนาด ที่รอยละ 0.5682 สะทอนใหเห็นถึงการผลิต
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ที่ยังผลิตสินคาที่ยังตํ่ากวาจุดที่เหมาะสมอยู ขณะที่ผลของความกาวหนาทางเทคโนโลยีก็มี
แนวโนมเพิ่มสูงขึ้นจากชวงที่แลว โดยมีคาเฉลี่ยที่รอยละ 0.0427 แตเมื่อดูจากตัวเลขแลวก็ยัง
พบวา การนําเทคโนโลยีเขามาใชก็ยังไมมากนัก ขณะที่ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากรมีคา
ติดลบ คือมีคาติดลบรอยละ -0.2233 ซึ่งสามารถอธิบายไดวา ชวงนี้มีการไหลเขาของปจจัยทุน
เปนอยางมากขณะที่ปจจัยอ่ืนๆ นั้นยังไมสามารถที่จะเติบโตไดทัน สงผลใหเกิดการจัดสรร
ทรัพยากรที่ไมเหมาะสม และสะทอนใหเห็นถึงภาวะวิกฤตเศรษฐกิจที่กําลังจะเกิดขึ้นไดเปนอยางดี

ชวงที่สาม เปนชวงที่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2540 – 2544 (ค.ศ.1997 - 2001)
ที่สงผลตอทุกสาขาการผลิตที่มีในประเทศ สวนในแงปจจัยการผลิตก็พบวาสงผลตอปจจัยการผลิต
ทุกชนิด โดยเฉพาะปจจัยทุนที่ลดลงมาอยางเห็นไดชัด ขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) นั้นอยูที่รอยละ 0.0970

สําหรับสวนประกอบของ TFPG นั้น พบวา สวนประกอบสวนใหญจะมีคาติดลบ
ยกเวน ประสิทธิภาพทางดานขนาดที่ยังมีคาเปนบวก ที่รอยละ 0.1096 โดยที่ก็ยังเปนจุดที่มีการ
ผลิตที่ยังตํ่ากวาจุดที่เหมาะสมอยู แตก็สะทอนใหเห็นวาการผลิตมีลักษณะที่เปนผลไดตอขนาดที่
ลดลง อันเปนผลจากการเกิดความไมประหยัดตอขนาดเกิดขึ้น ขณะสวนประกอบอ่ืนๆ ไมวาจะ
เปนประสิทธิภาพทางดานเทคนิค ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร และความกาวหนาทาง
เทคนิคนั้นลวนแตติดลบรอยละ 0.1077, 0.0851 และ 0.0352 ตามลําดับ สะทอนใหเห็นวาชวง
วิกฤตเศรษฐกิจนั้น เทคนิคการผลิตของเศรษฐกิจไทยขณะนั้นไมมีความยืดหยุนและไมสามารถ
ปรับตัวใหทันกับวิกฤตเศรษฐกิจนั้นไดสงผลใหสวนประกอบสวนใหญมีคาติดลบ

ชวงที่สี่ ชวงป พ.ศ. 2545 -2549 (ค.ศ. 2002 - 2006) เปนชวงที่เศรษฐกิจของ
ประเทศมีการฟนตัวจากวิกฤตเศรษฐกิจ โดยมีสวนจากทั้งการมีรัฐบาลที่กระตุนเศรษฐกิจอยาง
มากในขณะนั้น สงผลใหเศรษฐกิจของประเทศเติบโตขึ้นได เมื่อพิจารณาอัตราการเจริญเติบโต
ของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมหรือ TFPG นั้น พบวา มีคารอยละ 0.6708 ซึ่งเพิ่มสูงขึ้นจาก
ชวงที่แลวตามภาวะเศรษฐกิจของประเทศที่เติบโตขึ้น

เมื่อพิจารณาสวนประกอบของ TFPG นั้น พบวา ประสิทธิภาพทางดานขนาดของ
หนวยผลิตนั้นกลับมาเปนสวนประกอบที่สําคัญของ TFPG โดยคิดเปนรอยละ 0.8380 สะทอนให
เห็นวาเริ่มเขาใกลจุดการผลิตที่เหมาะสมที่ (SE = 1 ซึ่งเปนจุดที่เหมาะสมที่สุดของการผลิต) ซึ่ง
สะทอนใหเห็นถึงลักษณะการผลิตที่ เปนลักษณะของผลไดตอขนาดผลผลิตคงที่  ขณะที่
สวนประกอบอ่ืน เชน ประสิทธิภาพดานเทคนิคและประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร นั้นมี
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แนวโนมเพิ่มขึ้นจากชวงที่ผานมา  แสดงใหเห็นวาการผลิตของประเทศมีการจัดสรรทรัพยากรที่ดี
ขึ้นและมีความสามารถในการผลิตที่ดีขึ้น ตามเศรษฐกิจของประเทศที่ดีขึ้น สวนความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีนั้น พบวายังมีคาติดลบนั้นสะทอนใหเห็นวาการใชเทคโนโลยียังมีนอยมาก ขณะที่
เทคโนโลยีจากตางชาติก็มีนอยลง จากการไมกลาเขามาลงทุนในประเทศจากปญหาความไม
เชื่อมั่นทางดานความมั่นคงของประเทศ สงผลใหการถายทอดเทคโนโลยีหรือการใชเทคโนโลยีมีคา
ลดลง

ชวงที่หา ชวงป พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) นับวาเปนปแรกของการใชแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 10 ขณะที่อัตราการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจของประเทศยังมี
การเติบโตอยางตอเนื่อง  โดยที่อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมหรือ
TFPG นั้นอยูที่รอยละ 0.0405 ที่ลดลงจากชวงที่แลวไมมากนัก

สําหรับสวนประกอบที่สําคัญของ TFPG นั้น พบวา ประสิทธิภาพในการจัดสรร
นั้นมีความสําคัญที่สุดของการเปนสวนประกอบของ TFPG โดยมีคารอยละ 0.0392 ขณะที่
สวนประกอบอ่ืนๆ นั้นมีคาติดลบไมวาจะเปนประสิทธิภาพทางดานเทคนิค ประสิทธิภาพทางดาน
ขนาดของหนวยผลิต รวมไปถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี โดยมีคาติดลบรอยละ 0.0036,
0.0004 และ 0.0020 ตามลําดับ ถึงแมวาประเทศจะยังมีการเติบโตของภาวะเศรษฐกิจอยาง
ตอเนื่องก็ตาม แตผลกระทบทางดานการเมืองในประเทศก็ยังสงผลตอการเขามาลงทุน รวมไปถึง
การบริโภคสินคาในประเทศ สงผลใหสวนประกอบสวนใหญของ TFPG นั้นมีคาที่ติดลบ

สรุปผลการศึกษาโดยรวมตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษาชวงป พ.ศ. 2529
- 2550 ( ค.ศ. 1986-2007) พบวา  อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
หรือ TFPG นั้นมีคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ศึกษาที่รอยละ 0.4371 ขณะที่สวนประกอบที่สําคัญ
ที่สุดของ TFPG นั้นพบวา ประสิทธิภาพทางดานขนาดนั้นเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุด โดยมีคา
อยูที่รอยละ 0.7357 ซึ่งเปนคาที่สะทอนใหเห็นวาลักษณะการผลิตยังเปนลักษณะของผลไดตอ
ขนาดที่ลดลง ซึ่งเปนผลจากการไมประหยัดตอขนาดของการผลิต รวมไปถึงอาจจะมีปจจัย
ภายนอกที่เขามาสงผลตอหนวยผลิต ขณะสวนประกอบตอมาคือประสิทธิภาพดานเทคนิค ทีมี
คาเฉลี่ยรอยละ 0.3532 หมายถึงวาความสามารถของหนวยผลิตในประเทศนั้นยังมีไมมากนัก
สําหรับการผลิตใหไดมากที่สุดภายใตทรัพยากรที่มีอยู สวนประกอบที่มีความสําคัญรองลงมา คือ
ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร ที่มีคาเฉลี่ยรอยละ 0.0573 ถือวานอยมาก สําหรับ
ความสามารถของหนวยผลิตของไทยในการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสม ภายใตระดับ
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ราคาปจจัยการผลิตที่เปนอยู ซึ่งอาจจะเปนเพราะการที่ราคาปจจัยการผลิตบางประเภทในปจจุบัน
ที่มีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ โดยที่ถือวาเปนปจจัยที่ไมสามารถกําหนดได สงผลใหประสิทธิภาพการ
จัดสรรเฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ศึกษาของเศรษฐกิจไทยมีคานอยมาก ขณะที่สวนประกอบสุดทาย
นั่นก็คือ ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของประเทศ ที่พบวามีคาติดลบรอยละ 0.0026 ซึ่งที่เปน
เชนนี้อาจจะกลาวไดวาความกาวหนาทางเทคโนโลยีของประเทศไทยนั้นยังไมพัฒนาเทาที่ควร ทํา
ใหความกาวหนาทางเทคนิคที่เปนสวนประกอบของ TFPG นี้มีคาติดลบ

จากการศึกษาถึงสวนประกอบของอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมของประเทศไทยนั้นพบวา ถึงแมจะมีการผลิตที่เขาใกลจุดที่เหมาะสม แตวาการที่
ความสามารถในการจัดสรรทรัพยากร รวมทั้งความสามารถในการผลิตที่ ไมสูงมากนักลวนเปน
อุปสรรคตอการเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศ
โดยเฉพาะความกาวหนาทางเทคนิคของประเทศที่ยังไมมีการพัฒนาเทาที่ควร ซึ่งภาครัฐอาจจะ
ตองเขามามีบทบาทเพื่อที่จะชวยสงเสริมและถือวาเปนการกระตุนเศรษฐกิจของประเทศใหเติบโต
อยางยั่งยืนตอไป
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บทที่ 7
ผลการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของ

ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทย

จากการคํานวณอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของ
ประเทศไทยทั้ง 3 วิธี คือทั้งวิธี Growth Accounting Method วิธี Data Envelopment Analysis
และวิธี Stochastic Frontier Approach ซึ่งแตละวิธีนั้นก็ลวนมีขอแตกตางรวมไปถึงขอดีและ
ขอเสียในแตละวิธีโดยการที่จะนําคาที่ไดไปใชประโยชนตอไปจึงควรที่จะตองคํานึงถึงวัตถุประสงค
ในการใชงานนั้นๆ ดวย

สําหรับเนื้อหาบทนี้จะกลาวถึงการเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของทั้ง 3 วิธีที่กลาวมาขางตน โดยในสวนแรกจะวิเคราะหจุดเดน จุด
ดอยของแตละวิธี สวนที่สองจะเปนการวิเคราะหเปรียบเทียบคา TFPG ที่ไดจากการประมาณคา
โดยใชทั้ง 3 วิธี สวนสุดทายของบทนี้จะแสดงผลการศึกษาการประมาณคา TFPG ที่ทําการศึกษา
ในประเทศไทย

7.1 ผลการวิเคราะหวิธีประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG)

ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชแนวคิดการประมาณคา TFPG ภายใตการแบงโดย
วิธีการการวัดประสิทธิภาพวิธีเสนพรมแดน (Frontier Approach) และวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ไม
ใชวิธีเสนพรมแดน (Non-Frontier Approach) โดยที่เสนพรมแดน (frontier) เปนตัวแบงแยกนั้น
จะหมายถึงฟงกชันที่อยูขอบหรือเปนกลุม (set) ของตําแหนงที่ดีที่สุด ดังนั้นเสนพรมแดนของการ
ผลิตก็จะเปนกลุมของผลผลิตที่มากที่สุดที่ไดจากปจจัยการผลิตและเทคโนโลยี ในขณะที่พรมแดน
ของตนทุนจะเปนตนทุนที่นอยที่สุดจากการใชราคาปจจัยการผลิตและผลผลิต

โดยความแตกตางของแตละวิธีนั้นจะสามารถอธิบายไดจากแนวคิดการแบงที่ใช
วิธีเสนพรมแดน (Frontier Approach) และวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ไมใชวิธีเส นพรมแดน (Non-
Frontier Approach) ไดดังนี้
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ตาราง 7.1 ความแตกตางของวิธีการคํานวณ TFP Growth
แนวคิดในการแบง Non – Frontier Approach Frontier Approach
Non - Parametric Growth Accounting Method Data Envelopment Analysis
Parametric Stochastic Frontier Approach

ที่มา: ดัดแปลงจาก Renuka Mahadevan (2002)

โดยแนวคิดการประมาณคา TFPG ที่ใชแนวคิดวิธีเส นพรมแดน (Frontier
Approach) และไมใชวิธีเสนพรมแดน (Non-Frontier Approach) นั้นจะแตกตางกัน ซึ่งสามารถ
แสดงไดดังนี้

Non-frontier TFP Growth = Technical Progress

Frontier TFP Growth = Technical Progress + Gains in Technical Efficiency

โดยสิ่ งที่ เหมือนกันคือ ในสวนของความกาวหนาทางเทคนิค (Technical
progress) หรือเปนการที่สามารถผลิตสินคาในปริมาณที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับชวงเวลาเดิม ซึ่งจะ
สอดคลองกับการพัฒนาทางเทคโนโลยีที่รวมกับปจจัยการผลิต

ขณะที่ขอแตกตางคือ สวนตางของประสิทธิภาพทางเทคนิค(Gain in Technical
efficiency) ซึ่งหมายถึง สวนตางของประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตและเทคโนโลยีที่ถูกใชรวมไป
ถึงการเพิ่มขึ้นของความรูจากกระบวนการการเรียนรูดวยตัวเอง การคิดคนเทคโนโลยีใหมๆ
ตลอดจนการพัฒนาทักษะในการทํางาน เปนตน กับความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของ
ชวงเวลานั้น โดยที่ในวิธี Non-frontier TFP Growth นั้น สวนของความไมมีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคจะถูกสมมติวาในดุลยภาพระยะยาวพฤติกรรมของหนวยธุรกิจจะใชประสิทธิภาพทั้งหมดที่
มีอยางเต็มความสามารถซึ่งที่เปนเชนนี้เพราะหนวยธุรกิจไดใชเวลาในการเรียนรูและปรับปรุง
ปจจัยการผลิตและเทคโนโลยีอยางเหมาะสม ทําใหวิธีไมใชเสนพรมแดนในการผลิตนั้นไมมีสวน
ของความไมมีประสิทธิภาพ
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การประมาณคาตามแนวคิด Non-frontier Approach

สําหรับการศึกษาครั้งนี้ในการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมโดยใชวิธี Growth Accounting Method นั้นจะเปนการประมาณคาตาม
แนวคิด Non-frontier Approach ที่ใชกรอบแนวคิดของ Standard growth accounting ซึ่งไดแบง
แนวคิดออกเปน การเจริญเติบโตของผลผลิตที่แทจริง สวนประกอบของปจจัยการผลิต และ
องคประกอบทางผลิตภาพ โดยสามารถแสดงไดดังนี้

TFP Growth = Output Growth – Input Growth

โดยวิธีการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
โดยใชวิธี Growth Accounting Method นั้นมีจุดเดนและจุดดอยดังนี้

จุดเดน

ประการแรก สะดวกในการคํานวณเนื่องจากไมจําเปนตองใชขอมูลอนุกรมเวลา
ของผลผลิตและปจจัยการผลิตจํานวนมาก แตใชขอมูลเพียง 2 ชวงเวลา คือ ปที่ตองการศึกษาและ
ปฐานที่ใชในการเปรียบเทียบก็สามารถทําการวิเคราะหแหลงที่มาของการเติบโตของผลผลิตได
แลว

ประการที่สอง ไมตองการรูปแบบฟงกชันการผลิตเฉพาะ เพียงแคฟงกชันการผลิต
รวมแบบทั่วไปที่มีคุณสมบัติเปน Potential function ก็สามารถทําการประมาณคา TFPG ไดแลว

จุดดอย

ประการแรก วิธีนี้เหมาะสําหรับสมมติฐาน ผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (constant
returns to scale) หรือกลาวเปนนัยไดวา ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นนั้น เพิ่มเปนสัดสวนเดียวกันกับการใช
ปจจัยการผลิต อยางไรก็สมมติฐานนี้ก็ยากที่จะเปนไปไดในโลกแหงความเปนจริง

การประมาณคาตามแนวคิด Frontier approach

วิธีเสนพรมแดน (Frontier Approach) สามารถแบง การเพิ่มขึ้นของผลผลิต
ออกเปนสวนของการเพิ่มขึ้นของปจจัยการผลิตและTFP growth ซึ่งยังสามารถแยกสวนประกอบ
ของ TFP growth เปน Technical efficiency และ Technical progress ดังสมการ
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Output Growth = Input Growth + TFPG

= Input Growth + Technical progress + Gain in Technical efficiency

หรือ TFP Growth = Technical Progress + Gains in Technical Efficiency

หรือสามารถแสดงใหเห็นไดดัง รูป 7.1 โดยแกนนอนแสดง ปจจัยการผลิต (Input)
และแกนต้ังแสดงผลผลิต (Output) โดยที่หนวยธุรกิจเผชิญหนากับเสน Production Frontier, F1
และ F2 โดยแสดงประสิทธิภาพทางเทคโนโลยีการผลิต (Efficient Production Technology)
ในชวงเวลาที่ 1 และ 2 ตามลําดับ

รูปที่ 7.1 แสดงสวนประกอบของการเพิ่มขึ้นของผลผลิต และปจจัยการผลิต

ที่มา: ดัดแปลงมาจากสกนธพรรณ เนียมประดิษฐ (2540)

โดยในชวงเวลาที่ 1 ถาหนวยธุรกิจดําเนินการผลิตโดยใชเทคนิคที่ดีที่สุด จะได
ผลผลิตเทากับ Y*1 โดยใชปจจัยการผลิตเทากับ X1 อยางไรก็ตาม เนื่องจากการดําเนินงานของ
หนวยธุรกิจมีขอจํากัดบางประการ เชน แรงงานขาดแรงจูงใจในการต้ังใจทํางาน เปนตน ทําให
หนวยธุรกิจสามารถผลิตผลผลิตไดเพียง Y1 ซึ่งตํ่ากวา ผลผลิตสูงสุดที่หนวยธุรกิจสามารถผลิตได
(Y*1) โดย Technical efficiency (TE1) สามารถวัดไดจากชวงหางทางแนวต้ังของ Y*1 และ Y1

ผลผลิต (Y)

X1 X2

F2

F1

Z

A2- A1
Y2

A2

A1

E1
Y1

Frontier 2

Frontier 1

ปจจัยการผลิต (X)

E2

Y2-Y1

Y*1

Y*2

Y**1
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ตอมาสมมุติวามีการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี (Technological progress)
เนื่องจากการปรับปรุงคุณภาพของแรงงานหรือทุนทางกายภาพ ดังนั้น เสน Frontier ที่เปนไปได
ของหนวยธุรกิจคือ F2 ในชวงเวลาที่ 2 ซึ่งทําใหหนวยธุรกิจสามารถผลิตผลผลิตไดเพิ่มขึ้นโดยใช
ปจจัยการผลิตเทาเดิม ดังนั้น ผลผลิตของหนวยธุรกิจจะเทากับ Y**1 เมื่อใชปจจัยการผลิตเทากับ
X1 ซึ่ง Technological progress สามารถวัดไดจากระยะหางของเสน F2-F1 เมื่อใชปจจัยการ
ผลิตเทากับ X1

หากเพิ่มปจจัยการผลิตจาก X1 เปน X2 ระดับผลผลิตที่เปนไปได คือ Y**2 หาก
ผลผลิตจริงของหนวยธุรกิจเทากับ Y2 ซึ่งความแตกตางระหวาง Y**2 กับ Y2 คือ Technical
efficiency (TE2) ดังนั้น ผลประโยชนจากการเปลี่ยนแปลง Technical efficiency ตอการเพิ่มขึ้น
ของผลผลิตระหวาง 2 ชวงเวลาสามารถวัดไดจากความแตกตางระหวาง TE1 และ TE2 ซึ่งหาก
ความแตกตางมีคาเปนบวก แสดงวา มีการปรับปรุง Technical efficiency ใหดีขึ้น ขณะที่การ
เพิ่มขึ้นของผลผลิตที่มาจากการเพิ่มขึ้นของปจจัยการผลิตสามารถหาไดจากความแตกตาง
ระหวาง Y**2 และ Y**1

หรืออาจจะเขียนไดวา

 
   

2 1 2 1 1 2

2 1 1 2

Y Y A A Z E E

Z A A E E

     

    

โดยที่ 2 1Y Y = การเพิ่มขึ้นหรือการเจริญเติบโตของผลผลิต

Z = การเพิ่มขึ้นหรือการเจริญเติบโตอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของ

ปจจัยการผลิต (Factor change)

 2 1A A = ผลของการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี

(Technological progress)

 1 2E E = ผลของการเปลี่ยนแปลงทางประสิทธิภาพ (Technical efficiency)

เพราะฉะนั้น จึงอาจเขียนใหมไดเปน
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การเจริญเติบโตของผลผลิต = การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยการผลิต

+ การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี

+ การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพ

หรือ

การเจริญเติบโตของผลผลิต = การเจริญเติบโตจากการเปลี่ยนแปลงปจจัยการผลิต

+ การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

สําหรับการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมโดยใชแนวคิด Frontier Approach ซึ่งเปนการวัดประสิทธิภาพตามแนวคิดของ Farrell
(1957) ซึ่งเปนลักษณะการวัดประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบ (relative efficiency) โดยการ
ประมาณคาสมการพรมแดนหรือประมาณคาพรมแดน (frontier) แลวพิจารณาดูวา ณ จุดที่กําลัง
พิจารณาอยูนั้นหางจากพรมแดนเทาไร จึงจําเปนตองมีการประมาณคาสมการพรมแดน (frontier
equation) ซึ่งสามารถแบงออกได 2 วิธี ดังนี้

1. วิธี Non – Parametric Approach เปนวิธีการคํานวณที่ใชหลักการทาง
คณิตศาสตร แบบ Linear Programming ไมมีการกําหนดรูปแบบฟงกชันการผลิต

สําหรับในการศึกษาครั้งไดมีการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมที่ใชแนวคิด Frontier Approach และมีการกําหนดสมการพรมแดนแบบ
Non - Parametric Approach โดยใชวิธี Data Envelopment Analysis (DEA)

สําหรับวิธีการ DEA เปนวิธีการหนึ่งที่ไดรับความนิยมในการนํามาใชในการวัด
ประสิทธิภาพของการดําเนินงาน เนื่องจาก วิธีการนี้ไมตองมีการกําหนดรูปแบบของฟงกชัน
(Function From) ที่ใชในการพิจารณา และวิธีการนี้ก็สามารถวัดประสิทธิภาพของการดําเนินงาน
ไดในกรณีที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (multi input and output) โดยใชหลักการทาง
คณิตศาสตรที่เรียกวา Linear Programming ในการประเมินคาประสิทธิภาพของหนวยผลิต
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โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดประยุกตใช วิธีการวัด Malmquist productivity index
ในการวัดการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพ (shift in efficiency: SIE) จากเวลาที่ t ถึงเวลาที่ t+1
ซึ่งทําใหทราบถึงคา TFP Index และสวนประกอบซึ่งจะประกอบไปดวยสวนประกอบดังนี้

TFP Change index = Technical Efficiency Change  Technical progress

(Catching up Effect) (Frontier Effect)

โดยที่ Technical Efficiency Change Index = Pure Technical Efficiency Change Index 

Scale Efficiency Change Index

โดยในแตละสวนประกอบของ TFPG ที่หาไดนั้น สามารถอธิบายได ดังนี้

1. Technical Efficiency Change (relative to a CRS technology) หมายถึง
การเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพทางเทคนิค หรือความสามารถของหนวยผลิตที่จะสามารถผลิต
ผลผลิตใหไดมากที่สุดภายใตทรัพยากรที่มีอยู โดยอยูภายใตเงื่อนไขผลตอบแทนตอขนาดคงที่

2. Technological progress หรือ การเปลี่ยนแปลงทางเทคนิค หรือการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่ชวยใหผลผลิตเพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม

3. Pure Technical Efficiency Change (relative to a VRS technology)
หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพทางเทคนิค ภายใตเงื่อนไขผลตอบแทนตอขนาดไม
คงที่

4. Scale Efficiency Change หรือการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพในการผลิต
สินคาเพื่อใหเกิดการประหยัดอันเนื่องมาจากการขยายขนาดการผลิต

5. Total Factor Productivity Change index หรือการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตที่
เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม
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จุดเดนของ DEA

ประการแรก วิธี DEA นั้นมีขอไดเปรียบกวา SFA ก็คือไมตองมีการสมมติฟงกชัน
ของเสนพรมแดนวาจะเปนแบบใด ดวยเหตุผลนี้ขอผิดพลาดเกี่ยวกับการกําหนดรูปแบบฟงกชันจึง
ไมเกิดขึ้น

ประการที่สอง วิธีการคํานวณหาคาประสิทธิภาพมีความซับซอนนอยกวา SFA
จึงทําใหวิธี DEA นิยมกันมากในงานวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Operation Research) เชน การวัด
ประสิทธิภาพกรณีผลผลิตหลายชนิด

ประการสุดทาย วิธี DEA ไมตองมีการสมมติรูปแบบการกระจายของคาความ
คลาดเคลื่อนของความไมมีประสิทธิภาพหรือรูปแบบการกระจายของ u

จุดดอยของ DEA

ประการแรก เนื่องจาก DEA ไมมีการประมาณคาพารามิเตอรจึงทําใหเกิดขอ
เสียเปรียบกวา SFA ก็คือไมสามารถนําขอมูลมาใชเพื่อเปรียบเทียบตัวแบบหรือโมเดลที่เหมาะสม

ประการที่สอง การวัดประสิทธิภาพดวยวิธี DEA อาจไดรับผลกระทบจากตัว
รบกวนซึ่ง เปนสิ่ งที่ทําใหผลผลิตมีความผันแปรอันเนื่องมาจากผลกระทบภายนอก เชน
ความคลาดเคลื่อนของการวัด สภาพแวดลอมของการผลิต เปนตน สงผลใหเกิดความคลุมเครือใน
การตีความในคาประสิทธิภาพ

ประการที่สาม ไมสามารถจะทําการทดสอบทางคาสถิติได เนื่องจาก DEA ใช
วิธีการของโปรแกรมเชิงคณิตศาสตร

ประการสุดทาย ในการวัดประสิทธิภาพจะตองใชตัวอยางจํานวนมากเพื่อทําให
คาที่ไดจากการวัดมีความถูกตองและนาเชื่อถือมากขึ้น

2. วิธี Parametric Approach เปนวิธีการคํานวณที่ใชหลักการทางเศรษฐมิติ โดย
อาศัยพื้นฐานทางทฤษฎีทางดานสถิติในการทดสอบความนาจะเปน ทําใหมีความนาเชื่อถือมาก
ขึ้นโดย แบงออกไดเปน
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2.1 แบบจําลอง deterministic frontier model มีการกําหนดสมมติฐาน
วา เมื่อเกิดการเบี่ยงเบนออกจากเสนพรมแดนจะเกิดความไมมีประสิทธิภาพขึ้น ซึ่งแบบจําลองนี้
จะมีปญหาพื้นฐานในเรื่องการประมาณคาความคลาดเคลื่อน (error) และความแปรปรวนเชิงเฟน
สุมในตัวแปรตามที่มีสัมพันธกับสวนประกอบที่เปนดานเดียว (one-sided component) ขอดอย
ของวิธีนี้คือ อิทธิพลจากภายนอกที่ไมสามารถควบคุมไดสามารถมีผลกระทบตอการประมาณคา
นอกจากนี้ยังพบวา ในการประมาณคานั้นไมมีคุณสมบัติในทางสถิติ นั้นคือกระบวนการเชิง
เสนทางคณิตสาสตรไดประมาณคาโดยไมใชสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard error) ไมใชคา t-
ratio เปนตน ทําใหไมสามารถทําการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเกี่ยวกับการถดถอยหรือตัว
รบกวน เพื่อหาผลลัพธที่เปนขอสรุปได จึงทําใหขาดความนาเชื่อถือ

2.2 แบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier analysis:
SFA) ซึ่งเปนวิธีประมาณคาพรมแดนที่ไดรับความนิยมและใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน โดยใช
ขอมูลการวิเคราะหอยู 2 ประเภท คือ ขอมูลภาคตัดขวาง (cross sectional data) และขอมูล
panel data (คือ คาสังเกตที่เกิดซ้ําๆ กันจากเซตของหนวยตัดขวางเซตเดียวกัน) โดยประมาณคา
สมการพรมแดนดวยวิธี Maximum Likelihood Estimation (MLE) ซึ่ง วิธีการนี้จะคํานึงถึงความ
แปรปรวน โดยแยกคาความคลาดเคลื่อนออกเปนสองสวนคือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถ
ควบคุมไดและคาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได

สําหรับในการศึกษาครั้งไดมีการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมที่ใชแนวคิด Frontier Approach และมีการกําหนดสมการพรมแดนแบบ
Parametric Approach โดยใชวิธี Stochastic Frontier Analysis

วิธี Stochastic Frontier Analysis นั้นเปนวิธีที่มีแนวคิดที่สําคัญ คือ การแยก
สวนประกอบของความคลาดเคลื่อน (Error Term) ออกเปนสองสวน ประกอบไปดวยสวนแรก คือ
ความคลาดเคลื่อนแบบสุม (Random Error) ที่มีลักษณะเปนตัวรบกวนแบบสมมาตร (Symmetric
Disturbance) แสดงถึงความผิดพลาดในการวัด (Measurement Error) ความผิดพลาดทางสถิติ
(Statistical Noise) และการรบกวนแบบฉับพลัน (Random Shock) ที่อยูเหนือการควบคุมของ
หนวยผลิต และความคลาดเคลื่อนที่สองแสดงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต
(Technical Efficiency) โดยทั้งสองสวนนี้เปนอิสระตอกัน
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จากการประมาณคาโดยใชวิธี Stochastic Frontier Analysis จะนําคา
สัมประสิทธิ์ที่ไดไปคํานวณหาสวนประกอบของ TFPG ซึ่งจะสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้

1. ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency; AE) หมายถึง
ความสามารถของหนวยผลิตที่จะสามารถใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสมภายใตเงื่อนไข
ของระดับราคาปจจัยการผลิตที่เปนอยู

2. ประสิทธิภาพดานเทคนิค (Technical Efficiency; TE) หมายถึงความสามารถ
ของหนวยผลิตที่จะสามารถผลิตผลผลิตใหไดมากที่สุดภายใตทรัพยากรที่มีอยู

3. การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี (Technological progress; TP) คือ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีอันสงผลใหไดผลผลิตที่เพิ่มขึ้น
จากการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม

4. ประสิทธิภาพทางดานขนาด (Scale Efficiency; SE) เปนประสิทธิภาพในการ
ผลิตสินคาเพื่อใหเกิดการประหยัดอันเนื่องมาจากการขยายขนาดการผลิต เชน จากการเปดเสรี
ทางการคาเปนตน จะมีการเพิ่มจํานวนแรงงานที่มีทักษะ หรือขยายมูลคาการคนควา การวิจัยและ
พัฒนา ซึ่งจะสงผลใหผลิตภาพการผลิตของประเทศเพิ่มมากขึ้น ประสิทธิภาพในการผลิตสินคา
เพื่อใหเกิดการประหยัดอันเนื่องมาจากการขยายขนาดการผลิต

จุดเดนของ SFA

ประการแรก วิธี SFA ไดใหความสําคัญแกองคประกอบของความคลาดเคลื่อน
ซึ่งไดแก คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากตัวรบกวนและความไมมีประสิทธิภาพ แตในทางปฏิบัติ
แลวความไมมีประสิทธิภาพนั้นมักจะเปนสัดสวนเพียงเล็กนอยของความผันแปรในผลผลิตทั้งหมด

ประการที่สอง วิธี SFA สามารถใชการอนุมานทางสถิติสําหรับรูปแบบฟงกชันของ
เสนพรมแดนและแสดงระดับนัยสําคัญของตัวแปรอิสระได

ประการที่สาม วิธี SFA นั้นอยูบนพื้นฐานทฤษฎีโดยเฉพาะยิ่งตัวแบบเสน
พรมแดนที่พยายามอธิบายถึงโลกของความเปนจริงของการเปรียบเทียบระหวางกันในกลุม
ตัวอยาง โดยพิจารณาถึงคาความคลาดเคลื่อนทางสถิติ และความไมมีประสิทธิภาพของขอมูล
จากปญหาขางตนจึงมีการกําหนดรูปแบบฟงกชันของความไมมีประสิทธิภาพ รูปแบบการกระจาย
ที่นิยมใชกัน คือ Half-Normal Distribution และ Exponential Distribution รูปแบบการกระจาย
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เหลานี้ไดสมมติวามีผูผลิตหรือธุรกิจจํานวนมากที่มีประสิทธิภาพและมีเพียงจํานวนนอยที่ไมมี
ประสิทธิภาพ ดวยเหตุนี้ลักษณะของเสนพรมแดนสวนใหญจึงไดรับผลกระทบจากกลุมตัวอยาง
ในทางปฏิบัติผูผลิตหรือธุรกิจโดยสวนมากอาจจะไมมีประสิทธิภาพ ในกรณีนี้รูปแบบการกระจาย
ที่ไดกลาวมาขางตนอาจจะไมเหมาะสมและหากใหความสําคัญกับความมีประสิทธิภาพและความ
ไมมีประสิทธิภาพเทาๆ กัน ก็จะตองมีการพัฒนารูปแบบการกระจายตอไป สวนรูปแบบการ
กระจาย เชน Truncated-Normal และ Gamma Distribution ถึงแมจะมีความยุงยากซับซอนแตก็
สามารถนํามาใชในทางปฏิบัติได แตอยางไรก็ตามก็มีการศึกษาในเรื่องการกระจายดังกลาว เช น
Greene(1990) ซึ่งไดใหคําแนะนําวาการเลือกรูปแบบการกระจายนั้นไมใชสาระสําคัญ

ประการสุดทาย วิธีเสนพรหมแดนสามารถใชไดกับกรณีผลผลิตหลายชนิดได
เชนเดียวกันกับวิธี DEA แตมีความซับซอนกวา

จุดดอยของ SFA

ประการแรก การแยกองคประกอบของคาความคลาดเคลื่อนออกเปนตัวรบกวน
และความไมมีประสิทธิภาพอาจจะไดรับผลกระทบจากรูปแบบของการกระจายของคาความ
คลาดเคลื่อนนั้นและอาจไดรับผลกระทบจากขอสมมติที่วา ความเบของคาความคลาดเคลื่อนเปน
ตัวชี้วัดความไมมีประสิทธิภาพ

ประการที่สอง หากมี Outliers เกิดขึ้นในกลุมตัวอยางจะทําใหตัวแบบเสน
พรมแดนการผลิตสะทอนถึงตัวรบกวนที่มีมากเกินไป ดังนั้นจะพบวาความไมมีประสิทธิภาพนั้นจะ
มีเพียงจํานวนเล็กนอยหรือความไมมีประสิทธิภาพของตัวอยางนั้นมีมากเกินไป ปญหาของ
Outliers อาจจะเกิดขึ้นไดในกรณีที่กลุมตัวอยางมีความแตกตางกันมาก

ประการสุดทาย ถึงแมสามารถจะนําสถิติมาใชในวิธี SFA แตก็อาจจะพบกับ
ปญหาทางดานสถิติอันไดแก ความสัมพันธของตัวแปรอิสระ การละทิ้งตัวแปรสําคัญ คา
ความคลาดเคลื่อนไมกระจายอยางปกติ คาความคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ
จํานวนคาองศาความเปนอิสระมีจํานวนนอย เปนตน นอกจากนี้กรณีกลุมตัวอยางมีจํานวนนอย
วิธี Maximum Likelihood ก็ไมสามารถรับประกันไดวาสุดทายแลวตัวประมาณตางๆ จะเปนไป
ตามคุณสมบัติทางสถิติหรือไม เชน ความไมลําเอียงของตัวประมาณ ความมีประสิทธิภาพของตัว
ประมาณ เปนตน
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7.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบวิธีการวัดอัตราการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG)

จากการคํานวณอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของ
ประเทศไทยทั้ง 3 วิธี แลว ไดผลดังนี้

รูปที่ 7.2 แสดงการวิเคราะหเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

ที่มา: จากการคํานวณ
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ตารางที่ 7.2 แสดงการวิเคราะหเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

รอยละ
Year TFPG_GACC TFPG_DEA TFPG_STO
1986 1.200 0.45 -0.260
1987 3.870 -3.15 -3.070
1988 4.730 1.86 3.680
1989 3.460 4.78 -0.280
1990 1.070 -1.63 2.240
1991 -1.180 1.44 4.270
1992 -1.110 1.85 3.540
1993 0.180 -1.07 -1.610
1994 0.700 0.01 -2.550
1995 0.900 1.41 -1.760
1996 -1.950 3.73 1.000
1997 -6.220 5.04 7.140
1998 -10.160 -7.53 -8.480
1999 2.430 -2.01 -3.170
2000 2.550 3.75 -0.990
2001 0.240 4.43 2.980
2002 2.970 -1.03 2.920
2003 4.470 -3.34 0.030
2004 3.320 3.89 3.450
2005 1.780 0.73 0.070
2006 2.350 -1.45 -3.110
2007 2.000 0.63 0.570
mean 0.800 0.604 0.300

ที่มา: จากการคํานวณ
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จากตาราง 7.2 จะสามารถอธิบายอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมของประเทศไทย (TFPG) นั้นไดดังนี้

ชวงที่หนึ่ง ป พ.ศ. 2529 – 2534 (ค.ศ. 1986 -1991) อัตราการเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ที่ศึกษาโดยวิธี Growth Accounting Approach มีคาอยูที่
รอยละ 2.19 ขณะที่วิธี Data Envelopment Analysis และ Stochastic Frontier Approach นั้นมี
คาอยูที่รอยละ 0.630 และ 1.097 ตามลําดับ ซึ่งในชวงนี้จะเปนชวงที่ TFPG นั้นมีความสําคัญเปน
แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตของผลผลิตของประเทศรองจากปจจัยทุน

ชวงที่สอง เปนชวงกอนวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2535 – 2539 (ค.ศ. 1992-1996)
อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในชวงนี้ยังคงขยายตัวอยางตอเนื่อง แตอัตราการเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ที่ศึกษาเริ่มมีคาติดลบในวิธี Growth Accounting
Method และวิธี Stochastic Frontier Approach โดยมีคาอยูที่ติดลบรอยละ 0.256 และ 0.276
ตามลําดับ ขณะที่วิธี Data Envelopment Analysis นั้นมีคาอยูที่รอยละ 1.190 โดยที่เปนเชนนี้
สอดคลองกับชวงนี้ที่การไหลเขาของทุนเปนจํานวนมากจนเกิดสภาพคลองสวนเกิน สงผลให
แหลงที่มาของอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในชวงนี้จะเนนไปที่ปจจัยทุนเปนอยางมาก
สงผลใหปจจัยอ่ืนนั้นมีคาติดลบ

ชวงที่สาม เปนชวงที่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจ พ.ศ. 2540 – 2544 (ค.ศ.1997 - 2001)
ซึ่งก็สงผลตออัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) เชนเดียวกัน โดยที่คา
TFPG ที่ติดลบในชวงกอนหนานั้นก็ยังคงติดลบมากยิ่งขึ้นโดยวิธี Growth Accounting Approach
มีคาอยูที่ติดลบรอยละ 2.232 วิธี Stochastic Frontier Approach ถึงแมวาจะมีคาเปนบวกแตก็มี
คาไมมากนักคือมีคาเพียงรอยละ 0.096 ขณะที่วิธี Data Envelopment Analysis นั้นมีคาอยูที่รอย
ละ 0.730 ซึ่งลดลงจากชวงที่แลวอยางเห็นไดชัด

โดยเปนที่สังเกตวาในป พ.ศ.2540 หรือ ค.ศ. 1997 ในวิธีทั้ง Stochastic Frontier
Approach และ วิธี Data Envelopment Analysis ซึ่งเปนวิธีการประมาณคาโดยใชแนวคิด
Frontier Approach นั้นพบวาคา TFPG ที่ไดนั้นมีคาเปนบวก ซึ่งเมื่อไปพิจารณาในสวนประกอบ
ของ TFPG ที่ไดนั้น พบวา
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ตาราง 7.3 สวนประกอบของการประมาณคา TFPG โดยใชวิธี Data Envelopment Analysis

Year TFP index
Tech.

Progress
Tech.
Eff.

Pure Tech.
Eff.

Scale
Eff. TFPG

1996 0.973 0.985 0.988 0.988 1 3.73
1997 1.022 1.021 1.001 1.001 1 5.04
1998 0.945 0.971 0.973 0.973 1 -7.53

ที่มา: จากการคํานวณ

ตาราง 7.4 สวนประกอบของการประมาณคา TFPG โดยใชวิธี Stochastic Frontier Approach
Year TE AE SE TP TFPG

1996 - 0.73 -0.20 0.45 0.02 1.009
1997 - 5.55 0.19 1.36 0.03 7.14
1998 3.61 -1.37 -3.44 -0.05 -8.47

ที่มา: จากการคํานวณ

ในวิธี Data Envelopment Analysis นั้นพบวาสาเหตุที่ คา TFPG ในป ค.ศ.
1997 ซึ่งเปนปที่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจมีคาที่สูงอยูนั้นเปนผลมาจากการที่มีความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีที่เพิ่มสูงขึ้นมากถึง 1.021 ขณะที่ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่อยูภายใตเงื่อนไขผลไดตอ
ขนาดคงที่และประสิทธิภาพทางเทคนิคที่อยูภายใตผลไดตอขนาดไมคงที่นั้นอยูที่คา 1.001 ซึ่ง
สะทอนใหเห็นวาในชวงปนั้นหนวยผลิตมีประสิทธิภาพในการผลิตที่สูงมาก หรืออาจจะเกิดจาก
ปจจัยภายนอกที่มีผลตอการวัดประสิทธิภาพซึ่งเปนจุดดอยของวิธีการศึกษานี้

ในขณะที่วิธี Stochastic Frontier Approach นั้นก็พบวา การที่คา TFPG ที่มีคา
เปนบวกนั้นเปนผลมาจากประสิทธิภาพทางเทคนิคที่มีคาที่ลดตํ่าลงอยางรวดเร็ว คือ ติดลบรอยละ
5.55 ซึ่งเปนคาที่คอนขางจะสูงมากซึ่งเกิดจากผลกระทบภายนอกที่ไมสามารถวัดคาได ที่เห็น
อยางเดนชัดก็คือ เปนชวงที่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจที่นักลงทุนจากตางชาตินั้นตางไมเชื่อมั่นในระบบ
เศรษฐกิจของประเทศทําใหเกิดกระแสเงินทุนไหลออกจากระบบเศรษฐกิจเปนจํานวนมากขณะที่
เศรษฐกิจของประเทศก็เกิดการตกตํ่าเปนอยางมาก รวมไปถึงมีการปดกิจการเกิดการตกงานของ
แรงงานเปนจํานวนมาก สงผลใหคาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่สะทอนใหเห็นในชวงนี้อาจจะไดรับ
ผลกระทบจากปจจัยภายนอกที่อยูนอกเหนือการคาดการณนี้ซึ่งก็อาจจะเปนจุดดอยของวิธี
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การศึกษานี้ ขณะที่ประสิทธิภาพการจัดสรรนั้นยังมีคาที่เปนบวกคือรอยละ 0.19 ซึ่งแสดงใหเห็นถึง
การจัดสรรสัดสวนการใชปจจัยการผลิตที่คํานึงถึงราคาปจจัยการผลิตนั้นยังทําไดไมดีนัก ขณะที่
ประสิทธิภาพทางดานขนาดของหนวยผลิตพบวาคาที่ไดนั้นอยูที่รอยละ 1.36 ซึ่งสะทอนใหเห็นวา
เปนการผลิตที่มีลักษณะผลไดตอขนาดที่เพิ่มขึ้น สวนความกาวหนาทางเทคโนโลยีในชวงนั้นก็
พบวามีความกาวหนาเพิ่มขึ้น 0.003

การที่คา TFPG ที่ไดจากการคํานวณของทั้งวิธี Stochastic Frontier Approach
และ วิธี Data Envelopment Analysis ในชวงป พ.ศ. 2540 หรือ ค.ศ. 1997 ซึ่งเปนชวงที่เกิด
วิกฤตการณทางเศรษฐกิจ นั้นยังมีคาที่เปนบวกซึ่งอาจจะเปนผลมาจากการที่หนวยผลิตหรือ
เศรษฐกิจของประเทศนั้นมีการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่ดีขึ้นจากการไหลเขาของทุนจาก
ตางประเทศในชวงกอนวิกฤตเศรษฐกิจแตเมื่อเกิดวิกฤตเศรษฐกิจขึ้นทุนเหลานั้นซึ่งสวนใหญเปน
ทุนในระยะสั้นก็จะไหลออกจากประเทศอยางมาก ซึ่งสงผลใหเศรษฐกิจของประเทศนั้นยิ่งตกตํ่าลง
เปนอยางมาก ซึ่งก็นับวาเปนผลกระทบของปจจัยภายนอกที่สงผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิคจึง
ทําใหคาที่ไดนั้นมีคาที่คอนขางสูง รวมไปถึงวาชวงการเกิดวิกฤตทางเศรษฐกิจนั้นเริ่มเมื่อประมาณ
ชวงกลางป พ.ศ.2540 สงผลใหการผลิตของอุตสาหกรรมตางๆ นั้นยังคงเปนไปในปกติ
ประสิทธิภาพทางการผลิตจึงเพิ่มขึ้นมาจากชวงที่ผานมา จนเมื่อเกิดวิกฤตเศรษฐกิจจึงคอยส งผล
กระทบตอเศรษฐกิจของประเทศ ขณะที่วิธี Growth Accounting Approach มีคาเปนลบ 6.22 นั้น
ที่เปนเชนนี้เพราะวาในการประมาณคา TFPG นั้น เปนผลมาจากการที่อัตราการเจริญเติบโตของ
ภาวะเศรษฐกิจลดลง ขณะที่อัตราการเติบโตของปจจัยการผลิตทั้งปจจัยทุนและปจจัยแรงงานก็
ลดตํ่าลง สงผลใหคา TFPG นั้นมีคาลดตํ่าลงมากเชนเดียวกัน

ชวงที่สี่ ชวงป พ.ศ. 2545 -2549 (ค.ศ. 2002 - 2006) เปนชวงหลังวิกฤต
เศรษฐกิจที่เศรษฐกิจเริ่มมีการฟนตัวอยางตอเนื่อง โดยที่อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม (TFPG) ที่ศึกษาโดยวิธี Growth Accounting Approach มีคาอยูที่รอยละ 2.978
ขณะที่วิธี Data Envelopment Analysis และ Stochastic Frontier Approach นั้นมีคาอยูที่รอย
ละ -240 และ 0.672 ตามลําดับ ซึ่งจะเห็นไดวาคา TFPG เริ่มมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นในทุกวิธีที่ใชใน
การคํานวณ ซึ่งสอดคลองกับภาวะเศรษฐกิจที่เริ่มฟนตัวขึ้น โดยที่คา TFPG ที่ไดก็มีแนวโนมเพิ่ม
สูงขึ้นอยางตอเนื่อง ยกเวนในวิธี Data Envelopment Analysis ที่มีคาติดลบ
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ชวงที่หา ชวงป พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) พบวา อัตราการเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ที่ศึกษาโดยวิธี Growth Accounting Approach มีคาอยูที่รอยละ
2.0 ขณะที่วิธี Data Envelopment Analysis และ Stochastic Frontier Approach นั้นมีคาอยูที่
รอยละ 0.63 และ 0.041 ตามลําดับ จะเห็นไดวาคา TFPG นั้นมีแนวโนมลดลงเล็กนอยจากชวงที่
ผานมา เปนผลจากการที่เศรษฐกิจของประเทศนั้นมีการชะลอตัวลงอันเปนผลจากปญหาตางๆ ใน
ประเทศ สงผลใหคา TFPG นั้นลดลง

สรุปผลการศึกษาโดยรวมตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษาชวงป พ.ศ. 2529
- 2550 ( ค.ศ. 1986-2007) พบวา อัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG)
ที่ศึกษาโดยวิธี Growth Accounting Approach มีคาอยูที่รอยละ 0.80 ขณะที่วิธี Data
Envelopment Analysis และ Stochastic Frontier Approach นั้นมีคาอยูที่รอยละ 0.60 และ
0.43 ตามลําดับ โดยจะเห็นไดวา คา TFPG นั้นจะสอดคลองกับอัตราการเจริญเติบโตของ
เศรษฐกิจในขณะนั้นๆ เชนในชวงเศรษฐกิจตกตํ่าในชวงวิกฤตเศรษฐกิจ คา TFPG ที่ไดก็จะมีคา
ติดลบ เปนตน และเมื่อพิจารณาถึงคา TFPG เฉลี่ยของแตละวิธีนั้นก็พบวาแทบจะไมตางกัน ซึ่ง
คาที่ไดเมื่อเทียบกับปจจัยอ่ืนที่ทําหนาที่เปนแหลงที่มาของอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจก็พบวา
TFPG นั้นยังมีบทบาทนอยมาก

7.3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (TFPG) ของประเทศไทย

ในการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
หรือ TFPG ในประเทศนั้น สวนใหญจะนิยมใชวิธีการประมาณคา โดยใชวิธี Growth Accounting
Method ซึ่งมีที่มาจากการที่เปนวิธีที่สะดวกและสามารถทําไดงาย ใชขอมูลเพียง 2 ชวงเวลา คือ ป
ที่ตองการศึกษาและปฐานที่ใชในการเปรียบเทียบก็สามารถทําการวิเคราะหแหลงที่มาของการ
เติบโตของผลผลิตไดแลว ทําใหวิธีการนี้เปนที่นิยมอยางแพรหลายในการหาอัตราการเจริญเติบโต
ของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม

จากตารางที่ 7.2 พบวา ในการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม ของ วิโรจน นรารักษ (2551) ที่ไดประมาณคาในชวงเดียวกับงานศึกษาครั้ง
นี้ โดยไดเริ่มศึกษาในชวงป ค.ศ.1982-2007 โดยคา TFPG ที่ไดนั้นคอนขางที่จะเปนไปในทิศทาง
เดียวกันกับงานศึกษานี้แตไดแยกชวงเวลาที่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจในป พ .ศ.2540 (ค.ศ.1997)
ออกเปน 2 ชวงเวลาเพื่อดูผลกระทบของการเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ พบวา ชวงเวลาที่เกิดวิกฤต
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เศรษฐกิจนั้นสงผลใหคา TFPG ติดลบถึงรอยละ 7.89 ขณะที่หลังจากป 1999 แลว TFPG ได
กลับมาอยูที่รอยละ 2.35 ทําใหชวงระยะเวลาป 1997-2001 คา TFPG ติดลบรอยละ 1.740
ขณะที่ชวงเวลาตอมาในชวงป ค.ศ.2002-2006 และชวงป 2007 คา TFPG ของวิโรจนที่คํานวณได
นั้นมีคารอยละ 3.310 และ 2.120 ซึ่งสูงกวาคาประมาณที่ศึกษาไดในครั้งนี้ แตเมื่อภาพรวมคา
TFPG เฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ศึกษา พบวาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมที่คํานวณดวยวิธี Growth Accounting Approach นั้น พบวามีคาเทากันกับงานศึกษาครั้ง
นี้ คืออยูที่รอยละ 0.80 ขณะที่คาเฉลี่ยของวิธี Data Envelopment Analysis และ Stochastic
Frontier Approach อยูที่ 0.59 และ 0.437 ตามลําดับ

ขณะที่งานศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของ
กิตต์ิ จิรกิตยางกูร (2549) โดยใชวิธี Growth accounting method ไดทําการศึกษาในชวงป ค.ศ.
1982 – 2005 พบวา กิตต์ิไดแบงชวงวิกฤตเศรษฐกิจเชนเดียวกับวิโรจน โดยในชวงป ค.ศ. 1992-
1996 คา TFPG ที่กิตต์ิประมาณคาไดมีคาเปนคาบวกที่รอยละ 0.39 ขณะที่ การศึกษาครั้งนี้และ
วิโรจนไดคาประมาณ TFPG ที่ติดลบ ขณะที่ชวงเวลาตอมา หรือ ค.ศ. 2002 -2005 คา TFPG ของ
กิตต์ิคํานวณไดมีคามากที่สุดตลอดระยะเวลาที่ศึกษา โดยที่คาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ศึกษาของ
อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมอยูที่รอยละ 0.810

ขณะที่งานของกาญจนา โชคไพศาล (2545) ที่ไดใชวิธี Growth accounting
method ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในชวงป ค.ศ. 1977 -
1999 โดยพบวาในชวงป 1997-2001 คา TFPG ของระบบเศรษฐกิจในชวงนี้เปนคาที่เฉลี่ยของชวง
ที่มี TFPG ที่สูงสุดในการศึกษา ขณะที่ดวยระยะเวลาที่ศึกษาถึงป ค .ศ. 1999 ทําใหวิกฤต
เศรษฐกิจในป ค.ศ. 1997 นั้นยังไมสงผลกระทบมาก ทําใหคาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมตลอดระยะเวลาที่ศึกษาของกาญจนาอยูที่รอยละ 1.27 ซึ่งเปน
คาที่สูงที่สุดในการเปรียบเทียบครั้งนี้
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ตาราง 7.5 แสดงการเปรียบเทียบการประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP Growth) ในประเทศไทย

รอยละ

Year
TFPG
GACC

TFPG
DEA

TFPG
STO

วิโรจน
GACC

กิตต์ิ
GACC

กาญจนา
GACC

MaHaDevan
DEA

1977-1981 1.220
1980-1982
1981-1984 0.4
1982-1986 -0.100 0.040 1.750
1987-1991 2.190 0.630 1.097 2.370 3.160 3.930
1987-1990 2.1
1991-1996 0.5
1992-1996 -0.256 1.190 -0.276 -0.090 0.390 1.700
1997-1999 -4.600
1997-1998 -7.890 -9.130
1999-2001 2.350 2.070
1997-2001 -2.232 0.730 0.096 -1.740
2002-2005 3.410
2002-2006 2.978 -0.240 0.672 3.310

2007 2.000 0.630 0.041 2.120
1981-1996 0.8
1977-1999 1.270
1982-2000 0.810
1986-2007 0.800 0.604 0.437 0.800

ที่มา : จากการคํานวณ
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สวนงานของ Mahadevan (2002) ไดคํานวณหาผลิตภาพการผลิตโดยรวมของ
หัตถอุตสาหกรรมในประเทศมาเลเซียโดยใชวิธี Data Envelopment Analysis ในชวงป ค.ศ. 1981
-1996 พบวา คาที่ไดในชวงแรกคือในป ค.ศ.1981-1984 คา TFPG ที่ไดเทากับรอยละ 0.4 ขณะที่
ชวงปค.ศ.1987-1990 นั้นอยูที่รอยละ 2.1 และชวงทายที่ทําการศึกษาค.ศ.1991-1996 คือรอยละ
0.5 โดยที่เฉลี่ยรวมของ TFPG ที่ไดทําการศึกษาอยูที่รอยละ 0.8

การวิเคราะหเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม (TFPG) ของประเทศไทย นั้นในภาพรวมพบวา สวนใหญยังใชวิธี Growth accounting
method เปนสวนใหญ โดยถึงแมวาจะใชวิธีเดียวกันหรือแตกตางกัน คาเฉลี่ยในแตละชวงของ
อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้นสวนใหญก็ยังอยูในทิศทางเดียวกัน
ขณะที่คาเฉลี่ยรวมตลอดระยะเวลาที่ศึกษาก็พบวาใกลเคียงกัน ยกเวนในงานของกาญจนา โชค
ไพศาล (2545) ที่ไดคาสูงกวา อันเปนผลจากชวงระยะเวลาที่ศึกษานั้นยังไมไดรับผลกระทบจาก
วิกฤตเศรษฐกิจมากนักสงผลใหคาที่ไดมีคาที่คอนขางสูงกวาการศึกษาอ่ืนๆ ขณะที่การใชวิธี
เดียวกันในการศึกษานั้น ความแตกตางทางดานแหลงที่มาของขอมูลก็เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหคาที่
ไดจากการประมาณคานั้นมีความแตกตางกัน ขณะที่เมื่อใชวิธีการที่แตกตางกันนั้นดวยวิธีแตละ
วิธีมีขอดีและขอดอยที่แตกตางกัน รวมไปถึงสมมติฐานของแตล ะวิธีที่แตกตางกัน สงผลให
คาประมาณที่ไดมีความแตกตางกันบาง

จากการเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม
ของประเทศไทยนั้น ไมสามารถที่จะตอบไดอยางแนชัดวาวิธีการใดดีกวาหรือดอยกวา การที่จะ
นําไปใชศึกษาตอหรือนําคาประมาณที่ไดไปใชประโยชนอ่ืนๆ นั้น จึงขึ้นอยูกับวามีวัตถุประสงคใน
การนําไปใชเชนไร จึงจะสามารถเลือกคาประมาณที่ไดนําไปใชตอไป
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บทที่ 8
ผลการศึกษาปจจัยกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ

ปจจัยการผลิตโดยรวมของประเทศไทย

ในสวนนี้ทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลในการกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในประเทศไทย โดยคา TFP Growth rate ที่ใชศึกษา ไดแกอัตรา
การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ที่ไดจากการประมาณคาขางตน

เนื่องจากมีหลายปจจัยที่สงผลกระทบตออัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม ดังนั้นการศึกษาในสวนนี้จึงทําการประมาณคาสัมประสิทธิ์จากสมการ
Multiple Regression ดวยวิธี OLS โดยปจจัยที่ตองการศึกษาประกอบดวย ขนาดของหนวยผลิต
ทุนมนุษย ระดับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ ระดับการสงออก และความเขมขนในการใช
ปจจัยการผลิต

ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในประเทศไทย แสดงไวในตาราง 8.1 เมื่อพิจารณาคา Adjust R2 และ
คา F-statistic พบวา ความสามารถของตัวแปรอิสระในการอธิบายผลกระทบตออัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ของวิธี Stochastic Frontier Approach
มีคาคอนขางสูงกวาทั้งวิธี Growth Accounting และวิธี Data Envelope Analysis เมื่อพิจารณา
ผลการศึกษาโดยรวมแลว พบวา เมื่อกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ
บางตัวไมเปนไปตามที่คาดการณไว ไมวาจะเปนตัวแปรระดับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ตัวแปรขนาดของหนวยผลิต และตัวแปรระดับการสงออกที่เปนไปในทิศทางตรงขาม ขณะที่ตัวแปร
ทุนมนุษยมีทิศทางกับที่คาดการณไวคือเปนไปในทิศทางเดียวกันกับอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) เมื่อพิจารณาแตละตัวแปร สามารถอธิบายไดดังนี้
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8.1 ระดับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ

เมื่อทําการสดสอบนัยสําคัญทางสถิติของตัวแปรระดับการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศพบวา  ระดับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศนั้นมีนัยสํา คัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 90 ใน TFPG ที่คํานวณจากวิธี Stochastic Frontier Approach ขณะที่อีกทั้ง
สองวิธีนั้นพบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยความสัมพันธระหวางระดับการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศกับอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้น พบวา ระดับการ
ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศนั้นมีทิศทางตรงกันขามกับอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ที่เปนเชนนี้ อาจจะเปนไปไดจากการที่ตางชาติเขามาลงทุนแลว
ถึงแมวาจะมีการถายโอนเทคโนโลยี ไมวาจะเปนเทคโนโลยีการผลิต การบริหารจัดการ ซึ่งเปนการ
ถายโอนเฉพาะในองคกรนั้นๆ ทําใหถึงแมวาจะมีการเพิ่มขึ้นของ TFPG ในองคกรนั้นๆ แตใน
ภาพรวมแลว TFPG ของทั้งระบบเศรษฐกิจโดยรวมไมเพิ่มขึ้น ขณะที่ก็มีจํานวนประชากรเพิ่ม
สูงขึ้นเกิดการแขงขันในอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้น จึงอาจจะสงผลตอ TFPG ที่ทําใหพบวาระดับการ
ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศนั้นมีทิศทางตรงกันขามกับ TFPG ได

8.2 ระดับการสงออก

ผลการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของตัวแปรระดับการสงออก พบวา ระดับการ
สงออกนั้น มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 90 และ 95 ในกรณีของอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตที่คํานวณโดยใชวิธี Stochastic Frontier Approach และ
วิธี Data Envelope Analysis ตามลําดับ ขณะที่อีกวิธีนั้น พบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตัว
แปรระดับการสงออกนั้นพบวาเปนไปทิศทางตรงกันขามกับอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) โดยความสัมพันธนี้อาจเกิดจากเหตุผลตางๆ เชน ถึงแมวาการคา
ระหวางประเทศเปนการขยายตลาดสินคาและบริการใหสูงขึ้น แตดวยศักยภาพของการผลิตที่ยัง
ไมสามารถที่จะแขงขันกับประเทศอ่ืนๆ หรือคูแขงรายอ่ืนได จึงอาจจะสงผลใหความสัมพันธของ
ระดับการสงออกกับอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้นมีทิศทางตรงกัน
ขามได
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8.3 ทุนมนุษย

ทุนมนุษยเปนอีกหนึ่งตัวแปรที่นาจะสงผลตออัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) เพราะการที่แรงงานมีทุนมนุษยที่เพิ่มขึ้นก็ยอมที่จะทําใหแรงงานมี
ความสามารถตลอดจนมีประสิทธิภาพในการผลิตเพิ่มสูงขึ้นได โดยตัวแปรนี้เราจะวัดจากสัดสวน
จํานวนแรงงานที่ไดรับการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอจํานวนแรงงานทั้งหมดที่อยูในกําลัง
แรงงาน จากรูป 8.1 ที่แสดงสัดสวนจํานวนแรงงานที่ไดรับการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอ
จํานวนแรงงานทั้งหมดที่อยูในกําลังแรงงานที่แยกสาขาการผลิตออกมาเปนสาขาเกษตรกรรม
สาขาอุตสาหกรรมและสาขาบริการ โดยพบวาภาคเกษตรกรรมเปนภาคที่มีสัดสวนจํานวนแรงงาน
ที่ไดรับการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอจํานวนแรงงานทั้งหมด นอยที่สุด ขณะที่ภาคบริการมี
สัดสวนจํานวนแรงงานที่ไดรับการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอจํานวนแรงงานทั้งหมดมากที่สุด
มากวาภาพรวมของทั้งระบบเศรษฐกิจ โดยในทุกรายสาขาการผลิตนั้นพบวา สัดสวนนี้มีแนวโนม
เพิ่มขึ้นในทุกชวงที่มีการศึกษา ยกเวนสาขาบริการที่ไดรับผลกระทบจากวิกฤตเศรษฐกิจในป พ .ศ.
2540 สงผลใหลดลงในชวงนั้นพอสมควร ซึ่งคอนขางจะสอดคลองกับคา TFPG ที่ลดลงในชวงนั้น
เปนอยางมาก ขณะที่สาขาการผลิตอ่ืนๆ ก็มีแนวโนมการเติบโตอยางตอเนื่อง

รูปที่ 8.1 สัดสวนจํานวนแรงงานที่ไดรับการศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอ
จํานวนแรงงานทั้งหมดที่อยูในกําลังแรงงาน

ที่มา : สํานักงานสถิติแหงชาติ
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จากผลการศึกษา พบวา เมื่อทําการทดสอบคานัยสําคัญทางสถิติของตัวแปรทุน
มนุษย พบวา ตัวแปรทุนมนุษยนั้นมีนัยสําคัญ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 ในการกําหนด
อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ในวิธี Growth Accounting
และวิธี Stochastic Frontier Approach ในขณะวิธี Data Envelope Analysis นั้นพบวา มี
นัยสําคัญ ณ ระดับรอยละ 90 ในการกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม เมื่อพิจารณาถึงความสัมพันธของทุนมนุษยที่มีตอ TFPG นั้นสามารถตีความไดวา การ
ลงทุนในมนุษยนั้นเปนอีกปจจัยหนึ่งที่สงผลทําใหเกิดการขยายตัวของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม โดยผานทางปจจัยแรงงานที่เกิดความชํานาญเพิ่มขึ้นสงผลใหในทิศทางเดียวกับอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG)

8.4 ขนาดของหนวยผลิต

เมื่อทําการทดสอบคานัยสําคัญทางสถิติของตัวแปรขนาดของผลผลิตนั้น พบวา
ตัวแปรขนาดของหนวยผลิตนั้น มีนัยสําคัญในการกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม (TFPG) ของวิธี Growth Accounting และวิธี Stochastic Frontier
Approach ในระดับนัยสําคัญที่ระดับ 99 ขณะที่วิธี Data Envelope Analysis นั้นพบวาไมมี
นัยสําคัญในการเปนปจจัยในการกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวม เมื่อศึกษาถึงความสัมพันธก็พบวามีทิศทางที่ตรงกันขาม ซึ่งสามารถอธิบายไดวาหนวย
ผลิตที่มีขนาดใหญอาจมีตนทุนในการบริหารจัดการสูง ซึ่งเปนไปไดวาตนทุนสวนที่เพิ่มขึ้นดังกลาว
อาจสูงกวาประโยชนจากการประหยัดจากขนาดในดานตางๆ ที่ไดรับจากการเปนหนวยผลิตขนาด
ใหญ จึงทําใหขนาดของหนวยผลิตที่ใหญขึ้นมีผลทําใหผลิตภาพการผลิตของหนวยผลิตลดลง
นอกจากนี้ผลที่ไดอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเลือกตัวแปรที่ใชแทนขนาดของหนวย
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ตารางที่ 8.1 ผลการประมาณคาปจจัยที่กําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมในประเทศไทยจากสมการถดถอยดวยวิธี OLS

Dependent
Variable TFPG_GACC TFPG_DEA TFPG_STO

Constant 158.5783
(3.1776)***

-20.7323
(-0.4375)

190.0907
(3.9474)***

FDI_GDP(1) -0.6916
(-0.7879)

1.26972
(0.1527)

-1.3456
(-1.7230)*

GEXP -1.1290
(-0.1219)

-0.6083
(-2.2576)**

-16.3735
(-2.0255)*

HUMCAP 95.9773
(3.2470)***

120.4956
(1.7607)*

89.1633
(3.1772)***

LNK -12.3218
(-3.2584)***

-1.6392
(0.4465)

-14.2940
(-3.91414)***

R2 0.4478 0.2723 0.5069
Adjusted R2 0.3098 0.09038 0.3906
F-statistic 3.2447 1.4968 4.3701
D-W stat 1.8985 2.5945 1.3717

ที่มา: จากการคํานวณ
หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บแสดงคา t – Statistic

TFP_GACC หมายถึง TFPG ที่คํานวณมาจากวิธี Growth Accounting
TFP_DEA หมายถึง TFPG ที่คํานวณมาจากวิธี Data Envelope Analysis
TFP_STO หมายถึง TFPG ที่คํานวณมาจากวิธี Stochastic Frontier Approach
*** มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 99%,
** มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
* มีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 90%
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บทที่ 9
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

9.1 สรุปผลการวิจัย

การวิเคราะหอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมใน
ประเทศไทย ในชวงป พ.ศ. 2529 – 2550 (ค.ศ. 1986 -2007) โดยใชวิธีGrowth Accounting
Methodและวิธี Data Envelopment Analysis ซึ่งนอกจากจะไดอัตราการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมแลวทั้งสองวิธีวิธีก็ยังชวยใหสามารถเห็นถึงแหลงที่มาของอัตราการ
เติบโตของผลผลิตของประเทศ ขณะที่วิธี Stochastic Frontier Approach ก็ยังทําใหทราบถึง
สวนประกอบของอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม นอกจากนี้ในงานศึกษานี้
ยังไดทําการศึกษารายสาขาการผลิต และศึกษาถึงปจจัยกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมไวในสวนสุดทายอีกดวย โดยสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังตอไปนี้
ไดผลการศึกษา ดังนี้

ในระดับภาพรวมทั้งระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย พบวา ประเทศไทยมีการ
เติบโตทางเศรษฐกิจเฉลี่ยที่รอยละ 5.52 ขณะที่ปจจัยทุนและปจจัยแรงงานมีอัตราการเติบโตเฉลี่ย
รอยละ 6.0 และรอยละ 1.32 ตามลําดับ สําหรับในการคํานวณโดยใชวิธี Growth Accounting
Method นั้นพบวา TFPG นั้นมีคาเฉลี่ยรอยละ 0.80 หรือคิดเปนรอยละ14.50 ของการเติบโตทาง
เศรษฐกิจ โดยแหลงที่มาที่สําคัญของการเติบโตทางเศรษฐกิจที่สําคัญที่สุดคือปจจัยการผลิตที่คิด
เปนสัดสวนถึงรอยละ 85.5 โดยมีปจจัยทุนเปนแหลงที่มาที่สําคัญคิดเปนสัดสวนถึงรอยละ 78.97
และปจจัยแรงงานมีสัดสวนรอยละ 6.53

เมื่อพิจารณาจะพบวา ต้ังแตชวงแรกที่ศึกษา หรือป พ.ศ. 2529- 2534 พบวา
ปจจัยทุนเขามามีบทบาทเปนอยางยิ่งในการเปนแหลงที่มาที่สําคัญที่สุดในการเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งสวนหนึ่งเปนผลมาจากกายายฐานเขามาในประเทศไทย โดยชวงนี้ปจจัย
ทุนมีอัตราการเติบโตอยางมาก โดยเติบโตจนถึงชวงที่มีอัตราการเติบโตสูงถึงรอยละ 10.7 หรือคิด
เปนสัดสวนรอยละ 102.16 เมื่อเทียบกับอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจ ขณะที่ปจจัยอ่ืนแทบจะไม
มีบทบาท แตเมื่อเกิดวิกฤตเศรษฐกิจในชวงป พ.ศ. 2540 ปจจัยทุนที่เคยเติบโตก็ลดลงมาอยาง
รวดเร็วจนเหลือแครอยละ 2.85 ขณะที่เศรษฐกิจของประเทศก็หดตัวจนอัตราการขยายตัวติดลบ
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อยูที่รอยละ 0.31 แตหลังจากวิกฤตเศรษฐกิจปจจัยทุนก็เริ่มมีอัตราการเติบโตที่ดีขึ้น และกลายมา
เปนแหลงที่มาของอัตราการเติบโตที่สําคัญ โดยที่ TFPG ก็เริ่มเขามามีบทบาทในการเปน
แหลงที่มาเพิ่มมากขึ้นโดยเฉพาะในชวงป พ.ศ. 2545-2549 สวนปจจัยแรงงานนั้นกลับมีแนวโนม
ลดลงต้ังแตชวงที่มีการศึกษา ซึ่งอาจจะเปนผลมาจากการที่แรงงานถูกแทนที่ดวยเทคโนโลยี ในการ
ผลิตที่ดีขึ้น

เมื่อศึกษาในรายสาขาการผลิต พบวาปจจัยทุนโดยเฉลี่ยตลอดชวงที่มีการศึกษา
นั้นเปนสัดสวนที่มาของการเติบโตเศรษฐกิจสูงสุดในทุกสาขาการผลิต และพบวา ปจจัยแรงงาน
เปนที่แหลงที่มาของการเติบโตของผลผลิตที่สําคัญรองลงมาจากปจจัยทุนในสาขาเกษตรกรรม
(คิดเปนสัดสวนรอยละ-3.9) สาขากอสราง (คิดเปนสัดสวนรอยละ 138.14) สาขาพาณิชย (คิดเปน
สัดสวนรอยละ 12.12) และสาขาบริการ (คิดเปนสัดสวนรอยละ 25.22) ขณะที่สาขาคมนาคม (คิด
เปนสัดสวนรอยละ 28.59) สาขาไฟฟา ประปา และโรงแยกกาซ (คิดเปนสัดสวนรอยละ 45.32)
สาขาเหมืองแรและยอยหิน (คิดเปนสัดสวนรอยละ 12.65) และสาขาหัตถอุตสาหกรรม (คิดเปน
สัดสวนรอยละ 23.41) เปนสาขาที่มี TFPG เปนแหลงที่มาที่สําคัญรองลงมาจากปจจัยทุน ซึ่ง
สังเกตวาสาขาที่ TFPG มีความสําคัญมากวาปจจัยแรงงานนั้นสวนใหญจะเปนสาขาที่เนนดาน
ปจจัยทุนเปนหลัก (Capital intensive) เพราะฉะนั้นจึงสามารถนําเทคโนโลยีเขามาชวยในหารเพิ่ม
ผลิตภาพปจจัยการผลิตใหสูงกวาปจจัยแรงงานได

สําหรับสาขาเกษตรกรรม สาขาพาณิชยและสาขากอสราง เปนสาขาการผลิตที่
คา TFPG เฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ใชในการศึกษานั้นมีคาติดลบ โดยเฉพาะสาขากอสรางนั้นกอน
หนาเกิดวิกฤตเศรษฐกิจก็พบวามี TFPG นั้น มีคาติดลบมากที่สุด คือตดลบรอยละ 6.10 ในชวงป
พ.ศ.2535 – 2539 และเมื่อยิ่งเจอวิกฤตเศรษฐกิจก็ยิ่งสงผลกระทบตอสาขากอสรางโดยในชวง
วิกฤตเศรษฐกิจ TFPG คิดลบไปถึงรอยละ 20.80 สงผลใหถึงแมวาชวงหลัง TFPG จะเพิ่มขึ้นบางก็
ตามทําให TFPG เฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษาอยูที่ติดลบรอยละ 5.13

สวนสาขาเหมืองแรนั้นพบวาเปนสาขาที่ปจจัยทุนเปนแหลงที่มาของอัตราการ
เติบโตทางเศรษฐกิจที่สูงที่สุด โดยอยูที่รอยละ 10.78 หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 148.64 ของอัตรา
การเติบโตทางเศรษฐกิจในชวงป พ.ศ. 2535-2539 ขณะที่สาขากอสรางในชวงเวลาเดียวกันปจจัย
ทุนก็เปนแหลงที่มาที่สําคัญที่สุดของการเติบโตทางเศรษฐกิจคิดเปนรอยละ 10.44 หรือคิดเปน
สัดสวนรอยละ138.39
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สาขาบริการและสาขากอสรางเปนสาขาที่ใชปจจัยแรงงานเฉลี่ยตลอดระยะเวลา
ที่ทําการศึกษาเปนแหลงที่มาที่สําคัญของการเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยที่สาขากอสรางใชปจจัยแร
งานเปนแหลงที่มาของการเติบโตทางเศรษฐกิจคิดเปนรอยละ 1.47 หรือคิดเปนสัดสวน 138.14
ขณะที่สาขาบริการนั้นใชปจจัยแรงานเปนแหลงที่มาของการเติบโตทางเศรษฐกิจคิดเปนรอยละ
1.10 หรือคิดเปนสัดสวน 25.22 สําหรับสาขาบริการนั้น นับวาเปนสาขาที่อัตราการเติบโตของ
แรงงานไมลดลงมากนักจากการเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ โดยที่วาสาขาบริการนี้เองเปนสาขาการผลิตที่
รองรับแรงงานที่ถูกปลดออกจากภาวะเศรษฐกิจตกตํ่าในชวงยุควิกฤตเศรษฐกิจ สงผลใหปจจัย
แรงงานของสาขาบริการนี้เองเปนปจจัยการที่มีผลอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจของประเทศ
รองลงมาจากปจจัยทุน

จากวิธี Data Envelopment Analysis ในภาพรวมของทั้งระบบเศรษฐกิจ พบวา
คา อัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้นมีคา รอยละ 0.60ซึ่งเปนผลมาก
จากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี ซึ่งถือเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดของอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม  และเมื่อพิจารณาแยกสาขาการผลิตก็พบวา
สาขาเกษตรกรรมเปนสาขาที่มีอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมตํ่าที่สุดที่
รอยละ 0.27 ขณะที่สาขาบริการเปนสาขาที่มีอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมสูงที่สุด ที่รอยละ 1.15 ขณะที่สาขาอุตสาหกรรมนั้นอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวมอยูที่ระดับรอยละ 0.41

ขณะที่เมื่อพิจารณาถึงทิศทางของอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมนั้นจะพบวา คา TFP Growth ที่ไดนั้นจะสอดคลองกับภาวะเศรษฐกิจในชวงนั้นๆ
ขณะที่ประสิทธิภาพอ่ืนๆ ที่เปนสวนประกอบของของ TFP นั้นจะพบวาความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีนั้นเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดสะทอนใหเห็นวายิ่งมีความกาวหนาทางเทคโนโลยี ก็
จะชวยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมขึ้นมา ขณะที่คา
ประสิทธิภาพทางดานอ่ืนนั้นในภาพรวมแลวก็นับวาอุตสาหกรรมตางๆนั้น มีการพยายามปรับตัว
ใหสามารถผลิตสินคาใหไดมีประสิทธิภาพมากที่สุด ทั้งทางดานประสิทธิภาพทางดานเทคนิคและ
ประสิทธิภาพทางดานขนาดของหนวยผลิต
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ศึกษาโดยใชวิธี Stochastic Frontier Approach พบวาคา TFPG เฉลี่ยตลอด
ระยะเวลาที่ศึกษาคิดเปนรอยละ 0.437 โดยที่ สวนประกอบที่สําคัญของ TFPG นั้นพบวาคือ
ประสิทธิภาพทางขนาด (Scale effect) โดยที่มีคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ศึกษา อยูที่รอยละ
0.7357 โดยพบวาเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดในแทบทุกชวงที่ทําการศึกษา ยกเวนในชวงป
พ.ศ. 2535 – 2539 และในชวงปพ.ศ.2550 โดยที่ชวงป พ.ศ. 2535 – 2539 สวนประกอบที่สําคัญ
ที่สุดของ TFPG นั้นพบวาเปน ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่คิดเปนรอยละ 0.6620ซึ่งประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคก็ยังถือวาเปนสวนประกอบที่มีความสําคัญรองลงมาจาก ประสิทธิภาพทางขนาด โดย
คิดเปนรอยละ 0.3532 ขณะที่ปจจัยที่มีความสําคัญรองลงมาคือ ประสิทธิภาพในการจัดสรร ซึ่งใน
ป พ.ศ. 2550 ก็ถือวาเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดของ TFPG โดยคิดเปน 0.0392 และเมื่อศึกษา
เฉลี่ยก็พบวาประสิทธิภาพในการจัดสรรนั้นสามารถคิดเปนรอยละ 0.0573 ในขณะที่สวนประกอบ
ที่มีความสําคัญนอยที่สุดคือความกาวหนาทางเทคนิคที่พบวามีคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่
ทําการศึกษาติดลบ ที่รอยละ 0.0026 ซึ่งสะทอนใหเห็นวาความกาวหนาทางเทคโนโลยีใน
เศรษฐกิจของประเทศนั้นยังพัฒนาไมเทาที่ควร นอกจากนี้การที่ประชากรในประเทศเพิ่มขึ้นก็
อาจจะสงผลใหเกิดการขาดแคลนทางเทคโนโลยีได สงผลใหความกาวหนาทางเทคนิคใน
เศรษฐกิจของประเทศติดลบได

เมื่อพิจารณาเฉพาะคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของ
ประเทศ (TFPG) ของแตละวิธีก็พบวาคาที่ไดจากการคํานวณนั้นมีคาไมแตกตางกันมากนัก โดยที่
คาของ TFPG ที่ไดจะสอดคลองกับภาวะเศรษฐกิจในขณะนั้นๆ สําหรับคาเฉลี่ยของ TFPG ของแต
ละวิธีนั้น พบวา การคํานวณ TFPG โดยใชวิธี Growth Accounting Method, วิธี Data
Envelopment Analysis และวิธี Stochastic Frontier Approach มีคาเฉลี่ยรอยละ 0.80, 0.60
และ 0.437 ตามลําดับ ซึ่งถือวามีคาคอนขางนอยเมื่อเทียบกับปจจัยการผลิตชนิดอ่ืนๆ และเมื่อ
นําไปเปรียบเทียบกับคาที่ไดไปเทียบกับการศึกษาของคนอ่ืนๆ ก็พบวาสวนใหญแลวคาของ TFPG
ที่ไดจะเปนไปในทิศทางเดียวกัน โดยอาจจะแตกตางกันบางขึ้นอยูกับวิธี รวมไปถึงขอมูลที่ใชใน
การศึกษา ทําใหคาที่ไดอาจจะมีความแตกตางกันจากกรณีนี้ได นอกจากนี้งานศึกษาสวนใหญนั้น
ก็ยังจะใชแคเพียงวิธี Growth Accounting Method เทานั้นในการศึกษาอันเปนผลมาจากการที่
สามารถนํามาคํานวณไดงายและไมยุงยากมาก
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จากการศึกษาถึงปจจัยกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต
โดยรวมของประเทศไทยพบวาการลงทุนในทุนมนุษยนั้นสามารถเปนตัวที่ชวยใหอัตราการ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมเพิ่มสูงขึ้นไดโดยการสงผานไปที่ปจจัยแรงงาน ซึ่ง
เมื่อแรงงานมีการสะสมทุนมนุษยที่เพิ่มสูงขึ้นไมวาจะเปนการลงทุนทางดานการศึกษา ทางดาน
การฝกอบรมใหแกแรงงาน ก็จะชวยสงผลใหแรงงานเหลานั้นเกิดความชํานาญจนสามารถที่จะ
พัฒนาฝมือแรงงานใหดีขึ้นสงผลใหอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้นมีคา
เพิ่มขึ้น ขณะที่ถาหากมีการสงเสริมการลงทุนจากตางประเทศที่ถูกวิธีหรือเกิดจากการถายทอด
เทคโนโลยีที่เพียงพอตลอดจนมีการพัฒนาความรูทางเทคโนโลยีอยูสม่ําเสมอ เปรียบเสมือนการ
เพิ่มศักยภาพใหแกอุตสาหกรรมซึ่งกะจะชวยใหสามารถแขงขันในตลาดโดลกไดอีกทางหนึ่ง ซึ่งทั้ง
การสามารถสงออกไดเพิ่มขึ้นรวมไปการมีประสิทธิภาพในการผลิต และมีการถายทอดเทคโนโลยี
จากการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศนั้นก็ยอมที่จะชวยใหผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมของ
ประเทศนั้นเพิ่มสูงขึ้นได

9.2 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย

จากผลการศึกษาขางตน ทําใหทราบวาการเติบโตโดยอาศัยปจจัยการผลิตนั้น
เปนไปอยางไมยั่งยืน รวมไปถึงความมีจํากัดของปจจัยทุน รวมไปถึงขอจํากัดทางดานประชากร
ของปจจัยแรงงาน ซึ่งถาหากวาเรายังไมมีการเปลี่ยนแปลงแนวทางในการที่จะรักษาอัตราการ
เติบโตของภาวะเศรษฐกิจนอกจากการใชปจจัยการผลิตแลว ซึ่งก็จะนําไปสูวิกฤตเศรษฐกิจตอไป
ได  เพราะฉะนั้นการที่จะหันมาสนใจในการมุงพัฒนาในการที่จะเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม หรือ TFPG นั้นจึงนับวาเปนแนวทางในการแกไขปญหาเหลานี้
โดยเฉพาะอยางยิ่งควรจะมีมาตรการที่สอดคลองกับผลการศึกษาที่พบวาเปนสาขาที่มี TFPG ตํ่า
มีการถดถอยมากกวาและฟนตัวชากวาสาขาอ่ืน ก็จะเปนการสงเสริมใหเศรษฐกิจของประเทศ
สามารถเติบโตไดอยางตอไปได

หากพิจารณาถึงแนวคิดในการเพิ่มความสามารถในการแขงขันรวมไปถึงการ
รักษาอัตราการเติบโตของเศรษฐกิจประเทศใหเติบโตอยางยั่งยืนนั้น รัฐบาลควรที่จะสนใจตอการ
พัฒนาทุนมนุษย ไมวาจะเปนดานการฝกอบรมและการศึกษาขั้นสูง เพื่อเพิ่มขีดความสามารถใน
การทํางานทั้งการผลิตและการบริหารจัดการ ดานประสิทธิภาพของตลาดเพื่อการจัดสรรทรัพยากร
อยางมีประสิทธิภาพ และดานความพรอมในดานเทคโนโลยี รวมไปถึงการใชและถายทอด
เทคโนโลยีใหมๆ ไดมากและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ขณะที่ปจจัยมหภาคพื้นฐานก็ยังคงตองมี
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การใหความสําคัญอยูเชนเดียวกัน ไมวาจะเปนดานสุขอนามัย ดานปจจัยทางมหภาค เปนตน
นอกจากนี้ดานนวัตกรรมก็ตองมีการใหความสนใจเพื่อเตรียมความพรอมในการแขงขันในอนาคต
ทั้งนี้การพัฒนาในดานตางๆ จะเปนพื้นฐานในการยกระดับ TFPG ใหดียิ่งขึ้น รัฐบาลจึงควรให
ความสําคัญตอประเด็นการสงเสริมการเติบโตของ TFPG นี้ซึ่งอาจจะสรุปได 3 แนวทางที่ควร
จะตองทําขนานกันไป ดังตอไปนี้

1. การเพิ่มทุนมนุษยในแรงงาน ซึ่งการเพิ่มทุนมนุษยนั้นจะชวยลดการลดนอย
ถอยลงของปจจัยทุน จากการเพิ่มปจจัยที่ใชประกอบกันใหเติบโตไปดวยกัน เพราฉะนั้น การ
พัฒนาความสามารถของแรงงาน เปนสิ่งที่ควรหันมาสนใจและใหความสําคัญอยางจริงจัง การให
การศึกษาอยางตอเนื่องและทั่วถึงเปนพื้นฐานของการพัฒนาทุนมนุษย โดยที่ควรจะคํานึงถึงความ
ตองการของตลาดแรงงานที่ภาคการผลิตตองการดวย นอกจากนี้การฝกอบรมก็เปนอีกหนทางหนึ่ง
ที่ชวยในการเพิ่มความสามารถแบะทักษะเฉพาะ การเนนการผลิตหรือพัฒนาแรงงานที่มีทักษะ
และแรงงานฝมือ รวมไปถึงการเพิ่มความสามารถในการใชเทคโนโลยีใหมๆ โดยเฉพาะดาน
เทคโนโลยีสารสานเทศ ที่ปจจุบันมีบทบาทมากขึ้นเรื่อยๆ ทั้งในกระบวนการการผลิตและการ
บริหารจัดการ หรืออาจะมีการสงเสริมในดานสุขภาพใหแข็งแรงก็จะชวยใหแรงงานนั้นมีคุณภาพ
สูงขึ้นได

2. การปรับปรุงการบริหารจัดการใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น ทั้งในระดับหนวยผลิต
เชนการปรับองคกร การประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการทํางาน โดยเฉพาะดานบริหารให
มากขึ้น การเพิ่มความสามารถของผูบริหาร การกระตุนใหมีความตระหนักถึงความสําคัญของ
ประสิทธิภาพและผลผลิตในทุกระดับองคกร การสงเสริมการรวมตัวกันแบบ คลัสเตอร รวมถึง
ในระดับรัฐที่การบริหารจัดการ ตองคํานึงถึงการจัดสรรทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ เพิ่ม
คุณภาพของสถาบันการศึกษาและสถาบันวิจัย ในการผลิตองคความรูและบุคลากร สงเสริมการ
เชื่อมโยงของภาคสวนตางๆ ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชนและภาคการศึกษา รวมถึงดําเนินนโ ยบาย
มาตรการตางๆ ที่จะสงผลตอการเติบโตของผลิตภาพ เชน เงินทุนในการวิจัยและการพัฒนา
มาตรการสงเสริมการลงทุน สงเสริมการแขงขัน เปนตน ซึ่งก็จะชวยใหเศรษฐกิจของประเทศ
สามารถเจริญเติบโตไดอยางยั่งยืนขึ้น

3. การใชเทคโนโลยีใหมๆ หรืออาจกลาวไดวาคือการพัฒนาคุณภาพของปจจัย
ทุน ซึ่ งจะตองมีการพัฒนา ทั้งในระดับเทคโนโลยีการผลิตและสภาพการใชงานไดของ
เครื่องจักรกล รัฐบาลควรที่จะสงเสริมใหมีการยกระดับในดานคุณภาพ และระดับของเทคโนโลยี



143

ใหทันสมัยและมีความตอเนื่องเหมาะสม เชน การใชเทคโนโลยีที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมแ ละ
ประหยัด เปนตน

ทั้งนี้สิ่งที่กลาวมาขางตนนี้  จะเปนพื้นฐานที่สําคัญในการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจที่ยั่งยืน เพราะถึงแมวาจะเกิดวิกฤตการณมากระทบตอเศรษฐกิจประเทศ แตเนื่องจาก
เศรษฐกิจประเทศนั้นมีการพัฒนาที่ยั่งยืนแลว ไมวาจะมีสิ่งใดมากระทบก็ไมสามารถทําใ ห
เศรษฐกิจของประเทศถดถอยได ซึ่งเปนเสมือนการสรางภูมิคุมกันใหเศรษฐกิจของประเทศเติบโต
ไดอยางมั่นคงตอไป

9.3 ขอจํากัดในการศึกษา

1. ขอมูลที่ใชในการศึกษานี้ รวบรวมมาจากหลายแหลง อีกทั้งขอมูลบางอยางก็มี
ปญหา เชน การมีหรือการเขาถึงขอมูล ความตอเนื่อง เปนตน นอกจากนี้ขอมูลจากแหลงตางๆ ยัง
มีระบบการแบงกลุมกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่ไมตรงกัน รวมถึงขอมูลในชวงเวลาที่ตางกัน มีการ
เปลี่ยนระบบการแบงกลุมเพื่อเก็บขอมูลที่ตางกัน จึงทําใหอาจจะเกิดความคลาดเคลื่อนได

2. ขอมูลปจจัยแรงงานที่นํามาศึกษานั้น ควรอยู ในรูปชั่วโมงการทํางานแทน
จํานวนแรงงาน เพราะวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงชั่วโมงการทํางานโดยเฉลี่ยเปนจํานวนมาก จะทํา
ใหเกิดความคลาดเคลื่อนของการใชปจจัยแรงงานได นอกจากนี้ในการหาสวนแบงของรายไดของ
ปจจัยแรงงานั้นการนําขอมูลคาตอบแทนแรงงานจากบัญชีประชาชาตินั้น ไมนับรวมคาตอบแทน
แรงงานในสวนของผูประกอบการสวนตัว แรงงานในครัวเรือน ผูประกอบอาชีพอิสระ ซึ่งจะถูก
บันทึกอยูในหมวดรายไดของผูประกอบการที่ไมใชนิติบุคคล การนําขอมูลมาใชศึกษาจึงตองควร
รวมสวนนี้ดวย

3.การประมาณคาอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมที่ได
คาออกมาจากทั้งสามวิธีนั้นพบวามีคาใกลเคียงกัน การที่จะไปใชศึกษาตอหรือนําไปใชประโยชน
จึงควรที่จะตองพิจารณาถึงวัตถุประสงคของการนําไปใช เชน เมื่อตองการทราบถึงสวนประกอบ
ของอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตดวยก็ควรใชการประมาณคา TFPG ดวยวิธี
Stochastic Frontier Approach เปนตน หรือตองการทราบถึงแหลงที่มาของอัตราการเติบโตของ
ภาวะเศรษฐกิจการเลือกใชการประมาณคาโดยใชวิธี Growth Accounting Method และวิธี Data
Envelopment Analysis ก็จะมีความเหมาะสมมากกวา
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4. เนื่องจากการศึกษานี้เปนการศึกษาในภาพกวางจึงควรมีการศึกษาในเชิงลึก
โดยเฉพาะในสาขาที่มีปญหาดานผลผลิตที่ตํ่า หรือสาขาที่มีผลตอความสามารถในการแขงขันของ
ประเทศในระดับกวาง เชน สาขาคมนาคมขนสงและการสื่อสาร อาจจะแบงยอยเปนรายภูมิภาค
หรือรายกิจกรรม เพื่อเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจและทําใหเขาใจถึงอุตสาหกรรมนั้นๆ มากขึ้น

5. ยังมีปจจัยอ่ืนๆ ที่มีอิทธิพลในการกําหนดอัตราการเจริญเติบโตของผลิตภาพ
ปจจัยการผลิตโดยรวม ซึ่งไมไดครอบคลุมในงานศึกษานี้ เชน ผลกระทบของการเปดเสรีทางการ
เงิน ผลของการ Spillover ที่เกิดจากการคาและการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ เปนตน

6. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบเรื่องผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมระหวาง
ประเทศไทยกับตางประเทศ โดยเฉพาะคูแขงทางการคา และเพื่อนบานในกลุมภูมิภาคเดียวกัน
เพื่อพิจารณาถึงผลของการเปลี่ยนแปลงดานผลิตภาพ และผลกระทบตอปริมารการผลิต มูลคา
การคา สวนแบงการคาในตลาดที่สําคัญ
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ภาคผนวก
การประมาณคาโดยโปรแกรม FRONTIER 4.1C

Output from the program FRONTIER (Version 4.1c)
instruction file = STO.INS
data file =        STO.DTA

Error Components Frontier (see B&C 1992)
The model is a production function
The dependent variable is logged

the ols estimates are :
coefficient     standard-error    t-ratio

beta 0 -0.27759621E+03  0.25645965E+03 -0.10824167E+01
beta 1         0.21150877E+02  0.25440818E+02  0.83137563E+00
beta 2         0.92803005E+02 0.63329709E+02  0.14653945E+01
beta 3 -0.26841658E+01  0.24344709E+01 -0.11025664E+01
beta 4 -0.65559409E+01  0.35440481E+01 -0.18498454E+01
beta 5 -0.29022291E+01  0.74292888E+01 -0.39064697E+00
beta 6         0.83690075E-01 0.13318155E+01  0.62839090E-01
beta 7 -0.14169506E-01  0.12041159E-01 -0.11767560E+01
beta 8         0.65410525E+00  0.37626281E+00  0.17384265E+01
beta 9         0.47073300E-01  0.10530289E+00  0.44702763E+00
sigma-squared  0.80991060E-03

log likelihood function =   0.64034998E+02

the estimates after the grid search were :
beta 0 -0.27756971E+03
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beta 1         0.21150877E+02
beta 2         0.92803005E+02
beta 3 -0.26841658E+01
beta 4 -0.65559409E+01
beta 5 -0.29022291E+01
beta 6         0.83690075E-01
beta 7 -0.14169506E-01
beta 8         0.65410525E+00
beta 9         0.47073300E-01
sigma-squared  0.12122007E-02
gamma          0.91000000E+00
mu is restricted to be zero
eta is restricted to be zero

the final mle estimates are :

coefficient standard-error t-ratio

beta 0 -0.27755933E+03  0.99023432E+00 -0.28029662E+03
beta 1         0.21350725E+02  0.41778069E+00  0.51105103E+02
beta 2         0.92766485E+02  0.96378850E+00  0.96251911E+02
beta 3 -0.29476546E+01  0.35935892E+00 -0.82025363E+01
beta 4 -0.65942970E+01  0.24728137E+00 -0.26667181E+02
beta 5 -0.27187105E+01  0.98604982E+00 -0.27571736E+01
beta 6         0.61647282E-01  0.83593206E-01    0.73746761E+00
beta 7 -0.16396439E-01  0.29091302E-02 -0.56361999E+01
beta 8         0.66589641E+00  0.30505214E-01   0.21828938E+02
beta 9         0.65350290E-01  0.22520338E-01     0.29018343E+01
sigma-squared  0.13817635E-02   0.24543041E-03  0.56299604E+01
gamma 0.99999987E+00  0.13585039E-05  0.73610378E+06
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mu is restricted to be zero
eta is restricted to be zero

log likelihood function =   0.69593516E+02

LR test of the one-sided error =   0.11117036E+02
with number of restrictions = 1
[note that this statistic has a mixed chi-square distribution]

number of iterations =     16
(maximum number of iterations set at :   100)
number of cross-sections =     27
number of time periods =      1
totl number of observations =     27
thus there are:      0  obsns not in the panel

technical efficiency estimates :
firm             eff.-est.

1           0.99702015E+00
2           0.98931478E+00
3 0.98812686E+00
4           0.99637096E+00
5           0.93362117E+00
6           0.94418664E+00
7           0.98142354E+00
8           0.97647744E+00
9           0.99467562E+00

10           0.98814931E+00
11           0.96064270E+00
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12           0.94081294E+00
13           0.95571680E+00
14           0.97965749E+00
15           0.99941881E+00
16           0.99210395E+00
17           0.90726882E+00
18 0.94006889E+00
19           0.97855018E+00
20           0.99823191E+00
21           0.98118503E+00
22           0.96676150E+00
23           0.97757044E+00
24           0.95635108E+00
25           0.96271560E+00
26           0.99817284E+00
27           0.99994384E+00

mean efficiency =   0.97350146E+00
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