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This study was a research and development which aimed to '1 ) develop an instructional model based on the

transfer of learning approach to enhance mathematical skills and processes in problem solvlng, reasoning, and

connections, and 2) studythe effects of the developed model on students'problem solving, reasoning, and connection

abilities.

The study composed of two phases which were the development of the instructional model and the

experiment of using the model in classroom instruction. The instructional model was developed using research

framework of the transfer of learning approach. Teaching and learning theories were also synthesized and integrated

into the model. The experiment of the developed model was conducted one semester with 43 seventh grade students

at Anubanwangmuang School, Saraburi Province, in academic year 2009. The other 43 students in the same school

were treated as a control group and were taught by traditional approach. The research instruments were problem

solving, reasoning, and connection tests. Each kind of the tests had two pararellversions of pretest and posttest.

The data were analyzed by using mix method of quantitative and qualitative approaches.

The research findings were as follows:

1. The instructional model developed based on the transfer of learning approach consisted of 4 main steps

of organizing learning activity, namely; 1) Creating of learning experiences, 2) Practicing of obtained knowledge,

3) Transferring to application, and 4) Reflecting and looking back.

2. The developed instructional model was effective. lt enabled students to develop mathematical skills and

processes in problem solving, reasoning, and conneclions.

2.1 Problem solving, reasoning, and connection abilities, and mathematical skills and processes

of students after learning from the instructional model were significantly higher than those before learning from the

instructional model at .05 level of significance.

2.2 Problem solving, reasoning, and connection abilities, and mathematical skills and processes

of students learning from the instructional model were significantly higherthan those of students learning from

traditional approach at .05 level of significance.

2.3Ihe analysis of qualitative data strongly documented ihat mathematical skills and processes

in problem solving, reasoning, and connections of students in the experimental group were much more developed.

The students gradually changed their learning behavlor into positive direction. They could show their capacities of

relating and applying mathematical knowledge to real life situations.
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วิทยานิพนธฉบบันี้สําเร็จลุลวงไดดวยความปรารถนาอันมุงมั่นที่จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน
ทิศทางที่ดีขึ้นกับการศึกษาของประเทศชาติ  

ขอขอบพระคณุ ผูอยูเบื้องหลังความสําเร็จ ซึ่งจุดประกายและขับเคลื่อนพลังแหงความคิด สติปญญา
ของผูวิจัยเสมอมา พลังสําคัญนี้ คือรองศาสตราจารย ดร.อมัพร มาคนอง อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  
ซึ่งเปนครูผูเปนแบบอยางอันงดงาม เสียสละ นึกถึง และทําประโยชนเพื่อสังคมและประเทศชาติอยางแทจริง
ตลอดมา  ที่ไดอุทิศเวลาใหคําปรึกษาตลอดจนแกไขขอบกพรองนานัปการ ดวยความเมตตา และเอาใจใส 
เปนอยางดียิ่งตลอดเวลา ผูวิจยัรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาเปนยิ่งนัก หากไมมีแรงกระตุน ความปรารถนาดี 
และกําลังใจจากทาน  วิทยานพินธฉบับนี้คงไมสามารถสําเร็จลุลวงได และผูวิจัยคงมิไดเรียนรูและกาวผาน 
มาจนถึงวันนี ้

พลังสําคัญตอมาที่ผูวิจยัขอขอบพระคุณ คือ ผูชวยศาสตราจารย ดร.อลิศรา ชชูาติ อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธรวม ซึ่งเปนผูใหขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอันเปนประโยชนในการปรับปรุงแกไขวิทยานิพนธ    
ทําใหผูวิจัยไดเกิดการเรียนรูอยางกวางขวาง  

ขอขอบพระคณุ คณะกรรมการสอบวิทยานพินธ ไดแก รองศาสตราจารย ดร.พิมพันธ เดชะคุปต  
ประธานกรรมการสอบวิทยานพินธ รองศาสตราจารย ดร.สิริพร ทิพยคง  และอาจารย ดร.ยุรวัฒน คลายมงคล   
ที่ใหขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอันเปนประโยชนในการปรบัปรุงแกไขวิทยานิพนธใหมีความสมบูรณยิ่งขึน้ 

ขอขอบคุณผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญทุกทานที่ไดใหความอนุเคราะหในการตรวจสอบ แกไข และให
ขอเสนอแนะในการพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

ขอขอบคุณผูอาํนวยการโรงเรียนหินกองพิบูลอนุสรณที่ใหความอนุเคราะหในการทดลองใชเครื่องมือ   
ขอขอบคุณผูอาํนวยการโรงเรียนอนุบาลวังมวงที่ใหความอนุเคราะหในการทดลองสอน และขอบคุณ

นักเรียนกลุมตัวอยางที่ใหความรวมมอืเปนอยางดีตลอดชวงเวลาของการทดลอง 
ผูวิจัยขอขอบพระคุณคณาจารยคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ทุกทานที่ไดประสิทธิ์  

ประสาทวิชา ความรูแกผูวิจัย  
สุดทาย ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอจํารัส  คุณแมทองเล็ก  รักนาค พลังใจบริสุทธิ์ผูอยูเบื้องหลัง    

ทุกส่ิงทุกอยางตลอดมา รวมทั้งขอขอบคุณผูมีพระคุณที่มไิดเอยถึง ณ ที่นี้ หากแตไดมีสวนรวมในการ       
เปนพลังแหงการพัฒนาของผูวิจัย  ซึ่งผูวิจัยขอขอบพระคณุมา ณ โอกาสนี้  

คุณคาและประโยชนทั้งปวงที่เกิดขึ้นจากวิทยานิพนธฉบับนี้  ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาแดผูมี
พระคุณทั้งหลายที่กลาวมาแลวขางตน  
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึง่ที่มุงเนนใหผูเรียนไดรูจักคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน 
ทํางานอยางเปนระบบ มีหลักการ และมบีทบาทสําคญัยิ่งตอการพฒันาความคิดมนุษย ทําให
มนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา
หรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และ
นําไปใชในชวีติประจําวนัไดอยางถูกตองเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 1) นอกจากนี้ 
คณิตศาสตรยังเปนวิชาที่กอใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้งทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
โลกในปจจุบนัเจริญขึ้นเพราะการคิดคนทางวทิยาศาสตร ซึ่งตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตร  
อีกทั้งคณิตศาสตรยังชวยพฒันาใหแตละบุคคลเปนบุคคลที่สมบรูณ เปนพลเมืองด ี(สิริพร       
ทิพยคง, 2545: 1) เปนทีย่อมรับวาคณิตศาสตรเปนปจจยัสําคัญในการพัฒนาคุณภาพของมนุษย
จนมีผูกลาวไววา “ความสามารถทางคณติศาสตรมีความจําเปนอยางยิ่งสาํหรับการเปนพลเมือง
ของชาต”ิ เพราะวาคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบ      
มีเหตุผล และสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ (บุญทัน อยูชมบุญ, 2529: 1)   
 อยางไรก็ตาม จากผลการประเมินความสามารถดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ในโครงการ TIMSS ตั้งแตป 2542-2550  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรมีแนวโนมลดลง โดยในป 2542 ประเทศไทยมีนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ ประมาณ 
7 แสนคน ผานการประเมินดานคณิตศาสตรตามมาตรฐานที่กาํหนดรอยละ45  ในป 2550 จํานวน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ เพิ่มข้ึนเปนประมาณ 8 แสนกวาคน แตผลการประเมนิดาน
คณิตศาสตรกลับลดลง โดยมีนักเรียนผานประเมินตามมาตรฐานเหลือเพียงรอยละ 34  และจาก
การพิจารณาขอมูลของโครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
รวมกับนานาชาติ ป 2550 (Third in International Mathematics and Science Study 2007) 
หรือ TIMSS-2007ซึ่งโครงการดังกลาวเปนการประเมนินกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที2่ ในวิชา
วิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ระหวางป 2547-2551 จากจํานวน 59 ประเทศ ซึง่ผลการวิจยัพบ  
วาวชิาคณิตศาสตรของประเทศไทยอยูอันดับที่ 29 ได 441 คะแนน  ต่าํกวาคาเฉลีย่นานาชาติ      
ที่กําหนดไว 500 คะแนน  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาการประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับชาต ิ



  
2

(NT) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที3่ ปการศึกษา 2550 นักเรียนไดคะแนนเฉลีย่วชิาคณิตศาสตร 
15.81 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน  สอดคลองกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ          
ขั้นพืน้ฐาน (O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที3่ ประจําปการศึกษา 2551 ซึ่งสถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน)  ไดประกาศผลเมื่อวันที่ 5 เมษายน 2552  ปรากฏวาคาเฉลีย่
คะแนนจากการทดสอบในรายวิชาตางๆ อยูในระดับตํ่ามากไมถงึรอยละ 50  โดยเฉพาะวิชา
คณิตศาสตรมีคาเฉลี่ยของคะแนนคือ 32.66  และมีแนวโนมที่จะลดนอยลงทกุป  จากผลการ
ประเมินดังกลาวขางตนสะทอนใหเห็นถึงสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใน
ระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน  จงึมีความสําคัญและจําเปนยิง่ในการหาวิธีแกไขปญหาดังกลาว 
 การปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อใหเกิดประสทิธภิาพตามเกณฑ
มาตรฐาน และเพื่อใหบรรลุเปาหมายตามตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูนัน้ สิง่ที่มีผลตอการ
พัฒนาดังกลาวคือ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน เนื่องจากทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของบุคคลในการนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใช
ใหเกิดประโยชน  จึงเปนเครื่องมือ (tool) ของผูเรียนในการทาํใหความรูทางคณิตศาสตร               
มีความหมายและ มีคุณคามากกวาเปนเพียงวิชาที่ประกอบดวยสัญลกัษณและขั้นตอนการ
แกปญหาในหองเรียน ความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจึงเปนของคูกนั และเปน
ส่ิงจําเปนตอการแกปญหาในชีวิตจริง (อัมพร มาคนอง, 2548: 94)  สอดคลองกับทีสํ่านักวิชาการ
มาตรฐานการศึกษา(2551: 3) กลาววาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูอยางมคีุณภาพนัน้ตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู  ทกัษะและกระบวนการ 
ควบคูไปกับคุณธรรมและจริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค   นอกจากนี้สาํนักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน (2548: 40)  กลาวไววาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
สมรรถภาพทีจ่ําเปนตอการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (2551: 59)  กลาววา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
ความสามารถในการนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตางๆเพื่อใหไดมาซึ่งความรูและ
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพ และบรรจุอยูในสาระที่ 6 ของกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย ความสามารถในการแกปญหา   ความสามารถในการใหเหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ  ความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   โดยองคความรู ทักษะสาํคัญ และคุณลักษณะของสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551 ไดกําหนดใหผูเรียนนาํความรู  
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ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา การดําเนินชีวิต และการศึกษาตอ 
การใชเหตุและผล  การมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร การพัฒนาการคิดอยางเปนระบบ และการคิด
สรางสรรค   ซึง่การพัฒนาผูเรียนใหสามารถนําความรู  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ไปใชแกปญหา   การดําเนนิชีวิตและศึกษาตอนั้น  ผูเรียนจําเปนตองไดรับประสบการณที่
หลากหลายทีจ่ะชวยใหเกิดความเขาใจจากการทาํกิจกรรมตางๆ ดวยตัวของผูเรียนเอง ตลอดจน
ไดรับการฝกปฏิบัติที่เพียงพอในการนําความรูไปใชแกปญหาในสถานการณ ที่หลากหลาย   
สอดคลองกับที่สมาคมศกึษานิเทศกคณิตศาสตรในสหรฐัอเมริกา (The National Council of 
Supervisors of Mathematics [NCSM]) ไดใหทรรศนะเกี่ยวกับคุณลักษณะของผูเรียนที่จะเติบโต
ไปสูสังคมยุคขาวสารวาจะตองเปนผูที่มคีวามสามารถทางคณิตศาสตรโดยเฉพาะความสามารถ
ในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการสื่อสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตร (NCSM, 1989: 471)  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถใน
การแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชือ่มโยง เปนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร       
ที่สําคัญ จาํเปนและตองพฒันาใหเกิดขึ้นกบัผูเรียน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551: 59)   
          เปาหมายสูงสุดของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร อยูทีก่ารพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหา (Adam, Ellis and Beeson,1977: 173)  ซึ่งนักคณิตศาสตรตาง
ยอมรับวา การคิดแกปญหาเปนหวัใจของคณิตศาสตร นักเรียนตองอาศัยความคิดรวบยอด ทักษะ
การคิดคํานวณ หลักการ กฎและสูตรตางๆ เพื่อนาํไปใชแกปญหาโดยเฉพาะทักษะในการ
แกปญหามีความสําคัญตอชีวิตและสามารถสรางใหเกิดขึ้นไดในการสอนใหนักเรียนรูจักแกปญหา
จะชวยสงเสรมิใหรูจักคิดอยางมีเหตุผล มีข้ันตอน มีระเบียบแบบแผน และรูจักตัดสินใจไดอยาง
ถูกตอง (กรมวชิาการ, 2544: 4)  กระบวนการแกปญหาจงึเปนสิง่สําคญัและจําเปนที่นกัเรียนทุก
คนจะตองเรียนรู เขาใจ สามารถคิดเปน และแกปญหาได เพราะการไดฝกแกปญหาจะชวยให
นักเรียนรูจักคดิ มีระเบียบขัน้ตอนในการคิด รูจักคิดอยางมีเหตุผล และรูจักตัดสินใจอยางฉลาด 
(สิริพร ทิพยคง, 2536: 137)  ซึ่ง ปรีชา  เนาวเย็นผล (2537: 5-6)  ไดกลาวถงึลักษณะของการ
แกปญหาซึง่สรุปไดวาการแกปญหาเปนความสามารถขั้นพืน้ฐานของมนุษย เนื่องจากมนุษยตอง
พบกับปญหาและอุปสรรคมากมาย  ตองใชความสามารถในการคิดแกปญหาอยูตลอดเวลา
เพื่อใหสามารถปรับตัวอยูในสังคมไดการแกปญหาทําใหเกดิการคนพบความรูใหม ซึ่งเปนความ
พยายามที่จะแกปญหา และกอใหเกิดการพัฒนากระบวนการทางความคิดเปนประสบการณใหม
เมื่อผสมผสานกับประสบการณเดิมจะกอใหเกิดสาระความรูใหมทัง้ในเชิงเนื้อหา และวิธีการ     
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โดยการแกปญหาเปนความสามารถที่ตองปลูกฝงใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียนทีมุ่งเนนใหผูเรียนรูจกัคิด
อยางมีเหตุผล และแสดงความคิดออกมาชัดเจน มีระเบยีบและรัดกุม 
 การใหเหตุผลเปนเปาหมายที่สําคัญประการหนึง่ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพราะ
การใหเหตุผลเปนพืน้ฐานของการเรียนรูและการดําเนนิการทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถ
ดําเนนิการทางคณิตศาสตรโดยปราศจากการใหเหตุผล การแสดงเหตผุลที่ดีมีคุณคามากกวาการ
ที่ผูเรียนหาคาํตอบที่ถูกตองได (NCTM, 1989: 6,29,81) ในการพัฒนาการคิดและความสามารถ
ในการใหเหตผุล ควรเริ่มจากการสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางมีเหตุผลจากกิจกรรมทีผ่สมผสาน
การคิดและการใหเหตุผลควบคูกันไปโดยการฝกคิดวิเคราะห  หาความสัมพนัธของแนวคิดและ
สรุปแนวคิดจากสถานการณที่กําหนด  ซึ่งผูเรียนจะไดแสดงพฤติกรรมการสืบคน คาดการณ 
คนหาวิธกีารพิสูจน สังเกต ไดอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด ชี้แจงเหตผุลกัน (สสวท, 2544: 6) 
 การเชื่อมโยงเปนคุณลักษณะที่สําคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร  ซึ่ง อัมพร         
มาคนอง (2547: 101)  กลาวถึง การเชื่อมโยงวามีความสําคัญและจําเปนสําหรับการเรียน
คณิตศาสตรอยางมีความหมาย  เนื่องจากการเชื่อมโยงจะชวยใหผูเรียนเขาใจคณติศาสตรที่เรียน
ในหองเรียนไดดีขึ้น และมองเหน็ความสําคัญของคณิตศาสตรในแงของการเปนเครือ่งมือที่เปน
ประโยชนที่สามารถนาํไปใชกับศาสตรสาขาอื่นได  นอกจากนี้การเชื่อมโยงยังชวยใหคณิตศาสตร
ไมถูกมองวาเปนอะไรที่ซับซอน หางไกลจากการดําเนินชีวิต และยงัสงเสริมใหคณิตศาสตรเปน
ศาสตรที่ทาทาย นาเรียนรู  สอดคลองกับที่ ดวงเดือน ออนนวม(2547: 26 -27) กลาววาการ
เชื่อมโยงของคณิตศาสตรเปนไปไดหลายแบบ ไดแก การเชื่อมโยงกนัในตัวของคณิตศาสตรเอง  
การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั เนื่องจาก
คณิตศาสตรเปนศาสตรที่มคีวามตอเนื่องกันเปนลําดับขั้น การจะเรียนรูเร่ืองใดเรื่องหนึ่งนัน้มีเร่ือง
ที่ตองเรียนรูมากอน (สมศักดิ์ สินธุระเวชญ, 2542: 36) การเชื่อมโยงความรูเกาไปสูความรูใหม 
เปนการตอบสนองความอยากรูอยากเหน็ ใฝหาความรู ขยายความรูออกไปสูโลกกวาง เขาใจชีวิต
และธรรมชาติ ตามวยั เปนบทเรียนที่ชวยใหนกัเรียนไดคนพบตวัเอง รักและเหน็ประโยชนของการ
เรียนรู รวมทัง้เปดโอกาสใหผูเรียนไดประเมินพฒันากระบวนการเรียนรูของตนเพิ่มเตมิในสวนที่
บกพรองโดยไมทําใหนกัเรียนเกิดความเครียดและรูสึกลมเหลว การเรียนรูสิ่งตางๆ เชื่อมโยง
ตอเนื่องกลมกลืนกนัทัง้ในเรือ่งใกลตัวในทองถิ่น สิ่งแวดลอมที่อยูอาศยั เร่ืองของทองถิน่ เร่ืองของ
สากล  การเปลี่ยนแปลงและแนวโนมตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในสังคมโลก   สอดคลองกับทีส่มาคมครู
คณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมรกิา (The National Council of Teachers of Mathematics, 1989: 
84-93)  ซึ่งกลาวถงึความสําคัญของกระบวนการเชื่อมโยงที่มีตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
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โดยกลาวถงึนกัเรียนเกรด 5-8 วากระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจะชวยขยายการรับรูของ
ผูเรียนใหกวางมากยิง่ขึ้น ทาํใหผูเรียนรับรูวาคณิตศาสตรเปนสวนเดียวกนัทัง้หมด ไมใชเปนเพยีง
กลุมของสิ่งที่เกี่ยวของกันเทานัน้ และทําใหผูเรียนสามารถนําคณิตศาสตรไปใชทั้งในเรื่องการเรียน
ในโรงเรียน และในชีวิตประจําวนั โดยผานการสาํรวจความสัมพนัธตางๆ ระหวางแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ความสัมพันธระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ และความสัมพนัธระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั  ซึ่งทําใหผูเรียนพบวา ความรูทางคณิตศาสตรตางๆนัน้มี
ความสัมพันธกัน สามารถชวยใหเขาใจวิชาอื่นๆ และชวีติประจําวนัได  นอกจากนีย้งัแสดงใหเห็น
วาวชิาอืน่ๆ และความรูในชวีิตประจําวนั มีประโยชนตอการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดอยางไร   
เมื่อผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหา ก็จะทาํใหผูเรียนมองเหน็ถงึความสําคัญของวิชา
คณิตศาสตรวาเปนวิชาที่มีประโยชน มีคุณคา และสามารถนําไปใชไดในชีวิตจริง และยังสงผลให
ผูเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรตามมาอกีดวย นอกจากนีก้ระบวนการเชื่อมโยงยังชวยให
ผูเรียนเขาใจภาษาของคณิตศาสตร  ซึ่งเปนสะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคดิที่ไมเปนทางการ
ไปสูภาษาที่เปนนามธรรมและสัญลักษณทางคณิตศาสตรเพื่อใหงายตอการแกโจทยปญหามาก
ยิ่งขึ้น (NCTM, 1989: 26) 
 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันควรมีความจาํเปนที่ตองปรับเปลี่ยนจาก
การเนนทองจาํขอมูลพืน้ฐาน มาเปนการพัฒนาทักษะและกระบวนทางคณิตศาสตรของผูเรียน
อยางเพียงพอที่จะสามารถนาํสิ่งที่เรียนรูแลวไปใชแกปญหาในสถานการณใหมๆ และประยุกตใช
ในชีวิตประจาํวันไดอยางมีประสิทธิผล   ซึง่การจัดการเรยีนการสอนทีผ่านมานัน้เปนการจัดการ
เรียนการสอนที่ยงัไมสงเสรมิใหผูเรียนมีความสามารถในการคิด การใหเหตุผล ทักษะ/กระบวนการ
และ ความคิดสรางสรรค ทาํใหผูเรียนไมชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร (กรมวิชาการ, 2544ข: 1) 
ดังนัน้ในการปรับปรุงการจัดกระบวนการเรยีนการสอนคณิตศาสตรเพื่อใหเกิดประสทิธิภาพตาม
เกณฑมาตรฐาน  ผูสอนหรือผูที่มีสวนเกีย่วของในการจัดการศึกษา ควรจะมีการปรับเปลี่ยน
รูปแบบวิธกีารจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเปน “ผูเรียนรู” อยางแทจริง โดยจัด
กระบวนการเรยีนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเอง ได
ศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตางๆ  โดยอิสระ ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและ
กิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคาํนึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคล (กรมวชิาการ, 2544ค: 188) 
 ส่ิงที่มีความหมายและความสําคัญยิ่งสาํหรับการสอนของครูคือ การที่จะชวยใหผูเรียน
สามารถนําสิง่ที่เรียนรูไปแลวมาใชในสถานการณใหมหรือในสถานการณที่เปลี่ยนไป (Borich   
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and Tombar, 1995: 377) ผูสอนจําเปนตองใชกลวิธ ีที่จะทําใหผูเรียนสามารถนาํความรูหรือ
ประสบการณในหองเรียน ไปใชในสถานการณของโลกความเปนจริงได สอดคลองกบั
แนวความคิดของ เบลล (Bell, 1978: 331) ซึ่งไดกลาวเกี่ยวกับเปาหมายของการสอนคณิตศาสตร
วาการสอนคณิตศาสตร เปนการสอนเพื่อพัฒนาผูเรียนใหเปนผูมีความรูและทักษะทาง
คณิตศาสตร สามารถนําความรูและทักษะทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิตจริงได ทัง้ในการแกปญหา  
และแสวงหาความรู เพราะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาศักยภาพในการ
วิเคราะห  และเปนเครื่องมอืชวยใหประยกุตใชศักยภาพเหลานัน้ไปสูในสถานการณใหม            
การแกปญหาชวยใหผูเรียน เรียนรูขอเท็จจริง ทกัษะ มโนทัศน  และหลกัการตางๆ โดยการ
ประยุกตใชคณิตศาสตรที่สัมพันธกับสาขาอื่นๆ  และสามารถแกปญหาทางคณิตศาสตรรวมทั้ง
สามารถถายโยงความรูไปสูการแกปญหาทั่วๆไปได 
  กระบวนการจัดการศึกษาควรสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพ โดยเนนใหผูเรียนสามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ได
เรียนไปใชในการเรียนรูส่ิงตางๆ ในชวีิตประจําวนั ซึง่สอดคลองกับที ่สลาวนิ (Slavin, 1986) กลาว
ไววาจุดมุงหมายของการเรียนการสอนในชัน้เรียนคือการทําใหผูเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับ
จากชัน้เรียนไปใชเพื่อแกปญหาในสถานการณอ่ืนได  นอกจากนีย้ังสอดคลองกับที่ แบลล โจนส 
และซิมปสัน (Blair,Jones and simpson, 1968 cited in Davis and Warren, 1974: 101) กลาว
ไววา เปาหมายที่สําคัญที่สุดของการเรียนการสอนในชัน้เรียน เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม  ซึ่งจะนาํไปใชประโยชนในสถานการณอ่ืนได เชน ครูตั้งใจฝกนักเรียนใหทาํแบบฝกหัด 
เพื่อที่จะชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูทีไ่ดรับไปใชแกปญหาตางๆไดดีขึ้นในสถานการณใหม   
แตละสถานการณที่ผูเรียนตองเผชิญอาจมีองคประกอบที่มีลักษณะเฉพาะ  และจําเปนตองใชการ
เรียนรูที่มมีากอนหนานี้  ผูเรียนไมเพียงจําไดเทานัน้ แตตองสามารถเลือกตอบสนองสิ่งเหลานี้ได
อยางเหมาะสม โดยใชประสบการณที่ผานมาในการเรียนรูสิ่งใหม เมือ่การเรียนรูสามารถนาํไปใช
ในสถานการณใหมไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  นักจิตวทิยาการศึกษาระบุวา
กระบวนการดงักลาวเปนการถายโยงการเรียนรู  (Transfer of learning) ซึ่งเปนเปาหมายสูงสุด
ของการศึกษา (McKeough, Lupart, and Marini, 1995) ซึ่งเปนการอธบิายเกีย่วกับ
ความสามารถในการนําสิง่ทีเ่รียนรูในสถานการณหนึง่ไปประยุกตใชกบัสถานการณที่แตกตางกัน 
(Reed, 1993; Singley and Anderson, 1989) การนําความรูจากสถานการณหนึง่ไปใชกับอีก
สถานการณหนึ่งได  เปนสิง่จําเปนอยางมากในชวีิตประจําวนั  เพราะจุดหมายสําคญัของการ
เรียนรูคือการนําความรูไปใชไดจริง เปนความสามารถของมนษุยในการปรับตัวตอสถานการณหรือ
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เหตุการณใหมๆที่คนพบ  โดยการประยกุตสิ่งตางๆที่ตนเองไดเคยเรยีนแลวในอดีตมาใช จะ
ประสบความสําเร็จมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับวามนุษยสามารถที่จะประยุกตส่ิงทีต่นเองไดเคย
เรียนแลวไปใชในการแกปญหาการเรียนสิง่ใหมไดดีเพยีงใด  การดําเนนิชีวิตประจาํวนัของคนเรา
ในแตละวันนัน้เปนผลมาจากการถายโยงความรูเดิมเปนสวนใหญ  เพราะไมมกีารเรียนรูใดใน
ชีวิตประจําวันของเราที่เปนสภาพที่ใหม เนื่องจากจะตองมีของเกาที่เคยเรียนรูผานมาแทรกอยูบาง
ไมมากกน็อย 
  กระบวนการเรยีนการสอน หรือรูปแบบการสอนทีท่ําใหผูเรียนเกิดการถายโยงการเรียนรู
จะเปนสิง่ทีช่วยใหผูเรียนถายโยงสิง่ที่เรียนจากในหองเรียนไปใชนอกหองเรียน  ตามสถานการณ  
ที่แตกตางจากในหองเรียนได (Schunk, 1991: 155-156,181,307)  นั่นคือการนาํทักษะหรือองค
ความรูจากสถานการณหนึ่งไปใชในสถานการณอ่ืนที่มีบริบทตางจากสถานการณเดมิซ่ึงเปนการ
ไดองคความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิมกับขอมลูใหม (Gagne, 1970; Bigge, 1982 and 
Voss, 1987) และยังเปนกระบวนการสาํคัญที่ใชตรวจสอบประสิทธิภาพการเรียนรูของผูเรียนวา
ผูเรียนมีความรูความเขาใจในการเรียนเพยีงพอที่จะสามารถนาํความรูที่ไดเรียนไปแลวไปใช
แกปญหาในสถานการณที่หลากหลายไดหรือไม   
 การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใหไดผลในเชิงปฏิบตัิ  จําเปนตอง
อาศัยกระบวนการถายโยงการเรียนรู   ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพฒันารูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพือ่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน
การแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง เนื่องจากทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอน           
ที่เหมาะสมในการพัฒนาผูเรียน ใหสามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดรับไปประยุกตใชแกปญหาใน
สถานการณตางๆ และในชีวติประจําวนั ตลอดจนสามารถสรางองคความรูใหมไดอยางมี
ประสิทธิภาพ      
 
คําถามการวจิัย 
.    1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงมอีงคประกอบ 
และขั้นตอนการเรียนการสอนเปนอยางไร 
   2. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู สงเสริมทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงไดจริงหรือไม 
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วัตถุประสงคของการวิจยั 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มีวัตถุประสงคดังนี ้
 1.เพื่อพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที1่  
 2.เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู            
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โดย 
  2.1 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
การถายโยงการเรียนรูกอนและหลังการทดลอง 
  2.2 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลอง    
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูกอนและหลงัการทดลอง 
  2.3 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู และกลุมควบคมุที่เรียนโดยวธิีปกต ิ
  2.4 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลอง ทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู และกลุมควบคุม
ที่เรียนโดยวธิปีกติ 
  2.5 ศึกษาพัฒนาการดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนกลุมทดลอง ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูกอนเรียน  
ระหวางเรียน และหลังเรียน  
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สมมุติฐานการวิจยั 
 การถายโยงการเรียนรู เปนการเรียนรูในสถานการณหนึง่ที่สงอิทธิพลตอการเรียนรูในเวลา
ตอมา และเปนความสามารถในการใชประสบการณที่ผานมา มาชวยสรางความเขาใจใน
สถานการณใหมตางๆทีท่าทาย (Elliot and others, 2000) และยังเปนพืน้ฐานของการเรียนรู     
การคิด และการแกปญหาตางๆ (Haskell, 2001) จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยั พบวาการ
ถายโยงการเรยีนรูทาํใหเกิดการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใหเกดิขึ้นอยางมี
ประสิทธิภาพเนื่องจากแนวคดิการถายโยงการเรียนรู ในบริบททีท่ําการศึกษา สังเคราะหมาจาก  
(1) ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema theory)  ทฤษฎีนีม้ีความเชื่อวา ความรูของคนเราไดรับการ
รวบรวม เรียบเรียงเปนหนวยความรูหลายหนวย ซึ่งแตละหนวยมีความสัมพนัธกนั และคลายคลงึ
กัน  ผูเรียนทีม่โีครงสรางความรูที่รวบรวมไวอยางหลากหลายจะมีความพรอมสูงในการเลือกดึงมา
ใชทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถเชื่อมโยงสัมพนัธความรูใหมและความรูเดิมได
อยางรวดเร็ว ทฤษฎีโครงสรางความรูเปนทฤษฎทีี่อธิบายถึงความสามารถในการถายโยงบน
พื้นฐานของกระบวนการในการประมวลผลขอมูล  (Information-processing requirements)            
และพิจารณาไดจากการเรียนรู จากกระบวนการเชงิพทุธิปญญาและกลวิธ ี(cognitive process 
and strategies) ของงานสองชิ้นที่มีความคลายคลึงกนั (2) ทฤษฎีองคประกอบเหมือน 
(Identical- component theory)  อธิบายถึงการถายโยงไววา การทีก่ารเรียนรูในสถานการณหนึ่ง
จะมีผลตอการเรียนรูในอีกสถานการณหนึ่งนั้น ขึ้นอยูกบัวาสิ่งเราของสองสถานการณนั้น
เหมือนกนัมากนอยเพียงไร ทั้งในดานเนื้อหา (content)  วิธกีาร(technique) และเจตคติ (attitude) 
ของนักเรียนตอสถานการณการเรียนรูทั้งสองสถานการณ  ความคลายคลึงกนัจะทาํใหเกิดการ     
ถายโยงการเรยีนรูในทางบวก  ทฤษฎีนี้ชี้ใหเหน็ถงึการฝกเพื่อชวยใหผูเรียนถายโยงการเรียนรูไปสู
สถานการณนอกโรงเรียน กลาวคือการสอนความรูและทักษะในโรงเรียนที่เหมือนกบัที่พบใน
ชีวิตประจําวันนอกโรงเรียนทําใหเกิดการถายโยงการเรยีนรูได และ(3) ทฤษฎีการสรุปนัยทัว่ไป 
(Generalization theory) เปนทฤษฎีที่มีความเชื่อวา เมื่อคนเราเรียนรูหลักการและวธิกีารของงาน
อยางหนึ่งไปแลว  หลักการและวิธีการที่ไดเรียนรูแลวนัน้จะสงเสริมการเรียนรูในงานตอไปที่
คลายคลึงกนั ซึ่งจะใชเปนแนวในการเรียนรูส่ิงอื่น หรือเพื่อจะแกปญหาอืน่ๆตอไป นอกจากนีย้ัง
เชื่อวาการถายโยงการเรียนรูเปนความตระหนักรูในความสัมพนัธ(relationship) ระหวาง
องคประกอบตางๆในสถานการณหนึ่งซึง่เกิดขึ้นไดโดยอัตโนมัติ(automatic) เมื่อมกีารจัด
สิ่งแวดลอมทีเ่อื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรู    จากการสังเคราะหเอกสารและงานวิจัยพบวา       
ตามแนวคิดทฤษฎีทัง้ 3  มีองคประกอบสําคัญไดแก โครงสรางความรู(schema) กระบวนการ   
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ทางปญญา(Cognitive process) และกระบวนการรูคิด(metacognition) ซึ่งเปนปจจยัสําคัญทีท่ํา
ใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  โดยการถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นจากการที่โครงสรางความรู ไดรับ
การกระตุนใหนําความรูตางๆ ที่มีอยูกลับมาใชอีกครั้งในสถานการณที่คลายคลงึกบับริบทเดิมหรือ
ในบริบทใหม ภายใตการปฏบิัติงานของกระบวนการทางปญญาที่เปนการประมวลผลเชิงลึก และ
เมตาคอกนชินัที่เปนกลไกในการจัดการเกี่ยวกับการคดิ  การรูของเอกัตบุคคล การถายโยงการ
เรียนรูนี ้ สามารถสงเสริมใหเกิดขึ้นไดดวยการสอนใหผูเรียนเกิดการรูคิด การใหโอกาสในการ
เรียนรู และการฝกปฏิบัติที่หลากหลายและเพียงพอ  ตามที่นกัการศึกษากลาวไววาการการ      
ถายโยงการเรยีนรู เปนเปาหมายสงูสุดของการศึกษา (McKeough, Lupart, and Marini, 1995) 
นั่นคือการที่ผูเรียนสามารถนาํความรู ไปใชแกปญหาไดในชีวิตประจาํวนั  นอกจากนีย้ังมงีานวิจยั
ของแมรี่ (Marie,N.K.,1995) สนบัสนุนวาการถายโยงการเรียนรูจะชวยเพิ่มแรงจูงใจซึง่วัดไดโดย 
ความพยายามในดานวิชาการ และยงัสอดคลองกับงานวิจยัของ เฮนรี่ (Henry, 1997) ที่ไดศึกษา
ผลผลิตของการเรียนรูเปนกลุม  พบวากลไกการถายโยงทําใหการเผยแพรความรูขามหมูคณะ     
มีประสิทธิภาพ 
 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีของนักการศึกษาเกี่ยวกับการถายโยงการเรียนรูดังกลาว    
ผูวิจัยจงึไดกําหนดสมมติฐานการวิจัยดงันี ้
 1. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของนักเรยีน กลุมทดลอง   
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง  หลงัการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 2. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของนกัเรียนกลุมทดลอง     
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 3. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลอง     
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยงหลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 4. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบ
การเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรู  เพือ่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทาง
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คณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงหลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลอง  
 5. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาหลังการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลอง ทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริม
ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง   
สูงกวากลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลหลงัการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงสูง
กวากลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิ
 7. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงหลงัการทดลองของนกัเรียน 
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงสูง
กวากลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิ 
  8. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของนกัเรียนกลุมทดลอง       
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงสงูกวากลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. การวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ
การเชื่อมโยงของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่1ประชากรที่ใชในการวิจัย คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที1่ โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สงักัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาสระบุรีเขต 2 
กระทรวงศึกษาธิการ  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเพือ่ประเมินคุณภาพของรูปแบบการเรียน
การสอนที่พฒันาขึ้นคือ นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาลวังมวง สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษาสระบุรีเขต 2 กระทรวงศึกษาธิการ 
 2. การประเมนิคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้นโดยผูทรงคุณวุฒิและใช
การวิจยักึ่งทดลองเปนสวนหนึ่งของการประเมิน ตัวแปรที่ใชในการวิจยัประกอบดวย 
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    2.1 ตัวแปรจัดกระทําคือ การใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการ
เรียนรู 
    2.2 ตัวแปรตามคือ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา          
การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง      
       3. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัคือ สาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที1่ ภาค
การศึกษาที2่ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 ประกอบดวย 
เศษสวนและทศนิยม การประมาณคา คูอันดับและกราฟ สมการเชงิเสนตัวแปรเดยีว   
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  และโอกาสของเหตุการณ   
 4. ระยะเวลาที่ใชในการวิจยัคือภาคการศึกษาที ่2 ปการศึกษา 2552 (พฤศจิกายน 2552- 
มีนาคม 2553) 
 
คํานิยามศัพทเฉพาะ 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู หมายถงึ รูปแบบการ
เรียนการสอน ที่ผูวิจยัพัฒนาขึ้น ตามกระบวนการถายโยงการเรียนรู ที่เปนผลมาจากการ
สังเคราะหทฤษฎีโครงสรางความรู   ทฤษฎีองคประกอบเหมือน  และทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป   
เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่มุงเนนใหผูเรียนมีประสบการณการเรียนรู และถายโยงความรูไปใช
แกปญหา  และเรียนรูส่ิงใหม  โดยมีข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน  4 ขั้นตอนหลกัดังนี ้
 1. ข้ันการสรางประสบการณการเรียนรู เปน ข้ันตอนทีก่ระตุนใหผูเรียน ระบุความรูในอดีต
ที่มีความสําคญัและเกี่ยวของกับส่ิงที่กาํลังเรียนรู  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลว  เพื่อไปสรางความสมัพันธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม หรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียน
ไดรับ  
 2. ข้ันการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะ และกระบวนการ 
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
โดยมีการกําหนดสถานการณใหนักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหาในบริบทที่ผูเรียน
กําลังเรียนรู จากนัน้ใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย เชน การทาํ Mind map  
ทํารายงาน  โครงงาน  
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 3. ข้ันการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการที่ผูเรียนทาํการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 4. ขั้นการสะทอนความคิด เปนขั้นตอนที่ผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับการแกปญหา
ของตนเอง  
 การจัดการเรยีนการสอนโดยวิธีปกติ  หมายถงึ การจัดการเรียนการสอนตามแนวการ
จัดการเรียนรูตามคูมือการจัดกิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชัน้ที ่3     
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551  ซึ่งคาํนงึถงึผูเรียนเปนสําคัญ 
ประกอบไปดวยขั้นการทบทวนความรูพืน้ฐาน  ขั้นปฏิบัติกิจกรรม  ข้ันสรุป  และขั้นฝกทักษะ 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถหรือความชาํนาญ  
ในการปฏิบัติงานหรือทํากิจกรรมคณิตศาสตร โดยมีการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรมาใช   
ในการทํากิจกรรม หรือแกปญหาอยางสมเหตุสมผล ซึ่งในการวิจัยครัง้นี้ประกอบดวยทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
ใหเหตุผล และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง   
 1.ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา หมายถงึ ความสามารถ     
ในการนําความรู  ความเขาใจทางคณิตศาสตร ไปดําเนนิการหาคาํตอบของปญหา  
โดยประยุกตใชกลวิธีแกปญหาที่เหมาะสมในการดําเนนิการทางคณิตศาสตร อันไดแกการ
วิเคราะหตีความหมายโจทยปญหา วางแผนและกาํหนดขั้นตอนการแกปญหา  เพือ่ใหไดขอสรุป
หรือคําตอบของปญหาอยางสมเหตุสมผล ซึ่งประเมินไดจาก แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร  และแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน  ซึง่ผูวิจัยเปนผูสรางขึ้น 
 2.ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล หมายถงึ ความสามารถใน
การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ  การวิเคราะห  การหาความสัมพนัธ  เพือ่มาอธิบาย  
ขอสรุปหรือขอสนับสนนุ อยางสมเหตุสมผล ซึ่งในการวิจยัครั้งนี้ ใชการใหเหตุผลแบบนิรนัยและ
อุปนัย โดยการใหเหตุผลแบบนิรนัย หมายถึงความสามารถในการนํากฎ นิยาม ทฤษฎี หรือ
หลักการทัว่ไปทางคณิตศาสตรไปใชสรุปความถูกตองของเนื้อหาที่สอดคลองกันได                 
และความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย หมายถึงความสามารถในการหาขอสรุปจาก
ลักษณะรวมของขอมูลยอยๆที่มีซึ่งประเมนิไดจาก แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร และแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน ซึง่ผูวิจยัเปนผูสรางขึ้น 



  
14

 3.ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  หมายถงึความสามารถ     
ในการนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณติศาสตร มาสมัพันธกับความรูหรือแนวคดิ   
ที่เกีย่วของ เพื่อใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาในสถานการณทีไ่มคุนเคยซึ่ง
แบงออกเปนการเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณิตศาสตร การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับวิชาอืน่ และการเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั ซึง่
ประเมนิไดจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร  และแบบบันทกึ 
การเรียนรูของผูเรียนซึง่ผูวิจยัเปนผูสรางขึน้ 
 นักเรียน หมายถงึ นักเรียนที่ศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษา  สงักัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษาสระบุรีเขต 2 กระทรวงศึกษาธกิาร 
 
ประโยชนที่ไดรับ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง ของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ เปนทางเลอืกใหมของนกัการศึกษา และครูคณิตศาสตรจะไดพิจารณานําไปใช
ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา 
การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง 
  2. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  สามารถนาํไปดัดแปลง 
หรือประยุกตใชในการพัฒนาศักยภาพของผูเรียนในดานอื่นๆ ที่แตกตางจากงานวจิัยครั้งนี ้
 3. กระบวนการในการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้นจะเปนแนวทางในการ
วิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรดวยวิธกีารอื่นๆตอไป 
  
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการวิจัยเรื่องการพัฒนารปูแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อ
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง
ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที1่ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของตามหวัขอดังตอไปนี้  

1.   รูปแบบการเรียนการสอน 
1.1 
1.2 
1.3 

ความหมายและองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
ประเภทของรูปแบบการเรียนการสอน 
การพัฒนาและการนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน 

2.   การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

ปรัชญาการสอนและหลกัการสอนคณิตศาสตร 
ธรรมชาติของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ความมุงหมายของเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ทักษะการสอนคณิตศาสตร 
แนวทางการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

3.   การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา 
การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผล 
การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง 

4.   การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
4.1 หลักการวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
4.2 วิธีวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
4.3 การประเมนิทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

5.   แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของกับการถายโยงการเรยีนรู  
5.1 
5.2 
5.3 

ความหมายและความสาํคญัของการถายโยงการเรียนรู 
แนวคิดทฤษฎีการถายโยงการเรียนรู  
องคประกอบของการถายโยง   
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5.4 
5.5 
5.6 
5.7 
5.8 

ประเภทของการถายโยงการเรียนรู 
ระดับของการถายโยงการเรยีนรู 
ปจจัยทีม่ิอิทธพิลตอการถายโยงการเรียนรู 
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
คณิตศาสตรกับการถายโยงการเรียนรู 

6.  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 
6.1  
6.2  

งานวิจยัในประเทศ  
งานวิจยัตางประเทศ 

 
1. รูปแบบการเรียนการสอน  
 เอกสารที่เกี่ยวของกับรูปแบบการเรียนการสอนมีรายละเอียดดังนี ้
         1.1  ความหมายและองคประกอบของรูปแบบการเรยีนการสอน 

 1.1.1 ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน  
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนไวดังนี้  
      จอยส และวลี (Joyce and Weil, 2000) ใหความหมายของ รูปแบบการเรียน
การสอน วาเปนแผนในการจดัการเรียนการสอนที่บรรยายใหเห็นถึงสิง่แวดลอมทางการเรียนที่เปน  
แนวทางในการออกแบบการเรียนการสอนที่มีเปาหมายใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคทีแ่ตกตางกนั  

  นอกจากนีท้ิศนา แขมมณี (2545: 475) ไดกลาวถึงรูปแบบการเรียนการสอนไว
วาเปนแบบแผนการดําเนนิการสอนที่ไดรับการจัดเปนระบบอยางสมัพนัธสอดคลองกับทฤษฎี/
หลักการเรียนรูหรือการสอนที่รูปแบบนัน้ยดึถือ และไดรับการพิสูจน  ทดสอบวามีประสิทธิภาพ
สามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามจุดมุงหมายเฉพาะของรูปแบบนั้นๆ โดยทัว่ไปแบบแผนการ
ดําเนนิการสอนดังกลาว มักประกอบดวยทฤษฎี/หลักการที่รูปแบบนัน้ยึดถือ และกระบวนการสอน  
ที่มีลักษณะเฉพาะอนัจะนําผูเรียนไปสูจุดมุงหมายเฉพาะที่รูปแบบนัน้กําหนด  ซึ่งผูสอนสามารถ
นําไปใชเปนแบบแผนหรือแบบอยางในการจัดและดําเนนิการสอนอื่นๆ ที่มีจุดมุงหมายเฉพาะ       
เชนเดียวกนัได  

  จากรูปแบบการเรียนการสอนทีก่ลาวมาแลวขางตน สรุปไดวารูปแบบการ
เรียนการสอน  เปนแบบแผนการดําเนินการจัดการเรียนการสอนอยางเปนระบบตามทฤษฎหีรือ
หลักการที่รูปแบบนั้นยึดถือ  และไดรับการพิสูจนวามีประสิทธิภาพที่จะชวยพัฒนาผูเรียนใหบรรลุ
ตามวัตถุประสงคของรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
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 1.1.2  องคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
  นักการศึกษาไดอธิบายองคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนไวดังนี ้ 
  จอยส และวีล (Joyce  and  Weil, 2000: 13-14)  ไดอธิบายเกีย่วกับ        

องคประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนไว 4 องคประกอบ ดังนี้  
  1) เปาหมายของรูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งอธิบายถงึสิง่ที่มุงพัฒนาหรือ

คุณลักษณะทีต่องการใหเกดิกับผูเรียน  
  2) หลักการหรอืแนวคิดที่เปนพืน้ฐานของรูปแบบ  
  3) รายละเอียดเกี่ยวกับข้ันตอนการสอนหรอืการดําเนินการสอน  
  4) การประเมนิผลชี้ใหเหน็ถงึผลที่คาดวาจะเกิดขึ้นจากการใชรูปแบบนั้น  
  ทิศนา แขมมณี (2545: 219-220) ไดอธิบายถงึองคประกอบของรูปแบบการ

เรียนการสอนไว 4 องคประกอบ ดังนี้  
  1) ปรัชญา ทฤษฎี หลกัการแนวคิดหรือความเชื่อที่เปนพื้นฐานของรูปแบบ

การเรียนการสอนนัน้  
  2) การบรรยาย และอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนที่

สอดคลองกับหลักการทีย่ึดถือ  
  3) การจัดระบบ คือ มีการจดัองคประกอบและความสมัพันธขององคประกอบ

ของ ระบบใหสามารถนําผูเรียนไปสูเปาหมายของระบบหรือกระบวนการนั้นๆ  
  4) การอธิบายหรือใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนตางๆ อันจะ ช

วยใหกระบวนการเรียนการสอนนัน้ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
  คําอธิบายดงักลาวขางตนสามารถสรุปถงึองคประกอบของรูปแบบการเรียน

การสอนได 4 ประการ คือ 1) ปรัชญา หลกัการ แนวคิด หรือทฤษฎีซึ่งเปนพืน้ฐานในการพัฒนา
รูปแบบ  2)  วัตถุประสงคของรูปแบบ 3)  ขั้นตอนการจัดการเรียนร ูและกิจกรรมการเรียนการสอน  
และ 4) การวดัและประเมินผลที่เกิดจากการใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 
1.2  ประเภทของรูปแบบการเรยีนการสอน  
 ทิศนา แขมมณี (2545: 223-269) แบงรูปแบบการเรียนการสอนไวเปน 5 ประเภท   

สรุปไดดังนี้  
 1) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาดานพุทธิพสัิย เปนรูปแบบการเรียนการ
สอนที่มุงชวยใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระตางๆซึง่อาจอยูในรูปของขอมูล          
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ขอเท็จจริง มโนทัศน หรือความคิดรวบยอด เชน รูปแบบการเรียนการสอนมโนทัศน รูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดของกานเย รูปแบบการเรียนการสอนโดยการเสนอแนวคิดนํา รูปแบบ
การเรียนการสอนแบบเนนความจาํรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก  

 2) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาดานจิตพิสัย  เปนรูปแบบที่มุงพัฒนา   
ผูเรียนใหเกิดความรูสึก  เจตคติ  คานยิม  คุณธรรม  และจริยธรรมทีพ่งึประสงค  ซึ่งเปนเรื่องยาก 
แกการพฒันาหรือปลูกฝง  เชน  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการพัฒนาดานจิตพิสัยของ 
บลูม  รูปแบบการเรียนการสอนโดยการซักคาน  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชบทบาทสมมติ 
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยวิธทีาํความกระจางในคานิยม  

 3) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาดานทักษะพิสัย  เปนรูปแบบที่มุงพัฒนา
ความสามารถของผูเรียนดานการปฏิบัติ การกระทาํ หรือการแสดงออกตางๆ เชน รูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวคิดการพฒันาทักษะปฏิบัติของซิมพซัน  รูปแบบการเรียนการสอนทกัษะปฏิบตัิ 
ของแฮรโรว รูปแบบการเรียนการสอนทกัษะปฏิบัติของเดวีส  

 4) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการพัฒนาทักษะกระบวนการ  เปนรูปแบบ          
ที่มุงพัฒนาทกัษะที่เกี่ยวของกับวธิีการดําเนินการตางๆ  อาจเปนกระบวนการทางสติปญญา  
กระบวนการคดิ กระบวนการทางสงัคม  รูปแบบการเรียนการสอนในลกัษณะนี ้ เชน  รูปแบบการ
เรียนการสอนกระบวนการสบืสอบและแสวงหาความรูเปนกลุม  รูปแบบการเรียนการสอน
กระบวนการคดิอุปนัย  รูปแบบการเรียนการสอนกระบวนการคิดสรางสรรค  รูปแบบการเรียน   
การสอนกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตตามแนวคิดของทอรแรนซ  

 5) รูปแบบการเรียนการสอนที่เนนการบูรณาการ  เปนรูปแบบที่พยายามพฒันา     
การเรียนรูดานตางๆ ของผูเรียนไปพรอมๆกัน โดยการบูรณาการทัง้ทางดานเนื้อหาสาระและ
วิธีการ เชน รูปแบบการเรียนการสอนทางตรง  รูปแบบการเรียนการสอนโดยการสรางเรื่อง  
รูปแบบการเรียนการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู 4MAT รูปแบบการเรียนการสอนของการเรียน   
การสอนแบบรวมมือ  

 
1.3 การพัฒนาและการนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน 
 1.3.1  การพฒันารูปแบบการเรียนการสอน 
  ทิศนา แขมมณี (2545: 199-201) ไดกลาวถงึขั้นตอนการพัฒนารูปแบบ การ

เรียนการสอนไววามีขั้นตอนสําคัญดังตอไปนี้  
          1) การกําหนดจุดมุงหมายในการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนใหชัดเจน  
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      2) การศึกษาหลกัการหรอืทฤษฎทีี่เกี่ยวของเพื่อกําหนดองคประกอบและ
แนวทางในการจัดความสัมพันธขององคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  

 3) การศึกษาสภาพการณและปญหาที่เกีย่วของเพื่อใหคนพบองคประกอบ      
สําคัญที่จะชวยใหรูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเมื่อนาํไปใชจริง และชวยปองกนัปญหา
ที่จะทําใหรูปแบบการเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพ  

  4) การกําหนดองคประกอบสําคัญของรูปแบบ เพื่อพิจารณาวามีส่ิงใดที่        
ชวยใหเปาหมาย หรือจุดมุงหมายบรรลุผลสําเร็จ  

  5) การจัดกลุมองคประกอบ เพื่อนําองคประกอบที่กาํหนดไวมาจัดหมวดหมู
เพื่อความสะดวกในการดําเนินการในขัน้ตอนตอไป  

  6) การจัดความสัมพนัธขององคประกอบ เพื่อพิจารณาวาองคประกอบใด     
เปนเหตุและเปนผลขึ้นตอกันในลักษณะใด  สิ่งใดควรมากอนมาหลัง ส่ิงใดสามารถดําเนนิการ     
คูขนานกันไปได  

  7) การจัดผังรูปแบบโดยแสดงลําดับข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอน  
และแสดงใหเห็นความสมัพนัธขององคประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  

  8) การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้น  
  9) การประเมนิผลรูปแบบการเรียนการสอน  เพื่อประเมนิวาบรรลุผลตามเปา

หมายหรือใกลเคียงกับเปาหมายมากนอยเพียงใด  
  10) การปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน   เพื่อนาํผลจากการทดลองใช    

ไปปรับปรุงใหรูปแบบการเรียนการสอนนัน้ดียิ่งขึน้  
 1.3.2  การนาํเสนอรูปแบบการเรียนการสอน 

                       การนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน เปนขั้นตอนที่สาํคัญ  เนือ่งจากการนําเสนอ
รูปแบบการเรียนการสอนทีช่ัดเจนและเขาใจงายจะชวยใหครูผูสอนเกิดความเขาใจและสามารถนํา
รูปแบบการเรียนการสอนไปใชได  หรือสามารถศึกษาและฝกฝนตนเองใหใชรูปแบบการเรียนการสอน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งเกิดผลตามจุดมุงหมายของรูปแบบในการนําเสนอรูปแบบการเรียน         
การสอน   
  จอยส  และวีล (Joyce and Weil, 1992) ไดเสนอรูปแบบการเรียนการสอนเปน  
4 ตอนดังนี ้
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  ตอนที ่1  ที่มาของรูปแบบการเรียนการสอน (Orientation to the model) เปนการ
อธิบายความสัมพันธของสิง่ตางๆ  ซึ่งเปนที่มาของรูปแบบการสอนประกอบดวยเปาหมายของรปูแบบ
ทฤษฎ ี ขอสมมุติ  หลักการ  และแนวคิดสาํคัญที่เปนพืน้ฐานของรูปแบบการสอน 

  ตอนที ่2  รูปแบบการเรียนการสอน (The model of teaching) เปนการอธิบายถึง
รูปแบบการเรียนการสอน โดยมีรายละเอยีดตามหวัขอตอไปนี้ 
  1) ขั้นตอนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอน (syntax) เปนการให
รายละเอียดเกีย่วกับลําดับข้ันตอนการสอนหรือการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  
 2) หลักการของการปฏิสัมพนัธ (Social system) เปนการอธิบายถงึบทบาทของ
ครู  นักเรียน  ความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน  ความสัมพนัธระหวางนกัเรียนกบันักเรียน       ซึ่ง
จะแตกตางกนัไปในแตละรูปแบบ  เชน บทบาทของครู อาจเปนผูนําในการทํากิจกรรม                เปน
ผูอํานวยการความสะดวก  เปนผูแนะแนว และเปนแหลงขอมูลเปนตน 
 3) หลักการของการตอบสนอง (Principles of reaction) เปนการบอกถึงวธิีการ
แสดงออกของครูตอนักเรียน การตอบสนองการกระทาํของนักเรียน เชน การใหรางวลัแกผูเรียน  การ
ใหอิสระในการแสดงความคดิเห็น การไมประเมินวาถกูหรือผิดเปนตน 
 4) ระบบการสนับสนนุการจดัการเรียนการสอน (Support system) เปนการ
อธิบายถึงเงื่อนไขหรือส่ิงจําเปนที่จะทาํใหการใชรูปแบบนั้นไดผล เชน รูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ทดลองในหองปฏิบัติการ ตองใชผูนาํการทดลองที่ผานการฝกฝนมาอยางดีแลว  รูปแบบการเรียนการ
สอนแบบฝกทกัษะ นักเรียนจะตองไดฝกการทํางานในสถานที่และใชอุปกรณที่ใกลเคียงสภาพการ
ทํางานจริง 
  ตอนที ่ 3  การนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใช (application) เปนการให
คําแนะนํา   และตั้งขอสังเกตเกี่ยวกับการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใชใหไดผล เชน ควรใชกับ
เนื้อหาประเภทใด ควรใชกับผูเรียนระดับใด 
  ตอนที ่ 4  ผลที่ไดจากการใชรูปแบบการเรียนการสอนทัง้ผลทางตรงและทางออม  
(Instructional and nurturant effects)  เปนการระบุถึงผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอนทีค่าด
วาจะเกิดแกผูเรียนทัง้ผลทางตรงซึ่งเปนจุดมุงหมายหลักของรูปแบบการสอน  และผลทางออมซึ่งเปน
ผลพลอยไดจากการใชรูปแบบการเรียนการสอนนัน้  ซึ่งจะเปนแนวทางสําหรับครูในการพิจารณาและ
เลือกรูปแบบการสอนไปใช 
  ตามทีก่ลาวมาขางตนสรุปไดวาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนนัน้ตอง
จัดทําอยางเปนระบบ  โดยศกึษาหลักการ  แนวคิด  หรือทฤษฎีมา ใชเปนพืน้ฐานในการพัฒนา
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รูปแบบ เพื่อกาํหนดองคประกอบสําคัญของรูปแบบ  ในงานวิจยันี้ไดนาํแนวคิด และหลักการ
เกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนดังกลาว  มาเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวคิดทฤษฎีการถายโยงการเรียนรูเพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดาน
การแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชือ่มโยง   
 
2. การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
 เอกสารที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีรายละเอยีดดังนี ้
         2.1  ปรัชญาการสอนและหลกัการสอนคณิตศาสตร 

 ปรัชญาการสอนคณิตศาสตร หมายถงึ  หลักแหงความรูและความจริงที่ยึดถือเพื่อ
เปนแนวทางในการสอนคณิตศาสตร (ยุพนิ พิพิธกุล, 2530: 48) ประกอบดวย 

1) สอนใหนักเรียนคิด และคนพบดวยตนเอง  โดยครูเปนเพยีงผูชี้แนะและผูอํานวย
ความสะดวก 

2) สอนโดยยดึโครงสรางอยางมีระบบระเบียบ  และควรใชวิธีสอนหลายวธิีอยางมี
การยืดหยุน เหมาะสมตามเนื้อหา 

3) ไมมุงสอนแตเนื้อหาคณิตศาสตรอยางเดียว  ควรจะสอดแทรกจริยธรรม  ฝกความ
มีวินยั และฝกความเปนเหตุเปนผลไปดวย 

หลักการสอนคณิตศาสตร เปนสิ่งที่นกัการศึกษาและครูผูสอนตองคํานึงถึง ในการจดั
กิจกรรมการเรยีนรู ในแตละสาระเพื่อใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูอยางเตม็ศักยภาพของนกัเรียนแต
ละบุคคล  

ยุพนิ พิพิธกุล (2530: 49) และอัมพร มาคนอง (2546: 8-10) ไดใหหลักการสอน
คณิตศาสตรที่สอดคลองกันกลาวโดยสรุปไดดังนี้ 
 1) สอนใหนักเรียนเกิดมโนทศัน หรือความรูทางคณิตศาสตรจากการคดิสรุปดวย
ตนเอง  และมสีวนรวมในการคนควา สรุปกฎเกณฑ และทํากิจกรรมกบัผูอ่ืน 

2) ใชความสนใจของนักเรียนเปนจุดเริ่มตน  โดยใชความคิดและคําถามของนักเรียน
ในการนําเขาสูบทเรียนหรือประเด็นในการอภิปราย 

3) สอนใหนักเรียนเหน็โครงสรางทางคณติศาสตร  ความสัมพนัธและความตอเนื่อง
ของเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ืองที่สัมพนัธกนัควรสอนไปพรอมกัน  เชน เซตที่เทากันกับเซต               
ที่เทยีบเทากนั  ยูเนียนกับอินเตอรเซกชนั 

4) สอนโดยการใชสิ่งที่เปนรูปธรรมอธิบายนามธรรม  หรือการทาํสิ่งที่เปนนามธรรม
มากๆ ใหเปนนามธรรมทีง่ายขึ้นหรือพอจะจินตนาการไดงายขึน้ 

5) สอนจากเรื่องงายไปสูเร่ืองยาก  และไมควรสอนเรื่องที่ยากเกนิความสามารถของ
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นักเรียน 
6) สอนผานประสาทสัมผัสหลายอยางทัง้การดู  การฟง การเขียน  การพูดและการ

ปฏิบัติ 
7) สอนโดยคํานึงถึงประสบการณเดิม และความรูพืน้ฐานของนกัเรียน  กิจกรรมใหม

ควรตอเนื่องจากกิจกรรมเดิม 
8) สอนใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะห ทักษะการคิดคํานวณ เกดิความคิด

สรางสรรคอยากรูอยากเห็นและนําไปคิดตอ 
9) ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ทาํได และสอนใหนักเรียนเหน็ความสัมพันธระหวาง

คณิตศาสตรในหองเรียน คณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน  และคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ๆโดยจัด
โอกาสใหนักเรียนไดนาํความคิดทางคณิตศาสตรไปใชในสถานการณตางๆอยางกวางขวาง 

10) สอนโดยคาํนงึวาจะใหนกัเรียนเรียนอะไร  และเรียนอยางไรนัน่คือตองคํานงึถงึ
ทั้งเนื้อหาวชิาและกระบวนการเรียน 

11) ครูควรมีความกระตือรือรน และตื่นตวัอยูเสมอ สอนใหนักเรียนมีความสุขในการ
เรียนคณิตศาสตร  สนุกสนานในการทํากจิกรรม 

12) ครูควรศึกษาธรรมชาต ิและศักยภาพของนักเรียน  เพื่อจัดกิจกรรมการสอนให
สอดคลองกับนักเรียน 

13) สังเกตและประเมินการเรียนรู  และความเขาใจของผูเรียนขณะเรยีนในหองโดย
ใชคําถามสัน้ๆ หรือการพูดคุยปกต ิ  

สรุปไดวาการสอนคณิตศาสตรนั้นนอกจากครูตองเปนผูที่มีความรูความชาํนาญใน
เนื้อหาคณิตศาสตร  แลวยงัตองมีความรูทางดานปรัชญาการสอน  และหลักการสอน จุดประสงค
ของการจัดการเรียนการสอน  ลักษณะของการจัดกจิกรรม  บทบาทของผูเรียน  และบทบาทครู  
ในการสงเสริมกระบวนการเรยีนรูของผูเรียน ซึง่ทกุสวนจะตองมีความสอดคลองและสงเสริมซ่ึงกนั
และกัน 

 

 2.2 ธรรมชาติของการจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตร 
 มีนักการศึกษากลาวเกีย่วกบัธรรมชาติของการจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตรไว
ดังนี ้
 ไพจิตร สะดวกการ (2538)  ชี้ใหเห็นถึงธรรมชาติวิชาของคณิตศาสตรดังนี ้

 1) โครงสรางคณิตศาสตรมีสวนประกอบสาํคัญ 4 ประการไดแก อนิยาม (Undefined 
term)  นิยาม (Definition or defined term)  กติกา (postulate) หรือขอตกลงเบื้องตน 
(assumption) หรือสัจพจน (axiom) และทฤษฎีบท(theorem) 
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 2) คณิตศาสตร เปนวชิาที่มีเนื้อหาเปนนามธรรม (abstract) ความเปนนามธรรมของ
คณิตศาสตรเกิดขึ้นเมื่อมนษุยตระหนักวาประสบการณมีมากมายจนเกนิกวาจะจาระไนไดอยาง
ครบถวน การสรุปเหตุการณเชิงรูปธรรมใหเปนนามธรรรมในวิชาคณิตศาสตรทําใหมนษุยสามารถ
อธิบายประสบการณไดอยางสมเหตุสมผลสอดคลองกับการสังเกต 
 3) คณิตศาสตร เปนวชิาที่วาดวยการพิสูจน (proof) หรือการใหเหตุผล(reason)      
เนื้อแทของคณิตศาสตรคือการใหเหตุผล ไมใชสามัญสํานึกเปนเครื่องตัดสิน  แตใชนิยาม  กติกา  
และทฤษฎีบทมาเปนเหตุผลสนับสนนุวาสิง่ใดสิ่งหนึง่เปนจริง ยิ่งระดบัที่เปนนามธรรมลึกซึ้งมาก
เพียงใด  เหตผุลก็ยิ่งมีบทบาทสาํคัญมากขึ้นเพียงนั้น 
 4) คณิตศาสตรเปนวิชาทีมุ่งหานัยทั่วไป (generalization) ของสิ่งตางๆ เพื่อ
ประโยชนในการนําไปใชแกปญหากรณีเฉพาะตางๆที่มีโครงสรางรวมแบบเดียวกนัไดอยางสะดวก
และรวดเร็ว  ความเปนกรณทีั่วไปของคณติศาสตรมีความเดนมากจนกลาวกันวาคณิตศาสตร   
เปนเรื่องของแบบแผน (pattern) ซึ่งเปนโครงใหญกวางๆที่รวมกรณีเฉพาะตางๆไวอยางไมจาํกัด 
 นอกจากนี ้ยพุนิ พิพิธกุล (2539, หนา 2-3) ไดกลาวไวสอดคลองกันดังนี ้
 1) คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกีย่วกับความคดิ เราใชคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล 
วาสิง่ที่เราคิดขึ้นนัน้เปนจริงหรือไม ดวยวธิีคิด เราก็จะสามารถนําคณติศาสตรไปใชแกไขปญหา
ทางวทิยาศาสตรได คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูมีเหตุผล เปนคนใฝรู  พยายามคิดสิ่งที่แปลกและ
ใหมจึงเปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตาง ๆ 
 2) คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกีย่วของกับความคิดของมนุษย  จึงมกีารสรางสัญลักษณ
แทนความคิดนั้น และสรางกฎในการนําสญัลักษณมาใช เพื่อส่ือความหมายใหเขาใจตรงกัน   
คณิตศาสตรจึงมีภาษาเฉพาะของตัวมนัเอง ซึ่งเปนภาษาที่กาํหนดขึ้นดวยสัญลักษณที่รัดกุมและ
ส่ือความหมายไดถูกตองโดยมีตัวอักษร ตัวเลข และสัญลักษณแทนความคิด  และเปนภาษาสากล
ที่ทกุชาต ิทุกภาษาที่เรียนคณิตศาสตรเขาใจไดตรงกัน 
 3) คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีแบบรูป (pattern) เราจะเห็นวาการคิดทางคณิตศาสตร
จะตองมีแบบแผน มีรูปแบบ ไมวาจะคิดเรื่องใดก็ตาม ทุกขั้นตอนจะตอบไดและจําแนกออกมาให
เห็นจริง 
 4) คณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีโครงสราง มีเหตุผล และเริ่มดวยเรื่องงายๆกอน เชน 
เร่ิมตนดวย อนิยาม แลวนําไปสูบทนิยาม สัจพจน ทฤษฎีบท และการพิสูจน 
 5) คณิตศาสตรเปนศิลปะอยางหนึง่ เชนเดยีวกับศิลปะอ่ืนๆ ความงามของ
คณิตศาสตรก็คือความมีระเบียบและความกลมกลนื นกัคณิตศาสตรไดพยายามแสดงความคิด    
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มีความคิดสรางสรรค   จินตนาการ ความคิดริเร่ิมที่จะแสดงความคดิใหมๆ และแสดงโครงสราง
ใหมๆ ทางคณิตศาสตรออกมา 
 
 2.3 ความมุงหมายของเรยีนการสอนคณิตศาสตร 

การเรียนการสอนคณิตศาสตรในแตละระดับชั้นตองคํานึงถึงคุณภาพของผูเรียนจาก
การเรียนรูคณติศาสตรในแตละระดับดังกลาวดวย  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน
พุทธศกัราช 2551 (2551: 60-61) ไดกําหนดคุณภาพของนักเรียนเมือ่เรียนจบชัน้มธัยมศึกษาปที3่  
ไวดังนี ้
 1) มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนจริง มีความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน 
รอยละ เลขยกกําลังที่มีเลขชีก้ําลังเปนจาํนวนเต็ม รากทีส่องและรากทีส่ามของจาํนวนจริง 
สามารถดาํเนนิการเกี่ยวกับจํานวนเตม็ เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลงั รากที่สองและรากที่สาม
ของจํานวนจริง ใชการประมาณคาในการดําเนนิการและแกปญหา และนําความรูเกี่ยวกับจํานวน
ไปใชในชีวิตจริงได 
 2) มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลมเลือกใชหนวยการวัดในระบบตาง ๆ เกี่ยวกับความยาว 
พื้นที่ และปริมาตรไดอยางเหมาะสม  พรอมทั้งสามารถนําความรูเกีย่วกับการวัดไปใช ในชีวิต    
จริงได 
 3) สามารถสรางและอธิบายขั้นตอนการสรางรูปเรขาคณติสองมิติโดยใชวงเวียนและ
สันตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งไดแกปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได  
 4) มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากนัทุกประการและความคลายของรูป
สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั และสามารถนําสมบัติเหลานัน้ไปใชในการ
ใหเหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) การหมุน 
(Rotation) และนําไปใชได 
 5) สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
  6) สามารถวิเคราะหและอธบิายความสัมพันธของแบบรูป สถานการณหรือปญหา 
และสามารถใชสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร อสมการเชิงเสนตวั
แปรเดียว และกราฟในการแกปญหาได 
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 7) สามารถกําหนดประเดน็ เขียนขอคําถามเกี่ยวกับปญหาหรือสถานการณ กาํหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่นที่
เหมาะสมได  

 8) เขาใจคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลีย่เลขคณิต มัธยฐาน และฐานนยิมของ
ขอมูลที่ยังไมไดแจกแจงความถี่ และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมทั้งใชความรูในการพิจารณา
ขอมูลขาวสารทางสถิติ  
 9) เขาใจเกี่ยวกับการทดลองสุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ 
สามารถใชความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณตาง ๆ ได 

10) ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหาใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม  ใหเหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม  ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร   
ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอไดอยางถกูตองและชัดเจน เชื่อมโยงความรู
ตางๆ ในคณิตศาสตร และนาํความรู หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตร
อ่ืนๆ  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดยึดความมุงหมายของการเรียนคณิตศาสตร มาเปนหลักการ
ในการสรางรปูแบบการเรียนการสอนดังกลาวดวย 

 
 2.4  ทักษะการสอนคณิตศาสตร  

 ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อใหผูเรียนบรรลุผลการเรียนรูตาม
จุดประสงคทีต่ั้งไว  ครูจงึตองเลือกใชวธิสีอนหลายๆวธิี โดยคํานงึถึงความเหมาะสมของเนื้อหา 
ความสามารถและความถนดัของครู  ลักษณะของผูเรียน  และทรัพยากรที่มเีปนตน นอกจากครู
ตองรูวิธีสอนตลอดจนกลวธิแีลวครูยังตองฝกทักษะดานตางๆ เพิ่มเติมอีกเพื่อใหการสอนสมบูรณ
ยิ่งขึ้น ทกัษะทีค่รูควรจะฝกมดีังนี้ (ยุพนิ พพิิธกุล, 2523: 175-222; อัมพร มาคนอง, 2546: 40-44) 

1) ทักษะการนําเขาสูบทเรยีน 
    ทกัษะการนําเขาสูบทเรยีนมีความสาํคัญ เนื่องจากเปนการเตรียมความพรอมให

ผูเรียนสําหรับการเรียนเนื้อหาที่ครูตั้งใจจะสอนในแตละคาบ  การนาํเขาสูบทเรียนมวีิธีตางๆตาม
เนื้อหาทีจ่ะมาสอน  เปนตนวาการทบทวนความรูเดิมที่เปนพืน้ฐานของความรูในคาบที่จะสอน 
เชน การทบทวนสมบัตกิารเทากนักอนการแกสมการเชงิเสนตวัแปรตัวแปรเดียว  2x-4 = 6x+ 5 
เปนตน  การสนทนาซกัถามดวยการเชื่อมโยงความสัมพนัธของสิง่ที่ผูเรียนพบในชีวติประจําวนักบั
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เนื้อหาคณิตศาสตรที่ผูเรียน เรียนในหองเรียน  เชนควรซือ้เชือกที่ใชชกัธงชาติของเสาธงโรงเรียนมี
ความยาวอยางนอยเทาใด  ซึ่งสามารถหาไดโดยใชความรูเร่ืองทฤษฎีบทพทีาโกรัส  การนาํเขาสู
บทเรียนจึงมีความสาํคัญในลักษณะทีเ่ปนการทบทวนพืน้ฐานเกา  ทาํใหผูเรียนมองเห็น
ความสัมพันธหรือภาพรวมของสิ่งที่เรียนมาแลวกับส่ิงทีก่ําลังจะเรียนรูใหมตลอดจนความสัมพนัธ
ของสิ่งทีเ่รียนกับการนําไปใชในชีวิตประจาํวนั   

 การนาํเขาสูบทเรียนควรมีลกัษณะดังนี ้
  1.1) ทํากอนการสอนเนื้อหาใหม 
  1.2) ไมควรใชเวลานานเกนิไป หรือนาํยืดยาวเกินไป 
  1.3) ครูไมจําเปนตองเปนผูทบทวน หรือผูบอกนักเรยีนเสมอไป  แตอาจใชคําถาม
ใหนักเรียนคิดหาความสัมพนัธ ของส่ิงที่นกัเรียน เรียนรูแลว กับส่ิงใหมที่จะเรยีน 
  1.4) ใหนกัเรียนชวยกนัคิด  ชวยกนัอธิบายความรูที่เปนพื้นฐานของเนือ้หาที่จะ
เรียน  ซึ่งจะเปนประโยชนตอนักเรียนเองในการทบทวนความรูเกา ที่ครูไดประเมินวานักเรียนมี
ความรูเพยีงพอตอการเรียนเนื้อหาใหมหรือไม 
  1.5) ครูสรางประเด็นปญหาใหนักเรียนอภิปราย เพื่อหากลวธิีแกปญหา              
ที่เกีย่วของกับเนื้อหาใหม 
 2)  ทักษะการสรุปบทเรียน 
  ทักษะการสรปุบทเรียนเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งของการสอนในแตละคาบ  
เนื่องจากเปนการสรุปสาระสําคัญของสิ่งที่สอนมาทั้งหมด  และเปนการทําใหนกัเรยีนพยายาม
สื่อสารสิ่งที่ตนเขาใจออกมาใหผูอ่ืนรับทราบ ซึง่บางครั้งนักเรียนทีเ่ขาใจเนื้อหาเปนอยางด ี แตอาจ
ไมสามารถสื่อสารออกมาเปนภาษาพูดหรือภาษาเขียนใหผูอ่ืนเขาใจได ครูจึงมีบทบาทเปน          
ผูแนะนาํวาควรสรุปอะไร และสรุปอยางไร  การสรุปบทเรียนควรมีลักษณะดังนี ้  
  2.1)  การสรุปบทเรียนควรสรุปเปนตอนๆ  จากเนื้อหายอยๆในระหวางการสอน  
เมื่อนักเรยีนเกดิมโนทัศนจากเรื่องที่สอนไปแลว  เพื่อจะไดใชขอมูลนั้นสําหรับการสอนเนื้อหายอย
ในลําดับที่สูงขึ้น  และเพื่อไมใหเปนการสะสมสาระสาํคัญไวสรุปในตอนทายมากเกนิไปซึ่งอาจทาํ
ใหนักเรียนลมืบางสวนได 
  2.2)  การสรุปบทเรียนควรใหผูเรียนเปนผูสรุป  โดยครูเปนผูแนะแนวทางในการ
สรุปเพื่อใหนักเรียนไดทราบวาสิง่ที่ตนเขาใจนั้นถูกตองหรือไม  ในขณะเดียวกนัครูก็จะทราบวา
นักเรียนมีความเขาใจในสิง่ที่ตนเองสอนมากนอยเพียงใด 
  2.3)  การสรุปบทเรียนเมื่อจบบทเรียนแลว เปนการทบทวนรวบยอดอีกครั้งหนึ่ง
วาในคาบนัน้นักเรียนไดเรียนอะไรไปบาง  มีกฎเกณฑอะไรที่ควรจะเขาใจ  มีความเขาใจถูกตอง
หรือไม  และมคีวามเขาใจมากนอยเพยีงใด  ครูควรใหผูเรียนไดวิเคราะหความสัมพนัธของบทสรปุ
ยอยๆเอง  กอนที่ครูจะสรุปรวมในภายหลงั  หากเปนทฤษฎีบท  กฎ สตูร นิยาม  ครูไมควรสรุปส่ิง
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เหลานั้นในทันที แตควรรอใหนกัเรียนใชภาษาของตนเองสรุปกอนแลวจึงสรุปในภายหลัง 
  2.4)  การสรุปบทเรียนไมควรทําเฉพาะกับการสอนเนื้อหาเทานัน้ การสอนโจทย
ปญหา  ขั้นตอนหรือวธิีการทางคณิตศาสตร อาจมีการสรุปบทเรียนไดซึ่งวิธกีารสรุปบทเรียนอาจ
ทําไดหลายวิธดีังนี ้

- สรุปจากการอภิปรายและตอบคําถามของนักเรียน 
- สรุปโดยการใชสื่อการสอน 

   - สรุปดวยเพลง กลอน หรือเกม 
 3)  ทักษะการตั้งคําถาม 
  การตั้งคาํถามเปนเรื่องที่จําเปน สําหรับการเรียนคณิตศาสตรในชั้นเรยีน  ซึง่มีทัง้
นักเรียนทีถ่ามครูเพื่อใหเกิดความเขาใจทีช่ัดเจนยิง่ขึ้น  และครูตั้งคําถาม เพื่อตรวจสอบขยาย
ความคิดและพัฒนาการเรียนของนกัเรียน  ครูควรคํานงึถึงการใชคําถามซึ่งควรมีลักษณะ
ดังตอไปนี้ 
  3.1) ครูตองคิดคําถามลวงหนาพรอมทั้งประมาณการคําตอบที่นกัเรยีนนาจะ
ตอบเพื่อเตรียมตัวอธิบายหรือแกไขหากนกัเรียนเขาใจไมถูกตอง 
  3.2) ครูควรตั้งคําถามใหนกัเรียนไดคิด มีการอภิปราย อธิบายคาํตอบหรือแสดง
เหตุผลมากกวาตั้งคําถามทีต่องการเฉพาะคําตอบเพียงคําตอบเดียว 
  3.3) เมื่อครูถามนักเรียนไปแลว ครูควรสนใจฟงคาํตอบของนักเรียน  และให
ความสาํคัญกบัคําตอบของนักเรียน หากนักเรียนตอบไมถูก ครูควรใชคําถามชวยใหนกัเรียนเกิด
ขอคิด 
  3.4) ครูควรพยายามถามครัง้เดียว และหลกีเลี่ยงการใชคําถามซ้ําของครู       
และการใชคําตอบซ้ําของนกัเรียน  เพื่อเปนการฝกวนิัยการฟงที่ด ีในขณะเดียวกนัถาครูถามซ้ํา
อาจไปกอกวนการคิดของนักเรียน 
 4)  ทักษะการยกตัวอยาง 
  การยกตวัอยางในวชิาคณิตศาสตรมีความสําคัญในการชวยใหนักเรยีนเห็นภาพ
ของสิ่งที่ครูกาํลังพูดถงึหรืออธิบายอยูทาํใหนักเรียนเขาใจไดดียิ่งขึ้น  ครูจะยกตัวอยางไดดีเพียงใด
นั้นขึน้อยูกับความรูและประสบการณที่มีอยู ซึ่งในการยกตัวอยางครูควรคํานึงถึงสิง่ตอไปนี้ 
  4.1) ควรยกตวัอยางสถานการณที่ใกลตัวนักเรียนหรือเกิดขึ้นกับนักเรยีน และมี
ความสัมพันธกับเนื้อหาที่สอน 
  4.2) ควรมีจุดมุงหมาย ในการยกตัวอยางที่ชัดเจน  เชนเพื่อใหนักเรียนเขาใจ
ทฤษฎีบท  กฎ สูตร นิยาม เพื่อแสดงขั้นตอนการคํานวณ และเพื่อใหเห็นการนําไปใช  โดยตอง
ยกตัวอยางทนัที 
  4.3) เปดโอกาสใหนักเรียนยกตัวอยางเอง 
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  4.4) จํานวนตัวอยางทีย่กมา ควรมีมากพอที่จะทําใหนกัเรียนเกิดความเขาใจ
ชัดเจน  โดยเฉพาะอยางยิง่การยกตวัอยางใหนักเรียนเหน็ความสัมพนัธในตัวอยางและสรุป
ออกมาเปนทฤษฎีบท  กฎ สูตร นิยาม 
  4.5) การยกตัวอยางเปรียบเทียบ เมื่อเร่ืองที่สอนมีลักษณเปนคูและตองการให
เห็นความแตกตาง  เมื่อสอนอยางหนึ่งแลวก็ควรสอนอีกอยางหนึ่งดวย  เชน สอน ห.ร.ม  และ 
ค.ร.น. โดยการแยกแฟกเตอรก็ควรสอนไปพรอมๆกัน 
  4.6) ยกตัวอยางที่งายกอนแลวจึงยกตัวอยางที่ยากขึ้นตามลําดับ  โดยเฉพาะการ
ยกตัวอยางในการสอนมโนทศันควรยกตัวอยางเปนตัวเลขหรือจํานวนนอยๆ เพื่อนกัเรียนจะไดให
ความสาํคัญกบัเนื้อหาสาระมากกวาตวัเลขหรือจํานวน 
  ทั้งวิธีสอนและทักษะการสอนเปนสิง่สําคญัที่ครูตองฝกฝนใหมีความชํานาญ  
เพื่อใหการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร สัมฤทธิ์ผลอยางรวดเร็ว  งาย มีความสุข และ
สนุกสนานในการเรียนรู   ซึง่สงผลใหนกัเรียนมีเจตคติทีด่ีตอการเรียนคณิตศาสตร และสนใจเรียน
มากขึ้น 
  

2.5 แนวทางการจัดการเรยีนการสอนคณติศาสตร 
2.5.1 การจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตรโดยทัว่ไป 

  นักการศึกษาไดเสนอแนวทางการจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตรไวดังนี ้
 เบลล และคณะ (Bell and others, 1983 cited in Ernest, 2000: 4-8) ไดจําแนกสิง่
ที่นกัเรียนควรรูในวิชาคณิตศาสตรซึ่งประกอบดวย ขอเท็จจริง ทกัษะ มโนทัศน การสรางมโนทัศน 
โครงสรางมโนทัศน  การเรียนรูกลวิธทีัว่ไปทางคณิตศาสตร  การพัฒนาเจตคติและความประทับใจ
โดยมีรายละเอียดดังนี ้
  1) ขอเท็จจริงคือ หนวยความรูทางคณิตศาสตรที่เล็กที่สดุ เปนความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร ขอเท็จจริงแตละหนวยประกอบขึ้นเปนตัวสาระการเรียนรู  มกีารเชื่อมโยงอยางมี
ความหมายงายตอการจํา จนกลายเปนสวนหนึ่งของโครงสรางมโนทัศน 
  2) ทักษะคือการดําเนนิการที่มีหลายขัน้ตอน รวมถึงทักษะที่คุนเคย และทักษะที่ตอง
ฝกบอยๆ เชนการดําเนินการทางจาํนวน ในเรื่องของการบวกในแนวตัง้ หรือการดําเนนิการดวย
เครื่องหมายทางพีชคณิต ในเร่ืองของการแกสมการเชงิเสน นักเรียนสามารถพฒันาทกัษะไดดวย
การเรียนรูจากตัวอยาง  ดวยการสังเกตตัวอยางที่เคยทํา แลวจึงปฏิบัตติาม หากเปนตัวอยาง       
ที่ยากตองมกีารฝกซ้ํา  นักเรียนมักเรยีนรูทักษะคลาดเคลื่อน ซึ่งความคลาดเคลื่อนสวนใหญมกั
เกิดจากการเรยีนรูทกัษะแคบางสวนทําใหทักษะบางสวนขาดไปหรือรวมทกัษะผิดพลาด  
ความคลาดเคลื่อนอีกสวนหนึ่งมาจากการใชกฎผิด 
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  3) มโนทัศนและโครงสรางมโนทัศน  โดยมโนทัศนเปนสมบัติที่บอกความหมายของ
สิ่งใดสิ่งหนึง่ เชน มโนทัศนของจํานวนลบ คือจํานวนที่นอยกวาศูนย  มโนทัศนของรูปส่ีเหลี่ยม
จัตุรัส คือรูปในระนาบทีม่ีดานที่เทากนั 4 ดาน และมุมฉาก 4 มุม การเรียนรูเพยีงชื่อจะเปนการ
เรียนขอเท็จจริงเทานัน้  แตการเรียนรูความหมายของชื่อและการใหคําจํากัดความจึงจะถือเปนการ
เรียนรูมโนทัศน 
  โครงสรางมโนทัศน เปนกลุมของมโนทัศน และมีการเชื่อมโยงสมัพนัธระหวางกัน    
ซึ่งมีความซับซอนและพฒันาเมื่อนักเรียนเพิม่เติมมโนทัศนมากขึน้ และเชื่อมโยงมโนทัศนเหลานัน้
ผานการเรียนรู  เชนโครงสรางมโนทัศนเร่ืองการกาํหนดคาประจําหลักของจํานวน  การกําหนดคา
ประจําหลกัเปนระบบทางจํานวนทีเ่ราใชในการใหคาของตัวเลข เชนการกําหนดคาประจําหลกัของ 
9  จะไดวา 9 ในหลักหนวย หลักสิบ หลักรอย และทศนิยมตําแหนงที่หนึ่ง มีคาเปน 9, 90, 900 
และ 0.9 ตามตําแหนงของศนูย และจุดทศนิยมที่แสดงอยู ดังนั้นการคณูดวย 10, 100, 1000 จึง
หมายถงึการยายจํานวนเต็มไป 1,2 หรือ 3 ตําแหนงตามลําดับ  และไมมีจุดสิ้นสุดในการใหคา
ประจําหลกัทัง้ทางซาย และทางขวาของเสนจํานวน  สวนโครงสรางมโนทัศนเร่ืองรูปส่ีเหลี่ยมนัน้
เปนการรูความสัมพนัธระหวางรูปหลายเหลี่ยม รูปส่ีเหลี่ยม รูปส่ีเหลีย่มดานไมเทา รูปส่ีเหลี่ยม
ขนมเปยกปูน รูปส่ีเหลี่ยมดานขนาน รูปส่ีเหลี่ยมมมุฉาก รูปส่ีเหลี่ยมจตัุรัส และรูปส่ีเหลี่ยมรูปวาว  
ความรูทางคณิตศาสตรสวนใหญที่นกัเรียนไดเรียนในโรงเรียน ถูกสรางขึ้นตามโครงสรางของ   
มโนทัศนขอเทจ็จริงและทกัษะทีน่ักเรียนไดเรียน รวมอยูในโครงสรางนีแ้ลว หรือไมกม็ีความ
เชื่อมโยงกนัอยู ยิง่นกัเรียนมีความเชื่อมโยงระหวางขอเท็จจริง ทกัษะและมโนทัศนมากนักเรียน    
ก็จะสามารถจาํและนาํความรูมาใชไดงายขึ้น 
  4) กลวิธทีั่วไป เปนวิธีการหรอืกระบวนการที่เปนแนวทางในการเลือกทกัษะหรือ
ความรูเพื่อใชในการแกปญหาแตละขั้น  ซึ่งถาปญหาทีน่ักเรียนพบเหมือนกับที่เคยทํามากอน
นักเรียนจะจาํวิธีการแกปญหานั้นได แตถาเปนปญหาทีเ่ปลี่ยนไป นักเรียนจะไมสามารถระลึก
วิธีการแกปญหาได ดังนัน้กลวิธีทัว่ไปจึงมปีระโยชนอยางมาก เพราะนกัเรียนจะใชเปนแนวทางที่
อาจนาํไปสูการหาคําตอบ  ปญหาปลายเปดและการสืบเสาะจะทาํใหนกัเรียนสรางสรรควิธีการ
สํารวจเพื่อหาคําตอบและรูปแบบทางคณิตศาสตร  กลวธิีทั่วไปที่สามารถนําไปใชกับปญหาที่
ซบัซอน และการคนหาแนวทางในการแกปญหามีดงันี ้
   4.1) การนาํเสนอปญหาดวยการวาดแผนผงั 
   4.2) การพยายามแกปญหาที่งายกวา โดยหวงัวาจะไดขอแนะนาํ และวิธีการ 
   4.3) การสรางตัวอยาง 
   4.4) การสรางตารางผลลพัธตางๆ 
   4.5) การใสผลลัพธในตารางเพื่อเปนตัวแนะตามลาํดับ 
   4.6) การคนหาแบบรูปจากขอมูลที่ม ี
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   4.7) การคิดหาวิธกีารที่ตางออกไปและทดลองหาคาํตอบ 
   4.8) การตรวจสอบคําตอบ 
  5) เจตคติตอคณิตศาสตรเปนความรูสึกและการตอบสนองของนักเรยีนตอวิชา
คณิตศาสตร ทั้งความชอบหรือไมชอบ ความเชื่อมั่นในการทาํงานคณิตศาสตร  ซึง่มีความสําคญั
และเปนจุดมุงหมายทัว่ไปอยางหนึ่งของการสอนคณิตศาสตร  การมีเจตคติทางบวกนําไปสูความ
พยายามและการบรรลุความสําเร็จไดมากขึ้น 
  6) ความประทับใจในวิชาคณิตศาสตร สัมพันธกับความเขาใจในภาพรวมทาง
คณิตศาสตร การตระหนักรูในความเปนคณิตศาสตร  ความเขาใจในคณุคา และบทบาทของ
คณิตศาสตรตอสังคม 
  คอคครอฟ (Cockcroft, 1982 cited in Ernest, 2000: 13) ไดศึกษาการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร และใหขอเสนอแนะวาในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในทุก
ระดับชั้นควรประกอบดวยโอกาสตางๆดังนี ้
  1) การอธิบายโดยครู  เปนวธิีที่ครูเปนผูบอกนักเรียนเปนสวนใหญ ใชไดกับนักเรียน
เปนจํานวนมาก 
  2) การอภิปรายระหวางครูกับนักเรียน และระหวางนักเรียนกับนักเรียนเพื่อเปด
โอกาสใหมีการวิเคราะหตีความ 
  3) การมอบหมายงานภาคปฏิบัติที่เหมาะสม 
  4) การฝกทักษะพืน้ฐานใหมีความแข็งแกรง  และทําเปนกิจวัตร 
  5) การแกปญหาและการประยุกตใชคณิตศาสตรกับสถานการณในชวีิตประจําวนั 
   6) การมอบหมายงานที่ตองใชการสืบเสาะ เปนการสอนที่ใหนกัเรียนเจอปญหาหรอื
สถานการณแลวใหนักเรียนแสวงหาวธิีแกปญหานั้น แลวนักเรียนจงึสามารถสรุปมโนทัศนได 
  การจัดการเรียนการสอนทีเ่ปดโอกาสใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิด และแสวงหาวิธี
แกปญหาดวยตนเอง  โดยครูมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองตามความ
ตองการ  ความถนัดของนักเรียน โดยคํานงึถึงความแตกตางระหวางบคุคลจะชวยใหนักเรียนได
พัฒนากลวิธีการแกปญหาใหมๆ 
 2.5.2   แนวทางการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551  
      เนื่องจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศกัราช 2551 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 7-8,22-23) เปนหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู สมรรถนะสําคัญ
ของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงคเปนเปาหมายสาํหรับการพัฒนาเด็กและเยาวชนโดยมุง
พัฒนาผูเรียนทุกคนซึ่งเปนกาํลงัของชาติใหเปนมนษุยทีม่ีความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู  
คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเปนพลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบ
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ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุขมีความรูและทักษะพื้นฐาน รวมทัง้ เจตคติ ที่จําเปน
ตอการศึกษาตอ  การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิตโดยมุงเนนผูเรียนเปนสําคัญบน
พื้นฐานความเชื่อวาทุกคนสามารถเรยีนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ     
   การจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามมาตรฐานการ
เรียนรู  สมรรถนะสําคัญ และคุณลักษณะอันพงึประสงคตามที่กาํหนดไวในหลักสูตรแกนกลาง   
ขั้นพืน้ฐานโดยยึดหลกัวาผูเรียนมีความสาํคัญที่สุด  กระบวนการจัดการเรียนรูตองสงเสริมให
ผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ  โดยคาํนงึถึงความแตกตางระหวาง
บุคคลและพัฒนาการทางสมอง  การจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสาํคัญ ผูเรียนจะตองอาศัย
กระบวนการเรยีนรูทีห่ลากหลาย เปนเครื่องมือทีน่ําตนเองไปสูเปาหมายของหลกัสูตร กระบวนการ
เรียนรูที่จาํเปนสําหรับผูเรียนอาทิ กระบวนการเรียนรูแบบบูรณาการ  กระบวนการสรางความรู  
กระบวนการคดิ  กระบวนการทางสงัคม กระบวนการเผชิญสถานการณ และแกปญหา  
กระบวนการเรยีนรูจากประสบการณจริง  กระบวนการปฏิบัติ  ลงมือทาํจริง กระบวนการจัดการ   
กระบวนการวจิัย  กระบวนการเรียนรูของตนเอง  และกระบวนการพัฒนาลักษณะนสิัย ซึ่งกระบวน 
การเหลานีเ้ปนแนวทางในการจัดการเรียนรูที่ผูเรียนควรไดรับการฝกฝน  พัฒนา เพราะจะสามารถ 
ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี บรรลุเปาหมายของหลกัสูตร ดังนัน้ผูสอนจึงจาํเปนตองศึกษาทํา
ความเขาใจในกระบวนการเรยีนรูตางๆเพื่อใหสามารถเลอืกใชในการจัดกระบวนการเรียนรูได
อยางมีประสิทธิภาพ 
   โดยในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ไดกําหนดองคความรู ทักษะสาํคัญ
และคุณลักษณะที่สําคัญ ทีเ่ปนจุดเนนในการพัฒนาผูเรียน คือ  การนาํความรูทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ไปใชในการแกปญหา การดําเนนิชีวิต และศึกษาตอ การมีเหตุมีผล  
มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร พัฒนาการคดิอยางเปนระบบและสรางสรรค 
  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยาง         
มีคุณภาพนัน้จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู ทักษะและกระบวนการ ควบคูไป
กับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค ไดแกการทํางานอยางมีระบบ มีระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พรอมทัง้ตระหนกั  ในคุณคา
และมีเจตคติทีด่ีตอคณิตศาสตร 
    การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา           
ขั้นพืน้ฐานมุงเนนใหนกัเรียนนําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรไปใชในการ
แกปญหาไดจริง  การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน จึงเปนสิ่งที่มี
ความสาํคัญและจําเปนยิง่  เนื่องจากเปนตัวที่สะทอนใหเหน็ถงึความสามารถของผูเรียนในการ 
นําความรูคณติศาสตรไปใชไดอยางมคีวามหมาย 
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3. การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
 เอกสารที่เกี่ยวของกับการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีรายละเอยีด
ดังนี ้

3.1  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 3.1.1 ความหมายและความสําคัญ 

     สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551: 
45) กลาววา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematical skill and process) เปน
ความสามารถที่จะนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิง่ตาง ๆ เพื่อใหไดมาซึ่งความรู           
และประยุกตใชในชีวิตประจาํวนัไดอยางมปีระสิทธิภาพ  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ในทีน่ี้เนนที่ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน และตองการพัฒนาใหเกิดขึ้นกับ
ผูเรียนไดแก ความสามารถในการแกปญหา  ความสามารถในการใหเหตุผล  ความสามารถในการ
สื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและนําเสนอ  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู       
และการมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนสาระหนึง่ในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรซึ่งนกัการศึกษาทั้งของไทย  และตางประเทศใหความสาํคญั  สภาครูคณติศาสตร
แหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 279-283) ไดจัดทําเอกสารหลักการและมาตรฐาน
หลักสูตรที่มีชื่อวา Principles and Standards for school mathematics ป 2000 โดยมีมาตรฐาน   
ที่เกี่ยวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร (Mathematics content standards) 5 มาตรฐาน และมาตรฐาน  
ที่เกี่ยวกับกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematics process standards) 5 มาตรฐาน  ดังนี ้
  1) มาตรฐานที่เกีย่วกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร (Mathematics content 
standards) 5 มาตรฐาน          
 1.1) จํานวนและการดําเนนิการ (Number and Operation)  

  1.2) พีชคณิต (Algebra)  
  1.3) เรขาคณิต (Geometry)  
  1.4) การวัด (Measurement)  
            1.5) การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน (Data analysis and 

probability)  
  2) มาตรฐานที่เกีย่วกับกระบวนการทางคณิตศาสตร (Mathematics 
process standards) 5 มาตรฐาน  



  
33

  2.1) การแกปญหา (Problem Solving)  
 2.2) การใหเหตุผลและการพิสูจน (Reasoning & Proof)  
       2.3) การสื่อสาร (Communication)  
             2.4) การเชื่อมโยง (Connection)  
       2.5) การใชตัวแทน (Representation)  
  ในสวนของประเทศไทย ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 40) ไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูในกลุมสาระคณติศาสตร 
ไวดังนี ้
  สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ   
  สาระที ่2 การวัด   
  สาระที ่3 เรขาคณิต   
  สาระที ่4 พีชคณิต   
  สาระที ่5 การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน 
  สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร  
 โดยสาระที่ 1-5 เปนสาระที่เกี่ยวของกับเนือ้หาทางคณิตศาสตร  สวนสาระที ่6       
เปนสาระที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรซึ่งประกอบไปดวย  ความสามารถ            
ในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล ความสามารถในการสื่อสาร การสือ่ความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนาํเสนอ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร และเชือ่มโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 3.1.2  การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
           การพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียนสามารถทําไดไป
พรอมกับการสอนเนื้อหาซึง่สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551: 47) ไดกลาววาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทําใหผูเรียนเกิดการเรยีนรูอยางมี
คุณภาพนัน้ จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู  ทกัษะและกระบวนการ ควบคูไปกับ
คุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พงึประสงค ไดแกการทํางานอยางมรีะบบ  มีระเบยีบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ  มีความเชือ่มั่นในตนเอง พรอมทั้งตระหนกัในคุณคา
และมีเจตคติทีด่ีตอคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับที่สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
ไดเสนอเกี่ยวกับแนวการจดัการเรียนการสอนที่พฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
(2551: 45) วาในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ผูสอนตองสอดแทรกทักษะและ
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กระบวนการทางคณิตศาสตรเขากับการเรยีนการสอนดานเนื้อหา ดวยการใหนักเรียนทํากจิกรรม 
หรือต้ังคําถามที่กระตุนใหนกัเรียนคิด อธบิาย และใหเหตุผล เชนใหนักเรียนแกปญหาโดยใช
ความรูทีเ่รียนมาแลวหรือใหนักเรียนเรียนรูผานการแกปญหา  ใหนักเรยีนใชความรูทางพีชคณิตใน
การแกปญหาหรืออธิบายเหตุผลทางเรขาคณิต ใหนักเรียนใชความรูทางคณิตศาสตรในการ
อธิบายเกี่ยวกบัสถานการณตาง ๆ ในชวีิตประจําวนั  หรือกระตุนใหนักเรียนใชความรูทาง
คณิตศาสตรในการสรางสรรคผลงานที่หลากหลายและแตกตางจากคนอื่น รวมทัง้การแกปญหาที่
แตกตางจากคนอื่นดวย  
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 
4) ไดกําหนดคุณภาพผูเรียนเมื่อจบชัน้มธัยมศึกษาปที ่3  ของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามมาตรฐานดานทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร วาผูเรียนสามารถใชวิธกีารที่
หลากหลายแกปญหา  ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการ
แกปญหาในสถานการณ ตาง ๆไดอยางเหมาะสม  ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได
อยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และ
การนาํเสนอ ไดอยางถกูตอง และชัดเจน เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตร  และนําความรู  
หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  
 
 3.2  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา (Mathematical 
skills and processes in problem solving) 
 3.2.1  ความหมายและความสําคัญ 
  โพลยา (Polya, 1980: 1) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรเปนการหา
แนวทางที่จะหาวิธีการที่จะนําสิง่ที่ไมรูในปญหา หรือส่ิงทียุ่งยากออกไป เปนการหาวิธีการที่
ตองการความสําเร็จในการแกไขกับอุปสรรคที่ตองเผชิญเพื่อที่จะใหไดขอสรุปและคําตอบที่มีความ
ชัดเจน 
  ครูลิค และเรย (Krulik and Reys, 1980: 3-4) ไดใหความหมายของการ
แกปญหาไว 3 ประการ ไดแก 
  1) การแกปญหาในฐานะที่เปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร 
(Problem solving as a goal) ความสามารถในการแกปญหาเปนเหตุผลหนึง่ที่สาํคัญตอการเรียน
คณิตศาสตร  ดังนัน้การแกปญหาจงึเปนอิสระจากคําถามหรือปญหาเฉพาะเจาะจงใดๆ หรือ
วิธีการและเนือ้หาสาระใด ๆ 
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  2) การแกปญหาในฐานะที่เปนกระบวนการ (Problem solving as a 
process) สิ่งที่ถือวาสําคัญเมื่อการแกปญหาเปนกระบวนการ คือ วธิีการ ยุทธวิธ ีหรือเทคนิค
เฉพาะตาง ๆ ที่นกัเรียนจําเปนตองใชในการแกปญหาแบบตาง ๆ กระบวนการแกปญหาเหลานี้จงึ
เปนสาระสาํคญัและเปนเปาหมายของหลกัสูตรคณิตศาสตร 
  3) การแกปญหาในฐานะที่เปนทกัษะพื้นฐาน (Problem solving as a basic 
skill) เมื่อการแกปญหาถูกจดัเปนทกัษะพืน้ฐาน การเรียนการสอนคณิตศาสตรจึงใหความสาํคัญ
กับลักษณะเฉพาะของโจทยปญหา   แบบของปญหา และวิธีการแกปญหาตาง ๆ ทีค่วรใช จุดเนน
อยูที่สาระสาํคญัของการแกปญหาที่ทกุคนตองเรียนรูและการเลือกปญหาและเทคนิควิธกีาร
แกปญหาเหลานัน้   
  โซวชิค (Sovchik, 1989: 256) กลาววา การแกปญหาเปนกิจกรรมทีพ่ยาม
ยามจะแกสถานการณใหไดมาซึ่งคาํตอบและคาํตอบทีไ่ดจะไมเกิดขึ้นทนัท ี
 คัตซ (Kutz, 1991: 91) กลาววา การแกปญหาทางคณิตศาสตรจะเกดิขึ้นเมื่อ
มีเงื่อนไขตอไปนี ้ 
       1) มีเปาหมายของสถานการณทางคณิตศาสตรที่สามารถจะเปนไปได ซึ่ง
เปาหมายนัน้จะถูกทําความเขาใจโดยผูแกปญหานั้น  
       2) วิธทีี่จะไปสูเปาหมายนั้นจะมีอุปสรรค ซึ่งผูแกปญหาจะไมรูวิธทีีบ่รรลุ
เปาหมายนัน้  
  3) ผูแกปญหาถูกกระตุนเพื่อใหบรรลุเปาหมาย 
  เพอดิคาริส (Perdikaris, 1993: 423) ยังไดกลาวถึงการแกปญหาวา เปนการ
เตรียมการพฒันาทักษะทางคณิตศาสตรที่จะนาไปสูแนวคิดใหมเปนการกระตุนการเรียนรูและการ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรแกนักเรียน ความสาเร็จใหการแกปญหาจะทาใหเกิดการพัฒนา
คุณลักษณะทีต่องการแกนักเรียน เชน ความใฝรู ความอยากรูอยากเหน็ 
  สตีเฟน และรุดนิค (Stephen and Rudnick, 1993: 4) ไดใหความหมายของ
ความสามารถในการแกปญหาวาเปนความสามารถในการนําความรู ทักษะ และความเขาใจที่มี
อยูไปใชในการประยุกตกับสถานการณทีแ่ตกตางออกไปจากเดิม 
 เคนเนดี ้(Kennedy, 1994: 81) ไดกลาวถงึ การแกปญหาทางคณิตศาสตร  วา
เปนการแสดงออกเฉพาะของบุคคลในการตอบสนองสถานการณที่เปนปญหา ดวยขั้นตอนตาม
สถานการณนัน้ในทันท ี
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 เฮดเดน และสเปยร (Heddens and Speer, 1997: 40) กลาววาการแกปญหา  
คือกระบวนการที่บุคคลใชตอบสนองและเอาชนะอุปสรรค หรือส่ิงกดีขวางเพื่อใหสามารถหาคาํตอบ
หรือวิธีการหาคําตอบไดในทนัท ีดังนั้นการแกปญหาจงึใชเนื้อหาสาระหลายอยาง 
        สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 52) ไดให
ความหมายของการแกปญหาวา การแกปญหา คือ การทํางานที่ยงัไมรูวิธีการที่ไดมาซึ่งคาํตอบ
ในทนัท ีซึ่งการหาคําตอบ นกัเรียนตองนาํความรูทีม่ีอยูไปเขาสูกระบวนการแกปญหา เพื่อที่จะทาํ
ใหเกิดความรูใหม ๆ การแกปญหาไมไดมีเปาหมายเพียงการหาคําตอบ แตอยูที่วธิีการไดมาซึ่ง
คําตอบนักเรียนควรได ฝกฝน ไดแกปญหาที่ซับซอนขึ้นและใหมีการสะทอนความคดิในการ
แกปญหาออกมาดวย  
  เสติรนเบริกส และวิลเลี่ยม (Sternberg and  Williams, 2002: 319) ให
ความหมายของการแกปญหาวา คือกระบวนการในการเปลี่ยนแปลงจากสถานการณที่ตองการหา
คําตอบมาสูการไดคําตอบโดยฝาฟนผานอุปสรรคตางๆในขั้นตอนการแกปญหา 
  บราฮายร (Brahire, 2005: 25)  ไดใหคํานิยามของการแกปญหาวา  คือ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งนกัเรียนพยายามจาํแนกสิ่งที่ตองการเพื่อวางแผน  ดําเนนิการ
ตามแผน และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเมื่อเผชิญกับปญหานักเรียนจะพัฒนา
กลวิธกีารแกปญหาตางๆที่สามารถประยุกตใชในสถานการณตางๆ ซึง่อาจประกอบดวย การเขียน
สมการ  การสรางรูปแบบ  การเขียนกราฟ  การสรางตาราง  เปนตน   
  อัมพร  มาคนอง (2547: 94) ไดกลาวถงึการแกปญหาทางคณิตศาสตรวา 
เปนกระบวนการที่ซับซอนและเกี่ยวของกบัความรู  ทกัษะและความสามารถหลายอยาง เชน 
ความรูในเนื้อหา  ความรูเกีย่วกับข้ันตอนการทาํงาน  ทกัษะการคิด  และความสามารถในการ
ประเมินการทาํงานของตนเอง  นอกจากนี้ยงัเกี่ยวของกับประสบการณ   เจตคติ และความเชื่อ
ของผูแกปญหาดวย  
  นอกจากนี้สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท, 
2550) การแกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถงึกระบวนการในการประยุกตความรูทาง
คณิตศาสตรขั้นตอน/กระบวนการแกปญหา  ยุทธวิธีแกปญหา  และประสบการณทีม่อียูไปใชใน
การคนหาคําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร  
  จากความหมายทัง้หมด สรุปไดวาการแกปญหาเปนกระบวนการที่ผูเรียนควร
จะเรียนรู  ฝกฝนและพัฒนาใหเกิดทกัษะขึน้ในตัวนักเรียน  การแกปญหาทางคณิตศาสตรจะชวย
ใหผูเรียนมีแนวทางการคิดทีห่ลากหลาย  มีนิสัยกระตือรือรนไมยอทอ  และมีความมั่นใจในการ



  
37

แกปญหาที่เผชิญอยูทั้งภายในและภายนอกหองเรียน  ตลอดจนเปนทักษะพืน้ฐานที่ผูเรียน
สามารถนําตดิตัวไปใชแกปญหาชวีิตประจําวนัไดนานตลอดชีวิต 
  การแกปญหาที่แทจริงควรมุงเนนการแกปญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจําวนั 
(Real life problem) ซึ่งมักจะแตกตางจากปญหาที่เปนตัวอยางในหองเรียน   ผลสําเร็จของการ
แกปญหาสวนหนึง่จึงขึน้อยูกับปญหาหรือสถานการณทีก่ําหนด และประสิทธิภาพของการ
แกปญหา (Proficiency level of problem solving) มักถูกตัดสินจากความสามารถในการ
วิเคราะหกระบวนการแกปญหาของบุคคล การแกปญหาที่ผูแกสามารถหาคําตอบได และสามารถ
สรางกฎทัว่ไป (General rule) เกี่ยวกับคําตอบหรือเฉลย  ตลอดจนสามารถขยายความคําตอบ
หรือวิธีการไปยังสถานการณที่ซับซอนกวาได  ยอมเปนการแกปญหาที่มีประสิทธิภาพสงูกวาการ
แกปญหาที่ไดเพียงคําตอบ  แตไมสามารถขยายความจากคําตอบได (อัมพร มาคนอง, 2547: 95) 
  3.2.2   ประโยชนของการแกปญหา 
        อัมพร  มาคนอง (2547: 94) กลาวถึงประโยชนของการแกปญหาทีม่ีตอการ
พัฒนาผูเรียนในดานตางๆดงันี ้

  1) ชวยพัฒนาทักษะการคิดของผูเรียน 
  2) ชวยพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการเชื่อมโยงและใชความรูทีเ่รียน
มาในการแกปญหาจริง 

  3) ชวยพัฒนาทักษะของผูเรียนในการเลือกและใชกลวธิแีกปญหาอยาง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

  4) ชวยเพิ่มพนูประสบการณในการแกปญหาที่หลากหลาย 
3.2.3    แนวทางการพัฒนาทักษะการแกปญหา 

 บารูดี (Baroody, 1993: 2-10) กลาวถึง องคประกอบหลักของการแกปญหา 
3 ประการ คือ 
   1) องคประกอบทางดานความรูความคิด (Cognitive factor) ประกอบดวย
ความรูเกีย่วกบัมโนมต ิและยุทธวิธีในการแกปญหาสาํหรับสถานการณใหมๆ 
   2) องคประกอบทางดานความรูสึก (Effective factor) เปนแรงขับในการ
แกปญหา และแรงขับนี้มาจากความสนใจ ความเชื่อมัน่ในตนเอง ความพยายามหรอืความตั้งใจ
และความเชื่อของนักเรียน 
   3) องคประกอบทางดานการสังเคราะหความคิด (Metacognitive factor) 
เปนความสามารถในการสังเคราะหความคดิของตนเองในการแกปญหา ซึ่งจะสามารถตอบตนเอง
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ไดวาทรัพยากรอะไรบางที่สามารถนํามาใชในการแกปญหา และจะติดตามและควบคุมทรัพยากร
เหลานี้ไดอยางไร 
  NCTM (2000: 256-258) ไดเสนอลักษณะของปญหาทีค่วรใชในการพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาไวดงันี ้
  1) ปญหาในชวีิตจริงทีน่ักเรยีนสามารถคดิ   สัมผัส คนควา กับเนื้อหาไดจริง
ซึ่งนกัเรียนสามารถแกปญหาไดหลากหลาย 
  2) ปญหาที่สามารถชวยใหนกัเรียนกาวขามกระบวนการเบื้องตนไปยงัความ
เขาใจในเรื่องนั้นอยางลึกซึง้ 
  3) เนื้อหาควรมีความนาจะเปน  สถิติ  เรขาคณิต และจาํนวนตรรกยะ 
  4) ควรสรางสถานการณที่ชวยพฒันาการแกปญหาบนความรู  ทกัษะ           
ที่นกัเรียนมีอยู และชวยขยายความรู ทกัษะ และภาษาทางคณิตศาสตรใหลึกซึ้ง 
  กรมวิชาการ (2544: 191-195) ไดเสนอแนวทางในการจัดการเรียนรูเพื่อให
เกิดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยใชกระบวนการแกปญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน    
คือทําความเขาใจปญหาหรอืวิเคราะหปญหา  วางแผนแกปญหา  ดําเนนิการแกปญหา  และ
ตรวจสอบหรือมองยอนกลับ  ซึ่งในกระบวนการแกปญหา  4 ขั้นตอนนีป้ระกอบดวย  
  ข้ันที ่1 ทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา ตองอาศัยทักษะที่สําคัญ
และจําเปนอกีหลายประการ เชน ทักษะในการอานโจทยปญหา ทักษะการแปลความหมายทาง
ภาษาซึง่ผูเรียนควรแยกแยะไดวาโจทยกาํหนดอะไรให และโจทยตองการใหหาอะไรหรือพิสูจน
อะไร 
  ข้ันที ่2 การวางแผนปญหา เปนขั้นตอนที่สาํคัญที่สุด ตองอาศัยทักษะในการ
นําความรูหลกัการหรือทฤษฎีที่เรียนรูมาแลว ทักษะในการเลือกใชยทุธวธิีที่เหมาะสม เชน เลือกใช
การเขียนรูปหรือแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือความสมัพันธ เปนตน ผูสอนจะตองหา
วิธีฝกวิเคราะหแนวคิดในข้ันนี้ใหมาก 
  ข้ันที ่3 ดําเนินการแกปญหา ตองอาศัยทกัษะในการคิดคํานวณหรือการ
ดําเนนิการทางคณิตศาสตร ทักษะในการพิสูจนหรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 
  ขั้นที ่4 ตรวจสอบหรือมองยอนกลับ ตองอาศัยทกัษะการคํานวณ              
การประมาณคําตอบ การตรวจสอบผลลัพธทีห่าไดโดยอาศัยความรูเชิงจํานวน (Number sense) 
หรือความรูสึกเชิงปริภูม ิ(Spatial sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ             
ที่สอดคลองกบัสถานการณหรือปญหา 
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  การจัดการเรียนการสอนที่ใชกระบวนการแกปญหาดงักลาว ผูสอนสามารถ
จัดกิจกรรมใหผูเรียน เรียนรูอยางคอยเปนคอยไป โดยกาํหนดประเด็นคําถามนาํใหคิดและหา
คําตอบเปนลาํดับเรื่อยไปจนผูเรียนสามารถหาคําตอบได หลังจากนัน้ในปญหาตอๆ ไปผูสอนจึง
คอยๆลดประเด็นคําถามลง  จนสุดทายเมือ่เห็นวาผูเรียนมีทกัษะในการแกปญหาเพียงพอแลวจงึ
ไมจําเปนตองใหประเด็นคําถามชีน้ําก็ได ในการจัดการเรียนรูกระบวนการแกปญหาตามลําดับ
ข้ันตอนนัน้  เมื่อผูเรียนเขาใจกระบวนการแลว  การพฒันาใหมีทกัษะผูสอนควรเนนฝกการ
วิเคราะหแนวคิดอยางหลากหลายในขัน้วางแผนแกปญหาใหมาก  
  ฉวีวรรณ เศวตมาลย (2544: 13-15) กลาวถงึยทุธศาสตรการแกปญหา
คณิตศาสตรพอสรุปไดดังนี้ 
  1) การกําหนดคุณลักษณะของปญหา (Characterize the problem) วาอะไร
คือส่ิงที่กาํหนด อะไรคือส่ิงที่ตองการ อะไรขาดหายไป กําลังคนหาอะไรอยู ขอมูลที่จําเปนกาํหนด
มาใหหรือไม โดยดูตัวอยางหลาย ๆ ขอ มีกรณีพิเศษใดหรือไมที่กาํหนดขอบขายของคําตอบที่
เปนไปได และสามารถทําปญหานั้นใหงายลง โดยใชประโยชนจากการสมมาตรหรือทําขอความ 
“โดยไมสูญเสียความเปนกรณีทั่วไป” เพื่อยอโจทยทัง้ขอใหเปนกรณีเฉพาะไดหรือไม 
  2) การพบเจอปญหานั้นมากอนหรือไม (Have you seen this before?) หรือ
การเคยเจอปญหาในรูปที่แตกตางไปเพยีงเล็กนอยไหม  และสามารถถายทอดไปสูปญหานี้แลวใช
วิธีการบางตอนที่เคยแกปญหาเดิมมาใชไดหรือไม การตั้งปญหาที่คลายคลึงกับที่มตีัวแปรนอย
กวาแลวแกปญหาโดย “การคลาย” เงื่อนไขในขอหนึ่งหรือมากกวานั้น สามารถเรียนรูอะไรเกี่ยวกับ
ปญหาเดิมบางหรือไม 
  3) การคนหาแบบรูป (Look for a pattern) โดยการพิจารณาลักษณะโดย
ภาพรวมของอนุกรม 1+2+...+100  แลวสามารถสรางแบบรูปเพื่อหาคําตอบได 
  4) การทาํใหงายลง (Simplification) บางครั้งความสัมพันธหรือรูปแบบงายๆ 
อาจถูกจัดใหอยูในรูปแบบหรือนิพจนที ่“ยุงเหยิง” จงพยายามแทนคารูปที่ยุงเหยิงดวยสัญลักษณ
งาย ๆ แลวคนหาความสัมพนัธที่อยูเบื้องหลัง การจัดพจนในนิพจนที่ซบัซอนเสียใหมอาจจะ
นําไปสูผลสําเร็จปลายทางเดียวกนั 
  5) การลดลง (Reduction) โดยการทาํปญหาใหสามารถแบงเปนปญหายอย 
ที่แกไดงายขึ้น 
  6) การทาํยอนกลับ (Work backwards) พยายามพิสูจนทฤษฎีบททีท่ราบอยู
แลววาเปนจริงโดยเริ่มตนทาํจากขอสรุปข้ึนไปอยางมีเหตุผล 
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  7) การจัดทาํรายการ (Make a list)  โดยใชเครื่องคอมพิวเตอร จัดทํารายการ
ทั้งหมดของผลลัพธทีเ่ปนไปไดทุกขั้นของกระบวนการบางอยาง ถาสนใจในผลลพัธใดโดยเฉพาะ
ของกระบวนการนั้น  
  8) การสรางสถานการณจาํลอง (Simulation and modeling) แบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรอาจสรางไดโดยการเลียนแบบกระบวนการที่ซับซอนในคณิตศาสตร หรือในโลก
แหงความเปนจริงนัน้ ถาผลที่ไดรับโดยใชสถานการณจาํลองถกูตองแมนยาํแลว สถานการณ
จําลองนั้นคือความสาํเร็จ 
  9) การอุปนยัทางคณิตศาสตร(Formal logic) เปนเครื่องมือทีม่ีศักยภาพใน
คณิตศาสตรหลายสาขา เชนเดียวกับเทคนคิที่เรียกวา การพิสูจนโดยออม (Indirect proof) ซึ่งเปน
ที่รูกันวาเปนการพิสูจนแบบ contrapositive 
  10) การตรวจคําตอบโดยใชสามัญสํานึกและการใหเหตผุลแบบมีทางเลือก 
  11) การคนหาวิธีการหลายๆ วิธีเพื่อเปนตัวแทนลักษณะของปญหา โดยการ
สรางรูป และระบุชื่อประกอบ จัดทาํรายการคุณลักษณะ เขียนรายการแสดงความสมัพันธ ยิ่งมวีิธี
แทนปญหาไดมากเทาใด ก็ยิง่มีแนวโนมที่จะคนพบความสัมพันธที่แอบแฝงอยู ซึ่งเปนกุญแจไข
ไปสูคําตอบไดมากเทานัน้ 
  จากการศึกษาคนควาขางตนสรุปไดวา ยทุธวธิีในการแกปญหานัน้มอียู
หลากหลายวธิี ทั้งนี้ผูแกปญหาควรจะเลอืกวิธทีี่เหมาะสมกับปญหาที่พบ ซึ่งบางทปีญหาหนึง่ๆ 
อาจจะตองใชวิธีในการแกปญหาหลายวธิ ี 
  3.2.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา 
     โพลยา ( Polya, 1985)  ไดแนะนําการสอนการแกปญหาไวดังนี ้

  1) เปนผูบรรยายใหคาํแนะนาํ ชวยแนะนาํกลวิธีและกระบวนการแกปญหา  
และอธิบายวากําลังทําอะไร  คําบรรยายจะเนนวิธกีารทีค่วรใชในการแกปญหามากกวาวิธีการ
แกปญหาโดยตรง 

  2) ใหคําแนะนาํเกี่ยวกับกลวธิีการแกปญหาสําหรับการแกปญหาทีละสวน   
ซึ่งมักจะใชกลวิธีการแกปญหาสวนหนึง่กอน เมื่อนักเรยีนดูดซึมหรือเรียนรูกลวิธีการแกปญหานั้น
จึงคอยๆใหเพิม่เติมกลวธิีการแกปญหาอื่นทีละนอยๆ 

  3) ทําหนาทีเ่ปนผูใหคําแนะนําตั้งแตเร่ิมแกปญหาจนจบ และสงเสริมให
นักเรียนไตรตรองทั้งตวัปญหา และการแกปญหา 
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   ชโรเดอร และเลสเตอร (Schroeder and Lester, 1989: 31-33) และบารูดี 
(Baroody, 1993: 2-31) ไดกลาวถึง การสอนการแกปญหาม ี3 แนวทาง ไดแก  
   1) การสอนเกีย่วกับการแกปญหา (Teaching about problem solving) เปน
การสอนที่เนนยุทธวิธีการแกปญหาทั่วไป โดยปกติแลวมกัใชรูปแบบการแกปญหาของโพลยา ซึ่งม ี
4 ขั้นตอน  
  2) การสอนการแกปญหา (Teaching for problem solving) เปนการสอนที่
เนนการประยกุตใช มักใชกบัปญหาในชีวติจริงและสถานการณที่กาํหนด โดยนักเรียนสามารถ
ประยุกตและฝกใชมโนมติและทักษะที่เรียนรูมาแลว เปนการสอนเนื้อหาสาระหรือทกัษะตางๆ 
กอน แลวจึงเสนอตัวอยางปญหา ทาํใหนกัเรียนไดรับการฝกขั้นตอนยอยๆ กอนที่จะแกปญหา    
แนวทางนี้ไมไดมุงเพยีงการเรียนรูข้ันตอนที่หลากหลาย แตยังเรียนรูการประยุกตใชความเขาใจใน
บริบททีห่ลากหลาย  
  3) การสอนโดยใชการแกปญหา (Teaching via problem solving) เปนการ
สอนที่เนนการประยุกตใชเชนกนั แนวทางนี้จะใชปญหาเปนสื่อในการเรียนรูแนวคิดใหม โดย
เชื่อมโยงแนวคิด การพัฒนาทักษะ และสรางความรูทางคณิตศาสตร กลาวคือใชปญหาใน
การศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร การแสดงความสัมพันธของเนื้อหากับโลกที่เปนจริง (Real world) 
การแนะนําและทําความเขาใจเนื้อหา  และบางครั้งใชปญหาในการกระตุนใหเกิดการอภิปรายการ
ใชความรูในการแกปญหา 
  สิริพร  ทิพยคง (2536: 157-159) เสนอแนะกิจกรรมเสริมสรางทกัษะการ
แกปญหาไวดงันี ้
  1) เลือกปญหาที่ชวยกระตุนความสนใจของนกัเรียน เปนโจทยทีน่ักเรียนมี
ประสบการณในเรื่องเหลานี ้
  2) ทดสอบความรูพืน้ฐานและทบทวนทกัษะที่ขาดไปกอนลงมือสอนการ
แกปญหา 
  3) ใหอิสระในการคิดกับนกัเรียน และกระตุนใหนักเรียนคิดวาจะสามารถใช
ความคิดรวบยอด ทักษะและหลักการใดในการแกปญหาโจทยนัน้ๆ 
  4) สอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล โดยใหมีแบบฝกหัดหลาย
ระดับทั้งยาก ปานกลาง และงาย เพื่อใหนกัเรียนประสบความสาํเร็จในการแกปญหา ซึง่เปนการ
เสริมกําลงัใจใหกับนักเรียน 
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  5) ทดสอบนักเรียนวาเขาใจโจทยปญหานัน้ๆ โดยการถามถงึสิ่งที่โจทย
กําหนดใหและส่ิงทีโ่จทยตองการ 
  6) ฝกใหนกัเรยีนรูจักหาคาํตอบโดยการประมาณกอนการคํานวณ 
 7) แนะใหนักเรียนคิดหาความสัมพันธของโจทยปญหา โดยการวาดรูปหรือ
แผนภาพ 
  8) แนะใหนักเรียนหาขอมูลจากการวิเคราะหโจทยปญหา และเทียบเคยีงกับ
โจทยทีน่ักเรียนเคยพบมากอน 
  9) สนับสนนุใหนกัเรียนคิดวธิีการแกปญหาโดยวธิีของนกัเรียนเอง แลว
อภิปรายหาวิธกีารทีถู่กตองเหมาะสม 
  นอกจากนีย้ังมีผูเสนอแนะกลวิธีในการแกปญหาไวดงันี ้

  กลวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร มีอยูหลากหลายไดมี ผูเสนอแนะกลวิธ ี   
ที่คลายคลงึกนัดังนี้ (Charles,Lester and O’Daffer, 1994; Sobel and Malesky, 1988) 

 1) การลองผิดลองถูก 
 2) การวาดภาพ 
 3) การสรางโมเดล 
 4) การคนหาแบบรูป 
 5) การสรางรายการ  ตาราง  และแผนภูม ิ
 6) การทาํงานยอนกลับ 
 7) การใชปญหาที่คุนเคยและงายกวา 
 8) การใชเหตผุลเชิงตรรก 

 จากที่กลาวมา สรุปไดวาการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา  สามารถ
ทําไดหลากหลายวธิี ผูสอนอาจใชหลายๆวิธีรวมกันขึน้อยูกับศักยภาพในการเรียนรูของผูเรียนและ
ความคาดหวงัของครูผูสอน  
 3.2.5  บทบาทของครูในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 341) กลาววาการ
แกปญหาเปนหัวใจสาํคัญของวิชาคณิตศาสตร การแกปญหาจะประสบความสาํเร็จจําเปนตองมี
ความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรยุทธวิธีตางๆ ในการแกปญหา การกาํกับตนเองอยางมี
ประสิทธิภาพ และการกําหนดประโยชนที่ไดรับจากการสรางและแกปญหานั้นๆ ดงันั้นครูสามารถ
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ชวยใหนักเรียนเกิดความรู และเจตคติที่ดีตอการแกปญหา ภาระหนาที่ที่สําคัญของครูจึงประกอบ 
ดวยการวางแผนการแกปญหา ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหาที่สําคัญ โดยการ
สํารวจปญหา การศึกษาคนควา และการปฏิบัติตามยุทธวิธีของตนเอง ครูตองไมยอทอ ถงึแมวาครู
จะวางแผนการเรียนรูไวเปนอยางดีแลว แตไมเปนไปตามแผนทีว่างไวก็ตาม นักเรยีนตองการ
คําแนะนําทุกครั้งที่เขาพยายามจะแกปญหา นกัเรียนตองสังเกตสิ่งทีเ่กิดขึ้นที่เปนขอคาดการณ
หรือการสํารวจ นกัเรียนอาจสรุปคําแนะนําของใครก็ไดที่มีเหตุผล บางครั้งอาจไมใชครูผูสอนก็ได 
ครูตองฝกวิพากษวิจารณในสวนของการตดัสินใจที่เปนการตอบสนองตอการปฏิบัติตาม และการ
ทําความเขาใจถึงความเปนไปไดทั้งในดานการเรียนรู และการสงเสริมเจตคติเมื่อนกัเรียนแสดง
แนวคิดใหมๆ แตครูตองยอมรับวาการตอบทั้งหมดไมไดนําไปสูการอธิบายได และในบางครั้งครู 
ไมควรยอมรับแนวคิดทุกแนวคิดของนักเรยีน ครูควรสะทอนความคิดของนักเรียน เพื่อเปนการ
สรางบรรยากาศโดยใหนักเรียนไดสะทอนความคิดของตนเองในการทํางาน การสอนเปนกิจกรรม
ของการแกปญหาในตวัมนัเอง   ครูที่มีความสามารถในการแกปญหาตองมีความรูและวิธีการ
แกปญหาที่มปีระสิทธิภาพ 

     จากที่กลาวมาพบวาการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนมทีักษะและ
กระบวนการแกปญหาได  ผูสอนตองใหโอกาสผูเรียนไดฝกคิดดวยตนเองใหมาก  โดยจัด
สถานการณปญหาหรือเกมที่นาสนใจ  ทาทายใหอยากคิด  โดยเริ่มดวยปญหาที่เหมาะสมกับ
ศักยภาพของผูเรียนแตละคนหรือผูเรียนแตละกลุม  โดยอาจเริ่มดวยปญหาที่ผูเรียนสามารถใช
ความรูทีเ่รียนแลวมาประยกุตกอน  ตอจากนัน้จึงเพิ่มสถานการณปญหาที่แตกตางจากที่เคย    
พบมา  สําหรบัผูเรียนที่มีความสามารถสงู  ผูสอนควรเพิม่ปญหาที่ยากซึ่งตองใชความรูที่ซับซอน
หรือมากกวาทีก่ําหนดไวในหลักสูตรใหนักเรียนไดฝกคิดดวย และฝกใหผูเรียนสะทอนความคิดใน
การแกปญหานั้นๆในหองเรียนอยางสม่ําเสมอโดยในการสอนการแกโจทยปญหาผูวจิัยได
ประยุกตใชรูปแบบการแกปญหาโจทยของโพลยาซึง่ม ี4 ขั้นตอน คือ  ขั้นที1่ ทําความเขาใจปญหา
หรือวิเคราะหปญหา  ข้ันที2่ วางแผนปญหา ขั้นที3่ ดําเนินการแกปญหา และขั้นที4่ ตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลของคําตอบ  
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 3.4  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล (Mathematical 
skills and processes in reasoning) 
    3.3.1   ความหมายและความสาํคัญของการใหเหตุผล 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989: 81) กลาวถงึการ
ใหเหตุผล วาเปนการสรางขอคาดเดาและตรวจสอบขอคาดเดา จากสถานการณทีก่ําหนด
จําเปนตองใชการใหเหตุผลทั้งแบบอุปนัยและนิรนัย  
  โอดาฟเฟอร (O’Daffer, 1990: 378) ไดใหทัศนะเกีย่วกบัการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร วาเปนสวนหนึง่ของการคิดทางคณิตศาสตร และเปนการคิดเกี่ยวกับการสราง
หลักการ การสรุปแนวคิดทีส่มเหตุสมผล และการหาความสัมพันธของแนวคิด ซึ่งทกัษะการให
เหตุผลที่มีความสําคัญตอความสําเร็จทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีอยู 2 ประเภท คือ 
  1) การใหเหตผุลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เปนกระบวนการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งเกี่ยวกับการใชขอมูลในการสรางหลกัการใหม คนหารูปแบบทั่วไป 
รูปแบบทางคณิตศาสตร วิเคราะหสถานการณ อธิบายสมบัติและโครงสรางตาง ๆ ทาง
คณิตศาสตร  เพื่อนาํไปสูการสรุปเปนมโนมติ  หรืออาจกลาวไดวาการใหเหตุผลแบบอุปนัยเกิด
จากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ ตัวอยาง แลวนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทั่วไป 
 2) การใหเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) เปนกระบวนการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรซึ่งใชรูปแบบการลงความเหน็ทีส่มเหตุสมผล  ในการสรุปจากหลักฐาน     
ที่ปรากฏ เปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด การใหเหตุผลแบบนี้
เปนการใหเหตุผลที่เปนระบบตรรกยะ เปนการใหเหตุผลที่ใชโครงสรางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐาน 
คือ อนิยาม นยิาม สัจพจน และทฤษฎีบท อาจกลาวไดวา การใหเหตุผล แบบนิรนยั เปนการให
เหตุผลที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทั่วไปเปนหลกั  แลวจะไดผลสรุปของกรณีเฉพาะทีส่อดคลองกับ
กฎเกณฑที่เปนหลกัการที่เปนจริง 

  อลิซ และชิเรล (Alice and Shirel, 1994: 114) กลาวถึงการใหเหตุผลไววา 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนทีท่าํใหการแกปญหาสมบูรณ นักเรียนจะไมสามารถเขาใจ
ปญหา วิเคราะหปญหา หรือวางแผนในการแกปญหาได หากปราศจากการใหเหตุผล ซึ่งกลาวได
วาการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรจะมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา 
  พรีเทจ (Prestage, 2002: 26) กลาววา ความสามารถในการใหเหตุผล คือ 
การทีน่ักเรียนสามารถคนหาคําตอบและตัดสินความถกูตองได รวมถึงการพัฒนาแนวคิด เปน
ขอสรุปทั่วไป การโตแยงและการพิสูจน   
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  อัมพร มาคนอง (2547: 97) กลาวถึงไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร       
เปนการโยงความสัมพนัธเชิงตรรกในทางคณิตศาสตร และมีความสาํคัญมาก เนื่องจากใน
กระบวนการใหเหตุผลผูเรียนรูตองใชการคิดหลายทักษะ เชน การคิดวิเคราะห สังเคราะห          
คิดไตรตรอง คิด อยาง มวีิจารณญาณ เพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตอง นอกจากนี้ขอมูลการใหเหตุผล
ของผูเรียนยงัมีความสาํคัญโดยอาจทําใหผูสอนสามารถดําเนนิการในสิ่งตอไปนี้  

 1) อธิบายระดบัพัฒนาการของผูเรียนในการเรียนมโนทศันเฉพาะใดๆ  
 2) ระบุความเขาใจที่คลาดเคลื่อนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของผูเรียนพรอม

ทั้งเหตุผล  
 3) วิเคราะหแนวคิดใหมๆ (Emerging ideas) ที่เกิดจากการใหเหตุผลของผู

เรียน เพื่อที่จะขยายความและอภิปรายรวมกับผูเรียนคนอื่นๆ  
 4) ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematics structure) หรือประเภท

ของปญหาที่จาํเปนสําหรับการสรางแนวคดิทางคณิตศาสตรที่มีความหมายของผูเรียน  
 5) จัดหาสถานการณที่เหมาะสมสาํหรับการเรียนรูของผูเรียน  

  6) ตรวจสอบผลของสิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนที่มีตอความคิด
และความเขาใจของผูเรียน  

  สสวท (2550) ใหความหมายของการใหเหตุผลทางคณติศาสตรวา  หมายถงึ
กระบวนการคดิทางคณิตศาสตรที่ตองอาศยัการคิดวิเคราะห  และหรือ ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/ แนวคิด/สถานการณทางคณิตศาสตรตางๆแจกแจง
ความสัมพันธ หรือการเชื่อมโยงเพื่อทาํใหเกิดขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม  

  จากที่กลาวมาสรุปไดวา การใหเหตุผลเปนทักษะและกระบวนการที่สงเสริม
ใหนักเรียน รูจกัคิดอยางมีเหตุผลคิดอยางเปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหา และสถานการณได
อยางถี่ถวนรอบคอบ สามารถคาดการณ วางแผนตัดสนิใจ และแกปญหาไดอยางถกูตองและ
เหมาะสม   การคิดอยางมเีหตุผลเปนเครือ่งมือสําคัญทีน่ักเรียนสามารถนําติดตัวไปใชในการ
พัฒนาตนเองในการเรียนรูสิง่ใหมในการทาํงานและการดํารงชีวิต     
 การฝกใหผูเรียนใชเหตุผลทางคณิตศาสตรควรทําในบรบิททางคณิตศาสตร 
(Mathematical contexts) เชน ในขณะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร ในขณะทํากิจกรรมทางคณิต
ศาสตรมากกวาจะเปนการกระตุนใหผูเรียนเหน็ความสาํคัญ หรือใหเรียนรูการใหเหตุผลเดี่ยวๆ 
แยกจากสิง่อืน่ โดยอาจทําในการสอนเนือ้หา มโนทัศน หรือการแกปญหา หากเปนการแกปญหา 
ผูสอนไมควรคํานงึถงึคําตอบสุดทายที่ถกูตองเทานัน้ แตควรใหความสาํคัญกับเหตุผลวาทําไม      
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ผูเรียนจงึไดคําตอบเหลานัน้ และคําตอบเหลานั้นนาจะถูกตองหรือผิดเพราะเหตุใด การใหผูเรียน
ไดอธิบาย หรือช้ีแจงเหตุผลจะชวยใหผูเรียนไดทบทวนการทาํงานเพือ่สะทอนความคิดของตน และ
ที่สําคัญคือ ผูเรียนจะไดขอสรุปหรือตัดสินความถกูตองของสิ่งตางๆ ดวยตนเองมากกวาที่จะเชื่อ
ตามที่ผูสอนบอกหรือตามทีห่นงัสือเขียนไว (NCTM, 1991) นักการศึกษาคณิตศาสตรหลายทาน
ไดใหแนวคิดไววาการที่ผูเรียนไดคําตอบถกูตองแตใชเหตุผลผิด เปนอนัตรายอยางยิง่ตอการเรียนรู
คณิตศาสตร  เนื่องจากเมื่อผูเรียนไดคําตอบถูกตองแลวผูสอนอาจไมไดใหโอกาสผูเรียนแสดง
เหตุผล ซึง่ทาํใหทั้งผูสอนและผูเรียนไมทราบวาที่ผิดนั้นผิดเพราะเหตุใด ดังนัน้สิ่งที่ดกีวาการให
คําตอบถูกแตเหตุผลผิดคือการไดคําตอบที่ผิด และสามารถคนพบอยางเปนเหตุเปนผลวาอะไรผิด
และผิดเพราะเหตุใด 
 3.3.2  ระดับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
  จากการศึกษาตามแนวคิดของ โจนส, ทรอนตัน, แลงรอลล และ ทาร (Jones, 
Thornton, Langrall and Tarr: 1999) สามารถแบงการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ไดเปน 4 ระดับ  
ดังนี้  
  ระดับ 1 ระดับการใหเหตุผลตามความคิดของตนเองหรอืระดับการใช
ความคิดของตนเองตัดสิน (Subjective or Non-quantitative reasoning)  หมายถึง การที่นกัเรียน
ใหเหตุผลตามความคิดของตนเอง โดยไมทราบวาสิ่งที่ตนเองใหเหตุผลไปนั้นจะถูก หรือผิด และไม
สนใจวาจะเกดิอะไรขึ้นในสิ่งที่ตนเองใหเหตุผลไป  
  ระดับ 2 ระดับการใหเหตุผลที่แสดงออกมาเปนตัวเลขอยางไมเปนทางการ
โดยอาศัยความสัมพนัธที่เชือ่มโยงระหวางผลที่เปนไปไดทั้งหมดจากการทดลองสุมกับความ        
นาจะเปน (Transitional between Subjective and Native quantitative reasoning) หมายถึง 
การทีน่ักเรียนใหเหตุผลโดยอาศัยความสมัพันธที่เชื่อมโยงระหวางผลที่เปนไปไดทั้งหมด จากการ
ทดลองสุมกบัความนาจะเปน  
  ระดับ 3 ระดับการใหเหตุผลที่แสดงออกมาเปนตัวเลขอยางไมเปนทางการ 
โดยจะมีกลวิธกีารคิดที่เปนเหตุเปนผล (Informal quantitative reasoning) หมายถึง การที่
นักเรียนใหเหตุผลที่สมเหตสุมผลมากกวาในระดับ 2 คือ สามารถบอกโอกาสที่จะเกิดขึ้น              
วานอยกวา มากกวา หรือเทากัน แตไมสามารถบอกไดวาโอกาสที่จะเกิดขึ้น ความนาจะเปนเทาไร  
  ระดับ 4 ระดับการใหเหตุผลที่สามารถใชทฤษฎี หรือเหตุผลตางๆ ในการคิด 
หรือคํานวณออกมาเปนคําตอบได (Incorporates numerical reasoning) หมายถงึ การทีน่ักเรียน
สามารถใหเหตุผลประกอบการหาคําตอบโดยสามารถอธิบายและเชือ่มโยงคาํตอบของตนเอง 
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คํานวณคาออกมาเปนตัวเลขได  
  3.3.3  การพฒันาทักษะและกระบวนการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

           การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลเปนสิ่งสาํคัญ โดยทั่วไป        
เขาใจกันวาการฝกใหรูจักใหเหตุผลที่งายที่สุด คือการฝกจากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยุคลิด 
เพราะมโีจทยเกี่ยวกับการใหเหตุผลมากมาย มทีั้งการใหเหตุผลอยางงาย ปานกลาง และอยาง 
ยากแตที่จริงแลว การฝกใหผูเรียนรูจกัคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรก 
ไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของคณิตศาสตรและวิชาอืน่ๆ ดวย  
  สสวท. (2547) กลาวถึงองคประกอบหลักที่สงเสริมใหผูเรียนสามารถคดิอยาง
มีเหตุผล และรูจักใหเหตุผลมีดังนี ้ 
  1) ใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ เปนปญหาที่ไมยากเกนิ
ความสามารถของผูเรียนที่จะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได  
  2) ใหผูเรียนมโีอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเหน็ในการใช
และใหเหตุผลของตนเอง  
 3) ผูสอนชวยสรุปและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวาเหตุผลของผูเรียนถูกตองตาม 
หลักเกณฑหรือไมขาดตบกพรองอยางไร  
  การเริ่มตนที่จะสงเสริมใหผูเรียนเรียนรู และเกิดทกัษะในการใหเหตุผล ผูสอน 
ควรจัดสถานการณหรือปญหาที่นาสนใจใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ผูสอนควรสังเกตพฤติกรรมของ
ผูเรียนและคอยชวยเหลือโดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวางๆ โดยใชคําถามกระตุนดวยคําวา "ทําไม" 
"อยางไร" "เพราะเหตุใด" เปนตน พรอมทั้งใหขอคิดเพิ่มเติมอีก เชน "ถา............แลว ผูเรียนคิดวา
..........จะเปนอยางไร" ผูเรียนที่ใหเหตุผลไดไมสมบูรณ ผูสอนจะตองไมตัดสิน ดวยคําวา             
ไมถูกตอง แตอาจใชคําพูดเสริมแรงและใหกําลังใจวาคาํตอบที่ผูเรียนตอบมา มีบางสวนถกูตอง   
ผูเรียนคนใดจะใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง เพ่ือใหผูเรียนมีการเรียนรู   
รวมกันมากยิ่งขึ้น  
  ในการจัดการเรียนรูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดอยางหลากหลาย
โจทย ปญหาหรือสถานการณที่กําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด (Open-ended problem)      
ที่ผูเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือใหเหตุผลที่แตกตางกนัได  
 3.3.4  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
  จากคํากลาวทีว่า “คณิตศาสตร คือ การใหเหตุผล” (NCTM, 1989: 29)    
การใหเหตุผลเปนเครื่องมือสําคัญของคณิตศาสตร และการดําเนินชวีติประจําวนัของมนุษย 
(Baroody, 1993: 2-252) เพื่อใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนวิถทีางที่ดทีี่จะทําใหเขาใจโลก   
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ที่เปนจริง จําเปนตองจัดใหการใหเหตุผลแทรกอยูในทุกกิจกรรมของคณิตศาสตร นกัเรียนจะตอง
ใชเวลาจากประสบการณทีห่ลากหลายในการพัฒนาความสามารถในการสรางขอสรุปที่
สมเหตุสมผลในสถานการณที่กําหนดและประเมินขอสรุปของบุคคลอื่น (NCTM, 1989:81) 
  เนื่องจากความสามารถในการคิดและการใหเหตุผลเปนทักษะที่ตองใชการฝก 
และฝกจากประสบการณทีห่ลากหลายและควรไดรับการฝกอยางตอเนื่อง จากบรรยากาศของ    
ชั้นเรียน ที่สนบัสนุนใหมีการแลกเปลี่ยนความคิดชี้แจงเหตุผล และแกปญหารวมกนั ดังนัน้ในการ
พัฒนาทักษะการคิดและการใหเหตุผล ควรมีการจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดง
พฤติกรรมในการสืบคน คนหา คาดการณ วิธีการพิสูจน สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด
โดยอธิบายแบบรูป แสดงดวยภาพหรือแบบจําลอง และตอบคําถามตางๆ การสรางขอความ
คาดการณ การกําหนดแบบจําลอง (Modeling) และการอธิบาย ซึ่งเปนลักษณะของการใหเหตุผล
เกี่ยวกับสถานการณ (Lappan and Scharm, 1989: 18-19) นอกจากการเตรียมกิจกรรมให
นักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมที่เปนการฝกทกัษะและพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผล การคิดกับการใหเหตุผลมีสวนสัมพันธกันอยางใกลชิดและเปนพื้นฐานสาํคัญของการ
เรียนรู โดยแกปญหาดวยเหตุนี้ นักศึกษาจึงใหความสาํคัญกับการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การคิดอยางมรีะบบ มีเหตุผลมากขึ้น โดยไดพยายามศกึษาทดลองเพื่อหาวาทกัษะการคิดอะไร   
ที่จําเปนและเปนพืน้ฐานของการคิดอยางมีเหตุผล สอนอยางไรจึงจะเกิดทักษะที่ตองการเหลานี ้ 
  กิลฟอรด และฮอฟเนอร (Guildford and Hoepfner, 1971: 28-32) ไดให
ความเห็นวา การพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลนัน้ ตองเริ่มจากการสงเสริมให
บุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการใหเหตผุลดังกลาว เปนสิ่งจาํเปนทีโ่รงเรียนควร
จัดทํา และเปนสิ่งที่สามารถฝกไดโดยสอนควบคูกับเนื้อหาวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ที่
เหมาะสม สอดคลองกับกรมวิชาการ (2545: 198-199) ที่กลาวถึงแนวทางในการพฒันาทักษะการ
ใหเหตุผลวา การฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรกไดใน
การเรียนรูทุกเนื้อหาวิชาของคณิตศาสตรและวิชาอืน่ๆ นอกจากนี้ยงัไดเสนอแนะองคประกอบหลัก
ที่สงเสริมใหผูเรียนสามารถคดิอยางมเีหตุผลและรูจักการใหเหตุผลดังนี ้
 1) ควรใหผูเรียนไดพบกบัโจทยหรือปญหาที่ผูเรียนสนใจ ซึ่งเปนปญหาที่ไม
ยากเกินความสามารถของผูเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผล 
 2) ควรใหผูเรียนมีโอกาสและเปนอิสระที่แสดงออกถึงความคิดเหน็ในการให
เหตุผลของตนเอง 
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  3) ควรชวยสรปุและชี้แจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถกูตองตาม
หลักเกณฑหรือไมขาดตกบกพรองอยางไร  
  แบรนดิท (Brandit ,1984) ไดนําเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการสอนการคิดทําได  
3 แนวทางคือ 
 1) การสอนเพือ่ใหคิด (Teaching for thinking) การสอนตามแนวทางนี้ เปน
การสอนตามปกติ แตมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนการสอน เพือ่เพิ่มความสามารถในดาน
การคิดของผูเรียน 
 2) การสอนการคิด (Teaching of thinking) การสอนตามแนวทางนี้เปนการ
สอนโดยเนนการคิดโดยเฉพาะ  เปนการสอนที่เนนทกัษะการคิดโดยตรง 
 3) การสอนเกีย่วกับการคิด (Teaching about thinking) การสอนตาม
แนวทางนี้เปนการสอนโดยใชการคิดเปนเนื้อหา  เปนการสอนที่มุงใหผูเรียนไดเรียนรูถึงความคิด
ตนเองวากาํลงัคิดอะไร ตองการรูอะไร ตอนนี้รูอะไรแลว และยังไมรูอะไร ซึ่งสิ่งดังกลาวทําใหเกิด
การรูคิด (Metacognition) 
  โรแวน และมอนโร (Rowan and Morrow,1993: 16-18) ไดใหขอคิดเกี่ยวกับ
บรรยากาศในชั้นเรียนวา เปนสิ่งที่สําคัญมากครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหนกัเรียนเห็นวาการให
เหตุผลเปนสิง่สําคัญกวาการไดเพียงคําตอบที่ถูกตอง ซึง่บรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหนักเรียนรูสึก
หวาดกลัวเปนบรรยากาศที่สนับสนนุ และสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธบิายและแสดงเหตุผลของแนวคิด 
และสรุปพรอมทั้งแสดงการยืนยนัขอสรุปแนวคิดนัน้ ๆ และใหความสาํคัญเกี่ยวกับบรรยากาศในการ
เรียนโดยกลาววาบรรยากาศในการเรียนที่สงเสริมการใหเหตุผลตองเปนบรรยากาศที่ไมทําใหนักเรียนรู
สึกหวาดกลวั เปนบรรยากาศที่สงเสริมและสนับสนุนใหนักเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของ
แนวคิดตาง ๆ  
       บารูดี และคอสริค (Baroody  and Coslick, 1998: 2-30) กลาวถงึการเรียน
การสอนเพื่อพฒันาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรวาควรมีลักษณะดังนี ้
 1) การใหเหตผุลควรบูรณาการอยูในการเรียนการสอนคณิตศาสตรทุกระดับ 
ชั้น นักเรียนควรไดรับการสงเสริมใหใชการใหเหตุผลแบบหยัง่รู และแบบอุปนัยเพื่อคาดการณ  
และการใหเหตุผลแบบนิรนยังายๆ เชนการใหเหตุผล “ถา……แลว…..” 
 2) การชี้แนะใหนกัเรียนเหน็วามีรูปแบบทีแ่ตกตางกนัมากมาย  ทัง้กฎเกณฑ
ในสถานการณตางๆสิ่งของและจํานวน 
 3) การใชกิจกรรมที่มีการจาํแนกชัดเจนกอน 



  
50

 4) การสงเสรมิใหนกัเรียนประเมินการ คาดการณและการนิรนยัอยางไมเปน 
แบบแผน 
  NCTM (2000: 262-267) เสนอวาการพัฒนาการใหเหตผุลทําไดโดยการจัด
สภาพการณใหนักเรียนไดคิด ไดใหเหตุผลในชั้นเรียน สงเสริมบรรยากาศการคิดอยางมีเหตุผลใน 
คณิตศาสตร เลือกงานที่ตองมีการจัดกลุมขอมูล มีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล รูขอ  
จํากัดของการใหเหตุผลแบบอุปนัย เพื่อจะไดใชการใหเหตุผลนี้อยางถกูตอง และครตูองชวย
ตรวจสอบพัฒนาการ การใหเหตุผลของนกัเรียนอยางสม่าํเสมอ นอกจากนี้ควรใหนักเรียน 
อภิปรายการใหเหตุผลของตนเองกับครู และกับนกัเรียนคนอื่น โดยใหนักเรียนอธิบายหลักการที่ใช
ในการคาดเดาของตนเอง และเหตุผลในการดําเนนิการทางคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  ดวยประสบการณ
เหลานี้ นักเรยีนจะมีความสามารถในการใหเหตุผลทั้งแบบอุปนัยและนิรนัยไดอยางเหมาะสม  
  สสวท (2547: 3) ไดเสนอแนวการจัดการเรียนการสอนเพือ่พัฒนาการให
เหตุผลวาควรคํานึงถึงสิง่ตอไปนี้ 

1) ใหนักเรียน เรียนรูอยางมีเหตุผล 
2) ใหนักเรียนฝกคิดอยางมีเหตุผล 

 3) ใหนักเรียนฝกเปนผูใหเหตุผล 
     4) ใหนกัเรยีนฝกเขียนอธบิายสิ่งทีน่ักเรยีนทําเพื่อหาคําตอบ 
 5) ใหนักเรียนฝกใหเหตุผลในการอธิบายหรืออภิปราย 
 6) ใหนักเรียนไดคิดวิเคราะหประเมนิการใหเหตุผลของผูอ่ืน 
 7) ใหนักเรียนรูจักใชเหตุผลเปนเครื่องมือสําหรบัการตรวจสอบหรือพิจารณา

ความถกูตอง 
8) ใหนักเรียนไดอาศัยการใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผล 

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงการใชทักษะเหตผุลทางคณิตศาสตร   
9) เลือกและใชวิธีการใหเหตุผลและวิธีการพิสูจนชนิดตางๆไดหลากหลาย 
10) พัฒนาและประเมินการอางเหตุผล และการพิสูจนทางคณิตศาสตร 
11) เลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับข้ันตอนของการใหเหตุผลและลงขอสรุป 
12) อางอิงความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริง หรือสรางแผนภาพ 
13) ตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของการใหเหตุผล 
14) สรางและตรวจสอบขอความคาดคะเนทางคณิตศาสตรได 
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15) วิเคราะหความสัมพนัธระหวางขอมูลตางๆ การจัดหมวดหมู สรุปรวม
ขอมูลที่มีลักษณะเหมือนหรอืตางกนัได 
 3.3.5  บทบาทของครูในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน  
การใหเหตุผล 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 345-346) 
กลาววา ในการพัฒนาความคิดและการใหเหตุผลของนกัเรียนควรทําเปนประจํา ครูตองมีความ
เขาใจในวิชาคณิตศาสตรเปนอยางดี ตองจัดบรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร ตองแสดงใหเหน็
ความสาํคัญของสิ่งที่รู อยางมีเหตุผลในเรือ่งแบบรูปและขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร เพื่อประเมนิ
ความสมเหตุสมผลตามขอเสนอที่ไดอภิปรายไว  และนักเรียนตองพัฒนาความเชื่อมัน่ของการให
เหตุผลที่มีตอคําถามที่มีเหตุผลทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ วธิีนีท้ําใหนักเรียนเชื่อวาตรรกศาสตรสําคัญ
กวาอาํนาจภายนอก  ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในระดับชั้นอืน่ๆ ครูควรพยายามที่จะสราง
บรรยากาศในการอภิปราย การตั้งคําถามและการฟงในชั้นเรียน โดยคาดหมายวานกัเรียนจะ
คนหา กาํหนด และวิจารณคําอธิบายของเพื่อนในชั้นเรยีนแบบสืบสวนสอบสวน ซึ่งครูจะตองชวย
ใหนักเรียนอภปิรายถงึโครงสรางทางตรรกศาสตรดวยเหตุผลของนกัเรียนเอง  การวจิารณอยางมี
เหตุผลและการอภิปรายขอคาดการณเปนเนื้อหาสาระทีม่ีความละเอียดรอบคอบ การเดาอยางมี
เหตุผลสามารถอธิบายได ถงึแมวาบางครั้งอาจจะผิด ครูควรสรางความชัดเจนในแนวคิดหลกั      
ที่ไมมีนกัเรียนสามารถอธิบายได  ดวยคาํแนะนําดังกลาว นักเรียนจะพฒันามาตรฐานระดับสูงของ
การยอมรับความคิดเหน็ และทําใหเขาใจถงึความถูกตองและความรับผิดชอบในการพัฒนาและ
ปกปองเหตุผลของพวกเขา การใหเหตุผลอยางเปนกันเอง และคําแนะนําในการคํานวณเพียง
เล็กนอย จะทาํใหนักเรียนหาผลรวมทางสถิติที่กาํหนดใหได ซึ่งคลายกับการหาความสัมพนัธทาง
สถิติที่กาํหนดใหในหนวยทีต่างออกไป  อยางไรก็ตามการใหเหตุผลอยางเปนกันเองและการ
สนับสนนุการใหเหตุผลของผูเรียน ตองเริ่มตนจากตัวอยางกอน โดยนักเรียนจะถูกกระตุนใหแสดง
เหตุผลอยางระมัดระวังในการจําแนกขอคาดการณ  ซึ่งจะพบในมาตรฐานกวาง ๆ ของกลุมวิชา
คณิตศาสตร 
  นอกจากนีย้ังพบวาการสงเสริมใหผูเรียนตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ (Awareness of reasonableness of answer) เปนวิธกีารหนึง่ที่สงเสริมการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของผูเรียน  เนื่องจากการตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551:  43)  เปนการสํานกึ เฉลยีวใจ หรือฉุกคิดวาคําตอบที่ไดมานัน้     
นาจะถูกตองหรือไม  เปนคาํตอบที่เปนไปได หรือเปนไปไมได  หรือเปนคําตอบที่ควรตอบหรือไม 
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เชน นักเรยีนคนหนึ่งตอบวา 
2
1 เทากับ 

6
2  แสดงวานักเรียนคนนี้ไมตระหนักถึงความสมเหตุสมผล

ของคําตอบ เพราะไมฉุกคิดวาเมื่อมีอยูแลวครึ่งหนึ่ง การเพิ่มจาํนวนที่เปนบวกเขาไป ผลลัพธที่ได
ออกมาตองมากกวาครึ่ง  แตคําตอบที่ได 

6
2  นัน้นอยกวาครึ่ง ดังนั้นคาํตอบที่ไดไมนาจะถูกตอง  

สมควรที่จะตองคิดหาคําตอบใหม  ผูที่มคีวามรูสึกเชงิจํานวนดีจะเปนผูที่ตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดจากการคํานวณหรือการแกปญหาไดดี  การประมาณคาเปนวิธหีนึง่  
ที่อาจชวยใหพิจารณาไดวาคําตอบที่ไดสมเหตุสมผลหรือไม   
 กลาวโดยสรุป การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีความสําคัญและจําเปน        
ตอการเรยีนคณิตศาสตรมาก เพราะเปนรากฐานของกระบวนการคิด วิเคราะห และเปนพืน้ฐาน 
ในการพัฒนาความคิดระดับสูงและการใหเหตุผลของนกัเรียน  การจดัการเรียนการสอนควรเอื้อให
นักเรียนไดใชความคิดและใชเหตุผลอยางเต็มความสามารถ  โดยเริ่มสงเสริมใหนักเรยีนไดฝกการ
คิด การวิเคราะห และการสรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผล ภายใตบรรยากาศที่สนับสนุนใหมีการ
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด และแกปญหารวมกัน โดยใชกิจกรรมที่เนนใหเกิดการฝกคดิและ
การใหเหตุผลควบคูกันไปตามสถานการณที่กําหนดให และสงเสริมใหผูเรียนตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหาอยางเปนประจํา โดยที่ผูสอนเปนผูชี้แนะ และแนะนําใหผูเรียนได
เรียนรูในสิ่งทีถู่กตอง  
 

3.4 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง (Mathematical skills 
and processes in connections) 

3.4.1  ความหมายและความสําคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
   การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เปนทกัษะและกระบวนการที่นกัเรียนควรจะรู  

ฝกฝนทักษะ และพัฒนาใหเกิดขึ้นในตัวนกัเรียนเพราะจะชวยใหนกัเรยีนเห็นความสัมพันธของ
เนื้อหาตางๆในคณิตศาสตร  และความสมัพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  
ทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซึ้งและยาวนานขึ้น ตลอดจนชวยใหนกัเรียนเหน็
วาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีคุณคา นาสนใจ และสามารถนําไปใชในชวีติจริงได 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989: 102) ไดให
ความหมายของการเชื่อมโยงวา คือ การผสมผสานแนวคิดที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมเปน
องคประกอบเดียวกนัซึ่งแบงออกเปน  
  1) การเชื่อมโยงภายในวชิา เปนการนาํเนือ้หาภายในวิชาเดียวกัน ไปสัมพันธ
กัน ใหนกัเรียนไดประยุกตความรูและทกัษะไปใชในชีวติจริง ชวยนกัเรียนใหทําความเขาใจถงึ
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ความแตกตางของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติซึ่งจะทําใหการเรียนของ
นักเรียนมีความหมาย  
  2) การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตางๆ ตั้งแต 2 สาขาขึ้นไป 
ภายใตหัวเรื่องที่เกี่ยวของกนัใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร 
เศรษฐศาสตร สังคม กีฬาหรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจ และทกัษะในวิชา
ตางๆ มากกวา 1 วิชาขึน้ไปจะชวยใหนกัเรียนเกิดการเรยีนรูที่ลกึซึ้ง และตรงกับสภาพชีวิตจริง  
  การเชื่อมโยง เกิดจากเรียนรูแลวคิดเชื่อมโยงกับเรื่องใหมเกิดจากการใช
คําถามกระตุน การเชื่อมโยงหรือในการอภิปรายตางๆ เชนปญหานีเ้หมือนกับส่ิงทีเ่คยทําไปแลว
อยางไร สิง่เหลานี้แตกตางกันอยางไร อะไรทําใหคิดเชนนี ้มีใครสามารถคิดเรื่องนี้ในแบบอื่นได
หรือไม ทาํไมแนวคิดนี้จงึเหมาะสม  เราเคยเหน็ปญหาเกาที่คลายกบัปญหานี้หรือไม แนวคิด
เหลานี้เชื่อมโยงกนัอยางไร  นอกจากนี้การพัฒนาการเชือ่มโยงตองอาศัยหลักปญหาที่เหมาะสม         
เพื่อเชื่อมโยงแนวคิดในวิชาคณิตศาสตร และกับวิชาที่ตองสงเสริมทั้งการเชื่อมโยง  และการใชการ
เชื่อมโยง (NCTM, 1989: 274-279) 
  คณิตศาสตรคือบูรณาการของเนื้อหาตางๆ  ไมใชวิชาทีร่วบรวมเนื้อหาตาง ๆ 
มารวมกัน และไมใชวิชาที่แยกเปนสวน ๆ   การมองคณติศาสตรเปนองครวมจะชวยเนน 
ความสาํคัญของเรื่องที่ตองการศึกษา และการคิดในเรือ่งของความเชื่อมโยงทัง้ภายในวิชา 
เชื่อมโยงระหวางชัน้ และเชื่อมโยงภายในชัน้ (NCTM, 2000: 64)  

  สสวท. (2550) ใหความหมายของการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  วาเปน
กระบวนการทีต่องอาศัยการคิดวิเคราะห และความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรู เนื้อหา
สาระ และหลกัการทางคณิตศาสตรมาสรางความสัมพนัธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและ
ทักษะ/กระบวนการที่มีในเนือ้หาคณิตศาสตรกับงานที่เกีย่วของเพื่อนาํไปสูการแกปญหา  และการ
เรียนรูแนวคิดใหมที่ซบัซอนหรือสมบูรณขึ้น 

  อัมพร มาคนอง (2547: 101) กลาววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเปน
ความสามารถของผูเรียนในการสัมพนัธความรู หรือปญหาคณิตศาสตรที่เรียนมากับความรู  
ปญหาหรือสถานการณอ่ืนทีต่นเองพบ การเชื่อมโยงอาจทําไดหลากหลายแตทีน่ิยมทําในหองเรียน
คณิตศาสตรมีสามประเภทดงันี ้

      1) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั 
2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรที่ผูเรียนเรียนกับเนื้อหาคณติศาสตรอ่ืนๆ 
3) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรหรือสาขาวิชาอื่นๆ 
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  เคนเนดี ้และทิปส (Kennedy and Tipps, 1994: 194-198) กลาววา การ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมีความสาํคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิง่ที่เปน
รูปธรรมไดแกรูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณและมโนมต ิกับกระบวนการ เนื้อหาและวิธีการตางๆ
ทางคณิตศาสตรเขาดวยกนัและจะตองรูจกัสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

  การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน 
คือใหนกัเรียนปฏิบัติงานหรอืกิจกรรม แลวแปลงกิจกรรมเหลานัน้ออกมาเปนรูปภาพ แผนภาพ 
แผนภูมิ แผนผัง กราฟ สัญลักษณตางๆ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ กับชีวิตจริง 
เกิดขึ้นไดมากมาย โดยผูสอนสามารถใหนกัเรียนปฏิบัติงานที่เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
วิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ คหกรรม และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ ซึ่งเคนเนดี ้และทิปส ได
ยกตัวอยางที่แสดงถึงวิธทีี่ครูสามารถทําการเชื่อมโยงคณติศาสตรกับศาสตรตาง ๆและสังคม
รอบตัวดังนี ้
  1) คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบันทกึอุณหภูม ิการวัดความเรว็
ลม แรงดันอากาศ การสงมนุษยไปดวงจนัทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวน 
และการสรางแบบจําลองของระบบสุริยะ 
  2) คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา เชน นาฬกิาน้าํ นาฬิกาทราย การสราง
พีระมิดในอียปิต การศึกษาการออกแบบพรม ถวยชาม และตะกราทีใ่ชหลักสมมาตรและทรง
ลูกบาศก การแบงแยกอาชพีที่มเีครื่องแบบและไมมีเครื่องแบบ เชน นกัวิจัย บริกร คนงานโรงงาน 
ทหาร และปศุสัตว หรือการเปรียบเทียบสวนที่สงูที่สุดและต่ําที่สุด 
  3) คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การวัดระยะของกระดาษเพื่อติดขอบผนัง     
การกําหนดมาตราสวนของฉากละคร การวาดภาพทิวทัศนตาง ๆ 
  4) คณิตศาสตรกับสุขศึกษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การบันทกึผล
ในรูปตารางและกราฟ การหาปริมาณแคลอรี่จากการอานฉลากขอมลูโภชนาการขางกลอง
ผลิตภัณฑ การวัดระดับคอเลสเตอรอล 
  5) คณิตศาสตรกับการอาน และศิลปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา 
การแยกประเภทของคําการวิจัยรากศัพทของภาษาคณติศาสตร  การวิจัยและเขียนเรื่องราวของ
นักคณิตศาสตรที่มีชื่อเสียง  การวิเคราะหขอความเพื่อบอกจํานวนพยญัชนะ  
  6) คณิตศาสตรกับการศึกษาทางกายภาพ เชน การนับจาํนวนรอบของการ
กระโดดเชือก การจัดวางพื้นที่ของการเลน การจับเวลาระหวางการแขงขัน 
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      ดอสเซย และคณะ (Dossey and others, 2002: 81-83) ไดอธิบายเกี่ยวกับ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา นักเรียนที่สามารถเชื่อมโยงมโนมติทางคณิตศาสตรได
หลากหลายจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรไดมากยิ่งขึ้น การเชื่อมโยงทําใหนักเรียนสามารถ
แกปญหา และสามารถทาํนายการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวขึ้น นอกเหนือจาก
การใชเครื่องมอือ่ืนๆในการแกปญหา มโนมติหรือเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตรที่มีการเชื่อมโยงจะ
ชวยใหนักเรียนมองคณิตศาสตรแบบบูรณาการ เราเคยแยกคณิตศาสตรเปนวิชายอยๆ เชน เรียน 
Pre-algebra แลวคอยมาเรยีนพีชคณิตและเรขาคณิตตามลําดับทําใหนักเรียนมองวิชา
คณิตศาสตรไมสัมพนัธกนั แมวาคอรสกอนหนานี้จะเปนพืน้ฐานความเขาใจในคณติศาสตร
ระดับสูงก็ตาม การแยกเนือ้หาออกจากกันทําใหนกัเรียนไมสามารถสรางการเชื่อมโยงที่ทาํให
เขาใจภาพรวมของคณิตศาสตร การเรียนที่เนนการเชื่อมโยงจะทาํใหนักเรียนมีรากฐานที่ดีในการ
เรียนคณิตศาสตรในระดับสูงตอไป 
 ครูสามารถแนะนํากระบวนการเชื่อมโยงใหกบันักเรียน โดยการใหงานที่ครูออกแบบ
ข้ึนซึ่งเปนงานที่แสดงการเชือ่มโยงกับมโนมติของของเรื่องที่เคยเรียนมาแลว เชน การสํารวจ
ลําดับฟโบนักชี (Fibonacci sequence)1, 2, 3, 5, 8, 13, ... สามารถเชื่อมโยงกับแบบรูปและ
ฟงกชันกอกําเนิด เมื่อศึกษาตอไปก็จะนําไปสูความรูเร่ืองอัตราสวนทอง รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก และ
การประยุกตเขากับงานศิลปะ การออกแบบ การเชื่อมโยงกับสาขาวิชาตางๆในคณิตศาสตร 
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับชีวติจริง 
 จากที่กลาวมาสรุปไดวา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรนั้นมีความสัมพนัธและมีความ
จําเปนอยางยิง่ในการเรียนวชิาคณิตศาสตรเพราะจะชวยในการพัฒนาการเรียนการสอนในชัน้
เรียนใหเปนไปอยางหลากหลาย ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่สามารถเขาใจถึงปญหาไดเปนอยางดี 

 3.4.2  แนวทางการพัฒนาทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 277-278) 
กลาวถึงบทบาทของครูในการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงสําหรับนักเรียนในเกรด 6-8 วาครูตองมี
บทบาทในการเลือกปญหาที่เปนการเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรทั้งภายในและภายนอก
หลักสูตร รวมไปถึงการชวยใหนักเรียนสรางแนวคิดทางคณิตศาสตร และพัฒนาแนวคิดใหม โดย
ครูตองตระหนกัและเขาใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรที่ถูกพัฒนาขึ้น ไมควรสอนแบบรวบ
รัดหรือยอ แตควรมีการรวมกันคิดรวมกนัทํา และจําเปนตองตัดสินใจไดอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนสิง่ที่
กระตุนใหนักเรียนใชคําหรือเครื่องหมายทีเ่หมาะสมในการสนับสนุนความเขาใจ ความคิดรวบยอด
ใหมของพวกเขา เชน ในเรื่องสัดสวนและพีชคณิต 
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  ครูสามารถเพิม่ความเขาใจทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียน ดวยการใช
สาขาวิชาอื่นเปนแหลงขอมูลปญหาที่หลากหลาย ตัวอยางเชน การศึกษาวิชาวิทยาศาสตรและ
วิชาสงัคมศึกษาเปนการเพิม่โอกาสในการเรียนรูเกี่ยวกบัการวัดขอมลูและพีชคณิต โดยศิลปะ
สามารถนํามาใชสรางความเขาใจในเรื่องเกี่ยวกับรูปรางสมมาตร ความคลาย และการถายทอด
ของแบบรูปทางเรขาคณิต ซึ่งครูศิลปะสามารถบรรยายยุทธวิธทีี่มีความเหมาะสมในการ
ยกตัวอยางที่แยงทางคณิตศาสตรในเรื่องเกี่ยวกับสูตร ซึ่งจะชวยใหนักเรียนตระหนักและวิเคราะห
รูปแบบของการอางเหตุผล และขอเท็จจริงอันเปนลักษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร 
  กรมวิชาการ (2544: 200-202) กลาววาในการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรที่
ตองการใหผูเรียน มีความรูและมีพืน้ฐานในการนําไปศึกษาตอนัน้จําเปนจะตองบูรณาการเนื้อหา
ตางๆในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกนั เชน การใหความรูในเรื่องเซต  และการใหคาํจํากัดความหรือ
บทนยิามในเรือ่งตางๆ เชน บทนยิามของฟงกชันเปนตน 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 200-205) ไดกลาววา องคประกอบที่ชวยพัฒนา
ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตร และคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ    
มีดังนี ้
 1) มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรือ่งนัน้ 
 2) มีความรูในเนื้อหาทีจ่ะนาํไปเชื่อมโยงกบัสถานการณตาง ๆ ที่ตองการเปน
อยางด ี
 3) มีทักษะในการมองเหน็ความเกี่ยวของระหวางความรูและทักษะ / 
กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของ 
 4) มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพือ่สรางความสมัพันธ
ระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรตาง ๆ 
 5) มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจาํลอง
ทางคณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นๆ อยางสมเหตุผล 
  วราภรณ มีหนกั (2545: 35) ไดนําเสนอเกีย่วกับองคประกอบที่ชวยพฒันา
ทักษะการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรมีดังนี ้

 1) มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรือ่งนัน้ 
 2) มีความรูในเนื้อหาทีจ่ะนาํไปเชื่อมโยงกบัสถานการณหรืองานอื่นๆที่

ตองการเปนอยางด ี  
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 3) มีทักษะในการมองเหน็ความเกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรูและทักษะ
และกระบวนการที่มีในเนื้อหานัน้กับงานทีเ่กี่ยวของดวย 

 4) มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสมัพันธ
และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่ตองเกี่ยวของดวย 
  5) มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจาํลอง
ทางคณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
         อัมพร มาคนอง (2547: 101-102) ไดกลาวถึงการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงวา
อาจเริ่มตนงายๆ จากการเชือ่มโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจาํวัน และระหวางเนื้อหา
คณิตศาสตรดวยกนั ดังตัวอยางของกิจกรรมเพื่อฝกการเชื่อมโยงตอไปนี ้
  “ในหมูบานของทานมีการประชุมเพื่อแสดงความคิดเหน็วาควรจะเสนอทาง
ราชการ ใหจัดตั้งจุดตรวจในหมูบานหรือไม ในการประชุมมีบางกลุมที่เชื่อวา การมจีุดตรวจของ
ตํารวจอยูใกลหมูบานจะชวยลดปญหาอาชญากรรม ในขณะที่บางกลุมเชื่อวาความใกล/ไกล จาก
จุดตรวจไมใชปจจัยสําคัญทีม่ีผลตอการเกดิอาชญากรรม ที่ประชุมจึงไดขอขอมูลเกี่ยวกับจาํนวน
คร้ังของการเกดิอาชญากรรมในปที่ผานมาจากสถานีตํารวจทองที ่โดยไดขอมูลดังตารางตอไปนี”้     
 

ตารางแสดง ความสัมพันธระหวางความใกล/ไกลจากจุดตรวจ กับจาํนวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม 
จํานวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุหางจากจุดตรวจ จํานวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอกโิลเมตร 

1 – 5 
6 – 10 

มากกวา 10 

13 
14 
16 

ที่มา : อัมพร มาคนอง (2547)  การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร. หนา 102.    
 

  1) จากขอมูลดังกลาว ทานคิดวาที่ประชมุควรสรุปความสัมพนัธระหวางความ
ใกล/ไกลจากจุดตรวจ กับจาํนวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมตอกิโลเมตรอยางไร เพราะเหตุใด 
  2) มีบางคนในที่ประชมุพยายามใชความรูคณิตศาสตรในการอธิบาย
ความสัมพันธของขอมูลที่ไดเพื่อใหขอสรุปเชื่อถือไดมากขึ้น ทานจะชวยคนเหลานั้นไดอยางไร   
   

  การทาํกิจกรรมในลักษณะนี ้ชวยใหผูเรียนเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตรกับ
ปญหาในชีวิตประจําวนั และเชื่อมโยงระหวางความรูคณิตศาสตรตางๆ ที่จําเปนสาํหรับการ
แกปญหา เพือ่จะตัดสินใจแกปญหาอยางเหมาะสม การเชื่อมโยงในปญหานี ้ผูเรียนจะตองคิดวา
จะใชความรูคณิตศาสตรอะไรที่ตนมีอยู ในการตรวจสอบความสัมพนัธของขอมูล เนื่องจากขอมลู
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ในตัวอยางนี้ แตกตางจากขอมูลประเภทเดียวกนัที่เคยพบในหนงัสือเรียน หรือที่ผูสอนสมมติขึ้น 
ผูเรียนตองใชการคิดวิเคราะหเพื่อจะไดอธิบายขอมูลอยางเปนเหตุเปนผลและไดขอสรุปที่นา     
เชื่อถือ โดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ 
  นอกจากการเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาตางๆในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยงัมีการ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆโดยใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรูและใชในการ
แกปญหา เชน ในเรื่องการเงนิ  การคิดดอกเบี้ยทบตน กอ็าศัยความรูในเรื่องเลขยกกาํลัง         
และผลบวกของอนุกรม ในงานศิลปะและงานออกแบบบางชนิดก็ใชความรูเร่ืองรูปเรขาคณิต 
  นอกจากนีย้ังมีการนาํความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชพีบางอยาง
โดยตรง เชน การตัดเย็บเสือ้ผา งานคหกรรมเกี่ยวกบัอาหาร งานเกษตร งานออกแบบ สรางหีบหอ
บรรจุภัณฑตางๆรวมถงึการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกบัชีวิตความเปนอยูประจาํวนั เชนการ    
ซื้อขาย การชั่ง ตวง วัด การคํานวณระยะทางและเวลาที่ใชในการเดนิทาง การวางแผนในการออม
เงินไวใชในชวงบั้นปลายของชีวิต 
  ในการจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู
คณิตศาสตรนั้น ผูสอนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ 
เพื่อใหผูเรียนไดเห็นการนาํความรูเนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการ
เรียนรูเนื้อหาใหม หรือนาํความรูและกระบวนการทางคณติศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่
ผูสอนกําหนดขึ้น เพื่อใหผูเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆหรือเห็นการ 
นําคณิตศาสตรไปประยุกตใชกับชีวิตประจําวนั และเพือ่ใหผูเรียนไดมีการปฏิบัติจริง และมีทักษะ
กระบวนการเชื่อมโยงนี ้ผูสอนอาจมอบหมายงานหรือกจิกรรมใหผูเรียนไปศึกษาคนควาหาความรู
ที่เกีย่วของกับกิจกรรมนัน้ แลวนาํเสนองานตอผูสอนและผูเรียน ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุป
รวมกัน (กรมวชิาการ, 2544ก: 204)   
 3.4.3  บทบาทของครูในการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
เชื่อมโยง 
  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 359) ได
กลาวถึงบทบาทของครูในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายหรือนักเรียนเกรด 9-12 วา มวีิธีการ
มากมายที่ครูสามารถชวยนกัเรียนคนหาและนํามาซึง่การเชื่อมโยงทางวิชาคณิตศาสตร ปญหานี้
นับไดวามีความสําคัญอยางยิ่ง เพราะวาเปนไปไมไดที่นกัเรียนทําการเชื่อมโยงไดเอง                 
ครูจําเปนตองเร่ิมในการบูรณาการแตละปญหา เพราะวัตถุประสงคของการสอนโดยสวนใหญ
มุงเนนที่ขอบเขตของเนื้อหา มีการจัดหลักสูตรแยกออกจากกนั เชน เรขาคณิต พีชคณิต และสถิติ 
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ครูจําเปนตองพัฒนาความรู ความชํานาญในการทําการเชื่อมโยงทางวิชาคณิตศาสตร และชวยให
นักเรียนพฒันาความสามารถของพวกเขา และสิ่งหนึ่งที่เปนสวนประกอบสําคัญในการใหความ
ชวยเหลือนกัเรียนทาํการเชือ่มโยงคือ การสรางบรรยากาศของชั้นเรียนใหมกีารเขาถึงปญหา        
ที่เกีย่วของทางคณิตศาสตรโดยสามารถใชวิธีการทีห่ลากหลายในการหาคําตอบ และถานักเรียน
ทําผิดไมควรบอกวาผิดแลวปลอยใหมนัผานไป ครูควรจะชวยใหนกัเรยีนไดพบแกน(ขอเท็จจริง)
ของแนวคิดทีถู่กตอง ซึ่งบางทีอาจจะนําไปสูวิธีการใหมๆ  และเกิดการเชื่อมโยงขึ้น นกัเรียนควร
ไดรับการสงเสริมใหพิจารณาและเปรียบเทียบวิธีการของตนเองกับกลุมอ่ืนที่แสดงใหเหน็ถงึการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  นอกจากนีค้รคูวรกระตุนใหนักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแลวแปลง
กิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ แผนภูมิ กราฟ หรือสัญลักษณตางๆ (Kennedy and Tipps, 
1994: 194-198) และควรกระตุนใหนักเรียนเชื่อมโยงระหวางความรูใหมและความรูสวนหนึ่งที่เคย
เรียนรูมาแลว และพัฒนาความเขาใจแนวคดิทางคณติศาสตรไดดวยตนเองโดยการใชคําถามและ
อภิปรายคําถาม เชน “ปญหานี้หรือคณิตศาสตรเรื่องนี้เหมือนกับปญหาอื่นหรือเรื่องที่เคยเรียนมากอน
หรือไม อยางไร” “ทําไมจึงคดิเชนนั้น” “คําตอบที่ไดเปนคาํตอบที่นาจะเปนไปไดหรือไม” “เราเคยเห็น
คําถามแบบนี้ที่ไหนหรือไม” “แนวคิดเหลานี้สัมพันธกันอยางไร” “มีใครมีความคิดเหน็ที่แตกตางจากนี้
หรือไม” “งานที่เราทําวันนี้สัมพันธกับงานที่เราทําเมื่อวันกอนหรือไมอยางไร” (NCTM, 2000: 64- 
66,274-277) ซึ่งคําถามเหลานี้ลวนแลวแตสงเสริมทักษะการเชื่อมโยงใหเกิดขึ้นกับนกัเรียน 
  จากการศึกษาสรุปไดวา แนวทางการพฒันากระบวนการเชื่อมโยงสามารถทาํ
ไดโดยครูจะตองเปนผูกําหนดสถานการณที่หลากหลาย ที่สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรเขากับ
ชีวิตประจําวัน หรือเชื่อมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร และเปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอ
แนวความคิดของตน ไมควรใหความสาํคญัที่คําตอบของผูเรียนเทานัน้ 
 
4. การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณติศาสตร 
 การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร เปนกระบวนการสําคัญที่ใช
ตรวจสอบวาการจัดการเรียนการสอนบรรลตุามเปาหมายที่วางไวหรือไม ซึ่งสามารถบงบอกถงึ
คุณภาพของนกัเรียนได  
 
 4.1  หลกัการวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
         การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปนกระบวนการที่ชวยใหได
ขอมูลสารสนเทศที่แสดงถงึพัฒนาการและความกาวหนาในการเรียนรูคณิตศาสตรดานตางๆคือ  
  1) ความรูความเขาใจเกี่ยวกบัจํานวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  
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พีชคณิต การวิเคราะหขอมลูและความนาจะเปน รวมทั้งการนาํความรูดังกลาวไปประยุกต 
  2) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งประกอบดวยความสามารถในการ
แกปญหา การใหเหตุผล  การสื่อสาร การสือ่ความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   การ
เชื่อมโยง และการคิดริเร่ิมสรางสรรรค 
  ขอมูลเหลานี้สงเสริมใหครูและนักเรยีนทราบจุดเดน จุดดอย ดานการสอนและการ
เรียนรู และเกดิแรงจูงใจที่จะพัฒนาตน  ซึง่กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 208-210) ไดใหหลักการ
สําคัญในการประเมินผลดังนี ้
  1) การประเมนิผลตองกระทําอยางตอเนือ่งและควบคูไปกับกระบวนการเรียนการ
สอน 

2) การประเมนิผลตองสอดคลองกับจุดประสงค และเปาหมายการเรยีนรู 
  3) การประเมนิผลทกัษะ /กระบวนการทางคณิตศาสตร มีความสาํคัญเทาเทียมกับ
การวัดความรู ความเขาใจในเนื้อหา 
  4) การประเมนิผลการเรียนรูตองนําไปสูขอมูลสารสนเทศเกี่ยวกับนกัเรียนรอบดาน 
  5) การประเมนิผลการเรียนรูตองเปนกระบวนการที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการปรับปรุงความสามารถดานคณิตศาสตรของตน 
 อัมพร มาคนอง (2546: 89-95) ไดกลาวถงึการวัดและประเมินผลคณติศาสตรที่ดี 
ควรคํานึงถึงประเด็นสําคัญดังนี ้
 1) การพัฒนาทักษะการคิด เพื่อแกปญหาของผูเรียน ทักษะการคิดที่สาํคัญเกี่ยวของ
กับหลายทักษะดังนี ้
  1.1 ทักษะการสรางคําถามจากปญหาหรือการทาํความเขาใจปญหา 
  1.2 ทักษะการสรางคําถามจากปญหาหรือการทาํความเขาใจปญหา 
  1.3 ทักษะการคนหาและเลือกใชขอมูลที่จําเปนสําหรับการแกปญหา 
  1.4 ทักษะการสรางปญหายอยและเลือกใชขอมูลที่จําเปนสําหรับการ 
    แกปญหา 
  1.5 ทักษะการใชกลวิธีในการแกปญหาอยางถกูตองซึง่รวมถงึกลวธิีการ 
    แกปญหายอย 
  1.6 ทักษะการคํานวณคาํตอบปญหา 
  1.7 ทักษะการประเมินความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 
                2) การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการเลือก และใชเทคนิคการแกปญหา 
(Problem solving techniques) เทคนิคการแกปญหาคณิตศาสตรที่สําคัญมีดังนี ้
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   2.1 การวาดภาพและใชแผนภาพ 
   2.2 การสรางตารางแสดงความสัมพนัธ 

2.3 การใชวัตถุรูปธรรม 
2.4 การเดา ตรวจสอบ และทบทวน 
2.5 การทํายอนกลับ 
2.6 การคนหารูปแบบความสัมพันธ 
2.7 การสรางรายการแสดงลาํดับความสมัพันธ 
2.8 การสรางสมการและเลอืกการดําเนนิการทางคณิตศาสตร 
2.9 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  3) การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการใชความรูที่สัมพนัธหรือเกี่ยวของ 
  4) การพัฒนาความสามารถของผูเรียนในการควบคุม และประเมินการคิดของตนเอง
และความกาวหนาของงานขณะแกปญหา  
  5) การพัฒนาเจตคติที่เกี่ยวกับการแกปญหา และการทาํงานรวมกับผูอ่ืน 
   6) การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาที่หลากหลาย  รวมทั้งการหาคําตอบที่
ถูกตอง และกระบวนการในการไดมาซึ่งคาํตอบนัน้ๆ 
 
  4.2  วิธีวัดผลและประเมนิผลการเรียนการสอนคณิตศาตร 
  อัมพร มาคนอง (2546: 89-94) ไดกลาวเกี่ยวกับการวิธวีัดและประเมนิผลการเรียน
การสอนคณิตศาสตรในประเด็นสําคัญ  โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
  1) การใชคําถาม(Questioning) 
   ในขณะที่ผูเรียนแกปญหา ผูสอนอาจเดนิดูผูเรียนทาํงานและใชคําถามเพื่อให
ผูเรียนใชความคิดกอนตอบ ควรถามเพื่อใหผูเรียนอธิบาย เชน หาคาํตอบนี้มาไดอยางไร ทาํไม
ตองใชวิธนีี้ อธิบายไดไหมวาสองวธิีนัน้ตางกนัอยางไร ทราบไดอยางไรวาตองใชบทนยิามชวย   
และแนใจไดอยางไรวาคําตอบที่ไดมาถกูตอง 
  2) การสังเกต (Observing) 
         การสงัเกตนักเรียนในขณะทํางานเดีย่วหรือทํางานกลุมจะทําใหผูสอนทราบวา
ผูเรียนแตละคนมีความสามารถเพยีงใด  อยางไรก็ตามหากจํานวนนกัเรียนในแตละหอง มีจาํนวน
มากเกินไป ผูสอนจะไมสามารถจําผูเรียนเปนรายบุคคลได ผูสอนจึงอาจตองใชการจดบันทึกชวย   
วิธีงายๆที่ผูสอนทาํไดคือการใชมาตรวัดและแบบตรวจสอบการสังเกตการณแกปญหา 
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  3) การรายงานของผูเขียน (Student report) 
         การใหผูเรียนไดเขียนรายงานเกี่ยวกบัประสบการณการแกปญหาของตนเอง     
จะชวยใหผูสอนทราบกระบวนการคิด การทํางาน และเจตคติของผูเรียนกอนใหผูเรียนเขียน
รายงานตนเอง ผูสอนควรตั้งกรอบคําถามไวกอนวาจะประเมินนักเรียนในเรื่องใด เพื่อใหส่ิง          
ที่ผูเรียนทุกคนเขียนเปนไปในแนวเดยีวกนั  และเปนสิง่ที่ผูสอนตองการทราบ  ตัวอยางประเด็น      
ที่ผูสอนควรถามใหผูเรียนเขยีนมีดงันี ้

3.1 เมื่อเหน็ปญหาครั้งแรก คิดวาจะทําอะไรกอน 
3.2 ควรใชกลวิธีใดแกปญหา เพราะเหตุใด และจะทราบอยางไรวากลวธิทีี่ใช

เหมาะสมหรือเปลา 
3.3 ไดคําตอบมาไดอยางไร 

 3.4 มีวธิีใดบางที่ใชแลว แกปญหาไมได เพราะอะไร 
 3.5 ในที่สุดแกปญหาไดอยางไร 
 3.6 ทราบไดอยางไรวาคําตอบที่ไดถูกตอง 
 3.7 รูสึกอยางไรกับการแกปญหานี ้
  4)  การทําแบบทดสอบที่เปนขอเขียน (Written test) 
    การใหผูเรียนเขียนแสดงวธิีการแกปญหาตามขั้นตอน จะชวยใหผูสอนทราบระดับ
ความเขาใจของผูเรียนโดยตรง การประเมินผลขอเขียนอาจทําไดหลายวธิีดังนี ้
       4.1  Analytic  scoring 
         Analytic  scoring เปนการใหคะแนนแตละขั้นตอนของกระบวนการ
แกปญหา ผูสอนตองกาํหนดไวลวงหนาวาจะใหผูเรียนทํากี่ขัน้ตอน และแตละขั้นตอนจะใหคะแนน
อยางไร  ตัวอยางการใหคะแนนในลกัษณะดังกลาวมีดงัตอไปนี้ 
   การใหคะแนนโดยใช Analytic scoring scale 
ข้ันความเขาใจปญหา 0 :  ไมเขาใจปญหาเลย 
    1 :  เขาใจปญหาบางสวน 
    2 :  เขาใจปญหาทั้งหมด 
ข้ันวางแผนปญหา 0 :  แผนการแกปญหาไมเหมาะสม 
    1 :  ใชขอมูลจากปญหาวางแผนการแกปญหาถกูตองเปนบางสวน 
    2 :  แผนที่วางไวจะใหคําตอบที่ถูกตองไดถาดําเนนิการถูกตอง 
ขั้นหาคาํตอบ  0 :  ไมไดคําตอบหรือคําตอบผิด 
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    1 :  ไดคําตอบผิดจากการคํานวณผิด แตมบีางสวนถูกตอง 
    2 :  คําตอบถกูตองสมบรูณ 
   4.2  Focused holistic scoring 
        Focused holistic scoring  เปนเทคนิคการใหคะแนนการแกปญหา        
ทุกขั้นตอนไมเพียงแตดูที่คาํตอบ เปนการใหคะแนนโดยอิงเกณฑที่ตั้งไว ผูเรียนแตละคนจะไดรับ
คะแนนตามคุณภาพของงานเปนคะแนนตัวเดียวโดดๆ  ตัวอยางการใหคะแนนดังกลาวมีดงันี ้
                การใหคะแนนโดยใช Focused holistic scoring point scale 
0 คะแนน    - ไมตอบ 
    - ไมเขาใจปญหา  มีเพียงขอความที่คัดลอกจากโจทย 
    - มีเพยีงคําตอบที่ผิด 
1 คะแนน    - แสดงความเขาใจการแกปญหา แตวธิีการไมเหมาะสม 
    - กลวิธทีี่เลือกไมเหมาะสม และใชจริงไมได และไมมีกลวิธีอ่ืนสาํรอง 
    - แสดงความพยายามในการแกปญหายอยๆ ของปญหาใหญ แตทาํไมสําเร็จ 
2 คะแนน    - เขาใจการแกปญหา แตใชการแกปญหาไมถูกตองจงึไดคําตอบผิด 
    - ใชกลวิธีแกปญหาที่เหมาะสม แตดําเนนิการไมถูกตอง ทาํใหไดคําตอบผิด 
       หรือไมไดคําตอบ 
    - แกปญหายอยๆไดบางสวน  แตไมไดทั้งหมด 
    - ไดคําตอบที่ถูกตอง แตไมเขาใจงานทีท่าํหรืออธิบายไมได 
3 คะแนน    - ใชกลวิธีแกปญหาเหมาะสม  แตเขาใจผดิในเรื่องของเงื่อนไขหรือขอมูลบางสวน
       ในปญหา 
    - ใชกลวิธทีี่ถกูตอง แตตอบผิดหรืออธิบายเหตุผลไมได หรือไมมีคําตอบ 
    - ไดคําตอบที่ถูกตองจากกลวิธีทีเ่หมาะสม แตวิธทีําที่แสดงใหดูไมชัดเจน 
4 คะแนน    - เขาใจปญหาเปนอยางดี เลอืกใชกลวิธทีี่เหมาะสม แตคาํนวณผิดพลาด 
    - เลือกและใชกลวิธทีี่เหมาะสม และไดคําตอบที่ถูกตอง 

 สอดคลองกับ กูดริช (Goodrich, 1997: 14-17) ซึ่งกลาวถึงสาเหตทุี่ทาํใหการให
คะแนนแบบรบูริคเปนสิ่งที่นาสนใจสาํหรับครูและนักเรียน ดังนี ้

 1.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค เปนเครื่องมือทีม่ีประสิทธิภาพสูงสาํหรับการ
สอน สามารถสะทอนและชวยใหนักเรยีนปรับปรุงการทาํงานไดตลอดเวลาเหมือนกบัการตรวจตรา
ของครู เกณฑที่สรางขึน้จะชวยใหนักเรยีนไดนักเรียนเหน็ถงึแนวทางในการทํางานทีจ่ะทาํใหบรรลุ
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จุดมุงหมายของเนื้อหานัน้ๆ ไดดีข้ึน ดังนั้นสิ่งที่สําคัญทีสุ่ดของการใหคะแนนแบบรบูริคก็คือ การ
นิยามเกณฑหรือระดับของคุณภาพ 

 2.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค จะทําใหนกัเรียนมีความละเอียดรอบคอบใน
การตัดสินคุณภาพของตนเองและผูอ่ืน ทําใหตระหนักถงึความแตกตางระหวางงานทีเ่สร็จและงาน
ที่มีคุณภาพ 

 3.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคจะชวยลดเวลาของครูในการประเมินชิ้นงาน 
และเมื่อมีเกณฑที่ชัดเจน นักเรียนก็สามารถวิเคราะหและประเมินชิ้นงานของตนเองและผูอ่ืนได
อยางเที่ยงตรง มีความยุติธรรม เปนที่ยอมรับของคนอื่นในชั้นเรียน 

 4.เกณฑการใหคะแนนแบบรูบริคเปนสิ่งทีง่ายตอการใชและการอธิบาย 
 

 สําหรับเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค (rubric) สําหรับวดัความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ซึ่งในการวิจยันี้ ผูวิจัยสรางเกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ 
(Analytic score) ซึ่งพัฒนามาจากเกณฑการใหคะแนนของกระทรวงศึกษาธกิาร (2546: 135-
138) สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 18-19) และสภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติอเมริกา (NCTM, 2000: 60-63)  
  5)  General impression scoring 
       General impression scoring  เปนเทคนิคการใหคะแนนโดยภาพรวมของงาน
ทั้งหมดที่ผูเรียนทาํการตรวจควรตองกําหนดเกณฑไวกอน  เพื่อจะไดไมเกิดความลําเอียงในการ
ตรวจตัวอยางของ  General impression scoring  มีดังนี ้
  
 
   
 
 
 
 
 
 

ชื่อนักเรียน………………………………………………….ชั้น………………………… 
ผลงาน…………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
ความประทับใจทั่วไป……………………………………………………………………. 
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 นอกจากนี ้พรอมพรรณ อุดมสิน (2544: 178 - 189) ยังไดกลาวถึง แบบการบันทึก
การสังเกต การประเมินโดยใหนกัเรียนประเมินตนเอง และการทดสอบที่วัดการลงมือปฏิบัติจริงไว
ดังนี ้
 แบบบันทกึการสังเกตอาจแบงได 2 แบบใหญคือ 
 1) แบบบันทกึที่เขียนบรรยาย เปนการจดบันทกึบรรยายสิ่งที่นักเรียนแสดงพฤติกรรม
ซึ่งรายละเอียดของสถานการณที่เกิดพฤติกรรมหรือส่ิงทีเ่กี่ยวของ ครูจดบันทึกดวยภาษาของ
ตนเอง การบนัทกึพฤติกรรมสามารถประเมินไดทัง้ทางดานความรู เจตคติ และทักษะการปฏิบัตซิึ่ง
ครูสามารถบนัทึกไดทัง้ขอมลูที่เปนบวกและทางลบ อาจบันทกึไดทั้งพฤติกรรมที่สังเกตไดจริงๆ 
โดยไมตองเพิม่เติมความคิดเห็นของครหูรือสามารถบนัทึกไดทัง้พฤติกรรมที่สังเกตได กับความ
คิดเห็นเพิ่มเตมิของครูก็ไดแตควรแยกสวนกนั 
 2)  แบบบันทกึที่แสดงรายการเปนการแสดงหรือตรวจสอบรายการหรือพฤติกรรม     
ที่ครูผูสังเกตบนัทกึ เมื่อมีเหตุการณเกิดขึ้นครูสามารถบนัทกึไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ
เครื่องมือนี้จะชวยใหครูมีขอมูลเกี่ยวกับทกัษะ พฤตกิรรม ความรูและเจตคติของนักเรียนแตละคน
ไดซึ่งชวยเตือนใหครูแกไขขอบกพรองของนักเรียนไดกอนที่จะสายเกนิไป ครูควรทําการบันทึกทุก
คร้ังที่มีการสอน การบันทึกโดยการตรวจสอบรายการบอยๆ ชวยใหครูประเมินนักเรยีนไดอยาง
ถูกตองเที่ยงธรรม 
 
  4.3  การประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
    การประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีความสําคญัเทียบเทากบั
การวัดความรู  ความเขาใจเนื้อหา โดยสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 3) ไดกลาววาในการวัดและประเมินผลดานทักษะและกระบวนการ 
สามารถประเมินในระหวางการเรียนการสอนหรือประเมนิไปพรอมกับการประเมนิดานความรู 
นอกจากนีก้ารประเมินผลดานทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรสามารถประเมินไดจาก
กิจกรรมทีน่ักเรียนทาํจากแบบฝกหัด  จากการเขียนอนทุิน  หรือขอสอบที่เปนคาํถามปลายเปดที่
ใหโอกาสนักเรียนแสดงความสามารถ    

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่ตองปลูกฝงใหเกิดกบัผูเรียนเพื่อการ
เปนพลเมืองทีม่ีคุณภาพ รูจกัแสวงหาความรูดวยตนเอง ปรับตัวและดํารงชีวิตอยางมีความสุข  
ผูสอนตองออกแบบหรือกิจกรรมซึ่งสงเสรมิใหเกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรอาจใช
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วิธีการสังเกต สัมภาษณหรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพือ่ประเมินความสามารถของผูเรียน    
งานหรือกิจกรรมการเรียนบางกจิกรรมอาจครอบคลุมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

งานหรือกิจกรรมควรมีลักษณะตอไปนี้ 
-  สาระในงานหรือกิจกรรมอาศัยการเชื่อมโยงความรูหลายเรื่อง 
-  ทางเลือกในการดําเนินงานหรือแกปญหามีไดหลายวิธ ี

   -  เงื่อนไขหรือสถานการณมีลักษณะเปนปญหาปลายเปดที่ใหผูเรียนที่มี
ความสามารถตางกนัมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 

   -  งานหรือกจิกรรมตองเอือ้อํานวยใหผูเรียนไดใชกระบวนการสื่อสาร            
สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและนําเสนอในรูปการพดู การเขียน การวาดรูป เปนตน 

-  งานหรือกิจกรรมที่ใกลเคยีงสภาพจริงหรือสถานการณที่เกิดขึ้นจริง เพื่อให
ผูเรียนตระหนกัในคุณคาของคณิตศาสตร 

เพื่อใหการประเมินผลมีประสิทธิภาพ และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู
คณิตศาสตร ครูจะตองบูรณาการการประเมินผลความรูความเขาใจ ในเนื้อหาคณติศาสตร      
และการประเมินผลทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร เขาดวยกันโดยยึดหลักการดังนี ้
  1)  การประเมนิผลที่สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร 
   สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 159-165) ไดกลาว
เกี่ยวกับหลกัการประเมินผลไวดังนี ้

       1.1  การประเมินผลตองมีวัตถปุระสงคของการประเมินผลที่ชัดเจน 
        - การประเมินผลเพื่อวนิิจฉัยจุดเดนหรือจุดดอยของนักเรียน เปนการ

ตรวจสอบและคนหาขอบกพรองของนักเรียนเปนรายบุคคล 
        - การประเมินผลเพื่อพฒันาและปรับปรุง การเรียนการสอน 
    - การประเมนิผลเพื่อตัดสิน หรือสรุปผลการเรียน 
    - การประเมนิผลเพื่อจัดประเภท 
    - การประเมนิผลเพื่อพยากรณ 

 1.2  การประเมินผลตองกระทําอยางตอเนื่อง และควบคูไปกับกระบวนการเรียนการสอน 
ในการประเมนิผลการเรียนรูของนักเรียน ครูตองกระทําอยางตอเนื่อง และควบคูไปกับกระบวนการ
เรียนการสอน โดยเริ่มตนจากการประเมนิผลกอนเรียน การประเมนิผลระหวางเรียน และประเมนิ 
ผลหลังเรียน 
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 1.3   การประเมินตองเลือกใชเครื่องมือ และวิธีการวัดที่หลากหลายเพื่อนําไปสู
ขอมูลสารสนเทศ เกีย่วกับตัวนักเรียนรอบดาน เครื่องมือและวิธีการวัดที่เลือกมาใช ควรพิจารณา
ใชเครื่องมือ และวิธีการวัดทีย่อมรับกันวามีประสิทธิภาพซึ่งมีลกัษณะสําคัญดังนี ้

  - มีความเทีย่งตรง 
    - มีความเชื่อมัน่ 
    - มีความเปนปรนัย 
    - มีความไว 
    - มีความยากพอเหมาะ 

 1.4   การประเมินผลการเรียนรู ตองเปนกระบวนการที่ชวยสงเสริมใหนกัเรียนมี
ความกระตือรือรนในการปรับปรุงความสามารถดานคณิตศาสตรของตน 

         ในการประเมินผลการเรียนรูของนกัเรียน  โดยเฉพาะการประเมนิผลระหวาง
เรียน  ครูจะตองสรางเครื่องมือวัดหรือวธิีการวัดทีท่าทาย และสงเสริมกาํลังใจแกนักเรยีน และทาํ
ใหนักเรียนมีความกระตือรือรนคิดปรับปรุงขอบกพรอง และพัฒนาความสามารถดานคณิตศาสตร
ของตนใหสงูขึ้น 
  2)  การประเมนิผลท่ีคาํนงึถงึทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
   สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 166-170) ได
กลาวถึงการประเมินผลที่คํานึงถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ควรยึดหลักดังตอไปนี ้
 2.1  การประเมินผลจะตองมีขอสอบที่มีลักษณะคําถามแบบเจาะลึกแนวคิด  
ยุทธวิธีและกระบวนการแกปญหาของนักเรียน 
 2.2  การประเมินผลจะตองใชการสังเกต และการใชคําถาม  ควบคูไปกับ
กระบวนการเรยีนการสอน 
 2.3  การประเมินผลจะตองสงเสริมใหนักเรียนเขียนอนทุนิเพื่อสะทอน
กระบวนการคดิของตนเอง 
 2.4  การประเมินผลจะตองมีเกณฑการใหคะแนนที่เปนระบบและชดัเจน           
ซึ่งเกณฑการใหคะแนนทีย่อมรับและนํามาใชกันอยางแพรหลายคือ การใหคะแนนแบบรูบริค        
ซึ่งเปนการใหคะแนนที่ประเมินผลจากผลงานทีน่ักเรียนทําหรือพฤติกรรมที่นักเรยีนแสดงออก  
      การใหคะแนนแบบรูบริค เปนการใหคะแนนที่ประเมนิผลจากผลงานที่
นักเรียนทาํ หรือพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร โดยมีการกําหนด
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ระดับคะแนนพรอมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนไวอยางชดัเจนและเปน
รูปธรรมซึ่งการใหคะแนนแบบรูบริคที่นิยมใชมี 2 แบบคือ 

     1) การใหคะแนนแบบวิเคราะห 
          เปนการใหคะแนนตามองคประกอบของสิ่งที่ตองการประเมนิ ในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรการใหคะแนนแบบวเิคราะห มักนํามาใชในการประเมินผลที่มีวตัถุประสงค
เพื่อวนิิจฉัยหาจุดเดนหรือจุดดอยของนักเรยีนในแตละดาน 

     2) การใหคะแนนแบบองครวม 
           เปนการใหคะแนนแบบรูบริคที่ประเมินผลงานของนกัเรียน โดยการ
กําหนดระดับคะแนนพรอมระบุรายละเอยีดของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนที่ควรมีเปน
ภาพรวมของการทํางานทั้งหมดไมตองแยกแยะเปนดานๆ 
    ทั้งนี้ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการประเมนิผลนัน้  ถาครูตองการ
ประเมินผล แตละขั้นตอนของการทํางานหรือความสามารถในแตละดาน ก็ควรใชการประเมนิแบบ
วิเคราะห แตถาครูตองการประเมินผลภาพรวมทัง้หมดของการทํางานไมไดเจาะจงทีด่านใดดาน
หนึง่ก็ควรใชการประเมินโดยการใหคะแนนแบบองครวม 
 
5. แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู 
 5.1  ความหมายและความสําคัญของการถายโยงการเรยีนรู 
 5.1.1  ความหมายของการถายโยงการเรียนรู 
  แมคยอรช และไอเรียน (McGeogh and Irion, 1952) ไดใหคําจํากัดความ
ของการถายโยงการเรียนรูไวดังนี ้“การถายโยงเกิดขึ้นเมือ่นิสัยที่ไดรับการสรางขึน้มาแลวนัน้  มีผล
ตอการไดมาของนิสัยอนัที่สอง” 
  มันน (Munn, 1962) ไดอธิบายความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา 
หมายถงึ การนําเอานิสยัอันหนึง่ไปใชกับการกระทาํอีกอยางหนึ่ง ผลทีไ่ดรับอาจจะมีลักษณะเปน
บวก  หากนิสัยที่มีอยูเดิมแลวชวยใหเกิดการเรียนรูในคราวตอไปไดอยางสะดวกสบาย หรืออาจจะ
มีลักษณะเปนลบ  หากนิสัยที่มีอยูเดิมนัน้ไมอํานวยประโยชนตอการกระทําในคราวตอไป 
  ฮิลการด (Hilgard, 1962) ไดใหความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา 
หมายถงึอิทธพิลของการเรียนรูในครั้งกอน ที่มีผลกระทบตอการเรียนรูในครั้งตอไปและอาจ
แสดงผลใหเหน็ได 2 ประการคือ หากผลของการเรียนรูในครั้งกอนอํานวยประโยชนตอการเรียนรู
ในครั้งตอไป การถายโยงการเรียนรูนัน้จะมลีักษณะเปนบวก และหากผลของการเรียนรูในครั้งกอน
ไมอํานวยประโยชนตอการเรยีนรูในครั้งตอไปแลว การถายโยงการเรียนรูยอมมีลักษณะเปนลบ 
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  แบล โจนส และ ซิมปสนั (Blair, Jones, and Simpson,1968) การถายโยง
การเรียนรู หมายถงึการเรียนรูคร้ังกอนทีม่ีอิทธพิลตอการเรียนรู หรือการตอบสนองครั้งใหม 
  เอลลิซ (Ellis, 1969) กลาววา การถายโยงการเรียนรู หมายถงึ ประสบการณ 
หรือประสิทธภิาพตองานหนึ่ง ที่มีผลตอประสิทธิภาพของงานบางอยางที่มีความสัมพันธกับงาน
คร้ังแรก 
  กาเย (Gagne, 1970: 335) กลาววา การถายโยงการเรียนรูเปนการนาํนัย
ทั่วไปทีเ่คยเรียนรูแลวในอดีตไปใชในสถานการณที่แตกตางกับสถานการณที่เคยเรียนรูมากอน 
  ดรอววอสกี (Drowatzky, 1975) กลาววา ของการถายโยงการเรียนรู 
หมายถงึ ขบวนการที่มนุษยใชเรียนรูถึงสิง่ที่เกิดขึ้นในสถานการณหนึ่ง ซึ่งแตกตางหรือแปลกใหม
จากสถานการณที่เคยพบมา และมนษุยสามารถถายโยงสิ่งที่ไดเรียนรูมาแลว จากสถานการณ
หนึง่ไปใชในสถานการณอ่ืนๆไดมากมาย 
  ฮิลการด และคณะ (Hilgard and others, 1975: 253) กลาวไววา  “การถาย
โยงการเรียนรู หมายถงึ  การเรียนรูในครั้งกอนมีอิทธิพลตอการเรียนรูในคร้ังถัดไป  ซึ่งการถายโยง
การเรียนรูแบงไดเปน 2 ประเภท คือ การถายโยงทางบวกจะเกิดขึ้นเมือ่การเรียนรูสิง่หนึง่อํานวย
ประโยชนตอการเรียนรูอีกสิง่หนึง่ในครั้งถัดไป และการถายโยงทางลบจะเกิดขึ้นเมื่อการเรียนรูส่ิง
หนึง่ไปรบกวนการเรียนรูอีกสิ่งหนึ่งในครั้งถัดไป” 
  เอลลิซ และฮนัท  (Ellis and Hunt, 1977) กลาววา การถายโยงการเรยีนรู 
หมายถงึผลกระทบของการเรียนรูคร้ังกอนที่มีผลตอการเรียนรูคร้ังใหม 
  บิกส (Bigge, 1982) กลาววา การถายโยงการเรียนรู เกดิขึ้นเมื่อการเรยีนรู
ของบุคคลหนึง่ในสถานการณหนึง่มีผลกระทบตอการเรียนรูและพฤติกรรมของบุคคลนั้นใน
สถานการณอ่ืน 
  คลอสไมเออร (Klausmeier, 1985) ไดใหความหมายของ การถายโยงการ
เรียนรู ไววา เปนการนําผลลัพธการเรียนรูที่ไดเรียนรูมากอน ( Initially learned outcomes ) มา
สนับสนนุสงเสริมการเรียนรูในอีกสถานการณหนึ่ง เพื่อใหเกิดการเรียนรูในสิ่งใหม ( advanced 
outcomes ) เพิ่มข้ึน ดวยความมีประสิทธภิาพ  
  วอส (Voss,1987)  ใหความหมายของ การถายโยงการเรียนรู วาประกอบ 
ดวยการสัมพนัธ และการบรูณาการความรูที่บุคคลมีอยูแลวกับขอมลูใหมจนกลายเปนความรูใหม 
  เฟรชแมน (Fleshman, 1987: 11) กลาววา เปนสิ่งที่ใชในการดําเนนิ
ชีวิตประจําวันทั้งเด็กและผูใหญ ซึง่การถายโยงการเรียนรูจะเกิดขึ้นเมือ่ ความรู ความสามารถ 
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หรือทักษะทีม่อียูเดิมสงผลตอพฤติกรรมในการเรียนรูงานใหม หรืออาจกลาวไดวา การถายโยงการ
เรียนรู เปรียบเสมือนรากฐานของการเรียนรูทัง้ปวง 
  แมคคีออฟ (McKeough,1995 cited in online, 2002) ระบุวา การถายโยง 
การเรียนรู เปนการประยุกตใชความรูทีม่ีมากอนไปสูสถานการณการเรยีนรูใหม ที่สามารถมองเหน็
ไดในรูปของเปาหมายการเรียนรู แลวถกูนํามาขยายไปสูที่ซึ่งเกิดการถายโยง และเมื่อเกิดการถาย
โยงก็คือ เกิดความสาํเร็จในการเรียนรู 
  มารีน ีและเชเนเคอ (Marini and Genereux, 1995: 2) กลาววา การถายโยง
การเรียนรู ไดแกผลของการเรียนรูที่มมีากอนที่มีตอการเรียนรูในสิ่งใหมหรือพฤตกิรรมใน
สถานการณใหม 
  วูลโฟลค ( Woolfolk, 1995: 314) กลาววา การถายโยงการเรียนรู หมายถึง 
การเรียนรูบางสิ่งบางอยางทีเ่กิดขึ้นกอน และมีอิทธพิลตอการเรียนรูในปจจุบัน 
  ฮันเตอร (Hunter, 1995: 2) กลาววา การถายโยงการเรียนรู เปนความ 
สามารถของผูเรียนในการเรยีนรูในสถานการณหนึง่ แลวใชการเรียนรูนัน้โดยรูปแบบของการปรับ
หรือสรุปนัยทัว่ไปไปสูสถานการณอ่ืนที่เหมาะสม 
   เอลเลียตและคณะ (Elliot and others, 2000) กลาววา การถายโยงการ
เรียนรู เปนการเรียนรูในงานอยางหนึ่งที่สงอิทธิพลตอการเรียนรูในเวลาตอมา นอกจากนีย้ัง
หมายถงึ ความสามารถในการใชประสบการณที่ผานมา มาชวยสรางความเขาใจในสถานการณ
ใหมทีท่าทาย 

  แฮสเกลล (Haskell, 2001) ใหความหมายของ การถายโยงการเรียนรู วาเปนการ
ใชการเรียนรูทีผ่านมาในการเรียนรูสิ่งใหม และเปนการประยุกตใชการเรียนรูนัน้ไปยังสถานการณที่
คลายคลึงกนั หรือสถานการณใหม นอกจากนีย้ังเปนพืน้ฐานของการเรียนรู การคิด และการแกปญหา
ตางๆ 

  โอมรอด (Ormrod, 2004) กลาววา การถายโยงการเรียนรู เปนความสามาถใน
การประยุกตใชความ ความรูเขาใจ และ/หรือ ทักษะในการแกปญหาในสถานการณใหม 
  ประสาร ทพิยธารา (2520) ไดใหความหมายของการถายโยงการเรียนรูวา คือ
การเพิม่ข้ึน  หรือลดลงของความสามารถทีจ่ะเรียน  หรือกระทาํกิจกรรมหนึง่กจิกรรรมใด      โดย
ใชผลการเรียนรู หรือการกระทํากิจกรรมกอน 
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  อเนกกุล  กรีแสง (2522: 110) ไดกลาวถงึ การถายโยงการเรียนรูวา  เมื่อการ
เรียนรูหรือการกระทาํกิจกรรมอยางหนึ่ง มผีลตอความสามารถในการเรียนรู หรือการกระทาํ
กิจกรรมอยางอื่น  เรากถ็ือวามีการถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้น   
  ศิลปชัย สุวรรรณธาดา (2538) ใหคําจํากดัความ การถายโยงการเรียนรู      
ไววาคืออิทธิพลของการเรียนรูทักษะของการเรียนมากอนที่มีตอการเรียนรูทักษะใหม 
  อารี พนัธมณี (2538: 167) กลาววา " การถายโยงการเรยีนรู คือการทีบุ่คคล 
ไดเรียนรูอยางหนึง่มากอน   ซึ่งความรูเดิมที่ไดเรียนรูมามีผลตอการเรียนรูใหม หรือการกระทํา
กิจกรรมใหม กลาวคืออาจมีผลในทางบวก คือการเรียนรูเดิมชวยทําใหหรือสงเสริมการเรียนรูใหม 
ใหสะดวกรวดเร็ว  หรือการเรียนรูเดิมสงผลในทางลบ  หรือเปนอุปสรรคขัดขวางการเรียนรูใหม    
ทําใหการเรียนรูใหมลาชายากขึ้น " 
  พงษพนัธ พงษโสภา (2542: 151) กลาววา  “การถายโยงการเรียนรูเปน
กระบวนการทีเ่กิดขึ้นจากการนําประสบการณที่เรียนรูในอดีต มาใชสัมพันธกับสถานการณใหม   
ที่กําลงัเรียนรูอยูในปจจุบนั  ผลของการเรยีนรูจากอดีตจะมีผลตอการเรียนรูสิ่งใหมซึ่งอาจเปนการ
สงเสริมหรือขัดแยงก็ได” 
               สุรางค  โควตระกูล (2544: 262) กลาวถงึ การถายโยงการเรียนรูวา  หมายถงึ  
การนาํสิ่งเรียนรูแลวไปใชในสถานการณใหม  หรือการเรียนรูในอดีตเอื้อตอการเรียนรูใหม 
  สรุปความหมายของการถายโยงการเรียนรูไดวา การถายโยงการเรียนรู
หมายถงึ การนําความรูที่ไดเรียนรูจากสถานการณหนึ่งไปใชในอีกสถานการณหนึ่ง ทั้งที่มีบริบท
ใกลเคียงและแตกตางกับสถานการณเดมิ  รวมถึงการไดความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิม
กับความรูใหม  ตลอดจนสามารถนาํไปประยุกตใชในการแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  5.1.2  ความสาํคัญของการถายโยงการเรยีนรู  
  ฮันเตอร (Hunter, 1995: 2) ไดสรุปใหเห็นความสาํคัญของการถายโยงการ
เรียนรูไวดังนี ้
  1) การถายโยงการเรียนรู เปนหวัใจและเปนสวนสําคัญของการแกไขปญหา  
การคิดสรางสรรค และกระบวนการทางความคิด  (mental processes) ในขั้นสูงอืน่ๆทั้งหมด  
นอกจากนีย้ังเปนหวัใจสําคญัของการประดิษฐคิดคน และสรางสรรคผลผลิตที่มีความงดงามดวย 
  2) การถายโยงการเรียนรู มสีวนสาํคัญที่จะชวยในการประหยัดเวลา  และ
พลังงาน  เพราะการเรียนรูทีม่ีมากอนนั้น จะชวยเอื้อหรอืเขาไปชวยการเรียนรูใหม  และจะสามารถ
ลดหรือเพิ่มเวลาที่ใชในการเรียนรูสิ่งใหมได 
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 5.2  แนวคิด และทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับการถายโยงการเรยีนรู 
 5.2.1)  ทฤษฎโีครงสรางความรู (Schema  theory) 

        1)  แนวคดิทฤษฎ ี
             เปนแนวคิดที่เชื่อวาโครงสรางภายในของความรูที่มนษุยมีอยูนัน้จะมีลักษณะ
เปนโหนด (node) หรือกลุมที่มีการเชื่อมโยงกนัอยู ในการที่มนุษยจะเรียนรูอะไรใหมไดนั้นมนุษยจะนาํ
ความรูใหม ๆ ที่เพิง่ไดรับนั้นไปเชื่อมโยงกบักลุมความรูที่มีอยูเดิม (pre-existing knowledge) รูเมล
ฮารทและออโทนี ่(Rumelhart and Ortony) ไดใหนิยามความหมายของคําวา “โครงสรางความรู” ไว
วา เปนโครงสรางภายในสมองของมนุษยซึ่งรวบรวมเกีย่วกับความรูวตัถุ ลําดับเหตกุารณ รายการ
กิจกรรมตาง ๆ เอาไว หนาที่ของโครงสรางความรูนีก้็คอื การนําไปสูการรับรูขอมูล (perception) การ
รับรูขอมูลนั้นจะไมสามารถเกิดขึ้นไดหากขาดโครงสราง (Schema) ทัง้นีก้็เพราะการรับรูขอมูลนั้นเปน
การสรางความหมายโดยการถายโอนความรูใหมเขากบัความรูเดิมภายในกรอบความรูเดิมทีม่ีอยู และ
จากการกระตุนโดยเหตุการณหนึง่ๆ ที่ชวยใหเกิดการเชือ่มโยงความรูนั้นๆ เขาดวยกัน การรับรูเปนสิ่ง
สําคัญที่ทาํใหเกิดการเรียนรูเนื่องจากไมมกีารเรียนรูใดเกิดขึ้นโดยปราศจากการรับรู นอกจาก
โครงสรางความรูจะชวยในการรับรูและการเรียนรูแลวนัน้ โครงสรางความรูยงัชวยในการระลกึ (recall) 
ถึงสิ่งตางๆ ที่เราเคยเรียนรูมา 
   โครงสรางความรู มีลักษณะเปนแหลงความรูทางปญญา มีหนาที่ในการ
จัดเก็บความรูหลายประเภทที่แตกตางกัน  ตั้งอยูในหนวยความจําระยะยาว และเปนแหลงเพิ่มพนู
ความรูทีเ่กิดขึ้นจากการประมวลผลขอมูล  รวมทั้งเปนตวัที่สงอิทธพิลตอลักษณะของการเรียนรูทกุ
ชนิด  เชนการรับรู  การสรางความเขาใจ การใชเหตุผล  และการแกปญหาตางๆเปนตน (Cree, 2000) 
   นักจิตวทิยาแนวปญญานิยมเรียกความรูที่อยูในรูปนัยทั่วไปวา 
“โครงสราง”  ซึ่งในภาษาองักฤษใชคําวา Schema หรือ Structure โครงสรางนี้แบงออกไดเปน 2 
ชนิดไดแก 
  -  โครงสรางดานนามธรรม (Abstract structure) 

  -  โครงสรางดานการดําเนินการ (Procedural structure) 
       โครงสรางดานนามธรรมประกอบดวย การเขาไปเกี่ยวของกับการไดมี
ประสบการณในเหตุการณหรือมโนทัศน  โครงสรางนี้ถกูสรางขึ้นมาเปนแนวคิดทฤษฎีในรูประบบ  
การแบงลําดับในธรรมชาติกบัโครงสรางที่เฉพาะเจาะจง  มากกวาที่อยูในโครงสรางทัว่ไป เชน      
พูดวา “กําลังจะไปภัตตาคาร” ซึ่งโดยทั่วไปสวนใหญจะรวมถึงขอมูลเชน  ภัตตาคารเปนสถานที่
สําหรับกนิอาหาร หรือจายอาหาร  ไมไดมีไวสําหรับทําอาหารหรือทาํความสะอาด  โดยใน
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โครงสรางจะบรรจุขอมูลเฉพาะเกีย่วกับชนดิของภัตตาคาร เชนภัตตาคารกรีก ภัตตาคารอิตาเลียน  
และฟาสตฟูด  เชน แมคโดนลัด เปนตน (Schank and Abelson, 1977) 
      โครงสรางดานการดําเนินการ  เชน ในการเรียนรูรายการของคํา ในการ
ทดลองทางจติวิทยา  โครงสรางนี้จะชวยกระตุนโครงสรางยอยเกี่ยวกับกลยทุธที่พเิศษ  เชน  การ
ทวน  การจัดกลุมของคําเพื่อเรียนรูคําพวกนั้น (Royer, 1979: 64) 
      นอกจากนี้ทฤษฎีนี้ยงัไดเสนอวาในขณะดําเนนิกระบวนการเรียนรูจะมี
การกระตุนโครงสรางตางๆ เพื่อใชเปนตวัแทนของขอมูล  และเปนแหลงของสมมติฐานเกีย่วกับ
ชนิดของขอมลูที่คาดหวัง  โครงสรางทางปญญาเปนโครงสรางชองทางของการรอขอมูล ที่กาํลังจะ
เขามาใหม  ขอมูลที่เขากันไดกับชองทางเดินในโครงสรางทางปญญาก็จะทาํใหข้ันตอนการเรียนรู
งาย แตถาขอมูลที่เขามาใหม ไมสามารถเขากันไดกับโครงสรางเดิมทีมี่อยู   ก็จะเกดิความลําบาก
ในการเรียนรู (Royer, 1979: 64-65) 
 รูเมลฮารท  และนอรแมน (Rumelhart and Norman,1981 อางถงึใน
ไพจิตร สะดวกการ, 2538: 48) ไดวิเคราะหใหเห็นถึงการนําโครงสรางมาใชเปนหนวยพืน้ฐานของ
ตัวแทนความรูในการเรียนรูที่แตกตางกันในเชิงคุณภาพสามชนิดไดแก  
      1) การพอกโครงสราง (Accretion) เปนการเพิ่มขอมลูใหมเขาไปใน
โครงสรางเดิมที่มีอยูแลว  นัน่คือ ขอมูลใหมไดรับการตีความดวยโครงสรางทีเ่กี่ยวของซึ่งมีอยูแลว 
และรองรอย (trace) ของกระบวนการตีความนีย้ังคงอยูหลังเสร็จสิน้กระบวนการ  รองรอยนี้
สามารถใชเปนพืน้ฐานสาํหรับการอธิบายขอมูลที่มีมากอนๆ   นัน่คือระบบโครงสรางพืน้ฐานเดิม      
จะสามารถตอบคําถามที่ไมสามารถตอบไดในตอนแรก   ดังนัน้ระบบโครงสรางเดิมจงึไดเรียนรูส่ิง
ใหมบางส่ิงแตไมมีโครงสรางใหมเกิดขึ้น  การเรียนรูในลกัษณะนี้เปนการเรียนรูอยางธรรมดาที่มี
ความลึกนอยที่สุด  การเรียนรูดวยวธิีนีเ้พยีงวธิีเดียวจะไมไดเรียนรูโครงสรางใหมๆเลย  สิง่ทีเ่รียนรู
ทั้งหมดจะเปนเพยีงตวัอยางของโครงสรางเดิมทีม่ีอยูแลว 
 2) การปรับโครงสราง (Tuning  or Schema evolution) เปนการขยาย
และปรับเปลี่ยนโครงสรางอยางชาๆ ลกัษณะของการประยุกตโครงสราง  การปรับโครงสรางเปน
กลไกหลักของการพัฒนา  โครงสรางทีม่ีอยูเดิม จะไดรับการปรับเปลี่ยนอยางชาๆดวย
ประสบการณที่เพิม่ข้ึน  ทาํใหสามารถนําไปใชในสถานการณตางๆไดดียิ่งขึ้นตามลําดับ 
 3) การสรางสรรคโครงสราง (Restructuring or Schema creation) 
เปนการปรับโครงสรางเดิมอยางมากจนกลายเปนโครงสรางใหม หรือการนาํโครงสรางเดิมไปใชใน
ตางปริเขตความรูกลายเปนโครงสรางใหมในปริเขตความรูนั้น 
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 ทฤษฎนีี้ เปนทฤษฎทีี่อธิบายถึงความสามารถในการถายโยง บน
พื้นฐานของกระบวนการในการประมวลผลขอมูล (Information-processing requirements) ที่
สังเกตไดจากการเรียนรู  จากกระบวนการเชิงพทุธิปญญา และกลวิธ ี(Cognitive process and 
strategies) ของงานสองชิ้นที่มีความคลายคลึงกนั 
 ตามทฤษฎีนี ้การสงเสริมการเรียนรูขึ้นอยูกับองคประกอบ                    
4 องคประกอบคือ (1) การระลึกไดของขอมูล ขอเท็จจริง มโนมติ และหลักการของงานชิน้แรก   
(2) การใชความสามารถเฉพาะ หรือความสามารถที่ไดรับจากการเรียน หรือปฏิบัติในงานชิน้แรก  
(3) การใชความสามารถทัว่ไป ที่ไดรับการพัฒนาขึ้นจากงานชิ้นแรก ไปสงเสริมการเรียนรูในงาน
ชิ้นที่สอง  และ(4) ขอความรูที่ไดรับการเรียนรูจากการสงเสริมการเรียนรูในงานชิ้นที ่2 

 ดังนัน้องคประกอบสองตัวแรก เปนองคประกอบพืน้ฐานที่มีความ
จําเปนสาํหรับการถายโยงทางบวก สวนสององคประกอบสุดทาย เปนองคประกอบที่สงเสริมการ
เรียนรูในงานชิน้ที2่  ซึง่หมายความวาการดําเนนิการตามทฤษฎีนี้  การเรียนการสอนตอง
ประกอบดวยงาน2 ชิ้น โดยเริ่มจากการมีความเขาใจในหลักการหรือมโนมติของงานชิ้นที่ 1กอน 
ลงมือปฏิบัติในงานใหสําเรจ็  หลังจากนัน้จึงตอยอดดวยการใหงานที่แตกตางจากงานชิ้นที1่ ซึ่ง
ผูเรียนสามารถใชพืน้ความรูเดิมจากงานชิน้ที1่ ที่มีอยูกอนแลวนัน้ มาใชในการปฏิบตัิชิ้นงานที2่ 
ใหสําเร็จ และเกิดขอความรูใหมจากการปฏิบัติงานที2่ นัน้  

 การถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นไดจากการนําความรูทีม่อียูกอนมา
ประยุกตใชในการแกปญหาในบริบทใหมได  โดยอาจมีความเชื่อในเรื่องของความคลายคลึง การมี
ความเขาใจในหลักการ และการมีความเชือ่ในเรื่องของการประยุกตใชความรูซึ่งเมื่อนําความเชื่อ
ของทฤษฎีเหลานี้มาวิเคราะห จะพบวาการถายโยงการเรียนรูจะเกิดขึ้นได ตองมีความรูเดิม
เกี่ยวกับส่ิงที่เรียน โดยความรูเดิมนี้ สามารถเกิดขึ้นไดจากกระบวนการเชิงพุทธิปญญาที่ผูสอนควร
นาํมาใชในการประมวลผลขอมูลของงานชิน้แรก  
 ดังนัน้ทฤษฎีนี ้จึงมีความเชื่อวา ความรูของคนเราไดรับการรวบรวม 
เรียบเรียงเปนหนวยความรูหลายหนวย ซึง่แตละหนวยมีความสมัพนัธกัน และคลายคลึงกนั  
ผูเรียนทีม่ีโครงสรางความรูที่รวบรวมไวอยางหลากหลาย จะมีความพรอมสูงในการเลือกดึงมาใช 
ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  สามารถเชื่อมโยงสัมพันธความรูใหมและความรูเดิมได
อยางรวดเร็ว 
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   2)   แนวการประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน 
              2.1) วดัความรู ความเขาใจ หรือมโนทัศนเกีย่วกบัเรื่องที่จะสอนเพื่อให
ทราบถงึโครงสรางความรูในเรื่องนั้น ๆ ของผูเรียน  

  2.2) ศึกษากระบวนการสรางโครงสรางความรูของผูเรียนเพื่อใหทราบถึง
แนวทางของการปรับเปลี่ยนโครงสรางของแตละคน  

              2.3) สรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุนใหเกิดการเพิ่ม 
ปรับเปลี่ยน หรือการสรางโครงสรางใหมใหเหมาะสมกับผูเรียนแตละคน  

  2.4) ใชกลวิธกีารสอนที่จะใหผูเรียนไดปรับเปลี่ยนโครงสรางความรูจาก
บริบทหรือสถานการณใหมากที่สุด  
             2.5) ใชสถานการณที่ใหผูเรียนสามารถแสดงการแกปญหา หรือการ
ประยุกตความรูและทักษะปฏิบัติ โดยใชการเปรียบเทยีบกับบริบททีผู่เรียนอยู หรือการอุปมา 
อุปไมยกับส่ิงที่ผูเรียนเคยรู  
 5.2.2) ทฤษฎีองคประกอบเหมือน (Identical-Elements Theory) 
       1)   แนวคดิทฤษฎ ี
                     ธอรนไดค (Thorndike, 1913) ไดเสนอทฤษฎีองคประกอบเหมือนเพื่อ
อธิบายถึง การถายโยง  ทฤษฎีนี้เสนอวา ในการที่การเรียนรูในสถานการณหนึง่จะมผีลตอการ
เรียนรูในอีกสถานการณหนึง่ อยางไรนัน้ขึน้อยูกับวาสิ่งเราของสองสถานการณนั้นเหมือนกัน     
มากนอยเพียงไร ทั้งในดานเนื้อหา (content)  วิธีการ (technique) และเจตคติ (attitude) ของ
นักเรียนตอสถานการณการเรียนรูทัง้สองสถานการณ  ซึง่ความคลายคลึงกันจะทาํใหเกิดการ        
ถายโยงการเรยีนรูในทางบวก  กลาวคือ ถาการเรียนรูในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบ              
ที่เหมือนกันหรือคลายคลึงกนักับอีกสถานการณหนึ่ง ก็จะทําใหเกิดการถายโยงในทางบวก           
แตในทางตรงกันขามถาองคประกอบในสถานการณการเรียนรูทั้ง 2 สถานการณขัดแยงกัน           
ก็จะทาํใหนักเรียนเกิดความสับสนเกิดการถายโยงเชิงลบขึ้น  ตวัอยางเชน การเรียนคณิตศาสตร
มากอนจะชวยใหการเรียนวชิาฟสกิสดีขึ้น ทั้งนี้เพราะเนือ้หาของทั้งสองวิชาคลายคลงึกนั หรือการ
เรียนภาษาอังกฤษ  ชวยใหการเรียนภาษาไทยดีขึ้น ทัง้นี้เพราะวธิีการศึกษาคลายกัน เชน ตอง
เรียนไวยากรณ  รูปประโยค คําศัพท  สํานวน เปนตน ทั้งสองตัวอยางทาํใหเกิดการถายโยงเชงิบวก 
ทั้งนี้เพราะเนือ้หาและวิธีการคลายกันนัน่เอง (อารี พันธมณี , 2538: 171)  ทั้งนี้สอดคลองกับ
งานวจิยัของ ธอรนไดค (Throndike, 1901)  ซึ่งไดวิจยัในเรื่องของการถายโยงไวอยางกวางขวาง  
โดยทฤษฎีของเขามีอิทธพิลอยางยิ่งตอวงการศึกษา  ในการริเร่ิมแนวคิดที่จะเตรียมผูเรียนออกไป
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ประกอบอาชพีโดยใหผูเรียน  เรียนรายวชิาตางๆที่เชื่อวาผูเรียนสามารถถายโยงความรูออกไป         
ใชประกอบอาชีพได จึงไดจดัสถานการณจําลองขึ้นมาในโรงเรียนเพื่อฝกใหผูเรียน  คุนเคยกับ
สถานการณใหมากที่สุดเทาที่จะมากได  กอนที่จะออกไปสูสถานการณจริงนอกโรงเรียน  แมจะมีผู
แยงวาโอกาสที่สถานการณการเรียนรูในหองเรียนจะเหมือนกับสถานการณจริงนอกโรงเรียนทกุ
ประการนัน้เปนไปไดยาก  แตแนวคิดของทฤษฎนีี้ก็ยงัใชกันอยูในการจัดการศึกษาโดย เฉพาะทาง
สายอาชวีศึกษา (กุญชรี คาขาย, 2540: 182-183) ทั้งนี้ทฤษฎีนี้ชี้ใหเห็นถึงการฝกเพื่อชวยให
ผูเรียนถายโยงไปสูสถานการณนอกโรงเรยีน นัน่คือการสอนความรูและทักษะในโรงเรียนที่เหมือน 
กับทีพ่บในชวีติประจําวนันอกโรงเรียนจะสามารถทําใหผูเรียนเกิดการถายโยงความรูไปใช
แกปญหาในชวีิตจริงได 
  2)   แนวการประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน 

                  2.1) ใหผูเรียนเรียนรูจากตัวอยาง หรือสถานการณที่มีองคประกอบ
คลายคลึงกับที่เรียนรูแลวกอน โดยเริ่มจากงายไปหายาก    

             2.2) สอนส่ิงที่อยูใกลตัว และเชื่อมโยงไปสูสิง่ทีอ่ยูใกลตัว โดยอาจเรียนรู
ในสถานการณจําลอง หรือในสถานการณจริง 

 5.2.3)  ทฤษฎกีารสรุปนัยทั่วไป (Generalization theory) 
        1)   แนวคดิทฤษฎ ี

          จัดด (Judd cited in Bigge, 1982) ใหความหมายของนัยทั่วไป
(generalization ) วาเปนขอความหรือความเขาใจเกี่ยวกับความสมัพนัธ  ซึ่งอาจจะเรียกหลกัการ
(princeiple) หรือกฎ (rule,law) ก็ได  จัดดเชื่อวา ความสามารถในการถายโยงการเรียนรู ข้ึนอยู
กับความสามารถในการสรุปนัยทั่วไป  เพือ่ที่จะใชเปนแนวในการเรียนรูสิ่งอื่น หรือเพื่อจะ
แกปญหาอืน่ๆตอไป 

   จัดดและนักทฤษฎีในแนวทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไปในปจจุบัน  เห็นวาการ
ถายโยงการเรยีนรู เปนการตระหนักรูในความสัมพนัธ (relationship) ระหวางองคประกอบตางๆ                 
ในสถานการณหนึง่ และจะเกิดการถายโยงเกิดขึน้ไดโดยอัตโนมัติ (automatic) เมื่อมีการจัด
สิ่งแวดลอมทีเ่อื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรู 

   จัดดมั่นใจวาความรูควรจะอยูในแบบทีท่าํใหเปนนยัทัว่ไปได  และนัย
ทั่วไปจะครอบคลุมประสบการณเฉพาะจํานวนมาก ซึง่เปนผลิตผลสูงสุดของความพยายามทาง
ปญญาของมนุษย (Judd, 1939 cited in Bigge, 1982) 
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   ทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไปเปนทฤษฎี ที่มีความเชื่อวาเมื่อคนเราเรียนรู
หลักการและวธิีการแลว  หลกัการและวธิีการที่ไดเรียนรูแลวนัน้จะสงเสริมการเรียนรูในงานตอไปที่
คลายคลึงกนั โดยในการทดลองแบบคลาสสิคที่เกี่ยวของกับการสรุปอางอิง ของจัดดในป 1908 
ดวยการใหเดก็ผูชายสองกลุม ปาลกูดอกไปที่เปาที่วางไวใตน้ํา กลุมหนึ่งไดรับการอธิบายเรื่องการ
หักเหของแสงกอนเริ่มตนกิจกรรมนี้ แตอีกกลุมหนึ่งไมไดรับคําอธิบายใดๆเลย  โดยทัง้สองกลุมได
ฝกปาเปาที่อยูในน้าํลึกลงไป 12 นิว้  โดยทีจ่ํานวนของการฝกเปนที่ตองการของทัง้สองกลุม ในการ
ไปใหถึงเปาหมายที่ไดผลเหมือนกนั ณ จดุนี้ ปรากฏวา ความรูเกีย่วกบัหลักการไมมีผลอะไรเลย  
เมื่องานนั้นไดรับการเปลี่ยน ซึ่งเปลีย่นแตเพียงความลึกของน้ําเทานัน้  จงึมีความแตกตางระหวาง
การปฏิบัติของสองกลุมที่เหน็ไดอยางชัดเจน  ในกลุมของเด็กทีเ่ขาใจหลักการซึ่งไดกระทาํงานนั้น
อยางมีประสิทธิภาพมากกวากลุมที่ไมเขาใจหลักการ  ซึง่ไมใชองคประกอบ (elements)              
ที่เหมือนกันในสองสถานการณที่สงเสริมการเรียนรูใหม แตเปนความเขาใจในหลกัการของการหัก
เหของแสงที่ทาํใหเกิดความแตกตาง  จัดดสรุปวาการเขาใจหลักการหักเหของแสงเอื้อตอการเรียน
รูใหมหรือเกิดการถายโยงการเรียนรู  
   ตอมาป ค.ศ.1941 เฮนดริคสันและโชรเดอร (Hendrickson and 
Schroeder อางถงึใน สุรางค โควตระกูล, 2542: 263)  ไดนําการทดลองของจัดดไปทําซ้าํ 
ปรากฎวาได ผลสนับสนนุขอสรุปของจัดดเกี่ยวกับการถายโยงการเรยีนรูดังตอไปนี้  
   1) การเขาใจหลักการเอื้อตอการถายโยงทางบวก  
   2) การเขาใจหลักการจะเอื้อตอการเรียนรูเร่ิมแรก (Original learning)  
   3) การใหขอมูลขาวสาร (information) เกีย่วกับทฤษฎีหรือหลักการ     
อยางสมบูรณจะชวยทัง้การเรียนรูเร่ิมตน (Initial learning) และการถายโยงการเรียนรูไดดีกวาการ
ใหขาวสารอยางไมสมบูรณ  
   แมวาทฤษฎนียัทั่วไปของจัดดจะไดมาจากการทดลองของการเรียนรูทาง
ทักษะ แตหลักการทฤษฎนียัทั่วไป จะสามารถนาํไปใชกับการถายโยงการเรียนรูทางพทุธพิิสัยดวย  
(Klausmeier, Harris, and Wiersma, 1964 อางถงึใน สุรางค โควตระกูล, 2542: 263) 
   ในการเรียนรูโดยปกตินัน้แนวโนมจะเปนการสรุปนัยทั่วไปของความหยั่ง
เห็นภายในความเขาใจ  ซึง่ไดมีสมมติฐานสําหรับนําไปใชในตัวอยางอืน่ที่มเีงื่อนไขทาํนองเดียวกัน  
เพื่อทดสอบความตรงของความเขาใจ หรือการสรุปนัยทั่วไปโดยการทดลองในประสบการณของ
การกระทํา ถานัยทั่วไปนัน้ไมสามารถทาํนายไดก็จะถูกตัดทิ้งไป  สวนนัยทั่วไปที่สามารถทาํนายได
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ก็จะกลายเปนสวนหนึง่ในโครงสรางทางปญญาของบุคคลไปจนกวาจะมีการเปลีย่นแปลงเกิดขึ้น 
(Bigge, 1982: 273-274) 
  2)   แนวการประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน 

              2.1) สรางแนวคิดหรอืกระบวนการของการเชื่อมโยงระหวางสถานการณ
โดยชี้ใหเห็นความเหมือนและความตางในภาวะของเวลา สถานที ่และสิ่งแวดลอม  

         2.2) สรางความเขาใจหรือตระหนกัถงึความสัมพนัธระหวางองคประกอบ
แตละสถานการณใหชัดเจน เพื่อใหสามารถนําความรูไปใชตามสถานการณนัน้ ๆ ได  
   2.3) สรางขอสรุปใหสามารถนําไปใชเปนหลักการกวาง ๆ ที่นําไป
ประยุกต กับสถานการณอ่ืนได  
         2.4) สอนใหเกิดความเขาใจเปนสิ่งสาํคญั  
         2.5) ฝกฝน หรือฝกทักษะเกีย่วกับส่ิงทีเ่รียนรู  
         2.6) ฝกใหผูเรียนมีโอกาสนําไปใช  
 

 5.3  องคประกอบของการถายโยงการเรียนรู    
  การถายโยงการเรียนรู  ไดรับการอธิบายไวอยางคลายคลึงกนัวา  เกิดขึ้นจาก
องคประกอบหลักคือ  (1) การเรียนรูอยางมีความหมาย (2) โครงสรางความรูทีเ่ปนผลลัพธการ
เรียนรูจากกระบวนการเชงิพทุธิปญญา หรือ Cognitive process  และ (3) เมตาคอกนิชนั ซึง่เปน
กลไกในการบริหาร จัดการ ควบคุม กระบวนการในการรูคิด และกระบวนการในการเรียนรูของ
มนุษย (Woolfolk, 1998;Egen and Kauchak, 1999;Cree, 2000;Haskell, 2001;Sternberg 
and Wendy, 2002)  โดยทัง้สามองคประกอบไดมาจากผลการศึกษาทั้งโดยการทดลอง และการ
วิจัยที่เกิดขึ้นจากรูปแบบกระบวนการในการประมวลผลขอมูลที่เปนรูปแบบหนึง่ในการศึกษา
เกี่ยวกับ  Educational psychology 

 จากประวัติศาสตรในการศึกษาเกีย่วกับ การถายโยงการเรียนรู ที่พยายามศึกษา
อธิบายการเกดิขึ้นของการถายโยงการเรียนรู และขอคนพบใหมๆทางการศึกษาและงานวิจยั 
สามารถสรุปไดวา การถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นจากผลลัพธการเรียนรู จากกระบวนการในการ
ประมวลผลขอมูลที่เรียกวา โครงสรางความรู ซึง่ไดรับการกระตุนใหนาํกลับมาใชอีกครั้งใน
สถานการณหรือบริบทใหม ภายใตการปฏบิัติงานของกระบวนการเชงิพุทธปิญญา และเมตาคอก
นิชัน ซึ่งองคประกอบทัง้สามมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
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 โครงสรางความรู (Schema) เปนผลลพัธการเรียนรูของการประมวลผลขอมูล ที่เปน
องคประกอบฐานรากที่สําคญัในการเกิดขึน้ของการถายโยงการเรียนรู เนื่องจากเปนแหลงขอมูลที่
ใชเปนฐานในการเรียนรูส่ิงใหม โดยความรูเหลานี ้เมื่อไดรับการกระตุน ดวยการสอนที่เหมาะสม
จะเกิดการถายโยงขึน้ได (Eggen and Kauchak, 1999;Cree, 2000) การถายโยงการเรียนรูขึ้นอยู
กับวา การประมวลผลขอมลูในการเรียนรูคร้ังแรกนั้นประมวลผลอยางไร แลวมีการเชื่อมตอกับส่ิง
ที่เขามาใหมอยางไร 
 กระบวนการทางปญา (Cognitive process) เปนความตืน่ตัวทางปญญาเพื่อสราง
การรับรูและโครงสรางความรู ซึ่งสามารถทําไดจากการประมวลผลขอมูลเชิงลึก ซึ่งไดแกการ
เชื่อมโยงความรูเดิมที่มีกับขอมูลใหมที่ไดรับ ผสมผสานการฝกปฏิบัติจนจําได  โดยในการฝก
ปฏิบัตินั้น ไดแกการฝกปฏบิัติดวยการใชกิจกรรมทางปญญาตางๆ เชน การสรางแผนผังมโนมติ
จากการรับรูของตนเอง (Mind map) กิจกรรมการแกปญหา  การวิเคราะหเปรียบเทียบความ
เหมือนและความแตกตาง การสังเคราะห  การประเมนิ และการสรางงานชิ้นใหมไดอยาง
สรางสรรคตามเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด โดยเนนการปฏิบัติในบริบทที่หลากหลาย  เพื่อสรางการ
เรียนรูและเพิม่พูนประสบการณในการแกปญหาในหลายแนวทาง  รวมทั้งการสรางชิ้นงานใหมได
หลากหลายลกัษณะ   ทั้งนี ้การประมวลผลขอมูลคร้ังแรกถาเปนการประมวลเชงิลึกตามลักษณะ
ดังกลาวมาแลว จะเกิดเปนการเรียนรูอยางมีความหมายขึ้น ทําใหผูเรียนเกิดความจาํในระยะยาว
กับส่ิงที่เรียน และมีความรูในหนวยความจําเพยีงพอ กจ็ะสามารถนาํกลับมาใชไดตามที่ตองการได
ทุกเวลา และทุกๆ สถานการณ  ซึ่งกระบวนการทางปญญานี้จัดเปนองคประกอบพืน้ฐานที่สําคัญ
ของการถายโยงการเรียนรู (Woolfolk, 1998;Egen and Kauchak, 1999; Cree, 2000;Haskell, 
2001;Anderson,2001;Sternberg and Wendy, 2002) 
 เมตาคอกนชินั (Metacognition) หรือกระบวนการรูคิด เปนกลไกในการบริหาร 
จัดการ และควบคุมกระบวนการในการรูคิด และการเรยีนรูของเอกัตบุคคล รวมทัง้เปน
ความสามารถในการใชกลไกในการเรียนรูของตนเอง เพือ่แสวงหาแนวทางในการแกปญหา         
ที่เหมาะสม การจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนเกดิเมตาคอกนชิัน จะชวยใหผูเรียนสามารถ
ถายโยงความรูไปใชยังสถานการณตางๆ ได  โดยผูเรียนที่มีเมตาคอกนิชันจงึกลายเปนผูเรียนที่
สามารถพลิกแพลงขอความรูไดอยางเหมาะสมในหลายๆ สถานการณ (Strategic learner) ทัง้นี้  
เมตาคอกนชินั จงึจัดเปนองคประกอบสําคัญตัวหนึง่ของกระบวนการถายโยงความรู (Wittrock, 
1991; Woolfolk, 1998;Egen and Kauchak, 1999;Cree, 2001) 
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 โดยองคประกอบทั้งสามนี ้ แทรกซึมไปกบักระบวนเรียนการสอนทีเ่นนการเรียนรู 
จากงานสองชิน้เพื่อใหเกิดการเชื่อมโยงในระยะแรก และเกิดการถายโยงสิ่งที่ไดเรียนรูนัน้ในระยะ
ตอมา 
 กลาวโดยสรุป การถายโยงการเรียนรู เกิดขึ้นไดจากการที่โครงสรางความรู ไดรับการ
กระตุนใหนําความรูตางๆ ทีม่ีอยูกลับมาใชอีกครั้ง ในสถานการณที่คลายคลึงกับในบริบทเดิมหรือ
ในบริบทใหม ภายใตการปฏบิัติงานของกระบวนการทางปญญา ทีเ่ปนการประมวลผลเชิงลึก และ
เมตาคอกนชินั ที่เปนกลไกในการจัดการเกี่ยวกับการรูคดิของเอกัตบุคคล โดยการถายโยงการ
เรียนรูนี ้สามารถสงเสริมใหเกิดขึ้นไดดวยการสอนการรูคิด ที่ใหโอกาสในการเรียนรูและการฝก
ปฏิบัติที่หลากหลายและเพยีงพอ 
 

5.4  ประเภทของการถายโยงการเรยีนรู  
ไดมีนักการศึกษาแบงการถายโยงการเรียนรูออกเปนประเภท และชนิดตางๆกนัดังนี ้

 แฮสเกลล (Haskell, 2001) ไดแบงประเภทของการถายโยงการเรียนรู เปนสอง
ประเภทไดแก  ประเภทการถายโยงที่อาศัยความรูเปนฐาน และประเภทการถายโยงเฉพาะ 
รายละเอียดมดีังนี ้ 

1) ประเภทการถายโยงที่อาศัยความรูเปนฐาน  ประกอบดวย  
1.1) Declarative knowledge เปนความรูเกี่ยวกบับางสิ่งที่คนเรารูหรือไมรู วาคือ

อะไร ซึ่งมีความสําคัญสําหรับการถายโยงมากที่สุด เนื่องดวย (1) เปนความรูที่ให precondition ที่
จําเปนสาํหรับความรูทัง้ 4 ประเภทที่ตามมา (2) เปนความรูที่เปนแหลงกําเนิดโดยตรงของความรู
ทั้ง 4 ประเภทนั้น  (3) เปนความรูที่ให General framework สําหรับการ assimilates รายละเอยีด
ของความรูใหมเพิ่มข้ึน  (4) เปนความรูที่สงเสริมความเชีย่วชาญของการไดมาซึ่งความรู (5) เปน
ความรูที่ใหรูปแบบภายใน (mental model/analog) เพื่อชวยความเขาใจในความรูใหมตางๆ   
ทั้งนี้ในเชิงจิตวิทยานั้นไดระบุจากการวิจยัวา Knowledge base เปนความรูที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการประมวลความเชิงลึกในระดับ Nonconscious level และแสดงผลการรับรูในรูปของ
แบบแผนตางๆ (patterns) ดังนัน้ความรูประเภทนี้จงึคลายกับวาเปนการถายโยงระยะไกลเกนิกวา
ความรูประเภทอื่นๆจะไปถงึได (ยกเวน Theoretical knowledge)   
  1.2) Procedural knowledge (how-to knowledge) เปนความรูเชิงปฏิบัติ 
                         1.3)  Strategic knowledge เปนความรูของกระบวนการภายใน (mental 
process) เชนการที่คนเราเรยีนรูและจดจําไดอยางไร เปนกระบวนการในการควบคุมตนเอง     
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(self-monitoring) ของความกาวหนาในการเรียนรู 
 1.4) Conditional knowledge เปนความรูเกี่ยวกบัวาเมือ่ไรจะประยุกตใชความรู
ในวิธกีารทีเ่หมาะสม เมื่อบริบทเปลี่ยนไป  
 1.5) Theoretical knowledge เปนความรูเกี่ยวกบัความเขาใจ ของระดับ
ความสัมพันธเชิงลึก ความเขาใจเกี่ยวกับความเหตุ เปนผล และความเขาใจในการอธิบาย
ความสัมพันธตอเนื่องเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้น 

      โดยความรูทั้ง 5 ประเภทนี้เปนพืน้ฐานของ knowledge base ทั้งหลายที่
ไดรับการกลาวถึง และเปนความรูที่ใชในการสรางความเชี่ยวชาญของการถายโยง ซึง่ทกุคนมีและ
ครอบครองอยูแลว แตจะมีในระดับใด ความเขมเพียงใดเทานั้นเอง 
 2)  ประเภทการถายโยงเฉพาะ เปนประเภททีก่ารถายโยงเปนฐานไดดวยตัวมนัเองมี
ลักษณะของการเกิดขึ้นที่ไมเหมือนกันซึ่งประกอบดวย 

2.1) Content-to-content transfer การถายโยงประเภทนี้จัดเปน declarative 
knowledge และเปนการถายโยงแบบ  declarative-to-declarative transfer  ที่เกิดขึ้นเมื่อความรู
เดิมที่คงมีอยูของบางสาขาสงเสริมหรือถกูรบกวนดวยการเรียนรูใหม นอกจากนี้หมายถึงการ
เรียนรูความรูใหมที่อาจจะแตกตางไปจากการเรียนรูคร้ังแรก เชนความรูเกี่ยวกบัโปรตีน ไขมันและ
คารโบไฮเดรตในวิชาทางเคมี จะเปนประโยชนในเรื่องของสุขศึกษา (Health education) เปนตน  
  2.2) Procedural-to-procedural transfer เปนที่รูจกักนัดีในนามของ skill-to-
skill transfer ที่เกิดขึ้นจากการใชวิธีการที่ไดเรียนรูมาแลวในวชิาทักษะหนึง่มาใชกับอีกวิชาทักษะ
หนึง่ที่ตางสาขาวิชากนัออกไป เชน ทกัษะในการขี่จักรยานทีถ่ายโยงไปยังการขับรถจักรยานยนต
หรือการขับรถยนต วิธีการตางๆเปนการลาํดับการกระทาํหรือลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ เชนการ
เรียนรูโปรแกรมคอมพิวเตอรอาจถายโยงไปสูการปฏิบัติในโปรแกรมอื่นๆที่คลายคลึงกนั  

 2.3) Declarative-to-procedural transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อการ
เรียนรูเกี่ยวกับบางสิง่ชวยในการกระทําบางสิ่งบางอยางจริงๆ เชนการเรียนรูเกี่ยวกับชนิดของเห็ด 
เราก็สามารถที่จะดูแลเห็ดแตละชนิดใหปลอดภัยได 
 2.4) Procedural-to-declarative transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมือ่เกิด
ประสบการณในการปฏิบัติ  เชนการสรางวงจรไฟฟา จะชวยในการเรียนรู Theoretical 
knowledge ของหนวยไฟฟาหรือความรูทีเ่กี่ยวกับ programming ซึ่งอาจชวยในการเรียนรูทฤษฎี
ทางคอมพวิเตอรเปนตน 
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 2.5) Strategic transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อความรูเกีย่วกับกระบวนการ
ภายใน (เชน คนเราเรียนรูหรือจดจําไดอยางไร) นั้นไดรับมาโดยผานการตรวจสอบ (monitoring) 
ผานกจิกรรมทางปญญา (Mental activities) ระหวางการเรียนรู ทัง้นี้ความรูที่วาเราเคยแกปญหา
ไดอยางไรในครั้งแรก อาจถายโยงไปสูการแกปญหาในรูปแบบใหมอ่ืนๆ 

 2.6) Conditional transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อมีการประยกุตความรู    
ที่เรียนรูแลว ในบริบทหนึง่ ไปยังบริบทอืน่ๆที่อาจเปนการถายโยงที่เหมาะสมเชนความรูเร่ือง 
ตรีโกณมิติของรูปสามเหลี่ยม อาจจะถูกนาํไปใชในการแกปญหาเรื่อง vector ในการแกปญหาใน
วิชาฟสิกส 
  2.7) Theoretical transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อนําความเขาใจใน
ความสัมพันธระดับลึกของเหตุและผล  ในสาขาหนึ่งทีถ่ายโยงไปทําความเขาใจในสาขาอื่นๆ ได 
ยกตัวอยางเชน การเกิดประกายไฟและการเกิดฟาแลบ เปนปฏิกริยาทางเคมทีี่เหมือนกนัเปนตน 
  2.8) General or nonspecific transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นเมื่อความรูที่มี
มากอน (ที่ไมใชบริบทความรูที่ฝกฝนเฉพาะบริบท) ถายโยงไปยงัสถานการณอ่ืนๆ แมวาไมมีสิง่ที่
คลายกนัคงอยูระหวางสถานการณเกาและใหม โดยในการถายโยงประเภทนี้มกัไดรับการอธิบาย
ภายใตมโนมติของ “Learning to learn” และ “Warm-up effects” 

 2.9) Literal transfer เปนการถายโยงที่เกดิขึ้นจากการใชความรู หรือวิธีการ
โดยตรงในสถานการณการเรียนรูใหม เชนการเรียนเกี่ยวกับเรื่องการปฏิวัติในอเมริกา อาจเรียนรู
มาวาสงครามมีสาเหตุมาจากการแขงขันเพื่อควบคุมแหลงทรัพยากรทางธรรมชาติตางๆ  และเมื่อ
ศึกษาสงครามโลกครั้งที่ 1 ก็อาจเรียนรูวามีสาเหตุมาจากการแขงขันเพื่อควบคุมแหลงทรัพยากร
ทางธรรมชาตติางๆเหมือนกบัที่เคยไดรับการอธิบายมา   การถายโยงประเภทนี้สามารถมองไดวา
เปนการถายโยงในระยะใกล (Near transfer) 
 2.10) Vertical transfer เปนการถายโยงที่เกี่ยวของกับการเรียนรูที่มีมากอนถกู
ถายโยงไปยงัระดับ (level) หรือลําดับข้ันตอน (hierarchy) เดียวกนั ซึ่งเปนการเรียนรูที่สนับสนนุ
การเรียนรูที่มมีากอน โดยการเรียนรูทกัษะสิ่งทีจ่ําเปนตองมีมากอน เชน การคํานวณคารอยละ 
ตองมีความรูเกี่ยวกับการหารและการคูณมากอนเปนตน 
 2.11) Lateral transfer เปนการถายโยงที่เกิดขึ้นจากการเรียนรูที่มมีากอนถูกถาย
โยงไปยงัการเรียนรูในแนวระนาบเดียวกัน  เชนการถายโยงการเลน Roller skating ไปยัง Roller 
ice skating เปนตน 
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  2.12) Reverse transfer บางครั้งเรียกวา backward transfer เปนการถายโยงที่
เกิดขึ้นเมื่อความรูเดิมที่คงอยูนัน้ ไดรับการปรับและทบทวนในความหมายที่คลายคลึงกัน ไปยัง
ขอมูลใหมโดยการถายโยงประเภทนี้จะเปนไปในทิศทางตรงขามกับความหมายของกระบวนการ
ถายโยง ซึ่งอธบิายไดวาเปนการถายโยงจากงานอยางหนึ่งไปสูงานอีกอยางหนึ่งที่ไมเหมือนกนั  
หรืออาจกลาววาเปนการฝนธรรมชาติของการถายโยงทีอ่าจเกิดขึ้นได 
 2.13) Proportional transfer เปนการถายโยงที่เปนนามธรรมมากกวาแบบอื่น  
เชน  การจําเสยีงที่ไพเราะจากการบรรเลงเสียงคูแปด (Different octave)  
 2.14) Relational transfer เปนการถายโยงที่สามารถสรปุใหเหน็ไดโดยการ
เปรียบเทยีบเชิงคณิตศาสตร สําหรับในทางชวีวทิยาแลวโครงสรางประเภทนีเ้รียกวา homology   
ที่เปนการตอบสนองในรูปแบบของการปรากฏขึ้นภายนอกระหวางสองตระกูล ดังเชนปกของนก
และขนของปลา แมวากลไกเชิงเหตุผลทีซ่อนอยูเบื้องลางนั้นจะแตกตางกนัก็ตาม ทั้งสองสิ่งก็มี
ลักษณะรวมกนัอยู ดวยลักษณะโครงสรางที่เหมือนกนั แตไมมีความสัมพันธเชงิสาเหตุซอนอยู      
การถายโยงความสัมพนัธนีพ้บเหน็ไดจากโครงสรางที่เหมือนกนัระหวางสองสิง่ 
 เดคโค (Decco, 1968: 440) ไดจําแนกการถายโยงการเรียนรูออกเปน 3 ชนิดดังนี ้  
 1) การถายโยงการเรียนรูเชงิบวก (Positive transfer) เปนการถายโยงการเรียนรูที่
เกิดขึ้นเมื่อส่ิงกระตุนเปลี่ยน แตการตอบสนองยงัคงเหมอืนเดิม กลาวคือ ผูเรียนเคยเรียนรูการ
ตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนดิหนึง่มาแลวตอมาเมื่อเรียนรูการตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนิดใหม       
ก็จะสามารถนาํความรูที่มีอยูเดิมมาใชตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนิดใหมไดทนัท ีเชน ผูที่เคยเรียนรู
และขี่จักรยานเปนมากอนแลว  เมื่อมาเรียนขับมอเตอรไซดก็จะขับเปนไดเร็ว ทั้งนี้เพราะผูเรียน
สามารถนําเอาหลักการทรงตัวจากการขี่จกัรยานมาใชสําหรับการขับมอรเตอรไซดได 
 การถายโยงการเรียนรูเชงิบวก ชวยใหผูเรียนประหยัดเวลาการเรียนรูในสถานการณ
ถัดมาไดมาก  ครูผูสอนไมตองอธิบายรายละเอียดทกุขั้นตอนของการเรียนรูในสถานการณหลงั
มากนักในทกุระดับ  ซึ่งการจัดการศึกษาลวนคาดหวงัใหเกิดการถายโยงการเรียนรูเชิงบวกทัง้สิ้น 
 2) การถายโยงการเรียนรูเชงิลบ (Negative transfer) เปนลักษณะของการถายโยง
การเรียนรูที่เกดิขึ้นเมื่อส่ิงกระตุนเหมือนเดมิแตการตอบสนองเปลีย่น  กลาวคือเมื่อผูเรียนไดเรียนรู
การตอบสนองตอส่ิงกระตุนชนิดหนึ่งมาแลว  และตอมาตองการเปลีย่นแปลงการตอบสนองตอส่ิง
กระตุนเดิมนั้นเสียใหม  เชน เคยเรียนรูการพิมพสมัผัสดวยการใชนิ้วชี้เพียงนิว้เดียว  ขณะที่พิมพ
ตามองดูแปนพิมพดวย เมื่อเปล่ียนมาฝกการพิมพสัมผัสดวยนิว้ทัง้สบิโดยไมตองมองแปนพมิพจะ
ทําใหเรียนรูการพิมพสัมผัสไดชากวาผูที่ไมเคยมีประสบการณในการพิมพมากอน  จะเหน็ไดวา
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การเรียนรูหรือการตอบสนองที่เคยมีมากอนมาขัดขวางการเรียนรูคร้ังหลัง  ทาํใหการเรียนรูการ
ตอบสนองครั้งหลังยากขึน้  ในการจัดการศกึษาทั้งหลายพยายามไมใหมีการถายโยงการเรียนรูเชงิ
ลบเกิดขึ้น 
 การถายโยงการเรียนรูเชงิลบจะเกิดขึ้นงายในวิชาประเภททักษะ  ถาการเริ่มตนเรียนรู
หรือการฝกฝนในระยะแรก ๆ ไมถูกตองเหมาะสม  จนกลายเปนนิสัยหรือความเคยชินของผูเรียน
ไปแลว การเปลี่ยนแปลงหรอืการแกไขการตอบสนองกจ็ะทาํไดยากและเสียเวลามาก  ฉะนั้น
ในชวงตนๆ ของการเรียนรูหรือการฝกฝนวชิาประเภททักษะ จงึตองมีผูสอนคอยควบคุมอยาง
ใกลชิด  ทั้งนี้เพื่อปองกนัไมใหผูเรียนนาํเอาวิธกีารที่ไมดหีรือไมถูกตองเหมาะสมมาใชสําหรับการ
เรียนรู หรือการฝกปฏิบัติ 
 3) การถายโยงการเรียนรูเปนศูนย  (Zero transfer)  หรือไมมีการถายโยงการเรียนรู
เกิดขึ้น กลาวคือ สิ่งที่ผูเรียนเคยเรียนรูมากอนไมมีผลตอการเรียนรูคร้ังหลังทั้งในแงของการ
ประหยัดเวลาหรือการถวงเวลาในการเรียนรู  เชน  การเรียนรูทักษะการเตะตะกรอมากอนแลวมา
เรียนรูการตอนตนไม ความรูจากการเตะตะกรอไมไดเกี่ยวของกับการเรียนรูการตอนตนไมเลย 
 กานเย และคณะ (Gagne ', 1970 and others)  ไดกลาวถงึการถายโยงการเรียนรู
ทางบวกไววาเปนสิ่งที่ควรสรางเสริมใหเกิดขึ้นในการเรียนการสอนในชัน้เรียนเนื่องจากจะชวยเพิม่
ประสิทธิภาพในการเรียนรู ชวยประหยัดเวลาและแรงงานเปนอยางยิง่ ในการถายโยงการเรียนรู
ทางบวก  สามารถแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดดังนี ้(Gagne', 1970;Hudgins, 1977;Royer, 
1979; Joyce and  Weil, 1986 )  
 1) การถายโยงในแนวนอน (Horizontal transfer or Lateral transfer) และการ         
ถายโยงในแนวตั้ง (Vertical transfer)  
 1.1)  การถายโยงในแนวนอน (Horizontal transfer or Lateral transfer) 
หมายถงึการนาํขอสรุปนัยทัว่ไปที่ไดเรียนรู จากสถานการณหนึ่งไปใชกับอีกสถานการณหนึง่ที่มี
ระดับความซบัซอนเทากนั (Gagne', 1970: 335)  หรือกลาวไดวาเปนความสามารถอยาง
เฉพาะเจาะจงที่ไดเรียนในโรงเรียน และควรจะสามารถนาํไป ปฎิบัติไดจริงในชีวิตประจําวนั       
ในอาชพีของตนเองหรืออีกนยัหนึ่งคือ เงื่อนไขซึ่งสามารถนําทักษะไปใชไดโดยตรงจากสถานการณ
ในการฝกไปสูการใชในการแกปญหา  โดยจะเกิดขึ้นเมือ่การทาํงานและสถานการณของการฝก 
เกือบจะเหมือนกนั สวนใหญจะมีการถายโยงทักษะจากสถานการณของการฝกไปยังสถานการณ
ของการทาํงาน ซึง่ในสถานการณแบบนี้จะมีการเรียนรูเพิ่มเติมนอยมาก ตวัอยางเชน การที่ชางไม
ไดฝกการใชเลือ่ยมือในโรงฝกงาน  ตอไปชางไมคนนัน้กส็ามารถนําทกัษะที่ไดเรียนรู หรือ ฝกจาก
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โรงฝกงานไปใชไดจริงเกือบเหมือนกับทีเ่ขาไดเคยฝกมา (Joyce and Weil, 1986: 472) หรือการ   
ที่ครูฟสิกสหวงัวานกัเรียนจะสามารถนาํกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ไดเรียนไปใชในการ         
แกปญหาวิชาชีววทิยา หรือใชแกปญหาวิชาทางสงัคมศาสตร (Gagne', 1970: 335)  
 1.2)  การถายโยงในแนวตัง้ (Vertical transfer)  หมายถงึ ความสามารถซึ่งได
จากการเรียนรูเดิมสงผลตอการเรียนรูใหมที่มีระดับสูงขึน้ (Gagne', 1970: 335) หรือตอการ
แกปญหาใหมที่ยากขึ้น โดยที่ทกัษะหรือความรูเดิมจะไดรับการปรับใหเหมาะกับเงือ่นไขของการ
เรียนรูใหมหรือปญหาใหม ซึ่ง จอยส และ เวลล  (Joyce and Weil, 1986: 472) ไดอธิบายไววา   
เปนเงื่อนไขซึ่งไมสามารถนําทักษะเดิมไปใชในการแกปญหาได  ถาไมไดรับการปรับใหเหมาะสม
กับเงื่อนไขของสถานการณใหม  การปรับขยายหรือทําความเขาใจเพิม่ข้ึนจากทกัษะหรือความรู
เดิมที่ไดเรียนรูมากอน จะชวยทําใหแกปญหาใหมที่ยากขึ้นไดอยางมีประสิทธิภาพ ตวัอยาง เชน 
การสอนเลขหารยาวจะตองมีการถายโยงความรูเร่ืองการบวก  การลบ และการคูณ  การสอน
ความรูพื้นฐานที่จาํเปนสําหรับการเรียนระดับสูงที่เกี่ยวของกนัเปนสิง่ที่จาํเปนมาก หรือการทีน่ัก
แนะแนวไดนําทฤษฎทีี่ไดเรียนรูในสถานการณที่ไดจําลองขึ้น มาใชในสถานการณจริงโดยการ   
ประยุกตทักษะที่ไดเรียนรูในสถานการณของงานมาใชใหเหมาะกับลักษณะของผูมารับการ      
แนะแนวซึ่งจะทําใหนักแนะแนวเกิดการเรยีนรูเพิ่มข้ึน (Joyce and Weil, 1986: 472-473) 
  จะสังเกตไดวา การถายโยงในแนวนอนและการถายโยงในแนวตั้งนั้นมีความ
แตกตางกนัตรงทีก่ารถายโยงในแนวนอน เปนเพยีงการยายการเรียนรูหรือทักษะเดมิจาก       
สถานการณการเรียนรูเดิม หรือสถานการณของการฝกมาสูสถานการณของงาน ซึง่ทั้งสองสถาน
การณไมแตกตางกนัมาก แตการถายโยงในแนวตัง้จะตองมีการเรียนรูที่เพิม่ข้ึนจากการเรียนรูเดิม
หรือทักษะเดมิ มากกวาการถายโยงในแนวนอนอยางชัดเจน (Joyce and Weil, 1986: 473)  
 2) การถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง (Specific transfer)  และ การถายโยงอยางไม
เฉพาะเจาะจง (Nonspecific transfer)  
 2.1) การถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง (Specific transfer) หมายถงึ การถายโยง  
ที่เกิดขึ้นเมื่อสภาพการณหรือเนื้อหาทีเ่รียนกอนมีองคประกอบ (elements) เหมือนหรือคลายคลึง
กัน (Thorndike, 1914 อางถงึใน สุรางค  โควตระกูล, 2542: 264) การถายโยงแบบนี ้ มักจะเปน     
การถายโยงทางบวก ( Mandler, 1962 อางถงึใน สุรางค โควตระกูล, 2542: 264) ปจจุบันนี้ใชคํา  
วา คลายคลึง " similarity " แทนไดเพราะสภาพการณไมจําเปนตองเหมือนกนัทกุอยาง        
(identical) เพียงแคมีสวนประกอบสําคัญรวมกัน หรือมีความคลายคลึงของสภาพแวดลอม 
(Context similarity)  ก็จะเกดิการถาย โยงอยางเฉพาะเจาะจง ดังที่ Royer (1979: 54-55)        
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ไดกลาวไววาการถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง หมายถงึ สถานการณทีม่ีความคลายกันอยางชัดเจน
ระหวางองคประกอบของสิ่งเราในการเรียนรูเดิมกับองคประกอบของสิง่เราในการเรียนรูใหม    
องคประกอบนี้อาจนิยามไดชัดเจน เชน การออกเสียงของคํา วล ีหรืออาจไมชัดเจน เชน ความ   
คลายกนัของความหมายระหวางสถานการณ การเรียนการสอนสองสถานการณ ถาผูเรียน
สามารถจับองคประกอบที่มรีวมกันอยูได  ก็จะทาํใหการเรียนรูในสิ่งใหมหรืองานใหมเกิดเร็วขึ้น   
เชนในการทดลองเกี่ยวกับการเรียนรูรายการ (List learning) ผูที่อยูในกลุมทดลองจะไดเรียน 
รายการเชื่อมโยงคู (an A-B' list) ชุดที่หนึ่งกอน แลวใหเรียนรายการชุดที่สองที่มีสิ่งเราตัวเดียวกนั 
และตัวตอบสนองมีความคลายคลึงกับตัวตอบสนองของรายการชุดที่หนึ่ง (an A-B' list) พบวา    
ผูที่อยูในกลุมทดลองจะเรยีนรูรายการชุดที่สองไดเร็วกวาผูที่อยูในกลุมควบคุมที่ไดเรียนรายการ 
ชุดแรกซึ่งแตกตางกับรายการชุดที่สอง  
 2.2) การถายโยงอยางไมเฉพาะเจาะจง (Nonspecific transfer) นั้นไมมี        
องคประกอบรวมที่ชัดเจน ระหวางสิง่เราของสถานการณการเรียนรูเดิมและสถานการณที่จะ        
ถายโยงไป (Royer, 1979: 55)  เนื่องจากเปนการถายโยงที่เกิดขึ้นจากผูเรียนรูจักนําหลักการ 
วิธีการ ไปใชในสภาพทั่วๆไปรวมถึงการถายโยงดานความรูสึก และเจตคติดวย  
 3) การถายโยงอยางใกล (Near transfer) และการถายโยงอยางไกล (Far transfer)  
 3.1) การถายโยงอยางใกล (Near transfer) คือ สภาพทีค่วามซับซอนของสิ่งเรา
สําหรับสถานการณในการถายโยงคลายกบัความซับซอนของสิ่งเราสําหรับสถานการณการเรียนรู
เดิม เชนถาสถานการณการเรียนรูเดิมเกีย่วของกับการบวกจํานวนสองหลัก  การถายโยงอยางใกล
อาจจะเปนการบวกจํานวนที่มีสามหลกัเปนตน (Hudgins, 1977)  
  3.2) การถายโยงอยางไกล (Far transfer) หมายถงึสภาพที่ความซับซอนของ   
ส่ิงเราสําหรับสถานการณในการถายโยง แตกตางจากความซับซอนของสิ่งเราสําหรบัสถานการณ
การเรียนรูเดิมมากกวา การถายโยงอยางใกล เชนในสถานการณการเรียนรูเดิมเกีย่วของกับปญหา      
ตางๆที่เกี่ยวกบัจํานวนอยางงาย แตในสถานการณที่ใชการถายโยงอยางไกลอาจเกี่ยวของกับการ
แกปญหาที่มกีารเพิม่ความยากของโจทยปญหาเขาไป (Hudgins, 1977)  
 สรุปก็คือ การถายโยงอยางใกลจะใชในการถายโยงความรูจากการเรียนรูสถานการณ
ในโรงเรียนหนึง่ไปยังการเรียนรูสถานการณในอีกโรงเรยีนหนึง่ แตการถายโยงอยางไกลจะใชใน
การถายโยงความรูที่ไดเรียนในโรงเรียนไปใชในชีวิตจริงนอกโรงเรียน  
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 4)  การถายโยงแบบตัวอักษร (Literal transfer) และการถายโยงแบบภาพ (figural 
transfer)  
  4.1) การถายโยงแบบตัวอักษร (Literal transfer) เกี่ยวของกับการนําทักษะเดิม 
ที่ไดเรียนรูแลว ไปใชในสถานการณใหม (Royer, 1979: 55)  
  4.2) การถายโยงแบบภาพ (Figural transfer) แตกตางจากการถายโยงแบบ
ตัวอักษร ตรงที่การถายโยงแบบภาพไมเกี่ยวของกับการประยุกตทักษะหรือความรูเดิม แตเปนการ
นําความรูในชีวิตจริงมาใชในการคิด และเรียนรูเกี่ยวกับปญหาเฉพาะ ตัวอยางที่เหน็ชัดเจนไดแก    
การอุปมาอุปไมย เชน คําพดูที่วา “ มีสารานุกรมเหมือนกับมีขุมทรัพย " หรือ " มนุษยคลายกับ
คอมพิวเตอร " เปนการนาํเอาความรูที่มีอยูใชสําหรับทําความเขาใจหรือคิดเกี่ยวกับเนื้อหาทีพู่ด
ถึงอยางเขาใจ (Royer, 1979: 55)  
 จะเหน็ไดวาการถายโยงในแนวนอน การถายโยงอยางเฉพาะเจาะจง  การถายโยง 
อยางใกล และการถายโยงแบบตัวอักษร จะเหมือนกนั คือ เปนการถายโยงการเรียนรูที่ไมซับซอน 
เปนการถายโยงที่ไมตองอาศัยการเรียนรูหรือการประยกุตมาก   ซึ่งทัง้หมดเปนการถายโยงการ
เรียนรูที่นําความรูเดิมที่เคยเรียนมาไปใชกบัสถานการณใหมที่คลายกบัสถานการณเดิม สวนการ 
ถายโยงในแนวตั้ง การถายโยงอยางไมเฉพาะเจาะจง การถายโยงอยางไกล และการถายโยงแบบ
ภาพ จะเหมือนกนัคือเปนการถายโยงการเรียนรูที่ตองนาํทักษะ หรือความรูที่เคยไดเรียนมา    
ไปเปนพืน้ฐานสําหรับการเรียนรูในสิ่งใหม หรือมีการนาํหลักการ  และการประยกุตความรูที่เคย
เรียนมาไปใชกับสภาพทั่วๆไปในชีวิตจริง เรียกวาการถายโยงแบบซบัซอน   
 พงษพนัธ พงษโสภา (2542: 151) ไดแบงการถายโยงการเรียนรูออกเปน 2ประเภท
ใหญๆ ไดแก การถายโยงทางบวก (Positive transfer) และการถายโยงทางลบ (Negative 
transfer)  ซึ่งการถายโยงทางบวก คือ การที่ผลของการเรียนรูในอดีตชวยใหการเรียนรูส่ิงใหมงาย
ขึ้น ในทางตรงขามการถายโยงทางลบ คือการที่ผลของการเรียนรูในอดีตขัดแยงกับการเรียนรูสิ่ง
ใหม หรือทาํใหการเรียนรูส่ิงใหมยากขึ้น  
 ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2542) ไดกลาวถึงหลักการถายโยงการเรียนรูใน 4 ลักษณะ 
ไดแก (1) การถายโยงโดยความคลายคลึงกัน (Transfer by generalization) หากมีกจิกรรมใด    
ที่คลายคลงึกนัแลว การเรียนรูส่ิงที่สองจะดีกวาสิง่แรก เพราะเกิดการถายโยงขึน้ (2) การถายโยง
โดยการประยกุตใช (Transfer by application) การเรียนรูลักษณะนี้เกิดขึ้นเนื่องจากผูเรียนได
เขาใจ และสามารถนาํมาใชในการเรียนทีม่ีลักษณะคลายคลึงกันและประยุกตใชได (3) การถาย
โยงเพราะความสัมพนัธกนั (Transfer through relationship) เปนการถายโยงชนิดใกลเคียงกับ
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การถายโยงโดยความคลายคลึงกัน แตการถายโยงแบบนี้ใชวิธกีารเปรยีบเทยีบสิ่งที่เคยเรียนรู
มาแลวกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม และมองเห็นความสมัพนัธเชื่อมโยงของสิ่งเหลานี้ จงึสามารถนาํไป
แกปญหาได (4) การถายโยงทางทัศนคติ (Transfer of attitude and idea) เปนการถายโยง
ความรูสึกที่มมีาแตเดิมไปยงัความรูสึกทีม่ตีอส่ิงที่เผชิญใหม 
 จากการแบงประเภทตางๆของการถายโยงการเรียนรูที่กลาวมาขางตน   สรุปไดวา
การถายโยงการเรียนรูแบงออกไดเปน 3 ประเภทใหญๆ คือ (1) การถายโยงการเรียนรูทางบวก คือ
การที่ผลของการเรียนรูในอดีตชวยใหการเรยีนรูสิ่งใหมงายขึ้น แบงออกเปนการถายโยงแบบ
ซับซอนและไมซับซอน (2) การถายโยงการเรียนรูทางลบคือการที่ผลของการเรียนรูในอดีตขัดแยง 
กับการเรียนรูส่ิงใหม หรือทาํใหการเรียนรูสิ่งใหมยากขึน้ และ (3) การถายโยงการเรยีนรูเปนศูนย 
หรือไมมีการถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น  คือ การที่ความรูเดิมไมไดมีสวนชวยใหเกิดการเรียนรู      
สิ่งใหมเลย 
 
 5.5  ระดับของการถายโยงการเรียนรู 

ไดมีนักการศึกษาแบงระดับการถายโยงการเรียนรูไวดังนี ้
 แฮสเกลล (Haskell, 2001) แบงระดับของการถายโยงการเรียนรู เปน 6 ระดับดังนี ้  
 1) Nonspecific transfer  การถายโยงอยางไมเฉพาะเจาะจง  เปนการถายโยงที่ไมมี
องคประกอบรวมที่ชัดเจน  จดัวาเปนพืน้ฐานที่จาํเปนของการถายโยงการเรียนรู เพราะเปนการ  
นําความรูทีม่อียูมาเชื่อมโยงกับความรูเดมิที่จะนํามาใชในชีวิตประจาํวัน   
 2) Application transfer การถายโยงในสถานการณเฉพาะ  เปนการถายโยงที่มกีาร
นําการเรียนรูไปใชในสถานการณที่เฉพาะเจาะจง ภายใตบริบทเดียวกนั 

 3) Context transfer  การถายโยงภายในบริบท  เปนการนําการเรียนรูไปใชในบริบท
ที่แตกตางกันเพียงเล็กนอย  ถาบริบทเปลี่ยนการถายโยงจะไมเกิดขึ้น 

 4) Near transfer  การถายโยงอยางใกล เปนการถายโยงความรูเดิมไปใชใน
สถานการณใหมที่คลายคลงึกนั แตองคประกอบไมเหมอืนกับในสถานการณใหม 

 5) Far transfer  การถายโยงอยางไกล เปนการถายโยงที่มีการนาํความรูเดิมไปใชใน
สถานการณหรือบริบทที่แตกตางกันมาก  และมีเงื่อนไขความซับซอนมากขึ้น 

 6) Displacement or creative transfer การถายโยงอยางสรางสรรค เปนการถาย
โยงในระดับสูง เพื่อสรางความรูใหม 
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 การแบงระดับการถายโยงการเรียนรู ขางตนนี้เปนการแบงระดับจากขัน้ตน 
(Nonspecific transfer)  จนไปถึงขั้นสงูสุดของการถายโยงการเรียนรู (Displacement or  
creative transfer)  โดยในระดับ 1 และ 2 นั้น เปนการถายโยงการเรียนรูในระดับงายๆ สวนการ
ถายโยงในระดับ 3 ขึ้นไป เปนสิ่งที่จําเปนตอการนําความรูไปใช  นอกจากนี้ขอบเขตของการถาย
โยงการเรียนรู จะขยายขึน้ตามลําดับของการถายโยงในแตละระดับ ซึ่งจะคอยๆพัฒนาตั้งแตระดับ
ที1่ ถึงระดับที ่6       

 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนสามารถทําใหผูเรียนเกดิการพัฒนาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง ตลอดจนนาํไปสู
การนาํความรูไปประยุกตใชในสถานการณที่หลากหลายอยางสัมฤทธิผลถึงขึน้สูงสดุของระดับการ
ถายโยงการเรยีนรูได  

 
 5.6 ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอการถายโยงการเรยีนรู 

 กระบวนการในการเรียนรูของมนษุย ที่แสดงใหเห็นถึงการใสใจ การรบัรู               
การเคลื่อนยายขอมูลเขาจัดเก็บอยางเปนระบบ และสามารถเรียกกลบัมาใชไดใหม โดยในการ
จัดเก็บนัน้ ตองอาศัยกระบวนการสอนที่ประกอบดวยกลวิธีตางๆในการเก็บจํา  และควบคุม
ความรูนัน้เขาสูหนวยความจําระยะยาว เกิดเปนโครงสรางความรูที่สามารถเรยีกกลับมาใชไดใหม 
และการเรียกกลับมาใชไดใหมในสถานการณใหม หรือบริบทใหมนั้น เรียกวาการถายโยงการ
เรียนรู ซึง่สามารถสรางใหเกดิขึ้นไดดวยการสอน 
 การถายโยงการเรียนรูจะเกดิขึ้นไดมากนอยเพียงใดนัน้มีปจจัยตางๆที่เขามามี
อิทธิพลดงัตอไปนี้ 

1) ปจจัยที่เปนตวัผูเรียน ไดแก  
- อายุหรือวัยของผูเรียน ซึ่งเปนตัวกาํหนดความพรอมและวุฒิภาวะในการเรียนรู

ใหกับผูเรียน 
- ระดับสติปญญาและความสามารถของผูเรียน 
- ความรูความเขาใจและความคิดรวบยอดที่ถูกตองในเนือ้หา เทคนิค และวิธีการ

ที่ผูเรียนไดรับมาจากการเรียนรูในสถานการณแรก 
- ระดับความสามารถของผูเรียนในการใชประสบการณการเรียนรูที่ผานมาไดดี 

และมีประสิทธิภาพ 
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- เจตคติที่ดีตอการเรียนรูทั้งในสถานการณการเรียนรูคร้ังแรก  การมองเห็น
ความสาํคัญ และมองเห็นประโยชนของส่ิงที่ไดเรียนรูมา ตอการเรียนรูที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

- ชวงเวลาทีห่างกนัระหวางการเรียนรูในสถานการณแรกกับสถานการณหลัง    
หากมีชวงเวลาทีห่างกนัมากจนเกินไป มกัจะไมมีการถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น หรือมีการถายโยง
การเรียนรูเกิดขึ้นนอย ทัง้นีเ้พราะผูเรียนไดลืมเนื้อหาหรอืวิธีการที่เคยเรียนไปแลว 
 2) ปจจัยที่เปนบทเรยีนหรือส่ิงที่ไดเรียนรู  การถายโยงการเรียนรูจะเกดิขึ้นไดมากถา
สิ่ง  ที่ผูเรียนเคยเรียนรูมาแลว กับส่ิงทีจ่ะตองเรียนรูใหมมีความเหมอืนกนัหรือมีความคลายคลึงกัน
ในเรื่องตางๆ ดังนี้  (Ormrod, 1995: 377) 

- ความคลายคลึงกนัในดานเนื้อหา หรือมีเนื้อหาซ้ําซอนกัน เชน เมื่อเรียนวชิา
คณิตศาสตรมากอนแลวมาเรียนวิชาฟสกิส โดยทัง้ 2 วิชานี้มเีนื้อหาซ้าํซอนกัน จะมกีารถายโยง
การเรียนรูเกิดขึ้นได ซึ่งเรียกการถายโยงการเรียนรูนีว้า การถายโยงเฉพาะ (Specific transfer)  
และเปนการถายโยงการเรียนรูที่ปรากฏใหเห็นอยูเสมอๆ  

- ความคลายคลึงกนัในดานเทคนิคหรือวิธกีาร เชน วิธกีารที่บุคคลใชในการเรียน
วิชาประวัติศาสตรแลวไดผลดี คืออานทบทวนสม่ําเสมอ  ทาํสมุดโนตยอ  ตัง้คําถามขึ้นมาซกัถาม
กันในกลุมเพื่อน ก็อาจนําวิธกีารดังกลาวขางตน ไปใชในการเรียนวิชาจติวิทยาหรือถายโยงไปสู
การเรียนจิตวทิยาได  แมวาเนื้อหาของวิชาประวัติศาสตรกับวิชาจิตวิทยาจะไมคลายคลึงกัน 
หรือไมซ้ําซอนกัน เรียกการถายโยงการเรียนรูนี้วา การถายโยงทัว่ไป (General transfer) 
  ปจจัยที่เกี่ยวกบัความคลายคลึงกันที่มีผลตอการถายโยงการเรียนรูดังกลาว
ขางตนนี้  มีการคนพบมาตัง้แตศตวรรษที ่20 แลว (Slavin, 1994: 247)   

 3)  ปจจยัที่เกีย่วกับการจงูใจและการเสรมิแรง เมื่อตองการใหผูเรียนมีการถายโยง
การเรียนรูเกิดขึ้น ควรมีการจูงใจและการเสริมแรงใหกับผูเรียนดวย ซึง่อาจทาํไดดังนี ้

 - ใหผูเรียนไดเรียนรูและเขาใจหลักการทัว่ๆไปของสิ่งที่เรียนไดงาย  และเขาใจ
อยางแจมแจง 

 - แสดงใหผูเรียนไดเหน็ประโยชน  รวมทัง้โอกาสในการประยุกตใชความรู และ
ทักษะที่ไดรับการฝกฝนมาสําหรับการเรียนรูในสถานการณใหมทีซ่ับซอนกวาไดดวย 
 - ใหการเสริมแรงดวยการชื่นชม หรือการใหรางวัลเมื่อผูเรียนสามารถนําความรู  
ที่เรียนไปประยุกตใชในการเรียนรูหรือการแกปญหาอืน่ๆ ได 
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 5.7  การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
        ตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน  การถายโยงการเรียนรู เปนการประยุกตใชความรู      
ที่เรียนมาแลวได  โดยที่ผูเรียนตองไดรับการฝกหัด ฝกฝน เกี่ยวกับความรู หรือกลวิธตีางๆอยาง
เชี่ยวชาญ เพือ่ใหสามารถนาํสิ่งที่ไดเรียนนั้น มาประยุกตใชหรือเรียนรูส่ิงใหมที่แตกตางไปจากเดมิ
ไดอยางมีประสิทธิภาพ การสอนการถายโยงจงึเปนการสอนใหผูเรียนไดประยุกตใชสิ่งที่เรียนอยาง
เชี่ยวชาญ ทั้งนี้ วิททร็อค (Wittrock, 1991) กลาววาการถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น เมื่อเราสอนให
ผูเรียนทราบกระบวนการคิดของพวกเขา ในการวางแผนกระบวนการคดิเพื่อที่จะเรียบเรียง  หรือ
จัดลําดับ  ในการเขาใจสารและสัมพันธสารนั้นกับวิชาตางๆที่เรียนในโรงเรียน และใน
ชีวิตประจําวัน 
  นักการศึกษาไดเสนอแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดการถายโยงการ
เรียนรูดังนี ้
 คลอสไมลเออร (Klausmier, 1985) ไดเสนอแนวคิดในการสอนการถายโยงการเรียนรู 
สามารถทําไดดังนี ้
 1) สงเสริมสนบัสนุนใหมีการจําได ซึ่งควรกระทาํกอนเร่ิมการเรียนรู หรือใหลําดับการ
เรียนรู ซึง่สามารถทาํไดโดยบอกใหผูเรียนทราบวาทาํไมเขาถึงตองพยายามจํา โดยการชี้ใหเหน็วา
จะมีอะไรเกิดขึ้นเมื่อส้ินสุดกระบวนการเรยีนรูแลว  เชน ครูอาจชี้ใหเหน็ความสําคัญของ สิ่งที่จะ
เรียนหรือช้ีแนะวาควรจะจําอะไรบางที่ผูเรียนอาจจะตองนําไปใชปฏิบตัิจริงในสถานการณจริงนอก
โรงเรียน หรือการอภิปรายดวยเหตุผลกับผูเรียนสําหรับการพยายามจาํได แลวใหสอนกลวธิี 
สําหรับการเรียนรูและการจําไดดี 
 2) ทําใหการเรยีนรูคร้ังแรกมคีวามหมายและยั่งยืน  ซึง่ถาทาํใหมีความหมายจะ
สามารถนําขอมูลจากหนวยความจาํมาใชไดดีกวา สามารถทาํไดโดย การเลือกผลลพัธการเรียนรู
ที่มีความหมายที่สุด เชนใหโอกาสเขาไดเรียนรู เนื้อหาสาระที่เปนเรื่องจริง หรือใหเกดิความเขาใจ
ในเรื่องทีเ่รียน และการประยุกตใชมโนมต ิและสามารถทําไดโดยการลําดับเนื้อหาสาระที่มเีปน
จํานวนมากออกเปนหนวยเล็กๆ  โดยผูเรียนควรมีความกาวหนาในการเรียนรูในหนวยหนึ่งๆหรือ
มากกวาในการเรียนรูของแตละเรื่อง ทายสดุผูเรียนสามารถสัมพนัธองคประกอบที่หลากหลายของ
ส่ิงใหมกับส่ิงที่ไดรูมาแลวไดแกการระบุมโนมตทิี่สําคัญ หลักการหรือกระบวนการ แลวเชื่อม
รายละเอียดและเนื้อหาสาระตางๆเขาดวยกัน  
 3) ชวยใหผูเรียนไดนาํกลวธิกีลับมาใชอีกเรื่อยๆ บางครั้งผูเรียนไมสามารถนกึออกได
ทันที กลวิธทีี่เปนที่ตองการที่จะคนหาหนวยความจําระยะยาวไปสูการระบุไดก็คือการสอนกลวิธี
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ใหแกผูเรียน ซึง่ไดแกกลวิธีในการสัมพนัธความหมายกบัตัวอักษร เพือ่เปนเครื่องมอืในการจดจาํ
ชื่อ และกลวธิใีนการจาํบริบทที่คลายกับบริบทที่เกิดการเรียนรูในครั้งแรก  สวนกลวิธสุีดทายไดแก 
การพยายามระลึกถงึสถานการณของการเรียนรูในครั้งแรก เพื่อระบุตวัชวยในการคนหา เพื่อให
เขาถึงสิง่ทีเ่รียนรูแลวนัน้  
 4) จัดใหมีการถายโยงการเรยีนรู  เนื่องจากการเรียนรูทีผ่านมาแลว เปนผลตอการ
เรียนรูในอีกสถานการณหนึง่ ดังนัน้ผูสอนตองสอนการประยุกตใชความรูนัน้ใหแกผูเรียน โดยการ
ถายโยงการเรยีนรูจะเกิดไดในสถานการณที่หลากหลาย ไมใชในสถานการณเดียวหรือเกิดขึ้นซ้าํๆ
เพียงอยางเดยีว 
 สเติรนเบริก และเวนดี้ (Sternberg and Wendy, 2002) กลาววาการสอนใหผูเรียน
ไดบรรลุถึงการถายโยงที่มีความหมาย (Meaningful transfer) นัน้สามารถทาํไดดังนี ้
            1) Meaningfulness  เปนการสอนทีเ่นนการยึดติดในส่ิงที่ผูเรียนมีความรูเดิม และใช
บอยๆ นอกจากนี้ผูเรียนควรทราบวาการถายโยง จะเปนกุญแจสําคัญที่ทาํใหประสบผลสําเร็จใน
การเรียนรู 
            2) Encoding specificity  เปนการสอนทีแ่สดงใหผูเรียนเหน็วาจะประยุกตความรูใน
บริบททีห่ลากหลายไดอยางไร แลวเปดโอกาสใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติ การประยุกตใชอยางเพียงพอ    
           3) Organization เปนการสอนใหผูเรียนไดฝกการลําดับขอมูลที่ไดเรียน จากการ
เรียนรูในครั้งแรก ทัง้นีก้ารฝกถายโยงขอมลูจากสถานการณหนึง่ไปยงัอีกสถานการณหนึง่          
จะเกิดขึ้นไดเมื่อไดนําผลการเรียนรูเกี่ยวกบัวิธีการลําดับขอมูลคร้ังแรกนั้นมาใชอีกครัง้หนึ่งได  เชน
ในการสอนเขียนที่ผูสอนสามารถชวยผูเรียนได ดวยการนําเสนอขอมูลที่มีความตอเนื่องกนัเชงิ
เหตุผล เชน เร่ืองกรอบการเขียน  และการแสดงใหผูเรียนเหน็อยางชัดเจนวา ใจความสําคัญอยู    
ที่ใด และจะเขยีนรายละเอียดใหสัมพนัธกบัใจความสาํคัญนั้นทําไดอยางไร เมื่อผูเรียนตองสราง
งานเขียนเอง ผูเรียนก็จะเกดิการถายโยงวิธีการนี้มาใชไดเปนตน 
            4)  Discrimination ผูสอนสามารถชวยผูเรียนไดดวยการวางเปาหมายในการถายโยง 
พรอมกับระบอุยางเปดเผย เกี่ยวกับประเภทของสถานการณของสิ่งที่ไดเรียนรูไปแลวนัน้ สามารถ
นําไปประยกุตใชไดหรือไม และในขณะเดียวกัน ตองใหผูเรียนทราบวาสถานการณใดที่สัมพนัธ
และไมสัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูไปแลว 

 ออมรอท (Ormrod, 1998) ไดกลาวถงึ การสอนที่สงเสริมใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  
ควรประกอบดวย         
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 1) การจัดปริมาณเวลาของการสอนและเนือ้หาใหเพยีงพอ โดยเรียนนอยแตเรียนเชงิลกึ
และในเวลาที่เพียงพอ   

 2) การเรียนรูอยางมีความหมาย  โดยผูเรียนไดเชื่อมโยงความรูทีม่มีากอนกับส่ิงที่เรียนรู 
ใหม   
 3) การเรียนรูหลักการ  โดยผูเรียนนาํหลักการที่เรียนรูแลวไปประยุกตใชในสถานการณ
ใหมได  

 4) ความหลากหลายของตัวอยางและโอกาสในการปฏิบัติ โดยความรูจากหลายๆบริบท 
จะทาํใหผูเรียนเก็บกักความรู  เขาสูการเชือ่มตอความรูในบริบทตางๆที่มีอยู และสามารถนาํมาใชได
ตอไปในอนาคต  

 5) ความเขมของความคลายคลึงกันระหวางสองสถานการณ  ยิ่งคลายคลึงกันมากเทาไร
ก็ยิ่งเกิดการถายโยงไดมากขึ้นเทานัน้  

 6) ระยะเวลาระหวางสองสถานการณ ยิง่ฝกใกลชิดติดตอกันไดมาก กจ็ะเกิดการถายโยง
ไดมาก  

 7) การสัมพนัธการสอนในหลายๆบริบท เพื่อการนําสิง่ทีเ่รียนรูไปใชขามศาสตรสาขาวิชา
ตางๆ  
 เอคเกน และคอคคัช (Eggen and Kauchak, 1999) เสนอแนะการสอนที่สงเสริมการ
ถายโยงการเรยีนรู ไวดังนี ้ 
 1) จัดใหมีตัวอยางประกอบการเรียนการสอนในอัตราที่กวางขวาง ครอบคลุม และการ
ประยุกตสําหรับเนื้อหาที่สอน    
 2) วางแผนการนําเสนอที่จัดเตรียมขอมูลทีเ่ปนที่ตองการของผูเรียนสาํหรับการทําความ
เขาใจหัวขอทีผู่เรียนไดเรียนรู  
 3) ดึงขอมูลในบริบทที่มีความหมาย เชนครูสอนนักเรยีนเกรด 5 แลวเลือกตัวอยางงาน
เขียนของนักเรยีนประกอบการสอนกฏไวยากรณและเครื่องหมายวรรคตอน โดยครูลอกลง overhead 
แลวใชตัวอยางเหลานัน้เปนพื้นฐานสาํหรับการสอน     
 4) ทบทวนเปนประจําเพื่อใหความคิดแกรง (Strengthen ideas) อยูเสมอและเพื่อจัด
เตรียมการฝกปฏิบัติกับการประยุกตทัง้หลายทีก่วางออกไป เชน ครูสอนสังคมใหกบันักเรียนเกรด 4 
และตอยอดการเรียนรูในหนวยการเรียนดวยคําถามวา นักเรียนไดเรียนรูอะไรไปบางในหนวยการเรียน
นี ้เปนตน 
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 อารี พนัธมณี (2538: 175-177) ไดเสนอแนวทางการสอนทีท่ําใหผูเรียนเกิดการถาย
โยงการเรียนรูไวดังนี ้

1)  การสัมพันธกับวิชาอื่นๆ  ในการสอนครูควรเนนและแสดงใหนกัเรียนเห็น
ความสัมพันธเกี่ยวโยงของวชิาตางๆไวดวยกัน   

2)  ความเขาใจกฎเกณฑของวิชาตางๆ ในการสอน   ครูไมควรเนนใหนกัเรียนทองจาํ
เนื้อหาเพียงอยางเดียว  แตตองใหนกัเรียนเขาใจหลักการ  วิธีการของสิ่งที่เรียน  และสรุปเปน
กฎเกณฑเพื่อนําไปใชในสถานการณตางๆได  การสอนเพื่อใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง ครูตอง
ใชวิธียกตวัอยางประกอบ จดักิจกรรม บทบาทสมมติ  หรือการสรางสถานการณจาํลองเปนตน 

3) ประสบการณกวางขวางในการสอนวิชาตางๆ ครูควรสงเสริมใหนักเรยีนไดมี
ประสบการณกวางขวางและหลายรูปแบบทั้งการเรียนดวยตนเองศึกษาคนควา  ฝกปฏิบัติ  ศึกษา
นอกสถานที่ เปนตน เพราะประสบการณจริงที่กวางขวางและมากรูปแบบจะชวยใหนกัเรียนมี
ความเขาใจจริงจนสามารถสรุปเปนหลกัการ  วิธกีารได 

4) เชาวนปญญาของนกัเรียน  ครูควรคํานงึถึงสติปญญาของนกัเรียนดวยวามีความ
แตกตางระหวางบุคคล  นกัเรียนบางคนอาจเรียนรูไดเร็ว บางคนอาจเรยีนรูไดชา ทั้งนี้ครูจะตอง
ยอมรับลักษณะของนักเรียน  และสามารถจัดกิจกรรมเพื่อสนองตอบความตองตองการของเด็กได 

5) ทัศนคติ และอุดมติของนกัเรียน  ครูตองตระหนัก และสงเสริมนักเรยีนในดานตางๆ 
ใหทัว่ถึงเชน ทางดานจิตใจ ความรูสึก จึงควรสงเสริมใหมีการพฒันาทศันคติ และอุดมคติ  เพราะ
ทัศคติ และอุดมคติจะมีผลตอการเรียนรูและการทาํงานของนักเรียน 

6) การฝกตนเอง ครูตองใหนักเรียนฝกตนเองหลงัจากทีไ่ดเรียนรูมาแลว เพื่อให
นักเรียนเกิดทกัษะ ความชํานาญ และพัฒนาความสามารถใหสงูยิ่งขึน้ 

7) สถานการณจําลองในการสอน  ครูตองจัดสถานการณการเรียนรูในหองเรียนให
สอดคลองกับสภาพนอกหองเรียน  เชนการฝกพูดหนาชัน้  การเลนดนตรี  การเลือกตั้ง เพื่อให
นักเรียนไดมีประสบการณตรง 

8) ความรูพืน้ฐานของนักเรียน  ครูควรสอนเปนลาํดับข้ันจากงายไปหายาก จากสิง่ที่
อยูใกลตัวไปสูสิ่งที่อยูไกลตวั  จากทกัษะเบือ้งตนไปสูทกัษะที่สงูขึ้น  และควรใหมีความตอเนื่องใน
การเรียนรูดวย 
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 สุรางค  โควตระกูล (2544: 266-277) ไดเสนอแนวทางที่จะสอนใหผูเรียนเกิดการ
ถายโยงการเรยีนรูไวดังนี ้

1) ชี้ใหผูเรียนทราบถงึสิ่งที่ผูเรียนจะนําไปใชไดในอนาคต  และควรใหโอกาสฝกหัดจน
จําได เชน การสอนการคูณจาํนวน  ควรจะใหผูเรียนทองสูตรคูณจนจําได  จะชวยใหผูเรียน
สามารถถายโยงได 

2) สอนใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  หรือผูเรียนเห็นความสัมพันธของ
สิ่งที่เรียนรูใหมกับส่ิงที่มีอยูในโครงสรางปญญา  ซึง่อาจใชวิธีการเสนอแนวคิดนํา  (Advance  
organizer) ของออซูเบล หรือการใชผังความคิดรวบยอด (Cognitive mapping) 

3) ใชยุทธศาสตรการสอนที่จะชวยใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  เชนยทุธศาสตรการ
เรียนรูดวยการคนพบทัง้แบบที่มีโครงสราง  และการคนพบที่มกีารแนะนําของบรูเนอร    
ยุทธศาสตรการเรียนรูดวยการสังเกตของแบนดูรา  ยุทธศาสตรในการคิด  ทั้งการคดิแบบ
วิจารณญาณ  และคิดแกปญหา  การใชปาฐกถาใหขอมูลขาวสารเกีย่วกับการถายโยง              
เชน ประโยชนของการถายโยง ตวัแปรที่มอิีทธิพลตอการถายโยง และการใหโอกาสผูเรียนฝกหัด 
 4) สอนส่ิงที่ผูเรียนจะนําไปใชประโยชนไดโดยตรง  เชน ถาตองการใหผูเรียนใช
พิมพดีดเปนเมื่อออกจากโรงเรียน  ก็ควรจะมีการสอนพิมพดีดในโรงเรียน 

5) สอนหลกัการ วิธกีารดําเนินการ ทักษะ และวิธกีารแกปญหาที่ผูเรียนจะสามารถ
นําไปใชในสถานการณใหม เชน การสอนวธิีการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยเริ่มตนจากการให
คําจํากัดความของปญหาวาคืออะไร  และตั้งสมมติฐานเกีย่วกับสาเหตุของปญหา และหาขอมูล
มาเพื่อพิสูจนหรือปฏิเสธสมมุติฐานที่ตั้งไว 

6) จัดสภาพการณในโรงเรียนใหคลายคลงึกับชวีิตจริงทีผู่เรียนจะไปประสบนอก
โรงเรียน ตัวอยางเชน ถาตองการใหผูเรียนรูจักการทาํงานเปนกลุม  รูจกัรับฟงความคิดเห็นของ
ผูอ่ืน ก็ควรจะมีการจัดการเรียนการสอนแบบกลุม มกีารอภิปรายแลกเปลี่ยนความคดิเห็น          
และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน แมวาผูนัน้จะไมเหน็ดวยก็ตาม 

7) จัดใหผูเรียนมีโอกาสฝกหัดงานที่จะตองออกไปทาํงานจริงๆ จนมคีวามแนใจวา  
ทําได  เชนในการฝกนักบนิจะตองฝกการขึ้นลงจากสภาพการณจําลอง และสนามฝกจนกระทัง่ทํา
ไดแลวจึงฝกบนิโดยใชสนามอื่นในการขึ้นลง 

8)  สอนใหผูเรียนเขาใจหลักเกณฑหรือความคิดรวบยอด  และควรจะใหโอกาสผูเรียน
ไดเห็นตัวอยางหลายๆตัวอยาง เชน  การสอนเรื่องชุมชนควรจะยกตัวอยางเกี่ยวกับการอยูรวมกนั  
และหนาทีห่รือบทบาทของสมาชิกของชมุชนนั้นๆรวมทั้งการอยูรวมกันของสัตวเชน ผ้ึง มด เปนตน 
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       กลาวโดยสรุป แนวคิดการถายโยงการเรียนรูเปนการนาํนัยทั่วไปที่ไดเรียนรูแลวไปใช
ในบริบทตางไปจากสถานการณเดิมที่ไดเรียนรูในครั้งแรก ซึ่งจะมีประโยชนตอผูเรียนในการ
เชื่อมโยงการเรียนรูจากบริบทเดิมไปสูบริบทใหม  ผูสอนควรใหผูเรียนมีการถายโยงการเรียนรู      
ซึ่งอาจทําไดดวยวธิีการตางๆ เชนการเสนอแนวคิดนํา เพื่อช้ีใหผูเรียนเห็นความสมัพันธของส่ิง     
ที่เรียนรูใหมกบัสิ่งที่มีอยูในโครงสรางปญญา  การใชผังความคิดรวบยอด  หรือใหผูเรียนเห็น
ตัวอยางหลายๆตัวอยางเปนตน 
 การสอนเพื่อใหเกิดการถายโยงการเรียนรูนั้นมกีระบวนการและขั้นตอนที่แตกตางกนั
ตามความเชื่อ ปรัชญา ทฤษฎี จิตวิทยาการเรียนรู และงานวิจัยหรืองานศึกษาที่สนับสนุน  โดยมี 
นักการศึกษาไดนําเสนอไวหลายแนวคิดดังทีก่ลาวมาแลว  อยางไรก็ตามในการนาํแนวคิด ทฤษฎ ี
หรือหลักการมาใช เพื่อใหเกิดการถายโยงการเรียนรูหรือการถายโยงทักษะปฏิบัตินั้น เปาหมาย 
คือการทําใหผูเรียนเกิดการถายโยงเชงิบวก (Positive transfer) เพิ่มข้ึน  ในการจัดการเรียนการ
สอนครูควรเนนใหเกิดการถายโยงทางบวก  ซึง่เปนการเรียนรูเพื่อสามารถนาํไปปรับใชใน
สถานการณตางๆไดอยางมปีระสิทธิภาพ  ซึ่งเปนสิ่งที่มคีวามสาํคัญและจําเปนเพราะนกัเรียนจะ
ไดนําความรูทีไ่ดรับไปใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจาํวนั  การทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรูเชงิ
บวกซึง่มีอยูหลายวธิ ีอาท ิ 
 1) จัดกิจกรรมหรืองานในการเรียนใหมีความเหมือนกับหลายๆ สวนของงานจริง  
 2) ชี้ใหเหน็ความเหมือนและความแตกตางระหวางกิจกรรมหรืองานในหองเรียนกับ
สถานการณภายนอก  

 3) สอนใหรูจักการถายโยงแบบทั่วไป (General transfer) ที่ไมเจาะจง ซึ่งเปนการให
หลักของการเรียนรูเพื่อรูวธิีเรียน (Learning how to learn)  

 4) จัดหาหรือการปฏิบัติการตางๆ ใหเพียงพอ  
      5) พัฒนาการสรุปหลักการหรือเกณฑทั่วไป (Generalizations) ที่มีความหมายเพื่อ

การประยุกตใช  
       6) ลดการถายโยงทางลบ (Negative transfer) ที่จะมาแทรกโดยการสอนใหมีความ

เหมือนกับสถานการณที่จะพบในสถานการณนอกหองเรียนใหมากทีสุ่ด  
      7) คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคลตอความสามารถในการถายโยงเชิงบวก 

(Positive transfer ability) ทัง้อาย ุความสามารถทางสมอง และแรงจูงใจ   
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 จากที่กลาวมาทั้งหมดสามารถสรุปหลักการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดการถาย
โยงการเรียนรูไดดังนี้  
 1) การสรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุนใหเกิดการปรับเปลี่ยนหรือสราง
โครงสรางใหมทางปญญาใหเหมาะสมกับผูเรียนแตละคน ทําใหผูเรียนมีพัฒนาการในการเรียนรู
ตามหลกัความแตกตางระหวางบุคคล 
 2) การใหผูเรียนเรียนรูจากตวัอยาง หรือสถานการณที่มอีงคประกอบคลายคลึงกับที่
เคยเรียนรูแลว จะทาํใหผูเรียนเหน็กลวิธีในการแกปญหาที่รวดเร็วขึ้น  
 3) การสอนใหนักเรียนมีความเขาใจในหลกัการอยางถองแท จะทาํใหการเรียนรูของ
ผูเรียนเปนการเรียนรูที่มีความหมาย 

 
  5.8  คณิตศาสตรกับการถายโยงการเรยีนรู 
  ตามที่ไดกลาวมาแลววาการถายโยงการเรียนรู เปนการนําความรูที่ไดเรียนแลวจาก
สถานการณหนึ่งไปประยกุตใชกับอีกสถานการณหนึง่ หรือสถานการณอ่ืน ทีม่ีบริบทเหมือนกัน
และแตกตางกนัได ซึ่งเปนเปาหมายสาํคัญสูงสุดของการจัดการเรียนการสอน ซึง่การจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรก็เชนกนั  มีเปาหมายสูงสุดคือ นักเรียนสามารถนาํความรูที่เรียนแลวไป
ประยุกตใชในการแกปญหาตางๆไดทั้งในบริบทที่คลายคลึงกันและแตกตางกนัไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร และการถายโยงการเรียนรูจึงมี
ความสัมพันธเกี่ยวของกัน  
 5.8.1  การจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีหลักการดังนี ้

 1) ระบุวัตถุประสงคใหชัดเจนวาอะไรคือส่ิงที่ผูเรียนสามารถทาํไดหรือเปนผล
มาจากการปฏิบัติงาน  

 2) ศึกษาเนื้อหา และการจดัการเรียนการสอนในหองเรียน วาความรูเร่ืองอะไร
ที่จะสามารถนาํไป ปรับประยุกตใชในชวีิตประจําวนัได และสัมพันธอยางไรกับเนื้อหาที่ไดเรียนรู 

 3) สงเสริมการเชื่อมโยงหรือสัมพันธความรูเกากับส่ิงที่เรียนรูใหม  จนสามารถ
สังเคราะหหรือสรุปความรูทีไ่ดรับ  และเลือกวัสดุการสอนใหเหมาะสมในการสรางงานใหสัมพนัธ
กับเนื้อหาที่เรียนรู 

  4) ใหผูเรียนรูดวยวาจุดใดเปนสิ่งที่คาดหวังใหเกิดขึ้นในการถายโยงการเรียนรู
โดยบอกถงึวัตถุประสงค และประโยชนที่จะมีตอผูเรียน   
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 5) สงเสริมใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารทีห่ลากหลายโดยการใหเหน็
ตัวอยางทีห่ลากหลาย และซบัซอนเปนลําดับ 

 6) ใชวิธีการสอนทีห่ลากหลาย เชน สอนแบบการแกปญหา สอนแบบอธิบาย          
ซักถาม สอนแบบถามนํา เพือ่สนับสนนุการถายโยงการเรียนรู โดยมีการฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูอยูเสมอ  

 7) มีการประเมินผล หรือตรวจสอบการเรยีนรูของผูเรียนโดยผานกระบวนการ
แกปญหาภายใตเงื่อนไขและบริบทที่แตกตางจากที่ไดเรียนรู  

 8) เนนกระบวนการในการเรียนรู โดยไมเพยีงแตตองการแคคําตอบ แตตอง
สามารถอธิบายไดถึงกระบวนการ ขั้นตอน หรือส่ิงที่ทาํใหไดคําตอบนัน้มา โดยเนนใหผูเรียน
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได  
         และจากการศึกษาพบวาความสามารถในการถายโยงการเรียนรูทาง
คณิตศาสตรครอบคลุมความสามารถดังตอไปนี้  
  1)  การนํามโนทัศน  การคาํนวณ  หรือการแกโจทยปญหาที่นกัเรียนเคย
ประสบไปใชในสถานการณใหมได โดยไมตองมีการสรางมโนทัศน การคํานวณ หรือการแกโจทย
ปญหาขึ้นใหม 
    2)  การนํามโนทัศน  การคาํนวณ  หรือการแกโจทยปญหาที่นกัเรียนเคย
ประสบไปใชในสถานการณใหม  โดยมกีารสรางมโนทัศน  การคํานวณหรือการแกโจทยปญหาขึน้
ใหม 
 5.8.2  การถายโยงการเรยีนรูกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  
 5.8.2.1  การถายโยงการเรียนรูกับการพัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการแกปญหา (Transfer of learning in problem solving)    
               การถายโยงการเรียนรูกบัการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการแกปญหา มีความสัมพันธกันเนื่องจาก ความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร จําเปนตองอาศัย ความรู ความเขาใจเดิม (Prior knowledge) ในเรื่องของหลักการ  
และกฎเกณฑทั่วไป ที่ใชในการสรุปอางองิซึ่งสามารถนาํไปใชในการแกปญหาในสถานการณ
ทั่วไปไดสอดคลองกับคํากลาวของ ซิลเวอร (Silver cited in Reed, 1988: 278) ที่วา ผูที่มี
ความสามารถในการแกปญหาสงู  จะจัดกลุมปญหาดวยหลักโครงสรางทางคณิตศาสตร แตผู      
ที่มีความสามารถในการแกปญหาต่ํามักจะจัดกลุมปญหาตามเรื่องราวของปญหา  ผูเชี่ยวชาญ
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การแกปญหาจะวิเคราะหปญหาบนหลกัการพืน้ฐานที่เกี่ยวของ หรือที่มีโครงสรางทางคณิตศาสตร
คลายคลึงกนั    
 การถายโยงการเรียนรูจึงเปนสิ่งที่จําเปนสาํหรับการแกปญหาทางคณิตศาสตร และ
จะเกิดขึ้นบอยในคณิตศาสตร เนื่องจากการแกปญหาใหมจะตองใชโครงสรางของความรูเดิมที่เคย
เรียนรูมา และจะเกิดการถายโยงการเรียนรูข้ึนบอย เพราะวาในการแกปญหาใดปญหาหนึง่อาจ
ตองใชแนวทางการแกปญหาที่ไดเรียนรูมากอน  อาจกลาวไดวาการถายโยงการเรยีนรูเปนการ
ประยุกตใชความรู และเปนหัวใจของ กระบวนการแกปญหา ที่ประสบผลสําเร็จ   โดยผูสอน
จะตองดําเนินการใหผูเรียนไดกระตุนความรูที่มีอยู ใหนาํมาใชไดอยางมีประสิทธิภาพใน
สถานการณตางๆทีห่ลากหลาย  เพื่อใหเกิดกระบวนการเชิงปฏิสัมพนัธที่ไมหยุดนิง่ อันจะสงผลให
ผูเรียนสามารถถายโยงความรูเพื่อนาํไปใชแกปญหาในสถานการณตางๆไดอยางเหมาะสม   
   5.8.2.2  การถายโยงการเรยีนรูกับการพฒันาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล (Transfer of learning in reasoning)  
      การถายโยงการเรียนรูกับการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล มีความสัมพันธกันเนื่องจาก ความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร เปนเรื่องของการนํานัยทั่วไป หลักการ หรือกฎเกณฑทั่วไป  ไปใชในการสรุปอางอิง
และนําไปใชในการใหเหตุผลในสถานการณทั่วไป ความสามารถของผูเรียนในการใหเหตุผลจะ
เกิดขึ้นถาผูเรียนสามารถถายโยงการเรยีนรูไดดี 
   5.8.2.3   การถายโยงการเรยีนรูกับการพฒันาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  (Transfer of learning in connection)  
      การถายโยงการเรียนรูกับการพัฒนาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  มีความสมัพันธกนั เนื่องจากความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร จําเปนตองอาศัย การผสมผสาน ความรู ประสบการณเดมิ (Prior knowledge) หรือ
ปญหาที่เคยเรยีน มาสัมพนัธกับความรู ปญหาหรือสถานการณที่ตนเองพบ ซึ่งเปนเครื่องมือ
สําคัญที่จะนําไปสูการตดัสินใจแกปญหาอยางเหมาะสม  ความสามารถของผูเรียนในการ
เชื่อมโยงจะเกดิขึ้นถาผูเรียนสามารถถายโยงการเรียนรูไดดี  

   
 จากที่กลาวมาทั้งหมดพอสรปุไดวา  การถายโยงการเรียนรู มีความสาํคัญตอการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร เนื่องจากเปนกระบวนการสําคัญที่ใชในการตรวจสอบประสิทธิภาพการ
เรียนรูของผูเรียน  วาผูเรียนมีความรูความเขาใจในการเรียนคณิตศาสตรเพียงพอที่จะสามารถนาํ
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ความรูที่ไดเรียนไปแลวไปประยุกตใชในการแกปญหาในสถานการณตางๆ  ตลอดจนเปนเครื่องมอื
ในการเรียนรูสิง่ใหมไดหรือไม    ซึง่ถือวาเปนจุดมุงหมายสูงสุดตอการเรียนรูคณิตศาสตร  นั่นคือ  
การสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูนี้ จะเปนสิง่สาํคัญที่จะทําใหผูเรียน
สามารถที่จะนาํความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆเพื่อใหไดมาซึ่งความรูและประยุกตใช
ในชีวิตประจาํวันไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งอาจกลาวไดวาการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูนีท้ําใหเกิดการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเกิดขึ้นกับผูเรียน และอาจ
สรุปไดวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยง เปนกระบวนการทีเ่กิดขึ้นระหวางที่มกีารถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้น   

 
6. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
  6.1  งานวิจัยในประเทศ  
   
 วันชยั  กิติศรีวรพันธุ (2526: 36) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบการถายโยงการเรียนรู 
ระหวางการเรยีนรูโฟรแฮนดวอลเลย   ที่มตีอการเรียนโฟรแฮนดกับการเรียนรูโฟรแฮนดที่มีตอการ
เรียนโฟรแฮนดวอลเลยในกฬีาเทนนิส  ผลการศึกษาพบวา 1 ) เปอรเซนตการถายโยงการเรียนรู     
ระหวางโฟรแฮนดวอลเลยไปยังโฟรแฮนด มี  คาเทากับ 15.29 , 3.72 , และ 8.62 เปอรเซนต  
และโฟรแฮนดไปยังโฟรแฮนด   วอลเลย มคีาเทากับ 24.36 , 5.80 และ 4.77 เปอรเซนต              
2 ) การเริ่มตนเรียนดวยโฟรแฮนดวอลเลยกับการเริ่มตนเรียนดวยโฟรแฮนดมีผลตอความสามารถ   
ในการตีโฟรแฮนดและโฟรแฮนดวอลเลย ไมแตกตางกนั  
 อนุชา  เงินแพทย (2534: 32) ไดศึกษาการเปรียบเทยีบการถายโยงการเรียนรู     
ระหวางการเรยีนเทเบิลเทนนิสที่มีตอการเรียนเทนนิสกบัการเรียนแบดมินตันที่มีตอการเรียน 
เทนนิส กลุมที ่1 เรียน เทเบลิเทนนิสกอนเรียนเทนนิส กลุมที่ 2 เรียนแบดมินตันกอนเรียนเทนนิส           
ผลการศึกษาพบวา  1 ) การถายโยงการเรียนรูหลักการเทนนิสของกลุมที่เรียนเทเบลิเทนนิสกอน 
การเรียนเทนนิส กับกลุม  ที่เรียนแบดมนิตันกอนการเรียนเทนนิส ภายหลงัการฝกไมแตกตางกนั  
2 ) การถายโยงการเรียนรูทักษะเทนนิสของกลุมที่เรียนเทเบิลเทนนิสกอนการเรียนเทนนิสกับกลุม 
ที่เรียนแบดมนิตันกอนการเรียนเทนนิส ภายหลงัการฝกแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ       
ที่ระดับ .05  
 ไพจิตร  สดวกการ (2538: 139-140) ไดศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรตาม
แนวคิด ของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร                  
และความสามารถ ในการถายโยงการเรียนรูของนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่1 ผลการศึกษา  
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พบวา  1 ) นักเรียนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรปานกลางที่ไดรับการสอนดวย  
กระบวนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคดิของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนระดับเดียวกันที่ไดรับการสอนตามปกติ ที่ระดับความมีนัยสาํคัญ
ทางสถิติ.01 แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติในนักเรยีนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณติศาสตรสูงและต่ํา  2 ) นักเรยีนระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรสูง 
ปานกลาง และต่ําที่ไดรับกรสอนดวยกระบวนการสอนคณิตศาสตรตามแนวคิดของทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสตมีความสามารถในการถายโยงการเรียนรู สูงกวานักเรียนระดับเดียวกนัที่ไดรับการสอน
ตามปกติที่ระดับความมนีัยสําคัญทางสถติิ .05 , .001 และ .05 ตามลําดับ  
 โฆษิต  จตุรัสวัฒนากูล  (2543: 98-99)  ไดศึกษาผลของการเรียนแบบรวมมือโดยใช
เทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคลที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน และ
ความสามารถในการถายโยงการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชั้นประถมศกึษาปที่  5     
ที่มีระดับความสามารถตางกัน  กลุมตัวอยางไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  โรงเรียนสาธติ
แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร จาํนวน 78 คน แบงเปนกลุมทดลองที่เรียน
แบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปน กลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคลจํานวน  39 คน  และกลุม 
ควบคุมที่เรียนตามปกติจํานวน  39 คน  ผลการศึกษาพบวานักเรียนทกุระดับความสามารถที่เรียน
แบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคล  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิชาคณิตศาสตร สูงกวากอนการทดลองอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรยีน ทุกระดับ 
ความสามารถที่เรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปนกลุม ที่ชวยเหลือเปนรายบุคคล         
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนในระดับเดียวกันที่เรียนตามปกติอยาง  
มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  นักเรยีนที่เรียนแบบรวมมือโดยใชเทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวย
เหลือเปนรายบุคคลมีความสามารถในการถายโยงการเรียนรูสูงกวานกัเรียนที่เรียนตามปกติ       
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05  และหลังการทดลองนักเรียนทีเ่รียนแบบรวมมือโดยใช 
เทคนิคการสอนเปนกลุมที่ชวยเหลือเปนรายบุคคลมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกันระหวาง
นักเรียนระดับความสามารถทางการเรียน  ปานกลางกับต่ํา แตมีความแตกตางระหวางนักเรียน
ระดับความสามารถทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกับปานกลาง และสูงกับตํ่า  
 ปรัชญานนัท นิลสุข (2544: 129-130) ไดศึกษาผลของการเชื่อมโยงและรูปแบบเว็บ
เพจในการเรียน การสอนดวยเว็บที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การแกปญหา  และการถายโยง
การเรียนรูของนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรูตางกัน โดยใชกระบวนการเรียนรู 2 แบบ ไดแก 
กระบวนการเรยีนรูแบบลึก และกระบวนการเรียนรูแบบตื้น และใชรูปแบบเว็บเพจ 2 แบบ คือ   
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เว็บเพจแบบลําดับ และเวบ็เพจแบบแถบเลื่อน กลุมตัวอยางไดแกนักศกึษาชัน้ปที่ 1 สาขาวิชา
คอมพิวเตอรสถาบนัราชภัฎ จํานวน120 คน แบง เปน 8 กลุมๆ ละ  15 คน นกัศึกษาที่มี
กระบวนการเรยีนรูแบบตื้นและแบบลึก เรียนจากการเรียนการสอนดวยเว็บ  4 แบบคือรูปแบบเว็บ
เพจแบบลําดบัที่มีการเชื่อมโยงนอย รูปแบบเว็บเพจแบบลําดับที่มกีารเชื่อมโยงมาก รูปแบบ      
เว็บเพจแบบแถบเลื่อน ที่มกีารเชื่อมโยงนอย และรูปแบบเว็บเพจแบบแถบเลื่อนทีม่กีารเชื่อมโยง
มาก ผลการศกึษาพบวานกัศึกษาที่เรียนจากรูปแบบเว็บเพจทีม่ีการเชือ่มโยงมากมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานกัศึกษาทีเ่รียนจากรูปแบบเว็บเพจที่มีการเชื่อมโยงนอยอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05   นักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรูแบบตื้นเรียนจากรปูแบบเวบเพจแบบลําดับที่มี
การเชื่อมโยงนอย  มีผลสัมฤทธิท์างการเรียนสงูกวานกัศึกษากลุมที่มกีระบวนการเรยีนรูลึกเรียน
จากรูปแบบเวบ็เพจแบบลําดับที่มีการเชื่อมโยงมากอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .05  
นอกจากนีย้ังพบปฎิสัมพนัธระหวาง รูปแบบเว็บเพจกับการเชื่อมโยงที่มีผลตอการถายโยงการ
เรียนรู    สวนนักศึกษาที่มีกระบวนการเรียนรู ตางกนั  เรียนจากรูปแบบเว็บเพจตางกันมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผลการแกปญหาและผลการถายโยงการเรียนรูไมแตกตางกนั  
  
 6.2  งานวิจัยตางประเทศ  
  ดอยล (Doyle,  1981:46)  ไดศึกษาผลของการใหแนวคิดนําเพื่อชวยดูดซับ  
(subsuming)  มโนทัศนที่มผีลตอการเรียนรู  การถายโยงการเรียนรูและความคงทนในการเรียน
วิชาคณิตศาสตรซอมเสริมในวทิยาลัย ผูวจิัยจับคูผูเรียนตามความสามารถโดยใชคะแนนเฉลีย่จาก
การสอบกลางภาคแลวสุม เขากลุม ทดลอง  2  กลุม  กลุมแรก  ซึง่เปนกลุมทดลองไดรับแนวคิดนาํ  
และกลุมที ่ 2  เปนกลุม ควบคุม  กลุมทดลองไดรับการทดสอบทัง้กอนและหลงัการใหแนวคิดนํา  
มีการสัมภาษณผูเรียน จาํนวน 15 คน จากทัง้สองกลุม ที่มีความสามารถในระดับสูง ปานกลาง 
และต่ํา โดยคาํถามในการ สัมภาษณมี 2 คําถามทีเ่กี่ยวกับการถายโยงการเรียนรูทีต่องการถาม   
ผูเรียนเกีย่วกบัการดูดซับมโนทัศนไปใชในบริบทใหม   ผลการศึกษาพบวา ผูเรียนในกลุมที ่1 
จํานวน   96 คน และผูเรียนในกลุมควบคุม 7 คน  มกีารดูดซับโดยการเกาะยึดกับมโนทัศน 
แนวคิดนาํชวยในการเรียนรูมโนทัศนในการเรียน คณิตศาสตร การดูดซับเอื้อตอการเรียนรู          
การถายโยงการเรียนรูและความคงทนในการเรียนรู และแนวคิดนาํ ชวยในการสอนการถายโยง
การเรียนรู  
 ดายเออร (Dyer, 1985: 52)  ไดศึกษาผลของการใชแผนทีน่ําการอานที่มีตอความ    
เขาใจและการถายโยงการเรยีนรู  ผูวิจัยใชระยะเวลาในการศึกษา 4 สปัดาห ตัวอยางประชากร   
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เปนนกัเรียน เกรด 8 จํานวน 80 คน สุม เขากลุมทดลอง 3 กลุม ไดแก กลุมที่1 ทาํกิจกรรมแผนที่
นําการอานซึ่งเนนที่มโนทัศนที่เปนจุดสําคัญของเรื่อง กลุมที ่2 ทํากจิกรรมแผนทีน่ําการอานทีเ่นน 
มโนทัศนที่ไมสัมพันธกับเรื่องที่อาน และกลุมที่ 3 ซึ่งเปนกลุมควบคุมไมไดรับการฝกนําการอาน 
แตไดฟงหัวขอที่ครูเปนผูอธิบายแลวจึงอานเรื่อง  กลุมทดลองทัง้ 3 กลุม  ไดรับการทดสอบจาก
แบบทดสอบ ความเขาใจฉบับเดียวกนั หลังจากการอานเรื่องในแตละเรื่อง ผูวิจัยทดสอบผลของ
การสอนโดยใชแผนทีน่ําการอานทีม่ีตอการถายโยงการเรียนรู 1 สัปดาหหลังจากอานเรื่องที่ 4 และ
ทําการทดสอบกับทัง้  3 กลุม ผลการศึกษาพบวากลุมตัวอยางกับกลุมควบคุมที่ไมไดรับการฝกนาํ
การอานมีคะแนนเฉลีย่ที่แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ .001 นอกจากนี้ผลงาน ที่มีการ        
ถายโยงการเรยีนรูของกลุมทดลองที่มีการฝกใชแผนทีน่าํการอานที่เนนมโนทัศนที่เปนจุดสําคัญ
ของเรื่องกับกลุมทดลองกลุมที่ 2 และ 3 มีคะแนนเฉลีย่ที่มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ที่ .001และคะแนนเฉลี่ยของ 2 กลุมหลังนี้ไมแสดงใหเห็นความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
 ฟรีซ (Freeze, 1987: 18-19)  ไดเปรียบเทยีบการถายโยงการเรียนรูระหวางกลุม  2 
กลุม ใน  3 ประเด็น คือ ความเหมือนของงาน การเปลีย่นกฎของงาน และวิธีการสอนที่ชัดเจนและ
ไมชัดเจนทีม่ีผลตอการถายโยงทักษะผานการประยุกตการถายโยงในแนวนอน  4  ลักษณะและใน
แนวตั้ง 3 ลักษณะ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 20 คน ซึง่ไดรับการจับคูและแบงเขากลุม 2 
กลุม โดยทีท่ั้งสองกลุมจะไดรับการสอนกฎของการออกเสียงพยางคทั้ง 6 กฎ  เหมือนกนัแต        
กลุมแรกไดรับการสอนกฎที่ไมเดนชัดในการฝกนําการถายโยง (Pre-transfer)  โดยมกีลุมของคํา  
10  คําทีม่ีการออกเสียงพยางคอยางถูกตอง  สวนกลุมที่  2  จะไดรับการสอนกฎที่ชัดเจนโดยการ
ใชกลุมการฝกนําการถายโยงที่เหมือนกนั เพื่อเปนตัวอยางของกฎ  ผลการศึกษาพบวามีความ    
คลายคลึงกนัของกฎมากกวาความคลายคลึงของงานทีเ่ปนสื่อกลางในการถายโยงการเรียนรู
สําหรับงานทางวิชาการการสอนกฎดวยวธิีที่ไมชัดเจน (Implicit  instruction) จะชวยปรับปรุง    
การถายโยงในแนวตัง้  และการเปล่ียนกฎทั้งหมดในลกัษณะที่ไมขนานกนัจะขัดขวาง                 
การถายโยงการเรียนรู  ผลการศึกษาเหลานี้แสดงใหเห็นความสัมพนัธตอรูปแบบมโนทัศนทาง
ความรู และทางปฏิบัติของกระบวนการถายโยงซึง่ไดประยุกตไปสูการถายโยงการเรยีนรูในทาง
วิชาการ  
 กริฟฟน (Griffin, 1989) ไดดําเนนิการศึกษาเรื่องประโยชนของการถายโยงการเรียนรู
และการถายโยงกลวิธีการเรยีนรูในชัน้เรียน กลุมตัวอยางไดแกผูเรียนระดับ 4 จํานวน 33 คน โดย
ผูเรียนทัง้หมดถูกแบงออกเปนสองกลุมโดยวิธกีารจับคู  ทั้งนี้ผูเรียนทัง้หมดจะตองเรียนใหครบ 10 
ตอนเรียน โดยใน 5 ตอนเรียนแรกนัน้กลุมที่หนึ่งไดรับการสอนดวยการใชคอมพิวเตอรเปนฐาน
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พรอมดวยการเรียนแบบใหความรวมมือกนั (collaborative)  ภายใตเงือ่นไขการเรียนรูที่ใหความ
ชวยเหลือกนัในกลุมเพื่อน และเนนใหมกีารสังเกตพฤติกรรมในยุทธศาสตรที่ใชไดดวย ขณะทีก่ลุม
ที่สอง ไดรับการเรียนโดยใชเอกสารประกอบการเรียนการสอนแบบที่เคยมีมาแตดั้งเดิม        
ภายใตเงื่อนไขการเรียนรูดวยตนเองไมตองพึง่พาใคร สําหรับ 5 ตอนเรียนสุดทายกลุมตางๆ 
เปลี่ยนเงื่อนไข โดยผูเรียนทกุคนตางไดรับการแนะนําสัง่สอน (instructed) ในการใชกลวิธกีาร
เรียนรูตางๆ (Learning strategies) และตางก็ไดรับตัวอยางทั่วๆไปของกลวธิีที่มีและไมมีประโยชน  
(General examples of useful and non-useful strategies)  ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล
จากการสรางแบบทดสอบวดัความสามารถที่สงัเกตได (performance) และใชแบบสังเกตในการ
สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน รวมทัง้ไดออกแบบการวัดการถายโยงการเรียนรูและยุทธศาสตร        
ที่ผูเรียนใชในการเรียนรู  โดยใชเครื่องมือเหลานี้วัดในระยะเริ่มตนและระยะสิ้นสุดของแตละ 5 
ตอนเรียน ยกเวนการสังเกตที่กระทําในทกุๆตอนเรียน   ผลการวิจยัชี้ใหเหน็วา (1) ผูเรียนตางก็
สามารถที่จะใชกลวิธีสาํหรับการเรียนรูได (2) พฤติกรรมเชิงกลวิธีของผูเรียนตางไดรับผลเชิงบวก
โดยการสอนดังกลาว และตางก็ฝกปฏิบัติในกลวธิีที่ใช และ(3)ผูเรียนตางก็สามารถที่จะใชกลวิธีให
เปนประโยชนขามสถานการณได ซึ่งหมายถึง ผูเรียนสามารถนาํกลวิธีไดเรียนรูมาไปใชแกปญหา
ในสถานการณใหมไดซึ่งเรยีกวาเกิดการถายโยงการเรยีนรู 
 คอลลินส (Collins, 1990) ไดเปรียบเทียบยุทธศาสตรการเรียนรูตางๆ วายทุธศาสตร
ใดจะเปนประโยชนตอการถายโยงการเรียนรูมากที่สุด  ผูวิจัยศึกษาแนวคิดตางๆทีจ่ะชวยใหเกิด
การเรียนรู ซึ่งหนึง่ในยุทธศาสตรเหลา นั้นคือ ยุทธศาสตรการเรียนรูเนือ้หาทั่วไป (Content 
general learning strategy) โดยผูวิจัยตั้งสมมุติฐานไววาการใชยุทธศาสตรการเรียนรูเนื้อหาทั่วไป
จะกอใหเกิดการถายโยงการเรียนรูไดดีกวาอีกสองยทุธศาสตร ไดแก ยทุธศาสตรการเรียนรูเนื้อหา
เฉพาะแบบที่เกี่ยวของกับชิน้งาน (Related  tasks)  และแบบที่เกีย่วของกับชิน้งานนอย  
ยุทธศาสตรการเรียนรู ทัง้สองอาศัยวิธีการเขารหัสทางการใชภาพและทางความหมาย  หรืออาจใช
วิธีการเขารหัสทางความหมายเพียงวิธีเดยีว ผลการศึกษาพบวายุทธศาสตรการเรียนรูทั่วไปจะชวย 
เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูไดดีกวาทัง้สองวิธีในสถานการณตางๆ ทีต่องการใหเกดิการถายโยง
การเรยีนรู  
 เดวิด (David, 1992) ไดศึกษาการอุปมาการถายโยงการเรียนรูในการเรียนแบบรวม
มือผลการศึกษาพบวา การเรียนแบบรวมมือจะใหผลดีกวาการเรียนเปนรายบุคคลในจํานวนของ
งานทีท่ําและการถายโยงการเรียนรูที่ซับซอน แตการเรียนเปนรายบุคคลจะใหผลดีกวาการเรียน
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แบบรวมมือในจํานวนของปญหาที่ถูกถายโยงการเรียนรู กลุมที่ไดคะแนนสงูกวาคาเฉลี่ยจะ        
แกปญหาที่เกีย่วกับการถายโยงการเรียนรูไดดีกวากลุมที่ไดคะแนนต่าํกวาคาเฉลี่ย  
 แมร่ี (Marie,N.K.,1995) ไดศึกษาคุณลักษณะของนกัศกึษาที่ทาํงานดานสังคมที่มี
อิทธิพลตอการถายโยงการเรียนรู จากหองเรียนไปสูสนามปฏิบัติการ ผลการศึกษาพบวาการรับรู        
เร่ืองถายโยงการเรียนรูสามารถอธิบายไดจาก 5 ตัวแปร  คอื 1) ทักษะทางการเรียนและความ
พยายาม  2) ความสามารถทางสติปญญา  3) ระดับการศึกษา  4) คะแนนเฉลีย่ (GPA) และ 5) 
ระดับของงานทางสังคม   โดยประสบการณและความสามารถทางสตปิญญาจะทาํนายทักษะ 
และความพยายามของนกัเรียน  การรับรูเร่ืองการถายโยงการเรียนรูจะชวยเพิ่มแรงจูงใจซึ่งวัดได
โดย ความพยายามในดานวชิาการ  การถายโยงการเรียนรูทักษะในการสัมภาษณ ทํานายไดจาก 
คะแนนเฉลีย่ (GPA) การศึกษานีย้ังพบอีกวากระบวนการทางปญญาเกี่ยวของกับการถายโยงการ
เรียนรู และความสําเร็จของนักเรียน วิธีการเรยีนการสอนควรสัมพนัธกับเนื้อหาและสภาพแวดลอม
ของนักเรียน  
 แมร่ี (Marie,S.E., 1996) ไดศึกษาผลของความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนรู
แบบคนพบ  และเมตาคอกนชิั่นทีม่ีตอการเรียนรู และการปรับเปลี่ยนการถายโยงการเรียนรู       
ซึ่งผลการศึกษาพบวาความแตกตางระหวางบุคคลในดานความอดทน และความชาํนาญมี
อิทธิพลตอการเรียนรู และการถายโยงการเรียนรู  การจดัการเรียนรูแบบคนพบและการเรียนการ
สอนเมตาคอกนทิีฟ มีอิทธพิลตอความรูทางภาษาและการปรับเปลี่ยนการถายโยงการเรียนรู 
 เฮนรี่ (Henry, 1997) ไดศึกษาการเรียนรูเปนกลุมและผลผลิตของการเรียนรู            
เปนกลุม  ผลของการศึกษานี้แสดงคาสหสัมพันธที่ไมสูงระหวางการเรียนรูเปนกลุม และความแตก  
ตางของผลิตผลเหลานี้อาจมาจากปจจัยทีแ่ตกตางกนัมากมาย  การเรียนรูสวนใหญถูกแบงปน   
ภายในกลุมหรือขามหมูคณะอยางไมเปนทางการ กลไกการถายโยงทาํใหการเผยแพรความรู        
ขามหมูคณะมปีระสิทธิภาพ  
  ซิทเทิล (Zilttle, 2001) ไดศึกษาเกีย่วกับผลของการใชผังมโนทัศนที่เนนการเชื่อมโยง
เปนเครือขาย (Web-based concept mapping) ที่มีตอการถายโยงในเชิงเปรียบเทยีบ ผูวิจัยตั้ง 
คําถามการวจิยัไวดังนี้ 1) การถายโยงเปนสิ่งทีห่าไดยากหรือไม  2) ความรูที่มีอยูกอนเปนสิ่ง       
จําเปนและเพยีงพอที่จะทาํใหมีการถายโยงที่แนนอนหรอืไม  และ 3) สื่อกลางทางการเรียนการ
สอนในรูปแบบเครือขายที่เนนการเติมลงในผังมโนทัศน (Fill-in concept map) จะชวยใหมีการ    
ถายโยงในเชงิเปรียบเทยีบหรือไม  ผลการศึกษาพบวาการถายโยงการเรียนรูไมไดพบไดตามปกติ  
แตจะพบเมื่อมีการควบคุมความรูที่มีอยูเดิม  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาผูเขารวมในการวิจัยกลุม 
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ที่มีการเติมลงในผังมโนทัศนแสดงใหเห็นการถายโยงการเรียนรูมากกวา2 คร้ังในระดบักลุม ซึง่ได
ศึกษาเนื้อหาปญหาในเชิงเปรียบเทียบ หรือศึกษาผังมโนทัศนที่สมบูรณของปญหาซึ่งขอคนพบดงั
กลาว สนับสนนุผลการศึกษาที่มมีากอนซึง่มีการเสนอวาการถายโยงการเรียนรูไมมีหนาที่
โดยตรงตอความรู  นอกจากนี้ผลการศึกษาไดแสดงใหเห็นวาผังมโนทศันที่มกีารเติมลงแบบ  
เครือขายอาจมีหนาที่เปนสวนเชื่อมโยงและชวยเอื้อตอการเรียนรูและชวยในการถายโยงการเรียนรู  
 จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยดังกลาวขางตน ผูวิจยัสรุปเปนกรอบแนวคิดใน
การวิจยัและพฒันา รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ดัง
แผนภาพที่ 1 (กรอบแนวคิดในการวิจัย)  
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หลักการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 
 

1. การกําหนดสถานการณปญหาทีห่ลากหลาย 
    ทาทายความสามารถ และมีความซับซอนตามระดับ
ความยากงาย 

 2. การสงเสริมใหนักเรียนไดฝกการคิด วิเคราะห และ
สรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผล  

3. การกําหนดสถานการณที่สงเสรมิใหผูเรียนสามารถ
เชื่อมโยงคณิตศาสตรเขากับชีวิตประจําวัน 

 

หลักการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริม
ความสามารถในการถายโยงการเรียนรู 

 
 
 

1. การสรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุนให
เกิดการปรับเปลี่ยนโครงสรางใหมทางปญญาให
เหมาะสมกับผูเรียนแตละคน 

2. การใหผูเรียน เรียนรูจากตัวอยางหรือสถานการณที่มี
องคประกอบคลายคลึงกับส่ิงที่เคยเรียนรูแลว  

3. การสอนใหนักเรียนมีความเขาใจในหลักการอยาง  
ถองแท 

 

แผนภาพที่ 1 กรอบแนวคดิในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

ดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 

2. Identical component theory (ทฤษฎี
องคประกอบเหมือน)  
     การถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้นจากความ
เหมือนกันขององคประกอบตางๆอันไดแก 
ขอเท็จจริงเฉพาะและทกัษะเฉพาะใน
สถานการณแรกและสถานการณใหม ถาการ
เรียนรูในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบที่
เหมือนหรือคลายคลึงกบัอีกสถานการณหนึ่ง    
ก็จะทาํใหเกดิการถายโยงในทางบวก 

3. Genreralization  theory (ทฤษฎี
การสรุปนัยทั่วไป)  
     การสรุปหลักการและวิธีการจะทาํ
ใหเกิดการถายโยงการเรียนรูจาก
สถานการณหนึ่งไปสูสถานการณหนึ่ง
โดยมคีวามตระหนักรูในความสัมพันธ
ระหวางองคประกอบตางๆใน
สถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวการ
เรียนรูในสถานการณอืน่ 

1. Schema theory (ทฤษฎีโครงสรางความรู )   
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึน้ไดจากการ
กระตุนประสบการณการเรียนรูทีห่ลากหลายที่มี
มากอนของผูเรียน ขึน้อยูกับวาการประมวล
ขอมูลในการเรียนรูคร้ังแรกนัน้ประมวลผล
อยางไร  แลวมีการเชือ่มตอกับสิ่งทีเ่ขามาใหม
อยางไร ผูเรียนมีความรูในหนวยความจาํระยะ
ยาวเพียงพอที่จะเปนพ้ืนฐานในการถายโยงการ
เรียนรูหรือไม 

หลักการของรปูแบบการเรียนการสอน 
1. การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
2. การสงเสริมใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวิธีที่หลากหลาย 
3. การออกแบบกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบรบิทที่แตกตางจากเดิม 
4. การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน    

 
 
 

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยและพัฒนา รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง
การเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  
และการเชื่อมโยงของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ประกอบไปดวยการดําเนนิงาน 3 ขั้นตอน     
ขั้นตอนที ่1 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  ขั้นตอนที่ 2 
การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน และขั้นตอนที ่3 การทดลองใชรูปแบบการเรียน
การสอน  โดยมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
  

ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยง       
การเรยีนรู   

   1. ศึกษาขอมลูเบื้องตนเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร 

    2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร 

    3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการถายโยงการเรยีนรู 
4. พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
5. ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
6. แกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน 
 

 ขั้นตอนที่ 2 การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
1. สรางแผนการจัดการเรียนรู 
2. สรางและพฒันาเครื่องมอืเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
1. กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

    2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
   3. วิเคราะหขอมูล 
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 ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัยสรุปไดดังแผนภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 3 
 
 
 
 

การทดลองใช
รูปแบบการ
เรียนการสอน 

 
 
 

1. กาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 

3. วิเคราะหขอมูล 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 2 
 
 
 

การเตรียมการ
ทดลองใช
รูปแบบการ
เรียนการสอน 

 
 
 

1. สรางแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรู   

2. สรางและพฒันาเครื่องมอืเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 
 

ขั้นตอนที่ 1 
 
 
 
 

 
 

การพัฒนา
รูปแบบการ
เรียนการสอน 

 
 
 

6. แกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน     

5. ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน  

4. สรางรูปแบบการเรียนการสอน  

2. ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของกับทักษะและ        
กระบวนการทางคณิตศาสตร  

1.ศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการ 
   สอนคณิตศาสตร 

3. ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู  

แผนภาพที่  2  สรุปข้ันตอนและแผนการดําเนินการวจิัย 
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ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอน  
 
 ขั้นตอนนี้เปนการวิจยัและพฒันาการดําเนนิการพัฒนารปูแบบการเรียนการสอน        
สรุปข้ันตอนไดดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่  3  แนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

 
 
 

ศึกษาหลักสูตรและการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร  
     -    หลกัสตูรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
     -    การจัดการเรียนการสอน  

คณิตศาสตร 

 
ศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกีย่วของ
กับแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 

- หลักการ 
- ลักษณะสําคญั 
- สาระสําคัญของการจัดการ

เรียนการสอน 
 

 

การถายโยงการเรียนรู 

 
 

ศึกษาเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของ
กับการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร  

- ดานการแกปญหา 
- ดานการใหเหตุผล 
- ดานการเชื่อมโยง 

 
 

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 

หลักการของการจัดการ
เรียนการสอน 

 
 
 
 

พฤติกรรมการเรียนรู ขั้นตอนของการจัดการ
เรียนการสสอน 
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 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง มีลําดับ
ในการพัฒนาดังตอไปนี้ 
 
 1. การศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับหลกัสูตร และการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร   
 ผูวิจัยศึกษาขอมูลเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551   
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ในดานของหลักการ 
จุดมุงหมาย  สมรรถนะสําคญัของผูเรียน  คุณลักษณะอันพงึประสงค สาระและมาตรฐานการ
เรียนรู   แนวทางการจัดการเรียนรู เพื่อนาํมาเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
ใหสอดคลองตามความมุงหวงัของหลกัสตูร และสงเสริมใหผูเรียนบรรลุตามผลการเรียนรูที่
คาดหวงัของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ซึ่งสรุปไดดังนี ้
 1.1 หลักการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน ทีท่าํใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมคีุณภาพนัน้ จะตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดาน
ความรู  ทกัษะและกระบวนการ ควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค ไดแก  
การทาํงานอยางมีระบบ  มีระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ  มีความ
เชื่อมั่นในตนเอง พรอมทัง้ตระหนกัในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
 1.2 องคความรู ทักษะสําคญั และคุณลักษณะ ในสาระการเรียนรูคณติศาสตร ซึ่งเปน
จุดเนนในการพัฒนาผูเรียน คือการนําความรูทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการ
แกปญหา การดําเนนิชีวิต  และศึกษาตอการมีเหตุมีผล มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร พัฒนาการคดิ
อยางเปนระบบและสรางสรรค 
 1.3 แนวทางการจัดการเรียนรู   จัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมคีวามรูความสามารถตาม
มาตรฐานการเรียนรู  สมรรถนะสําคัญและคุณลักษณะอันพงึประสงคตามทีก่ําหนดไวในหลกัสูตร
แกนกลางขั้นพื้นฐาน ยึดหลักวาผูเรียนมคีวามสาํคัญทีสุ่ด  เชื่อวาทกุคนมีความสามารถเรียนรูและ
พัฒนาตนเองได  ยึดประโยชนทีเ่กิดขึ้นกบัผูเรียน  และกระบวนการจดัการเรียนรูตองสงเสริมให
ผูเรียน สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ คาํนงึถงึความแตกตางระหวางบุคคล
และพัฒนาการทางสมอง  ผูเรียนจะตองอาศัยกระบวนการเรียนรูที่หลากหลายเปนเครื่องมือที่จะ
นําตนเองไปสูเปาหมายของหลักสูตร 
 1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู  อยูบนหลกัการพืน้ฐานสองประการ คือการ
ประเมินเพื่อพฒันาผูเรียน  และเพื่อตัดสินผลการเรียน โดยผูเรียนจะตองไดรับการพัฒนาและ
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ประเมินตามตัวชี้วัดเพื่อใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู สะทอนสมรรถนะสําคัญ และ
คุณลักษณะอันพงึประสงคของผูเรียน 
 
 2. การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการจัดการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร เพื่อพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การให
เหตุผล และการเชื่อมโยง 
     ผูวิจยัไดทําการวิเคราะหองคประกอบสําคัญที่สงผลตอการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงเพือ่กําหนด
กรอบความคดิ  ข้ันตอน และกิจกรรมตางๆในการเรียนการสอนโดยรวบรวมขอมูลจากหนงัสือ 
บทความและงานวิจยัตางๆ   โดยทาํการสังเคราะห  แนวการจัดการเรียนการสอนทีส่งเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงดังนี ้
 
ตารางที่ 1 แนวทางการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร   

ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรยีนการสอน 

ดานการแกปญหา 
 เปนความสามารถในการนาํ
ความรู  ความเขาใจทางคณติศาสตร 
ไปดําเนินการหาคําตอบของปญหา 
โดยประยุกตใชยุทธวิธทีี่เหมาะสมใน
การดําเนินการทางคณิตศาสตรอัน
ไดแก การวิเคราะหตีความหมายโจทย
ปญหา วางแผนและกาํหนดขั้นตอน
การแกปญหาเพื่อใหไดขอสรุปหรือ
คําตอบของปญหาอยางสมเหตุสมผล 
 
 
 
 

1. เลือกปญหา หรือสถานการณที่ชวยกระตุนความ
สนใจของผูเรียน โดยเริ่มดวยปญหาที่ผูเรียนคุนเคย
สามารถใชความรูที่เรียนมาแลวมาประยกุตใชใน
การแกปญหา  

2. กําหนดปญหาหรือสถานการณทีท่าทาย
ความสามารถของผูเรียน และเพิ่มความซับซอนตาม
ตามลําดับ การเรียนรู ทัง้ในบริบทที่เรียนรู และใน
บริบทที่แตกตางจากที่เคยเรยีนรู  

3. สอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล โดย
ใหมีการฝกแกปญหา หลายระดับทั้งยาก ปานกลาง 
และงาย  

4. ฝกใหผูเรียนมองเหน็ความสัมพนัธหรือ โครงสราง
ของการแกปญหา โดยจําแนกหรือจัดกลุมลักษณะ
การแกปญหาที่มีลักษณะเดยีวกนัไวดวยกนั 
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ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรยีนการสอน 

5. ฝกใหผูเรียนคิดหาความสัมพันธของโจทยปญหา 
โดยการกระตุนใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวย
วิธีการทีห่ลากหลาย เชนการวาดรูปหรือเขยีน
แผนภาพ 

6. สนับสนนุใหผูเรียนคิดวิธกีารแกปญหาโดยวิธีของ
นักเรียนเอง แลวอภิปรายหาวิธกีารทีถู่กตอง
เหมาะสม 

7. สงเสริมใหผูเรียนคิดคน กลวิธกีารแกปญหาที่
หลากหลายโดยครูอาจแนะนาํ และอธิบายถึงวธิกีาร
แกปญหาโดยทั่วไปเพื่อเปนการทบทวนพืน้ฐานของ
นักเรียน เชน  

  ข้ันที ่1 ทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะห
ปญหา โดยอาศัยทักษะที่สําคัญและจําเปนหลาย
ประการ เชน ทักษะในการอานโจทยปญหา ทักษะ
การแปลความหมายทางภาษาซึ่งผูเรียนควร
แยกแยะไดวาโจทยกําหนดอะไรให และโจทย
ตองการใหหาอะไร หรือพิสูจนขอความใด 

  ข้ันที ่2 การวางแผนปญหา เปนขั้นตอนที่สาํคัญ
ที่สุด ตองอาศัยทักษะในการนําความรูหลกัการหรือ
ทฤษฎทีี่เรียนรูมาแลว และเลอืกใชยุทธวิธทีี่
เหมาะสม เชน เลือกใชการเขียนรูปหรือแผนภาพ 
ตาราง การสงัเกตหาแบบรูปหรือความสมัพันธ 

  ขั้นที ่3 ดําเนินการแกปญหา ตองอาศัยทกัษะใน
การคิดคํานวณหรือการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
ทักษะในการพิสูจนหรือการอธิบายและแสดงเหตุผล 

   ขั้นที ่4 ตรวจสอบหรือมองยอนกลับ ตองอาศัย
ทักษะการคํานวณ การประมาณคําตอบ              
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ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรยีนการสอน 

การตรวจสอบผลลัพธทีห่าไดโดยอาศัยความรูสึกเชงิ
จํานวน (Number sense) หรือความรูสึกเชิงปริภูมิ 
(Spatial sense) ในการพิจารณาความสมเหตุสมผล
ของคําตอบทีส่อดคลองกับ ปญหาหรือสถานการณ 

ดานการใหเหตุผล 
 เปนความสามารถในการ
แสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสราง
หลักการ  การวิเคราะห  การหา
ความสัมพันธ  เพื่อมาอธิบาย  ในการ
แสดงขอสรุปหรือขอสนับสนุน            
ที่สมเหตุสมผล โดยใชวธิีการใหเหตุผล
แบบนิรนัยและอุปนัย มาชวยในการ
สรุปอยางสมเหตุสมผล โดย
ความสามารถในการใหเหตผุลแบบนิร
นัย หมายถงึความสามารถในการนํา
กฎ นิยาม ทฤษฎี หรือหลกัการทัว่ไป
ทางคณิตศาสตรไปใชสรุปความ
ถูกตองของเนือ้หาที่สอดคลองกันได   
และความสามารถในการใหเหตุผล
แบบอุปนัย หมายถงึความสามารถใน
การหาขอสรุปจากลักษณะรวมของ
ขอมูลยอยๆทีม่ีได    

1. สงเสริมใหผูเรียนไดฝกการคิด การวเิคราะห และ
สรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผล 

2. สนับสนนุใหมีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด 
และแกปญหารวมกัน  

3. จัดกิจกรรมที่เนนใหเกิดการฝกคิดและการใหเหตุผล
ควบคูกันไปตามสถานการณที่กําหนดให 

4. จัดกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหาอยางเปนประจํา   

5. เปนผูชี้แนะ และแนะนําใหผูเรียนไดเรียนรูในสิ่งที่
ถูกตอง  

 

ดานการเชื่อมโยง 
 เปนความสามารถในการนาํ
ความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร มาสัมพันธกับความรู
หรือแนวคิดทีเ่กี่ยวของ เพื่อใชในการ
เรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการ

1. กาํหนดสถานการณทีห่ลากหลายเพื่อใหผูเรียน  
สามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรเขากับชีวิตประจําวนั 
หรือเชื่อมโยงภายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  

2. เปดโอกาสใหผูเรียนไดเสนอแนวความคิดของตนเอง 
และ ไมควรใหความสาํคัญทีค่ําตอบของผูเรียน
เทานัน้ 
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ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรยีนการสอน 

แกปญหาในสถานการณที่ผูสอน
กําหนดขึ้น ซึ่งแบงออกเปน การ
เชื่อมโยงความรูภายในวชิา
คณิตศาสตร การเชื่อมโยงความรู
ระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ 
และการเชื่อมโยงความรูระหวางวิชา
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวนั 

3. สอนใหนกัเรียนมีความคดิรวบยอดทางคณิตศาสตร
อยางเดนชัดในเรื่องนั้น 

4. สงเสริมใหนักเรียนมทีักษะในการมองเห็นความ
เกี่ยวของเชื่อมโยงระหวางความรูและทกัษะและ
กระบวนการทีม่ีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของดวย 

5. จัดกิจกรรมที่สงเสริมความเขาใจในการแปล
ความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับ
สถานการณนัน้อยางสมเหตสุมผล 

 
   
 
 
 3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรู  
     ผูวิจัยทําการศึกษาแนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการถายโยงการเรียนรูทั้งหมด และ
ทําการวิเคราะห และสังเคราะหแนวคิดทฤษฎีที่สําคัญและจําเปนตอการพัฒนาทักษะและ
กระบวนการ ทางคณิตศาสตรไดตามแผนภาพดังนี้ 
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แนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
(Transfer of learning approach) 

 
 
 
 
 

      แผนภาพที่  4  ผลการสงัเคราะหแนวคิดและทฤษฎทีี่เกีย่วของกับการถายโยงการเรียนรู 

1. Schema Theory (ทฤษฎีโครงสรางความรู )  
    การถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้นไดจากการกระตุน
ประสบการณการเรียนรูที่หลากหลายที่มีมากอนของ
ผูเรียน ขึ้นอยูกับวาการประมวลขอมูลในการเรียนรูครั้ง
แรกนั้นประมวลผลอยางไร  แลวมีการเชื่อมตอกับส่ิงที่
เขามาใหมอยางไร ผูเรียนมีความรูในหนวยความจํา
ระยะยาวเพียงพอที่จะเปนพื้นฐานในการถายโยงการ
เรียนรูหรือไม 

2. Identical component (ทฤษฎีองคประกอบเหมือน)   
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึ้นจากความเหมือนกัน
ขององคประกอบตางๆอันไดแก ขอเท็จจริงเฉพาะและ
ทักษะเฉพาะในสถานการณแรกและสถานการณใหม 
ถาการเรียนรูในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบที่เหมือน
หรือคลายคลึงกับอีกสถานการณหนึ่งก็จะทําใหเกิดการ
ถายโยงในทางบวก 
 

3. Genreralization theory (ทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป)
 การสรุปหลักการและวิธีการจะทําใหเกิดการถาย
โยงการเรียนรูจากสถานการณหนึ่งไปสูสถานการณหนึ่ง
โดยการตระหนักรูในความสัมพันธระหวางองคประกอบ
ตางๆในสถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวการเรียนรูใน
สถานการณอื่น 

องคประกอบสําคัญ 
ของการถายโยงการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

โครงสรางความรู ( Schemata) 
  - การพอกโครงสราง (Accretion) 

-การปรับโครงสราง (Tuning) 
-การสรางโครงสรางใหม              
(Restructuring) 

กระบวนการทางปญญา 
(Cognitive process) 

- ขอมูล (Data) 
- ขาวสาร (Information)  
- ความรู (Knowledge) 

กระบวนการรูคิด 
(Metacognition) 

- ความรู (Knowledge)    
- การควบคุม (Control) 
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กระบวนการถายโยงการเรียนรู  จําแนกตามองคประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  แผนภาพที่  5  กระบวนการถายโยงการเรียนรู 
 

 
องคประกอบ 

ของการถายโยงการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.รวบรวมและเลือกใชขอมลู 
2.จัดกระทาํขอมูล  
3.ประยุกตใชขอมูล  
4.กํากบัตนเอง  

โครงสรางความรู ( Schemata) 
  -  การพอกโครงสราง (Accretion) 

- การปรับโครงสราง (Tuning) 
- การสรางโครงสรางใหม     
(Restructuring) 

กระบวนการทางปญญา 
(Cognitive process) 

- ขอมูล (Data) 
- ขาวสาร (Information)  
- ความรู (Knowledge) 
 

กระบวนการรูคิด 
(Metacognition) 

- ความรู (Knowledge)    
- การควบคุม (Control) 
 
 

1. เชื่อมโยงขอมูลที่ไดรับ         
กับความรูเดิม 

2. เลือกกลยุทธวิธีการคิด           
ที่เฉพาะเจาะจง  

3. วางแผน  ตรวจสอบ             
และประเมินผล 

 

 

1.ระบุคุณลักษณะของความรู 
2.ขยายความรู 
3.วางแผนการใชความรู 
4.ดําเนนิการนําความรูไปใช 
 

 
 
 

กระบวนการ 
การถายโยงการเรียนรู 



 
 
1. ระบุความรูที่มีความสําคัญ  
 
2. ดึงความรูเกาที่สัมพันธกับสิ่ง 
 ที่เรียนรูใหม 
 
3. ฝกปฏิบัติการใชความรู   
 
4. ถายโยงความรูไปใช   
 
5. สะทอนความคิด   
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการ 
ถายโยงการเรียนรู 

โครงสรางความรู 
1.ระบุคุณลักษณะของความรู 
2.ขยายความรู 
3.วางแผนการใชความรู 
4.ดําเนินการนําความรูไปใช 
 

กระบวนการทางปญญา 
1.รวบรวมและเลือกใชขอมูล 
2.จัดกระทําขอมูล  
3.ประยุกตใชขอมูล  
4.กํากับตนเอง  
 

กระบวนการรูคิด 
 
 
 

1. เชื่อมโยงขอมลูที่ไดรับ
 กับความรูเดิม  
2. เลือกกลยุทธวิธีการคิด  
 ที่เฉพาะเจาะจง  
3. วางแผน ตรวจสอบ      
 และประเมนิผล 
 
               
 

แผนภาพที่  6  การพัฒนากระบวนการถายโยงการเรียนรู 
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การพัฒนากระบวนการถายโยงการเรียนรู 
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 จากการสังเคราะหแนวคิด และทฤษฎี  ที่เกี่ยวของการถายโยงการการเรียนรู       
ทําใหไดแนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  ที่สําคัญตอการ
พัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึง่มีลักษณะของการจัดการเรียนการสอนดัง
ตาราง 2 
 
ตารางที่ 2  แนวทางการจัดการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรู   

แนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
ลักษณะสําคญั 

ของการจัดการเรียนการสอน 
1. Schema theory (ทฤษฎโีครงสรางความรู ) 
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึน้ไดจาก
การกระตุนประสบการณการเรียนรูที่
หลากหลายทีม่ีมากอนของผูเรียน ข้ึนอยูกับวา
การประมวลขอมูลในการเรยีนรูคร้ังแรกนัน้
ประมวลผลอยางไร  แลวมกีารเชื่อมตอกบัส่ิงที่
เขามาใหมอยางไร ผูเรียนมคีวามรูใน
หนวยความจาํระยะยาวเพยีงพอที่จะเปน
พื้นฐานในการถายโยงการเรยีนรูหรือไม 
 

1. สอนใหนกัเรียนมีความเขาใจอยางถองแทกับ
เร่ืองที่เรียน 

2. สรางสถานการณหรือสภาพปญหาเพื่อกระตุน
ใหเกิดการเพิม่ ปรับเปลี่ยน หรือการสราง
โครงสรางใหมใหเหมาะสมกบัผูเรียนแตละคน 

3. ใชกลวิธีการสอนเพื่อใหผูเรียนไดปรับเปลี่ยน
โครงสรางความรูจากบริบทหรือสถานการณ
ใหมากที่สุด  

4. ใชสถานการณที่ใหผูเรียนสามารถแสดงการ
แกปญหา หรือการประยุกตความรูและทกัษะ
ปฏิบัติ โดยเปรียบเทียบกับบริบทที่ผูเรียนอยู 
หรือการอุปมา อุปไมยกับส่ิงที่ผูเรียนเคย
เรียนรู  

2. Identical component theory (ทฤษฎีการ
องคประกอบเหมือน)  
 การถายโยงการเรียนรูเกิดขึน้จาก
ความเหมือนกนัขององคประกอบตางๆอัน
ไดแก ขอเท็จจริงเฉพาะและทักษะเฉพาะใน
สถานการณแรกและสถานการณใหม ถาการ
เรียนรูในสถานการณหนึง่มอีงคประกอบที่
เหมือนหรือคลายคลึงกับอีกสถานการณหนึ่งก็

1. ใหผูเรียน เรียนรูจากตวัอยาง หรือสถานการณ
ที่มีองคประกอบคลายคลึงกับที่เคยเรียนรูแลว 
โดยเริ่มจากงายไปหายาก ในปริมาณที่มาก
พอ 

2. กําหนดสถานการณหรือตัวอยางใหผูเรียนฝก
แกปญหา 

3. สอนส่ิงที่อยูใกลตัว และเชื่อมโยงไปสูส่ิงที่อยู
ไกลตัว โดยอาจเรียนรูในสถานการณจําลอง 
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แนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
ลักษณะสําคญั 

ของการจัดการเรียนการสอน 
จะทาํใหเกิดการถายโยงการเรียนรูในทางบวก หรือในสถานการณจริง 
3. Generalization theory  (ทฤษฎีการสรุปนัย
ทั่วไป)  
 การสรุปหลักการและวิธีการจะทาํให
เกิดการถายโยงการเรียนรูจากสถานการณ
หนึง่ไปสูสถานการณหนึง่โดยมีความตระหนักรู
ในความสัมพนัธระหวางองคประกอบตางๆใน
สถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวการเรียนรูใน
สถานการณอ่ืน 

1. สอนใหนกัเรียนมีความเขาใจในหลักการอยาง
ถองแท 

2. กระตุนใหนกัเรียนสรางขอสรุป หรือหลกัการ
ทั่วไปจากเรื่องที่เรียนรู 

3. ฝกใหนักเรียนนําหลักการกวางๆ  ไปประยุกต 
ใชกับสถานการณอ่ืนได 

4. สรางสถานการณปญหาใหนกัเรียนไดฝก
ปฏิบัติการใชความรูอยางหลากหลาย 

5. สรางแนวคดิใหนักเรยีนเห็นความเชื่อมโยง
ระหวางสถานการณโดยชี้ใหเห็นความเหมอืน
และความตางในภาวะของเวลา สถานที ่และ
สิ่งแวดลอม  

6. สรางความเขาใจใหนกัเรยีนไดตระหนกัถึง
ความสัมพันธระหวางองคประกอบ ในแตละ
สถานการณอยางชดัเจน  
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  4. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
      สรางรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใน
ดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงดวยแนวคิดการถายโยงการเรียนรู ที่ไดจากการ
สังเคราะหทฤษฎีโครงสรางความรู  ทฤษฎีองคประกอบเหมือน  และทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป เพือ่
หาองคประกอบรวมสําคัญทีส่งผลตอการถายโยงการเรียนรู  และนําผลการสังเคราะหมาพฒันา
เปนกระบวนการถายโยงการเรียนรู  ซึ่งใชเปนแนวทางสาํคัญในการสรางรูปแบบการเรียนการสอน 
โดยมีขั้นตอนการดําเนินงานดังนี ้
   4.1 วิเคราะหแนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการ
เรียนรูที่สังเคราะหขึ้น  ซึ่งมีลําดับข้ันตอนดังนี้ 
   1) ขั้นระบุความรูที่มีความสําคัญ เปนกิจกรรมที่กระตุนหรือทบทวนใหผูเรียนนึก
ถึงความรูในอดีตที่เคยเรียนผานมาแลว ที่มีความสําคัญ จําเปน และเกี่ยวของตอส่ิงที่กําลังจะ
เรียนรู 
             2) ข้ันดึงความรูเกามาสัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูใหม   เปนกิจกรรมที่ผูเรียนหา  
องคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่เขาไดเคยเรียนรูแลว  ไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่
ผูเรียน เรียนรูในปจจุบนัหรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวางยิ่งขึน้จนกลาย   
เปนขอสรุปของความรูใหมทีผู่เรียนไดรับ 
             3) ขั้นฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนกิจกรรมที่ผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก 
โดยกําหนดสถานการณใหนักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map ทาํ
รายงาน โครงงาน  
             4) ขั้นถายโยงความรูไปใช เปนกิจกรรมที่ผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนใหม และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
การแกปญหาดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร    
             5) ขั้นสะทอนความคิด เปนกิจกรรมที่ผูเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
แกปญหาของตนเอง     
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ขั้นตอนการเรียนการสอน 
1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู   
      -  ระบุความรูเกาที่มีความสําคัญกับส่ิงที่เรียนรูใหม 
      -  สัมพนัธความรูเกากับส่ิงที่เรียนรูใหม 
      -  สังเคราะห และสรุปความรู 
 2.ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  

-  ฝกทักษะและกระบวนการใชความรู 
-  สะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารทีห่ลากหลาย 

3.ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
      -  ถายโยงความรูไปใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบริบทใหม 
      -  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา 
4. ข้ันการสะทอนความคิด 
        -  สะทอนความคิด เกีย่วกับการแกปญหา    
 

    การสังเคราะหขัน้ตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการถายโยง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จา 

 
 

1. ระบุความรูที่มีความสําคัญ  
2. ดึงความรูเกาที่สัมพันธกับสิ่งที่เรียนรูใหม 
3. ฝกปฏิบัติการใชความรู  
4. ถายโยงความรูไปใช  
5. สะทอนความคิด   
 

กระบวนการถายโยงการเรียนรู 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

การเชื่อมโยง  
(Connections) 

การใหเหตผุล  
(Reasoning) 

การแกปญหา  
(Problem solving) 

   แผนภาพที่  7  การสังเคราะหข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใชกระบวนการถายโยงการเรยีนรู 
 



  123 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
22 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

กรอบแนวคิด ในการพฒันารปูแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู (Transfer of learning) 
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง   

2. Identical component theory (ทฤษฎีองคประกอบ
เหมือน)  
     การถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้นจากความเหมือนกันของ
องคประกอบตางๆอันไดแก ขอเทจ็จริงเฉพาะและทักษะ
เฉพาะในสถานการณแรกและสถานการณใหม ถาการเรียนรู
ในสถานการณหนึ่งมีองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง
กับอีกสถานการณหนึ่งก็จะทาํใหเกดิการถายโยงในทางบวก 
 

3. Generalization  theory) (ทฤษฎีการสรุปนัยทัว่ไป ) 
    การสรุปหลักการและวิธีการจะทําใหเกิดการถายโยงการ
เรียนรูจากสถานการณหนึ่งไปสูสถานการณหนึ่ง  โดยมี
ความตระหนักรูในความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆ
ในสถานการณหนึ่ง ซึ่งจะใชเปนแนวในการเรยีนรู
สถานการณอื่น 

1. Schema theory (ทฤษฎีโครงสรางความรู)  
     การถายโยงการเรียนรูเกดิขึ้นไดจากการกระตุน
ประสบการณการเรียนรูที่หลากหลายที่มีมากอนของ
ผูเรียน ขึ้นอยูกับวาการประมวลขอมูลในการเรียนรูคร้ัง
แรกนัน้ประมวลผลอยางไร  แลวมีการเชื่อมตอกับสิ่งทีเ่ขา
มาใหมอยางไร ผูเรียนมีความรูในหนวยความจําระยะยาว
เพียงพอที่จะเปนพ้ืนฐานในการถายโยงการเรยีนรูหรือไม 
 

โครงสรางความรู (Schemata) 
    - การพอกโครงสราง (Accretion) 

- การปรับโครงสราง (Tuning) 
- การสรางโครงสรางใหม         
(Restructuring) 

กระบวนการทางปญญา 
(Cognitive process) 

- ขอมูล (Data) 
- ขาวสาร (Information)  
- ความรู (Knowledge) 

องคประกอบของการถายโยง 

กระบวนการรูคิด 
(Metacognition) 

- ความรู (Knowledge)    
- การควบคุมตนเอง (Control ) 
 

 
 

1. ระบุความรูที่มีความสําคัญ  
2. ดึงความรูเกาที่สัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูใหม 
3. ฝกปฏิบัติการใชความรู   
4. ถายโยงความรูไปใช   
5. สะทอนความคิด   
 

การพัฒนากระบวนการถายโยงการเรียนรู 

กระบวนการเรยีนการสอน 
1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู 
   -  ระบุความรูเกาที่มีความสําคัญตอการเรียนรูสิ่งใหม 
   -  สัมพันธความรูเกากับสิ่งที่เรียนรูใหม 
   -  สังเคราะห และสรุปความรู 
 2.ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  
   -  ฝกทักษะและกระบวนการใชความรู 
   -  สะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย 
3.ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
   -  ถายโยงความรูไปใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบริบทใหม 
    - ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา 
4. ขั้นการสะทอนความคิด  
    - สะทอนความคิด เกี่ยวกับการแกปญหา    

การเชื่อมโยง (Connection) การใหเหตุผล (Reasoning) การแกปญหา (Problem solving) 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

1. รวบรวมและเลอืกใชขอมูล 
2. จัดกระทําขอมูล  
3. ประยุกตใชขอมูล  
4. กํากับตนเอง  
 

1. ระบุคุณลักษณะของ    
ความรู 

2. ขยายความรู 
3. วางแผนการใชความรู 
4. ดําเนินการนําความรูไปใช  

1. เชื่อมโยงขอมูลที่ไดรับ  
กับความรูเดิม  

2. เลือกกลยุทธวธิีการคิด   
ที่เฉพาะเจาะจง  

3. วางแผน  ตรวจสอบ   
และประเมินผล 

  

การพัฒนาองคประกอบ 

แผนภาพที่  8  ผลการสังเคราะหกระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
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  4.2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการเรียนรู 
           ผูวิจยัไดสรางรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
เพื่อพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการ
เชื่อมโยงโดยพัฒนามาจากแนวคิด การถายโยงการเรียนรู ซึ่งประกอบดวยทฤษฎีโครงสรางความรู   
ทฤษฎีองคประกอบเหมือน และทฤษฎีการสรุปนัยทัว่ไป และสังเคราะหมาเปนกระบวนการถาย
โยงการเรียนรู 4 ขั้นตอน จากนัน้มาดาํเนนิการพัฒนาเปนขั้นตอนการเรียนการสอนดังแผนภาพ
ตอไปนี้ 
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การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
 

 dki 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5.  การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรยีนการสอน   

กระบวนการถายโยงการเรียนรู 
 
 
 

1. การระบุความรูที่มีความสําคัญ โดยผูเรียนนึกถึง ความรูในอดีตที่เรียนผานมาแลว ที่มี
ความสําคัญ จําเปน และเกี่ยวของตอส่ิงที่กําลังเรียนรู 

2. การดึงความรูเกาที่สัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูใหม  โดยผูเรียนหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง
กับส่ิงที่ตนเองไดเคยเรียนรูแลว  ไปสรางความสัมพันธและเชื่อมโยงกับส่ิงที่กําลังเรียนรูในปจจุบันหรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวางยิ่งขึ้น จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ไดรับ 

3. การฝกปฏิบัติการใชความรู  โดยผูเรียนฝกทักษะและกระบวนการใชความรูใหม  เร่ิมจากสิ่งที่มี
ความซับซอนนอยไปหาสิ่งที่มีความซับซอนมาก  และดําเนินการใชความรูไปแกปญหาในบริบทที่ผูเรียน
กําลังเรียนรู และสะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map  ทํารายงาน  โครงงาน  

4. การถายโยงความรูไปใช  โดยผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใตเงื่อนใหม และบริบทใหม 
หรือในสถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา ดวยกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร    
 5. การสะทอนความคิด โดยผูเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง  
 

 
 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการเรยีนรู 
 

1. ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่กระตุนใหผูเรียน ระบุความรูในอดีตที่มี
ความสําคัญตอส่ิงที่กําลังเรียนรู  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรู
แลว เพื่อไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กําลังเรียนรูใหมหรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆให
กวางขวางยิ่งขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ 

2. ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทักษะและกระบวนการใชความรู
ใหม  โดยเริ่มจากการฝกทักษะในสิ่งที่มีความซับซอนนอยไปหาสิ่งที่มีความซับซอนมาก  มีการกําหนด
สถานการณ ใหนักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกําลังเรียนรู จากนั้นใหผูเรียน
สะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map  ทํารายงาน  โครงงาน  

3. ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใตเงื่อนไขใหม  
และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา    
ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 

4. ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนแสดงออกเกี่ยวกับความคิดเห็นในการแกปญหา
ของตนเอง ในรูปแบบที่หลากหลายเชน การอภิปราย การเขียนอนุทิน   

   
 

                   แผนภาพที ่ 9  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
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 5. การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรยีนการสอน 
     การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน ซึ่งรวมถงึ การตรวจสอบเครื่องมือ
ที่ใชในการวิจยัโดยผูทรงคุณวุฒิ  ทาํโดยนํารูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึน้ใหผูทรงคุณวฒุิ
ตรวจสอบดานคุณภาพ  เกีย่วกับแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน  
องคประกอบของกระบวนการจัดการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวย จดุประสงคการเรียนรู  
สาระสําคัญ/เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนรู การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
และตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันา ขึ้นและนําแผนการ
เรียนรูที่สรางขึน้ไปดําเนนิการสอนกับนกัเรยีนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง เพื่อตรวจสอบ
ความเปนไปไดในการนาํไปใชในการเรียนการสอนจรงิ 
 
 6. การแกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน    
     การแกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน  โดยไดดําเนินการแกไขรูปแบบการเรียน
การสอนตามที่ผูทรงคุณวฒุิแนะนํา  และจากการทดลองใชแผนการสอน  ตามที่ผูวิจัยไดนาํ
รูปแบบการเรียนการสอนไปใหผูทรงคุณวฒุิตรวจสอบดานคุณภาพเกีย่วกับแนวคิดพื้นฐานในการ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอน องคประกอบของกระบวนการจัดการเรียนการสอน ซึ่ง
ประกอบดวย จุดประสงคการเรียนรู   สาระสําคัญ/เนื้อหา  กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการ
เรียนรู การวัดผลและประเมนิผลการเรียนรู  และตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู ตามรูปแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนนัน้   ผูทรงคุณวฒุิไดใหขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
    1) ในแตละขั้นตอนของรปูแบบการจัดการเรียนการสอนควรระบุบทบาทครู  และ
บทบาทนกัเรียนเพื่อความชัดเจน 
    2)  ข้ันการสรางประสบการณการเรียนรู  ถาผูเรียนไมสามารถระบุความรูในอดีตหรอืส่ิง
ที่เคยเรียนรูไปแลว เนื่องจากเปนเรื่องที่นกัเรียนไมเคยเรียนมากอน ครูจะดําเนนิการจดักิจกรรม
เพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางไร 
    3)  ข้ันการสะทอนความคดิในการแกปญหา ระบุไวกวางเกนิไปทําใหไมเหน็กิจกรรมการ
เรียนการสอน   
    4)  แผนการจัดการเรียนรู ควรระบุกิจกรรมใหชัดเจน และเปนรูปธรรม 
 ผูวิจัยไดนําขอเสนอแนะตางๆ  ของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงขั้นตอนการจัดการเรียนการ
สอนไดผลดังตอไปนี้ 
 1)  ข้ันการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่กระตุนใหนักเรยีนระบุความรูใน
อดีตที่มีความสําคัญตอส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง
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กับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อไปสรางความสัมพนัธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหมหรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้นจนกลายเปนขอสรุปของความรูใหม ที่ผูเรียน
ไดรับ  
  บทบาทครู  
            (1)  ใชคําถามนาํเพื่อกระตุนใหผูเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่ผูเรียนเคยเรียน
ผานมาแลว และเกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงที่ผูเรียนกาํลงัจะเรียนรูใหม 
  (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนรูเร่ืองใหม 
            (3)  ใชคําถาม และเปดโอกาสใหผูเรียนอภิปรายเกี่ยวกับเนื้อหาใหมที่กาํลังเรียนรู
วามีองคประกอบอะไรที่เหมอืนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ผูเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
     บทบาทนกัเรียน 
  (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิที่เคยเรียน กบัส่ิงทีกํ่าลงั
เรียนรูใหม 
  (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือน หรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่เรียนรู
ใหม 
  (3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
 2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอย ไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหผูเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทําMind map  ทํา
รายงาน  โครงงาน  
 บทบาทครู 
 (1) ใหผูเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มีความซับซอนนอย  ไปหาโจทยทีม่ีความ
ซับซอนมาก 
 (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนมองเหน็ลักษณะการ
แกปญหาที่แตกตางออกไป 
 (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตามศักยภาพ
ในการเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
 บทบาทนกัเรียน 
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 (1) ผูเรียนแสดงวิธกีารแกปญหาและตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบ ทกุครั้ง 
 (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
 (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 บทบาทครู 
 (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหผูเรียนไดฝกแกปญหา
อยูเปนประจาํ 
 (2) กระตุนใหผูเรียนหาวธิีการในการแกปญหามากกวา1วิธ ี
 (3) ฝกใหผูเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 
 บทบาทนกัเรียน 
 (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
 (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
 4) ข้ันการสะทอนความคิด เปนขั้นตอนที่ผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
 บทบาทครู  
 (1)  ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
 (2)  กระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นตอการแกปญหาของตนเองออกมา  
 บทบาทนกัเรียน 
 (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
  (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
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ขั้นตอนที่ 2 การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน    
ขั้นตอนนี ้เปนการสรางแผนการจัดการเรียนรู และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูลดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู 

ตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 

 
 
 

เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 
 

-    แบบวัดทักษะและกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร  ดานการแกปญหา 

การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 
 
    

 
 

                   แผนภาพที ่ 10  การเตรียมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน    

 
 
 

1.  เศษสวนและทศนิยม  18 ชั่วโมง 
2.  การประมาณคา    6  ชั่วโมง 
3.  คูอันดับและกราฟ  6 ชั่วโมง 
4.  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   
     15ชั่วโมง 
5.  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ  10 ชั่วโมง 
6.  โอกาสของเหตุการณ  5 ชั่วโมง 

 
 
 
 

เครื่องมือเก็บรวบรวม
ขอมูล 
- ศึกษาเอกสาร/ตําราที่เกี่ยวของ 
- สรางแบบทดสอบ 
- ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
- ทดลองใช 
- ปรับปรุงแกไข 

 

เครื่องมือเก็บรวบรวม
ขอมูล 
- แบบทดสอบวัดความสามารถใน    
การแกปญหา 
- แบบทดสอบวัดความสามารถใน    
การใหเหตุผล 
- แบบทดสอบวัดความสามารถใน    
การเชื่อมโยง 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู 
  -ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา     
    ขั้นพื้นฐาน 2551 
 - ศึกษามาตรฐาน และตัวชี้วัด 
 - ออกแบบการเรียนรู 
 - วัดและประเมินผล 
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การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีการดําเนินงานดังนี ้
 1. การสรางแผนการจัดการเรียนรู และสื่อการเรียนรู   
      เพื่อใชในการจัดการเรียนการสอน โดยผูวิจัยมีการดําเนินการดังนี้ 
 1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 ตัวชี้วัดและสาระ
การเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สาระและมาตรฐานการเรียนรู ชัน้
มัธยมศึกษาปที1่ โดยไดจัดแบงเนื้อหาออกเปน 6 เร่ือง รวม 60 ชั่วโมง แตละเรื่องได กําหนด
จํานวนชัว่โมงโดยประมาณดังนี ้
   1) เศษสวนและทศนยิม 18 ชั่วโมง 
  2) การประมาณคา  6  ชั่วโมง 
  3) คูอันดับและกราฟ  6 ชั่วโมง 
  4) สมการเชิงเสนตัวแปรเดยีว  15 ชั่วโมง 
   5) ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมติิ 10 ชั่วโมง 
   6) โอกาสของเหตุการณ  5 ชั่วโมง 
 1.2 วิเคราะหเนื้อหา  เพื่อกําหนดแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกบัจํานวนชั่วโมง 
ตัวชี้วัดและเนือ้หาของรายวชิาดังนี ้
 
           ตารางที่ 3  จํานวนแผนการจัดการเรียนรูตามหนวยการเรียนรูตางๆ 

 
ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

1 เศษสวนและ
ทศนิยม   

 18 10 

  1) เศษสวนและทศนยิม 
    - เศษสวน 
 - ทศนยิม 
2) การเปรียบเทียบ 

เศษสวนและทศนิยม 
    - การเปรียบเทียบ
เศษสวน 

2 
 
 
4 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

 - การเปรียบเทียบ
ทศนิยม 
3) การบวก  การลบ การ
คูณ  และการหาร
เศษสวนและทศนิยม  

 - การบวกและการลบ
เศษสวน 
    - การบวกและการลบ
ทศนิยม 

    - การคูณและการหาร
เศษสวน 

    - การคูณและการหาร
ทศนิยม 

 4) โจทยปญหาเกี่ยวกับ
เศษสวน   และ
ทศนิยม  
    -  โจทยปญหาเกี่ยวกับ
 เศษสวน 
    -  โจทยปญหาเกี่ยวกับ

ทศนิยม 

6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6 
 
 

 

2 การ 
ประมาณคา   

 6 3 

  1) การประมาณคาและการ  
 นําไปใช 

- การประมาณคา 
- วิธีประมาณคา 

6 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

     - การประยุกตใช 

3 คูอันดับ 
และกราฟ 

 6 4 

  1) กราฟบนระนาบในระบบ
พิกัด  ฉาก 

- คูอันดับ 
- กราฟของคูอันดับ 
- การอานและแปล 
  ความหมายของกราฟ 
- การเขียนกราฟและการ
ประยุกตใช 

6 
 
 

 

4 สมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว   

 15 8 

  1)  ความสัมพนัธของแบบ
รูป 
     -  แบบรูปและ
ความสัมพันธ 

-  การประยุกตใช 
2)  สมการเชิงเสนตัวแปร
เดียว 

- สมการเชงิเสน 
- สมบัติของความ

เทากัน 

2 
 
 
3 
 
 
4 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

3)  การเขียนสมการเชงิเสน
ตัวแปรเดียวจาก
สถานการณหรือปญหา 
- การเขียนสมการเชิง
เสนตัวแปร เดยีวจาก
สถานการณทีก่ําหนด 
- การแกปญหาสมการ
เชิงเสน 

4)  โจทยปญหาเกี่ยวกับ
สมการ เชิงเสนตัวแปร
เดียว 

- โจทยปญหาเกี่ยวกับ
สมการเชงิตัวแปรเดียว
เสน                               
- การประยกุตใช 

 
6 
 
 
 

5 ความสมัพันธ
ระหวางรูป
เรขาคณิต 
สองมิติและ
สามมิติ   

 10 5 

  1) ภาพของรปูเรขาคณิต
สามมิต ิ

- รูปเรขาคณิตสามมิต ิ
2) ภาพที่ไดจากการมอง
ดานหนา (front  view) 
ดานขาง (side view) 

2 
 
 
3 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

และดานบน (top view) 
ของรูป  เรขาคณิตสาม
มิติ 
- การอธิบายลกัษณะ
ของรูป   เรขาคณิตสาม
มิติกับภาพ 2 มิติ 
- รูปเรขาคณิตสามมิติที่
ไดจาก  มองดานหนา 
(front view) ดานขาง 
(side view)และดานบน 
(top view)   

3) การวาดหรอืประดิษฐรูป
เรขาคณิตสามมิติที่
ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก เมื่อกําหนด
ภาพสองมิตทิีไ่ดจากการ
มองดานหนา ดานขาง 
และดานบนให 
- การวาดหรือประดิษฐ
รูปเรขาคณิตสามมิติที่
ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก เมื่อกําหนด
ภาพสองมิตทิีไ่ดจาก
การมองดานหนา 
ดานขาง และดานบน  

 - การประยกุตใช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 
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ลําดับ

หนวยการ
เรียนรู 

 
ชื่อหนวยการ

เรียนรู 

 
หัวขอเรื่อง 

 
จํานวน
ชั่วโมง 

 
จํานวนแผน 
การจัดการ
เรียนรู 

6 โอกาสของ
เหตุการณ  

 5 2 

  1) โอกาสของเหตุการณ 
- โอกาสของเหตุการณ 

     - การประยุกตใช 

5 
 

 
 

รวม 60 32 
 
     1.3  เขียนแผนการจัดการเรียนรู และพฒันาสื่อการเรยีนรู  ซึ่งแตละแผนประกอบดวย 
ชื่อหนวยการเรียนรู  ชื่อแผนการจัดการเรียนรู  จาํนวนคาบ มาตรฐานการเรียนรู ตวัชีว้ัด สาระการ
เรียนรู  สาระสาํคัญ  เนื้อหา จุดประสงค กจิกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการเรียนรู  การวัดและ
ประเมินผล  โดยกําหนดขั้นตอนหลักของกิจกรรมการเรยีนรูตามขัน้ตอนในรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู ดงันี ้
      1) ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  เปนขัน้ตอนที่กระตุนใหผูเรียน ระบุความรู
ในอดีตที่มีความสําคัญตอส่ิงทีก่ําลงัเรียนรูใหม  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลว  เพื่อไปสรางความสมัพันธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม หรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียน
ไดรับ  
  บทบาทครู  
  (1) ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหผูเรียนไดเชือ่มโยงความคดิจากสิ่งที่ผูเรียนเคยเรยีน
ผานมาแลว และเกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงที่ผูเรียนกาํลังจะเรียนรูใหม 
   (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนรูเร่ืองใหม 
            (3) ครูใชคําถาม และเปดโอกาสใหผูเรียนอภิปรายเกีย่วกับเนือ้หาใหมทีก่ําลังเรียนรู  
วามีองคประกอบอะไรที่เหมอืนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ผูเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
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  บทบาทนกัเรียน 
   (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิที่เคยเรียน กบัส่ิงทีก่ําลงั
เรียนรูใหม 
   (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือน หรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่เรียนรู
ใหม 
   (3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
 2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทักษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหผูเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map ทํา
รายงาน โครงงาน  
                     บทบาทครู 
  (1) ใหผูเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มีความซับซอนนอย ไปหาโจทยทีม่ีความ
ซับซอนมาก 
                      (2) กําหนดสถานการณที่มคีวามหลากหลายเพื่อใหผูเรียนมองเหน็ลักษณะการ
แกปญหาที่แตกตางออกไป 
                      (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวิธทีี่หลากหลายตามศักยภาพ
ในการเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
                     บทบาทนกัเรียน 
                     (1) ผูเรียนแสดงวิธกีารแกปญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
                     (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
                      (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3) ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหาดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
                      บทบาทคร ู
                      (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณปญหาใหมๆใหผูเรียนไดฝกแกปญหาอยูเปน
ประจํา 
                      (2) กระตุนใหผูเรียนหาวธิีการในการแกปญหามากกวา1 วิธ ี
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 (3)  ฝกใหนักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 
                       บทบาทนกัเรยีน 
                      (1)  ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวธิ ี
                      (2)  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจํา 
 4) ขั้นการสะทอนความคิด เปนขั้นตอนที่ผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
                     บทบาทครู  
                      (1)  ใหมกีารอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
                      (2)  กระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเหน็ของตนเองการแกปญหาออกมา 
                      บทบาทนักเรยีน 
                      (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกนัในวงกวาง 
            (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเองคลายคลึงกัน  เพื่อไปสราง
ความสัมพันธกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวาง หรือ
ชัดเจนยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ 
 

    2. การสรางและพัฒนาเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 
                    ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัไดสรางเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลูเพื่อ
ประมวลผลรปูแบบการเรียนการสอนทีพ่ฒันาขึน้ จาํนวน 3 ฉบับ ไดแกแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล    แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยง แบบบนัทึกการเรียนรูของผูเรียน   และแบบสังเกตพฤติกรรม
ทางการเรียนรูของผูเรียน โดยมีการสรางตามขั้นตอนดงันี ้
    2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร          
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

     1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
ความสามารถในการใหเหตผุล  และความสามารถในการเชื่อมโยง จากเอกสาร ตําราและงานวจิยั
ที่เกีย่วของ 
 2) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551   ตัวชีว้ัด
และสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เพื่อกําหนดขอบเขตของเนื้อหาที่
จะสรางแบบทดสอบ    
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 3) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา  และพฤตกิรรมที่ตองการวัด  เพื่อใหครอบคลุม
เนื้อหาทีก่ําหนด 
 4) สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร           
มีลักษณะเปนปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑการใหคะแนน ตอบถูกตรงตามเฉลยใหระดับ
คะแนน 1 ตอบตัวเลือกผิด  ตอบมากกวา 1 ตัวเลือก  หรือไมเลือกตอบ  ใหระดับคะแนน  0 
จํานวน  45 ขอ 
 5) นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความ
ตรง และความสอดคลองตามจุดประสงค กับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ลักษณะการใชคําถาม     
การเขียนตวัเลอืกและตัวลวง   รวมทัง้การใชภาษา  โดยกาํหนดคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญ เปนผูมี
ความเชีย่วชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร  และเปนผูมีวุฒิการศึกษาดานการสอนคณิตศาสตร
ไมต่ํากวามหาบัณฑิต  จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข  และตัดขอสอบที่ไมเหมาะสมออก  จนได
ขอสอบที่มีความสมบรูณ 40  ขอ 
      คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ และการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสรุปไดดังนี ้
 (1) ขอที่ไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดมีจํานวน 1 ขอ 
 (2) ขอที่ควรปรับปรุงคําถามมีจํานวน 6 ขอ  
                                 (3) ขอที่ควรปรับภาษาในตัวเลือก และตัวลวงใหมีความเหมาะสม มีจาํนวน 
4 ขอ 
                            6) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนหนิกองพิบูลอนุสรณ จํานวน 40 คน  แลวหาคาความเทีย่งโดยใชสูตร คูเดอรริชารดสัน 20 
(KR-20) ไดคาความเทีย่งของแบบทดสอบกอนเรียน 0.71 แบบทดสอบหลังเรียน 0.72   โดยแบบ
วัดทั้งสองมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.80  และคาความยากอยูระหวาง 0.20 – 0.70 
 
   2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร            
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการเชื่อมโยง จากเอกสาร ตําราและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ 
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 2) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551   ตัวชี้วัด
และสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เพื่อกําหนดขอบเขตของเนื้อหาที่
จะสรางแบบทดสอบ    
 3) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา  และพฤตกิรรมที่ตองการวัดเพื่อใหครอบคลุม
เนื้อหาทีก่ําหนด 
 4) สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มี
ลักษณะเปนปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑการใหคะแนน ตอบถูกตรงตามเฉลยใหระดับ
คะแนน 1 ตอบตัวเลือกผิด  ตอบมากกวา 1 ตัวเลือก  หรือไมเลือกตอบ  ใหระดับคะแนน  0 
จํานวน  45 ขอ 
 5) นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความ
ตรง และความสอดคลองตามจุดประสงค กับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ลักษณะการใชคําถาม การ
เขียนตัวเลือกและตัวลวง  รวมทัง้การใชภาษา  โดยกําหนดคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญ เปนผูมี
ความเชีย่วชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร  และเปนผูมีวุฒิการศึกษาดานการสอนคณิตศาสตร
ไมต่ํากวามหาบัณฑิต  จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไข  และตัดขอสอบที่ไมเหมาะสมออก  จนได
ขอสอบที่มีความสมบรูณ 40  ขอ 
 คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒ ิและการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร สรุปไดดังนี ้
 (1) ขอที่ไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดมีจํานวน 1  ขอ 
 (2) ขอที่ควรปรับปรุงคําถามมีจํานวน  5 ขอ  
 (3) ขอที่ควรปรับภาษาในตวัเลือก และตัวลวงใหมีความเหมาะสมมีจาํนวน 
7 ขอ 
                            6) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2  
โรงเรียนหนิกองพิบูลอนุสรณ จํานวน 40 คน  แลวหาคาความเทีย่งโดยใชสูตรคูเดอรริชารดสัน 20 
(KR-20) ไดคาความเทีย่งของแบบทดสอบกอนเรียน 0.72  แบบทดสอบหลังเรียน 0.74   โดยแบบ
วัดทั้งสองมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-0.80  และคาความยากอยูระหวาง 0.20 – 0.80 
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  2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร             
ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธกีารสรางแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร จากเอกสาร ตาํราและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 2) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551   ตัวชีว้ัด
และสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เพื่อกําหนดขอบเขตของเนื้อหาที่
จะสรางแบบทดสอบ    
 3) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหา  และพฤตกิรรมที่ตองการวัดเพื่อใหครอบคลุม
เนื้อหาทีก่ําหนด 
 4) สรางแบบวดัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง มี
ลักษณะเปนแบบวัดอัตนัย แสดงวิธีทาํ จาํนวน 10 ขอ 
 5) สรางเกณฑการใหคะแนนครอบคลุมเนื้อหาทีก่ําหนดแบบรูบริค (rubric) 
โดยสรางเกณฑการใหคะแนนแบบแยกองคประกอบ (Analytic score)             ซึง่พัฒนามาจาก
เกณฑการใหคะแนนของกระทรวงศึกษาธกิาร (2546: 135-138) สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2546: 18-19) และสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติอเมริกา (NCTM, 
2000: 60-63) โดยแตละสวนมีการใหคะแนนดงันี ้ 
 
ตารางที่ 4  เกณฑคะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

1. การระบุหวัขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
 ระบุหวัขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง ครบถวน  

ระบุหวัขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน  
ระบุหวัขอความรูในการแกปญหาไดแตยังไมถูกตอง หรือไมครบถวน 
ไมระบุหัวขอความรูใดเลย 

คะแนน 
คะแนน 
คะแนน 
คะแนน 

3 
2 
1 
0 

2. การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการแกปญหา 
 ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบั

การแกปญหาไดอยางถกูตอง ครบถวน 
ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นยิาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน 
ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นยิาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการ

คะแนน  
คะแนน  
คะแนน 
  
คะแนน  

3 
 
2 
 
1 
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แกปญหาไดบาง   
ไมระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการหรือส่ิงที่เกี่ยวของกบั

การแกปญหา 

 
0 

3. การเขียนอธิบายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบ 
 เขียนอธบิายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบไดถูกตอง ชัดเจน 

เขียนอธบิายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบไดถูกตองเปนสวนใหญ 
แตยังไมชัดเจน 

เขียนอธบิายวธิีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบไดถูกตอง เปนบางสวน 
ไมเขียนอธิบายวิธีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบ 

คะแนน
คะแนน  
คะแนน 
คะแนน 

3 
2 
 
1 
0 

4. การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลงึ 
 ยกตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงได 

ไมยกตัวอยางหรือสถานการณใดเลย 
คะแนน 
คะแนน  

1 
0 

 
 6) นําแบบทดสอบที่สรางขึน้ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความ
ตรง และความสอดคลองตามจุดประสงค กับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ลักษณะการใชคําถาม การ
เขียนตัวเลือก และตัวลวง รวมทั้งการใชภาษา โดยกําหนดคุณสมบัติของผูเชี่ยวชาญ เปนผูมีความ
เชี่ยวชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร  และเปนผูมวีฒุิการศึกษาดานการสอนคณิตศาสตรไมต่ํา
กวามหาบัณฑิต  จากนัน้นาํมาปรับปรุงแกไข และตัดขอสอบที่ไมเหมาะสมออกจนไดขอสอบที่มี
ความสมบรูณ 7 ขอ 
         คาํแนะนาํของผูทรงคุณวุฒิ และการปรับปรุงแกไขแบบวัดทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา สรุปไดดังนี ้
 (1) ขอที่ไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดมีจํานวน 1 ขอ 
                                 (2) ขอที่ควรปรับปรุงคําถามมีจาํนวน  1 ขอ  
                                 7) นําแบบทดสอบทีป่รับปรุงแลวไปทดลองใชกบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษา   
ปที่ 2  โรงเรียนหนิกองพิบูลอนุสรณ จํานวน 40 คน  แลวหาคาความเที่ยงโดยใชสูตร คูเดอร ริ
ชารดสัน 20 (KR-20) ไดคาความเที่ยงของแบบทดสอบกอนเรียน 0.88  แบบทดสอบหลังเรียน 
0.89   โดยแบบวัดทัง้สองมคีาอํานาจจาํแนกอยูระหวาง 0.20-0.24  และคาความยากอยูระหวาง 
0.24 – 0.44 
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                  จากการวิเคราะหเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมดแสดงไดดังตาราง 
ตารางที่ 5  แสดงคาความยาก อํานาจจาํแนก และความเที่ยงของเครื่องมือวัด 

ความยาก อํานาจจําแนก ความเที่ยง แบบทดสอบ 
กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

วัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร 

0.20 - 0.63 0.20 - 0.70 0.20 - 0.76 
 

0.20 - 0.67 
 

0.72 0.70 

วัดความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร 

0.20 - 0.58 0.25 - 0.60 0.20 - 0.68 
 

0.20 - 0.59 
 

0.73 0.74 

วัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

0.23 - 0.43 0.25 -  0.44 0.20 - 0.24 0.20 - 0.24 0.88 0.89 

 
ขั้นตอนที่  3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน  
 
ขั้นตอนนี้เปนการวิจัยและพัฒนา การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน ประกอบไป
 ดวยหวัขอดังตอไปนี้ 

1. กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
    2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
   3. วิเคราะหขอมูล 
 

       ซ่ีงสรุปขั้นตอนไดดังภาพ 
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 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 
 
 

 
1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3. การวิเคราะหขอมูล 
              3.1 การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
              3.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
  
 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

การสอบหลงัการจัดการเรียนการสอน 

การสอบกอนการจัดการเรียนการสอน 

เก็บขอมูลระหวางการทดลอง จากการสังเกตพฤติกรรมทางการเรียน และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน   

   กลุมทดลอง            กลุมควบคุม 

  แผนภาพที ่ 11 การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 

 
 
 

จัดการเรียนการสอน ตามแนวคิดถาย
โยงการเรียนรู 
 

 
จัดการเรียนการสอนตามโดยวิธีปกต ิ

 



  
144

การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนประกอบดวย 
1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

      ประชากรที่ใชในการวิจยั  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรยีนขยายโอกาสทาง
การศึกษา  สงักัดสํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษาสระบุรีเขต 2     
    กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนอนุบาลวัง
มวง   อําเภอวงัมวง  จังหวัดสระบุรี  โดยมข้ัีนตอนในการคัดเลือกโรงเรียนดังนี ้
 1.1  เกณฑพิจารณาในการเลือกโรงเรียน 
   1) เปนโรงเรยีนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
   2) เปนโรงเรยีนที่มีการจัดนักเรียนแตละหองคละระดบัความสามารถ 
   3) มีจํานวนนักเรียนในหองไมต่ํากวา 45 คน 
   4) นักเรียนมาจากครอบครวัทีห่ลากหลายอาชีพ 
 1.2  คัดเลือกโรงเรียนที่ใชทดลองโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  sampling) 
คือ โรงเรียนอนุบาลวังมวง อําเภอวังมวง จังหวัดสระบุรี 
 1.3) คัดเลือกหองเรียน  ผูวจิัยคัดเลือกหองเรียนในชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 2 
หองเรียน ดวยวิธีการดังนี ้
  1) นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของภาคการศึกษาที่ 1 ของ
นักเรียนทกุหองมาหาคาเฉลีย่  แลวพิจารณาเลือกหองเรียนทีน่ักเรยีนมีคะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรใกลเคียงกัน จาํนวน 2 หองเรียน  พบวาหองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียง
กัน 2 หอง คือหอง 1/1 มีคะแนนเฉลี่ย 32.09 คะแนน  และหอง 1/2 ซึ่งมีคะแนนเฉลีย่  30.91 
คะแนน 
 2) ทดสอบความแปรปรวนโดยใชการทดสอบคาเอฟ (F-test) พบวาความ
แปรปรวนไมแตกตางกนั  จงึทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉลีย่ของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองดวยการทดสอบที (t-test) ซึ่งพบวาไมแตกตางกัน นัน่
คือนักเรียนทัง้สองหองมีผลสัมฤทธิ์ไมแตกตางกัน 
 1.4) สุมหองทดลอง 1 หอง และหองควบคมุ 1 หอง ดวยวิธกีารจับสลาก ปรากฏวาสุม
ไดนักเรียนหอง 1/2 เปนกลุมทดลอง  หอง1/1 เปนกลุมควบคุม 
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2. การดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
    การดําเนินการทดลอง ดําเนินการดังนี้ 

2.1 การกําหนดแบบแผนการทดลอง 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental  Research) แบบสอง
กลุมวัดกอน และหลังการทดลอง  และมีการทดสอบกอนและหลังการทดลอง (The Pretest-
Posstest  Control Group Design) ดังแบบแผนการทดลองในตารางที่ 5 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 6 แบบแผนการทดลอง 

 
  E     คือ กลุมทดลอง 
  C คือ กลุมควบคุม 

   O1 , O3 คือ คาที่สงัเกตหรือผลที่วัดไดกอนการทดลอง 
   O2 , O4 คือ คาที่สงัเกตหรือผลที่วัดไดหลังการทดลอง 
   X คือ ตัวแปรจัดกระทํา (รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
ถายโยงการเรียนรู เพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา   การให
เหตุผล และการเชื่อมโยง)  
 2.2 การดําเนินการกอนการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 1) ติดตอผูบริหารโรงเรยีนอนุบาลวังมวงเพื่อประสานขอความรวมมอืในการนํา
รูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาขึ้นไปทดลองใช 
 2) ช้ีแจงวัตถุประสงคของการวิจัย ข้ันตอนการวิจยั  แนวทางในการจัดการเรียนรู
และการประเมินผลการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบที่พฒันาขึ้นใหแกผูอํานวยการโรงเรียน 
และครูผูรับผิดชอบสอนคณิตศาสตรมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาลวังมวง 
 3)  ประสานความรวมมือในการกําหนดการสอน  และขอบเขตเนื้อหาทีท่ดลองใช
รูปแบบการเรียนการสอน 

กลุมตัวอยาง การวัดกอนการทดลอง  การวัดหลงัการทดลอง 
E 
C 

O1 
O3 

X O2 
O4 
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 2.3  การดําเนนิการทดลองและเก็บขอมูล  มีข้ันตอนตางๆดังนี ้
        1) ดําเนนิการกอนการทดลอง  ผูวิจยัทดสอบนกัเรยีนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง  แลวนํา
คะแนนมารวมกันเปนคะแนนกอนเรียน  ผลการทดสอบลักษณะการแจกแจงของคะแนนกอนเรียน 
โดยพิจารณาจากกราฟ Normality Probability Plot พบวามกีารแจกแจงเปนแบบปกติ สรุปไดวา
ทั้งสองกลุมมคีวามแปรปรวนของคะแนนกอนเรียนไมแตกตางกนั  และผลการทดสอบคะแนน
เฉลี่ยกอนเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดคา Sig.= .282 ซึ่งมากกวาระดับนัยสาํคัญ
ทางสถิติ .05 ดังนัน้คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองไมแตกตางกับกลุมควบคุม ดังนั้นจึงไมใชคะแนน
กอนเรียนเปนตัวแปรรวมในการทดสอบความแตกตางของคะแนนหลงัเรียน 
        2) การดําเนนิการทดลอง ผูวจิัยเปนผูดําเนนิการสอนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม 
รวมสองหอง หองละ 60 ชั่วโมง เปนเวลา 18  สัปดาห ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2552 ตั้งแต
เดือนพฤศจกิายน 2552  ถึงเดือน มีนาคม 2553 เร่ืองที่ใชในการทดลองสอนคือ  เศษสวนและ
ทศนิยม  การประมาณคา  คูอันดับและกราฟ สมการเชงิเสนตวัแปรเดียว ความสัมพันธระหวางรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมติิ   และโอกาสของเหตุการณ  ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาปที1่ โดยกลุมทดลองไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถาย
โยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยง  สวนกลุมควบคมุไดรับการสอนโดยวิธีปกติ ซึ่งเปนไปตามแนวทางการ
จัดการเรียนรูตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 2551 โดยแสดงการเปรยีบเทยีบแนว
การสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดังตารางที ่3 
 
ตารางที่ 7  เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  
 เปนขัน้ตอนทีก่ระตุนใหนักเรียน ระบุความรูใน
อดีตที่มีความสําคัญ ตอส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม  
และ พิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อ
ไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม 
หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนัน้ๆให

1. ข้ันทบทวนความรูพืน้ฐาน 
 เปนขั้นที่เชื่อมโยงเรื่องราวที่เกี่ยวของเพื่อ
นําไปสูเนื้อหาใหม โดยการใชคําถามหรือ
ยุทธวิธีตางๆในการทบทวนความรูเดิม 

2. ข้ันปฏิบัติกิจกรรม 
 เปนขั้นสอนเนือ้หาใหมใหผูเรียนสามารถ
เขาใจหลักการ  แนวคิด  กฎ สูตร สัจพจน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
กวางขวางยิ่งขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของ
ความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ  
 บทบาทครู  
 1) ใชคําถามนาํเพื่อกระตุนใหนกัเรียนได
เชื่อมโยงความคิดจากสิ่งทีน่ักเรียนเคยเรยีน
ผานมาแลว และเกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงที่
นักเรียนกาํลังจะเรียนรูใหม 
 2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมให
ผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดตีมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนเรื่องใหม 
 3) ครูใชคาํถาม และเปดโอกาสให
นักเรียนอภิปรายเกีย่วกับเนือ้หาใหมทีก่ําลัง
เรียนรู  วามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรู
มาแลวบาง 
 บทบาทนกัเรียน 
 1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อ
เชื่อมโยงความรูเดิมที่เคยเรยีน กับส่ิงที่กาํลัง
เรียนรูใหม 
 2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือน 
หรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพันธกับสงที่เรียนรูใหม 
 3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจาก
การเรียนการสอน 
2. ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  
 เปนขัน้ตอนทีใ่หผูเรียนไดฝกทักษะและ
กระบวนการใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝก
ทักษะในสิง่ทีม่ีความซับซอนนอยไปหาสิง่ที่มี
ความซับซอนมาก  มกีารกาํหนดสถานการณให

ทฤษฎีบทหรือนิยามดวยการปฏิบัติจริง การ
ใชคําถามประกอบคําอธิบาย  หรือการใชส่ือ
รูปธรรม  โดยกําหนดกิจกรรมการเรียนรูตาม 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 
2551  
3. ขั้นสรุป 
ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปความคิดรวบ
ยอดจากบทเรยีน 
    4. ฝกทกัษะ 
ครูกําหนดสถานการณปญหาที่หลากหลาย
และใหนักเรียนนาํความรูไปประยุกตใช
แกปญหา  
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
นักเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหา ใน
บริบทที่ผูเรียนกําลังเรียนรู จากนัน้ใหผูเรียน
สะทอนการเรยีนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชน
การทาํMind map  ทาํรายงาน  โครงงาน  
        บทบาทครู 
         1) ใหนกัเรียนฝกทกัษะโดยใหโจทยที่มี
ความซับซอนนอย  ไปหาโจทยที่มีความซบัซอน
มาก 
         2) กําหนดสถานการณที่มีความ
หลากหลายเพือ่ใหนักเรียนมองเหน็ลักษณะการ
แกปญหาที่แตกตางออกไป 
        3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรู
ออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตามศักยภาพใน
การเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
        บทบาทนักเรียน 
        1) นักเรียนแสดงวิธีการแกปญหา  และ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
       2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกบัเพื่อน และครู  เมื่อ
ไมเขาใจใหถาม 
        3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
  3. ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
เปนขั้นตอนที่ใหผูเรียนนาํความรูไปใชแกปญหา
ภายใตเงื่อนไขใหม  และบรบิทใหม หรือใน
สถานการณจริง และรวมถึงการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหา  ดวย
กระบวนการทางคณิตศาสตร 
      บทบาทครู 
      1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆที่
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แตกตางจากเดิมใหนกัเรียนไดฝกแกปญหาอยู
เปนประจาํ 
      2) กระตุนใหนักเรียนหาวิธีการในการ
แกปญหามากกวา 1 วิธ ี
      3) ฝกใหนกัเรียนตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุก
คร้ัง 
     บทบาทนักเรียน 
    1)  ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
    2)  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ
เปนประจาํ 
 4. ขั้นการสะทอนความคิด   
เปนขั้นตอนทีผู่เรียนแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับ
การแกปญหาของตนเอง  
   บทบาทคร ู 
   1)  ใหมกีารอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู
อยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
    2)  กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ของ
ตนเองการแกปญหาออกมา   
   บทบาทนักเรียน 
    1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกนัในวงกวาง 
    2)  แสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการแกปญหา
ของตนเอง 
 
   
   3)  ดําเนนิการหลังการทดลอง  เมื่อส้ินสดุการจัดการเรยีนการสอน ผูวิจัยดําเนนิการ
วัดผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง
ของผูเรียนทั้งกลุมทดลอง  และกลุมควบคุม 



  
150

 3. การวิเคราะหขอมูล 
     ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลทั้งเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพดังนี้ 

    ดําเนินการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC+ for WINDOW ดังนี้ 
   3.1 การวิเคราะหขอมูลเชงิปริมาณ 
  1) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอน

การทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับนัยสําคญั 
.05 

    2) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร
กอนการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
 3) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงกอนการทดลอง   
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับนัยสําคญั .05 

     4) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนการ
ทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบท ี(t-test )ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
 5) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  ของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  กอนและ
หลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
 6) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร ของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู   กอนและ
หลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
      7) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอนและ
หลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
  8) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอนและหลังการ
ทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test ) ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  9) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลัง
การทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชสถิติ t-test ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
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     10) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
หลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
 11) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
หลังการทดลอง   ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
  12) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังการ
ทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบท ี(t-test )ที่ระดับนัยสําคญั .05 
                3.2  การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
           ผูจยัวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยสรุปและวิเคราะหขอมูลจากขอความในแบบ
บันทกึการเรียนรูของผูเรียน ที่ผูเรียนเปนผูบันทกึเมื่อจบการเรียนรูในแตละเรื่อง  และแบบสังเกต
พฤติกรรมทางการเรียนรูของผูเรียน ที่ครูเปนผูบันทึกในชวงเวลากอนเรยีน  ระหวางเรยีน  และหลัง
เรียน ในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร   การใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร  ตามเกณฑทีก่ําหนด แลวนาํขอมูลมาวิเคราะหแลวสรุปผลการใชรูปแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 

  การวิจัยและพัฒนา เร่ืองการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง 
การเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล     
และการเชื่อมโยงของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที1่ มีผลการพิจารณาและผลการวิเคราะหขอมูล   
2 ขั้นตอน คือ  
  ตอนที ่1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
  ตอนที ่2 ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู
  
ตอนที่ 1  ผลการพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู 
        
  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ ดําเนนิการพัฒนาขึ้นจากแนวคิด ทฤษฎี และหลักการจัดการเรียนการสอน    
ตามแนวคิดของการถายโยงการเรียนรู และการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร  
ทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอนที่สงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 
สรุปไดดังแผนภาพที ่11 
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ผลของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 

 

 
 
 

หลักการ 
 

1. การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับสิ่งท่ีเรียนรูใหมทุกครั้ง 
2. การสงเสริมใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวิธีท่ี

หลากหลาย 
3. การออกแบบกิจกรรมท่ีสงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทท่ี

แตกตางจากเดิม 
4. การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน    

วัตถ ุ
ประสงค 

เพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในดาน
การแกปญหา การให
เหตุผล  และ การ
เช่ือมโยง 

 
 
 
 
 

ขั้นการสราง
ประสบการณการ
เรียนรู 

1.ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยง
ความคิดจากสิ่งท่ีนักเรียนเคยเรียนผานมาแลว และ
เกี่ยวของหรือสัมพันธกับส่ิงท่ีนักเรียนกําลังจะเรียนรูใหม 
2. ออกแบบการเรียนรูท่ีสงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรู
ในอดีตมาเปนพื้นฐานในการเรียนเรื่องใหม 
3.  ครูใชคําถาม และเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปราย
เกี่ยวกับเน้ือหาใหมท่ีกําลังเรียนรู  วามีองคประกอบอะไร
ท่ีเหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงท่ีนักเรียนเคยรับรู หรือ
เรียนรูมาแลวบาง 

1.จัดลําดับความคิดของ
ตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรู
เดิมท่ีเคยเรียน กับสิ่งท่ีกําลัง
เรียนรูใหม 
2. วิเคราะห หาองคประกอบ
ท่ีเหมือน หรือคลายคลึง เพื่อ
ไปสัมพันธกับสงท่ีเรียนรูใหม 
3. สังเคราะหและสรุปความรู
ท่ีไดรับจากการเรียนการสอน 

การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

 
ขั้นการฝก
ปฏิบัติการใชความรู 

1.ใหนักเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยท่ีมีความซับซอนนอย  
ไปหาโจทยท่ีมีความซับซอนมาก 
2.กําหนดสถานการณท่ีมีความหลากหลายเพื่อให
นักเรียนมองเห็นลักษณะการแกปญหาที่แตกตางออกไป 
3. ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวิธีท่ี
หลากหลายตามศักยภาพในการเรียนรู เชนทําโครงงาน 

1.นักเรียนแสดงวิธีการ
แกปญหา  และตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลประกอบ
ทุกครั้ง 
2. แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพื่อน 
และคร ู เม่ือไมเขาใจใหถาม 
3. ออกแบบการแสดงความรู
ของตนเอง 

การแกปญหา       
การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

 
ขั้นการถายโยง
ความรู 
ไปใช 

1.กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆท่ีแตกตางจากเดิม
ใหนักเรียนไดฝกแกปญหาอยูเปนประจํา 
2. กระตุนใหนักเรียนหาวิธีการในการแกปญหามากกวา 
1 วิธี 
3. ฝกใหนักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
คําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 

1.ใชวิธีการแกปญหา
หลากหลายวิธี 
2.ตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบเปน
ประจํา 

การแกปญหา       
การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

 
ขั้นการสะทอน
ความคิด  

1.ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวาง
เกี่ยวกับการแกปญหา  
2.กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองการ
แกปญหาออกมา 

1.แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวง
กวาง 
2.แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การแกปญหาของตนเอง 

การแกปญหา       
การใหเหตุผล  
และ การเชื่อมโยง 

     
 
 
                      
 

                    แผนภาพที่  12 ผลของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
 

ความสามารถของนักเรียน 
มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล   และการเชื่อมโยง 
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 รายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อ
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยง ผูวิจยัไดลําดับการศึกษาขอมูลเบื้องตนดังนี ้
 
หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 

   รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มหีลักการสําคัญ 4ประการดังนี ้
 1) การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
เปนการสรางความกระจางชัดใหกับโครงสรางทางปญญาของผูเรียน และทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรและสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
 2) การสงเสรมิใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวธิีที่
หลากหลาย เปนการสรางความชาํนาญในการใชความรูทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
และพัฒนามมุมองในการแกปญหาที่กวางขึ้น 
 3) การออกแบบกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่
แตกตางจากเดิม เปนการพฒันาความสามารถในการนาํคณิตศาสตรไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน 
และการศึกษาตอ 
 4) การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน  เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูใหกับ
ผูเรียน และชวยลดขอผิดพลาดในการเรียนรูคณิตศาสตรในชั้นเรียน 
 
วัตถุประสงค 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  ตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู มีวัตถุประสงค 
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตผุล  และการ
เชื่อมโยง 
 
เนื้อหา 
 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 
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ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน 
 1)  ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  เปนขั้นตอนทีก่ระตุนใหผูเรียน ระบุความรูใน
อดีตที่มีความสําคัญ ตอส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหม  และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลว เพื่อไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กาํลังเรียนรูใหม หรือขยาย
ขอบเขตของความรูในเร่ืองนัน้ๆใหกวางขวางยิง่ขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียน
ไดรับ  
  บทบาทครู  
            (1) ใชคําถามนาํเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่นักเรียนเคย
เรียนผานมาแลว และเกีย่วของหรือสัมพันธกับส่ิงที่นกัเรยีนกาํลังจะเรยีนรูใหม 
  (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปนพืน้ฐานใน
การเรียนเรื่องใหม 
            (3) ครูใชคําถาม และเปดโอกาสใหนกัเรียนอภปิรายเกีย่วกับเนื้อหาใหมทีก่าํลัง
เรียนรู  วามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลว
บาง 
     บทบาทนกัเรียน 
  (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิที่เคยเรียน กบัส่ิงทีก่ําลงั
เรียนรูใหม 
  (2) วิเคราะหหาองคประกอบที่เหมือน หรือคลายคลึงเพื่อไปสัมพันธกับสงที่เรียนรู
ใหม 
  (3) สังเคราะหและสรุปความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
 2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหผูเรียนไดดําเนินการใชความรูไปแกปญหาในบริบทที่ผูเรียนกาํลัง
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map         
ทํารายงาน  โครงงาน เปนตน 
 บทบาทครู 
 (1) ใหผูเรียนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มีความซับซอนนอย  ไปหาโจทยทีม่ีความ
ซับซอนมาก 
 (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหผูเรียนมองเหน็ลักษณะการ
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แกปญหาที่แตกตางออกไป 
 (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตามศักยภาพ
ในการเรียนรู เชนทาํโครงงาน 
 บทบาทนกัเรียน 
 (1) แสดงวิธีการแกปญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
 (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่นและครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
 (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหม หรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหาดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
 บทบาทครู 
 (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหผูเรียนไดฝกแกปญหา
อยูเปนประจาํ 
 (2) กระตุนใหผูเรียนหาวธิีการในการแกปญหามากกวา 1 วิธี 
 (3) ฝกใหผูเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบในการแกปญหาทุกครั้ง 
 บทบาทนกัเรียน 
 (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
 (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
 4)  ข้ันการสะทอนความคดิ  เปนขัน้ตอนทีใ่หผูเรียนแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับการ
แกปญหาของตนเอง  
 บทบาทครู  
 (1)  ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการแกปญหา  
 (2)  กระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองการแกปญหาออกมา
 บทบาทนกัเรียน 
 (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
  (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรูดําเนินการ ดังนี้ 
 1.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กอนการดาํเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน    
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง หลงัการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน     
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบฉบับคูขนานกับที่ใชวดัและประเมินผลกอนการ
ดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 เชิงคุณภาพ 
 1.วิเคราะหจากขอความในแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน ในชวงเวลากอนเรียน  
ระหวางเรียน  และหลังเรียน ในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑที่กําหนด 
 2.วิเคราะหจากแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรูของผูเรียนที่ครูเปนผูบันทึก     ในชวง
เวลากอนเรียน  ระหวางเรียน และหลังเรียน ในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร         การให
เหตุผลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑทีก่ําหนด 
 
ตอนที่ 2  ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  
 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตผุล และ การเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ นําไปทดลองใชกบันักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาลวังมวง    
ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  จํานวน 2 หองเรียน เพื่อประเมินประสทิธิภาพของรปูแบบการ
เรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนมดีังนี ้
 2.1 ผลการทดลองใชในเชิงปริมาณ 
       2.1.1  ผลการวิเคราะหขอมูลกอนการทดลอง 

   2.1.1.1) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรกอนการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )  
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
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     2.1.1.2) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตรกอนการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบที (t-test )
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  2.1.1.3) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงกอน
การทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชการทดสอบท(ีt-test )ที่ระดับนัยสําคัญ.05 
   1)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา        
กอนการทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 

ตารางที่  8   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
       กอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคมุ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. F Sig. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม  

10.95 
11.12 

1.745 
1.499 

1.504 
 

.223 -.464 .644 

* p<.05 
     จากตารางพบวาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของ

นักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 
10.95 คะแนน และ 11.12 คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบความแปรปรวน (F-test) 
พบวาความแปรปรวนของคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของ
นักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนั และเมือ่ทําการทดสอบที (t-test)  พบวาทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
    
   2)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล       
กอนการทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 

ตารางที่  9  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
  กอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. F Sig. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม  

11.28 
11.44 

1.386 
1.968 

6.448 .013 -.444 .658 

 * p<.05 
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    จากตารางพบวาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของ

นักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม  มีคาเฉลี่ยเลขคณติ ( x ) ของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 
11.28 คะแนน และ 11.14 คะแนนตามลําดับ และจากการทดสอบความแปรปรวน (F-test) พบวา
ความแปรปรวนของคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตผุลของนักเรียน
ทั้งสองหองไมแตกตางกนั และเมื่อทาํการทดสอบที (t-test)  พบวา ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05 

 
   3) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  กอนการ
ทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 
ตารางที่ 10 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
  กอนการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. F Sig. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม  

18.07 
18.37 

3.763 
3.879 

.091 .764 -.367 .715 

* p<.05 
    จากตารางพบวาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน

กลุมทดลอง และกลุมควบคมุมีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนการทดลองเทากับ 18.07 
คะแนน และ 18.37 คะแนนตามลําดับ และจากการทดสอบความแปรปรวน (F-test) พบวาความ
แปรปรวนของคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนั และเมื่อทาํการทดสอบที (t-test)  พบวาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

     2.1.2  ผลการวิเคราะหขอมลูตามสมมุติฐาน 
  2.1.2.1) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
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  2.1.2. 2) เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
       2.1.2.3) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
   2.1.2.4) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอน
และหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบท ี(t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
   2.1.2.5) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลอง  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชสถิติ t-test ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 

      2.1.2.6) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร หลังการทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test)    
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
  2.1.2.7) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร หลังการทดลองระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test)    
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
   2.1.2.8) เปรียบเทียบคาเฉลีย่คะแนนทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร หลังการทดลอง ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test)     
ที่ระดับนัยสาํคัญ .05 
 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง
การเรียนรูที่พัฒนาขึ้น ผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

    จากผลการวิเคราะหขอมลูกอนการทดลอง ซึง่พิจารณาจากการทดสอบความ
แปรปรวน (F-test) และการทดสอบที (t-test) ของคะแนนความรูทางคณิตศาสตร  คะแนนทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  คะแนนทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการใหเหตผุล  และคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
เชื่อมโยง ของนักเรียนทัง้สองหองพบวาไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
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ดังนัน้จึงวิเคราะหคะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา     
การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง ของกลุมทดลอง และกลุมควบคุม ดวยสถิติ (t-test) 
 
                    1) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา กอน
และหลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง  
 
ตารางที่ 11  ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหากอน
       เรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง  (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กอนเรียน 
หลังเรียน 

10.95 
20.02 

1.745 
3.349 

15.750 .000* 

* p<.05 
 จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู         
มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนเทากับ 10.95 คะแนน และ 20.02  
คะแนน ตามลาํดับ และจากการทดสอบที (t-test)  พบวา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ดานการแกปญหาหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
 
  2) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล        
กอนและหลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง  
 
ตารางที่ 12  ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลกอน
       เรียน และหลังเรยีนของนักเรียนกลุมทดลอง (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
คะแนนกอนเรยีน 
คะแนนหลังเรยีน 

11.28 
20.33 

1.386 
2.408 

21.355 .000* 

   
 

   * p<.05 
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    จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของ
นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู            
มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนเทากับ 11.28 คะแนน และ 20.33
คะแนน ตามลําดับ และจากการทดสอบที (t-test)  พบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
ดานการใหเหตุผลหลังทดลองสูงกวากอนทดลอง อยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
  3) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ดานการเชื่อมโยงกอนและ
หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง  
  
ตารางที่ 13  ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงกอนเรียน
       และหลงัเรียนของนักเรยีนกลุมทดลอง (คะแนนเต็ม 70 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
คะแนนกอนเรยีน 
คะแนนหลังเรยีน 

18.07 
45.07 

3.763 
9.184 

17.838 .000* 

* p<.05 
  จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน   
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  มีคาเฉลี่ยเลข
คณิต ( x ) ของคะแนนกอนเรียนและหลงัเรียนเทากับ 18.07 คะแนน และ 45.07 คะแนน 
ตามลําดับ  และจากการทดสอบที (t-test)  พบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน 
การเชื่อมโยงหลังทดลองสงูกวากอนทดลองอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  
 
  4) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง 
ของนักเรียนกลุมทดลอง  
 
ตารางที่ 14   ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของ
        นักเรียนกลุมทดลอง (คะแนนเต็ม 70 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
คะแนนกอนเรยีน 
คะแนนหลังเรยีน 

40.30 
85.42 

13.496 
6.323 

19.850 .000*    * p<.05 
 

 * p<.05 
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 จากตารางพบวาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) 
ของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนเทากบั 40.30 คะแนน และ 85.42 คะแนน  ตามลําดับ  และ
จากการทดสอบที (t-test)    พบวา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลังทดลองสูงกวา
กอนทดลองอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 5) ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา 
หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม  

 
ตารางที ่15   ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา       
        หลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

20.02 
16.19 

3.349 
1.816 

6.605 .000* 

  
 
 จากตารางพบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิ
การถายโยงการเรียนรู  และกลุมควบคุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ มีคาเฉลีย่เลขคณิต ( x ) ของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาเทากับ 20.02 คะแนน และ16.19 คะแนน 
ตามลําดับ และจากการทดสอบที (t-test)   พบวากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05  
 

 6)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล 
หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
 
 
 
 

 * p<.05 
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ตารางที่ 16   ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล หลังเรียน
    ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคมุ (คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

20.33 
16.72 

2.408 
2.229 

7.205 .000* 

   
 
 จากตารางพบวานักเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยง
การเรียนรู  และกลุมควบคุมที่เรียนโดยวธิปีกติมีคาเฉลีย่เลขคณิต ( x ) ของทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลเทากับ 20.33 คะแนน และ 16.72 คะแนน ตามลําดับ และจาก
การทดสอบที  (t-test)  พบวากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
7)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  

หลังการทดลอง ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 
 
 
 

ตารางที่ 17  ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง        
       หลงัเรียน ของนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม (คะแนนเตม็ 70 คะแนน) 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

45.07 
35.02 

9.184 
5.734 

6.085 .000* 

       
 จากตารางพบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิ
การถายโยงการเรียนรู และกลุมควบคุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ มีคาเฉลีย่เลขคณิต ( x )      ของทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงเทากบั 45.07 คะแนน และ 35.02 คะแนน
ตามลําดับ และจากการทดสอบที (t-test)  พบวากลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบั .05  
 
 8)  ผลการวิเคราะหทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง ของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

  * p<.05 
 

 * p<.05 
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ตารางที่ 18  ผลการวิเคราะหทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรียนของนักเรียนกลุม
   ทดลอง และกลุมควบคุม 
 Mean( x ) SD. t Sig. 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

85.42 
67.93 

13.496 
8.331 

7.230 .000* 

* p<.05 
  จากตารางพบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
ถายโยงการเรยีนรู  และกลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ มีคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) ของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร เทากับ 85.42 คะแนน และ 67.93 คะแนนตามลําดับ และจากการ
ทดสอบที (t-test)  พบวากลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุม อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05  
 
   2.2 ผลการทดลองใชในเชิงคุณภาพ  
       จากผลการศึกษาพฒันาการดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูกอนเรียน  
ระหวางเรียน และหลังเรียน  
 การศึกษาพัฒนาการของนักเรียน ซ่ึงไดจากการสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน และ 
บันทกึผลการเรียนรูของนกัเรียนในกลุมทดลอง นกัเรียนมีพฒันาการดังนี ้
        2.2.1  พฒันาการดานการแกปญหา 
    พัฒนาการดานการแกปญหาของนกัเรียน แบงออกเปน 3 ระยะ ไดแก 
              กอนเรียน 
    ในชั่วโมงตนๆ จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในหองเรียนพบวา 
นักเรียน สวนใหญใชวิธกีารแกปญหาตามความเขาใจของตนเอง  โดยไมอิงหลกัวิชา  นักเรยีนบาง
คนสามารถลําดับข้ันตอนการคิดแกปญหาแตไมสามารถอธิบายได  หรือไมสามารถใหเหตุผลไดวา
ทําไมตองทําแบบนี้ คิดแบบนี้  สวนใหญตอบเหมือนกนัในลักษณะเดียวกันวา เคยเรยีนมาแบบนี ้
หรือเคยทาํมาแบบนี้  และมกัเนนการไดมาซึ่งคําตอบเพยีงอยางเดยีว   ไมมีการแกปญหาที่เปน
ลําดับข้ัน    เมือ่ใหโจทยทีม่ีความซับซอนมากขึ้น  ทําใหนกัเรียนไมสามารถมองภาพขัน้ตอนการ
คิดแกปญหาออก และไมสามารถใชความรูที่มีไปแกปญหาได 
 
 



  
166

                ระหวางเรียน 
     ในการจัดกิจกรรมผูวิจัยไดเปดโอกาสใหนกัเรียนไดคิด อธิบายและนําเสนอ
แนวคิดของนกัเรียนแตละคนไดอยางอิสระ โดยผูวิจัยเริม่ตนจากการใหนกัเรียนเติมคําตอบเพียง
คําตอบเดียว เติมคําตอบสั้น ๆ แลวจึงเติมคําตอบเปนขอความหรือประโยค และเมื่อนักเรียน
คุนเคยกับการไดคิดแลว จึงใหโจทยปญหาที่มีความซับซอนมากขึ้น  ซึง่ตรงจุดนี้ผูวิจยัใชคําถาม
ประกอบ ทาํใหนกัเรียนรูสกึสนุกเนื่องจากทําได  และเปนการทาทายความสามารถของตนเองดวย   
การสงเสริมใหนักเรียนแกปญหาเปนกลุมจะชวยใหนกัเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะการคิด   และ
สังเกตไดวาการแกปญหาเปนกลุมมีสวนทําใหเด็กออนไดมีโอกาสนาํเสนอแนวคิดดวย เนื่องจาก
การแบงกลุมจะแบงกลุมคละความสามารถ  มีนักเรียนทัง้ออน  ปานกลาง และเกง  นอกจากนี ้ 
ผูวิจัยไดนาํเสนอรูปแบบการแกปญหา  พรอมกับอธิบายวิธกีารในแตละขั้นตอน  และใหนกัเรียนได
ลองปฏิบัติไดแกการแกปญหาตามขั้นตอนของโพลยา ซึ่งมี 4 ขั้น ไดแก 
     1) ข้ันทาํความเขาใจปญหา  ในการเรียนการสอนผูวิจัยไดใหนักเรียน 
    2) ข้ันวางแผนแกปญหา 
    3) ข้ันดําเนนิการตามแผน 
 4) ข้ันตรวจสอบวิธีการและหาคําตอบ 
 ซึ่งขั้นตอนนี้จะใชเวลานานพอสมควร  โดยเฉพาะกับนกัเรียนที่มพีื้นฐานทางคณิตศาสตร
ไมดี  ผูวิจยัไดยกตัวอยางประกอบการแกปญหาตามขั้นตอนของโพลยา ทําใหนักเรียนสนใจมาก 
เนื่องจากเปนกระบวนการทีน่ําไปสูการหาคําตอบที่เปนลําดับข้ัน  พบวานักเรียนมพีฒันาการดังนี ้
     1) ข้ันทาํความเขาใจปญหา  ในระยะแรกๆหรือบทตนๆของการเรียน
นักเรียนจะใชเวลามากในการทําความเขาใจปญหา  ซึง่ผูวิจัยเนนใหนกัเรียนวเิคราะหโจทย โดยทํา
ความเขาใจขอมูลและเงื่อนไขสําคัญของสถานการณปญหากอนลงมอืแกปญหาเมือ่กําหนด
สถานการณปญหามาให  นกัเรียนก็จะทําการวิเคราะหโจทย  โดยการขีดเสนใตวาโจทยกาํหนด
อะไรมาให  และตองการใหหาอะไร  ซึ่งในบทเรยีนตอๆมาก็จะทาํไดรวดเร็วขึ้น       
     2) ขั้นวางแผนแกปญหา  ข้ันนี้เปนขัน้ทีน่ักเรียนใชเวลามากในการเขาใจ  
เนื่องจากเปนการฝกใหผูเรียนลําดับความคิดในการแกปญหา  ผูวจิัยตองทําใหนกัเรียนเหน็ภาพ
ของการแกปญหา โดยแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของส่ิงตางๆที่โจทยใหมาจากขัน้ที1่ และลําดบั
ไปสูการแกปญหา ซึ่งในเดก็เกงก็จะสามารถลําดับความคิดไปสูขั้นตอนการแกปญหาไดเลย 
    3) ข้ันดําเนนิการตามแผน  ขั้นนีน้ักเรียนสวนใหญเมื่อวางแผนไดถูกแลวก็
จะสามารถทาํตามแผนได    
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 4) ขั้นตรวจสอบวิธีการและคําตอบ นักเรียนสวนใหญไมคุนเคยกับการ
ตรวจสอบวิธีการและคําตอบ เนื่องจากคุนเคยกับการหาเพียงคาํตอบ ขัน้ตอนนี้ผูวิจยัจะเนนให
นักเรียนตรวจความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ไดกับโจทยที่กําหนดซึง่ตอนแรกๆใชเวลานานมาก 
แตเมื่อมีทักษะมากขึน้  นกัเรียนก็สามารถทําไดอยางรวดเร็ว  เชนเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
นักเรียนจะสนกุมากเนื่องจากฝกมาคลองแลว ทาํใหนักเรียนเหน็ประโยชนของการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ หรือตรวจสอบวิธีการและคําตอบ  
          หลงัเรียน 
     จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  และแบบทดสอบระหวางเรียนพบวา 
นักเรียนสามารถแสดงการแกปญหาไดตามขั้นตอนของการแกปญหา และตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของคําตอบกบัโจทยที่มีความซับซอนมากขึ้นได  โดยจากการเรียนในบทหลงัๆ   
พบวานกัเรียนจะมีความแมนยําในการแสดงขั้นตอนการคิดแกปญหา และจากการสงัเกตในแบบ
บันทกึการเรียนรูของผูเรียน  พบวานักเรียนจะสะทอนการแกปญหาของตนเองในรปูแบบ             
ที่หลากหลายมากขึ้น  เชน การแสดงความสัมพนัธหรือลําดับข้ันของการแกปญหาในรูปการเขียน
แผนภาพ  
    จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  แบบทดสอบระหวางเรียน  และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน  พบวานักเรียนมีความเขาใจขั้นตอนในกระบวนการของการแกปญหา และ
สามารถใชกระบวนการในการแกปญหา ตามลําดับข้ัน ในสถานการณที่หลากหลายไดมากขึ้น 
นอกจากนีย้ังพบวาการซกัถามหรือเปดโอกาสใหนักเรยีนอภิปรายเกีย่วกับการแกปญหาของ
ตนเอง จะเปนการชวยย้ําความเขาใจของผูเรียนมากขึ้น 
      2.2.2  พัฒนาการดานการใหเหตุผล 
              กอนเรียน 
         นักเรียนไมสามารถที่จะหาเหตุผลมาประกอบการอธิบายกระบวนการหา
คําตอบ ในการแกโจทยปญหาไดเลย เนื่องจากไมทราบจะใหเหตุผลอยางไร  
               ระหวางเรียน 
    ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผูวิจยัไดใหผูเรียนไดเรียนรูเกี่ยวกับ การ
ใหเหตุผลแบบอุปนัย   และการใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึง่พบวา 
 ในระยะแรกของการเรียนการสอน นกัเรียน ไมสามารถอางอิง สูตร กฎ 
นิยาม  ตลอดจนหาลักษณะรวมของตัวอยาง หรือกิจกรรม หรือนําคําตอบที่ไดมาสัมพันธกัน เพื่อ
ประกอบการใหเหตุผลได ซึง่อาจเปนเพราะนักเรยีนยังไมมีความแมนยําเพียงพอ ทาํใหไมสามารถ
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แสดงเหตุผลตางๆเพื่ออางองิ ผูวิจัยไดพยายามตั้งคําถาม  เพื่อกระตุนใหผูเรียนคิดและพยายาม
คนหาคําตอบ  และสรางบรรยากาศที่สงเสริมการคาดเดา เพื่อใหผูเรียนไดตรวจสอบคําตอบ     
โดยผูวิจัยไดกาํหนดสถานการณ หรือโจทยปญหา เพื่อใหนาํหลกัการและนําหลักเกณฑที่คนพบไป
ใชในการแกปญหาบอยๆ ทาํใหนักเรียนมพีัฒนาการในการใหเหตุผลที่ดีขึ้น   นอกจากนีย้ังพบวา
ในระยะแรกๆนักเรียนไมกลาแสดงความคิดเห็น และรูสึกกลัวเมื่อมีการพูดผิด หรือเขียนในสิง่ที่ไม
ถูกตองกับปญหาปลายเปด และจะแสดงความกังวลออกมาใหเหน็ถาครูกําหนดสถานการณที่เปน
ปญหาปลายเปดใหคิดแกปญหา  เพราะในการตอบคําถามของปญหาปลายเปดนัน้ นักเรียน
จะตองอธิบายเหตุผลสนับสนุนวิธีการหาคาํตอบของตนเอง ซึ่งทาํใหผูวจิัยทราบวานักเรียนมีความ
เขาใจในเรื่องที่เรียนไปมากนอยเพียงใด ทําใหสามารถตรวจสอบความถกูตองของความคิดของ
นักเรียนได หากเกิดความเขาใจที่ผิดพลาดจึงสามารถแกไขขอบกพรองไดอยางรวดเร็ว             
ทั้งนี้ผูวิจยัไดพยายามสรางบรรยากาศที่เปนกนัเอง ทําใหนักเรียนลดความกงัวล  และกระตุนให
ผูเรียนไดแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับการแกปญหา และสะทอนการเรยีนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย
ขึ้น จากการสังเกตนกัเรียนมีความพอใจมากเมื่อไดแสดงความคิดเหน็ของตนใหเพือ่นและครูไดรับ
รูตามความเขาใจของนกัเรียนเอง อีกประการหนึง่ผูวจิัยสงัเกตวา เมื่อผูวิจัยไดใหคําชมเชยกับ 
นักเรียนที่ตอบคําถามไดถกูตอง แสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของนักเรียนหรือมีสวนรวมใน 
การสรางและแสดงผลงานในแตละเรื่องทีน่ักเรียนสามารถทําไดแลว  นักเรียนเกิดความภูมิใจและ
มีความพยายามในการเรียนมากขึ้น 
      หลังเรียน 
 จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  และแบบทดสอบระหวางเรียน        
และบันทกึการเรียนรูของนกัเรียน พบวาหลังความพยายามฝกใหใชเหตผุล นักเรียนสามารถ
อางอิง  กฎ สตูร นิยาม  ตลอดจนนาํหลกัการทัว่ไป ไปใชประกอบอางอิง  อธิบาย หรือใหเหตุผล
ไดมากขึ้น  
 จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  แบบทดสอบระหวางเรียน  และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน  พบวา นักเรียนสามารถใหเหตุผลแบบนิรนัย  และแบบอุปนยัได  เมื่อมกีาร
ฝกปฏิบัติดวยสถานการณโจทย หรือแบบฝกหัด ในปริมาณที่มากพอ  การจัดกิจกรรมที่ใหนักเรยีน
ใชกระบวนการกลุมในการปฏิบัติกิจกรรมจะเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมกันคิด พิจารณา 
ไตรตรองอยางรอบคอบดวยเหตุผล ทําใหนกัเรียนไดฝกการใชเหตุผล เหน็ขอจํากดัและขอบกพรอง
ตางๆจากการสรุปที่ไมรอบคอบ สงผลใหนกัเรียนเกิดความระมัดระวงัในการสรุปมากขึ้น และชวย
ทําใหนกัเรียนมีทักษะการใหเหตุผลดีขึ้น  
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                    2.2.3  พัฒนาการดานการเชื่อมโยง 
              กอนเรียน 
         นักเรียนยงัมองไมเหน็ ความเกี่ยวของ หรือเชื่อมโยงระหวางความรู
คณิตศาสตรที่มีในเนื้อหานัน้กับงานที่เกีย่วของ  ทําใหไมสามารถเชื่อมโยงสิง่ที่รับรู  หรือเคยเรียนรู
ไปแลวไปใชแกปญหาได 
       ระหวางเรียน 
 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนผูวิจยัไดออกแบบการเรียนรูโดยการ
กําหนดสถานการณปญหา ที่เกีย่วของกับชีวิตประจําวัน  ใหนักเรยีนไดฝกเชื่อมโยงความรูไปใช
แกปญหา พบวาในระยะชัว่โมงแรกๆ   นกัเรียนไมสามารถนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่
แตกตางไดซึ่งอาจ เกิดจากนักเรียนขาดความแมนยาํในเนื้อหา  ผูวิจยัจึงไดพยายามกําหนด
สถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ   เพื่อใหนักเรียนไดเห็นการนาํความรู เนื้อหา
สาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม  หรือนําความรูและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่ผูวิจัยกําหนดขึ้น เพื่อใหผูเรียนเห็น
ความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ   และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน   จากการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน  รวมทัง้การกาํหนดสถานการณปญหาของผูวิจยัที่เอ้ือให
นักเรียนไดฝกปฏิบัติการใชความรู อยางตอเนื่อง และกระตุนใหนักเรียนแสวงหาความรูรวมกับการ
ไดแกปญหาทีอ่ยูใกลตัวพบวานักเรียนมพีฒันาการดานการเชื่อมโยงมากขึ้น  ซึง่ผูวจิัยไดกําหนด
ปญหาสถานการณใหนกัเรียนไดเชื่อมโยงความคิดเพื่อนําไปใชแกปญหา โดยกาํหนดใหนักเรียน
ตองตอบคําถามตามประเด็นดังตอไปนี ้
 1.  การระบุหวัขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
 2.  การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกีย่วของกับการแกปญหา 
 3.  การเขียนอธิบายวิธีการหรือข้ันตอนการหาคาํตอบ  
 4.  การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึง  
 โดยในระยะแรกๆ ผูวิจัยไดอธิบายการตอบคําถามตามประเด็นดังกลาว
ขางตน  พรอมยกตัวอยางประกอบใหเหน็  พบวานกัเรียนที่เรียนออน ไมสามารถตอบคําถาม     
ในประเด็นที่ 1 และ 2 ได มากกวาประเด็นอื่นๆ   ในบทตอๆมา นกัเรียนไดรับการฝกทักษะและ
กระบวนการใชความรู  พบวา นักเรียนสามารถตอบคําถามตามประเด็นดังกลาวได เปนลาํดับ     
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ซึ่งถาผูวิจัยกําหนดสถานการณที่เกี่ยวของกับชีวิตประจาํวัน หรือเร่ืองใกลตัวแลว   นกัเรียนจะ
กระตือรือรนในการตอบคําถาม และนาํไปสูกระบวนการหาคาํตอบไดอยางสนุกสนาน 
  หลังเรียน 
  จากการประเมินการทาํแบบฝกหัด  แบบทดสอบระหวางเรียน  และบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน พบวานักเรียนมีพฒันาการในการเชื่อมโยงในระดับที่สูงขึ้น  โดยพจิารณา
จากการที ่นกัเรียนสามารถนาํความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาสัมพันธ
กับความรูหรือแนวคิดที่เกี่ยวของ เพื่อใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาใน
สถานการณทีผู่วิจัยกาํหนดขึ้น  
 
 
 

 
 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของนักเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มีสาระของการวิจัยดังนี ้
 
วัตถุประสงคของการวิจยั         
 การวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ มีวัตถุประสงคดงันี ้ 
 1.เพื่อพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที่ 1  
 2.เพื่อศึกษาผลการใชรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตผุล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โดยการดําเนนิการดังนี ้
   2.1 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
การถายโยงการเรียนรู กอนและหลังการทดลอง 
  2.2 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  กอนและหลังการทดลอง 
  2.3 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การให
เหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิ
การถายโยงการเรียนรู  และกลุมควบคุมทีเ่รียนโดยวิธีปกติ 
  2.4 เปรียบเทยีบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และกลุมควบคุมที่เรียนโดยวิธี
ปกติ 
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  2.5  ศึกษาพฒันาการดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน 
กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู กอนเรียน  
ระหวางเรียน และหลังเรียนเปนระยะๆ 
 
สมมติฐานการวิจยั 
 1. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของนักเรยีน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 2. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของนกัเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 3. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 4. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง หลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลอง  
 5. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาของนักเรยีน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคดิการถายโยงการเรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะ และ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุม   
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของนกัเรียน กลุมทดลอง      
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวธิีปกติ 
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 7. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงของนกัเรียน กลุมทดลอง       
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ  
 8. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการ
เรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรในดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การเชื่อมโยง สูงกวากลุมควบคุมที่เรียนโดย
วิธีปกติ  
    
วิธีดําเนินการวิจัย 
ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนารปูแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู   

  1. ศึกษาขอมลูเบื้องตนเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
   1.1 หลักการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน 
   1.2 องคความรู ทักษะสําคญั และคุณลักษณะ ในสาระการเรียนรูคณติศาสตร ซึ่ง

เปนจุดเนนในการพัฒนาผูเรียน 
   1.3 แนวทางการจัดการเรียนรู   
           1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู   
  2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร 
    2.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีและผลงานวจิัยที่เกีย่วของกับ การพัฒนาทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา 
        2.2 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและผลงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับ การพัฒนาทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล 
        2.3 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและผลงานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับ การพัฒนาทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง 
  3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วของกับการถายโยงการเรยีนรู 
    3.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีเอกสาร และผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับ ทฤษฎีโครงสราง

ความรู 
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    3.2 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีเอกสาร และผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับ ทฤษฎีการถายโยง
โดยความคลายคลึงหรือทฤษฎีองคประกอบเหมือน 

    3.3 ศึกษาแนวคิดทฤษฎ ีเอกสาร และผลงานวิจยัที่เกี่ยวของกับ ทฤษฎีการสรุปนัย
ทั่วไปของจัดด 
  4. พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
    4.1 วิเคราะหแนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูที่สงัเคราะหขึน้ 
    4.2  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามกระบวนการถายโยงการเรียนรู 
  5. ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
    5.1 ตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนทีผู่วิจัยพัฒนาขึน้โดยผูทรงคณุวุฒิเพื่อนํา
ขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขรูปแบบการเรียนการสอน และสรางแผนการเรียนรูตามขั้นตอนของ
รูปแบบการเรียนการสอน โดยใชเนื้อหาเรือ่ง เศษสวนและทศนยิม จาํนวน 1 แผนการเรียนรู เพื่อ
ตรวจสอบความเปนไปไดในการนาํไปใชในสภาพจรงิ 
    5.2 การตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอน  โดยการนาํแผนการเรียนรูที่สรางขึ้น
ไปดําเนินการสอนกับนักเรียนที่มีลกัษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง  
  6. แกไขปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน 
    นาํขอเสนอแนะจากผูทรงคณุวุฒิ  และที่ไดจากการทดลองสอนมาปรับปรุงแกไข
ขั้นตอนการเรียนการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 
ขั้นตอนที่ 2 การเตรยีมการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
  1. สรางแผนการจัดการเรียนรู 
 1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  พทุธศักราช 2551  ตัวชีว้ัดและ
สาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  สาระและมาตรฐานการเรยีนรู  ชั้น
มัธยมศึกษาปที1่ โดยไดจัดแบงเนื้อหาออกเปน 6 เร่ือง ไดแกเร่ืองเศษสวนและทศนยิม 18 ชั่วโมง 
การประมาณคา 6 ชั่วโมง  คูอันดับและกราฟ 6 ชั่วโมง สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 15 ชั่วโมง 
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ 10 ชั่วโมง  โอกาสของเหตกุารณ  5 ชั่วโมง 
รวม 60 ชั่วโมง  
   1.2 วิเคราะหเนื้อหา และกําหนดแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับจํานวน
ชั่วโมง ตัวชี้วัดและเนื้อหาของรายวิชา 
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 1.3  เขียนแผนการจัดการเรยีนรู และพัฒนาสื่อการเรียนรู  ซึง่แตละแผน
ประกอบดวย ชื่อหนวยการเรียนรู  ชื่อแผนการจัดการเรียนรู  จาํนวนคาบ มาตรฐานการเรียนรู  
ตัวชี้วัด  สาระการเรียนรู   สาระสําคัญ  เนือ้หา  จุดประสงค  กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือการ
เรียนรู  การวัดและประเมินผล 
  2. สรางและพฒันาเครื่องมอืเก็บรวบรวมขอมูล 
 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการใหเหตผุล  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง เร่ืองละ 2 ฉบับ พรอมทั้งแบบ
บันทกึการเรียนรูของผูเรียน  และแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรู  โดยวิเคราะหเอกสารตํารา 
และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ ลักษณะของแบบทดสอบคูขนานตามจุดประสงคการเรียนรู  จากนัน้นําไป
ใหผูทรงคุณวฒุิตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ  จากนัน้นาํแบบทดสอบไป
ทดลองใชเพื่อหาคาความยาก  คาอํานาจจาํแนก  และคาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยมีผลการ
ตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบดังแสดงในภาคผนวก 

 
ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
  1. กาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
         กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองนี้ เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ โรงเรียนอนุบาล   
วังมวง  อําเภอวังมวง  จงัหวัดสระบุรี  โดยมีขั้นตอนในการคัดเลือกโรงเรียนดงันีน้ําคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของภาคการศึกษาที1่ ของนักเรียนจํานวน 3 หองมาหา
คาเฉลี่ย  แลวพิจารณาเลือกหองเรียนทีน่กัเรียนมีระดับคะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรเทากนัหรือใกลเคียงกนั จาํนวน 2 หองเรียน  พบวาหองที่มีคะแนนเฉลี่ยใกลเคียง      
2 หอง คือหอง1/1 มีคะแนนเฉลี่ย 32.09 คะแนน และหอง 1/2 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ย 30.91คะแนน 
และทดสอบความแปรปรวนของคะแนนพบวาไมแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  จึงทาํการ
ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการ
ทดลองดวยการทดสอบท ี(t-test) พบวาคาเฉลี่ยไมแตกตางกนั  จึงใชการสุมอยางงายเพื่อจัด
หองเรียนเปนกลุมทดลองและกลุมควบคมุ ปรากฏวาสุมไดหอง 1/2 จํานวน 43 คนเปนกลุม
ทดลอง หอง 1/1 จํานวน 43 คนเปนกลุมควบคุม 
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 2. ดําเนินการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
                    ดําเนนิการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชแบบแผนการวจิัยกึง่ทดลอง 
(Quasi-experimental  Research) แบบสองกลุมวัดกอน และหลังการทดลอง  และมีการทดสอบ
กอนและหลังการทดลอง (The Pretest-Posttest  control Group Design)  โดยดําเนินการเปน    
3 ระยะ คือ 1) การดําเนนิการกอนการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน  ผูวิจัยดาํเนนิการ
ทดสอบทดสอบนักเรียนดวยแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหา  แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใหเหตผุล  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง  2) การ
ดําเนนิการทดลอง  ผูวิจัยดาํเนินการสอนนกัเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลอง
ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง กลุมควบคุม
ไดรับการสอนตามแนวการจดัการเรียนการสอนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 
พุทธศกัราช 2551  ใชเวลาสอนหองละ 60 ชั่วโมง เปนเวลา 18 สัปดาห  3) การดําเนินการหลงัการ
ทดลอง  ผูวิจยัดําเนนิการทดสอบนักเรียนดวยแบบทดสอบคูขนานกับแบบทดสอบทีใ่ชวัดผลกอน
การทดลอง 

  3. วิเคราะหขอมูล 
     ผูวิจัยนาํคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  คะแนน
ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  และคะแนนความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร  ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมาวิเคราะหดวยโปรแกรมสาํเร็จรูป 
SPSS/PC+ for WINDOW  โดยเปรียบเทยีบคะแนนเฉลีย่ของทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กอนเรียน และหลังเรียนของ
นักเรียนกลุมทดลอง ดวยการทดสอบที (t-independent) เปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร กอนเรียน และหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง ดวยการทดสอบที 
(t-independent)  เปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ยของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของกลุมทดลอง และกลุมควบคุม ดวยการทดสอบที 
(t-independent) เปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของกลุม
ทดลอง และกลุมควบคุมดวยการทดสอบที (t-independent) 
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สรุปผลการวจิัย 
 การสรุปผลการวิจัย  ไดนําเสนอ 2 ประเด็น คือ ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  
และผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 1. ผลการพฒันารูปแบบการเรยีนการสอน 

     การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ ประกอบไปดวยสวนสาํคัญ 4 ประการคือ หลักการ  วัตถปุระสงค
ขั้นตอนการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลซึง่มีรายละเอยีดดังนี ้

    1.1 หลักการ 
      รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปที1่ มหีลักการสําคัญ 4ประการดังนี ้
  1) การกระตุนใหผูเรียนเชือ่มโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
เปนการสรางความกระจางชัดใหกับโครงสรางทางปญญาของผูเรียน และทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรและสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
  2) การสงเสริมใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวธิีที่
หลากหลาย เปนการสรางความชาํนาญในการใชความรูทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
และพัฒนามมุมองในการแกปญหาที่กวางขึ้น 
  3) การออกแบบกิจกรรมทีส่งเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่
แตกตางจากเดิม เปนการพฒันาความสามารถในการนาํคณติศาสตรไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน 
และการศึกษาตอ 
  4) การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน  เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูใหกับ
ผูเรียน และชวยลดขอผิดพลาดในการเรียนรูคณิตศาสตรในชั้นเรียน 
     1.2 วัตถุประสงค 

    รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพื่อ   
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยง ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที1่ มีวัตถุประสงคดังนี ้
1) เพื่อสงเสรมิทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา  การใหเหตุผล         
และการเชื่อมโยง  
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      1.3  ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน 
  รูปแบบการเรยีนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู เพื่อ   

สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา    การใหเหตุผล  และการ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ มข้ัีนตอนดังนี ้
   1) ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู  เปนขั้นตอนทีก่ระตุนใหนักเรียน ระบุ
ความรูในอดีตที่มีความสําคญั ตอส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม  และ พจิารณาหาองคประกอบที่เหมือน
หรือคลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อไปสรางความสัมพนัธกับส่ิงทีก่ําลังเรียนรูใหม 
หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนัน้ๆใหกวางขวางยิ่งขึน้  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหม
ที่ผูเรียนไดรับ  
   บทบาทครู  
            (1) ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่นกัเรียน
เคยเรียนผานมาแลว และเกีย่วของหรือสัมพันธกับส่ิงทีน่กัเรียนกําลงัจะเรียนรูใหม 
   (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปน
พื้นฐานในการเรียนเรื่องใหม 
             (3) ใชคําถาม และเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกบัเนื้อหาใหมทีก่ําลัง
เรียนรูวามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
      บทบาทนกัเรียน 
   (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิในส่ิงที่เคยเรยีน กับส่ิง
ที่กําลงัเรียนรูใหม 
   (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่
เรียนรูใหม 
   (3) สังเคราะหและสรุปองคความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
  2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและ
กระบวนการใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความ
ซับซอนมาก  มีการกาํหนดสถานการณใหนกัเรียนไดดาํเนนิการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่
ผูเรียนกาํลังเรยีนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวธิีการที่หลากหลาย เชนการทาํ Mind 
map  ทาํรายงาน  โครงงาน  
     บทบาทครู 
  (1) ใหนักเรยีนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มคีวามซับซอนนอย  ไปหาโจทยที่มีความ
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ซับซอนมาก 
  (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหนักเรียนมองเหน็ลกัษณะ
การแกปญหาที่แตกตางออกไป 
  (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตาม
ศักยภาพในการเรียนรู เชนทําโครงงาน 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) แสดงวิธีการแกปญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
  (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
  (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
  3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหา
ภายใตเงื่อนไขใหม  และบรบิทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  บทบาทครู 
  (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหนกัเรียนไดฝก
แกปญหาอยูเปนประจํา 
  (2) กระตุนใหนักเรียนหาวธิกีารในการแกปญหามากกวา1 วิธ ี
  (3) ใหนักเรยีนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบทุกครั้ง 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
  (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
  4)  ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขัน้ตอนทีผู่เรียนแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
  บทบาทครู  
  (1) ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการ
แกปญหาของนักเรียน  
  (2)  กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ของตนเองที่มีตอการแกปญหา 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
   (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
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               1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
การวัดและประเมินผลการเรียนรูดําเนินการ ดังนี้ 

  1.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กอนการดาํเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน    
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 2.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา          
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง หลงัการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน     
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบฉบับคูขนานกับที่ใชวดัและประเมินผลกอนการ
ดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 เชิงคุณภาพ 
 1.วิเคราะหจากขอความในแบบบันทกึการเรียนรูของผูเรียน ในชวงเวลากอนเรียน
ระหวางเรียน  และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑที่กําหนด 
 2.วิเคราะหจากแบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรูของผูเรียนที่ครูเปนผูบันทึก     
ในชวงเวลากอนเรียน  ระหวางเรียน และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การให
เหตุผลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑทีก่ําหนด 
 
 2. ผลจากการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
     จากการนาํรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู ที่ผูวิจยัสราง
ขึ้นไปใชในสถานการณจริง  ดวยแบบแผนการวิจยักึ่งทดลองแบบมีกลุมควบคุม  และกลุมทดลอง
โดยมีการวัดผลและประเมินผล 2 ระยะ คอื ทดสอบกอนเรียน  และทดสอบหลังเรียน  กลุมทดลอง
ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  กลุมควบคุมไดรับ
การสอนโดยวธิีปกติ  ตามแนวทางการจัดการเรียนรู ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551  ไดผลการทดลองสรุปไดดังนี ้
 1. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา หลงัการทดลองสงูกวากอนการ
ทดลอง  



  
181

 2. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล หลงัการทดลองสงูกวากอนการ
ทดลอง  
 3. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง หลังการทดลองสงูกวากอนการ
ทดลอง  
 4. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร หลงัการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
 5. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา สูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการสอน
ดวยวิธปีกติ  
 6. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรูมีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล  สูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการสอน
ดวยวิธปีกติ  
 7. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู    มีทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง สูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
สอนดวยวิธีปกติ  
 8. นกัเรียนที่ไดรับการสอนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู    มีทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยวิธปีกติ  
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลของการใชรูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู
เพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศกึษาปที1่ มีประเด็นการอภิปราย 2 ประเด็นคือ รูปแบบการเรียนการ
สอนทีพ่ัฒนาขึ้น  และผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ฒันาขึน้ 

1. รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
   ในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  เพื่อ 
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และ การ
เชื่อมโยง ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 พฒันาขึน้อยางเปนระบบ และมีแนวคิดรองรับโดย
วิเคราะหขอมลูพื้นฐานเกี่ยวกับสภาพและปญหาของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร         
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ในโรงเรียนสังกัดสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน   เพื่อระบุประเด็นทีค่วรพัฒนา
สําหรับนักเรียน  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนนีม้ีการดําเนนิการอยางเปนระบบ กลาวคือ 
มีการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนเปนขั้นตอน  โดยในแตละขั้นตอนมีความเชื่อมโยงกนั  โดย
เร่ิมจากการศกึษาวิเคราะหรูปแบบการการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู 
 ไดรูปแบบการเรียนการสอน  4 ข้ันตอนหลกั อันประกอบดวย   

 1. ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่สงเสริมทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรดานการเชือ่มโยงของนักเรียนเนื่องจากผูเรียนตองมกีารเชื่อมโยงความรูเดิมรูใน
อดีต และพิจารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต เพื่อไป
สรางความสัมพันธกับส่ิงที่กาํลังเรียนรูใหม หรือขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนัน้ๆใหกวางขวาง
ยิ่งขึ้น  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหมที่ผูเรียนไดรับ ซึ่งกอนที่ผูเรียนจะไดขอสรุปของความรู
ใหมนัน้ผูเรียนจะตองมีการ เชื่อมโยงความคิด อยางเปนเหตุเปนผลกัน  ซึ่งจะสงเสริมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลของผูเรียน อีกดวย 

 2. ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนทีพ่ัฒนาทกัษะแลกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  การแกปญหา   และการใหเหตุผล เนือ่งจากเปนขัน้ที่ฝกใหผูเรียน
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร บนหลักการของความเปนเหตุเปนผล เพื่อนํามาใชแกปญหา    
ไมวาจะเปนปญหาในระดับใด  ตั้งแตมีความซับซอนนอยไปหาสิง่ทีม่คีวามซับซอนมาก หรือจาก
งายไปหายากก็ตาม  หรือแมแตการกําหนดสถานการณ ที่ใหนักเรียนไดดําเนนิการใชความรูไป
แกปญหา และการใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธีการที่หลากหลาย นักเรยีนกจ็ะตองเชื่อมโยง
ความรู ความคิด ที่เปนเหตุเปนผล มาใชแกปญหาตามยทุธวธิีไดเรียนมา 

 3. ข้ันการถายโยงความรูไปใช  เปนขั้นตอนทีพ่ัฒนาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  การแกปญหา   และการใหเหตุผล เนือ่งจากเปนขัน้ที่ฝกใหผูเรียน
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรจากที่เรียนมา  บนหลกัการของความเปนเหตุเปนผลที่มีการ
อางอิง ทฤษฎ ีกฎ สูตร นิยาม   เพื่อนํามาใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบรบิทใหม หรือใน
สถานการณจริง  ซ่ึงเปนขั้นที่ตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียนไดเปนอยางดวีา  นักเรียนมีความรู
ความเขาใจเพยีงพอที่สามารถนําสิง่ที่เรียนไปแลว  ไปใชแกปญหาไดหรือไม กระบวนการ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา  ก็เปนกระบวนการหนึง่ที่ฝกใหนักเรยีนเชื่อมโยง
ความรูอยางเปนเหตุเปนผล จนสามารถอธิบาย หรือหาขอสรุปใหกับการแกปญหาของตนเองได 

 4. ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขั้นตอนทีพ่ฒันาทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานการเชื่อมโยง  การแกปญหา  และการใหเหตุผล เนือ่งจากเปนขัน้ที่ฝกใหผูเรียน
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เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรจากที่เรียนมา  และแสดงออกเกี่ยวกับความคิดเห็นในการ
แกปญหาของตนเองบนหลกัการของความเปนเหตุเปนผลที่มีการอางอิง ทฤษฎี  กฎ สูตร นิยาม 
และมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู ในรูปแบบที่หลากหลายเชน การอภิปราย การเขียนอนทุนิ  ทาํใหเกิด
การทบทวนกระบวนการใชเหตุผล (Rowan and Morrow, 1993: 16-18)   เพื่อนํามาใชแกปญหา
ที่รอบคอบอีกระดับหนึง่ 

 จะเหน็ไดวาจากรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูทัง้ 4 ขั้น 
ลวนแลวแตเปนกระบวนการของการพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ทางดานการ
แกปญหา  การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ซึง่สอดคลองกับที่ ดอซเซย และคณะ(Dossey and 
others, 2002: 81-83) กลาววาการเชื่อมโยงทาํใหผูเรียนสามารถแกปญหา และสามารถทาํนาย
การอางเหตุผลทางคณิตศาสตรไดคลองแคลวขึ้น  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับที ่ อลิซ และชิเรล 
(Alice and Shirel, 1994: 114) กลาวไววา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสวนทีท่ําใหการ
แกปญหาสมบูรณ  และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรจะมีความสําคัญควบคูไปกับการแกปญหา  
 
 2.  ผลการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนที่พฒันาขึ้น 
     ผลจากการทดลองใชรูปแบบการเรียนการสอนทีพ่ัฒนาข้ึน มีประเดน็ทีน่ํามาอภิปราย
ดังนี ้
     2.1 ผลการเปรียบเทยีบ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา 
 จากผลการทดลองอธิบายไดวาความสามารถในการแกปญหาของนักเรยีนกลุมทดลอง   
ที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และนกัเรียนกลุมควบคุม
ที่เรียนดวยวิธปีกติกอนการทดลองไมแตกตางกัน  นั่นคือกอนการทดลองนักเรยีนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม มีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรในระดับใกลเคียงกนั เนื่องจากมี
พื้นฐานทางการเรียนที่ไมแตกตางกนัซึง่พิจารณาไดจาก การเปรียบเทียบคะแนนความรู
คณิตศาสตรกอนการทดลองของทั้งสองหอง และ จากผลการทดลองพบวา นักเรียนกลุมทดลอง
เมื่อไดรับการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  หลงัทดลองจะมีความสามารถใน
การแกปญหาสูงกวากอนทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  และนกัเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหาหลังเรยีนสงูกวา กลุมควบคุม อยาง     
มีนัยสาํคัญทางสถิติ  อธิบายไดวากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู      
มีขั้นตอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติการใชความรู จนถงึขั้นสะทอนความคิด   สําหรับ ขั้น
ฝกปฏิบัติการใชความรู  นั้นมีขอมูลเชิงคุณภาพสนับสนุนไดวา  ความสามารถในการแกปญหา
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ทางคณิตศาสตรของนักเรียน จะไดรับการพัฒนาถานกัเรียนไดรับการฝกแกปญหาบอยโดยเริ่ม
จากงายไปหายาก  และจากโจทยที่มีความซับซอนนอยไปหาโจทยที่มคีวามซับซอนมากซึง่ตรงนี้
ครูผูสอนจะตองมีโจทยที่หลากหลายระดบั  ทั้งปญหาปลายเปด ที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดตอบ
อยางกวางขวาง  ซึง่ตรงกับที่ เบคเกอร และชิมาดะ (Becker and Shimada, 1997: 27) ไดกลาว
วาปญหาปลายเปดจะทาํใหนักเรียนมีประสบการณในการเรียนรูบางประการที่แปลกใหมแตกตาง
ไปจากเดิม เนือ่งจากนักเรียนในหองมทีัง้เด็กออน  ปานกลาง และเกง  การออกแบบโจทยให
นักเรียนไดฝกทักษะการแกปญหากเ็ปนเรือ่งที่มีความสาํคัญ  ที่ครูผูสอนตองใสใจ  การฝกให
นักเรียนแกโจทยปญหา ครูผูสอนตองพยายามใหนักเรยีนมองเหน็โครงสรางของการแกปญหา
โจทย วามีความคลายคลงึกัน เหมือนกนั  หรือไมอยางไร  และจะใชวธิีการแกปญหาแบบเดียวกัน
ไดหรือไม อยางไร  ซึ่งจะทาํใหนกัเรียนสามารถแกโจทยปญหาที่ไมคุนเคยได จากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนการสอนในหองเรียน  และบันทกึการเรียนรูของนกัเรียน แสดงใหเหน็วา  
นักเรียนมพีัฒนาการในการแกปญหาดีขึ้นเปนลําดับ  โดยนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหา
เปนลําดับข้ันตอนมากขึน้ ใชวิธีการแกปญหาตามลําดบัขั้นของโพลยา ไดเร็วขึน้  โดยเฉพาะ
นักเรียนทีเ่รียนออน จะสามารถใชขั้นตอนการแกปญหาไดเชนเดียวกบันักเรียนที่เรียนเกง    
เนื่องจากทุกชัว่โมง จะใหนกัเรียนไดระบุความรูเกาที่มีความสาํคัญตอส่ิงที่เรียนรูใหม  ขั้นตอนนี ้
จะสงเสริมใหนักเรียนไดมีการเชื่อมโยงความรูเดิมที่เรียนไปแลวในชัว่โมงที่ผานมาไปใชเรียนรู
เนื้อหาทีจ่ะสอนใหม  ซึง่จะเปนการฝกใหนกัเรียนไดมีการทบทวน ส่ิงที่เรียนไปแลวทุกครั้ง        
และเนนย้ําความรูความเขาใจของนักเรยีนใหมีความชัดเจนเพยีงพอทีจ่ะบอกไดวา สิ่งเหลานัน้
สําคัญ  และจาํเปนอยางไร  ที่จะนํามาใชและเชื่อมตอหรอืสรางสัมพนัธกับส่ิงที่กาํลังจะเรียนรู    
จนเปนความรูใหม  ยิ่งถานักเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมที่เกี่ยวของกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหมไดมาก
เทาไร  นัน่หมายถงึนกัเรียนจะสามารถทาํความเขาใจ  และเรียนรูเนื้อหาใหมไดมากขึ้นและรวดเร็ว
ขึ้นเทานัน้   การที่จะใหนกัเรียนระบุความรูที่มีความสําคัญและจําเปนตอส่ิงที่เรียนรูใหมนัน้ 
สําหรับเนื้อหาบางเรื่องทีน่ักเรียนไมเคยเรียนมากอน  หรือไมมีพื้นฐานในเรื่องนัน้เลย เชน โอกาส
ของเหตุการณ  สามารถทําได โดยครูผูสอน พยายามใชคําถามใหนกัเรียนเกิดการคิดเชื่อมโยง    
ถึงเนื้อหาคณิตศาสตรที่มีความใกลเคียงกับเรื่องทีน่ักเรียนรูจัก  หรือเลือกเนื้อหาทีม่ีโครงสราง
คลายกนัใหนกัเรียนไดฝกหาความสัมพนัธ  หรือเร่ืองทีอ่ยูใกลตัวนกัเรียนมากที่สุด  จะทาํให
นักเรียนฝกการคิดอยางมีเหตุผล  ทัง้นี้ตวัผูสอนตองสามารถวิเคราะหไดกอนวา จะสอนเรื่องอะไร  
และเรื่องที่สอนมีความสัมพนัธหรือเกี่ยวของกับเนื้อหาคณิตศาสตรใดไดบาง   เพราะเมื่อจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอน ผูสอนจะตองคอยใชคําถามนาํเพื่อไปสูสิ่งทีจ่ะใหนกัเรียนเชื่อมโยง
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ความคิด  สําหรับการสอนเนื้อหาที่ตองใชความรูทางคณิตศาสตรเดิมเปนพื้นฐานอยูแลว  ก็จะทํา
ไดงายมากขึ้นเชน  การสอนเรื่องการแกสมการเชงิเสนตวัแปรเดียว  จะเกี่ยวของกับการดําเนินการ
ทางคณิตศาสตรในเรื่องของ การคูณ  การหาร   ซึง่ถานกัเรียนมีความเขาใจในเรื่องของการคูณ
และการหาร เปนอยางดี ก็จะสามารถเชื่อมโยงความรูมาใชแกปญหาเกี่ยวกับการแกสมการไดงาย
ขึ้น  เนื่องจากการเรียนคณิตศาสตรโดยธรรมชาติวิชาแลวจะมีความเกีย่วของสัมพันธกันในแงของ 
โครงสรางความรู และการดาํเนนิการทางคณิตศาสตร   ทักษะและกระบวนการ และความรู  ความ
เขาใจ  เปนสวนสําคัญทีจ่ะทาํใหนักเรียนถายโยงความรูไปใช แกปญหาหรือเรียนรูส่ิงใหม          
ในชั่วโมงถัดไป หรือเรียนรูเร่ืองใหมที่จะสอนตอไปไดงาย  และรวดเรว็  นอกจากนีน้กัเรียนกลุม
ทดลองยงัไดมฝีกการสะทอนการเรียนรูของตนเองในทกุๆชั่วโมง ซึง่เปนการตรวจสอบความเขาใจ
ในเรื่องทีเ่รียน เปนสิง่ทีท่าํใหครูผูสอน  ทราบวานักเรียนไมเขาใจอะไร   แกปญหาอะไรไมได เพราะ
อะไร  และหาทางชวยเหลือนักเรียนอยางตรงประเด็น  ซึ่งการสะทอนการเรียนรูของนักเรียนก็
สามารถทําไดหลากหลายวธิี  อาจใหนักเรียนเขียน mind map  ทํารายงาน  ทาํโครงงาน ซึ่ง
กระบวนการตรงนีน้ักเรียนจะชอบ โดยเฉพาะนักเรยีนทีเ่รียนออน ก็จะทํางานของตนเองอยางคอย
เปนคอยไป ซึง่     ก็จะเปนการดึงดูดใหนกัเรียนที่เรียนออนเกิดการเรียนรูเพิม่ข้ึน  และไมคิดวา
คณิตศาสตรเปนเรื่อง  ที่นาเบื่อ  และยงัเปนการเพิ่มทกัษะการเชื่อมโยงความรู  และทักษะการให
เหตุผลของนกัเรียนอีกดวย  เนื่องจากเวลาใหนักเรียนทํารายงาน หรือทําโครงงาน นกัเรียนตองหา
ความรูเพิม่เตมิ  และลาํดับการเขียนและเรียบเรียงอยางเปนเหตุเปนผลอีกดวย  สวนขั้นการถาย
โยงการเรียนรู  เปนขั้นตอนทีน่ักเรียนนําความรูทีเ่รียนไปแลว   ไปใชแกปญหาบริบทใหม  
เงื่อนไขใหม  ซึ่งเปนขัน้ตอนที่ตอเนื่องจากขั้นการฝกปฏบิัติการใชความรู เปนการตรวจสอบซ้ํา    
ในการเพิ่มทักษะการแกปญหาใหเกิดขึ้นกบันักเรียนอยางสมบรูณ  เนือ่งจากเปนขัน้ที่เนนให
นักเรียนไดตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได  ซึ่งจะเปนการเพิ่มความระมัดระวังใน
การแกโจทยปญหาของผูเรียน ใหถูกทาง  ถูกตอง  และรวดเร็วมากขึ้น เปนลําดับ โดยผูสอนตอง
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมใหนักเรียนนําความรูไปใชแกปญหาใหได   โดยอาจ
ใหใชโจทยทีม่คีวามเกี่ยวของกับชวีิตประจาํวนั   สอดคลองกับ ไคลด (clyde,1967: 108)  ซึ่งได
เสนอแนะถึงการสรางปญหาคณิตศาสตรใหนาสนใจวา  ควรใหมีความใกลเคียงกับปญหาใน
ชีวิตประจําวัน และมีความสมัพันธกับผูแกปญหามากทีสุ่ด โดยอาจเปนเรื่องราว หรือเหตุการณที่
เกิดขึ้นกับผูแกปญหา ในชวีิตประจําวนั หรือมักจะเกิดกับบุคคลทั่วๆไป หรือมีลักษณะคลายกับ
สถานการณในชีวิตประจาํวนั  นอกจากนีก้ารฝกแกปญหาโจทยในสถานการณจริง ซึ่งจะทําให
นักเรียนเห็นความสาํคัญ และประโยชนของการฝกทักษะแกปญหา  สวนขั้น การสะทอน
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ความคิด  เปนขั้น  ที่ใหนักเรียนตกผลึกความรูที่ไดรับ   และประเมินความสามารถในการ
แกปญหาของตนเองวาเปนอยางไร  มีอะไรบางทีย่ังตองปรับปรุง  หรือมีอะไรบางที่ควรจะเพิม่เติม   
ซึ่งจะทําใหนกัเรียน ทราบขอบกพรองของตนเอง  และครทูราบประเดน็ที่จะชวยเหลือนักเรียนได
ตรงจุด ตรงความตองการ   
 2.2 ผลการเปรียบเทียบ ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผล 
 จากผลการทดลองอธิบายไดวาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรยีนกลุมทดลองที่
เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และนักเรียนกลุมควบคุมที่
เรียนดวยวิธีปกติกอนการทดลองไมแตกตางกนั  นัน่คือกอนการทดลองนักเรียนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม มีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในระดับใกลเคียงกัน เนื่องจากมี
พื้นฐานทางการเรียนที่ไมแตกตางกนั ซึ่งพิจารณาไดจากการเปรียบเทียบคะแนนความรู
คณิตศาสตรกอนการทดลองของทั้งสองหอง  และจากผลการทดลองพบวานักเรียนกลุมทดลอง
เมื่อไดรับการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  หลงัทดลองจะมีความสามารถใน
การใหเหตุผลสูงกวากอนทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   และนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการใหเหตผุลหลังเรียนสงูกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งอธิบายไดวากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  
ทุกขั้นตอนสงเสริมใหนักเรียนไดฝกการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  โดยเริ่มจากขัน้การสราง
ประสบการณการเรียนรู  เปนขั้นที่ใหนกัเรียนระบุความรูเกาที่มีความสําคัญกับส่ิงที่เรียนรูใหม 
มาสัมพันธกันจนไดเปนขอสรุปของความรูใหมนัน้   เปนขั้นที่สงเสริมใหนกัเรียนฝกการคิดอยางมี
เหตุผล  เนื่องจากผูเรียนตองใชเหตุผลในการคิดเกี่ยวกบัการสรางหลกัการ การหาขอสรุป และการ
หาความสัมพนัธของแนวคดิ วามีอะไรเหมือนกนั  หรือตางกนั  และมีสวนสมัพนัธกันอยางไร      
ซึ่งกระบวนการไดมาซึ่งคําตอบลวนแลวแตฝกทักษะการคิดของนักเรียนทั้งนั้น   และผลจากการใช
กระบวนการคดิของนักเรียนเอง  ทาํใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและจําไดนาน 
(Matczynski and others, 2002: 177)  และสอดคลองกับผลการวิจยัที่วา การพัฒนาบุคคลใหมี
ความสามารถในการใหเหตผุลนั้น ตองเริ่มจากการสงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล 
ความสามารถในการใหเหตผุลดังกลาว เปนสิ่งจาํเปนทีโ่รงเรียนควรจดัทํา และเปนสิ่งที่สามารถฝก
ไดโดยสอนควบคูกับเนื้อหาวิชาปกติ หรือสถานการณตาง ๆ ที่เหมาะสม (Guildford and 
Hoepfner, 1971: 28-32)   ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู เปนขั้นที่นกัเรียนไดฝกทักษะการให
เหตุผลไปควบคูกับทักษะการแกปญหา  เนื่องจากเปนขัน้ตอนที่ครูกําหนดสถานการณปญหาให
นักเรียนไดแกปญหา  การจดัสถานการณหรือปญหาใหนักเรียนไดฝกแกปญหานี้  ครูจะสอดแทรก
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การฝกทักษะการใหเหตุผลของนักเรียน ดวยการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่สนับสนุนให
นักเรียนไดมีการแลกเปลี่ยนความคิด ชี้แจงเหตุผล และแกปญหารวมกัน  การใหโจทยปญหา      
ที่ทาทายความสามารถ  และครูไดมีการกระตุนถามนกัเรียนระหวางทีฝ่กใหเขาแกปญหาดวย
คําถามกวางๆวา "ทําไม" "อยางไร" "เพราะเหตุใด" บอยๆ จะทาํใหนักเรียนมพีัฒนาการดาน
ความสามารถในการใหเหตผุลดีข้ึนเปนลาํดับ (สสวท, 2547)   ครูจะมีสวนสาํคัญอยางมาก         
ที่จะสรางบรรยากาศในชัน้เรียนใหมกีารแลกเปลี่ยนเหตผุลกัน โดยบรรยากาศในการเรียน          
ที่สงเสริมการใหเหตุผล ตองเปนบรรยากาศที่ไมทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัว ควรเปนบรรยากาศ 
ที่สงเสริมและสนับสนนุใหนกัเรียนไดพูดอธิบาย และแสดงเหตุผลของแนวคิดตางๆ (Rowan and 
Morrow, 1993: 16-18)  การสงเสริมใหผูเรียนไดมีการอภิปราย การนาํเสนอการตั้งคําถาม       
การตอบคําถาม  และไมเนนการไดมาซึ่งคาํตอบสุดทายที่ถูกตองเพยีงอยางเดยีว จะเปนสิ่งที่ชวย
ใหนักเรียนไดคิดอยางรอบคอบ ตอบตามที่ตนเองคิด ไมลอกคําตอบจากเพื่อน ซึง่สอดคลองกบั   
ที ่กรีดเลอร (Gredler, 1997: 177) กลาววาการใชคําถามทีท่ําใหนักเรียนสามารถคนพบหนทาง
หรือเหตุผลดวยตนเอง แมกระทั่งการฝกใหผูเรียนไดหัดถามผูเรียนดวยกันเอง หรือการฝกให
นักเรียนรูจักถามตนเองพบวาลวนเปนเทคนิคสําคัญทีท่ําใหนักเรียนสามารถเรียนรู และมีทกัษะใน
การคิดเชิงเหตผุลดวยตนเองทั้งสิน้  สวนขัน้ตอนการสะทอนการเรยีนรูดวยวธิีการที่
หลากหลาย    เปนขั้นตอนที่มีความสําคญัตอกระบวนการใหเหตุผลของนักเรียน เนื่องจากเปน
การเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความสามารถในการคิดอยางเปนเหตุผล และเปนการฝก
การใชเหตุผลในหลากหลายรูปแบบ เปนกิจกรรมที่ฝกใหนกัเรียนเชื่อมโยงความรูมาสัมพนัธกัน 
และใชความเปนเหตุเปนผลมาสรางหลักการจนไดเปนขอสรุปของความรู  ทีน่ักเรียนแตละคน
ไดรับ  เพราะการทีน่ักเรียนสะทอนการเรยีนรูไมวาจะเปนในรูปแบบของรายงาน  โครงงาน 
นักเรียนจะมีการวิเคราะหความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ  จัดหมวดหมู  สรุปรวมขอมูลที่มี
ลักษณะเหมือนหรือตางกนั  มีการเลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับข้ันตอนของการใหเหตุผลและลง
ขอสรุปซึ่งเปนกระบวนการ  ที่ลวนแลวแตสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนกัเรียนทัง้สิน้ 
และทําใหครูทราบวาการ ที่เด็กมีความคิดเห็นแบบนี้นัน้ใชแนวความคดิใดสนับสนุน  ครูสามารถ
ตรวจสอบความเขาใจของนกัเรียน และชวยแนะนําแนวทางการใหเหตุผลของนักเรยีนไดถูกตอง
ตามหลกัวิชาการ   สวนในขั้น การถายโยงการเรียนรู ก็เชนกนั เปนขั้นทีน่ักเรียนตองใชเหตุและ
ผลในการเลือกวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม  เพื่อนาํไปใชแกปญหา ในบริบทใหมและเงื่อนไขใหม  
จะพบวาถานกัเรียนไดมีการแกปญหาในบริบทใหม ภายใตเงื่อนไขใหมมากขึน้เทาไร  ก็เทากับวา
นักเรียนจะตองใชเหตุผล นาํมาประกอบเพือ่ใชการแกปญหามากขึ้นเทานั้น  นอกจากนีย้ังเปนขัน้
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ที่ฝกใหนักเรียนตระหนักถงึความสมเหตุสมผลของคําตอบ ซึ่งเปนวธิกีารหนึ่งที่สงเสริมการให
เหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551:  43)  วาเปนคาํตอบที่เปนไปได
หรือเปนไปไมไดหรือเปนคําตอบ  ที่ควรตอบหรือไม  ซึง่เปนสวนสําคญัที่จะทําใหนกัเรียน ใช
ความคิดกับโจทยที่ทาํหรืองานที่ปฏิบัติมากขึ้น และจะมีผลทําใหงานที่รับผิดชอบถกูตรวจสอบ
กอนการสง  และทําใหงานมคีวามผิดพลาดนอยลงในชั่วโมงถัดไป  สวนขั้น การสะทอนความคดิ
เกี่ยวกับการแกปญหา เปนขั้นที่ฝกใหนกัเรียนไดมีการเชื่อมโยงการใชเหตุผล  หาเหตุผล เพื่อมา
อธิบาย  ตีความ เกีย่วกับการงานของตนเอง ซึง่ขั้นตอนนี้จะทําใหครูทราบวานักเรียน มีความ
เขาใจในเรื่องใดมากนอย  ซึง่จะเปนหนทางหนึ่งทีท่ําใหครูชวยเหลือเด็กไดถูกทาง ซึ่งการให
นักเรียนไดมีโอกาสอภิปรายดวยเหตุผลและมีการเชื่อมโยงจากขอมูลที่มีอยูไปสูชีวิตจริงนั้นเปน
กระบวนการทีสํ่าคัญที่ชวยพัฒนาความเขาใจทางคณติศาสตรในเนื้อหา การวิเคราะหขอมูล ให
เกิดขึ้นและคงอยูกับผูเรียนไดยาวนาน(อัมพร มาคนอง, 2546: 8-10; Roman & Morrow, 1993: 7; 
Buschman, 1995: 324; Russell, 1999: 1;NCTM, 2000: 21-56,64-66; Hanna and Yackel, 
2003: 227-236) 
 2.3 ผลการเปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง 
           จากผลการทดลองอธบิายไดวาความสามารถในการเชื่อมโยงของนกัเรียนกลุม
ทดลองที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  และนักเรียนกลุม
ควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติกอนการทดลองไมแตกตางกนั  นัน่คือกอนการทดลองนกัเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม มคีวามสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในระดับใกลเคียงกัน 
เนื่องจากมพีืน้ฐานทางการเรียนที่ไมแตกตางกนั ซึ่งพิจารณาไดจากการเปรียบเทียบคะแนนความรู
คณิตศาสตรกอนการทดลองของทั้งสองหอง และจากผลการทดลองพบวา นักเรียนกลุมทดลอง
เมื่อไดรับการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู  หลงัทดลองจะมีความสามารถใน
การเชื่อมโยงสงูกวากอนทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ   และนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการเชื่อมโยงหลังเรียนสงูกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งอธบิายไดวากระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู   
มีข้ันตอนที่สงเสริมใหนักเรียนไดฝกการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตรในทุกขั้นตอน ตั้งแตขั้น         
การสรางประสบการณการเรียนรู  เนือ่งจากนักเรียนตองใชทกัษะการเชื่อมโยง ความรูที่มีอยู
เดิม มาสมัพนัธกับส่ิงที่เรียนรูใหม จนสังเคราะหและสรุปเปนความรูใหมที่ไดรับ ซึ่งตรงกับแนวคิด
ของ ลาสเลย และคณะ (Lasley and others,  2002: 186) ที่กลาววาการเรียนรูของนักเรียนจะ
เกิดขึ้นได เมื่อนักเรียนสามารถประยุกตความคิดหรือความรูเดิม  สวนขั้น การฝกปฏิบัติการใช
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ความรู นักเรียนจะไดรับการฝกใหมีการแกปญหา  โดยครูเปนผูกําหนดสถานการณตางๆ             
ที่หลากหลาย  ซึ่งขั้นตอนนี ้เปนกระบวนการที่นกัเรียนตองอาศัยการคิด  วิเคราะห  และความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค  ในการนาํความรู เนื้อหาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร มาสราง
ความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทกัษะ/กระบวนการที่มีในเนื้อหา
คณิตศาสตรกับงาน ที่เกีย่วของ เพื่อนําไปสูการแกปญหา (สสวท, 2550)  สวน ขัน้การถายโยง
ความรูไปใช เปนขั้นที่ฝกใหนักเรียนไดมีการเชื่อมโยงความรู อยางเปนเหตุเปนผลเพือ่นําไปใช
แกปญหาภายใตเงื่อนใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง โดยในการจัดการเรียนการสอน
ผูสอนพยายามไดฝกใหนกัเรียนเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรไปใชแกปญหาเหตุการณที่
เกี่ยวของกับชวีิตประจําวนั ซึ่งสอดคลองกับที่ อัมพร มาคนอง (2547: 101-102) กลาววา การ
พัฒนาทักษะการเชื่อมโยงอาจเริ่มตนงายๆ จากการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับเนื้อหา
คณิตศาสตรดวยกนั อาจกลาวไดวาเปนขัน้ที่มกีารปฏิบตัิซ้ํา ย้าํการใชทักษะการเชื่อมโยงของ
นักเรียนเพิ่มมากขึ้น  สวน ขัน้การสะทอนความคิด กย็ังเปนขั้นที่นกัเรียนไดมีการฝกการใช
ทักษะการเชื่อมโยงความคิด ในการทบทวนการแกปญหา  หรืองานของตนเอง ซึง่จะทําใหครูทราบ
วิธกีารคิด และแนะนําไดถูกทาง    
 ทั้งหมดเปนการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา   
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง ของรูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู  ซึ่งเปนผลมาจากการสอนตามรูปแบบอยางเครงครัดของผูวิจัย 
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช 
      จากผลการวิจัยครั้งนีม้ีขอเสนอแนะในการนาํผลการวิจัยไปใชดังนี ้
                1.1 ขอเสนอแนะสําหรับผูบริหาร   
                      ผูบริหารควรสนับสนนุใหครูนํารูปแบบการเรียนการสอน ตามแนวคดิการถายโยง
การเรียนรูเพื่อสงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล  
และการเชื่อมโยงของนักเรยีนมัธยมศึกษาปที1่ ไปใช โดยสงเสริมใหครูเขาใจหลักการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรที่มุงสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน โดยอาจจัด
ใหมีการประชมุเชิงปฏิบัติการเพื่อสรางความรูความเขาใจที่ถูกตอง 
  ขอเสนอแนะสําหรับครู 
          1.2.1 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู                     
มีวัตถุประสงคเฉพาะเพื่อพฒันาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร ดานการแกปญหา        
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การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง กิจกรรมสาํคัญของรูปแบบการเรียนการสอนนี ้สําหรับครูคือ การ
ใชคําถามเพื่อเปนตัวกระตุนใหนักเรียนพยายามเชื่อมโยงความรูเดิมของเด็ก มาเปนฐานในการ
เรียนรูของเรื่องที่จะทาํการเรียนการสอน  และทําใหการสอนเนื้อหาใหมแตละครั้งเปนการสอน      
ที่มีความหมายตอนักเรียนเนื่องจาก เนื้อหาบางอยางเปนพืน้ฐานสาํหรับการเรียนรูในเนื้อหาถัดไป  
     1.2.2 ควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขั้นตอนของรูปแบบนี้เพือ่ใหไดผล
การจัดการเรียนการสอนทีม่ปีระสิทธิภาพ 
     1.2.3 การจดัการเรียนการสอนแตละขั้น ครูสามารถเลือกวิธีการสอน เทคนิค   
การสอนที่สอดคลองกับกระบวนการในแตละขั้นไดอยางหลากหลาย ตามลักษณะเนื้อหา        
และศักยภาพของผูเรียน 
 2.  ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป 
  2.1 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรู  อาจสามารถนําไป
ดัดแปลง หรือประยุกตใชในการพัฒนาศักยภาพของผูเรียนในดานอืน่ๆ อีกที่แตกตางจากงานวิจัย
คร้ังนี ้
  2.2 ควรมีการศึกษาเพื่อตรวจซ้ํา โดยการนาํรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ
ถายโยงการเรยีนรูนี ้ไปปรับใชกับการจัดการเรียนการสอนในสาระอื่นๆ เพื่อยนืยนัผลการใช
รูปแบบการเรียนการสอน และทําใหรูปแบบการเรียนการสอนนี้มีความสมบูรณยิ่งขึน้ 
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รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพือ่สงเสริมทักษะ 
และกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง 

ของนักเรยีนมัธยมศึกษาปที่1 
 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึง่ที่มุงเนนใหผูเรียนไดรูจักคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน 
ทํางานอยางเปนระบบ มีหลักการ และมบีทบาทสําคญัยิ่งตอการพฒันาความคิดมนุษย ทําให
มนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหา
หรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และ
นําไปใชในชวีติประจําวนัไดอยางถูกตองเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 1) นอกจากนี้ 
คณิตศาสตรยังเปนวิชาที่กอใหเกิดความเจริญกาวหนาทั้งทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
โลกในปจจุบนัเจริญขึ้นเพราะการคิดคนทางวทิยาศาสตร ซึ่งตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตร  
อีกทั้งคณิตศาสตรยังชวยพฒันาใหแตละบุคคลเปนบุคคลที่สมบูรณ เปนพลเมืองด ี(สิริพร       
ทิพยคง, 2545: 1) เปนทีย่อมรับวาคณิตศาสตรเปนปจจยัสําคัญในการพัฒนาคุณภาพของมนุษย
จนมีผูกลาวไววา “ความสามารถทางคณติศาสตรมีความจําเปนอยางยิ่งสาํหรับการเปนพลเมือง
ของชาต”ิ เพราะวาคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางมีระบบ      
มีเหตุผล และสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ (บุญทัน อยูชมบุญ, 2529: 1)   
 อยางไรก็ตาม จากผลการประเมินความสามารถดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ในโครงการ TIMSS ตั้งแตป 2542-2550  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรมีแนวโนมลดลง โดยในป 2542 ประเทศไทยมีนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ ประมาณ 
7 แสนคน ผานการประเมินดานคณิตศาสตรตามมาตรฐานที่กาํหนดรอยละ45  ในป 2550 จํานวน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที2่ เพิ่มข้ึนเปนประมาณ 8 แสนกวาคน แตผลการประเมนิดาน
คณิตศาสตรกลับลดลง โดยมีนักเรียนผานประเมินตามมาตรฐานเหลือเพียงรอยละ 34  และจาก
การพิจารณาขอมูลของโครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
รวมกับนานาชาติ ป 2550 (Third in International Mathematics and Science Study 2007) 
หรือ TIMSS-2007ซึ่งโครงการดังกลาวเปนการประเมนินกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที2่ ในวิชา
วิทยาศาสตรและคณติศาสตร ระหวางป 2547-2551 จากจํานวน 59 ประเทศ ซึง่ผลการวิจยัพบ  
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วาวชิาคณิตศาสตรของประเทศไทยอยูอันดับที่ 29 ได 441 คะแนน  ต่าํกวาคาเฉลีย่นานาชาติ      
ที่กําหนดไว 500 คะแนน  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาการประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับชาต ิ
 
นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาการประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับชาต ิ(NT) ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที3่ ปการศึกษา 2550 นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร 15.81 จากคะแนน
เต็ม 40 คะแนน  สอดคลองกับผลการทดสอบทางการศกึษาระดับชาติ          ขัน้พืน้ฐาน (O-NET) 
ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที3่ ประจําปการศึกษา 2551 ซึ่งสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแหงชาต ิ
(องคการมหาชน)  ไดประกาศผลเมื่อวนัที ่5 เมษายน 2552  ปรากฏวาคาเฉลี่ยคะแนนจากการ
ทดสอบในรายวิชาตางๆ อยูในระดับตํ่ามากไมถงึรอยละ 50  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรมีคาเฉลีย่
ของคะแนนคอื 32.66  และมีแนวโนมที่จะลดนอยลงทกุป  จากผลการประเมินดงักลาวขางตน
สะทอนใหเห็นถึงสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
จึงมีความสําคัญและจําเปนยิง่ในการหาวิธีแกไขปญหาดังกลาว 
 
 การปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร  เพื่อใหเกิดประสทิธภิาพตามเกณฑ
มาตรฐาน และเพื่อใหบรรลุเปาหมายตามตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรูนัน้ ส่ิงที่มีผลตอการ
พัฒนาดังกลาวคือ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน เนื่องจากทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถของบุคคลในการนาํความรูทางคณิตศาสตรไปใช
ใหเกิดประโยชน  จึงเปนเครื่องมือ (tool) ของผูเรียนในการทาํใหความรูทางคณิตศาสตร               
มีความหมายและ มีคุณคามากกวาเปนเพียงวิชาที่ประกอบดวยสัญลกัษณและขั้นตอนการ
แกปญหาในหองเรียน ความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรจึงเปนของคูกนั และเปน
ส่ิงจําเปนตอการแกปญหาในชีวิตจริง (อัมพร มาคนอง, 2548: 94)  สอดคลองกับทีสํ่านักวิชาการ
มาตรฐานการศึกษา(2551: 3) กลาววาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูอยางมคีุณภาพนัน้ตองใหมีความสมดุลระหวางสาระดานความรู  ทกัษะและกระบวนการ 
ควบคูไปกับคุณธรรมและจริยธรรม และคานิยมทีพ่ึงประสงค   นอกจากนี้สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน (2548: 40)  กลาวไววาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
สมรรถภาพทีจ่ําเปนตอการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ัน
พื้นฐานพทุธศกัราช 2551 (2551: 59)  กลาววา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปน
ความสามารถในการนําความรูไปประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตางๆเพื่อใหไดมาซึ่งความรูและ
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพ และบรรจุอยูในสาระที่ 6 ของกลุมสาระการ
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เรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย ความสามารถในการแกปญหา   ความสามารถในการใหเหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ  ความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   โดยองคความรู ทักษะสาํคัญ และคุณลักษณะของสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551 ไดกําหนดใหผูเรียนนาํความรู  
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหา การดําเนินชีวิต และการศึกษาตอ 
การใชเหตุและผล  การมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร การพัฒนาการคิดอยางเปนระบบ และการคิด
สรางสรรค   ซึง่การพัฒนาผูเรียนใหสามารถนําความรู  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ไปใชแกปญหา   การดําเนนิชีวิตและศึกษาตอนั้น  ผูเรียนจําเปนตองไดรับประสบการณที่
หลากหลายทีจ่ะชวยใหเกิดความเขาใจจากการทาํกิจกรรมตางๆ ดวยตัวของผูเรียนเอง ตลอดจน
ไดรับการฝกปฏิบัติที่เพียงพอในการนําความรูไปใชแกปญหาในสถานการณ ที่หลากหลาย   
สอดคลองกับที่สมาคมศกึษานิเทศกคณิตศาสตรในสหรฐัอเมริกา (The National Council of 
Supervisors of Mathematics [NCSM]) ไดใหทรรศนะเกี่ยวกับคุณลักษณะของผูเรียนที่จะเติบโต
ไปสูสังคมยุคขาวสารวาจะตองเปนผูที่มคีวามสามารถทางคณิตศาสตรโดยเฉพาะความสามารถ
ในการแกปญหา ความสามารถในการใหเหตุผล และความสามารถในการสื่อสารแนวคิดทาง
คณิตศาสตร (NCSM, 1989: 471)  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานความสามารถใน
การแกปญหา   การใหเหตุผล  และการเชือ่มโยง เปนทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร       
ที่สําคัญ จาํเปนและตองพฒันาใหเกิดขึ้นกบัผูเรียน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551: 59)   
 กระบวนการจดัการศึกษาควรสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพ โดยเนนใหผูเรียนสามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิด  และทักษะที่ได
เรียนไปใชในการเรียนรูสิ่งตางๆ ในชวีิตประจําวนั ซึง่สอดคลองกับที ่สลาวนิ (Slavin, 1986) กลาว
ไววาจุดมุงหมายของการเรียนการสอนในชัน้เรียนคือการทําใหผูเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับ
จากชัน้เรียนไปใชเพื่อแกปญหาในสถานการณอ่ืนได  นอกจากนีย้ังสอดคลองกับที่ แบลล โจนส 
และซิมปสัน (Blair,Jones and simpson, 1968 cited in Davis and Warren, 1974: 101) กลาว
ไววา เปาหมายที่สําคัญที่สุดของการเรียนการสอนในชัน้เรียน เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรม  ซึ่งจะนาํไปใชประโยชนในสถานการณอ่ืนได เชน ครูตั้งใจฝกนักเรียนใหทาํแบบฝกหัด 
เพื่อที่จะชวยใหผูเรียนสามารถนําความรูทีไ่ดรับไปใชแกปญหาตางๆไดดีขึ้นในสถานการณใหม   
แตละสถานการณที่ผูเรียนตองเผชิญอาจมีองคประกอบที่มีลักษณะเฉพาะ  และจําเปนตองใชการ
เรียนรูที่มมีากอนหนานี้  ผูเรียนไมเพียงจําไดเทานัน้ แตตองสามารถเลือกตอบสนองสิ่งเหลานี้ได
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อยางเหมาะสม โดยใชประสบการณที่ผานมาในการเรียนรูสิ่งใหม เมือ่การเรียนรูสามารถนาํไปใช
ในสถานการณใหมไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  นักจิตวทิยาการศึกษาระบุวา
กระบวนการดงักลาวเปนการถายโยงการเรียนรู  (Transfer of learning) ซึ่งเปนเปาหมายสูงสุด
ของการศึกษา (McKeough, Lupart, and Marini, 1995) ซึ่งเปนการอธบิายเกีย่วกับ
ความสามารถในการนําสิง่ทีเ่รียนรูในสถานการณหนึง่ไปประยุกตใชกบัสถานการณที่แตกตางกัน 
(Reed, 1993; Singley and Anderson, 1989) การนําความรูจากสถานการณหนึง่ไปใชกับอีก
สถานการณหนึ่งได  เปนสิง่จําเปนอยางมากในชวีิตประจําวนั  เพราะจุดหมายสําคญัของการ
เรียนรูคือการนําความรูไปใชไดจริง เปนความสามารถของมนษุยในการปรับตัวตอสถานการณหรือ
เหตุการณใหมๆที่คนพบ  โดยการประยกุตส่ิงตางๆที่ตนเองไดเคยเรยีนแลวในอดีตมาใช จะ
ประสบความสําเร็จมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับวามนุษยสามารถที่จะประยุกตส่ิงทีต่นเองไดเคย
เรียนแลวไปใชในการแกปญหาการเรียนสิง่ใหมไดดีเพยีงใด  การดําเนนิชีวิตประจาํวนัของคนเรา
ในแตละวันนัน้เปนผลมาจากการถายโยงความรูเดิมเปนสวนใหญ  เพราะไมมกีารเรียนรูใดใน
ชีวิตประจําวันของเราที่เปนสภาพที่ใหม เนื่องจากจะตองมีของเกาที่เคยเรียนรูผานมาแทรกอยูบาง
ไมมากกน็อย 
  กระบวนการเรยีนการสอน หรือรูปแบบการสอนทีท่ําใหผูเรียนเกิดการถายโยงการ
เรียนรูจะเปนสิ่งที่ชวยใหผูเรียนถายโยงสิง่ที่เรียนจากในหองเรียนไปใชนอกหองเรยีน  ตาม
สถานการณ  ที่แตกตางจากในหองเรียนได (Schunk, 1991: 155-156,181,307)  นั่นคือการนาํ
ทักษะหรือองคความรูจากสถานการณหนึง่ไปใชในสถานการณอ่ืนทีม่บีริบทตางจากสถานการณ
เดิมซ่ึงเปนการไดองคความรูใหมจากการบูรณาการความรูเดิมกับขอมูลใหม (Gagne′, 1970; 
Bigge, 1982 and Voss, 1987) และยังเปนกระบวนการสําคัญที่ใชตรวจสอบประสทิธิภาพการ
เรียนรูของผูเรียนวาผูเรียนมคีวามรูความเขาใจในการเรียนเพียงพอทีจ่ะสามารถนาํความรูที่ได
เรียนไปแลวไปใชแกปญหาในสถานการณที่หลากหลายไดหรือไม   การพัฒนาทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรใหไดผลในเชิงปฏิบัติจึงจําเปนตองอาศยักระบวนการถายโยงการ
เรียนรู   ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจงึสนใจที่จะพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการ
เรียนรู เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา   การใหเหตุผล  
และการเชื่อมโยง     ซึง่จะทาํใหไดรูปแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสมในการพัฒนาผูเรียน ให
สามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดรับ  ไปประยกุตใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆ  และใน
ชีวิตประจําวัน  ตลอดจนสามารถสรางองคความรูใหมไดอยางมีประสิทธิภาพ      
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 การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรใหไดผลในเชิงปฏิบตัิ  จําเปนตอง
อาศัยกระบวนการถายโยงการเรียนรู   ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพฒันารูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวคิดการถายโยงการเรียนรูเพือ่สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดาน
การแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง เนื่องจากทําใหไดรูปแบบการเรียนการสอน           
ที่เหมาะสมในการพัฒนาผูเรียน ใหสามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดรับไปประยุกตใชแกปญหาใน
สถานการณตางๆ และในชวีติประจําวนั ตลอดจนสามารถสรางองคความรูใหมไดอยางมี
ประสิทธิภาพ      
 
แนวคิดและทฤษฎทีี่เกีย่วของกบัรูปแบบการเรียนการสอน 
 การถายโยงการเรียนรู เปนการเรียนรูหัวขอหนึง่ที่สงอิทธิพลตอการเรยีนรูในเวลาตอมา 
และเปน ความสามารถในการใชประสบการณที่ผานมา  มาชวยสรางความเขาใจในสถานการณ
ใหมตางๆทีท่าทาย (Elliot and others, 2000) นอกจากนี้ยงัเปนพืน้ฐานของการเรยีนรู การคิด 
และการแกปญหาตางๆ (Haskell, 2001) จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยั พบวาการถายโยง
การเรียนรูทําใหเกิดการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นอยางมี
ประสิทธิภาพเนื่องจากแนวคดิการถายโยงการเรียนรูในบริบททีท่ําการศึกษา สงัเคราะหมาจาก  
  1. ทฤษฎโีครงสรางความรู (Schema theory)  ซึ่งมีความเชื่อวา ความรูของคนเรา
ไดรับการรวบรวมเรียบเรียงเปนหนวยความรูหลายหนวย ซึ่งแตละหนวยมีความสัมพันธกัน และ
คลายคลึงกนั  ผูเรียนที่มีโครงสรางความรูที่รวบรวมไวอยางหลากหลายจะมีความพรอมสูงในการ
เลือกดึงมาใช ทําใหเกิดการเรยีนรูอยางมีความหมาย  สามารถเชื่อมโยงสัมพันธความรูใหมและ
ความรูเดิมไดอยางรวดเร็ว ทฤษฎีโครงสรางความรูเปนทฤษฎทีี่อธิบายถึงความสามารถในการถาย
โยง บนพื้นฐานของกระบวนการในการประมวลผลขอมลู (Information-processing 
Requirements)   ที่สังเกตไดจากการเรียนรู จากกระบวนการเชงิพทุธิปญญาและกลวิธ ี
(cognitive process and strategies) ของงานสองชิ้นทีม่ีความคลายคลึงกัน 
 2. ทฤษฎีองคประกอบเหมือน (Identical component theory) อธิบายถงึ การถายโยง 
การเรียนรูวา ในการที่การเรียนรูในสถานการณหนึง่ จะมีผลตอการเรียนรูในอีกสถานการณหนึ่ง 
อยางไรนัน้ขึ้นอยูกับวาสิ่งเราของสองสถานการณนั้นเหมือนกนัมากนอยเพียงไร ทัง้ในดานเนื้อหา 
(content)  วิธกีาร(technique) และเจตคติ (attitude) ของนกัเรียน ตอสถานการณการเรียนรูทั้ง
สองสถานการณ  ซึ่งความคลายคลึงกันจะทําใหเกิดการถายโยงการเรียนรูในทางบวก  โดยทฤษฎี
นี้ชี้ใหเหน็ถึงการฝกเพื่อชวยใหผูเรียนถายโยงไปสูสถานการณนอกโรงเรียน กลาวคือการสอน
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ความรูและทกัษะในโรงเรียนที่เหมือนกับทีพ่บในชวีิตประจําวนันอกโรงเรียนทาํใหเกดิการถายโยง
ได 
 3. ทฤษฎีการสรุปนัยทั่วไป (Generalization theory)  เปนทฤษฎีทีม่ีความเชื่อวา เมื่อ
คนเราเรียนรูหลักการและวธิกีารแลว  หลกัการและวิธกีารที่ไดเรียนรูแลวนัน้จะสงเสรมิการเรียนรู
ในงานตอไปทีค่ลายคลึงกนั ในอันที่จะใชเปนแนวในการเรียนรูส่ิงอืน่ หรือเพื่อจะแกปญหาอืน่ๆ
ตอไป นอกจากนี้ยงัเชื่อวาการถายโยงการเรียนรูเปนความตระหนกัรูในความสัมพันธ 
(relationship) ระหวางองคประกอบตางๆในสถานการณหนึง่ ซึง่เกิดขึ้นไดโดยอัตโนมัติ 
(automatic) เมื่อมีการจัดสิ่งแวดลอมที่เอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรู จากการสังเคราะหเอกสาร
และงานวิจยัพบวา  ตามแนวคิดทฤษฎทีั้ง3  มีองคประกอบสําคัญรวมกันไดแกโครงสรางความรู 
(schema) กระบวนการทางปญญา(Cognitive process) และกระบวนการรูคิด(metacognition) 
ซึ่งเปนปจจัยสาํคัญที่ทาํใหเกิดการถายโยงการเรียนรู  โดยการถายโยงการเรียนรู เกดิขึ้นไดจาก
การที่โครงสรางความรู ไดรับการกระตุนใหนําความรูตางๆ ที่มีอยูกลับมาใชอีกครั้ง ในสถานการณ 
ที่คลายคลงึกบัในบริบทเดิมหรือในบริบทใหม ภายใตการปฏิบัติงานของ กระบวนการทางปญญา
ที่เปนการประมวลผลเชงิลึก และเมตาคอกนิชนั ที่เปนกลไกในการจัดการเกี่ยวกับการคิดเกี่ยวกับ
การรูของเอกตับุคคล  การถายโยงการเรยีนรูนี้สามารถสงเสริมใหเกิดขึ้นไดดวยการสอนใหผูเรียน
เกิดการรูคิด  ใหโอกาสในการเรียนรูและการฝกปฏิบัติทีห่ลากหลายและเพียงพอ 
 
องคประกอบของรูปแบบการเรยีนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยง 
ของนักเรียนมธัยมศึกษาปที1่ มีองคประกอบตางๆซึ่งไดผานการดําเนนิการสรางอยางเปนระบบ  
ใหมีความสัมพันธ  สอดคลองและสงเสรมิซ่ึงกนัและกนั โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1. หลักการ 
2. จุดหมาย 
3. ข้ันตอนการเรียนการสอน 
4. การวัดและประเมินผล 
โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบดังนี ้
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หลักการ 
หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูนี ้ไดจากการ

สังเคราะหทฤษฎีหลักอนัไดแก ทฤษฎีโครงสรางความรู  ทฤษฎีองคประกอบเหมือน  และทฤษฎี
การสรุปนัยทั่วไป โดยสรุปเปนหลกัการของกระบวนการเรยีนการสอนดังนี ้
 1) การกระตุนใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมกับส่ิงที่เรียนรูใหมทุกครั้ง 
เปนการสรางความกระจางชัดใหกับโครงสรางทางปญญาของผูเรียน และทาํใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูคณิตศาสตรและสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
 2) การสงเสรมิใหผูเรียนฝกปฏิบัติการใชความรู  และสะทอนการเรียนรูดวยวธิีที่
หลากหลาย เปนการสรางความชาํนาญในการใชความรูทางคณิตศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวผูเรียน 
และพัฒนามมุมองในการแกปญหาที่กวางขึ้น 
 3) การออกแบบกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาในบริบทที่แตกตาง
จากเดิม เปนการพัฒนาความสามารถในการนาํคณิตศาสตรไปใชไดจริงในชีวิตประจําวนั และ
การศึกษาตอ 
 4) การตรวจสอบการเรียนรูของผูเรียน เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูใหกับผูเรียน 
และชวยลดขอผิดพลาดในการเรียนรูคณติศาสตรในชั้นเรียน 
 

จุดมุงหมาย 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรูเพื่อสงเสรมิทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา การใหเหตุผล และการเชื่อมโยงของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที1่ มีจุดประสงคเพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการ
แกปญหา การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง 
 
  ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถายโยงการเรยีนรู เพื่อ   
สงเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา    การใหเหตุผล และการ
เชื่อมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปที1่ มข้ัีนตอนดังนี ้
  1) ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู เปนขั้นตอนที่กระตุนใหนักเรยีน ระบุความรู
ในอดีตที่มีความสําคัญ ตอส่ิงทีก่ําลงัเรียนรูใหม  และพจิารณาหาองคประกอบที่เหมือนหรือ
คลายคลึงกับสิ่งที่ไดเคยเรียนรูแลวในอดีต  เพื่อไปสรางความสัมพันธกับส่ิงที่กําลงัเรียนรูใหมหรือ
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ขยายขอบเขตของความรูในเรื่องนั้นๆใหกวางขวางยิ่งขึน้  จนกลายเปนขอสรุปของความรูใหม     
ที่ผูเรียนไดรับ  
     บทบาทครู  
            (1) ใชคําถามนําเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความคิดจากสิ่งที่นกัเรียน
เคยเรียนผานมาแลว และเกีย่วของหรือสัมพันธกับส่ิงทีน่กัเรียนกําลงัจะเรียนรูใหม 
   (2) ออกแบบการเรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูในอดีตมาเปน
พื้นฐานในการเรียนเรื่องใหม 
             (3) ใชคําถาม และเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกบัเนื้อหาใหมทีก่ําลัง
เรียนรูวามีองคประกอบอะไรที่เหมือนหรือคลายคลึงกับส่ิงทีน่ักเรียนเคยรับรู หรือเรียนรูมาแลวบาง 
      บทบาทนกัเรียน 
   (1) จัดลําดับความคิดของตนเองเพื่อเชื่อมโยงความรูเดมิในส่ิงที่เคยเรยีน กับส่ิง
ที่กําลงัเรียนรูใหม 
   (2) วิเคราะห หาองคประกอบที่เหมือนหรือคลายคลึง เพื่อไปสัมพนัธกับส่ิงที่
เรียนรูใหม 
   (3) สังเคราะหและสรุปองคความรูที่ไดรับจากการเรียนการสอน 
  2)  ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนไดฝกทกัษะและกระบวนการ
ใชความรูใหม  โดยเริ่มจากการฝกทกัษะในสิ่งที่มีความซบัซอนนอยไปหาสิง่ทีม่ีความซับซอนมาก  
มีการกาํหนดสถานการณใหนกัเรียนไดดาํเนนิการใชความรูไปแกปญหา ในบริบทที่ผูเรียนกาํลงั
เรียนรู จากนั้นใหผูเรียนสะทอนการเรียนรูดวยวิธกีารที่หลากหลาย เชนการทํา Mind map  ทํา
รายงาน  โครงงาน  
     บทบาทครู 
  (1) ใหนักเรยีนฝกทักษะโดยใหโจทยที่มคีวามซับซอนนอย  ไปหาโจทยที่มีความ
ซับซอนมาก 
  (2) กําหนดสถานการณที่มีความหลากหลายเพื่อใหนักเรียนมองเหน็ลกัษณะ
การแกปญหาที่แตกตางออกไป 
  (3) ใหผูเรียนออกแบบการแสดงความรูออกมาดวยวธิีทีห่ลากหลายตาม
ศักยภาพในการเรียนรู เชนทําโครงงาน 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) แสดงวิธีการแกปญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผลประกอบทุกครั้ง 
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  (2) แลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น และครู เมือ่ไมเขาใจใหถาม 
  (3) ออกแบบการแสดงความรูของตนเอง 
 3)  ขั้นการถายโยงความรูไปใช เปนขัน้ตอนที่ใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหาภายใต
เงื่อนไขใหม  และบริบทใหมหรือในสถานการณจริง และรวมถงึการตรวจสอบความสมเหตุสมผล
ของการแกปญหา ดวยกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  บทบาทครู 
  (1) กําหนดโจทย หรือสถานการณใหมๆทีแ่ตกตางจากเดิมใหนกัเรียนไดฝก
แกปญหาอยูเปนประจํา 
  (2) กระตุนใหนักเรียนหาวธิกีารในการแกปญหามากกวา1 วิธ ี
  (3) ใหนักเรยีนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบทุกครั้ง 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1) ใชวิธีการแกปญหาหลากหลายวิธ ี
  (2) ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบเปนประจาํ 
 4)  ขั้นการสะทอนความคิด  เปนขัน้ตอนทีผู่เรียนแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการ
แกปญหาของตนเอง  
  บทบาทครู  
  (1) ใหมีการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูอยางกวางขวางเกี่ยวกับการ
แกปญหาของนักเรียน  
  (2)  กระตุนใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ของตนเองที่มีตอการแกปญหา 
  บทบาทนกัเรียน 
  (1)  แลกเปลี่ยนเรียนรูกันในวงกวาง 
   (2)  แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการแกปญหาของตนเอง 
 
  การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
  การวัดและประเมินผลการเรียนรูดําเนินการ ดังนี้ 
 1.วัดและประเมินผลทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา           
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยงกอนการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน    
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 2. วัดและประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานการแกปญหา          
การใหเหตุผล  และการเชื่อมโยง หลงัการดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอนของนักเรียน     
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ ดวยแบบทดสอบฉบับคูขนานกับที่ใชวดัและประเมินผลกอนการ
ดําเนนิการใชรูปแบบการเรียนการสอน 
 เชิงคุณภาพ 
 1.วิเคราะหจากขอความในแบบบันทกึผลการเรียนรูของผูเรียน ในชวงเวลากอนเรียน
ระหวางเรียน  และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑที่กําหนด 
  2.วิเคราะหจากบันทึกการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนที่ครูเปนผูบันทึก     
ในชวงเวลากอนเรียน  ระหวางเรียน และหลังเรียนในดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร           
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  และการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ตามเกณฑทีก่ําหนด 
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ภาคผนวก  ข 
 

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจรูปแบบการเรียนการสอน  และเครื่องมือการวจิัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
215

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจรูปแบบการเรียนการสอน 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมยศ  ชิดมงคล 
ผูชวยศาสตราจารยสุวรรณา  ทมิสถิต 
ดร.ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ 
 

คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
ร.ร.สาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลยัฝายมธัยม 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 

 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 
 
ดร.ผลาดร  สวุรรณโพธิ์     
ดร.เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร 
ดร.จิณดิษฐ  ละออปกษิณ  

คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร 
 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมยศ  ชิดมงคล 
อาจารยฐิตพิร ลินิฐฎา 
อาจารยวัชรสันต  อนิธิสาร 

คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
คณะวิทยาศาสตร  มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 
โรงเรียนสายปญญา 

 
 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร 
 
ดร.ผลาดร  สวุรรณโพธิ์     
ดร.เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร 
ดร.จิณดิษฐ  ละออปกษิณ  

คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวทิยาลัยบูรพา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
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ภาคผนวก  ค 

 
ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรู 
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แผนการจัดการเรียนรู 
 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1          ภาคเรียนที ่2 
หนวยการเรียนรูที ่ 5 เร่ือง   เศษสวนและทศนิยม      เวลา 18 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรูที่   8 เร่ือง การบวกและการลบเศษสวน      เวลา 3  ชัว่โมง 
สอนวนัที…่…………….เดือน ……………………พ.ศ……………………………………… 
 
1. มาตรฐานการเรยีนรู 
  ค.1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชวีิตจริง 
   ค.1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนนิการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการ
ดําเนนิการตางๆ และสามารถใชการดําเนนิการในการแกปญหา 
  ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล   การสื่อสาร                         
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร
และ เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
 
2. ตัวชีว้ัด 
 บวก  ลบ  คูณ  หารเศษสวนและ ทศนิยม  และนําไปใชแกปญหา ตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ  อธิบายผลที่เกดิขึ้นจากการบวก  การลบ  การคูณ การหาร และบอก
ความสัมพันธของการบวกกบัการลบ  การคูณกับการหารของเศษสวนและทศนิยม  
 
3. สาระการเรียนรู 
 1) การบวกเศษสวน 

2) การลบเศษสวน 
 3) การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน  
 
4. สาระสาํคัญ 
  การบวกเศษสวน 
  การบวกเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนใหเทากันกอนและ
เมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกัน โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลว
นําตัวเศษมาบวกกัน 
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 ตัวอยางที ่1     =+ 3
1

2
1  

    
  วิธีทาํ ค.ร.น.  ของ  2  และ  3  คือ  6 

   3
1

2
1 +  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+× 2

2
3
1

3
3

2
1  

             = 6
2

6
3 +  

            =   6
5  

    

ตัวอยางที ่2 จงหาผลลัพธของ  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7 =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  12  คือ  24 

   ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7      = 24

11)(2)(7(3) −+−  

            = 24
(-22)(-21)+  

            =   24
43−  

 

ตัวอยางที ่3 จงหาผลลัพธของ 4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  4  คือ  8 

   4
2

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×− 2

2
4
2

8
3  

           = 8
4

8
3

+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

           = 8
1  

 การลบเศษสวน   
 การลบเศษสวน  ในการหาผลลบของเศษสวนใดๆ เราใชหลักเกณฑเดียวกนักับการหา
ผลบวกของเศษสวน และขอตกลงเกีย่วกบัการหาผลลบของจํานวนเตม็คือ  
  ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 
 ตัวอยางที ่1      5

3
7
6 − =  
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  วิธีคิด  จํานวนตรงขามของ 5
3   คือ 5

3−  
   ค.ร.น.  ของ  7  และ  5  คือ  35 

  วิธีทาํ 5
3

7
6 −   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+× 7

7
5
3

5
5

7
6  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+ 35

21
35
30  

           
     =   35

2130−  

     =  35
9  

  

ตัวอยางที ่2    ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8 =  

 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 7
4

−  คือ  7
4  

  ค.ร.น.  ของ  9  และ  7 คือ  63 
 

    วธิีทาํ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
7
4

9
8   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+×− 9

9
7
4

7
7

9
8  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +− 63

36
63
72  

    =  63
3672+−  

    =  63
36−  

    = 7
4−  

 

ตัวอยางที ่3    
5
3

10
9 −− =  

 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 
5
3  คือ 

5
3−  

  ค.ร.น.  ของ  10  และ  5 คือ  10 
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    วธิีทาํ 
5
3

10
9 −−   = ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−+− 2

2
5
3

10
9  

    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+− 10

6
10
9  

    =  10
6)(9 −+−  

    =  10
15−  

    = 2
3−  

  การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน  
 การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน ทาํไดโดยใชความรูในเรื่องการบวกและ
ลบเศษสวน  และดําเนนิการแกปญหาตามขั้นตอนดังนี ้
 1. วิเคราะหโจทย 
  - ส่ิงทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
  - ส่ิงทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
          4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
ตัวอยาง 
 ถังใบหนึง่มีน้าํอยู 4

3   ถัง  หลังจากใชไป  35  ลิตร  จะเหลอืน้ําอยูคร่ึงถังพอดี  ถังใบนีจุ้น้ํา
ไดกี่ลิตร 
 1. วิเคราะหโจทย 
  ส่ิงที่โจทยกําหนดให คือ อะไร  

  - ถังใบหนึง่มนี้ําอยู  4
3  ถงั   

  - ใชไป  35  ลิตร   
   -  เหลือน้ําอยูคร่ึงถัง  

 ส่ิงที่โจทยถาม คืออะไร  
  - ถังใบนี้จุน้าํไดกี่ลิตร  

 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
   2

1
4
3 − =  



  
221

3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ   
 วิธีทํา   เดิมมีน้ําอยู  4

3  ถัง  ตอมาเหลือน้ํา 2
1  ถัง 

  ∴  ใชน้ําไป  4
1

2
1

4
3 =−           

         น้ํา  1  สวน     =  35  ลิตร 
  ∴ น้ํา  4  สวน     =  35 × 4  =  140  ลิตร   
  นั่นคือ  ถังใบนี้จุน้ํา   140   ลิตร 
 4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
  ความจหุรือปริมาตรของถังน้าํ = ปริมาตรของน้าํที่ใช + ปริมาตรของน้ําที่เหลืออยู 
                                                    มีน้าํ 140 ลิตร  ใชไป 4

1
2
1

4
3 =−  ลิตร 

      4
1×140 =  35  ลิตร 

   แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ดานความรู  
  นักเรียนสามารถ 
  บวกและลบเศษสวนได 
 2. ดานทกัษะ/กระบวนการ 
  2.1 แกปญหาโจทย โดยใชความรูเร่ืองการบวก และการลบเศษสวนไดอยาง
คลองแคลว 
  2.2 ใชเหตุผลในการอธิบายวิธีคิด และขั้นตอนการแกปญหา จากสถานการณที่
กําหนดใหพรอมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
  2.3 เชื่อมโยงความรู จากการเรียนไปใชแกปญหาโจทยในบริบทที่หลากหลาย 
 3. ดานคุณลกัษณะ 
  - มีความรอบคอบ 
  - รับผิดชอบ 
  - มีวิจารณญาณ 
  - ตระหนกัในการเรียน  
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
กลุมทดลอง 

(กิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการถายโยงการเรียนรู) 
กลุมควบคุม 
(แบบปกติ) 

1.ขั้นการสรางประสบการณการเรียนรู   
      -  ระบุความรูเกาทีม่คีวามสาํคัญกับสิ่งที่เรียนรูสิ่งใหม 
  
1.ครูสนทนากบันักเรียนเรื่องการบวก ลบ เศษสวนที่มีตัวสวนเทากันทีน่ักเรียนเคย
เรียนมา   และใชคําถามเพื่อใหกระตุนใหผูเรียนระลึกถึงความรูเดิมดวยโจทยดังนี ้

    1) 
3
1  + 

3
2  =      

           2)   
6
3  - 

6
2  =        

2.ครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนระบหุลกัการของการ “การบวก ลบ เศษสวนที่มีตัว
สวนเทากัน วาทาํไดอยางไร”  
3. ครูยกตัวอยางเพื่อใหนักเรยีนเห็นภาพอยางชัดเจน  ดวยโจทยแผนภูมิรูปภาพ
ดังนี ้

 3.1 เกงมีขนมเคก อยู 
8
5  ของชิ้น   ตอมมีขนมเคกอยู 

8
7 ของชิ้น  รวมแลวมีขนม

เคกทั้งหมดกี่ชิน้  

ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
1. ครูสนทนากับนักเรียนเรื่องการบวกและการลบเศษสวนที่นกัเรียนเคยเรียน

มาแลว   โดยยกตัวอยางโจทยการบวกและการลบเศษสวนที่มีตัวสวน
เทากันดงันี ้ 

          1) 
3
1  + 

3
2  =       

          2)  
6
3  - 

6
2  =        

   2. ครูยกตัวอยางเพิ่มเตมิเพื่อประกอบความเขาใจ 

     - เกงมีขนมเคก อยู 
8
5  ของชิ้น   ตอมมีขนมเคกอยู 

8
7 ของชิ้น  รวมแลวมีขนม 
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3.2 เอกมีขนมเคก
8
7 ของชิน้  รับประทานไป  

8
3  ของชิ้น จะเหลือขนมเคกเทาไร 

ซึ่งแสดงไดดวยแผนภูมิรูปภาพดังนี ้

 

เคกทั้งหมดกี่ชิน้     ซึ่งแสดงไดดวยแผนภูมริูปภาพดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 

-     เอกมีขนมเคก
8
7 ของชิน้  รับประทานไป  

8
3  ของชิ้น จะเหลือขนมเคกเทาไร  

   ซึง่แสดงไดดวยแผนภูมิรูปภาพดังนี ้

 
 
 

 

        
8
5        +         

8
7

                  =                 
8

75 +
 

         =                    
8

12
 

 

        
8
5        +         

8
7

                  =                 
8

75 +
 

         =                    
8

12
 

8
7  - 

8
3                         =                              

8
4  
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4.  ครูใหนักเรยีนพิจารณาโจทยขางตน  และ ใชคําถามเพื่อใหทราบหลักการ หรือ
วิธีการคิด ทีน่าํมาใชในการหาคําตอบ  (การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัว
สวนเทากัน ใหนาํตัวเศษของเศษสวนเหลานัน้มาบวกกนัหรือลบกนั โดยที่ตัวสวน
ยังคงเดิม) 
5.ครูตั้งโจทยบนกระดานใหม  และตัง้คําถามเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมของนักเรียน 
ดังนี ้

 
9
5

 , 
12
7  

 
- จากโจทย เราจะสามารถใชวิธีการเดียวกนักับที่เรียนมาแลว  ในการแกปญหา 

หรือหาคาํตอบไดหรือไม   เพราะอะไร      ถาไมไดเพราะอะไร   เพื่อนาํไปสูการ
เรียนเรื่องการบวกและการลบเศษสวนที่มตีัวสวนไมเทากัน 

 
      -  สัมพนัธความรูเกากับสิ่งที่เรียนรูใหม 
1. ครูตั้งคําถาม  ถามนักเรียนเกีย่วกับ “การบวก ลบ เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากนั 
จะสามารถทาํไดอยางไร”พรอมกับยกตวัอยางการบวกและการลบเศษสวนที่มีตัว

 
 2. ครูถามนักเรียนวา จากโจทยขางตน การหาผลบวกและผลลบของเศษสวนที่
มีตัวสวนเทากนัมีวธิีการอยางไรบาง  
(การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนเทากัน ใหนําตัวเศษของเศษสวน
เหลานั้นมาบวกกันหรือลบกัน ตัวสวนยังคงเดิม) 
     3. ครูถามนักเรียนวา ถาในกรณีที ่เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากนั จะมีวิธกีาร
อยางไรในการหาคําตอบ ซึ่งเปนสิ่งที่จะไดเรียนตอไป 

 
 
 
ขั้นสอน 

1. ครูยกตัวอยาง  ใหนักเรียนชวยกนัหาผลบวกของ  
4
1 +

2
1 =  

ครูถามนกัเรียนวา ทราบหรือไมวาเราจะหาผลบวกของเศษสวน 2 ตัวไดอยางไร 
(ทําตัวสวนใหเทากันกอน) 
2.ครูทบทวนสิ่งที่นักเรียนเคยเรียนมาแลว เกี่ยวกับการทําตัวสวนใหเทากันซึ่ง
นักเรียนเคยเรียนมาแลว ในเรื่องการเปรียบเทียบเศษสวน โดยครูอธิบายเพิ่มเติม
วา  การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนให

8
7  - 

8
3                         =                              

8
4  
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สวนไมเทากันดังนี ้
 

ตัวอยางที ่1  ใหหาผลบวกของ  
4
1 +

2
1 =  

 

 

 

 

 

    

    พิจารณารูปเดิมแตแบงใหมดวยตัวสวนที่เทากัน 

 

                                    
4
1  

เทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน 
โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน โดย
แสดงใหดูดังตัวอยางที่ 1 
 
 
 
 
  
 

                =   
4
1

  +    
2
1  

                     =    
4
3  

 
 
 
 
 

4
1  

2
1  + 

+ 2
1  

4
1  

2
1  + = 4

3  
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  เนื่องจากการบวกคือการรวมกนั  จึงนํารูปทั้งสองมาวางซอนกัน 

 

 

 

                                      =   
4
1

  +    
2
1  

          =   
4
3  

 

ตัวอยางที ่2     =+
4
2

3
1  

 

 

 

ตัวอยางที ่2     =+
4
2

3
1  

 

 
 จากโจทยขางตนครูอธิบายใหนกัเรียนฟงเพิ่มเติมวา 1 ใน 3 สวน  กับ 2 
ใน 4 สวนนั้นไมเทากัน (ดังภาพ)   จงึไมสามารถนาํมารวมกันได  เราจึงตองทาํตัว
สวนของเศษสวนทั้ง  2 ใหเทากันกอน  โดยทั่วไปแลวจะนาํตัวสวนของเศษสวน
ทั้งหมดมาหา มาหา ค.ร.น.  ซึ่งนกัเรียนเคยเรียนมาแลว  เกี่ยวกับการเปรียบเทียบ
เศษสวนซึง่ตองอาศัยความรูเรื่องการหา ค.ร.น.มาชวย     นัน่คือ เอา  3 และ  4  
มาหา  ค.ร.น.   จะไดเทากับ 12  และนาํเอาสวนของเศษสวนแตละจาํนวนไปหาร 
ค.ร.น. ไดผลลัพทเทาไร ให  เอาไปคูณกับตัวเศษของตัวเอง  
 นั่น คือ 12 ÷ 3 = 4 และ  12 ÷ 4 =3  จะได 
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 จากโจทยขางตนครูอธิบายเพิ่มเติมวา 1 ใน 3 สวน  กับ 2 ใน 4 สวนนัน้ไม
เทากัน (ดังภาพ)   จึงไมสามารถนาํมารวมกันได  เราจึงตองทาํตัวสวนของเศษสวน
ทั้ง  2 ใหเทากนักอน  โดยทัว่ไปแลวจะนาํตัวสวนของเศษสวนทัง้หมดมาหา 
ค.ร.น.  ซึ่งนักเรียนเคยเรียนมาแลว  ในเรือ่งของการเปรียบเทยีบเศษสวนซึง่ตอง
อาศัยความรูเรื่องการหา ค.ร.น.มาชวย      นั่น คือ 12 ÷ 3 = 4 และ  12 ÷ 4 =3  จะ
ได 
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             =   
12
10  

             =   
6
5  

 
1. ครูตั้งคําถามเพื่อใหนักเรียนชวยกนัคิด เกีย่วกับการหาผลบวกและผลลบของ

เศษสวน  ในกรณีที่ตัวสวนมคีาไมเทากัน   ระหวางการใชรูปภาพแสดงการหา
คําตอบ  กับการใชวิธีการทาํตัวสวนใหเทากัน โดยการหา ค.ร.น. วาอยางใดจะ
สะดวกในการหาผลลพัธมากกวากนั 

2. ครูใหนักเรียนชวยกนัแสดงวธิีการหาผลลพัธ ในโจทยตัวอยางการบวกเศษสวน
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             =   
6
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3. ครูใหนักเรยีนแตละคนทาํใบกิจกรรมที ่1 
4. ครูใหนักเรยีนชวยกนัแสดงวิธกีารหาผลลัพธ ในโจทยตัวอยางการบวกเศษสวน
ที่มีตัวสวนไมเทากนัดังตอไปนี ้
 
ตัวอยางที ่3     =+ 3

1
2
1  

    
  วิธีทาํ ค.ร.น.  ของ  2  และ  3  คือ  6 

   3
1

2
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⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+× 2

2
3
1

3
3

2
1  

             = 6
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            =   
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ที่มีตัวสวนไมเทากนั   โดยอาศัยความรูเรื่องการ หาค.ร.น.มาชวย ดังตอไปนี้ 
 
ตัวอยางที ่3     3

1
2
1+ =  

    
  วิธีทาํ ค.ร.น.  ของ  2  และ  3  คือ  6 
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            =   6
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ตัวอยางที ่4 จงหาผลลัพธของ  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 12

11
8
7 =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  12  คือ  24 

   ⎟
⎠
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⎜
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⎠
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⎜
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⎛ −− 12

11
8
7      = 24

11)(2)(7(3) −+−  

            = 24
(-22)(-21)+  

            =   24
43−  

ตัวอยางที ่4 จงหาผลลัพธของ  ⎟
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7 =  

วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  12  คือ  24 
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            = 24
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            =   24
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ตัวอยางที ่5 จงหาผลลัพธของ 4
2

8
3
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วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  4  คือ  8 
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229
229

ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 

ตัวอยางที ่5 จงหาผลลัพธของ 4
2

8
3

+⎟
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วิธีทํา  ค.ร.น.  ของ  8  และ  4  คือ  8 

   4
2

8
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           = 8
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  4. ครูตั้งโจทยบนกระดาน  และสุมนกัเรียนออกมาแสดงวิธทีํา เมื่อเสร็จแลวครูและ
นักเรียนทีเ่หลอืในหองชวยกนัตรวจสอบความถูกตอง    
  5. ครูตั้งคําถามเพื่อเชื่อมโยงความรูเดิมในเรื่องทีเ่รียนไปแลวของนักเรียนวา  ถา
เปนการลบเศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากัน  จะสามารถใชวิธีการที่เหมือนหรือแตกตาง
กับการบวกเศษสวนอยางไร    
 เพื่อใหไดขอสรุป เกี่ยวกับการหาผลลบของเศษสวนใดๆ เราใชหลักเกณฑ
เดียวกนักับการหาผลบวกของเศษสวน และขอตกลงเกีย่วกับการหาผลลบของ
จํานวนเตม็คือ 
  
   
 

5. ครูอธิบายใหนกัเรียนฟงเกี่ยวกับการลบเศษสวนที่มตีัวสวนไมเทากันโดยมี
หลักการดังนี ้
   ในการหาผลลบของเศษสวนใดๆ เราใชหลักเกณฑเดียวกนักับการหาผลบวกของ
เศษสวน และขอตกลงเกี่ยวกับการหาผลลบของจํานวนเต็มคือ  
   
 
 
 
 พรอมทั้งยกตวัอยางประกอบดังนี ้
 
ตัวอยางที ่6      5

3
7
6 − =  

  จํานวนตรงขามของ 5
3   คือ 5

3−  
  วิธีคิด ค.ร.น.  ของ  7  และ  5  คือ  35 
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          =   35
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ตัวตั้ง – ตัวลบ = ตัวตั้ง + จํานวนตรงขามของตัวลบ 
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 ครูใหนักเรียนชวยกนัแสดงวธิีการหาผลลพัธ ในโจทยตัวอยางการลบ
เศษสวนที่มีตัวสวนไมเทากนัดังตอไปนี ้
ตัวอยางที ่ 6      5

3
7
6 − =  

  วิธีคิด   จํานวนตรงขามของ 5
3   คือ 5

3−  
   ค.ร.น.  ของ  7  และ  5  คือ  35 
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ตัวอยางที ่7    ⎟
⎟
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8 =  

  จํานวนตรงขามของ 7
4

−  คือ  7
4  

 วิธีคิด ค.ร.น.  ของ  9  และ  7 คือ  63 
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ตัวอยางที ่7    ⎟
⎟
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 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 7
4

−  คือ  7
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  ค.ร.น.  ของ  9  และ  7 คือ  63 
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ตัวอยางที ่8    
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 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 
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ตัวอยางที ่8    
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 วิธีคิด จํานวนตรงขามของ 
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  ค.ร.น.  ของ  10  และ  5 คือ  10 
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 6. ครูแนะนํานกัเรียนเพิ่มเตมิวาในบางปญหาเราอาจใชสมบัติของการบวก
ของจํานวน   เชน สมบัติการสลับที ่  สมบัติการเปลี่ยนกลุม   มาชวยในการ
คํานวณหาผลบวกหรือผลลบใหรวดเร็วขึน้ 
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  ค.ร.น.  ของ  10  และ  5 คือ  10 
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⎛ −+− 10

6
10
9  

    =  10
6)(9 −+−  

    =  10
15−  

    = 2
3−  

 
  6. ครูแนะนํานักเรียนวาในบางปญหาเราอาจใชสมบัติของการบวกของจํานวน   
เชน สมบัติการสลับที่   สมบัติการเปลี่ยนกลุม   มาชวยในการคํานวณหาผลบวก
หรือผลลบใหรวดเร็วขึ้น 
  7. ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1 
      -  สังเคราะห และสรุปความรู 
 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนอภิปรายกันอยางกวางขวาง   พรอมทั้งตอบปญหา
ที่นักเรียนสงสัย  และรวมกับนักเรียนสรุปความรูที่ไดรับ 
 การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนให

 
  7. ครูและนักเรียนชวยกันสรุปเพิ่มเติมวา การบวกและการลบเศษสวน ใน
กรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวนใหเทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากัน
แลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัว
สวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน 

  8.  ครูใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบจากโจทยตอไปนี้รวมกัน 
 

 1) 7
3

21
11

14
8 +−+ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =   

 2)  
5
3

11
8

7
35 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛  =  

 3) 
8
5

7
6

9
4 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=  

 
 
9. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม  และตอบประเด็นขอสงสัย 
10. ครูใหนักเรียนแตละคนทําใบกิจกรรมที่ 2 

     11. ครูอธิบายเพิ่มเติมวา การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน ทาํ
ไดโดยใชความรูในเรื่องการบวกและลบเศษสวน  และดาํเนนิการแกปญหาตาม
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เทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน 
โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน 
 การบวกและลบจํานวนคละอาจทาํใหเปนเศษเกินกอน หรือใชวิธนีําจาํนวน
เต็มมาบวกหรอืลบกันกอน  จากนั้นจงึนาํเศษสวนมาบวกหรือลบกนัในภายหลัง 
  
2.ขั้นการฝกปฏิบัติการใชความรู  

-  ฝกทักษะและกระบวนการใชความรู 
1. ครูยกตัวอยางและใหนกัเรียนชวยกนัหาคําตอบดังนี ้
    

 1)     7
3

21
11

14
8 +−+ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  =   

 2)  
5
3

11
8

7
35 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛  =  

 3) 
8
5

7
6

9
4 −⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−+−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
=  

 
2. ใหนักเรียนแตละคนทําใบกิจกรรมที ่2 
3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคาํตอบ  และคําตอบทไีดในการทาํ
ใบกิจกรรมที ่2  พรอมทั้งตอบขอซักถามที่สงสยั 

ขั้นตอนดังนี ้
 1. วิเคราะหโจทย 
  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณได 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
          4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 

12. ครูยกตัวอยาง และอธิบายประกอบดงันี้   
สถานการณที ่1  แกวซื้อผามาตัดชุดนักเรียน 4

12  เมตร ปรากฎวาไมพอ ตองซื้อ

เพิ่มอีก 4
31  เมตร  แกวซื้อผามาทั้งหมดกี่เมตร 

วิธีทาํ   
 1. วิเคราะหโจทย 
 - สิ่งที่โจทยกาํหนด คือ แกวซื้อผามาตัดชดุนักเรียน 4

12 เมตร  ตอง

ซื้อเพิ่มอีก 4
31 เมตร  

 - สิ่งทีโ่จทยถาม คือ แกวซื้อผามาทั้งหมดกี่เมตร 
                      2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
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-  สะทอนการเรียนรูดวยวิธีการทีห่ลากหลาย 

1.ครูแจกใบกิจกรรมที่ 3 ใหกับนักเรียนแตละคนไดฝกปฏิบัติ 
2 ครูใหนักเรียนแตละคน  สะทอนการเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน  วาไดใชความรู
หรือหลักการอะไรบาง ในรูปแบบของการเขียน เชน การทํา mind map  และการ
อภิปราย   
3. แจกกระดาษชารตใหนักเรียนกลุมละ 1 แผน โดยใหแตละกลุม  คิดออกแบบ
โจทยการบวกและการลบเศษสวนที่มีความซับซอนมากกวาเดิม  กลุมละ 1 ขอและ
แลกเปลี่ยนกบัแตละกลุม  เมื่อแตละกลุมไดรับโจทยมาแลวใหเพื่อนภายในกลุม
ชวยกนัระดมสมองแสดงวธิกีารคิดหาคาํตอบ  จากนัน้ใหแตละกลุมออกมาชวยกนั
แสดงบนกระดาน  โดยแตละกลุมที่เหลือชวยกนัตรวจสอบ  พรอมทั้งเปดโอกาสให
นักเรียนมีการอภิปราย และตอบขอซักถามกันอยางกวางขวาง โดยมีครูแนะนําอยู
ใกลๆ 

 
3.ขั้นการถายโยงความรูไปใช  
      -  ถายโยงความรูไปใชแกปญหา ภายใตเงื่อนไขใหม  และบริบทใหม 
  1.  ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูในการเรียนเรื่องการบวก ลบ
เศษสวน   ไปใชแกปญหาในสถานการณทีแ่ตกตาง  โดยเริ่มจากสถานการณใน

                              4
12  + 4

31    =     

 3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ            

                                     4
12  + 4

31      =  (2 + 1) + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4
3

4
1  

                                                             = 3 + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4

31  

                                                      = 3 + 4
4   

                                                      = 3+1 

                                                      = 4 

                      ดังนัน้ แกวซื้อผามาทั้งหมด เทากับ  4 เมตร    ตอบ  

                  4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
                                 ผาทัง้หมด = ผาที่ใชตัดชุดนักเรียน + ผาที่ซื้อเพิ่ม 

4 = 4
12  + 4

31  
   แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง 
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ชีวิตประจําวันทีนกัเรียนคุนเคย  ดวยการตั้งคําถามที่ใกลตัวนักเรยีนวา  ซื้อเคกมา 1 
ชิ้น รับประทานไปเสีย 12

7  จะเหลือเคกเปนเศษสวนเทาไร   ครูอธิบายเพิม่วาจาก
คําถามดงักลาวเราจําเปนตองใชความรูเกี่ยวกับการบวก และการลบเศษสวน มาใช
แกปญหา  
 พรอมกับยกสถานการณโจทยเพิ่มเติมดังนี ้
 
สถานการณที ่1  แกวซื้อผามาตัดชุดนักเรียน 4

12  เมตร  ปรากฎวาไมพอ ตองซื้อ

เพิ่มอีก  4
31 เมตร     แกวซื้อผามาทัง้หมดกี่เมตร 

2. ครูแนะนํานักเรียนเกีย่วกบัแนวทางการหาคําตอบของโจทยปญหา ตามที่เคย
ไดเรียนตามขัน้ตอนดังนี้  

 1. วิเคราะหโจทย 
  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
          4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 

 
13. ครูกําหนดสถานการณขึ้นมาใหมและใหนกัเรียนชวยกันหาคําตอบตาม
ตัวอยางขางตน 

สถานการณที ่2  ชาวนาทํานา 
2
118 ไร น้ําทวมเสียหาย  

6
52   ไรจะเหลือพื้นทีท่ี่ไม

เสียหายเทาไร 
วิธีทาํ 
 1. วิเคราะหโจทย 

-  สิ่งที่โจทยถามคืออะไร (จะเหลือพื้นที่ที่ไมเสียหายเทาไร) 

- สิ่งทีโ่จทยบอกคืออะไร (ชาวนาทํานา 
2
118   ไร น้ําทวมเสียหาย 6

52  ไร) 

     2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสญัลักษณ 
  ( 6

522
118 −   =  ) 

3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ 
    6

522
118 −   = 6

17
2

37 −  

          = 6
17

32
337 −×

×
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

          = 6
17

6
111−  
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       3. ครูและนักเรยีนชวยกันหาคําตอบของโจทยปญหา  ตามขั้นตอนดังกลาว
พรอมๆกันดงันี ้
 
 1. วิเคราะหโจทย 
 - สิ่งที่โจทยกาํหนด คือ แกวซื้อผามาตดัชุดนักเรียน 4

12 เมตร  ซื้อ

เพิ่มอีก 4
31 เมตร  

 - สิ่งทีโ่จทยถาม คือ แกวซื้อผามาทั้งหมดกี่เมตร 
                      2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
                                    4

12  + 4
31        =     

 3. ดําเนินการแกปญหาหรือหาคําตอบ            

                                       4
12  + 4

31    =  (2 + 1) + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4
3

4
1  

                                                           = 3 + ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
4

31  

   = 3 + 4
4   

   = 3+1 

          = 
6
94 =

3
47  

          = 
3
215  

 ดังนัน้จะเหลือพื้นที่ที่ไมเสียหาย 
3
215     ตอบ 

         4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 พื้นที่ทีถู่กน้ําทวมเสียหาย  +  พืน้ที่ที่ไมเสียหาย= พื้นทีท่ัง้หมด 

   
6
52 +

3
215 = 

2
118  

  แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง  
 
 14. ครูเปดโอกาสใหซกัถามและตอบขอสงสัย 
 15. ครูใหนักเรียนแตละคนทําใบกิจกรรมที่ 3 
 
 
ขั้นสรุป 
 16. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูที่ไดรับอีกครั้ง 
 การบวกและการลบเศษสวน ในกรณีที่มีตัวสวนไมเทากัน ตองทําตัวสวน
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   = 4 

                      ดังนัน้ แกวซือ้ผามาทั้งหมด เทากับ      4 เมตร    ตอบ 

                  4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
                                 ผาทัง้หมด = ผาที่ใชตัดชุดนักเรียน + ผาที่ซื้อเพิ่ม 

                                              4  = 4
12  + 4

31   

   แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง 
      4. ครูกําหนดสถานการณขึ้นมาใหม และใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดคิด
ตามลําดับขั้นตอนของการแกโจทยปญหาดังนี ้

 สถานการณที ่2  ชาวนาทํานา 
2
118 ไร น้ําทวมเสียหาย  

6
52   ไรจะเหลือพื้นทีท่ี่

ไมเสียหายเทาไร 
 
  1. วิเคราะหโจทย 

- สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร (ชาวนาทํานา 
2
118   ไร น้ําทวมเสียหาย  

6
52   ไร) 

ใหเทากันกอนและเมื่อทําตัวสวนเทากันแลวจึงนําตัวเศษมาบวกกันหรือลบกัน 
โดยทั่วไปจะทําใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนแลวนําตัวเศษมาบวกหรือลบกัน 
 การบวกและลบจํานวนคละอาจทาํใหเปนเศษเกินกอน หรือใชวิธนีํา
จํานวนเตม็มาบวกหรือลบกนักอน  จากนัน้จึงนําเศษสวนมาบวกหรือลบกันใน
ภายหลงั 
 การแกโจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน ทาํไดโดยใชความรูใน
เรื่องการบวกและลบเศษสวน  และดําเนินการแกปญหาตามขั้นตอน 
     17. ครูใหนักเรียนแตละคนทาํใบกิจกรรมที่ 4 เปนการบาน 
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-  สิ่งที่โจทยถามคืออะไร  (จะเหลือพื้นทีท่ี่ไมเสียหายเทาไร) 
          2. เราจะวางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร 
  ( 6

522
118 −  =  ) 

      3. เราจะมีวิธีดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบอยางไร 
     6

522
118 −  = 6

17
2

37 −    

        = 6
17

32
337 −×

×
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛   

        = 6
17

6
111−  

        = 
6
94 =

3
47  

         = 
3
215  

 ดังนัน้จะเหลือพื้นที่ที่ไมเสียหาย 
3
215      

          4. เราสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบไดอยางไร 
 พื้นที่ทีถู่กน้ําทวมเสียหาย  +  พืน้ที่ที่ไมเสียหาย= พื้นทีท่ัง้หมด 

   
6
52 +

3
215 = 

2
118  
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  แสดงวาคําตอบที่ไดเปนจริง  
    5. ครูและนกัเรียนรวมกนัสรุปเกี่ยวกับ การแกโจทยปญหาการบวกและการลบ
เศษสวน สามารถทาํไดโดยใชความรูในเรือ่งการบวกและลบเศษสวน  และ
ดําเนนิการแกปญหาไปตามขั้นตอน 
      -  ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา 
1. ครูแนะนํานกัเรียนวาการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการแกปญหา จะเปน
แนวทางทีท่ําใหทราบวา สิ่งที่เราแกปญหานัน้มีความถกูตอง เพียงไร และจะเปนสิ่ง
สําคัญที่จะตรวจสอบการใชเหตุผล  เพื่อทาํความเขาใจโจทยปญหา หรือ
สถานการณ ตางๆ 
 ซึ่งจากตัวอยางดังกลาวขางตน  เราสามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของ
คําตอบไดดังนี ้
   ผาทัง้หมด =  ผาที่ใชตัดชุดนักเรียน+ผาทีซ่ื้อเพิ่ม  
                          4   = 4

12  + 4
31   

      =  3 + 4
4   

      =     3+1 
      =     4 
            นั่นคอื  คําตอบทีเ่ราหาไดเปนจริง 
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2.  ครูใหนักเรยีนชวยกนัตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบจากโจทยที่ให
นักเรียนชวยกนัคิดดังกลาว ซึ่งจะได 
  พื้นที่ทาํนาทัง้หมด =  พื้นที่ที่เสียหาย(ถกูน้ําทวม)+พืน้ทีท่ี่ไมเสียหาย 

 
2
118 = 

6
52 +

3
215  

  = 
6

111 =
2

37  

  =
2
118  

 นั่นคือ  คําตอบที่ไดเปนจริง 
3. จากการปฏบิัติกิจกรรมครูแนะนาํเพิม่เตมิวาจากการแกปญหาดงักลาวขางตน  
ถาไดคําตอบเปนเศษสวนเกนิควรทาํใหเปนจํานวนคละกอนแลวจงึตอบและควร
ตอบอยูในรูปเศษสวนอยางต่ําเสมอ 
4. ใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 4 
5.เปดโอกาสใหมีการอภิปรายและซักถาม  
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4. ขั้นการสะทอนความคดิ 
        -  สะทอนความคิด เกี่ยวกับการแกปญหา    
1.ครูตั้งคําถาม เพื่อใหนกัเรยีนแตละคน  สะทอนความคิดเกี่ยวกับการเรียนรู 
ตลอดจนการนําความรูไปใชแกปญหา  ตามประเด็นที่กาํหนดใหพรอมทั้งเขียนลง
ในกระดาษบนัทกึการเรียนรู 
  1.1 นักเรยีนใชความรูอะไรบางที่นาํมาใชแกโจทยปญหา การบวกและการ
ลบเศษสวน   
  1.2 นักเรียนคดิวาจะสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวันไดอยางไรบาง 
  1.3 ใหนักเรียนยกตวัอยางสถานการณทีเ่กี่ยวของกับการบวกและการลบ
เศษสวนมาพอสังเขป 
2. ครูใหนักเรยีนแสดงความคิดเห็นตามประเด็นที่เขียนในขอ 1 และใหเพื่อนๆทุกคน
อภิปรายสะทอนความคิดเกีย่วกับเรื่องที่เรียน 
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 6.1 ใบกิจกรรมที่ 1-4 
 6.2 บันทึกการเรียนรู 
  
7. การวัดและประเมินผล 
  

การวัด การประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถาม ตอบคําถามไดถูกตอง และมีกระตือรือรนในการตอบ

คําถาม 
2. สังเกตการทํากจิกรรมกลุม ใหความรวมมอืในการทํากจิกรรม 

มีสวนรวมในการอภิปรายและการนําเสนองาน 
3. ตรวจใบงาน  ใบกิจกรรม  ทําใบกิจกรรมถูกตอง    
4. ตรวจบันทกึการเรียนรู    เขียนบนัทกึไดตรงกับส่ิงที่เรียนรู 
 
8. บันทึกหลงัสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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หมายเหตุ : คะแนนรวมตั้งแต  5 ขึ้นไปผาน 

แบบสังเกตการรวมกิจกรรม 
 

เกณฑการประเมิน  ผูผานการประเมิน  ตองไดคะแนนรอยละ  60  ข้ึนไป 
 

การรวมกิจกรรม (คะแนน) 
ความรวมมือและ
ความรับผิดชอบ 

ความสนใจและ 
ความกระตือรือรน 

ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น 

 
ที่ 

 
ช่ือ-สกุล 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

รวม 
(คะแนน) 

9 

1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            

10            
 
 

 
 
 

ลงช่ือ………………………….ผูประเมิน 
(นางสาวณัฐิกานต    รักนาค) 

……………/…………../…………………. 
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เกณฑการใหคะแนนการประเมินผล 
 

ดาน ความรวมมือและความรับผิดชอบ 
คะแนน/
ความหมา

ย 

คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมาย 
- รับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิตัิเองจนเปนนิสัย เปนระบบ และแนะนํา

ชักชวนใหผูอื่นปฏิบัต ิ
- ใหความรวมมอืในการทํางานทุกครั้ง 

2 
ดี 

- สงงานชากวากาํหนด  แตไดมกีารติดตอชี้แจงผูสอน และมีเหตุผลที่รับฟงได 
- รับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมายและปฏบิตัิเองจนเปนนิสัย 
- ใหความรวมมอืในการทํางาน  แตไมทุกครั้ง 

1 
พอใช 

- สงงานชากวากาํหนด   
- ปฏิบัติงานโดยอาศัยการชี้แนะ  แนะนํา  ตักเตือนหรือใหกําลังใจ 
- ใหความรวมมอืนอยครั้งมาก  ตองคอยกระตุน 

 
 
ดาน ความสนใจ และความกระตือรือรน 
คะแนน/

ความหมาย 
คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- สนใจปฏิบัติงานทันทีที่ไดรับมอบหมายและปฏิบัติเอง รวมทัง้ชักชวนใหผูอืน่ปฏิบัติตาม
ดวย 

- ปรึกษาคนควาและซักถาม รวมท้ังแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง  
2 
ดี 

- ลงมือปฏิบัติงานคอนคางชา  แตพอมีเหตุผลที่พอรับฟงได 
- ปรึกษา   และซกัถามเสมอแตไมทุกครั้ง 

1 
พอใช 

- ลงมือปฏิบัติงานชา  ตองมีคนคอยกระตุนหรือแนะนํา 
- นานๆครั้งจะมีการปรึกษา  และซักถามตองมีคนกระตุน 
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ดาน การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอืน่ 
คะแนน/

ความหมาย 
คุณลักษณะที่ปรากฎใหเห็น 

3 
ดีมาก 

- เปดโอกาสใหคนอื่นไดพูดใหจบ  และรบัฟงอยางมีมารยาทอยางสม่ําเสมอ 
- เมื่อคนอื่นพูดจบคอยแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม 

2 
ดี 

- พูดแทรกในขณะที่ผูอื่นยังพูดไมจบ 
- แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมหรือขัดแยงโดยไมมีเหตุผลประกอบ 

1 
พอใช 

- พูดแทรกในขณะที่คนอื่นพูดบอยๆ 
- ชอบขัดแยงคนอื่นเสมอๆ  

 
 

แบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค 
คําช้ีแจง  ครูประเมินพฤติกรรมของนักเรียนในการทํากิจกรรม  และใหคะแนนลงในชองที่ตรงกับของนักเรียน 
เกณฑการประเมิน  ผูผานการประเมิน  ตองไดคะแนนรอยละ  60  ขึ้นไป 

 

มีค
วาม

รอ
บค
อบ

 

รับ
ผิด
ชอ
บ 

มี
วิจ
ารณ

ญา
ณ 

ตร
ะห
นัก
ฯ สรุปผล 

การประเมิน ที่ ชื่อ 

3 3 3 3 

รวม 
12 

ผาน ไมผาน 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         

10         
 ผูผานเกณฑการประเมิน  ตองไดคะแนนตั้งแต  7 ขึ้นไป 
 

                                                    (ลงชื่อ).........................................ผูประเมิน 
                                                             (นางสาวณัฐิกานต    รักนาค) 
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เกณฑการใหคะแนนคุณลกัษณะอันพึงประสงค 

 
 

 

เกณฑการใหคะแนน 
ที่ 

ประเด็น 
การประเมิน 3 2 1 

1 มีความรอบคอบ 1. มีการวางแผนการ 
ดําเนินงานเปนระบบ 
ผลงานไมมีที่ผิด 
2. การทํางานมี  ความสะอาด 
3. จัดเรียงลําดับการเขียนไม 
สับสน   ถูกตอง ครบถวน 

1. มีการวาง แผนการ 
ดําเนินงานเปนระบบ 
ผลงานถูกตองเปน  
สวนใหญ 
 2. การทํางานมี ความ
สะอาด 
3. จัดเรียงลําดับ การเขียน
ไมสับสน ถูกตอง เปนสวน
ใหญ 

1. ไมมีการ วาง
แผนการดําเนินงาน 
ผลงาน ผิดพลาดมาก 
2. การทํางานไมสะอาด 
มีรองรอยแกไขมาก 
3. ไมมีการจัด
เรียงลําดับการเขียน     
    

2 มีความรับผิดชอบ 1. สงงานกอน หรือตรง
กําหนดเวลา 
นัดหมาย 
2. รับผิดชอบในงานที่ 
ไดรับมอบหมายและปฏิบัติ
เองจนเปนนิสัย  เปนระบบแก
ผูอื่นและ 
แนะนําชักชวนให ผูอื่นปฏิบัติ 

1. ทํางานชากวากําหนด  
แต ไดมีการ 
ติดตอชี้แจง ครูผูสอน  มี
เหตุผลที่รับฟงได 
2. รับผิดชอบ ในงานที่
ไดรับมอบหมายปฏิบัติเอง
จนเปนนิสัย 

1. สงชากวา กําหนด
มากหรือไมสง งานเลย
ในบางครั้ง 
2. ปฏิบัติงาน ตองให
คําชี้แจงแนะนํา 
และตักเตือน อยูเสมอ 

3 มีวิจารณญาณ 1.คิดอยางมีเหตุผลถี่ถวน 
2.มีการไตรตรองอยาง
รอบคอบ 
3.คําตอบถูกตอง
สมเหตุสมผล 

1.คิดอยางมีเหตุผลเปน
สวนใหญ 
2.มีการไตรตรองอยาง
รอบคอบ 
3.คําตอบถูกตอง
สมเหตุสมผล 

1.ใหเหตุผลไมได 
2.ขาดการไตรตรอง 
3.คําตอบผิดไม
สมเหตุสมผล 

4 ตระหนักใน
คุณคาและมี 
เจตคติที่ดี 
ตอวิชา
คณิตศาสตร 

1.ไมขาดเรียน 
2. เห็นความสําคัญ 
ของวิชาคณิตศาสตรดีมาก 
3. สงงานครบทุกรายการ 

1.ไมขาดเรียน 
2. เห็น ความสําคัญ 
ของวิชาคณิตศาสตรดี 
3. สงงานครบทุกรายการ 

1.ขาดเรียน อยูเสมอ 
2. ไมเห็นความสําคัญ 
ของวิชา คณิตศาสตร 
3. ไมมีผลงานสงเลย 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1     

 

ชื่อ ……………………………………………….เลขที…่…….หอง………… ………. 
 

 

คําสั่ง    ใหนกัเรียนเติมคําตอบในชองวางตอไปนี ้
 

1.    3
2  + 

2
1   =  3x.....

2x.....  + 2x.....
1x.....  

 
        =   ………  +  ………. 

        =  
.....

................  
        =  ………  

2.   (− 4
3 )  +  6

5    =  - 12
......   +   12

......    

                =           12
......  

     =  ……… 
 

3.    
3
2

12
10 −− =  

 จํานวนตรงขามของ
3
2   คือ …… 

 ค.ร.น.  ของ  12 และ  3 คือ  …… 

3
2

12
10 −−       =  

.....

.....
− + ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×−

....
.....

....
.....  

           = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

....
..... + ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

....
.....  

           =  -
....
.....

−  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.    6
5  − 4

3     =  6x.....
5x.....  − 4x.....

3x.....  

 
            =   ………  −  ………. 

            =  
.....

................  

                       =  ……… 
 
 

5 .    8
7  − (− 6

5 )  =  24
.....   +  24

.....  
 

               =    24
.....  

                           
                          =  ………. 
 

6. ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−−−
2
1

7
5

= 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
×−×−

....

.........
....
....

2
1

7
5

 

 

                         =  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

....

.........
....
....

 

  

                         =  
.....

................  

                         =  
....
.....  
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ใบกิจกรรมที่ 2 
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1     

 

ชื่อ ……………………………………………….เลขที…่…….หอง……………………. 
คําสั่ง    ใหนกัเรียนเติมคําตอบในชองวางตอไปนี ้

 
1)  ใหนักเรียนหาคําตอบของ   
       (−1 3

2 ) + 2
5
7 − (−3 6

5 )  =   
       โดยแยกจํานวนคละเปนจํานวนเต็มกบั
เศษสวนแท  แลวนาํจํานวนเต็มบวกหรือลบ
กับจํานวนเต็ม  และเศษสวนแทบวกหรือลบ
กับเศษสวนแท 
       (−1 3

2 ) + 2
5
7  − (−3 6

5 )    

= (….. + ….. − …..) + ( 
...
...  + 

...

...  − 
...
...  ) 

=  …….. + ( 30
..... +  30

.....   − 30
..... )   

=  ……. +  30
.....      

 

=  ……… 
 

2)  ใหนักเรียนหาคําตอบของ   
       (−1 3

2 ) + 2
5
7 − (−3 6

5 )  =      
       โดยทาํใหเปนเศษสวนเกินกอน  
       (−1 3

2 ) + 2
5
7  − (−3 6

5 )    

=    3
.....   +  5

.....   −  6
.....  

=    30
.....   +  30

.....   − 30
.....  

=     30
.....                 

                                   

=  ……… 

 
3)    4  + (− 8

15 )  − 4
13  =   

  =  ………………………………….. 
  =  ………………………………….. 
  =  ………………………………….. 

        =  ………………………………….. 
        =  ………………………………….. 
4)   3

1  −  { (−2 9
7 ) + (−3 18

1 ) }     =   
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

 

5)   {3
6
5  +  (−2 9

2 ) }– (−1
12
7 )   =   

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
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ใบกิจกรรมที่ 3 
วิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1     

 

ชื่อ ……………………………………………….เลขที…่…….หอง…………กลุม…………. 
 

คําสั่ง    ใหนกัเรียนเติมคําตอบในชองวางตอไปนี ้
 

  1)   (−
2
12 ) + (– 6

1 ) – (− 6
5 ) + 3

2   =       
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
 

 2)    (− 5
3 ) − (−

2
1 )+ 3

12 + 4
3    =       

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
      =  ………………………………….. 

3)     3 6
5  +  (−2 9

2 ) – (−1
12
7 )+3   =   

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
      =  ………………………………….. 
 
 
 
 

 
4)  (−4) + (−2 5

3 )− (−3
2
1 )+ 2

11 – 2
3 =       

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
5)    7 +  4

38  − 6
1 + (−

2
12 ) – (− 3

1 ) −10 =  
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
6)   3

1  +  2
9
7 + { (−3

2
1 )+(− 5

3 )} − (
2
1 )=  

=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 
=  ………………………………….. 

      =  ………………………………….. 
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ใบกิจกรรมที่ 4  
โจทยปญหาการบวกและการลบเศษสวน 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนแสดงวิธทีําแตละขอตอไปนี้ ตามลําดับข้ันตอน 

1) ในการสอบวิชาคณิตศาสตร แอนนา สอบคร้ังที่หนึง่ได 
4
38  คะแนน ครั้งที่สองสอบได 

2
17  คะแนน  สอบสองครั้ง แอนนา ทาํไดทั้งหมดกี่คะแนน 

 1. วิเคราะหโจทย 
  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
           4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 

2) เชือกเสนทีห่นึง่ยาว 
3
24   เมตร  เชือกเสนที่สองยาว 

4
32  เมตร เมื่อนําเชือกทัง้สองมา   

ตอกันจะเสยีเชือกในการผูกปม 
4
1  เมตร อยากทราบวาเชอืกที่ตอแลวยาวเทาใด 

 1. วิเคราะหโจทย 
  - ส่ิงทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - ส่ิงทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
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 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
           4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 

3) นายเจริญมีเงนิ 
7
61  สวนตองการแบงเงนิใหบุตร 4 คน คนที่หนึ่งได 

7
2   สวน คนที่สอง   

ได 3
1  สวน  

7
2 และคนที่สามได 

9
4  สวน  คนที่สี่จะไดรับเงินสวนแบงเทาไร 

 1. วิเคราะหโจทย 
  - ส่ิงทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - ส่ิงทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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4) แกวใชเงนิทัง้หมดที่เขามีอยูเปนเศษสวนดังนี้  ซื้ออุปกรณการเรียน 
4
1   ของเงนิทัง้หมด            

ซื้อเครื่องใชไฟฟา
16
5  ของเงนิทั้งหมด  จายอุปกรณเครื่องครัว 

8
3  ของเงนิทั้งหมด        

เมื่อจายเงนิตามรายการดังกลาวไปแลว   แกวยงัมีเงนิเหลืออีก 300 บาท อยากทราบวา
เดิมแกวมีเงินทั้งหมดเทาไร 

  - สิ่งทีโ่จทยกาํหนดใหคืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
  - สิ่งทีโ่จทยถาม คืออะไร 
 ……………………………………………………………………………………… 
 2. วางแผนแกปญหา โดยการเขียนเปนประโยคสัญลักษณ 
 ……………………………………………………………………………………… 
           3. ดําเนนิการแกปญหาหรือหาคําตอบ  
 ………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
 4. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 ……………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………… 
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บันทึกการเรียนรู 
 

 1.  นักเรียนใชความรูอะไรบางที่นาํมาใชแกโจทยปญหา การบวกและการลบเศษสวน   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2. นักเรียนคิดวาจะสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวนัไดอยางไรบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 3. ใหนักเรียนยกตัวอยางสถานการณที่เกีย่วของกับการบวกและการลบเศษสวนมาพอสังเขป 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  ง 

 
ตัวอยางเครือ่งมือการวจิยั 

 
-  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
256

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  ภาคการศกึษา  2/2552 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําชี้แจง 
  1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ จาํนวน 30 ขอ 

2. ใชเวลาในการทํา 60  นาท ี
3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพียงขอเดียว จากตัวเลือก ก ข ค และ ง โดยทํา

       เครื่องหมาย   ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอทีเ่ลือก ดังตัวอยาง 
ขอ ก ข ค ง 
(0)     

  
4. ถานกัเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหมใหทาํเครื่องหมาย =ทับเครือ่งหมาย เดิม 

 แลวจึงทําเครือ่งหมาย  ลงในกระดาษคาํตอบใหม ดงัตัวอยาง   ถาตองการเปลี่ยน
 คําตอบจาก ค เปน ข ใหทําดังนี ้
  

ขอ ก ข ค ง 
(0)     

 
 
 
5. ถาพบขอยากใหขามทาํไปทําขออ่ืนกอน  แลวคอยยอนกลับมาทาํใหม 
6. กอนลงมือทําขอสอบใหเขียนชื่อ  นามสกุล ลงในกระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
ขอขอบคุณในความรวมมอืของนักเรยีน 
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1. สมใจซื้อริบบ้ินมา 8
76 เมตร ใชผูกของขวัญกลองแรก  4

32 เมตร  และกลองทีส่อง 2
12 เมตร  

  ที่เหลือนําไปผกูของขวัญกลองที่สามจนหมด   สมใจใชริบบ้ินผูกของขวัญกลองที่สามมากกวา
  หรือนอยกวาสองกลองแรกรวมกันอยูเทาไร 
 ก)  มากกวาอยู 8

53   เมตร ข)  นอยกวาอยู 8
53  เมตร 

 ค)  มากกวาอยู 8
51  เมตร ง)  นอยกวาอยู 8

51  เมตร 

2. ในการแขงขันฟุตบอลระหวางคณะของมหาวิทยาลัยแหงหนึง่ ทีมชนะเลิศไดรับชัยชนะ  
3
2  

  ของจํานวนครั้งที่แขง  เสมอ 4
1  ของจํานวนครั้งที่แขง นอกนัน้แพปรากฏวา จาํนวนครั้งที่ชนะ

  มากกวาจํานวนครั้งที่แพอยู 5 คร้ัง  จงหาจาํนวนครั้งทั้งหมดที่ลงแขงขัน 
 ก)  5  คร้ัง     ข)  6 คร้ัง  
 ค) 10 คร้ัง     ง)   12 คร้ัง 
3.   แมคาเหมาไขคละขนาดมาจํานวน 600 ฟอง ในราคาฟองละ 1.65 บาท นํามาคัดแยกเปน 
 ขนาดใหญและขนาดเล็กได 350 และ 250 ฟอง ตามลาํดับ แลวขายไขขนาดใหญและขนาด
 เล็กไปราคาฟองละ 2.20 และ 1.90 บาท ตามลําดับ แมคาขายไขไดกําไรเทาไร 
 ก)  155 บาท ข)  255 บาท 
 ค)  355 บาท ง)  455 บาท 

4.  เกงมีแกวขนาดเทากนั 4 ใบ แกว 3 ใบแรกใสน้ําปริมาณ 
5
1

3
1 ,  และ 

15
4  ของแกว ตามลาํดับ   

 จากนั้นนําน้ําจากแกวทัง้ 3 ใบเทใสรวมในแกวใบที ่4 อยากทราบวาแกวใบที่ 4 สามารถใสน้ํา 
 ไดมากที่สุดเทาไร 

 ก)  
5
1  ของแกว ข)  

5
2  ของแกว 

 ค)  
5
3  ของแกว ง)  

5
4  ของแกว 

5. นักเรียนหองหนึ่งเปนนักเรียนชาย  9
4  ของนกัเรียนทัง้หมด  จากการสํารวจสถานทีท่ีน่ักเรียนที่

 ตองการ ไปทศันศึกษา  มีนกัเรียนตองการไปพิพิธภัณฑ 
5
1 ของนักเรยีนหญงิ  ตองการไปสวน

 สัตว 4
1   ของนกัเรียน  ที่ตองการไปพิพิธภัณฑ  และนกัเรียนที่เหลือ31 คน ตองการไป

 พระบรมมหาราชวงั อยากทราบวานักเรียนในหองนี้มีกีค่น 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  ภาคการศกึษา  2/2552 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําชี้แจง 
  1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ จาํนวน 30 ขอ 

2. ใชเวลาในการทํา 60  นาท ี
3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สุดเพียงขอเดียว จากตัวเลือก ก ข ค และ ง โดยทํา

       เครื่องหมาย   ลงในกระดาษคําตอบใหตรงกับขอทีเ่ลือก ดังตัวอยาง 
ขอ ก ข ค ง 
(0)     

  
4. ถานกัเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหมใหทาํเครื่องหมาย =ทับเครือ่งหมาย เดิม 

 แลวจึงทําเครือ่งหมาย  ลงในกระดาษคาํตอบใหม ดังตัวอยาง   ถาตองการเปลี่ยน
 คําตอบจาก ค เปน ข ใหทําดังนี ้
  

ขอ ก ข ค ง 
(0)     

 
 
 
5. ถาพบขอยากใหขามทาํไปทําขออ่ืนกอน  แลวคอยยอนกลับมาทาํใหม 
6. กอนลงมือทําขอสอบใหเขียนชื่อ  นามสกุล ลงในกระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
ขอขอบคุณในความรวมมอืของนักเรยีน 
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1 . ถานาํ 9 มาคูณทั้งตวัเศษและตัวสวนของ 2
3  ผลลัพธจะเปนอยางไร 

 ก. จะมีคาเพิ่มข้ึน    ข. จะมีคาลดลง 
 ค. จะมีคาเทาเดิม ง. จะมีคาเทากับศูนย 
2.  การเปรียบเทียบเศษสวน 2 จํานวน วิธีใดถูกตอง และรวดเร็วที่สุด 
     ก. ทาํตัวสวนใหเทากนัแลวเปรียบเทียบตัวเศษ   
 ข. ทําตัวเศษใหเทากนัแลวเปรียบเทียบตวัสวน 
 ค. นําเศษสวนแตละตัวมาตั้งหาร   
 ง. ทาํเศษสวนใหเปนเศษสวนอยางต่ํา 
3 . ถา a

1  = b
1 เมื่อ a ≠0และb≠0  แลวขอสรุปใดเปนจริง 

 ก. a ≠ b     ข. a = b 
 ค. b >a     ง. b <a 
4 . ถา 0.5a=0.2b  แลว ขอสรุปใดถูกตอง  
 ก. a = 0     ข. a = b 
 ค. b >a     ง. b <a 
5.  รถยนตของเอกแลนไดทาง 120 กิโลเมตรตอน้ํามัน 20 ลิตร รถยนตของอน แลนไดทาง 70 
 กิโลเมตรตอน้าํมัน 10  ลิตร  รถยนตของใครสิ้นเปลืองน้าํมันมากกวากัน 
 ก. รถยนตของเอก    ข. รถยนตของอน 
 ค. เทากนัทั้งสองคัน    ง. สรุปไมได 
6.  แชมพูสระผมแบบที่หนึ่งมีปริมาตร 30 มิลลิลิตร   ราคา 30  บาทถาซื้อแชมพ ู4 ขวด  แมคาจะ

แถมแชมพูขนาดปริมาตร 5  มิลลิลิตร   จํานวน 2 ขวดให   แบบที่ 2 ขนาดปริมาตร 60 
มิลลิลิตร   ราคา 60  บาท  ถาซื้อแชมพู 2 ขวด  แมคาจะแถมแชมพูขนาดปริมาตร 10 
มิลลิลิตร   จาํนวน 1 ขวดให  แบบที่สามขนาดปริมาตร  120 มิลลิลิตร ราคา 120 บาท ซื้อ 1 
ขวด แมคาจะลดเงินให 10 บาท นกัเรียนควรจะเลือกซือ้ยาสระผมแบบใด 

 ก. แบบที่หนึ่ง เพราะถูกกวา  
 ข. แบบที่สอง เพราะถูกกวา 
 ค. แบบที่สามเพราะถูกกวา              
 ง. เลือกไดทั้งสามแบบเพราะราคาเทากนั   
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร  

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1  ภาคการศกึษา  2/2552 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
คําชี้แจง 
  1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเขียนตอบ จาํนวน 7  ขอ 

2. ใชเวลาในการสอบ  60  นาท ี
 3. ใหนักเรียนอานโจทยที่กาํหนด แลวเขียนอธิบายคําตอบตามขอคําถามในแตละขอ
อยางตัง้ใจ  

 
 
 
 
 
 
 
 

………………………………………………………………………. 
ขอขอบคุณในความรวมมอืของนักเรยีน 
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คําอธิบายเกีย่วกับเกณฑการใหคะแนน 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 

 
 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร หมายถงึ  ความสามารถในการนํา
ความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร มาสัมพนัธกับความรูหรือแนวคิดที่
เกี่ยวของ เพื่อใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนด
ข้ึน ซึ่งแบงออกเปน การเชื่อมโยงความรูภายในวิชาคณติศาสตร      การเชื่อมโยงความรูระหวาง
วิชาคณิตศาสตรกับวิชาอืน่ และการเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณติศาสตรกับชีวิตประจําวนั 
 สามารถประเมินไดจากการตอบคําถามในประเด็นดังตอไปนี้ 
 1.  การระบุหวัขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
 2.  การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกีย่วของกับการแกปญหา 
 3.  การเขียนอธิบายวิธีการหรือข้ันตอนการหาคําตอบ  
 4.  การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึง  
 

เกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
การใหคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงมีรายละเอียดดังนี้    
 คะแนนในแตละขอเต็ม 10 คะแนน โดยแตละหัวขอยอย  ก ข ค  ใหคะแนนเต็มขอละ 3 
คะแนน สวนขอ ง  คะแนนเต็ม 1 คะแนน  โดยมีเกณฑการใหคะแนนดงันี ้  
ก. การระบุหัวขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา    

 ระบุหัวขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง ครบถวน   
ระบุหัวขอความรูในการแกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน   
ระบุหัวขอความรูในการแกปญหาไดแตยังไมถูกตอง หรือไมครบถวน  
ไมระบุหัวขอความรูใดเลย 

คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  

3 
2 
1 
0 

ข. การระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นิยาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหา 

  

 ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นิยาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง ครบถวน 

ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง แตไมครบถวน 

ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ
แกปญหาไดบาง   

ไมระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร นิยาม แบบรูป สมการหรือส่ิงที่เกี่ยวของกับการ

คะแนน  
 
คะแนน  
 
คะแนน  
คะแนน  

3 
 
2 
 
1 
0 
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แกปญหา 
ค. การเขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบ   

 เขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตอง ชัดเจน 
เขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตองเปนสวนใหญ แตยัง

ไมชัดเจน 
เขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบไดถูกตอง เปนบางสวน 
ไมเขียนอธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการหาคําตอบ  

คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  
คะแนน  

3 
2 
1 
0 

ง. การระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึง   
 ยกตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงได 

ไมยกตัวอยางหรือสถานการณใดเลย 
คะแนน  
คะแนน  
  

1 
0 
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1) สถานการณที่ 1(เศษสวนและทศนยิม) 
 ในการแขงขันกีฬาสีของโรงเรียน กอยไดรับมอบหมายใหหารายไดเพือ่จัดหาเสื้อเชยีรกีฬา
ใหกับนักเรียน 122  คน  โดยมีสปอนเซอรที่ชวยสนับสนนุคาใชจาย ไดแกโรงงานน้าํตาล สนับสนนุ

คาใชจาย 
5
1   ของรายจายทั้งหมด  โรงงานโคนมสนับสนนุคาใชจาย

4
3  ของรายจายที่เหลอื 

นอกนั้น โรงงานกระดาษ จะรับผิดชอบคาใชจายที่เหลือทัง้หมด กอยจงึไปสํารวจราคาจากรานขาย
เส้ือตางๆ  พบวาม ี2 ราน  ทีม่ีคุณภาพของผา  และฝมือการสกรีนตวัหนังสืออยูในระดับใกลเคียง
กันโดยไดขอมลูของแตละรานดังนี ้
 รานที ่1 จําหนายเสื้อตัวละ 122  บาท  ถาซือ้มากกวา 100 ตัว จะลดใหตัวละ 
4.50 บาท และคิดคาสกรีนตัวละ 8  บาท  
 รานที ่2 จําหนายเสื้อราคาโหลละ 1,428 บาท ถาซื้อ 10 โหลขึ้นไป จะลดใหตัวละ 2.50 
บาท  และคิดคาสกรีนตัวละ 10  บาท  
 นักเรียนคิดวากอยควรจะเลอืกซื้อเสื้อเชียรกีฬารานใด และโรงงานใดจะสนับสนุน
คาใชจายใหกบัโรงเรียนมากที่สุด 

 
 จากสถานการณที่กําหนดให จงตอบคําถามตอไปนี้  
1.  ระบุหัวขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการแกปญหา 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. เขียนอธิบายวิธกีาร  ข้ันตอน  การหาคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงกนั  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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2) สถานการณที่ 2 (การประมาณคา) 
 บริษัทผลิตกาแฟกระปองสําเร็จรูปยี่หอหนึง่  ไดคิดคนสวนผสมทีก่ลมกลอมดังนี ้ น้ําตาล

ทราย 
3
1  ของสวนผสมทัง้หมด  คอฟฟเมต 

4
3  ของสวนผสมที่เหลือ นอกนัน้เปนน้าํกาแฟสกัด

เขมขน  ถาใหสวนผสมทัง้หมดบรรจุในภาชนะขนาด 180  มิลลิลิตร พอดี  และ บริษทัผลิตกาแฟ
กระปองสําเร็จรูปยี่หอนีม้ีกาํลังในการผลติตลอดสัปดาห  645,000 มิลลิลิตร  โดยใชงบประมาณ
ทั้งสิน้  50,000  บาท    อยากทราบวาบริษทัควรขายกาแฟอยางนอยประมาณกระปองละ
เทาไรจึงจะไมขาดทุน   
 
จากสถานการณที่กําหนดให จงตอบคําถามตอไปนี้  
1.  ระบุหัวขอความรูคณิตศาสตรที่ใชในการแกปญหา  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ระบุ ทฤษฎี กฎ  สูตร  นยิาม  แบบรูป  สมการ หรือส่ิงที่เกี่ยวของกบัการแกปญหา 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. เขียนอธิบายวิธกีาร  ข้ันตอน  การหาคําตอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ระบุตัวอยางหรือสถานการณที่มีโครงสรางคลายคลึงกนั  
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
 
 

ชื่อ..................................................................................ชั้น................เลขท่ี.................... 
 
 

 1.  นักเรียนใชความรูอะไรบางในการแกปญหาเรื่องนี้   
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2. นักเรียนไดรับความรูใหมในเรื่องใดบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 3. นักเรียนคิดวาจะสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชในชีวติประจําวนัไดอยางไรบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 4. ใหนักเรียนยกตัวอยางสถานการณที่เกีย่วของกับเร่ืองที่เรียนมาพอสังเขป 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 5. นักเรียนคิดวาตนเองมีขอบกพรองในเรือ่งใด   และตองการเรียนรูเร่ืองใดเพิ่มเตมิ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนรู 

 
 

ชื่อ..................................................................................ชั้น................เลขท่ี.................... 
 
 

 1.  ดานการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 2.  ดานการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 3.  ดานการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก  จ 

 
หนังสือขอความรวมมือ 
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ภาคผนวก  ฉ 

 
แบบประเมินความสอดคลองของรูปแบบการเรียนการสอน 

สําหรบัผูเชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
คําชี้แจง 

1. แบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนการสอนมีจํานวน 3 ดาน ประกอบไปดวย ดานที่ 
แนวคิดพืน้ฐานในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอน   ดานที ่2 องคประกอบของ
กระบวนการจดัการเรียนการสอน และ ดานที ่3 แผนการจัดการเรียนการสอน 

 2. โปรดอานรายการประเมนิในแตละขอโดยละเอียดแลวทาํเครื่องหมาย  ลงในชองระดับ
  ผลการประเมนิตามความคดิเห็นของทาน 

 
ผลการประเมิน 

รายการประเมิน 
มาก ปานกลาง นอย 

ขอเสนอแนะ/ 
ขอคิดเห็น 

1. แนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียน
การสอน 

    

 - ความชัดเจนของกรอบแนวคิด     
     - ความเหมาะสมในการเรียบเรียง และการเชื่อมโยงแนวคิด
มาใชในการจัดการเรียนการสอน 

    

2. องคประกอบของกระบวนการจัดการเรียนการสอน     
     2.1  หลักการ     
     - ความสอดคลองของแนวคิดพื้นฐานที่มีตอกระบวนการ
จัดการเรียนการสอน 

    

      - ความชัดเจนของหลักการที่ใชในกระบวนการจัดการเรียน
การสอน 

    

     2.2  วัตถุประสงค     
 - ความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับหลักการของ
รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 

    

 - วัตถุประสงคมีความชัดเจน สามารถนําไปใชพัฒนาผูเรียน
ไดจริง 

    

    2.3  ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน     
 - ขั้นตอนมีความชัดเจน  เขาใจงาย      
 - ขั้นตอนมีกระบวนการที่เหมาะสม ตอเนื่อง และ สอดคลอง
กับวัตถุประสงค 

    

 - มีความเปนไปไดในทางปฏิบัติ     
    2.4 การวัดและประเมินผล     
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ผลการประเมิน 
รายการประเมิน 

มาก ปานกลาง นอย 
ขอเสนอแนะ/ 
ขอคิดเห็น 

 - ความสอดคลองกับวัตถุประสงคและเนื้อหา     
 - ความเหมาะสมของวิธีการวัด  กับเกณฑที่ใช     
3. แผนการจัดการเรียนการสอน     
 3.1 การกําหนดองคประกอบของแผนการจัดการเรียนการสอน     
 - องคประกอบครบถวน   ครอบคลุมตามหลักการจัดทํา
แผนการจัดการเรียนการสอน 

    

 - องคประกอบตางๆมีความสอดคลองกัน     
    3.2  องคประกอบของแผนการจัดการเรียนการสอน     
          3.2.1 จุดประสงคการเรียนรู 
 - ความชัดเจนของจุดประสงค ในการระบุพฤติกรรมที่
สามารถวัดได 

    

 - ความครอบคลุมทั้งดานความรู  ทักษะ/กระบวนการ  และ
คุณลักษณะที่พึงประสงค 

    

 - ความเปนไปไดในทางปฏิบัติ     
          3.2.2 สาระสําคัญ/เนื้อหา 
 -ความสอดคลองกับจุดประสงคและการจัดการเรียนการสอน
ตาม Model ที่กําหนด 

    

 - ความชัดเจน  เหมาะสม ตามลําดับการเรียนรูของผูเรียน     
 - ความเปนไปไดในการนําไปสอนจริง     
         3.2.3 กิจกรรมการเรียนการสอน 
 - กิจกรรมการเรียนการสอนสอดคลองกับขั้นตอนในModel  

    

 - การออกแบบกิจกรรมมีความชัดเจนเพียงพอตอการปฏิบัติ     
          3.2.4 ส่ือการเรียนรู 
 - ความสอดคลอง และเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

    

 - สะดวกในการใชงาน     
 - ชวยสงเสริมใหผูเรียน ไดเรียนรูตามวัตถุประสงค     
         3.2.5 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 - ครอบคลุมตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู 

    

 - สอดคลองกับ จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา  และกิจกรรม     
 - เครื่องมือวัด  และวิธีการวัดเหมาะสมกับส่ิงที่ตองการวัด     
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ภาคผนวก  ช 

 
การวิเคราะหขอมูล 

 
-  ผลการประเมินแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 
-  ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 
-  ผลการตรวจสอบลักษณะของขอมลู 
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ผลการประเมินแบบทดสอบจากผูเชี่ยวชาญ 
 
 1. ผลการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 

ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

1.  +1 +1 +1 +3 1 
2.  0 +1 +1 +2 0.66 
3.  +1 +1 +1 +3 1 
4.  +1 +1 +1 +3 1 
5.  +1 +1 +1 +3 1 
6.  +1 +1 +1 +3 1 
7.  +1 +1 +1 +3 1 
8.  0 +1 +1 +2 0.66 
9.  0 +1 +1 +2 0.66 
10.  +1 +1 +1 +3 1 
11.  +1 +1 +1 +3 1 
12.  +1 +1 +1 +3 1 
13.  -1 +1 +1 +1 0.33 
14.  +1 +1 +1 +3 1 
15.  +1 +1 +1 +3 1 
16.  +1 +1 +1 +3 1 
17.  +1 +1 +1 +3 1 
18.  +1 +1 +1 +3 1 
19.  +1 +1 +1 +3 1 
20.  +1 +1 +1 +3 1 
21.  0 +1 +1 +2 0.66 
22.  +1 +1 +1 +3 1 
23.  +1 +1 +1 +3 1 
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ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

24.  +1 +1 +1 +3 1 
25.  +1 +1 +1 +3 1 
26.  +1 +1 +1 +3 1 
27.  +1 +1 +1 +3 1 
28.  +1 +1 +1 +3 1 
29.  +1 +1 +1 +3 1 
30.  +1 +1 +1 +3 1 
31.  +1 +1 +1 +3 1 
32.  +1 +1 +1 +3 1 
33.  +1 +1 +1 +3 1 
34.  +1 +1 +1 +3 1 
35.  0 +1 +1 +2 0.66 
36.  0 +1 +1 +2 0.66 
37.  0 +1 +1 +2 0.66 
38.  +1 +1 +1 +3 1 
39.  0 +1 +1 +2 0.66 
40.  0 +1 +1 +2 0.66 
41.  +1 +1 +1 +3 1 
42.  +1 +1 +1 +3 1 
43.  +1 +1 +1 +3 1 
44.  +1 +1 +1 +3 1 
45.  0 +1 +1 +2 0.66 

 
 
 
 
 
 



  
275

2. ผลการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

1.  +1 +1 +1 +3 1 
2.  +1 +1 +1 +3 1 
3.  +1 0 +1 +2 0.66 
4.  +1 0 +1 +2 0.66 
5.  +1 +1 +1 +3 1 
6.  +1 +1 +1 +3 1 
7.  +1 0 +1 +2 0.66 
8.  +1 +1 +1 +3 1 
9.  +1 +1 +1 +3 1 
10.  +1 +1 +1 +3 1 
11.  +1 +1 +1 +3 1 
12.  +1 +1 +1 +3 1 
13.  +1 +1 +1 +3 1 
14.  +1 +1 +1 +3 1 
15.  +1 0 +1 +2 0.66 
16.  +1 +1 +1 +3 1 
17.  +1 +1 +1 +3 1 
18.  -1 0 +1 +2 0.66 
19.  +1 +1 +1 +3 1 
20.  0 +1 +1 +2 0.66 
21.  0 +1 +1 +2 0.66 
22.  0 +1 +1 +2 0.66 
23.  +1 +1 +1 +3 1 
24.  +1 +1 +1 +3 1 
25.  +1 +1 +1 +3 1 
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ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

26.  +1 +1 +1 +3 1 
27.  +1 +1 +1 +3 1 
28.  +1 0 +1 +2 0.66 
29.  +1 +1 +1 +3 1 
30.  +1 +1 +1 +3 1 
31.  +1 +1 +1 +3 1 
32.  +1 +1 +1 +3 1 
33.  +1 0 +1 +2 0.66 
34.  0 0 +1 +1 0.33 
35.  +1 +1 +1 +3 1 
36.  0 +1 +1 +2 0.66 
37.  +1 +1 +1 +3 1 
38.  +1 +1 +1 +3 1 
39.  +1 +1 +1 +3 1 
40.  0 +1 +1 +2 0.66 
41.  +1 +1 +1 +3 1 
42.  +1 +1 +1 +3 1 
43.  +1 +1 +1 +3 1 
44.  +1 +1 +1 +3 1 
45.  +1 +1 +1 +3 1 

 
* คา IOC ที่คํานวณได ถามากกวา 0.50 สรุปไดวาขอสอบสอดคลองกับจุดประสงค  
ถาคา IOC นอยกวา 0.50 ถือวาขอสอบไมสอดคลองกบัจุดประสงคใชไมได 
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 3.  ผลการประเมินแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
 

ผลการประเมนิของผูเชี่ยวชาญ 
ขอสอบขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
∑R IOC 

1 +1 +1 +1 +3 1 
2 +1 +1 +1 +3 1 
3 -1 +1 +1 +1 0.33 
4 +1 +1 +1 +3 1 

      5 0 +1 +1 +2 0.66 
6 +1 +1 +1 +3 1 
7 +1 +1 +1 +3 1 
8 +1 +1 +1 +3 1 
9 +1 +1 +1 +3 1 
10 +1 +1 +1 +3 1 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบปรนัย 
1. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา กอนเรยีน 
    คาความเที่ยง 0.72   คาความยากงาย (p) 0.20 – 0.63  คาอํานาจจําแนก (r) -0.20 – 0.76 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.40 0.58 
2 0.55 0.24 
3 0.30 0.34 
4 0.35 0.14 
5 0.33 0.20 
6 0.30 0.21 
7 0.43 0.20 
8 0.40 0.20 
9 0.38 0.20 

10 0.35 0.20 
11 0.33 0.30 
12 0.20 0.35 
13 0.38 0.24 
14 0.38 0.49 
15 0.43 0.29 
16 0.50 0.56 
17 0.38 0.61 
18 0.40 0.58 
19 0.48 0.47 
20 0.45 0.38 
21 0.38 0.24 
22 0.35 0.27 
23 0.63 0.14 
24 0.60 0.43 
25 0.43 0.29 
26 0.45 0.38 
27 0.45 0.26 
28 0.48 0.35 
29 0.45 0.76 
30 0.48 0.20 
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2. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา หลังเรยีน 
    คาความเทีย่ง 0.70   คาความยากงาย (p) 0.20 – 0.70  คาอํานาจจําแนก (r) 0.20 – 0.67 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.43 0.35 
2 0.70 0.02 
3 0.50 0.26 
4 0.38 0.24 
5 0.35 0.27 
6 0.30 0.33 
7 0.20 0.28 
8 0.43 0.20 
9 0.23 0.25 
10 0.35 0.44 
11 0.25 0.22 
12 0.35 0.44 
13 0.33 0.47 
14 0.38 0.41 
15 0.50 0.26 
16 0.35 0.27 
17 0.23 0.25 
18 0.45 0.32 
19 0.40 0.20 
20 0.48 0.29 
21 0.45 0.67 
22 0.55 0.37 
23 0.65 0.08 
24 0.40 0.73 
25 0.28 0.36 
26 0.38 0.24 
27 0.30 0.33 
28 0.40 0.38 
29 0.20 0.45 
30 0.10 0.40 
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3. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุ กอนเรียน 
    คาความเทีย่ง 0.73   คาความยาก (p) 0.20 – 0.58  คาอํานาจจาํแนก (r) 0.20 – 0.68 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.40 0.20 
2 0.35 0.39 
3 0.43 0.42 
4 0.50 0.31 
5 0.33 0.68 
6 0.38 0.36 
7 0.43 0.29 
8 0.25 0.28 
9 0.43 0.54 
10 0.25 0.28 
11 0.28 0.37 
12 0.30 0.34 
13 0.30 0.34 
14 0.25 0.28 
15 0.23 0.19 
16 0.50 0.44 
17 0.35 0.20 
18 0.58 0.21 
19 0.45 0.20 
20 0.20 0.23 
21 0.45 0.51 
22 0.45 0.26 
23 0.43 0.29 
24 0.48 0.47 
25 0.43 0.29 
26 0.45 0.26 
27 0.43 0.42 
28 0.43 0.20 
29 0.43 0.20 
30 0.43 0.29 
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4. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล หลังเรยีน 
    คาความเทีย่ง 0.74   คาความยาก (p) 0.25 – 0.60  คาอํานาจจาํแนก (r) 0.20– 0.59 

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.50 0.59 
2 0.53 0.33 
3 0.28 0.41 
4 0.28 0.31 
5 0.28 0.20 
6 0.33 0.23 
7 0.38 0.25 
8 0.43 0.20 
9 0.33 0.23 
10 0.35 0.29 
11 0.48 0.20 
12 0.43 0.28 
13 0.43 0.28 
14 0.43 0.39 
15 0.43 0.39 
16 0.38 0.20 
17 0.48 0.31 
18 0.50 0.48 
19 0.60 0.21 
20 0.45 0.35 
21 0.50 0.37 
22 0.38 0.25 
23 0.53 0.23 
24 0.38 0.47 
25 0.50 0.27 
26 0.55 0.40 
27 0.53 0.23 
28 0.53 0.44 
29 0.43 0.28 
30 0.25 0.45 
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ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบอัตนัย 
1. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง    
 คณิตศาสตร กอนเรียน 

 
ขอที ่ คะแนนเต็ม (x) f(H) f(H)*x f(L) f(L) )*x N 25% คาความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 10 10 36 10 12 10 0.24 0.24 
2 10 10 38 10 18 10 0.28 0.20 
3 10 10 38 10 15 10 0.27 0.23 
4 10 10 35 10 15 10 0.25 0.20 
5 10 10 33 10 12 10 0.23 0.21 
6 10 10 50 10 29 10 0.40 0.21 
7 10 10 53 10 33 10 0.43 0.20 

 
 
 
สรุปผลการวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนขอสอบ (ขอ)     7 
 2. จํานวนผูตอบ (ฉบับ)     40 
 3. ความแปรปรวนรายขอ (Si)    8.199 
 4. ความแปรปรวนทั้งฉบับ (St)    33.240 
 5.  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)      5.765 
 6. คะแนนเฉลีย่ทัง้กลุม (Mean)    21.600 
 7. ความเชื่อมัน่ ของขอสอบทั้งฉบับ  (Coefficient Alpha) 0.879  
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2. ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง    
 คณิตศาสตร หลังเรยีน 
 

ขอที ่ คะแนนเต็ม (x) f(H) f(H)*x f(L) f(L) )*x N 25% คาความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 10 10 35 10 15 10 0.25 0.20 
2 10 10 40 10 20 10 0.30 0.20 
3 10 10 39 10 15 10 0.27 0.24 
4 10 10 36 10 15 10 0.26 0.21 
5 10 10 36 10 12 10 0.24 0.24 
6 10 10 48 10 26 10 0.37 0.22 
7 10 10 54 10 34 10 0.44 0.20 

 
 
 
สรุปผลการวิเคราะหขอสอบแบบอัตนัย 
 1. จํานวนขอสอบ (ขอ)     7 
 2. จํานวนผูตอบ (ฉบับ)     40 
 3. ความแปรปรวนรายขอ (Si)    8.374 
 4. ความแปรปรวนทั้งฉบับ (St)    34.910 
 5.  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)      5.908 
 6. คะแนนเฉลีย่ทัง้กลุม (Mean)    22.200 
 7. ความเชื่อมัน่ ของขอสอบทั้งฉบับ  (Coefficient Alpha) 0.887  
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สถิติทดสอบความแปรปรวนระหวางกลุมของคะแนนกอนเรยีน 
 

การแกปญหา 

 
 
 
การใหเหตผุล 

 
 
การเชื่อมโยง 
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สถิติทดสอบเพื่อคัดเลือกกลุมตวัอยาง 
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สถิติทดสอบสมมุติฐาน 
 

คะแนนกอนเรียน-หลังเรยีนของกลุมทดลอง     
1.คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหาของนักเรียนกลุมทดลอง  
   กอนเรียน และหลังเรียน   

 
 
 
2. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผลของนักเรียนกลุมทดลอง  
   กอนเรียน และหลังเรียน    
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3. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยงของนักเรียนกลุมทดลอง  
   กอนเรียน และหลังเรียน    

 
 
 
4. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกอนเรียน                  
และหลังเรียน    
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คะแนนหลังเรียนของกลุมทดลอง   และกลุมควบคุม 
5. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการแกปญหา หลังเรียนของนักเรียนกลุม
ทดลอง และกลุมควบคุม    

    

 
 
 
6. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการใหเหตุผล หลังเรียนของนักเรียนกลุม
ทดลอง และกลุมควบคุม    
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7. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตรดานการเชื่อมโยง หลังเรียนของนักเรียนกลุม  
ทดลอง และกลุมควบคุม    

 
 
 
8. คะแนนทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร หลังเรียนของนักเรยีนกลุมทดลอง และกลุม
ควบคุม    
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาวณัฐิกานต  รักนาค เกิดเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2516 ที่อําเภออนิทรบุรี  
จังหวัดสิงหบุรี สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร 
วิชาโทวัดผลการศึกษา  มหาวทิยาลยัราชภัฎวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ    
จังหวัดปทุมธาน ีในปการศึกษา 2539    สําเร็จการศึกษาปริญญาโท  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัยรามคาํแหง ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอ 
ในหลักสูตรครศุาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน ภาควิชาหลักสตูร การสอน
และเทคโนโลยีการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2549    
ปจจุบันรับราชการตําแหนงผูอํานวยการ คศ.3 โรงเรียนวัดสวางอารมณ สังกัดสาํนกังานเขตพืน้ที่
การศึกษาสระบุรีเขต 2 
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