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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ที่มาและความสาํคัญของปัญหา 
ความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้าเป็นปัจจยัสําคญัต่อการพฒันาประเทศจึงจําเป็นต้อง

มีการวางแผนให้ความเช่ือถือได้ ตามเกณฑ์ท่ีกําหนดและสอดคล้องกับความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ี
เพิ่มสงูขึน้ในแต่ละปี ขณะท่ีการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ทําได้ยากมากขึน้ แนวคิดด้านการจดัการ
และการอนรัุกษ์พลงังานจงึเป็นสิง่ท่ีได้รับความสนใจ     

การวางแผนเพ่ือรองรับการเพิ่มขึน้ของความต้องการใช้ไฟฟ้านัน้ สามารถดําเนินการได้ใน 
2 ลกัษณะคือ 1) ก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มเติม และ 2) การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังาน  หาก
พิจารณาการวางแผนในส่วนของระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าซึ่งอาจมีการก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มเติม

เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงขึน้นัน้จะต้องประกอบด้วยระยะเวลาและ 
เป้าหมายในการจดัหากําลงัการผลิต วิธีการหนึ่งในการวดัความพอเพียงของกําลงัผลิตไฟฟ้าคือ
การวดักําลงัการผลิตสํารอง (Reserve margin) โดยทัว่ไปแล้วความพอเพียงของระบบไฟฟ้าจะ 
สมัพนัธ์โดยตรงกบัเงินลงทนุ หากมีเกณฑ์ท่ีกําหนดให้ระบบไฟฟ้ามีความพอเพียงหรือมีกําลงัการ
ผลิตสํารองสูงการลงทุนก่อสร้างก็มีมูลค่าสูงตาม ส่งผลให้ค่าไฟฟ้าท่ีผู้ ใช้ไฟฟ้าต้องจ่ายในขัน้
สุดท้ายนัน้อาจมีค่าสูงขึน้ตามไปด้วย อย่างไรก็ตามหากกําหนดให้กําลังการผลิตสํารองมีค่า 
ต่ําเกินไปแม้ว่าจะสามารถประหยัด  เงินลงทุนได้จํานวนหนึ่งแต่ความเส่ียงท่ีกําลังไฟฟ้าจะมี 
ไมพ่อเพียงก็ยอ่มมีคา่สงูขึน้  

ในปัจจุบันเกณฑ์การกําหนดกําลังการผลิตสํารองของไทยอาศัยการตัดสินใจของผู้

วางแผน (deterministic) คือกําหนดเป็นค่าขัน้ต่ําไว้ท่ีร้อยละ 15 ของค่าความต้องการใช้ไฟฟ้า
สงูสดุ ในขณะท่ีการไฟฟ้าในประเทศท่ีพฒันาอีกจํานวนมาก ซึ่งยงัมีการวางแผนขยายกําลงัการ
ผลิตไฟฟ้าแบบรวมศนูย์นัน้ จะอาศยัหลกัการตามแนวทางความน่าจะเป็น (Probability) โดยวดั
ผ่านคา่ Loss of Load Expectation (LOLE) เป็นต้น การเลือกใช้เกณฑ์ท่ีเหมาะสมย่อมสง่ผล
กระทบตอ่การลงทนุก่อสร้างโรงไฟฟ้าและความน่าเช่ือถือได้ของการผลิตไฟฟ้าโดยตรง  และหาก
พิจารณาตอ่ไปเม่ือลงทนุก่อสร้างโรงไฟฟ้าให้ได้ตามเกณฑ์ท่ีกําหนด สิง่ท่ีต้องคํานึงอนัดบัตอ่ไปคือ
การเลือกท่ีสร้างโรงไฟฟ้าชนิดใด ขนาดเท่าไหร่ ในราคาเท่าไหร่จึงจะเหมาะสม หรือการทําสญัญา
ซือ้ไฟฟ้าเพิ่มจากประเทศเพ่ือนบ้านควรจะมีการตกลงในราคาเท่าไหร่จึงจะคุ้มคา่ท่ีสดุนบัเป็นสิ่งท่ี

ควรนํามาพิจารณาเพิ่มเติม อย่างไรก็ตามหากพิจารณาในส่วนการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
พลังงานผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงานต่างๆนัน้ก็เป็นสิ่งท่ีได้รับการยอมรับจากสังคมอย่าง
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กว้างขวาง การวิเคราะห์หาคุณค่าของโครงการท่ีส่งผลต่อความเช่ือถือได้ และค่าใช้จ่ายในการ
ผลติไฟฟ้าดงักลา่วจงึจะได้รับการพิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบบันีด้้วยเช่นกนั 

1.2 งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
สําหรับปัญหาในการวางแผนเพ่ือรองรับการเพิ่มขึน้ของความต้องการใช้ไฟฟ้านัน้เม่ือ

พิจารณาในส่วนของระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าซึ่งอาจจําเป็นต้องก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มเติมเพ่ือ

ตอบสนองตอ่ความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเพิ่มสงูขึน้นัน้ตวัแปรท่ีต้องพิจารณาประกอบด้วยระยะเวลา

และ ระดบัความเพียงพอของกําลงัการผลิตไฟฟ้า วิธีการหนึ่งในการวดัความพอเพียงของกําลงั
ผลิตไฟฟ้าคือการวดักําลงัการผลิตสํารอง (Reserve margin) ซึ่งในอดีตได้มีผู้ เสนอแนวทาง

กําหนดกําลงัผลิตสํารองโดยอาศยัหลกัเกณฑ์การตดัสินใจของผู้วางแผน (Deterministic based 
method) ซึง่วิธีนีจ้ะเป็นการกําหนดกําลงัผลิตสํารองล่วงหน้าโดยอาศยัข้อมลูจากการพยากรณ์

ความต้องการไฟฟ้า [1] อีกวิธีการหนึ่งคือการกําหนดกําลงัผลิตสํารองด้วยหลกัการความน่าจะ
เป็น (Probabilistic based method) [2] ซึง่เป็นวิธีการท่ีอาศยัข้อมลูมากกว่าวิธีการตดัสินใจ 
(Deterministic method) ในการวางแผนได้มีผู้ เสนอแนวทางในการจดัการกบัข้อมลูท่ีใช้ในวิธีการ
นี ้เช่น การประยกุต์ใช้ทฤษฎีฟัซซีในการประเมินความเช่ือถือได้ [3]   

การวางแผนเก่ียวกบักําลงัการผลิตสํารองโดยทัว่ไปก็มกัมองข้ามความไม่แน่นอนของการ

พยากรณ์โหลดมกัจะส่งผลให้กําลงัผลิตสํารองมีความคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงด้วยเหตนีุ ้

วิทยานิพนธ์นีจ้งึจะศกึษาเก่ียวกบัการหาเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองเม่ือพิจารณาความไม่แน่นอน

ของการพยากรณ์โหลดเข้ามาร่วมด้วย ซึ่งพบว่ามีผู้ วิจัยเก่ียวข้องกับเร่ืองนีม้าไม่น้อย เช่น 
การศกึษาผลกระทบของความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดต่อระบบผลิตไฟฟ้าและระบบส่ง

ไฟฟ้าซึ่งใช้วิธีการสร้างตารางสําหรับการกระจายแบบปกติโดยใช้วิธีการแบบสุ่ม (Tabulating 
technique for normal distribution sampling) มาพิจารณาถึงความไม่แน่นอนของโหลด [4], 
การออกแบบโหลดสะสม (Load duration curves) โดยพิจารณาความไม่แน่นอนของการ

พยากรณ์โหลดในแตล่ะช่วงเวลาการจ่ายโหลดซึง่เป็นการออกแบบและทดสอบการสร้างตวัแปรใน

การสร้างแบบจําลองสําหรับการกระจายแบบปกตท่ีิมีผลตอ่โหลดสะสม [5] เป็นต้น 
การวางแผนเพ่ือรองรับการเพิ่มขึน้ของความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยการก่อสร้างโรงไฟฟ้า

เพิ่มเติมซึง่เป็นเร่ืองท่ีได้รับการพิจารณาในวิทยานิพนธ์นีโ้ดยในปัจจบุนัได้มีผู้ เสนอแนวคิดในการ

วางแผนเพ่ือรองรับการสร้างโรงไฟฟ้าพลงันํา้โดยคํานวณผ่านการใช้พลงังานรายปีท่ีโรงไฟฟ้า 
นัน้สามารถผลิตได้เพ่ือนําไปหาคณุคา่ของโรงไฟฟ้ารวมระยะเวลาในการลงทนุ, ผลกําไร และอายุ
การใช้งานของโรงไฟฟ้า [6] , การวางแผนเพื่อรองรับการสร้างโรงไฟฟ้าชนิดตา่งๆในแบบจําลอง 
BOT  (the Build-Operate-Transfer) ซึง่แบบจําลองท่ีสร้างขึน้นีจ้ะใช้สําหรับการหาเงินลงทนุและ
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เงินตอบแทนคืนกลบัเม่ือคํานึงถึงการขยายตวัทางด้านเศรษฐศาสตร์ [7] , การวางแผนเพ่ือรองรับ
การสร้างโรงไฟฟ้าโดยการวิเคราะห์ถึงความเป็นไปได้ของอายุการใช้งานของโรงไฟฟ้าชนิดพลงั

ความร้อนร่วมและชนิดนิวเคลียร์ตลอดจนความสมัพนัธ์ของเวลาในช่วงการได้รับผลตอบแทนกลบั

โดยใช้วิธีการ  Monte Carlo และ STATS computer code [8] รวมถึงวิธีการเลือกท่ีจะลงทนุใน
การวางแผนเพ่ือรองรับการสร้างโรงไฟฟ้าชนิดตา่งๆโดยใช้วิธีการ graph theory ซึง่เป็นวิธีการใน
การพฒันาและเปรียบเทียบผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าชนิดพลงังานลม,พลงังานนํา้ 
และพลงังานความร้อนผา่นวิธีการประเมินลําดบัความสําคญั [9] 

ในการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้านัน้การพิจารณาการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลงังานก็

นบัเป็นอีกหวัข้อหนึง่ท่ีได้รับความสนใจอยา่งกว้างขวางซึง่ก็มีผู้วิจยัและเสนอแนวคดิท่ีเก่ียวข้องกบั

หัวข้อนีม้ากมาย เช่น การวิเคราะห์ความเช่ือถือได้เม่ือพิจารณาการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้
พลงังานในย่านธุรกิจใหญ่ โดยพิจารณากรณีการอนรัุกษ์พลงังานในตกึขนาดใหญ่ท่ีประสิทธิภาพ
ในการประหยดัพลงังานสงูและแบบประสิทธิภาพตามมาตรฐาน [10] , การพิจารณาการอนรัุกษ์
พลงังานแสงสว่างตามชนิดและตําแหน่งของอปุกรณ์ในตกึขนาดใหญ่ [11] , การอนรัุกษ์พลงังาน
แยกเป็นรายมาตรการของแตล่ะประเภทผู้ใช้ไฟฟ้าและผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ซึง่สามารถทําการ

จดัลําดบัตามมาตรการในแต่ละประเภทผู้ ใช้ไฟท่ีมีผลต่อความเช่ือถือได้ในประเทศบราซิล [12] 
การอนรัุกษ์พลงังานผ่านโครงการ DSM (Demand side management) โดยการจําลองโหลด
สะสม (Load duration curve) ทําการจดัลําดบัความสําคญัท่ีมีผลตอความเช่ือถือได้และ
คา่ใช้จ่ายตา่งๆ [13, 14] เป็นต้น 

1.3 วัตถุประสงค์ 
1) นําเสนอวิธีการวิเคราะห์ และเปรียบเทียบสมรรถนะท่ีเก่ียวข้องกบัความเช่ือถือได้และการ

ผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าไทย 
2) ศึกษาและกําหนดเกณฑ์ความเช่ือถือได้และกําลงัผลิตสํารองท่ีเหมาะสมสําหรับระบบ

ผลติไฟฟ้าไทย 
3) วิเคราะห์คณุคา่ของโรงไฟฟ้าไทยและการซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศ 
4) นําเสนอวิธีการและทําการวิเคราะห์คณุค่าของโครงการอนุรักษ์พลงังานโดยภาพรวมต่อ

ความเช่ือถือได้ 
5) ออกแบบและพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการคํานวณคา่ความเช่ือถือได้และค่ากําลงั

ผลิตสํารองท่ีเหมาะสมของระบบผลิตกําลังไฟฟ้า รวมถึงคุณค่าและค่าใช้จ่ายของ
โครงการอนรัุกษ์พลงังาน 



 
 

     

4 

1.4 ขอบเขตวิทยานิพนธ์ 
1) ศกึษาและรวบรวมข้อมลูระบบผลติไฟฟ้าของไทยและตา่งประเทศ ในลกัษณะเป็นข้อมลู

ทตุยิภมูิโดยไมไ่ด้เป็นการเก็บสถิตกิารทํางานจากโรงไฟฟ้าโดยตรง 
2) ศกึษาและรวบรวมข้อมลูปริมาณลกัษณะโหลดของผู้ใช้ไฟฟ้าแยกตามประเภทโครงสร้าง

อตัราคา่ไฟฟ้าและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง จากการไฟฟ้าตา่งๆ 
3) การประเมนิความเช่ือถือได้ของระบบผลติไฟฟ้าจะไมคํ่านงึถงึผลจากสายสง่และสาย

จําหน่าย 
4) พิจารณาแบบจําลองสภาวะการทํางานของอปุกรณ์เป็นแบบจําลองสองสถานะโดยจะมี

การคํานงึถงึขีดจํากดัของพลงังานท่ีจ่ายได้ของโรงไฟฟ้าพลงันํา้ 

1.5 ขัน้ตอนการศึกษาและวิธีการดาํเนินงาน 
1) ศกึษาทฤษฎีพืน้ฐานเก่ียวกบัการประเมนิความเช่ือถือได้ 
2) รวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัระบบท่ีจะนํามาใช้ทดสอบ และข้อมลูอ่ืนๆท่ีจําเป็น 
3) การวิเคราะห์กําลงัผลติสํารองท่ีเหมาะสม 
4) การวิเคราะห์คณุคา่ของโรงไฟฟ้าไทยและการซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศ 
5) การวิเคราะห์คณุคา่ของระบบไฟฟ้าไทยผา่นโครงการอนรัุกษ์พลงังาน 
6) ศกึษาการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรม MATLAB 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากวิทยานิพนธ์ 
1) เกณฑ์ความเช่ือถือได้ท่ีเหมาะสมสําหรับระบบผลติไฟฟ้าไทย 
2) คา่กําลงัผลติสํารองท่ีเหมาะสมภายใต้เกณฑ์ท่ีกําหนด 
3) คณุคา่ของโรงไฟฟ้าไทยและการซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศ 
4) คณุคา่ของโครงการอนรัุกษ์พลงังาน 

1.7 เนือ้หาของวิทยานิพนธ์ 
บทท่ี 1 กล่าวถึงท่ีมาและความสําคญัของปัญหา วตัถปุระสงค์ ขอบเขต รวมทัง้ขัน้ตอน

การดําเนินงาน และประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับวิทยานิพนธ์ 
บทท่ี 2 กลา่วถึงทฤษฎีพืน้ฐานเก่ียวท่ีกบัการประเมินความเช่ือถือได้ในระบบไฟฟ้ากําลงั 

และ แนวคิดการอนุรักษ์พลงังาน แบบจําลองการทํางานของอปุกรณ์ในระบบ แบบจําลองของ
ระบบผลติไฟฟ้าและแบบจําลองของโหลด 

บทท่ี 3 แสดงระเบียบวิธีท่ีใช้ในการคํานวณคา่ดชันีความเช่ือถือได้อนัประกอบด้วย Loss 
of Load Expectation (LOLE) เพ่ือใช้เป็นเกณฑ์ในการวางแผนกําลงัการผลิตสํารอง และ 
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Expected Energy not Supply (EENS) เพ่ือใช้ในการประยกุต์คํานวณคา่ใช้จ่ายในการผลิตของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและคํานวณหามูลค่าความเสียหายเน่ืองจากไฟฟ้าดบั นอกจากนีย้ังใช้

ประกอบการพิจารณาคํานวณคา่ขีดจํากดัของพลงังานและคา่กําลงัการผลติสํารองตอ่ไป 
บทท่ี4นําเสนอแนวคิดและขัน้ตอนท่ีใช้ในการหาเกณฑ์กําลังการผลิตสํารองโดย

เปรียบเทียบระหว่างวิธีการตดัสินใจและวิธีการความน่าจะเป็นตลอดการคํานวณหา เกณฑ์กําลงั
การผลติสํารองเม่ือพิจารณาความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลด 

บทท่ี 5นําเสนอแนวคิดและขัน้ตอนท่ีใช้ในการวิเคราะห์คณุค่าของการจดัหาไฟฟ้าเพ่ือใช้
ในการวิเคราะห์การลงทนุเม่ือพิจารณาการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชนิดตา่งๆ 

บทท่ี 6นําเสนอแนวคดิและขัน้ตอนท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาคณุคา่โครงการอนรัุกษ์พลงังาน
ของผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์การลงทนุของโครงการอนรัุกษ์พลงังานในแตล่ะ

ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 
บทท่ี7แสดงผลการทดสอบโดยใช้ระเบียบวิธีการคํานวณซึง่นํามาทดสอบกบัระบบไฟฟ้าท่ี

ดดัแปลงมาจากระบบผลติไฟฟ้าของประเทศไทย 
บทท่ี8เป็นการสรุปและให้ข้อเสนอแนะสําหรับพฒันาตอ่ไป 
 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

 



 
 

     

 

 
บทที่  2 

แนวคดิเก่ียวกับการประเมินความเช่ือถือได้ในระบบผลิตไฟฟ้ากาํลังและการ 
อนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า 

 

2.1 แนวคดิพืน้ฐานเก่ียวกับการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้ากาํลัง 
เราสามารถแบง่ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้าตามแนวทางท่ีกําหนดกนัทัว่ไปดงันี ้ [2] 

1) ความเพียงพอของระบบ (System adequacy) 
2) ความมัน่คงของระบบ (System security) 

ความเพียงพอของระบบ หมายถึง ความสามารถของระบบไฟฟ้ากําลงัท่ีจะสามารถจ่าย
กระแสไฟฟ้าและพลงังานทัง้หมดได้อยา่งเพียงพอตอ่ความต้องการใช้ไฟฟ้า โดยท่ีอปุกรณ์ตา่งๆใน
ระบบไฟฟ้ากําลงัยงัคงทํางานภายในพิกดัและมีระดบัแรงดนัอยู่ในช่วงท่ีกําหนด การศกึษาความ
เช่ือถือได้ท่ีเก่ียวกบัความเพียงพอของระบบ เป็นการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้ากําลงัในสภาวะอยู่ตวั 
(Steady-state condition) เพ่ือทําการตรวจสอบปัญหาท่ีอาจจะเกิดขึน้ตอ่ระบบไฟฟ้ากําลงั 

ความมัน่คงของระบบ หมายถึงความสามารถของระบบไฟฟ้ากําลงัท่ีสามารถทนตอ่การ
เปล่ียนแปลงแบบทนัทีทนัใดซึง่เกิดขึน้กบัระบบไฟฟ้ากําลงั เช่น เกิดการลดัวงจรขึน้ในระบบหรือ
อปุกรณ์ในระบบเกิดขดัข้องทนัทีทนัใดโดยไม่ทราบลว่งหน้า เป็นต้น การศกึษาความเช่ือถือได้ใน
ด้านความมัน่คงของระบบจะทําการวิเคราะห์ในสภาวะพลวตั (Dynamic condition) 

โดยทัว่ไปเราสามารถจําแนกหน้าท่ีการทํางานของระบบไฟฟ้ากําลงัได้เป็น 3 สว่น ได้แก่ 
ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบส่งไฟฟ้า และระบบจําหน่ายไฟฟ้า ดงันัน้ในการศกึษาความเช่ือได้จึง

สามารถแบง่ระดบัชัน้ในการศกึษาได้ 3 ระดบัเช่นกนั ดงัในรูปท่ี 2.1 
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ระบบผลติ

ระบบสง่

ระบบจําหนา่ย

ระดบัท่ี 1

ระดบัท่ี 2

ระดบัท่ี 3

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                รูปท่ี 2.1 ขอบเขตการทํางานพืน้ฐานในระบบไฟฟ้ากําลงั 
จากขอบเขตหน้าท่ีการทํางานดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 หากพิจารณาในแง่การประเมินความ

เช่ือถือได้โดยรวมแล้วจะสามารถแบง่ลําดบัชัน้ (Hierarchical level: HL) ของการศกึษาได้เป็น 3 
ระดบั ตามการแบง่ขอบเขตของการทํางาน ได้ดงันี ้ 

ลําดบัขัน้ท่ี 1 (HL1) เป็นการพิจารณาเฉพาะระบบผลติไฟฟ้า 
ลําดบัขัน้ท่ี 2 (HL2) เป็นการพิจารณาระบบผลติไฟฟ้าร่วมกบัระบบสง่ไฟฟ้า 
ลําดบัขัน้ท่ี 3 (HL3) เป็นการพิจารณารวมทัง้ 3 ระบบ คือ ระบบผลิตไฟฟ้า ระบบสง่ไฟฟ้า

และระบบจําหน่ายไฟฟ้า 
ระดบัชัน้ท่ี 1 (Hierarchical Level One, HL1) พิจารณาเฉพาะระบบผลิตไฟฟ้าเพียง

ระบบเดียว เป็นการศึกษาถึงความสามารถของระบบผลิตไฟฟ้าท่ีสามารถจ่ายไฟฟ้าได้อย่าง

เพียงพอต่อความต้องการใช้ไฟฟ้า เป็นการคํานวณค่าความเช่ือถือได้ของระบบอนัเป็นผล

เน่ืองจากสถานะการเกิดเหตกุารณ์ขดัข้องในเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว ซึง่อาจทําให้กําลงั
การผลิตรวมของระบบไม่เพียงพอกบัความต้องการของโหลด ในการสร้างแบบจําลองจะพิจารณา
รายละเอียดเฉพาะเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้า ดงันัน้จึงสามารถ

จําลองระบบท่ีทําการประเมินความเช่ือถือได้ในระดบัชัน้ท่ี 1 ได้ดงัรูปท่ี 2.2 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.2 แบบจําลองระบบสาํหรับการประเมินความเช่ือถือได้ในระดบัชัน้ท่ี 1 
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2.2 แนวคดิพืน้ฐานเก่ียวกับการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า 
คือ การส่งเสริมการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพและใช้ทรัพยากรพลังงานได้อย่าง

เหมาะสม โดยการปรับการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าให้สมดลุกบัการผลิตไฟฟ้า โดยผ่านเทคโนโลยีท่ี
มีประสิทธิภาพ หรืออาจเป็นการปรับเปล่ียนแบบแผนการใช้ไฟฟ้าด้วยวิธีการจดัการบริหารความ
ต้องการใช้ไฟฟ้า    โครงการอนรัุกษ์พลงังานไฟฟ้าประกอบด้วยมาตรการตา่ง ๆ ท่ีมีวตัถปุระสงค์ท่ี
จะสง่เสริมและสนบัสนนุ ผู้ใช้ไฟฟ้ากลุม่เป้าหมายให้ปรับปรุงแนวทางการใช้ไฟฟ้าให้สอดคล้องกบั
ความต้องการของกิจการไฟฟ้า ในขณะท่ีผู้ ใช้ไฟฟ้ายงัคงได้รับคณุประโยชน์รวมทัง้ความพงึพอใจ
เท่าเดิมหรือดีกว่าเดิม  ลักษณะการปรับเปล่ียนการใช้พลังงานไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าสามารถ
พิจารณาเป็น 6 มาตรการ [19] ดงัตอ่ไปนี ้

1) Peak clipping   คือ วธีิจดัการให้ชว่งความต้องการไฟฟ้าสงูสดุลดลง (Reduction of 
Peak Load) วิธีการทัว่ไป คือ การควบคมุเวลาและปริมาณการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟฟ้าโดยตรง 
ผา่นอปุกรณ์ท่ีอปุกรณ์ผลดงักลา่วแสดงเป็นตวัอยา่งได้ ดงัรูปท่ี 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.3 ปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าตามมาตรการ Peak clipping 
 
2) Valley filling   คือ การเพิ่มความต้องการในช่วง off-peak ถ้าหากต้นทนุหน่วยสดุท้าย 

(Long-run marginal cost) ต่ํากวา่ราคาคา่ไฟฟ้าเฉลี่ย การใช้วิธีการเพิ่มปริมาณจําหน่าย ก็จะทํา
ให้คา่ไฟฟ้าเฉล่ียต่ําลงได้ วิธีการท่ีนิยมใช้สําหรับเป้าหมายนีก็้คือ การใช้เทคโนโลยีการกกัเก็บ

พลงังาน (Energy Storage) ผลดงักลา่วแสดงได้ดงัรูปท่ี 2.4 
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รูปท่ี 2.4 การปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าตามมาตรการ Valley filling 
 
3) Load Shifting คือ load management เป็นมาตรการท่ีผู้ใช้ปรับเปล่ียนการใช้ไฟฟ้า

จากช่วง peak มาสู ่off-peak เช่น water cooling/heating storage หรือ ปรับเปล่ียนเวลาการใช้
ไฟฟ้าโดยผู้ใช้เอง ผลดงักลา่วแสดงได้ดงัรูปท่ี 2.5 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.5 การปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าตามมาตรการ Load Shifting 

 
4) Strategic Conservation คือ การสง่เสริมการอนรัุกษ์พลงังานซึง่ช่วยลดการใช้ไฟฟ้า

ทกุชว่งเวลาสว่นใหญ่เป็นการสง่เสริมผา่นการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าประสทิธิภาพสงูผลดงักลา่วแสดงได้

ดงัรูปท่ี 2.6 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.6 การปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าตามมาตรการ Strategic Conservation 
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5) Strategic Load Growth คือ การเพิ่ม energy sale นอกเหนือจากวิธี  valley filling ทํา
ได้โดยเพิ่มหรือสง่เสริมการใช้ไฟฟ้าแทนเชือ้เพลงิอ่ืน เป็นต้น ผลดงักลา่วแสดงได้ดงัรูปท่ี 2.7 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  2.7 การปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าตามมาตรการ Strategic Load Growth 
 

6) Flexible Load Shape คือ การปรับเปล่ียน load-shape ไปตามต้องการได้โดยผู้ใช้
ไฟฟ้ายอมรับความเช่ือถือได้ของระบบท่ีต้องเปล่ียนไปโดยแลกกบัสิง่จงูใจ (incentive) เช่น 
การใช้อตัราคา่ไฟฟ้าแบบงดจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ (Interruptible Rate) เป็นต้น ผลดงักลา่ว
แสดงได้ดงัรูปท่ี 2.8 
 

 

 

 

 

 
รูปท่ี  2.8 การปรับเปล่ียนรูปแบบการใช้ไฟฟ้าตามมาตรการ Flexible Load Shape 
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2.3 แบบจาํลองการทาํงานของอุปกรณ์ 
การพิจารณาค่ากําลงัการผลิตท่ีเพียงพอกับความต้องการไฟฟ้านัน้ เป็นปัญหาท่ีสําคญั

ประการหนึ่งในการวางแผนระบบไฟฟ้า ในการพิจารณาหาคา่ความเพียงพอของการผลิตจะมีการ
สร้างแบบจําลองพืน้ฐานเพ่ือเป็นตวัแทนของระบบไฟฟ้าท่ีจําเป็น 3 สว่น ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.9 แนวคดิการคํานวณความเช่ือถือได้ของระบบผลติไฟฟ้า 
 

 ในรูปท่ี 2.9 นัน้เราสามารถแสดงแบบจําลองกําลงัการผลิต (generation model) 
โดยผา่นการสร้างตารางแสดงการขาดกําลงัการผลิตท่ีขนาดตา่งๆกนัพร้อมโอกาสหรือความน่าจะ

เป็นท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้ (Capacity outage probability table, COPT)  สว่นแบบจําลองความ
ต้องการไฟฟ้าจะถูกแสดงในลักษณะความต้องการไฟฟ้าสูงสุดในแต่ละวันหรือแต่ละชั่วโมงท่ี

เปล่ียนไปโดยแสดงเป็นเส้นโค้งระยะเวลาของโหลดสะสม (Load duration curve)  สําหรับ
แบบจําลองความเส่ียง (Risk indices) ก็สามารถคํานวณได้โดยการรวมกนัของแบบจําลองกําลงั
การผลิตและแบบจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้า ซึง่ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะใช้การคํานวณ LOLE 
(Lost of Load Expectation) เป็นหลกัเพ่ือใช้ในการแสดงถึงดชันีความเส่ียงของระบบ ซึง่จะกลา่ว
วิธีการคํานวณตอ่ไปในบทท่ี 3 

2.4 แบบจาํลองของระบบผลิตไฟฟ้า 

ในการสร้างแบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้านัน้เราสามารถแบ่งขัน้ตอนการพิจารณา

ออกเป็น  3 สว่นคือ 1) แบบจําลองรอบการทํางานของอปุกรณ์ในระบบ 2) แบบจําลองมาร์คอฟฟ์ 
2 สถานะ และ 3) ตารางความน่าจะเป็นในการขาดกําลงัการผลติโดยมีรานละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

2.4.1 แบบจาํลองรอบการทาํงานของอุปกรณ์ในระบบ 
โดยทั่วไปทํางานของอุปกรณ์ต่างๆในระบบไฟฟ้าท่ีพิจารณาเช่นเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าสายสง่ หรือ หม้อแปลงไฟฟ้ากําลงันัน้มีสถานการณ์ทํางานสลบักนัระหว่างสถานะ “ดี”และ 
“เสีย”  
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TTF1 TTF2 TTF3

TTR1 TTR2 TTR3

สถานะ

ดี

เสีย เวลา

สถานะ

MTTF MTTF MTTF

MTTR MTTR MTTR

ดี

เสีย เวลา

โดยสถานะ“เสีย” นัน้มกัเกิดจากการท่ีอปุกรณ์ขดัข้องหรือเสียหายแตห่ลงัจากทํา
การซอ่มแซมเสร็จเรียบร้อยแล้วก็สามารถใช้งานได้ตอ่ไป  

หากพิจารณาอปุกรณ์ท่ีมีแบบจําลองการทํางานเป็นแบบ  2 สถานะ คือ “ดี”และ “เสีย” 
จะพบวา่การทํางานของอปุกรณ์ตา่งๆเหลา่นีจ้ะมีลกัษณะเป็นวฏัจกัรของเวลาดงัแสดงในรูปท่ี 
2.10 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  2.10 ลกัษณะการทํางานของอปุกรณ์ในระบบไฟฟ้า 
โดยท่ี 
TTFi คือ ระยะเวลาท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะ “ดี” ซึง่สามารถทํางานได้ในครัง้ท่ี i   
TTRi คือ ระยะเวลาท่ีอุปกรณ์อยู่ในสถานะ “เสีย” ซึ่งแสดงถึงระยะเวลาในการซ่อมแซม

อปุกรณ์ ครัง้ท่ี i 
จากรูปท่ี  2.10  จะเห็นว่าช่วงเวลาท่ีอปุกรณ์อยู่ในสถานะ “ดี”และช่วงเวลาท่ีระยะเวลา

ท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะ “เสีย” ในแตล่ะช่วงอาจจะมีคา่ไมเ่ท่ากนั ดงันัน้ในการพิจารณาแบบจําลอง
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าในระบบเพ่ือเป็นตัวแทนการทํางานของอุปกรณ์ดังกล่าวในระยะยาวจะใช้

คา่ประมาณเป็นระยะเวลาเฉล่ียในสถานะ “ดี” และ ระยะเวลาเฉล่ียท่ีอปุกรณ์อยู่ในสถานะ “เสีย”  
ดงัรูปท่ี  2.11 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.11 การทํางานคา่สถานะการทํางานเฉล่ียของอปุกรณ์ในระบบไฟฟ้า 
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โดยท่ี 
MTTF คือ ระยะเวลาโดยเฉล่ียท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะ “ดี” ( คา่เฉลี่ยของ iTTF ) 
MTTR คือ ระยะเวลาโดยเฉล่ียท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะ “เสีย” ( คา่เฉลี่ยของ iTTR ) 

แนวคิดทางด้านความถ่ีและช่วงเวลาการทํางานของอุปกรณ์สามารถอธิบายได้โดย

อาศยัแบบจําลองของอปุกรณ์ท่ีสามารถซอ่มได้ (Repairable component) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 
จะเห็นว่า สถานะการทํางานของอปุกรณ์มี 2 สถานะคือ ดี (Up) และ เสีย (Down) ดงันัน้ หาก
กําหนดให้ 
P (s) คือ ความน่าจะเป็นของภาวะท่ีอยูใ่นสถานะ s 
M (s) คือ ช่วงเวลาโดยเฉลี่ยท่ีจะอยูใ่นสถานะ s 
T (s) คือ ช่วงเวลาโดยเฉลี่ยเม่ือกลบัมาสูส่ถานะ s อีกครัง้ หรือคาบของเวลา 

)(

)(
)(

sT

sM
sP         (2.1) 

 
จากรูปท่ี 2.11 ความน่าจะเป็นท่ีจะอยู่ในสถานะ "ดี (Up) " และ สถานะ "เสีย (Down) " 

แสดงได้ดงัสมการท่ี (2.1) คือ 

rm

m
PUp 

   ; 
rm

r
PDown 

     (2.2) 

โดยท่ี 
m คือ MTTF ระยะเวลาโดยเฉล่ียท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะดี 

r คือ MTTR ระยะเวลาโดยเฉล่ียท่ีอปุกรณ์อยูใ่นสถานะเสีย 

2.4.2 แบบจาํลองมาร์คอฟฟ์ 2 สถานะ (2-state Markov model) 
โดยทัว่ไปลกัษณะการทํางานของอปุกรณ์ต่างๆในระบบไฟฟ้า เช่น เคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าจะมีลกัษณะการทํางานเป็นคาบเวลาระหว่างสถานะท่ีทํางานได้และทํางานไม่ได้สลบักนัไป 
โดยสถานะท่ีทํางานไม่ได้นัน้มักเกิดจากการท่ีอุปกรณ์ขัดข้องหรือเสียหายแต่หลังจากทําการ

ซอ่มแซมเสร็จเรียบร้อยแล้วก็สามารถใช้งานได้ตอ่ไปเราสามารถแสดงแบบจําลองการทํางานของ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าโดยอาศยัแบบจําลองมาร์คอฟฟ์ 2 สถานะได้ดงัแสดงในรูปท่ี 2.12  
 
 
 
 

รูปท่ี 2.12 แผนภาพของการเคล่ือนท่ีระหวา่งสถานะในแบบจําลองมาร์คอฟฟ์ 
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พิจารณาแบบจําลองมาร์คอฟฟ์ 2 สถานะในรูปท่ี 2.12 จากการประยกุต์ใช้เมตริกซ์ความ
น่า จะเป็นในการเปล่ียนสถานะแบบ Stochastic (Stochastic transitional probability matrix) 
สําหรับกระบวนการมาร์คอฟฟ์แบบตอ่เน่ือง (Continuous Markov process) [1] เราจะได้สมการ
การเปล่ียนสถานะแบบ Stochastic (Stochastic transition equation) คือ 

 

 
P

P
           

P

P
   

1

1

Down

Up

Down

Up





























    (2.3) 

 
และสมการตามกฎของความน่าจะเป็นคือ      PUp  +  PDown  =  1    โดยท่ี 
PUp คือ ความน่าจะเป็นในสถานะอยูต่วั (steady sate) ท่ีอปุกรณ์จะอยูใ่นสถานะดี  
PDown คือ ความน่าจะเป็นเป็นในสถานะอยูต่วั (steady sate) ท่ีอปุกรณ์จะอยูใ่นสถานะเสีย  

  คือ อตัราการเสีย (Failure rate) หรืออตัราการออกจากสถานะดี 

  คือ อตัราการซอ่ม (Repair rate) หรืออตัราการเข้าสูส่ถานะดี 
 
ผลลพัธ์ของสมการท่ี 2.3 คือ 










     
     P        ;          

     
    P DownUp      (2.4) 

 
จากสมการท่ี 2.3 และ 2.4 คา่ PDown คือ คา่ความน่าจะเป็นท่ีอปุกรณ์จะอยู่ในสถานะ

เสีย หรือเรียกว่า คา่ FOR (Forced Outage Rate) ซึง่แสดงถึงช่วงเวลาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยู่ใน
สถานะท่ีไม่สามารถทํางานได้ภายในช่วงเวลาการทํางานทัง้หมดโดยช่วงเวลาการทํางานทัง้หมด 
คือผลรวมของเวลาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าถูกกําหนดให้ทํางาน โดยไม่คํานึงถึงการท่ีเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าจะสามารถทํางานตามท่ีกําหนดได้หรือไมซ่ึง่สามารถเขียนดงั สมการ 2.5 

                              100










SHFOH

FOH
FOR                                             (2.5) 

โดย 
FOH       คือ  ระยะเวลาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยูใ่นสถานะไมพ่ร้อมใช้งานทัง้ท่ีไมไ่ด้วางแผน 
SH           คือ  ระยะเวลาท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยูใ่นสถานะทํางาน 

ในทางตรงกนัข้าม คา่ PUp คือ คา่ความน่าจะเป็นท่ีอปุกรณ์จะสามารถทํางานได้ โดย
ปกติแล้วค่าความน่าจะเป็นของสถานะต่างๆและอตัราการเปล่ียนแปลงระหว่างสถานะต่างๆนัน้ 
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เราสามารถทราบได้จากสถิติการทํางานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองซึง่โดยทัว่ไปหน่วยงาน

ท่ีรับผิดชอบจะมีการบนัทกึไว้  
2.4.3 ตารางความน่าจะเป็นในการขาดกําลังการผลิต (Capacity Outage   

Probability Table: COPT) 
การคํานวณความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้านัน้ ขัน้แรกจะต้องสร้าง

แบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้าขึน้มาก่อน โดยการสร้างเป็นตารางการขาดกําลงัการผลิตขนาด
ต่างๆกันท่ีมีโอกาสเกิดขึน้เน่ืองจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในระบบเกิดเหตขุดัข้อง ตารางดงักล่าว

ประกอบด้วยข้อมลู 2 ส่วนคือ ความน่าจะเป็นและความถ่ีของค่ากําลงัผลิตท่ีอาจจะเกิด

เหตขุดัข้องหรือคา่กําลงัผลติท่ีใช้งานได้ ซึง่จะได้อธิบายดงันี ้
การสร้างแบบจําลองของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในส่วนของความน่าจะเป็น เรียกว่า การ

สร้างตารางความน่าจะเป็นในการขาดกําลงัการผลิต หรือตาราง COPT (Capacity Outage 
Probability Table) [1] โดยการสร้างตาราง COPT จะอาศยัวิธีการคํานวณซํา้ขัน้ตอน 
เดิม (Recursive method) โดยมีหลกัการคือ การเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าในระบบเข้าไปในการ
คํานวณเพ่ือคํานวณหาความน่าจะเป็นท่ีขาดกําลงัการผลติในแตล่ะระดบักําลงัไฟฟ้าเน่ืองจากการ

ท่ีระบบสญูเสียเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า จนครบทกุเคร่ืองท่ีมีอยูใ่นระบบหลงัจากดําเนินการครบขัน้ตอน
ดงักล่าวจะได้ผลลพัธ์เป็นตาราง COPT ของระบบผลิตไฟฟ้า ส่วนต่อไปนีจ้ะนําเสนอถึงวิธีการ
สร้างตาราง COPT ในกรณีท่ี เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ามีลกัษณะการทํางานแบบ 2 สถานะคือ ดีและเสีย 
ท่ีนิยามตามแบบจําลองมาร์คอฟฟ์ ดงัตอ่ไปนี ้

เราสามารถคํานวณคา่ความน่าจะเป็นสะสม (Cumulative probability) ของสถานะ
กําลงัการผลติท่ีเกิดขดัข้อง X MW หลงัจากรวมเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด C MW ซึง่มีคา่ FOR = U 
เข้าไปแล้วได้ตามสมการท่ี 2.6 คือ 

 
                                                                                                                     (2.6)                           
 
เม่ือ    P' (X) คือ ความน่าจะเป็นสะสมของสถานะกําลงัผลิตท่ีเกิดเหตขุดัข้องขนาด X 

MW ก่อนเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด C MW 
  P (X)   คือ ความน่าจะเป็นสะสมของสถานะกําลงัผลิตท่ีเกิดเหตขุดัข้องขนาด X MW 

หลงัเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด C MW 
โดยกําหนดให้คา่เร่ิมต้น (Initial condition) คือ P (X) = 1.0 เม่ือ 0X  และ P (X) = 0 

เม่ือ X > 0 

)(')()(')1()( CXPUXPUXP 
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โหลดสูงสุดประจําเดือน
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MW
นอกจากนีเ้ราสามารถคํานวณค่าความน่าจะเป็นของแต่ละสถานะกําลังการผลิต 

(Individual probability) ท่ีเกิดขดัข้อง X MW หลงัจากรวมเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด C MW ซึง่มี
คา่ FOR = U ได้ตามสมการท่ี 2.7 คือ 

 
)(')(')1()( CXpUXpUXp      (2.7) 

โดยท่ี 

)(Xp  คือ ค่าความน่าจะเป็นของสถานะกําลงัผลิตท่ีเกิดเหตขุดัข้องขนาด X MW 
หลงัจากเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด C MW 

)(' Xp  คือ คา่ความน่าจะเป็นของสถานะกําลงัผลิตท่ีเกิดเหตขุดัข้องขนาด X MW ก่อน
เพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 

   C คือ ขนาดกําลงัการผลติไฟฟ้า ( MW) ท่ีกําลงัเพิ่มเข้าสูก่ารสร้าง COPT 
โดยกําหนดให้คา่เร่ิมต้น (Initial condition) คือ p (X) = 1.0 เม่ือ X = 0 และ p (X) = 0 เม่ือ 

0X  

2.5 แบบจาํลองของโหลด 
2.5.1 ลักษณะโหลด 
ในการประเมินค่าดชันีความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้านัน้ โดยทัว่ไปมีการเลือกใช้

โหลดลกัษณะตา่งๆตามความเหมาะสมซึง่มกัประกอบด้วย 
 

 โหลดสงูสดุประจําเดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.13 ลกัษณะโหลดสงูสดุประจําเดือน 
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โหลดสูงสุดประจําชัว่โมง
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MW
 

 โหลดสงูสดุประจําวนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.14 ลกัษณะโหลดสงูสดุประจําวนั 
 

 โหลดประจําชัว่โมง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.15 ลกัษณะโหลดสงูสดุประจําชัว่โมง 
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2.5.2 เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของโหลด (Load duration curve) 
เม่ือเราทราบรายละเอียดของโหลดสูงสุดในแต่ละชั่วโมงแล้วเราจะสามารถนําข้อมูล

เหลา่นีม้าสร้างแบบจําลองโหลดโดยเรียงโหลดจากคา่มากไปน้อยจนครบช่วงเวลาท่ีพิจารณาเรียก

แบบจําลองนีว้า่เส้นรูปช่วงภาระ (Load Duration Curve) มีลกัษณะตวัอยา่งดงัรูปท่ี 2.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.16 เส้นโค้งชว่งระยะเวลาของโหลด 
 

2.5.3 ลักษณะโหลดแยกตามประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า (Customer load profile) 
การพิจารณาลกัษณะโหลดแยกตามประเภทผู้ ใช้ไฟฟ้านับเป็นสิ่งท่ีสําคญัต่อการศึกษา

การพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทในอนาคตและเป็นประโยชน์ตอ่การวางแผนการ

จดัหาพลงังานไฟฟ้า รวมถึงการกําหนดแนวทางการอนรัุกษ์พลงังานด้านไฟฟ้าท่ีมีตอ่ผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่
ละประเภทรวมทัง้การตดิตามประเมินผลการดําเนินการอนรัุกษ์พลงังานอีกด้วย 

การศกึษาลกัษณะโหลดแยกตามผู้ ใช้ไฟฟ้าจะแสดงถึงพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟ

แต่ละประเภทโดยในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะแบ่งประเภทผู้ ใช้ไฟฟ้าตามโครงสร้างค่าไฟฟ้าเป็น

ทัง้หมด8ประเภท ดงันี ้1) ผู้ ใช้ไฟบ้านอยู่อาศยัน้อยกว่า 150 หน่วย 2) ผู้ ใช้ไฟบ้านอยู่อาศยั

มากกว่า 150 หน่วย 3) ผู้ ใช้ไฟธุรกิจขนาดเล็ก 4) ผู้ใช้ไฟธุรกิจขนาดกลาง 5) ผู้ใช้ไฟธุรกิจขนาด
ใหญ่ 6) ผู้ใช้ไฟธุรกิจเฉพาะอย่าง 7) ผู้ ใช้ไฟเพ่ือสบูนํา้เพ่ือการเกษตร และ 8) ผู้ใช้ไฟหน่วยงาน
ราชการและองค์กรไมแ่สวงกําไร [24] ซึง่สามารถแสดงให้เห็นได้ดงัรูปท่ี 2.17 และ 2.18 

 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

1 8760ช่ัวโมง

MW



 
 

     

19

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.17 ผลการจําลองเส้นโค้งโหลดรายชัว่โมงแยกตามประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.18 เส้นโค้งแสดงช่วงระยะเวลาของโหลด (load duration curve) แยกตามประเภทผู้ใช้ 
               ไฟฟ้า 



 
 

     

20

2.6 แบบจาํลองการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า 
โครงการอนรัุกษ์พลงังานไฟฟ้าประกอบด้วยมาตรการตา่ง ๆ ท่ีมีวตัถปุระสงค์ท่ีจะสง่เสริม

และสนบัสนนุ ผู้ ใช้ไฟฟ้ากลุ่มเป้าหมายให้ ปรับปรุงแนวทางการใช้ไฟฟ้าให้สอดคล้องกบัความ
ต้องการของกิจการไฟฟ้า ในขณะท่ีผู้ ใช้ไฟฟ้ายงัคงได้รับคณุประโยชน์รวมทัง้ความพึงพอใจเท่า
เดมิหรือดีกวา่เดมิ ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะกลา่วถึงการดําเนินการโครงการอนรัุกษ์พลงังานซึง่ช่วย
ลดการใช้ไฟฟ้าตามสัดส่วนกับความต้องการใช้ไฟฟ้าตามยุทธศาสตร์การอนุรักษ์พลังงาน  
(Strategic conservation) ดงัรูปท่ี 2.19 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.19 ผลการอนรัุกษ์พลงังาน 
 

จาก Strategic conservation สามารถจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ดงัสมการท่ี 2.8     [25] 
 

                                       








otherttL

tttbBtL
tL

)(

,)(
)( 10                                               (2.8) 

)(tL  คือ เส้นโค้งของโหลดเดมิ 
)(tL  คือ เส้นโค้งของโหลดท่ีผา่นโครงการอนรัุกษ์พลงังาน 

   B   คือ ความต้องการใช้ไฟฟ้า (MW) ท่ีลดลงแตล่ะ ชัว่โมง ระหวา่ง 0t  ถึง 1t  
   b   คือ -1 เม่ือพิจารณาถงึ  strategic conservation 
 เม่ือพิจารณาการอนรัุกษ์พลงังานโดยภาพรวม โดยรวมผู้ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทสามารถ
แล้วเราสามารถจําลองความต้องการใช้ไฟฟ้าได้ดงัสมการ 2.9 
                                 )(...)(...)()()( 21 tLtLtLtLtL Ni                                   (2.9) 

)(tLi  คือ เส้นโค้งของโหลดท่ีผา่นโครงการอนรัุกษ์พลงังาน ของผู้ใช้ไฟฟ้าประเภท ท่ี i   

 

( time )0t 1t

พลังงานทปีระหยัดได้

ความตอ้งการใชไ้ฟฟา้หลัง

การอนุรกัษพ์ลังงาน

ความตอ้งการใชไ้ฟฟา้เดิม
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2.7 สรุป 
ในบทนีไ้ด้นําเสนอ แนวคิดพืน้ฐานและหลกัการวิเคราะห์ความเช่ือถือได้ในระบบไฟฟ้า

กําลัง รวมถึงแนวคิดพืน้ฐานของการอนุรักษ์พลังงาน แบบจําลองการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า
แบบจําลองการทํางานของอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า ค่าสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า ตาราง 
COPT ซึง่เป็นตวัแทนแบบจําลองของระบบผลิตไฟฟ้า และเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของโหลดซึง่เป็น
ตวัแทนของแบบจําลองโหลดเพ่ือใช้ในการคํานวณดชันีความเช่ือถือได้ท่ีจะกลา่วในบทตอ่ไป 
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บทที่  3 

การคาํนวณดชันีความเช่ือถือได้ 

 
บทนีจ้ะกล่าวถึงระเบียบวิธีการท่ีใช้ในการคํานวณค่าดชันีความเช่ือถือได้ประกอบด้วย

ดชันี Loss of Load Expectation เพ่ือใช้เป็นเกณฑ์ในการวางแผนกําลงัการผลิตและกําหนด
เกณฑ์กําลงัการผลิตสํารอง และดชันี Expected Energy Not Supply เพ่ือใช้ในการประยกุต์ใช้ใน
การคํานวณหาพลงังานท่ีสามารถผลิตได้ของแตล่ะเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมามาใช้ประกอบ

กบัการวิเคราะห์คณุค่าของการจดัหาไฟฟ้าและคณุค่าของโครงการอนุรักษ์พลงังาน รวมถึงการ
พิจารณาถึงคา่ขีดจํากดัพลงังานของโรงไฟฟ้าพลงันํา้และการคํานวณหากําลงัการผลติสํารอง 

3.1 การคาํนวณค่าดชันีความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า 
ในการประเมินความเช่ือถือได้เพ่ือวางแผนกําลงัการผลิตไฟฟ้าและกําหนดเกณฑ์กําลงั

การผลิตสํารองรวมถึงการวิ เคราะห์คุณค่าของการจัดหาไฟฟ้าและคุณค่าของโครงการ 
อนรัุกษ์พลงังาน ในวิทยานิพนธ์นีจ้ะใช้วิธีประเมินความเพียงพอของระบบตามท่ีได้นําเสนอไว้ใน
หวัข้อท่ี 2.1และ2.2 ผ่านดชันีความเช่ือถือได้อนัประกอบด้วย ค่า Loss of Load Expectation 
(LOLE) และ Expected Energy Not Supply (EENS) จากนัน้จึงอาศยัคา่ดชันีดงักลา่วเพ่ือนําไป
กําหนดเกณฑ์กําลงัผลิตสํารองรวมถึงการวิเคราะห์คุณค่าของการจัดหาไฟฟ้าและคุณค่าของ

โครงการอนรัุกษ์พลงังานตอ่ไป 
ในการคํานวณคา่ดชันีความเช่ือถือได้ คือคา่ LOLE และ EENS นัน้ เราจะนําตาราง 

COPT ท่ีได้จากการทําแบบจําลองของระบบผลติไฟฟ้าและแบบจําลองของโหลดในรูปของเส้นโค้ง
ระยะเวลาของโหลดสงูสดุสะสม (Cumulative Peak Load Duration Curve: CLDC) มาพิจารณา
ร่วมกนั โดยเส้นโค้งระยะเวลาของโหลดสะสมคํานวณได้โดยใช้วิธีเช่นเดียวกนักบัการคํานวณ

ความน่าจะเป็นของโหลดแต่ละระดบัในการสร้างแบบจําลองของโหลดแบบ Cumulative state 
load model  

 
 
 
 
 



 
 

     

23

 
3.1.1 การคาํนวณค่าดชันี Loss of Load Expectation (LOLE) 

 LOLE คือ คา่ดชันีท่ีบง่บอกถึงช่วงเวลาท่ีกําลงัการผลติไมเ่พียงพอตอ่ความต้องการไฟฟ้า
สูงสุดประจําวันโดยมีหน่วยเป็นจํานวนชั่วโมงหรือจํานวนวัน เม่ือเทียบกับระยะเวลาท่ีสนใจ 
โดยมากมกัเทียบกบัระยะเวลาหนึง่ปี 
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รูปท่ี 3.1 การคํานวณคา่ดชันี LOLE  

 
รูปท่ี 3.1 แสดงตวัอย่างท่ีใช้ในการคํานวณคา่ LOLE โดยอาศยัเส้นโค้งระยะเวลาของ

โหลดสะสม (Cumulative Load Duration Curve: CLDC) จากรูปแสดงให้เห็นว่าหากขนาดกําลงั
การผลิตเกิดการขดัข้องขึน้มากกว่าค่ากําลงัการผลิตสํารองกําลงัการผลิตท่ีเหลืออยู่จะมีค่าน้อย

กว่าความต้องการใช้ไฟฟ้าทําให้เกิดความไม่พอเพียงของระบบผลิตเกิดขึน้ จากรูปค่า Lpeak คือ 
คา่โหลดสงูสดุในรอบปีโดยพิจารณาจากคา่โหลดรายชัว่โมง สว่น  Co,k MW คือคา่กําลงัการผลิตท่ี
คาดว่าจะเกิดเหตขุดัข้อง (Outage capacity) ของสถานะ k ในตาราง COPT ซึง่ทําให้เกิดการ
สญูเสียโหลดเป็นระยะเวลา tk ชัว่โมงตามลําดบั ด้วยเหตนีุเ้ราสามารถคํานวณ LOLE ได้ตาม
สมการท่ี 3.1 ดงันี ้

 

LOLE =  


N

1k
kk tp       (3.1) 

โดยท่ี 
pk คือ คา่ความน่าจะเป็นแบบ Individual ของ Co,k MW 
tk คือ ระยะเวลาท่ีโหลดไม่ได้รับการจ่ายเน่ืองจากการขาดหายของกําลงัการผลิตท่ีมี
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คา่เท่ากบั Co,k  MW 
N คือ จํานวนสถานะทัง้หมดของตาราง COPT 
 

3.1.2 การคาํนวณค่าดชันี Expected Energy not Supply (EENS) 
EENS คือ ค่าดชันีท่ีบ่งบอกถึงค่าพลงังานท่ีคาดว่าจะไม่ได้รับการจ่ายจากระบบผลิต

ไฟฟ้าอันเน่ืองจากโหลดมีค่ามากกว่าปริมาณกําลังการผลิตท่ีมีอยู่ โดยดัชนีดังกล่าวแสดงถึง
ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีไมไ่ด้รับการจ่ายจากการท่ีมีกําลงัผลติไมเ่พียงพอ 
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รูปท่ี 3.2 การคํานวณคา่ดชันี EENS  

การคํานวณค่าดชันี EENS โดยอาศยัเส้นโค้งระยะเวลาของโหลดสะสม (Cumulative 
Load Duration Curve: CLDC) สามารถทําได้โดยการพิจารณาปริมาณพลงังานท่ีไม่ได้รับการ
จ่ายเม่ือกําลงัการผลิตขาดหายไปสูงกว่าค่ากําลังการผลิตสํารองโดยพิจารณาเส้นโค้ง CLDC  
จากรูปท่ี 3.2 Ek คือพลงังานท่ีไม่ได้รับการจ่ายเน่ืองจากกําลงัการผลิตขาดหายไปเป็นปริมาณ

เท่ากบั Co,k MW 

 ดงันัน้เราสามารถคํานวณคา่ดชันี EENS ได้จากสมการท่ี 3.2, 3.3 และ 3.4 ดงันี ้

                                                       



n

i
iLtEENS

1
0 *                                                             (3.2) 

                                                     



N

k
kkq EpEENS

1

                                                            (3.3) 

                                                    qEEP = qq EENSEENS 1                                                 (3.4) 
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โดยท่ี 
 t            คือ ช่วงเวลาทัง้หมดท่ีพิจารณา 

iL           คือ ความต้องการไฟฟ้าชัว่โมงท่ี i 

0EENS   คือ พลงังานท่ีผลติได้ทัง้หมดในช่วงเวลาท่ีพิจารณา 

qEENS  คือปริมาณพลงังานท่ีคาดวา่จะไมไ่ด้รับการจ่ายท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าลําดบัท่ี q 

kp          คือคา่ความน่าจะเป็นแบบ Individual ของ state k, 
 kE         คือปริมาณพลงังานท่ีไมไ่ด้รับการจ่ายเน่ืองจากการขาดหายของกําลงัการผลติ 
              ของ state k  
 qEEP     คือปริมาณพลงังานท่ีสามารถผลติได้ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า  q 
   ตวัอย่างแสดงวิธีการคํานวณค่าใช้จ่ายของการผลิตไฟฟ้าโดยการประยุกต์ผ่านวิธีการ

คํานวณค่าดชันี EENS โดยกําหนดให้ระบบไฟฟ้าตวัอย่างประกอบด้วยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า       
3 เคร่ืองและมีกําลงัผลิตติดตัง้ทัง้หมด 600 MW ซึง่มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 โดยโหลด
สงูสดุมีคา่เท่ากบั 450 MW ดงัแสดงเป็นเส้นโค้งช่วงระยะเวลาของโหลดได้ดงัรูปท่ี 3.3 

 
ตารางท่ี 3.1 ระบบผลติไฟฟ้าตวัอยา่ง 

ขนาด ( MW) จํานวน FOR (%) 
คา่เชือ้เพลงิ 
 (บาท/kWh) 

Fixed O&M (บาท/kW) Varied O&M (บาท/kWh) 

100 2 1 1.41 0.61 3.69 
400 1 2 1.54 0.61 3.69 

*** Fixed O&M  คือ คา่ปฏิบติัการและบํารุงรักษาแบบคงท่ี,  
     Varied O&M คือ คา่ปฏิบติัการและบํารุงรักษาแบบไมค่งท่ี        
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 เส้นโค้งช่วงระยะเวลาของโหลดตวัอยา่ง 
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    การคํานวณค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าต่อปีนัน้เร่ิมต้นจากการคํานวณค่าดชันี

EENS ของระบบผลิตไฟฟ้าของแต่ละขัน้ตอนท่ีมีการเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเข้าสู่กระบวนการ
สร้างตาราง COPT  
   ลําดับในการเพ่ิมเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเข้าสู่ระบบไฟฟ้าเรียงโดยใช้วิธีจัดเรียง

ความสําคญั (Priority list) โดยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีมีคา่ใช้จ่ายในการปฏิบตัิการท่ีถกูท่ีสดุนัน้
จะมีสิทธิในการจ่ายพลงังานไฟฟ้าก่อน จากตารางท่ี 3.1 จะเห็นได้ว่าเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด
100 MW จะจ่ายพลงังานเข้าสู่ระบบไฟฟ้าเป็นอันดับแรกเน่ืองจากมีค่าเชือ้เพลิง 1.41 
บาท/kWh ซึง่ถกูกวา่โรงไฟฟ้าขนาด 400 MW ซึง่มีคา่เชือ้เพลงิ 1.54 บาท/kWh  

    ผลการทดสอบระบบตวัอย่างเม่ือทําการเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอนัดบัท่ี1จนถึง
อนัดบัท่ี3 สามารถแสดงตาราง COPT ได้ดงัตารางท่ี 3.2 

 
      ตารางท่ี 3.2 ตาราง  COPT ของระบบตวัอยา่ง 

State Capacity outage ( MW) Individual probability Cumulative probability 

1 0 0.960498 1 
2 100 0.019404 0.039502 
3 200 9.80E-05 0.020098 
4 400 1.96E-02 0.02 
5 500 0.000396 0.000398 
6 600 2.00E-06 2.00E-06 

 
โดยท่ี  
ข้อมลูในคอลมัน์ท่ี 1   หมายถึง สถานะท่ี i ของแบบจําลองระบบผลติไฟฟ้าท่ีพิจารณา 
ข้อมลูในคอลมัน์ท่ี 2   หมายถึง ปริมาณกําลงัไฟฟ้าท่ีขาดกําลงัการผลติ ของสถานะท่ี i 
ข้อมลูในคอลมัน์ท่ี 3   หมายถึง ความนา่จะเป็นท่ีจะเกิดการขาดกําลงัการผลติเป็นปริมาณกําลงั 
                                              ผลติไฟฟ้าดงัคอลมัน์ 2 ของแตล่ะสถานะ i 
ข้อมลูในคอลมัน์ท่ี 4   หมายถึง ความนา่จะเป็นสะสมท่ีจะเกิดการขาดกําลงัการผลติเป็นอยา่ง 
                                              น้อยเป็นปริมาณกําลงัผลติไฟฟ้าดงัคอลมัน์ 2 ของแตล่ะสถานะ i 
  จากตาราง COPT และวิธีการคํานวณท่ีนําเสอนก่อนหน้าสามารถคํานวณหาคา่ใช้จ่ายในการ

ผลติไฟฟ้าและดชันี EENS ได้ดงัตาราง 
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ตารางท่ี 3.3 ตารางแสดงผลการคํานวณหาคา่ใช้จ่ายในการผลติไฟฟ้าและดชันี EENS 

ขนาด 
( MW) 

qEENS  
( MWh) 

qEEP  
( MWh) 

outage cost 
(ล้านบาท) 

คา่เชือ้เพลงิ  
(ล้านบาท) 

Fixed O&M 
(บาท) 

Varied 
O&M    

(ล้านบาท) 
100 32,273.81 16,632.00 1,947.40 28.57 61,000 61.37 
100 15,703.85 16,569.97 947.57 28.46 61,000 61.14 
400 314.08 15,389.77 18.95 23.82 244,000 56.79 

*** Fixed O&M คือ คา่ปฏิบติัการและบํารุงรักษาแบบคงท่ี,  
     Varied O&M คือ คา่ปฏิบติัการและบํารุงรักษาแบบไมค่งท่ี      
 
      3.1.3 การคาํนวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลด (Load forecast uncertainty) 
 โดยปกติในการคํานวณค่าดชันี LOLE และดชันี EENS มกัจะสมมตุิให้ค่าโหลดสงูสดุท่ี
พยากรณ์ไว้มีความถกูต้องแมน่ยําทัง้ท่ีความเป็นจริงมกัจะมีความคลาดเคล่ือน 

ความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดนีส้ามารถจําลองได้โดยการใช้ฟังก์ชัน่การกระจาย

ตวัของความน่าจะเป็น (Probability distribution function) ซึ่งตวัประกอบต่างๆนัน้หาได้จาก
ประสบการณ์/ข้อมลูในอดีต (Past experience), แบบจําลองโหลดในอนาคต (Future load 
modeling), และความเป็นไปได้ของการประมาณปัญหา (Possible subjective evaluation) 
 ตวัอยา่งการคํานวณผลความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดโดยอาศยัระบบท่ีประกอบ

ไปด้วยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด 5 MW จํานวน 12 เคร่ือง แตล่ะเคร่ืองมีคา่ FOR=0.01 และสมมตุิ
ให้คา่โหลดท่ีพยากรณ์มีคา่ 50 MW โดยความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดนัน้จะสมมตุิให้มี
การจําลองผ่านฟังก์ชัน่การกระจายตวัแบบปกติ (Normal distribution curve) ซึ่งจะถกูแบ่ง
ออกเป็นช่วงต่างๆและแต่ละช่วงจะแสดงค่าโหลดมีค่าเท่ากับจุดกึ่งกลางของช่วงท่ีพิจารณาซึ่ง 
สมการความน่าจะเป็นของการกระจายของโหลด (The probability density function) ของเส้น
โค้งการกระจายตวัแบบปกต ิ(Normal distribution curve) สามารถแสดงได้ดงัสมการ 3.5 [20] 

                                      


 x
x

xf ]
2

)(
exp[

2

1
)(

2

2

2 



         (3.5) 

 
จากสมการคา่คงท่ี )(    และ )0( 22   เป็นตวัแปรของ Normal distribution ซึง่
กราฟของ )(Xf  ก็จะเป็นรูประฆงัคว่ําและรูปกราฟจะสมมาตรกนัท่ีคา่เฉลี่ย   ดงัรูปท่ี 3.4 
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รูปท่ี 3.4 ลกัษณะเส้นโค้งการกระจายตวัแบบปกต ิ(Normal distribution curve) 
 

จากรูปท่ี 3.4 จะเห็นได้ว่าหากแบ่งการพิจารณาเป็น 7 ช่วงตามค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation; X) โดยแตล่ะช่วงก็จะแสดงถึงคา่ ความน่าจะเป็นท่ีคา่ตวัแปร X =0, 1, 2, 
3, 4,-1,-2,-3 และ -4 เม่ือ  =0 และ 2 =1 

สําหรับตวัอย่างแสดงการคํานวณดชันี LOLE เม่ือพิจารณาถึงความไม่แน่นอนของการ
พยากรณ์โหลดโดยอาศยัตวัอย่างระบบไฟฟ้าท่ีกลา่วขึน้ข้างต้นและทําการจําลองความไม่แน่นอน

ของโหลดให้มีการกระจายดงัแสดงในรูปท่ี 3.4 โดยสมมตุิให้มีคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation) ท่ี 2 % ของความต้องการสงูสดุท่ีพยากรณ์ซึง่กําหนดให้มีคา่ 50 MW  

จากระบบตัวอย่างสามารถคํานวณตาราง COPT ได้ดังตารางท่ี 3.4 สําหรับข้อมูล
ลกัษณะโหลดนัน้กําหนดให้มีลกัษณะเป็นแบบเส้นโค้งโหลดสะสมรายเดือนเป็นเส้นตรงท่ีมีค่า 
load factor 70 % 
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ตารางท่ี 3.4 COPT ของระบบตวัอยา่ง 

State Capacity outage ( MW) Cumulative probability 

1 0 1 

2 5 0.113615 

3 10 0.00617 

4 15 0.000205 

5 20 4.64E-05 

6 25 7.00E-07 

จากตาราง COPT เราสามารถคํานวณค่าดชันี LOLE เม่ือพิจารณาความไม่แน่นอนของ
การพยากรณ์โหลดโดยช่วงเวลา 1 เดือนประกอบด้วย 720 ชัว่โมงและมีช่วงตามค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Standard deviation) ท่ี 2 % ของความต้องการสงูสดุ 50 MW = 50 x 0.02 = 1 MW 
ผลการคํานวณดงัแสดงตารางท่ี 3.5 
 
ตารางท่ี 3.5 ตารางแสดงผลการคํานวณดชันีLOLEเม่ือพิจารณาความไม่แน่นอนของการ
พยากรณ์โหลด 

จํานวนช่วงตามคา่เบ่ียงเบน

มาตรฐานจากคา่เฉลี่ย 
Load 
( MW) 

ความน่าจะเป็น

ของโหลด 
LOLE สําหรับ

load 
LOLE 

-3 47 0.006 0.111 0.00067 

-2 48 0.061 0.016 0.00098 

-1 49 0.242 0.020 0.00501 

0 50 0.382 0.025 0.00964 

+1 51 0.242 0.170 0.04114 

+2 52 0.061 0.309 0.01886 

+3 53 0.006 0.443 0.00266 

LOLEท่ีพิจารณาความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลด 0.07897 
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3.1.4 ตวัอย่างการคาํนวณค่าดชันีความเส่ียง 

ตวัอย่างการคํานวณดชันีความเส่ียงคือระบบทดสอบ IEEE Reliability Test 
System [2] ซึง่มีจํานวนเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าทัง้หมด 32 เคร่ือง และมีกําลงัการผลิตติดตัง้ทัง้หมด
เท่ากบั 3405 MW โหลดสงูสดุในระบบมีทัง้หมด 2850 MW โดยรายละเอียดของคา่สมรรถนะของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองรวมถึงข้อมลูโหลดได้นําแสดงไว้ใน ภาคผนวก ก. 

จากข้อมลูของระบบผลิตไฟฟ้าจะสามารถสร้างตารางความน่าจะเป็น COPT ได้
ดงัแสดงคา่ประจําสถานะเป็นตวัอยา่งดงัตารางท่ี 3.6 

ตารางท่ี 3.6 ตาราง COPT ของระบบทดสอบ IEEE-RTS 

state Capacity outage Individual Cumulative 

   ( MW) probability probability 

1 0 0.23639512 1 

31 100 0.02999156 0.547601144 

40 118 5.52E-09 0.512059147 

153 265 1.3116E-05 0.335566652 

288 400 0.06572831 0.261873431 

444 556 3.4527E-06 0.084578061 

488 600 0.00035769 0.062112861 

838 950 6.4306E-05 0.007491953 

1088 1200 2.4132E-05 0.000791252 

1388 1500 2.9915E-07 4.04351E-05 

จากระบบตวัอยา่งสามารถแสดงโหลดสงูสดุสะสมรายชัว่โมงดงัรูปท่ี 3.5 และจากระเบียบ
วิธีการท่ีได้กล่าวสามารถคํานวณค่าดัชนีความเช่ือถือได้ EENS รวมทัง้สามารถคํานวณค่า
พลงังานท่ีคาดวา่เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแตล่ะเคร่ืองจะผลติได้ ( qEEP ) ดงัแสดงในดงัตารางท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.5 โหลดสงูสดุสะสมรายชัว่โมงของระบบตวัอยา่ง 

 ตารางท่ี 3.7 ตารางแสดงผลคํานวณดชันี EENS และ Expected energy generation 
Generation unit Expected Energy Not Supply Expected energy generation 

 ( MW)  ( MWh)  ( MWh) 

12 15194339.35 102735.36 

12 15091603.99 102735.36 

12 14988868.63 102735.36 

12 14886133.27 102735.36 

12 14783397.91 102735.36 

20 14626149.91 157248.00 

20 14468901.91 157248.00 

20 14311653.91 157248.00 

20 14154405.91 157248.00 

50 13721973.91 432432.00 

50 13289541.91 432432.00 

50 12857109.91 432432.00 

50 12424677.91 432432.00 

50 11992245.91 432432.00 

50 11559813.91 432432.00 

 



 
 

     

32

ตารางท่ี 3.7 ตารางแสดงผลคํานวณดชันีEENSและ Expected energy generation (ตอ่) 
Generation unit Expected Energy not Supply Expected Energy 

 ( MW)  ( MWh)  ( MWh) 

76 10909156.63 650657.28 

76 10258499.35 650657.28 

76 9607842.07 650657.28 

76 8957184.79 650657.28 

100 8118528.79 838656.00 

100 7279872.79 838656.00 

100 6442555.50 837317.29 

155 5175497.91 1267057.59 

155 4013680.09 1161817.83 

155 3010716.64 1002963.45 

155 2172385.11 838331.52 

197 1324611.23 847773.88 

197 722929.82 601681.40 

197 327372.11 395557.71 

350 53800.87 273571.23 

400 8082.58 45718.28 

400 1176.29 6906.29 

 

3.2 ค่าขีดจาํกัดพลังงาน 
ในการประเมินความเช่ือถือได้ของระบบผลติไฟฟ้าพลงัความร้อนหรือเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ี

ใช้เชือ้เพลิงฟอสซิล (fossil) นัน้มักสมมุติว่ามีเชือ้เพลิงให้ใช้ได้ตามท่ีต้องการดงันัน้จึงไม่มี

ผลกระทบของขีดจํากดัของพลงังานอยา่งไรก็ตามโรงไฟฟ้าบางชนิด เช่น โรงไฟฟ้าพลงันํา้ มกัจะมี
ปริมาณนํา้ท่ีจํากดัสําหรับใช้ในการผลิตไฟฟ้าจึงมกัถกูจํากดัให้เดินเคร่ืองได้เฉพาะบางช่วงเวลา 
ท่ีกําหนด ซึง่ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะพิจารณาผลของขีดจํากดัพลงังานของโรงไฟฟ้าพลงันํา้  
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 โดยวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะพิจารณาโรงไฟฟ้าพลงันํา้ชนิดนํา้ไหลผ่าน (Run of River) ให้มี
การจ่ายพลงังานเป็นแบบโหลดฐานคือจ่ายตลอดช่วงเวลาแตจ่ะเฉล่ียการจ่ายพลงังานตาม Plant 
Factor 

แนวคิดในการจ่ายไฟฟ้าของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลังนํา้ท่ีมีขีดจํากัดพลังงานนัน้จะ 
อาศยัหลกัการจ่ายไฟฟ้าตามวิธีการ “ตดัยอดโหลด” (peak shaving) ซึง่ระเบียบวิธีการคํานวณ
ผลดงักลา่วนีแ้บง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอน [21] ดงันี ้

 ขัน้ตอนท่ี 1 นําโหลดสะสมรายชั่วโมงมาปรับปรุง โดยให้เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีมีแหล่ง
พลงังานจํากดั เช่น เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแบบสบูกลบั (Pumped storage unit) มีสิทธิในการตดั
โหลดก่อน โดยในขัน้ตอนนีจ้ะพิจารณาเฉพาะเง่ือนไขของความน่าจะเป็นของกําลงัการผลิตของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีนํามาตดัยอด (Generator capacity probability) เม่ือสิน้สดุขัน้ตอนนีแ้ล้วจะ
ได้ผลเป็น “เส้นโหลดปรับปรุงความจ”ุ (Capacity-modified) ซึง่เป็นโหลดสะสมรายวนัเทียบเท่า 
ดงัแสดงไว้ในสมการ 3.6 เพ่ือนําไปใช้ในขัน้ตอนท่ี 2 ตอ่ไป  
 





N

i
ii CPLdLD

1

)()()(       (3.6) 

โดยท่ี 
D (L) คือ ระยะเวลาของโหลด L MW ของเส้นโหลดปรับปรุงความจ ุ
N คือ จํานวนสถานะความจทุัง้หมดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีทําการตดัยอด 

)( iCp  คือ ความน่าจะเป็นของแตล่ะความจ ุCi 
Ci คือ ขนาดความจขุองเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีทําการตดัยอดสถานะท่ี i  

di (L) คือ ระยะเวลาของโหลดขนาด L MW เม่ือเส้นโหลดเดมิถกูหกัออก Ci  MW 

 
หากพิจารณาระบบตวัอยา่งซึง่ ประกอบด้วยข้อมลูโหลด, แบบจําลองกําลงัการผลติไฟฟ้าและ

พลงังานของโรงไฟฟ้าพลงันํา้ดงัแสดงข้อมลูไว้ในตารางท่ี 3.8, 3.9 และ 3.10 
 
 
 
 
 
 



 
 

     

34

                                                    ตารางท่ี 3.8 ข้อมลูโหลด 
Load 
(MW) 

Duration (Hour) 

75 0.00 
65 8.89 
60 13.34 
53 20.00 
43 55.56 
38 73.34 
30 100.00 
20 100.00 
15 100.00 
0 100.00 

 
  ตารางท่ี 3.9 แบบจําลองกําลงัการผลติของโรงไฟฟ้าท่ีใช้ในการตดัโหลด 

ขนาดกําลงัการผลติ ( MW) ความน่าจะเป็นเฉพาะ (individual probability) 
0 0.03 

10 0.25 
15 0.72 

  
 
 ตารางท่ี 3.10 ขีดจํากดัพลงังานพลงังานของโรงไฟฟ้าท่ีพลงันํา้ 

Energy ( MWh) ความน่าจะเป็นสะสม (cumulative probability) 
200 1 
350 0.7 
500 0.2 

 
จากระบบตวัอย่างตามระเบียบวิธีการในขัน้ตอนท่ี 1 ตามสมการท่ี 3.6 จะสามารถแสดง

โหลดสะสมรายชั่วโมงปรับปรุงได้ดงัรูปเม่ือมีการตดัโหลดโดยยงัไม่คํานึงถึงการกระจายของ

พลงังาน (Capacity modified curve) ดงัรูปท่ี 3.6  
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รูปท่ี 3.6 โหลดปรับปรุงเม่ือมีการตดัโหลดตามขัน้ตอนท่ี 1  
 

 ขัน้ตอนท่ี 2 พิจารณาการกระจายของพลงังานท่ีผลติได้ของขีดจํากดัเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 
พืน้ท่ีระหว่างเส้นโหลดดัง้เดิม (Original curve) กบัเส้นโหลดปรับปรุงความจุคือพลงังานของ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจะท่ีทําการตดัยอด หากว่าเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ามีพลงังานเพียงพอในสถานะ
โหลดท่ีพิจารณา เส้นโหลดปรับปรุงสดุท้ายก็จะมีค่าเช่นเดียวกนักบัเส้นโหลดปรับปรุงความจุแต่
ถ้าผลรวมพลงังานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ามีไม่เพียงพอแล้วเส้นโหลดปรับปรุงสุดท้ายก็จะมีค่า

เช่นเดียวกนักบัเส้นโหลดดัง้เดมิดงัสมการ 3.7 
)]]([1[)()]([)()( LEPLdLEPLdLD oc      (3.7) 

โดยท่ี 
D (L)    คือ ระยะเวลาของโหลด L MW ของเส้นโหลดปรับปรุงสดุท้าย 
d c (L)  คือ  ระยะเวลาของโหลด L MW พจิารณาบนเส้นโหลดปรับปรุงความจ ุ
do (L)   คือ ระยะเวลาของโหลด L MW พิจารณาบนเส้นโหลดดัง้เดมิ 
E (L)     คือ คา่คาดการณ์พลงังานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีโหลดรวมของระบบมีคา่เท่ากบัหรือสงู
กวา่กําลงัไฟฟ้า L MW 
P[E (L)] คือ ความน่าจะเป็นของพลงังานของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีมีอยา่งน้อย E (L) MW 

จากวิธีการในขัน้ตอนท่ี 2 ตามสมการท่ี 3.7 จะได้ผลโหลดสะสมรายชัว่โมงท่ีผ่านการ
ปรับปรุง (Capacity and Energy modified curve) ดงัรูปท่ี 3.7  
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รูปท่ี 3.7 โหลดปรับปรุงเม่ือมีการตดัโหลด ขัน้ตอนท่ี 2 

ในการพิจารณาขีดจํากดัพลงังานของระบบดดัแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าจริงของประเทศ

ไทยจําเป็นต้องอาศัยข้อมูลการกระจายตัวของการจ่ายพลังงานของโรงไฟฟ้าพลังนํา้ของ 
ประเทศไทยซึง่ สามารถแสดงตวัอยา่งได้ดงัตารางท่ี 3.11 [22]  

ส่วนรายละเอียดแบบจําลองข้อมูลการกระจายตวัการจ่ายพลังงานของโรงไฟฟ้าพลัง 
นํา้ของประเทศไทยในแตล่ะโรงไฟฟ้าจะแสดงอไว้ในภาคผนวก ข.  

ตารางท่ี 3.11 แบบจําลองข้อมลูการกระจายตวัของพลงังานของโรงไฟฟ้าพลงันํา้ของประเทศไทย 
ขนาดกําลงัการผลติ (MW) พลงังานท่ีผลติได้ ( MWh) ความน่าจะเป็นสะสม (cumulative probability) 

72 258,838 1 
 448,886 0.81 
 630,720 0.24 

300 888,534 1 
 1,348,678 0.71 
 1,808,822 0.21 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99
Hour
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Capacity and energy modified 
curve
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Capacity modified 
curve
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จากแบบจําลองข้อมูลการกระจายตัวของการจ่ายพลังงานของโรงไฟฟ้าพลัง      
นํา้และระเบียบวิธีการตามท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสร้างแบบจําลองการตัดยอดโหลดของ   
ระบบดดัแปลงของระบบผลติไฟฟ้าของประเทศไทยสามารถแสดงได้ดงัรูปท่ี 3.8 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8 ผลการตดัยอดโหลดของระบบผลติไฟฟ้าพลงันํา้ของไทย 

3.3 การคาํนวณค่ากาํลังการผลิตสาํรอง 

กําลงัผลติไฟฟ้าสํารอง คือ กําลงัผลติไฟฟ้าท่ีมีเกินความต้องการไฟฟ้าสงูสดุ เพ่ือ
เป็นกําลงัผลติไฟฟ้าสํารองในกรณีท่ีโรงไฟฟ้าหลกัเกิดปัญหาไมส่ามารถจ่ายไฟฟ้าได้หรือหยดุซอ่ม

บํารุงรักษา  ในการกําหนดระดบักําลงัผลิตไฟฟ้าสํารองโดยทัว่ไปหากกําหนดไว้สงูเกินไปก็จะเป็น
ภาระการลงทนุซึง่จะมีผลทําให้คา่ไฟฟ้าสงูขึน้โดยไม่จําเป็นแตถ้่ากําหนดไว้ต่ําเกินไปก็อาจทําให้ด

เกิดปัญหาไฟฟ้าดบัได้หากปริมาณสํารองมีไม่เพียงพอโอกาสท่ีจะเกิดไฟฟ้าดบัก็จะมากขึน้ซึง่จะ

ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ผู้ ใช้ไฟฟ้า ดงันัน้การกําหนดระดบักําลงัผลิตไฟฟ้าสํารองท่ีเหมาะสมจึง
เป็นสิ่งจําเป็นเพ่ือเป็นหลกัประกนัของการมีไฟฟ้าใช้อย่างเพียงพอ และสามารถตอบสนองความ
ต้องการไฟฟ้าได้ตลอดเวลาการคํานวณกําลงัผลติไฟฟ้าสํารองสามารถทําได้ดงัสมกาท่ี 3.8 

            Reserve margin (%) 100x
demandPeak

demandPeakcapacityInstalled 
               (3.8) 

โดยท่ี 
Reserve margin (%)    คือ ร้อยละของกําลงัผลติไฟฟ้าสํารอง 

capacityInstalled    คือ กําลงัการผลติตดิตัง้ของระบบไฟฟ้า 
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demandPeak          คือ ความต้องการไฟฟ้าสงูสดุ 
 
 

3.4 สรุป 

บทนีไ้ด้นําเสนอระเบียบวิธีท่ีใช้ในการคํานวณคา่ดชันีความเช่ือถือได้ของคา่ Loss 
of Load Expectation เพ่ือใช้เป็นเกณฑ์ในการกําหนดเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารอง และดชันี 
Expected Energy not Supply เพ่ือใช้ในการประยกุต์ใช้ในการคํานวณหาพลงังานท่ีสามารถผลิต
ได้ของแต่ละเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมา รวมถึงการพิจารณาถึงค่าขีดจํากัดพลงังานของ
โรงไฟฟ้าพลงันํา้, การคํานวณหากําลงัการผลิตสํารอง และการพิจารณาถึงความไม่แน่นอนของ
การพยากรณ์โหลดมาประกอบกบัการคํานวณหากําลงัการผลติสํารองซึง่จะกลา่วในบทตอ่ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

     

 

 
 
 

บทที่  4 

การเปรียบเทยีบกาํลังการผลิตสาํรองระหว่างวธีิ Deterministic และ 
Probabilistic 

 
4.1 การกาํหนดเกณฑ์กาํลังการผลิตสาํรอง 

การวางแผนระบบไฟฟ้าในวิทยานิพนธ์นีมุ้่งเน้นท่ีการพิจารณาและกําหนด

หลกัเกณฑ์ท่ีก่อให้เกิดการลงทนุก่อสร้างกําลงัการผลติไฟฟ้าใหม ่เพ่ือให้ระบบไฟฟ้ามีความเช่ือถือ
ได้ในระดบัท่ีเหมาะสม  ด้วยเหตนีุค้วามเช่ือถือได้ตามบริบทดงักล่าวจึงมีความหมายถึง  การมี
กําลงัการผลติไฟฟ้าอยา่งพอเพียงและเหมาะสมนัน่เอง  

การวางแผนระบบผลิตไฟฟ้าของไทยท่ีผ่านมานัน้ อาศยัหลกัเกณฑ์การกําหนด
ระดับกําลังการผลิตสํารองขัน้ต่ําไว้ท่ีร้อยละ 15 ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดท่ีคาดว่าจะ
เกิดขึน้ในแต่ละปี  หลกัเกณฑ์ดงักล่าวเป็นวิธีการท่ีคล้ายคลึงกนักบัหลกัสากลท่ีการไฟฟ้าฯ หรือ
หน่วยงานกํากบัดแูลในต่างประเทศหลายแห่งนํามาใช้ อย่างไรก็ดีหลกัเกณฑ์ในการกําหนดระดบั
กําลงัการผลติสํารองท่ีแตกตา่งกนัก็ยอ่มให้ผลการลงทนุก่อสร้างโรงไฟฟ้าท่ีแตกตา่งกนัด้วย    

ดงันัน้เนือ้หาในบทนีจ้ะเร่ิมจากการทบทวนขัน้ตอนและแนวทางการวางแผนเพ่ือ

กําหนดเกณฑ์กําลงัผลิตสํารองตามเกณฑ์ดชันี LOLE ท่ีกําหนด โดยเปรียบเทียบวิธีการกําหนด
เกณฑ์กําลงัผลิตสํารองโดยใช้วิธีการเชิงตดัสินใจ (Deterministic method) กบัวิธีการกําหนด
เกณฑ์กําลงัผลิตสํารองโดยใช้วิธีการความน่าจะเป็น (Probabilistic method) แล้วจึงทําการ

วิธีการวิเคราะห์เปรียบเทียบเพ่ือหาความสมัพนัธ์ระหว่าง ระดบักําลงัการผลิตสํารอง (%) และค่า
ดชันีความเช่ือถือได้ (LOLE) เม่ือโหลดเพิ่มขึน้ในอนาคตดงัรูปท่ี 4.1 จากนัน้จึงทําการนําเสนอ
ข้อมลูแนวโน้มของเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้ในอนาคตผ่านระบบทดสอบท่ี

ดดัแปลงจากข้อมลูของประเทศไทย 
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กําลังการผลิต
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กําลังการผลิตติดตั้ง หรือ
ความต้องการไฟฟґาสูงสุด(MW)

สํารอง(%)

X1 -

X2  -

X3  -

X4 -

X5 -

X6 -

LOLE = 1 วัน/ปҍ

LOLE = 2 วัน/ปҍ

LOLE = 3 วัน/ปҍ

1C 2C 3C 4C 5C 6C 7C 8C

 
รูปท่ี 4.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกําลงัการผลติสํารองกบัคา่ดชันีความเช่ือถือได้ [23] 

 
4.1.1 การเปรียบเทยีบเกณฑ์กาํลังการผลิตสาํรอง 

ในการประเมินระดบักําลงัการผลิตสํารองท่ีเหมาะสมของไทยนัน้ เราจะอาศยัแบบจําลอง
กําลงัการผลิตไฟฟ้าและแบบจําลองโหลดดงัแสดงในหวัข้อท่ีผ่านมาเป็นจุดเร่ิมต้น และใช้ระบบ
ผลติไฟฟ้าท่ีดดัแปลงของประเทศไทยและข้อมลูโหลดจริงของประเทศไทยในปัจจบุนัเป็นกรณีฐาน 
(Base case) ประกอบการพิจารณา ซึง่ขัน้ตอนในการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหว่างวิธีการ
คํานวณและกําหนดเกณฑ์กําลงัผลิตสํารองโดยใช้วิธี Deterministic เช่น กําลงัการผลิตสํารอง 
และวิธี Probabilistic เช่น LOLE สามารถแสดงเป็นแผนภาพได้ดงัรูปท่ี 4.2 
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รูปท่ี 4.2 ขัน้ตอนการคํานวณหาคา่กําลงัการผลติสํารองและความเช่ือถือได้ตามเกณฑ์ท่ีกําหนด 

LoLOLE 
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จากแผนภาพขัน้ตอนในรูปท่ี 4.2 เราสามารถสรุปแนวทางการหาค่ากําลงัการผลิตสํารองท่ี
เหมาะสมได้ดงันี ้ 

1) พิจารณาระบบทดสอบท่ีดดัแปลงมาจากระบบผลติไฟฟ้าของประเทศไทย  
2) ประเมินความเช่ือถือได้และคา่ใช้จ่ายของการผลติไฟฟ้าในปีฐาน 
3) กําหนดคา่กําลงัผลติสํารองจากผลการประมวลในปีฐานเม่ือกําหนดเกณฑ์ความเช่ือถือได้ 

LOLE คือ 0.1, 1, และ 2  วนั/ปี 
4)  พิจารณาความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทย โดยคาดการณ์การเพิ่มขึน้ของ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุเป็นสดัสว่นกบัปีฐานปริมาณร้อยละ  5, 10,..,50, 75, และ 
100 ของปีฐาน 

5) กําหนดชนิดและขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีเพิ่มเข้าระบบ 
6) ตรวจสอบค่าดชันี LOLE เป็นไปตามท่ีกําหนดไว้หรือไม่ จากนัน้จะทําการเพิ่มโรงไฟฟ้า

และตรวจสอบการเพิ่มโรงไฟฟ้า ทําการคํานวณคา่ดชันี LOLE อีกครัง้ 
7) ประมวลผลหาค่าความเช่ือถือได้และค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าและอันประกอบด้วย 

ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE, EENS, Expected Energy, Investment Cost, Production 
Cost, % Reserve margin และ Outage cost 

8) เก็บข้อมลูเพ่ือใช้ประกอบการวิเคราะห์กําลงัผลติสํารองท่ีเหมาะสม 
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4.1.2 การคาํนวณเกณฑ์กาํลังการผลิตสาํรองเม่ือคาํนึงถงึความไม่แน่นอนของผล

พยากรณ์โหลด 
การวางแผนระบบไฟฟ้าและกําหนดเกณฑ์กําลงัการผลติสํารองในกรณีท่ีไมคํ่านึงถึงความ

ไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดนัน้จะใช้แบบจําลองโหลดท่ีมีค่าความต้องการสูงสดุเพียงค่า

เดียวตามท่ีพยากรณ์โดยกําหนดให้คา่ความน่าจะเป็นของท่ีพยากรณ์มีคา่เท่ากบั 1 ดงัแสดงในรูป
ท่ี 4.3 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 แบบจําลองโหลดท่ีไมคํ่านงึถึงผลความไมแ่นน่อนของโหลด 
 

หากพิจารณาถึงความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลด กระบวนวิธีหนึ่งท่ีใช้ในการ
พิจารณาคือการอาศยัการกระจายตวัของโหลดสงูสดุผ่าน Normal distribution curve ซึง่การ
กระจายตวัจะถกูแบง่ออกเป็นช่วงตา่งๆและแตล่ะช่วงจะแสดงคา่โหลดมีคา่เท่ากบัจดุกึ่งกลางของ

ช่วงท่ีพิจารณา ดงักลา่วไว้ในหวัข้อ 3.1.3  
ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะแสดงข้อมลูของผลการพยากรณ์โหลดเปรียบเทียบกับค่าจริงท่ี

เกิดขึน้ของประเทศไทยตัง้แต่ปี พ.ศ. 2533-2551 โดยอ้างอิงจากแผนพฒันากําลงัผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทย (PDP) ท่ีผ่านมาในอดีตจากนัน้จึงนํามาใช้เป็นข้อมลูประกอบการสร้างแบบจําลอง
ของการพยากรณ์โหลดท่ีคํานึงถึงความไม่แน่นอนของการพยากรณ์ของไทยข้อมลูการพยากรณ์

โหลดเทียบกบัคา่จริงได้นําเสนอไว้ในรูปท่ี 4.4  
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รูปที่ 4.4ข้อมลูของการพยากรณ์โหลดสงูสดุเทียบกบัที่เกิดขึน้จริงของประเทศไทยตัง้แตป่ี พ.ศ. 2533-2551 
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จากข้อมลูดงัรูปที่  4.4 สามารถนํามาใช้สร้างแบบจําลองการพยากรณ์โหลดโดยสามารถสรุปเป็นขัน้ตอนได้ดงันี ้
1) คํานวณหาคา่ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์โหลดเทียบกบัโหลดที่แท้จริงในปีที่พิจารณาแสดงดงัตารางที่  4.1 

   ตารางที่ 4.1 เปอร์เซนต์ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์โหลดเทียบกบัโหลดที่แท้จริงปี พ.ศ. 2533-2551 
ปีที่พยากรณ์โหลด 2534 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 

2533 
2.67 1.71 0.98 -0.18 -6.28 -7.33 -9.07 -0.61 9.46 6.89 4.90 6.96 3.62 1.84 0.27 2.07   

2536 
  2.55 2.49 -2.24 -1.56 -2.16 8.00 19.94 18.55 18.00 21.32 18.31 17.41 16.84 20.45 18.81 28.72 

2538 
    11.16 11.88 10.81 21.78 35.11 33.39 31.08 34.09 30.53 29.33 28.51 32.42 30.47 40.79 

2539 
     11.97 13.36 27.01 43.36 43.60 43.44 48.96 47.04 47.56 48.33 54.46 53.60 64.06 

2540 
      3.23 12.76 27.48 27.69 27.53 32.44 30.70 31.16 31.84 37.29 36.52 48.65 

2541 
       2.25 11.24 8.69 7.33 10.30 8.22 7.72 7.94 12.65 12.68 23.38 

2544 
          0.36 4.24 2.57 3.04 3.33 7.06 6.04 15.31 

2545 
           0.11 -1.54 -1.54 -1.18 2.77 1.92 10.78 

2547 
             3.50 8.40 15.32 16.70 29.28 

2549 
               4.27 3.65 12.70 

2550 
                -0.32 8.55 

2550 Rev 1. 
                0.00 6.48 

2550 Rev 2. 
                 -1.91 
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จากตารางท่ี 4.1 สามารถคํานวณความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์โหลดได้
ดงัสมการท่ี 4.1 

                   ความคลาดเคล่ือน (%) = 100
)(

x
loadActual

loadActualloadForecasted            (4.1) 

             โดยท่ี 

 loadForecasted  คือ โหลดท่ีถกูพยากรณ์ 

 loadActual          คือ โหลดท่ีแท้จริง 
 

2) จากข้อมลูดงัตารางท่ี 4.1 เม่ือทําการจดัข้อมลูเพ่ือใช้สร้างแบบจําลองโดยพิจารณาเป็น
ช่วงเวลาละหนึ่งปีซึ่งในวิทยานิพนธ์นีจ้ะพิจารณาถึงช่วงเวลาทัง้หมด 10 ปีเพ่ือดคูวาม
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ว่าในแต่ละช่วงเวลามีผลความคลาดเคล่ือนอย่างไร เช่น 
หากเราพิจารณาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์โหลดในช่วงเวลาหนึ่งปีก็จะเห็นได้

ว่าการพยากรณ์โหลดใน PDP ปี พ.ศ. 2533  มีความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 2.67 % เม่ือ
เปรียบเทียบกบัโหลดสงูสดุจริงๆในปี พ.ศ. 2534 และหากใช้ชดุพยากรณ์ของ PDP ปี 
พ.ศ. 2536  มีความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 2.49 % เม่ือเปรียบเทียบกบัโหลดสงูสดุจริงๆในปี 
พ.ศ. 2537  และทําการนบัความถ่ีท่ีเกิดการคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์โหลดซึง่จะถกู
จํากดัไว้ท่ีคา่กลางของช่วงความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนด  

 
จากวธีิการนีเ้ราสามารถสร้างแบบจําลองสําหรับคํานวณความไมแ่นน่อนของการพยากรณ์

โหลดได้ในช่วงการพยากรณ์ 1-3 ปีได้ดงัรูปท่ี 4.5 – 4.7 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.5 ความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีท่ี 1 
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      รูปท่ี 4.6 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 

 
      รูปท่ี 4.7 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีท่ี 3 

 
จากขัน้ตอนดงักลา่วสามารถสร้างแบบจําลองการพยากรณ์โหลดในชว่งการพยากรณ์

ตัง้แตช่่วง 1 ปีถึง 10 ปีของแตล่ะชดุการพยากรณ์ดงัแสดงในภาคผนวก ค. และสามารถสรุป
ภาพรวมได้ดงัรูปท่ี 4.8 โดยจากรูปจะแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์
โหลดท่ีมีผลในช่วงปีท่ีท้ายๆของการพยากรณ์จะมีคา่ความคลาดเคลื่อนท่ีสงูขึน้ เชน่ การพยากรณ์
โหลดในชว่งปีท่ี 5 – 8 จะเห็นได้วา่มีความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์เกิดบอ่ยสดุท่ี 32.5 % 
เป็นต้น 
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รูปที่ 4.8 ภาพรวมความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์โหลดในช่วงปีที่ 1 - 10

48 
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หลงัจากการสร้างแบบจําลองการพยากรณ์โหลดแล้วก็สามารถนําแบบจําลองมาทําการ

วิเคราะห์เพ่ือหาเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองเม่ือพิจารณาความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลด

หลกัอาศยัวิธีการดงัท่ีกลา่วในบทท่ี 3 ซึง่สามารถแสดงเป็นแผนภาพได้ ดงัรูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.9 แผนภาพขัน้ตอนการวางแผนหาคา่กําลงัการผลติสํารองเม่ือคํานงึถึงความไมแ่น่นอนของ 
  การพยากรณ์โหลด 

0_LOLELOLE 
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จากแผนภาพขัน้ตอนในรูปท่ี 4.9 เราสามารถสรุปแนวทางการหาคา่กําลงัการผลิตสํารองเม่ือ
พิจารณาความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดท่ีเหมาะสมได้ดงันี ้ 

1) พิจารณาระบบทดสอบท่ีดดัแปลงมาจากระบบผลิตของประเทศไทย และ รวบรวมข้อมลู
ระบบผลติไฟฟ้า, ความต้องการใช้ไฟฟ้าและแบบจําลองการพยากรณ์โหลด 

2) กําหนดคา่กําลงัผลติสํารองจากผลการประมวลในปีฐานเม่ือกําหนดเกณฑ์ความเช่ือถือได้ 
LOLE คือ 0.1, 1, และ 2 วนั/ปี 

3) กําหนดจํานวนปีของความต้องการไฟฟ้าสูงสุดท่ีถูกพยากรณ์ไว้และกําหนดจํานวน
แบบจําลองพยากรณ์ไฟฟ้าตามจํานวนปีท่ีกําหนด เช่น พิจารณาตัง้แตปี่ พ.ศ. 2552 ถึง 
พ.ศ. 2562 จํานวนท่ีสร้างแบบจําลองจะต้องใช้ปีท่ี 1 จนถึงปีท่ี 10 และต้องมีขนาดความ
ต้องการไฟฟ้าสงูสดุท่ีถกูพยากรณ์ไว้ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2561 เช่นกนั 

4) เก็บค่าจํานวนชดุข้อมลูของแต่ละแบบจําลองโดยแต่ละแบบจําลองจะมีจํานวนชุดข้อมลู
ไมเ่ท่ากนัขึน้อยูก่บัวา่พิจารณาแบบจําลองในช่วงปีไหน 

5)  พิจารณาความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทย โดยคาดการณ์การเพิ่มขึน้ของ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุเป็นสดัสว่นกบัปีฐานปริมาณร้อยละ  5, 10,..,50, 75, และ 
100  ของปีฐาน 

6) กําหนดชนิดและขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีเพิ่มเข้าระบบ 
7) คํานวณคา่ดชันี LOLE ตามจํานวนชดุข้อมลูในแบบจําลอง 
8) เม่ือคํานวณคา่ LOLE ตามจํานวนชดุข้อมลูครบทําการคํานวณคา่ดชันี LOLE ท่ีพิจารณา

ความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์ 
9) ตรวจสอบค่าดชันี LOLE เป็นไปตามท่ีกําหนดไว้หรือไม่ จากนัน้จะทําการเพิ่มโรงไฟฟ้า

และตรวจสอบการเพิ่มโรงไฟฟ้า ทําการคํานวณคา่ดชันี LOLE อีกครัง้ 
10) เก็บผลข้อมลูระบบผลติไฟฟ้าหลงัจากทําการเพิ่มโรงไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการคํานวณคา่อ่ืนๆ 
11) ประมวลผลหาคา่ความเช่ือถือได้และคา่ใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าและคา่ใช้จ่ายท่ีเก่ียวข้อง

อนัประกอบด้วย ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE, EENS, Expected Energy, Investment 
Cost, Production Cost, % Reserve margin และ Outage cost 

12) เก็บผลการคํานวณและเร่ิมกลบัมาพิจารณาในปีตอ่ไปจนครบจํานวนปีท่ีพิจารณา 
13) เก็บข้อมลูทัง้หมดเพ่ือใช้ประกอบการวิเคราะห์กําลงัผลติสํารองท่ีเหมาะสม 
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4.2 สรุป 
ในบทนีไ้ด้กล่าวถึงแนวคิดและขัน้ตอนท่ีใช้ในการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้าผ่านเกณฑ์

กําลงัการผลิตสํารองโดยเปรียบเทียบ Deterministic Method และ Probabilistic Method รวมถึง
ได้นําเสนอแบบจําลองการพยากรณ์โหลดท่ีใช้ในการคํานวณหากําลงัการผลิตสํารองเม่ือพิจารณา

ถึงความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดในช่วงปี พ.ศ. 2552-2561 เพ่ือใช้ในการวางแผนระบบ
ผลติไฟฟ้าในอนาคตตอ่ไป 
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บทที่  5 

การวเิคราะห์คุณค่าของการผลิตไฟฟ้า 

 
5.1 แนวคดิในการประเมินคุณค่าของการจัดหาไฟฟ้า 
 ประเด็นสําคญัของการลงทุนก่อสร้างกําลงัการผลิตไฟฟ้าเพิ่มเติมก็คือราคาท่ี

เหมาะสมสําหรับการลงทนุ ในปัจจบุนัการลงทนุก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่นัน้ยากขึน้เน่ืองจากปัญหา
ด้านการยอมรับจากสังคม การพิจารณาถึงการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านนัน้ก็เป็นอีก
ทางเลือกท่ีควรพิจารณาดงันัน้การประเมินคณุคา่ของโรงไฟฟ้าขนาดตา่งๆรวมทัง้การซือ้ไฟฟ้าจาก

ตา่งประเทศจงึควรนํามาประกอบการตกลงราคาซือ้ขายไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านตอ่ไป 

ในบทนีจ้ะเร่ิมจากทบทวนเก่ียวกบัประเภทและการคํานวณคา่ใช้จ่ายรวมทัง้หมด

ในการผลิตไฟฟ้าและรวมถึงขัน้ตอนและแนวทางการประเมินคณุค่าของการจดัหาไฟฟ้าเพ่ือหา

ความสมัพนัธ์ระหว่างคณุค่าของการลงทุนในการจดัหาไฟฟ้าต่อขนาดกําลงัการผลิตของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้สําหรับการจ่ายโหลดในช่วงเวลาโหลดฐาน, โหลดกลางและโหลดสูงของ
โรงไฟฟ้าขนาดตา่งๆรวมทัง้การซือ้ไฟฟ้าจากต่างประเทศ ผ่านระบบทดสอบท่ีดดัแปลงจากข้อมลู
ของประเทศไทย 

คา่ใช้จ่ายรวมทัง้หมดในการผลติไฟฟ้าสามารถคํานวณได้ดงัสมการ 5.1 
 

                          Total Cost = Investment Cost    + Production Cost                              (5.1) 
 
โดยท่ี 
Total Cost              คือ คา่ใช้จ่ายรวมทัง้หมดตอ่ปี 
Investment Cost    คือ คา่ใช้จ่ายจากการลงทนุเฉล่ียตอ่ปี 
Production Cost     คือ คา่ใช้จ่ายในการผลติตอ่ปี 
ซึง่ในเร่ืองของการคํานวณคา่ใช้จ่ายรวมทัง้หมดในการผลติไฟฟ้าในบทนีก็้จะคํานงึถึง

คา่ใช้จ่ายในการผลติเป็นหลกัซึง่พิจารณาแผนภาพได้ดงัรูปท่ี 5.1 
 
 
 
 



 
 

     

54

 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 5.1 แผนภาพแสดงคา่ใช้จ่ายในการผลติ (Production cost) 
 

จากรูปท่ี 5.1 คา่ใช้จ่ายในการผลติ (Production cost) สามารถแบง่ออกเป็น  
1)คา่เชือ้เพลิงในการผลิต (Fuel cost) ซึง่เป็นคา่เชือ้เพลิงท่ีใช้ในแตล่ะโรงไฟฟ้าหรือแตล่ะ

หน่วยผลติไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าซึง่ในแตล่ะโรงก็จะมีการใช้เชือ้เพลงิท่ีไมเ่หมือนกนัในทํานองเดียวกนั

หน่วยท่ีใช้บอกราคาเชือ้เพลิงก็ไม่เหมือนกนัด้วยฉะนัน้ในการคํานวณคา่เชือ้เพลิงในวิทยานิพนธ์นี ้

จะใช้ค่าเชือ้เพลิงท่ีถกูแปลงหน่วยให้อยู่ในรูปของ บาท/MMbtu ซึ่งจะเป็นหน่วยของราคาท่ีใช้ต่อ
ปริมาณความร้องท่ีผลิตได้  ทัง้นีก้ารคํานวณค่าเชือ้เพลิงในการผลิตสามารถหาได้จากผลคณูของ
พลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิตได้ของแคล่ะเคร่ืองกบัหน่วยของเชือ้เพลิงและปริมาณความร้อน

ท่ีแตล่ะโรงผลติได้ (Heat rate)  
2) คา่ดําเนินการและบํารุงรักษาแบบคงท่ี (Fixed Operation and Maintenance) ซึง่เป็น

คา่ใช้จ่ายเฉล่ียในการเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาเคร่ืองตามแผนท่ีกําหนดไว้ซึง่จะถกูแสดงอยู่ในรูป

หน่วย บาท/ MW ซึง่จะแบง่ออกตามชนิดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าการคํานวณสามารถหาได้จากผล
คณูของขนาดหน่วยผลิตไฟฟ้าหรือเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าค่าดําเนินการและบํารุงรักษาแบบคงท่ีได้

โดยตรง 
3) คา่ดําเนินการและบํารุงรักษาแบบไมค่งท่ี (Varied Operation and Maintenance) ซึง่

เป็นคา่ใช้จ่ายเฉล่ียในการเดนิเคร่ืองและบํารุงรักษาเคร่ืองท่ีไม่เป็นไปตามแผนท่ีกําหนดไว้ซึง่จะถกู

แสดงอยู่ในรูปหน่วย บาท/kWh การคํานวณสามารถหาได้จากผลคณูของพลงังานท่ีเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าผลติได้ของแคล่ะเคร่ืองกบัหน่วยของคา่ดําเนินการ 

 5.1.1 ขัน้ตอนการวิเคราะห์คุณค่าของการจัดหาไฟฟ้า 

ในการวิเคราะห์คณุค่าของการจดัหาไฟฟ้านัน้ เราจะอาศยัแบบจําลองกําลงัการ
ผลติไฟฟ้าและแบบจําลองโหลดดงัแสดงในหวัข้อท่ีผ่านมาเป็นจดุเร่ิมต้น และใช้ระบบผลิตไฟฟ้าท่ี
ดัดแปลงของประเทศไทยและข้อมูลโหลดจริงของประเทศไทยในปัจจุบันเป็นกรณีฐาน  
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 (Base case) ประกอบการพิจารณาซึ่งขัน้ตอนในการวิเคราะห์หาคณุค่าของการจดัหาไฟฟ้า
สามารถแสดงเป็นแผนภาพได้ดงัรูปท่ี 5.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เริม่ตน้

รวบรวมขอ้มูลระบบผลิตไฟฟา้และขอ้มูลความ

ตอ้งการใชไ้ฟฟา้ในกรณฐีาน

กาํหนดช่วงเวลาของความตอ้งการไฟฟา้ทีต่อ้งเดินเครือ่งกาํเนดิ

ไฟฟา้

คํานวณและวิเคราะหผ์ลในกรณฐีานดังนี้

1 ความตอ้งการพลังงานไฟฟา้รวม:

2 พลังงานไฟฟา้ทีส่ามารถผลิตไดข้องเครือ่งกาํเนดิไฟฟา้แต่ละเครือ่ง :

3 ค่าใชจ่้ายในการผลิตไฟฟา้แยกตามชนดิของเครือ่งกาํเนดิไฟฟา้ :

4 ความตอ้งการพลังงานไฟฟา้ที่คาดว่าจะไม่ไดร้บัการจ่าย (EENS)  : 

5 ดัชนคีวามเชือ่ถอืได ้ : 

6 มูลค่าความเสียหายเนือ่งจากไฟฟา้ดับ (Outage cost) :

0ED

0EENS

0LOLE

0OC

onEGEGEG ,...,, 0201

nCCC 00201 ,...,,

กาํหนดชนิด, ขนาดเครือ่งกาํเนดิไฟฟา้ทีต่อ้งการวิเคราะห์
และลําดับของเครือ่งกาํเนดิไฟฟา้ในระบบผลิต (unit#k)

เพิ่มเครือ่งกาํเนดิไฟฟา้ (unit#k)เขา้สู่แบบจาํลองในกรณฐีานคาํนวณค่าดังนี้

1.พลังงานรวม :

2.ค่าใชจ่้ายรวม :

3.

4.

5.





n

i
ik kiEGTG

1

,





n

i
ik kiCTC

1

,

kEENS

kLOLE

kOC
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รูปท่ี 5.2 แผนภาพขัน้ตอนการวิเคราะห์คณุคา่ของการจดัหาไฟฟ้า 
 
 
 

0,

0,

k
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จากแผนภาพขัน้ตอนในรูปท่ี 5.2 เราสามารถสรุปแนวทางการหาคณุคา่ของการจดัหาไฟฟ้าได้
ดงันี ้ 

1) พิจารณาระบบทดสอบท่ีดดัแปลงมาจากระบบผลติของประเทศไทย 
2)  ประเมินความเช่ือถือได้และคา่ใช้จ่ายของการผลติไฟฟ้าในปีฐาน 
3) กําหนดช่วงเวลาของความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าจะสามารถจ่ายได้

โดยจะกําหนดให้จ่ายช่วงโหลดฐาน, โหลดกลาง และ โหลดสงู ดงันี ้

 ช่วงโหลดฐาน  (base load) กําหนดให้ลําดบัความสําคญัของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าอยูท่ี่อนัดบัแรกจากทัง้หมด  91 เคร่ืองของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อน 

  ช่วงโหลดกลาง (intermediate load) กําหนดให้ลําดบัความสําคญัของ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอยู่ท่ีอนัดบัแรกจากทัง้หมด 42 เคร่ืองของโรงไฟฟ้าพลงั
ความร้อนเพ่ือท่ีจะจ่ายโหลดท่ี  15,000  MW 

 ช่วงโหลดสงู (peak load) กําหนดให้ลําดบัความสําคญัของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าอยู่ท่ีอนัดบัแรกจากทัง้หมด 62 เคร่ืองของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อน

เพ่ือท่ีจะจ่ายโหลดท่ี  20,000  MW 
โดยข้อมลูการจดัเรียงลําดบัความสําคญัของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าสามารถแสดงใน

ภาคผนวก ช. 
4) กําหนดชนิดและขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีต้องการทําการวิเคราะห์ เช่น เคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าชนิดพลงัความร้อนร่วมขนาด 250 MW เป็นต้น 
5)  ประมวลผลหาค่าความเช่ือถือได้และค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าอนัประกอบด้วย 

ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE, EENS, Expected Energy, Investment Cost, 
Production Cost, % Reserve margin, Outage cost และคา่พลงังานท่ีผลิตได้ของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีเพิ่มเข้าไป 

6) คํานวณคณุคา่ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า 
7) เก็บผลการคํานวณและย้อนกลบัคํานวณเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาดและชนิดอ่ืนตอ่ไป 
8) เก็บผลลพัธ์ของการคํานวณทัง้หมด 
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5.2 สรุป 

 ในบทนีไ้ด้กล่าวถึงแนวคิดและขัน้ตอนท่ีใช้ในการวิเคราะห์คณุค่าของการจดัหา

ไฟฟ้าและยังได้กล่าวถึงแนวคิดในการคํานวณเก่ียวกับค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้

ประกอบการคํานวณซึ่งสามารถใช้เนือ้หานีไ้ด้ในบทต่อไป ทัง้นีเ้นือ้หาในบทนีไ้ด้นําเสนอการ
วิเคราะห์คุณค่าของการจัดหาไฟฟ้า เพ่ือท่ีจะใช้ประโยชน์ในการวางแผนการลงทุนระบบผลิต
ไฟฟ้าตอ่ไปในอนาคต 
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บทที่  6 

หลักการวเิคราะห์คุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงาน 

 
6.1 แนวคดิในการหาคุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงาน 

ในปัจจุบนัแนวโน้มความต้องการใช้ไฟฟ้าเพิ่มสูงขึน้ทุกปี การศึกษาการวางแผนระบบ
ไฟฟ้าเพ่ือรองรับการเพิ่มขึน้ของความต้องการใช้ไฟฟ้า สามารถดําเนินการได้ใน  2 ลกัษณะคือ  
1) ก่อสร้างโรงไฟฟ้าเพิ่มเตมิ และ 2) การเพิ่มประสทิธิภาพการใช้พลงังาน  

การก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ในปัจจุบนัประสบปัญหาการยอมรับจากชุมชน ทําให้ประสบ
อปุสรรคมาก สว่นการเพิ่มประสทิธิภาพการใช้พลงังาน ผา่นโครงการอนรัุกษ์พลงังานตา่งๆนัน้เป็น
สิง่ท่ีได้รับการยอมรับจากสงัคมและเป็นอีกทางเลือกท่ีสําคญั คณุคา่ของโครงการในลกัษณะเช่นนี ้
มีผลตอ่ความเช่ือถือได้ของระบบผลติไฟฟ้า และคา่ใช้จ่ายในการผลติไฟฟ้า 

 จากบทท่ี 2 ได้กลา่วถึงแนวคดิพืน้ฐานของการอนรัุกษ์พลงังานไฟฟ้าโดยวิทยานิพนธ์นีจ้ะ
คํานึงถึงโครงการอนุรักษ์พลงังานในรูปแบบ Strategic Conservation เป็นหลกัซึ่งแนวทาง

ดงักล่าว คือ การส่งเสริมการอนุรักษ์พลงังานท่ีก่อให้เกิดการช่วยลดการใช้ไฟฟ้าทุกช่วงเวลาเช่น 
การส่งเสริมการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสงู, การบํารุงรักษาอปุกรณ์ให้มีประสิทธิภาพดีขึน้ 
ดงัในรูปท่ี 6.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.1 ผลการอนรัุกษ์พลงังานรูปแบบStrategic Conservation 
 

(M
W

)

( time )0t 1t

พลังงานทีป่ระหยัดได้

ความตอ้งการใชไ้ฟฟา้หลัง

การอนุรกัษพ์ลังงาน

ความตอ้งการใชไ้ฟฟา้เดิม
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จากเหตุผลดงักล่าวโครงการอนุรักษ์พลงังานท่ีมีผลต่อผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทจึงควร

ได้รับการประเมินคณุค่าเพ่ือใช้ประกอบการพิจารณาดําเนินมาตรการตามการอนุรักษ์พลงังาน

ตอ่ไป 
ในวิทยานิพนธ์ฉบับนีจ้ะสร้างแบบจําลองลักษณะการใช้ไฟฟ้าของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละ

ประเภทแบ่งตามโครงสร้างค่าไฟฟ้าโดยนําข้อมลูลกัษณะการใช้ไฟฟ้าจริงของประเทศไทยในเขต

ภมูิภาคมาใช้ประกอบการสร้างแบบจําลอง ซึง่สามารถจําลองได้ดงัสมการ 6.3 ถึง 6.5 
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                              piTotalipi RLL ,,(mod),                                          (6.5) 

 
โดยท่ี 
i           คือ ชัว่โมงท่ีพิจารณา   
p          คือ ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 

piL ,      คือ ความต้องการใช้ไฟฟ้า ชัว่โมงท่ี i ประเภทท่ี p ( MW) 

tiL ,       คือ ผลรวมของความต้องการผู้ใช้ไฟฟ้า ชัว่โมงท่ี i 

piR ,      คือ อตัราสว่นระหวา่ง ความต้องการใช้ไฟฟ้าตอ่ ผลรวมของความต้องการ ชัว่โมงท่ี  i 

TotaliL ,  คือ ความต้องการใช้ไฟฟ้ารวมทัง้ประเทศชัว่โมงท่ี i 
 

จากผลการจําลองดงัสมการ  6.3 ถึง 6.5 เราสามารถสร้างแบบจําลองลกัษณะความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟแตล่ะประเภทได้ดงัรูปท่ี 6.2 และเส้นโค้งแสดงช่วงระยะเวลาของโหลด
ดงัรูปท่ี 6.3 
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รูปท่ี 6.2 แบบจําลองลกัษณะความต้องการใช้ไฟฟ้าของผู้ใช้ไฟแตล่ะประเภท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปท่ี 6.3 เส้นโค้งแสดงช่วงระยะเวลาของโหลดแยกตามประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 

 

Hourly load curve
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6.1.1 ขัน้ตอนการวิเคราะห์คุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงาน 

ในการวิเคราะห์คณุคา่ผ่านโครงการอนรัุกษ์พลงังานนัน้เราจะใช้ระบบผลิตไฟฟ้า

ท่ีดดัแปลงของประเทศไทยและข้อมลูโหลดจริงของประเทศไทยในปัจจบุนัเป็นกรณีฐาน (Base 
case) ซึง่ขัน้ตอนในการวิเคราะห์คณุค่าคณุค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลงังานสามารถแสดงเป็น

แผนภาพได้ดงัรูปท่ี 6.4 
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รูปท่ี 6.4แผนภาพขัน้ตอนการวิเคราะห์คณุคา่ผา่นโครงการอนรัุกษ์พลงังาน 
 

Store result

แสดงผลและจบการคํานวณ

R=R+1

B

สิ้ นสุดกรณี

พิจารณาประเภทผูใ้ชไ้ฟฟา้

สิ้ นสุดกรณี

พิจารณาภาพอนุรกัษพ์ลังงาน

p=p+1

ประเมนิคุณค่าโครงการอนุรกัษพ์ลังงาน

Md EGEGEG  0

Md TCTCTG  0

dd EGTGValue /

ทาํการวิเคราะหผ์ลจากแบบจาํลองทีก่าํหนดพรอ้มคํานวณ

1. Total Energy Generation 
2. Total Production Cost
3.
4.
5.

MEENS

MLOLE

)( MTC

)( MTG

)( MOCOutageCost

A
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จากแผนภาพขัน้ตอนในรูปท่ี  6.4 สามารถสรุปได้ดงันี ้ 
1) พิจารณาระบบทดสอบท่ีดดัแปลงมาจากระบบผลติไฟฟ้าของประเทศไทย  
2) รวบรวมข้อมลูความต้องการใช้ไฟฟ้ารายชัว่โมงแยกตามประเภทผู้ใช้ไฟ 
3)  พิจารณาชัว่โมงท่ี i  ทําการใสโ่หลดรายชัว่โมงตามวนัท่ีมีของข้อมลูของปีท่ีพิจารณาในแตล่ะ

ชนิดของโหลด 
4) รวมโหลดรายชัว่โมงของผู้ใช้แตล่ะประเภท  และสร้างแบบจําลองโหลดรวมแตล่ะประเภท 
5) กําหนดให้โครงการอนรัุกษ์พลงังานพร้อมทัง้ระบศุกัยภาพท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้ เช่น ลดพลงังาน

ได้ 1 %, 2 %, 3 % เป็นต้น โดยพิจาณาแยกตามประเภทผู้ใช้ไฟฟ้า (p)  
6) ทําการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลของแบบจําลองความต้องการผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทมา

คํานวณหาคา่ดชันี  LOLE, EENS, คา่ใช่จ่ายในการผลิตไฟฟ้า, พลงังานท่ีผลิตได้ของแตล่ะ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าและมลูคา่ความเสียหายในแตล่ะผู้ใช้ไฟฟ้า 

7) คา่ท่ีทําการคํานวณนํามาเปรียบเทียบกบักรณีฐาน 
8) ครบการพิจารณาประเภทผู้ ใช้ไฟทุกประเภทแล้วจึงกลบัไปคํานวณใหม่พร้อมทัง้พิจารณา

ศกัยภาพของการอนรัุกษ์พลงังานท่ีกําหนดไว้ตอ่ไป 
9) ครบการพิจารณาศกัยภาพของการอนรัุกษ์พลงังานตามท่ีกําหนดทําการเก็บผลการคํานวณ 

 
6.2 สรุป 

ในบทนีไ้ด้กล่าวถึงแนวคิดและขัน้ตอนท่ีใช้ในการวิเคราะห์คณุค่าผ่านโครงการ

อนุรักษ์พลงังานและยงัได้กล่าวถึงแนวคิดในการสร้างแบบจําลองผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทเพ่ือใช้

ประกอบการคํานวณ ทัง้นีเ้นือ้หาในบทนีไ้ด้นําเสนอวิธีการประเมินผลของโครงการอนุรักษ์
พลงังานไฟฟ้าท่ีมีต่อ ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า  และความเช่ือถือได้ของระบบผลิตไฟฟ้าวิธีการ
ดงักลา่วจะสามารถนําไปประยกุต์ใช้เพ่ือกําหนดนโยบายและยทุธศาสตร์พลงังานของไทยตอ่ไป 
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บทที่  7 

ผลการทดสอบ 

 ในบทนีจ้ะนําเสนอโดยผลการทดสอบระบบไฟฟ้าท่ีดดัแปลงมาจากระบบจริงของประเทศ

โดยจะเป็นการนําเสนอดงันีห้วัข้อ 1) ผลการคํานวณหากําลงัผลิตสํารองท่ีเหมาะสม 2) เกณฑ์
กําลงัการผลิตสํารองเม่ือพิจารณาความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลด 3) คณุคา่ของโรงไฟฟ้า
ไทยและการซือ้ไฟฟ้าจากต่างประเทศ และ 4) การคํานวณหาคุณค่าและค่าใช้จ่ายในการผลิต
ไฟฟ้าผา่นโครงการอนรัุกษ์พลงังาน  

7.1 ระบบทดสอบ 

ระบบไฟฟ้าท่ีนํามาเป็นตวัอย่างในการทดสอบ คือระบบไฟฟ้าท่ีดดัแปลงมาจาก
ระบบไฟฟ้าของประเทศไทย [15, 16] ปีพ.ศ. 2551 ดงัแสดงรายละเอียดไว้ใน ภาคผนวก ค.
ประกอบด้วยเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าทัง้หมด 191เคร่ืองโดยสามารถแยกประเภทได้ดงันี ้ 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนจํานวน  23 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 8,586.7 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมจํานวน 49 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  15,081.9 MW 

 โรงไฟฟ้ากงัหนัแก็สจํานวน 13 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 847 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดใหญ่จํานวน  49  เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 3423.74 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดเลก็จํานวน 57 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 10.74 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  380 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเลก็ (SPP&VSPP) มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  2,476.9 MW 

 ระบบทดสอบดงักลา่วมีกําลงัติดตัง้รวมทัง้สิน้ 30,508  MW โดยมีรายละเอียด
ของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าแสดงไว้ในภาคผนวก ค. สว่นความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุมีคา่ 22,500 MW
ส่วนข้อมลูสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ากําหนดให้มีค่าตามมาตรฐานของ NERC ปี พ.ศ. 
2547-2551 [17] 
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ในสว่นของคา่ใช้จ่ายในการผลติไฟฟ้าในวทิยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะใช้ตารางคา่ใช้จ่าย 
ของเดือนสงิหาคม 2552 [18] ดงัแสดงไว้ใน ภาคผนวก ง. รวมถึงคา่ความเสียหายเน่ืองจากไฟฟ้า
ดบัจะใช้ท่ี 60.34 บาท/kWh [26] 

7.2 ผลการทดสอบเกณฑ์กาํลังการผลิตสาํรอง 
ในหวัข้อนีเ้ป็นการนําเสนอผลการประเมินเกณฑ์กําลงัการผลติสํารองเปรียบเทียบระหว่าง

วิธี Deterministic และ Probabilistic โดยกําหนดให้ความต้องการใช้ไฟฟ้าสงูสดุมีการเพิ่มขึน้จาก
ปีฐานเป็นปริมาณร้อยละ 5, 10... 50, 75, และ 100 สําหรับการกําหนดชนิดและขนาดเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้าท่ีจะเพิ่มเข้าไปในระบบนัน้เป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนเชือ้เพลิงถ่านหินขนาด 
250,500 และ 800 MW ส่วนการกําหนดเกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE นัน้จะวิเคราะห์ท่ีค่า 
0.1, 1, และ 2 วนั/ปี 

จากขัน้ตอนการทดสอบตามท่ีแสดงในบทท่ี 4 หวัข้อ 4.1.1 เม่ือทําการรวบรวมข้อมลู

ระบบผลิตไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าสร้างแบบจําลองตามระเบียบวิธีในบทท่ี 2 และ 3 ทํา
การคํานวณหาคา่ดชันี LOLE, EENS และคา่ใช่จ่ายตา่งๆนัน้มีผลดงัแสดงในตารางท่ี 7.1 

 
ตารางท่ี 7.1 ตารางแสดงการคํานวณหาคา่ดชันี LOLE, EENS และคา่ใช่จ่ายในกรณีฐาน 

กําลงัผลติสํารอง (%) LOLE (วนั/ปี) EENS ( MWh) คา่ความเสียหายเน่ืองจากไฟฟ้าดบั (บาท) 

35.59 0.000008 0.013375 807.07 

พลงังานท่ีผลติได้    
(GWh) 

คา่เชือ้เพลงิท่ีต้อง

จ่าย (ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายในการ

ทํางานและ

บํารุงรักษาแบบไม่

คงท่ี (ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายในการทํางาน

และบํารุงรักษาแบบ

คงท่ี (ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายใน

การผลติไฟฟ้า    
(ล้านบาท) 

137,890.20 222,518.97 9,354.73 1,807.74 233,681.44 

จากตารางจะเห็นได้ว่าระบบทดสอบนีย้งัคงสามารถรองรับความต้องการไฟฟ้าท่ี

เพิ่มขึน้ได้โดยสังเกตจากท่ีค่าดัชนีความเช่ือถือได้ LOLE นัน้มีค่าต่ํากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด 
ไว้ค่อนข้างมากอีกทัง้มีค่ากําลังการผลิตสํารองอยู่ท่ีร้อยละ 35.59 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์แบบ 

Deterministic Method ท่ีประเทศไทยกําหนดไว้ร้อยละ 15  

ในทํานองเดียวกนัหากใช้วิธีแบบ Deterministic และกําหนดให้ความต้องการใช้
ไฟฟ้าสงูสดุเพิ่มขึน้อีกเป็นปริมาณร้อยละ 5, 10... 50, 75, และ 100 ของปีฐานผลท่ีได้นําเสนอไว้
ในตารางท่ี 7.2 
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         ตารางท่ี 7.2 ตารางแสดงกําลงัผลติสํารองตามวิธี Deterministic 

การเพ่ิมขึน้ (%) ความต้องการใช้ไฟฟ้า ( MW) กําลงัผลติสํารอง (%) ระบบผลติไฟฟ้า ( MW) 

0 % 22,500 35.59 30,508.00 
5 % 23,624 29.14 30,508.00 
10 % 24,749 23.27 30,508.00 
15 % 25,873 17.91 30,508.00 
20 % 26,998 15.00 31,047.70 
30 % 29,247 15.00 33,634.05 
35 % 30,371 15.00 34,926.65 
40 % 31,496 15.00 36,220.40 
50 % 33,745 15.00 38,806.75 
75 % 39,367 15.00 45,272.05 

100 % 44,989 15.00 51,737.35 

จากตารางท่ี 7.2 จะเห็นได้ว่าถ้าความต้องการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ประมาณ 20 % 
จากปีฐานแล้วจะต้องมีการเพิ่มกําลงัผลิตไฟฟ้าเพ่ือรักษาระดบักําลงัผลิตสํารองขัน้ต่ําไว้ท่ีร้อยละ

15 จากผลดงักลา่วจะนํามาเปรียบเทียบกบัวิธีการทางความน่าจะเป็นดงัตอ่ไปนี ้

การกําหนดกําลงัการผลิตสํารองตามหลกัเกณฑ์ความน่าจะเป็นนัน้จะทําการ

ทดสอบกบัระบบตวัอยา่งโดยกําหนดให้ความต้องการไฟฟ้าสงูสดุเพิ่มขึน้ในอตัราเดียวกนักบัระบบ

ทดสอบตามวิธีแบบ Deterministic และกําหนดเกณฑ์คา่ LOLE ไว้ท่ี 0.1, 1, และ 2วนั/ปี สําหรับ
การกําหนดชนิดและขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ีจะเพิ่มเข้าไปในระบบนัน้เป็นโรงไฟฟ้าพลงัความ

ร้อนเชือ้เพลงิถ่านหินขนาด 250 MW ผลการทดสอบได้นําเสนอไว้ดงัตารางท่ี 7.3 ถึง 7.5 

จากตารางท่ี 7.3 ถึง 7.5 สามารถนําผลของกําลงัการผลิตสํารองมาหา

ความสมัพนัธ์ระหว่างกําลงัการผลิตสํารองกบัคา่ดชันีความเช่ือถือได้ (LOLE) เม่ือโหลดเพิ่มขึน้ท่ี
เพิ่มจากปีฐานได้ดงัรูปท่ี 7.1 โดยดงัรูปจะพิจารณาการกําหนดชนิดและขนาดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าท่ี
จะเพิ่มเข้าไปในระบบนัน้เป็นโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเชือ้เพลิงถ่านหินขนาด 250,500 และ 800 
MW
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ตารางที่ 7.5 กําลงัผลติสํารองตามหลกัการความน่าจะเป็นตามเกณฑ์ LOLE ที่ 0.1 วนั/ปี 

การเพิม่

ความ

ต้องการใช้

สงูสดุ (%) 

ความต้องการ

พลงังาน 
(GWh) 

กําลงั

ผลติ

สํารอง 
(%) 

LOLE 
(day/yr) 

EENS 
( MWh) 

กําลงัการผลติที่

ต้องเพิ่ม 
คา่ใช้จ่ายในการ

ก่อสร้างโรงไฟฟ้า

เพิ่ม (ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายในการ

ผลติไฟฟ้า  
(ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายรวม 
(ล้านล้าน
บาท) 

คา่ความเสียหาย

เนื่องจาก  ไฟฟ้า

ดบั (ล้านบาท) ขนาด    
( MW) 

จํานวน 

15 % 160,098.6 17.91 0.04 210.0 250.00 0 0 284,946.3 0.28 12.67 
20 % 167,513.9 15.77 0.09 509.7 250.00 3 31,500 301,637.8 0.33 30.76 
25 % 174,917.8 15.58 0.07 412.0 250.00 8 84,000 316,145.8 0.40 24.86 
30 % 182,319.3 14.56 0.10 580.8 250.00 12 126,000 331,753.2 0.46 35.04 
40 % 197,132.8 14.31 0.07 405.0 250.00 22 231,000 361,216.8 0.59 24.44 
50 % 211,950.9 13.36 0.09 487.8 250.00 31 325,500 391,742.7 0.72 29.43 
75 % 248,982.7 12.40 0.09 391.8 250.00 55 577,500 468,202.8 1.05 23.64 
100 % 286,014.6 11.68 0.08 330.0 250.00 79 829,500 546,310.0 1.38 19.91 
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ตารางที่ 7.3 กําลงัผลติสํารองตามหลกัการความน่าจะเป็นตามเกณฑ์ LOLE ที่ 1 วนั/ปี 

การเพิม่ความ

ต้องการใช้

สงูสดุ (%) 

ความต้องการ

พลงังาน 
(GWh) 

กําลงั

ผลติ

สํารอง 
(%) 

LOLE 
(วนั/ปี) 

EENS 
( MWh) 

กําลงัการผลติที่

ต้องเพิ่ม 
คา่ใช้จ่ายในการ

ก่อสร้างโรงไฟฟ้า

เพิ่ม (ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายในการ

ผลติไฟฟ้า     
(ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายรวม 
(ล้านล้าน
บาท) 

คา่ความเสียหาย

เนื่องจาก  ไฟฟ้า

ดบั (ล้านบาท) ขนาด  
( MW) 

จํานวน 

20 % 167,512.1 12.99 0.3 2,338.7 250 0 0 305,652.9 0.31 141.11 
30 % 174,910.6 10.28 0.7 6,218.6 250 7 73,500 324,259.0 0.40 375.23 
40 % 197,126.7 9.55 0.7 6,507.3 250 16 168,000 367,707.6 0.54 392.65 
50 % 211,944.4 8.91 0.8 7,039.4 250 25 262,500 397,577.2 0.66 424.76 
75 % 248,975.8 7.96 0.8 7,274.3 250 48 504,000 472,443.8 0.98 438.93 
100 % 286,007.1 7.24 0.9 7,868.5 250 71 745,500 548,707.7 1.29 474.79 

 

 

 

69 

nkam
Typewritten Text
69

nkam
Typewritten Text
69



 
 

                       

70

 

 

ตารางที่ 7.4 กําลงัผลติสํารองตามหลกัการความน่าจะเป็นตามเกณฑ์ LOLE ที่ 2 วนั/ปี 

การเพิม่

ความ

ต้องการใช้

สงูสดุ (%) 

ความต้องการ

พลงังาน 
(GWh) 

กําลงั

ผลติ

สํารอง 
(%) 

LOLE 
(day/yr) 

EENS 
( MWh) 

กําลงัการผลติที่

ต้องเพิ่ม 
คา่ใช้จ่ายในการ

ก่อสร้างโรงไฟฟ้า

เพิ่ม (ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายในการ

ผลติไฟฟ้า  
(ล้านบาท) 

คา่ใช้จ่ายรวม 
(ล้านล้าน
บาท) 

คา่ความเสียหาย

เนื่องจาก  ไฟฟ้า

ดบั (ล้านบาท) ขนาด   
( MW) 

จํานวน 

30 % 182,305.2 8.57 1.43 14,751.1 250 5 52,500 341,318.8 0.39 890.08 
40 % 197,111.0 7.17 1.97 22,231.9 250 13 136,500 372,129.9 0.51 1341.47 
50 % 211,928.5 6.69 1.97 22,886.5 250 22 231,000 401,591.1 0.63 1380.97 
75 % 248,961.5 6.05 1.81 21,543.9 250 45 472,500 475,596.8 0.95 1299.96 
100 % 285,993.3 5.57 1.74 21,617.2 250 68 714,000 550,936.1 1.26 1304.38 
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รูปที่ 7.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกําลงัการผลติสํารองกบัคา่ดชันีความเชื่อถือได้ (LOLE) เมื่อโหลดเพิ่มขึน้ 
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
 

1) เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลของตารางท่ี 7.2 ซึง่และตารางท่ี 7.3 - 7.5 แล้วจะพบว่าเม่ือใช้
หลกัเกณฑ์ความน่าจะเป็น เม่ือความต้องการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึน้ในอนาคตสูค่า่ประมาณ 30,000 
MW จะพบว่ากําลงัผลิตสํารองท่ีต้องการจะอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 9   ในขณะท่ีเกณฑ์วิธีการ
แบบ Deterministic นัน้ใช้เกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองขัน้ต่ําท่ีร้อยละ15 หมายความว่าต้องมี
การลงทนุในอนาคตตามแนวทางท่ีประเทศไทยใช้ในปัจจบุนัมีคา่สงูกวา่ท่ีควร 

2)  จากรูปท่ี 7.1 ได้นําเสนอตวัอย่างการกําหนดเกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้  LOLE ท่ี  0.1,1 และ 
2 วนั/ปี เพ่ือแสดงให้เห็นถึงทางเลือกในการใช้เกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ท่ีเหมาะสมกบัผู้ เลือก 
เช่น การใช้เกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้  LOLE  0.1 วนั/ปี ตามท่ีนิยมใช้กนัในประเทศแถบยโุรป
หากความต้องการเพิ่มขึน้ในอนาคตท่ีประมาณ 30,000 MW จะเห็นได้ว่ากําลงัผลิตสํารองจะ
ใช้อยูท่ี่ประมาณร้อยละ 14 -17 ในขณะท่ีหากประเทศไทยใช้เกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE 
2 วนั/ปี กําลงัผลติสํารองจะใช้อยูท่ี่ประมาณร้อยละ 7 - 9 เท่านัน้ 

3) จากรูปท่ี  7.1  ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีก็้จะแสดงเห็นความสมัพนัธ์ระหว่างกําลงัการผลิตสํารอง
กบัค่าดชันีความเช่ือถือได้ (LOLE) โดยจะแสดงเป็นช่วงของทางเลือกในการกําหนดเกณฑ์

กําลงัผลติสํารองเพ่ือง่ายและความสะดวกตอ่การวางแผนระบบผลติไฟฟ้าตอ่ไป 
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7.3 ผลการทดสอบหาเกณฑ์กาํลังการผลิตสาํรองเม่ือพจิารณาความไม่แน่นอนของการ
พยากรณ์โหลด 

ในหัวข้อนีจ้ะกําหนดความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทย ตามการพยากรณ์
ความต้องการไฟฟ้าสงูสดุดงัตารางท่ี 7.6 ซึ่งในวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ะพิจารณาช่วงเวลาในการ

พยากรณ์ความต้องไฟฟ้าสงูสดุท่ี 10 ปี หรือ 10 ช่วงเวลาดงัท่ีแสดงแบบจําลองการพยากรณ์ความ
ต้องการไฟฟ้าสงูสดุในหวัข้อ 4.1.2 

 
ตารางท่ี 7.6 ตารางแสดงการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าสงูสดุ 

ช่วงเวลา ปี (พ.ศ.) ความต้องการไฟฟ้าสงูสดุ ( MW) 

1 2552 22,886 
2 2553 23,936 
3 2554 25,085 
4 2555 26,572 
5 2556 28188 
6 2557 29,871 
7 2558 31,734 
8 2559 33,673 
9 2560 35,668 

10 2561 37,725 
 
การกําหนดข้อมูลของระบบไฟฟ้าท่ีดัดแปลงมาจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทยจะ

พิจารณาระบบผลติไฟฟ้าตัง้แตปี่ พ.ศ. 2547 และกําหนดการเพิ่มของชนิดและขนาดเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าท่ีจะเพิ่มเข้าไปในระบบตามข้อมลูจริงจากปี พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2550 และหากความ

ต้องการไฟฟ้าสงูสดุท่ีเพิ่มขึน้ยงัคงไมไ่ด้เกณฑ์ LOLE ท่ีกําหนดจะเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าชนิดพลงั
ความร้อนเชือ้เพลงิถ่านหินขนาด 250 MW   

ยกตวัอย่าง เช่น เม่ือความต้องการไฟฟ้าเพิ่มสูงขึน้เพ่ือให้ได้ค่า LOLE ตามเกณฑ์ท่ี

กําหนดจึงต้องเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าถ้าสมมุติให้ในปี พ.ศ. 2547 นัน้มีการเพิ่มโรงไฟฟ้าตาม
เหตกุารณ์จริงชนิดพลงัความร้อนร่วมขนาด 500 MW ทําการเพิ่มเข้าไปในระบบและตรวจสอบว่า
ได้คา่ LOLE ตามท่ีกําหนดหรือไม่หากยงัไม่ถึงเกณฑ์ท่ีกําหนดจะพิจารณาเพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้า
ในปีถดัไปคือปี พ.ศ. 2548 จนถึง พ.ศ. 2550 และหากความต้องการไฟฟ้าสงูสดุท่ีเพิ่มขึน้ยงัคง
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ไม่ได้เกณฑ์ LOLE ท่ีกําหนดก็จะเลือกเพิ่มโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนเชือ้เพลิงถ่านหินขนาด 250 
MW เข้ามาแทน เป็นต้น สว่นการกําหนดเกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE นัน้จะวิเคราะห์ท่ีคา่ 1, 
2, และ 0.1 วนั/ปี 

สําหรับระบบไฟฟ้าท่ีนํามาเป็นตวัอย่างในการทดสอบเพิ่มเติมในหวัข้อนี ้คือระบบไฟฟ้าท่ี
ดดัแปลงมาจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2547-2550 ดงัแสดงรายละเอียดไว้ใน 
ภาคผนวก ค.  ซึง่สรุปได้ดงันี ้

ปี พ.ศ. 2547 มีกําลงัตดิตัง้ทัง้หมด 25,907 MW โดยสามารถแยกประเภทได้ดงันี ้ 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนจํานวน  24เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  8,032 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมจํานวน  45 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  11,305 MW 

 โรงไฟฟ้ากงัหนัแก็สจํานวน  14 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  861 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดใหญ่จํานวน 49 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  3423.74 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดเลก็จํานวน  57 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  9.73 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  380 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเลก็ (SPP&VSPP) มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 2,193 MW 

ปี พ.ศ.2548 มีกําลงัตดิตัง้ทัง้หมด 26,269 MW โดยสามารถแยกประเภทได้ดงันี ้ 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนจํานวน  24 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  7,990 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมจํานวน  38 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  11,691 MW 

 โรงไฟฟ้ากงัหนัแก็สจํานวน  13 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  847 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดใหญ่จํานวน  49 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  3423.74 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดเลก็จํานวน 57 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  9.73 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  847 MW 
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 การซือ้ไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเลก็ (SPP&VSPP) มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  2,218 MW 

ปี พ.ศ.2549 มีกําลงัตดิตัง้ทัง้หมด 26,815 MW โดยสามารถแยกประเภทได้ดงันี ้ 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนจํานวน  25เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  8,623 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมจํานวน  42เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  11,504 MW 

 โรงไฟฟ้ากงัหนัแก็สจํานวน  13 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  847 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดใหญ่จํานวน 49 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  3423.74 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดเลก็จํานวน 57 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  9.73 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  847 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเลก็ (SPP&VSPP) มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  2,316 MW 

ปี พ.ศ.2550 มีกําลงัตดิตัง้ทัง้หมด 28,285 MW โดยสามารถแยกประเภทได้ดงันี ้ 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนจํานวน  26 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 9,297 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมจํานวน  39 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  12,238 MW 

 โรงไฟฟ้ากงัหนัแก็สจํานวน  13 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 847 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดใหญ่จํานวน  49 เคร่ืองมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  3423.74 MW 

 โรงไฟฟ้าพลงันํา้ขนาดเลก็จํานวน 57 เคร่ือง มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม  9.73 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากตา่งประเทศมีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 847 MW 

 การซือ้ไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเลก็ (SPP&VSPP) มีกําลงัผลติตดิตัง้รวม 2,388 MW 

สว่นข้อมลูสมรรถนะของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ากําหนดให้มีคา่ตามมาตรฐานของ 
NERC ปี พ.ศ. 2547-2551 [17] และคา่ใช้จ่ายในการผลติจะยงัคงใช้ตามในหวัข้อ 7.2 
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ในหวัข้อนีเ้ป็นการนําเสนอผลการประเมินเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองเปรียบเทียบระหว่าง

การทดสอบเม่ือพิจารณาความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดโดยเปรียบเทียบกบัการเกณฑ์

กําลงัการผลิตสํารองเม่ือพิจารณาค่าความต้องการสงูสดุตามท่ีพยากรณ์ไว้ ส่วนการกําหนด
เกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE นัน้จะวิเคราะห์ท่ีคา่ 0.1, 1, และ 2 วนั/ปี 

ตามขัน้ตอนการทดสอบตามท่ีแสดงในบทท่ี 4 หวัข้อ 4.1.2 เม่ือทําการรวบรวมข้อมลูระบบ
ผลติไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าสร้างแบบจําลองตามระเบียบวิธีในบทท่ี 2 และ 3 ทําการ
คํานวณหาคา่ดชันี LOLE, EENS และคา่ใช่จ่ายตา่งๆนัน้ได้นําเสนอไว้ดงัตาราง ตารางท่ี 7.7 
ถึง 7.12  

จากตารางท่ี 7.7 ถึง 7.12 สามารถนําผลของกําลังการผลิตสํารองผลการทดสอบหา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งกําลงัการผลติสํารองกบัคา่ดชันีความเช่ือถือได้ (LOLE) เม่ือโหลดเพิ่มขึน้
ในอนาคต ( MW) โดยเปรียบเทียบกนัระหวา่งพิจารณาความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลด
และพิจารณาคา่ความต้องการสงูสดุตามท่ีพยากรณ์ดงัรูปท่ี  7.2  ถึง  7.4 
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ตารางที่  7.9 กําลงัผลติสํารองเมื่อกําหนดเกณฑ์ดชันี LOLE ที่ 0.1 วนั/ปี 

 %ความต้องการใช้สงูสดุที่เพิ่มขึน้ กําลงัผลติสํารอง (%) LOLE (day/yr) EENS ( MWh) 
เพิ่มโรงไฟฟ้า คา่ความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดบั      

(ล้านบาท) ขนาด ( MW) จํานวน 
2552 23.59 0.008 32.22 - - 1.94 
2553 18.17 0.070 422.07 - - 25.47 
2554 21.62 0.008 31.32 - - 1.89 
2555 15.75 0.094 574.21 250 1 34.65 
2556 15.33 0.082 475.85 250 8 28.71 
2557 14.69 0.083 466.61 250 15 28.16 
2558 14.26 0.074 401.26 250 23 24.21 
2559 13.62 0.079 417.85 250 31 25.21 
2560 12.87 0.092 489.86 250 39 29.56 
2561 12.68 0.088 414.46 250 48 25.01 
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ตารางที่  7.7 กําลงัผลติสํารองเมื่อกําหนดเกณฑ์ดชันี LOLE ที่ 1 วนั/ปี 

 %ความต้องการใช้สงูสดุที่เพิ่มขึน้ กําลงัผลติสํารอง (%) LOLE (day/yr) EENS ( MWh) 
เพิ่มโรงไฟฟ้า คา่ความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดบั       

(ล้านบาท) ขนาด ( MW) จํานวน 
2552 13.20 0.389 2,890.05 - - 174.39 
2553 12.03 0.791 6,575.89 - - 396.79 
2554 12.76 0.561 4,828.32 - - 291.34 
2555 14.81 0.145 967.94 - - 58.41 
2556 10.00 0.910 8,529.90 250 2 514.69 
2557 9.66 0.841 7,798.63 250 9 470.57 
2558 9.53 0.713 6,398.63 250 14 386.09 
2559 8.42 0.964 9,282.35 250 24 560.10 
2560 8.66 0.739 6,649.01 250 33 401.20 
2561 8.04 0.875 7,984.10 250 41 481.76 
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ตารางที่ 7.8 กําลงัผลติสํารองเมื่อกําหนดเกณฑ์ดชันี LOLE ที่ 2 วนั/ปี 

 %ความต้องการใช้สงูสดุที่เพิ่มขึน้ กําลงัผลติสํารอง (%) LOLE (day/yr) EENS ( MWh) 
เพิ่มโรงไฟฟ้า คา่ความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดบั      

(ล้านบาท) ขนาด ( MW) จํานวน 
2552 13.20 0.389 2,890.05 - - 174.39 
2553 9.75 1.358 12,552.79 - - 757.44 
2554 12.76 0.561 4,828.32 - - 291.34 
2555 14.81 0.145 967.94 - - 58.41 
2556 8.23 1.876 20,235.97 - - 1221.04 
2557 7.99 1.686 18,117.59 250 7 1093.22 
2558 7.17 1.929 21,788.80 250 14 1314.74 
2559 6.93 1.795 20,298.92 250 22 1224.84 
2560 6.56 1.814 21,000.12 250 30 1267.15 
2561 6.05 1.998 24,015.68 250 38 1449.11 
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ตารางที่ 7.12 กําลงัผลติสํารองเมื่อพจิารณาถึงความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดเมื่อกําหนดเกณฑ์ดชันี LOLE ที่ 0.1 วนั/ปี 

 %ความต้องการใช้สงูสดุที่เพิ่มขึน้ กําลงัผลติสํารอง (%) LOLE (day/yr) 
เพิ่มโรงไฟฟ้า 

คา่ความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดบั (ล้านบาท) 
ขนาด ( MW) จํานวน 

2552 14.78 0.080 - - 85.38 
2553 18.17 0.047 - - 25.47 
2554 26.99 0.007 - - 1.89 
2555 15.75 0.073 250 1 34.65 
2556 17.99 0.097 250 11 5.67 
2557 18.03 0.077 250 19 3.31 
2558 17.41 0.093 250 27 2.94 
2559 12.13 0.097 250 29 64.96 
2560 1.65 0.094 250 23 12888.88 
2561 1.41 0.084 250 31 13347.99 
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ตารางที่ 7.10 กําลงัผลติสํารองเมื่อพจิารณาถึงความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดเมื่อกําหนดเกณฑ์ดชันี LOLE ที่ 1 วนั/ปี 

 %ความต้องการใช้สงูสดุที่เพิ่มขึน้ กําลงัผลติสํารอง (%) LOLE (day/yr) 
เพิ่มโรงไฟฟ้า 

คา่ความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดบั (ล้านบาท) 
ขนาด ( MW) จํานวน 

2552 13.20 0.389 - - 85.38 
2553 9.75 0.791 - - 25.47 
2554 12.76 0.378 - - 1.89 
2555 19.88 0.110 - - 34.65 
2556 11.78 0.951 250 4 5.67 
2557 11.34 0.932 250 11 3.31 
2558 11.10 0.999 250 19 2.94 
2559 6.93 0.790 250 22 64.96 
2560 -3.25 0.872 250 16 12888.88 
2561 -3.89 0.904 250 23 13347.99 
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ตารางที่ 7.11 กําลงัผลติสํารองเมื่อพจิารณาถึงความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดเมื่อกําหนดเกณฑ์ดชันี LOLE ที่ 2 วนั/ปี 

 %ความต้องการใช้สงูสดุที่เพิ่มขึน้ กําลงัผลติสํารอง (%) LOLE (day/yr) 
เพิ่มโรงไฟฟ้า 

คา่ความเสียหายเนื่องจากไฟฟ้าดบั (ล้านบาท) 
ขนาด ( MW) จํานวน 

2552 13.20 0.389 - - 174.39 
2553 8.23 1.324 - - 1420.77 
2554 12.76 0.378 - - 291.34 
2555 19.88 0.110 - - 58.41 
2556 10.00 1.708 250 2 514.69 
2557 9.66 1.626 250 9 470.57 
2558 9.53 1.705 250 17 386.09 
2559 4.71 1.773 250 14 3653.52 
2560 -4.65 1.552 250 19 126014.67 
2561 -5.21 1.546 250 20 146193.05 
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รูปที่ 7.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกําลงัการผลติสํารองกบัคา่ดชันีความเชื่อถือได้ (LOLE) เมื่อโหลดเพิ่มขึน้ที่เกณฑ์ LOLE= 0.1 วนั/ปี 

 

 

 

 

 

                   รูปที่ 7.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกําลงัการผลติสํารองกบัคา่ดชันีความเชื่อถือได้ (LOLE) เมื่อโหลดเพิ่มขึน้ที่เกณฑ์ LOLE= 1 วนั/ปี 
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รูปที่ 7.4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกําลงัการผลติสํารองกบัคา่ดชันีความเชื่อถือได้ (LOLE) เมื่อโหลดเพิ่มขึน้ที่เกณฑ์ LOLE= 2 วนั/ปี 
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
 

1) หากพิจารณารูปท่ี 7.3 จะแสดงให้เห็นว่าในช่วงพิจารณาปี 2552 มีความต้องการไฟฟ้า 
22,886 MW กรณีฐานเร่ิมท่ีปี 2547 มีกําลงัผลิตไฟฟ้าท่ี 25,097 MW ซึง่ในการพิจารณา
คํานวณกําลังผลิตสํารองกรณี “โหลดท่ีพยากรณ์”และกรณี “ความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ์โหลด” สามารถคํานวณคา่ดชันี LOLE = 0.389 วนั/ปี และกําลงัผลิตสํารองท่ีร้อยละ 
13.20 เท่ากนั แตเ่ม่ือพิจารณาปี 2553 ท่ีมีความต้องการไฟฟ้า 23,936 MW ในการพิจารณา
คํานวณกําลงัผลิตสํารองกรณี “โหลดท่ีพยากรณ์” เพ่ือท่ีจะได้เกณฑ์ดชันีตามท่ีกําหนดจึงต้อง
เพิ่มเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเป็นไปตามปี 2549 ซึ่งมีกําลงัผลิตไฟฟ้า 26,815 MW  สามารถ
คํานวณค่าดชันี LOLE = 0.791 วนั/ปี ในขณะท่ี พิจารณาคํานวณกําลงัผลิตสํารองกรณี 
“ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์โหลด” เพ่ือท่ีจะได้เกณฑ์ดชันีตามท่ีกําหนดท่ีต้องเพิ่ม
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเป็นไปตามปี 2548 ซึง่มีกําลงัผลิตไฟฟ้า 26,269  MW สามารถคํานวณคา่
ดชันี LOLE = 0.7905 วนั/ปี  จึงสง่ผลให้ในปี 2553 กรณี“โหลดท่ีพยากรณ์” มีร้อยละกําลงั
ผลติสํารองมากกวา่ 

2) เม่ือพิจารณาของตางรางท่ี  7.7 ถึง 7.12 เราสามารถหาความสมัพนัธ์ระหว่างกําลงัการผลิต
สํารองกบัค่าดชันีความเช่ือถือได้ (LOLE) เม่ือโหลดเพิ่มขึน้ในอนาคต ( MW)เม่ือกําหนด
เกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE ท่ี 0.1,1 และ 2 วนั/ปี ดงัรูปท่ี 7.2 ถึง 7.4 จะพบว่าร้อยละ
กําลงัการผลิตสํารองจะมีค่าเท่ากนัในช่วงปี พ.ศ.2552-2555   เน่ืองจากว่าเม่ือความต้องเพิ่ม
สงูขึน้ตามท่ีพยากรณ์จนทําให้เกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE ไม่ได้ท่ีกําหนดจึงทําการเพิ่ม
โรงไฟฟ้าตามความเป็นจริงในปีนัน้ๆเช่นระบบผลิตไฟฟ้าจากปี พ.ศ.2549 ไปเป็นปี พ.ศ.2550 
ประเทศไทยทําการเพิ่มกําลงัผลิตไฟฟ้า 1,479 MW ภายในปีนัน้สง่ผลให้เกณฑ์ดชันีความ
เช่ือถือได้LOLE ต่ํากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดตลอดทําให้ผลของค่ากําลงัการผลิตสํารองมีค่า 
เท่าในช่วงปี พ.ศ.2552-2555 

3) ปกติหากพิจารณาจากหวัข้อ 7.1 จะเห็นได้ว่าเม่ือความต้องการไฟฟ้าเพิ่มสงูขึน้แนวโน้มของ
กําลงัการผลติสํารองจะต้องลดลงเร่ือยๆเน่ืองจากระบบผลิตไฟฟ้ามีขนาดใหญ่ขึน้และมีความ

เสถียรมากขึน้แตใ่นผลดงัรูปท่ี  7.2 ถึง 7.4 จะยงัคงเห็นได้ว่ากําลงัการผลิตมีขึน้มีลงแตกตา่ง
จากท่ีกล่าวไว้ข้างต้นเป็นผลมาจากการเพิ่มโรงไฟฟ้าตามความเป็นจริงในปีนัน้ๆเช่นเดียวกบั

ข้อ1) ส่งผลให้กําลงัการผลิตสํารองเพ่ิมสงูขึน้อย่างรวดเร็วเน่ืองการเพิ่มกําลงัผลิตไฟฟ้ามาก
เกินความจําเป็น 

4) เม่ือพิจารณาผลเม่ือกําหนดเกณฑ์ดชันีความเช่ือถือได้ LOLE  ท่ี 0.1,1 และ 2วนั/ปี โดย
เปรียบเทียบกันระหว่างพิจารณาความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดและพิจารณาค่า
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ความต้องการสูงสุดตามท่ีพยากรณ์ไว้ตัง้แต่ปี พ.ศ.2556-2561 จะเห็นได้ว่าในช่วงการ
พยากรณ์ท่ีปีท่ี 5-7 (ปี พ.ศ.2556-2558) จากแบบจําการพยากรณ์โหลดแนวโน้มจะไปด้าน
การพยากรณ์ท่ี ต่ํากว่าความเป็นจริงส่งผลให้เ ม่ือพิจารณาการความไม่แน่นอนของ 
การพยากรณ์เม่ือพบว่ามีการพยากรณ์ต่ํากว่าความเป็นจริงในแบบจําลอง การพิจารณา  
ความไม่แน่นอนจึงมีการเพิ่มกําลงัการผลิตมากกว่าท่ีพยากรณ์ไว้ช่วงการพยากรณ์ท่ี  ปีท่ี 5-7 
ส่งผลให้ในช่วงปีท่ี 5-7 จะต้องมีการสํารองการผลิตไว้มากกว่าท่ีพยากรณ์ ในขณะเดียวกัน
ในช่วงการพยากรณ์ตัง้แต่ปี 7-10 (ปี พ.ศ.2559-2561) จะเห็นได้ว่ามีการพยากรณ์สงูกว่า

ความเป็นจริงในแบบจําลองการพิจารณา ความไม่แน่นอนจึงมีการลดกําลงัการผลิตมากกว่า
ท่ีพยากรณ์ไว้ช่วงการพยากรณ์ท่ีปีท่ี 5-7 ส่งผลให้ในช่วงปีท่ี 5-7 จะต้องมีการสํารองการผลิต
ไว้น้อยกวา่ท่ีพยากรณ์ 

7.4 ผลการทดสอบการวิเคราะห์คุณค่าของการจัดหาไฟฟ้า 
ในหัวข้อนีจ้ะกําหนดให้ความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทย เป็นไปตามการ

พยากรณ์โหลดโดยจะพิจารณาท่ีปี พ.ศ.2553 ซึง่มีคา่ 23,936 MW และพิจารณาถึงการซือ้ไฟฟ้า
จากประเทศเพ่ือนบ้าน 

ในหัวข้อนีจ้ะพิจารณาการวิเคราะห์คณุค่าการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านจะเน้นท่ี

การซือ้ไฟฟ้าจากลาวเป็นหลักซึ่งจะพิจารณาการซือ้เป็นหน่วยของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าอัน

ประกอบด้วย 100, 200 และ 300 MW รวมถึงพิจารณาการซือ้ไฟฟ้าจากลาวเพ่ือท่ีจะนําไปจ่าย
ไฟฟ้าแก่ผู้ ใช้ไฟฟ้าในช่วงโหลดสงูสดุ (peak load), โหลดกลาง (intermediate) และโหลดฐาน 
(base load) ว่าการตกลงราคาไฟฟ้าในขนาดเท่าไหร่ ไว้จ่ายไฟฟ้าแก่ผู้ ใช้ช่วงเวลาไหนเป็นราคาท่ี
คุ้มคา่สดุ 

จากขัน้ตอนการทดสอบตามท่ีแสดงในบทท่ี 5 หวัข้อ 5.1 เม่ือทําการรวบรวมข้อมลูระบบ
ผลิตไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าสร้างแบบจําลองตามระเบียบวิธีในบทท่ี 2 และ 3 ทําการ
คํานวณหาคา่ดชันี LOLE, EENS และคา่ใช่จ่ายตา่งๆนัน้มีผลดงัแสดงในตารางท่ี 7.13 

 
ตารางท่ี 7.13 แสดงผลการทดสอบในกรณีฐาน 

พลงังานท่ีผลติ

ได้ 
LOLE EENS 

คา่ใช้จ่ายในการผลติ

ไฟฟ้า 
คา่ความเสียหายเน่ืองจาก  

ไฟฟ้าดบั 
 ( MW)  (วนั/ปี)  ( MWh)  (ล้านบาท)  (บาท) 

147,348,688.84 0.00050 1.31171 252,369.21 79,148.65 
 



 
 

     

87

การการวิเคราะห์คุณค่าการซือ้ไฟฟ้าจากลาวจะทําการทดสอบกับระบบตวัอย่างโดย

กําหนดการซือ้ไฟฟ้าจากลาวเพ่ือท่ีจะนําไปจ่ายไฟฟ้าแก่ผู้ ใช้ไฟฟ้าในช่วงโหลดสงูสดุ , โหลดกลาง 
และ โหลดฐาน  ดงัตารางท่ี 7.14 ถึง 7.16 

จากตารางท่ี 7.14 ถึง 7.16 สามารถนําผลของการทดสอบมาหาความสมัพนัธ์
ระหวา่งคณุคา่ของการลงทนุในการจดัหาไฟฟ้าตอ่หน่วยกําลงัการผลิตของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเพ่ือ

ใช้สําหรับการจ่ายโหลดในช่วงโหลดสงูสดุ, โหลดกลาง และ โหลดฐานได้ดงัรูปท่ี 7.5 
 
ตารางท่ี 7.14 ผลการคํานวณคณุค่าของการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนเพ่ือจะนําไปจ่าย

ไฟฟ้าแก่ผู้ใช้ไฟฟ้าในช่วงโหลดฐาน 

ขนาด

กําลงั

ผลติ 

พลงังานท่ีผลติ

ได้ 
LOLE EENS 

คา่ใช้จ่ายใน

การผลติไฟฟ้า

ท่ีลดลง 

คา่ความ

เสียหาย

เน่ืองจาก  
ไฟฟ้าดบั  

คณุคา่ 

 MW  ( MWh)  (วนั/ปี)  ( MWh)  (ล้านบาท)  (บาท)  (บาท/kWh) 
100 844,639.20 0.00039 0.97488 1,864.67 58,824.31 2.208 
200 1,689,278.40 0.00030 0.72550 3,720.96 43,776.55 2.203 
300 2,533,917.60 0.00023 0.54148 5,569.05 32,673.07 2.198 

 
ตารางท่ี 7.15 ผลการคํานวณคณุค่าของการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนเพ่ือจะนําไปจ่าย

ไฟฟ้าแก่ผู้ใช้ไฟฟ้าในช่วงโหลดกลาง 

ขนาด

กําลงั

ผลติ 

พลงังานท่ีผลติ

ได้ 
LOLE EENS 

คา่ใช้จ่ายใน

การผลติไฟฟ้า

ท่ีลดลง 

คา่ความ

เสียหาย

เน่ืองจาก  
ไฟฟ้าดบั 

คณุคา่ 

 MW  ( MWh)  (วนั/ปี)  ( MWh)  (ล้านบาท)  (บาท)  (บาท/kWh) 
100 788,114.30 0.00039 0.97488 1,748.75 58,824.31 2.219 
200 1,571,867.26 0.00030 0.72550 3,480.20 43,776.55 2.214 
300 2,350,923.75 0.00023 0.54148 5,193.84 32,673.07 2.209 

 
 



 
 

     

88

ตารางท่ี 7.16 ผลการคํานวณคณุคา่ของการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนเพ่ือจะนําไปจ่าย
ไฟฟ้าแก่ผู้ใช้ไฟฟ้าในช่วงโหลดสงู 

ขนาด

กําลงั

ผลติ 

พลงังานท่ี

ผลติได้ 
LOLE EENS 

คา่ใช้จ่ายใน

การผลติไฟฟ้า

ท่ีลดลง 

คา่ความ

เสียหาย

เน่ืองจาก  
ไฟฟ้าดบั 

คณุคา่ 

 MW  ( MWh)  (วนั/ปี)  ( MWh)  (ล้านบาท)  (บาท)  (บาท/kWh) 
100 114,885.01 0.00039 0.97488 302.42 58,824.31 2.632 
200 216,511.05 0.00030 0.72550 568.76 43,776.55 2.627 
300 306,103.22 0.00023 0.54148 802.53 32,673.07 2.622 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  7.5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคณุคา่ของการลงทนุตอ่ขนาดกําลงัการผลติของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าเพ่ือใช้สําหรับการจ่ายโหลดในชว่งเวลาตา่งๆ 
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
 

1) จากตารางท่ี 7.14 ถึง 7.16 สามารถหาความสมัพนัธ์ระหว่างคณุค่าของการลงทนุในการ

จดัหาไฟฟ้าโดยการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านต่อขนาดกําลงัการผลิตของเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าเพ่ือใช้สําหรับการจ่ายโหลดในช่วงเวลาต่างๆได้ดงัรูปท่ี  7.5 จากรูปจะแสดงให้เห็นถึง
คุณของการซือ้ไฟฟ้าจากลาวซึ่งจะนําไปสู่การตกลงราคาซือ้ขายไฟฟ้าในอนาคต เช่นหาก
พิจารณาว่าจะต้องซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านจํานวน 1,500 MW ประกอบด้วยหน่วย
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าขนาด  250 MW จํานวน 4 เคร่ือง 100 MW  2 เคร่ืองและ 300  MW  
1 เคร่ือง นัน้หมายความว่าหากจะต้องมีการทําสญัญาซือ้ขายจะต้องซือ้ไฟฟ้าในราคาไม่เกิน
ประมาณ 2.19 บาท /kWh โดยรวมจงึจะคุ้มคา่ในกรณีท่ีซือ้ไฟฟ้ามาจ่ายให้แก่ผู้ใช้ในช่วงโหลด
กลาง (intermediate) และโหลดฐาน (peak load) และจะต้องทําสญัญาซือ้ขายในช่วงโหลด
สงู (peak load) การทําสญัญานัน้ควรจะต้องไม่เกิน 2.62 บาท/kWh จึงจะเกิดความคุ้มคา่ตอ่
ประเทศชาต ิ
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7.5 ผลการทดสอบหลักการวิเคราะห์คุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงาน 
ในหัวข้อนีจ้ะนําเสนอการคํานวณหาคุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงานโดยจะแยก

พิจารณาในแตล่ะประเภทผู้ใช้ไฟฟ้าโดยคาดการณ์โครงการอนรัุกษ์พลงังานนัน้มีเป้าหมายท่ีจะลด

การใช้พลงังานได้ 1 %, 2 % และ 3 %ในแตล่ะผู้ใช้ไฟฟ้า  
จากขัน้ตอนการทดสอบตามท่ีแสดงในบทท่ี 6 หวัข้อ 6.1 เม่ือทําการรวบรวมข้อมลูระบบ

ผลิตไฟฟ้าและความต้องการใช้ไฟฟ้าสร้างแบบจําลองตามระเบียบวิธีในบทท่ี 2 และ 3 ทําการ
คํานวณหาคา่ดชันี LOLE, EENS และคา่ใช่จ่ายตา่งๆในแตล่ะประเภทธุรกิจนัน้มีผลดงัแสดงใน
ภาคผนวก จ.  

ตวัอยา่งผลการคํานวณคณุคา่ผ่านโครงการอนรัุกษ์ประเภทผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทธุรกิจขนาด

ใหญ่ท่ีมีเป้าหมายในการอนรัุกษ์พลงังานท่ี 1 % ดงัแสดงในตารางท่ี 7.17  
 

ตารางท่ี  7.17 ข้อมลูตวัอยา่งการคํานวณ 

 LOLE (วนั/year) EENS ( MWh) 
คา่ใช้จ่ายในการผลติไฟฟ้า   

(ล้านบาท) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013 233,681.44 
ธุรกิจขนาดใหญ่ 0.000006 0.009 232,086.08 
ผลตา่งทัง้ 2 กรณี -0.000002 -0.003 1595.35 

 
คา่ความเสียหายเน่ืองจาก

ไฟฟ้าดบั (บาท) 
พลงังานท่ีผลติได้ 

(GWh) 
คณุคา่ (บาท/kWh) 

กรณีฐาน 807.07 137,890.20 2.24 
ธุรกิจขนาดใหญ่ 566.30 137,176.45  
ผลตา่งทัง้ 2 กรณี -240.774 713.753  

จากผลการทดสอบของแต่ละผู้ ใช้แต่ละประเภทดังแสดงใน ภาคผนวก จ. 
สามารถนํามาแสดงตารางสรุปการคํานวณหาพลงังานท่ีลดลง, คา่ใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าท่ีลดลง
และคณุคา่ของโครงการอนรัุกษ์พลงังานซึง่เป้าหมายท่ีจะลดการใช้พลงังานได้ 1 %, 2 % และ 3 
%ในแตล่ะประเภทผู้ใช้ไฟฟ้าได้ผลแสดงดงัตารางท่ี 7.18 ถึง 7.20 
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    ตารางท่ี 7.18 ผลการคํานวณพลงังานท่ีลดลงในแตป่ระเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 
 พลงังานท่ีผลติได้ท่ีลดลง (GWh) 
เป้าหมายโครงการอนรัุกษ์พลงังาน 1 % 2 % 3 % 

การเกษตร 1.84 6.08 9.32 
ท่ีอยูอ่าศยัน้อยกวา่150หน่วย 118.78 237.77 353.51 
ท่ีอยูอ่าศยัมากกวา่150หน่วย 171.43 337.41 504.22 

ธุรกิจขนาดเลก็ 131.83 268.87 400.74 
ธุรกิจขนาดกลาง 269.31 534.26 800.62 
ธุรกิจขนาดใหญ่ 713.75 1418.79 2126.89 
ธุรกิจเฉพาะอยา่ง 39.39 79.38 113.09 
หนว่ยงานราชการ 54.02 113.77 164.18 

 

         ตารางท่ี 7.19 ผลการคํานวณคา่ใช้จ่ายในการผลติไฟฟ้าท่ีลดลงในแตป่ระเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 
 คา่ใช้จ่ายในการผลติไฟฟ้าท่ีลดลง (ล้านบาท) 
เป้าหมายโครงการอนรัุกษ์พลงังาน 1 % 2 % 3 % 

การเกษตร 3.97 13.13 20.20 
ท่ีอยูอ่าศยัน้อยกวา่150หน่วย 265.12 531.50 790.71 
ท่ีอยูอ่าศยัมากกวา่150หน่วย 382.44 753.38 1126.75 

ธุรกิจขนาดเลก็ 294.07 600.67 895.86 
ธุรกิจขนาดกลาง 601.99 1196.04 1794.76 
ธุรกิจขนาดใหญ่ 1595.35 3175.90 4767.19 
ธุรกิจเฉพาะอยา่ง 87.46 176.63 251.45 
หนว่ยงานราชการ 120.08 253.82 366.35 
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ตารางท่ี 7.20 ผลการคํานวณคณุคา่ผา่นโครงการอนรัุกษ์พลงังานในแตป่ระเภทผู้ใช้ไฟฟ้า 
 Value (บาท/kWh) 
เป้าหมายโครงการอนรัุกษ์พลงังาน 1 % 2 % 3 % 

การเกษตร 2.160 2.158 2.167 
ท่ีอยูอ่าศยัน้อยกวา่150หน่วย 2.232 2.235 2.237 
ท่ีอยูอ่าศยัมากกวา่150หน่วย 2.231 2.233 2.235 

ธุรกิจขนาดเลก็ 2.231 2.234 2.235 
ธุรกิจขนาดกลาง 2.235 2.239 2.242 
ธุรกิจขนาดใหญ่ 2.235 2.238 2.241 
ธุรกิจเฉพาะอยา่ง 2.220 2.225 2.223 
หนว่ยงานราชการ 2.223 2.231 2.231 

จากตารางท่ี 7.20 สามารถนําผลของคณุค่าของโครงการอนุรักษ์พลงังานซึ่งมี

เป้าหมายท่ีจะลดการใช้พลงังานได้ 1 %, 2 % และ 3 %ในแตล่ะประเภทผู้ใช้ไฟฟ้าแสดงได้ดงัรูปท่ี 
7.6 
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รูปที่  7.6 ความสมัพนัธ์ระหว่างคณุค่าของโครงการอนุรักษ์พลงังานต่อผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทตามเป้าหมายในการลดพลงังานของโครงการอนุรักษ์พลงังาน
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วิเคราะห์ผลการทดสอบ 
 

1) จากผลการทดสอบดงัตารางท่ี 7.18, 7.19 และ 7.20 แสดงให้เห็นถึงผลกระทบของโครงการ
อนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าต่อต้นทุนการผลิตท่ีลดลงของผู้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทซึ่ง เราจะพบว่า
โครงการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าทุกโครงการจะสามารถลดค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าได้และ

หากหาสดัส่วนต่อพลงังานท่ีลดลงได้ก็จะสามารถบอกได้ว่าโครงการอนรัุกษ์พลงังานนัน้ท่ีจะ

ลงทุนท่ีมีผลต่อผู้ ใช้แต่ละประเภทควรจะมีการลงทุนเท่าไหร่เพ่ือให้สอดคล้องกับระยะเวลา

และเป้าหมายในการลงทุน จากผลดงักล่าวสามารถท่ีจะแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างคณุค่า
ของโครงการอนรัุกษ์พลงังานตอ่ผู้ ใช้ไฟฟ้าแตล่ะประเภทตามเป้าหมายในการลดพลงังานของ

โครงการอนรัุกษ์พลงังานดงัรูปท่ี  7.6   
2) จากรูปท่ี 7.6 จะเห็นถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งคณุคา่ของโครงการอนรัุกษ์พลงังานตอ่ผู้ ใช้ไฟฟ้า

แต่ละประเภทตามเป้าหมายในการลดพลงังานของโครงการอนุรักษ์พลังงาน ยกตวัอย่าง
พิจารณากรณี 1 % ของธุรกิจขนาดใหญ่ จะสะท้อนให้เห็นผลของคา่ใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าท่ี
ลดลงคิดเป็นมลูคา่ประมาณ 1500 ล้านบาท และพลงังานท่ีสามารถประหยดัได้คิดเป็น  713 
GWh สามารถสะท้อนให้เห็นคณุคา่ของการอนรัุกษ์พลงังานไฟฟ้าท่ีสมัพนัธ์กบัต้นทนุการผลิต
ไฟฟ้าท่ีลดลง โดยมีคา่ประมาณ  2.235 บาท/kWh/ปี ทัง้นีห้ากสมมตุิให้ภาพรวมของโครงการ
อนุรักษ์พลงังานนีมี้ระยะเวลาคืนทุนไม่เกิน 3 ปี ในส่วนของธุรกิจขนาดใหญ่และสมมตุิให้
โครงการอนรัุกษ์พลงังานนีมี้การลงทนุไม่เกิน 6.6  บาท/kWh  ก็จะเป็นมาตรการท่ีมีความ
เหมาะสมตอ่ประเทศชาตใินภาพรวม 
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7.6 สรุปผลการทดสอบ 

1) ผลการทดสอบเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองโดยเปรียบเทียบ Deterministic Method และ 
Probabilistic Method และ จากผลการทดสอบการหาเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองเม่ือ
พิจารณาความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลด แสดงให้เห็นแนวโน้มของเกณฑ์กําลงัการ
ผลิตสํารองท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้ในอนาคตผ่านระบบทดสอบท่ีดดัแปลงจากข้อมลูของประเทศ

ไทย ซึ่งง่ายแก่ความเข้าใจของสาธารณะชนทัง้สะดวกสําหรับการวางแผนกําลังการผลิต
สํารองของประเทศตอ่ไป 

2) ผลการทดสอบการหาเกณฑ์กําลังการผลิตสํารองเม่ือพิจารณาความไม่แน่นอนของการ
พยากรณ์โหลดแสดงให้เห็นถึงผลของการพยากรณ์โหลดท่ีคลาดเคล่ือนจากความจริง

คอ่นข้างมากเม่ือมีการพยากรณ์โหลดไปในระยะมากกวา่ 3 ปีขึน้ไป 

 
3) ผลการทดสอบคณุค่าของการจดัหาไฟฟ้าแสดงถึงความสมัพนัธ์ระหว่างคณุค่าของการลงทนุ

ในการจดัหาไฟฟ้าโดยการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านต่อขนาดกําลงัการผลิตของเคร่ือง

กําเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้สําหรับการจ่ายโหลดในช่วงเวลาต่างๆซึ่งง่ายต่อการวิเคราะห์ต่อผู้ ท่ีจะ

จดัทําแผนการจดัหาไฟฟ้าทัง้นีร้ะเบียบวิธีการในหวัข้อนีย้งัสามารถนําไปใช้ในการวิเคราะห์ตอ่

การจดัหาไฟฟ้าประเภทอ่ืนๆตอ่ไป 
 

4) ผลการทดสอบคุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลงังานสามารถสะท้อนให้เห็นคุณค่าของการ
อนรัุกษ์พลงังานไฟฟ้าท่ีสมัพนัธ์กบัต้นทนุการผลิตไฟฟ้าท่ีลดลงซึง่วิธีการดงักล่าวจะสามารถ

นําไปประยกุต์ใช้เพ่ือกําหนดนโยบายและยทุธศาสตร์พลงังานของไทยตอ่ไป 

 

 

 

 

 

 



 
 

     

  

 
บทที่  8 

สรุปผลการวจิัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

     8.1 สรุปผลการวิจัย 
ในวิทยานิพนธ์ฉบบันีไ้ด้ทําการศกึษาและกําหนดเกณฑ์ความเช่ือถือได้และกําลงัผลิตสํารองท่ี

เหมาะสมสําหรับระบบผลติไฟฟ้าไทยทัง้ยงัศกึษาถึงความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดท่ีมีผล

ต่อการกําหนดเกณฑ์ความเช่ือถือได้และกําลงัผลิตสํารอง การศึกษาและวิเคราะห์คุณค่าของ
โรงไฟฟ้าไทยและการซือ้ไฟฟ้าจากต่างประเทศรวมทัง้นําเสนอวิธีการและทําการวิเคราะห์คณุค่า

ของโครงการอนรัุกษ์พลงังานโดยภาพรวมตอ่ความเช่ือถือได้ จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้
ดงันี ้

1. การศึกษาผลการวิเคราะห์กําลังการผลิตสํารองโดยเปรียบเทียบ 
Deterministic Method และ Probabilistic Method แสดงให้เห็นว่าการวางแผนระบบผลิตไฟฟ้า
ของไทยท่ีผ่านมานัน้ อาศยัหลกัเกณฑ์การกําหนดระดบักําลงัการผลิตสํารองขัน้ต่ําไว้ท่ีร้อยละ 15 
ของความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุดท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้ในแต่ละปี  ผลของการเปรียบเทียบจะได้
ความสมัพนัธ์ระหว่าง ระดบักําลงัการผลิตสํารอง (%) และค่าดชันีความเช่ือถือได้ (LOLE) เม่ือ

โหลดเพิ่มขึน้ในอนาคตซึ่งจะแสดงให้เห็นแนวโน้มของเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองท่ีคาดว่าจะ

เกิดขึน้ในอนาคตผ่านระบบทดสอบท่ีดดัแปลงจากข้อมลูของประเทศไทยและง่ายแก่ความเข้าใจ

ของสาธารณะชนทัง้สะดวกสําหรับการวางแผนกําลงัการผลติสํารองของประเทศตอ่ไป 

2. การศึกษาผลการวิเคราะห์การหาเกณฑ์กําลงัการผลิตสํารองเม่ือพิจารณา

ความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดผลท่ีได้คือความสมัพนัธ์ระหว่างกําลงัการผลิตสํารองกบั

คา่ดชันีความเช่ือถือได้ (LOLE) เม่ือโหลดเพิ่มขึน้ในอนาคต ( MW) โดยเปรียบเทียบกนัระหว่าง
พิจารณาความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดกบัใช้คา่ความต้องการสงูสดุตามท่ีพยากรณ์ไว้ซึง่

จะสะท้อนให้เห็นถึงผลของการพยากรณ์โหลดท่ีคลาดเคลื่อนจากความจริงโดยในช่วงการ

พยากรณ์ในระยะตัง้แต ่ 5 ปีขึน้ไปจะพยากรณ์คา่เกินกว่าความเป็นจริงสงูถึงเกือบร้อยละ 50  ซึง่
จากรูปแสดงความสมัพนัธ์ก็จะเห็นว่ากําลงัการผลิตสํารองเม่ือคํานึงถึงความไม่แน่นอนจะมีค่า

น้อยมากเม่ือพิจารณาช่วงการพยากรณ์ในปีท้ายๆ 
  3.การศึกษาผลการวิเคราะห์คณุค่าของการจดัหาไฟฟ้าผลท่ีได้คือความสมัพนัธ์ 
ระหว่างคณุค่าของการลงทนุในการจดัหาไฟฟ้าโดยการซือ้ไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้านต่อขนาด

กําลงัการผลติของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้สําหรับการจ่ายโหลดในช่วงเวลาตา่งๆซึง่สามารถใช้ใน
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การประเมินคุณค่าของราคาที จะใช้ประกอบการตัดสินใจในการตกลงราคาซื  อไฟฟ้าจากประเทศ
เพื อนบ้าน 
 4.การศึกษาผลการวิเคราะห์คุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงานสามารถสะท้อนให้เห็น
คุณค่าของการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าที สัมพันธ์กับต้นทุนการผลิตไฟฟ้าที ลดลงซึ  งวิธีการดังกล่าว
จะสามารถนําไปประยุกต์ใช้เพื อกําหนดนโยบายและยุทธศาสตร์พลังงานของไทยต่อไป 

8.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากการทดสอบ ผลที ได้มีข้อเสนอแนะดังนี   

1.การใช้ระบบผลิตไฟฟ้าในวิทยานิพนธ์ไม่ได้คํานึงถึงโรงไฟฟ้าชนิดดีเซลเนื องจากเป็น
โรงไฟฟ้าที เน้นไว้จ่ายเข้าระบบในยามฉ ุกเฉินซึ  งอาจส่งผลต่อผลการคํานวณแต่ค่อนข้างน้อยและ
ระบบผลิตไฟฟ้าในวิทยานิพนธ์จะใช้ค่าเฉลี ยจาก plant factor สําหรับโรงไฟฟ้าแบบ SPP&VSPP
เนื องจากไม่สามารถหาข้อมูลการจ่ายพลังงานของแต่ละโรงได้เนื องจากโรงไฟฟ้าชนิด SPP&VSPP 
เป็นโรงไฟฟ้าชนิด non-firm อยู่ซึ  งอาจส่งผลให้ผลการทดสอบมีความคลาดเคลื  อนบ้าง 

2.การตัดโหลดของโรงไฟฟ้าพลังนํ  าได้ใช้สถิติการจ่ายพลังงานนํ  าในปี พ.ศ.2551 เป็นหลัก
เพียงค่าเดียวซึ  งอาจจะส่งผลให้การทดลองมีความคลาดเคลื  อนเนื องจากในทางปฏิบัติในแต่ละปี
การจ่ายพลังงานของโรงไฟฟ้าพลังนํ  าย่อมเปลี ยนไป 

3.การเรียงลําดับความสําคัญของเครื องกําเนิดไฟฟ้าจะเรียงตามราคาของเชื  อเพลิงเป็น
หลักซึ  งในทางปฏิบัติต้องคํานึงถึงการทํา unit commitment มาประกอบการพิจารณา 

4.การทําแบบจําลองลักษณะโหลดของผู ้ ใช้ไฟฟ้าแต่ละประเภทสร้างจากลักษณะโหลด
ของการไฟฟ้านครหลวงเป็นหลักทําให้ข้อมูลในแบบจําลองมีความคลาดเคลื  อนบ้าง 

5.อาจพิจารณาข้อมูลสมรรถนะของเครื องกําเนิดไฟฟ้าเป็นข้อมูลแบบฟัซซี (Fuzzy data) 
เพื อลดความไม่แน่นอนในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

6.การพิจารณาสถานะเครื องกําเนิดไฟฟ้าควรคํานึงถึงช่วงเวลาที เครื องกําเนิดไฟฟ้าอยู่ใน
สถานะซ่อมบํารุง 
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ภาคผนวก ก  ข้อมลของเครื องกําเนิดไฟฟ้าและโหลดของระบบู ทดสอบความ
เชื  อถือได้ IEEE-RTS 

 
 

ระบบ IEEE-RTS [20] เป็นระบบมาตรฐานที ใช้ในการทดสอบความเชื อถือได้ของระบบ 
นอกจากนี  ยังใช้เป็นระบบมาตรฐานที ใช้ในการวิเคราะห์และเปรียบเทียบวิธีการต่างๆที ใช้ในการ
ทดสอบความเชื อถือได้ โดยข้อมูลที ใช้ในการวิเคราะห์ของระบบผลิตไฟฟ้าจะประกอบไปด้วย 2 ส่วน
ใหญ่ๆ คือ ข้อมูลของเครื องกําเนิดไฟฟ้าและข้อมูลของโหลดซึ งแสดงได้ดังต่อไปนี   

 
ก.1 ข้อมลของเครื องกําเนิดไฟฟ้าู  

  
กําลังการผลิตติดตั  งในระบบ IEEE-RTS มีค่าเท่ากับ 3405 MW โดยข้อมูลของเครื องกําเนิด

ไฟฟ้าแสดงได้ดังตารางที  ก.1 
 

ตารางที  ก.1 ข้อมูลของเครื องกําเนิดไฟฟ้าในระบบ IEEE-RTS 
กําลังผลิตติดตั  ง 

(MW) 
จํานวนเครื อง 
กําเนิดไฟฟ้า 

ชนิดของเครื อง 
กําเนิดไฟฟ้า ค่า FOR MTTF 

(ชั วโมง) 
MTTR 

(ชั วโมง) 
12 
20 
50 
76 
100 
155 
197 
350 
400 

5 
4 
6 
4 
3 
4 
3 
1 
2 

นํ  ามัน 
กังหันก๊าซ 

พลังนํ  า 
ถ่านหิน 
นํ  ามัน 

ถ่านหิน 
นํ  ามัน 

ถ่านหิน 
นิวเคลียร์ 

0.02 
0.10 
0.01 
0.02 
0.04 
0.04 
0.05 
0.08 
0.12 

2940 
450 
1980 
1960 
1200 
960 
950 
1150 
1100 

60 
50 
20 
40 
50 
40 
50 
100 
150 
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ก. 2 ข้อมลของโหลดู  
 

โหลดสูงส ุดในระบบ IEEE-RTS มีค่าเท่ากับ 2850 MW ซึ  งข้อมูลในส่วนนี  จะแบ่งเป็น 3 ส่วน
ดังตารางที  ก.2 ถึง ก.4 โดยตารางที  ก.2 แสดงข้อมูลเป็นค่าสูงส ุดในแต่ละสัปดาห์ที เกิดขึ  นใน 52 
สัปดาห์ (โหลดสูงส ุดเกิดในสัปดาห์ที  51) 

 
ตารางที  ก.2 เปอร์เซ็นต์ของโหลดสูงส ุดในแต่ละสัปดาห์ 

สัปดาห์ ค่าโหลดสูงส ุดในแต่ละสัปดาห์ สัปดาห์ ค่าโหลดสูงส ุดในแต่ละสัปดาห์ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

86.2 
90.0 
87.8 
83.4 
88.0 
84.1 
83.2 
80.6 
74.0 
73.7 
71.5 
72.7 
70.4 
75.0 
72.1 
80.0 
75.4 
83.7 
87.0 
88.0 
85.6 
81.0 
90.0 

27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 

75.5 
81.6 
80.1 
88.0 
72.2 
77.3 
80.0 
72.9 
72.6 
70.5 
78.0 
69.5 
72.4 
72.4 
74.3 
74.4 
80.0 
88.1 
88.5 
90.9 
94.0 
89.0 
94.2 
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ตารางที  ก.2 เปอร์เซ็นต์ของโหลดสูงส ุดในแต่ละสัปดาห์ (ต่อ) 
สัปดาห์ ค่าโหลดสูงส ุดในแต่ละสัปดาห์ สัปดาห์ ค่าโหลดสูงส ุดในแต่ละสัปดาห์ 

24 
25 
26 

88.7 
89.6 
86.1 

50 
51 
52 

97.0 
100.0 
95.2 

 
ตารางที  ก.3 จะแสดงค่าสูงส ุดรายวันในรูปของค่าเปอร์เซนต์ในแต่ละสัปดาห์ โดยกําหนดให้

เป็นรูปแบบเดียวกันของท ุกๆสัปดาห์ใน 1 ปี จากตารางที  ก.2 และ ก.3 ข้อมูลของโหลดจะพิจารณา
ทั  งสิ  นเท่ากับ 364 วัน โดยกําหนดให้วันแรกเป็นวันจันทร์เสมอ 

 
                   ตารางที  ก.3 เปอร์เซ็นตข์องโหลดสูงส ุดในแต่ละวันใน 1 สัปดาห์ 

วัน ค่าโหลดสูงส ุด 
จันทร์ 
อังคาร 

พ ุธ 
พฤหัส 
ศุกร์ 
เสาร์ 

อาทิตย์ 

93 
100 
98 
96 
94 
77 
75 

 
ตารางที  ก.4 แสดงค่าโหลดสูงส ุดในแต่ละชั  วโมงใน 1 วัน โดยจะแบ่งเป็นวันธรรมดาและ

วันหย ุดใน 3 ฤดูกาล เมื อรวมค่าต่างๆในตารางที  ก.2 ถึง ก.4 แล้ว จะได้ค่าโหลดในแต่ละชั  วโมงซึ งมี
จํานวนทั  งสิ  นเท่ากับ 8736 ชั  วโมง โดยค่าโหลดแฟคเตอร์ในระบบมีค่าเท่ากับ 61.4 % 
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 ตารางที  ก.4 เปอร์เซ็นตข์องโหลดสูงส ุดในแต่ละชั วโมงใน 1 วัน 
ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูใบไม้ผลิ ฤดูใบไม้ร่วง 
สัปดาห์ สัปดาห์ สัปดาห์ 

1-8 44-52 18-30 9-17 31-43 
ชั  วโมง 

วันธรรมดา วันหย ุด วันธรรมดา วันหย ุด วันธรรมดา วันหย ุด 
12-1am 

1-2 
2-3 
3-4 
4-5 
5-6 
6-7 
7-8 
8-9 
9-10 
10-11 

11-Noon 
Noon-1pm 

1-2 
2-3 
3-4 
4-5 
5-6 
6-7 
7-8 
8-9 
9-10 
10-11 
11-12 

67 
63 
60 
59 
59 
60 
74 
86 
95 
96 
96 
95 
95 
95 
93 
94 
99 
100 
100 
96 
91 
83 
73 
63 

78 
72 
68 
66 
64 
65 
66 
70 
80 
88 
90 
91 
90 
88 
87 
87 
91 
100 
99 
97 
94 
92 
87 
81 

64 
60 
58 
56 
56 
58 
64 
76 
87 
95 
99 
100 
99 
100 
100 
97 
96 
96 
93 
92 
92 
93 
87 
72 

74 
70 
66 
65 
64 
62 
62 
66 
81 
86 
91 
93 
93 
92 
91 
91 
92 
94 
95 
95 
100 
93 
88 
80 

63 
62 
60 
58 
59 
65 
72 
85 
95 
99 
100 
99 
93 
92 
90 
88 
90 
92 
96 
98 
96 
90 
80 
70 

75 
73 
69 
66 
65 
65 
68 
74 
83 
89 
92 
94 
91 
90 
90 
86 
85 
88 
92 
100 
97 
95 
90 
85 
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ภาคผนวก ข  แบบจําลองข้อมลการกระจายตัวขอู งพลังงานของโรงไฟฟ้าพลัง 
นํ  าของ  ประเทศไทยประจําปี2551 

 แบบจําลองข้อมูลการกระจายตัวของพลังงานของโรงไฟฟ้าพลังนํ  าของประเทศไทยได้ 
จําลองมาจากข้อมูลสภาพนํ  าและการระบายนํ  าเข้าส ู่เครื  องก ํ า เน ิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า 
พลังนํ  าของประเทศไทยประจําปี 2551 [22] 
 โดยได้เก็บข้อมูลการระบายนํ  าเข้า เครื  องกําเนิดไฟฟ้าได้พิจารณาอยู ่บนพื  นฐานใน          
การผลิตพลังงานไฟฟ้าของเครื องกําเนิดไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลังนํ  าที  จะแปรผันตามปัจจัยดังต่อไปนี                  
1) ปริมาณนํ  าที เข้าเครื องกําเนิดไฟฟ้าและ 2) ระดับความสูงของนํ  า ซึ  งจากการเก็บข้อมูลตลอดทั  งปี 
จะเห็นว่าปัจจัยที มีผลต่อปริมาณพลังงานที ผลิตได้ของเครื องกําเนิดไฟฟ้าจะอยู่ที ปริมาณนํ  าเข้า 
เครื องกําเนิดไฟฟ้าเป็นหลักเนื องจากว่าจากการเก็บข้อมูลจะเห็นได้ว่าระดับความสูงของนํ  านั  นมี   
การเปลี ยนแปลงน้อยมาก จึงได้สร้างแบบจําลองของการกระจายตัวของพลังงานของโรงไฟฟ้า       
พลังนํ  า (H) ของประเทศไทยได้ดังตารางที  ข.1 
 
ตารางที  ข.1 แบบแบบจําลองของการกระจายตัวของพลังงานของโรงไฟฟ้าพลังนํ  าของประเทศไทย 

ชนิดเครื องกําเนิด*
ไฟฟ้า  

ขนาดกําลังการผลิต 
(MW) 

พลังงานที ผลิตได้ 
(MWh) 

ความน่าจะเป็นสะสม 
(cumulative probability) 

1,447,928 1 

2,588,756 0.66 
H1 779.2 

3,729,585 0.64 

778,637 1 
1,170,023 0.66 H2 500 
1,561,410 0.57 
1,079,954 1 

2,087,868 0.62 
H3 720 

3,095,781 0.07 

888,534 1 
1,348,678 0.71 H4 300 
1,808,822 0.21 
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ตารางที  ข.1 แบบจําลองของการกระจายตัวของพลังงานของโรงไฟฟ้าพลังนํ  าของประเทศไทย (ต่อ) 
ชนิดเครื องกําเนิด*

ไฟฟ้า  
ขนาดกําลังการผลิต 

(MW) 
พลังงานที ผลิตได้ 

(MWh) 
ความน่าจะเป็นสะสม 

(cumulative probability) 
493,764 1 
987,527 0.41 H5 240 

1,481,291 0.11 
258,838 1 
448,886 0.81 H6 72 
630,720 0.24 
159,792 1 
244,682 0.56 H7 39 
329,572 0.24 
62,820 1 
96,171 0.68 H8 19 
129,523 0.57 
20,151 1 
36,880 0.01 H9 9 
53,609 0.01 
70,574 1 
102,924 0.66 H10 25.2 
135,274 0.13 
25,993 1 
36,682 0.92 H11 6 
47,371 0.86 
67,868 1 
135,736 0.52 H12 36 
203,605 0.16 
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ตารางที  ข.1 แบบจําลองของการกระจายตัวของพลังงานของโรงไฟฟ้าพลังนํ  าของประเทศไทย (ต่อ) 
ชนิดเครื องกําเนิด*

ไฟฟ้า  
ขนาดกําลังการผลิต 

(MW) 
พลังงานที ผลิตได้ 

(MWh) 
ความน่าจะเป็นสะสม 

(cumulative probability) 
112,660 1 
225,321 0.27 H13 40 
337,981 0.05 

3,413 1 
6,827 0.33 H14 1.06 
9,286 0.29 

106,000 1 
388,000 0.45 H15 136 
582,000 0.18 
615,000 1 
756,000 0.33 H16 500 

1,134,000 0.05 
4,787 1 
9,574 0.9 H17 1.275 

11,169 0.55 
* H ตัวแทนโรงไฟฟ้าพลังนํ  า 
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ภาคผนวก ค  แบบจําลองสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลด 
จากข้อมูลจะสามารถสร้างแบบจําลองโดยพิจารณาเป็นช่วงเวลาละหนึ งปีซึ งในวิทยานิพนธ์นี  

จะพิจารณาถึงช่วงเวลาทั  งหมด 10 ปีเพื อดูความคลาดเคลื อนในการพยากรณ์ว่าในแต่ละช่วงเวลามี
ผลความคลาดเคลื  อนอย่างไร  

สามารถสร้างแบบจําลองสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดได้ในช่วง
การพยากรณ์ 1- 10 ปีดังนี   

 
 

 
 
 
 
 

รูปที  ค.1 ความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  1 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที  ค.2 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  2 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที  ค.3 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  3 
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รูปที  ค.4 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  4 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที  ค.5 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที  ค.6 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไมแ่น่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  6 
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รูปที  ค.7 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  7 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที  ค.8 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  8 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที  ค.9 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  9 
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รูปที  ค.10 แบบจําลองโหลดสําหรับคํานวณความไม่แน่นอนของการพยากรณ์โหลดช่วงปีที  10 
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ภาคผนวก ง  ข้อมลเครื องกําเนิดไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าประเทศไทยู  
ข้อมูลระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยที ใช้ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี   แบ่งเป็น  5 ระบบ 

1).ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2547 
2).ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2548 
3).ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2549 
4).ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2550 
5).ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2551 

โดยมีรายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยแสดงดังต่อไปนี   
 
ง. 1 ข้อมลู ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2547 
ระบบทดสอบนี  ดัดแปลงจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 2547 ซึ  งมีจํานวนเครื องกําเนิดไฟฟ้าใน
ระบบทั  งหมด 189 เครื อง โดยมีกําลังผลิตติดตั  งทั  งหมดเท่ากับ 25,907 MW โดยกําลังการผลิตติดตั  ง
โรงไฟฟ้าของระบบแยกตามประเภทดังนี   

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อน (TH) จํานวน  24 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  8,032 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (C) จํานวน  45 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  11,305 MW 

• โรงไฟฟ้ากังหันแก็ส (G) จํานวน  14 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  861 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดใหญ่ (H) จํานวน 49 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  3423.74 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (H) จํานวน  57 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  9.73 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากต่างประเทศมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  380 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเล็ก (SPP&VSPP) มีกําลังผลิตติดตั  งรวม 2,193 MW 
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ตารางที  ง.1 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า 
จํานวน

โรงไฟฟ้า 

ขนาด
กําผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

TH1 4 150 85.67 5.76 0.546 0.01 0.04 
 6 300 85.67 5.76 0.546 0.01 0.04 

C1 2 356.5 85.08 6.10 1.715 0.11 0.09 
C2 1 350 76.84 6.10 1.738 0.11 0.09 
C3 3 725 75.01 6.10 1.743 0.11 0.09 
C4 1 700 87.02 6.10 1.774 0.11 0.09 
C5 1 700 39.48 6.10 1.834 0.11 0.09 
C6 2 205.4 60.21 6.10 1.903 0.11 0.09 

 4 223.4 60.21 6.10 1.903 0.11 0.09 
 2 233 60.21 6.10 1.903 0.11 0.09 
 1 256.7 60.21 6.10 1.903 0.11 0.09 

C7 2 110 69.51 6.10 1.930 0.11 0.09 
 1 115 69.51 6.10 1.930 0.11 0.09 
 2 200 69.51 6.10 1.930 0.11 0.09 
 1 218 69.51 6.10 1.930 0.11 0.09 

C8 4 308 69.65 6.10 2.048 0.11 0.09 
C9 1 120.7 23.77 6.10 2.087 0.11 0.09 

 2 121.9 23.77 6.10 2.087 0.11 0.09 
 1 123.7 23.77 6.10 2.087 0.11 0.09 
 1 124 23.77 6.10 2.087 0.11 0.09 
 1 125 23.77 6.10 2.087 0.11 0.09 

C10 1 674 82.67 6.10 2.106 0.11 0.09 
TH2 1 137.5 34.47 6.10 2.168 0.11 0.09 

 4 62.2 34.47 6.10 2.168 0.11 0.09 
 4 109.3 34.47 6.10 2.168 0.11 0.09 
 2 109.9 34.47 6.10 2.168 0.11 0.09 

C11 2 756 61.43 11.25 2.292 0.01 0.04 
TH3 2 550 45.17 6.96 2.374 0.01 0.04 

 2 600 45.17 6.96 2.374 0.01 0.04 
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ตารางที  ง.1 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

TH3 3 310 45.17 5.31 2.478 0.01 0.04 
 2 200 45.17 5.31 2.478 0.01 0.04 

TH4 1 340 46.54 3.87 2.860 0.17 0.14 
C12 2 75 82.04 8.36 3.127 0.01 0.04 
G1 1 13 51.62 8.36 3.490 0.01 0.04 

 3 14 51.62 8.36 3.490 0.01 0.04 
 2 16 51.62 8.36 3.490 0.01 0.04 
 2 22 51.62 8.36 3.490 0.01 0.04 
 1 120 51.62 6.21 3.490 0.01 0.04 

G2 2 122 0.28 10.46 4.431 0.01 0.04 
G3 3 122 0.00 10.46 5.674 0.01 0.04 

 
ตารางที  ง.2 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  า (เขื อน)  

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน กําลังผลิต (MW) FOR (%) NERC 

H1 1 779.20 3.58 
H2 1 500.00 3.58 
H3 1 720.00 3.58 
H4 1 300.00 3.58 
H5 1 240.00 3.58 
H6 1 72.00 3.58 
H7 1 39.00 3.58 
H8 1 19.00 6.76 
H9 1 9.00 6.76 
H10 1 25.20 6.76 
H11 1 6.00 6.76 
H12 1 36.00 3.58 
H13 1 40.00 3.58 
H14 1 1.06 6.76 
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ตารางที  ง.2 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  า (ต่อ)  
ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน กําลังผลิต (MW) FOR (%) NERC 

H15 1 136.00 3.58 
H16 1 500.00 2.86 
H17 1 1.28 6.76 

 
ตารางที  ง.3 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก  

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  ผลิตได้ 

(GWh) 
Plant factor (%) each 

unit 
H18 1 0.85 6.76 3.00 40.29 
H19 2 1.6 6.76 14.00 49.94 
H20 1 0.86 6.76 3.00 39.82 
H21 2 0.625 6.76 2.00 18.26 
H22 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H23 2 6.1 6.76 26.00 24.33 
H24 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H25 2 2.3 6.76 10.00 24.82 
H26 2 0.68 6.76 2.00 16.79 
H27 2 2.52 6.76 24.00 54.36 
H28 2 0.409 6.76 0.00 0.00 
H29 2 0.125 6.76 0.00 0.00 
H30 2 0.591 6.76 0.00 0.00 
H31 2 0.515 6.76 3.00 33.25 
H32 2 0.33 6.76 2.00 34.59 
H33 2 0.34 6.76 2.00 33.58 
H34 2 2.25 6.76 12.00 30.44 
H35 2 0.175 6.76 0.00 0.00 
H36 2 0.479 6.76 0.00 0.00 
H37 1 0.85 6.76 3.00 40.29 
H38 2 0.85 6.76 8.00 53.72 
H39 1 0.85 6.76 2.00 26.86 
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ตารางที  ง.3 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (ต่อ) 
 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  ผลิตได้ 

(GWh) Plant factor (%) each unit 

H40 2 0.0056 6.76 0.09 91.32 
 1 0.0125 6.76 0.10 91.32 

H41 2 0.09 6.76 0.90 57.08 
 1 0.02 6.76 0.10 57.08 

H42 1 0.02 6.76 0.00 0.00 
H43 1 0.6 6.76 0.00 0.00 
H44 1 2 6.76 9.00 51.37 
H45 1 1 6.76 3.00 34.25 
H46 1 0.1 6.76 0.00 0.00 
H47 2 0.965 6.76 3.00 17.74 
H48 1 0.875 6.76 3.00 39.14 
H49 2 1 6.76 9.00 51.37 
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ง. 2 ข้อมลู ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2548 
ระบบทดสอบนี  ดัดแปลงจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 2548 ซึ  งมีจํานวนเครื องกําเนิดไฟฟ้าใน
ระบบทั  งหมด 181 เครื อง โดยมีกําลังผลิตติดตั  งทั  งหมดเท่ากับ 26,269 MW โดยกําลังการผลิตติดตั  ง
โรงไฟฟ้าของระบบแยกตามประเภทดังนี   

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อน (TH) จํานวน  24 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  7,990 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม  (C) จํานวน  38 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  11,691 MW 

• โรงไฟฟ้ากังหันแก็ส (G) จํานวน  13  เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  847 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดใหญ่ (H) จํานวน  49 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  3423.74 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (H) จํานวน 57 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  9.73 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากต่างประเทศมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  847 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเล็ก (SPP&VSPP) มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  2,218 MW 

ตารางที  ง.4 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

TH1 4 150 87.33 5.76 0.541 0.01 0.04 
 6 300 87.33 5.76 0.541 0.01 0.04 

C1 2 356.5 74.39 6.10 1.725 0.11 0.09 
C2 1 700 87.10 6.10 1.728 0.11 0.09 
C3 1 350 85.68 6.10 1.751 0.11 0.09 
C4 1 700 70.94 6.10 1.780 0.11 0.09 
C5 2 205.4 75.67 6.10 1.880 0.11 0.09 

 4 223.4 75.67 6.10 1.880 0.11 0.09 
 2 233 75.67 6.10 1.880 0.11 0.09 
 1 256.7 75.67 6.10 1.880 0.11 0.09 

C6 3 725 77.66 6.10 1.885 0.11 0.09 
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ตารางที  ง.4 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

C7 2 110 75.52 6.10 1.905 0.11 0.09 
 1 115 75.52 6.10 1.905 0.11 0.09 
 2 200 75.52 6.10 1.905 0.11 0.09 
 1 218 75.52 6.10 1.905 0.11 0.09 

C8 4 308 61.21 6.10 1.986 0.11 0.09 
C9 1 120.7 23.32 6.10 2.072 0.11 0.09 

 2 121.9 23.32 6.10 2.072 0.11 0.09 
 1 123.7 23.32 6.10 2.072 0.11 0.09 
 1 124 23.32 6.10 2.072 0.11 0.09 
 1 125 23.32 6.10 2.072 0.11 0.09 

C10 1 674 90.88 6.10 2.114 0.11 0.09 
TH2 2 386.3 21.53 6.10 2.120 0.11 0.09 

 2 328.5 21.53 6.10 2.120 0.11 0.09 
TH2 2 550 52.93 6.96 2.375 0.01 0.04 

 2 600 52.93 6.96 2.375 0.01 0.04 
C11 2 735 66.97 11.25 2.397 0.01 0.04 
TH3 3 310 52.93 5.31 2.545 0.01 0.04 

 2 200 52.93 5.31 2.545 0.01 0.04 
TH4 1 340 38.44 3.87 2.987 0.17 0.14 
C12 2 75 84.02 8.36 3.045 0.01 0.04 
G1 1 13 61.03 8.36 3.357 0.01 0.04 

 2 14 61.03 8.36 3.357 0.01 0.04 
 2 16 61.03 8.36 3.357 0.01 0.04 
 2 22 61.03 8.36 3.357 0.01 0.04 
 1 120 61.03 6.21 3.357 0.01 0.04 

G2 2 122 1.87 10.46 4.211 0.01 0.04 
G3 3 122 0.22 10.46 5.099 0.01 0.04 
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                   ตารางที  ง.5 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  า 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า Number of unit Capacity (MW) FOR (%) NERC 

H1 1 779.20 3.58 
H2 1 500.00 3.58 
H3 1 720.00 3.58 
H4 1 300.00 3.58 
H5 1 240.00 3.58 
H6 1 72.00 3.58 
H7 1 39.00 3.58 
H8 1 19.00 6.76 
H9 1 9.00 6.76 
H10 1 25.20 6.76 
H11 1 6.00 6.76 
H12 1 36.00 3.58 
H13 1 40.00 3.58 
H14 1 1.06 6.76 
H15 1 136.00 3.58 
H16 1 500.00 2.86 
H17 1 1.28 6.76 

 
ตารางที  ง.6 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก  

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H18 1 0.85 6.76 1.00 13.43 
H19 2 1.6 6.76 13.00 46.38 
H20 1 0.86 6.76 3.00 39.82 
H21 2 0.625 6.76 2.00 18.26 
H22 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H23 2 6.1 6.76 18.00 16.84 
H24 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H25 2 2.165 6.76 7.00 18.45 
H26 2 0.68 6.76 2.00 16.79 
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ตารางที  ง.6 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H27 2 2.52 6.76 24.00 54.36 
H28 2 0.409 6.76 1.00 13.96 
H29 2 0.125 6.76 0.00 0.00 
H30 2 0.591 6.76 5.00 48.29 
H31 2 0.515 6.76 3.00 33.25 
H32 2 0.33 6.76 2.00 34.59 
H33 2 0.34 6.76 2.00 33.58 
H34 2 2.25 6.76 6.00 15.22 
H35 2 0.175 6.76 1.00 32.62 
H36 2 0.479 6.76 0.00 0.00 
H37 1 0.85 6.76 1.00 13.43 
H38 2 0.85 6.76 8.00 53.72 
H39 1 0.85 6.76 2.00 26.86 
H40 2 0.0056 6.76 0.09 11.05 

 1 0.0125 6.76 0.10 91.32 
H41 2 0.09 6.76 0.90 91.32 

 1 0.02 6.76 0.10 57.08 
H42 1 0.02 6.76 0.00 57.08 
H43 1 0.6 6.76 0.00 0.00 
H44 1 2.25 6.76 7.00 0.00 
H45 1 1 6.76 4.00 35.51 
H46 1 0.1 6.76 0.00 45.66 
H47 2 0.965 6.76 3.00 0.00 
H48 1 0.875 6.76 3.00 17.74 
H49 2 1.25 6.76 9.00 39.14 
H50     41.10 
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ง. 3 ข้อมลู ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2549 
ระบบทดสอบนี  ดัดแปลงจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 2549 ซึ  งมีจํานวนเครื องกําเนิดไฟฟ้าใน
ระบบทั  งหมด 186 เครื อง โดยมีกําลังผลิตติดตั  งทั  งหมดเท่ากับ 26,815 MW โดยกําลังการผลิตติดตั  ง
โรงไฟฟ้าของระบบแยกตามประเภทดังนี   

• โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน (TH) จํานวน  25 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  8,623 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม  (C) จํานวน  42 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  11,504 MW 

• โรงไฟฟ้ากังหันแก็ส (G) จํานวน  13 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  847 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดใหญ่ (H) จํานวน 49 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  3423.74 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (H) จํานวน 57 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  9.73 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากต่างประเทศมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  847 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเล็ก (SPP&VSPP) มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  2,316 MW 

ตารางที  ง.7 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

TH1 4 150 85.83 5.76 0.537 0.01 0.04 
 6 300 85.83 5.76 0.537 0.01 0.04 

TH2 1 673.3 68.23 6.29 0.820 0.01 0.04 
C1 2 356.5 86.86 6.10 1.745 0.11 0.09 
C2 2 230 77.40 6.10 1.752 0.11 0.09 

 1 240 77.40 6.10 1.752 0.11 0.09 
C3 1 350 77.79 6.10 1.755 0.11 0.09 
C4 2 230 68.36 6.10 1.782 0.11 0.09 

 1 240 68.36 6.10 1.782 0.11 0.09 
C5 1 685 83.91 6.10 1.804 0.11 0.09 

 1 675 83.91 6.10 1.804 0.11 0.09 
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ตารางที  ง.7 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

C5 1 681 83.91 6.10 1.804 0.11 0.09 
C6 2 205.4 71.62 6.10 1.879 0.11 0.09 

 4 223.4 71.62 6.10 1.879 0.11 0.09 
 2 233 71.62 6.10 1.879 0.11 0.09 
 1 256.7 71.62 6.10 1.879 0.11 0.09 

C7 2 110 75.13 6.10 1.904 0.11 0.09 
 1 115 75.13 6.10 1.904 0.11 0.09 
 2 200 75.13 6.10 1.904 0.11 0.09 
 1 218 75.13 6.10 1.904 0.11 0.09 

C8 1 678 73.91 6.10 2.095 0.11 0.09 
C9 1 294.6 55.87 6.10 2.102 0.11 0.09 

 1 287.6 55.87 6.10 2.102 0.11 0.09 
 1 289.8 55.87 6.10 2.102 0.11 0.09 
 1 302.9 55.87 6.10 2.102 0.11 0.09 

C10 1 120.7 24.62 6.10 2.111 0.11 0.09 
 2 121.9 24.62 6.10 2.111 0.11 0.09 
 1 123.7 24.62 6.10 2.111 0.11 0.09 
 1 124 24.62 6.10 2.111 0.11 0.09 
 1 125 24.62 6.10 2.111 0.11 0.09 

C11 2 386.3 36.39 6.10 2.145 0.11 0.09 
 2 328.5 36.39 6.10 2.145 0.11 0.09 

TH3 2 550 51.82 6.96 2.381 0.01 0.04 
 2 600 51.82 11.25 2.381 0.01 0.04 

TH2 2 720 76.80 11.25 2.400 0.01 0.04 
TH4 3 310 51.82 5.31 2.554 0.01 0.04 

 2 200 51.82 5.31 2.554 0.01 0.04 
TH5 1 340 37.81 3.87 2.988 0.17 0.14 
C12 1 69.9 91.42 8.36 3.003 0.01 0.04 

 1 70.2 91.42 8.36 3.003 0.01 0.04 
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ตารางที  ง.7 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

G1 1 13 52.26 8.36 3.215 0.01 0.04 
 2 14 52.26 8.36 3.215 0.01 0.04 
 2 16 52.26 8.36 3.215 0.01 0.04 
 2 22 52.26 8.36 3.215 0.01 0.04 
 1 120 52.26 6.21 3.215 0.01 0.04 

G2 2 122 0.14 10.46 5.000 0.01 0.04 
G3 3 122 0.03 34.15 6.233 0.01 0.04 

 
ตารางที  ง.8 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  า 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า Number of unit Capacity (MW) FOR (%) NERC 

H1 1 779.20 3.58 
H2 1 500.00 3.58 
H3 1 720.00 3.58 
H4 1 300.00 3.58 
H5 1 240.00 3.58 
H6 1 72.00 3.58 
H7 1 39.00 3.58 
H8 1 19.00 6.76 
H9 1 9.00 6.76 
H10 1 25.20 6.76 
H11 1 6.00 6.76 
H12 1 36.00 3.58 
H13 1 40.00 3.58 
H14 1 1.06 6.76 
H15 1 136.00 3.58 
H16 1 500.00 2.86 
H17 1 1.28 6.76 
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ตารางที  ง.9 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก  

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H18 1 0.85 6.76 1.00 13.43 
H19 2 1.6 6.76 13.00 46.38 
H20 1 0.86 6.76 3.00 39.82 
H21 2 0.625 6.76 2.00 18.26 
H22 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H23 2 6.1 6.76 18.00 16.84 
H24 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H25 2 2.165 6.76 7.00 18.45 
H26 2 0.68 6.76 2.00 16.79 
H27 2 2.52 6.76 24.00 54.36 
H28 2 0.409 6.76 1.00 13.96 
H29 2 0.125 6.76 0.00 0.00 
H30 2 0.591 6.76 5.00 48.29 
H31 2 0.515 6.76 3.00 33.25 
H32 2 0.33 6.76 2.00 34.59 
H33 2 0.34 6.76 2.00 33.58 
H34 2 2.25 6.76 6.00 15.22 
H35 2 0.175 6.76 1.00 32.62 
H36 2 0.479 6.76 0.00 0.00 
H37 1 0.85 6.76 1.00 13.43 
H38 2 0.85 6.76 8.00 53.72 
H39 1 0.85 6.76 2.00 26.86 
H40 2 0.0056 6.76 0.09 11.05 

 1 0.0125 6.76 0.10 91.32 
H41 2 0.09 6.76 0.90 91.32 

 1 0.02 6.76 0.10 57.08 
H42 1 0.02 6.76 0.00 57.08 
H43 1 0.6 6.76 0.00 0.00 
H44 1 2.25 6.76 7.00 0.00 
H45 1 1 6.76 4.00 35.51 
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ตารางที  ง.9 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H46 1 0.1 6.76 0.00 45.66 
H47 2 0.965 6.76 3.00 0.00 
H48 1 0.875 6.76 3.00 17.74 
H49 2 1.25 6.76 9.00 39.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

127 

ง. 4 ข้อมลู ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2550 
ระบบทดสอบนี  ดัดแปลงจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 2550 ซึ  งมีจํานวนเครื องกําเนิดไฟฟ้าใน
ระบบทั  งหมด 184 เครื อง โดยมีกําลังผลิตติดตั  งทั  งหมดเท่ากับ 28,285 MW โดยกําลังการผลิตติดตั  ง
โรงไฟฟ้าของระบบแยกตามประเภทดังนี   

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อน (TH) จํานวน  26 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม 9,297 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (C) จํานวน  39 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  12,238 MW 

• โรงไฟฟ้ากังหันแก็ส (G) จํานวน  13 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม 847 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดใหญ่ (H) จํานวน  49 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  3423.74 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (H) จํานวน 57 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  9.73 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากต่างประเทศมีกําลังผลิตติดตั  งรวม 847 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเล็ก (SPP&VSPP) มีกําลังผลิตติดตั  งรวม 2,388 MW 

ตารางที  ง.10 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

TH1 4 150 88.08 5.76 0.529 0.01 0.04 
 6 300 88.08 5.76 0.529 0.01 0.04 

TH2 2 673.3 86.62 6.29 0.836 0.01 0.17 
C1 1 350 86.40 6.10 1.708 0.11 0.09 
C2 2 356.5 84.39 6.10 1.727 0.11 0.09 
C3 1 734 55.83 6.10 1.748 0.11 0.09 
C4 1 700 87.65 6.10 1.752 0.11 0.09 
C5 1 685 77.29 6.10 1.763 0.11 0.09 

 1 675 77.29 6.10 1.763 0.11 0.09 
 1 681 77.29 6.10 1.763 0.11 0.09 

C6 1 700 78.83 6.10 1.770 0.11 0.09 
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ตารางที  ง.10 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

C7 2 205.4 64.05 6.10 1.886 0.11 0.09 
 4 223.4 64.05 6.10 1.886 0.11 0.09 
 2 233 64.05 6.10 1.886 0.11 0.09 
 1 256.7 64.05 6.10 1.886 0.11 0.09 

C8 2 110 58.24 6.10 1.935 0.11 0.09 
 1 115 58.24 6.10 1.935 0.11 0.09 
 2 200 58.24 6.10 1.935 0.11 0.09 
 1 218 58.24 6.10 1.935 0.11 0.09 

C9 1 678 86.58 6.10 2.065 0.11 0.09 
C10 1 120.7 74.19 6.10 2.081 0.11 0.09 

 2 121.9 74.19 6.10 2.081 0.11 0.09 
 1 123.7 74.19 6.10 2.081 0.11 0.09 
 1 124 74.19 6.10 2.081 0.11 0.09 
 1 125 74.19 6.10 2.081 0.11 0.09 

C11 2 386.3 31.23 6.10 2.094 0.11 0.09 
 2 328.5 31.23 6.10 2.094 0.11 0.09 

C12 1 294.6 39.17 6.10 2.129 0.11 0.09 
 1 287.6 39.17 6.10 2.129 0.11 0.09 
 1 289.8 39.17 6.10 2.129 0.11 0.09 
 1 302.9 39.17 6.10 2.129 0.11 0.09 

TH3 2 720 53.33 11.25 2.320 0.01 0.04 
TH4 2 550 42.41 6.96 2.393 0.01 0.04 

 2 600 42.41 11.25 2.393 0.01 0.04 
TH5 2 200 34.93 5.31 2.631 0.01 0.04 

 3 310 34.93 5.31 2.631 0.01 0.04 
C13 1 69.9 84.01 8.36 2.880 0.01 0.04 

 1 70.2 84.01 8.36 2.880 0.01 0.04 
TH6 1 340 34.08 3.87 3.147 0.17 0.14 
G1 1 13 43.25 8.36 3.289 0.01 0.04 
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ตารางที  ง.10 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

G1 2 14 43.25 8.36 3.289 0.01 0.04 
 2 16 43.25 8.36 3.289 0.01 0.04 
 2 22 43.25 8.36 3.289 0.01 0.04 
 1 120 43.25 6.21 3.289 0.01 0.04 

G2 2 122 0.09 10.46 4.905 0.01 0.04 
G3 3 122 0.03 34.15 5.616 0.01 0.04 

 
ตารางที  ง.11 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลงันํ  า 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า Number of unit Capacity (MW) FOR (%) NERC 

H1 1 779.20 3.58 
H2 1 500.00 3.58 
H3 1 720.00 3.58 
H4 1 300.00 3.58 
H5 1 240.00 3.58 
H6 1 72.00 3.58 
H7 1 39.00 3.58 
H8 1 19.00 6.76 
H9 1 9.00 6.76 
H10 1 25.20 6.76 
H11 1 6.00 6.76 
H12 1 36.00 3.58 
H13 1 40.00 3.58 
H14 1 1.06 6.76 
H15 1 136.00 3.58 
H16 1 500.00 2.86 
H17 1 1.28 6.76 
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ตารางที  ง.12 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก  

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H18 1 0.85 7.9 5.00 67.15 
H19 2 1.6 7.9 11.00 39.24 
H20 2 0.625 7.9 2.00 18.26 
H21 2 0.1 7.9 0.00 0.00 
H22 2 0.1 7.9 0.00 0.00 
H23 2 0.409 7.9 3.00 41.87 
H24 2 0.125 7.9 0.00 0.00 
H25 2 0.591 7.9 5.00 48.29 
H26 2 0.515 7.9 4.00 44.33 
H27 2 0.33 7.9 2.00 34.59 
H28 2 0.34 7.9 2.00 33.58 
H29 2 0.175 7.9 1.00 32.62 
H30 2 0.479 7.9 2.00 23.83 
H31 1 0.85 7.9 2.00 26.86 
H32 2 0.85 7.9 8.00 53.72 
H33 1 0.85 7.9 1.00 13.43 
H34 1 2.25 7.9 10.00 50.74 
H35 1 1 7.9 6.00 68.49 
H36 1 0.1 7.9 0.00 0.00 
H37 2 0.965 7.9 5.00 29.57 
H38 1 0.875 7.9 3.00 39.14 
H39 2 1.25 7.9 8.00 36.53 
H40 1 0.037 7.9 0.00 0.00 

 2 0.0056 0.079 0.00 0.00 
H41 1 0.0125 0.079 0.00 0.00 

 2 0.09 0.079 0.90 57.08 
H42 1 0.02 0.079 0.10 57.08 
H43 1 0.02 0.079 0.00 0.00 
H44 1 0.6 0.079 0.00 0.00 
H45 1 0.86 0.079 2.00 26.55 
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ตารางที  ง.12 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H46 2 6.1 0.079 22.00 20.59 
H47 2 2.165 0.079 7.00 18.45 
H48 2 0.68 0.079 3.00 25.18 
H49 2 2.52 0.079 24.00 54.36 
H50 2 2.25 0.079 16.00 40.59 
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ง. 5 ข้อมลู ระบบไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2551 
ระบบทดสอบนี  ดัดแปลงจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 2551 ซึ  งมีจํานวนเครื องกําเนิดไฟฟ้าใน
ระบบทั  งหมด 191 เครื อง โดยมีกําลังผลิตติดตั  งทั  งหมดเท่ากับ 30,508 MW โดยกําลังการผลิตติดตั  ง
โรงไฟฟ้าของระบบแยกตามประเภทดังนี   

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อน (TH) จํานวน  23 เครื อง มีกําลงัผลิตติดตั  งรวม 8,586.7 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม (C) จํานวน 49 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  15,081.9 MW 

• โรงไฟฟ้ากังหันแก็ส (G) จํานวน 13 เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม 847 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดใหญ่ (H) จํานวน  49  เครื องมีกําลังผลิตติดตั  งรวม 3423.74 MW 

• โรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (H) จํานวน 57 เครื อง มีกําลังผลิตติดตั  งรวม 10.74 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากต่างประเทศมีกําลังผลิตติดตั  งรวม  380 MW 

• การซื  อไฟฟ้าจากเอกชนขนาดเล็ก (SPP&VSPP) มีกําลังผลิตติดตั  งรวม  2,476.9 MW 

ตารางที  ง.13 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

TH1 4 150 88.90 5.76 0.533 0.01 0.04 
TH1 6 300 88.90 5.76 0.533 0.01 0.04 
TH2 2 673.3 91.56 6.29 0.837 0.01 0.04 
C1 1 350 87.08 6.10 1.720 0.11 0.09 
C2 2 230 88.11 6.10 1.720 0.11 0.09 
C2 1 240 88.11 6.10 1.703 0.11 0.09 
C3 1 685 74.40 6.10 1.728 0.11 0.09 
C3 1 675 74.40 6.10 2.040 0.11 0.09 
C3 1 681 74.40 6.10 1.726 0.11 0.09 
C4 2 356.5 82.39 6.10 1.726 0.11 0.09 
C5 2 734 71.50 6.10 1.726 0.11 0.09 
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ตารางที  ง.13 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M 
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

C6 2 230 74.27 6.10 1.872 0.11 0.09 
C6 1 240 74.27 6.10 1.872 0.11 0.09 
C7 2 700 47.39 6.10 1.872 0.11 0.09 
C8 2 230 60.36 6.10 1.872 0.11 0.09 
C8 1 250 60.36 6.10 1.756 0.11 0.09 
C9 2 110 74.30 6.10 1.756 0.11 0.09 
C9 1 115 74.30 6.10 1.738 0.11 0.09 
C9 2 200 74.30 6.10 2.075 0.11 0.09 
C9 1 218 74.30 6.10 2.075 0.11 0.09 
C10 2 205.4 56.62 6.10 2.075 0.11 0.09 
C10 4 223.4 56.62 6.10 2.075 0.11 0.09 
C10 2 233 56.62 6.10 2.075 0.11 0.09 
C10 1 256.7 56.62 6.10 2.890 0.11 0.09 
C11 1 678 82.18 6.10 2.890 0.11 0.09 
C12 2 386.3 21.84 6.10 1.771 0.11 0.09 
C12 2 328.5 21.84 6.10 1.771 0.11 0.09 
C13 1 120.7 68.74 6.10 1.918 0.11 0.09 
C13 2 121.9 68.74 6.10 1.918 0.11 0.09 
C13 1 123.7 68.74 6.10 1.918 0.11 0.09 
C13 1 124 68.74 6.10 1.918 0.11 0.09 
C13 1 125 68.74 6.10 2.667 0.11 0.09 
C14 1 294.6 22.76 6.10 1.763 0.11 0.09 
C14 1 287.6 22.76 6.10 2.387 0.11 0.09 
C14 1 289.8 22.76 6.10 2.387 0.11 0.09 
C14 1 302.9 22.76 6.10 3.413 0.11 0.09 
TH3 2 720 29.49 11.25 3.413 0.01 0.04 
TH4 2 550 35.89 6.96 3.413 0.01 0.04 
TH4 2 600 35.89 6.96 3.413 0.01 0.04 
TH5 2 310 55.33 5.31 3.413 0.01 0.04 
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ตารางที  ง.13 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังความร้อน (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลัง
ผลิต 
(MW) 

Plant 
factor 
(%) 

FOR 
(%) 
NERC 

Fuel cost 
(บาท/kWh) 

Fixed O&M      
(ล้าน

บาท/MW) 

Varied O&M 
(บาท/kWh) 

C15 1 69.9 66.24 8.36 2.322 0.01 0.04 
C15 1 70.2 66.24 8.36 2.141 0.01 0.04 
G1 1 13 32.46 8.36 2.141 0.01 0.04 
G1 2 14 32.46 8.36 2.141 0.01 0.04 
TH6 1 340 6.78 3.87 2.141 0.17 0.14 
G1 2 16 32.46 8.36 2.061 0.01 0.04 
G1 2 22 32.46 8.36 2.061 0.01 0.04 
G1 1 120 32.46 6.21 3.112 0.01 0.04 
G2 2 122 0.05 10.46 4.087 0.01 0.04 
G3 3 122 0.00 10.46 6.268 0.01 0.04 

 
ตารางที  ง.14 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  า 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า Number of unit Capacity (MW) FOR (%) NERC 

H1 1 779.20 3.58 
H2 1 500.00 3.58 
H3 1 720.00 3.58 
H4 1 300.00 3.58 
H5 1 240.00 3.58 
H6 1 72.00 3.58 
H7 1 39.00 3.58 
H8 1 19.00 6.76 
H9 1 9.00 6.76 
H10 1 25.20 6.76 
H11 1 6.00 6.76 
H12 1 36.00 3.58 
H13 1 40.00 3.58 
H14 1 1.06 6.76 
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ตารางที  ง.14 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  า (ต่อ) 
ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า Number of unit Capacity (MW) FOR (%) NERC 

H15 1 136.00 3.58 
H16 1 500.00 2.86 
H17 1 1.28 6.76 

 
ตารางที  ง.15 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก  

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H18 1 0.85 6.76 5.00 67.15 
H19 2 1.6 6.76 11.00 39.24 
H20 1 0.86 6.76 2.00 26.55 
H21 2 0.625 6.76 2.00 18.26 
H22 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H23 2 6.1 6.76 22.00 20.59 
H24 2 0.1 6.76 0.00 0.00 
H25 2 2.165 6.76 7.00 18.45 
H26 2 0.68 6.76 3.00 25.18 
H27 2 2.52 6.76 24.00 54.36 
H28 2 0.409 6.76 3.00 41.87 
H29 2 0.125 6.76 0.00 0.00 
H30 2 0.591 6.76 5.00 48.29 
H31 2 0.515 6.76 4.00 44.33 
H32 2 0.33 6.76 2.00 34.59 
H33 2 0.34 6.76 2.00 33.58 
H34 2 2.25 6.76 16.00 40.59 
H35 2 0.175 6.76 1.00 32.62 
H36 2 0.479 6.76 2.00 23.83 
H37 1 0.85 6.76 2.00 26.86 
H38 2 0.85 6.76 8.00 53.72 
H39 1 0.85 6.76 1.00 13.43 
H40 2 0.0056 6.76 0.00 0.00 

 1 0.0125 6.76 0.00 0.00 
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ตารางที  ง.15 รายละเอียดข้อมูลเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลังนํ  าขนาดเล็ก (ต่อ) 

ชนิดเครื องกําเนิดไฟฟ้า จํานวน 
กําลังผลิต

(MW) FOR 
พลังงานที  

ผลิตได้ 
(GWh) 

Plant 
factor (%) 
each unit 

H41 2 0.09 6.76 0.90 57.08 
 1 0.02 6.76 0.10 57.08 

H42 1 0.02 6.76 0.00 0.00 
H43 1 0.6 6.76 0.00 0.00 
H44 1 2 6.76 10.00 57.08 
H45 1 1 6.76 6.00 68.49 
H46 1 0.1 6.76 0.00 0.00 
H47 2 0.965 6.76 5.00 29.57 
H48 1 0.875 6.76 3.00 39.14 
H49 2 1 6.76 8.00 45.66 
H50 1 5.3 6.76 2.00 4.31 
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ภาคผนวก จ  ข้อมลูค่าใช้จ่ายแยกตามชนิดโรงไฟฟ้า 
ข้อมูลค่าใช้จ่ายแยกตามชนิดโรงไฟฟ้าประกอบค่าใช้จ่ายในการลงท ุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า, 

ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้า แบ่งเป็นค่าเชื  อเพลิง, ค่าปฏิบัติการและบํารุงรักษา โดยมีรายละเอียด
ข้อมูลค่าใช้จ่ายที ใช้กับระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยแสดงดังต่อไปนี   

 
จ. 1 ข้อมลู ระบบข้อมลค่าใช้จ่ายที ใช้กับระบบผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยู  
 
ตารางที  จ.1 ข้อมูลค่าใช้จ่ายแยกตามชนิดโรงไฟฟ้า 

Capital Fixed O&M Varied O&M Fuel cost ชนิดเชื  อเพลิง 
ล้านบาท/MW ล้านบาท/MW บาท/kWh บาท/ MMbtu 

โรงไฟฟ้าพลังนํ  า 
 87.5 0.04 0.13 0 

โรงไฟฟ้าพลังความร้อน 
เชื  อเพลิงชนิดนํ  ามัน 38.5 0.17 0.14 335 

เชื  อเพลิงชนิดถ่านหิน 42 0.29 0.17 92 
เชื  อเพลิงชนิดก๊าซธรรมชาติ 9.1 0.01 0.04 250 

โรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม 
 17.5 0.11 0.09 250 

โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซ 
 9.1 0.01 0.04 250 
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ภาคผนวก ฉ  ข้อมลูการคํานวณคุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงาน 
                            ของแต่ละประเภทผ้ใช้ไฟฟ้า ู  

ในภาคผนวกนี  จะแสดงผลการทดสอบในหัวข้อ 7.3 ตามระเบียบวิธีการในบทที  6 ซึ  งสามารถ
คํานวณหาค ุณค่าผ่านโครงการอน ุรักษ์พลังงานโดยจะแยกพิจารณาในแต่ละประเภทผู ้ ใช้ไฟฟ้าโดย
คาดการณ์ว่าโครงการอน ุรักษ์พลังงานนั  นมีเป้าหมายที จะลดการใช้พลังงานได้ 1%,2%และ3%โดยใน
วิทยานิพนธ์นี  จะพิจารณาประเภทผู ้ ใช้ไฟฟ้าแบ่งตามโครงสร้างค่าไฟฟ้าซึ  งประกอบด้วย 1) ผู ้ ใช้ไฟ
บ้านอยู่อาศ ัยน้อยกว่า 150 หน่วย 2) ผู ้ใช้ไฟบ้านอยู่อาศ ัยมากกว่า 150 หน่วย 3) ผู ้ ใช้ไฟธรุกิจขนาด
เล็ก 4) ผู ้ใช้ไฟธ ุรกิจขนาดกลาง 5) ผู ้ใช้ไฟธ ุรกิจขนาดใหญ่ 6) ผู ้ใช้ไฟธ ุรกิจเฉพาะอย่าง 7) ผู ้ ใช้ไฟเพื อ
สูบนํ  าเพื อการเกษตร และ 8) ผู ้ใช้ไฟหน่วยงานราชการและองค์กรไม่แสวงกําไรดังแสดงต่อไปนี    

 
ฉ. 1 ผลการคํานวณคุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงานที มีเป้าหมายที จะลดการใช้

พลังงานได้ 1% 
ตารางที  ฉ.1 ประเภทบ้านอยู่อาศ ัยน้อยกว่า 150 หน่วย 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิต

ไฟฟ้า (ล้าน
บาท) 

ค่าความ
เสียหาย

เนื องจากไฟฟ้า
ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ที  อยู่อาศ ัยน้อยกว่า150หน่วย 0.000008 0.012715 233,416.31 767.25 137,771.42 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000660 265.129312 -39.817237 118.785129 
ค ุณค่า (บาท/kWh)   2.2320   

 
ตารางที  ฉ.2 ประเภทบ้านอยู่อาศ ัยมากกว่า 150 หน่วย 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิต

ไฟฟ้า (ล้าน
บาท) 

ค่าความ
เสียหาย

เนื องจากไฟฟ้า
ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ที  อยู่อาศ ัยมากกว่า150หน่วย 0.000007 0.012534 233,299.00 756.32 137,718.77 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000841 382.440531 -50.746114 171.431363 
ค ุณค่า (บาท/kWh)   2.2309   
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ตารางที  ฉ.3 ประเภทผู ้ใช้ไฟธ ุรกิจขนาดเล็ก 

   LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิขขนาดเล็ก 0.000007 0.012522 233,387.37 755.58 137,758.37 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000853 294.070095 -51.485680 131.831791 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2306     

 
 

ตารางที  ฉ.4 ประเภทธ ุรกิจขนาดกลาง 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจขนาดกลาง 0.000007 0.011090 233,079.44 669.20 137,620.89 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.002285 601.997976 -137.873420 269.317139 

ค ุณค่า (บาท/kWh)   2.2353   
 
 

ตารางที  ฉ.5 ประเภทธ ุรกิจขนาดใหญ่ 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจขนาดใหญ่ 0.000006 0.009385 232,086.08 566.30 137,176.45 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000002 -0.003990 1595.353488 -240.774165 713.753546 

ค ุณค่า (บาท/kWh)   2.2352   
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ตารางที  ฉ.6 ประเภทธ ุรกิจเฉพาะอย่าง 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้าดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจเฉพาะอย่าง 0.000008 0.013122 233,593.97 791.80 137,850.80 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000253 87.465903 -15.270691 39.399508 

ค ุณค่า (บาท/kWh)   2.2200   
 
 

ตารางที  ฉ.7 ประเภทเพื อสูบนํ  าเพื อการเกษตร 

 LOLE(วัน/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายในการ

ผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้าดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
การเกษตร 0.000008 0.013318 233,677.46 803.60 137,888.36 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000057 3.975011 -3.466282 1.840415 
ค ุณค่า (บาท/kWh)   2.1598   

 
 
ตารางที  ฉ.8 ประเภทหน่วยงานราชการและองค์กรไม่แสวงกําไร 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟ้ฟาดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
หน่วยงานราชการ 0.000008 0.012777 233,561.36 770.98 137,836.17 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000598 120.080415 -36.094598 54.028277 

ค ุณค่า (บาท/kWh)   2.2225   
 
 
 



 

 

141 

ฉ. 2 ผลการคํานวณคุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงานที มีเป้าหมายที จะลดการใช้
พลังงานได้ 2% 

 
ตารางที  ฉ.9 ประเภทบ้านอยู่อาศ ัยน้อยกว่า 150 หน่วย 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิต

ไฟฟ้า (ล้าน
บาท) 

ค่าความ
เสียหาย

เนื องจากไฟฟ้า
ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ที  อยู่อาศ ัยน้อยกว่า150หน่วย 0.000007 0.012099 233,149.93 730.06 137,652.43 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.001276 531.50 -77.01 237.77 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2353     

 
ตารางที  ฉ.10 ประเภทบ้านอยู่อาศ ัยมากกว่า 150 หน่วย 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิต

ไฟฟ้า (ล้าน
บาท) 

ค่าความ
เสียหาย

เนื องจากไฟ้ฟา
ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ที  อยู่อาศ ัยมากกว่า150หน่วย 0.000007 0.011779 232,928.05 710.76 137,552.79 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.001596 753.38 -96.31 337.41 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2328     

 
ตารางที  ฉ.11 ประเภทผู ้ใช้ไฟธ ุรกิจขนาดเล็ก 

   LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟ้ฟา

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิขขนาดเล็ก 0.000007 0.011763 233,080.76 709.79 137,621.33 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.001612 600.68 -97.28 268.87 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2341     
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ตารางที  ฉ.12 ประเภทธ ุรกิจขนาดกลาง 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟ้ฟา

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจขนาดกลาง 0.000006 0.009261 232,485.39 558.84 137,355.94 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000002 -0.004114 1,196.05 -248.23 534.27 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2387     
 
 

ตารางที  ฉ.13 ประเภทธ ุรกิจขนาดใหญ่ 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟ้ฟา

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจขนาดใหญ่ 0.000004 0.006571 230,505.53 396.49 136,471.40 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000004 -0.006804 3,175.91 -410.58 1,418.80 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2384     
 
 

ตารางที  ฉ.14 ประเภทธ ุรกิจเฉพาะอย่าง 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟ้ฟาดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจเฉพาะอย่าง 0.000008 0.012932 233,504.80 780.31 137,810.82 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000444 176.64 -26.76 79.39 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2250     
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ตารางที  ฉ.15 ประเภทเพื อสูบนํ  าเพื อการเกษตร 

 LOLE(วัน/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายในการ

ผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้าดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
การเกษตร 0.000008 0.013273 233,668.30 800.90 137,884.11 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000102 13.14 -6.17 6.09 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.1581     

 
 
ตารางที  ฉ.16 ประเภทหน่วยงานราชการและองค์กรไม่แสวงกําไร 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟ้ฟาดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
หน่วยงานราชการ 0.000007 0.012234 233,427.61 738.19 137,776.42 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.001142 253.83 -68.88 113.78 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2309     
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ฉ. 3 ผลการคํานวณคุณค่าผ่านโครงการอนุรักษ์พลังงานที มีเป้าหมายที จะลดการใช้
พลังงานได้ 3% 

 
ตารางที  ฉ.17 ประเภทบ้านอยู่อาศ ัยน้อยกว่า 150 หน่วย 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิต

ไฟฟ้า (ล้าน
บาท) 

ค่าความ
เสียหาย

เนื องจากไฟฟ้า
ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ที  อยู่อาศ ัยน้อยกว่า150หน่วย 0.000007 0.011540 232,890.72 696.35 137,536.68 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.001835 790.719458 -110.725047 353.517718 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2367     

 
ตารางที  ฉ.18 ประเภทบ้านอยู่อาศ ัยมากกว่า 150 หน่วย 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความ
เสียหาย
เนื องจาก
ไฟฟ้าดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ที  อยู่อาศ ัยมากกว่า150หน่วย 0.000007 0.011081 232,554.68 668.62 137,385.98 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.002295 1126.753569 -138.452962 504.227017 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2346     

 
ตารางที  ฉ.19 ประเภทผู ้ใช้ไฟธ ุรกิจขนาดเล็ก 

   LOLE(day/year) EENS(MW) 

ค่าใช้จ่ายใน
การผลิตไฟฟ้า 

(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจขนาดเล็ก 0.000007 0.011043 232,785.57 666.35 137,489.46 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.002332 895.866722 -140.719530 400.746368 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2355     
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ตารางที  ฉ.20 ประเภทธ ุรกิจขนาดกลาง 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจขนาดกลาง 0.000005 0.007715 231,886.67 465.51 137,089.58 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000003 -0.005661 1794.765475 -341.565247 800.626187 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2417     
 
 

ตารางที  ฉ.21 ประเภทธ ุรกิจขนาดใหญ่ 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจขนาดใหญ่ 0.000003 0.004586 228,914.24 276.73 135,763.31 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000005 -0.008789 4767.193457 -530.343797 2126.895833 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2414     
 
 

ตารางที  ฉ.22 ประเภทธ ุรกิจเฉพาะอย่าง 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
ธ ุรกิจเฉพาะอย่าง 0.000008 0.012739 233,429.98 768.66 137,777.10 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000637 251.459235 -38.407839 113.098117 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2234     
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ตารางที  ฉ.23 ประเภทเพื อสูบนํ  าเพื อการเกษตร 

 LOLE(วัน/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายในการ

ผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้าดับ 

(บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
การเกษตร 0.000008 0.013239 233,661.23 798.86 137,880.88 

ผลต่างทั  ง 2 กรณี 0.000000 -0.000136 20.203281 -8.205441 9.322682 
ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.1671     

 
 
ตารางที  ฉ.24 ประเภทหน่วยงานราชการและองค์กรไม่แสวงกําไร 

 LOLE(day/year) EENS(MW) 
ค่าใช้จ่ายใน

การผลิตไฟฟ้า 
(ล้านบาท) 

ค่าความเสียหาย
เนื องจากไฟฟ้า

ดับ (บาท) 

พลังงานที  
ผลิตได้ 
(GWhr) 

กรณีฐาน 0.000008 0.013375 233,681.44 807.07 137,890.20 
หน่วยงานราชการ 0.000007 0.011718 233,315.08 707.04 137,726.01 
ผลต่างทั  ง 2 กรณี -0.000001 -0.001658 366.359978 -100.030267 164.188860 

ค ุณค่า (บาท/kWh)     2.2313     
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ช. 1 ข้อมลู การจัดเรียงลําดับความสําคัญของเครื องกําเนิดไฟฟ้าที ดัดแปลงจากระบบผลิต
ไฟฟ้าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2551 
ระบบทดสอบนี  ดัดแปลงจากระบบไฟฟ้าของประเทศไทย 2551 ซึ  งมีจํานวนเครื องกําเนิดไฟฟ้าใน
ระบบทั  งหมด 191 เครื อง โดยสามารจัดเรียงลําดับความสําคัญของเครื องกําเนิดไฟฟ้าได้ดังนี   

ตารางที  ช.1 รายละเอียดข้อมูลจัดเรียงลําดับความสําคัญของเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลัง
ความร้อน 

ลําดับ ชนิดเครื อง *
กําเนิดไฟฟ้า MW Fuel cost                      

(บาท/kWh) 
Fixed O&M                  

(ล้านบาท/MW) 
Varied O&M    
(บาท/kWh) 

1 TH1 150 0.53 0.01 0.04 
2 TH1 150 0.53 0.01 0.04 
3 TH1 150 0.53 0.01 0.04 
4 TH1 150 0.53 0.01 0.04 
5 TH1 300 0.53 0.01 0.04 
6 TH1 300 0.53 0.01 0.04 
7 TH1 300 0.53 0.01 0.04 
8 TH1 300 0.53 0.01 0.04 
9 TH1 300 0.53 0.01 0.04 
10 TH1 300 0.53 0.01 0.04 
11 TH2 673.3 0.84 0.01 0.04 
12 TH2 673.3 0.84 0.01 0.04 
13 Imp1 115 1.57 0.00 0.00 
14 Imp1 115 1.57 0.00 0.00 
15 Imp2 75 1.57 0.00 0.00 
16 Imp2 75 1.57 0.00 0.00 
17 C1 350 1.72 0.11 0.09 
18 C2 230 1.72 0.11 0.09 
19 C2 230 1.72 0.11 0.09 
20 C2 240 1.70 0.11 0.09 
21 C3 685 1.73 0.11 0.09 
22 C3 675 2.04 0.11 0.09 
23 C3 681 1.73 0.11 0.09 
24 C4 356.5 1.73 0.11 0.09 
25 C4 356.5 1.73 0.11 0.09 
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ตารางที  ช.1 รายละเอียดข้อมูลจัดเรียงลําดับความสําคัญของเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลัง
ความร้อน (ต่อ) 

ลําดับ 
ชนิดเครื องกําเนิด *

ไฟฟ้า MW 
Fuel cost                      

(บาท/kWh) 
Fixed O&M                   

(ล้านบาท/MW) 
Varied O&M 
(บาท/kWh) 

26 C4 230 1.87 0.11 0.09 
27 C5 734 1.73 0.11 0.09 
28 C5 734 1.73 0.11 0.09 
29 C4 230 1.87 0.11 0.09 
30 C4 240 1.87 0.11 0.09 
31 C6 700 1.87 0.11 0.09 
32 C6 700 1.87 0.11 0.09 
33 C7 230 1.87 0.11 0.09 
34 C7 230 1.87 0.11 0.09 
35 C7 250 1.76 0.11 0.09 
36 C8 110 1.76 0.11 0.09 
37 C8 110 1.76 0.11 0.09 
38 C8 115 1.76 0.11 0.09 
39 SPP&VSPP 0 2.02 0 0 
40 C8 200 2.08 0.11 0.09 
41 C8 200 2.08 0.11 0.09 
42 C8 218 2.08 0.11 0.09 
43 C9 205.4 2.08 0.11 0.09 
44 C9 205.4 2.08 0.11 0.09 
45 C9 223.4 2.08 0.11 0.09 
46 C9 223.4 2.08 0.11 0.09 
47 C9 223.4 2.08 0.11 0.09 
48 C9 223.4 2.08 0.11 0.09 
49 C9 233 2.08 0.11 0.09 
50 C9 233 2.08 0.11 0.09 
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ตารางที  ช.1 รายละเอียดข้อมูลจัดเรียงลําดับความสําคัญของเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลัง
ความร้อน (ต่อ) 

ลําดับ 
ชนิดเครื องกําเนิด*

ไฟฟ้า MW 
Fuel cost             

(บาท/kWh) 
Fixed O&M                

(ล้านบาท/MW) 
Varied O&M 
(บาท/kWh) 

51 C9 256.7 2.08 0.11 0.09 
52 C10 678 2.89 0.11 0.09 
53 C11 386.3 1.77 0.11 0.09 
54 C11 386.3 1.77 0.11 0.09 
55 C11 328.5 1.77 0.11 0.09 
56 C11 328.5 1.77 0.11 0.09 
57 C12 120.7 1.92 0.11 0.09 
58 C12 121.9 1.92 0.11 0.09 
59 C12 121.9 1.92 0.11 0.09 
60 C12 123.7 1.92 0.11 0.09 
61 C12 124 1.92 0.11 0.09 
62 C12 125 2.67 0.11 0.09 
63 C13 294.6 1.76 0.11 0.09 
64 C13 287.6 2.39 0.11 0.09 
65 C13 289.8 2.39 0.11 0.09 
66 C13 302.9 3.41 0.11 0.09 
67 TH3 720 3.41 0.01 0.04 
68 TH3 720 3.41 0.01 0.04 
69 TH4 550 3.41 0.01 0.04 
70 TH4 550 3.41 0.01 0.04 
71 TH4 600 3.41 0.01 0.04 
72 TH4 600 3.41 0.01 0.04 
73 TH5 310 3.41 0.01 0.04 
74 TH5 310 3.41 0.01 0.04 
75 C14 69.9 2.32 0.01 0.04 
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ตารางที  ช.1 รายละเอียดข้อมูลจัดเรียงลําดับความสําคัญของเครื องกําเนิดไฟฟ้าประเภทโรงไฟฟ้าพลัง
ความร้อน (ต่อ) 

ลําดับ 
ชนิดเครื องกําเนิด *

ไฟฟ้า MW 
Fuel cost             

(บาท/kWh) 
Fixed O&M                

(ล้านบาท/MW) 
Varied O&M 
(บาท/kWh) 

76 C14 70.2 2.14 0.01 0.04 
77 TH6 340 2.14 0.17 0.14 
78 G1 13 2.14 0.01 0.04 
79 G1 14 2.14 0.01 0.04 
80 G1 14 2.14 0.01 0.04 
81 G1 16 2.06 0.01 0.04 
82 G1 16 2.06 0.01 0.04 
83 G1 22 2.06 0.01 0.04 
84 G1 22 2.06 0.01 0.04 
85 G1 120 3.11 0.01 0.04 
86 SPP&VSPP 0 3.76 0 0 
87 G2 122 4.09 0.01 0.04 
88 G2 122 4.09 0.01 0.04 
89 G3 122 6.27 0.01 0.04 
90 G3 122 6.27 0.01 0.04 
91 G3 122 6.27 0.01 0.04 

*   TH        คือ ตัวแทนโรงไฟฟ้าพลังความร้อน 
     C         คือ ตัวแทนโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม 
     G         คือ ตัวแทนโรงไฟฟ้ากังหันแก็ส 
    Imp        คือ  การซื  อไฟฟ้าจากต่างประเทศ 
SPP&VSPP  คือ การซื  อไฟฟ้าจากผู ้ผลิตไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็ก 
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ประวัติผ้เขียนวิทยานิพนธ์ู  
 
 นาย ยอด นิติกิจไพบูลย์ เกิดวันที  29 กันยายน พ.ศ. 2526 ที จังหวัดขอนแก่น สําเร็จ
การศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรม คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เมื อปี พ.ศ. 2549 และได้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตร
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าที จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2551 
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