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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

 

 พลังงานถือเปนปจจัยพื้นฐานที่มีความสําคัญยิ่งในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ 

ทั้งนี้พลังงานที่ถูกใชไป นอกเหนือไปจากงานดานสาธารณูปโภคจะถูกนําใชไปกับอุตสาหกรรมการ

ผลิตเปนสวนใหญ ถาหากพลังงานในสวนนี้ถูกไปใชอยางขาดประสิทธิภาพ ก็ยอมจะทําใหเกิด

ความสูญเปลา และนํามาซ่ึงความสูญเสียอยางใหญหลวงตอประเทศได ดังนั้นความรับผิดชอบตอ

การใชพลังงานจึงถือเปนส่ิงที่มีความสําคัญ และไมควรละเลย โดยเฉพาะอยางยิ่งในอุตสาหกรรม

ที่มีการใชพลังงานสูง เชน อุตสาหกรรมโลหะและอโลหะ เปนตน  

ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากปญหาพลังงานที่กลาวไปแลวนั้นไดแผขยายวงกวางออกไป

กลายเปนปญหาในระดับนานาชาติ ไมวาจะเปนปญหาดานตนทุนพลังงานในอุตสาหกรรม หรือ

ปญหาท่ีเกี่ยวเนื่องกับสภาวะแวดลอม เชน ปญหาเรือนกระจก เปนตน ซึ่งเราอาจกลาวไดวา

ปญหาดานพลังงานที่เกิดข้ึนในปจจุบันนี้ ถือเปนปญหาที่มีความสําคัญ และควรไดรับการแกไข

อยางเรงดวนก็วาได   

การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานถือเปนหนึ่ งในแนวทางในการแกปญหาที่มี

ประสิทธิภาพ ดังนั้นการอนุรักษ และการใชพลังงานใหเกิดประโยชนสูงสุดจึงเปนส่ิงทุกคน และทุก

องคกรจําเปนตองใหความสนใจ  

การใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพนอกจากจะชวยลดตนทุนการดําเนินการใหกับองคกร

แลว การดําเนินการดังกลาวยังจะชวยทําใหการดําเนินการตางๆ ขององคกรเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพมากข้ึนอีกดวย แตอยางไรก็ตามการใหไดมาซ่ึงประสิทธิภาพพลังงานที่ดีนั้น

จําเปนตองมีการวางแผน และการดําเนินการอยางเปนระบบ ดังนั้นการพัฒนาระบบการจัด

การพลังงานจึงถือเปนการดําเนินการขั้นพื้นฐานที่จะทําใหองคกรสามารถบรรลุเปาหมายดาน

พลังงานดังที่กําหนดเอาไวได  

ในบทความนี้จะกลาวถึงข้ันตอน และการดําเนินการตางๆ ที่สําคัญในการพัฒนาระบบ

การจัดการพลังงานที่มีประสิทธิภาพ 6 ข้ันตอน โดยเร่ิมตนต้ังแตการใหคํามั่นสัญญาจากผูบริหาร 

การกําหนดนโยบายพลังงานขององคกร การแตงต้ังผูจัดการพลังงาน การทบทวนโครงสราง

พลังงานขององคกร การจัดทําแผนปฏิบัติการ การตรวจติดตามและการรายงานผล ตลอดจนการ

ทบทวนประจําป 
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  นอกจากนี้ ระบบการจัดการพลังงานยังอาจนําเขาไปรวมกับระบบการจัดการดานธุรกิจ

อ่ืนๆ ไดอีกดวย เชน ระบบ ISO 9000 หรือ ISO 14001 เพื่อใหการดําเนินการธุรกิจเปนไปอยาง

บูรณาการในทุกดาน 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 ปจจุบันการอนุรักษพลังงานของชาตินับไดวาเปนส่ิงที่ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนจะตองให

ความสําคัญ พรอมทั้งดําเนินการตามนโยบายที่ไดกําหนดไวอยางตอเนื่องและทั่วถึงกัน เพื่อใหเกิด

การพัฒนาที่ยั่งยืนในการพัฒนาพลังงาน การประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมไทยมักถูกมองวา

เปนเร่ืองของผูเชี่ยวชาญดานพลังงานเทาน้ัน โดยลืมมองถึงวัตถุประสงคที่แทจริงของการ

ดําเนินงาน ซึ่งคือการลดตนทุนการผลิตใหอยูในระดับตํ่าที่สุด ดังนั้น เม่ือทางภาคอุตสาหกรรมคิด

ที่จะลดตนทุนพลังงานจึงมักทําการลดการใชพลังงานส้ินเปลืองเฉพาะจุด เชน การลดการใชไฟ

แสงสวาง การลดเวลาในการใชเคร่ืองปรับอากาศ การเปลี่ยนอุปกรณเคร่ืองจักร  บางช้ิน โดยไมมี

การวิเคราะหกระบวนการในอุตสาหกรรมทั้งระบบ ทําใหโครงการลดการใชพลังงานสวนใหญลด

การใชพลังงานไดนอย ซึ่งสงผลกระทบใหผูประกอบการสวนใหญรูสึกวาโครงการประหยัด

พลังงานเปนโครงการที่ไมคุมคาในการลงทุนหรือใหความสําคัญนอยกวาการพัฒนางานฝายผลิต

โดยตรงประกอบกับการสนับสนุนจากภาครัฐเองลวนมุงเนนการเปล่ียนอุปกรณเพื่อเพิ่ม 

ประสิทธิภาพการใชพลังงาน เทานั้น 

 แนวความคิดในการประหยัดพลังงาน โดยขยายขอบเขตการทํางานซ่ึงมุงเนนงานดาน

พลังงานโดยตรง เปนการพัฒนาองคกรซ่ึงมีหลายวัตถุประสงคและหลายผลลัพธ  และเกิดจาก

ความรวมมือของบุคลากรที่มีความรูความชํานาญในระดับสูง เชน วิศวกร นักเทคโนโลยี และ

ผูจัดการทางเทคนิค มากกวาเฉพาะผูที่เกี่ยวของโดยตรงกับเร่ืองพลังงาน เนนการมีสวนรวมจาก

ทุกสวนในอุตสาหกรรมทั้งพนักงานฝายสํานักงาน ฝายผลิต ฝายออกแบบ ผลิตภัณฑ โดยเฉพาะ

อยางยิ่งการออกแบบกระบวนการผลิต ซึ่งทุกสวนงานจะตองมีจิตสํานึกรวมกันในการเพิ่ม

ศักยภาพในการแขงขัน โดยเฉพาะในภาวะท่ีมีการแขงขันกันอยางรุนแรงในตลาดโลก ทําใหบริษัท

ทุกแหงตองลด     ตนทุนการผลิตทุกทางเพื่อใหตนทุนการผลิตตํ่าที่สุด และเพิ่มคุณคาในตัวสินคา

ใหมากที่สุด ความรวมมือจากทุกฝายจึงเปนปจจัยสําคัญที่จะทําใหเกิดการใชทรัพยากรที่มีอยู

อยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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 โดยแนวความคิดที่ไดนําเสนอนี้เกิดจากการศึกษา ที่ไดมีการดําเนินการทางดานพลังงาน 

ซึ่งประสบความสําเร็จในอดีต  เพื่อหาแนวทางพัฒนาใหสามารถนํามาประยุกตใชไดอยาง

กวางขวาง  โดยการผสมผสานแนวความคิดทางการบริหารจัดการ ซึ่งมีการนํามาใชอยาง

แพรหลาย  

 
1. Cost / Energy Focus  
ปรับเปล่ียนทัศนคติเร่ืองการประหยัดพลังงานวาไมใชเร่ืองของพลังงานเทานั้น หากแตเปน

เร่ืองของการลดตนทุน และเพิ่มศักยภาพทางการแขงขัน ซึ่ง ทุกคนตองมีสวนรวมในการดําเนินการ 

โดยกระบวนการนี้จะปรับเปล่ียนทัศนคติของทุกสวนนับต้ังแตผูบริหารไปจนถึงพนักงานระดับลาง

หากการปรับเปล่ียนทัศนคตินี้ไมเปนผล การดําเนินงานในข้ันตอนอ่ืนๆยอมไมสามารถทําได ซ่ึง

การปรับเปล่ียนทัศนคติของพนักงานเปนส่ิงที่ตองใชเวลาในการประชาสัมพันธ และฝกอบรมอยาง

ตอเนื่อง  

2. การกําหนดนโยบาย  แผนงาน  และ แผนการปฏิบัติ  

กําหนดนโยบายโดยผูบริหารระดับสูง ผูบริหารระดับกลาง และผูบริหารระดับลาง 

ตามลําดับ โดยผูบริหารระดับสูงจําเปนตองมีการกําหนดนโยบาย เปาหมาย และทิศทางของ

องคกรที่ชัดเจน เพื่อใหผูบริหารระดับกลางและลางสามารถนําไปประยุกตเปน Action Plan ได

อยางสอดคลองกัน 

3. Product / Process Improvement  

โดยมุงเนนการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด (Optimization of Resource Usage) 

โดยข้ันตอนนี้จะมีจุดมุงหมายเพื่อลดตนทุนสูญเสียที่เกิดจากการออกแบบและการผลิต (Process) 

โดยอาจมีการพิจารณาการลงทุนในเทคโนโลยีการผลิตที่มีประสิทธิภาพ หรือการดัดแปลงปรับปรุง

กระบวนการผลิต วัตถุดิบ และผลิตภัณฑ โดยความรวมมือของผูเชี่ยวชาญในหลายสาขา (ไมใช

ผูเช่ียวชาญดานพลังงานเพียงคนเดียว) เชน วิศวกรโรงงาน วิศวกรพลังงาน ผูบริหาร  
4. Total Involvement 
ผูบริหารและพนักงานทุกคนทุกระดับมีสวนรวมในการดําเนินงานเพื่อพัฒนา และปรับปรุง

อยางตอเนื่อง การปรับโครงสรางเพื่อใหเอ้ือตอการเปล่ียนแปลงที่จะเกิดข้ึน การวางแผนการ

ดําเนินงานเปนสวนหนึ่งของแผนธุรกิจ และการกําหนดนโยบายในการดําเนินการที่ชัดเจน 
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จากที่กลาวมาขางตนนั้น ความรับผิดชอบตอการใชพลังงานจึงถือเปนส่ิงที่มีความสําคัญ และไม

ควรละเลย โดยเฉพาะอยางยิ่งในอุตสาหกรรมที่มีการใชพลังงานสูง เชน อุตสาหกรรมโลหะและ

อโลหะ เปนตน ดังนั้นจึงไดเลือกทําการศึกษาโรงงานประเภท Die Casting ซึ่งเปนอุตสาหกรรม

โลหะประเภทหน่ึงที่ใชพลังงานมากเชนกัน 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.  เพื่อเผยแพรความรูดานการบริหารจัดการพลังงานในโรงงานอยางถูกตองเปนระบบแก 

โรงงานอุตสาหกรรม 

 2. เพื่อสนับสนุนใหเกิดการใชเทคนิคการลดตนทุนการผลิตดวยวิธีการบริหารจัด

การพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรมในระยะยาวไดดวยตัวเองในแตละกิจการ ซึ่งสามารถนํามา

ตรวจวัดและกําหนดแผนการใชพลังงานในโรงงานไดอยางมีประสิทธิภาพย่ิงข้ึนดวย 

3.  เพื่อลดตนทุนสูญเสียที่เกิดจากการออกแบบและการผลิต โดยอาจมีการพิจารณา

ลงทุนในเทคโนโลยีการผลิตที่มีประสิทธิภาพหรือดัดแปลง ปรับปรุงกระบวนการผลิตใหเหมาะสม 

4.  เพื่อสรางจิตสํานึกและทัศนคติเร่ืองการประหยัดพลังงานใหเกิดข้ึน โดยมุงใหทุกคนใน

องคกรมีสวนรวม 

5.  เพื่อจัดทํา Energy Chart ใหแกโรงงาน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.   ทําการศึกษา และวิเคราะหถึงกระบวนการผลิตของโรงงาน อุตสาหกรรมเหล็กประเภท Die Casting เปนจํานวน 1 โรงงาน  

2.   ลดตนทุนกระบวนการพลังงานในการผลิตโดยการบริหารจัดการพลังงาน 

3.  พลังงานที่นํามาบริหารเปนพลังงานดานไฟฟาและกาซ 

 

1.4 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
 

1.  ศึกษาทฤษฎี และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

2.  ดําเนินการเกบ็ขอมูลและวิเคราะหประสิทธิภาพการใชพลังงานเบ้ืองตนของโรงงาน 

3.  วิเคราะห สภาวะ ผลกระทบ และหาสาเหตุ 

4.  กําหนดดัชนีชีว้ัดการใชพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption : SEC) 
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5.  จัดทํา Energy Chart 

6.  ปรับปรุงกระบวนการผลิต และสรางมาตรการในการลดการใชพลังงาน     

7.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชพลังงานกอนและหลงัการปรับปรุงของโรงงาน 

8.  สรุปผลการดําเนนิโครงการและขอเสนอแนะ 

9.  จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.  เปนแนวทางในการลดตนทุนการผลิตใหกับโรงงานที่ไดรับการบริหารจัดการพลังงาน 

2.  เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการแขงขันใหกับโรงงานที่ ได รับการบริหารจัด
การพลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 

 ในบทของทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของนี้จะเปนการกลาวถึงการพัฒนาระบบการจัด

การพลังงาน กระบวนการผลิตเหล็กและเหล็กกลา ดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะ การวิเคราะห

สมการถดถอยและสหสัมพันธ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 การพัฒนาระบบการจัดการพลังงาน 
 
 1. การประเมินสถานการณพลังงานขององคกรในปจจุบัน 
 
 2. การกําหนดนโยบายจากผูบริหารระดับสูง  
 การผนวกรวมเอานโยบายพลังงานเขาไวกับแผนโครงสรางขององคกรนั้นจะเกิดข้ึนได ก็

ตอเม่ือผูบริหารระดับสูงไดใหคํามั่นในระบบการจัดการพลังงานแลวเทานั้น ทั้งนี้นโยบายพลังงาน

ไมจําเปนตองจัดทําแยกข้ึนมาใหม หากแตอาจเพิ่มเติมข้ึนในนโยบายหลักขององคกรก็เปนได     
 2.1 เหตุผลที่ตองจัดทํานโยบายพลังงาน 
- นโยบายที่ชัดเจนจะนําไปสูความสําเร็จในการจัดการพลังงาน 

- ผูบริหารระดับสูงสามารถประเมินผลการดําเนินการผานทางนโยบายที่ต้ังไวไดโดยงาย 

- การดําเนินการตางๆ จะเปนไปไดดวยดี เมื่อมีนโยบายพลังงานที่ชัดเจน ซึ่งผานความ

เห็นชอบจากคณะกรรมการบริหารองคกรเปนที่เรียบรอยแลว 

- กิจกรรมตางๆ จะประสบความสําเร็จมากข้ึน เพราะมีการบูรณาการรวมเขาไวกับแผน

โครงสรางองคกร 

- เปนการสรางแนวทางที่ชัดเจนใหเกิดข้ึนกับองคกร 

 
 2.2 การสรางนโยบายพลังงาน 

 ผูบริหารองคกร ผูจัดการพลังงาน และทีมงานจําเปนตองคิดหานโยบายพลังงานที่

เหมาะสมตอวัฒนธรรม และขนาดขององคกร เพราะนโยบายที่จัดทําข้ึนนี้อาจสงผลกระทบตอ

บุคคลบางกลุมในองคกรได  
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 2.3 รายละเอียดของนโยบาย 
 นโยบายพลังงานจะแสดงใหเห็นถึงความมุงมั่น และเปาหมายของการดําเนินการ โดย

นโยบายดังกลาวอาจประกอบข้ึนจากรายละเอียดที่สําคัญ 3 สวน ดังนี้  

 

 1. นโยบายเพื่อสาธารณะ ซึ่งมีจุดมุงหมายในการอนุรักษสิ่งแวดลอมสวนรวม 

 2. การกําหนดผูรับผิดชอบ และกระบวนการตรวจประเมิน การตรวจติดตามและการ

รายงานผลที่ชัดเจน  

 3. ความตอเนื่องของแผนการดําเนินงาน 

 
  2.4 องคประกอบที่ผลักดันใหเกิดนโยบายพลังงานที่เปนผล 
 

 2.4.1 การสรางการยอมรับในนโยบายพลังงาน 
เมื่อนโยบายพลังงานถูกเขียนข้ึนเปนลายลักษณอักษรแลว เราจําเปนตองทําใหเกิดการ

ยอมรับนโยบายดังกลาวทั่วทั้งองคกร โดยเร่ิมตนจากการใหคํามั่นของผูบริหารระดับสูงเปนอันดับ

แรก และเม่ือผูบริหารไดใหคํามั่นกับนโยบายดังกลาวแลว นโยบายดังกลาวจะตองถูกสงผานไปยัง

แผนกตางๆ และอาจจําเปนตองจัดประชุมเพื่อใหเกิดความเขาใจที่ตรงกันและยังเปนการสราง

ความสัมพันธที่ดีใหเกิดข้ึนระหวางกันในองคกรอีกดวย 
 2.4.2 การตรวจประเมินการใชพลังงาน 

การตรวจประเมินการใชพลังงานนี้จะชวยใหเราทราบวาสวนงานใดที่มีศักยภาพในการลด

ตนทุนพลังงานได โดยการตรวจประเมินที่ดีนั้นจําเปนตองรายงานผลพรอมทั้งระบุวิธีการในการ

อนุรักษพลังงานดวย 
  2.4.3 จัดเตรียมแผนปฏิบัติการเบ้ืองตนโดยอางอิงจากผลของการ

ตรวจประเมินการใชพลังงาน 
แผนปฏิบัติการที่ดีนั้นควรประกอบไปดวยรายละเอียดตางๆ ของโครงการพลังงาน ซึ่ง

จําเปนตองมีเปาหมายของการดําเนินการ และระบุสวนงานรับผิดชอบที่ชัดเจน 
 2.4.4 สรางความตระหนัก และจัดใหมีการฝกอบรมพนักงาน 

  การสรางความตระหนักในประเด็นปญหาพลังงานนี้ ถือเปนสวนสําคัญในการผลักดันให

ระบบการจัดการพลังงานประสบความสําเร็จได ทั้งนี้พนักงานที่ปฏิบัติหนาที่อยูหนางานถือเปน

กลไกสําคัญที่จะทําใหเกิดการปรับปรุงกระบวนการไปในทิศทางที่ดีข้ึนได เนื่องจากเขาเหลานั้นมี
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ความเชี่ยวชาญ และคุนเคยกับงานมากที่สุด ดังนั้นหากเราสามารถสรางความตระหนักใน

ความสําคัญของการใชพลังงานข้ึนมาได ก็จะทําใหเกิดพัฒนาการดานพลังงานที่ดีไดดวยเชนกัน  
 2.4.5 การนําโครงการไปใชจริง 

การนําโครงการตางๆ ไปใชจริงนั้น ควรมีลําดับการดําเนินการที่ชัดเจน โดยอาจอางอิง

จากแผนปฏิบัติการ ทั้งนี้เราจําเปนตองติดตามผลการดําเนินการของโครงการตางๆ อยางใกลชิด

เพื่อใหแนใจวาการดําเนินการตางๆ นั้นเปนไปตามแผนที่ไดวางไว 
 2.4.6 การรายงาน และการทบทวนผลลัพธของการดําเนินการ  

การทบทวนแผนพลังงานเปนประจํานั้นถือเปนสวนหนึ่งของระบบการจัดการพลังงานที่ดี  
 2.4.7 การทบทวนประจําป 

เพื่อใหเกิดการดําเนินการที่มีประสิทธิภาพเราจําเปนตองทําการทบทวนระบบการจัด

การพลังงาน และผลการดําเนินการเปนประจําทุกป นอกจากนี้ในการทบทวนประจําปควรมีการ

ต้ังเปาหมายสําหรับการดําเนินการในปหนาอีกดวย 

 
 3. กําหนดใหมีผูรับผิดชอบดานพลังงาน หรือผูจัดการพลงังาน 
  3.1 บทบาทของผูจัดการพลังงาน 
 นอกเหนือไปจากการจัดสรรพลังงานไปยังหนวยงานตางๆ ตามความตองการแลว 

ผูจัดการพลังงานยังมีบทบาทสําคัญในการวางแผนพลังงานขององคกรในอนาคตอีกดวย ทั้งนี้เรา

อาจกลาวไดวาผูจัดการพลังงานนั้นเปนทั้งนักวางแผนกลยุทธ ผูจัดการโครงการ และผูจัดการการ

เปล่ียนแปลงดานพลังงานในองคกรก็วาได   

 
 3.2 คุณลักษณะที่สําคัญของผูจัดการพลังงาน  
- มีความเขาใจในส่ิงแวดลอมทั้งภายใน และภายนอกองคกรอยางลึกซึ้ง 

- ชางเจรจา และมีลักษณะของการเปนที่ปรึกษาที่ดี 

- มีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับระบบการผลิต และระบบสนับสนุนการผลิตเปนอยางดี 

- มีความรูดานเทคนิค และมีประสบการณในงานดานวิศวกรรม 

- มีประสบการณในการบริหารโครงการ โดยเฉพาะอยางยิ่งในโครงการที่กอใหเกิดการ

เปล่ียนแปลงในองคกร (Change Management)  
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 3.3 หนาที่ และความรับผิดชอบของผูจัดการพลังงาน 
 ในการบริหารจัดการการบริโภคพลังงานภายในองคกรนั้นส่ิงที่จําเปนที่ผูจัดการพลังงาน

ตองรับผิดชอบโดยตรง คือ  

- การกําหนดนโยบาย 

- การติดตาม และการรายงานผลการบริโภคพลังงานภายในองคกร 

- การวิจัย และการศึกษาจากองคกรที่มีการบริหารจัดการพลังงานที่เปนเลิศ 

- นําเอาแผน และการดําเนินการดานพลังงานตางๆ ไปประยุกตใชในองคกร 

- สรางความมั่นใจในระบบสนับสนุนตางๆ  

- พยายามสรางนโยบายในการทํางานที่แข็งแกรง  

หนาที่ที่สําคัญอีกประการหนึ่งของผูจัดการพลังงาน คือ การติดตอประสานงานเพื่อสราง

แรงจูงใจ ทัศนคติที่ดี และประเมินผลตอบรับจากการดําเนินการที่จัดทําข้ึน โดยผูจัดการพลังงาน

นั้นอาจจําเปนตองทํางานรวมกับผูจัดการดานอ่ืนๆ อยางใกลชิดดวย 

 
 3.4 การเลือกผูจัดการพลังงาน 

 หลักเกณฑสําคัญในการเลือกสรรผูจัดการพลังงาน ประกอบไปดวย 

- มีความสามารถในการติดตอประสานงานในระดับสูง 

- มีประสบการณในการบริหารโครงการ 

- มีความเขาใจเกี่ยวกับตนทุนพลังงาน และโครงสรางพลังงานขององคกร 

- มีความคุนเคยในระบบวิศวกรรม และเทคโนโลยีดานประสิทธิภาพพลังงาน 

- มีความสามารถในการบูรณาการความรูใหม และความรูที่มีอยูในการทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

- มีความรู และประสบการณในการบริหารการเปล่ียนแปลง 

 สําหรับความรู ความสามารถ และประสบการณดานอ่ืนๆ ที่อาจนํามารวมพิจารณาเลือก

ผูจัดการพลังงาน ประกอบไปดวย 

- มีประสบการณในการประยุกตใชระบบการบริหารจัดการดานพลังงานในองคกร 

- มีแรงจูงใจ และความมุงมั่นในการฝกอบรมเกี่ยวกับความรู ความสามารถที่จําเปนใน

อนาคต 

- มีความสามารถในการใชโปรแกรมที่จําเปนตางๆ  

- มีความเขาใจในกระบวนการตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน ความปลอดภัย หรือคุณภาพ  
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  3.5 ผูจัดการพลังงานที่ประสบความสําเร็จ 
- เช่ือมโยงประเด็นดานพลังงานใหกลายเปนสวนหนึ่งของการบริหารที่สําคัญได  

- ควบคุมแหลงพลังงานทุกแหลงภายในองคกร เพื่อใหมั่นใจวาพลังงานที่ไดมานั้นมีความ

คุมคา และกอใหเกิดประโยชนสูงสุดจริง  

- ตรวจวัด และติดตามสมรรถนะของการใชพลังงาน โดยเปรียบเทียบผลที่ไดนี้กับปกอน

หนา และองคกรคูแขงอ่ืนๆ (Benchmarking) 

- รายงานผลการใชพลังงานอยางเรียบงาย แตชัดเจน และผนวกเอารายงานนี้ไวกับ

แผนการดําเนินการดานตางๆ  

- สนับสนุนใหทุกคนมีสวนรวมในการบริหารจัดการพลังงาน 

- ประชาสัมพันธความสําเร็จที่เกิดข้ึนใหกับพนักงานทุกคนภายในองคกรเพื่อใหเกิด 
 

 4. การทบทวนโครงสรางพลังงานขององคกร หรือการตรวจประเมินการใช
พลังงาน 
 การตรวจประเมินการใชพลังงาน (Energy Audit) จะชวยใหเราทราบถึงสถานการณการ

ใชพลังงานในปจจุบัน อีกทั้งจะชวยทําใหเราทราบถึงปญหาที่จําเปนตองไดรับการแกไขอีกโดย

ดวนอีกดวย ทั้งนี้การตรวจประเมินการใชพลังงานอาจจัดทําข้ึนโดยครอบคลุมทั่วทั้งองคกร หรือ

อาจดําเนินการเพียงบางกระบวนการที่สําคัญก็ได แตอยางไรก็ตามขอมูลที่ไดจากการตรวจ

ประเมินจําเปนตองนํามาใชเปนขอมูลพื้นฐาน (Baseline) ในการปรับปรุงดวย  

 
 5. รายการตรวจสอบการอนุรักษพลังงาน 
 รายการตรวจสอบ หรือ Checklist ถือเปนเคร่ืองมือหนึ่งที่สามารถทําใหเกิดการอนุรักษ

พลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ แตอยางไรก็ตามกอนที่จะนํารายการตรวจสอบไปใช เรา

จําเปนตองทบทวนเนื้อหาภายในเสียกอน เพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับการใชงาน  
 5.1 ระบบปรับอากาศ 
- ตรวจสอบวา thermostat ในระบบไมทํางานเปนปกติ แลไมทํางานขัดกัน 

- ใชอากาศบริสุทธิ์ในรอบการทําความเย็น 

- ใชเคร่ืองปรับความเร็วรอบ (VSD) เพื่อใหเคร่ืองปรับอากาศทํางานในรอบที่เหมาะสม 

- ประเมินสมรรถนะของระบบ VAV (Variable Air Volume) เพื่อทําการปรับปรุงแกไข 

- เลือกใชเคร่ืองปรับความเร็วรอบที่เหมาะสมกับขนาดของพัดลมปรับอากาศ  

- การนําเอาความรอนจากแหลงอ่ืนมาใชในการปรับอากาศ 
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- ลดความตองการการใชพลังงานสูงสุดลงดวย Building Thermal Inertia และการใชน้ํา

เย็นในระบบปรับอากาศในชวงเวลาที่ใชกระแสไฟฟาสูงสุด 

- ตรวจสอบหนวยทําความเย็นวามี Electronic TX Valve หรือไม 

- ตรวจสอบการหุมฉนวนในสายสงตางๆ   
 

 5.2 หมอไอน้ํา และระบบไอน้ํา 
- ตรวจสอบการใชเช้ือเพลิงวามีความเหมาะสมหรือไม 

- ตรวจสอบ และควบคุมไอน้ําสวนเกินของหมอไอน้ําใหมีคาอยูในระดับตํ่าที่สุด 

- ตรวจสอบขนาดของหมอไอน้ําวามีขนาดเหมาะสมกับความตองการหรือไม ตลอดจนจัด

ตารางใชงานหมอไอน้ําในแตละชวงเวลา 

- ตรวจสอบความสะอาดของหมอไอน้ํา และระบบสนับสนุนอ่ืนๆ  

- ตรวจสอบความดันสงของไอน้ํา 

- ตรวจสอบรอบการทํางานของหมอไอน้ํา 

- ตรวจสอบการ Blowdown ของหมอไอน้ํา 

- ตรวจสอบการหุมฉนวนของหมอไอน้ํา 

- ตรวจสอบการร่ัวไหลของไอน้ํา และความดันตกตามวาลว และสายสงตางๆ  

- ตรวจสอบการไหลของน้ําในระบบหมอไอน้ํา 

- ตรวจสอบ Condensate, Feed Water และ Deaerator Temperature พรอมการหุม

ฉนวน 

- ตรวจสอบการหุมฉนวนในสายสงตางๆ  

- ตรวจสอบตัวดักจับไอน้ํา 

- ตรวจสอบ Flash Stream 

- ตรวจสอบอุณหภูมิตางๆ ในระบบ 
 

 5.3 ระบบอัดอากาศ 
- เลือกเคร่ืองอัดอากาศที่มีขนาดเหมาะสม และวางแผนการใชงานใหเหมาะกับภาระงาน 

- ตรวจสอบการทํางานของเครื่องอัดอากาศเปนประจํา 

- เลือกใชเคร่ืองอัดอากาศที่มีตัวปรับความเร็วรอบ (VSD) 

- ติดต้ัง Low – Flow Blowdown Nozzle ในระบบอัดอากาศ 

- เลือกใชอากาศไหลเขาที่มีอุณหภูมิตํ่า 
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- เลือกใชอุปกรณสนับสนุนที่มีความเหมาะสม  

- ใชมอเตอรเมื่อมีความจําเปนเทานั้น 

- ตรวจสอบเคร่ืองอัดอากาศวาไมแหงเกินไป 

- ลดขนาดของระบบ Water Built – Up 

- ตรวจสอบความดันของลมอัดอากาศไมใหมีคาสูงเกินความตองการ และใชตัวปรับแตง

ความดันปรับความดันของลมอัดอากาศใหมีความเหมาะสม 

- ตรวจสอบการร่ัวไหลของลมอัดอากาศตามทอสงตางๆ  

- ตรวจสอบลําดับการทํางานของเครื่องอัดอากาศใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
 5.4 ระบบทาํความรอน และเย็นในอาคาร 
- ตรวจสอบการติดต้ังฉนวนบนเพดานเพื่อปรับปรุงใหมีความเหมาะสม  

- เลือกระบบทําความรอน หรือเย็นใหเหมาะสมกับอาคาร 

- ลดการสูญเสียความรอน หรือเย็นผานทางประตูเขาออกดวยการติดต้ังแผงกั้น 

- กําหนดการตัดอุณหภูมิใหเหมาะสมในแตละฤดู 

- ใชระบบการต้ังเวลาเพื่อควบคุม และลดความสูญเสียจากการดําเนินการ 

- ตรวจสอบระบบการกรองวาทํางานเหมาะสม และไมกอใหเกิดความดันตกมากเกินไป 

- ไมสนับสนุนใหใชเคร่ืองทําความรอน หรือเย็นเปนสวนตัว 

 
 5.5 ระบบน้ํารอน 
- ลดความตองการใชน้ํารอน และอนุญาตใหใชระบบทําความรอนเฉพาะที่แทน 

- ติดต้ังหมอไอน้ําเฉพาะแยกออกจากระบบอ่ืน 

- ตรวจสอบการเปดปดของปมน้ํารอน 

- ต้ังอุณหภูมิของแท็งกเก็บน้ํารอนใหมีความเหมะสม 

- ติดต้ัง และปรับปรุงฉนวนตามทอสงตางๆ  
 

 5.6 ระบบแสงสวาง 
- ปฏิบัติตามขอกําหนด AS1680 

- ตรวจสอบผลกระทบที่เกิดข้ึนจากแสงในระบบทําความเย็น 

- ปรับปรุงคา Power Factor ของระบบแสงสวาง 

- ทําความสะอาดหลอดไฟอยางสม่ําเสมอ  
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- เปล่ียนจากหลอดไสมาเปนหลอด Fluorescent 

- เปล่ียนหลอด 40W Fluorescent มาเปน หลอด Triphosphor แบบ High Density  

- พิจารณาการติดต้ังอุปกรณเพิ่มประสิทธิภาพตางๆ เชน เซ็นเซอร โคมสะทอนแสง 

- ปองกันแสงสะทอนจากดวงอาทิตยดวยการปรับแตงกระจก และติดต้ังตัวบังแสง 

- เปดไฟเมื่อตองการใชเทานั้น 

- ไมควรสนับสนุนใหใชแสงสวางเกินความจําเปน ตลอดจนติดต้ังแสงไฟที่สงผลตอระบบ

ปรับอากาศ 

 
 5.7 มอเตอรขับเคลื่อน 
- เลือกใชมอเตอรใหถูกวัตถุประสงคของงาน 

- เลือกใชมอเตอรใหถูกขนาด 

- ตรวจสอบสภาพของมอเตอรอยางสม่ําเสมอ 

- ปรับต้ังกําลังของมอเตอรตามความตองการใช 

- เลือกใชตัวปรับแตงความเร็วรอบของมอเตอรในอุปกรณตางๆ  

- ตรวจสอบประสิทธิภาพของมอเตอร 

 
 5.8 อุปกรณทําความเย็น 
- ติดต้ังระบบฉนวน 

- ติดต้ังวาลวอิเล็กทรอนิกสพิเศษ 

- ปรับปรุงการเปล่ียนถายความรอนที่เกิดข้ึน  

- ปรับแตงอุณหภูมิใหมคีวามเหมาะสม 

- ปองกันการเกิดน้ําแข็งที่คอยลพัดลม 

- เพิ่มคา Utilization ของหองทําความเย็นดวยการปดสวนที่ไมไดใชงานลง 

 
 6. แผนปฏิบัติการ  
 ขอบเขต และรายละเอียดของแผนปฏิบัติการนั้นข้ึนอยูกับทรัพยากร และเวลาที่มีอยู แต

อยางไรก็ตามแผนดังกลาวควรมุงเนนไปที่การดําเนินการที่ไมจําเปนตองใชเงินลงทุนสูง การ

ปรับเปล่ียนเทคโนโลยีเมื่อมีโอกาส และการซอมบํารุงเคร่ืองจักรและอาคาร   
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ในแตละการดําเนินการของแผนปฏิบัติการนั้น จําเปนตองมีวิธีการประเมินผลซ่ึงชี้วัดได

อยางชัดเจน ทั้งนี้การประเมินผลจะชวยใหเกิดแรงกระตุนในการดําเนินการข้ันตอไป อีกทั้งยัง

สามารถบงชี้ถึงปญหา และสาเหตุเมื่อแผนการดังกลาวไมบรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไวไดอีก 

 ขอมูลการใชพลังงานในปจจุบันถือเปนส่ิงที่จําเปนอยางยิ่งในการจัดทําแผนปฏิบัติการ 

เพราะหากปราศจากซึ่งขอมูลการใชพลังงานในปจจุบัน เราก็ไมสามารถทราบไดเลยวาเราควร

ปรับปรุงการใชพลังงานไปในแนวทางใด นอกจากนี้ขอมูลการใชพลังงานยังถือเปนขอมูลพื้นฐานที่

สําคัญ (Baseline) ในการพิจารณาเปรียบเทียบผลลัพธของการดําเนินการอีกดวย  
 

 7. การติดตาม (Tracking) และการตรวจติดตาม (Monitoring) การใชพลังงาน 
 เพื่อแสดงใหเห็นวาการดําเนินการตางๆ เปนผล เราจําเปนตองเก็บรวบรวมขอมูลพลังงาน

ดานตางๆ เพื่อใชเปนขอมูลในการวัดความสําเร็จของการดําเนินการที่จัดทําข้ึน  

ทั้งนี้การติดตาม และการตรวจติดตามจะใหขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินการ ณ ชวงเวลา

หนึ่งๆ ซึ่งขอมูลเหลานี้จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอผูบริหาร และผูจัดการพลังงานในการวางแผน

ปรับปรุงการดําเนินการที่เกี่ยวของกับพลังงานในข้ันตอไป  

การติดตาม และการตรวจติดตามจะชวยในการ 

- ยืนยันผลการอนุรักษพลังงาน 

- เปนฐานขอมูลในการควบคุมตนทุนพลังงาน และการเทียบวัดกับองคกร หรือแผนกอ่ืนๆ 

ภายในองคกรเอง 

- ตรวจสอบความถูกตองของคาใชจายดานพลังงาน 
 

 7.1 การติดตามการใชพลังงาน 
 การติดตามการใชพลังงานสามารถดําเนินการไดผานทางขอมูลการใชพลังงานรูปแบบ

ตางๆ เชน ใบเสร็จ หรือมาตรวัด เปนตน ผลลัพธจากการติดตามจะชวยใหทุกคนทราบถึงสถานะ

ของการดําเนินการในปจจุบัน นอกจากนี้ผลลัพธดังกลาวยังอาจนําไปใชในการเทียบวัด 

(Benchmarking) กับองคกรอ่ืนๆ ไดอีกดวย 

เพื่อใหเห็นภาพรวมของการใชพลังงานในองคกร เราจําเปนตองเก็บรวบรวมขอมูลการใช

พลังงานในชวงเวลาที่ผานมา (ประมาณ 24 เดือน) มาใชในการคํานวณหาตนทุนพลังงานในแตละ

สวนงาน จากนั้นก็นํามาจัดเก็บ และรวบรวม ตลอดจนแสดงผลใหอยูในรูปแบบที่งายตอความ

เขาใจ โดยอาจแสดงผลเปนสัดสวนการใชพลังงานของหนวยงานนั้นๆ เทียบกับพลังงานที่ถูกใชไป

ทั้งหมด หรืออาจจัดทําใหอยูในรูปแบบของตนทุนพลังงานก็ได 
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 เมื่อเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ แลว ภาพรวมการใชพลังงานขององคกรจะมีความชัดเจน

มากข้ึน ทําใหเราสามารถประเมินการอนุรักษพลังงานไดงาย และสามารถวัดผลการดําเนินการได

ในทุกๆ กิจกรรมดวย  

 
 7.2 ประโยชนของการติดตามการใชพลังงาน 
- ทําใหเห็นภาพตนทุนพลังงานชัดเจนยิ่งข้ึน 

- ทําใหสามารถประเมินตนทุนพลังงานในองคกรไดอยางถูกตองแมนยํา 

- ทําใหการวิเคราะหการใชพลังงานในองคกรมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน 

- ทําใหไดขอมูลที่ตองการโดยไมเสียเวลาในการคนหา 

- ทําใหสามารถนําขอมูลดานการเงินมารวมพิจารณาในการตัดสินใจเชิงกลยุทธได 

- ทําใหการรายงานผลมีความถูกตองแมนยํา สงผลทําใหผูบริหารสามารถประเมิน และ

ควบคุมตนทุนพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 7.3 การตรวจติดตามการใชพลังงาน 

 การตรวจติดตามเปนการวัดการใชพลังงานอยางใกลชิด ซึ่งผลลัพธที่ไดจากการตรวจ

ติดตามจะชวยใหผูที่เกี่ยวของไดทราบถึงปญหาที่เกิดข้ึนอยางทันทวงที 

 การตรวจติดตามการใชพลังงานนั้นเปนการวัดปริมาณการใชพลังงานในรายละเอียดซ่ึง

เปนไปเพื่อใหเกิดการอนุรักษพลังงานในทุกจุดที่เปนไปได เชน การวัดดวย Gas Meter หรือ มิเตอร

ไฟฟายอย เปนตน  

 การวัดการใชพลังงานในระดับยอยจะทําใหเราสามารถแยกแยะตนทุนไดวาเกิดข้ึนจาก

สวนใด เปนจํานวนเทาไหร นอกจากนี้ยังทําใหเราทราบถึงผลของฤดูกาลที่มีตอการใชพลังงานได

อีกดวย  

 
 7.4 ประโยชนของการตรวจติดตามการใชพลังงาน 
- ใหสารสนเทศในรายละเอียดเกี่ยวกับการบริโภคพลังงาน 

- ใหสารสนเทศในรายละเอียดเกี่ยวกับการตัดสินใจโดยคํานึงถึงกิจกรรมเปนหลัก 

- ทําใหทราบถึงความไมสอดคลองของการดําเนินการ กับการเดินเคร่ืองจักร 

- ใหสารสนเทศเกี่ยวกับกระบวนการทําใหสามารถตรวจจับเหตุการณผิดปกติไดอยาง

รวดเร็ว 
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 7.5 ความแตกตางระหวางการติดตาม และการตรวจติดตาม 
 การติดตามการใชพลังงานจะชวยควบคุมตนทุนพลังงานใหอยูในขอบเขตที่ไดต้ังเอาไว 

แตก็ไมไดชวยใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพแตอยางใด หากมองในแงของสารสนเทศ

เพื่อการดําเนินการ การติดตามการใชพลังงานนั้นสามารถกระทําไดงาย โดยไมจําเปนตองอาศัย

สารสนเทศใดๆ มากนัก ในขณะที่การตรวจติดตามการใชพลังงานจําเปนตองใชอุปกรณ และ

ทรัพยากรตางๆ เปนจํานวนมากในการดําเนินการ แตก็สามารถทําใหเกิดการอนุรักษพลังงานได

อยางมีประสิทธิภาพ  

 
 7.6 การเทียบวัด 

 การเทียบวัดนั้นสามารถดําเนินการไดหลายวิธี ต้ังแตการเทียบวัดภายในไปถึงการเทียบ

วัดระหวางอุตสาหกรรม ตัวอยางเชน การเทียบวัดภายใน ซึ่งอาจดําเนินการผานทางขอมูลการ

ผลิตในแตละเดือนวามีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางใด เปนตน 

 สายการผลิตถือเปนแหลงที่มีการใชพลังงานมากที่สุด ตนทุนสวนใหญมักเปนตนทุนแปร

ผันซ่ึงข้ึนอยูกับจํานวนสินคาที่ผลิตในแตละชวงเวลา ในขณะที่โสหุยการผลิตนั้นมีคาคอนขางตํ่า

เนื่องจากจํานวนสินคาที่ผลิตมีเปนจํานวนมาก ดังนั้นเราอาจใชตนทุนตอหนวยเปนตัวช้ีวัดในการ

เทียบวัดได ในขณะที่สํานักงาน หรือโกดังเก็บสินคาก็สามารถทําการเทียบวัดไดโดยใชตนทุนตอ

การจัดเก็บในหนวยพื้นที่เปนตัวช้ีวัด เปนตน  

 สําหรับอาคารพาณิชย รานคา โรงแรม หรือหางสรรพสินคา เราอาจใชตนทุนพลังงานตอ

พื้นที่การใหบริการเปนตัวช้ีวัดก็เปนได  

 
 7.7 แผนภาพแสดงภาระงาน 

 แผนภาพแสดงภาระงานถือเปนเคร่ืองมือที่มีความสําคัญยิ่งตัวหนึ่ง เนื่องจากแผนภาพ

ดังกลาวจะแสดงใหเห็นถึงความผิดปกติที่เกิดข้ึนในระบบไดอยางชัดเจน ทําใหผูที่มีสวนเกี่ยวของ

สามารถจัดการปญหาที่เกิดข้ึนไดอยางทันทวงที 

 แผนภาพแสดงภาระงานจะแสดงใหเห็นถึงการใชพลังงานในชวงเวลาตางๆ ทําใหเรา

สามารถปรับปรุงการใชพลังงานจากการดําเนินงานที่ผิดพลาดบางประการไดอีกดวย  
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 7.8 กฎของการติดตาม  และการตรวจติดตามการใชพลังงานที่มี
ประสิทธิภาพ 

- เก็บขอมูลเฉพาะตัวแปรที่มีความสําคัญ 

- เก็บขอมูลดานพลังงานในชวงเวลาที่ผานมาอยางนอย 24 เดือน 

- ตองมั่นใจวาระบบการวัดพลังงานนั้นมีความแมนยํา และเที่ยงตรง 

- ตองมั่นใจวาขอมูลที่ไดจากการวัดนั้นสามารถแสดงใหเห็นถึงภาพรวมของการใช

พลังงานขององคกรได 

- คํานวณหาสัดสวน Peak and Off – Peak Electricity 

- สรางความสัมพันธระหวาง Actual กับ Charged Demand  

- เก็บขอมูลอยางตอเนื่อง 

- ตรวจติดตามการใชพลังงานในหนวยยอยที่สุดที่เปนไปได 

- ติดต้ังมาตรวัดยอยเพื่อวัดการใชพลังงานในแตละสวนงาน 

- จัดใหมีการประชุมรวมกันเพื่อรายงานผลการดําเนินการในชวงเวลาที่ผานมา 
 

 8. การทบทวนการดําเนินการประจําป  
 การทบทวนประจําปเปนข้ันตอนที่จะทําใหระบบการจัดการพลังงานเปนไปอยางยั่งยืน 

และตอเนื่อง หากขาดซ่ึงการทบทวนแลวความผิดพลาดตางๆ ที่เกิดข้ึนระหวางการดําเนินการอาจ

ไมไดรับการแกไขอยางถูกตอง สงผลทําใหเกิดความลมเหลวในการจัดการพลังงานไปในที่สุด 
 

2.2 กระบวนการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 
 ข้ันตอนของกระบวนการผลติเหล็กและเหล็กกลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การถลุง 

การผลิตเหล็กและเหล็กกลา 

การข้ึนรูป 
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รูปที่ 2.1 ข้ันตอนการผลิตเหล็กและเหล็กกลา 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 
 

 การขึ้นรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.2 การจําแนกรูปแบบการข้ึนรูป 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 
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รูปที่ 2.3 การข้ึนรูปแบบRolling 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 
 

 
รูปที่ 2.4 การข้ึนรูปแบบ Extrusion 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 
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 การขึ้นรูปดวยการหลอ 
การหลอจะมีบทบาทเมื่อ 

- รูปรางของช้ินงานมีความซับซอน 

- โลหะที่ตองการขึ้นรูปมีความเหนียวนอยจนไมสามารถทํา hot & cold working ได 

- การผลิตชิ้นงานนั้นตนทุนในการหลอตํ่ากวาเทคนิคการข้ึนรูปแบบอ่ืน 
Sand Casting 

- เหมาะสําหรับชิ้นงานขนาดใหญ  

- จํานวนช้ินงานนอย 

- ตนทุนตํ่า 

 
รูปที่ 2.5 การข้ึนรูปแบบ Sand Casting 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 

 
Die Casting 

- เหมาะสําหรับชิ้นงานขนาดเล็ก 

- ใชแรงดันชวยผลักน้ําโลหะใหเขาไปในโพรงแบบ 

- ผลิตจํานวนมาก 

- หลอโลหะที่จุดหลอมเหลวตํ่า 

- อัตราการผลิตสูง 
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รูปที่ 2.6 การข้ึนรูปแบบ Die Casting 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 
 
Investment Casting 

- เหมาะสําหรับชิ้นงานขนาดเล็ก 

- ผลิตจํานวนนอย 

- รูปรางซับซอนมีลวดลายมาก เชน เคร่ืองประดับ 

 
รูปที่ 2.7 การข้ึนรูปแบบ Investment Casting 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 
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Continuous Casting 

- เปนการหลอตอเนื่องจากการผลิตเหล็กกลา 

- วัตถุดิบคือน้ําเหล็กที่ไดจากเตา BOF  

- เมื่อหลอเสร็จทําการรีดตอเนื่อง 
- ไดโครงสรางสวนผสมทางเคมีที่มีความสม่ําเสมอ 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.8 การข้ึนรูปแบบ Continuous Casting 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=3996&Itemid=11 
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รูปที่ 2.9 กระบวนการผลิตในโรงงาน Die Casting 

ตรวจสอบวัตถุดิบ 

เก็บวัตถุดิบ 

หลอม 

Die Casting (ฉีด) 

หักกาน 

ตะไบ 

เจาะ 

Tap (ตาปเกลียว) 

CNC 

Finishing 

Inspection 

Packing 

Storage 

ขนสง 
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2.3 ดัชนีช้ีวัดการใชพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption : SEC) 
 

การดําเนินงานเพื่อนําไปสูการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานของโรงงานน้ัน 

จําเปนตองมีการประเมินการใชพลังงานของโรงงานเสียกอน โดยใชดัชนีชี้วัดการบริโภคพลังงาน 

จําเพาะ SEC (Specific Energy Consumption ) ซึ่งเปนคาดัชนีสําหรับช้ีวัดปริมาณการใช 

พลังงานตอหนวยผลผลิต ในระดับกระบวนการผลิต ซึ่งคํานวณจากปริมาณพลังงานที่โรงงานใช 

ในเดือนนั้นตอปริมาณผลผลิตในชวงเดียวกัน สามารถเขียนเปนสูตรไดดังนี้  

 
SEC = E / P  
 

SEC =  คาดัชนีชี้วดัการใชพลังงาน  

E  =  ปริมาณพลังงานที่โรงงานใชในชวงเวลานั้น  

P  =  ปริมาณผลผลิตในชวงเดียวกนั  

 

ไดแยกคาดัชนีการใชพลังงานเปน 3 สวน ดังนี้  

1. คาดัชนีการใชพลังงานไฟฟา (SEC) มีหนวยเปน kWh ตอหนวยผลผลิต และหนวยรวม  

เปน MJ ตอหนวยผลผลิต  

2. คาดัชนีการใชพลังงานความรอน (SEC) มีหนวยเปน MJ ตอหนวยผลผลิต  

3. คาดัชนีการใชพลังงานปฐมภูมิ (Primary SEC ) มีหนวยเปน MJ ตอหนวยผลผลิตหา    

จากการนําคา SEC ความรอนรวมกับคา SEC พลังงานไฟฟาที่แปลงเปนคาพลังงานความรอน 

แลว โดยการนําคาพลังงานไฟฟาหารดวยปริมาณผลผลิต (หนวย kWh / Ton) จากนั้นนําไปคูณ 

กับ 0.0036 GJ/Ton แลวหารดวย 0.45*  

 

* หมายเหตุ คาประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟาเปนพลังงานความรอนของประเทศ 

ไทย เทากับ 45% 18  
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ตัวอยางการหาคา SEC ปฐมภูมิ  
ตัวอยางการประเมินคาดัชนีชี้วัดพลังงาน (SEC) ของโรงงานตัวอยาง  

โรงงานผลิตขวดแกว ก ตองการวิเคราะหคา SEC ในกระบวนการหลอม จึงมีการเก็บ 

ขอมูลและวิเคราะหการใชพลังงานตอหนวยเวลา ดังตารางที่ 2.1  

 

ตารางที่ 2.1 ขอมูลและวิเคราะหการใชพลังงานตอหนวยเวลา 

 
 

 จากขอมูลและการคํานวณ คา SEC ในกระบวนการหลอมของโรงงานตัวอยาง  

- มีคา SEC พลังงานไฟฟา = 5.18 kWh / Ton หรือแปลงเปนคาพลังงานความรอนได 

เทากับ 5.18 kWh / Ton X 0.0036 GJ/Ton  

- จากนั้นหารดวย 0.45 จะไดเทากับ 0.041 GJ / Ton  

- เม่ือนํามาบวกกับคา SEC พลังงานความรอนของน้ํามันเตาซ่ึงมีคาเทากับ 6.33 GJ / 

Ton  

 

จะไดคา SECปฐมภูมิเทากับ 6.37 GJ / Ton  

 

คาดัชนีการใชพลังงานจะมีประโยชนอยางมากในการติดตาม และควบคุมการใชพลังงาน 

ซึ่งโรงงานควรจะจัดทําและวิเคราะหคาดังกลาวทุกเดือน คาที่ไดนี้สามารถนํามาใชในการควบคุม 

และติดตามการใชพลังงาน ซึ่งยังสามารถสะทอนใหเห็นถึงประสิทธิภาพการใชพลังงานจากอดีต 

จนถึงปจจุบันวามีการพฒันาดีข้ึนหรือลดลง และยังสามารถนําไปเทียบเคียงกับคาดัชนีเทียบเคียง 

การใชพลังงาน SEC Benchmarking เพื่อประเมินวาโรงงานมีการใชพลังงานอยูในระดับใดไดอีก 

ดวย 
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2.4 การวิเคราะหสมการถดถอยและสหสัมพันธ 

2.4.1 การวิเคราะหสมการถดถอยชนิดหลายตัวแปร (Multiple Regression 
Analysis) 

การวิเคราะหสมการถดถอยชนิดหลายตัวแปรเปนการวิเคราะหสมการของตัวแปรที่

เกี่ยวของกันซึ่งพิจารณา สําหรับตัวแปรอิสระ 2 ตัวหรือมากกวาสองตัวแปรที่มีความสัมพันธกันใน

สมการ และมีขอจํากัดในการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร คือ ตัวแปรอิสระแตละตัวตองเปน

อิสระตอกันและไมมีความสัมพันธกัน โดยสมการถดถอยหลายตัวแปรดังแสดงในสมการที่ 2.8 คือ 
 

Y = a + b1X1 + b2X2 + … bnXn                            (2.8) 

 

 

โดยที่   Y    =   ตัวแปรตาม 

X1, X2, ... ,Xn  =   ตัวแปรตน 

a       =   จุดตัดแกน Y 

bn                     =    Regression coefficient คือคาของ Y ที่

เปล่ียนแปลงไปเม่ือคา Xn เปล่ียนไป 1 หนวย โดยที่ 

X ตัวอ่ืนๆ คงที่  

 

ในสมการถดถอยหลายตัวแปร โดยเฉพาะ X1, X2 มีโอกาสที่จะเปล่ียนคาสัมประสิทธิ์โดย

คาเหลานี้เรียกวา coefficients of partial regression ปรกติ ตัวแปรอิสระแตละตัวจะไมมี

ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระอ่ืนๆ ดังนั้นความไมสัมพันธระหวาง Y และ X1 กับความไมสัมพันธ

ระหวาง X1 และ X2 จึงเปนเร่ืองปรกติ 
 
2.4.2 การวิเคราะหตัวประกอบ (Factor Analysis) 

  

 การวิเคราะหตัวประกอบ (Factor Analysis) หรือบางคร้ังเรียกวา การวิเคราะหปจจัย เปน

เทคนิคที่จะจับกลุมหรือรวมกลุมหรือรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไวในกลุมหรือปจจัยเดียวกัน 

ตัวแปรที่อยูในปจจัยเดียวกันจะมีความสัมพันธกันมาก โดยความสัมพันธนั้นอาจเปนไปในทิศ

ทางบวก (ไปในทิศทางเดียวกัน) หรือทิศทางลบ (ไปในทางตรงกันขาม) ก็ได สวนตัวแปรที่คนละ
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ปจจัยจะไมมีความสัมพันธกันหรือมีความสัมพันธกันนอย หรือในอีกความหมายหนึ่งของการ

วิเคราะหองคประกอบ หรือเรียกวา การวิเคราะหตัวประกอบ เปนเทคนิคทางสถิติที่ใชวิเคราะหผล

การวัด โดยใชเคร่ืองมือหรือเทคนิคหลายชุดหรือหลายดาน อาจใชแบบทดสอบแบบวัด แบบ

สํารวจ ฯลฯ อาจใชชุดเดียวแตมีการวัดแยกเปนรายดาน หรือหลายชุดก็ได ผลการวิเคราะหจะชวย

ใหทราบวา เคร่ืองมือหรือเทคนิคเหลานั้นวัดแตละองคประกอบมากนอยเพียงใด สําหรับการ

พิจารณาผลจากการวิเคราะหจะใชหลักเหตุผล ระบุ (หรือกําหนดช่ือ) องคประกอบที่วัดนั้น ผล

จากการวิเคราะหองคประกอบจะปรากฏคาตางๆ ที่สําคัญ คือ Communality  ซึ่งเขียนดวย h2 

เปนคาความแปรปรวนท่ีแตละดาน แบงใหกับแตละองคประกอบ เปนสวนที่ชี้วาแตละดาน วัด

องคประกอบนั้นรวมกับตัวแปรอ่ืนมากนอยเพียงใด คา Eigenvalues เปนผลรวมกําลังสองของสัม

ประสิทธ ขององคประกอบรวมในแตละองคประกอบ ซึ่งตองมีคาไมตํ่ากวา  1 จึงจะถือวาเปน

องคประกอบหนึ่งๆ ที่แทจริง สวน Factor Loading เปนคาน้ําหนัก องคประกอบที่แตละฉบับ 

(ดาน)  วัดในองคประกอบนั้น นอกจากน้ี ส.วาสนา ก็ไดกลาวถึงการวิเคราะหองคประกอบวาจะ

ยึดหลักที่วาตัวแปรหรือขอมูลตางๆ มีความสัมพันธกันมาก เนื่องมาจากตัวแปรเหลานี้มี

องคประกอบรวมกัน (Common Factor) สังเกตไดจาก การจัดกลุมของ ตัวแปรหรือคาสัมประสิทธ

สหสัมพันธระหวางตัวแปร ดังนั้น สามารถใชองคประกอบรวม แทนตัวแปรกลุมนั้นได ทําใหทราบ

ถึงโครงสรางและแบบแผนของขอมูล ทําใหหาองคประกอบรวมของตัวแปรได และสามารถหา

น้ําหนักองคประกอบ (Factor Loading) ของตัวแปรแตละตัวได ซึ่งคาน้ําหนักองคประกอบนี้

สามารถอธิบายไดถึง ความแปรปรวนรวมระหวางกันของตัวแปร ทําใหทราบถึงโครงสรางและแบบ

แผนของขอมูล ทําใหหาองคประกอบรวมของแตละตัวได ซึ่งคาน้ําหนักองคประกอบนี้ สามารถ

อธิบายไดถึงความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปรกับองคประกอบนั้นอันแสดงถึงขนาด 

(Magnitude) ของความสัมพันธระหวางตัวแปรกับองคประกอบ 

1) วัตถุประสงคของเทคนิค Factor Analysis มีดังนี้ 

- เพื่อศึกษาวาตัวประกอบรวมที่จะสามารถอธิบายความสัมพันธรวมกันระหวางตัว

แปรตางๆ โดยท่ีจํานวนตัวประกอบรวมที่หาไดจะมีจํานวนนอยกวา จํานวนตัวแปรนั้นมีตัว

ประกอบรวมอะไรบาง โมเดลนี้ เรียกวา Exploration Factor Analysis Model 

- เพื่อศึกษาการทดสอบสมมติฐาน เกี่ยวกับโครงสรางของตัวประกอบวา ตัว

ประกอบแตละตัวประกอบดวยตัวแปรอะไรบาง และตัวแปรแตละตัวควรมีน้ําหนักหรืออัตรา

ความสัมพันธกับตัวประกอบมากนอยเพียงใดตรงกับที่คาดคะเนไวหรือไม หรือสรุปไดวาเพื่อ
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ตองการทดสอบวาตัวประกอบอยางนี้ตรงกับโมเดลหรือตรงกับทฤษฎีที่มีอยูหรือไม โมเดลนี้

เรียกวา Confirmatory Factor Analysis Model 

2) ประโยชนของเทคนิค Factor Analysis มีดังนี้ 

- ลดจํานวนตัวแปร โดยการรวมตัวแปรหลายๆ ตัวใหอยูในปจจัยเดียวกัน ปจจัยที่

ไดถือเปนตัวแปรใหมที่สามารถหาคาขอมูลของปจจัยที่สรางข้ึนได เรียกวา Factor Score แลว จึง

สามารถนําปจจัยดังกลาวไปเปนตัวแปรสําหรับการวิเคราะหทางสถิติตอไป เชน การวิเคราะห

ความถดถอยและสหสัมพันธ (Regression and Correlation Analysis) การวิเคราะหความ

แปรปรวน (ANOVA) การทดสอบสมมติฐาน t-test   Z- test และการวิเคราะหจําแนกกลุม 

(Discriminant Analysis) เปนตน 

- ใชในการวิเคราะหปญหาอันเนื่องมาจากการที่ตัวแปรอิสระของเทคนิคการ

วิเคราะหสมการความถดถอย มีความสัมพันธกัน (Multicollinearity) ซึ่งวิธีการอยางหน่ึงในการ

แกปญหานี้ คือ การรวมตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธไวดวยกัน โดยการสรางเปนตัวแปรใหมหรือ

เรียกวาปจจัย โดยใชเทคนิค Factor Analysis แลวนําปจจัยดังกลาวไปเปนตัวแปรอิสระในการ

วิเคราะหความถดถอยตอไป 

- ทําใหเห็นโครงสรางความสัมพันธของตัวแปรที่ศึกษา เนื่องจากเทคนิค Factor 

Analysis จะหาคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (Correlation) ของตัวแปรทีละคูแลวรวมตัวแปรที่

สัมพันธกันมากไวในปจจัยเดียวกัน จึงสามารถวิเคราะหโครงสรางที่แสดงความสัมพันธของตัวแปร

ตางๆ ทีอยูในปจจัยเดียวกันได ทําใหสามารถอธิบายความหมายของแตละปจจัยได ตาม

ความหมายของตัวแปรตางๆที่อยูในปจจัยนั้น ทําใหสามารถนําไปใชในดานการวางแผนได  เชน 

ศึกษาถึงตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการตัดสินใจเลือกซื้อสินคา 

 
 2.4.3 วิธีการคัดเลือกตัวแปร   
 

 วิธีการคัดเลือกตัวแปรเขาสมการเพื่อใหสมการสามารถทํานายตัวแปรตามไดดีที่สุด โดย

จะใชวิธีคัดเลือกตัวแปรแบบถอยหลัง (Backward Selection) ซึ่งวิธีการนี้จะเปนการนําตัวแปร

ทํานายทั้งหมดเขาสมการจากน้ันก็จะคอยๆ ขจัดตัวแปรทํานายออกทีละตัว โดยจะหาคา

สหสัมพันธระหวางตัวแปรทํานายที่อยูในสมการแตละตัวกับตัวแปรตามเม่ือขจัดตัวแปรทํานาย

อ่ืนๆ ออกแลว หากทดสอบคาสหสัมพันธแลวพบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ก็จะขจัดออกจาก
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สมการ แลวดําเนินการทดสอบตัวแปรที่เหลืออยูในสมการตอไป จนกระทั่งสหสัมพันธ ระหวางตัว

แปรทํานายแตละตัวกับตัวแปรตามเมื่อขจัดตัวแปรอ่ืนๆ ออกแลวพบวามีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 

ก็จะหยุดการคัดเลือกและไดสมการการทดสอบที่มีสัมประสิทธิ์การทํานายสูงสุด ข้ันตอนการ

วิเคราะหการคัดเลือกตัวแปรและการหาสมการความสัมพันธของตัวแปรตางๆ 

 
 2.4.4 สัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (Coefficient of Determination)   
 

 การตัดสินใจโดยอาศัยแบบสมการถดถอยจะมีความถกูตองมากนอยเพียงใด จะข้ึนอยูกับ

ขอมูลที่แสดงผลที่วาความผันแปรในตัวแปรตอบสนองสามารถอธิบายไดดวยขอมูลตามแบบ

สมการถดถอยนัน้ไดมากนอยเพียงใด ดังนั้น จึงมีความจําเปนตองพิจารณาถงึสัมประสิทธิ์แสดง

การตัดสินใจ ซึ่งนยิามไดวา 
 

  R2 = ความผันแปรที่สามารถอธบิายไดดวยตัวแบบถดถอย 

     ความผันแปรทั้งหมดในขอมูล 
 

 โดยให R2 แทนคาสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (ใชคากําลังสอง เนื่องจากการประเมิน

คาของสัมประสิทธิ์ดังกลาว จะพิจารณาจากคาผลรวมกําลังสอง) 

 ดังนั้น ผูวิเคราะหสวนใหญไดคาดหมายที่จะไดคา R2 มีคามากๆ เขาใกล 1.00 แตอยางไร

ก็ตามมีขอควรระวังคอนขางมากในการตีความหมาย R2 ทั้งนี้เนื่องจากวา ในกรณีที่มีขอมูล n ตัว 

แลวทําการสรางแบบสมการถดถอยเปนโพลีโนเมียลอันดับ n-1 แลว ก็จะได R2 = 1.00 เสมอ แต

มิไดหมายความวาแบบสมการถดถอยดังกลาวมีความเหมาะสมที่ดีกับขอมูล เพราะจะเปนไป

ไมไดที่ R2 = 1.00 เนื่องจากแบบสมการถดถอยจะไมสามารถอธิบายความผันแปรเนื่องจากการ

ทดลอง (Pure error) ได ในการวิเคราะหจึงมีความจําเปนตองพิจารณาจากคาองศาความอิสระ

ของความคลาดเคล่ือนเสมอ หากคาองศาความอิสระของความคลาดเคล่ือนมีคานอยมาก จะทํา

ใหมีโอกาสในการตัดสินใจผิดพลาดสูงมาก 

 ในการพิจารณาความเหมาะสมของแบบสมการถดถอยน้ัน ถาหากมีการเพิ่มเทอมตัวแปร

ถดถอยเขาไปในแบบสมการแลวจะมีผลทําให R2 ของแบบสมการใหมเพิ่มข้ึนเสมอ แตทั้งนี้มิได

หมายความวา แบบสมการใหมจะดีกวาแบบสมการเกา เพราะการเพิ่มเทอมตัวแปรถดถอยเขาไป

ในแบบสมการจะทําใหองศาความอิสระของความคลาดเคล่ือนในแบบสมการใหมมีคาลดลง 

ดังนั้น แบบสมการใหมจะดีกวาแบบสมการเดิมก็ตอเมื่อคาความคลาดเคล่ือนในแบบสมการใหม
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ในรูป SSE มีคาลดลงไมนอยกวาคามัชฌิมความคลาดเคล่ือนของแบบสมการเดิม, MSE ซึ่งจะมีผล

ทําใหคามัชฌิมความคลาดเคลื่อนของแบบสมการใหมมีคาตํ่ากวาคามัชฌิมความคลาดเคล่ือน

ของแบบสมการเดิม 

 แตอยางไรก็ตาม ผูวิเคราะหนิยมหลีกหนีความยุงยากในการตีความหมาย R2 ดวยการใช

ตัวสถิติใหมที่เรียกวา “Adjusted R2” (R2 ที่ไดรับการปรับคา) ผูสนใจสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจาก 

Montgomery and Peck (1982, p. 249-252) คาของ R2 นี้จะข้ึนอยูกับชวงความผันแปรถดถอย 

กลาวคือ R2 จะมีคาเพิ่มข้ึน (หรือลดลง) เมื่อความผันแปรในตัวแปรถดถอย x มีคาเพิ่มข้ึน (หรือ

ลดลง)  

 ในการใชสัมประสิทธิ์ R2 นี้ มักจะมีการใชผิดกันคอนขางมาก โดยความผิดที่พบเห็นกัน

ทั่วไป ไดแก 

 1. ความเขาใจผิดวา R2 ใชวัดคาความชันของตัวแปรสมการถดถอย ทั้งนี้เพราะวา R2 มิได

เกี่ยวของกับคาความชันของตัวแปรสมการถดถอย เพราะแม R2 จะมีคาสูงมาก ก็มิไดหมายความ

วาคาความชันของตัวแปรสมการถดถอยจะมีคาสูงมาก 

 2. ความเขาใจผิดวา R2 ใชวัดความเหมาะสมของตัวแบบสมการถดถอยกับขอมูล 

เพราะวา R2 อาจจะมีคาสูงมาก โดยท่ีตัวแบบสมการดังกลาวอาจจะไมเหมาะสมกับขอมูลก็ได

ตามที่ไดกลาวมาแลว 

 3. ความเขาใจผิดวา R2 ใชวัดระดับความสัมพันธเชิงเสนตรงของ x กับ y ได ทั้งนี้เพราะ

แม x และ y จะมีความสัมพันธแบบมิใชเชิงเสนตรง คา R2 อาจจะคามากก็ได 
 

2.5 การสํารวจงานวิจยัท่ีเก่ียวของ 
 

วีระพงษ   ประสาทศิลปน ทําการศึกษาการประหยัดพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟา 

กรณีศึกษาโรงไฟฟาพลังความรอนรวมพระนครใต ชุดที่ 1 โดยไดทําการศึกษาการใชพลังงานใน

การผลิตกระแสไฟฟาของกังหันกาซ ในโรงไฟฟาพลังความรอนรวมพระนครใตซึ่งใชพลังงานกาซ

ธรรมชาติเปนพลังงานหลัก และในการผลิตกระแสไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพนั้นตองใชพลังงาน

เช้ือเพลิงตอหนวยผลิตไฟฟาใหนอยลง โดยพิจารณาปจจัยที่มีผลกระทบกับสมรรถนะเปนสวน

สําคัญ ซึ่งปจจัยที่มีผลตอสมรรถนะของกังหันกาซ คือ ระดับความสูงที่ติดต้ังเครื่องจักร(Altitude) 

ความดันไอเสีย(Exhaust Pressure) การเส่ือมสภาพของกังหันกาซ(Gas Turbine Degradation) 

ความดันอากาศขาเขา(Inlet Temperature) ความสะอาดของคอมเพรสเซอร(Cleanliness of 
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Compressor) การรักษาสมรรถนะของกังหันกาซที่ลงทุนนอยที่สุดคือการรักษาความสะอาดของ

คอมเพรสเซอร และทํา PM (Preventive Maintenance) โดยตรวจสอบสภาพเคร่ืองจักร กังหันกาซ 

ตามระยะเวลา ประจําวัน ประจําสัปดาห และประจําเดือน เพื่อทําการแกไขกอนเกิดความเสียหาย

ข้ึน 

 

อุษา   แพนพนัธอวน  ทําการศึกษาการเลือกระบบปรับอากาศที่เหมาะสมในเชงิการ

อนุรักษและประหยัดพลังงาน สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม โดยพบวาระบบปรับอากาศมีการใช

พลังงานไฟฟาเฉล่ียสูงสุด จงึไดมีการศึกษาปจจัยที่เปนเงือ่นไขทางดาน วิศวกรรม การจัดการ และ

เศรษฐศาสตร สําหรับการตัดสินใจเลือกระบบปรับอากาศที่เหมาะสมสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

เพื่อการอนุรักษพลังงานและลดคาใชจายโดยมีเกณฑเงือ่นไข คือ 

1. ดานวิศวกรรม ประกอบดวย ขอมูลยอยดานเทคนิค ประสิทธิภาพ และการใชพลังงาน 

2. ดานการจัดการ ประกอบดวยการจัดการ และการควบคุมดูแลระบบ การซอมบํารุงขณะใช

งาน และคาใชจายในการจัดการระบบ 

3. ดานเศรษฐศาสตร ประกอบดวย การลงทนุติดต้ังระบบ และคาใชจายในการใชงาน 

4. ดานพลังงานประกอบดวย การอนุรักษ และประหยัดพลังงาน 

ไดมีการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ และโปรแกรมคอมพิวเตอรข้ึนเพื่อวิเคราะห

ทางเลือกในการใชระบบปรับอากาศที่เหมาะสมซ่ึงสามารถคํานวณภาระการทาํความเย็น 

เงินลงทนุ และ ขอมูลทางเศรษฐศาสตรของระบบปรับอากาศแตละแบบ ทาํใหสะดวก

รวดเร็วและลดคาใชจายลงได 

 

 สงวน   ต้ังโพธิธรรม ทาํการศึกษาการใชและการประหยัดพลังงานในอุตสาหกรรมสิง่ทอ 

โดยมีการจัดต้ังคณะกรรมการจัดการพลังงานรับผิดชอบโครงการข้ึนเพื่อศึกษาหาแนวทางการ

ประหยัดพลังงาน การศึกษาแบงเปนสองภาค คือ ภาคไฟฟาเนนเร่ืองเสนกราฟของโหลด ระบบ

สองสวาง และระบบปรับอากาศ สวนภาคความรอนจะเนนเร่ืองประสิทธิภาพของการสันดาปและ

การใชไอน้ํา ซึง่ประหยัดพลังงานไดประมาณ 10% ของพลังงานทัง้หมดที่ใชอยูในปจจุบัน และ

จากการวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตรก็ใหผลของระยะเวลาคืนทนุที่สัน้ 
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 สิงหา   เจียมศิริ  จากบทความเร่ือง “บทบาทของวิศวกรรมอุตสาหการในการจัด

การพลังงาน” โดยกลาววา ในการจัดการพลังงานควรมเีปาหมายและวัตถุประสงคทีแ่นชัดมี

โปรแกรมการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ เพื่อใหไดผลตามเปาหมายและ

วัตถุประสงคทีว่างไว โดยข้ึนอยูกับการสนบัสนุนจากฝายบริหารระดับสูง และความรวมมือจาก

บุคลากรทุกฝายทีเ่กี่ยวของ ลักษณะเปาหมายของการจดัการพลังงานอาจแบงได ดังนี ้

- เพื่อทาํกาํไรสูงสุด จากการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผล 

- เพื่อปรับปรุงสถานะภาพภายใตสถาวะแขงขันจากการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผล 

- เพื่อเสริมสรางสมรรถนะของบริษัทจากการใชพลังงานอยางมีประสิทธิผล และในการที่จะ

บรรลุเปาหมายดังกลาวนั้นตองมีวัตถุประสงคยอยลงไปอีก ตัวอยาง เชน 

- การกําหนดเปาหมายในการประหยัดพลังงาน 

- การลดความรุนแรงของผลกระทบในกรณีขาดแคลนพลังงาน 

- การยนัทกึขอมูลและการทาํรายงานอยางสมํ่าเสมอ (คลายกับการทาํบัญชี ซึ่งมเีงนิเปน

ทรัพยาการที่จาํกัด) 

- การวิจยัและพฒันาวิธกีารทีจ่ะประหยัดพลังงานหรือไมก็เพิ่มผลตอบแทนจากการลงทนุ

เกี่ยวกับพลังงาน 

- การมีระบบส่ือสารที่ดีเกีย่วกบัเร่ืองพลังงาน 

- การสงเสริมความสนใจและสํานึกเกี่ยวกับพลังงานใหแกพนกังานของบริษัท เปนตน 

การที่บริษทัจะดําเนนิการเกีย่วกับการจัดการพลังงาน ควรที่จะเร่ิมโดยการพิจารณาอยาง

รอบคอบเกี่ยวกับเปาหมายและวัตถุประสงคเหลานี้ และที่สําคัญควรทีจ่ะกําหนด

เปาหมายและวัตถุประสงคของโปรแกรมการจัดการพลังงานเปนลายลักษณอักษร และ

ประกาศใหพนักงานของบริษัททราบโดยทั่วกนั 

 

โสวัตร   สวงรัมย จากบทความเรื่อง “การประหยัดพลังงานในโรงกล่ันน้าํมนับางจาก” 

สรุปไดวา 

หลักการประหยัดเชื้อเพลิงในโรงกล่ันน้ํามนั ม ี4 หัวขอใหญ คือ 

1. การเพิม่ประสิทธิภาพในการเผาไหม ดวยวธิีการลดอากาศสวนเกนิเพราะจะเกิดความรอน
สูญเสียเนื่องจากตองใชไปในการเพิ่มอุณหภูมิของอากาศสวนเกิดนีเ้อง, การตรวจสอบหา

รอยร่ัวของเตาเพื่อปองกันอากาศเขาไปในเตา, การรักษาทอน้าํมนัภายในเตาใหสะอาด

เพื่อใหการถายเทความรอนใหกับส่ิงที่ตองการรับความรอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ, 
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การทาํน้าํมนัเช้ือเพลิงใหเปนฝอยเพื่อใหเกิดการเผาไหมอยางสมบูรณ, การรักษาหัวฉีด

น้ํามนัใหสะอาดเพื่อปองกันการอุดตันและการปรับแตงหัวฉีดเพื่อการกระจายการเผาไหม

ทุกหัวฉีดใหเทาๆกัน 

2. การนาํเอาความรอนที่ใชแลวมาใชเปนประโยชนอีกจากไอน้ํามนั, จาก Flue Gas หรือจาก

การนาํความรอนแฝงของ Exhaust steam มาใช 

3. การประหยัดไอน้ําและไฟฟาดวยกันตรวจสอบรอยร่ัวของไอน้ํา, ตรวจสอบการทาํงานของ 

Steam trap, ตรวจสอบฉนวนหุมทอไอน้าํ, การใชไอน้าํเพื่อชวยใหน้าํมันเปนฝอยเมื่อพน

ออกจากหัวฉีดน้ํามนัและการใช Stripping steam และ Process steam 

4. แผนการประหยัดน้ํามัน 

ผลการประหยดัพลังงานของโรงกล่ันน้าํมันบางจากต้ังแตป 2518 – 2522 สามารถ

ประหยัดพลังงานคิดเปนเงนิถงึ 150 ลานบาท 

 

 ไมตรี   สุวรรณนัจศิริ จากบทความเร่ือง “การประหยัดพลังงานในบริษัทไทยบริดจสโตน 

จํากัด” สรุปวาไดมีการปรับปรุงการประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิงโดยเพิ่มอุณหภูมิของน้ํากอนเขาตัว

หมอไอน้ําโดยมีคาใชจายในการปรับปรุง 1,320,000 บาท สามารถประหยัดน้ํามันเตาไดปละ 

382,000 บาท และประหยัดน้ําที่จะตองสงเขาตัวหมอไอน้ําปละ 108,000 บาทซ่ึงจะสามารถคุม

ทุนภายใน 3 ป และไดมีการประหยัดพลังงานไฟฟาโดยการเปลี่ยนแปลงระบบการถายเทความ

รอนซ่ึงมีคาใชจายในการปรับปรุง 2,400,000 บาท โดยสามารถประหยัดคากระแสไฟฟาไดเดือน

ละ 27,000 บาท นอกจากนี้ยังไดสรุปผลงานที่ไดทําการประหยัดพลังงานดานไฟฟาต้ังแตป 1975 

โดยมีวิธีการประหยัดหลายอยาง เชน ลดอัตราการใชแสงสวาง, กําหนดเวลาในการเปด-ปด

เคร่ืองจักร, จัดทําระบบควบคุมแบบอัตโนมัติ, ติดต้ังพัดลมระบายความรอนที่หมอแปลง, 

เปล่ียนแปลงระบบการทําน้ํารอน และ ซอมรอยร่ัวโดนเฉพาะที่เกี่ยวกับน้ําและลม เปนตน 



 

บทที่ 3 
 

การศึกษาและวิเคราะหสภาพปญหาทั่วไปในการจัดการดานพลังงาน 
 

 

 ในบทของการศึกษาและวิเคราะหสภาพปญหาทั่วไปในการจัดการพลังงานจะกลาวถึง

สภาพทั่วไปของโรงงานตัวอยาง ประวัติความเปนมา ลักษณะทั่วไปขององคกร ผลิตภัณฑ 

กระบวนการผลิต การใชพลังงาน ปริมาณการผลิต และการจัดทําดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะ  

 

3.1 สภาพทั่วไปของโรงงานตัวอยาง 
 การศึกษาสภาพโดยทั่วไปของโรงงานตัวอยางนับเปนส่ิงจําเปนในการศึกษาและวิเคราะห

สภาพปญหาทั่วไปในการบริหารจัดการพลังงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
 3.1.1 ประวัติความเปนมา 
 

 โรงงานตัวอยางเปนโรงงานผลิตชิ้นสวนยานยนตโดยหลอแลวฉีดข้ึนรูป โดยโรงงานต้ังอยู

ที่ จังหวัด สมุทรสาคร โรงงานไดกอต้ังข้ึนเม่ือป พ.ศ. 2514 ดวยทุนจดทะเบียน 150,000,000 บาท 

ต้ังอยูบนเนื้อที่ 26,582 ตารางเมตร มีพนักงานทั้งหมด 360 คน โดยปจจุบันโรงงานมีกําลังการ

ผลิต 600 ตันตอเดือนสําหรับชิ้นงานอลูมิเนียมอัลลอยด และ 400 ตันตอเดือนสําหรับช้ินงาน

สังกะสีอัลลอยด โดยทางโรงงานน้ันเปนผูนําในธุรกิจรับจางผลิตชิ้นงานอัลลูมิเนียมและสังกะสีอัล

ลอยดดวยกระบวนการหลอความดันสูงและการหลอโดยอาศัยแรงโนมถวง ซึ่งไดสงชิ้นงานไปใน

ธุรกิจ อุตสาหกรรมตางๆ เชน อุตสาหกรรมรถยนต อุตสาหกรรมอิเล็คโทรนิค อุตสาหกรรม

ไฟฟาแรงสูง ฯลฯ 

 
 3.1.2 ลักษณะทั่วไปขององคกร 
 

 ลักษณะโดยท่ัวไปขององคกรนั้นเปนองคประกอบที่แสดงใหเห็นถึงระบบความสัมพันธ

ระหวางบุคคลและตําแหนงตางๆภายในองคกรนั้นๆซึ่งโรงงานท่ีทําการศึกษามีรูปแบบลักษณะ

โครงสรางและอํานาจความรับผิดชอบตามโครงสรางองคกรดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 แผนผังโครงสรางองคกรของโรงงานตัวอยาง 

 

กรรมการผูจัดการ 

ผูชวยกรรมการผูจัดการ 

ผูจัดการทั่วไป / ฝายการจัดการ ผูจัดการทั่วไป / ฝายการตลาดและการผลิต 

ฝาย

บัญชี 

ฝายจัดซื้อ ฝายบุคคล ฝายการตลาด ฝาย

วางแผน 

ฝายแมพิมพและจิ๊ก ฝายผลิต ฝายวิศวกรรม ฝายQU ฝายซอมบํารุง ฝายMR ฝาย

EHS 
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 3.1.3 ผลิตภัณฑ 
 ตัวอยางผลิตภัณฑของโรงงานตัวอยางมดัีงนี ้

 

 
รูปที่ 3.2 ผลิตภัณฑ : Assy RT/ET 

ประเภท : Agriculture Diesel Engine 

 

 
รูปที่ 3.3 ผลิตภัณฑ : Barlae  

ประเภท : Agriculture Diesel Engine 

 

 
รูปที่ 3.4 ผลิตภัณฑ : Gear Case  

ประเภท : Agriculture Diesel Engine 
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รูปที่ 3.5 ผลิตภัณฑ : Gear Case  

ประเภท : High Voltage Electrical 

 
 3.1.4 กระบวนการผลิต 
 

 กระบวนการผลิตของโรงงานตัวอยางซ่ึงเปนโรงงานประเภทหลอแลวฉีดข้ึนรูปนั้น

ประกอบดวยกระบวนการดังนี้ 

  1. กระบวนการตรวจสอบวัตถุดิบ 

  2. กระบวนการเก็บวัตถุดิบ 

  3. กระบวนการหลอม 

  4. กระบวนการฉีดข้ึนรูป (Die Casting) 

  5. กระบวนการหักกาน 

  6. กระบวนการตะไบ 

  7. กระบวนการเจาะ 

  8. กระบวนการตาปเกลียว 

  9. กระบวนการ CNC 

  10. กระบวนการ Finishing 

  11. กระบวนการ Inspection 

  12. กระบวนการ Packing 

  13. กระบวนการจัดเก็บ 

  14. กระบวนการขนสง   
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 3.1.5 การใชพลังงาน 
 

 การใชพลังงานของทางโรงงานตัวอยางนั้นมีการใชทั้งพลังงานไฟฟาและพลังงานความ

รอนจากเช้ือเพลิง LPG โดยมีขอมูลการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนดังนี้ 

 
ขอมูลการใชไฟฟา 
 จํานวนหมอแปลง 1 ลูก  

พิกัดหมอแปลง  1,000 kVA 

แรงดัน   22 KV 

 ประเภทผูใชไฟ  TOU 

 ระดับแรงดันไฟฟา 22 – 33 kv 

 

ตารางที่ 3.1 แสดงปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิตรายเดือน ระหวางเดือน 

มกราคม - ธันวาคม 2551 

เดือน 
ปริมาณการใชไฟฟา

(หนวย) 

มกราคม 51 294,168 

กุมภาพันธ 51 302,420 

มีนาคม 51 326,068 

เมษายน 51 298,452 

พฤษภาคม 51 333,408 

มิถุนายน 51 317,080 

กรกฏาคม 51 320,479 

สิงหาคม 51 284,623 

กันยายน 51 242,771 

ตุลาคม 51 255,539 

พฤศจิกายน 51 307,412 

ธันวาคม 51 321,380 

เฉลี่ย 300,316.67 
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ขอมูลการใชเชื้อเพลิง 
 
 ขอมูลการใชเชื้อเพลิงที่แสดงนั้นจะแบงออกตามประเภทการผลิต คือสําหรับผลิตช้ินงาน

อัลลูมิเนียมอัลลอยดและสําหรับผลิตชิ้นงานสังกะสีอัลลอยด โดยจะแสดงตามตารางท่ี 3.2 

 

ตารางที่ 3.2 แสดงปริมาณการใชเช้ือเพลิงระหวางเดือน มกราคม - ธันวาคม 2551 

 

เดือน 
ปริมาณการใช
LPG ทั้งหมด

(kg) 

ปริมาณการใช
LPG ในการ
ผลิต Al(kg) 

ปริมาณการใช
LPG ในการผลิต 

Zn(kg) 

มกราคม 51 70,225 67,961.39 2,263.61 

กุมภาพันธ 51 68,938 66,408.11 2,529.89 

มีนาคม 51 77,494 74,208.25 3,285.75 

เมษายน 51 66,318 64,912.77 1,405.23 

พฤษภาคม 51 66,617 64,038.69 2,578.31 

มิถุนายน 51 69,643 67,872.23 1,770.77 

กรกฏาคม 51 67,295 65,896.18 1,398.82 

สิงหาคม 51 58,208 56,799.77 1,408.23 

กันยายน 51 51,138 49,179.40 1,958.60 

ตุลาคม 51 52,897 50,625.85 2,271.15 

พฤศจิกายน 51 59,233 57,356.80 1,876.20 

ธันวาคม 51 71,347 68,966.12 2,380.88 

เฉลี่ย 64,946.08 62,852.13 2,093.95 
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 3.1.6 ปริมาณการผลิต 
 

 ผลิตภัณฑของทางโรงงานตัวอยางนั้นถึงจะมีดวยกันหลากหลายแบบแตสามารถแบงได

หลักๆโดยยึดตามวัตถุดิบหลักที่ใชนั้นคือที่เปน อัลลูมิเนียมอัลลอยด และสังกะสีอัลลอยด ซึ่งไดมี

การรวบรวมขอมูลปริมาณการผลิตเปนรายเดือนตามน้ําหนักของช้ินงานดีที่ไดดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.3 แสดงปริมาณผลผลิตระหวางเดือน มกราคม - ธันวาคม 2551 

 

เดือน Al(kg) Zn(kg) 

มกราคม 51 254,789 29,145 

กุมภาพันธ 51 292,905 30,647 

มีนาคม 51 327,553 33,722 

เมษายน 51 324,219 26,510 

พฤษภาคม 51 379,751 32,582 

มิถุนายน 51 354,382 36,854 

กรกฏาคม 51 350,471 29,880 

สิงหาคม 51 289,546 22,679 

กันยายน 51 228,613 15,633 

ตุลาคม 51 197,126 23,547 

พฤศจิกายน 51 299,851 27,949 

ธันวาคม 51 354,645 31,627 

รวม 3,653,851 340,775 

 

3.2 การจัดทําดัชนีช้ีวัดการใชพลังงานจําเพาะ 
 

 ดัชนีชี้วัดการบริโภคพลังงาน จําเพาะ SEC (Specific Energy Consumption ) เปนคา

ดัชนีสําหรับชี้วัดปริมาณการใช พลังงานตอหนวยผลผลิต ในระดับกระบวนการผลิต ซึ่งคํานวณ

จากปริมาณพลังงานที่โรงงานใช ในชวงเวลานั้นตอปริมาณผลผลิตในชวงเดียวกัน โดยในท่ีนี้จะทํา
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การคํานวณคา SEC ทุกเดือนระยะเวลา 1 ปในป พ.ศ. 2551 แลวใชคาเฉลี่ยเปนตัวเปรียบเทียบ

กอนและหลังทําการปรับปรุง 

การคํานวณหาดัชนีชี้วัดการบริโภคพลังงาน จําเพาะ SEC สามารถเขียนเปนสูตรไดดังนี้  

 
SEC = E / P  
 

SEC =  คาดัชนีชี้วดัการใชพลังงาน  

E  =  ปริมาณพลังงานที่โรงงานใชในชวงเวลานั้น  

  P  =  ปริมาณผลผลิตในชวงเดียวกัน 

 

 โรงงานตัวอยางมีการใชพลังงานดวยกัน 2 ชนิดคือพลังงานไฟฟา และ พลังงานความรอน

จากกาซ LPG ซึ่งพลังงานทั้ง 2 ชนิดมีการใหพลังงานไมเทากัน โดย ไฟฟาจะใหพลังงาน 3.6 

MJ/kWh สวนกาซ LPG ใหพลังงาน 50.22 MJ/kg และจากขอมูลการใชพลังงานและปริมาณ

ผลผลิตสามารถคํานวณหาคา SEC ไดดังตารางที่ 3.4 และ ตารางที่ 3.5 

 จากตารางที่ 3.4 และ ตารางที่ 3.5 จะไดวาคา SEC ของงานที่เปนอัลลูมิเนียมอัลลอยด

และสังกะสีอัลลอยด เทากับ 13.86 MJ/kg และ 7.12 MJ/kg ตามลําดับ 
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ตารางที่ 3.4 คา SEC ของงานที่เปนอัลลูมิเนียมอัลลอยด 

 

เดือน Al(kg) Al(kWh) Elec-Al(MJ) LPG-Al(kg) LPG-Al(MJ) Al(MJ) SEC-Al 

ม.ค. 51 254,789 257,933.41 928,560.28 67,961.39 3,413,021.01 4,341,581.29 17.04 

ก.พ. 51 292,905 263,748.75 949,495.52 66,408.11 3,335,015.28 4,284,510.80 14.63 

มี.ค. 51 327,553 290,762.56 1,046,745.23 74,208.25 3,726,738.32 4,773,483.54 14.57 

เม.ย. 51 324,219 265,742.00 956,671.20 64,912.77 3,259,919.31 4,216,590.51 13.01 

พ.ค. 51 379,751 301,266.55 1,084,559.57 64,038.69 3,216,023.01 4,300,582.58 11.32 

มิ.ย. 51 354,382 279,744.27 1,007,079.36 67,872.23 3,408,543.39 4,415,622.75 12.46 

ก.ค. 51 350,471 286,490.71 1,031,366.54 65,896.18 3,309,306.16 4,340,672.70 12.39 

ส.ค. 51 289,546 260,847.81 939,052.10 56,799.77 2,852,484.45 3,791,536.55 13.09 

ก.ย. 51 228,613 225,523.16 811,883.38 49,179.40 2,469,789.47 3,281,672.85 14.35 

ต.ค. 51 197,126 225,953.88 813,433.97 50,625.85 2,542,430.19 3,355,864.16 17.02 

พ.ย. 51 299,851 272,551.81 981,186.51 57,356.80 2,880,458.50 3,861,645.00 12.88 

ธ.ค. 51 354,645 292,829.52 1,054,186.29 68,966.12 3,463,478.55 4,517,664.83 12.74 

เฉลี่ย 304,487.58 268,616.20 967,018.33 62,852.13 3,156,433.97 4,123,452.30 13.79 
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ตารางที่ 3.5 คา SEC ของงานที่เปนสังกะสีอัลลอยด 

 

เดือน Zn(kg) Zn(kWh) Elec-Zn(MJ) LPG-Zn(kg) LPG-Zn(MJ) Zn(MJ) SEC-Zn 

ม.ค. 51 29,145 36,234.59 130,444.52 2,263.61 113,678.49 244,123.01 8.38 

ก.พ. 51 30,647 38,671.25 139,216.48 2,529.89 127,051.08 266,267.56 8.69 

มี.ค. 51 33,722 35,305.44 127,099.57 3,285.75 165,010.37 292,109.94 8.66 

เม.ย. 51 26,510 32,710.00 117,756.00 1,405.23 70,570.65 188,326.65 7.10 

พ.ค. 51 32,582 32,141.45 115,709.23 2,578.31 129,482.73 245,191.96 7.53 

มิ.ย. 51 36,854 37,335.73 134,408.64 1,770.77 88,928.07 223,336.71 6.06 

ก.ค. 51 29,880 33,988.29 122,357.86 1,398.82 70,248.74 192,606.60 6.45 

ส.ค. 51 22,679 23,775.19 85,590.70 1,408.23 70,721.31 156,312.01 6.89 

ก.ย. 51 15,633 17,247.84 62,092.22 1,958.60 98,360.89 160,453.11 10.26 

ต.ค. 51 23,547 29,585.12 106,506.43 2,271.15 114,057.15 220,563.58 9.37 

พ.ย. 51 27,949 34,860.19 125,496.69 1,876.20 94,222.76 219,719.46 7.86 

ธ.ค. 51 31,627 28,550.48 102,781.71 2,380.88 119,567.79 222,349.51 7.03 

เฉลี่ย 28,397.92 31,700.46 114,121.67 2,093.95 105,158.34 219,280.01 7.86 

 



 

บทที่ 4 
 

การประเมินการจัดการพลังงาน, การวิเคราะหการใชพลังงานใน
กระบวนการผลิตและแนวทางการปรับปรุงการใชพลังงาน 

 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงการใชพลังงานในกระบวนการผลิตของโรงงานตัวอยางกอนมีการนํา

แผนการปรับปรุงมาใช โดยจจะมีการประเมินการใชพลังงานในเบ้ืองตนวามีการวางแผนใช

พลังงานอยางมีประสิทธิภาพและเปนระบบแลวหรือไม จากนั้นจะทําการสรางแผนภูมิพลังงานข้ึน

เพื่อชวยในการวิเคราะหการใชพลังงานไดอยางทั่วทั้งโรงงาน หลังจากทําการวิเคราะหแผนภูมิ

พลังงานและขอมูลจากการประเมินเบื้องตนก็ทําการกําหนดมาตรการการปรับปรุงการจัด

การพลังงานเพื่อใหทางโรงงานนําไปใช 
 

4.1 การประเมินการจัดการพลังงาน 
 

ในอนาคตทางภาครัฐกําลังพยายามนําระบบการจัดการพลังงานของ ISO มาปรับใชให

เปนแนวปฏิบัติ เพื่อใหการดําเนินงานดานการอนุรักษพลังงานในประเทศไทยเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งข้ึน โดยกําหนดใหโรงงานควบคุม และอาคารควบคุมตองจัด

ใหมีวิธีการจัดการพลังงานเพื่อใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

วิธีการจัดการพลังงานนั้นตองมีการปฏิบัติอยางเปนข้ันตอน รวมถึงมีการวางแผน

ดําเนินการที่รอบคอบเหมาะสมกับองคกรหรือหนวยงาน เพื่อใหบรรลุตามเปาหมายของการจัด

การพลังงาน โดยการดําเนินการจัดการพลังงานแบงออกไดเปน 8 ข้ันตอนที่ตอเนื่องและสัมพันธ

กัน ดังนี้ 

1.ต้ังคณะผูรับผิดชอบในการจัดการพลังงาน 

2.ประเมินสถานะการจัดการพลังงานเบ้ืองตน 

3.กําหนดนโยบายอนุรักษพลังงาน 

4.ประเมินศักยภาพการอนุรักษพลังงาน 

5.กําหนดเปาหมายและแผนการอนุรักษพลังงาน 

6.ดําเนนิการตรวจสอบและวเิคราะหการปฏิบัติตามเปาหมายและแผนอนุรักษพลังงาน 

7.ตรวจติดตามและประเมินการจัดการพลังงาน 

8.ทบทวน วิเคราะห และแกไขขอบกพรองของการจัดการพลังงาน  
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จากที่กลาวมาขางตนดังนั้นเราจึงนําเอาแนวทางการปฏิบัติตามหลักของกรอบ ISO 

ประยุกตใชในการประเมินการจัดการพลังงานนั้นจะทําการประเมินโรงงานตัวอยางโดยแบงเปน

หัวขอหลัก 6 หัวขอดังนี้ 

1. นโยบายและเปาหมายการจัดการพลังงาน 

2. โครงสรางองคกรและทีมพลังงาน ( Organization Structure and Energy Team) 

3. การวางแผนการอนุรักษพลังงานและการดําเนินการ 
4. การควบคุม การปฏิบัติงาน 

5. การติดตาม การควบคุม ดัชนีพลังงาน และคาพลังงานคาดหมาย (Energy Index & 

Expect Energy Monitoring & Controlling) 

6. การทบทวนโดยฝายบริหาร 
โดยในการประเมินจะมีแบบฟอรมในการทําการประเมินรวมทั้งผลการประเมินกอนและ

หลังซึ่งแนบไวในภาคผนวก และมีรายละเอียดในแตละหัวขอดังนี้ 

 
 4.1.1 นโยบายและเปาหมายการจัดการพลังงาน 
 

- ผูบริหารกําหนดนโยบายพลังงาน เปนลายลักษณอักษรและมีการประชาสัมพันธให

พนักงานทราบ 

- นโยบายพลังงานแสดงความมุงมั่นของผูบริหารในการจัดการพลังงาน ใชทรัพยากรตางๆ 

อยางคุมคา 

- นโยบายพลังงาน แสดงความมุงมั่นของผูบริหารในการใหพนักงานทุกคนมีสวนรวมในการ

จัดการพลังงาน 

- สุมถามพนักงานมากกวา 60 % มีความเขาใจนโยบายพลังงาน 

 
 4.1.2 โครงสรางองคกรและทีมพลังงาน (Organization Structure and Energy 
Team) 
 

- ผูบริหารแตงต้ังคณะทํางานจัดการพลังงาน โดยมีภาระหนาที่ในการวางแผนการจัด

การพลังงาน ดําเนินการติดตาม ควบคุม การใชพลังงานให     มีกอนแตยังไมไดแตงต้ัง

อยางเปนทางการ 
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- คณะทํางานจัดการพลังงาน ไดมีการประชุมกําหนดหัวขอในการปรับปรุงการใชพลังงาน 

- ผูบริหารไดกําหนดนโยบาย และใหพนักงานไดจัดต้ังกลุมยอยในแตละแผนก เพื่อปรับปรุง 

การใชพลังงาน 

- กลุมยอยในแตละแผนก ไดมีการประชุมกําหนดหัวขอในการปรับปรุงการใชพลังงาน 

- ระบบสนับสนุนการผลิต (Utilities) ตางๆ ไดจัดทําวิธีการปฏิบัติงานทุกระบบ และ

พนักงานผูรับผิดชอบ ไดรับการฝกอบรม (ดูประวัติการอบรม) 

 
 4.1.3 การวางแผนการอนุรักษพลังงานและการดําเนินการ 
 

- แผนภูมิพลังงาน ( Energy Chart) 

- การแสดง ระดับพลังงาน ณ แหลงกําเนิดพลังงาน , ศักยภาพพลังงานกอนเขา

กระบวนการ 

- การแสดง ลักษณะการนําพลังงานไปใชประโยชน และคาตัวแปรกระบวนการ เชน  

การใหความรอนแปรรูปพลังงาน  การตัด การกัด และอ่ืนๆ 

- การแสดง ระดับศักยภาพพลังงานที่เหลือจากกระบวนการ (ถามี) , ระดับพลังงานของ

เคร่ืองจักรหรือช้ินงาน 
 

- แผนผังพลังงาน ( Energy  Layout ) 

- การแสดง ระบบสงถายพลังงาน(ทอ) ระบบลม 

- การแสดง ระบบสงถายพลังงาน(ทอ) ระบบน้ําเย็น Chiller หรือ ระบบหองเย็น หรือ 

ระบบน้ําหอผึ่ง Cooling 

- การแสดง ระบบสงถายพลังงาน(ทอ) ระบบไอน้ํา(Steam) หรือ ระบบน้ํามันรอน หรือ

น้ํา 
 

- การลด คาศักยภาพพลังงาน (Energy Potential) 

- การลด คาศักยภาพพลังงาน ของตัวแปรกระบวนใหมีคาตํ่าสุด (Process Parameter 

minimization) 
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- ระดับ ศักยภาพพลังงาน ณ แหลงกําเนิดพลังงาน (Original Energy Potential : 

OEP)      เทียบกับระดับศักยภาพกอนเขากระบวนการ   (Process Input Energy 

Potential : PEP)  และคาตัวแปรดําเนินการ (Process Parameter : PP) 

- ระบบ อัดอากาศ ไดมีการพิจารณา ศักยภาพ พลังงาน ใหเหมาะสม กับแตละ

กระบวนการ (ความดันที่ต้ัง สูงกวาที่ จายใหแตละกระบวนตองการไมเกิน 1 

บาร) 

- ระบบน้ํารอน ไดมีการพิจารณาศักยภาพพลังงานใหเหมาะสมกับแตละ

กระบวนการ (คาต้ังอุณหภูมิ ณ แหลงสูงกวาที่แตละกระบวนตองการไมเกิน 10 

องศาเซลเซียส) 

- ระบบน้ําเย็น (Chiller) หรือหองเย็น ไดมีการพิจารณา ศักยภาพ พลังงาน ให

เหมาะสม กับแตละกระบวนการ (คาต้ังอุณหภูมิ ณ แหลง ตํ่ากวาที่ กระบวน

ตองการไมเกิน 5F) 

- ระบบไอน้ํา(Steam) ไดมีการพิจารณา ศักยภาพ พลังงาน ใหเหมาะสม กับแตละ

กระบวนการ (ความดันที่ต้ัง(เทียบอุณหภูมิ) สูงกวาที่กระบวนตองการไมเกิน 1 

บาร) 

- ระบบน้ํามันรอน ไดมีการพิจารณาศักยภาพพลังงานใหเหมาะสมกับแตละ

กระบวนการ (คาต้ังอุณหภูมิ ณ แหลงสูงกวาที่แตละกระบวนตองการไมเกิน 20 

องศาเซลเซียส) 

 

- การเลือกชนิดพลังงาน (Energy Type) 

- การใหพลังงานความรอน (มีการใชพลังงานไฟฟา ได 0 คะแนน ยกเวน กระบวนการที่ 

ไมใหเกิดการ Oxidation ,ได 10 คะแนน ถาใชพลังงานประเภทอ่ืน) 

- การเปาลม (0 คะแนน มีกระบวนการที่ ไมตองการความดัน เกิน 2 บาร แตใช อากาศ

อัด มาเปาลม  ได 10 คะแนน ถาใชอยางถูกตองทุกกระบวนการ) 

- ชนิดพลังงาน ใหความรอน ตามระดับอุณหภูมิ  (ได 0 คะแนน ถาไมเปนไปตาม 

เกณฑ ตอไปนี้ และได 10 คะแนน ถาไดตามเกณฑ ทุกกระบวนการ) 

- กระบวนการที่ใหความรอน ที่สูงกวา 180 องศาเซลเซียส  ใหความรอนโดยตรง 

หรือ ใหความรอนผาน ระบบน้ํามันรอน 



48 

 

 

- กระบวนการที่ใหความรอน ที่อุณหภูมิ 60-180 องศาเซลเซียส  เซลเซียส  ให

ความรอนโดยตรง หรือ ใหความรอนผาน ระบบไอน้ํา 

- การใหความรอน ที่อุณหภูมิตํ่ากวา 60 องศาเซลเซียส ใหความรอนในลักษณะ

โดยตรง หรือ ใหพลังงาน ดวย Solar Heat หรือ Heat pump หรือ Heat Reclaim 

หรือไอน้ํา Flash 

- ชนิดพลังงาน ระบาย ความรอน  (ได 0 คะแนน ถาไมเปนไปตาม เกณฑ ตอไปนี้ และ

ได 10 คะแนน ถาไดตามเกณฑ ทุกกระบวนการ) 

- การระบายความรอนออกจากกระบวนการ ที่อุณหภูมิกระบวนการสูงกวา 40 

องศาเซลเซียส ตองใชการระบายความรอนดวยอากาศ หรือน้ําเย็นจากหอผ่ึง 

(Cooling Tower) 

- การระบายความรอนออกจากกระบวนการ ที่อุณหภูมิกระบวนการ 30-40 องศา

เซลเซียส พิจารณาใชน้ําเย็นจากหอผ่ึง (Cooling Tower) 

- การระบายความรอนออกจากกระบวนการ ที่อุณหภูมิกระบวนการ ตํ่ากวา 30 

องศาเซลเซียส ใชน้ําเย็นจัดจากเคร่ืองผลิตน้ําเย็น (Chiller) 

 

- (Energy & Resource Recovery) 

- อุณหภูมิเคร่ืองจักรที่มีการใหพลังงาน ความรอน  (0 คะแนน มีเคร่ืองจักร หรือ

อุปกรณ ที่มีอุณหภูมิที่ผิวภายนอก เกิน 50 องศาเซลเซียส , 5 คะแนน ถาไมเกิน 50 

องศาเซลเซียส) 

- ชิ้นงาน ที่ผานกระบวนการใหความรอน ( 0 คะแนน ถาช้ินงานที่ออกจากกระบวนการ 

มีอุณหภูมิเกิน 150 องศาเซลเซียส และไมมี การ Recovery, 5 คะแนน ถามีการ 

Recovery) 

- ความรอนกาซเหลือทิ้งจากเตาอบ หรือ เตาเผา (Flue Gas)  (ได 0 คะแนน ถาไม

เปนไปตาม เกณฑ ตอไปนี้ และได 15 คะแนน ถาไดตามเกณฑ ทุกกระบวนการ) 

- มีกระบวนการอื่นที่ ใชความรอนทิ้ง เปนอากาศปอนได และองคกรน้ําความรอนนี้ 

ไปใชงาน 

- มีกระบวนการอื่นที่ใช ไอน้ํา ที่ผลิตจาก กาซทิ้งได และองคกรไดนําไปใช 

- มีกระบวนการอื่นที่ใช ความเย็น หรือน้ําเย็น ที่ผลิตจาก กาซทิ้งได และองคกรได

นําไปใช(ใช Absorption Chiller) 
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- น้ํารอน เหลือจากกระบวน การ หรือ น้ํารอนระบายความรอนจากกระบวนการ และ

สามารถนําไปใชยังกระบวนการอ่ืนได ( 0 คะแนน ถาน้ํารอนที่ออกจากกระบวนการ มี

อุณหภูมิสูงกวา กระบวนการอื่นที่สามารถใชได  และไมมี การ Recovery , 5 คะแนน 

ถามีการ Recovery 

- น้ํามัน หรือ น้ํามันพืชที่เหลือจากกระบวนการ ( 0 คะแนน ถามี เคร่ืองจักร หรือ

กระบวนการที่ สามารถใชไดแตไมใช เชน แทนน้ํามันเตา , 10 คะแนน ถามีการ 

Recovery) 

- น้ําเสีย หรือมูลสัตว จากกระบวนการ (0 คะแนน ถาน้ําเสียมี ศักยภาพ ผลิต Biogas 

ได แตองคกรไมมี การ Recovery, 15 คะแนน ถามกีาร Recovery 

 

- มาตรฐาน ระบบสนับสนุนตางๆ 

- มาตรฐานการใช ระบบไฟฟา 

- แรงดันไฟฟาหลังหมอแปลงสูงไมเกิน 395 volt และไมตํ่ากวา 380 volt   

- แรงดันไฟฟา ตกในสายจายไฟฟา สูงสุด ไมเกิน 10 โวลท หรือ 2.5 % 

- ตัวประกอบกําลังไฟฟา (Power Factor: Pf) มีคามากกวา 0.85 

- ในกรณีที่ ชุดของหมอแปลงที่ตอเช่ือมกัน และจายโหลดชุดเด่ียวกัน ตองมี

คาโหลดเฉล่ียอยูในชวง 25 – 50 % 

- มาตรฐานการใช ระบบไฟฟาแสงสวาง 

- องคการไดมีการพิจารณาใชแสงธรรมชาติ 

- ระดับความสวาง (จากระบบไฟฟาแสงสวาง) ไดตามเกณฑ 

- มาตรฐานการใช ระบบอัดอากาศ 

- ประสิทธิภาพ เคร่ืองอัดอากาศ (อากาศอัดที่ไดเทียบกับพลังงานไฟฟาที่ใช) ได

ตามเกณฑ 

- ประสิทธิภาพ การสงพลังงานอากาศอัดในระบบทอสง ไดสงูกวา 90% 

- คาต้ังความดันอากาศอัดสูงกวาที่กระบวนการตองการ ไมเกิน 1 บาร 

- อุณหภูมิอากาศดานดูดเขาเครื่อง สูงกวา อากาศ นอกหองอัดอากาศในท่ีรม ไม

เกิน 3 องศาเซลเซียส 
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- มาตรฐานการใช ระบบปรับอากาศ และเคร่ืองทําน้ําเย็น 

- กําลังไฟฟา ตอ ความสามารถทําความเย็นของเคร่ืองทําน้ําเย็น 

- หองปรับอากาศ ต้ังคาอุณหภูมิควบคุม ไมตํ่ากวา 24 องศาเซลเซียส ,

กระบวนการพิเศษที่มีความจําเปนตอง ต้ังคาตํ่ากวา 

- คาต้ังอุณหภูมิน้ําเย็น 

- คาอุณหภูมินํ้าเย็น กอน เขา AHU หรือ FCU หรือ Heat Exchanger สูงกวาที่

ออกจากเคร่ืองผลิตน้ําเย็น ไมเกิน 2 F ทุกเคร่ือง 

- อุณหภูมิน้ําหอผึ่ง (Cooling Tower) กอนเขาเคร่ืองผลิตน้ําเย็น สูงกวา อุณหภูมิ

กระเปราะเปยก บริเวณหอผึ่ง ไมเกิน 6F 

- อุณหภูมิน้ํายาดาน Evaporator  ตํ่ากวาอุณหภูมิน้ําเย็นที่ผลิต ไมเกิน 4 F 

- อุณหภูมิน้ํายาดาน condensing  สูงกวาอุณหภูมิน้ําระบายความรอน(Cooling 

Water) ไมเกิน 6 F (น้ํา)หรือ 18 F (อากาศ) 

- มาตรฐานการใช ระบบไอน้ํา และหมอไอน้ํา 

- ประสิทธิภาพ หมอไอน้ํา สูงกวา 75% สําหรับเชื้อเพลิงแข็ง 80% สําหรับเชื้อเพลิง

เหลว 85% สําหรับเชื้อเพลิงกาซ 

- คาต้ังความดันไอน้ํา(อุณหภูมิ) 

- ปริมาณคอนเดนเสท (condensate) สงคืนหมอไอน้ําสูงกวา 90 % 

- มีการนํา Flash steam มาใชงานทั้งหมด 

- ไอเสียทิ้ง (Flue gas)  ไมเกิน 220 องศาเซลเซียส สําหรับเช้ือเพลิงแข็ง, 200 

องศาเซลเซียส สําหรับเชื้อเพลิงเหลว,180 องศาเซลเซียส สําหรับเชื้อเพลิง กาซ 

- บริเวณ ผิว ทอ ไอน้ํา มีอุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส 

- มาตรฐานการใช ระบบผลิตน้ํามันรอน 

- ประสิทธิภาพ หมอน้ํามันรอน สูงกวา 70% สําหรับเช้ือเพลิงแข็ง 75% สําหรับ

เช้ือเพลิงเหลว 80% สําหรับเชื้อเพลิงกาซ 

- คาต้ังอุณหภูมิ น้ํามันรอน สูงกวา อุณหภูมิใชงานของกระบวนการไมเกิน 20 

องศาเซลเซียส 



51 

 

 

- น้ํามันรอนกอนเขา เคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน (Heat Exchanger) หรือ

กระบวนการที่ใชน้ํามัน มีอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิที่ออกจากเครื่องผลิตน้ํามัน

รอน ไมเกิน 5 องศาเซลเซียส 

- ไอเสียทิ้ง (Flue gas) มีอุณหภูมิสูงกวาคาต้ังอุณหภูมิ น้ํามันรอน ไมเกิน 40 

องศาเซลเซียส 
 
 4.1.4 การควบคุม การปฏิบัติงาน 
 

- การกําหนดผูรับผิดชอบ เปด – ปดอุปกรณที่มีการใชพลังงานและการดําเนินการในกรณี

ไฟฟาดับ 

- การเปดปดอุปกรณ 

- การจัดทําและปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติในกรณีที่แหลงพลังงานหรือเคร่ืองจักรตน

กําลังขัดของ 

 

- การวิเคราะหและประเมินโอกาสการเกิดการเดินเคร่ืองตัวเปลา ( Idle ) และการควบคุม

การเดินเคร่ืองตัวเปลา 

- องคกรมีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเคร่ืองตัวเปลา ( Idle )  มอเตอร พัดลมดูด

อากาศ ปมน้ํา ทุกเคร่ือง 

- องคกรมีการวเิคราะหและควบคุม การเดินเคร่ืองตัวเปลา ( Idle ) เคร่ืองผลิตอากาศ

อัด(ใหเหมาะสมกับโหลด) 

- องคกรมีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเคร่ืองตัวเปลา ( Idle ) เคร่ืองผลิตน้ําเย็น 

(ใหเหมาะสมกับโหลด) 

- องคกรมีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเคร่ืองตัวเปลา ( Idle ) หอผ่ึง (ใหเหมาะสม

กับโหลด) 

- องคกรมีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเคร่ืองตัวเปลา ( Idle ) เคร่ืองผลิตไอน้ํา 

(ใหเหมาะสมกับโหลด) 

- องคกรมีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) เคร่ืองผลิตน้ํามัน

รอน (ใหเหมาะสมกับโหลด) 
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- องคกรมีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเคร่ืองตัวเปลา ( Idle ) เตาอบ (ให

เหมาะสมกับโหลด) 

 

- การจัดทําและปฏิบัติงานตามวิธีการปฏิบัติ  กระบวนการขนสง จัดสง เคลื่อนยาย 

- องคกร มี การวิเคราะหกระบวนการขนสง จัดสง เคล่ือนยาย  เปนลายลักษณอักษร

ครบทุกกระบวนการ 

- องคกร มี การวิเคราะหกระบวนการขนสง จัดสง ที่เชื่อมโยงกับลูกคา และไดมีการ

ดําเนินการประสานงานลดตนทุนในการขนสง 

- องคกร มี การวิเคราะหกระบวนการขนสง จัดสง ที่เชื่อมโยงกับผูขาย และไดมีการ

ดําเนินการประสานงานลดตนทุนในการขนสง 

- องคกรมีการดําเนินการตามขอขางตน และมีการจัดทําระเบียบปฏิบัติการควบคุม

กระบวนการขนสง จัดสง เคล่ือนยาย เปนลายลักษณอักษร 

 

- การจัดทําและปฏิบัติงานตามวิธีการปฏิบัติ การใชงานเครื่องจักรอุปกรณ โดยเลือกใชงาน

เคร่ืองจักร อุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูงกอน 

- องคกรมีรายชื่อกลุมเครื่องจักรประเภทเดียวกัน และ มีการวัดประสิทธิภาพพลังงาน

ครบทุกกลุมเคร่ืองจักรเปนลายลักษณอักษร 

- องคกรมีการดําเนินการตาม ขางตน  และมีการจัดทําวิธีการปฏิบัติงานหรือระเบียบ

ปฏิบัติการใชเคร่ืองจักรอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูงกอน 

- องคกรมีการดําเนินการตามขางตน และสุมสอบถามผุรับผิดชอบมีความเขาใจการ

ปฏิบัติตาระเบียบปฏิบัติ 

 

- การวางแผนการใชระบบสนับสนุนการผลิตใหสอดคลองกับกระบวนการผลิต 

- องคกรมีการวิเคราะหและประเมินระดับศักยภาพพลังงานที่จําแปนตอผลิตภัณฑครบ

ทุกชนิดเปนลายลักษณอักษร 

- องคกรมีการดําเนินการตาม ขางตน และมีการจัดทําระเบียบปฏิบัติการต้ังคา 

ศักยภาพพลังงาน ระบบสนับสนุนการผลิตใหสอดคลองกับกระบวนการผลิต 

- องคกรมีการดําเนินการตามขางตน และสุมสอบถามผุรับผิดชอบมีความเขาใจการ

ปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติ 
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- การจัดทําและปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติการซอมบํารุงเครื่องจักรอุปกรณที่มีการใช

พลังงาน 

- องคกร มีการจัดทําวิธีการปฏิบัติงาน ระเบียบปฏิบัติการซอมบํารุงเคร่ืองจักรอุปกรณ

ที่มีการใชพลังงานเปนลายลักษณฯ 

- องคกรไดจัดทําแผนตรวจสอบ ซอมบํารุงเคร่ืองจักรอุปกรณที่มีการใชพลังงานสูงเปน

ลายลักษณอักษร 

- องคกรมีการดําเนินการตาม  ขางตนและไดปฏิบัติตามแผน ฯ เปนลายลักษณอักษร 

- องคกรไดมีการจัดเก็บประวัติการซอมเมื่อเสีย และซอมบํารุงเคร่ืองจักรเปนลาย

ลักษณอักษร 

 

- การจัดทําและปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติการควบคุมการปรับเปล่ียนกระบวนการ การเพิ่ม

กําลังผลิต 

- องคกรมีระเบียบปฏิบัติการควบคุมการปรับปรุงกระบวนการหรือการเพ่ิมกําลังผลิต

เปนลายลักษณอักษร 

- ระเบียบปฏิบัติการควบคุมการปรับปรุงกระบวนการหรือการเพิ่มกําลังผลิตระบุให

พิจารณาถึงความสูญเปลาดานพลังงาน 

- องคกรมีการดําเนินการตาม ขางตน และพนักงานผูรับผิดชอบมีความเขาใจการ

ปฏิบัติตามวัตถุประสงคระเบียบปฏิบัติ 

- องคกรมีการดําเนินการตาม ขางตน และไดปฏิบัติตามโดยมีตัวอยางการปรับปรุง

กระบวนการหรือเพิ่มกําลังการผลิตและพิจารณาความสูญเปลาดานพลังงานเปนลาย

ลักษณอักษร 

 

- การจัดทําและปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติการควบคุมการจัดซื้อ 

- องคกรมีระเบียบปฏิบัติการจัดซื้อเคร่ืองจักรอุปกรณที่มีการใชพลังงานเปนลาย

ลักษณอักษร 

- ระเบียบปฏิบัติการจัดซื้อเคร่ืองจักรอุปกรณ พิจารณาถึงตนทุนและคาใชจายในการใช

พลังงาน 

- มีการดําเนินการตาม ขางตน และพนักงานจัดซ้ือมีความเขาใจ การปฏิบัติตาม

วัตถุประสงคการจัดซื้อ 
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- มีการดําเนินการตาม ขางตน  และไดปฏิบัติโดยมีตัวอยางการจัดซื้อ และพิจารณา

ตนทุน คาใชจายดานพลังงานเปนลายลักษณอักษร 

 
 4.1.5 การติดตาม การควบคุม ดัชนีพลังงาน และคาพลังงานคาดหมาย (Energy 
Index & Expect Energy Monitoring &Controlling) 
 

- การติดตาม การควบคุม ประมาณคาพลังงานไฟฟา และอ่ืนๆ โดยรวม 

- องคกรมีการประมาณคาพลังงาน พลังงานไฟฟา โดยสราง สมการถดถอย  แตยังไมมี

การประเมินความผิดปกติ การใชพลังงาน(ตรวจคาประมาณ และคาพลังงานจริง) 

- องคกรมีการประมาณคาพลังงาน พลังงานไฟฟา และมีการประเมินความผิดปกติ 

การใชพลังงาน(ตรวจคาประมาณ และคาพลังงานจริง) 

- องคกรมีการ ประมาณคาพลังงาน พลังงานไฟฟา และมีการหาสาเหตุ และ 

ดําเนินการแกไขในกรณี ที่พบความผิดปกติการใชพลังงาน 

 

- การติดตาม ตรวจวัด ควบคุม พลังงานที่มีลักษณะคงที่ เชน การใชพลังงานในสํานักงาน 

ฯลฯ 

- องคกรไดติดต้ังมิเตอรเพื่อวัดการใชพลังงานคงที่ 

- องคกรไดมีการวัดคาพลังงานคงที่เทียบกับจํานวนวันทํางาน(ทําดัชนีวัดการใช

พลังงานคงที่)และไดจัดทํามาตรฐานการใชพลังงานคงที่ 

- องคกรไดกําหนดขอบเขตในการควบคุมพลังงานคงที่และติดตามควบคุมปรับปรุงการ

ใชพลังงาน 

 

- การติดตาม ตรวจวัด ควบคุมพลังงานที่มีลักษณะแปรผันโดยตรงกับการผลิต 

- องคกรไดกําหนด กระบวนการ ผลผลิตของกระบวนการและมีติดต้ังมิเตอรวัดการใช

พลังงาน 

- องคกรไดมีการวัดคาพลังงานแปรผันเทียบกับผลผลิตหรือดัชนีพลังงานกระบวนการ

(Process Energy Index) และองคกรไดจัดทํามาตรฐานการใชพลังงานเปรียบเทียบ

กับผลผลิต 
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- องคกรไดกําหนดขอบเขตในการควบคุมเทียบกับผลผลิต และติดตามควบคุมปรับปรุง

การใชพลังงาน 

 

- การติดตาม ตรวจวัด ควบคุมพลังงานที่มีลักษณะแปรผันกับการผลิตในลักษณะสนับสนุน

การผลิต 

- องคกรไดติดต้ังมิเตอรวัดการใชพลังงานระบบสนับสนุนการผลิต 

- องคกรไดมีการหาความสัมพันธ( Correlation) กับพลังงานที่มีลักษณะแปรผัน

โดยตรงกับผลผลิต  และประมาณคาการใชพลังงานคาดหมาย(Expect Energy) 

ระบบสนับสนุนการผลิต 

- องคกรไดกําหนดขอบเขตควบคุมการใชพลังงานคาดหมาย ระบบสนับสนุนการผลิต

ทุกระบบ ติดตามควบคุมปรับปรุงการใชพลังงานติดตามควบคุมปรับปรุงการใช

พลังงาน มีการดําเนินการ แกไข ในกรณีที่ พบความผิดปกติ ในการใชพลังงาน 

 
 4.1.6 การทบทวนโดยฝายบริหาร 
 

- ดําเนนิการประชุมทบทวนระบบการจัดการพลังงาน 

- ประสิทธิผลการประชุมทบทวนการจดัการพลังงาน 

- ประสิทธ ิผลการประชุมทบทวนการติดตามการตรวจวดัการใชพลังงาน 

 

4.2 วิเคราะหประสิทธิภาพการใชพลังงานเบ้ืองตนของโรงงาน 
 
 จากการประเมินการจัดการพลังงานในเบ้ืองตนตามหัวขอตางๆที่กลาวมาขางตนแลวจะ

นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหประสิทธิภาพการใชพลังงานเบ้ืองตนของโรงงานตัวอยาง โดยใน

การวิเคราะหนี้จะทําการวิเคราะหในหัวขอที่ 3 ซึ่งจะเปนหัวขอหลักๆที่สงผลโดยตรงกับการลด

ปริมาณการใชพลังงาน สวนในหัวขออ่ืนนั้นจะชวยในการขับเคลื่อนการดําเนินงาน เชนนโยบาย

ตางๆจากผูบริหาร ฯลฯ ดังนั้นในหัวขอที่ 3 การวิเคราะหในสวนที่ยังไมเปนไปตามเกณฑที่ทําการ

ประเมินโดยจะกลาวถึงเร่ืองของสภาวะ ผลกระทบ และสาเหตุ เพื่อที่จะนําไปประกอบกับแผนภูมิ

พลังงานแลวทําการกําหนดมาตรการปรับปรุงการใชพลังงานข้ึน ดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 การวิเคราะหการใชพลังงานเบื้องตน 

 

รายละเอียด สภาวะ ผลกระทบ สาเหตุ 
3.การวางแผนการอนุรักษพลังงานและการ
ดําเนินการ 

   

แผนภูมิพลังงาน ( Energy Chart) - ยังไมมีการจัดทํา - ไม ส ามา รถมองกา ร ใ ช
พลังงานของทั้งโรงงานได

อยางเปนระบบ ทําใหไมรู

วาควรจะปรับปรุงตรงจุด

ไหน 

 

- ขาดความรูความเขาใจ
ในกา รจั ดทํ า แผน ภูมิ

พลังงาน 

การลดคาศักยภาพพลังงาน (Energy 

Potential) 

- ไมมีการลดคาศักยภาพพลังงาน 

ของตัวแปรกระบวนใหมีคาต่ําสุด 

 

 

 

 

 

- ทําใหบางกระบวนการอาจ
มีการใชพลังงานเกินความ

จํ า เปน เนื่ อ งจากการใช

ศักยภาพพลังงานมากกวา

ที่กระบวนการนั้นตองการ 

เชน การลดอุณหภูมิการฉีด

ลงใหเหมาะสมกับชิ้นงาน 

- ไ ม มี ก า ร พิ จ า ร ณ า 

ป รั บ ป รุ ง ตั ว แ ป ร

กระบวนการ 
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รายละเอียด สภาวะ ผลกระทบ สาเหตุ 

การเลือกชนิดพลังงาน (Energy Type) - การเปาลมยังมีบางกระบวนการที่
ใชความดันไมเกิน 2 บารแตใช 

อากาศอัดมาเปาลม 

 

- ทําใหมีการใชพลังงานจาก
เค รื่อง อัดอากาศโดยไม

จําเปน เชนกระบวนการใช

ความดัน 1.5 บาร แตใช

อากัศอัดจากเครื่องอัดซึ่งมี

ความดัน 5 บาร 

 

- เนื่องจากกอนหนานี้การ
วางเครื่องจักรและระบบ

ท อ ลมจะคํ า นึ ง เ พี ย ง

ความตองการอากาศอัด

เทานั้นโดยไมไดพิจารณา

วาแตละเครื่องมีความ

ต อ ง ก า ร ใ น ป ริ ม า ณ

ตางกันจึงมีการใชลมจาก

เครื่องอัดอากาศตัวใหญ

เปนสวนมาก 

 

(Energy & Resource Recovery) - อุณห ภูมิ เ ค รื่ อ ง จั ก รที่ มี ก า ร ให

พลังงานความรอน ยังมีอุณหภูมิที่

ผิวภายนอก เกิน 50 องศาเซลเซียส 

 

 

 

- เค รื่องจักรมีการสูญเสีย

พลังงานไปภายนอก เปน

การสิ้นเปลืองพลังงานโดย

ไมจําเปน 

 

 

- เนื่องจากเครื่องจักรไมมี
ฉนวนหุมกันความรอน

และขาดการซอมบํารุง

อยางเปนระบบ 
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รายละเอียด สภาวะ ผลกระทบ สาเหตุ 

- ชิ้นงานที่ผานกระบวนการใหความ
ยังมีอุณหภูมิเกิน 150 องศา

เซลเซียส และไมมี การ Recovery 

 

 

 

 

- ไมมีการนําความรอนกาซเหลือทิ้ง
จากเตาหลอมกลับมาใช 

 

 

 

 

 

 

 

 

- สูญเสียพลังงานความรอน
ในสวนของชิ้นงานที่ออกมา

ที่สามารถนําไปใชประโยชน

ในกระบวนการอื่นไดอีก 

 

 

 

- สูญเสียความรอนจากกาซ
เหลือทิ้ งจากเตาหลอมที่

ส า ม า ร ถ นํ า ก ลั บ ม า ใ ช

ประโยชนในกระบวนการได

อีก เชน การอุนชิ้นงานกอน

เขาเตาหลอม 

 

 

 

 

- เนื่องจากชิ้นงานเปนงาน
จากกระบวนการหลอม

แลวนําไปเขาเครื่องฉีดซึ่ง

อุณหภูมิขณะถอดแบบ

สูงกวา 150 องศา

เซลเซียส 

 

- เนื่ อ งจากทางโรงงาน
ไม ได คํ านึ งถึ งการนํ า

ความรอนเหลือทิ้งจาก

ก ร ะ บ ว น ก า ร ต า ง ๆ

กลับมาใชใหม ดังนั้นจึง

ไ ม มี ก า ร อ อ ก แ บ บ

กระบวนการในเรื่องนี้ไว 
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รายละเอียด สภาวะ ผลกระทบ สาเหตุ 

- ไ ม มี ก า ร นํ า น้ํ า ร อ น เ หลื อ จ า ก
กระบวน การ หรือ น้ํารอนระบาย

ความรอนจากกระบวนการมาใชใน

กระบวนการอื่นทั้งที่น้ํารอนที่ออก

จากกระบวนการมีอุณหภูมิสูงกวา

กระบวนการอื่นที่สามารถใชได 

 

- สูญเสียความรอนจากน้ํา

ร ะ บ า ย ค ว า ม ร อ น จ า ก

กระบวนการซึ่งสามารถนํา

น้ําระบายความรอนนี้มาใช

ประโยชนในกระบวนการ

อื่ น ที่ ใ ช อุ ณ ห ภู มิ ใ น

ก ร ะ บ ว น ก า ร น อ ย ก ว า

อุณหภูมิ ของน้ํ า ร ะบาย

ความรอน 

 

 

- เนื่ อ งจากทางโรงงาน
ไม ได คํ านึ งถึ งการนํ า

ความรอนเหลือทิ้งจาก

ก ร ะ บ ว น ก า ร ต า ง ๆ

กลับมาใชใหม ดังนั้นจึง

ไ ม มี ก า ร อ อ ก แ บ บ

กระบวนการในเรื่องนี้ไว 

 

มาตรฐาน ระบบสนับสนุนตางๆ - แรงดันไฟฟาหลังหมอแปลงสูงเกิน 

395 volt 

  

 

 

 

 

- เครื่องจักรที่มีขดลวด เชน 

เตาหลอม หลอดไฟ เครื่อง

อัดอากาศ จะมีการสูญเสีย

พลังงานจาก copper loss 

มาก รวมทั้งตัวหมอแปลง

เองก็จะกินพลังงานมาก

ดวยเชนกันหาก volt สูง 

- เนื่องจากทางโรงงาน
เกรงวาไฟฟาจะไมพอ

ตอการผลิตจึงตั้งคาไว

สูงกวาที่ควร 
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รายละเอียด สภาวะ ผลกระทบ สาเหตุ 

- ประ สิทธิภาพ  การส งพ ลั งงาน

อากาศอัดในระบบทอสง ไดต่ํากวา 

90% 

 

 

 

 

 

 

- อุณหภูมิอากาศดานดูดเขาเครื่อง 
สูงกวาอากาศนอกหองอัดอากาศใน

ที่รมเกิน 3 องศาเซลเซียส 

 

- ทํ า ให เ ค รื่ อ ง อัดอากาศ
ทํางานมากกวาที่ควรจะ

เ ป น เ นื่ อ ง จ า ก ว า ห า ก

ตองการใชลมความดันจริง 

5 บาร แตเครื่องอัดตอง

ผลิตออกมามากกวาเพราะ

ประสิทธิภาพของระบบทอ

สงต่ํากวา 90% 

 

- การที่อุณหภูมิดานดูดเขา
เครื่องสูงจะทําใหเครื่องอัด

อากาศทํางานหนักและกิน

พลังงานมาก 

- เนื่ อ งจากไม ไดมี การ
ตรวจเรื่องของลมรั่วใน

ระบบทอสงลม 

 

 

 

 

 

 

- เนื่ องจากการระบาย
ความรอนบริเวณนั้นไม

ดี  ไม มี พั ดลมระบาย

อากาศ 
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4.3 การสรางจิตสํานึกและทัศนคติเรื่องการประหยัดพลังงาน 
 
 ในการสรางจิตสํานึกและสรางทัศนคติเร่ืองการประหยัดพลังงาน โดยมุงเนนใหทุกคนใน

องคกรมีสวนรวมนั้นทางโรงงงานตัวอยางไดใชวิธีการทํากิจกรรมกลุมยอยซึ่งจากที่มีการแตงต้ังทีม

พลังงานมาแลวโดยไดมีการประชุมใหแตละแผนกใหมีการแบงพนักงานออกเปนกลุมยอย แลวทํา

กิจกรรมดานการอนุรักษพลังงานซ่ึงจะมีการประกวดกนัทุกๆเดือน จากนั้นใหในแตละกลุมชวยกัน

คิดหาวิธีในการประหยัดพลังงานโดยเร่ิมแรกนั้นจะเร่ิมจากการประกวดคําขวัญการประหยัด

พลังงานซ่ึงทางโรงงานไดเตรียมรางวัลในสวนนี้ไวแลว นอกจากนี้ยังมีการแขงขันกันโดยใหแตละ

กลุมยอยหาวิธีการประหยัดพลังงานในหนวยของตนมาโดยจะมีรางวัลใหผูชนะเชนเคย ซึ่งจะทํา

ใหทุกคนในกลุมมีแรงจูงใจใหสนใจในการประหยัดพลังงาน 
 

4.4 การจัดทําแผนภูมิพลังงาน (Energy Chart) 
 

การจัดทํา Energy Chart นั้นจะตองมีการรวบรวมขอมูลและบันทึกคาตางๆลงตามหัวขอ

ตอไปนี้ 

Process ใหบันทึกขอมูล ชื่อข้ันตอนกระบวนการต้ังแตกระบวนการรับวัตถุดิบจนถึงผลิตเปน

สินคาสําเร็จรูปและจัดสง 

Original Energy Potential ใหบันทึกแหลงพลังงาน ขนาดเคร่ืองกําเนิดและศักยภาพพลังงาน

ที่แหลงกาํเนิดพลังงานผลิตใหแตละกระบวนการ 

Process Input Energy Potential ใหบันทึกระดับศักยภาพพลังงานที่ปอนใหแตละ

กระบวนการ หรือคาควบคุมที่กระบวนการนั้น 

Energy Utilization ใหบันทึกขอมูลพลังงานที่ปอนเขากระบวนการแตละประเภทของพลังงาน

ไดนําไปใชประโยชนอะไรบางและมีการนําไปควบคุมตัวแปรกระบวนการอะไร ที่คาเทาใด 

Process Residual Energy ใหบันทึกขอมูลระดับศักยภาพพลังงานที่เหลือจากกระบวนการ 

Machine and Product Residual Energy Potential ใหบันทึกขอมูลระดับอุณหภูมิเคร่ืองจักร

หรือช้ินงานที่ออกจากกระบวนการ 
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ตารางที่ 4.2 แผนภูมิพลังงาน (Energy Chart) 

 

Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

1.ตรวจสอบ

วัตถุดิบ 

  

  

- หมอแปลง 1,000 KVA 

22 KV,400 V 

-กาซอารกอน 

-ไฟฟา  220 V,110 W 

  

-จายเขาเครื่อง 300 L/hr,150 Psi 

-เครื่อง Spectrometer ไฟฟา ตรวจสอบ

ชิ้นงาน 

 

-300 L/hr,100 Psi 

- 

  

- 

- 

  

- 

2.จัดเก็บ 

   

-แหลงน้าํมนั 

  

-รถยกขนาด 2 Ton,2500cc 

-รถยกขนาด 3 Ton,3000cc  

-ปริมาณดีเซลล  12 L/วัน 

-ปริมาณดีเซลล  13 L/วัน  

ก็าซควนั 

ก็าซควนั  

- 

-  
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

3.หลอม Al 

  

  

  

  

  

  

  

  

-หมอแปลง 1,000 KVA 

22 KV,400 V 

 

 

 

- ถังกาซ 4.3 Ton 3 ถัง 

 

- ลม Tank 3,000 L  ,7.2 

kg/cm² 

-ไฟฟา 380 V,มอเตอร 3.7 

kW*2, 

 1.5 kW*2,0.75 kW*1 

 - Voltage 220 V 

   

- กาซ        20     Psi 

 

- ลม 50 Psi(3.42 bar) 

  

-มอเตอรโบลวเวอรไฟฟา(397V,3.7 kW*1) 

(398 V,1.5 kW*2)(399 V,0.75 kW*1) 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(8Unit) 

- มอเตอรพัดลม 0.25 kW (3 Unit) 

 ระบายความรอนใหพนักงาน 

-หลอมอลุมิเนยีม  700 ˚c, ไฟ 2 Stage 

(Hi, Low) 

-กระบอกลมเปด/ปดฝาเตาและถายน้ํา 

อลูมิเนียม 3.2 bar 

- 

  

  

  

  

- อุณหภูมิปากเตา 

363 ˚c, ลิมิท 550 

˚c 

  

  

- 

  

  

  

  

- อุณหภูมิรอบเตา 

60 - 120 องศา 

- 

   

3.1 หลอม 

Zinc 

  

-หมอแปลง 1,000 KVA 

22 KV,400 V 

-ถังกาซ 4.3 Ton 3 ถัง 

-ไฟฟา 220 V,มอเตอร 0.37 

kW*4 

-กาซ 40 Psi 

-มอเตอร 229 V,0.37 kW 

  

-หลอม Zink  450 ˚c, ไฟ 2 Stege 

 - 

 

-  

- 

 

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

3.2 อุน Al 

  

  

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

-ถังกาซ 4.3 Ton, 3 ถัง 

-ไฟฟา  380 V,มอเตอร 0.37 

kW*10, ฮีตเตอร 19.5 kW*3 

-P max = 500 mbar 

-  มอเตอรโบลวเวอร 0.37 kW     

- ฮีตเตอร  394 V,19.5 kW 

-ใชกาซ 30 mbar (3 Unit) 

- 

  

กาซรอน  190 ˚c 

- 

  

- 

4. เครื่องฉีด 

Al 

 

-หมอแปลง 1,000 KVA,  

22 KV,400 V 

 

-ไฟฟา 380V,มอเตอร 45 kW *1, 

22 kW*5,18.5 kW*1,15 

kW*6,11 kW*1 

  

 

 - Voltage 220 V 

-มอเตอรไฟฟา ( 395 V,45 kW*1)(396 V, 

22 kW*5)(394 V,18.5 kW*1)(398 V,15 

kW*6) (394 V,11 kW*1)ขับปมไฮดรอลิค  

150 bar 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(159Unit) 

- มอเตอรพัดลม 0.25 KW (14 Unit) 

 ระบายความรอนใหพนักงาน 

- 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

- 

- 

  

  

  

 -คูลลิ่งทาวเวอร 200 

Ton (2 Unit) 

 -ลม Tank 3,000 L ,7.2 

Kg/Cm² 

-อัตราการไหล 155 L/min *13, 

175 L/min*1T=26 ˚c  

Air pressure 4.5-5.5 bar  

-อัตราการไหล 150-200 L/min (14 Unit) 

ระบายความรอนน้าํมนัและพิมพ 

-ใชงานสเปรย 6 bar (10 Unit) สเปรยเปา 

เศษ,เคลือบพิมพและขับกระบอกลม 

T=30 ˚c 

  

- 

  

- 

   

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

4.1 เครื่องฉีด 

Zinc 

-หมอแปลง 1,000 KVA,  

22 KV,400 V 

 

-ไฟฟา 380V,มอเตอร 18.5 kW 

*2,15 kW*1 

 

 - Voltage 220 V 

-มอเตอรไฟฟา ( 397 V,18.5 kW*2)(398 V 

,15 kW*1)ขับปมไฮดรอลิค  150 bar 

 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(27 Unit) 

  

  

  

  

  

  

4.2 เครื่องเท 

 

-หมอแปลง 1,000 KVA,  

22 KV,400 V 

-ไฟฟา 380V,มอเตอร 18.5kW 

*3 

  

 - Voltage 220 V 

-มอเตอรไฟฟา ( 397 V, 18.5 kW*3) 

ขับปมไฮดรอลิค  100 bar 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(30 Unit) 

  

  

 

  

  

5. หักหวัน้าํ 

 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V -แสงสวางไฟฟา 220V,36W(8Unit) 

-พัดลมไฟฟา 220V,0.25 kW(2 Unit) 

- 

- 

- 

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

6. ตะไบ 

  

 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 220 V 

  

-Boss cander,Air cold 0.52 

m³/min 

16,000 RPM,Air Press 90 Psi 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W (28 Unit) 

-พัดลมไฟฟา 220V,0.25 kW(12 Unit) 

-Air Press     80  Psi (24 Unit) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

6.1 สายพาน

ลําเลียง 

  

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V 

 

 - มอเตอร 0.37 kW (2 Unit) - - 

  

7. Drilling 

Ø 12 mm. 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V 

  

 - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW 

 - มอเตอรพัดลม 0.25 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

- 

  

- 

 

8. Drilling 

Ø 8.3 mm. 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V 

 

 - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

- 

 

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

9. Tapping  

PT 1/8-28 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V 

 

 - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

- - 

 

10. Drilling 

Ø 6 mm. 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V 

 

 - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW 

 - มอเตอรพัดลม 0.25 kW 

- 

 

- 

 

11. Drilling 

Ø 8.3 mm. 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V  - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

- - 

 

12. Tapping  

PT 1/8-27 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V  - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW - 

 

- 

 

13. Drilling 

Ø 26 mm. 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V  - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

- 

 

- 

 

14. Tapping  

M28 x 2.0 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V  - มอเตอรเครื่องเจาะ 1.5 kW 

 - มอเตอรพัดลม 0.25 kW 

- 

 

- 
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Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

15. CNC# 1 

  

  

  

  

 - หมอแปลง1,000 KVA 

22 KV, 400 V. 

  

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 380 V 

  

- Voltage 220 V 

 - Air Pressure  6 bar 

 - มอเตอรเครื่องCNC 7.5 kW ขับแกนและ

หัวหมนุ 

 - มอเตอรแอร 257 W 

 - เครื่องที่ใชจริง  4.5 bar 

- 

  

 

  

  

 

16. CNC# 2 

  

  

  

  

 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

  

  

  

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 380 V 

  

- Voltage 220 V 

  

  

 - Air Pressure  6 bar 

 - มอเตอรเครื่อง 7.5 kW ขับแกนและหวัหมุน 

 - มอเตอรแอร 257 W 

 - มอเตอรพัดลม 0.25 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

 - เครื่องที่ใชจริง  4.5 bar 

- 

- 

  

  

- 

- 

- 

- 

  

  

- 

- 
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17. CNC# 3 

  

  

  

  

 - หมอแปลง1,000 KVA 

22 KV, 400 V. 

  

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 380 V 

  

- Voltage 220 V 

- Air Pressure  6 bar 

 - มอเตอรเครื่องCNC 7.5 kW ขับแกนและ

หัวหมนุ 

 - มอเตอรแอร 257 W 

 - เครื่องที่ใชจริง  4.5 bar 

- 

  

  

- 

  

 

18. CNC# 4 

  

 

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KV, 400 V. 

  

  

  

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 380 V 

  

- Voltage 220 V 

  

  

 - Air Pressure 6 bar 

 - มอเตอรเครื่อง CNC 7.5 kW ขับแกนและ

หัวหมนุ 

 - มอเตอรแอร 257 W 

 - มอเตอรพัดลม 0.25 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

 - เครื่องที่ใชจริง  5.5 bar 

- 

- 

  

  

- 

- 

- 

- 

  

  

- 

- 
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19. Drilling 

Ø 1.0 mm. 

  

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KV, 400 V. 

  

 - Voltage 220 V 

 

 - มอเตอรเครื่องเจาะ 0.25 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

- มอเตอรพัดลม 0.25 kW  

- 

- 

- 

- 

- 

- 

20. Finishing 

  

  

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KV, 400 V. 

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 220 V 

  

  

-หลอดไฟ 36 W - 13 หลอด 

- มอเตอรพัดลม 0.25 kW (4 Unit) 

- ปนลม  5 bar 

- 

- 

- 

  

  

  

20.1 สายพาน 

ลําเลียง 

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KV, 400 V. 

 - Voltage 220 V 

 

 - มอเตอร 0.37 kW (1 Unit) -   

21 Final 

Inspection 

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KV, 400 V. 

 - Voltage 220 V 

 

 - หลอดไฟ 36 W - 2 หลอด 

- มอเตอรพัดลม 1.32 kW (1 Unit) 

- 

- 

  

 

22. Packing 

  

 

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KVA, 400 V. 

 

 - Voltage 220 V 

 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

  

 

- 

  

- 

- 

  

- 
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-ลม Tank 3,000 L ,7.2 

Kg/Cm² 

- ปนลม 2 ตัว 

23. Storage 

FG 

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KV, 400 V. 

 - Voltage 220 V 

 

 - หลอดไฟ 36 W - 2 หลอด 

 

- 

 

- 

 

24. Delivery 

  

 

-ปมเชลล  Diesel 

  

- รถกระบะ 2,500 cc 12 กม./

ลิตร 3 คัน 

- รถกระบะ 3,000 cc 10 กม./

ลิตร 1 คัน 

- รถ 6 ลอ    5,000 cc 5 กม./

ลิตร  2 คัน 

-ปริมาณดีเซลล  28 L/วัน 

-ปริมาณดีเซลล  28 L/วัน 

-ปริมาณดีเซลล  35 L/วัน 

 

ก็าซควนั 

ก็าซควนั 

ก็าซควนั 

  

- 

- 

- 
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4.5 มาตรการปรับปรุงการจัดการพลังงาน 
 
 การกําหนดมาตรการปรับปรุงการจัดการพลังงานที่ไดนั้นมาจากการรวบรวมและวิเคราะห

ขอมูลของโรงงานตัวอยาง และเมื่อประกอบกับการวิเคราะหควบคูไปกับแผนภูมิพลังงาน จะได

มาตรการดังตอไปนี้ 

 

มาตรการที่ 1 ลดการใชพลังงานจากเตาหลอมศูนยกลาง 

 - ลดขนาดวัตถุใหเล็กลงกอนทําการหลอม 

 - Preheat วัตถุดิบกอนเร่ิมหลอม 

 

มาตรการที่ 2 ลดการใชพลังงานจากปมลมปรับปรุงการร่ัวของระบบลม 

 - ปรับปรุง Air Dryer ใหเพียงพอตอการใชงาน 

 - แยกปมลมใหหางจาก cooling tower 

 - หัวสเปรยเคร่ืองฉีด ควรใสหัวกระจายลมใหครบทุกทอทองแดง 

 

มาตรการที่ 3 ลดการใชพลังงานจาก Cooling Tower โดยจัดระบบการเปด-ปด Cooling Tower 

ใหเหมาะสม 

 

มาตรการที่ 4 ลดการใชพลังงานจากเตาอุนประจําเคร่ือง 

 - ตรวจวัดประสิทธิภาพการเผาไหม ของเตาอุนกาซทุกตัว 

 - ศึกษาอัตราการใชพลังงาน เปรียบเทียบระหวางเตาอุนไฟฟา กับ เตาอุนกาซ 

 

มาตรการที่ 5 ลดการใชแสงสวาง 

 

มาตรการที่ 6 ลดอุณหภูมิการฉีดลงใหไมเหมาะสมกับชิ้นงาน 

 

มาตรการที่ 7 ออกแบบทางเดินและระบบรูลนของแตละงานใหเหมาะสม 

 

มาตรการที่ 8 ปรับเปล่ียนความเร็วในฉีดใหเหมาะสมในแตละช้ินงาน 
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 4.5.1 แนวคิดที่มาของมาตรการ 
 
มาตรการที่ 1 ลดการใชพลังงานจากเตาหลอมศูนยกลาง 

 - ลดขนาดวัตถุใหเล็กลงกอนทําการหลอม 

แนวคิด 

 เนื่องจากกอนหนานี้การนําวัตถุดิบเขาหลอมจะไมมีการคํานึงถึงเร่ืองของขนาดวัตถุดิบ ซึ่ง

จริงๆแลวขนาดของวัตถุดิบนั้นสงผลตออัตราควาเร็วในการหลอมดวยเชนกัน คือหากวัตถุดิบมี

ขนาดใหญจะทําใหเสียเวลาในการหลอมมากเพราะกวาที่ความรอนจะแพรกระจายจากผิวดาน

นอกเขาสูดานใน แตหากเปนวัตถุดิบขนาดเล็กจะใชเวลาในการแพรกระจายนี้นอยกวา ดังนั้นจึง

ตองมีการขัดเลือกขนาดของวัตถุดิบที่มีขนาดใหญแยกออกมาทําใหมีขนาดเล็กลงกอนที่จะนําเขา

เตาหลอม 

 

 - Preheat วัตถุดิบกอนเร่ิมหลอม 

แนวคิด 

 เน่ืองจากกอนหนานี้การนําวัตถุดิบเขาเตาหลอมจะรอใหหลอมวัตถุดิบรอบเกาหมดกอน

แลวคอยปอนวัตถุดิบรอบใหมเขาเตาหลอมซึ่งทําใหเสียเวลาและจากการรวบรวมขอมูลและจาก

แผนภูมิพลังงานทําใหทราบวาอุณหภูมิของปลองเติมชิ้นงานมีความรอนปลอยออกมาโดยไมได

นําไปใชงาน ซึ่งความรอนในจุดนี้สามารถนําไปทําการ Preheat วัตถุดิบกอนได จึงปรับข้ันตอน

การทํางานโดยจะใหเติมวัตถุดิบเขาไปในปลองเติมวัตถุดิบจนถึงระดับที่กําหนดแทนที่จะปลอยให

วางไวจากนั้นเม่ือวัตถุดิบเกาละลายวัตถุดิบจะลงมาทดแทนที่อุณหภูมิที่ผานการ Preheat มาแลว

แทนที่เดิมนั้นตองมาเร่ิมหลอมที่อุณหภูมิวัตถุดิบที่อุณหภูมิหอง และเมื่อวัตถุดิบในปลองลดลง

จนถึงจุดที่กําหนดไววาควรเติมรอบใหมเขาไปก็ใหเติมเพื่อเปนการ Preheat และประหยัดเวลา

และพลังงานไปพรอมๆกัน 
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มาตรการที่ 2 ลดการใชพลังงานจากปมลมปรับปรุงการร่ัวของระบบลม 

 - แยกปมลมใหหางจาก Cooling Tower 

แนวคิด 

 เนื่องจากกอนหนานี้การวางปมลมกับ Cooling Tower อยูในบริเวณใกลกันซ่ึงความชื้น

จาก Cooling Tower จะทําใหตัวแยกความชื้นที่ทําหนาที่แยกน้ําออกจากอากาศอัดในระบบปม

ลมทํางานหนัก และอาจทําใหเกิดปญหากับระบบทอสงอีกดวยหากมีความชื้นเขามาในทอสง 

 

 - หัวสเปรยเคร่ืองฉีด ควรใสหัวกระจายลมใหครบทุกทอทองแดง 

แนวคิด 

 เนื่องจากกอนหนานี้เคร่ืองฉีดไมมีการใสหัวฉีดตามทอลมที่ใชเปาทําความสะอาดแมพิมพ

หลังจากปลดช้ินงาน ในจุดนี้ทําใหมีลมร่ัวออกมาเกินความจําเปนจึงควรหาหัวสเปรยมาติดเพื่อ

เปนการจํากัดปริมาณลมในการเปาไมใหออกมาเกินความจําเปนและเปนการลดลมร่ัวไปในตัวอีก

ดวย 

 

มาตรการที่ 3 ลดการใชพลังงานจาก Cooling Tower โดยจัดระบบการเปด-ปด Cooling Tower 

ใหเหมาะสม 

แนวคิด 

 เนื่องจากกอนหนานี้ทางโรงงานไดเปด Cooling Tower 2 ตัวพรอมกันตลอดเวลาโดย

ไมไดคํานึงถึงความจําเปนในการใช จึงควรมีการพิจารณาวามีความจําเปนตองเปดพรอมกันทั้ง 2 

ตัวหรือไม โดยการตรวจวัดอุณหภูมิ ขาออกจาก Cooling Tower ควรอยูระหวาง 26-30 oC ถาอยู

ในเกณฑนี้ เปด Cooling Tower ตัวเดียวก็เพียงพอ รวมทั้งใหเลือกใช Cooling Tower ตัวที่มี

ประสิทธิภาพสูงกวาเปนตัวหลัก 

 

มาตรการที่ 4 ลดการใชพลังงานจากเตาอุนประจําเคร่ือง 

 - ตรวจวัดประสิทธิภาพการเผาไหม ของเตาอุนกาซทุกตัว 

แนวคิด 

 เนื่องจากทางโรงงานมีเคร่ืองฉีด 19 เคร่ือง โดยแตละเคร่ืองก็จะมีเตาอุนกาซประจําเคร่ือง 

ซึ่งมีความเกาใหมตางกัน ดังนั้นจึงควรทําการวัดประสิทธิภาพการเผาไหม ของเตาอุนกาซทุกตัว 

เมื่อทราบประสิทธิภาพแลวใหเลือกใชตามลําดับของเคร่ืองที่มีประสิทธิภาพสูงกวากอน 
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 - ศึกษาอัตราการใชพลังงาน เปรียบเทียบระหวางเตาอุนไฟฟา กับ เตาอุนกาซ 

แนวคิด 

 เนื่องจากเตาอุนของทางโรงงานเปนแบบกาซทุกตัว ประกอบกับเทคโนโลยีสมัยใหมของ

เตาอุนไฟฟาที่เนนเร่ืองการประหยัดพลังงาน จึงควรไปศึกษาหาขอมูลอัตราการใชพลังงานของทั้ง

แบบเกาที่ใชอยูกับแบบไฟฟา โดยจากการศึกษาไดวาเตาอุนไฟฟามีการใชพลังงาน 9,650 หนวย/

เดือน (28,950 บาท) ขณะที่เตาอุนแกสใช 1,771 kg/ เดือน (30,100 บาท) ซึ่งในที่นี้จะเห็นไดวา

แบบไฟฟาจะประหยัดกวา ทางโรงงานจึงจะทําการเปล่ียนเปนเตาไฟฟาโดยจะรอใหเตาเกา

เสียกอนเพราะหากเปล่ียนใหมจะตองลงทุนสูง 

 

มาตรการที่ 5 ลดการใชแสงสวาง 

แนวคิด 

 เนื่องจากทางโรงงานมีการใชหลอดไฟแสงจันทรซึ่งเปนหลอดไฟที่กินไฟมากในบริเวณทีไ่ม

มีความจําเปน เชน บริเวณรอบโรงงาน หรือ บริเวณคลังสินคา จึงควรมีการเปลี่ยนหลอดไฟจาก

หลอดแสงจันทรมาเปนหลอดฟลูออเรสเซนต รวมทั้งควรมีการปลดหลอดไฟในบริเวณสํานักงาน 

ทางเดิน หรือ บริเวณที่ไมตองการใชแสงสวางมาก โดยการถอดหลอดฟลูออเรสเซนต 1 หลอด/

โคม หรือ ทําการติดต้ังสวิทซกระตุกบริเวณสํานักงาน เพราะปกติแลวสวิทซ 1 ตัวจะเปดปด

หลอดไฟหลายโคมดวยกัน ดังนั้นจึงควรติดต้ังสวิทซกระตุกเพื่อใชปดไฟบางโคมที่ไมจําเปนตองใช

งาน 

 

มาตรการที่ 6 ลดอุณหภูมิการฉีดลงใหไมเหมาะสมกับชิ้นงาน 

แนวคิด 

 เนื่องจากเมื่อกอนทางโรงงานใชอุณหภูมิฉีดอุณหภูมิเดียวคือ 680 องศาเซลเซียส ซึ่งบาง

งานสูงไปทําใหชิ้นงานอาจติดแมพิมพได และยังเพิ่มโอกาสที่ Al เกิดออกซิเดชั่น ทําใหสูญเสีย Al 

ไปกับ Dross 
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มาตรการที่ 7 ออกแบบทางเดินและระบบรูลนของแตละงานใหเหมาะสม 

แนวคิด 

 เนื่องจากปจจุบันแบบแมพิมพของทางโรงงานจะให yield ของผลผลิตอยูที่ 50% ซึ่งหาก

ทางโรงงานสามารถออกแบบแมพิมพใหมโดยคํานึงถึงเร่ืองของระบบทางเดินและระบบรูลนให

เหมาะสมกับแตละช้ินงานก็จะสามารถชวยให yield ของผลผลิตเพิ่มข้ึนได 

 

มาตรการที ่8 ปรับเปล่ียนความเร็วในฉีดใหเหมาะสมในแตละช้ินงาน 

แนวคิด 

 เนื่องจากทางโรงงานไดต้ังความเร็วในการฉีดช้ินงานแตละแบบไวคงที่โดยที่ไมไดคํานึงถึง

ความเหมาะสมของช้ินงานนั้นๆ ซึ่งหากมีการปรับเปลี่ยนความเร็วในการฉีดใหเหมาะสมกับ

ชิ้นงานแตละแบบแลวอาจจะทําให Productivity เพิ่มข้ึน เนื่องจากเวลาในการฉีดชิ้นงานแตละชิ้น

อาจจะลดลง และจํานวนของของเสียที่เกิดจากความเร็วในการฉีดไมเหมาะสมลดนอยลง 

 

 จากมาตรการที่กลาวมานี้จะเปนมาตรการที่เนนการปรับปรุงกระบวนการและเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตเปนสวนมากโดยจะไมเนนมาตรการที่ตองมีการลงทุนโดยไมจําเปนซึ่ง

ทั้งหมดที่กลาวมานี้มีมาตรการเร่ืองของการเปล่ียนจากเตาอุนกาซที่ใชอยูมาเปนเตาอุนแบบไฟฟา

ที่ประหยัดพลังงานมากกวา โดยการลงทุนซ้ือเตาอุนไฟฟาซ่ึงมีราคาประมาณ 100,000 บาท และ

มีผลประหยัดจากการเปลี่ยนเตาเทากับ 1,150 บาทตอเดือน หรือ 13,800 บาทตอป ดังนั้น 

 

   ระยะเวลาคืนทุน  =  

 

      = 7.25 ป 

 

100,000 

13,800 



 

 

บทที่ 5 
 

เปรียบเทียบและประเมินผลการวิจัย 
 
 
 จากการที่ไดวิเคราะหการใชพลังงานของโรงงานตัวอยางที่เกิดข้ึนและไดทําการออก

มาตรการปรับปรุงแกไขการจัดการพลังงานในสวนตางๆ เพื่อลดตนทุนการผลิตในสวนของการใช

พลังงาน และเปนแนวทางในการใชพลังงานอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพที่ผานมา จึงไดทํา

การเก็บขอมูลผลการดําเนินการหลังจากทําการปรับปรุงแลวโดยหลังจากเร่ิมนํามาตรการมาใช

แลวนั้นเปนชวงเดือน มกราคม - มิถุนายน 2552 ซึ่งจะไดวาปริมาณผลผลิตในชวงนั้นเปนไปตาม

ตารางที่ 5.1 จากนั้นเพื่อเปนการเปรียบเทียบผลที่ไดจึงไดทําการแยกเปรียบเทียบทั้งดานพลังงาน

ไฟฟา และ ดานพลังงานความรอน  

 

ตารางที่ 5.1 แสดงปริมาณผลผลิตระหวางเดือน มกราคม - มิถุนายน 2552 

 

เดือน Al(kg) Zn(kg) 

มกราคม 52 287,468 32,076 

กุมภาพันธ 52 268,761 30,435 

มีนาคม 52 298,467 30,818 

เมษายน 52 301,662 22,789 

พฤษภาคม 52 315,637 29,964 

มิถุนายน 52 356,181 26,837 

 

 

5.1 การเปรียบเทียบและประเมินผลดานพลังงานไฟฟา 

 

 จากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน โดยการสํารวจสภาพการใชพลังงานไฟฟา การ

ควบคุมพลังงานไฟฟาและการดําเนินมาตรการตางๆ เพื่อเปนแนวทางในการประหยัดพลังงาน

อยางยั่งยืน โดยไดรับความรวมมือจากผูที่เกียวของและการสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง ทําให

เกิดผลการดําเนินการจากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานไฟฟาดังตารางที่ 5.2 และเม่ือนําไป
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เปรียบเทียบกับการใชพลังงานในป 2551 โดยใชดัชนีการใชพลังงานตอหนวยผลผลิตเปนตัว

เปรียบเทียบ ซึ่งคาดัชนีการใชพลังงานตอหนวยผลผลิตในแตละผลิตภัณฑนั้นสามารถหาไดจาก

การนําคาปริมาณการใชไฟฟาในการผลิตของแตละผลิตภัณฑหารดวยปริมาณผลผลิตของ

ผลิตภัณฑนั้น โดยคาดัชนีการใชพลังงานตอหนวยผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยด และ 

สังกะสีอัลลอยดในป 2551 และ 2552 ตามตารางที่ 5.3 – 5.6 ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 5.2 แสดงปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิตรายเดือน ระหวางเดือน 

มกราคม – มิถุนายน 2552 

  

เดือน 
ปริมาณการใชไฟฟา

(หนวย) 
ผลิต Al (kWh) ผลิต Zn (kWh) 

มกราคม 52 301,592 265,263.24 36,328.76 

กุมภาพันธ 52 268,761 231,853.25 36,907.75 

มีนาคม 52 287,044 258,836.13 28,207.87 

เมษายน 52 276,398 253,101.41 23,296.59 

พฤษภาคม 52 294,672 267,846.18 26,825.82 

มิถุนายน 52 289,617 263,845.33 25,771.67 
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ตารางที่ 5.3 ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยด ระหวางเดือน 

มกราคม – ธันวาคม 2551  

 

เดือน ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิต (kWh/kg) 

มกราคม 51 1.01 

กุมภาพันธ 51 0.90 

มีนาคม 51 0.89 

เมษายน 51 0.82 

พฤษภาคม 51 0.79 

มิถุนายน 51 0.79 

กรกฏาคม 51 0.82 

สิงหาคม 51 0.90 

กันยายน 51 0.99 

ตุลาคม 51 1.15 

พฤศจิกายน 51 0.91 

ธันวาคม 51 0.83 

เฉลี่ย 0.90 
 
ตารางที่ 5.4 ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยด ระหวางเดือน 

มกราคม – มิถุนายน 2552 

 เดือน ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิต (kWh/kg) 

มกราคม 52 0.92 

กุมภาพันธ 52 0.86 

มีนาคม 52 0.87 

เมษายน 52 0.84 

พฤษภาคม 52 0.85 

มิถุนายน 52 0.74 

เฉลี่ย 0.85 
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ตารางท่ี 5.5 ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิตของสังกะสีอัลลอยด ระหวางเดือน 

มกราคม – ธันวาคม 2551 

  

เดือน ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิต (kWh/kg) 

มกราคม 51 1.24 

กุมภาพันธ 51 1.26 

มีนาคม 51 1.05 

เมษายน 51 1.23 

พฤษภาคม 51 0.99 

มิถุนายน 51 1.01 

กรกฏาคม 51 1.14 

สิงหาคม 51 1.05 

กันยายน 51 1.10 

ตุลาคม 51 1.26 

พฤศจิกายน 51 1.25 

ธันวาคม 51 0.90 

เฉลี่ย 1.12 

 

ตารางท่ี 5.6 ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิตของสังกะสีอัลลอยด ระหวางเดือน 

มกราคม – มิถุนายน 2552 

 เดือน ดัชนีการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยผลผลิต (kWh/kg) 

มกราคม 52 1.13 

กุมภาพันธ 52 1.21 

มีนาคม 52 0.92 

เมษายน 52 1.02 

พฤษภาคม 52 0.90 

มิถุนายน 52 0.96 

เฉลี่ย 1.02 
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5.2 การเปรียบเทียบและประเมินผลดานพลังงานความรอน 
 

 จากการปรับปรุงการจัดการดานพลังงานความรอน โดยการสํารวจและดําเนินการ

ปรับปรุงแกไขในสวนที่เปนเตาหลอมที่ใชเช้ือเพลิงกาซ LPG ดวยการปรับลดขนาดของวัตถุใหเล็ก

ลงกอนนําเขาไปหลอมและทําการอุนวัตถุกอนหลอม รวมทั้งตรวจวัดประสิทธิภาพการเผาไหม 

ของเตาอุนกาซ สงผลใหคาใชจายทางดานพลังงานความรอนลดลง โดยไดรับความรวมมือจากผูที่

เกียวของและการสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง ทําใหเกิดผลการดําเนินการจากการปรับปรุงการ

จัดการดานพลังงานความรอนดังตารางที่ 5.7 และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับการใชพลังงานความ

รอนในป 2551 โดยใชดัชนีการใชพลังงานตอหนวยผลผลิตเปนตัวเปรียบเทียบ ซึ่งคาดัชนีการใช

พลังงานความรอนตอหนวยผลผลิตในแตละผลิตภัณฑนั้นสามารถหาไดจากการนําคาปริมาณการ

ใชพลังงานจากกาซ LPG ในการผลิตของแตละผลิตภัณฑหารดวยปริมาณผลผลิตของผลิตภัณฑ

นั้น โดยคาดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยด และ 

สังกะสีอัลลอยดในป 2551 และ 2552 ตามตารางที่ 5.8 – 5.11 ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 5.7 แสดงปริมาณการใชพลังงานกาซ LPG สําหรับกาผลิตสังกะสีอัลลอยดและ

อลูมิเนียมอัลลอยด รายเดือน ระหวางเดือน มกราคม – มิถุนายน 2552 
 

เดือน LPG-Al(kg) LPG-Zn(kg) 

มกราคม 52 65,024.28 2,331.72 

กุมภาพันธ 52 56,613.66 1,819.34 

มีนาคม 52 63,276.33 2,805.67 

เมษายน 52 55,016.29 1,708.71 

พฤษภาคม 52 58,499.56 2,587.44 

มิถุนายน 52 56,675.73 2,054.27 

เฉลี่ย 59,184.31 2,217.86 
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ตารางที่ 5.8 ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยด ระหวาง

เดือน มกราคม – ธันวาคม 2551 

 

เดือน ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิต ของ Al 

มกราคม 51 0.27 

กุมภาพันธ 51 0.23 

มีนาคม 51 0.23 

เมษายน 51 0.20 

พฤษภาคม 51 0.17 

มิถุนายน 51 0.19 

กรกฏาคม 51 0.19 

สิงหาคม 51 0.20 

กันยายน 51 0.22 

ตุลาคม 51 0.26 

พฤศจิกายน 51 0.19 

ธันวาคม 51 0.19 

เฉลี่ย 0.21 

 

ตารางที่ 5.9 ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยด ระหวาง

เดือน มกราคม – มิถุนายน 2552 

เดือน ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิต ของ Al 

มกราคม 52 0.23 

กุมภาพันธ 52 0.21 

มีนาคม 52 0.21 

เมษายน 52 0.18 

พฤษภาคม 52 0.19 

มิถุนายน 52 0.16 

เฉลี่ย 0.20 
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ตารางที่ 5.10 ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิตของสังกะสีอัลลอยด ระหวางเดือน 

มกราคม – ธันวาคม 2551 

 

เดือน ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิต ของ Zn 

มกราคม 51 0.08 

กุมภาพันธ 51 0.08 

มีนาคม 51 0.10 

เมษายน 51 0.05 

พฤษภาคม 51 0.08 

มิถุนายน 51 0.05 

กรกฏาคม 51 0.05 

สิงหาคม 51 0.06 

กันยายน 51 0.13 

ตุลาคม 51 0.10 

พฤศจิกายน 51 0.07 

ธันวาคม 51 0.08 

เฉลี่ย 0.08 

 

ตารางที่ 5.11 ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิตของสังกะสีอัลลอยด ระหวางเดือน 

มกราคม – มิถุนายน 2552 

เดือน ดัชนีการใชพลังงานความรอนตอหนวยผลผลิต ของ Zn 

มกราคม 52 0.23 

กุมภาพันธ 52 0.21 

มีนาคม 52 0.21 

เมษายน 52 0.18 

พฤษภาคม 52 0.19 

มิถุนายน 52 0.16 

เฉลี่ย 0.20 
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5.3 การเปรียบเทียบดัชนีช้ีวัดการใชพลังงานจําเพาะ 
 

 ทําการเปรียบเทียบดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะของโรงงานตัวอยาง เพื่อที่จะทราบได

วาผลการดําเนินงานของการจัดการดานพลังงานที่เกิดข้ึนหลังจากไดทําการปรับปรุงนั้นมีปริมาณ

การใชพลังงานตอหนวยผลผลิตที่ดีข้ึนเพียงใด โดยทําการเปรียบเทียบขอมูล ม.ค. – ธ.ค. ป 2551 

กับ ม.ค. – มิ.ย.ป 2552 ดังนี้ 
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ตารางที่ 5.12 คา SEC ของงานที่เปนอัลลูมิเนียมอัลลอยด ระหวางเดือน มกราคม – มิถุนายน 2552 

 

เดือน Al(kg) Al(kWh) Elec-Al(MJ) LPG-Al(kg) LPG-Al(MJ) Al(MJ) SEC-Al 

มกราคม 52 287,468 265,263.24 954,947.66 65,024.28 3,265,519.34 4,220,467.00 14.68 

กุมภาพันธ 52 268,761 231,853.25 834,671.71 56,613.66 2,843,138.01 3,677,809.71 13.68 

มีนาคม 52 298,467 258,836.13 931,810.07 63,276.33 3,177,737.29 4,109,547.36 13.77 

เมษายน 52 301,662 253,101.41 911,165.09 55,016.29 2,762,918.08 3,674,083.17 12.18 

พฤษภาคม 52 315,637 267,846.18 964,246.26 58,499.56 2,937,847.90 3,902,094.16 12.36 

มิถุนายน 52 356,181 263,845.33 949,843.19 56,675.73 2,846,255.16 3,796,098.35 10.66 

เฉลี่ย 304,696 256,790.92 924,447.33 59,184.31 2,972,235.96 3,896,683.29 12.89 
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ตารางที่ 5.13 คา SEC ของงานที่เปนสังกะสีอัลลอยด ระหวางเดือน มกราคม – มิถุนายน 2552 

 

เดือน Zn (kg) Zn (kWh) Elec-Zn (MJ) LPG-Zn (kg) LPG-Zn (MJ) Zn (MJ) SEC- Zn 

มกราคม 52 32,076 36,328.76 130,783.54 2,331.72 117,098.98 247,882.52 7.73 

กุมภาพันธ 52 30,435 36,907.75 132,867.89 1,819.34 91,367.25 224,235.15 7.37 

มีนาคม 52 30,818 28,207.87 101,548.33 2,805.67 140,900.75 242,449.08 7.87 

เมษายน 52 22,789 23,296.59 83,867.71 1,708.71 85,811.42 169,679.13 7.45 

พฤษภาคม 52 29,964 26,825.82 96,572.94 2,587.44 129,941.24 226,514.18 7.56 

มิถุนายน 52 26,837 25,771.67 92,778.01 2,054.27 103,165.44 195,943.45 7.30 

เฉลี่ย 28,819.83 29,556.41 106,403.07 2,217.86 111,380.85 217,783.92 7.54 
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5.4 การเปรียบเทียบดัชนีช้ีวัดการใชพลังงานจําเพาะตามมาตรการ 
 

 หลังจากทําการเปรียบเทียบดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะของโรงงานตัวอยางไปแลว 

เพื่อที่จะทราบไดวาผลการดําเนินงานของการจัดการดานพลังงานในแตละมาตรการท่ีเกิดข้ึน

หลังจากไดทําการปรับปรุงนั้นมีผลผลิตที่ดีข้ึนเพียงใด โดยทําการเปรียบเทียบขอมูลกอนและหลัง

ปรับปรุงดังตารางที่ 5.14 และไดแสดงรูปสภาพกอนและหลังปรับปรุงไวดังรูปที่ 5.1 – 5.5 
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ตารางที่ 5.14 คา SEC ของแตละมาตรการกอนและหลังปรับปรุง 

 

มาตรการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
กอนการปรบัปรุง 

การดําเนินการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
หลังการปรับปรุง 

มาตรการที่ 1 ลดการใชพลังงานจาก

เตาหลอมศูนยกลาง 

 - ลดขนาดวัตถุใหเล็กลงกอนทําการ

หลอม 

 - Preheat วัตถุดิบกอนเริ่มหลอม 

 

5.08 MJ/kg 

- ในชวงวันที่ 12 – 23 ม.ค. 52 ไดทําการทดลองลดขนาดวัตถุดิบใหเล็กลง

กอนนําเขาเตาหลอมโดยนําไปผานการตัดซึ่งในการทดลองนี้ไดทดลอง

กับงานที่เปนอัลลูมิเนียมอัลลอยดเทานั้น จากนั้นในการเติมใหเติมลงใน

ชองปอนวัตถุดิบซึ่งเมื่อกอนจะเติมเปน Lot เมื่อหลอมหมดแลวคอยเติม

ใหมแตจากมาตรการจะทําการเติมวัตถุดิบใหขึ้นมาจนเกือบเต็มชอง

ปอนวัตถุดิบซึ่งไดทําสัญลักษณไวแลว เพื่อใหวัตถุดิบในชองไดรับความ

รอนเหลือทิ้งจากชองนี้ เปนการ Preheat วัตถุดิบไปในตัวดวย โดย

ในชวงที่ทําการทดลองนี้ไดมีการเก็บขอมูลการใชพลังงานได 5.39 

MJ/kg ซึ่งจะเห็นวาคาการใชพลังงานตอหนวยสูงขึ้นในชวงนี้

เนื่องมาจากการปรับปรุงการทํางานในชวงแรกพนักงานอาจจะขาด

ความเขาใจในการปฏิบัติการ 

 

 

4.75 MJ/kg 
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มาตรการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
กอนการปรบัปรุง 

การดําเนินการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
หลังการปรับปรุง 

มาตรการที่ 2 ลดการใชพลังงานจาก

ปมลมปรับปรุงการรั่วของระบบลม 

 - แยกปมลมใหหางจาก cooling 

tower 

 - หัวสเปรยเครื่องฉีด ควรใสหัว

กระจายลมใหครบทุกทอทองแดง 
0.99 MJ/kg 

- ในวันที่ 9 ก.พ. 52 ซึ่งเปนวันหยุดไดทําการเคลื่อนยายเครื่องอัดอากาศ

จากที่เดิมใหหางจาก cooling tower เพราะการที่เครื่องอัดอากาศและ 

cooling tower อยูใกลกัน ความชื้นจาก cooling tower จะทําให Air 

Dryer ของเครื่องอัดอากาศทํางานหนักเปนการใชพลังงานโดยสิ้นเปลือง 

- หาหัว nozzle มาติดที่หัวฉีดที่เครื่องฉีดเพื่อเปนการลดลมรั่วที่เกิดจาก

หัวฉีดของเครื่อง จากการดําเนินการดังกลาวซึ่งเปนการติดตั้งและ

เคลื่อนยายทําใหไมมีการเก็บขอมูลการใชพลังงานระหวางทดลองจะมี

เพียงแคขอมูลการใชพลังงานหลังจากดําเนินการเสร็จสิ้นแลวโดยจะนํา

ขอมูลหลังจากดําเนินการแลวจนถึงปจจุบันเปนขอมูลหลังการปรับปรุง

เพื่อนําไปคิดคาดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะ 

0.93 MJ/kg 

มาตรการที่ 3 ลดการใชพลังงานจาก 

Cooling Tower โดยจัดระบบการเปด-

ปด Cooling Tower ใหเหมาะสม 

 

0.13 MJ/kg 

- ในชวงวันที่ 5 – 16 ม.ค. 52 ไดทําการทดลองเก็บขอมูลการใชพลังงาน

ของ Cooling Tower โดยพิจารณาความเหมาะสมในการเปดปดวาควร

เปดพรอมกันทั้ง 2 เครื่องเลยหรือไม โดยวัดจากอุณหภูมิขาออกจาก 

Cooling Tower วาถาหากอุณหภูมิอยูระหวาง 26 – 30 องศาเซลเซียส 

ก็จะเปด Cooling Tower เพียงแค 1 เครื่องก็เพียงพอแลว แตหาก

0.12 MJ/kg 
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มาตรการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
กอนการปรบัปรุง 

การดําเนินการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
หลังการปรับปรุง 

อุณหภูมิขาออกจาก Cooling Tower มากกวานี้ก็ตองเปด 2 เครื่อง จาก

การเก็บขอมูลการใชพลังงานระหวางดําเนินการจะไดคาดัชนีชี้วดการใช

พลังงานจําเพาะเทากับ 0.14 MJ/kg  

มาตรการที่ 4 ลดการใชพลังงานจาก

เตาอุนประจําเครื่อง 

 - ตรวจวัดประสิทธิภาพการเผาไหม 

ของเตาอุนกาซทุกตัว 

 - ศึกษาอัตราการใชพลังงาน 

เปรียบเทียบระหวางเตาอุนไฟฟา กับ 

เตาอุนกาซ 

 

6.54 MJ/kg 

- ในวันที่ 9 ก.พ. 52 ซึ่งเปนวันหยุดไดทําการตรวจวัดประสิทธิภาพการเผา

ไหมของเตาอุนโดยการวัดปริมาณ % O2 ในกาซรอนไอเสียที่ปลอย

ออกมา ซึ่งคาที่ควรจะเปนอยูระหวาง 2% – 2.7% แสดงวาการเผาไหมมี

ประสิทธิภาพดี จากนั้นใหเลือกใชเตาอุนตัวที่มีประสิทธิภาพสูงกอนซึ่ง

การดําเนินการนี้จะไมมีการเก็บขอมูลระหวางการดําเนินการ จะใช

ขอมูลหลังจากการตรวจวัดและเลือกตัวที่มีประสิทธิภาพสูงจนถึง

ปจจุบันมาเพื่อคิดเปนคาดัชนีชี้วัดการใชพลังงานหลังการปรับปรุง 

นอกจากนี้ยังทําการศึกษาเปรียบเทียบการใชพลังงานระหวางเตาอุน

แบบใชพลังงานไฟฟากับแบบกาซ ซึ่งผลที่ไดคือ เตาอุนไฟฟามีการใช

พลังงาน 9,650 หนวย/เดือน (28,950 บาท) ขณะที่เตาอุนกาซใช 1,771 

kg/ เดือน (30,100 บาท) จะเห็นไดวาแบบไฟฟาจะประหยัดกวา แตทาง

โรงงานจะทําการเปลี่ยนเปนเตาไฟฟาโดยจะรอใหเตาเกาเสียกอน 

6.11 MJ/kg 
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มาตรการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
กอนการปรบัปรุง 

การดําเนินการ 
ดัชนีชี้วัดการใช
พลังงานจาํเพาะ
หลังการปรับปรุง 

มาตรการที่ 5 ลดการใชแสงสวาง 

 

 

 

 
0.26 MJ/kg 

- ในวันที่ 9 ก.พ. 52 ทําการเปลี่ยนหลอดไฟจากหลอดแสงจันทรมาเปน

หลอดฟลูออเรสเซนต รวมทั้งทําการปลดหลอดไฟในบริเวณสํานักงาน 

ทางเดิน โดยการถอดหลอดฟลูออเรสเซนต 1 หลอด/โคม และทําการ

ติดตั้งสวิทซกระตุกบริเวณสํานักงาน เพราะปกติแลวสวิทซ 1 ตัวจะเปด

ปดหลอดไฟหลายโคมดวยกัน การดําเนินการนี้จะไมมีขอมูลการใช

พลังงานระหวางการดําเนินการเนื่องจากไมมีการทดลองเปนการลงมือ

ปฏิบัติเลยจึงใชขอมูลหลังจากดําเนินการเสร็จแลวเปนขอมูลที่นํามาคิด

คาดัชนีชี้วัดการใชพลังงานหลังการปรับปรุง 

0.25 MJ/kg 
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รูปที่ 5.1 สภาพกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุงของมาตรการที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.2 สภาพกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุงของมาตรการที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.3 สภาพกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุงของมาตรการที่ 3 

 

 

 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

ปด 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 
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รูปที่ 5.4 สภาพกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุงของมาตรการที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.5 สภาพกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุงของมาตรการที่ 5 

 

 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 



 

 

บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

  

 

 จากการศึกษาและวิเคราะหโรงงานประเภทการฉีดข้ึนรูปเพื่อลดตนทุนพลังงานโดยการ

ปรับปรุงการจัดการพลังงานของโรงงานตัวอยาง โดยเร่ิมจากการรวบรวมขอมูล ทําการประเมิน

ประสิทธิภาพการใชพลังงานเบ้ืองตน จัดทําแผนภูมิพลังงาน วิเคราะหหามาตรการปรับปรุงการใช

พลังงาน ซึ่งสรุปผลกอนและหลังนํามาตรการปรับปรุงการใชพลังงานไดผลดังตอไปนี้ 

 

6.1 สรุปผลการปรับปรุงการจัดการดานพลังงาน 
 

การใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนของโรงงานในป 2551(ตารางที่ 6.1) เมื่อเทียบ

กับปริมาณการผลิตแลวพิจารณาหาคาดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะแลวจะไดคา SEC ในแต

ละผลิตภัณฑดังนี้ 

 

SEC ของ Al = 13.79 MJ/kg 

SEC ของ Zn = 7.86 MJ/kg 

 

 จากคาดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะที่ได หากทางโรงงานตองการลดตนทุนพลังงานใน

การผลิตลงนั้นจําเปนที่จะตองหาวิธีหรือมาตรการตางๆมาใชเพื่อควบคุมการใชพลังงานหรือใช

พลังงานใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

หลังจากการนํามาตรการการปรับปรุงการใชพลังงานมาใชจะเห็นวาการใชพลังงานลดลง โดย

ไดแสดงขอมูลปริมาณการใชพลังงานไฟฟา พลังงานความรอนและปริมาณการผลิต ป 2552 ไวใน

ตารางที่ 6.2 และเม่ือคํานวณหาคาดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะของแตละผลิตภัณฑลดลงดังนี้  

 

SEC ของ Al = 12.89 MJ/kg 

SEC ของ Zn = 7.54 MJ/kg 



95 

 

 

ตารางที่ 6.1 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา พลังงานความรอนและปริมาณการผลิต ป 2551 

 

เดือน คาไฟฟา(kWh) LPG (kg) Al (kg) Zn (kg) 

มกราคม 51 294,168 70,225 254,789 29,145 

กุมภาพันธ 51 302,420 68,938 292,905 30,647 

มีนาคม 51 326,068 77,494 327,553 33,722 

เมษายน 51 298,452 66,318 324,219 26,510 

พฤษภาคม 51 333,408 66,617 379,751 32,582 

มิถุนายน 51 317,080 69,643 354,382 36,854 

กรกฏาคม 51 320,479 67,295 350,471 29,880 

สิงหาคม 51 284,623 58,208 289,546 22,679 

กันยายน 51 242,771 51,138 228,613 15,633 

ตุลาคม 51 255,539 52,897 197,126 23,547 

พฤศจิกายน 51 307,412 59,233 299,851 27,949 

ธันวาคม 51 321,380 71,347 354,645 31,627 

เฉลี่ย 300,316.67 64,946.08 3,653,851 340,775 

 

ตารางที่ 6.2 ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา พลังงานความรอนและปริมาณการผลิต ป 2552 

 

เดือน คาไฟฟา(kWh) LPG (kg) Al (kg) Zn (kg) 

มกราคม 52 301,592 67,356 287,468 32,076 

กุมภาพันธ 52 268,761 58,433 252,761 26,435 

มีนาคม 52 287,044 66,082 298,467 30,818 

เมษายน 52 276,398 56,725 301,662 22,789 

พฤษภาคม 52 294,672 61,087 315,637 29,964 

มิถุนายน 52 289,617 58,730 356,181 26,837 

เฉลี่ย 286,347.33 61,402.17 304,696 28,819.83 

 



96 

 

 

 จากการประเมินของฝายผลิตคาไฟฟาเฉล่ียตอหนวยเฉพาะฝายผลิตจะอยูที่ 2.8 – 2.9 

บาทตอหนวย แตในการคํานวณนี้จะใชคากลางคือ 2.85 บาทตอหนวย และคิดราคาคากาซ LPG 

กิโลกรัมละ 19 บาท 

 

ตารางที่ 6.3 คาไฟฟา และ คากาซ LPG ป 2551 

 

เดือน คาไฟฟา(บาท) LPG (บาท) 

มกราคม 51 838378.80 1,334,275 

กุมภาพันธ 51 861897.00 1,309,822 

มีนาคม 51 929293.80 1,472,386 

เมษายน 51 850588.20 1,260,042 

พฤษภาคม 51 950212.80 1,265,723 

มิถุนายน 51 903678.00 1,323,217 

กรกฏาคม 51 913365.15 1,278,605 

สิงหาคม 51 811175.55 1,105,952 

กันยายน 51 691897.35 971,622 

ตุลาคม 51 728286.15 1,005,043 

พฤศจิกายน 51 876124.20 1,125,427 

ธันวาคม 51 915933.00 1,355,593 

เฉลี่ย 855,902.51 1,233,975.58 
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ตารางที่ 6.4 คาไฟฟา และ คากาซ LPG ป 2552 

 

เดือน คาไฟฟา(บาท) LPG (บาท) 

มกราคม 52 859,537.20 1,279,764 

กุมภาพันธ 52 765,968.85 1,110,227 

มีนาคม 52 818,075.40 1,255,558 

เมษายน 52 787,734.30 1,077,775 

พฤษภาคม 52 839,815.20 1,160,653 

มิถุนายน 52 825,408.45 1,115,870 

เฉลี่ย 816,089.89 1,166,641.23 

  

 เมื่อนําผลที่ไดมาคํานวณผลประหยัดในป 2552 มาเทียบกับป 2551 จะไดวา ทางโรงงาน

สามารถลดตนทุนพลังงานลงได 5.13% จากป 2551 

 เมื่อทําการปรับปรุงตามมาตรการแลวสงผลทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในบางกระบวนการ

ในแผนภูมิพลังงานซ่ึงไดแสดงแผนภูมิพลังงานใหมเฉพาะในสวนที่มีความเปล่ียนแปลงจากเดิมดัง

ตารางที่ 6.5 
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ตารางที่ 6.5 แผนภูมิพลังงานหลังการปรับปรุง 

 

Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

3.หลอม Al 

  

  

  

  

  

  

  

  

-หมอแปลง 1,000 KVA 

22 KV,400 V 

 

 

 

- ถังกาซ 4.3 Ton 3 ถัง 

 

- ลม Tank 3,000 L  ,7.2 

kg/cm² 

-ไฟฟา 380 V,มอเตอร 3.7 

kW*2, 1.5 kW*2,0.75 kW*1 

 - Voltage 220 V 

   

 

- กาซ 20 Psi 

 

- ลม 50 Psi(3.42 bar) 

  

-มอเตอรโบลวเวอรไฟฟา(397V,3.7 kW*1) 

(398 V,1.5 kW*2)(399 V,0.75 kW*1) 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(6Unit) 

- มอเตอรพัดลม 0.25 kW (3 Unit) 

 ระบายความรอนใหพนักงาน 

-หลอมอลุมิเนยีม  700 ˚c, ไฟ 2 Stage 

(Hi, Low) 

-กระบอกลมเปด/ปดฝาเตาและถายน้ํา 

อลูมิเนียม 3.2 bar 

- 

  

  

  

  

- อุณหภูมิปากเตา 

115 ˚c 

 - 

- 

  

  

  

  

- อุณหภูมิรอบเตา 

60 - 120 องศา 

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

4. เครื่องฉีด 

Al 

 

-หมอแปลง 1,000 KVA,  

22 KV,400 V 

 

-ไฟฟา 380V,มอเตอร 45 kW *1, 

22 kW*5,18.5 kW*1,15 

kW*6,11 kW*1 

  

 

 - Voltage 220 V 

-มอเตอรไฟฟา ( 395 V,45 kW*1)(396 V, 

22 kW*5)(394 V,18.5 kW*1)(398 V,15 

kW*6) (394 V,11 kW*1)ขับปมไฮดรอลิค  

150 bar 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(130Unit) 

- มอเตอรพัดลม 0.25 KW (12 Unit) 

 ระบายความรอนใหพนักงาน 

- 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

- 

- 

  

  

  

 -คูลลิ่งทาวเวอร 200 

Ton (2 Unit) 

 -ลม Tank 3,000 L ,7.2 

Kg/Cm² 

-อัตราการไหล 155 L/min *13, 

175 L/min*1T=26 ˚c  

Air pressure 5 bar  

-อัตราการไหล 150-200 L/min (14 Unit) 

ระบายความรอนน้าํมนัและพิมพ 

-ใชงานสเปรย 4 bar (10 Unit) สเปรยเปา 

เศษ,เคลือบพิมพและขับกระบอกลม 

T=30 ˚c 

  

- 

  

- 

   

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

4.1 เครื่องฉีด 

Zinc 

-หมอแปลง 1,000 KVA,  

22 KV,400 V 

 

-ไฟฟา 380V,มอเตอร 18.5 kW 

*2,15 kW*1 

 

 - Voltage 220 V 

-มอเตอรไฟฟา ( 397 V,18.5 kW*2)(398 V 

,15 kW*1)ขับปมไฮดรอลิค  150 bar 

 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(21 Unit) 

  

  

  

  

  

  

4.2 เครื่องเท 

 

-หมอแปลง 1,000 KVA,  

22 KV,400 V 

-ไฟฟา 380V,มอเตอร 18.5kW 

*3 

 - Voltage 220 V 

-มอเตอรไฟฟา ( 397 V, 18.5 kW*3) 

ขับปมไฮดรอลิค  100 bar 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W(22 Unit) 

  

  

 

  

  

5. หักหวัน้าํ 

 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

 - Voltage 220 V -แสงสวางไฟฟา 220V,36W(6Unit) 

-พัดลมไฟฟา 220V,0.25 kW(2 Unit) 

- 

- 

- 

- 

6. ตะไบ 

  

 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 220 V 

  

-Boss cander, Air cold 0.52 

m³/min 16,000 RPM, Air Press 

5 bar 

-แสงสวางไฟฟา 220V,36W (22 Unit) 

-พัดลมไฟฟา 220V,0.25 kW(10 Unit) 

-Air Press 4.5 bar (24 Unit) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

15. CNC# 1 

  

  

  

  

 - หมอแปลง1,000 KVA 

22 KV, 400 V. 

  

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 380 V 

  

- Voltage 220 V 

 - Air Pressure  5 bar 

 - มอเตอรเครื่องCNC 7.5 kW ขับแกนและ

หัวหมนุ 

 - มอเตอรแอร 257 W 

 - เครื่องที่ใชจริง  4.5 bar 

- 

  

 

  

  

 

16. CNC# 2 

  

  

  

  

 

-หมอแปลง 1,000 KVA, 

22 KV,400 V 

  

  

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 380 V 

  

- Voltage 220 V 

  

 - Air Pressure  5 bar 

 - มอเตอรเครื่อง 7.5 kW ขับแกนและหวัหมุน 

 - มอเตอรแอร 257 W 

 - มอเตอรพัดลม 0.25 kW 

 - หลอดไฟ 36 W - 1 หลอด 

 - เครื่องที่ใชจริง  4.5 bar 

- 

- 

  

  

- 

- 

- 

- 

  

  

- 

- 
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Process 
Original Energy 

Potential 
Process Input Energy 

Potential 
Energy Utilization 

Process Residual 
Energy 

Machine and  
Product 
Residual 

Energy Potential 

17. CNC# 3 

  

  

  

  

 - หมอแปลง1,000 KVA 

22 KV, 400 V. 

  

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 380 V 

  

- Voltage 220 V 

- Air Pressure  5 bar 

 - มอเตอรเครื่องCNC 7.5 kW ขับแกนและ

หัวหมนุ 

 - มอเตอรแอร 257 W 

 - เครื่องที่ใชจริง  4.5 bar 

- 

  

  

- 

  

 

20. Finishing 

  

  

 - หมอแปลง1,000 KVA 

 22 KV, 400 V. 

-ลม Tank 3,ooo L ,7.2 

Kg/Cm² 

 - Voltage 220 V 

  

  

-หลอดไฟ 36 W - 11 หลอด 

- มอเตอรพัดลม 0.25 kW (4 Unit) 

- ปนลม  4 bar 

- 

- 

- 
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6.2 ขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยคร้ังนี้สามารถนําไปประยุกตใชกับการลดตนทุนการใชพลังงานเพื่อใหมี

ประสิทธิภาพดานพลังงานดวยการจัดการอยางเหมาะสม ในที่นี้ขอเสนอแนะจะเปนเร่ืองของการ

ติดตามและควบคุมผลซ่ึงจะใชเทคนิคของการวิเคราะหสมการถดถอยชนิดหลายมาชวยในการ

สรางสมการพลังงานเพื่อใหเปนตัวชวยในการติดตามและควบคุมการใชพลังงานในแตละเดือน 

โดยการวิเคราะหสมการถดถอยชนิดหลายตัวแปรเปนการวิเคราะหสมการของตัวแปรที่เกี่ยวของ

กันซ่ึงพิจารณา สําหรับตัวแปรอิสระ 2 ตัวหรือมากกวาสองตัวแปรที่มีความสัมพันธกันในสมการ 

และมีขอจํากัดในการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร คือ ตัวแปรอิสระแตละตัวตองเปนอิสระ

ตอกันและไมมีความสัมพันธกัน โดยสมการถดถอยหลายตัวแปรดังแสดงในสมการตอไปนี้ 
  

Y = a + b1X1 + b2X2 + … bnXn 

 

 

โดยที่   Y    =   ตัวแปรตาม 

X1, X2, ... ,Xn  =   ตัวแปรตน 

a       =   จุดตัดแกน Y 

bn                     =    Regression coefficient คือคาของ Y ที่

เปล่ียนแปลงไปเม่ือคา Xn เปล่ียนไป 1 หนวย โดยที่ 

X ตัวอ่ืนๆ คงที่  

  

 ในสมการถดถอยหลายตัวแปร โดยเฉพาะ X1, X2 มีโอกาสที่จะเปล่ียนคาสัมประสิทธิ์โดย

คาเหลานี้เรียกวา coefficients of partial regression ปรกติ ตัวแปรอิสระแตละตัวจะไมมี

ความสัมพันธกับตัวแปรอิสระอ่ืนๆ ดังนั้นความไมสัมพันธระหวาง Y และ X1 กับความไมสัมพันธ

ระหวาง X1 และ X2 จึงเปนเร่ืองปรกติ 

 จากขอมูลที่รวบรวมในป 2551 จะนํามาสรางสมการพลังงานดวยเทคนิดการวิเคราะห

สมการถดถอยชนิดหลายตัวแปร โดยจะแบงการสรางสมการออกเปนสมการพลังงานของพลังงาน

ไฟฟาและสมการพลังงาของพลังงานความรอน โดยกําหนดให 
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   Y   = คาพลังงานที่ใช (พลังงานไฟฟาหนวยเปน kWh,  

     พลังงานความรอนหนวยเปน kg ของ LPG) 

   X1 = ผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยด (kg) 

   X2 = ผลผลิตของสังกะสีอัลลอยด (kg) 

 

 เม่ือนําขอมูลในป 2551 มาคํานวณดวยโปรแกรม Minitab Version 15 จะไดสมการ

พลังงานดังนี้ 

 
ดานพลังงานไฟฟา 
 
 คาพลังงานไฟฟาที่ใช (kWh) = 148,326 + 0.283 Al(kg) + 2.32 Zn(kg)  

  

โดยมีคา S = 7,786.37   R-Sq = 93.6%   R-Sq (adj) = 92.2% 

 
ดานพลังงานความรอน 
 
 คาพลังงานความรอนที่ใช (kg) = 29,859 + 0.015 Al(kg) + 1.07 Zn(kg)  

  

โดยมีคา S = 4,520.70   R-Sq = 73.3%   R-Sq (adj) = 67.3% 

 

 ในการนําสมการพลังงานที่ไดในป 2551 มาใชติดตามและควบคุมสามารถทําไดโดยการ

นําสมการในป 2551 ที่ไดมาใสคาตัวแปร X1 (Al(kg ))และ X2 (Zn(kg) ในป 2552 ลงไปแทนจะ

ไดผลตามตารางท่ี 6.6 และ 6.7 
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ตารางที่ 6.6 ผลการประมาณการพลังงานไฟฟาโดยสมการพลังงาน 

 

เดือน คาไฟฟา(kWh) Al (kg) Zn (kg) คาประมาณการ %Error 

มกราคม 52 301,592 287,468 32,076 304095.76 0.83 

กุมภาพันธ 52 268,761 252,761 26,435 294994.56 9.76 

มีนาคม 52 287,044 298,467 30,818 304289.92 6.01 

เมษายน 52 276,398 301,662 22,789 286566.83 3.68 

พฤษภาคม 52 294,672 315,637 29,964 307167.75 4.24 

มิถุนายน 52 289,617 356,181 26,837 311387.06 7.52 

 

ตารางที่ 6.7 ผลการประมาณการพลังงานความรอนโดยสมการพลังงาน 

 

เดือน LPG (kg) Al (kg) Zn (kg) คาประมาณการ %Error 

มกราคม 52 67,356 287,468 32,076 68492.34 1.69 

กุมภาพันธ 52 58,433 252,761 26,435 66455.87 13.73 

มีนาคม 52 66,082 298,467 30,818 67311.27 1.86 

เมษายน 52 56,725 301,662 22,789 58768.16 3.60 

พฤษภาคม 52 61,087 315,637 29,964 66655.04 9.11 

มิถุนายน 52 58,730 356,181 26,837 63917.31 8.83 

 

 จากตารางที่ 6.6 และ 6.7 ในชองของคาประมาณการคือ คาที่ไดจากการแทนปริมาณ

ผลผลิตของอัลลูมิเนียมอัลลอยดและสังกะสีอัลลอยดลงในสมการพลังงานในแตละประเภท สวน

ในชองของ %Error คือการนําคาที่ไดจากการประมาณการลบดวยคาที่ใชจริงแลวหารดวยคาที่ใช

จริง ซึ่งหากคาที่ไดเปนบวกแสดงวา การใชพลังงานจริงนอยกวาที่ประมาณการไวหรือหมายความ

วา การใชพลังงานในป 2552 เมื่อเทียบกับการใชพลังงานในป 2551 มีผลดีข้ึน หากคาที่ไดติดลบ

แสดงวาการใชพลังงานเกินกวาที่ประมาณการไว โดยในท่ีนี้จะเห็นไดวาผลที่ไดเปนบวกทั้งหมด

แสดงวาหลังจากการนํามาตรการปรับปรุงการใชพลังงานสงผลใหการใชพลังงานไฟฟาและ

พลังงานความรอนของทางโรงงานมีประสิทธิภาพดีมากข้ึน 
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6.3 ปญหาและอุปสรรคในการทําวิจัย 
 

1. การเก็บขอมูลตองใชเวลามากในการวัดคาตางๆทางไฟฟาและความรอน โดยบางคร้ัง

ไมสามารถควบคุมปจจัยตางๆที่มีผลตอคาเหลานี้ทําใหไมสามารถไดคาการวัดที่มี

ความถูกตองแมนยํามากที่สุดได 

2. ในการนําคาดัชนีชี้วัดการใชพลังงานจําเพาะมาใชนั้นจะเกิดปญหาในการวัด

เนื่องจากบางกระบวนการเปนกระบวนการที่ผานเคร่ืองจักรเคร่ืองเดียวกันทําใหไม

สามารถวัดคาพลังงานที่ผลิตภัณฑนั้นใชจริงในกระบวนการนั้นได จากปญหานี้จึง

ควรหาวิธีแยกการวัดการใชพลังงานในแตละผลิตภัณฑใหแยกออกจากกันโดยอาจจะ

ทําการแบงสายการผลิตออกจากกันเลย แตถาหากไมสามารถทําไดจริงในเบ้ืองตน

อาจจะใชวิธีการแบงสัดสวนการใชพลังงานของกระบวนการนั้นตามปริมาณผลผลิต

ของแตละผลิตภัณฑก็ได 

3. มาตรการปรับปรุงการใชพลังงานที่กําหนดไว มีบางมาตรการที่ไมสามารถทําจริงได
ในเวลาอันส้ัน ตองทิ้งไวเปนมาตรการระยะยาวเนื่องจากตองศึกษาขอมูลเพื่อความ

มั่นใจ เชนมาตรการการปรับลดอุณหภูมิการฉีดใหเหมาะสมกับช้ินงาน มาตรการ

ออกแบบทางเดินและระบบรูลนของแตละงานใหเหมาะสม และมาตรการปรับเปล่ียน

ความเร็วในฉีดใหเหมาะสมในแตละช้ินงาน เพราะมาตรการเหลานี้อาจจะสงผลตอ

ชิ้นงานโดยตรง อีกทั้งยังมีผลิตภัณฑหลากหลายรูปแบบทําใหตองมีการเก็บขอมูล

อยางละเอียด 

4. เนื่องจากพนักงานระดับปฏิบัติการในโรงงานมีหนาที่รับผิดชอบเดิมที่มากอยูแลว เม่ือ

นํามาตรการในการประหยัดพลังงานไปประยุกตใชทําใหตองอาศัยเวลาและความ

รวมมือของพนักงานและวิศวกรของโรงงานอยางสูง อีกทั้งยังตองทําความเขาใจและ

อบรมในสวนของความรูพื้นฐานแกพนักงานเพื่อการปฏิบัติที่ถูกตอง จึงทําใหผลการ

ประหยัดพลังงานประสบความสําเร็จในที่สุด 
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แบบฟอรมการตรวจประเมินการจัดการพลังงาน 
 

หัวขอ หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกฯ 

คะ
แน

นเ
ต็ม

 

กอ
นก

าร
ปรั

บป
รุง

 

หล
ังง
าน

กา
รป

รับ
ปร

ุง 

1 นโยบายและเปาหมายการจัดการพลังงาน 25    

2 โครงสรางองคกรและทีมพลังงาน ( Organization Structure and Energy Team) 45    

3 การวางแผนการอนุรกัษพลังงานและการดําเนินการ 400    

4 การควบคุม การปฏิบัติงาน 200    

5 
การติดตาม การควบคุม ดัชนีพลังงาน และคาพลงังานคาดหมาย (Energy Index & Expect 

Energy Monitoring & Controlling) 
300 

   

6 การทบทวนโดยฝายบริหาร 30    
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หัวขอ หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกฯ 
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ปร

งุ 

1 นโยบายและเปาหมายการจัดการพลังงาน 25      

  

1.1 ผูบริหารกาํหนดนโยบายพลังงาน เปนลายลักษณอักษรและมีการประชาสัมพนัธใหพนักงานทราบ 

   0-5    

  

1.2 นโยบายพลังงานแสดงความมุงมัน่ของผูบริหารในการจัดการพลังงาน ใชทรัพยากรตางๆ อยางคุมคา 

   0-5    

  

1.3 นโยบายพลังงาน แสดงความมุงมัน่ของผูบริหารในการใหพนกังานทกุคนมีสวนรวมในการจัดการพลังงาน 

   0-5    

  

1.4 สุมถามพนักงานมากกวา 60 % มีความเขาใจนโยบายพลังงาน 

   0-10    

  

Comment 
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หัวขอ หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกฯ 
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งุ 

2 โครงสรางองคกรและทีมพลังงาน ( Organization Structure and Energy Team) 45      

  

2.1 ผูบริหารแตงตั้งคณะทาํงานจัดการพลังงาน โดยมีภาระหนาที่ในการวางแผนการจัดการพลังงาน ดําเนินการ

ติดตาม ควบคุม การใชพลังงานให     มีกอนแตยังไมไดแตงตั้งอยางเปนทางการ   

   0-5    

  2.2 คณะทาํงานจัดการพลังงาน ไดมีการประชุมกําหนดหัวขอในการปรับปรุงการใชพลังงาน   0-10    

  

   เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีการประชมุ 5  ไมมีหัวขอการปรับปรุง การใชพลังงาน  10 มีหัวขอการปรับปรุง 

การใชพลังงาน     มีการประชุมกลุม QCC เดือนละครั้ง (แนะนาํใหประชุม เดือนละ 2 ครั้ง) 

        

  2.3 ผูบริหารไดกําหนดนโยบาย และใหพนักงานไดจัดตั้งกลุมยอยในแตละแผนก เพือ่ปรับปรุง การใชพลังงาน   0-10   

  

   เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีนโยบาย  5  มีการจัดตั้งกลุมยอยและขึ้นทะเบียน  10  มีการจัดตั้งกลุมยอยและ

ขึ้นทะเบยีน ทกุแผนกทั้งองคกร 
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หัวขอ หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกฯ 
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  2.4 กลุมยอยในแตละแผนก ไดมีการประชมุกําหนดหัวขอในการปรับปรุงการใชพลังงาน   0-10   

  

   เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีการประชมุ 5  ไมมีหัวขอการปรับปรุง การใชพลังงาน  10 มีหัวขอการปรับปรุง 

การใชพลังงานและดําเนินการ 

       

  

2.5 ระบบสนบัสนุนการผลติ (Utilities) ตางๆ ไดจัดทาํวธิีการปฏิบัติงานทุกระบบ และพนกังานผูรับผิดชอบ ไดรับ

การฝกอบรม (ดูประวัติการอบรม)   0-10    

     เกณฑการใหคะแนน  0 ไมมีการจัดทําวธิีการปฏิบัติงาน และฝกอบรม พนักงาน         

                                        5  มีการจัดทาํวธิกีารปฏิบัติงาน และฝกอบรม พนักงาน บางระบบ           

                                      10 มีการจัดทาํวธิกีารปฏิบัติงาน และฝกอบรม พนักงาน ทกุระบบ     

  

Comment  
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หัวขอ หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกฯ 
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งุ 

3 การวางแผนการอนุรกัษพลังงานและการดําเนินการ 400      

3.1 แผนผังพลังงาน ( TSV Energy Chart)    0-15    

 3.1.1 การแสดง ระดับพลังงาน ณ แหลงกําเนิดพลังงาน , ศักยภาพพลังงานกอนเขากระบวนการ    0-5   

 

        เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีการจัดทํา Energy Chart  5 มีการแสดงศักยภาพพลังงาน  (มากกวา 80% 

ของกระบวนการทั้งหมด) 
     

 

3.1.2 การแสดง ลักษณะการนําพลังงานไปใชประโยชน และคาตัวแปรกระบวนการ เชน  การใหความรอนแปรรูป

พลังงาน  การตัด การกัด และอื่นๆ   0-5   

 

                เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีการจัดทาํ Energy Chart  5 มีการแสดงการนําพลังงานไปใชประโยชน 

       

 

 3.1.3 การแสดง ระดับศักยภาพพลังงานที่เหลือจากกระบวนการ (ถามี) , ระดับพลังงานของเครื่องจักรหรือ

ชิ้นงาน   0-5   

 

Comment 
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หัวขอ หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกฯ 
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3.2 
แผนผังพลังงาน ( TSV Energy  LayOut )  
ให คะแนน  60% ถาไมมีระบบ   0-15   

 3.2.1 การแสดง ระบบสงถายพลังงาน(ทอ) ระบบลม                                                    0-5   

 

                เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีการจัดทาํ Energy layout  5 มีการแสดง ขนาด ทิศทาง  ครบถวน  

       

 

3.2.2 การแสดง ระบบสงถายพลังงาน(ทอ) ระบบน้ําเยน็ Chiller หรือ ระบบหองเยน็ หรือ  ระบบน้ําหอผึ่ง 

Cooling    0-5   

 

                เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีการจัดทาํ Energy layout  5 มีการแสดง ขนาด ทิศทาง  ครบถวน  

       

 3.2.3 การแสดง ระบบสงถายพลังงาน(ทอ) ระบบไอน้ํา(Steam)   หรือ    ระบบน้ํามันรอน    หรือน้ํา   0-5   

 

                เกณฑการใหคะแนน  0  ไมมีการจัดทาํ Energy layout  5 มีการแสดง ขนาด ทิศทาง  ครบถวน  

       

 

Comment 
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3.3 การลดคาศกัยภาพพลังงาน (Energy Potential)      

 3.3.1 การลด คาศักยภาพพลังงาน ของตัวแปรกระบวนใหมีคาต่ําสุด (Process Parameter minimization)   0-90   

 

เกณฑการใหคะแนน  

    0  ไมมีการพิจารณา ปรับปรุงตัวแปรกระบวนการ        0   

 

    10 ไมมีการพิจารณา ปรับปรุงตัวแปรกระบวนการ แตระบบควบคุมตัวแปรกระบวนการ ทาํงานสมบูรณในทุก

กระบวนการ       

 

    20 มีการพจิารณา ปรับปรุงตัวแปรกระบวนการ ในบางกระบวนการ และระบบควบคุมตัวแปรกระบวนการ 

ทํางานไมสมบูรณในบางกระบวนการ   20   

 

    30 มีการพจิารณา ปรับปรุงตัวแปรกระบวนการ ในบางกระบวนการ และระบบควบคุมตัวแปรกระบวนการ 

ทํางานสมบูรณในทุกกระบวนการ   30   

 

     40 มีการพจิารณา ปรับปรุงตัวแปรกระบวนการ ในทกุกระบวนการ และระบบควบคุมตัวแปรกระบวนการ 

ทํางานสมบูรณในทุกกระบวนการ   40   

 

Comment 
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3.3.2 ระดับ ศักยภาพพลังงาน ณ แหลงกาํเนิดพลังงาน (Original Energy Potential : OEP)      เทียบกับระดับ

ศักยภาพกอนเขากระบวนการ   (Process Input Energy Potential : PEP)  และคาตัวแปรดําเนนิการ (Process 

Parameter : PP)   0-50   

 

1.ระบบ อัดอากาศ ไดมีการพิจารณา ศักยภาพ พลังงาน ใหเหมาะสม กับแตละกระบวนการ (ความดันที่ตั้ง สูง

กวาที่ จายใหแตละกระบวนตองการไมเกิน 1 บาร) 

   0-10   

 

2.ระบบน้ํารอน ไดมีการพิจารณา ศักยภาพ พลังงาน ใหเหมาะสม กับแตละกระบวนการ (คาตั้งอุณหภูมิ ณ 

แหลง สูงกวาที่ แตละกระบวนตองการไมเกิน 10 C) 

   0-10   

 

3.ระบบน้ําเยน็ (Chiller) หรือหองเย็น ไดมีการพจิารณา ศักยภาพ พลังงาน ใหเหมาะสม กับแตละกระบวนการ 

(คาตั้งอุณหภูมิ ณ แหลง ต่ํากวาที ่กระบวนตองการไมเกิน 5F) 

   0-10   

 

4.ระบบไอน้ํา(Steam) ไดมีการพิจารณา ศักยภาพ พลังงาน ใหเหมาะสม กับแตละกระบวนการ (ความดันที่ตั้ง

(เทียบอุณหภูมิ) สูงกวาที่ กระบวนตองการไมเกิน 1 บาร)   0-10   
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5.ระบบน้ํามันรอน ไดมีการพิจารณา ศักยภาพ พลังงาน ใหเหมาะสม กับแตละกระบวนการ (คาตั้งอุณหภูมิ ณ 

แหลง สงูกวาที่ แตละกระบวนตองการไมเกิน 20 C)   0-10   

 

หมายเหตุ  ขอ 3.3.2 ถาไมมรีะบบ ใหคะแนน 60% 

comment     

3.4 การเลือกชนิดพลังงาน (Energy Type)   0-40   

 องคกรตองเลือกชนิดพลังงานใหเหมาะสมกับลักษณะการใชพลังงาน และแหลงพลังงาน        

 

1 การใหพลังงานความรอน (มีการใชพลังงานไฟฟา ได 0 คะแนน ยกเวน กระบวนการที่ ไมใหเกิดการ Oxidation 

,ได 10 คะแนน ถาใชพลังงานประเภทอื่น)     0-10   

 

2 การเปาลม (0 คะแนน มีกระบวนการที ่ไมตองการความดัน เกิน 2 บาร แตใช อากาศอัด มาเปาลม  ได 10 

คะแนน ถาใชอยางถูกตองทกุกระบวนการ)   0-10   

 

3. ชนิดพลังงาน ใหความรอน ตามระดับอุณหภูม ิ (ได 0 คะแนน ถาไมเปนไปตาม เกณฑ ตอไปนี้ และได 10 

คะแนน ถาไดตามเกณฑ ทกุกระบวนการ)   0-10   

 

            -กระบวนการที่ใหความรอน ที่สูงกวา 180 องศาเซลเซียส  ใหความรอนโดยตรง หรือ ใหความรอนผาน 

ระบบน้ํามันรอน       
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            -กระบวนการที่ใหความรอน ที่อุณหภูมิ 60-180 องศาเซลเซยีส  เซลเซียส  ใหความรอนโดยตรง หรือ ให

ความรอนผาน ระบบไอน้าํ       

 

            -การใหความรอน ทีอุ่ณหภูมิต่ํากวา 60 องศาเซลเซียส ใหความรอนในลักษณะโดยตรง หรือ ใหพลังงาน 

ดวย Solar Heat หรือ Heat pump หรือ Heat Reclaim หรือไอน้ํา Flash       

 

4. ชนิดพลังงาน ระบาย ความรอน  (ได 0 คะแนน ถาไมเปนไปตาม เกณฑ ตอไปนี้ และได 10 คะแนน ถาไดตาม

เกณฑ ทุกกระบวนการ)   0-10   

 

     -การระบายความรอนออกจากกระบวนการ ที่อุณหภูมิกระบวนการสูงกวา 40 องศาเซลเซยีส ตองใชการ

ระบายความรอนดวยอากาศ หรือน้าํเยน็จากหอผึ่ง (Cooling Tower)       

 

    -การระบายความรอนออกจากกระบวนการ ที่อุณหภูมิกระบวนการ 30-40 องศาเซลเซียส พจิารณาใชน้าํเยน็

จากหอผึ่ง (Cooling Tower)       

 

    -การระบายความรอนออกจากกระบวนการ ที่อุณหภูมิกระบวนการ ต่ํากวา 30 องศาเซลเซยีส ใชน้าํเยน็จดั

จากเครื่องผลติน้ําเยน็ (Chiller)       

 

Comment 
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3.5 (Energy & Resource Recovery)    0-50   

 

การประเมิน และวิเคราะห โอกาส การนาํกลับคืนพลังงานและทรัพยากร (Energy & Resource Recovery) ที่

เหลือจากกระบวนการ เครื่องจักร หรือชิ้นงาน    เชน Condensate (ระบบไอน้ํา)  

                                               ความรอนเหลือทิง้ในกระบวนการ เชน Flue Gas   

                                              ทรัพยากรทีเ่หลือจากกระบวน เชน มูลสัตว 

                                              น้ํามนัพืชทีเ่หลือจากการทอด    

                                              อุณหภูมิดานความรอน หรือความเยน็ของเครื่องจักร หรือชิ้นงาน   

                                               ระบบอื่นๆ       

 

1. อุณหภูมิเครื่องจักรที่มกีารใหพลังงาน ความรอน  (0 คะแนน มีเครื่องจักร หรืออุปกรณ ที่มีอุณหภูมิที่ผวิ

ภายนอก เกนิ 50 C , 5 คะแนน ถาไมเกนิ 50 C)   0-5   

 

2 ชิ้นงาน ที่ผานกระบวนการใหความรอน ( 0 คะแนน ถาชิ้นงานที่ออกจากกระบวนการ มีอุณหภูมิเกิน 150 C 

และไมมี การ Recovery, 5 คะแนน ถามีการ Recovery   0-5   

 

3 ความรอนกาซเหลือทิ้งจากเตาอบ หรือ เตาเผา (Flue Gas)  (ได 0 คะแนน ถาไมเปนไปตาม เกณฑ ตอไปนี้ 

และได 15 คะแนน ถาไดตามเกณฑ ทกุกระบวนการ)   0-15   
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    - มีกระบวนการอื่นที่ ใชความรอนทิง้ เปนอากาศปอนได และองคกรน้ําความรอนนี้ ไปใชงาน       

   - มีกระบวนการอื่นที่ใช ไอน้ํา ที่ผลิตจาก กาซทิง้ได และองคกรไดนําไปใช       

 

  - มีกระบวนการอื่นที่ใช ความเย็น หรือน้ําเย็น ที่ผลิตจาก กาซทิง้ได และองคกรไดนําไปใช(ใช Absorption 

Chiller)       

 

4. น้ํารอน เหลือจากกระบวน การ หรือ น้าํรอนระบายความรอนจากกระบวนการ และสามารถนาํไปใชยัง

กระบวนการอืน่ได ( 0 คะแนน ถาน้ํารอนทีอ่อกจากกระบวนการ มีอุณหภูมิสูงกวา กระบวนการอื่นที่สามารถ

ใชได  และไมมี การ Recovery , 5 คะแนน ถามกีาร Recovery   0-5   

 

5 น้ํามัน หรือ น้ํามนัพืชที่เหลือจากกระบวนการ ( 0 คะแนน ถามี เครื่องจักร หรือกระบวนการที ่สามารถใชไดแต

ไมใช เชน แทนน้ํามนัเตา , 10 คะแนน ถามีการ Recovery)   0-5   

 

6 น้ําเสีย หรือมูลสัตว จากกระบวนการ (0 คะแนน ถาน้าํเสียม ีศักยภาพ ผลิต BioGas ได แตองคกรไมมี การ 

Recovery, 15 คะแนน ถามีการ Recovery   0-15   

 

หมายเหตุ   ถาไมมีระบบ หรือ องคกรไดมีการประเมนิ ผลการลงทุน และไมคุมคาการลงทุน ภายใน 2 ป ให

คะแนน 60%  

Comment     
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3.6 มาตรฐาน ระบบสนับสนุนตางๆ   220   

 3.6.1 มาตรฐานการใช ระบบไฟฟา   0-25   

 

1.แรงดันไฟฟาหลังหมอแปลงสูงไมเกิน 395 volt และไมต่ํากวา 380 volt  (ผานเกณฑ 10 คะแนน ไมผาน 0) 

      เวลาตรวจวัด  ___14.20_________ น.   วัน  พฤหสับดี  (ควรวัด เวลา ประมาณ 13-14.30 น.  วนั  จนัทร – 

ศุกร) 

         หมอแปลง 1 ขนาด __1,000__KVA Rated __800_ Ampare     R __397__ Volt      S__398__ Volt      T  

__398__ Volt 

         หมอแปลง 2ขนาด ________KVA Rated _______ Ampare      R ______ Volt        S______ Volt      T  

______ Volt   0-10   

 

2. แรงดันไฟฟา ตกในสายจายไฟฟา สูงสุด ไมเกิน 10 โวลท หรือ 2.5 % (ผานเกณฑ 10 คะแนน ไมผาน 0) 

          จุดตรวจวัด _____________                                                      R ______ Volt        S______ Volt      T  

______ Volt 

          จุดตรวจวัด ___Pump___                                                          R _225__ Volt        S_225__ Volt  

T  __225__ Volt   0-5   
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3. ตัวประกอบกําลังไฟฟา (Power Factor: Pf) มีคามากกวา 0.85 (ผานเกณฑ 10 คะแนน ไมผาน 0) 

           บิลคาไฟฟา  เสียคา ตัวประกอบกาํลังไฟฟา  =    ________________บาท 

           หมอแปลง 1                                            PF =     _____________   

           หมอแปลง 2                                            PF =     _____________                                                           0-5   

 

4. ในกรณีที่ ชดุของหมอแปลงที่ตอเชื่อมกนั และจายโหลดชุดเดี่ยวกนั ตองมีคาโหลดเฉลี่ยอยูในชวง 25 – 50 % 

             บิลคาไฟฟา คา Peak สูงสุด ชวง Peak  =_________kW  ชวง Off Peak  =_________kW    ชวง H  

=_________kW                       

                  หมอแปลง   1   กระแส_________ Ampare      หมอแปลง   2   กระแส_________ Ampare 

    (ในกรณีที่ ไมมี หมอแปลงที่เชื่อมกนัได ใหคะแนน 60%) (ผานเกณฑ 10 คะแนน ไมผาน 0)   0-5   

 Comment     

 3.6.2มาตรฐานการใช ระบบไฟฟาแสงสวาง   0-10   

  1 องคการไดมีการพจิารณาใชแสงธรรมชาติ   0-5   

 2. ระดับความสวาง (จากระบบไฟฟาแสงสวาง) ไดตามเกณฑ   0-5   

 Comment     
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 3.6.3 มาตรฐานการใช ระบบอัดอากาศ   0-25   

 1. ประสิทธิภาพ เครื่องอัดอากาศ (อากาศอัดที่ไดเทียบกบัพลังงานไฟฟาที่ใช) ไดตามเกณฑ   0-10   

 2. ประสิทธิภาพ การสงพลังงานอากาศอัดในระบบทอสง ไดสูงกวา 90%   0-10   

 3. คาตั้งความดันอากาศอัดสูงกวาทีก่ระบวนการตองการ ไมเกิน 1 บาร( ตามขอ 3.3)       

 4. อุณหภูมิอากาศดานดูดเขาเครื่อง สงูกวา อากาศ นอกหองอัดอากาศในที่รม ไมเกนิ 3 C   0-5   

 

Comment  

     

 3.6.4 มาตรฐานการใช ระบบปรับอากาศ และเครื่องทําน้ําเย็น (โรงงานที่ไมมีระบบผลิตน้ําเยน็ ใหคะแนน 60%)   0-60   

 

1. กําลังไฟฟา ตอ ความสามารถทาํความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็น ตารางที่ 1  และ 2 

    Chiller 1   ชนิด _________ ขนาด ______________ ระบบระบายความรอน _________ EFF= 

________kW/Ton 

    Chiller 2   ชนิด _________ ขนาด ______________ ระบบระบายความรอน _________ EFF= 

________kW/Ton 

   0-10   
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2.หองปรับอากาศ ตั้งคาอุณหภูมิควบคุม ไมต่ํากวา 24 องศาเซลเซยีส ,กระบวนการพิเศษที่มคีวามจาํเปนตอง 

ตั้งคาต่ํากวา 

   0-10   

 3. คาตั้งอุณหภูมิน้ําเย็น(อยูใน ขอ 3.3)       

 

4. คาอุณหภูมิน้ําเย็น กอน เขา AHU หรือ FCU หรือ Heat Exchanger สูงกวาที่ออกจากเครื่องผลติน้ําเยน็ ไม

เกิน 2 F ทุกเครื่อง  

   0-10   

 

5. อุณหภูมิน้ําหอผึ่ง (Cooling Tower) กอนเขาเครื่องผลติน้ําเยน็ สูงกวา อุณหภูมิกระเปราะเปยก บริเวณหอผึง่ 

ไมเกิน 6F 

                อุณหภูมิ น้ํา หอผึ่ง กอนเขา  Condenser  =  _____C_____F    

                อุณหภูมิ น้ํา หอผึ่ง ในถาด  สูงสุด           =  _____C_____F    ต่ําสุด =  _____C_____F    

               อุณหภูมิอากาศ บริเวณหอผึ่ง _____C ______% RH >>   Wet Bulb _____C_____F  >>  Wet Bulb 

+ 6F  = _____F             

           0-10   
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6. อุณหภูมิน้ํายาดาน Evaporator  ต่ํากวาอุณหภูมิน้าํเย็นที่ผลิต ไมเกิน 4 F  

     Chiller 1   หมายเลขน้ํายา  ___________  อุณหภูมิน้ําเย็น  ที่ผลิต ________F   อุณหภูมิ น้าํ Condenser 

ดานออก ______F 

          ความดัน ดาน Low  _______Psig อุณหภูมิ _________F  ความดัน ดาน High  __________Psig 

อุณหภูมิ _________F 

     Chiller 2   หมายเลขน้ํายา  ___________  อุณหภูมิน้ําเย็น  ที่ผลิต ________F   อุณหภูมิ น้าํ Condenser 

ดานออก ______F 

          ความดัน ดาน Low  __________Psig อุณหภูมิ _______F  ความดัน ดาน High  _________Psig 

อุณหภูมิ _________F   0-10   

 

7. อุณหภูมิน้ํายาดาน condensing  สูงกวาอุณหภูมิน้าํระบายความรอน(Cooling Water) ไมเกิน 6 F (น้าํ)หรือ 

18 F (อากาศ) 

      Chiller  1  ถาระบายความรอนดวยอากาศ   คาอุณหภูมิ อากาศ =   _________F 

      Chiller  2  ถาระบายความรอนดวยอากาศ   คาอุณหภูมิ อากาศ =   _________F   0-10   

 Comment      
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 3.6.5 มาตรฐานการใช ระบบไอน้ํา และหมอไอน้ํา   0-40   

 

1. ประสิทธิภาพ หมอไอน้ํา สูงกวา 75% สําหรับเชื้อเพลิงแข็ง 80% สําหรับเชื้อเพลิงเหลว 85% สําหรับเชื้อเพลิง

กาซ 

     หมอไอน้าํ 1   ชนิด เชื้อเพลิง __________  ประสิทธภิาพ ___________   0-10   

 2.คาตั้งความดันไอน้ํา(อุณหภูมิ) (ตามขอ 3.3)       

 

3. ปริมาณคอนเดนเสท (condensate) สงคืนหมอไอน้าํสูงกวา 90 %  

      ปริมาณ คอนเดนเสทที่ ดึงกลับ  _____  %   อุณหภูมิน้ํา ปอนหมอไอน้ํา   0-10   

 

4. มีการนาํ Flash steam มาใชงานทั้งหมด  

      นํา Flash steam มา ใชทําโดย   __________________________________________________   0-10   

 

5. ไอเสียทิ้ง (Flue gas)  ไมเกิน 220 C สําหรับเชื้อเพลิงแข็ง, 200 C สําหรับเชื้อเพลิงเหลว,180 C สําหรับ

เชื้อเพลิง กาซ 

        คาอุณหภูมิไอเสียทิ้ง   _____  C   0-10   

 6.บริเวณ ผิว ทอ ไอน้าํ มีอุณหภูมิไมเกนิ 50 C(ตามขอ 3.5)       

  Comment     
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 3.6.6 มาตรฐานการใช ระบบผลิตน้ํามนัรอน   0-30   

 

1. ประสิทธิภาพ หมอน้าํมนัรอน สูงกวา 70% สําหรับเชือ้เพลิงแข็ง 75% สําหรับเชื้อเพลิงเหลว 80% สําหรับ

เชื้อเพลิงกาซ 

   0-10   

 2 คาตั้งอุณหภูมิ น้ํามันรอน สูงกวา อุณหภูมิใชงานของกระบวนการไมเกิน 20 องศาเซลเซียส(ตาม ขอ 3.3)       

 

3.น้ํามันรอนกอนเขา เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน (Heat Exchanger) หรือกระบวนการที่ใชน้าํมนั มีอุณหภูมิต่ํา

กวา อุณหภูมทิี่ออกจากเครื่องผลิตน้ํามันรอน ไมเกนิ 5 องศาเซลเซยีส 

   0-10   

 

4. ไอเสียทิ้ง (Flue gas) มีอุณหภูมิสูงกวาคาตั้งอุณหภูม ิน้าํมันรอน ไมเกิน 40 องศาเซลเซียส  

   0-10   

 

Comment 
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4 การควบคุม การปฏิบัติงาน 200     

4.1 การกาํหนดผูรับผิดชอบ เปด - ปดอุปกรณทีม่ีการใชพลงังานและการดําเนินการในกรณีไฟฟาดับ   25   

 4.1.1 การเปดปดอุปกรณ   15   

  องคกร ม ีการกําหนดผูรับผิดชอบเปด - ปด อุปกรณเปนลายลักษณอักษรครบทุกอุปกรณ   0-5   

 จากการสุมตรวจสอบ ผูรับผิดชอบมีความเขาใจ วิธกีารเปด-ปดอุปกรณ   0-5   

 จากการสุมตรวจสอบ พบวา มากกวา 60 % เครื่องจักร อุปกรณ ที่ ตองปด ไดรับการ    ปดตามวิธกีารเปด-ปด       0-5   

 4.1.2 การจัดทําและปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติในกรณีทีแ่หลงพลังงานหรือเครื่องจักรตนกําลังขัดของ   10   

 องคกร มี การจัดทําและปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติในกรณีที่แหลงพลังงานหรือเครื่องจักรตนกําลังขัดของ   0-5   

 

องคกรมีการดําเนนิการตาม ขางตน และพนักงานผูรับผิดชอบมีความเขาใจการปฏิบตัิตามวัตถุประสงคระเบียบ

ปฏิบัติ   0-5   

 

Comment 
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4.2 
 การวิเคราะหและประเมนิโอกาสการเกิดการเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) และการควบคุมการเดินเครือ่ง
ตัวเปลา   0-35   

  องคกร ม ีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle )  มอเตอร พัดลมดูดอากาศ ปมน้ํา ทกุเครื่อง   0-5   

  องคกร ม ีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) เครื่องผลิตอากาศอัด(ใหเหมาะสมกับโหลด)   0-5   

  องคกร ม ีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) เครื่องผลิตน้ําเย็น (ใหเหมาะสมกับโหลด)   0-5   

  องคกร ม ีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) หอผึ่ง (ใหเหมาะสมกับโหลด)   0-5   

  องคกร ม ีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) เครื่องผลิตไอน้ํา (ใหเหมาะสมกับโหลด)   0-5   

  องคกร ม ีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) เครื่องผลิตน้ํามันรอน (ใหเหมาะสมกับโหลด)   0-5   

  องคกร ม ีการวิเคราะหและควบคุม การเดินเครื่องตัวเปลา ( Idle ) เตาอบ (ใหเหมาะสมกับโหลด)   0-5   

 

Comment 
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4.3 การจัดทาํและปฏิบัติงานตามวิธกีารปฏิบัติ  กระบวนการขนสง จัดสง เคลื่อนยาย    20   

 

องคกร มี การวิเคราะหกระบวนการขนสง จัดสง เคลื่อนยาย  เปนลายลักษณอักษรครบทุกกระบวนการ 

   0-5   

 

องคกร มี การวิเคราะหกระบวนการขนสง จัดสง ที่เชื่อมโยงกับลูกคา และไดมีการดําเนนิการประสานงานลด

ตนทนุในการขนสง 

   0-5   

 

องคกร มี การวิเคราะหกระบวนการขนสง จัดสง ที่เชื่อมโยงกับผูขาย และไดมีการดําเนนิการประสานงานลด

ตนทนุในการขนสง 

   0-5   

 

องคกรมีการดําเนนิการตามขอขางตน และมีการจัดทําระเบียบปฏิบัติการควบคุมกระบวนการขนสง จัดสง 

เคลื่อนยาย เปนลายลักษณอักษร 

   0-5   

 

Comment 
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4.4 
การจัดทาํและปฏิบัติงานตามวิธกีารปฏิบัติ การใชงานเครื่องจกัรอุปกรณ โดยเลือกใชงานเครื่องจักร 
อุปกรณที่มปีระสิทธิภาพสูงกอน   20   

 

 องคกรมี รายชื่อกลุมเครื่องจักรประเภทเดียวกนั และ มีการวัดประสิทธิภาพ พลังงาน  ครบทุกกลุมเครื่องจักร 

เปนลายลักษณอักษร 

   0-5   

 

องคกรมีการดําเนนิการตาม ขางตน  และมีการจัดทาํวิธกีารปฏิบัติงานหรือระเบียบปฏิบัติการใชเครื่องจักร

อุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูงกอน 

   0-5   

 

องคกรมีการดําเนนิการตามขางตน และสุมสอบถามผุรับผิดชอบมีความเขาใจการปฏิบัติตาระเบียบปฏิบัติ 

   0-10   

 

Comment 
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4.5 การวางแผนการใชระบบสนับสนุนการผลิตใหสอดคลองกับกระบวนการผลิต   25   

 

องคกรมีการวเิคราะหและประเมินระดับศักยภาพพลังงานที่จําแปนตอผลิตภัณฑครบทุกชนิดเปนลายลักษณ

อักษร   0-5   

 

องคกรมีการดําเนนิการตาม ขางตน และมีการจัดทาํระเบียบปฏิบัติการตั้งคา ศักยภาพพลังงาน ระบบสนับสนุน

การผลิตใหสอดคลองกับกระบวนการผลิต      0-10   

 องคกรมีการดําเนนิการตามขางตน และสุมสอบถามผุรับผิดชอบมีความเขาใจการปฏิบัติตามระเบียบปฏิบัติ   0-10   

 Comment       

4.6 การจัดทาํและปฏิบัติตามระเบียบปฏบิัติการซอมบํารุงเครื่องจกัรอุปกรณทีม่ีการใชพลงังาน   25   

 

องคกร มีการจัดทําวิธีการปฏิบัติงาน ระเบียบปฏิบัติการซอมบํารุงเครื่องจักรอุปกรณที่มีการใชพลังงานเปนลาย

ลักษณฯ   0-5   

 องคกรไดจัดทําแผนตรวจสอบ ซอมบํารุงเครื่องจักรอุปกรณที่มีการใชพลังงานสูงเปนลายลักษณอักษร   0-5   

 องคกรมีการดําเนนิการตาม  ขางตนและไดปฏิบัติตามแผน ฯ เปนลายลักษณอักษร   0-5   

 องคกรไดมีการจัดเก็บประวตัิการซอมเมื่อเสีย และซอมบํารุงเครื่องจักรเปนลายลักษณอักษร   0-10   

    Comment       
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4.7 การจัดทาํและปฏิบัติตามระเบียบปฏบิัติการควบคุมการปรับเปลี่ยนกระบวนการ การเพิ่มกําลังผลติ    25   

 

องคกรมีระเบียบปฏิบัติการควบคุมการปรับปรุงกระบวนการหรือการเพิ่มกาํลังผลิตเปนลายลักษณอักษร 

   0-5   

 

ระเบียบปฏิบัติการควบคุมการปรับปรุงกระบวนการหรือการเพิ่มกําลังผลิตระบุใหพจิารณาถึงความสูญเปลาดาน

พลังงาน 

   0-5   

 

องคกรมีการดําเนนิการตาม ขางตน และพนักงานผูรับผิดชอบมีความเขาใจการปฏิบตัิตามวัตถุประสงคระเบียบ

ปฏิบัติ 

   0-5   

 

องคกรมีการดําเนนิการตาม ขางตน และไดปฏิบัติตามโดยมีตัวอยางการปรับปรุงกระบวนการหรือเพิ่มกาํลังการ

ผลิตและพิจารณาความสูญเปลาดานพลังงานเปนลายลักษณอักษร 

   0-10   

 

Comment 
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4.8 การจัดทาํและปฏิบัติตามระเบียบปฏบิัติการควบคุมการจัดซื้อ   25   

 

องคกร มี ระเบียบปฏิบัติการจัดซื้อเครื่องจักรอุปกรณทีม่ีการใชพลังงานเปนลายลักษณอักษร 

   0-5   

 

ระเบียบปฏิบัติการจัดซื้อเครื่องจักรอุปกรณ พิจารณาถงึตนทุนและคาใชจายในการใชพลังงาน 

   0-5   

 

มีการดําเนนิการตาม ขางตน และพนกังานจัดซื้อมีความเขาใจ การปฏิบัติตามวัตถปุระสงคการจดัซื้อ 

   0-5   

 

 มีการดําเนนิการตาม ขางตน  และไดปฏิบัติโดยมีตัวอยางการจัดซือ้ และพิจารณาตนทุน คาใชจายดานพลังงาน

เปนลายลักษณอักษร 

   0-10   

 

Comment 
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5 
การติดตาม การควบคุม ดัชนีพลังงาน และคาพลงังานคาดหมาย (Energy Index & Expect Energy 
Monitoring &Controlling) 300     

5.1 การติดตาม การควบคุม ประมาณคาพลังงานไฟฟา และอื่นๆ โดยรวม    100   

 

องคกร มีการประมาณ คาพลังงาน พลังงานไฟฟา โดยสราง สมการถดถอย  แตยังไมมีการประเมินความผิดปกติ 

การใชพลังงาน(ตรวจคาประมาณ และคาพลังงานจริง) 

   0-30   

 

องคกร มีการ ประมาณ คาพลังงาน พลังงานไฟฟา และมีการประเมนิความผิดปกติ การใชพลังงาน(ตรวจ

คาประมาณ และคาพลังงานจริง) 

   0-30   

 

องคกร มีการ ประมาณ คาพลังงาน พลังงานไฟฟา และมีการหาสาเหตุ และ ดําเนนิการแกไขในกรณี ทีพ่บความ

ผิดปกติการใชพลังงาน 

   0-40   

 

Comment 
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5.2 การติดตาม ตรวจวัด ควบคุม พลังงานที่มีลกัษณะคงที่ เชน การใชพลังงานในสํานักงาน ฯลฯ   40   

 

องคกรไดติดตั้งมิเตอรเพื่อวดัการใชพลังงานคงที่บางจดุ(5 คะแนน)ทุกจุด(10 คะแนน) 

   0-10   

 

 องคกรไดมีการวัดคาพลังงานคงที่เทียบกบัจํานวนวันทาํงาน(ทําดัชนวีัดการใชพลังงานคงที่)และไดจัดทํา

มาตรฐานการใชพลังงานคงที่บางจุด(5 คะแนน)ทุกจุด(10 คะแนน) 

   0-10   

 

 องคกรไดกําหนดขอบเขตในการควบคุมพลังงานคงที่และติดตามควบคุมปรับปรุงการใชพลังงาน(20 คะแนน) 

   0-20   

 

Comment 

     

5.3 การติดตาม ตรวจวัด ควบคุมพลังงานที่มีลกัษณะแปรผันโดยตรงกับการผลติ   80   

 

 องคกรไดกําหนด กระบวนการ ผลผลิตของกระบวนการและมีติดตั้งมิเตอรวัดการใชพลังงานบางกระบวนการ

(10 คะแนน)ทกุกระบวนการ(20 คะแนน) 

   0-20   
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องคกรไดมีการวัดคาพลังงานแปรผันเทียบกับผลผลิตหรือดัชนีพลังงานกระบวนการ(Process Energy Index) 

และองคกรไดจัดทํามาตรฐานการใชพลังงานเปรียบเทยีบกับผลผลิตบางกระบวนการ(15 คะแนน)ทุก

กระบวนการ(30 คะแนน)   0-30   

 องคกรไดกําหนดขอบเขตในการควบคุมเทยีบกับผลผลิต และติดตามควบคุมปรับปรุงการใชพลังงาน   0-30   

 Comment     

5.4 การติดตาม ตรวจวัด ควบคุมพลังงานที่มีลกัษณะแปรผันกับการผลิตในลักษณะสนับสนนุการผลิต   80   

  องคกรไดติดตั้งมิเตอรวัดการใชพลังงานระบบสนับสนนุการผลิตบางระบบ(10 คะแนน)ทุกระบบ(20 คะแนน)   0-20   

 

องคกรไดมีการหาความสัมพันธ( Correlation) กับพลังงานที่มีลักษณะแปรผันโดยตรงกับผลผลิต  และประมาณ

คาการใชพลังงานคาดหมาย(Expect Energy) ระบบสนับสนนุการผลิตบางระบบ(15 คะแนน)ทกุระบบ(30 

คะแนน)   0-30   

 

 องคกรไดกําหนดขอบเขตควบคุมการใชพลังงานคาดหมาย ระบบสนับสนนุการผลิตทุกระบบ ติดตามควบคุม

ปรับปรุงการใชพลังงานติดตามควบคุมปรับปรุงการใชพลังงาน(10 คะแนน) มีการดําเนนิการ แกไข ในกรณีที่ พบ

ความผิดปกติ ในการใชพลังงาน(20 คะแนน)   
 0-
30   

 Comment      
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6 การทบทวนโดยฝายบริหาร 50     

6.1 ดําเนินการประชุมทบทวนระบบการจดัการพลังงาน   5   

                  องคกรไมไดมีการประชุมทบทวนระบบการจดัการพลังงาน   0   

                  องคกรไดมีการประชุมทบทวนระบบการจัดการพลังงานและจัดทํารายงานการประชุมทกุครั้ง   0-5   

6.2 ประสิทธิผลการประชุมทบทวนการจดัการพลังงาน   10   

                 ผูบริหารไมไดมีการประชุมทบทวนแผนงาน เปาหมายแผนการปรับปรุง มาตรการตางๆ   0-5   

                 ผูบริหารไดมีการประชุมทบทวนแผนงาน เปาหมายแผนการปรับปรุง มาตรการตางๆ   0-5   

                 ผูบริหารไดมีการประชุม ติดตามผลการปรับปรุงตามแผนการปรับปรุง มาตรการตางๆ      

6.3 ประสิทธิ ผลการประชุมทบทวนการติดตามการตรวจวัดการใชพลังงาน   15   

                 ผูบริหารไมไดมีการประชุมติดตามการตรวจวดัการใชพลังงาน   0-5   

                 ผูบริหารไดมีการประชุมติดตามการตรวจวัดการใชพลังงานบางตัวชี้วัด   0-5   

 

                ผูบริหารไดมีการประชุม ติดตามตรวจวัดการใชพลังงานทกุตัวและไดสั่งการดําเนนิการแกไขในกรณี

ดัชนีไมเปนไปตามมาตรฐานทีก่ําหนด   0-5   

 Comment     
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นายสุธี  เหลืองรัตนเจริญ เกิดเมื่อวันที่ 6 กุมภาพันธ 2527 โรงพยาบาลศิริราช 

กรุงเทพมหานคร เขารับการศึกษาในระดับมัธยมปลายท่ีโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จังหวัด

นครปฐม สําเร็จการศึกษาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 

2548 และเขารับการศึกษาตอหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใน

ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ในปการศึกษา 2549  
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