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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ขอมูลภูมิสารสนเทศในปจจุบันมีหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน ไดมีการจัดทําออกมา

เพื่อใชงานเฉพาะหนวยงานนั้นๆเปนจํานวนมาก ซึ่งแตละขอมูลที่มีการจัดทําขึ้นมานั้นจะตองใช

งบประมาณสูง อีกทั้งจะตองใชเวลาและบุคลากรเปนจํานวนมากในการผลิตขอมูลแตละครั้ง เมื่อ

ผลิตออกมาเสร็จและใชงานบรรลุถึงวัตถุประสงคที่ตองการแลว ขอมูลเหลานั้นมักจะถูกเก็บไวใน

หนวยงาน ซึ่งถาเปนขอมูลที่จัดทําขึ้นมาเปนระยะเวลานานแลวสวนมากจะไมมีการทําขอมูลที่ไว

ใชสําหรับอธิบายรายละเอียดคุณลักษณะของขอมูลภูมิสารสนเทศเหลานี้ หรือที่ เรียกวา 

Metadata แตถาเปนขอมูลที่จัดทําในภายหลังสวนใหญจะมีการใหทํา Metadata เขาไปดวย 

เพื่อที่เวลานําขอมูลเหลานี้ไปใชจะทราบคุณลักษณะของขอมูล เชน ใครเปนคนจัดทํา จัดทําดวย

เทคนิคอะไร มาตราสวนเทาใด ความถูกตองของขอมูลขนาดไหน เปนตน มาตรฐาน Metadata ที่

เปนสากลทั่วไปมีและเปนที่นิยมใชในประเทศไทยมีอยูสองมาตรฐาน มาตรฐานแรกคือมาตรฐาน

FGDCที่พัฒนาโดย Federal Geographic Data Committee (FGDC) ซึ่งเปนหนวยงานกลางดาน

การประสานขอมูลภูมิศาสตรแหงชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา มาตรฐานที่สองคือมาตรฐาน

ISO19115ที่พัฒนาโดยคณะกรรมการเทคนิคคณะที่ 211 ขององคกรการระหวางประเทศวาดวย

การมาตรฐาน(ISO) 

ประโยชนของ Metadata นอกจากจะใชในการอธิบายคุณลักษณะของขอมูลแลวยัง

สามารถใชเปนขอมูลสําหรับการสืบคนขอมูลภูมิสารสนเทศไดอีกดวย และยังมีส่ิงที่สําคัญอกีอยาง

ที่ชวยใหทราบถึงขอมูลภูมิสารสนเทศที่มีการจัดทําขึ้นมาถูกจัดเก็บอยูที่ไหนบาง ซึ่งทําใหชวยลด

การสรางขอมูลที่ซ้ําซอนไดและชวยใหผูที่ตองการใชขอมูลทราบถึงสถานที่ของขอมูลที่จัดเก็บอยู ก็

คือการมีระบบสืบคนขอมูลเรียกวา Catalogue Services (Senkler and Voges,2007) โดยการ

ใหบริการนั้นจะกระทําผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยหนวยงานประเทศไทยสวนมากมักจะมีระบบ

การสืบคนขอมูลเฉพาะเพียงขอมูลของแตละหนวยงาน และไมการแลกเปลี่ยนขอมูลของตัวเองกับ

หนวยงานอื่นๆ ซึ่งจะทําใหผูที่จะตองใชขอมูล เกิดความยุงยากในการสืบคนเพราะตองไปคนหา

ตามหนวยงานนั้นๆ และอาจจะทําใหไดรับขอมูลที่ไมครบถวนตรงตามความตองการได 

จากปญหาที่กลาวมานี้ ทําใหทราบวาประเทศไทยยังตองการระบบสืบคนขอมูลแบบที่มี

การเชื่อมตอฐานขอมูลกันระหวางหนวยงานผานเครือขายอินเตอรเน็ตอยู ซึ่งถามีระบบนี้จะทําให

เกิดความสะดวกและประโยชนกับผูใชงานและผูจัดทําขอมูลเปนอยางมากและเมื่อศึกษาจาก

หนวยงานที่มีการจัดทําระบบสืบคนขอมูล ไดแก กรมแผนที่ทหาร พบวา มาตรฐานขอมูล 
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Metadata ที่ไดจากการสืบคนคือมาตรฐาน FGDC และไมสามารถแสดงรายละเอียดขอมูลที่เปน

ภาษาไทยได สวนงานวิจัยที่ผานมาพบวาไดมีผูศึกษาวิจัย(สรรเพชญ บุญแจมรัตน, 2546) จัดทํา

การพัฒนาตนแบบระบบคนหาขอมูลปริภูมิบนเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งไดใชซอฟตแวร Isite เปน

ระบบสืบคนขอมูลที่ใชกันในระบบงานบรรณารักษและโพรโตคอล Z39.50 ในการสืบคนขอมูลไป

ยังเซิรฟเวอรอ่ืนๆ ใชซอฟตแวร Tkme จัดทําขอมูล Metadata ตามมาตรฐาน FGDC ใชซอฟตแวร 

Mp จัดทําดัชนีขอมูล Metadata และชวยแปลงขอมูล Metadata ในรูปแบบเอกสาร met ใหเปน 

HTML, XML หรือ TEXT ใชซอฟตแวร MapServer เปนแผนที่แมขายสําหรับแสดงผลขอมูลที่ได

จากการสืบคนแตระบบสืบคนขอมูลยังไมรองรับภาษาไทย 

 

 

รูปที่ 1.1 แสดงภาพรวมของระบบสืบคนขอมูล 

 

ในงานวิจยันี้จะจัดทําระบบสืบคนขอมูลที่มีความสามารถตางๆดังนี้ ความสามารถจัดการ

ขอมูล Metadata, ความสามารถจัดการบัญชีผูใชงาน, ความสามารถการ Harvest ขอมูล 

Metadata จากระบบอื่นมาเก็บไวที่ระบบของตนเองได, ความสามารถการสืบคนขอมูลแบบใส

เงื่อนไข และความสามารถการแสดงผลขอมูลแผนที่ที่สืบคนได ซึ่งใชซอฟตแวร Geonetwork ซึ่ง

เปนซอฟตแวรในการจัดตั้ง Catalogue Services โดยมีการติดตอระหวางเครื่องเซิรฟเวอรที่มี

ซอฟตแวรนี้ติดตั้งอยู ดวยโพรโตคอล HTTP เปนโพรโตคอลที่ใชในเครือขายอินเตอรเน็ตสําหรับ

แลกเปลี่ยนขอมูลกันไดหลายประเภทและสามารถใชในการสืบคนขอมูลไดดวย เครื่องเซิรฟเวอรที่



 

 

 

3 

ใชในงานวิจัยจะแบงเปน 2 ประเภท คือ เครื่องที่ทําหนาที่เปนเซิรฟเวอรแมขาย (Gateway 

Server) ไวสําหรับเก็บเกี่ยว (Harvest) ขอมูลจากเครื่องเซิรฟเวอรลูกขาย และยังเปนเว็บทา (Web 

Portal) ในการสืบคนขอมูลจากผูใชและเครื่องที่ทําหนาที่เปนเซิรฟเวอรลูกขาย (Node Server) 

โดยในเซิรฟเวอรลูกขายแตละเครื่องจะมีขอมูล Metadata บรรจุอยูในฐานขอมูล ฐานขอมูลที่ใชใน

เซิรฟเวอรแมขายและเซิรฟเวอรลูกขายจะใชซอฟตแวร PostgreSQL จัดการฐานขอมูลดังนั้นจึง

เสมือนวาเซิรฟเวอรลูกขายแตละเครื่องนั้นเปนเซิรฟเวอรของหนวยงานผูผลิตขอมูล ที่มีภูมิ

สารสนเทศและ Metadata แตละชุดขอมูลอยู และสามารถทําการสราง ปรับปรุง แกไขขอ มูลของ

ตนไดตลอดเวลาอยางเปนอิสระจากกัน เนื่องจากอยูบนเซิรฟเวอรคนละเครื่อง เมื่อผูใชทําการ

สืบคนขอมูลผานซอฟตแวร Web Browser เชน Internet Explorer หรือ Mozilla Firefox แลวไดดู

คุณลักษณะของขอมูลจาก Metadata นั้นสามารถที่จะเชื่อมโยงไปสูการแสดงขอมูลได เพื่อใหผูใช

ไดเห็นขอมูลประกอบการตัดสินใจวาตรงกับความตองการหรือไมสําหรับในสวนของการแสดง

ตัวอยางภูมิสารสนเทศนั้น จะใชซอฟตแวร GeoServer เปนระบบแผนที่แมขาย (Map Server) 

โดยที่ชั้นขอมูลตางๆ ที่อยูในรูปแบบของดิจิตอลจะถูกเก็บอยูบนเครื่องเซิรฟเวอร ซึ่งในงานวิจัยนี้

จัดเก็บขอมูลที่อยูในรูปของ Shape File แลวอาศัยเทคนิคในการดึงขอมูลจากเครื่องเซิรฟเวอรมา

แสดงผลผานซอฟตแวรแอปพลิเคชั่น Intermap และจะมี User Interface ในการติดตอกับผูใช มี

ความสามารถในการแสดงผลแบบตางๆ ตามที่ผูใชตองการ เชน การ Pan, Zoom, Query และ

แสดง Attribute ตางๆของขอมูลจากการ Query เปนตน 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.2.1 เพื่อเรียนรูโครงสรางของ Metadata ตามมาตรฐาน ISO 19115 

1.2.2 เพื่อเรียนรู Catalogue Services ตามขอกําหนดของ Open Geospatial 

Consortium (OGC) 

1.2.3 ประยุกตใชซอฟตแวรรหัสเปดเพื่อจัดสรางระบบสบืคนขอมูลและศึกษาความ 

สามารถและขอจํากัดของระบบสืบคนขอมลู 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ศึกษารายละเอียดโครงสรางของ Metadata ตามมาตรฐาน ISO 19115 

1.3.2 ศึกษามาตรฐาน Catalogue Services Specification 2.0 ISO19115/ISO19119 

Application Profile for CSW 2.0 ที่กําหนดโดย Open Geospatial Consortium (OGC) 

1.3.3 ศึกษาความสามารถและขีดจํากัดของระบบสืบคนขอมูลที่จัดทํามาจากการ

ประกอบกันของซอฟตแวรรหัสเปดที่เกี่ยวของ 
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1.4 ขอตกลงเบื้องตน 
1.4.1 ขอมูลภูมิสารสนเทศที่ใชในการศึกษาวิจัยเปนขอมูลทุติยภูมิ คือเปนขอมูลที่มิได

จัดทําขึ้นมาใหม ดังนั้นรายละเอียดและความถูกตองของขอมูลจะขึ้นกับขอมูลตนฉบับ 

1.4.2 ขอมูลภูมิสารสนเทศที่ใชในการศึกษาวิจัยไดรับความสนับสนุนจาก โครงการจัดทํา

ฐานขอมูลแหงชาติเพื่อปองกันและบรรเทาภัยพิบัติจากแผนดินไหวและสึนามิประกอบไปดวยชุด

ขอมูลแผนดินไหว ชุดขอมูลรอยเลื่อนและชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคารและสิ่งกอสราง

จากสึนามิ 

1.4.3 ซอฟตแวรสําหรับเปนแมขายแผนที่ในการวิจัย ผูวิจัยเลือกใชซอฟตแวรรหัสเปด 

1.4.4 ซอฟตแวรสําหรับการจัดการฐานขอมูลในการวิจัย ผูวิจัยเลือกใชซอฟตแวรรหัสเปด 

1.4.5 ซอฟตแวรสําหรับจัดทําระบบสืบคนในการวิจัย ผูวิจัยเลือกใชซอฟตแวรรหัสเปด 

1.4.6 เว็บเซิรฟเวอร (Web Server) ใชซอฟทแวรรหัสเปดในการจําลองเครื่องคอมพิวเตอร

สวนบุคคลเปนแมขายใหบริการขอมูลผานอินเตอรเน็ต 

1.4.7 ระบบปฏิบัติการของคอมพิวเตอรที่ใชในงานวิจัยนี้เปนระบบปฏิบัติการ Window 

XP SP3 สวนซอฟตแวรรหัสเปดทุกชนิดที่เลือกใชสามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดว 

1.5 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
1.5.1 Client คือ ลูกขายที่เรียกใชบริการจากแมขายไดดวยโปรแกรมประยุกตผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต 

1.5.2 Server คือ แมขายที่เรียกใหบริการแกลูกขายดวยโปรแกรมประยุกตเครือขาย

อินเตอรเน็ต 

1.5.3 Protocol คือ ชดุคําสั่งมาตรฐานในการทํางานโตตอบระหวางแมขายกับลูกขาย 

1.5.4 XML คือ ภาษา Markup ที่เปน text-based ซึ่งทําใหเปน มาตรฐานในการ

แลกเปลี่ยนขอมูลบนอินเทอรเน็ตอยางรวดเร็ว ผูที่ทําหนาที่รับผิดชอบ และกําหนดมาตรฐานของ 

XML คือ World Wide Web Consortium (W3C) ความแตกตางระหวาง XML กับ HTML คือ 

HTML ถูกนํามาใชในการสราง เว็บเพจ ที่สามารถแสดงผลไดโดยโปรแกรมเบราวเซอร แต XML 

จะใส tags ไดอยางอิสระ แลวทําการสง XML ชุดนี้ไป ประมวลผลยังแอพพลิเคชั่นตาง ๆ ที่

สามารถใชขอมูลใน XML 

1.5.5 ระบบสืบคนขอมูล คือ ระบบสืบคนขอมูล Metadata 
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1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 
1.6.1 ศึกษารายละเอียดมาตรฐาน Metadata แตละมาตรฐานดังนี้ 

- มาตรฐาน Dublin Core 

- มาตรฐาน FGDC 

- มาตรฐาน ISO19115 

1.6.2 ศึกษามาตรฐาน Catalogue Services Specification 2.0 ISO19115/ISO19119 

Application Profile for CSW 2.0 ที่กําหนดโดย Open Geospatial Consortium (OGC) 

1.6.3 ศึกษารายละเอียดของซอฟตแวร Apache Tomcat, Apache และทําการติดตั้ง

ใหกับเซิรฟเวอรแมขายและเซิรฟเวอรลูกขายทุกเครื่อง 

1.6.4 ทําการเชื่อมตอ Apache กับ Apache Tomcat เขาดวยกันเพื่อ Apache ใชเปนเว็บ

เซิรฟเวอร (Web Server) สวน Apache Tomcat ใชเปน servlet engine ใหกับเซิรฟเวอรแมขาย

และเซิรฟเวอรลูกขาย 

1.6.5 ศึกษารายละเอียดของซอฟตแวร Geonetwork และทําการติดตั้งใหกับเซิรฟเวอรแม

ขายและเซิรฟเวอรลูกขายที่ใหบริการระบบสืบคนขอมูล 

1.6.6 ศึกษารายละเอียดของซอฟตแวรแอปพลิเคชั่น Intermap และทําการติดตั้งใหกับ

เซิรฟเวอรแมขายและเซิรฟเวอรลูกขายใหบริการระบบสืบคนขอมูล 

1.6.7 ศึกษารายละเอียดของซอฟตแวร GeoServer และทําการติดตั้งใหกับเซิรฟเวอรแม

ขายที่ใหบริการขอมูลแผนที่ 

1.6.8 ทําการติดตั้ง Geonetwork, GeoServer, Intermap รวมกับ Apache tomcat  

1.6.9 ศกึษารายละเอียดของซอฟตแวร PostgreSQL และทําการติดตั้งใหกับเซิรฟเวอรแม

ขายและเซิรฟเวอรลูกขายใหบริการระบบสืบคนขอมูล 

1.6.10 ทําการเชื่อมตอฐานขอมูลที่สรางจาก PostgreSQL กับ Geonetwork 

1.6.11 ทําการปรับแตง Interface ของระบบสืบคนขอมูล Metadata 

1.6.12 ทําการปรับแตงระบบสืบคนขอมูล Metadataใหสามารถสืบคนจากภาษาไทยได 

1.6.13 นําเขาขอมูลในรูปแบบของ Shape File มาติดตั้งในเซิรฟเวอรและใช GeoServer 

เปนแมขายแผนที่ในการใหบริการ 

1.6.14 จัดทําขอมูล Metadata ภายใตมาตรฐาน ISO19115 ในรูปแบบเอกสาร XML โดย

ใช Geonetwork 

1.6.15 ทําการลงทะเบียนเซิรฟเวอรลูกขายเขากับเซิรฟเวอรแมขาย ดวยการระบุ

หมายเลข IP Address ระบุ servlet ระบุ port เพื่อใหเซิรฟเวอรติดตอกันไดผานโพรโตคอล HTTP 
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1.6.16 ทําการทดสอบการทํางานของระบบสืบคนขอมูล 

1.6.17 สรุปผลและจัดทํารายงานรูปเลม 
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บทที่  2 
แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ 

2.1 ระบบเครือขายใหบริการขอมูล (Catalogue Services) 
คือระบบเครือขายใหบริการขอมูล ที่มีการกําหนดมาตรฐานของระบบเครือขายใหบริการ

ขอมูลข้ึนโดย Open Geospatial Consortium (OGC) ซึ่งเปนองคกรอิสระไมหวังผลทางธุรกิจ ที่

เกิดจากการรวมกลุมของบริษัทตางๆในภาคอุตสาหกรรมมากกวา 300 แหง ตลอดจนหนวยงาน

ของรัฐ ,เอกชน รวมไปถึงมหาวิทยาลัย และองคกรอิสระตางๆ เพื่อกําหนดกรอบมาตรฐานใน

ทํางานรวมกัน และกอใหเกิดการทํางาน แบบ Interoperability สําหรับเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับ

สารสนเทศเชิงพื้นที่และเชิงตําแหนงรวมไปถึงการสนับสนุน สงเสริมการแบงปนขอมูลปริภูมิใน

รูปแบบการบริการขอมูลปริภูมิ โดย Catalogue Services ยังมีความหมายคลายคลึงกับคําวา 

Clearinghouse ที่มีความหมายวาระบบฮารดแวรและซอฟตแวรใชเพื่อคนหา แสดง วิเคราะห และ 

ดาวนโหลดขอมูลภูมิสารสนเทศ สําหรับระบบ Catalogue Services (Senkler and Voges,2007) 

ประกอบดวยสองสวน สวนแรกคือผูถือครองขอมูลภูมิสารสนเทศ เมื่อผูถือครองตองการที่เผยแพร

ขอมูลที่ตนเองมีอยูใหกับบุคคลที่สนใจ ก็จะตองมีการจัดทําขอมูล Metadata ของขอมูลที่ตองการ

เผยแพรใหกับระบบใหบริการสืบคนขอมูล สวนที่สองคือระบบใหบริการสืบคนขอมูล จะเปนสวนที่

ใหบริการสืบคนขอมูลแกผูที่สนใจ โดยขอมูลจะมาจากการยินยอมใหเผยแพรขอมูลจากเจาของ

ขอมูลที่เปนผูจัดตั้งระบบสืบคนขอมูล และระบบยังสามารถเก็บเกี่ยว (Harvest) ขอมูล Metadata 

จากระบบสืบคนขอมูลจากหนวยงานอื่นมาเก็บไวที่ฐานขอมูลของตนเองเพื่อเพิ่มความ

หลากหลายของขอมูลใหกับผูใชบริการ แตการ Harvest ตองไดรับความยินยอมกันทั้งสองฝายถึง

จะทําได ซึ่งการติดตอกันระหวาง ผูใหบริการกับผูใชและระหวางผูใหบริการกันเอง จะตองมี

มาตรฐานในการติดตอคือ Catalogue Services for the Web 2.0 (CSW2.0) มีรายละเอียดแสดง

ในรูปที่ 2.1 
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รูปที่ 2.1 แสดงการสืบคน Metadata ผาน Gateway Server 

 

2.1.1 HTTP Protocol 

คือ โพรโตคอลสําหรับการรองขอ-ตอบสนอง (Request & Response) ขอมูล

ระหวาง ลูกขาย (Client) กับ แมขาย (Server) (Lafon, 2009) ซึ่งในการติดตอทํากิจกรรมตางๆบน

อินเตอรเน็ตมีอยู 2 วิธีการ เปนที่นิยมใชกันมากที่สุดคือ get และ post 

การรองขอดวย HTTP get คือ การรองขอที่ประกอบขึ้นดวย ชื่อโฮสท 

(Hostname), หมายเลขพอรท (Port Number), Path, เครื่องหมายคําถาม (Question Mark) “?”

และตามดวยพารามิเตอรเฉพาะตอทายและถามีหลายพารามิเตอรจะเชื่อมกันดวยเครื่องหมาย 

Ampersand “&” ซึ่งการกําหนดพารามิเตอรเพื่อขอรับบริการจะเปนในลักษณะ Keyword/Value 

Pairs โดยใสคํารองขอในชอง URL ของ Web Browser ที่ฝงลูกขาย เพื่อสงไปใหแมขายทําการ

ประมวลผลแลวสงผลลัพธที่ตองการกลับมา 

การรองขอดวย HTTP post จะเปนการรองขอแบบเขารหัส (encoded) 

ไปกับตัวเอกสาร POST โดยเอกสารจะสง URL ไปพรอมกับขอความที่มากกวาการสงแบบ HTTP 

GET ปกติเราจะใช POST กับการสงชุดขอความที่มีมากไปยังแมขาย เชน การผูใชกรอก

แบบฟอรมรายละเอียดบนหนาเว็บเพจ (web page) หรือการทําธุรกรรมซื้อขายผานทางเว็บไซต

ตางๆ เปนตน 

การรองขอขอมูลหรือบริการบน HTTP จะประกอบดวยขั้นตอนหลัก ๆดังตอไปนี้ 

- ลูกขายใชเว็บบราวเซอรติดตอกับแมขายพรอมสงเอกสารการรองขอ

แบบ get หรือ post ไปยังแมขาย 

- แมขายรับการรองขอและทําการบันทึก log file และพิจารณาวาจะทํา

การประมวลผลอะไรตอไป 
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- แมขายทําการตอบสนองการรองขอพรอมกับการสงขอมูลกลับไปยังลูก

ขาย 

- เว็บบราวเซอรทําการแสดงผลและปดการเชื่อมตอ 

2.1.2 SOAP 

SOAP หรือ Simple Object Access Protocol (Box et al, 2007) เปน

โพรโตคอลที่ใชกําหนดรูปแบบขอมูล XML สําหรับการสงขอความโดยใชโพรโตคอลสื่อสารที่มีอยู

แลว เชน HTTP Protocol ขอความ SOAP ประกอบดวย SOAP envelope ที่ภายในประกอบดวย

ขอมูล 2 สวน SOAP HEADER ขอมูลเกี่ยวกับช่ือในการระบุตัวผูรับ สวนหัว ( header ) หากมีการ

แสดงอยู จะสงขอมูลขาวสารที่บรรจุอยูภายใน ตัวอยางเชน รายละเอียดการดําเนินการ, วิธีการ

รักษาความปลอดภัยของขอมูล คําอธิบาย หรือขอมูลรายละเอียดบุคคล SOAP BODY 

ประกอบดวยการรองขอหรือการตอบกลับของ Web Service ซ่ึงจะอยูในรูปแบบของภาษา XML  

2.1.3 Operation 

Catalogue Services จะประกอบดวย 7 Operation (Uwe Voges, Kristian 

Senkler,2004) ไดแก GetCapabilities, DescribeRecord, GetDomain, GetRecords, 

GetRecordById, HarvestRecords, Transaction 

 

ตารางที่ 2.1 แสดง Operation การรองขอแบบเขารหัสของ Catalogue Services 

Operation Request encoding 

GetCapabilities  XML (POST+SOAP) and KVP 

DescribeRecord XML (POST+SOAP) and KVP 

GetDomain XML (POST+SOAP) and KVP 

GetRecords XML (POST+SOAP) and KVP 

GetRecordById XML (POST+SOAP) and KVP 

HarvestRecords XML (POST+SOAP) and KVP 

Transaction XML (POST+SOAP) 

 

2.1.2.1 GetCapabilities 

GetCapabilities เปน Operation ใชเพื่อขอรับบริการขอมูล Metadata 

จากแมขาย ผลลัพธจากการรองขอแบบ GetCapabilities จะไดเอกสารรูปแบบ XML ที่บรรจุ

รายละเอียดการใหบริการขอมูล Metadata จากแมขาย 
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2.1.2.2 DescribeRecord 

DescribeRecord เปน Operation ที่ใหลูกขายคนหาสิ่งที่สนใจจาก

ขอมูลได ผลลัพธจากการรองขอแบบ DescribeRecord จะไดเอกสารรูปแบบ XML ที่บรรจุขอมลูที่

ไดจากการคนหาจากสิ่งที่สนใจ 

2.1.2.3 GetDomain 

GetDomain เปน Operation สําหรับใชรับคาของชวงเวลาในการบันทึก

สวนของขอมูล Metadata หรือรองขอคาพารามิเตอร  

2.1.2.4 GetRecords 

GetRecords เปน Operation ที่รวมการสืบคนและการนําเสนอเขาไว

ดวยกัน ผลลัพธจากการรองขอแบบ GetRecords จะไดเอกสารรูปแบบ XML ที่บรรจุขอมูลที่ได

สืบคนจากแมขาย 

2.1.2.5 GetRecordById 

GetRecordById เปน Operation ที่รับดีฟอลตของการดําเนินการแทน

ในการบันทึกขอมูล และ Operation นี้เปนสวนหนึ่งของ GetRecords Operation 

2.1.2.6 HarvestRecords 

HarvestRecords เปน Operation ที่ใชในการเก็บเกี่ยวขอมูล Metadata 

เมื่อลูกขายสงคํารองของในการ Harveting แมขายจะทําการประมวลผลคํารองขอจากลูกขายที่จะ

ใหไปดึงขอมูล Metadata จากอีกแมขายนึง แลวสงผลกลับวาขอมูล Metadata ที่ใหไปดึงมาจาก

อีกแมขายมีการเพิ่มหรือเปลี่ยนแปลงอยางไรบางใหกับลูกขาย 

2.1.2.7 Transaction 

Transaction เปน Operation เพื่อใชในการรับจํานวนของขอมูล 

Metadata ที่มีการสราง แกไข หรือลบ ผลลัพธจากการรองขอจะเปนเอกสารรูปแบบ XML ที่แสดง

จํานวนขอมูล Metadata ที่มีการสราง แกไข หรือลบ 

2.2 ระบบสืบคนขอมูลที่มีในประเทศไทย 
ระบบสืบคนขอมูลที่มีใหบริการในประเทศไทยที่เผยแพรใหบุคคลทั่วไปไดเขาไปใชบริการ

สวนมากจะเปนหนวยงานของรัฐ ซึ่งผูวิจัยไดมีการรวบรวมเว็บไซตที่ใหบริการระบบสืบคนขอมูล 

โดยรายละเอียดของแตละเว็บไซตมีดังนี้ 

2.2.1 กรมแผนที่ทหาร เว็บไซต URL http://clearinghouse.rtsd.mi.th/ ไดทําการทดสอบ

การใชงานเมื่อวันเสารที่ 14 กุมภาพันธ 2552 ซึ่งใชคําวา “lake” สําหรับทดสอบการสืบคนทั้งแบบ

สืบคนเฉพาะขอมูลกรมแผนที่ทหารและแบบสืบคนกับระบบสืบคนขอมูลอ่ืนที่มีการลงทะเบียนไว
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กับกรมแผนที่ทหาร ผลที่ไดจากการสืบคนทั้งสองแบบไดผลที่เหมือนกันคือ ขอมูล AMPHOE 

BETONG Digital Map, Sheet No.5220IV- Hydrography อาจเปนไปไดวายังไมมีระบบสืบคน

ขอมูลอ่ืนมาลงทะเบียนกับกรมแผนที่ทหาร และเมื่อใชคําวา “นครนายก” สําหรับสืบคน ผลของ

การสืบคนจะไดขอมูล เสนทางคมนาคม แตเมื่อใหแสดงรายละเอียดขอมูล พบวาในสวนของ

ขอมูลที่เปนภาษาไทย ไมสามารถแสดงผลได ซึ่งแสดงผลเปน ???? ดังรูปที่ 2.3 และมาตรฐาน

ขอมูล Metadata ที่ไดจากการสืบคนคือ มาตรฐาน FGDC  

 

 
รูปที่ 2.2 แสดงระบบสืบคนขอมูลของกรมแผนทีท่หาร 

 

 
รูปที่ 2.3 แสดงรายละเอียดขอมูลที่สืบคนไดจากกรมแผนทีท่หาร 
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2.2.2 สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) เว็บไซต 

URL http://thaisdi.gistda.or.th/ ไดทําการทดสอบการใชงานเมื่อวันเสารที่ 14 กุมภาพันธ 2552 

พบวาเปนระบบสืบคนขอมูลที่มีความสารมารถสรางขอมูล Metadata ใหมผานเครือขาย

อินเตอรเน็ตได และเมื่อใสคําวา “Administrative Boundary” ผลของการสืบคนขอมูลก็จะได

ขอมูล Metadata ดังรูปที่ 2.5 ซึ่งมาตรฐานขอมูล Metadata ที่ไดจากการสืบคนคือ มาตรฐาน 

ISO19115 และสามารถแสดงผลขอมูล Metadata เปนภาษาไทยได 

 

 

 
รูปที่ 2.4 แสดงระบบสืบคนขอมูลของสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องคการมหาชน) 
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รูปที่ 2.5 แสดงรายละเอียดขอมูลที่สืบคนไดจากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ 

ภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 

 

2.2.3 กรมสงเสริมการเกษตร เว็บไซต URL http://gis.doae.go.th/doae/index.jsp ไดทํา

การทดสอบการใชงานเมื่อวันเสารที่ 14 กุมภาพันธ 2552 พบวาระบบสืบคนขอมูลมีการใหบริการ

สืบคนขอมูลเฉพาะขอมูลของกรมสงเสริมการเกษตรเทานั้น และเมื่อใสคําวา “กลุมชุดดิน” ผลของ

การสืบคนขอมูลก็จะไดขอมูล Metadata ดังรูปที่ 2.7 ซึ่งขอมูล Metadata ที่ไดจากการสืบคนไม

สามารถระบุไดวาสรางตามมาตรฐานไหน และสามารถแสดงผลขอมูล Metadata เปนภาษาไทย

ได  

 

 
รูปที่ 2.6 แสดงระบบสืบคนขอมูลของกรมสงเสริมการเกษตร 
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รูปที่ 2.7 แสดงรายละเอียดขอมูลที่สืบคนไดจากกรมสงเสริมการเกษตร 

 

2.2.4 กรมประมง เว็บไซต URL http://gis.fisheries.go.th/WWW/index1.jsp ไดทําการ

ทดสอบการใชงานเมื่อวันเสารที่ 14 กุมภาพันธ 2552 พบวาไมมีความสามารถในการใสคําที่

ตองการเพื่อใชในการสืบคนได แตจะสามารถเลือกขอมูลไดจากรายการที่แสดงไวดังรูปที่ 2.8 และ

เมื่อเลือกรายการ ตําแหนงสถานีสํารวจปลาในบึงบรเพ็ด ก็จะไดขอมูล Metadata ดังรูปที่ 2.9 ซึ่ง

มาตรฐานขอมูล Metadata ที่ไดจากการสืบคนคือ มาตรฐาน FGDC และสามารถแสดงผลขอมูล 

Metadata เปนภาษาไทยได 

 

 
รูปที่ 2.8 แสดงระบบสืบคนขอมูลของกรมประมง 
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รูปที่ 2.9 แสดงรายละเอียดขอมูลที่สืบคนไดจากกรมประมง 

 

2.2.5 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เว็บไซต URL http://mapserver 

.mnre.go.th/monre/viewer.jsp ไดทําการทดสอบการใชงานเมื่อวันเสารที่ 14 กุมภาพันธ 2552 

โดยใสคําวา “admin line” ผลขอมูลที่ไดจากการสืบคนก็จะไดขอมูล Metadata ดังรูปที่ 2.11 ซึ่ง

มาตรฐานขอมูล Metadata ที่ไดจากการสืบคนคือ มาตรฐาน FGDC และสามารถแสดงผลขอมูล 

Metadata เปนภาษาไทยได 

 

 
รูปที่ 2.10 แสดงระบบสืบคนขอมูลของกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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รูปที่ 2.11 แสดงรายละเอยีดขอมูลที่สืบคนไดจากกระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

 

2.2.6 กรมโยธาธิการและผังเมือง เว็บไซต URL http://miso.dpt.go.th/md/index.jsp ได

ทําการทดสอบการใชงานเมื่อวันเสารที่ 14 กุมภาพันธ 2552 โดยใสคําวา “เขตผังเมืองรวม เมือง

นนทบุรี นนทบุรี” ผลขอมูลที่ไดจากการสืบคนก็จะไดขอมูล Metadata ดังรูปที่ 2. ซึ่งมาตรฐาน

ขอมูล Metadata ที่ไดจากการสืบคนคือ มาตรฐาน ISO19115 และสามารถแสดงผลขอมูล 

Metadata เปนภาษาไทยได 

 

 
รูปที่ 2.12 แสดงระบบสืบคนขอมูลของกรมโยธาธิการและผังเมือง 
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รูปที่ 2.13 แสดงรายละเอยีดขอมูลที่สืบคนไดจากกรมโยธาธกิารและผังเมือง 

 

2.3 Metadata 
หมายถึง (ISO/TC 211 Secretariat, 2007) คําที่อธิบายรายละเอียดของชุดขอมูลภูมิ

สารสนเทศ อาทิ พื้นที่ครอบคลุม คุณภาพ เงื่อนไข ใคร อะไร และเมื่อไหร ตางๆ ซึ่งสามารถนํามา

พิจารณาความเหมาะสมในการนําขอมูลมาใช โดยสามารถบอกไดวา ขอมูลเร่ิมข้ึนที่ใด ข้ันตอน

การผลิต ขอมูลอรรถาธิบายประกอบดวย ระบบโครงขายแผนที่ ขอมูลครอบคลุมพื้นที่บริเวณใด 

จะเอาขอมูลมาไดอยางไร จะตองมีคาใชจายในการไดขอมูลหรือไม จะติดตอใครเพื่อขอ

รายละเอียดเพิ่มเติม โดย Metadata จะชวยใหผูใชสามารถที่จะเขาใจและเลือกใชขอมูลไดตรง

ตามความตองการ และมีความมั่นใจในผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหหรือประมวลผลขอมูลชุดนั้น 

นอกจากนี้ Metadata ยังชวยใหองคกรเกิดความมั่นใจในการลงทุนในเรื่องของขอมูล เพราะ 

Metadata จะชวยลดปญหาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงผูปฏิบัติงาน แลวทําใหบุคคลที่มาปฏิบัติงานต

อสามารถเขาใจในความหมายและพื้นฐานของขอมูลเชิงตัวเลขไดจาก Metadata และยังชวยให

เกิดความสะดวกในการจัดการขอมูล หรือการดูแลรักษา ขอมูลใหมีความสมบูรณอยูเสมอ ไมเกิด

การสูญหายหรือ สูญเสียคาที่สําคัญๆ ในการจัดสราง Metadata นั้นตองคํานึงถึงมาตรฐานที่ใชใน

การสรางดวย ซึ่งสําหรับมาตรฐานคําอธิบายขอมูล (Metadata Standard)ในประเทศไทยที่มีการ

ใชงานอยูมี 3 มาตรฐานไดแก มาตรฐาน Dublin Core มาตรฐาน FGDC และมาตรฐาน 

ISO19115 

2.3.1 มาตรฐาน Dublin Core เปนมาตรฐาน Metadata ที่มีการใชงานมาเริ่มแรกและ

พัฒนามาจากมาตรฐานคําอธิบายขอมูลของหนังสือที่ไวใชงานเกี่ยวกับการสืบคนหนังสือของ

หองสมุดดังนั้นเมื่อมาประยุกตใชกับทางดานภูมิสารสนเทศทําใหขาดความครบถวนในสิ่งที่
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ตองการ แตขอดีของมาตรฐานนี้คือความกระชับเหมาะสําหรับการบงบอกรายละเอียดและทํา

ความเขาใจไดงาย ซึ่งจะแบงได 15 กลุม ดังตอไปนี้ 

2.3.1.1 Title (ชื่อเร่ือง) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับชื่อของชุดขอมูล โดยทั่วไปใชชื่อที่

รูจักแพรหลายอยางเปนทางการ 

2.3.1.2 Creator (เจาของงาน) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับผูรับผิดชอบการจัดทํา

ตนฉบับเนื้อหาชุดขอมูลหมายความรวมถึงบุคคล องคการ หรือหนวยบริการ ปกติชื่อเจาของงาน

ควรใชชื่อที่มีตัวตนเปนรูปธรรมหรือหนวยงานที่มีอยูจริง 

2.3.1.3 Subject (หัวเรื่องและคําสําคัญ) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับหัวขอของเนื้อหา

ของชุดขอมูล ซึ่งหัวเรื่องจะแสดงดวยคําสําคัญ วลีสําคัญ หรือรหัสหมวดวิขาที่บรรยายหัวขอของ

ชุดขอมูล 

2.3.1.4 Description (ลักษณะ) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับการบันทึกรายละเอียด

เนื้อหาของชุดขอมูล หมายความรวมถึงบทคัดยอ สารบัญ และการอางอิงถึงการใชรูปภาพแทน

เนื้อหา หรือการบรรยายถึงเนื้อหาของชุดขอมูล 

2.3.1.5 Publisher (สํานักพิมพ) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับผูรับผิดชอบใหมีการสราง

หรือผลิตชุดขอมูลข้ึน หมายความรวมถึงบุคคล องคการ หรือหนวยบริการ ปกติควรใชสํานักพิมพ

ที่มี ตัวตนเปนรูปธรรม หรือหนวยงานที่มีอยูจริง 

2.3.1.6 Contributor (ผูรวมงาน) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับผูรับผิดชอบใหมีการ

สรางหรือผลิตดานเนื้อหาชุดขอมูลความรวมถึงบุคคล องคการ หรือหนวยบริการ ปกติควรใช

ผูรวมงานที่มีตัวตนเปนรูปธรรมหรือหนวยงานที่มีอยูจริง 

2.3.1.7 Date (ป) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับปที่จัดพิมพเผยแพร โดยทั่วไป ปจะ

สัมพันธกับการสรางสรรคและการเผยแพรชุดขอมูล วิธีปฏิบัติที่ดีที่สุดแนะนําใหใชแบบ แผน ISO 

8601 และตามแบบ ป-เดือน-วัน YYYY-MM-DD 

2.3.1.8 Type (ประเภท) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับประเภทชุดขอมูล ประเภท

หมายถึงคําที่อธิบายการแบงประเภท หมวดวิชา การใชงาน ชนิดหรือลําดับช้ันของเนื้อหา วิธี

ปฏิบัติที่ดีที่สุด แนะนําใหเลือกใชศัพทควบคุม ตัวอยางดังรายการที่ระบุใน DCMI Type 

Vocabulary สวนการบรรยายรูปแบบของชุดขอมูล ในรูปกายภาพหรือดิจิทัล ใหใชแบบตามที่ระบุ

ในหนวยขอมูลยอย รูปแบบ 

2.3.1.9 Format (รูปแบบ) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับรูปแบบของชุดขอมูลที่แสดงใน

รูปกายภาพหรือดิจิทัลโดยทั่วไป รูปแบบอาจรวมชุดขอมูลที่บันทึกในสื่อและมิติตางๆ พรอมบอก
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ขนาดและความยาวที่นําเสนอ วิธีปฏิบัติที่ดีที่สุด แนะนําใหเลือกใชศัพทควบคุม ตัวอยางจาก

รายการของประเภทสื่ออินเทอรเน็ต [MIME] ที่ใชอธิบายรูปแบบสื่อคอมพิวเตอร 

2.3.1.10 Identifier (รหัส) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับการอางอิงที่เขาใจงาย และระบุ

ถึงชุดขอมูลเฉพาะกรณีที่กลาวถึงเทานั้นวิธีปฏิบัติที่ดีที่สุด แนะนําใหระบุทรัพยากรโดยใชสาย

อักขระหรือตัวเลขแบบเดียวกับระบบการกําหนดรหัสประจําตัว เชน URI , URL , DOI , ISBN เปน

ตน 

2.3.1.11 Source (ตนฉบับ) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับการอางอิงตนฉบับของชุด

ขอมูลซ่ึงเปนที่มาของการแปลง แปร หรือแปล ชุดขอมูลสูรูปแบบปจจุบัน 

2.3.1.12 Language (ภาษา) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับภาษาที่ใชเรียบเรียงเนื้อหา

เชิงปญญาของชุดขอมูลวิธีปฏิบัติที่ดีที่สุด แนะนําใหใช RFC 3066 รวมกับ ISO639 ในรูป

พยัญชนะ 2-3 ตัวสําหรับแสดงที่สวนกํากับที่ระบุภาษาแรก และอาจยกเวนสวนยอย ตัวอยาง en 

หรือ eng สําหรับภาษาอังกฤษ akk สําหรับภาษาอัคแคเดียน และ en-GB สําหรับภาษาอังกฤษที่

ใชในสหราชอาณาจักร 

2.3.1.13 Relation (เร่ืองที่เกี่ยวของ) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับการอางอิงถึงชุด

ขอมูลที่เกี่ยวของ 

2.3.1.14 Coverage (ขอบเขต) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับระยะเวลาหรือขอบเขต

ของเนื้อหาชุดขอมูลโดยทั่วไป ขอบเขตหมายถึง สถานที่ตั้ง ชื่อสถานที่ หรือชื่อภูมิศาสตร ชวงเวลา 

(ปายบอกชวงเวลา วันที่ ชวงระยะเวลาที่ครอบคลุม หรือ ขอบเขตอํานาจการบริหารการปกครอง 

วิธีปฏิบัติที่ดีที่สุด แนะนําใหใชศัพทควบคุม เชน อรรถาภิธานนามภูมิศาสตร และใชชื่อสถานที่ 

และใชวิธีเรียกชื่อชวงระยะเวลาแทนการระบุดวยตัวเลข สําหรับส่ิงของ ระยะเวลา และบุคคลที่มี

ความหมายถึงสิ่งเดียวกัน 

2.3.1.15 Rights (สิทธิ์) เปนคําอธิบายเกี่ยวกับผูมีสิทธิ์ในหรือเหนือชุดขอมูล

โดยทั่วไป สิทธิ์ประกอบดวยขอความวาการจัดการดานสิทธิ์ของชุดขอมูล หรือการอางถึงบริการที่

ใหขอมูลนั้น ขอมูลดานสิทธิ์ไดแก สิทธิ์ดานทรัพยสินทางปญญา ลิขสิทธิ์ และสิทธิ์ทรัพยสินตางๆ 

แมจะไมมีหนวยขอมูลยอย สิทธิ์ ก็มิไดหมายความวาจะไมมีการอางสิทธิ์ใดๆในหรือเหนือชุดขอมลู

นั้น 

2.3.2 มาตรฐาน FGDC เปนมาตรฐาน Metadata ที่พัฒนาโดย Federal Geographic 

Data Committee (FGDC) ซึ่งเปนหนวยงานกลางดานการประสานขอมูลภูมิศาสตรแหงชาติของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา มาตรฐานนี้มีชื่อเต็มวา Content Standard for Digital Geospatial 

Metadata ถูกประกาศใชคร้ังแรกเมื่อเดือนมิถุนายน ป ค.ศ.1994 และถูกปรับปรุงและประกาศใช
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เปนรุนปจจุบันเมื่อเดือนมิถุนายน ป ค.ศ.1998 (Metadata Ad Hoc Working Group, 2007) และ

มาตรฐานของ FGDC นี้ไดถูกนําไปใชงานอยางกวางขวางในหลายหนวยงานทั้งในประเทศ

สหรัฐอเมริกาและในประเทศอื่นๆหลายๆประเทศ โดยรายละเอียดของมาตรฐาน FGDC นี้ จะ

แบงเปน 7 กลุมขอมูลหลักกับอีก 3 กลุมขอมูลสนับสนุน ดังตอไปนี้ 

2.3.2.1 Identification Information เปนคําอธิบายเกี่ยวกับภูมิสารสนเทศ หรือส่ิง

ที่บอกใหทราบรายละเอียดในเรื่องของ ชื่อของขอมูล ภาษาที่ใชในขอมูล เนื้อหาโดยยอและ

จุดมุงหมายในการทําขอมูล ผูพัฒนาขอมูล ความครอบคลุมพื้นที่ รวมถึงขอจํากัดตางๆในการใช

ขอมูล 

2.3.2.2 Data Quality Information เปนคําอธิบายเกี่ยวกับคุณภาพของภูมิ

สารสนเทศหรือส่ิง 

ที่บอกใหทราบวา คุณภาพขอมูลเปนอยางไร ขอมูลมีความเหมาะสมตอ

วัตถุประสงคที่จะนํามาใชมากนอยเพียงใด ขอมูลมีขอบเขตและผลลัพธของคุณภาพขอมูลอยางไร 

2.3.2.3 Spatial Data Organization Information เปนคําอธิบายขอมูลที่เกี่ยวกับ

การรวบรวมภูมิสารสนเทศนั้น เปนสิ่งที่บอกใหทราบถึงรูปแบบขอมูลเชิงพื้นที่ที่ใชนําเขาขอมูลทั้ง

รูปแบบ Vector และ Raster 

2.3.2.4 Spatial Reference Information เปนคําอธิบายเกี่ยวการอางอิงเชิงพื้นที่ 

ซึ่งอธิบาย Frame ที่เปนหลักฐานอางอิง และคาพิกัดในภูมิสารสนเทศ หรือส่ิงที่บอกใหทราบถึง 

วิธีการนําเขาคาพิกัด การใชระบบพิกัด Projection รวมถึงระบบกริดและ Datum ทางราบและทาง

ดิ่งของขอมูล 

2.3.2.5 Entity and Attribute Information เปนคําอธิบายขอมูลที่บรรจุอยูในชุด

ของขอมูลนั้น หรือส่ิงที่บอกใหทราบถึงรายละเอียดขอมูลเชิงบรรยายของภูมิสารสนเทศที่มีอยู 

2.3.2.6 Distribution Information เปนคําอธิบายเกี่ยวกับผูใหภูมิสารสนเทศและ

ทางเลือกสําหรับการไดรับขอมูล รวมทั้งกลาวถึงวิธีการโยกยายขอมูลทั้งที่เปน Graphic และที่เปน 

Attribute และอุปกรณที่นํามาใชในการจัดเก็บขอมูลหรือส่ิงที่บอกใหทราบวาขอมูลนี้สามารถรบัได

จากใคร ส่ือที่จัดเก็บเปนอยางไร ขอมูลสามารถคนหาไดอยางไร ราคาและรหัสขอมูลเปนอยางไร 

2.3.2.7 Metadata Reference Information เปนสิ่งที่บอกใหทราบเกี่ยวกับการ

อางอิงการอธิบายขอมูลของขอมูลนี้ และรายละเอียดตางๆที่เกี่ยวกับ Metadata ของภูมิ

สารสนเทศ 
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สวนสนับสนุน (Supporting Section) 

2.3.2.8 Citation Information เปนสวนที่ใหรายละเอียดของหัวขอยอยในการ

อางอิงทั่วไป 

2.3.2.9 Time Period Information เปนสวนที่ใหรายละเอียดชวงเวลาในการ

จัดทําขอมูล 

2.3.2.10 Contact Information เปนสวนของรายละเอียดของที่อยูซึ่งอางถึงโดย

หนวยงานรับผิดชอบ ใชอธิบายเพื่อใหรูถึงรายละเอียดของหนวยงานที่อางถึง 

 
รูปที่ 2.14 แสดงความสมัพนัธของการอธบิายขอมูลในกลุมขอมูลหลกักับ กลุมขอมูลสนับสนุนของ

มาตรฐาน FGDC (สรรเพชญ บุญแจมรัตน, 2546) 

2.3.3 มาตรฐาน ISO19115 เปนมาตรฐาน Metadata (ISO/TC211, 2006) ที่พัฒนาขึ้น

โดยคณะกรรมการเทคนิคคณะที่ 211 ขององคกรการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน(ISO) 

ซึ่งคณะกรรมการเทคนิคคณะที่211ของ ISO(ISO/TC211) ดังกลาวเปนองคกรที่จัดตั้งขึ้นเพื่อ

พัฒนามาตรฐานระหวางประเทศ(International Standard) ที่เกี่ยวของกับขอมูลภูมิศาสตรและ

เทคโนโลยี GIS และประเทศไทยก็เปนสมาชิกของ ISO/TC211 นี้ดวย มาตรฐาน Metadata มีชื่อ

เต็มวา ISO 19115: Geographic Information – Metadata องคประกอบของ Metadata ตาม

มาตรฐาน ISO19115 นี้จะถูกนําเสนอในรูปแบบของ UML packages ดังแสดงในรูป 2.15 โดยแต

ละ package จะประกอบไปดวย entities (UML classes) จํานวนหนึ่งและในแตละ entity ก็จะ

ประกอบไปดวย UML class attributes ซึ่งอธิบายคุณลักษณะของขอมูลภูมิศาสตร entities ตางๆ
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นั้นอาจสัมพันธเชื่อมโยงกับ entities อ่ืนๆไดนอกจากนั้น entities ยังสามารถประกอบรวมตัวกัน 

หรือมีซ้ํากันได 

 

 
รูปที่ 2.15 แสดงองคประกอบของ Metadata ตามมาตรฐาน ISO19115 (ISO/TC 211 

Secretariat, 2007) 

 

ซึ่งรายการ packages ของ Metadata ตามมาตรฐาน ISO19115 นั้นประกอบดวย (ชื่อใน

วงเล็บคือชื่อของ Entity) 12 กลุมขอมูลหลักและ 2 ขอมูลหลักดังนี้ 

2.3.3.1 Metadata entity set information (MD_Metadata) เปน package หลัก

ที่มีขอมูลอธิบายตัว metadata เองเชน ภาษาของขอมูลใน metadata ผูจัดทํา metadata วันที่

จัดทํา ชื่อมาตรฐานที่ metadata นี้จัดทําขึ้น ฯลฯ นอกจากนั้น package นี้ยังเปนตัวรวม 

(aggregate) ขอมูล metadata ใน package ยอยอื่นๆ ทั้งหมดไวดวย 

2.3.3.2 Identification information (MD_Identification) เปน package ที่บรรจุ

ขอมูลที่ใชจําแนกระบุตัวขอมูล (ทําใหทราบวาคือชุดขอมูลใด) โดยจะประกอบดวยขอมูลสําหรับ
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ใชอางอิงถึงชุดขอมูล (citation), บทคัดยอ, วัตถุประสงคสถานภาพ และจุดที่จะติดตอสอบถาม

เกี่ยวกับชุดขอมูล เปนตน นอกจากนั้นมันยังเปนจุดรวมของ metadata entity   ตางๆ เชน รูปแบบ

ของขอมูล (format), รูปตัวอยาง (browse graphic), ขอบเขตพื้นที่ครอบคลุม (extent), ขอจํากัด 

(constraint), คําสําคัญ (keywords) ดวย 

2.3.3.3 Constraint information (MD_Constraints) เปน package ที่บรรจุ

ขอมูล เกี่ ยวกับขอจํ ากัดต างๆ เกี่ ยวกับชุดขอมูลแบ งออกเปนขอจํ ากัดทางกฎหมาย 

(MD_LegalConstraints) และขอจํากัดดานความมั่นคง (MD_SecurityConstraints) 

2.3.3.4 Data quality information (DQ_DataQuality) เปน package สําหรับ

การอธิบายคุณภาพของชุดขอมูล และเปนไปตามหลักการเกี่ยวกับคุณภาพขอมูลภูมิศาสตรที่

กําหนดไวในมาตรฐาน ISO19113 Quality principles โดยจะใช entities ตาง ๆ ที่กําหนดไวใน 

ISO19113 ในการอธิบาย ความเปนมาของขอมูล (LI_Lineage), ความครบถวนของขอมูล 

(DQ_Completeness), ความสอดคลองทางตรรกะ (DQ_LogicalConsistency), ความถูกตอง

ทางตําแหนง  (DQ_PositionalAccuracy), ความถูกตองของขอมูลอรรถาธิบาย 

(DQ_ThematicAccuracy), และ ความถูกตองทางเวลา (DQ_TemporalAccuracy) 

2.3.3.5 Maintenance information (MD_MaintenanceInformation) เปน 

package ที่อธิบายขอบเขตและรอบความถี่ในการปรับปรุงขอมูลในชุดขอมูล 

2.3.3.6 Spatial representation information (MD_SpatialRepresentation) 

เปน package ที่อธิบายระบบในการนําเสนอขอมูลเชิงปริภูมิ แบงออกเปนการนําเสนอแบบกริด 

(MD_GridSpatialRepresentation) และแบบเวกเตอร (MD_VectorSpatialRepresentation) โดย

ตัว metadata ที่จะใชอธิบายวิธีการนําเสนอขอมูลเชิงปริภูมินี้จะไดจากมาตรฐาน ISO19107 

Spatial schema 

2.3.3.7 Reference system information (MD_ReferenceSystem) เปน 

package ที่อธิบายระบบอางอิงทางตําแหนง (Spatial reference system) และระบบอางอิงทาง

เวลา (Temporal reference system) ที่ใชสําหรับชุดขอมูลนี้ ซึ่งการอธิบายระบบอางอิงทาง

ตําแหนงนี้จะตองเปนไปตามหลักการที่กําหนดไวในมาตรฐาน ISO19111 Spatial referencing 

by coordinates ดวย 

2.3.3.8 Content information (MD_ContentInformation) เปน package ที่ใช

บอกรายการเนื้อหาขอมูลที่มีอยูในชุดขอมูล  โดยจะอธิบายในรูปของแคตตาล็อกขอมูล 

(MD_FeatureCatalogueDescription) ซึ่งรายละเอียดของการอธิบายเนื้อหาของขอมูลดวย Data 
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catalogue นั้นจะตองเปนไปตามขอกําหนดในมาตรฐาน ISO19110 Methodology for feature 

cataloging 

2.3.3.9 Portrayal catalogue information (MD_Portrayal Catalogue 

Reference) เปน package ที่ใหขอมูลเกี่ยวกับแคตตาล็อกรูปแบบการนําเสนอขอมูล (portrayal 

catalogue) ที่จะใชกับชุดขอมูล 

2.3.3.10 Distribution information (MD_Distribution) เปน package ที่ให

ขอมูลเกี่ยวกับการเผยแพรชุดขอมูล ซึ่งประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับบุคคลหรือหนวยงานที่เปนผู

เผยแพรขอมูล วิธีการเผยแพรขอมูล รูปแบบและสื่อที่ใชบรรจุขอมูล รวมไปถึงขั้นตอนการขอหรือ

ส่ังซื้อขอมูลดวย 

2.3.3.11 Metadata extension information (MD_Metadata Extension 

Information) เปน package ที่ใหขอมูล เกี่ยวกับรายการ metadata ที่ผูใชกําหนดเพิ่มเติมข้ึน หรือ

ปรับเปลี่ยนไปจากที่กําหนดไวในมาตรฐาน ISO19115 นี้ 

2.3.3.12 Application schema information (MD_Application Schema 

Information) เปน package ที่ใหขอมูลเกี่ยวกับ application schema ที่ใชในการจัดสรางชุด

ขอมูล 

2.3.3.13 Extent information (EX_Extent) มิไดเปน package แตเปน datatype 

ที่ประกอบไปดวยรายการ metadata ที่อธิบายเกี่ยวกับขอบเขตของชุดขอมูล ทั้งขอบเขตพื้นที่ทาง

ราบ (EX_GeographicExtent) ขอบเขตทางดิ่ง (EX_VerticalExtent) และขอบเขตทางเวลา 

(EX_TemporalExtent) 

2.3.3.14 Citation and responsible party information (CI_Citation และ 

CI_ResponsibleParty) เปน package ที่กําหนดรูปแบบมาตรฐานในการบอกขอมูลสําหรับใช

อางอิงมายังทรัพยากร (ซึ่งอาจเปน ชุดขอมูล, แหลงขอมูล, ส่ิงพิมพหรืออ่ืน ๆ) ใดๆ โดยจะอธิบาย

รวมถึงหนวยงานที่รับผิดชอบทรัพยากรนั้น (CI_ResposibleParty) 

2.4 มาตรฐานการใหบริการขอมูลภูมิสารสนเทศ 
Open Geospatial Consortium (OGC) ไดกําหนดมาตรฐานตางๆที่เกี่ยวของกับการ

ใหบริการขอมูลภูมิสารสนเทศหลากหลาย มาตรฐานหลักที่เปนนิยมและใชกันอยางแพรหลาย

ไดแก Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service 

(WCS), Geographic Markup Language (GML) และ Style Layer Descriptor (SLD) เปนตน 

ซึ่งในงานวิจัยนี้เนนการศึกษาไปที่มาตรฐาน WMS และ WFS 



 

 

 

25 

2.4.1 Web Map Service (WMS) (Beaujardière, 2008) เปนมาตรฐานคํารองขอเพื่อ

เรียกดูขอมูลแผนที่และขอมูลอรรถาธิบายจากแมขายตางๆที่ใหบริการขอมูลแผนที่บนอินเตอรเน็ต 

ซึ่งผลที่ไดอยูในรูปแบบเอกสาร XML หรือภาพบิตแมป (Bitmap) ซึ่งมีประเภทคํารองขอหลักอยู 3 

ประเภทดังนี้ 

2.4.1.1 GetCapabilities เปนกระบวนการขั้นแรกที่จะตองเกิดขึ้นกอน โดยจะ

เปนการสอบถามไปยังเครื่องแมขายที่ใหบริการขอมูลวามีขอมูลใดใหบริการบางและมีคุณสมบัติ

เปนอยางไร ตลอดจนทําการกําหนดขอตกลงตางๆ ในการรองขอขอมูลระหวางผูขอบริการและผู

ใหบริการ โดยผูใชจะไดผลลัพธจากการรองขอในรูปแบบของเอกสาร XML ซึ่งจะบรรยาย

รายละเอียดตางๆของขอมูลที่ใหบริการ 

2.4.1.2 GetMap เปนขั้นตอนการสงขอมูลภูมิสารสนเทศที่ตองการ โดยฝงผูขอ

บริการจะสงคํารองขอในรูปแบบตามมาตรฐานของ WMS ไปยังผูใหบริการ ผูใหบริการจะประมวล 

ผลคํารองขอนั้นแลวทําการสืบคนขอมูลภูมิสารสนเทศที่มีคุณสมบัติตรงตามที่ผูรองขอตองการ

แลวจึงสงผลลัพธกลับไปยังผูรองขอ โดยผลลัพธจะสงกลับมาในรูปแบบใดนั้นขึ้นกับทางฝงผูขอ

บริการ ทั้งนี้สวนใหญจะสงกลับมาในรูปของภาพกราฟก เชน JPEG, GIF หรือ PNG 

2.4.1.3 GetFeatureInfo เปนขั้นตอนการรองขอขอมูลเพิ่มเติมซึ่งเปนสวนของ

ขอมูลอรรถาธิบายที่เกี่ยวโยงกับ Spatial features ที่ไดจากขั้นตอน Get Map ทั้งนี้ผูขอบริการจะ

ไดรับขอมูลอรรถาธิบายดังกลาวกลับมาในรูปของ XML 

2.4.2 Web Feature Service (WFS) (Vretanos A, 2008) เปนมาตรฐานคํารองขอเพื่อ

เขาถึงขอมูลเวกเตอร ในรูปแบบการดึงขอมูลเวกเตอรจากแมขายที่ใหบริการตามเงื่อนไขที่ตองการ 

ผูใชสามารถนําขอมูลเวกเตอรมาทําการวิเคราะหและประมวลผลฝงลูกขายไดตอไป ซึ่งมีประเภท

คํารองขอหลักอยู 3 ประเภทดังนี้ 

2.4.2.1 GetCapabilities เปนการสอบถามไปยังเครื่องแมขายที่ใหบริการขอมูล

เวกเตอรวามีขอมูลเวกเตอรใดใหบริการบางและมีคุณสมบัติเปนอยางไร ตลอดจนทําการกําหนด

ขอตกลงตางๆ ในการรองขอขอมูลเวกเตอรระหวางผูขอบริการและผูใหบริการ โดยผูใชจะไดผล

ลัพธจากการรองขอในรูปแบบของเอกสาร XML 

2.4.2.2 DescribeFeatureType เปนคํารองขอรับบริการขอมูลโครงสรางที่มี

ลักษณะเปนตารางขอมูลเชิงอรรถาธิบายของขอมูลเวกเตอร รายการฟลดของตารางทั้งหมด

รวมถึงประเภทของขอมูลที่ถูกจัดเก็บไวในแตละฟลด โดยผูใชจะไดผลลัพธจากการรองขอใน

รูปแบบของเอกสาร XML 
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2.4.2.3 GetFeature เปนการรองขอบริการขอมูลเวกเตอร โดยการดึงขอมูล

เวกเตอรจากแมขายผาน HTTP โพรโตคอล มายังลูกขายโดยขอมูลจะอยูในรูปแบบ GML 

2.5 ซอฟตแวร Geonetwork 
Geonetwork เปนซอฟตแวรรหัสเปดที่ทํางานบนฝง Server ใชสําหรับการสืบคนขอมูล 

Metadata และสามารถแสดงผลขอมูลที่สืบคนไดเปนแผนที่ผานซอฟตแวรแอปพลิเคชั่น Intermap 

เร่ิมแรกมีการพัฒนาตนแบบโดยองคการอาหารและการเกษตร แหงสหประชาชาติ (the Food and 

Agriculture Organization of the United Nations หรือ FAO) ข้ึนในป ค.ศ.2001 เพื่อใชเปน

ระบบเผยแพรขอมูลภูมิสารสนเทศภายในองคกร ตอมาป ค.ศ.2003 สํานักงานโครงการอาหารโลก 

(the United Nations World Food Programme หรือ WFP) เขารวมพัฒนาจนเปนซอฟตแวร 

Geonetwork version 1 จากนั้นในป ค.ศ.2004 องคการสิ่งแวดลอมโลก (the United Nations 

Environmental Programme หรือ UNEP) เขารวมพัฒนาจนเกิดเปนซอฟตแวร Geonetwork 

version 2 ซึ่งซอฟตแวร Geonetwork มีพื้นฐานการพัฒนาจากภาษา JAVA และ XSL 

(XSLT/XPath/XSL-FO)  

ปจจุบัน Geonetwork พัฒนามาถึง version 2.20 มีการสนับสนุนตางๆ ดังนี้  

- สนับสนุนการสราง, นําเขาขอมูล Metadata ในรูปแบบเอกสาร XML ตาม

มาตรฐาน Metadata 3 มาตรฐานไดแก มาตรฐาน Dublin Core มาตรฐาน FGDC มาตรฐาน 

ISO19115:2003 

- สนับสนุนมาตรฐาน Catalogue Services Specification 2.0 ISO19115 

/ISO19119 Application Profile for CSW 2.0 ที่กําหนดโดย Open Geospatial Consortium 

(OGC) 

- สนับสนุนการเชื่อมตอเซิรฟเวอรผานมาตรฐานโพรโตคอล Z39.50 และ

โพรโตคอล HTTP 

- สนับสนุนการเก็บเกี่ยว (Harvest) ขอมูล Metadata ระหวางเซิรฟเวอร 

- สนับสนุนการจัดการขอมูล Metadata ไดแก สราง นําเขา แกไข ลบ  

- สนับสนุนการจัดการผูใช ไดแก เพิ่ม ลด แกไข กําหนดสิทธ 

- สนับสนุนการแสดงผล การสืบคน การจดัเก็บขอมูล Metadata ในภาษา 

อังกฤษ ฝร่ัง สเปน และจนี 

- สนับสนุนการแสดงผลแผนที่จากแมขายแผนที่อ่ืน โดยผาน Intermap 
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รูปที่ 2.16 แสดงตัวอยาง Interface ของซอฟตแวร Geonetwork 

 

2.6 ซอฟตแวร GeoServer 
GeoServer เปนซอฟตแวรแมขายแผนที่ฟรีรหัสเปดหนึ่งพัฒนาขึ้นโดยThe Open 

Planning Project (TOPP) ในรัฐนิวยอรค GeoServer นั้นมีพื้นฐานจากภาษา Java และสนับสนนุ

มาตรฐาน ISO/OGC ทั้ง WMS WFS และ WCS สรางรูปแบบขอมูลJPEG, PNG, SVG, 

KML/KMZ, GML, PDF, Shape Files สามารถเชื่อมตอกับ Geospatial Database เชน 

PostgreSQL/PostGIS และ Oracle Spatial ได (ไพศาล สันติธรรมนนท, 2550)อีกทั้งยังมีสวน

ติดตอผูใชที่งายตอการกําหนดคา configuration มีการติดตั้งซอฟตแวร OpenLayers ซึ่งเปน 

JavaScript library ในการแสดงผลตัวอยางขอมูลแผนที่ที่เก็บไวใน GeoServer อีกทั้ง 

OpenLayers มี JavaScript API (ที่กําลังพัฒนา) ในการสรางโปรแกรมประยุกตภูมิสารสนเทศ

ผานเครือขาย สามารถเชื่อมตอขอมูลแผนที่จากผูใหบริการอื่นๆได เชน google maps, virtual 

earth เปนตน อีกทั้งยังสนับสนุนเทคโนโลยี AJAX (Asynchronous JavaScript And XML)ซึ่งเปน

เทคนิคในการพัฒนา Web Application เพื่อใหความสามารถโตตอบกับผูใชไดดีข้ึน โดยการรับสง

ขอมูลในฉากหลัง ทําใหทั้งหนาไมตองโหลดใหมทุกครั้งที่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งชวยทําใหเพิ่มการ

ตอบสนอง ความรวดเร็ว และการใชงานโดยรวม 

ปจจุบัน GeoServer พัฒนาถึง version 1.7.2 สนับสนุนมาตรฐาน WCS 1.0, WMS 

1.1.1และ WFS 1.0 อยางเต็มรูปแบบและมีการสนับสนุนรูปแบบขอมูล GeoJSON ซึ่งเปนรูปแบบ

ขอมูลหนึ่งที่ใชในการแลกเปลี่ยนพัฒนาจากภาษา JavaScript ทําใหการเขาถึงขอมูลหลากหลาย

มากขึ้น 
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รูปที่ 2.17 แสดงการทํางานของ GeoServer ผาน Web Browser 

 

2.7 ซอฟตแวร PostgreSQL 
PostgreSQL คือ ซอฟตแวรจัดการฐานขอมูลเชิงวัตถุสัมพันธ (Object-Relational 

Database Management System หรือ ORDBMS) เร่ิมจากเปน Project ของ Prof. Michael 

Stonebraker ที่ มหาวิทยาลัย Berkeley ซึ่งเดิมพัฒนามาจาก Ingres ซึ่งเปนที่รูจักในช่ือ CA-

Ingres II ซึ่ง Ingres ใช ภาษา query, QUEL เปนภาษาของตัวเอง ปจจุบันไดหยุดพัฒนาไป

แลวแตยังสามารถนํามาใชไดฟรี ตอมา Prof. Stonebraker ไดนํามาพัฒนาเปน Postgres (มา

จาก after Ingres) ซึ่งไดใชภาษา query เปน POSTQUEL เปน Postgres version 4.2 ตอมา

ในชวง ปค.ศ. 1987 Postgres ถูกนํามาใช เพื่อการคา ในชื่อวา Illustra ตอมา Andrew Yu และ 

Jolly Chen  ไดพัฒนา Postgres ใหใชภาษา query ตามรูปแบบที่เปนมาตรฐาน แทนที่ ภาษา 

POSTQUEL เดิม ซึ่งไดเผยแพรในปค.ศ. 1995 จึงเรียกเปน Postgres95 หรือ version 5 หลังจาก

นั้น การพัฒนาตอ โดย กลุมพัฒนาทาง Internet ปจจุบัน เปลี่ยนชื่อเปน PostgreSQL พัฒนา

ตอเนื่องเปน version 8.3.6 

2.8 ซอฟตแวรแอปพลิเคชัน่ Intermap 
Intermap เร่ิมมีการพัฒนามาพรอมกับ Geonetwok ซึ่งใชทีมผูพัฒนาเดียวกับผูพัฒนา

ซอฟตแวร Geonetwork และพัฒนามาจากภาษา Java เพื่อใชสําหรับแสดงผลขอมูลแผนที่ผาน

ระบบอินเตอรเน็ต โดยมี Interface ในการติดตอกับผูใช มีความสามารถในการแสดงผลขอมูล

แผนที่แบบตางๆจากแมขายแผนที่ ตามที่ผูใชตองการ เชน การ Pan, Zoom, Query และแสดง 
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Attribute ตางๆของขอมูลจากการ Query เปนตน และยังสนับสนุนมาตรฐาน OpenGIS WMS 

และ ESRI-ArcIMS ดังนั้นซอฟตแวรแอปพลิเคชัน Intermap เปนตัวสนับสนุนของซอฟตแวร 

Geonetwork อยางเต็มรูปแบบ (Giaccio and Ticheler, 2008) 

 

 
รูปที่ 2.18 แสดง Interface ของซอฟตแวรแอปพลิเคชั่น Intermap 

 

2.9 ซอฟตแวร Apache 
คือ (The Apache Software Foundation, 2009) ซอฟตแวรรหัสเปดใหบริการเว็บ

เซิรฟเวอร (Web Server ) บนโพรโตคอล HTTP สามารถทํางานไดบนหลายระบบปฏิบัติการ ซึ่ง 

Apache พัฒนามาจาก HTTPD Web Server ที่มีกลุมผูพัฒนาอยูกอนแลว โดย ร็อบ แม็คคูล 

(Rob McCool) ที่ NCSA (National Center for Supercomputing Applications) แตถูกปลอยทิ้ง

ไมมีผูพัฒนาตอ ทําใหมีผูใชกลุมหนึ่งไดพัฒนาโปรแกรมขึ้นมาเพื่ออุดชองโหวที่มีอยูเดิมและยังได

รวบรวมเอาขอมูลการพัฒนาและการแกไขตางๆ แตขอมูลเหลานี้อยูตามที่ตางๆ ไมไดรวมอยูในทีท่ี่

เดียวกันจนในที่สุด ไบอัน บีเลนดอรฟ (Brian Behlendorf) ไดนําเอาขอมูลเหลานี้เขาไวเปนกลุม

เดียวกันเพื่อใหสามารถเขาถึงขอมูลเหลานี้ไดงายยิ่งขึ้นและในที่สุด กลุมผูพัฒนาไดเรียกตัวเองวา 

กลุมอาปาเช (Apache Group) และไดปลอยซอฟตแวร HTTPD เว็บเซิรฟเวอร ที่พัฒนาโดยการ

นําเอาแพชหลายๆ ตัวที่ผูใชไดพัฒนาขึ้นเพื่อปรับปรุงการทํางานของซอฟตแวรตัวเดิมใหมีประสิทธิ์

ภาพมากยิ่งขึ้นและตั้งแต ป พ.ศ.2539 Apache ไดรับความนิยมขึ้นเรื่อยๆจนปจจุบัน 
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รูปที่ 2.19 แสดงการตัวอยางทาํงานของซอฟตแวร Apache 

 

2.10 ซอฟตแวร Apache Tomcat 
Apache Tomcat (The Apache Software Foundation, 2009) เปนซอฟตแวรที่ทําหนาที่

เปน Servlet Engine ที่ใหซอฟตแวรที่พัฒนามาจากภาษา Java ทํางานได ซึ่งพัฒนาโดย Apache 

Software Foundation (ASF) และเพื่อสนับสนุนการทํางาน Java Servlet และ Java Server 

Pages (JSP) ที่เปนขอกําหนดเฉพาะจากSun Microsystems โดยตองการ Java Runtime 

Environment ในการทํางาน และสามารถทํางานรวมกับ Apache HTTP Serverหรือโปรแกรมเว็บ

เซิรฟเวอรอื่นๆ  

 

 
รูปที่ 2.20 แสดงการตัวอยางทาํงานของซอฟตแวร Apache Tomcat 
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บทที่  3 
ขั้นตอนและวิธีการที่ใชในงานวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถึงการจัดทําระบบสืบคนขอมูล ที่ประกอบไปดวยขั้นตอนตางๆคือ ศึกษา

สถาปตยกรรมของระบบสืบคนขอมูล, เลือกซอฟตแวรรหัสเปดที่เหมาะสมนํามาเปนประกอบกัน

เปนระบบสืบคน, เลือกฮารดแวรคอมพิวเตอรเพื่อใชในงานวิจัย, ทดสอบระบบสืบคนขอมูล

เบื้องตน, เชื่อมตอฐานขอมูลภายนอกกับระบบสืบคนขอมูล, ปรับแตง interface ของระบบสืบคน

ขอมูล, ปรับแตงใหระบบสืบคนขอมูลสามารถสืบคนเปนภาษาไทยได, สรางแผนที่แมเพื่อใชในการ

สนับสนุนระบบสืบคนขอมูล, และเตรียมขอมูลเพื่อใชงานวิจัย ดังรูปที่ 3.1 

 

 
รูปที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการจดัทําระบบสืบคนขอมูล 
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3.1 สถาปตยกรรมของระบบสืบคนขอมูล 
ในการจัดสรางระบบสืบคนขอมูลที่ใชในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยตองทราบถึงสถาปตยกรรมของ

ระบบสืบคนขอมูลวาจะตองมีสวนประกอบใดบาง ซึ่งรายละเอียดมีดังนี้ 

- Client คือ สวนผูใชบริการระบบสืบคนขอมูล เมื่อผูใชตองการใชงานจะมีการ

เรียกใชผานซอฟตแวร Web Browser เชน Internet Explorer หรือ Mozilla Firefox เพื่อติดตอไป

ยังซอฟตแวรที่ใหบริการสืบคนทางฝง Server ซึ่งมีมาตรฐานในการรองขอและตอบรับที่ใชในการ

สืบคนขอมูล ระหวาง Client กับ Server ไดแก csw2.0 

- Server คือ สวนใหบริการระบบสืบคน เมื่อมีการรองขอใหประมวลผลการสืบคน

ขอมูลจาก Client แลวทาง Server ที่มีซอฟตแวรสืบคนขอมูลบรรจุอยูจะทําการประมวลผลวามี

ขอมูลที่ตรงกับการรองขอมาหรือไม ซึ่งจะไปทําการคนหาจากฐานขอมูลที่จัดเก็บอยูในฝง Server 

แลวสงคาที่ประมวลผลไดกลับคืนไปใหผูใช โดยผานมาตรฐานการตอบรับของระบบสืบคนขอมูล  
 

 
รูปที่ 3.2 แสดงสถาปตยกรรมของระบบสบืคนขอมูล (Xian-feng et al, 2008) 
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3.2 ซอฟตแวรที่ใชจัดทําระบบสืบคนขอมูล 
ในงานวิจัยนี้ตองการสรางระบบสืบคนขอมูลผานเครือขายอินเตอรเน็ตและรองรับภาระ

การใชงานจริงได ซึ่งจะใชซอฟตแวร Geonetwork เปนซอฟตแวรในการสืบคนขอมูลแตจะตองมี

การนําซอฟตแวรตางๆที่เกี่ยวของมาประกอบกันใหกลายเปนระบบสืบคนขอมูลที่ตองการใน

งานวิจัยนี้เพื่อทําใหการทํางานของระบบสืบคนขอมูลมีเสถียรภาพและประสิทธิ์ภาพที่ดียิ่งขึ้น ซึ่ง

แตละสวนของระบบสืบคนขอมูลจะประกอบไปดวยซอฟตแวรดังนี้  

- Web Server คือ เครื่องบริการผานเว็บ เปนสวนที่ติดตอระหวางเซิรฟเวอรกับ

ผูใชผานโพรโตคอล HTTP ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกใชซอฟตแวร Apache version 2.0.59  

- Servlet Engine คือ ตัวชวยใหกับซอฟตแวรที่พัฒนามาจากภาษา Java 

สามารถประมวลผลได ซึ่งจะใชซอฟตแวร Apache Tomcat version 5.5.23 และใหติดตั้ง

ซอฟตแวร JRE (Java Runtime Environment) version 5.0 update 12 กอนเพื่อใชเปนสวน

สนับสนุนให ซอฟตแวร Apache Tomcat ทํางานได 

- สวนประมวลผล เปนสวนที่คอยประมวลผลการสืบคนขอมูลที่มาจากการรอง

ของของผูใชบริการและสงผลลัพธที่ประมวลผลไดกลับไปใหผูใชบริการ ซึ่งใชซอฟตแวร 

Geonetwork version 2.2.0 ทําหนาที่ประมวลผลการสืบคนขอมูล 

- ฐานขอมูล เปนสวนที่ทําหนาที่จัดเก็บขอมูล Metadata และคา configuration 

ของระบบสืบคนขอมูลใชซอฟตแวร PostGreSQL version 8.3.1 เปนตัวจัดการฐานขอมูลของ

ระบบสืบคนขอมูล 

 
รูปที่ 3.3 แสดงนาํซอฟตแวรตางๆที่เกี่ยวของมาประกอบกันเปนระบบสืบคนขอมูล 
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3.3 คอมพิวเตอรที่ใชจัดทําระบบสืบคนขอมูล 
การจัดสรางระบบใหบริการสืบคนขอมูลสําหรับงานวิจัยครั้งนี้จะใชคอมพิวเตอรมี

คุณลักษณะตามตารางที่ 3.1 และใชจํานวน 5 เครื่อง เพื่อจําลองการทํางานเปนเซิรฟเวอร โดย

แบงเปนเครื่องสําหรับเซิรฟเวอรแมขายจํานวน 2 เครื่อง และเครื่องสําหรับเซิรฟเวอรลูกขายจํานวน 

3 เครื่อง ซึ่งรายละเอียดของแตละเครื่องมีดังนี้ 

- เซิรฟเวอรแมขาย ของระบบสืบคนขอมูลจะใชเครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 1 

เครื่อง ซึ่งเซิรฟเวอรแมขายจะไมมีการจัดเก็บขอมูล Metadata ตั้งตนและขอมูลแผนที่ ซึ่งจะมีชื่อที่

ใชเรียกในงานวิจัยนี้ Gateway Server 

- เซิรฟเวอรลูกขาย ของระบบสืบคนขอมูลจะใชเครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 3 

เครื่อง มีการจัดเก็บขอมูล Metadata ซึ่งจะมีชื่อที่ใชเรียกในงานวิจัยนี้ในแตละเครื่องคือ Node 

Server 1, Node Server 2, Node Server 3 

- เซิรฟเวอรแมขายแผนที่จะใชเครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 1 เครื่อง สําหรับ

ใหบริการขอมูลแผนที่ ซึ่งจะมีชื่อที่ใชเรียกในงานวิจัยนี้ Map Server 

 

ตารางที่ 3.1 แสดงรายละเอียดของคอมพิวเตอรที่ใชในงานวิจัย 
รายการ คุณสมบัติ 

หนวยประมวลผลกลาง (CPU) ความเร็วรอบสัญญาณนาฬิกา 2.4 กิกะเฮิรตซตอ

หนึ่งแกนมีจํานวนทั้งหมดสี่แกน 

แรม (RAM) ขนาด 2 กิกะไบต 

ฮารดดิสก (Harddisk) ขนาด 500 กิกะไบต 

ระบบปฏิบัติการ (Operating System) Window XP Professional SP3 

 

 

 
รูปที่ 3.4 แสดงรูปและชื่อของเซิรฟเวอรที่ใชในงานวิจัยนี ้
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3.4 ทดสอบระบบสืบคนขอมูลเบื้องตน 
เมื่อทําการติดตั้งระบบสืบคนขอมูลเสร็จแลวจะตองมีการทดสอบดูวาระบบสืบคนขอมูลที่

จัดทําขึ้นจากการนําซอฟตแวรตางๆมาประกอบกันนั้นสามารถทํางานไดจริง และคาเริ่มแรกของ

ระบบสืบคนขอมูลจะมีขอมูล Metadata จํานวน 5 รายการจัดเก็บอยูในฐานขอมูลที่มีซอฟตแวร

จัดการฐานขอมูล Mckoi ซึ่งเปนฐานขอมูลที่ติดมากับการติดตั้งซอฟตแวร Geonetwork ดังนั้นจะ

ทดสอบการสืบคนขอมูล Metadata โดยการเรียกดูขอมูล Metadata ทั้งหมดที่มีอยูระบบสืบคน

ขอมูล ผลปรากฏวาสามารถสืบคนขอมูล Metadata ตามที่ตองการได แสดงวาระบบสืบคนขอมูล

สามารถทํางานไดจริง 

 

 
รูปที่ 3.5 แสดงผลลัพธจากการทดสอบระบบสืบคนขอมลูเบ้ืองตน 

 

3.5 เช่ือมตอฐานขอมูลภายนอกกับระบบสืบคนขอมูล 
ระบบสืบคนขอมูลที่ติดตั้งเสร็จต้ังแตแรกนั้นซอฟตแวรจัดการฐานขอมูลที่มากับระบบ

สืบคนขอมูลจะเปนซอฟตแวรจัดการฐานขอมูล Mckoi ซึ่งมีการจัดการยากอีกทั้งรองรับขอจํานวน

ของขอมูลที่จัดเก็บไดไมมากประมาณแคไมเกิน 5000 รายการ ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการเปลี่ยน

ซอฟตแวรจัดการฐานขอมูล Mckoi เปนซอฟตแวรจัดการฐานขอมูล Postgis แทนเพราะสามารถ

จัดการฐานขอมูลไดงายกวาอีกทั้งรองรับรายจํานวนรายการที่จัดเก็บในฐานขอมูลมากกวามาก 

โดยที่เราจะตองสรางฐานขอมูลช่ือ geonetwork ที่มีการเขารหัสเปน UTF-8 ผานซอฟตแวรจัดการ

ฐานขอมูล Postgis รอเอาไวจากนั้นจะทําการเชื่อมตอฐานขอมูลที่สรางรอไวกับระบบสืบคนขอมูล 
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คือไปแกการตั้งคาการเชื่อมตอฐานขอมูลที่ไฟล config.xml โดยจะทําการเปลี่ยนแปลงคาจะดูได

จากรูปที่ 3.6 และ 3.7 ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 3.6 แสดงการตั้งคาการเชื่อมตอฐานขอมูลกอนการเปลี่ยนแปลง 

 

 
รูปที่ 3.7 แสดงการตั้งคาการเชื่อมตอฐานขอมูลหลังการเปลี่ยนแปลง 

3.6 ปรับแตง Interface ของระบบสืบคนขอมูล 
ในงานวิจัยนี้ตองการใหระบบสืบคนขอมูลสามารถแสดงผลภาษาไทยไดดังนั้นจึงตองมี

การปรับแตง Interface ใหสามารถแสดงผลภาษาไทยไดและแสดงผลเปนภาษาเดียวในระบบ

สืบคนขอมูลซ่ึงจะมีการเขาไปปรับแตงในไฟล string.xml 
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รูปที่ 3.8 แสดงตัวขอมูลในไฟล string.xml กอนการปรับแตง 

 

 
รูปที่ 3.9 แสดงตัวขอมูลในไฟล string.xml หลงัการปรับแตง 
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รูปที่ 3.10 แสดง Interface ระบบสืบคนขอมูลกอนการปรับแตง 

 

 
รูปที่ 3.11 แสดง Interface ระบบสืบคนขอมูลหลังการปรับแตง 

 

3.7 ปรับแตงใหระบบสืบคนขอมูลสามารถสืบคนเปนภาษาไทยได 
ระบบสืบคนขอมูลที่จัดทําขึ้นในงานวิจัยสามารถสืบคนขอมูล Metadata ที่ขอมูลเปน

ภาษาอังกฤษได แตไมสามารถสืบคนขอมูล Metadata ที่ขอมูลเปนภาษาไทย จึงมีความ

จําเปนตองปรับแตงใหสามารถสืบคนขอมูล Metadata เปนภาษาไทยได สาเหตุที่ไมสามารถ
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สืบคนขอมูล Metadata เปนภาษาไทยเพราะการเขารหัสของคําหรือขอความที่สงจากระบบสืบคน

ขอมูลไปยังฐานขอมูลไมตรงกับการเขารหัสที่ฝงฐานขอมูล ดังนั้นจึงตองปรับแตงไมใหระบบสืบคน

ขอมูลไมตองมีการเขารหัสใหกับคําหรือขอความที่ทําการสืบคนและเปลี่ยนวิธีการรองขอของ 

HTTP โพรโตคอลจาก get เปน post โดยเขาไปแกไขที่ไฟล gn_search.js ในบรรทัดที่ 39, 192, 

489 และ 659 ตามลําดับ 

 

 
รูปที่ 3.12 แสดงไฟล gn_search.js กอนการแกไข 

 

                                       
รูปที่ 3.13 แสดงไฟล gn_search.js หลังการแกไข 
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3.8 สรางแมขายแผนที่เพื่อสนับสนุนระบบสืบคนขอมูล 
เมื่อผูใชไดรับผลการสืบคนขอมูลเปนขอมูล Metadata และตองการที่จะดูชุดขอมูลนั้นๆ

ผานทางระบบเครือขายอินเทอรเน็ต สามารถทําไดโดยการใชซอฟตแวรแอปพลิเคชัน Intermap ที่

ติดตั้งมาพรอมกับซอฟตแวร Geonetwork ซึ่งอยูในระบบสืบคน Metadata แตสวนที่จะใหบริการ

ขอมูลที่ใชสําหรับเรียกดูนั้นตองมาจากแมขายแผนที่ ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองสรางแมขาย

แผนที่ข้ึนมาเพื่อรองรับความตองการ โดยซอฟตแวรตางๆที่เกี่ยวของมาประกอบกันใหกลายเปน

แมขายแผนที่ที่ตองการในงานวิจัยนี้ ซึ่งแตละสวนของแมขายแผนที่จะประกอบไปดวยซอฟตแวร

ดังนี้  

- Web Server คือ เครื่องบริการผานเว็บ เปนสวนที่ติดตอระหวางเซิรฟเวอรกับ

ผูใชผานโพรโตคอล HTTP ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกใชซอฟตแวร Apache version 2.0.59  

- Servlet Engine คือ ตัวชวยใหกับซอฟตแวรที่พัฒนามาจากภาษา Java 

สามารถประมวลผลได ซึ่งจะใชซอฟตแวร Apache Tomcat version 5.5.23 และใหติดตั้ง

ซอฟตแวร JRE (Java Runtime Environment) version 5.0 update 12 กอนเพื่อใชเปนสวน

สนับสนุนให ซอฟตแวร Apache Tomcat ทํางานได 

- สวนประมวลผล เปนสวนที่คอยประมวลผลการรองขอการเรียกดูขอมูลและการ

เขาถึงขอมูลผานโพรโตคอล wms และ wfs จะซอฟตแวร GeoServer version 1.7.2 

- ฐานขอมูล เปนสวนที่ทําหนาที่จัดเก็บชุดขอมูลภูมิสารสนเทศที่อยูในรูปแบบ

ของ Shape Files จะจัดเก็บโดยตรงในเครื่องเซิรฟเวอรแมขายแผนที่ 

 
รูปที่ 3.14 แสดงนําซอฟตแวรตางๆทีเ่กี่ยวของมาประกอบกันเปนแมขายแผนที ่
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3.9 เตรียมขอมูลเพื่อใชในระบบสืบคนขอมูล 
3.9.1 ขอมูลที่ใชในงานวิจัย ไดจาก 2 แหลงขอมูล ไดแก ขอมูลที่นํามาจาก เว็บไซต The 

International Center for Tropical Agriculture (CIAT) URL http://gisweb.ciat.cgiar.org และ

ขอมูลที่นํามาจากโครงการจัดทําฐานขอมูลแหงชาติเพื่อปองกันและบรรเทาภัยพิบัติจาก

แผนดินไหวและสึนามิ ซึ่งมีรายละเอียดของขอมูลดังนี้ 

ขอมูลที่นํามาจาก เว็บไซต The International Center for Tropical Agriculture 

(CIAT) เปนขอมูล Metadata ที่ไดจากการไป Harvest โดย Node Server 1 มีจํานวนขอมูล 264 

ขอมูล 

 
รูปที่ 3.15 แสดงการ Harvest จาก CIAT มายงั Node Server 1 

 

ขอมูลที่นํามาจากโครงการจัดทําฐานขอมูลแหงชาติเพื่อปองกันและบรรเทาภัย

พิบัติจากแผนดินไหวและสึนามิ เปนขอมูลภูมิสารสนเทศที่อยูในรูปแบบของ Shape Files มี

รายละเอียดของขอมูลภูมิสารสนเทศดังนี้ 

- ชุดขอมูลแผนดินไหว คือ ชุดขอมูลที่ทําการรวบรวมขอมูลและจัดทํา

ขอมูลแผนดินไหวและสึนามิ เปนเวลามากกวา 20 ป โดยมีรายละเอียดไดแก ตําแหนงศูนยกลาง

แผนดินไหว เวลาเกิด ขนาดความรุนแรงของแผนดินไหว ความเสียหายของพื้นที่ ความสูงของคลื่น 

ในประเทศไทยและตางประเทศทั่วโลก 

 
รูปที่ 3.16 แสดงขอมูลแผนดินไหวที่มีขนาดมากกวา 6.0 ริกเตอร และ แผนดนิไหวที่สรางความ

เสียหายทั่วโลก 
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ชุดขอมูลรอยเลื่อน คือ ชุดขอมูลที่ทําการรวบรวมขอมูลและจัดทํา

ฐานขอมูลรอยเลื่อน โดยรวบรวมและประมวลขอมูลรอยเล่ือนบนแผนดินใหญ ในประเทศไทย จีน 

เวียดนาม และ ลาว รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลภายในประเทศ และ ตางประเทศ ทั้งใน

หนวยงานของรัฐและเอกชน 

 
รูปที่ 3.17 แสดงชุดขอมูลแนวรอยเลื่อนมพีลัง 

 

ชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ คือ การ

จัดทําฐานขอมูลความเสียหายอาคารและสิ่งกอสรางเนื่องจากสึนามิ ไดดําเนินการรวบรวมขอมลูที่

มีอยูเดิมในฐานขอมูลจากเว็บไซตของศูนยเชี่ยวชาญเฉพาะทางดานแผนดินไหวและการ

ส่ันสะเทือนแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งไดรวบรวมขอมูลความเสียหายของสภาวิศวกร ซึ่งรวบรวมขอมูลจาก

มหาวิทยาลัยตางๆ อีก 8 สถาบัน 

 
รูปที่ 3.18 แสดงขอมูลความเสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสนึาม ิ
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3.9.2 การจัดทําขอมูล Metadata 

ขอมูลที่ไดมาจาก CIAT เปนขอมูล Metadata ที่อยูในรูปแบบเอกสาร XML 

สามารถนําไปใชในระบบสืบคนขอมูลไดเลย แตขอมูลที่มาจากโครงการจัดทําฐานขอมูลแหงชาติ

เพื่อปองกันและบรรเทาภัยพิบัติจากแผนดินไหวและสึนามิตองมีการจัดทําขอมูล Metadata 

ภายใตมาตรฐาน ISO19115:2003 และอยูในรูปแบบเอกสาร XML กอนการนําไปใชและขอมูล 

Metadata ทั้งหมดจะใสไวในเครื่องเซิรฟเวอรลูกขายที่ใชเปนระบบสืบคนขอมูลจํานวน 3 เครื่อง มี

รายละเอียดดังนี้ 

- Node Server 1 มีขอมูล Metadata ที่ไดจากการ Harvest ไปยัง เว็บไซต The 

International Center for Tropical Agriculture (CIAT) โดย Node Server และขอมูล Metadata 

จากชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ ดังรูปที่ 3.19 

 

 
รูปที่ 3.19 แสดงขอมูล Metadata ที่บรรจอุยูใน Node Server 1 

 

- Node Server 2 มีขอมูล Metadata จากชุดขอมูลแผนดินไหว ดังรูปที่ 3.20 
 

 
รูปที่ 3.20 แสดงขอมูล Metadata ที่บรรจอุยูใน Node Server 2 
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- Node Server 3 มีขอมูล Metadata จากชุดขอมูลรอยเลื่อน ดังรูปที่ 3.21 
 

 
รูปที่ 3.21 แสดงขอมูล Metadata ที่บรรจอุยูใน Node Server 3 

 

3.9.3 การจัดทําขอมูลแผนที่  

ขอมูลภูมิสารสนเทศที่ไดมาจากโครงการจัดทําฐานขอมูลแหงชาติเพื่อปองกัน

และบรรเทาภัยพิบัติจากแผนดินไหวและสึนามิ จะนํามาทําเปนขอมูลแผนที่ เพื่อใหเซิรฟเวอรแม

ขายแผนที่ใชเปนสวนสนับสนุนระบบสืบคนขอมูลใหสามารถเรียกดูขอมูลแผนที่หลังจากการ

สืบคนขอมูล  
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บทที่  4 
ผลการทดสอบระบบสืบคนขอมูล 

จากบทที่สาม จะเปนขั้นตอนการจัดทําระบบสืบคนขอมูลสวนในบทนี้จะกลาวถึงการ

ทดสอบระบบสืบคนขอมูลและผลที่ไดจากการทดสอบ ซึ่งจะมีการทดสอบดังนี้ ทดสอบการจัดการ

ขอมูล Metadata, ทดสอบการจัดการบัญชีผูใชงาน, ทดสอบการเก็บเกี่ยว (Harvest) ขอมูล 

Metadata, ทดสอบการสืบคนขอมูล Metadata, ทดสอบการเรียกดูขอมูลภูมิสารสนเทศจากขอมูล 

Metadata ผานเครือขายอินเตอรเน็ต 

 

 
รูปที่ 4.1 แสดงจํานวนการทดสอบระบบสืบคนขอมูล 

 

4.1 การจัดการขอมลู Metadata 
ระบบสืบคนขอมูลที่จัดสรางขึ้นมาสําหรับงานวิจัยนี้มีความสามารถที่จะ สราง, นําเขา, 

เปลี่ยนแปลงแกไข หรือ ลบ ขอมูล Metadata ผานเครือขายอินเตอรเน็ต ซึ่งจะทําการทดสอบ

ความสามารถในการจัดการขอมูล Metadata ดังนี้ 

4.1.1 ความสามารถในการสรางขอมูล Metadata ข้ึนใหมตามมาตรฐาน 

ISO19115:2003 ดวยระบบสืบคนขอมูลจะทําการทดสอบโดยการกําหนดให Node Server 1 

สรางขอมูล Metadata จากชุดชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ 

และใหสรางรูปแสดงตัวอยางชุดขอมูลดวย ซึ่งขอมูล Metadata สรางใหมใหอยูภายใตมาตรฐาน 

ISO19115:2003  
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รูปที่ 4.2 แสดงการสรางขอมูล Metadata ตามมาตรฐาน ISO19115:2003 

 

เมื่อทําการสรางขอมูล Metadata ตามที่กําหนดและมีการตรวจสอบถึงความ

ครบถวนของแบบฟอรมที่ใหกรอกขอมูล Metadata พบวา แบบฟอรมมีความครบถวนทั้งหัวขอ

หลักและหัวขอยอยตามมาตรฐาน ISO19115:2003 ดังตารางที่ 4.1  

 

ตารางที่ 4.1 แสดงการเปรียบเทียบหัวขอมาตรฐานขอมูล Metadata ISO19115:2003 กับหัวขอ

ในระบบสืบคนขอมูล 

ISO19115:2003 ระบบสืบคนขอมูล Metadata 

Metadata 1. Metadata 

Identification 2. Identification 

Constraints 3. Constraint 

Data quality 4. Data Quality 

Meintenance 5. Meintenance 

Spat. Info 6. Spatial representation 

Ref. system 7. Reference system 

Content Info 8. Content 

Catalog 9. Portrayal Catalogue 

10. Distribution Distribution 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) 

ISO19115:2003 ระบบสืบคนขอมูล Metadata 

Ext. Info 11. Metadata extension 

App. schema 12. Application schema 

 

4.1.2 ความสามารถการนําเขาขอมูล Metadata ในรูปแบบเอกสาร XML ระบบสืบคน

ขอมูล มีความสามารถนําเขาขอมูลในรูปแบบเอกสาร XML อยูสองวิธี คือ การนําเขาขอมูล 

Metadata แบบคัดลอกและวาง และการนําเขาขอมูล Metadata แบบครั้งละหลายไฟล รายระ

เอียดมีดังนี้ 

4.1.2.1 การนําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวาง คือเมื่อผูใชมีไฟลขอมูล 

Metadata ที่อยูในรูปแบบเอกสาร XML และตองการนําเขาขอมูลที่มีอยูเขาสูระบบสืบคนขอมูล 

ซึ่งจะทดสอบโดยการนําเขาขอมูล Metadata ตามมาตรฐาน ISO19115:2003 ของชุดขอมูล

แผนดินไหว ที่อยูในรูปแบบเอกสาร XML โดยนําเขามาที่ระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 2  

 
รูปที่ 4.3 แสดงการนําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวาง 
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เมื่อนําขอมูล Metadata ตามมาตรฐาน ISO19115:2003 ของชุดขอมูล

แผนดินไหว มาเปดผานซอฟตแวรที่สามารถแกไขไฟล XML ไดจากนั้นคัดลอกขอมูลทั้งหมดที่

บรรจุอยูในไฟลมาวางในแบบฟอรมที่ระบบสืบคนขอมูลกําหนดไวดังรูปที่ 4.3 ผลปรากฏวา

สามารถนําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวางไดเปนผลสําเร็จดังรูปที่ 4.4 

 

 
รูปที่ 4.4 แสดงผลสําเร็จการนําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวาง 

 

4.1.2.2 การนําเขาขอมูล Metadata แบบครั้งละหลายไฟล คือ เมื่อผูใชมี

ไฟลขอมูล Metadata อยูในรูปแบบเอกสาร XML จํานวนมากที่จัดเก็บอยูในเครื่องของตนเองหรือ

เคร่ืองเซิรฟเวอรของระบบสืบคนขอมูลซึ่งจะทดสอบโดยการนําเขาขอมูล Metadata ตาม

มาตรฐาน ISO19115:2003 จํานวน 3 รายการ ไดแก ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว, 

ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน, ขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความเสียหายของ

อาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ ที่อยูในรูปแบบเอกสาร XML โดยนําเขามาที่ระบบสืบคนขอมูลที่

ชื่อ Node Server 2 
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รูปที่ 4.5 แสดงการนําเขาขอมูล Metadata แบบครั้งละหลายไฟล 

เมื่อการนําเขาขอมูล Metadata ตามมาตรฐาน ISO19115:2003 จํานวน 3 

รายการที่อยูในรูปแบบเอกสาร XML โดยนําเขามาที่ระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 2 ดังรูป

ที่ 4.5 ไดผลปรากฏวาระบบสืบคนขอมูลสามารถรับขอมูล Metadata ที่นําเขาไปไดโดยแจง

จํานวนที่นําเขาไปในระบบวามีจํานวนเทาไหรดังรูปที่ 4.6 

 

 
รูปที่ 4.6 แสดงผลสําเร็จการนําเขาขอมูล Metadata แบบครั้งละหลายไฟล 

 

4.1.3 ความสามารถการแกไขเปลี่ยนแปลงและลบของขอมูล Metadata คือ เมื่อมีขอมูล 

Metadata จัดเก็บในระบบสืบคนขอมูลเกิดมีความจําเปนที่ตองแกไขหรือลบ ซึ่งจะทดสอบทําการ

แกไขขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว โดยใหลบขอมูล Abstract ออกใหหมด และ

ทดสอบการลบขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหวออกจากฐานขอมูลระบบสืบคนขอมูลที่ 

Node Server 2 

 

 
รูปที่ 4.7 แสดงขอมูล Metadata กอนการแกไขและลบ 
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ทําการแกไขขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว โดยใหลบขอมูล 

Abstract ออกหมดจะปรากฏผลดังรูปที่ 4.8 และเมื่อลบขอมูล Metadata ของชุดขอมูล

แผนดินไหวจะปรากฏผลดังรูปที่ 4.9 

 

 
รูปที่ 4.8 แสดงขอมูล Metadata หลังการแกไข 

 

 
รูปที่ 4.9 แสดงการยนืยนัการลบขอมูล Metadata จากระบบสืบคนขอมูล 

 

4.2 การจัดการบัญชีผูใชงาน 
เมื่อมีความสามารถการจัดการขอมูล Metadata และความสามารถในการ Harvest อยูใน

ระบบสืบคนขอมูลส่ิงที่สําคัญที่ตองมีในระบบสืบคนขอมูล คือ ความสามารถการจัดการบัญชีผูใช 

เพื่อบงบอกถึงตัวตนและระดับของผูใชแตละคนวาจะสามารถมีสิทธิ์ในการเขาใชบริการของระบบ

สืบคนขอมูลมากแคไหน ซึ่งจะทดสอบโดยการสรางผูใชงานขึ้นมาในระดับตางๆกันดังตารางที่ 4.2 

แลวทําการลงทะเบียนเขาใชระบบสืบคนขอมูลทีละคนเพื่อทดสอบถึงสิทธิ์ที่แตละระดับพึงมีใน

ระบบสืบคนขอมูล 

ตารางที่ 4.2 แสดงชื่อผูใชงานกับระดับผูใชงาน 

ระดับผูใชงาน ชื่อผูใชงาน 

admin Administrator 

1111 User Administrator 

2222 Content Reviewer 

3333 Editor 

4444 Registered User 
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ผลที่ไดจากการสรางผูใชงานขึ้นมาในระดับตางๆกันแลวทําการลงทะเบียนเขาใชระบบ

สืบคนขอมูลทีละคนเพื่อทดสอบถึงสิทธิ์ที่แตละระดับพึงมีในระบบสืบคนขอมูลสามารถแจกแจง

สิทธิ์ของผูใชงานออกเปนแตละระดับไดดังนี้ 

4.2.1 Administrator คือ ระดับผูใชที่มีสิทธิ์สูงสุดในระบบสืบคนขอมูลถือเปน

ผูดูแลและจัดการทุกอยางภายในระบบ ซึ่งเรียกวา ผูดูแลระบบ สิทธิ์ตางๆของผูใชระดับนี้มีดังนี้ 

 

 
รูปที่ 4.10 แสดงสิทธิ์ของ Administrator 

 

4.2.1.1 สิทธิ์ในการนําเขาขอมูล Metadata ทั้งสามวิธี ไดแก การสราง

ขอมูล Metadata, การนําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวาง, การนําเขาขอมูล Metadata 

แบบครั้งละหลายไฟล ดังที่กลาวไวในหัวขอที่4.1 

4.2.1.2 สิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงแกไข และ ลบ ขอมูล Metadata ที่อยูใน

ระบบสืบคนขอมูลทั้งหมด ไมวาขอมูล Metadata จะถูกสรางโดยใครหรือผูใชระดับใดก็ตาม ดังที่

กลาวไวในหัวขอที่4.1 

4.2.1.3 สิทธิ์ในการจัดการบัญชีผูใชงานที่อยูในระบบสืบคนขอมูล ผูดูแล

ระบบจะสามารถสราง เปล่ียนแปลงแกไข และลบ ผูใชในทุกระดับ 
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รูปที่ 4.11 แสดงรายการผูใชงานในระบบเมื่อถูกเรียกดูโดยผูดูแลระบบ 

 

4.2.1.4 สิทธิ์ในการจัดการกลุมผูใช ผูดูแลระบบจะสามารถสราง แกไข 

และลบ กลุมผูใชที่ถูกกําหนดได ซึ่งกลุมผูใชมีไวเพื่อแยกหรือจําแนกประเภทของผูใชในระบบ

สืบคนขอมูลใหมีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น เชนระบบสืบคนขอมูลมีการกําหนดกลุมผูใช 2 กลุม คือ 

กลุม Sample และ กลุม Survey จากนั้นผูดูแลระบบจะจัดสรรผูใชแตละรายใหอยูในกลุมที่

กําหนดไว โดยผูใชสามารถจัดการขอมูล Metadata ที่มีอยูภายในกลุมของตนเองเทานั้น นอกเสีย

จากกลุมผูใชอ่ืนจะยินยอมเทานั้น 

 

 
รูปที่ 4.12 แสดงกลุมของผูใชงานทีม่ีในระบบ 

 

4.2.1.5 สิทธิ์ในการจัดการดานหมวดหมูขอมูล Metadata ผูดูแลระบบ

สามารถสราง เปล่ียนแปลง และลบ หมวดหมูขอมูล Metadata ที่มีอยูในระบบสืบคนขอมูล 

 

 
รูปที่ 4.13 แสดงหมวดหมูขอมูล Metadata ที่มีอยูในระบบ 
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4.2.1.6 สิทธิ์ในการ Harvest ผูดูแลระบบสามารถ Harvest ขอมูล 

Metadata จากระบบสืบคนขอมูลอ่ืนมาจัดเก็บในฐานขอมูลของระบบสืบคนขอมูลของตนเองได 

แตจะไมมีสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงแกไข ขอมูล Metadata ที่ Harvest ขอมูล Metadata จากระบบ

สืบคนขอมูลอ่ืนได เมื่อจะทําการ Harvest ไปยังระบบสืบคนขอมูลที่ตอง ก็จะตองตั้งคา 

Configuration ในแบบฟอรมการ Harvest ของระบบสืบคนขอมูลของตนเอง สวนความสามารถ

ในการ Harvest จะกลาวในหัวขอที่ 4.3 

 

 
รูปที่ 4.14 แสดงแบบฟอรมการตั้งคาการ Harvest 

 

4.2.1.7 สิทธิ์ในการจัดการขอมูลสวนบุคคล ผูดูแลระบบสามารถแกไข

ขอมูลสวนบุคคลของตนเองได อีกทั้งสามารถเปลี่ยนแปลงรหัสผานในการเขาระบบของตนเองได 

 
รูปที่4.15 แสดงการแกไขขอมูลสวนบุคคล 
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รูปที่4.16 แสดงการแกไขรหสัผานเขาระบบดวยตนเอง 

 

4.2.2 User Administrator คือ ระดับผูใชที่คอยชวยเหลือผูดูแลระบบสืบคน

ขอมูลในดานการจัดการบัญชีผูใชงานเปนหลัก สามารถเพิ่ม ลด เปลี่ยนแปลง ผูใชงานในระบบ

สืบคนขอมูลที่อยูในกลุมการทํางานเดียวกับตนเทานั้น แตจะไมสามารถแกไขและลบผูใชงาน

ระดับ Administor ได สวนสิทธิ์อ่ืนที่มีในผูใชงานระดับนี้ไดแก การสรางขอมูล Metadata, การ

นําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวาง และการจัดการขอมูลสวนบุคคล 
 

 
รูปที่ 4.17 แสดงสิทธิ์ของ User Administrator 

 

4.2.3 Content Reviewer คือ ระดับผูใชที่คอยชวยเหลือผูดูแลระบบสืบคนขอมูล

ในดานการจัดการขอมูล Metadata เปนหลัก ซึ่งจะเปนผูใชที่สามารถ เปลี่ยนแปลงแกไขและลบ 

ขอมูล Metadata ที่สรางขึ้นจากผูใชในระดับอ่ืนได ภายในกลุมการทํางานที่ตนเองสังกัดอยูเทานั้น 

อีกทั้งสามารถกําหนดสิทธิ์สําหรับเผยแพรขอมูล Metadata ที่อยูในกลุมการทํางานของตนเอง ไป

ยังกลุมการทํางานอื่นๆที่มีอยูในระบบสืบคนขอมูล สวนสิทธิ์ที่มีในผูใชงานระดับนี้ไดแก การสราง

ขอมูล Metadata, การนําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวาง และการจัดการขอมูลสวน

บุคคล 
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รูปที่ 4.18 แสดงสิทธิ์ของ Content Reviewer 

 

 
รูปที่ 4.19 แสดงการกาํหนดสิทธิ์ของขอมลู Metadata  

 

4.2.4 Editor คือ ระดับผูใชที่คอยชวยเหลือผูดูแลระบบสืบคนขอมูลในดานการ

ดานการจัดการขอมูล Metadata แตจะเนนการนําเขาขอมูล Metadata ซึ่งสามารถสรางขอมูล 

Metadata, สามารถนําเขาขอมูล Metadata แบบคัดลอกและวาง ไวสําหรับใชภายในกลุมงานของ

ตัวเองเทานั้น และสามารถเปลี่ยนแปลแกไขหรือลบขอมูล Metadata ที่ตนเองสรางขึ้น สวนสิทธิ์

อ่ืนที่มีในผูใชงานระดับนี้ไดแก การจัดการขอมูลสวนบุคคล 

 

 
รูปที่ 4.20 แสดงสิทธิ์ของ Editor 
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4.2.5 Registered User คือระดับผูใชที่มีระดับตํ่าสุดในระบบสืบคนขอมูล มี

ความสามารถในการสืบคนขอมูลที่อยูในกลุมการทํางานของตนเองสังกัดเทานั้น และสามารถ

จัดการขอมูลสวนบุคคลของตัวเองเพียงอยางเดียว 

 

 
รูปที่ 4.21 แสดงสิทธิ์ของ Registered User 

 

จากผลของการทดสอบถึงสิทธิ์ของผูใชระดับตางๆ จะสามารถสรุปเพื่อใหงายตอการ

เขาใจดังตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3 แสดงสิทธิ์ของผูใชในระดับตางๆ 
 Administrator User 

Administrator 

Content 

Reviewer 

Editor Registered 

User 

การสรางขอมลู Metadata ได ได ได ได ไม 

การนาํเขาขอมูล 

Metadata แบบคัดลอก

และวาง 

ได ได ได ได ไม 

การนาํเขาขอมูล 

Metadata แบบครั้งละ

หลายไฟล 

ได ไม ไม ไม ไม 

เปล่ียนแปลงแกไข และ 

ลบ ขอมูล Metadataของ

ผูอ่ืนในระบบ 

ได ได ไม ไม ไม 

กําหนดสทิธิ์เผยแพรขอมูล 

Metadata ของผูอ่ืนใน

ระบบ 

ได ได ไม ไม ไม 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) 
 Administrator User 

Administrator 

Content 

Reviewer 

Editor Registered 

User 

จัดการบัญชีผูใชงาน ได ได ไม ไม ไม 

จัดการกลุมผูใช ได ไม ไม ไม ไม 

จัดการหมวดหมู ได ไม ไม ไม ไม 

Harvest ได ไม ไม ไม ไม 

จัดการขอมูลสวนบุคคล ได ได ได ได ได 
 

4.3 การเก็บเกี่ยว (Harvest) ขอมูล Metadata 
ระบบสืบคนขอมูลมีความสามารถในการเก็บเกี่ยวขอมูล (Harvest) เพื่อที่จะใหเกิดการ

แจกจายขอมูล Metadata จากระบบสืบคนขอมูลหนึ่งไปสูระบบสืบคนขอมูลอ่ืน ทําใหมีความ

หลากหลายของขอมูล Metadata ภายในระบบสืบคนขอมูล ผูวิจัยไดทําการทดสอบความสามารถ

ในการ Harvest ซึ่งแบงการทดสอบเปนแตละเงื่อนไขไว 5 กรณี โดยที่กรณีที่1-4 เปนการ Harvest 

ผานเครือขายอินทราเน็ต สวนกรณีที่ 5 เปนการ Harvest ผานเครือขายอินเตอรเน็ต ซึ่ง

รายละเอียดของแตละกรณีมีดังนี้ 

4.3.1 กรณีที่ 1 เปนการทดสอบระบบสืบคนขอมูลที่พึ่งติดตั้งเสร็จวาจะสามารถทําการ 

Harvest ไดหรือไม โดยมีการจําลองสถานการณมีระบบสืบคนขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรแม

ขายใหบริการสืบคนขอมูลแกผูใชทั่วไป และมีระบบสืบคนขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรลูกขาย

ใหบริการสืบคนขอมูลอยู 1 เซิรฟเวอรแลวเซิรฟเวอรแมขายตองการ Harvest ไปที่เซิรฟเวอรลูก

ขาย 1 เซิรฟเวอร โดยเปนการ Harvest โดยตรงจากเซิรฟเวอรแมขายสูเซิรฟเวอรลูกขาย ซึ่งมี

เงื่อนไขดังนี้ ขอมูลที่มาจากการ Harvest จาก Node Server 1 ใหจัดเก็บอยูในหมวดหมู node 1 

ของ Gateway Serverแลวทําการสืบคนขอมูล Metadata ที่ Gateway Server ดังรูปที่ 4.22 โดย

ใชการสืบคนแบบเลือกหมวดหมูและจะมีการทดสอบการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขอมูล 

Metadata ถามีการเปลี่ยนขอมูล Metadata ที่ Node Server 3 โดยเพิ่มคําวา “แกไขมาจาก 

NODE 3”แลวในสวนของ Gateway Server มีการเปลี่ยนแปลงตามดวยหรือไม ซึ่งมีการกาํหนดให 

Gateway server ตองทําการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของขอมูล Metadata จาก Node Server 

ทุกๆ 30 นาที สุดทายจะทําการทดสอบโดยใหปดเครื่อง Node Server 3 แลวตรวจสอบดูวา

หลังจากปดเครื่องไป 1 ชั่วโมงแลวขอมูลที่ Harvest มาเก็บไวที่ Gateway Server ยังคงอยูหรือไม 
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รูปที่ 4.22 แสดงการ Harvest จากเซิรฟเวอรแมขายมายงัเซิรฟเวอรลูกขายกรณีที1่ 

 

ผลการสืบคนขอมูล Metadata ที่ Gateway Server แบบเลือกหมวดหมู ปรากฏ

วาเมื่อเลือกหมวดหมู node 3 ระบบสืบคนขอมูลที่ Gateway Server จะแสดงขอมูล Metadata 

ที่มาจาก Node Server 3 ทั้งหมดมีจํานวน 1 ขอมูล คือขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน 

และเมื่อเปลี่ยนขอมูล Metadata ที่ Node Server 3 โดยเพิ่มคําวา “แกไขมาจาก NODE 3” แลว

รอเวลาจนครบ 30 นาทีปรากฏวาที่ Gateway Server มีการเปลี่ยนแปลงขอมูล Metadata จาก 

Node Server 3 ตามที่ไดแกไขไว สุดทายเมื่อปดเครื่อง Node Server 3 ไป 1 ชั่วโมงปรากฏวา

ขอมูล Metadata ที่ Harvest จาก Node Server 3 มาเก็บไวที่ Gateway Server ยังคงอยู 

 

 
รูปที่ 4.23 ผลการสืบคนขอมูล Metadata ที ่Gateway Server กอนมกีารแกไขขอมูล Metadata ที่ 

Node Server 3 30 นาท ี
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รูปที่ 4.24 ผลการสืบคนขอมูล Metadata ที ่Gateway Server หลังมกีารแกไขขอมูล Metadata ที่ 

Node Server 3 30 นาท ี

 

 
รูปที่ 4.25 แสดงสถานะวา Node Server 3 ปดเครื่อง 

 

4.3.2 กรณีที่ 2 เปนการทดสอบระบบสืบคนขอมูลที่ทําหนาที่เปน Gateway Server วาจะ

สามารถรองรับการ Harvest ที่มาจาก Node Server พรอมๆกันไดหรือไม โดยมีการจําลอง

สถานการณมีระบบสืบคนขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรแมขายใหบริการสืบคนขอมูลแกผูใช

ทั่วไป และมีระบบสืบคนขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรลูกขายใหบริการสืบคนขอมูลอยู 3 

เซิรฟเวอรแลวเซิรฟเวอรแมขายตองการ Harvest ไปที่เซิรฟเวอรลูกขายทั้ง 3 เซิรฟเวอร โดยเปน

การ Harvest โดยตรงจากเซิรฟเวอรแมขายสูเซิรฟเวอรลูกขายทั้ง 3 ซึ่งมีเงื่อนไขดังนี้ ขอมูลที่มา

จากการ Harvest จาก Node Server 1 ใหจัดเก็บอยูในหมวดหมู node 1 ของ Gateway Server, 

ขอมูลที่มาจากการ Harvest จาก Node Server 2 ใหจัดเก็บอยูในหมวดหมู node 2 ของ 

Gateway Server, ขอมูลที่มาจากการ Harvest จาก Node Server 3 ใหจัดเก็บอยูในหมวดหมู 

node 3 ของ Gateway Server ดังรูปที่ 4.26 แลวทําการสืบคนขอมูล Metadata ที่ Gateway 

Server โดยใชการสืบคนแบบเลือกหมวดหมู 
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รูปที่ 4.26 แสดงการ Harvest จากเซิรฟเวอรแมขายมายงัเซิรฟเวอรลูกขายกรณีที ่2 

 

จากการทดสอบทําใหทราบวาระบบสืบคนขอมูลที่จัดสรางขึ้นสามารถรองรับการ 

Harvest ที่มาจาก Node Server หลายๆเครื่องพรอมกันไดและผลการสืบคนขอมูล Metadata ที่ 

Gateway Server แบบเลือกหมวดหมู ปรากฏวาเมื่อเลือกหมวดหมู node 1 ระบบสืบคนขอมูลที่ 

Gateway Server จะแสดงขอมูล Metadata ที่มาจาก Node Server 1 ทั้งหมดมีจํานวน 265 

ขอมูลคือขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ

และขอมูล Metadata จากเว็บไซต (CIAT), เมื่อเลือกหมวดหมู node 2 ระบบสืบคนขอมูลที่ 

Gateway Server จะแสดงขอมูล Metadata ที่มาจาก Node Server 2 ทั้งหมดมีจํานวน 1 ขอมูล 

คือขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว, เมื่อเลือกหมวดหมู node 3 ระบบสืบคนขอมูลที่ 

Gateway Server จะแสดงขอมูล Metadata ที่มาจาก Node Server 3 ทั้งหมดมีจํานวน 1 ขอมูล 

คือขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน, สุดทายเมื่อเลือกสืบคนแบบใหแสดงขอมูลทั้งหมดที่

มีใน Gateway Server ก็แสดงจํานวนขอมูล Metadata 267 ขอมูล 

 

ตารางที่ 4.4 แสดงผลลัพธจากการสืบคนแบบเลือกหมวดหมูจาก Gateway Server ของกรณีที ่2 

หมวดหมู ผลลัพธจากการสืบคน จํานวนขอมูล แหลงขอมูลตนทาง 

node 1 ขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความ

เสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนา

มิและขอมูล Metadata จากเว็บไซต 

(CIAT), 

265 ขอมูล Node Server 1 

node 2 ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว 1 ขอมูล Node Server 2 

node 3 ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน 1 ขอมูล Node Server 3 
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รูปที่ 4.27 แสดงผลการ Harvest จากเซิรฟเวอรแมขายมายงัเซิรฟเวอรลูกขายกรณทีี่ 2 

 

4.3.3 กรณีที่ 3 เปนการทดสอบระบบสืบคนขอมูลที่ทําหนาที่เปน Gateway Server วา

สามารถคัดแยกขอมูลที่ซ้ํากันที่เกิดจากการ Harvest ไดหรือไม โดยมีการจําลองสถานการณมี

ระบบสืบคนขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรแมขายใหบริการสืบคนขอมูลแกผูใชทั่วไป และมีระบบ

สืบคนขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรลูกขายใหบริการสืบคนขอมูลอยู 3 เซิรฟเวอร แตมีเซิรฟเวอร

ลูกขายที่ทําการ Harvest กันเองอยูกอนแลวคือ ระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 1 ทําการ 

Harvest กับระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 3 และระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 2 

ทําการ Harvest กับระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 1 สวนเซิรฟเวอรแมขายจะตองทําการ 

Harvest โดยตรงกับระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 1 และระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node 

Server 2 ตามลําดับซึ่งมีเงื่อนไขดังนี้ ขอมูลที่มาจากการ Harvest จาก Node Server 1 ใหจัดเก็บ

อยูในหมวดหมู node 1 ของ Gateway Server, ขอมูลที่มาจากการ Harvest จาก Node Server 2 

ใหจัดเก็บอยูในหมวดหมู node 2 ของ Gateway Server ดังรูปที่ 4.28 แลวทําการสืบคนขอมูล 

Metadata ที่ Gateway Server โดยใชการสืบคนแบบเลือกหมวดหมู 
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รูปที่ 4.28 แสดงการ Harvest จากเซิรฟเวอรแมขายมายงัเซิรฟเวอรลูกขายกรณีที ่3 

 

จากการทดสอบทําใหทราบวาระบบสืบคนขอมูลที่จัดสรางขึ้นสามารถคัดแยก

ขอมูลที่ซ้ํากันที่เกิดขึ้นจากการ Harvest ไดและผลการสืบคนขอมูล Metadata ที่ Gateway 

Server แบบเลือกหมวดหมู ปรากฏวาเมื่อเลือกหมวดหมู node 1 ระบบสืบคนขอมูลที่ Gateway 

Server จะแสดงขอมูล Metadata ที่มาจาก Node Server 1 ทั้งหมดมีจํานวน 266 ขอมูลคือขอมูล 

Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน, ขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคาร

และสิ่งกอสรางจากสึนามิ และขอมูล Metadata จากเว็บไซต(CIAT), เมื่อเลือกหมวดหมู node 2 

ระบบสืบคนขอมูลที่ Gateway Server จะแสดงขอมูล Metadata ที่มาจาก Node Server 2 

ทั้งหมดมีจํานวน 1 ขอมูล คือขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว เลือกหมวดหมู node 3 

ไมปรากฏขอมูล Metadata, สุดทายเมื่อเลือกสืบคนแบบใหแสดงขอมูลทั้งหมดที่มีใน Gateway 

Server ก็แสดงจํานวนขอมูล 267 ขอมูล ซึ่งระบบสืบคนขอมูลสามารถแยกขอมูลที่ซ้ํากันที่มาจาก

การ Harvest ของ Node Server 2 ได 

ตารางที่ 4.5 แสดงผลลัพธจากการสืบคนแบบเลือกหมวดหมูจาก Gateway Server ของกรณีที ่3 

หมวดหมู ผลลัพธจากการสืบคน จํานวนขอมูล แหลงขอมูลตนทาง 

ขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความ

เสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนา

มิและขอมูล Metadata จากเว็บไซต 

(CIAT), 

265 ขอมูล Node Server 1 
node 1 

ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน 1 ขอมูล Node Server 3 

node 2 ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว 1 ขอมูล Node Server 2 

node 3 - 0 ขอมูล - 
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รูปที่ 4.29 แสดงผลการ Harvest จากเซิรฟเวอรแมขายมายงัเซิรฟเวอรลูกขายกรณทีี่ 3 

 

4.3.4 กรณีที่ 4 เปนการทดสอบระบบสืบคนขอมูลที่ทําหนาที่เปน Gateway Server วาจะ

ใชเวลาเทาไหรในการ Harvest ขอมูลจาก Node Server 3 โดยมีการจําลองสถานการณมีระบบ

สืบคนขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรแมขายใหบริการสืบคนขอมูลแกผูใชทั่วไป และมีระบบสืบคน

ขอมูลที่มีสถานะเปนเซิรฟเวอรลูกขายใหบริการสืบคนขอมูลอยู 3 เซิรฟเวอร โดยจะมีเซิรฟเวอรลูก

ขายที่ทําการ Harvest กันเองคือ ระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 2 ทําการ Harvest กับ

ระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 1 จากนั้นระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 3 จะทําการ 

Harvest กับระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 2 อีกขั้น และเซิรฟเวอรแมขายจะตองทําการ 

Harvest โดยตรงกับระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 3 ซึ่งมีเงื่อนไขดังนี้ จะเริ่มทําการ 

Harvest พรอมกันในทุกเครื่องเซิรฟเวอรและขอมูลที่มาจากการ Harvest จาก Node Server 3 ให

จัดเก็บอยูในหมวดหมู node 3 ของ Gateway Server ดังรูปที่ 4.30 แลวทําการจับเวลาในการ 

Harvest ขอมูล Metadata จาก Node Server 1 มายัง Gateway Server และทําการสืบคนขอมูล 

Metadata ที่ Gateway Server โดยใชการสืบคนแบบเลือกหมวดหมู 
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รูปที่ 4.30 แสดงการ Harvest จากเซิรฟเวอรแมขายมายงัเซิรฟเวอรลูกขายกรณีที ่4 

 

ผลของการจับเวลาทดสอบการ Harvest ขอมูลจาก Node Server 1 มาเก็บไวยัง 

Gateway Server จะใชเวลาเพียง 7 นาทีในการที่ Harvest ขอมูลจํานวน 265 ขอมูล สวนผลการ

สืบคนขอมูล Metadata ที่ Gateway Server แบบเลือกหมวดหมู ปรากฏวาเมื่อเลือกหมวดหมู 

node 1 ไมปรากฏขอมูล Metadata, เลือกหมวดหมู node 2 ไมปรากฏขอมูล Metadata และเมื่อ 

เลือกหมวดหมู node 3 ระบบสืบคนขอมูลที่ Gateway Server จะแสดงขอมูล Metadata ที่มาจาก 

Node Server 1 ทั้งหมดมีจํานวน 267 ขอมูลคือขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว, 

ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน, ขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความเสียหายของ

อาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ และขอมูล Metadata จากเว็บไซต(CIAT) 

 

ตารางที่ 4.6 แสดงผลลัพธจากการสืบคนแบบเลือกหมวดหมูจาก Gateway Server ของกรณีที่ 4 

หมวดหมู ผลลัพธจากการสืบคน จํานวนขอมูล แหลงขอมูลตนทาง 

node 1 - 0 ขอมูล - 

node 2 - 0 ขอมูล - 

ขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความ

เสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนา

มิและขอมูล Metadata จากเว็บไซต 

(CIAT), 

265 ขอมูล Node Server 1 

ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว 1 ขอมูล Node Server 2 

node 3 

ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน 1 ขอมูล Node Server 3 
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รูปที่ 4.31 แสดงผลการ Harvest จากเซิรฟเวอรแมขายมายงัเซิรฟเวอรลูกขายกรณทีี ่4 

 

4.3.5 กรณีที่ 5 เปนการทดสอบการ Harvest กันระหวางระบบสืบคนขอมูลผานเครือขาย

อินเตอรเน็ตเพื่อดูวาจะมีการใชเวลาเทาไหรในการ Harvest ขอมูลจนเสร็จสมบูรณ โดยมีการ

จําลองสถานการณ คือมีระบบสืบคนขอมูลที่ชื่อ Node Server 1 ทําการ Harvest ไปยังระบบ

สืบคนขอมูลที่มีชื่อวา เว็บไซต The International Center for Tropical Agriculture (CIAT) URL 

http://gisweb.ciat.cgiar.org ซึ่งจะเร่ิมทําการ Harvest ในชวงเวลา 9.00 น. เปนเวลาจํานวน 5 

วันตั้งแตวันจันทรที่ 5 มกราคม พ.ศ. 2552 ถึงวันศุกรที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2552 แลวบันทึกเวลาทีใ่ช

ในการ Harvest ในแตละครั้ง  

 

 
รูปที่ 4.32 แสดงการ Harvest จาก CIAT มายงั Node Server 1 กรณีที่ 5 

 

ผลจากการใชเวลาในการ Harvest ขอมูลจํานวน 264 ขอมูลจากเว็บไซต CIAT 

ทั้ง 5 คร้ัง พบวามีการใชเวลาในการ Harvest ในแตละครั้งที่ไมเทากันเลย มีความแตกตางกันมาก

ของเวลาที่ใช Harvest ซึ่งอาจจะสรุปไดวาอาจเปนปญหาเกี่ยวกับความเสถียรภาพของเครือขาย

อินเตอรเน็ต 
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ตารางที่ 4.7 แสดงระยะเวลาที่ใชในการ Harvest ในแตละครั้งของกรณีที่ 5 

คร้ังที ่ วันที ่ ชวงเวลาที่เร่ิม ระยะเวลาที่ใช 

1 5 มกราคม พ.ศ. 2552 9.00 น. 70 นาท ี

2 6 มกราคม พ.ศ. 2552 9.00 น. 15 นาท ี

3 7 มกราคม พ.ศ. 2552 9.00 น. 30 นาท ี

4 8 มกราคม พ.ศ. 2552 9.00 น. 50 นาท ี

5 9 มกราคม พ.ศ. 2552 9.00 น. 10 นาท ี

 

4.4 การสืบคนขอมูล Metadata 
ความสามารถการสืบคนขอมูล Metadata คือ สวนที่ทําหนาที่สืบคนขอมูล Metadata 

ใหกับระบบสืบคนขอมูลซึงจะแบงเปนการสืบคนขอมูลอยางงายกับการสืบคนขอมูลข้ันสูง 

รายละเอียดของแตละแบบมีดังนี้ 

4.4.1 แบบฟอรมการสืบคนขอมูล Metadata อยางงาย เปนฟอรมไวสําหรับสืบคนแบบ

ดวยการกําหนดคําสําคัญที่ตองการ เชน ชื่อขอมูล, ชื่อผูรับผิดชอบ, ระบบพื้นหลักฐาน, หรือ ที่อยู

ของผูจัดทําขอมูล เปนตน ซึ่งจะทดสอบที่ Node Server 1 โดยใสคําวา สึนามิ ในรูปที่ 4.33 แลวดู

ผลที่ได และลองกําหนดขอบเขตในแผนที่โดยการลากเสนเปนรูปส่ีเหลี่ยมประสีแดงในรูปที่ 4.34 

จากนั้นดูผลที่ได 

 

 
รูปที่ 4.33 แสดงการใสคํา “สึนาม”ิ ในแบบฟอรมสืบคนขอมูล Metadata อยางงาย 
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รูปที่ 4.34 แสดงการเลือกขอบเขตแผนที่ในแบบฟอรมสืบคนขอมูล Metadata อยางงาย 

 

ผลของการสืบคนหลังจากใสคําวา สึนามิ จะไดขอมูล Metadata จํานวน 1 

ขอมูลคือ ชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ ในรูปที่ 4.35 และผล

ของการสืบคนหลังจากลองกําหนดขอบเขตในแผนที่จะไดขอมูล Metadata จํานวน 4 ขอมูลไดแก 

ชุดขอมูลแผนดินไหว, ชุดขอมูลรอยเลื่อน, Global Administrative Unit Layers (GAUL) และ 

Global Cassava Distribution ในรูปที่ 4.36 

 

 
รูปที่ 4.35 แสดงผลการสืบคนหลงัจากใสคําวา สึนาม ิ
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รูปที่ 4.36 แสดงของการสืบคนหลงัจากลองกําหนดขอบเขตในแผนที ่

 

4.4.2 แบบฟอรมการสืบคนขอมูล Metadata ข้ันสูง เปนฟอรมการสืบคนสําหรับการใส

เงื่อนไขที่มากขึ้นเพื่อใหไดผลของขอมูล Metadata ตรงตามที่ผูใชตองการมากที่สุด โดยจะแบง

สวนในการใสเงื่อนไขได 3 สวน ซึ่งจะทดสอบการสืบคนขอมูลจากการใสเงื่อนไขตางๆลงในแตละ

สวนของแบบฟอรมสืบคนขั้นสูง ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 4.37 แสดงแบบฟอรมการสืบคนขอมูลข้ันสูง 

 

4.4.2.1 แบบฟอรมการสืบคนสวนจากบางสวนของขอมูล Metadata จะทดสอบ

การสืบคนขอมูลที่ Gateway Server โดยการใสคําลงในชองวาง แลวดูผลการสืบคน จะมีคําที่ใส

ในชองตางๆดังนี้ “ไทย” ใสในชองอะไร แลวทําการสืบคน, “ชุดขอมูลแผนดินไหว” ใสในชองชื่อ
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เร่ือง แลวทําการสืบคน, “ความเสียของพื้นที่” ใสในชองบทคัดยอ แลวทําการสืบคน, “แผนดินไหว” 

ใสในชองคําสําคัญ แลวทําการสืบคน 

 

 
รูปที่ 4.38 แสดงตัวอยางการใสเงื่อนไขในการสืบคนขอมูล Metadata บางสวนของขอมูล 

Metadata 

 

ผลจากการสืบคนขอมูล Metadata จากบางสวนของขอมูล Metadata 

โดยคําตางๆที่กําหนด ปรากฏวาระบบสืบคนขอมูลสามารถแสดงผลสืบคนขอมูล Metadata ได

เปนขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว อยางเดียวกันหมด 

 

 
รูปที่ 4.39 แสดงผลจากการสืบคนขอมูล Metadata จากบางสวนของขอมูล Metadata 

 

4.4.2.2 แบบฟอรมการสืบคนสวนจากการกําหนดขอบเขตของแผนที่ จะทดสอบ

การสืบคนขอมูลที่ Gateway Server ดวยการใสตัวเลขของขอบเขตดังนี้ ชองเหนือใสตัวเลข 9, 

ชองใตใสตัวเลข 7, ชองตะวันตกใสตัวเลข 98, ชองตะวันออกใสตัวเลข 99 และเลือก Type เปน 

overlaps 
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รูปที่ 4.40 แสดงการใสคาตวัเลขขอบเขตแผนที่ในการสบืคนขอมูล Metadata 

 

ผลที่ไดจากการสืบดวยการใสคาตัวเลขขอบเขตแผนที่ จะไดขอมูล 

Metadata จํานวน 4 ขอมูล ไดแก ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเล่ือน, ขอมูล Metadata 

ของชุดแผนดินไหว, ขอมูล Metadata ของขอมูล Global Administrative Unit Layer และขอมูล 

Metadata ของขอมูล Global Cassava Distribution 

 

 
รูปที่ 4.41 แสดงผลจากการสืบคนขอมูล Metadata ดวยการใสคาตัวเลขขอบเขตแผนที ่

 

4.4.2.3 แบบฟอรมการสืบคนสวนจากการกําหนดชวงเวลา เซิรฟเวอร หรือ

หมวดหมู จะทดสอบการสืบคนขอมูลที่ Gateway Server ดวยการใสชวงเวลา (วัน/เดือน/ป) 
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ระหวาง 1/01/2009 ถึง 24/02/2009 แลวทําการสืบคน, เลือกคา ciat ในชอง Catalog แลวทําการ

สืบคนขอมูล, เลือกคา node 3 ในชอง Category แลวทําการสืบคนขอมูล 

 

 
รูปที่ 4.42 แสดงตัวอยางการใสเงื่อนไขของการสืบคนขอมูล Metadata จากการกาํหนดชวงเวลา 

เซิรฟเวอร หรือหมวดหมู 

ผลขอมูล  Metadata จากการใส เงื่อนไขของเวลา  จะแสดงขอมูล 

Metadata จํานวน 3 ขอมูล ไดแก ขอมูล Metadataของชุดขอมูลแผนดินไหว, ขอมูล Metadata 

ของชุดขอมูลรอยเลื่อน และขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความเสียหายของอาคารและ

ส่ิงกอสรางจากสึนามิ เพราะขอมูล Metadata เหลานี้สรางขึ้นในวันเดียวกัน  

 

 
รูปที่ 4.43 แสดงผลขอมูล Metadata จากการใสเงื่อนไขของเวลา 
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ผลขอมูล Metadata จากการเลือกคา ciat ในชอง Catalog จะแสดงจะ

แสดงขอมูล Metadata จํานวน 264 ขอมูล เปนขอมูล Metadata ที่มาจากเว็บไซต CIAT 

 

 
รูปที่ 4.44 แสดงผลขอมูล Metadata จากการเลือกคา ciat ในชอง Catalog 

 

ผลขอมูล Metadata จากการเลือกคา node 3 ในชอง Category จะ

แสดงจะแสดงขอมูล Metadata จํานวน 1 ขอมูล คือ ขอมูล Metadata ของชุดขอมูลรอยเลื่อน 

 

 
รูปที่ 4.45 แสดงผลขอมูล Metadata จากการเลือกคา node 3 ในชอง Category 

 

4.5 การเรียกดูขอมูลภูมสิารสนเทศจากขอมูล Metadata 
เมื่อผูใชไดรับผลการสืบคนขอมูล Metadata เปนขอมูล Metadata และตองการที่จะดูชุด

ขอมูลนั้นๆผานทางระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งในระบบสืบคนขอมูลที่จัดทําขึ้นสามารถทําได 

ถาเจาของขอมูลยอมใสถึงแหลงที่อยูการเขาถึงขอมูลผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต ในขอมูล 

Metadata ที่จัดสรางขึ้น ซึ่งจะทดสอบความสามารถในการเรียกดูขอมูลภูมิสารสนเทศจากขอมูล 

Metadata โดยทําการสืบคนใหไดขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว ที่ Gateway Server 

ในรูปที่ 4.46 แลวตรวจสอบดูวามีการกรอกขอมูลในสวนการเขาถึงขอมูลผานเครือขาย

อินเตอรเน็ตหรือไม ถามีใหทําการทดสอบเรียกดูขอมูลนั้น 
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รูปที่ 4.46 แสดงขอมูลที่ไดจากการสืบคน 

 

เมื่อทําการสืบคนใหไดขอมูล Metadata ของชุดขอมูลแผนดินไหว ที่ Gateway 

Server แลวดูรายละเอียดขอมูล Metadata สืบคนมาไดจะพบกับหัวขอ Distribution info ที่มีการ

แสดงรายการสําหรับการเรียกดูหรือเขาถึงขอมูลที่สืบคนมาไดในรูปที่ 4.47 และเมื่อลองเลือก

รายการ earthquake_world(url) จะปรากฏการแสดงผลขอมูลแผนที่ผานอินเตอรเน็ต โดย 

OpenLayers ซึ่งเปน JavaScript library ดังรูปที่ 4.48, เมื่อลองเลือกรายการ 

earthquake_world(wfs) จะปรากฏการเขาถึงขอมูลในรูปแบบ GML ดังรูปที่ 4.49, และสุดทาย

เลือกรายการ earthquake_world จะปรากฏการแสดงผลขอมูลแผนที่ผาน Intermap ที่ติดตั้งอยู

ในระบบสืบคนขอมูลดังรูปที่ 4.50 
 

 
รูปที่ 4.47 แสดงขอมูล Metadata ในหัวขอ Distribution info 

 

 
รูปที่ 4.48 แสดงขอมูลแผนที่ผาน Open Layers 
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รูปที่ 4.49 แสดงการเขาถึงขอมูลปริภูมิชนดิเวกเตอรในรปูแบบเอกสาร XML 

 

 
รูปที่4.50 การแสดงขอมูลแผนที่ผาน Intermap ของระบบสืบคนขอมลู Metadata 
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บทที่  5 
สรุปผลการศึกษา 

5.1 สรุปผลความสามารถของระบบสืบคนขอมูล 
เมื่อจัดทําระบบสืบคนขอมูลผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยนําซอฟตแวรหลายๆ

ซอฟตแวรมาประกอบกันและไดมีการทดสอบความสามารถของระบบสืบคนขอมูลพบวามี

ความสามารถดังนี้ 

5.1.1 ความสามารถการจัดการขอมูล Metadata ระบบสืบคนขอมูลจัดสรางขึ้นมาสําหรับ

งานวิจัยนี้มีความสามารถที่จะ สราง, นําเขา, เปลี่ยนแปลงแกไข หรือ ลบ ขอมูล Metadata ผาน

เครือขายอินเตอรเน็ต และรองรับการสรางขอมูล Metadata ที่มีโครงสรางตามมาตรฐาน 

ISO19115:2003 

5.1.2 ความสามารถการจัดการบัญชีผูใชงาน คือ ความสามารถการจัดการบัญชีผูใช เพื่อ

บงบอกถึงตัวตนและระดับของผูใชแตละคนวาอยูในระดับใดของระบบสืบคนขอมูล ซึ่งมีการแบง

ระดับผูใชไว 5 ระดับ โดยเรียงตามสิทธิ์มากไปหาสิทธิ์นอย ไดแก Administrator, User 

Administrator, Content Reviewer, Editor และ Registered User 

5.1.3 ความสามารถการเก็บเกี่ยว (Harvest) ขอมูล Metadata การที่จะทําใหผูใชเกิด

ความสะดวกการสืบคนขอมูล Metadata จากระบบสืบคนขอมูลเพียงแหงเดียวแลวสามารถสืบคน

ขอมูล Metadata ไปยังแหลงขอมูลอ่ืนๆไดนั้น ระบบสืบคนขอมูลตองมีความสามารถในการ 

Harvest ขอมูล Metadata จากระบบสืบคนขอมูลอ่ืนมาเก็บไวยังฐานขอมูลของตนเอง ขอดีของ

การ Harvest คือ ถาระบบสืบคนขอมูลที่เราทําการ Harvest ปดทําการเนื่องจากสาเหตุอะไรก็ตาม

ขอมูล Metadata ที่ไดจากการ Harvest ก็ยังคงอยูทําใหสามารถใหบริการสืบคนขอมูลไดตามปกต ิ

และถาระบบสืบคนขอมูลที่เราทําการ Harvest มีการเปลี่ยนแปลงขอมูลในสวนของขอมูลที่มาจาก

การ Harvest ซึ่งจัดเก็บอยูในระบบสืบคนขอมูลของเรา จะมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลอยางอัตโนมัติ

เหมือนตนทางที่เปล่ียนแปลงไป 

5.1.4 ความสามารถการสืบคนขอมูล จะมีการสืบคนขอมูล Metadata อยูสองแบบคือ 

แบบฟอรมการสืบคนขอมูล Metadata อยางงาย เปนการสืบคนขอมูลดวยการกําหนดคําสําคัญที่

ตองการ เชน ชื่อขอมูล, ชื่อผูรับผิดชอบ, ระบบพื้นหลักฐาน, หรือ ที่อยูของผูจัดทําขอมูล เปนตน

แบบฟอรมการสืบคนขอมูล Metadata ข้ันสูง เปนการสืบคนขอมูลแบบมีการใสเงื่อนไขที่มากขึ้น

เพื่อใหไดผลของขอมูล Metadata ตรงตามที่ผูใชตองการมากที่สุด โดยจะแบงสวนในการใส

เงื่อนไขได 3 สวนไดแกการสืบคนสวนจากบางสวนของขอมูล Metadata, การสืบคนสวนจากการ

กําหนดขอบเขตของแผนที่ และการสืบคนสวนจากการกําหนดชวงเวลา เซิรฟเวอร หรือหมวดหมู 
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5.1.5 ความสามารถการเรียกดูขอมูลภูมิสารสนเทศจากขอมูล Metadata เมื่อผูใชไดรับ

ผลการสืบคนขอมูล Metadata เปนขอมูล Metadata และตองการที่จะดูชุดขอมูลนั้นๆผานทาง

ระบบเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งในระบบสืบคนขอมูลที่จัดทําขึ้นสามารถทําได ถาเจาของขอมูลยอม

ใสถึงแหลงที่อยูการเขาถึงขอมูลผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต ในขอมูล Metadata ที่จัดสรางขึ้น 

ซึ่งการเรียกดูหรือเขาถึงขอมูลนั้นจะเปนไปตามมาตรฐานการใหบริการขอมูลของ OGC ไดแก 

WMS, WFS 

5.2 สรุปปญหาที่พบในการทดสอบระบบสืบคนขอมูล 
5.2.1 การใชงานซอฟตแวรรหัสเปด 

งานวิจัยครั้งนี้เลือกใชซอฟตแวรรหัสเปด (open source software) เปนหลัก

สําหรับสรางระบบสืบคนขอมูลทําใหตองใชระยะเวลาในการศึกษา ทําความเขาใจและแกไข

ปญหาเฉพาะหนาคอนขางนานเนื่องจากซอฟตแวรประเภทนี้ไมคอยมีคูมือและหาผูเชี่ยวชาญที่

สามารถใหคําปรึกษาไดคอนขางยาก ทําใหผูที่สนใจการใชงานซอฟตแวรประเภทนี้อาจจะตองใช

ความอดทนในการศึกษาในการใชงานมากเปนพิเศษ 

5.2.2 การใชทรัพยากรคอมพิวเตอร 

ระบบสืบคนขอมูลเมื่อมีการทํางานของระบบเกิดขึ้นจะทําใหมีการบริโภค

ทรัพยากรเครื่องคอมพิวเตอรอยางมาก ซึ่งงานวิจัยนี้ไดใชคอมพิวเตอรสวนบุคคลมาจําลองการ

ทํางานใหเปนเครื่อง Server ในการใหบริการระบบสืบคนขอมูลจะมีขอจํากัดเรื่องฮารดแวรของ

เครื่องคอมพิวเตอรที่สามารถรองรับการทํางานของระบบไดเพียงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น และ

หลังจากนั้นเครื่องคอมพิวเตอรจะทํางานชาลงจนคาง และจะตองมีการ restart เครื่อง

คอมพิวเตอรใหมถึงจะใชงานระบบสืบคนขอมูลไดอีกครั้ง 

5.2.3 การนําเขาขอมูลแบบครั้งละหลายๆไฟล 

เมื่อมีการใชงานการนําเขาขอมูลแบบครั้งละหลายๆไฟล จะสามารถนําเขาขอมูล 

Metadata ในรูปแบบ XML ที่ถูกเก็บไวในเครื่องเซิรฟเวอรของระบบสืบคนขอมูล ลงในฐานขอมูล

ของเครื่องเซิรฟเวอรระบบสืบคนขอมูลเทานั้น ไมสามารถนําเขาไฟลขอมูล Metadata ในรูปแบบ 

XML ที่จัดเก็บอยูในเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องอื่นๆที่ไมใชเครื่องเซิรฟเวอรของระบบสืบคนขอมูล

ผานเครือขายอินเตอรเน็ต ลงในฐานขอมูลของเครื่องเซิรฟเวอรระบบสืบคนขอมูลได แตทําไดเพียง

ส่ังงานผานเครือขายอินเตอรเน็ตใหระบบสืบคนขอมูลขอมูลนําเขาขอมูล Metadata ในรูปแบบ 

XML ที่ถูกเก็บไวในเครื่องเซิรฟเวอรของระบบสืบคนขอมูลเอง ลงในฐานขอมูลของเครื่องเซิรฟเวอร

ระบบสืบคนขอมูล 
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5.2.4 การสืบคนขอมูล 

เมื่อมีการใชงานการสืบคนขอมูล โดยทําการกรอกขอความเพื่อใชสําหรับสืบคน

ขอมูลที่ตองการทั้งภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จะมีขอจํากัดในการสืบคนขอมูลคือ ระบบสืบคน

ขอมูลไมสามารถสืบคนบางสวนของขอมูลได เชน ขอมูล Metadata ของชุดฐานขอมูลความ

เสียหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนามิ ในสวนของบทคัดยอมีขอมูลคําวา “จุฬาลงกรณ” 

และ “chula” ซึ่งถาทําการคนหาขอมูลโดยการกรอกขอความ “จุฬา”หรือ”chu” ก็จะไมพบขอมูล

แตถาทําการคนหาขอมูลโดยการกรอกขอความ “จุฬาลงกรณ” หรือ “chula” ก็จะพบขอมูลที่

ตองการ 

5.3 ประโยชนที่ไดรับ 
5.3.1 เขาใจโครงสรางของ Metadata ตามมาตรฐาน ISO19115:2003 

5.3.2 เขาใจการทํางานและการประยุกตใช Catalogue Services โดยผานการทดสอบ

จากซอฟตแวร Geonetwork 

5.3.3 สามารถประยุกตใชซอฟตแวรรหัสเปดเพื่อจัดสรางระบบสืบคนขอมูลได 

5.4 ขอเสนอแนะ 
แมวาผลการวิจัยนี้จะเปนไปตามวัตถุประสงคที่ ไดกําหนดไว  แต เพื่อขยายขีด

ความสามารถของระบบสืบคนขอมูลดังนั้นผูวิจัยจึงไดนําเสนอแนวทางการพัฒนาปรับปรุงแกไขใน

ประเด็นตางๆ ซึ่งสามารถสรุปไดดังนี้ 

5.4.1 การจะจัดสรางระบบสืบคนขอมูลที่เหมือนกับงานวิจัยชิ้นนี้ไดนั้น ผูสรางจะตองมี

ความรูและความเขาใจที่เกี่ยวของหลายอยางคือ  

- ความรูและความเขาใจภาษาคอมพิวเตอรไดแก JAVA, JAVAScript , XML, 

XSL, และ html 

- ความรูและความเขาใจในการจัดตั้ง เว็บเซิรฟเวอร 

- ความรูและความเขาใจในการสรางแมขายใหบริการขอมูลแผนที่ 

- ความรูและความเขาใจในระบบและโครงสรางของฐานขอมูล 

- ความรูและความเขาใจในการเลือกคอมพิวเตอรที่จะใชเปนเซิรฟเวอรใหบริการ

สืบคนขอมูลและเซิรฟเวอรใหบริการขอมูลแผนที่ 

5.4.2 ระบบสืบคนขอมูลที่จัดทําในงานวิจัยนี้ไดใชระบบปฏิบัติการ window XP เปนหลัก 

ดังนั้นนาจะเปลี่ยนระบบปฏิบัติการเปน Linux แทนเพื่อดูการทํางานของระบบสืบคนขอมูลวามี

การทํางานไดดีข้ึนหรือแยลงและมีปญหาและอุปสรรคอะไรที่เกิดขึ้นบาง 
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5.4.3 ส่ิงที่ผูสนใจจะนําไปพัฒนาตอ คือ เพิ่มความสามารถในการนําเขาไฟลขอมูล 

Metadata ที่อยูในเครื่องคอมพิวเตอรที่ไหนก็ไดในโลก ที่นําเขาเพียงครั้งเดียวแตไดหลายๆไฟลให

มาจัดเก็บยังระบบสืบคนขอมูล โดยผานเครือขายอินเตอรเน็ต 
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1. ชุดขอมลูแผนดินไหว 
Metadata 

• Identification Information  

• Data Quality Information  

• Reference System Information  

• Metadata Entity Set Information 
Identification Information 
 Citation:

     Title:ชุดขอมูลแผนดินไหว 

 Alternate Title: Earthquake 

 Abstract:

ดําเนินการรวบรวมขอมูลและจัดทําขอมูลแผนดินไหวและซึนามิ เปน

เวลามากกวา 20 ป โดยมีรายละเอียดไดแก ตําแหนงศูนยกลาง

แผนดินไหว เวลาเกิด ขนาดความรุนแรงของแผนดินไหว ความเสียของ

พื้นที่ ความสูงของคลื่น ในประเทศไทยและตางประเทศทั่วโลก 

 Purpose: เพื่อรวบรวมขอมูลและจัดทาํขอมูลแผนดนิไหว 

 Credit: : จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั 

 Status: 001 

 Point Of Contact:

   Individual Name:จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

   Organization Name:จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย 

   Contact Information: 

    Address: 

     Delivery Point: 254 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม 

     City:เขตปทุมวัน 

     Administrative Area:กทม. 

     Postal Code: 10330 

     Country:ประเทศไทย 

    Online Resource: 

   Role: 009 
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 Spatial Representation Type: 001 

 Language: TH 

 Character Set: 016 

 Extent:

   Description:ครอบคลุมพื้นที่ทัว้โลก 

   Geographic Element: 

  Geographic Bounding Box: 

   West Bound Longitude: 94.50964 

   East Bound Longitude: 94.51287 

   South Bound Latitude: .000599 

   North Bound Latitude: .000767 

  Descriptive Keywords:

   Keyword: EarthQuake 

  Resource Format:

   Name: ArcView 

   Version: 3.1 

File Decompression Technique:สามารถเปดไดโดยตรงจากโปรแกรม 

ArcView หรือโปรแกรมอื่นๆ ที่สามารถอานขอมูล Shape File ได 
Data Quality Information  
 Scope:  

   Level:010 

   Extent:  

  Geographic Element: 

   Geographic Bounding Box: 

    West Bound Longitude: 94.50964 

    East Bound Longitude: 94.51287 

    South Bound Latitude: .000599 

    North Bound Latitude: .000767 

 

 Lineage:
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  Source: 

   Description: 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) , 

United State Geological Survey (USGS) 
Reference System Information 
 Reference System Identifier:

  Code: EPSG:4326 

  Code Space: WGS 84 
Metadata Entity Set Information 
 File Identifier:           CU005@0018F3B296B1 

 Language:   TH 

 Character Set:   016 

 Hierarchy Level:  005 

 Contact:   Individual Name:จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

    Organization Name:จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

    Contact Information: 

     Address: 

      Delivery Point: 

       254 ถนนพญาไท แขวงวงั

   ใหม 

       City:เขตปทุมวัน 

       Administrative Area:กทม. 

       Online Resource:  

        Role: 009  

 Date Stamp:      2007-09-06 

 Metadata Standard Name: ISO 19115:2003 Geographic Information  

 Metadata 

 Metadata Standard Version: First edition 2003-05-01 
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2. ชุดขอมลูรอยเลื่อน 
Metadata 

• Identification Information 

• Data Quality Information 

• Reference System Information 

• Metadata Entity Set Information 
Identification Information 
 Citation:  

 Title:ชุดขอมูลรอยเลื่อน 

  Alternate Title: Fault 

 Abstract:

  ทําการรวบรวมขอมูลและจัดทําฐานขอมลูรอยเลื่อน โดยรวบรวมและ

  ประมวลขอมูลรอยเลื่อนบนแผนดินใหญ ในประเทศไทย จีน เวยีดนาม 

  และ ลาว รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลภายในประเทศ และ  

  ตางประเทศ ทั้งในหนวยงานของรัฐและเอกชน 

 Purpose:

  ทําการรวบรวมขอมูลและจัดทําฐานขอมลูรอยเลื่อน ในประเทศไทย จนี 

  เวียดนาม และลาว 

 Credit: : จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั 

 Status: 001 

 Extent:  

  Description: 

   ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย จีน เวยีดนาม พมา และ ลาว 

  Geographic Element: 

   Geographic Bounding Box: 

 West Bound Longitude: 96.28405 

    East Bound Longitude: 119.8449 

    South Bound Latitude: 8.031831 

    North Bound Latitude: 32.61766 

 Descriptive Keywords:
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   Keyword: Fault 

 Resource Format:

  Name: ArcView 

  Version: 3.1 

  File Decompression Technique: 

    สามารถเปดไดโดยตรงจากโปรแกรม ArcView หรือ 

    โปรแกรมอื่นๆ ที่สามารถอานขอมูล Shape File ได 
Data Quality Information 
 Scope:

  Level: 010 

  Extent: 

    

    Description: 

     ครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทย จีน เวยีดนาม พมา 

     และ ลาว 

    Geographic Element: 

     Geographic Bounding Box: 

      West Bound Longitude: 96.28405 

      East Bound Longitude: 119.8449 

      South Bound Latitude: 8.031831 

      North Bound Latitude: 32.61766 

 Lineage:

  Source: 

    Description:  

     1) รายงานทางวิชาการของกองธรณีวทิยา กรม

     ทรัพยากรธรณี 

 2) สํานกังานกองทนุสนับสนนุการวิจัย (สกว.) 

 3) Journal of Geological Society of Thailand 

 4) Proceeding of the International Conference 

 of Indochina (GeoIndo) 
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 5) Proceeding of the International Conference 

 on Applied Geophysics 

 6) The International Conference on 

 Stratigraphy and Tectonic Evolution of 

 Southeast Asia and the South 

 7) Journal of Structural Geology 

 8) Journal of Asian Earth Science 

 9) Journal of Southeast Asian Pacific Earth 

 Science 

 10) Tectonophysics 

 11) Annals of Geophysics 
Reference System Information 
 Reference System Identifier:

  Code: EPSG:4326 

  Code Space: WGS 84 
Metadata Entity Set Information 
 File Identifier:  CU006@0018F3B296B1 

 Language:  TH 

 Character Set:  016 

 Hierarchy Level:  010 

 Contact:   Individual Name:จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย 

    Organization Name:จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

     Contact Information: 

      Address: 

       Delivery Point: 

        254 ถนนพญาไท แขวงวงั

        ใหม 

         City:เขตปทุมวัน 

         Administrative Area:กทม. 

        Postal Code: 10330 
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         Country:ประเทศไทย 

             Online Resource: 

             Role: 009 

 Date Stamp:     2007-09-06 

 Metadata Standard Name: ISO 19115:2003 Geographic Information - 

 Metadata 

 Metadata Standard Version: First edition 2003-05-01 

 
3. ชุดฐานขอมูลความเสยีหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสึนาม ิ
Metadata 

• Identification Information  

• Data Quality Information  

• Reference System Information  

• Metadata Entity Set Information 
Identification Information 
 Citation:

  Title:ชุดฐานขอมูลความเสยีหายของอาคารและสิ่งกอสรางจากสนึาม ิ

 Alternate Title: Damage 

 Abstract:

  การจัดทาํฐานขอมูลความเสยีหายอาคารและสิ่งกอสรางเนื่องจากสนึา 

  มิ 

 Purpose:

 การจัดทาํฐานขอมูลความเสยีหายอาคารและสิ่งกอสรางเนื่องจากสนึา 

 มิ ไดดําเนินการรวบรวมขอมูลที่มีอยูเดิมในฐานขอมูลจากเว็บไซดของ 

 ศูนยเชี่ยวชาญเฉพาะทางดานแผนดนิไหวและการสั่นสะเทือนแหง 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะ 

 วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ซึ่งไดรวบรวมขอมูลความ 

 เสียหายของสภาวิศวกร ซึ่งรวบรวมขอมูลจากมหาวิทยาลัยตางๆ อีก 8  

 สถาบนั 

 Credit:จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
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 Status: 001 

 Language: TH 

 Character Set: 016 

 Extent:

  Description: 

ครอบคลุมพื้นที่ 6 จงัหวัดที่ไดรับความเสียหายจากสนึามิ คือ

จังหวัดภูเก็ต จังหวัดกระบี่ จังหวัดพงังา จังหวัดสตูล จงัหวัด

ระนอง จังหวดัตรัง 

  Geographic Element: 

   Geographic Bounding Box 

    West Bound Longitude: 98.22056 

    East Bound Longitude: 99.69218 

    South Bound Latitude: 6.934312 

    North Bound Latitude: 9.744132 

 Descriptive Keywords:

  Keyword: Sunami Damage 

 Resource: 

 Format:

  Name: ArcView 

  Version: 3.1 

  File Decompression Technique: 

สามารถเปดไดโดยตรงจากโปรแกรม ArcView หรือ

โปรแกรมอื่นๆ ที่สามารถอานขอมูล Shape File ได 
Data Quality Information 
 Scope:

  Level: 010 

  Extent: 

   Geographic Element: 

    Geographic Bounding Box: 

     West Bound Longitude: 98.22056 
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     East Bound Longitude: 99.69218 

     South Bound Latitude: 6.934312 

     North Bound Latitude: 9.744132 

 Lineage:

  Source:  

   Description:  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, มหาวิทยาลยัมหิดล, 

มหาวิทยาลยัขอนแกน, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร

, มหาวิทยาลยัศรีปทุม, มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

พระจอมเกลาธนบุรี, มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร, 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนคร

เหนือ, มหาวทิยาลัยสงขลานครินทรและ

มหาวิทยาลยัรามคําแหง 
Reference System Information 
 Reference System Identifier: 

  Code: EPSG:4326 

  Code Space: WGS 84 
Metadata Entity Set Information 
 File Identifier:  CU007@0018F3B296B1 

 Language:  TH 

 Character Set:  016 

 Hierarchy Level:  010 

 Contact:   Individual Name: 

     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

     Organization Name: 

      จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 

     Contact Information: 

      Address: 

       Delivery Point: 
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        254 ถนนพญาไท แขวงวงั

        ใหม 

        City:เขตปทุมวัน 

        Administrative Area:กทม. 

        Postal Code: 10330 

        Country:ประเทศไทย 

       Online Resource:  

        Role: 009 

 Date Stamp:  2007-09-06  

 Metadata Standard Name: ISO 19115:2003 Geographic Information - 

 Metadata  

 Metadata Standard Version: First edition 2003-05-01 
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ชื่อ: นายธนีพฒัน ชวพทิักษธรรม 

วันเดือนปเกดิ: 7 มกราคม พ.ศ. 2524  ณ จังหวัดกรงุเทพมหานคร 
คุณวุฒิทางการศกึษา:  
พ.ศ. 2547  วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร  

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ประสบการณการทํางาน:  
2547 – 2548  ทํางานที่บริษัท พฤกษา เรียลเอสเตท จํากัด (มหาชน) ตําแหนง วิศวกรสนาม 
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