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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ชายฝงทะเลของประเทศไทย นับเปนแหลงทรัพยากรประมงที่สําคัญ พื้นที่ชายฝงทะเลมี

ระบบนิเวศที่หลากหลาย นั่นคือ ระบบนิเวศหาดทราย ระบบนิเวศหาดหิน ระบบนิเวศหาดโคลน 

ระบบนิเวศปากแมน้ําหรือระบบนิเวศปาชายเลน และระบบนิเวศหญาทะเล เปนตน ชายฝงทะเล

เปนแหลงที่อยูอาศัย หาอาหาร และเลี้ยงตัวออนของสัตวน้ําหลายชนิด รวมถึงเปนแหลงทํามาหา

กินของมนุษย เชน ดานการอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม และการทองเที่ยว นอกจากนั้นพื้นที่

ชายฝงบางแหงเปนพื้นที่อนุรักษ  

ในปจจุบันสภาพพื้นที่บริเวณชายฝงทะเลประสบปญหาการกัดเซาะตลอดแนวชายฝง ทั้ง

ดานอาวไทย และทะเลอันดามัน โดยมีความรุนแรงและสาเหตุแตกตางกัน ซึ่งเกิดจากปจจัยทาง

ธรรมชาติ เชน การเพิ่มข้ึนของระดับน้ําทะเล ความรุนแรงของคลื่น และปจจัยที่เกิดจากการกระทํา

ของมนุษย เชน การกอสรางโครงสรางบริเวณชายฝงที่ทําใหเกิดการกีดขวางการเคลื่อนที่ของทราย

และตะกอนตามธรรมชาติ รวมถึงการใชประโยชนที่ดินบริเวณชายฝงทะเลผิดประเภท เปนตน จึง

เปนเหตุทําใหเกิดการเสียสมดุลยของการเคลื่อนที่ และมีการทดแทนของตะกอนตามธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงไป สงผลใหเกิดการกัดเซาะชายฝงอยางตอเนื่อง  ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ชายฝงทะเลมีอิทธิพลของตัวแปรตางๆ เชน คลื่น กระแสน้ํา และปริมาณตะกอนตามแนวชายฝง 

เปนตน ซึ่งตัวแปรเหลานี้จะมีอิทธิพลรวมกันในการกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพชายฝง นั่นคือ

ทําใหมีการกัดเซาะ และการทับถมขึ้น และตัวแปรดังกลาวผันแปรตามฤดูกาล 

บริเวณหาดหนาทอน ของเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานี เปนพื้นที่ที่มีความสําคัญของ

เกาะสมุย เพราะหาดหนาทอนเปนทาเทียบเรือหลักของเกาะสมุย  และเปนสถานที่ตั้งของชุมชน

และหนวยงานราชการ รวมถึงรานคาตางๆ ซึ่งมีการทํากิจกรรมบริเวณชายฝงคอนขางมาก เมื่อ

ประมาณ 10 ปที่ผานมา ไดมีการถมทะเลบางสวน เพื่อกอสรางถนนเลียบหาด ลานจอดรถ และทํา

ศาลาพักผอนบริเวณหนาหาด ตอมามีการสรางทาเทียบเรือโดยสารและเรือบรรทุกสินคาเพิ่มเติม

จากเดิม สงผลใหเกิดปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพชายฝงบริเวณหาดหนาทอนเปนอยางมาก เชน 

พื้นที่ชายฝงบริเวณวัดแจง เกิดการกัดเซาะและพังทลายของชายฝงมากขึ้น ซึ่งจากกระแสคลื่นที่

กระทบฝง ทําใหพื้นที่ชายฝงลดนอยลง โดยปญหาดังกลาวไดรับผลกระทบจากการสรางกําแพง

กันคลื่นบริเวณสถานีตํารวจน้ําเกาะสมุย ทําใหคลื่นมีพลังงานมวนกลับ โดยเมื่อคลื่นเคลื่อนที่

ปะทะกับชายฝงที่มีการสรางกําแพงกันคลื่น ทําใหพื้นที่หรือชายฝงใกลเคียงเกิดการกัดเซาะและมี

การรุกล้ําของน้ําทะเลเขามามากขึ้น 



 
 

2

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ชายฝงบริเวณหาดหนาทอน ตองศึกษาจากคลื่น 

กระแสน้ําตามแนวชายฝง และกิจกรรมของมนุษย โดยอาศัยแบบจําลองทางคณิตศาสตรมา

ประเมินการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวชายฝงจากกิจกรรมของมนุษย และโปรแกรมคํานวณปริมาณ

การเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝงมาประเมินการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวชายฝงจาก

อิทธิพลของคลื่นและกระแสน้ําตามแนวชายฝง ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้ เปนการประเมินการ

เคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณชายฝงทะเล เพื่อสามารถบอกปริมาณและทิศทางการเคลื่อนตัวของ

ตะกอน รวมถึงบริเวณที่มีการทับถมของตะกอน ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานในการพยากรณแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงสภาพชายฝง เพื่อใชประโยชนในการแกไขปญหาการกัดเซาะชายฝง และการพัฒนา

พื้นที่ชายฝงอยางยั่งยืน 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

ศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงพืน้ทีช่ายฝงที่ไดรับอิทธพิลจากคลื่น กระแสน้ําตามแนว

ชายฝง และกจิกรรมของมนษุย ในบริเวณหาดหนาทอน อําเภอเกาะสมุย จงัหวัดสุราษฎรธาน ี

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.พื้นที่ศึกษาคือชายหาดหนาทอนเริ่มต้ังแตปากคลองลิปะใหญถึงปากคลองจระเข  

ระยะทางประมาณ 2 กิโลเมตร ตามภาพที่ 1 
2.รวบรวมและตรวจสอบขอมูลที่จําเปนสําหรับการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง อันไดแก

ขอมูลสภาพทางอุตุนิยมวิทยาทางทะเล ธรณีวิทยาทางทะเล สมุทรศาสตร อุทกศาสตร เชน ขอมูล

ลม ขอมูลคลื่น ขอมูลกระแสน้ํา ขอมูลระดับน้ํา และอ่ืนๆ ที่เปนประโยชนตอการศึกษา 
3.สํารวจทางอุตุนิยมวิทยา - สมุทรศาสตร ในพื้นที่ศึกษา 

        
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลในบริเวณหาดหนาทอน อําเภอเกาะสมุย 

จังหวัดสุราษฎรธานี อันเนื่องมาจากขบวนการทางธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย 
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ภาพที ่1 ชายหาดหนาทอน อ.เกาะสมุย จ.สุราษฏรธาน ี

(ดัดแปลงจาก google earth) 

 

 

คลองจระเข 

คลองลิปะใหญ 



บทที่  2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

สาเหตุและปจจัยที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลมีหลายประการ เกิดขึ้น

อยางซับซอนและบอยครั้งที่มากระทํารวมกัน สามารถจําแนกสาเหตุในการเปลี่ยนแปลงชายฝง

ออกเปน 2 สาเหตุหลัก ไดแก สาเหตุจากธรรมชาติและสาเหตุจากมนุษย  สงผลใหเกิดรูปแบบของ

การเปลี่ยนแปลงชายฝงเปน 3 ลักษณะ คือ ชายฝงคงสภาพ ชายฝงที่มีการสะสมตัว และชายฝงที่

มีการกัดเซาะ ซึ่งขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพในแตละพื้นที่  

2.1 สาเหตขุองการเปลีย่นแปลงชายฝงที่เกิดจากธรรมชาต ิ

กระบวนการตามธรรมชาติ เปนปจจัยที่มีความเกี่ยวของกับลักษณะทางธรณีวิทยาของ

ชายฝง และสมุทรศาสตร ไดแก ลม คลื่น กระแสน้ําตามแนวชายฝง และภาวะน้ําขึ้น-น้ําลง โดย

ปจจัยเหลานี้จะมีอิทธิพลรวมกันตอกระบวนการเคลื่อนยายตะกอนชายฝงและมวลทรายชายฝงทะเล 

ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงทั้งการงอกและการกัดเซาะโดยปจจัยตามธรรมชาติที่

เกี่ยวของกับการกัดเซาะชายฝง มีดังนี้ 

2.1.1 ลม 

ลมทะเลเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหชายฝงเกิดการเปลี่ยนแปลงไดเชนกัน กลาวคือ เมื่อลม

ทะเลกําลังแรงพัดเขาปะทะกับชายฝง ซึ่งจะทําใหทรายบนชายฝงถูกพัดไปกองรวมกันยังบริเวณ

หลังชายฝงเกิดเปนเนินทรายขึ้น นอกจากนั้นคลื่นในทะเลโดยมากกอตัวขึ้นจากอิทธิพลของลม 

(wind generated wave) ขนาดของคลื่นที่กอตัวจากลมนี้ข้ึนอยูกับระยะทางที่ลมพัดผาน  

(fetch length) โดยถาระยะทางมากขนาดความสูงของคลื่นจะมากตามไปดวย   

2.1.2 คลื่น 
 เมื่อคลื่นเคลื่อนตัวจากน้ําลกึเขาสูน้าํตื้นเกิดปรากฏการณ ดังนี ้ที่บริเวณชายฝงพลงังาน 

ของคลื่นจะเกดิการแตกตัวของคลื่น (wave breaking) (Nick Miners,2007) ดังภาพที ่ 2 ทําให 

ตะกอนบริเวณทองน้ําเกิดการเคลื่อนไหวและถูกพัดพาไปยังบริเวณอื่นโดยกระแสน้ํา  บริเวณชายฝงที่

มีลักษณะเปนแหลม คลื่นเกิดการหักเห (wave refraction) มารวมกัน (convergen) บริเวณนั้นจึง

มีคลื่นสูงและแรงมากกวาปกติ แตบริเวณที่เปนอาวเวาเขาไปในชายฝงคลื่นจะหักเหออกจากกัน 

พลังงานของคลื่นกระจายตัวออก (divergen) ทําใหความแรงของคลื่นบริเวณนั้นนอยกวาปกติ ดัง

ภาพที่ 3 และเมื่อคลื่นเคลื่อนตัวปะทะกับชายฝงหรือโครงสรางบริเวณชายฝง ทําใหพลังงานของ

คลื่นสวนหนึ่งเกิดการสะทอนกลับ (wave reflection) หากคลื่นเคลื่อนที่ผานชองวางระหวาง
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ชายฝงและโครงสรางที่ขวางทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น พลังงานงานของคลื่นจะลดลงหรือ

กระจายออก ซึ่งเปนปรากฏการณที่เรียกวาการกระจายตัวของคลื่น (wave diffraction)  

 

ภาพที ่2 การแตกตัวของคลื่น (wave breaking) 

(ที่มา: Nick,2007) 

 

ภาพที ่3 ปรากฏการณการหักเหของคลื่น (wave refraction) 

(ที่มา: Thurman and Trujillo, 2001) 

2.1.3 กระแสน้ําตามแนวชายฝง 

คลื่นที่เคลื่อนเขามาแตกตัวในทิศทํามุมกับแนวชายฝง ทําใหเกิดกระแสน้ําขึ้น 2 ชนิด 

คือ กระแสน้ําในแนวขนานกับชายฝง (longshore current) ซึ่งมีผลตอการเคลื่อนที่ตะกอนตาม

แนวชายฝง (longshore transport) ดังภาพที่ 4 และกระแสน้ําในแนวตั้งฉากกับชายฝง (rip 

current) ซึ่งทําใหเกิดการขนสงของตะกอนในแนวตั้งฉากกับชายฝง (onshore - offshore 

transport) ดังภาพที่ 5 การเคลื่อนที่ของตะกอนทั้งสองทิศทางนี้มีความสัมพันธกันอยางมาก แต

การเคลื่อนที่ในแนวตั้งฉากมีอิทธิพลมากกวาสําหรับการเปลี่ยนแปลงระยะสั้น คือ เกิดการ
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เคลื่อนที่ของตะกอนทรายเขาออกชายฝงมากกวาการเคลื่อนที่ในแนวขนานชายฝง สวนการ

เคลื่อนที่ของตะกอนในแนวขนานกับชายฝง มีอิทธิพลมากกวาสําหรับการเปลี่ยนแปลงระยะยาว 

(ชัยวัฒน ผลพิรุฬห, 2529) โดยบริเวณที่มีการขนสงตะกอนออกไปมากกวาตะกอนที่ถูกพัดเขามา 

ชายฝงในบริเวณนั้นจะเกิดการกัดเซาะ ในทางตรงกันขามถาบริเวณใดมีตะกอนที่พัดพาเขามา

มากกวาที่ขนสงออกไป บริเวณนั้นจะเกิดการทับถมตัวของชายฝงขึ้น และหากบริเวณใดการขนสง

ของตะกอนมีความสมดุล ชายฝงบริเวณนั้นจะเกิดการคงสภาพหรือไมเกิดการเปลี่ยนแปลงใน

บริเวณชายฝง ซึ่งปริมาณและทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณชายฝงขึ้นอยูกับความสูง

และคาบเวลาของคลื่น ทิศทางของคลื่นที่กระทบชายฝง ความลึกทองน้ําบริเวณชายฝง รวมทั้ง

ขนาดและชนิดของตะกอน  

 

ภาพที ่4 กระแสน้ําในแนวขนานกับชายฝง  

(ที่มา: Pickett, 2005) 

 

ภาพที ่5 กระแสน้ําในแนวตัง้ฉากกับชายฝง  

(ที่มา: Pickett, 2005) 

2.1.4 ภาวะน้ําขึ้น-น้ําลง 

น้ําขึ้นน้ําลงเปนปจจัยหนึ่งทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝง เนื่องจากผลกระทบจาก

แรงที่กอใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลงมีผลตอการเกิดคลื่นทั้งในทะเลและมหาสมุทร ซึ่งจะมีคาบเวลาตาม

องคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงในบริเวณนั้น โดยในชวงเวลาน้ําขึ้นนั้นจะทําใหชายฝงเกิดการสะสมของ

ทรายอันเนื่องมาจากการเคลื่อนที่ของน้ําจากผิวดินเขาไปในดินระหวางชองวางเม็ดดินดวยแรง

ดึงดูดของโลก (Infiltration) ในขณะที่ชวงน้ําลงจะทําใหชายฝงเกิดการกัดเซาะมากกวาในชวงน้ํา
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ข้ึน เพราะขณะน้ําลงจะทําใหมีการดึงเอาตะกอนออกไปนอกชายฝงดวย (Effluent) แตทั้งนี้ข้ึนอยู

กับองคประกอบอื่นในบริเวณชายฝงอันไดแกคลื่นและระดับน้ํา (เมธาวี นวลละออง, 2544) ดัง

ภาพที่ 6 และ 7 

 

ภาพที ่6 ผลของน้าํขึ้นตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

(ที่มา: Komar, 1998) 

 

ภาพที ่7 ผลของน้าํลงตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

 (ที่มา: Komar, 1998) 

2.1.5 พิบัติภัยทางธรรมชาติ 

การเปลี่ยนแปลงชายฝงเนื่องจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ เชน พายุและสึนามิ เปนการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในชวงระยะเวลาอันสั้น แตสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรุนแรง

เพราะในขณะที่เกิดเหตุการณพิเศษเหลานี้คลื่นทะเลมีความสูงและรุนแรงกวาปกติ โดยเฉพาะ

บริเวณชายฝงที่คลื่นจากพายุหรือสึนามิเคลื่อนตัวมากระทํากับชายฝงโดยตรง  และหากเหตุการณ

พิเศษจากพายุและสึนามิเกิดขึ้นในชวงฤดูมรสุม แรงกระทําของคลื่นแมเพียงเล็กนอยก็สามารถพัด

พาตะกอนใหเคลื่อนตัวไปได (ภาพที่ 8) 
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ภาพที ่8 การเปลี่ยนแปลงชายฝงเนื่องจากคลื่นพายทุําใหเนนิทรายถกูกัดเซาะหายไปและเนิน 

             ทรายถอยรนเขาไปในแผนดิน (ที่มา: CERC, 1984) 

2.1.6 การเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเล 

การเพิ่มข้ึนของระดับน้ําทะเล มีสาเหตุมาจากปจจัยที่สําคัญ 2 ประการคือ การ

ขยายตัวของน้ําในมหาสมุทรและการละลายของน้ําแข็งทั้งจากธารน้ําแข็ง (glacier) และกอน

น้ําแข็ง (ice caps) (สิน สินสกุล และคณะ, 2545) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลเปน

กระบวนการที่เกิดขึ้นอยางชา ๆ และอาศัยระยะเวลาในการเปลี่ยนแปลง เมื่อระดับน้ําทะเลสูงขึ้น

มีผลใหแนวชายฝงถอยรนเขาไปในแผนดิน จากการกระทําของคลื่นและกระแสน้ํา 

2.1.7 แผนดินทรุด 

การทรุดตัวของพื้นที่เปนปจจัยทางธรณีวิทยารูปแบบหนึ่งที่ทําใหเกิดการกัดเซาะ

ชายฝง โดยการทรุดตัวเกิดจากหลายสาเหตุ เชน ธรณีแปรสัณฐานใหม (geotectonic) เปน

กระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปรางของเปลือกโลกที่เกิดขึ้นในยุคปจจุบัน ทําใหพื้นผิวโลกในบริเวณ

นั้นเปลี่ยนรูปไปจากเดิม โดยอาจจะยกตัวสูงขึ้นหรือทรุดตัวต่ําลง ถาเกิดอยูในพื้นที่ชายฝงก็จะทํา

ใหเกิดพังทลายและการกัดเซาะของชายฝง การอัดตัวของตะกอน (compaction) เปนอีกสาเหตุ

หนึ่งที่ทําใหระดับชายฝงลดต่ําลง ทั้งนี้เปนเพราะตะกอนที่ถูกพัดพามากับแมน้ําไปเพิ่มความ
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กดดันทําใหเกิดการอัดตัวของตะกอนเดิม โดยเฉพาะบริเวณที่เปนดินดอนสามเหลี่ยมปากแมน้ําที่

ไหลลงสูทะเลและในบริเวณชายฝงขางเคียง (สิน สินสกุล และคณะ, 2545)  

2.2 สาเหตขุองการเปลีย่นแปลงชายฝงที่เกิดจากมนุษย 

จากการมุงเนนพัฒนาดานเศรษฐกิจและสังคมโดยใชทรัพยากรธรรมชาติเปนฐานการ

ผลิต และในขณะเดียวกันใหความสําคัญกับการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรธรรมชาตินอยเกินไป 

ทําใหทรัพยากรธรรมชาติรวมทั้งสิ่งแวดลอมในทะเลชายฝง และพื้นที่ตอเนื่องถูกทําลายและเกิด

ความเสื่อมโทรม ซึ่งเปนการเรงใหกระบวนการกัดเซาะชายฝงเกิดความรุนแรงมากขึ้น ซึ่งมีดังนี้ 

2.2.1 การขัดขวางการเคลื่อนตวัของตะกอนในบริเวณชายฝง 

บริเวณชายฝงทางดานอาวไทยมีแมน้ําสายใหญหลายสายที่ไหลลงสูอาวไทย เชน 

แมน้ําบางปะกง แมน้ําเจาพระยา แมน้ําทาจีน เปนตน ซึ่งตะกอนที่ถูกพัดพามากับแมน้ํามี

ความสําคัญตอการทับถมตัวในบริเวณชายฝง แตปจจุบันแมน้ําเหลานี้หลายสายมีการสรางเขื่อน

ในบริเวณตนน้ําสงผลใหตะกอนที่จะสะสมตัวในบริเวณชายฝงลดปริมาณลง  การขุดลอกคลอง

และการสูบทรายจากแมน้ําไปใชก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งที่มีผลตอการลดลงของตะกอนจากแมน้ํา 

นอกจากนั้นการกอส่ิงปลูกสรางยื่นลงทะเล เชน เขื่อนกันทรายและคลื่น (jetty) กําแพงกันคลื่น 

(seawall) รอดักทราย (groin) เข่ือนกันคลื่น (breakwater) ซึ่งเปนโครงสรางที่ใชแกปญหาการกัด

เซาะชายฝง แตขณะเดียวกันโครงสรางเหลานี้เองก็เปนสาเหตุใหชายฝงเกิดการกัดเซาะไดเชนกัน 

การกระทําของมนุษยในรูปของกิจกรรมตาง ๆ เชนนี้ ทําใหเสียสมดุลของกระบวนการชายฝงตาม

ธรรมชาติ (ภาพที่ 9 ก-ง) 
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    รูป ก            รูป ข 

 
                     รูป ค           รูป ง  

 ภาพที ่9 การกีดขวางการเคลื่อนที่ของตะกอนเนื่องจากสิ่งกอสรางทีย่ื่นลงในทะเล  
 (ก) Groin (ข) Jetties (ค) Breakwater (ง) Seawall (ที่มา: Wright and Short, 1983) 

2.2.2 การใชประโยชนที่ดินในบริเวณชายฝง 

การพัฒนาพื้นที่ชายฝงโดยขาดการวางแผนและควบคุมดูแลที่เหมาะสม ทําให

กิจกรรมมนุษยในหลากหลายรูปแบบทั้งทางดานการประมง การเกษตร การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา

ชายฝง การพัฒนาเปนแหลงที่อยูอาศัย ทาเรือ นิคมอุตสาหกรรม เปนตน เปนตัวเรงที่ทําใหชายฝง

เสียสมดุลจนเกิดการเปลี่ยนแปลงในลักษณะกัดเซาะมากขึ้น รวมทั้งการบุกรุกและทําลายปาชาย

เลนอันเปนปราการที่ใชปองกันชายฝง ลวนเปนสาเหุตใหชายฝงเกิดการกัดเซาะไดงายเชนกัน 

2.2.3 การเกิดแผนดินทรุดเนื่องจากการสูบน้าํบาดาล 

การสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชในปริมาณที่มากเกินไปทําใหชายฝงเกิดการทรุดตัว ชายฝง

บริเวณอาวไทยตอนบนโดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตสมุทรปราการ กรุงเทพฯ จนถึงสมุทรสาคร ซึ่งเปน

เขตที่มีประชากรอยูอยางหนาแนนและยังเปนยานนิคมอุสาหกรรมอีกดวย เปนเหตุใหมีการสูบน้ํา

บาดาลขึ้นมาใชปริมาณมากสงผลใหชายฝงบริเวณนี้เกิดการทรุดตัวขึ้น (สิน สินสกุลและคณะ, 

2545) ดังนั้นเมื่อระดับน้ําทะเลเพิ่มสูงขึ้นในขณะที่แผนดินทรุดตัวลงชายฝงจึงเกิดการถอยรน 

 



 
 

11

2.2.4 การพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวทางทะเลและชายฝง 

 การพัฒนาแหลงทองเที่ยวทางทะเลและชายฝงสงผลใหการใชประโยชนที่ดินเนนไปที่

การรองรับกิจกรรมการทองเที่ยว เชน การสรางโรงแรม สถานตากอากาศใกลชายฝงทะเล การ

ขยายตัวของรานคาเพื่อการพาณิชย การใชประโยชนที่ดินไมสอดคลองกับพื้นที่ และรุกล้ําสันทราย

เขาไปใกลชายฝง รวมถึงเสนทางคมนาคมเพื่อเขาถึงแหลงทองเที่ยว ตลอดจนสิ่งอํานวยความ

สะดวกตางๆทําใหสงผลกระทบตอสันทรายดวยชายฝง (sand dune) ซึ่งเปนปราการธรรมชาติที่

ปองกันชายฝงทะเล 

 2.2.5 การถมทะเล 

 การถมทะเล (Land Reclalmation) นั้นผลดีสวนหนึ่งคือทําใหพื้นที่ที่คร้ังหนึ่งเคยเปน

ผืนน้ํา และไมกอใหเกิดประโยชนใหกลายเปนที่ดินที่สามารถใชประโยชนในดานตางๆ เชนการอยู

อาศัย การประกอบเกษตรกรรม อุตสาหกรรม หรือพาณิชยกรรม การปองกันพิบัติภัยจาก

ธรรมชาติ และเพื่อการฟนฟูสภาพแวดลอม แตก็สงผลกระทบกับพื้นที่บริเวณใกลเคียงเชนกัน 

ดังเชน ประเทศสิงคโปรเคยทําการถมทะเลบริเวณชองแคบ Tebrau ซึ่งมีความกวางเพียง 1 ไมล

ทะเล โดยสิงคโปรไดถมทะเลออกไปภายในอาณาเขตของตน 300 เมตร ทําใหชองแคบ Tebrau 

แคบลงอันเปนอุปสรรคตอการเดินเรือไปยังทาเรือของประเทศมาเลเซีย และยังมีผลกระทบตอทิศ

การไหลของน้ําที่กัดเซาะชายฝงประเทศมาเลเซียดวย (ฝายพัฒนาฎหมาย, 2549) 

 
2.3 การสํารวจเอกสาร 
 การเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลเปนปรากฏการณธรรมชาติโดยมีคลื่นและกระแสน้ําชายฝง

(longshore current) เปนตัวแปรสําคัญตอการเปลี่ยนแปลง โดยทั่วไปการเปลี่ยนแปลงชายฝง

ทะเลแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ การเปลี่ยนแปลงในระยะสั้น (short term) และการเปลี่ยนแปลงใน

ระยะยาว (long term) การเปลี่ยนแปลงระยะสั้นเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในแตละฤดูมรสุมซึ่ง

ข้ึนอยูกับสภาพคลื่น กลาวคือ คลื่นที่มีความสูงมากหรือคลื่นพายุ (storm wave) คลื่นประเภทนี้มี

พลังงานสูงมีโอกาสที่ปะทะชายฝงและกัดเซาะสูงกวาคลื่นที่มีขนาดเล็กกวา (ชัยวัฒน ผลพิรุฬห

,2529) ไดศึกษาองคประกอบในการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลอาวไทยตอนลาง พบวาการ

เปลี่ยนแปลงชายฝงมีแนวโนมไดรับอิทธิพลจากคลื่นในทะเลจีนใตเปนสวนใหญ หรือกลาวไดวา

สาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงชายฝงบริเวณแมน้ําตากใบเกิดจากอิทธิพลของคลื่น กรมเจาทา 

(2539) ไดวาจางบริษัทที่ปรึกษาและออกแบบเพื่อแกปญหาการกัดเซาะชายฝงอาวไทยตอนบน

โดยใชโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรและโปรแกรมการวิเคราะหดาวเทียมเพื่อแปลงขอมูลจาก
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แผนที่ภูมิประเทศ (เปนตัวแทนขอมูลป (2510-2516) และขอมูลดาวเทียม SPOT (เปนตัวแทน

ขอมูลชายฝงปจจุบัน พ.ศ. 2536-2538) ใหอยูในระบบพิกัดเดียวกันแลวจึงนํามาซอนทับกัน เพื่อ

คํานวณหาการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝง ผลการศึกษาพบวาสวนใหญแลวในบริเวณชายฝงอาว

ไทยตอนบนเกิดการเปลี่ยนแปลงในลักษณะการกัดเซาะโดยมีคลื่นเปนปจจัยสําคัญ สําหรับการ

เปลี่ยนแปลงระยะยาวนั้นขึ้นอยูกับความไมสมดุลของอัตราการกัดเซาะและทับถมของตะกอนใน

แตละป ซึ่งทําใหเกิดปรากฏการณการหดหายและยื่นของแผนดินนอกจากคลื่นแลวการเคลื่อนที่

ของตะกอนชายฝงก็เปนอีกตัวแปรหนึ่งที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลการเคลื่อนที่ของ

ตะกอนประกอบดวยการเคลื่อนที่ของตะกอนในแนวตั้งฉากกับชายฝง(onshore-offshore 

transport) และการเคลื่อนที่ของตะกอนตามแนวชายฝง (longshore transport) การเคลื่อนที่ของ

ตะกอนทรายทั้งสองทิศทางนี้เกิดจากกระแสน้ําชายฝงซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากคลื่นเคลื่อนตัวเขาทํามุม

กับแนวชายฝง  

 วิธีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝงมีดวยกันหลายวิธี แบบจําลองคณิตศาสตรก็

เปนวิธีหนึ่งที่มีการประยุกตใชในการคํานวณการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝง ในงานวิศวกรรมทาง

ชายฝง พงษศักดิ์ เสริมสาธนสวัสด์ิ (2529) ศึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของชายฝงจาก

สมการตาง ๆ เชน กระบวนการกําเนิดคลื่น ทฤษฎีคลื่น การทํานายคลื่น อิทธิพลของเขตน้ําตื้น 

อิทธิพลของโครงสรางตอคลื่น เชน เขื่อน ส่ิงกอสรางในทะเล ฯลฯ สงผลตอกระบวนการชายฝง   

เพราะมีการสะทอน   การสลายพลังงาน  การโถมของคลื่นตอแนวกอสราง  กระบวนการตาง ๆ 

เหลานี้สามารถคํานวณทางคณิตศาสตรได และนําไปพัฒนาตอเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร

เพื่อใชทํานายกระบวนการที่เกิดขึ้น แตยังไมครอบคลุมและมีความละเอียดถูกตองที่จํากัด ซึ่ง

ข้ึนอยูกับรายละเอียดขอมูลที่ใสเขาไปและการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง สวนเมธาวี 

นวลละออง (2544) ไดทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตา

พุด โดยใชขอมูลดาวเทียมดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม 3 ภาพ วิธี Image difference ปรากฏวา 

ชายฝงทางดานตะวันตกของนิคมอุตสาหกรรมฯ เกิดการงอกมากกวาชายฝงทางดานตะวันออก 

และชายฝงทางดานตะวันออกของนิคมอุตสาหกรรมฯ เกิดการกัดเซาะมากกวาชายฝงทางดาน

ตะวันตก ปราโมทย  โศจิศุภร (2548) ศึกษาการเคลื่อนที่ของตะกอนชายฝงทะเล บริเวณพื้นที่ลุม

น้ําปากพนัง อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใชแบบจําลองคลื่นของ Nielson,A.F 

และ C.A.Admantidis (2000) มาคํานวณการเคลื่อนที่ของตะกอนพื้นทองทะเลบริเวณปากรองน้ํา 

จังหวัดสงขลาโดยปรับแกกับผลการวัดการเคลื่อนที่ของตะกอนโดยเทคนิคไอโซโทปพบวาการ

เคลื่อนที่ของตะกอนพื้นทองทะเลบริเวณชายฝงทะเลจังหวัดนครศรีธรรมราช เกิดจากอิทธิพลของ

คลื่นและกระแสน้ํารวมกัน    
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 สําหรับการศึกษาเรื่องการเปลี่ยนแปลงชายฝงในตางประเทศ Wiegel (1964) ไดทําการ

ทดลองใน wave basin ซึ่งพบวาความลาดชันชายฝง (fore-shore slope) ข้ึนอยูกับขนาดเม็ด

ทรายและความชันคลื่นในน้ําลึก และพบวาการเปลี่ยนแปลงความลาดชันชายฝงขึ้นอยูกับความ

ชันคลื่น โดยการกัดเซาะจะเกิดขึ้นเมื่อคลื่นมีความชันมากกวา 0.03 และเกิดการทับถมเมื่ความชัน

นอยกวา 0.025 Dal Cin (1976) ไดศึกษาวิเคราะหการกระจายของเม็ดทรายเพื่อหาความสัมพันธ

กับสภาพการทับถมและกัดเซาะชายฝง พบวาชายฝงที่มีการทับถมมักจะเปนชายฝงที่มีเม็ดทราย

ละเอียดมาก สวนชายฝงที่เกิดการกัดเซาะมักจะเปนชายฝงที่ประกอบดวยเม็ดทรายที่มีขนาด 

ปานกลาง การสรางโครงสรางชายฝงทะเลเชน เข่ือนกันทรายและคลื่น (jetty) พบวาการ

เปลี่ยนแปลงชายฝงทีเกิดขึ้นสอดคลองกับทฤษฎี คือบริเวณดานหนาของ jetty จะเกิดการทับถม

ของตะกอนทราย สําหรับบริเวณทาย (downdrift) จะเกิดการกัดเซาะชายฝง El-Reay et al 

(1999) ไดศึกษาการกัดเซาะของแนวชายฝงจากขอมูลภาพดาวเทียมแลนดแสท 5 ทีเอ็ม และส

ปอท ที่บริเวณทะเลสาบเทอรคอส (Terkos Lake) ในประเทศตุรกีรวมกับการพิจารณากับขอมูล

ทางอุตุนิยมวิทยาและขอมูลทางสมุทรศาสตรในชวงเวลายาว แลววิเคราะหภาพดวยการจัดกลุม

ของขอมูลภาพและการซอนภาพของบริเวณเดียวกันในชวงเวลาที่ตางกันทําใหเห็นการ

เปลี่ยนแปลงตามแนวชายฝงเนื่องจากการกัดเซาะไดอยางชัดเจนซึ่งการซอนภาพเพื่อใหเห็นความ

เปลี่ยนแปลงอยางถูกตองจําเปนตองกําหนดระบบพิกัดอยางแมนยําและวิเคราะหตาม

ความสัมพันธกับขอมูลอ่ืนๆ ดวย  นอกจากนี้ พายุเปนตัวการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงบริเวณ

ชายหาด ดังการศึกษาของ David (2005) พบวาการกัดเซาะชายหาดเนื่องจากพายุเฮอริเคนที่เกิด

ในป 2004 ในเมือง Volusia รัฐฟลอริดาโดยใชขอมูลแลนดแสท 5 วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงพื้นที่

ชายฝงที่ถูกกัดเซาะพบวาพายุเฮอริเคน Charley, Frances, Ivan and Jeanne สงผลใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงบริเวณชายฝงฟลอริดา  การเปรียบเทียบลักษณะของชายหาด หลังจากไดรับอิทธิพล

จากพายุหมุนเขตรอน 

 
2.4 ลักษณะทางกายภาพของพื้นทีศ่ึกษา 

2.4.1 สภาพภูมิประเทศ 
ธนวัฒน จารุพงษสกุล (2550)ไดอธิบายลักษณะภูมิประเทศเกาะสมุยและจําแนกตาม

สภาพพื้นที่ ดังนี้  

1) หาดทรายและสันทราย (beach and beach ridges)  

 สวนใหญพบเปนแนวยาวไปตามริมฝงทะเล เกิดขึ้นเนื่องจากการกระทําของคลื่นหรือ

กระแสน้ําพัดพาเอาทรายไปกองทับถมไวตามริมฝงหรือข้ึนไปกองทับถมไวบริเวณเหนือหาด ทําให

เกิดเปน สันทรายและแผกวางอาจจะเปนสันเดียวหรือหลายๆสันขนานกันไป มักจะพบตั้งแต
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ชายฝงทะเลหรือ ลึกเขาไปจากฝงทะเลใชปลูกมะพราวและปลูกอาคาร ที่พัก ในพื้นที่เกาะสมุย

พื้นที่ที่เปนหาดทรายและสันทราย มีเนื้อที่ประมาณ 18.4 ตารางกิโลเมตร (11,496 ไร) หรือ

ประมาณรอยละ 7.9 ของพื้นที่เกาะ 

2) ที่ราบน้ําทะเลทวมถึง (tidal flat)  

 พบตามบริเวณที่เปนสวนปลายของลําคลอง สําธาร ซึ่งระบายน้ําลงสูทะเล เปนบริเวณที่มี 

ลักษณะเปนที่ลุมต่ํา น้ําทะเลทวมถึง พืชพรรณที่เจริญเติบโต สวนใหญเปนพวกโกงกาง แสม 

เกาะสมุย พบมีเนื้อที่ประมาณ 0.4 ตารางกิโลเมตร (246 ไร) หรือประมาณรอยละ 0.2 ของพื้นที่

เกาะทางดานทิศตะวันตกเฉียงใต บริเวณบานนาเว และบานทองโตนด   

3) ที่ลุมตํ่ามาก (depression)  

 เปนบริเวณพื้นที่ที่เปนที่ลุมต่ํา สภาพพื้นที่เปนแองยาวอยูระหวางสันทราย หรือดานหลัง

ของ หาดทราย มีน้ําขังอยูตลอดปหรือเกือบตลอดป พืชพรรณที่ข้ึนเปนพวกเสม็ดและหญาเปน

สวนใหญ ในพื้นที่เกาะสมุยพบมีเนื้อที่ปรมาณ 0.5 ตารางกิโลเมตร (312 ไร) หรือประมาณรอยละ 

0.2 ของพื้นที่เกาะ  

4) ที่ราบต่ํา  

 เปนบริเวณพื้นที่ที่ภูมิประเทศเปนที่ต่ําราบเรียบหรือเกือบราบเรียบมีความลาดชันไมเกิน 

1.8 เปอรเซ็นต บริเวณเหลานี้เคยเปนพื้นที่ที่น้ําทะเลทวมถึงมากอนแตไดถูกตะกอนลําน้ําพัดพา

มาทับถมทีหลังจึงไมพบรองรอยของอิทธิพลน้ําทะเล บริเวณเหลานี้โดยปกติจะมีน้ําขังในฤดูฝน

นาน 4-5 เดือน การใชที่ดินสวนใหญทํานา   

5) ที่ลุมตํ่าระหวางเนิน  

 เปนบริเวณพื้นที่ที่มีภูมิประเทศเปนที่ต่ําราบเรียบเปนแนวยาวแคบๆ ระหวางเนินมีทางน้ํา

ไหลผาน พื้นที่เปนที่ลุมมีน้ําขังตลอดป สวนใหญไมไดใชทําอะไร มีบางสวนใชทํานา ในเกาะสมุยมี

เนื้อที่ 0.4 ตารางกิโลเมตร (250 ไร)  

6) ที่ดอน (upland)  

 เปนบริเวณพื้นที่สูงซึ่งรวมสภาพภูมิประเทศตางๆ ดังตอไปนี้ 

 6.1 บริเวณหุบเขาที่มีการทับถม (valley fill) เกิดจากลําน้ําพัดพาตะกอนมาทับถมบริเวณ

สอง ขางลําน้ํา ในบริเวณพื้นที่ที่เปนหุบเขาหรือหุบระหวางเนิน เมื่อน้ําลดตะกอนก็จะตกคางอยู

บริเวณสองขางขนานไปกับลําน้ํา บริเวณพื้นที่เหลานี้สวนใหญใชปลูกผลไม มะพราว ในเกาะสมุย

มีเนื้อที่ ประมาณ 5 ตารางกิโลเมตร (3,125 ไร)  

 6.2 บริเวณพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากหินแกรนิตและอื่นๆ (dispersing shadow of granite 

and others) บริเวณพื้นที่ดังกลาวนี้ประกอบดวยพื้นที่ที่เปนที่ลาดเชิงเขา (foot hill slope) และ

เนิน เขาที่ถูกกัดกรอน (eroded hill) มีความลาดชัน 8-20 เปอรเซ็นต บางแหงจะพบพวกหินโผล 
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(rock out crop) แตมีปริมาณไมมากและอาณาเขตไมกวางขวางพอที่จะแบงเปนพื้นที่หินโผล 

(rubble land) พื้นที่ที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดตอจากที่ลาดเชิงเขา (adjacent to foot hill 

slope) บริเวณพื้นที่ ที่มีลักษณะตางๆ ทั้งหมดนี้ไดรับอิทธิพลจากหินแกรนิตเปนสวนใหญ มีบาง

เล็กนอยที่เปนที่ลาดเชิงเขาซึ่งไดรับอิทธิพลจากหินทราย หินควอรตไซต  

วัตถุตนกําเนิดของบริเวณพื้นที่เหลานี้ มีทั้งวัตถุตกคาง (residual material) และวัตถุ

เคลื่อน ยาย (transported material) ของพวกหินแกรนิตเปนสวนใหญและหินชนิดอื่นบางเล็กนอย 

บริเวณ สภาพภูมิประเทศดังกลาว อยูถัดจากที่ราบต่ําขึ้นไปถึงบริเวณที่เปนภูเขา พื้นที่เหลานี้ใช

ปลูกมะพราว เกือบทั้งหมด และมีบางสวนใชปลูกผลไม พบในเกาะสมุยมีเนื้อที่ประมาณ 71.3 

ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณรอยละ 30 ของพื้นที่เกาะ 

7) เขาและภูเขา (hill and mountains)  

 เขา (hill) เปนลักษณะภูมิประเทศที่มีความลาดชันมากกวา 80 เปอรเซ็นต และมีระดับสูง

ข้ึน จากบริเวณรอบๆ ประมาณตั้งแต 150-600 เมตร สวนภูเขา (mountains) เปนลักษณะภูมิ

ประเทศ ที่มีความลาดชันมากกวา 30 เปอรเซ็นต และมีระดับสูงตั้งแต 600 เมตร ข้ึนไปภูมิประเทศ

ที่เปน เขาและภูเขามีอาณาเขตตั้งแตใจกลางเกาะแผอาณาเขตปกคลุม มีเนื้อที่ประมาณรอยละ 

61 ของ พื้นที่เกาะ ในเกาะสมุยมีพื้นที่ที่เปนเขาและภูเขามีดังนี้  

- เขาเตย อยูทางดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ติดตอกับบานมะขาม ตําบลอางทองและ 

บานบางปอ ตําบลแมน้ํา สูง 464 เมตร  

- เขาพุใน อยูทางดานตะวันตกเฉียงเหนือ บริเวณหลังที่วาการอําเภอเกาะสมุย ตําบล 

อางทอง สูงประมาณ 300 เมตร  

- เขาตื่น อยูทางดานทิศเหนือ ติดตอกับบานทุงเขต บานแมน้ํา ตําบลแมน้ํา สูง 500 

เมตร  

- เขาใหญ มีอาณาเขตตั้งแตใจกลางเกาะ แผขยายออกไปทางทิศตะวันตก บริเวณ

ตําบล ลิปะนอย ทางดานทิศตะวันออก บริเวณตําบลบอผุด ทางดานทิศเหนือ ตําบล

แมน้ํา ทาง ดานทิศใตตําบลหนาเมือง ยอดสูงสุดอยูบริเวณใจกลางเกาะสูง 635 เมตร 

- เขาพลู อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงใต บริเวณบานหัวถนน บานละไม ตําบลมะเร็ต 

พื้นที่เขาตางๆ ตามที่ไดกลาวมามีอาณาเขตติดตอกันเปนเทือก ครอบคลุมพื้นที่ สวน

ใหญ มีเนื้อที่ประมาณ 52 เปอรเซ็นต ของพื้นที่เกาะ นอกจากนั้นยังมีเขาอื่นที่ อยู

โดดๆ ไมติดตอกันเปนเทือก ดังนี้  

- เขาดาง อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณแหลมไมแกน ตําบลบอผุด สูง 

172 เมตร  
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- เขาหัวจุก อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณบานเฉวง ตําบลบอผุด สูง 90 

เมตร 

- เขาดงนก อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณบานบางรัก ตําบลบอผุดสูง 

218 เมตร  

- เขาชัยใช อยูทางดานทิศตะวันตกเฉียงใต บริเวณบานชัยใช ตําบลตลิ่งงาม สูง 201 

เมตร  

- เขาขวาง อยูทางดานทิศใต บริเวณบานเขาขวาง ตําบลหนาเมือง และบานชัยใช 

ตําบล ตลิ่งงาม สูง 410 เมตร  

- เขาเร อยูทางทิศใต บริเวณบานนาตรอก ตําบลหนาเมือง สูง 135 เมตร  

 
2.4.2 ลักษณะของคลื่นในพื้นที่ศึกษา 

 จากการสํารวจเอกสารพบวา พยอม รัตนมณี (2548) ไดศึกษาขอมูลคลื่นบริเวณ

หาดหนาทอนจาก  2 หนวยงานคือขอมูลลมจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเกาะสมุย และขอมูลการ

ตรวจวัดลมโดยทุนสมุทรศาสตรที่นครศรีธรรมราช มาวิเคราะหหาขนาดความสูงและคาบเวลาของ

คลื่นโดยใชวิธี JONSWAP Spectrum รวมกับความยาวเฟทซ (Fetch Length) ดังแสดงในตาราง

ที่ 1 
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ตารางที่ 1 แสดงการแจกแจงความถี่ตามทิศทางตางๆ ในรอบปโดยใชขอมูลลมที่สถานีตรวจ 

               อากาศเกาะสมยุ ระหวางป พ.ศ. 2524-2543 

 

 จํานวนขอมูล     =  
    
7,305  ขอมูล  

 ทิศทางการพัดจากทะเลสูพื้นดิน    =  
   
33,885  ช่ัวโมง  

 
ทิศทางการพัดจากพืน้ดินลงสู
ทะเล    =  

    
3,091  ช่ัวโมง  

 คล่ืนลมสงบ     =  
   
20,241  

 
ช่ัวโมง    

   รวม    =  
   

57,217  ช่ัวโมง  

             

ทิศทาง 
        Ranges of Significant Wave Height (m) Total 

Percentag
e 

  
0-0.5 0.5-1.0 1.0-1.5 

1.5-
2.0 

2.0-
2.5 

2.5-
3.0 

3.0-
3.5 

3.5-
4.0 Others 

(Hours
)   

N 6041 739 35 4 2 0 0 0 0 6821 11.92 

NNE 495 382 89 0 0 0 0 0 0 966 1.69 

NE 706 194 0 0 0 0 0 0 0 900 1.57 

ENE 1296 1 0 0 0 0 0 0 0 1297 2.27 

E 5633 8 0 0 0 0 0 0 0 5641 9.86 

ESE 3930 191 21 1 0 0 0 0 0 4123 7.21 

SE 1278 277 0 0 0 0 0 0 0 1555 2.72 

SSE 476 65 0 0 0 0 0 0 0 541 0.95 

S 709 148 0 0 0 0 0 0 0 857 1.50 

SSW 310 172 0 0 0 0 0 0 0 482 0.84 

SW 899 1010 5 0 0 0 0 0 0 1914 3.35 

WSW 1220 1552 10 0 0 0 0 0 0 2782 4.86 

W 2654 2568 244 1 0 0 0 0 0 5467 9.55 

WNW 238 160 26 0 0 0 0 0 0 424 0.74 

NW 38 29 3 0 0 0 0 0 0 70 0.12 

NNW 25 17 3 0 0 0 0 0 0 45 0.08 

Clam Data (Hours) 20241 0 0 0 0 0 0 0 0 54126 94.60 
Missing Data 
(Hours) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3091 5.40 

Total (Hours) 46189 7513 416 6 2 0 0 0 0 57217 100.00 
Percentage 80.73 13.13 0.73 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00   

 
จากตารางสถิติคลื่นพบวาคลื่นประมาณ 80% คลื่นมีความสูงต่ํากวา 0.5 เมตร  ซึ่ง

เปอรเซนตที่จะพาดไปทางทิศเหนือพบมากที่สุดถึง 11.92 % โดยคลื่นที่มีขนาดความใหญเปอรเซนตที่

จะพาดผานไปทางเหนือมากที่สุดเพราะบริเวณพื้นที่หาดหนาทอนนั้นไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตมากกวาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  



บทที่  3 
วิธีการศึกษา 

 
ในการศึกษาในครั้งนี้จะมีการศึกษาทั้งขอมูลปฐมภูมิ คือขอมูลที่ไดจากการออก

ภาคสนามและขอมูลที่ทุติยภูมิ เพื่ออธิบายสาเหตุในการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง โดยมีข้ันตอน

การศึกษาดังนี้ 
 

3.1. การออกภาคสนามเกบ็ขอมูล 
การออกภาคสนามเก็บขอมูลจะออกเก็บขอมูล 2 คร้ัง โดยเลือกเก็บขอมูลในชวงที่เปน ฤดู

มรสุมหลักของประเทศไทย คือ ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeast monsoon) ในวันที่  

12-18 มิถุนายน 2551 และฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (Southwest monsoon) ในวันที่ 1-6 

พฤศจิกายน 2551 โดยออกเก็บขอมูลคลื่นจากการติดตั้งเครื่องตรวจวัดระดับน้ํามาตรวจวัดคลื่น

โดยตั้งความถี่ในการเก็บขอมูลทุกๆ 1 วินาที ซึ่งจะทําใหตรวจวัดลูกคลื่นที่มีคาบเวลาตั้งแต 2 

วินาทีข้ึนไป ในการวิเคราะหขอมูลคลื่นจะใชวิธีการแบบขอมูลเปนชวงๆ โดยมาทําการคํานวณหา

คาคลื่นสูงนัยสําคัญ (Hs หรือ H1/3) คลื่นสูงสุด 10 เปอรเซนตแรก (H1/10) คลื่นสูงสุดที่พอจะ

ตรวจวัดได (Hmax) คาบคลื่น (Tz) คาบคลื่นเมื่อคลื่นพัฒนาเต็มที่แลว (Tmax) 

นอกจากนั้นยังมีการวัดการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยโดยใชเคร่ืองดักตะกอนที่

ปรับปรุงมาจากเครื่องมือที่ใชในงานของกรมเจาทา ดังภาพที่ 10 ประกอบไปดวยโครงสี่เหลี่ยมทํา

จากทอพีวีซีตัดเปนทอนเชื่อมตอกันดวยขอตอพีวีซีและนอต ซึ่งทอพีวีซีแตละทอนยาวประมาณ 30 

เซนติเมตร มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว (2.54 เซนติเมตร) ดานบนของกระบอกสําหรับรับ

ตะกอนแขวนลอยที่ตกมาจากชั้นน้ําดานบนซึ่งเปนการวัดอัตราการตกตะกอน (sedimentation 

rate)  

 สําหรับกระบอกแนวตั้งในช้ันลางใชสําหรับวัดอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอย

จากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกตามลําดับโดยเจาะรูวงกลมไวดานขางแลวจัดเรียงให

กระบอกแตละอันหันออกรับตะกอนแขวนลอยจากทิศทางตางๆ กัน 4 ทิศทางดวยกัน ทําใหได

อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยจากทิศตางๆ ที่ระดับประมาณ 0.3 เมตรจากทองน้ํา  

 ทําการวางครื่องดักตะกอนไว 2 จุดดวยกัน ดังภาพที่ 11 โดยจุดแรกหางจากฝงประมาณ 

1 กิโลเมตรที่ความลึกน้ําประมาณ 5 เมตร และจุดที่ 2 หางจากฝงประมาณ 1.8 กิโลเมตรที่ความ

ลึกน้ําประมาณ 7 มตร วางเครื่องดักตะกอนไวรวม 5 วันในครั้งที่ 1 (12-16 มิถุนายน 2551) และ  

(1-5 พฤศจิกายน 2551) จึงทําการเก็บเครื่องดักตะกอนขึ้นมา เก็บตะกอนและน้ําในกระบอกดัก

ตะกอนลงถุงพลาสติกเพื่อนําไปหาน้ําหนักแหงโดยวิธี Pipett Method ในหองปฏิบัติการตอไป 
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ภาพที่ 10 เครื่องดักตะกอนสําหรับหาอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยจากแตละทิศทาง 

 
ภาพที่ 11 แผนที่แสดง จุดวางเครื่องดักตะกอน 2 จุด และจุดตรวจวัดคลื่น 1 จุด 
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3.2 การคํานวณคลืน่นัยสาํคัญจากขอมูลลม 
ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝงตองใชขอมูลความสูงและคาบคลื่นเปนระยาวหลาย

ปซึ่งในประเทศไทยไมมีการตรวจวัดกันไดเพียงพอ จึงตองคํานวณคลื่นจากขอมูลลมในพื้นที่  ใน

ที่นี้จะใชขอมูลลมที่สถานีเกาะสมุย ใชขอมูลลมระหวางป พ.ศ. 2524-2549 (ค .ศ. 1981–2006) 

ขอมูลลมจากสถานีตรวจวัดเปนขอมูลราย 3 ชั่วโมงตองนํามาแปลงใหเปนความเร็วลมรายชั่วโมง

เพื่อใหไดคลื่นเปนรายชั่วโมง ในที่นี้จะเปนการประมาณคาแบบเชิงเสนเฉพาะความเร็วเทานั้น 

สวนทิศทางจะกําหนดใหเปนคาคงที่ 

ขอมูลลมจากกรมอุตุนิยมวิทยา มีหนวยวัดเปน ”นอต” จึงตองเปลี่ยนหนวยจากนอตเปน

หนวยเมตรตอวินาที ดังสมการ (1) นอกจากนี้ยังตองเปลี่ยนความเร็วลม ณ ระดับความสูงใด ๆ ให

เปนความเร็วลม ณ ความสูง 10 เหนือระดับน้ําทะเลปานกลางดังสมการ (2) 

knotsmV ×= 514.0)/(  ………....................... (1) 

   
7
1

10)()10( ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

z
zUU   ………………………. (2) 

ปกติขอมูลลมเปนขอมูลที่มีการตรวจวัดจากสถานีบนแผนดินซึ่งเปนที่ทราบกันดีแลววามี

ความเร็วต่ํากวาความเร็วลมในทะเล จึงตองมีการคํานวณลมที่ผิวหนาน้ําทะเลจากลมที่สถานีดวย 

ดังสมการ (3) (Nielsen and Adamantidis, 2000)  

  88576.1)ln(317797.0 +−= L
L

W U
U
U  …………....................... (3) 

เมื่อ  WU  = ความเร็วลมเหนือผิวหนาน้าํทะเล  

 LU  = ความเร็วลมเหนือแผนดนิ 

 

เมื่อไดรับขอมูลลมแลวตอมาจะเปนการคํานวณคลื่นจากลม การศึกษาคลื่นจะเปนการ

วิเคราะหหาความสูงคลื่นนัยสําคัญ (Hs หรือ H1/3) และคาบคลื่น (Tp) การหาความสูงคลื่น

นัยสําคัญและคาบคลื่นจะคํานวณจากสมการ (4) และ (5) ตามลําดับ (Nielsen and 

Adamantidis, 2000) 

                                 2
1

410112.5 FUH As
−×=              ………....................... (4) 

                      3
1

3
1

210238.6 FUT Ap
−×=    ………....................... (5) 

เมื่อ  AU  = wind stress factor  

  = 23.171.0 WU×  

 g  = 9.81 m/s 
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3.3 การคํานวณเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝง 
การเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝงเกิดจากอิทธิพลของคลื่นและกระแสน้ํารวมกันซึ่งเมื่อ

ตะกอนเคลื่อนที่แลวอาจแบงการเคลื่อนที่ออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เคลื่อนที่บริเวณพื้นทองน้ํา 

(bed-load หรือ surface creep) และสวนที่แขวนลอยในน้ํา (suspended load) กระแสน้ํา 

ภายใตเงื่อนไขที่วากระแสน้ําไหลแบบ steady uniform flow (ความเร็วไมข้ึนกับเวลาและระยะทาง

ที่เปลี่ยนไป) เราอาจเขียนสมการของความเสียดทานที่พื้น ( cb,τ ) ไดดังสมการ (6) 

                                           8

2

2

2

,
c

cb
fu

C
gu ρρτ ==

 ………………………. (6) 

เมื่อ  u   = ความเร็วเฉลี่ยตามความลึก 

 C   = คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน Chezy (
cf
gC 82 = ) 

 cf   = ตัวคูณความเสียดทาน สําหรับการไหลแบบปนปวนที่พืน้ขุรขระ (rough turbulent 

flow) 

        = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−

csk
h

,

2 12ln24.0  สําหรับ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

csk
hC
,

12ln18   

   h   = ความลึกน้ํา 

  csk , = ความขุรขระที่พืน้ (effective bed roughness) 

 

csk ,  ภายใตอิทธพิลของกระแสน้าํแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ความขรุขระเนือ่งจากตะกอน 

( '
,csk ) ความขรุขระเนื่องรูปรางของตะกอน ( ''

,csk ) อันเปนผลมาจากลักษณะของทองน้าํ ซึง่แปรผัน

ไปตามความลึกและความเร็วกระแสน้ํา และคุณสมบัติของตะกอนและน้ํา ดังนั้น csk ,  สามารถหา

ไดจากสมการ (7) 

                                                       csk , = '
,csk + ''

,csk           ………………………. (7) 

เมื่อ  '
,csk = 3d90 

  ''
,csk = 3× ripple height+0.6×dune height 

โดยปกติขนาดความยาวของ ripple ของทรายมีคาอยูระหวาง 0.1 ถึง 0.5 เมตร และแอม

พลิจูดถึงขนาด 30 มิลลิเมตร สําหรับบริเวณที่คา Reynolds numbers มีคาต่ํา ขนาดของ ripple 

จะเปนฟงกชันของขนาดของตะกอนซึ่งมีขนาดประมาณ 1,000 เทาของเสนผาศูนยกลางตะกอน 

(600 ถึง 2,000 เทา) และความเอียงของ ripple ประมาณ 0.15 (0.06 ถึง 0.20) (Nielsen, 2000) 

ดังนั้นสําหรับทรายที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.3 มิลลิเมตร ความยาวของ ripple อาจมีคาตั้ง 0.2 

ถึง 0.6 เมตร และมีความสูงจนถึงประมาณ 40 มิลลิเมตร 
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ขนาดของสันทรายใตน้ํามีคาความสูง 0.3 เมตร และกวางถึง 6 เมตร (สําหรับแมน้ําสาย

เล็ก) จนถึงขนาดความสูงประมาณ 12 เมตรและความยาวประมาณ 100 เมตร (สําหรับแมน้ําสาย

ใหญ) (Nielsen, 2000) 

ความเสยีดทานทีพ่ื้นเนื่องจากอิทธพิลของคลื่น ( wb,τ ) ไดดังสมการ (8) 

                                          
4

2

,
w

wb
fUδρτ =    ………………………. (8) 

เมื่อ   ρ   = ความหนาแนนน้ํา 

          δU = คาสูงสุดของ orbital velocity ที่บริเวณผิวพืน้ทองน้าํ 

          wf  = ตัวคณูความเสียดทาน สําหรับการไหลแบบปนปวนทีพ่ืน้ขุรขระ (rough 

turbulent flow) 

        = 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
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⎝

⎛
+−

− 19.0

,

2.56exp
wsk

Aδ   และ   3.0max, =wf  

สําหรับการไหลแบบปนปวนที่พืน้เรียบ (smooth turbulent flow) wf มีสมการ (9) 
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⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

ν
δδ AUfw         ………………………. (9) 

เมื่อ  δA  = คาสูงสุดของ wave orbital ที่บริเวณผวิพืน้ทองน้าํ 

  wsk , = คาความขรขุระที่พืน้ผิว (effective bed roughness) อันเนื่องจากอทิธิพล  

                                   ของคลื่น 

ภายใตสมมติฐานที่วาคลื่นที่สูงจะสงผลตอกระบวนการการเคลื่อนตัวของตะกอน ดังนั้นความสูง

คลื่นนัยสําคัญ ( sH ) และคาบ ( pT ) เปนตัวแปรที่นํามาใชในการคํานวณการเคลื่อนตัวของ

ตะกอนเนื่องจากคลื่น csk ,  ภายใตอิทธิพลของคลื่นแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ความขรุขระ

เนื่องจากตะกอน ( '
,csk ) ความขรุขระเนื่องรูปรางของตะกอน ( ''

,csk ) อันเปนผลมาจากลักษณะของ

ทองน้ํา ซึ่งแปรผันไปตามความลึกและความเร็วกระแสน้ํา และคุณสมบัติของตะกอนและน้ํา 

ดังนั้น wsk , สามารถหาไดจากสมการ (10) 

                                  wsk , = '
,wsk + ''

,wsk          ………………………. (10) 

เมื่อ   '
,wsk = 3d90 

                       
''
,wsk = 3× ripple height 

   

Nielsen (2000) กลาวถึง คาความสูงของ ripple ( rΔ ) ในความเปนจริงจะข้ึนกับคา ψ สําหรับ 

12<ψ  , rΔ จะมีคาดงัสมการ (11) 

                      δψ Ar )022.0275.0( 5.0−=Δ  …………. (11) 

สําหรับ 12>ψ , rΔ  จะมคีาดังสมการ (12) 
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                      δψ Ar 85.121 −=Δ              ..………………….(12) 

เมื่อ  ψ   = sediment mobility parameter 

                    = 
50

2

)1( gdS
U
−

δ  

  S    = 
w

s

ρ
ρ  

 

การเคลื่อนตัวของตะกอนเนื่องจากอิทธิพลของคลื่นและกระแสน้ําเปนเรื่องที่มีความ

สลับซับซอน จากการศึกษาโดยวิธีวิเคราะหและจากหองปฏิบัติการ ทําใหเขาใจวาการทําใหน้ํา

ไหลแรงขึ้นเนื่องจากการกระทําของคลื่นสามารถอธิบายไดจาก apparent roughness ( ak ) ซึ่งมี

คามากกวาคา physical roughness ( sk ) คลื่นจะทําใหคา bed-shear stress มากข้ึนซึ่งสงผลตอ

อัตราการไหล Nielsen (2000) กลาวถึงคาวิเคราะหดังกลาวออกเปนสมการ (13) และ (14) 
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,                  ………………………. (13) 

                      10(max)
,

, =
cs

ca

k
k

 สําหรับ 3=
r

U
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δ    …………. (14) 

เมื่อ  δU  = ความเร็วสงูสุดของเวกเตอรความเร็วคลื่นใกลทองน้ํา 

  rν   = เวกเตอรความเรว็เฉลี่ยตามความลึก 

  γ    = มีคาตั้งแต 0.75 สําหรับคลื่นสวน ถงึ 1.1 สําหรับคลื่นตาม 

กระแสน้ําที่สัมพันธกับ shear stress ( cb,τ ) หาไดจากคาสัมประสิทธิ์ Chezy ซึ่งขึ้นกับ 

cak , มากกวา csk ,  (สมการที่ 7) คา time-averaged bed-shear stress สําหรับการรวมกันของ

คลื่นและกระแสน้ําสามารถหาไดจากการรวมกันของเวกเตอร shear stress เนื่องจากกระแสน้ํา

และคลื่น ดังสมการ (15) 

                                              wbcbcwb ,,, τττ +=         ………………………. (15) 

 

สําหรับลักษณะของตะกอนและคา critical shear stress สําหรับการเคลื่อนตัวนั้น 

ตะกอนจะเริ่มเคลื่อนที่เมื่อคา shear stress ถึงจุด ๆ หนึ่ง ซึ่งเริ่มตนจากการที่ตะกอนบนผิวพื้นเริ่ม

ขยับ ถัดจากนั้นก็จะเริ่มเกิดการเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่ง ซึ่งอาจอยูในลักษณะที่เรียกวา 

bed load และ suspended load คา shear stress ที่สัมพันธสําหรับการเคลื่อนที่ของตะกอนจะ

ข้ึนกับ ลักษณะของตะกอนซึ่งเกี่ยวพันกับความขรุขระของลักษณะพื้นทองทะเล สําหรับทราย

สามารถพิจารณาไดจากขนาดของอนุภาค การจัดเรียงตัว และ fall velocity ของตะกอน 
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ความสัมพันธระหวาง fall velocity และ ขนาดของทราย ถูกพัฒนาโดย  Nielsen (2000) 

ดังสมการตอไปนี้ 
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      [ ] 62 10)15(00068.0)15(031.014.1 −×−+−−= ee TTν  ..………. (17) 

 

เมื่อ  sw  = fall velocity สําหรับตะกอนที่มเีสนผาศูนยกลาง ∗d  

 ν  = kinetic viscosity สําหรับน้ํา 

 eT  = อุณหภูมิ (°C) 

 ∗d  = ขนาดของตะกอนที่สัมพันธกับ fall velocity 

สําหรับจุดวิกฤตที่ทําใหตะกอนทรายเคลื่อนที่ภายใตอิทธิพลของ steady flow จะ

พิจารณาจาก Shields criteria (Nielsen, 2000) สําหรับทรายบริเวณเอสทูร่ี (d50 = 0.2 mm) 

สําหรับกระแสน้ําที่วัดเหนือพื้นทองทะเล 1 เมตร ความแรงที่จะทําใหตะกอนทรายเกิดการเคลื่อน

ตัวได (ไมมีอิทธิพลจากคลื่น) คือคาประมาณ 0.2 เมตรตอวินาที  

สําหรับจุดวิกฤตที่ทําใหตะกอนทรายเคลื่อนที่ภายใตอิทธิพลของคลื่น Nielsen (2000) 

กลาววาในการสําหรับพื้นที่เรียบ Shields curve สามารถนํามาใชเปนตัววิเคราะหจุดเริ่มตนของ

การเคลื่อนที่ของตะกอนอันเนื่องจากอิทธิพลของคลื่น  

สําหรับอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนทรายสุทธิภายใตอิทธิพลของกระแสน้ําและคลื่น

สามารถแบงออกเปน การเคลื่อนตัวของตะกอนเนื่องจากกระแสน้ําและเนื่องจากคลื่น กลไกการ

การเคลื่อนตัวของมวลทรายคือการฟุงของตะกอนเนื่องจากคลื่นที่กวนหนาดินและโดยขนสงไป

โดยกระแสน้ํา อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนเนื่องจาก current-related bed-load สามารถ

คํานวณไดจากสมการ (18) 

                                 3.0

5.1
50

'
,

,

25.0

∗

∗=
D

Tdu
q c

cb      ……………………. (18) 

เมื่อ  cbq , = the time-averaged bed-load transport 

 '
,cu∗ = the grain-related bed-shear velocity 

 50d = the median particle diameter of bed material 

 T   = the dimensionless bed-shear stress parameter เนื่องจากกระแสน้ําและคลื่น 

       = สัดสวนของ excess bed shear stress ตอ critical bed shear stress สําหรบัการ

เคลื่อนที ่

 ∗D = the dimensionless particle size parameter 
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       = 50
3

2

)1( ds
υ
−  

คาการเคลื่อนของตะกอนเนื่องจาก current-related suspended load คํานวณไดจาก

การอินทิเกรตตลอดความลึกน้ําคูณดวยความเร็วและความเขมขนของตะกอนแขวนลอยดังสมการ 

(19) 

                                             ∫=
h

a
Rcs cdzvq ,              ……………………. (19) 

เมื่อ  csq , = the time-averaged suspended load transport 

 Rv   = ความเร็วทีค่วามสงู z  เหนอืพื้นทองน้ํา (ในทิศทางของเวกเตอรกระแสน้ํา) 

 c     = ความเขมขนของตะกอนที่ความสงู z  เหนือพืน้ทองน้ํา 

 a     = จุดอางองิ 

 h     = ความลึกน้ํา 

 

อัตราการเคลือ่นตัวของตะกอนเนื่องจากคลื่นในทิศทางของ shear stress ที่มีคามากที่สุด

เขียนไดดังสมการ (20) 

 

 )()( min,min,min,max,max,max,
'

aawaaww ccUccUq −−−=
∧∧

δαδα δδ  …………. (20) 

 

เมื่อ  '
wq  = the time-averaged bed concentration 

 max,ac = the maximum bed concentration 

 min,ac = the minimum bed concentration 

 max,δ

∧

U , min,δ

∧

U  = the maximum and minimum peak orbital velocities near bed 

according to Stoke’s theory 

 max,wδ , min,wδ  = the wave boundary layer thickness based on max,δ

∧

U  and min,δ

∧

U  

 α  = 0.3 

 

 คาอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนเฉลี่ยตามเวลาสุทธิ ( tq′ ) เนื่องจากอิทธิพลของคลื่นและ

กระแสน้ําคํานวณไดโดยการหาผลรวมของเวกเตอรดังสมการ (21) 

  

                            φcos2 ''2'2''
wcwct qqqqq ++=        ………………. (21) 

เมื่อ  '
cq  = the total current-related transport rate 
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  = cscb qq ,, ′+′  

 '
,cbq = the current-related bed-load transport rate 

 '
,csq = the current-related suspended load transport rate 

 '
wq  = the net wave-related sediment transport rate ในทศิทางของ shear stress 

ที่มีคามากที่สุด 

 φ  = มุมระหวางทิศของกระแสน้ําและทิศของการเคลื่อนทีค่ลื่น 

 
3.4 การเปลีย่นแปลงแนวชายฝง 
 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร GENESIS ซึ่ง

ศึกษาโดย พยอม รัตนมณี นํามาประกอบกับขอมูลที่ไดจากการออกสํารวจภาคสนาม และขอมูล

คลื่นและการเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝง ตั้งฉากกับชายฝง รวมทั้งกิจกรรมมนุษย 

สําหรับการคํานวณอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนขนานชายฝงของแบบจําลอง 

GENESIS ไดใชสมการดังตอไปนี้ 

 

 ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

−=
y

H
KKCHQ b

bbgbb αα cos2sin 21
2  (5) 

 

โดยที ่

 Hb   = ความสงูคลื่น ณ ตําแหนงคลื่นหวัแตก 

 Cgb  = ความสงูกลุมคลื่น ณ ตําแหนงคลืน่หวัแตก 

 bα   = มุมหักเหคลืน่ ณ ตําแหนงคลื่นหวัแตก 

 Q   = อัตราการเคลือ่นตัวของตะกอนขนานชายฝง 

 y   = ระยะทางตามแนวขนานชายฝง 

 K1, K2  = สัมประสิทธิก์ารพัดพาตะกอน 

 

 

 



บทที่  4 
ผลการศึกษา 

 
4.1 ลักษณะทางอุตุนิยมวทิยา 
 สภาพภูมิอากาศเปนปจจัยสําคัญตอกิจกรรมของมนุษย ในการศึกษาครั้งนี้จะรวบรวม

ขอมูลภูมิอากาศและอุตุนิยมวิทยา (ลม อุณหภูมิ ปริมาณฝน เปนตน) จากสถานีตรวจวัดอากาศ

บนเกาะสมุยซึ่งอยูในความดูแลของกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อนํามาวิเคราะหสภาพภูมิอากาศของ

เกาะสมุย 

เนื่องจากพื้นที่เกาะสมุยมีลักษณะเปนเกาะกลางทะเลบางสวนของเกาะมีลักษณะเปน

แหลม ยื่นออกไปในทะเล ซึ่งจะไดรับมรสุมทั้งสองดาน ทั้งมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหเกาะสมุยและพื้นที่ใกลเคียงมีฝนตกเกือบตลอดป จากสถิติของสถานี

อุตุนิยมวิทยาบน เกาะสมุยในชวงตั้งป พ.ศ.2523-2550 (ค.ศ.1980-2007) พบวาปริมาณน้ําฝน

เฉลี่ย 1,895.25 มิลลิเมตร/ป ดังภาพที่ 12 และฝนตก เฉลี่ย 156.68 วัน/ป เทานั้น เดือนที่มีฝนตก

เฉลี่ยมากที่สุดในรอบปคือเดือนพฤศจิกายน มีฝนตก 471.78 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 13 สวนเดือน

ตุลาคมเดือนที่มีจํานวนวันที่ฝนตกมากที่สุดในรอบป คือมีวันที่ฝนตก 18.97 วัน สวนที่เดือนที่มีวัน

ฝนตกนอยที่สุดในรอบป คือมีฝนตก 5.43 วัน คือเดือนกุมภาพันธ  

 จากตัวเลขดังกลาวสามารถจัดลักษณะภูมิอากาศของบริเวณเกาะสมุยเปนภูมิอากาศ

แบบ ฝนมรสุมเขตรอน (Tropical-monsoon climate) กลาวคือจะมีฝนตกสม่ําเสมอเกือบทั้งปและ

จะมีฝนตกชุก ในชวงปลายป ตั้งแตเดือนตุลาคมจนถึงเดือนมกราคมและมีการกระจายของน้ําฝน

คอนขางสม่ําเสมอ แมวาในเดือนเมษายนจะมีฝนตกนอย แตก็ไมถึงกับแลงตลอดทั้งเดือน

เหมือนกับภาคอื่นๆ ดังนั้นจึง ถือไดวาเกาะสมุยจําเปนตองระวังในการใชน้ําเพื่อเกษตรกรรม

ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน เพราะมีฝนตกนอย 

 นอกจากขอมูลปริมาณน้ําฝนแลว ยังไดทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายป ตั้งแตป 

พ.ศ. 2523-2550 เชนเดียวกัน จากการวิเคราะหอุณหภูมิเฉลี่ยรายป พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยรายป

ของสถานีเกาะสมุย ในรอบ 30 ปที่ผานมานั้น ไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาอุณหภูมิเฉลี่ย

ประมาณ 26.77-28.17 องศาเซลเซียส ดังภาพที่ 14 
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ฝนรวมรายป ของสถานีเกาะสมุย
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ภาพที่ 12 ปริมาณน้าํฝนรวมรายปเกาะสมุย 
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ภาพที่ 13  ปริมาณน้ําฝนแยกเปนรายเดอืน 
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อุณหภูมิ 30 ปหลังสุดที่สถานีเกาะสมุย
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ภาพที่ 14 อุณหภูมิเฉล่ีย ในรอบ 30 ป 

 

ในการวิเคราะหขอมูลลมรายปที่เกาะสมุยอยางละเอียดในชวงป พ.ศ. 2524-2550 (ภาพ

ที่ 15) จะเห็นวารูปแบบของลมที่พัดจะมีอยู 2 ลักษณะหลัก คือ ลมในแนวทิศตะวันออกไปจนถึง

ตะวันออกเฉียงใตและลมในแนวทิศตะวันตกไปจนถึงตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีความเร็วลมไม

รุนแรงสวนใหญไมเกิน 10 เมตรตอวินาที มีลมพัดรุนแรงอยูเล็กนอย และลมสงบกวา 40 

เปอรเซนต โดยความเร็วลมในแนวทิศตะวันตกจะมีความเร็วและความถี่มากกวาลมทางแนวทิศ

ตะวันออก และมีลมรุนแรงถึง 10-15 เมตรตอวินาที  
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ภาพที่ 15  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมยุ 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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Wind 2530 Wind 2531 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 

 

การเปลี่ยนแปลงชายฝงอันเนื่องมาจากสาเหตุทางอุตุนิยมวิทยานั้นมีหลายสาเหตุแต
สาเหตุหลักมาจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลอันเน่ืองมาจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลก 
การเปลี่ยนทิศทางของคลื่นและเหตุการณทางธรรมชาติที่รุนแรงเพ่ิมขึ้นทั้งขนาดและความถี่ตาง 
ๆ เชน พายุหมุนเขตรอนที่เพ่ิมขึ้น การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเล หรือเหตุการณอ่ืนๆ 
ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลผังลมจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเกาะสมุยน้ันก็พบวา ลักษณะของลมที่
พัดบริเวณกาะสมุยนั้นมี 2 ลักษณะ คือ ลมตะวันออกไปจนถึงตะวันออกเฉียงใต และลม
ตะวันตกไปจนถึงตะวันตกเฉียงเหนือ โดยลมตะวันออกนั้นมีความถี่ของการพัดผานมากกวาลม
ตะวันตก แตขนาดของลมดานตะวันออกที่ไดจากขอมูลน้ันจะมีขนาดความรุนแรงนอยกวาลม
ดานตะวันตก เพราะวาบริเวณหาดหนาทอนนั้นตั้งอยูในบริเวณที่อับลมจากลมดานตะวันออก 
ซึ่งกลาวไดวาลักษณะของลมดานตะวันตกเปนแบบลมกรรโชก ซึ่งเปนเพราะอิทธิพลของพายุจร
ที่พัดผานเขามาเปนครั้งคราว ขึ้นอยูกับความถี่ของพายุและเสนทางของพายุจร ซึ่งจะทําให
ลักษณะของชายฝงบริเวณหาดหนาทอนเกิดการเปลี่ยนแปลงไปอันเนื่องมาจากสาเหตุทาง
อุตุนิยมวิทยา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wind 2549 
Wind 2550 
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4.2 ระดับน้ํา 
ระดับน้ําขึ้นน้ําลงบงบอกถึงการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในระหวางวัน ชวยบอกไดวา

กระแสน้ําเนื่องจากน้ําขึ้นน้ําลงจะเร็วชาเพียงใด และชวยในการศึกษาแนวโนมการสูงขึ้นของ

ระดับน้ําทะเลในพื้นที่ ในพื้นที่ศึกษานี้อาศัยขอมูลจากสถานีตรวจวัดระดับน้ําของกรมเจาทาที่

สถานีเกาะสมุย เปนขอมูลระหวางป 2549-2552 ตําแหนงที่ตั้งอยูที่ละติจูด 09o 32 ' 09.958 " 

เหนือ ลองติจูด 99o 56 ' 01.794 " ตะวันออก ผลการวิเคราะหแบบนอนฮารโมนิคแสดงไวในตาราง

ที่ 2  

น้ําขึ้นสูงสุดที่เคยวัดได +1.8 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ระดับน้ําลงต่ําสุดที่เคย

วัดได -0.96 เมตรใตระดับน้ําทะเลปานกลาง เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่ +0.64 - +0.70 เมตรเหนือ

ระดับน้ําทะเล เฉล่ียน้ําลงเต็มที่ -0.21 เมตรใตระดับน้ําทะเล เฉล่ียระดับน้ําทะเลของสถานีอยูสูง

กวาระดับน้ําทะเลปานกลางของประเทศไทย 0.25 เมตร เฉลี่ยเรนจน้ํา 0.79 เมตร แสดงวาความ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในแตละวันไมมากนัก 
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ตาราง 2 รายการน้าํแบบนอนฮารโมนิคของสถานีเกาะสมุย(หนวยเปนเมตร)  
สถานี เกาะสมุย  จ.สุราษฎรธานี 
Non-Harmonic Tidal Quantity 

Lat.09o 32 ' 09.958 " N.   Long.99o 56 ' 01.794 " E 

TIDAL DATA 
ป ค.ศ.  เฉลี่ย  จาก

ศุนยบรรทัด

น้ํา 

เฉลี่ย 
จาก MSL. 2006 2007 2008 2009 

  

น้ําขึ้นสูงสุด  (Highest H.W.)  4.3 4.14 4.20 4.30  4.30 1.80 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่ยอดสูง (M.H.H.W.) 3.48 3.42 3.46 3.36  3.43 0.93 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่หนาน้ําเกิด(M.H.W.S) 3.43 3.46 3.48 3.41  3.45 0.95 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที ่ (M.H.W.) 3.42 3.37 3.41 3.31  3.38 0.88 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่หนาน้ําตาย (M.H.W.N.) 3.24 3.25 3.30 3.22  3.25 0.75 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่ยอดต่ํา (M.L.H.W.) 2.94 2.90 2.94 2.85  2.91 0.41 

เฉลี่ยระดับน้ําทะเล (Loc.M.S.L.) 2.8 2.73 2.78 2.70  2.75 0.25 

ระดับน้ําปานกลาง (M.T.L.) 2.88 2.81 2.86 2.78  2.83 0.33 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่ยอดสูง (M.H.L.W.) 2.47 2.50 2.63 2.42  2.51 0.00 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่หนาน้ําตาย (M.L.W.N.) 2.57 2.33 2.32 2.24  2.37 -0.14 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่ (M.L.W.) 2.34 2.25 2.32 2.24  2.29 -0.21 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่หนาน้ําเกิด (M.L.W.S.) 2.3 2.22 2.29 2.19  2.25 -0.52 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่ยอดต่ํา (M.L.L.W.) 2.31 2.22 2.30 2.22  2.26 -0.24 

น้ําลงตํ่าสุด (Lowest L.W. ) 1.76 1.62 1.54 1.68  1.54 -0.96 

 

เฉลี่ยเรนจน้ํา (Mn.) 1.08 1.12 1.09 1.07  1.09 0.79 

All  the  high  were  above  zero  of  staff  which  is  2.50  M.  below  M.S.L. 
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4.3 คลื่น 
ความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ไดจากการออกภาคสนามในวันที่ 17-18 มิถุนายน พ.ศ.2550 ซึ่งเปน

ตัวแทนของคลื่นในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตและวันที่ 5-6 พฤศจิกายน พ.ศ.2550 ซึ่งเปนตัวแทนของ

คลื่นในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือนั้นพบวาบริเวณหาดหนาทอนนั้นมีขนาดความสูงคลื่นนัยสําคญั 

ในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวาในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ   โดยคลื่นในฤดูมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตนั้นจะมีความสูงประมาณ 10-14 เซนติเมตร สวนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ

นั้น คลื่นจะมีความสูงประมาณ 9 – 11 เซนติเมตร เพราะบริเวณที่ตั้งของหาดหนาทอนนั้นได

อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ แตเนื่องจากวาระยะ

พัดผานทะเลของบริเวณหาดหนาทอนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตนั้นไมยาวมากนัก จึงทําใหคลื่น

ไมสามารถพัฒนาไดเต็มที่ ดังตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3 สรุปผลจากการตรวจวัดคลื่น (หนวยเปนเมตร) 

วันที ่ เวลา H1/3 (m)  H1/10 (m) Hmax (m) Tz (s) Tmax (s) 
17/06/2008 09:00 0.141 0.158 0.173 2.988 2.084 

 10:00 0.138 0.152 0.175 2.695 2.024 

 11:00 0.140 0.156 0.172 2.99 2.125 

 12:00 0.142 0.161 0.182 2.995 2.051 

 13:00 0.140 0.159 0.181 3.166 1.992 

 14:00 0.139 0.159 0.176 3.172 1.992 

18/06/2008 09:00 0.139 0.153 0.165 2.988 2.084 

 10:00 0.141 0.157 0.172 2.695 2.024 

 11:00 0.141 0.156 0.168 2.99 2.125 

 12:00 0.140 0.158 0.165 2.995 2.051 

 13:00 0.140 0.157 0.169 3.166 1.992 

 14:00 0.141 0.159 0.167 3.172 1.992 

5/11/2008 12:00 0.106 0.135 0.152 2.988 2.084 

 13:00 0.098 0.123 0.143 2.695 2.024 

 14:00 0.113 0.142 0.178 2.99 2.125 

 15:00 0.101 0.128 0.149 2.995 2.051 

 16:00 0.093 0.117 0.137 3.166 1.992 

 17:00 0.093 0.118 0.128 3.172 1.992 

6/11/2008 12:00 0.099 0.121 0.126 2.988 2.084 

 13:00 0.106 0.134 0.142 2.695 2.024 

 14:00 0.102 0.130 0.140 2.99 2.125 

 15:00 0.115 0.149 0.182 2.995 2.051 

 16:00 0.108 0.137 0.148 3.166 1.992 

 17:00 0.102 0.130 0.139 3.172 1.992 

 

ภาพที่ 16 แสดงความสูงคลื่นนัยสําคัญและทิศทางที่คํานวณจากขอมูลลมรายชั่วโมง 

ปกติความสูงคลื่นนัยสําคัญมีคาไมเกิน 0.4 เมตรตลอดทั้งป โดยขนาดความสูงคลื่นสูงสุดที่ไดคือ

30 เซนติเมตร ในปค.ศ.1994 ในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต  ถือวาชายฝงหาดหนาทอนเปน

บริเวณที่ปลอดคลื่นรุนแรง คลื่นสูงมากจะเกิดขึ้นเมื่อมีลมมรสุมพัดแรง ซึ่งสวนใหญจะเกิดขึ้น

ในชวงฤดูมรสุตะวันตกเฉียงใตไปจนถึงชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมคร้ังที่ 2 หรือในกรณีที่มีพายุจรมา 
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ภาพที่ 16 ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมูลลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ผลที่ไดจากการคํานวณขอมูลคลื่นดวยโปรแกรมที่เก็บไดจากภาคสนามพบวา ขอมูลคลื่นมี

ความคลาดเคลื่อนเพียงเล็กนอย โดยขอมูลที่ไดจากการคํานวณในชวงวันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2550 

ในเวลา 09.00 น.นั้น ขนาดความสูงคลื่นนัยสําคัญมีความสูง 12 เซนติเมตร ซึ่งคาที่ไดจากการออก

ภาคสนามมีความสูงคลื่นนัยสําคัญ 14 เซนติเมตร ดังนั้นโปรแกรมคํานวณคลื่นที่ใชในการศึกษาครั้ง

นี้ใหผลนาเชื่อถือที่จะนําไปใชในการคํานวณความสูงของคลื่นตอไป 

  
4.4 การเคลือ่นตัวของตะกอนชายฝง 
ขอมูลน้ําหนักแหงที่ไดจากเครื่องดักตะกอนในตารางที่ 4 พบวาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียง

ใตนั้น ปริมาณตะกอนนั้นมีการเคลื่อนตัวจากทางทิศใตไปทางทิศเหนือและทิศตะวันตกไปทางทิศ

ตะวันออก โดยขนาดตะกอนที่มีการเคลื่อนตัวจะเปนทรายแปงเสียเปนสวนใหญ ทิศทางปริมาณ

ตะกอนสุทธิจะมีทิศทางไปทางตะวันออกเฉียงเหนือ  ในขณะที่ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศ

ทางการเคลื่อนตัวของตะกอนมีลักษณะคลายฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเชนกัน กลาวคือ ทิศ

ทางการเคลื่อนตัวของตะกอนมีทิศในจากใตไปทางทิศเหนือและทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก 

จากขอมูลสามารถสรุปไดวา การเคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณหาดหนาทอนนั้นกระแสน้ํามีผล

มากกวาคลื่น เพราะพบวาในบริเวณที่ไกลฝงนั้นจะมีการเคลื่อนตัวของตะกอนไดมากกวาใน

บริเวณใกลฝง 

ตารางที ่4 อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยในแตละทศิ    (กรัม/เมตร/วนั) 
จุด 1 (ใกลฝง) มรสุมตะวันตกเฉียงใต ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  0.016 12.8 2.665 15.481 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.153 22.55 7.35 30.053 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต  0.039 15.55 4.45 20.039 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก  0.189 30.05 8.25 38.489 

จุด 2 (ไกลฝง) มรสุมตะวันตกเฉียงใต ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  0.026 19.745 4.9 24.671 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.055 24.45 7.4 31.905 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต  0.033 24.2 6.6 30.833 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก  0.068 30.45 9.75 40.268 

จุด 1 (ใกลฝง) มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  1.628 13.605 2.665 17.898 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.778 29.765 13.36 43.9031 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต 0.031 22.36 9.94 32.3306 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก 0.519 37.135 9.88 47.5342 
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จุด 2 (ไกลฝง) มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  0.016 20.405 9.295 29.7156 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.013 25.625 43.03 68.6678 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต 0.082 24.94 11.82 36.8417 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก 0.014 20.24 9.1 29.3544 

 
ในสวนของการเคลื่อนตัวของตะกอนจากการโปรแกรมการคํานวณ พบวาการเคลื่อนตัว

ของตะกอนชายฝงนั้นจะมีมากในชวง ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยทิศทางในการเคลื่อนตัวนั้น

จะพบวามีทั้งจากใตข้ึนเหนือและเหนือลงใต แตทิศทางที่พบไดมากคือจากใตข้ึนเหนือ การเคลื่อน

ตัวของตะกอนจะมีคอนขางนอยในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมคร้ังที่ 1 (มี.ค.-เม.ย.) ซึ่งจะสัมพันธกับ

ขนาดของความสูงคลื่นนัยสําคัญในชวงเวลาดังกลาวดวย  และปริมาณการเคลื่อนตัวของตะกอน

ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตนั้นสูงกวาในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือคอนขางมาก ดังตารางที่ 5 

ทําใหแนวชายหาดทางดานทิศใตเกิดการกัดเซาะชายฝงเนื่องมาจากปริมาณตะกอนขาดความ

สมดุลตามฤดูกาล ซึ่งสอดคลองกับเครื่องดักตะกอนที่พบวาตะกอนแขวนลอยนั้นมาจากทางดาน

ทิศใต มากกวามาจากทางทิศเหนือ ซึ่งในอนาคตหากยังไมมีการดําเนินการใดๆ พื้นที่ชายหาด

ทางดานทิศใตก็จะเกิดปญหาการกัดเซาะชายฝงเพิ่มมากขึ้น จนกวาบริเณชายหาดจะเกิด

เสถียรภาพ 

ตารางที่ 5 ปริมาณตะกอนรวม (gross transport) ปริมาณตะกอนสุทธิ (net transport) 

และทิศทางปริมาณตะกอนสุทธิ (net direction) เปนรายปและตามฤดูกาลสําหรับน้ําลึก 1 เมตร 

หนวยของตะกอนเปนกิโลกรัมตอเมตร 
 

ป ฤดูกาล ปริมาณรวม (kg/m) ปริมาณสุทธ ิ(kg/m) ทิศทางสทุธ ิ(°) 
2000 รวมทั้งป 5319.78 3913.73 0 

 พย. – กพ. 45.88 31.97 0 
 มีค. – เมย. 22.89 5.48 0 
 พค. –กย. 2254.94 1095.32 0 
 ตค. 2996.06 2780.96 0 

2001 รวมทั้งป 14909.43 11080.37 0 
 พย. – กพ. 45.48 32.71 0 
 มีค. – เมย. 29.27 11.45 0 
 พค. –กย. 13693.91 9964.82 0 
 ตค. 1140.76 1071.40 0 

2002 รวมทั้งป 44498.31 39364.29 0 
 พย. – กพ. 20282.29 20269.15 0 
 มีค. – เมย. 4.05 2.14 0 
 พค. –กย. 21263.10 16182.34 0 
 ตค. 2948.87 2910.66 0 
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ป ฤดูกาล ปริมาณรวม(kg/m) ปริมาณสุทธ ิ(kg/m) ทิศทางสทุธ ิ(°) 
2003 รวมทั้งป 11178.85 5166.80 90 

 พย. – กพ. 53.23 42.00 0 
 มีค. – เมย. 5.16 0.88 180 
 พค. –กย. 10948.22 5029.42 180 
 ตค. 172.23 94.50 0 

2004 รวมทั้งป 1618.37 1499.30 90 
 พย. – กพ. 1602.77 1488.56 0 
 มีค. – เมย. 3.25 1.92 180 
 พค. –กย. 10.73 7.90 180 
 ตค. 1.62 0.92 180 

2005 รวมทั้งป 20624.12 10701.74 90 
 พย. – กพ. 1695.88 1680.35 0 
 มีค. – เมย. 1.57 0.63 180 
 พค. –กย. 18877.85 8977.43 0 
 ตค. 48.83 43.32 180 

2006 รวมทั้งป 31892.49 22993.75 90 
 พย. – กพ. 82.96 16.8319 180 
 มีค. – เมย. 7.29 4.54 0 
 พค. –กย. 10595.95 1813.68 0 
 ตค. 21206.29 21158.70 0 

2007 รวมทั้งป 210825.80 200538.30 0 
 พย. – กพ. 166914.50 160565.00 0 
 มีค. – เมย. 6.00 3.78 0 
 พค. –กย. 2906.917 2709.25 0 
 ตค. 40998.41 37260.31 0 

2008 รวมทั้งป 7798.12 6438.49 90 
 พย. – กพ. 229.69 194.32 0 
 มีค. – เมย. 2.09 0.92 180 
 พค. –กย. 7156.45 5910.13 0 
 ตค. 409.89 333.12 0 

2009 รวมทั้งป 14535.47 11144.56 90 
 พย. – กพ. 927.20 863.79 0 
 มีค. – เมย. 613.05 56.50 180 
 พค. –กย. 12605.59 10083.33 0 
 ตค. 389.63 140.94 0 

 
4.5 ลักษณะของโครงสรางชายฝงในพืน้ที่ที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย 
ชายหาดหนาทอนจากบริเวณปากคลองจระเขไปจนถึงปากคลองลิปะใหญมีความยาว

ประมาณ 2 กิโลเมตร โดยเกือบทั้ง 2 กิโลเมตรมีลักษณะของโครงสรางชายฝงแบบ กําแพงกันคลื่น 

(Seawall) อันเนื่องมาจากเมื่อประมาณ 10 ปที่ผานมาไดมีการถมทะเลบางสวนบริเวณหาดหนา

ทอนสรางเปนที่จอดรถ และทําศาลาพักผอน ซึ่งในปจจุบันไดมีการใชพื้นที่ดังกลาวเปนที่เลนกีฬา

ออกกําลังกายของคนในชุมชนดวย ตั้งแตมีการสรางทาเทียบเรือโดยสารและเรือบรรทุกสินคา

เพิ่มเติมจากเดิมที่มีเพียงทาเทียบเรือโดยสารเพียงอยางเดียว และสรางถนนเลียบหาดเพิ่มเติมเพื่อ
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รองรับการเจริญเติบโตของเกาะอีกดวย จะมีเพียงบริเวณชายหาดหนาวัดแจงที่ยังไมมีลักษณะ

ของโครงสรางชายฝงแบบ กําแพงกันคลื่น (Seawall) ซึ่งพื้นที่หาดหนาวัดแจงในปจจุบันก็ไดรับ

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

ซึ่งสามารถกลาวไดวาผลจากการพัฒนาพื้นที่ชายฝงจากกิจกรรมของมนุษยนั้นสงผลให

เกิดการเปลี่ยนแปลงชายหาดหนาทอนไปอยางมากเพราะโครงสรางกําแพงกันคลื่นทําใหบริเวณ

ชายหาดหนาทอนในเวลาที่น้ําขึ้นสูงสุดนั้นพื้นที่ชายหาดไดหายไปเกือบหมดแลว เนื่องมาจาก

โครงสรางกําแพงกันคลื่น และยังทําใหพื้นที่ใกลเคียงบริเวณที่มีโครงสรางกําแพงกันคลื่นอยาง 

ชายหาดหนาวัดแจงเกิดการกัดเซาะชายฝงอีกดวย  
4.6 การวิเคราะหการเปลีย่นแปลงชายฝง 
ขอมูลคลื่นที่ไดศึกษาจากทั้งการออกภาคสนามและโปรแกรมการคํานวณคลื่นพบวา 

บริเวณหาดหนาทอนนั้น จะไดรับคลื่นลูกใหญในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งสงผลทําใหเกิด

มีการเปลี่ยนแปลงชายฝง แตเนื่องจากบริเวณหาดหนาทอนนั้น มีระยะพัดผานลมในทะเลไมมาก

นัก ทําใหไมไดคลื่นที่พัฒนาเต็มที่ คลื่นที่ไดจึงไมมีขนาดใหญมากนัก ในบางเวลาอาจจะมีพายุจร

พัดผานมาทําใหคลื่นมีขนาดใหญ แตก็เปนเพียงชวงเวลาสั้นๆ ทําใหอิทธิพลของคลื่นตอการ

เปลี่ยนแปลงชายหาดหนาทอนนั้นมีไมมากนัก 

ขอมูลปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ไดทั้งจากการติดตั้งเครื่องดักตะกอนและไดจากการ

คํานวณพบวาขอมูลสอดคลองกัน คือปริมาณตะกอนแขวนลอยมีการเคลื่อนตัวจากทางทิศใตข้ึน

ไปทางทิศเหนือในปริมาณมาก โดยปริมาณตะกอนแขวนลอยจะเคลื่อนตัวจากทางทิศใตข้ึนไปทาง

ทิศเหนือปริมาณมากในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตในขณะเดียวกันในชวงฤดูมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือนั้น ปริมาณตะกอนแขวนลอยก็จะมีการเคลื่อนตัวจากทิศเหนือลงทางทิศใต 

แตเนื่องจากพื้นที่หาดหนาทอนไดรับฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวา จึงทําใหปริมาณ

ตะกอนที่เคลื่อนตัวจากใตข้ึนเหนือในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต มีปริมาณมากกวาปริมาณตะกอน

ที่เคลื่อนตัวจากเหนือลงใต ทําใหปริมาณตะกอนขาดความสมดุลในแตละฤดูกาล ซึ่งจากขอมูลที่

ไดดังกลาวนี้จะสงผลใหบริเวณทางทิศใตของบริเวณหาดหนาทอนจะเกิดการกัดเซาะมากกวา

ทางดานทิศเหนือ 

ในสวนขอมูลที่ไดจาก แบบจําลอง GENESIS (พยอม,2548) ซึ่งวิเคราะหจากผลของ

โครงสรางชายฝงซึ่งเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมจากมนุษยนั้นก็สอดคลองกับขอมูลการเคลื่อนตัว

ของตะกอนแขวนลอยวา พื้นที่ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝงบริเวณหาดหนาทอนนั้นคือบริเวณที่

หางจากทาเทียบเรือไปทางทิศใตประมาณ 200 เมตร จะเกิดพื้นที่กัดเซาะยาวประมาณ 625 เมตร 

กวางประมาณ 25 เมตร คิดเปนพื้นที่ที่ถูกกัดเซาะประมาณ 8.2 ไร   
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ซึ่งสอดคลองกับการออกสํารวจภาคสนามที่พบวา พื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงชายฝงนั้นก็

คือ บริเวณชายหาดดานหนาวัดแจง ที่เปนหาดทรายเพียงแหงเดียวที่เหลืออยูบริเวณหาดหนาทอน

ที่ปราศจากโครงสรางชายฝงกําแพงกันคลื่น อันเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย  

 

 



บทที่  5 
สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศกึษา 

จากขอมูลลมที่ไดจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเกาะสมุยนั้นพบวา รูปแบบของลมที่พัดมีอยู 2 

ลักษณะหลัก คือ ลมในแนวทิศตะวันออกไปจนถึงตะวันออกเฉียงใตและลมในแนวทิศตะวันตกไป

จนถึงตะวันตกเฉียงเหนือ โดยมีความเร็วลมไมรุนแรงสวนใหญไมเกิน 10 เมตรตอวินาที มีลมพัด

รุนแรงอยูเล็กนอย และลมสงบกวา 40 เปอรเซนต โดยความเร็วลมในแนวทิศตะวันตกจะมีความ

แรงของลมและความถี่มากกวาลมในแนวทางทิศตะวันออก และมีลมรุนแรงถึง 10-15 เมตรตอ

วินาที  

ขอมูลคลื่นที่ไดจากโปรแกรมคํานวณโดยนําเอาขอมูลลมที่ไดจากสถานีกรมอุตุนิยมวิทยา

เกาะสมุยนั้น พบวา คลื่นมีความสูงคลื่นนัยสําคัญ ไมมากนัก โดยจะมีคาอยูในชวง 10 – 20 

เซนติเมตร และไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวาฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

ทั้งนี้ เพราะที่ตั้งของหาดหนาทอนนั้นกําบังลมในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ สวนในฤดู

มรสุมตะวันตกเฉียงใตที่ไดรับอิทธิพลมากกวานั้น เนื่องจากระยะพัดของลมในทะเลนั้นมีชวง

ระยะทางไมเกิน 100 กิโลเมตร ทําใหคลื่นไมสามารถพัฒนาจนเต็มที่ 

 การเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝง จากที่ไดในโปรแกรมการคํานวณพบวา การ

เคลื่อนตัวของตะกอนชายฝงนั้นจะมีมากในชวง ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยทิศทางในการ

เคลื่อนตัวนั้นจะพบวามีทั้งจากใตข้ึนเหนือและเหนือลงใต แตจะพบวาปริมาณตะกอนจากทางทิศ

ใตข้ึนไปทางทิศเหนือ จะมีปริมาณมากกวาทางทิศเหนือลงทิศใต ทําใหบริเวณชายฝงทางตอน

เหนือของหาดหนาทอนมีการทับถมของชายฝง สวนชายฝงทางทิศใตของหาดหนาทอนนั้นมีการ

กัดเซาะชายฝง การเคลื่อนตัวของตะกอนจะมีคอนขางนอยในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมคร้ังที่ 1 (มี.ค.-

เม.ย.) ซึ่งปริมาณและทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอนนั้นจะสัมพันธกับขนาดของความสูงคลื่น

นัยสําคัญในชวงเวลาดังกลาวดวย  

          กิจกรรมของมนุษย  จากการออกภาคสนามพบวา ตลอดชวงแนวชายฝง 2 ก.ม. มี

โครงสรางชายฝงกําแพงกันคลื่น (Seawall) เกือบตลอดแนว ซึ่งโครงสรางชายฝงกําแพงกันคลื่นนั้น

ก็มีผลทําใหพื้นที่หนากําแพงกันคลื่นนั้นชายหาดดานหนากําแพงกันคลื่นหายไป มีเพียงบริเวณ

ชายหาดหนาวัดแจงที่ยังไมมีโครงสรางชายฝง ซึ่งในพื้นที่ปจจุบันก็ไดรับผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงชายฝงไปมากเชนกัน อันเนื่องมาจากโครงสรางผนังกันคลื่นในบริเวณใกลเคียง  

 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณหาดหนาทอนนั้นจากแบบจําลอง GENESIS ประกอบ

กับ ขอมูลคลื่น ลม การเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝง และกิจกรรมของมนุษยพบวา สาเหตุที่แนว
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ชายฝงมีการเปลี่ยนแปลงไดรับอิทธิพลจากกิจกกรรมของมนุษยมากที่สุด เพราะหลังจากมี

โครงสรางชายฝ งแบบกําแพงกันคลื่น  (Seawall) พบวาบริเวณชายหาดหนาทอนมีการ

เปลี่ยนแปลงไปมาก กลาวคือ พื้นที่ที่พบการเปลี่ยนแปลงชายฝงมากที่สุดคือพื้นที่ที่ไมไดมีการ

สรางโครงสรางชายฝงอยางกําแพงกันคลื่น เพราะกําแพงกันคลื่นที่ยื่นออกมาทําใหกระบวนการ

ชายฝงนั้นมีรูปแบบที่ผิดออกไปจากเดิม ทําใหบริเวณพื้นที่ใกลเคียงไดรับผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงชายฝง และนอกจากนั้นแลวพื้นที่หนากําแพงกันคลื่น นั้นในชวงเวลาที่น้ําขึ้นสูงสุด 

จะพบวาไมมีพื้นที่หนาหาดเหลืออยูเพราะ โครงสรางชายฝงแบบกําแพงกันคลื่นนั้น จะปองกัน

พื้นที่ดานหลังกําแพงกันคลื่น สวนบริเวณดานหนานั้นจะมีผลทําใหเกิดการกัดเซาะ เพราะกําแพง

กันคลื่นนั้น จะมีผลทําใหชวยเพิ่มพลังงานของคลื่นที่สาดซัดเขามา ทําใหคลื่นที่สาดซัดเขามาเกิด

การกัดเซาะบริเวณฐานรากของกําแพงกันคลื่น (scouring) 

 ในขณะที่คลื่นที่เกิดจากพายุจร ซึ่งมีขนาดใหญก็สามารถทําใหพื้นที่ชายฝงหนาทอน

เปลี่ยนแปลงเชนกัน แตคลื่นที่เกิดจากพายุจรนั้น เวลาในการเกิดอาจจะไมนานมากนัก ทําใหการ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่ชายฝงจากพายุจรไมไดมีอิทธิพลหลักเทากิจกรรมของมนุษย 

 
ขอเสนอแนะ 
เนื่องจากพื้นที่บริเวณชายหาดหนาทอนนั้น เกือบทั้งบริเวณชายหาดมีโครงสรางชายฝง

แบบกําแพงกันคลื่น ยกเวนบริเวณดานหนาชายหาดวัดแจง ซึ่งทําใหบริเวณชายหาดวัดแจงเกิด

การเปลี่ยนแปลงไปเพราะโครงสรางกําแพงกันคลื่นนั้นมีผลทําใหกระบวนการตามแนวชายฝงใน

พื้นที่บริเวณหาดหนาทอนนั้นเปลี่ยนแปลงไป 

จึงมีขอเสนอใหมีการเติมทราย ปลูกปาชายหาดและปลูกพืชคุมดินเพื่อปองกันการกัด

เซาะชายฝงแทนการสรางกําแพงกันคลื่นบริเวณชายหาดดานหนาวัดแจง  ซึ่งจะสงผลใหเกิดการ

ตัดขาดชายหาดได เนื่องจากเปนบริเวณที่มีหาดทรายที่เหลืออยูเพียงแหงเดียวของหาดหนาทอน 

อีกทั้งยังสามารถพัฒนาชายหาดใหสะอาดแลวใชพื้นที่ชายหาดเปนแหลงนันทนาการ ตางๆได 

เพราะพื้นที่ดังกลาวอยูในทิศตะวันตก สามารถพัฒนาเปนแหลงชมพระอาทิตยตกของเกาะสมุยได

เชนเดียวกัน แตในบริเวณพื้นที่ดังกลาวนั้น พื้นที่สวนใหญเปนธรณีสงฆของวัดแจงจึงจําเปนตอง

ไดรับความเห็นชอบจากทางวัดและกิจกรรมนั้นตองไมขัดแยงกับการใชงานของพระสงฆดวย 
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