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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ชายฝงทะเลของประเทศไทย นับเปนแหลงทรัพยากรประมงที่สําคัญ พื้นที่ชายฝงทะเลมี

ระบบนิเวศที่หลากหลาย นั่นคือ ระบบนิเวศหาดทราย ระบบนิเวศหาดหิน ระบบนิเวศหาดโคลน 

ระบบนิเวศปากแมน้ําหรือระบบนิเวศปาชายเลน และระบบนิเวศหญาทะเล เปนตน ชายฝงทะเล

เปนแหลงที่อยูอาศัย หาอาหาร และเลี้ยงตัวออนของสัตวน้ําหลายชนิด รวมถึงเปนแหลงทํามาหา

กินของมนุษย เชน ดานการอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม และการทองเที่ยว นอกจากนั้นพื้นที่

ชายฝงบางแหงเปนพื้นที่อนุรักษ  

ในปจจุบันสภาพพื้นที่บริเวณชายฝงทะเลประสบปญหาการกัดเซาะตลอดแนวชายฝง ทั้ง

ดานอาวไทย และทะเลอันดามัน โดยมีความรุนแรงและสาเหตุแตกตางกัน ซึ่งเกิดจากปจจัยทาง

ธรรมชาติ เชน การเพิ่มข้ึนของระดับน้ําทะเล ความรุนแรงของคลื่น และปจจัยที่เกิดจากการกระทํา

ของมนุษย เชน การกอสรางโครงสรางบริเวณชายฝงที่ทําใหเกิดการกีดขวางการเคลื่อนที่ของทราย

และตะกอนตามธรรมชาติ รวมถึงการใชประโยชนที่ดินบริเวณชายฝงทะเลผิดประเภท เปนตน จึง

เปนเหตุทําใหเกิดการเสียสมดุลยของการเคลื่อนที่ และมีการทดแทนของตะกอนตามธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงไป สงผลใหเกิดการกัดเซาะชายฝงอยางตอเนื่อง  ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ชายฝงทะเลมีอิทธิพลของตัวแปรตางๆ เชน คลื่น กระแสน้ํา และปริมาณตะกอนตามแนวชายฝง 

เปนตน ซึ่งตัวแปรเหลานี้จะมีอิทธิพลรวมกันในการกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพชายฝง นั่นคือ

ทําใหมีการกัดเซาะ และการทับถมขึ้น และตัวแปรดังกลาวผันแปรตามฤดูกาล 

บริเวณหาดหนาทอน ของเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานี เปนพื้นที่ที่มีความสําคัญของ

เกาะสมุย เพราะหาดหนาทอนเปนทาเทียบเรือหลักของเกาะสมุย  และเปนสถานที่ตั้งของชุมชน

และหนวยงานราชการ รวมถึงรานคาตางๆ ซึ่งมีการทํากิจกรรมบริเวณชายฝงคอนขางมาก เมื่อ

ประมาณ 10 ปที่ผานมา ไดมีการถมทะเลบางสวน เพื่อกอสรางถนนเลียบหาด ลานจอดรถ และทํา

ศาลาพักผอนบริเวณหนาหาด ตอมามีการสรางทาเทียบเรือโดยสารและเรือบรรทุกสินคาเพิ่มเติม

จากเดิม สงผลใหเกิดปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพชายฝงบริเวณหาดหนาทอนเปนอยางมาก เชน 

พื้นที่ชายฝงบริเวณวัดแจง เกิดการกัดเซาะและพังทลายของชายฝงมากขึ้น ซึ่งจากกระแสคลื่นที่

กระทบฝง ทําใหพื้นที่ชายฝงลดนอยลง โดยปญหาดังกลาวไดรับผลกระทบจากการสรางกําแพง

กันคลื่นบริเวณสถานีตํารวจน้ําเกาะสมุย ทําใหคลื่นมีพลังงานมวนกลับ โดยเมื่อคลื่นเคลื่อนที่

ปะทะกับชายฝงที่มีการสรางกําแพงกันคลื่น ทําใหพื้นที่หรือชายฝงใกลเคียงเกิดการกัดเซาะและมี

การรุกล้ําของน้ําทะเลเขามามากขึ้น 



 
 

2

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ชายฝงบริเวณหาดหนาทอน ตองศึกษาจากคลื่น 

กระแสน้ําตามแนวชายฝง และกิจกรรมของมนุษย โดยอาศัยแบบจําลองทางคณิตศาสตรมา

ประเมินการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวชายฝงจากกิจกรรมของมนุษย และโปรแกรมคํานวณปริมาณ

การเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝงมาประเมินการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวชายฝงจาก

อิทธิพลของคลื่นและกระแสน้ําตามแนวชายฝง ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้ เปนการประเมินการ

เคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณชายฝงทะเล เพื่อสามารถบอกปริมาณและทิศทางการเคลื่อนตัวของ

ตะกอน รวมถึงบริเวณที่มีการทับถมของตะกอน ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานในการพยากรณแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงสภาพชายฝง เพื่อใชประโยชนในการแกไขปญหาการกัดเซาะชายฝง และการพัฒนา

พื้นที่ชายฝงอยางยั่งยืน 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

ศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงพืน้ทีช่ายฝงที่ไดรับอิทธพิลจากคลื่น กระแสน้ําตามแนว

ชายฝง และกจิกรรมของมนษุย ในบริเวณหาดหนาทอน อําเภอเกาะสมุย จงัหวัดสุราษฎรธาน ี

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 

1.พื้นที่ศึกษาคือชายหาดหนาทอนเริ่มต้ังแตปากคลองลิปะใหญถึงปากคลองจระเข  

ระยะทางประมาณ 2 กิโลเมตร ตามภาพที่ 1 
2.รวบรวมและตรวจสอบขอมูลที่จําเปนสําหรับการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง อันไดแก

ขอมูลสภาพทางอุตุนิยมวิทยาทางทะเล ธรณีวิทยาทางทะเล สมุทรศาสตร อุทกศาสตร เชน ขอมูล

ลม ขอมูลคลื่น ขอมูลกระแสน้ํา ขอมูลระดับน้ํา และอ่ืนๆ ที่เปนประโยชนตอการศึกษา 
3.สํารวจทางอุตุนิยมวิทยา - สมุทรศาสตร ในพื้นที่ศึกษา 

        
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลในบริเวณหาดหนาทอน อําเภอเกาะสมุย 

จังหวัดสุราษฎรธานี อันเนื่องมาจากขบวนการทางธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย 
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ภาพที ่1 ชายหาดหนาทอน อ.เกาะสมุย จ.สุราษฏรธาน ี

(ดัดแปลงจาก google earth) 

 

 

คลองจระเข 

คลองลิปะใหญ 



บทที่  2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

สาเหตุและปจจัยที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลมีหลายประการ เกิดขึ้น

อยางซับซอนและบอยครั้งที่มากระทํารวมกัน สามารถจําแนกสาเหตุในการเปลี่ยนแปลงชายฝง

ออกเปน 2 สาเหตุหลัก ไดแก สาเหตุจากธรรมชาติและสาเหตุจากมนุษย  สงผลใหเกิดรูปแบบของ

การเปลี่ยนแปลงชายฝงเปน 3 ลักษณะ คือ ชายฝงคงสภาพ ชายฝงที่มีการสะสมตัว และชายฝงที่

มีการกัดเซาะ ซึ่งขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพในแตละพื้นที่  

2.1 สาเหตขุองการเปลีย่นแปลงชายฝงที่เกิดจากธรรมชาต ิ

กระบวนการตามธรรมชาติ เปนปจจัยที่มีความเกี่ยวของกับลักษณะทางธรณีวิทยาของ

ชายฝง และสมุทรศาสตร ไดแก ลม คลื่น กระแสน้ําตามแนวชายฝง และภาวะน้ําขึ้น-น้ําลง โดย

ปจจัยเหลานี้จะมีอิทธิพลรวมกันตอกระบวนการเคลื่อนยายตะกอนชายฝงและมวลทรายชายฝงทะเล 

ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงทั้งการงอกและการกัดเซาะโดยปจจัยตามธรรมชาติที่

เกี่ยวของกับการกัดเซาะชายฝง มีดังนี้ 

2.1.1 ลม 

ลมทะเลเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหชายฝงเกิดการเปลี่ยนแปลงไดเชนกัน กลาวคือ เมื่อลม

ทะเลกําลังแรงพัดเขาปะทะกับชายฝง ซึ่งจะทําใหทรายบนชายฝงถูกพัดไปกองรวมกันยังบริเวณ

หลังชายฝงเกิดเปนเนินทรายขึ้น นอกจากนั้นคลื่นในทะเลโดยมากกอตัวขึ้นจากอิทธิพลของลม 

(wind generated wave) ขนาดของคลื่นที่กอตัวจากลมนี้ข้ึนอยูกับระยะทางที่ลมพัดผาน  

(fetch length) โดยถาระยะทางมากขนาดความสูงของคลื่นจะมากตามไปดวย   

2.1.2 คลื่น 
 เมื่อคลื่นเคลื่อนตัวจากน้ําลกึเขาสูน้าํตื้นเกิดปรากฏการณ ดังนี ้ที่บริเวณชายฝงพลงังาน 

ของคลื่นจะเกดิการแตกตัวของคลื่น (wave breaking) (Nick Miners,2007) ดังภาพที ่ 2 ทําให 

ตะกอนบริเวณทองน้ําเกิดการเคลื่อนไหวและถูกพัดพาไปยังบริเวณอื่นโดยกระแสน้ํา  บริเวณชายฝงที่

มีลักษณะเปนแหลม คลื่นเกิดการหักเห (wave refraction) มารวมกัน (convergen) บริเวณนั้นจึง

มีคลื่นสูงและแรงมากกวาปกติ แตบริเวณที่เปนอาวเวาเขาไปในชายฝงคลื่นจะหักเหออกจากกัน 

พลังงานของคลื่นกระจายตัวออก (divergen) ทําใหความแรงของคลื่นบริเวณนั้นนอยกวาปกติ ดัง

ภาพที่ 3 และเมื่อคลื่นเคลื่อนตัวปะทะกับชายฝงหรือโครงสรางบริเวณชายฝง ทําใหพลังงานของ

คลื่นสวนหนึ่งเกิดการสะทอนกลับ (wave reflection) หากคลื่นเคลื่อนที่ผานชองวางระหวาง
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ชายฝงและโครงสรางที่ขวางทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น พลังงานงานของคลื่นจะลดลงหรือ

กระจายออก ซึ่งเปนปรากฏการณที่เรียกวาการกระจายตัวของคลื่น (wave diffraction)  

 

ภาพที ่2 การแตกตัวของคลื่น (wave breaking) 

(ที่มา: Nick,2007) 

 

ภาพที ่3 ปรากฏการณการหักเหของคลื่น (wave refraction) 

(ที่มา: Thurman and Trujillo, 2001) 

2.1.3 กระแสน้ําตามแนวชายฝง 

คลื่นที่เคลื่อนเขามาแตกตัวในทิศทํามุมกับแนวชายฝง ทําใหเกิดกระแสน้ําขึ้น 2 ชนิด 

คือ กระแสน้ําในแนวขนานกับชายฝง (longshore current) ซึ่งมีผลตอการเคลื่อนที่ตะกอนตาม

แนวชายฝง (longshore transport) ดังภาพที่ 4 และกระแสน้ําในแนวตั้งฉากกับชายฝง (rip 

current) ซึ่งทําใหเกิดการขนสงของตะกอนในแนวตั้งฉากกับชายฝง (onshore - offshore 

transport) ดังภาพที่ 5 การเคลื่อนที่ของตะกอนทั้งสองทิศทางนี้มีความสัมพันธกันอยางมาก แต

การเคลื่อนที่ในแนวตั้งฉากมีอิทธิพลมากกวาสําหรับการเปลี่ยนแปลงระยะสั้น คือ เกิดการ
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เคลื่อนที่ของตะกอนทรายเขาออกชายฝงมากกวาการเคลื่อนที่ในแนวขนานชายฝง สวนการ

เคลื่อนที่ของตะกอนในแนวขนานกับชายฝง มีอิทธิพลมากกวาสําหรับการเปลี่ยนแปลงระยะยาว 

(ชัยวัฒน ผลพิรุฬห, 2529) โดยบริเวณที่มีการขนสงตะกอนออกไปมากกวาตะกอนที่ถูกพัดเขามา 

ชายฝงในบริเวณนั้นจะเกิดการกัดเซาะ ในทางตรงกันขามถาบริเวณใดมีตะกอนที่พัดพาเขามา

มากกวาที่ขนสงออกไป บริเวณนั้นจะเกิดการทับถมตัวของชายฝงขึ้น และหากบริเวณใดการขนสง

ของตะกอนมีความสมดุล ชายฝงบริเวณนั้นจะเกิดการคงสภาพหรือไมเกิดการเปลี่ยนแปลงใน

บริเวณชายฝง ซึ่งปริมาณและทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณชายฝงขึ้นอยูกับความสูง

และคาบเวลาของคลื่น ทิศทางของคลื่นที่กระทบชายฝง ความลึกทองน้ําบริเวณชายฝง รวมทั้ง

ขนาดและชนิดของตะกอน  

 

ภาพที ่4 กระแสน้ําในแนวขนานกับชายฝง  

(ที่มา: Pickett, 2005) 

 

ภาพที ่5 กระแสน้ําในแนวตัง้ฉากกับชายฝง  

(ที่มา: Pickett, 2005) 

2.1.4 ภาวะน้ําขึ้น-น้ําลง 

น้ําขึ้นน้ําลงเปนปจจัยหนึ่งทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝง เนื่องจากผลกระทบจาก

แรงที่กอใหเกิดน้ําขึ้นน้ําลงมีผลตอการเกิดคลื่นทั้งในทะเลและมหาสมุทร ซึ่งจะมีคาบเวลาตาม

องคประกอบน้ําขึ้นน้ําลงในบริเวณนั้น โดยในชวงเวลาน้ําขึ้นนั้นจะทําใหชายฝงเกิดการสะสมของ

ทรายอันเนื่องมาจากการเคลื่อนที่ของน้ําจากผิวดินเขาไปในดินระหวางชองวางเม็ดดินดวยแรง

ดึงดูดของโลก (Infiltration) ในขณะที่ชวงน้ําลงจะทําใหชายฝงเกิดการกัดเซาะมากกวาในชวงน้ํา
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ข้ึน เพราะขณะน้ําลงจะทําใหมีการดึงเอาตะกอนออกไปนอกชายฝงดวย (Effluent) แตทั้งนี้ข้ึนอยู

กับองคประกอบอื่นในบริเวณชายฝงอันไดแกคลื่นและระดับน้ํา (เมธาวี นวลละออง, 2544) ดัง

ภาพที่ 6 และ 7 

 

ภาพที ่6 ผลของน้าํขึ้นตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

(ที่มา: Komar, 1998) 

 

ภาพที ่7 ผลของน้าํลงตอการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

 (ที่มา: Komar, 1998) 

2.1.5 พิบัติภัยทางธรรมชาติ 

การเปลี่ยนแปลงชายฝงเนื่องจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ เชน พายุและสึนามิ เปนการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายในชวงระยะเวลาอันสั้น แตสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรุนแรง

เพราะในขณะที่เกิดเหตุการณพิเศษเหลานี้คลื่นทะเลมีความสูงและรุนแรงกวาปกติ โดยเฉพาะ

บริเวณชายฝงที่คลื่นจากพายุหรือสึนามิเคลื่อนตัวมากระทํากับชายฝงโดยตรง  และหากเหตุการณ

พิเศษจากพายุและสึนามิเกิดขึ้นในชวงฤดูมรสุม แรงกระทําของคลื่นแมเพียงเล็กนอยก็สามารถพัด

พาตะกอนใหเคลื่อนตัวไปได (ภาพที่ 8) 
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ภาพที ่8 การเปลี่ยนแปลงชายฝงเนื่องจากคลื่นพายทุําใหเนนิทรายถกูกัดเซาะหายไปและเนิน 

             ทรายถอยรนเขาไปในแผนดิน (ที่มา: CERC, 1984) 

2.1.6 การเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเล 

การเพิ่มข้ึนของระดับน้ําทะเล มีสาเหตุมาจากปจจัยที่สําคัญ 2 ประการคือ การ

ขยายตัวของน้ําในมหาสมุทรและการละลายของน้ําแข็งทั้งจากธารน้ําแข็ง (glacier) และกอน

น้ําแข็ง (ice caps) (สิน สินสกุล และคณะ, 2545) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลเปน

กระบวนการที่เกิดขึ้นอยางชา ๆ และอาศัยระยะเวลาในการเปลี่ยนแปลง เมื่อระดับน้ําทะเลสูงขึ้น

มีผลใหแนวชายฝงถอยรนเขาไปในแผนดิน จากการกระทําของคลื่นและกระแสน้ํา 

2.1.7 แผนดินทรุด 

การทรุดตัวของพื้นที่เปนปจจัยทางธรณีวิทยารูปแบบหนึ่งที่ทําใหเกิดการกัดเซาะ

ชายฝง โดยการทรุดตัวเกิดจากหลายสาเหตุ เชน ธรณีแปรสัณฐานใหม (geotectonic) เปน

กระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปรางของเปลือกโลกที่เกิดขึ้นในยุคปจจุบัน ทําใหพื้นผิวโลกในบริเวณ

นั้นเปลี่ยนรูปไปจากเดิม โดยอาจจะยกตัวสูงขึ้นหรือทรุดตัวต่ําลง ถาเกิดอยูในพื้นที่ชายฝงก็จะทํา

ใหเกิดพังทลายและการกัดเซาะของชายฝง การอัดตัวของตะกอน (compaction) เปนอีกสาเหตุ

หนึ่งที่ทําใหระดับชายฝงลดต่ําลง ทั้งนี้เปนเพราะตะกอนที่ถูกพัดพามากับแมน้ําไปเพิ่มความ
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กดดันทําใหเกิดการอัดตัวของตะกอนเดิม โดยเฉพาะบริเวณที่เปนดินดอนสามเหลี่ยมปากแมน้ําที่

ไหลลงสูทะเลและในบริเวณชายฝงขางเคียง (สิน สินสกุล และคณะ, 2545)  

2.2 สาเหตขุองการเปลีย่นแปลงชายฝงที่เกิดจากมนุษย 

จากการมุงเนนพัฒนาดานเศรษฐกิจและสังคมโดยใชทรัพยากรธรรมชาติเปนฐานการ

ผลิต และในขณะเดียวกันใหความสําคัญกับการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรธรรมชาตินอยเกินไป 

ทําใหทรัพยากรธรรมชาติรวมทั้งสิ่งแวดลอมในทะเลชายฝง และพื้นที่ตอเนื่องถูกทําลายและเกิด

ความเสื่อมโทรม ซึ่งเปนการเรงใหกระบวนการกัดเซาะชายฝงเกิดความรุนแรงมากขึ้น ซึ่งมีดังนี้ 

2.2.1 การขัดขวางการเคลื่อนตวัของตะกอนในบริเวณชายฝง 

บริเวณชายฝงทางดานอาวไทยมีแมน้ําสายใหญหลายสายที่ไหลลงสูอาวไทย เชน 

แมน้ําบางปะกง แมน้ําเจาพระยา แมน้ําทาจีน เปนตน ซึ่งตะกอนที่ถูกพัดพามากับแมน้ํามี

ความสําคัญตอการทับถมตัวในบริเวณชายฝง แตปจจุบันแมน้ําเหลานี้หลายสายมีการสรางเขื่อน

ในบริเวณตนน้ําสงผลใหตะกอนที่จะสะสมตัวในบริเวณชายฝงลดปริมาณลง  การขุดลอกคลอง

และการสูบทรายจากแมน้ําไปใชก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งที่มีผลตอการลดลงของตะกอนจากแมน้ํา 

นอกจากนั้นการกอส่ิงปลูกสรางยื่นลงทะเล เชน เขื่อนกันทรายและคลื่น (jetty) กําแพงกันคลื่น 

(seawall) รอดักทราย (groin) เข่ือนกันคลื่น (breakwater) ซึ่งเปนโครงสรางที่ใชแกปญหาการกัด

เซาะชายฝง แตขณะเดียวกันโครงสรางเหลานี้เองก็เปนสาเหตุใหชายฝงเกิดการกัดเซาะไดเชนกัน 

การกระทําของมนุษยในรูปของกิจกรรมตาง ๆ เชนนี้ ทําใหเสียสมดุลของกระบวนการชายฝงตาม

ธรรมชาติ (ภาพที่ 9 ก-ง) 
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    รูป ก            รูป ข 

 
                     รูป ค           รูป ง  

 ภาพที ่9 การกีดขวางการเคลื่อนที่ของตะกอนเนื่องจากสิ่งกอสรางทีย่ื่นลงในทะเล  
 (ก) Groin (ข) Jetties (ค) Breakwater (ง) Seawall (ที่มา: Wright and Short, 1983) 

2.2.2 การใชประโยชนที่ดินในบริเวณชายฝง 

การพัฒนาพื้นที่ชายฝงโดยขาดการวางแผนและควบคุมดูแลที่เหมาะสม ทําให

กิจกรรมมนุษยในหลากหลายรูปแบบทั้งทางดานการประมง การเกษตร การเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา

ชายฝง การพัฒนาเปนแหลงที่อยูอาศัย ทาเรือ นิคมอุตสาหกรรม เปนตน เปนตัวเรงที่ทําใหชายฝง

เสียสมดุลจนเกิดการเปลี่ยนแปลงในลักษณะกัดเซาะมากขึ้น รวมทั้งการบุกรุกและทําลายปาชาย

เลนอันเปนปราการที่ใชปองกันชายฝง ลวนเปนสาเหุตใหชายฝงเกิดการกัดเซาะไดงายเชนกัน 

2.2.3 การเกิดแผนดินทรุดเนื่องจากการสูบน้าํบาดาล 

การสูบน้ําบาดาลขึ้นมาใชในปริมาณที่มากเกินไปทําใหชายฝงเกิดการทรุดตัว ชายฝง

บริเวณอาวไทยตอนบนโดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตสมุทรปราการ กรุงเทพฯ จนถึงสมุทรสาคร ซึ่งเปน

เขตที่มีประชากรอยูอยางหนาแนนและยังเปนยานนิคมอุสาหกรรมอีกดวย เปนเหตุใหมีการสูบน้ํา

บาดาลขึ้นมาใชปริมาณมากสงผลใหชายฝงบริเวณนี้เกิดการทรุดตัวขึ้น (สิน สินสกุลและคณะ, 

2545) ดังนั้นเมื่อระดับน้ําทะเลเพิ่มสูงขึ้นในขณะที่แผนดินทรุดตัวลงชายฝงจึงเกิดการถอยรน 
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2.2.4 การพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวทางทะเลและชายฝง 

 การพัฒนาแหลงทองเที่ยวทางทะเลและชายฝงสงผลใหการใชประโยชนที่ดินเนนไปที่

การรองรับกิจกรรมการทองเที่ยว เชน การสรางโรงแรม สถานตากอากาศใกลชายฝงทะเล การ

ขยายตัวของรานคาเพื่อการพาณิชย การใชประโยชนที่ดินไมสอดคลองกับพื้นที่ และรุกล้ําสันทราย

เขาไปใกลชายฝง รวมถึงเสนทางคมนาคมเพื่อเขาถึงแหลงทองเที่ยว ตลอดจนสิ่งอํานวยความ

สะดวกตางๆทําใหสงผลกระทบตอสันทรายดวยชายฝง (sand dune) ซึ่งเปนปราการธรรมชาติที่

ปองกันชายฝงทะเล 

 2.2.5 การถมทะเล 

 การถมทะเล (Land Reclalmation) นั้นผลดีสวนหนึ่งคือทําใหพื้นที่ที่คร้ังหนึ่งเคยเปน

ผืนน้ํา และไมกอใหเกิดประโยชนใหกลายเปนที่ดินที่สามารถใชประโยชนในดานตางๆ เชนการอยู

อาศัย การประกอบเกษตรกรรม อุตสาหกรรม หรือพาณิชยกรรม การปองกันพิบัติภัยจาก

ธรรมชาติ และเพื่อการฟนฟูสภาพแวดลอม แตก็สงผลกระทบกับพื้นที่บริเวณใกลเคียงเชนกัน 

ดังเชน ประเทศสิงคโปรเคยทําการถมทะเลบริเวณชองแคบ Tebrau ซึ่งมีความกวางเพียง 1 ไมล

ทะเล โดยสิงคโปรไดถมทะเลออกไปภายในอาณาเขตของตน 300 เมตร ทําใหชองแคบ Tebrau 

แคบลงอันเปนอุปสรรคตอการเดินเรือไปยังทาเรือของประเทศมาเลเซีย และยังมีผลกระทบตอทิศ

การไหลของน้ําที่กัดเซาะชายฝงประเทศมาเลเซียดวย (ฝายพัฒนาฎหมาย, 2549) 

 
2.3 การสํารวจเอกสาร 
 การเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลเปนปรากฏการณธรรมชาติโดยมีคลื่นและกระแสน้ําชายฝง

(longshore current) เปนตัวแปรสําคัญตอการเปลี่ยนแปลง โดยทั่วไปการเปลี่ยนแปลงชายฝง

ทะเลแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ การเปลี่ยนแปลงในระยะสั้น (short term) และการเปลี่ยนแปลงใน

ระยะยาว (long term) การเปลี่ยนแปลงระยะสั้นเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในแตละฤดูมรสุมซึ่ง

ข้ึนอยูกับสภาพคลื่น กลาวคือ คลื่นที่มีความสูงมากหรือคลื่นพายุ (storm wave) คลื่นประเภทนี้มี

พลังงานสูงมีโอกาสที่ปะทะชายฝงและกัดเซาะสูงกวาคลื่นที่มีขนาดเล็กกวา (ชัยวัฒน ผลพิรุฬห

,2529) ไดศึกษาองคประกอบในการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลอาวไทยตอนลาง พบวาการ

เปลี่ยนแปลงชายฝงมีแนวโนมไดรับอิทธิพลจากคลื่นในทะเลจีนใตเปนสวนใหญ หรือกลาวไดวา

สาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงชายฝงบริเวณแมน้ําตากใบเกิดจากอิทธิพลของคลื่น กรมเจาทา 

(2539) ไดวาจางบริษัทที่ปรึกษาและออกแบบเพื่อแกปญหาการกัดเซาะชายฝงอาวไทยตอนบน

โดยใชโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรและโปรแกรมการวิเคราะหดาวเทียมเพื่อแปลงขอมูลจาก
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แผนที่ภูมิประเทศ (เปนตัวแทนขอมูลป (2510-2516) และขอมูลดาวเทียม SPOT (เปนตัวแทน

ขอมูลชายฝงปจจุบัน พ.ศ. 2536-2538) ใหอยูในระบบพิกัดเดียวกันแลวจึงนํามาซอนทับกัน เพื่อ

คํานวณหาการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝง ผลการศึกษาพบวาสวนใหญแลวในบริเวณชายฝงอาว

ไทยตอนบนเกิดการเปลี่ยนแปลงในลักษณะการกัดเซาะโดยมีคลื่นเปนปจจัยสําคัญ สําหรับการ

เปลี่ยนแปลงระยะยาวนั้นขึ้นอยูกับความไมสมดุลของอัตราการกัดเซาะและทับถมของตะกอนใน

แตละป ซึ่งทําใหเกิดปรากฏการณการหดหายและยื่นของแผนดินนอกจากคลื่นแลวการเคลื่อนที่

ของตะกอนชายฝงก็เปนอีกตัวแปรหนึ่งที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝงทะเลการเคลื่อนที่ของ

ตะกอนประกอบดวยการเคลื่อนที่ของตะกอนในแนวตั้งฉากกับชายฝง(onshore-offshore 

transport) และการเคลื่อนที่ของตะกอนตามแนวชายฝง (longshore transport) การเคลื่อนที่ของ

ตะกอนทรายทั้งสองทิศทางนี้เกิดจากกระแสน้ําชายฝงซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากคลื่นเคลื่อนตัวเขาทํามุม

กับแนวชายฝง  

 วิธีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝงมีดวยกันหลายวิธี แบบจําลองคณิตศาสตรก็

เปนวิธีหนึ่งที่มีการประยุกตใชในการคํานวณการเปลี่ยนแปลงของแนวชายฝง ในงานวิศวกรรมทาง

ชายฝง พงษศักดิ์ เสริมสาธนสวัสด์ิ (2529) ศึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของชายฝงจาก

สมการตาง ๆ เชน กระบวนการกําเนิดคลื่น ทฤษฎีคลื่น การทํานายคลื่น อิทธิพลของเขตน้ําตื้น 

อิทธิพลของโครงสรางตอคลื่น เชน เขื่อน ส่ิงกอสรางในทะเล ฯลฯ สงผลตอกระบวนการชายฝง   

เพราะมีการสะทอน   การสลายพลังงาน  การโถมของคลื่นตอแนวกอสราง  กระบวนการตาง ๆ 

เหลานี้สามารถคํานวณทางคณิตศาสตรได และนําไปพัฒนาตอเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร

เพื่อใชทํานายกระบวนการที่เกิดขึ้น แตยังไมครอบคลุมและมีความละเอียดถูกตองที่จํากัด ซึ่ง

ข้ึนอยูกับรายละเอียดขอมูลที่ใสเขาไปและการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง สวนเมธาวี 

นวลละออง (2544) ไดทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณนิคมอุตสาหกรรมมาบตา

พุด โดยใชขอมูลดาวเทียมดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม 3 ภาพ วิธี Image difference ปรากฏวา 

ชายฝงทางดานตะวันตกของนิคมอุตสาหกรรมฯ เกิดการงอกมากกวาชายฝงทางดานตะวันออก 

และชายฝงทางดานตะวันออกของนิคมอุตสาหกรรมฯ เกิดการกัดเซาะมากกวาชายฝงทางดาน

ตะวันตก ปราโมทย  โศจิศุภร (2548) ศึกษาการเคลื่อนที่ของตะกอนชายฝงทะเล บริเวณพื้นที่ลุม

น้ําปากพนัง อําเภอปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใชแบบจําลองคลื่นของ Nielson,A.F 

และ C.A.Admantidis (2000) มาคํานวณการเคลื่อนที่ของตะกอนพื้นทองทะเลบริเวณปากรองน้ํา 

จังหวัดสงขลาโดยปรับแกกับผลการวัดการเคลื่อนที่ของตะกอนโดยเทคนิคไอโซโทปพบวาการ

เคลื่อนที่ของตะกอนพื้นทองทะเลบริเวณชายฝงทะเลจังหวัดนครศรีธรรมราช เกิดจากอิทธิพลของ

คลื่นและกระแสน้ํารวมกัน    
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 สําหรับการศึกษาเรื่องการเปลี่ยนแปลงชายฝงในตางประเทศ Wiegel (1964) ไดทําการ

ทดลองใน wave basin ซึ่งพบวาความลาดชันชายฝง (fore-shore slope) ข้ึนอยูกับขนาดเม็ด

ทรายและความชันคลื่นในน้ําลึก และพบวาการเปลี่ยนแปลงความลาดชันชายฝงขึ้นอยูกับความ

ชันคลื่น โดยการกัดเซาะจะเกิดขึ้นเมื่อคลื่นมีความชันมากกวา 0.03 และเกิดการทับถมเมื่ความชัน

นอยกวา 0.025 Dal Cin (1976) ไดศึกษาวิเคราะหการกระจายของเม็ดทรายเพื่อหาความสัมพันธ

กับสภาพการทับถมและกัดเซาะชายฝง พบวาชายฝงที่มีการทับถมมักจะเปนชายฝงที่มีเม็ดทราย

ละเอียดมาก สวนชายฝงที่เกิดการกัดเซาะมักจะเปนชายฝงที่ประกอบดวยเม็ดทรายที่มีขนาด 

ปานกลาง การสรางโครงสรางชายฝงทะเลเชน เข่ือนกันทรายและคลื่น (jetty) พบวาการ

เปลี่ยนแปลงชายฝงทีเกิดขึ้นสอดคลองกับทฤษฎี คือบริเวณดานหนาของ jetty จะเกิดการทับถม

ของตะกอนทราย สําหรับบริเวณทาย (downdrift) จะเกิดการกัดเซาะชายฝง El-Reay et al 

(1999) ไดศึกษาการกัดเซาะของแนวชายฝงจากขอมูลภาพดาวเทียมแลนดแสท 5 ทีเอ็ม และส

ปอท ที่บริเวณทะเลสาบเทอรคอส (Terkos Lake) ในประเทศตุรกีรวมกับการพิจารณากับขอมูล

ทางอุตุนิยมวิทยาและขอมูลทางสมุทรศาสตรในชวงเวลายาว แลววิเคราะหภาพดวยการจัดกลุม

ของขอมูลภาพและการซอนภาพของบริเวณเดียวกันในชวงเวลาที่ตางกันทําใหเห็นการ

เปลี่ยนแปลงตามแนวชายฝงเนื่องจากการกัดเซาะไดอยางชัดเจนซึ่งการซอนภาพเพื่อใหเห็นความ

เปลี่ยนแปลงอยางถูกตองจําเปนตองกําหนดระบบพิกัดอยางแมนยําและวิเคราะหตาม

ความสัมพันธกับขอมูลอ่ืนๆ ดวย  นอกจากนี้ พายุเปนตัวการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงบริเวณ

ชายหาด ดังการศึกษาของ David (2005) พบวาการกัดเซาะชายหาดเนื่องจากพายุเฮอริเคนที่เกิด

ในป 2004 ในเมือง Volusia รัฐฟลอริดาโดยใชขอมูลแลนดแสท 5 วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงพื้นที่

ชายฝงที่ถูกกัดเซาะพบวาพายุเฮอริเคน Charley, Frances, Ivan and Jeanne สงผลใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงบริเวณชายฝงฟลอริดา  การเปรียบเทียบลักษณะของชายหาด หลังจากไดรับอิทธิพล

จากพายุหมุนเขตรอน 

 
2.4 ลักษณะทางกายภาพของพื้นทีศ่ึกษา 

2.4.1 สภาพภูมิประเทศ 
ธนวัฒน จารุพงษสกุล (2550)ไดอธิบายลักษณะภูมิประเทศเกาะสมุยและจําแนกตาม

สภาพพื้นที่ ดังนี้  

1) หาดทรายและสันทราย (beach and beach ridges)  

 สวนใหญพบเปนแนวยาวไปตามริมฝงทะเล เกิดขึ้นเนื่องจากการกระทําของคลื่นหรือ

กระแสน้ําพัดพาเอาทรายไปกองทับถมไวตามริมฝงหรือข้ึนไปกองทับถมไวบริเวณเหนือหาด ทําให

เกิดเปน สันทรายและแผกวางอาจจะเปนสันเดียวหรือหลายๆสันขนานกันไป มักจะพบตั้งแต
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ชายฝงทะเลหรือ ลึกเขาไปจากฝงทะเลใชปลูกมะพราวและปลูกอาคาร ที่พัก ในพื้นที่เกาะสมุย

พื้นที่ที่เปนหาดทรายและสันทราย มีเนื้อที่ประมาณ 18.4 ตารางกิโลเมตร (11,496 ไร) หรือ

ประมาณรอยละ 7.9 ของพื้นที่เกาะ 

2) ที่ราบน้ําทะเลทวมถึง (tidal flat)  

 พบตามบริเวณที่เปนสวนปลายของลําคลอง สําธาร ซึ่งระบายน้ําลงสูทะเล เปนบริเวณที่มี 

ลักษณะเปนที่ลุมต่ํา น้ําทะเลทวมถึง พืชพรรณที่เจริญเติบโต สวนใหญเปนพวกโกงกาง แสม 

เกาะสมุย พบมีเนื้อที่ประมาณ 0.4 ตารางกิโลเมตร (246 ไร) หรือประมาณรอยละ 0.2 ของพื้นที่

เกาะทางดานทิศตะวันตกเฉียงใต บริเวณบานนาเว และบานทองโตนด   

3) ที่ลุมตํ่ามาก (depression)  

 เปนบริเวณพื้นที่ที่เปนที่ลุมต่ํา สภาพพื้นที่เปนแองยาวอยูระหวางสันทราย หรือดานหลัง

ของ หาดทราย มีน้ําขังอยูตลอดปหรือเกือบตลอดป พืชพรรณที่ข้ึนเปนพวกเสม็ดและหญาเปน

สวนใหญ ในพื้นที่เกาะสมุยพบมีเนื้อที่ปรมาณ 0.5 ตารางกิโลเมตร (312 ไร) หรือประมาณรอยละ 

0.2 ของพื้นที่เกาะ  

4) ที่ราบต่ํา  

 เปนบริเวณพื้นที่ที่ภูมิประเทศเปนที่ต่ําราบเรียบหรือเกือบราบเรียบมีความลาดชันไมเกิน 

1.8 เปอรเซ็นต บริเวณเหลานี้เคยเปนพื้นที่ที่น้ําทะเลทวมถึงมากอนแตไดถูกตะกอนลําน้ําพัดพา

มาทับถมทีหลังจึงไมพบรองรอยของอิทธิพลน้ําทะเล บริเวณเหลานี้โดยปกติจะมีน้ําขังในฤดูฝน

นาน 4-5 เดือน การใชที่ดินสวนใหญทํานา   

5) ที่ลุมตํ่าระหวางเนิน  

 เปนบริเวณพื้นที่ที่มีภูมิประเทศเปนที่ต่ําราบเรียบเปนแนวยาวแคบๆ ระหวางเนินมีทางน้ํา

ไหลผาน พื้นที่เปนที่ลุมมีน้ําขังตลอดป สวนใหญไมไดใชทําอะไร มีบางสวนใชทํานา ในเกาะสมุยมี

เนื้อที่ 0.4 ตารางกิโลเมตร (250 ไร)  

6) ที่ดอน (upland)  

 เปนบริเวณพื้นที่สูงซึ่งรวมสภาพภูมิประเทศตางๆ ดังตอไปนี้ 

 6.1 บริเวณหุบเขาที่มีการทับถม (valley fill) เกิดจากลําน้ําพัดพาตะกอนมาทับถมบริเวณ

สอง ขางลําน้ํา ในบริเวณพื้นที่ที่เปนหุบเขาหรือหุบระหวางเนิน เมื่อน้ําลดตะกอนก็จะตกคางอยู

บริเวณสองขางขนานไปกับลําน้ํา บริเวณพื้นที่เหลานี้สวนใหญใชปลูกผลไม มะพราว ในเกาะสมุย

มีเนื้อที่ ประมาณ 5 ตารางกิโลเมตร (3,125 ไร)  

 6.2 บริเวณพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากหินแกรนิตและอื่นๆ (dispersing shadow of granite 

and others) บริเวณพื้นที่ดังกลาวนี้ประกอบดวยพื้นที่ที่เปนที่ลาดเชิงเขา (foot hill slope) และ

เนิน เขาที่ถูกกัดกรอน (eroded hill) มีความลาดชัน 8-20 เปอรเซ็นต บางแหงจะพบพวกหินโผล 
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(rock out crop) แตมีปริมาณไมมากและอาณาเขตไมกวางขวางพอที่จะแบงเปนพื้นที่หินโผล 

(rubble land) พื้นที่ที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดตอจากที่ลาดเชิงเขา (adjacent to foot hill 

slope) บริเวณพื้นที่ ที่มีลักษณะตางๆ ทั้งหมดนี้ไดรับอิทธิพลจากหินแกรนิตเปนสวนใหญ มีบาง

เล็กนอยที่เปนที่ลาดเชิงเขาซึ่งไดรับอิทธิพลจากหินทราย หินควอรตไซต  

วัตถุตนกําเนิดของบริเวณพื้นที่เหลานี้ มีทั้งวัตถุตกคาง (residual material) และวัตถุ

เคลื่อน ยาย (transported material) ของพวกหินแกรนิตเปนสวนใหญและหินชนิดอื่นบางเล็กนอย 

บริเวณ สภาพภูมิประเทศดังกลาว อยูถัดจากที่ราบต่ําขึ้นไปถึงบริเวณที่เปนภูเขา พื้นที่เหลานี้ใช

ปลูกมะพราว เกือบทั้งหมด และมีบางสวนใชปลูกผลไม พบในเกาะสมุยมีเนื้อที่ประมาณ 71.3 

ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณรอยละ 30 ของพื้นที่เกาะ 

7) เขาและภูเขา (hill and mountains)  

 เขา (hill) เปนลักษณะภูมิประเทศที่มีความลาดชันมากกวา 80 เปอรเซ็นต และมีระดับสูง

ข้ึน จากบริเวณรอบๆ ประมาณตั้งแต 150-600 เมตร สวนภูเขา (mountains) เปนลักษณะภูมิ

ประเทศ ที่มีความลาดชันมากกวา 30 เปอรเซ็นต และมีระดับสูงตั้งแต 600 เมตร ข้ึนไปภูมิประเทศ

ที่เปน เขาและภูเขามีอาณาเขตตั้งแตใจกลางเกาะแผอาณาเขตปกคลุม มีเนื้อที่ประมาณรอยละ 

61 ของ พื้นที่เกาะ ในเกาะสมุยมีพื้นที่ที่เปนเขาและภูเขามีดังนี้  

- เขาเตย อยูทางดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ติดตอกับบานมะขาม ตําบลอางทองและ 

บานบางปอ ตําบลแมน้ํา สูง 464 เมตร  

- เขาพุใน อยูทางดานตะวันตกเฉียงเหนือ บริเวณหลังที่วาการอําเภอเกาะสมุย ตําบล 

อางทอง สูงประมาณ 300 เมตร  

- เขาตื่น อยูทางดานทิศเหนือ ติดตอกับบานทุงเขต บานแมน้ํา ตําบลแมน้ํา สูง 500 

เมตร  

- เขาใหญ มีอาณาเขตตั้งแตใจกลางเกาะ แผขยายออกไปทางทิศตะวันตก บริเวณ

ตําบล ลิปะนอย ทางดานทิศตะวันออก บริเวณตําบลบอผุด ทางดานทิศเหนือ ตําบล

แมน้ํา ทาง ดานทิศใตตําบลหนาเมือง ยอดสูงสุดอยูบริเวณใจกลางเกาะสูง 635 เมตร 

- เขาพลู อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงใต บริเวณบานหัวถนน บานละไม ตําบลมะเร็ต 

พื้นที่เขาตางๆ ตามที่ไดกลาวมามีอาณาเขตติดตอกันเปนเทือก ครอบคลุมพื้นที่ สวน

ใหญ มีเนื้อที่ประมาณ 52 เปอรเซ็นต ของพื้นที่เกาะ นอกจากนั้นยังมีเขาอื่นที่ อยู

โดดๆ ไมติดตอกันเปนเทือก ดังนี้  

- เขาดาง อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณแหลมไมแกน ตําบลบอผุด สูง 

172 เมตร  
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- เขาหัวจุก อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณบานเฉวง ตําบลบอผุด สูง 90 

เมตร 

- เขาดงนก อยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณบานบางรัก ตําบลบอผุดสูง 

218 เมตร  

- เขาชัยใช อยูทางดานทิศตะวันตกเฉียงใต บริเวณบานชัยใช ตําบลตลิ่งงาม สูง 201 

เมตร  

- เขาขวาง อยูทางดานทิศใต บริเวณบานเขาขวาง ตําบลหนาเมือง และบานชัยใช 

ตําบล ตลิ่งงาม สูง 410 เมตร  

- เขาเร อยูทางทิศใต บริเวณบานนาตรอก ตําบลหนาเมือง สูง 135 เมตร  

 
2.4.2 ลักษณะของคลื่นในพื้นที่ศึกษา 

 จากการสํารวจเอกสารพบวา พยอม รัตนมณี (2548) ไดศึกษาขอมูลคลื่นบริเวณ

หาดหนาทอนจาก  2 หนวยงานคือขอมูลลมจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเกาะสมุย และขอมูลการ

ตรวจวัดลมโดยทุนสมุทรศาสตรที่นครศรีธรรมราช มาวิเคราะหหาขนาดความสูงและคาบเวลาของ

คลื่นโดยใชวิธี JONSWAP Spectrum รวมกับความยาวเฟทซ (Fetch Length) ดังแสดงในตาราง

ที่ 1 
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ตารางที่ 1 แสดงการแจกแจงความถี่ตามทิศทางตางๆ ในรอบปโดยใชขอมูลลมที่สถานีตรวจ 

               อากาศเกาะสมยุ ระหวางป พ.ศ. 2524-2543 

 

 จํานวนขอมูล     =  
    
7,305  ขอมูล  

 ทิศทางการพัดจากทะเลสูพื้นดิน    =  
   
33,885  ช่ัวโมง  

 
ทิศทางการพัดจากพืน้ดินลงสู
ทะเล    =  

    
3,091  ช่ัวโมง  

 คล่ืนลมสงบ     =  
   
20,241  

 
ช่ัวโมง    

   รวม    =  
   

57,217  ช่ัวโมง  

             

ทิศทาง 
        Ranges of Significant Wave Height (m) Total 

Percentag
e 

  
0-0.5 0.5-1.0 1.0-1.5 

1.5-
2.0 

2.0-
2.5 

2.5-
3.0 

3.0-
3.5 

3.5-
4.0 Others 

(Hours
)   

N 6041 739 35 4 2 0 0 0 0 6821 11.92 

NNE 495 382 89 0 0 0 0 0 0 966 1.69 

NE 706 194 0 0 0 0 0 0 0 900 1.57 

ENE 1296 1 0 0 0 0 0 0 0 1297 2.27 

E 5633 8 0 0 0 0 0 0 0 5641 9.86 

ESE 3930 191 21 1 0 0 0 0 0 4123 7.21 

SE 1278 277 0 0 0 0 0 0 0 1555 2.72 

SSE 476 65 0 0 0 0 0 0 0 541 0.95 

S 709 148 0 0 0 0 0 0 0 857 1.50 

SSW 310 172 0 0 0 0 0 0 0 482 0.84 

SW 899 1010 5 0 0 0 0 0 0 1914 3.35 

WSW 1220 1552 10 0 0 0 0 0 0 2782 4.86 

W 2654 2568 244 1 0 0 0 0 0 5467 9.55 

WNW 238 160 26 0 0 0 0 0 0 424 0.74 

NW 38 29 3 0 0 0 0 0 0 70 0.12 

NNW 25 17 3 0 0 0 0 0 0 45 0.08 

Clam Data (Hours) 20241 0 0 0 0 0 0 0 0 54126 94.60 
Missing Data 
(Hours) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3091 5.40 

Total (Hours) 46189 7513 416 6 2 0 0 0 0 57217 100.00 
Percentage 80.73 13.13 0.73 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00   

 
จากตารางสถิติคลื่นพบวาคลื่นประมาณ 80% คลื่นมีความสูงต่ํากวา 0.5 เมตร  ซึ่ง

เปอรเซนตที่จะพาดไปทางทิศเหนือพบมากที่สุดถึง 11.92 % โดยคลื่นที่มีขนาดความใหญเปอรเซนตที่

จะพาดผานไปทางเหนือมากที่สุดเพราะบริเวณพื้นที่หาดหนาทอนนั้นไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตมากกวาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  



บทที่  3 
วิธีการศึกษา 

 
ในการศึกษาในครั้งนี้จะมีการศึกษาทั้งขอมูลปฐมภูมิ คือขอมูลที่ไดจากการออก

ภาคสนามและขอมูลที่ทุติยภูมิ เพื่ออธิบายสาเหตุในการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝง โดยมีข้ันตอน

การศึกษาดังนี้ 
 

3.1. การออกภาคสนามเกบ็ขอมูล 
การออกภาคสนามเก็บขอมูลจะออกเก็บขอมูล 2 คร้ัง โดยเลือกเก็บขอมูลในชวงที่เปน ฤดู

มรสุมหลักของประเทศไทย คือ ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeast monsoon) ในวันที่  

12-18 มิถุนายน 2551 และฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (Southwest monsoon) ในวันที่ 1-6 

พฤศจิกายน 2551 โดยออกเก็บขอมูลคลื่นจากการติดตั้งเครื่องตรวจวัดระดับน้ํามาตรวจวัดคลื่น

โดยตั้งความถี่ในการเก็บขอมูลทุกๆ 1 วินาที ซึ่งจะทําใหตรวจวัดลูกคลื่นที่มีคาบเวลาตั้งแต 2 

วินาทีข้ึนไป ในการวิเคราะหขอมูลคลื่นจะใชวิธีการแบบขอมูลเปนชวงๆ โดยมาทําการคํานวณหา

คาคลื่นสูงนัยสําคัญ (Hs หรือ H1/3) คลื่นสูงสุด 10 เปอรเซนตแรก (H1/10) คลื่นสูงสุดที่พอจะ

ตรวจวัดได (Hmax) คาบคลื่น (Tz) คาบคลื่นเมื่อคลื่นพัฒนาเต็มที่แลว (Tmax) 

นอกจากนั้นยังมีการวัดการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยโดยใชเคร่ืองดักตะกอนที่

ปรับปรุงมาจากเครื่องมือที่ใชในงานของกรมเจาทา ดังภาพที่ 10 ประกอบไปดวยโครงสี่เหลี่ยมทํา

จากทอพีวีซีตัดเปนทอนเชื่อมตอกันดวยขอตอพีวีซีและนอต ซึ่งทอพีวีซีแตละทอนยาวประมาณ 30 

เซนติเมตร มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว (2.54 เซนติเมตร) ดานบนของกระบอกสําหรับรับ

ตะกอนแขวนลอยที่ตกมาจากชั้นน้ําดานบนซึ่งเปนการวัดอัตราการตกตะกอน (sedimentation 

rate)  

 สําหรับกระบอกแนวตั้งในช้ันลางใชสําหรับวัดอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอย

จากทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตกตามลําดับโดยเจาะรูวงกลมไวดานขางแลวจัดเรียงให

กระบอกแตละอันหันออกรับตะกอนแขวนลอยจากทิศทางตางๆ กัน 4 ทิศทางดวยกัน ทําใหได

อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยจากทิศตางๆ ที่ระดับประมาณ 0.3 เมตรจากทองน้ํา  

 ทําการวางครื่องดักตะกอนไว 2 จุดดวยกัน ดังภาพที่ 11 โดยจุดแรกหางจากฝงประมาณ 

1 กิโลเมตรที่ความลึกน้ําประมาณ 5 เมตร และจุดที่ 2 หางจากฝงประมาณ 1.8 กิโลเมตรที่ความ

ลึกน้ําประมาณ 7 มตร วางเครื่องดักตะกอนไวรวม 5 วันในครั้งที่ 1 (12-16 มิถุนายน 2551) และ  

(1-5 พฤศจิกายน 2551) จึงทําการเก็บเครื่องดักตะกอนขึ้นมา เก็บตะกอนและน้ําในกระบอกดัก

ตะกอนลงถุงพลาสติกเพื่อนําไปหาน้ําหนักแหงโดยวิธี Pipett Method ในหองปฏิบัติการตอไป 
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ภาพที่ 10 เครื่องดักตะกอนสําหรับหาอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยจากแตละทิศทาง 

 
ภาพที่ 11 แผนที่แสดง จุดวางเครื่องดักตะกอน 2 จุด และจุดตรวจวัดคลื่น 1 จุด 
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3.2 การคํานวณคลืน่นัยสาํคัญจากขอมูลลม 
ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงชายฝงตองใชขอมูลความสูงและคาบคลื่นเปนระยาวหลาย

ปซึ่งในประเทศไทยไมมีการตรวจวัดกันไดเพียงพอ จึงตองคํานวณคลื่นจากขอมูลลมในพื้นที่  ใน

ที่นี้จะใชขอมูลลมที่สถานีเกาะสมุย ใชขอมูลลมระหวางป พ.ศ. 2524-2549 (ค .ศ. 1981–2006) 

ขอมูลลมจากสถานีตรวจวัดเปนขอมูลราย 3 ชั่วโมงตองนํามาแปลงใหเปนความเร็วลมรายชั่วโมง

เพื่อใหไดคลื่นเปนรายชั่วโมง ในที่นี้จะเปนการประมาณคาแบบเชิงเสนเฉพาะความเร็วเทานั้น 

สวนทิศทางจะกําหนดใหเปนคาคงที่ 

ขอมูลลมจากกรมอุตุนิยมวิทยา มีหนวยวัดเปน ”นอต” จึงตองเปลี่ยนหนวยจากนอตเปน

หนวยเมตรตอวินาที ดังสมการ (1) นอกจากนี้ยังตองเปลี่ยนความเร็วลม ณ ระดับความสูงใด ๆ ให

เปนความเร็วลม ณ ความสูง 10 เหนือระดับน้ําทะเลปานกลางดังสมการ (2) 

knotsmV ×= 514.0)/(  ………....................... (1) 

   
7
1

10)()10( ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

z
zUU   ………………………. (2) 

ปกติขอมูลลมเปนขอมูลที่มีการตรวจวัดจากสถานีบนแผนดินซึ่งเปนที่ทราบกันดีแลววามี

ความเร็วต่ํากวาความเร็วลมในทะเล จึงตองมีการคํานวณลมที่ผิวหนาน้ําทะเลจากลมที่สถานีดวย 

ดังสมการ (3) (Nielsen and Adamantidis, 2000)  

  88576.1)ln(317797.0 +−= L
L

W U
U
U  …………....................... (3) 

เมื่อ  WU  = ความเร็วลมเหนือผิวหนาน้าํทะเล  

 LU  = ความเร็วลมเหนือแผนดนิ 

 

เมื่อไดรับขอมูลลมแลวตอมาจะเปนการคํานวณคลื่นจากลม การศึกษาคลื่นจะเปนการ

วิเคราะหหาความสูงคลื่นนัยสําคัญ (Hs หรือ H1/3) และคาบคลื่น (Tp) การหาความสูงคลื่น

นัยสําคัญและคาบคลื่นจะคํานวณจากสมการ (4) และ (5) ตามลําดับ (Nielsen and 

Adamantidis, 2000) 

                                 2
1

410112.5 FUH As
−×=              ………....................... (4) 

                      3
1

3
1

210238.6 FUT Ap
−×=    ………....................... (5) 

เมื่อ  AU  = wind stress factor  

  = 23.171.0 WU×  

 g  = 9.81 m/s 
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3.3 การคํานวณเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝง 
การเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝงเกิดจากอิทธิพลของคลื่นและกระแสน้ํารวมกันซึ่งเมื่อ

ตะกอนเคลื่อนที่แลวอาจแบงการเคลื่อนที่ออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เคลื่อนที่บริเวณพื้นทองน้ํา 

(bed-load หรือ surface creep) และสวนที่แขวนลอยในน้ํา (suspended load) กระแสน้ํา 

ภายใตเงื่อนไขที่วากระแสน้ําไหลแบบ steady uniform flow (ความเร็วไมข้ึนกับเวลาและระยะทาง

ที่เปลี่ยนไป) เราอาจเขียนสมการของความเสียดทานที่พื้น ( cb,τ ) ไดดังสมการ (6) 

                                           8

2

2

2

,
c

cb
fu

C
gu ρρτ ==

 ………………………. (6) 

เมื่อ  u   = ความเร็วเฉลี่ยตามความลึก 

 C   = คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน Chezy (
cf
gC 82 = ) 

 cf   = ตัวคูณความเสียดทาน สําหรับการไหลแบบปนปวนที่พืน้ขุรขระ (rough turbulent 

flow) 

        = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛−

csk
h

,

2 12ln24.0  สําหรับ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

csk
hC
,

12ln18   

   h   = ความลึกน้ํา 

  csk , = ความขุรขระที่พืน้ (effective bed roughness) 

 

csk ,  ภายใตอิทธพิลของกระแสน้าํแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ความขรุขระเนือ่งจากตะกอน 

( '
,csk ) ความขรุขระเนื่องรูปรางของตะกอน ( ''

,csk ) อันเปนผลมาจากลักษณะของทองน้าํ ซึง่แปรผัน

ไปตามความลึกและความเร็วกระแสน้ํา และคุณสมบัติของตะกอนและน้ํา ดังนั้น csk ,  สามารถหา

ไดจากสมการ (7) 

                                                       csk , = '
,csk + ''

,csk           ………………………. (7) 

เมื่อ  '
,csk = 3d90 

  ''
,csk = 3× ripple height+0.6×dune height 

โดยปกติขนาดความยาวของ ripple ของทรายมีคาอยูระหวาง 0.1 ถึง 0.5 เมตร และแอม

พลิจูดถึงขนาด 30 มิลลิเมตร สําหรับบริเวณที่คา Reynolds numbers มีคาต่ํา ขนาดของ ripple 

จะเปนฟงกชันของขนาดของตะกอนซึ่งมีขนาดประมาณ 1,000 เทาของเสนผาศูนยกลางตะกอน 

(600 ถึง 2,000 เทา) และความเอียงของ ripple ประมาณ 0.15 (0.06 ถึง 0.20) (Nielsen, 2000) 

ดังนั้นสําหรับทรายที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.3 มิลลิเมตร ความยาวของ ripple อาจมีคาตั้ง 0.2 

ถึง 0.6 เมตร และมีความสูงจนถึงประมาณ 40 มิลลิเมตร 
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ขนาดของสันทรายใตน้ํามีคาความสูง 0.3 เมตร และกวางถึง 6 เมตร (สําหรับแมน้ําสาย

เล็ก) จนถึงขนาดความสูงประมาณ 12 เมตรและความยาวประมาณ 100 เมตร (สําหรับแมน้ําสาย

ใหญ) (Nielsen, 2000) 

ความเสยีดทานทีพ่ื้นเนื่องจากอิทธพิลของคลื่น ( wb,τ ) ไดดังสมการ (8) 

                                          
4

2

,
w

wb
fUδρτ =    ………………………. (8) 

เมื่อ   ρ   = ความหนาแนนน้ํา 

          δU = คาสูงสุดของ orbital velocity ที่บริเวณผิวพืน้ทองน้าํ 

          wf  = ตัวคณูความเสียดทาน สําหรับการไหลแบบปนปวนทีพ่ืน้ขุรขระ (rough 

turbulent flow) 

        = 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+−

− 19.0

,

2.56exp
wsk

Aδ   และ   3.0max, =wf  

สําหรับการไหลแบบปนปวนที่พืน้เรียบ (smooth turbulent flow) wf มีสมการ (9) 

                     
2.0

09.0
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

ν
δδ AUfw         ………………………. (9) 

เมื่อ  δA  = คาสูงสุดของ wave orbital ที่บริเวณผวิพืน้ทองน้าํ 

  wsk , = คาความขรขุระที่พืน้ผิว (effective bed roughness) อันเนื่องจากอทิธิพล  

                                   ของคลื่น 

ภายใตสมมติฐานที่วาคลื่นที่สูงจะสงผลตอกระบวนการการเคลื่อนตัวของตะกอน ดังนั้นความสูง

คลื่นนัยสําคัญ ( sH ) และคาบ ( pT ) เปนตัวแปรที่นํามาใชในการคํานวณการเคลื่อนตัวของ

ตะกอนเนื่องจากคลื่น csk ,  ภายใตอิทธิพลของคลื่นแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ความขรุขระ

เนื่องจากตะกอน ( '
,csk ) ความขรุขระเนื่องรูปรางของตะกอน ( ''

,csk ) อันเปนผลมาจากลักษณะของ

ทองน้ํา ซึ่งแปรผันไปตามความลึกและความเร็วกระแสน้ํา และคุณสมบัติของตะกอนและน้ํา 

ดังนั้น wsk , สามารถหาไดจากสมการ (10) 

                                  wsk , = '
,wsk + ''

,wsk          ………………………. (10) 

เมื่อ   '
,wsk = 3d90 

                       
''
,wsk = 3× ripple height 

   

Nielsen (2000) กลาวถึง คาความสูงของ ripple ( rΔ ) ในความเปนจริงจะข้ึนกับคา ψ สําหรับ 

12<ψ  , rΔ จะมีคาดงัสมการ (11) 

                      δψ Ar )022.0275.0( 5.0−=Δ  …………. (11) 

สําหรับ 12>ψ , rΔ  จะมคีาดังสมการ (12) 
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                      δψ Ar 85.121 −=Δ              ..………………….(12) 

เมื่อ  ψ   = sediment mobility parameter 

                    = 
50

2

)1( gdS
U
−

δ  

  S    = 
w

s

ρ
ρ  

 

การเคลื่อนตัวของตะกอนเนื่องจากอิทธิพลของคลื่นและกระแสน้ําเปนเรื่องที่มีความ

สลับซับซอน จากการศึกษาโดยวิธีวิเคราะหและจากหองปฏิบัติการ ทําใหเขาใจวาการทําใหน้ํา

ไหลแรงขึ้นเนื่องจากการกระทําของคลื่นสามารถอธิบายไดจาก apparent roughness ( ak ) ซึ่งมี

คามากกวาคา physical roughness ( sk ) คลื่นจะทําใหคา bed-shear stress มากข้ึนซึ่งสงผลตอ

อัตราการไหล Nielsen (2000) กลาวถึงคาวิเคราะหดังกลาวออกเปนสมการ (13) และ (14) 

                        
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

= r

U

cs

ca e
k
k ν

γ δ

,

,                  ………………………. (13) 

                      10(max)
,

, =
cs

ca

k
k

 สําหรับ 3=
r

U
ν
δ    …………. (14) 

เมื่อ  δU  = ความเร็วสงูสุดของเวกเตอรความเร็วคลื่นใกลทองน้ํา 

  rν   = เวกเตอรความเรว็เฉลี่ยตามความลึก 

  γ    = มีคาตั้งแต 0.75 สําหรับคลื่นสวน ถงึ 1.1 สําหรับคลื่นตาม 

กระแสน้ําที่สัมพันธกับ shear stress ( cb,τ ) หาไดจากคาสัมประสิทธิ์ Chezy ซึ่งขึ้นกับ 

cak , มากกวา csk ,  (สมการที่ 7) คา time-averaged bed-shear stress สําหรับการรวมกันของ

คลื่นและกระแสน้ําสามารถหาไดจากการรวมกันของเวกเตอร shear stress เนื่องจากกระแสน้ํา

และคลื่น ดังสมการ (15) 

                                              wbcbcwb ,,, τττ +=         ………………………. (15) 

 

สําหรับลักษณะของตะกอนและคา critical shear stress สําหรับการเคลื่อนตัวนั้น 

ตะกอนจะเริ่มเคลื่อนที่เมื่อคา shear stress ถึงจุด ๆ หนึ่ง ซึ่งเริ่มตนจากการที่ตะกอนบนผิวพื้นเริ่ม

ขยับ ถัดจากนั้นก็จะเริ่มเกิดการเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่ง ซึ่งอาจอยูในลักษณะที่เรียกวา 

bed load และ suspended load คา shear stress ที่สัมพันธสําหรับการเคลื่อนที่ของตะกอนจะ

ข้ึนกับ ลักษณะของตะกอนซึ่งเกี่ยวพันกับความขรุขระของลักษณะพื้นทองทะเล สําหรับทราย

สามารถพิจารณาไดจากขนาดของอนุภาค การจัดเรียงตัว และ fall velocity ของตะกอน 
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ความสัมพันธระหวาง fall velocity และ ขนาดของทราย ถูกพัฒนาโดย  Nielsen (2000) 

ดังสมการตอไปนี้ 

                  
∗

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−

−+

=
d

gds
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1
)1(01.01
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3

ν
ν

         ……………… (16) 

      [ ] 62 10)15(00068.0)15(031.014.1 −×−+−−= ee TTν  ..………. (17) 

 

เมื่อ  sw  = fall velocity สําหรับตะกอนที่มเีสนผาศูนยกลาง ∗d  

 ν  = kinetic viscosity สําหรับน้ํา 

 eT  = อุณหภูมิ (°C) 

 ∗d  = ขนาดของตะกอนที่สัมพันธกับ fall velocity 

สําหรับจุดวิกฤตที่ทําใหตะกอนทรายเคลื่อนที่ภายใตอิทธิพลของ steady flow จะ

พิจารณาจาก Shields criteria (Nielsen, 2000) สําหรับทรายบริเวณเอสทูร่ี (d50 = 0.2 mm) 

สําหรับกระแสน้ําที่วัดเหนือพื้นทองทะเล 1 เมตร ความแรงที่จะทําใหตะกอนทรายเกิดการเคลื่อน

ตัวได (ไมมีอิทธิพลจากคลื่น) คือคาประมาณ 0.2 เมตรตอวินาที  

สําหรับจุดวิกฤตที่ทําใหตะกอนทรายเคลื่อนที่ภายใตอิทธิพลของคลื่น Nielsen (2000) 

กลาววาในการสําหรับพื้นที่เรียบ Shields curve สามารถนํามาใชเปนตัววิเคราะหจุดเริ่มตนของ

การเคลื่อนที่ของตะกอนอันเนื่องจากอิทธิพลของคลื่น  

สําหรับอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนทรายสุทธิภายใตอิทธิพลของกระแสน้ําและคลื่น

สามารถแบงออกเปน การเคลื่อนตัวของตะกอนเนื่องจากกระแสน้ําและเนื่องจากคลื่น กลไกการ

การเคลื่อนตัวของมวลทรายคือการฟุงของตะกอนเนื่องจากคลื่นที่กวนหนาดินและโดยขนสงไป

โดยกระแสน้ํา อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนเนื่องจาก current-related bed-load สามารถ

คํานวณไดจากสมการ (18) 

                                 3.0

5.1
50

'
,

,

25.0

∗

∗=
D

Tdu
q c

cb      ……………………. (18) 

เมื่อ  cbq , = the time-averaged bed-load transport 

 '
,cu∗ = the grain-related bed-shear velocity 

 50d = the median particle diameter of bed material 

 T   = the dimensionless bed-shear stress parameter เนื่องจากกระแสน้ําและคลื่น 

       = สัดสวนของ excess bed shear stress ตอ critical bed shear stress สําหรบัการ

เคลื่อนที ่

 ∗D = the dimensionless particle size parameter 
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       = 50
3

2

)1( ds
υ
−  

คาการเคลื่อนของตะกอนเนื่องจาก current-related suspended load คํานวณไดจาก

การอินทิเกรตตลอดความลึกน้ําคูณดวยความเร็วและความเขมขนของตะกอนแขวนลอยดังสมการ 

(19) 

                                             ∫=
h

a
Rcs cdzvq ,              ……………………. (19) 

เมื่อ  csq , = the time-averaged suspended load transport 

 Rv   = ความเร็วทีค่วามสงู z  เหนอืพื้นทองน้ํา (ในทิศทางของเวกเตอรกระแสน้ํา) 

 c     = ความเขมขนของตะกอนที่ความสงู z  เหนือพืน้ทองน้ํา 

 a     = จุดอางองิ 

 h     = ความลึกน้ํา 

 

อัตราการเคลือ่นตัวของตะกอนเนื่องจากคลื่นในทิศทางของ shear stress ที่มีคามากที่สุด

เขียนไดดังสมการ (20) 

 

 )()( min,min,min,max,max,max,
'

aawaaww ccUccUq −−−=
∧∧

δαδα δδ  …………. (20) 

 

เมื่อ  '
wq  = the time-averaged bed concentration 

 max,ac = the maximum bed concentration 

 min,ac = the minimum bed concentration 

 max,δ

∧

U , min,δ

∧

U  = the maximum and minimum peak orbital velocities near bed 

according to Stoke’s theory 

 max,wδ , min,wδ  = the wave boundary layer thickness based on max,δ

∧

U  and min,δ

∧

U  

 α  = 0.3 

 

 คาอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนเฉลี่ยตามเวลาสุทธิ ( tq′ ) เนื่องจากอิทธิพลของคลื่นและ

กระแสน้ําคํานวณไดโดยการหาผลรวมของเวกเตอรดังสมการ (21) 

  

                            φcos2 ''2'2''
wcwct qqqqq ++=        ………………. (21) 

เมื่อ  '
cq  = the total current-related transport rate 
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  = cscb qq ,, ′+′  

 '
,cbq = the current-related bed-load transport rate 

 '
,csq = the current-related suspended load transport rate 

 '
wq  = the net wave-related sediment transport rate ในทศิทางของ shear stress 

ที่มีคามากที่สุด 

 φ  = มุมระหวางทิศของกระแสน้ําและทิศของการเคลื่อนทีค่ลื่น 

 
3.4 การเปลีย่นแปลงแนวชายฝง 
 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร GENESIS ซึ่ง

ศึกษาโดย พยอม รัตนมณี นํามาประกอบกับขอมูลที่ไดจากการออกสํารวจภาคสนาม และขอมูล

คลื่นและการเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝง ตั้งฉากกับชายฝง รวมทั้งกิจกรรมมนุษย 

สําหรับการคํานวณอัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนขนานชายฝงของแบบจําลอง 

GENESIS ไดใชสมการดังตอไปนี้ 

 

 ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
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⎝

⎛
∂
∂

−=
y

H
KKCHQ b

bbgbb αα cos2sin 21
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โดยที ่

 Hb   = ความสงูคลื่น ณ ตําแหนงคลื่นหวัแตก 

 Cgb  = ความสงูกลุมคลื่น ณ ตําแหนงคลืน่หวัแตก 

 bα   = มุมหักเหคลืน่ ณ ตําแหนงคลื่นหวัแตก 

 Q   = อัตราการเคลือ่นตัวของตะกอนขนานชายฝง 

 y   = ระยะทางตามแนวขนานชายฝง 

 K1, K2  = สัมประสิทธิก์ารพัดพาตะกอน 

 

 

 



บทที่  4 
ผลการศึกษา 

 
4.1 ลักษณะทางอุตุนิยมวทิยา 
 สภาพภูมิอากาศเปนปจจัยสําคัญตอกิจกรรมของมนุษย ในการศึกษาครั้งนี้จะรวบรวม

ขอมูลภูมิอากาศและอุตุนิยมวิทยา (ลม อุณหภูมิ ปริมาณฝน เปนตน) จากสถานีตรวจวัดอากาศ

บนเกาะสมุยซึ่งอยูในความดูแลของกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อนํามาวิเคราะหสภาพภูมิอากาศของ

เกาะสมุย 

เนื่องจากพื้นที่เกาะสมุยมีลักษณะเปนเกาะกลางทะเลบางสวนของเกาะมีลักษณะเปน

แหลม ยื่นออกไปในทะเล ซึ่งจะไดรับมรสุมทั้งสองดาน ทั้งมรสุมตะวันตกเฉียงใตและมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหเกาะสมุยและพื้นที่ใกลเคียงมีฝนตกเกือบตลอดป จากสถิติของสถานี

อุตุนิยมวิทยาบน เกาะสมุยในชวงตั้งป พ.ศ.2523-2550 (ค.ศ.1980-2007) พบวาปริมาณน้ําฝน

เฉลี่ย 1,895.25 มิลลิเมตร/ป ดังภาพที่ 12 และฝนตก เฉลี่ย 156.68 วัน/ป เทานั้น เดือนที่มีฝนตก

เฉลี่ยมากที่สุดในรอบปคือเดือนพฤศจิกายน มีฝนตก 471.78 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 13 สวนเดือน

ตุลาคมเดือนที่มีจํานวนวันที่ฝนตกมากที่สุดในรอบป คือมีวันที่ฝนตก 18.97 วัน สวนที่เดือนที่มีวัน

ฝนตกนอยที่สุดในรอบป คือมีฝนตก 5.43 วัน คือเดือนกุมภาพันธ  

 จากตัวเลขดังกลาวสามารถจัดลักษณะภูมิอากาศของบริเวณเกาะสมุยเปนภูมิอากาศ

แบบ ฝนมรสุมเขตรอน (Tropical-monsoon climate) กลาวคือจะมีฝนตกสม่ําเสมอเกือบทั้งปและ

จะมีฝนตกชุก ในชวงปลายป ตั้งแตเดือนตุลาคมจนถึงเดือนมกราคมและมีการกระจายของน้ําฝน

คอนขางสม่ําเสมอ แมวาในเดือนเมษายนจะมีฝนตกนอย แตก็ไมถึงกับแลงตลอดทั้งเดือน

เหมือนกับภาคอื่นๆ ดังนั้นจึง ถือไดวาเกาะสมุยจําเปนตองระวังในการใชน้ําเพื่อเกษตรกรรม

ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน เพราะมีฝนตกนอย 

 นอกจากขอมูลปริมาณน้ําฝนแลว ยังไดทําการศึกษาขอมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายป ตั้งแตป 

พ.ศ. 2523-2550 เชนเดียวกัน จากการวิเคราะหอุณหภูมิเฉลี่ยรายป พบวาอุณหภูมิเฉลี่ยรายป

ของสถานีเกาะสมุย ในรอบ 30 ปที่ผานมานั้น ไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาอุณหภูมิเฉลี่ย

ประมาณ 26.77-28.17 องศาเซลเซียส ดังภาพที่ 14 

 



 
 

28

ฝนรวมรายป ของสถานีเกาะสมุย
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ภาพที่ 12 ปริมาณน้าํฝนรวมรายปเกาะสมุย 
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ภาพที่ 13  ปริมาณน้ําฝนแยกเปนรายเดอืน 
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อุณหภูมิ 30 ปหลังสุดที่สถานีเกาะสมุย
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ภาพที่ 14 อุณหภูมิเฉล่ีย ในรอบ 30 ป 

 

ในการวิเคราะหขอมูลลมรายปที่เกาะสมุยอยางละเอียดในชวงป พ.ศ. 2524-2550 (ภาพ

ที่ 15) จะเห็นวารูปแบบของลมที่พัดจะมีอยู 2 ลักษณะหลัก คือ ลมในแนวทิศตะวันออกไปจนถึง

ตะวันออกเฉียงใตและลมในแนวทิศตะวันตกไปจนถึงตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีความเร็วลมไม

รุนแรงสวนใหญไมเกิน 10 เมตรตอวินาที มีลมพัดรุนแรงอยูเล็กนอย และลมสงบกวา 40 

เปอรเซนต โดยความเร็วลมในแนวทิศตะวันตกจะมีความเร็วและความถี่มากกวาลมทางแนวทิศ

ตะวันออก และมีลมรุนแรงถึง 10-15 เมตรตอวินาที  
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ภาพที่ 15  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมยุ 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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Wind 2530 Wind 2531 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 
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ภาพที่ 15 (ตอ)  ผังลม รายปในชวง พ.ศ. 2524-2550 ที่สถานีตรวจวัดอากาศบนเกาะสมุย 

 

การเปลี่ยนแปลงชายฝงอันเนื่องมาจากสาเหตุทางอุตุนิยมวิทยานั้นมีหลายสาเหตุแต
สาเหตุหลักมาจากการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลอันเน่ืองมาจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลก 
การเปลี่ยนทิศทางของคลื่นและเหตุการณทางธรรมชาติที่รุนแรงเพ่ิมขึ้นทั้งขนาดและความถี่ตาง 
ๆ เชน พายุหมุนเขตรอนที่เพ่ิมขึ้น การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิที่ผิวน้ําทะเล หรือเหตุการณอ่ืนๆ 
ซึ่งจากการวิเคราะหขอมูลผังลมจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเกาะสมุยน้ันก็พบวา ลักษณะของลมที่
พัดบริเวณกาะสมุยนั้นมี 2 ลักษณะ คือ ลมตะวันออกไปจนถึงตะวันออกเฉียงใต และลม
ตะวันตกไปจนถึงตะวันตกเฉียงเหนือ โดยลมตะวันออกนั้นมีความถี่ของการพัดผานมากกวาลม
ตะวันตก แตขนาดของลมดานตะวันออกที่ไดจากขอมูลน้ันจะมีขนาดความรุนแรงนอยกวาลม
ดานตะวันตก เพราะวาบริเวณหาดหนาทอนนั้นตั้งอยูในบริเวณที่อับลมจากลมดานตะวันออก 
ซึ่งกลาวไดวาลักษณะของลมดานตะวันตกเปนแบบลมกรรโชก ซึ่งเปนเพราะอิทธิพลของพายุจร
ที่พัดผานเขามาเปนครั้งคราว ขึ้นอยูกับความถี่ของพายุและเสนทางของพายุจร ซึ่งจะทําให
ลักษณะของชายฝงบริเวณหาดหนาทอนเกิดการเปลี่ยนแปลงไปอันเนื่องมาจากสาเหตุทาง
อุตุนิยมวิทยา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wind 2549 
Wind 2550 
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4.2 ระดับน้ํา 
ระดับน้ําขึ้นน้ําลงบงบอกถึงการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําในระหวางวัน ชวยบอกไดวา

กระแสน้ําเนื่องจากน้ําขึ้นน้ําลงจะเร็วชาเพียงใด และชวยในการศึกษาแนวโนมการสูงขึ้นของ

ระดับน้ําทะเลในพื้นที่ ในพื้นที่ศึกษานี้อาศัยขอมูลจากสถานีตรวจวัดระดับน้ําของกรมเจาทาที่

สถานีเกาะสมุย เปนขอมูลระหวางป 2549-2552 ตําแหนงที่ตั้งอยูที่ละติจูด 09o 32 ' 09.958 " 

เหนือ ลองติจูด 99o 56 ' 01.794 " ตะวันออก ผลการวิเคราะหแบบนอนฮารโมนิคแสดงไวในตาราง

ที่ 2  

น้ําขึ้นสูงสุดที่เคยวัดได +1.8 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ระดับน้ําลงต่ําสุดที่เคย

วัดได -0.96 เมตรใตระดับน้ําทะเลปานกลาง เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่ +0.64 - +0.70 เมตรเหนือ

ระดับน้ําทะเล เฉล่ียน้ําลงเต็มที่ -0.21 เมตรใตระดับน้ําทะเล เฉล่ียระดับน้ําทะเลของสถานีอยูสูง

กวาระดับน้ําทะเลปานกลางของประเทศไทย 0.25 เมตร เฉลี่ยเรนจน้ํา 0.79 เมตร แสดงวาความ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในแตละวันไมมากนัก 
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ตาราง 2 รายการน้าํแบบนอนฮารโมนิคของสถานีเกาะสมุย(หนวยเปนเมตร)  
สถานี เกาะสมุย  จ.สุราษฎรธานี 
Non-Harmonic Tidal Quantity 

Lat.09o 32 ' 09.958 " N.   Long.99o 56 ' 01.794 " E 

TIDAL DATA 
ป ค.ศ.  เฉลี่ย  จาก

ศุนยบรรทัด

น้ํา 

เฉลี่ย 
จาก MSL. 2006 2007 2008 2009 

  

น้ําขึ้นสูงสุด  (Highest H.W.)  4.3 4.14 4.20 4.30  4.30 1.80 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่ยอดสูง (M.H.H.W.) 3.48 3.42 3.46 3.36  3.43 0.93 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่หนาน้ําเกิด(M.H.W.S) 3.43 3.46 3.48 3.41  3.45 0.95 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที ่ (M.H.W.) 3.42 3.37 3.41 3.31  3.38 0.88 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่หนาน้ําตาย (M.H.W.N.) 3.24 3.25 3.30 3.22  3.25 0.75 

เฉลี่ยน้ําขึ้นเต็มที่ยอดต่ํา (M.L.H.W.) 2.94 2.90 2.94 2.85  2.91 0.41 

เฉลี่ยระดับน้ําทะเล (Loc.M.S.L.) 2.8 2.73 2.78 2.70  2.75 0.25 

ระดับน้ําปานกลาง (M.T.L.) 2.88 2.81 2.86 2.78  2.83 0.33 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่ยอดสูง (M.H.L.W.) 2.47 2.50 2.63 2.42  2.51 0.00 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่หนาน้ําตาย (M.L.W.N.) 2.57 2.33 2.32 2.24  2.37 -0.14 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่ (M.L.W.) 2.34 2.25 2.32 2.24  2.29 -0.21 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่หนาน้ําเกิด (M.L.W.S.) 2.3 2.22 2.29 2.19  2.25 -0.52 

เฉลี่ยน้ําลงเต็มที่ยอดต่ํา (M.L.L.W.) 2.31 2.22 2.30 2.22  2.26 -0.24 

น้ําลงตํ่าสุด (Lowest L.W. ) 1.76 1.62 1.54 1.68  1.54 -0.96 

 

เฉลี่ยเรนจน้ํา (Mn.) 1.08 1.12 1.09 1.07  1.09 0.79 

All  the  high  were  above  zero  of  staff  which  is  2.50  M.  below  M.S.L. 
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4.3 คลื่น 
ความสูงคลื่นนัยสําคัญที่ไดจากการออกภาคสนามในวันที่ 17-18 มิถุนายน พ.ศ.2550 ซึ่งเปน

ตัวแทนของคลื่นในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตและวันที่ 5-6 พฤศจิกายน พ.ศ.2550 ซึ่งเปนตัวแทนของ

คลื่นในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือนั้นพบวาบริเวณหาดหนาทอนนั้นมีขนาดความสูงคลื่นนัยสําคญั 

ในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวาในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ   โดยคลื่นในฤดูมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตนั้นจะมีความสูงประมาณ 10-14 เซนติเมตร สวนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ

นั้น คลื่นจะมีความสูงประมาณ 9 – 11 เซนติเมตร เพราะบริเวณที่ตั้งของหาดหนาทอนนั้นได

อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ แตเนื่องจากวาระยะ

พัดผานทะเลของบริเวณหาดหนาทอนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตนั้นไมยาวมากนัก จึงทําใหคลื่น

ไมสามารถพัฒนาไดเต็มที่ ดังตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3 สรุปผลจากการตรวจวัดคลื่น (หนวยเปนเมตร) 

วันที ่ เวลา H1/3 (m)  H1/10 (m) Hmax (m) Tz (s) Tmax (s) 
17/06/2008 09:00 0.141 0.158 0.173 2.988 2.084 

 10:00 0.138 0.152 0.175 2.695 2.024 

 11:00 0.140 0.156 0.172 2.99 2.125 

 12:00 0.142 0.161 0.182 2.995 2.051 

 13:00 0.140 0.159 0.181 3.166 1.992 

 14:00 0.139 0.159 0.176 3.172 1.992 

18/06/2008 09:00 0.139 0.153 0.165 2.988 2.084 

 10:00 0.141 0.157 0.172 2.695 2.024 

 11:00 0.141 0.156 0.168 2.99 2.125 

 12:00 0.140 0.158 0.165 2.995 2.051 

 13:00 0.140 0.157 0.169 3.166 1.992 

 14:00 0.141 0.159 0.167 3.172 1.992 

5/11/2008 12:00 0.106 0.135 0.152 2.988 2.084 

 13:00 0.098 0.123 0.143 2.695 2.024 

 14:00 0.113 0.142 0.178 2.99 2.125 

 15:00 0.101 0.128 0.149 2.995 2.051 

 16:00 0.093 0.117 0.137 3.166 1.992 

 17:00 0.093 0.118 0.128 3.172 1.992 

6/11/2008 12:00 0.099 0.121 0.126 2.988 2.084 

 13:00 0.106 0.134 0.142 2.695 2.024 

 14:00 0.102 0.130 0.140 2.99 2.125 

 15:00 0.115 0.149 0.182 2.995 2.051 

 16:00 0.108 0.137 0.148 3.166 1.992 

 17:00 0.102 0.130 0.139 3.172 1.992 

 

ภาพที่ 16 แสดงความสูงคลื่นนัยสําคัญและทิศทางที่คํานวณจากขอมูลลมรายชั่วโมง 

ปกติความสูงคลื่นนัยสําคัญมีคาไมเกิน 0.4 เมตรตลอดทั้งป โดยขนาดความสูงคลื่นสูงสุดที่ไดคือ

30 เซนติเมตร ในปค.ศ.1994 ในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต  ถือวาชายฝงหาดหนาทอนเปน

บริเวณที่ปลอดคลื่นรุนแรง คลื่นสูงมากจะเกิดขึ้นเมื่อมีลมมรสุมพัดแรง ซึ่งสวนใหญจะเกิดขึ้น

ในชวงฤดูมรสุตะวันตกเฉียงใตไปจนถึงชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมคร้ังที่ 2 หรือในกรณีที่มีพายุจรมา 
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ภาพที่ 16 ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมูลลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  



 
 

41

0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400
Hour

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3
S

ig
ni

fic
an

tW
av

e
H

ei
gh

t(
m

)
Hs at Haad Naton Year 1987

 
 

0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400
Hour

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

Si
gn

ifi
ca

nt
W

av
e

H
ei

gh
t(

m
)

Hs at Haad Naton Year 1988

 
 

0 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400
Hour

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

S
ig

ni
fic

an
tW

av
e

H
ei

gh
t(

m
)

Hs at Haad Naton Year 1989

 
ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ภาพที่ 16 (ตอ) ความสูงคลืน่นยัสําคัญคํานวณจากขอมลูลมรายชั่วโมง ระหวางป ค.ศ.1981-2007  
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ผลที่ไดจากการคํานวณขอมูลคลื่นดวยโปรแกรมที่เก็บไดจากภาคสนามพบวา ขอมูลคลื่นมี

ความคลาดเคลื่อนเพียงเล็กนอย โดยขอมูลที่ไดจากการคํานวณในชวงวันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2550 

ในเวลา 09.00 น.นั้น ขนาดความสูงคลื่นนัยสําคัญมีความสูง 12 เซนติเมตร ซึ่งคาที่ไดจากการออก

ภาคสนามมีความสูงคลื่นนัยสําคัญ 14 เซนติเมตร ดังนั้นโปรแกรมคํานวณคลื่นที่ใชในการศึกษาครั้ง

นี้ใหผลนาเชื่อถือที่จะนําไปใชในการคํานวณความสูงของคลื่นตอไป 

  
4.4 การเคลือ่นตัวของตะกอนชายฝง 
ขอมูลน้ําหนักแหงที่ไดจากเครื่องดักตะกอนในตารางที่ 4 พบวาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียง

ใตนั้น ปริมาณตะกอนนั้นมีการเคลื่อนตัวจากทางทิศใตไปทางทิศเหนือและทิศตะวันตกไปทางทิศ

ตะวันออก โดยขนาดตะกอนที่มีการเคลื่อนตัวจะเปนทรายแปงเสียเปนสวนใหญ ทิศทางปริมาณ

ตะกอนสุทธิจะมีทิศทางไปทางตะวันออกเฉียงเหนือ  ในขณะที่ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศ

ทางการเคลื่อนตัวของตะกอนมีลักษณะคลายฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเชนกัน กลาวคือ ทิศ

ทางการเคลื่อนตัวของตะกอนมีทิศในจากใตไปทางทิศเหนือและทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก 

จากขอมูลสามารถสรุปไดวา การเคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณหาดหนาทอนนั้นกระแสน้ํามีผล

มากกวาคลื่น เพราะพบวาในบริเวณที่ไกลฝงนั้นจะมีการเคลื่อนตัวของตะกอนไดมากกวาใน

บริเวณใกลฝง 

ตารางที ่4 อัตราการเคลื่อนตัวของตะกอนแขวนลอยในแตละทศิ    (กรัม/เมตร/วนั) 
จุด 1 (ใกลฝง) มรสุมตะวันตกเฉียงใต ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  0.016 12.8 2.665 15.481 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.153 22.55 7.35 30.053 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต  0.039 15.55 4.45 20.039 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก  0.189 30.05 8.25 38.489 

จุด 2 (ไกลฝง) มรสุมตะวันตกเฉียงใต ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  0.026 19.745 4.9 24.671 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.055 24.45 7.4 31.905 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต  0.033 24.2 6.6 30.833 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก  0.068 30.45 9.75 40.268 

จุด 1 (ใกลฝง) มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  1.628 13.605 2.665 17.898 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.778 29.765 13.36 43.9031 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต 0.031 22.36 9.94 32.3306 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก 0.519 37.135 9.88 47.5342 
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จุด 2 (ไกลฝง) มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ทราย ทรายแปง ดินเหนียว รวม 

ตะกอนแขวนลอย ทิศเหนือ  0.016 20.405 9.295 29.7156 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันออก  0.013 25.625 43.03 68.6678 
ตะกอนแขวนลอย ทิศใต 0.082 24.94 11.82 36.8417 
ตะกอนแขวนลอย ทิศตะวันตก 0.014 20.24 9.1 29.3544 

 
ในสวนของการเคลื่อนตัวของตะกอนจากการโปรแกรมการคํานวณ พบวาการเคลื่อนตัว

ของตะกอนชายฝงนั้นจะมีมากในชวง ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยทิศทางในการเคลื่อนตัวนั้น

จะพบวามีทั้งจากใตข้ึนเหนือและเหนือลงใต แตทิศทางที่พบไดมากคือจากใตข้ึนเหนือ การเคลื่อน

ตัวของตะกอนจะมีคอนขางนอยในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมคร้ังที่ 1 (มี.ค.-เม.ย.) ซึ่งจะสัมพันธกับ

ขนาดของความสูงคลื่นนัยสําคัญในชวงเวลาดังกลาวดวย  และปริมาณการเคลื่อนตัวของตะกอน

ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตนั้นสูงกวาในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือคอนขางมาก ดังตารางที่ 5 

ทําใหแนวชายหาดทางดานทิศใตเกิดการกัดเซาะชายฝงเนื่องมาจากปริมาณตะกอนขาดความ

สมดุลตามฤดูกาล ซึ่งสอดคลองกับเครื่องดักตะกอนที่พบวาตะกอนแขวนลอยนั้นมาจากทางดาน

ทิศใต มากกวามาจากทางทิศเหนือ ซึ่งในอนาคตหากยังไมมีการดําเนินการใดๆ พื้นที่ชายหาด

ทางดานทิศใตก็จะเกิดปญหาการกัดเซาะชายฝงเพิ่มมากขึ้น จนกวาบริเณชายหาดจะเกิด

เสถียรภาพ 

ตารางที่ 5 ปริมาณตะกอนรวม (gross transport) ปริมาณตะกอนสุทธิ (net transport) 

และทิศทางปริมาณตะกอนสุทธิ (net direction) เปนรายปและตามฤดูกาลสําหรับน้ําลึก 1 เมตร 

หนวยของตะกอนเปนกิโลกรัมตอเมตร 
 

ป ฤดูกาล ปริมาณรวม (kg/m) ปริมาณสุทธ ิ(kg/m) ทิศทางสทุธ ิ(°) 
2000 รวมทั้งป 5319.78 3913.73 0 

 พย. – กพ. 45.88 31.97 0 
 มีค. – เมย. 22.89 5.48 0 
 พค. –กย. 2254.94 1095.32 0 
 ตค. 2996.06 2780.96 0 

2001 รวมทั้งป 14909.43 11080.37 0 
 พย. – กพ. 45.48 32.71 0 
 มีค. – เมย. 29.27 11.45 0 
 พค. –กย. 13693.91 9964.82 0 
 ตค. 1140.76 1071.40 0 

2002 รวมทั้งป 44498.31 39364.29 0 
 พย. – กพ. 20282.29 20269.15 0 
 มีค. – เมย. 4.05 2.14 0 
 พค. –กย. 21263.10 16182.34 0 
 ตค. 2948.87 2910.66 0 
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ป ฤดูกาล ปริมาณรวม(kg/m) ปริมาณสุทธ ิ(kg/m) ทิศทางสทุธ ิ(°) 
2003 รวมทั้งป 11178.85 5166.80 90 

 พย. – กพ. 53.23 42.00 0 
 มีค. – เมย. 5.16 0.88 180 
 พค. –กย. 10948.22 5029.42 180 
 ตค. 172.23 94.50 0 

2004 รวมทั้งป 1618.37 1499.30 90 
 พย. – กพ. 1602.77 1488.56 0 
 มีค. – เมย. 3.25 1.92 180 
 พค. –กย. 10.73 7.90 180 
 ตค. 1.62 0.92 180 

2005 รวมทั้งป 20624.12 10701.74 90 
 พย. – กพ. 1695.88 1680.35 0 
 มีค. – เมย. 1.57 0.63 180 
 พค. –กย. 18877.85 8977.43 0 
 ตค. 48.83 43.32 180 

2006 รวมทั้งป 31892.49 22993.75 90 
 พย. – กพ. 82.96 16.8319 180 
 มีค. – เมย. 7.29 4.54 0 
 พค. –กย. 10595.95 1813.68 0 
 ตค. 21206.29 21158.70 0 

2007 รวมทั้งป 210825.80 200538.30 0 
 พย. – กพ. 166914.50 160565.00 0 
 มีค. – เมย. 6.00 3.78 0 
 พค. –กย. 2906.917 2709.25 0 
 ตค. 40998.41 37260.31 0 

2008 รวมทั้งป 7798.12 6438.49 90 
 พย. – กพ. 229.69 194.32 0 
 มีค. – เมย. 2.09 0.92 180 
 พค. –กย. 7156.45 5910.13 0 
 ตค. 409.89 333.12 0 

2009 รวมทั้งป 14535.47 11144.56 90 
 พย. – กพ. 927.20 863.79 0 
 มีค. – เมย. 613.05 56.50 180 
 พค. –กย. 12605.59 10083.33 0 
 ตค. 389.63 140.94 0 

 
4.5 ลักษณะของโครงสรางชายฝงในพืน้ที่ที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย 
ชายหาดหนาทอนจากบริเวณปากคลองจระเขไปจนถึงปากคลองลิปะใหญมีความยาว

ประมาณ 2 กิโลเมตร โดยเกือบทั้ง 2 กิโลเมตรมีลักษณะของโครงสรางชายฝงแบบ กําแพงกันคลื่น 

(Seawall) อันเนื่องมาจากเมื่อประมาณ 10 ปที่ผานมาไดมีการถมทะเลบางสวนบริเวณหาดหนา

ทอนสรางเปนที่จอดรถ และทําศาลาพักผอน ซึ่งในปจจุบันไดมีการใชพื้นที่ดังกลาวเปนที่เลนกีฬา

ออกกําลังกายของคนในชุมชนดวย ตั้งแตมีการสรางทาเทียบเรือโดยสารและเรือบรรทุกสินคา

เพิ่มเติมจากเดิมที่มีเพียงทาเทียบเรือโดยสารเพียงอยางเดียว และสรางถนนเลียบหาดเพิ่มเติมเพื่อ
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รองรับการเจริญเติบโตของเกาะอีกดวย จะมีเพียงบริเวณชายหาดหนาวัดแจงที่ยังไมมีลักษณะ

ของโครงสรางชายฝงแบบ กําแพงกันคลื่น (Seawall) ซึ่งพื้นที่หาดหนาวัดแจงในปจจุบันก็ไดรับ

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงชายฝง 

ซึ่งสามารถกลาวไดวาผลจากการพัฒนาพื้นที่ชายฝงจากกิจกรรมของมนุษยนั้นสงผลให

เกิดการเปลี่ยนแปลงชายหาดหนาทอนไปอยางมากเพราะโครงสรางกําแพงกันคลื่นทําใหบริเวณ

ชายหาดหนาทอนในเวลาที่น้ําขึ้นสูงสุดนั้นพื้นที่ชายหาดไดหายไปเกือบหมดแลว เนื่องมาจาก

โครงสรางกําแพงกันคลื่น และยังทําใหพื้นที่ใกลเคียงบริเวณที่มีโครงสรางกําแพงกันคลื่นอยาง 

ชายหาดหนาวัดแจงเกิดการกัดเซาะชายฝงอีกดวย  
4.6 การวิเคราะหการเปลีย่นแปลงชายฝง 
ขอมูลคลื่นที่ไดศึกษาจากทั้งการออกภาคสนามและโปรแกรมการคํานวณคลื่นพบวา 

บริเวณหาดหนาทอนนั้น จะไดรับคลื่นลูกใหญในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งสงผลทําใหเกิด

มีการเปลี่ยนแปลงชายฝง แตเนื่องจากบริเวณหาดหนาทอนนั้น มีระยะพัดผานลมในทะเลไมมาก

นัก ทําใหไมไดคลื่นที่พัฒนาเต็มที่ คลื่นที่ไดจึงไมมีขนาดใหญมากนัก ในบางเวลาอาจจะมีพายุจร

พัดผานมาทําใหคลื่นมีขนาดใหญ แตก็เปนเพียงชวงเวลาสั้นๆ ทําใหอิทธิพลของคลื่นตอการ

เปลี่ยนแปลงชายหาดหนาทอนนั้นมีไมมากนัก 

ขอมูลปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ไดทั้งจากการติดตั้งเครื่องดักตะกอนและไดจากการ

คํานวณพบวาขอมูลสอดคลองกัน คือปริมาณตะกอนแขวนลอยมีการเคลื่อนตัวจากทางทิศใตข้ึน

ไปทางทิศเหนือในปริมาณมาก โดยปริมาณตะกอนแขวนลอยจะเคลื่อนตัวจากทางทิศใตข้ึนไปทาง

ทิศเหนือปริมาณมากในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตในขณะเดียวกันในชวงฤดูมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือนั้น ปริมาณตะกอนแขวนลอยก็จะมีการเคลื่อนตัวจากทิศเหนือลงทางทิศใต 

แตเนื่องจากพื้นที่หาดหนาทอนไดรับฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวา จึงทําใหปริมาณ

ตะกอนที่เคลื่อนตัวจากใตข้ึนเหนือในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต มีปริมาณมากกวาปริมาณตะกอน

ที่เคลื่อนตัวจากเหนือลงใต ทําใหปริมาณตะกอนขาดความสมดุลในแตละฤดูกาล ซึ่งจากขอมูลที่

ไดดังกลาวนี้จะสงผลใหบริเวณทางทิศใตของบริเวณหาดหนาทอนจะเกิดการกัดเซาะมากกวา

ทางดานทิศเหนือ 

ในสวนขอมูลที่ไดจาก แบบจําลอง GENESIS (พยอม,2548) ซึ่งวิเคราะหจากผลของ

โครงสรางชายฝงซึ่งเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมจากมนุษยนั้นก็สอดคลองกับขอมูลการเคลื่อนตัว

ของตะกอนแขวนลอยวา พื้นที่ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝงบริเวณหาดหนาทอนนั้นคือบริเวณที่

หางจากทาเทียบเรือไปทางทิศใตประมาณ 200 เมตร จะเกิดพื้นที่กัดเซาะยาวประมาณ 625 เมตร 

กวางประมาณ 25 เมตร คิดเปนพื้นที่ที่ถูกกัดเซาะประมาณ 8.2 ไร   
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ซึ่งสอดคลองกับการออกสํารวจภาคสนามที่พบวา พื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงชายฝงนั้นก็

คือ บริเวณชายหาดดานหนาวัดแจง ที่เปนหาดทรายเพียงแหงเดียวที่เหลืออยูบริเวณหาดหนาทอน

ที่ปราศจากโครงสรางชายฝงกําแพงกันคลื่น อันเนื่องมาจากกิจกรรมของมนุษย  

 

 



บทที่  5 
สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศกึษา 

จากขอมูลลมที่ไดจากสถานีอุตุนิยมวิทยาเกาะสมุยนั้นพบวา รูปแบบของลมที่พัดมีอยู 2 

ลักษณะหลัก คือ ลมในแนวทิศตะวันออกไปจนถึงตะวันออกเฉียงใตและลมในแนวทิศตะวันตกไป

จนถึงตะวันตกเฉียงเหนือ โดยมีความเร็วลมไมรุนแรงสวนใหญไมเกิน 10 เมตรตอวินาที มีลมพัด

รุนแรงอยูเล็กนอย และลมสงบกวา 40 เปอรเซนต โดยความเร็วลมในแนวทิศตะวันตกจะมีความ

แรงของลมและความถี่มากกวาลมในแนวทางทิศตะวันออก และมีลมรุนแรงถึง 10-15 เมตรตอ

วินาที  

ขอมูลคลื่นที่ไดจากโปรแกรมคํานวณโดยนําเอาขอมูลลมที่ไดจากสถานีกรมอุตุนิยมวิทยา

เกาะสมุยนั้น พบวา คลื่นมีความสูงคลื่นนัยสําคัญ ไมมากนัก โดยจะมีคาอยูในชวง 10 – 20 

เซนติเมตร และไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตมากกวาฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

ทั้งนี้ เพราะที่ตั้งของหาดหนาทอนนั้นกําบังลมในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ สวนในฤดู

มรสุมตะวันตกเฉียงใตที่ไดรับอิทธิพลมากกวานั้น เนื่องจากระยะพัดของลมในทะเลนั้นมีชวง

ระยะทางไมเกิน 100 กิโลเมตร ทําใหคลื่นไมสามารถพัฒนาจนเต็มที่ 

 การเคลื่อนตัวของตะกอนตามแนวชายฝง จากที่ไดในโปรแกรมการคํานวณพบวา การ

เคลื่อนตัวของตะกอนชายฝงนั้นจะมีมากในชวง ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยทิศทางในการ

เคลื่อนตัวนั้นจะพบวามีทั้งจากใตข้ึนเหนือและเหนือลงใต แตจะพบวาปริมาณตะกอนจากทางทิศ

ใตข้ึนไปทางทิศเหนือ จะมีปริมาณมากกวาทางทิศเหนือลงทิศใต ทําใหบริเวณชายฝงทางตอน

เหนือของหาดหนาทอนมีการทับถมของชายฝง สวนชายฝงทางทิศใตของหาดหนาทอนนั้นมีการ

กัดเซาะชายฝง การเคลื่อนตัวของตะกอนจะมีคอนขางนอยในชวงเปลี่ยนฤดูมรสุมคร้ังที่ 1 (มี.ค.-

เม.ย.) ซึ่งปริมาณและทิศทางการเคลื่อนตัวของตะกอนนั้นจะสัมพันธกับขนาดของความสูงคลื่น

นัยสําคัญในชวงเวลาดังกลาวดวย  

          กิจกรรมของมนุษย  จากการออกภาคสนามพบวา ตลอดชวงแนวชายฝง 2 ก.ม. มี

โครงสรางชายฝงกําแพงกันคลื่น (Seawall) เกือบตลอดแนว ซึ่งโครงสรางชายฝงกําแพงกันคลื่นนั้น

ก็มีผลทําใหพื้นที่หนากําแพงกันคลื่นนั้นชายหาดดานหนากําแพงกันคลื่นหายไป มีเพียงบริเวณ

ชายหาดหนาวัดแจงที่ยังไมมีโครงสรางชายฝง ซึ่งในพื้นที่ปจจุบันก็ไดรับผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงชายฝงไปมากเชนกัน อันเนื่องมาจากโครงสรางผนังกันคลื่นในบริเวณใกลเคียง  

 การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงบริเวณหาดหนาทอนนั้นจากแบบจําลอง GENESIS ประกอบ

กับ ขอมูลคลื่น ลม การเคลื่อนตัวของตะกอนชายฝง และกิจกรรมของมนุษยพบวา สาเหตุที่แนว
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ชายฝงมีการเปลี่ยนแปลงไดรับอิทธิพลจากกิจกกรรมของมนุษยมากที่สุด เพราะหลังจากมี

โครงสรางชายฝ งแบบกําแพงกันคลื่น  (Seawall) พบวาบริเวณชายหาดหนาทอนมีการ

เปลี่ยนแปลงไปมาก กลาวคือ พื้นที่ที่พบการเปลี่ยนแปลงชายฝงมากที่สุดคือพื้นที่ที่ไมไดมีการ

สรางโครงสรางชายฝงอยางกําแพงกันคลื่น เพราะกําแพงกันคลื่นที่ยื่นออกมาทําใหกระบวนการ

ชายฝงนั้นมีรูปแบบที่ผิดออกไปจากเดิม ทําใหบริเวณพื้นที่ใกลเคียงไดรับผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงชายฝง และนอกจากนั้นแลวพื้นที่หนากําแพงกันคลื่น นั้นในชวงเวลาที่น้ําขึ้นสูงสุด 

จะพบวาไมมีพื้นที่หนาหาดเหลืออยูเพราะ โครงสรางชายฝงแบบกําแพงกันคลื่นนั้น จะปองกัน

พื้นที่ดานหลังกําแพงกันคลื่น สวนบริเวณดานหนานั้นจะมีผลทําใหเกิดการกัดเซาะ เพราะกําแพง

กันคลื่นนั้น จะมีผลทําใหชวยเพิ่มพลังงานของคลื่นที่สาดซัดเขามา ทําใหคลื่นที่สาดซัดเขามาเกิด

การกัดเซาะบริเวณฐานรากของกําแพงกันคลื่น (scouring) 

 ในขณะที่คลื่นที่เกิดจากพายุจร ซึ่งมีขนาดใหญก็สามารถทําใหพื้นที่ชายฝงหนาทอน

เปลี่ยนแปลงเชนกัน แตคลื่นที่เกิดจากพายุจรนั้น เวลาในการเกิดอาจจะไมนานมากนัก ทําใหการ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่ชายฝงจากพายุจรไมไดมีอิทธิพลหลักเทากิจกรรมของมนุษย 

 
ขอเสนอแนะ 
เนื่องจากพื้นที่บริเวณชายหาดหนาทอนนั้น เกือบทั้งบริเวณชายหาดมีโครงสรางชายฝง

แบบกําแพงกันคลื่น ยกเวนบริเวณดานหนาชายหาดวัดแจง ซึ่งทําใหบริเวณชายหาดวัดแจงเกิด

การเปลี่ยนแปลงไปเพราะโครงสรางกําแพงกันคลื่นนั้นมีผลทําใหกระบวนการตามแนวชายฝงใน

พื้นที่บริเวณหาดหนาทอนนั้นเปลี่ยนแปลงไป 

จึงมีขอเสนอใหมีการเติมทราย ปลูกปาชายหาดและปลูกพืชคุมดินเพื่อปองกันการกัด

เซาะชายฝงแทนการสรางกําแพงกันคลื่นบริเวณชายหาดดานหนาวัดแจง  ซึ่งจะสงผลใหเกิดการ

ตัดขาดชายหาดได เนื่องจากเปนบริเวณที่มีหาดทรายที่เหลืออยูเพียงแหงเดียวของหาดหนาทอน 

อีกทั้งยังสามารถพัฒนาชายหาดใหสะอาดแลวใชพื้นที่ชายหาดเปนแหลงนันทนาการ ตางๆได 

เพราะพื้นที่ดังกลาวอยูในทิศตะวันตก สามารถพัฒนาเปนแหลงชมพระอาทิตยตกของเกาะสมุยได

เชนเดียวกัน แตในบริเวณพื้นที่ดังกลาวนั้น พื้นที่สวนใหญเปนธรณีสงฆของวัดแจงจึงจําเปนตอง

ไดรับความเห็นชอบจากทางวัดและกิจกรรมนั้นตองไมขัดแยงกับการใชงานของพระสงฆดวย 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นายวุฑฒิ  ศรีคําภา เกิดวันที่ 29 กันยายน พ.ศ. 2523 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จ

การศึกษาชั้นมัธยมศึกษาที่โรงเรียนทวีธาภิเศก  และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตจาก 

ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  และเขาศึกษาตอระดับปริญญา

มหาบัณฑิตที่ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป

การศึกษา 2549 
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