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EER value calculated from the current standard for testing of air conditioner is performed at the operating 

conditions of 100%FL (100% Full Load) and at outdoor air temperature of 35 degree-C. However, in the 

actual use of air conditioners, it seldom works at 100%FL and the outdoor temperature does also vary, 

therefore present EER value could not reflect the actual performance of air conditioners as a reality. 

This research work has devised a practical formula to determine the appropriate value of EER (lEER) by 

first using the Energy Simulation Program (Energy Plus) to simulate the performance of air conditioners in an 

example rooms using actual weather data for Bangkok and then finding out the percent full loads (%FL) for 

different outdoor air temperatures. The next step is to use the performance of a variable speed compressor to 

build the relationship between EER values and the percent full loads (%FL) . By using Simpson's rule to 

calculate area under the curve of the hourly year round EER, one can create a simple formula that is practical 

and can be used to calculate the value of EER for inverter air conditioners. The devising formulas are as 

follows: 1) For air conditioner that operates during the day; lEER = 0.69 x EERSO'loFL 

-0.11 X EER6S'IoFL + 0.33 X EER7S'IoFL + 0.08 X EER1 0C'I'Io FL The outdoor air temperature used for testing EER values 

at 50%, 65%,75% and 1 OO%FL are at 32.7, 35.0, 36.3 and 38.9 degree-C, respectively. 2) For air conditioner 

that operates at night; lEER = 0.66 x EER3()"IoFL - 0.08 X EER40'loFL + 0.33 X EER,S'IoFL +0.08 X EER1 ()(),,/, FL The 

outdoor air temperature used for testing EER values at 30%, 40%, 55% and 100%FL are at 27.9, 29.0 , 30.0 

and 30.4 degree-C, respectively. 3) For air conditioner that operates 24 hours a day; 

lEER = 0.61 x EER3S'IoFL - 0.03 x EERSO'lo FL + 0.33 x EER6S'IoFL + 0.08 x EER1()()"Io FL The outdoor air temperature 

used for testing EER values at 35%, 50%, 65% and 100%FL are at 28.0, 29.4, 31 .1 and 37 .7 degree-C, 

respectively. In addition, number of testing points that must be used to determine lEER can be reduced to 

only 2 or 3 points if the test costs is too high. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในป 2549 ที่ผานมามีการใชพลังงานไฟฟา 385,963 ลานบาท โดยเปนการใชไฟฟาของ
บานพักอาศัย 22.27% ในขณะที่ 60% ของพลังงานไฟฟาที่ใชในครัวเรือนเปนการใชพลังงานของ
เครื่องปรับอากาศ โดยเฉพาะเครื่องปรับอากาศขนาดเล็ก ซ่ึงคิดเปนคาใชจายสูงถึง 50,947 ลานบาท
ตอป ถาสามารถลดการใชพลังงานโดยการบังคับควบคุมหรือรณรงคใหเครื่องปรับอากาศมี
ประสิทธิภาพโดยรวมดีขึ้น จะสามารถประหยัดคาใชจายพลังงานไดอยางมาก 

การไฟฟาฝายผลิตและกระทรวงพลังงานไดรณรงคลดการใชพลังงานไฟฟาของ
เครื่องปรับอากาศดวยการรณรงคใหใชเครื่องปรับอากาศที่มีประสิทธิภาพสูงโดยติดฉลากประหยัด
ไฟฟาแยกเปนเบอรตางๆ โดยใชคาประสิทธิภาพการใชพลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ หรือ  
Energy Efficiency Ratio (EER) ในการแยกระดับการประหยัดพลังงาน 

การใช EER ซ่ึงเปนดัชนีการวัดในปจจุบันเปนการวัดที่จุดอุณหภูมิทํางานเพียงจุดเดียว แต
ในสภาวะความเปนจริงเครื่องปรับอากาศจะทํางานภายใตชวงเวลาตางๆของวัน และฤดูตางๆในรอบ
ปซ่ึงมีสภาพอากาศแตกตางกัน หากเปลี่ยนมาใชดัชนีการชี้วัดตัวอ่ืนซ่ึงสะทอนประสิทธิภาพการทํา
ความเย็นเฉลี่ยซ่ึงสามารถสะทอนถึงประสิทธิภาพที่ทุกชวงสภาวะการทํางาน จะทําใหสามารถเลือก
เครื่องปรับอากาศซึ่งประหยัดการพลังงานไดอยางแทจริง 
 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
(1) นําโปรแกรมสําเร็จรูปจําลองเพื่อหาสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศที่สภาวะ

อุณหภูมิอากาศภายนอกตางๆ 
(2) ศึกษาแนวทางในการกําหนดคา IEER สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน

ขนาดเล็ก 
 
1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน  

(1) ศึกษาโครงสรางเครื่องปรับอากาศขนาด 1 - 1.5 ตันจากผูผลิตที่นิยมติดตัง้ใน
กรุงเทพมหานคร 

(2) ทําการศึกษาโดยใชขอมูลอากาศภายในกรงุเทพมหานคร 
(3) ศึกษาการใชโปรแกรมสําเร็จรูป (Energy Plus) ในการจําลองการทํางานของ

เครื่องปรับอากาศสําหรับในสํานักงานและบานพัก 
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1.4 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 
(1) นําขอมูลอากาศ 24 ชม ตลอดทั้งป จําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศ เพื่อ

ศึกษาพฤติกรรมและประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศขนาด 1-1.5 ตันเปนราย
ช่ัวโมงตลอดทั้งป 

(2) แยกหมวดหมูของลักษณะการใชพลังงานและประสิทธิภาพ ตามชวงเวลาของวัน
และฤดูกาล 

(3) กําหนดแนวทางและวิธีการในการทดสอบเพื่อเปนแนวทางใหผูผลิตและหนวยงาน
ของรัฐไดพิจารณาและนําไปใชตอไป 

 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

(1) แนวทางในการทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบอินเวอรเตอร 
(2) สูตรอยางงายที่สามารถใชเปนตัวแทนบงบอกคาสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศที่

ทํางานตลอดทัง้ป 
 
 
 



บทที่ 2 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
2.1 ดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพของระบบปรับอากาศมีหลายคา ปจจุบันในประเทศไทยใชคา
อัตราสวนประสิทธิภาพพลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ Energy Efficiency Ratio: EER เปน
อัตราสวนของความสามารถในการทําความเย็นตอปริมาณพลังงานที่เครื่องปรับอากาศตองการ  
  

 
)(
)/(

WnConsumptioPower
hBtuCapacityCoolingEER =  (2.1) 

 

พลังงานที่เครื่องปรับอากาศตองการประกอบดวยพลังงานที่ใหกับ คอมเพรสเซอร ใหกับ
พัดลมของ Evaporator และ พลังงานที่ใหกับพัดลมของ Condenser  

 WorkCompressornConsumptioPower =   
 WorkFanCondensorWorkFanEvaporator ++  (2.2) 
  

ดังนั้นอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานจะมีคาเทากับ 
 

WorkFanCondensorWorkFanEvaporatorWorkCompressor
CapacityCoolingEER

++
= (2.3) 

 

มาตรฐานของประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศในประเทศไทยจัดแบงโดยการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย (กฟผ.) ซ่ึงมาตรฐานเบอร 5 จะเปนอุปกรณที่มีประสิทธิภาพพลังไฟฟาสูงที่สุด 
โดยที่มาตรฐานเครื่องปรับอากาศเบอร 5 จะมีคา EER ตั้งแต 11.0 Btuh/Watt ขึ้นไป ภายใตสภาวะ
การทํางานที่อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหอง 27๐C อุณหภูมิกระเปาะเปยกภายในหอง 19๐C และ
อุณหภูมิภายนอกหอง 35๐C 

Air-Conditioning Refrigeration Institute (ARI) โดยที่มาตรฐาน ARI 210/240 [1] ได
กําหนดมาตรฐานในการวัดประสิทธิภาพของการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
ดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพการปรับอากาศของเครื่องปรับอากาศที่ขึ้นกับฤดูกาล Seasonal Energy 
Efficiency Ratio: SEER เปนการพัฒนาจากประเทศในทวีปยุโรปและอเมริกาซึ่งเปนประเทศในเขต
ภูมิอากาศอบอุนและเขตหนาว SEER คํานวณจาก  

 

 
∑
∑=

)(
)/(

WnConsumptioPower
hBtuCapacityCooling

SEER  (2.4) 

 

โดยมาตรฐาน  ARI210/240 ไดกําหนดสภาวะทดสอบสําหรับเครื่องปรับอากาศที่มี
คอมเพรสเซอรที่ทํางานที่ความเร็วเดียวไวส่ีสภาวะ ดังรูป  
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รูปที่ 2.1 แสดงสภาวะที่ใชทดสอบหาคา SEER 

 

2.2 Liu, Sheng-Chun; Ma, Yi-Tai, Lu, Wei [2] ไดทําการศึกษาเครื่องปรับอากาศที่ผลิตใน
ประเทศจีน พบวาคาการใช EER และSEERเปนมาตรฐานสามารถทําใหใชพลังงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น  
 

2.3 Ji Young JANG [3] และคณะไดทําการศึกษาเปรียบเทียบดัชนีสองคัวคือ EER และ SEER 
ที่ใชในการชี้วัดประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศที่ใชในบานพักอาศัย โดยศึกษา
กับเครื่องปรับอากาศที่สามารถปรับเปลี่ยนการทํางานของคอมเพรสเซอรไดหลายสภาวะ (inverter) 
กับเครื่องปรับอากาศที่ใชคอมเพรสเซอรสองตัวชวยกันทํางาน (Multi Power System: MPS) พบวา
คา EER ยังไมสามารถสะทอนการใชพลังงานที่แทจริงได ขณะที่ SEER สามารถชี้วัดการใช
พลังงานไดใกลเคียงกวาเมื่อทําการพิจารณาการใชพลังงานรวมตลอดทั้งป 
 

2.4 สําหรับ Water Chiller มาตรฐาน ARI 550/590 [4] ใชดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพการทํางานตัว
หนึ่งเปน Integrated Part Load Value (IPLV) ซ่ึงเปนดัชนีที่รวมคํานวณประสิทธิภาพการทํางานที่
ภาวะ Part Load โดยพิจารณาจากภาวะที่อุณหภูมิ Condensing Temperature ที่แตกตางกันโดยจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามภูมิอากาศในแตละฤดูกาล ซ่ึงคา IPLV คํานวณจาก 
 DCBAIPLV 12.045.042.001.0 +++=  (2.5) 
 เมื่อ capacityatCOPorEERA %100=  

  capacityatCOPorEERB %75=  
  capacityatCOPorEERC %50=  
  capacityatCOPorEERD %25=  
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 ซ่ึงภาวะ Part Load จะใชสภาวะการทดสอบตามมาตรฐาน ARI550/590 ดังรูป 

 
รูปที่ 2.2 แสดงสภาวะที่ใชทดสอบหาคา IPLV  

 
2.5 F.W. Yu, and K.T. Chan [5] พบวามาตรฐาน ARI 550/590 สวนมากเหมาะกับสภาพ
อากาศในประเทศสหรัฐอเมริกา จึงทําการศึกษาเปรียบเทียบการทํางานของ Air Cooled Chiller ซ่ึง
ใชสําหรับระบบปรับอากาศของอาคารที่สภาวะอากาศตางๆโดยใชขอมูลสภาพอากาศของฮองกง 
ทําใหสามารถสราง Performance Curve ในภาวะ Part Load ที่อุณหภูมิตางๆ เปนแนวทางในการ
เปรียบเทียบ Air Cooled Chiller สําหรับการใชในระบบปรับอากาศของอาคารและใชในการ
ประมาณการณการใชพลังงานไฟฟาตลอดป  
 



บทที่ 3 
ทฤษฎีที่เก่ียวของ 

 

3.1 สมรรถนะของ Compressor กับ Cooling Capacity 
 สมรรถนะของคอมเพรสเซอรจะเปนฟงกชันของ Evaporating Temperature และ 
Condensing Temperature  

 
รูปที่ 3.1 แสดงสมรรถนะการทําความเย็นของคอมเพรสเซอร 

เมื่ออุณหภูมิ Evaporating Temperature สูงขึ้นและ Condensing Temperature ต่ําลงจะทําให
ความสามารถในการทําความเย็นของคอมเพรสเซอรสูงมากขึ้น  

 
รูปที่ 3.2 แสดง Power Consumption ของคอมเพรสเซอร 

Power Consumption ของคอมเพรสเซอรจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อ Condensing Temperature และ 
Evaporating Temperature เพิม่มากขึ้น 

 
รูปที่ 3.3 อัตราการไหลเชิงมวลของสารทําความเย็น 
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อัตราการไหลของสารทําความเย็น (Mass Flow Rate) ของคอมเพรสเซอรจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อ 
Condensing Temperature มคีาลดลง และ Evaporating Temperature เพิม่มากขึ้น 

 
รูปที่ 3.4 ประสิทธิภาพการทําความเย็นของคอมเพรสเซอร 

 จากความสามารถในการทําความเย็น ความตองการพลังงานพบวาคอมเพรสเซอร และอัตรา
การไหลเชิงมวลของสารทําความเย็น จะมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเมื่อ Evaporating Temperature เพิ่ม
มากขึ้น และ Condensing Temperature ลดลง 
 
3.2 ผลของ Evaporating Temperature  
 พิจารณาวัฎจักรอัดไอในอุดมคติบน P-h Diagram สมมุติให Condensing Temperature ไว 
45๐C คงที่ เมื่อกําหนดให Evaporating Temperature เปน 9๐C และ 13๐C จะสามารถเขียนวัฏจักรบน 
P-h Diagram ได  
 

  
รูปที่ 3.5 ผลของการปรับเปลี่ยน Evaporating Temperature บน P-h Diagram  
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จาก P-h Diagram พบวาเมื่อ Evaporating Temperature เพิ่มสูงขึ้นทําใหผลตางของเอนทาล
ปหรือความสามารถในการทําความเย็นเพิ่มขึ้นเล็กนอยจาก 156.3 kJ/kg เปน 157.7 kJ/kg ในขณะที่
สามารถลดการใชพลังงานลงไดจาก 24.09 kJ/kg เปน 20.97 kJ/kg ทําใหประสิทธิภาพการทําความ
เย็น (COP) จาก 6.49 เพิ่มขึ้นเปน 7.52 คิดเปน 15.9% 
 
3.3 ผลของ Condensing Temperature  
 พิจารณาวัฎจักรอัดไอในอุดมคติบน P-h Diagram สมมุติให Evaporating Temperature ไว 
11๐C คงที่ เมื่อกําหนดให Evaporating Temperature เปน 40๐C และ 45๐C จะสามารถเขียนวัฏจักร
บน P-h Diagram ได  

  
รูปที่ 3.6 ผลของการปรับเปลี่ยน Condensing Temperature บน P-h Diagram 

 

จาก P-h Diagram พบวาเมื่อ Condensing Temperature เพิ่มสูงขึ้นทําใหผลตางของเอนทาล
ปหรือความสามารถในการทําความเย็นลดลงจาก 163.7 kJ/kg เปน 157.7 kJ/kg ในขณะที่ตองการ
พลังงานเพิ่มขึ้น 19.42 kJ/kg เปน 22.51 kJ/kg ทําใหประสิทธิภาพการทําความเย็น (COP) จาก 8.43 
ลดลงเปน 6.98 คิดเปน 17.2% 
 
 



บทที่ 4 
การจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดเล็ก 

 

  ในการศึกษาวจิัยเปนการใชซอฟแวร Energy Plus[6] ในการจําลองการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนเปนรายชัว่โมงตลอดทั้งป โดยมีการจําลองภาระการทําความเยน็
ของเครื่องปรับอากาศจากการอาคารและหองตัวอยาง  
 

4.1 สถานที่ตัง้และสภาพแวดลอมของอาคารตัวอยาง 
อาคารตัวอยางที่นํามาจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศเปนเปนอาคารที่อยู

ในกรุงเทพมหานคร จาก ASHRAE Fundamental Handbook[7] จะมีพกิัดที่ตั้งละตจิดู 13.92 องศา
เหนือ ลองติจดู 100.60 องศาตะวนัออก ความสูงจากระดับน้ําทะเล 12 เมตร ความดนัอากาศ 101.18 
kPa ความเร็วลม 4.8 m/s ทิศทางลมพัดจากทิศใตสูทิศเหนือ 

สภาวะอากาศที่ใชในการจําลองการทํางานรายวนัจะใชคา อุณหภมูิกระเปาะแหง 
37.1๐C อุณหภมูิกระเปาะเปยก 26.5๐C  

ขอมูลสภาพอากาศที่ใชจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศรายชัว่โมงจะใช
ขอมูลสภาพอากาศรายชั่วโมงจริงในกรุงเทพมหานคร[8] 

 

4.2 อาคารตัวอยาง 
อาคารตัวอยางมีลักษณะเปนบานเดี่ยวสามชั้น ช้ันลางจะมีหองน้ํา หองเก็บของ 

หันสูดานทิศเหนือ ดานทิศตะวันตกเปนโรงจอดรถ มีหองนอน 1 หอง ดานทิศตะวันออกของ
หองนอนเปนผนังภายนอกอาคาร ดานทิศเหนือติดกับหองเก็บของและหองน้ํา ดานทิศใตเปนโถง
ทางเดินจากชั้นลางสูช้ันบน  สําหรับชั้นลางจะมีหองนอน 1 หองที่ติดตั้งเครื่องปรับอากาศ 

 
รูปที่ 4.1 แปลนชั้นลางของอาคารตัวอยาง 
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ช้ันสองประกอบดวยหองรับแขก 1 หอง ดานทิศเหนือ ทิศตะวันตก และทิศใต 
ของหองเปนผนังภายนอกอาคาร มีหองน้ํา 1 หอง ทางทิศตะวันออกของหองรับแขก มีหองครัว 1 
หองติดกับหองน้ํา ดานทิศเหนือและทิศตะวันออกของหองครัวเปนผนังภายนอกอาคาร ดานทิศใต
ติดกับโถงอาคารที่เชื่อมสูช้ันลางและชั้น 3 สําหรับชั้นนี้จะมีหองรับแขกที่ติดตั้งเครื่องปรับอากาศ 

 
รูปที่ 4.2 แปลนช้ัน 2 ของอาคารตัวอยาง 

ช้ันสามมีหองนอนสองหอง หองนอนหองใหญอยูดานตะวันตกของอาคาร มีดาน
ทิศเหนือ ทิศตะวันออกและทิศตะวันตกเปนผนังภายนอกอาคาร หองนอนหองเล็กดานทิศ
ตะวันออกของอาคารจะมีทิศตะวันออกและทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร ดานทิศใตของอาคาร
เปนโถงอาคารเชื่อตอไปยังชั้นลาง สําหรับชั้นนี้จะติดตั้งเครื่องปรับอากาศในหองนอนทั้งสองหอง 

 
รูปที่ 4.3 แปลนช้ัน 3 ของอาคารตัวอยาง 
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รูปที่ 4.4 ภาพสามมิติของอาคารตัวอยาง 

4.3 ลักษณะของหองแตละหองภายในอาคาร 
อาคารตัวอยางจะถูกแบงออกเปนสวนๆ โดยหองหนึ่งหองเปนโซนหนึง่โซน  ช้ัน

ลาง ช้ันสอง และชั้นสาม จะมีหองชั้นละสามหอง มีหองโถงซึ่งเปนทางเดินเชื่อมตอแตละชั้น และมี
ชองวางใตหลังคา ซ่ึงจะแบงเปนโซนหนึ่งโซน ดังนั้นอาคารตัวอยางจะถูกแบงออกเปน 11 โซน 

4.2.1 หองน้ําชั้นลาง (Z11) 
หองน้ําชั้นลางขนาด 2.25 × 2.25 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวันตกติดกับ

โรงจอดรถซึ่งเปนผนังภายนอกอาคาร ผนังดานทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร มีชองแสงที่เปน
กระจกขนาด 0.65 × 0.40 m2 ดานทิศใตของหองติดกับหองนอนและมีประตูไมขนาด 0.80 × 2.0 m2 
ดานทิศตะวันออกของหองติดกับหองเก็บของ ดานบนของหองนี้จะตดิกับหองน้ําชัน้สอง 

 
รูปที่ 4.5 ภาพสามมิติของหอง Z11 

4.2.2 หองเก็บของ (Z12) 
หองน้ําชั้นลางขนาด 3.29 × 2.25 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวันออกและ

ผนังดานทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร ผนังดานทิศเหนือมีประตูไมขนาด 0.80 × 2.0 m2 และมี
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หนาตางขนาด 0.50 × 0.90 m2 เหนือประตูมีชองแสงที่เปนกระจกขนาด 0.80 × 0.30 m2 และชอง
แสงขนาด 0.70 × 0.30 m2 เหนือหนาตาง ดานทิศใตของหองติดกับหองนอน และดานทิศตะวันตก
ของหองติดกบัหองนอนชั้นลาง ดานบนของหองนี้จะตดิกับหองครัว 

 
รูปที่ 4.6 ภาพสามมิติของหอง Z12 

4.2.3 หองนอนชั้นลาง (Z13) 
หองน้ําชั้นลางขนาด 5.54 × 3.45 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวันออกผนัง

ภายนอกอาคารมีประตูเปนบานเลื่อนทําจากกระจกขนาด 0.64 × 1.75 m2 2 บาน และขนาด 0.74 × 
1.95 m2 2 บาน เหนือประตมูีชองแสงขนาด 1.60 × 0.45 m2 2 บาน ผนังดานทิศตะวนัตกติดกับโรง
จอดรถซึ่งเปนผนังภายนอกอาคาร มีประตูไมขนาด 0.80 × 2.0 m2 เหนือประตูมีชองแสงที่เปน
กระจกขนาด 0.80 × 0.30 m2 และมีหนาตางขนาด 0.50 × 0.90 m2 2 บาน มีชองแสงขนาด 0.70 × 
0.30 m2 เหนือหนาตาง ดานทิศใตของหองติดกับโถง และดานทิศเหนือของหองติดกบัหองเก็บของ
และหองน้ํา ดานบนของหองนี้สวนหนึ่งจะติดกับหองครัว อีกสวนหนึง่จะติดกับบริเวณหองโถง
ของชั้นสอง 

 
รูปที่ 4.7 ภาพสามมิติของหอง Z13 
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4.2.4 หองรับแขก (Z21) 
หองรับแขกมขีนาด 5.20 × 7.10 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวันตกและผันง

ดานทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร ผนังดานทิศตะวันตกมีหนาตางขนาด 0.50 × 0.90 m2 3 บาน 
มีชองแสงขนาด 0.70 × 0.30 m2 เหนือหนาตาง 3 บาน ผนังดานทิศเหนือมีหนาตางและชองขนาด
เดียวกัน จํานวน 4 บาน ผนังดานทิศใตเปนผนังภายนอกอาคาร ดานทิศตะวนัออกของหอง สวน
หนึ่งจะติดกับหอง อีกสวนหนึ่งจะติดกันกับหองโถง โดยดานที่ติดกบัหองโถงจะมปีระตูไมหนึ่ง
บานขนาด 0.80 × 2.0 m2 ดานลางของหองจะติดกับโรงจอดรถซึ่งเปนผนังภายนอกอาคาร ดานบน
ของหองจะตดิกับหองนอนชัน้สาม 

 
รูปที่ 4.8 ภาพสามมิติของหอง Z21 

4.2.5 หองน้ําชั้นสอง (Z22) 
หองน้ําชั้นสองขนาด 1.90 × 2.25 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวันตกติดกับ

หองรับแขก ผนังดานทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร มีชองแสงที่เปนกระจกขนาด 0.65 × 0.40 
m2 2 บาน ดานทิศใตของหองติดกับโถงมีประตูไมขนาด 0.80 × 2.0 m2 ดานทิศตะวันออกของหอง
ติดกับหองครวั ดานลางของหองจะตดิกับหองน้ําชั้นลาง ดานบนของหองจะติดกับหองน้ําชั้นสาม 

 
รูปที่ 4.9 ภาพสามมิติของหอง Z22 
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4.2.6 หองน้ําครัว (Z23) 
หองครัวมีขนาด 3.44 × 4.70 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวนัออกเปนผนัง

ภายนอกอาคารมีกระจกขนาด 0.50 × 0.30 m2 จํานวน 3 บาน ดานทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร
มีประตูที่ทําจากกระจกขนาด 0.36 × 1.76 m2 จํานวนสี่บาน เหนือประตูกระจกมีชองแสงขนาด 1.08 
× 0.27 m2 จํานวนสองบาน ดานทิศตะวันตกของหองน้ําชัน้สองและหองโถง สวนที่ติดกับหองโถง
จะมีประตไูมขนาด 0.80 × 2.0 m2 ดานทศิใตของหองตดิกับหองโถง ดานบนของหองครัวติดกับ
หองนอนชั้นสามดานทิศตะวนัออก ดานใตของหองสวนหนึ่งติดกับหองเก็บของ อีกหองสวนหนึ่ง
ติดกับหองนอนชั้นลาง  

 
รูปที่ 4.10 ภาพสามมิติของหอง Z23 

4.2.7 หองนอนชั้นสามดานทิศตะวนัตก (Z31) 
หองนอนชั้นสาม (Z31) หองนี้มีขนาด 5.20 × 7.10 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศ

ตะวนัออกและทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร ผนังทั้งสองดานมีกระจกขนาด 0.50 × 0.90 m2 
จํานวน 3 บาน เหนือประตกูระจกมีชองแสงขนาด 0.70 × 0.30 m2 จํานวน 3 บาน ดานทิศใตเปน
ผนังภายนอกอาคารเชนกันแตไมมีกระจก ผนังดานทิศตะวนัออกสวนหนึ่งติดกับหองน้ําชั้นสาม อีก
สวนหนึ่งติดกบัหองโถง ตะวันตกของหองน้ําชั้นสองและหองโถง สวนที่ติดกับหองน้ําจะมีประตู
ไมขนาด 0.80 × 2.0 m2 สวนที่ติดกับหองโถงจะมีประตูไมขนาด 1.0 × 2.0 m2 ดานทศิใตของหอง
ติดกับหองโถง ดานบนของหองครัวติดกบัหองนอนชั้นสามดานทิศตะวนัออก ดานใตของหองสวน
หนึ่งติดกับหองเก็บของ อีกหองสวนหนึ่งติดกับหองนอนชั้นลาง  
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รูปที่ 4.11 ภาพสามมิติของหอง Z31 

4.2.8 หองน้ําชั้นสาม (Z32) 
หองน้ําชั้นสามขนาด 1.90 × 3.50 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวันตกติดกับ

หองนอน (Z31) ผนังดานตะวันออกตดิกับหองนอนอีกหองหนึ่ง (Z33) แตละดานมีประตูไมขนาด 
0.80 × 2.0 m2 ผนังดานทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร มีชองแสงที่เปนกระจกขนาด 0.65 × 0.40 
m2 2 บาน ดานทิศใตติดกับหองโถง ดานใตของหองของหองสวนหนึง่ติดกับหองน้าํชั้นสอง อีก
สวนหนึ่งติดกบัโถง ดานบนของหองจะเปนหองใตหลังคา 

 
รูปที่ 4.12 ภาพสามมิติของหอง Z32 

4.2.9 หองนอนชั้นสามดานทิศตะวนัออก (Z33) 
หองน้ําชั้นสาม (Z33) ขนาด 3.44 × 4.70 m2 มีความสูง 3 m ผนังดานทิศตะวนัออก

และดานทิศเหนือเปนผนังภายนอกอาคาร ผนังทั้งสองดานมีกระจกขนาด 0.50 × 0.90 m2 จํานวน 2 
บาน เหนือประตูกระจกมีชองแสงขนาด 0.70 × 0.30 m2 จํานวน 2 บาน ผนังดานทิศตะวนัตกสวน
หนึ่งติดกับหองน้ําชั้นสาม มีประตูไมขนาด 0.80 × 2.0 m2 อีกสวนหนึ่งติดกับหองโถง มีประตูไม
ขนาด 1.0 × 2.0 m2 ดานทิศใตของหองติดกับโถง ดานใตของหองติดกับหองครัวซ่ึงอยูช้ันสอง ดาน
เหนือของหองเปนหองใตหลังคา  
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รูปที่ 4.13 ภาพสามมิติของหอง Z33 

4.2.10 หองโถง (Z0)  
หองโถงเปนทางเดินที่เชื่อมระหวางชั้นตางๆ จึงมีผนังหลายดานที่ตอกบัหองตางๆ

สําหรับผนังที่ติดกับสภาวะแวดลอมภายนอก ไดแก ผนังหองโถงชั้นลางจะเปนสวนที่ติดกับโรงรถ 
จะมี ประตกูระจกขนาด 0.90 × 1.95 m2 และ ขนาด 0.70 × 1.80 m2 อยางละ 1 บาน และมีชองแสง 
ขนาด 0.90 × 0.30 m2 ผนังหองโถงดานทิศใตจะมี Glass Block ขนาด 1.20 × 0.60 m2 ทั้งสามชั้น 
ผนังหองโถงดานทิศตะวันออกจะมกีระจกขนาด 0.60 × 0.60 m2 สําหรับดานเหนือของหองโถง
บริเวณชัน้สามจะติดกับหองใตหลังคา  

 
รูปที่ 4.14 ภาพสามมิติของหอง Z0 

4.2.11 หองใตหลังคา (ZRoof) 
หองใตหลังคาเปนโซน โซนหนึ่งที่อยูใตกระเบื้องและโครงหลังคา อยูเหนือฝา

ของชั้นที่สามของอาคารตัวอยาง หองนีไ้มมีการใชงาน และไมมีการพกัอาศัย   
 

4.4 สวนประกอบตางๆของอาคารตัวอยาง  
อาคารตัวอยางใชวัสดุทีใ่ชในการทําผนังเชนเดียวกับอาคารที่กอสรางทั่วๆไปใน

กรุงเทพมหานคร 
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4.3.1 ผนังอาคาร เปน ผนังอิฐมอญและมีการฉาบปูนที่ผิวทั้งภายนอกและ
ภายในอาคาร 

4.3.2 พื้นอาคารชั้นลางสุด เปน การเทปูน  
4.3.3 พื้นอาคารระหวางชั้น เปนการวางแผนคอนกรีตสําเร็จแลวเทปูนบนคาน 

แลววางไมปาเกทับอีกชั้นหนึ่ง ดานลางของคานคอนกรีตจะเปนชองฝา  
4.3.4 เพดานชัน้บนสุด มีเพียงฝาอยางเดยีว  
4.3.5 หลังคา เปน หลังคากระเบื้อง และมีการปูฉนวนกันความรอน  
4.3.6 อุปกรณบังเงา อาคารตัวอยางจะมีการบังเงาในลักษณะของกันสาดที่ยืน่

ออกมาจากตวัอาคารทุกทิศทางของตัวอาคาร มีลักษณะตั้งฉากกับตวัอาคาร ดานทิศตะวนัออกและ
ทิศตะวนัตกมคีวามยาวดานละ 1 เมตร ดานทิศเหนือของอาคารซึ่งดานชั้นลางจะมกีันสาดยืน่ออกมา
ยาว 3 เมตร และสําหรับดานทิศใตของตวัอาคารจะไมมีการบังเงา 

 
รูปที่ 4.15 ภาพสามมิติกันสาด 

4.5 ภาระความรอนภายในหอง (Internal Load) 
4.5.1     ภาระความรอนจากผูที่พักอาศัยภายในหอง ในการจําลองการทํางานจะ

กําหนดใหมีคนอยูเฉพาะในหองที่มีการปรับอากาศ เนื่องจากอาคารนี้เปนบานพักอาศัยดังนัน้จะ
แยกการพิจารณาเปน 2 กรณ ีคือ  

ในชวงเวลากลางวันจะเปนการจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศใน
อาคารสํานักงาน ตั้งสมมุติฐานวามีกจิกรรมในระดับต่ํา จาก ASHRAE จึงใชคาภาระความรอนจาก
ผูพักอาศัยเปน 117.23 Watt / คน  

 ในชวงเวลากลางคืน เปนชวงเวลาที่ผูพักอาศัยนอนจึงกําหนดคาภาระ
ความรอนจากผูพักอาศัยเปน 72 Watt / คน 

 
4.5.2  ภาระความรอนจากการระบายอากาศ 

การระบายอากาศจะมเีฉพาะในหองที่มีการปรับอากาศ และจะใหมีการ
ระบายเฉพาะในชวงทีเครื่องปรับอากาศทํางาน กําหนดใหมีการระบายอากาศ 20 CFM / คน  



 18 

แตในขณะทีไ่มเปดเครื่องปรับอากาศจะกาํหนดใหมกีารรั่วเขาของอากาศจาก
ภายนอกหองแทน  

4.5.3 ภาระความรอนจากระบบแสงสวาง 
ความรอนจากระบบแสงสวางจะกําหนดตามขนาดพื้นที่ของหอง ในชวง

เวลากลางวนัจะเปดไฟในชวงเวลา 7.00 – 21.00 น. สําหรับเวลา 
 

หอง จํานวนคน 
ปริมาณการระบายอากาศ 

(CFM/คน) 
ปริมาณอากาศรั่วเขา 

(ACH) 
แสงสวางภายในหอง 

(W/m2) 

z11 - - 1 - 

z12 - - 1 - 

z13 1 20 0.5 16 

z21 7 20 0.5 16 

z22 - - 1 - 

z23 - - 4 - 

z31 2 20 0.5 10 

z32 - - 2 - 

z33 1 20 0.5 10 

z0 - - 1 - 

zRoof - - 1 - 

ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงภาระความรอนภายในหอง 

 
4.6 การจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศ 

การจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศโปรแกรม Energy Plus จะทําการ
จําลองภาระความรอนตางๆทั้งอาคารโดยที่จะกําหนดใหมีการเปดเครื่องปรับอากาศเพียงหองเดียว
ในการจําลองการทํางานแตละกรณี 

เ ครื่ อ งปรับอากาศที่ ติ ดตั้ ง ในกรุ ง เทพมหานครสามารถแบ งออก เปน
เครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งในอาคารสํานักงาน และเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งในอาคารที่พัก ซ่ึงมี
สําหรับในอาคารสํานักงานปกติจะมีเวลาทําการ 8.00 – 17.00 น.  สําหรับเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้ง
ในที่พักอาศัยมักจะทํางานในเวลากลางคืนในชวงเวลา 20.00 – 6.00 น. ดังนั้นการจําลองการทํางาน
ของเครื่องปรับอากาศจะแบงเปนกรณีที่เครื่องปรับอากาศทํางานในเวลากลางวัน และ ชวงเวลาที่
เครื่องปรับอากาศทํางานเวลากลางคืน 
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ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงชวงเวลาทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลากลางวัน 

เวลา เครื่องปรับอากาศ ผูอาศัยในหอง การระบายอากาศ อากาศรั่วเขา แสงสวาง 

0:00-1:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 
1:00-2:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

2:00-3:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

3:00-4:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 
4:00-5:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

5:00-6:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

6:00-7:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

7:00-8:00 เปด มี มี ไมมี เปด 
8:00-9:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

9:00-10:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

10:00-11:00 เปด มี มี ไมมี เปด 
11:00-12:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

12:00-13:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

13:00-14:00 เปด มี มี ไมมี เปด 
14:00-15:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

15:00-16:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

16:00-17:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

17:00-18:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 
18:00-19:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

19:00-20:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

20:00-21:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 
21:00-22:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

22:00-23:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

23:00-0:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 
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ตารางที่ 4.3 ตารางแสดงชวงเวลาทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลากลางคืน 
เวลา เคร่ืองปรับอากาศ ผูอาศัยในหอง การระบายอากาศ อากาศรั่วเขา แสงสวาง 

0:00-1:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

1:00-2:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

2:00-3:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

3:00-4:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

4:00-5:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

5:00-6:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

6:00-7:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

7:00-8:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

8:00-9:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

9:00-10:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

10:00-11:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

11:00-12:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

12:00-13:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

13:00-14:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

14:00-15:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

15:00-16:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

16:00-17:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

17:00-18:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

18:00-19:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

19:00-20:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

20:00-21:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

21:00-22:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

22:00-23:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

23:00-0:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

 

การติดตั้งเครือ่งปรับอากาศบางครั้งอาจไมทราบวาติดเพื่อใชในชวงเวลาใดหรือ
อาจจะตดิตั้งโดยมีการใชงานตลอดทั้งวัน จึงเพิ่มกรณีการจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศใน
กรณีที่เปดเครื่องปรับอากาศทั้งวัน ตามตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงชวงเวลาทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดทั้งวัน 
เวลา เคร่ืองปรับอากาศ ผูอาศัยในหอง การระบายอากาศ อากาศรั่วเขา แสงสวาง 

0:00-1:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

1:00-2:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

2:00-3:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

3:00-4:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

4:00-5:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

5:00-6:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

6:00-7:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

7:00-8:00 ปด ไมมี ไมมี มี ปด 

8:00-9:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

9:00-10:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

10:00-11:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

11:00-12:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

12:00-13:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

13:00-14:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

14:00-15:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

15:00-16:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

16:00-17:00 เปด มี มี ไมม ี มี 

17:00-18:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

18:00-19:00 ปด ไมมี ไมมี มี เปด 

19:00-20:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

20:00-21:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

21:00-22:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

22:00-23:00 เปด มี มี ไมมี เปด 

23:00-0:00 เปด มี มี ไมมี ปด 

 
4.7 ผลการคํานวณจากโปรแกรม Energy Plus  

Energy Plus จะจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศเปนรายชั่วโมงตลอดทั้งป
โดยใชขอมูลสภาพอากาศจริงของกรุงเทพมหานคร เพื่อทําการหาคาสัดสวนการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ (Load Fraction) เปนรายชั่วโมงตลอดทั้งป เนื่องจากสัดสวนการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศเปนสัดสวนของภาระการทําความเย็นจริงเปนรายชั่วโมงตอภาระการทําความเย็น
ของเครื่องปรับอากาศ (Full Load) 



 22 

Hourly Cooling LoadLoad Fraction
Full Load

=  

การหาคาภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศจะใช Energy Plus จําลองหา
คาในหองแตละหอง โดยใชคาอุณหภูมิภายนอกอาคาร 37.1๐C ผลตางอุณหภูมิตลอดวัน 9.3๐C 
อุณหภูมิกระเปาะเปยก 26.3๐C จะไดภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ  

ผลการคํานวณจะไดคาภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13, Z21, 
Z31 และ Z33 เปน 3300W, 7490W, 5750W และ 3075W ตามลําดับ โดยทั่วไปคาภาระการทําความ
เย็นจะมีคาสูงสุดเมื่อเร่ิมเปดเครื่องปรับอากาศเนื่องจากความรอนสะสมภายในหอง และจะมีคา
ลดลงและคงที่ในที่สุด แตสําหรับหอง Z21 และ หอง Z31 เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานเวลา
กลางวันหองทั้งสองจะมีคาภาระการทําความเย็นสูงขึ้นในชวงบายเนื่องหองทั้งสองอยูทางทิศ
ตะวันตกซึ่งไดรับอิทธิพลจากการแผรังสีจากดวงอาทิตย  

อุณหภูมิภายในหองที่มีการปรับอากาศจะมีคาลดลงจนถึง 25๐C ซ่ึงเปน
อุณหภูมิหองที่ตองการ และจะปรับสูงขึน้เมื่อปดเครื่องปรับอากาศ 

สัดสวนการทํางานของเครื่องปรับอากาศ (%Full Load) 
เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางวนั 

จากผลการจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปพบวา ในหอง Z13 
เครื่องปรับอากาศจะทํางานในชวง 50-60%ของภาระการทํางาน Full Load มากทีสุด สําหรับกรณี
ของหอง Z21 หอง Z31 แลหอง Z33 เครื่องปรับอากาศจะทํางานในชวง 60-70% ของภาระการ
ทํางาน Full Load ของเครื่องปรับอากาศ 

เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางคืน 
จากผลการจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปพบวา ในหอง Z13 

และ หอง Z33 เครื่องปรับอากาศจะทํางานในชวง 30-40%ของภาระการทํางาน Full Load มากทีสุด 
สําหรับกรณีของหอง Z21 และหอง Z31 เครื่องปรับอากาศจะทํางานในชวง 20-30% ของภาระการ
ทํางาน Full Load ของเครื่องปรับอากาศ 

เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งวัน 
จากผลการจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปพบวา แนวโนมของ

สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศจะอยูในชวง 50% ยกเวนในกรณีของหอง Z13 
MDB (Mean Coincident Dry Bulb, C) 

ในทุกชัว่โมงที่เครื่องปรับอากาศทํางานจะรูคาอุณหภูมกิระเปาะแหง และคา
ความชื้นสัมพทัธของอากาศภายนอกอาคาร เมื่อพิจารณาเฉพาะชวงที่เครื่องปรับอากาศมีสัดสวน
การทํางานสูงที่สุด อุณหภูมเิฉล่ียในชวงดงักลาวจะเปนคา MDB (Mean Coincident Dry Bulb) และ
ความชื้นสัมพทัธเฉล่ียในชวงกลาวจะเปนคา MRH (Mean Coincident Relative Humudity) 
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อนึ่งจะพบวา เครื่องปรับอากาศจะมีสัดสวนการทํางานสงูเมื่ออุณหภูมอิากาศ
ภายนอกอาคารมีคาสูงกวาเครื่องปรับอากาศที่ทีสัดสวนการทํางานต่ํากวา  

เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางวนั 

− หอง Z13 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 50-60% 
จะมีคา MBD 29.6๐C  และ MRH 64.4% 

− หอง Z21 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 60-70% 
จะมีคา MBD 31.3๐C  และ MRH 60.7% 

− หอง Z31 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 60-70% 
จะมีคา MBD 31.7๐C  และ MRH 59.5% 

− หอง Z33 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 60-70% 
จะมีคา MBD 31.4๐C  และ MRH 60.6% 

เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางคืน 

− หอง Z13 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 30-40% 
จะมีคา MBD 25.7๐C  และ MRH 84.2% 

− หอง Z21 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 20-30% 
จะมีคา MBD 25.9๐C  และ MRH 83.7% 

− หอง Z31 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 20-30% 
จะมีคา MBD 25.6๐C  และ MRH 84.2% 

− หอง Z33 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 30-40% 
จะมีคา MBD 25.8๐C  และ MRH 84.0% 

เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งวัน 

− หอง Z13 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 60-70% 
จะมีคา MBD 30.5๐C  และ MRH 64.5% 

− หอง Z21 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 50-60% 
จะมีคา MBD 29.3๐C  และ MRH 69.8% 

− หอง Z31 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 40-50% 
จะมีคา MBD 28.3๐C  และ MRH 67.8% 

− หอง Z33 ซ่ึงมีสัดสวนการทาํงานของเครื่องปรับอากาศในชวง 40-50% 
จะมีคา MBD 27.6๐C  และ MRH 76.6% 



บทท่ี 5  
การสรางสูตรเพื่อคํานวณ IEER 

 
5.1 ความสําคัญและความแตกตางของอุณหภมิูในหองทดสอบกับอุณหภูมิจากสภาวะแวดลอม 

ประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศไดรับอิทธิพลจากปจจัยหลาย
ประการรวมถึงอุณหภูมิภายนอกอาคาร หากสมมุติใหตัวแปรอื่นๆคงที่ และใหประสิทธิภาพการทํา
ความเย็นเปนฟงกชันของอุณหภูมิภายนอกอาคารเพียงอยางเดียว จะพบวาเมื่ออุณหภูมิภายนอกเพิ่ม
สูงขึ้นประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศจะลดต่ําลง 

ตามมาตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ (EER) ที่ใชใน
ประเทศไทย จะทําการทดสอบเครื่องปรับอากาศที่มีอุณหภูมิภายในหอง 27๐C และอุณหภูมิ
ภายนอกหอง 35๐C เพียงสภาวะเดียว ในขณะที่เครื่องปรับอากาศมีการติดตั้งใชงานจริงจะทํางานที่
อุณหภูมิภายนอกอาคารไมคงที่เปล่ียนไปตามอุณหภูมิของสภาวะแวดลอม ทําใหคา EER ของ
เครื่องปรับอากาศมีคามีคาแตกตางจากคา EER ที่ไดจากหองทดสอบและมีคาเปล่ียนแปลงไปทุก
ช่ัวโมง 

 
5.2 ความสัมพันธของอุณหภูมิภายนอกอาคารกับ EER ของคอมเพรสเซอรตัวอยาง 

คอมเพรสเซอรที่ผูผลิตทําการการออกแบบและคอมเพรสเซอรจะมีการทดสอบหา
สมรรถนะการทํางาน ซ่ึงสมรรถนะการทํางานของคอมเพรสเซอรจะเปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะ
แวดลอม โดยที่ประสิทธิภาพการทําความเย็นจะลดลงเมื่ออุณหภูมิภายนอกอาคารเพิ่มสูงขึ้น จาก
คอมเพรสเซอรตัวอยางซึ่งเปนคอมเพรสเซอรแบบอินเวอรเตอร (Inverter) จะมีชวงการทํางานที่
สามารถปรับเปลี่ยนภาระการทําความเย็นได 

 

 
รูปที่ 5.1 ประสิทธิภาพการทํางานของคอมเพรสเซอรตัวอยาง[9] 
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รูปที่ 5.2 แสดงการหาความสัมพันธของ EER กับ Tdb  

  จากขอมูลประสิทธิภาพการทําความเยน็ของคอมเพรสเซอรตัวอยาง[9] ที่เปน
ฟงกชันกับอณุหภูมภิายนอกอาคารเพียงอยางเดียว เมื่อพิจารณาคา EER ของคอมเพรสเซอรตัวอยาง 
พบวาหากทําการแบง EER ออกเปน 5 ชวง จะสามารถเขียนความสัมพันธเปนรูปแบบเชิงเสนได 
ดังนี ้
 

0.401 25.83EER Tdb= − +   เมื่อ  28Tdb ≤  
0.60 31.40EER Tdb= − +   เมื่อ  28 29Tdb C< ≤  
0.723 35.02EER Tdb= − +   เมื่อ  29 34Tdb C< ≤      (5.1) 
0.40 24.00EER Tdb= − +   เมื่อ  34 35Tdb C< ≤  
0.22 17.72EER Tdb= − +   เมื่อ  35Tdb C>  

 
5.3 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ (%Full Load) 
  การทํางานของเครื่องปรับอากาศจริงโดยทั่วไปเครื่องปรับอากาศจะไมไดทํางานที่
ภาระการทํางานเต็มที่ (Full Load) เนื่องจากการเลือกเครือ่งปรับอากาศใหมีขนาดใหญเพื่อรับภาระ
การทําความเยน็ไดทุกสภาวะแตเมื่ออุณหภูมิภายนอกอาคารปรับเปลี่ยนไปตามสภาพแวดลอมทํา
ใหเครื่องปรับอากาศตองทํางานที่ภาวะ Part Load การหาคา EER ที่เหมาะสมจึงควรจะพิจารณาจาก
ภาวการณทํางานที่ Part Load จะสะทอนถึงประสิทธิภาพการใชพลังงานที่ถูกตอง การหาคา EER 
จึงควรจะหาวาเครื่องปรับอากาศมีภาระการทํางานจริงเทาใดซึ่งสามารถหาไดจากสัดสวนภาระการ
ทํางานของเครื่องปรับอากาศ (%Full Load) ซ่ึงจะใชเปนจุดทีแ่นะนาํสําหรับการทดสอบ
เครื่องปรับอากาศ 
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5.4 การหาคา EER จากสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ (%Full Load) 
EnergyPlus จําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศโดยใชขอมูลสภาพอากาศจริง 

โดยที่ ไมไดขอมูลสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ  ในขณะที่ขอมูลประสิทธิภาพของ
คอมเพรสเซอรไมไดสะทอนการทํางานของเครื่องปรับอากาศในตามสภาวะการใชงานจริงและ
สภาพอากาศจริง การหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ 
(%Full Load) จึงสามารถทําไดจากการเชื่อมโยงคาของ EER เขากับ %Full Load ผานอุณหภูมิ
อากาศภายนอกอาคาร  

จากผลการจําลองจากโปรแกรม EnergyPlus จะแสดงผลการคํานวณสัดสวนภาระ
การทํางานของเครื่องปรับอากาศ (%Full Load) เปนรายชั่วโมงโดยที่มีอุณหภูมิภายนอกอาคารเปน
ตัวแปรตน ในขณะขอมูลสมรรถนะของคอมเพรสเซอรจากสมการ 5.1 จะสามารถทํานายคาของ 
EER จากอุณหภูมิภายนอกอาคารไดเปนรายชั่วโมง ดังนั้นในแตละชั่วโมงจะสามารถหา
ความสัมพันธของระหวาง %Full Load กับ EER ได ดังแสดงในกรณีตัวอยางผลการจําลองการ
ทํางานของเครื่องปรับอากาศจากโปรแกรม EnergyPlus สําหรับหอง Z21 เมื่อเครื่องปรับอากาศ
ทํางานในเวลากลางวัน  
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ตารางที่ 5.1 แสดงตัวอยางการหาคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศและคา EER 

Time 
อุณหภูมิอากาศภายนอก

อาคาร (C) 
%Full Load  คา EER จากสมการที่ 5.1 

01:00 29.2 0 0 
02:00 28.7 0 0 
03:00 28.3 0 0 
04:00 28.0 0 0 
05:00 27.8 0 0 
06:00 27.9 0 0 
07:00 28.3 0 0 
08:00 28.9 0 0 
09:00 30.0 0.8234 13.356 
10:00 31.3 0.7275 12.405 
11:00 32.8 0.7402 11.319 
12:00 34.3 0.7693 10.264 
13:00 35.6 0.7995 9.885 
14:00 36.5 0.8263 9.688 
15:00 37.0 0.8542 9.584 
16:00 36.9 0.8990 9.594 
17:00 36.4 0.9473 9.703 
18:00 35.6 0 0 
19:00 34.4 0 0 
20:00 33.2 0 0 
21:00 32.1 0 0 
22:00 31.2 0 0 
23:00 30.3 0 0 
24:00 29.7 0 0 

   
เมื่อใชโปรแกรม EnergyPlus ทําการจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอด

ทั้งป แลวนําขอมูลของสัดสวนภาระการทาํงานของเครื่องปรับอากาศและ EER มาเขียนลงบนกราฟ
เดียวกันเพื่อหาความสัมพันธของสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศและ EER 
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รูปที่ 5.3 EER ของเครื่องปรับอากาศของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป 

 

  
รูปที่ 5.4 คาของ EER ที่เปนฟงกชันของสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป 

 
ทําการหาความสัมพันธของสัดสวนภาระการทํางานและคา EER โดยวิธีถดถอย

แบบนอยสุด (Least Squares Regression) โดยเลือกสมการเปนรูปแบบสมการพหุนาม  
เนื่องจากคา EER ในกรณีศึกษาแตละกรณีมีลักษณะที่แตกตางกันอาจทําใหเกิด

ความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะหขอมูล เพื่อลดความแตกตางจากการจําลองการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศจึงกําหนดจุดอางอิง ให EER100%FL = 11 ตามมาตรฐานการประหยดัพลังงานเบอร
5 
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รูปที่ 5.5 การหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป 

 

เมื่อนําคาของ EER ตลอดทั้งปมาเรียงลําดบัขอมูลจากมากไปหานอยจะไดคา EER เปนเสน
โคงเรียบ หากทําการหาคาพืน้ที่ใตโคงจะไดคาเปนผลรวมของ EER ของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้ง
ป ดังรูป  

  
รูปที่ 5.6 EER ของเครื่องปรับอากาศทุกช่ัวโมงทํางานตลอดทั้งป 

 

5.5 การประยุกตใชกฎของซิมปสัน 
5.6.1 ความสําคัญของพื้นที่ใตโคง จากรูปที่ 5.6 เมื่อพื้นที่ใตโคงแสดงผลรวม

ของประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ดังนั้นหากเครื่องปรับอากาศมีพื้นที่ใตโคง
มากจะแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพที่สูงของเครื่องปรับอากาศ 

5.6.2 การหาพื้นทีใ่ตโคงโดยใชกฎของซิมปสัน 
5.5.2.1 ทําการแบงพื้นที่ใตโคงของ EER ตลอดทั้งปเปน 4 สวน เทาๆกัน 
5.5.2.2 ทําการคํานวณพื้นที่ทั้งหมดโดยใชกฎขอ 1 ของซิมปสันสองครั้ง  
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 3 44 2 4
3
hArea f x f x f x f x f x≈ + + + +⎡ ⎤⎣ ⎦   (5.2) 

 เมื่อ h  =  ความกวางของพื้นที่สวนยอยแตละสวน 

 
รูปที่ 5.7 แสดงการแบงพื้นที่ใตโคง 

5.6.3 แทนคา EER และ n ลงในสมการที่ 5.2 

 [ ]0 1 2 3 44 2 4
12
nArea EER EER EER EER EER≈ + + + +  (5.3)  

เมื่อ n  =  ช่ัวโมงทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป 
  EER0  =  EER ของเครื่องปรับอากาศที่ n = 1 
  EER1  =  EER ของเครื่องปรับอากาศที่ n = n/4 
  EER2  =  EER ของเครื่องปรับอากาศที่ n = n/2 
  EER3  =  EER ของเครื่องปรับอากาศที่ n = 3n/4 
  EER4  =  EER ของเครื่องปรับอากาศที่ n = n 
5.6 การหาคา IEER  

เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานที่สภาวะแวดลอมแตกตางกันไปในแตละชั่วโมง
ตลอดทั้งป หากตองการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศควรจะ
พิจารณาคา EER ของเครื่องปรับอากาศทุกชั่วโมงตลอดทั้งป จึงจะพิจารณาหาจากดัชนีช้ีวัดตัวใหม 
คือ IEER (Integrated EER) ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยของ EER ตลอดทั้งป 

เมื่อพื้นที่ใตโคงในรูปที่ 5.7 เปนผลรวมของคา EER ตลอดทั้งป ดังนั้นคา IEER 
จะหาไดจากสมการ 

   AreaIEER
n

=  (5.4) 

เมื่อแทนคา พื้นที่ใตโคงจากสมการที่ (5.2) จะได  

[ ]0 1 2 3 4
1 4 2 4

12
IEER EER EER EER EER EER= + + + +  (5.5) 
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คาของ EER ที่นํามาใชคํานวณ IEER จะไดมาจากสมการสหสัมพันธของ EER 
กับคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของหองตัวอยางแตละหอง 

  เนื่องจากในหองทดสอบไมสามารถทําการทดสอบหาคา  EER0 ซ่ึงเปนคา EER ที่ 0%Load 
Fraction ได ดังนั้นการหาคา EER0 จะหาจากการประมาณคานอกชวงจาก EER1 และ EER2  
 
การประมาณคานอกชวงโดยใชสมการเสนตรง 

 
รูปที่ 5.8 แสดงการประมาณคานอกชวง 

รูปแบบทั่วไปของสมการเสนตรงคือ  0 1 0( ) ( )f x C C x x= + × −  

โดย C0 และ C1 เปนคาคงตัวท่ีไมรูคา ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากเงื่อนไขขอมูลที่ตําแหนง x0 และ x1 
ดังตอไปนี้  
 

ที่ 0x x=  : 0( )f x  =  0 00C C+ =  
ที่ 0x x=  : 1( )f x  =  0 1 1 0( )C C x x+ × −  
   =  0 1 1 0( ) ( )f x C x x+ × −  

  1C  =  1 0

1 0

( ) ( )f x f x
x x
−
−

 

ดังนั้น   ( )f x  =  1 0
0 0

1 0

( ) ( )( ) ( ) f x f xf x x x
x x
−

+ −
−

 

 
แทนคา  ( )f x  = 0EER   x  =  สัดสวนภาระการทํางานที ่n = 1 
 0( )f x  = 1EER   1x  =  สัดสวนภาระการทํางานที ่n = n/4 
 1( )f x  = 0EER   2x  =  สัดสวนภาระการทํางานที ่n = n/2 

 

( )f x  

0( )f x  

1( )f x  

0x  1x  x  

ฟงกชันประมานเชิงเสน 

ฟงกชันที่แทจริง 



 32

จะได   

 0EER  = /2 /4
/4 /4

/2 /4

%
% %

n n
n n

n n

EER EEREER FL
FL FL

⎛ ⎞−
− ⎜ ⎟−⎝ ⎠

          (5.6) 

เนื่องจากสภาวะแวดลอมของเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในเวลากลางวันแตกตาง
จากเวลากลางคืนเห็นไดจากสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ไดจากผลการจําลอง
การทํางานของเครื่องปรับอากาศจากโปรแกรม EnergyPlus ในหัวขอที่ 4.6 การพิจารณาหาคา IEER 
จึงแยกพิจารณาเปน  3 กรณี  คือ  กรณีที่ เปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางวัน  กรณีที่ เปด
เครื่องปรับอากาศในเวลากลางคืน และกรณีที่เปดเครื่องปรับอากาศต 

5.6.1 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในเวลากลางวัน 
 แบงชั่วโมงการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปซ่ึงไดรับการจัดเรียง
ขอมูลแลวออกเปนสี่สวนๆเทาๆกันในลักษณะเดยีวกับรูปที่ 5.7 จะไดคาของสัดสวน
ภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของหองตางๆไดดงันี้ 

ตารางที่ 5.2 คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานออกเปนสี่สวนเทาๆกัน 

%Full Load %ช่ัวโมงทํางานของ
เครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป z13 z21 z31 z33 

0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

25 56.92% 51.58% 49.41% 51.58% 

50 65.32% 62.55% 60.21% 62.55% 

75 75.35% 72.32% 70.29% 72.32% 

100 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 

คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของแตละกรณีมีคาเปนจุด
ทศนิยมยากแกการนําไปใช จึงทําการปรับคาใหเปนจํานวนเต็ม และหาคา Common Load Fraction 
ดวยการเฉลี่ยคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในแตละเปอรเซ็นตช่ัวโมงทํางาน 
เพื่อใชเปนจุดแนะนําที่ใชในการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศที่ใชในชวงเวลากลางวนั 

ตารางที่ 5.3 คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อปรับคาสัดสวนใหเปนจํานวนเต็ม 

%Full Load %ช่ัวโมงทํางานของ
เครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป z13 z21 z31 z33 

0 0% 0% 0% 0% 

25 55% 50% 50% 50% 

50 65% 65% 60% 65% 

75 75% 75% 70% 75% 

100 100% 100% 100% 100% 
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5.6.1.1 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

 
 รูปที่ 5.9 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z13  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z13 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 -9.756 (%FL) + 18.222EER = ×  (5.7) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 -9.756 (%FL) + 20.756EER = ×  (5.8) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.10 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z13 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 49,649.64 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z13 ทํางาน 3,285 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 49,649.64  15.11
3,285

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 50% 55%11 10Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  
 แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ
หอง Z13 เปน 

( )50% 55% 50%

50% 65% 100%

11 10 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

50% 55% 65%

100%

15 8 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 55% 65% 100%
5 2 1 1
4 3 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.7) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.2 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.3 และ เมื่อใชสูตรอยาง
งายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมปสัน
กับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.4 

 
ตารางที่ 5.4 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z13 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 20.757 0% 20.757 0% 20.757 A + 5/4 

49.95% 15.883 50% 15.878 50% 15.878 B -  2/3 

57.39% 15.157 55% 15.39 65% 14.415 C + 1/3 

66.23% 14.295 65% 14.415 75% 13.439 D + 1/12 

100% 11 100% 11 100% 11   

ผลรวม EER 50,021.00 ผลรวม EER 50,275.30 ผลรวม EER 48,673.26 - - 

คาเฉลี่ย EER 15.23 คาเฉลี่ย EER 15.3 คาเฉลี่ย EER 14.82 IEER 15.31 

Error 0.75% Error 1.26% Error -1.97% Error 1.29% 
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5.6.1.2 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

 
 รูปที่ 5.11 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z21  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z21 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  

 2-3.472 (%FL)  - 5.3598 (%FL) + 17.438EER = × ×  (5.8) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 

 2-3.472 (%FL)  - 5.3598 (%FL) + 19.832EER = × ×  (5.9) 
แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (4.8)  

 
รูปที่ 5.12 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z21 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 49,436.34 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z21 ทํางาน 3,274 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 49,436.34  15.10
3,274

= BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

  0% 50% 65%6.5 5Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= −  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ

หอง Z21 เปน 

( )50% 65% 50%

65% 75% 100%

6.5 5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

50% 65% 75%

100%

10.5 3 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 65% 75% 100%
25 1 1 1
36 9 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.10) 

  แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปน
สวนๆเทาๆกนัตามตารางที่ 5.2 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.3 และ เมื่อใชสูตร
อยางงายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมป
สันกับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.5 
 

ตารางที่ 5.5 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง z21 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

51.58% 16.14 50% 16.28 50% 16.28 A + 25/36 

62.55% 15.12 65% 14.88 65% 14.88 B -  1/9 

72.32% 14.14 75% 13.85 75% 13.85 C + 1/3 

100% 11.00 100% 11.00 100% 11.00 D + 1/12 

ผลรวม EER 49,741.95 ผลรวม EER 49,766.158 ผลรวม EER 49,766.158   

คาเฉลี่ย EER 15.18 คาเฉลี่ย EER 15.19 คาเฉลี่ย EER 15.19 - - 

Error 0.58% Error 0.63% Error 0.63% IEER 15.191 

51.58% 16.14 50% 16.28 50% 16.28 Error 0.61% 
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5.6.1.3 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

 
 รูปที่ 5.13 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z31  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง z13 ตามกระบวนการในหัวขอ 5.4 จะได  
 2-0.7961 (%FL)  - 8.0363 (%FL) + 17.757EER = × ×  (5.11) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 2-0.7961 (%FL)  - 8.0363 (%FL) + 19.832EER = × ×  (5.12) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.12)  

 
รูปที่ 5.14 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z31 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 47,793.35  BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z31 ทํางาน 3,234 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 47,793.35  14.78
3,234

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 55% 50%11 10Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ

หอง Z31 เปน 

( )50% 60% 50%

60% 70% 100%

6 5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

50% 60% 70%

100%

10 3 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

แทนคา พื้นทีใ่ตโคงลงในสมการที่ (5.4) จะได 

50% 65% 55% 100%
5 1 1 1
6 4 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.13) 

  แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปน
สวนๆเทาๆกนัตามตารางที่ 5.2 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.3 และ เมื่อใชสูตร
อยางงายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมป
สันกับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.6 
 

ตารางที่ 5.6 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z31 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 19.83 0% 20.07 0% 20.09 A +  5/6 

49.41% 15.67 50% 15.62 50% 15.61 B -  1/4 

60.21% 14.71 60% 14.72 65% 14.27 C + 1/3 

70.29% 13.79 70% 13.82 75% 13.36 D + 1/12 

100% 11.00 100% 11.00 100% 11.00   

ผลรวม EER 48,554.95 ผลรวม EER 48,602.23 ผลรวม EER 47,860.20 - - 

คาเฉลี่ย EER 14.83 คาเฉลี่ย EER 14.85 คาเฉลี่ย EER 14.623 IEER 15.309 

Error 0.38% Error 0.48% Error -1.053% Error 1.29% 
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5.6.1.4 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

 
 รูปที่ 5.15 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z33  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z33 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 -8.90 (%FL) + 18.9EER = ×  (5.14) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 -8.90 (%FL)  + 19.9EER = ×  (5.15) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.16 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z33 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 46,658.55 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z33 ทํางาน 3,239 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 46,658.55  14.41
3,239

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 50% 65%6.5 5Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= −  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ

หอง Z33 เปน 

( )50% 65% 50%

65% 75% 100%

6.5 5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

50% 65% 75%

100%

10.5 3 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 65% 75% 100%
25 1 1 1
36 9 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.10) 

 แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.2 เมือ่ปรับคาสัดสวนภาระการทาํงานตามตารางที่ 5.3 และ เมื่อใชสูตรอยาง
งายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมปสัน
กับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.7 
 

ตารางที่ 5.7 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z33ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา %FL 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 19.83 0% 19.770 0% 19.770 A + 25/36 

49.41% 15.67 50% 15.385 50% 15.385 B -  1/9  

60.21% 14.71 60% 14.069 65% 14.069 C + 1/3 

70.29% 13.79 70% 13.192 75% 13.192 D + 1/12 

100% 11.00 100% 11.000 100% 11.000    

ผลรวม EER 48,554.95 ผลรวม EER  52,484.93  ผลรวม EER  52,484.93  - - 

คาเฉลี่ย EER 14.83 คาเฉลี่ย EER 14.447 คาเฉลี่ย EER 14.447 IEER  14.435  

Error 0.76% Error 0.288% Error 0.288% Error 0.205% 
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5.6.2 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในเวลากลางคืน 
 แบงชั่วโมงการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปซ่ึงไดรับการจัดเรียง
ขอมูลแลวออกเปนสี่สวนๆเทาๆกันในลักษณะเดยีวกับรูปที่ 5.6 จะไดคาของสัดสวน
ภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของหองตางๆไดดงันี้ 
 

ตารางที่ 5.8 คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานออกเปนสี่สวนเทาๆกัน 

Load Fraction %ช่ัวโมงทํางานของ
เครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป z13 z21 z31 z33 

0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

25 56.92% 51.58% 49.41% 51.58% 

50 65.32% 62.55% 60.21% 62.55% 

75 75.35% 72.32% 70.29% 72.32% 

100 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 
 

คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของแตละกรณีมีคาเปนจุด
ทศนิยมยากแกการนําไปใช จึงทําการปรับคาใหเปนจํานวนเต็ม และหาคา Common Load Fraction 
ดวยการเฉลี่ยคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในแตละเปอรเซ็นตช่ัวโมงทํางาน 
เพื่อใชเปนจุดแนะนําที่ใชในการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศที่ใชในชวงเวลา
กลางคืน 

 
ตารางที่ 5.9 คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อปรับคาสัดสวนใหเปนจํานวนเต็ม 

Load Fraction %ช่ัวโมงทํางานของ
เครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป z13 z21 z31 z33 

0 0% 0% 0% 0% 

25 55% 50% 50% 50% 

50 65% 65% 60% 65% 

75 75% 75% 70% 75% 

100 100% 100% 100% 100% 
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5.6.2.1 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

 
 รูปที่ 5.17 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง z13  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z13 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 23.7687 (%FL)   - 8.3433 (%FL)  + 15.575EER = × ×  (5.11) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 23.7687 (%FL)   - 8.3433 (%FL)  + 18.095EER = × ×  (5.12) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (4.6)  

 
รูปที่ 5.18 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z13 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 45,072.35 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z13 ทํางาน 3,599 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 45,072.35  12.52
3,599

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 45% 35%4.5 3.5Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ

หอง Z13 เปน 

( )25% 35% 25%

35% 70% 100%

4.5 3.5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 45% 70%

100%

7.5 0.5 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 65% 55% 100%
5 1 1 1
7 24 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.13) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.8 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.9 และ เมื่อใชสูตรอยาง
งายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมปสัน
กับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.10 

 
ตารางที่ 5.10 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z13 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 15.17 0%  15.33 0% 15.33  A  + 5/7 

26.5% 14.18 25% 14.25  30% 14.03  B  -  1/8 

35.7% 13.78 35% 13.81  40% 13.60  C  + 1/3 

49.5% 13.18 50% 13.16  55% 12.95  D  + 1/12 

100% 11.00 100%  11.00  100% 11.00   

ผลรวม EER 49,444.03 ผลรวม EER 49,567.11  ผลรวม EER  48,911.56 - - 

คาเฉลี่ย EER 13.60 คาเฉลี่ย EER 13.63  คาเฉลี่ย EER 13.45 IEER  12.83 

Error -0.09% Error 0.16% Error -1.17% Error 2.44% 
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5.6.2.2 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

 
 รูปที่ 5.19 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง z21  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z21 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 -3.8862 (%FL)  + 16.495EER = ×  (5.14) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 -3.8862 (%FL)  + 18.104EER = ×  (5.15) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.20 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z21 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 48,405.81 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z21 ทํางาน 3,602 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 48,405.81  13.44
3,602

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 25% 35%3.5 2.5Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ

หอง Z21 เปน 

( )25% 35% 25%

35% 70% 100%

3.5 2.5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 45% 70%

100%

7.5 0.5 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 65% 55% 100%
5 1 1 1
8 24 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.16) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.8 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.9 และ เมื่อใชสูตรอยาง
งายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมปสัน
กับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.11 

 
ตารางที่ 5.11 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z21 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 15.17 0%  15.33 0% 15.33  A  + 5/8 

26.5% 14.18 25% 14.25  30% 14.03  B  -  1/24  

35.7% 13.78 35% 13.81  40% 13.60  C  + 1/3 

49.5% 13.18 50% 13.16  55% 12.95  D  + 1/12 

100% 11.00 100%  11.00  100% 11.00   

ผลรวม EER 49,444.03 ผลรวม EER 49,567.11  ผลรวม EER  48,911.56 - - 

คาเฉลี่ย EER 13.60 คาเฉลี่ย EER 13.63  คาเฉลี่ย EER 13.45 IEER  16.58  

Error -0.09% Error 0.16% Error -1.17% Error -0.45% 
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5.6.2.3 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

 
 รูปที่ 5.21 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z31  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z31 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 -4.3271 (%FL) + 16.647EER = ×  (5.17) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 -4.3271 (%FL) + 15.327EER = ×  (5.18) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.22 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z31 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 49,487.95 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z13 ทํางาน 3,636 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 49,487.95  13.61
3,636

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 25% 35%3.5 2.5Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ

หอง Z31 เปน 

( )25% 35% 25%

35% 70% 100%

3.5 2.5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER
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+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦
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Full Load
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EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 65% 55% 100%
5 1 1 1
8 24 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (4.19) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.8 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.9 และ เมื่อใชสูตรอยาง
งายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมปสัน
กับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.12 

 
ตารางที่ 5.12 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z31 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 15.17 0%  15.33 0% 15.33  A  + 5/8 

26.5% 14.18 25% 14.25  30% 14.03  B  -  1/24  

35.7% 13.78 35% 13.81  40% 13.60  C  + 1/3 

49.5% 13.18 50% 13.16  55% 12.95  D  + 1/12 

100% 11.00 100%  11.00  100% 11.00   

ผลรวม EER 49,444.03 ผลรวม EER 49,567.11  ผลรวม EER  48,911.56 - - 

คาเฉลี่ย EER 13.60 คาเฉลี่ย EER 13.63  คาเฉลี่ย EER 13.45 IEER  13.63  

Error -0.09% Error 0.16% Error -1.17% Error 0.16% 
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5.6.2.4 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

 
 รูปที่ 5.23 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z33  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z33 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 23.0848 (%FL)  - 7.4074 (%FL) + 17.829EER = × ×  (5.20) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 23.0848 (%FL)  - 7.4074 (%FL) + 15.323EER = × ×  (5.21) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.24 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z33 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 45,537.62 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z33 ทํางาน 3,633 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 45,537.62  12.53
3,633

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 35% 45%4.5 3.5Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ

หอง Z33 เปน 

( )35% 45% 35%

45% 70% 100%

4.5 3.5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 45% 70%

100%

8.5 1.5 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 65% 55% 100%
5 1 1 1
7 8 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.22) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.8 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.9 และ เมื่อใชสูตรอยาง
งายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมปสัน
กับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.13 

 
ตารางที่ 5.13 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z33 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 15.32 0%  14.87  0% 14.95  A  + 5/7 

34.66% 13.13 35% 13.11  30% 13.38  B  -  1/8  

46.27% 12.56 45% 12.61  40% 12.85  C  + 1/3 

62.28% 11.91 60% 11.99  55% 12.18  D  + 1/12 

100% 11.00 100%  11.00  100% 11.00   

ผลรวม EER 45,872.26 ผลรวม EER  45,839.16  ผลรวม EER  46,579.68 - - 

คาเฉลี่ย EER 12.63 คาเฉลี่ย EER  12.62  คาเฉลี่ย EER 12.821 IEER  12.62  

Error 0.74% Error 0.66% Error 2.29% Error 0.69% 
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5.6.3 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศที่ทํางานตลอดทั้งวนั 
 แบงชั่วโมงการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปซ่ึงไดรับการจัดเรียง
ขอมูลแลวออกเปนสี่สวนๆเทาๆกันในลักษณะเดยีวกับรูปที่ 5.6 จะไดคาของสัดสวน
ภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของหองตางๆไดดงันี้ 
 

ตารางที่ 5.14 คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานออกเปนสี่สวนเทาๆกัน 

Load Fraction %ช่ัวโมงทํางานของ
เครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป z13 z21 z31 z33 

0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 

25 37.61% 34.41% 33.95% 38.18% 

50 53.39% 49.96% 47.54% 52.52% 

75 67.49% 65.34% 62.91% 67.88% 

100 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 
 

คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของแตละกรณีมีคาเปนจุด
ทศนิยมยากแกการนําไปใช จึงทําการปรับคาใหเปนจํานวนเต็ม และหาคา Common Load Fraction 
ดวยการเฉลี่ยคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในแตละเปอรเซ็นตช่ัวโมงทํางาน 
เพื่อใชเปนจุดแนะนําที่ใชในการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องปรับอากาศที่ใชในชวงเวลา
กลางคืน 

 
ตารางที่ 5.15 คาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อปรับคาสัดสวนใหเปนจํานวนเต็ม 

Load Fraction %ช่ัวโมงทํางานของ
เครื่องปรับอากาศตลอดทั้งป z13 z21 z31 z33 

0 0% 0% 0% 0% 

25 40% 35% 35% 40% 

50 55% 50% 50% 55% 

75 70% 65% 65% 70% 

100 100% 100% 100% 100% 
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5.6.3.1 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

 
 รูปที่ 5.25 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z13  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z13 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 -7.9635 (%FL)  + 18.168EER = ×  (5.23) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 -7.9635 (%FL)  + 18.963EER = ×  (5.24) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.26 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z13 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 108,168.248 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z13 ทํางาน 7,307 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน  108,168.248  14.80
7,307

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 40% 55%
25 40
15 15Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  

แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ
หอง Z13 เปน 

40% 55% 40%

55% 70% 100%

55 40 41 15 15
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤⎛ ⎞− +⎜ ⎟⎢ ⎥= ⎝ ⎠⎢ ⎥
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

40% 55% 70%

100%

115 10 41 15 15
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

⎡ ⎤− +⎢ ⎥= ⎢ ⎥
+⎢ ⎥⎣ ⎦

 

40% 55% 70% 100%
23 1 1 1
36 18 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.25) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.14 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.15 และ เมื่อใชสูตร
อยางงายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมป
สันกับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.16 

 
ตารางที่ 5.16 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z13 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 18.964 0% 18.964 0% 19.362 A + 23/36 

37.61% 15.968 40% 15.778 35% 16.176 B -  1/18 

53.39% 14.712 55% 14.584 50% 14.982 C + 1/3 

67.49% 13.589 70% 13.389 65% 13.787 D + 1/12 

100% 11.000 100% 11.000 100% 11.000   

ผลรวม EER 108,168.248 ผลรวม EER 107,061.74 ผลรวม EER 109,729.12 - - 

คาเฉลี่ย EER 14.803 คาเฉลี่ย EER 14.652 คาเฉลี่ย EER 15.017 IEER 14.650 

Error 0.506% Error -0.522% Error 1.957% Error -0.54% 
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5.6.3.2 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

 
 รูปที่ 5.27 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z21  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z21 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 -8.1182 (%FL) + 17.967EER = ×  (5.26) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 -8.1182 (%FL) + 19.118EER = ×  (5.27) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.28 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z21 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 109,501.38 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z21 ทํางาน 7,267 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 109,501.38  15.07
7,267

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 35% 50%
50 35
15 15Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= −  

แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ
หอง Z21 เปน 

35% 50% 35%

50% 65% 100%

50 35 41 15 15
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤⎛ ⎞− +⎜ ⎟⎢ ⎥= ⎝ ⎠⎢ ⎥
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 50% 65%

100%

22 1 41 3 3
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

⎡ ⎤− +⎢ ⎥= ⎢ ⎥
+⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 50% 65% 100%
11 1 1 1
18 36 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.28) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.14 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.15 และ เมื่อใชสูตร
อยางงายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมป
สันกับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.17 

 
ตารางที่ 5.17 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z21 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 19.118 0% 19.118 0% 19.118 A + 11/18 

34.41% 16.325 35% 16.277 35% 16.277 B -  1/36 

49.96% 15.062 50% 15.059 50% 15.059 C + 1/3 

65.34% 13.813 65% 13.841 65% 13.841 D + 1/12 

100% 11.000 100% 11.000 100% 11.000   

ผลรวม EER 109,501.384 ผลรวม EER 109,448.09 ผลรวม EER 109,448.09 - - 

คาเฉลี่ย EER 15.068 คาเฉลี่ย EER 15.061 คาเฉลี่ย EER 15.061 IEER 15.059 

Error 0.052% Error 0.004% Error 0.004% Error -0.01% 
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5.6.3.3 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

 
 รูปที่ 5.29 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง Z31  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z31 ตามกระบวนการในหวัขอ 4.4 จะได  
 -4.3271 (%FL) + 16.647EER = ×  (5.29) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 -4.3271 (%FL) + 15.327EER = ×  (5.30) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.30 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z31 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 109,948.68 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z31 ทํางาน 7,297 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 109,948.68  15.07
7,297

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 35% 50%
50 35
15 15Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= −  

แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ
หอง Z31 เปน 

35% 50% 35%

50% 65% 100%

50 35 41 15 15
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤⎛ ⎞− +⎜ ⎟⎢ ⎥= ⎝ ⎠⎢ ⎥
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 50% 65%

100%

22 1 41 3 3
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

⎡ ⎤− +⎢ ⎥= ⎢ ⎥
+⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 50% 65% 100%
11 1 1 1
18 36 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.31) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.14 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.15 และ เมื่อใชสูตร
อยางงายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมป
สันกับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.18 

 
ตารางที่ 5.18 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z31 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 18.910 0% 19.305 0% 19.305 A + 11/18 

34.41% 16.224 35% 16.141 35% 16.141 B -  1/36 

49.96% 15.149 50% 14.955 50% 14.955 C + 1/3 

65.34% 13.933 65% 13.768 65% 13.768 D + 1/12 

100% 11.000 100% 11.000 100% 11.000   

ผลรวม EER 109,948.68 ผลรวม EER 109,350.30 ผลรวม EER 109,350.30 - - 

คาเฉลี่ย EER 15.068 คาเฉลี่ย EER 14.986 คาเฉลี่ย EER 14.986 IEER 14.955 

Error 0.172% Error -0.373% Error -0.373% Error -0.58% 
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5.6.3.4 การหาคา IEER ของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

 
 รูปที่ 5.31 สหสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศสําหรับหอง (33  

 จากผลการจําลองจะหาความสัมพันธของ EER กับสัดสวนภาระการทาํงานของ
เครื่องปรับอากาศของหอง Z33 ตามกระบวนการในหวัขอ 5.4 จะได  
 23.0848 (%FL)  - 7.4074 (%FL) + 17.829EER = × ×  (5.32) 
ปรับคา EER ที่ 100% Full Load เปน 11 จะได สมการของ EER เปน 
 23.0848 (%FL)  - 7.4074 (%FL) + 15.323EER = × ×  (5.33) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปลงในสมการที่ (5.6)  

 
รูปที่ 5.32 EER ของเครื่องปรับอากาศของหอง Z33 ตลอดทั้งป 

เมื่อนําคา EER ตลอดทั้งป มาหาผลรวมจะได คา EERรวมตลอดทั้งป = 108,015.78 BTUH/W 
เวลาที่เครื่องปรับอากาศในหอง Z33 ทํางาน 7,293 ช่ัวโมงตลอดทั้งป  

จะได คาเฉลี่ย EER ของเครื่องปรับอากาศจากผลการจําลองเปน 108,015.78  14.81
7,293

=  BTUH/W 
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การสรางสูตรคํานวณอยางงายสําหรับคํานวณคา IEER   

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสนจากสมการที่ (5.6) จะไดคา  

0% 40% 55%
25 40
15 15Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= × − ×  

แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา IEER ของ
หอง Z33 เปน 

40% 55% 40%

55% 70% 100%

55 40 41 15 15
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤⎛ ⎞− +⎜ ⎟⎢ ⎥= ⎝ ⎠⎢ ⎥
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

40% 55% 70%

100%

115 10 41 15 15
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

⎡ ⎤− +⎢ ⎥= ⎢ ⎥
+⎢ ⎥⎣ ⎦

 

40% 55% 70% 100%
23 1 1 1
36 18 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.34) 

แทนคาสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศเมื่อแบงชวงการทํางานเปนสวนๆ
เทาๆกันตามตารางที่ 5.14 เมื่อปรับคาสัดสวนภาระการทํางานตามตารางที่ 5.15 และ เมื่อใชสูตร
อยางงายในการคํานวณคา IEER เปรียบเทียบคากับคาผลรวม EER จากการคํานวณโดยกฎของซิมป
สันกับผลรวม EER จากการผลรวมโดยตรง ไดผลตามตารางที่ 5.19 

 
ตารางที่ 5.19 ตารางเปรียบเทียบคา EER ของหอง Z33 ในกรณีตางๆ  

แบงชวงการทํางานเปน 4 สวน หลังปรับคา Load Fraction 
เมื่อใชคา Common Load 

Fraction 
เมื่อใชสูตรอยางงาย 

%โหลด EER %โหลด EER %โหลด EER 
คา

สัมประสิทธิ ์
EER 

0% 19.051 0% 19.051 0% 19.051 A + 23/36 

37.61% 15.977 40% 15.831 35% 16.233 B -  1/18 

53.39% 14.823 55% 14.623 50% 15.026 C + 1/3 

67.49% 13.586 70% 13.415 65% 13.818 D + 1/12 

100% 11.000 100% 11.000 100% 11.000   

ผลรวม EER 108,015.78 ผลรวม EER 107,002.60 ผลรวม EER 109,446.11 - - 

คาเฉลี่ย EER 14.811 คาเฉลี่ย EER 14.672 คาเฉลี่ย EER 15.007 IEER 15.026 

Error 0.23% Error -0.71% Error 1.55% Error 1.68% 
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5.7 การหาคาสัมประสิทธ์ิท่ีเหมาะสมสําหรับหาคา IEER 
จากกรณีตัวอยางแตละกรณีเครื่องปรับอากาศที่ใชในแตหองจะมีคาสัมประสิทธิ์ที่

จะใชในสูตรอยางงายแตกตางกันไป หากตองการนําไปใชจริงตองหาคาที่เหมาะสมโดยพิจารณา
จากคาของสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ   

5.7.1 สัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมสําหรับเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในเวลากลางวัน 
จากตารางที่ 5.3 พบวา คาเฉลี่ยของสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ

ของกรณีตัวอยางทั้งส่ีหอง เทากับ 50%, 65%, 75% และ 100% ดังนั้นการหาคา IEER จะพิจารณา
จากสัดสวนภาระทํางานดังกลาว 

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสน จะไดคา EER0%Full Load 

0% 50% 65%6.5 5Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= −  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะได 

( )50% 65% 50%

65% 75% 100%

6.5 5 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

50% 65% 75%

100%

10.5 3 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

50% 65% 75% 100%
25 1 1 1
36 9 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.35) 

50% 65% 75% 100%Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER A EER B EER C EER D EER= × + × + × + ×  
จะไดวา สัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใช คือ  

A  =  25/36 
B  =  -1/9 
C  =  1/3 
D  =  1/12 

  ความผิดพลาดจากการใชสูตรคํานวณอยางงายที่สัดสวนภาระการทํางานรวมกนั
ของทั้งส่ีกรณี จะมีคาดังตารางที่ 5.20 
ตารางที่ 5.20 ตารางเปรียบเทียบความผิดพลาดของ IEER จากสูตรอยางายเมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลา

กลางวัน 
 หอง คา IEER จากการคํานวณ อยางงาย ความผิดพลาดจากการคํานวณ 

Z13 14.34 2.00% 

 Z21 15.19 0.61% 

Z31 14.63 -1.02% 

Z33  14.43 0.21% 
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5.7.2 สัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมสําหรับเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในเวลากลางคืน 
จากตารางที่ 5.9 พบวา คาเฉลี่ยของสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ

ของกรณีตัวอยางทั้งส่ีหอง เทากับ 30%, 40%, 55% และ 100% ดังนั้นการหาคา IEER จะพิจารณา
จากสัดสวนภาระทํางานดังกลาว 

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสน จะไดคา EER0%Full Load 

0% 30% 40%4 3Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= −  
แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะได 

( )30% 40% 30%

40% 55% 100%

4 3 41
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
iEER

EER EER EER

⎡ ⎤− +
⎢ ⎥=
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

30% 40% 55%

100%

8 41
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

− +⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

30% 40% 55% 100%
2 1 1 1
3 12 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadiEER EER EER EER EER= − + +  (5.36) 

จากสูตร 

30% 40% 55% 100%Full Load Full Load Full Load Full LoadiEER A EER B EER C EER D EER= × + × + × + ×  
จะไดวา สัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใช คือ  

A  =  2/3 
B  =  -1/12 
C  =  1/3 
D  =  1/12 

  ความผิดพลาดจากการใชสูตรคํานวณอยางงายที่สัดสวนภาระการทํางานรวมกนั
ของทั้งส่ีกรณี จะมีคาดังตารางที่ 5.21 
ตารางที่ 5.21 ตารางเปรียบเทียบความผิดพลาดของ IEER จากสูตรอยางาย เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลา

กลางคืน 
 หอง คา IEER จากการคํานวณ อยางงาย ความผิดพลาดจากการคํานวณ 

Z13 12.83 2.44% 

 Z21 13.20 -1.76% 

Z31 13.45 -1.16% 

Z33  12.82 2.32% 
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5.7.3 สัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมสําหรับเครื่องปรับอากาศที่ทํางานตลอดทั้งวัน 
จากตารางที่ 5.15 พบวา คาเฉลี่ยของสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ

ของกรณีตัวอยางทั้งส่ีหอง เทากับ 35%, 50%, 65% และ 100% ดังนั้นการหาคา IEER จะพิจารณา
จากสัดสวนภาระทํางานดังกลาว 

 จากการประมาณคาแบบเชิงเสน จะไดคา EER0%Full Load 

0% 35% 50%
50 35
15 15Full Load Full Load Full LoadEER EER EER= −  

 แทนคา EER0%Full Load ลงในสมการที่ (5.5) จะไดสูตรอยางงายสําหรับทาํนายคา ณEER ของ
หอง Z21 เปน 

35% 50% 35%

50% 65% 100%

50 35 41 15 15
12 2 4

Full Load Full Load Full Load

Full Load Full Load Full Load

EER EER EER
IEER

EER EER EER

⎡ ⎤⎛ ⎞− +⎜ ⎟⎢ ⎥= ⎝ ⎠⎢ ⎥
+ + +⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 50% 65%

100%

22 1 41 3 3
12

Full Load Full Load Full Load

Full Load

EER EER EER

EER

⎡ ⎤− +⎢ ⎥= ⎢ ⎥
+⎢ ⎥⎣ ⎦

 

35% 50% 65% 100%
11 1 1 1
18 36 3 12Full Load Full Load Full Load Full LoadIEER EER EER EER EER= − + +  (5.36) 

จากสูตร 

35% 50% 65% 100%Full Load Full Load Full Load Full LoadiEER A EER B EER C EER D EER= × + × + × + ×  
จะไดวา สัมประสิทธิ์ที่เหมาะสมสําหรับการนําไปใช คือ  

A  =  11/18 
B  =  1/36 
C  =  1/3 
D  =  1/12 

  ความผิดพลาดจากการใชสูตรคํานวณอยางงายที่สัดสวนภาระการทํางานรวมกนั
ของทั้งส่ีกรณี จะมีคาดังตารางที่ 5.22 
ตารางที่ 5.22 ตารางเปรียบเทียบความผิดพลาดของ IEER จากสูตรอยางาย เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดทั้ง

วัน 

 หอง คา IEER จากการคํานวณ อยางงาย ความผิดพลาดจากการคํานวณ 

Z13 14.98 1.72% 

 Z21 15.05 -0.01% 

Z31 14.95 -0.58% 

Z33  15.02 1.68% 
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5.8 สภาวะสําหรับการทดสอบเครื่องปรับอากาศ 
การคํานวณคา IEER จะคํานวณจาก EER ที่สัดสวนภาระการทํางาน (%Full Load) 

หลายคา และจากการจําลองจากโปรแกรม EnergyPlus พบวาสัดสวนภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ (%Full Load) จะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิภายนอกอาคาร ดังนั้นสภาวะที่จะ
ใชทดสอบเครื่องปรับอากาศที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศตําแหนงตางๆ จึงควร
จะทําการทดสอบที่อุณหภูมิกระเปาะแหงเฉลี่ยภายนอกอาคารไดคือคา Mean Coincident Dry Bulb 
(MDB) 

เนื่องจากสภาวะการทํางานของเครื่องปรับอากาศจริงจะมีอุณหภูมิกระเปาะแหงที่สูง
กวา Mean Coincident Dry Bulb อยู 50% ดังนั้นการเลือกใชคา MDB สําหรับหองทดสอบอาจจะทาํ
ใหเครื่องปรับอากาศไมสามารถรองรับการทํางานที่อุณหภูมิสูงกวา MDB ได ดังนั้นการเลือกใช
อุณหภูมิในหองทดสอบจึงจะใชเกณฑ 95% Confidential Interval ซึ่งจะครอบคลุมสภาวะแวดลอม
การทํางานของเครื่องปรับอากาศมากกวา 

จากอุณหภูมภิายนอกหองอาคารของหองทั้งส่ีหองมีคาแตกตางกันในแตและกรณี 
ดังนั้นจึงเลือกใชอุณหภูมิเฉลี่ยสําหรับการกําหนดอุณหภมูิในหองทดสอบ  

 

5.8.1 อุณหภูมิที่เหมาะสมที่ใชในการทดสอบเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในเวลากลางวัน 
 

ตารางที่ 5.23 ตารางแสดงคาอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารสําหรับหองทดสอบเครื่องปรับอากาศที่ทํางาน
ในเวลากลางวัน 

อุณหภูมิที่เหมาะสมที่ใชในการทดสอบเครื่องปรับอากาศ (C) สัดสวนภาระการทํางาน
ของเครื่องปรับอากาศ Z13 Z21 Z31 Z33 คาเฉลี่ย 

50% 29.1 28.9 29.6 29.4 29.3 

65% 31.1 31.2 31.9 31.6 31.4 

75% 32.1 32.7 33.3 32.9 32.7 

100% 33.1 36.5 36.5 36 35.5 
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5.8.2 อุณหภูมิที่เหมาะสมที่ใชในการทดสอบเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในเวลากลางคืน 
 

ตารางที่ 5.24 ตารางแสดงคาอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารสําหรับหองทดสอบเครื่องปรับอากาศที่ทํางาน
ในเวลากลางคืน 

อุณหภูมิที่เหมาะสมที่ใชในการทดสอบเครื่องปรับอากาศ (C) สัดสวนภาระการทํางาน
ของเครื่องปรับอากาศ Z13 Z21 Z31 Z33 คาเฉลี่ย 

30% 29.1 28.9 29.6 29.4 29.3 

40% 31.1 31.2 31.9 31.6 31.4 

55% 32.1 32.7 33.3 32.9 32.7 

100% 33.1 36.5 36.5 36.0 35.5 
 

 
5.8.3 อุณหภูมิที่เหมาะสมที่ใชในการทดสอบเครื่องปรับอากาศที่ทํางานตลอดทั้งวัน 

 
ตารางที่ 5.25 ตารางแสดงคาอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารสําหรับหองทดสอบเครื่องปรับอากาศที่ทํางาน

ตลอดทั้งวัน 

อุณหภูมิที่เหมาะสมที่ใชในการทดสอบเครื่องปรับอากาศ (C) สัดสวนภาระการทํางาน
ของเครื่องปรับอากาศ Z13 Z21 Z31 Z33 คาเฉลี่ย 

35% 28.4 27.3 29.0 27.35 28.0 

50% 29.9 28.4 31.0 28.26 29.4 

55% 31.7 29.9 33.0 29.92 31.1 

100% 36.1 38.0 37.9 38.70 37.7 
 

 
 



บทท่ี 6  
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากผลการจําลองการทํางานของเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กในอาคารตัวอยางจาก
โปรแกรม EnergyPlus โดยใชขอมูลสภาพอากาศของกรุงเทพมหานครทั้งป พบวาเครื่องปรับอากาศ
สวนมากจะไมไดทํางานที่สัดสวนภาระทํางานเต็มที่ ดังนั้นผลการทดสอบเครื่องปรับอากาศในหอง
ทดสอบเครื่องปรับอากาศจึงไมสามารถสะทอนคาประสิทธิภาพการทําความเย็นของ
เครื่องปรับอากาศตลอดทั้งปได การวิจัยนี้จึงจะเสนอแนวทางการหาคาประสิทธิภาพการใชพลังงาน
รวม (IEER) โดยถวงน้ําหนักจากสัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศ (%Full Load) ใน
รูป 

 

1 2 3 4iEER A EER B EER C EER D EER= × + × + × + ×  
 
เนื่องจากเครื่องปรับอากาศที่ทํางานในชวงเวลากลางวัน เวลากลางคืน และ

เครื่องปรับอากาศที่ทํางานตลอดทั้งวันมีลักษณะการกระจายของสัดสวนภาระการทําความเย็นที่
แตกตางกันการหาสูตรอยางงายจึงพิจารณาแยกสวนกัน 
 
เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลากลางวัน 
 

ตารางที่ 6.1 สภาวะทดสอบและคาสัมประสิทธิ์สําหรับคํานวณ IEER เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลา
กลางวัน 

คาสัมประสิทธ์ิ 
สภาวะทดสอบ 

Testing 
%Full Load 

อุณหภูมิกระเปาะแหง 
ของหองรอน (C) 

สัมประสิทธ์ิ 
ทศนิยม เศษสวน 

1 50% 32.7 A 0.69 + 25/36 

2 65% 35.0 B -0.11 -  1/9 

3 75% 36.3 C 0.33 +  1/3 

4 100% 38.9 D 0.08  + 1/12 
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เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลากลางคืน 
 

ตารางที่ 6.2 สภาวะทดสอบและคาสัมประสิทธิ์สําหรับคํานวณ IEER เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานในเวลา
กลางคืน 

คาสัมประสิทธ์ิ 
สภาวะทดสอบ 

Testing 
%Full Load 

อุณหภูมิกระเปาะแหง 
ของหองรอน (C) 

สัมประสิทธ์ิ 
ทศนิยม เศษสวน 

1 30% 27.9 A 0.66  + 2/3 

2 40% 29.0 B -0.08 -  1/12 

3 55% 30.0 C 0.33 +  1/3 

4 100% 30.4 D 0.08 +  1/12 
 
 
เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดทั้งวัน 

 
ตารางที่ 6.2 สภาวะทดสอบและคาสัมประสิทธิ์สําหรับคํานวณ IEER เมื่อเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดทั้งวัน 

คาสัมประสิทธ์ิ 
สภาวะทดสอบ 

Testing 
%Full Load 

อุณหภูมิกระเปาะแหง 
ของหองรอน (C) 

สัมประสิทธ์ิ 
ทศนิยม เศษสวน 

1 35% 27.9 A 0.61  + 11/18 

2 50% 29.0 B -0.03 -  1/36 

3 65% 30.0 C 0.33 +  1/3 

4 100% 30.4 D 0.08 +  1/12 
 
ขอเสนอแนะ 

1. ทดสอบเครื่องปรับอากาศแบบ inverter ที่มีในทองตลาดตามเงื่อนไขทดสอบขางตน แลว
นํามาคํานวณหาคา IEER เพื่อหาคา IEER ที่เหมาะสมสําหรับการนํามาเปนมาตรฐาน
สําหรับผลิตภัณฑในอนาคต 

2. ทําการทดลองเพื่อตรวจสอบผลการคํานวณของโปรแกรม EnergyPlus 
3. ทําการทดลองหาคา EER ที่เปนฟงกชันของOutdoor Dry Bulb โดยตรง 
4. การลดจํานวนตําแหนงทดสอบเพื่อลดคาใชจายสามารถลดจํานวนจุดลงได แตวาสูตรที่ใช

จําเปนตองไดรับการปรับเปลี่ยนและประดิษฐขึ้นใหมตามแนวทางขางตน 
5. เพิ่มกรณีศกึษาในการจําลองจากโปรแกรม EnergyPlus เชน 

− เปลี่ยนอาคารจากบานพกัอาศัยเปนอาคารสํานักงาน หรืออาคารชุด 

− ปรับเปลี่ยนวสัดุหรือปรับคาคุณสมบัติวัสดุที่ใชในการสรางอาคาร 
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− เพิ่มเติมเปลี่ยนแปลงขอมูลสภาวะอากาศ 

− ใชขอมูลของคอมเพรสเซอรแบบ inverter รุนอื่นๆ 
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ภาคผนวก 
  

 



ภาคผนวก  
ผลการจําลองจากโปรแกรม EnergyPlus 

เม่ือเปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางวัน 
ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้ลาง (Z13) 

 
รูปที่ ก.1 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

 
รูปที่ ก.2 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z13  

 
รูปที่ ก.3 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z13 
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ตารางที่ ก.1 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 2 0.06% 18.3 0.63 19.54 17.09 

10-20% 10 0.30% 21.6 2.2 25.93 17.3 

20-30% 76 2.31% 24.9 2.29 29.34 20.36 

30-40% 202 6.15% 26.9 2.08 30.97 22.84 

40-50% 538 16.38% 27.9 1.95 31.73 24.1 

50-60% 1104 33.61% 29.6 1.82 33.13 26 

60-70% 775 23.59% 31.1 1.91 34.84 27.34 

70-80% 419 12.75% 32.3 2.2 36.58 27.97 

80-90% 107 3.26% 33.3 2.66 38.48 28.05 

90-100% 52 1.58% 31.1 2.65 36.26 25.89 

รวม 3285 100%     
ตารางที่ ก.2 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 2 0.06% 63.3 1.42 66.03 60.47 

10-20% 10 0.30% 57.2 4.17 65.39 49.05 

20-30% 76 2.31% 55.2 14.51 83.63 26.73 

30-40% 202 6.15% 58.7 16.12 90.24 27.07 

40-50% 538 16.38% 63.0 15.47 93.28 32.64 

50-60% 1104 33.61% 64.4 12.21 88.35 40.49 

60-70% 775 23.59% 61.3 10.53 81.91 40.62 

70-80% 419 12.75% 58.0 10.69 78.97 37.05 

80-90% 107 3.26% 55.4 12.04 79.01 31.82 

90-100% 52 1.58% 65.9 11.92 89.28 42.56 

รวม 3285 100%     
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รูปที่ ก.4 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z13 

 
 

 
รูปที่ ก.5 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z13 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองรับแขก (Z21) 

 
รูปที่ ก.6 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

 
รูปที่ ก.7 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z21  

 
รูปที่ ก.8 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z21 
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ตารางที่ ก.3 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 17 0.52% 21.9 0.98 23.85 20.02 

10-20% 36 1.10% 23.7 1.21 26.12 21.38 

20-30% 60 1.83% 25.1 1.56 28.17 22.05 

30-40% 178 5.44% 26.7 1.37 29.42 24.05 

40-50% 345 10.53% 28.3 1.51 31.25 25.34 

50-60% 705 21.53% 29.6 1.47 32.46 26.67 

60-70% 886 27.05% 31.3 1.49 34.20 28.36 

70-80% 696 21.25% 32.8 1.46 35.64 29.92 

80-90% 291 8.89% 34.2 1.67 37.45 30.91 

90-100% 61 1.86% 35.6 1.39 38.33 32.88 

รวม 3275 100%     
ตารางที่ ก.4 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 17 0.52% 69.2 12.61 93.87 44.44 

10-20% 36 1.10% 82.8 11.96 106.25 59.37 

20-30% 60 1.83% 83.7 8.96 101.28 66.16 

30-40% 178 5.44% 80.8 9.12 98.70 62.94 

40-50% 345 10.53% 78.3 9.03 96.03 60.61 

50-60% 705 21.53% 79.5 8.64 96.43 62.57 

60-70% 886 27.05% 74.1 9.34 92.45 55.84 

70-80% 696 21.25% 75.1 8.74 92.24 57.97 

80-90% 291 8.89% 72.1 8.09 87.96 56.25 

90-100% 61 1.86% 67.8 6.60 80.78 54.91 

รวม 3275 100%     
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รูปที่ ก.9 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z21 

 

 
รูปที่ ก.10 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z21 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้สามดานทิศตะวันตก (Z31) 

 
รูปที่ ก.11 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

 
รูปที่ ก.12 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z31  

 
รูปที่ ก.13 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z31 
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ตารางที่ ก.5 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 16 0.49% 22.2 1.0 24.13 20.26 

10-20% 45 1.37% 23.9 1.3 26.59 21.31 

20-30% 83 2.54% 25.7 1.6 28.83 22.59 

30-40% 221 6.75% 27.1 1.5 30.07 24.20 

40-50% 494 15.09% 28.8 1.4 31.68 26.01 

50-60% 765 23.37% 30.2 1.6 33.31 27.10 

60-70% 809 24.72% 31.7 1.6 34.79 28.55 

70-80% 550 16.80% 33.0 1.6 36.16 29.86 

80-90% 231 7.06% 34.3 1.7 37.69 30.84 

90-100% 59 1.80% 35.4 1.5 38.27 32.58 

รวม 3273 100%     
ตารางที่ ก.6 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 16 0.49% 53.0 6.7 66.16 39.89 

10-20% 45 1.37% 57.8 11.7 80.75 34.86 

20-30% 83 2.54% 63.0 13.7 89.97 36.10 

30-40% 221 6.75% 66.5 13.9 93.88 39.21 

40-50% 494 15.09% 67.2 13.1 92.92 41.58 

50-60% 765 23.37% 64.2 11.1 85.92 42.55 

60-70% 809 24.72% 59.5 10.1 79.38 39.65 

70-80% 550 16.80% 54.5 9.4 72.88 36.11 

80-90% 231 7.06% 51.0 10.1 70.82 31.23 

90-100% 59 1.80% 46.5 8.7 63.55 29.43 

รวม 3273 100%     
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รูปที่ ก.14 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z31 

 

 
รูปที่ ก.15 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z31 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้สามดานทิศตะวันออก (Z33) 

 
รูปที่ ก.16 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

 
รูปที่ ก.17 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z33  

 
รูปที่ ก.18 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z33 
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ตารางที่ ก.7 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 17 0.52% 21.6 1.08 23.76 19.53 

10-20% 33 1.01% 23.8 1.64 26.98 20.54 

20-30% 82 2.50% 25.3 1.67 28.62 22.08 

30-40% 180 5.49% 27.1 1.54 30.14 24.12 

40-50% 420 12.81% 28.5 1.65 31.71 25.24 

50-60% 702 21.41% 29.9 1.59 33.01 26.79 

60-70% 861 26.26% 31.4 1.53 34.35 28.37 

70-80% 600 18.30% 32.7 1.64 35.92 29.50 

80-90% 331 10.09% 34.1 1.87 37.77 30.43 

90-100% 53 1.62% 35.0 2.68 40.22 29.70 

รวม 3279 100%     
ตารางที่ ก.8 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 17 0.52% 55.6 5.36 66.05 45.05 

10-20% 33 1.01% 55.4 10.90 76.79 34.05 

20-30% 82 2.50% 58.3 14.56 86.81 29.73 

30-40% 180 5.49% 62.1 16.38 94.23 30.02 

40-50% 420 12.81% 66.6 13.57 93.20 40.01 

50-60% 702 21.41% 65.1 11.86 88.32 41.82 

60-70% 861 26.26% 60.6 10.07 80.34 40.88 

70-80% 600 18.30% 56.7 9.31 74.90 38.42 

80-90% 331 10.09% 52.8 10.78 73.92 31.67 

90-100% 53 1.62% 51.0 13.66 77.79 24.25 

รวม 3279 100%     
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รูปที่ ก.19 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z33 

 

 

 
รูปที่ ก.20 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z33 
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เม่ือเปดเครื่องปรับอากาศในเวลากลางคืน 
ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้ลาง (Z13) 

 
รูปที่ ก.21 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

 
รูปที่ ก.22 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z13  

 
รูปที่ ก.23 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z13 



 82 

ตารางที่ ก.9 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 37 1.02% 19.0 1.06 21.08 16.92 

10-20% 93 2.56% 21.4 1.26 23.85 18.92 

20-30% 379 10.41% 24.1 1.45 26.97 21.29 

30-40% 844 23.19% 25.7 1.03 27.77 23.72 

40-50% 794 21.82% 26.8 0.98 28.74 24.90 

50-60% 545 14.98% 27.6 1.10 29.75 25.44 

60-70% 365 10.03% 28.3 1.09 30.43 26.15 

70-80% 219 6.02% 28.7 1.26 31.16 26.24 

80-90% 165 4.53% 28.9 1.26 31.40 26.45 

90-100% 198 5.44% 30.0 1.17 32.30 27.72 

รวม 3639 100%     
ตารางที่ ก.10 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 37 1.02% 65.0 8.89 82.44 47.60 

10-20% 93 2.56% 70.8 13.91 98.06 43.54 

20-30% 379 10.41% 81.3 12.07 104.98 57.66 

30-40% 844 23.19% 84.2 9.66 103.10 65.23 

40-50% 794 21.82% 82.0 8.92 99.48 64.53 

50-60% 545 14.98% 80.3 8.58 97.15 63.50 

60-70% 365 10.03% 77.3 8.29 93.54 61.03 

70-80% 219 6.02% 75.7 8.94 93.23 58.19 

80-90% 165 4.53% 73.4 8.41 89.85 56.88 

90-100% 198 5.44% 71.5 7.51 86.24 56.81 

รวม 3639 100%     
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รูปที่ ก.24 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z13 

 

 
รูปที่ ก.25 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z13 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองรับแขก (Z21) 

 
รูปที่ ก.26 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

 
รูปที่ ก.27 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z21  

 
รูปที่ ก.28 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z21 
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ตารางที่ ก.11 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 59 1.62% 20.0 2.21 24.32 15.67 

10-20% 484 13.29% 24.2 1.88 27.89 20.53 

20-30% 1068 29.32% 25.9 1.33 28.53 23.33 

30-40% 796 21.86% 27.1 1.29 29.61 24.56 

40-50% 458 12.58% 27.8 1.32 30.37 25.19 

50-60% 306 8.40% 28.3 1.33 30.91 25.68 

60-70% 161 4.42% 28.7 1.43 31.55 25.94 

70-80% 134 3.68% 28.9 1.33 31.50 26.29 

80-90% 99 2.72% 29.3 1.16 31.55 27.01 

90-100% 77 2.11% 30.6 0.96 32.49 28.75 

รวม 3642 100%     
ตารางที่ ก.12 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 59 1.62% 69.2 12.61 93.87 44.44 

10-20% 484 13.29% 82.8 11.96 106.25 59.37 

20-30% 1068 29.32% 83.7 8.96 101.28 66.16 

30-40% 796 21.86% 80.8 9.12 98.70 62.94 

40-50% 458 12.58% 78.3 9.03 96.03 60.61 

50-60% 306 8.40% 79.5 8.64 96.43 62.57 

60-70% 161 4.42% 74.1 9.34 92.45 55.84 

70-80% 134 3.68% 75.1 8.74 92.24 57.97 

80-90% 99 2.72% 72.1 8.09 87.96 56.25 

90-100% 77 2.11% 67.8 6.60 80.78 54.91 

รวม 3642 100%     
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รูปที่ ก.29 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z21 

 

 
รูปที่ ก.30 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z21 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้สามดานทิศตะวันตก (Z31) 

 
รูปที่ ก.31 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

 
รูปที่ ก.32 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z31  

 
รูปที่ ก.33 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z31 
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ตารางที่ ก.13 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 62 1.71% 20.0 1.9 23.75 16.35 

10-20% 292 8.03% 23.3 1.7 26.60 20.10 

20-30% 924 25.41% 25.6 1.2 27.89 23.25 

30-40% 919 25.28% 26.8 1.1 28.98 24.64 

40-50% 554 15.24% 27.7 1.2 29.99 25.38 

50-60% 364 10.01% 28.3 1.2 30.71 25.84 

60-70% 202 5.56% 28.8 1.3 31.38 26.17 

70-80% 150 4.13% 29.0 1.3 31.49 26.56 

80-90% 108 2.97% 29.4 1.2 31.72 27.16 

90-100% 61 1.68% 30.8 0.9 32.50 29.12 

รวม 3636 100%     
ตารางที่ ก.14 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 62 1.71% 67.3 11.8 90.38 44.24 

10-20% 292 8.03% 80.1 12.9 105.45 54.83 

20-30% 924 25.41% 84.2 9.5 102.90 65.56 

30-40% 919 25.28% 82.0 9.0 99.65 64.37 

40-50% 554 15.24% 79.5 8.9 96.98 62.09 

50-60% 364 10.01% 76.5 8.4 93.09 59.97 

60-70% 202 5.56% 74.9 8.9 92.36 57.42 

70-80% 150 4.13% 72.4 8.5 89.11 55.70 

80-90% 108 2.97% 71.9 7.9 87.31 56.47 

90-100% 61 1.68% 67.6 6.6 80.54 54.63 

รวม 3636 100%     
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รูปที่ ก.34 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z31 

 

 
รูปที่ ก.35 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z31 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้สามดานทิศตะวันออก (Z33) 

 
รูปที่ ก.36 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

 
รูปที่ ก.37 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพัทธภายในและภายนอกหอง Z33  

 
รูปที่ ก.38 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z33 
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ตารางที่ ก.15 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 43 1.18% 19.5 1.17 21.77 17.19 

10-20% 116 3.19% 22.1 1.52 25.04 19.08 

20-30% 405 11.15% 24.4 1.41 27.14 21.60 

30-40% 791 21.77% 25.8 1.03 27.79 23.75 

40-50% 729 20.07% 26.8 0.96 28.66 24.89 

50-60% 548 15.08% 27.6 1.03 29.60 25.55 

60-70% 356 9.80% 28.2 1.09 30.29 26.02 

70-80% 242 6.66% 28.6 1.17 30.90 26.32 

80-90% 175 4.82% 28.9 1.22 31.26 26.48 

90-100% 228 6.28% 30.0 1.14 32.23 27.77 

รวม 3633 100%     
ตารางที่ ก.16 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 43 1.18% 65.9 10.10 85.71 46.12 

10-20% 116 3.19% 73.2 14.07 100.75 45.61 

20-30% 405 11.15% 82.4 11.90 105.70 59.04 

30-40% 791 21.77% 84.0 9.59 102.82 65.24 

40-50% 729 20.07% 82.3 8.78 99.46 65.04 

50-60% 548 15.08% 80.3 8.68 97.27 63.25 

60-70% 356 9.80% 77.8 8.43 94.30 61.24 

70-80% 242 6.66% 75.9 8.48 92.57 59.31 

80-90% 175 4.82% 74.7 8.55 91.47 57.94 

90-100% 228 6.28% 71.0 7.34 85.36 56.60 

รวม 3633 100%     



 92 

 

 
รูปที่ ก.39 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z33 

 

 

 
รูปที่ ก.40 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z33 
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เม่ือเปดเครื่องปรับอากาศตลอดทั้งวัน  
ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้ลาง (Z13) 

 
รูปที่ ก.41 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

 

 
รูปที่ ก.42 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z13 
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ตารางที่ ก.17 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 46 0.63% 19.3 1.11 21.45 17.11 

10-20% 148 2.03% 22.1 1.54 25.10 19.09 

20-30% 684 9.36% 24.7 1.38 27.40 22.00 

30-40% 1247 17.07% 26.2 1.12 28.43 24.06 

40-50% 1121 15.34% 27.5 1.20 29.87 25.15 

50-60% 1207 16.52% 28.8 1.48 31.74 25.92 

60-70% 1343 18.38% 30.5 1.73 33.92 27.13 

70-80% 856 11.71% 31.9 1.89 35.59 28.19 

80-90% 520 7.12% 33.2 2.29 37.71 28.74 

90-100% 135 1.85% 31.9 2.18 36.16 27.62 

รวม 7307 100%     
ตารางที่ ก.18 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z13 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 46 0.63% 64.4 9.02 82.07 46.72 

10-20% 148 2.03% 73.3 13.82 100.44 46.25 

20-30% 684 9.36% 81.9 12.48 106.33 57.40 

30-40% 1247 17.07% 80.2 12.88 105.48 54.97 

40-50% 1121 15.34% 76.6 13.13 102.30 50.84 

50-60% 1207 16.52% 70.7 12.22 94.68 46.80 

60-70% 1343 18.38% 64.5 11.19 86.43 42.55 

70-80% 856 11.71% 59.8 10.03 79.41 40.10 

80-90% 520 7.12% 55.9 11.16 77.72 33.99 

90-100% 135 1.85% 60.1 11.19 82.02 38.16 

รวม 7307 100%     
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รูปที่ ก.43 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z13 

 

 
รูปที่ ก.44 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z13 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองรับแขก (Z21) 

 
รูปที่ ก.45 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

 

 
รูปที่ ก.46 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z21 
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ตารางที่ ก.19 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 105 1.44% 21.2 1.00 23.13 19.23 

10-20% 329 4.53% 23.6 1.20 25.93 21.24 

20-30% 867 11.93% 25.5 0.97 27.35 23.56 

30-40% 1162 15.99% 26.7 0.91 28.46 24.90 

40-50% 1178 16.21% 27.9 1.08 29.99 25.77 

50-60% 1213 16.69% 29.3 1.28 31.77 26.74 

60-70% 1095 15.07% 30.9 1.46 33.74 28.00 

70-80% 844 11.61% 32.4 1.64 35.58 29.16 

80-90% 380 5.23% 33.6 1.75 37.06 30.19 

90-100% 94 1.29% 35.2 1.47 38.08 32.30 

รวม 7267 100%     
ตารางที่ ก.20 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z21 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 105 1.44% 68.3 13.58 94.86 41.64 

10-20% 329 4.53% 77.2 14.16 104.97 49.46 

20-30% 867 11.93% 82.0 11.95 105.45 58.62 

30-40% 1162 15.99% 79.9 11.89 103.24 56.62 

40-50% 1178 16.21% 75.7 12.03 99.25 52.08 

50-60% 1213 16.69% 69.8 11.95 93.18 46.34 

60-70% 1095 15.07% 63.7 10.75 84.79 42.65 

70-80% 844 11.61% 57.5 9.98 77.07 37.94 

80-90% 380 5.23% 53.4 9.39 71.82 35.02 

90-100% 94 1.29% 49.0 7.90 64.47 33.51 

รวม 7267 100%     
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รูปที่ ก.47 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z21 

 

 
รูปที่ ก.48 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z21 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้สามดานทิศตะวันตก (Z31) 

 
รูปที่ ก.49 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

 

 
รูปที่ ก.50 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z31 
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ตารางที่ ก.21 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 49 0.67% 20.4 1.48 23.27 17.45 

10-20% 279 3.84% 23.1 1.52 26.09 20.13 

20-30% 952 13.10% 25.4 1.18 27.68 23.04 

30-40% 1301 17.90% 26.8 1.13 29.02 24.60 

40-50% 1339 18.43% 28.3 1.40 31.03 25.55 

50-60% 1212 16.68% 29.7 1.73 33.09 26.32 

60-70% 1000 13.76% 31.1 1.92 34.85 27.34 

70-80% 680 9.36% 32.4 1.99 36.26 28.45 

80-90% 321 4.42% 33.1 2.38 37.75 28.42 

90-100% 134 1.84% 33.4 2.32 37.96 28.85 

รวม 7267 100%     
ตารางที่ ก.22 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z31 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 49 0.67% 64.0 10.97 85.48 42.46 

10-20% 279 3.84% 76.3 14.62 104.98 47.66 

20-30% 952 13.10% 82.0 12.08 105.67 58.33 

30-40% 1301 17.90% 79.4 11.62 102.16 56.60 

40-50% 1339 18.43% 74.2 11.76 97.28 51.18 

50-60% 1212 16.68% 67.8 12.18 91.70 43.97 

60-70% 1000 13.76% 62.5 11.57 85.20 39.86 

70-80% 680 9.36% 56.9 10.46 77.37 36.37 

80-90% 321 4.42% 55.0 11.44 77.47 32.60 

90-100% 134 1.84% 54.8 11.21 76.79 32.86 

รวม 7267 100%     



 101 

 
รูปที่ ก.51 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z31 

 

 
รูปที่ ก.52 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z31 
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ผลการคํานวณเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศในหองนอนชัน้สามดานทิศตะวันออก (Z33) 

 
รูปที่ ก.53 ภาระการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

 

 
รูปที่ ก.54 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองทุกๆหองในอาคารและอุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารเมื่อเปด

เครื่องปรับอากาศในหอง Z33 
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ตารางที่ ก.23 อุณหภูมิกระเปาะแหงภายนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 68 0.93% 20.4 1.44 23.19 17.55 

10-20% 191 2.62% 22.6 1.48 25.50 19.69 

20-30% 634 8.69% 24.8 1.29 27.35 22.28 

30-40% 1160 15.91% 26.2 1.04 28.26 24.19 

40-50% 1288 17.66% 27.6 1.20 29.92 25.23 

50-60% 1260 17.28% 28.9 1.40 31.68 26.20 

60-70% 1101 15.10% 30.4 1.61 33.61 27.28 

70-80% 892 12.23% 31.8 1.61 34.93 28.61 

80-90% 499 6.84% 33.1 1.95 36.94 29.31 

90-100% 200 2.74% 34.4 2.20 38.70 30.07 

รวม 7293 100%     
ตารางที่ ก.24 ความชื้นสัมพัทธนอกอาคารที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศในหอง Z33 

เวลาการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

Coincident Dry Bulb (C) 
95% T-db Confidence 

Interval 

T-db Upper T-db lower 

ชวงภาระการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศ 

(%Full Load) 
ช่ัวโมงการ
ทํางาน 

เปอรเซ็นต MDB SD 
limit limit 

0-10% 68 0.93% 63.7 10.97 85.16 42.15 

10-20% 191 2.62% 72.4 15.08 101.91 42.82 

20-30% 634 8.69% 80.0 14.11 107.62 52.30 

30-40% 1160 15.91% 80.2 13.05 105.72 54.59 

40-50% 1288 17.66% 76.6 12.45 101.04 52.24 

50-60% 1260 17.28% 71.7 11.99 95.16 48.15 

60-70% 1101 15.10% 65.4 11.63 88.23 42.64 

70-80% 892 12.23% 60.7 9.97 80.22 41.15 

80-90% 499 6.84% 55.8 10.56 76.52 35.14 

90-100% 200 2.74% 51.8 10.88 73.07 30.44 

รวม 7293 100%     



 104 

 
รูปที่ ก.55 สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศภายในหอง Z33 

 

 
รูปที่ ก.56 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชื้นสัมพันธเฉลี่ยที่สัดสวนภาระการทํางานของเครื่องปรับอากาศของ

หอง Z33 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายทรงพล  โพธ์ิสุวัฒนากุล  เกิดเมื่อวันที่  27 พฤศจิกายน  พ .ศ .  2522 ที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2542 และไดเขารับการศึกษาใน
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2548 
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