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4 – 13 ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนกับ
การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 

123 

4 – 14 ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได
กับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 

125 

 



 
 

ฏ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพท่ี  หนา 
4 – 15 ความสัมพันธระหวางปริมาณการดดูดึงธาตุอาหารแมกนเีซียมท่ีแลกเปล่ียนได

กับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
127 

4 – 16 ความสัมพันธระหวางปริมาณการดดูดึงสังกะสีกับการเตบิโตของตนกลาปาลม
น้ํามัน 

129 

4 – 17 ศักยภาพการทดแทนปุยเคมี (ธาตุอาหารตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร) ของ
ซีรัมน้ํายางพารา 

134 

4 – 18 ศักยภาพการทดแทนปุยเคมขีองซีรัมน้ํายางพาราหรือซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคม ี

135 

4 – 19 คาสัมพัทธศักยภาพการทดแทนปุยเคมี (ธาตุอาหาร) ของซีรัมน้ํายางพารา เม่ือ
กําหนดใหปริมาณการเติมปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรเทากับ 
100 

136 

4 – 20 คาสัมพัทธธาตุอาหารที่เหลืออยูในดนิภายหลังการทดลอง เม่ือกําหนดใหการ
เติมปุยเคมี (ธาตุอาหาร) ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรเทากับ 100 

137 

 



บทท่ี 1 

บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ประเทศไทยเปนประเทศผูผลิตยางธรรมชาติ สัดสวนรอยละ 31.29 และมีการสงออก
ยางธรรมชาติ สัดสวนรอยละ 35.17 เปนอันดับหนึ่งของโลก มากกวาประเทศอินโดนีเซีย ท่ีมี
สัดสวนการผลิตและการสงออกรอยละ 27.86 และ 33.08 ตามลําดับ และมากกวาประเทศมาเลเซีย ท่ี
มีสัดสวนการผลิตและการสงออกรอยละ 10.91 และ 12.58 ตามลําดับ ขณะท่ีอุตสาหกรรมการแปรรูป
ยางธรรมชาติท่ีมีการสงออกเปนอันดับ 3 ของประเทศคืออุตสาหกรรมน้ํายางขน มีสัดสวนการสงออก
รอยละ 22.72 รองจากยางแทง (รอยละ 34.46) และยางแผนรมควัน (รอยละ 25.19) (สมาคมยางพาราไทย, 
2549) โดยท่ีกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตน้ํายางขนของแตละโรงงานมีหลายข้ันตอนท่ี
กอใหเกิดน้ําเสียในปริมาณมาก เทากับ 4.15 ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิตน้ํายางขน หรือ 19.39  
ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิตยางสกิม (นฤเทพ บุญเรืองขาว, 2550) น้ําเสียเหลานี้เกิดจากการลาง 
ทําความสะอาดน้ํายางบริเวณบอรับน้ํายางสด และการลางหัวปนยาง เกิดจากกระบวนการสกิมท่ีเกิด
ซีรัมน้ํายางพารา น้ําจากเคร่ืองรีดยางและนํ้าลางทําความสะอาด และเกิดจากการลางทําความสะอาด
ถังน้ํายางขน ลักษณะของน้ําเสียจะมีปญหา COD BOD ไนโตรเจนสูง (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
เนื่องมาจากวัตถุดิบท่ีนํามาใชและสารเคมีประเภทแอมโมเนียท่ีเติมเพื่อรักษาสภาพของน้ํายางสด 
(อาภรณ รักเกิด, 2542) อีกทั้งน้ํา เสียจากการจับตัวที่มีกรดซัลฟวริค อยูมากจะทําใหน้ําเสียมี
ปญหาเรื่องซัลเฟต หากปลอยน้ําเสียเหลานี้ลงสูแหลงน้ําธรรมชาติอาจเปนสาเหตุหนึ่งท่ีกอใหเกิด
มลพิษทางน้ํา (วรรณฤดี หวั่นเซง, 2549) รวมท้ังในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียมักมีกล่ินเนาเหม็น เปน
ปญหากับชาวบานท่ีอยูใกลเคียงโรงงาน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544) นอกจากนั้นปริมาณนํ้าเสีย
ท่ีเกิดข้ึนยังเปนปญหาในการจัดการ และเปนคาใชจายของโรงงานผลิตนํ้ายางขนอีกดวย 

โดยท่ีน้ําเสียสวนหน่ึงเปนซีรัมน้ํายางพาราเกิดข้ึนจากการจับตัวหางน้ํายางดวย 
กรดซัลฟวริคในการผลิตยางสกิมซ่ึงเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตน้ํายางขน (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2544) กระบวนการผลิตยางสกิมกอใหเกิดซีรัมน้ํายางพาราประมาณรอยละ 24 ของ
ปริมาณน้ําเสียทั้งหมดจากโรงงานผลิตน้ํายางขน หรือโดยท่ัวไปในสวนของน้ํายางจะมีเนื้อยางอยู
ประมาณ รอยละ30 สวนท่ีเหลือรอยละ 70 ก็คือสวนท่ีเปนซีรัมน้ํายางพารา ซีรัมน้ํายางพาราเหลานี้
มีสมบัติเปนกรด (pH 4.57) จะถูกรวบรวมลงสูระบบบําบัดน้ําเสียและปลอยท้ิงปละหลายแสนตัน 
(รุจิรัตน ภารศิลป, 2542) แตมีการศึกษา พบวา ซีรัมน้ํายางพารามีสวนประกอบของ โปรตีน 
ไนโตรเจน แอมโมเนียจากแอมโมเนียมซัลเฟต ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอ่ืนๆ ประกอบอยู
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ท่ีสามารถนํามาใชใหเกิดประโยชนและเพิ่มมูลคาได เชน ใชเล้ียงแบคทีเรีย ยีสต และรา ประยุกตใช
ในการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา และเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการปลูกพืชพันธุบางชนิดได (Sharifuddin 
and Zaharah, 2009; John et al., 2006; รุจิรัตน ภารศิลป, 2542; กรองแกว สาครรัตน, 2545 ชลธี 
ชีวะเศรษฐธรรม, 2551) 

 ปาลมน้ํามันเปนพืชในสกุล Elaies เร่ิมมีการนํามาปลูกในประเทศไทยคร้ังแรกเม่ือป  
พ.ศ. 2460 เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีสามารถผลิตแปรรูปนําไปใชประโยชนเปนผลิตภัณฑได
หลากหลายท้ังท่ีเปนอาหาร (food) และไมใชอาหาร (non-food) อีกท้ังยังสามารถผลิตเปนแหลง
พลังงานทดแทนนํ้ามันท่ีกําลังจะหมดไป ปจจุบันการปลูกปาลมน้ํามันเปนการปลูกพืชพลังงาน 
และเปนพืชเศรษฐกิจท่ีไดรับความสนใจจากเกษตรกร โดยเฉพาะจังหวัดในภาคใตท่ีมีความเหมาะสม
ตอการปลูกปาลมน้ํามัน ซ่ึงจังหวัดท่ีมีการปลูกปาลมน้ํามันมาก 5 อันดับแรกของประเทศ คือ กระบ่ี 
สุราษฎรธานี ชุมพร นครศรีธรรมราช และประจวบคีรีขันธ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 
ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีมีระยะเวลาในการเติบโตและใหผลผลิตท่ียาวนานมากกวา 25 ป และมีความตองการ
ธาตุอาหารในปริมาณสูง เนื่องจากระบบรากของปาลมน้ํามันมีประสิทธิภาพในการดูดน้ําและธาตุอาหาร
ต่ํากวาพืชใบเล้ียงคูโดยท่ัวไป จึงจําเปนตองใหธาตุอาหารแกปาลมน้ํามันในอัตราสูงกวาพืชใบเล้ียงคู
ท่ัวไป (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548; von Uexkull and Fairhurst, 1991) ดังนั้นปุยจึงเปน
ปจจัยหลักของตนทุนการผลิต ซ่ึงคาใชจายดานปุยเคมีอาจสูงถึงรอยละ 60 ของคาใชจายท้ังหมดใน
การดูแลสวนปาลม (เกริกชัย ธนรักษ, 2549) เปนปญหากับเกษตรกรชาวสวนปาลมเปนอยางมาก 

ท้ังนี้ศักยภาพการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันเกือบท้ังหมดถูกกําหนดจากกลาปาลมท่ีมี
อายุชวง 12 เดือนแรก ตั้งแตการเพาะเมล็ดในถุงเพาะชําจนถึงตนกลาปาลมน้ํามันซ่ึงตองการปุย
เพื่อใหตนกลาแข็งแรงและสมบูรณ (von Uexkull and Fairhurst, 1991) พรอมท่ีจะเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตดีในแปลงปลูก โดยท่ัวไปการเพาะกลาปาลมน้ํามันมี 2 แบบคือ แบบอนุบาลคร้ังเดียว 
(single stage nursery) และแบบอนุบาลสองคร้ัง (double stage nursery) ซ่ึงเปนท่ีนิยมมากกวา
เนื่องจากสะดวกในการดูแลรักษาตนกลาปาลมน้ํามัน สามารถใชปุยไดอยางท่ัวถึง และตรวจสอบ
ตนกลาผิดปกติไดงาย โดยจะมีการคัดตนกลาท่ีผิดปกติท้ิงในระยะอนุบาลแรกกอนท่ีจะเขาสูระยะ
อนุบาลหลักและจะคัดตนกลาท่ีมีอาการผิดปกติท้ิงอีกคร้ังในระยะอนุบาลหลักกอนท่ีจะนําตนกลา
ปาลมน้ํามันปลูกลงแปลง ทําใหไดรับผลผลิตตนกลาสมบูรณแข็งแรง สงผลใหตนปาลมน้ํามันมี
ผลผลิตไดเร็วยิ่งข้ึนและใหผลผลิตสูงสมํ่าเสมอทุกตนในแปลงปลูก ชวยยกระดับผลผลิตตอพื้นท่ี
ใหสูงข้ึนและสามารถลดตนทุนการผลิตปาลมน้ํามันลงได (กรมสงเสริมการเกษตร, 2545; กรม
วิชาการเกษตร, 2547; ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548; สุรกิตติ ศรีกุล,สุพร ฆังคมณี และวัชรี 
ศรีรักษา, 2547) 
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 ขณะท่ีซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนน้ําเสียสวนหนึ่งของโรงงานผลิตน้ํายางขนมีองคประกอบ
ของธาตุอาหารที่จําเปนตอการเติบโตของพืชประกอบอยู โดยจากการศึกษาของ Sharifuddin and 
Zaharah (2009) พบวา ซีรัมน้ํายางพารามีสวนประกอบของแหลงธาตุอาหารที่จําเปนตอการเติบโต
ของพืช ดังนี้ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม สังกะสี และทองแดง 
เทากับ 718, 43, 461, 28, 133, 0.63 และ 0.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ และผลการศึกษา
วิเคราะหปริมาณของสารตางๆที่อยูในน้ําซีรัมซ่ึงแยกออกมาจากหางนํ้ายางของรุจิรัตน ภารศิลป 
(2542) ก็พบวา ประกอบดวย ไนโตรเจนท้ังหมด 57 มิลลิกรัมตอลิตร, ฟอสฟอรัสท้ังหมด 890
มิลลิกรัมตอลิตร, โพแทสเซียมทั้งหมด 1,070 มิลลิกรัมตอลิตร, ฟอสเฟต 2,723 มิลลิกรัมตอลิตร, 
ซัลเฟต 1,646 มิลลิกรัมตอลิตร, แคลเซียม 2.15 มิลลิกรัมตอลิตร, แมกนีเซียม 2.74 มิลลิกรัมตอลิตร, 
สังกะสี 114.5 มิลลิกรัมตอลิตร, เหล็ก 1.45 มิลลิกรัมตอลิตร, แมงกานีส 0.07 มิลลิกรัมตอลิตร, 
ทองแดง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร, และตะกั่ว 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ กรองแกว สาครรัตน 
(2545) พบวา ซีรัมน้ํายางพารามีองคประกอบทางเคมีท่ีเปนแหลงธาตุอาหาร ดังนี้ ไนโตรเจน
ท้ังหมด 0.725 %, แอมโมเนียมไนโตรเจน 4,727 มิลลิกรัมตอลิตร, ฟอสเฟต 72 มิลลิกรัมตอลิตร, 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 3,469 มิลลิกรัมตอลิตร ซัลเฟต 15.77 มิลลิกรัมตอลิตร, แคลเซียม 
4.15 มิลลิกรัมตอลิตร, แมกนีเซียม 26.85 มิลลิกรัมตอลิตร, สังกะสี 154 มิลลิกรัมตอลิตร, ทองแดง 
0.054 มิลลิกรัมตอลิตร, เหล็ก 1.66 มิลลิกรัมตอลิตร, และแมงกานีส 0.16 มิลลิกรัมตอลิตร เปนตน 
ซ่ึงองคประกอบดังกลาวขางตนนาจะสามารถประยุกตใชเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกท่ีจะสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันเติบโตได 

ดังนั้น จึงเปนประเด็นท่ีนาสนใจอยางยิ่งท่ีจะศึกษาวิจัยถึงการนําซีรัมน้ํายางพารามาใชเปน
แหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน นับเปนการจัดการของเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมอยางคุมคาและเกิดประโยชน สามารถลดคาใชจายและลดการใชพลังงานที่ตอง
สูญเสียไปในการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรม สามารถปองกันการเกิดมลพิษของแหลงน้ํา
ธรรมชาติ อีกท้ังยังเปนการเพิ่มทางเลือกแหลงธาตุอาหารใหกับเกษตรกรไดอีกดวย ซ่ึงเปนวิธีหนึ่งใน
การจัดการของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมอยางคุมคาและยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา 

2. เพื่อศึกษาปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

3. เพื่อศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเม่ือใชซีรัมน้ํา
ยางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
2.1 ซีรัมน้ํายางพารา 

2.1.1 การเกิดซีรัมน้ํายางพารา 

ซีรัมน้ํายางพารา เปนน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตยางสกิมจากหางน้ํายาง 
เปนของเหลวท่ีเกิดภายหลังจากการคัดแยกเนื้อยางออกแลว ดวยวิธีการตกตะกอนหางน้ํายางดวย
กรดฟอรมิกหรือกรดซัลฟวริคเพื่อใหเนื้อยางท่ีอยูในหางน้ํายางจับตัวเปนกอน โดยจะมีปริมาณเนื้อ
ยางแหง (Dry Rubber Content: DRC) อยูประมาณ รอยละ 4 - 6 (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) ท้ังนี้
หลังจากตกตะกอนยางสกิมซีรัมน้ํายางพาราที่เกิดขึ้น จะถูกรวบรวมและปลอยลงสูระบบบําบัด
น้ําเสียของโรงงานตอไป 
 

2.1.2 สมบัติของซีรัมน้ํายางพารา 

 ซีรัมน้ํายางพารามีท้ังสารอินทรียและสารอนินทรียมากมาย ไดแก เกลือของ
แอมโมเนีย โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมันและแรธาตุตางๆ เชน แมกนีเซียม คอปเปอร โซเดียม 
เหล็ก เปนตน (ธีรยศ วิทิตสุวรรณกุล และระพีพรรณ วิทิตสุวรรณกุล, 2538 อางใน รุจิรัตน ภารศิลป
, 2542) สงผลใหน้ําท้ิงจากกระบวนการผลิตมีคา BOD และ COD สูงมาก เนื่องจากสวนประกอบ
ตางๆท้ังหมดของน้ํายางพาราท่ีเปนซีรัมจะรวมตัวสะสมกันอยูในน้ําท้ิงจากกระบวนการผลิต (กมล 
หม่ืนพล, 2545) 
 
ตารางท่ี 2 - 1 : ปริมาณธาตุอาหารในน้ําซีรัม (Sharifuddin and Zaharah, 2009) 

Element Mixed Concentrate / Cuplump (mg/kg) 

Nitrogen 718 
Phosphate 43 
Potassium 461 
Magnesium 28 
Calcium 133 
Zinc 0.63 
Copper 0.20 
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 ซีรัมน้ํายางพารามีสวนประกอบท่ีเปนแหลงธาตุอาหาร เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม สังกะสี เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และตะกั่ว เปนตน ดังปรากฏ
ในตารางท่ี 2.1.2-1, 2.1.2-2 และ 2.1.2-3 (Sharifuddin and Zaharah, 1989; รุจิรัตน ภารศิลป, 2542; 
และกรองแกว สาครรัตน, 2545) 
 

ตารางท่ี 2 - 2 : ปริมาณของสารตางๆที่อยูในน้ําซีรัมซึ่งแยกออกมาจากหางน้ํายาง (รุจิรัตน 
ภารศิลป, 2542) 

ตัวแปร 
จํานวนคร้ังท่ีเก็บตัวอยาง คามาตรฐานของน้ําท้ิง 

โรงงานอุตสาหกรรม * 
(มก./ล.) 1 2 3 เฉล่ีย 

ไนโตรเจนทั้งหมด (ก./ล.) 58 58 56 57 < 100 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (มก./ล.) 913.3 823.3 933.3 890.0 - 
โพแทสเซียมทั้งหมด (มก./ล.) 1,095 1,015 1,100 1,070 - 
ฟอสเฟต (มก./ล.) 2,795 2,519 2,856 2,723 - 
ซัลเฟต (มก./ล.) 1,645 1,649 1,643 1,646 - 
แคลเซียม (มก./ล.) 2.64 1.86 1.95 2.15 - 
แมกนีเซียม (มก./ล.) 3.17 2.06 2.98 2.74 - 
สังกะสี (มก./ล.) 117.8 117.2 99.25 114.5 < 5.0 
เหล็ก (มก./ล.) 9.02 1.12 1.22 1.45 - 
แมงกานีส (มก./ล.) 0.05 0.07 0.08 0.07 < 5.0 
ทองแดง (มก./ล.) 0.03 0.04 0.05 0.04 < 1.0 
ตะก่ัว (มก./ล.) 0.05 0.05 0.03 0.04 < 0.2 

หมายเหตุ : *  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2536) ออกตามความใน พ.ร.บ.โรงงาน พ.ศ. 2525 เร่ืองกําหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากแหลงกําเนิดโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
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ตารางท่ี 2 - 3 : องคประกอบทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราและซีรัมน้ํายางพาราโปรตีนตํ่า 
(กรองแกว สาครรัตน, 2545) 

องคประกอบทางเคมี ซีรัมนํ้ายางพารา ซีรัมนํ้ายางพาราโปรตีนตํ่า 

ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.725 0.636 
แอมโมเนียมไนโตรเจน (ppm) 4,727 5,318 
ฟอสเฟต (ppm) 72 50 
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (ppm) 3,469 3,297 
ซัลเฟต (ppm) 15.77 15.90 
แคลเซียม (ppm) 4.15 3.06 
แมกนีเซียม (ppm) 26.85 4.21 
สังกะสี (ppm) 154 110 
ทองแดง (ppm) 0.054 0.055 
เหล็ก (ppm) 1.66 1.27 
แมงกานีส (ppm) 0.16 0.08 

 
2.1.3 กระบวนการผลิตยางสกิม 

 การผลิตยางสกิมจากหางน้ํายางท่ีเกิดภายหลังการผลิตน้ํายางขน โดยการรวบรวม
หางนํ้ายางที่ผานการไลแอมโมเนียแลวลงสูบอจับตัวน้ํายาง เติมดวยกรดซัลฟวริคหรือ กรด
ฟอรมิกเพื่อคัดแยกเนื้อยางออก ท้ิงไว 1 คืนเพื่อใหยางจับตัว เม่ือยางจับตัวแลวจึงตัดยางเปนกอน
เล็กๆ จะไดกอนยางสกิม สามารถนําไปผลิตเปนยางสกิมเครพหรือสกิมบล็อกเพื่อจําหนายตอไป 
(รูปท่ี 2 – 1) 

1) การผลิตยางสกิมเครพ โดยการนํากอนยางสกิมผานเคร่ืองตัดใหเปน
กอนและลางน้ําเพื่อชําระกรดออก จากน้ันรีดยางใหเปนแผนและนําไปอบในเตาอบแลวบรรจุหีบหอ 

2) การผลิตยางสกิมบล็อก โดยการนํากอนยางสกิมผานเคร่ืองตัดใหเปน
กอนและลางน้ําเพื่อชําระกรดออก จากนั้นรีดยางใหเปนแผนและนํายางไปตัดดวยเคร่ืองตัดยอยแลว
นําไปอบในเตาอบ นํามาอัดแทงและบรรจุหีบหอ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544; กรมควบคุม
มลพิษ, 2548; รุจิรัตน ภารศิลป, 2542; วลัยพร ผอนผัน, 2547) 
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รูปท่ี 2 -1 : กระบวนการผลิตน้ํายางขน และกระบวนการผลิตยางสกิม (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

นํ้าทิ้งจากการลาง 

ไฟฟา เครื่องปน
ยางหัว bowlนํ้าสะอาด 

นํ้าสะอาด 

เติม NH3, TMTD/ZnO เพ่ือรักษาสภาพนํ้ายาง 
เติม DAP เพ่ือตกตะกอน Mg 

นํ้ายางสด 

บอรับนํ้ายาง
ขี้แปง 

น้ําทิ้งจากการลาง 
ขี้แปง 

นํ้าเสีย เศษยาง 

บอบําบัดนํ้า บอเก็บเศษยาง 

พ้ืนที่เก็บยางสกิม นํ้า

กอนยางสกิม 

การผลิตยางสกิม

สกิมบล็อก / สกิม

นํ้าใช นํ้า

บอจับตัว 

นํ้ายางขน 

ถังเก็บนํ้ายาง

หางน้ํายาง 

เติมกรด 
ซัลฟูริค 

ซีรัม 

บอดักยาง 
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การลางเครือ่งปนยาง
58%

ซีรัมน้ํายางพารา
24%

น้ําลางพื้นและอื่นๆ
18%

ปริมาณนํ้าเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน

การลางเครือ่งปนยาง

ซีรัมน้ํายางพารา

น้ําลางพื้นและอื่นๆ

2.1.4 ปริมาณการเกิดซีรัมน้ํายางพาราจากระบวนการผลิต 

สัดสวนของซีรัมน้ํายางพาราเกิดข้ึน ประมาณรอยละ 24 ของน้ําเสียท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน
จากอุตสาหกรรมการผลิตน้ํายางขน ดังแสดงในรูปท่ี 2 - 2 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 -2 : ปริมาณนํ้าเสียในอุตสาหกรรมน้ํายางขน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2546) 
 

2.1.5 ผลกระทบของซีรัมน้ํายางพาราตอสภาพแวดลอม 

ซีรัมน้ํายางพาราเปนน้ําเสียสวนหนึ่งของโรงงานผลิตน้ํายางขน โดยโรงงานผลิต
น้ํายางขนสวนใหญตองใชน้ําเปนจํานวนมากในกระบวนการผลิต สงผลใหเกิดน้ําเสียท่ีมีลักษณะ 
คาความสกปรก ความเขมขนของไนโตรเจน แอมโมเนีย และซัลเฟตจากการเติมกรดซัลฟวริคท่ีใช
ในการจับยางสกิมในปริมาณสูง หากปลอยน้ําเสียดังกลาวลงสูแหลงน้ําใกลเคียงหรือแลงน้ําตาม
ธรรมชาติอาจกอใหเกิดผลกระทบตอมลพิษของแหลงน้ํา ตามมา เชน ปญหาความเขมขนของ
ซัลเฟตทําใหเกิดกระบวนการบําบัดน้ําแบบไมใชออกซิเจน (anaerobic treatment system) น้ําท่ีผาน
การบําบัดมีกาซไฮโดรเจนซัลไฟล (H2S) กอใหเกิดกล่ินเหม็นรบกวนและยับยั้งกระบวนการยอย
สลายตามธรรมชาติ สวนแอมโมเนียที่มีความเขมขนสูงหากปลอยลงสูแหลงน้ําจะสงผลทําให
สัตวน้ําและส่ิงมีชีวิตบางชนิดในแหลงน้ํานั้นตาย (Tekasakul, P and Tekasakul, 2006; thong Van et 

al., 2007) อีกท้ังน้ําท้ิงท่ีมีไนโตรเจนสูงจะทําใหออกซิเจนในแหลงน้ําลดลงจากกระบวนการ
ออกซิไดซเพื่อเปล่ียนรูปไนโตรเจนเปนไนเตรทโดยแบคทีเรีย ซ่ึงไนเตรทเรงการเติบโตของพืช
และสาหราย สงผลใหแหลงน้ําเกิดปรากฏการณสาหรายเจริญเติบโต  นอกจากน้ีหากมีการนําน้ํา
จากแหลงน้ําท่ีมีการปนเปอนของน้ําท้ิงท่ีไมไดมาตรฐานน้ีไปใชเพื่อการอุปโภคบริโภคจะสงผล
กระทบตอการสูญเสียทางดานเศรษฐศาสตรจากการที่ตองใชพลังงานและงบประมาณในการบําบัด 



 10 

น้ําเสีย และอาจเกิดอันตรายตอสุขภาพ เชนไนเตรทเปนสาเหตุของโรค Methemoglobinemia ใน
เด็กทารก (Asia and Akporhonor, 2007; Rungruang and Babel, 2008) 

2.1.6 การจัดการและการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพารา 

ปจจุบันซีรัมน้ํายางพาราท่ีเกิดข้ึนหลังจากตกตะกอนหางน้ํายางเพื่อผลิตยางสกิมแลว 
จะถูกรวบรวมลงสูระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงาน โดยจะรวบรวมน้ําเสียพักไวท่ีบอดักเศษยางกอน
ในข้ันแรก เพื่อใหเศษยางลอยข้ึนมา แลวเศษยางน้ีจะถูกเกี่ยวข้ึนมาขายแตไดราคาท่ีต่ํามาก จากนั้น
จะผานน้ําเสียไปสูระบบบําบัด (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2544) เพื่อบําบัดน้ําเสียและนําน้ําเสียท่ี
ผานการบําบัดแลวกลับมาใชใหมภายในโรงงานหรือปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติตอไป 
อยางไรก็ตามนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมน้ํายางขนท่ีมีสวนหนึ่งเปนซีรัมน้ํายางพารา มีองคประกอบทาง
เคมีที่เปนแหลงธาตุอาหารพืช และมีการศึกษาวิจัยเพื่อใชประโยชนจากน้ําเสียของอุตสาหกรรม
น้ํายางขนและซีรัมน้ํายางพาราท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ ดังนี้ 

 Rubber Research Institute of Malaya ; RRIM (1975) รายงานวาน้ําท้ิงจาก
โรงงานผลิตน้ํายางขนเม่ือทําการเจือจาง สามารถใชเปนแหลงไนโตรเจนสําหรับนาขาวได ขณะท่ี 
การใชปุยไนโตรเจนอยางเหมาะสมน้ียังเปนประโยชนในการลดตนทุนในดานปุยไนโตรเจน ท้ังนี้ 
ตองคํานึงถึงความสมดุลของธาตุอาหาร ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม ซึ่งมีความ
จําเปนดวย 

พิมพรรณ ตันสกุล และอารักษ จันทศิลป (2531) ทําการเล้ียง Spirulina sp. ในน้ําท้ิง
จากโรงงานยาง พบวา น้ําท้ิงจากโรงงานยางท่ีไมเจือจางทําให Spirulina sp.เติบโตดีท่ีสุด และ
ทดลองเติมธาตุอาหารหลักบางตัวท่ีระดับความเขมขนตางๆกันลงในน้ําท้ิงโรงงานยาง พบวา อัตรา
การเติบโตของ Spirulina sp. สูงสุดเม่ือเพ่ิม โซเดียมไนเตรท (NaNo3) ความเขมขน 2.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สวนการเพ่ิม K2HPO4 และ K2SO4 นั้นไมจําเปนตอการเติบโตของ Spirulina sp. และการ
เติบโตจะลดลงเม่ือความเขมขนของ K2HPO4 และ K2SO4 เพิ่มข้ึน 

Lau, Subbramaniam และ Tajima (1989) ไดศึกษาการใชประโยชนจากซีรัม โดยใช
ซีรัมในรูปของปุยน้ํา โดยเตรียมสูตรอาหารของปุยน้ําซีรัมที่มีสูตรอาหาร N: P: K เปน 8: 8: 8 
เทียบกับปุยเคมี พบวาปุยน้ําซีรัมสามารถใชไดดีกับผักท่ีมีใบ เชน ผักโขม (spinach) ซ่ึงใหผลผลิต
มากกวา 76 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับปุยเคมี และเม่ือทําการทดลองปลูกผัก Sawi (Brassica juncea) 
โดยใชปุยน้ําซีรัมท่ีผสมกับปุยมูลไกเทียบกับปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยมีระดับของสารอาหาร
เทากัน พบวา ปุยน้ําซีรัมท่ีผสมกับปุยมูลไกจะใหผลผลิตท่ีสูงกวาเทียบกับการปลูกดวยปุยเคมี เม่ือ
ปลูกในดินปนทราย และดินเหนียว 
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Nordin และ Mohd (1992) ทําการทดลองเล้ียง Schizosaccharomyces sp.ในซีรัม 
โดยใชความเขมของยีสตปริมาณสูงสุด 7 กรัมตอลิตรซีรัม เลี้ยงไวประมาณ 30 ชั่วโมงในซีรัมท่ี
เกิดจากกรดซัลฟวริค และ 48 ช่ัวโมง ในซีรัมท่ีเกิดจากกรดฟอรมิก คาเฉล่ียการเติบโตของยีสต
เทากับ 0.027 ตอช่ัวโมง และภายหลังการทดลองปรากฏวาเมื่อผานไป 4 วันสามารถทําให คา 
COD ของนํ้าเสียยางสกิมลดลง ประมาณรอยละ 80 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเพาะเล้ียงยีสตในน้ําเสีย
เปนแนวทางในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานยางไดอีกทางหนึ่ง 

Oiki และคณะ (1996) ทําการทดลองหาอิทธิพลของอาหารตอการเจริญเติบโตของ 
Bifidobacterium bifidum โดยทําการเล้ียงในสูตรอาหารท่ีเสริมดวยผงซีรัมท่ีผานการยอยดวย
เอนไซมปาเปน (papain – digested NRSP) เทียบกับสูตรอาหารปกติท่ีไมเสริมดวยผงซีรัม พบวา 
ซีรัมในรูปผงมีผลตอการเจริญเติบโตของ Bifidobacterium อยางมากเชนเดียวกับเม่ือเล้ียงในสูตร
อาหารปกติท่ีมีเคซีน (casein) ซ่ึงการเติมน้ําซีรัมในรูปผงลงในสูตรอาหารนั้นจะชวยเพิ่ม
ขบวนการสรางเมตาบอลิซึมและผลผลิตใหมากข้ึนดวย นอกจากนี้ยังพบวา แอมโมเนียซัลเฟตซ่ึง
เปนสวนประกอบที่สําคัญในน้ําซีรัมจะชวยในการเจริญเติบโตโดยการเปนแหลงไนโตรเจนของ 
Bifidobacterium 

John และคณะ (2006) พบวาน้ําเสียจากอุตสาหกรรมยางธรรมชาติสามารถทําให
แบคทีเรีย ยีสต และราเจริญเติบโตได จึงมีความเปนไปไดและเหมาะสมท่ีจะนํา quebrachitol และ 
protein จากซีรัมน้ํายางพารา และแอมโมเนียสวนเกินจากน้ํายางสกิม กลับมาใชเพื่อใหเกิด
ประโยชนและมีคุณคาโดยการนําไปเล้ียงสาหรายท่ีสามารถเปนอาหารของสัตวน้ํา อีกท้ังนํากลับไป
ใชประโยชนทางดานการเกษตรที่เปนแหลงธาตุอาหารพืช สามารถลดการใชปุยซ่ึงเปนปจจัยหลัก
ของตนทุนการผลิต ชวยเพิ่มผลผลิตของพืชพันธุตางๆได เชน พืชวงศถ่ัว ปาลมน้ํามัน ยางพารา 
และขาว เปนตน 

รุจิรัตน ภารศิลป (2542) ทําการศึกษาการบําบัดน้ําท้ิงของโรงงานอุตสาหกรรมยาง 
ไดแก น้ําท้ิงจากโรงงานผลิตยางแทง STR5L และโรงงานผลิตน้ํายางขน ดวยวิธีทางเคมี และ
ประยุกตใชน้ําซีรัมท่ีแยกไดจากน้ําท้ิงของโรงงานผลิตนํ้ายางขนมาใชสําหรับเพาะเห็ดนางฟา พบวา
เม่ือเติมซีรัม 2-10% ผสมกับข้ีเล่ือยไมยางพาราจะใหผลผลิตสูงกวาสูตรอาหารพื้นฐาน (ข้ีเล่ือย: น้ํา 
= 100: 20) ถึง 25% และเมื่อใชน้ําซีรัม 3% และรํา 5% จะใหผลผลิตสูงอยางมีนัยสําคัญประมาณ 
30% เม่ือเทียบกับสูตรอาหารปกติ (สูตรอาหารพื้นฐาน+รํา 5%+ยูเรีย0.3%) นอกจากนี้ปริมาณ
สังกะสีในดอกเห็ดมีคาเฉล่ีย 60 มิลลิกรัม/ กิโลกรัมอาหาร ซ่ึงตํ่ากวากําหนดประกาศกระทรวง
สาธารณสุข พ.ศ. 2529 

กรองแกว สาครรัตน (2545) ทําการศึกษาการใชซีรัมจากน้ํายางขน และซีรัมจาก
น้ํายางขนโปรตีนตํ่าเปนปุยใหกับตนกลาขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 ผลการ
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วิเคราะหองคประกอบทางเคมีแสดงวาการใชซีรัมจากน้ํายางพาราทําใหปริมาณไนโตรเจนในฟาง
และเมล็ดของขาวท้ังสองพันธุเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมมีผลตอความเขมขนของ
สังกะสีในฟาง เมล็ด และดินท่ีใชปลูก ซ่ึงสรุปไดวาซีรัมจากนํ้ายางพาราท่ีมีปริมาณไนโตรเจนเปน
ปุยในการปลูกขาวที่ใหผลผลิตขาวสูงสุดและชวยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดและฟางดวย 

Sharifuddin และ Zaharah (2009) ไดทําการศึกษารวบรวมขอมูลการใชประโยชน
จากของเสียอินทรียและระบบธรรมชาติในการเกษตรกรรมของมาเลเซีย พบวาน้ําเสียจากยางพารามี
ธาตุอาหารพืชท่ีสามารถใชทดแทนปุยได โดยมีสวนประกอบของธาตุอาหารในน้ําเสีย ดังนี้คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม สังกะสี และทองแดง จากขอมูล
ธาตุอาหารแสดงใหเห็นวาสามารถนําไปใชประโยชนในการปลูกปาลมน้ํามันและพืชพันธุบางชนิด
ได ซ่ึงการนําไปประยุกตใชสามารถเพ่ิมผลผลิตของปาลมน้ํามันไดมากกวา 20% และยางพารา 
5 – 10%  

 ชลธี ชีวะเศรษฐธรรม (2551) ศึกษาการใชประโยชนจากสวนของซีรัมน้ํายางพารา
เพื่อการผลิตสาหรายคลอเรลลา พบวา คลอเรลลาท่ีเติบโตในน้ําท้ิงท่ีระดับความเขมขน 1 เปอรเซ็นตตอ
ปริมาตร จะมีความหนาแนนของเซลลสูงสุด และนําผลไปศึกษาตอโดยการเปรียบเทียบกับปุยเคมีก็
พบวาการเติบโตและผลผลิตของสาหรายคลอเรลลาท่ีไดจากการเล้ียงดวยซีรัมน้ํายางท่ีระดับ 1 เปอรเซ็นต 
ใหผลผลิตท่ีสูงกวา และสามารถเล้ียงไดนานกวาการใชปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญ 

ประชาคมวิจัย (2551) รายงานการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราโดยคณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี ซ่ึงไดมีการนําเอาสวนท่ีเปนซีรัมไป
ใชประโยชนในอุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา ในรูปของธาตุอาหารสําหรับผลิตแบคทีเรีย 
สาหรายเซลลเดียว และแพลงกตอนสัตวท่ีสามารถเปนอาหารสําหรับสัตวน้ําเศรษฐกิจ และจาก
การศึกษาเทาที่ผานมา พบวา การนําเอาซีรัมมาใชประโยชนในดานนี้ สามารถประยุกตใชไดกับ
การเพาะเล้ียงท้ังสัตวน้ําจืดและสัตวทะเล เชน การอนุบาลลูกปลากดเหลืองจากไรแดงที่ผลิตจาก
น้ํายางทําใหมีอัตราการรอดมากกวา 90 เปอรเซ็นต หรือการนําเอาซีรัมจากน้ํายางไปเล้ียงไรน้ําเค็ม และ
ผลิตแบคท่ีเรียท่ีมีคุณสมบัติเสริมชีวนะ (probiotics) แลวนําไปเล้ียงกุงกุลาดํา ทําใหมีผลผลิตตอไร
เพ่ิมมากข้ึนและลดตนทุนในการเล้ียงลง นอกจากนั้นยังมีการประยุกตใชซีรัมจากน้ํายางพาราเพ่ือ
การผลิตสัตวน้ําเศรษฐกิจวัยออน เชน ลูกกุงกามกราม และลูกปูมา เปนตน 
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2.1.7 อุตสาหกรรมน้ํายางขน 

 น้ํายางขน หมายถึง น้ํายางที่ไลเอาหางน้ํายางออกไป เพื่อทําใหความเขมขนของ
เนื้อยางแหง (Dry rubber content) ตามธรรมชาติขนตัว โดยใหมีเนื้อยางแหงรอยละ 60 ของน้ําหนัก
ท้ังหมด เพื่อลดการปนเปอนจากสารบางอยางท่ีมีอยูในน้ํายางท่ีสงผลตอคุณภาพของผลิตภัณฑยาง 
ความสะดวกในนําไปข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ และเพื่อความสะดวกในการขนสง จึงมีแปรรูปจาก
น้ํายางสดเปนน้ํายางขนเหมาะสมกับการนําไปข้ึนรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ (รัตน เพชรจันทร, 2527; 
สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

น้ํายางสด เปนสวนของไซโตพลาสซึมท่ีอยูภายในทอน้ํายางของตนยางพารา 
สามารถทําใหไหลออกมาจากทอน้ํายางไดโดยวิธีกรีดหรือเจาะ จะพบนิวเคลียสจํานวนมากติดอยู
ขางๆทอน้ํายาง แตไมคอยพบปะปนอยูในสวนของน้ํายางหลังกรีด เปนไปไดวานิวเคลียสนี้มีสวน
สําคัญในการควบคุมกระบวนการสรางน้ํายางข้ึนมา (สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 
2543) 

 น้ํายางสดจากตนยางพารามีลักษณะเปนของเหลวสีขาวขุนขน (คลายน้ํานม) หรือ
สีครีม มีสภาพเปนคอลลอยด (Colloid) โดยมีอนุภาคยางแขวนลอยกระจัดกระจายอยูในตัวกลางท่ี
เรียกวา ซีรัม (Serum) สีของน้ํายางข้ึนอยูกับพันธุยาง มีความหนาแนนระหวาง 0.975 – 0.980 กรัม
ตอมิลลิลิตร มีความเปนกรดดาง 6.5 – 7.0 สวนประกอบของสารตางๆดังกลาวจะไมแนนอน ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน พันธุยาง อายุตนยาง การกรีด และฤดูกาล ซ่ึงตองนํามาแปรรูปใหอยูใน
รูปของน้ํายางขน เพื่อใหเหมาะสมตอการผลิตผลิตภัณฑ และมีคุณภาพที่สมํ่าเสมอกวาน้ํายางสด
อยางไรก็ตามองคประกอบของน้ํายางสดสามารถแบงไดเปน 2 สวนใหญๆ ตารางที่ 2 - 4 คือ 
(รัตน เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

1) สวนท่ีเปนเนื้อยาง (Dry Rubber Content: DRC) 

เปนสารประกอบไฮโดรเจนท่ีมีคารบอน 5 อะตอม และไฮโดรเจน 8 
อะตอม สูตรเคมี คือ (C5H8)n เรียกช่ือทางเคมีวา Polyisoprene หนวยยอยดังกลาวเม่ือเกิดการ
เช่ือมโยงเปนโมเลกุล จะเรียงตัวกันในแบบ sis – configuration เรียกช่ือโมเลกุลยางวาเปน sis – 1,4 
polyisoprene (ยาง 1 โมเลกุล ประกอบดวย isoprene 2,000 – 5,000 หนวย) รูปรางของอนุภาคยางมี
รูปรางท้ังทรงกลมและทรงรีคลายลูกแพร และมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.02 – 0.03 ไมครอน 
โมเลกุลมีขนาดใหญ ไมละลายน้ํา มีประจุไฟฟาท่ีผิวเปนลบ เคล่ือนท่ีแบบบราวเนียนไปมา
ตลอดเวลา นอกจากนี้ยังมีโลหะบางชนิด เชน Mg K Cu ปนอยูในสวนของยางประมาณรอยละ 0.05 
(รัตน เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 
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2) สวนประกอบท่ีไมใชยาง (Non Rubber Content) 

- สวนท่ีเปนน้ํา (Aqueous phase) หรือท่ีเรียกวา ซีรัมของน้ํายาง มี
ความหนาแนนประมาณ 1.02 กรัมตอมิลลิลิตร ประกอบดวยสารตางๆ ดังนี้ 

  คารโบไฮเดรต ซ่ึงเปนสารประกอบพวกแปงและน้ําตาล สารเหลานี้
จะถูกแบคทีเรียหรือจุลินทรียทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงเปนกรดไขมัน เชน กรดฟอรมิก กรดอะซิติก 
และกรดโพรพิออนิก ทําใหน้ํายางเสียความคงตัวและจับตัวกันเปนกอน 

  โปรตีนและกรดอะมิโน ท่ีสําคัญไดแก แอลฟาบลูโบลิน และฮีวิน 
ซ่ึงแอลฟาบลูโบลินนั้นจะเปนสวนท่ีพบมากในนํ้ายางสด มีสมบัติไมละลายนํ้า แตจะละลายใน
สารละลายของเกลือของกรดของดาง สําหรับฮีวินจะมีน้ําหนักโมเลกุลตํ่าเพียงประมาณ 10,000 และ
สามารถละลายนํ้าได 

- สวนของลูทอยดและสารอ่ืนๆ (Lutoid and Other Particulate 
Phase) ลูทอยดหรือท่ีเรียกวาวิสคอยด (Viscoid) เปนสวนประกอบในนํ้ายางสดซ่ึงถูกรายงานเปน
คร้ังแรกโดยโฮลแมนและแวนกิลล ในป ค.ศ. 1984 โดยไดทําการหมุนเหวี่ยง (Centrifuge) น้ํายางสด
และพบวาน้ํายางแยกออกเปน 2 สวน สวนหนึ่งมีสีขาวและประกอบดวยอนุภาคของยางเปน
สวนมาก อีกสวนมีสีเหลืองแยกอยูช้ันลาง มีประมาณ 20 – 30 % ของปริมาณท้ังหมด จากการศึกษา
พบวาสวนช้ันลางเปนอนุภาคที่ไมเกาะกันแนนมีความแตกตางจากอนุภาคยางซ่ึงเรียกวาลูทอยด 
เนื่องจากเขาใจวาเปนตัวทําใหเกิดสีเหลือง (มาจากคําวา Luteous ที่แปลวา สีเหลืองเขม) มีเสน
ผานศูนยกลาง 2 – 5 ไมครอนซ่ึงใหญกวาอนุภาคยาง ผลของลูทอยด คือ เม่ือทําการแปรรูปน้ํายางสด
ใหเปนน้ํายางขนดวยการหมุนเหวี่ยงนั้นจะตองเติมแอมโมเนียเพ่ือรักษาสภาพน้ํายาง แอมโมเนียท่ี
เติมลงไปน้ันจะรวมตัวกับลูทอยดและแมกนีเซียมฟอสเฟตตกตะกอนเปนตมสีน้ําตาลและสีขาว
แยกออกจากเนื้อยางและเกาะรวมกันอยูดานลางสุดของเคร่ืองหมุนเหวี่ยง ทําใหประสิทธิภาพการ
ทํางานของเคร่ืองหมุนเหวี่ยงลดลงตองคอยถอดลางเอาตมเหลานี้ออก 

- อนุภาคเฟรย – วิสลิง (Frey – Wyssiling) ซ่ึงมีลักษณะกลมสี
เหลืองเขม และมีอนุภาคใหญกวาอนุภาคของยาง มีความหนาแนนมากกวาเล็กนอย มีสาร
คาโรตินอยด (Carotinoid) ซ่ึงเปนตัวทําใหเกิดสีเหลืองเขม การท่ีช้ันลางของน้ํายางมีสีเหลืองนั้น
เนื่องมาจากอนุภาคเฟรย – วิสลิงมากกลาลูทอยด น้ํายางขนท่ีไดจากการหมุนเหวี่ยงโดยการเติม
แอมโมเนียจะไมพบอนุภาคเฟรย – วิสลิงอยูดวย อาจเปนเพราะอนุภาคเหลานี้ถูกแยกออกจากยาง
และละลายอยูในสวนของซีรัม (เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; รัตน 
เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 
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ตารางท่ี 2 - 4 : องคประกอบของน้ํายางสด (ปนัดดา คํารัตน, 2545) 

องคประกอบของนํ้ายาง รอยละ (โดยน้าํหนัก) 

สวนท่ีเปนเนื้อยาง 
สวนท่ีไมใชยาง 

- สวนท่ีเปนน้าํ 
- สวนของลูทอยดและสารอ่ืนๆ 

36 
65 
55 
10 

 หากนําน้ํายางสดมาปนดวยความเร็วสูงประมาณ 20,000 รอบตอนาที จะสามารถแยกนํ้ายาง 
ออกไดเปน 4 สวน เรียงจากดานบนถึงดานลาง (รูปท่ี 2 – 3) ดังนี้ 

  1) สวนของเนื้อยาง อยูดานบนสุด มีลักษณะเปนครีมสีขาว เปนอนุภาคของ
ยางอาจมีของแข็งอ่ืน เชน อนุมูลของโลหะอ่ืนเจือปนอยูบางเล็กนอย 

  2) อนุภาคเฟรย – วิสล่ิง มักติดอยูกับเนื้อยางมีลักษณะเปนอนุภาค
เชนเดียวกับยางแตมีสีเหลืองเวลาปนมักอยูในสวนของซีรัม 

  3) ซีรัม จะมีสีใสปนเหลือง เปนฟองไดงาย สวนใหญประกอบดวย โปรตีน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ทองแดง และแมกนีเซียม 

  4) ตะกอนสีเหลืองหรือขาว ซ่ึงสวนใหญเปนสารพวกลูทอยด จะอยูลางสุด
สวนใหญเปนพวก แมกนีเซียม ฟอสฟอรัสและขี้แปง (เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; เพ็ญ
ลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; รัตน เพชรจันทร, 2527; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 
2543) 
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รูปท่ี 2 -3 : สวนประกอบตางๆของน้ํายางสด หลังการปนแยก (เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

 
2.1.7.1 กระบวนการผลิตน้ํายางขน 

1) การรักษาสภาพนํ้ายางสดท่ีจะนําไปผลิตเปนน้าํยางขน 

 น้ํายางสดจะถูกรักษาสภาพไมใหจับตัว ดวยการเติมแอมโมเนีย
และ TMTD/ZnO เพ่ือปองกันน้ํายางเสียสภาพ จากการจับตัวภายในเวลาเพียงไมกี่ช่ัวโมงหลังจาก
การกรีดยาง ซ่ึงการเสียสภาพดังกลาวเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เนื่องมาจากปฏิกิริยาของแบคทีเรีย
ในน้ํายางกับสารอ่ืนๆ ท่ีไมใชน้ํายาง ดังน้ันกอนนําน้ํายางสดไปผลิตเปนน้ํายางขน จําเปนตองมีการ
รักษาสภาพน้ํายางใหคงสถานะเปนน้ํายาง สารเคมีท่ีใชโดยท่ัวไป ไดแก แอมโมเนีย เนื่องจาก
แอมโมเนียเปนตัวการสําคัญท่ีกีดขวางการเจริญของแบคทีเรียท่ีปะปนในน้ํายาง แตการใช
แอมโมเนียเพียงอยางเดียวไมสามารถปองกันการเพิ่มจํานวนกรดไขมันระเหยใหระยะยาวได จึงมี
การใชแอมโมเนียรวมกับสารชวยบางชนิด ซ่ึงเปน secondary preservative เชน ZnO, tetramethyl 

สวนของเน้ือยาง 
(รอยละ 35) 

นํ้ายางสด (Field latex) 
 

ปริมาณเน้ือยางแหง (35%) 
 

ปริมาณของแข็ง (38.6%) 

สวนช้ันลาง 
(รอยละ 15) 

สวนซีรัม 
(รอยละ 48) 

เฟรย – วิสล่ิง 
(รอยละ 2) 

ยาง (รอยละ 33.6) 
โปรตีน (รอยละ 0.5) 
ไขมัน (รอยละ 0.9) 
อนุมูลของโลหะ  

โปรตีนและสารประกอบพวกไนโตรเจน 
ยางและคาโรตินอยด 
ไขมันและอนุมูลของโลหะ 

คารโบไฮเดรต และอิโนซิทอล (รอยละ 1.0) 
โปรตีนสารจากโปรตีนและสารประกอบพวก
ไนโตรเจน 
กรดนิวคลีอิคและสารประกอบจากกรดน้ี 
อนุมูลของอนินทรียสาร 
อนุมูลของโลหะ 

คารโรตินอยด (รอยละ 1.0) 
ไขมัน 
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thiuram disulfide (TMTD) เปนตน เพื่อปองกันการเพิ่มจํานวนกรดไขมันระเหยไดดีกวาการใช
แอมโมเนียตามลําพัง โดย ZnO มีความสามารถทําลายแบคทีเรียในน้ํายางได การใช ZnO 
0.05 เปอรเซ็นตกับแอมโมเนีย 0.3 เปอรเซ็นตตอน้ํายาง จะรักษาจํานวนกรดไขมันระเหยใหไดคงท่ี
นานถึง 2 อาทิตย และไดมีการทดลองพบวาการใช ZnO รวมกับ TMTD/ZnO ในอัตรา 0.025 
เปอรเซ็นตตอน้ําหนักยาง รวมกับแอมโมเนีย 0.2 - 0.35 เปอรเซ็นตตอน้ําหนักยาง จะรักษาน้ํายางสด
ท่ีมี VFA No. ตั้งแตแรกตํ่ากวา 0.02 ไวไดนานถึง 10 วัน (เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; วลัยพร 
ผอนผัน, 2547; เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 
 

2) การรวบรวมน้ํายางสด 

  น้ํายางสดเม่ือถึงโรงงานผลิตน้ํายางขนจะผานการกรองผาน
ตะแกรงขนาด 80 เมช (Mesh) ลงสูถังรวม และนําตัวอยางน้ํายางสดไปทดสอบหาปริมาณเนื้อ
ยางแหง หากน้ํายางสดน้ันมีปริมาณเนื้อยางแหงนอยกวารอยละ 25 จะไมนําไปผลิตน้ํายางขน เม่ือ
ทราบปริมาณวาเหมาะสมแลวจึงรีบผานแกสแอมโมเนียลงสูยาง หลังจากนั้นจะมีการตรวจสอบ
ปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางซ่ึงปริมาณธาตุแมกนีเซียมในน้ํายางสดจะแปรปรวน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ
ปจจัยตางๆ เชน พันธุยาง การใสปุย ตลอดจนฤดูกาล หากทดสอบพบวาน้ํายางมีปริมาณแมกนีเซียม
สูง ก็ใหเติม DAP โดยปกติจะเติม DAP 1.0-1.5 กิโลกรัม/น้ํายางสด 1 ตัน (น้ํายางสดกอนนําไปปน 
ควรมีแมกนีเซียมนอยกวา 50 ppm on total solid เม่ือปนขนแลวควรมีแมกนีเซียมไมเกิน 20 ppm on 
total solid) แลวปลอยท้ิงไว 1 คืน เพ่ือใหเกิดการตกตะกอนของแมกนีเซียมโดยท่ี DAP จะทํา
ปฏิกิริยากับแมกนีเซียมเกิดเปน ammonium phosphate (ท้ังนี้ถาแมกนีเซียมในน้ํายางมีปริมาณมาก 
จะทําใหน้ํายางสูญเสียความคงตัวตอเคร่ืองกล (ลด Mechanical Stability Time, MST) อัน
เนื่องมาจากการฟอรม magnesium higher fatty acid soaps ท่ีไมละลายนํ้า) และส่ิงสกปรกตางๆลงสู
กนถัง ตะกอนเหลานี้จะถูกแยกออกจากนํ้ายางหลังจากนั้นจึงนําตัวอยางน้ํายางมาทดลองหาจํานวน
กรดไขมันระเหย (เพื่อใหแนใจวาน้ํายางไดรักษาสภาพเพียงพอท่ีจะนําไปผลิตเปนน้ํายางเขมขนได 
น้ํายางท่ีมีการรักษาสภาพดีพอจะตองมีจํานวนกรดไขมันระเหยไมเกินกวา 0.05 และน้ํายางท่ี
จํานวนกรดไขมันระเหยสูงกวานี้จะไมใชผลิตเปนน้ํายางเขมขน) และนําไปปนตอไป (กรมควบคุม
มลพิษ, 2548; เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; วลัยพร ผอนผัน, 2547; เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 
2547) 

 
3) วิธีการผลิตน้ํายางขน 

 การผลิตน้ํายางขนมีหลายวิธีการ ดังนี้ 
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- วิธีระเหยน้ํา น้ํายางเขมขนที่ไดมีความคงสภาพเปนน้ํา
ยางดีมาก จึงเหมาะสําหรับการท่ีจะตองขนยายน้ํายางไปไกลๆ และเหมาะกับการนําไปผลิตวัตถุ
สําเร็จรูปประเภทท่ีตองใสสารเพิ่ม (filter) จํานวนมาก เชน การผลิตกาว latex-cement 

- วิธีการทําใหเกิดครีม โดยเติม creaming agent ตางๆ เชน 
sodium alginate, locust bean gum, gum karaya, gum tragacanth เปนตน เพื่อทําหนาท่ีพอกหรือ
เคลือบผิวของอนุภาคยางใหมีขนาดใหญข้ึน และลอยสูผิวหนาของน้ํายางได เปนวิธีท่ียุงยากและ
ส้ินเปลืองเวลา แตสามารถใหน้ํายางขนท่ีบริสุทธและมีโปรตีนนอย 

- วิธีแยกดวยไฟฟา อนุภาคยางท่ีแขวนลอยในซีร่ัมตางๆ ถูก
หอหุมดวยคารบอกซิลิกอิออนประจุลบ ดังนั้น จึงสามารถที่จะอาศัยไฟฟาเขามาชวยในการแยก
สวนของเนื้อยางจากซีร่ัมได โดยจุมไฟฟาท่ีมีข้ัวบวกลงในนํ้ายางท่ีไดเติมสารเคมีชวยทําใหน้ํายาง
คงตัวไวแลวอนุภาคยางจะคอยๆ เคล่ือนไปรวมอยูทางข้ัวบวก และลอยตัวข้ึนสูผิวหนาของน้ํายาง
ในท่ีสุด ท้ังนี้เนื่องจากความหนาแนนของอนุภาคยางตํ่ากวาความหนาแนนของเซรุม วิธีนี้เปนวิธีท่ี
ยุงยากและไมประหยัดจึงไมเปนวิธีท่ีนิยมกัน 

- วิธีการปน เปนวิธีท่ีมีการใชกันโดยท่ัวไปอยางกวางขวาง
มากท่ีสุดในการผลิตน้ํายางขน สําหรับประเทศไทยในปจจุบัน ทําการผลิตน้ํายางขนโดยวิธีการปน
เพียงอยางเดียว (กรมควบคุมมลพิษ, 2548; เกสินี ตันติสุวรรณกุล, 2547; วลัยพร ผอนผัน, 2547; 
เพ็ญลักษณ เทศสุวรรณ, 2547; สถาบันวิจัยยาง, 2536; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) 

 
2.1.5.2 การเกิดของเสียจากกระบวนการผลิตนํ้ายางขน 

 จากกระบวนการผลิตน้ํายางขน นอกเหนือจากปริมาณผลผลิต
ยางพาราซ่ึงเปนผลผลิตหลักจากการผลิตแลว ยังมีน้ําเสียและของเสียตางๆ ท่ีอยูในรูปของของแข็ง
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตดวย อาจกลาวไดวา ในกระบวนการผลิตน้ํายางขนจะเกิดของเสีย ซ่ึง
สามารถจําแนกได เปน 4 ประเภท คือ 

1) น้ําเสีย น้ําเสียจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนมี BOD เฉล่ีย 2,390 
มก./ล. มี SS เฉล่ีย 2,414 มก./ล. และมี pH เฉล่ีย 8.88 ขณะท่ีน้ําเสียจากการผลิตยางสกิมเครพมีคา 
BOD5 เฉล่ีย 10,489 มก./ล. มี SS เฉล่ีย 728 มก./ล. และมี pH เฉล่ีย 4.47 (ตารางท่ี 2 – 5) 

2) ของเสียของแข็งท่ีเปนเนื้อยางตกคางสะสมในบอดักยาง (rubber 
trap) และในบอบําบัดน้ําเสียซ่ึงมักเปนเนื้อยางท่ีรวมตัวกันมีความบริสุทธ์ิต่ําเนื่องจากมีการ
ปนเปอนของส่ิงสกปรกในน้ําเสียในปริมาณสูง 



 19 

3) ของเสียของแข็งในรูปเนื้อยางท่ีตกคางในทางระบายนํ้า และ
ภาชนะท่ีใชบรรจุยางตางๆท่ีมีการกําจัดออกมา 

4) ของเสียของแข็งท่ีเรียกวา “กากข้ีแปง” ไดจากการตกตะกอนจาก
ถังพักน้ํายางและจากการปนน้ํายาง ประกอบดวยส่ิงเจือปนตางๆ สวนใหญเปนพวก ฝุน ทราย 
เปลือกไม และแมกนีเซียมแอมโมเนียมฟอสเฟต (กรมควบคุมมลพิษ, 2548; เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 
2543) 

 
2.1.5.3 น้ําเสียจากโรงงานผลิตน้ํายางขน 

 น้ําเสียจากโรงงานผลิตน้ํายางขนมีจุดกําเนิดแตกตางกันดังนี้ (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2548) 

 1) บอรับน้ํายางสด เกิดจาก น้ําลางทําความสะอาดรถบรรทุกน้ํายางสด
ของชาวสวน น้ําลางทําความสะอาดบอรับนํ้ายาง และนํ้าเสียจากการลางทําความสะอาดน้ํายางสดท่ี
หกเลอะขณะถายน้ํายางสดลงบอรับน้ํายางสด 

 2) การปนยาง เกิดจาก น้ําลางหัวปนน้ํายาง ตองลางทุก 2-3 ช่ัวโมง
เนื่องจากการอุดตันของหัวปนน้ํายางและการอุดตันของข้ียางท่ีทอจายน้ํายาง และนํ้าเสียจากการลาง
น้ํายาง ท่ีลนจากเคร่ืองปนน้ํายาง ระหวางกระบวนการปนยาง 

 3) กระบวนการสกิม เกิดจาก น้ําซีรัม ซ่ึงมีปริมาณเนื้อยาง DRC 4-6 % 
สวนประกอบท่ีเหลือเปนน้ําหลังจากตกตะกอนยางสกิมแลว น้ําซีรัมจะถูกปลอยลงสูระบบบําบัด
น้ําเสีย น้ําจากเคร่ืองรีดยาง เปนน้ําท่ีฉีดพนในการรีดยางเพื่อลางกรดซัลฟูริกท่ีติดอยูท่ียางสกิม
เพ่ือใหยางสกิมท่ีไดมีคุณภาพดี และน้ําลางจากการทําฝอย เปนน้ําท่ีฉีดสูถาดรับยางฝอยเพื่อรักษา
สภาพยางฝอยใหเหมาะกอนเขาถาดอบแหง 

 4) ถังน้ํายางขน เกิดจาก น้ําจากการลางทําความสะอาดถังเพื่อลด
การปนเปอนของน้ํายางขน 
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ตารางท่ี 2 - 5 : ลักษณะน้ําเสียในโรงงาน้ํายางขน (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

ลักษณะ นํ้าเสีย 

พีเอช 5.72 
อุณหภูมิ (๐ C) 30.0 
บีโอดี (มก./ลิตร) 4,430 
ซีโอดี (มก./ลิตร) 7,996 
ของแข็งแขวนลอย (มก./ลิตร) 1,128 
ซัลไฟดทั้งหมด (มก./ลิตร) < 1 
ซัลไฟดที่ละลายนํ้า (มก./ลิตร) < 1 
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ลิตร) < 1 
ซัลเฟต (มก./ลิตร) 1,102 

 

2.2 ตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
 ศักยภาพการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันเกือบท้ังหมดถูกกําหนดจากกลาปาลมท่ีมีอายุชวง 12 
เดือนแรก คือ เร่ิมจากกลาปาลมถึงการเร่ิมปลูกลงในแปลง การเจริญเติบโตที่ดีและใหผลผลิตสูง
ของปาลมหรือพืชยืนตนเกือบทุกชนิดจะเปนผลเนื่องมาจากการปลูกตนกลาและคัดเลือกตนกลาท่ีดี 
การปลูกที่ถูกตองโดยมีจํานวนตนที่ปลูกตอพื้นที่เหมาะสม ดังนั้นการดําเนินการจัดการในชวง
กลาปาลมท่ีเหมาะสมจึงเปนส่ิงสําคัญอยางยิ่งเพราะการแกไขส่ิงท่ีผิดพลาดตางๆจะกระทําไดยาก
เม่ือปาลมโตแลว (von Uexkull and Fairhurst, 1991; ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548; สุรกิตติ 
ศรีกุล และคณะ, 2542) 

 
2.2.1 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 

ปจจัยหลักในการทําสวนปาลมน้ํามันท่ีเกษตรกรจะตองยึดถือเปนแนวทางปฏิบัติ คือ 
การจัดการใหไดผลผลิตคุมคาตอการลงทุนใหเร็วท่ีสุด การจัดการแปลงเพาะท่ีเหมาะสมจะชวยให
ไดตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง พรอมท่ีจะเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในแปลงปลูก และสงผลให
ตนปาลมน้ํามันมีผลผลิตไดเร็วยิ่งข้ึน ชวยใหตนปาลมน้ํามันในแปลงปลูกใหผลผลิตสูงและ
สมํ่าเสมอทุกตน เนื่องจากไดคัดตนผิดปกติท้ิงกอนท่ีจะนําไปปลูกในแปลง และยกระดับผลผลิตตอ
พื้นที่ใหสูงข้ึน ตลอดจนสามารถลดตนทุนการผลิตปาลมน้ํามันลง 
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ดังนั้นการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจึงเปนข้ันตอนหนึ่งของการทําสวนปาลมน้ํามันท่ี
มีความสําคัญและตองมีการจัดการท่ีดีตั้งแตในข้ันตอนของการจัดหาเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันเพื่อใช
ในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจนกระท่ังตนกลาเติบโตและพรอมท่ีจะไปลงในแปลงปลูก อีกท้ัง
การที่จะปลูกปาลมน้ํามันใหไดผลผลิตสูงจะตองเปนปาลมพันธุดี และตองปลูกในสภาพพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสม มีภูมิอากาศอํานวยตอการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน นอกจากนั้นจะตองดูแลรักษาใส
ปุยอยางถูกตองและเพียงพอ จึงจะทําใหไดรับผลตอบแทนสูง 

2.2.1.1 การจัดการเมล็ดพันธุ 

เมล็ดพันธุปาลมน้ํามันท่ีนิยมปลูกเปนการคาคือพันธุลูกผสมเทเนอรา ท่ี
จําหนายเปนการคา จากแหลงผลิต มี 3 แบบ ดังนี้ 

1) เมล็ดพันธุแหง (dry seeds) 

เมล็ดพันธุชนิดนี้ยังไมไดผานกระบวนการทําลายระยะการพักตัว (seed 
dormancy) ซ่ึงจะตองนํามาทําลายระยะการพักตัวโดยการอบความรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 40 – 90 วัน จากนั้นจะตองนําเมล็ดไปเพาะใหงอกซ่ึงใชเวลาประมาณ 20 – 45 วัน 

2) เมล็ดพันธุท่ีผานกระบวนการทําลายระยะการพักตัว (pre – heated seeds) 
 เมล็ดพันธุชนิดนี้ผานข้ันตอนการอบความรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส

เปนเวลา 40 – 90 วันมาแลว เหลือเพียงแตข้ันตอนการนําเมล็ดไปเพาะในหองเพาะประมาณ 20 – 45 วัน 

3) เมล็ดพันธุท่ีงอกแลว (germinated seeds) 

เมล็ดพันธุชนิดนี้เปนท่ีนิยมกันอยางแพรหลาย เพราะไมตองนําเมล็ดมา
ผานข้ันตอนตางๆในกระบวนการทําใหเมล็ดงอกท่ีมีความยุงยากและไมสามารถควบคุมอัตราการ
งอกของเมล็ดได ท้ังนี้เมล็ดพันธุท่ีงอกแลวอยางสมบูรณจะมีสวนประกอบ 4 สวนที่สําคัญ คือ สวนยอด 
(plumule) สวนราก (radicle) สวนสะสมอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตในระยะแรกของตน 
(endosperm หรือ kernel) และสวนกะลา (shell) ซ่ึงสวนยอดและรากท่ีจะเจริญเติบโตตอไปจะเช่ือม
ติดกับสวนสะสมอาหารในชวง 10 สัปดาหแรกของการพัฒนา ถาสวนดังกลาวหลุดออกจากกันจะ
ทําใหตนกลาตายได (กรมวิชาการเกษตร, 2547; บุษบา ลอประเสริฐ, 2548) 

 
2.2.1.2 การเลือกสถานท่ีแปลงเพาะ 
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1) ควรต้ังอยูใกลแหลงน้ําและมีน้ําเพียงพอตลอดท้ังป เพราะ
ตนกลาปาลมน้ํามันมีความตองการใชน้ําในปริมาณท่ีสูงมาก 12.5 มิลลิเมตรตอวัน  

2) ควรเปนพื้นท่ีท่ีมีการระบายนํ้าอยางดี หรือมีรองระบายนํ้า
เพื่อไมใหน้ําทวมขัง และสามารถไหลลงสูพื้นที่เก็บน้ําแลวนําน้ํากลับมาใชไดอีก ตลอดจน
พื้นท่ีท่ีน้ําทวมไมถึงในฤดูน้ําหลาก 

3) ควรต้ังอยูใกลกับแหลงปลูกปาลมน้ํามันและมีการคมนาคม
สะดวก เพื่อลดคาใชจายในการขนสงตนกลาและลดความเสียหายของตนกลา 

4) ควรต้ังอยูในพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพดินซ่ึงมีคุณสมบัติทางเคมีและ
กายภาพเหมาะสําหรับนํามาเปนวัสดุเพาะตนกลา 

5) สถานท่ีตั้งเหมาะสม สะดวกตอการรักษาความปลอดภัยและ
ไมมีการบังแสงแดดจากตนไมใหญ (เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548; กรมวิชาการเกษตร, 2547; กรม
สงเสริมการเกษตร, 2547; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

 
ตารางท่ี 2 – 6 : คุณสมบัติดินท่ีเหมาะสําหรับการเพาะกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐ และ

คณะ. 2548) 

คุณสมบัติดิน ชวงท่ีเหมาะสม 

pH in water 
Sand content (%) 
Clay content (%) 
Organic carbon (%) 
Total N(%) 
Total P Bray I (mg/kg) 
Exchangeable K (cmol/kg) 
Exchangeable Mg (cmol/kg) 

>4.5 
30-60 
25-45 

2-3 
0.15-0.20 

>25 
>0.2 
>0.4 

หมายเหตุ  mg/kg = ppm  และ cmol/kg = meq/100g  
(meq/100g หมายถึง milliequivalent/ดิน 100 กรัม)  

 

 2.2.2 การจัดการแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามัน 

 รูปแบบการจัดการแปลงเพาะตนกลาปาลมน้ํามันมีหลายรูปแบบ แตรูปแบบท่ี
ประสบผลสําเร็จและปฏิบัติกันอยางแพรหลายมากท่ีสุดในตางประเทศ เชน มาเลเซีย ไอวอร่ีโคสต 
อินโดนีเซีย และคอสตาริกา มี 2 รูปแบบ คือ การเพาะตนกลาแบบอนุบาล 2 คร้ัง (double stage 
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nursery) และการเพาะกลาอนุบาลแบบคร้ังเดียว (single stage nursery) เนื่องจากการจัดการแปลง
เพาะท้ัง 2 รูปแบบน้ีมีผลกระทบตอตนกลานอยท่ีสุด และมีผลทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาดี
ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการเพาะตนกลาแบบอ่ืนๆ (กรมวิชาการเกษตร, 2547; กรมสงเสริม
การเกษตร, 2547; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

2.2.2.1 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

 การเพาะตนกลาแบบนี้ เปนท่ีนิยมปฏิบัติในประเทศแหลงปลูกปาลมน้ํามัน
ในแอฟริกาตะวันตก และลาตินอเมริกา เปนวิธีท่ีนําเมล็ดงอกลงเพาะในถุงพลาสติกขนาด 38  46 
เซนติเมตร (15  18 นิ้ว) โดยไมตองผานระยะอนุบาลแรก (pre – nursery) ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกัน
กับระยะอนุบาลหลัก (main – nursery) ของรูปแบบการเพาะแบบอนุบาลสองคร้ัง และมีการปฏิบัติ
ดูแลรักษาเหมือนกับกี่ดูแลรักษาตามอายุการพัฒนาของตนกลาในแบบอนุบาลสองคร้ังทุกประการ 
แตจะแตกตางกันตรงท่ีการเพาะตนกลาแบบอนุบาลคร้ังเดียวมีการใหรมเงาในชวงอายุ 0 - 10 
สัปดาหแรกของการเพาะเมล็ด โดยการนําวัสดุพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต เชน ตาขายพลาสติกท่ีผูก
ติดกับลวดมาติดไวกับถุงปลูกโดยใหทิศทางการบังแสงดานทิศตะวันออก – ตก 

ขอดีของการเพาะตนกลาแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

1) ตนกลามีการเจริญเติบโตดีกวาการเพาะแบบอนุบาลสองคร้ัง เพราะ
ตนกลาไมไดรับการกระทบกระเทือนจากการยายปลูกซ่ึงสามารถลดระยะเวลาการเพาะตนกลาลง
ได 1 - 2 เดือน ทําใหลดคาใชจายได 

2) ไมตองเสียคาใชจายในเร่ืองการซื้อถุงพลาสติกขนาดเล็กและการใช
แรงงานในการปลูกเมล็ดงอกลงถุงเล็ก ตลอดจนไมตองเสียคาใชจายในการยายตนปาลมลงปลูกใน
ถุงใหญ 
 

2.2.2.2 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันแบบอนุบาลสองคร้ัง 

การจัดการรูปแบบนี้เปนท่ีนิยมอยางกวางขวางในประเทศมาเลเซีย โดยมี
การปฏิบัติดูแลรักษาตนกลาปาลมน้ํามัน 2 ระยะ คือ 

1. ระยะอนุบาลแรก (Pre – nursery) เร่ิมตั้งแตนําเมล็ดงอกเพาะใน
ถุงพลาสติกสีดําขนาดเล็ก 13  18 หรือ 15  23 เซนติเมตร (5  7 หรือ 6  9 นิ้ว) หนา 0.06 
มิลลิเมตร ในแปลงเพาะท่ีมีวัสดุพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต ถุงพลาสติกเม่ือบรรจุดินแลวมีน้ําหนัก
ประมาณ 4 กิโลกรัม จากนั้นดูแลรักษาจนตนกลามีอายุ 12 – 14 สัปดาห หรือตนกลาสรางใบได
จํานวน 3 – 5 ใบ จึงยายลงปลูกในถุงพลาสติกขนาดใหญ 
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2. ระยะอนุบาลหลัก (Main – nursery) เร่ิมจากการยายตนกลาจาก
ระยะอนุบาลแรกอายุ 12 – 14 สัปดาห ลงปลูกในถุงขนาดใหญขนาด 38  45 เซนติเมตร (15  18 
นิ้ว) หนา 0.12 มิลลิเมตร เม่ือบรรจุดินแลวมีน้ําหนักประมาณ 18 – 20 กิโลกรัม ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิด
ของดินท่ีนํามาบรรจุถุง ดูแลรักษาตนกลาจนมีอายุ 10 – 14 เดือน จากนั้นสามารถยายตนกลาท่ี
สมบูรณลงปลูกในแปลงจริงได 

ขอดีของการเพาะตนกลาแบบอนุบาลสองคร้ัง 

1) สะดวกในการดูแลรักษาตนกลาในระยะเร่ิมตน 0 – 14 สัปดาหแรก 
เพราะแปลงเพาะมีขนาดเล็ก 

2) ในระยะเร่ิมตน 0 – 14 สัปดาห มีการใชแรงงานและการใหน้ํานอย
กวาการเพาะแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

3) สามารถคัดตนกลาท่ีผิดปกติและไมสมบูรณไดงายและไดผลดีมาก
ท่ีสุด และสามารถลดพ้ืนท่ีสําหรับเพาะตนกลาในระยะอนุบาลหลักได 

4) ในกรณีท่ีตองเพาะตนกลาแบบตอเนื่องทุกปและมีพื้นท่ีแปลงเพาะ
จํากัด การมีระยะอนุบาลแรกทําใหลดการใชพื้นท่ีลงถาตนกลาตนใหญยังจําหนายไมหมด ทําให
สามารถเพาะตนกลาไดอยางตอเนื่อง 

 

2.2.2.3 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรก 

1. การบรรจุดินในถุง ขนาดของถุงสําหรับเพาะเมล็ดควรมีขนาด 13  18 
หรือ 15  23 เซนติเมตร (5  7 หรือ 6 9 นิ้ว) มีความหนา 0.06 มิลลิเมตร ถุงจะตองมีรูระบายนํ้า
ดานขางและดานใตถุง ดินท่ีใชเพาะตนกลาปาลมควรใชดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ มีการระบายนํ้าดี 
มีการถายเทอากาศแกรากดี ควรใชดินรวนปนทราย  แตถา เปนดินเหนียวควรผสมดวย
ทรายหยาบแมน้ําในอัตรา 2: 3 หรือผสมดวยวัสดุปลูกอื่น เชน แกลบ หรือขุยมะพราว 
อัตราสวน 2: 1 (ดิน 2 สวนตอวัสดุปลูก 1 สวน) ขอควรระวังคือ ตองใชดินรวนปนเหนียวท่ีไมแตก
ออกจากกันเวลาที่ยายตนกลาลงปลูกในถุงใหญ  ถาดินแตกออกจากกันจะทําให เกิดการ
กระทบกระเทือนตอระบบรากของตนกลาและสงผลใหเกดิการชะงักการเจริญเติบโต (transplanting 
shock) การบรรจุดินควรอัดดินใหแนนพอสมควร บรรจุดินลวงหนากอนการเพาะเมล็ดประมาณ 7 วัน 
หลังทําการบรรจุดินลงในถุงแลวทําการรดน้ําเพื่อใหดินยุบ หลังจากดินในถุงยุบตัวลงเติมดินใหอยู
ในระดับเสมอปากถุง 
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2. การปลูกเมล็ดงอกลงถุงเพาะชํา  ทําหลุมให ลึกประมาณ  2 
เซนติเมตร โดยใชปลายน้ิว แลวนําเมล็ดงอกลงปลูก โดยใหสวนยอดท่ีมีสีขาวข้ึนดานบน และ
ปลายสีน้ําตาลคือรากลงดานลาง ซ่ึงถาหากมีการวางในตําแหนงท่ีสลับกันโดยนํายอดช้ีลงและรากช้ี
ข้ึนจะทําใหตนกลาท่ีไดผิดปกติโดยมีอาการตนและยอดบิดเบ้ียว ที่ตองทําการคัดท้ิงตอไป หลังจาก
วางเมล็ดงอกลงในถุงแลวกลบหลุมดวยดินและคลุมดวยขุยมะพราวเพื่อรักษาความช้ืนของดินในถุง
เพาะชํา เม่ือปลูกเสร็จควรรดน้ําใหชุมทันที ตรวจสอบการกลบดินอยาใหยอดโผล ยอดสีเขียวออน
จะเร่ิมโผลใหเห็นหลังจากปลูกแลวประมาณ 9 – 14 วัน (กรมวิชาการเกษตร, 2545; กรมวิชาการ
เกษตร,2547; กรมสงเสริมการเกษตร, 2545; บุษบา ลอประเสริฐ, 2548; ศักดิ์ศิลป โชติสกุล วินา
ภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552; ศูนยวิจัย
ปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2547; สุรกิตติ ศรีกุล และคณะ, 2542; สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546; 
สถาบันวิจัยและพัฒนาปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม, 2545) 
 

2.2.3 การจัดการดูแลตนกลาปาลมน้ํามัน 

2.2.3.1 ระยะอนุบาลแรก 

1) การพรางแสง ในระยะแรกของการเจริญเติบโต ตนกลาปาลมน้ํามันจะ
ออนแอตอแสงแดดมากโดยเฉพาะยอดออนและใบออน ซ่ึงจะปรากฏอาการยอดและใบไหม (sun 
scorch) หรือมีใบเรียวแคบกวาปกติและเจริญเติบโตชา ดังนั้นในชวง 10 สัปดาหแรกของการ
เจริญเติบโตจะตองมีการทํารมเงา เพื่อใหตนกลามีการเจริญเติบโตและพัฒนาอยางเปนปกติ โดย
ตองมีการทําโรงเรือนที่ถาวร หรือช่ัวคราวใหอายุคงทนอยูไดไมต่ํากวาหนึ่งป วัสดุพรางแสงควร
เปนตาขายพลาสติกท่ีสามารถลดความเขมแสง (light intensity) ได 60 เปอรเซ็นต โดยในระยะ
อนุบาลแรกจะตองกอสรางโรงเรือนเพื่อติดตั้งตาขายพรางแสงใหสูงกวาระดับพื้นดินประมาณ 2 
เมตร แตควรหลีกเล่ียงการใหรมเงาท่ีมากเกินไปเพราะจะทําใหตนกลาปาลมน้ํามันยืดตัว 
(etiolation) เพ่ือรับแสง ซ่ึงเปนเหตุใหตนกลาออนแอ ยอดและใบหักไดงาย ตลอดจนทําใหอัตรา
การเขาทําลายของเช้ือราสูงข้ึน  

2) การใหน้ํา การใหน้ําในระยะอนุบาลแรกมีความสําคัญมาก ถาตนกลา
ไดรับน้ําไมเพียงพอจะทําใหตนกลาเจริญเติบโตชา มีอาการผิดปกติ เชน ใบยน (crinkled lelaf) และ
ออนแอตอโรค ตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกตองการนํ้า 0.20 – 0.30 ลิตรตอตนตอวัน 
หรือประมาณ 125 ลิตรตอ 500 ตนตอวัน (Turner and Gillbanks, 1982) ควรใหน้ําวันละ 2 คร้ัง โดย
ใหเพียงพอท่ัวถุงในเวลาเชา และเย็นถาวันใดมีฝนตกมากกวา 10 มิลลิลิตร สามารถงดการใหน้ําใน
วันท่ีฝนตกได 
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3) การใหปุย เม่ือใบแรกของตนกลาพัฒนาเต็มท่ี หรือประมาณสัปดาหท่ี 
4 หลังปลูกควรเร่ิมใสปุย และใหปุยทุกสัปดาหจนกวาจะยายตนกลาไปปลูกในระยะอนุบาลหลัก 
โดยวิธีการใหปุยในรูปสารละลาย หรือปุยทางใบ 

4) การกําจัดวัชพืช ควรกําจัดวัชพืชออกจากถุงเพาะโยใชมือถอน สําหรับ
ในเรือนเพาะชําขนาดใหญสามารถใชสารกําจัดวัชพืชระหวางแถวได แตหามใชสารกําจัดวัชพืช
จําพวกฮอรโมน 2,4-D ในเรือนเพาะชําเพราะจะทําใหเกิดความเสียหายอยางรายแรงแกตนกลา
ปาลมน้ํามัน 

  ขอควรปฏิบัติและขอควรระวังในการใหปุยในระยะอนุบาลแรก 

1) ควรเลือกใชปุยท่ีมีคุณภาพสูง เพ่ือหลีกเล่ียงอาการใบไหมท่ีเกิดจากปุย
คุณภาพไมดี 

2) หลังการใหปุยทุกคร้ังควรใหน้ําตามในปริมาณเล็กนอย เพื่อลางปุยท่ีติด
คางบนใบออกใหหมด เพื่อหลีกเล่ียงอาการใบไหม 

3) การใหปุยควรใหในชวงเชาหรือเย็น และไมควรใหปุยในชวงท่ีมี
แสงแดดจัด 

4) ควรละลายปุยในถังขนาดใหญใหมีปริมาณเพียงพอท่ีจะใชรดตนกลา 
ซ่ึงการละลายปุยควรทํากอนท่ีจะใชอยางนอย 4 ช่ัวโมงเพ่ือใหปุยละลายไดหมด และกอนใชควร
คนสารละลายใหเขากันอยางดี เพื่อจะไดมีปริมาณเนื้อปุยเทากัน 

 
 2.2.3.2 ระยะอนุบาลหลัก 

1) การยายปลูกตนกลาในระยะอนุบาลหลัก กอนทําการยายตนกลาควรให
น้ําในถุงใหญกอน 1 วัน เพื่อใหดินมีความชื้นพอเหมาะ ขุดดินในถุงใหญขนาดความกวางและ
ความลึกท่ีพอดีกับขนาดของถุงขนาดเล็ก ทําการยายตนกลาปลูกลงในถุงขนาดใหญโดยใชมีดกรีด
ถุงพลาสติกตามแนวยาวของถุง นําตนกลาออกจากถุงโดยพยุงดินท่ีติดกับรากของตนกลาใหดีอยา
ใหดินท่ีหุมรากของตนกลาแตกออก นําวางลงในหลุมท่ีเตรียมไว คลุมดินปากถุงดวยขุยมะพราว
เพื่อรักษาความช้ืนของดินภายในถุงเพาะชํา ในข้ันตอนการปลูกนี้ตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ
เพราะอาจทําใหตนกลาไดรับความกระทบกระเทือน สงผลใหตนกลามีอัตราการเจริญเติบโตชา 
ควรหลีกเล่ียงชวงอากาศที่รอนจัด เม่ือปลูกเสร็จตองใหน้ําทันที และไมควรปลูกลึกหรือต้ืนเกินไป 

2) การใหน้ํา น้ําเปนปจจัยสําคัญท่ีสุด ท่ีมีผลตอกระบวนการทางสรีรวิทยา
ของตนกลา ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโต สําหรับในระยะอนุบาลหลักตนกลามีความตองการน้ํา 12.5 
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มิลลิเมตรตอวัน (ซ่ึงเม่ือคํานวณแลวตนกลาจะไดรับน้ํา 2 – 3 ลิตรตอตนตอวัน) ควรแบงใหน้ํา 2 
คร้ังตอวัน ในชวงเชาและเย็น 

3) การใหปุย การใหปุยในระยะอนุบาลหลักควรใหปุยทุกๆ 2 สัปดาห 
จนกระท่ังอายุครบ 48 สัปดาห หลังจากนั้นจึงใสทุกๆ 3 สัปดาห และหากดินท่ีใชเพาะตนกลานั้นมี
ความอุดมสมบูรณต่ําหรือเปนดินช้ันลางควรจะใสปุยคีเซอรไรตทุกๆ 6 – 8 สัปดาหเพ่ือใหธาตุ
แมกนีเซียม และควรเร่ิมใสปุยโบแรกซในชวงตนกลาอายุ 24 สัปดาหเพื่อใหธาตุโบรอน การใสปุย
ควรมีความระมัดระวังเพราะถาใสปุยถูกใบออนของตนกลาจะทําใหเกิดรอยไหม วิธีใสปุยควรโรย
ปุยใหสูงจากดินไมเกิน 5 เซนติเมตร และโรยรอบๆโคนตน เปนวงแหวนหางจากโคนประมาณ 5 – 7 
เซนติเมตร หลีกเล่ียงการใสปุยท่ีมากเกินไป ซ่ึงอาจทําใหเปนพิษตอตนกลา กอนการยายตนกลาใน
ระยะอนุบาลหลักไปปลูกในแปลงปลูก 2 สัปดาหควรงดการใหปุยท้ังหมด 

4) การกําจัดวัชพืช ควรทําทุกๆเดือนโดยการถอนดวยมือ และควรเพิ่มดิน
ลงในถุงท่ียุบตัวลง วัชพืชระหวางถุงเพาะชําควรกําจัดดวยสารเคมีและควรปองกันไมใหโดนตน
กลา (กรมวิชาการเกษตร,2547; กรมสงเสริมการเกษตร, 2545; บุษบา ลอประเสริฐ, 2548; 

สถาบันวิจัยและพัฒนาปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม, 2545; สุรกิตติ ศรีกุล และคณะ, 2542; 

สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2547) 
 

 2.2.4 การคัดท้ิงตนกลาปาลมน้ํามันท่ีผิดปกติ 

 การคัดท้ิง (culling) หมายถึงการคัดตนกลาผิดปกติออกจากตนกลาท่ีสมบูรณแลว
ตองทําลายท้ิงไป ถามีการคัดท้ิงอยางถูกตอง จะทําใหผลผลิตของสวนปาลมน้ํามันสูงสมํ่าเสมอ 
สงผลใหคุมคาตอการลงทุน เปนการลดตนทุนการผลิต และเพ่ิมผลกําไรใหเจาของแปลงในท่ีสุด 
โดยยึดหลักในการคัดท้ิงวา “ถาตนกลามีลักษณะท่ีนาจะผิดปกติใหคัดท้ิงทันที” 

- ในระยะอนุบาลแรกคัดท้ิงประมาณรอยละ 15 

- ในระยะอนุบาลหลักคัดท้ิงประมาณรอยละ 5 

 อาจสรุปไดวาเม่ือนําเมล็ดปาลมมาเพาะ 100 เมล็ด จะไดตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง
ผานวิธีการคัดเปนอยางดีประมาณ 80 ตน สวนอีก 20 ตน เปนตนกลาท่ีตายและผิดปกติอัน
เนื่องมาจากกรรมวิธีในการผลิตเมล็ดพันธุ พันธุกรรม และสภาพแวดลอมตางๆ เชนภูมิอากาศ การ
ดูแลรักษา การใหน้ํา ความตองการธาตุอาหาร เปนตน 

 ปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุและการคัดท้ิงตนกลา 

1) ระดับความรูของผูจัดการแปลงเพาะ ตลอดจนความเขาใจในการคัดท้ิงตนกลา 
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2) คุณภาพแหลงท่ีมาของเมล็ดพันธุ ซ่ึงข้ึนอยูกับคุณภาพของตนพอแมพันธุ และ
การเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอมในขณะท่ีเมล็ดพัฒนาเจริญเติบโตในทะลายปาลม 

3) การควบคุมคุณภาพเมล็ดพันธุของแหลงผลิตเมล็ดพันธุ 

4) ภาชนะบรรจุและสภาพการขนสงเมล็ดพันธุ 

5) การดูแลรักษาตนกลาในแปลงเพาะ 

6) ความรูและความเขาใจในการคัดเลือกตนกลาท่ีดี และตนกลาท่ีผิดปกติ 

 

 สาเหตุท่ีตองมีการคัดท้ิงตนกลา 

1) ตนกลามีความแปรปรวนเนื่องจากพันธุกรรม 

  เกิดจากการกลายพันธุ ถาผูผลิตเมล็ดพันธุมีการควบคุมคุณภาพการผลิตท่ีดี 
ความแปรปรวนของตนกลาในแปลงเพาะไมควรเกินรอยละ 5 

2) ความผิดปกติทางดานสรีระในขณะผสมเกสร 

   ในฤดูฝนการเก็บรักษาละอองเกสรเพื่อใชผสมพันธุจะมีปญหาเกี่ยวกับความมี
ชีวิตของละอองเกสรนอยมาก แตในฤดูแลงถาตนปาลมขาดน้ําจะมีผลกระทบตอคุณภาพและความ
แข็งแรงของคัพภะในขณะพัฒนา ทําใหเมล็ดพันธุไมสมบูรณ เกิดลักษณะผิดปกติของตนกลาได 

3) เมล็ดพันธุมีคุณภาพต่ํา 

  การควบคุมคุณภาพเมล็ดไมดีพอ จะพบเชื้อโรคท่ีเมล็ด หรือการคัดเลือกเมล็ด
ไมไดมาตรฐานจะไดตนกลาท่ีออนแอมากข้ึน 

4) การจัดการแปลงเพาะท่ีไมไดมาตรฐาน 

  มักเกิดข้ึนกับแปลงเพาะท่ีเร่ิมดําเนินการใหม เพราะผูดําเนินการยังขาดความ
ชํานาญและความรูในการดูแลรักษา เชน การใหน้ํา การใชสารเคมี ซ่ึงการดูแลตนกลาในแปลงเพาะ
จะมีผลตอการใหผลผลิตเม่ือนําไปปลูกในภายหลัง  

5) ความผิดปกติในการงอกของตนกลา 
  ความผิดปกติของตนกลาบางคร้ังอาจเกิดจากเมล็ดงอกผิดปกติหรืออาจเกิดจาก

วัสดุปลูกไมเหมาะสมทําใหการเจริญของตนกลาในชวงเริ่มงอกผิดปกติ เชน วัสดุปลูกมีคุณสมบัติ
เปนกรดหรือดางเกินไป 
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ลักษณะผิดปกติในระยะอนุบาลแรก มีดังตอไปน้ี 

1) ใบเรียวแคบ (narrowleaf หรือ grass leaf) มีลักษณะใบคลายกับพืชตระกูล
หญา 

2) ยอดและใบเบี้ยว (twisted shoot and twisted leaf) ใบขดมวนและยอดโคง
งอ เปนอาการท่ีเกิดจากการปลูกเมล็ดงอกสลับกลับดานกันระหวางรากกับยอด 

3) ใบมวนรอบเสนกลางใบ (rolled leaf หรือ spike leaf) แผนใบมวนดานต้ัง
รอบเสนกลางใบ คลายกับเข็มหรือตะปู 

4) ใบมวนยน (crinkled leaf) เปนอาการซ่ึงเกิดจากสาเหตุ เชน ขาดน้ํา ขาด
ธาตุโบรอน และปจจัยทางสรีระ ซ่ึงไมเกี่ยวของกับพันธุกรรม 

5) ตนแคระแกร็น (stunted seedling) ตนเล็กแคระแกร็น เจริญเติบโตชา ซ่ึง
เกิดจากการปลูกเมล็ดงอกลึกเกินไป 

6) ใบก่ึงกลางขอด (collante) ใบไมคล่ีตรงกึ่งกลางใบ สวนใหญจะเกิดกับ
ลักษณะ 2 แฉก ซ่ึงเกิดจากตนกลาขาดน้ํา 

  ลักษณะอาการทั้งหมดนี้จะพบเมื่อตนกลามีอายุ 4 สัปดาหขึ้นไปหลังการ
เพาะเมล็ดงอก สําหรับการคัดท้ิงควรเร่ิมเม่ือตนกลามีอายุประมาณ 6 สัปดาห และคัดท้ิงอีกคร้ังเม่ือ 
1 สัปดาหกอนการยายปลูก อยางไรก็ตามลักษณะตนกลาท่ีตองคัดท้ิง คือตนกลาที่มีเช้ือราเขาทําลาย
อยางรุนแรง เชน โรคบลาสต โรคแอนแทรคโนส และโรคเคอรวูลาเรีย เปนตน 
 

ลักษณะผิดปกติในระยะอนุบาลหลัก 

1) ตนกลาท่ีแคระแกร็น (retarded development) มีขนาดเล็กเม่ือเทียบกับตน
กลาสวนใหญท่ีมีอายุเทากัน 

2) ตนท่ีมีลักษณะเปนหมัน (barron or sterile growth form) ทางใบ
เจริญเติบโตผิดปกติกลาวคือทางใบทํามุมแหลมแคบกับลําตน ทางใบต้ังตรงไมโนมลง 

3) เรือนยอดแจ (flat top from) ทางใบท่ีแทงออกมาใหมส้ันไมพุงยาวออกไป 
เชนเดียวกับใบเดิมท่ีออกมากอน ทําใหเห็นลักษณะยอดแคบ 
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4) เรือนยอดออน (limp or flaccid form) ทางใบและใบยอยมีลักษณะ
ออนลูโนมลงตนมีลักษณะออนลูและอาจมีลักษณะเตี้ยแคระ 

5) ใบไมคล่ี (juvenile form) ใบยอยท่ีแกไมคล่ีออก 

6) ปลองใบยอยถ่ีส้ัน (short internodes) ทําใหใบยอยท่ีออกมามีระยะหางกัน 

7) ปลองใบยอยกวาง (wide internodes) ระยะระหวางใบยอยบนทางใบแบบ
ขนนกจะหางกันมากกวาปกติ ทําใหมีลักษณะทรงตนโปรงกวาปกติ 

8) ใบยอยแคบ (narrow pinnar) ใบยอยแคบและมวนตามกานใบ ทําใหมี
ลักษณะคลายเข็ม 

9) ใบยอยกวางและสั้น (short broad pinnae) ปลายใบยอยมนไมแหลม 

10) ใบยอยท่ีแทรกออกมายางแหลม (acute pinnae insertion) ท่ีมีลักษณะ
แตกตางจากตนกลาสวนใหญ (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามัน
สุราษฎรธานี, 2547; สถาบันวิจัยและพัฒนาปาลมน้ํามันและน้ํามันปาลม, 2545) 

 
2.2.5 ขอมูลท่ัวไปปาลมน้ํามัน 

 
 ปาลมน้ํามันมีถ่ินกําเนิดบริเวณตะวันตกของแอฟริกา ระหวางเสนรุงท่ี 10 - 12 องศาเหนือ
และใต ดังนั้นในภาษาอังกฤษจึงเรียกปาลมน้ํามันวา African oil palm ไดมีการนําเขามาสูทวีปเอเชีย
ครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. 2379 โดยนํามาปลูกที่สวนพฤกษชาติสิงคโปร และชาวฮอลันดาไดนํา
ปาลมน้ํามันไปปลูกในประเทศอินโดนีเซียเปนคร้ังแรกท่ีบอรกอรเม่ือ พ.ศ. 2391 และไดปลูกเปน
สวนปาลมน้ํามันเพื่อเปนพืชเศรษฐกิจเม่ือ พ.ศ. 2460 ท่ีเกาะสุมาตรา 

การปลูกปาลมน้ํามันในประเทศไทย พระยาประดิพัทธภูบาลเปนผูนําเขามาเปนคร้ัง
แรกประมาณ 60 ปมาแลวโดยนํามาจากอินโดนีเซียหรือมาเลเซียแตปลูกเปนไมประดับ
สวยงามที่สถานีทดลองยางคอหงส จังหวัดสงขลาและสถานีกสิกรรมพล้ิว จังหวัดจันทบุรี 
ในขณะนั้นปาลมน้ํามันมีช่ือเรียกท่ีหลากหลาย ทางภาคใตเรียกวา หมากมัน เนื่องจากมีผลขนาด
หมากและมีน้ํามันมาก สวนทางภาคกลางเรียกวามะพราวหัวลิง  สําหรับการปลูกเปนการคานั้น
หมอมเจาอมรสมานลักษณไดปลูกคร้ังแรกประมาณ 1,900 ตน ในชวงกอนสงครามโลกคร้ังท่ีสอง
ท่ีอําเภอสะเดา จังหวัดสงขลาในป พ.ศ. 2509 และไดสรางสวนสาธิตท่ีนิคมสรางตนเองควนกาหลง 
จังหวัดสตูล โดยปาลมน้ํามันไดรับการสงเสริมใหปลูกเปนการคาอยางจริงจังเม่ือ พ.ศ. 2511 ตอมา
เมื่อโครงการปลูกปาลมน้ํามันประสบความสําเร็จจึงมีบริษัทปลูกปาลมน้ํามันเกิดขึ้นเปน
จํานวนมาก (สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549; ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี, 2532) 
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ปาลมน้ํามันจัดเปนพืชน้ํามันอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจทั้งใน
ระดับโลกและระดับประเทศ เนื่องจากมีศักยภาพในการแขงขันสูงกวาน้ํามันพืชชนิดอ่ืน ท้ัง
ทางดานการผลิตและการตลาด เนื่องจากมีตนทุนการผลิตและราคาตํ่ากวาน้ํามันพืชชนิดอ่ืน อีกท้ัง
น้ํามันปาลมยังเปนน้ํามันพืชท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางหลากหลายท้ังในสินคาอุปโภค
และบริโภค ดังนั้นสวนแบงการผลิตน้ํามันปาลมตอน้ํามันพืชโลกจึงสูงขึ้นอยางตอเนื่องและ
รวดเร็ว แตปาลมน้ํามันเปนพืชยืนตนท่ีมีการเพาะปลูกไดเฉพาะในพ้ืนท่ีเขตรอนช้ืนของโลก 
ปจจุบันมีประเทศท่ีเพาะปลูกปาลมน้ํามัน จํานวน 42 ประเทศ จากจํานวนท้ังหมดท่ัวโลก 223 
ประเทศ ซ่ึงแตกตางจากพืชน้ํามันอ่ืนท่ีสําคัญของโลก (ถ่ัวเหลือง เรพซีด ทานตะวัน และถ่ัวลิสง) ท่ี
เปนพืชลมลุก และสามารถปลูกไดท้ังในพ้ืนท่ีเขตรอน และเขตอบอุน การขยายตัวของพื้นท่ีปลูก
ปาลมน้ํามันเกิดข้ึนอยางรวดเร็วในชวงเวลา 30 ปท่ีผานมา แตการขยายตัวของพื้นท่ีปลูกปาลม
น้ํามันเกิดข้ึนในบางประเทศเทานั้น คือ มาเลเซีย และอินโดนีเซีย (กรมวิชาการเกษตร,2547; กรม
สงเสริมการเกษตร, 2545) 

น้ํามันปาลมเปนน้ํามันพืชท่ีผลิตไดมากเปนอันดับหนึ่งในป 2550 มีสัดสวนผลผลิต
คิดเปนรอยละ 30 ของนํ้ามันพืชท้ังหมด เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันชนิดเดียวท่ีใหผลผลิต
น้ํามันตอหนวยพื้นท่ีมากกวาพืชน้ํามันอ่ืนๆทุกชนิด เปนผลิตภัณฑท่ีไดจากการสกัดผลปาลมน้ํามัน
ซ่ึงเปนพืชน้ํามันยืนตนอายุกวา 25 ป ปลูกมากแถบเอเชีย ประเทศผูผลิตน้ํามันปาลมรายใหญ คือ 
มาเลเซียและอินโดนีเซีย คิดเปนรอยละ 82.56 ของการผลิตท้ังหมด และมีผลผลิตน้ํามันปาลม
มากกวาไทยถึง 15 – 16 เทาตัว สวนประเทศน้ําเขาปาลมน้ํามันรายใหญ คือ อินเดีย ประชาคมยุโรป 
จีน และปากีสถาน ซ่ึงนําเขาน้ํามันปาลมรวมรอยละ 55.22 ของการคาน้ํามันโลกในป 2545 และ
ปริมาณการนําเขามีอัตราการเพ่ิมรอยละ 9.09 ตอป ช้ีใหเห็นวาโลกมีอัตราความตองการน้ํามันปาลม
มากข้ึนกวาปริมาณการผลิต (กระทรวงพาณิชย, 2550; Oil world, 2002 อางใน กรมวิชาการเกษตร, 
2547) 
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ตารางที่ 2 – 7 : เนื้อที่ใหผล ผลผลิต และผลผลิตตอไร ของประเทศผูผลิตปาลมน้ํามันที่สําคัญ ป 2548 – 2550 (องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ อางใน 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

ประเทศ 

เนื้อที่ใหผล (1,000 ไร) 
Harvested area (1,000 rai) 

ผลผลิต (1,000 ตัน) 
Production (1,000 tons) 

ผลผลิตตอไร (กก.) 
Yield per rai (Kgs) 

Country 
2548 
2005 

2549 
2006 

2550 
2007 

2548 
2005 

2549 
2006 

2550 
2007 

2548 
2005 

2549 
2006 

2550 
2007 

รวมทั้งโลก 80,447 82,194 86,464 173,273 180,289 190,573 2,154 2,193 2,204 World Total 
อินโดนีเซีย 23,063 25,750 28,625 64,255 70,000 78,000 2,786 2,718 2,725 Indonesia 
มาเลเซีย 22,188 23,000 23,688 75,650 75,400 77,700 3,410 3,278 3,280 Malaysia 
ไนจีเรีย 20,938 19,219 19,688 8,500 8,300 8,500 406 432 432 Nigeria 
ไทย  2,026 2,374 2,663 5,003 6,175 6,390 2,469 2,828 2,399 Thailand1/ 
โคลัมเบีย 1,060 1,031 1,031 3,273 3,200 3,200 3,088 3,104 3,104 Colombia 
เอกวาดอร 803 813 844 1,930 2,000 2,100 2,403 2,460 2,488 Ecuador 
กานา 2,033 2,081 1,875 2,025 2,097 1,900 996 1,008 1,013 Ghana 
ไอวารี่ซโคด 1,232 1,138 1,188 1,350 1,413 1,448 1,096 1,242 1,219 Cote d’lvoire 
ปาปวนิวกินี 550 575 600 1,300 1,350 1,400 2,364 2,348 2,333 Papua New Guinea 

แคเมอรูน 363 363 363 1,300 1,300 1,300 3,581 3,581 3,581 Cameroon 
อื่นๆ 6,191 5,850 5,899 8,687 8,514 8,635 1,403 1,455 1,464 Others 
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สําหรับประเทศไทยปจจุบันปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันชนิดเดียวของไทยท่ีมี
ศักยภาพในการผลิตน้ํามันเพื่อใชสําหรับการบริโภคและอุปโภคภายในประเทศสูงท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน โดยนับต้ังแตป พ.ศ. 2542 เปนตนมาไทยสามารถผลิตน้ํามัน
ปาลมไดในปริมาณท่ีเพียงพอใชภายในประเทศ และมีการสงออกน้ํามันปาลมสวนท่ีเหลือออกนอก
ประเทศบาง และในปจจุบันประเทศไทยไดทําขอตกลงเพื่อเปดเสรีทางการคาท้ังกรอบพหุภาคี 
(WTO) กรอบภูมิภาคอาเซียน (อาฟตา) และกรอบทวิภาคีกับประเทศตางๆดวย (ธีระ เอกสมทราเมษฐ 
และคณะ, 2548) 

การผลิตปาลมน้ํามันของไทยเติบโตขึ้นอยางตอเนื่องในระยะ 15 ปท่ีผานมาจาก
พื้นท่ีปลูก 0.834 ลานไรในป 2536 เปน 2.739 ลานไรในปจจุบันหรือเพิ่มข้ึนมากกวา 3 เทาตัว 
จังหวัด ท่ีมีการปลูกปาลมน้ํ า มันมาก  ไดแก  กระบ่ี  สุราษฎรธานี  ชุมพร  สตูล  ตรัง  และ
ประจวบคีรีขันธ ตามลําดับ (กระทรวงพาณิชย, 2550) 
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ตารางที่ 2 – 8 : ปาลมน้ํามัน : เนื้อที่ยืนตน เนื้อที่ใหผล ผลผลิต และผลผลิตตอไร รายจังหวัด ป 2550 – 2551 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

จังหวัด 
เนื้อที่ยืนตน (ไร) เนื้อที่ใหผล (ไร) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตตอไร (กิโลกรัม) 

2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 

รวมทั้งประเทศ 3,199,914 3,622,778 13.21 2,663,252 2,872,836 7.87 6,389,983 9,263,784 44.97 2,399 3,225 34.43 
กลาง 290,954 376,648 29.45 203,147 227,519 12.00 370,759 672,347 81.34 1,825 2,955 61.92 
ใต 2,908,960 3,246,130 11.59 2,460,105 2,645,317 7.53 6,019,224 8,591,437 42.73 2,447 3,248 32.73 
ปราจีนบุรี 47 656 1,295.74 - - - - - - - - - 
ฉะเชิงเทรา 10,458 14,360 37.31 4,346 5,936 36.59 4,876 11,597 137.84 1,122 1,954 74.15 
สระแกว 10,777 11,663 8.22 954 5,609 487.95 1,008 11,694 1,060.12 1,057 2,085 97.26 
จันทบุรี 4,611 5,080 10.17 3,786 4,561 20.47 4,967 8,455 70.22 1,312 1,854 41.31 
ตราด 59,860 67,096 12.09 30,184 40,874 35.42 48,089 132,523 175.58 1,593 3,242 103.52 
ระยอง 19,928 20,965 5.20 13,843 14,092 1.80 23,812 36,357 52.68 1,720 2,580 50.00 
ชลบุรี 77,495 81,848 5.62 71,229 74,023 3.92 137,812 230,607 67.33 1,935 3,115 60.98 
กาญจนบุรี 2,342 4,641 98.16 1,342 2,342 74.52 905 3,541 291.27 674 1,512 124.33 
เพชรบุรี 2,341 2,798 19.52 - 451 - - 632 - - 1,401 - 
ประจวบคีรีขันธ5 103,142 168,197 63.07 77,463 79,631 2.80 149,290 236,941 58.71 1,927 2,975 54.39 
ชุมพร3 693,622 732,371 5.59 578,920 642,626 11.00 1,356,638 2,171,318 60.05 2,343 3,379 44.22 
ระนอง 63,923 73,274 14.63 41,301 48,041 16.32 107,402 140,520 30.84 2,600 2,925 12.50 
สุราษฎรธานี 2 832,285 915,255 9.97 719,527 752,749 4.62 1,770,157 2,429,963 37.27 2,460 3,228 31.22 
พังงา 89,531 102,158 14.10 77,901 81,740 4.93 170,644 232,820 36.44 2,191 2,848 29.99 
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ตารางที่ 2 – 8 (ตอ) : ปาลมน้ํามัน : เนื้อที่ยืนตน เนื้อที่ใหผล ผลผลิต และผลผลิตตอไร รายจังหวัด ป 2550 – 2551 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

 

จังหวัด 
เนื้อที่ยืนตน (ไร) เนื้อที่ใหผล (ไร) ผลผลิต (ตัน) ผลผลิตตอไร (กิโลกรัม) 

2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 2550 2551 % + / - 

ภูเก็ต 1,133 1,133 0.00 1,133 1,133 0.00 1,421 2,344 64.95 1,254 2,069 64.99 
กระบี่ 1 834,437 965,809 15.74 763,884 806,721 5.61 2,049,589 2,755,306 34.43 2,683 3,415 27.28 
ตรัง 102,064 109,026 6.82 83,766 90,572 8.13 207,942 258,946 24.53 2,482 2,859 15.19 
นครศรีธรรมราช4 117,164 149,164 27.31 65,728 90,345 37.45 132,198 265,264 100.66 2,011 2,936 46.00 
พัทลุง 8,894 10,088 13.42 2,375 3,221 35.62 4,347 8,252 89.83 1,830 2,562 40.00 
สงขลา 19,588 24,022 22.64 17,938 19,232 7.21 37,052 50,660 36.73 2,066 2,634 27.49 
สตูล 95,782 104,539 9.14 87,353 88,083 0.84 148,681 225,730 51.82 1,702 2,563 50.59 
ยะลา 5,431 7,031 29.46 898 944 5.12 1,439 1,890 31.34 1,602 2,002 24.97 
นราธิวาส 35,830 39,275 9.61 19,381 19,490 0.56 31,714 47,828 50.81 1,636 2,454 50.00 

หมายเหตุ : 1 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 1 ของประเทศ 
 2 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 2 ของประเทศ 
 3 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 3 ของประเทศ 
 4 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 4 ของประเทศ 
 5 พื้นที่ที่มีการปลูกปาลมน้ํามันเปนอันดับ 5 ของประเทศ 
 

 



 

 

36 

ผลิตภัณฑของปาลมน้ํามัน คือ น้ํามันปาลม (crude palm oil) น้ํามันเมล็ดในปาลม 
(kernel palm oil) รวมท้ังกากเนื้อในเมล็ดปาลม (palm kernel cake) น้ํามันปาลมจากเนื้อผลปาลม 
(mesocarp) วิธีการสกัดน้ํามันปาลมอาจใชวิธีการ บีบ อัด หรือการใชความรอน น้ํามันปาลมดิบท่ี
ไดมีลักษณะเหลวมีส่ิงเจือปนและน้ําปนอยู ตองสงไปยังโรงกล่ันใสซ่ึงเปนโรงงานท่ีทําน้ํามันปาลม
ใหบริสุทธ์ิโดยผานกระบวนการตางๆหลายขั้นตอน จนกระท่ังไดน้ํามันปาลม (Refined Bleached 
and Deodorised palm oil) น้ํามันปาลมท่ีผลิตไดสามารถนําไปใชประโยชนในดานตางๆได
หลากหลายประเภท ท้ังการอุปโภคและบริโภค โดยสามารถแบงกลุมการนําไปใชประโยชนไดดังนี้ 

1) อุตสาหกรรมดานอาหาร น้ํามันปาลมและน้ํามันเมล็ดในปาลมประมาณรอยละ 
80 นําไปใชในอุตสาหกรรมอาหารหลายประเภท เชน น้ํามันปรุงอาหาร มาการีน น้ํามันสําหรับ
ทอด ไอศกรีมและนมขนหวาน ขนมปงและเบเกอร่ี คอฟฟเมทและนมเทียม และอาหารสัตว 

2) อุตสาหกรรมโอลิโอเคมิคอล น้ํามันปาลมและน้ํามันเมล็ดในปาลมประมาณรอยละ 
20 นําไปใชประโยชนในการผลิตสินคาอุปโภค โดยผานกระบวนการทางเคมี โดยการผลิตกรดไขมัน
ประเภทตางๆ ท้ังกรดไขมันอ่ิมตัวและกรดไขมันไมอ่ิมตัว เพื่อนําไปใชในอุตสาหกรรมหลาย
ประเภท เชน กรดลอริกใชทําเปนเรซินในอุตสาหกรรมสี กรดปาลมมิติกใชในการเล้ียงเช้ือราเพื่อ
สกัดเปนยาปฏิชีวนะ และผสมกับกรดสเตียริกเพื่อทําเทียนไข กรดโอเลอิกใชในอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
กรดสเตียริกใชในการผลิตเครื่องสําอาง สบูเด็ก ผสมกับกรดปาลมมิติกเพื่อทําเทียนไข และกรด
ลิโนเลอิกใชเปนยาฉีดสําหรับลดไขมันในเสนเลือด นอกจากนี้ยังมีการใชน้ํามันปาลมเพื่อผลิต
เมทธิลเอสเทอรซ่ึงเปนสารท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ํามันปาลมและเมทธิลอัลกอฮอล 
โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซด หรือโซดาไฟเปนสารเรงปฏิกิริยา และมีผลพลอยไดท่ีสําคัญและมี
มูลคาสูง คือ กลีเซอรอล (Glycerol) (บุษบา ลอประเสริฐ, 2548) 
 

2.2.5.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ัวไปของตนปาลมน้ํามัน 

ราก เปนระบบรากฝอย (Fibrous Root System) จะกระจายอยูบริเวณผิวดิน
ลึกไมเกิน 45 เซนติเมตร มีความหนาแนนมากในบริเวณสวนโคนและระยะ 1.5 -2.0 เมตรจากลําตน 
การแตกแขนงของรากเร่ิมจาก primary root, secondary root, tertiary root และ quaternary root 
ตามลําดับ โดย quaternary root จะทําหนาท่ีดูดธาตุอาหาร เนื่องจากรากชนิดนี้ไมมีลิกนินเหมือน
รากชนิดอ่ืนท่ีมีสารน้ีในสวนของเนื้อเยื่อ hypodermis ปาลมน้ํามันไมมีรากขนออน นอกจากนี้ยังมี 
hydathodes ท่ีเกิดจากเนื้อเยื่อช้ัน cortex ของราก โผลเหนือพ้ืนดินไวชวยในการหายใจในกรณีท่ีมี
น้ําทวม 
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ลําตน จุดเจริญของปาลมน้ํามันมีจุดเดียวคือตายอด ในระยะแรกลําตนจะ
เจริญทางดานกวาง จนมีขนาดเต็มท่ีซ่ึงใชเวลาประมาณ 3 ป ไดเปนลําตนใตดิน (bole) จากน้ันเปน
การเจริญดานความสูงเปนลําตนเหนือดิน (trunk) ท่ีมีกาบใบหอหุมอยู กาบใบติดอยูท่ีลําตนอยาง
นอย 12 ป ดังนั้นตนปาลมน้ํามันท่ีอายุไมเกิน 12 ป จะมีใบคลุมถึงโคนตน  

ใบ หรือทางใบ เปนใบประกอบแบบขนนก ในลักษณะแบบเรียงสลับกัน
ออกเปนกระจุกท่ีปลายยอด กวาง 3.5 – 5 เซนติเมตร ยาว 45 – 120 เซนติเมตร ตนปาลมน้ํามันตน
หนึ่งจะมีใบติดอยูประมาณ 40 ใบ ประกอบดวยแกนทางใบ กานใบ และใบยอย ซ่ึงเกิดจากการ
พัฒนาของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของลําตนบริเวณดังกลาวจะมีจุดกําเนิดตาใบอยูมากกวา 50 ตาใบ 
ใบของปาลมน้ํามันมีลักษณะคลายใบมะพราว การเกิดทางใบข้ึนอยูกับอายุของตน ในปาลมท่ีมีอายุ
นอยมีอัตราการเกิดทางใบในรอบปสูงกวาตนที่อายุมาก ทางใบจะเกิดเปนเกลียวรอบลําตน โดย
ลักษณะการเวียนของทางใบปาลมน้ํามันมี 2 แบบ สามารถสังเกตไดจากรอยแผลที่ฐานใบติดกับลําตน
หลังจากการตัดแตงทางใบออกแลว แบบแรก คือ การเกิดทางใบเวียนซาย แบบที่สอง คือ การเกิด
ทางใบแบบเวียนขวา 

ชอดอก เกิดจากตาดอกท่ีบริเวณซอกทางใบท่ีติดกับตน ตาดอกอาจพัฒนา
เปนชอดอกหรือชอดอกตัวเมีย ดังนั้นปาลมน้ํามันจึงมีท้ังชอดอกตัวผูและชอดอกตัวเมียแยกคนละ
ชอแตอยูในตนเดียวกัน การผลิตทางใบ 1 ทางใบจะมีการเกิดชอดอก 1 ชอ ชอดอกตัวเมีย 1 ชอดอก 
มีชอดอกยอยและดอกตัวเมียหลายพันดอก เม่ือดอกสุกจะมีสีเหลืองออนและมีน้ําเหนียวๆเกิดข้ึน 
ระยะการมีชีวิตอยูของเกสรตัวเมียประมาณ 3 – 5 วัน สวนชอดอกตัวผูเกิดข้ึนและพัฒนา
เชนเดียวกับชอดอกตัวเมีย เร่ิมสังเกตวาเปนชอดอกตัวผูไดก็ตอเม่ือใกลถึงเวลาบาน โดยจะอยูเปน
กลุมมีลักษณะคลายนิ้วมือ แตละชอจะมีดอกตัวผู 700 – 1,200 ดอก เม่ือสุกจะมีสีเหลือง กล่ินหอม 
แกลงจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาล การพัฒนาชอดอกต้ังแตระยะตาดอกท่ีอยูในซอกทางใบจนถึงระยะ
เก็บเกี่ยวทะลายปาลมได ใชระยะเวลาประมาณ 44 เดือนหรือ 3 ปคร่ึง ปาลมน้ํามันท่ีมีชอดอกตัวเมีย
ในรอบปมากจะใหผลผลิตสูง การผลิตชอดอกตัวเมียมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน อายุตน 
การบํารุงรักษา การจัดการ ฤดูกาล และสภาพแวดลอม 

ผลปาลมน้ํามัน คือ ดอกตัวเมียท่ีไดรับการผสมเกสรจากเกสรตัวผู หลังจาก
ท่ีชอดอกตัวเมียไดรับการผสมเรียบรอยแลวประมาณ 6 เดือน ผลปาลมในทะลายจึงจะสุกพรอมเก็บ
เกี่ยวได โดยท่ัวไปปาลมน้ํามันสามารถผลิตทะลายปาลมไดไมต่ํากวา 12 ทะลายตอตนตอป มี
น้ําหนักตอหนึ่งทะลาย 10 – 30 กิโลกรัม จํานวนผลท้ังหมดตอทะลายรวมแลว 500 – 4,000 ผล โดย
เฉล่ียมีจํานวน 1,600 ผลตอทะลาย ผลมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 – 5 เซนติเมตร ข้ึนอยูกับพันธุ มี
น้ําหนักตอผล 3 – 30 กรัม แตข้ึนอยูกับอายุของปาลมน้ํามัน โดยสังเกตพบวาปาลมน้ํามันท่ีมีอายุ
นอยจะมีจํานวนทะลายตอตนมากแตทะลายมีขนาดเล็ก เม่ือตนอายุมากข้ึนจะมีจํานวนทะลายตอตน
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นอยลงแตขนาดทะลายจะใหญข้ึน ผลปาลมน้ํามันมีรูปรางคลายไข ประกอบดวยเปลือกผลช้ันนอก 
เนื้อปาลมช้ันนอก (mesocarp) กะลา เนื้อปาลมช้ันใน และเอมบริโอ (embryo) สวนของผลปาลมท่ี
นํามาหีบเพื่อสกัดน้ํามันมาใชประโยชนมี 2 สวน สวนแรกจากเปลือกผลช้ันนอกและเนื้อผล
ช้ันนอก และสวนท่ีสองจากเนื้อผลชั้นในและเอมบริโอ น้ํามันท่ีหีบออกไดจาก 2 สวนนี้มีคุณสมบัติ
ทางเคมีท่ีแตกตางกันมาก โดยสวนแรกนิยมนํามาใชเพื่อการบริโภค สวนท่ีสองนิยมนํามาใชเพื่อ
การอุปโภค 

เมล็ดปาลม ประกอบดวยกะลา เนื้อผลช้ันใน และคัพภะ ใชสําหรับการ
ขยายพันธุ กะลาเปนสวนท่ีแข็ง มีความหนาตามลักษณะประจําพันธุ ทางปลายดานหน่ึงของกะลา
สังเกตเห็นรอยแผล 1 – 3 รอย ทําหนาท่ีดูดซับน้ําในระยะท่ีทําการเพาะเมล็ด จํานวนรอยแผลข้ึนอยู
กับจํานวนพูของเนื้อผลชั้นในและคัพภะ ดังนั้นในการเพาะเมล็ดปาลมน้ํามันอาจไดจํานวนตนกลาปาลม 
1– 3 ตนตอเมล็ด (ปกติไดเพียง 1 ตนกลา) โดยเนื้อผลชั้นในจะเปนแหลงใหอาหารแกกลาปาลมใน
ระยะแรกของการพัฒนา และคัพภะจะพัฒนาเปนตนกลาปาลม 

ทะลาย ทะลายปาลมน้ํามัน ประกอบดวย กานทะลาย ชอทะลายยอย และผล 
ในแตละทะลายมีปริมาณผล 45 -70 เปอรเซ็นต ทะลายปาลมน้ํามันเม่ือสุกแกเต็มท่ี มีน้ําหนัก
ประมาณ 1 - 60 กิโลกรัม แปรไปตามอายุของปาลมน้ํามัน และปจจัยส่ิงแวดลอมแบบการปลูกเปน
การคาตองการทะลายท่ีมีน้ําหนัก 10 - 25 กก. จํานวนทะลายตอตนก็มีความแตกตางเชนกัน โดยมี
สหสัมพันธทางลบกับน้ําหนักทะลาย (คณาจารยภาควิชาพืชไรนา, 2547; ปรัชญา รัศมีธรรมวงศ, 
2559; สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

 
2.2.5.2 พันธุปาลมน้ํามัน 

ปาลมน้ํามันจัดเปนพืชยืนตนผสมขามประเภทท่ีมีชอดอกตัวผูและตัวเมีย
อยูบนตนเดียวกันแตชวงเวลาการออกดอกจะไมพรอมกัน เปนพืชดิพลอยดมีจํานวนโครโมโซม 2n 
= 2x = 32 จัดอยูในสกุล Elaeis :แบงออกเปน 3 ชนิด คือ E. guineensis, E. oleifera และ E. odora 

1) ปาลมน้ํามันชนิด E. guineensis คําวา Elaeis มีความหมายตรงกับคํา 
elaion ซ่ึงแปลวา น้ํามัน สวนคําวา guineensis มีความหมายวา แหลงรวบรวมอยูท่ี ประเทศ Guinea 
แอฟริกาตะวันตก ลักษณะของ ปาลมน้ํามัน E. guineensis ใหผลผลิตทะลายสูง มีน้ําหนักผล เปลือก
นอกตอผลและผลผลิตน้ํามันสูงเปนปาลมน้ํามันชนิดท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากเปน
พันธุท่ีนิยมปลูกเปนการคาในปจจุบัน มีถ่ินกําเนิดดั้งเดิมอยูในประเทศตางๆของทวีปแอฟริกา
บริเวณตอนกลางและตะวันตกอาจเรียกพันธุปาลมนี้วา African oil palm พันธุหรือสายพันธุของ
ปาลมน้ํามันชนิดนี้สามารถจําแนกออกได 3 แบบ (types) คือแบบดูรา แบบเทเนอรา และแบบพิสิเฟอรา 
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โดยอาศัยความแตกตางของลักษณะความหนาของกะลา (shell) การปรากฏของเสนใยสีน้ําตาล
บริเวณเนื้อนอกปาลม (mesocarp) รอบๆกะลา และความหนาของเน้ือนอกปาลม ปาลมน้ํามัน
แบบพิสิเฟอรา เปนพันธุท่ีไมปลูกกันเปนการคา เนื่องจากชอดอกตัวเมียมีโอกาสเปนหมันสูง ผลมี
ขนาดเล็กและใหผลผลิตตํ่า แตมีขอดีตรงท่ีลักษณะของกะลาบาง จึงนิยมใชเปนพอพันธุใน
โครงการปรับปรุงพันธุโดยใชผสมกับแมพันธุดูราเพื่อผลิตลูกปาลมผสมปาลมน้ํามันแบบเทเนอรา 
ดังนั้นพันธุท่ีนิยมปลูกเปนการคา คือ พันธุแบบดูรา และเทเนอรา โดยเฉพาะพันธุแบบเทเนอรามี
การปลูกกันอยางกวางขวางอยูในปจจุบัน 

2) ปาลมน้ํามันชนิด E. oleifera (เดิมคือ E.melanococca หรือ Corozoo 
oleifera) กลุมพันธุปาลมน้ํามันพวกนี้มีถ่ินกําเนิดอยูแถบประเทศตางๆ ทางภาคเหนือของลุม
แมน้ําอะเมซอนของทวีปอเมริกาใตยาวติดตอไปถึงทวีปอเมริกากลางบริเวณประเทศคอสตาริกา 
อาจเรียกปาลมน้ํามันพวกนี้วา American oil palm ไมนิยมปลูกเปนการคาเนื่องจากมีการ
เจริญเติบโตชาผลมีขนาดเล็กและใหผลผลิตน้ํามันต่ํากวาปาลมน้ํามันชนิด E. guineensis แตไดมี
การอาศัยลักษณะไดเปรียบบางประการในกลุมพันธุนี้ เชน ตนเต้ีย การเจริญเติบโตชา เพื่อใชใน
โครงการปรับปรุงพันธุปาลมน้ํามันในกลุม E. guineensis โดยสรางพันธุลูกผสมขามชนิด ซ่ึง
สามารถใหผลผลิตได ปจจุบันอยูระหวางศึกษาวิจัยในตางประเทศ 

3) ปาลมน้ํามันชนิด E. odora (ช่ือเดิม คือ Barcella odora) มีรายงานพบ
ปาลมน้ํามันนี้ในบริเวณเดียวกับ E. oleifera คือแถบลุมแมน้ําอะเมซอน บทบาทและความสําคัญ
ของปาลมน้ํามันในกลุมนี้ยังไมมีรายงาน 

สายพันธุของปาลมน้ํามัน ชนิด E. guineensis มีการจําแนกตามความ
แตกตางของลักษณะผล (fruit type) เปนผลเนื่องจากการแสดงออกของยีนควบคุมความหนาของ
กะลา ซ่ึงมี 1 คู (single gene) จําแนกออกได 3 แบบ (types) ดังตอไปนี้ 

- พันธุดูรา (Dura) ปาลมน้ํามันดูราท่ีดีพบในแถบตะวันออกไกล
เรียกวา Deli Dura ซ่ึงใหน้ํามันตอทะลายประมาณรอยละ 18 – 19 กะลาขนาดปานกลาง 2 – 8 
มิลลิเมตร หรือ รอยละ 25 – 30 และไมมีวงเสนประสีดําอยูรอบกะลา มีช้ันเปลือกนอกบาง 35 - 60 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนักผล มียีนควบคุมเปนลักษณะเดน (dominent) Sh+Sh+ เปลือกระหวางเนื้อ
นอกท่ีมีน้ํามันและเนื้อในหนา ปจจุบันดูรานี้ใชเปนแมพันธุสําหรับผลิตลูกผสมเทเนอรา  

- พันธุพิสิเฟอรา (Pisifera) ยีนควบคุมลักษณะผลแบบนี้เปน
ลักษณะดอย (recessive, Sh-Sh-) ลักษณะผลไมมีกะลาหรือมีกะลาบาง เปลือกนอกหนากวาพันธุ
ดูรา (5.0 – 100 มิลลิเมตร) เมล็ดในเล็ก มีขอเสีย คือ ชอดอกตัวเมียมักเปนหมัน (abortion) ทําใหผล
ฝอลีบ ทะลายเล็กเนื่องจากผลไมพัฒนา ผลผลิตตํ่ามาก ไมใชปลูกเปนการคา แตเปนพันธุท่ีมี
เปอรเซ็นตน้ํามันสูง ปจจุบันใชพันธุพิสิเฟอรานี้เปนพันธุพอสําหรับผลิตภัณฑลูกผสม การที่มี
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ตนพิสิเฟอราปรากฏในสวนปาลมน้ํามันลูกผสมเทเนอราท่ีปลูกเปนการคา เปนตัวบงช้ีวาเมล็ดพันธุ
ปาลมน้ํามันนั้น มาจากแหลงผลิตท่ีมีการผลิตลูกผสมท่ีไมไดมาตรฐาน 

- พันธุเทเนอรา (Tenera) เปนพันธุผสมระหวาง ดูราพันธุแมกับ
พันธุพอพิสิเฟอรา เปนพันธุท่ีมีเปลือกสําหรับอัดน้ํามันมาก เนื้อนอกหนาและใหเปอรเซ็นตน้ํามัน
มาก มีกะลาบาง (0.5 – 4 มิลลิเมตรหรือ 3.0 – 10.0 มิลลิเมตร) มีวงเสนประสีดําอยูรอบกะลา ช้ัน
เปลือกนอกมากรอยละ  60 -  90 ของน้ําหนักผล  และมีน้ํามันทั้งทะลายประมาณรอยละ  
22 – 25 มีทะลายดกกวาพันธุดูรา เนื่องจากพันธุเทเนอรามีคุณสมบัติดีหลายประการจึงมักนิยม
ปลูกเปนการคา (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548; ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

ตารางท่ี 2 - 9 : การผสมขามระหวางปาลมน้ํามันแบบตางๆ จะเกิดการกระจายตัวในรุนลูก 
(ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 

คูผสม 
ประชากรที่ไดในรุนลูก 

DURA (Sh + Sh +) TENERA (Sh + Sh -) PISIFERA (Sh – Sh-) 

DURA x PISIFERA - 100% - 
TENERA x PISIFERA - 50% 50% 
DURA x TENERA 50% 50% - 
TENERA x TENERA 25% 50% 25% 

 
ตารางท่ี 2 – 10 : ลักษณะพันธุปาลมน้ํามัน ชนิด E. guineensis (กรมสงเสริมการเกษตร, 2545) 

ลักษณะ ดูรา เทเนอรา พิสิเฟอรา 

1.ความหนากะลา (มม.) 2 - 8 0.5 - 8 บางมาก 
2.เสนใยรอบกะลา  มี มี 
3.ผล/ทะลาย (%) 60 60 มักเปนหมัน 
4.เปลือกนอก/ผล (%) 60 - 65 75 - 85 92 - 97 
5.กะลา/ผล (%) 4 - 20 3 - 28 3 - 8 
6.นํ้ามัน/เปลือกนอก (%) 50 50 50 
7.นํ้ามัน/ทะลาย (%) 18 – 19.5 22.5 - 25.5 25 - 30 

 
ท้ังนี้ปจจุบันประเทศไทยยังไมสามารถผลิตเมล็ดพันธุดีไดเพียงพอกับความตองการ

จึงตองนําเขามาจากตางประเทศในราคาแพง ทําใหเกษตรกรตองพึ่งตนเองดวยการจัดหาตนพันธุ
ปาลมน้ํามันจากแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการมาปลูก เนื่องจากขาด
ความรูและความเขาใจท่ีถูกตองถึงผลของการใชพันธุปาลมท่ีไมถูกตองในการเพาะปลูก สงผลให
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ผลผลิตตอไรและคุณภาพน้ํามันต่ํา และมีผลกระทบตอสวนปาลมน้ํามันในระยะยาว (วราวุธ ชู
ธรรมธัช และคณะ, 2548) 

ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร เปนหนวยงานภาครัฐแหง
เดียวท่ีมีการศึกษาวิจัยในเร่ืองการปรับปรุงพันธุปาลมน้ํามันอยางจริงจังมาต้ังแตป 2530 จนถึง
ปจจุบันไดมีการผลิตพันธุปาลมน้ํามันลูกผสมท่ีมีศักยภาพดีเดนไดตามเกณฑมาตรฐานสากล ซ่ึง
ไดรับการรับรองเปนพันธุแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ตั้งชื่อวา พันธุปาลมน้ํามันลูกผสม
สุราษฎรธานี 1 - 6 และสามารถผลิตเมล็ดพันธุปาลมน้ํามัน ตั้งแตป 2540 เปนตนมา ท้ังนี้เพื่อเรงรัด
การผลิตเมล็ดพันธุใหสามารถแกปญหาการขาดแคลนเมล็ดพันธุของไทย ใหสอดคลองตอความ
ตองการของเกษตรกร และลดการนําเขาจากตางประเทศดวย นอกจากนี้เพื่อใหเกษตรกรรายยอยได
มีโอกาสซ้ือตนกลา (seedling) ท่ีไดมาตรฐาน จากแหลงท่ีเช่ือถือได และมีราคาถูกไปปลูกเพื่อลด
ตนทุนการผลิต และเพิ่มผลผลิต (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 2552) 
 

2.2.5.3 ปจจัยท่ีเก่ียวของในการปลูกปาลมน้ํามัน 

 ปาลมน้ํามันจัดเปนพืชท่ีมีอายุยืนยาว มีอายุเก็บเกี่ยวยาวมากกวา 20 ป 
สามารถเก็บเกี่ยวไดนานเม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน เปนพืชใหผลผลิตน้ํามันสูง มีการ
เจริญเติบโตเร็ว แตตองอยูในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม การจัดการท่ีไมถูกตองจะมีผลกระทบตอผู
ปลูกอยางมากและยาวนาน ปจจัยหลักๆที่มีผลตอความสําเร็จหรือความลมเหลวในการปลูก
ปาลมน้ํามัน เชน 

  2.2.5.3.1 พื้นท่ีปลูก 

- สภาพพื้นท่ีเหมาะสม ควรมีความสูงจากระดับน้ําทะเลไม
เกิน 300 เมตร ความลาดเทของพ้ืนท่ีรอยละ 1 – 12 ตองเปนพื้นท่ีท่ีไมมีน้ําทวมขัง มีการระบายนํ้าดี
ถึงระบายน้ําไดปานกลาง ถาเปนพื้นท่ีต่ํามากตองยกรองปลูก  

- ฝน เปนปจจัยท่ีสําคัญมาก ปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโต
ไดดีในพื้นท่ีท่ีมีปริมาณนํ้าฝนอยูในชวง 1,800 – 3,000 มิลลิเมตรตอป โดยมีการกระจายตัวของฝน
ตลอดป ท่ีดีในแตละเดือนควรมีปริมาณน้ําฝนไมควรนอยกวา 120 มิลลิเมตร และชวงฝนมากที่สุด
ไมควรเกิน 400 มิลลิเมตร ชวงแลงไมควรเกิน 2 เดือน 

- แสง  ปาลมน้ํ า มัน เปนพืช ท่ี มีความสามารถในการ
สังเคราะหแสงสูง ดังนั้นปาลมน้ํามันจึงตองการแสงแดดไมต่ํากวา 2,000 ช่ัวโมงตอป และไมควร
ต่ํากวา 5 ช่ัวโมงตอวัน (เกริกชัย ธนรักษ และนคร สาระคุณ, 2544; อรรถ สมราง และคณะ, 2548; 
เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 
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ตารางท่ี 2 – 11 : แสดงลักษณะของฝน ภูมิอากาศและความชื้นของดินท่ีเหมาะสมในการปลูก
ปาลมน้ํามัน (เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 

ลักษณะ 
พื้นท่ีปลูกปาลมนํ้ามัน 

ขอจํากัดและความเหมาะสม 

เหมาะสม 
เหมาะสม
เล็กนอย 

เหมาะสม 
ปานกลาง 

ไมเหมาะสม 
(รุนแรง) 

ไมเหมาะสม 
(รุนแรงมาก) 

ปริมาณฝนตอป (มิลลิเมตรตอป) > 2,000 1,700 – 2,000 1,450 – 1,700 1,250 – 1,450 < 1,250 
จํานวนเดือนที่แหงแลง - 1 - 2 2 - 3 3 - 4 4 เดือนขึ้นไป 
อุณหภูมิสูงเฉล่ียตลอดป > 29 27 - 29 24 - 27 22 - 24 > 22 
อุณหภูมิตํ่าเฉล่ียตลอดป > 20 22 - 25 20 - 22 18 - 20 < 14 
อุณหภูมิเฉล่ียตลอดป > 25 22 - 25 20 - 22 18 - 20 < 18 
ความลาดเทของพ้ืนที่ (รอยละ) 0 - 12 12 - 3 13 - 20 > 20 > 38 - 50 
การระบายนํ้าของดิน ดี ปานกลาง งาย ยาก ไมดี 
การทวมขังของนํ้าในพ้ืนที่ ไมมี เล็กนอย ไมมี ปานกลาง มาก 

- อุณหภูมิ ในสภาพธรรมชาติอุณหภูมิท่ีต่ํา หรือสูงเกินไปมี
ผลตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของปาลมน้ํามันสูง  

- ลม ปาลมน้ํามันไมตองการลมแรง เพราะทรงพุมใหญจะ
ทําใหใบแตกฉีกขาด ปาลมน้ํามันตองการลมออนๆ เพื่อชวยในการผสมเกสร 

- ดิน ปาลมน้ํามันตองการดินรวน หรือดินรวนปนเหนียว 
หรือดินเหนียว มีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงอุดมสมบูรณสูง มีความลึกของช้ันหนาดินมากกวา 
75 เซนติเมตร ระบายนํ้าไดปานกลางถึงดี ความเปนกรด – ดาง ของดิน (pH) 4.5 – 6 

- น้ํา น้ําเปนปจจัยท่ีสําคัญปจจัยหนึ่งสําหรับการเติบโตและ
การใหผลผลิตของปาลมน้ํามัน โดย Hartley (1977) และ Kee and Chew (1991) ไดกลาววาการขาดนํ้า
มีผลตอสรีรวิทยา การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตโดยทําใหปากใบปด อุณหภูมิในใบสูงข้ึน 
และสงผลใหการสังเคราะหแสงลดลง การคล่ีของใบชาลง ชอดอกเพศเมียตอเพศผูลดลง และทําให
ปริมาณนํ้ามันในสวนเปลือกผลลดลง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของภิญโญ มีเดช และคณะ (2541) 
พบวาในปาลมอายุ 4 – 11 ป การไดรับน้ํามีผลตอการเพิ่มจํานวนทางใบ พื้นท่ีหนาตัดแกนทางใบ 
ความยาวทางใบ และพ้ืนท่ีใบ และมีผลตอผลผลิตทะลายสด จํานวนทะลายและน้ําหนักทะลาย 
(เกริกชัย ธนรักษ, 2549; เกริกชัย ธนรักษ และนคร สาระคุณ, 2544; อรรถ สมราง และคณะ, 2548; 
เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 
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ตารางท่ี 2 -12 : ปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีเหมาะสมในการปลูกปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมทรา
เมษฐ และคณะ. 2548) 

ธาตุอาหาร 
ปริมาณธาตุอาหารในดิน 

ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง 
pH (1 : 5, ดิน : นํ้า) < 3.50 4.00 4.20 5.50 
Organic C (%) < 0.80 1.20 1.50 2.50 
Total N (%) < 0.08 0.12 0.15 0.25 
Total P (mg/kg) < 120 200 250 400 
Available P (mg/kg) < 8 15 20 25 
Exchangeable K (cmol/kg) < 0.08 0.20 0.25 0.30 
Exchangeable Mg (cmol/kg) < 0.08 0.20 0.25 0.30 
Available Cu (mg/kg) < 4 < 5 5 > 6 
ECEC (cmol/kg) < 6 12 15 18 

หมายเหตุ : mg/kg = ppm และ cmol/kg = meq/100g 

 2.2.5.3.2 พันธุปาลมน้ํามันท่ีใชปลูก 

  ถือวามีความสําคัญมากท่ีสุดในการดําเนินกิจการทําสวนปาลม
น้ํามัน เนื่องจากหากมีการใชพันธุท่ีไมดี ใหผลผลิตตํ่า จะทําใหขาดรายไดท่ีควรจะไดรับอยาง
มหาศาล การที่จะเปล่ียนพันธุระหวางปลูกจะเปนการลงทุนท่ีสูงมาก เพราะการเปล่ียนพันธุก็
เหมือนกับการเร่ิมทําสวนใหมนั่นเอง ในการคัดเลือกพันธุจะตองคํานึงถึงพอแมพันธุดีท่ีมีศักยภาพ
ในการใหผลผลิตสูง มีความเหมาะสมกับพื้นท่ีปลูก เชน จะตองทนแลงกรณีปลูกในพ้ืนท่ีมีบริเวณ
น้ําฝนนอย หรือทนน้ําไดในกรณีท่ีปลูกในพื้นท่ีน้ําทวมขัง 

 

การเลือกซ้ือพันธุปาลมน้ํามัน (ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี, 
2552) 

a) เลือกซ้ือพันธุท่ีเปนปาลมน้ํามันลูกผสมเทเนอรา (D x P) 
ท่ีมาจากการปรับปรุงพันธุท่ีถูกตอง 

b) พันธุลูกผสมสุราษฎรธานี ของกรมวิชาการเกษตร ซ้ือไดท่ี 
ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันสุราษฎรธานี 

c) พันธุของเอกชน ในประเทศไทยเอกชนท่ีไดจดทะเบียนตน
พอแมพันธุปาลมน้ํามัน (ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร 30 ธันวาคม 2547) ขณะนี้มี 3 
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บริษัท ไดแก บริษัทยูนิวนิช น้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) จ.กระบี่, หางหุนสวนจํากัด โกลดเดน
เทเนอรา จ.กระบี่, บริษัทเปารงคออยปาลม จ.นครศรีธรรมราช และพันธุท่ีนําเขาจากตางประเทศ 
เชน จากบริษัท ASD ประเทศคอสตาริกา, เบนิน, ไอโวรีโคส, ปาปวนิวกินี 
 
 2.2.5.3.3 การจัดการสวนปาลมน้ํามัน 

  การจัดการสวนปาลมน้ํามัน ปาลมน้ํามันเปนพืชอายุยาว มีชวง
การใหผลผลิตนานมากกวา 20 ป โดยปกติเร่ิมใหผลผลิตต้ังแตอายุประมาณ 3 ป เม่ืออายุมากข้ึน
ผลผลิตจะคอยๆเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนถึงระดับหนึ่งผลผลิตจะคงท่ีและรักษาระดับของผลผลิตไว
จนกระท่ังเม่ือปาลมอายุมากข้ึนผลผลิตจะคอยๆลดลง ดังนั้นการจัดการสวนปาลมจึงมีความ
แตกตางกันในแตละชวงเวลาตามความเหมาะสม (สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549) ตลอดชวงอายุของตน
ปาลมสามารถแบงระยะของการจัดการไดเปน 4 ชวง คือ 

  ระยะตนกลา (Nursery phase) เปนระยะท่ีเร่ิมจากเมล็ดท่ีงอก
แลว จนกระท่ังเปนตนกลาท่ีพรอมจะนําไปปลูกได ใชเวลาประมาณ 10-18 เดือน ระยะตนกลา
จําเปนตองใชปุยเพ่ือใหตนกลาแข็งแรงและสมบูรณดี ลดปญหาการชะงักการเจริญเติบโตหลังจาก
กลา 

 ระยะปาลมน้ํามันเล็ก (Young immature phase) นับจากตอน
ปลูกจนถึงปท่ี 3 ซ่ึงเร่ิมใหผลผลิต ในระยะนี้ปาลมน้ํามันจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และตองการ
ธาตุอาหารมาก เพ่ือใชสําหรับการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ และสนับสนุนการพัฒนาการของชอดอก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในปท่ี 2 เปนตนไป 

 ระยะท่ีปาลมน้ํามันโตเต็มท่ี (Young mature phase) นับจาก 3 ป 
หลังจากการปลูกจนกระท่ังถึงปท่ี 9 หรือ 10 (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ในระยะน้ีจัดเปน
ระยะท่ีใหผลผลิตสูงสุด 

 ระยะปาลมน้ํามันแก (Mature phase) อายุมากกวา 9 หรือ 10 ป 
หลังจากปลูก (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ปาลมน้ํามัน สวนใหญจะใหผลผลิตสูงสุดเม่ืออายุ 
5-8 ป หลังจากนั้นจะคอยๆ ลดลง ผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนนั้นสวนใหญจะเกิดจากน้ําหนักทะลายเพิ่มขึ้น
ในขณะท่ีจํานวนทะลายลดลง (ศักดิ์ศิลป โชติสกุล วินาภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 
2541) 
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 2.2.5.3.4 การเก็บเก่ียวและตลาด 

  เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชอุตสาหกรรม ผลผลิตซ่ึงไดแก
ทะลายจะถูกนําไปแปรรูปข้ันตนในโรงงานสกัดน้ํามันเทานั้น ผูปลูกไมสามารถแปรรูปไดเอง
เหมือนยางพารา ดังนั้นพื้นท่ีปลูกจึงไมควรอยูไกลกับโรงงานมากนักเพราะจะเปนการเพิ่มตนทุนใน
การขนสง นอกจากนั้นคุณภาพทะลายก็มีผลตอคุณภาพน้ํามัน เพราะหากเก็บเกี่ยวโดยท่ีทะลายยัง
ไมสุกจะทําใหไดน้ํามันตํ่า แตในทางตรงกันขาม หากเก็บทะลายชาผลปาลมจะรวงและมีกรดไขมัน
อิสระสูง ซ่ึงทําใหไดน้ํามันดอยคุณภาพ (เอกชัย พฤกษอําไพ, 2548) 

 

2.3 ธาตุอาหารสําหรับปาลมน้ํามัน 
 

2.3.1 ธาตุอาหารพืช 

ธาตุอาหารพืช คือ ธาตุท่ีพืชตองการเพื่อใหดํารงชีพจรครบชีพจักร โดยไมมีธาตุใด
ทําหนาท่ีทดแทนธาตุนั้นไดอยางสมบูรณ และพืชโดยท่ัวไปตองการธาตุนั้น  ซ่ึงในพืชช้ันสูงมี
ความจําเปนตองดูดธาตุอาหารเขาสูลําตนเพื่อใชในการเจริญเติบโต และมีธาตุอาหารจําเปนอยู 17 
ธาตุดวยกัน คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก มังกานีส สังกะสี ทองแดง โมลิบดีนัม คลอรีน และนิกเกิล สามารถ
แบงธาตุอาหารไดเปน 3 กลุม คือ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) 

1) ธาตุอาหารหลัก หมายถึง ธาตุอาหารพืชท่ีพืชตองการในปริมาณท่ีมาก แตพืช
ไดรับจากไมคอยเพียงพอ จึงตองใสเพิ่มเติมในรูปของปุย ไดแก ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม 

2) ธาตุอาหารรอง หมายถึง ธาตุอาหารพืชท่ี พืชตองการนอยแตพืชก็ขาดไมได 
และไมมีปญหาขาดแคลนในดินทั่วๆไป ไดแก ธาตุกํามะถัน แคลเซียม และแมกนีเซียม 

โดยท่ีท้ังธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองจัดเปน “มหัพภาคหรือมหธาตุ” 
(macronutrients หรือ major elements) ซ่ึงพืชตองการในปริมาณมาก ความเขมขนของธาตุโดย
น้ําหนักแหงเม่ือพืชเจริญเติบโตเต็มวัยมากกวา 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (พืชแหง) 

3) ธา ตุอาหารจุ ลภาค เส ริมห รือจุ ลธา ตุอ าหารห รือธาตุ อ าหาร เส ริม 
(micronutrients หรือ trace elements หรือ minor elements) หมายถึง ธาตุอาหารที่พืชตองการใน
ปริมาณนอย แตพืชก็ขาดไมได สะสมในเนื้อเยื่อพืชความเขมขนต่ํากวา 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(พืชแหง) ไดแก ธาตุคลอรีน โบรอน เหล็ก แมกกานีส สังกะสี ทองแดง โมลิบดีนัม และนิกเกิล  
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4) พืชไดรับสวนธาตุคารบอน ออกซิเจน และไฮโดรเจน จากอากาศและนํ้า และ
คารบอน ออกซิเจน และไฮโดรเจนจะรวมตัวกันเปนสารประกอบท่ีจําเปนแกการเจริญเติบโตของ
พืช เชน น้ําตาล แปง เซลลูโลส ลิกนิน เปนตน (Vladimir and Harold, 1958; คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) 
 

2.3.2 บทบาทและอาการขาดธาตุอาหาร ท่ีสําคัญของปาลมน้ํามัน 

 ธาตุอาหารที่ปาลมน้ํามันนําไปใชประโยชน สามารถแบงออกไดเปน 2 สวน
ใหญๆ คือ สวนแรกนําไปใชสําหรับการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ อีกสวนหนึ่งนําไปใชในการ
ติดดอกออกผล ปาลมน้ํามัน ตองการธาตุอาหารที่จําเปนท้ัง 17 ธาตุเหมือนกับพืชชนิดอ่ืน ซ่ึงแบง
ออกเปนกลุมตามลักษณะความตองการของปาลมน้ํามัน (วราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ, 2548) ไดแก 

กลุมท่ี 1 เปนกลุมท่ีปาลมน้ํามันตองการใชในปริมาณมากหรือคอนขางมากเม่ือ
เทียบกับพืชชนิดอ่ืนๆ ไดแก ไนโตรเจน โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม และโบรอน 

กลุมท่ี  2 เปนกลุมท่ีปาลมน้ํ ามันได รับจากน้ําและอากาศ  ไดแก  คารบอน 
ไฮโดรเจน และออกซิเจน 

กลุมที่ 3 เปนกลุมที่ปาลมน้ํามันตองการไมมากนักและมักไมแสดงอาการขาด
ธาตุอาหารในดินท่ัวๆ ไป ไดแก แคลเซียม กํามะถัน คลอรีน ทองแดง แมงกานีส โมลิบดินัม 
สังกะสี และเหล็ก 

อยางไรก็ตามปาลมน้ํามันมีความตองการธาตุอาหารในกลุมที่ 1 มากที่สุดและ
ธาตุอาหารในกลุมนี้ก็มีปฏิกิริยาสัมพันธซึ่งกันและกัน และมีอิทธิพลตอขบวนการตางๆ (วราวุธ 
ชูธรรมธัช และคณะ, 2548; Tarmizi and Mohd Tayeb, 2006) และมีความสําคัญ ดังนี้ 

1) ไนโตรเจน มีความสําคัญตอขบวนการเจริญเติบโตของพืช เปนองคประกอบ
ของคลอโรฟลล กรดอะมิโน และเอนไซมหลายชนิด การใสธาตุไนโตรเจน มีสวนชวยสงเสริมให
ปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตดานพื้นท่ีใบ น้ําหนักใบแหง และการสรางทางใบเพ่ิมข้ึน ซ่ึงสงผลให
ปาลมน้ํามันมีผลผลิตเพิ่มข้ึน (สุนีย นิเทศพัตรพงศ และคณะ 2543) และปาลมน้ํามันในชวง Main 
Nursery และ Immature stage จะตอบสนองตอธาตุไนโตรเจนมากกวาตนปาลมขนาดใหญ (สุรกิตติ 
ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) ธาตุไนโตรเจนจะสงเสริมใหพืชดูดใชธาตุอ่ืนๆ เชน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียมไดมากข้ึน โดยรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช คือ ไนเตรต 
(NO3

-) และ แอมโมเนียม (NH4
+) (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ปาลมน้ํามันท่ีมีการขาดธาตุ

ไนโตรเจน จะมีอัตราการเจริญเติบโตชาลง โดยเฉพาะอัตราการผลิตใบใหมจะลดลง อาการที่พบได
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ชัดเจน คือ ใบยอยของทางใบลางจะเหลือง ใบดานปราศจากความมัน และใบแข็ง โดยสภาพที่ทํา
ใหปาลมน้ํามันขาดไนโตรเจน ไดแก ดินที่มีการระบายนํ้าเลว น้ําทวมขัง ราก หรือหนาดินมีการ
ชะลาง ดินทรายจัด หรือดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) สวนในกรณี
ท่ีปาลมน้ํามันไดรับธาตุไนโตรเจนมากเกินไปจะมีผลกระทบตอธาตุอาหารอื่น และทําใหผลผลิต
ปาลมน้ํามันลดลงได นอกจากนี้ยังทําใหปาลมออนแอตอการถูกทําลายจากโรคและแมลงเพิ่มข้ึน 
(von Uexkull and Fairhurst, 1991)  

2) ฟอสฟอรัส มีบทบาทสําคัญในการสรางองคประกอบของเซลล และการ
สืบพันธุ ทําหนาท่ีเปนตัวรับและถายทอดพลังงานระหวางสารตางๆ ในกระบวนการสําคัญ เชน 
การสังเคราะหแสง การหายใจ เปนตน (วราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ, 2548) และฟอสฟอรัสจะชวย
ในการดูดใชธาตุไนโตรเจนของปาลมน้ํามันดวย ผลกระทบจากการขาดธาตุฟอสฟอรัส ทําใหอัตรา
การเจริญเติบโตตํ่า ทางใบส้ัน ลําตนเล็ก และขนาดทะลายเล็ก ดินท่ีมักขาดฟอสฟอรัส ไดแก ดิน
กรดเกือบทุกชนิด ดินท่ีหนาดินถูกชะลาง แตโดยท่ัวไปปาลมน้ํามันไมคอยพบการขาดธาตุ
ฟอสฟอรัส (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) เพราะรากปาลมน้ํามันท่ีปลูกในดินท่ีมีฟอสฟอรัสต่ําจะ
มีไมโครไรซา (mycorhiza) อาศัยอยูดวย ซ่ึงจะชวยในการดึงดูดฟอสฟอรัสใหกับปาลม อาการขาด
ฟอสฟอรัสมักไมแสดงอาการออกมาชัดเจนแตสังเกตไดจากทางใบส้ันลง และทะลายปาลมเล็กลง 
ถาขาดฟอสฟอรัสนานๆ ทรงพุมจะมีลักษณะคลายปรามิด (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) 
สวนในกรณีท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสในดินมากเกินไป (รวมถึง TSP และ DAP) ซ่ึงอาจพบในดินทราย
สามารถทําใหเกิดการขาดธาตุทองแดงและสังกะสีในพืชได (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 

3) โพแทสเซียม ปกติปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการโปแตสเซียม มากกวา
ไนโตรเจน และตองการโปแตสเซียมสูงมากกวาไนโตรเจนมากในชวงกอนการใหผลผลิต 
โดยเฉพาะอยางยิ่งปาลมน้ํามันที่ปลูกในดินกรดจัด (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) แตเปนธาตุท่ี
ปาลมน้ํามันตองการสูงสุด และมักจะเปนธาตุอาหารที่ขาดอยูเสมอ รูปท่ีเปนประโยชนของ
โพแทสเซียม คือ K2O (ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) มีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิต  มีความสัมพันธกับการเพิ่มข้ึนของจํานวนทะลายและน้ําหนักทะลายปาลมน้ํามัน 
โพแทสเซียมในพืชมีหนาท่ีหลัก คือ ใชในกระบวนการสังเคราะหแสงและการหายใจ สรางน้ําตาล
และเซลลูโลส กระตุนการปดเปดของปากใบ และการคายน้ําของพืช (สุนีย นิเทศพัตรพงศ และ
คณะ 2543) นอกจากนี้โพแทสเซียมยังมีสวนชวยใหปาลมน้ํามันทนทานตอโรค และความแหงแลง
ไดดีข้ึน ซึ่งเก่ียวของกับน้ําโดยโพแทสเซียมจะทําใหพืชมีความสามารถในการใชน้ําจากดินไดอยางมี
ประสิทธิภาพข้ึน (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) ลักษณะอาการขาดโพแทสเซียมท่ีพบท่ัวไป คือ 
ลักษณะเปนจุดสีสมตามใบ บางคร้ังอาจเห็นเปนจุดเหลืองถึงซีด แตถาปาลมไดรับธาตุโพแทสเซียม
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มากเกินไป อาจทําใหปริมาณนํ้ามันในผลลดลงและกอใหเกิดการขาดโบรอนในดินกรดท่ีมีโบรอน
อยูต่ํา (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 

4) แมกนีเซียม มีหนาท่ีสําคัญในพืช คือเปนองคประกอบของคลอโรฟลลท่ีมีสี
เขียวซ่ึงทําหนาท่ีในการสังเคราะหแสง ชวยในกระบวนการสรางโปรตีนและเรงปฏิกิริยาเคมีตาง ๆ 
ในพืช (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) เปนตัวควบคุมปริมาณแคลเซียมในเนื้อเยื่อ และเปนตัวนํา
ฟอสฟอรัสในการดูดซึมจากรากไปสูสวนตางๆของพืช การดูดและการเคล่ือนยายแมกนีเซียมของ
พืชเปนภาวะปฏิปกษกับ โพแทสเซียมไอออน (K+) แอมโมเนียมไอออน(NH4

+) แคลเซียมไอออน 
(Ca2+) และแมงกานีสไอออน (Mn2+) (ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) การใหปุยท่ีมีธาตุเหลานี้มากเกินไป
อาจทําใหเกิดการขาดแมกนีเซียมได อาการขาดแมกนีเซียมทําใหปาลมน้ํามันมีผลผลิตลดลง สังเกต
ไดงายโดยใบยอยของทางใบตอนลาง จะเปล่ียนเปนสีเหลืองสม โดยเฉพาะใบที่ไดรับแสงอาทิตย
โดยตรง แตสวนใบยอยท่ีไมสัมผัสของแสงอาทิตย จะยังคงมีสีเขียวอยู แตถาขาดรุนแรงใบจะเปน
สีสมทั้งใบ และแหงตายเปนหยอม (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) สําหรับดินท่ีมักมี
อาการขาดแมกนีเซียม ไดแก หนาดินท่ีผานการชะลาง ดินกรด ดินเนื้อทราย หรือดินท่ีมีปริมาณ
แคลเซียมสูงมากเกินไป 

5) โบรอน เปนธาตุอาหารที่คอนขางมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของ
ปาลมน้ํามันมาก เปนธาตุท่ีเรงการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อออน ทําใหทอนําละอองเกสรแข็งแรง
และชวยในการงอกและการเจริญเติบโตของละอองเกสร นอกจากนี้ยังควบคุมการทํางานของ
ฮอรโมนและปฏิกิริยาตาง ๆ ในพืช (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) การขาดธาตุโบรอนของ
ปาลมน้ํามันเปนปญหาใหญ และพบอยางกวางขวางโดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทย ลักษณะ
อาการขาดธาตุโบรอนของปาลมน้ํามันสังเกตได ดังนี้ (1) ทางใบยอดจะยนพับเขาหากัน ทําใหใบ
ยอดส้ันผิดปกติ (2) ถาอาการขาดไมรุนแรง ปลายใบจะหักงอคลายรูปขอ (hooked leaf) (3) ใน
อาการขาดที่รุนแรง ใบยอดจะยน และปลายใบหัก นอกจากนี้จะมีอาการใบเปราะและสีเขียวเขม 
และ (4) ทะลายปาลมจะมีเมล็ดลีบ หรือมีเปอรเซ็นตการผสมไมติดสูง (สุรกิตติ ศรีกุล และ
ภิญโญ มีเดช, 2542) สําหรับการขาดโบรอนพบไดมากในปาลมโต ซ่ึงอาจเกิดจากการใสปุย
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมมากเกินไป (วราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ, 2548) 

สําหรับอาการขาดธาตุอาหารอ่ืนๆ ไดแก แมงกานีส ทองแดง โมลิบดินัมมักไม
คอยพบบอยนัก และมักจะไมคอยมีความสําคัญ (อรรถ สมราง และคณะ, 2548) สวนอาการที่เกิด
จากความไมสมดุลของธาตุอาหาร อาการเหลานี้จะพบไดเสมอในปาลมน้ํามันท่ีไดรับธาตุอาหารแต
ละธาตุไมเหมาะสมกับความตองการ เชน ลักษณะ white stripe ซ่ึงจะแสดงอาการเปนเสนสีขาวเปน
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ทางยาวในใบยอยของทางใบออน ลักษณะเชนนี้ เกิดจากการใหไนโตรเจนปริมาณสูงแตให
โพแทสเซียม และโบรอนไมเพียงพอ ซ่ึงลักษณะดังกลาวจะเกิดควบคูกับอาการขาดโบรอน  
 

2.3.3 ความตองการธาตุอาหารของปาลมน้ํามัน 

  ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีมีการเติบโตและใหผลผลิตอยางตอเนื่อง และใหผลผลิตสูง ซ่ึง
มีความตองการธาตุอาหารในปริมาณท่ีสูง ปจจัยท่ีมีความสําคัญอันหนึ่งไดแกปริมาณธาตุอาหารใน
ดินซ่ึงมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของพืช ซ่ึงดินในแตละทองท่ีมีปริมาณ
ธาตุอาหารแตกตางกัน การใสปุยจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีสามารถเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินได (ประชา 
นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี และพิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) หากตองการใหตนปาลมน้ํามันมี
การเจริญเติบโตท่ีรวดเร็ว และใหผลผลิตคอนขางสูง ตองใหปุยกับปาลมน้ํามันอยางเพียงพอ
สําหรับการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ดังนั้นการทําสวนปาลมจะตองใชปุยเปนจํานวนมาก 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) และเนื่องจากปาลม
น้ํามันเปนพืชท่ีมีอายุยาวกวา 25 ป การจัดการสวนปาลมจึงมีความแตกตางกันในแตละชวงอายุตาม
ความเหมาะสม (สุรเชษฐ ขวัญเมือง, 2549) โดยตลอดชวงอายุของตนปาลมสามารถแบงระยะของ
การจัดการไดเปน 4 ชวง และมีความตองการและการจัดการธาตุอาหารสําหรับปาลมน้ํามันท่ี
แตกตางกัน ดังนี้ 

1) ระยะตนกลา (Nursery phase) 

ตารางท่ี 2 -13 : ชนิดและอัตราการใชปุยในแปลงอนุบาลแรก (Pre – nursery) (กรมวิชาการเกษตร, 
2547) 

อายุของตนกลาปาลมนํ้ามัน (สัปดาห) ชนิดปุย อัตราการใช 

4  46-0-0 40 กรัม+ นํ้า 25 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
5 18-46-0 75 กรัม+ นํ้า 25 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
6 15-15-15/1.2 MgO 75 กรัม+ นํ้า 25 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
7 18-46-0 100 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
8 15-15-15/1.2 MgO 110 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
9 18-46-0 150 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 

10 15-15-15/1.2 MgO 150 กรัม+ นํ้า 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 

 

ระยะตนกลาจําเปนตองใชปุยเพื่อใหตนกลาแข็งแรงและสมบูรณดี ลดปญหา
การชะงักการเจริญเติบโตหลังจากกลา มีวิธีการปฏิบัติท่ีเปนมาตรฐานคือการใสปุยผสม N, P, K, 
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Mg ซ่ึงเปนเม็ดท่ีมีจุลธาตุท่ีจําเปนตอพืชครบทุกตัวกับปาลมในระยะน้ี ถาหากดินท่ีใชเพาะเล้ียงตน
กลานั้นมีความอุดมสมบูรณต่ําหรือเปนดินลางก็ควรจะใสปุยคีเซอรไรต (Kieserite) ทุกๆ 6-8 
สัปดาห เพื่อใหธาตุแมกนีเซียมกับตนกลา (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 

หลังจากสัปดาหท่ี 10 ไปแลว ถายังไมไดทําการยายตนกลาไปปลูกในแปลง
อนุบาลหลัก ควรมีการใหปุยอยางตอเนื่องทุกๆสัปดาหจนกวาจะยายปลูก โดยใชปุย 15-15-15/1.2 
MgO 150 กรัม+ น้ํา 30 ลิตร ใชรดตนกลา 500 ตน 
 
ตารางท่ี 2 -14 : ชนิดและอัตราการใชปุยเคมีในแปลงอนุบาลหลักตามอายุตนกลาปาลมน้ํามัน 

(สุรกิตติ ศรีกุล และคณะ, 2542) 
 

อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (สัปดาห) ชนิดปุย อัตราการใช (กรัม/ตน) 

12 18/46/0 7 
14 13/13/21 7 
16 15/15/15/1.2 7 
18 13/13/21 7 
20 15/15/15 + คีเซอรไรต (27%) 10 + 10 
22 13/13/21 10 
24 15/15/15 + 1.2 โบแรกซ (47%) 10 + 0.5 
26 13/13/21 + คีเซอรไรต  10 + 10 
28 15/15/15/1.2 10 
30 13/13/21 10 
32 15/15/15/1.2 15 
34 13/13/21 + คีเซอรไรต 15 + 10 
36 15/15/15/1.2 20 
38 13/13/21 + โบแรกซ 20 + 0.5 
40 15/15/15/1.2 20 
42 13/13/21 + คีเซอรไรต 20 + 15 
44 15/15/15/1.2 20 
46 โบแรกซ 0.50 
48 13/13/21 + คีเซอรไรต 25 + 20 
51 15/15/15/1.2 25 
54 15/15/15/1.2 30 
57 โบแรกซ 0.50 
60 13/13/21 + คีเซอรไรต 30 + 25 
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2) ระยะปาลมน้ํามันเล็ก (Young immature phase) 

ระยะปาลมน้ํามันเล็กเปนระยะท่ีปาลมน้ํามันจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และ
ตองการปุยมากข้ึน โดยระยะท่ีปาลมน้ํามันอายุ 2-4 ป จะตอบสนองตอปุยมากท่ีสุด ถาหากไมใสปุย
ตามปกติก็จะมีผลกระทบมากท่ีสุด เกษตรกรสวนใหญมักจะเพ่ิมอัตราปุยเฉพาะเม่ือปาลมน้ํามันให
ผลผลิตในปท่ี 3 ถึงปท่ี 4 ซ่ึงหมายความวาจะสงผลตอการลดลงของประสิทธิภาพการใหผลผลิตไป
หนึ่งป (ศักดิ์ศิลป โชติกุล, วินาภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541) ในระยะ 36 เดือน
แรกน้ัน ควรจะใหปุยฟอสเฟตท่ีละลายน้ําไดงาย (TSP, DAP หรือปุยฟอสเฟตที่มีอยูในปุยผสม 
NPK) หรืออาจจะเปนปุยฟอสเฟตที่ละลายใหฟอสเฟตท่ีเปนประโยชนไดงาย (Highly reactive rock 
phosphate) เชน ปุยฟอสเฟตชนิด North Carolina Rock Phosphate (von Uexkull and Fairhurst, 
1991) 
 
ตารางท่ี 2 -15 : การใสปุยสําหรับปาลมท่ีมีอายุ 1-3 ป (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) 

ปท่ี เดือนท่ี 

ปุย (กรัม/ตน) 

ยูเรีย* 
TSP/Rock 

phosphate** 
KCL*** คีเซอรไรต โบเรต รวม 

1 

0 
(ใสหลุมปลูก) 

1 
3 
6 
9 
12 

- 
 

50 
80 
100 
150 
180 

500 
 
- 
- 
- 

250 
- 

- 
 
- 
- 

100 
150 
200 

- 
 
- 

100 
- 
- 
- 

- 
 
- 
- 
- 

30 
- 

500 
 

50 
180 
200 
580 
380 

 รวม 560 750 450 100 30 1890 

2 

15 
18 
21 
24 

250 
250 
400 
600 

- 
500 

- 
500 

- 
500 
750 

1000 

250 
- 

250 
- 

- 
60 
- 

60 

500 
1310 
1400 
2160 

 รวม 1500 1000 2250 500 120 5370 

3 
27 
31 
36 

750 
750 
1000 

- 
1500 

- 

1000 
1000 
1000 

500 
- 

500 

- 
90 
- 

2250 
3340 
2500 

 รวม 2500 1500 3000 1000 90 8090 

* เพิ่มอัตราปุยยูเรียอีก 20% ถาหากพืชคลุมดินไมมีพืชตระกูลถั่วรวมอยูดวย 
** สําหรับปาลมเล็กควรใสปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (TSP) หรือไดแอมโมเนียมฟอสเฟต(DAP) ถาจะใชปุยหินฟอสเฟตก็ควรจะเปนชนิดท่ี

เกิดปฏิกิริยาท่ีจะใหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอพืชไดสูง (highly reactive rock) เชน North Carolina Rock phosphate (NCRP) 
*** KCL = โพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 
หมายเหตุ สามารถใชไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) แทน TSP ได 
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3) ระยะท่ีปาลมน้ํามันโตเต็มท่ี (Young mature phase) 

  ระยะท่ีปาลมน้ํามันโตเต็มท่ีจัดเปนระยะที่ใหผลผลิตสูงสุด ปาลมน้ํามันท่ีไดรับ
การดูแลอยางดีในระยะตนกลาและนําไปปลูกอยางถูกตองเมื่ออายุเหมาะสม ตลอดจนมีการใชปุย
อยางถูกตองน้ัน ในปแรกอาจจะใหผลผลิตไดมาก แตสวนใหญแลวผลผลิตท่ีไดจริงๆอาจจะไดไม
เต็มท่ีเนื่องจากในระยะแรกๆนั้นใหปุยไมเพียงพอและอีกประการหน่ึงคือ การตัดทางใบท่ียัง
สมบูรณและเปนทางใบท่ีใหผลผลิตในระหวางการกําจัดวัชพืชในระยะ 36 เดือนแรกกอนท่ีเร่ิมให
ผลผลิต (ศักดิ์ศิลป โชติกุล, วินาภรณ กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541) 
 
ตารางท่ี 2 -16 : การใสปุยสําหรับปาลมท่ีมีอายุ 4-8 ป (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) 

ปท่ี เดือนท่ี 

ปุย (กรัม/ตน) 

ยูเรีย* 
TSP/Rock 

phosphate** 
KCL*** 

คีเซอร
ไรต 

โบเรต รวม 

4 
40 
46 

1000 
1000 

1500 
- 

1500 
1500 

500 
500 

100 
- 

4600 
3000 

 รวม 2000 1500 3000 1000 100 7600 

5 
52 
58 

2000 
75 

1500 
- 

2000 
2000 

500 
500 

80 
- 

6080 
3250 

 รวม 2750* 1500 4000 1000 80 9330 

6-8 ใสปละ 2 ครั้ง 
1,000 
1,500 

1500** 
- 

2,000 
2,000 

500 
500 

*** 
- 

5000 
4000 

* ในระหวางปที่ 4 และ 5 อาจจะลดปุยไนโตรเจนถาหากมีพืชตระกูลถั่วยังคงเจริญเติบโตดี 
** แนะนําใหใชฟอสฟอรัสในรูปหินฟอสเฟต 
*** ในบางกรณีอาจจะใสโบเรตไปจนปาลมอายุ 8 ป 
หมายเหตุ สามารถใชไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) แทน TSP ได 

 
4) ระยะปาลมน้ํามันแก (Mature phase) 

 ระยะปาลมน้ํามันแกเปนระยะท่ีผลผลิตคอยๆ ลดลง โดยผลผลิตที่เพิ่มขึ้นนั้น
สวนใหญจะเกิดจากน้ําหนักทะลายเพิ่มข้ึนในขณะท่ีจํานวนทะลายลดลง (ศักดิ์ศิลป โชติกุล, วินาภรณ 
กุฎีรัตน และกิจจารักษ วงษกุดเลาะ, 2541) การตอบสนองตอปุยในระยะน้ีจะเกิดชามากเม่ือ
เปรียบเทียบกับปาลมน้ํามันเล็ก ซ่ึงปกติถาเปนปาลมเล็กเมื่อใสปุยลงไปจะตอบสนองในปนั้นเลย 
(ธีระ เอกสมทราเมษฐและคณะ, 2548) 
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ตารางท่ี 2 -17 : การใสปุยสําหรับปาลมท่ีมีอายุ 9 ป หรือมากกวา (กก./ตน/ป) (ธีระ เอกสมทราเมษฐ 
และคณะ, 2548) 

ยูเรีย TSP/Rock phosphate KCL คีเซอไรต โบเรต 

2.0-3.5 0-1.5 1.5-4.0 0-1.5 0-0.1 

หมายเหตุ สามารถใชไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) แทน TSP ได 

 
2.3.4 การประเมินความตองการธาตุอาหารของปาลมน้ํามัน 

การกําหนดความตองการธาตุอาหารของปาลมน้ํามันนั้น นิยมใชผลการ
วิเคราะหธาตุอาหารในใบ มาประกอบเปนแนวทางในการใสปุย เพราะคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบ
ปาลมน้ํามันท่ีไดมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต พรอมท้ังขอมูลการบันทึก
ปริมาณผลผลิตท่ีไดในแตละป และเพ่ือความมั่นใจจะตองมีการวิเคราะหธาตุอาหารในดิน เพื่อใช
เปนเคร่ืองมือในการประเมินความตองการธาตุอาหาร แลวนําผลที่ไดท้ังหมด มาพิจารณาการใสปุย 

2.3.4.1 การวิเคราะหดิน 

การวิเคราะหดินมีความสําคัญโดยเฉพาะอยางยิ่งในการสํารวจดิน
กอนปลูก แตไมเหมาะสมท่ีจะวิเคราะหดินทุกป เพื่อใชในการพิจารณาการใชปุย เพราะเปนการยาก
ท่ีจะเก็บดินท่ีเปนตัวแทน ท่ีจะบอกระดับความอุดมสมบูรณของดิน ในบริเวณรากปาลมน้ํามันได
อยางแทจริง 

2.3.4.2 การวิเคราะหใบ 

การใชคาผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบ เพื่อประเมินระดับความ
อุดมสมบูรณของดิน และของตนพืชนั้น มีประโยชนมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งกับพืชจําพวกไมยืนตน
ซ่ึงมีการเจริญเติบโตชา และตอบสนองตอการใชปุยในระยะเวลาท่ีนาน และมีความสําคัญมาก
ยิ่งข้ึนกับปาลมน้ํามันท่ีมีการเจริญเติบโต และใหผลผลิตอยางตอเนื่อง ไมมีระยะพักตัวเหมือนกับ
ไมผล (สุรกิตติ ศรีกุล และภิญโญ มีเดช, 2542) และปาลมน้ํามันมีการใหผลผลิตควบคูไปกับการ
เกิดของทางใบใหมอยางสมํ่าเสมอตลอดป การวิเคราะหใบจึงมีความเหมาะสมสามารถใชเปน
ขอมูลการจัดการปุยไดดีกวา ตลอดจนการเก็บใบปาลมมาวิเคราะหสามารถดําเนินการไดไมยาก 
สามารถเก็บตัวอยางใบท่ีเปนตัวแทนไดงายกวาการเก็บตัวอยางดิน และการใสปุยใหแกปาลมน้ํามัน
ท่ีมีอายุเกิน 36 เดือนหลังลงปลูกในแปลงข้ึนอยูกับผลวิเคราะหใบเปนสวนใหญ (ศูนยวิจัยพืชสวน
สุราษฎรธานี, 2532) ตําแหนงใบท่ีเก็บในปาลมใหญ คือ สวนกลางของใบยอยโดยไมรวมกานใบ
ยอย (midrib) จากทางใบท่ี 17 ซ่ึงมีการนํามาใชคร้ังแรกโดย Chapman และ Gray 1949 เนื่องจาก
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พบวาปริมาณของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในทางใบท่ี 17 มีความสัมพันธกับผลผลิต (ธีระพงศ 
จันทรนิยม ประกิจ ทองคํา และวรรณา เล้ียววาริณ, 2538) แตสําหรับปาลมเล็ก (อายุถึง 3 ป) จะเก็บ
ใบยอยจากทางใบที่ 9 (von Uexkull and Fairhurst, 1991) 
 

2.3.5 แหลงธาตุอาหารสําหรับปาลมน้ํามัน 

ธาตุอาหารเปนอนินทรียสารท่ีมีความจําเปน และมีหนาท่ีเฉพาะเจาะจงใน
ขบวนการตางๆทางชีววิทยาของพืช การขาดธาตุอาหารท่ีจําเปนตัวใดตัวหนึ่ง มีผลทําใหขบวนการ
ตางๆในตนพืชไมสมบูรณ ปาลมน้ํามันก็เหมือนพืชชนิดอ่ืนท่ีมีความตองการธาตุอาหารที่จําเปน ท่ี
นําไปสูผลผลิตทางเศรษฐศาสตรข้ันสุดทายของปาลมน้ํามันท่ีเราตองการ เชน ผลผลิตตอไร น้ํามัน
จากเปลือกนอก และนํ้ามันเมล็ดในปาลม (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ี
ตองมีการจัดการธาตุอาหารใหกับปาลมน้ํามันอยางเหมาะสม จากแหลงตางๆ เชน ปุยเคมี 
ปุยอินทรีย และการหมุนเวียนของสวนท่ีเหลือใชจากปาลมน้ํามัน เชน ทะลายเปลา (Empty fruit 
bunch; EFB) สวนท่ีเหลือใชจากโรงงาน (Palm oil mill effluent ; POME) (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 
เปนตน 

2.3.5.1 ปุยเคมี 

ปุย หมายถึง วัตถุหรือสารท่ีเราใสลงไปในดินโดยมีความประสงคท่ี
จะใหธาตุอาหาร เพื่อใหพืชไดมีธาตุอาหารในปริมาณที่เพียงพอและสมดุลกันตามท่ีพืชตองการ 
และใหไดผลผลิตสูงข้ึน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) “ปุย” หมายความวา สารอินทรีย 
อินทรียสังเคราะห อนินทรีย หรือจุลินทรีย ไมวาจะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือทําข้ึนก็ตาม สําหรับ
ใชเปนธาตุอาหารพืชไดไมวาโดยวิธีใด หรือทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี กายภาพ หรือ
ชีวภาพในดินเพื่อบํารุงความเติบโตแกพืช (ราชกิจจานุเบกษา, 2550) 

“ปุยเคมี” หมายความวา ปุยท่ีไดจากสารอนินทรียหรืออินทรียสังเคราะห 
รวมถึงปุยเชิงเดี่ยว ปุยเชิงผสม ปุยเชิงประกอบ และปุยอินทรียเคมี แตไมรวมถึง 

1) ปูนขาว ดินมารล ปูนปลาสเตอร ยิปซัม โดโลไมต หรือสารอ่ืนท่ี
รัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

2) สารอนินทรียหรืออินทรียไมวาจะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือทํา
ขึ้นก็ตามที่มุงหมายสําหรับใชในการอุตสาหกรรมหรือกิจการอื่นตามที่รัฐมนตรีประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษา (ราชกิจจานุเบกษา, 2550) 
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ปจจุบันมีคําแนะนําการใชปุยเคมีในสวนปาลมน้ํามัน เพราะพืชดูด
ธาตุอาหารในรูปของเคมี (นันทรัตน ศุภกําเนิด, 2551) และปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหาร
สูงมากในการเจริญเติบโต และตองชดเชยธาตุอาหารตางๆท่ีสูญเสียไปเปนปริมาณมากกับผลผลิต
ทะลายสดท่ีเก็บเกี่ยวไปทุกป จึงจําเปนตองใสปุยเคมีในปริมาณสูงเพื่อชดเชยการสูญเสียธาตุอาหาร 
(ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) โดยท่ีปุยเคมีมีปริมาณธาตุอาหารสูง ใชนิดเดียวก็เพียงพอ
กับปริมาณความตองการ หาซ้ือไดงาย สะดวกในการใช และใหผลในการใสรวดเร็ว (ทัศนีย อัตตะนันทน 
, 2551) แตในปจจุบันปุยเคมีมีราคาแพง (กรมวิชาการเกษตร, 2545) และการใชปุยเคมีในระยะ
เวลานานจะสงผลกระทบตอสมบัติดิน เชนทําใหดินมีความเปนกรดเพิ่มข้ึน ดินแนนข้ึน หรือปุยท่ีมี
ความเขมขนมากอาจเปนอันตรายตอจุลินทรียดินบางชนิด สงผลใหสภาพแวดลอมของดินไม
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชได (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) ปุยเคมีท่ัวๆไปที่ใช
กับปาลมน้ํามัน ดังตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี 2 -18 : ปุยเคมีท่ีใชกับปาลมน้ํามัน (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 

ธาตุอาหาร ชื่อ สูตร สวนประกอบ คุณสมบัติ 

ไนโตรเจน แอมโมเนียมไนเตรท NH4NO3 33 – 34% ไมเปนกรด 
 แอมโมเนียมคลอไรด NH4Cl  28% เปนกรด 
 แอมโมเนียมซัลเฟต (NH4)2SO4 21%N,24%S เปนกรด 
 ยูเรีย CO(NH2)2 46% เปนกรด 
ฟอสฟอรัส ซิงเกิลซูเปอรฟอสเฟต(SSP) Ca(H2PO4)2.H2O 

+ CaSO4.2H2O 
16 – 21%P2O5, 18-
28%CaO,12%S 

ละลาย เ ร็ ว  ไม
เปนกรด 

 ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต
(TSP) 

Ca(H2PO4).H2O 41 – 50%P2O5,12-
20%CaO,1.4%S 

ละลายเร็ว , เปน
กรดเล็กนอย 

 โมโนแอทโมเนียมฟอสเฟต
(MAP) 

NH4H2PO4 51%P2O5,11%N ละลายเร็ว ,เปน
กรดเล็กนอย 

 ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต
(DAP) 

(NH4)2HPO4 46 - 53%P2O5, 18 - 
21%N 

ละลายเร็ว ,เปน
กรดเล็กนอย 

 Partly acidulated Ca3(PO4)2 23 – 26% P2O5 ละลายนํ้า 
 rock phosphate - 46 – 50%CaO มากกวา30% 
 Rock phosphate Ca3(PO4)2 25 – 39% P2O5 ละลายนํ้าชามาก 
 finely powdered  46 – 50%CaO  
โปแตสเซียม โปแตสเซียม คลอไรด KCl 60%K2O Muriate of 

potash 
 โปแตสเซียม ซัลเฟต K2SO4 50%K2O,18%S  
แมกนีเซียม กีเซอรไรท MgSO4 27%MgO,22%S ละลายนํ้าเร็วมาก 
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ตารางท่ี 2 -18 (ตอ) : ปุยเคมีท่ีใชกับปาลมน้ํามัน (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 

ธาตุอาหาร ชื่อ สูตร สวนประกอบ คุณสมบัติ 

แมกนีเซียม โดโลไมท MgCO3+CaCO3 30-47%CaO, 2 – 
18%MgO 

ละลายนํ้าชามาก 
ปริมาณMgและ
Ca ไมแนนอน 

โบรอน โบเรท(Borate) Na2B4O2.5H2O 14%B ละลายดี,เร็ว 
 โบแรกซ Na2B4O2.10H2O 11%B ละลายดี,เร็ว 

 
2.3.5.2 ปุยอินทรีย 

“ปุยอินทรีย” หมายความวา ปุยท่ีไดหรือทํามาจากวัสดุอินทรีย ซ่ึง
ผลิตดวยกรรมวิธีทําใหช้ืน สับ หมัก บด รอน สกัด หรือดวยวิธีการอื่น และวัสดุอินทรียถูกยอย
สลายสมบูรณดวยจุลินทรียแตไมใชปุยเคมีและปุยชีวภาพ (ราชกิจจานุเบกษา, 2550) ตัวอยางปุย
อินทรีย ไดแก ปุยเทศบาลที่ทําจากขยะมูลฝอยลวนๆ ปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสด และกากเมล็ดพืช
ตางๆ (ยงยุทธ โอสถสภา, 2528) สืบเนื่องมาจากปจจุบันปุยเคมีมีราคาสูงมากข้ึนเปนลําดับ อีกท้ัง
คุณภาพไมไดมาตรฐานหรือปลอมปนทําใหปุยอินทรียเขามามีบทบาทมากข้ึน และเกษตรกรนิยม
ใชเปนลําดับ (ประชา นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี และพิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) โดยทั่วไป
ปุยอินทรียมีปริมาณธาตุอาหารพืชตํ่ามากและจะเปนประโยชนตอพืชไดก็ตอเม่ือมีการยอยสลาย
ของวัสดุอินทรียใหมีการปลดปลอยธาตุอาหารออกมาอยูในรูปอนินทรียกอน พืชจึงจะสามารถ
นําไปใชประโยชนได อยางไรก็ตามปุนอินทรียก็มีประโยชนในดานการปรับปรุงดิน คือ ปรับปรุง
ใหดินมีการเกาะตัวเปนเม็ดดินมีความรวนซุยทําใหดินมีการอุมน้ําและถายเทอากาศดีข้ึน ชวยให
รากพืชงอกเจริญเติบโตสามารถดูดน้ํา และธาตุอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพ ชวยใหดิน
สามารถดูดซับธาตุอาหารพืชไดดี ข้ึนพืชสามารถใชประโยชนไดมากข้ึน ชวยใหดินมีการ
เปล่ียนแปลงปฏิกิริยาดินไดชา ในกรณีท่ีใสปุยเคมีท่ีมีการตกคางเปนกรด และยังสามารถชวยปก
คลุมดินทําใหลดการสูญเสียหนาดินและธาตุอาหารในดินจากฝนตกน้ําไหลบาได สําหรับการปลูก
ปาลมน้ํามันนั้นเกษตรกรควรใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรียอยางเหมาะสม ทําใหสามารถลดปริมาณ
การใชปุยเคมี เพราะปุยอินทรียก็สามารถปลดปลอยธาตุอาหารตางๆท่ีจําเปนสําหรับการ
เจริญเติบโตของพืช ท้ังธาตุหลัก รอง และเสริมออกมาได ซ่ึงชวยลดผลกระทบจากการใชปุยเคมี 
และเปนการทําใหดินมีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามัน (ธีระ เอก
สมทราเมษฐ และคณะ, 2548) 
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2.3.5.3 การหมุนเวียนของสวนท่ีเหลือใชจากปาลมน้ํามัน 

สวนตางๆท่ีเหลือของปาลมน้ํามัน เชน ทะลายเปลา ทางใบ 
และข้ีเถาจากการเผาทะลายปาลมน้ํามัน ควรใสกลับคืนลงในดินในสวนปาลมน้ํามันเพื่อชวยในการ
รักษาธาตุอาหารไมใหสูญเสียออกไปมาก เปนการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน และเปนแหลง
ธาตุอาหารของปาลมน้ํามันได โดยทางใบปาลมน้ํามันจะผุสลายตัวภายใน 6 – 12 เดือน (ธีระ เอกสมทราเมษฐ 
และคณะ, 2548) มีธาตุอาหารสะสมประมาณ 40 เปอรเซ็นต ของธาตุอาหารท้ังหมดที่ปาลมน้ํามัน
ดูดไปใช สามารถชวยเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน (บุญรักษ ตุยศิริ และคณะ, 2532) สําหรับทะลาย
เปลาปาลมน้ํามันในกรณีท่ีปาลมน้ํามันใหผลผลิต 4 ตัน/ไร จะใหทะลายเปลาหลังหีบน้ํามัน 0.8 ตัน 
(ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) โดย 1 ตันของทะลายเปลาเทียบเทากับธาตุอาหารในปุย
แอมโมเนียมซัลเฟต 17.6 กิโลกรัม หินฟอสเฟต 2.9 กิโลกรัม โพแทสเซียมคลอไรด 18.3 กิโลกรัม 
และคีเซอรไรต 4.7 กิโลกรัม (บุญรักษ ตุยศิริและคณะ, 2532) ทะลายเปลาปาลมน้ํามันนี้เหมาะท่ีจะ
ใชรักษาความชุมช้ืนในดินในพ้ืนท่ีแหงแลง และการคลุมดินดวยทะลายเปลาชวยเพ่ิมอินทรียวัตถุ
ใหกับดิน สงผลในดินมีคุณสมบัติทางกายภาพดีข้ึน ชวยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินใหดีข้ึน คือ 
ทําให pH ของดินเพิ่มข้ึน เพิ่มความเปนประโยชนของธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม (กรม
วิชาการเกษตร, 2547) นอกจากน้ีข้ีเถาจากการเผาทะลายเปลาปาลมน้ํามันซ่ึงเปนผลพลอยไดจาก
โรงงานสกัดน้ํามันปาลมมีธาตุอาหารที่สามารถใชแทนธาตุโพแทสเซียมไดดี และชวยปรับ pH ของ
ดินใหสูงข้ึน และมี K2O รอยละ 32 P2O5 รอยละ 4 และ MgO รอยละ 5 (บุญรักษ ตุยศิริและคณะ, 
2532) โดยท่ัวไปผลผลิต 4 ตัน/ไร ของทะลายปาลมสดจะใหเถาทะลายปาลม 24 กิโลกรัมหลังจาก
การหีบน้ํามันและเผา (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) สําหรับทางใบและลําตนของปาลม
น้ํามัน ไดมีการศึกษาในประเทศมาเลเซีย พบวา เม่ือนําอินทรียวัตถุจากทางใบและลําตนของปาลม
น้ํามันในตนโต ใสใหกับปาลมน้ํามันเล็กสามารถท่ีจะลดการใชปุยเคมีไดโดยท่ีไมมีผลกระทบตอ
อัตราการเติบโตของปาลมน้ํามันดวย (Khalid, Zin and Anderson, 2000) 
 



บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ เปนการศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกและ
ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนสวนหน่ึงของน้ํา เสียจาก
กระบวนการผลิตของโรงงานผลิตน้ํายางขน เพื่อเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทเนอราระยะอนุบาลแรก 
 
3.1 สถานท่ีดําเนินการศึกษาวิจัย 

3.1.1 ภาคสนาม 

 พื้นที่สวนปาลมน้ํามันของบริษัทอินเตอรรับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตําบลวัดประดู อําเภอ
เมือง จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 200 ไร 
 
 3.1.2 หองปฏิบัติการ 

  การเตรียมตัวอยางดินกอนและหลังการทดลอง และการวิเคราะหทางเคมีของซีรัม
น้ํายางพาราและดินดําเนินการเตรียมและวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการของสถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และหองปฏิบัติการของกรมพัฒนาท่ีดินสุราษฎรธานี (เขต 11) เลขท่ี 3 ซอย
ทาทราย ถนนธราธิบดี ตําบลทาขาม อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี  
 
3.2 วัสดุ อุปกรณ และสารเคมีท่ีใชในการศึกษาวิจัย 

 3.2.1 วัสดุอุปกรณและสิ่งทดลองท่ีใชในภาคสนาม เชน 

3.2.1.1 ซีรัมน้ํายางพาราจากโรงงานผลิตน้ํายางขน อินเตอรรับเบอรลาเท็คซ 
จํากัด จังหวัดสุราษฎรธานี 

3.2.1.2 เมล็ดงอกปาลมน้ํามัน พันธุลูกผสมเทเนอรา 

3.2.1.3 ดินท่ีใชในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เปนดินจากสวนปาลมน้ํามันอายุ
ประมาณ 5 ป ของบริษัท อินเตอรรับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตั้งอยูกิโลเมตรท่ี 17 หมูท่ี 2 ตําบลทาโรงชาง 
อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี จัดอยูในชุดดินคลองขุด ตามการจําแนกชุดดินของกรมพัฒนาท่ีดิน 
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3.2.1.4 ปุยเคมี ไดแก ปุยเคมีสูตร 46-0-0, 18-46-0 และ 15-15-15/1.2 MgO 

3.2.1.5 ถุงพลาสติกสีดําสําหรับใชเปนถุงเพาะชําตนกลาปาลมน้ํามัน ขนาด15 × 
23 เซนติเมตร (6 × 9 นิ้ว) หนา 500 เกจ 

3.2.1.6 วัสดุและอุปกรณในการสรางโรงเรือนเพาะชํา เชน ตาขายพรางแสงชนิด
ท่ีพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต เสาโรงเรือน ไมสําหรับข้ึนโครงโรงเรือน และพลาสติกสําหรับปูพื้น
โรงเรือน 

3.2.1.7 วัสดุและอุปกรณในการเตรียมดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เชน ตะแกรง
ขนาด 2 มิลลิเมตร เคร่ืองช่ังน้ําหนัก พล่ัวตักดิน จอบ ผามุงและถุงพลาสติกใสสําหรับตากดิน โกรง
บดดิน ถาดสําหรับรองรับดินท่ีผานการรอน 

3.2.1.8 วัสดุและอุปกรณในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เชน พล่ัวตักดิน ถังน้ํา 
ฝกบัวรดน้ํา กระบอกตวง 

3.2.1.9 วัสดุและอุปกรณสําหรับการวัดการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกและการติดตามคาความเปนกรดเปนดางของดินในภาคสนาม เชน ตลับเมตร ไมบรรทัด 
เวอรเนียคารลิปเปอร และเครื่องวัดความเปนกรดเปนดางของและความชื้นของดิน รุน Model : 
DM – 15 Takemura 

3.2.1.10 วัสดุและอุปกรณการเก็บตัวอยางในภาคสนาม เชน ทอเก็บตัวอยางดิน 
เสียม พล่ัว ถุงพลาสติก เคร่ืองช่ังน้ําหนักดิน ยางรัด ขวดเก็บตัวอยางน้ํา ถังน้ํา และกลองสําหรับแช
ตัวอยาง ผามุง และถุงพลาสติกใสสําหรับตากดิน 

 
3.2.2 วัสดุ อุปกรณ และสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการ 

3.2.2.1 เคร่ืองมือสําหรับการเตรียมและการวิเคราะหตัวอยาง เชน เคร่ืองช่ังไฟฟา
อยางละเอียด (analytical balance) เคร่ืองเขยา (mechanical shaker) ตูดูดควัน (hood) เคร่ืองวัดความ
เปนกรดดาง (pH meter) เคร่ืองกล่ันไนโตรเจน เคร่ืองยอยตัวอยาง (digestion block) สเปกโตร
โฟโตมิเตอร (spectrophotometer) เคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) เตาแผน
ความรอน (hot plate) และเตาอบ (oven) และเครื่องเฟลมสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Flame - 
spectrophotometer) 

3.2.2.2 เคร่ืองแกวชนิดตางๆสําหรับการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ เชน ปเปต  
บิวเรต บีกเกอร กระบอกตวง ขวดปรับปริมาตร ขวดรูปชมพู แทงแกว กรวยกรอง กระดาษกรอง 
กระจกนาฬิกา ถวยทนไฟ และขวดแกว 
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3.2.2.3 สารเคมีท่ีใชในการทดลองสําหรับการวิเคราะหพารามิเตอรตางๆท่ีกําหนด
ในการทดลองในครังนี้ใชเคมีภัณฑระดับคุณภาพวิเคราะห เชน Dichromate (K2Cr2O7) sulfuric acid 
(H2SO4) Fe(NH4)2(SO4).6H2O O-phenanthroline FeSO4.H2O anhydrous Na2SO4 หรือ K2SO4 
CuSO4 Boric acid (H3BO3) NaOH bromocresol green methyl red ethanol MgO Devada alloy 
(NH4)2SO4 perchloric acid (HClO4) nitric acid (HNO3) ammonium molybdate 
[(NH4)6Mo7O244H2O] ammoniummetavanadate (NH4VO3) KCl KH2PO4 ammonium fluoride 
(NH4F) potassium antimony tartrate (KSbO-C4H4O6) ascorbic acid CaCO3 ammonium acetate 
(NH4OAc) diethylenetriaminepenta-acetic acid (DTPA) calcium chloride (CaCl2) triethanolamine 
(TEA) CaCl22H2O acetic acid (NaCl) sodium chloride (HCl) hydrochloric acid (MgSO4.7H2O) 
magnesium sulphate heptahydrate (H3PO4) Asbestos Barium diphenylamine sulfonate indicator 
(BDS) 

 
3.3 วิธีการดําเนินการศึกษาวิจัย 

 3.3.1 การศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของ 

  3.3.1.1 รวบรวมขอมูล 

  รวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาวิจัยท้ังในและตางประเทศ เชน 
ขอมูลเบ้ืองตนของปาลมน้ํามัน ประวัติความสําคัญ สถานการณการผลิตการสงออก ชนิดพันธุ 
ปาลมน้ํามัน พื้นท่ีปลูก การจัดการสวนปาลมน้ํามัน การเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน พันธุปาลมน้ํามันท่ี
นิยมใชเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ระยะเวลาการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน การจัดการแปลงเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน ขอมูลเบ้ืองตนของซีรัมน้ํายางพาราจากโรงงานผลิตน้ํายางขน กระบวนการ
ผลิตน้ํายางขน ลักษณะทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา ปริมาณการเกิดซีรัมน้ํายางพาราจากกระบวนการ
ผลิต การจัดการซีรัมน้ํายางพาราของโรงงานผลิตน้ํายางขน แหลงธาตุอาหารและความตองการธาตุ
อาหารของปาลมน้ํามันท้ังธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง ผลกระทบจากการไดรับธาตุอาหาร
ไมเหมาะสมของปาลมน้ํามัน 

 

3.3.1.2 สํารวจภาคสนามและกําหนดพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

- สํารวจภาคสนามบริเวณพ้ืนท่ีมีสภาพเหมาะสมในการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันและการปลูกปาลมน้ํามัน รวมทั้งพื้นท่ีใกลเคียงโรงงานผลิตน้ํายางขนเพื่อสะดวกตอ
การจัดหาและเคล่ือนยายส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) โดยพื้นท่ีท่ีคัดเลือกในการทําการศึกษาวิจัย 
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คือ พื้นท่ีบริเวณสวนปาลมน้ํามันของบริษัท อินเตอรรับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตําบลวัดประดู 
อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี รวมพ้ืนท่ีสวนปาลมน้ํามันท้ังหมดประมาณ 200 ไร เนื่องจาก
พื้นที่สวนปาลมน้ํามันของโรงงานน้ี อยูใกลโรงงานผลิตน้ํายางขนของบริษัทเดียวกัน ซ่ึงมีกําลังการ
ผลิตน้ํายางขน 50,000 เมตริกตันตอป 

- กําหนดพื้นท่ีศึกษาวิจัยบริเวณพ้ืนท่ีสวนปาลมน้ํามันของบริษัท
อินเตอรรับเบอรลาเทกซ จํากัด โดยการสรางโรงเรือนขนาด 6×12×12 เมตร สําหรับการเพาะและการ
อนุบาลตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 

3.3.2 การวางแผนการศึกษาวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้วางแผนการวิจัยแบบ Randomized Complete Block Design ทํา 3 ซํ้า 
(replication) สําหรับ ศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มี 7 ตํารับทดลอง 
และศึกษาปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร มี 7 ตํารับ
ทดลอง (ตารางท่ี 3-1) 

ตารางท่ี 3 - 1 : ตํารับการทดลองในการศึกษาวิจัยการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและศึกษาปริมาณ
ธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือเติมซีรัมน้ํายางพารา 

ตํารับ รายละเอียด 

1 ดินเดิม (control) 
2 ดินเดิม + ปุยเคมี 
3 ดินเดิม + ซีรัม  
4 ดินเดิม + ซีรัม + ปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP) 
5 ดินเดิม + (ซีรัม : ปุยเคมี = 1:3) 
6 ดินเดิม + (ซีรัม : ปุยเคมี = 1:1) 
7 ดินเดิม + (ซีรัม : ปุยเคมี = 3:1) 

หมายเหตุ : - ปุยเคมี อัตราการใสปุย (ตารางท่ี 3 - 1) ตามความตองการของตนกลาในแตละสัปดาห (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 - ซีรัม, DAP, ซีรัม : ปุยเคมี อัตราใสเทียบเทากับปริมาณไนโตรเจนท่ีตนกลาตองการจากปุยเคมีในแตละสัปดาหตาม  
  คําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (2547) 
 

  ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้มี 21 + 21 = 42 หนวยทดลอง หนึ่งหนวยทดลองคือ ถุงเพาะชํา
ขนาด 15 × 23 เซนติเมตร (6 × 9 นิ้ว) 
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3.3.3 การเตรียมการศึกษาวิจัย 

 3.3.3.1 ดินสําหรับเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 

   เก็บตัวอยางดินจากพื้นท่ีท่ีคัดเลือกในการศึกษาวิจัย (พื้นท่ีสวนปาลมน้ํามันของ
บริษัท อินเตอรรับเบอรลาเทกซ จํากัด ตําบลวัดประดู อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี) จากน้ันนํา
ตัวอยางดินมาผ่ึงลม (air dry) เม่ือตัวอยางดินแหงทําการทุบ รอนผานตะแกรง 2 มิลลิเมตร จากน้ัน
สุมเก็บตัวอยางดินกอนการทดลองเพื่อนําไปวิเคราะหทางหองปฏิบัติการตามพารามิเตอรท่ีกําหนด 
(ตารางท่ี 3-3) 
 

3.3.3.2 ซีรัมน้ํายางพารา 

  สุมเก็บตัวอยางซีรัมน้ํายางพาราปริมาณ 50,000 มิลลิลิตร สําหรับเติมตาม
ตํารับทดลอง (ตารางท่ี 3-1) และการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการตามพารามิเตอรท่ีกําหนด (ตารางท่ี 
3-2) โดยเก็บซีรัมน้ํายางพาราในขณะที่มีกระบวนการผลิต จากนั้นเก็บรักษาในที่เย็น เพื่อปองกัน
การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราจากการเติบโตของจุลินทรีย 
 

3.3.3.3 จัดทําโรงเรือนและจัดหาวัสดุอุปกรณในการเพาะชํา 

  เตรียมปรับพื้นโรงเรือนใหราบ และสรางโรงเรือนขนาด ขนาด 6×12×2 
เมตร มุงดวยตาขายพรางแสงได 60 เปอรเซ็นต และจัดหาวัสดุอุปกรณในการเพาะชํา เชน ถุงพลาสติก
เพาะชําสีดําขนาด 15 × 23 เซนติเมตร (6×9 นิ้ว) หนา 500 เกจ เสียม พล่ัวตักดิน จอบ ถังน้ํา ฝกบัว 
รดน้ํา  
 
 3.3.4 การดําเนินการวิจัย 

  3.3.4.1 การศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 

- การเพาะชําตนกลาปาลมน้ํามัน 

    บรรจุดินท่ีผานการเตรียมตามขอ 3.3.3.1 จํานวน 4 กิโลกรัมตอหนึ่งถุง
เพาะชําแลวทําการรดน้ําท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม (field capacity) จากน้ันปลูกเมล็ดงอกลงใน
ถุงเพาะชํา (1 เมล็ดตอหนึ่งถุงเพาะชํา) 
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- การดูแลตนกลาปาลมน้ํามัน 

   ใหน้ํากับตนกลาปาลมน้ํามันท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม วันละ 1 คร้ัง
ในตอนเชา (หากวันใดในถุงเพาะชํายังมีความช้ืนอยูในระดับความจุความช้ืนสนามจะไมทําการรดน้ํา) 
ตลอดระยะเวลา 3 เดือน หากมีวัชพืชในถุงเพาะชํากําจัดออกจากถุงดวยการใชมือถอน และวัดคา 
ความเปนกรดดาง (pH) ของดินในถุงเพาะชําทุกสองสัปดาห รวมท้ังส้ิน 6 คร้ังตลอดระยะเวลา
การศึกษา คือ สัปดาหท่ี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ดวยเคร่ืองมือวัดคาความเปนกรดเปนดางของดิน 
(Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura)) รวมท้ังในสัปดาหสุดทาย (สัปดาหท่ี 
12) เม่ือเก็บตัวอยางดินเพื่อทําการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินภายหลังการทดลองก็ทําการ
วัดคาความเปนกรดเปนดางของดินดวยเครื่องวัด pH - meter อีกครั้งในอัตราสวนดิน: น้ํา 
เทากับ 1: 1 

- การเติมส่ิงทดลอง 

   การเติมส่ิงทดลองในงานวิจัยนี้เปนการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัม ปุยเคมี 
และปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) ตามตํารับทดลองท่ีกําหนดดังตารางท่ี 3 - 1 บนพื้นฐานของอัตรา
เติมซีรัมและปุยเคมีเทียบเทากับปริมาณไนโตรเจน และบนพื้นฐานของอัตราปุยเคมี 
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟตเทียบเทากับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีตนกลาปาลมน้ํามันตองการในแตละชวง
อายุ (ตารางท่ี 3 - 1) สัปดาหละ 1 คร้ัง ตลอดระยะเวลา 3 เดือน (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

   สําหรับวิธีการเติมลงไปในถุงเพาะชํา ดังนี้ เติมซีรัมโดยผสมน้ําใน
ปริมาณที่ทําใหดินมีความชื้นระดับความจุความชื้นสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน
เชนเดียวกับการเติมปุยเคมี เติมปุยเคมี (46-0-0, 18-46-0 และ15-15-15/1.2 MgO) โดยละลายน้ํา
ปริมาณที่ทําใหดินมีความชื้นระดับความจุความชื้นสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน เติม
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต โดยละลายน้ําและใสรวมกับซีรัมน้ํายางพาราในปริมาณที่ทําใหดินมี
ความชื้นระดับความจุความชื้นสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน และการเติมซีรัม: ปุยเคมี
(อัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1) โดยนําปุยเคมีละลายนํ้าใสรวมกับซีรัมน้ํายางพาราปริมาณที่ทําให
ดินมีความช้ืนระดับความจุความช้ืนสนามแลวรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน 

  เร่ิมเติมซีรัมน้ํายางพาราสําหรับเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลม
น้ํามัน เม่ือตนกลามีอายุเขาสูสัปดาหท่ี 4 ของการทดลอง (เร่ิมมีใบท่ี 1) จนครบระยะอนุบาลแรก
ของตนกลาปาลมน้ํามัน (สัปดาหท่ี 12) โดยมีปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราแตละ
สัปดาห ดังแสดงในตารางท่ี 3 – 2 



 64 

ตารางท่ี 3 - 2 : ปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราตามตํารับทดลองตลอดระยะเวลา 
3 เดือน 

สัปดาหท่ี 4 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 46-0-0 / 98 - - - 
ตํารับที่ 3 - 98 - - 
ตํารับที่ 4 - 98 - - 
ตํารับที่ 5 46-0-0 / 24.5 73.5 - - 
ตํารับที่ 6 46-0-0 / 49 49 - - 
ตํารับที่ 7 46-0-0 / 73.5 24.5 - - 

 

สัปดาหท่ี 5 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 18-46-0 / 72 - - - 
ตํารับที่ 3 - 72 - - 
ตํารับที่ 4 - 72 314.86 - 
ตํารับที่ 5 18-46-0 / 54 18 - - 
ตํารับที่ 6 18-46-0 / 36 36 - - 
ตํารับที่ 7 18-46-0 / 18 54 - - 

 

สัปดาหท่ี 6 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 60 - - - 
ตํารับที่ 3 - 60 - - 
ตํารับที่ 4 - 60 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 45 15 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 30 30 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 15 45 - - 
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ตารางท่ี 3 – 2 (ตอ) : ปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราตามตํารับทดลองตลอดระยะเวลา 
3 เดือน 

สัปดาหท่ี 7 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 18-46-0 / 96 - - - 
ตํารับที่ 3 - 96 - - 
ตํารับที่ 4 - 96 314.86 - 
ตํารับที่ 5 18-46-0 / 72 24 - - 
ตํารับที่ 6 18-46-0 / 48 48 - - 
ตํารับที่ 7 18-46-0 / 24 72 - - 

 

สัปดาหท่ี 8 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 88 - - - 
ตํารับที่ 3 - 88 - - 
ตํารับที่ 4 - 88 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 66 22 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 44 44 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 22 66 - - 

 

สัปดาหท่ี 9 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 18-46-0 / 144 - - - 
ตํารับที่ 3 - 144 - - 
ตํารับที่ 4 - 144 314.86 - 
ตํารับที่ 5 18-46-0 / 108 36 - - 
ตํารับที่ 6 18-46-0 / 72 72 - - 
ตํารับที่ 7 18-46-0 / 36 108 - - 
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ตารางท่ี 3 - 2 (ตอ) : ปริมาณการเติมปุยเคมีและซีรัมน้ํายางพาราตามตํารับทดลองตลอดระยะเวลา 
3 เดือน 

สัปดาหท่ี 10 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 120 - - - 
ตํารับที่ 3 - 120 - - 
ตํารับที่ 4 - 120 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 90 30 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 60 60 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 30 90 - - 

 

สัปดาหท่ี 11 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 120 - - - 
ตํารับที่ 3 - 120 - - 
ตํารับที่ 4 - 120 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 90 30 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 60 60 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 30 90 - - 

 

สัปดาหท่ี 12 
สูตรปุยเคมี / จํานวน 

(มิลลิกรัม) 
ซีรัมนํ้ายางพารา 

(มิลลิกรัม) 
DAP 

(มิลลิกรัม) 
หมายเหตุ 

ตํารับที่ 1 - - - - 
ตํารับที่ 2 15-15-15/1.2 MgO / 120 - - - 
ตํารับที่ 3 - 120 - - 
ตํารับที่ 4 - 120 314.86 - 
ตํารับที่ 5 15-15-15/1.2 MgO / 90 30 - - 
ตํารับที่ 6 15-15-15/1.2 MgO / 60 60 - - 
ตํารับที่ 7 15-15-15/1.2 MgO / 30 90 - - 

หมายเหตุ : - เติมปุยเคมีและซีรัมนํ้ายางพาราตามปริมาณความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนของตนกลาในแตละสัปดาห (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
- เติม DAP ตามปริมาณความตองการธาตุอาหารฟอสฟอรัสของตนกลาในแตละสัปดาห (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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- การวัดการเติบโตตนกลาปาลมน้ํามัน 

   บันทึกจํานวนใบของตนกลา วัดความกวางใบตรงสวนที่กวางที่สุด
ของแตละใบโดยใชตลับเมตร วัดความยาวแผนใบในสวนท่ียาวที่สุดของแผนใบโดยใชตลับเมตร 
วัดขนาดลําตนโดยใชเวอรเนียคารลิปเปอรวัดจากเสนผานศูนยกลางในระดับโคนของตนกลา 
ปาลมน้ํามันแตละตนจํานวน 2 คร้ังแลวหาคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน สังเกตและ 
จดบันทึกอาการผิดปกติของตนกลาปาลมน้ํามันตามลักษณะที่กําหนดโดยกรมวิชาการเกษตร 
(2547) เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน (ระยะอนุบาลแรก) 
 

3.3.4.2 การศึกษาปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินหลังใชซีรัมน้ํายางพาราเปน
แหลงธาตุอาหาร 

- บรรจุดินที่ผานการเตรียมตามขอ 3.3.3.1 จํานวน 4 กิโลกรัมตอหนึ่ง
ถุงเพาะชํา แลวทําการรดน้ําท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม นําไปวางไวในโรงเรือนเชนเดียวกับการ
เพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 

- รดน้ําถุงเพาะชําท่ีระดับความจุความช้ืนสนาม วันละ 1 คร้ังในตอน
เชา (หากวันใดในถุงเพาะชํายังมีความชื้นอยูในระดับความจุความชื้นสนามจะไมทําการรดน้ํา) 
ตลอดระยะเวลา 3 เดือน หากมีวัชพืชในถุงเพาะชํา กําจัดออกจากถุงดวยการใชมือถอน และวัดคา
ความเปนกรดดาง (pH) ของดินในถุงเพาะชําทุกสองสัปดาห 

- ทําการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัม ปุยเคมี และไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) 
เชนเดียวกับถุงเพาะชําตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

3.3.4.3 การเก็บตัวอยาง 

  เก็บตัวอยางดินจากถุงเพาะชําท้ัง 42 หนวยทดลอง หลังการเติมส่ิงทดลอง 
(ซีรัม ปุยเคมี และปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) ครบระยะเวลา 3 เดือนซ่ึงเปนระยะอนุบาลแรกของ
ตนกลาปาลมน้ํามัน และเตรียมตัวอยางดินตามรายละเอียดขอ 3.3.3.1 เพ่ือวิเคราะหสมบัติเคมีทาง
หองปฏิบัติการตามพารามิเตอรท่ีกําหนด ดังตารางท่ี 3-3 
 

3.3.4.4 พารามิเตอรท่ีศึกษา 

   วิเคราะหสมบัติทางเคมีของตัวอยางดินและซีรัมน้ํายางพารากอนการ
ทดลอง และตัวอยางดินหลังการทดลอง (ระยะเวลา 3 เดือน) ดังตารางท่ี 3 – 3 
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ตารางท่ี 3 - 3 : พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหทางเคมีของดิน และซีรัมน้ํายางพารา 

พารามิเตอร วิธีการวิเคราะห ซีรัม ดิน 

pH pH meter + + 
อินทรียวัตถุ Walkley and Black - + 
C.E.C. Titrimetric method (AOAC) - + 
สภาพการนําไฟฟา (EC) Conductivity meter + + 
ไนโตรเจน (N) Kjeldahl Method (ปริมาณทั้งหมด) + + 
ฟอสฟอรัส (P) Bray II (ปริมาณท่ีเปนประโยชน) - + 
 Ascorbic Acid Method (ปริมาณที่เปนประโยชน) + - 
โพแทสเซียม (K) 1 N NH4 OAc  pH 7.0(ปริมาณที่แลกเปล่ียนได) - + 
 Atomic Absorption Spectrophotometer + - 
แมกนีเซียม (Mg) Atomic Absorption Spectrophotometer + + 
สังกะสี (Zn) Atomic Absorption Spectrophotometer + + 

หมายเหตุ:      (+ ) หมายถึง   ทําการวิเคราะห      (-)  หมายถึง   ไมทําการวิเคราะห 

 
3.3.4.5 วิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ

 นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาวิจัยมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) หากพบวามีพารามิเตอรใดมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต จะทําการเปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉล่ียโดยใช Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 



 

บทที่ 4 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
 การศึกษาผลการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนเพ่ือการ
เพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกครั้งนี้ใชซีรัมน้ํายางพาราจากบริษัท อินเตอรรับเบอร
ลาเท็คซ จํากัด ซ่ึงมีกําลังการผลิตเฉล่ียวันละประมาณ 160 ตันน้ํายางขน จะเกิดซีรัมน้ํายางพาราขึ้น
ประมาณ 400 ลูกบาศกเมตร ทําการศึกษาสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราของบริษัท อินเตอร
รับเบอรลาเท็คซ จํากัด และทดลองใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก โดยแบงการทดลองเปน 2 สวน คือ เพ่ือศึกษาการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกและเพ่ือศึกษาปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพารา
เปนแหลงธาตุอาหาร มีผลการศึกษาวิจัยดังนี ้
 
4.1 สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา 
 

ซีรัมน้ํายางพาราท่ีใชในการศึกษาวิจัย เกิดขึ้นหลังจากกระบวนการผลิตยางสกิมจาก 
หางน้ํายางของกระบวนการผลิตน้ํายางขน ดวยวิธีการตกตะกอนหางน้ํายางดวยกรดซัลฟวริค
ภายในรางรวบรวมหางน้ํายาง หลังจากยางจับตัวกันเปนกอนแลวซ่ึงใชเวลาประมาณ 1 คืน น้ําเสียท่ี
เหลือในราง คือ “ซีรัมน้ํายางพารา” จะถูกรวบรวมลงสูรางรวบรวมน้ําเสียของโรงงานและเขาสู
กระบวนการบําบัดน้ําเสียตอไป (อนุชิต จิโรจโชติชัย, สัมภาษณ, 3 กรกฎาคม 2552) 

การศึกษาสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา เพื่อใชประโยชนในการเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ทําการศึกษาสมบัติทางเคมีดาน คาความเปน
กรดเปนดาง คาการนําไฟฟา ศึกษาสมบัติทางเคมีท่ีเปนธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนท้ังหมด 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได) ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได) เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการธาตุอาหาร ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาล
แรกตามคําแนะนําการใสปุยเคมี (N, P, K และ Mg) ของกรมวิชาการเกษตร (2547) ศึกษาโลหะหนัก 
(สังกะสี) จากกระบวนการผลิตน้ํายางขนท่ีอาจปนเปอนในซีรัมน้ํายางพาราและอาจตกคางอยูในดิน
หากมีการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร แตในขณะเดียวกันก็เปนธาตุอาหารท่ีจําเปน
สําหรับพืช เพ่ือใหมีความเหมาะสมปลอดภัยโดยไมเกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอมดินและ 
การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันอันเนื่องมาจากการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร  
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา (ตารางท่ี 4 - 1) พบวา 
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ความเปนกรดเปนดางและการนําไฟฟา 
 
การวิเคราะหความเปนกรดดาง เปนการวิเคราะหความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน 

(H+) ในน้ํา ถา pH มีคานอยกวา 7 แสดงวาน้ํานั้นมีความเปนกรด ถา pH มีคามากกวา 7 แสดงวาน้ํา
นั้นมีความเปนดาง สมบัติดานความเปนกรดเปนดางของน้ําปกติท่ีใชในการเพาะปลูกพืช อยู
ระหวาง 6.0 – 8.5 ขณะท่ีคา pH ท่ีต่ํากวาหรือสูงกวานี้ก็อาจใชในการเพาะปลูกไดแตอาจมีปญหาอ่ืน
ตามมา เชน ปญหาความสมดุลของธาตุอาหารพืช ความเปนพิษของธาตุบางธาตุท่ีละลายอยูในน้ํา 
หรือเกิดปฏิกิริยาท่ีไมพึงประสงค เชน การตกตะกอนของแคลเซียมคารบอเนตหรือสนิมเหล็ก ท่ีทํา
ใหระบบการใหน้ําแกพืชอุดตันได (กรมพัฒนาท่ีดิน ข, 2547)  

สวนการวิเคราะหคาการนําไฟฟาในน้ําเปนตัวแปรสําคัญท่ีแสดงถึงปริมาณไอออนของ
ธาตุตางๆท่ีละลายอยูในน้ํา ซ่ึงคือปริมาณเกลือท่ีละลายอยูในน้ํา คาการนําไฟฟาจึงขึ้นกับปริมาณ
ความเขมขน ชนิดและไอออนท่ีละลายอยูในน้ํา (กรมพัฒนาท่ีดิน ข, 2547) น้ําท่ีมีเกลือละลายอยูใน
ปริมาณมากยอมไมเหมาะสมสําหรับนําไปใชในการเพาะปลูกพืช เนื่องจากทําใหเพ่ิมความดัน
ออสโมติกในสารละลายดิน เกิดภาวะแหงแลงทางสรีระของพืช และพืชแตละชนิดทนตอความเค็ม
ไดไมเทากัน โดยน้ําท่ีมีคาการนําไฟฟานอยกวา 0.7 dSm-1 จะไมกอใหเกิดปญหาความเปนพิษอัน
เนื่องมาจากความเค็ม ถาน้ํามีคาการนําไฟฟามากกวา 3.0 dSm-1 ถือวาเปนขอจํากัดของการใชน้ํา
อยางรุนแรง (อรทัย ศุกรียพงศ, 2546) 

ผลจากการวิเคราะหความเปนกรดเปนดางของซีรัมน้ํายางพาราพบวาซีรัมน้ํายางพารามี
คา pH เทากบั 4.57 ซ่ึงจัดวามีความเปนกรด และมีคาการนําไฟฟา เทากับ 53.98 dSm-1 จัดวาอยูใน
ระดับท่ีสูงเกินคําแนะนํา เม่ือพิจารณาตามผลการวิเคราะหช้ีใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีสมบัติท่ีไม
เหมาะสมใชเปนน้ําในการเพาะปลูก แตการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราในการศึกษาครั้งนี้ มี
วัตถุประสงคเพ่ือใชเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ซ่ึงเปนการใช
ประโยชนในรูปของปุย เทียบไดกับการใชประโยชนในรูปแบบปุยน้ําชีวภาพ โดยสมบัติทางเคมี
ของปุยน้ําชีวภาพในดานความเปนกรดเปนดางและคาการนําไฟฟานั้นสวนใหญคา pH ของ 
ปุยน้ําชีวภาพจะมีความเปนกรด อยูในชวง 3.50 – 5.60 และคาการนําไฟฟามักมีคาท่ีสูงเกิน
มาตรฐาน (กรมวิชาการเกษตร, 2545; ทัศนี เรืองหิรัญ และพนารัตน เสรีทวีกุล, 2544 อางใน กรม
พัฒนาท่ีดิน ข, 2547) จึงมีการแนะนําใหเจือจางปุยน้ําชีวภาพเพ่ือลดความเค็มลง (สมพร แซล้ี, 
2547) แสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีสมบัติทางดานความเปนกรดเปนดางและการนําไฟฟาท่ี
คลายคลึงในรูปของปุยน้ําชีวภาพสําหรับใชประโยชนเปนแหลงธาตุอาหารของพืชได และการใช
ประโยชนซีรัมน้ํายางพาราในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีการผสมน้ําในระดับท่ีทําใหดินมีระดับ 
ความจุความช้ืนสนาม 
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ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได) 

 
ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีดานธาตุอาหารหลักของซีรัมน้ํายางพารา พบวา 

ประกอบดวย ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
เทากับ 1,398, 223.3 และ 2,076 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามี
สมบัติทางเคมีท่ีเปนธาตุอาหารหลักของพืชเปนองคประกอบอยู ซ่ึงไมนาจะมีปญหาตอการใชเปน
แหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เนื่องจากมีธาตุอาหารหลัก
สําหรับการเติบโตตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรประกอบอยู อีกท้ังพบวาซีรัมน้ํายางพาราท่ีใช
ในการศึกษาครั้งนี้ก็มีความคลายคลึงกับการศึกษาท่ีผานมา โดยมีองคประกอบของธาตุอาหาร
สําหรับพืชเปนองคประกอบอยู  โดนมีองคประกอบของไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในปริมาณท่ีใกลเคียง
กับการศึกษาท่ีผานมา 

อยางไรก็ตามผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีเปนองคประกอบอยูในซีรัมน้ํายางพารา 
ช้ีใหเห็นวาปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีปริมาณมากท่ีสุด ซ่ึงมากกวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนประมาณ 10 เทา แตเม่ือพิจารณาจากความตองการธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรกตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (2547) พบวามีการแนะนําใหใสปุยสูตร 
46 – 0 – 0, 18 – 46 - 0 และ 15 – 15 – 15 / 1.2 MgO ในแตละสัปดาหสลับกัน โดยมีการแนะนําให
ใชปุยเคมีกับตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรก ในปริมาณการเติมธาตุอาหารฟอสฟอรัสมาก
ท่ีสุด เทากับ 1,305.33 มิลลิกรัมตอตน สวนไนโตรเจน และโพแทสเซียมในปริมาณท่ีนอยลงมา 
เทากับ 918 และ 508 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ดังนั้นการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอาจไมเพียงพอตามคําแนะนําจึงอาจเปนปจจัยจํากัด
ขอหนึ่งท่ีตองมีการพิจารณา เพ่ือปองกันการไดรับธาตุอาหารไมสมดุลของตนกลาปาลมน้ํามัน อาจ
เปนสาเหตุท่ีทําใหตนกลามีการเติบโตท่ีผิดปกติหรือตายได 
 

ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได) 
 
ธาตุอาหารรองท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกจําเปนตองไดรับเพ่ือการเติบโต

ตามคําแนะนําการใสปุยเคมีของกรมวิชาการเกษตร (2547) คือ แมกนีเซียม และจากผลการวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา พบวา มีองคประกอบของแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูเทากับ  
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36.5 มิลลิกรัมตอลิตร โดยจากการท่ีซีรัมน้ํายางพารามีธาตุอาหารแมกนีเซียมประกอบอยูนี้ เปน
สวนชวยสนับสนุนแนวคิดการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกไดเปนอยางด ีเนื่องจากซีรัมน้ํายางพารามีองคประกอบของธาตุอาหาร (ธาตุอาหารหลัก 
และธาตุอาหารรอง) ท่ีตนกลาตองการตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (N P K Mg) ประกอบ
อยูอยางครบถวน 
 

โลหะหนักที่เปนธาตุที่จําเปน (สังกะสี) 
 
สังกะสีจัดเปนโลหะหนักท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายหากมีการปนเปอนในส่ิงแวดลอมเกิน

คามาตรฐานท่ียอมรับไดวาอยูในระดับท่ีปลอดภัย แตขณะเดียวกันก็เปนธาตุอาหารจุลภาคหรือ 
ธาตุอาหารเสริมท่ีพืชตองการปริมาณนอย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) และเปนธาตุอาหาร
ท่ีจําเปนและเปนปจจัยสําคัญหนึ่งของการผิดปกตขิองปาลมน้ํามันดวย (von Uexkull and Fairhurst, 
1991) ซ่ึงในกระบวนการผลิตน้ํายางขนของโรงงานผลิตน้ํายางขนนั้นอาจมีการปนเปอนของ
สังกะสีอันเนื่องมาจากกระบวนการเก็บรักษาน้ํายางสดไมใหจับตัวเสียสภาพ ดวยการเติม
แอมโมเนียและ TMTD/ZnO (secondary preservative) หลังจากการกรีดยาง โดย ZnO มี
ความสามารถทําลายแบคทีเรียในน้ํายางได (เสาวนีย กอวุฒิกุลรังสี, 2543) จึงมีความจําเปนท่ีตองมี
การวิ เคราะหสังกะสีในซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือการประเมินถึงผลกระทบตอดินและตนกลา 
ปาลมน้ํามันท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

สําหรับผลการวิเคราะหปริมาณสังกะสีในซีรัมน้ํายางพาราพบวา มีสังกะสีประกอบอยู 
เทากับ 26.10 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาเกินจากมาตรฐาน เม่ือเทียบกับมาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2512 (นอยกวา
หรือเทากับ 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร) (กรรณิการ สิริสิงห, 2549) แตท้ังนี้ปริมาณสังกะสีท่ีอยูใน 
ซีรัมน้ํายางพารายังคงไมสามารถระบุไดวาจะกอใหเกิดการสะสมในดินจนกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมของดินหรือตนกลาปาลมน้ํามันหรือไม หรือถาไมสะสมในดินอาจมีการไหลชะลงสู
แหลงน้ําตามธรรมชาติท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอแหลงน้ําเชนเดียวกัน ซ่ึงตองติดตามวิเคราะห
ผลของปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินภายหลังการทดลองหรือตอส่ิงแวดลอมท่ีมีการใช 
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารตอไป 

 
ดังนั้นพอสรุปไดวา สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารานั้น มีองคประกอบทางเคมีท่ีเปน

ธาตุอาหารพืชประกอบอยู และมีองคประกอบของธาตุอาหารท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาล 
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แรกตองการตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (N P K Mg) ประกอบอยูอยางครบถวน 
ช้ีใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารานาจะสามารถเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลม
ในระยะอนุบาลแรกไดเปนอยางด ี

 
ตารางที่ 4 – 1 : สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา 

สมบัติทางเคมี คาวิเคราะห 
ความเปนกรดเปนดาง  4.57 
การนําไฟฟา  (dSm-1) 53.98 
ธาตุอาหารหลัก  

ไนโตรเจนท้ังหมด (mg.l.-1) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน  (P2O5; mg.l.-1) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได  (K2O; mg.l.-1) 

1,398 
223.3 
2,076 

ธาตุอาหารรอง  
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (mg.l.-1) 36.5 

โลหะหนักท่ีเปนธาตุท่ีจําเปน   
 สังกะสี (mg.l.-1) 26.10 
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4.2 ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดินเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 
 

ปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลง
ธาตุอาหาร แบงการศึกษาทดลองออกเปน 2 กลุม คือ ปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันและปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินท่ีไมมีการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน โดยดินท่ีใช
ในการทดลองท้ัง 2 กลุม เปนดินชนิดเดียวกัน แตละกลุมเติมส่ิงทดลองและทําการศึกษา
พารามิเตอรท่ีเหมือนกัน คือ ความเปนกรดเปนดาง คาการนําไฟฟา ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปล่ียนได) ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได) และโลหะหนักท่ีเปนธาตุท่ีจําเปน 
(สังกะสี) ซ่ึงมีวัตถุประสงคการออกแบบทดลองเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการสะสมธาตุอาหารจาก
การเติมซีรัมน้ํายางพาราในดินท่ีไมมีการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน ทําใหสามารถ
ประเมินศักยภาพและอัตราการใชซีรัมน้ํายางพาราไดอยางเหมาะสมกับตนกลาปาลมน้ํามันท้ังระยะ
อนุบาลแรกและระยะอนุบาลหลัก รวมท้ังในตนปาลมน้ํามันระยะตางๆได อีกท้ังเพ่ือศึกษาการใช
ธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ทําใหสามารถประเมินปริมาณการดูดดึง 
ธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก และสามารถประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ี
คงเหลืออยูในดินสําหรับตนกลาในระยะตอไปได 

 
4.2.1 สมบัติทางเคมีของดินกอนเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) 
 
 ดินท่ีใชในการทดลองเพ่ือศึกษาผลของซีรัมน้ํายางพาราตอการเติบโตของตนกลา

ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เปนดินจากสวนปาลมน้ํามันอายุประมาณ 5 ป ของบริษัท อินเตอร 
รับเบอรลาเท็คซ จํากัด ตั้งอยูกิโลเมตรท่ี 17 หมู 2 ตําบลทาโรงชาง อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี 
จัดอยูในชุดดินคลองขุด ตามการจําแนกชุดดินของกรมพัฒนาท่ีดิน (2552) โดยดินชุดนี้มีลักษณะ
ดินบนเปนดินรวนเหนียว หรือดินเหนียว สีเทาแก ดินลางเปนดินเหนียวสีน้ําตาลออนหรือเทา มีจุด
ประสีน้ําตาล ความอุดมสมบูรณต่ําหรือคอนขางต่ํา คาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 4.5 - 5.5 และ
ผลการวิเคราะหทางหองปฏิบัติการของดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา 

 
 คาความเปนกรดเปนดาง 
 
 ความเปนกรดเปนดางของดิน เปนการวัดความเขมขนของ H+ ท่ีมีอยูในสารละลาย

ดิน (ณรงค ชินบุตร, มปท.) ซ่ึงมีความสําคัญตอการเติบโตของพืชมาก เพราะคาความเปนกรดเปน 
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ดางของดนิมีอิทธิพลตอการละลายของธาตุอาหารพืช (พจนีย มอญเจริญ, 2544) ท้ังนี้พืชตางชนิด
กันเจริญเติบโตไดดีในระดับความเปนกรดเปนดางของดินท่ีแตกตางกัน (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) โดยความเปนกรดเปนดางของดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันนั้นควรมีคามากกวา 4.5 (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ, 2548) 

 สําหรับผลการวิเคราะหสมบัติความเปนกรดเปนดางของดินเดิมนั้น พบวาดินเดิม
เปนกรดจัด (strongly acid) (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) ดังแสดงในภาคผนวกท่ี ผง – 5 ซ่ึงมีคา pH 
เทากับ 5.21 (ตารางท่ี 4 - 2) ซ่ึงถือวามีคาความเปนกรดเปนดางท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันตามคําแนะนําความเปนกรดเปนดางของดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ, 2548) 

 
 คาการนําไฟฟา 
 
 การวัดสภาพการนําไฟฟาของดินเปนการวัดปริมาณของเกลือท่ีละลายน้ําในดิน โดย

ดินท่ีมีปริมาณเกลือละลายอยูมาก คาการนําไฟฟาจะสูงขึ้น (ณรงค ชินบุตร, มปท.) ท้ังนี้เพ่ือ
ตองการทราบวาดินมีปริมาณเกลือมากเกินไปจนเปนอันตรายแกพืชท่ีปลูกหรือไม เนื่องจากปริมาณ
ของเกลือท่ีวัดไดในดินมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของพืช เชน ทําใหพืชแคระแกร็น และถามี
ปริมาณสูงมากๆจะทําใหพืชเห่ียวแหงและตายได สาเหตุจากเกิดกระบวนการ plasmolysis คือ น้ํา
หรือสารละลายในพืชบางสวนไหลซึมออกมายังสารละลายในดินซ่ึงมีความเขมขนสูงกวา และ
นอกจากทําใหพืชไมสามารถดูดน้ําและสารละลายอาหารมาใชประโยชนไดแลวยังทําใหโครงสราง
ของดินเสียไป ทําใหดินแนนทึบ น้ําซึมผานไดยาก การถายเทอากาศในดินลดลง ไมเหมาะตอการ
เจริญเติบโตของพืช (กรมวิชาการเกษตร, 2544) 

 ผลการวิเคราะหสมบัติการนําไฟฟาของดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา ดินมีคาการนํา
ไฟฟาเทากับ 2.05 dSm-1 (ตารางท่ี 4 - 2) ซ่ึงจัดวาเปนดินท่ีเค็มนอยมาก ( 2 - 4 dSm-1) ตามคาการ
แปลผลของกรมพัฒนาท่ีดิน (2552) (ภาคผนวกท่ี ผง – 6) ซ่ึงเปนผลดีในดานการเติบโตของ
ตนกลาปาลมน้ํามัน เนื ่องจากดินมีคาความเค็มเหมาะสมไมนา สงผลกระทบตอตนกลา 
ปาลมน้ํามัน 
 

 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
 
 ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน หมายถึง ผลรวมของไอออนบวกท่ีแลกเปล่ียนได 

นิยมบอกในรูปของ cmol kg-1 (ทัศนีย อัตตะนันทน, 2551) ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนเปน 
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สมบัติทางเคมีของดินท่ีสําคัญอยางหนึ่ง ใชประเมินความอุดมสมบูรณของดินได โดยดินท่ีมีคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูงยอมมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไวไดมากและ
ปลดปลอยใหพืชไดมากเชนกัน (กรมวิชาการเกษตร, 2544) ขณะท่ีดินท่ีมีความจุแลกเปล่ียน 
แคตไอออนต่ํากวา 3 cmol kg-1 ถือวามีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนต่ํามากตามระดับสากล 
(พจนีย มอญเจริญ, 2544) ก็จะมีความสามารถท่ีจะดูดยึดแคตไอออนไดนอย ทําใหธาตุประจุบวก 
เชน K+ Ca2+ หรือ Mg2+ ท่ีมีอยูในดินหรือท่ีไดจากการใสปุยก็จะถูกชะลางสูญเสียไปไดงาย (ณรงค 
ชินบุตร, มปท.) 

 และจากผลการวิเคราะหสมบัติของความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินกอนเติม
ส่ิงทดลอง พบวา ดินมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน เทากับ 5.55 cmol kg-1 จัดอยูในระดับท่ี
คอนขางต่ําตามมาตรฐานสากล ดังภาคผนวกท่ี ผง - 7 (พจนีย มอญเจริญ, 2544) ซ่ึงนาจะไมมีปญหา
ในการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เนื่องจากมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมากกวา 3 cmol kg-1 ท่ี
ยังคงทําใหดินมีความสามารถดูดยึดแคตไอออนจากสิ่งทดลองหรือปุยเคมีได รวมทั้งไมทําให
แคตไอออนท่ีมีอยูในดินถูกชะลางสูญเสียไปไดงาย 

 
 อินทรียวัตถุ 
 
 อินทรียวัตถุในดิน หมายถึง อินทรียสารทุกชนิดท่ีมีอยูในดิน ไดจากซากพืช  

ซากสัตว และส่ิงมีชีวิตตางๆ ท่ีอาศัยอยูในดิน ส่ิงขับถายของมนุษยและสัตว สลายตัวทับถมอยูใน
ดิน รวมถึงอินทรียสารท่ีรากพืชปลอยออกมา และท่ีจุลินทรียสังเคราะห (กรมพัฒนาท่ีดิน ก, 2547) 
ซ่ึงอินทรียวัตถุในดินเปนองคประกอบสําคัญของดินท่ีมีอิทธิพลอยางมากตอสมบัติตางๆของดิน 
อันสงผลกระทบตอเนื่องไปถึงระดับความอุดมสมบูรณของดิน ความสามารถการใหผลผลิตของดิน 
รวมท้ังการพัฒนาระบบนิเวศของแตละสภาพแวดลอมโดยตรง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) อินทรียวัตถุในดินประกอบดวยอินทรียสารหลายชนิดและเม่ืออินทรียวัตถุสลายตัวถึงขั้น
สุดทายจะไดฮิวมัสท่ีมีบทบาทสําคัญในการแลกเปล่ียนแคตไอออน และมีคุณสมบัติเปนสารเช่ือม
อนุภาคดินเขาดวยกันเปนเม็ดดิน ชวยทําใหดินมีโครงสรางคงทนขึ้น ไมอัดตัวแนนงาย มีชองวาง
ในดินเพ่ิมขึ้น ทําใหดินมีการระบายน้ําและอากาศดีขึ้น โดยท่ัวไปแลวปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะ
มีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน ดังนั้นดินท่ีมีอินทรียวัตถุสูงจึงอาจสงผลใหมี
ปริมาณธาตุอาหารพืชไนโตรเจนสูง (กรมพัฒนาท่ีดิน ก, 2547 และณรงค ชินบุตร, มปท.) 

 สําหรับผลการวิ เคราะห อินทรียวัตถุในดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา ดินมี 
คาอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง (ภาคผนวกท่ี ผง – 1) เทากับ รอยละ 2.10 ซ่ึงไมเปนขอกังวล
ใจในดานปริมาณอินทรียวัตถุและนาจะเปนผลดีสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ในแงของ 
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ระดับความอุดมสมบูรณของดิน โครงสรางของดิน การระบายน้ําและอากาศ ท่ีสงผลดีตอการ
เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

 ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได) 

 
ธาตุอาหารพืช คือ ธาตุท่ีจําเปนตอพืชซ่ึงพืชตองใชธาตุนั้นเพ่ือดํารงชีวิตอยู ดินท่ีมี

ความอุดมสมบูรณสูง ยอมมีธาตุอาหารครบทุกธาตุ สามารถสนองธาตุอาหารเหลานั้นในรูปท่ีพืชใช
ประโยชนไดอยางเพียงพอ สมดุลกับความตองการพืช พืชท่ีปลูกในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง 
ยอมเจริญเติบโตดีและใหผลผลิตสูงดวย สวนธาตุอาหารหลัก เปนธาตุท่ีพืชตองการปริมาณมาก
และมักไดรับจากดินไมเพียงพอ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (ยงยุทธ โอสถสภา, 
มปท.; พจนีย มอญเจริญ, 2544) 

 และจากผลการวิเคราะหธาตุอาหารหลักของดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา ดินเดิมมี
ไนโตรเจนท้ังหมด รอยละ 0.57 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงดินเดิมมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับสูงมาก ดังภาคผนวกท่ี ผง – 2 และ ผง - 3 (กรม 
พัฒนาท่ีดิน, 2552) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในดินกอนเติมส่ิงทดลองกับเกณฑการ
ประเมินระดับของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและระดับของโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน
และแนวทางการบํารุงดินของพืชท่ัวไปแลว แตสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันหรือการปลูก
ปาลมน้ํามันแลวอาจมีความจําเปนท่ีจะตองมีการหาแหลงธาตุอาหารในดินเพ่ิมเติม เนื่องจาก 
ปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารในปริมาณท่ีสูงกวาพืชท่ัวไป เนื่องจากระบบรากของ 
ปาลมน้ํามันมีประสิทธิภาพในการดูดน้ําและธาตุอาหารต่ํากวาพืชใบเล้ียงคูโดยท่ัวไป (von Uexkull 
and Fairhurst, 1991) 

 
 ธาตุอาหารรอง (แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได) 
 
 ธาตุอาหารรอง เปนธาตุอาหารท่ีพืชตองการรองลงมาจากธาตุอาหารหลัก 

ประกอบดวย แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน (พจนีย มอญเจริญ, 2544) แตธาตุอาหารรองท่ีมี
คําแนะนําการใชปุยของกรมวิชาการเกษตรสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
คือ แมกนเีซียม ท้ังนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากดินภาคใต ซ่ึงเปนแหลงปลูกปาลมน้ํามันท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย สวนใหญเปนดินกรด มีปริมาณแมกนีเซียมในดินต่ํา ปาลมน้ํามันท่ีปลูกในภาคใต 
 



 

 

78

สวนใหญมักแสดงอาการขาดแมกนีเซียม (กรมสงเสริมการเกษตร, 2547) เนื่องจากแมกนีเซียมมี
หนาท่ีมากมายในขบวนการเมตตาโบลิซึมของปาลมน้ํามัน บทบาทท่ีสําคัญท่ีสุดของแมกนีเซียมคือ
เปนสวนประกอบของเม็ดสีสีเขียว หรือคลอโรฟลล ซ่ึงทําหนาท่ีเปล่ียนแปลงพลังงานแสง มาเปน
พลังงานชีวเคมี ถาตนปาลมน้ํามันขาดแมกนีเซียมผลผลิตจะลดลง (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) 

 อยางไรก็ตามผลการวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียมในดินกอนเติมส่ิงทดลอง พบวา มี
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงจัดอยูในระดับปานกลาง 
เม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินระดับของแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินและทางการบํารุง
ดินของพืชท่ัวไป ดังภาคผนวกท่ี ผง - 4 (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท.) แตสําหรับปาลมน้ํามันแลวอาจ
จําเปนตองเพ่ิมแหลงธาตุอาหารแมกนีเซียมใหเพียงพอและเหมาะสมกับปาลมน้ํามันในระยะ
อนุบาลแรกและระยะตางๆตอไป 

 
 โลหะหนักที่เปนธาตุที่จําเปน (สังกะสี) 
 
 สังกะสีเปนธาตุอาหารจุลธาตุหรือธาตุอาหารเสริม ท่ีพืชตองการปริมาณนอย เม่ือ

เทียบกับธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง สําหรับปาลมน้ํามันนั้นสังกะสีเปนสวนประกอบของ
เอนไซมหลายชนิด และตองการสังกะสีในการสังเคราะหโปรตีน นอกจากนี้ยังตองการสังกะสีใน
ขบวนการเมตาโบลิซึมของคารโบเดรต และฮอรโมน ท้ังยังชวยรักษาความแข็งแรงของ cell 
membrane ดวย (เกริกชัย ธนรักษ, 2551) และในการศึกษาครั้งนี้แหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามัน คือ ซีรัมน้ํายางพาราท่ีนํามาใช อาจมีการปนเปอนของสังกะสีจากการกระบวนการผลิต
น้ํายางขน จึงจําเปนตองมีการวิเคราะหปริมาณสังกะสีท่ีสะสมในดินท้ังกอนและหลังการทดลอง 
เพ่ือประเมินความเหมาะสมปลอดภัยของการใชซีรัมน้ํายางพาราตอการตกคางสะสมของโลหะ
หนักท่ีอาจมีผลกระทบตอดินและตนกลาปาลมน้ํามัน 

 อยางไรก็ตามผลการวิเคราะหปริมาณธาตุสังกะสีในดินกอนเติมส่ิงทดลอง มีคา
เทากับ 1.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงจัดอยูในระดับปานกลาง (ภาคผนวกท่ี ผง – 8) ของช้ัน
มาตรฐานจุลธาตุในดินท่ีเปนประโยชน (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท.) แสดงใหเห็นวาดินเดิมมีปริมาณ
สังกะสีในระดับท่ีไมเปนขอกังวลใจในดานโลหะหนัก ท้ังนี้จําเปนตองติดตามวิเคราะหปริมาณ
สังกะสีในดินหลังการทดลองตอไป 
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ตารางที่ 4 – 2 : สมบัติทางเคมีของดินกอนเติมส่ิงทดลอง 

สมบัติทางเคมี คาวิเคราะห 
ความเปนกรด – ดาง  5.21 
การนําไฟฟา (dSm-1) 2.05 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cmole(+)kg-1) 5.55 
อินทรียวัตถุ (%) 2.10 
ธาตุอาหารหลัก  

ไนโตรเจนท้ังหมด  (%) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (P2O5 ; mg.kg.-1) 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได  (K2O ; mg.kg.-1) 

0.57 
50 
140 

ธาตุอาหารรอง  
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (mg.kg.-1) 207 

โลหะหนักท่ีเปนธาตุท่ีจําเปน  
 สังกะสี (mg.kg.-1) 1.05 
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4.2.2 ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอสมบัติทางเคมีของดิน 

 
 การเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ทําการเติมส่ิงทดลองตามตํารับ
ทดลองท่ีกําหนดเปนระยะเวลา 3 เดือน ในดินท่ีผานการทุบ รอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 
บรรจุในถุงเพาะชําจํานวน 4 กิโลกรัม จํานวนท้ังส้ิน 42 ถุงเพาะชํา เพ่ือศึกษาการสะสมธาตุอาหาร
จํานวน 21 ถุงเพาะชํา และเพ่ือศึกษาการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันจํานวน 21 หนวยเพาะชํา 
ซ่ึงมีวัตถุประสงคท่ีจะเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน
และปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจากการท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกใชไปสําหรับการเติบโต อีกท้ังปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในถุงเพาะชํายังสามารถชวย
ประเมินความเปนประโยชนและความเพียงพอของธาตุอาหารสําหรับระยะอนุบาลหลัก ท่ีอาจจะไม
จําเปนตองใสปุยสําหรับตนกลาหรือลดปริมาณการใชปุยลงได 

 
4.2.2.1 คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดิน 

 
ทําการวิเคราะหคาความเปนกรดเปนดางของดนิทดลองภายในถุงเพาะชํา 

ทุกๆ 2 สัปดาห รวมท้ังส้ิน 6 ครั้งตลอดระยะเวลาการศึกษา คือ สัปดาหท่ี 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ดวย
เครื่องมือวัดคาความเปนกรดเปนดางของดิน (Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 
(Takemura)) รวมท้ังในสัปดาหสุดทาย (สัปดาหท่ี 12) เม่ือเก็บตัวอยางดินเพ่ือทําการวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของดินภายหลังการทดลองก็ทําการวัดคาความเปนกรดเปนดางของดินดวย
เครื่องวัด pH - meter อีกครั้งในอัตราสวนดิน : น้ํา เทากับ 1 : 1 ท้ังนี้เนื่องจากการสุมเกบ็ตัวอยาง
ดินจากถุงเพาะชําเพ่ือวัดคาความเปนกรดเปนดางของดินในแตละหนวยการทดลองทุกๆ 2 สัปดาห
นั้น อาจทําใหเกิดความกระทบกระเทือนตอรากของตนกลาปาลมน้ํามันท่ีอาจมีผลตอการเติบโต
หรือชะงักการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันได (ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี, 2552) 

การติดตามคาความเปนกรดเปนดางของดินภายหลังการเติมส่ิงทดลองใน
ดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันแตละสัปดาห พบวา มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงอยูในชวงเดียวกัน  
(รูปท่ี 4 - 1) และอยูในชวงท่ีมีความเหมาะสมตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (pH > 4.5 ) (ธีระ  
เอกสมธราเมษฐ และคณะ, 2548) โดยมีคาเฉล่ียความเปนกรดเปนดางของดินในแตละตํารับทดลอง 
ดังนี้ ตํารับชุดควบคุม (ไมเติมส่ิงทดลอง) เทากับ 6.01 ตํารับการเติมปุยเคมี  เทากับ 5.96 ตํารับ
ก า ร เ ต ิม ซ ีร ัม น้ํ า ย า ง พ า ร า  เทากับ  5.97 ตํา ร ับ ก า ร เ ต ิม ซ ีร ัม น้ํ า ย า ง พ า ร า ร ว ม ก ับ ปุ ย  
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต เทากับ 6.05 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 3 
เทากับ 6.05 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 1 เทากับ 6.05 และตํารับ 
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การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 เทากับ 6.01 ซ่ึงอยูในชวง 5.9 – 6.1 
(ตารางท่ี 4 - 3) จัดอยูในระดับคาความเปนกรดเปนดางท่ีเปนกรดเล็กนอยถึงเปนกรดปานกลาง 
(ภาคผนวกท่ี ผง – 5) รวมท้ังจากการวิเคราะหขอมูลความเปนกรดเปนดางทางสถิติก็พบวาคาเฉล่ีย
ความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในแตละสัปดาหระหวางตํารับทดลองนั้น
ไมมีความตางทางสถิติ (ตัวอักษร a เดียวกัน) F - value = 1.1 (ตารางท่ี 4 - 3) 

ขณะท่ีผลการวัดคาความเปนกรดเปนดางของดินทดลองท่ีใชศึกษาการ
สะสมธาตุอาหารนั้น การเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดางในแตละสัปดาหก็มีแนวโนมท่ี
ใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4 - 2) เหมือนดังในกรณีของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน โดยจากการวิเคราะห
ขอมูลความเปนกรดเปนดางทางสถิติก็พบวาคาเฉล่ียความเปนกรดเปนดางของดินศึกษาการสะสม
ธาตุอาหารในแตละสัปดาหระหวางตํารับทดลองนั้นไมมีความตางทางสถิติ  (ตัวอักษร a 
เดียวกัน) F - value = 1.05 (ตารางท่ี 4 - 4) ซ่ึงมีคาเฉล่ียความเปนกรดเปนดางของดินในตํารับ
ทดลองชุดควบคุม (ไมเติมส่ิงทดลอง) เทากับ 5.96 ตํารับการเติมปุยเคมี เทากับ 6.00 ตํารับการ
เติมซีรัมน้ํายางพารา เทากับ 6.01 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต เทากับ 6.03 ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 3 เทากับ 6.09 
ตํารับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1: 1 เทากับ 6.06 และตํารับการเติม 
ซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 เทากับ 6.02 ซ่ึงอยูในชวง 5.9 – 6.1 (ตารางท่ี 4 - 4) 
จั ด อ ยู ใ น ร ะ ดั บ ค า ค ว า ม เ ป น ก ร ด เ ป น ด า ง ท่ี เ ป น ก ร ด เ ล็ ก น อ ย ถึ ง เ ป น ก ร ด ป า น ก ลา ง  
(ภาคผนวกท่ี ผง – 5) 

อยางไรก็ตามแมวาคาความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันและดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือใชเครื่องวัดคาความเปนกรดเปนดางของดิน 
(Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura)) จะมีคาสูงกวาคาความเปนกรดเปน
ดางของดินเม่ือวัดดวยเครื่องมือ pH meter ในอัตราสวนน้ํา 1: 1 อันเนื่องมาจากวิธีการวัดท่ีแตกตาง
กัน แตแนวโนมคาความเปนกรดเปนดางเม่ือวัดดวย pH meter นี้ก็มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงคา
ความเปนกรดเปนดางในแตละสัปดาหท่ีใกลเคียงกัน และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ F - value  
= 0.31 และF - value = 1.07 (ตารางท่ี 4 - 3, 4 - 4) และคาดังกลาวก็คงอยูในชวง 4.6 – 5.4 ท่ีมากกวาคา 
ความเปนกรดเปนด าง ท่ี เหมาะสมสําหรับการ เพาะตนกล าปาลมน้ํ า มัน  (>  4.5)  ( ธีระ  
เอกสมธราเมษฐ และคณะ, 2548) 

นอกจากนี้เม่ือมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราท่ีมีความเปนกรดลงดินเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน แตคาความเปนกรดเปนดางของดินยังคงอยูในชวงท่ีเหมาะสมตอการเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน สืบเนื่องมาจากความตานทานตอการเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของ 
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ดิน ในสวนของความเปนกรดแฝงของดิน คือ H+ ท่ีดูดซับอยูท่ีผิวของคอลลอยดดิน ทําหนาท่ี
เกิดปฏิกิริยาแลกเปล่ียนแคตไอออน ประกอบกับสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราท่ีมีแคตไอออน 
(โพแทสเซียมและแมกนีเซียม) เปนองคประกอบอยูมากท่ีสามารถแลกเปล่ียนกับ H+ บนพ้ืนผิว
อนุภาคดินได อีกท้ังปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดินท่ีใชศึกษาการสะสม
ธาตุอาหารท่ีอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงอินทรียวัตถุในดินนี้เองสงผลใหดินมีประจุลบ ซ่ึงสามารถ 
ดูดซับแคตไอออนไดจํานวนหนึ่ง ทําใหมีความตานทานตอการเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดาง
ของดินไดดี ไมวาจะมีการเพ่ิมสารประกอบท่ีมีสมบัติเปนกรดหรือดางลงไปในดินก็ตาม เปนเหตุ
ใหคาความเปนกรดเปนดางของดินเปล่ียนแปลงไปเล็กนอยเทานั้น  รวมท้ังการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราในรูปแบบของปุยเคมีคือสัปดาหละ 1 ครั้งก็มีสวนชวยใหคาความเปนกรดเปนดางไม
เปล่ียนแปลงมากนักเนื่องมาจากน้ําท่ีรดใหกับตนกลาปาลมน้ํามันทุกวันชะไฮโดนเจนไอออน (H+) 
จากซีรัมน้ํายางพาราออกไป ดังนั้นการเติมซีรัมน้ํายางพาราจึงทําใหดินมีสภาพเปนกรดลดลงเพียง
เล็กนอยเทานัน้ (Thompson and Troeh, 1979; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
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รูปที่ 4 -1 : การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดินศึกษาการสะสมธาตุอาหาร ในรอบ 3 เดือน 

รูปที่ 4 -2 : การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ในรอบ 3 เดือน 
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ตารางที่ 4 -3 : คาความเปนกรดเปนดางของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ในรอบ 3 เดือน เม่ือใช
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

ตํารับการ
ทดลอง 

pH 1 (สัปดาหที่) pH 2  
2 4 6 8 10 12 12  

C 5.93a 6.07a 6.07a 6.03a 6.07a 5.97a 4.80a 
F 6.07a 5.93a 5.97a 6.00a 5.90a 5.93a 4.79a 
S 5.93a 6.13a 5.93a 6.03a 5.93a 5.87a 4.93a 
SD 6.03a 6.03a 5.90a 6.10a 6.17a 5.93a 5.01a 
SF1 6.03a 6.07a 6.10a 6.07a 6.10a 5.97a 4.76a 
SF2 5.97a 6.00a 6.13a 6.10a 6.03a 5.90a 4.64a 
SF3 5.97a 5.90a 6.03a 6.03a 6.17a 5.90a 4.88a 

F – value 0.82 ns 0.43 ns 1.39 ns 0.69 ns 1.07 ns 0.79 ns 0.31 ns 
CV% 0.91 1.26 1.35 0.60 1.64 0.58 2.33 
หมายเหตุ : 1 วัดดวย เคร่ืองมือ Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura) 
                                2 วัดดวย เคร่ืองมือ pH meter 

     ตวัอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 

     * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคม,ี S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), 
SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + 
ปุยเคม;ี (3:1))  
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ตารางที่ 4 -4 : คาความเปนกรดเปนดางของดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร ในรอบ 3 เดือน เม่ือ
ใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 

ตํารับการ
ทดลอง 

pH 1 (สัปดาหที่) pH 2 
2 4 6 8 10 12 12  

C 5.87a 5.87a 5.97a 6.03a 6.10a 5.80a 5.36a 
F 5.80a 6.03a 6.00a 6.17a 6.03a 6.00a 4.70a 
S 6.03a 6.00a 5.90a 6.17a 6.20a 5.87a 5.39a 
SD 5.97a 5.93a 6.00a 6.17a 6.07a 5.80a 5.20a 
SF1 6.03a 6.03a 5.87a 6.17a 6.13a 6.03a 5.40a 
SF2 6.10a 6.03a 5.97a 6.17a 6.20a 6.00a 5.20a 
SF3 5.87a 5.97a 5.90a 6.10a 6.10a 6.00a 5.05a 

F – value 1.04 ns 0.60 ns 0.67 ns 0.58 ns 1.06 ns 1.62 ns 1.07 ns 
CV% 1.69 0.95 0.83 0.83 0.96 1.59 4.45 
หมายเหตุ : 1 วัดดวย เคร่ืองมือ Soil pH and moisture Tester Model : DM – 15 (Takemura) 
                                2 วัดดวย เคร่ืองมือ pH meter 

     ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 

     * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคม,ี S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), 
SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; 
(3:1)) 
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4.2.2.2 คาการนําไฟฟา 
 

คาการนําไฟฟาของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือตนกลาปาลมน้ํามัน
อายุครบ 3 เดือน พบวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารมีผลทําใหคาการนําไฟฟาของ
ดินมีคามากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 293.0*) ในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (8.49 dSm-1) และมีแนวโนมคาการนําไฟฟาเพ่ิม
มากขึ้นในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 6.60 – 7.72 dSm-1) 
ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 
และดินเดิม (เทากับ 2.43 และ 1.92 dSm-1 ตามลําดับ) (ตารางท่ี 4 - 5) 

สวนคาการนําไฟฟาของดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือตนกลา
ปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน ก็มีแนวโนมเชนเดียวกับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน พบวาการใช 
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารมีผลทําใหคาการนําไฟฟาของดินมีคามากท่ีสุดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 363.8*)ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (8.72 dSm-1) และมีแนวโนมคาการนําไฟฟาเพ่ิมมากขึ้นในตํารับทดลอง
ท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 6.39 – 7.67 dSm-1) ซ่ึงมากกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี และดินเดิม (เทากับ 
2.59 และ 1.94 dSm-1 ตามลําดับ) (ตารางท่ี 4 - 6) 

ท้ังนี้เนื่องจากคาการนําไฟฟาของดิน คือ ปริมาณเกลือท่ีละลายน้ําได 
ไดแก แคตไอออนตางๆ เชน โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม (คณาจารยภาควิชา
ป ฐ พีว ิท ย า ,  2548)  ซึ ่ง สม บัต ิท า ง เ ค ม ีข อ ง ซ ีร ัม น้ํ า ย า ง พ า ร า นั ้น ก ็ม ีอ ง ค ป ร ะ ก อ บ ข อ ง 
แคตไอออนเปนองคประกอบอยู โดยเฉพาะโพแทสเซียมท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด จึงสงผลใหดินใน
ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารามีคาการนําไฟฟามากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี
และดินเดิม 

อยางไรก็ตามดินท่ีมีคาการนําไฟฟาเพ่ิมขึ้นจากการเติมซีรัมน้ํายางพารา
จัดเปนดินท่ีมีความเค็มนอยและเค็มปานกลาง ดังภาคผนวกท่ี ผง - 6 (กรมวิชาการเกษตร, 2552) ซ่ึง
ไมนาจะมีผลตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันอันเนื่องมาจากความเค็มของดินในดานการเติบโตของ 
เชน ทําใหแคระแกร็น และถามีปริมาณสูงมากๆจะทําใหเห่ียวแหงและตาย สาเหตุเนื่องจาก
กระบวนการ plasmolysis (กรมวิชาการเกษตร, 2544) และเม่ือพิจารณาผลการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราก็พบวา มีการเติบโตอยาง
ปกติไมแตกตางกับตํารับการทดลองอ่ืนๆในการทดลอง แสดงใหเห็นวาระดับของความเค็มของดิน
ยังคงอยูในชวงท่ีไมเกิดผลกระทบตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตอยางใด 
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4.2.2.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

 
เม่ือพิจารณาปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือตน

กลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน (ตารางท่ี 4 - 5) พบวาปริมาณอินทรียวัตถุทุกตํารับทดลองจัดอยู
ในระดับปานกลาง (อยูในชวงรอยละ 2.20 – 2.14) ตามมาตรฐานระดับอินทรียวัตถุท่ีกําหนดในชวง 
1.5 – 2.9 (ภาคผนวกท่ี ผง – 1) และปริมาณอินทรียวัตถุของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในแตละ
ตํารับการทดลองนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตัวอักษร a เดียวกัน) F – value = 1.65ns (ตาราง
ท่ี 4 - 5) และมีปริมาณอินทรียวัตถุไมแตกตางจากดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลองท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุ
ในระดับปานกลาง (รอยละ 2.10) 

สวนดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารก็มีผลการวิเคราะหทางสถิติ 
พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุของดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารไมมีความแตกตางทางสถิติกับตํารับ
ทดลองอ่ืน (ตัวอักษร a เดียวกัน) F – value = 0.97ns (ตารางท่ี 4 - 6) โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู
ในชวง รอยละ 2.09 – 2.17 ซ่ึงจัดวามีอินทรียวัตถุอยูในระดับปานกลาง ตามมาตรฐานระดับ
อินทรียวัตถุท่ีกําหนดดินท่ีมีอินทรียวัตถุระดับปานกลางในชวง 1.5 – 2.9 (ภาคผนวกท่ี ผง – 1) และ
มีปริมาณอินทรียวัตถุไมแตกตางจากดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลองท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับ
ปานกลาง (รอยละ 2.10) 

แสดงใหเห็นวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราไมมีผลตอการเพ่ิมปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินภายหลังการทดลอง ซ่ึงหากมีการประยุกตใชซีรัมน้ํายางพาราในดินท่ีมีระดับ
อินทรียวัตถุระดับต่ํา อาจจะไมเหมาะสมท่ีสงผลกระทบตอเนื่องไปถึงระดับความอุดมสมบูรณ
ของดินสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันหรือตนปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆ โดยอาจจําเปนตองมี
การเพ่ิมแหลงอินทรียวัตถุใหกับตนกลาปาลมน้ํามันหรือปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆ 

 
4.2.2.4 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

 
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เม่ือตนกลา

ปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนมากท่ีสุด (10.06 cmole (+) kg-1) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 248.9*) โดยมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนเพ่ิมสูงขึ้นเม่ือมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 7.05 – 7.83 cmole (+) kg-1) และมากกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 248.9*) เม่ือเทียบกับการเติมปุยเคมีและชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิง
ทดลอง เทากับ 7.39 และ 6.26 cmole (+) kg-1 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 5) 
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สําหรับความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 
พบวา ตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีปริมาณความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
เทากับ 12.91 cmole (+) kg-1 ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95% (F – value = 54.92*) โดยมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน เพ่ิมสูงขึ้น ในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (อยูในชวง 11.41 – 14.95 cmole (+) kg-1) และ
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 54.92*) เม่ือเทียบกับ การ
เติมปุยเคมี และดินชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (เทากับ 7.78 และ 9.64 cmole (+) kg-1) 
(ตารางท่ี 4 - 6) 

อยางไรก็ตามแมวาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินท่ีใชศึกษาการ
สะสมธาตุอาหารจะมีคามากกวาคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน
แตในดินท้ังสองก็มีแนวโนมของคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในทิศทางเดียวกัน คือ เพ่ิมขึ้นใน
ดินทดลองทุกตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับการเติมปุยเคมี ซ่ึง
เกี่ยวของกับธาตุอาหารพืชเปนอยางมาก เพราะมีสวนชวยใหธาตุอาหารพืช โดยสวนใหญเปนพวก
แคตไอออนในดินไมถูกชะลางใหสูญหายไปจากดินไดงายๆเพราะแคตไอออนดูดยึดท่ีผิวของ clay 
micelle สงผลใหแคตไอออนเหลานีส้ามารถเปนประโยชนตอพืชอีกดวย เพราะรากพืชสามารถดูดดึง
แคตไอออนท่ีเปนธาตุอาหารไดโดยตรงจากพ้ืนผิวของ clay micelle (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) 

นั่นแสดงใหเห็นวา การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวสงผลใหดินมี
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้น ทําใหดินสามารถดูดซับธาตุอาหารไดสูงและ
ปลดปลอยธาตุอาหารพืชไดเปนอยางดี ซ่ึงเปนผลดีตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรก 

 
  ธาตุอาหารหลัก 
 

4.2.2.5 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
 

เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมี
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน
เทากับ 0.47 % ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (0.35 %) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (F – value = 131.7*) แตไมมีความแตกตางทางสถิตกิับ
ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี และการเติมปุยเคมี (อักษร b เดียวกัน) ซ่ึงมี
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยูในชวงรอยละ 0.46 – 0.47 (ตารางท่ี 4 - 5) ท้ังนี้ปริมาณไนโตรเจน
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ท้ังหมดของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันยังคงอยูในชวงมากกวาคาท่ีเหมาะสม (0.15-0.20 %) 
สําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548) 

สวนดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารนั้น พบวา ตํารับทดลองท่ีมี
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับการเติมปุยเคมี และการเติมปุยเคมี ไมมีความ
ตางทางสถิต ิ(F – value = 30.87*) (อักษร b เดียวกัน) แตมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมากกวา
ตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง ท่ีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(F – value = 30.87*) กับตํารับการทดลองชุดควบคุม (ตารางท่ี 4 - 6) เชนเดียวกับดินท่ีใชเพาะ 
ตนกลาปาลมน้ํามัน กลาวคือ ตํารับการทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือ
รวมกับการเติมปุยเคมี และการเติมปุยเคมี มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด อยูในชวงรอยละ  
0.65 – 0.67 ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุม ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด รอยละ 0.45 อยางไร
ก็ตามปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารก็มีปริมาณมากกวาชวงท่ี
เหมาะสม (0.15-0.20 %) สําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมธราเมษฐ และคณะ, 
2548) 

นั่นแสดงใหเห็นวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราหรือซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินเพ่ิมขึ้นในปริมาณเทียบเทากับการเติม
ปุยเคมีบนพ้ืนฐานความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกตาม
คําแนะนํากรมวิชาการเกษตร 

กลาวไดวาซีรัมน้ํายางพาราสามารถใชประโยชน เพ่ือเปน 
แหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกได โดยไมทําใหขาดแคลนธาตุอาหาร
ไนโตรเจนท้ังหมด จากการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุ
อาหารและดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน นอกจากนี้ยังมีธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดท่ีเหลืออยูใน
ดินภายหลังการทดลอง (0.46 – 0.47%) ในปริมาณท่ีมากกวาปริมาณท่ีเหมาะสม (0.15-0.20 %) 
สําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลหลักดวย (ธีระ เอกสมธราเมษฐ และคณะ. 2548) 

 
4.2.2.6 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 

 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน

เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP; 18 – 46 - 0) สงผลใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
เทากับ 111.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F –value 
= 210.5*) และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพ่ิมมากขึ้นเม่ือมีการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีในอัตราสวน ซีรัม : ปุยเคมี อัตราสวน 1 : 3 (82.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงมากกวา



 

 

90

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F –value = 210.47*) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี ตํารับ
ทดลองการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 1 : 1 และการเติมซีรัมน้ํายางพารา ท่ีมี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวง 74.84 – 78.41 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และทั้งหมด
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F –value = 210.5*) กับตํารับทดลองที่เติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 (63.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง 
(50.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 5) 

สวนดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน 
พบวา มีแนวโนมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเหมือนกับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 
กลาวคือ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในตํารับทดลองท่ีมีการเติมการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต สงผลใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน เทากับ 133.9 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 503.8) 
เม่ือเทียบกับตํารับทดลองอ่ืนตามลําดับจากมากไปนอยท่ีสุด ดังนี้ การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 (108.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวน 1: 1 (91.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 3: 1 
และการเติมปุยเคมี (84.84 และ 84.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว 
(77.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และดินเดิมชุดควบคุม (58.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางท่ี 4 - 6) 

จากผลการวิเคราะหดินภายหลังการทดลอง ช้ีใหเห็นวา ดินท่ี
ศึกษาการสะสมธาตุอาหารมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมากกวาในดินเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามัน ซ่ึงเกิดจากการใชประโยชนธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของตนกลา 
ปาลมน้ํามันเพ่ือการเติบโตในระยะอนุบาลแรก อีกท้ังตํารับการทดลองการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต สงผลใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมากท่ีสุด 
สาเหตุท่ีมีการใชซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟตในการทดลอง เนื่องจาก
สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารานั้นมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนนอยมากและอาจไม
เพียงพอตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร จึงตองมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต อยางไรก็ตามจากผลการวิเคราะหดินก็
พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินจากการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวก็มี
ปริมาณใกลเคียงกับการใชปุยเคมีและสงผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันเหมือนกับการใช
ปุยเคมีและการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต 

ดังนั้นการใชซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัส 
ท่ีเปนประโยชนอยูในเกณฑท่ีมากกวาคาท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (> 25 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548) และมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนท่ีใกลเคียงและสงผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไดเปนอยาง
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ดีเทียบเทากับการเติมปุยเคมี อีกท้ังยังสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ี
เหลืออยูในดินภายหลังการทดลองในปริมาณท่ีเหมาะสมตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในระยะ
อนุบาลหลักดวย (> 25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

 
4.2.2.7 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเพาะตนกลา

ปาลมน้ํามันเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว 
สงผลใหปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีคาเทากับ 360 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง
มากกวาตํารับทดลองอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(F – value = 365.6*) เม่ือเทียบกับตํารับทดลอง
ท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี (116.7 – 186.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และท้ังหมด
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 365.6*) กับตํารับทดลองการเติมปุยเคมี และชุด
ควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง ท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 116.7 และ 93.33 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 5) 

อีกท้ังในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ืออายุครบ 3 เดือน 
พบวา ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินท่ีมีคามากท่ีสุด คือตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียว เทากับ 476.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมากกวาตํารับการทดลองอ่ืนๆ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 165.2*) เม่ือเทียบกับตํารับทดลอง
ท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี ท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในชวง 283.3 – 416.7 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และท้ังหมดมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลองท่ีมี
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเทากับ 143.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และตํารับการเติมปุยเคมีท่ีมี
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเทากับ 133.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 6) ขณะท่ีการ
สะสมโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสะสมธาตุอาหารนี้ทุกตํารับการทดลองมีคามากกวาดิน
เพาะตนกลาปาลมน้ํามัน สาเหตุเนื่องมาจากการใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน 

แสดงให เห็นว าซีรัมน้ํ ายางพาราสงผลให ดินมีการสะสม 
ธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดท่ีเปนประโยชนตอการเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน โดยมี
ระดับของโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับท่ีมากกวาระดับท่ีเหมาะสมในการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามัน เทากับ 0.2 (cmol/kg) (ธีระ เอกสมธราเมษฐและคณะ. 2548) และยังสงผลใหมีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดซ่ึงเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (150 – 360 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ท่ีสามารถชวยลดการใชปุยเคมีเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันเขาสูระยะอนุบาลหลักไดอีกดวย 
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 ธาตุอาหารรอง 
 

4.2.2.8 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 

ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเปนธาตุอาหารรองท่ีมี
ความสําคัญธาตุหนึ่งสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน เปนธาตุอาหารท่ีกรมวิชาการเกษตร
แนะนําใหใชเปนธาตุอาหารสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันรวมกับธาตุอาหารหลัก คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (กรมวิชาการเกษตร, 2547) การเติมซีรัมน้ํายางพาราลงดิน
เพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน พบวา ดินมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
เทากับ 175.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 66.36*) กับ
ตํารับทดลองท่ีเติมปุยเคมี (171.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม 
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อยูในชวง 164 - 167 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตมีคานอยกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับตํารับทดลองชุดควบคุม (192.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิตกิับตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสฟเฟต ซ่ึงมี
คาเทากับ 177.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 5) 

สวนดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารนั้นทุกตํารับทดลองมี
แนวโนมปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เนื่องมาจากการ
ใชธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในชวงระยะอนุบาลแรก ท้ังนี้การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียง
อยางเดียว เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน สงผลใหดินมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 
343.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 783.2*) เม่ือเทียบกับ
การเตมิซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1: 1 และ 3: 1 (269.3 และ 313.0 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ดินชุดควบคุม (199.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และการเติมปุยเคมี (185.3 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) แตนอยกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีใน
อัตราสวน 3: 1 (424.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี 
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (354.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 6) 

แมวาปริมาณแมกนี เซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน ท่ีสะสม 
ธาตุอาหารเม่ือเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวจะมีคานอยกวาการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟตหรือซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 แตเม่ือพิจารณา
ลักษณะการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกแลว พบวาตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวไมแสดงอาการผิดปกติหรือมีการเติบโตท่ีชากวา
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ในตํารับทดลองอ่ืนแตอยางใด นั่นอาจเปนเพราะปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมี
เพียงพอในการท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกดูดดึงไปใชไดอยางเหมาะสม 

 
โลหะหนักที่เปนธาตุที่จําเปน 
 
4.2.2.9 ปริมาณสังกะสีที่ตกคางในดิน 

 
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา

ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก อาจเปนการเพ่ิมการปนเปอนสูดินจากโลหะหนัก (สังกะสี) 
เนื่องมาจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนท่ีตองมีการใช ZnO เพ่ือรักษาสภาพน้ํายางสด ดังนั้นซีรัม 
น้ํายางพาราซ่ึงเปนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนจึงอาจมีการปนเปอนสังกะสีท่ีอาจ
สงผลตอดินและตนกลาปาลมน้ํามันได จึงตองมีการพิจารณาตอเนื่องถึงปริมาณสังกะสีท่ียังคง
ตกคางอยูในดินวาภายหลังการเติมส่ิงทดลองมีปริมาณสังกะสีในระดับท่ีกอใหเกิดความเปนพิษ
หรือเพ่ิมความเส่ียงมากนอยเพียงใด 

ปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เม่ือ
ระยะเวลาครบ 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารว มกับปุย เค มี
อัตราสวน 3: 1 สงผลใหมีปริมาณสังกะสีเหลืออยูในดินเทากับ 2.86 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (F – value = 69.20 *)  เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราอ่ืนๆและการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี 
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต ซ่ึงมีปริมาณสังกะสีอยูในชวง 2.45 – 2.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
มากกวาดินเดิมชุดควบคุม (1.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  แตไมมีความแตกตางทางสถิตกิับตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว และการเติมปุยเคมี ซ่ึงมีปริมาณของสังกะสีอยู
ในชวง 2.71 – 2.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 5) 

สําหรับปริมาณสังกะสีตกคางในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร
นั้น พบวา ปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินมีคามากกวาปริมาณสังกะสีในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 
เม่ือเปรียบเทียบในตํารับท่ีมีการเติมส่ิงทดลองเหมือนกัน เปนผลมาจากการดูดดึงธาตุอาหาร 
(สังกะสี) ของตนกลาปาลมน้ํามัน แตท้ังนี้ปริมาณสังกะสีท่ีตกคางในดินของทุกตํารับทดลองท่ีมี
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมี และตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 
สงผลใหมีปริมาณสังกะสีอยูในชวง 2.64 – 2.92 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (F – value = 61.63*) กับดินเดิมชุดควบคุม ท่ีมีปริมาณของสังกะสีเทากับ 1.07 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 6)  
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จากผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาการเติมซีรัมน้ํายางพารามีผล
ตอการสะสมของสังกะสีท่ีเพ่ิมขึ้นในดินทดลอง แตสังกะสีเปนธาตุท่ีเปนประโยชนตอการเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันหรอืปาลมน้ํามันระยะใหผลผลิต และปริมาณสังกะสีดังกลาวขางตนจัดอยู
ในระดับปานกลางของสังกะสีในดินท่ีเปนประโยชน ดังแสดงในภาคผนวก ผง - 8 (ยงยุทธ โอสถสภา, 
มปท) อีกท้ังคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.2547) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ไมไดมีการกําหนดคามาตรฐานปริมาณ
สังกะสีท่ียอมรับใหมีในดินไว ภาคผนวก ค แตจากงานวิจัยของ นัยนันทน อริยกานนท (2550) 
รายงานวาปริมาณสังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณ
สังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงวิกฤติ คือ 250 – 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขณะท่ีปริมาณสังกะสี
ตกคางในดินภายหลังการทดลองแมวาในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารจะมีปริมาณท่ีมากกวาใน
ดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน แตปริมาณสังกะสีก็ยังคงอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม  

ดังนั้นการเติมซีรัมน้ํายางพาราลงดินเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกนั้นจะไมสงผลตอปริมาณโลหะหนัก (สังกะสี) ท่ีปนเปอน
ในดินและอาจเปนพิษตอตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก แตสงผลใหมีปริมาณสังกะสีในดินท่ี
เปนประโยชนตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ระดับปานกลาง ดังแสดงในภาคผนวก ผง - 8 
(ยงยุทธ โอสถสภา)  
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ตารางที่ 4 -5 : ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการสะสมธาตุอาหารและการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน 

ตํารับการ
ทดลอง 

สมบัติทางเคมี ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง โลหะหนัก 
pH EC (dSm-1) OM (%) CEC (cmole(+)kg-1) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg) Zn (mg/kg) 

C 6.01a 1.93 a 2.14 a 6.26 a 0.35 a 50.16 a 93.33 a 192.3 d 1.02 a 

F 5.96a 2.43 b 2.13 a 7.39 c 0.47 b 78.41 c 116.7 b 171.3 b 2.75 cd 

S 5.97a 8.49e 2.14 a 10.06 e 0.47 b 75.08 c 360.0 f 175.7 c 2.71 cd 

SD 6.05a 7.72 d 2.12 a 7.05 b 0.47 b 111.2 e 243.3 e 177.7 c 2.60 bc 

SF1 6.05a 6.57 c 2.12 a 7.65 d 0.47 b 82.57 d 163.3 c 167.0 a 2.55 bc 

SF2 6.05a 6.60 c 2.10 a 7.75 d 0.46 b 74.84 c 150. 0 c 167.0 a 2.45 b 

SF3 6.01a 7.58 d 2.10 a 7.83 d 0.47 b 63.17 b 186.7 d 164.0 a 2.86 d 

F – value 1.11ns 293.0* 1.65ns 248.9* 131.7* 210.5* 365.6* 66.36* 69.20* 

% CV 0.64 44.60 0.79 15.14 9.94 24.56 48.04 5.55 26.12 

หมายเหตุ :  C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม      
                    + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 

   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 
                                  * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
                                 ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
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ตารางที่ 4 -6 : ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการสะสมธาตุอาหารและการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 

ตํารับการ
ทดลอง 

สมบัติทางเคมี ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง โลหะหนัก 
pH EC (dSm-1) OM (%) CEC (cmole(+)kg-1) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg) Zn (mg/kg) 

C 5.96a 1.94 a 2.17 a 9.64 b 0.45 a 58.06 a 143.3 a 199.3 b 1.07 a 

F 6.00a 2.59 b 2.14 a 7.78 a 0.65 b 84.16 c 133.3 a 185.3 a 2.88 b 

S 6.01a 8.72 f 2.09 a 12.91 d 0.66 b 77.40 b 476.7 e 324.3 e 2.81 b 

SD 6.03a 7.67 e 2.14 a 12.28 cd 0.66 b 133.9 f 376.7 c 354.0 f 2.69 b 

SF1 6.09a 6.39 c 2.13 a 14.95 e 0.65 b 108.3 e 283. 3 b 424.3 g 2.64 b 

SF2 6.06a 6.82 d 2.16 a 11.41 c 0.67 b 91.00 d 356.7 c 313.0 d 2.72 b 

SF3 6.02a 7.61 e 2.14 a 12.77 d 0.66 b 84.84 c 416.7 d 269.3 c 2.92 b 

F – value 1.05ns 363.8* 0.97 ns 54.92* 30.89* 503.8* 165.2* 783.2* 61.63* 

% CV 0.70 44.22 1.19 20.14 12.57 26.48 42.44 28.68 25.78 

หมายเหตุ :  C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม  
                   + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 

   ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 
                                  * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
                                 ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
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4.2.3 ปริมาณการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

การดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํ ามันศึกษาโดยการ
เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารในดินภายหลังการทดลองของดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (มีการ 
ดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน) และดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร (ไมมี
การเพาะตนกลาหรือไมมีการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน) เม่ือครบ
ระยะเวลา 3 เดือน ซ่ึงเปนชวงระยะอนุบาลแรกของตนกลาปาลมน้ํามัน ธาตุอาหารท่ีศึกษาปริมาณ
การใชประโยชนของตนกลาปาลมน้ํามันนี้เปนธาตุอาหารท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใชเพ่ือ
เปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละสัปดาห ประกอบดวย 
ธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม รวมท้ังสังกะสีซ่ึงเปนธาตุอาหาร
ท่ีตนกลาปาลมน้ํามันตองการในปริมาณนอยแตอาจมีการปนเปอนเนื่องมาจากกระบวนการผลิต 

 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 
 ภายหลังการเติมส่ิงทดลองในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดินท่ีศึกษา

การสะสมธาตุอาหาร พบวา ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีศึกษาการสะสม 
ธาตุอาหารมีปริมาณมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน ซ่ึงเกิดจากการดูดดึงใชประโยชน 
ธาตุอาหารไนโตรเจนของตนกลาปาลมน้ํามัน (รูปท่ี 4 - 3) โดยมีแนวโนมธาตุอาหารไนโตรเจนท่ี
เหลืออยูในดินปริมาณที่ใกลเคียงกันทุกตํารับการทดลอง ซึ่งมีปริมาณการใชประโยชนอยู
ในชวงรอยละ 0.1 – 0.20 อีกท้ังพบวาปริมาณการใชประโยชนแตละตํารับทดลองไมมีความ
แตกตางทางสถิต ิ(ตัวอักษร a เดียวกัน) (F – value = 6.30ns) (ตารางท่ี 4 - 7) 

 
 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 

 
 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของตนกลา 

ปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 มีปริมาณสูง
ท่ีสุด (25.69 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และมากกวาตํารับทดลองอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
ความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 60.30*) (ตารางท่ี 4 - 7) โดยในตํารับทดลองอ่ืนนั้นการดูดดึง 
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนจะมีปริมาณการดูดดึงเพ่ิมขึ้นตามปริมาณการเติมซีรัม 
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (22.71 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมซีรัม 
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1 : 3, 1 : 1 เทากับ 21.67, 16.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ตามลําดับ อีกท้ังมีปริมาณการดูดดึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับตํารับทดลองท่ีมีการเติม
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ปุยเคมี (6.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ชุดควบคุม (7.89 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (2.32 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (รูปท่ี 4 - 3) 

ขณะท่ีในตํารับทดลองท่ีเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวสงผลใหมี
ปริมาณการดูดดึงใชประโยชนฟอสฟอรสัท่ีเปนประโยชนในปริมาณท่ีนอยกวาตํารับการทดลองอ่ืน 
เนื่องจากในซีรัมน้ํายางพารามีองคประกอบปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนนอยทํา
ใหมีธาตุอาหารท่ีตนกลานําไปใชไดในปริมาณท่ีนอยกวาตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีท่ีตนกลาจะไดรับธาตอุาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนจากปุยเคมี 

 
 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
  
 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร มี

ปริมาณมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน และมีการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันมาก
ท่ีสุดเทากับ 230 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
ปุยเคมีอัตราสวน 3 : 1 และมีแนวโนมการดูดดึงโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพ่ิมมากขึ้นตาม
ปริมาณการใชซีรัมรวมกับปุยเคมีท่ีมีสัดสวนของซีรัมเพ่ิมขึ้น (รูปท่ี 4 - 3) ซ่ึงมีคาการดูดดึงอยู
ในชวง 116.7 – 206.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีคาการดูดดึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(F –value = 48.10*) กับตํารับทดลองการเติมปุยเคมี (56.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชุดควบคุมท่ี
ไมเติมส่ิงทดลอง (50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางท่ี 4 - 7) 

 
 แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

 
 ภายหลังการทดลองเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน พบวา ดินท่ีศึกษาการสะสม

ธาตุอาหารมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมากกวาดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน และตนกลา
ปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 มีการดูดดึง
ธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมากท่ีสุด (257.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (รูปท่ี 4 - 3) และ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 726.7*) (ตารางท่ี 4 - 7) เม่ือ
เทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1: 3 (105.3 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (175.3 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) การเติมปุยเคมี (14 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และชุดควบคุม (7 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) แตไมมีความแตกตางทางสถิตกิับตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวน 1 : 1 (146 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยาง
เดียว (148.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางท่ี 4 - 7) 
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 สังกะสี (ธาตุอาหารที่จําเปน) 
  
 สังกะสีเปนธาตุอาหารเสริมท่ีตนกลาปาลมน้ํามันตองการในปริมาณนอย

และอาจมีการปนเปอนในซีรัมน้ํายางพาราเนื่องมาจากกระบวนการผลิต ภายหลังการทดลองเม่ือ
ครบระยะเวลา 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการดูดดึงสังกะสีมากท่ีสุด คือ ตํารับท่ีมีการเติมซีรัม
น้ํายางพารารวมกับปุยเคมี อัตราสวน 3: 1 (0.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (รูปท่ี 4 - 3) ซ่ึงมากกวาอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 % (F – value = 3.12*) กับตํารับทดลองอ่ืน ท่ีมีปริมาณ
การดูดดึงสังกะสีอยูในชวง 0.06 – 0.12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 4 - 7) 

 
 จากขอมูลการดูดดึงธาตุอาหาร (ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปน

ประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และสังกะสี) ของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกช้ีใหเห็นวาตนกลามีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ือใชในการเติบโต จาก
ปริมาณธาตุอาหารในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองตางๆท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับ
ดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหาร โดยแตละตํารับทดลองมีการดูดดึงใชธาตุอาหารอยูในชวง 
8 – 16 % (รูปท่ี 4 - 4) 

 พบวา ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันมีความสัมพันธ
กับสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา กลาวคือ ซีรัมน้ํายางพารามีปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดมากท่ีสุด ไนโตรเจนท้ังหมดรองลงมา ซ่ึงมีมากกวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ตามลําดับ อีกท้ังมีองคประกอบของสังกะสีเปน
องคประกอบอยู สงผลใหการดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
และสังกะสี ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมี 
มีแนวโนมการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นตามปริมาณการเติมซีรัมน้ํายางพาราท่ีเพ่ิมขึ้น สวนปริมาณ
การดูดดึงฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเม่ือมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวนของปุยเคมีท่ีเพ่ิมขึ้นและมากกวาตํารับทดลองท่ีมี
การเตมิปุยเคมีหรือดินเดิม แสดงใหเห็นวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลามีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับ
การเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม 

 นอกจากนี้การออกแบบการทดลองและสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา
ก็มีผลตอการดูดดึงใชประโยชนของธาตุอาหารพืชเชนเดียวกัน กลาวคือ ในตํารับทดลองท่ีมีการเติม
ซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีหรือปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟตนั้น ทําใหมีปริมาณธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนปริมาณสูง ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในปริมาณสูงนี้ทําให
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ตนกลาปาลมน้ํามันมีการสะสมฟอสฟอรัสระดับฟุมเฟอย (luxury consumption) เปนเหตุใหดินมี
ระดับความเปนประโยชนของสังกะสีคอนขางจํากัด ขัดขวางการดูดสังกะสีท่ีราก นอกจากนี้สมบัติ
ของซีรัมน้ํายางพาราท่ีมีองคประกอบของโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในปริมาณสูงเม่ือมีการใช
เปนแหลงธาตุอาหารก็สงผลใหดินภายหลังการทดลองมีการสะสมปริมาณของโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดในปริมาณสูงกวาตํารับทดลองอ่ืน แตเม่ือมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูง จะมี
ภาวะปฏิปกษ (antagonistic effect) ตอการดูดดึงแมกนีเซียม รวมท้ังลดการเคล่ือนยายของ
แมกนีเซียมสูสวนเหนือดิน ซ่ึงมีผลโดยตรงตอการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันดวยเชนกัน (ยงยุทธ โอสถสภา, 2552) 

 อยางไรก็ตามผลการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํ ามัน เม่ือครบระยะ 
อนุบาลแรก (3 เดือน) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละตํารับทดลอง แมวาการใชซีรัม 
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลามีการ
ดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม แตพบวาใน
ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวนซีรัมมากกวา
ปุยเคมี สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีใบท่ี 5 ซ่ึงแตกตางจากตํารับทดลองอ่ืนท่ีมี
เพียงแค 4 ใบ 

 
ดังนั้น กลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 

ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น และทํา
ใหตนกลามีการผลิตใบใหมท่ีเร็วกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม 
ซ่ึงเปนผลดีในดานการเติบโตของตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง และใหผลผลิตไดรวดเร็วในแปลงปลูก
ตอไป 
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    ไนโตรเจนทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
รูปที่ 4 -3 : ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหาร (N, P, K, Mg, Zn) ในแตละตํารับทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 

 



 

 

102
 

0

50

100

150

200

250

300

C F S SD SF1 SF2 SF3

Mg 

Mg (mg/kg)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

C F S SD SF1 SF2 SF3

Zn 

Zn (mg/kg)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สังกะสี 
รูปที่ 4 -3 (ตอ) : ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหาร (N, P, K, Mg, Zn) ในแตละตํารับทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ได

แอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม 
+ ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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รูปที่ 4 - 4 : ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารท้ังหมด (N P K Mg Zn) ในแตละตํารับทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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ตารางที่ 4 -7 : ปริมาณการดูดดึงธาตอุาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในแตละตํารับการทดลอง 
 

ตํารับทดลอง 
ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง โลหะหนัก 

N (%) P (mg/kg) K (mg/kg) Mg (mg/kg) Zn (mg/kg) 
C 0.1a 7.89b 50.00a 7.00abc 0.06a 
F 0.19a 6.75b 56.67a 14.00a 0.12a 
S 0.19a 2.32a 116.7ab 148.7abc 0.09a 
SD 0.19a 22.71de 133.3d 175.3ab 0.10a 
SF1 0.19a 25.69e 120.0bc 257.3c 0.09a 
SF2 0.19a 16.16c 206.7cd 146.0bc 0.27b 
SF3 0.20a 21.67d 230.0d 105.3ab 0.57a 
F-value 6.30ns 60.30* 48.10* 726.7* 3.12* 
% CV 19.51 61.83 52.30 73.05 98.45 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคม,ี S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), 

SF1 = ดินเดิม +  (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคม;ี (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคม;ี 
(3:1)) 

 
* หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

 



 

4.2.4 ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา 
 
ปริมาณธาตุอาหารในดินมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของ

พืช ซ่ึงดินในแตละทองท่ีมีปริมาณธาตุอาหารแตกตางกัน การใสปุยจึงเปนแนวทางหนึ่งท่ีสามารถ
เพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินได (ประชา นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี พิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) 
โดยท่ีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกและในระยะอ่ืนๆของปาลมน้ํามันนั้น
จําเปนตองไดรับธาตุอาหารสําหรับการเติบโตและใหผลผลิต อีกท้ังปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีตองการ
ธาตุอาหารในปริมาณท่ีสูงกวาพืชใบเล้ียงคูท่ัวไป (von Uexkull and Fairhurst, 1991) ภายใตเง่ือนไข
ของการจัดการท่ีดี คาใชจายท่ีเกี่ยวของกับปุยเคมี อาจสูงถึง 50 – 70 % ของคาบํารุงรักษาสวน 
(เกริกชัย ธนรักษ, 2551) แตในปจจุบันปุยเคมีมีราคาแพง (กรมวิชาการเกษตร, 2545) และการใช
ปุยเคมีในระยะเวลานานจะสงผลกระทบตอสมบัติดิน สงผลใหสภาพแวดลอมของดินไมเหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตของพืชได (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) ทําใหปุยอินทรียเขามามี
บทบาทมากขึ้น (ประชา นาคะประเวศ ปรัชญา ธัญญาดี พิรัชฌา วาสนานุกูล, ม.ป.ท.) รวมท้ังแหลง
ธาตุอาหารอ่ืนท่ีสามารถทดแทนหรือมีศักยภาพเทียบเทาปุยเคมีกําลังเปนท่ีนิยมของเกษตรกร 

ซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนน้ําเสียจากโรงงานผลิตน้ํายางขน เปนของเหลือท้ิงประเภท
หนึ่งท่ีมีแหลงธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรก
ของตนกลาปาลมน้ํามัน ซ่ึงถือเปนปจจัยสําคัญหนึ่งท่ีจะกําหนดผลผลิตและความสมบูรณของ
ปาลมน้ํามันในระยะอ่ืนๆได ตนกลาปาลมน้ํามันจึงจําเปนตองไดรับธาตุอาหารเพ่ือการเติบโตท่ี
เหมาะสม โดยธาตุอาหารสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกประกอบดวย ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพาราพิจารณาจากสมบัติทางเคมี
ดิน (pH EC OM CEC) ปริมาณธาตุอาหาร (N P K Mg) ท่ีสะสมในดินทดลอง (ดินท่ีศึกษาการ
สะสมธาตุอาหาร) ซ่ึงเปนดินชนิดเดียวกันกับดินท่ีใชสําหรับเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เปรียบเทียบ
กับดินเดิมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง ซ่ึงหากซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพสามารถเปนแหลงธาตุอาหาร
ไดนั้น ภายหลังการทดลองดินท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารจะตองมีการสะสม
ธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในปริมาณท่ีมากกวาดินเดิม อีกท้ัง
ตองมีสมบัติทางเคมีบางประการท่ีเปนประโยชนเอ้ือตอการเติบโตหรือไมเปนปจจัยจํากัดตอการ
เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 

ขณะท่ีผลการใชซีรมัน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุ
อาหาร เปนระยะเวลา 3 เดือน พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหความเปน
กรดเปนดาง (6.01) คาการนําไฟฟา (87.16 dSm-1) มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (12.91 
cmole(+)kg-1) และปรมิาณอินทรียวัตถุ (2.09%) ท่ีมีสมบัติทางเคมีดินใกลเคียงหรือมากกวาดินเดิม
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ท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (ความเปนกรดเปนดาง (5.96), คาการนําไฟฟา (19.36 dSm-1),  
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (9.64 cmole(+)kg-1), ปริมาณอินทรียวัตถุ (2.17%)) (รูปท่ี 4 - 5)  

สรุปไดวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหดินภายหลังการทดลองมีปริมาณความ
จุแลกเปล่ียนแคตไอออนเพ่ิมขึ้น เปนผลดีตอดินในแงความอุดมสมบูรณของแหลงธาตุอาหาร อีก
ท้ังมีปริมาณอินทรียวัตถุ ความเปนกรดเปนดางท่ีใกลเคียงกับดินเดิมและอยูในชวงท่ีเหมาะสม
สําหรับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) แมวาจะมีปริมาณคา
การนําไฟฟาท่ีสูงกวา แตตนกลาปาลมน้ํามันก็มีการเติบโตอยางปกติเทียบเทากับการใชปุยเคมี 

รวมท้ังปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเติบโตของตนกลาปาลม (N P K Mg) 
น้ํามันตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหารเม่ือใชซีรัม 
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารนั้น พบวา ดินมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ไดแก ไนโตรเจนท้ังหมด 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (รูปท่ี 4 - 6) เทากับ 0.66%, 77.40 
และ 476.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงมีปริมาณมากกวาดินเดิมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง 
(0.45%, 58.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 143.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) สวนปริมาณธาตุอาหารรอง คือ 
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ในดินท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารามีการสะสมปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดเทากบั 324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ท่ีมีปริมาณมากกวาดินเดิม (199.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) เชนเดียวกัน(รูปท่ี 4 - 6) 

นั่นแสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพเพียงพอในการเปนแหลงธาตุอาหาร
สําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกได เนื่องจากมีสมบัติทางเคมีดินท่ีเหมาะสมและมี
ปริมาณธาตุอาหารท่ีจําเปนสําหรับตนกลา สงผลใหดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันมีปริมาณ 
ธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนกับตนกลาเพ่ิมมากขึ้น และมีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันเติบโตไดดีไม
มีอาการผิดปกต ิ
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    ความเปนกรดเปนดาง        การนําไฟฟา 
 
 
 
 
 
 

 
   ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน       อินทรียวัตถ ุ

รูปที่ 4 -5 : ศักยภาพของซีรัมน้ํายางพาราตอสมบัติทางเคมีของดิน 
หมายเหตุ : C= ดินเดิม , S= ดินเดิม + ซีรัม 
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    ไนโตรเจนทั้งหมด       ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 

 
    โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได      แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

รูปที่ 4 -6 : ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม , S = ดินเดิม + ซีรัม 
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4.3 ผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกของการเติมสิ่งทดลอง (ซีรัม
น้ํายางพารา) 
 
 ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา และ/หรือปุยเคมี) ตอการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เม่ือตนกลามีอายุครบ 3 เดือน ทําการพิจารณาผลการเติบโตของ 
ตนกลาปาลมน้ํามันในดาน จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ ความสูงของลําตน และขนาดของ
ลําตน อีกท้ังพิจารณาความสัมพันธระหวางปริมาณของธาตุอาหาร (N P K Mg) กับการเติบโตของ
ตนกลาปาลมน้ํามันประกอบดวย 
 

4.3.1 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเม่ือใชซีรัมน้ํายางพารา เปน
แหลงธาตุอาหาร 
 
 การเต ิบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก เริ ่มเมื ่อนําเมล็ด งอก 
ปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทอเนราเพาะลงในถุงเพาะชําขนาด 15 × 23 เซนติเมตร (6 × 9 นิ้ว) ภายใน
โรงเรือนเพาะชํา และทําการดูแลตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการรดน้ําใหกับตนกลาในระดับความ 
จุความช้ืนสนาม และเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา และ/หรือปุยเคมี) จนครบระยะเวลา 3 เดือน 
จากนั้นทําการวัดการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ดังนี้ จํานวนใบ ความกวางใบ ความยาวใบ ความ
สูงลําตน และขนาดลําตนของตนกลาปาลมน้ํามัน นอกจากนี้ในระหวางการทดลอง (ระยะเวลา 3 
เดือน) ไดมีการสังเกตลักษณะของตนกลาปาลมน้ํามันวามีอาการผิดปกติตามลักษณะอาการผิดปกติ
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกตามท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนําหรือไม ซ่ึงพบวา ตนกลา
ปาลมน้ํามันในทุกตํารับการทดลองไมแสดงอาการผิดปกติแตอยางใด 
 

4.3.1.1 จํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
  ภายหลังการเติมส่ิงทดลองเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน ตนกลา

มีจํานวนใบสะสมแตกตางกันแตละตนอยูในชวง 4 – 5 ใบ สําหรับตํารับทดลองท่ีมีจํานวนใบสะสม
ของตนกลาปาลมน้ํามันมากท่ีสุด เทากับ 4.67 ใบ คือ ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1 : 1 และ 3 : 1 ซ่ึงมากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียง
อยางเดียว (4.33 ใบ) และตํารับทดลองอ่ืนๆ คือ ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีอัตราสวน 1 : 3 ตํารับทดลองที่มีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต ตํารับทดลองท่ีเติมปุยเคมีและดินเดิม ท่ีมีการสะสมจํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามัน
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3.6

3.8

4

4.2
4.4

4.6

4.8

จําน
วน

ใบ 
(ใบ

)

C F S SD SF1 SF2 SF3

ตํารับทดลอง

จํานวนใบ

จํานวนใบ

เทากัน เทากับ 4 ใบ (รูปท่ี 4 - 7) โดยท่ีการสะสมจํานวนใบในแตละตํารับการทดลองนี้ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติแตอยางใด (F – value = 2.11) (ตารางท่ี 4 - 8)  
  อาจกลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันนั้นสามารถเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกไดเปน
อยางด ีโดยทําใหจํานวนใบสะสมของตนกลาปาลมน้ํามันมากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 
อีกท้ังจํานวนใบสะสมภายหลังการทดลองของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกนี้ ก็อยูตาม
มาตรฐานคําแนะนํากรมวิชาการเกษตรท่ีระบุวาตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีจํานวนใบ  
3 – 5 ใบ และสามารถยายตนกลาสูระยะอนุบาลหลักได (ศูนยวิจัยพืชสวนสุราษฎรธานี, 2552) 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 4 -7 : เปรียบเทียบการสะสมจํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการ

ทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.1.2 ความกวางใบที่ 1 2 3 4 และ 5 สัปดาหที่ 4 - 12 ของตนกลา
ปาลมน้ํามัน 

 
 ความกวางใบของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน 

วัดจากบริเวณสวนท่ีกวางท่ีสุดของใบตนกลาปาลมน้ํามันแตละใบของทุกตํารับทดลอง พบวา 
ความกวางใบท่ี 1 ของตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีความกวางมากท่ีสุด (รูปท่ี 4 - 8) โดยมีคา
ความกวางใบเทากับ 3.57 เซนติเมตร อยางไรก็ตามในทุกตํารับการทดลองรวมท้ังตํารับทดลองท่ีมี
การเติมปุยเคมีก็มีความกวางของใบท่ี 1 ใกลเคียงกัน อยูในชวง 2.00 – 3.57 เซนติเมตร และไมมี
ความแตกตางกันทางสถิต ิ(F – value = 0.91) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความกวางใบท่ี 2 ของตนกลาปาลมน้ํามันทุกตํารับการทดลองมี
ความกวางมากกวาใบท่ี 1 และในทุกตํารับทดลองมีความกวางใบท่ี 2 ในระดับท่ีใกลเคียงกัน (รูปท่ี 
4 - 8) โดยมีคาอยูในชวง 3.77 – 5.00 เซนติเมตร และคาความกวางของใบท่ี 2 นี้ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติแตอยางใด (F – value = 1.00) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความกวางใบท่ี 3 ของแตละการทดลองไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (F – value = 0.50) โดยมีคาความกวางของใบท่ี 3 อยูในชวง 5.27 – 6.13 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 4 - 8) ซ่ึงความกวางใบท่ี 3 นี้ในทุกตํารับการทดลองมีคามากกวาความกวางใบท่ี 1 และ 2 
(รูปท่ี 4 - 8) 

 ความกวางใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 3 : 1 มีคาความกวางของใบมากท่ีสุด (รูปท่ี 4 - 8) 
เทากับ 6.53 เซนติเมตร และมากกวาตํารับทดลองชุดควบคุมท่ีเปนดินเดิม (2.83 เซนติเมตร) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (F – value = 1.99) (ตารางท่ี 4 - 8) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1 : 1 และ 1 : 3 (6.47 และ 5.50 
เซนติเมตร) ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (3.83 
เซนติเมตร) ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว (3.83 เซนติเมตร) และตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี (3.67 เซนติเมตร) 

 เนื่องจากเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน มีเพียงตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 3 : 1, 1 : 1 และตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวเทานั้น ท่ีตนกลาปาลมน้ํามันมีใบ 5 ใบ (รูปท่ี 4 - 8) โดยมีความ
กวางใบ เทากับ 1.75, 2.50 และ 3.50 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 8) 

 จากความกวางใบของใบท่ี 5 แสดงใหเห็นไดวาการเติมซีรัม 
น้ํายางพารามีผลตอการเพ่ิมจํานวนใบของตนกลาปาลมน้ํามัน ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราท่ีมากกวาหรือเทากับ
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ปุยเคมี แมการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในดานความกวางใบของแตละใบนั้นจะมีคาใกลเคียง
กันไมแตกตางกันทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 4 -8 : เปรียบเทียบความกวางใบท่ี 1 2 3 4 และ 5 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับ

การทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.1.3 ความยาวใบที่ 1 2 3 4 และ 5 สัปดาหที่ 4 - 12 ของตนกลา
ปาลมน้ํามัน 

  
 เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน ตนกลาปาลมน้ํามันแตละ

ตํารับการทดลองมีจํานวนใบสะสม อยูในชวง 4 – 5 ใบ วัดความยาวใบของตนกลาปาลมน้ํามันแต
ละใบ พบวา ความยาวใบท่ี 1 ของตนกลาปาลมน้ํามันมีคาความยาวท่ีใกลเคียงกันแตละตํารับ
ทดลอง (รูปท่ี 4 - 9) โดยมีความยาวอยูในชวง 9.50 – 15.17 เซนติเมตร อีกท้ังความยาวของใบท่ี 1 
ในแตละตํารับทดลองก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(F – value = 0.93) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความยาวใบท่ี 2 ของตนกลาปาลมน้ํามันในทุกตํารับการทดลองมี
คาความยาวท่ีใกลเคียงกัน และมีคามากกวาความยาวในใบท่ี 1 (รูปท่ี 4 - 9) สําหรับตํารับท่ีมีคา
ความยาวใบท่ี 2 มากท่ีสุดคือตํารับทดลองดินเดิมไมเติมส่ิงทดลอง โดยความยาวใบท่ี 2 มีคาอยู
ในชวง 17.17 – 22.50 เซนติเมตร และไมมีความแตกตางกันทางสถิตใินทุกตํารับทดลอง (F – value 
= 0.84) (ตารางท่ี 4 - 8) 

 ความยาวใบท่ี 3 ของตนกลาปาลมน้ํามันมีคาอยูในชวง 19.73 – 24.17 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 4 - 8) และมีคาใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4 - 9) ไมแตกตางกันทางสถิติ (F – value = 
0.93) โดยตํารับทดลองท่ีมีความยาวใบท่ี 3 มากท่ีสุด คือ ตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี 

 ความยาวใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไมมี
ความแตกตางทางสถิติ (F – value = 1.39) โดยมีคาอยูในชวง 11.17 – 21.57 เซนติเมตร  
(ตารางท่ี 4 - 8) จากการพิจารณา พบวา กลุมตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวน 3 : 1, 1 : 1 และตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีความยาวใบ 
เทากับ 21.57, 21.00 และ 16.67 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงมากกวากลุมตํารับการทดลองอ่ืน ดังแสดง
ในรูปท่ี 4 - 9 

 เนื่องจากเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน มีเพียงตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 3 : 1, 1 : 1 และตํารับทดลองท่ีมีการ
เติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวเทานั้นท่ีตนกลาปาลมน้ํามันมีใบ 5 ใบ (รูปท่ี 4 - 9) และมีความ
ยาวใบ เทากับ 21.57, 21.00 และ 16.67 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 4 - 8) 

 จากการพิจารณาขอมูลความยาวใบของตนกลาปาลมน้ํามัน สรุปได
วา ซีรัมน้ํายางพารามีผลตอความยาวใบในใบท่ี 4 และมีผลตอการเพ่ิมจํานวนใบท่ี 5 ของตนกลา
ปาลมน้ํามันอยางเห็นไดชัด กลาวคือ ในตํารับท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราในอัตราสูงกวาหรือ
เทียบเทาปุยเคมีและการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวสงผลใหมีแนวโนมความยาวใบมากกวา
ในใบท่ี 4 และสงผลตอการเพ่ิมจํานวนใบในใบท่ี 5 มากกวาตํารับทดลองอ่ืน 
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รูปที่ 4 - 9 : เปรียบเทียบความยาวใบท่ี 1 2 3 4 และ 5 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับ

การทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.1.4 ความสูงของลําตนตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
  ความสูงของลําตนปาลมน้ํามันเม่ือครบระยะอนุบาลแรก วัดจาก
โคนตนจนถึงระดับปลายยอดของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตนโดยใชตลับเมตร พบวา การเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันในดานความสูงไมมีความแตกตางกันทางดานสถิติ (F – value = 0.63)  
(ตารางท่ี 4 - 8) โดยมีคาอยูในชวง 17.67 – 22.00 เซนติเมตร แตเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบความสูงใน
แตละตํารับการทดลองนั้น ตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวมีผลทําให 
ตนกลาปาลมน้ํามันมีความสูงมากท่ีสุดและมากกวาตํารับทดลองอ่ืน (รูปท่ี 4 - 10) 
  จากการเปรียบเทียบความสูงของลําตนของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรกดังแสดงในรูปท่ี 4 - 10 แสดงใหเห็นวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลง 
ธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน มีผลทําใหการเติบโตของตนกลาในดานความสูงท่ีมากกวาการ
เติมปุยเคมี และดินเดิม โดยสงผลใหความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามอัตรา
ซีรัมน้ํายางพาราท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมี 
  ดังนั้นอาจกลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก สงผลตอการเพ่ิมขึ้นของความสูงของตนกลาปาลมน้ํามัน
เม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีหรือดินเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 -10 : เปรียบเทียบความสูงลําตนของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.1.5 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนตนกลาปาลมน้ํามัน 

   
  ขนาดของลําตนปาลมน้ํามันโดยใชเวอรเนียคารลิปเปอร วัดจาก
เสนผานศูนยกลางในระดับโคนของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตนจํานวน 2 ครั้งแลวหาคาเฉล่ีย
ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันอายุครบ 3 เดือน พบวา ขนาดของลําตนของ
ตนกลาปาลมน้ํามันของแตละตํารับการทดลองมีขนาดของลําตนท่ีใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4 - 11) โดยมี
ขนาดของลําตนอยูในชวง 0.67 – 0.87 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4 - 8) ซ่ึงตํารับทดลองท่ีมีขนาดของ 
ลําตนมากท่ีสุด คือตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีอัตราสวน 1 : 1 อยางไรก็
ตามเม่ือทําการวิเคราะหขนาดของลําตนทางสถิติในแตละตํารับทดลองก็ไมมีความแตกตางกัน 
ทางสถิต ิ(F – value = 0.60) 
  จากการพิจารณาเปรียบเทียบขนาดของลําตนตามรูปท่ี 4 - 11 แสดง
ใหเห็นวาในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพารา และการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี
อัตราสวนตางๆนั้น สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีขนาดของลําตนท่ีเพ่ิมขึ้นและมากกวาตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมี ซ่ึงอาจกลาวไดวาการใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก สงผลตอขนาดของลําตนของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือเปรียบเทียบกับ
การเติมปุยเคมีหรือดินเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 -11 : เปรียบเทียบขนาดลําตนของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการทดลอง 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียม

ฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), 
SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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ตารางที ่4 -8 : ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 

ตํารับทดลอง 
ความกวางใบ (cm) ใบที่ ความยาวใบ (cm) ใบที่ จํานวน

ใบ 
ความสูง

ลําตน 
ขนาดลํา

ตน 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
C 3.13a 4.60a 5.80a 2.83a 0.00 15.17a 22.50a 22.83a 11.17a 0.00 4.00a 20.17a 0.77a 
F 3.57a 4.93a 6.00a 3.67ab 0.00 14.00a 20.83a 24.17a 14.00a 0.00 4.00a 20.00a 0.70a 
S 2.90a 4.23a 5.37a 3.83ab 3.50 13.67a 20.00a 23.83a 16.67a 14.00 4.33a 22.00a 0.73a 
SD 2.87a 4.83a 6.00a 3.83ab 0.00 12.00a 19.17a 19.73a 12.33a 0.00 4.00a 17.67a 0.67a 
SF1 3.33a 5.00a 6.03a 5.50ab 0.00 12.17a 17.17a 20.83a 14.67a 0.00 4.00a 21.00a 0.73a 
SF2 2.67a 4.50a 6.13a 6.47b 2.50 11.67a 19.83a 22.10a 21.00a 10.00 4.67a 19.17a 0.87a 
SF3 2.00a 3.77a 5.27a 6.53b 1.75 9.50a 19.00a 22.03a 21.57a 9.00 4.67a 21.33a 0.77a 
F - value 0.91 ns 1.00 ns 0.50 ns 1.99* - 0.93 ns 0.84 ns 0.93 ns 1.39 ns - 2.11 ns 0.63 ns 0.60 ns 
CV% 17.36 9.58 5.92 31.77 - 14.76 8.34 7.10 25.52 - 7.51 7.19 8.60 
หมายเหตุ :     ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภ  แสดงถึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ 95% ตามวิธีการ DMRT 
                                   * หมายถึง มีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 
                                  ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 95% 

                      C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม +  (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + (ซีรัม +  ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม +   
                      (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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4.3.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 
 ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารท่ีตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
ดูดดึงไปใชประโยชนเพ่ือการเติบโต คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม 
รวมท้ังธาตุอาหารเสริม (สังกะสี) ท่ีเปนองคประกอบอยูในซีรัมน้ํายางพารา กับการเติบโตของ 
ตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก ในดาน จํานวนใบ ความสูงของลําตน ขนาดของลําตน ความ
กวางใบและความยาวใบ โดยศึกษาจากปริมาณความแตกตางของปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดิน
กับปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินภายหลังการทดลอง ระยะเวลา 3 เดือน ภายใตเง่ือนไขในการ
ทดลองท่ีเหมือนกัน พบวา มีความสัมพันธกันแยกตามธาตุอาหารแตละธาตุ ดังตอไปนี ้
 
 ไนโตรเจนทั้งหมด 
 
 ความสัมพันธของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีตนกลาปาลมน้ํามันในแตละตํารับ
การทดลองดูดดึงและการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก พบวา การเพ่ิมขึ้นของ
การดูดดึงปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดมีความสัมพันธกับ ความกวางใบท่ี 4 กลาวคือ ความกวางใบ
ของตนกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดเพ่ิมขึ้น (รูปท่ี 4 - 12) 
 
 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมีความสัมพันธกับการ
เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในดานความกวางใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
กลาวคือ เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพ่ิมมากขึ้น
สงผลใหความกวางใบท่ี 4 มีคาความกวางใบเพ่ิมขึ้น สวนในการเติบโตดานอ่ืน คือ จํานวนใบ 
ขนาดของลําตน ความสูงของลําตน ความกวางใบท่ี 1, 2, 3 และความยาวใบท่ี 1, 2, 3, 4 นั้นไม
สามารถสรุปความสัมพันธ (R2 < 0.7) ระหวางการเติบโตและปริมาณการดูดดึงธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได (รูปท่ี 4 - 13) 
 
 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
 ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดกับ
การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก พบวา มีความสัมพันธกันในดานจํานวนใบ 
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ความกวางและความยาวใบท่ี 4 ของตนกลาปาลมน้ํามัน โดยเม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึง 
ธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเพ่ิมมากขึ้นสงผลใหขนาดของลําตนเพ่ิมขึ้น จํานวนใบ
เพ่ิมขึ้น และความกวางและความยาวใบท่ี 4 มีคาความกวางและความยาวเพ่ิมขึ้น สวนในการเติบโต
ดาน ความสูงของลําตน ความกวางใบท่ี 1,2,3 และความยาวใบที่ 1,2,3 นั ้นไมสามารถสรุป
ความสัมพันธ (R2 < 0.7) ระหวางการเติบโตและปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (รูปท่ี 4 - 14) 
 
 แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนี เซียมท่ีแลกเปล่ียนไดไมสามารถสรุป
ความสัมพันธ (R2 < 0.7) ระหวางการเติบโตและปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (รูปท่ี 4 - 15) 
 
 สังกะสี 
 
 การดูดดึงธาตุอาหารสังกะสีซ่ึงเปนธาตุอาหารเสริมของตนกลาปาลมน้ํามันพบวามี
ความสัมพันธกับการเตบิโตของตนกลาปาลมน้ํามัน กลาวคือ เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาล
แรกมีการดูดดึงสังกะสีเพ่ิมขึ้นสงผลตอการเติบโตของตนกลาในดานจํานวนใบเพ่ิมขึ้น (รูปท่ี  
4 - 16) 
 
 จากความสัมพันธของปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลา 
ปาลมน้ํามัน (ตารางท่ี 4 - 9) สรุปไดวาธาตุอาหาร ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และสังกะสี เปนธาตุอาหารท่ีตนกลาในระยะอนุบาลแรกมีการดูดดึง
เพ่ือใชในการเติบโตระยะอนุบาลแรก หากดินสําหรับเพาะตนกลาปาลมน้ํามันขาดธาตุอาหาร
ดังกลาวขางตนหรือมีธาตุอาหารอยูในปริมาณท่ีไมเพียงพอตอความตองการของตนกลาจะสงผล
กระทบตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันหรือทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีอาการผิดปกติจาก
การไดรับธาตุอาหารท่ีไมเหมาะสมได อยางไรก็ตามแมวาปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลา
ปาลมน้ํามันมีความแตกตางกัน และธาตุอาหารแตละชนิดก็มีความสัมพันธกับการเติบโตในดานท่ี
แตกตางกัน แตจากผลการวิเคราะหการเติบโตของตนกลาก็พบวาตนกลาปาลมน้ํามันในแตละตํารับ
การทดลองมีการเติบโตอยางปกตไิมแตกตางกันทางสถิต ิ 
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 สําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกท่ีมีความสัมพันธกับ
ปริมาณธาตุอาหารตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร คือ การเติบโตดานจํานวนใบ ความกวาง
และความยาวของใบท่ี 4  
 จากการพิจารณา พบวา การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในดานจํานวนใบ ความ
กวางและความยาวของใบท่ี 4 นี้ มีความสัมพันธกับการเติมซีรัมน้ํายางพารา กลาวคือ เม่ือมีการเติม
ซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวนซีรัมเทากับหรือมากกวาปุยเคมี ทํา
ใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการเพ่ิมจํานวน
ใบ ความกวางและความยาวของใบเพ่ิมมากขึ้น รวมท้ังมีจํานวนใบมากกวาการเติมปุยเคมีและดิน
เดิม 
 ดังนั้น จึงอาจกลาวไดวาซีรัมน้ํายางพาราชวยใหตนกลามีการดูดดึงธาตุอาหารท่ี
สัมพันธกับการเติบโตไดดีขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียว และซีรัม 
น้ํายางพาราสามารถเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไดอยาง
ครบถวนและเพียงพอสําหรับการดูดดึงใชประโยชนของตนกลาปาลมน้ํามันอยางเทียบเทาหรือ
ดีกวาการเติมปุยเคมีและดินเดิม  
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y = 24.32x + 15.60
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รูปที่ 4 -12 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดกับการเติบโตของตนกลา

ปาลมน้ํามัน 
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y = -0.051x + 20.94
R² = 0.103
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   ความกวางใบ 
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  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 – 13 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนกับการ

เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = 0.000x + 20.14
R² = 0.000
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  จํานวนใบ 
รูปที่ 4 -14 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโตของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = -0.006x + 3.763
R² = 0.746

y = -0.004x + 5.079
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  ความกวางใบ 
 

y = -0.025x + 15.87
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  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 -14 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโต

ของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = 6E-05x + 20.18
R² = 1E-05
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  จํานวนใบ 
รูปที่ 4 -15 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโตของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = -0.000x + 3.008
R² = 0.014

y = 0.000x + 4.468
R² = 0.019
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   ความกวางใบ 
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  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 -15 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดกับการเติบโต

ของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = 1.657x + 19.88
R² = 0.043
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 จํานวนใบ 
รูปที่ 4 -16 : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงสังกะสีกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 
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y = -2.377x + 3.365
R² = 0.732
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   ความกวางใบ 
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  ความยาวใบ 
รูปที่ 4 -16 (ตอ) : ความสัมพันธระหวางปริมาณการดูดดึงสังกะสีกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 



 

 

131

 
ตารางที่ 4 -9 : ความสัมพันธระหวางการเติบโตกับปริมาณธาตุอาหารท่ีดูดดงึ 

การเติบโต การดูดดึงธาตุอาหาร 

จํานวนใบ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 

 สังกะสี 

  

ความกวางใบที่ 4 ไนโตรเจนท้ังหมด 

 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 

 โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 

  

ความยาวใบที่ 4 โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
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4.4 ศักยภาพการทดแทนปุยของซีรัมน้ํายางพาราสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 

ศักยภาพการทดแทนปุยเคมีของซีรัมน้ํายางพาราเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันนั้นพิจารณาจากการสะสมธาตุอาหารของดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีตามอัตรา
คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร โดยพิจารณาศักยภาพของความเปนแหลงธาตุอาหาร ไนโตรเจน
ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
รวมท้ังพิจารณาจากขอมูลปริมาณธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือใชซีรัมน้ํา
ยางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร หัวขอ 4.2 ขอมูลการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
หัวขอ 4.3 และขอมูลศักยภาพเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา หัวขอ 4.2.4 ประกอบดวย 
เพ่ือเปนแนวทางการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราทดแทนปุยเคมีสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกและในตนปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆตอไป 
 การสะสมธาตุอาหารของตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราภายหลังการทดลองมีการ
สะสมธาตุอาหารปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 0.66 %, 77.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 476.67 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีพบวามีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด เทากับ 0.65 % ฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน เทากับ 84.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 133.33 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 185.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(รูปท่ี 4 - 17) 
 เม่ือทําการพิจารณาการสะสมธาตุอาหารในดินของตํารับทดลองท่ีมีการประยุกตใชซีรัม 
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารจะเห็นไดวา ดินภายหลังการทดลองมีปริมาณแหลงธาตุอาหารท่ี
จําเปน (P K Mg) ตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันมากกวาปุยเคมี (รูปท่ี 4 - 19) อีกท้ังเม่ือพิจารณา
ครอบคลุมตํารับทดลองการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีในอัตรา 1: 3, 1: 1, 3: 1 ประกอบดวย 
ช้ีชัดวาการสะสมปริมาณธาตุอาหารของดินภายหลังการทดลองมีปริมาณธาตุอาหาร (N P K Mg) 
ในปริมาณท่ีมากกวาการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียว (รูปท่ี 4 - 18) 
 นอกจากนี้การใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร ยังสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหาร 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลา 
ปาลมน้ํามันในปริมาณท่ีมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมี (รูปท่ี 4 - 20) ซ่ึงสามารถเปน
แหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลหลักได ท่ีสามารถชวยลด
ปริมาณการใสปุยหรือลดชนิดของปุยเคมีได 
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 นั่นสามารถยืนยันไดวาซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพท่ีเพียงพอเทียบเทากับการใชปุยเคมี 
สามารถทดแทนการใชปุยเคมีเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารสําหรับการเพาะตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรกได โดยใหผลการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกอยางปกติและมีการ
เติบโตเทียบเทากับตนกลาปาลมน้ํามันท่ีไดรับปุยเคมีเปนแหลงธาตุอาหาร 
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   ไนโตรเจนทั้งหมด      ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
   โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได     แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

รูปที่ 4 -17 : ศักยภาพการทดแทนปุยเคมี (ธาตุอาหารตามคําแนะนํากรมวิชาการเกษตร) ของซีรัมน้ํายางพารา 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม 
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   ไนโตรเจนทั้งหมด      ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได      แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 

รูปที่ 4 -18 : ศักยภาพการทดแทนปุยเคมีของซีรัมน้ํายางพาราหรือซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมี 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดิน

เดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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ไนโตรเจนทั้งหมด   ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได   แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
รูปที่ 4 -19 : คาสัมพัทธศักยภาพการทดแทนปุยเคมี (ธาตุอาหาร) ของซีรัมน้ํายางพารา เม่ือกําหนดใหปริมาณท่ีตรวจพบในดินเม่ือเติมปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรเทากับ 

100 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + 

(ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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ไนโตรเจนทั้งหมด   ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได   แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
 
รูปที่ 4 -20 : คาสัมพัทธธาตุอาหารท่ีเหลืออยูในดินภายหลังการทดลอง เม่ือกําหนดใหปริมาณท่ีตรวจพบในดินเม่ือเติมปุยเคมี (ธาตุอาหาร) ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรเทากับ 

100 
หมายเหตุ : C = ดินเดิม, F = ดินเดิม + ปุยเคมี, S = ดินเดิม + ซีรัม, SD = ดินเดิม + (ซีรัม + ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP)), SF1 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (1:3)), SF2 = ดินเดิม + 

(ซีรัม + ปุยเคมี; (1:1)), SF3 = ดินเดิม + (ซีรัม + ปุยเคมี; (3:1)) 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 

5.1.1 สมบัติทางเคมขีองซีรัมน้ํายางพารา 
  
 ซีรัมน้ํายางพาราจากกระบวนการผลิตยางสกิม  ของโรงงานผลิตน้ํายางขน 
อินเตอรรับเบอร ลาเท็คซ จํากัด มีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 4.57 คาการนําไฟฟา เทากับ 
53.98 dSm-1 มีองคประกอบทางเคมีท่ีสามารถเปนแหลงธาตุอาหารหลัก คือ ปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 1,398, 223.3 และ 
2,076 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ อีกท้ังมีองคประกอบทางเคมีท่ีเปนแหลงธาตุอาหารรอง คือ 
แมกนีเซียม เทากับ 36.5 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ซีรัมน้ํายางพารายังมีองคประกอบของ 
โลหะหนักท่ีปนเปอนอันเนื่องมาจากกระบวนการผลิตและเปนธาตุอาหารเสริมสําหรับตนกลา
ปาลมน้ํามัน คือ สังกะสี ในปริมาณเทากับ 26.10 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

5.1.2 ปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในดินเม่ือใชซีรัมนํ้ายางพาราเปนแหลงธาตอุาหาร 
 

5.1.2.1 สมบัติทางเคมีของดินกอนเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) 
 
  สมบัติทางเคมีของดินเดิมกอนเติมส่ิงทดลองจากพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

สวนปาลมน้ํามันของบริษัทอินเตอรรับเบอร ลาเท็คซ จํากัด อายุประมาณ 5 ป ตั้งอยูท่ีกิโลเมตร 17 
หมู 2 ตําบลทาโรงชาง อําเภอพุนพิน จังหวัดสุราษฎรธานี พบวา ดินเดิมมีคาความเปนกรดเปนดาง 
(pH) เทากับ 5.21 มีคาการนําไฟฟาเทากับ 20.53 dSm-1 มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน เทากับ 5.55 
cmol kg-1 ปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับ รอยละ 2.10 อีกท้ังมีปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน
ท้ังหมด เทากับ รอยละ0.57 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน เทากับ 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 140 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณธาตุอาหารรอง คือ
แมกนีเซียม เทากับ 207 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขณะท่ีดินเดิมมีปริมาณโลหะหนักสังกะสี เทากับ 
1.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีปริมาณนอยมากตรวจวัดไดพบในดินทั่วๆไปและยอมรับใหมีในดิน
เพื่อการเกษตร 
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5.1.2.2 ผลของการเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอสมบัติทางเคมีของดิน 
 

การเติมซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรก เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน สงผลใหมีการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีดินและ
ปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม ท่ีจําเปนตอการเติบโตของ
ตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในดินท่ีศึกษาการสะสมธาตุอาหาร โดยการเติมซีรัม 
น้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1 : 3, 1 : 1 3 : 1 และ ซีรัมน้ํายางพารา
รวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต ทําใหมีการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีดินดานความเปน
กรดเปนดางอยูในชวง 6.01 – 6.09 คาการนําไฟฟา อยูในชวง 63.90 – 87.16 dSm-1 ความ 
จุแลกเปล่ียนแคตไอออน อยูในชวง 11.41 – 14.95 cmol kg-1และปริมาณอินทรียวัตถุ อยูในชวง 
รอยละ 2.09 – 2.16 อีกท้ังมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจนท้ังหมด อยูในชวงรอยละ 
0.65 – 0.67 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวง 77.40 – 133.87 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 283.33 – 416.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณการ
สะสมธาตุอาหารรอง ไดแก แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 269.33 – 424.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม นอกจากนี้ยังมีการสะสมของโลหะหนักสังกะสี อยูในชวง 2.64 – 2.92 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซ่ึงมีปริมาณนอยมากไมมีความกังวลใจในเร่ืองการปนเปอนท่ีคาดวาจะเปนพิษหรือเส่ียงที่
จะเกิดพิษเม่ือเทียบตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) และ
มาตรฐานของปริมาณสังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(นัยนันทน อริยกานนท, 2550) 

สวนการเติมซีร ัมน้ํายางพารา เปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน สงผลใหมี
การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีดินและมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองท่ีคงเหลือในดิน
ทดลอง โดยการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวน 1: 3, 1: 1, 3: 1 
และซีรัมน้ํายางพารารวมกับปุยเคมีไดแอมโมเนียมฟอสเฟต ทําใหมีการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมี
ดินดานความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 5.96 -6.05 คาการนําไฟฟา อยูในชวง 65.70 – 84.90 dSm-1 
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน อยูในชวง 7.05 – 10.06 cmol kg-1และปริมาณอินทรียวัตถุ อยูในชวง
รอยละ 2.10 – 2.14 อีกท้ังมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจนท้ังหมด อยูในชวงรอยละ 
0.35 – 0.47 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวง 63.17 – 111.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 150 – 360 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณการสะสม
ธาตุอาหารรอง แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยูในชวง 164 – 177.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
นอกจากนี้ยังมีการสะสมของโลหะหนักสังกะสี อยูในชวง 2.45 – 2.86 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมี
ปริมาณนอยมากเมื่อเทียบตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) 
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และมาตรฐานของปริมาณสังกะสีในดินท่ีจัดวาอยูในชวงปกติ คือ 3 – 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(นัยนันทน อริยกานนท, 2550) 

แสดงใหเห็นวาการประยุกตใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร
สงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีดินอยูในสภาวะที่เหมาะสมตอการเพาะตนกลา
ปาลมน้ํามันหรือทําใหตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเติบโตได อีกท้ังปริมาณธาตุอาหารท่ี
สะสมในดินและเหลืออยูในดินภายหลังการทดลองลวนแลวแตอยูในระดับท่ีมากกวาหรือเทียบเทา
กับการเติมปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร อีกท้ังไมสงผลตอปริมาณโลหะหนัก 
(สังกะสี) ท่ีปนเปอนในดินท่ีอาจเปนพิษตอส่ิงแวดลอมดินและตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

5.1.2.3 ปริมาณการดูดดึงใชประโยชนธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามัน 
 

 เม่ือครบระยะเวลา 3 เดือน ซ่ึงเปนชวงระยะอนุบาลแรกของตนกลา 
ปาลมน้ํามัน พบวา ตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหาร ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได และสังกะสีจากดินเพาะ
ตนกลาปาลมน้ํามัน สืบเนื่องจากการท่ีดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันมีปริมาณธาตุอาหารท่ีตกคาง
เหลืออยูในดินอยูนอยกวาปริมาณธาตุอาหารท่ีปลดปลอยออกมาจากการเติมส่ิงทดลองของดินท่ี
ศึกษาการสะสมธาตุอาหาร โดยตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับทดลองมีปริมาณการดูดดึง 
ธาตุอาหารที่แตกตางกัน โดยมีการดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมดอยูในชวง รอยละ 0.1 – 0.20 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน อยูในชวงรอยละ 2.32 – 25.69 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได อยูในชวงรอยละ 50 – 230 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได อยู
ในชวง 7 – 257.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และสังกะสี อยูในชวง 0.06 – 0.27 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

 ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันมีความสัมพันธกับ
สมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพารา กลาวคือ การดูดดึงธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปล่ียนได และสังกะสี ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือ
รวมกับปุยเคมีมีแนวโนมการดูดดึงเพิ่มข้ึนตามปริมาณการเติมซีรัมน้ํายางพาราท่ีเพิ่มข้ึน และ
มากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีหรือดินเดิม สวนปริมาณการดูดดึงฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเติมซีรัมน้ํายางพารารวมกับ
ปุยเคมีในอัตราสวนของปุยเคมีท่ีเพิ่มข้ึนและมากกวาตํารับทดลองท่ีมีการเติมปุยเคมีหรือดินเดิม อีก
ท้ังพบวาในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวน
ซีรัมมากกวาปุยเคมี สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีใบท่ี 5 ซ่ึงแตกตางจากตํารับ
ทดลองอ่ืนท่ีมีเพียงแค 4 ใบ 
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 กลาวไดวา การใชซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลา 
ปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการดูดดึงธาตุอาหารเพ่ิมข้ึน และทํา
ใหตนกลามีการเติบโตท่ีดีกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียวหรือดินเดิม ซ่ึงเปน
ผลดีในดานการเติบโตของตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรง และใหผลผลิตไดรวดเร็วในแปลงปลูกตอไป 

 
5.1.2.4 ศักยภาพการเปนแหลงธาตุอาหารของซีรัมน้ํายางพารา 

 
ซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอการเติบโตของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการเติมซีรัมน้ํายางพารามีผลทําใหดินภายหลังการทดลอง มีความเปน 
กรดเปนดาง (6.01) คาการนําไฟฟา (87.16 dSm-1) มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (12.91 
cmole(+)kg-1) และปริมาณอินทรียวัตถุ (2.09%) ท่ีมีคาใกลเคียงหรือมากกวาดินเดิมท่ีไมมีการเติม
ส่ิงทดลอง ท่ีมีคาความเปนกรดเปนดาง เทากับ 5.96 คาการนําไฟฟา เทากับ 19.36 dSm-1 ความ 
จุแลกเปล่ียนแคตไอออน เทากับ 9.64 cmole(+)kg-1 และปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับรอยละ 2.17  

สงผลใหดินภายหลังการทดลองมีปริมาณความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
เพิ่มข้ึน เปนผลดีตอดินในแงความอุดมสมบูรณของแหลงธาตุอาหาร และอยูในชวงท่ีเหมาะสม
สําหรับดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน (ธีระ เอกสมทราเมษฐ และคณะ, 2548) แมวาจะมีปริมาณคา
การนําไฟฟาท่ีสูงกวา แตตนกลาปาลมน้ํามันก็มีการเติบโตอยางปกติเทียบเทากับดินเดิมชุดควบคุม 

อีกท้ังการเติมซีรัมน้ํายางพาราสงผลใหดินภายหลังการทดลองมีปริมาณ
การสะสมธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเติบโตของตนกลาปาลม ไดแก ไนโตรเจนท้ังหมด (0.66%) 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (77.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (476.67 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และธาตุอาหาร
เสริมสังกะสี (2.81 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงมีปริมาณมากกวาดินเดิมท่ีไมมีการเติมส่ิงทดลอง (N: 
0.45%, P: 58.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, K: 143.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม Mg: 199.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และ Zn : 1.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

นั่นแสดงใหเห็นวาซีรัมน้ํายางพารามีศักยภาพเพียงพอในการเปนแหลง
ธาตุอาหารสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกได เนื่องจากมีสมบัติทางเคมีดินท่ีเหมาะสม
และมีปริมาณธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันเพิ่มมากขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับดินเดิม 
สงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันเติบโตไดดีไมมีอาการผิดปกติ 
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5.1.3 ผลตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกของการเติมส่ิงทดลอง 
(ซีรัมน้ํายางพารา) 
 

5.1.3.1 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก 
 
 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก  เ ม่ือครบ
ระยะเวลา 3 เดือน ท้ังดานจํานวนใบ ความสูงลําตน ขนาดลําตน ความกวางใบท่ี 1, 2, 3, 4 และ
ความยาวใบท่ี 1, 2, 3, 4 ทุกตํารับการทดลองท่ีเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) พบวา ทุกตํารับ
ทดลองมีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันเปนไปตามลักษณะการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน
ระยะอนุบาลแรกโดยไมมีอาการผิดปกติของตนกลาปาลมน้ํามันและมีการเติบโตเทียบเทากับการ
เติมปุยเคมี แตเปนท่ีนาสังเกตไดวาการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับการ 
เติมปุยเคมีสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีอัตราการสรางใบท่ี 5 ไดเร็วกวาการเติมปุยเคมี เนื่องจาก
ในสัปดาหสุดทายของการทดลองนั้นตํารับทดลองดินเดิมและตํารับท่ีมีการเติมปุยเคมีตนกลา 
ปาลมน้ํามันยังไมมีการสรางใบท่ี 5 อีกท้ังจากการติดตามสังเกต พบวา ตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับ
ทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียวหรือรวมกับปุยเคมีสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมี
ลักษณะของใบท่ีเขียวและหนากวาตํารับทดลองท่ีเปนดินเดิมและการเติมปุยเคมี 
 ดังนั้น การใชซีรัมน้ํายางพาราบนบนพ้ืนฐานของความตองการ 
ธาตุอาหารไนโตรเจนตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรมีศักยภาพในการเปนแหลงธาตุอาหาร
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกไดเปนอยางดี และสงผลใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการ
เติบโตอยางเปนปกติเทียบเทาหรือดีกวาการเติมปุยเคมี 
 

5.1.3.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามัน 
 
  ตนกลาปาลมน้ํ า มันระยะอนุบาลแรกมีการดูดดึงธาตุอาหาร 
ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได แมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได และสังกะสีเพื่อใชในการเติบโต โดยมีความสัมพันธของปริมาณการดูดดึง 
ธาตุอาหารกับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ท้ังในดานของจํานวนใบ ขนาดของลําตน ความ
สูงลําตน ความกวางใบ และความยาวใบ 
  ขณะท่ีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกท่ีมี
ความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหาร (N P K Mg) ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรอยาง
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ครบถวน คือ การเติบโตดานจํานวนใบ ความกวางและความยาวของใบท่ี 4 ซ่ึงมีความสัมพันธกับ
การเติมซีรัมน้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหาร 
  นั่นแสดงใหเห็นวา ซีรัมน้ํายางพาราท่ีนํามาใชเปนเปนแหลงธาตุอาหาร
สําหรับการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรก มีประสิทธิภาพเพียงพอในการเปน
แหลงธาตุอาหารท่ีเทียบเทาหรือดีกวาการเติมปุยเคมีและดินเดิม ท่ีชวยใหตนกลาปาลมน้ํามัน มีการ
ดูดดึงธาตุอาหารท่ีสัมพันธกับการเติบโตไดดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีเพียงอยางเดียว 
 

5.1.4 ศักยภาพการทดแทนปุยของซีรัมน้ํายางพาราสําหรับตนกลาปาลมน้ํามันระยะ
อนุบาลแรก 
 
 ศักยภาพการทดแทนปุยเคมีของซีรัมน้ํายางพาราพิจารณาจากศักยภาพของความ
เปนแหลงธาตุอาหาร ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ของดินท่ีใชศึกษาการสะสมธาตุอาหารภายหลังการทดลองเมื่อ
ครบระยะเวลา 3 เดือน ในตํารับทดลองท่ีมีการเติมซีรัมน้ํายางพาราเปรียบเทียบกับตํารับทดลองที่มี
การเติมปุยเคมีตามอัตราคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร พบวา ดินตํารับทดลองท่ีเติมซีรัม 
น้ํายางพารามีปริมาณแหลงธาตุอาหารตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันมากกวาปุยเคมี 
กลาวคือ ดินมีการสะสมธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 0.61 %, 70.44 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 476.67 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 324.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลองท่ีมีการเติม
ปุยเคมีมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนท้ังหมด เทากับ 0.65 % ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน เทากับ 
84.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 133.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได เทากับ 185.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 นั่นสามารถยืนยันไดวา ซีรัมน้ํายางพาราท่ีนํามาใชเปนแหลงธาตุอาหารของตน
กลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกมีศักยภาพเพียงพอในการทดแทนปุยเคมี โดยใหผลการเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกอยางปกติ ไมวาจะมีการใชซีรัมน้ํายางพาราเพียงอยางเดียว
หรือรวมกับปุยเคมีในอัตราสวนตางๆ อีกท้ังยังสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชน และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดท่ีเหลืออยูในดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันในปริมาณท่ี
มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการเติมปุยเคมีดวย 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 

5.2.1 ซีรัมน้ํายางพาราซ่ึงเปนสวนหน่ึงของน้ําเสียท่ีนํามาใชในการทดลองคร้ังนี้เปนเพียง
ตัวอยางส่ิงทดลองจากโรงงานผลิตน้ํายางขนท่ีคัดเลือกมาทําการศึกษาเทานั่น ซ่ึงซีรัมน้ํายางพาราท่ี
เกิดข้ึนจากโรงงานผลิตน้ํายางขนอ่ืนๆอาจมีความผันแปรของธาตุอาหารที่ไมคงท่ี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ
กระบวนการผลิต ข้ันตอนการผลิต กระบวนการจัดการน้ําเสีย แหลงท่ีมาของซีรัมน้ํายางพารา อายุ
ของซีรัมน้ํายางพารา และวิธีการเก็บรักษาซีรัมน้ํายางพารา เปนตน ดังนั้นในการศึกษาหรือการใช
ประโยชนซีรัมน้ํายางพาราเพื่อเปนแหลงธาตุอาหารของปาลมน้ํามันหรือพืชอ่ืนๆ ควรมีการ
วิเคราะหสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราตลอดจนความเปนพิษของโลหะหนักท่ีอาจมีการ
ปนเปอนกอน หรือควรมีการติดตามตรวจสอบวิเคราะหสมบัติทางเคมีและความเปนพิษจาก 
โลหะหนักของซีรัมน้ํายางพาราแตละโรงงานนํ้ายางขนภายในรอบป เพื่อดูความคงท่ีหรือการ
เปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราวามีปริมาณการเปล่ียนแปลงหรือไมอยางไร ท้ังนี้
เพื่อใหมีการจัดการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราอยางเหมาะสมและปลอดภัย 
 

5.2.2 เนื่องจากซีรัมน้ํายางพาราเปนน้ําเสียสวนหนึ่งท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต 
น้ํายางขน ซ่ึงองคประกอบของน้ํายางพารามีโปรตีนเปนสวนประกอบอยู ท่ีอาจปนเปอนออกมากับ
น้ําเสียหรือซีรัมน้ํายางพาราดวย น้ําเสียหรือซีรัมน้ํายางพารานี้จะเกิดการยอยสลายโปรตีนดวย
กระบวนการทางธรรมชาติ สงผลใหสมบัติทางเคมีของซีรัมน้ํายางพาราเส่ือมสภาพหรือ
เปล่ียนแปลงไป ดังนั้นจึงควรมีการทําการศึกษากระบวนการเก็บรักษาซีรัมน้ํายางพาราหรือ
ระยะเวลาการเก็บกักน้ํายางพารา เพื่อใหสามารถใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราไดอยางเหมาะสม
คุมคาตอไป 
 

5.2.3 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเร่ิมเม่ือนําเมล็ดงอกเพาะลงใน
ถุงเพาะชําจนครบระยะเวลา 3 เดือน โดยท่ีการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกนี้
ไมสามารถแยกแยะความแตกตางของการเติบโตได เนื่องจากไมมีมาตรฐานการเติบโตของตนกลา
ปาลมน้ํามันในระยะอนุบาลแรกท่ีชัดเจน สามารถบอกไดเพียงอาการผิดปกติท่ีอาจเกิดข้ึนในตน
กลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกเทานั้น ในการศึกษาคร้ังนี้จึงไมสามารถบอกความแตกตางของ
การเติมส่ิงทดลอง (ซีรัมน้ํายางพารา) ตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันไดอยางชัดเจน ดังนั้นจึง
ควรทําการศึกษาการใชซีรัมน้ํายางพาราเพื่อเปนแหลงธาตุอาหารของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะ
อนุบาลหลักหรือในปาลมน้ํามันระยะอ่ืนๆตอไป 
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5.2.4 ดินท่ีใชในการทดลองในคร้ังนี้ เปนเพียงตัวอยางดิน  จากการจําแนกดินของ 
กรมพัฒนาท่ีดิน พบวา เปนดินในชุดคลองขุด ท่ีคัดเลือกจากพ้ืนท่ีสวนปาลมน้ํามันเฉพาะจุดเทานั้น 
แตเนื่องจากดินในแตละแหงของประเทศไทยมีลักษณะสมบัติและองคประกอบทางเคมีท่ีแตกตาง
กัน จึงควรทําการศึกษาผลของการใชซีรัมน้ํายางพาราในดินชุดอ่ืนๆตอไป เพื่อการประยุกตใชซีรัม
น้ํายางพาราเปนแหลงธาตุอาหารในดินชุดนั้นๆอยางเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุดตอระบบ
เกษตรกรรม 
 

5.2.5 การศึกษาผลของซีรัมน้ํายางพาราตอการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในคร้ังนี้
ประยุกตใชซีรัมน้ํายางพาราบนพ้ืนฐานความตองการธาตุอาหารไนโตรเจนของกรมวิชาการเกษตร
เทานั้น ซ่ึงควรมีการศึกษาการใชประโยชนซีรัมน้ํายางพาราบนพื้นฐานความตองการธาตุอาหาร
อ่ืนๆ ของตนกลาปาลมน้ํามัน หรือการใชซีรัมน้ํายางพาราในปริมาณตางๆ ท่ีสงผลตอการเติบโต
ของตนกลาปาลมน้ํามันอยางสูงสุดตอไป 
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รูปท่ี ผ-1 การดําเนินการวิจัยในภาคสนาม (การเตรียมดินและส่ิงทดลอง) 

1 แหลงกําเนิดซีรัมน้ํายางพารา 
2 ซีรัมน้ํายางพาราท่ีใชในการทดลอง 
3 การผึ่งดินเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดินศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 
4 การทุบ รอนดนิเพาะตนกลาปาลมน้ํามันและดนิศึกษาการสะสมธาตุอาหาร 
5 การบรรจุดินลงในถุงเพาะชํา 
6 การหาคาความจุความชื้นสนามของดิน 

1 2 

3 4 

5 6 
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รูปท่ี ผ-2 การดําเนินการวิจัยในภาคสนาม (การเพาะตนกลาปาลมน้ํามัน) 

1 เมล็ดงอกปาลมน้ํามันพนัธุเทเนอรา 
2 ขุดหลุมลึกประมาณ 2 เซนติเมตรเพื่อปลูกเมล็ดปาลมน้าํมัน 
3 การวางเมล็ดงอกปาลมน้ํามันลงในหลุม 
4 กลบหลุมปาลมน้ํามันและคลุมดวยขุยมะพราว 
5 รดน้ําใหกับตนกลาปาลมน้าํมันท่ีระดับความจุความชื้นสนาม 
6 ตนกลาเร่ิมงอกเมื่ออายุ 3 สัปดาห 

1 2 

3 4 

5 6 



 

 

158 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี ผ-3 เปรียบเทียบการเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละซํ้า 

1 การเติบโตโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับการทดลองในซํ้าท่ี 1 
2 การเติบโตโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับการทดลองในซํ้าท่ี 2 
3 การเติบโตโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตละตํารับการทดลองในซํ้าท่ี 3 

1 

2 

3 
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รูปท่ี ผ-4 การเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันระยะอนุบาลแรกในแตละตํารับการทดลอง 

1 ตํารับทดลองชุดควบคุม 
2 ตํารับทดลองเติมปุยเคมี 
3 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา 
4 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปุยเคมี  DAP 
5 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปุยเคมี (1 : 3) 
6 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปุยเคมี (1 : 1) 
7 ตํารับทดลองเติมซีรัมนํ้ายางพารา

รวมกับปยเคมี (3 : 1) 

1 2 

3 4 

5 6 

7 
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ใบมวนยน

ยอดและใบบิดเบี้ยว

ใบกึ่งกลางขอด ตนแคะแกรน

ใบเรียวแหลม ใบคลายใบหญา ใบดาง

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ผ–5 ลักษณะอาการผิดปกติของตนกลาปาลมน้าํมันระยะอนุบาลแรก 
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ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาต ิ
ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) 

ออกตามความในพระราชบญัญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน 

ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 121 ตอนพิเศษ 119 ง ลงวันท่ี 20 ตุลาคม 2547 
 

ตารางท่ี ผ-1 : มาตรฐานคุณภาพดนิท่ีใชประโยชนเพื่อการอยู อาศัยและเกษตรกรรม 
 

ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

1.สารอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic Compound) 

เบนซีน (Benzene)  มิลลิกรัม/
กิโลกรัม 

ตองไมเกิน 6.5 ใชวิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี 

Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
คารบอนเตตระคลอไรด 
(Carbon Tetrachloride) 

" ตองไมเกิน 2.5 " 

1,2-ไดคลอโรอีเทน (1,2-
Dichloroethane)  

" ตอง ไมเกิน 3.5 " 

1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน (1,1-
Dichloroethylene)  

" ตอง ไมเกิน 0.5 " 

ซิส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (cis-
1,2 Dichloroethylene) )  

" ตอง ไมเกิน 43 " 

ทรานส-1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน 
(trans-1,2-Dichloroethylene) ) 

" ตอง ไมเกิน 63 " 

ไดคลอโรมีเทน 
(Dichloromethane)  

" ตอง ไมเกิน 89 " 

เเอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene) ) " ตอง ไมเกิน 230  " 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

สไตรีน (Styrene)  " ตอง ไมเกิน1,700 " 
เตตระคลอโรเอทธิลีน 
(Tetrachloroethylene)  

" ตอง ไมเกิน 57 " 

โทลูอีน (Toluene)  " ตอง ไมเกิน 520 " 
ไตรคลอโรเอทธิลีน 
(Trichloroethylene) ) 

" ตอง ไมเกิน 28 " 

1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-
Trichloroethane) )  

" ตอง ไมเกิน 630 " 

1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-
Trichloroethane)  

" ตอง ไมเกิน 8.4 " 

ไซลีนท้ังหมด (Total Xylenes)  " ตอง ไมเกิน 210 " 
2. โลหะหนกั (Heavy metals) 
สารหนู (Arsenic)  มิลลิกรัม/

กิโลกรัม 
ตองไมเกิน 3.9 ใชวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry 
หรือวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธี Atomic Absorption, 

Gaseous Hydride หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Borohydride Reduction 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
แคดเมียมและสารประกอบ
แคดเมียม (Cadmium and 
compounds)  

" ตองไมเกิน 37 ใชวิธี Inductively 
Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry  
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

   หรือวิธี Inductively 
Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Direct Aspiration หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธีอ่ืนที่กรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท 
(Hexavalent Chromium)  

" ตองไมเกิน 300 ใชวิธี Coprecipitation 
หรือวิธี Colorimetric หรือ
วิธี Chelation/Extraction 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
ตะกัว่ (Lead)  " ตองไมเกิน 400 ใชวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry 
หรือวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Direct Aspiration หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธีอ่ืนที่กรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

แมงกานีสและสารประกอบ
แมงกานีส (Manganese and 
compounds)  

" ตองไมเกิน 1,800 " 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

ปรอทและสารประกอบปรอท 
(Mercury and compounds)  

" ตองไมเกิน 23 ใหใชวิธี Cold-Vapor 
Technique หรือวิธีอ่ืนที่
กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
นิกเกิลในรูปของเกลือท่ีละลาย
น้ําได (Nickel, soluble salts)  

" ตองไมเกิน 1,600 ใชวิธี Inductively 
Coupled Plasma-Atomic 
Emission Spectrometry 
หรือวิธี Inductively 

Coupled Plasma-Mass 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Direct Aspiration หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธีอ่ืนที่กรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

ซีลีเนียม (Selenium) " ตองไมเกิน 390 ใชวิธี Inductively 
Coupled 

   Plasma-Atomic Emission 
Spectrometry หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Furnace Technique หรือ
วิธี Atomic Absorption, 

Gaseous Hydride หรือวิธี 
Atomic Absorption, 

Borohydride Reduction 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
3. สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตว (Pesticides) 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

อะ ทราซีน (Atrazine)  มิลลิกรัม/ 
กิโลกรัม 

ตองไมเกิน 22 ใชวิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
คลอเดน (Chlordane)  " ตองไมเกิน 16 ใชวิธี Gas 

Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
2,4-ด ี(2,4-D) " ตอง ไมเกิน 690 ใช วิธี Gas 

Chromatography หรือวิธี 
High Performance Liquid 
Chromatography/Thermal 

Extraction/Gas 
Chromatography/Mass 

Spectrometry 
(TE/GC/MS) หรือวิธีอ่ืนที่

กรมควบคุมมลพิษ
เห็นชอบ 

ดีดีที (DDT)  " ตอง ไมเกิน 17 ใช วิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี 

Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 
ดิลดริน (Dieldrin)  " ตอง ไมเกิน 0.3 " 
เฮปตาคลอร (Heptachlor) ) " ตอง ไมเกิน 1.1 " 
7) เฮปตาคลอร อีพ็อกไซด ( " ตอง ไมเกิน 0.5 " 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

ลินเดน (Lindane)  " ตองไมเกิน 4.4 " 
เพนตะคลอโรฟนอล 
(Pentachlorophenol)  

" ตอง ไมเกิน 30 ใช วิธี Gas 
Chromatography หรือวิธี 

Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 

หรือวิธี Gas 
Chromatography/Fourier 

Transform Infrared 
(GC/FT-IR) 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืน
ท่ี 

กรมควบคุมมลพิษ
เห็นชอบ 

4. สารพิษอ่ืน ๆ 
เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo (a) 
pyrene)  

มิลลิกรัม/ 
กิโลกรัม 

ตองไมเกิน 0.6  ใชวิธี Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 

หรือวิธี Thermal 
Extraction/Gas 

Chromatography/Mass 
Spectrometry 

(TE/GC/MS) หรือวิธี Gas 
Chromatography/Fourier 

Transform Infrared 
(GC/FT-IR) 

Spectrometry หรือวิธีอ่ืน
ท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
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ดัชนคีุณภาพดิน หนวย คามาตรฐาน วิธีการตรวจวัด 

ไซยาไนดและสารประกอบ
ไซยาไนด (Cyanide and 
compounds)  

" ตองไมเกิน 11 ใชวิธี Total and 
Amenable Cyanide: 

Distillation หรือวิธี Total 
Amenable Cyanide 

(Automated Colorimetric, 
with off-line Distillation) 

หรือวิธี Cyanide 
Extraction Procedure for 
Solids and Oils หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
พีซีบี (PCBs)  " ตองไมเกิน 2.2 ใชวิธี Gas 

Chromatography หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 
ไวนิลคลอไรด (Vinyl Chloride)  " ตองไมเกิน 1.5 ใชวิธี Gas 

Chromatography หรือวิธี 
Gas 

Chromatography/Mass 
Spectrometry (GC/MS) 
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุม

มลพิษเห็นชอบ 

 
หมายเหตุวิธี Test Methods of Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods (SW-846) ขององคการ

พิทักษสิ่งแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection 
Agency)วิธีการเก็บและรักษาตัวอยางดินใหเปนไปตามที่กําหนดไวในภาคผนวกทายประกาศน้ี 
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ตารางท่ี ผ-2 : วิธีการรักษาตัวอยางดนิ 
 

สารท่ีจะวิเคราะหและ
ตรวจสอบ (Parameter) 

ภาชนะบรรจุ 
(Container) 

การเก็บรักษา 
(Preservative) 

ระยะเวลาท่ีเก็บไวได (Holding 
Time) 

1. สารอินทรียระเหยงาย แกว  แชเยน็ท่ี 4° ±2 °C 14 วัน 
2) โลหะหนัก (ยกเวน 
โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา
เลนท และปรอทและ
สารประกอบปรอท) 

พลาสติก หรือ
แกว 

" 180 วัน 

3) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวา
เลนท 

" " - 30 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 4 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

4) ปรอทและ
สารประกอบปรอท 

" " 28 วัน 

5) สารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชและสัตว 

แกว " - 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 40 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

6) เบนโซ (เอ) ไพรีน " " - 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 40 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

7) ไซยาไนดและ
สารประกอบไซยาไนด 

พลาสติก หรือ
แกว 

" 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 

8) พีซีบี แกว " - 14 วัน กอนทําการเตรียมตัวอยาง 
- 40 วัน หลังทําการเตรียมตัวอยาง 

9) ไวนิลคลอไรด " " 14 วัน 

 
หมายเหตุ : 1 ใหแบงพ้ืนที่ออกเปนแปลงยอย ๆ โดยขนาดของแปลงยอยขึ้นอยูกับขนาดของ พ้ืนที่และ

สภาพภูมิประเทศ เพ่ือใหไดตัวอยางดินที่เปนตัวแทนของพื้นที่ทั้งหมด 
2 จํานวนหลุมเจาะตัวอยางดินขึ้นอยูกับขนาด ของพื้นที่ สําหรับพ้ืนที่ที่มีขนาด 10 – 25 ไร ให

เจาะตัวอยางดินประมาณ 10 – 20 หลุม กระจายทั่วแปลง 
3 ใหเจาะตัวอยางดินในหลุมหน่ึง ๆ จากผิวดินจนถึงระดับความลึกประมาณ 12 – 18 น้ิว (30 – 

45 เซนติเมตร) โดยใหใชวิธีการเจาะแบบคงสภาพ 
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ทั้งน้ี การเก็บตัวอยางดินมีวัตถุประสงคเพ่ือติดตามตรวจสอบคุณภาพดินเบื้องตน กรณีจําเปนตองมี
การพิสูจนสภาพการปนเปอนเพ่ือการฟนฟู ใหมีการประเมินความเสี่ยงอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชน
และคุณภาพสิ่ง แวดลอมในลําดับตอไป 

 
 
แหลงท่ีมาประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหง ชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ. 2547) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง 
กําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ตีพิมพในราชกิจจานเุบกษา เลม 121 ตอนพิเศษ 119 ง 
ลงวันท่ี 20 ตุลาคม 2547 
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ภาคผนวก ง 
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การแปลผลวิเคราะหดิน 
 

ตารางท่ี ผ–3 : ระดับอินทรียวัตถุในดนิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) การแปลผล 

< 0.5 ต่ํามาก 
0.5 – 1.4 ต่ํา 
1.5 – 2.9 ปานกลาง 
3.0 – 4.4 สูง 

> 4.5 สูงมาก 

 
ตารางท่ี ผ–4 : ระดับฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
 

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (ppm) การแปลผล 

< 6 ต่ํามาก 
6 - 12 ต่ํา 
13 - 25 ปานกลาง 
26 - 50 สูง 

> 50 สูงมาก 

 
ตารางท่ี ผ–5 : ระดับโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิ (ppm) (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 
 

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (ppm) การแปลผล 

< 15 ต่ํามาก 
15 - 40 ต่ํา 
41 - 60 ปานกลาง 

61 - 120 สูง 
> 120 สูงมาก 
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ตารางท่ี ผ–6 : ระดับแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท) (สกัดดวย
แอมโมเนียมแอซิเทต) 

 

แคลเซียม (ppm) การแปลผล 

< 36 ต่ํามาก 
36 – 120 ต่ํา 
120 – 360 ปานกลาง 
360 – 960 สูง 

> 960 สูงมาก 

 
ตารางท่ี ผ–7 : ระดับความเปนกรดเปนดางในดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2552) 
 

ความเปนกรดเปนดาง การแปลผล 

< 4.5 กรดรุนแรง 
4.5 – 5.4 กรดจัด 
5.5 – 6.4 กรดปานกลาง 
6.5 – 6.9 กรดเล็กนอย 

7 กลาง 
> 7 ดาง 

 
ตารางท่ี ผ–8 : ระดับคาความเค็มในดนิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2552) 
 

คาความเค็ม (dSm-1) การแปลผล 

< 0 - 2 ปกติ 
2 - 4 เค็มนอยมาก 
4 - 8 เค็มนอย 

8 - 16 เค็มปานกลาง 
> 16 เค็มจัด 
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ตารางท่ี ผ-9 : ระด ับความจ ุแลก เป ลี ่ยนประจ ุบวกในดินตามมาตรฐานสากล  (พจนีย  
มอญเจริญ,2544) 

ระดับ ความจุแลกเปล่ียนประจุบวก (cmol/kg) 

ต่ํามาก <3.0 

ต่ํา 3.0-5.0 

คอนขางตํ่า 5.0-10.0 

ปานกลาง 10.0-15.0 

คอนขางสูง 15.0-20.0 

สูง 20.0-30.0 

สูงมาก >30.0 

 
ตารางท่ี ผ-10 : ช้ันมาตรฐานของสังกะสีในดินท่ีเปนประโยชน (ยงยุทธ โอสถสภา, มปท) 

ระดับ ปริมาณสังกะส ี

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ต่ํามาก นอยกวา 0.5 

ต่ํา 0.5 - 1.0 

ปานกลาง 1.1 - 3.0 

สูง 3.1 - 6.0 

สูงมาก มากกวา 6.0 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์
 
 นางสาวนฤมล ทิมทอง  เกิดเมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ์ 2529 ที่จังหวัดราชบุรี ส าเร็จการศึกษา
ระดับประถมศึกษา จากโรงเรียนวัดเขาวัง (แสง ช่วงสุวนิช) จังหวัดราชบุรี ในปี พ.ศ. 2541 ส าเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จากโรงเรียนราชโบริกานุเคราะห์ จังหวัดราชบุรี ในปี พ.ศ. 
2544 ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดราชบุรี ในปี 
พ.ศ. 2547 และส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาธารณสุขศาสตร์ สาขา
วิทยาศาสตร์อนามัยสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยมหิดล ในปี พ.ศ. 2550 
 ในปีการศึกษา 2551 ได้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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