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�

63,5,78$/,7<�$1'�63,5,78$/�1(('6�%$6('�21�
$6<03720$7,&�+,9�(;3(5,(1&(6�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� 0LVV�:DQLGD��1RLPRQWUHH�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$�7KHVLV�6XEPLWWHG�LQ�3DUWLDO�)XOILOOPHQW�RI�WKH�5HTXLUHPHQWV�
IRU�WKH�'HJUHH�RI�0DVWHU�RI�1XUVLQJ�6FLHQFH�LQ�1XUVLQJ�6FLHQFH�

)DFXOW\�RI�1XUVLQJ�
&KXODORQJNRUQ�8QLYHUVLW\�
$FDGHPLF�<HDU������
,6%1���������������

�

�





��

�

� ��ª³�·�µ��o°¥¤��¦̧��� �·�ª·��µ�Â¨³�ªµ¤�o°��µ¦�oµ��·�ª·��µ��µ¤�¦³­��µ¦�r�°��¼o�·�Á�ºÊ°Á°�Å°ª̧Ä�¦³¥³Å¤n�¦µ��°µ�µ¦���63,5,78$/,7<� $1'� 63,5,78$/�1(('6� %$6('� 21� $6<03720$7,&� +,9� � (;3(5,(1&(6���°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ���������¼o�nª¥«µ­�¦µ�µ¦¥r���¦��­»¦̧¡¦���«·¨�m������®�oµ��,6%1������������������µ¦ª·�´¥�¦́Ê��̧Ê¤¸ª́��»�¦³­��r�Á¡ºÉ°«¹�¬µ�¦³­��µ¦�r�ªµ¤�o°��µ¦�oµ��·�ª·��µ��°���¼o�·�Á�ºÊ°Á°�Å°ª̧Ä�¦³¥³�̧ÉÅ¤n�¦µ��°µ�µ¦��Ä�oª·�¸�µ¦ª·�´¥Á�·��»�£µ¡�µ¤Â�ª�·��¦µ���µ¦�rª·�¥µ�°��+XVVHUO� 3KHQRPHQRORJ\� �Á�È��o°¤¼¨Ä��¼o�·�Á�ºÊ°Á°�Å°ª̧Ä�¦³¥³Å¤n�¦µ��°µ�µ¦�̧É��¥·�¥°¤Á�oµ¦nª¤ª·�´¥����¦µ¥�Ã�¥�µ¦­´¤£µ¬�rÂ��Á�µ³¨¹���µ¦�́��¹�Á��Â¨³�µ¦�́��¹���������£µ�­�µ¤��Îµ�o°¤¼¨�̧ÉÅ�o¤µ�°��ªµ¤Â���Îµ�n°�Îµ�Â¨³ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Ã�¥ª·�¸�°��&RODL]]L�����������������¨�µ¦«¹�¬µ¡�ªnµ����¼o�·�Á�ºÊ°Á°�Å°ª̧Ä�¦³¥³Å¤n�¦µ��°µ�µ¦Ä®o�ªµ¤®¤µ¥�°�����������·�ª·��µ�Á�}�����¦³Á�È���º°�����µ¦Á�}��̧É¦́������µ¦Å�o¦́��ªµ¤®nª�Ä¥�����µ¦Å�o¦́��Îµ¨´�Ä��Â¨³����­·É�¥¹�¤´É�­¼�­»�Ä��¸ª·����°��µ��̧Ê¥́��¦°��¨»¤�¹��¦³Á�È��°�£¼��¸�Â¨³�µ¦¦́�¦¼o�°��·��� �ªµ¤�o°��µ¦�oµ��·�ª·��µ��°��¼o�·�Á�ºÊ°Á°�Å°ª̧Ä�¦³¥³Å¤n�¦µ��°µ�µ¦�¦³�°��oª¥�����¦³Á�È���º°�������o°��µ¦�̧É¡¹É�¡·��µ�Ä�������o°��µ¦¤¸�¸ª·�°¥¼n¥µª�µ�������o°��µ¦�µ¦Ä®o°£´¥Â¨³�µ¦Â�oÅ�­·É��̧É�·�¡¨µ�������o°��µ¦�µ¦¥°¤¦́��µ�­´��¤������¤¸�ªµ¤®ª́���Â¨³������o°��µ¦�nª¥Á®¨º°Á¡ºÉ°��¼o�·�Á�ºÊ°���µ��µ¦ª·�´¥Ä��¦́Ê��̧Ê�ÎµÄ®oÁ�oµÄ��¦³­��µ¦�r�ªµ¤�o°��µ¦�oµ��·�ª·��µ��°��¼o�·�Á�ºÊ°Á°�Å°ª̧Ä�¦³¥³Å¤n�¦µ��°µ�µ¦�º°­·É��̧É¤¸�»��nµ­¼�­»�Ä��¸ª·��°��¼o�·�Á�ºÊ°�¹É�Á¤ºÉ°Å�o¦́��µ¦�°�­�°�Â¨oª�³�nª¥Ä®o�¼o�·�Á�ºÊ°¤¸�¸ª·�°¥¼n°¥nµ�¤¸�ªµ¤�µ­»��Ä�oÁ�}�Â�ª�µ�Ä��µ¦�¦³Á¤·�Â¨³ªµ�Â���µ¦¡¥µ�µ¨�oµ��·�ª·��µ�Ä��¼o�·�Á�ºÊ°Á°�Å°ª̧Å�o°¥nµ�Á�}�°��r¦ª¤�����­µ�µª·�µhhh�¡¥µ�µ¨«µ­�¦r�hhhh�¨µ¥¤º°�ºÉ°�·­·������������������������������������������������������e�µ¦«¹�¬µhhh����hhhhhhh��¨µ¥¤º°�ºÉ°°µ�µ¦¥r�̧É�¦¹�¬µ�������������������������������������������������������������������������������������������������



�

�

�
��

�������������������0$-25���1856,1*���6&,(1&(��
.(<�:25'���63,5,78$/�,7<���63,5,78$/�1(('6���$6<03720$7,&�+,9�3$7,(176��

:$1,'$���12,02175((����63,5,78$/,7<��$1'��63,5,78$/��1(('6��%$6('���
21���$6<03720$7,&��+,9��(;3(5,(1&(����7+(6,6��$'9,625�����$667���352)��
685((3251���7+$1$6,/3��'�1�6���������SS���,6%1�����������������

�
7KH� SXUSRVH� RI� WKLV� VWXG\� ZDV� WR� H[SORUH� VSLULWXDOLW\� DQG� VSLULWXDO� QHHGV�

H[SHULHQFH� RI� DV\PSWRPDWLF� +,9� SDWLHQWV�� +XVVHUO� 3KHQRPHQRORJ\� PHWKRG� ZDV�
HPSOR\HG��7KHUH�ZHUH����DV\PSWRPDWLF�+,9�YROXQWHHUV� WR�SDUWLFLSDWH� LQ� WKLV�VWXG\��$Q�
,Q�GHSWK� LQWHUYLHZ��DXGLRWDSH�DQG�ILHOG�QRWH�ZHUH�SHUIRUPHG�WR�FROOHFW�GDWD��7DSH�ZDV�
W U D QV F U L E HG � Y H U ED W LP � � 'D W D � ZH U H � D QD O \ ]HG � E\ � &R O D L ] ] L u � V � PH W KRG ��

�
7KH�PHDQLQJV�RI�VSLULWXDOLW\�ZHUH�FDWHJRUL]HG�LQWR���JURXSV�����IHHOLQJ�RI�EHLQJ�
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 ���,'�� �� �̧Â¦�Á�µ��oµÁ�¥�¦´�Å¤nÅ�oÁ�µ¡¼�°°�¤µ�µ��µ�Á¨¥ªnµ�oµ ¼̈�®¨µ�Á�µÁ�}�Ã¦��̧Ê�³Á�µ¦´�Å¤nÅ�oÁ�µÄ®o�·�¥µ�µ¥Å�Á¨¥Á­̧¥ª�«r�¦³�¼¨���Ä�¦Á�}�Ã¦��̧Ê�ÈÁ�µ�³�΅ª¤µ�Á¨¥Á�µ�³�¦³Ã��Â�qªÁ¨¥���Â�n¡°¦¼oªnµ®¨µ�Á�}��»k�Ä®o�Îµ΅�Ä�®¨µ��ºÊ°�ÊÎµÁ�k��̧É¤µÄ®o�·�®¨°�Á�̧¥ª�´�°³Å¦Á�¸¥ª�´��́É��º°�Îµ΅�Ä��¸ÉÁ�µÄ®o�´�Á¦µ�º°Á�µÅ¤n¦´�Á�¸¥�Á¦µ�³��,'�� ���µ�·¡¸É�o°��ÈÅ¤n¤̧Ä�¦¤µ�Á�µ�ÈÅ¤nÅ�o¦́�Á�¥̧�°³Å¦� �»����³Á°µÄ�¤µ�­�­µ¦�È�³Á°µÄ�¡¥µ¥µ¤Å¤nÄ®oÁ�¦¸¥�Å¤nÄ®o�·�¤µ���,'�� �� Á¦µ¦¼o­¹��̧�¹Ê��³Å¤n�o°�°¥Å¤n�̧Á¦¸¥­� �oª¥�ªµ¤�̧É¤̧�Îµ΅�Ä�ªnµÂ¢��´�¡¸É�µ�·¡¸É�o°�Á¡ºÉ°� ¼��³Á°µÄ�Á¦µ°¥nµ��̧�º°Á�µ�³¦´�Ä�¦nÅ¤n¦´�Á�¸¥�Á¦µ��,'�����Å¤nÅ�o¦¼o­¹�ªnµÁ�µ¦́�Á�¸¥�°³Å¦�³�¦´�������µ¦Å�o¦́��ªµ¤®nª�Ä¥����¼oÄ®o�o°¤¼¨Å�o�¨nµª�¹��µ¦�µ¦Â­��°°��¹��ªµ¤®nª�Ä¥�µ��»��¨�¸É��¦́�Â¨³�»��¨�¸ÉÄ�¨o�·��̧É­»��È�º°¨¼�� ¡n°Â¤n� �¼n­¤¦­Â¨³�µ�·¡¸É�o°�� Ä�Á¦ºÉ°��°��µ¦�¼Â¨�oµ�°µ®µ¦� �µ¦Â­ª�®µ�o°¤¼¨�oµ��µ¦¦´�¬µ��µ¦Ä®o®¥»��µ�Á�ºÉ°��µ��΅ªÁ�}�°́��¦µ¥�n°­»�£µ¡�� ���� �µ¦�¼Â¨�oµ�°µ®µ¦� � �¼oÄ®o�o°¤¼¨� n̈µªªnµ�»��¨Ä��¦°��¦́ªÂ¨³��Ä�¨o�·�� Á�n� ¼̈�� ¡n°Â¤nÂ¨³�µ�·¡¸É�o°�Â­���ªµ¤®nª�Ä¥Ã�¥Ä®o�ªµ¤Ä­nÄ��¼Â¨Á¦ºÉ°�°µ®µ¦�°��¼o�·�Á�ºÊ°¤µ��¹Ê�� �´��ÎµÄ®o­́¤£µ¬�r��,'����¡°¥»��´�Á�µ�ÈÁ°µ¥µ¤µ�µÄ®o����µ¤�́�Å®¤�³�nª¥Á�µÄ®oÁ�µ�³­�Ä�¤µ���,'�� ���µ�·¡¸É�o°������»����³Á°µÄ�¤µ�����³Å¤nÄ®o°�Á¨¥Á¦ºÉ°��·��¤�̧É�³Å¤nÄ®o�µ��¼oÁ¥È�Á�µÄ®o�·�Â�n�È�·�Å¤nÅ�o®¦°�¤́��µª�Â�n�´��oµª�´��¨µ�̧É�³Å¤nÄ®o�µ�®¦°���,'�� �� Â�nÁ�µ¦¼o�³ªnµÂ¤nÅ¤n­�µ¥�³�³�ÎµÄ®o�·��³�´��oµª� �oµª�o¤��¤�¨Å¤o�oµ°¥¼n�oµ� ¼̈�­µª�³Å¤n�·��³Á°µÄ®oÂ¤n�·�ªnµÂ¤n�iª¥Á�µ�È�³®µÄ®o�·�Á¥°³Ç�³Å�o®µ¥� ¼̈�­µª�̧É�nµ¦´�¤µ�Á¨¥��
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 ���,'�� �� ®�¼�³Á�ºÉ°Á¦ºÉ°�¡ª��¸Ê¤µ�Á¦ºÉ°�£¼�Á¦ºÉ°��̧� � ®¤µ¥�¹�°³Å¦� �·�ª·��µ�� � �·��È®¤µ¥�¹��·�Ä�Á¦µª·��µ��È®¤µ¥�¹���̧�,'�����oµÁ�}��°�Á�È�Ç�³¤̧�ªµ¤¦¼o­¹�ªnµ�·�ª·��µ�Á�}��¸�Á�}�°³Å¦°¥nµ��̧Ê�������µ¦¦́�¦¼o�°��·���·��¨»¤�µ¥��¼oÄ®o�o°¤¼¨Å�oÄ®o�ªµ¤®¤µ¥�°��·�ª·��µ��µ¤�µ¦¦´�¦¼o�°���ªnµÁ�}�� �µ¦¦´�¦¼o�°��·�� �·�� »̈¤�µ¥®¦º°�·�­́É��µ¥���µ�®¥´É�¦¼o�°��·���Â¨³�·�­Îµ�¹����́��̧Ê�� �����µ¦¦́�¦¼o�°��·���µ�®¥´É�¦¼o�°��·���·�­Îµ�¹����¼oÄ®o�o°¤¼¨�¨nµªªnµ�·�ª·��µ�Á�}��µ¦¦´�¦¼o�°��·��®¦º°��·�Ä���ªµ¤�¹��·����́��Îµ­´¤£µ¬�r��,'�� �� ®�¼�³Á�ºÉ°Á¦ºÉ°�¡ª��¸Ê¤µ�Á¦ºÉ°�£¼�Á¦ºÉ°��̧� � ®¤µ¥�¹�°³Å¦� �·�ª·��µ�� �·��È®¤µ¥�¹��·�Ä�Á¦µª·��µ��È®¤µ¥�¹��¸���¦ª¤ÇÂ¨oª®¤µ¥�¹��ªµ¤¦¼o­¹��°�Á¦µ��·�ª·��µ��ªµ¤¦¼o­¹��ªµ¤­Îµ�¹��°�Á¦µÄ�¦nµ��µ¥Ä�Ä�Á¦µ�̧É� �·�­Îµ�¹��°�Á¦µ�¸É¤́��³¦¼oªnµÁ¦µ�o°��µ¦°³Å¦� °¥µ�Å�o°³Å¦­·É�Å®�­·É�Å®�­Îµ�́��´�Á¦µ��,'�� �� �oµÁ�}��°�Á�È�Ç�³¤¸�ªµ¤¦¼o­¹�ªnµ�·�ª·��µ�Á�}��¸� Á�}�°³Å¦°¥nµ��̧Ê� Â�nªnµ¤µ�°�Á¦µÁ¦̧¥�¦¼o°³Å¦¤µ��¹Ê��·�ªnµ�·�ª·��µ��È�º°�µ¦¦�́¦¼o�°��·�°³Å¦­´�°¥nµ�®�¹É��³�¦́���,'�� �� �·�ª·��µ�°́��¸Ê�o°��°�°�Á¨¥�³±³�º°�¤Å¤n¡¥µ¥µ¤Á�oµÄ��´�¤́�®¦º°¥´�Å�Å¤n�¦µ�� ����·�ª·��µ��º°�oµÁ�·�Á�}��ªµ¤�·��°��¤�°º°�nµ�³Á�}�­Îµ�¹��­µ¤´�­Îµ�¹�¤́Ê��¦´���µ¤�̧É�¤�·��³�� ����·�� »̈¤�µ¥®¦º°�·�­́É��µ¥� � � �¼oÄ®o�o°¤¼¨� n̈µªªnµ�·�ª·��µ��º°� �µ¦�̧É�·��¹É�Á�}�­nª�¦¼o�·�­µ¤µ¦��ª��»¤Â¨³­´É�¦nµ��µ¥Ä®o­µ¤µ¦��Îµ�µ¤Å�o���´��Îµ­´¤£µ¬�r��,'� ��� �µ¤�ªµ¤Á�oµÄ��Îµªnµ�·�ª·��µ��È�»�ª´��̧Ê¥´�Å¤n¦¼oÁ¨¥ªnµ¤́�Á�}�¥´�Å�� � �È�·�ªnµÁ¦ºÉ°��°��·��µ¤�ªµ¤Á�oµÄ��°�®�¼�³� Á¦ºÉ°��°��·��È�º°°¥nµ��¸É¡¼�¤µ�oµ�·�Á¦µ­´É�¤µªnµÁ¦µ�o°��µ¥Á¦µ�o°��µ¥Á¦µ�o°�
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