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The present research aimed to study the lighting design of art galleries in order to evaluate its efficiency 

both quantitatively and qualitatively. This study examined the factors which may negatively affect the exhibits, such as 

modes of lighting, gallery lighting, architectural integration, lighting povver density, and heat. These lighting design 

criteria were based on the intemational standards and practices of Illuminating Engineering Society of North America 

(IESNA) and Chartered Institution of Building Service Engineers (CIBSE). DIALux4.8 program was employed to 

artificially recreate the lighting conditions in an art gallery according to the specifications of the lighting designer. The 

lighting efficiency then was evaluated in terms of accumulated luminance levels, contrast value between object and 

background, reflectance value of surfaces, general ambient lighting, shade and shadow, types of objects, lighting 

power density, and safety. In terms of degrees of luminance, the design was evaluated as to whether it reflected 

appropriate lighting onto the object on display. The contrast value between object and background was expected at 

the ratio of 2:1 while the reflectance value was anticipated at 0.7:0.5:0.3 (ceiling: wall : floor) ratio. As for power 

density, the lighting conditions in the art gallery was evaluated as to whether it conformed to the 1992 Energy 

Conservation Act which speCified the power density of 18 watts per square meter for buildings in populated areas and 

whether it observed the ASH RAE's regulations of 11 watts per square meter for exhibitions. 

The Thai Contemporary Art Museum was selected as the case study in this research because of its variety 

of lighting designs and interesting lighting concepts. Four exhibition halls which contained different architectural 
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room, Thawan Duchanee masterpiece display, and Victorian room. The simulation of lighting conditions of the four 
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installing tinting films, and creating an opening for natural light. These recommendations will bring about lighting 

conditions which are appropriate for an art gallery, as standardized by IESNA and CIBSE mentioned above. Through 

the simulation program, this study also compared the efficiency of lighting conditions based on the researcher's 

recommendations with those of the original design. 
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ตอ่งานวิจยัตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา  รวมถึง น.ส.ภคพร เรืองศรี และนายวีระพงษ์ เอี๋ยวพานิช ที่ให้คําแนะนํา
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บทที่  1 
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

  ในปัจจุบันการออกแบบแสงสว่างในหอศิลป์ส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นไปในเร่ืองของความสวยงาม  ความ
น่าสนใจ  และองค์ประกอบแสงเงา  แต่ความเป็นจริงแล้วการให้แสงสว่างนัน้มีความส าคญัมากกว่านัน้โดยมี
ปัจจัยส าคญัที่ส่งผลกระทบต่างๆที่ต้องพิจารณาประกอบด้วย  ประเภทของแสงที่น ามาใช้ในการออกแบบ 
(Mode of Lighting)  การประสานแสงสวา่งกบัสถาปัตยกรรม (Architectural Integration)  การให้แสงสว่างใน
หอศิลป์ (Gallery Lighting)  การให้แสงเพื่อการจดัแสดงพิเศษ  การให้แสงในการจดัแสดงชิน้งาน (Lighting for 
Effect)  การแสดงการอนุรักษ์วตัถุจัดแสดง (Conservation) การใช้พลงังานของแหล่งก าเนิดแสง (Light  
source)  ความร้อน (Heat)  งบประมาณ (Cost)  และการดแูลรักษา (Maintenance)  เป็นต้น  การใช้ไฟฟ้าด้าน
แสงสวา่งนบัเป็นการใช้พลงังานที่ส าคญัสว่นหนึ่งของพลงังานทัง้หมดในอาคาร   โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอาคาร
ประเภทอาคารจดัแสดงงานศิลปะ หรือหอศิลป์  ซึ่งเป็นสถานที่ที่องค์ประกอบของแสงมีความส าคญัเป็นอย่าง
มากที่ต้องให้แสงสวา่งเหมาะสมกบัการจดัแสดงชิน้งานในแต่ละประเภท  มีการน าเสนองานที่ต้องแสดงให้เห็น
จริงถึงสีหรือพืน้ผิวชิน้งาน  รวมทัง้องค์ประกอบแสงเงา ความสวยงาม  และการดึงดดูความสนใจ1  ดงันัน้การ
ออกแบบแสงสว่างในอาคารประเภทนีจ้ะต้องออกแบบอย่างเหมาะสมโดยมีปัจจยัที่ส าคญัในการสอ่งสว่างซึ่ง
ประกอบด้วย  ระดบัความสอ่งสวา่ง (Illuminance)  คา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ (Contrast)  
ความถูกต้องของสีของแสง (Colour Rendering)  ความเหมาะสมส าหรับการให้แสงสว่างทั่วไป (Ambient 
Lighting)  ความจ้าของแสงหรือแสงบาดตา (Glare)  แสงเงา (Shade and Shadow)  ชนิดชิน้งานจัดแสดง 
(Type of Object)  และความปลอดภยั (Safety) เป็นต้น 2       

  แสงสว่างที่ใช้ในหอศิลป์ แบ่งออกเป็น  2 ประเภทใหญ่ ซึ่งแบ่งตามประเภทของแหลง่ก าเนิดแสง (Light 
Source) คือ  แสงธรรมชาติ และแสงประดิษฐ์ หรือ แสงไฟฟ้า (ในท่ีนีจ้ะขอใช้ค าวา่แสงไฟฟ้า) และอาจมีการใช้
แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า แสงสวา่งทัง้ 2 ประเภทนัน้มีคณุสมบตัิ  ลกัษณะการน าไปใช้งาน  และเทคนิคใน
การออกแบบที่แตกตา่งกนั  แสงสวา่งเป็นต้นเหตทุ าให้เกิดการเสือ่มสภาพของชิน้งาน  เนื่องจากมีพลงังานความ
ร้อนทีแ่ผก่ระจายไปท่ีพืน้ผิวของชิน้งานอนัเป็นสาเหตขุองการท าลายที่ถาวรตอ่ชิน้งาน  เมื่อพลงังานท่ีกระจายตวั
แผ่เข้ามาตกกระทบต่อพืน้ผิวของวตัถุไม่ว่าจะเป็นวตัถุทึบแสง หรือโปร่งแสงก็ตาม พลงังานส่วนหนึ่งจะถูก
ดูดกลืนเข้าไปท าให้เกิดการแผ่กระจายของความร้อน (Heat Radiation) และเกิด ปฏิกิริยาเคมีของแสง 
(Photochemistry) ซึ่งการแผ่ความร้อนของแสงจะท าให้อณุภมูิพืน้ผิวสงูขึน้ และแผ่เข้าไปในเนือ้ของวตัถุท าให้
ความชืน้ขบัออกทางผิวของชิน้งาน เป็นผลท าให้ผิวแตกร้าว และสีชิน้งานซีดจางลง3  ชิน้งานศิลปะที่มีมลูค่าจึง
ควรถกูจดัให้อยูใ่นสภาวะที่มีแสงสวา่ง อณุหภมูิ และความชืน้ที่เหมาะสมด้วย 

  การศกึษาประสทิธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดงทัง้ในเชิงคณุภาพและเชิงปริมาณ ท าให้มีการพฒันา
เทคนิคการให้แสงสวา่งที่ค านงึถึงคณุภาพของแสงสวา่ง และปริมาณความร้อนที่เหมาะสมให้มีความเฉพาะ  

 
1  Flynn. Architectural  Interior System,1992    
2  CIBSE.CIBSE Lighting for Museum and Art Galleries ,(London : CIBSE ,1994c) 
3  IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application,(U.S.A.: Publication  Department IESNA   
             ,2000c) 
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ส าหรับการจดัแสดงงานในลกัษณะที่แตกตา่งกนัออกไป เช่น การจดัแสดงงานภาพ จิตรกรรม  การจดัแสดงงาน
ประติมากรรม หรือการจดัแสดงที่เป็นไปตามประเภทของวสัดชิุน้งาน  เป็นต้น 

  นอกจากแสงสวา่งจะมีความส าคญัตอ่วตัถจุดัแสดงแล้ว รูปทรงของสถาปัตยกรรม และแสงธรรมชาติยงัมี
ความส าคัญต่อแสงสว่างในหอศิลป์อีกด้วย จึงควรมีการวิเคราะห์ในส่วนของผลกระทบที่สัมพันธ์กับ
สถาปัตยกรรม และแสงธรรมชาติที่น าเอาความร้อนเข้าสูอ่าคาร สง่ผลให้เกิดปัจจยัที่มีผลต่อความสว่างด้านอื่น
ด้วย คือ ปัจจยัที่ถกูก าหนดโดย พืน้ผิวสถาปัตยกรรม และแสงธรรมชาติ4  ที่ต้องค านงึถึงสิง่ตอ่ไปนี ้

• ขนาดของห้องที่ใช้งาน  โดยเฉพาะความสงูเพดาน และความลกึของห้อง   
• ประเภทของวสัดพุืน้ผิวอาคาร 
• การวางตวัและการเว้นระยะของช่องเปิด 
• ทิศทางการวางอาคาร 
• อปุสรรคตา่งๆที่เกิดขึน้จากทัง้ภายนอกและภายใน 
• คณุสมบตัิการสะท้อนของพืน้ผิวภายในอาคาร 
  ดงันัน้ในการออกแบบระบบแสงสวา่งในอาคารประเภทหอศิลป์นัน้  แสงสวา่งจึงมีความ ส าคญัมากทัง้แสง

ธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า  ซึง่การน าเอาแสงธรรมชาติมาใช้เพื่อลดปริมาณการใช้แสงไฟฟ้าภายในอาคารจะต้อง
พิจารณาองค์ประกอบหลายประการเพื่อประกอบการตดัสินใจทัง้ทางด้านสถาปัตยกรรม  ความเหมาะสมในใช้
งาน  ความสวยงาม  งบประมาณ การควบคมุแสงธรรมชาติ  การดแูลบ ารุงรักษาภายในอาคาร  การใช้พลงังาน  
และการลดความร้อนเข้าสู่อาคาร เป็นต้น จึงน าไปสู่การประเมินการใช้แสงสว่างที่เหมาะสมในหอศิลป์โดย
พิจารณาตัวแปรหลกัที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของแสงสว่างในเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณ  ตัวแปรในเชิง
ปริมาณ ได้แก่ ปริมาณค่าความสอ่งสว่าง  ปริมาณค่าความส่องสว่างสะสมตลอดปี (Illuminance Value 
Accumulated)  คา่การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสวา่งตอ่พืน้ท่ีห้องจดัแสดง สมัประสทิธ์ิการสะท้อนแสงของพืน้ผิว
วสัด ุ(Reflectance Factor)  ค่าปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลต (UV) และความปลอดภยัต่างๆ (Safety)  สว่นตวั
แปรในเชิงคณุภาพ ได้แก่ คา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ  แสงเงา  ความถกูต้องของสีของแสง 
และความสม ่าเสมอส าหรับการให้แสงสวา่งทัว่ไป (Uniformity)   

  พิพิธภณัฑ์ศิลปะไทยร่วมสมยัอาคารกรณีศกึษาที่เลอืกมาท าการวิจยันัน้มีศกัยภาพในการเป็นหอศิลป์ชัน้
น าที่มีรูปแบบการจัดแสดงที่หลากหลาย  มีแนวความคิดในการจัดแสดงเฉพาะที่น่าสนใจและมีการใช้เทคนิค
ต่างๆ ในการให้แสดงสว่างที่สวยงาม  ท าให้อาคารแห่งนีเ้ป็นกรณีศึกษาที่เหมาะสมในการศึกษาแสงสว่าง
ส าหรับหอศิลป์ที่ค าถึงถึงประสทิธิภาพของแสงสวา่งเชิงคณุภาพควบคู่กบัเชิงปริมาณ  โดยอ้างอิงกบัข้อมลูจาก
มาตรฐาน และข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสวา่งจากหนว่ยงานนานาชาติที่เป็นท่ียอมรับในระดบัสากล          

 
 
 
 
 

4  M. David Egan,  Concepts in architectural lighting (USA: McGraw-Hill, Inc., 1983c) 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
        1.2.1 เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใช้แสงสว่างทัง้แสงธรรมชาติและแสงไฟฟ้าในอาคาร เปรียบเทียบ
เกณฑ์และแนวทางการออกแบบแสงสว่าง ทัง้ทางด้านปริมาณ และคณุภาพ ส าหรับอาคารจดัแสดงงานศิลปะ 
หรือหอศิลป์ 

1.2.2 เพื่อศึกษาข้อมูลที่เก่ียวกับแสงสว่างทัง้แสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้าในอาคารกรณีศึกษา และ
วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่างๆ และระดบัความสอ่งสว่างที่เป็นสาเหต ุและปัจจัยอนัเก่ียวข้องกับ
ประสทิธิภาพการใช้พลงังานแสงสวา่งในอาคาร 

1.2.3  เพื่อวิเคราะห์สาเหต ุและก าหนดทางเลือกในการออกแบบแสงสว่างที่เหมาะสมกบัการจดัแสดงที่
เลอืกศกึษาในอาคารกรณีศกึษา  โดยไมป่รับเปลีย่นรูปแบบสถาปัตยกรรม  
 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
          การพฒันาแนวทางการให้แสงสวา่งในหอศิลป์โดยเลอืกห้องจดัแสดงที่มีการออกแบบแสงสวา่งที่แตกต่าง
กันซึ่งมีเฉพาะแสงธรรมชาติ  เฉพาะแสงไฟฟ้า หรือมีการใช้แสงธรรมชาติร่วมกับแสงไฟฟ้า  ตลอดจนศึกษา
ปัจจยัอื่นๆที่เก่ียวข้อง  เพื่อเสริมคณุภาพของแสงในสว่นจดัแสดงให้มีความเหมาสม และเกิดประสิทธิภาพสงูสดุ  
โดยมีขอบเขตของการศกึษา ดงันี ้

1.3.1 การศึกษาเฉพาะเกณฑ์เบือ้งต้นทางด้านปริมาณและคุณภาพของการออกแบบระบบแสงสว่าง 
ส าหรับอาคารจัดแสดงงานศิลปะหรือหอศิลป์ ได้แก่ ระดับการส่องสว่าง (Illuminance) ค่าความสว่าง 
(Luminance)  คา่ความเปรียบตา่ง (Contrast) และคา่ความสม ่าเสมอของแสง (Uniformity)  ส าหรับในสว่นของ 
ค่าดชันีสีของแสง (CRI)  แสงและเงา (Shade and Shadow) และสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของพืน้ผิว 
(Reflectance) และคา่ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งภายใน (Lighting Power Density) นัน้จะถือเป็นเกณฑ์รอง   

1.3.2 ในการศึกษาเชิงปริมาณ  การเก็บข้อมูลจะมุ่งเน้นเร่ืองแสงสว่าง โดยมีตวัแปรต่างๆร่วมด้วย เช่น 
ประเภทแหลง่ก าเนิดแสง องค์ประกอบด้านสถาปัตยกรรม และระยะเวลาในการใช้อาคาร เป็นต้น  

1.3.3   การศกึษาในเชิงคณุภาพจะมุง่เน้นในเร่ืองของความเหมาะสมที่สอดคล้องกบัแนวความคิดในการจดั
แสดง เช่น  สภาพแสงสวา่งโดยรอบ  การเกิดแสงและเงา  และความถกูต้องของสขีองแสง  เป็นต้น  

1.3.4  ในสว่นของการวดัผลการใช้พลงังานในอาคาร จะเน้นการวิเคราะห์พลงังานไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับระบบ
แสงสวา่งเทา่นัน้ โดยไมร่วมถึงพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับระบบปรับอากาศ และอปุกรณ์ไฟฟ้าในอาคารอื่นๆ    
        1.3.5   การท าการวิจัยจะท าการจ าลองสภาพแสงสว่างภายในอาคารโดยไม่ค านึงถึงสภาพแวดล้อม
โดยรอบ 

 1.3.6  การเสนอแนวทางปรับปรุงอาคาร  โดยผู้ศึกษาหลีกเลี่ยงการออกแบบที่กระทบต่อรูปแบบงาน
สถาปัตยกรรมเดิม และพืน้ที่ใช้งานเดิม ตลอดจนน าเสนอแนวทางการออกแบบที่เหมาะสมเพื่อเป็นประโยชน์
ส าหรับอาคารประเภทเดียวกนั 
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1.4  ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย  
  1.4.1 ค่าการสอ่งสว่าง (Illuminance) คือ ปริมาณแสงที่ตกกระทบลงบน 1 หน่วยพืน้ที่ใดๆ มีหน่วยเป็น 
ลกัซ์ (lux) หรือ ลเูมนตอ่ตารางเมตร (lm/m2) โดยในการวิจยันีจ้ะท าการวดัคา่การสอ่งสวา่งทัง้ 3 ชนิด คือ คา่การ
สอ่งสวา่งสงูสดุ (Emax) คา่การสอ่งสวา่งต ่าสดุ (Emin) คา่การสอ่งสวา่งโดยเฉลีย่ (Eave)  ซึง่มีหนว่ยเป็น ลกัซ์ (Lux) 
  1.4.2 คา่ความสวา่ง (Luminance) คือ การท่ีแสงตกกระทบวตัถแุล้วสะท้อนกลบัหรือสอ่งผา่นวตัถเุข้าสูต่า
ท าให้มองเห็นวตัถนุัน้ได้ มีหนว่ยเป็น แคนเดลาตอ่ตารางเมตร (cd/m2) หรือ ฟตุแลมเบิร์ต (Footlambert, FL) 
  1.4.3 ค่าความสม ่าเสมอของปริมาณแสงสว่าง (Illuminance Uniformity)5 คือ รูปแบบหนึ่งซึ่งใช้ในการ
ประเมินความพอเพียงของค่าการสอ่งสว่างของการให้แสงสว่างบนพืน้ที่ใช้งานที่เก่ียวเนื่องกบัความสบายทาง
สายตา (Visual Comfort)  
  1.4.4 ค่าก าลงัไฟฟ้าสอ่งสว่างภายใน (Lighting Power Density, LPD)6 คือ ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุต่อหน่วย
พืน้ท่ีของอาคารซึง่แบง่ออกไปตามประเภทพืน้ท่ีการใช้งาน มีหนว่ยเป็น วตัต์ / ตารางเมตร ( Watt/m2) 
  1.4.5 การให้แสงเฉพาะที่ (Task Lighting)7 คือ การให้แสงสวา่งโดยตรงไปยงัพืน้ท่ีหรือระนาบท่ีเจาะจง ใน
กรณีที่ต้องการให้คา่การสอ่งสวา่งมีความเหมาะสมส าหรับการใช้งานที่ต้องการความสวา่งมากขึน้ 
  1.4.6 คา่ความเปรียบตา่ง (Contrast) คือ อตัราสว่นความสวา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ 

 1.4.7  ค่าสมัประสิทธ์การสะท้อนแสงของพืน้ผิววสัด ุ(Reflectance) คือ ค่าที่แสดงคณุสมบตัิอย่างหนึ่ง
ของพืน้ผิวในการสะท้อนรังสทีี่มากระทบ 

 1.4.8 ค่าอุณหภูมิสีของแสง (Colour Temperature) คือ ดัชนีการให้ค่าสีของหลอดไฟและอุณหภูมิ
ความสมัพนัธ์ของส ี(CCT) มีผลตอ่สทีี่ปรากฏของวตัถ ุ

 1.4.9  คา่ความถกูต้องของสขีองแสง (Colour Rendering Index หรือCRI) คือ ดชันีการให้คา่ความถกูต้อง
ของสขีองแสง มีผลตอ่สทีี่ปรากฏจริงของวตัถ ุ
 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1 ทราบถึงคุณภาพแสงสว่างในการออกแบบระบบแสงสว่างส าหรับอาคารที่จัดแสดงงานศิลปะ  

โดยเฉพาะเกณฑ์และแนวทางที่เหมาะสม  และสอดคล้องกับการประยุกต์ใช้เทคนิคการให้แสงเฉพาะจาก
แหลง่ก าเนิดแสงที่มีความสอดคล้องกบัตวัแปรที่เหมาะสม  เพื่อให้แสงสวา่งนัน้มีประสทิธิภาพสงูสดุ            

 1.5.2  เข้าใจเทคนิคการให้แสงสวา่งที่เหมาะสมกบัการใช้งานในอาคารประเภทนี ้
 1.5.3   สามารถเสนอทางเลือกในการแก้ไขปัญหาเร่ืองแสงสว่าง และพืน้ที่การใช้งานในอาคารประเภท

เดียวกนั  

                                                   
5
  The donn.  Simulation Quality Assurance: Illuminance and Uniformity[Online]. Available from:    

               http://www.aecsimqa.net/en/node/19 [2009, Dec 20] 
6  Acuity Brands™ Lighting.  ASHRAE 90.1–2004 Definitions[Online]. Available from: 

http://www.acuitybrandslighting.com/sustainability/ASHRAE–Definitions.htm [2009, Dec 20] 
7  Mitsuru Saitoh, Chairman,  Committee Report: Task and Ambient Lighting Systems Committee.  J. Light & Vis. Env. 

22, 1 (1998): 63 – 68. 
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1.6  วิธีด าเนินการวิจัย 

  การใช้เทคนิคการให้แสงสวา่งเพื่อเสริมการให้แสงในบริเวณจดัแสดงงานชิน้ศิลปะ ทัง้แสงธรรมชาติ และ
แสงไฟฟ้าที่มีประสทิธิภาพในเชิงปริมาณ และคณุภาพ โดยมุง่เน้นศกึษาปัจจยัที่เก่ียวเนื่องกบัความเป็นอนัตราย
ตอ่ชิน้งานจดัแสดง ระเบียบวิธีการศกึษาแบง่ออกเป็น 3 สว่น ดงันี ้ 

 1.6.1 ทบทวนวรรณกรรมและศกึษาเกณฑ์ในการออกแบบระบบแสงสวา่งและแนวทางในการออกแบบแสง
สวา่งในการจดัแสดง 

          ในสว่นนีจ้ะเป็นการทบทวนเกณฑ์และมาตรฐานในการออกแบบระบบแสงสว่างในอาคารหอศิลป์
โดยมีมาตรฐานและข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่างจากหน่วยงานนานาชาติ เป็นหลกัในการอ้างอิง 
คือ Illumination Engineering Society of North America (IESNA) และChartered Institute for the Building 
Services Engineerings (CIBSE) รวมทัง้แนวทางในการออกแบบแสงสว่างในการจดัแสดงอื่นๆจากงานวิจยัที่
เก่ียวข้อง โดยล าดบัเป็นหวัข้อได้ ดงันี ้

- ศกึษาแสงธรรมชาติ และปัจจยัทีเ่ก่ียวข้อง  

- ศกึษาแสงไฟฟ้า และปัจจยัทีเ่ก่ียวข้อง 

- ศกึษามาตรฐาน และข้อก าหนดในการออกแบบแสงสวา่งในหอศลิป์ 

- ศกึษาทฤษฎีแสงที่เก่ียวข้อง 

1.6.2  เก็บข้อมลูและศกึษาแสงสวา่งในอาคารทัง้หมด  

           ในสว่นนีจ้ะมีการเก็บและศึกษาข้อมูลแสงสว่างที่เกิดขึน้ในอาคารทัง้แสงธรรมชาติและแสงไฟฟ้า 
เทคนิคการให้แสงสว่าง ช่วงเวลาในการใช้งาน  พลงังานที่ใช้ในการแสงไฟฟ้า  ขนาดของห้องจดัแสดง วสัดุ
พืน้ผิวในห้องจดัแสดง  และวสัดชุ่องเปิดของอาคาร  

1.6.3  ก าหนดรายละเอียดของการวิจยั 
- ก าหนดตวัแปรที่เก่ียวข้องในแตล่ะห้องจดัแสดง  
- ก าหนดตวัแปรที่เก่ียวข้องในการท าการวิจยั ได้แก่ ค่าความสอ่งสว่าง การใช้พลงังานในการ

สอ่งสว่าง ค่าความต่างระหว่างชิน้งานและพืน้หลงั การเกิดเงาและแสงเงา ดชันีสีของแสง และค่าการสะท้อน
ของพืน้ผิว เป็นต้น 

1.6.4     ท าการจ าลองโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux 4.8 

1.6.5     วิเคราะห์ผลความสมัพนัธ์ของตวัแปร และประเมินผล  
1.6.6 เสนอทางเลอืกในการปรับปรุง และท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัสภาพเดิม  
1.6.7 สรุปผลการประเมิน และเสนอแนวทางเลอืกในการปรับปรุงส าหรับสว่นท่ีพบข้อบกพร่อง   
1.6.8 เสนอแนะแนวทางที่เหมาะสมในการออกแบบแสงสวา่งในหอศิลป์ส าหรับผู้ออกแบบตอ่ไป    



 
 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

  
 ในบทนีจ้ะกลา่วถึงข้อมลูที่ได้จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการวิจยันี ้ ซึ่งข้อมลูหลกั
แบง่ออกเป็น  5 สว่น ได้แก่ สว่นท่ี 1 การศกึษาธรรมชาติของการมองเห็นของมนษุย์ โดยเน้นเฉพาะการมองเห็นของ
มนษุย์ที่เก่ียวเนื่องกบัการแสดงงานศิลปะ  สว่นที่ 2 พฤติกรรมของแสง  สว่นที่ 3 การศึกษาการออกแบบแสงสว่าง
ในการจดัแสดงงานศิลปะ สว่นท่ี 4 การศกึษาเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่างจาก
หน่วยงานนานาชาติ โดยเน้นเฉพาะส าหรับการใช้งานภายในอาาารจดัแสดงงานศิลปะ และสว่นที่ 5 การศึกษา
งานวิจยัที่เก่ียวข้องโดยมีรายละเอียด ดงันี ้
 ส่วนที่ 1  การศึกษาธรรมชาติของการมองเห็นของมนุษย์ โดยเน้นเฉพาะการมองเห็นของมนุษย์ที่
เก่ียวเนื่องกบัการแสดงงานศิลปะ  เช่น  แนวสายตากบัระยะการมองชิน้งาน  แนวสายตากบัระดบัมมุมองชิน้งาน 
และระยะเวลาในการมองชิน้งาน เป็นต้น   
            ส่วนที่ 2   การศกึษาาณุสมบตัิของแสง และพฤติกรรมของแสง   
 ส่วนที่ 3 การศึกษาเกณฑ์  มาตรฐานและข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่างจากหน่วยงาน
นานาชาติ โดยเน้นเฉพาะส าหรับการใช้งานภายในหอศิลป์  ประกอบด้วยการศึกษาเกณฑ์, มาตรฐาน และ
ข้อก าหนดจากหน่วยงานด้านแสงสว่าง ได้แก่ Illuminating Engineering Society of North America (IESNA)   
และChartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE)  โดยเน้นเฉพาะส าหรับการใช้งานภายใน
อาาารจัดแสดงงานศิลปะ เช่น การจัดแสดงตามาวามเหมาะสมกับประเภทชิน้งานทัง้งานจิตรกรรม และงาน
ปฏิมากรรม  การจดัแสดงตามาวามเหมาะสมกบัวสัดชิุน้งาน เป็นต้น  เกณฑ์ มาตรฐานและข้อก าหนดที่เก่ียวเนื่อง
กบัการใช้พลงังานเพื่อการส่องสว่าง ได้แก่ The  American Society of Heating, Refrigerating and Air 
Conditioning Engineers (ASHRAE) และพระราชบญัญตัิการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535   
            ส่วนที่ 4  การศกึษาการออกแบบแสงสวา่งในการจดัแสดงงานศิลปะ โดยมีรายละเอียดที่เก่ียวข้องที่าวร
พิจารณา ประกอบด้วย ประเภทของแสงที่น ามาใช้ในการออกแบบ  การให้แสงสว่างภายในหอศิลป์  การประสาน
แสงสว่างกบัสภาปัตยกรรม  การให้แสงสว่างในสว่นจดัแสดง  การอนรัุกษ์วตัถจุดัแสดง  การให้แสงเพื่อการจดั
แสดงพิเศษ  การใช้พลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสทิธิภาพ  การดแูลรักษา และาา่ใช้จ่าย    
 ส่วนที่  5 การศึกษางานวิจยัที่เก่ียวข้องอนัเป็นประโยชน์ในงานวิจยันีป้ระกอบด้วย  การศึกษาการเพิ่ม
ประสทิธิภาพของแสง : กรณีศึกษาหอศิลป์จามจุรี  โดย ผศ.พรรณชลทั สริุโยธิน  และนาย การุณย์  ศภุมิตรโยธิน,  
เทานิาการให้แสงสวา่งธรรมชาติในอาาารแสดงภาพเขียนในเขตร้อนชืน้ โดย น.ส.กุลศรี สริุยเดชสกุล,  เทานิาการ
ให้แสงธรรมชาติผา่นช่องแสงด้านบน  โดย น.ส.ปัทมาพร ศิริผลวฒุิชยั  การอนรัุกษ์งานจิตรกรรมบนผืนผ้าใบ  โดย  
The Center for Cultural Materials Conservation,The University of MelBourne    และการประยกุต์ใช้แสง
ประดิษฐ์ในอาาารประวตัิศาสตร์ : กรณีศกึษาพิพิธภณัฑ์แหง่ชาติ พระนาร โดย นาย วณฐั ตนัประเสริฐ    
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2.1 ธรรมชาตขิองการมองเหน็ของมนุษย์  
 
 2.1.1   ขอบเขตในการมองเห็นของดวงตา 
  ดวงตาของมนุษย์มีขอบเขตในการมองเห็นในมุมมองที่จ ากัด โดยแต่ละมุมของสายตาจะมี
าวามสามารถในการรับภาพและาวามสวา่งที่แตกตา่งกนั ซึง่สามารถแบง่มมุตามาวามสามารถตามขอบเขตในการ
มองเห็นของตาในระนาบแนวนอน และระนาบแนวตัง้  
  สว่นกลางของพืน้ท่ีที่มองเห็น าือ จดุที่มองไปารอบาลมุ พืน้ท่ี 1 – 2° จากแกนกลาง กรวยที่ได้เป็นพืน้ที่
ที่สามารถมองเห็นได้ชดัเจนที่สดุ เรียกว่า การมองเห็นในสว่นกลางของจอรับภาพ (The Central Foveal vision) 
ทรงกรวยที่ท ามมุกบัแกนกลาง 30°  ในพืน้ที่ถดัมาจากสว่นกลางการมองเห็น จะเป็นพืน้ที่ที่สามารถมองเห็นได้ไม่
ละเอียดนกั จะเป็นเพียงการแยกาวามแตกตา่งระหว่างวตัถกุบัสิ่งแวดล้อมของมนั พืน้ที่ในสว่นนีเ้รียกว่า พืน้ที่รอบ
จอภาพ (The Foveal Surround) สว่นที่เหลือ าือ จุดที่อยู่ขอบสดุของการมองเห็น จะมองเห็นวตัถใุนขนาด และ
รูปร่างที่แตกตา่งออกไปจากาวามเป็นจริง  เนื่องจากการทบัซ้อนกนัของพืน้ท่ีการมองของตาซ้าย และตาขวา สว่นนี ้
เรียกวา่การมองเห็นในสว่นขอบ (The Peripheral Vision) ดงัแสดงในภาพที ่2.1 - 2.2 
 

 
ภาพท่ี 2.1 แสดงขอบเขตในการมองเห็นของตาในระนาบแนวนอน 

 
ภาพท่ี 2.2 แสดงขอบเขตในการมองเห็นของตาในระนาบแนวตัง้ 

ที่มา : Stein, B.,and Raynolds, Mechanical and Electrical Equipment for Buildings, 9th(New York: John 
Wiley and Sons, 2000), p.1066. 
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 2.1.2  ปัจจัยที่ช่วยในการมองเห็น 
  ปัจจยัพืน้ฐานในการมองเห็นเห็นชิน้งาน หรือวตัถไุด้ชดัเจนมี 4 ปัจจยั ได้แก่ ขนาด (Size) าวามเข้ม
แสง (Luminous Intensity) าวามเปรียบต่าง (Task Contrast) และ เวลาที่ใช้ในการมอง (Time of Viewing) 
นอกจากนัน้ยังมีปัจจัยอื่นรองลงมา ได้แก่ การปรับตวัของสายตา (Adaptation)  ประสบการณ์ (Experience)    
และระยะทางการมอง (Distance) เป็นต้น  
  2.1.2.1 ขนาดของวัตถุที่มองเห็น (Size of Visual Object or View – Angle) 
   ขนาดของวตัถทุี่มองเห็นโดยทัว่ไปแล้ว าวามชดัเจนในการมองเห็นเป็นสดัสว่นของขนาดทาง
กายภาพของวตัถุ และขึน้อยู่กบัการให้าวามสว่างที่วตัถ ุ(Fixed Brightness) าวามเปรียบต่าง  และเวลาที่ใช้ใน  
การมอง  ถึงแม้ว่าในทางกายภาพไม่มีขอบเขตในการมองภาพที่แท้จริงก็ตามแต่มุมแห่งการมอง (Subtended 
Visual Angle) มีผลตอ่าวามสามารถในการมองเห็นได้ดีขึน้เมื่อมีการน าวตัถุ หรือภาพเข้ามาใกล้ตา  เนื่องจากตา
สามารถมองเห็นวตัถทุี่ใหญ่ได้ง่ายกว่าวตัถทุี่เล็ก และตาจะเห็นวตัถชิุน้เดียวที่ระยะเดียวกนัมีขนาดเล็กลงในเวลา
กลางาืนเมื่อเทียบกับกลางวัน เมื่อได้ปริมาณแสงที่พอเหมาะ าือ การให้ตาของานมีาวามรู้สึก เมื่อเห็นวตัถุชิน้
เดียวกนันัน้เสมือนมีขนาดใหญ่ขึน้เทา่กบัขนาดที่เราเห็นในตอนกลางวัน วตัถทุี่มีขนาดเลก็และมีรายละเอียดมากยิ่ง
ต้องการระดบัาวามสอ่งสวา่งมากขึน้ด้วย 
  2.1.2.2 ความสว่างจ้าและความสว่าง (Luminance and Brightness) 
   การมองเห็นวตัถไุด้ชดัเจนหรือไมน่ัน้ขึน้อยูก่บัขนาดของวตัถุ  และสขีองวตัถ ุถ้าาวามสว่างไม่
เพียงพอจะท าให้เราสามารถแยกแยะวตัถนุัน้ ๆ ได้ล าบาก  ยิ่งถ้าวตัถนุัน้ก าลงัเาลือ่นท่ีอยูก็่จะต้องใช้แสงสว่างมาก
ขึน้เพื่อที่จะได้เห็นวตัถุนัน้ได้ชัดเจน ถ้ามีาวามเปรียบต่างของาวามขาว - ด าน้อย หรือมีลกัษณะาล้ายกัน หรือ
ขนาดของวตัถยุิ่งเลก็ก็ต้องการแสงสวา่งมาก และเวลาในการมองเห็นก็ต้องเพิ่มมากขึน้ องา์ประกอบเหลา่นีจ้ะต้อง
น าไปพิจารณาในการออกแบบระบบแสงสว่าง  การออกแบบแสงสว่างที่ดีได้ระดับาวามส่องสว่างที่เหมาะสม
ถูกต้องกับการใช้งาน  จะต้องพิจารณาถึงาวามสมัพนัธ์ขององา์ประกอบต่าง ๆ ดังกล่าวข้างต้นที่มีผลกระทบ      
ตอ่การมองเห็น 

 การออกแบบระบบแสงสวา่งทัว่ไปนัน้ต้องา านึงถึงองา์ประกอบที่อยู่รอบ ๆ ในบริเวณที่ก าลงั
ออกแบบ ได้แก่ พืน้ ผนงั ฝ้าเพดาน โต๊ะและชิน้งาน  โดยต้องจัดให้สิ่งเหล่านีม้ีาวามสว่างที่เหมาะสม  เพื่อสร้าง
าวามสบายตาทางสายตา (Visual Comfort) จึงมีการศกึษาเพื่อหาสดัสว่นาวามแตกต่างของาวามสว่างที่ต้องการ
ในสดัสว่นที่แตกต่างกนัออกไปของมมุมองปกติซึ่งมี  อตัราสว่นาวามสว่างจ้า (Brightness Ratio) ในที่นีห้มายถึง 
อตัราสว่นระหวา่งาวามสวา่งของชิน้งานกบัสิง่ที่อยูร่อบชิน้งานนัน้  โดยเฉพาะชิน้งานท่ีมีสีา่อน   ข้างมืดกว่าพืน้ที่ที่
อยูข้่างเาียง โดยพยายามจดัให้ชิน้งานมีาวามสวา่งน้อยกวา่พืน้ท่ีที่อยูข้่างเาียงไมเ่กินอตัราสว่น 1 : 3 
    การกระจายาวามสว่าง (Luminance Distribution)1 ในมมุมองของการมองเห็น (Field of 
View) ได้าวบามุการปรับตวัของสายตา (Adaptation) ซึง่มีผลตอ่การมองเห็นชิน้งาน (Task Visibility) โดยการปรับ
าวามสวา่งที่มีสมดลุนัน้จะช่วยในการเพิ่มาวามามชดั (าวามชดัเจนของวิสยัทศัน์) าวามรู้สกึไวตอ่าวามเปรียบตา่ง 
(การแยกแยะาวามแตกตา่งเลก็น้อยของาวามสวา่ง) และประสทิธิภาพในการมองเห็น  (การปรับสายตา)  

                                                   
1 Society of Light and Lighting,  Code for Lighting,  (Oxford:  Butterworth-Heinemann, 2002) p. 33 
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   นอกจากนีก้ารกระจายาวามสว่าง (Luminance Distribution) 2  ในมมุมองของการมองเห็น 
(Field of View) ยงัมีผลต่อาวามสบายทางสายตา (Visual Comfort) ซึ่งสมาวรที่จะหลีกเลี่ยงาวามสว่างที่มีา่าสงู
มาก (ซึ่งอาจให้าวามจ้าที่สงูเช่นกนั), าวามเปรียบต่างของาวามสว่างที่มีา่าสงูมาก (ซึ่งเป็นสาเหตทุี่ท าให้ดวงตา
เกิดาวามเมื่อยล้า เนื่องจากการปรับตวัของสายตาที่ไมา่งที่) าวามสวา่งและาวามเปรียบตา่งของาวามสว่างที่มีา่า
ต ่ามาก (ซึง่อาจไมเ่หมาะสมกบัสภาพแวดล้อมในการท างาน) 

 าวามแตกต่างของาวามสว่างสามารถระบุหรือวดัในแง่ของอตัรา โดยอตัราสว่นาวามสว่าง
ระหว่างงานกบัพืน้ที่ข้างเาียง (Task-to-Immediate Surround) าือ 3:1 และอตัราสว่นาวามสว่างระหว่างงานกบั
พืน้ท่ีโดยรอบทัว่ไป (Task-to-General Background) าือ 10:1 ที่ท าให้เห็นงานได้ชดัเจน และในสว่นาา่การสะท้อน
แสง (Reflectance) และอตัราสว่นาวามสอ่งสว่าง (Illuminance Ratio) นัน้ให้พิจารณาตามอตัราสว่นาวามสว่าง 
(Luminance Ratio) 
   2.1.2.3 ความเปรียบต่าง (Contrast) 
   าวามแตกต่างของาวามด า – ขาวระหว่างวตัถกุบัพืน้ภาพ หรือสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตวัมนั จะ
เห็นได้ว่าเมื่อาวามแตกต่างของาวามด า – ขาวยิ่งมาก  การมองเห็นก็จะท าได้ง่ายขึน้ และาวามต้องการปริมาณ
แสงจะน้อยลง เช่น ตวัหนงัสือด าบนกระดาษสีขาว สามารถเห็นได้ง่ายกว่าตวัหนงัสือด าบนพืน้เทา และถ้าาวาม
แตกตา่งของาวามด า – ขาวยิ่งน้อย  ปริมาณแสงที่ต้องการจะมีมากขึน้  ตวัอย่างเช่น วางวตัถสุีด าบนพืน้สีขาวจะ
มองเห็นได้ง่ายกวา่วตัถสุดี าที่วางบนพืน้สดี า ดงัแสดงในภาพท่ี 2.3 

 
ภาพที่ 2.3 แสดงาวามเปรียบตา่งระหวา่งวตัถทุี่พิจารณากบัพืน้หลงั 

ที่มา : พรรณชลัท สุริโยธิน. วัสดุและการก่อสร้างหลอดไฟฟ้า. (กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 24. 
 
  2.1.2.4 เวลา (Time of Viewing) 
      ตามปกติตาของานเราไม่สามารถมองเห็นวัตถุที่ปรากฏขึน้ตรงหน้าทันที เพราะต้องมี
ช่วงเวลาให้ตาได้สมัผสั หรือมองเห็นกบัวตัถ ุ เนื่องจากตาต้องใช้เวลาช่วงหนึง่เพื่อปรับกล้ามเนือ้ตาให้ขยายหรือหด
ตวัให้เข้ากบัปริมาณแสง ถ้าปริมาณแสงยิ่งน้อยการเห็นก็ต้องการเวลามากยิ่งขึน้  ดงันัน้ผู้ออกแบบระบบแสงสว่าง
จะต้องา านึงถึงปัญหานีเ้ป็นพิเศษ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่วัตถุเาลื่อนที่ปริมาณแสงที่ต้องการสูงเพียงพอ
ผู้ออกแบบาวรน าข้อจ ากดัเหลา่นีม้าพิจารณาเป็นพิเศษ เมื่อปริมาณแสงเพิ่มมากขึน้  เวลาที่ตาต้องใช้ในการปรับ 

 
 
 2 Society of Light and Lighting,  Code for Lighting,  (Oxford:  Butterworth-Heinemann, 2002) p. 33 
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สายตาเพื่อให้มองเห็นจะสัน้ลง  อย่างไรก็ตามเมื่อปริมาณแสงมากขึน้จนถึงระดบัหนึ่ง เวลาที่ตาต้องการใช้ในการ
ปรับตาจะเร่ิมางที่เนื่องจากตามีขีดจ ากดัในการปรับกล้ามเนือ้ตานัน่เอง ดงันัน้ผู้ที่ท างานอยู่ภายใต้แสงที่มีปริมาณ
มากเพียงพอ ก็ยอ่มสามารถท างานได้เร็วกวา่และถกูต้องกวา่ ดงัแสดงในภาพท่ี 2.4 

 
ภาพท่ี 2.4 แสดงรูปร่างและขนาดของชิน้งานและเวลาในการมองเห็นเมื่อเทียบกบัปริมาณแหง่การสอ่งสวา่ง  

ที่มา : ชาญศกัดิ์ อภยันิพฒัน์. เทคนิคการออกแบบแสงสว่าง, พิมพ์ครัง้ที่3. (กรุงเทพฯ: ส.ส.ท., 2543), หน้า 14. 
  
     2.1.3  การมองเห็นที่เกี่ยวเน่ืองกับการใช้งานที่เกี่ยวเน่ืองกับการแสดงงานศิลปะ   
                  ในการออกแบบแสงสวา่งส าหรับการจดัแสดงชิน้งานศิลปะนัน้  าวรพิจารณาร่วมกบัปัจจยัการมองเห็น
อื่นๆ  เช่น  แนวสายตากบัระยะการมองชิน้งาน, แนวสายตากบัระดบัมมุมองชิน้งาน   และระยะเวลาในการมอง
ชิน้งาน  เป็นต้น    
               2.1.3.1 แนวสายตากับมุมมองชิน้งาน 
  ระยะในการมองนัน้มีาวามเก่ียวเนื่องกบัระยะาวามสงูของผนงั  ขนาดของผนงั และการติดตัง้
ดวงโามที่เหมาะสมกบัการใช้เทานิาการให้แสง  และส าหรับการป้องกนัาวามจ้า (Glare) ของแหลง่ก าเนิดแสง
สวา่งตอ่สายตาผู้ชมงานนัน้มีาวามส าาญัมากการติดตัง้ดวงโามที่เหมาะสม  เพื่อเสริมการให้แสงโดยรอบในบริเวณ
ทัว่ไป ดงัแสดงในภาพท่ี 2.5 
 

 
ภาพท่ี 2.5 แสดงาวามกว้างมมุมอง และมมุมองชิน้งานการชมงานจิตรกรรม  และประติมากรรม ตามล าดบั 

ที่มา: พรรณชลัท สุริโยธิน และนาย การุณย์ ศุภมิตรโยธิน. การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : 
กรณีศึกษาหอศิลป์จามจุรี แห่งจุฬาฯ (กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 2-1.  
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  2.1.3.2  แนวระดับสายตากับระยะการมองชิน้งาน    
                               ต าแหนง่ และระยะในการมองนัน้มีาวามเก่ียวเนื่องกบัระยะาวามสงูของผนงั  ขนาดของผนงั  
และการติดตัง้โามไฟที่เหมาะสมกบัการใช้เทานิาการให้แสง  ดงัแสดงในภาพท่ี 2.6 - 2.7 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.6 แสดงต าแหนง่ทีเ่หมาะสมในการติดตัง้หลอดไฟในการจดัแสดงที่สมัพนัธ์กบัการมอง                          
ที่มา : Peter Tregenza and David Loe, The Design of Lighting,1st ed.(London :E&FN), 1998, p. 93.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.7 แสดงต าแหนง่ และระยะที่เหมาะสมในการในจดัแสงส าหรับงานจิตรกรรมที่สมัพนัธ์กบัระดบัสายตา 
ทีม่า : M. David Egan and Victor W. Olgyay. Architectural Lighting, 2th ed.New York: Mc Graw Hill, 2002, 
p. 238. 
              2.1.3.3 ระยะเวลาในการมองชิน้งาน 
                   ระยะเวลาในที่นี ้าือ ช่วงเวลาที่ตาได้มีโอกาสสมัผสักับวตัถุจัดแสดง  ซึ่งตาานเราไม่ได้เห็น
วตัถใุนทนัที  แตต้่องการเวลาช่วงหนึง่ในการปรับกล้ามเนือ้ตาให้หดหรือขยายตวั  โดยทัว่ไปแล้วปริมาณแสงยิ่งน้อย
การมองเห็นยิ่งต้องการเวลามากขึน้  สว่นใหญ่ตาานเราจะมีาวามเร็วในการมองเห็นเมื่อเทียบกบัาวามสอ่งสวา่งอยู่
ที่ 30-90 วินาที ในช่วงาวามส่องสว่างประมาณ 1-1,200 ฟุตแานเดิล ดงันัน้ในการออกแบบแสงสว่างจึงต้อง
า านงึถึงปริมาณาวามสอ่งสวา่งที่เพียงพอ  
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2.2  คุณสมบัตขิองแสง, พฤตกิรรมของแสง และแหล่งก าเนิดแสง 
 
   2.2.1. คุณสมบัติของแสง 
    แสงเป็นพลงังานรูปแบบหนึง่ที่เาลือ่นท่ีได้ การเาลือ่นท่ีของแสงอยูใ่นรูปของแม่เหลก็ไฟฟ้า ซึง่พลงังาน
ที่เาลื่อนที่ได้เหลา่นีถ้กูก าหนดโดยาวามถ่ี (Frequency) ในหน่วย เฮิรตซ์ (Hz) และาวามยาวาลื่น (Wavelength) 
ในหนว่ย นาโนมิเตอร์ (Nanometer) ซึ่งการเาลื่อนที่ในรูปของาลื่นนีท้ าให้มีาวามยาวาลื่นที่เฉพาะตวัแตกต่างกนั
ออกไป กลา่วาือ าวามถ่ีหรือาวามยาวาลื่นจะเป็นตวัก าหนดพลงังาน เมื่อน าเอาพลงังานที่เาลื่อนที่ได้ทัง้หมดมา
เรียงกนัจากพลงังานท่ีมีาวามยาวาลืน่ต ่าสดุจนถึงพลงังานท่ีมีาวามยาวาลื่นสงูสดุ จะเห็นว่าแสงช่วงที่ตามองเห็น 
(Visible Light) เป็นเพียงแถบพลงังานเล็กๆ แถบหนึ่งที่มีช่วงาวามยาวาลื่นอยู่ระหว่าง 0.38 – 0.78 ไมารอน 
(Micron) หรือ 380 – 780 นาโนเมตร ประกอบด้วยสเปาตรัม (Spectrum) ของแสงหลายสีอนัเกิดจากาวามถ่ี และ
าวามยาวาลืน่ของการแผรั่งสทีี่แตกตา่งกนั  ดงัแสดงในภาพท่ี 2.8 

 
ภาพท่ี 2.8 แสดงสเปาตรัมของแสง 

ที่มา : Gordon, G. Interior Lighting for Designers. (USA : John Wiley & Sons, 1995) 
 
  2.2.2 พฤติกรรมของแสง 
  แสงเดินทางออกจากแหลง่ก าเนิดเป็นเส้นตรงในสญูญากาศ ด้วยาวามเร็วสงู 3 x 108 เมตร /วินาที ใช้
เวลาเดินทางประมาณ 8.3 วินาที จากดวงอาทิตย์มายงัโลก และประมาณ 1.3 วินาที จากดวงจนัทร์มายงัโลก เมื่อ
แสงเดินทางมากระทบตวักลาง (Medium) เช่น อากาศ ของเหลว วตัถโุปร่งแสงและวตัถทุึบแสง ฯลฯ ทางเดินของ
แสงจะเปลีย่นไป าวามเร็วของแสงจะลดลง เนื่องจากาา่ดชันีการหกัเห (Refractive Index) ของตวักลางนัน้ ๆ และ
แสงจะแสดงพฤติกรรมหลกั 3 ประการ าือ การดดูกลืน (Absorption) การสะท้อน (Reflection) และการสอ่งผ่าน 
(Transmission) การเกิดพฤติกรรมใดมากหรือน้อยนัน้ ขึน้อยู่กับาุณสมบัติและพืน้ผิวของวัสดุแต่ละชนิด 
ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ของแสงนี ้จึงเป็นเร่ืองที่าวรศกึษา และา านงึถึง เมื่อจะต้องเลอืกใช้ดวงโามตลอดการออกแบบ
การให้แสงสวา่ง และเทานิาในการออกแบบแสงสวา่ง 
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            2.2.2.1  การดูดกลืน (Absorption) 
                               การดดูกลนืเป็นปรากฏการณ์ที่แสงถกูดดูกลนืหายเข้าไปในตวักลางและเกิดการเปลีย่นรูป
ของพลงังาน เช่น การฉายแสงขาวลงบนผนงัสีแดง แสงสีอื่นๆ จะถกูดดูกลืน หายเข้าไปในก าแพงยกเว้นแสงสีแดง
เทา่นัน้ที่สะท้อนออกมาสูด่วงตา เราจึงเห็นผนงัสีแดง และเมื่อมีการดดูกลืนพลงังานแสงเข้าไปในวตัถใุดๆ จะเกิด
การเปลีย่นรูปพลงังานแสงเป็นพลงังานาวามร้อน ดงัแสดงในภาพท่ี 2.9 

 
ภาพท่ี 2.9 แสดงการดดูกลนืของแสงเมื่อตกกระทบตวักลาง 

ที่มา: พรรณชลัท สุริโยธิน. วัสดุและการก่อสร้างหลอดไฟฟ้า . (กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 4.  
 
            2.2.2.2  การสะท้อน (Reflection) 
                   การสะท้อนเป็นพฤติกรรมของแสงที่ตกกระทบบนตวักลางแล้วสะท้อนกลบัออกมาโดยที่
าวามถ่ีของาลืน่แสงนัน้ไมเ่ปลีย่นไป ลกัษณะของการสะท้อนแบง่ได้เป็น 
   - การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (Specular Reflection) 
   การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงาเกิดขึน้เมื่อแสงตกกระทบบนตวักลางที่เป็นวสัดุทึบแสง 
(Opaque Material) มีลกัษณะเป็นผิวเรียบมนัวาว (Polished Surface) การสะท้อนจะมีมมุของแสงที่ตกกระทบ 
(Angle of Incident) เทา่กบัมมุของแสงที่สะท้อน (Angle of Reflection) ดงัแสดงในภาพท่ี 2.10 - 2.11 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.10 การสะท้อนแสงแบบเสมือนกระจกเงา                ภาพท่ี 2.11 การสะท้อนแสงแบบเสมอืนกระจกเงา 
                                                                                                              บางสว่นหรือแบบมีทิศทางบางสว่น                 

ที่มา: พรรณชลัท สุริโยธิน. วัสดุและการก่อสร้างหลอดไฟฟ้า . (กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 6.  
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   -การสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse Reflection) 
   การสะท้อนแบบกระจายเกิดขึน้เมื่อแสงตกกระทบบนตวักลางที่มีผิวหยาบ แสงจะสะท้อน
ออกไปในหลายทิศทาง ซึง่สว่นมากมมุของแสงสะท้อนท่ีกระจายออกไปจะไม่เท่ากบัมมุของแสงที่ตกกระทบ   หาก
ผิววสัดุมีลกัษณะหยาบอย่างสมบรูณ์าือ หยาบทั่วกันทัง้ผิว (Perfectly Diffuse Surface) แสงสะท้อนที่ได้จะมี
ลกัษณะเป็นการกระจายแสงสมบรูณ์ (Perfectly Diffuse Reflection) เป็นการสะท้อนแสงที่ให้าวามสว่างเท่าๆกนั
ในทกุมมุสะท้อน แตถ้่าหากผิววตัถไุมเ่รียบอยา่งสม ่าเสมอ (Semi Diffuse Surface) แสงสะท้อนที่ได้ก็จะมีลกัษณะ
เป็นการสะท้อนแบบกระจดักระจาย (Semi Diffuse Reflection)  ดงัแสดงในภาพที่ 2.12 - 2.13 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.12 การสะท้อนแสงแบบกระจายแสงสมบรูณ์              ภาพท่ี 2.13 การสะท้อนแสงแบบเสมือนกระจกเงา 

ที่มา: พรรณชลัท สุริโยธิน. วัสดุและการก่อสร้างหลอดไฟฟ้า . (กรุงเทพฯ: ส านักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 6.  
 
   2.2.3  การส่องผ่าน (Transmission) 
                    การสอ่งผ่านเกิดขึน้เมื่อแสงตกกระทบด้านหนึ่งของตวักลาง แล้วทะลผุ่านไปยงัอีกด้านหนึ่ง หากไม่
พิจารณาาณุสมบตัิหรือลกัษณะของตวักลางที่แสงผา่นแล้ว มมุของแสงที่ตกกระทบจะเทา่กบัมมุของแสงที่ทะลผุา่น 
และแสงที่ผ่านออกมานัน้จะยงัมีปริมาณางเดิม ปริมาณของแสงที่ตกกระทบจะเท่ากับ ปริมาณแสงที่ถูกดูดกลืน
และปริมาณแสงที่สะท้อนกลบั รวมกบัปริมาณแสงที่ทะลผุา่นเขียนเป็นสมการได้ดงันี ้

                                            Absorptance + Reflectance + Transmittance = 1 
 
       2.2.4   แหล่งก าเนิดแสง 
    แหลง่ก าเนิดแสงมีาวามส าาญัในการศกึษาเร่ืองแสงเป็นอยา่งมาก เนื่องจากมีาวามสมัพนัธ์ โดยตรง
ตอ่การให้แสง รูปแบบและาณุสมบตัิของแสงที่เปลง่ออกมาจากแหลง่ก าเนิด ทิศทางของแหลง่ก าเนิด ปริมาณและ
าวามเข้มของแสง มีผลต่อปริมาณและาุณภาพของแสงที่จะน ามาใช้งาน ดงันัน้จึงมีาวามจ าเป็นที่จะต้องศึกษา
เก่ียวกับแหล่งก าเนิดของแสงจากาุณสมบตัิของแสงดังที่กล่าวมาข้างต้น ปริมาณและาุณภาพแสงจะขึ น้อยู่กับ
แหล่งก าเนิดแสงเป็นหลัก จึงท าให้สามารถจ าแนกแหล่งก าเนิดของแสงใน  2 กรณี าือ แหล่งก าเนิดแสงทางตรง 
(Direct Light Source) ซึง่มีพลงังานสงูจนสามารถเปลง่แสงออกมาจากตวัของมนัเองได้โดยตรง และแหลง่ก าเนิด
แสงทางอ้อม (Indirect Light Source) ซึง่เป็นแสงที่เกิดจากการสะท้อน หรือสอ่งผา่นวตัถ ุท าให้วตัถนุัน้มีาณุสมบัติ
เสมือนแหลง่ก าเนิดแสง (Secondary Source) ซึง่าณุสมบตัิในการสะท้อนแสง และการยอมให้แสงสอ่งผ่านขึน้กบั
ลกัษณะพืน้ผิวของวตัถดุ้วย นอกจากนัน้ยงัแบง่แหลง่ก าเนิดแสง ออกเป็น 2 ประเภทตามที่มา าือ แหลง่ก าเนิดของ
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แสงธรรมชาติ และแหล่งก าเนิดแสงไฟฟ้า ซึ่งทัง้สองมีาณุลกัษณะ และข้อดี – ข้อเสียแตกต่างกันจึงาวรเลือกใช้
อยา่งเหมาะสมตามประเภทของชิน้งาน 
 

2.3  เกณฑ์, มาตรฐานและข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่าง 
 
   2.3.1   หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านเกณฑ์, มาตรฐานและข้อก าหนด 
      หนว่ยงานท่ีมีสว่นรับผิดชอบมาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกบัระบบไฟฟ้าแสงสวา่งนัน้มีอยูห่ลายหนว่ยงานทัง้
ภายในประเทศและภายนอกประเทศ เช่น International Standard Organization (ISO) International 
Commission on Illumination (CIE) British Standard Institution (BSI), Illuminating Engineering Society of 
North America (IESNA) Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) Lawrence Berkeley 
Laboratory (LBL) Illuminating Engineering Society (IES) South African National Standards (SANS) New 
Zealand Standard (NZS) The  American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers 
(ASHRAE) Thai Industrial Standards Institute (TIEA) พระราชบญัญัติการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535  เป็นต้น 
โดยหน่วยงานเหลา่นีไ้ด้มีการจดัท าเกณฑ์ มาตรฐาน  และข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่าง โดยแบ่งา่า
การสอ่งสวา่ง (Illuminance)  ซึง่วดัได้ในหนว่ย ลกัซ์ (lux) หรือ ฟตุแานเดิล (footcandle) ออกตามลกัษณะการจดั
แสดง และประเภทของชิน้งานศิลปะ ตลอดจนเทานิาตา่งๆในการจดัแสดงงานศิลปะ ทัง้า่าการสอ่งสว่างโดยเฉลี่ย 
(Average Illuminance) ซึง่ใช้เพียงาา่เดียว และาา่การสอ่งสวา่งแบบช่วง (Range Illuminance)  
                     เกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดที่น ามาเป็นหลกัในการพิจารณาประสทิธิภาพแสงสวา่งในงานวจิยันี ้
ได้แก่ Illuminating Engineering Society of North America (IESNA) Chartered Institution of Building 
Services Engineers (CIBSE)  ASHRAE และ พระราชบญัญตัิการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535  
 
   2.3.2  เกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดโดย IESNA  
                 (Illuminating Engineering Society Society of North America) 
                      การให้แสงในหอศิลป์ที่มีประสิทธิภาพประกอบด้วย า่าการส่องสว่าง สีของแสง าวามจ้าของแสง 
แสงบาดตา แสงเงา รูปแบบวตัถ ุาวามปลอดภยั และมัน่าง เป็นต้น รวมทัง้การาวบาุมระบบ และาวามยืดหยุ่นใน
การใช้งานโดยอ้างอิงจากแนวทางการออกแบบตามกฎเกณฑ์ตา่งๆ และกฏของ IESNA  การให้แสงสว่างในการจดั
แสดงทีม่ีประสทิธิภาพนัน้ต้องสร้างาวามสมดลุระหวา่งตวัแปรดงักลา่ว  และกลุม่านที่เก่ียวแต่ละกลุม่ไม่ว่าจะเป็น
ผู้ดแูลชิน้งาน ผู้ เยี่ยมชม ศิลปิน และผู้ออกแบบ  
                       การออกแบบแสงสวา่งในหอศิลป์ และอาาารแสดงงานศิลปะมีาวามแตกตา่งกนัไปตามมมุมองด้าน
าวามส าาญัจากรูปแบบการให้แสงวตัถใุนพิพิธภณัฑ์มกัจะมีาวามเฉพาะเจาะจงในเร่ืองขนาดรูปร่างห้องจดัแสดง 
ส ีวิธีการท่ีเรามองเห็น ระยะเวลาที่เรามองเห็น เทานิาที่ใช้ในการจดัแสดง และปัจจยัอื่นๆที่เก่ียวข้องกบัแสงสวา่ง   
                  2.3.2.1   การเสียหายของชิน้งาน    

        ปัจจยัที่ท าให้ชิน้งานเกิดาวามเสยีหายมีสาเหตหุลกัมาจากาวามร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอ
เลตที่เกิดจากแสงสวา่ง สว่นของพลงังานาวามร้อนนัน้จะถกูดดูกลนืเข้าไปในชิน้งาน ท าให้เกิดการเสื่อมสภาพของ
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ชิน้งาน  การแผก่ระจายของาวามร้อนท าให้อณุภมูิพืน้ผิวของวสัดสุงูขึน้ และเมื่อแผ่เข้าไปในเนือ้ของวตัถเุป็นจะท า
ให้ผิวชิน้งานแตกร้าว และเกิดปฏิกิริยาเามีแสงที่ท าให้สซีีดจางลง นอกจากนัน้ปฏิกิริยาเามีแสงยงัมีผลทีรุ่นแรงมาก 
าือ การเปลีย่นโมเลกลุโารงสร้างวสัดทุ าให้เกิดการการจางลงหรือการเข้มขึน้ของสีทีผิ่ดเพีย้นไป  การปราะแตกง่าย  
และการสญูเสยีาวามแข็งแรง ที่เนือ้วสัดไุมย่ดึเกาะตวัดีเทา่เดิม 

                  การประเมินผลการแสดงการให้แสงสวา่งวตัถ ุและแสงในหอศิลป์จะเก่ียวข้องกบัพลงังงาน
จากการส่องสว่าง   การแผ่พลงังานาวามร้อนต ่าที่สดุต่อชิน้งาน   เทานิาที่ใช้ก าจัดแสงบาดตา และการาวบาุม
าวามจ้าของแสงรอบๆ  และที่ส าาญั าือ  รังสีจากแสงที่เป็นอนัตรายต่อชิน้งาน  าือ รังสีอินฟาเรด (IR)  และรังสี
อลัตร้าไวโอเลต (UV)  จึงมีการาวบามุรังสีทัง้สอง  โดยใช้วสัดกุรองแสงจากแหล่งก าเนิดแสงประเภทต่างๆตาม
าวามเหมาะสม   า่าระดบัาวามสอ่งสว่างที่แนะน าส าหรับการใช้งานต่างๆ  และปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลตจาก
แหลง่ก าเนิดแสงตา่งๆ  ดงัแสดงในตารางที่ 2.1 - 2.2 ตามล าดบั 

ตารางที่ 2.1  ตารางแสดงาา่ระดบัาวามสอ่งสวา่งที่แนะน าส าหรับการใช้งานทัว่ไป 
การใช้งาน lux footcandles 
สภาพแสงโดยรอบ 50-300 5-30 
การอา่นตวัอกัษร 100-300 10-30 
การใช้งานอปุกรณ์เปิด-ปิดไฟ 100 10 
ป้ายสญัลกัษลกัษณ์ 200-300 20-30 
ทางลาด และบนัได 100-300 10-30 
ทางเดิน 100-300 10-30 
ที่มา : IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication  Department 
IESNA ,2000c), p 14-3. 

 ตารางที่ 2.2  ตารางแสดงปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตจากแหลง่ก าเนดิแสงตา่งๆ 
แหลง่ก าเนิดแสง UV(uw/lm) UV(%) 
หลอดอินแานเดสเซนส ์ Incandescent , PAR38 
                                    MR16 ; tungsten-halogen, dicroic, aluminized 

75 , 67 
36-95 

1.4 , 1.7 
0.9-1.9 

หลอดฟลอูอเรสเซนส์    Range  lowest-hight 
                                   Typical  F40RE730 , F40RE830 

80-280 
130-140 

2.0-8.3 
3.4 , 4.6 

แสงธรรมชาต ิ              Overcast sky (6500K)  outdoors 
                                   Overcast sky throught glass 
                                   Skylight+Sunlight (5500K)  outdoors 
                                   Skylight+Sunlight  throught glass 

540 
410 
350 
275 

12.0 
9.5 
8.3 
6.7 

ที่มา : IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication  Department 
IESNA ,2000c), p 14-4. 



17 
 
                         2.3.2.2  การจ ากัดค่าปริมาณการส่องสว่างสะสมที่มีความเหมาะสม    

              าา่ปริมาณการสอ่งสวา่งนัน้มาีวามสมัพนัธ์กบัปริมาณาวามร้อนซึง่เป็นพลงังานอีก
รูปแบบหนึง่ที่สิง่ผลตอ่การเสยีหายของชิน้งาน  ท าให้มีการแบง่แยกวสัดขุองชิน้งานจดัแสดงตามาวามออ่นไหวตอ่
การเสือ่มสภาพของวสัด ุ าวามส าาญัของาวาสมัพนัธ์ในการสอ่งสวา่งตอ่าวามไวแสงจะพจิารณาการประเมินผล
โดยก าหนดเป็นาา่ปริมาณการสอ่งสวา่งสงูสดุที่ชิน้งาน  และการสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานในจ านวนชัว่โมงตอ่ปี     
ดงัแสดงในตารางที่  2.3 

ตารางที่ 2.3  ตารางแสดงาา่ปริมาณการสอ่งสวา่งสงูสดุ  และการสอ่งสวา่งสะสมในจ านวนชัว่โมงตอ่ปี   
ชนิดของวสัดชิุน้งาน การสอ่งสวา่งสงูสดุ การสอ่งสวา่งสะสม 
วัตถุที่ แสงสว่างส่งผลกระทบสูง  เช่น  ผ้าชนิดต่างๆ  
เาร่ืองนุง่หม่  เส้นใยธรรมชาติ  สีน า้  สีหมึก  สิ่งทอ  ขนสตัว์  
แร่บางชนิด  และภาพพิมพ์ตา่งๆ  เป็นต้น  

50 lux 50,000 lux-hr /year 

วัตถุที่แสงสว่างส่งผลกระทบปานกลาง  เช่น  สิง่ทอางรูป     
สีน า้มัน  สีฝุ่ น  สีปูนเปียก หนังที่ไม่ได้ย้อม  งาช้าง  ไม้  
พลาสติก  และแลก็เกอร์ เป็นต้น 

200 lux 480,000 lux-hr /year 

วัตถุต่างๆที่แสงสว่างส่งผลกระทบน้อย  พวกโลหะ และ
หินตา่งๆ  เช่น เหลก็  แก้ว  กระจก  และเซรามิก  เป็นต้น   

ขึน้กบัการจดัแสดง ขึน้กบัการจดัแสดง 

ที่มา : IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication  Department 
IESNA ,2000c), p 14-4. 

                        2.3.2.3  การให้แสงในการจัดแสดง    
                               ลกัษณะการให้แสงโดยทัว่ไปในพิพิธภณัฑ์ สามารถแบง่ออกเป็น 4 ลกัษณะ าือ งาน

แสดงภาพสองมิติที่แสดงแนวตัง้ (Flat Displays on Vertical Surfaces) กลอ่งแสดงชิน้งาน (Display cases) การ
แสดงชิน้งาน 3 มิติ (Three-Dimensional Objects) และการแสดงสภาพแวดล้อมเสมือนจริง (Realistic 
Environments) 

- งานแสดงภาพสองมิตทิี่แสดงแนวตัง้ (Flat Displays on Vertical Surfaces) 
                              การให้แสงแก่ชิน้งานที่มีลกัษณะเป็นระนาบขนาดใหญ่ที่จัดแสดงทางแนวตัง้เป็น

ปัญหาส าาญัของการจดัแสดง  ลกัษณะงานแสดงประเภทนีไ้ด้แก่ ภาพวาด ภาพพิมพ์ รวมไปถึงป้ายบอกข้อมูล 
การให้แสงจะยิ่งยากหากการน าแผ่นอะาริลิก หรือแผ่นกระจกมาปิดด้านหน้า เพื่อรักษาชิน้งาน การใช้วสัดทุี่มีผิว
สะท้อนผนวกกบัการวางต าแหน่งของแหลง่ก าเนิดที่ไม่เหมาะสมจะท าให้เกิดแสงสะท้อนเป็นแสงบาดตา และเงา   
ที่บดบงัชิน้งานได้  ลกัษณะการกระจายแสงในรูปแบบตา่งๆ และการวางแหลง่ก าเนิดแสงอยู่เหนือชิน้งาน แล้วฉาย
แสงให้ารอบาลมุบนพืน้ผิวของชิน้งานทัง้หมด หรือการให้แสงท ามุมจากแกนตัง้ 30 องศาในลกัษณะหนัเข้าหา
ชิน้งานจะท าให้เกิดเงาและแสงบาดตาน้อยลง นอกจากนีเ้มื่อผู้ชมงานเข้ามาดงูานใกล้ๆ ยงัไมท่ าให้เกิดเงาของผู้ชม
งานบนชิน้งานอีกด้วย 
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                       การให้แสงเฉพาะจุดส าหรับภาพขนาดเล็ก  และขนาดกลาง รวมถึงป้ายอธิบาย
รายละเอียดที่น าไปติดบนผนงั ต าแหนง่การติดตัง้ชิน้งานดไูด้จากภาพท่ี 2.19  ระยะ x ในภาพสามารถปรับเพิ่มหรือ
ลดได้ตามต้องการเพื่อลดการเกิดเงาบนภาพในกรณีที่ภาพมีขนาดใหญ่ขึน้ การา านวณมุมตกกระทบ และมุม
สะท้อนของแสงที่ฉายลงมาจะช่วยลดการเกิดแสงบาดตา เาร่ืองฉายแสง (Optical projector) สามารถใช้ในการ
ก าหนดกรอบของวตัถุ แต่จะส่งผลให้ภาพดูไม่เหมือนจริงถ้าน าเาร่ืองฉายแสงมาใช้ าวรเพิ่มแสงที่นุ่มนวล(soft 
lighting) เข้าไปในพืน้ท่ีแสดงงานนัน้ๆ จะช่วยไมใ่ห้ภาพงานเกิดเป็นภาพโปร่งแสง โดยทัว่ไปแล้วจะใช้แสงกระจาย
(spill light) ติดตัง้โดยรอบของพืน้ท่ีแสดงงานเพื่อให้เกิดแสงนวลตาขึน้โดยรอบพืน้ท่ี 

                                  การอนรัุกษ์ชิน้งานในกล่องแสดงชิน้งานที่ยงัางาวามส่องสว่างที่มีประสิทธิภาพ  
แตล่ดปริมาณาวามร้อนท่ีเข้ามา มีวิธีการตา่งๆ ดงันี ้

                                  การลดแสงสะท้อน (Minimizing Reflections)  แสงสะท้อนมกัจะเกิดมากกบักลอ่ง
แสดงงานที่แสงภายในกล่องมีปริมาณแสงน้อย หรือมีาวามมืดกว่าภายนอก สามารถแก้ไขโดยวางกล่องแสดง
ชิน้งานไว้ชิดกบัผนงัที่มีสีเข้ม หรือมีสีด า จะท าให้ลดแสงสะท้อนและลดภาพสะท้อนของผู้ชมงานบนผิวกลอ่งด้วย 
แนวทางที่ช่วยแก้ไขปัญหาแสงสะท้อนสามารถท าได้อีกหลายวิธี เช่น การใช้กระจกที่หนัมมุไปทางผู้ชมงาน  แสง
สะท้อนหลกัที่เกิดจะสะท้อนลงที่พืน้ห้องแทนที่จะสะท้อนเข้าสูส่ายตาผู้ชมงาน เลือกใช้กระจกชนิดพิเศษที่มีาวาม
โา้งที่จะช่วยลดแสงสะท้อนที่เกิดขึน้ได้ และออกแบบการให้แสงที่มีสดัส่วนระหว่างาวามสว่างภายในกล่องกับ
ภายนอกกลอ่งอยูท่ี่ประมาณ 1:10  โดยสว่นใหญ่การเกิดเงาบางสว่นหรือเกิดในปริมาณที่รับได้    

                                - ชิน้งาน 3 มิติ (Thee-Dimensional Object) 
                                การให้แสงกบัวตัถ ุ3 มิติไมม่ีการา านงึถึงขนาดของชิน้งาน แตา่วรมีการให้แสงสวา่ง

จากหลากหลายทิศทาง การสอ่งแสงในลกัษณะนีท้ าให้เห็นถึงาวามลกึของชิน้งาน โดยผิวที่แสงมากจะมีาวามสวา่ง
มากจนเป็นจดุเดน่ในขณะที่บริเวณอื่นจะตกอยูภ่ายใต้เงามืด  

                 การให้แสงและการเกิดเงา (Highlight and Shadow)  บริเวณที่ได้รับแสงสว่างมาก
จะท าให้สามารถมองเห็นลกัษณะผิวสมัผสั และร่องรอยบนพืน้ผิวได้ดี  แต่ไม่าวรให้มีาวามจ้ามากเกินไปเนื่องจาก
สง่ผลกระทบตอ่การมองเห็นของผู้ชม ในสว่นท่ีมืดจะช่วยสง่เสริมวตัถใุห้เห็นรูปร่างรูปทรงชดัเจนมากยิ่งขึน้  รวมถึง
ช่วยปกปิดผิววตัถใุนสว่นท่ีไมต้่องการแสดงให้เห็นชดัเจนได้ 

                                 การลดแสงจ้า (Minimizing Glare)  ปัญหาส าหรับผู้ ชมวตัถุที่อยู่ในต าแหน่งใน
ระดบัสายตาที่ต ่ากว่าแสงที่มาจากทุกทิศทาง  โดยกึ่งกลางของล าแสงนัน้ท ามุม 30 องศา หรือน้อยกว่ากับเส้น    
ทางตัง้ท าให้เกิดปัญหาแสงจ้าเข้าตาได้ ส าหรับวตัถทุี่มีขนาดเล็กนัน้ต้องให้แสงสว่างาวรให้มีมมุที่สงูชนั  เพื่อเป็น
การลดาวามเสีย่งในการมองเห็นแสงจ้าเข้าตาของบาุาลที่อยูฝ่ั่งตรงข้าม สว่นชิน้งานที่มีาวามสงู แสงบางสว่นอาจ
มีการสอ่งผา่นไปเข้าตาของผู้ชมได้เมื่อมีการมองขึน้สงู  วิธีการแก้ปัญหาดงักลา่ว  เช่น  การปรับแสงสวา่งให้มีาวาม
ามของขอบแสง และเงาจางลงด้วย High- reflectance pedestal  การรักษาทิศทางของแสงสว่างให้อยู่ภายใน
ขอบเขตของของพืน้ท่ีผิวชิน้งาน  การใช้แสงที่นุม่นวลเพื่อไมใ่ห้เดน่ชดัจนเกินไป การเน้นจดุส าาญัของพืน้ผิวชิน้งาน
โดยให้แสงลกัษณะเป็นล าแสง และการให้แสงบริเวณด้านหลงัของชิน้งาน เป็นต้น  ดงัแสดงในภาพท่ี  2.14 
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ภาพท่ี 2.14 ตวัอยา่งการให้แสงสวา่งชิน้งาน 3 มิติ  
ที่มา : IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication  Department 
IESNA ,2000c), p 14-10. 

                        - การแสดงสภาพแวดล้อมที่สเมือนจริง (Realistic) 
                            การสร้างสภาพแวดล้อมที่เสมือนจริงสามารถบ่งบอกถึงาวามเป็นไปทัง้ทางด้าน
อารมณ์  บรรยากาศ  าวามรู้สกึได้ภายในตวัมนัเอง การใช้เทานิาในการจดัแสงเสมือนจริงทัง้เทานิาการติดตัง้เพื่อ
ไม่ให้เห็นแหลง่ก าเนิดแสง และแสงไฟที่ใช้ต้องมีาวามสว่างที่เพียงพอต่อาวามปลอดภยัของผู้ชม การให้แสงแบบ
เสมือนจริง และการให้แสงแบบไฟจดัแสดง  ซึง่มกัจะกลายมาเป็นสว่นเติมเต็มซึง่กนั และกนัในเร่ืองของรูปแบบและ
สสีนั 
                       2.3.2.4  ด้านสถาปัตยกรรมและแสงธรรมชาต ิ
                                  รูปร่างทางสถาปัตยกรรม และแสงธรรมชาติมีผลต่อแสงสว่างในการจดัแสดงชิน้งาน 
ดงันัน้จึงาวรมีการวิเาราะห์ผลกระทบในการปรับปรุงเปลีย่นแปลง าวามสอดาล้องเข้ากนัได้กนั และการเก็บรักษา
ชิน้งาน  ซึง่เก่ียวเนื่องกบัพืน้ผิวสถาปัตยกรรม และแสงธรรมชาติ าือพืน้ที่กระจกในการใช้งานที่สมัพนัธ์กบัพืน้ที่ต่อ
ชัน้  ขนาดของห้องที่ใช้งาน  โดยเฉพาะอย่างยิ่งาวามสงูเพดาน าวามลกึของห้อง การวางตวัและระยะของกระจก 
ทิศทางการวางอาาารลงบนพืน้ท่ี อปุสรราตา่งๆที่เกิดขึน้ และาณุสมบตัิการสะท้อนของพืน้ผิวภายในอาาาร 
                        2.3.2.5  ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
                                 การพิจารณาตามประเภทของไฟที่ใช้ในการจดัแสดง โดยสว่นใหญ่นิยมใช้หลอดใน
ตระกลูอินแานเดสเซนส์  และฟลอูอเรสเซนส ์
                        2.3.2.6  วัสอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้า 
                                   โดยทั่วไปการจัดแสดงมักมีการใช้แสงภายในในหลายๆ รูปแบบ เช่น General 
lighting  Accent lighting  Indirect lighting  Case or Cabinet lighting  Flood lighting  Special effect lighting  
และ Safety lighting ท าให้เกิดการน าอปุกรณ์อื่นๆมาใช้รองรับรูปแบบการจดัแสดงตา่งๆ 
                                                รางระบบไฟฟ้าแสงสวา่งใช้ส าหรับเช่ือมระหวา่งแหลง่ก าเนิดแสง และแหลง่ก าเนิด
พลงังาน  รองรับการท างานของโามไฟ  การใช้งานไมา่วรใช้งานให้เกินก าลงัที่สามารถในการรับน า้หนกั  รางส าหรับ
แสงสว่างเป็นสิ่งส าาัญท าให้สามารถเปลี่ยนแหล่งก าเนิดแสง  และรูปแบบของล าแสงได้หลากหลายประเภท                                                     
นอกจากนัน้ยงัรวมไปถึงอปุกรณ์ต่างๆ เช่น เลนส์ ฟิวเตอร์ บานเกล็ด หมวการอบเลนส์  ฝาปิด -เปิดส าหรับบงัาบั
ทิศทางของแสง ชตัเตอร์ ซึง่เป็นตวัช่วยบงัาบัให้แสงสวา่งที่ได้ออกมานัน้   
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                        2.3.2.7   การควบคุมความสว่าง 
                                   การาวบามุแสงสว่างมีการจ ากดัปริมาณแสงสว่างด้วยตวัหร่ีแสง  เพื่อลดาวามจ้า
ของระดบัแสงสว่าง และในบางารัง้ยงัสามารถช่วยปรับเปลี่ยนสีของแหล่งต้นก าเนิดแสง  ในปัจจุบนัยังสามารถ
ประยุกต์ใช้กับการจ ากัดรังสีที่เข้ามาภายในอาาาร  การาวบาุมแสงสว่างแบ่งออกเป็น 6 ประเภท าือ Manual 
Switching  Manual  Dimming Preset  Dimming Program  Control  Motion Sensor และFilters 
 
             2.3.3 เกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดโดย CIBSE  
                        (Chartered Institution of Building Services Engineers)  
                          2.3.3.1  ปัจจัยที่เป็นข้อก าหนดในการออกแบบ 

                                               การให้แสงในหอศิลป์ที่มีประสิทธิภาพมีปัจจัยที่น ามาเป็นข้อก าหนดในการ
ออกแบบแสงสว่างประกอบด้วย ประเภทของแสงที่น ามาใช้ในการออกแบบ การให้แสงสว่างภายในหอศิลป์ การ
ประสานแสงสว่างกบัสถาปัตยกรรมการให้แสงสว่างในสว่นจดัแสดง การอนรัุกษ์วตัถจุดัแสดง การให้แสงเพื่อการ
จดัแสดงพิเศษ  การใช้พลงังานไฟฟ้าในการสอ่งสวา่งอยา่งมีประสทิธิภาพ การดแูลรักษา และาา่ใช้จ่าย     
                         2.3.3.2  การให้แสงสว่างภายในหอศิลป์ (Gallery Lighting) 
                                       แสงสวา่งทัว่ไปในห้องจดัแสดงที่ได้จากแสงธรรมชาติ  และแสงไฟฟ้า หรือการให้แสง
ร่วมกนัระหวา่งแสงทัง้สอง  ซึง่ลกัษณะการใช้งานของแสงทัง้ 3  รูปแบบ   
                                     - การใช้แสงธรรมชาติ (Natural Lighting) มีข้อจ ากดัในการใช้งานมากทัง้การ
าวบามุปริมาณาวามสอ่งสว่าง  การาวบามุปริมาณาวามร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอเลตที่เข้ามา   ซึ่งมีปริมาณไม่
างที่ตลอดทัง้วนั  เนื่องจากสภาพท้องฟ้า ช่องแสง และทิศทางที่แสงตกกระทบ   
                                     - การใช้แสงไฟฟ้า (Electrical Lighting)  สามารถาวบามุปริมาณา่าาวามสอ่ง
สวา่ง  การาวบามุปริมาณาวามร้อน และรังสอีลัตร้าไวโอเลตได้โดยการเลอืกชนิดหลอดไฟ ชนิดดวงโาม  จ านวนใน
การติดตัง้ และอปุกรณ์ประกอบอื่นๆ ทัง้นีก้ารใช้เทานิาต่างๆ ในการออกแบบเพื่อเพิ่มาวามสวยงาม เช่น การให้
แสงทางอ้อม  การให้แสงที่ผนงั และการใช้ไฟสอ่งขึน้ เป็นต้น แตข้่อเสยี าือ การสิน้เปลอืงพลงังาน 
                                     - การใช้แสงธรรมชาติและแสงไฟฟ้าร่วมกัน (Natural and Electrical Lighting)  
เป็นการน าเอาข้อดีและข้อเสียของแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้ร่วมกันตามาวามเหมาะสมของ
ชิน้งาน เพื่อให้การสอ่งสว่างนัน้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ นอกจากนัน้มีการใช้ระบบาวบาุมแสงไฟฟ้าที่ท าให้เกิด
รูปแบบการให้แสงที่หลากหลายทัง้การปรับหร่ีแสงได้ การจ ากดัสขีองแสง การาวบามุระยะเวลาในการให้แสง  และ
การปรับระดบัแสงไฟฟ้าให้สมัพนัธ์กบัแสงธรรมชาติด้วย 
                         2.3.3.3   การให้แสงสว่างในส่วนจดัแสดง (Lighting the Display) 
                                                - ระดับความส่องสว่าง (Illuminance) เก่ียวเนื่องกบัการมองเห็น และการปรับ
สายตาในการมอง เนื่องาวามสวา่งมีผลตอ่าวามสบายทางสายตา (Visual Comfort) าวรหลีกเลี่ยงาวามสว่างที่มี
าา่สงูมาก อนัป็นสาเหตทุี่ท าให้การปรับตวัของสายตาที่ไมา่งที่ าวามสวา่ง และาวามเปรียบต่างของาวามสว่างต ่า 
า่าาวามสอ่งสว่างทัว่ไปในพืน้ที่จดัแสดงประมาณ 100- 200 lux และา่าาวามสอ่งสว่างเพื่อาวามปลอดภยัตาม
ข้อแนะน าของ CIBSE ดงัแสดงในตารางที่ 2.4 - 2.5 



21 
 
ตารางที่ 2.4  ตารางแสดงระดบัาวามสอ่งสวา่ง และาา่จ ากดัรังสอีลัตร้าไวโอเลตส าหรับชิน้งานประเภทตา่งๆ 

ชนิดของวตัถ ุ า่าาวามส่อ งสว่ า ง
สงูสดุ (lux) 

รั งสีอัลต ร้า ไว โอ เลต
สงูสดุ (MiWatt/Lux) 

วตัถตุา่งๆที่แสงสวา่งไมส่ง่ผลกระทบ พวกโลหะ และหินต่างๆ 
เช่น เหลก็  แก้ว กระจก และเซรามิก  เป็นต้น   

ขึน้กับาวามร้อนและ
การปรับสายตา 

75 

วตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง เช่น  สนี า้มนั  สีฝุ่ น  สี
ปนูเปียก หนงัที่ไมไ่ด้ย้อม  งาช้าง  ไม้ และแลก็เกอร์ เป็นต้น 

200 75 

วัตถุที่ แสงสว่า งส่งผลกระทบสูง  เช่น   ผ้าชนิดต่า งๆ  
เาร่ืองนุง่หม่  สนี า้  สิง่ทอ  และภาพพิมพ์ตา่งๆ  เป็นต้น 

50 75 

ที่มา : CIBSE.CIBSE Lighting for Museum and Art Galleries ,(London : CIBSE ,1994c), p.22.     

ตารางที่ 2.5  ตารางแสดงระดบัาวามสอ่งสวา่งสะสมส าหรับชิน้งานประเภทตา่งๆ 
ชนิดของวตัถ ุ ระยะเวลาสะสมสูงสุดในการให้แสงแก่ชิน้งาน 

(lux – hr/ year) 
วตัถตุา่งๆที่แสงสวา่งไมส่ง่ผลกระทบ พวกโลหะ และหินต่างๆ 
เช่น เหลก็  แก้ว  กระจก  และเซรามิก  เป็นต้น   

- 

วตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลางเช่น  สีน า้มนั  สีฝุ่ น  สี
ปนูเปียก หนงัที่ไมไ่ด้ย้อม  งาช้าง  ไม้  และแลก็เกอร์ เป็นต้น 

600,000 

วัตถุที่ แสงสว่า งส่งผลกระทบสูง  เช่น   ผ้าชนิดต่า งๆ  
เาร่ืองนุง่หม่  สนี า้  สิง่ทอ  และภาพพิมพ์ตา่งๆ  เป็นต้น 

150,000 

ทีม่า : CIBSE.CIBSE Lighting for Museum and Art Galleries ,(London : CIBSE ,1994c), p.23. 

                                                 - ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ (Contrast) ที่ท าให้การจดั
แสดงชิน้งานมีาวามน่าสนใจจากการส่องเน้นที่ชิน้งานด้วยเทานิาการให้แสงแบบต่างๆ และการท าให้เห็นถึงแสง
เงา และบรรยากาศอีกด้วย โดยแบง่ตามประเภทวสัดขุองชิน้งาน  ดงัแสดงในภาพท่ี 2.15 และตารางที่ 2.6  

 

ภาพท่ี 2.15 ตวัอยา่งการให้แสงสวา่งชิน้งาน 3 มิติ  
ที่มา : CIBSE.CIBSE Lighting for Museum and Art Galleries ,(London : CIBSE ,1994c), p.35. 
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ตารางที่ 2.6  ข้อเสนอแนะระดบัาา่าวามเปรียบตา่งในการจดัแสดงชิน้งาน และลกัษณะแสงสวา่ง 
ลกัษณะแสงสวา่งที่ต้องการ าา่าวามสวา่งของชิน้งาน  :   

าา่าวามสวา่งพืน้ภาพ (DIR) 
Subjective  apparent  brightness  
ratio 

subtle 5 : 1 2.5 : 1 
moderate 15 : 1   5 : 1 
strong 30 : 1   7 : 1 
dramatic 50 : 1 10 : 1 
อ้างองิ : CIBSE. Code for interior lighting ,(London : CIBSE ,1994c), p. 34. 

 
                        - พืน้ผิวภายในห้อง (Room Surfaces)  

                            พืน้ผิวภายในห้องจดัแสดงนัน้เก่ียวเนื่องกับา่าการสะท้อน (Reflectance)  ซึ่งเป็นอีก
หนึ่งปัจจยัที่ส าาญัต่อการให้แสงสว่าง โดยแบ่งพืน้ผิวที่ส าาญัออกเป็น 3 สว่นส าหรับการใช้งานโดยทัว่ไปเพื่อาง
ประสทิธิภาพของการให้แสงสวา่ง ดงันี ้
                                               พืน้ผิวฝ้าเพดานเป็นส่วนที่มีผลกระทบต่อการส่องสว่างน้อยที่สดุ การวดัปริมาณ
าวามสอ่งสว่างของฝ้าเพดานจะท าการวดัปริมาณเฉลี่ยโดยทัว่ไปในระนาบแนวนอน  โดยมีา่าการสะท้อนอยู่ใน   
ช่วง 0.3-0.9  แต่สว่นใหญ่แล้วาวรออกแบบฝ้าเพดานให้มีา่าการสะท้อนมากกว่า 0.6 หรือให้มีปริมาณา่าาวาม  
สอ่งสวา่งอยา่งน้อย 50 ลกัส์ / ตร.ม. 
                                                พืน้ผิวผนงัเป็นพืน้ผิวที่ส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณา่าาวามส่องสว่างมากที่สดุ การ
วดัปริมาณาวามสอ่งสว่างของผนงัจะท าการวดัปริมาณเฉลี่ยโดยทัว่ไปในระนาบแนวนอน  โดยมีา่าการสะท้อนที่
เหมาะสมอยู่ในช่วง 0.5-0.8 แต่ส่วนใหญ่แล้วาวรออกแบบฝ้าผนงัให้มีา่าการสะท้อนมากกว่า 0.6  หรือมีา่าการ
สะท้อนที่ใช้กันโดยทั่วไปอยู่ที่  0.3-0.7 นอกจากนัน้ผนังบริเวณใกล้กระจกาวรมีา่าการสะท้อนมากกว่า 0.6 
เนื่องจากจะช่วยลดาา่าวามเปรียบตา่งระหวา่งภายใน และภายนอกอาาารอีกด้วย 
                                                สว่นพืน้ผิวของพืน้ห้อง และพืน้ระดบั Working Plane นัน้มีผลต่อการเพิ่มปริมาณ
า่าาวามสอ่งสว่างมากไม่น้อยไปกว่าพืน้ผิวผนงัห้อง การวดัปริมาณาวามส่องสว่างของผนงัจะท าการวดัปริมาณ
เฉลี่ยโดยทั่วไปในระนาบแนวนอน โดยมีา่าการสะท้อนที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 0.2-0.4 นอกจากนัน้อาจมีการ
ออกแบบโดยใช้าา่การสท้อนท่ีมากกวา่หรือน้อยกวา่ตามา าแนะน าในข้างต้นซึง่จะสง่ผลต่อการสอ่งสว่าง  ดงัแสดง
ในตารางที่  2.7    

ตารางที่ 2.7  ข้อเสนอแนะส าหรับระดบัาา่การสะท้อนแสงของพืน้ผิวฝ้าเพดาน  ผนงั  และพืน้ 
พืน้ผิว าอ่นข้างสวา่ง ปานกลาง าอ่นข้างมืด 
ฝ้าเพดาน 0.7 0.5 0.3 
ผนงั 0.5 0.3 0.1 
พืน้ 0.3 0.2 0.1 
อ้างองิ : CIBSE. Code for interior lighting ,(London : CIBSE ,1994c), p. 140. 
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                       - สีของแสง (Colour Rendering)  
                       สง่ผลต่อสีของชิน้งานที่ปรากฏ  สีของแสงจะอ้างอิงด้วยา่าดชันีสีของแสง (CRI) ซึ่ง

เก่ียวเนื่องกบัอณุหภมูิาวามสมัพนัธ์ของส ี(CCT) อนัสง่ผลต่อสีที่ปรากฏสีของชิน้งาน  โดยทัว่ไปา่าCRI ที่สงูขึน้ท า
ให้ต้นก าเนิดแสงรักษาสีจริงได้ดีขึน้  า่าCCTของแหลง่ก าเนิดแสงจะบ่งบอกว่าการมองเห็นนัน้จะปรากฏเป็นภาพ
เย็น หรือภาพร้อน  าวามถกูต้องของสจีึงเป็นปัจจยัส าาญัที่ต้องพิจารณาในการออกแบบแสงสวา่ง   
                                           - แสงจ้า หรือแสงบาดตา (Glare)   
                                  มีสาเหตมุาจากแหลง่ก าเนิดแสง  าา่าวามสอ่งสวา่ง  และาา่าวามเปรียบตา่งที่ไม่
เหมาะสมที่รบกวนการชมงานของผู้ชมซึง่ท าลายภาวะสบายตา   
                       2.3.3.4. การอนุรักษ์ชิน้งาน  (Conservation) 
                                   - สาเหตุของความเสียหายของชิน้งาน (Cause of damage to exhibit)  
                                    การเสือ่มสภาพของชิน้งานสว่นใหญ่เกิดจากาวามร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอเลตที่มา
จากแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า เนื่องจากเกิดการแผ่กระจายของาวามร้อน (Heat Radiation) และปฏิกิริยาเามี
ของแสง (Photochemistry) เป็นผลท าให้ผิวแตกร้าว และสวีตัถซุีดจางลง  
                                    - การลดความเสียหายของชิน้งาน (Reduce the damaging effects)               
                                    การลดาวามเสยีหายของชิน้งานท าได้โดยการออกแบบแสงสวา่งภายใต้การจ ากดัา่า
ปริมาณการสอ่งสวา่งที่เหมาะสมตอ่ประเภทชิน้งาน  าา่ปริมาณาวามสอ่งสวา่งสะสม  และปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอ
เลต  การลดปริมาณรังสอีลัตราไวโอเลตท าได้โดยการใช้วสัดชุ่องเปิดชนิดที่ดดูซบัรังสีอลัตร้าไวโอเลต  การติดฟิล์ม
ที่หน้าตา่ง หรือหลงัาา่ชนิดที่ดดูซบัรังสอีลัตร้าไวโอเลต  การใช้ฟิล์มกรองแสง หรือฟิลเตอร์ที่หน้าดวงโาม  และการ
เลอืกใช้หลอดไฟที่ปลอ่ยรังสอีลัตร้าไวโอเลตต ่า ตาม CIBSE ที่กลา่วไปแล้ว ดงัแสดงในตารางที่ 2.2 - 2.4   
                           2.3.3.5. การให้แสงเพื่อการจัดแสดงพิเศษ (Lighting for Effect)                          
                                              การจดัแสดงพิเศษที่ต้องการเสริมบรรยากาศเพื่อให้ผู้ชมาล้อยตาม และสร้างาวาม
นา่สนใจในบางกรณี  โดยการใช้เทานิาในการให้แสงสวา่งตา่งๆ และเทาโนโลยีของหลอดไฟ  เป็นต้น 
                                               - การจัดแสดงชั่วคราว (Multipurpose or temporary exhibition galleries)   
                                   การจัดแสดงงานชั่วาราวาวรสามารถรองรับการจัดแสดงที่มีาวามหลากหลายทัง้
ประเภทชิน้งาน  ขนาดชิน้งาน  และรูปแบบการจดัแสดง   โดยการออกแบบสว่างที่สามารถปรับเปลี่ยนต าแหน่ง  
เพิ่มลดจ านวน  และรูปแบบตามการจดัแสดงได้  ไฟสอ่งเน้น หรือไฟท่ีปรับเปลี่ยนได้นัน้าวรมีการา านึงถึงระยะห่าง
ในการติดตัง้ต าแหน่งรางไฟที่เหมาะสมส าหรับการปรับมมุของดวงโามที่สอ่งมายงัชิน้งานไม่าวรเกิน 40 องศากบั
แนวตัง้  เนื่องจากหากเกินกวา่นีจ้ะท าให้เกิดแสงบาดตา  นอกจากนัน้เทาโนโลยีที่ทนัสมยัของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง
ในปัจจบุนัยงัสามารถปรับให้มีการใช้งานท่ีหลากหลายมากขึน้ด้วย  
                       2.3.3.6. การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ, การดูแลรักษา และค่าใช้จ่าย  
                                 (Efficiency, Maintenance and Cost) 
                                  การใช้พลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ  การดแูลรักษา และา่าใช้จ่ายเป็นปัจจยัที่มี
าวามเก่ียวเนื่องกันซึ่งสามารถแสดงถึงการออกแบบแสงสว่างที่ดี  การออกแบบให้แสงสว่างภายในอาาารเกิด
ประสิทธิภาพนัน้จะารอบาลมุในเร่ืองการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพด้วย โดยเร่ิมต้นที่วตัถปุระสงา์ใน
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การใช้งานในแตล่ะช่วงเวลาทัง้กลางวนั หรือกลางาืน  ชิน้งานเป็นงานจิตรกรรม หรืองานปฏิมากรรม เป็นต้น  การ
เลอืกใช้ดวงโาม และอปุกรณ์ประกอบตา่งๆ  รวมทัง้อปุกรณ์าวบามุแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า   
                                              การใช้พลงังานอยา่งมีประสทิธิภาพ าือ การออกแบบที่ให้มีการใช้พลงังานน้อยที่สดุ
เพื่อให้ได้แสงสว่างตามาวามต้องการทัง้ในการมองเป็นผลงานตามาวามเหมาะสมของแสงสว่างในการจดัแสดง  
การเลอืกใช้หลอดไฟที่มีประสทิธิภาพสงู และให้าณุภาพแสงที่ดีทัง้าา่าวามสอ่งสวา่ง และสขีองแสงจึงต้องา านึงถึง
ชนิดของหลอดไฟ  และการกระจายแสงของแต่ละดวงโาม  ตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ เช่น  อุปกรณ์บังหน้าโาม  
(Filter)  เลนส์(Lens)  รางระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง (Track Light)  เกลด็ (Roof)  หมวการอบเลนส์  ฝาปิด-เปิดส าหรับ
บงัาบัทิศทางของแสง และชตัเตอร์  เป็นต้น   
                                              การรักษาดวงโามให้มีอายุการใช้งานที่ยาวนานนัน้าวรท าาวามสะอาดดวงโาม  
และหน้าต่างช่องแสงอย่างสม ่าเสมอ และาวรเปลี่ยนหลอดไฟเมื่อารบตามอายกุารใช้งาน ตลอดจนาวรท าาวาม
สะอาดห้องจดัแสดงอย่างสม ่าเสมอเพื่อางประสิทธิภาพการสะท้อนของพืน้ผิว เพื่อให้ปริมาณา่าาวามสอ่งสว่าง
เพิ่มขึน้  โดยา่าใช้จ่ายที่ต้องลงทุนนัน้ขึน้อยู่กับาวามซับซ้อน และาุณภาพของอุปกรณ์เป็นหลกั  โดยการลงทุน  
ได้แก่ าา่วสัด ุาา่ก่อสร้าง าา่ดวงโาม อปุกรณ์ประกอบดวงโาม การติดตัง้ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง  สว่นา่าด าเนินการ  
ได้แก่ าา่ไฟฟ้า าา่ดแูลรักษา าา่เปลีย่นหลอดไฟ และาา่ท าาวามสะอาด เป็นต้น 
 
               2.3.4   เกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดโดย ASHRAE 
                        (The  American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers) 
                         ในส่วนของเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดโดย ASHRAEนัน้จะมุ่งเน้นการพิจารณาา่า
ก าลงัไฟฟ้าส่องสว่างภายในเพียงอย่างเดียว  โดยอาาารประเภทพิพิธภัณฑ์นัน้ ได้ระบุา่าก าลงัไฟฟ้าส่องสว่าง
ภายในไมเ่กิน 11 watt/ sq.m.  ดงัแสดงในตารางที่ 2.8 

 ตารางที่ 2.8  แสดงาา่ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งภายในจากเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดโดย ASHRAE 
อาาารประเภทพิพิธภณัฑ์ (Museum) ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่ง (LPD, watt/ sq.m.)   

General Exhibition 11 
Restoration 18 
อ้างองิ : ASHRAE. ASHRAE 90.1-2007 Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential 

Buildings ,(U.S.A. : ASHRAE ,2007c), p. 63. 

 
               2.3.5   เกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดโดยพระราชบัญญัติการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535   
                         ในส่วนของพระราชบัญญัติการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 นัน้จะมุ่งเน้นการพิจารณาา่า
ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งภายในเพียงอยา่งเดียว โดยอาาารประเภทพิพิธภณัฑ์ หอศิลป์ และอาาารจดัแสดงงานศิลปะ
นัน้จัดเป็นอาาารชุมนุมาน  ซึ่งพระราชบญัญัติการอนุรักษ์พลงังาน พ.ศ. 2535 ได้ระบุา่าก าลงัไฟฟ้าส่องสว่าง
ภายในไมเ่กิน 18 watt/ sq.m.  
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                   สรุปา่าของตัวแปรจากเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดที่ใช้ในการอ้างอิง เพื่อการประเมิน
ประสทิธิภาพแสงสวา่งภายในหอศิลป์ ดงัแสดงในตารางที่ 2.9  

ตารางที่ 2.9  ตารางแสดงาา่ของตวัแปรทัง้หมดที่ใช้ในการประเมนิประสทิธิภาพแสงสวา่งภายในหอศิลป์ 

            ตัวแปร ค่าจากเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนด 

1. ปริมาณค่าความส่องสว่างเฉลี่ยโดยรอบ  ก าหนดให้สภาพแสงแสงโดยรอบ และทางเดินมีาวามสวา่ง 
50-300 lux  และ 100-200 lux ส าหรับการมองรายละเอียด 

2. ปริมาณค่าความส่องสว่างที่ชิน้งาน  
    แบง่ตามวสัดชิุน้งานออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้
       - วตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบสงู  
       - วตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง  
       - วตัถตุา่งๆที่แสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อย   

 
การส่องสว่างสูงสุด 

50 lux 
200 lux 

 

 

การส่องสว่างสะสมตลอดทัง้ปี 
50,000-150,000 lux-hr /year 
480,000-600,000 lux-hr /year 

 
 

3. ค่าความสม ่าเสมอของแสงสว่างภายใน
ห้อง และผนัง  

ไมม่ีเกณฑ์ใดระบาุา่าวามสม า่เสมอของแสงสวา่งที่ชดัเจน  
เนื่องจากลกัษณะในการให้แสง และแนวาวามาิดพิเศษ 

4. ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และ
พืน้หลัง       
โดยเปรียบเทยีบาา่าวามสอ่งสวา่งบริเวณริม 
ขอบของชิน้งาน และพืน้หลงัใกล้กบัชิน้งาน  

าวามสวา่งชิน้งาน : าวามสวา่งพืน้หลงั  
มีอตัราสว่นดงันี ้

2.5 : 1   ท าให้เห็นาวามแตกตา่งระหวา่งชิน้งาน และ 
              พืน้ภาพ  

   5 : 1   เน้นให้เห็นถึงาวามแตกตา่งระหวา่งชิน้งาน และ   
            พืน้ภาพมากยิ่งขึน้  

  10 : 1  สร้างบรรยากาศเพื่อแสดงาวามโดดเดน่ระหวา่ง  
              ชิน้งาน และพืน้ภาพเดน่ชดัมากขึน้  

5. ค่าสัมประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของวัสดุ
พืน้ผิว  

สมัประสทิธ์ิระหวา่ง  ฝ้าเพดาน : ผนงั : พืน้ 
มีอตัราสว่น ดงันี ้
ห้องาอ่นข้างสวา่ง        0.7 : 0.5 : 0.3 
ห้องสวา่งปานกลาง      0.5 : 0.3 : 0.2 
ห้องาอ่นข้างมดื           0.3 : 0.1 : 0.1 

ขึน้กบัการจดัแสดง  การปรับสายตา และการมองชิน้งาน 
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            ตัวแปร ค่าจากเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนด 

6. ค่าก าลังไฟฟ้าส่องสว่างภายใน ASHRAE      ก าหนดาา่ไมเ่กิน 11 watt/ sq.m.  

พ.ร.บ.2535   ก าหนดาา่ไมเ่กิน 18 watt/ sq.m. 
 

2.4  การออกแบบแสงสว่างในการจัดแสดงงานศิลปะ 
                       เกณฑ์ในการศกึษาการออกแบบแสงสวา่งในการจดัแสดงงานศิลปะ  มีรายละเอียดที่เก่ียวข้องที่
าวรพิจารณาประกอบด้วย ประเภทของแสงที่น ามาใช้ในการออกแบบ  การให้แสงสวา่งภายในหอศิลป์  การ
ประสานแสงสวา่งกบัสถาปัตยกรรม  การให้แสงสวา่งในสว่นจดัแสดง  การอนรัุกษ์วตัถจุดัแสดง  การให้แสงเพื่อการ
จดัแสดงพเิศษ  การใช้พลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสทิธิภาพ  การดแูลรักษา และาา่ใช้จา่ย  ดงัแสดงในภาพท่ี 2.16  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.16 เกณฑ์การออกแบบการให้แสงสวา่งในหอศิลป์ 

อ้างอิง : พรรณชลทั สุริโยธิน และนาย การุณย์ ศุภมิตรโยธิน. การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : 
กรณีศึกษาหอศิลป์จามจุรีแห่งจุฬาฯ. (กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2547), หน้า 2-1.  
 
             2.4.1.    ประเภทของแสงที่น ามาใช้ในการออกแบบ (Mode of Lighting) 
                          แสงที่น ามาใช้ในการออกแบบนัน้อาจเป็นได้ทัง้แสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า หรือการใช้
ผสมผสานร่วมกนัระหวา่งแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า  ในการเลอืกใช้นีจ้ะต้องพิจารณาปัจจยัที่เก่ียวข้องอื่นๆ  เช่น  
ปริมาณา่าาวามส่องสว่าง  าวามสอดาล้องกบัสถาปัตยกรรม  การใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ  าวามร้อนที่
เกิดขึน้  การอนรัุกษ์วตัถจุดัแสดง  าวามเหมาะสมกบัชิน้งาน  าวามสวยงามนา่สนใจ การบ ารุงรักษา และาา่ใช้จ่าย  
เป็นต้น  

ประเภทของแสงท่ีน ามาใช้ในการออกแบบ 
(Mode of Lighting) 

การให้แสงสว่างในหอศลิป์  
(Gallery Lighting) 

การประสานแสงสว่างกบัสถาปัตยกรรม  
(Architectural Integration) 

การให้แสงสว่างในส่วนจดัแสดง  
(Display Lighting) 

การอนรัุกษ์วตัถุจดัแสดง 
 (Conservation) 

การให้แสงเพ่ือการจดัแสดงพิเศษ  
(Lighting for Effect) 

การใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ  
(Energy Efficiency) 

การบ ารุงรักษา  
(Maintenance) 

าา่ใช้จ่าย  
(Costs) 

การออกแบบการให้
แสงสว่างในหอศิลป์ 
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             2.4.2.    การให้แสงสว่างภายในหอศิลป์ (Gallery Lighting) 
                          แสงสวา่งทัว่ไปในห้องจดัแสดงที่ได้จาก แสงธรรมชาติ  และแสงไฟฟ้า  หรือการให้แสงร่วมกนั
ระหวา่งแสงทัง้สอง  การให้แสงโดยทัว่ไปแล้วมีวตัถปุระสงา์เพื่อ  การให้เห็นถึงสภาพจริงของวตัถจุดัแสดง  าวาม
สวยงาม าวามน่าสนใจในการดึงดูดานมอง  าวามปลอดภยัต่อวตัถจุดัแสดง  รวมไปถึงแสงสว่างในกรณีฉกุเฉิน 
และาวามปลอดภยัตอ่ผู้ชมงานอีกด้วย   
                                 2.4.2.1  การใช้แสงธรรมชาติ (Natural Lighting) 
                                         การน าเอาแสงธรรมชาติมาใช้ในอาาารนัน้นอกจากจะเป็นการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าแสงสว่างแล้ว  แสงธรรมชาติมีาณุสมบตัิที่เหมาะสมในการน าเสนองานศิลปะที่มีาวามน่าสนใจ  การดึงดดู
าวามสนใจ  าวามเข้มของแสง  และการแสดงให้เห็นจริงถึงสี หรือพืน้ผิวของวัตถุ แต่แสงธรรมชาติมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา จึงต้องมีการาวบาุมในการน ามาใช้ในอาาารให้มีาวามเหมาะสมกับการจัดแสดง  
ตลอดจนการเป็นท่ีดงึดดูาวามสนใจด้วยการมองทศันียภาพผ่านช่องเปิดที่เช่ือมต่อกบัภายนอกอาาาร เพื่อช่วยให้
รู้สกึผอ่นาลาย และลดอาการออ่นล้าทางสายตาที่เกิดจากมา่นตาเกร็งเป็นเวลานานจากการชมงานศิลปะ 

                                                แสงธรรมชาติมีองา์ประกอบของรังสีอลัตร้าไวโอเลต และรังสีอินฟาเรดซึ่งก่อให้ 
เกิดาวามเสียหายแก่วัตถุจัดแสดงได้ เนื่องจากเกิดการแผ่กระจายของาวามร้อน (Heat Radiation) และ
เกิดปฏิกิริยาเามีของแสง (Photochemistry)  โดยการแผา่วามร้อนของแสงจะท าให้อณุภมูิพืน้ผิวสงูขึน้ และแผ่เข้า
ไปในเนือ้ของวตัถ ุท าให้าวามชืน้ถกูขบัออกจะผิวของวตัถ ุเป็นผลท าให้ผิวแตกร้าว และสีวตัถซุีดจางลงไป   ดงันัน้
ในการน าเอาแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ต้องา านงึถึงการอนรัุกษ์ด้วย จึงไมา่วรให้แสงสอ่งไปกระทบวตัถโุดยตรง  ดงันัน้
แสงธรรมชาติที่เข้าสูอ่าาาราวรเป็นแสงกระจาย (Diffuse Daylight) หรือเป็นแสงที่มีการสะท้อนก่อนเข้าสูอ่าาาร 
(Indirect Light)  เพื่อลดปริมาณาวามร้อน และปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตที่เข้ามากบัแสงธรรมชาติ  เนื่องจากยิ่ง
มีจ านวนารัง้ของการสะท้อนแสงมากเทา่ไรจะยิ่งลดปริมาณาวามร้อน และปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตที่เข้ามามาก
ขึน้เท่านัน้ แต่จ านวนารัง้ของการสะท้อนแสงยิ่งมากจะท าให้ปริมาณาวามส่องสว่างยิ่งลดลงตามไปด้วย จึงาวร
ออกแบบให้มีาวามสมดลุระหวา่งตวัแปรเหลา่นัน้ด้วย   
                                              นอกจากนัน้ช่องเปิดยงัมีาวามส าาญัต่อการน าเอาแสงธรรมชาติเข้ามาในอาาาร 
ทัง้ต าแหนง่ของช่องเปิด  ขนาดของช่องเปิด  วสัดขุองช่องเปิดและอปุกรณ์บงัแดดที่สง่ผลต่อปริมาณาวามเข้มของ
แสง  าุณภาพของแสง  สีของแสง และแสงเงาที่เกิดขึน้ โดยทั่วไปแล้วนิยมใช้ช่องเปิดที่ต าแหน่งสูงมากกว่า  
เนื่องจากการกระจายแสงลงพืน้ที่จัดแสดงมีาวามสม ่าเสมอมากกว่า ส่วนวัสดุช่องเปิดนัน้าวรพิจารณาา่า
สมัประสทิธ์ิการสอ่งผา่นของแสงท่ีท าให้มองเห็นถึงสภาพจริงของชิน้งาน  แต่ลดาวามร้อน และปริมาณรังสีอลัตร้า
ไวโอเลตที่เข้ามาด้วย 
                                              การาวบาุมแสงธรรมชาติตามช่วงเวลาที่เปลี่ยนไปในแต่ละวนั และในแต่ละช่วง
ฤดกูาลนัน้ เนื่องจากทิศทางที่แสงอาทิตย์ท ามมุนัน้แตกตา่งกนัตามการโาจรของโลก นอกจากการออกแบบช่องเปิด
ให้มีประสทิธิภาพในการรับแสงธรรมชาติแล้ว  ยงัต้องมีการป้องกนัปริมาณแสงสวา่งที่มากเกินไป รวมถึงาวามร้อน 
และปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลต โดยใช้อปุกรณ์ตา่งๆ ท่ีเหมาะสม เช่น แผงกนัแดด บานเกลด็ปรับมมุ  มูล่ี ่ และมา่น
บงัตา เป็นต้น อยา่งไรก็ตามจะต้องระวงัสขีองแสงที่เปลีย่นไปเนื่องจากการสะท้อนกบัสขีองอปุกรณ์บงัแดดเหลา่นัน้
ด้วย  ในปัจจุบนัมีการใช้อปุกรณ์บงัแดดที่สามารถปรับอตัโนมตัิอย่างต่อเนื่องตามาวามแปรปรวนของสภาพแสง
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ธรรมชาติ โดยใช้อปุกรณ์เาร่ืองจบัระยะเวลาในการรับแสงของวตัถ ุ(Light Exposure Value) ในหน่วยลกัซ์ - ชม. 
(lux – hours) แทนการวดัาา่ระดบัาวามสอ่งสวา่งเพียงอยา่งเดียว 
                             2.4.2.2  การใช้แสงไฟฟ้า (Electrical Lighting) 
                                        แสงธรรมชาติมีข้อจ ากดัในการใช้งานและสามารถาวบาุมได้ยาก เนื่องจากมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดวนั  การใช้แสงไฟฟ้าจึงจ าเป็นในการให้แสงสว่างภายในอาาารหอศิลป์ เพื่อช่วยท าให้วตัถจุัด
แสดงมีาวามน่าสนใจมากขึน้ตามประเภท และวัสดขุองชิน้งาน  รวมทัง้าวามเสียหายอาจที่เกิดจากแสงสว่างอีก
ด้วย ซึง่โดยทัว่ไปแล้วจะออกแบบแสงสวา่งที่เพียงพอตอ่การมองเห็นเทา่นัน้  มิได้ให้แสงจ้าเกินไป 
                                              การใช้แสงไฟฟ้าต้องพิจารณาองา์ประกอบที่เก่ียวข้องกับแสงหลายประการ เช่น  
ปริมาณา่าาวามสอ่งสว่าง าวามถกูต้องของสี การเลือกชนิดของหลอดไฟที่มีา่าปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลต และ
รังสอีินฟาเรดต ่า ให้าวามร้อนน้อย และมีสเปกตรัมของแสงที่เหมาะสมกบัประเภทวตัถจุดัแสดง นอกจากนัน้ยงัมีาา่
าวามเปรียบตา่งระหวา่งาา่าวามสอ่งสว่างระหว่างวัตถจุดัแสดง และพืน้ที่ทัว่ไปในห้องจดัแสดง  (โดยทัว่ไปจะาิด
า่าระดบัาวามสอ่งสว่างในแนวตัง้) ที่มีา่า 3:1  มีา่าาวามเปรียบต่างเหมาะสมที่ท าให้เห็นชิน้งานได้ชดัเจน และ
อตัราาา่าวามสอ่งสวา่งอาจมีาา่มากกวา่ 3:1 ก็ได้เพื่อต้องการสร้างาวามตื่นเต้นเร้าใจ  แตถ้่าหากวัตถมุีาวามสวา่ง
มากกวา่พืน้หลงัมากเกินไปจะท าให้เกิดาวามจ้าที่ไมส่ามารถปรับสายตารับได้จนเป็นแสงบาดตาอนัสร้างาวามไม่
สบายตา ดงันัน้จึงมีการาวบามุาา่าวามสอ่งสวา่งของแสงไฟฟ้าจากดวงโามโดยใช้อปุกรณ์ป้องกนัแสง3 
                                             องา์ประกอบที่ส าาญัอีกประการที่ส าาญัในการพิจารณาการใช้แสงไฟฟ้าาือาวาม
ถกูต้องของส ี ที่สง่ผลตอ่การรับรู้สภาพจริงของชิน้งาน การสร้างบรรยากาศ และการเลอืกใช้หลอดไฟที่มี สเปกตรัม 
ของแสงเหมาะสมกบัสขีองวตัถ ุให้าวามร้อนน้อย  มีปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลต และรังสอีินฟาเรดต ่า   
                                             การเลือกใช้หลอดไฟนัน้ นอกจากเร่ืองาวามถกูต้องของสี ปริมาณรังสี และาวาม
ร้อนแล้ว ยงัมีองา์ประกอบอื่นที่ต้องพิจารณา าือ ปริมาณแสง าณุภาพของแสง และลกัษณะขนาดของล าแสงอีก
ด้วย หลอดไฟที่นิยมใช้จะเป็นหลอดในตระกูลอินแานเดสเซนต์ หลอดฟลอูอเรสเซนต์4 และในปัจจุบนัที่เทาโนโลยี
ของการให้แสงสวา่งนัน้มีเพิ่มมากขึน้ 

- หลอดในตระกูลอนิแคนเดสเซนต์ (Incandescense) 
                                      หลอดในตระกลูนีเ้รียกอีกช่ือหนึง่วา่แหลง่ก าเนิดแสงร้อน (Hot source) ที่ให้พลงังาน
ของแสงสีแดงมากกว่าแสงสีน า้เงิน เป็นหลอดที่มีอณุหภูมิสีต ่า ปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลตต ่าแต่ปริมาณรังสีอิน
ฟาเรดสงู ให้าวามร้อนสงู เนื่องจากเป็นแสงที่เกิดจากการปลอ่ยกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดทงัสเตนท าให้ขดลวดร้อน
แดง และเปลง่แสงออกมา ดงันัน้ยิ่งเปลง่มากเทา่ไราวามร้อนก็มากขึน้ด้วย สีของแสงออกโทนอบอุ่น  มีอายกุารใช้
งานสัน้ สามารถาวบาุมปริมาณแสงด้วยการหร่ี (Dimming) ทัง้ยงันิยมติดฟิลเตอร์หน้าดวงโามเพื่อลดาวามร้อน 
และลดปริมาณรังสทีี่แผอ่อกมาไมใ่ห้กระทบวตัถจุดัแสดงโดยตรง ตวัอยา่งหลอดไฟในตระกูลนี ้เช่น หลอดทงัสเตน
ฮาโลเจน และหลอดไส้แบบหลอดสะท้อนแสง  เป็นต้น   
 

3 อ้างอิง CIBSE.CIBSE Lighting for Museum and Art Galleries ,(London : CIBSE ,1994c) 
4 อ้างอิง พรรณชลัท สุริโยธิน และนาย การุณย์ ศุภมิตรโยธิน. การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : กรณีศึกษาหอศิลป์ 
จามจรีุแหง่จฬุาฯ. (กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2547) 
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                                     -หลอดในตระกูลฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescense) 
                                         หลอดในตระกลูนีจ้ดัเป็นพวกลมูิเนสเซนส์ (Luminescense) หรือเรียกอีกช่ือหนึง่วา่ 
แหลง่ก าเนิดแสงเย็น (Cold source) ที่ให้พลงังานของแสงสนี า้เงินมากกวา่แสงสแีดง  เป็นหลอดที่มีอณุหภมูิส ี
หลากหลายขึน้กบัชนิดของสารเรืองแสงที่เาลอืบภายในผิวของหลอด  ปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตสงู ให้าวามร้อน 

น้อย  เนื่องจากเป็นแสงที่เกิดจากปฏิกิริยาเามีเปลี่ยนพลงังานาวามร้อนให้เป็นพลงังานแสง  หลอดในตระกูลนีม้ี
อายกุารใช้งานยาวนานกวา่หลอดในตระกลูอินแานเดสเซนต์   ให้แสงแบบกระจาย  ทัง้ยงันิยมติดฟิลเตอร์หน้าโาม
เพื่อลดลดปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตที่แผอ่อกมาไมใ่ห้กระทบวตัถจุดัแสดง5 
                                     -หลอดในตระกูล LED (Light Emitting Diode) 
                                                หลอดไฟ LED หรือ Light Emitting Diode าือ เทาโนโลยีของการสอ่งสว่างใหม่ใช้
พลงังานไฟฟ้าในการสอ่งสว่างน้อยเมื่อเทียบกบัาวามสอ่งสว่างที่ได้  มีาวามทนทาน ให้าวามสว่างสงู  เกิดาวาม
ร้อนต ่ามาก  มีสขีองแสงให้เลอืกใช้งานหลากหลาย  มมุกระจายของแสงของหลอดไฟ LED น้อย  ล าแสงมีลกัษณะ
พุง่ตรง (แบบที่น ามาท าไฟฉาย) ท าให้การกระจายแสงน้อย หลอดไฟ LED ที่ดีนัน้มีแนวโน้มที่จะต้องสว่าง ให้แสง
เป็นวงกว้าง และต้องกินไฟให้น้อยที่สดุ และราาาที่เหมาะสม ดงันัน้อาจกลา่วได้ว่าหลอดไฟ LED าือ เทาโนโลยี
เพื่อการประหยดัพลงังานด้านการสอ่งสวา่ง 
                                                อย่างไรก็ตามหลอดไฟชนิดนีย้ังไม่มีเกณฑ์ และแนวทางในการใช้งานที่ชัดเจน
เนื่องจากเทาโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเพราะการพยายามพฒันาประสิทธิภาพหลอดไฟ  ท าให้การท าการ
ประเมินหลอดไฟประเภทนีจ้ึงไมา่งที่ด้วย นอกจากนัน้ช่ือของหลอดไฟ LED  ยงัมีมากมายหลายช่ือตามาณุสมบตัิที่
ถกูพฒันา  และตามแตล่ะผู้ผลติ  ท าให้การเปรียบเทียบหลอดไฟเป็นไปได้ยาก อีกทัง้ยงัไม่มีสถาบนั หรือมาตรฐาน
ใดรองรับอยา่งเป็นทางการท าให้แนวทางในการเลอืกใช้งานนัน้ยงัไมช่ดัเจน 6    
                                               เทานิาในการให้แสงในห้องจัดแสดงนัน้ต้องพิจารณาลกัษณะของการจัดแสดง  
และลกัษณะทางสถาปัตยกรรม โดยแสงสว่างบริเวณชิน้งานจะมีา่าาวามส่องสว่างสงูกว่าส่วนอื่นๆ เพื่อาวาม
น่าสนใจ  ประกอบกบัการจัดให้มีา่าาวามเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพที่เหมาะสมในกรณีที่มีฉากพืน้
ภาพ  วิธีการให้แสงโดยการซอ่นแหลง่ก าเนิดแสง และการให้แสงทางอ้อม (Indirect Lighting) เช่น  การให้แสงแบบ
ซอ่นแหลง่ก าเนิดเพื่อให้แสงกบัผนงั และฝ้าเพดาน (Concealed or Indirect Lighting)  การให้แสงโดยใช้โามสอ่ง
ขึน้ไปบนฝ้าเพดาน และสว่นบนของผนงัโดยตรง (Uplighting)  และการให้แสงสวา่งสอ่งขึน้ฝ้าเพดานโดยใช้แผ่นบวั
รอบฝ้าเพดาน ซอ่นหลอดไฟไว้ (Cornice Lighting) เป็นต้น  ตลอดจนการให้อปุกรณ์ตา่งๆเพื่อสง่เสริมให้การใช้แสง
ไฟฟ้ามีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้  เช่น  ดวงโาม  อปุกรณ์บงัหน้าโาม (Filter)  เลนส์(Lens)  รางระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
(Track Light)  เกลด็ (Roof)  หมวการอบเลนส์  ฝาปิด-เปิดส าหรับบงัาบัทิศทางของแสง  และชตัเตอร์  เป็นต้น   
 
 

5 อ้างอิง พรรณชลัท สุริโยธิน และนาย การุณย์ ศุภมิตรโยธิน. การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : กรณีศึกษาหอศิลป์ 
จามจรีุแหง่จฬุาฯ. (กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2547) 
6  อ้างอิง http://www.nsthai.com/howtobuy_led.htm 
 

http://www.nsthai.com/howtobuy_led.htm
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                        2.4.2.3  การใช้แสงธรรมชาติและแสงไฟฟ้าร่วมกัน (Natural and Electrical Lighting) 
                                               ถึงแม้แสงธรรมชาติมีาุณลกัษณะที่เหมาะสมในการน าเสนองานศิลปะมีาวาม
นา่สนใจ และลดการใช้พลงังานไฟฟ้า แตก่ลบัจ ากดัในการใช้งานที่าวบามุได้ยาก  จึงจ าเป็นที่จะต้องใช้แสงไฟฟ้า
ในบางช่วงที่ปริมาณาา่าวามสอ่งสวา่งต ่าเกินไปเนื่องจากสภาพท้องฟ้า และการใช้แสงไฟฟ้าแทนแสงธรรมชาติใน
เวลากลางาืน   
                                               การใช้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้านัน้ จะต้องพิจารณาถึง บรรยากาศภาพรวม
ของหอศิลป์  องา์ประกอบทางสถาปัตยกรรม  รูปแบบห้องจดัแสดง  และประเภทชิน้งานศิลปะ ที่จะต้องออกแบบ
ให้สมดลุระหว่างแสงสว่างทัง้สอง โดยสว่นมากแสงธรรมชาติจะนิยมใช้ในห้องจดัแสดงขนาดใหญ่ และการแสดง
งานประติมากรรม  สว่นแสงไฟฟ้าจะใช้เพื่อเพิ่มการสอ่งเน้นในการจดัแสดง     
                                              นอกจากนัน้มีการออกแบบพฒันาระบบาวบามุแสงไฟฟ้าที่ท าให้เกิดรูปแบบการให้
แสงที่หลากหลาย  ทัง้การปรับหร่ีแสงได้  การจ ากดัสีของแสง  การาวบาุมระยะเวลาในการให้แสง  และการปรับ
ระดบัแสงไฟฟ้าให้สมัพนัธ์กบัแสงธรรมชาติด้วยเาร่ืองสง่สญัญาณที่ไวตอ่แสง (Light Sensor) 
 
              2.4.3.   การประสานแสงสว่างกับสถาปัตยกรรม (Architectural Integration) 
                   แสงสว่างมีาวามส าาัญต่องานสถาปัตยกรรมในการออกแบบจึงาวรพิจารณาตัง้แต่เร่ือง 
ประวตัิาวามเป็นมา และาวามส าาญัของอาาาร  พฤติกรรมการใช้สอยพืน้ที่ ภาพลกัษณ์ บรรยากาศ และสร้างมิติ
ให้สถาปัตยกรรม ตลอดจนเป็นองา์ประกอบหนึง่ในงานสถาปัตยกรรม  โดยที่แสงนัน้วางตวัเองกลมกลืนไปกบังาน
สถาปัตยกรรมได้เป็นอยา่งดี จนบางารัง้แทบจะมองไมอ่อกเลยวา่แสงสวา่งในสถาปัตยกรรมนัน้ได้รับการออกแบบ  
ซึง่การออกแบบแสงสวา่งที่ดี าือาวามกลมกลมื หรือท าตวัเดน่กวา่งานสถาปัตยกรรม และรวมถึงชิน้งานศิลปะด้วย   
                                  การสร้างาวามสวยงาม และาวามโดดเดน่ให้แก่สถาปัตยกรรมโดยใช้เทานิาต่างๆในการให้
แสงสวา่งที่ต้องพิจารณาถึงการเลอืกใช้ดวงโาม และอปุกรณ์ตา่งๆ  และรูปทรงทางสถาปัตยกรรมมีาวามส าาญัต่อ
แสงสวา่งในหอศิลป์มาก โดยมีปัจจยัส าาญัที่ต้องพิจารณา  6  ปัจจยั  ดงันี ้

- พืน้ท่ีกระจกที่สมัพนัธ์กบัการใช้งาน 
- ขนาดของห้องที่ใช้งาน  โดยเฉพาะาวามสงูเพดาน  และาวามลกึของห้อง 
- การเว้นระยะหา่งของกระจกถึงจดุที่ใช้งาน 
- ทิศทางการวางอาาารลงบนที่ตัง้อาาาร 
- อปุสรราตา่งๆที่เกิดขึน้จากทัง้ภายนอก และภายใน 
- าณุสมบตัิการสะท้อนของพืน้ผิวภายในอาาาร  
   ตวัอยา่งของาณุลกัษณะทางสถาปัตยกรรมที่ชว่ยในการรับแสงสวา่งทีม่ีประสทิธิภาพ เช่น  

ขนาดของช่องแสงท่ีเหมาะสมสามารถน าาวามสวา่งเข้ามาภายในอาาารโดยไมท่ าให้ชิน้งานเสยีหาย  แสงที่ดีาวร
มีลกัษณะของล าแสงแผอ่อกกว้างท ามมุ 30 องศากบัแนวแกนกลางของหลอดไฟในขณะที่ผนงัภายในาวรมีพืน้ผิวสี
ขาว การใช้กระจกาวบามุด้วยระบบไฟฟ้าสามารถทีจ่ะาวบามุการรับแสงธรรมชาติเข้ามาจากภายนอกได้ การใช้
ประจทุางไฟฟ้าาวบามุาวามโปร่งแสง และทบึแสงของเนือ้กระจก และกระจกที่มีการแผรั่งสตี า่สามารถช่วยลดการ
สง่ผา่นาวามร้อนเข้ามาภายในตวัอาาารได้ โดยเฉพาะรังสอีลัตร้าไวโอเลต เป็นต้น 
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                2.4.4.  การให้แสงสว่างในส่วนจัดแสดง (Display Lighting) 
                                 การให้แสงนัน้มีวถัุประสงา์หลกั  าือ  การแสดงให้เห็นชิน้งาน  และบรรยากาศโดยรวมที่
สง่เสริมให้ผู้ชมรับรู้าวามหมายที่ศิลปินต้องการสือ่ผา่นชิน้งานทัง้งานจิตรกรรม  และงานปฏิมากรรม  ซึ่งการให้แสง
ที่ดีนัน้จะต้องแสดงรายละเอียดของชิน้งานทัง้ รูปร่าง  รูปทรง สี  และพืน้ผิวได้อย่างถกูต้องรวมไปถึงแสงสว่างนัน้
จะต้องไม่เป็นอนัตรายต่อชิน้งานด้วย  ดังนัน้การออกแบบแสงสว่างในอาาารประเภทนีจ้ะต้องออกแบบอย่าง
เหมาะสมโดยสร้างาวามสมดลุระหว่าง  ระดบัาวามส่องสว่าง (Illuminance)   สีของแสง (Colour Rendering)     
า่าาวามเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพ (Contrast)  าวามเหมาะสมส าหรับการให้แสงสว่างทั่วไป 
(Ambient Lighting)  าวามจ้าของแสงหรือแสงบาดตา (Glare)  แสงเงา (Shade and Shadow)  ชนิดวตัถจุดัแสดง 
(Type of Object)  และาวามปลอดภยั (Safty)  สว่นในเร่ืองของเทานิาอื่นๆในการจดัวางชิน้งานและการเสริมสร้าง
บรรยากาศนัน้เป็นสว่นช่วยสง่เสริมาวามนา่สนใจในการจดัแสดง  โดยจะกลา่วถึงปัจจยัหลกัที่ต้องพิจารณา ดงันี ้  
                              2.4.4.1  ระดับความส่องสว่าง (Illuminance)    
                              การสอ่งสวา่ง าือ ปริมาณแสงที่ตกกระทบวตัถ ุ สามารถวดัในหนว่ยลกัซ์ หรือฟุตแาน
เดิลได้ (าา่การสอ่งสวา่ง 1 ฟตุแานเดิล มีา่าเท่ากบั10 ลกัซ์) แต่สิ่งที่ตาเห็น าือ าวามจ้าที่เกิดจากการสะท้อนแสง
จากวตัถเุข้าสูต่า และวดัได้ในหน่วยฟุตแลมเบิร์ต ปริมาณแสงสว่างมากขึน้าวามจ้าจะมากขึน้ด้วย อย่างไรก็ตาม
าวามจ้ายงัขึน้กบัการสะท้อนผิวของวตัถอุีกด้วย ทัง้นีร้ะดบัาวามสอ่งสวา่ง และาวามจ้านัน้จะมีาวามเก่ียวเนื่องกบั
แสงบาดตา (Glare)  และาวามสบายตา (Visual Comfort)  
                                              ปัจจัยที่ส าาัญที่มีผลระดับาวามส่องสว่างนัน้ประกอบด้วย  ประเภทของชิน้งาน  
ขนาดของห้องจดัแสดง  ชนิดของหลอดไฟที่ใช้  วสัดพุืน้ผิว  และาา่การสะท้อนแสง  สว่นปัจจยัรองนัน้ประกอบด้วย  
แสงเงา าวามสวยงาม การสือ่อารมณ์ และาวามหมายของชิน้งาน 
                                          การวดัระดบัาา่าวามสอ่งสว่าง หรือาวามเข้มแสงท าได้หลายวิธีโดยแบบ่งออกเป็น 

2 ประเภทใหญ่ าือ การวดัแสงธรรมชาติ และการวดัแสงไฟฟ้า มีรายละเอียด ดงันี ้

                                         -  การวัดแสงธรรมชาติ   

                                        มีวิธีการวดัแสงที่ใช้โดยทัว่ไป 2 วิธี  ดงันี ้

                                             a.  การวัดแสงวิธีลูเมน  (Lumen  Method) เป็นการวดัา่าาวามสอ่งสว่างที่ ณ จุด
ใดจดุหนึง่ โดยไมจ่ าเป็นต้องทราบาา่าวามสอ่งสวา่งทกุต าแหนง่ภายในห้อง  สว่นมากนิยมวดั 3 จดุ าือ จดุกึ่งกลาง
ห้องในแนวตัง้ฉากกบัช่องเปิด  ก าหนดเป็น ระยะใกล้สดุ ระยะกึ่งกลาง และระยะไกลสดุ  ซึ่งต้องก าหนดาวามห่าง
เฉลีย่เทา่กนั และาวามสงูของจดุที่ท าการวดั 
                                             b . วิธี Daylight  Factor Method เป็นการพิจารณาการสอ่งสว่างของแสงธรรมชาติ  
โดยสนใจตวัแปรสภาพท้องฟ้า  องา์ประกอบภายนอก และองา์ประกอบภายใน เป็นการวดัแสงโดยเป็นปริมาณ
เฉลี่ยทัว่ไป (General  Lighting  Measurement) การา านวณในการออกแบบแสงสว่างนัน้สิ่งที่ต้องทราบ าือ 
จ านวนดวงโามที่ติงตัง้  ชนิดของโามที่ติดตัง้ ชนิดของหลอดไฟที่ติดตัง้ และปริมาณา่าาวามส่องสว่างทัง้หมด 
า านวณได้จากสตูร ดงันี ้
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                                     -  การวัดแสงไฟฟ้า 

                                     มีวิธีการวดัแสงทีใ่ช้โดยทัว่ไป 3 วิธี  ดงันี ้

                                         วิธี Point  by Point Method เป็นการวดัแสงบนพืน้หน้างานทัง้แนวตัง้และแนวราบ  
 เรียกอีกช่ือหนึ่งว่า  วิธีจุดต่อจุด  าือการา านวณาวามสว่างทีละจุดที่ต้องการ โดยออกแบบเฉพาะเจาะจงลงไป
บริเวณจุดเล็กๆ บริเวณใดบริเวณหนึ่ง หรือจุดใดจุดหนึ่งบนชิน้งาน  การา านวณแบบนีจ้ าเป็นที่จะต้องทราบกราฟ
การกระจายแสงของโามซึง่แสดงาา่าวามเข้มของแสง (I) ที่กระจายออกมาในทิศทางต่างๆของหลอด หรือดวงโาม
นัน้ๆ  วิธีการา านวณแบบจดุตอ่จดุ มีวิธีการา านวณดงันี ้

       โาม 

 
I2 

   I1 
 

E1                                E2 
 
 
 
 
 
 

                                             วธีิ Zonal Cavity Method การวดัปริมาณแสงสวา่งส าหรับแสงไฟฟ้า า านวณจาก
สตูร ดงันี ้                                  

TL    =  าา่ฟลกัซ์สอ่งสวา่งรวมของห้อง (lumen) 
E      =  าา่ปริมาณาวามสอ่งสวา่งตามมาตรฐาน IES (lux) 
A      =  พืน้ท่ีของห้องที่ออกแบบ  กว้าง x ยาว (ตร.ม.)  
CU   =  าา่สมัประสทิธ์ิการใช้ประโยชน์ 
LLD  =  าา่าวามเสือ่มของหลอดไฟ (จากบริษัทผู้ผลติ) 
LDD =  าา่าวามเสือ่มจากาวามสกปรกของดวงโาม 

(Dh)%  =             าา่าวามสวา่งในแนวนอน x 100%  
                าา่าวามสอ่งสวา่งในแนวนอนไมร่วมแสงแดดตรง 
 
(Dv)%  =           าา่าวามสวา่งในแนวนอน x 100%  
                าา่าวามสอ่งสวา่งในแนวตัง้ไม่รวมแสงแดดตรง 
 

E1 =าวามสอ่งสวา่งในแนวตัง้ฉากกบัดวงโาม (lx. หรือ fc.) 
E2 =าวามสอ่งสวา่งในแนวที่ไมต่ัง้ฉากกบัดวงโาม (lx. หรือ fc.) 
I1  =าวามเข้มแสงในแนวตัง้ฉากกบัดวงโาม (เมตร) 
I2  =าวามเข้มแสงในแนวที่ไมต่ัง้ฉากกบัดวงโาม (เมตร) 
  =มมุที่แสงกระท ากบัจดุที่ต้องการหาาา่าวามสอ่งสวา่ง  

 
E1  =                       I1                         

                ระยะจาก E1 ถึงโาม 2                           

E2 =              I2 (cos ) 3            หรือ  E2  =           I2 (cos ) 

               ระยะจาก E1 ถึงโาม 2                           ระยะจาก E2 ถึงโาม 2              

TL =            E x A 
            CU x LLD x LDD 
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                                          หลงัจากได้าา่ TL แล้วสิง่ที่ต้องการทราบาา่ าือ จ านวนดวงโามทีใ่ช้ในการติดตัง้ใน
ห้อง (N)  โดยา านวณจากสตูร ดงันี ้      
 
 
 
                                         วิธี Room Index Method การวดัปริมาณแสงสวา่งส าหรับแสงไฟฟ้า า านวณจากสตูร 
ดงันี ้                                                                          TL    =  าา่ฟลกัซ์สอ่งสวา่งรวมของห้อง (lumen) 

E      =  าา่ปริมาณาวามสอ่งสวา่งตามมาตรฐาน IES (lux) 
A      =  พืน้ท่ีของห้องที่ออกแบบ  กว้าง x ยาว (ตร.ม.)  
CU   =  าา่สมัประสทิธ์ิการใช้ประโยชน์ 
MF   =  าา่การบ ารุงรักษา 

                                          หลงัจากได้าา่ TL แล้วสิง่ที่ต้องการทราบาา่ าือ จ านวนดวงโามทีใ่ช้ในการติดตัง้ใน
ห้อง (N)  โดยา านวณจากสตูร ดงันี ้      

 
         
 

                                                าา่ระดบัาวามสอ่งสวา่งมาตรฐานมีาวามส าาญัตอ่การใช้งานเป็นอยา่งมาก ท าให้
หนว่ยงานตา่งๆ ได้ก าหนดระดบัาวามสอ่งสวา่งมาตรฐานขึน้ที่แตกตา่งกนัออกไป ดงัแสดงในตารางที่  2.10  

ตารางที่ 2.10  ตารางแสดงการสอ่งสวา่งสงูสดุที่สมัพนัธ์กบัาวามสงูของห้องจดัแสดง  และชนิดของหลอดไฟ 

 

N   =               TL 
           จ านวนลเูมนตอ่โาม 
 

TL =            E x A 
                  CU x MF 
 

N   =               TL 
           จ านวนลเูมนตอ่โาม 
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A               = general  purpose lamps                      T       = fluorescence lamps 
PAR           = parabolic reflector lamps                    TC     = compact fluorescence lamps 
R               = reflector lamps                                   HME   = muecury vapour lamps  
QT             = halogen filament lamps                      HIT    = sodium vapour lamps 
QR-LV        = low voltage reflector lamps                 HIE    = halogen metal vapour lamps 
QR-CB-LV  = low voltage reflector lamps,cold light           

อ้างอิง : Bousmaha  Biache and Nicolus Walliman. Ernst and Peter Nuefert  Architects, Data, 3rd 
ed.(U.K. : Blackwell Science), 2002, p. 143. 

                     2.4.4.2  สีของแสง (Colour Rendering)                                             
                             การใช้สีในการจัดแสดงแตกต่างจากการใช้สีในการใช้งานอื่น เนื่องจากสีจาก

แหลง่ก าเนิดแสงาวรจะเปลีย่นมมุมองของวตัถ ุซึง่สง่ผลตอ่มมุมองของวตัถจุดัแสดง าา่CRI หรือColor  Rendering 
Index  าือ  ดัชนีการให้สีของหลอดไฟ และอุณหภูมิาวามสัมพันธ์ของสี(CCT) มีผลต่อสีที่ปรากฏของวัตถุ  
โดยทัว่ไปา่าCRIที่สงูขึน้ท าให้ต้นก าเนิดแสงรักษาสีจริงได้ดีขึน้แม้ว่าจะไม่เกิดขึน้ในทกุกรณีก็ตาม สว่นใหญ่จะใช้
หลอดไฟที่มีาา่ CRI 80 ขึน้ไป (ใช้ที่ 90-100) CCT ของแหลง่ก าเนิดแสงจะบง่บอกวา่การมองเห็นนัน้จะปรากฏเป็น
ภาพเย็น หรือภาพร้อน เช่น  แสงกลางวนัตอนเที่ยงจะเย็นตา และมี CCT ประมาณ 5000 K  หลอดฟลอูอเรสเซนต์
ไตรฟอสเฟอร์ CCT ระหว่าง 2800 K – 6500 K   หลอดทงัเสตนฮาโลเจนมี CCT ประมาณ 3000 K และหลอดอิน
แานเดสเซนต์  มีาา่ CCT ประมาณ 2800 K  เป็นต้น 
                                                าวามถกูต้องของสเีป็นปัจจยัส าาญัที่ต้องพิจารณาในการออกแบบแสงสว่าง  โดย
ใช้าา่าวามถกูต้องของสี (CIE Colour Rendering Index [Ra])  เป็นตวัชืว้ดัส าหรับหลอดไฟในหอศิลป์นัน้าวรมีา่า 
สงูกว่า 80  หรือถ้าจะให้เหมาะสมที่สดุาวรมีา่า Ra สงูกว่า 90  นอกจากนัน้าณุภาพาวามถกูต้องของสีขึน้อยู่กบั
องา์ประกอบของสเปกตรัมแสงจากแหลง่ก าเนิดอีกด้วย 
                              2.4.4.3  ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ (Contrast)                                            
                                               าวามเปรียบตา่งนีเ้ป็นาวามเปรียบตา่งระหวา่งาวามสวา่ง และสีของชิน้งานกบัพืน้
หลงั  า่าาวามเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนีจ้ะส่งผลต่อการมองเห็น ดงันัน้า่าาวามเปรียบต่างาวร
เหมาะสมไม่เกินกว่าาวามสามารถในการปรับสายตาของมนุษย์ โดยที่มนุษย์สามารถปรับการท างานตามระดบั
าวามสอ่งสวา่งที่ 10-6 cd/m2  -  106 cd/m2  าวามสามารถในการท างานของดวงตาในช่วงาวามแตกต่างของระดบั
าวามสอ่งสว่างนี ้ เรียกว่า  ระดบัการปรับสายตา (Adaptation level)  โดยปกติแล้วระยะเวลาในการปรับสายตา
จากการมองในที่มืด และที่สว่าง โดยปกติา่าาวามเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และภาพที่ใช้ในการจัดแสดงงาน
ศิลปะนัน้มีาา่ประมาณ 1 : 2-3  แตไ่มเ่กิน 1 : 15 ที่ไมท่ าให้เกิดภาวะไมส่บายตา  
                                               พืน้หลงัของการจดัแสดงจึงมีาวามส าาญัต่อการจดัแสดง และการปรับสายตาของ
ผู้ชม  อย่างไรก็ตามาวามเหมาะสมของา่าาวามเปรียบต่างยงัขึน้อยู่กับการจัดแสดงชิน้งานแต่ละประเภท และ
แนวาิดในการสือ่าวามหมายที่ตา่งกนัออกไป ดงัแสดงตารางที่ 2.11  
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ตารางที่ 2.11  ตารางแสดงาา่าวามเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้หลงั 

Eaveชิน้งาน : Eaveพืน้หลัง  

          2 : 1            ท าให้เห็นาวามแตกตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ 
 

          5 : 1            เน้นให้เห็นถึงาวามแตกตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพมากยิง่ขึน้  
                               

         15 : 1           สร้างบรรยากาศเพื่อแสดงาวามโดดเดน่ระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพท่ีเดน่ชดัมากขึน้  

อ้างองิ : Peter Tregenza and David Loe, The Design of Lighting,1st ed.(London :E&FN), 1998, p.88.  

 
                     2.4.4.4  แสงเงา (Shade and Shadow)  
                                         การให้แสงเงาจะต้องา านึงถึงจงัหวะ และทิศทางในการให้แสง (Modeling Effect 
of Light) แสงที่ตกกระทบลงบนชิน้งานตามาวามมากน้อย และวิธีการให้แสงที่แตกต่างกนัออกไปตามประเภท
ชิน้งาน และเทานิาการใช้แสง การเน้นมมุมองในบริเวณที่เป็นจุดเด่นของชิน้งาน ต้องา านึงถึงขนาด รูปร่าง  และ
าวามฟุ้ งกระจายของล าแสง โดยอาศยัาวามเข้าใจเก่ียวกบัล าแสงของดวงโามที่แม่นย า ดังนัน้าวรท าการทดลอง
ติดตัง้ดวงโาม (Mock-up) ก่อนติดตัง้จริง การให้แสงในการจดัแสดงต้องา านงึถึงชิน้งาน และการมองเห็น ดงันี ้

- จดัให้มีาวามสอ่งสวา่งตามมาตรฐานท่ีก าหนดส าหรับวตัถจุดัแสดงประเภทตา่งๆ 
- าวรจดัแสงโดยา านงึถึงาวามสม า่เสมอของแสง และบรรยากาศโดยรอบ 
- าวามสมัพนัธ์ของระยะในการติดตัง้ดวงโาม และการมอง เช่น ภาพขนาดสงูไมเ่กิน 

1.40 ม. จุดกลางภาพาวรอยู่สงูจากพืน้ 1.60 ม. ระดบัสายตาของผู้ชมประมาณ 
1.50 ม. และติดตัง้ดวงโามท ามมุกบัสว่นลา่งสดุของภาพไมเ่กิน 20 องศา   

- มีการป้องกนัแสงสะท้อนไมใ่ห้เข้าสูต่าผู้ชม ตลอดจนาวามสบายตาของผู้ชม 
- ไมา่วรใช้กรอบภาพท่ีท าให้เกิดเงาทอดบนชิน้งาน (ส าหรับงานจิตรกรรม)  เป็นต้น 

                                              ในที่นีจ้ะกลา่วถึงการให้แสงไฟฟ้าในการสอ่งเน้น โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ 
าือ การให้แสงไฟฟ้าส าหรับการจดัแสดงงานจิตรกรรม (บนผนงั หรือการจดัแสดงในทางตัง้) และการให้แสงไฟฟ้า
ส าหรับการจดัแสดงงานประติมากรรม มีรายละเอียด ดงันี ้
                                   - การให้แสงไฟฟ้าส าหรับการจัดแสดงงานจิตรกรรมบนผนัง หรือการจัดแสดง
ในทางตัง้ (Wall side exhibition Lighting) ใช้วิธีการสร้างบรรยากาศโดยรอบให้ดนูุ่มนวล และสบายตา โดยให้
แสงสม ่าเสมอ  า่าาวามสอ่งสว่างวตัถ ุและพืน้ภาพไม่ต่างกนัมาก า่าวามเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ
สว่นใหญ่มีาา่ประมาณ 3 :1 นอกจากนัน้ยงัมีวิธีการให้แสงอีกแบบ าือ การให้แสงเฉพาะที่ หรือการสอ่งเน้น  วิธีนี ้
จะท าให้ภาพมีาวามโดดเดน่มากกว่าแบบแรก  โดยให้า่าาวามเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพสว่นใหญ่มี
าา่ประมาณ 10 : 3  ด้วยเทานิาการให้แสงแบบตา่งๆ ดงัแสดงในภาพที่ 2.17 
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ภาพท่ี 2.17 แสดงตวัอยา่งการให้แสงแบบตา่งๆ 

ที่มา : M. David Egan and Victor W. Olgyay. Architectural Lighting, 2th ed.New York: Mc Graw Hill, 2002. 
  

                                     - การให้แสงไฟฟ้าส าหรับการจัดแสดงงานประติมากรรม  ให้แสงเพื่อให้เกิด
มิติของวตัถ ุ แสดงพืน้ผิว และรายละเอียดอื่นๆ  ตลอดจนการสร้างบรรยากาศที่น่าสนใจ  ประกอบด้วยแสง 3 สว่น  
าือ  แสงหลกั (Key Light Light) เป็นแสงที่มีาวามสว่างมากกว่าบริเวณอื่นในการสอ่งเน้น แสงเสริม (Fill Light)  
เป็นแสงในอีกทิศทางที่ช่วยลบเงาจากแสงหลกัไม่ให้ามชดัเกินไป และท าให้า่าาวามเปรียบต่างอยู่ในอตัราสว่นที่
เหมาะสม  และ แสงจากด้านหลงั (Back Light) เป็นแสงที่สอ่งมาจากด้านหลงัวตัถเุพื่อเน้นขอบรูปร่างและรูปทรง  
นอกจากนัน้ยงัมีเทานิาอื่นที่เพิ่มาวามน่าสนใจให้แก่ชิน้งาน าือ แสงสอ่งขึน้  (Uplight) ที่ช่วยเน้นรายละเอียดของ
วตัถ ุและสร้างอารมณ์ (Dramatic Effect)  และแสงที่พืน้หลงั (Set or Background  Light) ที่ช่วยสร้างมิติระหว่าง
ชิน้งานกบัพืน้หลงั  ดงัแสดงในภาพท่ี 2.18 

                 
ภาพท่ี 2.18 แสดงแสงสอ่งขึน้  และแสงที่พืน้หลงั 

ที่มา : M. David Egan and Victor W. Olgyay. Architectural Lighting, 2th ed.New York: Mc Graw Hill, 2002, 
p. 239. 
                       2.4.4.5  ชนิดวตัถุจัดแสดง (Type of Object)  และความปลอดภยั (Safety)    
                                        ชิน้งานจะมีาวามเสื่อมสภาพที่แตกต่างกันออกไปตามชนิดวสัดุ ระยะเวลา าวาม
ร้อน และปัจจยัอื่นๆ ที่มาจากแสงสว่าง โดยทัว่ไปแล้ววตัถปุระเภทอินทรีย์ (Organic) จะมีาวามเสื่อมได้ง่ายกว่า
วตัถปุระเภทอนินทรีย์ (Inorganic) ที่เก่ียวเนื่องกบัาวามไวแสง ดงัจะกลา่วรายละเอียดในหวัข้อ 2.3.5.   
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             2.4.5.    การอนุรักษ์วัตถุจดัแสดง  (Conservation) 
                           การลดการเสือ่มสภาพของชิน้งาน  โดยการหลกีเลีย่งาวามร้อน และรังสอีลัตร้าไวโอเลตที่มา
จากแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า ทัง้แสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้ามีองา์ประกอบของรังสีอลัตร้าไวโอเลต และรังสี 
อินฟาเรดซึง่เป็นรังสทีี่มองไมเ่ห็นนัน้เป็นอนัตรายอยา่งมาก ก่อให้เกิดาวามเสยีหายแก่วตัถจุดัแสดงได้เนื่องจากเกิด
การแผก่ระจายของาวามร้อน (Heat Radiation) และปฏิกิริยาเามีของแสง (Photochemistry) โดยการแผา่วามร้อน
ของแสงจะท าให้อณุภมูิพืน้ผิวสงูขึน้ และแผ่เข้าไปในเนือ้ของวตัถ ุท าให้าวามชืน้ถกูขบัออกจะผิวของวตัถ ุเป็นผล
ท าให้ผิวแตกร้าว และสีวตัถซุีดจางลงไป ปฏิกิริยาเามีแสงที่เกิดผลท านองเดียวกนั แตก่ระบวนการแตกต่างกนั และ
มกัจะรุนแรงกวา่การเปลีย่นแปลงผลทาง าือ เปลี่ยนโารงสร้างด้วยปฏิกิริยาเามีแสง ท าให้เปราะแตกง่าย สญูเสีย
าวามแข็งแรงหรือไมเ่หนียว และมีการเปลีย่นส ี  

                  การาวบามุรังสอีลัตร้าไวโอเลต และรังสอีินฟาเรด นิยมจะใช้ตวักรองแสง เช่น หลอดอินแาน
เดสเซนต์ (รวมทัง้ทงัสเตน และฮาโลเจน) จะส่งพลงังานจากรังสีอินฟาเรดออกมามากกว่าแสงทั่วไป ส่วน
แหล่งก าเนิดแสงจากพวกหลอดฟลอูอเรสเซนส์  หลอดเมอร์าิวร่ี หลอดเมทอลฮาไลด์ และหลอดเดย์ไลท์ จะมี
ปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตสงู  ดงัแสดงในตารางที่ 2.12 

ตารางที่ 2.12  ตารางแสดงาา่รังสอีลัตร้าไวโอเลตในหลอดไฟประเภทตา่งๆ 
แหลง่ก าเนิดแสง UV(uw/lm) UV(%) 
หลอดอินแานเดสเซนส์ Incandescent , PAR38 
                                    MR16 ; tungsten-halogen, dicroic, aluminized 

75 , 67 
36-95 

1.4 , 1.7 
0.9-1.9 

หลอดฟลอูอเรสเซนส์    Range  lowest-hight 
                                    Typical  F40RE730 , F40RE830 

80-280 
130-140 

2.0-8.3 
3.4 , 4.6 

แสงธรรมชาติ                 Overcast sky (6500K)  outdoors 
                                    Overcast sky throught glass 
                                    Skylight+Sunlight (5500K)  outdoors 
                                    Skylight+Sunlight  throught glass 

540 
410 
350 
275 

12.0 
9.5 
8.3 
6.7 

หลอด LED 240-400 - 
อ้างองิ : IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application ,(U.S.A.: Publication  
Department IESNA ,2000c) 
 
                          วีธีการลดาวามเสยีหาย และาวามเสือ่มสภาพที่ได้รับผลกระทบจากแสง แบง่ออกเป็น 3 วิธี ดงันี ้
                     2.4.5.1  การลดปริมาณรังสีอลัตราไวโอเลต  
                                   -  ใช้วสัดชุอ่งเปิดชนิดทีด่ดูซบัรังสอีลัตร้าไวโอเลต 

-  ติดฟิล์มที่หน้าตา่ง หรือหลงัาา่ชนิดที่ดดูซบัรังสอีลัตร้าไวโอเลต 
-  ใช้ฟิล์มกรองแสง หรือฟิลเตอร์ที่หน้าดวงโาม 
-  เลอืกใช้หลอดไฟที่ปลอ่ยรังสอีลัตร้าไวโอเลตต า่ 
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-  เลอืกใช้สขีาวที่มีสว่นผสมของไททาเนียมไดออกไซด์ เนื่องจากมปีริมาณรังสี 
   อลัตร้าไวโอเลตเพียง 20 % (ข้อแนะน าของ CIBSE  ดงัตารางที ่2.2 ในข้อ 2.3.5.2) 

                                     แหลง่ก าเนดิแสงแตล่ะประเภทให้ปริมาณรังสแีตกตา่งกนั ดงัตารางที่ 2.13 - 2.14   

ตารางที่ 2.13  ตารางแสดงปริมาณรังสอีินฟาเรดกบัแหลง่ก าเนิดแสงชนิดตา่งๆ 
ชนิดของแหลง่ก าเนิดแสง ปริมาณรังสอีินฟาเรด (Lu/Radianwatts) 

แสงอาทิตย์ 220 
แสงธรรมชาติที่สอ่งผา่นกระจก 130 
หลอดฟลอูอเรสเซนส์  ชนิด High efficiency 130 
หลอดฟลอูอเรสเซนส์  ชนิด Low efficiency 85 
หลอดทงัสเตน  กบั  Diachroic  Reflector       40 
หลอดทงัสเตน  ฮาโลเจน    20-25 
หลอดเมทลัฮาไลด์ มากกวา่ 130 
หลอดทงัสเตนชนดิธรรมดา       16 
ที่มา : Thomson ,1978. 

ตารางที่ 2.14  ตารางแสดงปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตกบัแหลง่ก าเนิดแสงชนิดตา่งๆ 
ชนิดของแหลง่ก าเนิดแสง ปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลต (MiWatt/Lu) 

ท้องฟ้าที่ 1500 K. 1600 
หลอดฟลอูอเรสเซนส์  ชนิด Day Light  (6500 K.)      220 
หลอดฟลอูอเรสเซนส์  ชนิด Cool White  (4000 K.) 60-120 
หลอดฟลอูอเรสเซนส์  ชนิด Warm White  (3000 K.)       70 
หลอดเมทลัฮาไลด์ มากกวา่   75 
หลอดทงัสเตนชนดิ Lodine  Through  Glass มากกวา่ 130 
หลอดทงัสเตนชนดิธรรมดา       60-80 
ที่มา : Thomson ,1978. 
                        2.4.5.2  การลดปริมาณความส่องสว่างที่ชิน้งาน    
                                  าา่าวามสอ่งสวา่งเพื่อาวามปลอดภยัเป็นปัจจยัที่าวรา านึงถึง  เนื่องจากแสงสว่าง
ที่สอ่งชิน้งานจะมีาวามร้อน  และรังสีอลัตร้าไวโอเลตอนัเป็นอนัตรายต่อชิน้งานจึงาวราวบาุมให้อยุ่ในป ริมาณที่
เหมาะสมตามข้อแนะน าของ CIBSE   
                         2.4.5.3  การลดระยะเวลาสะสมในการให้แสงแก่ชิน้งาน    
                                 ระยะเวลาสะสมสงูสดุในการให้แสงแก่ชิน้งานเพื่อาวามปลอดภยัตามข้อแนะน า
ของ CIBSE   
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                                                นอกจากนัน้ยงัมีปัจจยัที่มีผลต่อสภาพชิน้งาน ได้แก่ สภาพแวดล้อมโดยรอบทัง้ใน
ห้องจดัแสดง และห้องเก็บรักษาชิน้งาน  วิธีการดแูลรักษา  และธรรมชาติของวสัดทุี่ใช้ในสว่นประกอบของชิน้งาน   
โดยแบ่งเป็นปัจจัยที่ส าาญัต่อการอนรัุกษ์ที่ต้องาวบามุ เช่น  แสงที่ต้องา านึงถึงชนิดของแสง  าวามเข้มของแสง  
และรังสอีลัตร้าไวโอเลต  อณุหภมูิ และสภาพอากาศแปรปรวน สง่ผลตอ่การหดขยายของชิน้งาน  าวามชืน้สมัพทัธ์  
าวามชืน้ท่ีมาก หรือน้อยเกินไป  มลพิษ และการปนเปือ้น  การถลอก  และปฏิกิริยาเามี   การแทรกแซงของมนษุย์ 
การโจรกรรม การท าลายศิลปวฒันธรรม และการซ่อมแซม  าวามเสียหายทางกายภาพ  การขดุขีด  การกระแทก  
และการแตกหกัฉีกขาด ภยัจากสิง่มีชีวิต  สตัว์รบกวนจ าพวกแมลง เชือ้รา และนก  รวมทัง้มหนัตภยัตา่งๆ  
                                               อย่างไรก็ตามาวรมีการท ารายงานสภาพชิน้งานโดยระบุรายละเอียดในการ
สร้างสรรา์งาน และตรวจสภาพของชิน้งานอยา่งสม ่าเสมอ 
 
                2.4.6.    การให้แสงเพื่อการจัดแสดงพิเศษ (Lighting for Effect) 
                         การจดัแสดงพิเศษที่ต้องการเสริมบรรยากาศเพื่อให้ผู้ชมาล้อยตาม และสร้างาวามนา่สนใจใน
บางกรณี และการให้แสงส าหรับการจัดแสดงชั่วาราวที่มีรูปแบบการจัดแสดงที่หลากหลายทัง้ประเภทชิน้งาน  
ขนาดชิน้งาน  วัสดุชิน้งาน  และแนวาิดพิเศษอื่นๆ  เป็นต้น  โดยการใช้เทานิาในการให้แสงสว่างต่างๆ และ
เทาโนโลยีของหลอดไฟ   
             
             2.4.7.    การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ (Energy Efficiency) 
                          การออกแบบให้แสงสว่างภายในอาาารเกิดประสิทธิภาพนัน้จะารอบาลุมในเร่ืองการใช้
พลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสทิธิภาพด้วย  โดยเร่ิมต้นท่ีวตัถปุระสงา์ในการใช้งานในแต่ละช่วงเวลา ทัง้กลางวนั  หรือ
กลางาืน  ชิน้งานเป็นงานจิตรกรรม หรืองานปฏิมากรรม เป็นต้น การเลือกใช้ดวงโาม และอปุกรณ์ประกอบต่างๆ  
รวมทัง้อปุกรณ์าวบามุแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า   
                                 การใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพนัน้ าือ การออกแบบที่ให้มีการใช้พลงงานน้อยที่ สุด
เพื่อให้ได้แสงสวา่งตามาวามต้องการทัง้ในการมองเป็นผลงาน  และการดงึดดูาวามสนใจ  โดยที่การใช้แสงไฟฟ้าใน
การจัดแสดงนัน้อาจมีการใช้เสริมกับแสงธรรมชาติตามาวามจ าเป็นในกรณีที่าุณภาพของแสงธรรมชาติไม่
เหมาะสมตอ่การจดัแสดง  ด้วยเหตนุีจ้ึงมีการใช้ระบบาวบามุอตัโนมตัิในการใช้แสงไฟฟ้าร่วมกบัแสงธรรมชาติเพื่อ
าวามเหมาะสมของแสงสวา่งในการจดัแสดง   
                                 การเลือกใช้หลอดไฟที่มีประสิทธิภาพสงู และให้าุณภาพแสงตามที่ต้องการจัดเป็นการใช้
พลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสทิธิภาพ การเลอืกใช้ดวงโามที่มีประสทิธิภาพสงูซึ่งหมายถึง  การใช้ดวงโามที่มีอตัราการ
ให้ปริมาณแสงสวา่งสงูนัน้มีสว่นช่วยให้ในการใช้พลงังานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ  ดงันัน้การสอ่งสว่างจะขึน้อยู่
กบัชนิดของหลอดไฟ  และการกระจายแสงของแต่ละดวงโาม  ตลอดจนอปุกรณ์ต่างๆ เช่น อุปกรณ์บงัหน้าโาม  
(Filter)  เลนส์(Lens)  รางระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง (Track Light)  เกลด็ (Roof)  หมวการอบเลนส์  ฝาปิด-เปิดส าหรับ
บงัาบัทิศทางของแสง  และชตัเตอร์ (Shutter)  เป็นต้น   
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             2.4.8.    การดูแลรักษา (Maintenance)   
                         การรักษาดวงโามให้มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน  โดยการท าาวามสะอาดดวงโาม และ
หน้าต่างช่องแสงอย่างสม ่าเสมอ  เพื่อช่วยเพิ่มระดบัาวามสอ่งสว่าง  าวรการเตรียมการเพื่อาวามสะดวกในการ
ดแูล และท าาวามสะอาดดวงโาม  าวรเปลีย่นหลอดไฟเมื่อารบตามอายกุารใช้งาน  ตลอดจนาวรท าาวามสะอาด
ห้องจดัแสดงอยา่งสม ่าเสมอเพื่อางประสทิธิภาพการสะท้อนของพืน้ผิวของพืน้  ผนงั  และฝ้าเพดาน   
 
             2.4.9.    ค่าใช้จ่าย (Costs) 
                         า่าใช้จ่ายที่ต้องลงทนุนัน้ขึน้อยู่กับาวามซบัซ้อน และาณุภาพของอปุกรณ์เป็นหลกั โดยการ
ลงทนุประกอบด้วย าา่วสัด ุาา่ก่อสร้าง าา่ดวงโาม อปุกรณ์ประกอบดวงโาม การติดตัง้ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง  และ
าา่ด าเนินการตา่งๆได้แก่ าา่ไฟฟ้า าา่ดแูลรักษา าา่เปลีย่นหลอดไฟ และาา่ท าาวามสะอาด เป็นต้น  การลงทนุด้าน
ไฟฟ้าแสงสวา่งนัน้เป็นเพียงสว่นหนึง่ของาา่ใช้จ่ายของโารงการท่ีสง่เสริมให้การใช้สอยอาาารนัน้มีประสทิธิภาพ   
                                 รายละเอียดในการใช้งานของดวงโาม  การติดตัง้ดวงโาม การด าเนินการ และการดแูลรักษา
นัน้ขึน้อยูก่บัาณุลกัษณะของดวงโามแตล่ะประเภท ซึง่เป็นข้อมลูละเอียดที่มีาวามส าาญัโดยอาจอ้างอิงจากข้อมลู
ของผู้ผลิตอปุกรณ์ และการประเมินอาาารที่มีการติดตัง้อปุกรณ์ที่ใกล้เาียงกนั  ดงันัน้ในการาวบาุมา่าใช้จ่ายใน
การลงทนุจึงเป็นเร่ืองยากที่จะหาา าตอบในแนวทางเดียว การพิจารณาตวัแปรต่างๆ และปรับให้สมดุลกนัจึงเป็น
แนวทางที่ดีในการเลอืระบบแสงสวา่งให้เหมาะสม  และาุ้มาา่ในการลงทนุตอ่การใช้งาน 
 

2.5  การศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
        จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องอนัเป็นประโยชน์ในงานวิจัยในเร่ือง ประสิทธิภาพการให้แสงสว่างในหอ
ศิลป์นัน้พบว่ามีการศึกษาในหลายรูปแบบ โดยมีจุดประสงา์ที่แตกต่างกันออกไป และใกล้เาียงกัน    ได้แก่  
การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : กรณีศึกษาหอศิลป์จามจุรี  โดย ผศ.พรรณชลทั สริุโยธิน  และ นาย 
การุณย์  ศภุมิตรโยธิน,  เทานิาการให้แสงสว่างธรรมชาติในอาาารแสดงภาพเขีย้นในเขตร้อนชืน้ โดย น.ส.กุลศรี    
สริุยเดชสกุล,  เทานิาการให้แสงธรรมชาติผ่านช่องแสงด้านบน  โดย น.ส.ปัทมาพร ศิริผลวฒุิชยั  การอนรัุกษ์งาน
จิตรกรรมบนผืนผ้าใบ  โดย  The Center for Cultural Materials Conservation, The University of MelBourne 
และ  การประยกุต์ใช้แสงประดิษฐ์ในอาาารประวตัิศาสตร์ : กรณีศึกษาพิพิธภณัฑ์แห่งชาติ พระณาร  โดย นาย 
วณฐั ตนัประเสริฐ  มีรายะเอียดดงันี ้       
       
        2.4.1  การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : กรณีศึกษาหอศิลป์จามจุรี  
                 แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดย ผศ.พรรณชลทั สริุโยธิน และนาย การุณย์ ศภุมิตรโยธิน (2547) 
     การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสงสว่างในอาาารศนูย์าอมพิวเตอร์ให้เป็นหอศิลป์จามจุรี  เพื่อ
จดัแสดงงานศิลปะ ซึง่เดิมไมไ่ด้ออกแบบมาส าหรับการแสดงงานศิลปะโดยเฉพาะท าให้ทัง้แสงสว่างธรรมชาติ และ
แสงไฟฟ้าไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่าวรส าหรับการจดัแสดงชิน้งาน  ก่อให้เกิดาวามไม่สบายตาแก่ผู้ชม ไม่สวยงาม  
ไมด่งึดดูาวามสนใจ ตลอดจนแสงธรรมชาติที่เข้ามามากเกินไปท าลายชิน้งาน และลดาณุาา่ของชิน้งานลงอีกด้วย   
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                      การปรับปรุงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของแสงสว่างในหอศิลป์นัน้ได้เสนอแนวทางในการออกแบบที่มี
ปัจจยัที่ต้องพิจารณาประกอบด้วย ประเภทของแสงที่น ามาใช้ในการออกแบบ การให้แสงสว่างภายในหอศิลป์ การ
ประสานแสงสวา่งกบัสถาปัตยกรรม การให้แสงสว่างในสว่นจดัแสดง การอนรัุกษ์วตัถจุดัแสดง การให้แสงเพื่อการ
จดัแสดงพิเศษ การใช้พลงังานไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ การดแูลรักษา และา่าใช้จ่าย สว่นตวัแปรที่เก่ียว ข้องกบั
ประสทิธิภาพของแสงสวา่งนัน้จะให้าวามส าาญักบัาา่ปริมาณการสอ่งสวา่งในช่วงเวลากลางวนั และเวลากลางาืน   
า่าาวามเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ แหล่งก าเนิดแสง และวิธีการให้แสงที่สอดาล้องกับองา์ประกอบ
สถาปัตยกรรม   
                      ในการวิจยันัน้ท าการศึกษาเฉพาะห้องนิทรรศการชัน้ 1 ห้องเดียว โดยท าการส ารวจสภาพจริงของ
ห้องจดัแสดง  น าข้อมลูนัน้มาท าการจ าลองด้วยโปรแกรม Light scape แล้วน าข้อมลูที่ได้มาวิเาราะห์หาแนวทางใน
การแก้ไขปัญหา และเสนอเทานิาปรับปรุงตามาวามเหมาะสมเพื่อก่อให้เกิดาวามสบายตาแก่ผู้ชม  สวยงาม  ไม่
ท าลายชิน้งาน  และแสดงาณุาา่ของชิน้งานให้โดดเด่น การอ้างอิงกบัเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดที่น ามาเป็น
หลกัในการพิจารณาในงานวิจยันี ้สว่นใหญ่อ้างอิงจากมาตรฐานของ Chartered Institution of Building Services 
Engineers (CIBSE)  และ Illuminating Engineering Society (IES)   
 
       2.4.2  เทคนิคการให้แสงสว่างธรรมชาติในอาคารแสดงภาพเขียนในเขตร้อนชืน้ 
                โดย น.ส.กลุศรี สริุยเดชสกลุ (2542) 
    การในพลงังานจากแสงประดิษฐ์ในอาาารนัน้ถือว่าเป็นการสิน้เปลืองพลงังานโดยเฉพาะในอาาาร
ขนาดใหญ่จึงหาทางลดปริมาณพลงังานดงักลา่ว  โดยการน าเอาแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ทดแทนในอาาาร  เนื่องจาก
แสงธรรมชาติมีประสทิธิภาพในการสอ่งสวา่งสงู และไมต้่องสิน้เปลอืงาา่ใช้จ่าย  อยา่งไรก็ตามการใช้แสงธรรมชาติ
ก็มีข้อจ ากัดในการใช้งานในเร่ืองปริมาณาวามเข้มของแสงแต่ละช่วงเวลาในแต่ละวนัไม่างที่  ปริมาณาวามร้อน 
และปริมาณรังสอีลัตร้าไวโอเลตที่เข้ามาอีกด้วย   
                       เทานิาในการให้แสงธรรมชาติที่เหมาะสมที่า านึงถึงการมองเห็น การให้าวามถกูต้องของสี าวาม
สวยงามดงึดดูาวามสนใจ การป้องกนัรังสีอลัตร้าไวโอเลต  รังสีอินฟาเรด และาวามร้อนที่ท าให้เกิตาวามเสียหาย
ต่อชิน้งาน โดยการศึกษาจะเน้นที่ลกัษณะขนาด และต าแหน่งของช่องเปิด การน าาุณสมบัติการกระจายแสง
ทางอ้อม  ระยะ และทิศทางแสงที่ตกกระทบ วสัดพุืน้ผิว และรูปทรงภายในอาาารมาก าหนดแนวทางของรูปแบบที่
เหมาะสมในการน าเอาแสงธรรมชาติเข้ามาใช้อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สดุ ทัง้ยงัา านึงถึงาณุภาพของแสง และ
ปริมาณาวามร้อนอีกด้วย 
 
       2.4.3  เทคนิคการให้แสงธรรมชาติผ่านช่องแสงด้านบน   
                โดย น.ส.ปัทมาพร ศิริผลวฒุิชยั (2542)   
    การออกแบบโดยการน าเอาแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ในอาาารเพื่อลดปริมาณการใช้แสงไฟฟ้านัน้ต้อง
พิจารณาองา์ประกอบหลายประการ เช่น สถานท่ีตัง้อาาาร ทิศทางการวางตวัอาาาร รูปทรงสถาปัตยกรรม  ขนาด 
และรูปทรงของช่องเปิด วสัดพุืน้ผิว อปุกรณ์บงัแดด ช่วงเวลาในการใช้งาน งบประมาณ และการาวบามุาวามร้อนท่ี
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เกิดขึน้ เป็นต้น ประกอบกบัาณุสมบตัิของท้องฟ้าประเทศไทยที่เป็นเขตร้อนชืน้นัน้ปริมาณสงูธรรมชาติสงูตลอดปี 
แตม่ีปริมาณาวามร้อนสงูเข้ามาสงูด้วย 
                     เกณฑ์ในการก าหนดแนวทางในการาวบามุแสงสวา่งธรรมชาตินัน้จะพิจารณาในเร่ืองระดบัา่าาวาม
ส่องสว่างที่เพียงพอต่อการใช้งาน าวามสม ่าเสมอของแสงสว่าง ระดบัา่าาวามส่องสว่างต ่าสดุ – สงูสดุภายใน
อาาารโดยที่ระดบัาา่าวามสอ่งสว่างสงูสดุไม่เกิน 3 เท่าของา่าต ่าสดุ และการประเมินผลของโมโนกราฟที่ทดสอบ
กบัหุน่จ าลอง เพื่อประเมินาวามแมน่ย าในการใช้เทานิาในการออกแบบในรูปแบบของโมโนกราฟ   
                    เทานิาในการให้แสงธรรมชาติผา่นช่องแสงด้านบนส าหรับสภาพภมูิอากาศในเขตร้อนชืน้นัน้  ช่องแสง
ทางด้านบนสว่นใหญ่จะอยูท่ี่จดุบนสดุของอาาารไมว่า่จะเป็นบริเวณชัน้ดาดฟ้า หรือหลงัาาอาาาร  จะต้องา านงึถึง
การาวบามุการแผรั่งส ีและแสงสวา่งที่สอ่งมาโดยตรงของดวงอาทิตย์  การาวบามุปริมาณแสงสว่าง  การาวบามุ
ปริมาณาวามร้อนโดยให้เข้ามาน้อยที่สดุ ทิศทางการจายแสงธรรมชาติให้เป็นไปตามาวามต้องการ  ตลอดจนการ
ประยกุต์ใช้แสงธรรมชาติที่ท าให้เกิดาวามสวยงามดงึดดูาวามสนใจ าวามสบายตา และาวามรู้สกึต่างๆที่มีต่อแสง
ที่เข้ามาในอาาาร 
 
       2.4.4  การอนุรักษ์งานจิตรกรรมบนผืนผ้าใบ 
                โดย  The Center for Cultural Materials Conservation, The University of MelBourne  ร่วมกบั    
                      สถานทตูออสเตรเลยีประจ าประเทศไทย  พิพิธภณัฑ์สถานแหง่ชาติ  หอศิลป์  กรุงเทพฯ  และ 
                      กรมศิลปากร (2547) 
    การศกึษาเพื่ออนรัุกษ์ และป้องกนังานจิตรกรรมบนผืนผ้าใบ อนัเนื่องมาจากแสงสว่าง  รังสีอลัตร้าไว
โอเลต อณุหภมูิ าวามชืน้สมัพทัธ์ ฝุ่ น และมลพิษ ตลอดจนแนวทางในการเก็บรักษาชิน้งานซึง่เก่ียวเนื่องกบั ปัจจยัที่
มีผลตอ่สภาพชิน้งาน ได้แก่ สภาพแวดล้อมโดยรอบทัง้ในห้องจดัแสดง การเก็บรักษาชิน้งาน และวิธีการดแูลรักษา   
                      ปัญหาทัว่ไปที่พบในตวัชิน้งานมกัเป็นาวามเสียหายในทางกายภาพ และเามี เช่น การขูดขีด การ
กระแทก  การแตกหกัฉีกขาด าวามเสียหายของไม้ และผ้าจากแมลง วสัดรุะนาบรองชิน้งานเกิดการเปลี่ยนแปลง
จากาวามชืน้ การแตกร้าวของสารเาลือบจากาวามชืน้ ชัน้เาลือบอ่อนตวัเมื่อได้รับาวามร้อน  หรืออุณหภมูิสงูขึน้  
การท าลายของเชือ้ราที่เก่ียวเนื่องกบัาวามชืน้  อณุหภมูิที่อบอุน่ และสภาพาวามเป็นกรด และการเปลีย่นส ีหรือการ
ซีดจางของส ีและาวามเสยีหายของสารเาลือบผิวเมื่อกระทบรังสีอลัตร้าไวโอเลต เป็นต้น โดยมีตวัแปรที่ส าาญัต่อ
การอนรัุกษ์ 8 อยา่งที่ต้องาวบามุ ได้แก่   

- แสง  ชนิดของแสง  าวามเข้มของแสง  และระยะเวลาสะสมที่แสงตกกระทบ รวมถึงรังสอีลัต้าไวโอเลต 
- อณุหภมูิ าวามร้อน าวามเย็น และสภาพอากาศแปรปรวน สง่ผลตอ่การหดขยาย และบิดงอของชิน้งาน 
- าวามชืน้สมัพทัธ์  าวามชืน้ท่ีมาก หรือน้อยเกินไป  และาวามแปรปรวน 
- มลพิษ และการปนเปือ้น  การถลอก  และปฏิกิริยาเามี 
- การแทรกแซงของมนษุย์ การโจรกรรม การท าลายศิลปวฒันธรรม และการซอ่มแซม บรูณะปฏิสงัขรณ์  
-  าวามเสยีหายทางกายภาพ  การขดุขีด  การกระแทก  การสัน่สเทือน  และการแตกหกัฉีกขาด 
- ภยัจากสิง่มีชีวิต  สตัว์รบกวนจ าพวกแมลง เชือ้รา และนก  มีการาวบามุด้วยโปรแกรมระบบ IPM 
- มหนัตภยัตา่งๆ เช่น ไฟไหม้ น า้ทว่ม  เป็นต้น                    
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                    สว่นแนวทางในการเก็บรักษาชิน้งานท าได้หลายวิธี  เช่น  การใช้วสัดุต่างๆในการเาลือบผิวชิน้งาน  
การใส่กรอบชิน้งาน  วัสดุที่ใช้ในการท าอุปกรณ์จัดแสดง การเาลื่อนย้ายชิน้งานที่ดี  อุณหภูมิ และระดบัแสงที่
เหมาะสม และที่ส าาัญที่สุด าือ การระบายอากาศ เป็นต้น  ทัง้นีา้วรมีการท ารายงานสภพชิน้งานโดยระบุ
รายละเอียดในการสร้างสรรา์งาน และสภาพของชิน้งาน โดยตรวจสภาพชิน้งานจากการสอ่งไฟเอียงเพื่อตรวจดู
าณุลกัษณะผิวหน้าชิน้งาน  การสอ่งไฟทะลใุนการตรวจสอบรอยแยกและแมลง  และการใช้แสงสว่างมากๆเพื่อดู
การสะท้อนท่ีผิวชิน้งาน 
 
        2.4.5  เทคนิคการประยุกต์ใช้แสงประดิษฐ์ในอาคารประวัติศาสตร์ : กรณีศึกษาพิพิธภณัฑ์แห่งชาติ   
                พระนคร 
                โดย  นาย วณฐั ตนัประเสริฐ (2548) 
    การอนรัุกษ์อาาารพิพิธภณัฑ์เก่าอนัเป็นที่เก็บแสดงชิน้งานโบราณวตัถอุนัทรงาณุา่าที่มีาวามส าาญั
ต่อบ้านเมืองนัน้ ระบบแสงสว่างจึงมีบทบาทส าาัญเป็นอย่างมากที่แสดงาวามสวยงาม าวามประทบัใจ การสื่อ
เนือ้หา การไมท่ าลายชิน้งาน และการมีสว่นในการก าหนด “ภาพ และาวามรู้สกึ” ในการเช่ือมโยงองา์ประกอบตา่งๆ
ภายในพืน้ท่ีจดัแสดงเข้าไว้ด้วยกนั 
                      การจดัการระบบแสงสว่างในอาาารเก่าให้มีการใช้งานได้ใหม่ที่มีประสิทธิภาพจ าเป็นต้องา านึงถึง
ปัจจยัตา่งๆโดยเฉพาะสภาพเดิมที่เป็นข้อจ ากดัในการให้แสงสว่างทัง้รูปทรงสถาปัตยกรรม และช่องเปิด ที่ไม่ได้รับ
การออกแบบเพื่อใช้จัดแสดงงานตัง้แต่แรก เนื่องจากอาาารเดิมเป็นพระราชวงับวรสถานมงาล หรือ วงัหน้า ซึ่ง
จดัเป็นโบราณสถานส าาญั ผิวของอาาารจึงต้องระวงัในเร่ืองาวามร้อนเป็นอยา่งมาก  ประกอบกบัการปรับปรุงโดย
ใช้เทานิาการให้แสงสวา่งโดยแสงไฟฟ้าจึงต้องแสดงสภาพบรรยากาศโดยรวมของการติดตัง้ที่กลมกลืน  ไม่แปลก
แยก เป็นอนัหนึง่อนัเดียวกบัอาาาร  และการใช้งาน   
                    ปัจจัยหลกัที่ส่งผลต่อการใช้เทานิาการให้แสงสว่างโดยแสงไฟฟ้า เช่น ชิน้งานโบราณวตัถุ เนือ้หาที่
ต้องการน าเสนอ ประวตัิาวามเป็นมา ขนาดของห้องจดัแสดง รูปทรงของห้องจดัแสดงาุณสมบตัิวสัดพุืน้ผิวห้องจดั
แสดง ระบบสญัจร การเช่ือมต่อ ข้อมลูแสงธรรมชาติ และข้อมูลแสงประดิษฐ์ที่มีอยู่เดิม เป็นต้น เพื่อให้ทราบถึง
ศกัยภาพในการปรับเปลี่ยนลกัษณะพืน้ที่ภายใน เพื่อก าหนดรูปแบบ และวิธีให้แสงสว่างที่เหมาะสมในห้องแสดง
ตา่งๆที่มีบรรยากาศ และชิน้งานท่ีแตกตา่งกนัออกไป าือ าวามเหมาะสมของแสงสวา่งส าหรับพืน้ท่ี าวามเหมาะสม
ของแสงสวา่งส าหรับวตัถจุดัแสดง าวามสวยงามและาวามดงึดดูาวามสนใจในการสือ่เนือ้หาด้วยแสงสวา่ง  การาง
าณุาา่ของชิน้งาน าวามยืดหยุน่ในการใช้งานส าหรับนิทรรศการหมนุเวียน และการดแูลรักษา                    
                     จะเห็นว่ามีการศึกษาที่เก่ียวข้องกับประสิทธิภาพการให้แสงสว่างในหอศิลป์ที่มีการศึกษาในหลาย
รูปแบบทัง้การใช้แสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า ประสิทธิภาพของแสงสว่างในเชิงาุณภาพ และเชิงปริมาณ ใน
จดุประสงา์ที่แตกตา่งกนัออกไป  แตย่งัไม่มีงานวิจยัชิน้ใดที่มีการกลา่วถึงประสิทธิภาพของแสงสว่างในหอศิลป์ใน
เชิงาณุภาพ และปริมาณาวบาูก่นั  ตลอดจนการอ้างอิงกบัเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดที่น ามาเป็นหลกัในการ
พิจารณาในงานวิจยันี ้ได้แก่ IESNA  CIBSE  ASHRAE และพระราชบญัญตัิการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535   
ในกรณีที่ไมใ่ช่การปรับปรุงอาาารเดิมเพื่อปรับเปลีย่นการใช้งานของอาาาร   



บทที่  3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
งานวิจยัชิน้นีใ้ช้วิธีการวิจยัเชิงจ าลองสถานการณ์ (Simulation Research) เพื่อประเมินประสิทธิภาพ

ของแสงสวา่งทัง้เชิงปริมาณ และคณุภาพ รวมถึงเสนอแนะแนวทางการออกแบบที่เหมาะสม โดยได้แบ่งขัน้ตอน
วิธีการด าเนินการวิจยัออกเป็น 2 สว่นใหญ่ ได้แก่ สว่นที่ 1 การทบทวนเกณฑ์ และงานวิจยัที่เก่ียวข้องในการ
ออกแบบแสงสวา่งในหอศิลป์ และ สว่นท่ี 2 การจ าลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงต่างๆตามแบบ
ติดตัง้ และประเมินสทิธิภาพการให้แสงสวา่ง โดยมีวิธีการด าเนินการวิจยั ดงันี ้

                                          ส่วนที่ 1                                                   ส่วนที่ 2                                       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ศึกษาเกณฑ์ และแนวทางการออกแบบ
แสงสว่าง 
ด้านปริมาณและคณุภาพของการออกแบบ 
แสงสวา่งส าหรับอาคารจดัแสดงงานศิลปะ 
 

ศึกษาและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหว่าง แสงสว่าง และปัจจัยต่างๆที่
เกี่ยวข้อง  

ศึกษาแสงธรรมชาต ิ
การใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติ 
การควบคมุแสงธรรมชาติ 
ปัจจยัที่มีผลตอ่พฤติกรรมของแสงธรรมชาติ 
ช่องเปิด  วสัด ุ ขนาด รูปร่าง ต าแหนง่ 
ช่วงเวลา ฯลฯ 
 
 

เก็บข้อมูลเกี่ยวกบัแสงธรรมชาติ และ
แสงไฟฟ้าในอาคารกรณีศึกษาตามแบบ
ติดตัง้   
เช่น   แหลง่ก าเนิดแสง  ขนาดห้องจดัแสดง   
วสัดพุืน้ผิวของห้องจดัแสดง   ขนาดและ
ต าแหนง่ของช่องเปิด  ข้อมลูวตัถจุดัแสดง  
ขนาดและระยะในการจดัแสดง  ช่วงเวลา
ในการใช้อาคาร  สภาพท้องฟ้า  เป็นต้น 
 

สร้างโมเดลจ าลองสภาพแสงในอาคาร
กรณีศึกษา ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
DIALux 4.8 
 
 วิเคราะห์ และประเมินผล 
ข้อมูลจากโมเดลจ าลองสภาพแสง 
-Illuminance         -Energy consumption 
- Cumulative exposure   -Uniformity           
-Reflectance        -Contrast     ฯลฯ 
 
 เสนอแนะแนวทางในการปรับปรุง
ข้อบกพร่องในเร่ืองแสงสว่าง 

ศึกษาแสงไฟฟ้า 
ปริมาณแสงไฟฟ้า และพลงังานที่ใช้ 
อปุกรณ์ และการใช้งาน 
 
 

วิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละห้องจดัแสดง 
เพื่อน าไปท าการจ าลองด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 
 

สรุปผลการวิจัย 



 
 

ส่วนที่ 1   การทบทวนเกณฑ์ และงานวิจัยที่ เ ก่ียวข้องกับการออกแบบแสงสว่างในหอศิลป์  
ประกอบด้วย  การทบทวนเกณฑ์  มาตรฐาน  ข้อก าหนด  และแนวทางในการออกแบบระบบแสงสว่างส าหรับ
การการจดัแสดงชิน้งานจากหน่วยงานที่เป็นที่ยอมรับในระดบัสากล  ได้แก่ Illuminating Engineering Society 
of North America (IESNA) Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) 
The  American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) และ
พระราชบญัญตัิการอนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535   โดยจะวิเคราะห์เปรียบเทียบในเร่ืองประสิทธิภาพของแสงว่าง
ในเชิงปริมาณ และคณุภาพ โดยมีคา่ตา่งๆที่เก่ียวข้อง คือ คา่ความสอ่งสว่าง (Illuminance) คา่ความเปรียบต่าง
ระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ (Contrast)  คา่สขีองแสงที่เหมาะสม (Colour rendering)  ค่าความสม ่าเสมอของ
แสงสว่างภายในห้อง (Uniformity) ค่าการใช้พลงังานเพื่อการส่องสว่าง (Energy consumption) และค่า
สมัประสทิธ์ิการสะท้อนแสงของวสัดพุืน้ผิว (Reflectance)  เป็นต้น 

ส่วนที่ 2  การจ าลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงต่างๆตามแบบติดตัง้  โดยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ (Computer  Silmulation) คือ DIALux 4.8  และประเมินสทิธิภาพการให้แสงสวา่งโดยอ้างอิงข้อมลู
จากเกณฑ์ และมาตรฐานในการออกแบบระบบแสงสว่างจากหน่วยงานที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล  คือ  
Illumination Engineering Society of North America (IESNA) Chartered Institute for the Building 
Services Engineerings (CIBSE),  Illuminating Engineering Society (IES) และแนวทางในการออกแบบแสง
สว่างในการจดัแสดงอื่นๆที่เหมาะสม  เช่น  เทคนิคการให้แสงสว่าง  การลดความร้อนจากแสงธรรมชาติ  และ
การเลือกใช้กระจกที่มีประสิทธิภาพ  เป็นต้น  พร้อมเสนอแนะแนวทางในการออกแบบแสงสว่างที่เหมาะสม
เฉพาะสว่นห้องจดัแสดงที่พบข้อบกพร่อง  ซึง่ในสว่นนีส้ามารถแบง่ยอ่ยได้เป็น 3 ระยะ ได้แก่  

1) เก็บข้อมลูที่เก่ียวข้องในอาคารกรณีศกึษา 
2) ก าหนดสมมติฐานในแตล่ะห้องจดัแสดงที่ท าการศกึษาวจิยั 
3) จ าลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตา่งๆตามแบบตดิตัง้ โดยใช้โปรแกรม 
      คอมพิวเตอร์  DIALux 4.8 

 4)   สรุปวิเคราะห์ผลการทดลอง และเสนอแนวทางในการออกแบบแสงสวา่งที่เหมาะสม 
                                  เฉพาะสว่นห้องจดัแสดงที่พบข้อบกพร่อง   
 

3.1 การทบทวนเกณฑ์ และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องในการออกแบบแสงสว่างในหอศิลป์ 
 
        การทบทวนเกณฑ์ และงานวิจยัที่เก่ียวข้องในการออกแบบแสงสวา่งในหอศิลป์จะอยูใ่นขัน้ตอนการทบทวน
วรรณกรรมซึง่กลา่วไว้ในบทท่ี 2 เอกสาร และงานวิจยัที่เก่ียวข้อง ในสว่นท่ี 3  การศึกษาเกณฑ์ มาตรฐาน   และ
ข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่างจากหน่วยงานนานาชาติ   โดยเน้นเฉพาะการออกแบบแสงสว่าง
ส าหรับการจดัแสดงชิน้งานในหอศิลป์ (Display lighting) 
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3.2  การจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงต่างๆตามแบบตดิตัง้ และ 
      ประเมินสิทธิภาพการให้แสงสว่าง 
 
      การจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจดัแสดงต่างๆตามแบบติดตัง้โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์  
DIALux 4.8 เร่ิมจากการเก็บข้อมลูอาคาร และก าหนดสมมติฐานในแต่ละสว่นห้องจดัแสดง  เพื่อให้ได้ผลการ
ทดลองภายใต้ขอบเขตของปัญหาที่ชดัเจน  ประเมินสิทธิภาพการให้แสงสว่างโดยอ้างอิงข้อมลูจากเกณฑ์ และ
มาตรฐานในการออกแบบระบบแสงสวา่งจากหนว่ยงานท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล และเสนอแนะแนวทางการ
ออกแบบแสงสวา่งที่เหมาะสมต่อไปในสว่นห้องจดัแสดงที่มีข้อบกพร่อง  ซึ่งในสว่นนีส้ามารถแบ่งย่อยออกเป็น  
3 ระยะ คือ  เก็บข้อมลูที่เก่ียวข้องในอาคารกรณีศึกษา  ก าหนดสมมติฐานในแต่ละห้องจดัแสดงที่ท าการวิจัย  
และจ าลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตามแบบติดตัง้  มีรายละเอียด  ดงันี ้
 

3.2.1 เก็บข้อมูลที่เกี่ยวข้องในอาคารกรณีศึกษา 
             ในการศกึษาใช้วิธีการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux 4.8 เพื่อจ าลองสถานการณ์

ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงตา่งๆตามแบบติดตัง้ผู้วิจยัต้องท าการเก็บข้อมลูที่จ าเป็น  โดยแบ่งออกเป็น 4 สว่น
ส าคญั  ดงันี ้  
                       3.2.1.1    แสงธรรมชาติ และสภาพท้องฟ้า    

                                 - ทิศทาง และมมุตกกระทบ 
                                               - สภาพท้องฟ้า 2 ลกัษณะ คือ สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) และสภาพ 
                                                  ท้องฟ้าหลวั (overcast sky) 

                                 - ช่วงเวลาในการจดัแสดง คือ 10.00-18.00 น. เป็นระยะเวลารวม 8 ชม. 
            3.2.1.2    แสงไฟฟ้า         
                           - ชนิดของดวงโคม  ต าแหนง่ และจ านวนการติดตัง้   
                                 - ลกัษณะวิธีการในการติดตัง้ (เทคนิคการให้แสงสวา่ง)   
                                 - พลงังานที่เก่ียวข้องกบัแสงไฟฟ้า  
                                 - ช่วงเวลาในการจดัแสดง คือ10.00-18.00 น. เป็นระยะเวลารวม 8 ชม. 
            3.2.1.3    องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม   
                           - ขนาดของห้องจดัแสดง   
                                 - วสัดพุืน้ผิวในห้องจดัแสดง   
                                 - ช่องเปิดของอาคาร  
                                 - ลกัษณะของฝ้าเพดาน 
            3.2.1.4    ข้อมูลเกี่ยวกับชิน้งาน                
                                 - ประเภท วสัดขุองชิน้งาน  และขนาดของชิน้งาน   
                                 - ระยะในการมองชิน้งาน   
                                 - รูปแบบ และแนวคิดในการจดัแสดงชิน้งาน 
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                             รายละเอียดส าคญัของอาคารกรณีศกึษา  และข้อมลูอื่นๆในห้องจดัแสดงที่เลอืกมาท าการ 
ศกึษาวจิยัทัง้  4 สว่น  คือ  โถง อ.ศิลป์ พีระศรี  ห้องจดัเเสดงชัน้ 3  ห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ 
ดชันี  และห้องวคิตอเรียน  โดยมรีายละเอียดของแบบห้องจดัแสดง วสัดพุืน้ผิว รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม  
ชิน้งานจดัแสดง  และแนวความคิดในการออกแบบ  ดงันี ้
                                        - รายละเอียดของอาคารกรณีศึกษา 
                                              อาคารกรณีศกึษาที่เลอืกมาท าการศกึษาวิจยันีเ้ป็นหอศิลป์ที่มีศกัยภาพในการที่
จดัแสดงชิน้งานจ านวนมากตัง้แต่เร่ิมใช้อาคาร เช่น หอศิลปวฒันธรรมกรุงเทพมหานคร  พิพิธภณัฑ์ศิลปะไทย
ร่วมสมยั  หอศิลป์แหง่มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่และ หอศิลป์แหง่มหาวิทยาลยัขอนแก่น  เป็นต้น   นอกจากนัน้การ
เลอืกอาคารกรณีศกึษานีย้งัพิจารณาเร่ืองความน่าสนใจ และความหลากหลายในการใช้แสงสว่างร่วมด้วย  ท า
ให้อาคารกรณีศกึษาที่เลอืกมาท าการศกึษาวิจยันี ้ คือ  พิพิธภณัฑ์ศิลปะไทยร่วมสมยั  ซึง่มีรายละเอียดดงันี  ้
 
ข้อมลูอาคารกรณีศกึษา 

ช่ืออาคาร                 :  พิพิธภณัฑ์ศิลปะไทยร่วมสมยั (Thai Contemporary  Art  Museum) 
เจ้าของอาคาร          :  ครอบครัวเบญจรงคกลุ (UCOM) 
สถานท่ีตัง้                :  ติดกบัตกึเบญจจินดา ถ.วิภาวด ี– รังสติ  แขวงลาดยาว  เขตจตจุกัร  กทม. 10900 
ความส าคญั             :  พิพิธภณัฑ์แหง่นีม้ีศกัยภาพเป็นหอศิลป์ชัน้น าในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ 
                                   เนื่องจากได้เก็บรวบรวมชิน้งานศิลปะท่ีมคีณุคา่มากมายซึง่สว่นใหญ่เป็นงาน 
                                   ศิลปะไทยร่วมสมยัอนัแสดงออกถึงแนวความคิด  สงัคม และศิลปะวฒันธรรมของ 
                                   ชาติบ้านเมือง   เรียกได้วา่พิพิธภณัฑ์แหง่นีเ้ป็นแหลง่รวมความรู้ทางศิลปะที่ 
                                   สามารถเรียนรู้ได้จากของจริง 
ชิน้งานจดัแสดง         :  ชิน้งานจดัแสดงเป็นงานศิลปะสะสมที่มีความหลากหลาย  มีทัง้งานจิตรกรรม และ 
                                    งานปฏิมากรรมทีเ่ป็นงานศิลปะร่วมสมยั  เช่น ชิน้งานแบบประเพณีไทย ที่เป็นทัง้ 
                                    งานวิจิตรศิลป์   งานฝีมือ งานพืน้บ้าน  เรือพระราชพิธีจ าลองทัง้กระบวน  หวัโขน    
                                    ตุ๊กตางานจ าหลกัไม้  จิตรกรรมประเพณี ทัง้ลงรักปิดทองลอ่งชาด  และงานร่วม 
                                    สมยัของศิลปินไทยเกือบทกุทา่นในปัจจบุนั 
รูปแบบการจดัแสดง   :  การจดัแสดงชิน้งานมีทัง้การจดัแสดงแบบถาวร  แบบกึง่ถาวร  และแบบชัว่คราว    
                                    การให้แสงสวา่งในการจดัแสดงมีทัง้การใช้แสงธรรมชาติ และแสงประดิษฐ์ด้วย 
                                    รูปแบบ  และเทคนิคที่แตกตา่งกนัออกไปในแตล่ะห้องจดัแสดง 
เวลาในการเปิดท าการ : 10.00 – 18.00 น. 

รายละเอียดเพิม่เตมิ    :  http://www.thaicontemporaryart.org/introactive.html 
ภาพประกอบ              :  ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1- 3.2 
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         ภาพประกอบ 

        

        
ภาพท่ี 3.1 ภาพแสดงตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง  

 
 

         
ภาพท่ี 3.2 ภาพทศันียภาพแสดงบรรยากาศอาคารพิพิธภณัฑ์ศิลปะไทยร่วมสมยั 

 และภาพถ่ายจากสถานท่ีจริงซึง่ก าลงัอยูใ่นระหวา่งการด าเนินการก่อสร้าง  
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                          รายละเอียดส าคญัของห้องจดัแสดงที่เลือกมาท าการศึกษาวิจยัทัง้  4 สว่น คือ  โถง อ.ศิลป์ พี
ระศรี  ห้องจดัเเสดงชัน้ 3  ห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวลัย์ ดชันี และห้องวิคตอเรียน  ซึ่งแบ่งลกัษณะ
การให้แสงในการจดัแสดงออกเป็น  2 ส่วน คือ การให้แสงธรรมชาติร่วมกับแสงไฟฟ้า ในการจัดแสดงชิน้งาน
ภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี  ห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวลัย์ ดชันี และห้องวิคตอเรียน ซึ่งเป็นการจัด
แสดงแบบถาวร และการให้แสงไฟฟ้าในการจดัแสดงชิน้งานภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 ซึง่มีลกัษณะการจดัแสดง
แบบกึ่งถาวร โดยจ าแนกรายละเอียด  ดงัแสดงในตารางที่ 3.1  

ตารางที่ 3.1 แสดงข้อมลูทัว่ไปของห้องจดัแสดงที่ท าการศกึษาวิจยั  

กา
รใ
ห้แ

สง
ใน

กา
รจ

ัดแ
สด

งช
ิน้ง

าน
 

ห้องจดัแสดง ลกัษณะการจดัแสดง ช่องเปิดและแสงธรรมชาต ิ ขนาดพืน้ท่ี 

กา
รใ
ห้แ

สง
ธร

รม
ชา

ตริ่
วม

กับ
แส

งไ
ฟฟ้

า 

โถง อ.ศิลป์ พีระศรี   จดัแสดงแบบถาวร ห้องจดัแสดงตัง้อยูริ่มอาคาร
ทางทิศตะวันออก รับแสง
ธรรมชาติเข้ามาโดยตรงจาก
ช่อง เ ปิดด้านข้างทางทิศ
เหนือ  ทิศตะวนัออก และทิศ
ใต้  รวมทัง้ช่องเปิดด้านบน  

399 ตร.ม. 

ห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เดน่
ของ อ.ถวลัย์ ดชันี   

จดัแสดงแบบถาวร ห้องจดัแสดงตัง้อยูริ่มอาคาร
ท า ง ทิ ศ เ ห นื อ  รั บ แ ส ง
ธรรมชาติเข้ามาโดยตรงจาก
ช่องเปิดด้านบน 

242 ตร.ม. 

ห้องวิคตอเรียน จดัแสดงแบบถาวร ห้องจดัแสดงตัง้อยูริ่มอาคาร
ทางทิศตะวันตก  รับแสง
ธรรมชาติเข้ามาโดยตรงจาก
ช่องเปิดด้านบน 

285 ตร.ม. 

กา
รใ
ห้แ

สง
ไฟ

ฟ้า
 ห้องจดัเเสดงชัน้ 3   จดัแสดงแบบกึ่งถาวร 

โดยมีการหมนุเวียน
ชิน้งานจดัแสดงภายใน
อาคาร 
 

- 882 ตร.ม. 

                                             รายละเอยีดของแบบผงัพืน้  ผงัฝ้าเพดาน  รูปตดั และผงัดวงโคมของห้องจดั
แสดง  รายละเอยีดวสัดพุืน้ผิว  รายละเอยีดการติดตัง้ดวงโคม  รายละเอียดชิน้งานจดัแสดง  และแนวความคิด
ในการออกแบบระบบแสงสวา่ง ดงัแสดงในตารางที่ 3.2 – 3.5 
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ตารางที่ 3.2 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง  รายละเอยีดดวงโคม  วสัดพุืน้ผิว และชอ่งเปิดภายในโถง       

อ.ศิลป์ พีระศรี   
 ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม   รายละเอียดวสัดผิุวพืน้   

โถ
ง 
อ.
ศิล

ป์ 
พีร

ะศ
รี 

- ประติมากรรม 

อ.ศิลป์ พีระศรี 
เป็นวสัดหุินสดี า  

- LT1 tracklight รุ่น ENDO GES9234w 
เป็น Spot light QT12 IRC 50W  
จ านวน 9 ดวง   

- LT3 Recessed low voltage downlight 
รุ่น ENDO GLED2232s  90W 
จ านวน 2 ดวง                  

- LT10  Inground  LED strip uplight  
(dimming) รุ่น SIGNEX  SLGL430   
ยาว 1 m. จ านวน 1 ชดุ 

- LT13  Recessed  track  low voltage 
projector รุ่น  ENDO  GLES8225w เป็น 
Spot light QT12 IRC 90W   
จ านวน 2 ดวง            

- LT23 WE-EF FLC A139-0690 250W 
จ านวน 16 ดวง       

- LT25  Surface  mounted  low  voltage  
tracklight  รุ่น  ENDO  GES9365w เป็น
หลอด Discharge lamp 150W 

จ านวน 8 ดวง      

- พืน้ :  หินขดัส าเร็จรูป สขีาว 
- ผนงั : หินขดัส าเร็จรูป สขีาว 
- ฝ้าเพดาน : ยปิซัม่บอร์ด 

luminous ceiling สขีาว  
- หลงัคา skylight laminate  

tempered glass  
   หนา 8+1.52+8 mm. 
- ผนงักระจก laminate heat 

strengthened glass
หนา 6+1.52+6 mm.  

 

ภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.3  ภาพแสดงตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดง และบรรยากาศสว่นโถง อ.ศิลป์ พีระศรี   
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                                                                                                               ผงัพืน้   

 
                                                                                                     ผงัฝ้าเพดาน                                                                                                                                                      

            
                                                                                                                    รูปตดั 

ภาพท่ี 3.4 ภาพแสดงแบบรายละเอียดโถง อ.ศิลป์ พีระศรี   
 

 

N 

N 

47.00 

30.00 

8.00 

47.00 

30.00 

8.00 

34.00 

8.00   

0   

34.00 

47.00 
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ตารางที่ 3.3 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง  รายละเอียดดวงโคม  และวสัดภุายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 

 ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม   รายละเอียดวสัดผิุวพืน้   

ห้อ
งจ
ดัเ
เส
ดง

ชัน้
 3

 

- มีทัง้งานจิตรกรรม
ภาพเขียนสนี า้มนั 
สฝีุ่ น สนี า้ และงาน
ประติมากรรมวสัดุ
หิน และเซรามกิ 
ซึง่มีขนาด และ
วสัดทุี่หลากหลาย 

- อาจมกีารหมนุ 
เวียนชิน้งานภาย 
ในหอศิลป์ 

- LT1  tracklight  รุ่น  ENDO GES9234w  
   เป็น Spot light QT12 IRC 50W  
   จ านวน  232 ดวง  
- LT2.D  Surface  mounted  T5  

fluorescent  batten รุ่น LUSO LBS 54-
121/128  28W 
จ านวน 476 ดวง 

- พืน้ :  หินขดัส าเร็จรูป สขีาว 
- ผนงั : ยปิซัม่บอร์ด สขีาว 
- ฝ้าเพดาน : ยปิซัม่บอร์ด สขีาว 

luminous ceiling สขีาว 
- ฝ้าเพดาน : aluminum strip  
สนี า้ตาล 

ภาพประกอบ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.5  ภาพแสดงตวัอยา่งชิน้งานจดัแสดงภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 
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                                                                     ผงัพืน้   

 
                                                              ผงัฝ้าเพดาน                                                                                                                                                      

                        
                                                                                               รูปตดั 

ภาพท่ี 3.6 ภาพแสดงแบบรายละเอียดห้องจดัเเสดงชัน้ 3  
 

 9.60     
                             
 
                                            24.00 
9.60 
 

12.00                               18.00                            9.60 
39.60 

 9.60     
                             
 
                                            24.00 
9.60 
 

12.00                               18.00                            9.60 
39.60 

24.00 

5.00 
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ตารางที่ 3.4 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง  รายละเอยีดดวงโคม  วสัดพุืน้ผิว และช่องเปิดภายในห้อง

จดัเเสดงภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี   
 ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม   รายละเอียดวสัดผิุวพืน้   

ห้อ
งจ
ดัเ
เส
ดง

ภา
พเ

ขีย
นช

ิน้เ
ด่น

ขอ
ง 
อ.
ถว

ัลย์
 ด
ชันี

   

- ภาพเขียนสนี า้มนั
ขนาดใหญ่ของ  
อ.ถวลัย์ ดชันี   
จ านวน 1 ชิน้ 

- LT1  tracklight  รุ่น  ENDO GES9234w  
   เป็น Spot light QT12 IRC 50W  
   จ านวน 9 ดวง  
- LT2.D  Surface  mounted  T5  

fluorescent  batten รุ่น LUSO LBS 54-
121/128 28W 
จ านวน 28 ดวง 

- พืน้ :  หินขดัส าเร็จรูป สขีาว 
- ผนงั : ยปิซัม่บอร์ด สขีาว 
- ฝ้าเพดาน : ยปิซัม่บอร์ด 

luminous ceiling สขีาว 
- ฝ้าเพดาน : aluminum strip  
สนี า้ตาล 

- หลงัคา skylight laminate  
tempered glass 

   หนา 8+1.52+8 mm. 
ภาพประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 3.7  ภาพแสดงตวัอยา่งชิน้งานท่ีใกล้เคยีงกบังานภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ี

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.8  ภาพแสดงบรรยากาศในสว่นห้องเเสดงงานภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ี
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                                                                                     ผงัพืน้   

 
                                                                               ผงัฝ้าเพดาน                                                                                                                                                      

              

                                                                                 

 

 

                                                                                                       รูปตดั 
ภาพท่ี 3.9 ภาพแสดงแบบรายละเอียดของห้องเเสดงงานภาพเขยีนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ี  

N 

N 

                                                             19.50 
 
 
   7.00        
 
 
 
                                                                                                                         17.80 
 
 
                                                      23.30 

                                                             19.50 
 
 
  7.00        
 
 
                                                                              16.00 
                                                                                                                         17.80 
 
 
                                                        23.30 

                                                            12.00 
 
 
 
         19.50 

55



 
 
ตารางที่ 3.5 แสดงรายละเอียดข้อมลูวตัถจุดัแสดง  รายละเอยีดดวงโคม  วสัดพุืน้ผิว และช่องเปิดภายในห้อง

ห้องวิคตอเรียน   
 ข้อมลูวตัถจุดัแสดง รายละเอียดการติดตัง้ดวงโคม   รายละเอียดวสัดผิุวพืน้   

ห้อ
งว
ิคต

อเ
รีย

น 
  

- มีทัง้งานจิตรกรรม
ภาพเขียนสนี า้มนั 
สฝีุ่ น สนี า้ และงาน
ประติมากรรมวสัดุ
จ าพวกหิน ซึง่มี
ขนาด และวสัดทุี่
หลากหลาย เป็น
ศิลปะวิคตอเรียน 

- LT1  tracklight  รุ่น  ENDO GES9234w  
   เป็น Spot light QT12 IRC 50W  
   จ านวน 66 ดวง  
- LT2.D  Surface  mounted  T5  

fluorescent  batten รุ่น LUSO LBS 54-
121/128  28W 
จ านวน 268 ดวง 

- L16  Surface mounted strip light  
รุ่น  SIGNEX  SLL1092   ยาว 100 m.                           

- พืน้ :  ไม้ปาร์เก้ ไม้สกั   
สธีรรมชาต ิ

- ผนงั : ยปิซัม่บอร์ด สเีขียวออ่น 
- ฝ้าเพดาน : ยปิซัม่บอร์ด  

luminous ceiling สขีา 
- กระจกช่องแสง skylight 
ขนาด 8.4 m x 3.7m  
ลกัษณะเป็นกระจกฝ้าโค้ง 
มีคา่การสอ่งผา่นแสง 40% 

ภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.10  ภาพแสดงตวัอยา่งชิน้งานในสว่นห้องห้องวคิตอเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.11  ภาพแสดงบรรยากาศในสว่นห้องห้องวิคตอเรียน 
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                                                               ผงัพืน้ 

 
                                                     ผงัฝ้าเพดาน                                                                                                                                                      

 
                                                                                                     รูปตดั 
ภาพท่ี 3.12  ภาพแสดงแบบรายละเอียดสว่นจดัแสดงในห้องวคิตอเรียน 

 

N 

N 

A 
 
 
 
B 

A                                     B 

20.00 
 
 
 
                                                          9.60 
 
 
 
 
                                        5.00 
 
  
13.40 
 
 
9.00   
  
                             4.00 

 
 
 6.60                                                                                          
                                                                                                  4.50 
 
20.00                                                   13.40 
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            3.2.2     จ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงต่างๆตามแบบติดตัง้ 
                  การจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจดัแสดงตามแบบติดตัง้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
DIALux 4.8  เพื่อประเมินประสทิธิภาพของแสงสวา่งจากคา่ตา่งๆ ที่บง่บอกถึงประสทิธิภาพทัง้ในเชิงปริมาณ และ
คณุภาพ  คา่ของตวัแปรที่สามารถวดัประสทิธิภาพของแสงสวา่ง  เช่น  ระดบัการสอ่งสวา่ง  คา่ความสม ่าเสมอของ
แสง  คา่ก าลงัไฟฟ้าสอ่งสวา่งภายใน  ต าแหนง่การจดัวางดวงไฟ  คา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ  
คา่ดชันีสขีองแสง  แสง และเงา และคา่การสะท้อนของพืน้ผิว เป็นต้น 
                              โปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux 4.8 นัน้สามารถปรับแก้ค่าของตัวแปรที่ส าคัญในการ
ประเมินประสิทธิภาพของแสงสว่าง และสามารถใช้กับดวงโคม และหลอดไฟจากบริษัทผู้ผลิตต่างๆได้อย่าง
หลากหลายเนื่องจากสามารถดาวน์โหลดข้อมลูของแตล่ะบริษัทผู้ผลติได้ นอกจากนัน้โปรแกรม DIALux 4.8 นัน้
ยงัเป็นท่ียอมรับในเร่ืองความแมน่ย าของข้อมลูคอ่นข้างสงู1 ประกอบกบัการใช้งานที่ง่ายท าให้มีการใช้งานอย่าง
แพร่หลายอีกด้วย สว่นประกอบของโปรแกรมที่เก่ียวเนื่องกบัขัน้ตอนในการจ าลองมีรายละเอียด ดงันี ้

                  3.2.2.1    การป้อนข้อมูลในโปรแกรม 
                                    ข้อมลูที่ส าคญัที่ใช้ในการจ าลอง  เช่น  แสงธรรมชาติ  สภาพท้องฟ้า  แสงไฟฟ้า   
องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม  ข้อมูลเก่ียวกบัชิน้งาน  ข้อมลูเก่ียวกบัช่วงเวลาการใช้งาน และรูปร่างรูปทรง
ของโมเดลจ าลองตามรายละเอียดที่ได้กลา่วในข้างต้น โดยการจ าลองนัน้แบง่ออกเป็น  2 แนวทาง ดงันี ้
                                     - ข้อมูลส าคัญในการจ าลองสภาพแสงธรรมชาติร่วมกับแสงไฟฟ้า 
                                              การจ าลองสถานการณ์แสงสว่างในห้องจดัแสดงที่มีการใช้แสงธรรมชาติร่วมกบั
แสงไฟฟ้า ได้แก่ โถง อ.ศิลป์ พีระศรี ห้องเเสดงงานภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี และห้องวิคตอเรียนนัน้ได้
ก าหนดวนัส าคญั 3 วนัในการจ าลองสภาพแสงสว่างในช่วงเวลาจดัแสดงตัง้แต่ 10.00-18.00 น. ได้แก่ วนัที่ 21 
มีนาคม (Equinox ซึ่งมีสภาพท้องฟ้าเหมือนกบัวนัที่ 21 กนัยายน) วนัที่ 21 มิถนุายน (Soltice)  และวนัที่ 21 
ธนัวาคม (Soltice) โดยท าการจ าลองในช่วงวนัและเวลาดงักลา่วในสภาพท้องฟ้า 2 ลกัษณะ คือ สภาพท้องฟ้า
โปร่ง (clear sky) และสภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) และวดัคา่การสอ่งสวา่งที่ระนาบท างาน (Work Plane) 
สงู 0.75 เมตร นอกจากนัน้ยังมีข้อมูลส าคัญในการจ าลองที่เฉพาะเจาะจงในแต่ละห้องจัดแสดงซึ่งแสดง
รายละเอียดในบทท่ี 4 ตอ่ไป 
                                     - ข้อมูลส าคัญในการจ าลองสภาพแสงไฟฟ้า 
                                             การจ าลองสถานการณ์แสงสว่างในห้องจดัแสดงที่มีการใช้แสงไฟฟ้าเพียงอย่าง
เดียว ได้แก่ ห้องแสดงงานชัน้ 3 ได้ก าหนดการปรับลดแสงสวา่งโดยเปิดตามแบบติดตัง้ 100% 
                                        - ข้อมูลส าคัญในการก าหนดระยะในการเก็บข้อมูล 
                                             การวดัผลค่าตวัแปรด้านแสงสว่างต้องก าหนดระยะส าคญัในการเก็บข้อมลู โดย
อ้างอิงกบัระยะส าคญัในการมองชิน้งาน ดงัแสดงในภาพท่ี 3.13 

1  มีการใช้โปรแกรม DIA Lux เพ่ือจ าลองสภาพแสงสวา่งในการออกแบบ และวิจยัอยา่งแพร่หลาย  เชน่  งานวิจยัแนวทางการ   
  ออกแบบแสงสวา่งในห้องเรียนสื่อผสม โดย น.ส.น า้ผึง้ สายหงษ์และผศ.อวิรุทธ์ศรีสธุาพรรณ  และ การประยกุตใช้หลกั 
  ทางการยศาสตรเพ่ือจดัสภาพแวดลอมในหองเรียนกรณีศกึษา : คณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรวิทยาเขต 
  บางเขน  โดย  รุจิพรรณ  โกศลกาญจน  และศนัสนีย  สภุาภา  เป็นต้น 
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ภาพท่ี 3.13  ภาพแสดงระยะส าคญัในการมองชิน้งานท่ีใช้อ้างอิงในการวดัข้อมลู 

                       

ระยะภายในห้องจัดแสดงชัน้ 3 

ระยะภายในห้องวิคตอเรียน 

ระยะภายในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวัลย์ ดัชนี 

ระดับสายตาในการมอง 

ระดับสายตาในการมอง 

ระดับสายตาในการมอง 

                   การวัดค่าความเปรียบต่าง 
                   ระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพ 

- วดัคา่ความสอ่งสวา่งที่กึ่งกลาง
ชิน้งาน หรือคา่เฉลี่ย 

- วดัคา่ความสอ่งสวง่ที่พืน้หลงั
โดยรอบบริเวณขอบชิน้งาน 
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 3.2.2.2    ปรับแต่งข้อมูลในรายละเอียดของสมมตฐิาน 

     ข้อมูลที่ ต้องการปรับเปลี่ยนในการจ าลองเพื่อแก้ไขข้อมูลต่างๆ เช่น แสง
ธรรมชาติ  สภาพท้องฟ้า แสงไฟฟ้า ข้อมลูการใช้งาน ข้อมูลเก่ียวกับช่วงเวลาการใช้งาน  ชนิดของวสัดุพืน้ผิว 
และรูปร่างรูปทรงของโมเดลจ าลอง เป็นต้น    

                    3.2.2.3    แสดงผล 
                                             ข้อมลูที่แสดงผลนัน้ได้ทัง้ในข้อมลูในรูปแบบที่เป็นตวัเลข ข้อมลูในรูปแบบกราฟ  
ข้อมลูรายละเอียดดวงโคม ข้อมลูในรูปแบบตาราง และภาพกราฟฟิกที่แสดงสภาพบรรยากาศจ าลอง อย่างไรก็
ตามข้อจ ากัดของโปรแกรมก็มีในเร่ืองของคุณภาพของภาพจ าลองบรรยากาศที่มีความคลาดเคลื่อนกับ
บรรยากาศจริง และคา่ของตวัแปรที่ส าคญัในเร่ืองเชิงคณุภาพท่ีไมส่ามารถประเมินได้ เช่น ความจ้าของแสง หรือ
แสงบาดตา (Glare) และความสบายตา (Visual Comfort) เป็นต้น ทัง้นีใ้นการจ าลองอาจมีความคลาดเคลื่อน
ไปได้อีกจากหลายปัจจัย เช่น ข้อจ ากดัในการป้อนข้อมูลที่ก าหนดความชัดเจนของรายละเอียดไม่ได้ โมเดล
จ าลองอาคารมีข้อจ ากดัเร่ืองรายละเอียดที่อาจไมเ่หมือนสถานการณ์จริง  และการวาดรูปร่างรูปทรงของอาคาร
ที่คอ่นข้างยาก แตส่ามารถแก้ปัญหาโดยใช้โปรแกรมอื่นเข้ามาช่วยในการเขียนโมเดล เป็นต้น 

 
            3.2.3   สรุปวิเคราะห์ผลการทดลอง และเสนอแนวทางในการออกแบบที่เหมาะสม  
                           การสรุปวิเคราะห์ผลการทดลองที่ได้จากการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux 4.8 ที่
ให้คา่ของตวัแปรที่สามารถวดัประสทิธิภาพของแสงสวา่งทัง้เชิงปริมาณ และคณุภาพได้  เช่น  ระดบัค่าการสอ่ง
สวา่ง  ระดบัคา่การสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งาน  คา่ความสม ่าเสมอของแสงสว่าง  ค่าก าลงัไฟฟ้าเพื่อการสอ่งสว่าง
ภายใน  ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ  ค่าดชันีสีของแสง  แสงและเงา  และค่าการสะท้อน
ของพืน้ผิว  เป็นต้น  โดยอ้างอิงข้อมลูกบัเกณฑ์  มาตรฐาน  และข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่างจาก
หน่วยงานนานาชาติที่เป็นที่ยอมรับในระดบัสากลจาก 2 หน่วยงาน คือ Illuminating Engineering Society of 
North America (IESNA) และChartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) โดยเน้น
เฉพาะส าหรับการใช้งานภายในอาคารจัดแสดงงานศิลปะ เช่น การจัดแสดงตามความเหมาะสมกับประเภท
ชิน้งานทัง้งานจิตรกรรมและงานประติมากรรม และการจดัแสดงตามความเหมาะสมกบัวสัดชิุน้งาน  เป็นต้น 
                             การเสนอแนวทางในการออกแบบแสงสว่างที่เหมาะสมในสว่นห้องจดัแสดงที่มี ข้อบกพร่อง
ด้านแสงสว่าง  โดยทางเลือกในการปรับปรุงข้อบกพร่องที่เหมาะสมนัน้จะพิจารณาวิธีการให้แสงสว่างที่
เหมาะสม  ความเหมาะสมของการจดัแสดงชิน้งานแตล่ะประเภท  ลกัษณะชิน้งานที่เหมาะสม  ค่าความเปรียบ
ตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพ  ประสทิธิภาพของวสัดพุืน้ผิวห้องจดัแสดง  และคา่พลงังานในการสอ่งสวา่ง 
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บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
 งานวิจยัชิน้นีไ้ด้ท าการประเมินประสทิธิภาพแสงสวา่ง  โดยการจ าลองสภาพแสงสว่างตามแบบติดตัง้
เพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ มาตรฐาน และข้อก าหนดจากหนว่ยงานนานาชาติที่เป็นที่ยอมรับในระดบัสากล เช่น 
Illuminating Engineering Society of North America (IESNA) Chartered Institution of Building Services 
Engineers (CIBSE)   และIlluminating Engineering Society (IES) โดยเน้นเฉพาะส าหรับการใช้งานภายใน
อาคารจดัแสดงงานศิลปะ  โดยการศึกษาวิจยันีจ้ะมุ่งเน้นประเมินปัจจัยส าคญัในการสอ่งสว่างที่เก่ียวข้องกับ
ความปลอดภยัตอ่ชิน้งานเป็นส าคญัซึ่งประกอบด้วย ระดบัความสอ่งสว่าง ค่าความสอ่งสว่างสะสมตลอดทัง้ปี 
ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพ แสงเงา ความถกูต้องของสีของแสง ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว 
ประเภทชิน้งาน และวสัดุของตวัชิน้งาน รวมถึงองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม และการวางตัวของอาคารที่
สง่ผลตอ่แสงธรรมชาติอีกด้วย 
               การวดัข้อมลูจากการจ าลองแสงสว่างตามแบบติดตัง้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux4.8 ภายใน
ห้องจดัแสดงทัง้ 4 สว่น ได้แก่ โถง อ.ศิลป์ พีระศรี  ห้องจดัเเสดงชัน้ 3  ห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวลัย์ 
ดัชนี  และห้องวิคตอเรียน โดยแสดงข้อมูลผลการจ าลองตามแบบติดตัง้และภาพทัศนียภาพแสดงสภาพ
บรรยากาศจ าลอง ดงันี ้ 
             ส่วนที่ 1  รายละเอียด และข้อมลูผลการจ าลองแสงสวา่งตามแบบติดตัง้ภายในโถง อ.ศลิป์ พีระศรี   

      ส่วนที่ 2   รายละเอียด และข้อมลูผลการจ าลองแสงสวา่งตามแบบติดตัง้ภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3   
         ส่วนที่ 3   รายละเอียด และข้อมลูผลการจ าลองแสงสวา่งตามแบบติดตัง้ภายในห้องเเสดงภาพเขยีน  
ชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี   
          ส่วนที่ 4  รายละเอียด และข้อมลูผลการจ าลองแสงสวา่งตามแบบติดตัง้ภายใน ห้องวิคตอเรียน 
              จากการจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  DIALux4.8 
สามารถแจกแจงประสทิธิภาพของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงทัง้ 4 ห้อง โดยการวดัคา่การสอ่งสว่างนัน้ จะท าการ
วดัที่ระนาบท างาน (Work Plane) คือ 0.75 เมตร ผลการวิจยัซึง่แสดงไว้ในตารางนัน้แทนคา่สญัลกัษณ์ ดงันี ้  
 Emax      = คา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุ (Maximum Illuminance, lux) 
 Emin      = คา่ความสอ่งสวา่งต ่าสดุ (Minimum Illuminance, lux) 
 Eave       = คา่ความสอ่งสวา่งโดยเฉลีย่ภายในห้อง (Average Illuminance, lux) 
                Eaccum            = คา่ความสอ่งสวา่งสะสมตลอดปี (Illuminance Value Accumulated, lux-hr/year) 
                                        โดยวดัเฉพาะชิน้งาน (Eave ของชิน้งาน x 8 x 24 x 12  lux-hr/year) 
                Contrast       = คา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้หลงั โดยเปรียบเทียบคา่ความสอ่ง 
                                        สวา่งบริเวณริมขอบชิน้งาน และจดุบนพืน้หลงัใกล้กบัของชิน้งาน 
                Colour temp = อณุหภมูิสขีองแสง (Colour Temperature) 1 แสดงเฉพาะสว่นของท้องฟ้า  
                CRI               = ดชันีความถกูต้องของส ี(Colour Rendering Index) แสดงเฉพาะสว่นของท้องฟ้า 

1 อ้างอิงจาก  IESNA .The IESNA Lighting Handbook Reference & Application, (U.S.A.: Publication Department    
IESNA,2000c) http://en.wikipedia.org/wiki/Color_temperature และwww.mediacollage.com โดยแสดงคา่
อณุหภมิูสีของแสงเป็นชว่งในแตล่ะชว่งเวลาที่แตกตา่งกนัออกไป 

http://en.wikipedia.org/wiki/Color_temperature
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 4.1  ผลการจ าลองตามแบบตดิตัง้ภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี 
        บริเวณโถงนีม้ีการน าแสงธรรมชาติเข้ามาจากช่องแสงทางด้านบนผ่านแผ่นฝ้าเพดานฉลลุาย ท าให้เกิด
ลวดลายของเงาที่ตกกระทบลงบนพืน้ และช่องแสงทางด้านข้างบนผนงัที่มีลวดลายฉล ุ2 ด้าน คือ ผนงัทางทิศ
เหนือ และทิศใต้ วสัดพุืน้ผิวที่ใช้ภายในนัน้เป็นวสัดผิุวมนัสขีาว และชิน้งานจดัแสดงมีเพียงประติมากรรม 1  ชิน้  
คือ ประติมากรรม อ.ศิลป์ พีระศรี  โดยก าหนดค่าต่างๆที่ส าคญัในการจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้อง
จดัแสดงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux4.8 โดยแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.1 - 4.3 และภาพท่ี 4.1 -4.2  

ตารางที่ 4.1 แสดงรายละเอียดคา่ตวัแปรตา่งๆในการจ าลองภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี 
รายละเอียดของตวัแปร คา่ของตวัแปร 

1 คา่การดแูลรักษา (maintenance factor)  0.80 
2 คา่ความสะท้อนของวสัดพุืน้หินขดัส าเร็จรูป สขีาว 0.68 

คา่ความสะท้อนของวสัดผุนงัหินขดัส าเร็จรูป สขีาว 0.68 
คา่การสอ่งผา่นแสงของชอ่งแสงด้านข้าง วสัดกุระจกใส (laminate tempered) 0.70 
คา่ความสะท้อนของวสัดฝุ้าเพดานยิปซัม่บอร์ดสขีาว luminous ceiling  0.70 
คา่การสอ่งผา่นแสงของสว่นช่องแสงด้านบน วสัดกุระจกกรองแสง (solar control) 0.50 

3 การใช้งานของแสงไฟฟ้าตามแบบติดตัง้ (เปิดไฟทกุดวง=dimming value 100%) 1.00 
4 คา่ความสะท้อนของวสัดชิุน้งาน 0.50 
5 วนัส าคญั และช่วงเวลาในการลจ าลอง 

- วนัท่ี 21 มีนาคม และ 21 กนัยายน (Equinox) ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
- วนัท่ี 21 มิถนุายน (Summer Solstice) ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
- วนัท่ี 21 ธนัวาคม (Winter Solstice) ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
โดยท าการจ าลองในสภาพท้องฟ้า 2 ลกัษณะ คือ สภาพท้องฟ้าโปร่ง และสภาพ
ท้องฟ้าหลวั 

- 

        ผลการจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างภายในห้องจัดแสดงห้องนีเ้ก่ียวเนื่องกับแสงธรรมชาติที่เข้ามา 
โดยตรงประกอบกับวัสดุพืน้ผิวที่ใช้ภายในนัน้เป็นวสัดุผิวมันสีขาวที่ท าให้เกิดการสะท้อนเข้ าตาส่งผลให้ค่า   
ความสอ่งสวา่งมากเกินไปในบางจดุ โดยแบง่การจ าลองออกเป็น 3 สว่นตามวนัส าคญัที่กลา่วในข้างต้น และใน
แต่ละสว่นมีรายละเอียดเป็น 2 สว่น ตามลกัษณะสภาพท้องฟ้า คือ สภาพท้องฟ้าโปร่ง และสภาพท้องฟ้าหลวั            
ดงัแสดงในตาราง และภาพ ดงันี ้          
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             4.1.1 สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)  
ตารางที่ 4.2 แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง  

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)        
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax 19,980 15,266 24,630 24,982 1,060 1,034 1,019 1,001 972 
 Emin 31 26 25 36 38 34 33 26 11 
 Eave  491 384 1,572 586 327 307 294 274 239 
Emax ชิน้งาน 1,973 570 474 395 335 324 311 259 125 
 Emin ชิน้งาน 242 231 297 300 206 194 112 101 81 
 Eave ชิน้งาน  886 347 325 287 219 229 198 168 103 
Contrast ขึน้กบัระยะในการมองชิน้งาน และการจดัแสดง 

21
  ม
ิถนุ
าย
น 

 Emax 13,373 19,470 24,707 25,822 1,055 1,036 1,025 1,010 972 
 Emin 26 29 36 52 42 37 35 30 11 
 Eave  379 395 1,970 517 338 323 312 292 239 
Emax ชิน้งาน 526 452 559 318 331 332 328 288 125 
 Emin ชิน้งาน 181 167 979 173 130 123 118 107 81 
 Eave ชิน้งาน 321 291 969 257 221 216 211 187 103 
Contrast ขึน้กบัระยะในการมองชิน้งาน และการจดัแสดง 

21
  ธ
นัว
าค
ม 

 Emax 18,867 8,963 17,917 16,062 1,039 1,020 997 976 956 
 Emin 47 22 21 25 32 29 26 19 4 
 Eave  657 395 622 372 311 249 277 251 215 
Emax ชิน้งาน 2,851 695 499 435 341 305 259 172 121 
 Emin ชิน้งาน 422 202 172 153 123 113 102 84 59 
 Eave ชิน้งาน  1,346 425 321 282 221 198 171 124 54 
Contrast ขึน้กบัระยะในการมองชิน้งาน และการจดัแสดง 

 Eaccum                       739,585  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.003  ; (4 / 1,500) 
 Umห้อง                    0.003  ; (4 / 1,572) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง                 1,524   watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                        6.3   watt/sq.m. 
 Colour temp 4,000-5,500 K 3,000-4,000 K  3,000 K 

 CRI        100 
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21 มีนาคม 

        

          
เวลา                         10.00                                12.00                                14.00                               16.00                                18.00 
21 มิถุนายน 

       

            
เวลา                         10.00                               12.00                                 14.00                               16.00                               18.00 

21 ธันวาคม 

         

            
 เวลา                         10.00                               12.00                               14.00                                16.00                                18.00 

ภาพท่ี 4.1 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ 
ภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี ในสภาพท้องฟ้าโปร่งของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั ในชว่งเวลาตัง้แต ่10.00-18.00 น. 
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            4.1.2 สภาพท้องฟ้าหลัว (overcast sky)  
ตารางที่ 4.3 แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี ในสภาพท้องฟ้าหลวั  

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax 1,035 1,105 1,177 1,171 1,087 1,032 1,009 989 976 
 Emin 20 21 22 22 21 19 17 14 9 
 Eave  319 335 343 342 333 316 292 263 232 
Emax ชิน้งาน 289 328 348 346 323 281 223 152 101 

 Emin ชิน้งาน 158 134 180 179 133 155 132 106 74 

 Eave ชิน้งาน  208 223 245 244 221 203 167 125 78 
Contrast ขึน้กบัระยะในการมองชิน้งาน และการจดัแสดง 

21
  ม
ิถนุ
าย
น 

 Emax 1,037 1,139 1,198 1,185 1,102 1,034 1,012 991 976 
 Emin 20 22 23 22 21 20 17 14 10 
 Eave  325 339 345 344 335 318 296 269 240 
Emax ชิน้งาน 303 337 353 350 327 287 232 166 107 
 Emin ชิน้งาน 163 136 181 180 134 158 135 112 73 
 Eave ชิน้งาน 216 229 248 246 223 207 173 133 90 
Contrast ขึน้กบัระยะในการมองชิน้งาน และการจดัแสดง 

21
  ธ
นัว
าค
ม 

 Emax 1,016 1,032 1,036 1,035 1,028 1,009 992 978 956 
 Emin 18 19 20 20 19 17 15 11 4 
 Eave  301 315 321 319 309 292 270 243 215 
Emax ชิน้งาน 245 287 239 288 264 224 168 109 89 
 Emin ชิน้งาน 140 154 160 158 147 132 112 88 35 
 Eave ชิน้งาน  181 204 197 208 193 143 134 95 54 
 Contrast ขึน้กบัระยะในการมองชิน้งาน และการจดัแสดง 

 Eaccum                         417,024  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.003  ; (4 / 1,500) 
 Umห้อง                    0.02  ; (4 / 215) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง                 1,524   watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                        6.3   watt/sq.m. 
 Colour temp 5,500-8,000 K 3,000-5,500 K  3,000 K 

 CRI          100 
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21 มีนาคม                           

 

  
เวลา                    10.00                           12.00                           14.00                            16.00                          18.00 
21 มิถุนายน 

        

          
เวลา                     10.00                           12.00                           14.00                           16.00                         18.00 

21 ธันวาคม 

   

       
เวลา                     10.00                           12.00                           14.00                           16.00                            18.00 

ภาพท่ี 4.2 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ 
ภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี ในสภาพท้องฟ้าหลวั ของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั และช่วงเวลาตัง้แต ่10.00-18.00 น. 
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4.2   ผลการจ าลองตามแบบตดิตัง้ภายในห้องจัดเเสดงชัน้ 3  
   ห้องจดัแสดงห้องนีม้ีการใช้แสงไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว สว่นพืน้ และผนงัที่ติดชิน้งานเป็นวสัดผิุวมนัสีขาว 

และบางสว่นของฝ้าเพดานเป็นวสัดสุนี า้ตาลเข้ม การจดัแสดงชิน้งานมีความหลากหลาย และจดัแสดงเป็นแบบ
กึ่งถาวรจึงแบ่งพืน้ที่ในการจ าลองออกเป็น 4 สว่นตามลกัษณะชิน้งานจดัแสดง คือ สว่น A เป็นสว่นจดัแสดง
ภาพเขียน  สว่น B เป็นสว่นจดัแสดงภาพเขียน สว่น C เป็นสว่นจดัแสดงภาพเขียน และประติมากรรม  และสว่น 
D เป็นสว่นจดัแสดงภาพเขียน และประติมากรรม  โดยก าหนดค่าต่างๆที่ส าคญัในการจ าลองสถานการณ์ของ
แสงสว่างในห้องจดัแสดงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux4.8 โดยแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.4  - 4.5  
และภาพท่ี 4.3  

ตารางที่ 4.4 แสดงรายละเอียดคา่ตวัแปรตา่งๆในการจ าลองภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 
รายละเอียดของตวัแปร คา่ของตวัแปร 

1 คา่การดแูลรักษา (maintenance factor)  0.80 
2 คา่ความสะท้อนของวสัดพุืน้หินขดัส าเร็จรูป สขีาว 0.68 

คา่ความสะท้อนของวสัดผุนงัยิปซัม่บอร์ดสขีาว  0.70 
คา่ความสะท้อนของวสัดฝุ้าเพดานยิปซัม่บอร์ดสขีาว luminous ceiling  0.70 
คา่ความสะท้อนของวสัดฝุ้าเพดาน aluminum strip สนี า้ตาล 0.12 

3 การใช้งานของแสงไฟฟ้าตามแบบติดตัง้ (เปิดไฟทกุดวง=dimming value 100%) 1.00 
4 คา่ความสะท้อนของวสัดชิุน้งาน 0.78 
5 แบง่พืน้ท่ีในการจ าลองออกเป็น 4 สว่นตามลกัษณะชิน้งานจดัแสดง  ดงัภาพ 

            

         ผลการจ าลองสถานการณ์ของแสงสวา่งภายในห้องจดัแสดงห้องนี ้สามารถจ าแนกผลการจ าลองออกเป็น  
4 สว่น ตามแบบติดตัง้ และข้อสนอแนะตา่งๆ ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้     

 

 

 

 

                  B 
 
A                C                D 
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   ตารางที่ 4.5 แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองตามแบบติดตัง้ภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 

 
คา่ตวัแปร 

ห้องจดัแสดงชัน้ 3 

zone A Zone B Zone C Zone D 

กา
รใช้

งา
นข
อง
แส
งไฟ

ฟ้า
  

ตา
มแ
บบ

ติด
ตัง้

  

 Emax พืน้หลงั 1,354 1,317 1,200 1,136 
 Emin พืน้หลงั 416 419 411 406 
 Eave พืน้หลงั  790 871 743 751 
 Emax ชิน้งาน                     1,095                    1,012                        955                      986 
 Emin ชิน้งาน 795 825 795 788 
 Eave ชิน้งาน  828 939 860 857 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 
 Emax ห้อง               1,236  lux 
 Emin ห้อง                    30  lux 
 Eave ห้อง                   721  lux 
 Eaccum                      1,692,288  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.7  ; (788 / 1,095) 
 Umห้อง           0.1  ; (70 / 721)  
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง            23,540  watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                      23  watt/sq.m. 
 Colour temp T5 (LUSO) 3000 K            Task ligh (ENDO)  - 
 CRI - 

แบบติดตัง้ 

                       

                       
                                    zone A                                  zone B                                 zone C                                  zone D 

ภาพท่ี 4.3 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3  
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4.3   ผลการจ าลองภายในห้องเเสดงงานภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวัลย์ ดัชนี 
         ภายในห้องจดัแสดงนีม้ีการน าแสงธรรมชาติเข้ามาจากช่องแสงด้านบนร่วมกบัการให้แสงไฟฟ้า และมี
ชิน้งานภาพเขียนขนาดใหญ่ของ อ.ถวลัย์  ดชันี  โดยก าหนดค่าต่างๆที่ส าคญัในการจ าลองสถานการณ์ของ   
แสงสว่างในห้องจดัแสดงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux4.8 โดยแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.6  - 4.8  
และภาพท่ี 4.4 - 4.5  
 
ตารางที่ 4.6 แสดงรายละเอียดคา่ตวัแปรตา่งๆภายในห้องเเสดงงานภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี 

รายละเอียดของตวัแปร คา่ของตวัแปร 
1 คา่การดแูลรักษา (Maintenance factor)  0.80 
2 คา่ความสะท้อนของวสัดพุืน้หินขดัส าเร็จรูป สขีาว 0.68 

คา่ความสะท้อนของวสัดผุนงัสขีาว 0.68 
คา่ความสะท้อนของวสัดฝุ้าเพดานยิปซัม่บอร์ดสขีาวluminous ceiling  0.70 
คา่การสอ่งผา่นแสงของสว่นช่องแสงด้านบน วสัดกุระจกกรองแสง (solar control) 0.40 

3 การใช้งานของแสงไฟฟ้าตามแบบติดตัง้ (เปิดไฟทกุดวง=dimming value 100%) 1.00 
4 คา่ความสะท้อนของวสัดชิุน้งาน 0.65 
5 วนัส าคญั และช่วงเวลาในการล าลอง 

- วนัท่ี 21 มีนาคม และ 21 กนัยายน (Equinox) ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
- วนัท่ี 21 มิถนุายน (Soltice)  ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
- วนัท่ี 21 ธนัวาคม (Soltice)  ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
โดยท าการจ าลองในสภาพท้องฟ้า 2 ลกัษณะ คือ สภาพท้องฟ้าโปร่ง และสภาพ
ท้องฟ้าหลวั  

- 

                     ผลการจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างภายในห้องจดัแสดงห้องนีส้ามารถจ าแนกผลการจ าลอง
ออก   เป็น 3 สว่นตามแนวแบบติดตัง้ และแนวทางในการปรับปรุง โดยในแตล่ะสว่นนัน้แสดงข้อมลูเปรียบเทียบ
สภาพแสงสวา่งภายในห้องจดัแสดงทัง้สภาพท้องฟ้าโปร่ง และสภาพท้องฟ้าหลวั ซึง่มีรายละเอียด ดงันี ้

 

 

 

 

 

 



70 
 
                 4.3.1 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)  

               ส าหรับการจ าลองตามแบบติดตัง้ เพื่อให้ทราบประสิทธิภาพของแสงสว่างภายในอาคารว่ามี
คา่ตวัแปรส าคญัสอดคล้องกบัมาตรฐาน และข้อก าหนดจากหนว่ยงานทัง้สาม ซึง่มีผลการจ าลอง ดงันี ้

 
ตารางที่ 4.7 แสดงผลการจ าลองภายในห้องเเสดงงานภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง  

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax พืน้หลงั 1,129 1,714 2,398 2,597 1,970 1,991 1,292 395 180 
 Emin พืน้หลงั 107 107 107 106 105 101 64 61 46 
 Eave พืน้หลงั  1,026 1,315 1,569 1,997 1,579 1,191 582 198 150 
 Emax ชิน้งาน 1,152 1,284 1,276 1,197 909 498 371 250 131 
 Emin ชิน้งาน 220 236 308 379 305 288 189 128 94 
 Eave ชิน้งาน  546 895 1,037 1,136 910 789 444 239 128 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 

 Emax ห้อง 897 1,118 1,276 1,196 1,251 1,012 551 321 136 
 Emin ห้อง 317 353 375 367 344 305 250 213 131 
 Eave ห้อง  489 564 599 585 510 400 271 165 125 

21
  ม
ิถนุ
าย
น 

 Emax พืน้หลงั 1,784 2,318 2,546 2,459 2,024 2,177 1,377 275 198 
 Emin พืน้หลงั 100 100 100 99 99 98 67 58 45 
 Eave พืน้หลงั  622 669 697 755 801 763 608 402 156 
 Emax ชิน้งาน 554 815 994 1,051 710 737 639 314 186 
 Emin ชิน้งาน 200 226 302 388 300 284 197 95 94 
 Eave ชิน้งาน  460 512 798 784 507 418 329 232 121 
 Contrast 1:1.5 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 1:1.5 

 Emax ห้อง 453 458 471 693 807 688 408 194 129 
 Emin ห้อง 191 213 210 206 172 130 107 70 54 
 Eave ห้อง  336 384 371 369 370 331 210 130 112 

21
  ธ
นัว
าค
ม 

 Emax พืน้หลงั 1,584 2,318 2,546 2,459 2,024 1,177 1,007 295 98 
 Emin พืน้หลงั 100 100 100 99 99 98 97 58 45 
 Eave พืน้หลงั  1,220 2,005 2,199 2,533 2,023 1,515 916 174 58 
 Emax ชิน้งาน 511 849 950 922 783 713 627 454 184 
 Emin ชิน้งาน 196 217 340 289 217 192 157 119 79 
 Eave ชิน้งาน  408 452 488 489 432 306 232 151 91 
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คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 

 Emax ห้อง 250 274 278 283 262 228 177 124 107 
 Emin ห้อง 144 158 163 162 144 122 99 76 54 
 Eave ห้อง  232 209 220 219 204 203 156 112 100 

 Eaccum                                                     1,137,408  lux-hr /year 
 Umผนงั   0.13  ; (79 / 599) 
 Umห้อง         0.27  ; (79 / 295) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง        1,524   watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                  6   watt/sq.m. 
 Colour temp 4,000-5,500 K 3,000-4,000 K  3,000 K 

 CRI                                                              100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



72 
 
21 มีนาคม 

       

       
เวลา                      10.00                           12.00                            14.00                            16.00                                18.00 
21 มิถุนายน 

       

       
เวลา                       10.00                            12.00                           14.00                           16.00                               18.00 

21 ธันวาคม 

       

       
เวลา                      10.00                            12.00                            14.00                          16.00                            18.00 

ภาพท่ี 4.4 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ภายในห้องเเสดงภาพ - 
เขียนชิน้เดน่ของอ.ถวลัย์ ดชันีในสภาพท้องฟ้าโปร่งของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั และช่วงเวลาตัง้แต ่10.00-18.00น. 
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 4.3.2 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าหลัว (overcast sky)  
                ส าหรับการจ าลองตามแบบติดตัง้ เพื่อให้ทราบประสิทธิภาพของแสงสว่างภายในอาคารว่ามี

คา่ตวัแปรส าคญัสอดคล้องกบัมาตรฐาน และข้อก าหนดจากหนว่ยงานทัง้สาม ซึง่มีผลการจ าลองดงันี ้
 

ตารางที่ 4.8 แสดงผลการจ าลองภายในห้องเเสดงงานภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี ในสภาพท้องฟ้าหลวั 
 

คา่ตวัแปร 
สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) 

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax พืน้หลงั 957 1,126 1,164 1,158 1,108 923 723 474 196 
 Emin พืน้หลงั 104 104 104 104 104 94 66 61 46 
 Eave พืน้หลงั  720 833 789 785 819 698 528 323 154 
 Emax ชิน้งาน 825 940 996 991 709 448 331 230 100 
 Emin ชิน้งาน 202 226 279 295 225 188 175 94 49 
 Eave ชิน้งาน  503 723 597 593 558 490 396 281 154 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 

 Emax ห้อง 607 670 653 599 394 268 210 259 104 
 Emin ห้อง 107 108 109 109 108 107 106 80 54 
 Eave ห้อง  360 399 419 417 394 352 239 165 122 

21
  ม
ิถนุ
าย
น 

 Emax พืน้หลงั 860 959 1,013 996 931 815 656 464 254 
 Emin พืน้หลงั 100 100 100 99 89 88 67 58 45 
 Eave พืน้หลงั  545 619 654 647 598 419 392 244 148 
 Emax ชิน้งาน 454 623 652 646 605 534 437 201 86 
 Emin ชิน้งาน 184 211 258 269 191 181 155 90 49 
 Eave ชิน้งาน  357 391 406 403 381 341 326 221 109 
 Contrast 1:2 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:2 1:1.5 

 Emax ห้อง 403 411 419 539 500 421 298 190 119 
 Emin ห้อง 107 108 109 109 108 107 105 70 54 
 Eave ห้อง  268 289 302 300 286 261 210 128 102 

21
  ธ
นัว
าค
ม 

 Emax พืน้หลงั 689 781 829 817 769 598 440 259 182 
 Emin พืน้หลงั 100 100 100 99 99 98 97 58 45 
 Eave พืน้หลงั  518 591 624 614 562 472 350 205 82 
 Emax ชิน้งาน 411 449 465 470 438 371 269 165 82 
 Emin ชิน้งาน 186 217 240 239 207 152 137 109 43 
 Eave ชิน้งาน  299 332 347 342 292 278 223 157 90 
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คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

 Contrast 1:3 1:3 1:3 1:3 1:1 1:1 1:1 1:3 1:1.5 

 Emax ห้อง 459 518 544 536 494 420 321 190 119 
 Emin ห้อง 107 108 109 109 108 107 100 70 54 
 Eave ห้อง  233 253 262 259 245 220 186 146 106 

 Eaccum                                                         817,92  lux-hr /year 
 Umผนงั  0.47  ; (43 / 90) 
 Umห้อง         0.21  ; (54 / 256) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง        1,524   watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายใน                         6   watt/sq.m. 
 Colour temp 5,500-8,000 K 3,000-5,500 K  3,000 K 

 CRI                                                              100  
21 มีนาคม 

        

        
เวลา                       10.00                           12.00                            14.00                           16.00                            18.00 
21 มิถุนายน 

       

       
เวลา                     10.00                            12.00                            14.00                           16.00                           18.00 
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21 ธันวาคม 

       

       
เวลา                      10.00                           12.00                            14.00                           16.00                           18.00 

ภาพท่ี 4.5 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ภายในห้องเเสดงภาพ- 
เขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันีในสภาพท้องฟ้าหลวั ของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั และชว่งเวลาตัง้แต ่10.00-18.00 น. 

 
4.4 ผลการจ าลองตามแบบตดิตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน 
         ภายในห้องจดัแสดงนีม้ีการน าแสงธรรมชาติเข้ามาจากช่องแสงทางด้านบนร่วมกบัการให้แสงไฟฟ้า และ
ชิน้งานจดัแสดงมีทัง้งานจิตรกรรมภาพเขียนสีน า้มนั สีฝุ่ น สีน า้ และงานประติมากรรมที่มีความหลากหลายทัง้
ขนาด และวัสดุ โดยก าหนดค่าต่างๆที่ส าคัญในการจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงด้วย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux4.8 โดยแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.9-4.13 และภาพท่ี 4.6-4.9   

ตารางที่ 4.9 แสดงรายละเอียดคา่ตวัแปรตา่งๆ ภายในห้องวิคตอเรียน 
รายละเอียดของตวัแปร คา่ของตวัแปร 

1 คา่การดแูลรักษา (Maintenance factor)  0.80 
2 คา่ความสะท้อนของวสัดพุืน้ไม้ปาร์เก้  ไม้สกั  สธีรรมชาติ 0.68 

คา่ความสะท้อนของวสัดผุนงัสเีขยีวออ่น 0.50 
คา่ความสะท้อนของวสัดฝุ้าเพดานยิปซัม่บอร์ดสขีาว luminous ceiling  0.70 
คา่การสอ่งผา่นแสงของสว่นช่องแสงด้านบน วสัดกุระจกกรองแสง (solar control) 0.70 
คา่การสอ่งผา่นแสงของสว่นช่องแสงด้านบน วสัดกุระจกฝ้า  0.40 

3 การใช้งานของแสงไฟฟ้าตามแบบติดตัง้ (เปิดไฟทกุดวง=dimming value 100%) 1.00 
4 คา่ความสะท้อนของวสัดชิุน้งาน 0.78 
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5 วนัส าคญั และช่วงเวลาในการล าลอง 
- วนัท่ี 21 มีนาคม และ 21 กนัยายน (Equinox) ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
- วนัท่ี 21 มิถนุายน (Summer Soltice)  ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
- วนัท่ี 21 ธนัวาคม (Winter Soltice)  ในช่วงเวลา 10.00-18.00 น. 
โดยท าการจ าลองในสภาพท้องฟ้า 2 ลกัษณะ คือ สภาพท้องฟ้าโปร่ง และสภาพ
ท้องฟ้าหลวั 

- 

6 แบง่พืน้ท่ีในการจ าลองออกเป็น 2 สว่น ดงัภาพ 

               

- 
 

                           ผลการจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างภายในห้องจัดแสดงห้องนีส้ามารถจ าแนกผลการ
จ าลองออกเป็น 2 ส่วน โดยแบ่งการแสดงค่าตวัแปรตามลกัษณะสภาพท้องฟ้า คือ สภาพท้องฟ้าโปร่ง และ
สภาพท้องฟ้าหลวั ซึง่แสดงคา่ตวัแปรเป็นสว่นยอ่ยในแต่ละสว่นตามพืน้ท่ีห้องจดัแสดง คือ zone A และ zone B 
โดยในแตล่ะสว่นนัน้แสดงข้อมลูเปรียบเทียบสภาพแสงสวา่งภายในห้องจดัแสดง โดยแบ่งการจ าลองออกเป็น 3 
สว่นตามวนัส าคญัที่กลา่วในข้างต้น ดงัแสดงในตาราง และภาพ ดงันี ้

 
4.4.1 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)  

               ส าหรับการจ าลองตามแบบติดตัง้ เพื่อให้ทราบประสิทธิภาพของแสงสว่างภายในอาคารว่ามี
คา่ตวัแปรส าคญัสอดคล้องกบัมาตรฐาน และข้อก าหนดจากหนว่ยงานทัง้สาม ซึง่มีผลการจ าลอง ดงันี ้

         4.4.1.1 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) ในส่วน zone A 
ตารางที่ 4.10 แสดงผลการจ าลองตามแบบติดตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน สว่น zone A ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง 

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax ห้อง 1,884 2,098 11,378 11,277 1,985 1,862 1,777 1,381 1,101 
 Emin ห้อง 645 644 648 644 643 545 450 444 444 
 Eave ห้อง  1,003 1,098 1,084 1,090 1,095 956 817 782 689 
 Emax พืน้หลงั 996 978 948 944 971 1,028 986 945 936 
 Emin พืน้หลงั 365 397 419 418 328 315 310 308 308 
 Eave พืน้หลงั  776 798 814 755 722 643 587 598 585 

A 
 
 
B 
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คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

 Emax ชิน้งาน 950 958 975 974 949 928 886 845 736 
 Emin ชิน้งาน 435 440 540 540 529 485 470 400 397 
 Eave ชิน้งาน  547 598 695 631 626 565 483 448 430 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

21
  ม
ิถนุ
าย
น 

 Emax ห้อง 1,503 1,900 2,380 2,268 1,485 1,036 998 990 987 
 Emin ห้อง 633 636 644 644 632 541 449 440 440 
 Eave ห้อง  987 998 1,006 1,040 994 868 758 689 599 
 Emax พืน้หลงั 996 978 948 944 971 1,028 986 945 936 
 Emin พืน้หลงั 363 394 415 415 322 311 305 303 301 
 Eave พืน้หลงั  771 795 810 750 712 634 598 590 582 
 Emax ชิน้งาน 944 955 972 974 940 920 879 835 724 
 Emin ชิน้งาน 431 420 440 440 428 480 440 397 388 
 Eave ชิน้งาน 519 550 629 614 563 502 463 409 401 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

 Emax ห้อง 1,704 1,986 9,790 9,266 1,781 1,001 967 989 971 
 Emin ห้อง 640 642 644 641 635 530 469 453 442 
 Eave ห้อง  982 989 1,030 1,090 1,002 867 755 682 590 
 Emax พืน้หลงั 995 982 979 971 960 948 946 935 929 
 Emin พืน้หลงั 365 397 419 418 328 311 305 303 301 
 Eave พืน้หลงั  770 788 810 795 752 631 577 569 550 
 Emax ชิน้งาน 950 955 971 968 942 912 872 831 722 
 Emin ชิน้งาน 431 434 540 540 529 448 350 330 305 
 Eave ชิน้งาน  515 561 650 622 580 487 417 399 381 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

 Eaccum                                                     1,218,816  lux-hr /year 
 Umผนงั      0.58  ; (305 / 529) 

 Umห้อง        0.49  ; (442 / 909) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง         6,508  watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                 33  watt/sq.m. 
 Colour temp 4,000-5,500 K 3,000-4,000 K  3,000 K 
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21 มีนาคม 

        

        
เวลา                          10.00                                12.00                               14.00                               16.00                               18.00 

21 มิถุนายน 

        

        
เวลา                           10.00                               12.00                               14.00                               16.00                                18.00 

21 ธันวาคม 

        

        
เวลา                       10.00                           12.00                           14.00                           16.00                            18.00 

ภาพท่ี 4.6 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน   
สว่น zone A ในสภาพท้องฟ้าโปร่งของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั และช่วงเวลาตัง้แต ่10.00-18.00 น. 
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                       4.4.1.2 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) ในส่วน zone B 
ตารางที่ 4.11 แสดงผลการจ าลองตามแบบติดตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน สว่น zone B ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง 

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax ห้อง 651 692 698 700 690 636 633 629 620 
 Emin ห้อง 229 230 234 234 226 224 224 215 201 
 Eave ห้อง  449 464 479 485 459 448 427 425 421 
 Emax พืน้หลงั 539 612 619 618 611 559 525 512 492 
 Emin พืน้หลงั 199 211 224 226 218 189 189 189 184 
 Eave พืน้หลงั  499 502 511 510 494 490 484 472 444 
 Emax ชิน้งาน 610 635 643 643 583 564 551 523 482 
 Emin ชิน้งาน 211 211 214 219 214 211 211 198 191 
 Eave ชิน้งาน  473 482 490 478 421 401 400 399 382 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

21
  ม
ิถนุ
าย
น 

 Emax ห้อง 650 688 691 698 690 634 631 629 620 
 Emin ห้อง 222 224 233 233 225 223 223 212 200 
 Eave ห้อง  444 460 472 479 455 440 418 415 409 
 Emax พืน้หลงั 533 608 609 609 612 577 535 519 495 
 Emin พืน้หลงั 196 210 224 226 218 188 187 187 184 
 Eave พืน้หลงั  493 497 508 507 494 488 483 470 440 
 Emax ชิน้งาน 608 632 640 640 580 561 547 537 472 
 Emin ชิน้งาน 211 211 214 219 214 211 211 198 191 
 Eave ชิน้งาน 447 472 484 473 412 399 389 385 378 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

21
  ธ
นัว
าค
ม 

 Emax ห้อง 650 690 698 700 689 634 631 629 620 
 Emin ห้อง 227 229 234 234 225 223 223 212 200 
 Eave ห้อง  448 463 477 484 452 441 418 415 409 
 Emax พืน้หลงั 539 602 616 614 600 578 536 519 495 
 Emin พืน้หลงั 199 211 224 226 218 188 187 187 184 
 Eave พืน้หลงั  497 501 510 510 495 486 481 465 434 
 Emax ชิน้งาน 610 635 643 643 583 561 547 537 472 
 Emin ชิน้งาน 211 211 214 219 214 211 211 198 191 
 Eave ชิน้งาน  470 479 490 474 417 400 390 387 367 
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คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

 Eaccum                                                        993,024  lux-hr /year 
 Umผนงั     0.45  ; (191/ 425) 
 Umห้อง        0.45  ; ( 201/ 444) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง         2,282  watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                 34  watt/sq.m. 
 Colour temp 4,000-5,500 K 3,000-4,000 K  3,000 K 

 CRI                                                               100 
 

21 มีนาคม 

      

      
เวลา                        10.00                                12.00                                 14.00                                16.00                                 18.00 
21 มิถุนายน 

      

      
เวลา                        10.00                                 12.00                                 14.00                                16.00                                18.00 
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21 ธันวาคม 

      

      
เวลา                     10.00                            12.00                            14.00                            16.00                            18.00 

ภาพท่ี 4.7 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน   
สว่น zone B ในสภาพท้องฟ้าโปร่งของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั และช่วงเวลาตัง้แต ่10.00-18.00 

4.4.2 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าหลัว (overcast sky)  
               ส าหรับการจ าลองตามแบบติดตัง้ เพื่อให้ทราบประสิทธิภาพของแสงสว่างภายในอาคารว่ามี

คา่ตวัแปรส าคญัสอดคล้องกบัมาตรฐาน และข้อก าหนดจากหนว่ยงานทัง้สาม ซึง่มีผลการจ าลอง  ดงันี ้
               4.4.2.1 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าหลัว (overcast sky) ในส่วน zone A 

ตารางที่ 4.12 แสดงผลการจ าลองตามแบบติดตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน สว่น zone Aในสภาพท้องฟ้าหลวั 
 

คา่ตวัแปร 
สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) 

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax ห้อง 973 982 998 997 940 842 841 732 619 
 Emin ห้อง 440 452 454 454 433 430 416 399 390 
 Eave ห้อง  780 787 819 805 762 720 655 582 564 
 Emax พืน้หลงั 952 952 959 951 945 936 917 896 885 
 Emin พืน้หลงั 561 538 545 545 529 478 450 380 349 
 Eave พืน้หลงั  621 683 691 686 553 471 450 403 405 
 Emax ชิน้งาน 735 747 740 722 650 617 606 592 580 
 Emin ชิน้งาน 330 431 442 444 429 388 353 332 311 
 Eave ชิน้งาน  519 522 528 525 468 424 415 405 398 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

21
  

มิถ
นุา
ย

น 

 Emax ห้อง 970 988 988 967 898 840 833 727 612 
 Emin ห้อง 430 440 451 451 431 426 412 395 390 
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คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

 Eave ห้อง  774 780 897 895 735 690 645 580 561 
 Emax พืน้หลงั 932 932 938 939 933 916 903 889 880 
 Emin พืน้หลงั 561 538 545 545 529 478 450 380 349 
 Eave พืน้หลงั  524 578 594 586 493 442 421 402 400 
 Emax ชิน้งาน 731 740 729 711 633 602 586 582 580 
 Emin ชิน้งาน 320 428 438 440 424 404 351 330 310 
 Eave ชิน้งาน 500 514 520 521 464 420 411 400 392 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

21
  ธ
นัว
าค
ม 

 Emax ห้อง 970 981 997 997 940 840 830 725 610 
 Emin ห้อง 440 452 454 454 433 426 412 395 390 
 Eave ห้อง  780 787 819 805 762 690 645 580 561 
 Emax พืน้หลงั 952 952 959 951 945 916 903 889 880 
 Emin พืน้หลงั 561 538 545 545 429 400 385 380 349 
 Eave พืน้หลงั  615 680 685 664 558 446 419 400 395 
 Emax ชิน้งาน 735 747 740 722 650 601 583 580 578 
 Emin ชิน้งาน 330 430 440 442 426 400 348 327 305 
 Eave ชิน้งาน  501 519 524 524 477 420 401 395 389 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

 Eaccum                                                     1,064,448  lux-hr /year 
 Umผนงั         0.68  ; (305 / 446) 
 Umห้อง         0.54  ; (390 / 721) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง         6,508  watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                 33  watt/sq.m. 
 Colour temp 5,500-8,000 K 3,000-5,500 K  3,000 K 

 CRI                                                               100 
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21 มีนาคม 

     

     
เวลา                        10.00                                12.00                                 14.00                                 16.00                               18.00 
21 มิถุนายน 

     

     
เวลา                        10.00                                 12.00                                  14.00                                 16.00                               18.00 

21 ธันวาคม 

     

     
เวลา                        10.00                                 12.00                                  14.00                                16.00                                18.00 

ภาพท่ี 4.8 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน   
สว่น zone A ในสภาพท้องฟ้าหลวัของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั และช่วงเวลาตัง้แต ่10.00-18.00 น. 
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                 4.4.2.2 ผลการจ าลองในสภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) ในส่วน zone B 

ตารางที่ 4.13 แสดงผลการจ าลองตามแบบติดตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน สว่น zone B ในสภาพท้องฟ้าหลวั 
 

คา่ตวัแปร 
สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) 

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

21
  ม
ีนา
คม

 

 Emax ห้อง 648 687 688 689 643 636 633 629 620 
 Emin ห้อง 229 230 234 234 226 224 224 215 201 
 Eave ห้อง  442 469 471 468 448 432 425 424 421 
 Emax พืน้หลงั 534 609 598 568 531 503 511 499 482 
 Emin พืน้หลงั 199 211 224 226 218 189 189 189 184 
 Eave พืน้หลงั  331 361 354 346 338 333 322 319 314 
 Emax ชิน้งาน 600 623 639 631 553 553 551 523 482 
 Emin ชิน้งาน 211 211 214 219 214 211 211 198 191 
 Eave ชิน้งาน  392 409 394 383 370 367 370 363 360 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

21
  ม
ิถนุ
าย
น 

 Emax ห้อง 642 660 680 680 633 631 630 629 620 
 Emin ห้อง 225 228 232 232 224 222 222 211 201 
 Eave ห้อง  439 457 464 464 438 423 422 421 421 
 Emax พืน้หลงั 533 608 595 568 530 503 511 499 482 
 Emin พืน้หลงั 199 211 224 226 218 189 189 189 184 
 Eave พืน้หลงั  331 361 354 346 338 333 322 319 314 
 Emax ชิน้งาน 601 624 640 638 553 553 551 523 482 
 Emin ชิน้งาน 211 211 214 219 214 211 211 198 191 
 Eave ชิน้งาน 390 396 394 382 368 364 363 360 360 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

21
  ธ
นัว
าค
ม 

 Emax ห้อง 645 685 686 686 641 631 630 629 620 
 Emin ห้อง 227 228 232 232 226 222 222 211 201 
 Eave ห้อง  441 468 470 468 447 423 422 421 421 
 Emax พืน้หลงั 532 606 596 566 531 503 511 499 482 
 Emin พืน้หลงั 199 211 224 226 218 189 189 189 184 
 Eave พืน้หลงั  330 352 354 345 336 334 322 319 314 
 Emax ชิน้งาน 600 623 639 631 553 553 551 523 482 
 Emin ชิน้งาน 211 211 214 219 214 211 211 198 191 
 Eave ชิน้งาน  390 393 394 385 370 364 363 360 360 
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คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky) 
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 

 Eaccum                                                        866,304  lux-hr /year 
 Umผนงั     0.45  ; (191/ 425) 
 Umห้อง        0.45  ; ( 201/ 444) 
 Energy คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมดภายในห้อง         2,282  watt 

คา่การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ภายในห้อง                 34  watt/sq.m. 
 Colour temp 5,500-8,000 K 3,000-5,500 K  3,000 K 

 CRI                                                               100 
 

21 มีนาคม 

      

      
เวลา                        10.00                                12.00                                 14.00                                16.00                                 18.00 
21 มิถุนายน 

      

      
เวลา                        10.00                                12.00                                 14.00                                16.00                                 18.00 
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21 ธันวาคม 

      

      
เวลา                     10.00                            12.00                            14.00                           16.00                             18.00 

 ภาพท่ี 4.9 ภาพจ าลองแสดงความแตกตา่งของความสวา่ง และแสงเงาตามแบบตดิตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน 
สว่น zone B ในสภาพท้องฟ้าหลวัของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั และช่วงเวลาตัง้แต ่10.00-18.00 



บทที่  5 
 อภปิรายผล / ข้อเสนอแนะ 

 
                จากการจ าลองสถานการณ์ของแสงสวา่งในห้องจดัแสดงด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux4.8  นัน้
ได้ข้อมลูของปัจจยัส าคญัที่เก่ียวข้องกบัความปลอดภยัตอ่ชิน้งาน  ได้แก่ ระดบัความสอ่งสว่าง และค่าความสอ่ง
สวา่งสะสมตลอดทัง้ปี สว่นคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งานและพืน้ภาพ แสงเงา คา่การสะท้อนของพืน้ผิว และ
ค่าของพลงังานที่ใช้ในการส่องสว่าง  ซึ่งพบว่าประสิทธิภาพของแสงสว่างในห้องจัดแสดงแต่ละห้องมีความ
เหมาะสม และข้อบกพร่องที่แตกต่างกันออกไป เช่น ปริมาณค่าความส่องสว่างและปริมาณค่าความส่องสว่าง
สะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีสงูเกินเกณฑ์ที่ก าหนด คา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพต ่าท าให้ชิน้งาน
ขาดความน่าสนใจ สภาพแสงสว่างในห้องจดัแสดงแตกต่างกนัเนื่องแสงธรรมชาติที่เก่ียวเนื่องกบัช่วงเวลาและ
สภาพท้องฟ้า ลกัษณะแสงเงาไม่เป็นไปตามแนวคิดในการออกแบบเนื่องจากต าแหน่งการวางตวัของอาคาร    
เกิดเงามืดบนบางสว่นของชิน้งานเนื่องจากลกัษณะช่องเปิด เป็นต้น จึงได้ท าการเสนอแนะแนวทางในการเพิ่ม
ประสทิธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดงทัง้แสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้าโดยท าการจ าลองผลเปรียบเทียบเพื่อ
แสดงประสทิธิภาพของแนวทางเหลา่นัน้  โดยแบ่งการวิเคราห์ผลการจ าลองตามแบบติดตัง้ และข้อเสนอแนะใน
การปรับปรุงประสทิธิภาพแสงสวา่งการออกเป็น 2 สว่น คือ 

             ส่วนที่ 1   อภิปรายผลการจ าลองตามแบบติดตัง้ โดยพิจารณาคา่ของตวัแปรส าคญัตา่งๆ ได้แก่ ระดบั
ความสอ่งสวา่ง คา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี คา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งานและพืน้ภาพ แสง
เงา ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว และค่าของพลงังานที่ใช้ในการส่องสว่าง โดยอ้างอิงกับเกณฑ์ มาตรฐานและ
ข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่างจากหน่วยงานนานาชาติ  ได้แก่ Illuminating Engineering Society    
of North America (IESNA) Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) The  American 
Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers (ASHRAE) และพระราชบญัญัติการ
อนรัุกษ์พลงังาน พ.ศ. 2535   
                ส่วนที่ 2   สรุปผลการอภิปราย และข้อบกพร่องตา่งๆ ท่ีพบในห้องจดัแสดงแตล่ะห้อง 

        ส่วนที่  3   เสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่างในส่วนห้องจัดแสดงที่พบ
ข้อบกพร่องตา่งๆ ของสภาพแสงที่เก่ียวเนื่องกบัระดบัความสอ่งสวา่ง และคา่ความสอ่งสวา่งสะสมตลอดทัง้ปี  
ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพ แสงเงา ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว และค่าของพลงังานที่ใช้ใน    
การสอ่งสวา่ง โดยทางเลอืกส าหรับข้อเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่างที่เหมาะสมใน
อาคารกรณีศึกษานัน้มุ่งเน้นที่เทคนิคในการให้แสงสว่างซึ่งไม่ปรับเปลี่ยนรูปแบบทางสถาปัตยกรรม และการ      
ใช้งานเดิม รวมถึงความคุ้มคา่ในการลงทนุอีกด้วย  
 

5.1  อภปิรายผล 
      จากการวดัผลข้อมลูจากการจ าลองแสงสวา่งตามแบบตดิตัง้ด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ DIALux4.8 ในห้อง
จดัแสดงทีเ่ลอืกมาท าการศกึษาวจิยัทัง้ 4 ห้อง ได้แก่ โถง อ.ศิลป์ พีระศรี ห้องจดัเเสดงชัน้ 3 ห้องเเสดงภาพเขยีน
ชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี และห้องวิคตอเรียน สามารถแบง่การอภิปรายผลตวัแปรส าคญัออกเป็น 4 สว่นตาม
ห้องจดัแสดง ดงันี ้ 
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         5.1.1  ผลการจ าลองแสงสว่างตามแบบตดิตัง้ภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี    
                      จากผลการจ าลองในบทที่ 4 ดงัแสดงในข้อ 4.1 นัน้สามารถแบ่งสว่นการอภิปรายผลตามค่าของ
ตวัแปรส าคญัตา่งๆออกเป็นสว่นๆ ดงันี ้
                    5.1.1.1  ปริมาณค่าความส่องสว่าง  
                          เมื่อพิจารณาปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของสภาพแสงโดยรอบภายในโถง อ.ศิลป์  พีระศรี 
นัน้มีความเหมาะสมเป็นส่วนใหญ่ โดยปริมาณค่าความส่องสว่างมีความแตกต่างกนัมากตามลกัษณะสภาพ
ท้องฟ้า และช่วงเวลาตา่งๆของวนั คา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุที่วดัได้อยูใ่นวนัท่ี 21 มีนาคม เวลา 13.00 น.ในสภาพ
ท้องฟ้าโปร่งวดัได้ 24,982 lux และเป็นวนัท่ีมีปริมาณคา่ความสอ่งสว่างเฉลี่ยสงูที่สดุ  ค่าความสอ่งสว่างต ่าสดุที่
วดัได้อยู่ในวนัที่ 21 ธันวาคม เวลา 18.00 น.ในสภาพท้องฟ้าหลวัวดัได้ 4 lux ส่วนปริมาณค่าความส่องสว่าง
เฉลี่ยประมาณ 215-1,572 lux โดยส่วนใหญ่แล้วสภาพแสงสว่างมีความเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และ
ข้อก าหนดของ IESNA ที่ก าหนดให้สภาพแสงโดยรอบ และทางเดินมีความสว่าง 50-300 lux มีเพียงช่วงเวลา 
10.00-13.00 น.ในสภาพท้องฟ้าโปร่งเท่านัน้ที่มีค่าเกินตามที่เกณฑ์ก าหนด นอกจากนัน้ปริมาณค่าความสอ่ง
สวา่งภายในโถงนีข้าดความสม ่าเสมอเนื่องจากในแต่ละจุดที่ท าการวดันัน้พบว่าปริมาณค่าความสอ่งสว่างมีค่า
มากน้อยตามกบัลกัษณะแสงสวา่งที่สอ่งเข้ามาโดยตรงจากช่องแสงด้านบน ดงัแสดงในภาพที่ 5.1  

 
ภาพท่ี 5.1 ภาพแสดงความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในโถง อ.ศิลป์  พีระศรี ที่วดัได้ 

ในวนัท่ี 21 มีนาคม เวลา 13.00 น.ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง ตามแบบติดตัง้ 

                                  ทัง้นีก้ารให้แสงสวา่งในโถง อ.ศิลป์  พีระศรี นัน้มีการให้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า ซึ่ง
พบว่าลกัษณะสภาพท้องฟ้ายงัสง่ผลต่อความสม ่าเสมอของปริมาณค่าความสอ่งสว่างภายในห้องจัดแสดงอีก
ด้วย  คือ ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งในสภาพท้องฟ้าโปร่งขาดความสม ่าเสมอตลอดทัง้วนั และปริมาณค่าความ
สอ่งสวา่งในสภาพท้องฟ้าครืม้มีความสม ่าเสมอตอ่เนื่องกนัตลอดทัง้วนั ดงัแสดงในแผนภมูิที่ 5.1  

< SOUTH                                   NORTH >                        <  EAST                            WEST > 
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แผนภมูิที่ 5.1 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งสภาพโดยรวมภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี 

โดยเปรียบเทยีบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มนีาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

      5.1.1.2  ค่าความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี 
                      เมื่อพิจารณาค่าความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีโดยแบ่งตามประเภทวัสดุ
ชิน้งาน  พบว่าชิน้งานประติมากรรมหิน อ.ศิลป์ พีระศรี มีค่าประมาณ 470,016 - 831,744 lux-hr/ year ซึ่งอยู่
ภายในเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และ CIBSE ซึ่งไม่ก าหนดค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งาน
ตลอดทัง้ปีส าหรับวตัถชิุน้งานท่ีแสงสวา่งไมส่ง่ผลกระทบ โดยให้มีคา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุ และคา่ความสอ่งสวา่ง
สะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีขึน้อยูก่บัลกัษณะการจดัแสดง  
       5.1.1.3  ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ 
                                    เมื่อพิจารณาค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้พบว่า ไม่สามารถ
ประเมินความเหมาะสมของคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพได้ เนื่องจากพืน้ท่ีภายใน โถง อ.ศิลป์  
พีระศรี นัน้มีการใช้งานเป็นโถงทางเข้าหลกัของอาคาร และจดัแสดงชิน้งานร่วมด้วย1 ชิน้ คือ ประติมากรรมหิน 
อ.ศิลป์ พีระศรี ประกอบกบัเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และCIBSE ไมก่ าหนดคา่ความสอ่งสวา่ง
ที่เหมาะสมส าหรับชิน้งานประเภทนี ้โดยให้ค่าความส่องสว่างที่ชิน้งานลกัษณะนีข้ึน้อยู่กบัรูปแบบการจดัแสดง  
ระยะในการมองชิน้งาน และการปรับสายตา  ดังนัน้จึงไม่ประเมินความเหมาะสม  ของค่าความเปรียบต่าง
ระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ  อย่างไรก็ตามจากผลการจ าลองนัน้ได้แสดงให้เห็น   ปริมาณค่าความความสอ่ง
สวา่งของชิน้งาน และสภาพโดยรวมของห้องจดัแสดง  ดงัแสดงในแผนภมูิที่ 5.2   

 
แผนภมูิที่ 5.2 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และสภาพโดยรวมภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี 

โดยเปรียบเทยีบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มนีาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง สภาพท้องฟ้าหลวั 

10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   

10.00   11.00   12.00   13.00   14.00   15.00  16.00   17.00  18.00   10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   
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               5.1.1.4   แสงเงา 
                        จากผลการจ าลองพบวา่ลวดลายของแสงเงาภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี นัน้เกิดขึน้ชดัเจน
เฉพาะในช่วงเวลา 10.00-12.00 น.ในสภาพท้องฟ้าโปร่งเท่านัน้ และตัง้แต่ 13.00-18.00 น.นัน้ลวดลายของแสง
เงามีความชดัเจนลดลงจนจางหายไป สว่นในสภาพท้องฟ้าครืม้นัน้จะพบลวดลายของแสงเงาบริเวณผนงั และพืน้
ใกล้กบัช่องเปิดทางทิศใต้ เนื่องจากต าแหน่งของห้องที่จ ากดัในเร่ืองทิศทางของช่องเปิดท าให้แสงธรรมชาติผ่าน
ช่องเปิดเข้ามาภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี ได้น้อย  
                                     สว่นลกัษณะแสงเงาที่ชิน้งานนัน้เกิดจากการใช้ไฟสอ่งเน้นโดยจดัทิศทางการสอ่งเน้น
จากด้านบนลงมาให้เหมาะสมไมร่บกวนสายตา  นอกจากนัน้ในบางช่วงเวลาที่มีแสงธรรมชาติเข้าสูอ่าคารท าให้
ลกัษณะแสงเงาที่ชิน้งานเปลีย่นแปลงตามทิศทาง และมมุของล าแสงที่เข้ามา 
               5.1.1.5   ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว และการใช้พลังงานเพื่อการส่องสว่าง 
                       จากผลการจ าลองพบว่าค่าการสะท้อนของพืน้ผิวของวสัดุ และค่าการใช้พลงังานนัน้มี
ความเหมาะสม เนื่องจากค่าการสะท้อนของวัสดุที่เลือกใช้ในห้องจัดแสดงทัง้หมดให้ค่าการสะท้อนสูงกว่า
ข้อเสนอแนะส าหรับคา่การสะท้อนท่ีท าให้ห้องคอ่นข้างสวา่งตามข้อก าหนดของ CIBSE คือ คา่การสะท้อนของฝ้า
เพดาน : ผนงั : พืน้ ควรเป็น 0.7 : 0.5 : 0.3 ซึง่ภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี นัน้มีคา่การสะท้อนของฝ้าเพดาน : ผนงั 
: พืน้ คือ 0.7 : 0.68 : 0.68 ทัง้ยงัสง่ผลให้การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสว่างลดลงอีกด้วย สว่นค่าการใช้พลงังาน
เพื่อการสอ่งสวา่งประมาณ 6.3 watt /sq.m. จดัวา่มีการใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสวา่งต ่า  
               5.1.1.6  องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม และการวางตัวของอาคาร 
                       จากผลการจ าลองพบว่าข้อบกพร่องของแสงสว่าง และการเกิดแสงเงาในสว่นโถง อ.ศิลป์ 
พีระศรี มีสาเหตมุาจากรูปทรงของห้องมีลกัษณะแคบสงู ท าให้ปริมาณค่าความสอ่งสว่างของสภาพแสงโดยรอบ
นัน้มีความแตกต่างกนัมากในบางช่วงเวลา และบางสภาพท้องฟ้า สภาพแสงโดยรอบขาดความสม ่าเสมอ และ
การทิศทางการวางตวัของอาคารสง่ผลตอ่แสงเงาดงัที่ได้กลา่วในข้อ 5.1.1.4     
 
        5.1.2  ผลจากผลการจ าลองแสงสว่างตามแบบติดตัง้ภายในห้องจัดเเสดงชัน้ 3                                    
                      จากผลการจ าลองในบทที่ 4 ดงัแสดงในข้อ 4.2 นัน้สามารถแบ่งสว่นการอภิปรายผลตามค่าของ
ตวัแปรส าคญัตา่งๆ ดงันี ้
                     5.1.2.1  ปริมาณค่าความส่องสว่าง  
                           เมื่อพิจารณาปริมาณคา่ความสอ่งสว่างของสภาพแสงโดยรอบภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 
นัน้มีความสม ่าเสมอของแสงเหมาะสมเป็นสว่นใหญ่ ปริมาณค่าความส่องสว่างมีค่าสงูบริเวณสว่นริมห้องจัด
แสดงใกล้กบัผนงัติดชิน้งาน คา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุภายในห้องที่วดัได้อยู่ในสว่น zone A วดัได้ 1,236 lux และ
ค่าความสอ่งสว่างต ่าสดุภายในห้องที่วดัได้อยู่ในสว่น zone D คือ 30 lux  สว่นปริมาณค่าความสอ่งสว่างเฉลี่ย
ภายในห้องประมาณ 721 lux โดยสว่นใหญ่แล้วสภาพแสงสว่างสงูเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ 
IESNA ที่ก าหนดให้สภาพแสงโดยรอบมีความสว่าง 50-500 lux สว่นค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งานนัน้มีค่าสงูสดุที่
วดัได้ 1,095 lux และค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งานนัน้มีค่าต ่าสดุที่วดัได้ 788 lux สว่นปริมาณค่าความสอ่งสว่าง
เฉลีย่ที่ชิน้งานสงูถึง 871 lux ซึง่สงูเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และCIBSE ที่ก าหนดให้
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ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของชิน้งานท่ีจดัเป็นวตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบปานกลาง และวตัถทุี่แสงสว่างสง่ผล
กระทบสงู เช่น  สีน า้มนั สีฝุ่ น สีน า้ ไม้ แล็กเกอร์ ผ้าชนิดต่างๆ และภาพพิมพ์ต่างๆ เป็นต้น มีค่า 50-200 lux 
ดงันัน้จึงควรปรับปรุงในส่วนของปริมาณค่าความสอ่งสว่างให้มีความเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด 
ทัง้นีก้ารให้แสงสวา่งในในห้องจดัแสดงนีม้ีการให้แสงไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว โดยปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งบริเวณ
จดุตา่งๆภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 ดงัแสดงในภาพที่ 5.2  

 
ภาพท่ี 5.2 ภาพแสดงความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 ตามแบบติดตัง้ 

                     5.1.2.2   ค่าความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี 
                      เมื่อพิจารณาค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีโดยมีชิน้งานจัดแสดง ทัง้งาน
จิตรกรรม และงานประติมากรรม ซึ่งวสัดชิุน้งานส่วนใหญ่เป็นวตัถุที่แสงสว่างส่งผลกระทบปานกลาง  เช่น  สี
น า้มนั  สฝีุ่ น  ไม้  และแลก็เกอร์ เป็นต้น  และวตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบสงู  เช่น  ผ้าชนิดต่างๆ  สีน า้ และภาพ
พิมพ์ต่างๆ  เป็นต้น  ค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีสงูถึง 1,692,288  lux-hr/ year ซึ่งมีค่าสงูเกิน
กว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA CIBSE และIES  ซึ่งเกณฑ์ทัง้ 3 ได้ก าหนดค่าความสอ่งสว่าง
สะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีส าหรับวัตถุชิน้งานที่แสงสว่างส่งผลกระทบน้อยถึงปานกลางประมาณ 120,000-
600,000 lux-hr/ year  ส่วนค่าความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีส าหรับวตัถุชิน้งานที่แสงสว่างไม่สง่ผล
กระทบ โดยให้มีคา่ความสอ่งสวา่งสงูสดุ และค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีขึน้อยู่กบัลกัษณะการ
จดัแสดง ดงันัน้จึงควรปรับปรุงในสว่นของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมตลอดทัง้ปีให้มีความเหมาะสมในสว่น
ของงานจิตรกรรมซึง่วสัดชิุน้งานสว่นใหญ่เป็นวตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปาน และวตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบ
สงูเพื่อลดความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน   
      5.1.2.3   ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ 
                                     เมื่อพิจารณาค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้พบว่าพืน้ที่ทัง้ 4 สว่น
ภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 นัน้มีคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพเป็น 1:1 เนื่องจากการให้แสงทาง
ตัง้ส่วนใหญ่จะให้แสงไล้กับแนวผนังท าให้บริเวณส่วนบนของภาพมีความสว่างมากกว่าส่วนล่าง   เกณฑ์
มาตรฐาน และข้อก าหนดของCIBSE ได้ก าหนดคา่ความสอ่งสวา่งที่เหมาะสมส าหรับคา่ความเปรียบตา่งระหว่าง
ชิน้งาน และพืน้ภาพอยา่งน้อย 2:1 ที่ท าให้เร่ิมเห็นความแตกต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพและสามารถท าให้
ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพได้ถึง 15:1 ดงันัน้จึงปรับปรุงในส่วนของค่าความเปรียบต่าง
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ระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพให้มีความเหมาะสม  จากผลการจ าลองนัน้ได้แสดงให้เห็นปริมาณคา่ความความสอ่ง
สวา่งของชิน้งาน และพืน้ภาพ ดงัแสดงในแผนภมูิที่ 5.3  

 
แผนภมูิที่ 5.3 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 

               5.1.2.4  แสงเงา 
       จากผลการจ าลองพบว่าลักษณะแสงเงาภายในห้องจัดเเสดงชัน้ 3 นัน้ใช้วิธีการสร้าง

บรรยากาศโดยรอบให้ดนูุม่นวล และสบายตา โดยให้แสงสม ่าเสมอ คา่ความสอ่งสวา่งวตัถแุละพืน้ภาพไมต่่างกนั
มาก  การให้แสงแก่ชิน้งานจิตรกรรมมีลกัษณะการให้แสงสว่างสง่ผลให้พืน้ที่จดัแสดงดเูป็นทางการ และการให้
แสงทางตัง้สว่นใหญ่จะให้แสงไล้กบัแนวผนงัท าให้บริเวณสว่นบนของภาพมีความสวา่งมากกวา่สว่นลา่งสว่นการ
ให้แสงงานประติมากรรมจะเป็นการให้ไฟสอ่งเน้นเพื่อให้เกิดมิติของวตัถ ุแสดงพืน้ผิว และรายละเอียดอื่นๆ  แสง
เงาจะเกิดขึน้ตามการลกัษณะการจดัต าแหนง่ดวงโคมของไฟสอ่งเน้นซึง่สามารถปรับเปลี่ยนให้มีความเหมาะสม
ตามลกัษณะชิน้งาน ทิศทางในการให้แสง จังหวะแสงเงา และแนวคิดพิเศษในการจัดแสดงต่างๆ ตลอดจน
ลกัษณะแสงเงาที่เกิดขึน้นัน้ยงัเก่ียวเนื่องกบัอปุกรณ์ประกอบดวงโคม เช่น รูปร่าง ขนาด มมุตกกระทบ และความ
ฟุ้ งกระจายของล าแสง เป็นต้น เนื่องจากการจดัแสดงภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 เป็นการจดัแสดงกึ่งถาวรจึงมีการ
ออกแบบให้แสงสว่างมีการปรับเปลี่ยนการใช้งานได้หลายรูปแบบทัง้จ านวนหลอดไฟ  ต าแหน่งหลอดไฟ  การ
ปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ และระยะการให้แสงสวา่ง เป็นต้น                                                    
               5.1.2.5   ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว และการใช้พลังงานเพื่อการส่องสว่าง 
                       จากผลการจ าลองพบว่าค่าการสะท้อนของพืน้ผิวของวสัดุ และค่าการใช้พลงังานนัน้มี
ความเหมาะสม เนื่องจากค่าการสะท้อนของวัสดุที่เลือกใช้ในห้องจัดแสดงทัง้หมดให้ค่าการสะท้อนสูงกว่า
ข้อเสนอแนะส าหรับคา่การสะท้อนท่ีท าให้ห้องคอ่นข้างสวา่งตามข้อก าหนดของ CIBSE คือ คา่การสะท้อนของฝ้า
เพดาน : ผนงั : พืน้ ควรเป็น 0.7 : 0.5 : 0.3 ซึ่งภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3นัน้มีค่าการสะท้อนของสว่นฝ้าเพดาน
ตรงกลางที่เป็นวสัดุ aluminum strip สีน า้ตาลเท่านัน้ที่มีค่าการสะท้อนที่ท าให้ห้องค่อนข้างมืด โดยค่าการ
สะท้อนของฝ้าเพดาน : ผนงั : พืน้ คือ 0.33 : 0.68 : 0.70  ทัง้ยงัสง่ผลให้การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสว่างลดลง
อีกด้วย  ส่วนค่าการใช้พลงังานเพื่อการส่องสว่างประมาณ 6 watt /sq.m. จัดว่ามีการใช้พลงังานเพื่อการส่อง
สวา่งต ่า  
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        5.1.3   ผลการจ าลองแสงสว่างตามแบบติดตัง้ภายในห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ 
                  อ.ถวัลย์ ดัชนี                 
                        จากผลการจ าลองในบทท่ี 4 ดงัแสดงในข้อ 4.3 นัน้สามารถแบ่งสว่นการอภิปรายผลตามค่าของ
ตวัแปรส าคญัตา่งๆ ดงันี ้
                     5.1.3.1  ปริมาณค่าความส่องสว่าง  
                           เมื่อพิจารณาปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของสภาพแสงโดยรอบภายในห้องเเสดงภาพเขยีน
ชิน้เด่นของ อ.ถวลัย์ ดชันี นัน้พบว่ามีแสงสว่างมีความสม ่าเสมอเหมาะสมเป็นสว่นใหญ่ ปริมาณค่าความสอ่ง
สว่างมีค่าสงูบริเวณใกล้กบัผนงัติดชิน้งาน ค่าความสอ่งสว่างสงูสดุภายในห้องอยู่ในวนัที่ 21 มีนาคม ในเวลา 
12.00 น.ในสภาพท้องฟ้าโปร่งวดัได้ 1,276 lux ค่าความส่องสว่างต ่าสดุภายในห้องที่วดัได้อยู่ในวนัที่ 21 
ธันวาคม ในเวลา 18.00 น.ในสภาพท้องฟ้าหลวัวดัได้ 43 lux และปริมาณค่าความสอ่งสว่างเฉลี่ยภายในห้อง
ประมาณ 90-599 lux โดยสว่นใหญ่แล้วสภาพแสงสว่างมีความเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนด
ของ IESNA ที่ก าหนดให้สภาพแสงโดยรอบมีความสว่าง 50-500 lux มีเพียงช่วงเวลา 11.00-13.00 น.ในสภาพ
ท้องฟ้าโปร่งเทา่นัน้ท่ีมีค่าเกินตามที่เกณฑ์ก าหนด นอกจากนัน้ปริมาณค่าความสอ่งสว่างภายในห้องจดัแสดงนี ้
จะมีปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งมีคา่สงูบริเวณใกล้กบัผนงัติดชิน้งานซึ่งมีค่ามากน้อยตามกบัลกัษณะแสงสว่างที่
สอ่งเข้ามาโดยตรงจากช่องแสงด้านบน และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งลดลงอยา่งตอ่เนื่องจนไปถึงสว่นริมห้องจดั
แสดงอีกฝ่ัง ส่วนค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งานนัน้มีค่าสงูสดุที่วดัได้ 1,037 lux ซึ่งมีค่าสงูมากเกินกว่าที่เกณฑ์
มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และCIBSE ก าหนดที่ 200 lux สว่นค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งานนัน้มีค่า
ต ่าสดุที่วดัได้ 90 lux และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งเฉลีย่ที่ชิน้งานสงูถึง 478 lux ซึง่จะสง่ผลให้คา่ความสอ่งสวา่ง
สะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีสงูตามไปด้วย ซึ่งสงูเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และCIBSE  
ที่ก าหนดให้ปริมาณค่าความสอ่งสว่างของชิน้งานส าหรับวสัดจุ าพวกสีน า้มนั  สีฝุ่ น ไม้ และแล็กเกอร์ ซึ่งจดัเป็น
วตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลางมีคา่ไมเ่กิน 200 lux ดงันัน้จึงควรปรับปรุงในสว่นของปริมาณคา่ความสอ่ง
สวา่งให้มีความเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดเพื่อลดความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน 
                                    ทัง้นีก้ารให้แสงสว่างในห้องจดัแสดงนีม้ีการให้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า ซึ่งพบว่า
ลกัษณะสภาพท้องฟ้ายงัส่งผลต่อแนวโน้ม และความสม ่าเสมอของปริมาณค่าความส่องสว่างภายในห้องจัด
แสดงอีกด้วย  คือ ปริมาณคา่ความสอ่งสว่างในสภาพท้องฟ้าโปร่งขาดความสม ่าเสมอตลอดทัง้วนั และปริมาณ
คา่ความสอ่งสวา่งในสภาพท้องฟ้าหลวัมีความสม ่าเสมอต่อเนื่องกนัตลอดทัง้วนั โดยปริมาณค่าความสอ่งสว่าง
บริเวณจดุตา่งๆภายในห้องจดัเเสดง ดงัแสดงในภาพที ่5.3-5.4 และแผนภมูิที ่5.4  
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ภาพท่ี 5.3 ภาพแสดงความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เดน่ 
ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ีที่วดัได้ในวนัท่ี 21 มีนาคม เวลา 13.00 น.ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง ตามแบบตดิตัง้ 

 

 

ภาพท่ี 5.4 ภาพแสดงความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เดน่ 
ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ีที่วดัได้ในวนัท่ี 21 มีนาคม เวลา 13.00 น.ในสภาพท้องฟ้าหลวั ตามแบบติดตัง้ 

 

                                      
แผนภมูิที่ 5.4 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งโดยรวมภายในห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี 
โดยเปรียบเทยีบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มีนาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

 

< NORTH                     SOUTH >                                  <  WEST                       EAST > 

< NORTH                     SOUTH >                                <  WEST                             EAST > 

10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   
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                    5.1.3.2  ค่าความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี 

                                    เมื่อพิจารณาคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี พบวา่ชิน้งานภาพเขียนชิน้เด่นขอ
งอ.ถวลัย์ ดชันี นัน้มีคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีประมาณ 921,600 – 1,280,102 lux-hr/year ซึ่งมี
คา่สงูเกินกวา่ที่เกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และCIBSE ที่ก าหนดคา่ความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งาน
ตลอดทัง้ปีส าหรับวตัถชิุน้งานจดัเป็นวตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบปานกลางส าหรับวสัดจุ าพวกสีน า้มนั  สีฝุ่ น  ไม้  
และแล็กเกอร์ ให้มีค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีไม่เกิน 600,000 lux-hr/ year ดงันัน้จึงปรับปรุงใน
สว่นของคา่ความสอ่งสวา่งให้มีความเหมาะสมเพื่อลดความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน  
      5.1.3.3  ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ 
                                   เมื่อพิจารณาค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้มีค่าเป็น1:1เป็นส่วน
ใหญ่ และมีคา่เป็น 1:1.5 บางช่วงเวลาในสภาพท้องฟ้าโปร่ง เนื่องจากการให้แสงทางตัง้สว่นใหญ่จะให้แสงไล้กบั
แนวผนงัท าให้บริเวณสว่นบนของภาพมีความสวา่งมากกวา่สว่นลา่ง เกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของCIBSE 
ได้ก าหนดคา่ความสอ่งสวา่งที่เหมาะสมส าหรับค่าความเปรียบตา่งระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพอย่างน้อย 2:1 ที่
ท าให้เร่ิมเห็นความแตกต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพและสามารถท าให้ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน 
และพืน้ภาพได้ถึง 15:1 ดงันัน้จึงปรับปรุงในสว่นของคา่ความเปรียบตา่ง ระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพให้  มีความ
เหมาะสม จากผลการจ าลองนัน้ได้แสดงให้เห็นปริมาณคา่ความความสอ่งสวา่งของชิน้งาน และพืน้ภาพ ดงัแสดง
ในแผนภมูิที่ 5.5  

  
แผนภมูิที่ 5.5 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพภายในห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ 
ดชันี โดยเปรียบเทียบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มีนาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

                5.1.3.4  แสงเงา 
         จากผลการจ าลองพบว่าลกัษณะแสงเงาภายในห้องเเสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวลัย์ 

ดชันี นัน้ใช้วิธีการสร้างบรรยากาศโดยรอบให้ดูนุ่มนวล และสบายตา โดยให้แสงสว่างสม ่าเสมอที่ชิน้งาน ค่า
ความสอ่งสวา่งของชิน้งาน และพืน้ภาพไม่ต่างกนัมาก  การให้แสงทางตัง้สว่นใหญ่จะให้แสงไล้กบัแนวผนงัจาก
ช่องแสงด้านบน และไฟส่องเน้น  ท าให้บริเวณสว่นบนของภาพมีความสว่างมากกว่าสว่นลา่ง สง่ผลให้แสงเงา
เกิดขึน้ตามการลกัษณะสภาพท้องฟ้า และการจดัต าแหน่งดวงโคมของไฟส่องเน้นซึ่งสามารถปรับเปลี่ยนได้ทัง้
จ านวนหลอดไฟ  ต าแหนง่หลอดไฟ  และการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ 

 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง สภาพท้องฟ้าหลวั 

10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   
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                    ทัง้นีย้งัพบว่าแสงธรรมชาติในสภาพท้องฟ้าโปร่งตัง้แต่เวลา 10.00-16.00 น.นัน้สง่ผลให้
แสงเงาขึน้บนชิน้งาน และบริเวณใกล้เคียงชิน้งาน  ปริมาณค่าความสอ่งสว่างขาดความสม ่าเสมอ อีกทั ง้ยงัเป็น
อนัตรายตอ่ชิน้งานอีกด้วย เนื่องจากความร้อน และรังสีอลัตร้าไวโอเลตที่ตกกระทบชิน้งานโดยตรงท าให้ชิน้งาน
เกิดความเสือ่มสภาพ พืน้ผิวแตกร้าว และสซีีดจางลง 
              5.1.3.5   ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว และการใช้พลังงานเพื่อการส่องสว่าง 
                       จากผลการจ าลองพบว่าค่าการสะท้อนของพืน้ผิวของวสัดุ และค่าการใช้พลงังานนัน้มี
ความเหมาะสม เนื่องจากค่าการสะท้อนของวัสดุที่เลือกใช้ในห้องจัดแสดงทัง้หมดให้ค่าการสะท้อนสูงกว่า
ข้อเสนอแนะส าหรับคา่การสะท้อนท่ีท าให้ห้องคอ่นข้างสวา่งตามข้อก าหนดของ CIBSE คือ คา่การสะท้อนของฝ้า
เพดาน : ผนงั : พืน้ ควรเป็น 0.7 : 0.5 : 0.3 ซึ่งภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3นัน้มีค่าการสะท้อนของสว่นฝ้าเพดาน
ตรงกลางที่เป็นวัสดุ aluminum strip สีน า้ตาลเท่านัน้ที่มีค่าการสะท้อนที่ท าให้ห้องค่อนข้างมืด โดยค่าการ
สะท้อนของฝ้าเพดาน : ผนงั : พืน้ คือ 0.33 : 0.68 : 0.70  ทัง้ยงัสง่ผลให้การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสว่างลดลง
อีกด้วย  ส่วนค่าการใช้พลงังานเพื่อการส่องสว่างประมาณ 6 watt /sq.m. จัดว่ามีการใช้พลงังานเพื่อการส่อง
สวา่งเหมาะสม  
 
        5.1.4  ผลการจ าลองแสงสว่างตามแบบติดตัง้ภายในห้องวิคตอเรียน                 
                      จากผลการจ าลองในบทที่ 4 ดงัแสดงในข้อ 4.4 นัน้สามารถแบ่งสว่นการอภิปรายผลตามค่าของ
ตวัแปรส าคญัตา่งๆ ดงันี ้
                      5.1.4.1  ปริมาณค่าความส่องสว่าง  
                            เมื่อพิจารณาปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งของสภาพแสงโดยรอบภายในห้องวิคตอเรียนนัน้  
แบง่การพิจารณาออกเป็น 2 สว่นตามพืน้ท่ีในการจดัแสดง ดงันี ้
                                       - ส่วน zone A  
                                        ปริมาณคา่ความสอ่งสว่างในสว่น zone A นัน้พบว่าแสงสว่างขาดความสม ่าเสมอใน
สภาพท้องฟ้าโปร่งตัง้แตเ่วลา 10.00-14.00 น. ซึง่มีปริมาณคา่ความสว่างสงูบริเวณตรงกลางห้องจดัแสดงที่ใกล้
กบัช่องเปิดด้านบน ค่าความสอ่งสว่างสงูสดุภายในห้องอยู่ในวนัที่ 21 มีนาคม เวลา 12.00 น.ในสภาพท้องฟ้า
โปร่งวดัได้ 11,378 lux ค่าความสอ่งสว่างต ่าสดุภายในห้องอยู่ในวนัที่ 21 ธันวาคม เวลา 18.00 น.ในสภาพ
ท้องฟ้าหลวัวดัได้ 390 lux และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งเฉลีย่ภายในห้องประมาณ 561-1,089 lux นอกจากนัน้
ปริมาณคา่ความสอ่งสว่างภายในห้องจดัแสดงนีจ้ะมีปริมาณค่าความสอ่งสว่างมีค่าสงูบริเวณตรงกลางห้องจดั
แสดงเนื่องจากแสงธรรมชาติที่ส่องเข้ามาโดยตรงจากช่องแสงด้านบน ส่วนค่าความส่องสว่างที่ชิน้งานนัน้มี
คา่สงูสดุที่วดัได้ 975 lux สว่นคา่ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งานนัน้มีคา่ต ่าสดุที่วดัได้ 305 lux และปริมาณค่าความสอ่ง
สว่างเฉลี่ยที่ชิน้งานสงูถึง 389-695 lux  ทัง้นีก้ารให้แสงสว่างในสว่น zone A นัน้มีการให้แสงธรรมชาติร่วมกบั
แสงไฟฟ้า ซึง่พบวา่ลกัษณะสภาพท้องฟ้ายงัสง่ผลตอ่แนวโน้ม และความสม ่าเสมอของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่ง
ภายในห้องจดัแสดงอีกด้วย  คือ ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งในสภาพท้องฟ้าโปร่งขาดความสม ่าเสมอตลอดทัง้วนั 
และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งในสภาพท้องฟ้าครืม้มีความสม ่าเสมอตอ่เนื่องกนัในช่วงเวลาตา่งๆตลอดทัง้วนั  
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                             - ส่วน zone B  
                                      ปริมาณค่าความสอ่งสว่างในสว่น zone B นัน้พบว่าแสงสว่างมีความสม ่าเสมอ ค่า
ความสอ่งสวา่งสงูสดุภายในห้อง 700 lux คา่ความสอ่งสวา่งต ่าสดุภายในห้อง 201 lux และปริมาณคา่ความสอ่ง
สว่างเฉลี่ยภายในห้องประมาณ 421-485 lux  สว่นค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งานนัน้มีค่าสงูสดุที่วดัได้ 643 lux    
คา่ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งานนัน้มีคา่ต ่าสดุที่วดัได้ 191 lux และปริมาณคา่ความสอ่งสว่างเฉลี่ยที่ชิน้งาน 360-490 
lux ทัง้นีก้ารให้แสงสว่างในสว่น zone B นัน้ให้แสงไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว และได้รับอิทธิพลจากแสงธรรมชาติ    
ในสว่น zone A เลก็น้อยจึงท าให้ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งในสว่น zone B มีความสม ่าเสมอตลอดทัง้วนั   
                                       เมื่อพิจารณาปริมาณค่าความส่องสว่างภายในห้องจัดแสดง พบว่าปริมาณค่าความ
สอ่งสว่างภายในสว่น zone A สงูเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ในขณะที่สว่น zone B มีความเหมาะสมตามเกณฑ์
มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA ที่ก าหนดให้สภาพแสงโดยรอบมีความสว่าง 50-500 lux  สว่นปริมาณค่า
ความส่องสว่างที่ชิน้งานนัน้สงูเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และCIBSE ที่ก าหนดให้
ปริมาณค่าความสอ่งสว่างของชิน้งานส าหรับวสัดุจ าพวกสีน า้มนั  สีฝุ่ น ไม้ และแล็กเกอร์ ซึ่งจัดเป็นวตัถุที่แสง
สวา่งสง่ผลกระทบปานกลางมีคา่ไมเ่กิน 200 lux ดงันัน้จึงควรปรับปรุงในสว่นของปริมาณคา่ความสอ่งสว่างให้มี
ความเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดเพื่อลดความเป็นอนัตรายต่อชิน้งาน ดงัแสดงในภาพ ที่ 5.5 -5.6 
และแผนภมูิที ่5.6-5.7   
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ภาพท่ี 5.5 ภาพแสดงความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องห้องวคิตอเรียน 
ที่วดัได้ในวนัท่ี 21 มีนาคม เวลา 13.00 น.ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง ตามแบบตดิตัง้ 

 

  

 
 

< EAST                                                                                                WEST > 
zone A zone B 

zone A < SOUTH                         NORTH > 

zone B < SOUTH                         NORTH > 
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ภาพท่ี 5.6 ภาพแสดงความแตกตา่งของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งภายในห้องห้องวคิตอเรียน 
ที่วดัได้ในวนัท่ี 21 มีนาคม เวลา 13.00 น.ในสภาพท้องฟ้าหลวั ตามแบบตดิตัง้ 

 
แผนภมูิที่ 5.6 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งโดยรวมภายในห้องห้องวิคตอเรียนในสว่น zone A 

โดยเปรียบเทยีบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มีนาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

 
แผนภมูิที่ 5.7 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งโดยรวมภายในห้องห้องวิคตอเรียนในสว่น zone B 

โดยเปรียบเทยีบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มีนาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

< EAST                                                                                                WEST > 
zone B zone A 

10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   

10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   
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                    5.1.4.2   ค่าความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี 

                                      เมื่อพิจารณาค่าความส่องสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี พบว่าชิน้งานภาพเขียน
ภายในห้องห้องวิคตอเรียนนัน้มีค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปี ประมาณ 975,744 – 1,370,880 
lux-hr/year ซึง่มีคา่สงูเกินกวา่ที่เกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA และCIBSE ที่ก าหนดค่าความสอ่ง
สว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีส าหรับวัตถุชิน้งานจัดเป็นวตัถุที่แสงสว่างส่งผลกระทบปานกลางส าหรับวสัดุ
จ าพวก สนี า้มนั  สีฝุ่ น  ไม้  และแล็กเกอร์ ให้มีค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีไม่เกิน 600,000 lux-
hr/ year ดงันัน้จึงปรับปรุงในสว่นของคา่ความสอ่งสวา่งให้มีความเหมาะสมเพื่อลดความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน  
       5.1.4.3   ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ 
                                       เมื่อพิจารณาคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้มีค่าเป็น 1:1เป็นสว่น
ใหญ่ และมีคา่เป็น 1:1.5 บางช่วงเวลาในสภาพท้องฟ้าโปร่ง เนื่องจากการให้แสงทางตัง้สว่นใหญ่จะให้แสงไล้กบั
แนวผนงัท าให้บริเวณสว่นบนของภาพมีความสวา่งมากกวา่สว่นลา่ง เกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของCIBSE 
ได้ก าหนดคา่ความสอ่งสวา่งที่เหมาะสมส าหรับค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพอย่างน้อย  2 : 1 
ที่ท าให้เร่ิมเห็นความแตกต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพและสามารถท าให้ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน 
และพืน้ภาพได้ถึง 15 : 1 ดงันัน้จึงปรับปรุงในสว่นของคา่ความเปรียบตา่ง ระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพให้มีความ
เหมาะสม จากผลการจ าลองนัน้ได้แสดงให้เห็นปริมาณค่าความความส่องสว่างของชิน้งาน และพืน้ภาพ  ดงั
แสดงในแผนภมูิที่ 5.8-5.9   

 
แผนภมูิที่ 5.8 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพภายในห้องห้องวคิตอเรียนในสว่น zone A 
โดยเปรียบเทยีบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มีนาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

 
แผนภมูิที่ 5.9 แสดงปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพภายในห้องห้องวคิตอเรียนในสว่น zone B 
โดยเปรียบเทยีบระหวา่งสภาพท้องฟ้าทัง้ 2 ลกัษณะในวนัท่ี 21 มีนาคม ชว่งเวลาตัง้แต ่10.00 -18.00 น. 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง 

สภาพท้องฟ้าหลวั 

สภาพท้องฟ้าหลวั 

10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   

10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00 16.00  17.00  18.00   
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               5.1.4.4  แสงเงา 

        จากผลการจ าลองพบวา่ลกัษณะแสงเงาภายในห้องวิคตอเรียนนัน้มีแนวคิดพิเศษในการจดั
แสดงชิน้งาน คือ การสร้างบรรยากาศภายในห้องด้วยศิลปะแบบวิคตอเรียนในสว่นการตกแต่งห้อง  ลวดลายบวั
ผนัง ลวดลายบัวฝ้าเพดาน และฝ้าเพดานโค้ง รวมถึงการออกแบบแสงสว่างโดยใช้วิธีการสร้างบรรยากาศ
โดยรอบให้ดูนุ่มนวล และสบายตา โดยให้แสงสว่างสม ่าเสมอที่ชิน้งาน ค่าความสอ่งสว่างของชิน้งาน และพืน้
ภาพไมต่า่งกนัมาก  การให้แสงทางตัง้สว่นใหญ่จะให้แสงโดยการใช้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า คือการให้ไฟ
สอ่งเน้นไปยงัชิน้งาน และแสงธรรมชาติจากช่องแสงด้านบน ท าให้บริเวณสว่นบนของภาพมีความสว่างมากกว่า
ส่วนล่าง ส่งผลให้แสงเงาเกิดขึน้ตามการลกัษณะสภาพท้องฟ้า และในสภาพท้องฟ้าโปร่งตัง้แต่เวลา 10.00-
14.00 น.นัน้ส่งผลให้แสงเงาขึน้บนชิน้งาน และบริเวณใกล้เคียงชิน้งาน ปริมาณค่าความสอ่งสว่างขาดความ
สม ่าเสมอ ส่งผลต่อค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ อีกทัง้ยงัเป็นอนัตรายต่อชิน้งาน เนื่องจาก
ความร้อน และรังสอีลัตร้าไวโอเลตที่ตกกระทบชิน้งานโดยตรงท าให้ชิน้งานเกิดความเสื่อมสภาพ พืน้ผิวแตกร้าว 
และสซีีดจางลง 

                   นอกจากนัน้แสงเงาที่เกิดขึน้ในสว่น zone A ช่วงเวลา 14.00-18.00 น.และzone B นัน้
เก่ียวเนื่องกับการจัดต าแหน่งดวงโคมของไฟส่องเน้นซึ่งสามารถปรับเปลี่ยนได้ทัง้จ านวนหลอดไฟ ต าแหน่ง
หลอดไฟ และการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ  
               5.1.4.5   ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว และการใช้พลังงานเพื่อการส่องสว่าง 
                        จากผลการจ าลองพบว่าค่าการสะท้อนของพืน้ผิวของวสัด ุ และค่าการใช้พลงังานนัน้มี
ความเหมาะสม เนื่องจากค่าการสะท้อนของวัสดุที่เลือกใช้ในห้องจัดแสดงทัง้หมดให้ค่าการสะท้อนสูงกว่า
ข้อเสนอแนะส าหรับคา่การสะท้อนท่ีท าให้ห้องคอ่นข้างสวา่งตามข้อก าหนดของ CIBSE คือ คา่การสะท้อนของฝ้า
เพดาน : ผนงั : พืน้ ควรเป็น 0.7 : 0.5 : 0.3 ซึ่งภายในห้องวิคตอเรียนนัน้มีค่าการสะท้อนของสว่นฝ้าเพดานตรง
กลางที่เป็นวสัดุ aluminum strip สีน า้ตาลเท่านัน้ที่มีค่าการสะท้อนที่ท าให้ห้องค่อนข้างมืด โดยค่าการสะท้อน
ของฝ้าเพดาน : ผนงั : พืน้ คือ 0.7 : 0.5 : 0.68  ทัง้ยงัสง่ผลให้การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสว่างลดลงอีกด้วย  
สว่นคา่การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสวา่งประมาณ 30 watt /sq.m. จดัวา่มีการใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสวา่งสงู  

 

5.2   สรุปผลการอภปิราย และรายละเอียดข้อบกพร่องที่พบในแต่ละห้องจัดแสดง 
   ห้องจัดแสดงที่เลือกมาท าการศึกษาวิจยันัน้พบข้อจ ากัด และปัญหาที่เกิดขึน้ในแต่ละสว่น แตกต่างกัน

ออกไป มีรายละเอียด ดงันี ้   

               
   5.2.1  โถง อ.ศิลป์ พีระศรี 
          ข้อบกพร่องของห้องจัดแสดงห้องนีเ้ก่ียวเนื่องกับแสงธรรมชาติที่เข้ามาโดยตรงพร้อมกับรังสีอลั   

ตร้าไวโอเลต และความร้อน  ประกอบกบัวสัดพุืน้ผิวที่ใช้ภายในนัน้เป็นวสัดผิุวมนัสีขาวที่ท าให้เกิดการสะท้อน  
เข้าตาสง่ผลให้ค่าความสอ่งสว่างมากเกินไปในบางจุด และเกิดแสงจ้ารบกวนสายตา นอกจากนัน้  นอกจากนัน้
ปริมาณค่าความส่องสว่างของสภาพแสงโดยรอบขาดความสม ่าเสมอ และแสงเงาที่เกิดขึ น้ภายในโถงมีความ
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ชดัเจนในบางสภาพท้องฟ้า และบางช่วงเวลา ซึง่ตัง้แต่ช่วงเวลา 13.00 น. เป็นต้นไป ลวดลายของแสงสว่างจาก
ฝ้าเพดานลดลงจนหายไป เนื่องจากจากองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม และการวางตวัของอาคารเป็นหลกั       

                      
        5.2.2  ห้องจัดเเสดงชัน้ 3 

           ข้อบกพร่องของห้องจดัแสดงห้องนีเ้ก่ียวกบัการใช้งานที่มีความยืดหยุ่นของการจดัแสดงชิน้งานกึ่ง
ถาวรท่ีมีข้อจ ากดัในการเลือกชิน้งานให้เหมาะสม เช่น ลกัษณะโทนสีโดยรวมของชิน้งาน และฉากติดตัง้ชิน้งาน  
ขนาดของชิน้งานที่เหมาะสมกับระยะการติดตัง้ดวงโคมทัง้งานจิตรกรรม และงานประติมากรรม  ปริมาณค่า
ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งาน และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีมีคา่สงูเกินกวา่เกณฑ์มาตรฐาน 
และข้อก าหนด ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้ต ่าจึงท าให้ขาดความน่าสนใจในการมอง
ชิน้งาน  

 
   5.2.3   ห้องเเสดงงานภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวัลย์ ดัชนี 

                   ข้อบกพร่องของห้องจดัแสดงห้องนีจ้ะเป็นเร่ืองที่เก่ียวเนื่องกบัแสงธรรมชาติที่เข้ามาโดยตรงพร้อม
กบัรังสีอลัตร้าไวโอเลต และความร้อนซึ่งเป็นอนัตรายต่อชิน้งานโดยตรง  สง่ผลใหเปริมาณค่าความสอ่งสว่างที่
ชิน้งาน และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีมีค่าสงูเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนด 
ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้ต ่าจึงท าให้ขาดความน่าสนใจในการมองชิน้งาน แสงเงาที่
เกิดขึน้ภายในห้องจดัแสดงขาดความสม ่าเสมอขึน้กบัสภาพท้องฟ้า รวมไปถึงแสงเงาที่ตกกระทบลงบนชิน้งาน
โดยตรงนัน้มีความเป็นอนัตรายตอ่ชิน้งาน นอกจากนัน้วสัดพุืน้ผิวที่ใช้ภายในนัน้เป็นวสัดผิุวมนัสีขาวที่ท าให้เกิด
การสะท้อน  สง่ผลให้ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งมากเกินไป และเกิดแสงจ้ารบกวนสายตาผู้ชมผลงาน     
 
         5.2.4   ห้องวิคตอเรียน 
                   ข้อบกพร่องของห้องจดัแสดงห้องนีจ้ะเป็นเร่ืองที่เก่ียวเนื่องกบัแสงธรรมชาติที่เข้ามาโดยตรงพร้อม
กบัรังสีอลัตร้าไวโอเลต และความร้อนซึ่งเป็นอนัตรายต่อชิน้งานโดยตรง สง่ผลให้ปริมาณค่าความสอ่งสว่างที่
ชิน้งาน และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีมีค่าสงูเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนด 
ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้ต ่าจึงท าให้ขาดความน่าสนใจในการมองชิน้งาน  แสงเงาที่
เกิดขึน้ภายในห้องจดัแสดงขาดความสม ่าเสมอขึน้กบัสภาพท้องฟ้า และเกิดเงามืดขึน้บริเวณบางสว่นของภาพใน
บางช่วงเวลา 
 

5.3   เสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่าง 
   จากการอภิปรายผลการจ าลองตามแบบติดตัง้นัน้ท าให้พบข้อบกพร่องด้านแสงสว่างภายในห้องจดัแสดง  

จึงเสนอแนะแนวทางเลือกในการปรับปรุงประสิทธิภาพแสงสว่างที่เหมาะสมนัน้ได้มุ่งเน้นที่เทคนิคในการให้แสง
สว่างซึ่งยงัคงลกัษณะการใช้งานภายในอาคาร และรูปแบบทางสถาปัตยกรรมแบบเดิม ตลอดจนค านึงถึงความ
คุ้มคา่ในการลงทนุ โดยแบง่การเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงประสทิธิภาพของแสงสว่าง และการอภิปรายผล
การจ าลองของข้อเสนอแนะตา่งๆ ออกเป็น 4 สว่นตามห้องจดัแสดง ดงันี ้



103 
 
        5.3.1  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแสงสว่างภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี                                
                       ข้อบกพร่องด้านแสงสวา่งภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี ได้แก่ ปริมาณค่าความสอ่งสว่างภายในโถง
นีข้าดความสม ่าเสมอเนื่องจากลกัษณะแสงธรรมชาติที่สอ่งเข้ามาโดยตรงจากช่องแสงด้านบน และลวดลายของ
แสงเงาที่เกิดขึน้อยา่งชดัเจนเฉพาะในช่วงเวลา10.00-12.00 น.ในสภาพท้องฟ้าโปร่งเท่านัน้ เพราะต าแหน่งของ
ห้องโถงนีม้ีข้อจ ากดัในเร่ืองทิศทางของช่องเปิดที่สามารถออกแบบช่องเปิดได้เพียงทิศเหนือ ทิศใต้ และช่องแสง
ด้านบนเทา่นัน้  
                        ข้อบกพร่องที่พบนัน้เก่ียวเนื่องกบัองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม ต าแหนง่ห้องจดัแสดงและการ
วางตวัของอาคารเป็นส าคญัจึงไมส่ามารถเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในโถง  อ.ศิลป์  พีระ
ศรี เนื่องจากเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องนัน้อยูเ่หนือขอบเขตงานวิจยันี ้

 
        5.3.2  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในห้องจัดแสดงชัน้ 3 
                       แนวทางในการแก้ไขปรับปรุงประสทิธิภาพของแสงสวา่งภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 นัน้มุ่งเน้นการ
เพิ่มประสทิธิภาพของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งาน และปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้
ปีให้มีค่าเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนด ดงันัน้จึงเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงข้อบกพร่อง
ดงักลา่วเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดง ดงันี ้   
               5.3.2.1  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟแนวทางที่ 1 
                                   การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงทัง้หมด ซึ่งก าหนดให้มีการปรับหร่ีแสง
สว่างทัง้หมดให้ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 50% ท าให้ปริมาณค่าความสว่างสงูสดุ และปริมาณค่าความสว่าง
สะสมที่ชิน้งานลดลง แนวทางนีม้ีความเหมาะสมกับชิน้งานประเภทที่จัดเป็นวตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบปาน
กลาง และวตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อย  
               5.3.2.2  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟแนวทางที่ 2 
                                   การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงทัง้หมด ซึ่งก าหนดให้มีการปรับหร่ีแสง
สวา่งทัง้หมดให้ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 30% ท าให้ปริมาณค่าความสว่างสงูสดุ และปริมาณค่าความสว่าง
สะสมที่ชิน้งานลดลง แนวทางนีม้ีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทที่จดัเป็นวตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบสงู วตัถุ
ที่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง และวตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบน้อย 
               5.3.2.3  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟแนวทางที่ 3 
                                   การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงโดยปรับหร่ีโคม Ambient Lighting รุ่น 
LUSO LBS 54-121/128 ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 30% และโคม Task light รุ่น ENDO GES9234w ลดลง
จากเดิมให้เหลือเพียง 60% ท าให้ปริมาณค่าความสว่างที่ชิน้งานมีความเหมาะสมกับชิน้งานประเภทที่จดัเป็น
วตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบสงู วตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบปานกลาง และวตัถุที่แสงสว่างสง่ผลกระทบน้อย 
ทัง้นีก้ารการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟเฉพาะหลอดนัน้ยงัช่วยเพิ่มคา่ความเปรียบตา่งระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ 
สง่ผลให้ชิน้งานมีความนา่สนใจในการมองเพิ่มขึน้อีกด้วย 
                                    ทัง้นีใ้นการปรับปรุงข้อบกพร่องแสงไฟฟ้า อาจมีการปรับเปลีย่นรูปแบบการจดัแสงไฟฟ้า
ทัง้จ านวนหลอดไฟ  ต าแหนง่หลอดไฟ  และระยะการให้แสงสวา่ง เป็นต้น   
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                                   นอกจากนัน้ได้ท าการจ าลองสภาพแสงสว่างตามแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของแสงสวา่งภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 ซึง่มีผลการจ าลอง ดงัแสดงในตารางที่ 5.1 และแผนภมูิที่ 5.10 - 5.11   

ตารางที่ 5.1 แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองตามแบบติดตัง้ภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 
 

คา่ตวัแปร 
ห้องจดัแสดงชัน้ 3 

zone A Zone B Zone C Zone D 

กา
รใช้

งา
นข
อง
แส
งไฟ

ฟ้า
  

แน
วท
าง
ที่ 

1 

 Eave พืน้หลงั  241 258 237 230 
 Eave ชิน้งาน  267 272 238 244 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 
 Eave ห้อง  288  lux 
 Eaccum       588,096  lux-hr /year 
 Umผนงั                     0.8  ; (190 / 240) 
 Umห้อง          0.2  ; (60 / 288)  
 Energy คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้อง      11,770  watt 

คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้องเฉลีย่     12  watt/sq.m. 

แน
วท
าง
ที่ 

2 

 Eave พืน้หลงั  158 175 157 142 
 Eave ชิน้งาน  178 189 159 163 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 
 Eave ห้อง                                                          164  lux 
 Eaccum       396,288  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.8  ; (130 / 161) 
 Umห้อง           0.3  ; (50 / 164)  
 Energy คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้อง          7,062  watt 

คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้องเฉลีย่         7  watt/sq.m. 

แน
วท
าง
ที่ 

3 

 Eave พืน้หลงั  104 105 100 98 
 Eave ชิน้งาน  190 198 183 176 
 Contrast 1:1.8 1:1.9 1:1.8 1:1.8 
 Eave ห้อง  152  lux 
 Umผนงั                    0.8  ; (86 / 102) 
 Umห้อง                     0.3  ; (45 / 152) 
 Eaccum      430,272  lux-hr /year 
 Energy คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้อง         8,382  watt 

คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้องเฉลีย่     8.3  watt/sq.m. 
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แผนภมูิที่ 5.10 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพตามแบบติดตัง้  

และแนวทางในการปรับปรุงทัง้ 3 แนวทางภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 
 

 
แผนภมูิที่ 5.11 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสวา่ง (watt/sq.m.) 

ตามแบบติดตัง้ และแนวทางในการปรับปรุงทัง้ 3 แนวทางภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 
                                              

                                    จากการเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงข้อบกพร่องแสงไฟฟ้าทัง้ 3 แนวทางพบว่า
นอกจากการเพิ่มประสิทธิภาพของปริมาณค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งาน และปริมาณค่าความสอ่งสว่างสะสมที่
ชิน้งานตลอดทัง้ปีให้มีค่าเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดแล้ว ยงัส่งผลให้ค่าการใช้พลงังานเพื่อ
การสอ่งสวา่งนัน้มีประสทิธิภาพเพิ่มขึน้อีกด้วย 
 
       5.3.3   ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เด่น 
                 ของ อ.ถวัลย์ ดัชนี 
                       แนวทางในการแก้ไขปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่างภายในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ   
อ.ถวลัย์ ดชันี นัน้มุง่เน้นการเพิ่มประสิทธิภาพของปริมาณค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งาน และปริมาณค่าความสอ่ง
สวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีให้มีค่าเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนด เพิ่มความน่าสนใจในการ
มองชิน้งานด้วยการปรับคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพให้มีความเหมาะสมอยา่งน้อย 1 : 2 และ

มอ
งเห

็นร
าย
ละ
เอ
ยีด

 

มอ
งเห

็น 

พ.ร.บ. 2535 
18 watt/sq.m. 

ASHRAE 
11 watt/sq.m. 
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ท าให้แสงเงาที่เกิดขึน้ภายในห้องจดัแสดงมีความสม ่าเสมอในทกุสภาพท้องฟ้า และทกุช่วงเวลาตลอดทัง้ปี ดงันัน้
ควรปรับปรุงข้อบกพร่องดงักลา่วเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดง ดงันี ้   
                      5.3.3.1  การเพิ่มประสิทธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการติดฟิล์มกรองแสง  
                                      การปรับปรุงวัสดุช่องเปิดอาคารด้วยการติดฟิล์มกรองแสงเพื่อลดความเข้มแสง 
ธรรมชาติที่เข้ามา โดยลดคา่การสอ่งผา่นแสงของกระจกจากเดิมลง 20% เพื่อให้ปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งานมี
ความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทที่จดัเป็นวตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง 
                 5.3.3.2  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นลักษณะแสงสะท้อน 
                             (Indirect light) เปิดช่องแสงทางทิศเหนือ 
                                      การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสมโดยให้ลกัษณะแสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นแสง
สะท้อน (Indirect light) และปรับทิศทางให้แสงเข้าสูอ่าคารจากทางทิศเหนือ โดยค่าการสอ่งผ่านแสงของกระจก
เทา่เดิมตามแบบติดตัง้ เนื่องจากผลการจ าลองที่พบวา่แนวทางนัน้ท าให้ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่ง และแสงเงามี
คา่คอ่นข้างคงที่ทกุช่วงเวลาในทกุสภาพท้องฟ้า ทัง้ยงัช่วยเพิ่มคา่ความเปรียบตา่งระหวา่งชิน้งาน และพืน้ภาพอีก
ด้วย ดงัแสดงในภาพที่ 5.7  

  
ภาพท่ี 5.7 ภาพแสดงแนวทางการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาภายในห้องห้องแสดงภาพ            
เขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ีเป็นลกัษณะแสงสะท้อน (Indirect light) เปิดช่องแสงทางทศิเหนือ 

                5.3.3.3  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นลักษณะแสงสะท้อน 
                            (Indirect light) เปิดช่องแสงทางทิศใต้ 
                                     การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสมโดยให้ลกัษณะแสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นแสง
สะท้อน (Indirect light) และปรับทิศทางให้แสงเข้าสูอ่าคารจากทางทิศใต้ โดยคา่การสอ่งผา่นแสงของกระจกเทา่
เดิมตามแบบติดตัง้ เนื่องจากผลการจ าลองที่พบวา่แนวทางนัน้ท าให้ปริมาณค่าความสอ่งสว่าง และแสงเงาขาด
ความคงที่ทกุช่วงเวลาในทกุสภาพท้องฟ้า ดงัแสดงในภาพท่ี 5.8  
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ภาพท่ี 5.8 ภาพแสดงแนวทางการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาภายในห้องห้องแสดงภาพ            

เขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ีเป็นลกัษณะแสงสะท้อน (Indirect light) เปิดช่องแสงทางทศิใต้ 
 

                5.3.3.4  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นลักษณะแสงสะท้อน 
                           (Indirect light) โดยใช้แผงกันแดด และม่านปรับมุม 
                                     การปรับปรุงให้ลกัษณะแสงธรรมชาติที่เข้ามาโดยตรงลดลง โดยใช้แผงกันแดด และ
มา่นปรับมมุ ซึง่คา่การสอ่งผา่นแสงของกระจกเทา่เดิมตามแบบติดตัง้ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.9 

  
  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.9 ภาพแสดงแนวทางการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาภายในห้องห้องแสดงภาพ            
เขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ีโดยใช้แผงกนัแดด และมา่นปรับมมุ 
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                                     ทัง้นีไ้ด้ท าการจ าลองสภาพแสงสวา่งตามแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพของแสง
สวา่งภายในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี ดงัที่กลา่วในข้างต้น มีผลการจะลอง ดงัแสดงในตาราง
ที่ 5.2-5.3 และแผนภมูิที่ 5.12-5.13  
 
ตารางที่ 5.2 แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองแนวทางในการปรับปรุงประสทิธิภาพของแสงสวา่งภายในห้องแสดง 
                   ภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง โดยแสดงคา่เฉลีย่ของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั 

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

แน
วท
าง
ที่ 

1 

 Eave ห้อง  260 284 296 295 281 255 219 176 130 
 Eave พืน้หลงั  322 452 495 453 345 284 254 132 63 
 Eave ชิน้งาน  206 237 339 290 246 192 157 129 91 
 Contrast 1:3 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 
 Eaccum 481,536 lux-hr /year 
 Umผนงั       0.20  ; (63 / 311) 
 Umห้อง         0.53  ; (130 / 244) 

แน
วท
าง
ที่ 

2 

 Eave ห้อง  128 128 127 127 126 121 116 110 106 
 Eave พืน้หลงั  112 110 118 119 119 113 103 95 62 
 Eave ชิน้งาน  127 129 141 140 138 125 115 105 91 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 
 Eaccum 283,392 lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.58  ; (62 / 106) 
 Umห้อง                    0.76  ; (92 / 121) 

แน
วท
าง
ที่ 

3 

 Eave ห้อง  128 129 135 139 131 129 127 124 116 
 Eave พืน้หลงั  128 130 148 149 141 134 130 126 120 
 Eave ชิน้งาน  129 132 143 145 138 129 118 107 99 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 
 Eaccum 295,329 lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.48  ; (62 / 129) 
 Umห้อง                    0.74  ; (96 / 129) 
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ตารางที่ 5.3 แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองแนวทางในการปรับปรุงประสทิธิภาพของแสงสวา่งภายในห้องแสดง 
                   ภาพเขียนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชันี ในสภาพท้องฟ้าหลวั โดยแสดงคา่เฉลีย่ของวนัส าคญัทัง้ 3 วนั 

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

แน
วท
าง
ที่ 

1 

 Eave ห้อง  201 213 218 216 206 193 169 140 115 
 Eave พืน้หลงั  287 323 339 334 309 264 203 130 58 
 Eave ชิน้งาน  194 211 251 216 204 184 156 124 91 
 Contrast 1:1.3 1:1.3 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.3 1:1.5 
 Eaccum 417,024 lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.23  ; (58 / 250) 
 Umห้อง                    0.25  ; (52 / 208) 

แน
วท
าง
ที่ 

2 

 Eave ห้อง  117 118 119 119 117 115 112 109 106 
 Eave พืน้หลงั  108 104 113 109 106 103 99 82 58 
 Eave ชิน้งาน  119 126 136 136 122 115 107 100 91 
 Contrast 1:3 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:3 1:1.5 

 Eaccum 267,264 lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.60  ; (58 / 98) 
 Umห้อง                     0.45  ; (52 / 115) 

แน
วท
าง
ที ่

3 

 Eave ห้อง  117 119 124 125 122 120 118 117 116 
 Eave พืน้หลงั  120 127 128 129 127 125 123 121 120 
 Eave ชิน้งาน  126 129 140 140 139 126 115 105 91 
 Contrast 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1.5 
 Eaccum 278,245 lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.47  ; (58 / 124) 
 Umห้อง                    0.43  ; (52 / 120) 
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แผนภมูิที่ 5.12 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพตามแบบติดตัง้ และแนวทาง  
ในการปรับปรุงทัง้ 3 แนวทาง ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง ภายในห้องแสดงภาพเขยีนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ี

 

 
แผนภมูิที่ 5.13 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพตามแบบติดตัง้ และแนวทาง  

ในการปรับปรุงทัง้ 3 แนวทาง ในสภาพท้องฟ้าหลวั ภายในห้องแสดงภาพเขยีนชิน้เดน่ของ อ.ถวลัย์ ดชัน ี

                                      จากแผนภมูิที่ 5.12 และ5.13 พบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งานของแนวทางใน
การปรับปรุงประสทิธิภาพของแสงสวา่งภายในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวลัย์ ดชันี ทัง้ 3 แนวทางนัน้มี
ความสม ่าเสมอในทกุสภาพท้องฟ้า และทกุช่วงเวลาตลอดทัง้ปี  อีกทัง้ปริมาณค่าความสอ่งสว่างที่ชิน้งาน และ
ปริมาณค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปียงัมีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทที่จัดเป็นวตัถุที่แสง
สว่างส่งผลกระทบปานกลาง โดยที่แนวทางที่ 2 มีปริมาณค่าความส่องสว่างเหมาะสม และมีค่าสม ่าเสมอ
มากกว่าแนวทางที่ 1 ซึ่งมีค่าสงูเกินเกว่าตามที่เกณฑ์ และมาตรฐานก าหนดในบางช่วงเวลา สว่นปริมาณค่า
ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปียงัมีความเหมาะสมตามที่เกณฑ์ และมาตรฐานก าหนดทัง้ 2 แนวทาง 
                                     สว่นค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้ยงัคงมีค่า 1:1 ถึง 1:3  ซึ่งมี
อตัราส่วนเท่าเดิมเนื่องจากมีข้อจ ากัดของจ านวนแสงไฟฟ้าที่ใช้ในการส่องเน้น และช่องแสงธรรมชาติ ท าให้
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ลกัษณะการให้แสงเป็นแบบไล้กบัแนวผนงัซึ่งบริเวณสว่นบนของชิน้งานมีปริมาณค่าความสว่างสงูกว่าสว่นลา่ง
ของชิน้งาน 
                     นอกจากนัน้แนวทางที่ 2 และ 3 ยงัมีค่าความสม ่าเสมอของแสงโดยรอบและลกัษณะแสงเงาที่
เหมาะสมมากกวา่แนวทางที่ 1 เนื่องจากแนวทางที่หนึ่งสามารถปรับปรุงปริมาณค่าความสอ่งสว่างให้เหมาะสม
เพียงอยา่เดียว 
 
       5.3.4  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในห้องวิคตอเรียน 
                      แนวทางในการแก้ไขปรับปรุงประสทิธิภาพของแสงสว่างภายในห้องวิคตอเรียนนัน้มุ่งเน้นการเพิ่ม
ประสทิธิภาพของปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งาน และปริมาณค่าความสอ่งสว่างสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีมี
คา่สงูเกินกวา่เกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนด และท าให้แสงเงาที่เกิดขึน้ภายในห้องจดัแสดงมีความสม ่าเสมอใน
ทกุสภาพท้องฟ้า และทุกช่วงเวลาตลอดทัง้ปี ดงันัน้ควรปรับปรุงข้อบกพร่องดงักลา่วเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
แสงสวา่งในการจดัแสดง ดงันี ้   
                5.3.4.1  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นลักษณะแสงสะท้อน 
                           (Indirect light) แบบที่ 1 
                                    การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสมโดยให้ลกัษณะแสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นแสง
สะท้อน (Indirect light) ในสว่น zone A เนื่องจากผลการจ าลองที่พบว่าแนวทางนัน้ท าให้ปริมาณค่าความสอ่ง
สว่าง และแสงเงามีค่าค่อนข้างคงที่ทกุช่วงเวลาในทุกสภาพท้องฟ้า ทัง้ยงัช่วยเพิ่มค่าความเปรียบต่างระหว่าง
ชิน้งาน และพืน้ภาพอีกด้วย  ดงัแสดงในภาพท่ี 5.10  

 
ภาพท่ี 5.10 ภาพแสดงแนวทางการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาภายในห้องวิคตอเรียน 

เป็นลกัษณะแสงสะท้อน (Indirect light) และหลงัคามีระยะยื่นบงัแดด 

                5.3.4.2  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นลักษณะแสงสะท้อน 
                           (Indirect light) แบบที่ 2 
                                     การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสมโดยให้ลกัษณะแสงธรรมชาติที่ เข้ามาเป็นแสง
สะท้อน (Indirect light) ในสว่น zone A เนื่องจากผลการจ าลองที่พบว่าแนวทางนัน้ท าให้ปริมาณค่าความสอ่ง
สว่าง และแสงเงามีค่าค่อนข้างคงที่ทกุช่วงเวลาในทุกสภาพท้องฟ้า ทัง้ยงัช่วยเพิ่มค่าความเปรียบต่างระหว่าง
ชิน้งาน และพืน้ภาพอีกด้วย  ดงัแสดงในภาพท่ี 5.11 
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ภาพท่ี 5.11 ภาพแสดงแนวทางการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาภายในห้องวิคตอเรียน 
เป็นลกัษณะแสงสะท้อน (Indirect light) และหลงัคามีลกัษณะโค้ง 

                5.3.4.3  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาเป็นลักษณะแสงสะท้อน 
                           (Indirect light) โดยใช้แผงกันแดด และม่านปรับมุม 
                                     การปรับปรุงให้ลกัษณะแสงธรรมชาติที่เข้ามาโดยตรงลดลง โดยใช้แผงกันแดด และ
มา่นปรับมมุ ซึง่คา่การสอ่งผา่นแสงของกระจกเทา่เดิมตามแบบติดตัง้ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.12               

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5.12 ภาพแสดงแนวทางการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติที่เข้ามาภายในห้องวิคตอเรียน 
เป็นลกัษณะแสงสะท้อน (Indirect light) โดยใช้แผงกนัแดด และมา่นปรับมมุ 
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                5.3.4.2  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ 
                                     การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงสว่น zone A และzone B โดยปรับหร่ี
โคม  Ambient Lighting รุ่น LUSO LBS 54-121/128 ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 50% ท าให้ปริมาณค่าความ
สว่างสงูสดุ และปริมาณค่าความสว่างสะสมที่ชิน้งานลดลง แนวทางนีม้ีความเหมาะสมกับชิน้งานประเภทที่
จดัเป็นวตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบสงู วตัถทุี่แสงสวา่งสง่ผลกระทบปานกลาง และวตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบ
น้อย 
                                     นอกจากนัน้ได้ท าการจ าลองสภาพแสงสว่างตามแนวทางในการแก้ไขปรับปรุง
ประสทิธิภาพของแสงสวา่งภายในห้องวิคตอเรียนที่กลา่วได้ในข้างต้น  โดยการปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาติ
ที่เข้ามาเป็นลกัษณะแสงสะท้อน แบบที่ 1 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ และการปรับปรุงช่องแสงให้แสง
ธรรมชาติที่เข้ามาเป็นลกัษณะแสงสะท้อน แบบที่ 2 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ มาใช้ร่วมกันในการ
จ าลองผล ซึง่มีผลการจ าลองดงัแสดงในตารางที่ 5.4-5.7 และแผนภมูิที่ 5.14-5.17  

 ตารางที่ 5.4  แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองภายในห้องวิคตอเรียน ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง 
                        โดยการปรับปรุงช่องแสงแบบที่ 1 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ 

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

Zo
ne

 A
 

 Eave ห้อง  356 355 358 357 355 352 348 342 334 
 Eave พืน้หลงั  196 200 207 206 203 201 199 197 195 
 Eave ชิน้งาน  262 268 275 275 271 268 266 264 263 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   617,472  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.89  ; (179 / 202) 
 Umห้อง                    0.74  ; (260 / 353) 

Zo
ne

 B
 

 Eave ห้อง  233 233 234 234 233 232 232 232 231 
 Eave พืน้หลงั  194 194 195 194 193 193 193 193 193 
 Eave ชิน้งาน  257 257 258 258 257 257 257 257 256 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   592,128  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.93  ; (179 / 193) 
 Umห้อง                    0.67  ; (155 / 233) 

 Energy คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้อง          4,995   watt  
คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้องเฉลีย่       19   watt/sq.m. 
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ตารางที่ 5.5  แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองภายในห้องวคิตอเรียน ในสภาพท้องฟ้าหลวั 
                    โดยการปรับปรุงชอ่งแสงแบบที่ 1 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ  

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

Zo
ne

 A
 

 Eave ห้อง  339 340 342 343 341 339 337 335 333 
 Eave พืน้หลงั  195 195 196 196 195 195 195 195 194 
 Eave ชิน้งาน  259 260 261 261 260 260 260 259 259 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   599,040  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.92  ; (179 / 195) 
 Umห้อง                    0.77  ; (260 / 339) 

Zo
ne

 B
 

 Eave ห้อง  233 233 233 233 233 232 232 232 231 
 Eave พืน้หลงั  194 194 194 194 193 193 193 193 193 
 Eave ชิน้งาน  257 257 257 257 257 257 257 257 256 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   589,824  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.93  ; (179 / 193) 
 Umห้อง                    0.67  ; (155 / 233) 

 Energy คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้อง          4,995   watt  
คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้องเฉลีย่       19   watt/sq.m. 

*** หมายเหต ุ   คา่การใช้พลงังานเฉล่ียภายใน zone A 3,604 watt และzone B 1,391 watt  

ตารางที่ 5.6  แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองภายในห้องวิคตอเรียน ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง 
                       โดยการปรับปรุงช่องแสงแบบที่ 2 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ 

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

Zo
ne

 A
 

 Eave ห้อง  340 342 344 344 344 343 342 341 334 
 Eave พืน้หลงั  196 196 197 196 194 193 192 191 190 
 Eave ชิน้งาน  252 252 253 253 253 252 252 251 250 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   580,608  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.92  ; (179 / 194) 
 Umห้อง                    0.76  ; (260 / 342) 
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Zo
ne

 B
 

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าโปร่ง (clear sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

 Eave ห้อง  233 233 233 233 233 232 232 232 231 
 Eave พืน้หลงั  194 194 194 194 193 193 193 193 193 
 Eave ชิน้งาน  257 257 257 257 257 257 257 257 256 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   589,824  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.93  ; (179 / 193) 
 Umห้อง                    0.67  ; (155 / 233) 

 Energy คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้อง          4,995   watt  
คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้องเฉลีย่       19   watt/sq.m. 

 
ตารางที่ 5.7  แสดงคา่ตวัแปรจากการจ าลองภายในห้องวคิตอเรียน ในสภาพท้องฟ้าหลวั 
                    โดยการปรับปรุงชอ่งแสงแบบที่ 2 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ  

 
คา่ตวัแปร 

สภาพท้องฟ้าหลวั (overcast sky)     
10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 

Zo
ne

 A
 

 Eave ห้อง  325 325 326 326 324 324 324 323 322 
 Eave พืน้หลงั  190 190 190 190 190 190 189 189 188 
 Eave ชิน้งาน  252 252 253 253 253 252 252 251 250 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   580,608  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.95  ; (179 / 189) 
 Umห้อง                    0.80  ; (260 / 324) 

Zo
ne

 B
 

 Eave ห้อง  233 233 233 233 233 232 232 232 231 
 Eave พืน้หลงั  194 194 194 194 193 193 193 193 193 
 Eave ชิน้งาน  257 257 257 257 257 257 257 257 256 
 Contrast 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 1:1.5 

 Eaccum   589,824  lux-hr /year 
 Umผนงั                    0.93  ; (179 / 193) 
 Umห้อง                    0.67  ; (155 / 233) 

 Energy คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้อง          4,995   watt  
คา่การใช้พลงังานเฉลีย่ภายในห้องเฉลีย่       19   watt/sq.m. 

*** หมายเหต ุ   คา่การใช้พลงังานเฉล่ียภายใน zone A 3,604 watt และzone B 1,391 watt  
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แผนภมูิที่ 5.14 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพตามแบบติดตัง้ และแนวทาง
แบบที่ 1 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟในการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าโปร่ง ภายในห้องห้องวิคตอเรียน 

 

 
แผนภมูิที่ 5.15 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพตามแบบติดตัง้ และแนวทาง
แบบที่ 1 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟในการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าหลวั ภายในห้องห้องวิคตอเรียน 
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แผนภมูิที่ 5.16 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพตามแบบติดตัง้ และแนวทาง
แบบที่ 2 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟในการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าโปร่ง ภายในห้องห้องวิคตอเรียน 

 

 
แผนภมูิที่ 5.17 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่ความสวา่งที่ชิน้งาน และพืน้ภาพตามแบบติดตัง้ และแนวทาง
แบบที่ 2 ร่วมกบัการปรับหร่ีแสงของหลอดไฟในการปรับปรุงในสภาพท้องฟ้าหลวั ภายในห้องห้องวิคตอเรียน 

 
                                    จากแผนภมูิที่ 5.14 - 5.17 พบวา่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งานของแนวทางในการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่างภายในห้องวิคตอเรียนนัน้มีความสม ่าเสมอในทุกสภาพท้องฟ้า และทุก
ช่วงเวลาตลอดทัง้ปีทัง้ zone A และ zone B  อีกทัง้ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งที่ชิน้งาน และปริมาณคา่ความสอ่ง
สวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปียงัมีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทที่จดัเป็นวตัถทุี่แสงสว่างสง่ผลกระทบปาน
กลาง โดยที่ปริมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีในสภาพท้องฟ้าโปร่งในสว่น zone A มีค่าสงูเกิน
กว่าที่เกณฑ์ และมาตรฐานก าหนดเล็กน้อยในขณะที่ปริมาณค่าความส่องสว่างที่ชิน้งานยงัมีความเหมาะสม
ตามที่เกณฑ์ และมาตรฐานก าหนด  จึงเสนอแนวทางในการอนรัุกษ์ชิน้งานเพิ่มเติมด้วยการลดช่วงเวลาในการจดั
แสดงเพื่อจ ากดัประมาณคา่ความสอ่งสวา่งสะสมที่ชิน้งานไมเ่กิน 600,000 lux-hr /year 

                              ส่วนค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพนัน้ยงัคงมีค่า 1:1.5 ซึ่งมีอตัราส่วน
เพิ่มขึน้จากเดิมเลก็น้อย  เนื่องจากมีข้อจ ากดัของจ านวนแสงไฟฟ้าที่ใช้ในการสอ่งเน้น และช่องแสงธรรมชาติ ท า
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ให้ลักษณะการให้แสงเป็นแบบไล้กับแนวผนังซึ่งบริเวณส่วนบนของชิ น้งานมีปริมาณค่าความสว่างสูงกว่า
สว่นลา่งของชิน้งาน 
                               นอกจากนัน้การเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงข้อบกพร่องแสงไฟฟ้าโดยการปรับหร่ีนัน้
พบว่านอกจากการเพิ่มประสิทธิภาพของปริมาณค่าความส่องสว่างที่ชิน้งาน และปริมาณค่าความส่องสว่าง
สะสมที่ชิน้งานตลอดทัง้ปีให้มีค่าเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดแล้ว ยังส่งผลให้ค่าการใช้
พลงังานเพื่อการส่องสว่างนัน้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึน้  โดยการใช้ปริมาณพลงังานเพื่อการส่องสว่างมีค่าลดลง
ประมาณ 40 % ดงัแสดงในแผนภมูิที่ 5.18   
 

 
แผนภมูิที่ 5.18 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณคา่การใช้พลงังานเพื่อการสอ่งสวา่ง (watt/sq.m.) 

ตามแบบติดตัง้ และแนวทางในการปรับปรุงภายในห้องวิคตอเรียน 
                                              

 

พ.ร.บ. 2535 
18 watt/sq.m 

. 

ASHRAE 
11 watt/sq.m. 



บทที่  6 
สรุปผลการวิจัย / ข้อเสนอแนะ 

 

6.1  สรุปแนวทางเลือกในการปรับปรุงข้อบกพร่องในอาคารกรณีศึกษา 
           จากการอภิปรายผลการจ าลองตามแบบติดตัง้นัน้ท าให้พบข้อบกพร่องด้านแสงสว่างภายในห้องจดัแสดง  
จงึเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่างในส่วนห้องจัดแสดงท่ีพบข้อบกพร่องต่างๆด้าน
แสงสว่าง  ซึ่งทางเลือกในการในการเพิ่มประสิทธิภาพของแสงสว่างส าหรับห้องจัดแสดงแต่ละห้องนัน้  มี
รายละเอียด ดงันี ้
 

  6.1.1  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในโถง อ.ศลิป์ พีระศรี 
               จากการอภิปรายผลพบว่าข้อบกพร่องด้านแสงสว่างภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี คือ ปริมาณค่า

ความส่องสว่างของสภาพแสงโดยรอบขาดความสม ่าเสมอ และแสงเงาท่ีเกิดขึน้จากลวดลายบนฝ้าเพดานมี
ความชดัเจนในบางสภาพท้องฟ้า และบางช่วงเวลา ซึง่มีสาเหตุมาจากองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม และการ
วางตวัของอาคารเป็นหลกั จงึไม่สามารถเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในโถง อ.ศิลป์ พีระศรี 
เน่ืองจากเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องนัน้อยู่เหนือขอบเขตงานวิจยันี ้

 
        6.1.2  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในห้องจัดแสดงชัน้ 3 
                      จากการอภิปรายผลพบว่าข้อบกพร่องด้านแสงสว่างภายในห้องจดัเเสดงชัน้ 3 ได้แก่ ปริมาณค่า
ความส่องสว่างท่ีชิน้งาน และปริมาณค่าความส่องสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปีมีค่าสูงเกินกว่าเกณฑ์
มาตรฐานและข้อก าหนดต่างๆ ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพนัน้ต ่าท าให้ขาดความน่าสนใจใน
การมองชิน้งาน ดงันัน้ควรปรับปรุงข้อบกพร่องดงักล่าวเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของแสงสวา่งในการจดัแสดง ดงันี ้   
                6.1.2.1  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟแนวทางท่ี 1 
                                    การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงทัง้หมด ซึ่งก าหนดให้มีการปรับหร่ีแสง
ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 50% เพื่อให้ปริมาณค่าความสว่างท่ีชิน้งานมีความเหมาะสมกับชิน้งานประเภทท่ี
จดัเป็นวตัถท่ีุแสงสว่างส่งผลกระทบปานกลาง และวตัถท่ีุแสงสว่างส่งผลกระทบน้อย 
                6.1.2.2  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟแนวทางท่ี 2 
                                    การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงทัง้หมด ซึ่งก าหนดให้มีการปรับหร่ีแสง
ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 30% เพ่ือให้ปริมาณค่าความสว่างท่ีชิน้งานมีความเหมาะสมกับชิน้งานประเภทท่ี
จดัเป็นวตัถท่ีุแสงสว่างส่งผลกระทบสงู 
                6.1.2.3  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟแนวทางท่ี 3 
                                    การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงโดยปรับหร่ีโคม Ambient Lighting รุ่น 
LUSO LBS 54-121/128 ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 30% และโคม Task light รุ่น ENDO GES9234w ลดลง
จากเดิมให้เหลือเพียง 60% เพ่ือให้ปริมาณค่าความสว่างท่ีชิน้งานมีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทท่ีจดัเป็น
วัตถุท่ีแสงสว่างส่งผลกระทบสูง และวัตถุท่ีแสงสว่างส่งผลกระทบปานกลาง ทัง้นีก้ารการปรับหร่ีแสงของ
หลอดไฟเฉพาะหลอดนัน้ยงัช่วยเพิ่มค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพอีกด้วย 
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                               ทัง้นีใ้นการปรับปรุงข้อบกพร่องแสงไฟฟ้า อาจมีการปรับเปล่ียนรูปแบบการจดัแสงไฟฟ้าทัง้
จ านวนหลอดไฟ ต าแหน่งหลอดไฟ และระยะการให้แสงสว่าง เป็นต้น  
 
      6.1.3  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เด่น 
               ของ อ.ถวัลย์ ดชันี 
                    จากการอภิปรายผลพบว่าข้อบกพร่องด้านแสงสว่างภายในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ         
อ.ถวลัย์ ดชันี ได้แก่ ปริมาณค่าความส่องสว่างท่ีชิน้งาน และปริมาณค่าความส่องสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้
ปีมีค่าสูงเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพนัน้ต ่า  จึงท าให้
ขาดความน่าสนใจในการมองชิน้งาน แสงเงาท่ีเกิดขึน้ภายในห้องจัดแสดงขาดความสม ่าเสมอขึน้กับสภาพ
ท้องฟ้า รวมไปถงึแสงเงาท่ีตกกระทบลงบนชิน้งานโดยตรงนัน้มีความเป็นอนัตรายต่อชิน้งาน  ดงันัน้ควรปรับปรุง
ข้อบกพร่องดงักล่าวเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของแสงสว่างในการจดัแสดง ดงันี ้   
               6.1.3.1  การเพิ่มประสทิธิภาพของวัสดุช่องแสงด้วยการตดิฟิล์มกรองแสง  
                                   การปรับปรุงวัสดุช่องเปิดอาคารด้วยการติดฟิล์มกรองแสงเพื่อลดความเข้มแสง 
ธรรมชาติท่ีเข้ามา โดยลดค่าการส่องผ่านแสงของกระจกจากเดิมลง 50% เหลือเพียง 20% เพื่อให้ปริมาณค่า
ความสว่างท่ีชิน้งานมีความเหมาะสมกบัชิน้งานประเภทท่ีจดัเป็นวตัถท่ีุแสงสวา่งส่งผลกระทบปานกลาง 
               6.1.3.2  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาตทิี่เข้ามาเป็นแสงสะท้อน (Indirect light) 
                                   การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสมโดยให้ลักษณะแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาเป็นแสง
สะท้อน (Indirect light) และปรับทิศทางให้แสงเข้าสู่อาคารจากทางทิศเหนือ โดยค่าการส่องผ่านแสงของกระจก
เท่าเดิมตามแบบติดตัง้ เน่ืองจากผลการจ าลองท่ีพบว่าแนวทางนัน้ท าให้ปริมาณค่าความส่องสว่าง และแสงเงา
มีค่าค่อนข้างคงท่ีทกุช่วงเวลาในทกุสภาพท้องฟ้า ทัง้ยงัช่วยเพิ่มค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ
อีกด้วย 
 
     6.1.4  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อบกพร่องภายในห้องวิคตอเรียน 
                   จากการอภิปรายผลพบว่าข้อบกพร่องด้านแสงสว่างภายในห้องวิคตอเรียน ได้แก่ ปริมาณค่าความ
ส่องสว่างท่ีชิน้งาน และปริมาณค่าความส่องสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปีมีค่าสูงเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐาน และ
ข้อก าหนด ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพนัน้ต ่าจึงท าให้ขาดความน่าสนใจในการมองชิน้งาน  
แสงเงาท่ีเกิดขึน้ภายในห้องจัดแสดงขาดความสม ่าเสมอขึน้กับสภาพท้องฟ้า ดังนัน้ควรปรับปรุงข้อบกพร่อง
ดงักล่าวเพ่ือเพิม่ประสิทธิภาพของแสงสว่างในการจดัแสดง ดงันี ้   
              6.1.4.1  การปรับปรุงช่องแสงให้แสงธรรมชาตทิี่เข้ามาเป็นแสงสะท้อน(Indirect light) 
                                  การปรับปรุงช่องแสงให้มีความเหมาะสมโดยให้ลักษณะแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาเป็นแสง
สะท้อน (Indirect light) เน่ืองจากผลการจ าลองพบว่าแนวทางนีท้ าให้ปริมาณค่าความส่องสวา่งและแสงเงามีค่า
ค่อนข้างคงท่ีทกุช่วงเวลาในทกุสภาพท้องฟ้า  
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               6.1.4.2  การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟ 
                                   การปรับหร่ีแสงของหลอดไฟภายในห้องจดัแสดงส่วน zone A และzone B โดยปรับหร่ี
โคม Ambient Lighting รุ่น LUSO LBS 54-121/128 ลดลงจากเดิมให้เหลือเพียง 50% ท าให้ปริมาณค่าความ
สว่างสูงสุด และปริมาณค่าความสว่างสะสมท่ีชิน้งานลดลง แนวทางนีมี้ความเหมาะสมกับชิน้งานประเภทท่ี
จดัเป็นวตัถท่ีุแสงสว่างส่งผลกระทบสงู วตัถท่ีุแสงสวา่งส่งผลกระทบปานกลาง และวตัถุท่ีแสงสว่างส่งผลกระทบ
น้อย 

 
6.2  สรุปผลการวิจัย 

  จุดประสงค์ของรายงานวิจยัฉบบันี ้เพื่อศึกษาข้อมูลท่ีเก่ียวกับการออกแบบระบบแสงสว่างในหอศิลป์ทัง้
แสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้า ตลอดจนวิเคราะความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของ   
แสงสว่างให้สอดคล้องกับข้อมูลจากมาตรฐาน และข้อก าหนดในการออกแบบระบบแสงสว่าง  จากการ
ศึกษาวิจัยเบือ้งต้นพบว่าในการออกแบบแสงสว่างในหอศิลป์นัน้ควรให้ความส าคัญต่อความปลอดภัยของ
ชิน้งานเป็นส าคัญ ดังนัน้การศึกษาวิจัยนีจ้ึงมุ่งเน้นการประเมินปัจจัยส าคัญท่ีเก่ียวข้องกับความปลอดภัยต่อ
ชิน้งาน  ได้แก่ ปริมาณค่าความส่องสว่าง และปริมาณค่าความส่องสว่างสะสมตลอดทัง้ปี ส่วนค่าความเปรียบ
ต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพ แสงเงา ค่าการสะท้อนของพืน้ผิว พลังงานท่ีใช้ในการส่องสว่าง และ
องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมเป็นปัจจยัรองในการพิจารณา  

  จากการจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงตามแบบติดตัง้นัน้พบข้อบกพร่องของแสงสว่าง
ในห้องจดัแสดงบางส่วน เช่น ปริมาณค่าความส่องสว่างและปริมาณค่าความส่องสวา่งสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปี
สูงเกินเกณฑ์ท่ีก าหนด ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งานและพืน้ภาพต ่าท าให้ชิน้งานขาดความน่าสนใจ  
สภาพแสงสว่างในห้องจัดแสดงแตกต่างกันเน่ืองแสงธรรมชาติ ท่ีเก่ียวเน่ืองกับช่วงเวลาและสภาพท้องฟ้า 
ลักษณะแสงเงาไม่เป็นไปตามแนวคิดในการออกแบบเน่ืองจากต าแหน่งการวางตัวของอาคาร เกิดเงามืดบน
บางส่วนของชิน้งานเน่ืองจากลกัษณะช่องเปิด เป็นต้น  

   จงึได้ท าการเสนอแนะแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพของแสงสว่างในการจดัแสดงทัง้แสงธรรมชาติและ
แสงไฟฟ้าโดยจ าลองผลเปรียบเทียบเพ่ือแสดงประสิทธิภาพของแนวทางเหล่านัน้ ได้แก่ ปรับปรุงช่องแสงให้มี
ความเหมาะสมโดยให้ลกัษณะแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาเป็นลกัษณะแสงสะท้อน (Indirect light) เพิ่มประสิทธิภาพ
ของวสัดุช่องเปิดให้แสงธรรมชาติท่ีเข้ามามีปริมาณค่าความส่องสว่างเหมาะสม  ลดปริมาณค่าความส่องสว่าง
ของแสงไฟฟ้าโดยการปรับหร่ีความสว่าง (dimming) เพ่ือให้ปริมาณค่าความส่องสวา่งท่ีชิน้งานอยู่ท่ี 50-300 lux 
และจ ากดัค่าปริมาณความส่องสว่างให้อยู่ ท่ี 120,000-600,000 lux-hr/ year ตามประเภทของวสัดุชิน้งานตาม
เกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ IESNA  CIBSE และIES  ซึง่เกณฑ์ทัง้ 3 ได้จ าแนกค่าความส่องสว่างสะสม
ท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปีส าหรับวตัถชิุน้งานออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ วตัถุชิน้งานท่ีแสงสว่างส่งผลกระทบน้อย  วตัถุ
ชิน้งานท่ีแสงสว่างส่งผลกระทบปานกลาง และวตัถชุิน้งานท่ีแสงสว่างไม่ส่งผลกระทบ  ซึ่งวตัถุชิน้งานท่ีแสงสว่าง
ไม่ส่งผลกระทบนัน้สามารถให้ค่าความส่องสว่างสูงสุด และค่าความส่องสว่างสะสมท่ีชิน้งานตลอดทัง้ปีขึน้อยู่
กับลักษณะการจัดแสดง  การจัดต าแหน่งแสงไฟฟ้าเพ่ือเพิ่มค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพ 
เพื่อให้ชิน้งานมีความน่าสนใจ ตามเกณฑ์มาตรฐาน และข้อก าหนดของ CIBSE ได้ก าหนดค่าความส่องสว่างท่ี
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เหมาะสมส าหรับค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพอย่างน้อย 2:1 ท่ีท าให้เร่ิมเห็นความแตกต่าง
ระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพและสามารถท าให้ค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้ภาพได้ถึง 15:1  ส่วน
ค่าการสะท้อนของวสัดุท่ีเลือกใช้ในห้องจัดแสดงท่ีให้ค่าการสะท้อนเหมาะสมตามข้อเสนอแนะส าหรับค่าการ
สะท้อนท่ีท าให้ห้องค่อนข้างสวา่งตามข้อก าหนดของ CIBSE ท่ีก าหนดอตัราส่วนของค่าการสะท้อนของวสัดุ ฝ้า
เพดาน : ผนงั : พืน้ ควรเป็น 0.7 : 0.5 : 0.3  ถ้าหากค่าการสะท้อนของวสัดุท่ีเลือกใช้ในห้องจดัแสดงมีความ
เหมาะสมจะส่งผลดีต่อการใช้พลงังานเพ่ือการส่องสว่างอีกด้วย 

   นอกจากนัน้ในการออกแบบปรับปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่างในหอศิลป์ได้มีการค านึงถึงผลกระทบ
ด้านต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับประสิทธิภาพของแสงสว่าง  แนวคิดในการจัดแสดง การลงทุน  และการดูแลรักษา
ชิน้งาน  ดงันี ้  

 
 6.2.1  การให้แสงสว่างในการจัดแสดงควรมีความยืดหยุ่นในการใช้งาน 
             การออกแบบแสงสว่างภายในห้องจัดแสดงควรมีการออกแบบให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน  

สามารถปรับเพิม่ลดจ านวนดวงโคม  ปรับต าแหน่งดวงโคม  ปรับทิศทางการส่องเน้นเข้าหาชิน้งาน  และปรับหร่ี
แสงสว่างได้  ถึงแม้การจดัแสดงชิน้งานจะเป็นการจดัแสดงถาวรก็ตาม  อย่างน้อยควรสามารถปรับปริมาณค่า
ความส่องสว่างท่ีชิน้งานได้ 

 
 6.2.2  หลีกเล่ียงการใช้แสงธรรมชาตส่ิองโดยตรงท่ีชิน้งาน 
          หอศิลป์เป็นสถานท่ีจัดแสดง และเก็บรักษาชิน้งานศิลปะจึงควรค านึงถึงการอนุรักษ์ชิน้งานเป็น

ส าคัญ  โดยหลีกเล่ียงการใช้แสงธรรมชาติส่องโดยตรงท่ีชิน้งานเน่ืองจากแสงธรรมชาติมีปริมาณค่าความส่อง
สว่างสงู และควบคมุได้ยาก 

 
  6.2.3  เลือกใช้อัตราส่วนของค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้หลังให้เหมาะสมกับ 
           การจัดแสดง 
               แนวคิดในการจดัแสดง  ลกัษณะในการให้แสงสว่าง  และประเภทชิน้งานนัน้ส่งผลต่อปริมาณค่า

ความส่องสว่างท่ีชิน้งาน และพืน้หลงั  ซึง่อตัราส่วนค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน และพืน้หลังท่ีสูงนัน้แสดง
ถงึความโดดเด่นของชิน้งานในการจดัแสดง  แต่ทัง้นีค้วรพิจารณาอตัราส่วนค่าความเปรียบต่างระหว่างชิน้งาน 
และพืน้หลัง โดยค านึงถึงแนวคิดพิเศษในการจัดแสดงนัน้ๆว่าต้องการความโดดเด่น  ความเหมาะสมตาม
ประเภทชิน้งาน และความสม ่าเสมอของแสงสว่างมากน้อยเพียงใด ทัง้นีอ้ตัราส่วนค่าความเปรียบต่างระหว่าง
ชิน้งาน และพืน้หลงันัน้ขึน้อยู่กบัค่าความส่องสว่างของชิน้งาน และพืน้หลงั เช่น การจดัแสดงงานจิตรกรรม  หรือ
งานประติมากรรมท่ีต้องการแสดงรายละเอียดบนชิน้งานควรให้ค่าความส่องสว่างท่ีชิน้งานสูงกว่าพืน้หลงั ส่วน
การจดัแสดงงานประติมากรรมท่ีต้องการแสดงรูปร่างรูปทรงของชิน้งานควรให้ค่าความส่องสว่างท่ีพืน้หลังสูง
กว่าชิน้งาน เป็นต้น 
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  6.2.4  ควบคุมระยะเวลาในการให้แสงสว่างแก่ชิน้งาน 
           นอกจากการควบคุมปริมาณค่าความส่องสว่างท่ีชิน้งานให้มีความเหมาะสมแล้ว ควรค านึงถึง

ระยะเวลาในการสะสมปริมาณค่าความส่องสวา่งท่ีชิน้งานอีกด้วย  นอกเหนือจากช่วงเวลาในการจดัแสดงควรงด
ใช้แสงไฟฟ้า และป้องกนัชิน้งานจากแสงธรรมชาติ  ในกรณีท่ีชิน้งานประเภทวตัถุท่ีแสงส่งผลกระทบสูงนัน้ อาจมี
การติดตัง้ตวัรับสญัญาณแสงเพ่ือควบคุมการปิดเปิดหลอดไฟ ให้ปริมาณค่าความส่องสว่างเหมาะสมกบัการใช้
งาน ซึง่เก่ียวเน่ืองกบัแสงธรรมชาติเข้ามาสร้างความสว่างภายในอาคารในแต่ละช่วงเวลา 

 
 6.2.5  ขนาดชิน้งาน และขนาดห้องจัดแสดงท่ีเหมาะสม  
             ความสัมพนัธ์ของขนาดชิน้งาน และขนาดห้องจดัแสดงนัน้ ส่งผลต่อระยะในการมองชิน้งานและ

ความยืดหยุ่นในการจัดแสดงโดยตรง ทัง้ความกว้างความยาวของห้องจัดแสดง และความสูงของฝ้าเพดาน  
ดงันัน้จึงต้องพิจารณาระยะในการมองชิน้งาน ณ มุมมองต่างๆท่ีเหมาะสมกะบขนาดความกว่าง และความสูง
ของชิน้งาน 

 
  6.2.6  งบประมาณในการลงทุนที่เหมาะสมกับประสิทธิผลที่ได้รับ 
               การปรบัปรุงประสิทธิภาพของแสงสว่างในการจดัแสดงควรค านึงถึงงบประมาณในการลงทุนเม่ือ

เปรียบเทียบกบัประสิทธิภาพท่ีได้รับหลงัการปรับปรุง เน่ืองจากบางแนวทางท่ีเหมาะสมอาจมีการลงทุนท่ีสูงมาก
เกินไป เช่น การน าเทคโนโลยีท่ีมีราคาสงูมาควบคุมปริมาณแสงธรรมชาติ  หรือการแก้ไขสถาปัตยกรรมเป็นการ
ลงทนุท่ีสงูกว่าการปรับการจดัแสดง เป็นต้น  ซึง่ต้องพิจารณาความคุ้มทนุในระยะยาว 

 
 6.2.7  การใช้พลังงานไฟฟ้าเพื่อการส่องสว่างอย่างมีประสิทธิภาพ 
             ผู้ดแูลหอศิลป์ควรมีความเข้าใจในเร่ืองการให้แสงสว่าง สามารถปรับหร่ีความสว่างของแสงไฟฟ้า

ให้มีความเหมาะสมในการจดัแสดง นอกจากนัน้ควรใช้แสงไฟฟ้าในช่วงเวลาท าการ 
    

6.3  แนวทางการออกแบบแสงสว่างในหอศิลป์หรืออาคารประเภทเดียวกัน 
 การออกแบบแสงสว่างในการจดัแสดงยังสามารถน าเทคนิคต่างๆมาใช้ในการออกแบบแสงธรรมชาติ แสง

ไฟฟ้า และการใช้แสงธรรมชาติร่วมกบัแสงไฟฟ้า เพ่ือให้สภาพของแสงสว่างภายในหอศิลป์มีความเหมาะสมใน
การจดัแสดงชิน้งานจากการศึกษาวิจยัในอาคารกรณีศึกษานี ้สามารถสรุปเป็นแนวทางการออกแบบแสงสว่าง
ในอาคารประเภทเดียวกนั และการใช้งานในลกัษณะเดียวกนั เพ่ือเป็นประโยชน์แก่ผู้ออกแบบต่อไป ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 6.1-6.2 
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ตารางท่ี 6.1  แสดงแนวทางในการออกแบบแสงธรรมชาติ 

แนวทางในการออกแบบแสงธรรมชาตใินหอศลิป์ 

สิ่งที่ต้องพจิารณา :   

 ช่วงเวลา สภาพท้องฟ้า ทิศทาง และการวางตวัของอาคาร 

 ลกัษณะชอ่งแสงทัง้ขนาด วสัด ุทิศทางของแสง และเทคนิควิธีการน าเอาแสงเข้าสูอ่าคารที่หลกีเลีย่งการน าเอาแสงธรรมชาติเข้ามาโดยตรง  
รูปแบบช่องแสง :  

1. ช่องแสงทางด้านข้างส่วนบน (A-I) 
 
 
 
 
 
 

2. ช่องแสงด้านบนท่ีขอบผนังสูงด้านเดียว (J-M) 
 
 
 
 
 
 

3. ช่องแสงด้านบนท่ีตดิม่านด้านในอาคาร (N-P) 
 
 
 
 
 
 

4. ช่องแสงด้านบนท่ีตดิหลังคาด้านนอกอาคาร (Q-R) 
 
 
 
 
 
 

5. ช่องแสงส าหรับหลังคาทรงโค้ง (S-W)  
 
 

 
 

                                                                                     ลักษณะแสงสว่าง                   ข้อจ ากดัในการใช้งาน 

                                                                                      ลักษณะแสงสว่าง                  ข้อจ ากัดในการใช้งาน 

                                                                                      ลักษณะแสงสว่าง                   ข้อจ ากัดในการใช้งาน 

                                                                                      ลักษณะแสงสว่าง                   ข้อจ ากดัในการใช้งาน 

                                                                                      ลักษณะแสงสว่าง                   ข้อจ ากดัในการใช้งาน 

 แสงท่ีเกิดขึน้เป็นแสงสะท้อน 

 บริเวณใกล้ช่องแสงมีความสว่าง 
 ไม่มีแสงบาดตาหรือแสงจ้า 

 ความฟุ้ งของแสงขึน้กบัการ
สะท้อน และวสัดชุ่องแสง 

 ต้องค านงึถึงทิศทางชอ่งแสง 
ต าแหน่ง และขนาดช่องแสง 

 แสงเข้ามาภายในโดยตรง 
 แสงเงามีความชดัเจน 

 บริเวณใกล้ช่องแสงมีความสว่าง 
 อาจมีแสงบาดตาหรือแสงจ้า 

 ต้องค านงึถึงต าแหน่ง และ 
ทิศทางแสงแดดเป็นส าคญั 

 ควรควบคมุปริมาฯแสงโดยใช้
ร่วมกบัม่าน /วสัดกุรองแสง 

 แสงเข้ามาภายในโดยตรง 
 แสงเงามีความชดัเจน 

 บริเวณใกล้ช่องแสงมีความสว่าง 
 อาจมีแสงบาดตาหรือแสงจ้า 

 ต้องค านงึถึงต าแหน่ง และ 
ขนาดช่องแสงเป็นส าคญั 

 ควรควบคมุปริมาฯแสงโดยใช้
ร่วมกบัม่าน /วสัดกุรองแสง 

 แสงท่ีเกิดขึน้ฟุ้ งกระจาย
สม ่าเสมอตามแนวช่องแสง 

 แสงเงามีความนุ่มนวล 

 ไม่มีแสงบาดตาหรือแสงจ้า 

 ต้องค านงึถึงระยะยืน่ ขนาด 
และมุมของเกล็ดสะท้อนแสง 
ที่สมัพนัธ์กบัทิศทางแสงแดด 

 แสงท่ีเกิดขึน้ฟุ้ งกระจาย
สม ่าเสมอตามแนวช่องแสง 

 แสงเงามีความนุ่มนวล 

 ไม่มีแสงบาดตาหรือแสงจ้า 

 ความฟุ้ งของแสงขึน้กบัการ
สะท้อน และวสัดชุ่องแสง 

 ต้องค านงึถึงขนาดช่องแสง 
 ต้องค านงึถึงทิศทางแสงแดด 
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ตารางท่ี 6.2  แสดงแนวทางในการออกแบบแสงไฟฟ้า 

แนวทางในการออกแบบแสงไฟฟ้าในหอศลิป์ 

สิ่งที่ต้องพจิารณา :   

 ความยดืหยุ่นในการใช้งาน การควบคมุระดบัความสอ่งสว่าง และระยะเวลาในการจดัแสดง  

 พลงังานไฟฟ้าเพื่อการสอ่งสว่าง งบประมาณ และการดแูลรักษา 
รูปแบบการใช้แสงไฟฟ้า :  

1.การปรับหร่ีแสงไฟฟ้า 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.การจัดต าแหน่งดวงโคม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

3.การเลือกใช้หลอดไฟที่เหมาะสม 
 
 
 
 

 
 
 

 

                                                                                      ลักษณะแสงสว่าง                  ข้อจ ากดัในการใช้งาน 

                                                                                      ลักษณะแสงสว่าง                  ข้อจ ากดัในการใช้งาน 

                                                                                   ลักษณะแสงสว่าง                   ข้อจ ากัดในการใช้งาน 

1.1 ปรับหร่ี Ambient Light 

 ความสว่างโดยรอบห้องมาก-
น้อยตามปริมาณการปรับหร่ี 

 สง่ผลต่อแสงเงาน้อย 
1.2  ปรับหร่ี Task light 

 สง่ผลต่อลกัษณะแสงเงามาก 

 สง่ผลต่อค่าความสอ่งสว่างและ 
    ความสว่างสะสมท่ีชิน้งาน 

 สง่ผลต่อความสว่างโดยรอบ 

 การปรับหร่ีสง่ผลต่อให้ก าลงั 
ไฟฟ้าเพื่อการสอ่งสว่างลดลง 

 ต้องค านงึถึงค่าความส่องสว่าง 
และความสวา่งสะสมที่ชิน้งาน 

 ประยกุต์ใช้ในการจดัแสดงตาม
แนวคิดพิเศษ 

 อาจใช้ sensor ร่วมด้วย  

 ต้องค านงึถึงจ านวนหลอดไฟ   
ต าแหน่งหลอดไฟ มมุมองและ
ระยะการให้แสงสว่าง 

 ต้องค านงึถึงค่าความส่องสว่าง 
และความสวา่งสะสมที่ชิน้งาน 

 ประยกุต์ใช้ในการจดัแสดงตาม
แนวคิดพิเศษ 

 สง่ผลต่อความสว่าง และ 
ความสม ่าเสมอของแสงโดย 
รอบ และชิน้งาน 

 มีความยืดหยุน่ในการจดัแสดง 

1.1 ใช้หลอดให้เหมาะกับการ
จัดแสดง 

 ให้ความสว่าง และความสวา่ง
สะสมท่ีชิน้งานมีความเหมาะสม 

1.2  ใช้หลอด LED 

 สขีองแสงมีความหลากหลาย 

 ให้แสงเป็นจุด หรือเป็นเส้นที่มี
ความสม ่าเสมอได้ 

 ก าลงัไฟฟ้าเพื่อการสอ่งสว่างต ่า
๗ 

 ต้องค านงึถึงจ านวนหลอดไฟ   
ต าแหน่งหลอดไฟ มมุมองและ
ระยะการให้แสงสว่าง 

 ต้องค านงึถึงค่าความส่องสว่าง 
และความสวา่งสะสมที่ชิน้งาน 

 ประยกุต์ใช้ในการจดัแสดงตาม
แนวคิดพิเศษ 

 ต้องค านงึถึงงบประมาณ และ
การดแูลรักษา 

A-C การปรับหร่ี Ambient light     E-F  การปรับหร่ี Task light 

ตวัอย่างหลอดไฟที่นิยมใช้ในการจดัแสดง  เช่น  หลอดในตระกูล 
อินแคนเดสเซนส ์ หลอดในตระกูลฟลอูอเรสเซนส์  และหลอด LED 
เป็นต้น 

อปุกรณ์ที่นิยมใช้เพิม่ความยืดหยุน่ในการใช้งาน เช่น รางเลือ่น ตวัปรับมุม เป็นต้น 



126 
 

 ทัง้นีใ้นการเลือกใช้เทคนิคต่างๆ ในการให้แสงสว่างนัน้สามารถประยุกต์ใช้ เทคนิคในการออกแบบแสง
ธรรมชาติ และเทคนิคในการออกแบบแสงไฟฟ้าร่วมกนัได้  เพ่ือให้สภาพแสงสว่าง ท่ีเกิดขึน้มีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึน้ 

 

6.4  ข้อเสนอแนะ 
          จากการศกึษาวิจยัประสิทธิภาพด้านแสงสว่างของห้องจดัแสดงภายในหอศิลปะไทยร่วมสมยัทัง้ 4 ห้อง ท่ี
มีรายละเอียดของรูปแบบลกัษณะการจดัแสดง และแนวความคิดในการจดัแสดงท่ีแตกต่างกนัออกไป  โดยแบ่ง
ขัน้ตอนในการศึกษาวิจัยออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ การเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องในอาคารกรณีศึกษา  การจ าลอง
สถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจดัแสดงต่างๆตามแบบติดตัง้  การวเิคราะห์ผลการจ าลองสภาพแสงสว่าง  และ
การเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงข้อบกพร่องท่ีพบในแต่ละห้องจดัแสดงท่ีท าการศึกษาวิจัย  มีข้อเสนอแนะ
ในการท าการศกึษาวิจยั ดงันี ้
 

 6.4.1  ข้อเสนอแนะในการท าการวิจัยนี ้
   6.4.1.1  การเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องในอาคารกรณีศกึษา 

            ในการศึกษาการใช้วิธีการจ าลองด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ DIALux4.8 เพ่ือจ าลอง
สถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจดัแสดงต่างๆตามแบบติดตัง้ ผู้วจิยัต้องท าการเก็บข้อมลูส าคญัท่ีจ าเป็น ได้แก่  
แสงธรรมชาติ  แสงไฟฟ้า องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม  และข้อมลูเก่ียวกบัชิน้งาน ซึง่มีข้อจ ากดั  ดงันี ้ 

-  การเก็บข้อมูลส าคัญท่ีจ าเป็นต่างๆมีการปรับเปล่ียนบ่อยครัง้ เน่ืองจากอาคาร
กรณีศกึษาอยู่ในระหว่างการด าเนินการก่อสร้างจงึมีการปรับเปล่ียนแบบติดตัง้ท่ีหน้างานบอ่ยครัง้ 

-  ข้อมลูเก่ียวกบัชิน้งานจดัแสดงในห้องแสดงภาพเขียนชิน้เด่นของ อ.ถวลัย์ ดชันี  และห้อง
วิคตอเรียนอาจมีการมีการปรับเปล่ียนต าแหน่งการติดตัง้ชิน้งาน ระยะในการมองชิน้งาน และรูปแบบการจัด
แสดง เน่ืองจากในห้องจดัแสดงดงักล่าวมีการจดัแสดงกึง่ถาวรท่ีมีการหมนุเวียนชิน้งานภายในอาคารกรณีศึกษา 
               6.4.1.2  การจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ DIALux4.8 
    การจ าลองสถานการณ์ของแสงสว่างในห้องจัดแสดงตามแบบติดตัง้ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ DIALux4.8 นัน้มีข้อจ ากดั  ดงันี ้

-  การสร้างหุ่นจ าลองห้องจดัแสดงท่ีมีข้อจ ากดัในเร่ืองของรายละเอียดทางสถาปัตยกรรม
เน่ืองจากข้อจ ากดัในการประมวลผลของโปรแกรม  

-  รายละเอียดของวสัดพุืน้ผิวบางชนิดท่ีต้องป้อนค่าเป็นวสัดเุทียบเคียง    
-  ดวงโคมท่ีใช้ตามแบบติดตัง้บางชนิดต้องใช้รุ่นเทียบเคียงในการจ าลองโดยเน่ืองจากแบบ

ดวงโคม plug-in นัน้มีไม่ครบตามแบบติดตัง้ 
-  ค่าของตัวแปรท่ีส าคัญอ่ืนๆ เช่น ค่าต่างๆท่ีเก่ียวข้องกับสภาพท้องฟ้า ค่าการปรับหร่ี

หลอดไฟ  ค่าปัจจยัการบ ารุงรักษา  ระยะ และจดุต่างๆในการวดัปริมาณค่าความส่องสวา่ง  เป็นต้น 
-  ข้อจ ากดัของโปรแกรมนีส้ามารถแสดงผลตวัแปรในเชิงปริมาณได้บางตัว และไม่สามารถ

แสดงผลตวัแปรในเชิงคณุภาพได้  
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6.4.2   ข้อเสนอแนะอ่ืนๆในการปรับปรุงข้อบกพร่องด้านแสงสว่างในอาคารกรณีศกึษา 
      6.4.2.1   การควบคุมแสงไฟฟ้าในอาคารกรณีศกึษาเพ่ือการประหยัดพลังงาน 
                      - การเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้พลังงานเพ่ือการส่องสว่างด้วยการติดตัง้ตัวรับ

สัญญาณแสงเพ่ือควบคุมการปิดเปิดหลอดไฟ ให้มีปริมาณค่าความส่องสว่างเหมาะสมกับการใช้งาน ซึ่ง
เก่ียวเน่ืองกบัแสงธรรมชาติเข้ามาสร้างความสวา่งภายในอาคารในแต่ละช่วงเวลา 

                              - การเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้พลังงานเพ่ือการส่องสว่างด้วยการติดตัง้ตัวรับ
สัญญาณแสงเพ่ือควบคุมการปรับมุมของหิง้สะท้อนแสงให้มีทิศทางท่ีเหมาะสมกับแสงธรรมชาติเข้ามาสร้าง
ความสว่างภายในอาคารในแต่ละช่วงเวลาเพ่ือให้ปริมาณค่าความส่องสว่างเหมาะสมกบัการใช้งาน  

          6.4.2.2   การลดความเป็นอันตรายของแสงสว่างต่อชิน้งาน 
                       - การค านงึถงึความร้อนท่ีมาจากแสงธรรมชาติ และแสงไฟฟ้าในการจดัแสดง                                 
                       - การค านึงถึงความเป็นอนัตรายของแสงสว่างต่อชิน้งาน โดยการพิจารณา ปริมาณรังสี

อลัตร้าไวโอเลต และรังสีอินฟาเรดท่ีมาจากแสงธรรมชาติร่วมด้วย โดยการเลือกใช้วสัดุช่องแสงท่ีมีคุณสมบตัิ
ป้องกนั หรือลดปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลต และรังสีอนิฟาเรด (แสงไฟฟ้าตามแบบติดตัง้มีความเหมาะสมในเร่ือง
นีแ้ล้ว) ทัง้นีป้ริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลต และรังสีอินฟาเรดเป็นอีกปัจจยัส าคัญท่ีควรท าการศึกษา แต่เน่ืองจาก
อาคารกรณีศึกษายงัอยู่ในระหว่างการด าเนินการก่อสร้างจึงไม่สามารถท าการวัดปริมาณรังสีอลัตร้าไวโอเลต 
และรังสีอนิฟาเรดด้วยเคร่ืองมือวดัได้                    

  6.4.2.3  การเพิ่มประสทิธิภาพของแสงสว่างในอาคารกรณีศกึษา 
- การเพิ่มประสิทธิภาพของแสงสว่างในเชิงคุณภาพ เช่น ความจ้าของแสง และความ

สบายตา เป็นต้น ซึง่เป็นสิ่งท่ีนอกเหนือจากขอบเขตของการศึกษาวิจัยนี ้เน่ืองข้อจ ากัดของโปรแกรม และอาคาร
กรณีศกึษาอยู่ในระหว่างการด าเนินการก่อสร้างจงึไม่สามารถเข้าไปท าการศกึษาจากสถานท่ีจริงได้ 
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รายการอ้างอิง 

 
ภาษาไทย 

 
ชาญศกัดิ์ อภยันิพฒัน์. เทคนิคการออกแบบแสงสว่าง,  พิมพ์ครัง้ที่3. กรุงเทพมหานคร : ส.ส.ท.,  2543 
ช านาญ หอ่เกียรต.ิ เทคนิคการส่องสว่าง.  พิมพ์ครัง้ที่ 1.  กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพ์
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์,  2540. 
พรรณชลทั สริุโยธิน และนาย การุณย์ ศภุมิตรโยธิน. การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : กรณีศึกษา

หอศิลป์จามจุรี แห่งจุฬาฯ, กรุงเทพหมานคร: ส านกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2547 
พรรณชลทั  สริุโยธิน. พืน้ฐานแสงสว่าง. เอกสารค าสอน วิชา  2501394 , 2543 
พรรณชลทั สริุโยธิน.  วัสดุและการก่อสร้าง: หลอดไฟฟ้า.  พิมพ์ครัง้ที่ 2.  กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์แหง่ 
               จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2548. 
พิบลูย์ ดิษฐอดุม.  การออกแบบระบบแสงสว่าง. กรุงเทพมหานคร : ซีเอด็ยเูคชัน่ จ ากดั, 2521.  
 
 
ภาษาอังกฤษ 
 
Acuity Brands™ Lighting.  ASHRAE 90.1–2004 Definitions [Online]. Available from: 

http://www.acuitybrandslighting.com/sustainability/ASHRAE–Definitions.htm [2009, 
December 20] 

Bousmaha, B. and Nicolus, W. Ernst and Peter Nuefert  Architects, Data, 3rd ed. U.K. : Blackwell 
Science, 2002 

CIBSE. Code for interior lighting , London : CIBSE ,1994 
CIBSE. CIBSE Lighting for Museum and Art Galleries , London : CIBSE ,1994 
IESNA . The IESNA Lighting Handbook Reference & Application, U.S.A.: Publication  Department 

IESNA, 2000 
Gordon, G. Interior Lighting for Designers. USA : John Wiley & Sons, 1995 
John, E F.  Architectural  Interior System,1992  
Kaufman, J. E. IES  Lighting  handbook  Application Vol. , New York : Illuminating Engineering 

Society of North America ,1981   
Kaufman, J. E.  IES Lighting Handbook 1981: Reference Vol. ,  New York: Illuminating  Engineering 
Society of North America, 1981. 
David  M. E. and Victor  W. O.  Architectural Lighting, 2th ed.New York: Mc Graw Hill, 2002 
David  M. E.  Concepts in architectural lighting, USA: McGraw-Hill, Inc., 1983 



129 

 
Mitsuru S. Chairman,  Committee Report: Task and Ambient Lighting Systems Committee.  J. Light & 

Vis. Env. 22, 1 (1998): 63 – 68. 
Panero, J., and Zelnik, M.  Human dimension & interior space: a source book of design reference 

 standards.  New York: Whitney Library of Design, 1979. 
Peter Tregenza and David Loe, The Design of Lighting, 1st ed. Londonn :E&FN, 1998 
Society of Light and Lighting,  Code for Lighting,  Oxford:  Butterworth-Heinemann, 2002 
Stein, B.,and Raynolds, Mechanical and Electrical Equipment for Buildings, 9thed, New York: John 

Wiley & Sons, 2000 
The donn.  Simulation Quality Assurance: Illuminance and Uniformity [Online]. Available from: 

http://www.aecsimqa.net/en/node/19 [2009, December 20] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



130 

 
บรรณานุกรม 

 
ภาษาไทย 
 
ศิลปากร, กรม และ The Center for Cultural Materials Conservation The University of MelBourne  

สถานทตูออสเตรเลยีประจ าประเทศไทย  และพิพิธภณัฑ์สถานแหง่ชาติหอศิลป์  กรุงเทพมหานคร,  
การอนุรักษ์งานจิตรกรรมบนผืนผ้าใบ. เอกสารการสมัมนา,  2547 

กุลศรี สุริยเดชสกุล. เทคนิคการให้แสงสว่างธรรมชาติในอาคารแสดงภาพเขียนในเขตร้อนชืน้ ,  
วิทยานิพนธ์มหาปริญญาบณัฑิต,  ภาควิชาสถาปัตยกรรม  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั,  2542 

คมกฤช  ชเูกียรติมัน่. การใช้แสงสว่างธรรมชาตเิสริมเพื่อลดการใช้พลังงาน. วิทยานิพนธ์มหาปริญญา            
บณัฑิต,  ภาควิชาสถาปัตยกรรม  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2540. 

ชาญศกัดิ์ อภยันิพฒัน์. เทคนิคการออกแบบแสงสว่าง, พิมพ์ครัง้ที่3. กรุงเทพมหานคร : ส.ส.ท., 2543 
ช านาญ หอ่เกียรต.ิ  เทคนิคการส่องสว่าง.  พิมพ์ครัง้ที่ 1.  กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพ์ 
               มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์,  2540. 
ปัทมาพร ศิริผลวฒุิชยั. เทคนิคการให้แสงธรรมชาติผ่านช่องแสงด้านบน, วิทยานิพนธ์มหาปริญญาบณัฑิต,  

ภาควิชาสถาปัตยกรรม  บณัฑิตวิทยาลยั  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั,  2542   
พรรณชลทั สริุโยธิน และนาย การุณย์ ศภุมิตรโยธิน. การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของแสง : กรณีศึกษา

หอศิลป์จามจุรี แห่งจุฬาฯ, กรุงเทพมหานคร : ส านกัพิมพ์แหง่จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2547 
พรรณชลทั  สริุโยธิน. พืน้ฐานแสงสว่าง. เอกสารค าสอน วิชา  2501394 , 2543 
พรรณชลทั สริุโยธิน.  วัสดุและการก่อสร้าง: หลอดไฟฟ้า.  พิมพ์ครัง้ที่ 2.  กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์แหง่ 
              จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2548. 
พิบลูย์ ดิษฐอดุม.  การออกแบบระบบแสงสว่าง. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ ากดั, 2521.  
วณฐั ตนัประเสริฐ,  เทคนิคการประยุกต์ใช้แสงประดิษฐ์ในอาคารประวัติศาสตร์ : กรณีศึกษาพิพิธภณัฑ์ 

            แห่งชาติพระนคร, วิทยานิพนธ์มหาปริญญาบณัฑิต,  ภาควิชาสถาปัตยกรรม  คณะสถาปัตยกรรม 
                ศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2548 
 
 
 
 
 
 
 
 



131 

 
ภาษาอังกฤษ 
 
Benjamin, H. E.  Daylight  in  Architecture, New York :McGraw-Hill  Publications  Company ,1981 
Boyce, R. R.  Human Factor in Lighting, 2nd ed.  New York:  Taylor & Francis, 2003. 
Brown, G. Z., and Dekay, M. Sun Wind & Light: Architectural Design Strategies, 2nd ed.  New York:  
 John Wiley & Sons, 2001. 
CIBSE. Code for interior lighting , London : CIBSE ,1994 
CIBSE. CIBSE Lighting for Museum and Art Galleries , London : CIBSE ,1994 
Evans, B. H.  Daylight in Architecture.  New York: McGraw – Hill, 1981. 
Flynn, J. E., and Segil, A. W.  Architectural Interior Systems.  New York: VAN NOSTRAND 
 REINHOLD, 1970. 
Gordon, G. Interior Lighting for Designers. USA : John Wiley & Sons, 1995 
IESNA . The IESNA Lighting Handbook Reference & Application, (U.S.A.: Publication  Department 

IESNA ,2000c) 
John, E. F.  Architectural  Interior System,1992  
Karlen, M., and Benya, J. R.  Lighting Design Basics.  New York: John Wiley & Sons, 2004. 
 
Kaufman, J. E. IES  Lighting  handbook  Application  Volume, New York : Illuminating Engineering 

Society of North America ,1981   
Kaufman, J. E.  IES Lighting Handbook 1981: Reference Volume.  New York: Illuminating 
 Engineering Society of North America, 1981. 
Lechner, N.  Heating, Cooling, Lighting: Design Methods for Architects.  New York: John Wiley & 
 Sons, 1991. 
David  M.  E.  and  Victor W. O. ,  Architectural Lighting, 2th ed.New York: Mc Graw Hill, 2002 
David  M. E.  Concepts in architectural lighting, USA: McGraw-Hill, Inc., 1983 
Peter T.  and David L. The Design of Lighting, 1st ed. Londonn :E&FN, 1998 
Phillips, D. and Howard, J.  Lighting in architectural design.  New York: McGraw-Hill,  1964. 
Society of Light and Lighting,  Code for Lighting,  Oxford:  Butterworth-Heinemann, 2002 
Stein, B.,and Raynolds, Mechanical and Electrical Equipment for Buildings, 9thed, New York: John 

Wiley & Sons, 2000 
The donn.  Simulation Quality Assurance: Illuminance and Uniformity [Online]. Available from: 

http://www.aecsimqa.net/en/node/19 [2009, December 20] 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
                                        
 

ภาคผนวก 



133 

 
ภาคผนวก ก 
ค าศพัท์  และค านิยามเก่ียวกบัแสง 
 
1. ปริมาณแสง (Luminous Flux, ɸ) 
 คือ รังสีหรือก าลงัของแสงที่ถกูปลอ่ยออกมาจากแหล่งก าเนิดแสง ใน 1 หน่วยเวลา เป็นการบอกค่า
พลงังานหรือก าลงัของแสงจากแหล่งก าเนิดแสงในรูปแบบของเส้นแรงที่ออกมาจากแหล่งก าเนิด  หรืออาจ
เปรียบเทียบได้ว่าเป็นอตัราการไหล (Rate of Flow) ของพลงังานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แสดงออกมาในรูปของ
ก าลงัไฟฟ้า มีหนว่ยเป็น วตัต์ (Watt, W) แตส่ าหรับแสงสวา่งจะหมายถึงค่าที่วดัออกมาเป็นปริมาณแสงที่ปลอ่ย
ออกมาจากแหลง่ก าเนิด มีหน่วยเป็น ลเูมน (Lumen, lm)   โดยปริมาณแสง 680 ลเูมน ที่เกิดจากล าของรังสี
หนึ่งๆ  ที่ความยาวคลื่น 0.555 ไมครอน จะมีพลงังาน 1 วตัต์ เป็นค่าที่มากที่สดุส าหรับตาของมนุษย์ในการ
มองเห็น  เช่น  เทียน  ให้ปริมาณแสง 12.57 ลเูมน   หลอดไส้ 100 วตัต์  ให้ปริมาณแสง 1,360 ลเูมน  หลอด
ฟลอูอเรสเซนต์ 36 วตัต์  ให้ปริมาณแสง 2,500 ลเูมน  เป็นต้น 
2. ประสิทธิผลของแสง (Luminous Efficacy, ɳ) 
 คือ อตัราส่วนของปริมาณแสง (ɸ) ที่ปล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิดต่อพลงังานที่ใช้ เพื่อให้ได้แสง
ปริมาณนัน้ออกมา มีหน่วยเป็น ลเูมนต่อวัตต์ (Lumen/Watt, lm/W) หลอดไส้เป็นหลอดไฟที่มีประสิทธิผลของ
แสงต ่าเพราะก าลงัไฟฟ้าที่ให้กบัหลอดไฟ สว่นใหญ่เปลีย่นไปเป็นความร้อน แตใ่ห้ปริมาณแสงออกมาน้อย 
เช่น  หลอดไส้ 100 วตัต์ มีประสทิธิผลของแสง 13.6 ลเูมนตอ่วตัต์   หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 36 วตัต์ มีประสิทธิผล
ของแสง 70 ลเูมนตอ่วตัต์  เป็นต้น  โดยความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณแสงและพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ ดงัสมการ 

  ɳ = ɸ/W  
3. ความเข้มแสง (Luminous Intensity, I) 
 คือ ค่าที่ใช้บอกความมากน้อยของปริมาณแสงที่ปล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิดแสงในทิศทางใด
ทิศทางหนึง่ ดงันัน้ ความเข้มแสง (I) หรือในอดีตเรียกว่า “แรงเทียน” (Candlepower) ก็คือ ปริมาณแสง (ɸ) ใน
หน่วยลเูมน (Lumen, lm) จากแหลง่ก าเนิดแสงที่วดัได้ใน Solid Angle ใดๆ (ω) มีหน่วยเป็น ลเูมนต่อสเตอ
เรเดียน (lm/sr) หรือ แคนเดลา (Candela, cd) 

I = ɸ/ω 

 ในการพิจารณาลักษณะนีใ้ช้ส าหรับการพิจารณาแหล่งก าเนิดแสงที่มีขนาดเล็กมากจนถือว่า
แหลง่ก าเนิดแสงนัน้เป็นจุด (Point Source) หากพิจารณาโดยการน าแหลง่ก าเนิดแสงที่เล็กมากจนเสมือนจุด 
และมีค่าความเข้มแห่งการว่องสว่างสม ่าเสมอทกุทิศทางเท่ากบั 1 แคนเดลา มาวางไว้ที่จุดศนูย์กลางของทรง
กลมรัศมี 1 หน่วย ปริมาณแสงที่พุ่งไปตกลงบนทุก ๆ หนึ่งตารางหน่วยพืน้ที่บนพืน้ผิวของทรงกลมนีจ้ะมีค่า
เท่ากบั 1 ลเูมน และเนื่องจากพืน้ที่ผิวของทรงกลมรัศมี 1 หน่วยมีค่าเท่ากบั 12.57 ตารางหน่วยพืน้ที่ ดงันัน้จึง
สามารถสรุปได้วา่ ความเข้มแห่งการสอ่งสว่าง 1 แคนเดลา จะสามารถเปลง่ปริมาณเส้นแรงของแสงออกมาได้ 
เทา่กบั 12.57 ลเูมน 
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4. ความส่องสว่าง (Illuminance, E) 
 คือ ปริมาณแสง (ɸ) ที่ตกกระทบลงบน 1 หนว่ยพืน้ท่ีใดๆ (A) จะได้ความสอ่งสวา่ง (E) มีหน่วยเป็น ลู
เมนต่อหนึ่งหน่วยพืน้ที่ (Lumen per Unit Area) เมื่อวดัค่าความสอ่งสว่างบนระนาบที่ห่างจากเทียนออกมา 1 
เมตร จะมีคา่เทา่กบั 1 ลกัซ์  เช่น  บนโต๊ะท างานในส านกังานธรรมดาทัว่ไป เทา่กบั 500 ลกัซ์  บนพืน้ดินในที่โลง่
เมื่อท้องฟ้าหลวั เทา่กบั 10,000 ลกัซ์  และบนพืน้ดินในที่โลง่เมื่อท้องฟ้าสดใส เทา่กบั 100,000 ลกัซ์  เป็นต้น 

E = ɸ/A 

 หากพิจารณาแหลง่ก าเนิดแสงที่เป็นจุด (Point Source) ในทรงกลม เมื่อทรงกลมสมมติมีรัศมี 1 ฟุต 
ปริมาณแสง 1 ลเูมน ที่ตกกระทบพืน้ผิวทรงกลมในพืน้ที่ 1 ตารางฟุต ความสอ่งสว่างจะมีค่า 1 ลเูมนต่อตาราง
ฟตุ (lm/ft2) หรือ 1 ฟตุแคนเดิล  (Footcandle, fc) ในท านองเดียวกนัหากทรงกลมมีรัศมี 1 เมตร ปริมาณ แสง 1 
ลเูมน ท่ีตกกระทบพืน้ผิวทรงกลมในพืน้ท่ี 1 ตารางเมตร ความสอ่งสว่างจะมีค่า 1 ลเูมนต่อตารางเมตร (lm/m2) 
หรือ 1 ลกัซ์ (lux, lx) โดยที1่ ฟตุแคนเดิล เทา่กบั 10.76 ลกัซ์ 
 ถ้าแหลง่ก าเนิดแสงมีขนาดเล็กมากจนถือได้ว่ามีลกัษณะเป็นจุด  ค่าความส่องสว่างบนพืน้ผิวนัน้จะ
ขึน้อยู่กับ ระยะห่างและมุมของแสงที่ตกกระทบ  จึงเกิดเป็นสมการหาค่าความส่องสว่างอีกสมการหนึ่ง เมื่อ
พิจารณาความเข้มแสง (I) ในทิศทางใดๆจากแหลง่ก าเนิดแสง แสงที่เดินทางเป็นระยะทาง (d) มาตกกระทบ
พืน้ผิวที่มมุใดๆ (Ө) คือ มมุระหวา่งทิศทางของแสงที่ตกกระทบและเส้นตัง้ฉากกบัพืน้ผิวนัน้)  

E = IcosӨ/d2 

 ความสมัพนัธ์นี ้เรียกวา่ “กฎก าลงัสองผกผนั” (Inverse Square Law) ซึง่กลา่วว่า “ค่าความสอ่งสว่าง 
จะแปรผกผนักับก าลงัสองของระยะทางระหว่างแหล่งก าเนิดแสงและพืน้ที่รับแสง” และ “กฎของแลมเบิร์ต” 
(Lambert’s Law) ซึ่งกลา่วว่า “ปริมาณแสงที่ตกกระทบลงบนพืน้ผิววตัถุจะแปรผนัตามค่า Cos ของมมุตก
กระทบ” 
5. ความสว่าง (Luminance, L) 
 คือ การที่แสงตกกระทบวตัถุแล้วสะท้อนกลบัหรือส่องผ่านวัตถุเข้าสู่ตาท าให้มองเห็นวัตถุนัน้ได้ มี
หนว่ยเป็น แคนเดลาตอ่ตารางเมตร (cd/m2) หรือ ฟตุแลมเบิร์ต (Footlambert, FL) 
 เมื่อวตัถทุี่แสงตกกระทบมีพืน้ผิวที่ช่วยกระจายแสง (Diffuse) คา่ความสวา่งจะแปรผนัตรงกบัค่าความ
สอ่งสวา่ง (E) และคา่สมัประสทิธ์ิการสะท้อนแสง (ρ) หรือคา่สมัประสทิธ์ิการสอ่งผา่นของแสง (τ) 

L = I x ρ/A = E(lx) x ρ/π  หนว่ย cd/m2 

L = I x τ/A = E(lx) x τ/π  หนว่ย cd/m2 
L = E(fc) x ρ  หนว่ย FL 
L = E(fc) x τ  หนว่ย FL 

 ค่าความสว่างขึน้อยู่กบัความเข้มแสง (I) ค่าสมัประสิทธ์ิการสะท้อนแสง (ρ) หรือค่าสมัประสิทธ์ิการ
สอ่งผ่านของแสง (τ) ของวตัถ ุและพืน้ที่ของวตัถทุี่มองเห็น หรือค่าความสอ่งสว่าง (E) กบัค่าสมัประสิทธ์ิการ
สะท้อนแสง (ρ) หรือคา่สมัประสทิธ์ิการสอ่งผา่นของแสง (τ) ของวตัถ ุ
 สว่นความสมัพนัธ์ระหวา่ง ความสวา่ง (L) พืน้ท่ีผิวของวตัถทุี่เห็น (A) และความเข้มแสง (I) 

I = L x A cosɸ 
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6. ความเปรียบต่าง (Contrast) 
 คือ ความสว่างของวตัถุที่ต้องการมองเทียบกับความสว่างรอบข้าง เช่น วตัถสุีขาววางบนพืน้สีด าจะ
มองเห็นได้ง่ายกวา่วตัถสุดี าวางบนพืน้สดี า โดยคา่ความเปรียบตา่งหาได้จาก อตัราสว่นความแตกตา่งของความ
สว่าง (Contrast Ratio) ระหว่างความสว่างของวตัถทุี่พิจารณา (Target, Lt) กบัความสว่างชองพืน้หลงัหรือ
สภาพแวดล้อม (Background, Lb) โดยเมื่อมีความเปรียบตา่งมากจะท าให้มองเห็นวตัถไุด้ง่าย แตถ้่ามากเกินไป
อาจท าให้สายตาล้าได้ 

Contrast Ratio = |(Lt - Lb)/ Lb| 

7. อุณหภมิูสี (Color Temperature) 
 คือ แสงจากแหลง่ก าเนิดแสงทัว่ๆไปนัน้ถือว่าเป็นแสงขาว ซึ่งสามารถบอกสีของแสงนัน้ได้ด้วยค่าของ
อณุหภมูิสีเทียบเคียง (Correlated Color Temperature, CCT) มีหน่วย เคลวิน (Kelvin, K) แต่หลอดไฟหรือ
แหลง่ก าเนิดแสงแตล่ะชนิดจะมีค่า CCT เฉพาะตวัที่แตกต่างกนัออกไป ซึ่งมีการแบ่งออกเป็น 3 กลุม่ใหญ่ โดย
คณะกรรมการระหว่างชาติว่าด้วยแสงสว่าง (Commission Internationale de I’Eclairage, CIE) คือ  Warm < 
3,300 K  Intermediate 3,300 K – 5,300 K  Cold หรือ Daylight > 5,300 K  และในกลุม่ Intermediate ยงั
แบง่ออกได้เป็น Intermediate กบั Cool ซึง่มีคา่ 4,000 K – 5,300 K  
8. ดัชนีเทียบสี (Color Rendering Index, CRI/Ra) 
 คือ ดัชนีเทียบสี หรือ ค่าความถูกต้องของสีวัตถุภายใต้แสง เป็นค่าที่ชีใ้ห้เป็นว่า สีของแสงจาก
แหลง่ก าเนิดที่สอ่งวตัถนุัน้ จะให้ความถกูต้องของสกีบัวตัถทุี่เราเห็นนัน้มากน้อยเพียงใด แสงที่มีค่า CRI หรือ Ra 
เท่ากับ 100 หมายความว่า แสงนัน้ๆให้สีที่ถูกต้องกับวตัถุโดยไม่ผิดเพีย้น แสงธรรมชาติเป็นแสงที่ให้ความ
ถกูต้องของสีมากที่สดุ เพราะมีสีในสเปกตรัมของแสงครบทุกสี สว่นสีของแสงจากหลอดโซเดียมความดนัต ่าที่
เห็นเป็นสเีหลอืง มีค่า CRI หรือ Ra เท่ากบั 0 คือ เมื่อสอ่งไปที่วตัถใุดก็ตาม สีของวตัถก็ุเพีย้นไปหมดทกุสี จึงไม่
เหมาะสมกับการน ามาใช้งานที่ต้องการความถูกต้องของสี โดยสีของแสงหลอดไฟต่างชนิดที่มีสีของแสง
เหมือนกนั อาจจะมีความถกูต้องของสตีา่งกนัขึน้อยูก่บัองค์ประกอบของสเปกตรัมของแสงนัน้ๆ 
9. การดูดกลืนของแสง (Absorption) 
 คือ ปรากฏการณ์ที่แสงถกูดดูกลืนหายเข้าไปในตวักลางและเกิดการเปลี่ยนรูปของพลงังาน เช่น การ
ฉายแสงขาวลงบนผนงัสีแดง แสงสีอื่นๆจะถูกดูดกลืนหายเข้าไปในก าแพง ยกเว้นแสงสีแดงเท่านัน้ที่สะท้อน
ออกมาสูด่วงตา เราจึงเห็นผนงัสีแดงและเมื่อมีการดดูกลืนพลงังานแสงเข้าไปในวตัถใุดๆ จะเกิดการเปลี่ยนรูป
พลงังานแสงเป็นพลงังานความร้อน 
10. สัมประสิทธ์ิการดูดกลืนแสงของวัสดุ (Absorptance, α) 
 คือ อตัราสว่นระหว่างปริมาณแสงที่ดดูกลืนผ่านพืน้ผิวเข้าไปในวตัถตุ่อปริมาณแสงที่ตกลงบนพืน้ผิว
วตัถนุัน้ๆ หรือ ความสอ่งสวา่งที่ดดูกลนืผา่นพืน้ผิวเข้าไปในวตัถตุอ่ความสอ่งสว่างที่ตกกระทบวตัถนุัน้ โดยมีค่า
อยูร่ะหวา่ง 0 – 1 หรืออาจเทียบเป็นคา่ระหวา่ง 0 – 100 % ก็ได้ 
11. การสะท้อน (Reflection) 
 คือ พฤติกรรมของแสงที่กระทบบนตวักลางแล้วสะท้อนกลบัออกมา โดยที่ความถ่ีของคลื่นแสงนัน้ไม่
เปลีย่นไป ซึง่แบง่ตามลกัษณะการสะท้อน ได้เป็น 
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 การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (Specular Reflection) เกิดขึน้เมื่อแสงตกกระทบบนตวักลางที่
เป็นวสัดทุบึแสง (Opaque Material) มีลกัษณะผิวเรียบมนัวาว (Polished Surface) การสะท้อนจะมีมมุของแสง
ที่ตกกระทบ (Angle of Incident) เทา่กบัมมุของแสงที่สะท้อน (Angle of Reflection) 
 การสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse Reflection) เกิดขึน้เมื่อแสงตกกระทบบนตวักลางที่มีผิวหยาบ 
แสงจะสะท้อนออกไปในหลายๆทิศทาง ซึง่สว่นมากมมุของแสงสะท้อนที่กระจายออกไปนัน้จะไม่เท่ากบัมมุของ
แสงที่ตกกระทบ หากผิววัสดุมีลกัษณะหยาบอย่างสมบูรณ์ คือ หยาบทั่วกันทัง้พืน้ผิว (Perfectly Diffuse 
Surface) แสงสะท้อนที่ได้จะมีลกัษณะเป็นการกระจายแสงสมบรูณ์ (Perfectly Diffuse Reflection) เป็นการ
สะท้อนแสงที่ให้ความสว่างเท่าๆกนัในทกุมมุสะท้อน แต่ถ้าหากผิววตัถไุม่เรียบอย่างสม ่าเสมอ (Semi Diffuse 
Surface) แสงสะท้อนที่ได้ก็จะมีลกัษณะเป็นการสะท้อนแบบกระจัดกระจาย (Semi Diffuse Reflection) 
โดยทัว่ไปแสงที่สะท้อนออกมาจากวตัถมุกัจะมีลกัษณะผสมผสานกนัระหว่างการสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา
และการสะท้อนแบบกระจาย 
12. สัมประสิทธ์ิการสะท้อนแสงของวัสดุ (Reflectance, ρ) 
 คือ อตัราสว่นระหวา่งปริมาณแสงที่สะท้อนออกมาจากพืน้ผิววตัถตุอ่ปริมาณแสงที่ตกลงบนพืน้ผิววตัถุ
นัน้ๆ หรือ ความสอ่งสวา่งที่สะท้อนออกมาจากวตัถตุอ่ความสอ่งสวา่งที่ตกกระทบวตัถนุัน้ โดยมีคา่อยู่ระหว่าง 0 
– 1 หรืออาจเทียบเป็นคา่ระหวา่ง 0 – 100 % ก็ได้  
13. การส่องผ่าน (Transmission) 
 คือ พฤติกรรมของแสงที่ตกกระทบด้านหนึ่งของตัวกลาง แล้วทะลผุ่านไปยงัอีกด้านหนึ่ง หากไม่
พิจารณาคณุสมบตัิหรือลกัษณะของตวักลางที่แสงผา่นแล้ว มมุของแสงที่ตกกระทบจะเท่ากบัมมุของแสงที่ทะลุ
ผา่น และแสงที่ผา่นออกมาจะยงัมีปริมาณคงเดิม ซึง่แบง่ตามลกัษณะของตวักลาง ได้เป็น 
 ตัวกลางโปร่งใส (Transparent Medium) แสงจะเกิดการหกัเห (Refraction) หรือเปลี่ยนทิศทาง 
(Bent) ขึน้อยูก่บัคณุสมบตัิของตวักลาง และทะลผุา่นในลกัษณะเดิมของล าแสงที่ตกกระทบ โดยยงัสามารถเห็น
แหลง่ก าเนิดแสงที่อีกด้านหนึง่ของตวักลางได้อยา่งชดัเจน เช่น กระจกใส เป็นต้น 
 ตัวกลางโปร่งแสง (Translucent Medium) แสงที่ส่องผ่านจะเกิดการกระจาย (Diffuse 
Transmission) โดยไม่สามารถมองเห็นแหลง่ก าเนิดแสงที่อีกด้านหนึ่งของตวักลางได้อย่างชดัเจน เช่น กระจก
ฝ้า เป็นต้น 
 เมื่อแสงตกกระทบตวักลางที่แสงสอ่งผ่านได้ แสงสว่นหนึ่งจะถกูดดูกลืน สว่นหนึ่งจะสะท้อนกลบัและ
สว่นท่ีเหลอืจะทะลผุา่นตวักลาง หมายความวา่ ปริมาณแสงที่ตกกระทบจะเทา่กบั ปริมาณแสงที่ถกูดดูกลืนและ
ปริมาณแสงที่สะท้อนกลบั รวมกบัปริมาณแสงที่ทะลผุา่น 

Absorptance + Reflectance + Transmittance = 1 

14. สัมประสิทธ์ิการส่งผ่านแสงของวัสดุ (Transmittance, τ) 
 คือ อตัราสว่นระหวา่งปริมาณแสงที่สอ่งทะลผุ่านพืน้ผิววตัถุต่อปริมาณแสงที่ตกลงบนพืน้ผวัวตัถนุัน้ๆ 
หรือ ความสอ่งสวา่งที่ทะลผุา่นวตัถอุอกมาตอ่ความสอ่งสวา่งที่ตกกระทบวตัถนุัน้ โดยมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0 – 1 หรือ
อาจเทียบเป็นคา่ระหวา่ง 0 – 100 % ก็ได้ 
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