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The purpose of this study was to explore the effect of local obstructions on 

solar radiation. Emphasis was placed on the effect of obstructions on a plot of land 

sized 20x20 meters (100 square two-meters). The study was conducted on four floor 

plans of large-scale residential buildings: the I-shaped adjacent to the plot of land, 

the double I-shaped opposite the plot of land, the L-shaped adjacent to the plot of 

land and the U-shaped plot of land. Under the provision of the Ministerial Regulation 

No. 33 (B.E. 2535), the residential buildings were ConSt~Cted with a minimum space 

of six meters wide from the land and with their heights ranging from ten to three 

hundred meters. The study was aimed at measuring the amount of the sky view and 

the average amount of solar radiation onto the ground. 

Findings clearly suggest that the floor patterns of local obstructions have 

different effects on the amount of solar radiation. The I-shaped local obstruction 

adjacent to the land has the smallest effect on the average amount of solar radiation 

onto the ground. while the U-shaped large-scale construction has the greatest effect 

on the amount of solar radiation. The average amount of measured solar radiation 

decreased to 1.54 KWh/m2 per day or to approximately one-fourth of the solar 

radiation that can on average be measured in Thailand per year. Thus, this study 
\ 

presents the equation that can be used for calculation of the average amount of solar 

radiation on the ground, with the local obstructions' floor patterns and height as 

variables. 
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บทที่ 1  

บทนาํ 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 การสรางความรูความเขาใจในเร่ืองปริมาณพลังงานที่เกิดจากรังสีดวงอาทิตยตกลงสูพื้นที่อาคารนั้น
ถือเปนความรูที่สําคัญประการหนึ่งสําหรับสถาปนิก วิศวกร รวมถึงผูมีสวนเกี่ยวของในการออกแบบอาคาร 
เนื่องจากขอมลูที่ได สามารถนําไปประยุกตใชงานเพื่อการออกแบบเชน การคาดการณปริมาณความรอนที่เขา
สูตัวอาคารผานทางเปลือกอาคารซึ่งสงผลตอการใชพลังงานของเครื่องปรับอากาศหรือการประเมินศักยภาพ
ของพลังงานจากแสงอาทิตยเพื่อนําไปใชเปนแหลงพลังงานทางเลือกซ่ึงชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการอนุรักษ
พลังงานใหแกอาคาร 
 เมื่อพิจารณาถึงสาเหตุท่ีทาํใหปริมาณรังสีดวงอาทิตยมีการเปลี่ยนแปลงนั้น จะพบวามีอยู 2 ประการ 
ประการแรกไดแกความแตกตางดานธรรมชาติของที่ตั้งอันเนื่องมาจากพิกัดทางภูมศิาสตร ฤดูกาลและ
ชวงเวลา ประการตอมาเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสภาพพื้นที่ตั้งซึ่งไดแกสภาพเมืองที่แออัด
และหนาแนนขึ้นดวยกลุมอาคารจํานวนมากที่เพ่ิมปริมาณตามการเจริญเติบโตของเมืองรวมถึงรูปแบบอาคาร
ที่แตกตางในดานความสูงซึ่งสงผลตอการบดบังพื้นที่ในการมองเห็นทองฟา ปจจัยทางกายภาพเหลานี้สงผลให
เกิดความแตกตางของปริมาณรังสีท่ีไดรับจากดวงอาทิตย 
  ในสวนของการศึกษางานวจัิยที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณความรอนรังสีดวงอาทิตยที่
เกิดขึ้นแกตัวอาคารหรือเมืองนั้น พบวามีการศึกษาที่สําคัญหลายเรื่องในงานวิจัยตางประเทศ อาทิเชน 
  Danny H.W.LI (2009) ไดศึกษาในเรื่องความหนาแนนของกลุมอาคารที่สงผลกระทบตอการไดรับ
ปริมาณรังสีความรอนดวงอาทิตย ผลกระทบดานความสวาง การเปลี่ยนแปลงดานสภาพแวดลอมของเมือง
อันมีผลจากสภาวะเกาะรอน  
 Sarkar,  Arunar (2009) ไดศึกษาแบบจําลองรูปทรงอาคารในเชิงกายภาพของพื้นทีเ่มืองที่มีผลตอการ
ไดรับปริมาณรังสีดวงอาทิตย โดยในการศึกษาไดใชทฤษฎีของ Knowles เรื่อง Solar Envelope เพื่อคาดการณ
อาคารซึ่งโดนผลกระทบจากอาคารขางเคียงที่ติดกัน และสงผลใหศักยภาพในการนาํพลังงงานแสงอาทิตยมา
ใชลดนอยลง  
 Huang ,Yuan et al. (2009) ไดศึกษาเกี่ยวกับการจัดวางรูปทรงอาคารจากแบบจําลองที่มีผลตอ
สภาวะอากาศรอบตัวอาคารโดยการศึกษาไดวิเคราะหใหเห็นถึงปริมาณพื้นที่และชวงเวลาที่ผนังอาคารในแต
ละดานจะไดรับปริมาณรังสีดวงอาทิตย 
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 Vicky Cheng (2006) ศกึษาเกี�ยวกบัความหนาแน่นของกลุม่อาคารที�มีการจดัวางรูปทรงต่างๆตาม
แบบจําลองเพื�อประเมินศกัยภาพของแสงอาทิตย์ต่อตวัอาคารในยา่นเมือง ภายใต้ข้อกําหนดเรื�องอตัราส่วน
พื !นที�ก่อสร้างตอ่พื !นที�ดิน F.A.R 
 Denise Duarte, Rafael Brando and Alessandra Prada (2004) ได้ศกึษากฏหมายอาคารเรื�องระยะ
ร่นระหวา่งอาคารที�ก่อให้เกิดผลกระทบด้านสภาพแวดล้อม โดยเนื !อหาที�เกี�ยวข้องกบัปริมาณรังสีดวงอาทติย์ 
ได้ทําการศกึษาในประเด็นกฏหมายที�ควบคมุระยะร่นของอาคารจากแนวที�ดิน (Set Back) ที�ติดกนัว่าจะสง่ผล
ต่อการได้รับปริมาณรังสีดวงอาทิตย์เช่นไรหากมีการบดบังกนั โดยผลการศกึษาได้อธิบายถงึมมุที�ถกูบดบงัจาก
อาคารข้างเคียง ซึ�งสมัพนัธ์กบัโอกาศในการมองเหน็ท้องฟ้าและการได้รับปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ และผลสรุป
การศึกษาได้เสนอเกณฑ์เพื�อพิจารณาสดัสว่นระยะหา่งของอาคารข้างเคียงกบัมมุบดบงัที�เหมาะสมเพื�อนําไป
พิจารณาปรับปรุงต่อในข้อกําหนดเรื�องระยะของกฏหมายอาคารประเทศบราซิล 
 Hannah Muller (2009) ได้เสนอผลการศกึษาเป็นรายงานข้อเสนอแนะแก่รัฐ Denver โดยเสนอให้มี
การออกกฏควบคมุพื !นที�ก่อสร้างอาคารใหม่ซึ�งเปิดโอกาสในการได้รับปริมาณแสงอาทิตย์ แก่ชนุชนโดยรอบ  
โดยยกตวัอย่างการศกึษาข้อบงัคบัด้าน Zoning ของรัฐอื�นๆที�มีการออกกฏเรื�อง สทิธิแห่งรังสี Solar Rights 
เป็นตวัอย่างข้อบงัคบัเพื�อให้เป็น มาตรฐานทดัเทียมกนัเช่นเดียวกนักบัรัฐอื�นๆ ของประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ�ง
ปัจจบุนัได้มีการรณรงค์เรื�องการใช้พลงังานแสงอาทิตย์ของภาคครัวเรือนเป็นพลงังานสะอาดควบคู่ไปกบัการ
เติบโตทางเศรษฐกิจของเมือง โดยเน้นไปยงัภาคอสงัหาที�มีการก่อสร้างใหม่ในเขตพื !นที�ที�อยู่ภายใต้กฏ Solar 
Rights  
 สําหรับประเทศไทยในการศึกษาเรื�องปริมาณพลงังานรังสีดวงอาทติย์ที�เกี�ยวข้องกับการออกแบบ
อาคาร พบว่ามีการศึกษาที�เสนอผลด้านการวดัปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที�เกิดขึ !นกบัระนาบผวิของอาคารเพื�อ
ประเมินระดบัปริมาณในการนํามาประยกุต์ใช้เป็นพลงังานแก่อาคารซึ�งได้แก่งานศกึษาของพรทิพย์ สมฤทธิk 
และพรฑิณีย์ เอมมสั (2549) ซึ�งสรุปปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ในระนาบทางตั !ง ของประเทศไทยมี�ค่าเฉลี�ย 1.75 
กิโลวตัต์ต่อชั�วโมงต่อตารางเมตรต่อปี และระนาบทางนอนมีความเข้มรังส ี1.7 กิโลวตัต์ต่อชั�วโมงต่อตาราง
เมตรต่อปี  หรือในการศกึษาเรื�องเทคนิคการประเมินคา่ส่องสวา่งจากปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ : กรณีศกึษา 
กรุงเทพมหานคร (ทศพร นามเทพ,2549)ก็ได้สร้างสมการจากปริมาณรังสีดวงอาทิตย์เพื�อทํานายความสว่าง
ภายนอกอาคาร  ในสว่นการศกึษาที�เกี�ยวข้องในเชิงกายภาพของเมืองกบัการออกแบบจะพบว่ามีการศึกษา
โดย ยิ�งสวสัดิk (2005) ซึ�งได้ศึกษาในสว่นปริมาณความสว่างที�เกี�ยวโยงไปสูป่ริมาณความร้อนของสภาพท้อง
ถนนในเขตเมืองกรุงเทพมหานครที�เกิดจากปรากฏการณ์ Urban Canyon โดยผลศึกษาได้อธิบายถึงสภาพท้อง
ถนนที�มีกลุม่ต้นไม้ และแนวแผงกนัแดดริมทางที�ช่วยป้องกนัปริมาณความร้อนจากดวงอาทติย์ หรือในกรณี
การศึกษาผลกระทบที�เกิดจากอาคารข้างเคียงนั !น พบงานของสวุภา (2552)  ซึ�งได้อธิบายถึงการใช้รูปแบบการ
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วิเคราะห์เงาอาคารข้างเคียงที�บดบงัต่อพื !นที�โดยรอบโดยแสดงถึงปริมาณพื !นที�ที�ได้รับผลจากเงาอาคารบดบัง 
ซึ�งในงานวิจยัดงักล่าวได้เสนอแนะให้ทําการศกึษาต่อยอดในเชงิคณุภาพของเงาบดบังที�เกิดจากอาคารข้างวา่
มีผลดีผลเสียอย่างไร ซึ�งในประเด็นนี !พบวา่หากมีแนวอาคารข้างเคียงก่อสร้างประชิดที�ดนิ จะส่งผลกระทบใน
ด้านการสญูเสียโอกาสในการมองเห็นท้องฟ้าและผลที�ตามมานอกเหนือจากเงานั�นคือการเปลียนแปลงของ
ปริมาณพลงังานรังสีดวงอาทิตย์ต่อพื !นที�โดยรอบที�อยูภ่ายใต้การถกูบดบงั 
 โดยสรุปเมื�อเปรียบเทียบงานวิจยัในประเทศไทยกับต่างประเทศในเรื�องปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที�
เชื�อมโยงกบัเงื�อนไขทางกายภาพต่างๆ เช่นกฏหมายเรื�องระยะร่น (Set back) การเว้นระยะห่างระหว่างอาคาร
ที�มีผลต่อการสญูเสียโอกาสในการมองเห็นท้องฟ้า (Visible Sky) หรือการเข้าถึงแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ 
(Solar Access) แล้ว จะพบวา่ยงัไม่มีการศกึษาในประเด็นนี ! ซึ�งแม้ว่าจะได้มีการศกึษาในงานของทรงยศที�ได้มี
การศึกษาก่อนหน้านี ! ก็จะเป็นการศกึษาโดยใช้การเก็บรวบรวมข้อมลูจากสภาพอากาศ และทําการสรุปสมการ
พยากรณ์ปริมาณความสวา่ง แต่หากมีการเปลี�ยนแปลงทางกายภาพของบริเวณที�วดัปริมาณนั !น ปริมาณความ
สว่างและปริมาณรังสีดวงอาทิตย์จะเปลี�ยนแปลงไปเท่าใดในการศกึษาก็มิได้ระบุไว้ 
 การศึกษาในครั !งนี !จึงได้ข้อสรุปว่า ยงัคงมีประเดน็สําคญัที�สามารถทําการศกึษาต่อได้ในเรื�องปริมาณ
พลงังานแสงอาทติย์ โดยเน้นในกรณีที�หากมีการเปลี�ยนแปลงทางกายภาพของที�ตั !งซึ�งมีอาคารขนาดใหญ่บด
บงั จะส่งผลเช่นไรต่อปริมาณพลงังานแสงอาทิตย์โดยรวม  ซึ�งแนวทางที�ใช้ศกึษาครั !งนี !จะใช้แนวทางเดียวกบั
การศึกษาในต่างประเทศ คือการวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหว่างการเปลี�ยนแปลงทางกายภาพของโอกาสใน
การมองเหน็ท้องฟ้าที�เกิดจากจากการประชิดและบดบงัจากอาคารข้างเคียงตอ่พลงังานแสงอาทิตย์ที�ได้รับ
ตลอดทั !งปี โดยรูปแบบการศึกษาดงักลา่วจะช่วยอธิบายได้ถึงผลของการเปลี�ยนแปลงทางกายภาพภายของ
พลงังานแสงอาทติย์ภายใต้เงื�อนไขข้อกําหนดของกฏหมายเรื�องระยะห่างของอาคารขนาดใหญ่ที�ต้องห่างจาก
แนวเขตที�ดนิขั !นตํ�า 6 เมตร อนัจะมีผลตอ่ความสมัพนัธ์ของการเปลี�ยนแปลงปริมาณพลงังานแสงอาทิตย์  
 โดยผลการศกึษาที�ได้จากการวิจยัครั !งนี !จะเป็นข้อมลูใหม่ เพื�อนําไปใช้เป็นฐานข้อมลูในการออกแบบ
ทางด้านสถาปัตยกรรมแก่นกัออกแบบ วิศวกรและผู้ เกี�ยวข้องเพื�อช่วยในการประเมิน วเิคราะห์ ขีด
ความสามารถการออกแบบอาคารเพื�อนําพลงังานแสงอาทติย์มาใช้เพิ�มประสทิธิภาพให้แก่อาคารภายใต้แม้จะ
ได้รับผลกระทบจากการที�มีอาคารข้างเคียงบดบงั 

 
1.2 วัตถุประสงค์ในการศึกษาวจัิย 

1) เพื�อศกึษาผลกระทบจากอาคารข้างที�มีผลตอ่ปริมาณพลงังานแสงอาทติย์ต่อพื !นที�ดิน 
2) เพื�อศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างความสงูอาคารกบัปริมาณการมองเหน็ท้องฟ้าที�ส่งผลต่อการ

ได้รับปริมาณพลงังานแสงอาทติย์ 
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3) เพื�อพฒันางานวิจยัให้เหมาะสมกบัเทคโนโลยีการออกแบบเพื�อเป็นข้อมลูในการออกแบบ 
 

 1.3 ขอบเขตการวจัิย 

1) ศกึษากฏหมายที�บงัคบัใช้ในการออกแบบอาคารซึ�งได้แก่ 

• กฏกระทรวงฉบบัที� 33 กําหนดไว้ โดย**ข้อ 4 สว่นที�เป็นขอบเขตนอกสดุของอาคาร
สงูหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ ไม่ว่าจะอยู่ในระดบัเหนือพื !นดินหรือตํ�ากว่าระดบั
พื !นดนิต้องหา่งจากเขตที�ดินของผู้ อื�นหรือถนนสาธารณะไม่น้อยกวา่ 6.00 เมตร ทั !งนี ! 
ไม่รวมถงึสว่นที�เป็นรากฐานของอาคาร  ศึกษาด้วยการจําลองที�ดินขนาด 20x20 
เมตร เป็นเกณฑ์ประเมินผลกระทบจากแนวผนังอาคารข้างเคียงที�ก่อสร้างประชิด 

2) ศกึษารูปแบบอาคารข้างเคียงขนาดใหญ่ที�ปลกูสร้างประชิดที�ดินเป็นอาคารประเภทอาคารชดุ
พกัอาศยั เนื�องจากมีรูปแบบผงัอาคารที�ไม่ซบัซ้อนสามารถจําแนกประเภทได้แง่ อีกทั !งอาคาร
ดงักลา่วเป็นรุปแบบอาคารที�มีแนวโน้มในการก่อสร้างเพิ�มขึ !น และเป็นประเภทอาคารที�ต้อง
ทํารายงานผลกระทบทางสิ�งแวดล้อม เพื�อพิจารณาผลกระทบต่อพื !นที�ข้างเคียง 

3) ทําการศกึษาด้วยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ เนื�องจากสามารถสร้างแบบจําลองตามที�กําหนด
ไว้ซึ�งจะช่วยในการรวบรวมผลได้ภายในเวลาที�กําหนดไว้ ซึ�งหากใช้กรณีอาคารจริงจะต้องใช้
เวลาในการรวบรวมผลในเวลาที�นานมากขึ !น 

4) การคํานวนปริมาณพลงังานแสงอาทิตย์จะระบเุป็นพลงังานโดยเฉลี�ยทั !งปีในหน่วย กิโลวตัต์
ต่อชั�วโมงต่อตารางเมตรต่อปีที�วดัในระนาบทางนอน ไม่คํานวนในแต่ละฤดกูาลหรือเฉพาะวนั
ใดวนัหนึ�ง 
 

1.4 วิธีการวจัิย 

1) ศกึษาทฤษฎีที�เกี�ยวข้องกบัการวดัปริมาณรังสีดวงอาทติย์จากงานวิจยัตา่งๆ รวมถึงวเิคราะห์
แนวคิดด้านผลกระทบของอาคารข้างเคียงที�ส่งผลตอ่พื !นที�โดยรอบ 

2) วิเคราะห์รูปแบบอาคารข้างเคียงที�มีผลต่อปริมาณการมองเหน็ท้องฟ้าและโอกาสในการได้รับ
รังสีดวงอาทิตย์เพื�อประเมินความเป็นไปได้ในการนําพลงังานแสงอาทติย์มาใช้เป็นพลงังาน
ทางเลือก 

3) ศกึษาวิธีการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ปริมาณการมองเห็นท้องฟ้าอนัเนื�องจากการ
ถกูบดบังจากอาคารข้างเคียงและการได้รับพลงังานแสงอาทิตย์ 
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4) วิเคราะห์และสรุปผลการศกึษาด้วยการจําลองสภาพด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื�อวเิคราะห์
หาความสมัพนัธ์ของรูปแบบอาคารข้างเคียงที�มีผลต่อปริมาณการมองเหน็ท้องฟ้าและ
ปริมาณพลงังานแสงอาทิตย์ 
 

1.5 ผลประโยขน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1) เสนอข้อมลูวิจยัด้านการเปลียนแปลงพลงังานแสงอาทิตย์จากผลกระทบจากอาคารข้างเคียง
ในรูปแบบต่างๆ 

2) เสนอแนวทางการพิจารณาประเด็นผลกระทบจากการก่อสร้างอาคารตอ่สภาพแวดล้อม
ทางด้านพลงังาน 

3) เพื�อพฒันางานวิจยัให้เหมาะสมกบัเทคโนโลยีการออกแบบเพื�อเป็นฐานข้อมลูในการออกแบบ
อาคารเพื�อการอนรัุกษ์พลงังาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



บทที� 2 

ทฤษฎีและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎโีลกและดวงอาทติย ์ 

 2.1.1 กลางวนัและกลางคนื  
  ภายในหนึ งวนั จะมทีั #งหมด 24 ชั  วโมง แบ่งออกเป็น กลางวนั 12 ชั  วโมง และกลางคนื 
12 ชั  วโมง โดยชั  วโมงแรกของวนัจะเริ มที ตอนเที ยงคนื หรอื 00.00 นาฬกิา โลกเป็นบรวิารของดวง
อาทติย ์โดยโลกจะหมนุรอบดวงอาทติยเ์ป็นเวลา 365 วนั หรอื 1 ปี  ในขณะเดยีวกนัโลกจะหมุนรอบ
ตวัเองโดยกนิเวลา 24 ชั  วโมง จงึส่งผลใหด้า้นที โดนแสงจะเป็นเวลากลางวนั ส่วนดา้นที ไมโ่ดนแสงจะ
เป็นเวลากลางคนื เมื อโลกหมนุไปเรื อยๆ ดา้นที ไมโ่ดนแสงหรอืกลางคนืจะค่อยๆ หมนุเปลี ยนมาจน
กลายมาเป็นกลางวนั เราเรยีกปรากฏการณ์นี#ว่า  กลางวนัและกลางคนื (ปรชีญา รงัสริกัษ์, 2545: 9-2)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที  2.1 แสดงเหตุที เกดิกลางวนั และกลางคนื 
ที มา : ภมูอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-2 

 
 2.1.2 สุรยิะวถิแีละวนัวนัสาํคญัทั #ง 4 ที เกดิจากการโคจรของโลกรอบดวงอาทติย ์ 
  โลกโคจรรอบดวงอาทติยเ์ป็นรปูวงร ีโดยที แกนของโลกเอยีง 23.5°  ในฤดรูอ้นโลกเอยีง
ขั #วเหนือเขา้หาดวงอาทติย ์ทาํใหซ้กีโลกเหนือกลายเป็นฤดรูอ้น และซกีโลกใตก้ลายเป็นฤดหูนาว ใน
เวลาหกเดอืนต่อมาโลกโคจรไปอยูอ่กีดา้นหนึ งของวงโคจร โลกเอยีงขั #วใตเ้ขา้หาดวงอาทติย ์(แกนของ
โลกเอยีง 23.5° คงที ตลอดปี) ทาํใหซ้กีโลกใตก้ลายเป็นฤดรูอ้น และซกีโลกเหนือกลายเป็นฤดหูนาว ดงั
แสดงในรปูภาพที  2.2  
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รปูที  2.2 แสดงแกนโลกเอยีง 23.5° ขณะโคจรรอบดวงอาทติย ์และแสดงตาแหน่งของโลกที หมนุรอบ
   ดวงอาทติยใ์น 1 ปี 

ที มา : http://www.eletron.rmutphysics.com 
 
 แกนของโลกเอยีง 23.5° ขณะที โคจรรอบดวงอาทติย ์ทาํใหร้ะนาบวงโคจรของโลก (เสน้สุรยิะ
วถิ)ี ทาํมมุกบั ระนาบของเสน้ศูนยส์ตูรฟ้า เป็นมุม 23.5° ดงัแสดงในรปูที  3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที  2.3 แสดงระนาบของเสน้สุรยิะวถิทีามมุ 23.5° กบัระนาบวงโคจรรอบดวงอาทติย ์

ที มา : http://www.eletron.rmutphysics.com 
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เราเรยีกจดุที ระนาบทั #งสองตดักนัว่า อคีวน็ิอกซ ์(Equinox)  โดยจะมอียูด่ว้ยกนัสองจดุ คอื อคีวน็ิอกซ์
ฤดใูบไมผ้ล ิ(Vernal equinox) ประมาณวนัที  21 มนีาคม และ อคีวน็ิอกซฤ์ดใูบไมร้่วง (Autumnal 
equinox) ประมาณวนัที  22 กนัยายนของทุกปี ในวนัทั #งสองวนันี# ทุกๆ แห่งบนโลกจะมรีะยะเวลา
กลางวนั และกลางคนื 12 ชั  วโมงเท่าๆ กนั เราเรยีก ตําแหน่งที เสน้สุรยิะวถิอียูห่่างจากเสน้ศูนยส์ตูรฟ้า
ไปทางขั #วฟ้าเหนือมากที สุดว่า โซลสต์ซิฤดรูอ้น (Summer solstice)  ประมาณวนัที   21 มถุินายน และ
เราเรยีก ตามตําแหน่งที เสน้สุรยิะวถิอียูห่่างจากเสน้ศูนยส์ตูรฟ้า ไปทางขั #วฟ้าใตม้ากที สุด เรยีกว่า โซลส์
ตซิฤดหูนาว (Winter solstice) ประมาณวนัที  21 ธนัวาคมค่อนไปทางเหนือหรอืใตใ้นรอบปี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูภาพที  2.4 แสดงเสน้สุรยิะวถิเีอยีงทาํมุมกบัเสน้ศูนยส์ตูรฟ้า ทาใหเ้รามองเหน็ดวงอาทติยข์ึ#น-ตก 
ค่อนไปทางเหนือหรอืใตใ้นรอบปี 
ที มา : http://www.electron.rmutphysics.com  
 
 ในทางปฏบิตั ิเมื อมองดจูากประเทศไทยที อยู่บนซกีโลกเหนือ เราจะมองเหน็เสน้ทางขึ#น–ตก 
ของดวงอาทติยบ์นทอ้งฟ้า ดงัรปูที  4  
  1) ดวงอาทติยข์ึ#นทางทศิตะวนัออก และตกทางทศิตะวนัตกพอด ีประมาณวนัที  21 
มนีาคม (Vernal equinox) ทาํใหก้ลางวนัและกลางคนืยาวนานเท่ากนั  
  2) ในฤดรูอ้น ดวงอาทติยอ์ยูค่่อนไปทางทศิเหนือมากขึ#นในแต่ละวนัและจะอยูค่่อนไป
ทางทศิเหนือมากที สุด ประมาณวนัที  21 มถุินายน (Summer Solstice) ดวงอาทติยข์ึ#นเรว็และตกชา้ ทาํ
ใหก้ลางวนัยาวนานกว่ากลางคนื  
  3) หลงัจากนั #นดวงอาทติยจ์ะค่อนกลบัมาทางทศิตะวนัออกอกีครั #ง จนกระทั  งประมาณ
วนัที  22 กนัยายน (Winter Solstice) ดวงอาทติยจ์ะขึ#นทางทศิตะวนัออกและตกทางทศิตะวนัตกพอด ี
ทาํใหก้ลางวนัและกลางคนืยาวนานเท่ากนั  
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  4) ในฤดหูนาว ดวงอาทติยอ์ยูค่่อนไปทางทศิใตม้ากขึ#นในแต่ละวนัและจะอยูค่่อนไปทาง
ทศิใตม้ากที สุด ประมาณวนัที  21 ธนัวาคม (Winter Solstice) ซึ งเป็นขณะที ซกีโลกเหนือออกจากดวง
อาทติยม์ากที สุด ทาํใหก้ลางคนืยาวนานกว่ากลางวนั ดวงอาทติยข์ึ#นชา้และตกเรว็ หลงัจากนั #นกจ็ะอยู่
ค่อนกลบัมาทางทศิตะวนัออกอกีเช่นเดมิ  
  
 2.1.3 ทางเดนิของดวงอาทติยแ์ละคาํศพัทว์ชิาการที เกี ยวขอ้ง  
  1) ทางเดนิของดวงอาทติย ์ 
   การศกึษาเรื องทางเดนิของดวงอาทติยน์ั #น วธิทีาํความเขา้ใจอย่างง่ายกค็อื การ
สมมตติําแหน่งที เรายนืว่าเป็นที ราบรปูทรงกลม มทีอ้งฟ้าเป็นรปูครึ งทรงกลมครอบอยู ่ดวงอาทติย์
เดนิทางจากทศิตะวนัออกโคง้ขึ#นตามรปูโคง้ของทอ้งฟ้าผ่านศรีษะและโคง้ตกลงทางทศิตะวนัตก ดงัรปู
ภาพประกอบที  2.5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที  2.5 แสดงทางเดนิของดวงอาทติย ์
ที มา : ภูมอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-3 
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รปูที  2.6 แสดงทางเดนิของดวงอาทติยแ์สดง Zenith, Horizon, Meridian Solar Noon 

ที มา : ภมูอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-4 

อธบิายคาํศพัท ์:  

- เสน้ขอบฟ้า (Horizon) คอื เสน้ที ทอ้งฟ้าจรดพื#นโดยรอบ  
- Zenith คอื จดุที ผูม้องยนือยู ่ลากตรงขึ#นไปจดขอบบนสุดของทอ้งฟ้า  
- Meridian คอื เสน้โคง้ที ลากตามผวิโคง้จากทศิเหนือไปใต ้ 
- Solar Noon คอื เวลาที ดวงอาทติยผ์่านเสน้ Meridian พอด ีซึ งดวงอาทติยจ์ะทํามุม กบัพื#นโลกเป็นมุม
สงูสุดในวนันั #น  
- Altitude คอื มมุที ดวงอาทติยท์าํมมุกบัพื#นราบ เป็นมุมระนาบตั #ง (Vertical Angie)  
- Azimuth คอื มมุที ดวงอาทติยอ์ยูห่่างจากทศิเหนือเท่าใด เป็นมมุระนาบนอน (Horizontal Angle) 

 

 

 

 

 
 
 

รปูที  2.7 แสดง Altitude & Azimuth 
ที มา : ภมูอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-4 
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  2) เสน้รุง้ต่างกนัทําให ้Altitude ต่างกนั  
   โดยเหตุที โลกกลม ดงันั #นแมจ้ะเป็นเวลาเดยีวกนั ดวงอาทติยก์จ็ะทํามุมกบัผวิ
โลกแตกต่างกนั ทั #งนี#เพราะสถานที นั #นๆ อยูต่่างเสน้รุง้(ขอใหส้งัเกตุมมุที ดวงอาทติยท์าํกบัพื#นโลกที เสน้
รุง้ต่างๆ) ดรูปูประกอบที  2.8  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที  2.8  แสดงตําแหน่งของดวงอาทติยเ์มื อเวลาใกลเ้ที ยงของวนั Equinoxes 

ที มา : ภูมอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-5 
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ดงันั #น ถา้จะเขยีนทางเดนิของดวงอาทติยจ์ะเหน็ไดว้่า เมื อวนัที เวลาเป็นสมดุลEquinoxes ซึ ง
ดวงอาทติยอ์ยูต่รงเสน้ศูนยส์ตูรพอดนีั #น ในเวลาเที ยงวนั Altitude ที เสน้รุง้ 0๐ เท่ากบั 90๐ และเสน้รุง้
อื นๆ Altitude จะเท่ากบั 90๐ ลบดว้ยองศาของเสน้รุง้นั #น  
 

 
 

รปูที  2.9 แสดง Altitudes เวลาเที ยงของวนัที เป็นสมดุล ที เสน้รุง้ 0๐ 14๐ เหนือ และ 20๐ ใต ้
ที มา : ภมูอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-5 

 
 มมุเอยีง (Declination) คอื ความแตกต่างของ Noon Altitude ของดวงอาทติย ์ซึ งเป็นผลจาก
การที ดวงอาทติย ์เคลื อนที อยูใ่นระหว่างเสน้ทรอบปิค Declination เมื อวนัที เวลาเป็นสมดุล 
(Equinoxes) เท่ากบั 0๐ และเมื อ 21 มถุินายน และ 21 ธนัวาคม (Summer และ Winter Solstices) 
เท่ากบั 22๐ 27’ เหนือและใตข้อ้สงัเกตว่าดวงอาทติยม์มีมุDeclination อยา่งไรกค็อื ถา้เราเฝ้าดดูวง
อาทติยข์ึ#นจะพบว่าแต่ละเชา้ดวงอาทติยข์ึ#นจะไมซ่ํ#าที กนั แต่จะค่อยๆเปลี ยนที ไป ซึ งถา้เราเวน้ระยะเป็น
เดอืนจะเหน็มคีวามแตกต่างชดัเจนยิ งขึ#นและถา้สงัเกตดูต่อไปจะพบว่าพระอาทติยข์ึ#นมาทางทศิ
ตะวนัออกค่อนไปทางทศิเหนือมา ที สุดในวนัที  21 มถุินายนต่อจากนั #นจะค่อยๆ กลบัลงทางใต้ 
จนกระทั  งขึ#นค่อนมาทางใต้มาที สุดในวนัที  21 ธนัวาคม จงึจะเคลื อนกลบัไปทางเหนือใหม่ การที ดวง
อาทติยเ์ปลี ยนที แต่ละวนันี# เรยีกว่า Declination  
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที  2.10 แสดงมมุเอยีง (Declination) ของดวงอาทติย ์
ที มา : ภมูอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-6 
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2) คาํศพัทท์ี เกี ยวขอ้งกบัทางเดนิของดวงอาทติย ์ 
- เสน้ศูนยส์ตูร (Equator) คอื เสน้สมมตุทิี ลากรอบโลกผ่านกึ งกลางระหว่างขั #วโลกเหนือและขั #วโลกใต ้
แบ่งโลกออกเป็นซกีโลกเหนือและซกีโลกใต ้ 
- เสน้รุง้ (Latitude) คอื เสน้สมมตทิี ลากรอบโลกขนานกบัเสน้ศูนยส์ตูร แบ่งซกีโลกเหนือและซกีโลกใต้
ออกเป็น 90 องศาเท่าๆ กนั แต่ละองศาห่างกนั ไมล ์เสน้รุง้นี#เริ มนบั 0 องศาที เสน้ศูนยส์ตูรและ 90 
องศาที ข ั #วโลก  
- เสน้ทรอปิคออฟแคนเซอร ์(Tropic of Cancer) คอื เสน้สมมตทิี ลากรอบโลกทบัเสน้รุง้ 23 องศา ,30’ 
เหนือ ซึ ง ณ สถานที แนวนี# ในวนัที  21 มถุินายน จะมเีวลากลางวนัยาวที สุดและเวลากลางคนืสั #นที สุด 
ในเวลาเที ยงวนัดวงอาทติยจ์ะอยูต่รงศรีษะพอด ี 
- เสน้ทรอปิคออฟแคพปรคิอรน์ (Tropic of Capricorn) คอื เสน้สมมตทิี ลากรอบโลกทบัเสน้รุง้ 23 องศา 
,30’ ใต ้ซึ ง ณ สถานที แนวนี# ในวนัที  22 ธนัวาคม จะมเีวลากลางวนัยาวนานที สุดและเวลากลางคนืสั #น
ที สุด ในเวลาเที ยงวนัดวงอาทติยจ์ะอยูต่รงศรีษะพอด ี 
- วนัที เวลาเป็นสมดุล (Equinox) คอื วนัที ทุกๆ แห่งบนพื#นโลกมรีะยะเวลากลางวนัและกลางคอื 12 
ชั  วโมงเท่าๆ กนั ในวนันี#แนวทางเดนิของดวงอาทติยจ์ะอยูต่รงกบัเสน้ศูนยส์ตูรพอด ีนั  นคอืวนัที  21 
มนีาคม ซึ งเรยีกว่า Spring Equinox และวนัที  23 กนัยายน ซึ งเรยีกว่า Autumn Equinox  

2.2 ทฤษฏเีกี ยวกบัปรมิาณความรอ้นจากดวงอาทติย ์

 2.2.1 ความรูเ้กี ยวกบัรงัสอีาทติย ์(มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ี[มจธ], 2552: 
40) 

  รงัสอีาทติยจ์ากดวงอาทติยถ์ูกนําไปประโยชน์เพื อผลติเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยอาศยั 
เซลลแ์สงอาทติย ์ปรมิาณของรงัสอีาทติยส์ามารถทราบในรปูของค่าความเขม้รงัสอีาทติย ์โดยขึ#นกบั 
วนัที และเวลารวมถงึตําแหน่งบนพื#นโลก รงัสอีาทติยม์หีน่วยเป็นวตัต/์ตารางเมตรและพลงังาน 
แสงอาทติยม์หีน่วยเป็นกโิลวตัต-์ชั  วโมง/ ตารางเมตร/ วนั รงัสอีาทติยป์ระกอบดว้ยสเปกตรมั 
ซึ งหากพจิารณาการใชง้านเพื อผลติไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทติยน์ั #น เซลลแ์สงอาทติยแ์ต่ละชนิด 
จะตอบสนองต่อสเปกตรมัไดไ้มเ่ท่ากนัทําใหป้ระสทิธภิาพในการผลติไฟฟ้าแตกต่างกนั นอกจากนี# 
การออกแบบระบบเซลลแ์สงอาทติย ์รวมถงึการใชง้านและการบํารุงรกัษาระบบจาํเป็นตอ้งทราบ 
เกี ยวกบัค่าความเขม้รงัสอีาทติยใ์นพื#นที  และลกัษณะของเซลลแ์สงอาทติยท์ี เลอืกใชร้วมถงึผลกระทบ 
จากรงัสอีาทติยด์ว้ย 

• ค่าคงที แสงอาทติย ์(Solar Constant) 

  วงโคจรของโลกรอบดวงอาทติยซ์ึ งไมเ่ป็นวงกลม ดงันั #นระยะห่างระหว่างโลกและดวง
อาทติยจ์งึเปลี ยนตลอดปี พลงังานแสงอาทติยท์ี ตกกระทบเหนือบรรยากาศโลก (Extraterrestrial 
Radiation) มคี่าต่างกนัทุกวนัขึ#นกบัตําแหน่งในวงโคจร หากพจิารณาค่าความเขม้รงัสอีาทติยท์ี ระยะห่าง
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เฉลี ยระหว่างโลกกบัดวงอาทติยซ์ึ งเรยีกว่า ค่าคงที แสงอาทติย ์(Solar Constant) นั #นค่าคงที แสงอาทติย์
ที ยอมรบัในปจัจบุนัคอื 1,353 วตัตต่์อตารางเมตร  
 
• รงัสอีาทติยท์ี ผวิโลก 

  รงัสอีาทติยท์ี ผวิโลกผ่านการกระบวนการดดูกลนืและการแผ่รงัสอีาทติยโ์ดยก๊าซใน
บรรยากาศเป็นผลใหส้เปคตรมัแสงอาทติยเ์ปลี ยนไปซึ งโมเลกุลของก๊าซ ฝุน่ละออง และเมฆใน
บรรยากาศทาํใหร้งัสอีาทติยก์ระจดักระจาย (Scatter) และสะทอ้น (Reflect) ผลกระทบต่อการ
เปลี ยนแปลงของรงัสอีาทติยเ์มื อเขา้สู่บรรยากาศโลกและพื#นผวิโลกดงัแสดงในรปูที  2.2 ผลจาก
ปรากฏการณ์นี#ประกอบดว้ยการเปลี ยนความเขม้แสงรวม การเปลี ยนความเขม้แสงที ความยาวคลื นใดๆ 
หรอืเปลี ยนแปลงองคป์ระกอบของสเปคตรมัและการเปลี ยนแปลงของทศิทางเมื อเทยีบกบัรงัสเีหนือ 
บรรยากาศ ผลจากปรากฏการณ์ดงักล่าวขา้งต้นซึ งแสดงใน สามารถแบ่งประเภทของรงัสอีาทติย ์
ที ผวิโลกที ควรทราบ 
 
• รงัสตีรง (Beam or Direct Radiation) เป็นรงัสทีี มาจากดวงอาทติยโ์ดยตรงและตกบนผวิรบัแสง 

ดว้ยทศิทางที แน่นอน ณ เวลาหนึ งเวลาใด ซึ งทศิของรงัสตีรงอยูใ่นแนวลาํแสงอาทติยเ์นื องจากรงัสตีรง 
มทีศิทางแน่นอนและมลีาํแสงขนาน จงึสามารถรวมแสงหรอืโฟกสัรงัสตีรงได ้
 
• รงัสกีระจาย (Diffuse Radiation) เป็นรงัสอีาทติยส์่วนที ถูกสะทอ้นและกระจายโดยก๊าซ 

ฝุน่ละอองและวตัถุต่างๆ ที อยูใ่นทางเดนิของแสงก่อนตกกระทบผวิรบัแสง รงัสกีระจายนี#มาจาก 
ทุกทศิทางในทอ้งฟ้าจงึไมส่ามารถรวมแสงหรอืโฟกสัรงัสกีระจายได ้
 
• รงัสรีวม (Total หรอื Global Radiation) เป็นผลรวมของรงัสตีรงและรงัสกีระจายซึ งจาํกดั 

เฉพาะคลื นแมเ่หลก็ไฟฟ้าคลื นสั #น (ไมเ่กนิ 4 ไมโครเมตร) ซึ งเป็นช่วงคลื นแสงอาทติยไ์มร่วมพลงังาน 
คลื นยาวซึ งเกดิจากการแผ่รงัสขีองผวิโลกและบรรยากาศ โดยกรณทีี ผวิรบัแสงเป็นพื#นเอยีง (Incline 
Plane) รงัสรีวมจะประกอบดว้ยรงัสตีรงจากทอ้งฟ้า รงัสกีระจายจากทอ้งฟ้าและรงัสกีระจายจากผวิ 
โลก อาคารบา้นเรอืนซึ งเกดิจากส่วนที สะทอ้นกลบัจากผวิโลก รงัสรีวมในกรณีนี#เรยีกว่า Total 
Radiation แต่ในกรณทีี ผวิรบัแสงเป็นพื#นราบ (Horizontal Plane) รงัสรีวมบนพื#นราบประกอบดว้ย 
รงัสตีรงและรงัสกีระจายที มาจากครึ งทรงกลมทอ้งฟ้า ไมม่รีงัสกีระจายที มาจากผวิโลก รงัสรีวมบน 
พื#นราบเรยีก Global Radiation 
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รปูที  2.11  ผลรวมปรมิาณรงัสคีวามรอ้นรวมทั #งหมดที รวมการแผ่รงัสจีากแหล่งต่างๆเกดิขึ#น รวมกนั
เป็นผลรวมการแผ่รงัสขีองดวงอาทติย ์(Total solar radiation) 

 ที มา : ภูมอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-6 

2.2.2 ศกัยภาพพลงังานแสงอาทติยไ์ทย (มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ี[มจธ], 2552: 46) 

  จากแผนที ศกัยภาพพลงังานแสงอาทติยข์องประเทศไทย ปี พ.ศ. 2542 โดยกรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน (กรมพฒันาและส่งเสรมิพลงังาน) และคณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัศลิปากร ในแต่ละเดอืนนั #นการกระจายของความเขม้รงัสอีาทติยต์ามบรเิวณต่างๆ ของ
ประเทศไดร้บัอทิธพิลสาํคญัจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และพื#นที 
ส่วนใหญ่ของประเทศไดร้บัรงัสอีาทติยส์งูสุดระหว่างเดอืนเมษายน และพฤษภาคม โดยมคี่าอยูใ่นช่วง 
20 ถงึ 24เมกะจลูต่อตารางเมตร-วนั เมื อพจิารณาแผนที ศกัยภาพพลงังานแสงอาทติยร์ายวนัเฉลี ยต่อปี
พบว่าบรเิวณที ไดร้บัรงัสอีาทติยส์งูสุดเฉลี ยทั #งปีอยู่ที ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือโดยครอบคลุมบางส่วน 
ของ จงัหวดันครราชสมีา บุรรีมัย ์สุรนิทร ์ศรสีะเกษ รอ้ยเอด็ ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี 
และบางส่วนของภาคกลางที จงัหวดัสุพรรณบุร ีชยันาท อยธุยา และลพบุร ีโดยไดร้บัรงัสอีาทติย ์
เฉลี ยทั #งปี 19 ถงึ 20 เมกะจลูต่อตารางเมตร-วนั พื#นที ดงักล่าวคดิเป็น 14.3 เปอรเ์ซน็ตข์องพื#นที ทั #งหมด 
ของประเทศ นอกจากนี#ยงัพบว่า 50.2 เปอรเ์ซน็ตข์องพื#นที ทั #งหมดไดร้บัรงัสอีาทติยเ์ฉลี ยทั #งปี 
มคี่าเท่ากบั 18-19 เมกะจลูต่อตารางเมตร-วนั จากการคาํนวณรงัสรีวมของดวงอาทติยร์ายวนัเฉลี ยต่อปี 
ของพื#นที ทั  วประเทศพบว่ามคี่าเท่ากบั 18.2 เมกะจลูต่อตารางเมตร-วนั จากผลที ไดนี้#แสดงใหเ้หน็ว่า
ประเทศไทยมศีกัยภาพพลงังาน แสงอาทติยค์่อนขา้งสูง 
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รปูที  2.12 แผนที ศกัยภาพพลงังานแสงอาทติยส์าํหรบัประเทศไทย จดัทาํในปี พ.ศ. 2542 
(หน่วย : กโิลวตัต-์ชั  วโมงต่อตารางเมตร-วนั) 

ที มา : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ี[มจธ], 2552: 45 
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ตารางที  2.1 ค่าเฉลี ยรงัสดีวงอาทติย ์วดัที กรมอุตุนิยมวทิยา บางนา กรงุเทพฯ ระหว่างปี 2507-2551 
      (Monthly global and diffuse solar radiation MJ/m2) 
 

 
ที มา: (สาํนกัเฝ้าระวงัและเตอืนสภาวะอากาศ กรมอุตุนิยมวทิยา , 2010 : online) 

 

 2.2.3 การคาํนวณหาปรมิาณรงัสคีวามรอ้นจากดวงอาทติย ์(มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอม
         เกลา้ธนบุร,ี 2552) 

  พลงังานแสงอาทติยม์วีธิกีารโดยวดัค่าความเขม้แสงอาทติย ์ (Solar Radiance) และ
ปรมิาณพลงังานแสงอาทติย ์(Solar Insolation) ค่าความเขม้แสงอาทติย ์คอื ความเขม้ของกําลงังานที 
ไดจ้ากรงัสอีาทติยช์ั  วขณะนั #นๆ บ่งบอกปรมิาณดว้ยหน่วยของกโิลวตัตต่์อตารางเมตร (kW/m2) ค่าความ
เขม้แสงอาทติยจ์ะเปลี ยนแปลงตลอดวนั โดยที ในเวลากลางคนืมคี่าเท่ากบัศูนยก์โิลวตัตต่์อตารางเมตร
และจะมคี่ามากที สุดคอื 1 กโิลวตัตต่์อตารางเมตรขึ#นกบัตําแหน่งพื#นที และสภาพภมูอิากาศ ทั #งนี#ค่าความ
เขม้แสงอาทติยส์ามารถเป็นไดท้ั #งค่ารงัสรีวมและค่ารงัสตีรงขึ#นกบัเครื องมอือุปกรณ์ที ใชว้ดั 
 
  โดยทั  วไปค่าปรมิาณพลงังานแสงอาทติยนิ์ยมนําไปใชป้ระโยชน์เพื อการออกแบบระบบ
เซลลแ์สงอาทติยเ์บื#องตน้ และค่าความเขม้แสงอาทติยใ์ชเ้พื อทราบประสทิธภิาพสงูสุดของระบบ 
ในช่วงเวลาต่างๆ ดงันั #นหากทราบค่าความเขม้แสงอาทติยจ์ะสามารถทราบค่าปรมิาณพลงังาน
แสงอาทติยไ์ด ้โดยนําค่าที วดัไดช้ั  วขณะคดิค่าเฉลี ยในช่วงเวลา เป็นรายชั  วโมง รายวนัและรายปีได ้

 

 

 

   

 
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Avg Max Min 

Global 16.07 17.15 19.27 19.65 17.82 16.83 16.23 15.92 14.98 15.38 16.24 16.25 16.82 19.65 14.98 

Diffuse 5.96 6.93 7.85 7.80 8.30 8.83 8.89 8.78 8.99 7.65 6.22 5.69 7.66 8.99 5.69 

Ratio 0.37 0.40 0.41 0.40 0.47 0.52 0.55 0.55 0.60 0.50 0.38 0.35 0.46 0.60 0.35 
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รปูที  2.13  ผลรวมปรมิาณรงัสคีวามรอ้นรวมทั #งหมดที รวมการแผ่รงัสจีากแหล่งต่างๆเกดิขึ#น รวมกนั

เป็นผลรวมการแผ่รงัสขีองดวงอาทติย ์(Total solar radiation) 
ที มา ภมูอิากาศชั #นสงู, หน้า 9-6 

  
 ผลรวมปรมิาณรงัสคีวามรอ้นรวมทั #งหมดที รวมการแผ่รงัสจีากแหล่งต่างๆเกดิขึ#นเรยีกรวมกนั
เป็นผลรวมการแผ่รงัสขีองดวงอาทติย ์(Total solar radiation) ซึ งการคาํนวณปรมิาณรงัสคีวามรอ้นรวม
แบ่งวธิกีาคาํนวณเป็น 2 แบบคอื 

1) การคาํนวณโดยใชร้ปูภาพ 
2) การคาํนวณโดยสมการ 

 

2.3 การคาํนวณปรมิาณรงัสคีวามรอ้นโดยใชร้ปูภาพ 

• การใชแ้ผนภาพคาํนวณมุมมองของโดมทอ้งฟ้า View shed Calculation 
คาํนวณโดยใชภ้าพถ่ายจรงิที ถ่ายจากจดุใดๆ มองขึ#นสู่ทอ้งฟ้าดา้นบนที โดนบดบงัจาก
สภาพพื#นที รอบๆ นั #น ซึ งภาพถ่ายดงักล่าวเสมอืนดั  งสภาพทอ้งฟ้ารปูทรงกลมซึ งในการ
แบ่งยอ่ยพื#นที ในแต่ละส่วนของทอ้งฟ้าครึ งวงกลมจะมรีะดบัความสว่างในแต่ละจดุ
ต่างกนัตามระนาบในแนวนอนที แต่พื#นที โคจรอยูห่่างจากดวงอาทติย ์
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รปูที  2.14 Viewshed Calculation 

ที มา (esri, 2010 : online) 

 การคาํนวณการโดยเงาจากการบดบงัจะใชร้ว่มกบัการระบุทศิทางและตําแหน่งดวงอาทติย ์เพื อ
นําไปคํานวณรว่มกบั Sunmap และ Skymap ต่อไปเพื อหาค่าปรมิาณรงัสคีวามรอ้นรวม (รงัสตีรง+รงัสี
กระจาย) 

• การคาํนวณดว้ยแผนที ดวงอาทติย ์Sunmap Calculation 
คาํนวณโดยใชแ้ผนภมูแิสดงระดบัค่าปรมิาณรงัสคีวามรอ้นในแต่ละส่วนตามการเคลื อนที ของ
ดวงอาทติยต์ามละตจิดูแต่ละของพื#นที โดยคาํนวณไดต้ามช่วงเวลาและวนัในแต่ละปี สามารถใช้
คาํนวณรว่มกบัแผนภูมทิอ้งฟ้าที โดนบดบงัในแต่ละช่วงเวลาโดยการวางทบัซอ้นเพื อดชู่วงเวลา
ที โดนบดบงัและปรมิาณความรอ้นที เกดิขึ#น 
 

 

 

 

 

 
 
 

รปูที  2.15  Sunmap Calculation 
ที มา (esri, 2010 : online) 
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• การคาํนวณดว้ยแผนที เวลาทอ้งฟ้า Skymap Calculation 
คาํนวณโดยการแบ่งพื#นที ทอ้งฟ้าที ไดร้บัรงัสคีวามรอ้นเป็นส่วนๆ ตามโดยแบ่งพื#นที ในแต่ละช่อง
ตามเสน้โคจรของดวงอาทติยข์ึ#นและลง 
 

 

 

 

 

 
 

รปูที  2.16 Skymap Calculation 
ที มา : (esri, 2010 : online) 

• การคาํนวณดว้ยแผนภาพโดมทอ้งฟ้ากบัแผนที เวลาทอ้งฟ้า Overlay of viewshed with 
sunmap and skymap 
 เป็นการคาํนวณช่วงเวลาที มองเหน็ทอ้งฟ้าในแต่ละเวลาของแต่ละวนัในหนึ งปีและ
คาํนวณปรมิาณรงัสคีวามรอ้นรวมทั #งรงัสโีดยตรงและรงัสกีระจายโดยใชก้ารซอ้นทบัของพื#นที 
เงาบดบงัของทอ้งฟ้าทบักบัผงั Sunmap และ Skymap โดยที  Skymap สามารถคาํนวณไดท้ั #ง 
Direct และ Diffuse Radiation 

 

 

 

 

 

รปูที  2.17  ทอ้งฟ้า Overlay of viewshed with sunmap and skymap 
ที มา (esri, 2010 : online) 
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2.4 ทฤษฏทีี เกี ยวกบัทอ้งฟ้า 

• Design Sky  
 ความสว่างของทอ้งฟ้ามคีวามแตกต่างตามสภาพภูมอิากาศในแต่ละทอ้งที และแต่ละ
เวลาในแต่ละวนั รวมถงึปรมิาณเมฆที ปกคลุม ในวนัที ฟ้าโปรง่ไม่มเีมฆความสว่างมคี่าประมาณ 
2,000 cd/m² จนถงึ 10,000 cd/m²  ในการออกแบบที พจิารณาดา้นความสว่างสงูสุดตลอดทั #งปี
จงึไมส่ามารถกําหนดวธิกีารคาํนวณได ้เนื องจากในแต่ละปีทอ้งฟ้าจะสว่างมากที สุดเพยีงแค่
หนึ งหรอืสองครั #งต่อปีเท่านั #น  ดงันั #นการออกแบบคาํนวณความสว่างจะพจิารณาในกรณทีี สภาพ
ทอ้งฟ้าสว่างน้อยที สุดแบบ worst case scenario ซึ งขึ#นกบัพกิดัของที สถานที นั #นๆ เช่น 

 Darwin 15000 lux 
 London 4000 lux 
 Brisbane 10000 lux 
 Perth 8500 lux 
 Sydney 8000 lux 
 Melbourne 7000 lux 
 Hobart 5500 lux  

• Sky Distributions 
 อากาศและละอองนํ#าในชั #นบรรยากาศมผีลต่อปรมิาณความสว่างทอ้งฟ้า ในวนัที ทอ้งฟ้า
แจม่ใสไมม่เีมฆ แสงสว่างส่วนใหญ่มาจากทศิทางการเคลื อนที ของดวงอาทติย ์ในวนัที ฟ้าหลวั
แสงสว่างส่วนใหญ่มาจากจุดสงูสุดบนทอ้งฟ้ามากกว่าความสว่างในทศิทางนอน 3 ถงึ 4 เท่า
ขึ#นอยูก่บัในแต่ละกรณขีองทอ้งฟ้า การที สภาพทอ้งฟ้ามคีวามแตกต่างกนั Commission 
International de l’Eclairage หรอื CIE จงึไดพ้ฒันาจาํนวนรปูแบบมาตรฐานความสว่างที 
ต่างกนั โดยใชส้ตูรการคํานวณทางคณติสาสตร ์
 

 

 

 
 

รปูที  2.18 Sky Distribution 
ที มา Ecotect 2011/Help 
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2.4.1 การมองเหน็ทอ้งฟ้าและการถูกบดบงั Sky Component  
• Visible sky  

 พจิารณาจากมุมมองในตําแหน่งใดๆขึ#นสู่ทอ้งฟ้าดา้นบน โดยใชแ้ผนภาพโดมทอ้งฟ้า
 จาํลองแบบครึ งวงกลมแสดงปรมิาณพื#นที มองเหน็ทอ้งฟ้าอนัเนื องมาจากการถูกบดบงั 
 ซึ งแบ่งแนวพื#นที ของโดมครึ งวงกลมแต่ละส่วนดว้ยเสน้แบ่งมุมแนวตั #งเขา้หาจดุ
 ศูนยก์ลางครึ งวงกลม เรยีกว่า Sky Solid Angle มคี่าของมมุเป็นหน่วยที เรยีบกว่า Ster 
 Radian ในการใชแ้ผนภาพโดมจาํลองทอ้งฟ้านี# มกีารเสนอวธิวีเิคราะหพ์ื#นที แต่ละส่วน
 ของโดมทอ้งฟ้าออกเป็นพื#นที ยอ่ย ซึ งระบุความแตกต่างของปรมิาณแสงธรรมชาตทิี 
 ไดร้บัในแต่ละพื#นที  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที  2.19  โดมทอ้งฟ้าจาํลองครึ งวงกลมในโปรแกรม Ecotect 

ที มา Ecotect 2011/Help 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที  2.20  โดมทอ้งฟ้าจาํลองครึ งวงกลมในโปรแกรม  Google Sketch up : Plug in Sun tool V2.2 
ที มา Google SketchUp : SunTools Plugin (V2.0) 
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รปูที  2.21  โดมทอ้งฟ้าตามทฤษฎขีอง Tregenza ซึ งแบ่งพื#นที แต่ละส่วนตามปรมิาณความสว่างแสง
ธรรมชาตทิี ไดร้บั 

• Sky Factor  
 อตัราส่วนของปรมิาณแสงสว่างธรรมชาตทิี ตกกระทบจุดหนึ งจุดใดเทยีบกบัปรมิาณ
ความสว่างในระนาบนอนที จดุเดยีวกนัภายใตส้ภาพทอ้งฟ้าแบบสมํ าเสมอ (Uniform Sky) 
เรยีกว่า Sky Factor หากเป็นกรณฟ้ีาหลวั (Overcast Sky) จะเรยีกอตัรานี#เป็น Daylight 
Factor ซึ งการระบุอตัราส่วนทั #งสองแบบมหีน่วยเป็น เปอรเ์ซน็ต ์ 
 
• Vertical Sky Component (VSC)  
 การวดัปรมิาณความสว่างที ตกกระทบต่อจดุในระนาบทางตั #งเทยีบกบัความสว่างที แสง
ส่องในจดุเดยีวกนัในระนาบทางนอนที ไมม่ใีดๆ อาคารบดบงั 

การนําค่า VSC มาประยกุตใ์ชเ้พื อพจิารณาจดุกึ งกลางหน้าต่างทางตั #งเพื อประเมนิศกัยภาพความสว่าง
ของแสงธรรมชาตภิายในหอ้งการคํานวณหาค่า VSC ใชก้ารคาํนวณดงันี# 

                 VSC   =     ปรมิาณความสว่างที ตกกระทบต่อจดุในระนาบทางตั #ง 

 

VSC มคี่าสงูสุด 50% สาํหรบัทอ้งฟ้าแบบสมํ าเสมอ โดยพจิารณาที กึ งกลางทางแนวตั #งของหน้าต่าง   
(เสมอืนพจิารณาจากจดุที ตําแน่งกึ งกลางทรงกลม) สาํหรบัทอ้งฟ้าหลวัมคี่าสงูสุด 39.6%  

ปรมิาณความสว่างที ตกกระทบต่อจดุในระนาบทางนอน 
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วธิกีารพจิารณา VSC สามารถวเิคราะหใ์หเ้ขา้ใจไดด้ว้ยการดูรปูภาพทอ้งฟ้าแบบครึ งวงกลม 
โดยแต่ละช่องจะถูกแบ่งตามแนวเสน้ทางตั #งและนอนตามค่าเฉลี ยความสว่างที ตกกระทบในจดุนั #นๆ แต่
ละช่องแสดงค่า 0.5% พื#นที แต่ละช่องไมเ่ท่ากนัแต่ปรมิาณ VSC เท่ากนัเนื องจากจดุที เลื อนลงมา
ปรมิาณความสว่างที ลดลง 

• เกณฑพ์จิารณาอาคารบดบงัของ BRE (Building Research Establishment) 
  

1) พจิารณามุมบดบงัทอ้งฟ้าของอาคารขา้งเคยีง 
 โดยกําหนดขอบเขตเสน้ 25 องศาจากระนาบทางนอนที สงูจากพื#น 2 เมตร 
ส่วนของอาคารที เกนิระยะดงักล่าวจะส่งผลต่อปรมิาณแสงธรรมชาตขิองอาคารเดมิ 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที  2.22  มุมบดบงัแสงธรรมชาตขิองส่วนอาคารขา้งเคยีงที เกนิแนวเสน้ 25 องศา 
ที มา Ecotect Help 

2) พจิารณาอาคารขา้งเคยีงมผีลต่อการบดบงัทอ้งฟ้า โดยใชเ้ปอรเ์ซน็ตข์อง VSC
 ประเมนิการเปลี ยนแปลงระดบัความสว่างที จดุกี งกลางหน้าต่างไมใ่หม้คี่าน้อย
กว่า 27% หรอืน้อยกว่า 0.8 เท่าของปรมิาณแสงสว่างธรรมชาตทิี มอียูเ่ดมิ เทยีบกบั
ช่วงที ยงัไมม่อีาคารขา้งเคยีงก่อสรา้ง หากปรมิาณดงักล่าวลดลงจากเดมิ ถอืว่ามี
ผลกระทบต่อความสว่างจากแสงธรรมชาตทิี มแีก่อาคารเดมิ 
 

3) พจิารณาผลต่อความสว่างภายในที เปลี ยนแปลงโดยใชเ้สน้ปราศจากอาคาร (The No-
Sky line) 
 ใชป้ระเมนิอาคาร 2 หลงัเปรยีบเทยีบระหว่างอาคารทมีอียูเ่ดมิกบักรณทีมีี
อาคารใหมก่่อสรา้งใกลท้ี ดนิของอาคารเดมิ โดยพจิารณามุมมองจากจดุสงูสุดของ
อาคารขา้งเคยีงผ่านขอบหน้าต่างของอาคารเดมิเขา้สู่พื#นที ภายในหอ้ง ซึ งกําหนด
เสน้ระดบัความสว่างทุกระยะ 0.2% ของปรมิาณความสว่างที เปลี ยนแปลง หากแนวเสน้
ที ไมโ่ดนบงัจากอาคารขา้งเคยีงมกีารเปลี ยนแปลงกจ็ะส่งผลต่อปรมิาณความสว่างของ
พื#นที ภายในหอ้งที ลดลง 
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รปูที  2.23  การใชเ้สน้ปราศจากอาคารประเมนิผลกระทบของแสงธรรมชาตต่ิอพื#นที ภายในหอ้ง 
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2.5 งานวจิยัที เกี ยวขอ้ง 

ในส่วนนี#ไดพ้จิารณาถงึงานวจิยัที ใชแ้นวทางการจาํลองแบบ Parameter Study ซึ งบางส่วนมี
การวจิยัที เชื อมโยงในเรื องปรมิาณความรอ้นจากรงัสดีวงอาทติย ์ซึ งผูว้จิยัพบว่า ในการสรา้งแบบจาํลอง
ของแต่ละงานวจิยัจะอยูภ่ายใตเ้งื อนไขหลกัของขอ้กําหนดดา้นกฎมายอาคาร ซึ งทําการศกึษาเรื องระยะ
เวน้ว่างจากแนวที ดนิ (Set Back) หรอือาคารขา้งเคยีง หรอืความหนาแน่นที เกดิขึ#นจากการใชอ้ตัราส่วน
พื#นที ก่อสรา้งอาคารต่อพื#นที ดนิ (F.A.R) ดงัที ไดก้ล่าวไวใ้นบทที  1  

2.5.1 Vertical Urban forms and their Climatic Performance (Huang ,Yuan et al.,2009)  
 งานวจิยันี#ศกึษาเกี ยวกบัการจดัวางรปูทรงอาคารจากแบบจาํลองที มผีลต่อสภาวะอากาศรอบตวั
อาคารโดยการศกึษาไดว้เิคราะหใ์หเ้หน็ถงึปรมิาณพื#นที และช่วงเวลาที ผนงัอาคารในแต่ละดา้นจะไดร้บั
ปรมิาณรงัสดีวงอาทติยท์ี ต่างกนั โดยทําการจดัเรยีงกลุ่มความสงูอาคารในเขตเมอืงเพื อดผูลกระทบดา้น 

สภาวะอากาศที เกดิขึ#นในแต่ละระดบั รปูแบบอาคารจาํลองแท่งคอนกรตีเหนือ-ใต ้ถูกจดัเรยีง
ความสงูใหต่้างกนัโดยสมํ าเสมอ 3 แถว โดยแนวแกนของแต่ละกอ้นอาคารมขีนาด กวา้ง 64 x15x27 
(ยาวxกวา้งxสงู) ในการทดลองไดร้ะบุใหม้เีงื อนไขแบบจาํลองเสมอืนอาคารจรงิโดยกําหนดค่าการ
จดัเรยีงระยะห่างแนวราบของอาคาร ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุ อุณหภูมอิากาศ มมุกระทบค่าแสง 

ต่อพื#นผวิ 0.2 ซึ งเป็นค่าเท่ากบัอาคารสํานกังาน โดยมกีารเปิดเครื องปรบัอากาศระหว่าง 8.00-
15.00 น. อตัราความเรว็ลม 30 ไมลต่์อชั  วโมง จากนั #นนําเสนอรปูแบบค่านํ#าหนกัช่วงเวลาการรบัการแผ่
รงัสคีวามรอ้นจากดวงอาทติยส์ู่ผนงัอาคารเพื อทาํนายผลกระทบจากความสงูต่อสภาพแวดลอ้มโดยรอบ
และปรมิาณการถ่ายเทความรอ้นและศกึษาต่อไปถงึผลทางดา้นการใชพ้ลงังานในอาคารผลจากการวจิยั 
จะไดเ้งื อนไขความสงูของอาคารขา้งเคยีง (H) ต่อความกวา้ง (W) เท่ากบั 

 รปูที  2.24  แบบจาํลองกลุ่มอาคารแท่งคอนกรตี 
ที มา (Huang et al.,2009 ; online)   
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อตัราส่วน 1.17 เมื อ H=27 คงที  จากกรณแีบบศกึษา ซึ งจากผลที ไดจ้ะนําไปรบัปรุงในดา้น
กฎหมายอาคารและพฒันางานวจิยัโดยใชพ้ื#นฐานแบบจาํลองความสงูในการศกึษานี#เป็นพื#นฐานใชก้บั
กลุ่มความสงูอาคารประเภทอื น แมว้่าความแตกต่างของความสงูจะช่วยลดการใชพ้ลงังานไดเ้มื ออาคาร
ขา้งเคยีงความสงูเพิ มมากขึ#น แต่ควรพจิารณารว่มกบัความกวา้งของอาคารดว้ยเช่นกนั 

โดยสรุปในงานวจิยัชิ#นนี#เมื อพจิารณาแลว้อาจไมไ่ดเ้น้นในเรื องการวดัปรมิาณรงัสดีวงอาทติย์
อยา่งเด่นชดั แต่แบบจาํลองที นํามาศกึษานั #น ใชแ้นวทางการสรา้ง Parameter Study ซึ งเหน็ว่าสามารถ
นํามาเป็นตวัเปรยีบเทยีบกบัการศกึษาในกรณีที มแีนวอาคารขา้งเคยีงขนาดใหญ่ประชดิและเกดิ
ผลกระทบดา้นปรมิาณความรอ้น ซึ งกค็อืการไดร้บัปรมิาณรงัสจีากดวงอาทติยน์ั  นเอง 

2.5.2  Denise Duarte,Rafael Brandao and Alessandra Prata (2004) ศกึษาสภาพ
สิ งแวดลอ้มของเมอืงจากกฎหมายอาคารทอ้งถิ นเมอืง Sao Paolo ประเทศ Brazil โดยเสนอเครื องมอื
ช่วยในการสรา้งเกณฑข์ั #นต้นอาคารเพื อเป็นอาคารตั #งต้นเปรยีบเทยีบ แบ่งการศกึษาเป็น 3 
ส่วนประกอบดว้ย 

ส่วนที  1 วเิคราะหป์ระเดน็อาคารต่างๆในย่านพื#นที จรงิในเรื องระยะรน่อาคารดา้นหน้า ดา้นหลงั
ตามระยะของกฎหมายโดยพจิารณาถงึผลกระทบของอาคารที ก่อสรา้งใหมต่ามระยะกฎหมายต่ออาคาร
ที อยูอ่าศยัเดมิที มอียูด่นัดบัแรกคอืเรื องการบดบงัทอ้งฟ้าซึ งส่งผลต่อการเขา้ถงึแสงสว่าง โดยตามขอ้
กําหนดการออกแบบของเทศบาลระบุใหผ้นงัในดา้นทศิเหนือตอ้งไดร้บัแสงสว่างไมน้่อยกว่า 1 ชั  วโมงใน
ฤดหูนาวและปรมิาณแสงสว่างตอ้งมปีระสทิธภิาพ 60% ของพื#นที อาคาร รวมถงึพจิารณาระดบัค่า 
Daylight Factor กําหนดใหใ้ชเ้กณฑ ์CIE Overcast Sky เป็นเกณฑ ์ผลจากการศกึษาเสนอใหม้มุบดบงั
ทอ้งฟ้าจากอาคารสงูขา้งเคยีงมคี่ามุม 70 องศา ซึ งไดร้บัปรมิาณแสงสว่างและมคี่า Daylight Factor ที ดี
ที สุด และระยะร่นในแต่ละดา้นไดแ้ก่ทศิใต ้มคี่ามุมบงัทอ้งฟ้าที  45 องศา โดยระยะรน่อาคารจากแนว
ที ดนิ  

 

 

 
 
 
 
รปูที  2.25 แบบจาํลองการศกึษาเรื องมุมการถูกบดบงัที เหมาะสมต่อปรมิาณแสงธรรมชาตแิละ

การใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์
ที มา (Duarte, Brandao, and Prata, Al.,2004 : online) 
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ส่วนที  2 ทาํการศกึษาถงึสดัส่วนช่องเปิดของหน้าต่าง-หลงัคา-Court ภายในโดยคํานึงถงึ
ปรมิาณแสงที เขา้สู่พื#นที และการระบายอากาศที เหมาะสม โดยเสนอมมุบงัทอ้งฟ้าที  70 องศา สามารถให้
แสงสว่างเขา้ปรมิาณ 300 Lux เขา้สู่พื#นที ภายในไดถ้งึ 70% สงูกว่าที กฎหมายระบุขั #นตํ าตอ้งไมน้่อยกว่า 
300 Lux ของปรมิาณความสว่างตลอดทั #งวนั รวมถงึเสนอเกณฑส์ดัส่วนความแตกต่างของความสว่าง
ภายในกบัภายนอกไมเ่กนิ 1/10 ของปรมิาณเฉลี ยของความต่างของความสว่างตามสมการที กําหนดให้
คอื 

สาํหรบั 0.1h ≤ w< h ≥ Dmax = 3.5 x h  
สาํหรบั w≥h => Dmax = 4.8 h โดย W คอืความกวา้งหน้าต่าง และ h คอืความสงู 
 
ส่วนที  3 การวเิคราะหด์า้นอุณหภมูแิละระดบัความสว่าง 
กฎหมายอาคารต่อผลกระทบดา้นความหนาแน่นของเมอืง จากการจาํลองการจดัวางกลุ่มอาคาร 

พบว่าทศิที ดทีี สุดคอืการวางอาคารดา้นทศิตะวนัตกเฉียงเหนือกบัทศิตะวนัตกเฉียงใต ้โดยอาคารควรมี
ความสงูระหว่าง 8-12 ชั #นและพื#นที ก่อสรา้งอาคารรวมต่อพื#นที ดนิ (F.A.R) มคี่าระหว่าง 6.5-10 และจาก
ที กฎหมายผงัเมอืงกําหนดใหอ้ตัรา F.A.R เท่ากบั 5.00 ดงันั #นระยะร่นอาคารจงึไมเ่ป็นขอ้จาํกดัดา้น
ความหนาแน่นของเมอืงและส่งผลในดา้นปรมิาณการส่งผ่านความรงัสคีวามรอ้นจากดวงอาทติยเ์ขา้สู่พิ#น
ผวิอาคาร 

2.5.3 Sarkar, Arunar (2009) ไดศ้กึษาแบบจาํลองรปูทรงอาคารในเชงิกายภาพของพื#นที 
เมอืงที มผีลต่อการไดร้บัปรมิาณรงัสดีวงอาทติย ์โดยในการศกึษาไดใ้ชท้ฤษฎขีอง Knowles เรื อง Solar 
Envelope เพื อคาดการณ์อาคารซึ งโดนผลกระทบจากอาคารขา้งเคยีงที ตดิกนั และส่งผลใหศ้กัยภาพใน
การนําพลงังงานแสงอาทติยม์าใชล้ดน้อยลง 

 

 

 

 

 

 

รปูที  2.26  การจาํลองสภาพตามทฤษฎ ีSolar Envelope ของ Knowles 
ที มา (Sarkar, 2009 : online) 



29 

 

 

 

 

รปูที  2.27 แบบจาํลองสภาพเมอืงในงานวจิยั 
ที มา (Sarkar, 2010 : online) 

2.5.4 Vicky Cheng (2006) ศกึษาเกี ยวกบัความหนาแน่นของกลุ่มอาคารที มกีารจดัวาง
รปูทรงต่างๆตามแบบจาํลองเพื อประเมนิศกัยภาพของแสงอาทติยต่์อตวัอาคารในเมอืง ภายใต้
ขอ้กําหนดเรื องอตัราส่วนพื#นที ก่อสรา้งต่อพื#นที ดนิ F.A.R ซึ งงานชิ#นนี#ไดเ้สนอแนวทางการจดัวางอาคาร
ใหม้คีวามหนาแน่นของที เหมาะสมเพื อใหไ้ดร้บัปรมิาณแสงสว่างและที ดนิมศีกัยภาพในการใชพ้ลงังาน
แสงอาทติยไ์ดเ้ตม็ที ทั #งอาคารที มคีวามสงูน้อยและอาคารที มคีวามสงูมากซึ งอยูร่ว่มกนัในเมอืง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รปูที  2.28 แบบจาํลองสภาพเมอืงในงานวจิยั 

ที มา (Vicky et al.,2010 : online) 
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2.5.5 Hannah Muller (2009) ไดเ้สนอผลการศกึษาเป็นรายงานขอ้เสนอแนะแก่รฐั Denver 
โดยเสนอใหม้กีารออกกฎควบคุมพื#นที ก่อสรา้งอาคารใหมซ่ึ งเปิดโอกาสในการไดร้บัปรมิาณแสงอาทติย ์
แก่ชุนชนโดยรอบ  โดยยกตวัอยา่งการศกึษาขอ้บงัคบัดา้น Zoning ของรฐัอื นๆที มกีารออกกฎเรื อง สทิธิ
แห่งรงัส ีSolar Rights เป็นตวัอยา่งขอ้บงัคบัเพื อใหเ้ป็นมาตรฐานทดัเทยีมกนัเช่นเดยีวกนักบัรฐัอื นๆ 
ของประเทศสหรฐัอเมรกิา ซึ งปจัจบุนัไดม้กีารรณรงคเ์รื องการใชพ้ลงังานแสงอาทติยข์องภาคครวัเรอืน
เป็นพลงังานสะอาดควบคู่ไปกบัการเตบิโตทางเศรษฐกจิของเมอืง โดยเน้นไปยงัภาคอสงัหาที มกีาร
ก่อสรา้งใหมใ่นเขตพื#นที ที อยูภ่ายใตก้ฎ Solar Rights 

2.5.6 การศกึษาความเป็นไปไดข้องการใชเ้ซลลแ์สงอาทติยม์าเป็นส่วนหนึ งของอาคารเพื อ
ผลติกระแสไฟฟ้าแบบเชื อมต่อกบัสายส่ง (พรทพิย ์สมฤทธิ �และพรฑณิีย ์เอมมสั, 2549)  

กลุ่มผูศ้กึษาคน้ควา้โดยใชโ้ปรแกรมสําเรจ็รปู Photovoltaic Project Model v 3.2 เกี ยวกบั 
ตําแหน่งและที ตั #งของอาคารในเขตกรงุเทพมหานคร โดยกําหนดใหอ้าคารที จะศกึษาเป็นอาคารสมมตุทิี 
มผีนงัอาคารตั #งฉากกบัแนวราบและมทีศิทางต่างๆ 8 ทศิ และเปรยีบเทยีบกบัผนงัอาคารในแนวราบ 
(roof top) ศกึษาความเขม้ของรงัสดีวงอาทติยร์วมและอุณหภมูแิวดลอ้ม เปรยีบเทยีบความเขม้ของรงัสี
ดวงอาทติยท์ี ตกกระทบผนงัอาคารทั #ง 8 ทศิทางในแนวตั #งฉาก เปรยีบเทยีบชนิดของเซลลแ์สงอาทติยท์ี 
เหมาะสมในการนํามาใชผ้ลติกระแสไฟฟ้าของอาคาร และการวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตร ์โดยพบว่า
อาคารที มทีรงสงูและมผีนงัอาคารในดา้นทศิตะวนัออกเฉียงใตห้รอืผนงัอาคารในดา้นทศิตะวนัตกเฉียงใต้
จะไดร้บัความเขม้ของรงัสดีวงอาทติยม์ากที สุดคอืเท่ากบั 1 กโิลวตัตช์ั  วโมงต่อตารางเมตรต่อปี ส่วนใน
แนวราบไดร้บัความเขม้ของรงัสดีวงอาทติย ์1.76 กโิลวตัตช์ั  วโมงต่อตารางเมตรต่อปี 

2.5.7 เทคนิคการประมาณค่าความส่องสว่างจากปรมิาณรงัสดีวงอาทติย ์กรณศีกึษา 
กรงุเทพมหานคร (ทศพร นามเทพ, 2542) ไดศ้กึษาสภาพทอ้งฟ้าและเกบ็วดัปรมิาณความเขม้
แสงอาทติย ์โดยเสนอเป็นสมการพยากรณ์เพื อใชใ้นการประเมนิระดบัความสว่างจากปรมิาณรงัสดีวง
อาทติย ์โดยในขอ้สรปุผูว้จิยั ไดเ้สนอแนะว่าสมการดงักล่าวมคีวามสารถในการทาํนายผลของความสว่าง
ภายนอกทั #งแนวและแนวตั #งไดเ้ป็นอย่างด ี

2.5.8 แนวทางการวเิคราะหผ์ลกระทบสิ งแวดลอ้ม: การบดบงัแดด (สุวภา ขจรฤทธิ � , 2552 ) 

งานวจิยันี# สุวภาไดศ้กึษาแนวทางการปรบัปรงุ แกไ้ข การคาดการณ์ผลกระทบการบดบงัแดด 
ในรายงานการวเิคราะหผ์ลกระทบสิ งแวดลอ้ม ตามพระราชบญัญตัสิ่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิ งแวดลอ้ม
แห่งชาต ิพ.ศ.2535 โดยเลอืกใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์3Ds max แสดงพื#นที เงาตกทอดเป็นภาพ 3 มติ ิ
เฉพาะวนัที  21 มนีาคม 21 มถุินายน และ 21 ธนัวาคม เมื อใส่ค่าละตจิดูบอกพกิดัที ตั #งโครงการ จะเกดิ
พื#นที เงาตกทอดที มทีศิทางแตกต่างกนัชดัเจน ในช่วงเวลาตั #งแต่ 8.00 น.–17.00 น. รวม 10 ช่วงเวลา
ของวนั จากนั #นจะระบุปรมิาณการถูกบดบงัแดดที อาคารขา้งเคยีงไดร้บัจากโครงการในแต่ละช่วงเวลา 
จาก 0% - 100% แบ่งเป็น 10 ระดบัเช่นกนั เมื อประมวลผลทั #งหมด อาคารขา้งเคยีงจะถูกบดบงัแดดมี
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ค่าเฉลี ยที เกดิขึ#นต่อวนั 0-50% เนื องจากจะไดร้บัผลกระทบการบดบงัแดดเพยีงครึ งวนั วธิกีารนี#จะระบุ
อาคารขา้งเคยีงที ไดร้บัผลกระทบและระดบัการบดบงัแดดไดอ้ยา่งชดัเจน 

โดยสรุปผูว้จิยัเสนอแนะ ใหแ้บ่งระดบัผลกระทบฯ เป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัที  1 คอื ผูท้ี อยู่
อาศยัพื#นที หรอือาคารที ถูกบดบงัแดด 0-12.5% ถอืว่าไดร้บัผลกระทบน้อย ระดบัที  2 คอื ผูท้ี อยูอ่าศยั
พื#นที หรอือาคารที ถูกบดบงัแดด 12.6-37.5% ถอืว่าไดร้บัผลกระทบปานกลาง และระดบัที  3 คอื ผูท้ี อยู่
อาศยัพื#นที หรอือาคารที ถูกบดบงัแดด 37.6-50% ถอืว่าไดร้บัผลกระทบมาก  

 

 

 

 

รปูที  2.29  การสรา้งแบบจาํลองการวดัพื#นที ที ไดร้บัผลกระทบจากเงาอาคารขา้งเคยีง 
ที มา (สุวภา ขจรฤทธิ �, 2552 : 69) 

• สรปุประเดน็ที ยงัขาดหายจากงานวจิยั 
  

 การศกึษาในครั #งนี#จงึไดข้อ้สรปุว่า ยงัคงมปีระเดน็สาํคญัที สามารถทาํการศกึษาต่อไดใ้น
เรื องปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเน้นในกรณทีี หากมกีารเปลี ยนแปลงทางกายภาพของที ตั #ง
ซึ งมอีาคารขนาดใหญ่บดบงั จะส่งผลเช่นไรต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยรวม  ซึ งแนวทาง
ที ใชศ้กึษาครั #งนี#จะใชแ้นวทางเดยีวกบัการศกึษาในต่างประเทศ คอืการวเิคราะหห์า
ความสมัพนัธร์ะหว่างการเปลี ยนแปลงทางกายภาพของโอกาสในการมองเหน็ทอ้งฟ้าที เกดิจาก
จากการประชดิและบดบงัจากอาคารขา้งเคยีงต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยท์ี ไดร้บัตลอดทั #งปี
โดยการใชแ้บบจาํลอง ซึ งจะดาํเนินการในรปูแบบ Parameter study โดยการจาํลองในครั #งนี#จะ
ต่างจากการศกึษาที ไดเ้คยวจิยัมาก่อนหน้านี# และสามารถใชฐ้านขอ้มลูดา้นการระบุปรมิาณรงัสี
ดวงอาทติยแ์ละการศกึษาถงึศกัยภาพในการใชพ้ลงังานแสงอาทติยม์าประเมนิถงึผลที เกดิขึ#น
ของแบบจาํลองไดว้่ามคีวามเปลี ยนแปลงและเกดิผลดผีลเสยีเช่นไร 
    

 



 

 

บทที� 3 

 

ระเบียบวิธีวิจยั 

 กระบวนการที�ใชใ้นการศกึษาครั �งนี�  ใชร้ปูแบบการสรา้งแบบจาํลองคอมพวิเตอรเ์ป็น 

Parameter Study ดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์2 ส่วนคอื โปรแกรม Google Sketch up: Plug in Sun 

tool V2.2 และโปรแกรม Ecotect โดยทําการจาํลองสภาพที�ดนิขนาด 20x20 ม.ซึ�งตั �งอยูต่ดิกบัแนวเขต

ที�ดนิของอาคารขนาดใหญ่ที�มขีนาดและความสงูต่างกนัในแต่ละแบบจาํลองเพื�อวเิคราะหใ์นกรณทีี�อาคาร

มอีาคารขนาดใหญ่ประชดิที�ดนิมากที�สุดแบบ Worst Case Scenario โดยระยะของอาคารขนาดใหญ่

จากแนวเขตที�ดนิเป็นระยะน้อยที�สุดคอื 6 ม.ซึ�งเป็นไปตามขอ้บงัคบักฎหมายอาคารเรื�องระยะร่นของ

อาคารขนาดใหญ่จากแนวเขตที�ดนิตามกฎขอ้บงัคบักฎกระทรวง ฉบบัที� 33 (พศ.2535) โดยที�ดนิจาํลอง

อยูต่ดิกบัอาคารขนาดใหญ่ที�มรีะยะประชดิโดยรอบทั �ง 3 ดา้น แต่ละดา้นกําหนดความสงูอาคารเป็นช่วง

ระดบัที�เพิ�มขึ�นครั �งละ 10 เมตร ทาํการวเิคราะหก์ารจดัวางอาคาร ทศิทางและความสงูที�ส่งผลต่อตวัแปร

ปรมิาณการบดบงัทอ้งฟ้า และปรมิาณรงัสดีวงอาทติยท์ี�ไดร้บัต่อพื�นที�นั �นๆ   

 ผลการศกึษาที�ไดจ้ากการจาํลอง นํามาสรปุวเิคราะหเ์พื�อสรา้งเกณฑป์ระเมนิปรมิาณการบดบงั

ทอ้งฟ้าและการไดร้บัปรมิาณรงัสดีวงอาทติยต่์อพื�นที�ดนิในระนาบทางนอน ซึ�งมรีายละเอยีดระเบยีบวธิี

วจิยัดงันี� 

3.1 การจาํลองสภาพดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์

 การจาํลองสภาพดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอรไ์ดก้ําหนดรปูแบบอาคารขา้งเคยีงเพื�อทําการศกึษา

โดยใชป้ระเภทของอาคารพกัอาศยัชุดขนาดใหญ่เป็นแบบจาํลองอาคารขา้งเคยีงที�ดนิ ซึ�งรปูแบบอาคาร

ดงักล่าวไดนํ้ามาสรปุวเิคราะหก์ารจดัวางอาคารต่อพื�นที�ดนิดงันี� 

3.1.1 การนําแบบอาคารจรงิเพื�อสรา้งแบบจาํลองอาคาร 

  ในการวเิคราะหร์ปูแบบผงัอาคารที�ส่งผลต่อปรมิาณการบดบงัทอ้งฟ้าและปรมิาณรงัสี

ความรอ้นนั �นไดพ้จิารณาโดยเน้นกลุ่มผงัอาคารชุดพกัอาศยัขนาดใหญ่เป็นหลกั เนื�องจากรปูแบบผงัมี

ความแตกต่างของสดัส่วนดา้นความยาวต่อความกวา้งอกีทั �งมปีรมิาณเพิ�มสงูขึ�นในเขตพื�นที�ชั �นในของ

กรงุเทพมหานคร โดยสามารถจดักลุ่มผงัอาคารเป็น 4 แบบหลกั  ไดแ้ก่ 
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1) ผงัอาคารแบบตวัไอ (I)  (รปูที� 3.1) ลกัษณะอาคารจะเป็นแบบแท่งตรง โดยมคีวาม

ยาวมากกว่าความกวา้ง ซึ�งความกวา้งและความยาวขึ�นกบัขนาดช่วงเสาที�จอดรถที�

สามารถจดัแบ่งพื�นที�หอ้งชุดภายในไดแ้ละความยาวของอาคารมกัจะมขีอ้จาํกดัเรื�อง

ความยาวที�ไม่ทาํใหร้ะยะทางจากบนัไดหนีไฟ 2 ชุดห่างกนัเกนิ 60 เมตร ซึ�งหาก

ตอ้งการใหอ้าคารยาวเพื�อใหไ้ดจ้าํนวนหอ้งชุดมากขึ�น บางผงัอาคารจะเพิ�มบนัได

หนีไฟเพื�อแกป้ญัหา  อยา่งไรกต็าม ผงัอาคารแบบตวัไอที�ยาวเกนิระยะ 60 เมตร

มกัทาํใหท้างเดนิภายในอาคารยาวขึ�น ผงัแบบตวัไอจะเป็นผงัหลกัในการจดัพื�นที�

หอ้งภายในและแผ่กระจายไปสู่ผงัอาคารแบบอื�นๆตามรปูที�ดนิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         รปูที� 3.1 อาคารที�ผงัแบบตวัไอ (I) 

 

 

 

 

 

     รปูที� 3.2 ผงัอาคารแบบตวัไอ (I) 
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2) ผงัอาคารแบบตวัแอล (L) ( รปูที� 3.3) เกดิจากการนําผงัอาคารแบบแท่งตวัไอมาต่อ

กนัเป็นมุมฉากเพื�อใหเ้กดิรปูทรงอาคารที�ชนกนัใน 2 ทศิทาง ผงัอาคารชนิดนี�อาจ

เกดิจากรปูแบบที�ดนิที�มผีลในการวางอาคารหรอืสรา้งพื�นที�โอบลอ้มของตวัอาคาร

เพื�อการแกป้ญัหาทางดา้นมุมมองหรอืการสรา้งรม่เงาใหแ้ก่ตวัอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.3  ผงัอาคารแบบแท่งตวัแอล (L) 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.4  ผงัอาคารแบบแท่งตวัแอล (L) 



 

3) ผงัอาคารแบบตวัแซด

แต่เกดิรปูแบบเหลื�อมกนัในแนวเสน้ตรง ผงัดงักล่าวมขีอ้ดใีนเรื�องการสร้

อาคารใหไ้มย่าวจนเกนิไป

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 

                           

 

 

 

 

  

 

รปูที� 

ผงัอาคารแบบตวัแซด (Z) (รปูที� 3.5)  ผงัจะเป็นทศิทางแบบเดยีวกบัแบบแท่งตวัไอ 

แต่เกดิรปูแบบเหลื�อมกนัในแนวเสน้ตรง ผงัดงักล่าวมขีอ้ดใีนเรื�องการสร้

อาคารใหไ้มย่าวจนเกนิไปจนทาํใหท้างเดนิในอาคารดไูกล 

รปูที� 3.5  ผงัอาคารแบบแท่งตวัแซด (Z) 

รปูที� 3.6  ผงัอาคารแบบแท่งตวัแซด (z) 
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ผงัจะเป็นทศิทางแบบเดยีวกบัแบบแท่งตวัไอ 

แต่เกดิรปูแบบเหลื�อมกนัในแนวเสน้ตรง ผงัดงักล่าวมขีอ้ดใีนเรื�องการสรา้งรปูแบบ



 

4 ผงัอาคารแบบตวัย ู(U (L+L / I+I+I 

ละประเภทเช่น ผงัแบบตวัแอล ผสมผงัตวัไอ หรอือาจเป็นผงัอาคารแบบตวัยผูงัเดี�ยว 

อาคารจะมลีกัษณะโอบลอ้มที�ดนิของโครงการ หรอืบางครั �งโอบลอ้มที�ดนิใกลเ้คยีงอนัเนื�องมาจากรุ

ปรา่งของที�ดนิที�มผีลต่อการวางผงัอาคาร

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(U (L+L / I+I+I ) (รปูที� 3.7) จะเกดิจากรปูแบบการผสมกนัระหว่างผงัอาคารแต่

ละประเภทเช่น ผงัแบบตวัแอล ผสมผงัตวัไอ หรอือาจเป็นผงัอาคารแบบตวัยผูงัเดี�ยว 

ที�ดนิของโครงการ หรอืบางครั �งโอบลอ้มที�ดนิใกลเ้คยีงอนัเนื�องมาจากรุ

ปรา่งของที�ดนิที�มผีลต่อการวางผงัอาคาร 

 

รปูที� 3.7  อาคารแบบแท่งตวัย ู(U) 

 

 

รปูที� 3.8  ผงัอาคารแบบแท่งตวัย ู(U) 
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จะเกดิจากรปูแบบการผสมกนัระหว่างผงัอาคารแต่

ละประเภทเช่น ผงัแบบตวัแอล ผสมผงัตวัไอ หรอือาจเป็นผงัอาคารแบบตวัยผูงัเดี�ยว ซึ�งรปูทรง

ที�ดนิของโครงการ หรอืบางครั �งโอบลอ้มที�ดนิใกลเ้คยีงอนัเนื�องมาจากรุ
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3.2  ขนาดพื�นที�ตั �งสําหรบัแบบจาํลองที�ดนิ 

 กําหนดพื�นที�จาํลองที�ดนิเป็นพื�นที�ดนิขนาดแปลง 20 ม.x 20 เมตร ซึ�งเป็นที�ตั �งสาํหรบับา้นพกั

อาศยัขนาดเลก็ โดยแนวที�ดนิแต่ละดา้นตดิกบัอาคารขนาดใหญ่ที�เวน้ระยะร่น 6 ม.ตามกฎกระทรวง

ฉบบัที� 33 กาํหนดไว้ โดย “ข้อ 4 ส่วนที�เป็นขอบเขตนอกสดุของอาคารสงูหรืออาคารขนาด

ใหญ่พิเศษ ไม่ว่าจะอยู่ในระดบัเหนือพื-นดินหรือตํ�ากว่าระดบัพื-นดินต้องห่างจากเขตที�ดิน

ของผูอื้�นหรือถนนสาธารณะไม่น้อยกว่า 6.00 เมตร ทั -งนี-  ไม่รวมถึงส่วนที�เป็นรากฐานของ

อาคาร ”  (กําหนดใหด้า้นหน้า 1 ดา้นเป็นพื�นที�โล่งในกรณเีป็นถนนหน้าบา้น) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.9  แบบจาํลองความสงูอาคารขา้งเคยีงที�ดนิ ทั �ง 3 ดา้น 
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รปูที� 3.10  รปูดา้นแสดงที�ดนิที�มแีนวอาคารขา้งเคยีงประชดิในแต่ละดา้นโดยมคีวามสงูที�ต่างกนั 
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3.3  แบบจาํลองผงัอาคารขา้งเคยีง  

  นํารปูแบบผงัอาคารชุดขนาดใหญ่ชนิดต่างๆ มาจดัวางเป็นแนวอาคารที�สรา้งตดิกบัที�ตั �ง

 จาํลองโดยเวน้มรีะยะร่นอาคารจากแนวเขตที�ดนิ 6 เมตร ตามที�กฎกระทรวง ฉบบัที� 33 

 กําหนดไว ้โดย   “ ข้อ 4 ส่วนที�เป็นขอบเขตนอกสดุของอาคารสงูหรืออาคาร 

 ขนาดใหญ่พิเศษ ไม่ว่าจะอยู่ในระดบัเหนือพื-นดินหรือตํ�ากว่าระดบัพื-นดินต้องห่าง

 จากเขตที�ดินของผูอื้�นหรือถนนสาธารณะไม่น้อยกว่า 6.00 เมตร ทั -งนี-  ไม่รวมถึงส่วน ที�

 เป็นรากฐานของอาคาร ” มรีปูแบบดงันี� 

 

 3.3.1.  รปูแบบที� 1 กรณผีงัอาคารเป็นตวัไอ (I) 

1) กรณทีี�ดนิตดิกบัอาคารขา้งเคยีง 1 ดา้นทางทศิเหนือ 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.11  กรณีที�ดนิตดิกบัแนวอาคารขา้งเคยีงดา้นทศิเหนือ 

 

2) กรณทีี�ดนิตดิกบัอาคารขา้งเคยีง 1 ดา้นทางทศิตะวนัออก 

 

 

 

 

รปูที� 3.12  กรณทีี�ดนิจาํลองตดิกบัแนวอาคารขา้งเคยีงแบบตวัไอ (I) ดา้นทศิตะวนัออก 
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3) กรณทีี�ดนิตดิกบัอาคารขา้งเคยีง 1 ดา้นทางทศิตะวนัใต ้

 

 

 

 

 

รปูที� 3.13  กรณีที�ดนิจาํลองตดิกบัแนวอาคารขา้งเคยีงดา้นทศิใต้ 

4) กรณทีี�ดนิตดิกบัอาคารขา้งเคยีง 1 ดา้นทางทศิตะวนัตะวนัตก 

 

 

 

 

รปูที� 3.14  กรณทีี�ดนิตดิกบัแนวอาคารขา้งเคยีงดา้นทศิตะวนัตก 

 3.3.2  กรณทีี�ดนิจาํลองตดิกบัผงัอาคารขา้งเคยีงแบบตวัไอคู่ (I) ตรงขา้มที�ดนิในแต่

ละทศิ 

1) รปูแบบที� 1 กรณผีงัอาคารเป็นตวัไอ I ขนาบที�ดนิ ดา้นทศิเหนือ-ใต ้

 

 

 

 

 

 

รปู 3.15  กรณทีี�ดนิตดิกบัแนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นตรงขา้มกนัขนาบที�ดนิ ดา้นทศิเหนือ-ใต ้
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2) รปูแบบที� 2 กรณผีงัอาคารเป็นตวัไอ I ตรงขนาบที�ดนิดา้นทศิ

ตะวนัออก-ตะวนัตก 

 

 

 

 

รปู 3.16  กรณทีี�ดนิตดิกบัแนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นขนาบที�ดนิ ดา้นทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

 3.3.3  รปูแบบที� 3 กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล(L) ประชดิมมุที�ดนิ 

1) กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิดา้นทศิเหนือ-ตะวนัออก 

 

 

 

 

 

รปู 3.17  กรณทีี�ดนิมอีาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิมุมที�ดนิดา้นทศิเหนือ-ตะวนัออก 

 

2) กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิมมุที�ดนิทางทศิ

ตะวนัออก-ใต ้

 

 

 

 

รปู 3.18  กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิมมุที�ดนิดา้นทศิตะวนัออก-ใต ้
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3) กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิมมุที�ดนิดา้นทศิใต-้

ตะวนัตก 

 

 

 

 

รปู 3.19  กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิมมุที�ดนิดา้นทศิใต-้ตะวนัตก 

4) กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิมมุที�ดนิดา้นทศิ

ตะวนัตก-เหนือ 

 

 

 

 

รปู 3.20  กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิดา้นทศิตะวนัตก-เหนือ 

3.3.4 รปูแบบที� 4 กรณผีงัอาคารเป็นตวัย ู(U= L+I) 

1) กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทางทศิ

เหนือ 

 

 

 

 

 

รปู 3.21  กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทางทศิเหนือ 
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2) กรณทีี�ดนิมแีนวผนงัอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทาง

ทศิตะวนัออก 

 

 

 

 

 

รปู 3.22  กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทางทศิตะวนัออก 

3) กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทางทศิใต้ 

 

 

 

 

รปู 3.23  กรณทีี�ดนิมแีนวอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทางทศิใต ้

4) กรณทีี�ดนิมแีนวผนงัอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทาง

ทศิตะวนัตก 

 

 

 

 

 

รปู 3.24  กรณทีี�ดนิมแีนวผนงัอาคารลอ้มรอบ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นทางทศิ

ตะวนัตก 



 

3.3.5   สรปุรปูทรงแบบจาํลองอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 ชุดความสูงของแบบจําลองเพื�อการคํานวณปริมาณการมองเห็นท้องฟ้าและปริมาณพลงังาน

แสงอาทติย ์

ระดบัความสูงของอาคารขา้งเคยีง

ครั �งละ 10 เมตร ตามช่วงความ

• ระดบัความสงูช่วงที� 

• ระดบัความสงูช่วงที� 

• ระดบัความสงูช่วงที� 

 

รปูทรงแบบจาํลองอาคาร 3 มติ ิ

รปูที� 3.25 แบบจาํลองแนวอาคารขา้งเคยีง  

รปูที� 3.26 แบบจาํลองแนวอาคารขา้งเคยีง 3 ดา้นตดิพื�นที�ดนิ

 

ชุดความสูงของแบบจําลองเพื�อการคํานวณปริมาณการมองเห็นท้องฟ้าและปริมาณพลงังาน

ระดบัความสูงของอาคารขา้งเคยีงจากแบบจาํลองทั �งหมดถูกกําหนดใหเ้พิ�ม

ตามช่วงความสงูดงันี� 

ระดบัความสงูช่วงที� 1 ตั �งแต่ 0 เมตร -100 เมตร 

ระดบัความสงูช่วงที� 2 ตั �งแต่ 110 เมตร  - 200 เมตร 

ระดบัความสงูช่วงที� 3 ที�ระดบั 250 และ 300 เมตร 
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ดา้นตดิพื�นที�ดนิ 

ชุดความสูงของแบบจําลองเพื�อการคํานวณปริมาณการมองเห็นท้องฟ้าและปริมาณพลงังาน

จากแบบจาํลองทั �งหมดถูกกําหนดใหเ้พิ�มระดบัความสูง 
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3.5  การตรวจสอบแบบจาํลองที�ดนิก่อนใชง้าน 

      เนื�องจากไดก้ําหนดพื�นที�ดนิจาํลองเป็นที�สาํหรบัปลกูสรา้งบา้นพกัอาศยัโดยมขีนาดแปลงที�ดนิ 100 

ดร.วา และมขีนาดสดัส่วนที�ดนิ 20 x 20 ม. ซึ�งเป็นรปูผงัที�ดนิสี�เหลี�ยมจตัตุรสั ซึ�งผูว้จิยัไดพ้จิารณาและ

สรปุว่ามคีวามเหมาะสมกว่ากรณทีี�ผงัที�ดนิมขีนาดแตกต่างกนัในดา้นสดัส่วนความกวา้งต่อความยาว ซึ�ง

เงื�อนไขดงักล่าวจะส่งผลต่อการวเิคราะหห์าความสมัพนัธท์ี�ซบัซอ้นขึ�น ดงันั �นหากพจิารณาใช้

แบบจาํลองของที�ดนินี� ไปเปรยีบเทยีบกบักรณทีี�รปูรา่งของที�ดนิมขีนาดเปลี�ยนแปลงจากแบบจาํลอง 

โดยยงัคงสดัส่วนการเปลี�ยนแปลงที�เท่ากนัแบบผงัที�ดนิสเีหลี�ยมจตัตุรสัไว ้จะสามารถประยกุตใ์ชก้าร

พยากรณ์ความสมัพนัธข์องปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพื�นที�ดนิได ้

แต่ในส่วนของค่าเฉลี�ยพลงังานแสงอาทติยข์องพื�นที�ที�ดนินั �น จะแตกต่างกนัเนื�องจากเมื�อนําพื�นที�ยอ่ย

ภายในซึ�งถูกแบ่งเป็นตารางขนาดสี�เหลี�ยมจตัตุรสัขนาดเลก็ของผงัที�ดนิทั �งหมดมาหาค่าเฉลี�ยทางสมการ

คณติศาสตร ์จะมจีาํนวนค่าของที�ใชใ้นการคาํนวณมากขึ�น ซึ�งทําใหค้่าเฉลี�ยของปรมิาณพลงังาน

แสงอาทติยม์คี่าไมเ่ท่ากนั แต่อยา่งไรกต็ามในประเดน็ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า

และปรมิาณพลงังานแสงอาทติยท์ี�ไดร้บัจะเปลี�ยนแปลงโดยมแีนวโน้มเดยีวกนั 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.27 กรณทีี�ดนิและอาคารขา้งเคยีงมขีนาดความยาวเปลี�ยนแปลงโดยยงัคงมสีดัส่วนผงัที�ดนิเป็น

สี�เหลี�ยมจตัตุรสั 
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รปูที� 3.28 กรณทีี�ดนิและอาคารขา้งเคยีงมขีนาดความยาวเปลี�ยนแปลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.29 กรณทีี�ดนิและอาคารขา้งเคยีงมขีนาดความยาวเปลี�ยนแปลง 
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รปูที� 3.30 กรณทีี�ดนิและอาคารขา้งเคยีงมขีนาดความยาวเปลี�ยนแปลง 

 ในกรณทีี�ผงัที�ดนิมขีนาดความยาวมากขึ�นในแต่ละทศิ การสรา้งแบบจาํลองแนวอาคารขา้งเคยีง

จะมขีนาดเปลี�ยนแปลงไปตามขนาดที�ดนิ การวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า

ของโดมทอ้งฟ้าจาํลองจะแตกต่างจากกรณทีี�ดนิเป็นผงัสี�เหลี�ยมจตัตุรสั ซึ�งทาํใหก้ารวเิคราะหค์่าเฉลี�ย

ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์คีวามซบัซอ้นขึ�น ดงันั �นจงึไดก้ําหนดใหข้นาดที�ดนิควรเป็นผงัสี�เหลี�ยมจตั

ตุรสัเพื�อลดเงื�อนไขในการพจิารณาประเดน็ความยาวที�ดนิและอาคารขา้งเคยีงมขีนาดต่างกนั 

 

 

 

 

 

 



48 

 

3.6  การวเิคราะหข์อ้มลู 

 การวเิคราะหข์อ้มลูเพื�อสรา้งเกณฑใ์นการประเมนิรปูแบบอาคารขา้งเคยีงที�มผีลต่อปรมิาณ

พลงังานแสงอาทติย ์จะแบ่งการวเิคราะหอ์อกเป็น 2 ส่วนโดยการใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรด์งันี� 

1) การประเมนิโดยใชเ้กณฑป์รมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า(Visible Sky) ดว้ย 

โปรแกรม Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0)  

 โดยนําปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าของแต่ละกรณ ีไปสรา้งสมการพยากรณ์

ปรมิาณพลงังานแสงอาทติย ์รว่มกบัโปรแกรม ECOTECT 2011 

2) การประเมนิโดยใชเ้กณฑร์ปูแบบความสงูของอาคารขา้งเคยีง ดว้ยการคํานวนดว้ย

โปรแกรม ECOTECT 2011  

 ทาํการวเิคราะหห์าความสมัพนัธร์ะหว่างรปูแบบความสูงของอาคารขา้งเคยีงที�

มผีลต่อการเปลี�ยนแปลงพลงังานแสงอาทติย ์

 

 3.6.1 การวดัปรมิาณการบดบงัทอ้งฟ้า โดยโปรแกรม Google SketchUp: SunTools Plugin 

            (V2.0) 

  โปรแกรม Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0)  เป็นโปรแกรมที�ใชใ้น

 การสรา้งแบบจาํลอง 3 มติขิองรปูทรงต่างๆ เป็นโปรแกรมที�ไดร้บัการพฒันาจาก 

 Google โดยการใชง้านหมวด Plug in Sun tool นั �น ที�ตอ้งทาํการตดิตั �งเพิ�มเตมิรว่มกบั

 โปรแกรม Google sketch up โดยการดาวน์โหลดโปรแกรมเพิ�มเตมิ  

 

• สภาพทอ้งฟ้า  

- สาํหรบัการคํานวนปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า (Visible Sky) 

 ไมก่ําหนดสภาพทอ้งฟ้าในการคาํนวณปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า เนื�องจาก

การระบุปรมิาณดงักล่าวขึ�นอยูก่บัสภาพของกลุ่มอาคารที�บดบงัทอ้งฟ้าในลกัษณะโดม

ทอ้งฟ้า 

- สาํหรบัการคํานวณปรมิาณพลงังานแสงอาทติย ์(Total Solar Radiation) 

ใชส้ภาพทอ้งฟ้าแบบ Overcast Sky โดยโปรแกรมการคํานวณจะใชข้อ้มลู 

จากพกิดัที�ตั �งของประเทศไทย และช่วงเวลาตลอดทั �งปีของสภาพบรรยากาศ

ทอ้งฟ้าที�มกีารเกบ็บนัทกึขอ้มลูรงัสดีวงอาทติยท์ั �งรงัสตีรงและรงัสกีระจาย  

 



49 

 

• ช่วงเวลา 

 เนื�องจากเวลาพระอาทติยข์ึ�นและตกจะแตกต่างกนัตามฤดกูาลในแต่ละปี เพื�อ

ความทเีหมาะสมในการคํานวณของโปรแกรม จงึกําหนดช่วงเวลา ตั �งแต่ 6.00-18.00 น. 

เพื�อใหก้ารคาํนวณในแต่ละกรณสีามารถประเมนิภาพรวมของแต่ละแบบจาํลองได้

รวดเรว็และเหมาะสมกบัช่วงเวลาในการวจิยั 

• ตําแหน่งที�วดั 

 กําหนดใหว้ดัทั �งบรเิวณของพื�นดนิจาํลองขนาด 20 x 20 ม.เนื�องจากระบุเป็น

ค่าเฉลี�ยของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยข์องที�ดนิเฉลี�ยตลอดทั �งปี 

• การใชง้านโปรแกรม Google sketch up Plug in solar tool 

1) การเริ�มใชง้านโปรแกรม Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.31 หน้าจอการเริ�มใชง้านโปรแกรม 

ที�มา : Google SketchUp : SunTools Plugin (V2.0) 
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2) เลอืกโหมดการทาํงานในส่วน Plug in Sky view 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.32 ตําแหน่งโหมดการใชง้าน Plug in Solar tool 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

3) การสรา้งแบบจาํลองที�ดนิขนาด 20x20 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.33 แบบจาํลองที�ดนิขนาด 20x20 เมตร 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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4) การสรา้งแนวอาคารขา้งเคยีงที�ดนิ (ยกตวัอยา่งกรณทีี�มแีนวอาคารขา้งเคยีง 3 ดา้น) 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.34 ตําแหน่งแนวอาคารขา้งเคยีงที�ดนิ 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.35 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติทิี�มองจากดา้นบน 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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5) การสรา้งโดมทอ้งฟ้าจาํลอง 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.36 หน้าจอเมื�อเขา้โหมดการกําหนดขนาดของโดมทอ้งฟ้าสําหรบัที�ดนิจาํลอง 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

6) การปรบัขนาด Scale เพื�อใหพ้ื�นที�โดมทอ้งฟ้ามขีนาดครอบคลุมแบบจาํลองของความ

สงูอาคาร 300 เมตร โดยในอตัราส่วน 10 ที�กําหนดคอืความสงูทอ้งฟ้า 1,000 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

รปูที� 3.37 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติทิี�มองจากดา้นบน 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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รปูที� 3.38 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติทิี�มองจากดา้นบน 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

 

7) การกําหนดจดุอา้งองิในการมองทอ้งฟ้า โดยในกรณีนี� กําหนดใหต้ําแหน่งวดัอยูก่ึ�งกลาง

ที�ดนิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.39 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติทิี�มองจากดา้นบน 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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รปูที� 3.40 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติทิี�มองจากระดบัสายตา 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

8) การเลอืกโหมดการคํานวณ Sky View 

โ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.41 โหมดการคาํนวณ Sky View 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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9) เลอืกโหมดการคํานวณ โหมดการคํานวณ Visible Sky 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.42 การเลอืกโหมดโหมดการคาํนวณ Visible Sky 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

10) การกําหนดขนาด Scale โดมทอ้งฟ้าใหเ้หมาะกบัความสงูของแบบจาํลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.43 การกําหนดขนาด Scale ของโดมทอ้งฟ้า 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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รปูที� 3.44 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติทิี�มองจากดา้นบน 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.45 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติ ิ

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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11)  การกําหนดตําแหน่งในการมองทอ้งฟ้าจากผงัที�ดนิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.46 การกําหนดตําแหน่งในการมองทอ้งฟ้าจากผงัที�ดนิ 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

12)  การกําหนดขนาดของโดมทอ้งฟ้าใหแ้บบจาํลอง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.47 การกําหนดขนาดของโดมทอ้งฟ้าใหแ้บบจาํลอง 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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รปูที� 3.48 มมุมองของแบบจาํลอง 3 มติทิี�มองจากที�ดนิ 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

13)   การปรบัการแสดงรปูแบบการมองทอ้งฟ้าขึ�นดา้นบน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.49 การปรบัการแสดงรปูแบบการมองทอ้งฟ้าขึ�นดา้นบน 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

 

 



59 

 

14)   เมื�อการคํานวณผลปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าเสรจ็สมบรูณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.50 เมื�อการคํานวณผลปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าเสรจ็สมบูรณ์ 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 

 

15)   ตรวจสอบมมุมองของทอ้งฟ้ากบัแบบจาํลองอาคาร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.51 ตรวจสอบมุมมองของทอ้งฟ้ากบัแบบจาํลองอาคาร 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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• การวเิคราะหผ์ล 

การคาํนวณจะแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าซึ�งจะระบุเป็นค่าเปอรเ์ซน็ต ์ปรมิาณที�

คาํนวณจากโปรแกรมจะแสดงค่าดงัรปู 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.52 ตําแหน่งที�กําหนดใหว้ดัปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าอยูก่ึ�งกลางที�ดนิ 

ที�มา : Google SketchUp: SunTools Plugin (V2.0) 
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 3.6.2 การวดัปรมิาณรงัสคีวามรอ้น โดยโปรแกรม Ecotect 

 โปรแกรม Ecotect V.2010 เป็นโปรแกรมที�ออกแบบและพฒันาโดย Autodesk เพื�อ

ช่วยในการออกแบบใหส้อดคลอ้งกบัสภาพอากาศเพื�อความยั �งยนืในอนาคต  การคํานวณโดย

โปรแกรมนี�สามารถวเิคราะหค์่าการใชพ้ลงังานต่างๆในอาคาร เช่น ขอ้มลูดา้นแสงสว่าง ปรมิาณ

ความรอ้นจากดวงอาทติย ์วเิคราะหพ์ลงังานเสยีง การเคลื�อนที�ของอากาศ โดยการคาํนวณและ

ประมวลผลสามารถนําเสนอในรปูแบบขอ้มลู 3 มติภิาพเคลื�อนไหวและรายงานผลในเชงิสถติ ิให้

ผูอ้อกแบบรบัรูถ้งึผลการวเิคราะหไ์ดอ้ยา่งชดัเจนยิ�งขึ�น การใชง้านโปรแกรม Ecotect V.2010 

ในการวจิยัครั �งนี�ไดใ้ชก้ารวเิคราะหใ์นประเดน็การศกึษาที�สาํคญัดงันี� 

• การใชง้านโปรแกรม 

 

รปูที� 3.53 รปูแบบการเริ�มตน้ใชง้านโปรแกรม 

ที�มา : Ecotect 2011 
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• การป้อนขอ้มลูเบื�องตน้แบบจาํลอง 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.54 การสรา้งแบบจาํลองแนวอาคาร 

ที�มา : Ecotect 2011 

 

• การป้อนขอ้มลูสภาพอากาศของแบบจาํลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.55  การป้อนขอ้มลูสภาพอากาศของแบบจาํลอง 

        ที�มา : Ecotect 2011 

• การป้อนขอ้มลูการคาํนวณปรมิาณรงัสคีวามรอ้น 

1) การกําหนดขนาด Grid ของพื�นที�เพื�อใชค้าํนวณ 

ช่องระบขุ้อมลูทางกายภาพของที�ตั �งจําลอง

เพื�อคํานวน Radiation 
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รปูที� 3.56  การกําหนดขนาด GRID ในการคํานวณ 

ที�มา : Ecotect 2011 

2) การเลอืกการคาํนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.57  การเลอืกรปูแบบในการคาํนวณ 

ที�มา : Ecotect 2011 

ตารางป้อนข้อมลูขนาด GRID  บนพื �นที�ดิน

จําลองเพื�อคาํนวณ Radiation 

หมวดการคาํนวณที�กําหนด 
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3) การป้อนค่าเพื�อกําหนดขอบเขตในการคาํนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.58  การเลอืกโปรแกรมเพื�อการคาํนวณในหมวด Solar Access 

ที�มา : Ecotect 2011 

4) การระบุช่วงเวลาในการคาํนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.59 การเลอืกช่วงเวลาการคาํนวณ 

ที�มา : Ecotect 2011 

 

Incident Solar 

Radiation คือคา่

เดียวกบัRadiation 

ซึ�งสามารถคํานวณได้

ทั �ง Direct,Diffuse 

ช่วงเวลาในการคาํนวณ

กําหนดให้คํานวณรวมทั �ง

ปี ตั �งแต ่ม.ค.-ธ.ค. 
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5) การแสดงขอ้มลูช่วงเวลาที�กําหนดไวใ้นการคาํนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.60 การแสดงขอ้มลูช่วงเวลาที�กําหนด 

ที�มา : Ecotect 2011 

 

6) การระบุค่าขอ้มลูเพื�อการคาํนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.61 การระบุค่าขอ้มลูเพื�อการคาํนวณ 

ที�มา : Ecotect 2011 
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7) การระบุการคาํนวณสาํหรบัวตัถุที�เลอืกไว ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.62 การระบุการเลอืกวตัถุเพื�อคาํนวณ 

ที�มา : Ecotect 2011 

8) การสรปุขอ้มลูก่อนการประมวลผลขั �นสุดทา้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.63 การสรุปยนืยนัขอ้มลูก่อนการประมวลผลขั �นสุดทา้ย 

ที�มา : Ecotect 2011 
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• การรายงานขอ้มลูการคาํนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.64 การแสดงผลการคาํนวณปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยของผงัที�ดนิเป็นระดบั 

ความเขม้ที�ต่างกนัในแต่ละ Grid ที�ดนิ 

ที�มา : Ecotect 2011 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 3.65 ผลการคาํนวณ 

ที�มา : Ecotect 2011 

 

 



 

3.7 สรปุกระบวนการในขั �นตอน
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 

 

 

 

 

ขั �นตอนระเบยีบวธิวีจิยั 

 

 

รปูที� 3.66 กระบวนการขั �นตอนระเบยีบวธิวีจิยั 
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บทที� 4 

 

ผลการศึกษา 

 

4.1 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า 

 การวดัปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าไดใ้ชร้ปูแบบจาํลองการวเิคราะหท์างคอมพวิเตอร ์ดว้ย

โปรแกรม Google Earth SketchUp: Plug in Sun Tool (V2.0) โดยผลการคาํนวณทีDไดม้าจากแผนภาพ

โดมทอ้งฟ้าของโปรแกรมทีDอธบิายไวใ้นระบยีบวธิวีจิยัของบททีD 3 โดยค่าทีDระบุคอืปรมิาณการมองเหน็

ทอ้งฟ้าของพืLนทีDทีDไมถู่กบดบงัจากอาคารขา้งเคยีง โดยผลการคาํนวณในแบบจาํลองทั Lง 4 ชุด มดีงันีL 
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4.1.1 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดนิ 

 

ตาราง 4.1 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดนิ 

 

∆ Heights 
VISIBLE SKY  

Case 1 side Local obstruction adjacent to plot land 
 (%) 

(m) N E S W 
0 100 100 100 100 
10 93.95 93.95 93.95 93.95 
20 89.79 89.79 89.79 89.79 
30 87.90 87.90 87.90 87.90 
40 86.39 86.39 86.39 86.39 
50 85.26 85.26 85.26 85.26 
60 84.88 84.88 84.88 84.88 
70 84.88 84.88 84.88 84.88 
80 84.12 84.12 84.12 84.12 
90 83.36 83.36 83.36 83.36 
100 83.36 83.36 83.36 83.36 
110 83.36 83.36 83.36 83.36 
120 83.36 83.36 83.36 83.36 
130 83.36 83.36 83.36 83.36 
140 83.36 83.36 83.36 83.36 
150 83.36 83.36 83.36 83.36 
160 83.36 83.36 83.36 83.36 
170 83.36 83.36 83.36 83.36 
180 83.36 83.36 83.36 83.36 
190 83.36 83.36 83.36 83.36 
200 83.36 83.36 83.36 83.36 
250 83.36 83.36 83.36 83.36 
300 83.36 83.36 83.36 83.36 
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รปูทีD 4.1 กราฟแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากรณีผงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดนิ 

  

จากการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า เมืDอความสงูอาคารสงูน้อยทีDสุดทีDระยะ 10 เมตร โอกาสในการมองเหน็

ทอ้งฟ้าจะมคี่าเท่ากบั 93.95% และเมืDออาคารมคีวามสงู 90 เมตร  ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าจะมคี่า

น้อยทีDสุดเท่ากนัทั Lง 4 ทศิ คอื 83.36% และมคี่าคงทีDแมอ้าคารมคีวามสงูเพิDมขึLนอกีกต็าม 
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4.1.2 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ 

 

ตาราง 4.2 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากรณ ีผงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ 

 

∆ Heights 
( m.) 

VISIBLE SKY  
Case 2 sides Local obstructions opposite to plot land 

 (%) 
N-S E-W 

  
0 100 100 

 
10 87.90 87.90 

 
20 79.58 79.58 

 
30 75.80 75.80 

 
40 72.78 72.78 

 
50 70.51 70.51 

 
60 69.75 69.75 

 
70 69.75 69.75 

 
80 69.75 69.75 

 
90 66.73 66.73 

 
100 66.73 66.73 

 
110 66.73 66.73 

 
120 66.73 66.73 

 
130 66.73 66.73 

 
140 66.73 66.73 

 
150 66.73 66.73 

 
160 66.73 66.73 

 
170 66.73 66.73 

 
180 66.73 66.73 

 
190 66.73 66.73 

 
200 66.73 66.73 

 
250 66.73 66.73 

 
300 66.73 66.73 
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รปูทีD 4.2 กราฟแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากรณีผงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ 

 

 จากการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า เมืDอความสงูอาคารสงูน้อยทีDสุดทีDระยะ 10 เมตร ปรมิาณการ

มองเหน็ทอ้งฟ้าจะมคี่าเท่ากบั 87.90% และเมืDออาคารมคีวามสงู 90 เมตร ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า

จะมคี่าน้อยทีDสุดเท่ากนัทั Lง 4 ทศิ คอื 66.73% และมคี่าคงทีDแมอ้าคารจะมคีวามสูงเพิDมขึLนอกีกต็าม 
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4.1.3 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ 

ตาราง 4.3 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ 

 

 
∆ Heights 

( m.) 

VISIBLE SKY  
: Case 2 sides local obstructions juxtapose to plot land  

 (%) 
N E S W 

0 100 100 100 100 
10 83.93 83.93 83.93 83.93 
20 72.78 72.78 72.78 72.78 
30 67.30 67.30 67.30 67.30 
40 63.14 63.14 63.14 63.14 
50 60.30 60.30 60.30 60.30 
60 58.98 58.98 58.98 58.98 
70 58.41 58.41 58.41 58.41 
80 57.66 57.66 57.66 57.66 
90 55.39 55.39 55.39 55.39 
100 54.63 54.63 54.63 54.63 
110 54.06 54.06 54.06 54.06 
120 54.06 54.06 54.06 54.06 
130 54.06 54.06 54.06 54.06 
140 54.06 54.06 54.06 54.06 
150 54.06 54.06 54.06 54.06 
160 54.06 54.06 54.06 54.06 
170 54.06 54.06 54.06 54.06 
180 54.06 54.06 54.06 54.06 
190 54.06 54.06 54.06 54.06 
200 54.06 54.06 54.06 54.06 
250 54.06 54.06 54.06 54.06 
300 54.06 54.06 54.06 54.06 
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รปูทีD 4.3 กราฟแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า กรณีผงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ 

 

จากการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า เมืDอความสงูอาคารสงูน้อยทีDสุดทีDระยะ 10 เมตร ปรมิาณการ

มองเหน็ทอ้งฟ้าจะมคี่าเท่ากบั 83.93% และเมืDออาคารมคีวามสงู 100 เมตร ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า

จะมคี่าน้อยทีDสุดเท่ากนัทั Lง 4 ทศิ คอื 54.06% และมคี่าคงทีDแมอ้าคารจะมคีวามสูงเพิDมขึLนอกีกต็าม 
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4.1.4 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้น 

       โดยเปิดโล่ง 1 ดา้น 

 

ตาราง 4.4 ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) 3 ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้น 

โดยเปิดโล่ง 1 ดา้น 

∆ Heights 
( m.) 

VISIBLE SKY   
Case 3 sides local obstructions enclosed to plot land 

 Open I side (%) 
N E S W 

0 100 100 100 100 
10 76.56 76.56 76.56 76.56 
20 60.30 60.30 60.30 60.30 
30 52.36 52.36 52.36 52.36 
40 46.31 46.31 46.31 46.31 
50 42.16 42.16 42.16 42.16 
60 40.42 40.42 40.42 40.42 
70 39.51 39.51 39.51 39.51 
80 38.75 38.75 38.75 38.75 
90 34.97 34.97 34.97 34.97 
100 34.22 34.22 34.22 34.22 
110 33.46 33.46 33.46 33.46 
120 33.46 33.46 33.46 33.46 
130 33.46 33.46 33.46 33.46 
140 33.46 33.46 33.46 33.46 
150 33.46 33.46 33.46 33.46 
160 33.46 33.46 33.46 33.46 
170 33.46 33.46 33.46 33.46 
180 33.46 33.46 33.46 33.46 
190 33.46 33.46 33.46 33.46 
200 33.46 33.46 33.46 33.46 
250 33.46 33.46 33.46 33.46 
300 33.46 33.46 33.46 33.46 
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รปูทีD 4.4  กราฟปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า กรณผีนงัอาคารผงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบ

ทีDดนิ 3 ดา้น โดยเปิดโล่ง 1 ดา้น 

 

 จากการวเิคราะหข์อ้มลูพบว่า เมืDอความสงูอาคารสงูน้อยทีDสุดทีDระยะ 10 เมตร ปรมิาณการ

มองเหน็ทอ้งฟ้าจะมคี่าเท่ากบั 76.56% และเมืDออาคารมคีวามสงู 110 เมตร ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า

จะมคี่าน้อยทีDสุดเท่ากนัทั Lง 4 ทศิ คอื 33.46% และมคี่าคงทีDแมอ้าคารจะมคีวามสูงเพิDมขึLนอกีกต็าม 
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4.2 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพืLนทีDระนาบทางนอน จากการคาํนวณดว้ยโปรแกรม 

ECOTECT V.2010 

4.2.1 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดนิ 1 ดา้น 

1) ดา้นทศิเหนือ 

ตาราง 4.5 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยก์รณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดา้นทศิเหนือ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane 
(KWh/m2/y) 

North 
0 1,812.29 
10 1,768.07 
20 1,718.89 
30 1,691.05 
40 1,674.42 
50 1,663.77 
60 1,656.44 
70 1,651.08 
80 1,647.11 
90 1,644.00 
100 1,641.48 
110 1,639.66 
120 1,637.96 
130 1,636.74 
140 1,635.57 
150 1,634.78 
160 1,634.11 
170 1,635.58 
180 1,633.05 
190 1,632.51 
200 1,632.10 
250 1,630.90 
300 1,630.63 
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รปูทีD 4.5  กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยต่อพืLนทีDระนาบทางนอน ของทีDดนิขนาด 

20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดา้นทศิเหนือ  

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณรงัสดีวงอาทติยโ์ดยเฉลีDยรวม

ต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,768.07 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDออาคาร

ขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นตน้ไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีDลด

น้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 0.88 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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2) ทศิตะวนัออก 

ตาราง 4.6 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติโดยเฉลีDยทั LงปีของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

               กรณ ีผนงัอาคารขา้งเคยีงประชดิทีDดนิ 1 ดา้นทศิตะวนัออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane 
(KWh/m2/y) 

East 
0 1,812.29 
10 1,746.70 
20 1,650.69 
30 1,594.63 
40 1,563.48 
50 1,546.03 
60 1,534.75 
70 1,526.60 
80 1,521.38 
90 1,517.77 
100 1,515.59 
110 1,514.02 
120 1,512.69 
130 1,511.66 
140 1,510.64 
150 1,509.71 
160 1,509.04 
170 1,508.21 
180 1,507.53 
190 1,506.85 
200 1,506.17 
250 1,504.49 
300 1,503.49 
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รปูทีD 4.6 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

 กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัออก 

  

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณสงพลงังานอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,746.70 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 0.95 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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3) ทศิใต ้

 

ตาราง 4.7 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

             กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดา้นทศิใต ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane 
(KWh/m2/y) 

South  
0 1,812.29 
10 1,750.95 
20 1,643.20 
30 1,569.43 
40 1,524.92 
50 1,504.38 
60 1,493.98 
70 1,486.17 
80 1,481.20 
90 1,477.40 
100 1,475.50 
110 1,473.77 
120 1,472.26 
130 1,471.15 
140 1,470.34 
150 1,469.78 
160 1,469.38 
170 1,469.01 
180 1,468.60 
190 1,468.28 
200 1,468.06 
250 1,467.33 
300 1,467.09 
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รปูทีD 4.7 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร  

กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดนิ ดา้นทศิใต้ 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,750.95 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 0.64 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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4) ทศิตะวนัตก 

 

   ตาราง 4.8 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยก์รณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดา้นทศิตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane 
(KWh/m2/y) 

West 
0 1,812.29 
10 1,663.72 
20 1,655.95 
30 1,603.72 
40 1,574.91 
50 1,556.35 
60 1,545.03 
70 1,538.36 
80 1,533.71 
90 1,529.75 
100 1,526.61 
110 1,524.03 
120 1,521.73 
130 1,520.23 
140 1,519.36 
150 1,518.68 
160 1,518.18 
170 1,517.26 
180 1,517.28 
190 1,516.86 
200 1,516.34 
250 1,515.26 
300 1,515.02 
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รปูทีD 4.8 กราฟแสดงปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยต่อพืLนทีDระนาบทางนอนของทีDดนิ

ขนาด 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัตก 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,66.72 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 0.88 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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4.2.2 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยก์รณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ 

 

1) ทศิเหนือ-ทศิใต ้

ตาราง 4.9 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

         กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ ดา้นทศิเหนือ-ใต ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane   
North-South  

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,706.73 
20 1,549.80 
30 1,448.20 
40 1,387.05 
50 1,355.85 
60 1,338.13 
70 1,324.96 
80 1,316.01 
90 1,309.12 
100 1,304.89 
110 1,301.13 
120 1,297.93 
130 1,295.60 
140 1,293.60 
150 1,292.28 
160 1,291.20 
170 1,290.27 
180 1,289.36 
190 1,288.50 
200 1,287.86 
250 1,285.94 
300 1,285.43 
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รปูทีD 4.9 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยโดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร

 กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ ดา้นทศิเหนือ-ใต ้

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,706.73 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 1.82 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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2) ทศิตะวนัออก-ทศิตะวนัตก 

 

ตาราง 4.10 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

            กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆  Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane 
  East-West  

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,679.63 
20 1,494.35 
30 1,386.05 
40 1,326.04 
50 1,290.03 
60 1,267.40 
70 1,252.66 
80 1,242.78 
90 1,235.23 
100 1,229.91 
110 1,225.74 
120 1,222.21 
130 1,219.60 
140 1,217.70 
150 1,216.10 
160 1,214.93 
170 1,213.66 
180 1,212.52 
190 1,211.43 
200 1,210.24 
250 1,207.46 
300 1,206.23 
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รปูทีD 4.10 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

 กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

  

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,679.63 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 2.23 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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4.2.3 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติย ์กรณผีนงัอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นประชดิทีDดนิแบบมมุฉาก 

1) ทศิเหนือ-ทศิตะวนัออก 

 

ตาราง 4.11 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

 กรณผีนงัอาคารขา้งเคยีงประชดิทีDดนิ 2 ดา้น ทศิเหนือ-ตะวนัออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane  
 North-East  

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,668.43 
20 1,521.76 
30 1,420.63 
40 1,361.61 
50 1,326.83 
60 1,303.33 
70 1,286.22 
80 1,274.67 
90 1,266.09 
100 1,260.14 
110 1,255.42 
120 1,251.28 
130 1,248.23 
140 1,245.34 
150 1,243.04 
160 1,241.24 
170 1,239.50 
180 1,237.81 
190 1,236.20 
200 1,234.70 
250 1,230.44 
300 1,228.58 
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รปูทีD 4.11 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร  

กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ ดา้นทศิเหนือ-ตะวนัออก 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,668.43 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 2.63 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,000 

1,100 

1,200 

1,300 

1,400 

1,500 

1,600 

1,700 

1,800 

1,900 

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 300 

S
o

la
r 

R
a

d
ia

ti
o

n
 (

K
w

h
/m

2
/y

)

Δ Building Heights (m.)

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane

Case : 3 sides Local obstruction juxtapose  to plot land on North-East



92 

 

2) ทศิตะวนัออก-ทศิใต ้

ตาราง 4.12 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

 กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัออก-ใต ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆  Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane 
  East-South  

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,663.72 
20 1,414.87 
30 1,250.61 
40 1,154.53 
50 1,106.09 
60 1,078.15 
70 1,057.96 
80 1,044.89 
90 1,035.67 
100 1,030.47 
110 1,026.17 
120 1,022.45 
130 1,019.56 
140 1,017.16 
150 1,015.22 
160 1,013.80 
170 1,012.26 
180 1,010.85 
190 1,009.56 
200 1,008.41 
250 1,005.08 
300 1,003.50 
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รปูทีD 4.12 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

 กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัออก-ใต ้

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,663.72 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 2.25 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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3) ทศิใต-้ทศิตะวนัตก 

ตาราง 4.13 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

 กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ ดา้นทศิใต-้ตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane  
 South-West  

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,663.72 
20 1,426.93 
30 1,267.88 
40 1,174.81 
50 1,124.83 
60 1,096.49 
70 1,078.30 
80 1,066.05 
90 1,056.20 
100 1,049.80 
110 1,044.51 
120 1,039.75 
130 1,036.57 
140 1,034.27 
150 1,032.66 
160 1,031.48 
170 1,030.47 
180 1,029.48 
190 1,028.63 
200 1,027.75 
250 1,025.74 
300 1,025.13 
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รปูทีD 4.13 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยต่อพืLนทีDระนาบทางนอน ของทีDดนิขนาด 20x20 

เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ ดา้นทศิใต-้ตะวนัตก 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,663.78 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 2.06 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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4) ทศิตะวนัตก-ทศิเหนือ 

ตาราง 4.14 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร  

กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัตก-เหนือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

∆  Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane  
 West-North  

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,686.22 
20 1,525.60 
30 1,430.41 
40 1,375.05 
50 1,339.21 
60 1,315.97 
70 1,300.91 
80 1,290.02 
90 1,281.03 
100 1,273.81 
110 1,267.91 
120 1,262.64 
130 1,258.97 
140 1,255.83 
150 1,253.77 
160 1,251.99 
170 1,250.61 
180 1,249.43 
190 1,248.35 
200 1,247.25 
250 1,244.57 
300 1,243.98 
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รปูทีD 4.14 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร  

กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมทีDดนิ ดา้นทศิตะวนัตก-เหนือ 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,686.22 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 2.49 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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4.2.3 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยก์รณ ีผงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้น 

โดยเปิดโล่ง 1 ดา้น 

1) เปิดโล่งดา้นทศิเหนือ 

ตาราง 4.15 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั LงปีของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิเหนือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆  Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane  
Open 0n North 

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,756.55 
20 1,198.61 
30 949.10 
40 840.44 
50 726.54 
60 680.67 
70 650.09 
80 629.72 
90 614.45 
100 604.78 
110 596.92 
120 589.95 
130 584.49 
140 581.11 
150 578.10 
160 575.90 
170 573.73 
180 571.74 
190 569.95 
200 568.11 
250 563.48 
300 561.59 
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รปูทีD 4.15 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้น โดยเปิดโล่งดา้นทศิเหนือ 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,576.55 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงมอีตัราทีDลดน้อยลง

โดยเฉลีDยประมาณ 3.21 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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2) เปิดโล่งดา้นทศิตะวนัออก 

 

                   ตาราง 4.16 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั LงปีของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

      กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane  
Open 0n East 

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,604.77 
20 1,296.58 
30 1,094.57 
40 974.98 
50 907.75 
60 867.54 
70 840.85 
80 822.37 
90 807.47 
100 797.00 
110 788.42 
120 780.65 
130 775.32 
140 770.75 
150 767.74 
160 765.29 
170 763.38 
180 761.62 
190 760.14 
200 758.65 
250 755.05 
300 754.15 



101 

 

 
รปูทีD 4.16 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร 

กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้น โดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัออก 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,604.77 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 3.12 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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3) เปิดโล่งดา้นทศิใต ้

 

  ตาราง 4.17 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพืLนทีDโดยเฉลีDยทั LงปีของทีDดนิขนาด 20x20 

 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิใต ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆  Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane  
Open 0n South 

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,606.59 
20 1,327.89 
30 1,160.00 
40 1,062.23 
50 1,002.25 
60 962.88 
70 936.05 
80 917.59 
90 903.12 
100 892.28 
110 883.68 
120 875.96 
130 870.47 
140 865.80 
150 860.06 
160 859.11 
170 856.56 
180 854.19 
190 852.03 
200 849.85 
250 844.08 
300 841.93 
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รปูทีD 4.17 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร   

กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้น โดยเปิดโล่งดา้นทศิใต ้

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,609.59 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 3.55 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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4) เปิดโล่งดา้นทศิตะวนัตก 

 

  ตาราง 4.18 ปรมิาณพลงังานแสงอาทติย ์โดยเฉลีDยทั LงปีของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร กรณผีงั

 อาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้นโดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ Heights 
 ( m.) 

Total Approximate Annual Radiation on Horizontal plane  
Open 0n West 

(KWh/m2/y) 
0 1,812.29 
10 1,605.46 
20 1,285.36 
30 1,076.62 
40 952.70 
50 886.93 
60 846.73 
70 817.58 
80 798.19 
90 783.98 
100 775.03 
110 767.58 
120 761.06 
130 756.13 
140 751.87 
150 748.56 
160 746.02 
170 743.56 
180 741.14 
190 738.93 
200 736.90 
250 731.02 
300 728.58 
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รปูทีD 4.18 กราฟปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDยทั Lงปี ของทีDดนิขนาด 20x20 เมตร  

กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบทีDดนิ 3 ดา้น โดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัตก 

 

 จากกราฟพบว่า ช่วงทีDอาคารขา้งเคยีงมคีวามสงู 10 เมตร ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลีDย

รวมต่อพืLนทีDในระนาบทางนอนมคี่ามากทีDสุดคอื 1,605.46 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปีและเมืDอ

อาคารขา้งเคยีงมคีวามสงูตั Lงแต่ 80 เมตรเป็นต้นไป แนวโน้มของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยม์อีตัราทีD

ลดน้อยลงโดยเฉลีDยประมาณ 3.80 กโิลวตัตช์ั Dวโมงต่อตารางเมตรต่อปี 
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บทที� 5 

อภิปรายและสรปุผลการศึกษา 

 จากการใชแ้บบจาํลองเพื�อศกึษารปูแบบความสมัพนัธข์องปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าและการ

เปลี�ยนแปลงความสงูอาคารขา้งเคยีงที�มผีลต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยน์ั -น จะพบว่ามคีวามแตกต่าง

กนัอยา่งเหน็ไดช้ดัในทุกกรณขีองแบบจาํลอง ซึ�งผลการคาํนวณปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าและปรมิาณ

พลงังานแสงอาทติยท์ี�ลงสู่พื-นที�ดนิ ไดนํ้ามาวเิคราะหส์รุปหาความสมัพนัธโ์ดยแยกขอ้สรปุที�ไดเ้ป็น 2 

ส่วนคอื 

1) ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าที�มผีลต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีใน

ระนาบทางนอน 

2) ระดบัความสงูที�ส่งผลต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอน 

 

5.1 ผลสรปุปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าที�ส่งผลต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบ

ทางนอน 

5.1.1 ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดย

เฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอนของขนาดที�ดนิ 20x20 เมตร ที�มผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) 

ประชดิที�ดนิ 1 ดา้น  

 

 

 

 

 

 

 

 



107 

 

y = -0.039x2 + 19.54x + 281.8

R² = 0.989
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Relation of vilsible sky & Solar Radiation on horizontal plane

Case: 1 side local obstuction on North

1) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิเหนือ 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.1 กราฟแสดงสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดย

เฉลี�ยทั -งปีของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิเหนือ 

2) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิตะวนัออก 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.2 กราฟแสดงสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดย

เฉลี�ยทั -งปีของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิตะวนัออก 

y = 0.530x2 - 71.34x + 3771.

R² = 0.993
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y = -0.863x2 + 167.4x - 6438.

R² = 0.972
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Relation of vilsible sky & Solar Radiation on horizontal plane

Case: 1 side local obstuction on West

y = 0.803x2 - 115.1x + 5490.

R² = 0.991
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Relation of vilsible sky & Solar Radiation on horizontal plane

Case: 1 side local obstuction on South

3) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิใต ้

1)  

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.3 กราฟแสดงสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดย 

เฉลี�ยทั -งปีของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิใต ้

4) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.4 กราฟแสดงสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโดย

เฉลี�ยทั -งปีของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิทศิตะวนัตก 
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y = 0.257x2 - 17.64x + 1245

R² = 0.991
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Relation of vilsible sky &  Solar Radiation  on horizontal plane

Case: 2 side local obstuctions opposite on East-West

5.1.2   ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี

 ของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณีผงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิ 

1) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิ ทศิเหนือ-ใต ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.5  กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี ของที�ดนิ 20x20 เมตร  

กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิ ทศิเหนือ-ใต ้

2) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

รปูที� 5.6  กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณี

ผงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 

y = 0.219x2 - 13.89x + 1244

R² = 0.989
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y = 0.079x2 + 4.206x + 782.3

R² = 0.994
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Relation of vilsible sky & Solar Radiation on horizontal plane

Case: 2 sides local  obstruction juxtapose on North-East

5.1.3  ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย  

     ทั -งปีในระนาบทางนอนของขนาดที�ดนิ 20x20 เมตร กรณทีี�มผีงัอาคารตวัแอล (L)  2 ดา้น  

     ประชดิมมุที�ดนิ 

1) กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ ทศิเหนือ-ตะวนัออก 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.7 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -ง

ปีของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิทศิเหนือ-ตะวนัออก 

2) กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ ทศิตะวนัออก-ใต ้

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.8 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -ง

ปีของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ ทศิตะวนัออก-ใต ้

y = 0.256x2 - 13.14x + 971.0

R² = 0.993
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Case: 2 sides local obstruction  juxtapose on East-South
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3) กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิทศิใต้-ตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.9 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -ง

ปีของที�ดนิ 20 x 20 เมตร กรณทีี�ดนิตดิกบัผนงัอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้น ทศิใต-้ตะวนัตก 

4) กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ ทศิตะวนัตก-เหนือ 

 

 

 

รปูที� 5.10 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย

ทั -งปี ของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ ทศิตะวนัตก-เหนือ 

y = 14.30x + 478.3

R² = 0.993
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Relation of vilsible sky & Solar Radiation on horizontal plane

Case: 2 side local obstruction juxtapose on West-North

y = 0.224x2 - 9.362x + 879.1

R² = 0.993
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Case: 2 side local obstruction juxtapose on South-West
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y = 0.156x2 + 6.488x + 180.9

R² = 0.993
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Relation of vilsible sky & Solar Radiation on horizontal plane

Case: 3 sides local obstructions enclosed / open on North

5.1.4  ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย

       ทั -งปีในระนาบทางนอนของขนาดที�ดนิ 20x20 เมตร กรณทีี�มผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) 3 ดา้น  

       ลอ้มรอบที�ดนิ โดยเปิดโล่ง 1 ดา้น 

1) กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิเหนือ 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.11 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีของที�ดนิ 20x20 เมตรกรณี

ผงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิเหนือ 

2) กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัออก 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.12 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย

ทั -งปีของที�ดนิ 20x20 ม.กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัออก 

 

y = 0.092x2 + 9.591x + 341.0

R² = 0.994
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3) กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.13 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย

ทั -งปี ของที�ดนิ 20x20 ม.กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิใต ้

4) กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.14 กราฟสมการพยากรณ์ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย

ทั -งปี ของที�ดนิ 20x20 ม. กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้นทศิตะวนัตก 

 

y = 0.054x2 + 11.53x + 413.8

R² = 0.994
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y = 0.108x2 + 8.388x + 342.3

R² = 0.993

0 

200 

400 

600 

800 

1,000 

1,200 

1,400 

1,600 

1,800 

20 30 40 50 60 70 80 

K
W

h
/m

2
/y

Visibkle sky (%)

Relation of vilsible sky & Solar Radiation on horizontal plane

Case: 3 sides local obstructions  enclosed / open on West



114 

 

5.2 ผลสรปุการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าที�มผีลต่อระดบัปรมิาณพลงังาน

 แสงอาทติยโ์ดยเฉี�ยทั -งปี 

� ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าที�ส่งผลต่อระดบัพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี 

1) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิ 

รปูที� 5.15 กราฟแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยแ์บบเฉลี�ยทั -งปีใน

ระนาบทางนอนของที�ดนิ 20x20 เมตร กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิ 

ตาราง 5.1  แสดงรปูแบบสมการพยากรณ์ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี ในระนาบทางนอน  

กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิ จากการวเิคราะหโ์ดยสมการถดถอยแบบเชงิเสน้ 

ทศิ สมการพยากรณ์ R-square 

เหนือ y = -0.039x2 + 19.54x + 281.8 0.989 

ใต ้ y = 0.803x2 - 115.1x + 5490 0.991 

ตะวนัออก y = 0.530x2 - 71.34x + 3771 0.993 

ตะวนัตก y = -0.863x2 + 167.4x - 6438 0.972 

โดยที� 
Y = ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอน (KWh/m2/y) 
X = ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า (%) 
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• จากแบบจาํลองในกรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิ พบว่าเมื�ออาคารมคีวามสงูระดบั

หนึ�ง ซึ�งในแบบจาํลองนี- คอือาคารมคีวามสงู 90 ม.เป็นตน้ไป เปอรเ์ซน็ตใ์นการมองเหน็ทอ้งฟ้า

ทุกจะมคี่าเท่ากนัทั -ง 4 ทศิ ซึ�งเกดิจากหลกัการคาํนวณจากแผนผงัภาพโดมทอ้งฟ้าแบบครึ�ง

วงกลมตามทฤษฏใีนการคาํนวณบทที� 2  ซึ�งค่าดงักล่าวเกดิจากการปรมิาณพื-นที�ที�ถูกบดบงักบั

เทยีบกบัพื-นที�ที�มองเหน็ทอ้งฟ้า ซึ�งกรณีที�แนวอาคารขนาดใหญ่มคีวามสงูมากกว่า 90 ม. 

ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าที�คาํนวณไดจ้ะคงที�ที�ระดบั 83.36 % และคงที�ไปตลอดไม่

เปลี�ยนแปลง ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ามคีวามสมัพนัธแ์บบแปรผนัตรงทุกกรณ ีโดยพลงังาน

แสงอาทติยม์คี่าน้อยที�สุดเมื�ออาคารขา้งเคยีงประชดิที�ดนิดา้นทศิใตโ้ดยมปีรมิาณตํ�าสุดคอื 

1,467 KWh/m2/y  และกรณอีาคารขา้งเคยีงประชดิดา้นทศิตะวนัออกและตะวนัตกจะมพีลงังาน

แสงอาทติยท์ี�ใกลเ้คยีงกนัคอืประมาณ 1,510 KWh/m2/y  ทั -งนี-หากพจิาณาที�ปรมิาณการ

มองเหน็ทอ้งฟ้ามคี่าคงที�เท่ากบั 83.36 % (ระดบัความสงู 90 ม.เป็นตน้ไป) จะพบว่าระดบั

พลงังานแสงอาทติยจ์ะลดลงในอตัราที�น้อยคอืโดยเฉลี�ยประมาณ 0.88 KWh/m2/y  
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2) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิ 

รปูที� 5.16 กราฟแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยแ์บบเฉลี�ยทั -งปีของ

ขนาดที�ดนิ 20x20 ม.กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิ 

ตาราง 5.2  แสดงรปูแบบสมการพยากรณ์ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี ในระนาบทางนอน 

กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิ จากการวเิคราะหโ์ดยสมการถดถอยแบบเชงิเสน้ 

ทศิ สมการพยากรณ์ R-square 

เหนือ-ใต ้ y = 0.219x2 - 13.89x + 1244 0.989 

ตะวนัออก-ตะวนัตก y = 0.257x2-17.64x+1245 0.991 

โดยที� 
Y = ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี ในระนาบทางนอน (KWh/m2/y) 
X = ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า (%) 

 

 

• จากแบบจําลองในกรณีผงัอาคารแบบตัวไอ (I) คู่ตรงข้ามที�ดนิ พบว่าปรมิาณการ

มองเห็นท้องฟ้ามีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรงทุกกรณี โดยปริมาณพลังงาน

แสงอาทติยม์คี่าน้อยที�สุดเมื�ออาคารขา้งเคยีงประชดิที�ดนิดา้นทศิใต้โดยมปีรมิาณตํ�าสุด

คอื 1,467 KWh/m2/y และกรณอีาคารขา้งเคยีงประชดิดา้นทศิตะวนัออกและตะวนัตกจะ

มปีรมิาณพลงังานแสงอาทติยท์ี�ใกลเ้คยีงกนัคอืประมาณ 1,510 KWh/m2/y   
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ทั -งนี-หากพจิาณาที�ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ามคี่าคงที�เท่ากบั 83.36 % (ระดบัความสงู 

90 ม.เป็นตน้ไป) จะพบว่าระดบัพลงังานแสงอาทติยจ์ะลดลงในอตัราที�น้อยคอืโดยเฉลี�ย

ประมาณ 1.82 KWh/m2/y  

 

3) กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที� 5.17 กราฟแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยแ์บบเฉลี�ยทั -งปีของ

ที�ดนิ 20x20 ม.กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ 

ตาราง 5.3 แสดงรปูแบบสมการพยากรณ์ปรมิาณรงัสดีวงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี กรณผีงัอาคารแบบตวั

แอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ จากการวเิคราะหโ์ดยสมการถดถอยแบบเชงิเสน้ 

ทศิ สมการพยากรณ์ R-square 
เหนือ-

ตะวนัออก 
y = 0.079x2 + 4.206x + 782.3 0.994 

ตะวนัออก-ใต ้ y = 0.256x2-13.14x+971 0.993 
ใต-้ตะวนัตก y = 0.224x2-9.362x+879.1 0.993 

ตะวนัตก-เหนือ y = 14.30x+478.3 0.993 

โดยที� 
Y = ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี ในระนาบทางนอน (KWh/m2/y) 
X = ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า (%) 
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• จากแบบจําลองในกรณีผงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ พบว่าปรมิาณการ

มองเห็นท้องฟ้ามีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรงทุกกรณี โดยปริมาณพลังงาน

แสงอาทติยม์คี่าน้อยที�สุดเมื�ออาคารขา้งเคยีงประชดิที�ดนิด้านทศิตะวนัออก-ใต้ โดยมี

ปรมิาณตํ�าสุดคอื 1,467 KWh/m2/y และกรณีอาคารขา้งเคยีงประชดิดา้นทศิตะวนัออก

และตะวันตกจะมีปริมาณพลังงานแสงอาทิตย์ที�ใกล้เคียงกันคือประมาณ 1,510 

KWh/m2/y   

 ทั -งนี-หากพจิาณาที�ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ามคี่าคงที�เท่ากบั 83.36 % (ระดบั

ความสงู 90 ม.เป็นตน้ไป) จะพบว่าระดบัพลงังานแสงอาทติยอ์าทติยจ์ะลดลงในอตัราที�

น้อยคอืโดยเฉลี�ยประมาณ 2.06 KWh/m2/y 

 

4) กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่ง 1 ดา้น 

 

รปูที� 5.18 กราฟแสดงปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้ากบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยแ์บบเฉลี�ยทั -งปีใน

ระนาบทางนอนของขนาดที�ดนิ 20x20 ม.กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่งดา้น 
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ตาราง 5.4 แสดงรปูแบบสมการพยากรณ์ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี ในระนาบทางนอน 

กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่ง 1 ดา้นจากการวเิคราะหโ์ดยสมการถดถอยแบบ

เชงิเสน้ 

 

• จากแบบจาํลองในกรณีที�ดนิมอีาคารขา้งเคยีง 3 ดา้นมคีวามสงูต่างกนั พบว่าปรมิาณ

การมองเหน็ทอ้งฟ้ามคีวามสมัพนัธแ์บบแปรผนัตรงทุกกรณ ีโดยปรมิาณพลงังาน

แสงอาทติยม์คี่าน้อยที�สุดเมื�ออาคารขา้งเคยีงประชดิที�ดนิดา้นทศิใตโ้ดยมปีรมิาณตํ�าสุด

คอื 1,467 KWh/m2/y และกรณอีาคารขา้งเคยีงประชดิดา้นทศิตะวนัออกและตะวนัตกจะ

มปีรมิาณพลงังานแสงอาทติยท์ี�ใกลเ้คยีงกนัคอืประมาณ 1,510 KWh/m2/y  

 ทั -งนี-หากพจิาณาที�เปอรเ์ซน็ตใ์นการมองเหน็ทอ้งฟ้ามคี่าคงที�เท่ากบั 83.36 % 

(ระดบัความสงู 90 ม.เป็นตน้ไป) จะพบว่าระดบัพลงังานแสงอาทติยจ์ะลดลงในอตัราที�

น้อยคอืโดยเฉลี�ยประมาณ 3.12 KWh/m2/y 

 

 

 

 

 

 

ทศิ สมการพยากรณ์ R-square 

เปิดโล่ง 
ทศิเหนือ 

y = 0.156x2 + 6.488x + 180.9 0.993 

เปิดโล่ง 
ทศิตะวนัออก 

y = 0.092x2 + 9.591x + 341.0 0.994 

เปิดโล่งทศิใต ้ y = 0.054x2 + 11.53x + 413.8 0.994 
เปิดโล่งทศิ
ตะวนัตก 

y = 0.108x2 + 8.388x + 342.3 0.993 

โดยที� 
Y = ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปี ในระนาบทางนอน (KWh/m2/y) 
X = ปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้า (%) 
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5.3 ผลสรปุระดบัความสงูอาคารขา้งเคยีงที�ส่งผลต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีใน

 ระนาบทางนอน 

 จากการศกึษาแบบจําลองทั -ง 4 ชุดทําให้พบว่าความสูงในแต่ละแบบส่งผลต่อปรมิาณพลงังาน

แสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยในระนาบทางนอนในปรมิาณที�ต่างกนั โดยความสูงแปรผกผนักบัปรมิาณปรมิาณ

พลงังานแสงอาทติยใ์นระนาบทางนอน อยา่งไรกด็ ีในทุกแบบจาํลองจะพบว่าเมื�ออาคารมคีวามสูงจนถงึ

ระดบัหนึ�งปรมิาณการมองเหน็ทอ้งฟ้าจะมคี่าคงทแีละไมม่กีารเปลี�ยนแปลงแมอ้าคารจะมคีวามสูงเพิ�มขึ-น

ก็ตามดงันั -นหากใช้สมการพยากรณ์กรณีที�อาคารมคีวามสูงเพิ�มมากขึ-นจากจุดที�ปรมิาณการมองเห็น

ทอ้งฟ้าคงที� ความถูกตอ้งของค่าเฉลี�ยปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพื-นที�ในระนาบทางนอนอาจไม่ตรง

กับปริมาณที�เกิดจากตัวแปรด้านความสูง ซึ�งเมื�อพิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างระดับความสูงกับ

ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยในระนาบทางนอนกลบัพบว่ามแีนวโน้มลดลงในอตัราที�ตํ�าแมจ้ะมี

เปอรเ์ซน็ตก์ารมองเหน็ทอ้งฟ้าที�เท่ากนักต็าม 
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5.2.1 การจดัวางอาคารและความสงูต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอน 

1) กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิ 

 

รปูที� 5.19 กราฟแสดงปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอนของขนาดที�ดนิ 

20x20 ม. กรณผีงัอาคารแบบตวัไอ (I) ประชดิที�ดนิ 

• เมื�อพจิารณาระดบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพื-นที�ระนาบทางนอนพบว่าปรมิาณ

รงัสน้ีอยที�สุดไดแ้ก่กรณอีาคารขา้งเคยีงประชดิที�ดนิดา้นทศิใต ้มคีวามสงูประมาณ 100 

เมตรขึ-นไปจะปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีประมาณ 1,467.09 กโิลวตัต์

ชั �วโมงต่อตารางเมตรต่อปี  
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2) กรณทีี�ดนิตดิกบัแนวผนงัอาคารขา้งเคยีง 2 ดา้นแบบตวัไอคู่ ตรงขา้มที�ดนิ 

รปูที� 5.20 กราฟแสดงปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอนของ

ขนาดที�ดนิ 20x20 ม. กรณีผงัอาคารแบบตวัไอ (I) คู่ตรงขา้มที�ดนิ  

 

• เมื�อพจิารณาระดบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพื-นที�ระนาบทางนอนพบว่าปรมิาณ

รงัสน้ีอยที�สุดไดแ้ก่กรณ ีอาคารขา้งเคยีงประชดิที�ดนิดา้นทศิตะวนัตก-ใตม้คีวามสงู

ประมาณ 100 เมตรขึ-นไปจะปรมิาณรงัสดีวงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีประมาณ 1,206.23 

kWh/m2/y 
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3) กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมุมที�ดนิ 

รปูที� 5.21 กราฟแสดงปรมิาณพลงังานอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอนของขนาดที�ดนิ 20x20 

ม. กรณผีงัอาคารแบบตวัแอล (L) ประชดิมมุที�ดนิ 

• พจิารณาระดบัปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพื-นที�ระนาบทางนอนพบว่าปรมิาณรงัสี

น้อยที�สุดได้แก่กรณี อาคารข้างเคียงประชิดที�ดินด้านทิศดะวันออก-ใต้มีความสูง

ประมาณ 100 เมตรขึ-นไปจะปรมิาณรงัสดีวงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยทั -งปีประมาณ 1,003.50 

kWh/m2/y 
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4) กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิโดยเปิดโล่ง 1 ดา้น 

รูปที� 5.22 กราฟแสดงปรมิาณพลงังานแสงอาทติย์โดยเฉลี�ยทั -งปีในระนาบทางนอนของขนาดที�ดนิ 

20x20 ม. กรณผีงัอาคารแบบตวัย ู(U) ลอ้มรอบที�ดนิ 3 ดา้นโดยมดีา้นหน้าโล่ง 1 ดา้นในแต่ละทศิ 

• เมื�อพจิารณาระดบัปรมิาณรงัสดีวงอาทติยต่์อพื-นที�ระนาบทางนอนพบว่าปรมิาณรงัสี

น้อยที�สุดได้แก่กรณีอาคารข้างเคยีงประชดิที�ดนิ 3 ด้านโดยเปิดโล่งด้านหน้าทางทศิ

เหนือ มคีวามสูงประมาณ 100 เมตรขึ-นไปจะปรมิาณรงัสดีวงอาทติย์โดยเฉลี�ยทั -งปี

ประมาณ 561 kWh/m2/y 
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�  ผลสรปุการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต์ามช่วงความสงู

 อาคารเพื�อใชป้ระเมนิกบัความสงูตามกฎหมายอาคารและเป็นขอ้มลูเพื�อการ

 ประยกุตใ์ช ้

 

ตาราง 5.5 การเปรยีบเทยีบปรมิาณพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ยที�เกดิขึ-นในระนาบทางนอนของขนาด

ที�ดนิ 20 x 20 ม.ที�มแีนวอาคารขนาดใหญ่ประชดิที�ดนิซึ�งส่งผลกระทบมากที�สุดในแต่ละกรณ ี

� ศกัยภาพในการใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์

 จากตารางค่าเฉลี�ยปรมิาณพลงังานแสงอาทติยใ์นแต่ละช่วงความสงูหาก

 นําไปใชป้ระเมนิกบัมาตรฐานของการผลติพลงังานจากแผงโซล่าเซลลใ์น

 ทอ้งตลาดซึ�งปจัจุบนัสามารถผลติไฟฟ้าไดเ้ฉลี�ยสงูสุดต่อปีประมาณ 

 1,600 - 1,800 kWh/m2/y ซึ�งพลงังานไฟฟ้าที�ผลติไดจ้ากบา้น 1 หลงั ประมาณ 

 3,750-4,500 หน่วย/ปี โดยเปรยีบเทยีบจากขอ้มลูโครงการบา้นพลงังาน

 แสงอาทติย ์กฟผ. (พลงังานแสงอาทติยท์างเลอืกของแหล่งพลงังาน:การใช้

 เซลลแ์สงอาทติยใ์นประเทศไทย , 2553 : ออนไลน์) ซึ�งคดัเลอืกบา้นที�มพีื-นที�

 หลงัคาขนาด 24-40 ตารางเมตร เพื�อตดิตั -งเซลลแ์สงอาทติยจ์าํนวน 30 แผง

 กําลงัการผลติรวมประมาณ 2.5  kW โดยในช่วงเวลาที�มแีสงอาทติยจ์ะผลติ

นิยามความสงูที�
กําหนดตาม 

กฎหมายอาคาร 

 
ความสงู
อาคาร 

( m.) 

Worse 
Case 1 

(KWh/m2/y) 
 

Worse 
Case 2 

(KWh/m2/y) 
 

Worse 
Case 3 

(KWh/m2/y) 
 

Worse 
Case 4 

(KWh/m2/y) 
 

      

 1 - S 2 –E-W 2-E-S 3-Open-N 
กรณเีป็นอาคารสงูตาม กม. 200 - 300 1,467.49 1,207.98 1,005.66 564.39 
กรณเีป็นอาคารสงูตาม กม. 90 - 200 1,470.58 1,219.11 1,107.44 584.14 
กรณเีป็นอาคารสงูตาม กม. 23 - 90 1,505.35 1,285.74 1,094.80 722.14 

15 - 23 15 - 23 1,629.84 1,420.22 1,332.74 876.77 
< 15 < 15 1,663.72 1,679.63 1,663.72 1,576.77 
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 ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านเขา้สู่เครื�อง แปลงกระแสไฟฟ้าเพื�อเปลี�ยนใหเ้ป็น

 กระแสสลบั ขนาด 2.5 kW 

 

ซึ�งหากระดบัปรมิาณพลงังานงานแสงอาทติยเ์ฉลี�ยที�ตกลงสู่พื-นดนิมคี่าลดลงจาก

แบบจาํลองในแต่ละกรณ ีพลงังานไฟฟ้าที�ผลติไดจ้ากพลงังานแสงอาทติยจ์ะลดลงโดยมี

ค่าประมาณ 

- 9-12 % ในกรณ1ีหากอาคาร 1 ดา้นมคีวามสงูตั -งแต่ 23-300 ม. 

- 20-33 % ในกรณ ี2 หากอาคาร 2 ดา้นมคีวามสงูตั -งแต่ 23-300 ม. 

- 40-55 % ในกรณ ี3 หากอาคาร 2 ดา้นมคีวามสงูตั -งแต่ 23-300 ม. 

- 50-70 % ในกรณ ี4 หากอาคาร 2 ดา้นมคีวามสงูตั -งแต่ 23-300 ม. 

� ระดบัความเขม้ของพลงังานแสงอาทติย ์เมื�อเทยีบกบัปรมิาณพลงังาน

แสงอาทติยจ์ากทั -งประเทศเป็นรายวนั โดยเฉลี�ยต่อปีจะอยูท่ี� 18.2 เมกะจลูลต่์อ

ตารางเมตรต่อวนัหรอืมคี่าประมาณ 5.06 KWh/m2/-day จะพบว่าค่าเฉลี�ยระดบั

พลงังานรงัแสงอาทติยจ์ะลดลงโดยถอืเอาค่าตํ�าสุดจากแบบจาํลองทั -ง 4 กรณีมี

ค่าลดลงดงัต่อไปนี- 

• ลดลงสงูสุด 5 % ในกรณทีี�1 คอืเมื�ออาคาร 1 ดา้นมคีวามสงูถงึระยะ 300  ม. โดยจะมี

ระดบัพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย 4.80 KWh/m2/-day 

• ลดลงสงูสุด 30 % ในกรณทีี� 2 คอืเมื�อแนวอาคาร 2 ดา้นขนาบที�ดนิมคีวามสงูถงึระยะ 

300 ม.โดยจะมรีะดบัพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย 3.50 KWh/m2/-day 

• ลดลงสงูสุด 50 % ในกรณทีี� 3 คอืเมื�อแนวอาคารประชดิมมุที�ดนิ  2 ดา้นมคีวามสงูถงึ

ระยะ 300 ม. โดยจะมรีะดบัพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย 2.75 KWh/m2/-day 

• ลดลงสงูสุด 70 % ในกรณ ี4 คอืเมื�ออาคาร 3 ดา้นมคีวามสงูถงึระยะ 300 ม. โดยจะมี

ระดบัพลงังานแสงอาทติยโ์ดยเฉลี�ย 1.54 KWh/m2/-day 
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5.4  ขอ้เสนอแนะ 

  เนื�องจากการศกึษานี-เป็นการศกึษาแบบจาํลองกรณ ีWorse Case scenario โดยใช้

แบบจาํลองในสดัส่วนพื-นที�เลก็เป็นตวัอยา่งในการตั -งตน้ศกึษา ในกรณทีี�อาคารขา้งเคยีงมขีนาดที�

แตกต่างจากแบบจาํลอง พบว่าสมการที�ใชพ้ยากรณ์จะมคีวามแตกต่างหากขนาดอาคารขา้งเคยีง

เกนิขอบเขตที�ดนิ แต่ในกรณทีี�ดนิมกีารเปลี�ยนแปลงในสดัส่วนผงัสี�เหลี�ยมจตัตุรสัจะมแีนวโน้มของ

การเปลี�ยนแปลงปรมิาณพลงังานแสงอาทติยใ์กลเ้คยีงกบัแบบจาํลอง ซึ�งสามารถใชร้ปูแบบ

การศกึษานี-เป็นแนวทางในการศกึษาและพฒันาต่อไป ในส่วนของการระบุปรมิาณพลงังาน

แสงอาทติยท์ี�ไดจ้ากการคํานวณ ค่าที�ไดเ้ป็นค่าเฉลี�ยโดยรวมตลอดทั -งปีของระนาบทางนอน มไิด้

ระบุเฉพาะเจาะจงในช่วงเวลาใดโดยเฉพาะ จงึไมไ่ดนํ้าเสนอใหเ้หน็ถงึช่วงเวลาต่างๆซึ�งอาจมคีวาม

แตกต่างของปรมิาณรงัสขีองดวงอาทติยต์ลอดทั -งปีตามฤดกูาลในแต่ละเดอืนรวมถงึการวดัปรมิาณ

ในระนาบทางตั -งซึ�งควรทําการศกึษาต่อไป อยา่งไรกด็ ีผูว้จิยัไดส้รุปประเดน็ขอ้เสนอแนะอื�นๆที�

สาํคญัสาํหรบัการศกึษาครั -งต่อไปในอนาคต ดงันี- 

•  การใชง้านโปรแกรม Google SketchUp : SunTools Plug in (V2.0) นั -นจะมขีอ้ดี

สาํหรบัผูใ้ชง้านทั �วไปซึ�งสามารถเรยีนรูก้ารใชง้านไดส้ะดวก เนื�องจากเป็นโปรแกรมใชง้านที�เริ�ม

มคีวามแพรห่ลายและไม่จาํเป็นตอ้งเสยีค่าลขิสทิธใ์นการใชง้านเมื�อเทยีบกบัการใชโ้ปรแกรม 

Ecotect  อกีทั -งโปรแกรม Google SketchUp นั -นสามารถใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทยีมของ

กายภาพที�ตั -งรว่มกบัโปรแกรม Google Earth ซึ�งในอนาคตหากมกีารสรา้งโมเดลอาคาร 3 มติิ

ของพื-นที�ต่างๆเพื�อนําไปใชง้านดา้นอื�นๆ กจ็ะสามารถนําโมเดลอาคารนั -นมาระบุค่าเปอรเ์ซน็ต์

การมองเหน็ทอ้งฟ้าในสมการพยากรณ์ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยท์ี�อาจมกีารศกึษาเพิ�มมาก

ขึ-นในอนาคต ซึ�งจะทําใหก้ารวเิคราะหป์รมิาณพลงังานแสงอาทติยด์ว้ยค่าเปอรเ์ซน็ตก์าร

มองเหน็ทอ้งฟ้าทาํไดส้ะดวกขึ-น  

•  ในการประยกุตใ์ชข้อ้มลูการศกึษาวจิยัเพื�องานสถาปตัยกรรม ควรพจิารณาคุณค่าของ

ปรมิาณพลงังานแสงอาทติยท์ี�ไดร้บัว่ามผีลดผีลเสยีหรอืไมอ่ยา่งไร โดยคํานึงถงึวตัถุประสงคใ์น

การออกแบบเป็นหลกั ว่ามคีวามตอ้งการไดร้บัหรอืหลกีเลี�ยงรงัสดีวงอาทติย ์เนื�องจากเมื�อ

เปรยีบเทยีบกบัต่างประเทศโดยเฉพาะประเทศแถบยโุรปซึ�งมกีารศกึษาและออกขอ้บงัคบัใน

เรื�องการเขา้ถงึแสงสว่างและรงัสดีวงอาทติยจ์ะพบว่า แสงสว่างและความรอ้นจากดวงอาทติย์

เป็นสิ�งจาํเป็นสาํหรบัเมอืงหนาว แต่ประเทศไทยตั -งอยูใ่นเขตเมอืงรอ้น ปรมิาณความรอ้นที�เขา้สู่

เปลอืกอาคารยอ่มส่งผลต่อภาระการทําความเยน็ ดงันั -นการออกแบบจงึตอ้งพจิารณาโดย

คาํนึงถงึความสว่างที�นําความรอ้นเขา้สู่อาคารน้อย หรอืการเน้นการนําพลงังานแสงอาทติยม์า

ใชง้านเป็นแหล่งพลงังานทดแทน 
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•  ในประเดน็ผลกระทบเชงิสิ�งแวดลอ้ม เสนอแนะใหม้กีารทบทวนศกึษาขอ้บงัคบัดา้น

กฎหมายอาคารเปรยีบเทยีบกบักฎหมายในต่างประเทศเรื�องการก่อสรา้งอาคารใหมท่ี�อาจส่งผล

ต่อปรมิาณพลงังานแสงอาทติยท์ี�เปลี�ยนแปลง ซึ�งควรศกึษาควบคู่ทั -งดา้นกฎหมายในการ

ออกแบบอาคารและกฎหมายสิ�งแวดลอ้มในปจัจุบนัว่ามคีวามเหมาะสมเพยีงพอหรอืไม ่หาก

พบว่าหลกัเกณฑข์อ้บงัคบัในการออกแบบปจัจบุนัยงัไม่ครอบคลุมในเรื�องดงักล่าว ควรมกีาร

ทบทวนขอ้บงัคบัที�มอียูเ่ดมิ เพื�อใหส้อดคลอ้งกบัสภาพปญัหาของเมอืงที�จะเกดิขึ-นในอนาคต 

 สุดทา้ยนี-ผูว้จิยัคาดหวงัว่า หากนกัออกไมว่่าจะเป็น สถาปนิก วศิวกร หรอืผูม้สี่วน

เกี�ยวขอ้งไดท้าํความเขา้ใจถงึผลของอาคารขา้งเคยีงขนาดใหญ่ที�ปลกูสรา้งและส่งผลต่อการเปลี�ยนแปลง

ของปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพื-นที�โดยรอบแลว้ ยอ่มจะชั �งนํ-าหนกัในการออกแบระหว่างคุณค่า

ของอาคารใหมก่บัอาคารแวดลอ้มที�มอียูเ่ดมิไดด้ ีและนั �นยอ่มหมายถงึสภาพแวดลอ้มของเมอืงที�มี

คุณภาพของผูอ้ยูอ่าศยันั �นเอง 
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