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1.1.1 ������������������ : ��1�����$	�!�.���*!!������,($�"-�%�������3#
%+�4	"����� ���%�����#&+�����	
%�&$����$ ��
�!���2�($�!������3#
%�����+�4	���3��%#�!���5 3.6 
2535 �	
%	�����+�4	������ 55 %���������� 85 "��5 3.6. 2552 ���!���	1����3#
%�����+�4	���3��%#�����������3#
%���($�!�����!�$��2�+�4	"�����+����,�	�$� � (� �%�)$��������������8�
/�) &$�"��5 2553 %	���($�!�������2�+�4	���!/�� ���#� 53,368 ������� �3#
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!�$��2�+�4	($� 15,438 ������� $����$�"���������������	1 
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2535 55 15,438 
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������� 15 �������� �� �.�.2534-2550� �                       https://edweb.excise.go.th/index.php?id=32 
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     �������� 1.1 �����+�4	������($�!�����!�$��2�+�4	 (���) 

2541 70 28,547 
2542 70 26,643 
2543 71.5 28,113 
2544 75 31,793 
2545 75 31,148 
2546 75 32,687 
2547 75 36,105 
2548 75 38,223 
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2551 80 41,823 
2552 85 43,936 
2553 85 53,368        �����: ����	�
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����#$�=�%���	
�������+�����	
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 2.3) 3� �� ���������	��������	
������%%	���������������	
���.���=�%�� �����1��	1������������!!��
/�� �����
����
�������������	�����	
���.���=�%�� &$�����	
���%"������6(��!��������	
����	
����	
��#�+��"������6 ��
��� �"�0�����	
��������#3�8 90 ����	
������E� (�������	�$"����	
 5) !��������������	1���!��������!��"!�	
�/���0����� �����������	
����#$�=�%�� ��
�.)�($� ������������������#
�"����� ���%�����#&+�����	
 �3���(%��3	����%��.� ���%+� �����������	
($������%	����#�B#+�3���  ��������������0��	����($�!�����!�$��2�+�4	�	�$� � !�������)� Illegal Pathways to Illegal Profits: The Big Cigarette Companies and International 
Smuggling 2003 -	1"����2� ��"�������5 1:3 ��)����%�; 400,000 ����% ��������	
����	
������"�&���������	
����#$�=�%�� �� ���#%�;����	
����#$�=�%����������6(���	
����<%	�3	�����%��!��������!����%������1��	
������%���-#����!��48 (��$�$����������������	1)"��;��	
���%����#%�;����	
����#$�=�%���)
�' �� �($�%�!��������%�;�����1��#1�  

 �������� 1.2 ��#%�;����	
����#$�=�%��!�����!����% �� %*����+��'������, (+��) %*����+���&�������, (+��) �
� (+��) 
2542 668,500 734,201 1,402,701 
2543 245,445 119,666 365,111 
2544 404,308 918,637 1,322,945 
2545 436,315 896,777 1,333,092 
2546 252,287 202,665 454,952 
2547 63,710 235,100 298,810 
2548 52,987 184,796 237,783 
2549 170,748 427,396 598,144 
2550 209,158 206,168 415,326 
2551 487,998 329,327 817,325 �����: . 	�
�
���
��2+�	��./	
��(�.$) �.
.�. ���� 	
��

����$% 
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 ���%��"�������	
 1.2 ������%����#%�;����	
����#$�=�%���	
($�!�����!����%������1� ��
�"�� �%���!�#����%	��#%�;����	
����#$�=�%���	��� ����
��	
(%���%��.!����%($� $����1�����/���#%�;����	
����#$�=�%��$������ %� #������8�2��!!�($���#%�;����	
����#$�=�%���	
�
/�� ��� �%���!�#� (undervalue) ���"������	
��$�2!��/�"������� #������8�#$3��$($� ��
�!������#$3��$������	1���!��%	��� #!������� �($��/�������%�;�����#%�;����	
����#$�=�%��"��%	� �%.������%����1� ���# �#6�� 6���#6���8 (2546) ���6#� 3#�#���������8����;� (2547) ��#4� ���%	��� (2549) +#F$	 + ������8 (2552) ������  

 �����(��2��%!�������� � ��;���%��#��6�8(%� ��!�������������6 ���# Joossens 
and Raw (1995) Tsai, Sung and Shih (2003) Yurekli and Sayginsoy (2008) ��)�"������6(�� (!���	
($����� ( ��������) 3� �� ������%�;�������	
����#$�=�%��"������6�����%��.3�C�� #B	������%�;���"��.������%����1�($� (�������	�$"����	
3) $����1���)1���"� #����#3�B8D����	1�	
�/���0�� ����
� �)� ������%�;���������8����	
����#$�=�%�� 

 
1.2 
�/*�����	0  1.2.1 ���%�;���������8����	
����#$�=�%�� 

 
1.2.1 6��4���������� ��� �����������	
����#$�=�%�������������	
���.���=�%���	
��#$!������������	
����������+�4	���3��%#� 
 
1.2.3 ���%�;���� �%�)$������������$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%�� 

 
1.3 ��%���'����,1���   ���6��4����������������1������+�4	����	
.���=�%�����������8����	
�#$�=�%��"����1��	1 !�������6��4�������8&$�� %��������#&+�����	
���"������6(�� ��1�����5 3.6.2534-
2550 &$�"-����%���,%+�%#!�������%+�4;8����-	
� -�0 3����������� 3����������	� ��������#&+� ������%�����#�+�%#!���������	
��	
� ���� ���# ����������/��������.#�#����-��# �����������%���3��%#� ���������&���������� �������������� �3�;#-�8 G�G 
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 1.4 ����2�'����,1���  1.4.1 ����2��*�3 �2�3 (Secondary Data) (������,1����� 2534-2550)  1.4.1.1 ���%����#%�;����������	
���($�!��&�������/�� !3F�#���%����������	
������$)
%���� (�5 2547 ����5 2550) ���&�������/�� !���%������ ��$#��� (�5 2534 �5
2539 ����52544) 

 
1.4.1.2 ���%����������	
���.���=�%�� ($�!�������6��%���3��%#� ��)
���/���$���������  
 
1.4.1.3 ���%��+�4	������($�!�����!�$��2�+�4	 ($�!���������.#�#��#%�; ���+�4	���3��%#�����	
�#���8��� ��� ����5�����%�; 2553-2550 ����/������#���!�$��2�+�4	 ��%���3��%#� ���!��� 2�(��8��%���3��%#� (www.excise.go.th) 
 
1.4.1.4 ���%����#%�;���!/�������������/���������	
����������	
% ���� ($�!����������������%���3��%#����&���������� 

 
1.4.2 ����2��4��2�3 (Primary Data) (�����������,1��� 2534-2550)  1.4.2.1 ���%����������	
����#$�=�%�� ($�!�������%+�4;8�-#��������-	
� -�0��%���3��%#� ����-	
� -�0&���������� 3����������� 3����������	� ��������#&+� 

 
1.4.2.2 ���%����#%�;������"�������!�����	
% ���� ($�!�������%+�4;8�-#��������-	
� -�0&���������� ��������#&+�����	
% ���� ���$!�"�������#&+�����	
% �������!��� �����������"�����	
% ���� �3)
��/�%�-�
��1/����� ����/�%����	����	��������%���	
($�!�������%+�4;8 
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 1.5 ����34��������,1���  1.5.1 ��#%�;����	
����#$�=�%��%	�� &��%�3#
%��1���%�����+�4	 

 
1.5.2 ����3#
%������� (+�4	) ����	
���.���=�%��!��������������	
����#$�=�%�������� ��%"���$�� ��	
����� ����)�%	����&$����	����	���	
�
/�� �� ��
�!������"�������#&+����(���#&+�����	
����#$�=�%�����  
 

1.6 ���5 (�0���	�"
&�#�!"��%  
 ���6��4��	1!��/�"������.�����4;������#&+�����	
����#$�=�%�� (%� ��!������#%�;����	
����#$�=�%�� ���������������������	
����#$�=�%�� �������$�����������#&+�����	
����#$�=�%�����������	
�����������+�4	  ��
�!���%��.�/�(�"-����&�-�8"��-#��&��������$��� (%� ��!�����������&�������� ���%����������	
�	
"-�+�4	������)
��%)����� ���$!����� ����:�����������(�+� ������#&+�����	
����#$�=�%�� $����1������6��4�"� #����#3�B8D����	1!��%	� �%������������#
����+����,"��������������)��� ����&����"�%�' �3)
����%)����(�"������ 
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 ����� 2  �	
�����   �����%	����/���#$%�!��-� �#��$	�3)1��%)��"�� 	���%�#����
�($��/�%������3)
�������"�3#B	���%����' ���"-���������4�&�� ���%������6����#� (3.6.2091)($�%	�����#
%����������3)
����������"����������6&���������
�����������;��#�%����"��;���1� ��������6�)
�' �	
����"�����	�� ��
�"������ �����%����H�� �#&��8 (Jean Nicot) (����	
%����-)
�����#&��#� (Nicotin) ���!�����"��*!!����) ���������-���-� E��
��6����!/������6&������� ($��/��%�2$�����(������-�/����E��
��6�  ���%� 3.6. 2107 ����8!��8� I���#��8 (Sir John Hawkins) ($��/���������������6����F4 ��
��/�"��������3������"�+�%#+����&��%����1� ���"� 3.6. 2155 ���!��8� ���JK (John Rolfe) -� ����F4 ��������/���2!"��������������-#�3�;#-�8������1���� ���������"���������!/�� �%��(���������6��;��#�%����' ��
�"������	
��$!��($���#$����/�(�������"��-#�3�;#-�8(���
 &�� 
 
 �� ������"������6(��%	����/���#$��1�����%����&���� ��
�����<����,��!������������ ���%�"��%������6�	���B��($�����<����,��!���������%�$2!��%3����$/�����-���+�3 ��
��B#���( � �� ��(����1��0#����-��-����#&+������-�#$D�� ��
�"������($�%�!������%��#�� �����6!	� �������"������6 (�%�����B���������#�������	
!��� �$3#4;�&��) ���%�"��%����������&��#���8 3�����8�!�������� $���F�B#L ($������#�����	
�����:����1� �3)
������)���	1� �%3���%����%�� !������1��%��3������%�$2!!��!�%������!��������  ($�%	����/�����	
�����:��%�$�$���� &$������$���������"��3�$	��� ��$��	
"-�% ���%)������	
"��*!!���� ��
� ��$��	
"-�% �"��%����1��#�%"�������� "�������� "�!�� "���  �����	�$����  ���%�"��%����-����	
 
6 ($�%	���% ������$� ����$�4 ��1��	
% ��3)
������� ��)��	
��	�� �� M(��������N ���% ��3)
�!/������ ���# ����	
��3��&3 ����	
(���	
��O� ����	
(�������#4�����% ������ ���%�"��%����-����	
 8 ($�!�$��1�&����������"� ���	
 18 �%4��� 2482 &$��)1��#!���!������������ � ���3������ !/���$ (��3�����)��) ���&�������#������3���%����#!����3������"���!��������#4�� %�$/���#����+��"������ ���%�����%���3��%#� ����� �������� !������
��5 2584 ($�"-�-)
� �� M&������������%���3��%#�N ����!����1���,���($������6"-�3����-��00��#����� 3.6.2486 ��
�%	�����/���0 �� ������������������%�#����8��������������$�����, ���%�"� 3.6.2497 &����������($����	
�������, #����#!!�%�.���*!!�����	1 
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 2.1 ���"%*����+��    ��1���������6"-� 3.�.�. 3.6.2486 ���$����	
���"������6(��($�������+��"����������$���&��������������3	������$	�  !������1�"��5 3.6.2533 �;���,%���	%	%�#"���/���������	
�#���8��� (����	
���) ����/���$ ������	
����/�����!�����������6����($��������<#���#�-���$	� �������	
����	
��#�"������6 (���!�$��2�+�4	���3��%#�) ��
�!��%�#$������ !���/�"��"��5 2534 %	����/���������	
���������1���� &$���#4�����-��������,��%�#�� ��������1������1�������%����$����	
���"������6(��!������������$������������� ��1��	1"��*!!��������	
����	
��#�+��"������6%	��1��%$ 18 �	
��� &$�����	
����	
��������#3�8���WONDER %	��$!/�����������$ �� �����	
����/������	
%	��$!/�����������$ �)� �	
��� Marlboro ����	
��� L&M &$��� ��������$�������	
����	
��#�+��"������6����� ��������$����	
����/�����%	�������	�$$���	1 
 �������� 2.1 ��#%�;���!/����������� ��������$�������	
���  ��#0� :  /���0� ��  %*����+�����6�3��� '������, %*����+��������� �
� ��3��7���#����&�  ����0�+$��0 ��3��7������� ����0�+$��0 
2534 38,858 99.39 240 0.61 39,098 
2535 39,668 97.45 1,040 2.55 40,708 
2536 41,302 97.13 1,220 2.87 42,522 
2537 45,143 96.95 1,420 3.05 46,563 
2538 42,011 96.73 1,420 3.27 43,431 
2539 47,748 96.88 1,540 3.12 49,288 
2540 46,324 95.90 1,980 4.10 48,304 
2541 35,715 91.54 3,300 8.46 39,015 
2542 31,344 86.67 4,820 13.33 36,164 �����: 	
��

����$%� �3
��������  
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 �������� 2.1 ��#%�;���!/����������� ��������$�������	
��� (���) 

       ��#0� :  /���0� ��  %*����+�����6�3��� '������, %*����+��������� �
� ��3��7���#����&�  ����0�+$��0 ��3��7������� ����0�+$��0 
2543 31,688 86.89 4,780 13.11 36,468 
2544 29,503 84.95 5,225 15.05 34,728 
2545 29,641 84.94 5,256 15.06 34,897 
2546 31,328 84.20 5,877 15.80 37,205 
2547 34,135 79.94 8,567 20.06 42,702 
2548 34,216 77.52 9,921 22.48 44,137 
2549 28,323 77.93 8,020 22.07 36,343 
2550 30,910 78.15 8,640 21.85 39,550 �����: 	
��

����$%� �3
�������� 

 !��������������!���2�($� ������	
����/�������%��.$���� �����������$($�����������)
�� !�������� 0.61 (240 ����% �) "��5 2534 %���������� 21.85 (8,640 ����% �) "��5 
2550 ��
�������"����2�.��� �%��2�����������#4������-��#�	
�3#
%�����1� &$��*!!���/���0�	
�/�"���� ��������$����	
������������6�3#
%��1������� $��2  �)� ����/�����	
����/�����(� ��!/������"�������� ���	��J� ����1�����5 2539 (���� -#�����8, 2548)  ��
����-������!/�������	
�����#&+���%��.����.��($���$ �������!��������
 �����6 �������������/�������$�����#4������-��#�	
%	�������������� (%� ��!���������#���-��#"�%�' (������ ������#
�) ������!��	�����	
����%�� ���$!��������.������%����������	
���"�%�($�%����1�  

 ��1��	1!�������%+�4;8����������	
��� 3� �� �.�������#�����' "�������3G �� �"�0�!/�������D3������	
����/����� %	�.�������#��� �����������1��	
!/����������	
����	
��#�+��"������6 �	���1�%	���������#%������ &$�!���2�($�!�����!�$��$���#�+�;Q8����	
������"�%� ��
���$����������������������.�����;8���� ���%�����#&+��������������6(�� 3.6. 2552 �	
��$�"����2� �� %	����/�������$ ; !�$��� �-�� �����R$�� ����	
���"�%� &$�%	���-���%3��B8���3�#��	1 (3�#��	1 �%��.�� ����	
����� ����
�"����&>4;����-���%3��B8�#���� ��
��/�"���#���������"!%����1� &$��� �"�0�%��!��������0#��������������$	 ������ &$$�$������	
��$�$�� ��)�������1���!������ ������%) � %.�����"����� �����������	��	
!�$ ���������	
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 ���%�; 200,000 !�$�����
 �����6 (%��3	��������1�!�������%+�4;83��������#4�����-��	
��#�����	
����/������������
� 3� �� ���' �$)��!�%	����	
����!�"��3������!/�� � 30 ��� (%	��)
��(����%�/�(����) (%� ��!����3�������	
�������	
��)�(%��������	
�2��% ���������3�������	
(%��������	
�� �"�0�%��!��/�(��!�����������	
���)
�' ��1��	1���3��	� �� ����	
����	
�!�"��3�������������	
������"�%��	
���(%�($� ��!/������"����$ ��
���$�"����2� ��%	����$����#����"�%�"����$ ��
�!����� #!����� �#6�� 6���#6���8 (2538) -	1"����2� ������	
����/�����%	���������$���%��� ������	
����	
����	
��#�+��"������6 &$�����	
����	
��� Marlboro %	���������$���%�;������ 14 ������������	� "��;��	
����	
��������#3�8 90 %	���������$�3	�����%�;������ 4 ������������	�������1� 

 ���3#!��;������#&+�����	
-�#$����' (+�3�	
 2.1) !���2�($� �� ��1�����5 2534-2550 �����#&+��� �"�0��#�%��#&+�����	
����������	
% ����%��� ������	
-�#$�)
�' (���# ����	
�#���8 (��K ����	
�	1&� ������) &$������#&+�����	
% ����%	��$�� �%��� ������	
����3	����2�����������1� ��� ��"��5 2539 �	
�����#&+�����	
���%	��$�� �%��� ������	
% ������������-�$�!� ��
��%)
�3#!��;�-� �������������#&+�����	
-�#$����' "��5$������  ��	������5�)
�' ���  3� �� �����#&+�����	
���� 15 �5 ; 59 �5 (�����#&+��� �"�0�) �#�%��#&+�����	
���%��� ������	
% �����������2�($�-�$ (������	
 2.2) ��
���
���!����������/���0�	
�/�"�������#&+��#�%����	
���"��5 2539 %��� ���5�)
�'    ��)��� 2.1 ����+�����	
�	
��#&+�&$�� % 

 �����: ����	�
�
$3,*��������
���	
��� �.�.2534-2550 ����0$2+�� �2+)	�
*0��
/&�'��	�
*0�*������  
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 �������� 2.2 �������������+�����	
�	
��� (!/������%����%����) ���� ����	
���� �����	��� (������) �����	����� (������) �����	��	�� (������) 
15-18 �5 

2534 60.72 36.55 2.73 
2539 84.55 14.10 1.35 
2544 61.50 38.50 0.00 
2547 63.40 35.60 1.04 
2550 68.72 30.43 0.83 

19-24 �5 
2534 64.08 35.74 0.18 
2539 82.07 17.80 0.13 
2544 64.90 35.00 0.10 
2547 67.90 29.80 2.34 
2550 64.87 34.66 0.47 

 
25-40 �5 
 

2534 52.75 46.27 0.98 
2539 68.86 30.83 0.31 
2544 55.40 44.50 0.10 
2547 56.00 42.00 2.03 
2550 55.93 42.65 1.42 

41-59 �5 
2534 32.58 66.22 1.20 
2539 46.07 53.16 0.76 
2544 38.50 61.40 0.10 
2547 39.80 55.80 4.37 
2550 39.68 57.39 2.93 

60 �5��1�(� 
2534 14.88 84.09 1.03 
2539 17.51 81.36 1.14 
2544 18.00 81.70 0.30 
2547 16.10 79.40 4.52 
2550 16.57 78.77 4.66 �����: ����	�
�
$3,*��������
���	
��� �.�.2534-2550 ����0$2+�� �2+)	�
*0��
/&�'��	�
*0�*������ 
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 2.2 �������	
%	*����%�35�	%*����  2.2.1 ���'(�������������������   %���������+�4	.)�($� �����%�������	
�/���0"�����$�����#&+�����	
���&$���� (��������	
���) ��
�"��*!!�������������������������%������3)
�������!�����%	�����	
��	�+�4	 ������$� � +�4	���3��%#� ��#��/�����������������������������#%���+�3 ��#��/�������8������!����	������3��+�3��B��;����������6(�� ���+�4	%������3#
% ���!���	1���%	+�4	�/�������8�����#����� �!��� �$�	
��2�!���.���	
�����	������ ��
�($��/���$"����2�!�����!/����������	
�������#���8������1� &$�%	�������	�$$�����(��	1  
   

2.2.1.1 �������)���3�   +�4	���3��%#� �)� +�4	�	
!�$��2�!���#���������#����D3������� ��1��	
��#�+��"������6����/����� �#�����	
��2�+�4	���3��%#� ($���� ���� ����� ��#�+�;Q8�1/�%�� �.���8 G�G &$�%	 ��.�������8�3)
������($�������,�3#
%��1� (�#��������+�����	
 ���� ����1/�%��%	� �%�)$�������������
/�) ���$!�!/���$��)�� ���%�����#&+��#���������#����D3������� ���!���	1+�4	���3��%#������%��.�/������	
���:�����������%+��"������6�-���$	� ���+�4	6�������	�$� �  
  �/����� ��.�������8���+�4	���3��%#��������	
��� �)� ���� ���%�����#&+� ��)
��!������������	
���"����#$�������������+�3 (%� ��!��������	
�������������)
��	
������#� ;"�����	�� ��
�"�������5�����6������0��	������%�;����6�4,�#!!��&��%���2���$�	
��#$!������������	
.�� 54,434 ������������5 (��;����4;8 ���B����4=�8, 2539) ��1��	1����3#
%��1����+�4	���3��%#�!�-� ��$��#%�;�����#&+�����	
��� �	���1�����3#
%���($�!�����!�$��2�+�4	�	�$� � ��
����($�!�����!�$��2�+�4	$������ !��/�%���������%�;"����3�C�������6����/�(�"-����4�����	
���&��!������������	
  
 
  2.2.1.2 ��3�%���*�����*���%��*������������3��*���)   ��%%���� 11 ����3����-��00��#��������������������#%��������+�3 3.6.2544 �/���$"����2�+�4	!���#��������+������������� &$���%���3��%#�%	�����	
!�$��2�+�4	"������������ 2 ���%�����+�4	���3��%#� ����/����($�!��+�4	$������ ������
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 ��#��/��������������������$)���� 1 ���1� �3)
������������$/���#��������;���8"���$�����#&+����� ����� ��)��#
��)
�'�	
�/�������+�3 ���$!���������#%���+�3���%��"��������-�-�  
 
  2.2.1.3 ��3�%���*���	0������#� ��� �����)�&��)��8��7���&������,!�    ��%%���� 12 ����3����-��00��#���8������!����	������3��+�3��B��;����������6(�� 3.6.2551 �/���$"����2�+�4	!���#��������+������������� &$���%���3��%#�%	�����	
!�$��2�+�4	"������������ 1.5 ���%�����+�4	���3��%#������������� ����/����($�!��+�4	$������ ��������#��/�������8���+��"� ���	
 15 ������'�$)�� ���.�$!���$)���	
($������#��/�������8�����1�' �3)
�������($������������3�C������% ���$/���#��#!��� #������!����	����� #���&����6�8 ���$!�"��� �%���������-�-� 
 
  2.2.1.4 �����2�	&��)3��   +�4	%������3#
%���+�4	�	
��	����2�!���������#������)���#��� ��
���2��D3���� ��	
%	%������3#
%��1�"��������1���������#����!/������ &$����!/��������#�+�;Q8�����!�����-/���+�4	%������3#
%"������������ 7  
 
  2.2.1.5 ����%���*���	0���%�3����&
�#��
"   ��%%���� 64 ����3����-��00��#���8�����#����� �!��� �$ 3.6.2546 �/���$"����2�+�4	!����������	
!/�������#��������+������ ($���� ����	
��� ����#���8 ��� ��������(%�����!�$��2�+�4	 
 

2.2.2 ���'(�����������!�&'(&����   ���"-�%�������	
(%�"-�+�4	�2������� ���%�����#&+�����	
����	�����+����
��	
!�-� ��$��#%�;�����#&+�����	
�����($� ��
�"��*!!����%	+��	����' (%� ��!����+����, +�����-� ���+�����-�-� ($���2���2�.��� �%�/���0�����������	
��#$!������	
 &$��D3��������#
�+� ������#&+�����	
������1���� ������ -��	
3� ��%	������#
%���"�����������	
�
/��� (�.�������#&+������������-���(�� 3.6.2534-2550) &$�+��	������	1!�%�����������:����� ����;���8 ���������� ���"��� �%�����	
� �������	
 ������#%��������+�3������%��������-�-� 
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 ���$!������������)�����"��+��	%	� �%��2������%����1� ��
�%�������	
(%�"-�+�4	��%��.����($�$����������������	1 

 �������� 2.3 %�������	
(%����+�4	 �� �� ����� " 
2517 �3��8�%��%���������6(�� ($�����$��"������� ����������
����"��&��������������3#%38�/���)�� (����	
��!����������������+�3) �����������	
 
2519 ������3%�����($���������00��#���%�������	
"�&��+�3����8 ��� �.&$�������!/����"�������3%����� 
2521 ���!�$��1�����%%�-- #��� ��
�%	3���������/��3)
�"����#��������	
 &$�%	����;���8(%�"���/�����	
(�. ��"�����3��+#�4� 
2523 �������$��"�����	
�������/���)�������������	
�3)
�"��$������� %����1� &$��������$������%��%���� --8 

 
2526 

 

�.����%���2�����-��# +��"�������������������8������%��&��!�$��%%����)
�� 
<����������	
������+�3"������6(��= &$������ ���B��;���($����%���%��"�������� ��������"����$/���#�����;���8�:��������� ���%����������	
 $� ���������� �%�� %%)������� ����+����,���+�����-��	
��	
� ���� 

2529 
%���#B#�%�-� ����($�!�$��1� <&�������;���8�3)
����(%��������	
= ��
��*!!�������	
��-)
���� <%���#B#�;���8�3)
����(%��������	
= &$�%	�����"�����;���8�3)
����(%��������	
 ���$!�������� �%�� %%)�������8������' "�����;���8�:����������#&+������ �3)
�-	1"����2�.���������!�������#&+��������1�"�$������+�3 �6�4,�#! ����% �#
�� $���% �������%)�� 

2530 
-%�%�3��8-���!�$"��%	��� #
��;���8�3)
�(%�"��%	����������	
 ���($�� �� %���-)
�!/�� � 6,000,000 -)
� �3)
���������"��%	�=�%������&����"����� ���%�����#&+������"������6(�� 

2531 �;���,%���	"���,��� ���3;G 3�������% �#;�������8 %	%�#(%���2�-�����&�����������&�����������3#
% ���%	%�#���%�������	
"��������-�%�;���,%���	 ����� :  
�����	�
0$2+�. 	
���2�	�3����*0�*��	�
�
$3,*����4��
�&����� 	�
�(�
02	 �#�./�����
��
�)+��
�&�� 
����� 3 (�.�. 2551)   
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 �������� 2.3 %�������	
(%����+�4	 (���) �� �� ����� " 

 
2532 
 

1.��,���($�!�$��1��;����%���� ���%�����#&+����������-��# (���-.) &$�%	�����"�����/���$�&��������� ���"����� ���%�����#&+������ 
2.����� ���B��;�����
����"����� ����"������$����������������$����	
 ���(%�"���!�������	
�������	
"��;��<#���#��� � %.�����%%	���!/����������	
"�������������� ����"������$ ���!���	1 �;����%������%���������#&+� ($����%���&>4;��3)
�������#%����������	
��������� 

2534 
����� ���B��;��� ($�!�$��1��/�������� ���%�����#&+������ �3)
����6���8�������%����� ��� �=����	�� �	
��	
� ������������#&+������ � %��1� ����� ���"��� �%����3)
��$���������������	
 

2535 ��,�+�($���������3����-��00��#!�� � 2 D��� �)� 3����-��00��#� ���%��#�+�;Q8����� ���3����-��00��#���%�������+�3������(%��������	
 

2544 

��,�+���������3����-��00��#�������������������������#%���+�3 (���.) &$�($���������%�;"����$/���#����!����#�+�4	���3��%#���)���#�+�4	!������	
������������� 2 ����5 &$� ���. %	����������	
"����������#%���������#!���%$������������#%���+�3 � %.������$����#�����������	
������$)
%���� �	���1����%	�����"������������"�����+���� ��������%�<#���#����� %���"����������#%���+�3������-�-� &$��D3��������#
�($����������%3��B%#������' "��������$��"����#$�=�%��� ���%�����#&+������"���� ����+����, ���# ��%� ���%&�� ����� ���B��;��� +�����-�-� ������ 
2547 ��,������������������00�� ���%�����#&+������������8������%��&�� 

(Framework Convention for Tobacco Control: FCTC) 

2548 
�;���,%���	%	%�#"��%	������	
�������/���)�����������	
%�������+�3 &$�%	��������"-���1���� ���	
 25 %	���% 2548 �������� ���B��;���($���������6����� ����������% ������	
 ; !�$��� &$�(%�"���������&- 8����	
 �����%��.��	��$� ��� ���4�"����$�4 A 4 ($� �� <�	
�	
%	����	
���= ��)� <�	
�	
%	����	
!/������= ����� :  
�����	�
0$2+�. 	
���2�	�3����*0�*��	�
�
$3,*����4��
�&����� 	�
�(�
02	 �#�./�����
��
�)+��
�&�� 
����� 3 (�.�. 2551) 
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 �������� 2.3 %�������	
(%����+�4	 (���) �� �� ����� " 

 
 
 
 
 

2549 
 
 
 
 
 
 
 

����� ���B��;�����������6����� � 4 D��� $���	1 
1. ���������"������	
�#����� 3#%38D�����$�-)
����3#4���������%���2��	
����"�� ������	
���������1� 2 ���� &$��/���$���3#4 2 ��  ($���� ���8���%����(�$8���(I&$��!�(���(�$8 ���������%���2� 3 ��  ($���� �#&��#� ���8 J��8%��$	(I$8 
2. ����3#
%!/�� �+�3�/���)�� 4 �	 3���%���� �%��$�3#4+���������	
"�����	
�#������������	
�#���8 !�� 6 +�3��� 9 +�3 &$� +�3�	
 1 � ������	
�/��������"���-#$ +�3�	
 2 ������ �����%2���#
�����	
 +�3�	
 3 ������ .���%3����� +�3�	
 4 � ������	
�/�"����#$%���2���$ +�3�	
 5 � ������	
�/�"���� "! ����� +�3�	
 6 � ������	
�/�-	 #����� �%��� +�3�	
 7 ������ ���%���2�-������ +�3�	
 8 ������ ���%���2��������	�� ���+�3�	
 9 � ������	
�/�"��������)�$�%����� 
3. ���%3#%38���3��;����	
 ��%	������ ����� "�����	
�#����� ����	
�#���8 ��������� 
4. �����6�3#
%3)1��	
���������$����	
 &$�($������6"���.���	
�����������������$����	
��1��%$ �-�� &����	�� ��)��.�������6��4���$���
/�� ����$%6��4� 6����.�� ��)��.���	
������6����#!"��#��� ��)�6��������' ������ 

2550 

��������6"������!/�������������)����)
��$)
%�D3����#� ;�	
%	������������6 
(� %.�� ��� ���8 ����.����#����)
�') ���������$����	
��������8��2��8 (������$����	
����+��	
 1) �� �����!/�������������)����)
��$)
%��#� ;�	
(%�%	������������6 ���������$����	
�	
��%��.!�$����������	
"��������"-���#���($� (������$����	
����+��	
 
2) ���!���	1 ���($��/���$"�����$����.���	
��B��;�����"�%����������$����	
����+��	
 2 $� � ����� :  
�����	�
0$2+�. 	
���2�	�3����*0�*��	�
�
$3,*����4��
�&����� 	�
�(�
02	 �#�./�����
��
�)+��
�&�� 
����� 3 (�.�. 2551) 

 !��������������!���2�($� ��%������� ���%����' �	
(%�"-�+�4	�3#
%�����1�����������)
�� &$�%	���$/���#�%�������	
����������������=�%��� �������%�������	
�������;���8 ������#%����$�����#&+�����	
 ��
��*!!����%�������	
�������;���8 ������#% ($�%	���3�C���������.������%�����#&+�($�����������)
�� ���# %��������#�����	
 ��
�%	&��3������	
"����#�����#�����	
!/�� � 555 ������
 �����6 &$��/��������������������+�3����-��#($������������3�C����;+�3��#�#��$����	
"�&��3������ �� 200 ���� ���!���	1"��5 3.6. 2551 �/�������������



19 
 �������������������#%���+�3 ($�%	��� �������3)
�������#�����#�����	
���&��6�3�8 ���6���8��#�����#�����	
���&��6�3�8����-��#  ��
�!�����%��6���8��#�����#�����	
���&��6�3�8����-��# 3� �� !/�� ����"-���#�����#�����	
���&��6�3�8 Quitline1600 "��5 2552 %	!/�� � 16,843 �� "�!/�� ��	1������������	
�	
��������/�����4��3)
������#�����	
 15,898 �� �������������	
��)����"���-#$�	
��������/�����/�"������#��������	
 945 �� &$�!������������#���$������  3� �� �����#�����	
($��/���2!+��"� 6 �$)�� ����!����������#���"���/�����4����&��6�3�8%	!/�� � 1,111 �� �#$��������� 43.79 �������	
���0��"��&������  
 ��1��	1"�-� ��5 2534-2549 6���8 #!�����!�$���� �%����3)
����� ���%����� (6!�.) ($�%	�������%#������%����������' ��
�3� �� %����������3#
%+�4	����	
������������%&>4;����%�������	
%	����#�B#�������$"�����$����������#&+�����	
 �����%� �)� %����������;���8�3)
����(%��������	
$� ��)
� %���������%�������	
"��	
��B��;� ���%�����������)��+��!������	
 (�������%#���$������ (%�� %�����%������������%����	
(��� �������#�+�;Q8������������)
�') (%��3	��������1�!���������%#�����������3� �� %	%�������	
���-��� ����	
� ��������� ���($���� ������� #B	����/�� ;+�4	���3��%#�����	
!��,������ ; &�����%����,�����������	�  ����3#
%���!�$��2�+�4	����	
% ���� (�*!!������2�+�4	�3	�������� 1 ������1�) �����������E:��� �� ����������	
�#$�=�%�� ����� !!����#�+�;Q8������	
�#$�=�%��  
 2.3 %*����+��63"�9���   2.3.1 �2��%%������	��%*����+��63"�9��� '������,!�   2.3.1.1.�2��%%%*����+��63"�9��� �%&�������� 2 ������  2.3.1.1.1 ����	
����	
��#�.��������%�=�%�����($��/������	���	
��+�4	��)�����	
�����	+�4	 ���� �)� �/�����	
����	
��#�.���=�%��!�������6���
�(����"��	������6���
��	
%	�������� �� &$��/������	���	
��+�4	 (%� ��!����������R$��������&$�"-�����	
.���=�%����)��#����-�#$�)
�'������� ����!����������2!"�����/���������	
 ������ 

2.3.1.1.2 ����	
����	
��#������	���������	
���.��������%�=�%����)�����	
������% ���� �)� �/������#�"�����	���������	
���.��������%�=�%�� (%� ��!������������)��������	�$��������!��	���� ��-��# ������ $����1�!���/�"�����������!/���� ���������	
���!�#���)�����	
������% �����(��2��%����	
����#$�=�%������+��	1�2%	� �%
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 ��������������	
���.��������%�=�%�������-����� (%� ��!����� �%�%-�$����� ���4���)���0���4;8����' ���������	
�	
��$�"����2� ���������	
���!�#� (��;	�����6(���������	
�����#3�8 ��%��.�� !���($�!��!�$�	$/�+��"��� ��� 20 ��
�3#%38$� ��%��-�#$3#�64( �����;�+�%# ���%	��;�+�%#�����1���� 20 !����	
������	$/����!�!������	�� ����!����;�+�%#�$��) ��)��%������
���-��#���%���,��"�������!�% �����	
�������	�����2�����������%	%���,���
/�� ������	
���.���=�%�� (���������������������&���������� ��������%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#����&����������) 

 
2.3.1.2 �������%%*����+��63"�9��� '������,!� �%&����� 2 ������  2.3.1.2.1 ���������"���#%�;%�� �������������+��	1�/������ ������$��-��# %	�����������!�������	
��)����%	�#�B#3� &$�%	������������	
����#$�=�%�����!/�� �%��"���������1� ��
��#�%"-�-������"�����/�������#� ;$���-���$� ���# $����	
�#$���� (���$ ���� -����	) ��
�!������&$���)���2  ����%)
�����.��E*U�!�%	�.���������$"�0�%�����	���$���
� ����!�����#����(������������������ ' �3)
����!���#����(�������������	���������#&+�  

2.3.1.2.2  ���������"���#%�;���� ��)� �� ���������3%$ �������������+��	1�/�����������(%�%	������� ��
��#�%������$�����#� ;-���$� &$��D3�����3)1��	
�	
�#$������ <&��%��8���$8= "�+��"�� ��
�%	�� ���������3%$���!/�� �%�� ��1��	
"-� #B	�/�����	
����#$�=�%�����%�/��3���)����%�%��1/��	
���������1�����$� ��)�E������	
����#$�=�%����1��.�� �8��)��.�/���	
� �	
����%�"������6 �����(��2��% #B	E������	
����#$�=�%����1��.�� �8 ��)��.�/���	
� ��1� ��� #B	�	
����������	
��������!����%%�� ��)
��!��$�������' ��#� ;-���$�!�%	�!�������	
����)��� !�����������������$+�4	 (duty free) �3)
������00�;"������!�������	
���!/�-���$�E*U������6(��!����%($����������� ��	���3�� �%�#$���# ���!���	1���%	����/�����	
����#$�=�%�����������6(�� &$���� 
<��$-����=�%��= ��
���%�=�%�����0��"�������%	�#�B#L�/�����	
������������6($�(%���#� 200 % �������1� �����1��	1�!�������	
$�����#� ;�� -���$�%��!�(%����%� $�����	
� � !��%��!�%	������ <��= �/���������	
���%��� ��!/�� ��	
�=�%���/���$( �     
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 2.3.2 ���	��%*����+��63"�9��� '������,!�    �������������	
����#$�=�%��"������6(���*!!����%	��1� 2 ����+�  &$�����	
����	
��#�.��������%�=�%�����($��/������	���	
��+�4	 ��)�����	
�����	+�4	 �� �"�0��������	
����	
��� Marlboro ��� L&M (�#6�� 6���#6���8, 2547) �� �����	
����	
��#������	���������	
���.��������%�=�%����)�����	
������% 3� �� �� �"�0��������	
����	
��������#3�8 90 ������E� &$��������#��	
�/���0 ($���� !	� 3%�� (�����%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#����&����������) ��
���$�������������� <����	
���%���� (Counterfeit Cigarettes)= ��� ���� -#�����8 (2552) �	
-	1"����2� �� %	���!����%�������������	
����	
��������#3�8!/�� � 102 �	� ��)� 51,000 ��� �	
�/�%�!�������6!	� �	���1����3� �������6!	�����������#�����	
������%���"�0� (%� ��!��������	
����	
�����������6(�� ��)�����	
����	
�����������6�)
�'��
 &�� &$��������%+�4;8����������	
�#$�=�%�����!	� ���� �� �%)���� ���	� ����������#�����	
�#$�=�%���	
�/���0 &$�%	&�������#����!/�� �%������"��$#�  

 
 ���!���	1�������%+�4;8����-	
� -�0&�������������-	1"����2� �� ����������/���	������	
����#$�=�%�����������6"��*!!������ �"�0�%	���4;���������3%$ ��)
��!���*!!����%	� �%���%� $"������ !������!����% ���$!�����<#���#�������!�������	
�������	
��	
� ����%	� �%&����"�%����1� !���/�"������������/���	������	
����#$�=�%��"���#%�;%������	
������($����� ���.��!����%�������1� $����1�"�-� ����������� ��������������	
����#$�=�%��!��($����	
��%����������������	
����#$�=�%����������3%$%��� ���������������	
����#$�=�%��"���#%�;%�� (����	
������($���� ������.��!����%�2!�($�!/�� �������������������� ��
�!�-� ��$� �%��0��	�!������	
����#$�=�%���	
.��!����%($�%��� ������/���	������	
����#$�=�%��"���#%�;%��)  
 

2.3.3 ��&
 �������%63"(�%����������%*����+��63"�9���   
 %�������:���������������%����	����
�%�������	
-� �� ���%�����#&+�����	
��� ��
���� �����	
%	�������������(�������)
���	
�/���0"�����/���$�&���� %������ ������ ���$!�����<#���#���"����� ���%����	
����#$�=�%�� ������$� � 
  2.3.3.1 &��������������� �������� �/������	
��#����!/����������	
����	
���"������6 &$�����	
����	
��������#3�8 90 �������	
����	
%	��$!/�����������$�������	
����	
%	
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 �������$�������	
����#$�=�%��%���	
��$�	�$� � ��
�&����������($��������.���*0��$������ %�&$����$ !��($�%	���!�$��
�6���8����������� %�:���������������%������%�����������1� &$�%	 ��.�������8�3)
��������������/��������� !����:���������������% (���.) ��
�%	�����	
�)�� ��������������#�������!/������ 
 
  ���!���	1���($�%	���!�$&������EW����%"��� �%�������!�������	
����<#���#����������	
��	
� ���� ���# �/���� ���"�0����� �%�-#����8�����#����� ��/��� �%�-#����8�����#����� �!��� �$ ������ � %��1�%	���"����#���� ���������/�!������!�������	
�	
�/����!����%������������%��������	
������&���������� (�/���
�!��&���������� ����� ������������	
 57/2544 ;  ���	
 
7 ��%+�3��B8 3.6.2544) ���$!�($�!�$3#%38�������������/������� ��)
��������������� �������	
�����#3�8 90 �������	
�����#3�8�#$�=�%�� ����/�������-���%3��B8"��� �%�����	
� ���&�4���������������� �������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%��"���������!/����������	
����	�$� �  
 
  2.3.3.2 ��%���3��%#� %	�/���!"�����������%��	
� �������	
�#$�=�%�� ��%3����-��00��#����� 3.6. 2509 &$��!��3���������3��%#�������%	�/���!"�����������%���!����% ���$!���$�����������������/�� �%�#$ ��)�����	
%	�������� ������ ������/�� �%�#$��%�=�%�� &$�%	�/������ !����:���������������% (���.) �����%���3��%#������������ %���6���8����������� %�:���������������%������%������������&����������"�����)�� � ������������#�������!/���������"�0� ��
�%�������	
��%���3��%#�($�$/���#������� ����/����$/���#�������� (!�� �������%#���� �5�	
 64 D����	
 2 �$)��3F4+��%-%#.����� 2551) %	�������	�$$���	1 
   2.3.3.2.1 %�������:����� : �/������ !����:���������������% (���.) �����%���3��%#�($�%�������%�������:�����%����1� &$��� %%)����&����������"��������3��������-���%3��B8��� �% ������ �/���)������' "�����-�-���
 (�"��%	� �%����"!����� %%)�����!�������	
"�����!���������������/�� �%�#$ ���$!�-	1�!��������/�"��������������"��� �%�� %%)�(%��)1�-�������	
����#$�=�%�� &$�($�%	������-�%�����-��� �/���� ���"�0����� ����%����/�-�%-��������������������	
�������+� �	���1�($�%	����!������:�� ��#O�����8 �����6 �/���)������' (%��
/�� �����
�����D��� 
 



23 
    2.3.3.2.2 %�������������% : �/������ !����:���������������% (���.) �����%���3��%#� ($�!�$�/�������!/��5����������)
��+��"��&�������:���������������%����	
�.)
�� ���$!�($�!�$�/�����D3���#!"�����������%����	
����#$�=�%�� &$���$%�/�����!������!�$��1���� �����D3���#!����#$-���������������	
����#$�=�%����#� ;-���$� 3���%���"��� �%-� ����)�����<#���#�������/����������3��%#�+�� �/����������3��%#�3)1��	
 �/����������3��%#����� ������ �����)
�' �	
%	��������� !���%��.!����%�������/��#$($� 8,022 ��� �#$������������1��#1� 228,349,867,60 ��� �������	
���"������6 408,438 ��� �������	
������������6 250,638 ���  ���!���	1��%���3��%#����($�%	����-)
�%&��������%3# ����8 �3)
����,�����%������	��������� �����%��������������%���3��%#�"�����E:��� ������#$��%�������/��#$���������������($� �	���1�($�!�$��1�6���8 Hot line 1713 ��)��%�����&��6�3�8 02-241-4779, 02-243-8915, 02-243-5022 ��)�� 2�(�$8 www.excise.go.th &$�����	
�!����������	
� ��������#�������!/����������	
����#$�=�%�� ��)����!/����������	
"���������	
%	�����
/�� �� 18 �5 !�($������#���� ����%����	���	
��-����/���$( � 

 
  2.3.3.3 ��%6������ ������ �������
��	
��	
� �����������:���������������%����	
����#$�=�%�� ��
�3����-��00��#����� �5 3.6.2509 ($��/���$"����,%���	����� ������������������=����� ���)���������6��%6��������	����2�+�4	������	
�/�����%�"������6(�� &$��/���!����!�������	
6��������%��.������"-�($��D3��� �%�#$�	
����"������6������1� ���������������6�����	�+�4	6������.)� �����(%���#$��1� $����1��������/��#$�	
����"����������6!��(%�($�����+��"�������	
6������ 
 
  2.3.3.4 �/��������/�� !����-��# ������ �����	
����#$-����	
� �������:���������������%�������/��#$����' ��
�� %.���������������	
����#$�=�%��$� � &$��!�������	
�/�� !%	�/���!���� � �)�� � �#$��% ���!����%�������/�� �%�#$%�$/���#��$	��%�	
�=�%���/���$( � 
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 ����� 3  �������������� �����������������������  3.1 ��
	3"����;�9�  
 3.1.1 �;�9�62�%�35�	 (Consumer Theory)   3F�#���%�����#&+��	
%	������%	���4;������)����#&+��#������)���#���-�#$����' �3)
������($����� �%3�"!�����$ (Utility Maximization) &$�����+��"�������%�;��)����($��	
%	���� ��1��	1�%%�#"�������#&+�"-������%�;"������#&+��#������)���#���!��%$ ��
��%��������%�;�	1!�%	���4;����������� (Linear Budget Constrain) ��%��.��$�($�$���	1  ( Deaton and  Muellbauer , 1980) 
 
  

0

n

i ii
x p q

=
=∑  

 &$��	
 x= ���"-�!���"������#&+���1��%$ 
  ip = �����#����-�#$�	
 i  
  iq = ��#%�;�#����-�#$�	
 i 
 3.1.1.1 ������*���	0    �� �#$����F4=	��� #���4;8 (Duality Theorem) %	%�%%��3F�#���%�����#&+�������4;� ($���� Primality ��� Duality (Deaton and Muellbauer, 1980) 
   3.1.1.1.1 Primality �)� ��� #������83F�#���%�����#&+� +��"���%%�#,���	
 �� �����#&+�%	��:��%����#&+��#�����3)
�"�������($����� �%3�"!�����$ +��"�������%�;��)����($��	
!/���$ ��
�3#!��;�������8����#���� (q) &$��/����.�����.���&�-�8�	
($����&$����!�������#&+� (Direct Utility) 
 
   ( , )i iq g x p=   
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  !���%����	1�������������%���������8���B��%$���
 (� (Ordinary Demand 
Function) ��)� �%���������8���%��8�-� (Marshallian Demand Function) ��
���$�� �%��%3��B8����� �����#%�;�#������1���������� ������� (p) ������"-�!����3)
������#&+��#������1��%$ (x) 
   3.1.1.1.2 Duality �)� ��� #������83F�#���%��������#&+���
�������%��� 
Primality ���� �)� ������ #������83F�#���%�����#&+� +��"���%%�#,���	
 �������#&+�%	��:��%��!���#&+��#����&$���	����"-�!��������	
��$+��"����$��� �%3�"!�	
�/���$ ��
�3#!��;�������8����#���� (q) &$��/����.�����.���&�-�8�	
($����!�������#&+� 
 
   ( , )i iq h u p=  
 
   !���%����	1 �������������%���������8���($�������-$�-� 
(Compensate Demand Function) ��)� �%���������8���I#��8 (Hicksian Demand Function) ��
���$�.�������$�#�"!���	
��������#%�;�����#&+��#���������-�#$ &$��/����.������ (p) ������.���&�-�8 (u) �	
($����!�������#&+���
�!���)����$�������#&+��#�����3)
�"��($�������.���&�-�8�	
�����$#% 
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   ��)��� 3.1 �� �#$����F4=	��� #���4;8 (Duality Theorem) 
                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.1.1.2 	
�� ="� *&�����*���	0    � �%�)$��������������8 (Elasticity of Demand) �%��.�� ������	
�����������8�����)
��%�!��������	
����������*!!���	
%	�����������8 ��
���%��. �$($�!�������	�������������	
���������������8��������������	
����������*!!���	
�/���$������8 (����8��2��8) ��%��.��	���%���($�$���	1  
 
   %

%
i

i

q

z
ε

∆=
∆

  &$��	
 iε    �)� � �%�)$��������������8�#���� i 
    z     �)� �*!!���/���$������8�#���� i 
    iq   �)� ������8����#���� i 

 
 
 
 

Inversion 

Solve 

Substitute  
Cost Function                      
X = C(u,p)  

Duality Max U ( p )          
Subject to p . q = x 

Solve 

Min p.q          
Subject to U ( p )                

Hicksian Demand   
q = h(u,p) 

Indirect Utility Function  
U = V(x,p) 

Marshallian Demand      
q = g(x,p) 
Substitute 
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 ��1��	1���� �%�)$�������%��.���������� 3 ����+�$���	1 

3.1.1.2.1 � �%�)$��������������8������� (Own-price Elasticity) 
    i i

ii
i i

dq p

dp q
ε = ×  

3.1.1.2.2 � �%�)$��������������8�������(� � (Cross-price 
Elasticity) 

    
ji

ij
j i

pdq

dp q
ε = ×  

3.1.1.2.3 � �%�)$��������������8������($� (Income Elasticity) 
    i

i
i

dq x

dx q
µ = ×  &$��	
  i ��� j �)� �#����-�#$�	
 1,2,F,n �	
��	
� ������� 

         p     �)� �����#���� 
         x      �)� ���($� 
 

3.1.1.3 	*7��%�3����*���	0     3.1.1.3.1 Adding-up (Deaton and Muellbauer, 1980) �)� �����#&+���%��.��#&+��#����($��3#
%��1���)
��' !�� �������%�;��)����($�!��%$ ���� %���"-�!���"������#&+��#���������-�#$��� !��������!/�� ������%�;��)����($���1��%$3�$	  
  

1

( , )
n

i i
i

x p q x p
=

=∑     Marshallian Demand Function 
  

1

( , )
n

i i
i

x p h u p
=

=∑      Hicksian Demand Function 
   !�����!/���$���$��������%�;$������ �����#&+�!��/����!�$��������%�;�	
%	�3)
�"-�"������#&+��#������%��$�� ��	
������� ��
���� %�����$�� ���1��%$!�������� 1 ��
���;�%���#�	1��	�� �� < Engel Aggregate Condition = ��%��.��	���%���������8"����������� �%�)$�����($�$���	1  
  1

1
n

i i
i

wε
=

=∑  &$��	
 /i i iw p q x=  �)� ��$�� ����"-�!���"������#&+��#���� i ������"-�!�����1��%$ 
          iε        �)� � �%�)$�����������8����#����  
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 3.1.1.3.2 Homogeneity (Deaton and Muellbauer ,1980) �)� ; ���($���)������%�;�	
%	����!/�� ����
� �����#&+���%��.��#&+��#����($�"���#%�;���
�������1� ������($����	
������ �����#&+��2!�(%����	
������ .���%� �������#����������($��	
����� ��#�!����	
������(��2��% ������������	
������%	���$����������  ���($��	
���!�#���������#&+�!�(%����	
������ �����#&+���%��.��#&+��#����($�"���#%�;�$#%������1� ��%��.��$�"�����%���($�$���	1 
   ( , ) ( , )iq x p x pθ θ =   &$��	
 θ   �)�  ���$���������	
������ 

 
   ��;�%���#�	1 �������/���$������	
������"$' "������#����������"-�!�����1��%$"��%	������	
������"����4;��$	� ��� &$����	����	��"����4;�����	
���!�#� 
(Real Term) ��
�!�(%��/�"���%���������8���	
������(� ��;�%���#�	1!�-� �(%�"����#$+�3� �����������#� (Money Illusion) ��%��.��$�"�������� �%�)$�����������8($�$���	1 
 
   1

0
n

ij ii
j

ε ε
=

+ =∑  

 &$��	
   j �)� �#���� 1,2,F,n 
 

   3.1.1.3.3 Symmetry �)� �����#&+�%	3F�#���%��$�#�"!�����#&+�������%�����%�� ����#����.��� ��&$����	����	�������#&+�!���#&+�-�#$��1��$����#���������3� ��1��	1�3)
�"��%	���������"-�!����
/��	
��$��������($�������.���&�-�8�����$#% $����1�������	
��������#%�;�����#&+��#�����	
%	���������	
��������������#����-�#$�)
�!����������%�(%� ��!�����#����-�#$"$�2��% ��%��.��$�"���� Hicksian Demand ($�$���	1 
 

   
( , ) ( , )

;i i
i

j i

h u p h u p
j

p p

∂ ∂= ∀ ≠
∂ ∂

 ��
���%��.��$�"�������� �%�)$�����������8�������(� �����#���������-�#$&$�!�%	���������� $���	1 
   ;ij ji i jε ε= ∀ ≠  
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    3.1.1.3.4 Negativity �)� ����	
�����#�������	
�����������"����#%�;�����#&+��#����-�#$��1��$�� ��
��%��� �% �� � �%��%3��B8��������#���������#%�;�#����%	�#6������������%��
��/�"��� �%-�����������8�������%� (Substitution Effect) ��%��.��$�"���� Hicksian Demand ($�$���	1 
 

   0i
i j

i j j

h

p
ωω

∂ ≤
∂∑∑  

 ��
���%��.��$�"����������� �%�)$����� ($� �� ���� �%�)$������������(� �����#����-�#$���
�"�!/�� ��������#������1��%$ .� �$� ��1/�������$�� ����"-�!������������#������1�'�%)
��/�%�� %������ !�%	��������������#$�������$�� ����"-�!�������#���� ��%��.��$�"�����%���($�$���	1 
   i ij n nj jw w wε ε+ = −  
 &$��	
  i  �)� �#����-�#$�	
 1 .�� n 
 

3.1.1.4 �������	�
��������������� (Elasticity of substitution)  
  � �%�)$������������$������ �)� ���������������	
�����������#&+���$�� ��#����-�#$�	
 2 ����#����-�#$�	
 1 ��)
��!����$�� ������#����-�#$�	
1����#����-�#$�	
 2 ���	
������(������� 1 ��)���%��.��	��"��%���($�$���	1 

 
σ  = � �%�)$������������$��������������#&+��#���� 
 
σ  = % ������	
��������� X2/X1 
        % ������	
��������� P1/P2 

2 1

2 1

ln( / )

ln( / )

d x x

d p p
σ =
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 ���� �%�)$�����"�����$������ (Elasticity of substitution) ���J*��8-�
� CES ���������� 4 ��;	 (�%��� ���#��, 2547) ($���� 

3.1.1.4.1 ���� �%�)$�����"�����$������%	���������� 0 : ���� 
Indifference curve ������%�%D����)�%	������J*��8-�
���� Leontief ��)�(%�%	����$������ 

3.1.1.4.2 ���� �%�)$�����"�����$������%	���������� ��� 0 .�� 1 : ���� Indifference curve !�(%���$��)���%���������"$'  
   3.1.1.4.3 ���� �%�)$�����"�����$������%	���������� 1 : ������J*��8-�
���� Cobb-Douglas  
   3.1.1.4.4 ���� �%�)$�����"�����$������%��� �� 1 : ���� 
Indifference curve !���$��)���%��������� 
   3.1.1.4.5 ���� �%�)$�����"�����$������%	����������+∞ : ���� 
Indifference curve !�%	���4;�������������)�%	����$������($�������%���;8 
 

3.1.2 ������� Armington 
 ���!/�����.�����;8��������� ��������6 (Armington,1969) &$�%	!/�� ������6��1��%$������� m �����6 ����������6%	� �%��������#�����#���� n  -�#$ $����1���������6�	
 i  (��
�������
�"�!/�� ������6 m �����6 ��)� { }1, ,i m∈ � ) !�%	�����#&+��#���� n  -�#$ !/�� ��#���������-�#$�	
�����6$������ ��#&+���$�$� � 

 
    1i

i

in

X

C

X

   =   
�   

 "������������%)
������6�4,�#!���&��������$� ������6����' !/�� � m �����6���  �����#��#����-�#$�	
 j  (��
�������
�"��#���� m -�#$�	
%	�����#� ��)� 
{ }1, ,j n∈ � ) !���-#0���������8!�������#&+�"������6����' !/�� � m �����6 
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 !/�� ��#�����	
�����#�$������ !/������"������������6��$�$� � 

  1( ... )j j mjX X X=   �3���D���1�� �%�-)
�%&����� ��������6�4,�#!����'"�&��!����$�$� � 
 ( )

1 11 1

1

1

m

m

n n nm

X X X

X C C C

X X X

      ≡ = = ≡         

�

� � � � �

�

  
 

3.1.2.1 ��������� Armingion  3F�#���%�����#&+��#����������!/������� Armington ����($� 2 ��;	$���	1 
3.1.2.1.1 �����#&+���-#0���� �%���������#&+��#�����3)
�"��($����.���&�-�8���	
&$�!�$�����$�� ������#&+�"����%���%��� ���!/�� ��#����-�#$��1�'��1��%$����#����+��"�����% 
 

 
 
 

 
 
 
 

1C  �  

11X 
1nX  Country 1 

Aggregate 
Demand in 

1C mC 
� 

Market Demand 
for Good 1  

n  Products 

Aggregate Supply 
for Country 1  

m  Countries 

1X 
Market Supply of 
Good 1  

F 2 1 X m 
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 3.1.2.1.2 �����#&+���-#0���� �%���������#&+��#�����3)
�"��($����.���&�-�8���	
 &$�!�$�����$�� ������#&+��#����+��"�����%"����%���% 
 
 
  

 
 �������  1 �����# &+���-#0���� �%���������#&+��#�����3)
�"��($����.���&�-�8���	
 &$�!�$�����$�� ������#&+�"����%���%��� ���!/�� ��#����-�#$��1�' ��1��%$����#����+��"�����% (Armington,1969) �����6�4,�#!������$� ��#����!/�� � m -�#$ �/���$"���#����&$�� % (Composite Good) �#��%$� � 

  
1

1

m

i i
i

Q b q
ρρ

−

−

=

 ≡   ∑  �%)
� { }1, ,i m∈ �    
 (3.1) 

��1��	1 1

1
σ

ρ
≡
+

 ���  1 σρ
σ
−

≡  �����#&+�%	�����%�;"������#&+���$�$� � 
  

1

m

i i
i

E p q
=

=∑        (3.2) 
��������#&+���)����#&+���1��%$&$�%	��:��%��"�������%�;������
/���$���  

  
1

min
i

m

i iq
i

E p q
=

=∑       (3.3) 
+��"�����!/���$ (3.2) �3���D���1� 

  1 1

1 1

min
i

m m

i i i i
q

i i

p q Q b q

σ
σ σ
σλ
− −

= =

   = + −      
∑ ∑L   (3.4) 

�3)
��������:��%��$������ ���  ���3��B8��������%��� (3.4) ��	����� iq  �/����� i∀  ��� λ  ����%	����������6���8 (First-order Conditions) ��)� 

X 1 2 m F 
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11 11 1

1

1 1

1

: 0

: 0

m

i i i i i i
i

m

i i
i

q p b q b q

Q b q

σ
σ σσ
σ σ

σ
σ σ
σ

λ

λ

−
− −− −

=

− −

=

 ∂ − =  
 ∂ − =  

∑

∑
 

&$� 0iq >  �/����� { }1, ,i m∀ ∈ �  
��)
��!�� 1 1

1

m

i i
i

Q b q

σ
σ σ
σ

− −

=

 =   ∑  �3���D���1� 1
1 1 1

1

m

i i
i

Q b q
σ σ

σ σ

− −

=

 =   ∑  ��������
"��%������������� !�($� 1

1 11

1

m

i i i i i
i

p b q b q
σ σ
σ σλ
− − −

=

 =   ∑  

   1 1

i i ip Q b qσ σλ
−

=      (3.5) �%)
����/���� 1 σ−  ��1������������%���$������  
1 1

1 1 1

1 1
1 1

i i i

i i i i

p Q b q

b p Q b q

σ σ
σ σ σσ σ

σ σ
σ σ σ σ σ

λ

λ

− −

− − −

− −

− −

=

=

  
�%)
��������8 #B	$������  �/����� { }1, ,i m∀ ∈ �  !������  �� 

1 1
1 1

1 1

m m

i i i i
i i

b p Q b q
σ σ

σ σ σ σ σλ
− −

− −

= =

 =   ∑ ∑  

!����1����/���� 1

1 σ−
 ��1������������%�����)� 

11
1 1 11

1

1 1

m m

i i i i
i i

b p Q b q
σ σσ

σ σ σ σλ
− −−

−

= =

   =      ∑ ∑  

�%)
� 1
1 1 1

1

m

i i
i

Q b q
σ σ

σ σ

− −

=

 =   ∑  $����1� 1
1 1 1

1

m

i i
i

Q b q
σ σ

σ σ

− −−

=

 =   ∑  
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1
1 11

1

1

m

i i
i

b p Q Q
σ

σ σ σ σλ λ
− −

−

=

  = =  ∑  
  �3���D���1��%)
� P λ=  !�($� 
   

1

1
1

1

m

i i
i

P b p
σ

σ σ
−

−

=

 ≡   ∑    (3.6) 
�%)
��/��� �#$����� ���� �%3�"!�����$+��"�����!/���$$��������%�; &$��/���$"��J*�-�����.���&�-�8������ (Direct Utility Function) ��
��������� �#$��� 

Solow ��
�����  �� 
   ( ) ( )1 1, , , ,m mU q q U q q Q′≡ =� �   (3.7) $� ����4;����J*��8-�����.���&�-�8$������  Paul S. Armington ($�����*0��&$�����/���$��)
��(���#%�;������8$���	1 
     i

i

pU

q P

∂ =
∂

    (3.8) 
�%)
��#��%"��  U Q=  &$� Q  ��� P  %	���J*��8-����%�%��� (3.1) ��� 

(3.6) ��%�/�$�����  �%��� (3.4) ��$�"�%�$� � 
    

11 11 1

1

1
1 11

1

m
i

i i i i
i

m
i

i i i i
i

p
b q b q

P

p
b q b q

P

σ
σ σσ
σ σ

σ σ
σ σ

−
− −− −

=

− − −

=

  =  
  =  

∑

∑
  (3.9) 

�%)
� 1 1

1

m

i i
i

Q b q

σ
σ σ
σ

− −

=

 =   ∑  �3���D���1� 1
1 1 1

1

m

i i
i

Q b q
σ σ

σ σ

− −

=

 =   ∑  ��������"��%��� (3.9) ($�����3B8$���	1 
     1 1

i
i i

p
Q b q

P
σ σ

−

=     (3.10) 
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 !����1����/���� σ−  ��1������������%��� 
    

1 i
i i

i
i i

i i
i

p
Q b q

P

p
q b Q

P

q p
b

Q P

σ

σ

σ

σ

σ

σ

−

− −

−

−

 =   
 =   
 =   

    (3.11) 

��%��.��$��%���$������ "�����������#��%($�$���	1  
ln lni i

i

q p
b

Q P
σ σ

   = −         ������� 2 �����#&+���-#0���� �%���������#&+�����%�#�����3)
�"��($����.���&�-�8���	
 &$�!�$�����$�� ������#&+��#����+��"�����%"����%���% �/�������;	�	1($��/���� #!����� Blonigen and Wilson (1999) %��B#������!/������� Armington ��
���%��.��$�� �%��%3��B8($�$���	1 �/���$"�������6�4,�#!������$� ��#�������-�#$ �)� �#�����/�����                 ( M ) ����#�����	
��#�"������6 ( D ) !���� �����$������ �%)
��������8��������� �#$��� 
Armington ��)
��(�"�����/���$������8��$�$� ��%��� 

 
   MPU

M P

∂ =
∂

 ���  DPU

D P

∂ =
∂

  
�%)
��#��%"�� iP  �%��.�� �����#���� i  ��
���#$!������D�	
�%�!���#����-�#$����' &$� { },i D M∈  !���%���$������ �%)
�!�$����3)
���$�� �%��%3��B8��� ����� �������'��������D�	
� 

   1
M D

U U
P P

M DP

∂ ∂= =
∂ ∂

 
��)����� ($� �� 
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   D

M

PU D

U M P

∂ ∂ =
∂ ∂

     (3.12) 
��1��	1����/���$"��J*��8-�����.���&�-�8����������#������1��������%��$�$� � 
 ( ) ( ) 1

, 1d dU D M b D b Mρ ρ ρ
−

− − ≡ + −     (3.13) ��������3��B8�������J*��8-�� (3.13) ��	����� D  ��� M  ��%�/�$�����  
 ( ) ( )1

1 11
1d d d

U
b D b M b D

D
ρ ρ ρρ ρ

ρ
− −

− − − −
 ∂  ≡ − + − −  ∂     (3.14) 

 ( ) ( )( )1
1 11

1 1d d d

U
b D b M b M

M
ρ ρ ρρ ρ

ρ
− −

− − − −
 ∂  ≡ − + − − −  ∂   (3.15) 
�3���D���1��%)
��������%��� (3.14) ��� (3.15) ��"���)
��(� (3.12) !�($� 

1
1m d

d d

P b D

P b M

ρ+−  =     
����!��!�$����%���$������ !�($� 

1 1
1 11 d M

d D

D b P

M b P

ρ ρ+ +   −=      
  (3.16) 

�/���$ C = 1

11 d

d

b

b

ρ+ −  
 $����1��%��� (3.16) !����$���$�� �"������#&+��	
��%���% ��)� 

1

1
M

D

D P
C

M P

ρ+ =                (3.17) 
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 !����1�!����$��%���$������ "�����������#��%  
   1

ln ln ln
1

M

D

D P
C

M Pρ
    = +     +       (3.18) 

 ��1��	1� �%�)$������������$������ (Elasticity of Substitution) ��%��.��$�&$� 
 

( )
( )
( )
( )

1 2

1 2

2 1

2 1

x x

x x

d X X

d P P

X X

P P

σ =  

 �/��%����	
 (3.17) ���3��B8��	����$�� ���������#�����/�������������#����+��"������6��)� 
1

1
1

1
M

DD

M

D
d

C PM
PP

d
P

ρ

ρ

−
+

      =  +     
                      (3.19) 

 �/� M

D

P

P
 ���$� ��%����	
 (3.17) ��)� 

 
1

1
1

M

DD

M

D
PM

C
PP

P

ρ
−

+

      =       
      (3.20) 
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 �/��%����	
 (3.19) ���$� � (3.20) !�($�� �%��%3��B8"�����$��������� ����#�����/���������#����+��"������6 ��)� � �%�)$�����"�����$����������#���� (Elasticity 
of Substitution; σ  ��)� Armington Elasticity) ��
���$�($�$���	1 

 
( )
( )
( )
( )

M D

M D

d D M

d P P

D M

P P

σ =  
1

1
1

1
1

1

1
M

D

M

D

C P
P

P
C

P

ρ

ρ

ρ
σ

−
+

−
+

  +  =
   

 

1

1
σ

ρ
=
+

 (Armington Elasticity)                      (3.21) 
$����1��%����	
 (3.18) ��%��.��$�($�$���	1  

   ln ln ln M

D

D P
C

M P
σ

   = +        
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3.2 ��������	
��
�������  

3.2.1 ���������������
��������� 
 ��� #!��-#1��	1!�"��� �%�/���0������6��4�������8�������	
�#$�=�%��������� (%� ��!����������%�;���������8 � �%�)$����� ���$!����%�;���($��	
��,��0��	�!������	
����#$�=�%�� ��
�!�������� � ��;���%��#��6�8"����1��	1 3� �� ������%�;�������	
�#$�=�%��%	���� 3  #B	 ($���� ������	����	������/�����-������ ������	����	�������#&+�!������������	
 ������3#!��;�!������������������	
 &$���1� 3  #B	%	���4;��	
���������������-�$�!� $����$�"�������������� 

 �����	
� 3.1  #B	������%�;���������8����	
����#$�=�%�� �� 
�� ������� ��������	
��!�"�#$� 
������	����	���/����� -������ 

3#!��;�� �%��$����������#%�;����/�����-������ ��������������)�(%�  (��%� �%���!�#�����/����������������������) ��
�.����#%�;����	
(%���$����������$� ���� ������������1��������	
 �#$�=�%�� 
Joossens and Raw (1995) 
Joossens and Raw (1998) 
David Merriman (2002)                           
Pirudee Pavananunt (2009) 

������	����	�������#&+�!������������	
��� 
���	����	�������#&+�����	
��1��%$��������#&+�����	
�	
��	�+�4	 ��������#&+�����	
��1��%$%��� �������#&+�����	
�	
��	�+�4	 ��1��%��� �% �� �����#&+�����	
�	
���)���������#&+�����	
�	
(%�($���	�+�4	 

Tsai,Sung and Shih (2003) 
Indirect Tax Losses (2007) 
Yurekli and Sayginsoy 
(2008) 

����������/���)�����������	
 �/�� !�����#&+�!�����4;�����������	
 ��%	���4;������%�=�%���	
�����6��1�' �/���$��)�(%� �#6�� 6���#6���8 (2546) 
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 �����(��2��%"�������%�;�����1� 3  #B	�2%	!�$�������������������-����� ���� �)�   #B	������	����	������/�����-������ !��/�!/�� �����	
�#$�=�%���	
($�!��� �%(%���$������������/�����-������ %�3#!��;� �� ������-�� �����6 �. ����������	
(������6 �. ���!/�� � 
1 ������� ���"�� �%���!�#���� �����6 �. ($��/���������	
!�������6 �. �3	�� 7 ������������1� ��
��%��� �% �� !/�� �����	
�	
���)� 3 ������(%�($��/�������%�	
�����6 �. ����( � $����1�!������ ($� ��!/�� �����	
 3 �������������	
�#$�=�%�� �����(��2��%!/�� �����	
�#$�=�%��$������ ��!!�(%�($��/�����%�"������6 ��)���!!��/�����%��3)
�3���#�������������(���������6����' ($� $����1�����/� #B	������	����	������/�����-������ %����%�;�������	
�#$�=�%��"������6�2!���#$� �%�#$3��$($� "��;��	
 #B	������	����	�������#&+�!������������	
����2%	����#$3��$!�����%�������#&+�����	
�	
($�!����������%������' ��
���!!�(%�������� �%���!�#� (�����#&+���!�����"�����������#������� ��������#&+�����	
�����������)���#�+�;Q8������)
�' ($�) ��)������2����%���	
"-������ �������#�(� ��
���!!�(%���%��.������.���.�����;8�	
��#$��1�"��*!!����($� ���!�$������� #B	��$���� �)�  #B	���3#!��;�!������������������	
 ��
�%��!�"-�����%�� ��������!/�� ���1��%$ ����������%�� ������	
���%($�(%�"-��������%�� ������	
��$�.�����-���&$��� �"�0����  ������%�;���$� � #B	�	1 �2��!!��/�"����#$� �%�#$3��$($��-����� ���!���	1���"-� #B	 #B	���3#!��;�!������������������	
!/��������"-������ ����������%�;�	
�����������  

 !���������!���2�($� ����1� 3  #B	�����2%	� �%�#$3��$ ������3#!��;�.��� �%.���������  3� ��  #B	������	����	�������#&+�!������������	
���%	� �%.������%���	
��$ ��)
��!�� #B	����	1"-����%��!�������#&+�����	
����	
��#$��1�!�#� "��;��	
 #B	������	����	����� �/�����-������(%�($�������.�������#&+�����	
����	
��#$��1�!�#� �������3	������/����%������/�������	��������������������1� &$��D3��������#
�������%�;���"���$�������6!�%	� �%�#$3��$����������� ��)
��!��(%���%��.����($� ������	
�	
�/�����!�.����#&+�!����"������6 ��)�����	
�/�����!�.��3��( �"������6��� ������(���������6�)
�' �� � #B	3#!��;�!������������������	
�2%	� �%�#$3��$������������-����� ���������%�� ������	
������#�(���)����%�� �����($��D3������%��
�(%�($��������%�� �"�0��	
��#&+�����	
�#$�=�%�� 
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3.2.2 �%����	
�!�������&��'�������
��������� 
 !����� #!������' �%)
�3#!��;�.���*!!���	
��������������8�������	
�#$�=�%�� 3� ��  %	�*!!������' �*!!���	
($��/�%� #������8 ���3� �� �*!!��$�����������*!!�������	
%	� �%�/���0�����������������8�������	
�#$�=�%�������%	����/���0��1��#1� (%� ��!������� #!����� Yurekli 
and Sayginsoy (2008) Gruber, Sen and Stabile (2003) Baltagi and Levin (1986) �����(��2��%���%	�*!!���)
�' �	
�/���0(%�����(�� ���*!!��$������� Joossens and Ritthiphakde (2000) -	1 �� �*!!�����$�����;+�3�������	
%	�#�B#3�(%�$���� ���*!!�����$������� ��
�!�������6��4� 3� �� ����	
�	
������"������6(��%���	
��$ �)� ����	
�	
��#�"��.������6��%�#�������&�� (�#$���%�K�	J:�) ��
�%	�� ���%��� ��.�$#��	
%	��;+�3���� ������	
.���=�%����
��� �%����#�"������6%�����	� $����1�"�-� ������ ��$������ �*!!�����$�������!���������������������������#&+�����	
�#$�=�%��   

 ���!���	1���%	�*!!���)
�' �	
�����"!��
�($��/�%� #������8������8�������	
�#$�=�%���-����� ��1��	1�*!!���������1�!�������$���������.�����;8������4;�������+�3��������3)1��	
 ���# ��� #!����� Baltagi and Levin (1986) ��
��/��*!!�������3%$ (bootlegging) %�3#!��;� ��)
��!����� #!��-#1��	1($� #������8������8����	
"������6��%�#�� ��
�%	�����3%$ (bootlegging) �3�����!�������%�� ���3� �� �*!!�� bootlegging %	����/���0����.#�# "��;��	
��� #!����� Thursby and Thursby (1994) ($��/�����=�%��� ���%����	
 (CCA) %�3#!��;� ��)
��!��"�-� ��51972-1990 ��������6��%�#��($��/��=�%��� ���%����	
 (CCA) %�"-� ��
�"������ ���$	� ����������������	
�#$�=�%��%	�� &��%�	
�$�� $�1���1��*!!���=�%��� ���%����	
 (CCA) ���!�����*!!���	
�/�"���������������	
�#$�=�%���$�� ����%)
� #������8����.#�#���  3� �� ������8�������	
�#$�=�%��(%�%	� �%��%3��B8����=�%��� ���%����	
 (CCA) ���%	� �%��%3��B8��������������	
.���=�%���	
����������"������3)1��	
��
��)���)
��%�!������������	
�������+�4	��1����  
 
 ���!���	1��� #!����� Goel (2008) ����/��*!!��!/�� ��!�������	
�/�� !����*!!�������!�#�����!�������	
%� #������8 3� �� �*!!�������!�#�����!�������	
(%�%	����/���0����.#�# "��;��	
�*!!��!/�� ��!�������	
�/�� !����*!!���	
�������%	����/���0����.#�#��1��#1� �� �"���� #!����� Tsai, Sung and Shih (2003) ($��/����6��4���)
��3F�#���%�����#&+�����	
�#$�=�%�� &$��/�����*!!������#��%�� (Betel nut chewing) %� #������8 3� �� �*!!������#�
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 �%�� (Betel nut chewing) %	����/���0����.#�# ���%	� �%��%3��B8�-#�� ���������#&+�����	
�#$�=�%��  
 
 �� ���� #!����������6(���	
 #������8�*!!���	
%	��������������	
�#$�=�%��%	�����3	����2�����������1� &$���� #!����� ���6#� 3#�#���������8 ����;� (2547) ($� #������8���!/�����*!!���	
%	��������������	
�#$�=�%��"�(�������-�$�!� &$��D3������	
�#$�=�%���	
��������#3�8 90 $���	1 

1. ������	
���������$����6�4,�#!�������%)��+�%#+�� (�����R$�����6�/�"��!/�� �����	
�#$�=�%���3#
%��1�) 
2. ���!��"!�	
��#$!���� ������������������������ (������� 35 ��� �����������#����&�����������D�	
� 5 ��� �;��	
�����������#�����	
���%�D�	
��3	�� 3 ���) 
3. ���� ������#�����	
���%������������  
4. ���� �������!���#�����/�($��������� ���� �� (%	���)���������������&����������������
 �����6 !/�� � 514,417���) 
5. ����#�B#+�3"����������"-��=�%���
/� (�!�������	
���������<#���#�����	
��)� 

corruption)  
6. �=�%���	
������"-�(%���%���%����.�����;8   
7. ����/���$�&��������;����%����/�� ��������� (������ ��+�4	�������	
�����#3�8 99 "�����������(��"������$�"��5 2538 ������%��#"��&������������ %�����������������
�%	&���������� 	�$��% 

 �����(��2��%"���� #!���	1����3	����� #������8�*!!���	
($�!������ �� %������������1� (%�($��/� #B	�������.#�#%� #������8��������"$ $����1����!�3�C�����-#1��	1"���%���;8�������-)
�.)�%����1� � ��	
!�3�C�����!/������)��/����!/����%� #������8� �����������$�������.#�#  
 ���!���	1"���� #!��-#1��$	� ������($����%�;�����#%�;����	
�#$�=�%���	�$� ���
����� �������%�;�������	
�#$�=�%��$������  �����������	�$"�������%�� �����������������%�� !������	
�����1��/�.�% �� ���������%�� �����������#�(� ��)����%�� ������3	���D3���������% �2��!!������"����#%�;����	
�#$�=�%���#$3��$($�  
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3.2.3 �����(������������&��' 
 ��� #!���	
��	
� �����������	
�#$�=�%���	
���� .����������%��%	���� 3 -#1� �)� Gruber, 
Sen and Stabile (2003) �/����6��4�������8�������	
"������6����$� Baltagi and Levin 
(1986) �/����6��4�������8�������	
"������6����,��%�#�� ��� Yurekli and Sayginsoy 
(2008) �/����6��4�������8����	
���&�� &$�"������1� 3 -#1��	1($����� �%�)$�������������	
������������������-�$�!� ���� �)� Gruber, Sen and Stabile (2003) ($����� �%�)$������������������� -0.72 "��;��	
 Baltagi and Levin (1986) ��� Yurekli and Sayginsoy (2008)  ($����� �%�)$������������������� -0.2 ���-0.41 ��%�/�$�� �����(��2��%����	
��� #!����� 
Gruber, Sen and Stabile (2003) ���%�;���($�%��� �����!�%	������%�!������%�� ������	
�/�%� #������8%	��$�����($��	
�
/�� �������1� 2 -#1��2���($� (�����6��4�!����� #!����� �#6�� 6���#6���8 (2546)  Ranson, Jha, Chaloupka et al. (2000) ��� Gruber, Sen and Stabile 
(2003)  -	1"����2� �� �����#&+�����	
�	
%	���($���$���
/�!�������������������	
�	
���� ������	
%	���($����) (%��3	��������1� !�������� ����������3� �� ��$������ �%�)$������	
���!������"����#%�;����	
�#$�=�%�������1� (�����6��4�!����� #!����� Galbraith and Kaiserman (1997) ��� Gruber, Sen and Stabile (2003)  -	1"����2� �� ��$��� �%�)$������	
���!������"����#%�;����	
�#$�=�%�������1� &$�"���� #!����1� 2 -#1� ($��/����6��4�������8����	
��������6����$�&$�"-����%��"������ ��"�����	����� (1981-1999))   

 ���!���	1���%	����$2��	
�����"!��	
� ���������%�;���� �%�)$�������������������	
.���=�%��"���;	%	����	
�#$�=�%�� &$�3� ������	
�#$�=�%��!������"��������%�;���� �%�)$�������������������	
.���=�%����#$� �%�����	�� (bias) !����� #!����� Goel 
(2008) ($��/��*!!����������	
�����,"�����	�� (incentive price) ��
���$�.�����!��"!"������#&+�����	
�#$�=�%�� &$�"-� linear demand equation %� #������8 3� �� �%)
��/��*!!����������	
�����,�	
"�����	��!������"������ �%�)$��������������8 (-1.5) %��� ����;	�	
(%�($��/���������	
�����,"�����	��%� #������8 (-1.2) ��
���$����������� #!����� Gruber, Sen and Stabile (2003)  �	
3� ������ �%�)$�������������������	
.���=�%��"���;	� %���%������	
�#$�=�%�� (!��� �$����' ����5����' �	
��#$�������������	
�#$�=�%��"������6����$�) %	���������� -0.72 ��
�%��� ����;	(%�� %����	
�#$�=�%�������-�$�!� (-0.47) ��
���!��$�($� ������	
�#$�=�%������������������3F�#���%�����#&+�����	
�����������(%��������2������% 
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 �� ���� #!��"������6(�� ($����  �#6�� 6���#6���8 (2538) ($��/����6��4���)
������������������	
������+�4	���3��%#� ��
�6��4��������!��������	
������+�4	���3��%#� &$�"-� Linear Expenditure System (LES) %� #������8 &$���!�����6��4� 3� �� �����1�+�4	���3��%#� ������������$�������������	
�	
��#�+��"������6�������	
�����	+�4	 ��
�%	���4;���� Imperfect Substitution (��1�' �	
����#����-�#$�$	� ���) �������	
����-����1���)
��!�������#&+��/����.����;+�3�������	
�#$�=�%������ �%��	
��"�����)1�����	
�#$�=�%�� (����	
��	+�4	(%���%��.�)1����($�����) ������3#!��;�.������ �%�)$����� 3� �� � �%�)$������������$��������� �������	
�	
��#�+��"������6�������	
�����	+�4	%	������  -
0.1936 ��
��
/�� ����;	����	
�	
�/�����.���=�%���������	
�����	+�4	 (-0.3698) $����1������1����� (+�4	) ����	
�	
.���=�%��������!��"!�	
���������
/��������������/�����	
�������%�&$������	
��+�4	  

 ����!����1� �#6�� 6���#6���8 (2546) ($��/����6��4���)
����� #������8���$����6�4,�#!������� ���%����	
"������6(�� &$�!�����6��4� 3� �� �������������������/���������������#�+�;Q8���������� ��/���0��������������,���+� ������$$����������������(%��������2������% ��
����3#!��;����%��!������/�� ! 3� �� �����#&+�����	
�.)
�� (+�4�D����	
(%�"-�+�4�(��) "��������!��� �$%��� ��"����������3G  ����%)
�3#!��;�.����������	
��#$!��+�4	 3� �� ����3#
%���������� 10 (%������%��������������(���#&+�����	
-�#$�)
� %	�3	�������� 1.5 ��� 1.8 �������������	
"������6������1��	
���(���#&+�����	
�/������������	
�.)
����%�/�$�� ��
������"������������	
+��"������6�$�����%�; 850 �������"��5 
2542 &$�����	
�	
��� Marlboro  (�� �"�0���#�"���%�#��) �������	
�	
%	����/�����%�������#$�=�%��%���	
��$ ��
���$����������� #!����� Joossens and Ritthiphakde (2000) �	
($� #������8�������������	
�#$�=�%����������6(���	
�������"�-� �� ��"�����	����� 3� �� ����	
�	
������"������6(��%���	
��$ �)� ����	
�	
��#�"��.������6��%�#�������&����
�"-� ��.�$#��	
%	��;+�3 (��%�	
($����� ( ��������) 

 �����(��2��%!�������1����-#1���� �#6�� 6���#6���8 !���2�($� ��� �%�)$�����(� ���� �������	
.���=�%���������	
�#$.���=�%������"���$���	
���������
/� �������	
����-����1���!!��)���)
��%�!�����%������/�� !�	
�/�%� #������8 ��
���2�����%�� ������	
��������������)�(%�($��/�����%�� ������������%��1������6 &$��D3��"���� �#6�� 6���#6���8 (2538) ��
�($��/�� !����%�� �����"����������3%�������������6��������%!��� �$&$����������1� $����1���
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 ���6��4��	
 ($���!!�(%�.�����������	
� � &$��D3��"����!��� �$���+�����)� +���� ������D	�����)����+��"�� ��
�������-���$��	
%	�������������	
�#$�=�%���	
����������� (���6#� 3#�#���������8 ����;�, 2547) 
 

3.2.4 ���(����(�������������&��' 
 ���3#!��;�.�����!/�����	
��	
� ����������!���%���%"�������%�;� �%�)$�����(� � � �%�)$������������ ���� �%�)$�����������($� ��� #!�����$#��� �*�%�#�# �C�8 ����/���! � -%��� (2531) ($����� ��	
� ������!/����( � �� ���"-����!/����"�������%�;���������8������)�!�����!/���������� LES ��1��)� ���!/���� Almost Ideal Demand 
System (AIDS) (Deaton and Muellbauer, 1980) ��
�%	���,��!������������8"-��F4=	 
Duality ���3F�#���%��������#&+� ��
�������� �%��%3��B8�	
"-����%�;��� �)� <��$�� ����!���������#����= ��1�����������!���� %�	
���!�#���������#������1��%$ ���%	���4;���� Hicksian 
Demand ���� �)� ����/�"�������������	
��$+��"����)
��(����.���&�-�8�	
�/���$( � ��
�%	���4;���$���������#��������+�����	
��
�����#������3�#$ &$��D3��������#
�������%�;���� �%�)$�����(� � $����1�����	
��������	
������	
������(������#&+�!����(���#&+�����	
����	
%	����&$����	����	���
/�� �� �3)
����4���$��� �%3��3�"!�	
�����$#%( �  

 !����� #!������' �	
���� %����������1��%$ (%� ��!������� #!��������������6 ���# ��� #!����� Joossens and Raw (1995)  Yurekli and Sayginsoy (2008) �� ����%�;���������8�	
(%�%	3)1�,��!����� optimization ��)���� #!����������6(�� ���#  �#6�� 6���#6���8 (2538) ����#6�� 6���#6���8 (2546) �	
%	3)1�,��!����� optimization ���������4;� 
Marshallian Demand ��%�� �#$���!/���� LES ��
����3#!��;�.��� �%��$�����������4;�������8�������	
��� &$��D3��� �%�)$�����(� ���� �������	
.���=�%���������	
�#$�=�%�����  ���!/���� AIDS ���!���������)���	
��$�����%���	
��$ �����(��2��%.���%� �����!/���� AIDS !���������)���	
��$�����%���	
��$ ���"� #����#3�B8D����	1(%���%��.�/����!/����$������ %��������8"-�($� ��)
��!��%	���!/���$���$������%��&$��D3�����%����#%�;�����������	
����#$�=�%��  
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  �����(��2��%������%�;���� �%�)$�����"�����$����������#���� (Armington 
elasticity) !�����!/���� Armington (Blonigen and Wilson, 1999) �2%	���4;�"�����	��������!/���� AIDS ��
�!�3#!��;��#�����	
%	���4;���%)����� &$�����+��"�����.���&�-�8�����$��������%�;�	
!/���$ $����1�"� #����#3�B8D����	1 !��($���)�����!/���� Armington %��������8"-� &$��������	�$����' !����� ���(�"��� � #B	���6��4� 
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 ����� 4 �����	
���	 

 
 ���6��4�������8�������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%��"����1��	1 ��#
%!��������%�;���������8����	
����#$�=�%�� ����!����1�!���/����6��4���������� ��� �����������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%�� �3)
��/�"������.�����$������������ ��� �����������	
�����1����-�#$ ��
�"������	
��$�������������� �������$������  �2!�������"����2�.������$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%�� $����$�"����+�3���������	1 
 )�*	
� 4.1 ��1�������6��4� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������%�;���������8 ����	
����#$�=�%��  

���6��4���������� �����������	
�#$�=�%�����������	
������������� ����	
.���=�%����
���#$!������������	
�������+�4	���3��%#�  

������%�;���� �%�)$������������$������ ��� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%�� 
����������������8����	
����#$�=�%��                                           �	
��#$!����������� �����������	
�����1����-�#$ 
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4.1 ��������������&��'����
�,���������� 
 
 !����� � ��;���%��#��6�8�	
($����� %�������� !���2�($� �� ������%�;���������8����	
����#$�=�%��&$� #B	������	����	�������#&+�!������������	
��� ( #B	 Consumption) %	� �%.������%���	
��$�%)
����	����	�����������%�;���������8����	
����#$�=�%��$� � #B	�)
�' ��
�"� #����#3�B8D����	1�2($��/� #B	������%�;���$������ %��������8"-��-����� &$�%	�������	�$$���%������������	1 
                                                                                                                              

   
 
 
  #����#3�B8D����	1(%���%��.�/���)1���������1��%$!���� �#$�������%��������8($� ��)
��!�����!/���$������%��(%� ��!���� duty free cigarette/cross-border ��)� ������	
������"��#���������� ��
�!�������� ���� #!�� ������ ������ �)
��#
�3#%38 ��)��)
��#��2�����#��8�	
��	
� ���� (%�����<����	
���-�$ ��%	���!�$��2����%��������	1( � ��)����%	���!�$��2����%��������	1�2!�������4;��	
���!�$���!��(%����.� ��%���;8 �����������(%�����-)
�.)� 
 �����(��2��%"���)1�����($�%	�����%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#��������	
��	
� ���� ��������	
������ �� duty free cigarette/cross-border  ���������	
������"��#���������� %	��$�� ��	
����%���%)
���	�������#%�;�����#&+�����	
��� $����1������$�� ��� duty free 
cigarette/cross-border  ���������	
������"��#������������� �2!���#$� �%���$���)
��(%�%����� ��
���%��.��	������%���"�%�($�$���	1 

                                 
                                                                                                                             

(4.1) 
 
  

������8����	
����#$�=�%�� = (!/�� ����-����	
�������	
���× ��#%�;�����#&+�����	
��������) - ��#%�;����	
����	
!/������"������6 ; ��#%�;����	
����/����� - duty free 
cigarette/cross-border - ������	
������"��#���������� 

������8����	
����#$�=�%�� = (!/�� ����-����	
�������	
���× ��#%�;�����#&+�����	
��������) - ��#%�;����	
����	
!/������"������6 - ��#%�;����/���������	
��� 
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 �%)
��/��%����	
 4.1 %����%�;��� 3� �� ����3B8�	
($�(%���$��������� �%���!�#���������6(�� ���� �)� ����3B8%	�������� ��
��%��� �% �� �����6(���������������#����!/����������	
����#$�=�%�� ��1�'�	
"�� �%���!�#�����	
����#$�=�%���	
����"������6�� �%�!������������/�������1��#1� (����3B8%	������� �) $��!���2�($�!����� #!�� ������ ������ �)
��#
�3#%38 ��)��)
��#��2�����#��8�	
��	
� ���� ���$!���!������/�+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#����&���������� �	
-	1"����2� �������#&+�����	
����#$�=�%����������6(���� �"�0�������4;��������/�����!�������6�3)
������ 
   ��1��	1����	
��������%�;���������8�������	
����#$�=�%��%	����#$����#$!�����%�������#&+�����	
����	
($�!���/��������.#�#����-��#�������
/�� ��� �%���!�#� (Under-
reported) ��
��������	
���� �-����1�������$� � 2 ������ �)� 
 

1.��#%�;��#&+�����	
�����1��%$ (!/�� ����-����	
�������	
�����;��#%�;�����#&+�����	
��������) �
/�� ���������������	
��� (��#%�;����	
����	
!/������"������6 � ������#%�;����/���������	
���) ��������%�� ��
���$�����������/�+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#����&���������� ���$!���� #!�� ������ ������ �)
��#
�3#%38 ��)��)
��#��2�����#��8�	
��	
� ����($�-	1"����2� �� ��#%�;�����#&+�����	
���!�(%������������������������	
���%����� ��)
��!�������#�������!/�������� �"�0�!��/���$��#%�;�����#������#%�;���!/������"����$����������#%�;�����#&+� ��
����%	�����#���)���2��#����������%����#�(�!������$����� (%� ��!���� �����	�&���� ���$������4�����#���������� ���$!������)
�%�+�3���"������"�����	
��� (!������/�+�4;8����-	
� -�0&���������� 3� �� �����2�����	
���( ����� �����!��/�"����� 8-�#$���
��	
����"�"�������!�#0��#�&���������� �%��	����"���������	
���($�)  
 

2.���B��%��	�% ����3;	 ����������������������%(�� �	
%��!��/�"�������#&+�(%�������R$������%�������#&+�����	
����	
���!�#� ��)
��!���#��������+�����	
����#������� ��
������R$������%��$������ ��!!�.�����������)�.�������	�!!������%($� 
 ��1��	1�3)
����������(��*0�����%�������#&+�����	
����	
�������
/�� ��� �%���!�#� (Under-reported) "��������%�������#&+�����	
����	
���!�#� !��($��/��� �#$ 3 �� �#$%��������8"-� &$�%	�������	�$$�����(��	1 
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 )�*	
� 4.2 ���� �������%�;���������8����	
����#$�=�%�� 
 

 
 

  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 

 
 

= - ������8����	
���                      �#$�=�%�� ��#%�;����	
����/����� - ��#%�;!/����������	
����	
��#�"������6 
!/�� ����-����	
�������	
���× ��#%�;�����#&+�����	
�������� 

���������#%�;�����#&+�����	
��� &$�"-���$��  ������� �	
 ������  � ��. �% � � �� �	 � � �� � ��� �	
 � � ����.�%���  

���������#%�;�����#&+�����	
��� &$�����/���$�� ���#%�;�����#&+�����	
% ���� %�������#%�;�����#&+�����	
��� (��#%�;�������	
!/������"������6 (Actual Demand) ��	�������#%�;�����#&+�����	
% �����	
�������
/�� ���  � % � � � ! �# � ( under-
reported)) 
 

� � � � �� � � �# % �;� � ���#&+�����	
��� &$�"-�� � � � � � % �;�� � � � �� �# & + � � � � � ��� % � � �����-����� ������	
(%�($�� %( �"�������.�% :����  7-90 �5  (�� � �D�	
 ����)
���	
) 

���������#%�;�����#&+�����	
% ���� &$�"-���$�� ��������	
���������.�%�����	���������	
��������� .�%���                      
���������#%�;�����#&+�����	
% ���� &$�"-�������%�;�� ��� ���# & +�������� %�������-����� ������	
(%�($�� %( �"�������.�% : ���� 7-90 �5 (����D�	
����)
���	
) 
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4.1.1 ������-��#$�&��&�������.�	
����/��&��0������	
�����.�	
����/��&��0��/	� 
 �� �#$�	1��#$!�������������� #������8���%��!��������.�%�	
�/�%����%�;���               ������8����	
��� &$�3� �� �����2����%��!��������.�%����/��������.#�#����-��# !��/������$������.�%!/�� � 1 -�$����%�-#���1��%$"��������� ��)�� ��
�"��;��	
�!�������	
����/��������.#�#�/������$������.�% ���%	�%�-#���"$�����
�(%����� �2��%��."���%�-#����)
��	
����"���� ��)���$	� ���������($� (������.�%%	�/�.�% �� ��������)�������) ����%)
����	����	�����%���	
($�!��������������.�%���������%���	
($�!��������������.�%��� 3� �� ����	
���������.�%����� �"�����%����#%�;�����#&+�����	
����
/�� ������	
���������.�%�����1��#1� (%� ��!�!/������$��+�%#+�� ��)���$�������6 $����1�!��������$������ !��($��/���$�� ��������	
���������.�%�����	���������	
���������.�%���%�������#%�;�����#&+�����	
��� &$�%	�������	�$$���	1 

 
* * *

* * *

/

/

i i i
i i

i i j j
i j j j j

j j

c n n
c n c n

c n n

  + ×   

∑ ∑
∑ ∑ ∑ ∑                                     (4.2) 

&$��	
 * * *

* * *

/

/

i i i
i i

j j j
j j

c n n

c n n

∑ ∑
∑ ∑   �)� ��$�� �����	
���������.�%�����	���������	
���������.�%��� 

 
c  �)� ��#%�;�����#&+�����	
��� n  �)�  !/�� ��� 

    i  �)�  ���	
���!�#�     j  �)�  ���	
������ 
 
 !���%����	
 4.2 ��$�.����$�� ��������	
���������.�%�����	���������	
���������.�%��� &$��/�%���;�����#%�;�����#&+�����	
������������������.�%��� ����/�%�� %�����#%�;�����#&+�����	
����������	
���������.�% 
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4.1.2 ������-������������������-)����1����������$��	
�"��"�����"��#�/��&��0�� 
 
 !�������� � ��;���%��#��6�8������� �%)
�3#!��;�.����$�������	
��#
%�������	
��� 3� �� ��� #!����� �#6�� 6���#6���8 2546 ($��/�����/�� !��$�������	
��#
%�������	
��� ��
������6��4� -	1"����2� �������	
��#
%�������	
 �)� 7 �5 "��;��	
���%���	
�/�%����%�;��������#&+�����	
��� (�52534 �52537 �52539 �52547 ����52550) !��������.�%����<�����	
%��� �� 7 �5 (������.�%%	�/�.�%!/���$��$������( �) ��
����3#!��;�.��� �%.������"�������%�;��������#&+�����	
������ �2!������ %��#%�;�����#&+�����	
��������$������$������ $� � $����1�������%�;��������#&+�����	
���"��� ����	1 !��($��/�������%�;�����#%�;�����#&+�����	
�����������#&+�"���$������ 7 �5 ��1�(�!�.����$�������	
�
/���$�	
����<"����%��$#�&$�"-����!/��������D�	
����)
���	
 2 -� ����� (%	����%%��# �������#&+�����	
����	
%	���������$�)� 90 �5) 
 

^
1

1
2

t t
t

Y Y
Y −

+
+

=

   &$��	
  Y �)� ��#%�;�����#&+�����	
���                           t �)� ����                            ����/����!/��������D�	
����)
���	
%�"-���)
��!���%)
��/����%��%� �$���J 3� �� ���4;����%��%	������"�����	�����!/���� Polynomial ������!/��������D�	
����)
���	
 ��
��%)
��/����!/���� Polynomial %����%�;���3� �� ���!/���� Polynomial Degree 4 %	� �%��%���%%�� �� Degree 2  Degree 3 ��� Degree 5 (%	��$������/���0 0.01 ���adjust R-
squared �����$) �����1��	1����/����!/���� Polynomial %����%�;��������#&+�����	
���!�"������3B8%	����#$����
�"�� �%!�#���#%�;�����#&+�(%���%��.�#$��($� "��;��	
���!/��������D�	
����)
���	
"������3B8���� � ��
��%)
�3#!��;����!/��������D�	
����)
���	
�������� 2 -� ����� 3 -� ����� ���4-� ����� 3� �� ���"-�����D�	
����)
���	
�������� 2 -� �������%���%�	
��$ (MSE �
/���$) 
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4.1.3 ���!�&��&��������������-)�����
������������������������-)�����
�,��#����2������������-)�	
�/	�����  
 �� �#$�	1($��/���$�� ���#%�;�����#&+�����	
% ����%�������#%�;�����#&+�����	
���                ��)
��!�����"-���$�� �!�����%������	
����/�%�����&$���� !������"����#%�;�����#&+�����	
���%	���������� 0 ((%�%	�����#&+�����	
����#$�=�%��) ��
���$�����������,���	
����< (%� ��!�������������!����% �����%+�4;8!������-	
� -�0�����%���3��%#����&����������  ��)�����������������	
�	
(%�%	�/���)��+�4�(�� "��;��	
���"-���$�� �!�����%������	
% ����!�(%���$����������������������2!!�#��	
��#$��1� �	���1�����/����%������	
% �����	
($�!��-�$�$	� �������	
���%�"-� !�-� �"�����%������	
% ������%��.�B#������%������	
���($�%����1� (����+��"���+�3� $���%�$	� ��� (%� ��!�����+�3�6�4,�#! ��)��+�3����%) (%��3	��������1����4;��������	
% ���� ���%	� �%����������������	
�����������%�� (%� ��!�������4;�������+�3  #B	�����#&+� ��)�� �%�#�% (�������	�$"�+�3�	
 2.1) 
 
 ��1��	1����/���$�� ���#%�;�����#&+�����	
% ����%�������#%�;�����#&+�����	
���"�������#%�;�����#&+��	
���!�#� ($��/��� �#$�$	� ��� #B	������	����	�������#&+�!������������	
���%��������8"-� ��
�������$� � 5 �� �#$ $���	1 
 

4.1.3.1 �������������������-)�����
������� (���/�������
�������� 
�����
���	
�������-)������	������
�,��) ,6��&����0������'#$�"������
7  
 
    

(4.3) 
 
  !���%����	
 4.3 ��$�.��������%�;���������8����	
% �����#$�=�%�� ��
�"���;	�	1!�����������������%�;���������8����	
����#$�=�%�� ���� �)� (%�($��/��������/�����%� #������8 (��;	����	
���!��������	
����/�����) ��)
��!�������� �����������' ��������������%+�4;8����-	
� -�0�������	
��#&+�����	
% ���� ���������� �� �������/������� �"�0�%	���� 

������8����	
% �����#$�=�%�� = (!/�� ����-����	
�������	
% ����× ��#%�;�����#&+�����	
% ���������) - ��#%�;������"������6 (��2�+�4	) ; ��#%�;�����#�������3��B�83)1��%)�� ((%���2�+�4	) 
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 ��;+�3�����-��# �	
���� ���������	
��#�+��"������6 $����1��������/������� �"�0�!���#�%�/�(���#&+�"�������(��K (�������	
��#�"������6�#�%�/�%����!��������	
% ����) 
 �����(��2��%��� � (% �) �����#%�;�����#&+�����	
% �����	
($�!�����%������/�� !����/��������.#�#����-��#%	� �%������������� � (�#&����%) �����#%�;������"������6�����#%�;�����#�������3��B�83)1��%)���	
($���%���3��%#�����/���������4��!��� �$ $����1�!��($��/����������� ������#%�;������!����������%����1� 2 "�������� ��$	� ��� �3)
���%��.�	
!����%�;���($� &$�"-���� ����%�����;Q8 ��
�!�������%+�4;8����������	
% �����������-	
� -�0 3� �� ��#%�;�������	
���!�����	
% �����D�	
����%�; 0.45 ���%���% � (��$�"�+���� � �) 

 
4.1.3.2 ������-��#$�&��&�������.�	
����/��&��0������	
�����.�	
����/��&��0��/	� (���/�������
������������	
� 4.1.1)  
 

 * * *

* * *

/

/

i i i
i i

i i j j
i j j j j

j j

c n n
c n c n

c n n

  + ×   

∑ ∑
∑ ∑ ∑ ∑                                       (4.4)             

&$��	
 * * *

* * *

/

/

i i i
i i

j j j
j j

c n n

c n n

∑ ∑
∑ ∑   �)� ��$�� �����	
���������.�%�����	���������	
���������.�%��� 

 
c  �)� ��#%�;�����#&+�����	
% ���� n  �)� !/�� ���     i  �)� ���	
���!�#�     j  �)� ���	
������ 

 
  !���%����	
 4.4 ��$�.����$�� ��������	
���������.�%�����	���������	
���������.�%��� &$��/�%���;�����#%�;�����#&+�����	
% �������������������.�%��� ����/�%�� %�����#%�;�����#&+�����	
% �����������	
���������.�%���  
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4.1.3.3 ������-��#$�����������������-)����1����������$��	
�"��"�����"��#�/��&��0�� (���/�������
������������	
� 4.1.2)  
^

1
1

2
t t

t
Y Y

Y −
+

+
=  &$��	
  Y �)� ��#%�;�����#&+�����	
% ����                           t �)� ���� 

 
4.1.3.4 �����������&��&���#������-)�����������
�������	
�/	����� ����!���/��������"��� ����	
 4.1.3.1 4.1.3.2 ���4.1.3.3 ����/�%�������"��%��� 4.3 ���  "���1�������(��	1!�������3#!��;��D3���%����	
 4.5 &$�"���/��#��%"�%�!���%����	
 4.3 ($�$���	1    ��#%�;����	
% �����#$�=�%�� = D ; S                                                (4.5)   &$��	
   D = !/�� ����-����	
�������	
% ����× ��#%�;�����#&+�����	
% ���� 

                      S = ��#%�;������"������6 (��2�+�4	)+��#%�;�����#�������3��B�83)1��%)��                   ((%���2�+�4	) 
 !���%����	
 (4.5) �%)
����	����	����� ��� D ��� S &$�����+��"������%%�#�	
 �� ���������	
 1 (%�%	�����#&+�����	
% �����#$�=�%�� (!�������� ������� ��� #!���	
��	
� ���� �����%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#� 3� �� ���(%�����<����,�� ��%	�����#&+�����	
% �����#$�=�%�� ��)�.��%	�����#&+�����	
% �����#$�=�%���2������������%��)            ��)�  0 = D ; S 

                               D = S                                                       (4.6) ���������	
 2 D ������� ��#%�;�����#&+�����	
% �����	
���!�#� (Actual 
Demand)  

 �%)
��/����%���������%����%�;�����#%�;�����#&+�����	
% �����#$�=�%�� 3� �� %	����#$�� ��
��������	
����-����1� ��#$!�����%����#%�;�����#&+�����	
% �����������
/�� ��� �%���!�#� (under-reported) ��%)��$����;	����	
����#$�=�%�� �����1��	1$� �����%%�#������� ��#%�;�����#&+�����	
% �����#$�=�%�� (D) (%���%��.%	����#$����)�� �($� $����1�
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 ���!�"������%%�#�	
 1 ��� 2 ���!�#�($� �2!������/����������#%�;�����#&+�����	
% �����	
�������
/�� ��� �%���!�#� (under-reported) "�������#%�;�����#&+�����	
% �����	
���!�#� (Actual Demand) &$�"-���$�� ���� ��� ROY

ADD (Actual Demand) ��� ROY
UDD (under-reported) %����� 

 
  ROY

ADD = ROY
UDD x ( ROY

ADD / ROY
UDD )                 

                                                     &$��	
           ROY
UDD      �)� ��#%�;�����#&+�����	
% �����	
�������
/�� ��� �%���!�#�                            ROY

ADD / ROY
UDD  �)� ��$�� ��	
�/�%�����"����#%�;�����#&+�����	
% ����"�����                            ��#%�;�����#&+��	
���!�#� 

 
4.1.3.5 �����������������-)�����
�,��#����2������������-)�����
�,��	
�/	����� (Actual Demand)   ���������#%�;�����#&+�����	
���"�������#%�;�����#&+�����	
����	
���!�#� (Actual Demand) "����1��	1($��/���$�� ��	
($�!�����������#%�;�����#&+�����	
% ����"�������#%�;�����#&+��	
���!�#�%��������8"-� &$�%	����%%�# ����$�� �$������ %	������������$�� ��	
�/�%�������#%�;�����#&+�����	
���"�������#%�;�����#&+��	
���!�#� ��
�%	�������	�$$���	1 

               CGR
ADD = CGR

UDD x ( ROY
ADD / ROY

UDD )  
 
 &$��	
     CGR

ADD           �)� ��#%�;�����#&+�����	
����	
���!�#� 
CGR
UDD            �)� ��#%�;�����#&+�����	
����	
�������
/�� ��� �%���!�#� 
ROY
ADD / ROY

UDD �)� ��$�� ��	
����"�������#&+�����	
% ���������#%�;�����#&+��	
���!�#� 
 ��1��	1�������&$�"-���$�� �!�����%������	
���&$����(%���%��.����/�($� ("-��� �#$�$	� ������������#%�;�����#&+�����	
% �������!�#�) ��)
��!��!��/�"������3B8����!�����������#%�;�����#&+�����	
����#$�=�%��"�������#%�;�����#&+��	
���!�#�%	���
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 ������� 0 ��
���$�����������,���	
����< �� %	�����#&+�����	
����#$�=�%�� (%	���%��� �� 0) ��)� ��	�	
1 (%�%	����	
����#$�=�%�� : 0 = D ; S  

                     D = S ��	�	
2  %	����	
����#$�=�%�� :   µ = D ; S; µ %	���%��� �� 0 
                                                         D > S  

 
4.2 ��869�������������������������
�,����������������
�,��0.�����  
 ���6��4�"���1�����	13#!��;�.��� �%��%3��B8������������ ��������	
����#$�=�%�������������	
���.���=�%����
���#$!������3#
%��1����+�4	 ��
���$�$���%������������	1 

 
0

0 1

(1 )
ln ln (1 )(1 )(1 ) 1 (1 )

1
v e

kj r v
e

h t t
P p t m t

t
α β   + += + + + + + +  −      (4.7) 

 &$��	
   j    �%��.��  ����	
���                             i  �%��.�� .���=�%��                                  k   �%��.��  �#$�=�%��                       0p �%��.�� ����&������������	
���          m  �%��.�� ��������/�(�                        et  �%��.�� �����+�4	���3��%#�              vt   �%��.�� �����+�4	%������3#
%             h   �%��.�� �����+�4	���+�3                        rt �%��.�� �����+�4	�/����� ��
�������� 0 �/�������#�+�;Q8�	
��#�+��"������6 
0 (1 )
(1 )(1 )(1 ) 1 (1 )

1
v e

ij r v
e

h t t
P p t m t

t

 + += + + + + + −   �%��.�� ��������	
���.���=�%���������� : 	
��������
�������������������������������������
���������� (� ��� ���� ���!, 
2546)  
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4.3 ����������������(������#���	�/	��������������
�,��0.�����������
�,����������   ���6��4�"��� ��	1($��/��F4=	��� Armington (1969) %�"-� ��)
��!���� �#$�F4=	%	� �%��$�������� ��.�������8��� #����#3�B8D����	1 ���� �)� �F4=	��� Armington (1969) �����#&+�!��/������#&+��#��������' ����%�#���� &$����������%�#����������(�$� ��#�����	
%	���4;� Homogenous ���($�%�!�����������' $����1� ��������#&+�!����4���$��� �%3�"!�����$!������/������)����$�� �"������#&+�+��"�����%�#�����	
($�!����������� ' �������%���% "��;��	
 #����#3�B8D����	1!�3#!��;�.�������#&+�����%�#��������	
��� ��
�������$� �����	
���.���=�%���������	
����#$�=�%�� &$������#&+�!������/������)����$�� ������#&+���� �������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%�� �3)
����4���$������ �%3�"!�����$  

 �%)
��/����!/������� Armington %��������8"-� &$��/���$"�������#&+�����	
 �������                        ( jX ) ��
�������$� � ����	
���.���=�%�� ( ijX ) �������	
����#$�=�%�� ( kjX ) ��$�($�$���	1 
              ( ),j j ij kjX X Xφ≡   
 &$�������J*��8-���	
%	� �%�)$������������$���������	
 (Constant Elasticity of 

Substitution, CES) ��
� ���$�$���	1 
  ( ) 1

1j j j
j ij ij ij kjX a b X b Xρ ρ ρ

−
− − = + −             (4.8) &$��	
   0a > ,0 1ijb< < , 1 jρ− < <∞  ����� ������.���&�-�8�����$!���������+��"�����!/���$���$��������%�;$���	1 

  Max ( ) 1

1j j j
ij ij ij kjU a b X b Xρ ρ ρ

−
− − = + −   

   St.  ij ij kj kjm P X P X= +  
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 &$��	
  ijP  �)� ��������	
.���=�%�� 

kjP  �)���������	
�#$�=�%�� 
m  �)������%�;"������#&+�����	
 ��)
��(�$���+�3$������ ��$�.����$�������#&+�����	
����	
�/�"�����.���&�-�8�����$��
�������$� ���$�� �"������#&+�����	
���.���=�%������#$�=�%��+��"�������%�;�	
%	����!/���$��)� 

   kj

ij

x kj

x ij

MU P

MU P
=                (4.9) 

&$��	
���3��B8����������.���&�-�8��	����� ijX ��� kjX  ��$�($�$���	1  
( ) ( )1

1 11
1j j jj

ijx ij ij ij kj ij j ij
j

MU a b X b X b X
ρ ρ ρρ ρ

ρ
− −

− − − −
  = − + − −    

         

    ( ) ( ) ( )1
1

1
j

jj j j
ij ij ij ij kj ijab b X b X X

ρ
ρρ ρ ρ

− +
− +− − = + −             (4.10) 

!�$���&$��/� j

j

a

a

ρ

ρ  ��;"��%��� 4.10 ��)� 
( ) ( ) ( )11

1
1

jj

jj j j

jij ij ij ij kj ij

a
b b X b X X

a

ρρ
ρρ ρ ρ

ρ

− ++
− +− − = + −   

1

0
j

j

ij j

ij

b X

Xa

ρ

ρ

+ = >   
                      (4.11) 

( ) ( )( )1
1 11

1 1j j jj

kjx ij ij ij kj ij j kj
j

MU a b X b X b X
ρ ρ ρρ ρ

ρ
− −

− − − −
   = − + − − −     

  (4.12) 
!�$���&$��/� j

j

a

a

ρ

ρ  ��;"��%��� 4.12 ��)� 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )1
11

1 1
j

jj j j
ij ij ij ij kj j kj

j

b a b X b X X
ρ

ρρ ρ ρ ρ
ρ

− +
− +− −   = − − + − −      

( ) ( )1
1

0
j

j

ij j

kj

b X

Xa

ρ

ρ

+−  = >   
                         (4.13) 

�/��%����	
 4.11 ��� 4.13 ���"���)
��(�$���+�3 (�%����	
 4.8) ��$�($�$���	1 
( ) ( )1

1

1 j

j

kj

j

ij

j

ij j

x kj kj

x ijij j

ij

b X

MU Xa P

MU Pb X

Xa

ρ

ρ

ρ

ρ

+

+

−     = =    

                   
1 1

1 11 j j
ij ij kj

kj ij ij

X b P

X b P

ρ ρ+ +   −=          
               (4.14) 

�/���$ C = 1
11 j

ij

ij

b

b

ρ+ −   
 $����1��%��� 4.14 !����$�.��������8�����$�� ������#&+�����	
����	
��%���% ��)� 

1
1 j

ij kj

kj ij

X P
C

X P

ρ+ =    
                           (4.15)  

 � �%�)$������������$������ (Elasticity of Substitution) ��%��.��$�($�&$��/��%����	
 4.15 ���3��B8��	����$�� ������������	
����#$�=�%���������	
.���=�%����)� 
 

1
1

1

1

j

ij

kj kj

j ijkj

ij

X
d

X PC

PP
d

P

ρ

ρ

−
+

       =   +      

               (4.16) 

�/� kj

ij

P

P
 ����%����	
 4.15 ��)� 
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1
1

1 j

ij

kj kj

ijkj

ij

X

X P
C

PP

P

ρ
−

+

       =         

             (4.17) 
 �/��%����	
 4.16 ���$� � 4.17 !�($�� �%��%3��B8"�����$��������� �������	
���.���=�%���������	
�#$�=�%�� ��)� � �%�)$�����"�����$����������#��������	
��� (Elasticity 

of Substitution; jσ ��)� Armington Elasticity) ��
���$�($�$���	1 
 

( )
( )

( )
( )

ij kj

kj ij

j

ij kj

kj ij

d X X

d P P

X X

P P

σ =  
1

1
1

1
1

1

1

j

j

kj

j ij

j

kj

ij

PC

P

P
C

P

ρ

ρ

ρ
σ

−
+

−
+

   +  =
    

 

1

1j
j

σ
ρ

=
+

  (Armington Elasticity)              (4.18) 
 �%)
��/��%����	
 4.18 ���"��%����	
 4.15 !���%��.��$�������8�������	
($�$� � 

j

ij kj

kj ij

X P
C

X P

σ =    
          (4.19) 

&$��	
  1
j

ij

ij

b
C

b

σ −=       ��1��	1���!�$����%���������8�	
 4.19 "������"�����������%����������&$����"�������#��% 
ln ln lnij kj

j
kj ij

X P
C

X P
σ

   = +               (4.20) 
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 ����� 5  

���	
���	 
 5.1 ��������	�
�����������������������	��  

 ������%�;���������8����	
����#$�=�%��"����1��	1 ���������%�;���������8����	
����#$�=�%��&$�"-� #B	������	����	������������	
��� ��)�  #B	 Consumption ��
�3� �� ���%����#%�;�����#&+�����	
����������
/�� ��� �%���!�#� ��1��	1($�����*0��$������ ��%�� �#$�	
($����� %�������� ��
���������%�;���������8����	
����#$�=�%����%��.��$�($�$���	1 
 
 �������� 5.1 ��#%�;����	
����#$�=�%��                                                                                                      
                     ����� : ��	� 

�� 
�������������� actual demand (	��) (A) 

���	�
"#������ $����%�&(	��) (B) 

���	�
���������#�%'(�(	��) (C) 

������  �������� ������	��(	��) (A) - (B) - (C) 
������  ��������          ������	��(��) 

��������������	����������*+��,-��	�(%) 
2534 52,200.44 38,858.19 240 13,102.25 655.11 25.10 
2539 72,803.88 47,748.56 1,540 23,515.32 1,175.77 32.30 
2544 42,540.99 29,503.01 5,220 7,817.98 390.90 18.38 
2547 47,802.63 34,135.45 8,560 5,107.18 255.36 10.68 
2550 41,366.55 30,909.50 8,640 1,817.05 90.85 4.39   �
	���� : 1) �������� 1 
�� 
����
	��	�������
	� 1 ���
       2) �������� 1 ��� 
����
	������ 20 
��       3) �������� �
	���� ��������������
	� ����������!�"���
	� 

      4) �	�#$	�������#%�������� actual demand �	�������"����&�'	#!��� # 
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 !��������������($��/�����������%��!����#%�;�����#&+�����	
����	
�������
/�� ��� �%���!�#� (under-reported) "�������#%�;�����#&+�����	
����	
���!�#� (actual demand) %����,��"�����/�� ;������8����	
����#$�=�%�� &$�3� �� ������8����	
����#$�=�%��%	�� &��%�	
�$��!�� 655.11 ������� ��)������� 25.10 ���������8����	
�����1��%$"��5 2534  %���� 90.85 ������� ��)������� 4.39 ���������8����	
�����1��%$"��5 2550 ��
��������	
�/�"����������%�;���������8����	
����#$�=�%��%	�� &��%�$�� ���!���#$!�������%�������:���������������%�	
%	� �%���%���%����1� ��
������"�������#&+�����.������	
����#$�=�%��($����%����1� (!��������.�%����-	
� -�0��%���3��%#�) �	���1������%�������$�����#&+�����	
�	
�����"���������#&+�����	
����$������������)
�� &$�!���������%#�%����������' "�-� ��5 2534 .���5 2549 ���6���8 #!�����!�$���� �%����3)
����� ���%����� (6!�.) -	1"����2� ��%������$�������3#
%+�4	 ���������%&>4;� ���%�������	
%	����#�B#�������$"�����$����������#&+�����	
��� �����%� �)� %�������;���8�3)
����(%��������	
$� ��)
� %���������%�������	
"��	
��B��;� ���%�����������)��+��!������	
 (%��3	��������1������6��4���� 
Pirudee Pavananunt (2009) ���-	1"����2� �� ��#%�;����	
����#$�=�%��%	�� &��%�$���-���$	� ��� .���%� ��!�"-� #B	������%�;����	
��������2��% &$�3� �� �����5 2539 %	��#%�;����	
����#$�=�%���3#
%��1� ����!����1���#%�;����	
�#$�=�%���2%	�� &��%�	
�$������������)
��  

 ��1��	1�������	�$"����������#%�;�����#&+�����	
����	
�������
/�� ��� �%���!�#� (under-reported) "�������#%�;�����#&+�����	
����	
���!�#� (Actual Demand) ($��/� 3 �� �#$%��������8"-� ��
���$�$�����+�3���������	1 
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 +�.��� 5.1 �����6��4�������%�;���������8����	
����#$�=�%�� 
  
  

 
 
 
 
 

 
  

                   

�	��������
	��	����('#�������� ("��	��$	��"�������
	��	����('#�����
����� 
	�������
	��	����('#�������� (���
	��	����*��+$	���	�&�����*, (Actual 
Demand) �*���������
	��	����('#�����
�����*���	��	���$	���	#�	
��-�+��� (under-reported)): 
2534(2.3), 2539(2.3), 
544(2.3), 2547(2.4), 

2550 (2.2)  �
	���� : ��"�����/ 2534 
2539 2544 &0�#�	�1����+	���"�����/ 2547  ��2550 

�	��������
	��	����('#�������� ("�&0���"����2��!��*����� ������	
����*������!��*����� ������	
 *�: 
2534 (1.07) 2539 (1.02), 
2544 (1.03), 2547 (1.1), 

2550 (1.12) 

�	��������
	��	����('#�������� ("�&0��	����
	�#�	�	����('#2�����
�	����0	��������	�*��3
�3"���
3��&� ������	
: �	� 7-90 �/                         
(#�	�1�����#�4���*��) 

�	��������
	��	����('#�����
����� ("�&0��	����
	�#�	�	����('#2�����
�	����0	��������	�*��3
�3"���
3��&� ������	
: �	� 7-90 �/  
(#�	�1�����#�4���*��) 

2534(�6.87%),                
2539(�2%), 2544(�3%), 

2547(�10%), 2550(�12%) 
 

2534(�0.11%), 2539(�0.06%), 
2544(�0.004%) 2547(�0.04%), 

2550(�0.19%) 
 

2534(�130%),               
2539(�130%), 2544(�130%), 
2547(�140%), 2550(�120%) 

 

2547 (�0.41 %), 2550 (�0.02%) 

�	��������
	��	����('#�����
����� ("�&0���"����2��!��*����� ������	
����*������!��*����� ������	
 *� :                        
2547(1.18), 2550(1.1) 

 

2547(�18 %), 2550(�10) %) 

- - = ����#%��������!�"���
	� +$	������0	��*�������������× ���
	��	����('#�����������#� ���
	���������*��+$	���	�&�����*, ���
	����������$	�2�	 
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5.1.1 �������,�*��$/(�,�����'��0(�����1����2�	%�%�����,��0(�����1����2�	1��  
 �����6��4�"��� �#$�	1 3� �� ��#%�;�����#&+�����	
����������	
���������.�%���%	%��� ����#%�;�����#&+��������	
���������.�%���"�����5 (2534 2539 2544 2547 ���
2550) �������2�($�-�$&$�������%�;�����$�� ��������	
���������.�%�����	���������	
���������.�%�������52534 �52539 �52544 �52547 ����52550 %	���������� 1.07/1.02/1.03/ 
1.1/1.12 ��%�/�$�� ��
���$�� ��������	
���������.�%�����	���������	
���������.�%���%	�%��� �% �� ����	
���������.�%�����#&+�����	
���%��� �� ���� 1 % � ��)���#&+� ���� 
1.07 % � 1.02 % � 1.03 % � 1.1 % � ���1.12 % � ��%�/�$�� "��;��	
����	
���������.�%�����#&+�����	
����3	�� ���� 1 % � (�%%�#"������	
���������.�%�����#&+�����	
��� ���� 1 % �)   
 
 !����$�� ����������%��.�/�%�������#%�;�����#&+�����	
���!���$#% (��#%�;�����#&+�����	
����������
/�� ��� �%���!�#� (Under-reported)) "�������#%�;�����#&+�����	
����	
���!�#�($� &$��5 2534 2539 2544 2547 ���2550 �3#
%��1������� 6.87 ������ 2 ������ 3 ������ 10 ��������� 12 ��%�/�$�� 
 

5.1.2 �������,�*��������	�
���������*+�'�����	������/������3	�3�(��	3�($�1����2�	   �����6��4�"��� �#$�	1 3� �� ������%�;��������#&+��������%�������-����� ������	
(%�($�� %( �"�������.�%"��5 2534 2539 2544 2547 ���2550 %	���������� 
24,522,825 % � 18,979,855 % � 858,196 % � 7,467,303 % � ��� 34,961,838 % � ��%�/�$�� 
 
 ����/���#%�;�����#&+�����	
����	
($�!��������%�;����������� %�����#%�;�����#&+�����	
����	
($�!��������%�;�������%�������-����� ������	
(%�($�� %( �"�������.�%�2!��/�"����#%�;�����#&+�����	
����3#
%��1�!���$#% (��#%�;�����#&+�����	
����������
/�� ��� �%���!�#� (Under-reported)) &$�"��5 2534 �52539 �52544 �52547 ����52550 �3#
%��1������� 0.11 ������ 0.06 ������ 0.005 ������ 0.04 ��������� 0.2 ��%�/�$�� 
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5.1.3 ������#��,��������	�
������*+�������	��%�	���,����	�
������*+���������$�(%�4����	�
������*+����1�("���  ��������%�;�����#%�;�����#&+�����	
����	
���!�#� !������/���$�� ��	
����"����#%�;�����#&+�����	
% ���������#%�;�����#&+��	
���!�#�%��������8"-� 3� �� ��#%�;�����#&+�����	
����	
�������
/�� ��� �%���!�#� (under-reported) "��52534 �52539 �52544 �5
2547 ����52550 �3#
%��1�������130 ������130 ������130 ������140 ���������120 ��%�/�$�� ��)��3#
%��1� 29,504.59 ����% � 41,150 ����% � 24,044.91 ����% � 25,893.1 ����% � ��� 24,443.87 ����% ���%�/�$�� &$���$�� ��	
�/�%�����"����#%�;�����#&+�����	
% ���������#%�;�����#&+��	
���!�#�"��52534 �52539 �52544 �52547 ����52550 %	���������� 2.3/2.3/ 2.3/2.4/ 2.2 ��%�/�$�� ��
��%��� �% �� � �%!�#������#&+�����	
�����#&+�����	
��� ���� 2.3 % � 2.3 % � 2.3 % � 2.4% � ��� 2.2 % � ��%�/�$�� "��;��	
�����#&+��	
"�����%���
/�� ��� �%���!�#���#&+�����	
����3	�� ���� 1 % � (�%%�#"�������#&+��	
"�����%���
/�� ��� �%���!�#���#&+�����	
��� ���� 1 % �) 

 �����(��2��%��$�� ��	
�/�%����������#&+�����	
���"�������#%�;�����#&+��	
���!�#� %	�3	���5 2547 ����5 2550 ������1��	
��%��.���%�;���($�&$���� (��$�� ��5 2547 %	���������� 
2.4 �����$�� ��5 2550 %	���������� 2.2) ��)
��!�����!/���$������%����#%�;������"������6�	
����<%	�3	���5 2547 ��� 2550 �� ���$�� ��	
�/�%�����"��5 2534 2539 ��� 2544 ������"-�����D�	
�!�� 2 �5$������  (���������� 2.3)  

 
 ��1��	1������%�;�����$�� ��	
�/�%����������#&+�����	
���"�������#%�;�����#&+��	
���!�#�%	���!/���$"���)
�������#%�;�����#�������3��B�83)1��%)�� ((%���2�+�4	) ��
�!�������� ���� #!�� ������ ������ �)
��#
�3#%38 ��)��)
��#��2�����#��8�	
��	
� ���� 3� �� ���%����#%�;����#�������3��B�83)1��%)��%	(%����.� � �	���1������$���%������������������%�� $����1�������%�;�����$�� ��	
�/�%�������#%�;�����#&+�����	
���"����1��	1 !��������"-��D�	
�!�����%����#%�;����#�������3��B�83)1��%)���	
����<��������������������1� (�������	�$$��+���� � �)   
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 ���!���	1���($��/�����������%����#%�;����#�������3��B�83)1��%)�� &$�����/���$�� �����#���D��!�����6��4���� ���#���8 �/��3	�� (2552) %��������8"-� ��
�-	1"����2� �� "�������3��B�83)1��%)����%��.������($� 2 ��#�+�;Q8 ���($���� ��D�� (�/�%���#&+��������	
% ����) �����!)$ (�/�%���$J*�����#�%�/�%���#&+��� %����%��) &$���$�� ������������D�������!)$ %	���������������� 43 ��������� 57 ��%�/�$��  

 ��1��	1($�%	����������%����#%�;�����#&+�����	
% ��������������%�;�����$�� �$������  ��
�%	�������	�$$���	1 
 

5.1.3.1 �����,�*��$/(�,�����'��0(�����1����2�	%�%�����,��0(�����1����2�	1�� ($/(���1�����%�����,��,���5����%�����%����������*+�"���������������)  �����6��4�"��� �#$�	1 3� �� ��#%�;�����#&+�����	
% �����������	
���������.�%���%	%��� ����#%�;�����#&+��������	
���������.�%����������2�($�-�$ (��%)��"���;	����	
���) (%� ��!�����5 2547 ����5 2550 &$�������%�;�����$�� ��������	
���������.�%�����	���������	
���������.�%�������5 2547 ����5 2550 %	���������� 
1.18 ��� 1.1 ��%�/�$�� ��
��%)
��/���$�� �$������ %�������#%�;�����#&+�����	
% �������  �2!��/�"����#%�;�����#&+�����	
% ����!���$#%"��5 2547 ����5 2550 �3#
%��1������� 18 ���������10 ��%�/�$�� 

 5.1.3.2 �����,�*��$/(������	�
���������*+�'�����	������/������3	�3�(��	3�($�1����2�	  �����6��4�"��� �#$�	1 3� �� ������%�;�����#%�;�����#&+�����	
% �����������%�������-����� ������	
 (%�($�� %( �"�������.�%"��5 2547 %	���������� 
80,313,468.49 % � ����5 2550 %	���������� 4,329,908.24 % � ��
��%)
��/���#%�;�����#&+�$������ %�� %$� ����  �2!��/�"����#%�;�����#&+�����	
% ����!���$#%"��5 2547 �3#
%��1�������0.41 ����5 2550 �3#
%��1������� 0.02  
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5.2 �����&6�7������,��,��������������������������	���,���������20����	��  
 !�������� � ��;���%��#��6�8"� #����#3�B8D����	1 3� �� ���6��4�����$��������� �������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%����������6(��%	����%�� �	���1������6��4�$������ ����3	����)1����	
����������)�����������B#��������6��4�����������1� &$�%#($�%	����$����������.#�#��������"$ �����(��2��%��� #!��$������ �2����� ����/���0"���������$���3�C�����6��4���	
� �������	
����#$�=�%��"��%	����#�B#+�3%����1� ��
�� %.�� #����#3�B8D����	1$� � ���!���	1�����6��4�!�������� � ��;���%��#��6�8$������ ���%	����%%�#�	
�/���0 �)� ��������	
����#$�=�%�����	
 "��;��	
��������	
���.���=�%��%	��������� ��%�����+�4	 ��
�"�� �%���!�#���������	
����#$�=�%��%	��������� %�&$����$ ����������������$�#�"!��������#&+� $����1�"����6��4�"��� ����	1!��������6��4���������� �����������	
����#$�=�%�� &$�%	�������	�$$�����+�3���������	1 
  +�.��� 5.2 6��4���������� ���������� �������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%�� 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 �
	���� : 1) �	#	��������!�"���
	�*����"0	� "�+������5$	���� 0.2  ��3
���"0	� "�+������5$	���� 0.8    ��4���+	� �	����('#��������!�"���
	�����&�6�����������3
���"0	� "������� 80 &�2��*��������*����"0	� "�����&�6�+���-�����*	��$	�����
	����	�	����('# (��
'	9�%!���0����0	6��
    ���:�	
��)    2) �	#	��������������
	� ����������!�"���
	� 
��	������5$	����"��� CPI ("�0���	#	!�����('#:45�;	�) ("��/ 2550 ��-��/;	�  

.� ��1/�����$� � CPI 
(%��#$-���$� : ������80 �#$-���$� : ������ 20 .� ��1/�����$� � CPI 

��������� ������� �����#$�=�%�� 
k jP  ����.���=�%�� 

ijP  

Unit Root Test 
Unit Root Test 

 #������8�%��� OLS 
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 ���6��4���������� ���������� �������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%��������� ($��/��D3�����������	��������	
����/������#$�=�%�����.���=�%��������1� &$�"-���������	
����/������	
��� Marlboro ����� ��� ��)
��!������	
����	
��� Marlboro ����	
�#�%��#&+���������%������������<����,�� ������	
����	
%	����������/������#$�=�%�����             (�#6�� 6���#6���8, 2546) �	���1����4;��������	
����	
��� Marlboro ��1��	
.���=�%������#$�=�%��%	� �%������������������-�$�!� !������������!/���� (���# �/���)������� +�4��	
3#%38����� ���%�K ������) "��;��	
����	
����#$�=�%���	
��#�+��"������6%	���������	���������������	
���.���=�%���	
����	
��#�+��"������6 &$�!�������%+�4;8����-	
� -�0&���������� -	1"����2� �� ����	
���������	��������	
�����1� 2 -�#$������� �)���)
��%�!�����4;�������+�3��1�+��"����+�����%	� �%������������%�� ���%��!��/�"�������#&+�����"!�#$ ���������	
���.���=�%�� (����	
����	
��������#3�8 90 �������	
����#$�=�%��%���	
��$) $����1����!/������!����%��.���"������$	� ���($� (���� ������	
�������������	
���.���=�%��) ��1��	1����������	
����#$�=�%��"������	
�
/�� ��� �%���!�#�!����������������/�%���
�� �%��	
��!������� !������!����%($�  

 ��1��	1��������	
�#$�=�%���	
��� Marlboro �	
�/�%� #������8($�%�!���������%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#� ��)
��!�����%��$������ (%�����=����,�� ��%	���!�$��2� �����(��2��%�3)
�"�����%����������	
�#$�=�%���	
��� Marlboro �	
($�!�������%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#�%	� �%.������%���	
��$ !��($��/��������%+�4;8��������� ��������	� ��������#&+� (+���� � �) %����	����	�� ��
�3� �� ��������	
�#$�=�%���	
��� Marlboro �	
($�%�!�������%+�4;8��������� ��������	� ��������#&+� %	� �%��$����������!�������%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#� $����1�����/���������	
�#$�=�%���	
��� Marlboro �	
($�!�������%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#� !�����!�������%���	
������.��� �%���!�#� ��
���%��.��$�"�+�3���������	1 
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 +�.��� 5.3 ���%�������%+�4;8���� Marlboro .���=�%������#$�=�%�� 

 �����(��2��%���%����������	
�����1� 2 -�#$������%�������%� �� ��
�!/���������� !���� �%�#
� (Stationary) ��	����� ��)
��!������	
�� ���(%�%	� �%�#
� (non-Stationary) !��/�"������.#�# t (t-statistics) �!��!�(%�%���,�� (nonstandard distributions) ��
������"���%���.$.���	
(%�.������ (spurious regressions) ���"������	
��$����/������ #������8%��������8"-��2!���#$� �%�#$3��$($� (���6��$#L 6�	��0!#��8, 2542) &$������ !���� �%�#
� 
(Stationary) "����1��	1!��/�����$���$� � #B	 Augmented Dicky - Fuller test (ADF test) ��
�%	�%%�#,��$���	1 
  H0 : Non-stationary   H1 : Stationary  
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 �������� 5.2 �������$��� Unit Root �,�1�� ADF test t-statistic Prob. ��������	
��� .���=�%�� First Difference 

(Trend and 
intercept) 

-4.9699 0.0067 

��������	
��� �#$�=�%�� First Difference 
(Trend and 
intercept) 

-3.816 0.046 
 !��������$��� Unit Root 3� �� ��������	
���.���=�%�������������	
����#$ �=�%��%	� �%�#
� (Stationary) �	
��$�� First Difference $����1�!��($��/���������� �����1� 2 ��  &$��/�������3��B8�/�$���	
 1 "��%����	
 4.7 $����$�($�$���	1 
 

0 1ln lnkj ijP Pα β∆ = + ∆          (5.1) ����%)
��/��%����	
 (5.1) %� #������8��������� ���������� �������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%��$� � #B	�/������������	
��$ (OLS) �2��%��.��$���($�$���	1 
 �������� 5.3 ��������%�;���!���%����	
 5.1 �,�1�� .���	�%��� ��"�� OLS t-statistic P-value ������	
  0.022 2.8 0.014 

ln ijP∆   1.132 11.11 0.000    = 0.898, Durbin-Watson stat = 1.6  !��������	
 5.3 ��$�"����2� �� ��������	
���.���=�%��%	�������������	
����#$�=�%�������%	����/���0�	
��$��� �%�-)
�%�
� 99 ����8��2��8 &$���������	
����#$�=�%��%	��������� %��� ����������	
���.���=�%�� ���� �)� .����������	
���.���=�%��%	�����������	
�������3#
%��1������� 1 (��#$!������3#
%��1���������+�4	) !������"����������	
����#$�=�%��%	�����������	
�������3#
%��1������� 1.132 ��
���$�������������%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#� �	
-	1"����2� �� ����	
��������	
����#$�=�%��%	��������� �����1�!��/�"����$����������	
�����1����(%��������%����� ���!�%	������%�!�������#&+�%	� �%�-)
� �� ����������	


0α

1β
2R



72 
 ����#$�=�%��%	��-��#���%	���#�%�	
$	� ������	
���.���=�%�� �������������	
����#$�=�%��%	� �%�����%����1� ��)
��!��%	%�������:���������������%����������)
�� (����������/�������)�!/����������	
�#$�=�%������/�($����%����1�) ��
������"�������������������	
�#$�=�%�������1� ($����$�"�+�3�	
 5.4) $����1�!���/�"�����!/��������%��.�������	
����#$�=�%��"������	
�����1�($�  

 +�.��� 5.4 �����%�;����:���������������%����	
����#$�=�%�� �����#%�;���!����%����	
����#$�=�%�� 
 

 �
	����:  ��(��
���
	���������!�"���
	�*��+���
3"���-� ���(��
+	��
�	��������  !�����+�3�	
 5.4 !���2�($� ����1�����5 2546 .���5 2551 �����!����%����	
����#$�=�%��%	�� &��%�����1� (.���%� ��"�!�%	� �%���� ��2��%) ��
���$����������������	
����#$�=�%���	
%	�� &��%�	
�����1��-����� ��1��	1��!!����(�($� �� ����	
��������	
�#$�=�%��%	�� &��%�	
�����1� ��#$!��%��������:���������������%�	
�3#
%��1�����������)
�� (�����%+�4;8����-	
� -�0��%���3��%#�) ��
�������($�!�������!����%����	
����#$�=�%���	
%	�� &��%�3#
%��1� ��
������"������	
����#$�=�%��%	� �%�����%����1� �	���1����������������"����2�.������/�����������!/����������	
����#$�=�%���	
����/�($����%����1� ���"������	
��$�2!��/�"����������	
����#$�=�%�������� �����1���%�/�$�� (����������	
����#$�=�%���3#
%��1�)   
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 ��1��	1�3)
�"�������6��4�$������ .������!��($��/��������$����*0�� Autocorrelation ����*0�� Heteroscedasticity ��)
��!�������#$�*0��$������ !������"��� �%���$���)
��%	����%3��B8��� ��������)�%	������!���	
(%�����#��������� ���$!�� �%����� ����� �%���$���)
��(%����	
 (�#$����%%�#3)1�,����� #B	����/������������	
��$ (OLS)) ��
�!������"������$����%%�#,����������%����#�B#L��$� �%����-)
�.)� ����/�(�������3����;8��)�������%�;����	
�#$3��$($� &$�����$����*0�� Autocorrelation ��� Heteroscedasticity "����1��	1($�"-� #B	 Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test ��� WhitePs Heteroskedasticity 
Test ��%�/�$�� $����$�($�$���	1 
 ��������	
��� Autocorrelation   �%%�#,��  H0: (%���#$�*0�� Autocorrelation 
             H1: ��#$�*0�� Autocorrelation �%%�#,�������������!���%����%)
���� Probability ��� F-statistic ��� Obs*R-
squared %��� ����$������/���0�	
 0.01 (α=0.01) ��
�������$���3� �� Probability ���            
F-statistic ��� Obs*R-squared %	���������� 0.9 ��� 0.87 ��%�/�$�� ��
�%��� �� 0.01 !���<#��B�%�#,�� H1 �	
��$� ��(%���#$�*0�� Autocorrelation 

 ��������	
��� Heteroscedasticity �%%�#,��  H0: (%���#$�*0�� Heteroscedasticity 
                     H1: ��#$�*0�� Heteroscedasticity 
  �%%�#,�������������!���%����%)
���� Probability ��� F-statistic ��� Obs*R-
squared %��� ����$������/���0�	
 0.01 (α=0.01) ��
�������$���3� �� Probability ��� F-
statistic ��� Obs*R-squared %	���������� 0.38 ��� 0.33 ��%�/�$�� ��
�%��� �� 0.01 !���<#��B�%�#,�� H1 ��$� ��(%���#$�*0�� Heteroscedasticity 
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5.3 ��������	�
������	�9������$������1���,����������������������	���,���������20����	��   &$���
 (���� ����	
����#$�=�%��� ��	
!���%��.�$������($�������%���;8 (perfect 
substitution) �������	
���.���=�%�� ��)
��!��%	���4;���%)����� $����1������1�+�4	���3��%#��2!��/�"������&$����	����	���������	
���.���=�%�������1� ������!������"�������#&+����(���#&+�����	
����#$�=�%����1��%$��)�������8�������	
���.���=�%��!��� �%	����������6���8 �����(��2��%"�� �%���!�#������%	�����#&+�����	
���.���=�%����������� �"�0� ��
��������	
�/���0!��(%�"-���(�����"����$�3	��������$	� ������1� ��������)
������ �%��	
��"�����)1�����	
����#$�=�%����
�%	&�4����!�.��!/���� �������������	
����#$�=�%��(%���%��.���)1�($����������������	
���.���=�%�� ���!��������������	1���!���/�"�������#&+������������/������$�#�"!��)����#&+�����	
����#$�=�%���$���"���$�����
�������1� ��)�����$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%��(%��%���;8 (Imperfect Substitution)  
 
 ��1��	1������%�;���� �%�)$�����"�����$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%��"����1��	1%	��������	
�/���0 �)� ���%��������8����	
����#$�=�%���	
($�!��������%�;����������%	�3	�� 5 �5������1� (���%��!������/�� !����/��������.#�#����-��#�	
�/�%����%�;�������	
����#$�=�%��%	�3	�� 5 �5�	
��%��.!/��������+��������	
($�) ��
��%)
��/����%��$������ %� #������8����6�4,%#�#�2��!��#$� �%�#$3��$($� ���.��!�����-����1����� �������%�;��������� #������8���� �%�)$�����"�����$��������� �������	
����#$�=�%���������	
.���=�%���2%	� �%�/���0(%�����(�� ����� $����1�"�������%�;���� �%�)$�����"�����$���������1��	1!��($��/��D3�����%���	
����<����%� #������8������1�  
 �����(��2��%�3)
�"����������%�;���$������ %	�1/�����%����1�!��($��/������6��4�!����� #!����� �#6�� 6���#6���8 (2538)  (!�������� � ��;���%��#��6�8"� #����#3�B8D����	1%	�3	����� #!����� �#6�� 6���#6���8 (2538) ������1��	
�/����6��4�����$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%��) ����������%+�4;8�-#��������	
��	
� ���� �/���� #������8�� %��� #����#3�B8D����	1$� � &$���������%�;���� �%�)$�����"�����$��������%��.��$�$����������������	1 
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 �������� 5.4 ��������%�;���� �%�)$�����"�����$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%�� �,�1�� .���	�%��� ��"�� OLS t-statistic P-value ������	
  2.39 6.13 0.008 

ln( / )kj ijP P  jσ  4.65 2.47 0.09 
= 0.67, Durbin-Watson stat = 1.4 �
	���� : 3
����"�<6�	 Autocorrelation  �� Heteroscedasticity "�� �"�&�'	#!��� + 

 !��������	
 5.4 !���2�($� ������ �%�)$�����"�����$������ (Elasticity of 
substitution) %	���������� 4.65 ���%	����/���0�	
��$��� �%�-)
�%�
� 90 ����8��2��8 ��
��%��� �% ��.����$�� ������������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%���3#
%��1������� 1 "��;��	
�#
��)
�' ���	
 !������"����$�� ����������8�������	
���.���=�%�����������8����	
����#$�=�%���3#
%��1������� 4.65 ��
���$�"����2� ������$��������� �������	
�����1����-�#$������(%��%���;8 (Imperfect Substitution) ��
���$�������������6��4���� �#6�� 6���#6���8 (2538) �	
-	1"����2� ������ �%�)$�����"�����$�������������	
����/�����.���=�%���������	
�����	+�4	%	���4;�(%��%���;8 (Imperfect Substitution) 

 ��1��	1�%)
����	����	�����$������� �%�)$�����"�����$������!����� #!����1� 2 -#1� 3� ��  ���� �%�)$�����"�����$������!����� #!����� �#6�� 6���#6���8 (2538) %	����
/�� ����������%�� ��)�%	������%�; 0.3698 �����(��2��%���� �%�)$�����"�����$������$������ �2(%��/�"��������$"!%����� ��)
��!�����4;��������	
�����1����-�#$%	� �%������������%�� (%� ��!�������4;�������+�3  #B	�����#&+� ��)���-��# $����1�����	
����#$�=�%��!�����!���%��.�$�������	
���.���=�%��($�������%���;8 (Perfect Substitution) ��)����� �%�)$�����"�����$������%	���������������8 �����1��	1!���+�3� �%���!�#��	
�����#&+�������-#0������!/���$����' (%� ��!���� � �%��%��."��������.�� � �%��	
���	
��#$!������)1��#�����#$�=�%�� ���$!�%�������:���������������%�	
� 	� �%���%�������������)
�� !���/�"�������#&+�(%���%��.��#&+�����	
����#$�=�%���$�������	
���.���=�%��($���1��%$ $����1����� �%�)$�����"�����$��������� �������	
���.���=�%���������	
����#$�=�%��!��� �%	���������������
/�� ����������8 
 

0α

2R
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 �����(��2��%���� �%�)$�����"�����$������!����� #!����1� 2 -#1� ����%	!�$�����	
������������%)����� $����1��3)
�"�����6��4����� �%�)$�����"�����$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%��.������%���	
��$ !��($��/������6��4���� �#6�� 6���#6���8 (2538)  #������8�� %��������6��4�"� #����#3�B8D����	1$� �  

 $����1���� #������8���� �%�)$�����"�����$��������� �������	
����#$�=�%���������	
���.���=�%��"����1��	1!�������� #������8���	����	����� ������� �%�)$����������� #!��-#1��	1 (4.65) ������� �%�)$����������� #!������#6�� 6���#6���8 (2538) (0.3698) &$���� #������8����������������8����	
����#$�=�%���	
��#$!����������� �����������	
�����1� 2 -�#$ ��%��.��$�($�$���	1 
 !���%���������8�	
 4.20 �/�%�!�$���"�%� 
 

ln ln lnij kj
j

kj ij

X P
C

X P
σ

   = +         
 

ln ln (ln ln )ij
j kj ij

kj

X
C P P

X
σ

  = + −           (5.2) 
 �/��%����/�����	
 5.2 �/���� Total Differentials �3)
� #������8��������	
��#$��1�!��������	
��������������������	
�����1����-�#$  

 
( )
( ) ( )ln ln lnij kj kj kj

ij kj kj
kj ijij kj

X X X X
d X X dP dP

P PX X

∂ ∂ ∂
= +

∂ ∂∂
 

( )ij kj kj ij
j j

ij kj kj ij

d X X dP dP

X X P P
σ σ= −  

( ). . .

ij kj j kj j ijX X P Pσ σ= −                    (5.3) 
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 &$��	
  ( ).

ij kjX X  �)� �����������	
�����������$�� �������8����	
���                                           .���=�%�����������8����	
����#$�=�%��           .

kjP      �)� �����������	
�����������������	
����#$�=�%��           .

ijP      �)� �����������	
�����������������	
���.���=�%��           jσ     �)� ���� �%�)$�����"�����$������ 
 !���%����	
 5.3 ��%��. #������8������8����	
����#$�=�%��($�$���	1 

 !�������6��4�"�������	
 5.2 -	1"����2� ����������	
���.���=�%��%	��������� ����� ����������	
����#$�=�%�� &$���������	
���.���=�%��%	�����������	
�������3#
%��1������� 1 !������"����������	
����#$�=�%��%	�����������	
�������3#
%��1������� 1.132 ��
��%)
��/�%��������8���!���%����	
 5.3 ( jσ = 4.65, .

kjP = 1.132, .

ijP = 1) !�($� ����$�� ����              ������8����	
���.���=�%�����������8����	
����#$�=�%��%	�����������	
�������3#
%��1������� 
0.6138 ( ( ).

ij kjX X = (4.65*1.132) - (4.65*1)) "��;��	
����/����� �%�)$�����!����� #!������#6�� 6���#6���8 (2538) %� #������8!�"������3B8�	
������������� �� ���� �)� ��$�� ����������8����	
���.���=�%�����������8����	
����#$�=�%��%	�����������	
�������3#
%��1������� 
0.048814 (( ).

ij kjX X = (0.3698 *1.132) - (0.3698 *1)) 
 

 !���������!���2�($� ������	
��������	
���.���=�%�������� �����1������"����������	
����#$�=�%�������� �����1���% ���!������1�"�������	
%��� �� ��
�!����������� �����������	
��1����-�#$������ �	
����2!������"����$�� ����������8����	
���.���=�%�����������8����	
����#$�=�%��%	��������� �����1� ��
���$�"����2� �� ������8����	
����#$�=�%��%	��������� �$�� ��
�!����� #!������' -	1"����2� �� ����	
��������	
.���=�%��%	��������� �����1� (����3#
%�����+�4	) !������"��������8����	
���.���=�%���$�� $����1�����	
��$�� ����������8����	
���.���=�%�����������8����	
����#$�=�%�� ( ).

ij kjX X %	��������� �����1� !��%	������%�!������	
������8����	
����#$�=�%��%	��������� �$��"�������	
%��� ������	
���.���=�%�� 
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 ��1��	1���!����(�($� �� ����	
����	
����#$�=�%��%	����&$����	����	������ ������	
���.���=�%�������"�������#&+����(���#&+�����	
���.���=�%�� ���������(���#&+�����	
���.���=�%��$������  �2���(%��3	��3��	
!��/�"��������8����	
���.���=�%��&$�� %�3#
%��1�($� (�����%	�&���������1�+�4	���3��%#�����&�����	
(%�"-�+�4	 (!���� ����	
 2.2) �	
���� ���%����) ��
��������-����1����  �2������� �����������1�+�4	(%��3	��!��/�"�������8����	
����#$�=�%���$�����  �������������3#
%���($�!�����!�$��2�+�4	"�����+����,!�������#&+����	
���.���=�%���$����	�$� �  

 �����(��2%#($��%��� �% ����,!���%��.���������1�+�4	"����������(����2($� ������������1�+�4	$������ !�����%	����3#
%%�������:���������������%� ����(�$� � ��
����%	���������1��3	��+�4	������$	� ���  �2��!!������"������	
���.���=�%��.��� ������	
����#$�=�%��&$����	����	�� ��
�"������	
��$�2!������"��(%���%��.� ���%�����#&+�����	
���($� (������8����	
�#$�=�%���3#
%��1�) 
 ��1��	1�3)
�"������"!.��� �%�-)
�%&����������6��4���1��%$ !��($�!�$�/�+�3� %$����$�"�+�3���������	1 
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     ������ 5.5 ��������	�
�������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 
��������������
��������������������
����� 

( ). . .

ij kj j kj j ijX X P Pσ σ= −  3. 
���!��"�#��$���%����#�&�
�������
'� ln ln lni j k j
j

k j i j

X P
C

X P
σ

   = +         
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1. �!��"�#���)��*������������
������������	������
���������� 
��������������������	������
���������������������� ��	�� ����
����������  
 

������������	������
���������� 
������������ ��!"�#��$��%��� ��& �� � � �� #� � � �� � !"� #�� $ � ����&��%#�  

� � � � �� � � �� � �	 � � ����
���������� 
����������'��	��������� 
�� ���(�������'����$�������#��)��)�����)����%�����&�� 
������������	������
������������� 
����������'��	�� ������� 
�� ���(� ������'����$�������#��)��)�����)����%�����&��  

������������	������
�������������
������������ ��!"�#��$��%�����&������#������!"�#��$��%�����&��%#�                    

= - �����*��������!���+���� �����	������
���������� �����	,��������������� #��!(�$����'�#-%('���� �� 
0 1ln lnkj ijP Pα β∆ = + ∆  

2. 
��,-
.�
���'�/'$�������

����&"��+����

Unit Root 

&����.����������CPI 

$�����%�� :  ����(' 20 ����!���+����  

Unit Root 

&����.����������CPI 

)��$�����%�� : ����(' 80 
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����������	
�������������������
����������������������� !�"�#$%��&%�
������� 5 ���) 2552 (����) 2550 ,$�
$������	�-�"�#$%��&%�
������� 80 
�	�0������ 85 ���)2552) &���� ���,$�����"�#$%��&%�
��
$���	��$�������	&��
� !������ 5 ��%��2��3�������3�$�4�2���53
��
$����	��$�������	&��
� !������ 5.66 (1.132*5) 4 ��%��2��3�%��%�������%�����3�$�4�67��53
������%�����3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !������ 3.07 

((4.65*5.66) - (4.65*5)) ���9�,$�3�����������
���3������������������:�� :����:�%�� (2538) 
���	����3���%��2��3�%��%�������%�����3�$�4�67��53
������%�����3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !�	&$������� 0.244 ((0.3698*5.66) + (0.3698*5))  
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����� 6 ��	
����������� 

 
6.1 ���������	
��� 
  ��,����&�@�A����$!B��,�����: �#�	�$������2����,������� !�����"�#$%��&%�
����3�$�4�����%�����3�$�2���53
�� C��&���� �������� !�"�#$%��&%�
����%��2��3�������3�$�4�2���53
���������
������������3�$�4�67��53
�� 4 ��,���3�27����C"����%�������C"���3�$�4�2���53
��,��,����� (��3�$�4�67��53
��
$����C��	��$��	,$��%7�����) ������$!2����������������������3�$�4�2���53
���������� C�������	$����2����: �#�%�
��6�%��B������$! 
 

6.1.1 ����������������������������������������   ��%�����3�$�4�2���53
��
$���C��
��������) 2534 ,$�
$���
�9��3�$�4�2���53
�� 
655.11 ����4� (����� 25.10 ����%�����3�$�4�,�!�3
�) 
�	�0� 90.85 ����4� (�����
4.39 ����%�����3�$�4�,�!�3
�) ���) 2550 4 ��%�	3��%����D,$�,���3���%�����3�$�4�2���53
��
$���C��
���������	���������,$�������3�$�4�2���53
���������
������������3�$�4�67��53
�� (2����: �#���3���� 6.1.4) 4 ��,���3�27����C"����%�������C"���3�$�4�2���53
��,��,����� 	���������3�$�4�2���53
��
$����C��	��$��	,$��%7�������3�$�4�67��53
�� ������$!2���
�������G��������������
 (���	���6 ���3�$�4�2���53
������ !�) ���2���
��������������C"���3�$� (����������C"���3�$�����) �-	�0�%�	3��$�������3� ��,$�,���3���%�����3�$�4�2���53
��
$���C��
,$�����	������ 

 ,�!��$!%���%����D,$����&����������
�9�����%�����3�$�4�2���53
�� �� ��
7����
�9������C"���3�$�4�,$�B��������%�������%��������%6����3�����������������������
	�0����� (under-reported) 4 ��B������HD3������������������ 3 ������ ����$!  
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1.����������
�9������C"���3�$�4�C�����%��%�����27�,$������%�6�
	�	,$�����27�,$������%�6�
�,�                
 2.����������
�9������C"���3�$�4�C�����������
�9���������C"�������
�����������������,$�B
�B����
B�������%�6�
  
 3.������%��%������
�9������C"���3�$�
��	�
��������
�9������C"���3�$�4��3�	�0����
�9������C"�,$��,�����  
 
6.1.2 �����	
������������ ��� ������������������������������������!"������  
 ������3�$�4�67��53
��
$2���������3�$�4�2���53
������
$���%����D,$���������
	���
��� 99 	���	4-��� C��������3�$�4�2���53
��
$����������
������������3�$�4�67��53
�� ������� 6��������3�$�4�67��53
��
$�������	��$�������	&��
� !������ 1 ��%��2��3�������3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !������ 1.132 4 ��%��������2����%�
"�#9�27�	�$�����D��
%��&%�
��,$��$!�3���� ���,$�������3�$�4�2���53
��
$����������%7�� !���,���3������������3�$�4�,�!�%�B
��������
����� 
$%�	3��
����27����C"�
$���
	������ ���%7���3�$�4�2���53
��
$�%�������
$�%���
,$��$������3�$�4�67��53
�� ����������3�$�4�2���53
��
$���
3����
��� !� 	�������
$
�������G��������������
������	���� �����!�� �,���3�27����3����%�
��6�����3�$�4�2���53
��������,$�%7�� !�B�� 
 ,�!��$!���: �#�������������3����������3�$�4�2���53
�����������3�$�4�67��53
����&����9�	A&�����������$���3�$�4����	���	,����!� 	���������3�$�4�2���53
�������3�$�4�67��53
��,$�	�0��$�3�,$�2���"�������	,:
$���������$�	,����� �����!�3�����������������
���	����3��-��B
�%�
��6%�,��6 �����������������B�� C��27�	�$�����DC�������%7�B���3�	3��2���� ���,$�������3�$�4�,$�2���"�������	,:,�!� 2 ����	,����� 	���������#9�,�����"�&,$�������� ����
�� � �
��,���3�27����C"�	�����2�����	�0���3�$�4�67��53
�� $�,�!���������3�$�4�2���53
��,$�2���"�������	,:�����������
	�0�������	�0���%�%��������
�4 �����
	%$��������������
B��  
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 6.1.3 �������������� ��$�����%&%���'�('%��%��� ��������������������������������!"������  
 ������
�9������
���3���������,��,���������!��$!B�����,I#5$�� Armington (1969) 
���� C��
$���	,����� 4.65 ���9�,$�2�������
�9������
���3���������,��,������ �:�� :����:�%�� (2538) 
$���	,����� 0.3698 4 ��
$����������2����: �#�����,����&�@�A����$!�������
�� ����B��-��
������
���3���������,��,�������������-B
�,���3����3�����
����� 	����������#9�,�����"�&����3�$�4�2���53
�����67��53
��
$���
����	�$�����
�� �����!�������
���3���������,��,����� ����	,������������� (Perfect 
substitution) 3��27����C"�,��������C"���3�$�4�2���53
��,��,���3�$�4�67��53
��,�!�3
�  ���	��������%"�&���
	�0�����,$�27����C"����	2��D���������������J B
������	�0� ���
%�
��6�����	���6 � ���
	%$���,$�	���������4�!%�����2���53
�� �����
�������G��������������
,$�,�$���
	��
���������	���� � �,���3�27����C"�B
�%�
��6���C"���3�$�4�2���53
��,��,���3�$�4�67��53
��B��,�!�3
�  �����!�������
���3���������,��,������3������3�$�4�2���53
�������3�$�4�67��53
��� ����
$���%7� ��������
$������������������  

 ����B��-��
6 �������
���3���������,��,�����������������!��$!��
$���
���������������� �:�� :����:�%�� (2538) ���	
��&����9�6 ����#9�������,��,�������� ��	3-�B�����������
���3���������,��,������������,�!� 2 ��!��-�����	�0����B
�%
�7�9� (Imperfect 
Substitution)  

 ,�!��$!������
���3���������,��,���������������,�!� 2 ��!� ����
$�����,$����������� $�,�!����: �#����
���3���������,��,����	�$��������3�$�4�2���53
�� 
$	&$������������               �:�� :����:�%�� (2538) 	,����!�,$�����K (������,�,�����9���
���,�:�������!��$!) �����!�	&���3����: �#�������
���3���������,��,������3������3�$�4�2���53
�������3�$�4�67��53
��67����
��,$�%�� � �B�����2����: �#��� �:�� :����:�%�� (2538) 
���	����3����
���2����: �#�����,����&�@�A����$!����  
 
 
 
 



   
 

84
6.1.4 �����*�����%(������������+,������������������    	
�����������
���3���������,��,����
��������������������	����3�2����,���    ��%�����3�$�4�2���53
��,$�	���������	��$���������������3�$�4�,�!� 2 ���� &���� ���,$�������3�$�4�67��53
��
$�������	��$�������	&��
� !������ (���9�,$�%������ J ��,$�) ��%��2��3�������3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !������ 1.132  ���	
�����������
���3������������������$!���������
���3���������������:�� :����:�%�� (2538) 
��������� &���� ������������������3�$�4�67��53
������7������������������3�$�4�2���53
�� %��2��3�%��%�������%�����3�$�4�67��53
������%�����3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !������ 0.6138 ���0.048814 ��
������ 4 �����������������J �$!�3�	3-���� ���,$�������3�$�67��53
��
$����������%7�� !� (���	&��
����"�#$) ��%��2��3���%�����3�$�4�67��53
������ ��!��%���3�	3-���� ���,$�%��%�������%�����3�$�4�67��53
������%�����3�$�4�2���53
��
$����������%7�� !�
$%�	3��
�������,$���%�����3�$�4�2���53
��
$��������������������,$�
��������3�$�4�67��53
�� 
 ,�!��$!���,$�%��%�������%�����3�$�4�67��53
������%�����3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !� �����
$%�	3��
���� 27����C"�3��B����C"���3�$�4�67��53
��,��,���3�$�4�2���53
�� (��3�$�4�2���53
��
$����C��	��$��	,$��%7�������3�$�4�67��53
��)���,�!��$!���3��B����C"���3�$�4�67��53
���������� �-���B
�	&$��&,$���,���3���%�����3�$�4�67��53
��C����
	&��
� !�B�� 	������������
$�C�������� !�"�#$%��&%�
������C����,$�B
����"�#$,$��������
�7� �����!����	&��
"�#$%��&%�
�� �-	,�����	�0����,���3��%�����3�$�4�2���53
������ ������	�0����	&��
���B�����������	�-�"�#$�3����"����L���������C"��3�$�4�67��53
��,��,�$�����  
 	
����������������
����������������������� !�"�#$%��&%�
������� 5 ���) 2552 (����) 2550 ,$�
$������	�-�"�#$%��&%�
������� 80 
�	�0������ 85 ���)2552) &���� ���,$�"�#$%��&%�
��	��$�������	&��
� !������ 5 ��%��2��3�������3�$�4�2���53
��	��$�������	&��
� !������ 5.66 4 ��%��2��3�%��%�������%�����3�$�4�67��53
������%�����3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !������ 3.07 ���9�,$�3�����������
���3������������������:�� :����:�%�� (2538) 
���	����3��-��%��2��3�%��%�������%�����3�$�4�67��53
������%�����3�$�4�2���53
��
$�������	��$�������	&��
� !�	&$������� 0.244  
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���,$�B�������
�������� 	&���3�	3-�"�&��2����: �#����	��
��� !�� �B�����2�������
�9�����%�����3�$�4�2���53
��
�������M����7����������3�$�4�67��53
�����2���53
�� 4 ��%�
��6�%��B������$! 

 ,�-'�� 6.1 ������3�$�4�2���53
�����2���53
�� �����%�����3�$�2���53
�� 

 ��������: �	
�	���������������������������������������	�	�
�	����� ���� polynomial �!�"�� 2 
 ����2�"�&,$� 6.1 ��	3-�B����� ���������3����������3�$�4�67��53
�������3�$�4�2���53
�����J ����� 4 ��3
�����
���������3�$�4�2���53
��
$����������
��������3�$�4�2���53
��� !�	����J 3����3�$�4�2���53
��
$����C��	��$��	,$���&�������3�$�4�67��53
��� !�	����J 4 ��%��2��3���%�����3�$�4�2���53
��
$���C��
,$���������) 2534 ,$�
$��%�����3�$�4�2���53
�� 65.511%������4� (655.11����4�) 
�	�0� 9.085 %������4� (90.85 ����4�) ���)2550 ��	������) 2539 ,$�
$��%�����3�$�4�2���53
��	&��
� !�����	3-�B�����(117.577 %������4� 3�� 1,175.77 ����4�) 4 ��%�	3��,$��)��������
$��%�����3�$�4�2��
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 ��"��	��� 

�	
�	���� �%&��������������� 

(65.511) 

(9.085) 

(117.577) 

(39.09) (25.536) 
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�53
��	&��
� !� �����	���������,$����) 2539  	���

$��������3�$�4����	���B�������3����������	4	���$	�M	��� (3,�� �����,�, 2548)  4 ��	�0����,�����3����,$�27����C"�%�
��6	���6 �B��%�������������
,������	,: �����������,��������������#�,�����������)��������,$�
$�7����3���3���
��� !� 4 ��%�������"�&,$� 2.1 ,$��$!�3�	3-����27����C"����)�����������
��3�$�4�
��������3�$��������J �������
�� 4 ������	�0�B�B��������,$�27����C"����
��3�$�4�
��������3�$��������J 	������2���������3�$�4����	���B�������3����������	4	���$	�M	��� ������,��������������#�,��������,$�
$�7����3���3���
��� !�����	� $�,�!����) 2539 
$���
�9������C"���3�$�4�%7������)���J ("��2���,$� � �����,$� �.1)  

 ,�!��$!2����: �#�,$�B��%���
�,�!�3
� ��
$�����,��������
7���3�$�4�2���53
�� C��	A&������������������
7�,$�	�0�,�����
$���������� 4 ��,���3�2����: �#����%���B
�	�0�B���
3���%6���,�������� ������$!��
7���3�$�4�2���53
��,$�B��������%�
"�#9� ���B��
�������%�6�
�����	&$��������3� ��	,����!� (
$	&$��B
��$�,���	,����!�,$�
$���
�7� �������	�N�	2���
7���3�$�4�2���53
�� ��������
$	��� ��������
�9,$�������) 4 ��3����
7�,$�B��������%�
"�#9������������	��������	,-��������� �-����,���3������	����3�2��&���B�� 
 

6.2 �.�*�%�(%�*/��%+���� 
 ���: �#������!��$!�$! �3� 	3-���� ���,$� ������3�$�4�67��53
���������%7�� !���	����
�������	&��
"�#$%��&%�
�� ����������3�������3�$�4�2���53
���������
��������3�$�4�67��53
�� 4 ��,���3�������3�$�4�2���53
���&�����C��	��$��	,$�� ���%��2��3�27����C"�	������C"���3�$�4�2���53
��,��,����� ���,�!��$!�-
�B��3
�����
���������������������3�$�4�2���53
������������,���3�������C"���3�$�4�2���53
��3
�B�B��                 4 ��3��27����C"������
$���
	���������%7���3�$�4�2���53
��
$�%�������
$�%���
,$��$������3�$�4�67��53
�� �����3�$�4�2���53
�������3�4�!B������ ������C"���3�$�4�2���53
���-�������
$�7���%���
B,�     
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6.2.1 ������'��,���  

6.2.1.1 ����
0%,������-���� 
  ������������	
��
  ���� !�"�#$%��&%�
���3�%���������$����
%�
��6������G��������������
 	�������2����: �#��$!�3�	3-���� ������3�$�4�2���53
��
$����������
������������3�$�4�67��53
�� 4 ��	���B�����	�0�2����
�������G��������������
,$�	&��
� !�������	���� � �,���3����,������3�$�4�2���53
��%7�� !� �����,���,$�%���-��,���3�������3�$�4�2���53
��%7�� !���
 �����!�3��
$���� !�"�#$
��	���B� ���9�,$��$����
%�
��6�����	,��	��
 3���$����
%�
��6��������B
�%�
��62�������3���3�$�4�2���53
��
$����C��	��$��	,$��%7�������3�$�4�67��53
��B������ ���� !�"�#$���������-��,���3�������3�$�4�2���53
��
$������������C��	��$��	,$��B�� 4 ����%��2��3�27����C"���3�$�4�67��53
��3��
����C"���3�$�4�2���53
��,��,� 3��27����C"���3�$�4�2���53
��,��������C"���3�$�4�2���53
��
��� !� �����,���,$�%���-��B
�%�
��6�����
"���������C"���3�$�4�B�� 
 ����������������� ,��������	
���$����
%�
��6������G��������������
 4 �������������,$��� �#�,$�
$���
	�$�����D�������$! 	&��,���3�,���6 ���������$����
%�
��6������G��������������
 ���9�	�$������-,���3�,���6 �������C"���3�$�4�2���53
��,$�	������2��������� !�"�#$%��&%�
�� 4 ����,���,$�%��	
�����,�!�%����	�-�
���	����3����
������� �-%�
��6,��������%�����������������"�#$B��  
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6.2.2 ������'���&/�,��� 

 
6.2.2.1 ���*-������ �����!&%����1����%(��������� 
 ������������	
��
 	&��
�$����
%�
��6������G��������������
 ����,$�B�������
��������������� ������3�$�4�2���53
��
$����������
������������3�$�4�67��53
�� 4 ��%��2��3���3�$�4�2���53
��
$�����&�����C��	��$��	,$�� ,�!��$!%�	3��,$�	�0�	�����!�	���������,$�
$
�������G��������������
������	���� 4 ��%��2��3����,������3�$�4�2���53
��	&��
� !� �����,���,$�%���-%��2��3�������3�$�4�2���53
���������%7�� !���
������ B
�	&$��	,����!�2�������,$���3�$�4�2���53
��
$�����&�����C��	��$��	,$����������,���3�27����C"�,��������C"���3�$�4�67��53
��,��,���3�$�4�2���53
��	&��
� !� 4 ��	�0����	&��
���B�����������	�-�"�#$%��&%�
��$�,��3� ������ �����!����	&��
�$����
%�
��6������G��������������
� �	�0����,���3����,����3�$�4�2���53
��	&��
� !� (��%�����3�$�4�2���53
������) ������	�0����	&��
���B�����������	�-�"�#$	�����L$����� (	�-�"�#$	&��
� !����������C"���3�$�4�67��53
��,��,���3�$�4�2���53
��) ���,�!��$!������C"���3�$�4�67��53
��,��,� �-��B
�,���3���%�����3�$�4�67��53
��C����
	&��
� !� 	������������
$�C�������� !�"�#$%��&%�
������C����,$�B
����"�#$ (���3����,$� 2.2) �������
�7� 
 �����������������  ���3������
�9	&��
	��
������G��������������
��3�$�4�2���53
�� �,� ���������
�9	&��
���%������� C���������3������%�����3�������B�����������	�-�"�#$%��&%�
����������
�9,$�%�
��6	�������B�� (�,� 	��������
�9	&��
� !�B������� 5 3�����B�����������	�-�"�#$%��&%�
��,$�	&��
� !������ 30 	�0����) 3��	&��
���	","�#$��3�$�4�,$����	�-� C��������B����������B������������3��������	�$����������G��������������
��3�$�4�3����3�$��������J ,$�2���53
�� ��������%�������
�9%���3� �������&�O�����%�,@�"�&���������� (�,� ���PQ���
 ���: �#��7����������	,: ���4��4�
����������%6�����9������,$�
$C��%	���� !�B�� 	�0����) ������	,�C�C��$,$�,��%
��	���
������������ ������$!3��%�
��6��������
���������J ,$�	�$������ 4 ��%�
��6����2�������3�������3�$�4�2���53
��
$����������%7�� !�B�� (������	������������3�������,��B��
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���
��� !�4 ��%��2��3����,����3�$�4�2���53
��%7�� !���
������) 3������,�:������27����C"� �3
� (27����C"�
$���
	������ ���%7���3�$�4�2���53
��
$�%�������
$�%���
,$��$������3�$�4�67��53
�� ,�!�,$������
	�0������%����	3
����� (2����%�
"�#9�27�	�$�����D��
%��&%�
��)) �-��	�0���������3���������
������C"���3�$�4�
$���%�,@�"�&
��� !�B��$�,��3� ������ �,� ������������53
���3�
$�,��C,#������
��� !� 3�����������53
��,$�����	�0���	�����������C"���3�$�4�2���53
�� �,� ������������53
����	�����������"�#$%��3�����������3�$�4�	���
����	,:B
�	��� 200 
�� 3�� 10 4� 4 ��27����	�������B
�B��%7����� 3��67�����������27����3������3�$�4�2���53
�� �����!�3��%�
��6�����
�9��3�$�4�,$���	�����������"�#$B�� 3��%�
��63����������&�%7���,$��$!�3�	3-������3�$�4�,$����	���
����%��3���������C"�	,����!� �-��	�0���������
�9��3�$�2���53
��B��$�,��3� �� ���%���%������	%��
%����������	������2���,@:�%������������������G��������������
���,���������������� (
$	��!3�%���	�$�������G��������������
����������������	%��
%����@��
�"����) C�������3���
%��&%�
��	�0�	���"�&��������	����� ���%����� �����	%��
%�����2���,@:�%����������������3����3�������,$�	�$������%�
��6���B������������B������67���� C��
���	���	��!3�%���	�$��������3�$�4�2���53
�� ������$!��������%�������
	��������"������������"��@�������������

����	������2���,@:�%��������������������������$����� ����3����
�7�����������	�$������C,#����3�$�4�2���53
�� C��	A&������������3�$�4���
,$�2���B
�B��
���L�� 4 ��
$C,#���������
��������3�$�4�,$�2���67������
�53
��3���	,�� (3,�� ������,� , 2552) C�����������!�C������	2��&����
7�&�#"�������3�$�4�2���53
��2���"��$����J ,$�
$�7� 3��2���%��,��C,�,�:�� ��,�� ���3���%�&�
&� C���������	%���
7�	���	��$��	,$����3����&�#"������3�$�4�67��53
�����2���53
�� ���,�!��$!������	%���
7���������������%��6 �	�G�3
��,$��,�����������3�27����C"�����	���������C"���3�$�4� B
�	&$�����	��$��	,$��&�#"������3�$�4�,�!� 2 ����	,����!� 	&�������	�0����%���%����3����C"���3�$�4�67��53
��,���
B�� (��3�$�4�67��53
��
$&�#"�����������3�$�4�2���53
��) 
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6.3 �.�34����&%���	
��� 
  ����������!��$!
$����������������� ,$���,���3�2����: �#�����	�����B�� 4 ��
$�����	$������$! 
 

6.3.1 �.�"���������� 
 6.3.1.1 ������
�9�����%�����3�$�4�2���53
��
�B�������
7�%����������������
7� duty-free cigarette/cross-border 
���� 	�������B
�����K���������
$������	�-���
7�	3����$!B�� 4 ������,���3�2�������
�9�����%�����3�$�4�2���53
��%7��������
	�0�����B�� (over-estimated) 

6.3.1.2 �������),$�%�
��6���
�9�����%�����3�$�4�2���53
��
$	&$�� 5 �)	,����!� 4 ����,���3�2���	����3�,��%6���2��&���B�� 
6.3.1.3 ������3�$�4�2���53
��,$�B��������%�
"�#9�27�	�$�����D 27����C"� ���27�,$�	�$������ �������	��������	,-�����B�� 	�������
$�����
�9���	���,$�������� �B
�%�
��6%�
"�#9�����
�������B��
��	,��,$����  

 
6.3.2 �.�"������� %*�� 

 ������
�9���%��%���,$����
��������
�9������C"���3�$�
��	��3�	�0����
�9������C"�,$��,����� B�����	A&����
7����
�9���2�����	%��&��@��&�!�	
��,$�����K����	�0�,�����
���	����3�	,����!� 4 �������
	�0��������� ���
$��
7����
�9���2�����	%��&��@��&�!�	
��$�%���3� ��,$����B
�����K $�,�!���
7���������)
$���
���������� (�,� �) 2546 
$	A&����
7����
�9���2�����	%��&��@��&�!�	
����"��������"������ ���9�,$� �) 2547 
$	A&����
7����
�9���2�����	%��&��@��&�!�	
����	3�����$%��) �����!���������
7����
�9���2�����	%��&��@��&�!�	
��
���	����3� � �	�0������
��
7�,$�����K��������)
�	�0�����,� (	&���3�B�����
�9���2�����	%��&��@��&�!�	
��,$�������

��,$�%��) 4 ��3�������
	�0��������
�9���2�����	%��&��@��&�!�	
����������)B
���,$����� �-��,���3�2�������
�9���%��%�����������	������
2��&���B�� 
 ������$!������
�9���%��%�����������%�
��6���,��B��	&$�� 2 �)	,����!� 	���������
7����
�9��	%��,$�B
����&��@��&�!�	
������K	&$���) 2547 ����) 2550 �����!���������
�9
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���%��%���� �B��������	A�$�����)��������
�	�0�����,����) 2534 2539 ���2544 4 ������,���3�	������
2��&���B��	������ 
 
6.4 �.�*�%�(%��4�������� �3�����5�&%�%���  
  6.4.1 3��������
$��
7�	���������#�,$�67�������%
�7�9� B
������	�0�������3�$�4�2���53
�� ���
�9������3������	%�� (&��@��&�!�	
�����B
����&��@��&�!�	
��) �������������
7�,$�	&$��&�������	����3�,��%6��� �-��,���3���	����3���%�������3�$�4�2���53
��67����
��� !� 
 

6.4.2 ���: �#�2����,�����,����3�$�4�2���53
��,$�	�������������	��$���"�#$%��&%�
�� C��	A&�������������: �#����
�9��3�$�4�2���53
��,$�	�0�%����������� ������
�9��3�$�4�2���53
��,$����
�&��B�������	,:	&��%��B�������	,:����J 4 �����: �#����������������3�2����: �#�����,����&�@�A����$!
$���
���	��
��� !� 
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�������������� 	!�"#���"�� 

 �����'�� �.1 ���
�9��	%��&��@��&�!�	
�� ������� ��	
������ ������ (��.) �� ������� !�� 
'(��� �� )��
��&���	�� 11,137,000   

2546  !�	����	��*������
��'(��� ��������	
��������� 834,000   
"!�')	 �� )�'�	+�&�
��&���	���& 2,756,000   ��������	
��������� 70,000   2546  !�	����	��*������
��"!�')	 
	,�	 �� )��
��&���	���& 22,000   2548  !�	����	��*������
��	,�	 

 ��������	
��������� 57,750   
�'-��)��&  �� )�'�	+�&����&�"�&  4,884,000   

2545  !�	����	��*������
���'-��)��&  �� )�'�	+�&�
��&���	���&  193,000   
 ��������	
���������  4,040,000   

�	��%�� 
�� )�'�	+�&�
��&���	���& 3,331,000   

2544  !�	����	��*������
���	��%�� �� )�'�	+�&����&�"�& 1,058,000   ��������	
��������� 1,960,000   
��. �	+�& �� )�'�	+�&����&��  228,000   2545  !�	����	��*������
����. �	+�& ��������	
��������� 10,000   
-��/)��    �� )�'�	+�&�
��&���	���& 300,000   2546  !�	����	��*������
��-��/)�� 

   ��������	
��������� 138,000   
0�	��,	     �� )� '�	+�&����&��  32,000   2545  !�	����	��*������
��0�	��,	 

    ����� ���	
��������� 3,000   
	%�1� 

�� )�'�	+�&����&�"�& 848,000   
2548  !�	����	��*������
��	%�1� �� )�'�	+�&����&��  60,000   ��������	
��������� 20,000   "'���� ��������	
��������� 191,000   2550  !�	����	��*������
��"'���� 
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�����'�� �.1 ���
�9��	%��&��@��&�!�	
�� (��) ������� ��	
������ ������ (��.) �� ������� !�� 	%�2��+�����- ��������	
��������� 456,800   

2547  !�	�� ,�� ����"('�3	������*�� �0���� 5 ����
�� �0"� 
4���	� ��������	
��������� 1,000    �0"� ��������	
��������� 5,050   '��"�� ��������	
��������� 2,100   

��! 
�� )�'�	+�&'56	��5�� (��.) 7,788,700     �� )�'�	+�&'56	��5�� (����) 7,788,700,000    �� ,
	��8�	 0.43 (����"()   ������� )� (����) 3,355,132,308    
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��������$�!
�����������%��	&��������� 

 �����'�� �.1 2����%�
"�#9����
�9��	%������3�$�
��	� 
�".��,���� 34�% %�".��,���� (�%) ���*�:%�4���� �������*�.%&%������ %*�� 1  % (���) "������ 3 �� "��$%��1�� "�����1�� 5 ��	%�� 14� %�
��6
����3�$�
��	�B�����
�9  20-30 
��  

3.75-5.63 
 "������ 2 �� "��$%�� 

2 �� "����� 2 �� 6 
���
�9��	%������3�$�
��	� 1 
��
$��	%�����������	%������3�$�4�1 
�����
�9 2-3 	,�� 0.34-0.5 

27�	�$�����DC�������%7� 1 
���
�9��	%������3�$�
��	� 1 
��
$��	%�����������	%������3�$�4�1 
�����
�9 2 0.5 

�  12   ��������: 1) ��� �	 1 ������������� �	 110-115 ���� 
   2) ��� �	;	��������� 1 �
	���������� �	 1 ���� 

  3) �)� ��/�*�&�!�	
	 11 %	��	�)��������/%��� �	��	�(�!� ���
�	�)��-���
-�<�����	�� )�   4) ���;���)�����/%�������
	��������2����),;	/�%�"���!�	
	 5 %	 �
	�������
	�����	��
��,�� 
 ������%�6�
���
�9��	%������3�$�
��	��������,$� �.1 &���� 27�%�
"�#9�B
�%�
��6�������
�9��	%������3�$�
��B���������	�� 	&$������������
�9��	%��,���
B��	,����!� (�%�������	�-������) ��!���!�27������� �B�������9������
�9��	%����4���	%�� ������
�9��	%������3�$�4� 	,$����������,$�B��������%�
"�#9� ������$!����3�27����C"���3�$�
��	������� 5 �� 
�����������3�$�
��	� ���������
�9��	%��	3����$!B������!��3��� C��
$�����	$������$! 
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 �����'�� �.2 ���
�9��	%��������������3�$�
��	� *�$��%5� �����*;���� (���) ��������
�9��	%��
��,$�%������3�$�
��	� 1 
�� 0.67      ��������
�9��	%����������3�$�
��	� 1 
�� 0.45 ��������
�9��	%�����,$�%������3�$�
��	� 1 
�� 0.24 
 
 ,�!��$!	
��&����9����
�9��	%������3�$�
��	�,$�B��������%�
"�#9����������������������3�$�
��	�B������!��3��� &���� ���
�9��	%������3�$�
��	� 3.75-5.63 ���
 B
�%�
��6	���6�B�� 	�����������������	��!,$������#
��B
�%�
��6��������
�9��	%����������B�� (�����#,$����
�
����3�$�
��	� B��
��������6
	
��4�!4���	%��3��4�!B��C����� ����
$���
�9 20-30 �2��) $�,�!�2������������!��3�����	%������3�$�
��	�,$��3�27����C"��������	%��
��,$�%�� �$!�3�	3-���� ��	%��,$����
����������3�$�
��	�
$���
�9��������
��  
 
 ��!���!�� �%���B��������
�9��	%������3�$�
��	�
$������
�9 0.45 ���
 4 ��	�0����
�9��	%��,$�B��������
��������27����C"� �������7����������������
�9��	%��,$�B��������%�
"�#9� (0.34-0.5) 
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���������	
�����
�����	��������� 
         �������� 	.1 ���������	
�����������������	���� under-reported ���������	
�����������������	���������� (Actual Demand)        ����� : ��	�
��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         �
	���� :  ��	������� (D) �����	���������	���	������	�	���� �.2 

� 
��������������	���������  (under-reported)  (A) 

����������� �!��!"#$���%��������&��!��'��(��(�������%��������&��!��'��&�$ 
����������� ������)��*	"���������	������"�������) �����#��"�����+�"+���#�+#��$&��!��'�� 

���$,�!��!"#$�����*��������	 �������#$(�������������* ��������	���������                
	"�!��!"#$ (B) 

��������	�������������������� (A) x (B) 
%���� ��)��*	"� (C) 

��������	�������������������� (A) x(B)+(C) 	"�!��!"#$ (D) 
��������	��������� ����������� (Actual Demand) [(A) x(B)+(C)] x(D) 

2534 21,188.15 1.07 22,671.32 24.52 22,695.84 2.30 52,200.44 
2539 31,014.59 1.02 31,634.88 18.98 31,653.86 2.30 72,803.88 
2544 17,956.53 1.03 18,495.23 0.86 18,496.08 2.30 42,540.99 
2547 18,100.27 1.10 19,910.29 7.47 19,917.76 2.40 47,802.63 
2550 16,757.16 1.12 18,768.02 34.96 18,802.98 2.20 41,366.55 
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   �������� 	.2 ����� 
�!�"�#�$#"%���
�!��������������
%��	����
�������
�!���������������	�   
             � 

��������������	 �������#$(��(under-reported) (�#$)  (A) 

����������� �!��!"#$���%��������&��!��'��(��(�������%��������&��!��'��&�$ ����������� ������)��*	"���������	������"�������) �����#��"�����+�"+���#�+#��$&��!��'�� 
	"�!��!"#$ (B) 

��������	�������#$(������������� (�#$)  (A) x (B) 
%���� ��)��*	"� (�#$)  (C) 

��������	�������#$(������������� (�#$)  (D) = (A) x(B)+(C) 
2547 16,796,827,041.53 1.18 19,820,255,909.00 80,313,468.49 19,900,569,377.49 
2550 19,382,438,657.98 1.10 21,320,682,523.78 4,329,908.24 21,325,012,432 
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   �������� 	.2 ����� 
�!�"�#�$#"%���
�!��������������
%��	�����&�
�������
�!���������������	� ('"	) 

� 
��������	 �������#$(��   (�#$)  (D)  

�����$"#��������#$(��0���#$(�1$���� (1 �#$ : 0.45 ����) (E) = (D) x 0.45 

�����*0,��$"�� ��(!�$ (����) (F) 
��(!�$2�$3�4256$(�5�� (����) (G) 

�#������*��(!�$ (����) (H) = (F) + (G) 

!��!"#$�����*��������	�������#$(�����$,������������*��������	��������� (0�����!�������#"� +�"�����!�	4������ �#$(��) (H) / (E) 
2547 19,900,569,377.49 8,955,256,219.87 18,137,482,620 3,355,132,307.69 21,492,614,927.69 2.4 
2550 21,325,012,432 9,596,255,594.41 17,756,630,000 3,355,132,308 21,111,762,308 2.2 

    �
	���� : 1) #�$
	��%�	�&%��%����
����� 0.45 ���
 ��� 1 
�� �����	����������*	�+��� , 
           2) ,���

�$-
�
��#���.%����+$��/�
	� ����	���	����������#�$
	��	�%�$0*�%����
����������	
	#��%#�$
	��	�%�$0*�%����1�� �����	�������������,�����    
                            4.1.3.4 
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�
�������������������� Marlboro ���������  ���������	
��������� Marlboro ������������������������������ �������	
!"����#������� 15 �� &�'�()����*���)� 1 �� ()����*���+�� 1 �� � ����,�� 12 �� .+�� �&/����/�0������(����1 1 ��23�������4.������+�&����5�������� 

 �������� 	.1 �+���������	
��������� Marlboro ��������� �� ���������� ��������� ���������� ���������* ���������** 
2534 

  ����� 1: ���� Marlboro �������2��+� 25-35 ��# (*���#�.) 
  ����� 1: ���� Marlboro  ����������+� 205 ��#  (20.5 ��#1)�2��) .+����� Winston ����������+� 195 (19.5 ��#1)�2��) 

�����1: ()����*���)� 28.8 24 

2535 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 31.52 

2536 

  ����� 2, 3, 4, 5: ����
Marlboro �������2��+�  30-35 ��# (*���#�.)   ����� 6: ���� Marlboro �������2��+� 37 ��#  
(*���#�.) 

5�)��*��� + ����� 2, 3, 
4, 5, 6: � ����,�� 33.36 34.56 

2537 

  ����� 2, 3, 4, 5:  ����
Marlboro �������2��+�  30-35 ��# (*���#�.)   ����� 6:  ����Marlboro �������2��+� 37��#  (*���#�.) 

5�)��*��� + ����� 2, 3, 
4, 5, 6: � ����,�� 33.36 36.48 
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�������� 	.1 �+���������	
��������� Marlboro ��������� (1)�) �� ���������� ��������� ���������� ���������* ���������** 
2538 

  ����� 2, 3, 4, 5:  ����
Marlboro �������2��+�  30-35 ��# (*���#�.)   ����� 6:  ����Marlboro �������2��+� 37��#  
(*���#�.39) 

5�)��*��� + ����� 2, 3, 
4, 5, 6: � ����,�� 34.32 36.48 

2539 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 36.48 

2540 

  ����� 7, 8, 9: ����Marlboro �������2��+� 24-32 ��#  
(1��/��.��)   �����10: ����Marlboro �������2��+� 34 ��#  
(1��/��.��) 

5�)��*��� + ����� 7, 8, 
9, 10: � ����,�� 36.96 36.8 

2541 

  ����� 7, 8, 9: ����Marlboro �������2��+� 24-32 ��#  
(1��/��.��)   �����10: ����Marlboro �������2��+� 34 ��#  
(1��/��.��) 

5�)��*��� + ����� 7, 8, 
9, 10: � ����,�� 36.96 36.8 

2542 

  ����� 7, 8, 9: ����Marlboro �������2��+� 24-32 ��#  
(1��/��.��)   �����10: ����Marlboro �������2��+� 34 ��#  
(1��/��.��) 

5�)��*��� + ����� 7, 8, 
9, 10: � ����,�� 36.96 41.6 

 



   
 

110
�������� 	.1 �+���������	
��������� Marlboro ��������� (1)�) �� ���������� ��������� ���������� ���������* ���������** 
2543 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 43.20 

2544 
  ����� 1: ����Marlboro �������2��+� 50 ��# 
(*���#�.) 

  ����� 1: ���� Marlboro &&+� Winston ����������+� 350 ��# (35 ��#1)�2��) 
����� 1: ()����*���)� 48 50.88 

2545 
  ����� 2, 3, 4, 5: ����
Marlboro �������2��+�  50-55 ��# (*���#�.) 5�)��*��� + ����� 2, 3, 

4, 5: � ����,�� 50.4 50.88 

2546 
  ����� 2, 3, 4, 5: ����
Marlboro �������2��+�  50-55 ��# (*���#�.) 5�)��*��� + ����� 2, 3, 

4, 5: � ����,�� 50.4 52.80 

2547 
  ����� 11: ����Marlboro �������2��+� 55-65 ��# 
(*���#�.) 5�)��*��� + ����� 11: ()����*���+�� 57.6 62.4 

2548 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 5�)��*��� + 62.4 

2549 

  ����� 12:  ����Marlboro �������2��+� 70-75 ��# 
(*���#�.)   ����� 11:  ����Marlboro �������2��+� 75 ��#  
(*���#�.)   ����� 13, 14:  ����
Marlboro �������2��+� 77 ��# (*���#�.) 

5�)��*��� + 
����� 11: ()����*���+�� 

 ����� 12, 
13, 14: � ����,�� 

71.84 74.88 
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�������� 	.1 �+���������	
��������� Marlboro ��������� (1)�) �� ���������� ��������� ���������� ���������* ���������** 
2550 

  ����� 10:  ����Marlboro �������2��+� 80 ��#  
(*���#�.) ����� 12:  ����Marlboro �������2��+�   70-75 ��# (*���#�.) 

5�)��*��� + ����� 10, 
12: � ����,�� 73.2 74.88 

2551 

  ����� 10:  ����Marlboro �������2��+� 80 ��#  
(*���#�.)   ����� 12:  ����Marlboro �������2��+�   75 ��# 
(*���#�.) 

5�)��*��� + ����� 10, 
12: � ����,�� 74.4 76.8 

�@!!���   ����� 1:  ����Marlboro �������2��+� 80 ��#1)�2�� (*���#�.) 
  ����� 1: ���� Marlboro &&+� Winston ������� ���+� 650 ��#  (65 ��#1)�2��) 

��#�� 1: ()����*���)� 76.8 78 
�������� : 1) * 	
� ���������������	�������� ���	�������� ����� �!"�	 
  2) ** 	
� ����������������$�%�&$�'����������!� 

   3) ��	� ����%(���!)�*�����+�%�	,�-&�.�����/�&�-0,��-�� 0.2 �,����  ����%(���!)�*�����!)$���)- �� 0.8 �,����  ����%(���!)�*����1�%2���!)$���)- �-
%��.����� �!"�	 ����%(���!)�*������&-3�'����� �!�&�2���!)$���)-����� 80 3-���1�% �!�&�1�%�!)$���)-��&-3�'�.���6-���-1��,���������&����� �!"�	 (������������$�%�&$�'����������!�) 
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�
�������� Augmented Dicky-Fuller test (ADF test) 

 
1.���������������� ���� ( ijP ) 
 1.1 "�����#���$��%&�� (Stationary) ���������������� ���� 	������'��%�()%*+�)%#)� 1 ������,	��	�#�)#��%��-�%$.%/� 
 Null Hypothesis: D(LNPIJ) has a unit root  
Exogenous: None   
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3) 

             t-Statistic   Prob.* 
          Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.907213  0.0564 

Test critical values: 1% level  -2.740613  
 5% level  -1.968430  
 10% level  -1.604392  
          *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 
        observations and may not be accurate for a sample size of 14 
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1.2 "�����#���$��%&�� (Stationary) ���������������� ���� 	������'��%�()%*+�)%#)� 1 �����	�#�)#��%��-���,	���%$.%/� 

 Null Hypothesis: D(LNPIJ) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3) 

             t-Statistic   Prob.* 
          Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.839726  0.3480 

Test critical values: 1% level  -4.004425  
 5% level  -3.098896  
 10% level  -2.690439  
          *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 
        observations and may not be accurate for a sample size of 14 
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1.3 "�����#���$��%&�� (Stationary) ���������������� ���� 	������'��%�()%*+�)%#)� 1 �����	�#�)#��%��-���%$.%/� 

 
 
 Null Hypothesis: D(LNPIJ) has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3) 

             t-Statistic   Prob.* 
          Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.969995  0.0067 

Test critical values: 1% level  -4.728363  
 5% level  -3.759743  
 10% level  -3.324976  
          *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 
        observations and may not be accurate for a sample size of 15 
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2.������������"&#� ���� ( kjP )  2.1 "�����#���$��%&�� (Stationary) ������������"&#� ���� 	������'��%�()%*+�)%#)� 1 ������,	��	�#�)#��%��-�%$.%/� 
 Null Hypothesis: D(LNPKJ) has a unit root  
Exogenous: None   
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3) 

             t-Statistic   Prob.* 
          Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.160886  0.0038 

Test critical values: 1% level  -2.728252  
 5% level  -1.966270  
 10% level  -1.605026  
          *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 
        observations and may not be accurate for a sample size of 15 
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2.2 "�����#���$��%&�� (Stationary) ������������"&#� ���� 	������'��%�()%*+�)%#)� 1 �����	�#�)#��%��-���,	���%$.%/� 

 Null Hypothesis: D(LNPKJ) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3) 

             t-Statistic   Prob.* 
          Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.505159  0.0232 

Test critical values: 1% level  -3.959148  
 5% level  -3.081002  
 10% level  -2.681330  
          *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 
        observations and may not be accurate for a sample size of 15 
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2.3 "�����#���$��%&�� (Stationary) ������������"&#� ���� 	������'��%�()%*+�)%#)� 1 �����	�#�)#��%��-���%$.%/�  Null Hypothesis: D(LNPKJ) has a unit root  

Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3) 

             t-Statistic   Prob.* 
          Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.815857  0.0457 

Test critical values: 1% level  -4.728363  
 5% level  -3.759743  
 10% level  -3.324976  
          *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 
        observations and may not be accurate for a sample size of 15 
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�
���� ������!��"�#�	�����$��%�	������&�	'(������� ��������&�	��������� 

 
1.���,0�1������)��)$�������-�$���������������� �����)����������"&#� ���� 
 Dependent Variable: DLNPKJ   
Method: Least Squares   
Date: 05/04/11   Time: 22:09   
Sample (adjusted): 2535 2550   
Included observations: 16 after adjustments  

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.021876 0.007808 2.801571 0.0141 

DLNPIJ 1.131891 0.101914 11.10634 0.0000 
          R-squared 0.898071     Mean dependent var 0.042906 

Adjusted R-squared 0.890791     S.D. dependent var 0.091691 
S.E. of regression 0.030301     Akaike info criterion -4.038810 
Sum squared resid 0.012854     Schwarz criterion -3.942237 
Log likelihood 34.31048     F-statistic 123.3508 
Durbin-Watson stat 1.605533     Prob(F-statistic) 0.000000 
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1.1 "�����#����23�� Autocorrelation 

 Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
          F-statistic 0.102841     Probability 0.903057 

Obs*R-squared 0.269622     Probability 0.873881 
               

Test Equation:   
Dependent Variable: RESID   
Method: Least Squares   
Date: 05/04/11   Time: 22:13   
Presample missing value lagged residuals set to zero. 

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 8.77E-05 0.008426 0.010404 0.9919 

DLNPIJ -0.003423 0.110065 -0.031099 0.9757 
RESID(-1) 0.024090 0.316132 0.076201 0.9405 
RESID(-2) 0.143556 0.341699 0.420124 0.6818 

          R-squared 0.016851     Mean dependent var 3.47E-18 
Adjusted R-squared -0.228936     S.D. dependent var 0.029273 
S.E. of regression 0.032452     Akaike info criterion -3.805805 
Sum squared resid 0.012637     Schwarz criterion -3.612658 
Log likelihood 34.44644     F-statistic 0.068561 
Durbin-Watson stat 1.547940     Prob(F-statistic) 0.975606 
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1.2 "�����#����23�� Heteroscedasticity 

 White Heteroskedasticity Test:  
          F-statistic 1.056496     Probability 0.375711 

Obs*R-squared 2.237007     Probability 0.326768 
               

Test Equation:   
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 05/04/11   Time: 22:13   
Sample: 2535 2550   
Included observations: 16   

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 0.000606 0.000328 1.848228 0.0874 

DLNPIJ 0.001446 0.006148 0.235186 0.8177 
DLNPIJ^2 0.028981 0.054880 0.528083 0.6063 

          R-squared 0.139813     Mean dependent var 0.000803 
Adjusted R-squared 0.007476     S.D. dependent var 0.000934 
S.E. of regression 0.000931     Akaike info criterion -10.95363 
Sum squared resid 1.13E-05     Schwarz criterion -10.80877 
Log likelihood 90.62906     F-statistic 1.056496 
Durbin-Watson stat 1.997513     Prob(F-statistic) 0.375711 
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�
���!�$����%������*����%�+������,���� 

 1. "������-��4��$���5#����%6%����#��%�)%�-�$���������������� �����)����������"&#� ���� 
 Dependent Variable: LOG(QIJ/QKJ)  
Method: Least Squares   
Date: 05/04/11   Time: 22:28   
Sample: 2001 2005   
Included observations: 5   

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
          C 2.390433 0.390219 6.125869 0.0087 

LOG(PKJ/PIJ) 4.646978 1.883535 2.467158 0.0903 
          R-squared 0.669853     Mean dependent var 1.705618 

Adjusted R-squared 0.559804     S.D. dependent var 0.924363 
S.E. of regression 0.613289     Akaike info criterion 2.149215 
Sum squared resid 1.128372     Schwarz criterion 1.992990 
Log likelihood -3.373038     F-statistic 6.086868 
Durbin-Watson stat 1.401295     Prob(F-statistic) 0.090292 
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 ������ �	
�	��� �	����
�� 28 ����	���� �.�. 2526 
�������������� ������������������� ��� !���"�!#�������� 2544 ���$������ ����	���%� ������������ ��������������!�	&&����'���(�)��*+	("�!#�������� 2546 ��� ���	
�������������*) ,���-������(./�����0(����'���(�) ����*+	( �%1�����*) ���	
����� �.�.2550 
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