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               การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อหากรอบและแนวทางในการประยุกตแนวคิดของขีดความสามารถ

ในการรองรับทางนิเวศวิทยาของภูมิทัศน ดวยการใชแบบจําลองเชิงปริภูมิของปจจัยของขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยาในกระบวนการวิเคราะหภูมิทัศน เพื่อนําผลจากการวิเคราะหในฐานะที่เปนสวนหนึ่งของ

กรอบแนวคิดเชิงนิเวศไปใชในการวางแผนภูมิทัศนตอไป 

               ระบบนิเวศเปนโครงสรางพื้นฐานที่สําคัญอยางยิ่งอันหนึ่งของภูมิทัศน ดังนั้นแนวคิดทางดาน

นิเวศวิทยาจึงเปนแนวทางหนึ่งที่มีความสําคัญตอการวางแผนภูมิทัศน แนวคิดของขีดความสามารถในการ

รองรับ คือขีดจํากัดของการเปลี่ยนแปลงในภูมิทัศน โดยที่พื้นที่นั้นจะสามารถคงอยูไดอยางปกติ และปราศจาก

ผลกระทบที่กอใหเกิดความเสียหายตอภูมิทัศน (Schneider, 1978: 1) แตการกําหนดขีดความสามารถฯของ

พื้นที่ลงไปอยางชัดเจนนั้นเปนไปไดยากในทางปฏิบัติ  

               การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิเปนเพียงการประมาณการขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวิทยาของภูมิทัศน โดยมีกรอบในการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา คือ ลักษณะ

เชิงปริภูมิของพื้นที่ และปจจัยของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา แบบจําลองเชิงปริภูมิถูกใชใน

การวิเคราะหความสัมพันธเชิงปริภูมิของปจจัยและตัวบงชี้เพื่อที่จะบงชี้ขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวิทยา โดยนําวิธีการของระบบภูมิสารสนเทศและการซอนทับกันของชั้นขอมูลมาใชกับแบบจําลอง ผลที่ได

จากการวิเคราะหดวยแบบจําลองนี้จะสามารถจําแนกพื้นที่ตามวัตถุประสงคของการวางแผน คือ ขอจํากัดและ

ศักยภาพของพื้นที่ ความเหมาะสมและความสามารถของพื้นที่ และความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่  

               วิธีการดังกลาวเปนเพียงกรอบแนวคิดในการวิเคราะหเบื้องตนเทานั้น เพื่อการประมาณการเกี่ยวกับ

ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยากอนที่จะมีการศึกษาในรายละเอียดในขั้นตอไป จะตองมีการ

สํารวจพื้นที่และเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนามอีกครั้งสําหรับการวิเคราะหอยางละเอียดเพื่อหาขอสรุป ตลอดจน

เกณฑที่ใชในการพิจารณาจําเปนตองอาศัยผูเชี่ยวชาญแตละสาขามารวมกําหนดเกณฑที่เปนมาตรฐานเพื่อการ

บงชี้ขีดความสามารถฯของพื้นที่ตอไป และในการนําไปใชเพื่อการวางแผนภูมิทัศนจะตองพิจารณารวมกับ

แนวทางอื่นๆ ดวย เชน ดานสังคม เศรษฐกิจ และดานกฎหมาย เปนตน เพื่อใหเกิดความสมบูรณและความ

เปนไปไดในทางปฏิบัติตอไป 
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               The objective of this study is to find a proper approach and framework in applying the 

concept of ecological carrying capacity of a landscape by using a spatial modeling of the factors of 

ecological carrying capacity in the process of landscape analysis. As a result, an ecological carrying 

capacity model of a landscape can be applied as one of ecological framework in landscape 

planning. 

               An ecosystem is one of the most important structures of a landscape. As a result, 

ecological theory is an important foundation in landscape planning. The concept of carrying capacity 

is the ability of natural system to absorb physical change without significant degradation or 

breakdown. (Schneider, 1978: 1) But the concept of carrying capacity is very complicate and difficult 

to define in practice.  

               The application of spatial model is only intend to provide a conceptual framework to 

estimate the ecological carrying capacity of a landscape. The framework of the analysis is the spatial 

characteristic of landscape and the factors of ecological carrying capacity. Spatial modeling is used 

to analyze the spatial characteristic and relationship of factors and indicators in order to define 

carrying capacity. GIS and overlay technique is used in this spatial modeling. The result of the 

spatial modeling can be synthesized into limitation and potential of landscape, suitability and 

capability of landscape and vulnerability of landscape pertaining to carrying capacity. These 

syntheses can be applied in the process of creating alternative plans in landscape planning. 

               This method is a primary analytical framework in order to estimate the ecological carrying 

capacity of a landscape. The more detail field data is needed for a comprehensive analysis. The 

criteria of each field of ecology are needed to define by experts. So that the definition of ecological 

carrying capacity in landscape and its indicators can be properly define. The product of the analysis 

can be combined with the others analysis such as social, economic, politic etc. to prepare a 

comprehensive landscape analysis. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
1.1 ความเปนมา (Background) 
 

               การวางแผนภูมิทศัน (Landscape Planning) เปนกระบวนการวางแผนที่มีความ

เกี่ยวของโดยตรงกับการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและการจัดการพื้นที่เพื่อการใชประโยชนของ

มนุษยเปนหลกั โดยมีแนวทางหรือแนวคิดเกี่ยวกับการใชทรัพยากรที่แตกตางกันออกไปตามแต

วัตถุประสงคของการประยกุตใช ในการเลือกใชแนวทางใดทางหนึง่อาจจะทาํใหผลของการวาง

แผนภูมิทัศนนัน้ขาดความสมบูรณและไมสามารถเปนไปไดจริงในทางปฏิบัติ จําเปนที่จะตอง

ผนวกเอาแนวคิดหลายๆแนวทางมาประกอบการตัดสินใจดวย ซึ่งแนวคิดทางดานนิเวศวทิยาเปน

แนวทางหนึ่งที่มีการนาํมาใชในการวางแผนภูมิทัศน โดยเนนเฉพาะความสาํคัญทางดาน

นิเวศวทิยาและผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ แนวคิดของขีดความสามารถในการ

รองรับก็เปนแนวคิดทีม่าจากทฤษฎีทางนเิวศวิทยา และไดมีการประยุกตใชในดานตางๆ

โดยเฉพาะอยางยิง่ดานการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ดานวางแผนการใชที่ดิน 

ตลอดจนการวางแผนภูมิทศัน เปนตน 

 

               ขีดความสามารถในการรองรับ คือขีดจํากัดของการเจริญเติบโตหรือการเปลี่ยนแปลงใน

พื้นที่หรือส่ิงแวดลอมหนึ่ง โดยพืน้ทีห่รือส่ิงแวดลอมนั้นสามารถคงอยูหรือดําเนินชีวิตอยูไดอยาง

เปนปกต ิ และปราศจากผลกระทบที่กอใหเกิดความเสยีหายหรือความเสี่ยงตอสวัสดิภาพ 

(Schneider et.al, 1978:1) 

               ขีดความสามารถในการรองรับ สามารถพิจารณาได 4 ลักษณะ (Gilg, 1996: 191) 

               1. ความสามารถในการรองรับดานเศรษฐกจิ  (Economic Carrying Capacity) 

               2. ความสามารถในการรองรับดานกายภาพ  (Physical Carrying Capacity) 

               3. ความสามารถในการรองรับดานนเิวศวทิยา (Ecological Carrying Capacity)  

               4. ความสามารถในการรองรับทางความรูสึก (Perceptual Carrying Capacity) 

 

               ความสามารถในการรองรับทางดานนิเวศวทิยา (Ecological Carrying Capacity) 

หมายถงึ ระดับการใชประโยชนสูงสุดของพืน้ทีท่ี่จะแบกรับได กอนที่สภาพแวดลอมหรือระบบ

นิเวศจะเสื่อมโทรมลงจนยากที่จะแกไขใหกลับคืนสูสภาพเดิมได ซึ่งในแตละพืน้ที่ก็จะมี
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ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยาที่แตกตางกนั ข้ึนอยูกับ ความถี ่ความเขมขน และการ

กระจายตวัของการใชสอยพืน้ที ่ ในระบบนิเวศอนัประกอบดวย ผูผลิต (Producers) ผูบริโภค 

(Consumers) ผูยอยสลาย (Decomposers) และผูเอ้ือหนนุ (Supporters or Nutrient pool) ถา

สัดสวนของทั้ง 4 ระบบยอยนี้มีความเหมาะสมแลว สิ่งแวดลอมนัน้จะอยูในภาวะสมดุล ขีด

ความสามารถในการรองรับจึงขึ้นอยูกับชนิด ปริมาณ และสัดสวนขององคประกอบของระบบ

สิ่งแวดลอมนัน้ และรวมถึงปจจัยแวดลอมอ่ืนๆดวย เชน สภาพทางกายภาพ ชีวะภาพ และเคมี 

เปนตน (เกษม, 2524 อางถึงใน สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2531: 

2-1 ถึง 2-2) 

               นอกจากนี ้ ความสัมพนัธระหวางทรัพยากรธรรมชาติกับการเพิ่มข้ึนของจํานวน

ประชากรก็มีความเกี่ยวของกับแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับดวย ในบทความ

เกี่ยวกับหลกัการของประชากร (An Essay on the Principle of Population) กลาววา “ในขณะที่

การเพิม่ประชากรของมนุษยเพิ่มเปนแบบอนุกรมเรขาคณิต (Geometric progression) คือ วิธีการ

เพิ่มแบบทวีคณูนั้น ผลผลิตของอาหารจะเพิ่มเปนอนุกรมเลขคณิต (Arithmetic progression) 

ดังนัน้ในอนาคต ประชากรของมนุษยจะถูกควบคุมดวยปริมาณอาหาร” (จิรากรณ, 2540: 207) 

จากความสัมพันธดงักลาว แสดงใหเหน็วาเมื่อมกีารเพิ่มข้ึนของประชากรกย็อมจะหมายถงึความ

เสื่อมโทรมที่ตามมา ซึ่งในฐานะนกัวางแผนทางกายภาพที่เกี่ยวของกับการวางแผนภูมิทัศน 

โดยเฉพาะสวนที่มีความสัมพันธโดยตรงกบัระบบนิเวศ จําเปนตองพิจารณาสิง่ตางๆตอไปนี ้ (สุ

วัฒนา,2523 อางถงึใน สุนทรี, 2540: 12) 

               1. ความสามารถในการรองรับประชากรของระบบธรรมชาติใหเกิดความสมดุลในเชิง

ระบบนิเวศวิทยา เนื่องจากมนษุยเปนองคประกอบหนึ่งในระบบนเิวศวิทยา ซึ่งจะตองมีความ

สมดุลกับปจจยัดานอืน่ๆ 

               2. จะตองคํานึงถึงพื้นที่ในบางบริเวณที่มีลักษณะเปราะบาง จะทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงไดงายมาก 

               3. นักวางแผนตองรูวาองคประกอบของธรรมชาติใดที่สามารถฟนฟูได และประเภทใดที่

ไมสามารถฟนฟูไดอีกหลังจากเสื่อมสภาพไปแลว 

               ดังนั้น การนําแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยามาประยุกตใชใน

การวางแผนภมูิทัศน ดวยการคํานงึถงึผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ จะชวยทาํให

การตัดสินใจ ในการวางแผนโดยเฉพาะอยางยิ่งในประเด็นที่เกีย่วกับทางนิเวศวทิยา (Ecological 

Approach) นัน้มีความสมบรูณมากยิง่ขึ้น 
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1.2 ปญหาและความสาํคัญของปญหา (Problem Statement) 
               การประยุกตแนวคิดขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา (Ecological 

Carrying Capacity) ในการวางแผนภูมิทัศนนั้นยังมีขอจํากัดอยูหลายประการ เนื่องจากขดี

ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยานัน้ สามารถแปรเปลี่ยนหรือมีความแตกตางกนัไปใน

แตละพื้นที่ตามความแตกตางของสภาพพื้นที่ศึกษา, เวลา และปจจัยที่เกี่ยวของ ถึงแมวาจะมี

ปจจัยที่สามารถบงชี้ปญหาทางระบบนเิวศวิทยาไดหลายปจจัย ในการเลือกปจจัยที่จะใชวัดขีด

ความสามารถจึงตองทําดวยความระมัดระวังวาปจจยันัน้จะสามารถสะทอนใหเหน็ถงึผลกระทบที่

เกิดจากการเปลี่ยนแปลงตางๆนัน้ๆไดอยางไร ดังเชนตัวอยางของการศึกษาขีดความสามารถใน

การรองรับ ดังนี ้(สุนทร,ี 2540: 34-36) 

               - การศึกษาขีดความสามารถในการรองรับการพัฒนาการทองเที่ยวของแหลงทองเทีย่ว

เกาะสมุย (Carrying Capacity for Tourism Development of ko Samui Tourism 

Area) โดย สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (2531) ไดยึด

หลักความสามารถในดานการจัดหาน้ําประปา โดยการผลิตน้ําประปาตามโครงการ

ประปาสวนภูมิภาคที่สามารถจายน้ําไดวนัละ 5,000 ลบ.ม. จึงแสดงใหเห็นวา 

สามารถรับนักทองเที่ยวไดไมเกิน 14,200 คน/วัน 

               - การศึกษาขีดความสามารถที่จะรองรับดานการทองเที่ยวของอุทยานแหงชาติตะรุเตา 

โดยสํานกับริการวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั (2535 อางถงึใน สุนทร,ี 2540: 

35)) พบวาเกาะตะรุเตาจะสามารถรองรับนักทองเที่ยวและเจาหนาทีผู่ที่เกี่ยวของได 

1,100 – 2,800 คน/วัน หรือสูงสุดเพียง 1,152 คน/วัน ซึ่งในการกําหนดศักยภาพของ

พื้นที่ไดใชวิธีการคํานวณหาความสามารถของการรองรบัในดานกายภาพ 

สิ่งแวดลอม และระบบนิเวศ สังคม ภูมิทัศน และการรองรับของเสียและมลพษิ 

จากนั้นจงึนาํขอมูลที่ไดมาซอนทับกัน จึงทําใหเหน็วาปจจัยที่สาํคัญในการพัฒนาคอื 

ปญหาดานสาธารณูปโภค อันไดแก น้ําอุปโภคและบริโภค ซึ่งเปนผลเนื่องมาจาก

สภาพภูมิประเทศ 

               -  การประเมนิขีดความสามารถในการรองรับของเกาะพพี ีโดยสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (2535 อางถงึใน สุนทรี, 2540: 36) ไดมีการกําหนด

พื้นที่ทองเที่ยวโดยอาศัยวธิีวเิคราะหศักยภาพของพื้นที ่ (Potential Surface 

Analysis) ซึ่งมีปจจัยที่เกี่ยวของ ไดแก ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน ระยะหาง

จากทะเล การถือครองที่ดิน และการใชทีด่ิน เพื่อที่จะสามารถสรางพื้นที่จํากัดการ

ทองเที่ยว (Territorial Threshold) และเพื่อทีจ่ํากัดดานคุณภาพของปจจัยตางๆ 

(Qualitative Threshold) ซึ่งจะทําใหไดคาความเหมาะสมของพืน้ที ่
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               การที่จะสามารถบอกไดวาพืน้ที่หรือสภาพแวดลอมหนึ่งๆถึงจุดทีเ่หมาะสมที่สุด คือส่ิงที่

ปรากฏขึ้นใหเห็นในธรรมชาติ หรือสภาวะแวดลอมจริงๆนั้นแสดงออกมา ซึ่งตราบใดที่สภาวะ

แวดลอมยังคงเปนปกต ิ แสดงวาสภาวะแวดลอมนัน้อาจจะอยูในชวงของขีดความสามารถหรือตํ่า

กวา และเมื่อเกิดมีส่ิงบงชี ้ (Indicator) ที่บอกถึงความไมเหมาะสมที่เกดิขึ้น เชน การพังทลายของ

ดิน แสดงวาสภาวะดังกลาวเกนิขีดความสามารถไปแลว การบงชี้ขดีความสามารถในการรองรับ

ทางนิเวศวทิยา เพื่อการประยุกตใชในงานวางแผนภมูิทัศนจะตองสามารถกําหนดปจจัยและตัว

บงชี ้ (Indicator) ของระบบนิเวศที่เหมาะสมเสียกอน แลวจึงหาวิธีการวิเคราะหขีดความสามารถฯ

ของพื้นทีน่ั้นตอไป การกําหนดขีดความสามารถในการรองรับของพืน้ที่ลงไปอยางชัดเจนนั้นมี

ความซับซอนอยูหลายประการ ซึ่งการสรางแบบจําลองเชงิปริภูมิเปนวิธกีารหนึ่งที่ใชในการ

วิเคราะหที่และสามารถนาํมาประยุกตใชเพื่อวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่ได  

 

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยแบบจําลองเชิงปริภูม ิ  คือการวิเคราะหความสัมพนัธเชิงพื้นที่ของ

ปจจัยและตัวบงชี้เพื่อที่จะกาํหนดเกณฑในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ แลว

แสดงผลดวยการซอนทับแผนที ่ (Overlay) การคํานวณทางคอมพวิเตอร ตลอดจนการใชระบบภูมิ

สารสนเทศ (Geographic Information System - GIS) เขามาชวยในการวิเคราะห ผูวิจัยจึงมี

ความเห็นวา การประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ จะเปน

ประโยชนตอการวิเคราะหและประเมินพืน้ที่ตลอดจนการกําหนดแนวทางการวางแผนภูมิทัศนที่

เหมาะสมตอไปได 
 
1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 
               1. เพื่อศึกษาแนวทางการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 

(Ecological carrying capacity) ดวยการกําหนดปจจยัและตัวบงชี ้(Indicator) ที่

เหมาะสมกับพื้นที่ทางธรรมชาติ 

               2. เพื่อศึกษาและประยุกตการใชแบบจําลองเชิงปริภูมิ (Spatial Model) สําหรับการ

วิเคราะหพืน้ทีใ่นการวางแผนภูมิทัศน 

               3. เพื่อเสนอแนวทางและกรอบแนวคิด (Conceptual Framework) ของขีด

ความสามารถในการรองรับฯ ที่ใชประกอบการวางแผนภูมิทัศน 
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1.4 ขอบเขตของการวิจยัและกรอบแนวคิดในการวิจัย 
               1.4.1 ขอบเขตการวิจยั 

               1. ศึกษาแนวความคิดพืน้ฐานและปจจัยที่เกีย่วของกับนิเวศภูมิทัศน (Landscape 

Ecology) ที่มผีลตอการควบคุมหรือจํากดับทบาทและหนาที่ของภูมิทัศน ตลอดจน

การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน  

               2. ศึกษาการสรางและใชแบบจาํลองเชงิปริภูมิ (Spatial Model) เพื่อการวิเคราะหพืน้ที่

ไดอยางเหมาะสม 

               3. ศึกษาแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา (Ecological 

Carrying Capacity) ในการรักษาระดับคุณภาพสิ่งแวดลอม (Ecological Health) ที่

เหมาะสมกับระบบนิเวศบนบก (Terrestrial Ecosystem) เพื่อที่จะสามารถนํามาใช

ประกอบการวางแผนภูมทิัศน 

    

            1.4.2 กรอบแนวคดิในการวิจัย 

               แนวทางการวางแผนภูมิทัศนดวยการประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด

ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา มีกรอบแนวคิดในการวิจัยจากพืน้ฐานความคิดทาง

นิเวศวทิยา ดวยการคํานงึถึงการรักษาความสมดุลและความหลากหลายของระบบที่เกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงพื้นที ่เพื่อนาํมาใชในการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที ่ดังนี ้

               - ลักษณะเชงิปริภูมิของพื้นทีห่รือส่ิงแวดลอม (ดนัย, 2544ก, 117) 

               - ปจจัยของขีดความสามารถในการรองรับฯ (Gysel, 1974 อางถงึใน ชุมพล, 2526: 2-

2) 

 

               การใชแบบจําลองเชิงปริภูม ิ ตองคํานงึถงึความสามารถสงูสุดของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอม 

(Schnerider et.al, 1978: 1) เพื่อกาํหนดปจจัยและตัวบงชี ้(Indicator) ของการเปลี่ยนแปลง และ

แสดงความสมัพันธเชงิปริภูมิของพืน้ที่จากปจจัยตางๆที่เกี่ยวของ แลวใชวิธีการซอนทบักัน 

(Overlay Technique) ของชั้นขอมูลตางๆ เพื่อนาํมาพิจารณาขีดความสามารถฯของพืน้ที ่ ใน

ลักษณะตางๆและกําหนดทางเลือกของการจัดการพืน้ทีใ่นการวางแผนภูมิทัศนตอไป ดังแสดงใน

แผนภูมิที ่1 
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แผนภูมิที ่1 แสดงกรอบแนวคิดของขั้นตอนในการวิจยั 
 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
               1. เพื่อสามารถใชแบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวทิยา (Spatial Ecological Carrying Capacity Model) มาใชประกอบการวาง

แผนภูมิทัศน เพื่อชวยคาดการณหรือ ทํานาย (Predication) ผลกระทบ (Impact) ตอ

ระบบนิเวศที่อาจเกิดขึ้นไดจากการเปลี่ยนแปลงพืน้ที ่

               2. เพื่อเปนแนวทางในการวางกรอบแนวคิด (Conceptual Framework) ประกอบ

กระบวนการวางแผนภูมทิัศนและการจัดการพื้นทีท่างธรรมชาติ ที่มีลักษณะ

คลายคลึงกนัตอไปได 
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1.6 วิธีดําเนนิการวิจัย 
               1. ศึกษาหลักการ แนวคิดและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ ตลอดจนทบทวนผลการศึกษา 

(Literature Review) ที่เกีย่วของ เพื่อรวบรวมวิธกีารและเกณฑในการพิจารณา 

รวมถึงปจจัยทีเ่กี่ยวของและตัวบงชี ้(Indicator) ของระบบนิเวศ ที่จะสามารถนํามาใช

หรือเปนแนวทางการศึกษารายละเอยีด ดังนี ้

                        - แนวคิดเกีย่วกับกระบวนการวางแผนภูมิทัศน  

                        - แนวคิดเกีย่วกับระบบนิเวศและนิเวศภูมิทัศน  

                        - แนวคิดเกีย่วกับขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา  

                        - แนวคิดและวิธีการสรางแบบจําลองเชงิปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพื้นที่ในงานวาง

แผนภูมิทัศน  

               2. การเก็บและรวบรวมขอมูล 

                        2.1   แหลงขอมูล 

                        - ขอมูลจากการศึกษาทีม่ีอยูแลว เชน กรณีศึกษาขีดความสามารถในการรองรับ 

การพัฒนาการทองเที่ยวของแหลงทองเทีย่วเกาะสมยุ (สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย)  

                        - เก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ ไดแก สํานกังานนโยบายและแผน

สิ่งแวดลอม สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย กรม

พัฒนาที่ดิน และกรมทพัยากรธรณี เปนตน 

                        2.2  ประเภทของขอมูล 

ขอมูลเชิงพืน้ทีท่ี่เกี่ยวของกบัปจจัยทางนิเวศภูมิทัศน ไดแก สัตวปา (Wildlife) 

พืชพรรณ (Vegetation) ดิน (Soil) ธรณีสัณฐาน (Geology) น้ํา (Hydrology) 

ลักษณะภูมิประเทศ (Physiography) และภูมิอากาศ (Climate)  

               3. กําหนดปจจัยและตัวบงชี ้ (Indicator) ของขีดความสามารถในการรองรับทาง

นิเวศวทิยา (Ecological Carrying capacity) เพื่อกาํหนดโครงสรางแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               4. กําหนดเกณฑในการพิจารณาปจจัยและตัวบงชี ้ (Indicator) ของขีดความสามารถใน

การรองรับฯทีเ่หมาะสมกับแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               5. จัดทําขอสรุปและเสนอแนะผลของการวเิคราะหขอมูล เพื่อการสรุปการประยุกตใช

แบบจําลองเชงิปริภูมิ (Spatial Model) ของแนวคิดขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 

(Ecological Carrying Capacity) ที่เหมาะสมตอการวางแผนภูมิทัศน 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
               แนวทางการวางแผนภูมิทัศนที่เนนถึงความสําคัญของระบบนิเวศ (Ecological 

Approach) เปนแนวคิดหนึ่งที่มีการใชกนัอยางแพรหลายในปจจุบนั การทําความเขาใจเบื้องตน

เกี่ยวกับระบบนิเวศ (Ecosystem) และนิเวศภูมิทัศน (Landscape Ecology) จึงเปนสิ่งสําคัญ 

เพราะภูมิทัศน (Landscape) นั้นเปนสวนหนึ่งของระบบนิเวศ มีความสัมพันธขององคประกอบ

ทางกายภาพ ชีวภาพ และสิ่งที่เกี่ยวของกับมนุษย การวางแผนภูมิทศันที่มีการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่
จนถึงระดับทีพ่ื้นที่นั้นไมสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นไดอีก ความสมดุลภายในระบบก็
จะสูญเสียไป กอใหเกิดความเสื่อมโทรมของพื้นที ่ ดังนัน้การนําแนวความคิดของขีดความสามารถ
ในการรองรับทางนิเวศวิทยา (Ecological Carrying Capacity) มาประยุกตใชในการวางแผนภมูิ

ทัศนจะชวยใหการวิเคราะหพื้นที ่ ตลอดจนการกําหนดแนวทางในการจัดการพืน้ที่ เกิดความ
เหมาะสมและสอดคลองกับขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่ได 
               การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่นั้น จะเขามามสีวนใน

กระบวนการวางแผนภูมิทัศนตั้งแตขั้นตอนของการกําหนดปจจยัที่เกี่ยวของ การวิเคราะหและการ
ประเมินพืน้ที ่ ตลอดจนการกําหนดแนวทางในการตัดสินใจ ซ่ึงการประยุกตใชแบบจําลองเชิง
ปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพื้นที ่ จะสามารถวิเคราะหความสมัพันธเชิงปริภมูิระหวางองคประกอบของ
ภูมิทัศนทั้งสิ่งที่มีชีวิต (สัตวปา และพืชพรรณ) และส่ิงที่ไมมีชีวิต (ดิน ธรณีสัณฐาน น้ํา ภูมิประเทศ 

และภูมิอากาศ) และกําหนดเกณฑในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ ตลอดจน

คาดการณผลกระทบตอระบบนิเวศจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ได ซ่ึงผลที่ไดจากวิธีการดังกลาวนีจ้ะ
สามารถนําไปประยุกตใชเพือ่การวางแผนภูมิทัศนตอไปได 
 

2.1 แนวคิดเก่ียวกับการวางแผนทางภูมิทัศน  
         2.1.1 ความหมายและแนวคิด 

               การวางแผนภูมิทศันเปนการวางแผนอยางหนึง่ เปนกจิกรรมที่เกี่ยวของกับการจัดสรร

หรือการใชทรัพยากรอยางสมเหตุสมผล เพื่อใหเกิดการใชประโยชนสูงสุดแกมนุษยทั้งในระยะสั้น
และระยะยาว (R.D. Robert. ,1984:1 อางถึงใน สุวัฒนา, 2544: 4) 

               การวางแผนภูมิทศัน (Landscape Planning) หมายถึง การจัดการกับทรพัยากรในระดบั

ตางๆ ที่มีความสัมพันธกับความตองการของมนุษย โดยการวเิคราะหขอมูลที่เกี่ยวของกับ รูปทรง
ที่ดิน (Landform) พืชพรรณ (Vegetation) เปนตน เชนเดียวกับการวางแผนการใชประโยชนที่ดนิ 

(Land Use Planning) ที่มุงเนนการจัดการทรัพยากรทางธรรมชาติและคุณลักษณะของ

สภาพแวดลอมเปนหลัก และตองมีการคํานึงถึงการใชประโยชนจากภูมิทัศนอยางชาญฉลาดและมี
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ความยั่งยืน ขึ้นอยูกับความรูและความเขาใจถึงความสัมพันธระหวางมนุษยกับภูมิทศัน ดังนั้นการ
วางแผนภูมิทศันจะตองปรบัใหมีความเหมาะสมและสอดคลองกับหลักการทางนิเวศวิทยาเพื่อให
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมนั้นมีความเหมาะสมทีสุ่ดอีกดวย (Laurie, 1986: 106 –107; 

Thompson et.al.,1997:11; Van Lier, 1994:3) 

               การวางแผนภูมิทศันจึงประกอบดวยสวนที่เกีย่วกับวิทยาศาสตร คือการคนควาและวิจยั 

และสวนทีเ่กี่ยวกับการออกแบบและวางแผน และทั้งสองสวนนี้ตางกน็ําไปสูการกําหนดนโยบาย
และแนวทางในการปฏบิัติทั้งสิ้น (Dramstad, 1996; Fabos, 1979) ซ่ึงแนวทางการวางแผนภมูิ

ทัศนนั้นมหีลายแนวทางดวยกัน โดยแตละแนวทางกจ็ะใหผลและแนวทางในการปฏิบัติที่แตกตาง
กัน สามารถจําแนกแนวทางการวางแผนภมูิทัศนออกเปน 4 แนวทางหลักๆดังนี ้ (Laux, 1983: 1 – 

22) 

               1. แนวคิดทางดานเศรษฐศาสตร (Economic Approaches) 

               วัตถุประสงคหลักคือการรักษาผลประโยชนสูงสุดของแตละบุคคล ดวยการจัดสรร

ทรัพยากรอยางอิสระเสรีตามหลักการตลาด โดยพจิารณาวาทรัพยากรธรรมชาตินั้นมีคาเชนเดยีวกบั
ทรัพยากรอื่นๆ กลาวคือเปนทรัพยากรทีม่ีราคาเชนเดียวกับสินคาหรอืการบริการในระบบการตลาด 

แนวคดินี้จึงเหมาะสมกับงานสาธารณะขนาดใหญ เชน  งานที่เกีย่วของกับการวางแผนและจัดการ
ระบบสาธารณูปโภค (Infrastructure) ของเมือง 

               2. แนวคิดทางดานสิ่งแวดลอม (Environmental System Approaches) 

               เปนแนวคดิที่คํานงึถึงระบบนิเวศเปนหลัก โดยไมมกีารนําเอาแนวคิดทางเศรษฐศาสตร 

สังคม และการเมืองเขามาเกีย่วของ โดยตระหนกัวามนษุยเปนเพยีงสวนหนึ่งของธรรมชาติเทานั้น 

การเปลี่ยนแปลงใดๆในระบบจึงควรเปนไปตามกระบวนการทางธรรมชาติ 
               การนําแนวคิดนีไ้ปประยุกตใชจาํเปนจะตองทําความเขาใจถงึความซับซอน 

(Complexity) และความเปนพลวัตร (Dynamic) ของระบบนิเวศ โดยไดมกีารนําแนวคิดนีไ้ปใชใน

การวางแผนทัง้การประยกุตของแนวคิดทางชีวภาพ (Biological Ecology) ที่คํานึงถึงความ

หลากหลายและเสถียรภาพของระบบ การใชแนวคดิขีดความสามารถในการรองรับฯและการ
ควบคุมการเจริญเติบโต (Limit to growth) ตลอดจนการประยุกตใชในนิเวศภูมิทัศน (Landscape 

Ecology) 

               3. แนวคิดทางดานคุณคาของสิ่งแวดลอม (Environmental Value Approaches) 

               เปนแนวคดิที่มีการกําหนดคณุคาของสภาพแวดลอมจากความตองการและการใช

ประโยชนของชุมชนและสังคมเปนหลัก ตลอดจนการนําแนวคดิการมีสวนรวมของประชาชน 

(Participatory) มาใชในกระบวนการตัดสินใจ แนวคิดนี้จึงมีบทบาทสําคัญในการประสานแนวคิด
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ทางทฤษฎีกับการปฏิบัติจริง โดยเฉพาะความขัดแยงที่เกิดขึ้นระหวางชุมชนกับนักวิชาการหรอื
ผูเชี่ยวชาญ เชน การประเมนิคุณคาทางสายตาของภูมิทศันเพื่อการอนรัุกษและพัฒนาพื้นที ่เปนตน 

               4. แนวคิดทางดานการปฏิบัติ (Process-Oriented Approaches) 

               เปนแนวคดิที่มีการคํานึงถึงความเปนไปไดทางการเมือง การออกกฎหมาย และ

ขอกําหนดตางๆเพื่อพยายามใหทฤษฎีและแนวคดิในการวางแผนภูมิทศันมีความเปนไปไดในทาง
ปฏิบัติมากที่สุด 
 

         2.1.2 กระบวนการวางแผนภูมิทัศน 

               กระบวนการวางแผนภูมิทัศน สามารถแบงเปน 4 ขั้นตอน ดังนี ้ (Laurie, 1986: 107 - 

116) 

               1. การสํารวจและการวเิคราะหขอมูล (Survey and Analysis) 

               2. การประเมิน (Evaluation) 

               3. การกําหนดนโยบายและการออกแบบ (Policy and Design Solution) 

               4. การนําไปปฏบิัติ (Implementation) 

 
แผนภูมิที ่2 แสดงกระบวนการวางแผนภมูิทัศน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Laurie, 1986: 107 - 116 
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               1. การสํารวจและการวเิคราะหขอมูล (Survey and Analysis)  

               การสํารวจก็คือการประเมินสภาพที่ตั้งในเบื้องตน โดยจําแนกประเภทของขอมูล

ออกเปน 3 กลุม คือ 

                        1) ปจจัยทางธรรมชาติ (Natural Factors) เปนปจจยัพื้นฐานทางนิเวศวิทยาทั้งสิ่ง

ที่มีชีวิต (Biotic) และส่ิงที่ไมมีชีวิต (Abiotic) เพื่อบงชี้ถึงลักษณะของภูมิทัศน 

รายละเอียดของขอมูลจะขึ้นอยูกับวตัถุประสงคของการนําไปใช และปจจยั
ดังกลาวจะตองสามารถอธิบายถงึวิวฒันาการและความเปนมาของ
สภาพแวดลอมไดดวย 

                        2) ปจจัยทางกายภาพและสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น (Man made Factors) เปนปจจัย

ทางกายภาพทีเ่กี่ยวกับสิ่งกอสรางและการกระทําของมนษุย เชน โครงขาย
คมนาคมขนสง ระบบสาธารณูปโภค-สาธารณูปการ การใชประโยชนที่ดิน 

เปนตน 

                        3) ปจจยัทางสังคม (Social Factors) เปนปจจยัที่เกีย่วกับ คน สังคม เศรษฐกิจ 

และวัฒนธรรม รวมถึงการวิเคราะหคุณภาพทางสายตา ขอมูลเหลานี้จะมีความ
หลากหลายและความซับซอนมาก ขึ้นอยูกบัสถานการณนั้นๆ  

               2. การประเมนิ (Evaluation) โดยทัว่ไปแลวเราจะทําการประเมินภมูิทัศนดวยคุณคา

ทางดานเศรษฐศาสตร (Economic Values) คุณคาเกี่ยวกับความงาม (Aesthetic Values) และ

คุณคาทางดานนิเวศวิทยา (Ecological Values) ดังนั้นในการจัดการกบัพื้นที่ใดๆกต็ามจึงมุงเนนที่

ความพอดแีละเหมาะสมกับสุขภาพของระบบนิเวศ ความสวยงาม เพื่อใหเกิดความสอดคลอง
ระหวางการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศกับการจัดการพื้นทีท่ั้งทางดานเศรษฐศาสตรและเทคโนโลย ี

               ดังนั้นในการรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาประเมนิพื้นที่นัน้ ตองมีการเขาใจถึงกระบวนการ

ทางธรรมชาติ ความเหมาะสมของพื้นที่ และการเปลีย่นแปลงที่จะเกิดขึ้น เพื่อทําการประเมินภูมิ
ทัศนในแงของคุณคาของความหายาก ขอจํากัดของการพัฒนา โอกาสของการนําไปใช ผลกระทบ
ตอระบบนิเวศ และระดับความมากนอยทีร่ะบบของธรรมชาติยังคงทนทานตอการรบกวนได โดย
ตองคํานึงถึง  
                        1) ความเหมาะสมของเกณฑในการประเมินภูมิทัศน (Landscape Criteria) 

เกณฑในการกาํหนดการใชประโยชนที่ดนินั้นมีความหลากหลายขึ้นอยูกับบริบททางธรรมชาติ 
ทางกายภาพและทางสังคมวัฒนธรรม สามารถจําแนกไดเปน 3 ประเภท คือ 
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                       -   ทางเศรษฐศาสตร (Economic) 

                        - เกี่ยวกับสขุภาพและความปลอดภัยของระบบนิเวศ (Ecological Health and    

Safety) 

                        - คุณภาพทางสายตา (Visual Quality) 

                        2) การศึกษาผลกระทบของการใชที่ดนิในลักษณะตางๆ ผลกระทบที่เกิดขึ้นเปน

ส่ิงที่เกิดขึ้นอยูเสมอ แตระดับความมากนอยก็สืบเนื่องมาจากความสอดคลอง
ของรูปแบบการใชที่ดินกับความสามารถของพื้นที่  

               ดังนั้น ในขั้นตอนของการประเมินพืน้ที ่ ก็คือการหาความสามารถของพื้นที่เพือ่การ

กําหนดการใชประโยชนจากพื้นที่และทําใหเกิดผลกระทบนอยที่สุดเทาที่จะเปนไปได 
               3. การกําหนดนโยบายและแนวทางการออกแบบ (Policy and Design Solution) 

เปนการกําหนดและประเมินทางเลือก (Alternative) ในการวางแผน จากการประมวล

แนวคดิประกอบกับการวิเคราะหและประเมินพื้นทีใ่นขัน้ตอนที ่1 และ 2 และมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน เพื่อนําไปสูการกําหนดนโยบายในการจัดการและการวาง
แผนภูมิทัศนดวย 

               4. การนําไปปฏบิัติ (Implementation) การนําแผนที่ไดกําหนดไวไปใหเปนผลในทาง

ปฏิบัตินั้น จําเปนจะตองไดรับความเหน็ชอบจากผูที่มีสวนเกีย่วของและมีการควบคุมในทาง
กฎหมายดวย เชน การกําหนด Zoning การชดเชยคาเสียหายที่เกิดขึน้กับสภาพแวดลอมที่ถูก 

 

               จากแนวทางการวางแผนภูมิทัศนทั้ง 4 แนวคดิ ตางก็มีวัตถุประสงคที่แตกตางกันออกไป 

การพิจารณาแนวทางการวางแผนจึงจะตองดูวาแนวทางใดจะสามารถชวยวิเคราะหและแกปญหาที่
เกิดขึ้นไดอยางเหมาะสมที่สุด แนวคิดทางดานสิ่งแวดลอม (Environmental System Approach) 

ก็เปนแนวทางหนึ่งที่มีการใชในการวางแผนภูมิทัศนกนัอยางแพรหลาย โดยเฉพาะการประยุกต
แนวคดิของขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่เพือ่การวางแผนภูมิทัศนนัน้ จะเขามามสีวน
ตั้งแตขั้นตอนของการรวบรวมขอมูล การวิเคราะหและประเมินพื้นที่ ดังนั้นการทําความเขาใจ
เบื้องตนเกีย่วกับระบบนิเวศ (Ecosystem) และนิเวศภมูิทัศน (Landscape Ecology) จึงเปนสิ่ง

สําคัญตอการประยุกตใชแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯ เพื่อใชในการวางแผนภูมิ
ทัศนตอไป 
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2.2 แนวคิดเก่ียวกับนิเวศภูมิทัศน (Landscape Ecology) 

         2.2.1 ความหมายและแนวคิดพืน้ฐานเกี่ยวกับนิเวศภูมิทัศน 
 

               1. ความหมาย 

               นิเวศวิทยาเปนศาสตรที่เกี่ยวของกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม การจําแนกศาสตรทาง

นิเวศวิทยาสวนใหญจึงแยกตามกลุมหรือลักษณะของสิ่งมีชีวิตหรือตามสภาพถิ่นที่อยูอาศัยของ
ส่ิงมีชีวิต เร่ิมตั้งแตระบบสิง่มีชีวิตแตละตวั ระบบนิเวศและกลุมสิ่งมีชีวิต จนครอบคลุมถึงภูมทิัศน 
(Landscape) อีโคสเฟยรและโลก ซ่ึงมีลักษณะของการศึกษาแบบองครวม 

 
ภาพที ่1 แสดงความสัมพันธในระบบสิ่งแวดลอม 

ที่มา: Barnes et.al, 1980: 4 

               ระบบนิเวศ (Ecosystem) หมายถึง ระบบของความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ

ส่ิงแวดลอม ซ่ึงจะมีความแปรผันของระบบตามปจจัยแวดลอม ความสัมพันธของระบบนิเวศจงึ
มุงเนนที่โครงสราง (Structure) ขององคประกอบทั้งที่เปนสิ่งที่มีชีวิตและไมมีชวีิต และหนาที่ของ

องคประกอบในระบบนิเวศ (Function) หมายถึง การทํางานเพื่อกอใหเกิดระบบทีส่ามารถดําเนิน

ไปไดโดยราบรื่น (Tansley, 1935 อางถึงใน อุทิศ, 2535: 16) 

               ไดมีผูใหคําจํากดัความของ Land วาเปนการรวมกันขององคประกอบตางๆที่มีอยูจริง 

ไดแก ดิน พืชพรรณ และสัตว ซ่ึงมีความสัมพันธกันอยางสลับซับซอน ภูมิทัศนจงึเปนเรื่องของ
ความสัมพันธทั้งองคประกอบทางกายภาพ ชีวภาพและสิ่งที่เกี่ยวของกับมนุษย รวมทั้งปฏิสัมพันธ
และกระบวนการตางๆที่เกดิขึ้นดวย หรืออีกนยัหนึ่งภมูิทัศนก็คือ ระบบนิเวศที่เปนระบบที่เปดอยู
บนผิวโลก ประกอบดวยปจจัยตางๆ ไดแก ปจจยัทางกายภาพ, ชีวภาพ และสังคม วัฒนธรรม ซ่ึง

ปจจัยตางๆเหลานี้ตางก็มีปฏิสัมพันธกันอยางซับซอนในเชิง 3 มิติ กลาวคือ ทั้งในแนวราบและ

แนวดิ่ง (Leopold,1949; Vink: 1980; Zonneveled, 1989 อางถึงใน ดนัย: 2544ข, 118) 
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               ดังนั้นนิเวศภูมิทศัน (Landscape Ecology) คือการศึกษาแบบองครวมในบริเวณพืน้ที่

หนึ่ง ซ่ึงประกอบไปดวยระบบนิเวศที่มีความหลากหลายมารวมกนั เปนการศึกษาเกี่ยวกับภูมิทัศน
ในระบบนเิวศอยางกวางๆ ที่มีการตระหนักถึงความสมัพันธและปฏสัิมพันธทั้งในเชิงพื้นที่และเชิง
เวลา (Spatial and Temporal) ขององคประกอบที่มชีีวิตและไมมชีีวิตของภูมิทศันนั้นที่สงผลตอ

การเปลี่ยนแปลงบทบาทและหนาที่ของภมูิทัศนนั้น (Forman and Gordon: 1986 อางถึงใน ดนัย: 

2544ข, 119)  

  

              2. แนวคิดพืน้ฐานเกี่ยวกับนเิวศภมูิทัศน 

               จากแนวคดิทางนิเวศวิทยาที่กลาววา “ระบบทั้งหมดมีความสําคัญมากกวาผลรวมของแต

ละสวนยอยทัง้หมด” (Odum, 1953 อางถึงใน จิรากรณ, 2540: 10) มีการคํานึงถึงความเชื่อมโยง

ระหวางกันของสวนตางๆในระบบที่เปนหนึ่งเดียว เปนผลใหเกดิวธีิการศึกษาแบบองครวมทาง
นิเวศวิทยาขึน้ จึงสามารถนําแนวคิดพืน้ฐานทางนิเวศวิทยาบางประการที่มีความสอดคลองกับการ
วิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของพื้นที ่ไดดังนี้ 
                        2.1 การสรางผลผลิต (Productivity)  

               การสรางผลผลิตมวลชีวภาพ (Productivity) นั้นเปนคณุสมบัติของระบบนิเวศที่สําคัญ

ประการหนึ่ง เปนดัชนีบอกถึงผลของปจจัย กระบวนการและปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นในระบบ ถาอัตรา
การสรางผลผลิตมวลชีวภาพคอนขางคงที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก หมายความวาสิ่งแวดลอมไม
มีการเปลี่ยนแปลงการสรางผลผลิต และถาอัตราการสรางผลผลิตมวลชีวภาพเปลี่ยนแปลง ก็
หมายความวาสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของกบัการควบคุมกระบวนการสรางผลผลิตมีการเปลี่ยนแปลงไป 

หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงปฏิสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตที่สําคัญเกิดขึ้น ดังนั้นถามผีลผลิตสูง ก็
หมายถึงความอุดมสมบูรณของบริเวณนั้นสูง ทําใหพืน้ที่นั้นสามารถรองรับจํานวนชนิดไดมากกวา
ในบริเวณที่มผีลผลิตต่ํา(จิรากรณ, 2540: 70 – 72) 

                        2.2 เสถียรภาพของระบบ (System Stability) 

               การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพใดๆ จะสงผลตอกระบวนการและววิัฒนาการของระบบทั้ง

ดานโครงสรางและการทํางาน ทําใหระบบนัน้มสีภาวะที่มีเสถียรภาพภายในขีดจํากัดของการ
เปล่ียนแปลงสิง่แวดลอมทางกายภาพหนึ่ง ถามีปจจัยใดมาทําลายความสัมพันธระหวางระบบกบั
ส่ิงแวดลอมนี ้ จะมีผลทําลายความสมดุลระหวางโครงสราง จนทําใหระบบนัน้มีการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบไปจากเดิมและพังทลายได ความเสถียรภาพของระบบสามารถนํามาอธิบายขีด
ความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ไดดังนี ้(จิรากรณ,  2540: 59) 

 



 15 

                        1) เสถียรภาพที่คงทน (Resistance Stability) คือ ความสามารถของระบบที่ทน

ตอแรงกระทําหรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในสิ่งแวดลอม โดยยงัสามารถรักษาโครงสรางและ
สภาวะการทํางานตามปกติเอาไวไดโดยไมมีการเปลี่ยนแปลง แตเมื่อการเปลี่ยนแปลงใน
ส่ิงแวดลอมนัน้เกินกวาที่ระบบนั้นๆจะทานทนได ก็จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางและการ
ทํางานเกิดขึน้ 

                        2) เสถียรภาพที่ยืดหยุน (Resilience Stability) คือ ความสามารถของระบบที่จะ

ฟนตัวไดเร็วชาเพียงใดจากแรงกระทําที่มีตอระบบนั้น  

               เสถียรภาพที่คงทนและเสถียรภาพท่ียืดหยุน จะเปนมาตราในการวัดวัดเสถียรภาพที่

คงทนของระบบได ถาระบบนี้ใชเวลาในการฟนตวัใหกลับเขาสูสภาวะปกตินอย แสดงวาระบบนั้น
มีเสถียรภาพทีย่ืดหยุนสูง เวลาที่ใชในการฟนตัวเร็วหรือชาก็เปนมาตราที่ใชวัดเสถียรภาพที่ยดืหยุน
ของระบบ โดยปกตแิลวระบบที่มีเสถียรภาพที่คงทนสงูก็จะมีเสถียรภาพที่ยดืหยุนต่ําหรือในทาง
กลับกัน ระบบที่มีเสถียรภาพที่คงทนต่ํากจ็ะมีเสถียรภาพที่ยืดหยุนสูง 
                        2.3 ความหลากหลายทางนิเวศวิทยา (Ecological Diversity)  

ความหลากหลายของระบบนิเวศนัน้สามารถจําแนกเปน 3 ประเด็น คือ (สมศักดิ,์ 2537: 53-55) 

                        1) ความหลากหลายถิ่นกาํเนิดตามธรรมชาติ (Habitat Diversity) บริเวณที่มีถ่ิน

กําเนิดตามธรรมชาติหลากหลาย ก็จะมีส่ิงมีชีวิตหลากหลายตามไปดวย และส่ิงมีชวีิตบางชนิดอาศัย
ถ่ินกําเนิดตามธรรมชาติหลายรูปแบบ 

                        2) ความหลากหลายของการทดแทน (Successional Diversity) สังคมพืชเปน

สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงและมีการทดแทน ซ่ึงกระบวนการทดแทนตามธรรมชาติจะชวยรักษา
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

                        3) ความหลากหลายของภูมิประเทศ (Landscape Diversity) ในบริเวณที่มีถ่ิน

กําเนิดตามธรรมชาติมากมาย และมีสังคมพืชในหลายยคุของการทดแทน บริเวณนัน้ก็จะมีส่ิงมีชีวิต
มากมายหลากหลายรูปแบบ 
 

               ดังนั้นบริเวณที่มคีวามหลากหลายในพืน้ที่หนึ่งมากกย็ิ่งจะมีส่ิงมีชีวิตมากตามไปดวย 

เนื่องจากบริเวณที่มีความแตกตางนั้น จะทําใหส่ิงมีชีวิตตางๆมีการพัฒนาที่เหมาะสมกบัแตละ
บริเวณ ทําใหมีความหลากหลายมาก (จิรากรณ, 2540: 58) 
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         2.2.2 ปจจัยของนิเวศภูมิทัศน 

               1. ปจจัยที่เปนสิ่งที่มีชีวิต (Biotic Factors) 

                        1.1 สัตวปา (Wildlife) 

               ความสัมพันธของสัตวปากับระบบนิเวศสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ (Elton’s 

niche และ Bailey, 1984 อางถึงใน นริศ, 2543: 32) 

                        1) หนาที่ของสัตวปาในระบบนิเวศ (Animal Function) 

                        2) ตําแหนงที่อยูเฉพาะของสัตวปาแตละชนิด (Specific Habitat) 

               สัตวปาจัดเปนผูบริโภคในระบบนิเวศ มีบทบาทหนาที ่(Role and function) แตกตางกนั

ตามสภาพพื้นที่ (Place) และเวลา (Time) ความหลากหลายและการกระจายของสิ่งมีชีวิตในพืน้ที่

แหงใดแหงหนึ่ง ขึ้นอยูกับขอจํากัดของคณุภาพ (Quality) และปริมาณ (Quantity) ในองคประกอบ

ของถ่ินอาศัยนัน้ๆ (Habitat)  

               ปจจัยเพื่อการดํารงชีวิตของสัตวปา (Welfare Factor)  

                (เกษม, 2526: 7-7 ถึง 7-9) 

                        1) อาหาร (Food) อาหารของสัตวปาแตกตางไปตามชนิดของสัตวและสภาพพื้นที่

ที่แตกตางกนัไป ชนิด (Species) ปริมาณ (Abundance) คุณภาพ (Quality) และการกระจาย 

(Distribution) มีความสําคัญอยางมาก ดินเปนแหลงรวมของแรธาตุที่เปนที่ตองการของพืชและ

สัตว ในบริเวณที่มีดินด ีพืชอาหารสัตวกย็อมอุดมสมบูรณและมีสัตวปาอาศัยอยูมากดวย 

                        2) ที่อยูอาศัย (Cover) หมายถึง บริเวณที่สัตวปาใชในการปกปดกําบังเพื่อหลบ

หลีกภยัอันตรายตางๆจากสตัวผูลาหรือจากภูมิอากาศ สัตวตางชนิดกันตองการที่อยูอาศัยแตกตาง
กัน และทีอ่ยูอาศัยของสัตวชนิดเดยีวกนัก็ยังตองการองคประกอบของที่อยูอาศัยที่แตกตางกนัไป
ตามฤดูกาลดวย แหลงหลบภัยของสตัวปาทุกฤดกูาลสามารถอํานวยผลประโยชนในเรื่องของ
อาหาร ซ่ึงสัตวปาไดใชอาหารเหลานี้โดยไมตองออกไปหากินไกลๆ  

                        3) น้ํา (Water) น้ําเปนปจจัยที่สําคัญของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด และน้าํในบางลักษณะ

เปนสิ่งจําเปนอยางมากสําหรับที่อยูอาศัยของสัตวปา (Habitat) ชนิดและปริมาณของน้ําที่สัตว

ตองการแตกตางกันไปตามชนิดของสตัว สัตวชนิดที่อาศัยอยูในพื้นทีท่ี่มีแหลงน้ําอยูเปนระยะไกล
จะปรับตัวเองใหมีการเดินทางไกลจากสัตวที่อยูใกลบริเวณแหลงน้ํา  
                        4) อาณาเขตเพื่อการหากินและพื้นทีเ่พื่อกิจการอื่นๆ (Living Space) สัตวปาแตละ

ชนิดตองการพื้นที่ทํากิจประจําวนัที่แนนอน (Certain amount of space needed) สัตวแตละชนิด

ตองการปริมาณและชนิดของอาหาร ตลอดจนที่อยูอาศัยที่จํากดัสําหรับสัตวนั้นๆ หรืออาจจะ
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เกี่ยวกับเรื่องการหลบหนีอันตรายจากสัตวอ่ืนๆ (Predator) สําหรับบางชนิดอาจจะขึ้นอยูกับการ

ยายถ่ิน (Migration) 

                        1.2 พืชพรรณ (Vegetation) 

  

              พืชพรรณและสัตวปาเปนดัชนทีี่ใชในการบอกระดับในขบวนการฟนตัวทางธรรมชาติที่

เรียกวา Succession Stage การศึกษาพชืพรรณในแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับ จึง

เนนเรื่องเกีย่วกับความสัมพนัธระหวางปากับปจจยัแวดลอมตางๆที่มีสวนเกีย่วของทั้งภายในและ
ภายนอก (อุทิศ 2535: 15)  

 

               ปจจัยแวดลอม (Environmental Factors) (อุทิศ, 2535: 37-38) 

               ส่ิงมีชีวิตตางๆ ลวนมีชวงความทนทานทางนิเวศวิทยา (Amplitude of tolerance or 

ecological amplitude) เฉพาะของแตละชนิด พืชพนัธุชนิดหนึ่งชนิดใดจะขึน้อยูไดในทองที่ใด

นั้น ปจจยัแวดลอมรวมในพืน้ที่จะตองอยูในชวงความทนทานทางนิเวศวิทยาของมันเปนอันดับแรก 

ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงขีดความสามารถในการรองรับพื้นที่ของระบบได ดังนั้นความสมบูรณของ
สังคมปาลวนถูกควบคุมดวยความเหมาะสมและความสมบูรณของปจจัยแวดลอมที่มีใหในพื้นที ่
ปจจัยแวดลอมของปา สามารถจําแนกไดดังนี ้
                        1) ปจจัยที่เกี่ยวกับภูมิอากาศ (Climatic factors) สภาพภมูิอากาศถือวาเปนปจจัย

สําคัญที่มีอิทธิพลตอสังคมพืชคลุมดินในแตละแถบของโลกหรือในแตละสวนของประเทศผันแปร
ไป โอกาสที่ชนิดปาหรือสังคมพืชจะผันแปรไปจะตองไมเกินขีดจํากดัของภูมิอากาศที่เปดโอกาสนี ้
ปจจัยที่อยูในกลุมของภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูม ิ ปริมาณน้ําฝน ปริมาณความชื้นในบรรยากาศ 

ฤดูกาล และลม 

                        2) ปจจัยที่เกี่ยวกับดนิ (Edaphic factors) ดินมีบทบาทใหเกิดความแปรผันของ

สังคมพืชคลุมดินในทีต่างๆได ปจจัยทีสํ่าคัญกลุมนี้ไดแก ชนิดของดิน คุณสมบัติทางเคมีและ
คุณสมบัติทางฟสิกสของดินชนิดตางๆ เชน ดินทรายจดั ดินลูกรัง ดินเหนียว และดินอินทรียที่มี
สวนใหเกิดปาแตกตางกนัได  
                        3) ปจจยัที่เกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ (Topographic factors) ไดแก รูปรางของภูมิ

ประเทศ ระดบัความสูงจากน้ําทะเล และทิศทางดานลาดเท  

                        4) ปจจัยที่เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต (Biotic Factor) สัตวมีผลทําใหปาบางชนิดเกดิขึน้

หรือหายไปได แตสัตวปาอาจเปนปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปานอยกวาปจจัยอ่ืนๆ 

สําหรับพืชดวยกันก็มีผลไมนอยที่กอใหเกดิความแตกตางในดานโครงสรางของปาแตละชนิดดวย 
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                        5) ไฟปา (Forest fire) ไฟปาเปนปจจยัที่ควบคุมใหปาบางชนิดเปลี่ยนไปได 

โดยเฉพาะปาเต็งรังและปาผสมผลัดใบจะคงอยูไดก็ตองมีไฟปาทุกป หรือสองถึงสามปคร้ัง  
 

               2. ปจจัยที่เปนสิ่งไมมีชีวิต (Abiotic Factors) 

                        2.1 ดิน (Soil) 

               ดินเปนผลจากการผุพังอยูกับที่ของหิน มีความแตกตางจากแหงหนึ่งไปอกีแหงหนึ่ง ทั้ง

คุณภาพและความสามารถที่จะชวยใหพืชเจริญเติบโต (ธงชัย, 2530: 122) คุณสมบัติตางๆของดิน 

เชน ความลึกของดิน, เนื้อดิน, การซึมผานของน้ําใตดนิ, และความอุดมสมบูรณของดิน เหลานี้

สามารถนํามาใชวิเคราะหขดีความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ได  
               ปจจัยในการเกดิดิน (Factor in soil formation) (ธงชัย, 2530: 125-126) 

                        1) ภูมิอากาศ (Climate) สภาพภูมอิากาศเกีย่วของกับกระบวนการเกิดดินทั้ง

ทางตรง คือ จากการผุกรอนของหินจากลมฟาอากาศ และทางออมคือ จากการแปรสภาพและการ
กําเนิดดินชนดิตางๆตามการเปลี่ยนแปลงฤดูกาล 

                        2) พืชและสิ่งมีชีวิตในดนิ (Biota) พืชและสัตวมีบทบาทในการกาํเนิดดนิและการ

ปรุงแตงดิน เชน รากพืชจะชวยยึดดนิและปองกันไมใหลมหรือน้ําพัดพาไป 

                        3) ภูมิประเทศ (Topography) ลักษณะภูมิประเทศจะมีผลโดยตรงตอการชะลาง

หรือสะสมหนาดิน ระดับความสูงต่ําของพื้นดินจะมผีลตอการแทรกซึมและการเคลื่อนที่ของน้ํา
บาดาล ตําแหนงของน้ําใตดินจะสัมพันธกับลักษณะภูมปิระเทศ สวนระดับความแตกตางของดนิ
ระหวางความชันดานเหนือและดานใต กสั็มพันธกับปริมาณแสงแดดและการระเหยดวย 

                        4) หินตนกาํเนิด (Parent material) ความแตกตางของหินที่เปนตนกําเนดิของดนิ

จะมีผลในระยะแรกของการเกิดดิน แตในขั้นสุดทายอิทธิพลของภูมิอากาศจะมีบทบาทสําคัญกวา
ภายใตสภาพแวดลอมเดยีวกนั ซ่ึงดินชนิดเดียวกันสามารถพัฒนามาจากหินตางชนิดกันได 
                        5) ระยะเวลา (Time) เปนปจจัยที่มีขีดจํากัดในการพัฒนาการของดิน ในการสราง

ความหนาของชั้นดิน 
  

                       2.2  ธรณีวิทยา (Geology) 

               กระบวนการตางๆตามธรรมชาติที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลกทําใหเกิดการ

เปล่ียนแปลงสณัฐานของแผนดิน ซ่ึงโครงสรางทางธรณีวิทยาเปนปจจัยควบคุมในการววิัฒนาการ
ของภูมิประเทศและสัณฐาน ความสัมพนัธระหวางอุทกศาสตรและธรณีวิทยาก็มีความสําคัญที่จะ
เปนตัวบอกความคงตัวของความลาดชันของพื้นที่และชนดิของหิน เพื่อนําไปสูการวิเคราะหขดี
ความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ได 
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               ปจจัยที่มีผลตอการะบวนการผุพังอยูกับที ่(Weathering)  

               (ธงชัย, 2530: 112-113) 

                        1) ชนิดของดิน (Kind of rock) เปนผลจากอัตราการผุพังของแรที่ประกอบขึ้นเปน

หินสวนตางกนั ซ่ึงทําใหเกดิลักษณะภูมิประเทศที่ตางกนั 

                        2) ความลาดเท (Slope) 

                        3) ภูมิอากาศ (Climate) ปริมาณความชื้นและความรอนมากจะชวยกระตุน

ปฏิกิริยาทางเคมี การผุพังอยูกับที่จะเกดิในบริเวณที่มีภมูิอากาศชื้นและอบอุนไดลึกกวาในบริเวณที่
แหงแลงและหนาว 

                        4) พืชพรรณ (Vegetation) พืชจะยับยัง้ทางกายภาพ ยกเวนรากพืชที่ชอนไชเขาไป

ตามรอยแยกในการผุพังทางเคมี พืชจะดูดความชื้นและสารเคมีจากดนิ 

                        5) ระยะเวลา (Time) 

               ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเคลื่อนที่ของมวล (Mass movement)  

               (ธงชัย, 2530: 132) 

                        1) ความลาด 

                        2) น้ํา ทําใหมวลของดินและหินมีการหลอล่ืน 

                        3) พืช รากพืชบางชนิดจะชวยทําใหความลาดเสถียรข้ึน (Slope Stability) และ

ปองกันมิใหเกดิการไถล 

                        4) ชนิดหิน 

                        5) การผุพังอยูกับที ่

                        2.3 น้ํา(Hydrology) 

               ทรัพยากรน้ําแบงออกเปน น้ําผิวดิน (Surface water) และน้ําใตดิน (Ground water) 

ขอมูลตางๆที่เกี่ยวกับน้ํา ประกอบดวยแหลงน้ําผิวดนิในรูปแบบตางๆ แหลงน้ําใตดินและความลึก
ของระดับน้ําใตดิน ปริมาณของน้ําใตดิน และพื้นที่ลุมน้าํ  
               พื้นที่ลุมน้ําหรือพืน้ที่รับน้ํา (Watershed area) ของแมน้ําสายหนึ่ง คอื พื้นที่ซ่ึงเมื่อฝน

ตกลงมาแลว น้ําจะไหลรวมกันลงสูแมน้ํานั้น ในการวิเคราะหสัณฐานของพื้นที่ลุมน้ํา โดยแบงทาง
น้ําเปนลําดับที ่(Order) ตางๆ ทางน้ําลําดับที่หนึ่ง (First order stream) ทางน้ําสายที่สอง และทาง

น้ําลําดับที่สาม เปนทางน้ําที่ไดรับน้ําจากลําดับที่หนึ่งและที่สอง ซ่ึงจะเปนเชนนีเ้ร่ือยๆไป (จีรพร

รณ, 2528: 66 – 67; สุเทพ, 2521: 161)  
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ภาพที ่2 แสดงการจัดลําดับที่ทางน้ํา (Stream Order) 

ที่มา: Marsh, 1997:169 

 

               ปจจัยที่มีผลตอน้าํทากับลักษณะของพื้นที่รับน้ํา (ประกอบ, 2539: 87-91) 

                        1) ชนิดของดิน (Soil type) มีผลโดยตรงตอการสูญหายของน้ําฝน ความหนาของ

ช้ันดินและการเรียงตัวของชัน้ดินก็มีผลตอปริมาณและอตัราการซึมลง และการไหลตามผิวดิน 

                        2) ลักษณะการใชพื้นที ่ (Land use) ลักษณะการใชพื้นที่มีผลตอปริมาณการสูญ

หายเนื่องจากการดัก การกักขังบนผิวดิน การคายระเหย และการซึมลง 
                        3) ขนาดของพื้นที่รับน้ํา (Watershed area) พื้นที่รับน้ําขนาดใหญจะมีอัตราการ

ไหลของน้ําทาสูงสุด (Peak flow) ตอหนวยพื้นที่นอยเมื่อเทียบกับพืน้ที่รับน้ําที่มีขนาดเล็ก 

                        4) รูปรางของพื้นที่รับน้าํ รูปรางของพื้นที่รับน้ํามีผลตอเวลาที่ใชในการเดินทาง

ของน้ํา พื้นที่รับน้ําที่มีรูปรางกลมสั้น จะมีการเปลี่ยนแปลงอัตราการไหลของน้ําทาที่เกิดจากฝนเรว็
กวาและมีอัตราการไหลสูงสุด (Peak flow) มากกวาพืน้ทีรั่บน้ําที่มีรูปรางเรียวยาว 

                        5) ความลาดชัน (Slope) ความลาดชันของลุมน้ําจะลาดเทในสองทศิทาง คือ จาก

เสนขอบเขตของพื้นที่รับน้ําลงสูลําน้ํา และจากตนน้ําไปยังทายน้ํา ถาความลาดชันของลุมน้ํามีมาก
จะทําใหน้ําหลากตามผิวดนิสูลําน้ําเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว และมีปริมาณมาก 

                        6) ทิศทางการวางตัวของพื้นที่รับน้ํา (Orientation) ทิศทางการวางตัวของพื้นทีรั่บ

น้ํา เมื่อพิจารณารวมกับการเกิดฝนและการเคลื่อนที่ของฝน 

                        7) สภาพการระบายน้ําของลุมน้ํา (Drainage condition) พื้นที่รับน้ําที่มีสาขาตางๆ

มาก มีลําน้ําหลักขนาดใหญและมีความยาวมากกวา จะสามารถระบายน้ําไดสะดวกกวา 
                        8) สภาพการกักเก็บน้ํา (Storage Characteristics) การกักเก็บน้ําบนผิวดิน เชน 

หนอง บึง อางเก็บน้ํา จะมีผลโดยตรงตอปริมาณและอัตราการไหลของน้ําทา 
                        9) สภาพการขาดแคลนน้ําใตดิน (Soil moisture deficit) ถาปริมาณความชื้นอยู

นอย ฝนที่ตกลงมาจะซึมลงใตผิวดนิและสูญหายไปเปนความชื้นในดินเปนปริมาณมาก  
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                        10) สภาพการไหลของน้าํใตดิน ปริมาณน้ําทาสวนหนึ่งไดมาจากการที่น้ําใตดิน

ไหลเสริมเขาสูลําน้ําในบริเวณที่ทองน้ําตดิตอกันกับชั้นใหน้ําใตดิน (Aquifer)  

                        2.4 ลักษณะภูมิประเทศ (Physiography) 

               ธรณีสัณฐานที่อยูภายใตและขบวนการสลายตวัอยางชาๆ เปนตัวบงบอกถึงรูปทรงของ

แผนดิน (Landform) ที่ปรากฏในลักษณะตางๆกัน เชน บริเวณที่มีความลาดชัน (Slope) หุบเขา 

(Valleys) สันเขา (Ridge) และเนินดิน (Knolls) สภาพพืน้ผิวของพื้นที่ที่มองเห็นจะครอบคลุม 

เร่ืองของระดับความสูง (Elevation) ความลาดชัน (Slope) และความลาดเท (Aspect)  

               ความลาดชัน (Slope) 

               ความลาดชัน (Slope) หมายถึงความลาดเอียงของพื้นที่ หรือเสนที่เอียง ทํามุมกับแนว

ระนาบ เชน ที่ลาดริมเขา พื้นที่ลาดเชิงเขา หรือพื้นทีร่าบลุมน้ํา การจําแนกชวงความลาดชันมีการ
แบงในหลายลกัษณะดวยกัน (ดูตารางที ่3) 

               ระดบัความสูง (Elevation)  

               หมายถึง ระยะทางในแนวดิ่งระหวางจุดใดจดุหนึ่ง เมื่อเทยีบกับระนาบอางอิง (Datum 

plane) ระนาบอางอิงปกติ จะใชระดับน้ําทะเล (จีรพรรณ, 2528: 32) 

 

ตารางที่ 1 แสดงระดับความสูงเหนือระดับน้ําทะเล  

เมตร ฟุต เรียกวา 
0 - 200 0 - 600 พื้นที่ต่ํา 

200 – 1,500 60 – 4,500 พื้นที่ระดับสูงปานกลาง 

มากกวา 1,500 มากกวา 4,500 พื้นที่ระดับสูง 

ที่มา: จีราพรรณ, 2528: 61 

 

ตารางที่ 2 แสดงระดับความสูงต่ําของพื้นที่  

เมตร ฟุต เรียกวา 
0 - 200 0 - 600 พื้นที่ราบ 

200 – 1,000 60 – 3,000 พื้นที่เนนิเขาหรือพื้นที่มีความสูงต่ําปาน
กลาง 

มากกวา 1,000 มากกวา 3,000 พื้นที่มีความสงูต่ํามาก หรือพื้นที่ภูเขา 

ที่มา: จีรพรรณ, 2528: 60 
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ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบการจําแนกมุมความลาดชัน 

 
A = Eclectic (Curtis, et.al. 1965) 

C = Based on equal increments of altan 

B = FAO Soil Survey Manual (1974) 

D = Young (1972) 

ที่มา: อภิสิทธิ์, 2526: 49 
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                        2.5 ลักษณะภูมิอากาศ (Climate) 

               ลักษณะภูมิอากาศมีความเกีย่วของกับสภาพภูมิประเทศ พืชพรรณที่ขึ้นปกคลุม และ

ทิศทางของลม ภูมิอากาศเปนเงื่อนไขของพื้นที่ในแตละชวงเวลา ชวงขอมูลในเรื่องของฤดูกาล 

อุณหภูม ิ ทิศทางลม ความชื้น ปริมาณน้ําฝน เปนตวับอกถึงสภาพอากาศของพื้นที ่ รวมทั้งปญหา
และโอกาสตางๆในการใชพืน้ที่  
               ปจจัยที่ควบคุมลักษณะภูมิอากาศ (ดวงพร, 2536: 5-7) 

                        1) ละติจูด ละติจูดเปนปจจัยควบคุมอณุหภูมิอากาศทีสํ่าคัญที่สุด ละติจูดทีแ่ตกตาง

กันไดรับพลังงานดวงอาทิตยไมเทากนั ในละติจูดต่ําดวงอาทิตยจะไดรับพลังงานอยางเต็มที่ ต่ําจึงมี
อากาศรอนและกึ่งโซนรอน 

                        2) พื้นดินและพื้นน้ํา พืน้ดินจะไดรับความรอนเร็วกวาพืน้น้ํา และเมื่อคายความ

รอนจะเย็นลงอยางเร็วกวาพืน้น้ํา บริเวณทีไ่มไดตั้งอยูบนชายฝงของทวีปในฤดูรอนจะรอนมากกวา 
                        3) ความกดอากาศและลม ในเขตละติจูดกลางจะมีลมฝายตะวนัตกพัดอยูเปน

ประจํา สวนในเขตละตจิูดต่ําจะมีลงฝายตะวนัออกพัดอยูเปนประจํา ระบบความกดอากาศต่ําและ
ความกดอากาศสูงทําใหอากาศเปลี่ยนแปลงประจําวนั  

                        4) กระแสน้ําในมหาสมุทร ทั้งกระแสน้ําอุนและกระแสน้ําเย็น ซ่ึงลมพัดพาไปมี

ความสําคัญตอการควบคุมภูมิอากาศ 

                        5) ความสูงของพื้นที่ ตามปกติอุณหภมูิของอากาศจะลดลงตามระดับความสูงของ

พื้นที่ที่สูงขึ้น ดังนั้นความสูงเปนปจจัยควบคุมภูมิอากาศ เทือกเขาสูงที่กีดขวางลมประจําที่พัดตาม
เขตตางๆของโลกจะกดีขวางการเคลื่อนที่ของอากาศ ภูเขาดานที่รับลมจะลอยตวัสูงขึ้นเบื้องบน ทํา
ใหเกดิฝน สวนดานที่ไมไดรับลมอากาศจะไหลลงเปนเขตเงาฝน 

                        6) ลักษณะทองถ่ิน ทองถ่ินมีลักษณะแตกตางกันมีผลตอภูมิอากาศ เชน ความลาด

เอียงของพื้นดนิ ลักษณะพืชพรรณธรรมชาติและดิน 
 

         2.2.3. มาตราการเปลีย่นแปลงทางภมิูทัศน (Landscape Scale) 

               สิ่งที่ปรากฏใหเหน็อยูในปจจุบนัจากองคประกอบของนิเวศภูมิทัศนดังทีไ่ดกลาวมา

ขางตน อาจจะเปนผลสืบเนือ่งที่เกิดขึ้นจากปรากฏการณในอดีต การเปลี่ยนแปลงนเิวศภูมิทัศนจึงมี
ความเกีย่วของทั้งในเรื่องของมาตราทางเวลาและทางพื้นที่ (Spatial – Temporal Scale) 

(Meentemeyer and Box, 1987 อางถึงใน ดนัย, 2544ข: 119) มาตราทางพื้นที ่ (Spatial Scale) 

เปนเรื่องของ ระยะทาง, ทิศทาง, รูปราง, รูปทรง ที่สามารถวัดได มาตราทางพื้นที่จึงเปนสิ่งที่

สามารถปรากฏใหเหน็และทําการวัดและเปรียบเทียบไดงาย เชน ขนาดของปาที่ลดลงเมื่อเกิดการ
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บุกรุกพื้นที่ปาจากการตั้งถ่ินฐานของมนุษย ทําใหขนาดของถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาลดลงซึ่งเรา
สามารถทําการวัดขนาดของพื้นที่ที่เปล่ียนไปได 
               สวนมาตราทางเวลา (Temporal Scale) เหมอืนกับการวัดทางพื้นที ่แตเวลาจะมีเพียงมิติ

เดียวและทิศทางเดียวเทานัน้ คือระยะเวลาที่ส่ิงตางๆจะตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

เปนเรื่องของววิัฒนาการและการเปลี่ยนแปลง จึงเปนการยากที่จะทําการวัดใหเห็นไดอยางชัดเจน 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงตางๆจะใชเวลาไมเทากัน เชนวงจรชวีิตของแมลงจะใชเวลาเพียงไมกีว่นั 

แตการแปรสภาพจากหินมาเปนดินนัน้อาจใชเวลานานนบัเปนลานๆป เปนตน 

 
ภาพที ่3 แสดงความสัมพันธของมาตราเชิงพื้นที่และเชิงเวลา (Spatial –Temporal Scale)  

ที่มา: Barnes et.al, 1980: 23 

               ดังนั้นในการศึกษาขีดความสามารถในการรองรับฯจากการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนในที่นี ้

จึงทําการศึกษาเพียงมาตราทางพื้นที่เปนหลัก ซ่ึงการนํามาตราทางเวลาเขามาเกี่ยวของนั้นจะมีความ
ซับซอนและยุงยาก เปนการยากที่จะเปรียบเทียบขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที่ไดในเวลา
ที่ตางกัน  เพราะการเปลี่ยนแปลงของปจจัยบางอยางอาจจะสงผลตอระดับความสามารถของพื้นที่
ชาหรือเร็วตางกันดวย แตก็ควรที่จะตองมีการคํานึงถึงมาตราทางเวลาดวยอยูเสมอ เนื่องจากวาง
แผนภูมิทัศนเปนงานในระยะยาวไมไดจบอยูแคเพยีง ณ เวลาใดเวลาหนึ่งเทานั้น  
 

         2.2.4 ขอบเขตของภูมิทัศน 

               การกําหนดขอบเขตของภูมิทัศนเปนการกําหนดกรอบหรือขอบเขตของการศึกษาเพื่อ

การประยกุตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิ รวมถึงการศึกษาปจจยัและตวับงชี้ของขีดความสามารถใน
การรองรับฯที่นํามาพิจารณา ขอบเขตของภูมิทัศน คือบริเวณทีแ่สดงคุณลักษณะที่สําคัญของภูมิ
ทัศนภายในบริเวณนั้นๆ ขอบเขตภูมิทัศนบางแหงอาจจะกําหนดจากรอยตอระหวางผืนดินและน้ํา 
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แนวรอยตอของปาไมกับทุงหญา หรือขอบเขตของพื้นที่ลุมน้ํา เปนตน การกําหนดขอบเขตของภูมิ
ทัศนสามารถพิจารณาได 2 แนวทางคือ (Beanlands and Duinker, 1983; Forman and Moore, 

1992อางถึงใน ดนัย, 2544ข: 130 - 131) 

               - ขอบเขตทางกายภาพหรือโครงสราง (Physical or Structural Boundary) 

               - ขอบเขตทางนิเวศวิทยา (Ecological Boundary or Stability Boundary) 

 

               1. ขอบเขตทางกายภาพหรือโครงสราง (Physical or Structural Boundary) 

               กําหนดจากคุณลักษณะของภูมทิัศน เชน บริเวณทีแ่ยกออกจากกนัหรอืมีความแตกตาง

กันของภูมิทัศนอยางชัดเจน หรือมีระดบัความมากนอยขององคประกอบภมูิทัศนตางกัน โดย
สามารถจําแนกขอบเขตทางกายภาพไดดังนี้ (Forman and Gordon, 1986 อางถึงในดนยั, 2544ข: 

131) 

                        1) กระบวนการทางธรณีวทิยา (Geomorphic process) คือบริเวณที่แสดงใหเหน็

ถึงการเปลี่ยนแปลงจากกระบวนการทางธรณีวิทยา โดยสามารถนํามากําหนด
ขอบเขตของภูมิทัศนที่แตกตางกันได 

                        2) กระบวนการทางธรรมชาติ (Natural Disturbance) การเปลี่ยนแปลงโดย

กระบวนการทางธรรมชาติจะใหผลคลายคลึงกับกระบวนการทางธรณวีิทยา 
แตจะสามารถสังเกตเห็นไดชัดเจนกวา และเกิดขึน้ในชวงเวลาไมนานมากนัก 

                        3) การกระทําของมนษุย (Human Influence) มีความแตกตางจากการ

เปล่ียนแปลงตามธรรมชาติ ซ่ึงอาจจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนที่รุนแรง
กวาได ทําใหเกิดการจําแนกขอบเขตของภูมิทัศนมากกวา 1 รูปแบบได 

 

               2. ขอบเขตทางนิเวศวิทยา (Ecological Boundary or Stability Boundary)  

กําหนดจากรูปแบบความหลากหลายของระบบในบริเวณนั้นๆ โดยจําแนกระดับของ
นิเวศวิทยาออกเปน 6 ระดับ ดังนี้ (Beanlands and Duinker, 1983 ;Rubec และ Wiken, 1983 

อางถึงใน ดนยั, 2544ข: 132, 136) 

                        1) Ecoprovince ไดแกบริเวณผิวโลกที่แสดงคุณลักษณะของภูมิทศันดวยรูปทรง

ของแผนดินหรือโครงสรางหลักๆของพื้นที่ เขตพืชพรรณของโลกหรือเขต
ภูมิอากาศของโลก เปนตน 

                        2) Ecoregion เปนสวนหนึ่งของ Ecoprovince แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนที่

เปนผลมาจากความแตกตางของเขตภูมิอากาศในระดับภมูิภาค เชน ระบบนิเวศ
ปาไม ระบบนิเวศสัตวปา เปนตน 
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                        3) Ecodistrict เปนสวนหนึ่งของ Ecoregion แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

ความแตกตางของรูปทรงแผนดิน ลักษณะทางธรณีสัณฐาน กลุมพืชพรรณ 

และสัตวปา เปนตน 

                        4) Ecosection เปนสวนหนึ่งของ Ecodistrict แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

รูปแบบของผืนดิน ดิน พืชพรรณ รูปรางของแหลงน้ํา และชนิดพันธุสัตวปา 
เปนตน 

                        5) Ecosite เปนสวนหนึง่ของ Ecosection แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

ความแตกตางของวัตถุแม (Parent Material) กลุมชุดดิน ชนิดพืชพรรณที่มี

ความคลายคลึงกัน  

                        6) Ecoelement เปนสวนหนึ่งของ Ecosite แสดงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวย

ชนิดของดิน ชนิดของพืชพรรณ หรือประเภทของแหลงน้ํา เปนตน 
 

โดยสรุปแลว ขอบเขตของภูมิทัศนที่เหมาะสมสําหรับการประยกุตใชกับแบบจําลองเชิง
ปริภูมิในระดบังานวางแผนภูมิทัศน สามารถกําหนดไดทั้งจากขอบเขตทางกายภาพและขอบเขต
ทางนิเวศวิทยา ตามแตวัตถุประสงคของการประยกุตใชและสภาพพืน้ที่เปนหลัก ตลอดจนขนาด
และแหลงที่มาของขอมูลที่นํามาวิเคราะหดวย โดยเฉพาะขอบเขตทางนิเวศวิทยานั้น จะมีความ
เกี่ยวของโดยตรงกับระบบนิเวศในระดับ Ecoregion และ Ecodistrict โดยกําหนดขอบเขตพืน้ที่

จากปจจยัที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงและกําหนดขีดความสามารถฯที่มีความสอดคลองกับการ
วิเคราะหพื้นทีใ่นระดับงานวางแผนภูมิทัศน ตัวอยางเชน ระบบนิเวศปาไมเขตรอน พื้นที่ลุมน้าํ 
พื้นที่ปาสงวน เปนตน 
 

2.3 แนวคิดเก่ียวกับขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 
 

         2.3.1 แนวคิดพืน้ฐานของขดีความสามารถในการรองรับ 

 

               1. ความหมายและแนวความคดิ  

               แนวความคิดดานขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) ไดมีการพัฒนา

มาเปนเวลานาน โดยมีตนกําเนิดมาจากทฤษฎีทางนิเวศวิทยาและการจัดการระบบนิเวศ ในเชงิ
ทฤษฎีแลวแนวความคิดดังกลาวสามารถทําความเขาใจไดโดยไมยากนกั แตในทางปฏิบัติเปนการ
ยากที่จะบงชี้ขดีความสามารถในการรองรับในเชิงปริมาณไดอยางถูกตองหรือชัดเจน เนื่องจาก
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ความซับซอนของระบบนิเวศและองคประกอบอื่นๆที่เกีย่วของ รวมทั้งระบบตางๆที่มนุษยสราง
ขึ้นมา 
 

               ความหมายของขดีความสามารถในการรองรับไดมีการตีความไปในดานตางๆมาก

พอสมควร ขึ้นอยูกับระบบและการมองแนวความคิดที่แตกตางกนัออกไป ในการตีความในเชิง
นิเวศวิทยา ขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) หมายถึง “ความสามารถสูงสุดที่

สภาวะแวดลอมหนึ่ง หรือพื้นที่หนึ่ง หรือระบบแวดลอมหนึ่ง จะสามารถมีไดของสรรพสิ่งรวมกัน 

ในจํานวนสูงสุดไดจํากดั ทั้งนี้โดยคํานึงถึงความอยูดีมีสุขของสรรพสิ่งตางๆเหลานั้นดวย” จาก

ความหมายขางตน สามารถอธิบายไดวา ในสภาวะแวดลอมหนึ่งหรือพื้นที่หนึ่ง จะมีความสามารถ
จํากัดเฉพาะของพื้นที่นั้นๆ ที่จะใหมีสรรพสิ่งตางๆในปริมาณที่มากที่สุด โดยที่ส่ิงตางๆเหลานั้นไม
มีผลกระทบในทางที่ไมพึงประสงคตอกัน หรือไมทําใหสภาวะแวดลอมเปนพิษเกดิขึ้น หรืออาจจะ
กลาวไดวา เมื่อสรรพสิ่งตางๆมีจํานวนและปริมาณตลอดจนสัดสวนที่เหมาะสมแลว จะทาํให
สุขภาพ พลานามัย ผลิตผล และสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมที่สุด อยางไรก็ตามในทางกลับกัน ถา
หากเมื่อไรที่ปริมาณและสัดสวนของสรรพสิ่งตางๆไมเปนสัดสวนทีพ่อเหมาะ สภาวะและสภาพที่
ไมพึงประสงค คือ สภาวะแวดลอมเปนพษิจะเกิดขึ้น (ชุมพล, 2526: 2-2 ถึง 2-3) 

 

               สวนในการตีความของนักวางแผนทางกายภาพ ขีดความสามารถในการรองรับ หมายถงึ 

“ขีดจํากัดของการเจริญเติบโตหรือการเปลี่ยนแปลงในพืน้ที่ หรือส่ิงแวดลอมหนึ่งโดยพื้นที ่ หรือ

ส่ิงแวดลอมนัน้สามารถคงอยูหรือดําเนินชวีิตอยูไดอยางเปนปกต ิ และปราศจากผลกระทบที่
กอใหเกิดความเสียหายหรือความเสี่ยงตอสวัสดิภาพ สุขภาพ พลานามัยของพื้นที ่ หรือส่ิงแวดลอม
นั้น และองคประกอบตางๆของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอมนั้น ซ่ึงรวมทั้งมนุษยดวย หรือหมายถึง
ความสามารถของระบบธรรมชาติหรือระบบที่มนุษยสรางขึ้น ในการรองรับการขยายตวัหรือการ
เจริญเติบโตของประชากร หรือการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพอื่นๆ โดยปราศจากความเสื่อมหรือ
ความเสียหายที่สําคัญ ที่อาจมีผลใหระบบนั้นไมสามารถดําเนินกจิกรรมหรือชีวติตอไปไดอยาง
ปกติววิิสัย” (Schneider et.al, 1978:1) 

 

               2. พื้นฐานแนวความคิดดานขีดความสามารถในการรองรับ 

               (Schneider et.al, 1978:1-2) 

                        1) ระบบนิเวศ ส่ิงแวดลอมหรือพื้นที่หนึ่งมีขีดความสามารถในการรองรับการ

เจริญเติบโต หรือการพัฒนาในปริมาณหรือขอบเขตที่จํากัด โดยไมกอใหเกดิความเสียหายหรือ
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ความเสื่อมสลายของระบบทีท่ําใหสุขภาพ พลานามัย ผลผลิต ของสิ่งแวดลอม และสาธารณะลดลง
หรือเสื่อมสลายทั้งในเชิงปริมาณและคณุภาพ 

                        2) สามารถบงชี้ขีดจํากัด (Thresholds) วิกฤต (Critical) ของประชากร 

(Population) ในกรณีที่การเจริญเติบโตหรือการพัฒนาเกินกวาขีดจํากัดนี้จะกอใหเกิดผลกระทบที่

เปนสาเหตุใหเกิดความเสยีหาย หรือความเสื่อมสลายของระบบได 
                        3) มีขีดความสามารถในการรองรับระบบนิเวศ ส่ิงแวดลอม หรือพื้นที่หนึ่ง ไม

จํากัดอยูกับที ่สามารถเปลี่ยนแปลงไดดวยการกระทําของมนุษย  
                        4) การบงชี้ขีดจํากัดของขีดความสามารถในการรองรับของระบบนิเวศ ระบบ

ส่ิงแวดลอม หรือพื้นทีห่นึ่งเปนการตดัสินใจที่เกิดจากการประมวลความคิดหลายดานเขาดวยกนั 

ถึงแมวาจะมีรากฐานทางวิทยาศาสตรก็ตาม การตัดสินใจเลือกขดีจาํกัดมาจากหลายๆทางเลือกที่มี 
เพื่อที่จะบงชีก้ารเจริญเติบโตหรือการพัฒนานั้นมีความปลอดภัยหรือไมปลอดภัยภายใตกฎเกณฑ
หรือขอกําหนดที่ไดวางไว  
 

               3. การจําแนกขีดความสามารถในการรองรับ (Gilg: 1996,191) 

               ขีดความสามารถในการรองรับ สามารถจําแนกได 4 ลักษณะ ดังนี ้

                        1) ความสามารถในการรองรับดานเศรษฐกิจ  (Economic Carrying 

Capacity) พิจารณาขีดความสามารถในการรองรับของพื้นที ่ วาควรใชพื้นที่ในระดับความเขมขน

เทาใดจึงจะใหผลประโยชนสูงสุดทางดานเศรษฐกิจ 

                        2) ความสามารถในการรองรับดานกายภาพ  (Physical Carrying 

Capacity) เปนขีดจํากัดที่กําหนดไดคอนขางชัดเจนและจับตองไดมากกวาการพิจารณาในแงอ่ืนๆ 

เชน ขนาดของพื้นที่แหลงทองเที่ยวซ่ึงมีอยูแนนอนตายตัว ยอมเปนตัวกําหนดวาจะสามารถสราง
อาคารหรือส่ิงกอสรางไดจํานวนมากนอยเพียงใด เปนตน 

                        3) ความสามารถในการรองรับดานนิเวศวิทยา (Ecological Carrying Capacity) 

คือ ระดับการใชประโยชนสูงสุดของพื้นที่ที่จะแบกรับไดกอนที่สภาพแวดลอม หรือระบบจะเสือ่ม
โทรมลงจนยากที่จะแกไขใหกลับคืนสูจุดเดิมได  
                        4) ความสามารถในการรองรับทางความรูสึก  (Perceptual Carrying 

Capacity) ความสามารถในการรองรับตามความรูสึกจะอาศัยความตองการและความรูสึกของผูมา

ใชสถานที่เปนหลักในการกําหนด 

               3. ปจจัยที่เปนตัวจํากัด (Limiting Factor)  

               ปจจัยที่เปนตัวจํากัด หมายถึง ปจจัยใดๆกต็ามที่ควบคุมหรือจํากัดการเจริญเติบโตของ

ส่ิงมีชีวิต อันประกอบไปดวย ปจจัยที่เกีย่วกับอากาศ (Climatic factors) ปจจัยที่เกีย่วกับคน 
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(Edaphic) ปจจัยทางสรีระ (Physiographic) และปจจยัที่เกีย่วกับสิ่งมีชีวิต (Biotic factor) ปจจยั

ตางๆดังกลาวลวนมีสวนในการควบคุมหรือจํากัดการเจริญของสิ่งมีชีวิตไมทางใดกท็างหนึ่ง 
(Gysel, 1974 อางถึงใน ชุมพล, 2526: 2-2) 

 

               จากแนวความคิดเกี่ยวกับกฎเกณฑตางๆที่กลาวมาแลว ปจจัยที่เปนตัวจํากัดเปนสิ่งที่คอย

ควบคุมการเจริญเติบโตและการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตทั้งหลาย ในขณะเดยีวกันก็มีความสัมพันธกบั
ขดีความสามารถในการรองรับ ซ่ึงไดมีการพิจารณาปจจัยที่เปนตัวจํากัด ที่ทําใหเกิดชวงของการ
เจริญเติบโต 4 ขั้นตอน ดังนี้ (ชุมพล: 2526, 2-5) 

 

 
 

ภาพที ่4 กราฟความเจริญเติบโตแสดงความสัมพันธระหวางปจจยัทีเ่ปนตัวจํากัด (Limiting Factor) 

กับขีดความสามารถในการรองรับ (Carrying Capacity) 

ที่มา: ชุมพล งามผองใส, 2526: 2-4 

 

               1. ชวงที่มีการเจรญิเติบโตอยางรวดเร็ว (Acceleration Phase) ชวงนี้เปนชวงที่ภาวะ

ตางๆของธรรมชาติหรือส่ิงแวดลอมยังคงสมบูรณ ส่ิงที่มีชีวิตจึงมีการเจริญและ
เพิ่มพูนอยางมากมายในรูปของ J-shape curve 

               2. ชวงที่ส่ิงมีชีวติมีการเจริญหรือเพิ่มมากที่สุด (Point or Inflection) ตรงจุดนี้จะมี

ผลผลิต (Production) มากที่สุด แตเมื่อเลยจุดนี้ไปแลว ปจจัยในธรรมชาติหรือ

ส่ิงแวดลอมจะเขามามีบทบาทควบคุม ทําใหการเจริญหรอืการเพิ่มลดลง 
               3. ชวงที่การเจรญิลดลง (Deceleration Phase) อันเนื่องมาจากปจจยัธรรมชาติ หรือ

สภาวะแวดลอมเขามามีบทบาท เปนตนวาปจจัยในการดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตเกดิ
จํากัดขึ้น การเจริญจึงลดลงเมื่อเทียบกับชวงอื่นๆ 
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               4. ชวงของความสมดุล (Carrying Capacity) ชวงนี้ความเจริญและการเพิม่ของสิ่งมีชีวิต

จะคงที ่ชวงนี้เปนชวงที่สภาวะของสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอมอยูในสภาพที่เหมาะสม
ที่สุด อันจะไมกอใหเกิดปญหาใดๆแกส่ิงมีชีวิต 

               จากกราฟ จะพบวาสวนหรือชวงของกราฟที่มีความสําคัญมากก็คือ ชวงที่ 3 คือชวงที่การ

เจริญลดลง เนื่องจากสภาวะแวดลอมหรือปจจัยภายนอกเขามามีบทบาท หรืออาจจะกลาวไดวา มี
ปจจัยทีจ่ํากัด (Limiting Factor) เขามามีบทบาท เมื่อใดก็ตามถาเราสามารถปรับปรุงสภาพแวดลอม

ใหดแีละเหมาะสมแลว การเจริญและการเพิ่มของสิ่งมีชีวิตก็จะมีมากขึน้ แตจะไมเกนิความสามารถ
ของชวงที่ 4 คือ สภาพที่มีความสมดุล (Carrying Capacity) 

 

         2.3.2 การพิจารณาขดีความสามารถในการรองรับ 

               1. สภาวะที่สมดลุของขีดความสามารถในการรองรับ (ชุมพล: 2526, 2-6) 

               ในทางชีววิทยามกัจะวัดความสามารถของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอมใดๆ ออกมาเปนความ

หนาแนน โดยยึดถือจํานวนของสิ่งมีชีวิตที่มีอยูตอหนวยเนื้อที ่ซ่ึงในบางกรณีการใชความหนาแนน
มาเพื่อวัดความเหมาะสมอาจจะไมถูกตองนัก การที่จะทราบวาพืน้ที่หรือส่ิงแวดลอมนั้น มีขีด
ความสามารถในการรองรับที่อยูในสภาวะที่เหมาะสมหรอืไม วิธีที่เหมาะสมและใชอยูในปจจุบัน 

คือ ส่ิงที่ปรากฏขึ้นใหเหน็ในธรรมชาติหรือสภาวะแวดลอมนั้นจริงๆแสดงออกมา ตราบใดที่
สภาวะแวดลอมนั้นยังคงเปนปกติ กแ็สดงวาสภาวะแวดลอมนั้นอาจจะอยูในชวงของขีด
ความสามารถ (Carrying Capacity) หรือต่ํากวา และเมื่อไรก็ตามเกิดมีตัวบงชี ้ (Indicator) ที่บง

บอกวามีความไมเหมาะสมเกิดขึ้น เปนตนวา ตนไมตายไป หรือพืน้ดินมีการพังทลายของดิน ก็
แสดงวาสภาวะดังกลาวเกนิจุดของขีดความสามารถ (Carrying Capacity) ไปแลว  

               2. การเปลี่ยนแปลงของขีดความสามารถในการรองรับ  

               ความสามารถสูงสุดของพื้นที่ใดๆ หรือส่ิงแวดลอมใดๆ จะแปรผันไปตามองคประกอบ

หรือปจจัยของสิ่งแวดลอมในขณะนั้น ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงขีดความสามารถในการรองรับ จึง
สามารถเปนไปไดทั้งในทางเพิ่มหรือลดทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพขององคประกอบหรือปจจัย
ของสิ่งแวดลอม ซ่ึงสามารถกระทําไดดังนี ้(Storer และ Usinger 1957 อางถึงใน ชุมพล: 2526, 2-

6 ถึง 2-7) 
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                        1) การปรับปรุงที่เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมตางๆใหมีความเหมาะสมกบัความตองการ

ของสิ่งมีชีวิตในปริมาณและสัดสวนที่พอเหมาะ 

                        2) การปรับปรุงโดยการนําเอาผลิตผลสวนเกนิที่เหลือจากการใชในสภาวะปกตมิา

ใชประโยชน เพื่อไมใหเกิดการสูญเสียโดยเปลาประโยชน 
                        3) หลีกเลี่ยงการรวมกลุมหรือจัดใหส่ิงมีชีวิตมีการกระจายตวัอยางกวางขวาง เพื่อ

ไมใหมกีารใชหรือรบกวนทรัพยากรในบริเวณหนึ่งบริเวณใดที่มากเกนิกวาบริเวณนั้นจะรองรับได 
ซ่ึงจะเปนการกอใหเกิดความเสียหายตอบริเวณ และผลกระทบตามมาในดานของการลดขีด
ความสามารถในการรองรับของพื้นที่นั้นๆ 

                        4) สงเสริมและปรับปรุงใหมีการกระจายตวัของสิ่งแวดลอมและความหลากชนิด

ของพื้นที่ เนื่องจากการกระจายตวัและความหลากหลายของสิ่งแวดลอมจะชวยเพิ่มขีด
ความสามารถในการรองรับของพื้นที่หรือส่ิงแวดลอมนัน้ๆ 

               ดังนั้นการทําความเขาใจในเรื่องขององคประกอบเชิงปริภูมขิองภูมิทัศนและการ

เปล่ียนแปลงพืน้ที่ในรูปแบบตางๆที่จะสงผลตอการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ จะ
เปนประโยชนตอการประยกุตใชแนวคิดดังกลาวในงานวางแผนภูมิทัศน การวิเคราะหและใช
แบบจําลองเชงิปริภูมิจะแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธเชงิปริภูมิระหวางองคประกอบทั้งสิ่งที่มีชีวิต
และส่ิงที่ไมมชีีวิต ตลอดจนคาดการณผลกระทบตอระบบนิเวศจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ เพื่อ
สามารถวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯตอไปได 
 

2.4 แนวคิดเก่ียวกับแบบจําลองเชิงปริภูมใินการวางแผนภูมิทัศน 
 

         2.4.1  แบบจําลองเชงิปรภิูมิ 

               แบบจําลอง หมายถึง ตัวแทนของวธีิการทีจ่ะอธิบายหรือวิเคราะหความเปนจริง หรือ

วิธีการสําหรับการกําหนดความสัมพันธอยางมีเหตุผลระหวางสภาพแวดลอมและวัตถุประสงคใน
การดําเนินการ แบบจําลองอาจนําไปใชงานไดหลายลักษณะ ดังนี ้(ศิริจันทร, 2537: 3) 

               1. เปนเครื่องชวยคิด เชน แบบจําลองโครงขาย (Network Model) ชวยทําใหผูสราง

แบบจําลองไดมองงเห็นวาจะมีกิจกรรมที่ตองทําอะไรบาง และทําอะไรกอนหลัง 
               2. เปนเครื่องสื่อความหมาย แบบจําลองจะชวยใหเขาใจพฤติกรรมของระบบงานและ

ชวยใหสามารถอธิบายพฤติกรรม ปญหา และการแกปญหาของระบบงาน 

               3. เปนเครื่องชวยสอนและฝกอบรม เชน แบบจําลองเครื่องควบคุมการบิน จะชวยให

นักบินทําความเขาใจและความคุนเคยกับระบบการควบคุมเครื่องบินจริงกอนขึ้นฝก
บินจริง 
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               4. เปนเครื่องมือสําหรับการทํานาย จากการที่แบบจําลองจะชวยใหเขาใจพฤติกรรมของ

ระบบงาน ก็จะชวยใหผูสรางแบบจําลองสามารถคาดคะเนหรือทํานายไดวา เมื่อมี
เหตุการณที่มผีลกระทบตอองคประกอบของระบบเกิดขึ้น จะมีผลอะไรเกิดขึ้นกับ
ระบบ 

               5. เปนเครื่องมือสําหรับการทดลอง โดยทีแ่บบจําลองเปนสิ่งซึ่งสรางขึ้นแทนระบบจริง 

ในกรณีที่ตองการทดลองเงื่อนไขตางๆกบัระบบจริงแตทําไมได ก็นาเอาเงื่อนไขนัน้ๆ
มาทดลองกับแบบจําลองเพือ่ดูวาจะใหผลอยางไร เพื่อประโยชนในการตัดสินใจวา
ควรจะนําเงื่อนไขนั้นๆไปใชกับระบบงานจริงหรือไม 

               คําวา เชิงปริภูม ิ (Spatial) เปนคําที่มีการใชในความหมายที่ส่ือถึงลักษณะที่เปน 3 มิติ มี

ระยะทาง ทิศทาง เปนตน (วิมลสิทธิ์, 2541: 43) เชิงปริภูมิเปนคําคุณศัพทที่มาจากคําวา ที่วาง 

(Space) ตามพจนานกุรมฉบับบัณฑิตยสถาน (2525: 514) ซ่ึงหมายถึง เซตที่มีโครงสรางบางอยาง

อาจเปนโครงสรางแบบเรขาคณิตหรือโครงสรางแบบอื่นก็ได  
               ดังนั้นแบบจําลองเชิงปริภูม ิ หมายถึงสิ่งที่ใชอธิบายความสัมพันธเชิงปริภูมขิอง

องคประกอบตางๆในระบบ เพื่อแสดงถึงลักษณะและคณุลักษณะของบริเวณที่เราทําการศึกษา และ
เปนเครื่องมือที่ชวยทํานายผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงองคประกอบภายในระบบ เพื่อหา
ขอสรุปที่จะนาํไปสูกระบวนการตัดสินใจในกระบวนการศึกษาตอไป 
 

         2.4.2 กรอบแนวคิดของแบบจําลองในการวางแผนภูมิทัศน 

               Carl Steinitz (1990) ไดเสนอการวางกรอบแนวคดิ (Framework) เพื่อการวางแผนภูมิ

ทัศนเปน 6 ระดับ โดยแบงระดับของคําถามเพื่อนํามาใชในการอธิบาย จําแนกและประเมินภูมิทศัน

และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้หรือคาดวาจะเกิดขึน้ในภูมทิัศน เพื่อที่จะนํามาใชสรางแบบจําลองใน
การวางแผนภมูิทัศน ดังนี ้(Steinitz, 1990: 137) 

แบบจําลองที่ 1 แบบจําลองตัวแทนภูมิทัศน (Representation Models)  

เปนแบบจําลองที่บงบอกถึงสถานะภาพของภูมิทัศนในเชิง
คุณลักษณะ (Attributes) บริบท (Context) ขอบเขต (Boundary) 

พื้นที ่(Area) และเวลา (Time) 

แบบจําลองที่ 2 แบบจําลองกระบวนการ (Process Models)  

หมายถึง แบบที่สรางขึ้นจากกลุมคําถามที่ตองการศึกษา
ความสัมพันธของบทบาทหนาที่ (Function) และโครงสราง 

(Structure) ขององคประกอบของภูมิทัศน  
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แบบจําลองที่ 3 แบบจําลองการประเมิน (Evaluation Models)  

เปนแบบที่ใชในการประเมินเพื่อตัดสินเกีย่วกับคุณคาของภูมิ
ทัศน ไมวาจะเปนดานความงาม คุณคาระบบนิเวศ สุขภาพภูมิ
ทัศน ขีดความสามารถในการรองรับ หรือคุณคาทางสังคม เชน 

ความพึงพอใจที่มีตอภูมิทัศน 
แบบจําลองที่ 4 แบบจําลองการเปลี่ยนแปลง (Change Models)  

หมายถึง แบบจําลองที่ใชแสดงการเปลี่ยนแปลงใดๆ ในภูมิทัศน 
เมื่อเทียบกับสภาพของภูมิทศันที่เปนอยูในปจจุบัน  

แบบจําลองที่ 5 แบบจําลองผลกระทบ (Impact Models)  

หมายถึง แบบจําลองที่แสดงการคาดการณ หรือการทํานายความ
แตกตาง และผลกระทบทีค่าดวาจะเกดิขึน้จากการเปลี่ยนแปลง
ใดๆในอนาคต 

แบบจําลองที่ 6 แบบจําลองการตัดสินใจ (Decision Models)  

หมายถึงแบบจําลองที่เกิดจากการประเมนิผลทางเลือกแบบตางๆ
ที่คาดวาจะเกดิในอนาคต เพื่อนําไปสูกระบวนการตัดสินใจใน
การกําหนดนโยบายเพื่อการวางแผนทางภูมทิัศน ไมวาจะเปน
การอนุรักษ สงวนรักษา ปองกันและปรับปรุงภูมิทัศน ตลอดจน
แนวทางในการพัฒนาภูมิทัศนในอนาคต 
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แผนภูมิที ่3 แสดงกรอบแนวคิดแบบจําลองของการวางแผนทางภูมิทศัน 

ที่มา: Carl Steinitz, 1990: 138 

               จากระดับความสมัพันธของแบบจําลองทั้ง 6 ระดบั ไดแสดงความสัมพันธของ

แบบจําลองแบบโครงสรางการยอนกลับ คือในการตัดสินใจทีจ่ะทําการเปลีย่นแปลงภูมิทัศน
หรือไม ผูออกแบบจะตองสามารถประเมินหรือคาดการณผลที่อาจจะเกดิขึ้นได นอกจากนี้
ผูออกแบบยังจะตองสามารถเปรียบเทียบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในลักษณะตางๆได 
ตลอดจนตรวจสอบไดวาผลที่เกิดขึ้นเปนอยางไร ซ่ึงแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถใน
การรองรับฯ เพื่อการวางแผนภูมิทัศนนั้นเปนแบบจําลองการประเมิน (Evaluation Model) ที่เขามา

วิเคราะหและประเมินระดับของผลกระทบที่เกิดขึ้นในภูมิทัศน จึงจําเปนตองตระหนกัวาภูมิทศัน
นั้นมีบทบาทและหนาที่อยางไรกอน และเมื่อทําการเปลี่ยนแปลงทางภมูิทัศนแลวจะเกิดผลกระทบ
ตอขีดความสามารถของพื้นที่นั้นอยางไร และสามารถอธิบายปรากฏการณที่เกิดขึน้ไดอยางไร  
 

         2.4.3 ตวัอยางแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผนภูมิทัศน  

               การสรางแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผนภูมิทัศนนัน้ มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการ

วิเคราะหหาความเหมาะสมของพื้นที่ตอการนําไปใชประโยชนตางๆ ตลอดจนนํามาวิเคราะหขีด
ความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ได การวิเคราะหพื้นที่ไดมีววิฒันาการมาเปนเวลานานแลว 

ตัวอยางการวิเคราะหพื้นทีด่วยแบบจําลองเชิงปริภูมิที่รูจกักันอยางแพรหลายนั้น ไดแก Philip 
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Lewis, Angus Hill และ Ian McHarg ซ่ึงเปนผูที่ไดใชวิธีการซอนทับแผนที ่ (Overlay) ขอมูล 

เพียงแตมีแนวทางในการวิเคราะหที่แตกตางกัน ดังนี ้
               1. Phillip Lewis: The natural Corridor (Lovejoy, 1973: 74; อังสนา, 2544: 5-7 ถึง 5-

9) 

               Lewis เปนผูมีความสนใจในเรื่องของรูปแบบที่มีคุณลักษณะพิเศษของธรรมชาติและ

ของวัฒนธรรมทองถ่ิน ตลอดจนการนําเอาคุณลักษณะพิเศษเหลานี้มาใชในงานภูมทิัศน เขาพบวา 
คุณคาของทรัพยากรธรรมชาติในภูมิทัศนมี 2 ลักษณะ คือ  

                        - คุณคาที่แทจริง (Intrinsic Values) เปนคุณคาที่ติดอยูกับภูมิทัศน  

                        - คุณคาภายนอก (Extrinsic Values) ที่เกิดจากการใชงาน เชน คุณคาสําหรับการ

นันทนาการในภูมิทัศน  
               เปาหมายหลกัของ Lewis คือการบงชี้ การสงวนรักษา การปองกันและการปรับปรุง

คุณคาที่มีอยูของทรัพยากรทางธรรมชาติในการออกแบบและวางผัง และเพื่อเปนการประกันวาการ
พัฒนานั้นจะตองมีความกลมกลืนกับคุณภาพของทรัพยากรที่เปนอยู ซ่ึงการกําหนดและใหคณุคา 
(Value) จะนําไปสูการกําหนดลําดับกอนหลังในการพฒันาหรือการสงวนรักษาพืน้ที่  

               Lewis ไดทําการแบงทรัพยากรออกเปน 2 กลุม คือ  

                        - ทรัพยากรหลัก (Major resources) เชน ลําธาร, wetland, สภาพภูมิประเทศ 

เปนตน 

                        - ทรัพยากรเสริม (Additional resources) เชน น้ําตก, บอน้ํา, สถานที่สําคัญทาง

ประวัติศาสตร เปนตน 

 
แผนภูมิที ่4 แสดงแบบจําลองขั้นตอนในการวิเคราะหของ Philip Lewis 

ที่มา: Lovejoy, 1973: 75 

               ขั้นตอนในการสรางแบบจําลอง 
 



 36 

               ขั้นตอนที่ 1 เลือกพื้นที่ที่จะทําการศึกษาทั้งหมด 

               ขั้นตอนที่ 2 กําหนดประเภทกจิกรรมที่จะวิเคราะห และเกณฑในการวเิคราะหตามความ

ตองการทางกายภาพของกิจกรรมแตละประเภท  

               ขั้นตอนที่ 3 เลือกพื้นที่ศึกษาที่มคีวามสัมพันธและมีลักษณะทางภูมิศาสตรและทรัพยากร

ที่เดนชัด แลวนํามาวิเคราะหเพื่อหารูปแบบของภูมิทัศน (Landscape 

Pattern) ดังนี้ 

                        - หาคุณลักษณะของทรัพยากรที่สอดคลองกับเกณฑที่ใหไว  

                        - สรางบัญชีรายการ (Inventory) ของทรัพยากรที่สําคญั โดยแยกไวเปนลําดับชั้น 

                        - รวมลักษณะของรูปแบบของทรัพยากรหลัก (Major Resources Pattern) โดย

การซอนชั้น 

                        - สรางบัญชีรายการของ ทรัพยากรเสริม (Additional resources) 

                        - หาลักษณะเฉพาะของรปูแบบที่มีความหลากหลาย (Variety Pattern) เพื่อความ

สอดคลองกับวัตถุประสงคของการนําไปใช 
                        - รวมลักษณะของรูปแบบเพื่อหาความสัมพันธซ่ึงกันและกัน ของทรัพยากรหลกั

และทรัพยากรเสริม (Major and Additional resources) เพื่อนํามากําหนด

รูปแบบของเสนทาง (Environmental Corridor) และจุดรวม (Node) ในพื้นที่

ศึกษา 
               ขั้นตอนที่ 4 สรางบัญชีรายการของทรัพยากรหลักสําหรับภูมิทัศนทั้งหมด เพื่อกําหนด

แนวทางในการพัฒนา สงวนรักษาดานสิ่งแวดลอม 

               ขั้นตอนที่ 5 สรางบัญชีรายการของทรัพยากรเสริม (Additional resources) เพื่อหา

ความสําคัญและลักษณะเฉพาะที่จะใชเปนเกณฑในการประเมินคุณคาใน
การวางแผนการใชพื้นที ่

               ขั้นตอนที่ 6 สรางเครื่องมือในการประเมินและใหคะแนนคณุคาของทรัพยากร  

               ขั้นตอนที่ 7 รวมคะแนนเพื่อหาระดับความสําคัญของทรัพยากรที่สัมพันธกับพื้นที ่พื้นที่

ที่มีคะแนนสูงสุดจะมีความเรงดวนและความสําคัญในการสงวนรักษามาก
ที่สุด 

               ขั้นตอนที่ 8 กําหนดความตองการการใชพื้นที ่และหาความเหมาะสมในการเลือกใช

พื้นที่ในอนาคต 
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               ขั้นตอนที่ 9 กําหนดขอจํากดัในการพัฒนาในแตละพืน้ที่กจิกรรมตางๆ 

               จากแบบจําลองเชงิปริภูมิแสดงการวิเคราะหพื้นที่ของ Lewis พบวามีวธีิการแบงขอมูล

ออกเปนเรื่องๆ (Thematic Map) มีการกําหนดหลักเกณฑในการพจิารณาความตองการใช

ประโยชนแตละประเภท และมีการใหคะแนนแตละขอมูลตามเกณฑที่ตั้งไว แลวแสดงใหเห็นถึง
คาที่แตกตางกนัของแตละขอมูลใหชัดเจนขึ้น  

               2. Angus Hill: The Land Classification (Lovejoy, 1973: 74; อังสนา, 2544: 5-4 ถึง 
5-6) 

               Hill สนใจศึกษาเกี่ยวกับทรัพยากรน้ําและดิน เพื่อนํามาพจิารณาศักยภาพทางชีวะภาพ

และทางนิเวศวิทยาที่เอื้อตอผลผลิตของปาไม, เกษตรกรรม และสัตวปา และการนันทนาการใน

พื้นที่ธรรมชาติ Hill มีความเชื่อวา พื้นที่จะสามารถถูกแบงยอยไปไดจนถึง หนวย (Unit) ที่เล็กที่สุด 

โดยที่หนวยพืน้ที่นั้นจะยังแสดงองคประกอบของพื้นที่ หรือ Landscape make up (ภูมิอากาศ, 

รูปทรงที่ดิน, ธรณีวิทยา, ดนิ เปนตน) ที่มีความเหมือนกัน โดยเรียกหนวยที่เล็กทีสุ่ดของพื้นที่นัน้

วา Physiographic Site Type ซ่ึงในการจําแนกพบวาพื้นที่หนึ่งอาจจะม ี Physiographic Site 

Type ไดหลายแบบ และแตละแบบก็จะมคีวามแตกตางกันในเรื่องของศักยภาพของการใชงาน  

               Hill ไดทําการประเมินคณุคาของกลุม Physiographic Site Type ที่จําแนกมานี้กบั

ศักยภาพและขอจํากัดตางๆในการใชประโยชนที่ตองการ โดยมีขอแมวาการใชประโยชนนั้นตอง
ไมทําลายสภาพแวดลอมของพื้นที ่ โดยกําหนดออกเปน 3 กลุม คือ ความสามารถรองรับ 

(Capability) เปนศักยภาพที่แทจริงตามธรรมชาติของพื้นที,่ ความเหมาะสม (Suitability) คือ 

ศักยภาพพอประมาณที่ตองอาศัยการจัดการบางอยางเขามาชวยใหมีศกัยภาพในการใชประโยชน 
และความคุมคา (Feasibility) คือ ศักยภาพที่เปนไปไดวาจะเกดิขึ้นหากมีการบริหารจดัการที่ด ี
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แผนภูมิที ่ 5 แสดงแบบจําลองขั้นตอนในการวิเคราะหของ The Hill system of Land 

Classification 

ที่มา: Lovejoy, 1973: 74 

               ขั้นตอนที่ 1 การแบงพื้นที่ศกึษาออกเปนหนวยยอยๆตามลักษณะทางภูมิศาสตรกายภาพ 

ไดแก สภาพภมูิอากาศและสภาพภมูิประเทศ ดังนี ้
                        - Site Region แบงโดย การกําหนดสภาพภูมิอากาศทีค่ลายคลึงกัน 

                        - Land Types and Water types แบงตามความแตกตางของลักษณะภูมิประเทศ 

(Landform) องคประกอบทางธรณีสัณฐาน และลักษณะของทรัพยากรน้ําใน

พื้นที ่
                        - Site Classes จําแนกพื้นที่ภายใน Land Types ตามความแตกตางทางสภาพ

ภูมิอากาศของทองถ่ิน 

                        - Site Types จําแนกตามความแตกตางของความหลากหลายของ ลักษณะภูมิ

ประเทศ (Landform) ภายใน Site Classes 

               ขั้นตอนที่ 2 กําหนดประเภทของการใชที่ดนิและความตองการของการใชที่ดินในแตละ

ประเภท เชน การใชที่ดินเพือ่เกษตรกรรม (Agriculture), เพื่อการอนรัุกษ

สัตวปา (Wildlife), การจดัการปาไม (Forest) และเพื่อการนันทนาการ 

(Recreation)  
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               ขั้นตอนที่ 3 ประเมินศักยภาพของการใชที่ดินประเภทตางๆโดยการใหคะแนน และ

จัดลําดับความสําคัญของคุณคาของทรัพยากร โดยแบงเกณฑการพจิารณา
เปน 3 ลักษณะ คือ 

                                   - ความสามารถรองรับ (Capability)  

                                   - ความเหมาะสม (Suitability) 

                                   - ความคุมคา (Feasibility) 

               ขั้นตอนที่ 4 ประเภทของพื้นที ่(Site Types) ถูกแบงออกใหเปนหนวยยอยๆที่มีขนาด

เล็กลงตามการจําแนกรูปแบบของลักษณะภูมิประเทศทองถ่ิน (Local 

Landform Pattern) เปน Landscape unit และ Land Unit ตามลําดับ ซ่ึง

เปนขนาดที่มลัีกษณะเฉพาะตัว เหมาะสมกับการใชที่ดนิในแตละประเภท 

               ขั้นตอนที่ 5 ประเภทของกิจกรรมและการใชทีด่ินใน Landscape units และ land units 

จะถูกนํามาประเมินและใหคะแนนตามเกณฑเดิม เพื่อหาน้ําหนกัและ
สัดสวนการใชที่ดินประเภทตางๆ พรอมทั้งเสนอแนะบริเวณทีเ่หมาะสมกับ
กิจกรรมแตละประเภท 

 

               ในแบบจําลองเชงิปริภูมิของการวิเคราะหของ Hill จะเห็นถึงการแบงซอยพื้นที่ออกเปน

สวนยอยๆลงไปอีกเรื่อยๆจนไดหนวยที่เล็กที่สุดที่เปน Site Type และมีการนําเอาหนวยยอยๆนี้

กลับมารวมกนัอีกเปนหนวยเล็กๆที่ติดตอกัน เพื่อใหเกิดภาพรวมของพื้นที่ทั้งหมดภายหลัง แต
ภาพรวมทีเ่กิดขึ้นใหมในแบบจําลองของ Hill จะมีคาตางๆที่ไดจากการประเมนิแลวตดิมาดวย

เหมือนกับการกําหนดชวงคะแนนหรือการใหคะแนนในแตละพื้นที ่ สําหรับเสนที่โยงจากผลขั้น
สุดทายกลับสูลําดับแรกของการประเมินแบบจําลองนั้น Hill ตองการใหแบบจําลองมีความยืดหยุน

และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกดิขึ้นก็จะสามารถเริ่มขั้นตอนการประเมินใหมได 
               3. Ian McHarg: The Ecological Approach (Lovejoy, 1973: 76; อังสนา, 2544: 5-

10 ถึง 5-13) 

               McHarg เปนผูทีต่ระหนกัถึงอิทธิพลของกระบวนการทางธรรมชาติ (Natural Process) 

คือกระบวนการที่มีอิทธิพลสําคัญในการออกแบบและวางผังทั้งในระดับมหภาคและจลุภาค 

McHarg เปนผูที่กําหนดแนวความคิดของกระบวนการทางธรรมชาติเปนศูนยกลางหรือหลักสําคัญ

ของกรอบทางนิเวศวิทยา และเชื่อวากระบวนการทางนเิวศวิทยา (Ecological Process) เปนสิ่ง

สําคัญในการกาํหนดการใชทีด่ิน นอกจากนี้ McHargยงัเปนผูที่นําเอาผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ

เขามารวมในการวิเคราะหดวย ดังนั้นการเขาใจถึงกระบวนการเหลานี้เปนสิ่งจําเปนในการที่จะลด
ความขัดแยงระหวางการกระทําของมนุษยได 
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แผนภูมิที ่6 แสดงแบบจําลองขั้นตอนในการวิเคราะหของ Ian McHarg 

ที่มา: Lovejoy, 1973: 75 

               ขั้นตอนที่ 1 การเลือกบริเวณ กําหนดบริเวณพื้นที่ศึกษา 

               ขั้นตอนที่ 2 จัดเตรียมและแปลความหมายของบัญชีรายการที่เปนองคประกอบทาง

นิเวศวิทยา 
                                - จัดทําแผนที่ตามบัญชีรายการของทรัพยากร 2 ประเภท คือ ทางธรรมชาติ 

และทางสังคม/วัฒนธรรม McHarg แบงทรัพยากร (resource) ที่มี

ความสําคัญในการวางแผนออกเปน 8 คือ 

                              • ภูมิอากาศ (Climate) 

                              • ธรณีสัณฐาน (Geology) 

                              • Physiography 

                              • อุทกวิยา (Hydrology) 

                              • ดิน (Soil) 

                              • พืชพนัธ (Vegetation) 

                              • สัตวปา (Wildlife) 

                              • การใชประโยชนทีด่ิน (Land Use) 
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                                   - แปลความหมายหรือ ตีความหมายของปจจยัหรือองคประกอบแตละอยาง

ที่แสดงใหเหน็ถึงความเหมาะสมในการใชประโยชนทีด่ินแตละ
สวนยอยๆ ซ่ึงพิจารณาทั้งในทางบวก (Positive) ทางลบ (Negative) 

และเปนกลาง (Neutral) ตอการใชที่ดินในแตละประเภท 

                                   - ใหคากับแตละบริเวณสําหรับการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท โดย

การใชแมทริกซ (Metric) ที่แสดงศักยภาพของการใชประโยชนทีด่ิน 

                              • กําหนดความสัมพนัธของแตละปจจัยกับการใชประโยชนทีด่ินแตละ

ประเภท 

                              • ใหคาความสัมพันธและความเหมาะสมสําหรับการนําไปใช 

               ขั้นตอนที่ 3 การทําบัญชีรายการและการตีความหมายในเชงิเศรษฐศาสตรของขอมูลที่

สําคัญ ไดแก  
                                   - คุณคาของตําแหนงที่ตั้ง 

                                   - ธรรมชาติของที่ตั้ง 

                                   - ความตองการเชิงพื้นที ่

               ขั้นตอนที่ 4 กําหนดเกณฑทีใ่ชในการประเมนิ ซ่ึงเปนผลจากการใชประโยชนที่ดินมา

ประกอบการพิจารณา 
               ขั้นตอนที่ 5 กําหนดเกณฑในการออกแบบ 

               ขั้นตอนที่ 6 การทําใหแผนทีว่างไวเปนจริง เชน การใชอํานาจของกฎหมาย หรือการใช

เงินทุน เปนตน 

               แบบจําลองเชิงปริภูมิการวิเคราะหพืน้ที่ของ McHarg ไดแสดงใหเห็นวธีิการแยกขอมลู

ทางธรรมชาติเปนเรื่องๆกอนเริ่มลงมือบันทึกขอมูล ซ่ึงขอมูลที่มีความสําคัญสําหรับการวางแผนมี
อยู 8 เร่ือง ความสัมพันธของขอมูลดังกลาวไดสนับสนนุแนวคิดที่เรียกวา Concept of causality 

ซ่ึงหมายความวาหากเรามคีวามเขาใจในองคประกอบหนึง่ก็จะสามารถชักนําใหเกดิความเขาใจใน
องคประกอบอื่นๆได ดังนั้นการเก็บขอมูลจึงควรเก็บลําดับที่ตอเนื่องกันไป หลังจากนั้นก็จะเปน
การตั้งคําถามหลักเกณฑในการประเมินหาผลกระทบในทางบวกและทางลบของการใชประโยชน
ตางๆในพื้นทีด่ังกลาว 

               หลังจากนั้นจึงทําการประเมินการใชประโยชนแตละประเภทวามีความเหมาะสมกับพื้นที่

มากนอยเพียงใดจากขอมูลตางๆเกี่ยวกับพืน้ที่ กับหลักเกณฑของความเหมาะสมที่กําหนดขึ้นมา ก็ 
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จะไดแผนที่ทีแ่สดงถึงบริเวณตางๆที่มีขอมูลเชิงอรรถที่บอกถึงระดับของความเหมาะสมกับการใช
งานตางๆแลวจึงกําหนดวิธีการใหคะแนนขึ้นมาเพื่อกําหนดคาใหกับขอมูลตางๆตามผลการประเมิน 

วิธีการตามแบบจําลองของ McHarg เปนอีกวิธีหนึ่งทีม่ีความใกลเคยีงกับแนวทางในการวิเคราะห

ในระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) แตการซอนทับกันของขอมูลจะเกิดขึน้เมื่อมีขอมูลมากกวา 4 ช้ัน

ขอมูล (Layer) มาซอนทับกนัซึ่งจะทําใหมีปญหาการมองผานกระดาษโปรงแสง 
 

         2.4.4 การวิเคราะหและเปรียบเทียบตัวอยางแบบจาํลองเชิงปริภมิูในงานวางแผนทางภูมิทัศน 

               การใชแบบจําลองเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพื้นที่ไดมกีารใชมาเปนเวลานานแลว และมี

การเรียกใชในหลายลักษณะดวยกัน เชน การประเมินพื้นที่ทางธรรมชาติ (Natural Resource 

Evaluation) การวิเคราะหความสามารถของพื้นที ่(Land Capability Analysis) การวิเคราะหความ

เหมาะสมของพื้นที ่ (Suitability Analysis) เปนตน ซ่ึงโดยหลักการพืน้ฐานแลว ก็คือการวิเคราะห

พื้นที่เพื่อการบงชี้ถึงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงที่มุษยสรางขึ้น หากมีการพัฒนาหรือมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดขึ้นแลว จะสงผลตอคุณคาหรือคุณลักษณะของพืน้ที่ไปในลักษณะใดบาง (Gordon 

et.al, 1985: 116) จากตัวอยางของแบบจาํลองเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหพืน้ที่ทั้ง 3 แบบ สามารถ

สรุปขั้นตอนในการวิเคราะหพื้นที่ดวยแบบจําลองเชิงปริภูมิดังกลาวออกเปน 2 ขั้นตอน ดังนี ้

               1. ขั้นตอนการวเิคราะหขอมูล 

                        - การกําหนดพื้นที่ดวยลักษณะทางกายภาพ 

                        - วิธีการรวบรวมขอมูลที่จะตองถูกประเมิน (Data Inventory) 

               2. ขั้นตอนการประเมินผลและวิธีการที่นํามาใช คือการใหคาน้ําหนักและจัดลําดับเปน

กลุมของขอมูลที่หมาะสมสําหรับการใชพืน้ที่ 
               ในแตละขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูลจะมวีิธีการที่แตกตางกัน เนื่องมาจาก

วัตถุประสงคของการศึกษา (Purpose of the study) ภูมิหลังหรือความสนใจของนักวิจัย และ

ความซับซอนของโครงการที่จะทําการออกแบบและวางแผน ซ่ึงแบบจาํลองเชิงปริภูมิทั้ง 3 แบบได

พัฒนาวิธีการขึ้นมาสําหรับพื้นที่ที่มีความสําคัญและมีความหลากหลายของทรัพยากรธรรมชาติ 
โดยใหความสาํคัญกับเรื่องของการอนุรักษ (Conservation) และความสมดุลของมนุษยและ

ธรรมชาติเปนหลัก ทั้ง Lewis และ McHarg ไดเพิ่มปจจยัทางดานความงามโดยใหความสําคัญ

เทาๆกับคุณภาพทางกายภาพของทรัพยากร ถึงแมวาความชัดเจนของวิธีการประเมินดานความงาม
ยังคงเปนปญหาอยู แตกย็ังคงมีการนํามาใชอยู โดยเฉพาะการพัฒนาพื้นที่เพื่อการทองเที่ยว 
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               ปญหาหลักของนกัวิจยัทั้ง 3 คนคือ ขอมูลที่มีอยูเปนจํานวนมาก ดังนั้นในการทําบัญชี

รายการจําเปนตองใชเวลามาก ซ่ึงวิธีการของ Lewis จะใชเวลาและมคีวามซับซอนของขอมูลนอย

ที่สุด เนื่องจากวิธีการของเขาเปนการเนนที่จะหาตัวบงชี้ที่บอกถึงคุณภาพและความหลากหลายใน
ส่ิงแวดลอม โดยไมไดรวบรวมขอมูลที่มีความเปนไปไดทั้งหมดทุกตวั  

               วิธีการของ Hill คือการแบงพืน้ที่ออกเปนหนวยยอยๆ จากลักษณะทางกายภาพที่แตกตาง

กัน วิธีการดังกลาวแสดงใหเห็นถึงความยืดหยุนของระบบในการปะติดปะตอกนัของขอมูลบาง
ชนิด เนื่องจากวาเมื่อปจจัยทางกายภาพทัง้หมดถูกรวมกันเขาใน 1 หนวยพืน้ที ่ จงึเปนการยากที่จะ

ประเมินปจจัยหนึ่งๆในหนึ่งหนวยพืน้ที่นัน้ ซ่ึงปจจัยหนึ่งอาจมีผลตอการกําหนดการใชที่ดินทีม่ี
ความหลากหลายได ดังนั้นการรวบรวมขอมูลเปนสวนๆที่แยกเปนอิสระตอกันดงัเชนที ่ McHarg 

ไดเสนอไว จะนําไปสูการพฒันาการใชทีด่ินที่มีความหลากหลายมากกวา 
               หัวใจสําคัญของระบบการวเิคราะหพืน้ที่คือ ความสามารถในการที่จะรวบรวมเอาตัวแปร

อิสระตางๆ เพื่อที่จะแสดงปฏิสัมพันธระหวางกนัไดดวยการใชแบบจาํลองเชิงปริภูมิ ซ่ึงทั้ง 3 

วิธีการยังขาดประเด็นทางดานเศรษฐกจิ สังคม ถึงแมวาจะมีการอางถึงอยูบาง แตกย็ังขาดความ
ชัดเจนในความสัมพันธ ปจจุบันการรวบรวมเอาประเด็นของสภาพแวดลอม, สังคม และเศรษฐกจิ 

เปนสิ่งที่สําคัญมาก เพราะในการนาํไปปฏิบัติงานจริงจําเปนจะตองพิจารณาประเด็นเหลานี้มา
ประกอบดวย 

               จากตัวอยางแบบจาํลองเชิงปริภูมิ สามารถสรุปขั้นตอนการวิเคราะหพื้นที่ เพื่อประยกุต

แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ ดังนี ้
               1) กําหนดวัตถุประสงคของการจัดการพื้นที ่

               2) หาความสัมพนัธระหวางความตองการใชพื้นที่กับองคประกอบทางดานธรรมชาติ 

เพื่อนํามากําหนดปจจยัที่เกี่ยวของ 
               3) กําหนดเกณฑในการพจิารณาขีดความสามารถฯของปจจัย เพื่อที่จะแสดงถึงระดับ

ตางๆของความสามารถและขอจํากัดของพืน้ที่  
               4) ซอนทับแผนที่ (Overlay) ของปจจัยที่เกีย่วของ โดยใชเกณฑทีเ่ปนตวับงชี้ขีด

ความสามารถของพื้นที่ เพื่อสรางแผนที่ที่แสดงระดับความสามารถของพื้นที่ตอการ
ใชที่ดินประเภทตางๆ 

               5) สรางแผนที่รวม (Composite map) ของขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที ่ที่

สอดคลองตอการใชที่ดินตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว 



บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1     กรอบแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯเพื่อการประยกุตแบบจําลองเชงิ
ปริภูม ิ

               3.1.1 การวเิคราะหแนวคิดขดีความสามารถในการรองรับฯ 

 

               สามารถวิเคราะหแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯเพื่อใชในการวิเคราะห

พื้นที่ดวยแบบจําลองเชงิปริภูมิ ดวยการคาํนงึถงึ ความสามารถสงูสุดของพื้นทีห่รือส่ิงแวดลอม คือ 

ความสามารถของระบบในพืน้ทีห่นึง่ๆที่จะสามารถทนทานหรือรองรับการเปลี่ยนแปลงตางๆที่

เกิดขึ้นได โดยที่ยังไมทาํใหระบบเสียความสมดุลไป (Schneider et.al, 1978: 1) เพือ่ที่จะสามารถ

หาวิธีการบงชีข้ีดจํากัดของขีดความสามารถในการรองรับ หรือการบงบอกถงึความไมเหมาะสมที่

เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงทางภูมิทัศนทีเ่กิดขึ้นนัน้เกนิขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที ่

ณ เวลานัน้ (ชุมพล, 2526: 2-3) ไดดังนี้ 

 

               -  ลักษณะเชงิปริภูมิของพื้นทีห่รือส่ิงแวดลอม คือ ความสัมพันธเชิงพื้นทีข่อง

องคประกอบภายในระบบ ณ เวลาหนึ่ง ที่แสดงใหเหน็ถึงบทบาทและหนาที่ของภูมิทัศน ตลอดจน

การเปลี่ยนแปลงทางภูมทิัศนที่เกิดขึ้น (ดนัย, 2544ก: 117) 

               -  ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการรองรับ คือ ปจจัยทีม่ีผลตอบทบาทหนาที่และ

การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน ตลอดจนผลตอการกําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่

(Gysel, 1974 อางถึงใน ชุมพล, 2526: 2-2) 

               การนําแนวคิดดังกลาวมาประยกุตใชในการวิเคราะหพืน้ที่เพื่อสรางเปนแบบจําลองเชิง

ปริภูมิสําหรับงานวางแผนภมูิทัศน จะคํานึงถึงความสามารถสงูสุดของพื้นที่จากปจจัยตางๆทีม่ี

ความเกี่ยวของกันในระบบนเิวศ โดยศึกษาวาปจจัยอะไรบางที่เปนตัวจาํกัดหรือควบคุมการ

เจริญเติบโต รวมทั้งศึกษาถงึการเปลี่ยนแปลงปจจยัใดที่จะสงผลกระทบตอปจจัยอื่นๆมากนอย

เพียงไร และจะสามารถบงชีห้รือวัดขีดความสามารถในการรองรับฯนัน้ๆไดอยางไร 

 

               3.1.2 การกาํหนดขีดความสามารถในการรองรับทางนเิวศวิทยา 

 

               เราสามารถจะทาํความเขาใจเกีย่วกับแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯไดไม

ยากนัก แตการบงชี้ระดบัของการเปลีย่นแปลงจนถงึระดับของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

เปนเรื่องยากที่จะกาํหนดลงไปอยางชัดเจน แนวคิดหนึ่งที่ไดรับการยอมรับกันอยางแพรหลาย
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ทั่วไป คือการกําหนดมาตรฐานของระดับผลกระทบที่ยอมรับได โดยใชวิธีการวิเคราะหระดับของ

ผลกระทบหรือสภาพที่เหมาะสมสามารถยอมรับได หรืออีกนัยหนึง่กค็ือขีดจํากัดของการ

เปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได (Limit of Acceptable Change) โดยมีแนวคิดดังนี ้ (McCool, 

1996: 3-7) 

               1.  วัตถุประสงคของการนําไปใชเพื่อการจัดการพื้นที่จะตองมีความเฉพาะเจาะจงและ

บงชี้วาอะไรจะตองมีการจัดการหรือปกปองรักษาดวยวธิีการใด ดังนัน้คําตอบของระดับการ

เปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับไดตลอดจนการกําหนดปจจัยของขีดความสามารถฯ จึงแตกตางกัน

ไปตามวัตถุประสงคของการศึกษา  

               2.  การรักษาความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological Diversity) เปนหวัใจสําคญั

ของการกาํหนดระดับของการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได ไมวาจะมีการเปลีย่นแปลงใดๆ

เกิดขึ้น บริเวณนั้นจะตองยงัคงรักษาความหลากหลายของระบบนิเวศเอาไวได  

               3.  การกระทําตางๆของมนษุยจะสงผลใหเกดิการเปลี่ยนแปลงตางๆภายในระบบ ซึ่ง

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนีจ้ะนํามาพิจารณาการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได สวนการ

เปลี่ยนแปลงตามกระบวนการทางธรรมชาตินัน้จะถือวาระบบจะยังคงรักษาความสมดุลภายในเอง

ได หากไมมีการแทรกแซงกระบวนการนี้จากการกระทาํของมนุษย 

               4.  การเปลี่ยนแปลงของปจจัยหนึง่ๆอาจจะสงผลตอระดับการเปลี่ยนแปลงของระบบไม

เทากัน ข้ึนอยูกับระดับความสัมพนัธของปจจัยตางๆที่เกี่ยวของ ดังนัน้การพิจารณาจากปจจัยใด

ปจจัยหนึ่งไมสามารถใหผลของการวิเคราะหที่สมบูรณเพียงพอ จําเปนจะตองนําปจจัยที่เกี่ยวของ

ทั้งหมดมาพิจารณาชวงของการเปลี่ยนแปลงรวมกนั 

               5.  การใชแนวคิดของการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เปนเพียงวธิีการหนึง่เทานั้น 

ในกระบวนการวางแผนภูมิทศันยอมจะตองพิจารณาขอจํากัดและปจจัยดานอืน่ๆมาประกอบการ

พิจารณาดวย 

               6.  การติดตาม ตรวจสอบ ประเมินผล ตลอดจนควบคุมผลที่เกิดขึ้นจากการ

เปลี่ยนแปลง จําเปนตองมีการนํามาใชรวมกันโดยกระบวนการบริหารและการจัดการ 

 

               3.1.3 ลักษณะเชงิปริภูมขิองปจจัยของขีดความสามารถในการรองรบั 

               ปจจัยของขีดความสามารถในการรองรับฯในแบบจําลองเชงิปริภูมิ คือปจจัยทาง

นิเวศวทิยาที่มสีวนควบคมุหรือจํากัดการเปลี่ยนแปลงความสมดุล เสถียรภาพ และความหลา

หลายทางภูมทิัศนในพืน้ทีน่ัน้ โดยจําแนกปจจัย เปน 2 กลุม 7 ประเภท ดังนี ้

กลุมที ่1 ปจจัยที่เปนสิง่ที่มีชีวิต (Biotic Factors) 

1.  สัตวปา (Wildlife) 
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2.  พืชพรรณ (Vegetation) 

กลุมที ่2 ปจจัยที่เกี่ยวกบัส่ิงที่ไมมชีีวติ (Abiotic Factors) 

1.  ดิน (Soil) 

2.  น้ํา (Hydrology) 

3.  ธรณีวิทยา (Geology) 

4.  ลักษณะภมูิประเทศ (Physiography) 

5.  ลักษณะภมูิอากาศ (Climate) 

               ลักษณะเชิงปริภูมิของปจจัยของขีดความสามารถฯทั้ง 7 ปจจัย สามารถจําแนกออกเปน 

2 ลักษณะ ดังนี ้(Rowe: 1961 cited in Barnes et.al, 1980: 9)  

               1. แนวดิ่ง (Vertical Approach) เปนลําดับความสัมพันธที่มีการซอนชัน้กนัทางแนวดิ่ง 

ปจจัยของขีดความสามารถฯที่มีลักษณะเชนนี ้ ไดแก พืชพรรณ ดิน ลักษณะทางธรณีวทิยา 

ลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ  

               2. แนวราบ (Horizontal Approach) เปนความสัมพันธที่มกีารเชื่อมโยงกนัเปนโครงขาย 

(Network) มีการกระจายตวั (Distribution) ในรูปแบบตางๆกนั ในการพิจารณาลกัษณะเชงิปริภูมิ

ของปจจัยจะกาํหนดเปนแนวกันชน (Buffer) ของตําแหนงที่ตั้งใหเปนพืน้ทีเ่สียกอน เพื่อแสดง

อาณาบริเวณที่ไดรับอิทธิพลหรือสงผลตอปจจัยนัน้ โดยมีปจจัยของขีดความสามารถฯทีม่ีลักษณะ

เชิงปริภูมิเชนนี ้คือ  

               -  สตัวปา (Wildlife) จะกําหนดเปนขอบเขตการหากนิหรือบริเวณที่อยูอาศยัของสัตวปา

แตละประเภทจากตําแหนงที่พบของสัตวปา เพื่อแสดงใหเหน็อาณาบริเวณที่มีผลตอ

การดํารงชพีของสัตวปา 

               -  น้าํ (Hydrology) กําหนดเปนขอบเขตของพื้นที่ริมน้ําหรือพื้นที่รับน้าํ เพือ่แสดงใหเหน็

ถึงบริเวณที่ไดรับอิทธิพลจากปริมาณน้าํ การเปลี่ยนแปลงของระดับน้าํ และ

ความสามารถในการใชแหลงน้าํเพื่อการดาํรงชีพของพืชและสัตวปา 
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ภาพที ่5 แสดงความสัมพนัธเชิงปริภูมิของปจจัยตางๆในระบบ 

ที่มา: Barnes et.al, 1980: 9 

               จากลักษณะเชงิปริภูมิของปจจัยทัง้ในแนวราบและแนวดิง่นั้น ตางก็มีความสัมพนัธ

เกี่ยวโยงซึ่งกนัและกันที่แสดงใหเห็นถึงบทบาทหนาที่ของแตละปจจัยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง

ภูมิทัศนที่แตกตางกนั ตัวอยางเชน ที่ระดับความสงูจากพืน้ดนิที่แตกตางกนัก็สงผลตออุณหภูมิ

ของพื้นทีท่ี่ตางกัน ความหนาแนนของเรอืนยอดของปาชนิดตางๆก็สงผลตอปริมาณแสงแดดที่สอง

ลงสูพืน้ดินดานลางไดมากนอยไมเทากัน เปนตน 
 
3.2 การสรางแบบจําลองเชิงปริภูมขิองขีดความสามารถในการรองรับฯ 
               การสรางแบบจําลองเชิงปริภูมิจากการวิเคราะหจากแนวคิดขีดความสามารถในการ

รองรับฯ เร่ิมจากการทาํความเขาใจถงึโครงสรางเชงิปริภูมิของปจจัยทางนิเวศวทิยาที่เกี่ยวของกบั

งานวางแผนภมูิทัศนทั้ง 7 ปจจัย  จากนั้นจงึกาํหนดวาอะไรเปนตวับงชีท้ี่บอกถงึขอจํากัดของขีด

ความสามารถในการรองรับฯไดจากแนวคิดพื้นฐานทางดานนเิวศวทิยา อันไดแก ความสมดุล, 

ผลิตผล, และความหลากหลายของระบบหรือส่ิงแวดลอมที่สามารถปรากฏใหเหน็ได 
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แผนภูมิที่ 7 แสดงกรอบแนวคิดของการสรางแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ดนัย, 2544ก: 121 

 

ขั้นตอนที ่1    การกําหนดลักษณะเชงิปริภูมิของภูมิทัศน 

               เปนการศึกษาและทําความเขาใจลักษณะเชงิปริภูมิ โดยเฉพาะขอมูลทางนิเวศวิทยาที่

เกี่ยวของกับการวางแผนภูมทิัศน เร่ิมตนจากการรวบรวมขอมูลทางนิเวศวทิยาจากแหลงขอมูลที่

เกี่ยวของ แลวจําแนกขอมูลที่รวบรวมไดเฉพาะขอมูลเชิงปริภูมิเทานั้น (Spatial Data and 

Attribute) 

ข้ันตอนที ่2    การกําหนดโครงสรางปริภูมขิองปจจัยกาํหนดขีดความสามารถ 
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               ดวยการกาํหนดปจจัยทางนิเวศวิทยาเพื่อการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ 

ของพื้นที่ในทีน่ี ้ คือปจจัยของขีดความสามารถ 7 ปจจัย ดวยการทําความเขาใจถึงโครงสราง 

(Structure) และบทบาทหนาที ่ (Function) ในภูมิทศัน จากนั้นจึงนาํปจจัยเหลานี้มาจําแนก

ประเภทและจดักลุมเฉพาะขอมูลเชิงปริภูมทิี่สามารถนํามาวิเคราะหขดีความสามารถในการ

รองรับฯ ในระดับงานวางแผนภูมิทัศนไดอยางเหมาะสม 

ขั้นตอนที ่3    การกําหนดตัวบงชี้ของขีดความสามารถในการรองรับ 

               ดวยการคํานึงถึงแนวคิดพืน้ฐานทางนิเวศวิทยาประกอบกบัแนวความคดิของขีด

ความสามารถในการรองรับฯมาเปนตัวกาํหนดตัวบงชี้ของแตละปจจยั ซึ่งไดแกความอุดมสมบูรณ 

ความแข็งแรงทนทาน ความเสียงตอการพังทลาย ตลอดจนความเหมาะสมของสภาพแวดลอม

ในชวงของความทนทานตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชวีติ เปนตน 

ข้ันตอนที ่4    การกําหนดเกณฑในการวิเคราะหขีดความสามารถของพืน้ที ่

               การกําหนดเกณฑในการวิเคราะหขีดความสามารถของแตละปจจัย ดวยการจัดชวงของ

คา (Rating Scale) แตละปจจัย โดยผูเชี่ยวชาญในแตละสาขาที่ไดมีการกําหนดไว แลวนาํมา

ประยุกตเพื่อกาํหนดคาน้าํหนักของระดับการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได  
 
3.3 การวิเคราะหพื้นที่ดวยแบบจําลองเชิงปริภมูิของขีดความสามารถในการรองรับฯ 
               3.3.1 การวเิคราะหพื้นที่ดวยการซอนทับแผนที่  

               การซอนทับแผนที ่ (Overlay) คือ การนําเอาแผนที่ตัง้แต 2 แผนที่มาซอนทับกัน เพื่อ

แสดงใหเหน็ถงึความสัมพนัธของขอมูลตางๆบนแผนที ่ วิธีการซอนทับของแผนที่สามารถจาํแนก

เปน (สุมิตรา, 2538: 19-22) 

               1. Sieve Analysis เปนเทคนคิที่คอนขางงายและนํามาใชประโยชนกันอยางแพรหลาย

ในการเลือกหาพืน้ทีท่ี่เหมาะสมตอการพฒันา โดยมีหลักการคือ การศึกษาตัวแปรตางๆที่เปนตัว

กําหนดการพฒันา ผลจากการซอนทบัขอมูลจะปรากฏเปนพื้นทีท่ี่มีขอจํากัด และพื้นทีว่างที่

นอกเหนือจากขอกําหนด เทคนิคการวิเคราะหพืน้ที่ดวยวิธีดังกลาวเปนวิธกีารที่งายตอการนําไปใช

และตีความ เนื่องจากขอมลูถูกแสดงเปนภาพ (Graphic) 

               2. McHarg’s Technique เปนวิธกีารวเิคราะหดวยการซอนทับแผนทีเ่หมือนกนั แต 

McHarg ไดทําการจําแนกขอมูลแตละประเภท และแสดงดวยการใชสีที่แตกตางกันและมีการ

จัดลําดับความเหมาะสมของพืน้ที่ดวยความเขม – จาง ของส ี (Tone) การจัดลําดับความ

เหมาะสมของพื้นที่จะทําใหผลที่ไดจากการวิเคราะหมีทางเลอืกหลายทาง แตวิธีการดังกลาวกม็ี

ขอจํากัด คือ หากขอมูลมีปริมาณมาก การใชความเขมของสีแสดงผลขอมูลจะทําใหดูยากและเกดิ



 50 

ความสับสน ทั้งนี้สายตาของมนษุยโดยปกติจะสามารถจําแนกความแตกตางของสีไดดีที่สุด

ประมาณ 7 – 8 สีเทานัน้ 

               3. Potential Surface Analysis: PSA เปนวิธกีารวเิคราะหเพื่อหาศักยภาพของพื้นที่

สําหรับกิจกรรมแตละกิจกรรมอยางเปนระบบ และสามารถบอกไดวาพื้นที่หนึง่ๆมีศักยภาพในการ

ใชประโยชนหรือการพัฒนามากนอยเพียงใด โดยมีหลกัการ คือ 

                        3.1 กําหนดปจจัยตางๆ ซึ่งจะใชในการพิจารณารวมกัน เพื่อหาที่ตั้งที่เหมาะสม

สําหรับกิจกรรมหนึง่ๆ ที่สามารถตอบสนองวัตถุประสงคของการพิจารณา 

                        3.2 วัดคาปจจัยตางๆเหลานัน้ 

                        3.3 กําหนดคาปจจัยตางๆลงในแผนที ่

               การจัดทําแผนที่แสดงลักษณะตางๆที่ไดแบงระดับของขอจํากัดการใชประโยชนจาก

ระดับตํ่าสุดถึงระดับสูงสุด จากนั้นจงึใหคาน้าํหนกั (Weighting) แกพื้นทีต่ามระดับขอจํากัด 

ผลรวมของคาน้ําหนกัทัง้หมดของแตละปจจัยในพื้นที่หนึ่งๆ จะบงบอกถึงศักยภาพของการใชพืน้ที่

นั้นๆ โดยหากพื้นที่มีคาน้าํหนกัสูงก็แสดงวา พื้นทีน่ัน้มีศักยภาพในการใชพื้นทีสู่ง พื้นทีท่ี่มคีา

น้ําหนกัรองลงมาก็มีศกัยภาพรองลงไปตามลําดับ 

 
 

ภาพที ่6 แสดงแนวคิดของการซอนทับกนั (Overlay Technique) ของชั้นขอมูลตางๆ 

ที่มา: อังสนา, 2544: 4-5 

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยวิธกีารดังกลาวขางตน สามารถกระทาํไดทั้งมือและใช

คอมพิวเตอรชวยในการวิเคราะห ซึ่งการซอนทับขอมูลนับไดวาเปนวิธหีลักในการทาํวิเคราะห

ทางดานภูมิสถาปตยกรรม เปนวิธกีารทีง่ายและมีความสะดวกในการนํามาใช ตลอดจนสามารถ

นํามาประยกุตใชกับแบบจําลองเชงิปริภูมิ สําหรับการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ 
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               3.3.2 ขั้นตอนการวิเคราะหพืน้ที่ดวยแบบจําลองเชิงปริภูม ิ

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยการซอนทับแผนที่ดังกลาวขางตน สามารถนํามาประยุกตใชกับ

แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา โดยแบงออกเปน 3 

ขั้นตอนหลกั ดังนี ้

 
แผนภูมิที ่8 แสดงขั้นตอนการวิเคราะหพืน้ที่ดวยแบบจาํลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการ

รองรับทางนิเวศวิทยา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Angsana Boonyobhas, 1996: 87 
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ขั้นตอนที ่1    การจัดเตรียมและรวบรวมขอมูลเชิงปริภูม ิ(Preparing Environmental Data) 

               ข้ัน A  เปนการวางแผนการวิเคราะหพืน้ที ่ประกอบดวยการกําหนดวัตถปุระสงคของการ

ประเมินขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่เพื่อกาํหนดหลักเกณฑ 

(Criteria) ที่ใชสําหรับการวิเคราะหพืน้ที ่และกําหนดชนดิ ประเภทและ

รายละเอียดตางๆในการเกบ็ขอมูลสําหรบัพื้นที่ศึกษา 

               ขั้น B การกําหนดระดับของการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เพื่ออธิบายขีด

ความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่เพื่อการกําหนดทางเลือกของการจัดการ

พื้นที่ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคที่วางไว 

               ขั้น C กําหนดตัวบงชี้ที่สําคัญทีส่ามารถวัดหรอืบงชี้ระดับของการเปลีย่นแปลงของระบบ

ไดโดยผูเชี่ยวชาญหรือผูทีเ่กี่ยวของกับโครงการ 

ขั้นตอนที ่2    การประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               ขั้น D การเก็บรวบรวมขอมูลของปจจัย 7 ประเภท มาใชกบัแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด

ความสามารถในการรองรับฯ  

               ขั้น E การกําหนดตัวบงชี ้(Indicator) ของขีดความสามารถในการรองรับฯแตละปจจัย 

ตลอดจนกําหนดเกณฑ (Criteria) ในการวเิคราะหดวยการกําหนดชวงของคา 

(Rating Scale) ของแตละปจจัยวาอยูในชวงใด แลวจึงจัดลําดับความสําคัญ 

(Weighting) ของแตละปจจัย ที่กําหนดขึ้นในขั้น D วาปจจัยใดจะมผีลหรือ

ความสาํคัญตอการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่มากนอย

ตางกนั 

ขั้นตอนที ่3    การประเมนิผลของขอมูล  

               ขั้น F ขั้นตอนการซอนทับขอมูลตางๆ ออกมาเปนแผนที่รวม (Composite Map) ซึ่งผล

ของขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห จะมีการแสดงผลการคํานวณออกเปนระดับการ

เปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เพื่ออธิบายขีดความสามารถในการรองรับฯของ

พื้นที ่โดยจําแนกออกเปน ขอจํากัด (Limitation) ความเหมาะสม (Suitability) 

และความเสีย่ง (Vulnerability) ของพืน้ที่ตอการพัฒนาตามวัตถุประสงคโครงการ

ที่ตั้งไวในขั้น A โดยผูวิเคราะหและผูประเมินจะทําการพิจารณาและตัดสินระดับ

ของขีดความสามารถในการรองรับวาอยูในชวงใด 
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               ข้ัน G การกาํหนดแนวทางในการพัฒนาและการจัดการพืน้ทีด่วยการประมวลผลการ

วิเคราะหพืน้ทีร่วมกับปจจยัอ่ืนๆ เชน ปจจัยทางสงัคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม และ

กายภาพ เพื่อใหเกิดความสอดคลองกับวตัถุประสงคของการจัดการพืน้ที ่

 

               จากวิธีการวิเคราะหพืน้ที่ดวยการสรางแบบจาํลองเชงิปริภูมิ ดวยการวเิคราะหแนวคดิ

ของขีดความสามารถฯ การกําหนดปจจยัและตัวบงชี้ของขีดความสามารถฯ ตลอดจนการกาํหนด

เกณฑในการพิจารณา สามารถนําไปใชในการวิเคราะหขีดความสามารถของพืน้ที ่ ดวยการ

พิจารณาขีดความสามารถของแตละปจจยั แลวจึงนาํมาซอนทับรวมกันของแผนที ่ เพื่อแสดงให

เห็นถึงผลของการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ตอขีดความสามารถในการรองรับฯจากปจจัยที่เกี่ยวของ

ทั้งหมด และสามารถนําไปประยุกตใชในการวางแผนภูมทิัศนไดตอไป 



บทท่ี 4  
การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของ 

ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 
4.1 ปจจัยและตัวบงชี้ขดีความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา 
               ปจจัยกําหนดขดีความสามารถในการรองรับฯที่ใชในแบบจําลองเชิงปริภมูิสําหรับงาน

วางแผนภูมิทศัน จะมีตัวบงชี้ (Indicator) เพื่อบอกขีดความสามารถในการรองรับฯที่แสดงถึง

ทิศทางของการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนทั้งที่เปนบวก (+ Positive) เปนลบ (- Negative) และเปน

กลาง (Neutral) 

 

ตารางที่ 4 แสดงปจจัยและตัวบงชี้ของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา และเกณฑที่

ใชในการพิจารณา 
ปจจัยกําหนดขีด
ความสามารถฯ 

(Ecological Factor) 

ตัวบงชี้ 
(Indicator) 

เกณฑในการพิจารณา 
(Criteria) 

 

ความหนาแนนของ
ประชากรสัตวปา 
(Optimum Density) 

 

จํานวนมากที่สุดของสัตวปาที่สามารถมีชีวิตอยูไดด ี ใน
สภาพแวดลอมที่เลวที่สุด 

สัตวปา (Wildlife) 

ชนิดของสัตวปาที่เปนตัวบงชี้ถึง
สภาพทางนิเวศวิทยา  
(Species Indicator) 

(ทว,ี 2525: 94) สภาพถิ่นที่อยูอาศยั 
(Habitat Quality) 

ระดับความหลากหลายและขนาดถิ่นทีอ่ยูอาศัยของสัตวปา 

พืชพรรณ (Vegetation) 

ระบบนิเวศปาไม 
(Vegetation Community) 

(อุทิศ, 2535: 35) 

 

ความอุดมสมบูรณของ
ปา 

 

ปจจัยกําหนดสิ่งแวดลอมของปาแตละชนิด 

ดิน (Soil) 

การระบายน้ําของดิน 
(Soil Drainage) 

(เอิบ, 2533: 56-58) 

 

ความสามารถของดินในการใหน้ําซึมผาน 

ความลึกของดิน 

(Soil Depth) (ธวัช, 2529: 104) 

ขอจํากัดของรากพชื  
(Rooting condition) 

เนื้อหนาดิน  
(Soil Texture) 

(ธวัช, 2529: 105) 

ความอุดมสมบูรณของ
ดินตอการเจริญเติบโต
ของพืชพรรณ (Fertility) 

คุณสมบัติทางกายภาพ ความหยาบ, ละเอียด ความสําคญัในการ

อุมน้ําของดิน การระบายน้ําของดิน และการดูดซับธาตุอาหาร 
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ตารางที่ 4 แสดงปจจยัและตวับงชี้ขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา และเกณฑทีใ่ชใน

การพิจารณา (ตอ) 

ปจจัยกําหนดขีด
ความสามารถฯ 

(Ecological Factor) 

ตัวบงชี้ 
(Indicator) 

เกณฑในการพิจารณา 
(Criteria) 

ปฏิกิริยาของดิน  
(Soil Reaction; pH) 

(เอิบ, 2533: 90) 

ศักยภาพของดินในความสามารถใหธาตุอาหารที่เปนประโยชน
และเหมาะสมตอพชื 

ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ 
(เอิบ, 2533: 646) 

 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ, 

ความสามารถของดินที่จะใหแรธาตุ 
การชะลางพังทลายของดิน  
(Soil Erosion) 

(กรมพัฒนาที่ดิน) 

ความเสี่ยง 
(Vulnerability) 

ระดับความเสี่ยงของการชะลางพังทลายของดิน 

ธรณีวิทยา (Geology) 

วัสดุผิวสัณฐาน 
(Surface Material) 

(อภิสิทธิ,์ 2526: 79-82) 

 

ระดับความคงทนตอการผุพังของชั้นหิน 

โครงสรางของธรณีสัณฐาน 

 

ความเสี่ยงตอการผพุัง
ของชั้นหิน 
(Vulnerability) 

โอกาสที่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

น้ํา (Hydrology) 

แหลงน้ําผิวดิน (Surface water) 

(จีรพรรณ, 2528: 68) 

ความสามารถในการใช
แหลงน้ํา (Accessibility) 

ระดับความหนาแนนของทางน้ํา (Drainage area) และพื้นที่รับ

น้ํา (Stream Density) 

ลักษณะภูมิประเทศ 
(Physiography) 

ความลาดชัน (Slope) 

(อภิสิทธิ,์ 2526: 51) 

 

ความเสี่ยง 
(Vulnerability) 

 

 

ชวงของความลาดชันที่เหมาะสม 

ทิศทางดานลาดเท (Slope 

Orientation) 

(ชํานาญ, 2525: 102-104) 

ความเหมาะสม 
(Suitability) 

ดานที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการอยูอาศัย
ของสัตวปา 

ระดับความสูง (Elevation) 

(จีรพรรณ, 2528: 60-61) 

ความเหมาะสม 
(Suitability) 

ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลที่มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม 

ภูมิอากาศ (Climate) 

อุณหภูมิ (Temperature) 

(จงกลนีและคณะ, 2536: 21) 

ชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตและการเจริญเติบโตของ
พืชพรรณ 

ปริมาณฝน (Rain fall) 

(วิไลลักษณ, 2540: 172) 

 

ความเหมาะสม 
(Suitability) 

ชวงปริมาณฝนที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณ 
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1. สัตวปา (Wildlife) 

               ขีดความสามารถในการรองรับของประชากรสัตวปา หมายถึง ปริมาณมากที่สุดของสัตว

ปาตามชนิดและคุณภาพที่สามารถดํารงชีวิตอยูไดอยางดใีนสภาพแวดลอม ในชวงเวลาที่เลวราย
ที่สุด เปนเรื่องของปจจัยตางๆในระบบนิเวศที่เกี่ยวของกับการเพิ่มขึ้นของประชากรสัตวปา (ทว,ี 

2525: 94)  

               1.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ   

               - ชนิดสัตวปาที่เปนตัวบงชี้ของระบบนิเวศ (Indicator Species) 

               คือส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งที่เปนตัวบงชี้ลักษณะเฉพาะหรือคุณภาพบางอยางของ

ถ่ินอาศัยนั้นๆ ตัวอยาง สัตวกินผลไมขนาดใหญ เชน นกเงือก สามารถเปนตัวบงชี้ถึงความอุดม
สมบูรณของไมผลในพื้นที่นัน้ สัตวกินเนือ้ขนาดใหญ เชน เสือโครง สามารถเปนตัวบงชี้สภาพ
ปจจุบันของเหยื่อที่มีขนาดใหญ เชน กวางหรือหมูปา ในทางตรงกันขาม การหายไปตามธรรมชาติ
ของสัตวบางชนิดก็สามารถใหขอมูลเกี่ยวกบัพื้นที่นั้นได (อลัน, 2542: 142) 

               - สภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปา 

               ถ่ินที่อาศัยเปนแหลงรองรับการอยูอาศัย การหากิน หรือดาํเนินกจิกรรมตางๆ และให

ปจจัยทีจ่ําเปนตอการดํารงชีวิตของสัตวปา เชน แหลงอาหาร แหลงน้ํา ที่หลบภัย และส่ิงจําเปน
ตางๆที่สัตวตองการ สภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาสามารถอธิบายได 2 ลักษณะคอื (อลัน, 2542: 

66-67) 

                        1. Macro Habitat เปนการอธิบายหรือพรรณนาถึงลักษณะหรือโครงสรางอยาง

คราวๆของถิ่นอาศัยที่สัตวนัน้อยูอาศัย ขอมูลที่ไดจะเปนขอมูลที่สําคัญที่ใชใน
การบงถึงลักษณะอยางกวางๆของถิ่นอาศัย ที่เหมาะสมสําหรับสัตวชนดิใดชนดิ
หนึ่ง 

                        2. Micro Habitat เปนการอธิบายหรือพรรณนาถึงลักษณะหรือโครงสรางอยาง

ละเอียดของถิน่อาศัยที่เฉพาะที่สัตวนัน้ๆอาศัยอยู ขอมูลที่ไดจะใชบงชีถึ้งความ
แตกตางของถิน่อาศัยของสัตวแตละชนิด ที่อาศัยอยูใน Macro Habitat เดียวกัน  

               1.2 ตัวบงชี้ของขีดความสามารถฯ 

               ตัวบงชี้ของประชากรสัตวสามารถวัดได 2 ลักษณะ คือ  

               1. จํานวนประชากรที่เหมาะสมของชนิดสัตวปาที่เปนตัวบงชีข้องระบบนิเวศ 

               2. คุณภาพของถิน่ที่อยูอาศัยของสัตวปา 
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               ความอุดมสมบูรณของพื้นที่ประกอบกับความเหมาะสมของปจจัยส่ิงแวดลอมตางๆที่

เปนตัวบงชี้ถึงความสามารถในการรองรับประชากรสัตวปาของพื้นที่ และความอุดมสมบูรณของ
สัตวปาก็อาจเปนตัวช้ีความอุดมสมบูรณของพื้นที่ไดเชนกัน หากคุณภาพของถิ่นทีอ่ยูอาศัยของสัตว
ปามีความเหมาะสม ก็จะสะทอนใหเห็นถึงปริมาณของสัตวปาที่อาศัยอยูดวย  
 

2. พืชพรรณ 

               2.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               ปจจัยพืชพรรณท่ีเปนตัวกําหนดขีดความสามารถฯของพื้นที่ในระดับงานวางแผนภุมิ

ทัศน คือระบบนิเวศปาไม เนื่องจากประเภทปาไมนอกจากจะบงบอกไดวาในปาประเภทนั้นๆนาจะ
มีพรรณไมชนดิใดแลว ยังสามารถคาดคะเนไดวามีสัตวปาชนิดใดที่อาศัยอยูในปานัน้ดวย สามารถ
จําแนกประเภทของปาไมในเมืองไทยเปน 2 ประเภท คือ (อุทิศ, 2535: 35) 

               - ปาไมผลัดใบ (Evergreen Forest) 

               - ปาผลัดใบ (Deciduous Forest) 

               ซ่ึงปาแตละประเภทจะมีความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species diversity) และชนิด

พันธุประจําถ่ินที่แตกตางกัน จากปจจยัแวดลอมที่แตกตางกัน 

               2.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               ความอุดมสมบูรณของปาไม เปนตัวบงชี้ถึงขดีความสามารถฯ  ของปาแตละประเภท 

ที่จะสามารถเปนที่อยูอาศัยของสัตวปาตลอดจนสิ่งมีชีวติในระบบดวย ความอุดมสมบูรณของ
ระบบนิเวศปาไมลวนถูกควบคุมดวยความเหมาะสมและความสมบูรณของปจจัยแวดลอมที่มีใน
พื้นที่ทั้งสิ้น ปจจัยแวดลอมไดแก ภูมิอากาศ ดิน ลักษณะภูมิประเทศ สิ่งมีชีวิต และไฟปา ซ่ึงจะมี
บทบาทตอการกระจายพันธุ การพัฒนา การเจริญเติบโต ตลอดจนการดํารงชีพในพืน้ที่ โดยเฉพาะ
บทบาทสําคัญในการสรางสภาพถิ่นที่อยูอาศัยที่เหมาะสมกับความตองการของพืชและสัตวแตละ
ชนิด (อุทิศ, 2535: 37)  

 

3. ดิน 

               ดินเปนปจจยัที่จําเปนตอส่ิงมีชีวติทุกชนิดที่อาศัยอยูบนโลกไมวาจะเปนพชื สัตว จุลินท

รียทั้งทางตรงและทางออม โดยเฉพาะปจจัยที่จาํเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เพราะดินเปนแหลง
ของธาตุอาหาร น้ํา อากาศ และเปนทีย่ึดเกาะของรากพชื  พรรณพืชแตละชนิดก็มคีวามตองการ
ปจจัยจําเปนทีอ่ยูในดินแตกตางกันไป แตคุณสมบัติของดินบางประการเทานั้นที่มคีวามสําคัญตอ
การเจริญเติบโตและการกระจายของพรรณไม (Miller and Danahue, 1990 อางถึงใน ภวูดล, 

2539: 20) 
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               3.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ จําแนกเปน 2 กลุม 

               1) คุณสมบัติของดินที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณ 

                        1. การระบายน้ําของดิน 

                        2. ความลึกของดิน 

                        3. เนื้อหนาดิน 

                        4. ปฏิกิริยาของดิน 

                        5. ความอุดมสมบูรณของดินตามธรรมชาติ 

               2) ปจจัยที่เกี่ยวกบัการพังทลายของดิน 

                        1. ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลาย 

                        2. ปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลาย 

                        3. ปจจัยความยาวลาดเท 

                        4. ปจจัยความลาดชัน 

                        5. ปจจัยการจัดการพืช 

                        6. ปจจัยการจัดการพืน้ที ่

               3.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               1. ความอุดมสมบูรณของดิน 

               ความอุดมสมบูรณของดินเปนตวัช้ีวัดคุณสมบัตขิองดินที่มีความเหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของพืชพรรณมากนอยอยางไร หากดินนั้นมีความอุดมสมบูรณมาก ก็แสดงวาพืชพรรณ
บริเวณนั้นก็สามารถเจริญเติบโตไดดีกวาบริเวณทีด่ินมีความอุดมสมบรูณต่ํา และยังสงผลตอ
คุณภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาดวย 

               2. ความเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน 

               ความเสี่ยงตอการพังทลายของดนิเปนตวัช้ีวดัระดับการเปลีย่นแปลงของพืน้ที่ หรือความ

คงทนตอการคงสภาพนั้นจากการเขาไปเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ ทั้งที่เกดิจากการกระทําของมนุษยและ
โดยธรรมชาติ 
4. ธรณีวิทยา 

               4.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               - วสัดุผิวสัณฐาน 
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               องคประกอบของวัสดุผิวสัณฐานมีความสําคัญตอกระบวนการทางธรณีสัณฐานและ

โครงสรางทางธรณีวิทยา เปนปจจยัควบคุมการวิวัฒนาการของภูมิประเทศ วัสดุผิวสัณฐานทีใ่ช
วิเคราะหขีดความสามารถฯ คือหินชนิดตางๆ สามารถจําแนกออกเปน 3 ประเภทคือ  

                   • หินอัคน(ีIgneous rocks) 

                   • หินตะกอน (Sedimentary rocks) 

                   • หินแปร (Metamorphic rocks) 

               - คาการวางตวัของชั้นหิน 

               หมายถึง แนวระนาบชั้นหนิ (Bedding plane) ลาดเอียงลงจากแนวระดับ (Horizontal 

plane) การวางตัวของชั้นหนิในลักษณะตางๆจะมีผลตอโครงสรางธรณีสัณฐานของบริเวณนั้นดวย 

               4.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               คือความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงโครงสรางธรณีสัณฐาน เปนการวดัการความคงทนของ

ช้ันหินตอกระบวนการเปลีย่นแปลงทางธรณีสัณฐาน อันไดแก การผุพังอยูกับที ่(Weathering) การ

กัดเซาะ (Erosion) และการเคลื่อนที่ของมวล (Mass movement)  

 

5. น้ํา 

               5.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               กําหนดจากความหนาแนนทางน้ําของแหลงน้ําผิวดิน ส่ิงที่เกี่ยวของกบัความหนาแนน

ของทางน้ํา ไดแก ภูมิอากาศ, ปริมาณน้ําฝน และความรุนแรงของฝนตก นอกจากเขตภูมิอากาศที่

ตางกันจะทําใหความหนาแนนของทางน้ําตางกันแลว ยังมีความแตกตางในชนดิหนิ ซ่ึงหินแตละ
ชนิดจะมีคุณสมบัติตางกัน เชน ความพรุน การยอมใหน้ําซึมผาน และความคงทนตอการผุกรอน 

เปนตน  

               5.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               ตัวบงชี้คือ สามารถในการใชแหลงน้ํา (Accessibility) ซ่ึงจะมีผลตอการดํารงชีวิตของ

สัตวปาและการเจริญเติบโตของพืชพรรณ โดยศึกษาจากขนาดและความหนาแนนของทางน้ํา 
(Drainage Texture) มาประกอบกับการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ริมน้ํา (Riparian Zone) เพื่อ

กําหนดเปนบริเวณแนวกันชน (Buffer Zone) คือ บริเวณที่ที่สามารถเขาถึงแหลงน้ําได  
 

6. ลักษณะภูมปิระเทศ 

               6.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               1) ความลาดชัน 

               2) ทิศทางดานลาดเท 

               3) ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 
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               6.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               1) ความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการดํารงอยูไดของสิ่งมีชีวิตตางๆ ไดแก 

ทิศทางดานลาดเท และระดบัความสูงจากระดับน้ําทะเล 

               2) ความเสี่ยง (Vulnerability) ตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศในลักษณะตางๆที่

มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและดํารงอยูของสิ่งมีชีวิต รวมถึงการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ทางกายภาพ เชน ความลาดชันของพื้นที ่ 
 

7. ภูมิอากาศ 

               7.1 ปจจัยของขีดความสามารถฯ 

               คือปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพชืพรรณและสิ่งมีชีวิต ตลอดจนผลตอการ

เปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของพื้นที ่ไดแก 
               - อุณหภูมิเฉลี่ย 

               - ปริมาณฝนเฉลี่ย 

               7.2 ตัวบงชี้ขีดความสามารถฯ 

               ตัวบงชี้ของปจจัยเกี่ยวกับอณุหภูม ิ และปริมาณฝน คือความเหมาะสมของชวงอุณหภมูิ

และปริมาณฝนที่สงผลตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและสิ่งมีชีวิต 
 

4.2 แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 
               4.2.1 แบบจําลองปจจัยของขดีความสามารถในการรองรับฯ 

               แบบจําลองของปจจัยของขีดความสามารถฯ แสดงความสัมพันธของปจจัยที่เกี่ยวของ

และมีผลตอการเปลี่ยนแปลงขีดความสามารถฯ ที่มีความสัมพันธกับตัวบงชี้ (Indicator) ดังนี ้ 

 
แผนภูมิที ่9 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของปจจัยสัตวปา 
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แผนภูมิที ่10 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิ ของพืชพรรณ 

ตารางที่ 5 แสดงการจําแนกความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไม 

ประเภทปา ระดับความอุดมสมบูรณ 
ปาสนเขา ตํ่า 
ปาเต็งรัง คอนขางต่ํา 

ปาเบญจพรรณ และปาดิบเขา ปานกลาง 

ปาดิบแลง คอนขางสูง 
ปาดิบช้ืน สูง 

ที่มา: จากการวิเคราะหและดัดแปลงจาก อุทิศ กุฎอินทร, 2535: 64 – 78; อุทิศ, 2539: 145 - 170 

 
แผนภูมิที ่11 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของดิน 
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ตารางที่ 8 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมฯของลักษณะการระบายน้ําของดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

ลักษณะการระบายน้ํา 

นอย การระบายน้ําเลวมาก (Very poorly drained) และการระบายน้ําดีเกินไป 

(Excessively drained)  

คอนขางนอย การระบายน้ําเลว (Poorly drained) และการระบายน้ําคอนขางดีเกินไป 

(somewhat excessively drained) 

ปานกลาง การระบายน้ําคอนขางเลว (Imperfectly drained or somewhat poorly drained) 

คอนขางมาก การระบายน้ําดีปานกลาง (Moderately well drained) 

มาก การระบายน้ําดี (Well drained) 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Soil Survey Staff, 1951, 1981; อางถึงในเอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 56-58 

 

ตารางที่ 7 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมฯของความลึกของดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ชวงความลึก 

มาก มากกวา 1.50 ม. 

คอนขางมาก 1.00 ม. – 1.50 ม. 

ปานกลาง 50 ซม. – 1.00 ม. 

คอนขางนอย 25 ซม. – 50 ซม. 

นอย นอยกวา 25 ซม. 

ที่มา: ดัดแปลงจากUS Soil Conservation Service; อางถึงใน ธวัช สิงหภู, 2529: 104 

 

 

ตารางที่ 8 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมของเนื้อดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

เนื้อดิน 

นอย ทราย, ทรายรวน และเหนียวมาก 

ปานกลาง เหนียวปนทราย 

มาก รวนปนทราย, เหนียวรวนปนทราย และรวนเหนียว 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Soil Survey Staff, 1951, 1981; อางถึงในธวัช สิงหภู, 2529: 105 
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ตารางที่ 9 แสดงการจัดระดบัความเหมาะสมของชวงความเปนกรด – ดางของดิน 

ระดับความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

ชวงความเปนกรด-ดาง 

นอย 

ปานกลาง 

มาก 

นอยกวา 4.5 – 5.0 และมากกวา 9.0 

5.1 – 6.0 และ 7.9 – 9.0 

6.1 – 7.8 

ที่มา: ดัดแปลงจาก เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 90 

 

ตารางที่10 แสดงระดับความอุดมสมบูรณ และเกณฑความสูง – ต่ําของคาวิเคราะหสมบัติของดิน  

ระดับความอุดมสมบูรณของ
ดิน 

O.M. 
(g kg –1) 

B.S. 
(g kg-1) 

C.E.C. 
(cmol kg-1) 

Avail. P 
(mg kg-1) 

Avail. K 
(mg kg-1) 

ตํ่า <15 

(1) 

<35 

(1) 

<10 

(1) 

<10 

(1) 

<60 

(1) 

ปานกลาง 15 – 35 

(2) 

35 – 75 

(2) 

10 – 20 

(2) 

10 – 25 

(2) 

60 – 90 

(2) 

สูง >35 

(3) 

>75 

(3) 

>20 

(3) 

>25 

(3) 

>90 

(3) 

ที่มา: เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 646 

 

ตารางที่ 11 แสดงระดับความเสี่ยงของการชะลางพังทลายของดิน 

ระดับความเสี่ยงของการชะ
ลางพังทลายของดิน 

ปริมาณดินตะกอนที่สูญเสียตอหนวย
พื้นที่ (A)(ตัน/เฮกเตอร/ป) 

ตํ่ามาก ไมเกิน 6.25 

ตํ่า 6.26 – 31.25 

ปานกลาง 31.26 – 125.00 

สูง 125.01 – 625.00 

สูงมาก มากกวา 625.00 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน 
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แผนภูมิที ่12 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของธรณีวิทยา 
 

ตารางที่ 12 แสดงระดับความคงทนตอการผุพังของวัสดุสัณฐาน 

ชุดหิน 
ระดับความคงทนตอการผุ

พังของชั้นหิน 

กลุมหินแกรนิต และไรโอไลต สูง 
กลุมหินบะซอลต, แกบโบร, แอนดีไซต,ไดโอไรต, หินปูน และหินมารล คอนขางสูง 

กลุมหินทราย, หินดินดาน และหินออน ปานกลาง 

กลุมหินไนส คอนขางต่ํา 
หินฟลไลต และไมกา-ซิลต ตํ่า 

ที่มา: ดัดแปลงจาก อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 79 - 82 

 

ตารางที่ 13 แสดงระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงของโครงสรางธรณีสัณฐาน จากคาการ

วางตัวของชั้นหิน 
ระดับความเสี่ยง คาการวางตัวของชั้นหิน (องศา) 

สูง 40 - 90 

ปานกลาง 25 – 40 

ตํ่า 0 - 25 

 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ทวีศักดิ,์ 2525: 52 

 
แผนภูมิที ่13 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของน้ํา 
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ตารางที่ 14 แสดงระดับความสามารถในการเขาถึงแหลงน้ํา  
ความหนาแนนทางน้ํา ระดับความสามารถในการเขาถึง 

นอย นอย 

ปานกลาง ปานกลาง 

มาก มาก 

  

ที่มา: ดัดแปลงจาก จีรพรณ, 2528: 68 

 
แผนภูมิที ่14 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของลักษณะภมูิประเทศ 

 

ตารางที่ 15 แสดงระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของความลาดชัน 

ระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลง ชวงความลาดชัน (องศา) 
ตํ่า 0 – 10 

ปานกลาง 10 – 30 

สูง มากกวา 30 

ที่มา: ดัดแปลงจาก อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 51 

 

ตารางที่ 16 แสดงระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตของทิศ

ทางดานลาดเท 

ทิศทางดานลาดเท ระดับความเหมาะสม 

เหนือ (N และตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE) ต่ํา 

ตะวนัตก (W) และตะวันตกเฉียงเหนือ (NW) ปานกลาง 

ตะวนัออก (E), ตะวนัออกเฉยีงใต (SE), ใต (S) 

และตะวันตกเฉียงใต (SW) 

มาก 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ชํานาญ, 2525: 102-104 
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ตารางที่ 17 แสดงระดับความเหมาะสมของสภาพแวดลอมตามระดับความสูง 
ระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล (เมตร) ระดับความเหมาะสม 

0 – 200 ปานกลาง 

200 – 1,500 สูง 

มากกวา 1,500 ตํ่า 

ที่มา: ดัดแปลงจาก จีรพรณ, 2528: 60 – 61 

 

 
แผนภูมิที ่15 แสดงแบบจําลองเชิงปริภูมิของภูมิอากาศ 

 

ตารางที่ 18 แสดงระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชและสิ่งมีชีวิตของอุณหภูมิเฉลี่ย 

ระดับความเหมาะสม ชวงอุณหภูมิ (c) 

ตํ่า ตํ่ากวา 0 และมากกวา 30 

ปานกลาง 0 - 15 

มาก 15 – 30 

ที่มา: ดัดแปลงจาก จงกลนีและคณะ, 2536: 2 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 

 

ตารางที่ 19 แสดงระดับความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชและสิ่งมีชีวิตของปริมาณฝน 

ระดับความเหมาะสม ปริมาณฝน (มิลลิเมตร/ป) 
ตํ่า 0 – 250 

ปานกลาง 250 – 500 

มาก 500 – 1,000 

คอนขางมาก 1,000 – 2,000 

คอนขางต่ํา มากกวา 2,000 

ที่มา: ดัดแปลงจาก วิไลลักษณ, 2540: 172 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 

 

               4.2.2 การพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวทิยา 

               จากแบบจําลองปจจัยกําหนดขดีความสามารถฯและตวับงชีข้องขีดความสามารถ 

สามารถพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ โดยจําแนกเปนเกณฑของแตละปจจัย ดังนี้ 
               1. สัตวปา (Wildlife) 
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                  1.1 เกณฑการพจิารณาประชากรสัตวปาประกอบดวย   

                   1) รายช่ือชนิดพันธุสัตวปา (Species List) ใชบอกขอมลูจํานวนประชากรและชนิด

สัตวปา ซ่ึงจําเปนตองอาศัยเวลาในการเก็บรวบรวมขอมลูและความชํานาญของผูเชี่ยวชาญทางดาน
การจัดการทรพัยากรสัตวปา การประมาณจํานวนประชากรสัตวปา สามารถทําไดโดยเปรียบเทยีบ
ขอมูลของสัตวปาชนิดเดียวกันกับแหลงอืน่ซึ่งมีระบบนเิวศใกลเคียงกนั หรือคาดการณจํานวน
ประชากรสัตวทั้งหมดกับขนาดและลักษณะของพื้นที ่(กนกพร, 2540: 62) 

                   2) ขนาดของพื้นที่อาศัย (Home range) ของสัตวปา เพือ่แสดงขอบเขตของพื้นที่ที่มี

การอางอิงจํานวนประชากรสัตวปาในพื้นทีท่ี่ทําการศึกษา เปนขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อแสดงความ
หนาแนนของจํานวนประชากรสัตวปาในบริเวณนั้นๆ 

               สัตวปาทุกชนดิมอีาณาเขตพื้นที่อาศัย เพื่อการดํารงชีพหากิน และดําเนนิกิจกรรมตางๆ

ในสภาพตามความตองการพื้นฐานของสตัวแตละชนิด ซ่ึงเปนผลมาจากพฤติกรรมที่เปนมาแต
กําเนิด ขนาดพื้นที่อาศัยของสัตวปาแตละชนิดแตกตางกนัออกไป สัตวใหญใชพื้นทีข่นาดใหญกวา
สัตวขนาดกลางและเล็ก ตัวอยางเชน กระทิง (Bos Gaerus) เพศผูโตเต็มวัยในประเทศมาเลเซียใช

ขนาดพื้นที่อาศัย 137.3 ตร.กม. เพศเมียใกลโตเต็มวัยใชพื้นที่ขนาด 52.1 ตร.กม. เสือดาว 

(Pathera pardus) ใชขนาดพื้นที ่5 – 10 ตร.กม. เปนตน  

                   1.2 เกณฑการพจิารณาสภาพถิน่ที่อยูอาศัยของสัตวปา (อลัน, 2542: 71) 

                   1) ประเภทของพืชพรรณ  

                        • พันธุไมหลัก 

    - ชนิดของปา เชน ปาผลัดใบ (Deciduous Forest) ปาดิบ (Evergreen       

Forest) ปาเตง็รัง (Dipterocrap Forest) 

                             - พื้นที่โลง เชน ทุงหญา (Grassland) ทุงซาวันนา (Savana) 

                        • ไมยืนตนหรือไมเดน (Dominant or Common Plant Species)  

                        • ไมพื้นลางที่มีความสําคัญตอสัตวปา 

                             - ความหนาแนนของไมช้ันลาง (Understory Density) 

                             - เปอรเซนตของพืชคลุมดิน (Ground Cover) 

                             - ความหนาทึบของเรือนยอด (Canopy Cover) 

 

                   2) แหลงน้ําทีพ่บในพื้นที ่

                             - แหลงน้ําที่สามารถหาไดทั่วไป เชน ทางเดินน้ํา (Waterway) โปงซับน้ํา 
(Water Holes)  
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                            - ระยะทางไปยังแหลงน้าํ 

                             - การเปลี่ยนแปลงของแหลงน้ําในฤดูตางๆ 

                   3) ลักษณะภูมิประเทศ 

• ภูมิประเทศ 

                             - ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญ เชน ภูเขา พื้นที่ราบ ที่ราบสูง 

                             - คาความลาดชัน 

                             - รูปแบบการกอตัวของหินใตแผนดนิ 

                        • ระดับความสูงของพื้นที่จากระดับน้ําทะเล (Elevation) 

                   4) ลักษณะภูมิอากาศ 

                        • อุณหภูม ิ

                             - คาเฉลี่ยของอุณหภูม ิ

                             - รูปแบบของอุณหภูมใินฤดูกาลตางๆ 

                        • ปริมาณน้าํฝน 

                             - คาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝน 

                             - รูปแบบของฝนที่ตกลงใสในฤดูกาล/เดือนตางๆ 

                   5) พื้นที่ที่เปนแหลงที่อยูอาศัยหรือแหลงหากินที่สําคัญของสัตวปา 

                             - สภาพของธรณีวิทยา เชน โปง แหลงน้ํา ถํ้า หินที่โผลออกมาเหนือผิวดนิ และ

หนาผา 
                             - พรรณไม เชนไมผลที่สําคัญ พืชตระกูลหญาหรอืหญาออน และตนไมขนาด

ใหญ 
                   6) สภาพแวดลอมในพื้นที ่

                             - ความเรว็ลมและทิศทาง 

                             - ความชืน้สัมพัทธ 

                             - ชนิดของดิน โครงสราง และลักษณะ  

                             - การกระจายหรือความหนาแนนของชนิดสัตวที่เปนเหยื่อที่สําคัญหรือเหยื่อ

พื้นฐาน (Prey Base) 

                             - ความหนาแนนของพชืที่เปนอาหารของสัตว 
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               จากเกณฑการพิจารณาสภาพถิ่นอาศัยของสัตวปาดวยขอมูลดังกลาว เปน การประเมิน

คุณภาพของถิน่ที่อยูอาศัย (Habitat Quality) ดวยปจจยัแวดลอมตางๆ อันไดแก พืชพรรณ, ดิน, 

ธรณีวิทยา, น้ํา, ลักษณะภูมิประเทศ และภมูิอากาศ 

               เราสามารถแสดงความสัมพันธของสภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาที่เปนตัวบงชี้กับ

ลักษณะและการดํารงชีพของสัตวปา ดวยการใชแมทริกซ (Matrix) เปรียบเทียบ ดังตัวอยางของการ

ทํา Species-Habitat Matrix for the Palouse region of eastern Washington and northern 

Idaho (Steiner, 1999: 106) ดังนี ้
 

 

 

ตารางที่ 20  แสดงความสมัพันธของสภาพถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปาที่เปนตัวบงชีลั้กษณะและการ

ดํารงชีวิตของสัตว 
Animal Habitat Occurrence 

Species 
Breeding Living Eating Common Uncommon Rare Migrant Resident 

Comments 

Barn Owl 

Tyto albo 

W W WS •    •  

Mouring Dove 

Zenaida 

marcroura 

GS GS GSC •    •  

Beaver 

Castor 

canadensis 

WR R WR  •   •  

G = Grass, S = Shrub, W = Woods, C = Crop, R = River 

ที่มา: Steiner, 1999: 106 

 

               2. พืชพรรณ (Vegetation) 

               2.1 เกณฑในการพิจารณาความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไม 

               การพิจารณาความอุดมสมบูรณของระบบนิเวศปาไมกําหนดจากความแตกตางของปจจัย

แวดลอมที่กอใหเกดิสภาพทีเ่หมาะสมและความอุดมสมบูณกับปาชนดินั้นๆ โดยจาํแนกประเภท
ของปาไม ดังนี้ (อุทิศ, 2535: 64 – 78; อุทิศ, 2539: 145 - 170) 

               ปาผลัดใบ (Deciduous Forest) 

               ปาเต็งรัง (Deciduous Diterocarp forest) 

               ความหนาแนนของตนไมนอยกวาปาผสมผลัดใบ (ปาเบญจพรรณ) ลักษณะเปนปาโปรง 

ลักษณะดินจะมีหนาดนิคอนขางตื้น ความอุดมสมบูรณนอยและมีหินลูกรังปนอยูคอนขางมาก 
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ความสูงของพื้นที่อยูเหนือระดับน้ําทะเล 50 – 1,300 เมตร ปาประเภทนี้เปนปาที่แหงแลงมาก และ

เกิดไฟไหมแทบทุกป 
               ปาผสมผลัดใบ (Mixed Deciduous forest) 

               มีพันธุไมหลายชนิดผสมกัน เปนระบบนิเวศปาผลัดใบที่พันธุไมเกอืบทุกชนิดจะทิ้งใบ

หมดในชวงฤดูรอนหรือชวงฤดูแลงที่พืชขาดแคลนน้ํา ลักษณะของดนิเปนดนิรวนลึก และอาจมหีิน
โผลเปนแหงๆ อยูในระดับความสูงตั้งแต 50 – 800 เมตร หรือเกินกวานี ้ ปจจัยที่ทาํใหปาชนดินี้

ดํารงอยูได คือ มีฤดูกาลแยกกันเดนชัด 3 ฤดูกาล มีชวงแหงแลงเกินกวา 3 เดือนขึ้นไป และมี

ปริมาณน้ําฝนต่ํากวา 1,600 มิลลิเมตร 

               ปาไมผลัดใบ (Evergreen Forest) 

               ปาสนเขา (Tropical Pine forest) 

               มีชนิดพันธุไมเปนหลักเพยีงอยางเดียว คือ ปาที่มีไมสนสองใบ และสนสามใบ อยูใน

พื้นที่ที่แหงแลงหรือบริเวณทีด่ินเก็บน้ําไดไมดี เนื่องจากไมสนขึน้ไดดใีนสภาพภูมิประเทศที่
คอนขางเย็นและมีชวงความเย็นยาวนานพอสมควร พบไดตั้งแตระดับความสูง 200 – 1,800 เมตร

จากระดับน้ําทะเล สภาพดนิที่คอนขางเปนกรดจดั สัตวปาที่อยูอาศยัประจําในสังคมจึงมีไมมาก
ชนิด 

               ปาดิบแลง (Dry Evergreen forest)  

               เปนสังคมถาวรในสภาพภูมิอากาศแถบกึ่งรอน (Subtropical climate) มีชวงความแหง

แลงที่ยาวนานประมาณ 3 – 4 เดือน มีดินคอนขางลึก สามารถเก็บน้ําไดดีพอสมควร และไมมีไฟปา

เขามารบกวน ดวยสาเหตุนีด้ินในปาดงดบิแลงจึงมักเปนดินเหนยีวหรือดินเหนยีวปนทราย ปกตปิา
ชนิดนี้พบตั้งแตระดับความสูงจากน้ําทะเลประมาณ 100 – 800 เมตร มีน้ําฝนเฉลี่ยประมาณ 1,000 

– 2,000 มิลลิเมตรตอป สวนปจจัยที่เกี่ยวกับอณุหภูมิและความชื้นนบัวามีบทบาทนอย เปนแหลง

สัตวปาที่สําคัญ เนื่องจากมสีภาพแวดลอมเหมาะสมกับสัตวปาในหลายกลุมหลายประเภท 

               ปาดงดิบเขา (Hill evergreen forest) 

               ปาที่ขึ้นปกคลุมอยูบนยอดเขาสูงที่มีอากาศหนาวเย็นตลอดป มีอุณหภูมสูิงสุดไมเกินกวา 

20 องศาเซลเซียส และชวงต่ําสุดอาจนอยกวา 0 องศาเซลเซียส มีระดับความสูงเกนิ 1,200 เมตร 

จากระดับน้ําทะเล สภาพดนิโดยทัว่ไปมคีวามลึกพอควร สามารถที่จะพยุงไมขนาดใหญได เปน
แหลงตนน้ําลําธารที่สําคัญ 
 

 

 

 

               ปาดงดิบชื้น (Moist evergreen of tropical rain forest) 
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               ปาชนิดนี้เกิดขึ้นและคงสภาพถาวรอยูเนื่องจากความชื้นในดินและในอากาศ มีปริมาณ

น้ําฝนเกิน 1,600 มิลลิเมตรตอป และมีฝนกระจายมากกวา 8 เดือน อุณหภูมิคอนขางสูง ปาดงดิบ

ชื้นระดับต่ํามกัอยูสูงไมเกนิ 400 เมตร จากระดับน้ําทะเล และปาดงดบิชื้นระดับสูงมักไมเกนิ 800 

เมตร มีปจจัยแวดลอมที่เอื้ออํานวยใหมกีารหลั่งไหลของพลังงานและหมุนเวยีนของสารคอนขาง
รวดเร็ว ปจจัยสําคัญที่กระตุนการทํางานของระบบทางชีวภาพ (Biological process) 

               2.2. การวิเคราะหความหลากหลายของพันธุไม (Species diversity analysis)  

               ดัชนีความหลากหลายของชนดิพันธุ (Species diversity) หมายถึง ความมากนอยของ

จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตซึ่งอาศัยอยูในระบบนิเวศ ระบบนิเวศใดมีความหลากหลายของชนิดพนัธุ
มาก จะมีความสมบูรณและมั่นคงมากกวาระบบที่มคีวามหลากหลายนอย การวิเคราะหความ
หลากหลายของพันธุไม เปนคุณคาเฉพาะตัวของระบบนิเวศปาไมแตละชนิดเทานัน้ ซ่ึงการ
คํานวณหาดัชนีความหลากหลายมีดวยกนัหลายวิธี แตที่นิยมใชคือ Shannon-Wiener index (H(s)) 

หรือ Shannon’s index โดยมีสูตรคํานวณดังนี ้(อิโคลัส, 2543: 5-34) 

 
ตารางที่ 21 แสดง Shannon-Wiener species diversity index ของปาประเภทตางๆในประเทศ

ไทย  
ประเภทปา ความหนาแนน 

(ตน/เฮกเตอร) 
ความหลากชนิด 

(ชนิด/เฮกเตอร) 

Shannon-Wiener 
Diversity index 

ปาเต็งรัง 554 – 789 35 – 37 3.6 – 4.0 

ปาเบญจพรรณ 253 14 3.5 – 3.9 

ปาสนเขา 145 – 280 22 - 34 3.3 – 4 

ปาดิบแลง 731 57 3.5 – 4.9 

ปาดิบเขา 726 56 - 70 5.0 – 5.1 

ปาดงดิบช้ืน 818 – 1,540 69 – 109 5.0 – 6.2 

ที่มา: อิโคลัส, 2543: 5-22 



 72 

               3. ดิน (Soil) 

               3.1 เกณฑการพิจารณาความอุดมสมบูรณของดิน 

               กําหนดจากคุณสมบัติบางประการของดินทีม่ีความสําคัญตอการเจริญเตบิโตและการ

กระจายพันธุ ดังนี ้
                   1) การระบายน้าํของดิน (Soil Drainage) 

               การระบายน้ําของดิน หมายถึง ความสามารถของดิน ที่จะใหน้ําซึมผานผิวดิน และผาน

ดินชั้นลางไดดีมากนอยเพยีงไร ทั้งนี้มีผลตอการไหลบา (Runoff) และความสามารถใหน้ําซึมผาน 

(permeability) ของดิน และการไหลซึมของน้ําภายในดิน (internal soil drainage) ดวย การ

ระบายน้ําของดินจะดีหรือเลวนั้น ขึ้นอยูกบัปจจัยควบคมุตอไปนี ้
                        1. สภาพพืน้ที่ ถาสภาพพื้นที่ชัน น้ํากจ็ะไหลซึมผานลงดินไดนอย และจะมกีาร

ไหลบาหนาดนิมาก แตถาเปนที่ราบหรือแองต่ํา น้ํากจ็ะสามารถซึมลงดินไดมาก 

                        2. ระดับน้ําใตดิน ถาหากวาอยูใกลกับผิวดิน น้ําจะซึมผานลงไปไดลําบาก และจะ

ทําใหเกดิการไหลบา หรือการขังน้ําผิวหนาดินไดมาก 

                        3. สมบัติทางกายภาพของดิน เชน เนื้อดนิ โครงสรางดิน ชนิดของรูพรุนในดนิ ดิน

ที่เนื้อหยาบ และมีชองวางหรือรูพรุนขนาดใหญและตอเนื่องกัน จะมกีารระบายน้ําดีกวาดินที่มีเนือ้
ละเอียดซ่ึงมีชองวางขนาดเลก็มาก 
 

ตารางที่ 22 แสดงลักษณะการระบายน้ําของดิน 

ลักษณะการระบายน้ํา คุณสมบัติการระบายน้ํา 
การระบายน้ําเลวมาก 

(very poorly drained) 
น้ําไหลซึมจากดินชามาก มักจะมีน้ําอยูใกลกับผิวดิน หรือมีน้ําขังเปนระยะเวลานานๆใน
หนึ่งป มักพบระดับน้ําใตดินลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร  กวา 6 เดือน ในปหนึ่งๆ มักเปนที่

ราบต่ํา เปนหนองหรือบึง เปนตน ดินเปยกเกินไป ทําใหปลูกพืชทั่วไปไมเจริญงอกงาม 

การระบายน้ําเลว 
(poorly drained) 

น้ําไหลซึมจากดินชา ทําใหดินเปยกชื้นเปนเวลานาน ระดับน้ําใตดินในฤดูฝนจะอยูที่
ระดับผิวดินเปนระยะเวลาสั้นกวา 6 เดือน เกิดในที่ต่ํา อาจมีสาเหตุมาจาก 1) ระดับน้ําใต

ดินตื้น 2) มีชั้นน้ําซึมผานไดชาอยู 3) ไดรับอิทธิพลของน้ําซึมมาจามที่สูงกวา หรืออาจจะ

ทั้ง 3 ประการรวมกัน 

การระบายน้ําคอนขางเลว 
(imperfectly drained or 

somewhat poorly drained) 

น้ําจะไหลซึมออกไปจากดินคอนขางชา พอที่จะทําใหดินเปยกอยูเปนระยะเวลานาน เปน
อุปสรรคตอการปลูกพืชไร เพราะอาจจะมีน้ําใตดินอยูตื้น หรือไดรับน้ํามาจากแหลงสูง
กวาหรืออื่นๆ  

การระบายน้ําดีปานกลาง 
(moderately well drained) 

น้ําจะไหลซึมไปจากดินคอนขางชา ดินจะเปยกอยูเปนบางเวลา สภาพพื้นที่เปนแบบลูก
คลื่นลอนลาด ระดับน้ําใตดินจะคอนขางตื้น (บางแหงตื้นกวา 100 ซม.) 

 

ที่มา: Soil Survey Staff, 1951,1981; อางถึงใน เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 56-58 
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ตารางที่ 22 แสดงลักษณะการระบายน้ําของดิน (ตอ) 

 

ลักษณะการระบายน้ํา คุณสมบัติการระบายน้ํา 
การระบายน้ําดี 
(well drained) 

 

น้ําไหลซึมผานจากดินไดงาย แตไมเร็วจนเกินไป ดินยังคงมีความชื้นเหลืออยู
ภายหลังจากฝนตก เนื้อดินคอนขางหยาบ แตจะสามารถรักษาความชื้นไวได
เพียงพอสําหรับพืช 

การระบายน้ําคอนขางดีเกินไป 
(somewhat excessively 

drained) 

การไหลซึมของน้ําไปจากดิน เปนไปอยางรวดเร็ว เชนดินที่ประกอบดวยหิน
ที่ยังสลายตัวไมหมด หรือเพิ่งมีพัฒนาการของชั้นดินเพียงเล็กนอย เนื้อดิน
เปนทรายจัดและมีความพรุนมาก ในฤดูแลงจะแหงลึกลงไปถึง 100 ซม. 

หรือมากกวา  
การระบายน้ําดีเกินไป 

(Excessively drained) 
การไหลซึมของน้ําจากดินเปนไปอยางรวดเร็วมาก เนื้อดินหยาบ มีหินปน
มาก อยูในบริเวณที่มีความชันมาก ดินมีการอุมน้ําตํ่า เก็บความช้ืนไมได 

 

ที่มา: Soil Survey Staff, 1951,1981; อางถึงใน เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 56-58 

 

                   2) ความลึกของดิน (Soil Depth) 

               ความลึกการใชงาน หมายถึง ความลึกของดินที่เปนตัวกลางที่ใหรากพืชเจริญได สามารถ

เก็บน้ําที่มีอยูและแรธาตุอาหารพืชได ซ่ึงลึกถึงวัตถุแมที่ใหกําเนดิดิน  

ตารางที่ 23 แสดงความลึกของการใชงานของดิน  

 

สัญลักษณ ความลึกของดิน ชวงความลึก 

5 ลึก (Deep) มากกวา 1.50 ม. 

4 ลึกปานกลาง (Moderate deep) 1.00 ม. – 1.50 ม. 

3 ต้ืนปานกลาง (Moderate shallow) 50 ซม. – 1.00 ม. 

2 ต้ืน (Shallow) 25 ซม. – 50 ซม. 

1 ต้ืนมาก (Very shallow) นอยกวา 25 ซม. 

 

ที่มา: United State Soil Conservation Service อางถึงใน ธวัช สิงหภู, 2529: 104 

 

                   3) เนื้อหนาดิน (Soil Texture) 

               เนื้อดิน เปนสมบัติทางกายภาพที่บงถึงความหยาบ (Coarseness) หรือความละเอียด 

(Fineness) ของชิ้นสวนองคประกอบหลักของดิน โดยคิดจากอัตราสวนสัมพัทธของอนุภาคดนิ

สวนที่เปนอนนิทรียวัตถุ และเปนของแข็งที่มีขนาดเล็กกวา 2มม.ในดนิ ซ่ึงไดแก อนุภาคของทราย 
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(Sand) ขนาดทรายแปง (Silt) และขนาดดนิเหนยีว (Clay) เนื้อดินมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตและ

การกระจายพรรณไม เพราะเนื้อดนิมีผลตอปริมาณน้ําในดิน และมีผลตอปริมาณธาตุไนโตรเจน
ที่ดินปลอยใหแกพืช (ภูวดล, 2539: 21) นอกจากนี ้ ลักษณะเนื้อดนิยังมีความสําคัญในการอุมน้ํา

ของดิน การระบายน้ําของดิน และการดูดซับธาตุอาหารและสามารถนําไปใชในการพิจารณา
สมรรถนะที่ดินหรือความเหมาะสมของที่ดิน (เอิบ, 2533: 76) 

 

ตารางที่ 24 แสดงการจัดเนือ้ดิน พิจารณาจากความหยาบมากไปจนละเอียดมาก  

สัญลักษณ เนื้อดิน สวนประกอบดิน% 

A ทราย ทรายมากกวา 85% 

X ทรายรวน ทราย 80 85 % 

B รวนปนทราย เหนียวนอยกวา 20% 

ทราย 50 – 80 % 

C เหนียวรวนปนทราย เหนียว 20 –30 % 

ทราย 50 – 80 % 

D รวนเหนียว เหนียว 20 – 30 % 

ทรายนอยกวา 50 % 

E เหนียวปนทราย เหนียวมากกวา 30% 

ทราย 50 – 70 % 

F เหนียวปนทราย เหนียว 30 – 50 % 

ทราย 50 % 

G เหนียวมาก เหนียวมากกวา 50% 

ที่มา: Soil Survey Staff, 1951,1981; อางถึงใน ธวัช สิงหภู, 2529: 105 

 
ภาพที ่7 แสดงสามเหลี่ยมการจําแนกเนื้อดิน 

ที่มา: ธวัช สิงหภู, 2529: 108 
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                   4) ปฏิกิริยาของดิน (Soil Reaction; pH) 

               คาความเปนกรด – ดางของดิน เปนปจจยัที่มีความสําคญัและเปนดัชนีในการกําหนด

ศักยภาพของดนิวาจะสามารถใหธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชและมีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืชพรรณเพียงใด (ไพบลูย, 2528; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 22) เนือ่งจากความเปน

กรด – ดางของดิน เปนตวัควบคุมความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินและยังมผีลตอกิจกรรม

ของจุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุ  

               โดยปกติพืชทั่วไปจะชอบดนิเปนกรดเล็กนอย ประมาณ pH 6 – 7 สําหรับดินที่มีความ

เปนดางมาก จะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชมากกวาดินเปนกรด เนื่องจากดางจะกัดไขที่เคลือบ
รากขนออน ทําใหพืชไมสามารถดูดซึมธาตุอาหารจากดนิได 
 

ตารางที่ 25 แสดงคาปฏิกิริยาของดิน อัตราความเปนกรดดาง  

คําอธิบาย ชวงความเปนกรด-ดาง 
กรดจัดมาก (Extremely acid) 

กรดจัด (Very strongly acid) 

กรดแก (Strongly acid) 

กรดปานกลาง (Medium acid) 

กรดเล็กนอย (Slightly acid) 

เปนกลาง (Neutral) 

ดางออน (Mildly alkaline) 

ดางปานกลาง (Moderately alkaline) 

ดางแก (Strongly alkaline) 

ดางจัด (Very strongly alkaline) 

นอยกวา 4.5 

4.5 – 5.0 

5.1 – 5.5 

5.6 – 6.0 

6.1 – 6.5 

6.6 – 7.3 

7.4 – 7.8 

7.9 – 8.4 

8.5 – 9.0 

มากกวา 9.0 

ที่มา: เอิบ เขียวร่ืนรมณ, 2533: 90 

                   5) ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ 

               ระดบัความอุดมสมบูรณของดิน วิเคราะหจากคุณสมบัติของดินที่ใชในประเทศไทย ดังนี้ 

                   1. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter: O.M.)  

               อินทรียวัตถุในดนิมีสวนสําคัญในการรักษาสมดุลของธาตุอาหารพืชและปองกันการ

สูญเสียธาตุอาหารจากการชะลางของน้ําฝน แหลงที่มาของอนินทรียวัตถุในดนิสวนใหญไดจากเศษ
ใบไมและชิน้สวนตางๆของพืชที่ตกทับถมบนผิวหนาดิน ดนิที่อยูในสภาพปาธรรมชาติจึงมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกวาพืน้ที่เกษตรกรรมทั่วไป อยางไรก็ตามปาไมในแตละแหงจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับชนดิของปาและสภาพแวดลอมในการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุ (Sanchez, 1977; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 26) 



 76 

                   2. ความจุในการแลกเปลี่ยนประจ ุ(Cation exchangeable capacity: C.E.C.) 

               เนื่องจากอนภุาคตางๆในดินมีประจุลบ จึงมีความสามารถในการดดูซับและแลกเปลีย่น

ธาตุประจุบวกไดด ีธาตุประจุบวกที่สําคัญในดิน เชน แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม โพแทสเซียม 

โดยปกตดิินทีม่ีเนื้อดินเปนดนิเหนยีวจะมีความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูงกวาเนื้อดินแบบ
อ่ืนๆ และความจุในการแลกเปลี่ยนบวกของดินจะคอยๆลดลงเมื่อมีเนื้อดินหยาบขึ้น (อํานาจ, 2525 

; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 26) 

                   3. ความสามารถของดินที่จะใหแรธาตุอาหารพืช (Nutrient supplying power) 

               ธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชนั้นไดแก ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานสี สังกะสี ทองแดง กํามะถัน โบรอน โม
ลิบดินั่ม และคลอรีน (Miller and Donahue, 1990; อางถึงใน ภูวดล, 2539: 23) ธาตุอาหารที่

สะสมอยูบริเวณผิวดนิของปาสวนใหญไดมาจากวัตถุตนกําเนิดดินและการสลายตัวของซากพืชและ
เศษใบไมรวงหลนลงมา บางสวนไดจากอากาศที่ละลายมากับน้ําฝน ซ่ึงธาตุเหลานี้จะถูกพืช
นําไปใชในการเจริญเติบโตกลายเปนมวลชีวภาพ เมื่อสวนตางๆของพชืรวงหลนลงสูพื้นปา 
กระบวนการยอยสลายของอินทรียวัตถุกจ็ะปลดปลอยธาตุอาหารกลับสูผิวดินอีกครัง้หนึ่ง  
               3.2 เกณฑการพิจารณาความเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน (Soil Erosion) 

               จากสมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) สามารถนําไปใช

ในการคํานวณหาปริมาณดนิที่สูญเสียตอหนวยพื้นที ่ โดยเขียนเปนรูปสมการไดดงันี้ 
(Wischmerier and Smith, 1978; อางถึงใน ชาลีและคณะ, 2543: 2) 

A = RKLSCP 

A (Actual soil erosion)  

    คือ ปริมาณดินที่สูญเสียตอหนวยพืน้ที ่มีหนวยเปน ตัน/เฮกเตอร/ป 
R (Rain erosivity factor)  

    คือ ปจจยัของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน ในปทีม่ีระดับฝนตกปกติ 
K (Soil erodibility factor) 

       คือ ปจจยัความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดนิ จากการทดลอง 
L (Slope length factor)  

คือ ปจจยัความยาวลาดเท เปนคาที่ไดจากอัตราสวนการสูญเสียดินระหวางการ     
สูญเสียดินที่เกดิจากสภาพความยาว ความลาดเทในสนาม กับความยาวความ
ลาดเทที่ 726 ฟุต 

 

 

S (Slope gradient factor)  
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คือ ปจจยัความลาดชัน เปนคาที่ไดจากอตัราสวนการสูญเสียดินระหวาง การ
สูญเสียดินที่เกดิจากความลาดชันในสนามกับความลาดชนัที่ 9 เปอรเซ็นต 

C (Cropping management factor)  

     คือ ปจจัยการจัดการพืช เปนคาที่ไดจากการประเมนิอัตราสวนการสูญเสียดิน
ระหวาง การสูญเสียดินที่เกิดจากในสนามโดยมีพืชและการจดัการอยางหนึ่ง
อยางใด โดยเฉพาะกับการสูญเสียดินจากแปลงที่มีการไถพรวนขึ้นลงตามความ
ลาดเทแลวปลอยใหพื้นทีว่างเปลา 

P (Conservation practice factor) 

 คือ ปจจัยการจัดการพื้นที ่ ประเมินไดจากอัตราการสูญเสียดินระหวางการ
สูญเสียดินจากแปลงที่ทําการอนุรักษดนิ เชน การไถพรวนตามแนวระดับ การ
ปลูกพืชสลับเปนแถบตามแนวระดับหรือการทําขั้นบันไดกับการสูญเสียดินที่
เกิดจากการไถพรวนและปลูกพืชขนานไปกับทิศทางของความลาดเท 

   1) ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (R)  

        คํานวณโดยนําคาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยจากแผนที่เสนชัน้น้ําฝน ของกรม

อุตุนิยมวิทยา มาแทนคาในสมการ 
R = 38.5 + 0.35p (El-Swaify et. Al, 1987)  

R = ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (ตัน-เซนติเมตร/เฮกเตอร-

ช่ัวโมง) 

P= ปริมาณของฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป (มิลลิเมตร) 

               2) ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K)  

               โดยการนําขอมูลการจัดกลุมชุดดนิ จากแผนทีชุ่ดดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน มาหาคาของ

ปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K) ในแตละกลุมชุดดิน 

               3) ปจจัยที่เกี่ยวกบัสภาพภูมิประเทศ (LS) 

เปนคาเฉพาะตามกลุมชุดดนิ คํานวณจากสมการ 
LS = (L/22.13)m (0.065+0.0455+0.0065S2)  
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โดยที ่L = ความยาวของความลาดชัน (เมตร) 

S = มุมของความลาดชัน (เปอรเซ็นต) 

m=  คายกกําลังที่เปล่ียนแปลงไปตามมุมของความลาดชัน 

     เมื่อ   m =  0.5 เมื่อมุมของความลาดชัน ไมเกนิ 5% 

m = 0.4 เมื่อมุมของความลาดชัน ไมเกิน 3.5% 

m =  0.3 เมื่อมุมของความลาดชัน ไมเกิน 1.0% 

               4) ปจจัยการจัดการพืช (C)  

               นําขอมูลการใชประโยชนที่ดนิของกรมพัฒนาที่ดิน มาจัดกลุมคาปจจยัที่เกีย่วกับการ

จัดการพืช ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาทีดิ่น 

               5) ปจจัยการจัดการพื้นที่ (P) 

ตั้งสมมติฐานของคาที่เกี่ยวกับการจัดการใดๆในพืน้ที ่
               4. ธรณีวิทยา (Geology) 

               4.1 เกณฑการพิจารณาความคงทนของโครงสรางทางธรณีสัณฐาน 

               กระบวนการทางธรณีวิทยา ลวนมีผลทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงทางธรณีสัณฐานทั้งสิ้น 

โดยมีปจจยัภายนอกเขามาเกีย่วของ เชน น้ํา, ลม หรือพืชพรรณ แตเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีสัณฐานเปนกระบวนการที่ใชเวลานานนับเปนลานๆป จึงไมสามารถมองเห็นถึงการ
เปล่ียนแปลงไดอยางชัดเจน ดังนั้นการศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานจึงศึกษาจากรองรอยของสัณฐาน 

การวางตวัของชั้นหิน และองคประกอบของวัสดุสัณฐานที่เกิดขึน้ ระดับความเสี่ยงตอการ
เปล่ียนแปลง จะกําหนดจากปจจัยที่สงผลตอความคงทนแข็งแรงของโครงสรางธรณีสัณฐาน ไดแก 
                   1. ปริมาณน้ําทีก่ักเก็บไว น้ําที่ไหลลนตามผิวดิน (Surface run off) จะไหลชะจาก

สวนบน ทําใหชั้นหนิ อ่ิมตัวไปดวยน้ําและทําใหพังทลายลงมาไดงาย ลักษณะดังกลาวจะเกิดไดงาย
ในบริเวณที่เปนดินเปด (Bared soils) คือ ไมมีวัชพืชปกคลุม และการจับตัวระหวางเม็ดทรายไม

แนน และยังทาํใหเกดิกระบวนการผุพังทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางธรณีสัณฐานได 
ปริมาณน้ําที่กกัเก็บไว จะพจิารณาจากคุณสมบัติของหินซึ่งเปนวัสดุผิวสัณฐาน (ทวศีักดิ,์ 2525: 

192) 

                   2. ลักษณะหรือคุณสมบัติของชนิดหินทีเ่ปนวัสดุผิวสัณฐาน วัสดุผิวสัณฐานแตละ

ชนิดตางก็มีความคงทนตอการผุพัง และเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกันใน ตัวอยางเชน บริเวณที่ม ีความ
ลาดชัน เปนหนิประเภทออนนุม กลาวคือ เปนหนิดนิดอนและหนิดินดานกึ่งสะเลต (Slate) ช้ัน 
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บางๆแทรกสลับกัน ตลอดจนหินดังกลาวมีการโคงงอและแตกหกัเปนจํานวนมาก อันเนื่องมาจาก
การเคลื่อนไหวของเปลือกโลก การจับตัวของหินจึงไมดี มีปญหาเรือ่ง Sliding and rock falls 

(ทวีศักดิ,์ 2525: 190) 

                   3. คาการวางตวัของชั้นหนิ การวางตวัในแนวราบ (Horizontal Strata) จะมีความ

มั่นคง สวนการวางตัวในแนวเอยีงจากแนวราบ (Dipping Strata) ความมั่นคงจะขึ้นอยูกับคามุม

การวางตวัของชั้นหินวามากนอยเพียงใด ซ่ึงคาความลาดเอียงสูงสุดที่วัตถุจะคงที่ไดมีคาระหวาง 
25o – 40o (Angle of repose) และยังขึ้นอยูกับลักษณะของวัสดุดวย (ทวีศักดิ,์ 2525:52) ถาคาการ

วางตัวของชั้นหินไมเหมาะสม และโดยเฉพาะอยางยิ่งถาชั้นหินเปนพวกที่มีเนื้อแนนและแข็งแทรก
สลับกับเนื้อหนิไมแนนและออน (Interbedded hard and soft rocks) การพังทลายอาจเกดิขึ้นได

งายตามแนวตอ (Bedding plane) ของชั้นหินทั้งสองดงักลาว (ทวีศักดิ์, 2525: 188) 

 
ภาพที ่8 แสดงความคงทนของวัสดุผิวสัณฐานจากคามุมการวางตวัของชั้นหิน 

ที่มา: Barbara W. Murck et.al, 1996: 156 

 

ตารางที่ 20 แสดงการจําแนกคุณสมบัติวัสดุผิวสัณฐาน 

ประเภทหิน 
(Rock Type) 

ชุดหิน คุณสมบัติของหิน 

กลุมหินแกรนิต 

และไรโอไลต 
มีการผุพังทางเคมีไดงาย มักมีรอยแตก น้ําจึงซึมลงไปขังในระหวางเนื้อ
หินไดงาย มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ ถาเปนหินที่
สด (Fresh rock) จะเปนหินที่มีความแข็งแรง (Strength) สูงมาก ความ

แข็งแรงของหินอัคนีจะลดลงไปมาก ถาหากวาเปนหินที่คอนขางผุ หรือ
เปนหินที่อยูในบริเวณที่เปลือกโลกที่มีการเคลื่อนตัวมาก ซึ่งเปนผลทํา
ใหเกิด Cracks, Joints and fractures 

หินอัคนี 
(Igneous 

rocks) 

กลุมหินบะ
ซอลต และแกบ

โบร 

มีการผุพังทางเคมีไดงาย มีสภาพการระบายน้ําไมดี เปนพวกที่มีความ
แข็งแรงสูง แตมักเปนพวกที่มี Joints และ Fracture ตลอดจนความพรุน

อยูในเกณฑคอนขางสูง มีการรั่วซึมของน้ํา 
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ตารางที่ 20 แสดงการจําแนกคุณสมบัติวัสดุผิวสัณฐาน (ตอ) 
ประเภทหิน 
(Rock Type) 

ชุดหิน คุณสมบัติของหิน 

 กลุมหินแอนดี
ไซต และไดโอ

ไรต 

หินพวกนี้มักจะแทรกดันขึ้นมาตามรอยแตก ทําใหเห็นเปนแนวเขายาว
ไปตามรอยแตกนั้นๆ 

กลุมหินปูน และ
หินมารล 

หินปูนที่ตกผลึกใหม หินโดโลไมต หินปูนโดโลมิติก เปนพวกเนื้อแนน 

(Massive) มีความสามารถในการรับน้ําหนักอยูในเกณฑสูง เปนพวก

ละลายนํ้าได คาความสามารถในการรับน้ําหนักและความแข็งแรงอาจจะ
ลดลงไปไดถามีชองวาง (Cavities) อยูมาก หินตะกอน 

(Sedimentary 

rocks) 
กลุมหินทราย หินทราย ช้ันหินพรุน ชองทางน้ําสามารถซึมผานได เมื่อมีการผุพังทาง

เคมี จะไดเม็ดแรควอรตซที่ทนทานตอการเปลี่ยนแปลง หินควอรไซตที่
แปรสภาพมาจากหินทรายจะมีความแข็งแรง จะแตกหักเปนกอนเล็กนอย
จากกระบวนการทางกายภาพ สวนกระบวนการทางเคมีจะเกิดยาก
พอสมควร 

หินตะกอน 
(Sedimentary 

rocks) 

กลุมหินดินดาน หินดินดานความสามารถในการรับน้ําหนักขึ้นอยูกับปริมาณน้ําที่อุมอยู 
คาความสามารถในการรับน้ําหนักจะลดลง เมื่อปริมาณน้ําเพิ่มขึ้น น้ําซึม
ผานไดเล็กนอย 

กลุมหินไนส มีการผุพังทางเคมีไดงาย มักมีรอยแตก น้ําจึงซึมลงไปขังในระหางเนื้อ
หินไดงาย มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

หินออน หินออน มีความแข็งแรงแตมีปญหาการละลายน้ํา ทําใหเกิดปญหาน้ํา
รั่วซึม 

หินแปร 
(Metamorphic 

rocks) 
หินฟลไลต และ
ไมกา-ซิลต 

เมื่อผุพังไปจะใหวัสดุตนกําเนิดดิน จะยุย ฉ่ําน้ํา บี้ใหแตกละเอียดได หิน
เหลานี้ออน และถูกกษัยการ (Erosion) ไดงาย 

ที่มา: อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 79 – 82 

 

               5. น้ํา (Hydrology) 

               5.1 เกณฑการพิจารณาความสามารถในการใชแหลงน้ํา 

               ความสามารถในการเขาถึงและใชแหลงน้ํา (Accessibility) จะไมสามารถกําหนดเปน

ชวงของคาความหนาแนนทีแ่นนอนได จะตองทําการคํานวณและวิเคราะหเปรียบเทยีบความ
หนาแนนทางน้ําภายในพื้นที่ศึกษาเปนกรณีไป 
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               ความหนาแนนของทางน้ํา คํานวณไดจากสมการ (จีรพรรณ, 2528: 69) 

                

Dd = ความหนาแนนทางน้ํา (เมตร/ตารางกิโลเมตร) 

∑ 1 = ผลรวมของความยาวทางน้ําทั้งหมดในพืน้ที ่(เมตร) 

A = พื้นที่ของพื้นที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร) 

               จากคาความหนาแนนทางน้ํา จะบอกถึงลักษณะภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้าํ เพราะวาถามี

คาความหนาแนนทางน้ํามาก ก็แสดงวาสภาพพื้นที่จะถูกทางน้ํากัดเซาะมาก พื้นที่ที่เปนหินเนื้อทึบ 

มีความสูงต่ําของภูมิประเทศมาก และมีตนไมปกคลุมไมมาก สวนมากมักจะมีคาความหนาแนน
ทางน้ําสูง สวนบริเวณที่เปนหินเนื้อไมทบึยอมใหน้ําซึมผานได และมีความสูงต่ําของภูมิประเทศ
นอย จะมีคาความหนาแนนทางน้ํานอย 

               5.2. การกําหนดขอบเขตพื้นที่ริมน้ํา (Riparian Zone) 

               การกําหนดขอบเขตของพื้นที่ริมน้ํา (Riparian Zone) จะมีความสัมพนัธกับการเปน

แหลงที่อยูอาศยัของสิ่งมีชีวิตในระบบนเิวศ ซ่ึงพื้นที่ดังกลาวจะมีบทบาทและความสําคัญตอระบบ
นิเวศ เชน  

               - บริเวณที่เปนรอยตอระหวางสวนบกกับสวนที่เปนน้ํา จะทาํหนาที่เปนตวักรองเศษดิน

และตะกอนที่เกิดจากการพัดพาและทับถมกอนระบายลงสูแหลงน้ํา, 

               - ทําหนาที่ชวยปองกันการชะลางพังทลายของดินลงสูแหลงน้ํา 

               - เปนแหลงอาหารและเปนที่อยูอาศัยของสัตวตางๆ 

โดยจําแนก พื้นที่ริมแมน้ําที่มีอิทธิพลตอแหลงที่อยูอาศยั ออกเปน 3 สวน คือ  

(Steiner, 1999: 175) 

               สวนที่ 1 บริเวณตอนบน (Outer, Upland Zone) คือ บริเวณที่อยูตอนบนสุดของพื้นที่

ริมน้ํา เปนบริเวณที่รวบรวมน้ําที่ไหลมาจากแหลงน้ําตางๆไหลลงสูแหลงน้ํา
นั้นๆ 

               สวนที่ 2 บริเวณสะสม (Collection Zone) บริเวณที่ตอจากสวนที ่1 เปนสวนบกที่มี

ความสําคัญและตอเนื่องกับสวนอื่นๆเปนแหลงที่อยูอาศยัของสัตว 
               สวนที่ 3 บริเวณพื้นที่ริมแมน้ํา (Riparian Zone) บริเวณที่เปนพื้นที่ริมแมน้ําโดยกําหนด

จากระดับน้ําสูงสุดอกไป 2 ฝงของแหลงน้าํ เปนรอยตอของ 
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สวนที่เปนบกและน้ํา เปนบริเวณที่ไดรับอทิธิพลโดยตรงจากการใช
ประโยชนจากแหลงน้ํา 

 
ภาพที ่9 แสดงการจําแนกพืน้ที่ริมแมน้ําทีม่ีอิทธิพลตอแหลงที่อยูอาศัย 

ที่มา: William M. Marsh, 1997: 175 

 

ตารางที่ 27 แสดงขอบเขตพื้นที่ริมแมน้ํา (Riparian Zone)  

Riparian Class 
Average channel width 

(m.) 
Riparian zone width 

(m.) 

S1 (large river) ตั้งแต 100 100 

S1 (except large river) นอยกวา 20 70 

S2 มากกวา 5 ถึง 20 50 

S3 1.5 ถึง 5 40 

S4 นอยกวา 1.5 30 

S5 มากกวา 3 30 

S6 ไมเกิน 3 20 

ที่มา: Tamocai, C. et.al, 1988: 413 – 427 
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              6. ลักษณะภูมิประเทศ (Physiography) 

               6.1 เกณฑการพิจารณาความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ของความลาดชัน 

ตารางที่ 28 แสดงการจําแนกชวงความลาดชัน 

ชวงความลาด
ชัน (องศา) 

ลักษณะของความ
ลาดชัน 

คุณสมบัติของความลาดชัน 

0 – 2 Very gentle ที่ราบ, สัณฐานกษัยการ ผิวหนากษัยการเกา พืชสามารถเจริญเติบโตได ไม

มีปญหาดานการเกษตร มีความเหมาะสมสําหรับการกอสรางอาคาร  

2 – 5 Gentle เปนที่ราบทั่วๆไป มีขอจํากัดสําหรับการเกษตรบาง พืชสามารถเจริญเติบโต
ได สามารถกอสรางเปนลานจอดรถหรือลานบริการได 

5 – 10 Moderate เปนลักษณะที่พบเห็นโดยทั่วไป มีขอจํากัดทางการเกษตรมากขึ้น แตพืช
พรรณตามธรรมชาติยังสามารถเจริญเติบโตได ยังสามารถนําพื้นที่ไป
กอสรางถนนและทางสัญจรได 

10 – 20 Moderately 

steep 

ไมเปนที่ราบหรือที่เซาะกรอนรุนแรง มีขอจํากัดทางการเกษตร 

20 – 30 Steep มีปญหาสําหรับการเกษตรมาก มีปญหาดานการใชเพาะปลูก แตพืชยัง
สามารถเจริญเติบโตไดแตไมดีนัก มีปญหาการกัดเซาะพังทลายของดิน 

30 – 40 Very steep พ้ืนที่มีความลาดชันมาก ไมสามารถทําการเกษตรได พืชพรรณและวัสดุปก
คลุมดินเบาบาง มีความเสี่ยงการกัดเซาะพังทลายคอนขางสูง 

มากกวา 40 Precipitous to 

vertical 

เปนหนาผาชัน ไมสามารถทําการเกษตรได พืชพรรณและวัสดุปกคลุมดินมี
ความเบาบางสูง มีความเสี่ยงตอการกัดเซาะพังทลายสูง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 51 
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               6.2 เกณฑการพิจารณาความเหมาะสมของลักษณะภูมิประเทศ 

                   1. ทิศทางดานลาดเท (Slope Orientation) 

 

ตารางที่ 29 แสดงคุณสมบัติของทิศทางดานลาดเท  

ทิศทาง คุณสมบัต ิ
เหนือ (N) เปนดานที่อับลมในชวงลมมรสุมฤดูรอน แตเปนดานที่รับลมมรสุมฤดูหนาวโดยตรง ซึ่ง

จะทําใหเกิดความแหงแลงและหนาวเย็น นอกจากนี้ยังเปนดานที่มีการทอดเงาของ
แสงแดดจากดวงอาทิตยตลอดทั้งวัน จึงไมเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโดของพืช
พรรณ และสิ่งมีชีวิตตางๆ 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
(NE) 

เปนดานที่อับลมในชวงลมมรสุมฤดูรอน แตเปนดานที่รับลมมรสุมฤดูหนาวโดยตรง ซึ่ง
จะทําใหเกิดความแหงแลงและหนาวเย็น ถึงแมวาจะไดรับแสงแดดบางในชวงเวลาเชา 
แตก็ยังไมเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโดของพืชพรรณ และสิ่งมีชีวิตตางๆ 

ตะวันออก (E) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงเวลาเชาถึงเที่ยง ซึ่งมีอุณหภูมิไมสูงมากนัก จึงมีความ
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา 

ตะวันออกเฉียงใต (SE) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงเวลาเชาถึงเที่ยง ซึ่งมีอุณหภูมิไมสูงมากนัก และไดรับ
อิทธิพลของลมมรสุมฤดูรอนบางสวน จึงมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช
พรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา 

ใต (S) เปนดานที่ไดรับแสงแดดเต็มที่ทั้งวัน แตอาจสงผลทําใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิสูงขึ้น
จากพลังงานของดวงอาทิตย แตเปนดานที่ไดรับลมเต็มที่ ทั้งลมประจําและลมมรสุมฤดู
รอน มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัยของ
สัตวปา 

ตะวันตกเฉียงใต (SW) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงบายถึงเย็น แตอาจสงผลทําใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิ
สูงขึ้นจากพลังงานของดวงอาทิตย แตเปนดานที่ไดรับลมเต็มที่ ทั้งลมประจําและลม
มรสุมฤดูรอน มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยู
อาศัยของสัตวปา 

ตะวันตก (W) เปนดานที่ไดรับแสงแดดในชวงบายถึงเย็น แตอาจสงผลทําใหบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิ
สูงขึ้นจากพลังงานของดวงอาทิตย และเปนดานที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมฤดูรอน มี
ความเหมาะสมปานกลางตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการเปนแหลงที่อยูอาศัย
ของสัตวปา 

ตะวันตกเฉียงเหนือ 
(NW) 

เปนดานที่ไดรับแสงแดดบางสวนในชวงเวลาบายถึงเย็น และไดรับอิทธิพลจากลมมรสุม
ฤดูรอนบางสวน มีความเหมาะสมปานกลางตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณและการ
เปนแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ชํานาญ, 2525: 102 - 104 
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                   2. ระดับความสงู (Elevation) 

               เมื่อระดับของแผนดินสูงขึ้นไปจากระดับน้ําทะเลมากขึ้นเทาใด อุณหภูมขิองบรรยากาศ

จะลดลง ปรากฏการณนี้เรียกวา การลดลงตามลําดับขั้น หรืออัตราการลดลงตามลําดับ อัตราการ
ลดลงนี้ไมเกี่ยวของกับเสนแวง (Latitude) และจะลดลง 0.35 องศาเซลเซียส ตอความสูง 100 

เมตร ในฤดูหนาว 0.65 – 0.80 องศาเซลเซียส ตอความสูง 100 เมตร หรือประมาณ 0.75 องศา

เซลเซียส ตอความสูง 100 เมตร โดยเฉลี่ย (สุเทพ, 2521: 11) 

               นอกจากนี ้ ระดบัความสูงของพื้นที่ยังมีความสัมพันธกับระบบนิเวศปาไม การกระจาย

ของสังคมปาจะขึ้นอยูกับปจจัย 2 ประการ คือปริมาณน้ําฝนในรอบปและความยาวนานของชวง

ความแหงแลง อยางไรก็ตามในแตแหงก็ยังมีปจจัยเร่ืองของระดับความสูงเขามาเกี่ยวของดวย แมวา
ระดับความสูงจากน้ําทะเลจะมิไดมีผลโดยตรงตอสังคมพืช แตก็เปนตวับงชี้ถึงปจจยัแวดลอมรวมที่
ตางกันไปตามระดับความสูงซึ่งกอใหเกิดผลโดยตรงตอพรรณพืชดวย  

               7. ภูมิอากาศ (Climate) 

               7.2 เกณฑการพิจารณาอุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสม 

ตารางที่ 30 แสดงการจําแนกชวงอณุหภูมทิี่เหมาะสม 

ชวงอุณหภูมิ (c) อัตราการเจริญเติบโตของพืชและสัตว กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

ตํ่ากวา 0 สัตวจะชะงักการเจริญเติบโต 

จะเปนอัตรายตอพืช เนื่องจากน้ําที่แข็งตัวจะ
ทําลายระบบผนังเซลของพืช 

มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพปานกลางถึงสูง 

0 - 15 สัตวจะชะงักการเจริญเติบโต 

อัตราการเจริญเติบโตของพืชจะเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 

มีการผุพังอยูกับที่ทางเคมีปานกลาง 

15 – 30 เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสัตว 
อัตราการเจริญเติบโตของพืชเพิ่มขึ้นมากกวา
ชวง 0 – 15 องศาเซลเซียส แตนอยลงตาม

อุณหภูมิที่สูงขึ้น 

มีการผุพังอยูกับที่ทางเคมีสูงถึงปานกลาง แตถา
ปริมาณฝนนอยลง การผุพังอยูกับที่ทาง
กายภาพจะลดลง 

มากกวา 30 สัตวจะชะงักการเจริญเติบโต 

อัตราการเจริญเติบโตจะลดลงตามอุณหภูมิที่
สูงขึ้น 

ไมมีขอมูล 

ที่มา: ดัดแปลงจาก จงกลนีและคณะ, 2536: 2 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 
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                   7.2.1 เกณฑการพิจารณาปริมาณฝนที่เหมาะสม 

 

ตารางที่ 31 แสดงการจําแนกชวงปริมาณฝนเฉลี่ยที่เหมาะสม 

ปริมาณฝน 

(มิลลิเมตร/ป) 
ลักษณะฝน ความสามารถในการ

เจริญเติบโตของพืช 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

0 – 250 ฝนตกนอย 
(Scantly) 

แหงแลง มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีนอย 

250 – 500 ฝนตกเบาบาง 
(Light) 

มีหญาขึ้น มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีนอย 

500 – 1,000 ฝนตกปานกลาง 
(Moderate) 

พอดี มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีปาน
กลาง 

1,000 – 2,000 ฝนตกหนัก 
(Heavy) 

พอดี มีการผุพังอยูกับที่ทางกายภาพและทางเคมีปาน
กลาง แตถาอุณหภูมิสูงขึ้น จะมีการผุพังอยูกับ
ทางเคมีสูงขึ้น 

มากกวา 2,000 ฝนตกหนักมาก 
(Very heavy) 

เหลือเฟอตอการ
เจริญเติบโตของพืช 

มีการผุพังอยูกับที่ทางเคมีสูงและทางกายภาพ
ปานกลาง 

ที่มา: ดัดแปลงจาก วิไลลักษณ, 2540: 172 และอภิสิทธิ์, 2526: 157 

               นอกจากนี ้ภูมิอากาศเปนปจจัยที่สงผลโดยตรงตอการกษยัการ การพัดพา และการทับถม

ของพื้นที่ตางๆ ความยากงายตอกระบวนการทางธรณีสัณฐานสามารถพิจารณาจากกราฟแสดง
ความสัมพันธดังนี ้

 
ภาพที ่11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยตอป ( c) กบัปริมาณฝนเฉลี่ยตอป (ซม.) 

ของกระบวนการผุพังอยูกับที่ทางเคมีและทางกายภาพ 

ที่มา: Thornbury, 1969; อางถึงใน อภิสิทธิ์ เอี่ยมหนอ, 2526: 157 



 87 

4.3 การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯจากแบบจําลองเชิงปริภูมิ 

               4.3.1 การวิเคราะหผลจากการซอนทับขอมูล 

               การนําเอาขอมูลเชิงปริภูมิของปจจัยของขีดความสามารถฯที่ไดมีการใหคะแนน แลว

นํามารวมกนัดวยวิธีการซอนทับแผนที ่ (Overlay technique) ก็จะไดแผนที่รวม (Composite 

Map) ที่ประกอบดวยปจจยัทั้ง 7 ประเภท ที่แสดงใหเหน็ถึงคุณลักษณะของพืน้ที ่เพื่อการวิเคราะห

ขีดความสามารถในการรองรับฯ โดยมีขั้นตอนดังนี ้(แผนภูมิที ่16) 

               ขั้นตอนที่ 1 การรวมแผนทีจ่ากการวิเคราะหดวยปจจัยของขดีความสามารถในการ

รองรับฯทั้ง 7 ปจจัย เปนการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยา จากโครงสราง

และคุณลักษณะเชิงปริภูมิของระบบนิเวศดวยปจจัยทีเ่กีย่วของทั้งหมด  

               ขั้นตอนที่ 2 การนําแผนที่รวมของการวิเคราะหพืน้ที่ในขัน้ตอนที่ 1 มาพิจารณารวมกับ

วัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน เพื่อพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้น ดวย
ปจจัยกําหนดขีดความสามารถฯที่มีความเกี่ยวของโดยตรง เพ่ือใหเกดิความสอดคลองกับ
วัตถุประสงคที่วางไว 
               ขั้นตอนที่ 3 จากการวิเคราะหขดีความสามารถในการรองรับฯจากวัตถุประสงคของการ

วางแผนภูมิทศัน จะสามารถจําแนกคณุลักษณะของพื้นที่ไดเปน 3 ลักษณะตามแตวตัถุประสงคที่

วางไวดังนี้คือ บริเวณที่มีขอจํากัดและศักยภาพตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ (Limitation – Potential) 

บริเวณที่มีความเหมาะสมและความสามารถเปลี่ยนแปลงพื้นที ่(Suitability – Capability) และ

บริเวณที่มีความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ (Vulnerability) 

  

              ดังนั้น ในการประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหขีดความสามารถในการ

รองรับฯของพื้นที่ ดวยการคํานึงถึงความสามารถสูงสุดของพื้นที ่ลักษณะเชิงปรภิูมิของพื้นที ่ปจจัย
และตัวบงชี้ของขีดความสามารถในการรองรับฯ เพื่อนํามาพิจารณารวมกับวัตถุประสงคของการ
วางแผนภูมิทศัน จะทําใหเราสามารถบงชี้ขีดความสามารถในการรองรับฯไดอยางเหมาะสมกับการ
ประยุกตใชในการวางแผนภมูิทัศน ดวยการจําแนกพื้นทีไ่ดเปนบริเวณที่แสดงขอจํากดัและ
ศักยภาพของพื้นที ่บริเวณที่แสดงความเหมาะสมและความสามารถในของพื้นที ่และบริเวณทีแ่สดง
ความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ (แผนภูมิที ่17) 
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แผนภูมิที ่16 แสดงการจําแนกขอมูลเชิงปริภูมิเพื่อการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ 

 

แผนภูมิที ่17 แสดงการบงชีข้ีดความสามารถในการรองรับฯ เพื่อการประยุกตใชใน

การวางแผนภมูิทัศน 
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

ชวงคาคะแนน (Rating 
Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการ
รองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 
การจําแนกระดับ 

พืชพรรณ       ระดับความอุดมสมบูรณของปาไม 
    - ปาสนเขา  X     ตํ่า = 1 

    - ปาเต็งรัง   X    คอนขางต่ํา = 2 

    - ปาเบญจพรรณ/ปาสนเขา    X   ปานกลาง = 3 

    - ปาดิบแลง     X  คอนขางสูง = 4 

    - ปาดิบช้ืน      X สูง = 5 

ดิน        

การระบายน้ําของดิน (หนวยชุดดินที่)       ระดับความสามารถในการระบายน้ํา 
    - 9, 12, 13, 23, 44, 57  X     การระบายน้ําเลวมาก และระบายน้ําดี 
    - 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 16, 20, 43, 

58, 59 

  X    เกินไป = 1 

การระบายน้ําเลว และระบายน้ําคอน 
    - 7, 15, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 25    X   ขางดีเกินไป = 2 

    - 31, 33, 34, 37, 38, 41, 42, 54, 55, 

60, 61 

    X  การระบายน้ําคอนขางเลว = 3 

การระบายน้ําดีปานกลาง = 4 

    - 26, 27, 28, 29, 30, 32, 35, 36, 39, 

40, 45 

     X การระบายน้ําดี = 5 

ความลึกของดิน (หนวยชุดดินที่)        

    - 12, 13, 14, 45, 46, 48, 49, 51, 52  X     ระดับความลึกของดินที่เหมาะสม 

    - 25, 47, 55   X    นอยกวา 25 ซม. ตํ่า = 1 

    - 50, 53, 54, 56    X   25 – 50 ซม. คอนขางต่ํา = 2 

    - 42, 58     X  50 ซม. – 1.00 ม. ปานกลาง = 3 

    - 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 

27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 

37, 38, 39, 40, 41, 43, 44 

     X 1.0 – 1.50 ม. คอนขางมาก = 4 

มากกวา 1.50 ม. มาก = 5 
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ (ตอ) 

ชวงคาคะแนน 
 (Rating Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการ
รองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 

การจําแนกระดับ 

เนื้อหนาดิน (หนวยชุดดินที่)        

- 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 

23,24, 28, 29, 30, 31, 42, 43, 44, 45, 

46, 47, 51, 54, 55 

 X     ระดับความเหมาะสมของเนื้อหนาดิน 

ทราย ทรายรวน และเหนียวมาก 

เหมาะสมนอย = 1 

- 16, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 27, 33, 

34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 48, 49, 50, 

52, 53, 56, 58, 59, 60, 61 

   X   เหนียวปนทราย เหมาะสมปานกลาง = 3 

รวนปนทราย เหนียวรวนปนทราย และ
รวนเหนียว เหมาะสมมาก = 5 

- 12, 15, 19, 20, 32, 35      X  

ปฏิกิริยาของดิน (หนวยชุดดินที่)        

-2, 6, 9, 10, 11, 14, 17, 19, 22, 25, 

26, 29, 32, 34, 35, 37, 39, 40, 45 

 X     ระดับความเหมาะสมของปฏิกิริยาของ
ดิน 

นอยกวา 4.5 – 5.0 หรือมากกวา 9.0 

- 16, 27, 42, 46, 50, 51, 52, 53, 56    X   เหมาะสมนอย = 1 

- 1, 3, 4, 5, 7, 8, 12, 15, 18, 20, 21, 

23, 24, 28, 30, 31, 33, 36, 38, 41, 43, 

44, 47, 48, 49, 54, 55, 60 

     X 5.1 – 6.0 หรือ 7.9 – 9.0 เหมาะสมปาน

กลาง = 3 

6.1 – 7.8 เหมาะสมมาก = 5 

ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติของดิน        

หนวยชุดดินที่       ระดับความอุดมสมบูรณของดิน 

- 5, 6, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 

19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 32, 

34, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 

45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 56, 58 

 X     ตํ่า = 1 

ปานกลาง = 3 

สูง = 5 

 - 2, 3, 4, 7, 27, 30, 31, 38, 54, 55, 60    X    

    - 1, 8, 12, 28, 33, 52      X  
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ (ตอ) 

ชวงคาคะแนน 
(Rating Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถใน
การรองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 
การจําแนกระดับ 

ธรณีวิทยา        

ชุดหิน       ระดับความเสี่ยงตอผุพังของชั้นหิน 

    - หินแกรนิต ไรโอไลต  X     ตํ่า = 1 

    - หินบะซอลต แกบโบร แอนดีไซด 

ไดโอไรต หินปูน หินมารล 

  X    คอนขางต่ํา = 2 

ปานกลาง = 3 

    - หินทราย หินดินดาน หินออน    X   คอนขางสูง = 4 

    - หินไนส     X  สูง = 5 

    - หินฟลไลต ไมกา-ซิลต      X  

คาการวางตัวของชั้นหิน (องศา)       ระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลง 

    - > 40 – 90      X ตํ่า = 1 

    - 25 – 40    X   ปานกลาง = 3 

    - < 25  X     สูง = 5 

น้ํา       ระดับความสามารถในการใชน้ํา 
    - ความหนาแนนทางน้ํามาก      X นอย = 1 

    - ความหนาแนนทางน้ําปานกลาง    X   ปานกลาง = 3 

    - ความหนาแนนทางน้ํานอย  X     มาก = 5 

ลักษณะภูมิประเทศ        

ความลาดชัน       ระดับความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลง 

    - 0 – 10 องศา  X     ตํ่า = 1 

    - มากกวา 10 – 30 องศา    X   ปานกลาง = 3 

    - มากกวา 30 องศา      X สูง = 5 

ทิศทางดานลาดเท        

    - ทิศเหนือ และตะวันออกเฉียงเหนือ  X     ระดับความเหมาะสม 

    - ทิศตะวันตก และตะวันตกเฉียงเหนือ    X   ตํ่า = 1 

ปานกลาง = 3 

    - ทิศตะวันออก ตะวันออกเฉียงใต ทิศ

ใต และตะวันตกเฉียงใต 

     X มาก = 5 
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ตารางที่ 32 แมทริกซ (Matrix) ของแบบจาํลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ (ตอ) 

 

ชวงคาคะแนน  
(Rating Scale) 

ปจจัยกําหนดขีดความสามารถในการ
รองรับฯ 

0 1 2 3 4 5 
การจําแนกระดับ 

ภูมิอากาศ        

อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส)       ระดับความเหมาะสม 

    - นอยกวา 0 หรือมากกวา 30  X     ตํ่า = 1 

    - 0 – 15    X   ปานกลาง = 3 

    - มากกวา 15 - 30      X มาก = 5 

ปริมาณฝนเฉลี่ย (มม./ป)       ระดับความเหมาะสม 

    - 0 – 250  X     ตํ่า = 1 

    - มากกวา 250 – 500    X   คอนขางต่ํา = 2 

    - มากกวา 500 – 1,000      X ปานกลาง = 3 

    - มากกวา 1,000 – 2,000     X  คอนขางมาก = 4 

    - มากกวา 2,000   X    มาก = 5 

 

               ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหขดีความสามารถฯของพื้นที่ดวยการซอนทับแผนที ่ สามารถ

จําแนกคุณลักษณะของพื้นทีอ่อกเปน 3 ลักษณะ ตามวัตถุประสงคของการวางแผนภูมทิัศน ดังนี้คือ 

               1) บริเวณทีแ่สดงขอจํากัดและศกัยภาพของพืน้ที่ (Limitation – Potential) เพื่อแสดงถึง

คุณลักษณะที่เปนคุณคาของบริเวณนั้น ตัวอยางเชนบริเวณพื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวา 40 องศา 

สภาพของดินมีการระบายน้าํต่ํามาก อยูหางไกลจากแหลงน้ํา และอยูในบริเวณที่มีความอุดม
สมบูรณของพืชพรรณต่ํา จะมีขอจํากัดตอการพัฒนามาก สวนที่บริเวณที่เปนที่ราบลุมแมน้ํา ดินมี
ความอุดมสมบูรณ ก็จะเปนบริเวณที่มีศกัยภาพสูงกวา จึงสามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงไดดกีวา 
               2) บริเวณทีแ่สดงความเหมาะสมหรือสามารถที่จะรองรับการเปลี่ยนแปลงพื้นที ่

(Suitability – Capability) เปนการนําเอาขอจํากัดและศกัยภาพของพืน้ที่มาพิจารณารวมกับ

วัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน เชน บริเวณที่ราบ ดินมีความอดุมสมบูรณปานกลาง อยู
หางไกลจากแหลงน้ําจะมีความเหมาะสมตอการใชเปนยานที่พักอาศยัหรือพื้นที่เมือง แตในบริเวณ
ที่มีความลาดชนัของพื้นที่สูง ดินเปนดินรวน มีการยึดเกาะตัวกันอยางหลวมๆ จะเปนบริเวณที่มี
ความสามารถที่จะรองรับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพื่อการอยูอาศัย หรือเพือ่จัดทําเปนสวนสาธารณะ
ต่ํา 
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               3) บริเวณทีแ่สดงความเสี่ยงตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ (Vulnerability) ระดับความเสี่ยง

ตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที ่ จะเปนขอคํานงึถึงที่มีความสําคัญมากที่สุด เปนการบงชี้ถึงระดับการ
เปล่ียนแปลงทีส่ามารถยอมรับไดมากนอยแคไหนเพียงไร ตัวอยางเชน บริเวณที่มีความลาดชันของ
พื้นที่มากกวา 40 องศา มีวสัดุผิวสัณฐานเปนดินรวนปนทราย พืชพรรณปกคลุมเบาบาง และความ

หลากหลายของสิ่งมีชีวิตต่ําจดัวาเปนบริเวณที่มีความเสีย่งที่บริเวณนั้นจะไมสามารถกลับคืนสู
สภาพเดิมไดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพื้นหรือจะยังคงรักษาความสมดุลของระบบเอาไวได การ
เปล่ียนแปลงปจจัยใดปจจัยหนึ่งจะสงผลกระทบตอปจจยัอ่ืนๆที่เกี่ยวของอยางรวดเรว็และมีความ
รุนแรง แตในทางกลับกันบริเวณที่เปนที่ราบ มีพืชพรรณปกคลุมอยูอยางหนาแนน อยูไมไกลจาก
แหลงน้ํามากนัก มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง ก็จะมีความเสี่ยงนอยกวา เพราะระบบมีความ
สมดุล หากเกดิการเปลี่ยนแปลงใดๆ ระบบก็จะยังคงสามารถรักษาสมดุลและฟนฟูกลับคืนมาได 
 

               4.3.2 การวิเคราะหความสัมพันธปจจัยของขดีความสามารถฯ 

   

             ปจจยัของขีดความสามารถที่ใชในแบบจําลองเชิงปริภูมิที่สรางขึ้น สามารถนํามาวิเคราะห

หาขีดความสามารถของพื้นที่เฉพาะเรื่องตามลักษณะ ขอจํากัดของสภาพพื้นที่และวัตถุประสงค
ของการประยกุตใช เนือ่งจากในบางพื้นที่นั้นบางปจจัยอาจจะไมสงผลหรือทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงขดีความสามารถของพื้นที่เลย ตลอดจนการวิเคราะหขดีความสามารถฯของพื้นที่ดวย
ปจจยัทีแ่ตกตางกันก็จะทําใหไดผลของการวิเคราะหที่แตกตางกันดวย จากแบบจําลองปจจัยของขีด
ความสามารถทั้งหมดสามารถแสดงตัวอยางของความสัมพันธของปจจยัตามวัตถุประสงคในการ
วิเคราะหขีดความสามารถฯไดดังนี ้
 

               1. ขีดความสามารถของระบบนิเวศปาไม 

               การกําหนดขีดความสามารถของระบบนิเวศปาไม มีวัตถุประสงคเพื่อหาศักยภาพและ

ขอจํากัดของพืน้ที่ (Limitation – Potential) ตลอดจนหาแนวทางในการพัฒนาพื้นที่ปาไมโดย

คํานึงถึงผลกระทบตอขีดความสามารถของระบบนิเวศปาไม โดยกาํหนดจากปจจยัที่มีผลตอการ
ควบคุมและจํากัดการเจริญเติบโตของระบบนิเวศปาไม ดังนี ้
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แผนภูมิที ่18 แสดงปจจยักําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของปาไม 

               2. ขีดความสามารถของดิน 

               การกําหนดขีดความสามารถของดิน มีวัตถุประสงคเพื่อหาขอจํากัดและศกัยภาพของดนิ 

(Limitation - potential) เพือ่นําไปสูการหาความเหมาะสมและความสามารถของพื้นที่ (Suitability 

- Capability) ตามวัตถุประสงคของการวางแผนภูมิทัศน ตัวอยางเชนการกําหนดขีดความสามารถฯ

ของดินเพื่อการเกษตรกรรม กําหนดจากปจจยัที่มีผลตอความอุดมสมบูรณของดินตลอดจนความ
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชพรรณ ดังนี ้

 
แผนภูมิที ่19 แสดงปจจยักําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของดิน 

               3. ขีดความสามารถของลักษณะภูมิประเทศ 

               การกําหนดขีดความสามารถของลักษณะภูมิประเทศ มีวัตถุประสงคเพื่อหาความเสี่ยงตอ

การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ (Vulnerability) เมื่อมีการเขาไปจัดการหรือเปล่ียนแปลงทางกายภาพของ

พื้นที ่กําหนดจากปจจยัที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงและความคงทนของพื้นที ่ดังนี ้

 
แผนภูมิที่ 20 แสดงปจจยักําหนดขีดความสามารถในการรองรับฯของลักษณะภูมิประเทศ 



บทที่ 5 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1 การประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผนภูมิทศัน 
               5.1.1 การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภมูิของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

               การวิเคราะหพืน้ทีเ่ปนขั้นตอนหนึ่งในกระบวนการวางแผนภมูิทัศน เมื่อไดมีการเก็บรวบรวม

ขอมูลและสํารวจพืน้ที่แลว จะนําไปสูการประเมินพื้นที่เพือ่การกําหนดบริเวณที่มีความเหมาะสมหรือมี

ความเปนไปไดสําหรับการใชประโยชนจากพื้นที่ตามวัตถุประสงคทีก่ําหนดไว การนําแนวคิดของขีด

ความสามารถในการรองรับฯมาประยกุตใชนั้น จะชวยใหการวิเคราะหพืน้ที่ในเบือ้งตนนั้นครอบคลุม

ประเด็นที่สําคญัมากยิง่ขึ้น ดังแสดงในแผนภูมิที ่21 

 
แผนภูมิที่ 21 แสดงการประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ สําหรับการวาง

แผนภูมิทัศน 

ที่มา: ดัดแปลงจาก ดนัย, 2544ข: 121 

         



        จากแผนภูมิดงักลาว แสดงใหเหน็วาแบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการ

รองรับฯ จะเขามามีบทบาทและเปนสวนหนึ่งในขั้นตอนของการเกบ็รวบรวมขอมลูเชิงพืน้ที่เบื้องตน 

ตลอดจนขั้นตอนของการวิเคราะหและประเมินพื้นที ่ กอนที่จะนาํไปสูขั้นตอนของการวางแผนภมูิทัศน 

ตลอดจนการกําหนดนโยบายและแนวทางในการปฏิบัติตอไป ดังนัน้การสรางแบบจําลองเชงิปริภูมินี้

จึงเปนเพยีงวธิีการหนึง่ที่จะนํามาใชสําหรบัการวิเคราะหพืน้เทานั้น เนื่องจากวธิีการดังกลาวจะ

เลือกใชเฉพาะขอมูลเชิงปริภูมิ เพราะทาํใหเราสามารถมองเห็นความสัมพนัธและสามารถวิเคราะห

พื้นที่ไดงายและมีความสะดวกตอการนําไปใชเพื่อการตัดสินใจตอไป  

               ผลที่ไดจากการวิเคราะหพืน้ที่ดวยแบจําลองจงึเปนเพียงการคาดการณเบือ้งตน จะตองออก

ทําการสํารวจพื้นที่และเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนาม เพื่อการวเิคราะหและประเมินพื้นที่อีกครั้งหนึง่ 

ตลอดจนเกณฑการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯทีก่ําหนดขึ้นนัน้ เปนเพยีงเกณฑที่ไดจาก

การประมวลแนวคิดและใหคาความเหมาะสมจากการประยุกตการจาํแนกชวงของความเหมาะสมจาก

ผูเชี่ยวชาญในแตละสาขา จําเปนจะตองอาศัยผูเชีย่วชาญในแตละสาขามารวมกําหนดเกณฑที่เปน

มาตรฐานเพื่อที่จะหาวิธีการบงชี้ขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่ตอไป  

 
5.1.2 ความเหมาะสมของการประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูมิในงานวางแผน 
          ภูมิทศัน 

 

               ความเหมาะสมในการประยุกตใชแบบจําลองเชิงปริภูม ิ จําแนกตามขอบเขตของงานวาง

แผนภูมิทัศน (เดชา 2538: 73-81) ดังนี ้

               1.  งานวิเคราะหภาคและทรัพยากร  

               ใชสําหรับการวิเคราะหพืน้ที่ขนาดใหญ เพื่อใหทราบถึงขีดความสามารถและขอจํากัดของ

ลักษณะทางกายภาพของพืน้ที ่ เชน การบงชี้วาบริเวณใดมีแนวโนมทีเ่ปนพืน้ที่น้าํทวม ที่ใดเหมาะแก

การกอสรางเมืองและที่อยูอาศัย หรือที่ใดจําเปนจะตองทาํการอนุรักษไวเพื่อการรักษาความสมดุลของ

ระบบนิเวศ เปนตน การบงชี้ศักยภาพของบริเวณตางๆของพื้นที ่วาสวนใดควรพฒันาไปทางดานใดจึง

จะเกิดประโยชนสูงสุดและทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขดีความสามารถในการรองรับของพื้นทีน่อยที่สุด 

ประกอบกับการพิจารณาทางดานเศรษฐกิจ การเมือง เพื่อการกําหนดลําดับกอนหลังการวางแผนและ

กําหนดแผนการพัฒนาตอไป 



               2.  งานวางแผนการใชที่ดิน 

               เปนการวิเคราะหพื้นที่ทีเ่ปนระดับรองลงมาและเปนสวนหนึ่งของการวเิคราะหภาค โดยการ

เขาไปเกี่ยวของกับทรัพยากรหรือปจจัยที่เกีย่วของในรายละเอียดมายิ่งขึ้น เพื่อใหสามารถนําผลการ

วิเคราะหขีดความสามารถนัน้ไปปฏิบัติไดจริง โดยลักษณะงานจะมคีวามคลายคลึงกับการวิเคราะห

ภาคและทรัพยากรแตมีขอบเขตเล็กกวา 

               3.  งานผังเมือง 

               การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯดวยแบบจําลองเชิงปริภูม ิ สามารถนํามาใชใน

การกําหนดปริมาณ ขนาด และตําแหนงที่เวนวาง (Open Space) ของเมืองตามความเหมาะสม

ทางดานเศรษฐกิจ และลักษณะทางกายภาพของเมือง เพื่อใหเกดิความเชื่อมโยงเขาการใชทีด่ิน

ประเภทตางๆของเมืองได 

               4.  งานพัฒนาอุทยานแหงชาต ิวนอทุยาน และสวนรุกขชาต ิ

               จากหลักการพฒันาอทุยานแหงชาติและวนอทุยาน โดยยึดหลักการธํารงสภาพเดมิของ

ธรรมชาติไวใหมากที่สุด ดังนัน้การวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ จึงมีสวนสาํคัญในการ

กําหนดพืน้ที่ใชสอยสวนตางๆใหเกิดความเหมาะสมและเพื่อการรักษาสมดุลของพืน้ที่ปาไม ไมวาจะ

เปนบริเวณที่ตองมีสิ่งอาํนวยความสะดวกใหแกประชาชน หอดูสัตว ถนนและที่จอดรถ พื้นทีส่งวน

รักษา เปนตน 
 
5.2 ขอจํากัดของการศึกษา 
               5.2.1 แนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯ 

               1. การนาํแนวคิดของขีดความสามารถในการรองรับฯ ไปใชในการวางแผนภูมิทัศน ยังมี

ขอจํากัดอยูหลายประการ ปญหาสาํคัญคือการที่จะกําหนดลงไปอยางชัดเจนวาระดับของการ

เปลี่ยนแปลงเพียงใดที่จะทําใหขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่ลดลง และจะสามารถทาํการ

วัดการเปลี่ยนแปลงนัน้ไดดวยตัวบงชี้อะไร ขอจํากัดดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวาเกิดจากสาเหตุ

ดังนี ้(Schneider et. al, 1978:9)  

                        1) สมมติฐานที่เปนพื้นฐานในการประเมินหรือการวัด รวมถงึการประยุกตใชตาม

วัตถุประสงค 

                        2) ความแตกตางและความหลากหลายของกระบวนการวิเคราะห ทีม่ีพื้นฐานมาจาก

สมมติฐานที่เปนพืน้ฐานในการวิเคราะหที่แตกตางกัน 



 

                        3) ความซับซอนและยุงยากของกระบวนการวิเคราะห ตั้งแตการนับหรือการคํานวณ

ทางคณิตศาสตรอยางงายๆไปจนถึงการสรางแบบจําลองดวยคอมพิวเตอรที่มี

ความซับซอนและยุงยาก 

                        4) ความแตกตางของกระบวนการวัดหรือการประเมนิ ที่สามารถจาํแนกไดตั้งแตการ

วัดเปนจาํนวน หรือตัวเลข จนกระทั่งการประมาณการณหรือการตีความที่ซับซอน 

ยุงยาก 

                        5) ตัวแปรและความสมัพนัธของตัวแปรที่มีความหลากหลาย ยากตอการวัดหรือจับ

ตอง หรือพิจารณาในเชิงรูปธรรม 

                        6) ขนาด ความซับซอน ความถูกตองและความเที่ยงตรงของขอมูลทีน่ํามาวิเคราะห 

                        7) ความแตกตางระหวางการวิเคราะห กับการนําเอาผลของการวิเคราะหไปประยุกต

ตามวัตถุประสงคตางๆ 

               2. การวัดระดับการเปลี่ยนแปลงที่สามารถยอมรับได เพื่ออธิบายขีดความสามารถในการ

รองรับฯของพืน้ที ่จําเปนจะตองอาศัยผูเชีย่วชาญหรือนกัวิชาการในแตละสาขาทีเ่กีย่วของมารวมกัน

พิจารณาและทําการตกลงเกณฑรวมกัน วิธีการดังกลาวไดอาศัยหลักการเลือกตัวชีว้ัด และการกาํหนด

มาตรฐานทางชีวะกายภาพที่สามารถวัดไดในเชิงปริมาณ และในกรณีที่เปนมาตรฐานเชงิคุณภาพก็

ตองมีความเทีย่งตรง และเฉพาะเจาะจง ทัง้นี้การวางแผนจําเปนจะตองอาศัยผลการวิจัยที่เกี่ยวของ

เปนพืน้ฐานในการกําหนดตัวชี้วัดและมาตรฐานของผลกระทบ ระดับของผลกระทบที่ไมเกินมาตรฐาน 

คือ ระดับที่ยอมรับไดหรือระดับที่อยูภายใตขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่

               3. แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯที่สรางขึน้ เปนการประยุกต

วิธีการวิเคราะหความสัมพนัธของพืน้ที่ในแนวดิ่ง (Vertical Relationship) เปนหลัก ดวยการใชวธิีการ

ซอนทับแผนที ่ ทําใหไดแผนทีร่วมที่แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของคณุลักษณะและขีด

ความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที ่ ซึ่งวิธกีารดังกลาวเปนวธิีการที่งาย สามารถทาํใหมองเหน็

ความสัมพันธไดอยางชัดเจน แตความสมัพันธของปจจัยตางๆมิไดมเีพียงความสัมพันธในแนวดิง่เพยีง

อยางเดยีว ความสมัพนัธทางแนวราบ (Horizontal Relationship) ในรูปแบบตางๆ ก็สงผลใหเกิด

ความแตกตางของขีดความสามารถในการรองรับฯของพืน้ที่ไดเชนเดียวกัน ตัวอยางเชน การกระจาย

ตัวของสังคมปา ถึงแมวาจะเปนปาชนิดเดียวกนัแตปาที่มีขนาดและรูปรางที่แตกตางกนั ก็จะทาํใหเกิด 

Edge of Ecotone หรือบริเวณที่เปนรอยตอของปาทีแ่ตกตางกนั นอกจากนี ้ บริเวณที่เปนขอบรอบๆ

นอกของปากบับริเวณตอนในของปาก็จะมีความอุดมสมบูรณและความหลากหลายทางชวีภาพที่

แตกตางกนั ความแตกตางดงักลาวก็จะทาํใหขีดความสามารถในการรองรับฯของพื้นที่แตกตางกนั

ออกไป ดังนัน้จึงควรตองมกีารพิจารณาความสมัพนัธของปจจัยในแนวราบ (Horizontal 



Relationship)  โดยการหาวิธกีารวัดหรือการวิเคราะหพืน้ทีท่ี่มีความเหมาะสม เพื่อนาํมาอธิบายขีด

ความสามารถในการรองรับของพื้นที ่ใหมคีวามถกูตองและแมนยํามากยิง่ขึ้น 

               4. การวิเคราะหพื้นที่ดวยแบบจําลอง 

                        - ความไมคงที่ของการกาํหนดปจจัยทีจ่ะนํามาวิเคราะหและกําหนดใหเปนตัวบงชี้ขีด

ความสามารถฯของพืน้ที ่ มีความแตกตางกนัไปตามอยูกับวัตถุประสงคของการวิเคราะหและการ

นําไปใช รวมถงึลักษณะและขอจํากัดของพื้นที่นัน้ๆดวย 

                        - ความไมชัดเจนของการกําหนดเกณฑที่ใชในการวเิคราะหและประเมินคาของแตละ

ปจจัย ซึ่งวิธกีารดังกลาวจาํเปนจะตองอาศัยผูเชีย่วชาญและเกณฑมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับมา

ประกอบการพิจารณาและยืนยนัความนาเชื่อถือดวย 

 

               5.2.2 โครงสรางฐานขอมูลเชงิปริภูม ิ

               การเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงปริภูมิ สามารถแสดงใหเห็นถึงขอจํากดัของ

โครงสรางฐานขอมูลเพื่อการนําไปประยกุตใชกับแบบจําลองเชิงปริภูมฯิ โดยเปรียบเทียบจาก 

               1. บัญชีรายการ (Inventory Elements) (Steiner, 1999: 55 - 107) 

               Steiner ไดเสนอหัวขอของการทําบัญชีรายการที่ใชในงานวางแผนภูมทิัศน ที่มีแนวคิดที่

เกี่ยวกับการคํานงึถงึระบบนเิวศเปนหลัก (Ecological Approach) 

               2. ฐานขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม  

               การวิเคราะหพืน้ทีด่วยการใชภูมสิารสนเทศ (GIS) จําเปนจะตองอาศัยแบบจําลองเชิงปริภูมิ

เพื่อวิเคราะหพื้นที ่ ฐานขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอมซึ่งเปน

หนวยงานของรัฐที่ไดมีการรวบรวมขอมูลดานนเิวศวทิยาที่สามารถนํามาประยกุตใชในการสราง

แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯได 

               3. ฐานขอมูลระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของTDRI พื้นทีห่วยขาแขง จังหวัดอุทยัธาน ี 

               เปนตัวอยางของฐานขอมูลเชงิปริภูมิในระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ของพื้นที่จริงที่ไดมีการ

รวบรวมและสาํรวจขอมูลเชงิพืน้ท่ีได  

               4. การวิเคราะหความเหมาะสมของพืน้ที ่(Land Suitability Analysis) ของ McHarg  

               แบบจําลองของ McHarg ไดเสนอวิธกีารกําหนดปจจัยที่เกี่ยวของในการวิเคราะหพืน้ที ่

วัตถุประสงคของโครงการและสภาพที่ตั้ง ตลอดจนวธิีการประเมนิพื้นที่ดวยการกําหนดเกณฑที่ใชใน

การพิจารณา กอนที่จะนาํไปซอนทับเพือ่ประกอบกันเปนแผนที่รวม แลวกําหนดลําดับความสําคัญ

และความเหมาะสมของการพัฒนาพืน้ที่ในสวนตางๆ (McHarg, 1969: 108 - 109) โดยเปรียบเทียบดู

ไดจากตารางที3่4 



ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

สัตวปา (WILDLIFE)       

ไมปรากฏขอมูล รายชื่อชนิดสัตวปา Species List Existing Habitat Scarcity รายชื่อชนิดสัตวปา จํานวน ปชก. 

 - นกยูง (Peafowl) Species-Habitat Matrix Intertidal Species Env. Quality (Species List) มากที่สุด 

 ขอบเขตที่อยูอาศัย Animal Populations Water Associated  Env. Quality คุณภาพถิ่นที่อยูอาศัย สภาพถิ่นที่อยู 

 - วงตีไก (Arch) Habitat Value map species  (Habitat Quality)  

  Habitat of rare,  Field and forest species Forest Quality   

  Endangered and  Urban-related species Presence of    

  Threaten species  tree   

พืชพรรณ (VEGETATION)       

ประเภทปาไม ประเภทปาไม Plant Associated and Existing forest Quality ระบบนิเวศปาไม ความสมบูรณ 

 - ปาดิบแลง Communities Forest type Scarcity (Vegetation Community)  

 - ปาเต็งรัง Vegetative Units Existing Marshes Quality   

 - ปาเบญจพรรณ Species List     

 - ปาไผ Species Composition     

 - เกษตรกรรม and Distribution     



ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่(ตอ) 
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

ดิน (SOIL)       

ประเภทกลุมดิน 62 หนวย ประเภทดินชุด Soil series Soil Drainage Permeability การระบายน้ําของดิน  

 - ชุดดินกําแพงแสง Permeability Foundation condition Stability ความลึกของดิน ความอุดม 

 - ชุดดินจันทึก Texture Erosion Susceptibility เนื้อหนาดิน สมบูรณ 

 (อื่นๆ) Profile   ปฏิกิริยาของดิน (Fertility) 

  Erosion Potential   ความอุดมสมบูรณตาม  

  Drainage Potential   ธรรมชาติ  

  Soil Associated    การชะลางพังทลาย ความเสี่ยง 

  Cation and anion     (Vulnerability) 

  Exchange     

  Acidity - Alkalinity     

ธรณีวิทยา (GEOLOGY)       

ไมปรากฏขอมูล แรธาตุชนิดตางๆ Regional Geographic Feature of unique, Scarcity วัสดุผิวสัณฐาน ความคงทน 

  History Scientific and education  โครงสรางธรณีสัณฐาน (Stability) 

  Depth to bedrock value    

 



 

ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่(ตอ) 
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

ธรณีวิทยา (GEOLOGY) (ตอ)      

  Outcrops Foundation condition Strength   

  Cross sections,      

  Columnar section     

  Surficial deposits     

  Major fault line,      

  Earthquake zones     

  Rock slide & mud slide     

น้ํา (HYDROLOGY)       

แมน้ําลําธารและแหลงน้ํา แมน้ําลําธารและแหลงน้ํา Groundwater systems Marine Navigable  ความหนาแนนทางน้ํา ปริมาณ 

- แมน้ํามีน้ําตลอดป - แมน้ํามีน้ําตลอดป Surface water systems  channel  (Quantity) 

- แมน้ําไมมีน้ําตลอดป - แมน้ําไมมีน้ําตลอดป Watershed and draiange Fresh water Expense of   

- แหลงน้ํา, อางเก็บน้ํา - แหลงน้ํา, อางเก็บน้ํา Basins  Water   

คุณภาพน้ํา  Stream, Lake, Estuary Watershed for stream Scenic stream   

แหลงบําบัดน้ําเสีย  Etc. location Quality protection    



ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่(ตอ) 
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

น้ํา (HYDROLOGY) (ตอ)       

  Stream Volumes Aquifer    

  Lake levels, Tides Aquifer recharge zones    

  Physical water quality     

  Chemical water quality     

ลักษณะภูมิประเทศ PHYSIOGRAPHY)      

เสนชั้นความสูงทุก 50 ม. เสนชั้นความสูง Physiographic region Feature of unique, Scarcity ความลาดชัน ความเสี่ยง 

 ความลาดชัน Elevation Scientific and education  ดานลาดเท ความเหมาะสม 

 ทิศทางดานลาดเท Slope: Steepness and value  ระดับความสูง ความเหมาะสม 

  Orientation Land feature of scenic  Distinctive   

  Lithology value    

  Digital Terrain Model Water feature of scenic Distinctive   

  Figure- Ground analysis value    

   Riparian lands of water Vulnerability   

   feature    

 



 

ตารางที ่33 แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพืน้ที ่(ตอ) 
กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 
(กองสารสนเทศ, 2536: 9) 

 
หวยขาแขง 
(TDRI, 1995) 

Frederick Steiner (1999) Ian McHarg (1969) 
แบบจําลองเชิงปริภูมิของขีด
ความสามารถฯ (Spatial Ecological 
Carrying Capacity Model) 

ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม ฐานขอมูลสิ่งแวดลอม บัญชีรายการ (Inventory) 
ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

เกณฑ 

(Criteria) 

ปจจัยทางนิเวศวิทยา 

(Ecological Factors) 

ตัวบงชี้ 

(Indicator) 

ลักษณะภูมิประเทศ (PHYSIOGRAPHY) (ตอ)      

   Beach along the bay Vulnerability   

   Surface drainage Proportion of    

    Surface water   

    To land area   

   Slope Gradient   

ภูมิอากาศ (CLIMATE)       

ไมปรากฏขอมูล ไมปรากฏขอมูล Average Temperature Air Pollution Incidence อุณหภูมิเฉลี่ย ความเหมาะสม 

  Average Precipitation Tidal inundation Incidence ปริมาณฝนเฉลี่ย ความเหมาะสม 

  Prevailing winds, wind     

  Velocity and duration     

  Relative humidity     

 



 

จากการเปรียบเทียบฐานขอมูลเชิงปริภูมทิั้ง 4 แบบ สามารถสรุปขอจํากัดของการศึกษาจาก

ฐานขอมูลไดดังนี ้

               1. ลักษณะของขอมูลและแหลงที่มาของขอมลูที่แตกตางกนั กลาวคือ กลุมฐานขอมูล

ของ Steiner, McHarg กบักลุมของฐานขอมูล GIS ของกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอมกับของ 

TDRI และแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯ มีการกําหนดปจจยัที่

เกี่ยวของหลักๆเหมือนกัน คือ ปจจยัทางกายภาพและทางธรรมชาติ แตในรายละเอียดของขอมูล

บางประเภทเชน ขอมูลธรณีวิทยา, ชนิดของสัตวปา จะมีความละเอียดของขอมูลมากนอยตางกัน 

กลุมแรกจะมีรายละเอยีดคอนขางมากและเปนรายละเอยีดที่มีการเก็บรวบรวมขอมูลที่เปนระบบ 

ในขณะที่กลุมที ่ 2 จะมีรายละเอียดของขอมูลนอยกวา เนื่องจากขอจํากัดของการพัฒนาขอมูล 

อุปกรณเทคโนโลยีและเครือ่งมือในการเก็บรวบรวมขอมูลยังไมสมบูรณนัก รวมถึงการเก็บรวบรวม

ขอมูลจากหนวยงานตางๆทีเ่กี่ยวของ ตางก็มีวัตถุประสงคของการใชขอมูลที่ไมเหมือนกนั 

               2. แหลงขอมูลที่มีอยูในปจจุบันทีจ่ะสามารถนาํไปใชพจิารณาขีดความสามารถในการ

รองรับดวยแบบจําลองเชงิปริภูมิที่สรางขึ้น สวนใหญจะนําเอาขอมูลที่ไดมีการรวบรวมและจัดทาํ

ฐานขอมูล GIS จากหนวยงานตางๆ ซึ่งแตละหนวยงานก็จะมีวัตถุประสงคของการสรางฐานขอมูล

ที่แตกตางกันออกไป ในบางครั้งขอมูลบางประเภทจึงไมสอดคลองกับการนาํมาพิจารณาขีด

ความสามารถในการรองรับฯ จึงทําใหผลที่ไดจากการวิเคราะหขีดความสามารถในการรองรับฯ

ของพื้นที ่มีความเบี่ยงเบนจากความเปนจริงได 

               3. ความถกูตองและความละเอียดของขอมูลที่นาํมาใช จําเปนจะตองมีการปรับปรุง

ขอมูลอยูเสมอ เพื่อความถกูตองของขอมลู การจําแนกชั้นของขอมลูและชวงของขอมูล จําเปน

จะตองมีความละเอียดและมีที่มาของการจําแนกขอมูลในบางปจจัย เพื่อผลในการพิจารณาขีด

ความสามารถในการรองรับของพื้นที ่

               4. ความไมเพียงพอของขอมูลที่มีอยูในการพิจารณาขีดความสามารถในการรองรับฯ

ของพื้นที ่ กจ็ําเปนจะตองทําการสํารวจและเก็บตัวอยางและวิเคราะหพืน้ทีเ่พิ่มเตมิ ซึ่งจําเปน

จะตองอาศัยทีมสํารวจ ผูเชี่ยวชาญ และงบประมาณในการทําการสํารวจเพิ่มเตมิ เพื่อผลในการ

วิเคราะหขอมูลดวยแบบจําลองที่ใกลเคยีงกับความเปนจริงมากที่สุด 



 

5.3 แหลงที่มาของขอมลู 
               ประเทศไทยมีขอมลูเชิงปริภูมิที่เกี่ยวของกับระบบนิเวศ ซึ่งมีการจําแนกขอมูล 

(Classification Method) หลายระดับ ขอมูลและแหลงที่มาของขอมูลที่นาํมาใชกับการวเิคราะห

ขีดความสามารถในการรองรับฯ ดวยแบบจําลองเชงิปริภูมิ มีดังนี ้
 

ตารางที ่34 แสดงขอมูลแผนที ่มาตราสวน และแหลงขอมูล 

ขอมูล ประเภทขอมูล 
มาตราสวนและ
รายละเอียด 

การปรับแกขอมูล แหลงขอมูล 

แผนที่พื้นที่ปาไม พื้นที่ปาไม 1:250,000 ทุกระยะ 3 – 5 ป กรมปาไม 

แผนที่ถิ่นที่อยูอาศัย

สัตวปา 

ตําแหนงถิ่นที่อยู

อาศัยของสัตวปา 

ชนิดพันธุสัตวปา 

1:250,000 นานๆครั้ง ศูนยชีววิทยาอนุรักษ 

แผนที่ปาสงวน

แหงชาติ 

ประเภทปาสงวน

แหงชาติ 

1:250,000 ตามนโยบายของรัฐ กรมปาไม 

แผนที่ประเภทปาไม ประเภทปาไม 1:50,000 ตามนโยบายของรัฐ กรมปาไม 

แผนที่ภูมิประเทศ ความลาดชัน 

ทิศทางดานลาดเท 

เสนชั้นความสูง 

1:250,000 

1:50,000 

นานๆครั้ง กรมแผนที่ทหาร 

แผนที่ธรณี วัสดุผิวสัณฐาน 

คาวางตัวของหิน 

1:250,000 นานๆครั้ง กรมทรัพยากรธรณี 

แผนที่ชนิดดิน หนวยชุดดิน 1:100,000 นานๆครั้ง กรมพัฒนาที่ดิน 

แผนที่กระจาย

น้ําฝน 

เสนชั้นปริมาณน้ําฝน 1:1,000,000 

1:250,000 

ทุกป กรมอุตุนิยมวิทยา 

แผนที่อุทยาน

แหงชาติและเขต

รักษาพันธุสัตวปา 

พื้นที่เขตอุทยาน

แหงชาติ 

1:50,000 ตามนโยบายของรัฐ กรมปาไม 

แผนที่การจัดชั้น

คุณภาพลุมน้ํา 

แหลงน้ําผิวดิน 

พื้นที่รับน้ํา 

1:50,000 ตามนโยบายของรัฐ สํานักงานโยบายและแผน

ส่ิงแวดลอม 

ที่มา: อิโคลัส, 2543: 5-21 



 

5.4 ขอเสนอแนะ 
               1. การประยุกตแบบจําลองเชิงปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯในการวางแผน

ทางภูมิทัศน จะสามารถทําใหการวิเคราะหพืน้ที ่ โดยเฉพาะการคํานงึถงึหลักการพืน้ฐานทาง

นิเวศวทิยา ซึ่งเปนสิ่งที่นกัวางแผนควรจะใหความสําคญัและตระหนกัถึงอยูเสมอ เนื่องจากการ

พิจารณาระบบนั้นจาํเปนจะตองมองเปนองครวม ไมสามารถแยกพิจารณาเฉพาะปจจัยใดปจจัย

หนึง่ได ดังนัน้ผลที่ไดจากการวิเคราะหพื้นที่จึงเปนเพยีงการวิเคราะหเปรียบเทียบจากการจําแนก

ขอมูลที่ไดมีผูทําไวแลวเทานั้น แตในการกําหนดเกณฑในการวิเคราะหนั้น จําเปนจะตองอาศัย

นักวชิาการและผูเชี่ยวชาญในแตละสาขามารวมกันพิจารณาและหาขอสรุปที่เปนเกณฑมาตรฐาน

รวมกันตอไป 

               2. แบบจําลองเชงิปริภูมิของขีดความสามารถในการรองรับฯที่ใชในการวางแผนภูมทิัศน

นั้น เปนเพียงแนวทางหนึ่งจากแนวคิดทางดานนเิวศวทิยาเทานัน้ (Ecological Approach) ดังนั้น

ในขั้นตอนสุดทายของการตดัสินใจ (Making Decision) และการนําแผนไปปฏบิัตินั้น จําเปน

จะตองพิจารณารวมกับแนวทางอืน่ๆ เชน ดานเศรษฐกิน, สังคม และทางกฎหมาย เปนตน โดย

เปรียบเทียบขอดี ขอเสียของแตละแนวทางมาประมวลรวมกนั (Compromise) ทั้งหมดอีกครั้ง เพื่อ

ทําใหเกิดความสมบูรณและความเปนไปไดในทางปฏิบตัิตอไป 

               3. การตรวจสอบและการติดตามผลการวิเคราะหพืน้ที่และการวางแผนทางภูมทิัศน  

               เนื่องจากการบวนการวางแผนภมูิทัศนเปนกระบวนการที่มคีวามตอเนื่อง ไมไดส้ินสุด

เพียงการดําเนนิการพัฒนาตามแผนหรือแบบเทานัน้ การกําหนดมาตรฐานในการติดตาม

ตรวจสอบผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่หลงัการพัฒนา วาสงผลกระทบอยางไรตอระบบ

นิเวศ เพื่อเปนการติดตามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นของระบบนิเวศทีย่อมรับได ยังคงถกูรักษาไว 

และเพื่อนาํขอมูลที่ไดมาไปปรับปรุงสําหรบัการพัฒนาในอนาคตตอไป สามารถจาํแนกผลกระทบ

จากกิจกรรมพฒันาและกิจกรรมการใชประโยชนหลกัการพัฒนาตอระบนิเวศเปน 3 กลุม ดังนี ้

                  1) ผลกระทบทางดานชวีภาพ หรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้กับสังคมพืชและสัตวปา  

                  2) ผลกระทบทางกายภาพ หรือการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้กับทรัพยากรทางกายภาพในพืน้ที ่

                  3) ผลกระทบทางสงัคม หรือการเปลี่ยนแปลงที่กระทบถึงคุณภาพของประสบการณของผูใช 

และคุณภาพของชุมชนในบรเิวณนัน้ 

               เปาหมายและวัตถุประสงคในการติดตาม ตรวจสอบผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงพืน้ที ่ดังนี ้

                  1) ติดตาม ตรวจสอบตัวแปรหลักหรือตัวบงชี้ของปจจยั เพื่อทาํความเขาใจในเรื่องของ

สภาพ ความเสี่ยง และการคุกคามตอระบบ โดยกําหนดมาตรฐานหรอืหลักอางอิง 

สําหรับการติดตาม ตรวจสอบ ตลอดจนพัฒนากระบวนการและวิธกีารรายงาน

และการบันทกึการติดตามตรวจสอบ 



 

                        2) ติดตาม ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสภาพหรือเงื่อนไขที่เกิดขึ้น ตลอด

ชวงเวลา เพื่อบงชี้ผลกระทบที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ไมสามารถยอมรับ

ได โดยกําหนดหรือบงชี้วา เมื่อไหร ที่ไหน และสาเหตุของการเปลีย่นแปลงที่

กําลังเกิดขึ้น 

                        3) ดําเนนิการรวบรวมและติดตามตรวจสอบ ดวยแนวทางการจัดการทรัพยากร

เชิงรวม และขยายกรอบของการรวบรวมและติดตามตรวจสอบตามแนวทาง

ดังกลาวใหครอบคลุมองคประกอบตางๆเทาที่จะเปนไปได 

                        4) จัดเตรียมขอมูลสารสนเทศ สําหรับการปรับปรุงการตัดสินใจในการจัดการ การ

วางนโยบาย การปฏิบัติงาน และการประเมินผล เพื่อประสิทธิภาพที่ดีขึ้น 

ตลอดจนรายงานการตัดสินใจที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที ่

                        5) ดําเนนิการใหความรวมมือระหวางผูบริหารจัดการทรัพยากร นักวิทยาศาสตร 

สาธารณะชน และสถาบนัการศึกษา จัดใหมีการสื่อสารระหวางผูมีสวนรวม

และองคกรระดับทองถิน่ ระดับภาค และระดับชาต ิและผูที่สนใจทั่วไป โดย

จัดการบรรยาย ส่ือสาร และสาธิตผลของการจัดการและการใชประโยชนของ

ทรัพยากร 
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ภาคผนวก 
 

ขอมูลหนวยชุดดิน 
 
1. บรรทัดฐานการจําแนกหนวยที่ดิน 
 

               การจําแนกหนวยที่ดิน เปนการจําแนกที่ดินตามองคประกอบตางๆของดินที่สามารถตรวจสอบได 

เชน สภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยา ดิน และพืชพรรณ เหลานี้เปนตน แตในการนําขอมูลเหลานี้มาใช ควร

พิจารณาบรรทัดฐานตางๆที่นํามาจําแนกหนวยที่ดินดังตอไปนี้ 

               1. การจําแนกหนวยที่ดินแตละหนวย ควรมีลักษณะที่เหมือนกันมากที่สุดเทาที่จะมากได 

               2. การจําแนกหนวยที่ดิน ควรใชลักษณะความสัมพันธระหวางดินและที่ดินที่เปนคุณสมบัติถาวร

ยากตอการเปลี่ยนแปลงไดงาย 

               3. การจําแนกหนวยที่ดิน ควรใชลักษณะที่สามารถตรวจสอบไดงายในสนาม 

               4. การจําแนกหนวยที่ดิน ควรสามารถที่จะกําหนดขอบเขตของแตละหนวยที่ดินลงในแผนที่ได

ถูกตอง 
 
2. ประเภทหนวยที่ดิน 
 

               การกําหนดหนวยที่ดิน ไดอาศัยลักษณะและคุณสมบัติของดินที่ใหผลตอการใชประโยชนที่ดิน

ตางกันนอยที่สุด โดยอาศัยขอมูลจากแผนที่ดินระดับคอนขางหยาบ มาตราสวน 1: 50,000 ของกองสํารวจ

และจําแนกดิน และยังไดใชลักษณะของสภาพทางธรณีสัณฐาน ความลาดชันของพื้นที่ ระดับความสูงต่ํา

ของพื้นที่และลักษณะดื่นๆ มาเปนตัวกําหนดหนวยที่ดิน 
 
3. การจําแนกหนวยที่ดิน 
 

               แหลงขอมูลและขอสนเทศทางดินที่เปนประโยชนตอการนําไปใชเกี่ยวกับการศึกษาขีด

ความสามารถในการรองรับทางนิเวศวิทยาของดินในประเทศไทย จะศึกษาขอมูลจากแผนที่และรายงาน

การสํารวจดิน คือ ขอมูลการจําแนกกลุมชุดดิน (หนวยที่ดิน) โดยกรมพัฒนาที่ดินซึ่งเปนหนวยงานรัฐที่ทํา

หนาที่ในการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวกับดินโดยตรง โดยไดทําการสํารวจและจําแนกดินเพื่อวัตถุประสงค

สําหรับการพัฒนาพื้นที่ขนาดใหญระดับจังหวัดขึ้นไป จําแนกออกเปนหนวยแผนที่ดิน 62 ชุด โดยไดทําการ

สํารวจทั่วประเทศเสร็จส้ินในป ซึ่งจะแสดงลักษณะตางๆของดินไวอยางละเอียด ดังนี้ 



กลุมชุดดินที่ 1 
ลักษณะดินโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียวจัด หนาดินแตกระแหงเปนรองเล็กในฤดูรอน สีดินสวนมากเปนสีดํา หรือสี

เทาแก ตลดอชั้นดินอาจมีประสีจุดประน้ําตาลหรือสีเหลืองปะปนอยูบางในดินชั้นบน สวนดินชั้นลางมักจะ

มีกอนปูนปะปน เกิดจากตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ําบริเวณเทือกเขาหินปูน หรือหินภูเขาไฟ สภาพพื้นที่

พบตามที่ราบลุมตั้งแตที่ราบน้ําทวมถึงตะพักลําน้ําระดับต่ํา มีน้ําแชขังในฤดูฝนลึก 30 – 40 ซม. นาน 3-4 

เดือน ดินลึก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลางถึงสูง pH 6.5 – 8.0 
 
กลุมชุดดินที่ 2 
ลักษณะดินโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียว ดินบนมีสีเทาหรือเทาแก ดินลางมีสีเทา จุดประสีน้ําตาลและสีเหลืองหรือสี

แดง พบตามที่ราบลุมภาคกลางเปนสวนใหญ มีน้ําแชงขังลึก 20 – 50 ซม. นาน 3 – 5 เดือน ถาเปนดินที่

ไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลจะพบสารจาโรไซดสีเหลืองฟางขาวในระดับความลึกเปนดิน ลึก มีการระบายน้ํา

เลว ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 3 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนเปนสีเทาเขม สีน้ําตาลปนเทาเขม ดินลางเปนสีเทาหรือน้ําตาล

ออน มีจุดประสีน้ําตาลแก สีน้ําตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลือง พบตามที่ราบลุมหรือที่ราบเรียบ เปนดินลึก 

มีการระบายน้ําเลว ฤดูฝนขังน้ําลึก 20 – 50 ซม. นาน 4 – 5 เดือน ฤดูแลงดินแหงแตกระแหงเปนรองกวาง

ลึก ถาพบบริเวณชายฝงทะเล มักมีเปลือกหอยอยูในดินชั้นลาง ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปาน

กลาง มีปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลาง ถาเปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดดางปริมาณ 5.5 – 6.5 สวน

ดินชั้นลางหากมีเปลือกหอยปะปน จะมีปฏิกิริยาเปนดางออนหรือมีคาความเปนดางประมาณ 7.5 – 8.0 
 
กลุมชุดดินที่ 4 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีน้ําตาล ดินลางมีสีน้ําตาลปนเทา หรือสี

น้ําตาล หรือสีน้ําตาลปนสีเขียวมะกอก มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองหรือสีน้ําตาลแก อาจพบกอนหินปูน 

กอนสารเคมีสะสมพวกเหล็ก และแมงกานีสในชั้นดินลาง การะบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว พบตามที่

ราบเรียบหรือที่ราบลุมระหวางคันดินริมลําน้ํา กับลานตะพักลําน้ําคอนขางใหม น้ําแชขังในฤดูฝนลึก 30 – 

50 ซม. นาน 4 – 5 เดือน ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 5.5 – 6.5 ถาหากดินมีกอน

ปูนปะปนอยู pH จะเปน 7.0 – 8.0 ไดแกชุดดินชัยนาท ราชบุรี ทาพล สระบุรี บางและมูลนาค 



กลุมชุดดินที่ 5 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีเทาแก น้ําตาลปนเทา ดินลางมีสีเทาออนหรือสีเทา มี

จุดประสีน้ําตาลแกและน้ําตาลปนเหลือง ตลอดชั้นดินมักพบกอนสารเคมี เหล็กและแมงกานีสปะปน

อยูในพื้นที่ปลูกของไมผลแตละชนิด ชั้นดินลึก กลุมดินนี้เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา และเปนดินลึก มี

การระบายน้ําเลว พบในพื้นที่ราบเรียบตามลานตะพักลําน้ําคอนขางใหม และลานตะพักลําน้ําระดับ

ต่ํา น้ําแชขังลึกนอยกวา 30 ซม. นาน 3 – 5 เดือน ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติคอนขางต่ํา

ถึงปานกลาง pH 5.5 – 6.5 แตถาดินมีกอนปูนปะปนในดินชั้นลาง ดินชั้นนี้จะมีปฏิกิริยาเปนดางออน 

pH 7.5 – 8.0 ไดแก ชุดดินหางดง และพาน 
 
กลุมชุดดินที่ 6 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียว ดินบนมีสีเทาแก ดินลางมีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีเทา มีจุดประสี

น้ําตาลหรือสีแดงตลอดชั้นดินบางแหงมีศิลาแลงออน หรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและแมงกานีสปะปน

อยูดวย กลุมดินนี้เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําเลว พบตามที่ราบตั้งแตที่

ราบน้ําทวมถึงลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขงั 30 – 50 ซม. นาน 3 – 5 เดือน ดินมีความอุดม

สมบรูณตามธรรมชาติต่ําหรือคอนขางต่ํา pH 4.5 – 5.5 ไดแก ชุดดินบางนรา มโนรมย เชียงราย 

นครพนม ปากทอ และแกลง สุไหงโกลก ทาศาลา คลองขุด สตูล วังตง 
 
กลุมชุดดินที่ 7 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว มีสีน้ําตาล หรือสีน้ําตาลปนเทา พบจุดประสีน้ําตาล สีแดงปน

เหลือง สีน้ําตาลปนเหลือง หรือสีแดงปะปนตลอดชั้นดิน กลุมดินนี้เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา เปนดิน

ลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว พบตามพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ฤดูฝนขังน้ําลึก 30 – 50 

ซม. นาน 3 – 4 เดือน ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 6.0 – 7.0 ไดแกดินชุด

นครปฐม ผักกาด เดิมบาง อุตรดิตถ สุโขทัย พิจิตร 
 
กลุมชุดดินที่ 8 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีลักษณะการทับถมเปนชั้นๆของดินและอินทรียวัตถุที่ได

จากการขุดลอกรองน้ํา ดินลางมีสีเทา บางแหงมีเปลือกหอยปะปนอยูดวย พบบริเวณที่ราบลุมชายฝง

ทะเล ปจจุบันเกษตรกรไดทําการขุดยกรองเพื่อพืชผลตางๆ ทําใหสภาพพื้นผิวดินเดิมเปล่ียนแปลงไป 

ตามปกติดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลางถึงสูง pH 6.0 – 7.0 



กลุมชุดดินที่ 9 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียว สีดินเปนสีเทา มีจุดประสีเหลืองหรือสี

แดงปะปน และพบจุดประสีเหลืองฟางขางของจาโรไซตอยูระดับตื้นกวา 50 ซม. ดินลางมีสีเทา หรือสีเทา

ปนเขียว และมีเศษพืชที่กําลังเนาเปอยปะปนอยูดวย พบบริเวณที่ราบลุมตามชายฝงทะเล อาจมีน้ําทะเล

หรือน้ํากรอยทวมเปนครั้งคราว เปนดินที่มีการระบายน้ําเลวถึงเลวมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ต่ํา ปฏิกิริยาดินชั้นบนเปนกรดจัดมาก มีความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.0 หรือนอยกวา สวนดินลางที่

เปนดินเลนเปนกลางถึงดางแก มีคาความเปนดางประมาณ 7.0 – 8.5 และเปนดินเค็ม 
 
กลุมชุดดินที่ 10 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีดําหรือสีเทาแก ดินลางมีสีเทามีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง สี

แดง และพบจุดประสีน้ําตาลปนเหลืองฟางขาวของสารจาโรไซด ภายในระดับความลึก 100 ซม. จากผิวดิน 

พบบริเวณที่ราบลุมชายฝงทะเล น้ําแชขังลึก มีการระบายน้ําเลว ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา เปนกรดจัด

มาก pH 4.5 
 
กลุมชุดดินที่ 11 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีดําหรือเทาแก ดินลางมีสีเทาและมีจุดประสีน้ําตาล สีเหลือง 

หรือสีแดงปะปนอยูเปนจํานวนมากในชวงดินลางตอนบน และพบจุดประสีเหลืองฟางขาวของสารจาโรไซด 

ในระดับความลึก 50 –100 ซม. นาน 3 – 5 เดือน บางพื้นที่จะแชขังน้ํานาน 6 – 7 เดือน เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําเลว มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา ดินมีปฏิกิริยาเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดจัด pH 4.5 – 5.0 
 
กลุมชุดดินที่ 12 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินเหนียวหรือดินรวนเหนียวปนทรายแปง แตมีลักษณะเปนดินเลน ดินบนมีสีดําปน

เทา มีจุดประสีน้ําตาลเล็กนอย สวนดินลางเปนดินเลนสีเทาแก หรือสีเมาปนเขียว พบบริเวณที่ราบน้ําทวม

ถึง และบริเวณชะวากทะเลเปนดินลึก มีการระบายน้ําเลวมาก มีความอุดมสมบูรณสูง เปนดินเค็มจัด 

ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงเปนกรดปานกลาง pH 7.0 – 8.0 ไดแก ชุดดินทาจีน 

 



กลุมชุดดินที่ 13 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินนี้มีลักษณะ สภาพแวดลอม และการใชประโยชนที่ดินคลายคลึงกับกลุมชุดดินที่ 12 แตเปน

ดินที่มีสารประกอบกํามะถันปะปนมาก ตามปกติเมื่อเปยกดินจะเปนกลางหรือเปนดาง แตเมื่อมีการระบาย

น้ําออกไปหรือทําใหดินแลง สารประกอบกํามะถันจะแปรสภาพปลอยกรดกํามะถันออกมา ทําใหดินเปน

กรดจัดมาก การจัดการที่ดินจึงยุงยากขึ้นเปนทวีคูณ ดินกลุมนี้จัดเปนดินเค็มที่มีกรดแฝงอยู ไดแก ชุดดิน

บางปะกง ชุดดินตะกั่วทุง  
 
กลุมชุดดินที่ 14 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินบนมีสีเทาปนดําหรือสีดํา ซึ่งมี

ปริมาณอินทรียวัตถุสูง ดินลางมีสีเทา มีจุดประสีเหลืองและสีน้ําตาลปะปนเล็กนอย ดินลางชวงลึกกวา 80 

ซม. มีลักษณะเปนดินเลนสีเทาปนสีเขียวที่มีสารประกอบกํามะถันมาก พบบริเวณที่ลุมต่ําชายฝงทะเลหรือ

บริเวณพื้นที่พรุ เปนดินลึก มีการระบายน้ําเลวมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติคอนขางต่ํา ปฏิกิริยา

ดินเปนกรดจัดมาก มีคาความเปนกรดเปนดางนอยกวา 4.5  
 
กลุมชุดดินที่ 15 
ลักษณะทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดิน เปนพวกดินรวนเหนียว หรือดินรวนเหนียวปนทรายแปง 

ดินบนมีสีน้ําตาลหรือสีเทาปนชมพูพบจุดประสีเหลืองหรือสีน้ําตาลปนเหลืองตลอดชั้นดิน ในดินชั้นลางมัก

พบกอนสารเคมีสะสมพวกเหล็กและแมงกานีส กลุมชุดดินนี้เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา 

พบบริเวณพื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบเปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําคอนขางเลว ดินมคีวาม

สมบูรณคามธรรมชาติคอนขางต่ําถึงปานกลาง มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 6.0 – 7.5 
 
กลุมชุดดินที่ 16 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทรายแปง สีดินมีสีน้ําตาลออน หรือสีน้ําตาลปนเทา และมีจุดประสี

น้ําตาลเขม สีเหลือง หรือสีแดง ในดินชั้นลางอาจพบพวกเหล็กและแมงกานีสปะปน กลุมดินนี้เกิดจากวัตถุ

ตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา พบบริเวณพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ตามลานตะพักลําน้ําระดับ

ต่ํา มีน้ําแชขังลึกเล็กนอยกวา 30 ซม. นาน 4 – 5 เดือน เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําเลว มีความอุดม

สมบูรณตามธรรมชาติต่ําหรือคอนขางต่ํา pH 5.0 – 6.0  
 



กลุมชุดดินที่ 17 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนพวกดินรวนปนทราย หรือดินรวนสีน้ําตาล น้ําตาลปนเทา ดินลางเปนดินรวน

เหนียวปนทราย หรือดินรวนเหนียว มีสีน้ําตาลออน, สีเทาออน, สีเทาปนชมพูพบจุดประพวกสีน้ําตาลปน

เหลือง สีแดงปนเหลืองหรือสีแดงปะปน บางแหงอาจพบศิลาแลงออนหรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและ

แมงกานีสในดินชั้นลาง เกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา พบตามพื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ บริเวณ

ลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขังลึก 30 – 50 ซม. นาน 2 – 4 เดือน เปนดินลึกมาก ดินมีการระบายน้ํา

คอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 5.5  
 
กลุมชุดดินที่ 18 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สีเทาปนน้ําตาลออน สีน้ําตาลปนแดงออน ดินลางเปนดินรวน

เหนียวปนทราย สีเทาปนน้ําตาล สีเทาปนชมพู พบจุดประสีน้ําตาลแก สีแดงปนเหลืองปะปน เกิดจากพวก

ตะกอนลําน้ําพบบริเวณพื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบตามลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขังลึก 30 

ซม. นานประมาณ 4 เดือน เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

คอนขางต่ํา ดินชั้นบน pH 6.0 – 7.0 สวนดินชั้นลาง pH ประมาณ 5.5 – 6.5  
 
กลุมชุดดินที่ 19 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินทรายปนดินรวน ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย, ดินเหนียวปนทราย สี

น้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง จุดประสีเทาปนน้ําตาล สีเทาปนชมพูบางพื้นที่ อาจพบศิลาแลงออนปะปน 

อาจพบกอนสารเคมีพวกหินปูนและเหล็กปะปนอยู เกิดจากตะกอนลําน้ําระดับกลาง น้ําแชขังลึก 20 – 30 

ซม. นาน 3 – 4 เดือน ดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 

5.0  
กลุมชุดดินที่ 20 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียว 

มีสีน้ําตาลออนหรือสีเทา พบจุดประสีน้ําตาล สีเหลือง หรือสีแดงปะปน มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือ

ราบเรียบ ตามลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขัง 30 – 100 ซม. นาน 3 – 4 เดือน เปนดินลึกมาก มีการ

ระบายน้ําเลวถึงคอนขางเลว ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ดนิชั้นบน pH ประมาณ 6.0 – 7.0 

จะมีเกลือโซเดียมสูง แตถามีกอนปูนปะปนมี pH ประมาณ 7.0 – 8.0 ดินกลุมนี้จะมีคราบเกลือเกิดขึ้น 
 



กลุมชุดดินที่ 21 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย เปนพวกดินเหนียวปนทราย มีสีน้ําตาลปนเทาหรือน้ําตาลออน 

พบจุดประสีน้ําตาล หรือน้ําตาลปนเหลืองตลอดชั้นดิน สวนใหญจะมีแรไมกาปะปนอยูดวย เกิดจากพวก

ตะกอนลําน้ํา พบบนสวนต่ําของสันดินริมน้ํา มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ แชขังน้ําลึก 30 – 50 ซม. นาน 

2 – 3 เดือน เปนดินลึก มีการระบายน้ําดีปานกลางถึงคอนขางเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปาน

กลาง pH ประมาณ 5.5 – 7.5  
 
กลุมชุดดินที่ 22 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวนสีพื้นเปนสีเทา

หรือน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง หรือสีเหลืองปนน้ําตาลออน และอาจพบศิลาแลงออนใน

ดินชั้นลาง มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลว ดินมีความอุดมสมบูรณ

ตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก คาความเปนกรด เปนดางประมาณ pH 4.5 – 5.5 

 
กลุมชุดดินที่ 23 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินทราย บางแหงมีเปลือกหอยปะปนอยูในดินชั้นลาง สีดินเปนสีเทา พบจุดประ

สีน้ําตาลหรือสีเหลืองปะปนอยูในดินชั้นลาง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนน้ําทะเล พบในบริเวณที่

ลุมระหวางสันหาด หรือเนินทรายชายฝงทะเล น้ําแชขังลึก 30 – 50 ซม. นาน 4 – 5เดือน เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําเลวถึงเลวมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH ประมาณ  6.0 – 7.0 แตถามีเปลือก

หอยปะปนอยู pH จะอยู 7.5 – 8.5 
 
กลุมชุดดินที่ 24 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินทราย มีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีเทาปนชมพู พบจุด

ประสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีเทาในชั้นดินลาง บางแหงจะพบชั้นที่มีการสะสมอินทรียวัตถุ เปนชั้นบางๆมี

สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบหรือราบเรียบ เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางเลวถึงดีปานกลาง มีความ

อุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํามาก ปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรด

ดางประมาณ 5.5 – 6.5 



กลุมชุดดินที่ 25 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินเหนียวหรือดินรวนปนดินเหนียวที่เปนกรวดหรือ

ลูกรังปะปนเปนปริมาณมาก มีจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง สีเทาออน หรือสีน้ําตาลปนเทา ใตชั้นดินลูกรัง

อาจพบชั้นดินเหนียวที่มีศิลาแลงออนปะปน เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ําทับอยูบนชั้นหินผุ 

พบบริเวณพื้นที่คอนขางราบเรียบ ตามลานตะพักลําน้ําระดับต่ําและระดับกลาง น้ําแชขังลึก 30 ซม. นาน 3 

– 4 เดือน เปนดินตื้น สวนใหญมีการระบายน้ําคอนขางเลว ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 

ประมาณ 4.5 – 6.0  
 
กลุมชุดดินที่ 26 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินบนเปนดินรวน ดินรวนปนดินเหนียว หรือเปนดินรวนปน

ทราย สวนดินลางเปนพวกดินเหนียว พบในเขตที่มีฝนตกชุก เชน ภาคใต สีดินเปนสีน้ําตาล สีเหลือง หรือสี

แดงสวนใหญเกิดจากการสลายตัวของหินตนกําเนิดชนิดตางๆซึ่งมีทั้งหินอัคนี หินตะกอนและหินแปร พบ

บริเวณพื้นที่ดอน ซึ่งมีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงพื้นที่เนินเขา เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี มีความอุดม

สมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ถึงคอนขางต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึกรดแก มีคาความเปนกรดเปน

ดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 27 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียวที่คอนขางรวนซุย และมีโครสรางดี พบ

บริเวณพื้นที่ฝนตกชุก เชน ภาคตะวันออก สีดินเปนสีน้ําตาลปนแดงหรือสีแดง เกิดจากการสลายตัวผุพัง

ของหินภูเขาไฟ เชน หินบะซอลต สภาพพื้นที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน เปนดินลึกมาก มี

การระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดแก คา

ความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 

 
กลุมชุดดินที่ 28 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียวจัดในชั้นดินลางลึกๆ อาจพบชั้นปูนมารล สีดินเปนสีดํา เทาเขมหรือสี

น้ําตาล อาจพบจุดประสีน้ําตาลหรือสีแดงปนน้ําตาล แตพบเปนปริมาณนอยในชวงดินชั้นบน มีสภาพพื้นที่

ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 0.2 % บริเวณเทือกเขาหินปูน หรือพวกหินภูเขา

ไฟ เปนดินลึก การระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ปานกลางถึงสูง pH ประมาณ 7.0 – 8.0  



กลุมชุดดินที่ 29 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินมีสีน้ําตาลเหลือง หรือแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิด ดินพวกตะกอน

ลําน้ํา หรือเกิดจากการสรลายตัวผุพังของดินหลายชนิดที่มีเนื้อละเอียด พบบริเวณที่ดอนที่เปนลูกคลื่น

จนถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 3 – 25 % เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติคอนขางต่ํา pH ประมาณ 4.5 – 5.5  
 
กลุมชุดดินที่ 30 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียว พบบริเวณพื้นที่ภูเขาเปนสวนใหญ มี

ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางตั้งแต 500 เมตรขึ้นไป สีดินเปนสีแดง เกิดจาวัตถุตนกําเนิดดินพวก

หินเนื้อละเอียด เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยา

ของดินเปนกรดแกถึงกรดเล็กนอย มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.5 – 6.5 
 
กลุมชุดดินที่ 31 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว ดินมีสีน้ําตาล เหลือง แดง เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินหลายชนิด 

พบบริเวณพื้นที่ดินที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 3 – 20 % เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตร ในฤดูฝนมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ปานกลาง pH 5.5 – 6.5  
 
กลุมชุดดินที่ 32 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวน ดินรวนเหนียวปนทรายแปง บางแหงอาจมี

ชั้นดินทรายละเอียดสลับช้ันอยู พบในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต สีดินเปนสีน้ําตาลหรือสีเหลืองปนน้ําตาล 

และมักมีแรปะปนกับเนื้อดิน เกิดจากตะกอนดินที่น้ําพัดมาทับถมบริเวณสันดินริมน้ํา ซึ่งมีสภาพพื้นที่

คอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคลื่นลอนลาด เปนดินลึกมากมีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติคอนขางต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 33 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินรวนปนทรายแปง ดินมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนแดงบางแหง ในดินลางลึกๆมีจุด

ประสีเทาและน้ําตาล อาจมีแรไมกาหรือกอนปูนปะปน เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา พบบน

สันดินริมน้ําเกาและเนินตะกอนรูปพัด มีพื้นที่คอนขางราบเรียบถึงเปนลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน

ประมาณ 2 – 12 % เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอด

ป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง ดินชั้นบนมี pH ประมาณ 6.5 – 7.5 



กลุมชุดดินที่ 34 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย พบในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต สี

ดินเปนสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา หรือเกิดจากการสลายตัวผุ

พังของดินเนื้อหยาบ เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 35 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาล สีเหลือง หรือสีแดง 

เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา หรือเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณพื้น

ที่ดินที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงที่ลาดเชิงเขา สวนใหญมีความลาดชันประมาณ 3 – 20% และบางสวนมี

ความลาดชันประมาณ 20 – 35 % เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1.50 เมตรตอป 

มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH ประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 36 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนปนดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทราย สี

น้ําตาล หรือสีแดงปนเหลือง สวนมากเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณพื้นที่ดอนที่เปน

ลูกคลื่นลอนลาอ กับลอนชันของลานตะพักลําน้ําระดับกลางถึงสูง มีความลาดชันประมาณ 2 – 5 % เปน

ดินลึก มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ําถึงปาน

กลาง ดินชั้นบน pH 5.5 – 6.5 สวนชั้นบน ดินลางจะเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง pH 6.0 – 7.5 
 
กลุมชุดดินที่ 37 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินทรายปนดินรวน สวนดินชั้นในระดับความลึก 50 – 100 ซม. เปนดินเหนียว ดิน

เหนียวปนเศษหิน หรือเปนชั้นหินผุ สีดินบนเปนสีน้ําตาลดินลางเปนสีน้ําตาลปนเทา บางแหงมีจุดประสีแดง

และมีศิลาแลงออนปะปนอยูจํานวนมาก พบบริเวณพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําดีปานกลาง มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความ

เปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 



กลุมชุดดินที่ 38 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนหรือดินรวนปนทรายละเอียด มีลักษณะการทับถมเปนชั้นของตะกอนลํา

น้ําในแตละชวงเวลา ดินมีสีน้ําตาล อาจพบจุดประสีน้ําตาลเขมในดินชั้นลางเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวก

ตะกอนลําน้ํา พบบริเวณสันดินริมน้ําที่มีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 1 เมตร ใน

ฤดูฝนมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง pH 5.0 – 7.0  
 
กลุมชุดดินที่ 39 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทรายที่อยูในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต สีดินเปนสีน้ําตาล สีเหลืองหรือ

สีแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ําหรือจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณ

ที่ดินที่เปนลูกคลื่นจนถึงที่ลาดเชิงเขา เปนดินลึกทีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 40 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินรวนปนทราย ดินสีน้ําตาลออน สีเหลืองหรือแดง บางแหงอาจพบจุดประสีใน

ดินชั้นลาง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดพวกตะกอนลําน้ําหรือจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณ

พื้นที่คอนขางราบเรียบ จนถึงพื้นที่ลาดเชิงเขา สวนใหญมีความลาดชันประมาณ 2 – 20% และบางสวนมี

ความลาดชันประมาณ 20 – 35% เปนดินลึก มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตรตลอดป มี

ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 5.5  
 
กลุมชุดดินที่ 41 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนดินทรายหรือดินทรายปนดินรวน ลึก 50 ซม. ดินชั้นถัดไปเปนดินรวนหนียวปนทราย 

ดินรวน เปนดินสีน้ําตาลเขม เกิดจากตะกอนลําน้ําหรือวัตถุน้ํา พามาจากบริเวณที่สูงทับอยูบนชั้นดินที่

สลายตัวผุพังของหินพื้น หรือเกิดจากวัตถุตนกําเนิดตางชนิดตางยุค พบบริเวณพื้นที่คอนขางราบเรียบ

จนถึงลูกคลื่นลอนลาดบนลานตะพักลําน้ําระดับกลาง มีความลาดชันประมาณ 2 – 12% เปนดินลึก มีการ

ระบายน้ําดีปานกลางถึงดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 3 เมตร ในฤดูแลงมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ 

pH 6.0 – 8.0  
 



กลุมชุดดินที่ 42 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายจัด สีดินบนเปนสีเทาแก ใตลงไปเปนชั้นทราย

สีขาว ดินลางเปนชั้นสะสมของพวกอินทรียวัตถุ มีสีน้ําตาลหรือสีแดง ชั้นลางนี้มีการอัดตัวแนนเปนชั้นดาน 

พบบนหาดทรายเกาหรือสันทรายชายทะเล เปนพื้นที่ดินที่มีลักษณะคอนขางราบเรียบไปจนถึงลูกคลื่น

เล็กนอย เปนดินคอนขางลึก มีการระบายน้ําดีปานกลาง มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํามาก 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงกรดปานกลาง มีคาความเปนกรดเปนดาง ประมาณ 5.0 – 6.0 
 
กลุมชุดดินที่ 43 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินทราย บางแหงมีเปลือกหอยปะปนอยูในเนื้อดินมีสีเทา สีเทาถึงสีขาว หรือสี

น้ําตาลปนเทา หรือสีเหลือง พบบริเวณลูกคลื่นลอนลาด บริเวณชายหาดทรายหรือสันทรายชายทะเลบาง

แหง บริเวณที่ลาดเชิงเขา มีความลาดชันประมาณ 2 – 4% เปนดินลึก มีการระบายน้ําคอนขางมากเกินไป 

ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1.5 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํามาก pH 5.5 – 6.5 แตถา

มีเปลือกหอยปะปนจะมีปฏิกิริยาเปนดางปานกลาง 

 

 
กลุมชุดดินที่ 44 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินทราย สีเทาหรือสีน้ําตาลออน เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดิน พวกดินตะกอนลําน้ํา 

หรือเกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อหยาบ พบบริเวณพื้นที่ดินที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงเชิงเขา มี

ความลาดชันประมาณ 3 – 20% เปนดินลึก มีการระบายน้ําดีมากเกินไป มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติต่ํามาก pH 5.5 – 7.0 
 
กลุมชุดดินที่ 45 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวนที่มีกรวดหรือลูกรังปะปน

เปนปริมาณมาก พบในเขตชุมชื้น เชน ภาคใต และภาคตะวันออก กรวดสวนใหญเปนพวกหินกลมมน สีดิน

เปนสีน้ําตาลออน สีเหลืองหรือสีแดง พบบริเวณพื้นที่ดอนที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นจนถึงเนินเขา เปนดินตื้น

มาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก มีคาความ

เปนกรด เปนดางประมาณ 4.5 – 5.5 ปญหาสําคัญในการใชประโยชนที่ดินของหนวยที่ดินนี้ ไดแก เปนดิน

ตื้น มีความอุดมสมบูรณต่ํา บริเวณที่มีความลาดชันสูง มีแนวโนมที่จะเกิดการชะลางพังทลายไดงาย 



กลุมชุดดินที่ 46 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               สวนใหญเนื้อดินเปนพวกดินเหนียวปนกรวดหรือปนลูกรัง ดินสีน้ําตาลเหลืองหรือสีเหลืองหรือ

แดง พบบริเวณที่ดินมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 5 – 20% 

เปนดินตื้นมาก มีการระบาน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 5 เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติต่ํา pH 4.5 – 7.0 
 
กลุมชุดดินที่ 47 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวน ที่มีเศษหินปะปนมาก และพบชั้นหิน พื้นลึก 50 – 80 ซม. 

ดินมีสีน้ําตาล สีน้ําตาลแดง เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินเนื้อละเอียด มีสภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอน

ลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 2 – 20% เปนดินตื้น มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 3 

เมตรตลอดป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ําถึงปานกลาง pH 5.0 – 7.5 
 
กลุมชุดดินที่ 48 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนสวนใหญเปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนปนเศษหินหรือปนกรวด กอน

กรวดขนาดใหญเปนหินกลมมน ถาเปนดินปนเศษหินมักพบชั้นหินพื้นตื้นกวา 50 ซม. ดินเปนสีน้ําตาล สี

น้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง พบบริเวณพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 3 

– 25 % เปนดินตื้นมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตรตลอดป pH 

5.0 – 7.0 
 
กลุมชุดดินที่ 49 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินบนเปนดินรวนปนทราย ดินลางเปนดินเหนียวปนลูกรังหรือเศษหินทราย ดินมีสีน้ําตาล

หรือเหลือง ใตลงไปเปนดินเหนียวสีเทา มีจุดประสีน้ําตาล สีแดง และศิลาแลงออนปะปนอยูดวยเปน

จํานวนมาก อาจพบชั้นหินทรายหรือหินดินดานที่ผุพังสลายตัวในชั้นถัดไป พบบริเวณพื้นที่ดอน มีลักษณะ

เปนลูกคลื่น มีความลาดชัน 3 – 20% เปนดินตื้นถึงตื้นมาก มีการระบายน้ําดีระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 

เมตร มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 5.0 – 6.5 
 
กลุมชุดดินที่ 50 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินชวง 50 ซม. ตอนบนเปนดินรวนปนทราย หรือดินรวน

เหนียวปนทราย ในระดับความลึกประมาณ 50 – 100 ซม. จะพบชั้นดินปนเศษหินหรือลูกรัง สีดินเปนสี

น้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดง พบบริเวณเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต มีสภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดจนถึง



เนินเขา เปนดินลึกปานกลาง มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา ปฏิกิริยาดินเปนกรด

แก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 51 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินเปนพวกดินรวนปนเศษหิน พบในเขตฝนตกชุก เชน ภาคใต 

เศษหินสวนใหญเปนพวกเศษหินทรายและควอรตหรือหินดินดาน สีดินเปนสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดง พบ

ทั่วไปในบริเวณที่ลาดเชิงเขาหรือเนินเขาตางๆ เปนดินตื้นมาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดมสมบูรณตาม

ธรรมชาติต่ํา ปฏกิิริยาดินเปนกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 52 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียวหรือดินรวนเหนียว ที่มีกอนปูนหรือปูนมารลปะปนอยูมากตั้งแต 30 

ซม. จากผิวดิน ดินสีดํา สีน้ําตาล หรือแดงพบบริเวณเชิงเขาหินปูน ลักษณะพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด มี

ความลาดชันประมาณ 2 – 4% เปนดินตื้นถึงตื้นมาก ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 เมตร มีความอุดมสมบูรณ

ตามธรรมชาติปานกลางถึงสูง pH 7.0 – 8.5 
 
กลุมชุดดินที่ 53 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินเปนกลุมชุดดินที่มีเนื้อดินบนเปนดินรวนหรือดินรวนปนดินเหนียว สวนดินลางในระดับ

ความลึกระหวาง 50 – 100 ซม. เปนดินลูกรังหรือดินปนเศษหินผุ ซึ่งเปนพวกหินดินดาน พบในเขตฝนตก

ชุก เชน ภาคใต ลักษณะพื้นที่เปนลูกคลื่นหรือเนินเขา ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติคอนขางต่ํา 

ปฏิกิริยาดินเปนกรดแก มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 5.0 – 5.5 
 
กลุมชุดดินที่ 54 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว โดยปกติจะมีกอนปูนหรือเศษหินที่กําลังผุพัง สลายตัวปะปนอยูในเนื้อ

ดินดวย ดินสีเทาเขมหรือสีน้ําตาล หรือสีน้ําตาลปนแดง ชั้นดินลางอาจมีจุดประสีเหลืองและสีแดง พบ

บริเวณพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 6 – 20 % เปนดินลึกปาน

กลาง มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 1 เมตร มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ

ปานกลาง pH 6.5 – 8.0 

 

 

 
 
 
 



กลุมชุดดินที่ 55 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินเปนพวกดินเหนียว สีดินเปนสีน้ําตาลหรือแดง ในดินชั้นลางระดับความลึกต่ํา 50 ซม. ลง

ไปจะพบหินผุ ซึ่งสวนใหญเปนหินตะกอนเนื้อละเอียด บางแหงมีกอนปูนปะปนอยูดวย สีดินเปนสีน้ําตาล

หรือสีแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิด ดินพวกหินตะกอนเนื้อละเอียดที่มีปูนปน ลักษณะพื้นที่เปนที่ราบถึงลูก

คล่ืนลอนลาด มีความลาดเท 1 – 2 % มีการระบายน้ําดีถึงปานกลาง คาความเปนกรดประมาณ 6.0 – 7.5 

มีความอุดดมสมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง 
 
กลุมชุดดินที่ 56 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               เนื้อดินชวง 50 ซม. ตอนบนเปนดินรวน หรือดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินปนเศษหิน ดินสี

น้ําตาล เหลือง หรือแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกหินตะกอนเนื้อหยาบ หรือหินอัคนีเนื้อหยาบ พบบน

สภาพพื้นที่ลูกคลื่นลอนลาดถึงเนินเขา มีความลาดชันประมาณ 6 – 35% เปนดินลึกปานกลาง มีการ

ระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินอยูลึกกวา 2 เมตร ดินมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 5.0 – 6.0 
 
กลุมชุดดินที่ 58 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               หนวยที่ดินนี้เปนกลุมชุดดินที่มีลักษณะคลายคลึงกับกลุมชุดดินที่ 57 กลาวคือ เปนดินอินทรียใน

พื้นที่พรุ แตชั้นดินอินทรียที่พบหนากวา 100 ซม. และมีเนื้อหยาบกวา อีกทั้งมีเศษพืชขนาดเล็กและขนาด

ใหญปะปนอยูทั่วไป 
 
กลุมชุดดินที่ 59 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินมรการผสมของดินหลายชนิด ซึ่งเกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถมกัน พบบริเวณที่ราบลุม 

หรือบริเวณพื้นลางของหุบเขา มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 0 – 2% ดินที่พบสวนใหญมี

การระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว มีลักษณะและคุณสมบัติตางๆ เชน เนื้อดิน สีดิน ความลึกของดิน 

ปฏิกิริยาดิน ตลอดจนความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติไมแนนอน ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินใน

บริเวณนั้นๆ สวนมากมีกอนกรวดและเศษหินปะปนอยูในเนื้อดิน  
 
กลุมชุดดินที่ 60 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินนี้มีการผสมของดินหลายชนิด ซึ่งเกิดจากตะกอนลําน้ําพัดพามาทับถมบริเวณสันดินริมน้ํา 

บริเวณพื้นที่เนินตะกอนซึ่งสวนใหญมีสภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบจนถึงลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน

ประมาณ 2 – 12% โดยทั่วไปดินกลุมนี้มีการระบายน้ําดีถึงดีปานกลาง สวนใหญเปนดินลึก เนื้อดินเปน

พวกดินรวน บางแหงมีชั้นดินที่มีเนื้อดินคอนขางเปนทรายหรือมีชั้นกรวด ซึ่งแสดงถึงการตกตะกอนตางยุค



ของดิน อันเปนผลมาจากการเกิดน้ําทวมใหญในอดีต ดินกลุมน้ําโดยทั่วๆไปมีความอุดมสมบูรณปานกลาง 

และปฏิกิริยาดินเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง 

 

 
กลุมชุดดินที่ 61 
ลักษณะโดยทั่วไป 

               ดินนี้มีการผสมของดินหลายชนิด ซึ่งเกิดจากการผุพังสลายตัวของหินตนกําเนิดชนิดตางๆ แลว

ถูกพัดพามาทับถมบริเวณที่ลาดเชิงเขา เหมาะสมที่จะคงเปนธรรมชาติ มีบางแหงทําไรเล่ือนลอย มีสภาพ

พื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 6 – 20% ดินที่พบสวนใหญมีการระบายน้ําดี

ถึงปานกลาง มีลักษณะและคุณสมบัติแตกตางกันไปตามวัตถุตนกําเนิดดิน เชน เนื้อดิน สีดิน ความลึกของ

ดิน ปฏิกิริยาของดิน ตลอดจนความอุดมสมบูรณทางพื้นที่ เศษหิน กอนหิน และพื้นหินโผลกระจัดกระจาย

อยูทั่วไป  
 
กลุมชุดดินที่ 62 
ลักษณะทั่วไป 

               ดินน้ําประกอบดวยพื้นที่ภูเขา ซึ่งมีความลาดชันมากกวา 35% ดินที่พบในบริเวณดังกลาวนี้มีทั้ง

ดินลึกและดินตื้น ลักษณะของเนื้อดินและความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติแตกตางกันไปแลวแตชนิดของ

หินตนกําเนิดในบริเวณนั้น มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพื้นโผล กระจัดกระจายทั่วไป สวนใหญยังปกคลุม

ดวยปาไมประเภทตางๆ เชน ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง หรือปาดิบช้ืน หลายแหงมีการทําไรเล่ือนลอย ซึ่ง

เปนผลทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน จนบางแหงเหลือแตหินพื้นโผล  



ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 
 

               นางสาว จุฑามาศ กาญจนไพโรจน เกิดวันที่ 24 เมษายน พ.ศ. 2519 ที่ แขวงบางซื่อ 

เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีสถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชา

สถาปตยกรรม จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตวังทาพระ 

กรุงเทพมหานคร ในปการศึกษา 2539 และไดเขาศึกษาตอ ในระดับปริญญาโท หลักสูตรภูมิ

สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาภูมิสถาปตยกรรม คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2543 ปจจุบัน เปนสถาปนิกประจําที่บริษัท ซินครอน

กรุป จํากัด 
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