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 การวัดหาระยะตางๆของหองหรือสถานที่ที่จะทําการออกแบบนั้นถือเปนกิจกรรมหนึ่งที่สําคัญของ
สถาปนิกภายในเพราะวาระยะตางๆเปนขอมูลสําคัญในขบวนการออกแบบ วิธีการวัดหาระยะโดยทั่วไปเปน
การวัดหาระยะทางตรง คือการวัดโดยใชตลับเมตรซึ่งตองใชเวลามากถาในกรณีที่มีรายละเอียดที่จําเปนตอง
วัดมากและมักจะตองใชผูทําการวัดตั้งแต 2 คนขึ้นไปเพื่อสามารถทําการวัดและจดบันทึกคาตางๆไดสะดวก 
ทั้งนี้มีบอยครั้งที่การวัดหาระยะทางตรงมีความไมสะดวกในทางปฏิบัติ เชนมีขอจํากัดทางสรีระ คือผูทําการ
วัดไมสามารถเอื้อมวัดสิ่งที่มีความสูงมากๆได หรือสถานที่นั้นมีขอจํากัดตางๆไมสามารถที่จะวัดดวยวิธีการวัด
หาระยะทางตรงได เชนเปนพื้นที่ที่มีการใชงานตลอดเวลา เปนพื้นที่อันตราย เปนพื้นที่หวงหาม หรือเปนพื้นที่
ที่ถูกทําลายคงเหลือไวแคเพียงภาพถาย เปนตน ดังนั้นจุดประสงคของงานวิจัยนี้คือ หาวิธีและสรางเครื่องมือ
ที่จะใชชวยหาระยะตางๆ ที่ใชเพียงความละเอียดโดยประมาณไปใชงานไดอยางสะดวก และใชใน
สถานการณที่มีขอจํากัดดังกลาว รวมทั้งหาเงื่อนไขการใชงานเครื่องมือท่ีสรางขึ้น งานวิจัยนี้มีวิธีดําเนินการคือ 
ไดใชทฤษฎีสามเหลี่ยมคลาย และทฤษฎีการวิเคราะหภาพถายดวยหลักทัศนียภาพ เปนทฤษฎีหลักในการ
สรางโปรแกรมคอมพิวเตอร ที่สามารถคํานวณ และรายงานระยะตางๆจากภาพดิจิตอลของสถานที่ที่ตองการ 
เปนโปรแกรมตนแบบเพื่อทดลองใชงานได โดยมีแนวคิดคือใหผูใชปรับลักษณะและมุมมองของรูปทรงที่
กําหนดใหมีลักษณะและมุมมองเดียวกันกับภาพที่ซอนอยูดานหลังเพื่อโปรแกรมจะไดใชรูปทรงที่เปนตัวแทน
ของสิ่งที่อยูในภาพนั้นคํานวณ และรายงานคาออกมา จากนั้นไดเทียบคาที่ไดจากโปรแกรมกับการวัดดวย
ตลับเมตร และไดประเมินผลหลังการทดลองใชงานโปรแกรมตนแบบจากแบบสอบถาม ที่ตอบโดยกลุม
ผูเชี่ยวชาญ ที่ไดคัดเลือกตามแบบเทคนิคเดลฟาย ในการศึกษาครั้งนี้ไดพบวาผลที่ไดจากโปรแกรมไดตอบตอ
วัตถุประสงค มีความถูกตองแมนยําอยูในเกณฑที่ยอมรับได แตยังมีขอจํากัดในการปรับมุมมองของรูปทรงใน
โปรแกรมกับมุมของภาพใหพอดีกันนั้นตองพึ่งการทํางานของผูใชเปนหลัก และขอจํากัดในเรื่องของสวน
ติดตอใชงาน GUI (Graphic User Interface) ซึ่งงานวิจัยนี้นาจะไดรับการพัฒนาตอไปใหมีการใชงานที่งาย
ขึ้น และลดความคลาดเคลื่อนจากปจจัยตางๆได ตลอดจนสามารถพัฒนาใหโปรแกรมใหนําไปติดตั้งใชงานใน
ระบบปฏิบัติการอื่นๆที่นิยมไดเชน ระบบปฏิบัติการบน Mac OS หรือ Linux OS และอื่นๆ เปนตน 
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To measure the dimensions of different rooms or edifices that are to be designed is an important 

activity of architects, or interior designers, because these measurements are very important in design. 
Standard measurement techniques are to take direct measurements using a meter measurement tape. This 
takes a long amount of time to gather all the necessary details and at least two persons to measure and 
record the results. Thus, the process is not very convenient as it could take a number of times to gather all 
the data and it is difficult to sometime accurately measure all areas, such as heights and hard to reach 
corners. It is also sometimes difficult to take measurements in spaces that are constantly under use, 
dangerous, restricted or have been damaged or taken down. Thus, for these instances, photography is the 
best tool for making the necessary measurements. Therefore, the objectives of this research are to 
determine the convenient methods and the tools necessary to make approximate measurements and under 
restricted conditions as well as set terms and conditions for the tools that are to be developed.  

The research method is based on a triangulation theory and survey method using photographs, or 
imaging. These are then used to develop a software program that can measure dimensions using digital 
images of specified venues. The program must be able to check results and should focus on allowing the 
user to move, change and rotate fixed spaces and angles. It should be able to determine detailed 
measurements by overlaying, or overlapping, images in order to exchange, or replace, items that are 
pictured or designed into the space. Measurement costs should then be compared for the two systems, 
computer-aimed measurement and standard meter tape measurement. Analysis of the software is made 
through questionnaires administered to experts chosen at random. 

Research results based on the objectives found there are many fitting conditions, but still restrictions 
when incorporating the Graphic User Interface (GUI). This project should then undergo further development to 
increase its efficiency and reduce problems caused by different factors. The computer-aided software can be 
used at this t ime for certain tasks using MAC OS, Linux OS and other operat ing systems. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การออกแบบสถาปตยกรรมภายในโดยสวนใหญจําเปนตองมีการสํารวจ (Survey) สถานที่ที่ทํา

การออกแบบ ซึ่งมีงานหลักไดแก การวัดหาระยะตางๆของสถานที่ ซึ่งเปนงานที่ส้ินเปลืองเวลา และแรงงาน
เปนอยางมาก เนื่องจากวิธีการวัดที่เปนอยูคือ การใชตลับเมตรเปนเครื่องมือวัดซึ่งมีปญหาในทางปฏิบัติ
ตางๆ ดังนี้ 
1. ส้ินเปลืองแรงงาน  ผูทําการวัดควรมีจํานวนตั้งแต 2 คนขึ้นไปเพื่อชวยกันในการวัด และจดบันทึกระยะ

ตางๆหรือมีจํานวนเพิ่มข้ึนตามขนาดพื้นที่และความซับซอนของสถานที่แทนที่จะสามารถปฏิบัติงานได
โดยเพียงลําพัง 

2. ส้ินเปลืองเวลา ในการวัดและจดบันทึกตองใชเวลามากนอยเปนไปตามรายละเอียดที่ตองทําการวัดใน
แตละสถานท่ีซึ่งแมวาโครงการสวนใหญที่มีพื้นที่ไมมากแตก็มักจะมีรายละเอียดมากที่ตองทําการวัด
ทําใหตองใชเวลามาก 

3. ความไมสะดวก ในทางปฏิบัตินั้นผูทําการวัดตองวัดระยะเปนชวงๆตอกันในกรณีที่ความยาวของตลับ
เมตรนอยกวาความยาวของระยะที่วัด และผูทําการวดัตองมีการกม เงย เอ้ือมวัดหรืออยูในอิริยาบทที่
ฝนสรีระทางรางกายในบางจุดเพื่อใหไดระยะตามที่ตองการ นอกจากนี้สภาพที่ทําการวัดสวนใหญ
มักจะไมเอ้ือใหเกิดสภาวะนาสบายในการปฏิบัติงานเชน มีฝุนละออง อากาศรอน เปนตน 

4. เกิดความผิดพลาดของผูทําการวัด เชน ในลักษณะที่ทําการวัดไดไมถนัด หรือการวัดเปนชวงๆ นั้นอาจ
กอใหเกิดความผิดพลาด ณ จุดตอในแตละชวงตางๆไดงาย หรือแมกระทั่งการขานเลขหรือจดบันทึก
หรือยอมมีความคลาดเคลื่อนจากเครื่องมือหรือสภาพแวดลอม เปนตน 

5. มีขอจํากัดไมสามารถทําการวัดหาระยะโดยตรงได เชน  ระยะเอื้อมวัดของผูทําการวัดมีขีดจํากัดไม
สามารถที่จะวัดระยะที่มีความสูงมากๆได หรือในบางกรณีที่ผูทําการวัดไมสามารถเขาไปทําการวัดใน
พื้นที่ที่ตองการไดเพราะเนื่องจากสาเหตุบางประการ เชน เปนพื้นที่หวงหาม เปนพื้นที่ที่มีความ
จําเปนตองมีการใชงานอยูตลอดเวลาไมสะดวกใหทําการวัด เปนบริเวณที่มีอันตรายไมสามารถเขาไป
ไดหรือเปนพื้นที่ที่มีความเสียหายชํารุดทรุดโทรมคงเหลือไวเพียงแคภาพถาย 
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แตทวาในบางงานในขบวนการออกแบบทางสถาปตยกรรมภายในมีความจําเปนหรือความ
ตองการเพียงทราบระยะตางๆโดยประมาณ แตก็ยังคงตองทําการวัดหาระยะตางๆอยางเต็มรูปแบบจึงทํา
ใหเกิดความสิ้นเปลืองตางๆและความไมสะดวก ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดเสนอแนวทางการแกปญหาตางๆ
ดังกลาว โดยมีแนวความคิดจากคํากลาวที่วา “ภาพหนึ่งภาพสามารถแทนคําพูดหรือคําอธิบายไดนับรอย
นับพัน” เพราะการสํารวจสถานที่ที่ทําการออกแบบโดยปกติงานถายภาพสวนตางๆเปนงานที่ตองปฏบิตัอิยู
แลวเพื่อใหไดขอมูลสําคัญตางๆที่จําเปนในการออกแบบซึ่งการถายภาพมีความสะดวกในทางปฏิบัติ ถา
สามารถที่จะหาระยะตางๆจากภาพที่ถายได จะชวยใหไมตองทําหรือลดจํานวนงานวัดหาระยะตางๆโดย
วิธีการวัดที่ใชตลับเมตรได ทําใหการสํารวจเปนไปไดอยางสะดวก รวดเร็วมากขึ้น สามารถทําการสํารวจได
โดยลําพัง และชวยหาระยะที่ไมสามารถทําการวัดหาระยะโดยตรงได ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุงคนหาวิธี และ
เครื่องมือที่จะใชในการชวยวัดหาระยะตางๆจากรูปภาพที่ตอบรับกับปญหาตางๆที่ไดกลาวไวโดยอยู
ภายใตขอจํากัด หรือเงื่อนไขในการใชงานตางๆที่เหมาะกับงานบางงานในงานสถาปตยกรรมภายในซึ่งได
กลาวละเอียดไวในบทถัดไป 
 
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. ศึกษาขั้นตอน วิธีการ หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของเพื่อใชในการสรางโปรแกรมคอมพิวเตอรที่
มีจุดประสงคหลักเพื่อใชหาระยะตางๆจากภาพถายที่แปลงอยูในรูปแบบทางดิจิตอล  

2. สรางโปรแกรมคอมพิวเตอรที่มีจุดประสงคหลักเพื่อชวยในการหาระยะตางๆจากภาพถายที่
แปลงอยูในรูปแบบทางดิจิตอล  

3. ทําการประเมิณเปรียบเทียบวิธีการวัดแบบเดิมที่เปนอยูและวิธีวัดโดยใชโปรแกรมในงานวิจัยนี้
เพื่อแสดงถึงขอแตกตางระหวาง 2 วิธี 

4. พัฒนาและปรับปรุงใหโปรแกรมมีการใชงานไดสะดวกและมีความคลาดเคลื่อนที่อยูในเกณฑที่
ยอมรับไดตามเงื่อนไขการใชงาน 

5. หาขอจํากัด และเงื่อนไขการใชงานโปรแกรมและลักษณะของการถายภาพใหสอดคลองและ
สงเสริมกับลักษณะการใชงานของโปรแกรมเพื่อเสนอเปนคูมือการใชงานโปรแกรม 

 
1.3  ขอบเขตของการวิจยั 

1. งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาโปรแกรมตนแบบภายใตสภาพแวดลอมขอระบบปฏิบัติการของ
วินโดวส (Windows) 

2. โปรแกรมที่ถกูพัฒนาขึ้นไมไดรวมการทํางานในสวนของการปรับแตงภาพ 
3. ลักษณะการทํางานของโปรแกรมเปนลักษณะกึ่งอัตโนมัติประกอบไปดวยการทาํงานทัง้สวนของ

ผูใชงานและสวนของการทําการประมวลผลของคอมพิวเตอร 
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4. งานวิจัยนี้เปนการพัฒนาโปรแกรมตนแบบที่มีการใชงานตามเงื่อนไขที่ตองการความละเอียด
ของระยะตางๆในระดับโดยประมาณในงานสถาปตยกรรมภายใน 1 ไมรวมงานที่ตองการความ
ละเอียด หรือมีความถูกตองแมนยําสูง 

5. งานวิจัยนี้ตองใชภาพถายที่ถายจากกลองที่ใชเลนสแบบปกติ 2 ที่มีองคประกอบสําคัญในงาน
สถาปตยกรรมภายในคือ พื้น ผนัง เพดาน ครบถวน ดังนั้นบริเวณที่ตองการถายภาพตองมีระยะ
ที่ใชถายภาพ และมีสภาพแสงที่เหมาะสม 

 
1.4  วธิีดําเนนิการวิจัย 

1. ศึกษาปริทัศนวรรณกรรม (Literature Review) จากเอกสาร หนังสือ งานวิจัยที่เกี่ยวของ และ
โปรแกรมทางคอมพิวเตอรมีลักษณะใกลเคียง  

2. สรางและพัฒนาโปรแกรมตนแบบ จากทฤษฎีที่เกี่ยวของ แนวความคิด และวัตถุประสงคที่ตั้งไว 
3. ทําการทดสอบใชงานโปรแกรมขั้นทดลอง ประเมินความสามารถ ความถูกตองแมนยํา โดย

ผูพัฒนาโปรแกรมและกลุมตัวอยางที่มีคุณสมบัติตามที่ไดกําหนดไว 
4. วิเคราะหและสรุปผลโดยจากแบบสอบถามและการสังเกตการใชงานโปรแกรมจากกลุมตัวอยาง 
5. เปรียบเทียบผลที่ไดจากโปรแกรมขั้นทดลองที่สรางขึ้นกับผลที่ไดจากการทําการวัดแบบเดิม 

โดยเปรียบเทียบคาความผิดพลาดโดยวิธีการทางสถิติ 
6. ปรับปรุง แกไข และพัฒนาโปรแกรมใหเปนโปรแกรมตนแบบในขั้นสมบูรณ 
7. นําเสนอโปรแกรม และคูมือประกอบการใชงาน บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
1.5  ประโยชนที่จะไดรับ 

1. สามารถนําโปรแกรมคอมพิวเตอรตนแบบไปพัฒนาตอเพื่อการปฏิบัติใชจริงในวิชาชีพ  
2. สามารถนําโปรแกรมคอมพิวเตอรตนแบบไปประยุกตใชในงานวิชาการ เชน ชวยวิเคราหภาพ

เพื่อหาสัดสวนตางๆในงานสถาปตยกรรมภายในในยุคสมัยตางๆได 
3. สามารถประยุกตใชงานในดานการเปรียบเทียบหาสัดสวนและขนาดของเครื่องเรือนลอยตัวหรือ

ของประดับตกแตงใหมีความเหมาะสมกับขนาดและสัดสวนของหองไดโดยใชโปรแกรมเพื่อชวย
แสดงผลเปนภาพสามมิติและใชปรับลดหรือเพิ่มขนาดและสัดสวนของรูปทรงในโปรแกรมได 

4. เปนแนวทางในการขยายผลเพื่อใชในงานดาน สถาปตยกรรม ภูมิสถาปตยกรรม หรือ งานดาน
อ่ืนๆที่มีลักษณะดังนี้หรือใกลเคียงไดตอไป 

                                                  
1 งานสถาปตยกรรมภายในที่ตองการทราบระยะที่มีความละเอียดในระดับโดยประมาณไดเสนอไวในบทที่ 2  
2 ทฤษฎีเกี่ยวกับเลนซเสนอไวในบทที่ 2 โดยเลนสแบบปกติเสนอรายละเอียดไวในหัวขอที่ 2.5.3 
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1.6 นิยามศัพท 1 

การวัดระยะโดยตรง (Direct Measurement) คือ การนําอุปกรณวัดระยะวัดระหวางจุด 2 จุด และ
อานคาไดโดยตรง 
การวัดระยะโดยออม (Indirect Measurement) คือ การวัดระยะผานตัวกลางอยางใดอยางหนึ่ง 
เมื่อตองการทราบระยะจะตองผานกระบวนการอยางใดอยางหนึ่งเพื่อแปลคาเปนความยาวออกมา 
เชน การใชคลื่นแสงวัดระยะ คลื่นวิทยุ หรือคลื่นไมโครเวฟ เปนตน 
ความถูกตอง แมนยําแบบ Accuracy เปนความสัมพันธระหวางคาที่วัดไดกับคาที่แทจริง  
ความถูกตอง แมนยําแบบ Precision เปนความสัมพันธระหวางคาที่วัดไดในแตละครั้ง โดยไม
นําไปเทียบกับคาแทจริง 
ความคลาดเคลื่อนแบบ Systematic Error เปน Error ที่เกิดจากอุปกรณที่ใช และสภาพแวดลอม
ในการทํางานที่ไมสามารถควบคุมได Error ชนิดนี้สามารถหาและคํานวณเพื่อแกไขได และสามารถ
ทําใหนอยลงหรือหมดไปได ดังตัวอยางเชน ผลของอุณหภูมิที่มีตอเทปวัดระยะที่ทําดวยเหล็ก 
สามารถคํานวณหาระยะที่เหล็กจะยืดหรือหดตัวไปเทาไรจากสภาพ ณ อุณหภูมิที่ทําการวัดแลว
นําไปหักออกหรือเพิ่มคาจากคาตัวเลขที่วัดได เปนตน 
ความคลาดเคลื่อนแบบ Random Error หรืออาจเรียกอีกชื่อหนึ่งไดวา Accidental Error เปน 
Error ที่เกิดขึ้นเนื่องจากการทํางานหรือใชวิธีการที่ไมถูกตอง ความชํานาญของผูสํารวจก็สงผลให
เกิด Error ในระดับที่แตกตางกัน แตอยางไรก็ตามจะไมมีผูสํารวจคนใดสามารถทํางานโดยไมใหมี 
Error เกิดขึ้นไดเพราะการทํางานลวนตองเกี่ยวของกับปจจัยตางๆที่เอ้ือตอการทําใหมี Error เกิดขึ้น
ไดเสมอ 
ความผิดพลาด (Mistakes) เปนสิ่งที่เกิดขึ้นโดยผูสํารวจเปนผูกระทําใหเกิดขอผิดพลาด เชน การ
จดเลขผิด การนับผิด การกําหนดจุดผิดเปนตน ผูสํารวจควรพึงระลึกอยูเสมอวา Mistake เกิดขึ้นได
เสมอ และก็สามารถกําจัดใหหมดไปไดเชนกัน โดยทํางานดวยความรอบคอบระมัดระวัง ในทุกๆ
ขั้นตอนการทํางาน โดยควรมีการตรวจสอบผลสํารวจกอนนําไปใชงาน 2 

                                                  
1  คาวาแนกส, แบรร่ี เอฟ และ เบิรด, เอส เจ เกลนน , วิศวกรรมสํารวจ : หลักการนําไปใชงาน, แปลโดย รังสรรค 

วงศบุญ (กรุงเทพมหานคร: เพียรสัน เอ็ดดูเคชั่น อินโดไชนา, 2544), หนา 1 - 12. 
2 ในการตรวจสอบผลการสํารวจสามารถทําไดหลายวิธี เชน การทําซ้ําใหมอีกครั้ง การคํานวณตรวจสอบโดยวิธี

ทางเรขาคณิต หรือตรีโกณมิติก็ไดการตรวจสอบผลการสํารวจที่มีประสิทธิภาพ จะตองยึดถือไวเปนกฎวาใหทําการสํารวจ
ซ้ําทันทีเมื่อทําเสร็จครั้งแรก การตรวจสอบผลการสํารวจทันทีจะชวยกําจัด Mistake หรือความผิดพลาดสวนมากใหหมด
ไปได ในขณะเดียวกันก็ชวยปรับปรุง Precision หรือความแตกตางของการสํารวจแตละครั้งใหนอยลงดวย 
 



บทที่ 2 
 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 

 งานวิจัยนี้เกิดขึ้นจากการเชื่อมโยงกันระหวางหลักการทํางานตางๆทางสถาปตยกรรมภายในและ
ทฤษฎีจากหลายๆทฤษฎีที่มีสวนสัมพันธกันกับการวิจัยนี้ ไดแก ทฤษฎีวิชาการสํารวจ ทฤษฎีรูปสามเหลี่ยม
คลาย ทฤษฎีการวิเคราะหภาพถายดวยหลักทัศนียภาพ และทฤษฎีเกี่ยวกับเลนสมาใชเปนแนวคิดหลักหรือ
ทฤษฎีหลักในการนําวิจัย โดยมีการศึกษาในสวนท่ีเกี่ยวของและตอบสนองตอวัตถุประสงคและสวนที่ยังไม
ตอบสนองตอวัตถุประสงคหรือไดไมครบทั้งหมด หรือที่มีความขัดแยง เพื่อที่จะสามารถเลือกใชหรือเล่ียง
บางสวนของบางทฤษฎีในการดําเนินงานวิจัยครั้งนี้ไดอยางเหมาะสม ซึ่งมีรายละเอียดตางๆดังนี้ 
 
 
2.1 หลักการทํางานตางๆทางสถาปตยกรรมภายใน 
 การทํางานตางๆทางสถาปตยกรรมภายในสามารถเริ่มดําเนินการในโครงการหนึ่งๆไดหลาย
ลักษณะตามแตชวงเวลาไดแก 

1. เร่ิมตนพรอมกนักับงานออกแบบทางสถาปตยกรรม 
2. เร่ิมตนเมื่อมีแบบทางสถาปตยกรรมแลวแตยังไมมีการกอสราง 
3. เร่ิมตนเมื่อมีแบบทางสถาปตยกรรมและมกีารกอสรางเฉพาะสวนของโครงสราง 
4. เร่ิมตนที่โครงการนัน้ไดมีการกอสรางทัง้สวนโครงสราง และสวนผนังตางๆรวมทั้งงานระบบ 
5. เร่ิมตนที่โครงการนัน้เสร็จพรอมที่จะทําการบุ และกรุพืน้ผิวตางๆ และงานประดับตกแตง 

ถึงแมวาการเริ่มตนงานไมวาจะเริ่มที่ชวงเวลาใดก็ตามขบวนการบริการในงานสถาปตยกรรม
ภายในยังมีความจําเปนตองมีงานหลักๆดังเสนอเปนตารางเพื่อจัดระเบียบขอมูลทั้งจากการสัมภาษณ 1

และจากหนังสือ 2 ไดดังนี้  

                                                  
1 ปยานันต ประสารราชกิจ .  อาจารยประจําภาควิชาสถาปตยกรรมภายใน คณะสถาปตยกรรมศาสตร         

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  สัมภาษณ, 21 มีนาคม 2546. 
2 Harry Siegel, CPA, Business Guide for Interior Designers, (New York : Watson-Guptill Publications, 

1976), p. 21.   
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2.1.1 งานหลกัในขัน้ตางๆของงานสถาปตยกรรมภายในไดแก 
 

ขอมูลจากการสัมภาษณ ขอมูลจากหนังสือ 
1. งานในขั้นเสนอแนวความคิด และ Idea ขั้นตน o การสํารวจรายละเอียดและการวิเคราะหความตองการของ

โครงการ 
o การนําเสนอผงัรวม (Layouts) ขั้นตนเพื่อใหผูวาจาง

พิจารณา 
o การสัมภาษณเพื่อสรุปและเก็บรวบรวมความตองการ

ตางๆในรายละเอยีด 
2. งานในขั้นออกแบบสถาปตยกรรมภายใน 
ยังไมมีแบบทางสถาปตยกรรม 

คือเร่ิมตนพรอมกันกับงานออกแบบทางสถาปตยกรรม 
มีแบบทางสถาปตยกรรมแลว  แบงเปน 2 แบบคอื 

1. งานในขั้นออกแบบสถาปตยกรรมภายใน ระหวางมี
การกอสราง 

o ตามแบบ (วัดจากแบบ) 
o มีการเปลี่ยนแบบ (วัดหนางานตามที่มีการ
เปลี่ยนแปลง) 

2. งานในขั้นออกแบบสถาปตยกรรมภายใน เมื่องาน
กอสรางเสร็จสิ้นแลว มี Exiting อยูเดิม 

o ดําเนินการตกแตงตอจากสภาพที่เปนอยูเดิม 
o ดําเนินการตกแตงที่มีการปรับเปลีย่นหรือมีการ
ร้ือถอนบางสวนจากสภาพที่เปนอยูเดิม 

o ดําเนินการตกแตงใหมจากการรื้อทุบสิ่งที่มีอยู
เดิมทั้งหมดคงเหลือไวเฉพาะโครงสราง 

o เสนอผังพ้ืน และรูปดานของงานสถาปตยกรรมภายใน 
และสวนที่งานสถาปตยกรรมที่มีการเปลี่ยนแปลง 

o ใหคําปรึกษาหรือเสนอผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานในกรณีที่
โครงการนั้นมีความจําเปนใหผูวาจางพิจารณาเพื่อเขา
มารวมโครงการ (อาจรวมถึงเปนผูติดตอและประสานงาน
ใหซึ่งแลวแตการตกลงกันในแตละโครงการ) 

o เสนอแบบผัง พ้ืน  และรูปตัดตางๆตามที่ผู ว าจางได
พิจารณาอนุมัติแลว 

o เสนอผังพ้ืนการจัดวางเครื่องเรือน 
o เสนอผังพื้นสวนที่มีการออกแบบแบบเจาะจงพิเศษ และ

สวนที่เปนงานติดตั้งกับที่ (Built-in unit) 
o เสนอการจัดโครงสี ตัวอยางสี และสีพรอมลวดลายของ

วัสดุตางๆที่ใชบุผิว เชน ผาบุ และไมยอมสี เปนตน ใหผูวา
จางพิจารณา 

 

3. งานในขั้นคํานวณปริมาณการใชวัสดุตางๆคราวๆเพื่อ
ประเมินราคาและการสั่งจํานวน 

o เสนอรายการคาใชจายตางๆและราคากลางของสิ่งที่ได
นําเสนอ 

o เสนอรายชือ่ตัวแทนจําหนายสิ่งตางๆที่ไดนําเสนอ 
4. งานในขั้นคํานวณหาขนาด และสัดสวนของสิ่งประดับ

ตกแตง หรืออุปกรณตางๆเพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับ
ขนาด รูปราง และสัดสวนของพื้นที่ใชสอย 

o เสนอตัวอยางวัสดุที่ใชบุ และกรุผิวงานพื้น ผนัง เพดาน 
ตลอดจนอุปกรณและสิ่งตกแตงตางๆ เชน อุปกรณดวง
โคม อุปกรณมือจับของประตูหนาตางหรืองานเครื่องเรือน 
และของประดับตางๆเปนตน ใหผูวาจางพิจารณา 

5. งานในขั้นตรวจสอบระยะอยางละเอียด (Re-Check) เพ่ือ
การ Finish งาน เชนการทําลายกระเบื้อง การติดตั้ง งาน
ติดตั้งกับที่ (Built-in unit) 

o ใหคําแนะนําแกหัวหนาชางในการติดตั้งวัสดุ และอุปกรณ
ตางๆที่หนางานกอสรางและเปนผูประสานงานดานเทคนิค
ตางๆระหวางหัวหนาชางกับผูผลิตหรือตัวแทนจําหนาย 

o เสนองานออกแบบขั้นสมบูรณ พรอมทําแบบกอสรางและ
แบบขยายรายละเอียดตางๆ 

ตารางที่ 2.1 แสดงงานหลกัในข้ันตางๆของงานทั้งหมดในงานสถาปตยกรรมภายใน 
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2.1.2 งานสถาปตยกรรมภายในที่ตองการทราบระยะที่มีความละเอียดในระดับ
โดยประมาณสรุปไดดังนี ้

 
สรุปงานหลักตางๆ ระดับความตองการความละเอียดของการวัด 

1. งานเสนอแนวความคิด และ Idea ขั้นตน 
o ยังไมมีสิ่งกอสรางใหทําการวัด……………………… 
o ที่ตองดําเนินการตกแตงตอจากสภาพที่เปนอยูเดิม… 
o ที่ตองดําเนินการตกแตงที่มีการปรบัเปลีย่นหรือมีการ

ร้ือถอนบางสวนจากสภาพที่เปนอยูเดิม…………….. 
o ดําเนินการตกแตงใหมจากการรื้อทุบส่ิงที่มีอยูเดิม

ทั้งหมดคงเหลือไวเฉพาะโครงสราง
……………………. 

 
…. >> ไมตองทําการวัด 
…. >> ตองการความละเอียดและความถูกตองโดยประมาณ 
 
…. >> ตองการความละเอียดและความถูกตองโดยประมาณ 
 
…. >> อาจไมตองทําการวัด ดูระยะหลักๆไดจากแบบที่มีหรือ

ทําการวัด แบบตองการความละเอียดและความถูกตอง
โดยประมาณของสวนโครงสรางและงานระบบ 

2. งานออกแบบสถาปตยกรรมภายในพรอมกับงานออกแบบ
สถาปตยกรรมยังไมมีสิ่งกอสรางใหทําการวัด……………. 

 
…. >> ไมตองทําการวัด 

3. งานออกแบบสถาปตยกรรมภายในหลังจากงานออกแบบ
สถาปตยกรรมเสร็จสิ้นแลวและอยูในระหวางการกอสราง 
o มีการกอสรางตามแบบ (วัดจากแบบได)……………. 
o มีการกอสรางตามที่มีการเปลี่ยนแปลง(วัดหนางาน). 

 
 
…. >> อาจตองวัดบางโดยตองการความละเอียดถูกตอง 
…. >> ตองมีการวัดโดยตองการความละเอียดถูกตอง 

4. งานออกแบบสถาปตยกรรมภายใน เมื่องานกอสรางเสร็จ
สิ้นแลว มี Exiting อยูเดิม 
o โดยดําเนินการตกแตงตอจากสภาพที่เปนอยูเดิม…... 
o โดยดําเนินการตกแตงที่มีการปรับเปลี่ยนหรอืมีการ

ร้ือถอนบางสวนจากสภาพที่เปนอยูเดิม…………….. 
o โดยดําเนินการตกแตงใหมจากการรื้อทุบสิ่งที่มีอยู

เดิมทั้งหมดคงเหลือไวเฉพาะโครงสราง…………….. 

 
 
…. >> ตองมีการวัดโดยตองการความละเอียดถูกตอง 
 
…. >> ตองมีการวัดโดยตองการความละเอียดถูกตอง 
 
…. >> อาจไมตองทําการวัด ดูระยะหลักๆไดจากแบบที่มีหรือ   
           ทําการวัดเฉพาะโครงสรางที่ตองการความละเอียด  
           ถูกตอง 

5.      งานในขั้นคํานวณปริมาณการใชวัสดุตางๆคราวๆเพื่อ
ประเมินราคาและการสั่งจํานวน………………………….. 

 
…. >> ตองการความละเอียดและความถูกตองโดยประมาณ 

6.      งานในขั้นคํานวณหาขนาด และสัดสวนของสิง่ประดับ
ตกแตง หรืออุปกรณตางๆเพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับ
ขนาด รูปราง และสัดสวนของพื้นที่ใชสอย
……………………… 

 
 
…. >> ตองการความละเอียดและความถูกตองโดยประมาณ 

7.      งานในขั้นตรวจสอบระยะอยางละเอยีด (Re-Check) เพื่อ
การ finish งาน เชนการทําลายกระเบื้อง การติดต้ัง งาน
ติดต้ังกับที่ (Built-in unit)…………………………………. 

 
 
…. >> ตองการความละเอียดและความถูกตองสูงมาก 

ตารางที่ 2.2 แสดงงานหลกัของสถาปตยกรรมภายในทีต่องการทราบระยะทีม่ีความละเอียดในระดับตางๆ 
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จากตารางที่ 2.2 สามารถสรุปไดวางานหลักของงานสถาปตยกรรมภายในที่ตองมีการวัดระยะ
ในการสํารวจที่ตองการความละเอียดถูกตองในระดับโดยประมาณคืองานที่ใชตัวอักษรเอียงสีน้ําเงิน
ซึ่งไดสรุปแนวทางการใชเครื่องมือใหเหมาะสมกับความตองการไดดังนี้ 
o ระดับความตองการความละเอียดถูกตองโดยประมาณ คือ สามารถทําการวัดโดยใช

โปรแกรมในงานวิจัยนี้ไดโดยลําพัง 
o ระดับความตองการความละเอียดถูกตอง คือ ควรทําการวัดระยะโดยตรง (Direct 

Measurement) เปนหลักและใชโปรแกรมในงานวิจัยนี้ควบคูกันเปนเครื่องมือเสริม  
o ระดับความตองการความละเอียดถูกตองสูงมาก คือ ควรทําการวัดระยะโดยตรง (Direct 

Measurement) เทานั้น 
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2.2 ทฤษฎวีชิาการสํารวจ 
วิชาการสํารวจถือไดวาเปนศาสตรและศิลปของการวัดระยะทาง มุม และตําแหนงตางๆบนผิวโลก

หรือใกลผิวโลกที่นําหลักการและกฎเกณฑทางคณิตศาสตรมาใชในการวิเคราะหและปรับแกผลการสํารวจ
ที่ไดจากงานสนามเพื่อสามารถนําไปใชงานไดโดยมีความผิดพลาดนอยที่สุด3 และศาสตรนี้ไดแบงออกเปน
ศาสตรตางๆหลายแขนงดวยวิธีการแบงที่หลากหลายเชนกัน โดยวิชาการสํารวจไดมีศาสตรบางแขนงที่มี
ความเกี่ยวของโดยตรงกับงานวิจัยนี้ ไดแก การวัดระยะทาง (Distance Measurement) และการสํารวจ
ดวยภาพถาย (Photogrammetric Surveying, Photogrammetry) ซึ่งจะกลาวในแนวคิดและทฤษฎีหลัก
ตางๆของทั้ง 2 ศาสตรในรายละเอียดดังนี้ 

2.2.1 การวัดระยะทาง (Distance Measurement)   
การวัดระยะทางสามารถแบงไดหลายวิธ ีข้ึนอยูกับความตองการความละเอียดมากนอย

ขนาดไหนแตทั้งนี้การวัดระยะทางมีวิธีตางๆดังนี ้
2.2.1.1 การนับกาว (Pacing) วิธีนี้ผูทําการสํารวจจะตองฝกกาวเทาใหไดความยาว

มาตรฐานสําหรับตัวเอง โดยการกาวควรจะกาวใหยาวและใหสะดวกในการเดิน 
นําจํานวนกาวคูณกับระยะมาตรฐานของตนจะไดความยาวโดยประมาณ 

2.2.1.2 การใชลอวัดระยะ (Odometer) หรือ Speedometer หรือ Measuring wheel 
เปนเครื่องมือที่ใชบันทึกจํานวนรอบของลอ ซึ่งอาจจะเปนลอรถยนตหรือจักรยาน 
หรือวงลอธรรมดาก็ได การใชตองเข็นไปเปนเสนตรง แตระดับพื้นที่ใชวัดควรจะมี
ลักษณะราบเรียบ ถามีลักษณะเปนคลื่น เปนหลุม การวัดจะไมถูกตอง 

2.2.1.3 เครื่องมือวัดระยะอีเลตโทรนิคา (Electronic Distance Measurement, EDM) 
ไดใชหลักการปลอยคลื่นแสง หรือไมโครเวฟไปตามเสนทางที่ตองการวัดระยะทาง
แลวทําการบันทึกเวลาที่คลื่นเดินทางไปและสะทอนกลับมาเพื่อคํานวนหา
ระยะทาง ซึ่งวิธีการใชเครื่องมือนี้จะมีความละเอียดสูงมาก สําหรับเครื่องมือที่ใช
คลื่นแสงนั้นในปจจุบันมี 2 ชนิด ไดแก เครื่องมือที่ใชแสงที่มองเห็น เชน เลเซอร 
และเครื่องมือที่ใชแสงที่มองไมเห็น เชน แสงอินฟาเรด โดยแบบนี้จะเปนที่นิยม
กวาเพราะจะถูกรบกวนนอยสามารถวัดระยะทางไดไกลกวา และสําหรับเครื่องมือ
ที่ใชคลื่นไมโครเวฟนั้น ความยาวของคลื่นจะเปนคลื่นสั้น สงออกไปในลักษณะ
รูปทรงกรวย นิยมใชในงานงานสํารวจทางทะเลมากกวาภาคพื้นดิน 

                                                  
3 คาวาแนกส, แบรร่ี เอฟ และ เบิรด, เอส เจ เกลนน , วิศวกรรมสํารวจ : หลักการนําไปใชงาน, แปลโดย รังสรรค 

วงศบุญ (กรุงเทพมหานคร: เพียรสัน เอ็ดดูเคชั่น อินโดไชนา, 2544), หนา 1. 
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2.2.1.4 การวัดระยะโดยใช Tachometry วิธีการนี้เปนวิธีวัดระยะดวยกลองจะเกี่ยวของ
กับการวัดระยะทางโดยผานตัวแปรตัวใดตัวหนึ่ง ไดแบงออกเปนหลายวิธี เชน 
Telemeter, Range finder, Subtense bar, และ Stadia เปนตน โดยทั้งหมดจะ
กลาวเรียกรวมๆเปนหัวขอใหญวา Tacheometry  

2.2.1.5 การวัดระยะทางดวยเทปวัดระยะ (Tape) เปนเครื่องมือที่วัดไดละเอียดมากใน
การสํารวจ ซึ่งเปนวิธีที่ใชมากที่สุด มีทั้งเทปผาลินิน และเทปเหล็ก สวนเทปผา
ลินินจะใชในกรณีที่ตองการเก็บรายละเอียดที่ไมสําคัญ ทั้งนี้ในเนื้อหาตางๆของ
เทปวัดระยะ สามารถแบงออกเปนหัวขอตางๆไดดังนี้ 

2.2.1.5.1 หลักการวัดระยะดวยเทปวัดระยะ 
การวัดระยะโดยการใชเทปสามารถเรยีกได 2 แบบคือ Taping หรือ Chaining 

โดยการวัดดวยเทปนี้มหีลักการดังนี ้
1. เทปตองแนบอยูในแนวระดับราบในกรณทีี่เปนพืน้ราบ 
2. ดึงเทปดวยแรงดึงที่พอเหมาะที่จะทําใหเทปตึงไดระยะจริง 
3. ถาตองการวัดระยะราบของพื้นที่เอียงใหวางเทปวัดระยะอยูเหนือพืน้ดินให

ตรงจุดที่ตองการวัดโดยการตกดิ่ง 
2.2.1.5.2 เทปใยสงัเคราะห (Woven Tape) 

เทปวัดระยะใยสังเคราะหทําจาก Linen, Dacron และสารผสมอยางอื่นบางชนิด
เพื่อใหมีความทนทานถาวรตอการใชงาน ไมมีการยืดหดตัว เนื่องจากอุณหภูมิและ
ปองกันความชื้นได เทปวัดระยะชนิดนี้อาจเรียกอีกอยางหนึ่งวาเทปวัดระยะโลหะ 
(Metallic Tape) เทปชนิดนี้ไมควรนําไปใชวัดระยะใกลๆกับอุปกรณไฟฟา การวัด
ระยะอปุกรณไฟฟาควรใช Fiberglass Tape แทน 

เทปวัดระยะใยสังเคราะหมีความยาวหลายขนาด ที่นิยมใชกันมาก คือขนาด
ความยาว 30 ม. ใชวัดระยะงานที่ไมตองการความละเอียดถูกตองมากนัก เมื่อใชงาน
เทปชนิดนี้ไปสักระยะหนึ่งตองมีการนําความยาวของเทปไปเทียบวัดเทปวัดระยะที่ทํา
ดวยเหล็ก ทั้งนี้เพื่อตรวจสอบความยาวของเทปวาเปลี่ยนแปลงไปมากนอยเพียงไร 
ปจจุบันไดมีการผลิตเทปออกมา มีหนวย เมตร และฟุต อยูคนละดาน มีขีดแบง
รายละเอียดของระยะที่แตกตางกันออกไป  
2.2.1.5.3 เทปวัดระยะทาํดวยเหล็ก (Steel Tape) 

เทปวัดระยะที่ทําดวยเหล็กหรือเรียกกันสั้นๆวา “เทปเหล็ก” มีการผลิตออกมา
หลายความยาว เชน 20 ม. 30 ม. 50 ม. 100 ม. เปนตน โดยเหล็กที่นํามาใชทําเทปมี
ความหนาและคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไป เทปเหล็กชนิดหนาจะมีขนาดหนาตดั 8 
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มม. x  0.45 มม. โดยที่ขนาดหนาตัดปกติจะเปน 6 มม. x  0.30 มม. เทปเหล็กที่มี
น้ําหนักเบากวาจะทําออกไดมายาวกวา เชน 100 ม. จะสะดวกในการเคลื่อนยาย
เนื่องจากน้ําหนักไมมาก  

ในงานสํารวจที่ตองการความละเอียดและความถูกตองสูงๆมักที่ตองใชเทปเหล็ก
ชนิด Invar Steel Tape เพราะเปนเทปที่ทําจากโลหะผสมระหวาง Nickel 35% กับ 
Steel 65% จึงทําใหเปนเทปที่มีการยืดหดตัวจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่นอย
มาก 
2.2.1.5.4 สภาวะการทาํงานมาตรฐานในการนําเทปเหล็กไปวัดระยะทาง 

เนื่องจากเทปเหล็กทําจากโลหะที่มีการยืดหดตัว เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิ หรือเมื่อมีแรงดึงเทปเหล็กมากเกินไป สําหรับเทปเหล็กแลวการใชงานจะมี
ความยาวเทากันกับคาที่อานไดจริงเมื่อมกีารใชงานในสภาวะดังตอไปนี้ 

1. วัดในขณะอุณหภูมิการทํางานที ่20°C  
2. มีที่รองรับตลอดความยาวเทป หรือสภาพทีเ่ทปไมมีการตกทองชาง (saq) 
3. มีแรงดึงเหลก็ที่ 50 N  
4. ถาสภาพหรือเงื่อนไขขณะทาํการวัดแตกตางไปจากทีก่ําหนดไวขางตน 

จะตองมีการปรับแกคาที่วัดไดกอนนาํผลการสํารวจไปใชงาน  
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2.2.2 การสํารวจดวยภาพถาย (Photogrammetric Surveying, Photogrammetry) 
“Photogrammetry” หรือบอยครั้งที่อาจไดยินในคําเรียกอีกคําหนึ่งวา “Remote sensing” 

นี้ เปนวิธีการหนึ่งของการสํารวจ (Survey) ที่มีจุดมุงหมายหลักในการหาขนาด รูปราง และ
ระยะทางของสิ่งที่สํารวจ โดยอยูภายใตแนวความคิดที่วา “Objects are measured without 
being touch” ซึ่งก็คือ การวัดหาระยะตางๆของวัตถุ ทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ จากภาพถายของวัตถุ
นั้นๆจํานวนหลายๆภาพที่ไดผานกระบวนการตางๆเพื่อใหไดระยะตางๆที่ตองการออกมา ซึ่งจาก
แนวความคิดของวิธีการนี้ยอมสงผลใหเกิดความรวดเร็ว และประหยัดคาใชจายไดมากกวาการ
ปฏิบัติทําการวัดระยะโดยตรงตอวัตถุนั้นๆ หรือสามารถวัดระยะในสิ่งที่ตองการไดภายใตเงื่อนไข
ใดๆที่ทําใหไมสามารถทําการวัดระยะโดยตรง(Direct Measurement)ไดแตอยางไรก็ตามวิธีการนี้
ก็มีขีดจํากัดและขอจํากัดที่สงผลถึงความถูกตองแมนยําและความเหมาะสมตอสถานการณตางๆ 
ซึ่งในรายละเอียดตางๆมดีังนี้ 

2.2.2.1 ประเภทของ “Photogrammetry” 
งานสํารวจในปจจุบันที่ใชวิธีการทาง Photogrammetry นี้ที่พบเห็นไดแพรหลาย

ไดแก งานสํารวจจากภาพถายทางอากาศ (Aerial Photogrammetry) งานสํารวจทาง
โบราณคดี (Archaeological survey) และงานสํารวจใตน้ํา (Underwater survey) เปน
ตน 

 จากความสามารถที่นําไปใชงานในดานตางๆไดหลากหลายนั้น เปนเพราะวา 
Photogrammetry เปนวิธีการที่แบงออกไดหลายรูปแบบเพื่อนําไปใชงานที่มีวัตถุประสงค
ที่แตกตางกัน ไดแก Far-range Photogrammetry, Close- range Photogrammetry, 
Aerial Photogrammetry, และ Terrestrial Photogrammetry 4 โดยเฉพาะ Close- 
range Photogrammetry เปนวิธีการที่มี แนวความคิด ขั้นตอนตางๆ และลักษณะ 
ตลอดจนเครื่องมือและอุปกรณตางๆที่ใชมีความใกลเคียงกับการวิจัยครั้งนี้ ซึ่งไดนําเสนอ
รายละเอียดไวในหัวขอถัดไป 
2.2.2.2 คําจํากัดความของ Close- range Photogrammetry 
คําจํากัดความ 1 

Close Range Photogrammetry is a method making it possible to extract 
coordinates and dimensions in 3D from images. Combined with traditional methods the 
technique can cover large areas or volumes maintaining high accuracy at a competitive 
cost. (Available from: http://maritime.blom.no/Industry/CRP01.htm) 

 

                                                  
4  Available from: http://www.univie.ac.at/Luftbildarchiv/wgv/intro.htm 
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คําจํากัดความ 2 
Digital close-range Photogrammetry is a measurement technology used to obtain 

three-dimensional (3D) spatial information about an object. As a form of Photogrammetry, 
this technology derives measurements from electronic images of the object, rather than 
measuring the object directly. In the close-range process, the camera is positioned within 
100 meters of the object, and its axes are pointed toward the center of the object. From 
multiple positions, the user is able to acquire imagery at many convergent angles both 
inside and outside of the object. Due to these capabilities, digital close-range 
Photogrammetry is suitable for a large number of applications, ranging from simple manual 
control point measurements to automated processing and robotic manufacturing. Although 
digital close-range Photogrammetry can be a stand-alone operation, it is equally effective 
when integrated with other measurement and processing methods. 

 (Available from: http://www.jws.com/SewallSitePDFs/Cardinal%20Pts%20pdfs/dcrp.cp3.pdf)    
คําจํากัดความ 3• 

Close-Range Photogrammetry is an accurate, cost effective technique of collecting 
field measurements of a real world object or facility, directly from photographs. 
Photogrammetry utilizes digital images to obtain accurate measurements and geometric 
data of the facility, in order to provide spatial information for engineering design, 3D 
modeling, etc.  

(Available from: http://www.vexcel.com/fotog/learn.html) 
คําจํากัดความ 4 

Close-range three-dimensional Photogrammetry is a very accurate way of 
recording complex structures. A number of photographs are taken of the structure from 
different viewpoints and processed in a computer program. The program then constructs a 
three-dimensional model of the structure to scale. 
(Available from: http://www.threeh.demon.co.uk/TechniquesSurvey.htm) 
คําจํากัดความ 5 

Close range Photogrammetry (CRP) combines photographic and 
mathematical techniques to produce highly accurate CAD drawings of almost 
any object. Measured objects can be as small as a dented automobile fender or 
as large as a college campus.  

You may be familiar with traditional "stereo pair" Photogrammetry. This 
technique requires two overlapping photos of the object, taken by a calibrated 
Photogrammetric camera. The position of the camera and the amount of overlap 
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are critical. CRP also uses calibrated Photogrammetric cameras, but is not 
restricted to taking photographs from two points in space. In fact, any number of 
photographs from any position can be used, provided each point measured on 
the object is visible in at least 3 photos.  
(Available from: http://www.aerodatainc.com/tek9.asp?pg=crp) 
 
จากคําจาํกัดความที่ไดเสนอไวสามารถสรุปออกมาในรปูแบบตารางในหวัขอตางๆไดดังนี ้

1.  What is CRP? 2.  Objectives 3.  Resources/Method 
> A method 
> A measurement technology 
> A technique of collecting field     
    Measurements 
> A combination of photographic  
   And mathematical techniques 

> To extract coordinates and 
dimensions 

> To produce highly accurate CAD 
drawings of almost any objects 

> To record complex structure 

> Photographs /images 
   Electronic images/digital -   
   Images/overlapping photos 
   /at least 3 photos 
> 3D model/real-world objects 
> Multiple positions/different –
viewpoints/any number of 
photographs from any 
positions 
> Processed in a computer 
program 

4.  Scope of work 5.  Characteristic 6.  Equipment 
> As small as a dented 

automobile fender and as large 
as a college campus 

> Large areas or volumes 
 

> Stand – alone operation 
>  High accuracy/accurate 

technique/very accurate way 
> Competitive cost/cost effective 
> Suitable for a large number of 

applications 

> Digital camera/camera 
> Computer 
> Computer program 

ตารางที่ 2.3 แสดงการสรุปคําจํากัดความของ Close range Photogrammetry 
สรุป Close range Photogrammetry (CRP) คือ วิธี เทคนิค หรือเทคโนโลยีใน

การวัดที่เกิดจากการรวมกันของเทคนิคการถายภาพกับเทคนิคทางคณิตศาสตรเพื่อมุงเนนใน
การหาระยะและจุดพิกัดตางๆของวัตถุทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ โดยมีวิธีการบันทึกภาพจากหลายๆ
มุมมองในตําแหนงตางๆในรูปแบบทางดิจิทัล เพื่อนําไปประมวลผลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
ใหไดระยะตางๆที่ตองการ โดยสามารถใชกับงานไดทั้งขนาดเล็กและใหญ ซึ่งไดผลที่มีความ
ถูกตองสูงโดยมีคาใชจายที่คุมคา และเปนวิธีที่สามารถดําเนินการไดโดยลําพัง หรือนําไปใช
รวมกับวิธีการอื่นๆไดมากมาย 
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2.2.2.3 ภาพรวมและขั้นตอนตางๆของ Close range Photogrammetry 

ในขบวนการของ Close-range Photogrammetry ประกอบไปดวย 4 ขั้นตอนคือ 
1.  Field Work ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนแรกในทุกโครงการของ     Close-range 

Photogrammetry คือ การเก็บรวบรวมขอมูล (Collecting data) โดยขอมูลที่เก็บประกอบไป
ดวย 2 ส่ิงที่สําคัญคือ 

1. เก็บรวบรวมจุดอางอิง (Reference points) และจุดควบคุม (control points) ที่ได
ติดตั้งไวตามจุดตางๆในสถานที่หรือท่ีวัตถุจริงทั้งนี้จุดตางๆเหลานี้จะมีความสัมพันธ
กับตําแหนงในถายภาพและจดุที่ยืนถายภาพ 

2.   ทําการถายภาพของสิ่งที่ทําการสํารวจ โดยใชกลองดิจิทัลเปนอุปกรณในการ
บันทึกภาพโดยกลองดิจิทัลที่ใชควรมีความสามารถในการเก็บรายละเอียดดังนี้คือ
เปนกลอง black-and-white ที่มีขนาดของ imaging sensor อยางนอยสุดที่ 2,000 
x 3,000 pixels แตที่เหมาะสมคือมีขนาดของ imaging sensor ที่ 4,000 x 7,000 
pixels (e.g. Kodak DCS420, or Kodak DCS460) ซึ่งในบางโครงการที่มีขนาด
ใหญ อาจมีความจําเปนตองเก็บภาพตางๆถึง 1,000 ภาพ ทั้งนี้ในทางทฤษฎีการ
ประมวลผลในขั้นตอนตอไปจําเปนที่จะตองใชรูปภาพตั้งแต 2 รูปขึ้นไปที่มีตําแนง
การถายหรือมุมมองที่แตกตางกัน แตอยางไรก็ตามในทางปฏิบัติตองมีการถายภาพ
หลายๆภาพในทุกมุมมองเพื่อใหไดขอมูลตางๆทดแทนในสวนที่มีการซอนทับหรือบัง
กันในแตละมุมมองใหไดขอมูลที่ครบถวนในการนําไปวิเคราะหตอไป 

2.  Image processing ในขั้นตอนนี้มีความยากงายหรือใชเวลาในการทํางานมากนอย
นั้นขึ้นอยูกับ ประสิทธภิาพของกลองที่ใชในการทํางานหรือกลาวอกีนัยหนึ่งคือคุณภาพของ
ภาพถายนั่นเอง และนอกจากนี้คือความละเอียดของความถูกตองในการกําหนดจุดและคา
ตางๆ 

 ในชวงกอนที่จะมีกลองดิจิตอลในการทํางาน จําเปนตองมีขั้นตอนของการกราด
แผนฟลม 5 (Scan films) และผลที่ไดมักจะประสบปญหาในเรื่องของ ความละเอียดภาพ 
(Resolution) ไมเพียงพอและเกิดการบิดเบือนหรือเพี้ยน (Distortion) ของภาพ แตภายหลังเมื่อ
กลองดิจิตอลไดรับการพัฒนาขึ้นมาใหมีความสามารถในการบันทึกภาพไดความละเอียด 
(Resolution) สูงและนําไปใชงานในขั้นตอนตอไปไดเลยทันทีจึงไดรับความนิยมมากกวา 

แตอยางไรก็ตามภาพบางภาพยังคงมีความจําเปนในการปรับแตงภาพใหอยูใน
รูปแบบท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชงานในขั้นตอนตอๆไป เชน ภาพที่ตองปรับหมุนองศาใหได

                                                  
5 ฟลมที่ใชเรียกวา “Semi-Metric Film ไดแก Pentax 645, Rollei 6006 เปนตน ถาใชฟลมมาตรฐานทั่วไปจะได

ความละเอียดไมเพียงพอ 
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ความเหมาะสม การปรับความชัดเจน และการเพิ่มความหนาแนนของพิกเซล (Pixels) 
เปนตน ทั้งนี้การปรับแตงภาพจะนอยลงเมื่อคุณภาพของอุปกรณตางๆไดมาตรฐานและผู
ถายภาพไดรับการฝกฝนและมีประสบการณเพียงพอ 

3.  Analytic phase ในขั้นตอนนี้ถือเปนหัวใจของ        Close-range 
Photogrammetry คือการใชโปรแกรมทางคอมพิวเตอร ประมวลผลหาตําแหนงและ
จุดอางอิงสําคัญตางๆจากภาพตางๆหลายๆภาพ โดยในแตละภาพจําเปนตองระบุ
จุดอางอิงที่เปนจุดเดียวกันในแตละภาพซึ่งมักจะใชจุดที่สังเกตุไดงาย เชนบริเวณมุมของ
วัตถุ หรือมีการทําจุดหรือเครื่องหมายไวที่วัตถุ ดังภาพที่ 2.1 

ภาพที่ 2.1 แสดงตัวอยางการกําหนดจุดอางอิงจากภาพ 2 ภาพ ของวัตถุ
เดียวกนัแตตางมุมมองกนั เชนจุดที่ 1 คือบริเวณมุมบนซายของวัตถุของทัง้ 2 ภาพ และ
ทุกๆจุดอางอิงที่มุมของวัตถุเพื่อสังเกตุไดงาย 

เมื่อไดกําหนดจุดอางอิงของวัตถุครบในแตละภาพ ทางโปรแกรม จะแสดงเสน
ลูกศรสีเขียว และถาภาพที่ยังไมไดกําหนดจุดอางอิงจะแสดงดวยเสนลูกสรสีแดงดังภาพที่
2.2 โดยตําแหนงของภาพก็จะสัมพันธกับตําแหนงจุดยืนของกลองที่ถายตามแผนผังของ
ภาพที่ 2.3 

 
 

ภาพที่ 2.2 (ซาย)           ภาพที่2.3 (บน) 
      ตัวอยางโปรแกรมคอมพิวเตอรไดแก PhotoModeler, PM3 จาก AS Built Data Inc, และ     
      ShapeCapture จาก  ShapeQuest Inc เปนตน 
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 4.  Measurement / 3D Modeling เมื่อมาถงึขั้นตอนนี้ซึง่เปนขั้นตอนสุดทาย
คือ การหาระยะทางตางๆจากภาพในโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดผานขบวนการในขัน้ตอน
ที่ 3 มาแลว โดยไมมีความจําเปนที่จะตองขึ้นรูปทรงเปน 3 มิติในการหาระยะทาง แตถามี
ความตองการก็สามารทําไดโดยใชโปรแกรมประกอบเพิม่เติม เชน โปรแกรม Jacobus 
PlantSpace, Rebis AutoPlant เปนตน 

ในการหาระยะตางๆนั้นทําไดโดยการ เลือกจุดเดียวกันจากภาพ 2 ภาพหรือ
มากกวานั้น ใหเปนจุดเริ่มตน และกระทําเชนเดียวกันกับจุดปลายอีกดานหนึ่งของระยะที่
ตองการทราบ ซึ่งทางโปรแกรมสามารถที่จะหาระยะทางใน 3 มิติโดยโปรแกรมจะใช
หลักการเปรียบเทียบหาความสัมพันธของจุดอางอิงตางๆที่ไดกําหนดไวในการประมวลผล 

 
2.2.2.3 ขอดีและขอเสีย ของ Close range Photogrammetry 
ขอดี 

1. เปนวธิีที่ไมจาํเปนตองไปจับตองสิ่งทีท่าํการสํารวจก็จะชวยไมใหเกิดความ
เสียหายตอส่ิงที่ทาํการสํารวจได โดยเฉพาะในกรณีที่สิง่ที่ทาํการสํารวจหามถูก
การสัมผัส 

2. เปนวธิีที่เหมาะสมกับสถานการณทีท่ี่ตองทําการสํารวจเขาถึงตัววัตถุไดยาก 
หรือสถานทีท่ีม่ีอันตราย 

3. สามารถหาระยะตางๆไดอีกจากขอมูลที่เกบ็มาโดยไมจาํเปนตองไปสถานที่ที่
ทําการสาํรวจอีก 

4. เปนวธิีที่เหมาะสมกับที่ที่มีขอจํากัดในเรื่องของเวลา และจํานวนในการเขาถงึ 
และที่ทีม่ีรูปรางหรือรูปทรงทีซ่ับซอน หรือมรีายละเอียดสงู 

5. เปนวธิีที่ใชไดทั้งกับโครงการขนาดเล็กและโครงการขนาดใหญ 
6. เปนวธิีที่มีความถูกตองสงู 
7. เปนวธิีที่ประหยัดคาใชจายไดมากกวาการสํารวจโดยการวัดระยะโดยตรง 
8. เปนวธีิที่ประหยัดเวลาชวงทีอ่ยูในพืน้ที่ภาคสนาม 
9. สามารถนําไปขึ้นรูปทรง 3 มติิได 
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ขอเสีย 
1. ตลอดขบวนการ ความถูกตองตองขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของเครื่องมือหรือ

อุปกรณตางๆและความชํานาญของเจาหนาที่ที่ทําการสํารวจ 
2. เปนวิธีที่มีขอจําจัดในกรณีที่วัตถุหรือสถานที่ทําการสํารวจมีการเคลื่อนไหว ไม

อยูนิ่ง หรือมีการหดและขยายตัว เชนจุดที่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมาก 
ทําใหวัตถุตางๆมีการหดขยายตัวในแตละชวงอุณหภูมิในขณะทําการสํารวจ 
เพราะสงผลใหเกิดความผิดเพี้ยนไดถึงแมวาเปนวิธีที่มีขั้นตอนในการเก็บ
บันทึกขอมูลที่สะดวกรวดเร็ว แตการที่ตองนําภาพจํานวนมากมาผานขั้นตอน
ตางที่เหลือก็ใชเวลานาน 
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2.3 ทฤษฎีรูปสามเหลี่ยมคลาย 6 
2.3.1 บทนิยาม รูปสามเหลี่ยม 2รูปทีม่ีขนาดของมมุเทากันสามคูเรียกวารูปสามเหลี่ยมที่คลายกนั 

 
 
 
 
 
 
 จากรูป กําหนดให  มมุ A เทากับ มุม D และ มุม B เทากับ มุม E และ มุม C เทากับ มุม F 

ดังนัน้        ABC ~      DEF 
  

2.3.2 ขอสงัเกต  
1. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่เทากันทุกประการ รูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นจะคลายกัน 
2. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่คลายกัน ไมจําเปนตองเทากันทุกประการ 
3. รูปสามเหลี่ยมหนาจั่วที่มีมุมยอดเทากันยอมคลายกัน 
4. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีขนาดของมุมที่เทากันสองคูแลว มุมที่สามยอมเทากัน และ   

คลายกัน 
5. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี อัตราสวนของความยาวของดานที่สมนัยกันเทากัน  รูป

สามเหลี่ยมสองรูปนั้นจะคลายกัน 
 
2.3.3 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลาย 
ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใดคลายกนั อัตราสวนของดานที่อยูตรงขามกบัมุมคูที่เทากนัยอมเทากัน 
 
 
 
 
 
 

                                                  
6 กัลยาณี แดนยุกต และคณะ, คูมือเตรียมสอบ ม.2. (กรุงเทพฯ : ตนไทรการพิมพ, 2541), หนา 53-55.    

B 

A 

C 
E 

D 

F 

A 

B 

C 

Q 

P R 

ภาพที่ 2.4 แสดงสามเหลี่ยมคลาย 

ภาพที่ 2.5 แสดงสมบัติของสามเหลี่ยมคลาย 
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1. จากรูป ∆ ABC ~ ∆ PQR 
1. มุม A = มุม P สวนของเสนตรง BC และ QR อยูตรงขามกับมุมที่เทากันนี้ ตามลําดบั 
2. มุม B = มุม Q สวนของเสนตรง AC และ PR อยูตรงขามกับมมุที่เทากันนี ้ตามลาํดับ 
3. มุม C = มุม R สวนของเสนตรง AB และ PQ อยูตรงขามกับมุมที่เทากันนี้ ตามลําดบั 

2.   ถา ∆ ABC ~ ∆ PQR สรุปไดวา 
1. มุม A = มุม P และ มุม B = มุม Q และ มมุ C = มุม R   
2. AB AC BC 

 
2.3.4 การนําไปใชงาน 

การหาความยาวใดๆจากดานใดๆของสามเหลี่ยมใหญ โดยสรางรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก
ใหคลายกบัรูปสามเหลี่ยมใหญ แลวหาอัตราสวนของดานของรูปสามเหลี่ยมทัง้สอง โดยใชความ
ยาวของดานของรูปสามเหลีย่มขนาดเลก็ที่วัดไดแมนยาํเปนตวัอางองิที่สําคัญ 
 
2.3.5 ตัวอยาง 

นาย ภมรเทพ สูง 175 ซม. ยนือยูหนาอาคารรวมฤดี ที่สงู 7 ชัน้ โดยไดวัดเงาของตัวเองที่
ทอดยังพื้นราบไดความยาว 2.00 เมตร และวัดเงาของอาคารทีท่อดยังพืน้ราบเชนกัน ได 29 เมตร  
เพียงเทานี้ นาย ภมรเทพ ก็สามารถทราบไดวาความสงูของอาคารนัน้มีคาเทาไรโดยมีขั้นตอนการ
คํานวณโดยใชหลักการสามเหลี่ยมคลายดังนี ้
ภาพที่ 2.6  แสดงตัวอยางการนําทฤษฎีสามเหลี่ยมคลายไปใชงาน 
 
 

                       
         
∆ XYZ ~ ∆ RGB     
RB / GB = XZ / YZ 
RB / 29  = 1.75 / 2.00 
RB = (1.75 * 29) / 2.00  
ความสงูอาคาร (RB) มีคา = 25.375 เมตร 
นาย ภมรเทพ สามารถใชหลักการนี้หาระยะความสูงอาคารไดโดยไมตองทําการวัดระยะโดยตรงที่
ตัวอาคารในดานความสงูซึ่งมีความยากในทางปฏิบัต ิ

PQ PR QR = =

X 

Y Z 

R 

G B 
1.75 

2.00 29.00 

สูง ? 
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2.4 ทฤษฎีการวิเคราะหภาพถายดวยหลักทางทัศนียภาพ 
ทัศนียวิทยา7 เปนศัพทจากภาษาสันสกฤตผสมวา ทร ศ กับ อนีย ซึ่งมีความหมายวา พึงดู หรือ

หมายความโดยอนุโลมวาวิชาที่วาดวยภาพที่เขียนขึ้นดังตาเห็น ฉะนั้นจึงเปนวิทยาการที่เกีย่วของอยูกบัการ
แสดงภาพที่ปรากฏตามความเปนจริงเทาที่เห็นดวยตา (เฉลิม รัตนทัศนีย, 2537: 199) 

ในสมัยกอนมนุษยมีความพยายามที่จะถายทอดหรือบันทึกภาพของสิ่งที่ตาเห็นลงบนระนาบ 2 
มิติ เชน ภาพเขียนตามผนังถ้ําที่มีเร่ืองราวตางๆ ในครั้งดึกดําบรรพ ซึ่งมีการใชสัญลักษณแทนสิ่งตางๆ มี
การซอนทับกันของสิ่งที่ปรากฏในระดับความลึกที่แตกตางกัน มีการวาดสิ่งของใหมีขนาดใหญแทนระยะที่
อยูใกล และวาดสิ่งของใหมีขนาดเล็กแทนสิ่งของที่อยูไกล แตอยางไรก็ตามยังคงมีการยึดติดในเรื่องของ
ความเชื่อความศรัทธา เชนรูปกษัตริยตองแสดงตัวดวยขนาดที่ใหญกวารูปคนอื่นๆเสมอทั้งนี้เปนเพราะวา 
ในสมัยกอนมนุษยยังขาดความรูความเขาใจในหลักการทางวิทยาศาสตร  

ในภายหลังตอมาเมื่อหลักความจริงถูกเปดเผยดวยวิทยาการทางวิทยาศาสตรเมื่อราว 200 กวาปที่
ผานมามนุษยมีความเขาใจในวิทยาศาสตรแขนงตางๆมากขึ้น เชนหลักการมองเห็น หลักการทางฟสิกสที่
เกี่ยวกับแสง และอื่นๆ ทําใหสามารถวางหลักการทฤษฎีของทัศนวิทยานี้ใหมีคําอธิบายและวิธีการทาง
ปฏิบัติไดอยางถูกตองและชัดเจนขึ้นทุกทีๆ ดังเปนผลมาจากความพยายามที่ตองการพิสูจนกฎเกณฑตางๆ 
เชนไดนําหลักการทางการถายภาพ และหลักการทางการวาดเขียนแบบทัศนียภาพมาเปนเครื่องมือในการ
ทดลอง พิสูจนหรือตรวจสอบหาขอสรุปนั่นเอง 

2.4.1 การถายรูป  
เปนการนําเอาองคประกอบตางๆมาใชรวมกันเพื่อใหไดส่ิงที่จะแสดงทัศนียภาพของสิ่งที่

ตองการแสดง ซึ่งองคประกอบตางๆนั้นไดแก กลองถายรูปพรอมอุปกรณประกอบตางๆเชน เลนซ 
ฟลม ฯลฯ และตองมีสิ่งที่ตองการถาย (ตนแบบ) และแสงสวางซึ่งเปนแสงชนิดใดๆก็ได โดยเมื่อมี
องคประกอบหลักทั้งสามนี้ก็สามารถที่จะบันทึกสิ่งที่ตาเห็นไดอยางถูกตองโดยมีวิธีที่ไมยุงยากนัก
จึงถือไดวานาจะเปนวิธีที่งายที่สุดในการบันทึกและถายทอดในสิ่งที่ตาเห็น นับเปนสิ่งประดิษฐที่
มนุษยคิดคนขึ้นมาแลวกอใหเกิดประโยชนตางๆมากมาย แตทวาในกรณีที่องคประกอบหลักทั้ง
สามมีไมครบหรือไมสามารถทําใหมีใหครบได เชน การที่ยังไมมีวัตถุตนแบบที่เปนรูปธรรมจับตอง
ได อาจจะมีเพียงเฉพาะในความนึกคิดหรือจินตนาการ มนุษยไดอาศัยหลักการวาดเขียนแบบ
ทัศนียภาพมาเปนเครื่องมือเพื่อถายทอดความคิดจินตนาการของตนลงสูแผนกระดาษ 2 มิติแทน
การใชกลองถายทอดภาพวัตถุตนแบบลงบนแผนฟลมนั่นเอง 

                                                  
7 เรียกในภาษาอังกฤษวา Perspective ซึ่งแปลมาจากศัพทลาตินในสมัยกลางวา Perspectiva ซึ่งแปลวาการดู 

หรือการเห็น 
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2.4.2 การวาดเขียนแบบทัศนียภาพ  
มีการแยกออกเปน 2 แขนงคือ ทัศนยีภาพแบบบรรยากาศ และทัศนยีภาพแบบเสน  
2.4.2.1 ทัศนยีภาพแบบบรรยากาศ  

เปนการเนนแสดงสิ่งของที่แลเห็นอยู ในระยะใกลไกลตามที่ปรากฎจาก
บรรยากาศ กลาวคือตามธรรมดานั้นของที่อยูใกลก็แลเห็นไดชัดเจนกวาสิ่งของที่อยูไกล 
โดยยิ่งเลือน ลางทุกทีเมื่อไกลออกไป ดวยการใหน้ําหนักหนักเบาแทนแสงที่สะทอนดวย
ความหักเหของแสงไปในลักษณะที่ตางกัน 
2.4.2.2 ทัศนียภาพแบบเสน 

เปนการเนนแสดงสิ่งตางๆโดยการฉายเสนตามเสนขอบของส่ิงของเหลานั้นโดยมี
กฎเกณฑ วิธีการและความสัมพันธของเสนกับจุดที่ทําหนาที่ตางๆ โดยในขั้นตอนและ
วิธีการเขียนแบบทัศนียภาพแบบเสนนี้มีความจําเปนตองใชและอางอิงถึงคําศัพทที่ใช
เรียกเสนและจุดตางๆที่สําคัญในการเขียนโดยมีดังตอไปนี้ 

1. เสนระดับนอน หรือ เสนเพียงตา (Horizontal Line or Eye Level: HL) เปน
เสนที่เปรียบเสมือนวาเปนเสนที่ขอบฟาตอกันกับเสนระดับดินในระดับแนวเสนนอน หรือ
ผืนราบนอนใดๆที่ขนานไปกับพื้นดินยอมปรากฏวาไปรวมกันอยู ณ ที่ใดที่หนึ่งบน
เสนระดับนอนทั้งสิ้น โดยเสนระดับนอนนี้จะสูงจากระดับพื้นดินเทาใดก็ขึ้นอยูกับความสูง
ของระดับตาของผูมองวาสูงต่ําจากระดับดินมากนอยเพียงไร คือเสนระดับนอนจะตองมี
ระดับตามตาของผูดูเสมอ 

2. จุดมอง (Station Point: SP) คือ ที่ ที่ผูดูภาพยืนอยูหรือต้ังอยู ซึ่งถาผูดู
เปลี่ยนตําแหนงไปภาพที่เห็นก็จะมีลักษณะเปลี่ยนแปลงตามไปดวย จุดนี้จะเปนจุดที่
สําคัญในการกําหนดใหภาพวาจะมีลักษณะเชนไร 

3. ผืนจําลองภาพ (Picture Plane: PP) คือระนาบ 2 มิติที่ภาพไดปรากฏลงไป
นั่นเอง ตัวอยางในกรณีกลองถายภาพ ผืนจําลองภาพก็คือแผนฟลมที่อยูดานหลังเลนซ 
ผืนจําลองภาพนี้จะตองตั้งอยูที่หนาของจุดมอง หรือเรียกใหเขาใจงายๆไดวาวางอยู
ดานหนาของผูดูที่รับภาพที่ฉายมาจากวัตถุหรือส่ิงที่ผูดูมองอยู 

4. มุมทัศน (Angle of Vision: AV) คือมุมของการมองเห็นของผูดู ตามธรรมดา
แลวตาของคนจะมองเห็นสิ่งตางๆไดชัดเจนที่สุดเมื่อส่ิงนั้นไดปรากฏอยูตรงหนาและพอ
จจะมองเห็นสิ่งที่อยูขางๆอีกในมุมกวางเกือบ 180 องศา โดยไมตองหันหนาไปทางนั้น 
โดยชวงมุมที่ตาเห็นมีความชัดเจนที่สุดนั้นอยูที่ 30 องศา และสิ่งใดๆที่อยูเกินกวาแนว
มุมมองนี้ ความชัดเจนก็จะลดลงตามลําดับ 
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5. เสนระดับดิน (Ground Line: GL) เปนเสนที่มีความหมายเดียวกันกับ
เสนระดับพื้น ที่สิงใดๆที่มองต้ังอยูไปตัดกับผืนจําลองภาพเปนมุมฉาก โดยเปนเสนที่
ขนานกับเสนระดับนอนเสมอ 

6. จุดอันตรธาน (Vanishing Point: VP) คือจุดที่เสนขนานใดๆที่ขนานกันและ
กันเปนชุดไปรวมกนัที่จุดนี้ทีต่รงเสนระดบันอน โดยในบางครั้งในบางมุมมองเราจะพบจุด
รวมของเสนทีข่นานกัน 2 ชุดทั้งทางดานซายและทางดานขวา หรือ 3 ชุด ในกรณีที่มีจุด
รวมเสนขนานในแนวดิง่ดวย 

จากจุดและเสนอางอิงตางๆเหลานี้ประกอบเขากับวิธีการเขียนทัศนียภาพแบบ
เสนทําใหสามารถถายทอดลักษณะรูปทรงของสิ่งที่อยูในความนึกคิดออกมาไดเปนภาพ
สามมิติที่อยูบนระนาบโดยมีที่มาจากรูปสองมิติของส่ิงนั้นซึ่งไดแก รูปผังพื้น และรูปดาน
หรือรูปตัด แตทวาไดมีบางกรณีที่มีแตภาพที่เปนสามมิติบนระนาบอยูเดิมแลวตองการที่
จะไดภาพของสิ่งนั้นในลักษณะที่เปนภาพสองมิติ คือ ผังพื้น และรูปดาน หรือรูปตัด เพื่อ
ตองการทราบขนาดและระยะตางๆของสิ่งนั้น เพราะจากภาพสองมิติบนระนาบนั้นทําให
หาขนาดและระยะจริงตางๆไดจากอัตราสวนของระยะจริงกับระยะบนระนาบหรือ
กระดาษที่เขียนภาพลงไปไดโดยตรง โดยสวนมากภาพสามมิติที่มีอยูทีแรกมักจะไดมา
จากภาพถายของสิ่งนั้นๆ และกรณีดังกลาวนี้เปนกรณีที่อยูภายใตเงื่อนไขที่เราไมสามารถ
เขาไปจับตองเพื่อทําการวัดหาระยะและขนาดของสิ่งนั้นหรือสถานที่นั้นไดโดยตรง หรือได
มีการถูกทําลายเกิดความเสียหาย ชํารุดทรุดโทรมไปมาก เชนจากเหตุการณไฟไหม หรือ
จากความเสียหายหลังสงครามเปนตน ดังนั้นการซอมแซมหรือสรางใหมที่ไมสามารถหา
แบบกอสรางคงเหลือไวเฉพาะภาพถาย ไดมีการนําหลักการเขียนภาพทัศนียภาพยอน
ข้ันตอนกลับออกมาจากภาพสามมิติใหไดมาซึ่งรูปภาพสองมิติ ซึ่งวิธีนี้เรียกวา “Analyses 
of Finished Perspectives” 8หรือขอกลาววา หลักทฤษฎีวิเคราะหภาพถายดวยหลักทาง 
ทัศนียภาพ โดยเมื่อมีการนําหลักการนี้ไปใชนั้นเปรียบเสมือนวาเปนการทําการวัดระยะ
โดยออมชนิดหนึ่ง 

แตจากการศึกษาถงึหลกัทฤษฎีวิเคราะหภาพถายดวยหลักทางทัศนียภาพนัน้
ในทางปฏิบัติไดมีขั้นตอนตางๆหลายขั้นตอน เชน การทําสาํเนาภาพถาย การตีแนวเสน
ขอบของสิ่งทีต่องการในภาพเพื่อใหไดแนวชัดเจน ตลอดจนการลากเสนผานจุดที่หาได 

                                                  
8 Pile, John F.  Perspective for interior designers.  (New York : Watson-Guptill Publications,  1985), 

pp. 127-145. 
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เพื่อใชหาหรืออางอิงแนวเสนอื่นๆตอไป แมวาวธิีการนีเ้ปนวธิีการที่ซบัซอนแตใหผลไดเปน
อยางด ีจึงสงผลใหวิธกีารนีย้ังคงไดรับความนยิมอยู 

 
2.5 ทฤษฎีเกี่ยวกับเลนส (Lens) 9 
 2.5.1 ทําไมถึงตองการเลนส 

ดวงตาและกลองถายรูปสามารถที่จะรับภาพของวัตถุตางๆไดตองอาศัยแสงที่ตกกระทบ
วัตถุนั้นแลวสะทอนเขาตาหรือกลองถายรูป แตจากหลักการสะทอนแสงคือ มุมตกกระทบเทากับ
มุมสะทอนจึงทําใหแสงที่สะทอนจากวัตถุตางๆเหลานั้นเปนแนวการสะทอนที่เกิดขึ้นทุกทิศทุกทาง
เพราะวารูปทรงและระนาบพื้นผิวของวัตถุตางๆมีมุมที่แตกตางกันดังตัวอยางที่แสดงในภาพที่ 2.7 

 
ภาพที่ 2.7 แสดงการสะทอนแสงของวัตถใุนทิศทางตางๆ 
 
ดังนั้นดวงตาและกลองถายภาพจึงจําเปนตองมีองคประกอบหนึ่งที่ขาดไมไดคือ เลนสเพื่อ

ทําหนาที่รวมแสงจํานวนมากไปรวมกันที่จุดหรือฉากรับภาพ แตกอนที่เราจะนําเลนสมาใชเพื่อ
วัตถุประสงคนี้ ไดมีการคนพบวารูเล็กๆ สามารถที่จะรวมแสงทําใหเกิดภาพบนฉากรับไดจาก
เหตุการณที่มีหองๆหนึ่งภายในมีแสงสวางสลัวๆและมีผนังดานหนึ่งมีรูเล็กๆ ปรากฏวาผนงัดานตรง
ขามกับผนังที่มีรูเล็กๆนั้นไดมีภาพของภายนอกหองปรากฏอยูโดยจากแสงที่ผานรูเล็กจากดาน
นอกผานเขามา ซึ่งจากเหตุการณนี้เปนที่มาของหลักการของกลองรูเข็มนั่นเองดังภาพที่ 2.8 แต
อยางไรก็ตามหลักการของการใชรูเล็กๆนั้นก็มีขอจํากัดคือแสงก็ลอดผานเขามาไดนอยเชนกันแต
ถาขยายรูใหมีขนาดใหญขึ้นภาพที่ไดก็จะมัวเพราะแนวของแสงไดมีลักษณะที่เหลื่อมซอนกันตาม
ลักษณะดังภาพที่2.9 

                                                  
9 Barbara Upton and John Upton, Photography, (Canada : Brown and Company (Canada) Ltd., 

1976), pp. 61-89.   
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ภาพที่ 2.8 แสดงการใชรูเล็กๆรวมแสง                   ภาพที่ 2.9 แสดงภาพที่มัวเมื่อขยายรูรวมแสง 
เมื่อราว 400 ปกอน Daniele Barbaro ไดพยายามลองใชเลนสนูนเขามาประกอบใน

หลักการนี้ซึ่งนับไดวาเปนการคนพบที่สําคัญเนื่องจาก เลนสนูนสามารถแกปญหาแนวของแสงที่
ซอนเหลื่อมกันเมื่อมีการขยายรูใหใหญข้ึนเพื่อรับแสงมากขึ้นไดเพราะการทํางานของเลนสนูนทํา
ใหแสงที่สองผานเขามาทางรูนั้นเกิดการรวมกันเมื่อแสงไดผานเลนสไปรวมกันที่ฉากรับภาพซึ่ง
ภาพที่ปรากฏมีความคมชัดและมีการไลระดับของสีและแสงเงา ดังในภาพที่ 2.10 

 ภาพที่ 2.10 แสดงการใชเลนสนูนรวมแสง 
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จากการคนพบดังกลาวถือเปนจุดกําเนิดการประดิษฐคิดคนกลองถายรูปข้ึนมาโดย
หลักการสําคัญคือการนําเลนสนูนลักษณะที่มีความหนาตรงกลางมากกวาที่ขอบมาทําหนาที่รวม
แสงจํานวนมากๆจากรูรับแสงเล็กๆเพื่อใหแสงรวมไปยังฉากรับซ่ึงไดคิดคนใหสามารถบันทึกภาพ
ไดซึ่งกค็ือแผนฟลมนั่นเอง 

 
 2.5.2 ระยะภาพของเลนซ (Lens Focal Length) 

นับจากกลองถายภาพไดถูกคิดคนขึ้น การที่จะบอกถึงลักษณะของเลนซที่ใชกับกลอง
ถายรูปนั้นไดนิยมเรียกกันตามระยะภาพของเลนส หรือ”Focal Length” นั่นเองซึ่งระยะภาพนี้คือ 
ระยะหางระหวางตัวเลนสกับระนาบที่ใชเปนฉากรับภาพที่ทําใหเกิดภาพที่เกิดขึ้นบนฉากนั้นมี
ความคมชัดที่สุด โดยมีการเรียกดังตัวอยางเชน กลองเลนส 25mm หรือกลองเลนส 50mm เปนตน 
แตบางครั้งสามารถเรียกในอีกลักษณะหนึ่งไดตามการเปรียบเทียบของระยะภาพของเลนสไดแก 
เลนสแบบสั้น (Short lens) เลนสแบบปกติ (Normal lens) และเลนสแบบยาว (Long lens)  

ระยะภาพของเลนส (Lens Focal Length) มีหนาที่สําคัญคือเปนตัวกําหนดขนาดความ
ใหญเล็กของภาพที่ปรากฏบนฉากรับภาพที่มีลักษณะยอหรือขยายตามสัดสวนของภาพตาม
ตัวอยางดังในภาพที่ 2.11คือภาพบนมี Lens Focal Length 25 mm และภาพลางมี Lens Focal 
Length 50 mm ภาพที่ปรากฏบนฉากของภาพลางมีขนาดใหญกวาของภาพบนเปน 2 เทา 

 
ภาพที่ 2.11 แสดงความแตกตางของขนาดภาพที่เกิดจากเลนสทีม่ีระยะภาพตางกัน 
 
ดังนั้นการใชเลนสที่มีระยะภาพ (Focal length) แตกตางกันภาพที่ปรากฏบนฉากรับยอม

มีขนาดใหญเล็กแตกตางกัน แตจากหลักการนี้ในกลองถายรูปมาตรฐานทั่วไปไดใชฟลมสําหรับ
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บันทึกภาพมีขนาดกวางและยาวเทากันจึงทําใหเมื่อมีการถายภาพดวยเลนสที่มีระยะภาพสูงๆทํา
ใหเราไดภาพขนาดใหญแตพื้นที่ที่จะเห็นภาพนั้นมีมุมมองภาพแคบลงตามตัวอยางในภาพที่ 2.12 

 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.12 แสดงภาพถายที่เกิดจากการใชเลนสที่มีระยะภาพแบบตางๆ 

  
2.5.3 เลนสแบบปกติ (The Normal Lens) 

เลนสแบบปกติคือเลนสที่มีระยะภาพ (Focal length) ที่ทําใหภาพไปปรากฏทีฉ่ากรับคือ
แผนฟลมที่มีขนาดมาตรฐานแลวไดภาพที่ชัดเจนมีมุมของภาพประมาณ 50 องศา ที่ใกลเคียงกับ
การเหน็ดวยตาเปลา โดยเลนสแบบปกตนิี้จะมีความยาวของระยะภาพ (Focal length) ยาว
ใกลเคียงกบัเสนทแยงมุมของขนาดของแผนฟลมมาตรฐาน ตามลกัษณะในภาพที ่2.13 คือเสนจุด
ไขปลาคือระยะภาพ (Focal length) และเสนประคือเสนทแยงมุมของฟลม ดงันี ้
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ภาพที่ 2.13 แสดงลักษณะเลนสแบบปกติ (The Normal Lens) 

สําหรับฟลมมาตรฐานขนาด 35 ม.ม. วัดความยาวของเสนทแยงมุมได 43 ม.ม. ดังนั้นใน
ภาพถายนี้ไดใชเลนสที่ปรับใหระยะภาพเปน 43 ม.ม. จึงนับไดวาเปนภาพที่ถายจากเลนสแบบ
ปกติ ดังนั้นในกลองถายรูปทั่วไปจึงไดติดตั้งอุปกรณชุดของเลนสใหสามารถปรับระยะภาพได
ตั้งแต 35 ม.ม.ถึง 50 ม.ม. เปนมาตรฐาน 

 
 2.5.4 เลนสแบบยาว (The Long Lens) 

เลนสแบบยาวคือเลนสที่มีระยะภาพ (Focal length) มคีวามยาวยาวกวาความยาวของเสน
ทแยงมุมของแผนฟลมมาตรฐาน ตามลกัษณะในภาพที่ 2.14 คือเสนจุดไขปลาคือระยะภาพ 
(Focal length) และเสนประคือเสนทแยงมมุของฟลม ดังนี ้

 
ภาพที่ 2.14 แสดงลักษณะเลนซแบบยาว (The Long Lens) 

ภาพถายที่ไดมีลักษณะที่เหน็บิดเบือนไปจากลักษณะทีเ่ห็นจากตาเปลาดังในรูปดานขวาสุด 
  

2.5.5 เลนสแบบสั้น (The Short Lens) 
เลนสแบบสั้นคือเลนสที่มีระยะภาพ (Focal length) มคีวามยาวนอยกวาความยาวของเสน

ทแยงมุมของแผนฟลมมาตรฐาน ตามลกัษณะในภาพที่ 2.15 คือเสนจุดไขปลาคือระยะภาพ 
(Focal length) และเสนประคือเสนทแยงมมุของฟลม ดังนี ้
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ภาพที่ 2.15 แสดงลักษณะเลนสแบบสั้น (The Short Lens) 

ภาพถายที่ถายจากเลนสชนิดนี้จะสามารถเก็บภาพไดมุมกวางกวาการใชเลนสแบบปกติแต
สัดสวนของภาพที่ไดจะมีลักษณะที่เห็นบิดเบือนไปจากลักษณะที่เห็นจากตาเปลาเชนชวงทอน
แขนของนางแบบในภาพมีความยาวกวาความเปนจริง 

 
 2.5.6 เลนสแบบพิเศษ (Special-Purpose Lenses) 

ในการถายภาพบางโอกาสมีความจําเปนตองอาศัยลักษณะของเลนสแบบพิเศษเพื่อให
สามารถถายภาพไดตามวัตถุประสงคโดยไดมีการประดิษฐเลนสแบบพิเศษไดแก เลนสมาโคร หรือ
เรียกวา เลนสไมโคร (Macro or Micro lens) เพื่อใชถายภาพสิ่งของที่ระยะวัตถุนอยมากๆ เชน
ตัวอยางในภาพที่ 2.16 

 ภาพที่ 2.16 แสดงภาพทีถ่ายจากเลนสมาโคร 
หรือนอกจากนี้ยังมีเลนสแบบพิเศษอีกชนิดหนึ่งคือเลนสที่มีชื่อเรียกวา “Crystal-ball” เพื่อ

ใชถายภาพบริเวณกวางๆใหมีลักษณะภาพโคงเหมือนเปนรูปทรงกลมตามตัวอยางในภาพที่ 2.17 

 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.17 แสดงภาพทีถ่ายจากเลนส 
“Crystal-ball” 
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2.5.7 เลนสกับทัศนีภาพ  
ภาพถายที่ถายจากเลนสที่มีระยะภาพ (Focal Length) ตางกันยอมสงผลใหไดภาพที่มีการ

บิดเบือน (Distortion) แตกตางกัน ซึ่งเมื่อไดเปรียบเทียบภาพที่ถายกับหลักทางทัศนียภาพ 
(Perspective) แลวพอจะไดขอสรุปวาการที่ถายภาพดวยเลนซแบบยาวและแบบสั้นนั้นจะสงผลให
ไดภาพไมเปนไปตามหลักทางทัศนียภาพดังภาพตัวอยางดังนี้ 

 
ภาพที่ 2.18 แสดงการเปรยีบเทยีบการถายภาพดวยวธิีตางๆกับหลกัทางทัศนียภาพ 

จากภาพไดแบงเปนการถายภาพเปน 2 วิธีคือ วิธีที่ 1เปนการถายภาพใหได ระยะใกลไกล
แบบปรับที่ระยะภาพ (Focal Length) คือใชเลนสแบบสั้น ใชเลนสแบบปกติ และใชเลนสแบบยาว
โดยที่ตําแหนงกลองในการถายภาพทั้งสามเปนตําแหนงเดียวกันในการถายภาพซึ่งไดผล
ตามลําดับของภาพทั้งสามในแถวบนและวิธีที่ 2 คือการใชเลนสแบบปกติเทานั้นในการถายภาพ
โดยใชการเปลี่ยนตําแหนงของกลองเปนสามระยะคือไกล กลาง และใกลแทน ผลที่ไดคือภาพ
ทั้งหมดในแถวลาง ซึ่งเมื่อสังเกตที่ภาพดานขวาสุดของแถวบนและแถวลางแลวจะเห็นไดชัดที่สุด
วาการใชเลนสแบบยาวถายภาพไดมีขนาดใหญซึ่งดูเหมือนอยูใกลวัตถุ(แตไมไดเขาไปใกลวัตถุ
จริง)จะมีองคประกอบภาพไมเปนไปตามหลักทัศนียภาพเพราะจะเห็นไดวา ขนาดศีรษะของสตรีผู
นั่งอยูนี้มีขนาดใกลเคียงกับขนาดของหมอนที่อยูดานหลังที่อยูหางออกไป แตเมื่อพิจารณาภาพ
ดานขวาสุดของแถวลางนั้นจะเห็นไดวาไดภาพที่มีขนาดใหญเพราะมีการเคลื่อนที่เขาไปใกลวัตถุ
จริงโดยใชเลนสแบบปกติ แตขนาดศีรษะของสตรีผูนั่งอยูนี้มีขนาดใหญกวาขนาดของหมอนที่อยู
ดานหลังหางออกไปที่เห็นความแตกตางไดอยางชัดเจนและก็มีความสอดคลองกับหลักการทาง
ทัศนียภาพ หรือในตัวอยางถัดไปดังภาพที่ 2.19 จะเปนการอธิบายถึงขนาดสัดสวนและระยะที่มี
ความผิดเพี้ยนไปจากความเปนจริงในการใชวิธีการถายภาพดวยเลนสที่มีระยะภาพแตกตางกัน 
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ภาพที่ 2.19 แสดงการเปรียบเทียบตามหลักทางทัศนียภาพของถายภาพดวยวิธีตางๆกัน 
จากภาพที่ 2.19 นี้เปนภาพที่ถายดวยกลองที่ใชเลนสที่มีระยะภาพ (Focal length) แตกตาง

กันคือ เลนสแบบปกติ และเลนสแบบยาว โดยจากภาพ บานหลังที่อยูดานลึกสุดนั้นมีความสูงที่
ใกลเคียงกับเสาไฟและตําแหนงกลองอยูหนาเสาไฟตนที่ใกลตาที่สุดเปนระยะ 10 ฟุต และเสาไฟ
ตนนี้อยูหางจากบานหลังนั้นเปนระยะ 100 ฟุตซึ่งรวมกันแลวบานอยูหางจากกลองเปนระยะ 110 
ฟุต ซึ่งถือไดวาบานอยูไกลกวาเสาไฟจากกลองถึง 11 เทา ซึ่งเมื่อพิจารณาจากภาพดานซายที่ถาย
ดวยเลนสแบบปกติ เสาไฟที่อยูใกลตามีความสูงกวาความสูงของบานมาก และเสาไฟตนอื่นที่มี
ความสูงเทากันก็มีความสูงในภาพลดหลั่นกันไปตามสัดสวนความลึกของภาพตามหลักทาง
ทัศนียภาพ แตทวาทางภาพดานขวาไดมีการใชกลองที่ใชเลนสแบบยาวถายภาพทําใหในภาพดู
เหมือนวาบานหลังนั้นไดอยูใกลเขามาและเห็นวาความสูงของบานและเสาไปเกือบจะมีความสูงที่
เทากันแมวามันจะอยูหางกันถึง 10 เทาก็ตาม จากสิ่งที่เกิดขึ้นนี้เปนขอสรุปที่ชี้ใหเห็นวาการใช
เลนสที่มีระยะภาพไมปกติจะทําใหไดภาพที่ผิดเพี้ยนไปจากความจริงของหลักทางทัศนียภาพ แต
อยางไรก็ตามชางภาพตางๆไดอาศัยสิ่งที่เกิดขึ้นเหลานี้ในวัตถุประสงคอ่ืนที่ไมตองการใหภาพมี
ความเปนไปตามสภาพจริงของหลักทางทัศนียภาพ เชนมักจะใชกลองที่มีเลนสแบบส้ันถายภาพ
หองที่มีขนาดเล็กใหสามารถเก็บภาพไดมุมมองที่กวางขึ้นเพื่อทําใหดูวาหองนั้นดูโอโถง เพื่อ
สงเสริมการขายหรือใชกลองที่มีเลนสแบบยาวถายภาพภาพดังตัวอยางเพื่อใหรูสึกวาบานอยูไม
ไกลจากถนนทางเขาหลักมากนัก เปนตน 
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2.6 สรุปแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
จากการศึกษาในทฤษฎีที่เกีย่วของกับงานวิจัยนี้ทาํใหไดขอสรุปวา 

1. ในการวัดหาระยะทางไมวาจะเปนแบบโดยตรงหรือโดยออมก็ตามยังคงเปนวิธีการที่
จําเปนตองใชอยูในปจจุบันแตข้ึนอยูกับสถานการณหรือเงื่อนไขวาในสภาพการณนั้นๆควรเลือกใช
วิธีใดหรือจําเปนตองใชเฉพาะวิธีใดวิธีหนึ่ง เชนกรณีที่ตองทําการวัดหาระยะโดยออมเทานั้นใน
สถานที่ๆไมสามารถเขาไปทําการวัดหาระยะโดยตรงได หรือบางกรณีเพียงตองการรูแคระยะ
โดยประมาณเพื่อนําไปใชในงานตางๆ ดังนั้นการทําอยางไรใหสามารถทําการวัดไดสะดวกที่สุด 
หรือประหยัดคาใชจาย และยังคงหาคาตางๆที่มีความคลาดเคลื่อนที่อยูในเกณฑที่รับไดที่เปนไป
ตามวัตถุประสงคของงานนั้นๆจึงเปนประเด็นสําคัญที่ควรพิจารณา 

2. การถายภาพนั้นไดมีบทบาทมากตอการวัดหาระยะโดยออม  เชน  วิธีทาง 
Photogrammetry หรือการวิเคราะหภาพถายดวยหลักทางทัศนียภาพ 

3. ทฤษฎีสามเหลี่ยมคลายเปนทฤษฎีหนึ่งที่สําคัญในการวัดหาระยะโดยออมโดยการ
เทียบหาสัดสวนความสัมพันธกันของระยะที่ทราบตางๆ 

4.  ทั้งวิธีทาง Photogrammetry และการวิเคราะหภาพถายดวยหลักทางทัศนียภาพ นี้
ยังมีความไมสอดคลองกับวัตถุประสงคในงานวิจัยนี้อยูคือ ในสวนของวิธีทาง Photogrammetry
นั้นตองใชเครื่องมือและอุปกรณที่มีเทคโนโลยีสูงมาก ตองพึ่งผูเชี่ยวชาญที่มีความชํานาญสูง มี
ข้ันตอนที่ซับซอนและไดมุงเนนไปที่การขึ้นรูปทรงทางสามมิติเพื่อไวใชหาระยะทําใหมีวัตถุประสงค
เกินไปจากความตองการที่แคตองการเพียงทราบเฉพาะระยะเทานั้น ตลอดจนมักจะเลือกใชงาน
ดวยวิธีทาง Photogrammetry เฉพาะงานที่มีคาใชจายสูงมากๆถาไดทําการวัดหาระยะโดยตรง 
สวนการวิเคราะหภาพถายดวยหลักทางทัศนียภาพ นั้นมีขอจํากัดในเร่ืองของการลงมือปฏิบัติคือ
ตองลากและหาจุดอางอิงตางๆจํานวนมากซึ่งในแตละภาพตองใชความละเอียดออนและเวลานาน
พอสมควรจึงจะแลวเสร็จ  

5. การถายภาพนั้นตองคํานึงการใชเลนสใหมีคุณลักษณะที่ทําใหไดภาพถายมีความ
เปนไปตามหลักทางทัศนียภาพไมผิดเพี้ยนไป คือการใชเลนสแบบปกติ 

 
ถึงแมวาจากขอสรุปนี้ไดชี้ใหเห็นสวนที่สอดคลองและความไมสอดคลองของทฤษฎีตางๆที่ได

ศึกษากับวัตถุประสงคในงานวิจัยนี้ในบางประการ ทําใหเห็นขอจํากัดอยูบาง แตอยางไรก็ตามก็ยังสามารถ
หาสิ่งทดแทนหรือดัดแปลงวิธีการไดไมยาก โดยในปจจุบันไดใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือสําคัญในการขึ้น
รูปทรงสามมิติพื้นฐานตางๆไดอยางสะดวกรวดเร็วพรอมทั้งยังสามารถปรับเปลี่ยนขนาดหรือตําแหนง
มุมมองตางๆได และยังมีเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมทางคอมพิวเตอรที่สามารถจะสรางและปรับ
รูปทรงสามมิติตางๆไดเปนอยางดี 
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ดังนั้นจากทฤษฎีตางๆและการที่จะนําคอมพิวเตอรมาเปนเครื่องมือชวยทําในสิ่งที่เห็นวาเปน
ขอจํากัดของสิ่งที่ศึกษามาจึงทําใหเกิดแนวคิดใหมที่จะใชในการดําเนินงานวิจัยนี้คือ พัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอรเพื่อจะไดใชคอมพิวเตอรเปนเคร่ืองมือหาระยะจากภาพถาย เพื่อลดขั้นตอนของวิธีวิเคราะห
ภาพถายดวยหลักทางทัศนียภาพที่ตองมีการลากเสนและกําหนดจุดตางๆมากมาย และดัดแปลงแนวคิด
ของโปรแกรมคอมพิวเตอรทาง Photogrammetry ใหมีการใชงานไดงายขึ้นและตรงเฉพาะจุดที่ตองการ
ทราบแคเพียงระยะเทานั้น โดยใชทฤษฎีของสามเหลี่ยมคลายในการเทียบหาระยะจริงตามขนาดสัดสวน
ของรูปทรงสามมิติที่สรางขึ้นมาเปนทฤษฎีหลักประกอบงานวิจัยดวย 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีตางๆทั้งหมดนี้เปนการทําใหทราบถึงเทคโนโลยีและองคความรู
ในสภาวะปจจุบัน เมื่อประกอบกับการนิยามปญหา และวัตถุประสงคในงานวิจัยนี้จึงไดผสมผสานและ
กอใหเกิดแนวความคิดใหมที่ใชเปนหลักในการทําวิจัยนี้โดยรายละเอียดของแนวความคิดในงานวิจัยนี้ได
แสดงไวอยางละเอียดในบทถัดไป 



บทที่ 3 
 

แนวความคิด และขั้นตอนการสรางและพัฒนาโปรแกรม 
 
3.1 แนวความคิดในการสรางและพัฒนาโปรแกรม 
 ไดมีการสรางรูปทรงสามมิติพื้นฐานวางซอนทาบลงบนภาพของหองหรือสถานที่ที่ตองการ
หาระยะ โดยรูปทรงที่สรางไวนี้สามารถปรับขนาด ปรับการบิดเอียง ปรับมุมมอง เปนมุมตางๆ และ
ปรับยายตําแหนง ในทิศทางทั้งแกน X แกน Y และแกน Z ได เพื่อจะไดใชในการปรับลักษณะและ
คาตางๆของรูปทรงนี้ใหเปนไปตามตําแหนงจุดมองของกลองที่ใชถายภาพและขนาดของหองใน
ภาพใหพอดีกันได แทนวิธีของหลักการทางทัศนียภาพที่จะตองมีการลากเสนมากมายไปยัง
จุดอางอิงตางๆเพื่อใชหามุมมองที่ตรงกับภาพถาย ผังพื้น รูปดาน และระยะ ตามลําดับ นับเปน
การลดขั้นตอนที่ซับซอนและทําใหเกิดความคลองตัวในการทํางานมากขึ้น  

จากนั้นไดมีแนวความคิดวา ตองการใหโปรแกรมสามารถรายงานคาตางๆของรูปทรงนี้ที่
ผูใชงานตองการแสดงออกมาเปนตัวเลขได เชน ระยะ หรือขนาดของรูปทรงในแกนตางๆ โดยตัว
เลขที่รายงานจะมีการเปลี่ยนแปลงทันทีที่มีการปรับเพิ่มหรือลดคาตางๆ เชน มีการปรับขนาดหรือ
มีการยายตําแหนงของรูปทรงนี้  
 นอกจากการสรางรูปทรงพื้นฐานไวเทียบกับรูปทรงของหองในภาพเพื่อหาขนาดของหอง
ในภาพแลวยังไดมีแนวความคิดที่จะวัดหาระยะของสิ่งตางๆที่อยูภายในหองในภาพโดยการสราง
ระนาบ 3 ระนาบในทุกแกนไวเพื่อใชระนาบของแกนนั้นๆเคลื่อนที่ไปตามแนวแกนที่ตองการทาํการ
วัด โดยผูใชงานตองกําหนดใหปลายดานหนึ่งของระนาบไปตรงกับจุดเริ่มตนของสิ่งที่ตองการ
ทราบระยะและจากนั้นใหปรับขนาดของระนาบนั้นออกไปใหปลายอีกดานของระนาบสุดพอดีกับ
ปลายของสิ่งที่ตองการวัดหาระยะเพื่อใหโปรแกรมรายงานคาที่ไดจากระยะระหวางปลายทั้งสอง
ดานของระนาบที่ผูใชงานกําลังใชงานอยูนี้ แลวจึงมีการเทียบหาคาจากตัวเลขที่ไดโดยใชวิธีการ
ของสามเหลี่ยมคลายใหไดขนาดจริงออกมาตามที่ตองการ โดยที่มาของแนวความคิดน้ีไดมาจาก
หลักการของการลากเทปวัดโดยปกติซึ่งก็คือการกําหนดปลายดานหนึ่งของเทปไปวางในจุดเริ่มตน
แลวดึงลากเทปไปตามแนวระนาบที่ตองการวัดหาระยะและอานคาที่ไดจากปลายอีกดานของเทป
วัดนั่นเอง 
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3.2 ขั้นตอนการสรางและพัฒนาโปรแกรม 
3.2.1 การเลอืกเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม 

ในปจจุบันมีเครื่องมือที่ใชสําหรับพัฒนาโปรแกรมและใชสําหรับสรางรูปทรงใน
ลักษณะของภาพกราฟก 3 มิติ อยูมากมายโดยที่มีลักษณะและวัตถุประสงคที่แตกตางกัน
ออกไป ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดพิจารณาเลือกใชเครื่องมือสําหรับสรางรูปทรง 3 มิติเปนอันดับ
แรกเพราะเนื่องจากในงานวิจัยนี้ไดมีเนื้อหาหลักเกี่ยวของกับการขึ้นรูปและการปรับคาตัว
แปรตางๆของรูปทรงสามมิติ แลวจึงคอยเลือกเครื่องมือที่จะเปนตัวดําเนินการชุดคําสั่งที่
ใชสําหรับการสรางรูปทรงสามมิติของเครื่องมือที่ไดเรียกไวในแรกเปนลําดับตอมา ทั้งนี้ได
เลือกใช ไลบรารี OpenGL (Open Graphic Library) ซึ่งเปนลิขสิทธิ์ของบริษัท ซิลิกอน 
กราฟฟก อิงค จํากัด (Silicon Graphics, Inc.) มาเปนเครื่องมือตัวหลักในการสรางวัตถุ
และองคประกอบตางๆขึ้นมา และไดใชชุดคําสั่งของ ไลบรารีGLUT ในการแสดงผล
ออกมาทางจอภาพทั้งหมด โดยใช 2 ไลบรารีนี้ทํางานรวมกับบนภาษา C++ เพราะทั้ง 2 
ไลบราล่ีนี้สามารถทํางานรวมกันไดเปนอยางดีและสามารถเรียนรูและใชงานไดอยางไม
ยากเกินไปนักเนื่องจากเปนระบบเปดมีแหลงความรูมากมายโดยคุณลักษณะเดนๆจะขอ
กลาวแยกในหัวขอถัดไป และสําหรับภาษา C++ นั้นเปนหนึ่งในภาษา C และยังเปน
ภาษาแบบเชิงวตัถุ (Object Oriented) ที่เหมาะสมสําหรับใชสรางโปรแกรมแอปพลิเคชั่น 
(Application) ใหมีประสิทธิภาพไดอยางหลากหลาย เพราะภาษา C++ มีการตรวจสอบ
ความผิดพลาดใหเองหากพบสิ่งผิดปกติเกิดขึ้นนับวามีความสะดวก งายตอการใชงาน มี
ความยืดหยุนในการทํางานสูง และมีความสามารถในการสนับสนุนไลบรารีหลายตัว 
พรอมทั้งมีคอมไพเลอร (Compiler) ใหใชบนเครื่องสวนบุคคล (PC ; Personal 
Computer)ไวใหดวยซึ่งสามรถไวลองทดสอบใชงานโปรแกรมแอปพลิเคชั่น (Application) 
ที่สรางไวไดทันที  

3.2.1.1 ความเปนมาของ OpenGL   
ไลบรารี OpenGL มีตนกําเนิดมาจาก IRIS GL ของบริษัท ซิลิคอน กราฟก 

อิงค จํากัด (Silicon Graphics, Inc.) IRIS GL นัน้เปนระบบปด เพราะทํางาน
ภายใตคอมพวิเตอร IRIS Graphics Workstation แตทางบริษัทซลิิคอนกราฟก
นั้น มีความพยายามที่จะใหแพลตฟอรมไหนก็ไดสามารถใชไลบรารีของบริษัท ผล
ที่ไดก็คือ การออกแบบไลบรารีอีกตัวหนึง่ที่เปนระบบเปด ซึ่งก็คือ ไลบรารี 
OpenGL นัน่เอง    

ไลบรารี OpenGL (Open Graphic Library) คือ ซอฟตแวรที่ใช
อินเตอรเฟส กับฮารดแวรกราฟฟก (จอภาพกับการดจอภาพ) อินเตอรเฟสจะ
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ประกอบดวยโพรซีเจอร และฟงกชั่นอีกนับรอยๆ ชุด ซึ่งอนุญาตใหนักเขียน
โปรแกรมสามารถนํามาใชในการสรางภาพกราฟฟกที่มีคุณภาพสูง โดยเฉพาะใน
การสรางภาพสามมิติ (3 Dimension) ซึ่งสวนใหญแลว OpenGL จะระบุวาการด
จอภาพที่ใชควรจะประกอบดวยเฟรมบัฟเฟอร (Frame Buffer) ซึ่งจะใชเมื่อนํา
ภาพบิตแม็พ (Bitmap) เขากับรูปโพลีกอน (Polygon) หรือการทําการวาดรูปโดย
การใชเสนหรือเสนโคงใหราบเรียบ (Anti-aliasing) เปนตน OpenGL เปน
สภาพแวดลอมที่เยี่ยมในการพัฒนาแอปพลิเคชั่น(Application) 2 มิติ และ3 มิติ 
ตั้งแตที่ไดเร่ิมแนะนํา OpenGL ในป พ.ศ. 2534 OpenGL และก็กลายเปน
มาตรฐานอุตสาหกรรม และไดรับการยอมรับทั่วไปในการสรางกราฟฟก 3 มิติ 
โดยเฉพาะงานดานวิศวกรรม, งานดานการแพทย, และงานที่ตองการคุณภาพ
กราฟฟกระดับสูง โดย OpenGL มีลักษณะเดนสามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 

 
3.2.1.2 ลักษณะเดนของ OpenGL 

1. OpenGL ถูกจัดการหรือบริหารโดยสมาคมอิสระซ่ึงเปน ARB 
(Architecture Review Board) โดยมีคณะกรรมการสวนหนึ่งมาจาก SGI 
(Silicon Graphic Inc.) และจากไมโครซอฟต (Microsoft) ซึ่ง ARB 
(Architecture Review Board) มีหนาที่แนะนํารายละเอียด OpenGL ตางๆ ดวย
การสนับสนุนของคณะกรรมการ OpenGL จึงเปนระบบเปดอยางแทจริง 
(มาตรฐานกราฟฟกที่ทํางานไดหลายๆแพลตฟอรม) 

2. มีความเสถียรภาพเนื่องจาก OpenGL ไดมีการใชมานานกวา 9 ปแลว 
รายละเอียดของ OpenGL ถูกควบคุมโดยสมาคมอิสระ และมีการปรับปรุง
พัฒนาขอมูลพรอมทั้งการประกาศสูสาธารณชนสําหรับนักพัฒนาซอฟตแวร เพื่อ
รับทราบเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงรายละเอียด 

3. มีความเชื่อถือไดและยายไปไหนก็ได ทุกแอปพลิเคชั่น (Application) 
ที่ใช OpenGL สรางภาพที่ยังคงเหมือนเดิมซึ่งเปนผลมาจากฮารดแวรกราฟกที่
เขากันไดกับ OpenGL โดยไมคํานึงถึงระบบปฏิบัติการหรือระบบวินโดวส 
(Windows) ตางๆ แอปพลิเคช่ัน (Application) ที่ใช OpenGL สามารถทํางานได
ตั้งแตคอมพิวเตอรขนาดเล็ก, คอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC; Personal 
Computer), คอมพิวเตอรเวอรกสเตชั่น (Workstation) ไปจนถึง เครื่องซุปเปอร
คอมพิวเตอร (Super Computer) ผลลัพธก็คือ แอปพลิเคชั่น (Application) 
สามารถขยายไปยังคอมพิวเตอรระดับใดๆ ก็ได  
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4. มีความงายตอการใชงาน OpenGL มีคําสั่งตางๆมากมายที่ไดถูกจัด
โครงสรางเปนอยางดี และถกูหลักตรรกศาสตรทําใหมีความงายตอการเขาใจและ
การนาํมาใชงาน 
 
3.2.1.3 การทาํงานของ OpenGL 

ในการทํางานสรางภาพโดยใชไลบรารี OpenGL จะใช Rendering 
Context (RC) แทน Device Context (DC) แตอยางไรก็ตาม Rendering 
Context (RC) ก็ยังตองผาน Device Context (DC) อีกครั้งกอนที่จะแสดงภาพ
บนหนาจอคอมพิวเตอรซึ่งสามารถแสดงเปนแผนภาพไดดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.1 การทํางานของ OpenGL 

 
จากรูปที่ 3.1 คําสั่งจะเขา OpenGL ทางดานซายมือ บางคําสั่งระบุรูปทรง

เราขาคณิตที่จะถูกวาด ในขณะที่คําสั่งอื่นๆควบคุมรูปทรงเรขาคณิต หรือออป
เจ็กต (Object) อ่ืนที่ถูกจัดการโดยวิธีหลายๆขั้นตอน คําสั่งสวนใหญจะถูกสะสม
ไวใน Display list เพื่อทําตามกระบวนการของ OpenGL ในภายหลัง มิฉะนั้น
แลวคําสั่งจะถูกสงอยางมีประสิทธิภาพตลอดไปตามกระบานการตามลูกศร 

ขั้นตอนแรก (Evaluator) จะใหความหมายประสิทธิภาพสําหรับการ
ประมาณ เสนโคงและพื้นผิวเรขาคณิตโดยการหาคาฟงก ชั่นโพลิโนเมียน 
(Polynomial Function) ของคาที่รับเขามา 

Display 

Evaluator 
Per-Vertex 
Operations 
Primitive 

Rasterigation Per-
Fragment 

Frame 

Texture 
Memory 

Pixel 
Operation 
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ขั้นตอนตอไป (Per-Vertex Operations Primitive Assembly) ที่จะทําคือ 
ทํารูปทรง Primitive เรขาคณิต (เชนรูปทรงสี่เหลี่ยมสองมิติ) ซึ่งถูกวาดดวยจุด
ยอดตางๆ (Vertices) เชน จุด, สวนของเสน (Line segment) และรูปทรงหลาย
เหลี่ยม (Polygon) ในขั้นตอนนี้จุดยอดตางๆ จะถูกแปลงและถูกใหแสง และ
รูปทรง Primitive ตางๆ จะถูกรวมเพ่ือใหเห็นเปนรูปทรงปริมาตร ซึ่งจะเตรียมการ
ไวสําหรับข้ันตอนตอไป 
 ขั้นตอน Rasterizer จะสรางชุดของ Address Frame Buffer และคา
ตางๆ ดวยการใชการวาดรูป 2มิติของจุดสวนของเสนหรือรูปหลายเหลี่ยม แตละ 
Fragment ของรูปที่สรางขึ้นจะถูกปอนไปยังขั้นตอนตอไป ซึ่งทําการปฏิบัติตอ 
Fragment เดียวซึ่งเรียกวา Per-Fragment Operation สวน Per-Fragment 
Operation เปนสวนกอนสุดทายมีหนาที่กระทํากับขอมูล กอนที่จะถูกบันทึกเปน
พิกเซล (Pixel) ไวในสวน Frame Buffer ซึ่งเปนสวนทายสุด 
 จากภาพที่ 3.1 จะเห็นไดวาในกระบวนการไมจําเปนตองเขาที่สวน 
Evaluator แตจะมีวิธีการหลีกเลี่ยงไปยังสวน Pixel Operation และสงตอไปยัง
สวน Per-Fragment Operation โดยตรง ถาเปนภาพ (Image) ในที่สุดแลวเปน
สาเหตุใหสวนของพิกเซล (Pixel) ตางๆ ถูกบันทึกลงใน Frame Buffer หรือถูก
คัดลอก จากสวนหนึ่งของ Frame Buffer ไปยังสวนอื่นๆอีกดวย การโอนยาย
เหลานี้จะรวมบางรูปแบบของการเขารหัสหรือการถอดรหัส การเรียงลําดับตาม
ลูกศรนี้มีความหมายเฉพาะเมื่อเปนเครื่องมือที่ใชสําหรับอธิบาย OpenGL ไมใช
กฎตายตัวของวิธีการที่ OpenGL ถูกสราง และเราจะแสดงเฉพาะเมื่อหมายถึง
เพื่อจัดการการทํางานหลายๆอยางของ OpenGL รูปทรง เรขาคณิต หรือวัตถุ 
เชน ผิวโคง จะถูกแปลงกอนที่จะถูกเปลี่ยนเปนรูปหลายเหลี่ยม 
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3.2.1.4 ศพัทและพิกัดของกราฟก 3 มติิ โดยไลบรารี OpenGL 
ในการสรางกราฟก 3 มิตินั้นมีความซับซอนมากและนอกจากการสราง

ขึ้นมาแลวยังตองมีสวนที่เกีย่วของกับการปรับเปลี่ยนวตัถุดวย เชนการ
เคลื่อนยายตําแหนง การแปลงจุดพิกัด การปรับขนาดในดานตางๆ การหมุนวัตถุ 
และการจัดมมุมอง เปนตน ซึง่ทัง้นี้ไดมีคําศัพทที่เกี่ยวของตางๆ ดังที่แสดง
รายละเอียดได ดังนี ้

 
คําศัพท ความหมาย 

Primitive  เปนรูปหลายเหลี่ยมในสองมิติ ซึ่งนิยามนี้กําหนดโดย OpenGL 
วัตถุและภาพกราฟกทั้งหมดมาจากการรวมกันของ Primitive 
หลายๆ Primitive 

Perspective เปนโหมดการวาดภาพที่ซึ่งวัตถุไกลกวาจากผูมอง จะปรากฏ
เปนวัตถุที่ มี ขนาดเล็กกว า  คําสั่ งที่ เ กี่ ยวของหลักๆ  คือ 
gluPerspective, gluLookAt, glViewport, glMatrixMode, และ 
glLoadIdentity  เปนตน 

Transformation เปนการจัดการระบบพิกัดฉาก หรือโคออดิเนท โดยสามารถรวม
ไปถึงการหมุน (Rotation) การแปลง (Translation) การเปลี่ยน
ขนาดวัตถุ (Scaling) เปนตน 

Translation หมายถึง การเคลื่อนยายวัตถุ (โดยวัตถุยังคงรูปเดิม) จากโคออดิ
เนทหนึ่ง ไปยังอีกโคออดิเนทหนึ่ง โดยใจความสําคัญแลว คือ
การยายวัตถุไปอยูตําแหนงใหม ภายในพื้นที่ คําสั่งที่ใชคือ 
glTranslatef 

Scaling หมายถึง การเปลี่ยนขนาดของวัตถุ ซึ่งสามารถเปลี่ยนไดทุกแกน 
คือ แกนX, แกนY และ แกนZ หรือแกนใดแกนหนึ่งก็ได โดย
คําสั่งที่ใชคือ glScalef 

ตารางที่ 3.1 แสดงความหมายของศพัทที่เกีย่วของกับการใชงานกราฟก 3 มิติ  
   ของ OpenGL 
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สําหรับระบบโคออดิเนทที่ใชในไลบรารี OpenGL นั้น จะเปนระบบโคออดิ
เนท แบบสายตา (Eye Coordinate) ดังรูปที่ 3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.2 ระบบโคออดิเนทที่ใชใน OpenGL 
 

ระบบโคออดิเนทสายตาจะเปนจุดมองของผูสังเกต โดยไมคํานงึถึงการ
เปลี่ยนรูปใดๆ ที่จะเกิดขึ้น คิดวาเปนเหมือนกับโคออดิเนทจอภาพเทานั้น  

 
 3.2.2 การวางระบบโครงสรางของโปรแกรม 

การออกแบบวางระบบโครงสรางของโปรแกรมมีการแยกสวนการทํางานตางๆ
ออกเปนลักษณะดังนี้ คือมีไฟลหลัก (C++ Source File) ทําหนาที่บรรจุชุดคําสั่ง และ
เรียกใชคําสั่งตางๆที่แบงออกตามหนาที่ และไดมีการแบงบางชุดคําสั่งที่มีความซับซอน
ออกเปนไฟลยอย (Header File) และไดเขียนวัตถุตางๆในโปรแกรมใหเปนลักษณะของ
ออปเจ็กต ที่มีคุณลักษณะ (Properties) และวิธี (Method) แยกออกเปนไฟลยอยๆ 
(Header File) ของวัตถุแตละตัว เพื่อใหเกิดความเปนระเบียบและงายตอการพัฒนา
ระบบ โดยสามารถแยกเปนไฟลหลัก (C++ Source File) และไฟลยอย (Header File) 
ตามการใชงานไดตามแผนภาพดังนี้ 

( - ) 

( + )  

( - )  ( + 0 

( - 

( + 

X 

Z 

Y 
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ภาพที่ 3.3 แสดงโครงสรางของไฟลตางๆของโปรแกรม 

 
จากแผนภาพไดมีการแบงโครงสรางของโปรแกรมออกเปน ไฟลหลกั (Source 

Files) และไฟลยอย (Header Files) ซึ่งไฟลหลักไดแกไฟล file01.cpp และ 
RGBpixmap.cpp สวนไฟลยอย ไดแก ไฟล 3dRef.h 3dRuler.h และ RGBpixmap.h 
โดยแตละไฟลทําหนาที่ตางๆดังคําอธิบายในและไฟลไดดังนี ้

ไฟล File01.cpp ถือไดวาเปนไฟลหลักที่สําคัญที่สุดซึ่งประกอบดวยชุดคําสั่ง
ตางๆที่มีหนาที่ที่สําคัญดังตอไปนี้ 

1. มีชุดคําส่ังที่ใชสําหรับกําหนดตัวแปรตางๆและคาตั้งตนของตัวแปรเพื่อใช
เปนคาตั้งตนของวัตถุตางๆและคาตั้งตนของการควบคุมการทํางานโปรแกรมจาก 
แปนพิมพ(Keyboard) และเมาส(Mouse) และคาตั้งตนที่ใชสําหรับการแสดงผลออกทาง
หนาจอมอนิเตอรทั้งหมด ตลอดจนเปนที่เรียกใชไฟลยอยๆจากที่อ่ืนเขามาทํางานรวมใน
โปรแกรม 

2. มีชุดคําส่ังที่ใชสําหรับรับสงคาตัวแปรตางๆและเหตุการณ (Event) จาก
ผูใชงานระหวางแปนพิมพ (Keyboard) และเมาส (Mouse) กับชุดคําสั่งที่ใชในการทํางาน
ของโปรแกรม เพื่อใหผูใชงานสามารถใชงานและควบคุมองคประกอบตางๆภายใน
โปรแกรมและการทํางานของโปรแกรมได 

3. มีชุดคําสั่งที่ใชสําหรับตรวจสถานะของวัตถุภายในโปรแกรมใหมีการทํางาน
ไดเปนไปตามเงื่อนไขที่วางไวเมื่อมีสถานะเปนไปตามที่กําหนด 

4. มีชุดคําสั่งที่ใชสําหรับคํานวณหาพื้นที่ และปริมาตรของวัตถุในโปรแกรม 
5. มีสวนที่ใชแสดงผลซึ่งไดแบงออกเปนสวนยอยๆคือ สวนแสดงผลเปน

หนาตางหลัก และหนาตางยอย โดยในแตละหนาตางไดมีชุดคําสั่งที่ใชแสดงผลของสิ่ง
ตางๆเชน ชุดคําสั่งสําหรับแสดงตัวอักษร ชุดคําสั่งที่ใชสําหรับแสดงรูปภาพ และชุดคําสั่ง
สําหรับแสดงวัตถุ 3 มิติ 

6. มีชดุคําสั่งที่ทําใหโปรแกรมมีการดําเนินการได 
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ไฟล RGBpixmap.cpp เปนไฟลหลักทีใ่ชในการจัดการและเกี่ยวของกับการนาํ
ภาพทีม่ีนามสกุลเปน .bmp (Bitmap) ใดๆจากนอกโปรแกรมใหเขามาอยูในโปรแกรมเพื่อ
ไวใชงานซึ่งไฟลนี้จะเปนศูนยรวมของตัวแปรตางๆ คาตัง้ตน และชุดคําสั่งพื้นฐานทีจ่ําเปน
ตอไฟลยอยซึ่งจะถูกเรียกใชงานจากไฟล RGBpixmap.h ที่เปนไฟลยอยทีม่ีลักษณะเปน 
class ที่มีการเรียกใชในไฟลหลักของโปรแกรม 

ไฟล 3dRef.h เปนไฟลยอยที่มีหนาทีห่ลักในการสรางรปูทรง 3 มิตทิีถู่กใชเปรียบ
กับรูปทรงของหองหรือสถานทีท่ี่ตองการทราบระยะจากโปรแกรมนี ้ โดยไดมีการกําหนด
คุณลักษณะ(Properties) ตางๆ และกาํหนดวิธี (Method) ที่จะใชในการควบคุมรูปทรงนี้
ใหเปนไปตามความตองการได ซึ่งไฟลนี้ไดมีสวนเกี่ยวของโดยตรงกับการรับสงคาตวัแปร
ตางๆจากชุดคําสั่งที่อยูในไฟลหลักที่ผูใชงานกําหนดผานทาง แปนพิมพ (Keyboard) และ
เมาส (Mouse) และชุดคําสั่งที่ใชในการแสดงรายงานคาตางๆ 

ไฟล 3dRuler.h เปนไฟลยอยที่มหีนาทีห่ลักในการสรางระนาบในแกนตางๆ
จํานวน 3 แกน คือ แกน X แกน Y และแกน Z ซึ่งไดบรรจุอยูภายในรูปทรง 3 มติิในไฟล 
3dRef.h โดยระนาบทัง้ 3 นี้ถกูใชเปรยีบกับไมบรรทัดหรือระนาบที่จะนําไปทาบวัดสิ่ง
ตางๆที่อยูภายในหองในรูปภาพนัน้ๆ โดยไดมีการกาํหนดคุณลักษณะ(Properties) ตางๆ 
และกําหนดวธิี (Method) ที่จะใชในการควบคุมระนาบนี้ใหเปนไปตามความตองการได
เชนเคลื่อนที่ไปในจุดที่ตองการ และยืดขยายระยะในทศิทางตางๆได และสามารถปรับบิด
เอียงได ซึ่งไฟลนี้ไดมีสวนเกี่ยวของโดยตรงกับการรับสงคาตัวแปรตางๆจากชุดคําสัง่ที่อยู
ในไฟลหลกัทีผู่ใชงานกําหนดผานทาง แปนพิมพ (Keyboard) และเมาส (Mouse) และ
ชุดคําสั่งที่ใชในการแสดงรายงานระยะที่ตองการทราบออกมาและคาอื่นๆที่เกีย่วของดวย 

ไฟล GraphicAxis.h เปนไฟลยอยที่ทาํหนาที่สรางภาพกราฟกและตัวอักษรใน
การบอกแกนตางๆแกผูใชงานซึง่มทีั้งหมดดวยกัน 3แกน คือ แกน X แกน Y และแกน Z 
โดยไดมีการกาํหนดใหมีสีตางๆกนัไลจากสี แดง เขียว น้ําเงิน ตามลกัษณะของ RGB และ
สามารถมีมุมมองเปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนมุมมองในขณะทาํงานดวย 

ไฟล RGBpixmap.h เปนไฟลยอยที่มหีนาทีห่ลักในการประสานงานระหวางไฟล
หลักทั้ง 2 ไฟลเขาดวยกนัคือไฟล File01.cpp และไฟล RGBpixmap.cpp เพื่อให
โปรแกรมสามารถมีการทาํงานในสวนที่เกีย่วของกับรูปภาพที่จะนาํมาใชงานในโปรแกรม
ได ซึ่งไฟลนี้ไดมีหนาที่ในการทําความเขาใจกับลักษณะของไฟลรูปภาพ Bitmap และ
กําหนดคาตางๆในระดับพกิเซล (Pixel) ใหแสดงผลออกมาในลักษณะที่ตองการได 
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สรุป โครงสรางและสวนตางๆของโปรแกรมนี้ไดถูกพฒันาขึน้อยางตรงไปตรงมา
ไมไดมีความซบัซอนมากมายเพราะเปนโปรแกรมที่มีวัตถุประสงคการใชงานที่ชัดเจนและ
มุงใชงานเฉพาะภายในประเด็นทีก่ําหนดไวจึงทําใหมีการแบงสวนการทํางานไดงาย 
ออกเปนชุดๆ โดยการที่จะแบงเปนไฟลหลกั หรือยอยนั้นก็ขึ้นอยูกับระดับความสัมพนัธกนั
ของชุดคําสั่งตางๆ ไฟลใดมีความเปนเอกเทศไดสูงและมีการใชงานเฉพาะจะถูกแบง
ออกเปนไฟลไฟลหนึ่งเชนไฟล 3dRef.h ไฟล 3dRuler.h และ ไฟล RGBpixmap.cpp เปน
ตน สวนชุดคําสั่งใดๆที่มกีารทํางานเชื่อมโยงกนัมากก็จะมีการรวมกนัในลักษณะชุดคําสั่ง
ยอยๆรวมกนัเปนไฟลอีกไฟลหนึง่เลยซึง่ในทีน่ี้คือในไฟล file01.cpp นัน่เอง ซึ่งทัง้หมดนี้
เพื่อที่จะสามารถตรวจสอบหาขอผิดพลาดไดงายขึน้ และสามารถที่จะพัฒนาโปรแกรม
ตอๆไปของสวนการทํางานตางๆไดงายและสะดวกขึน้ 
 

 3.2.3 การพฒันาสวนติดตอกับผูใชงาน GUI (Graphic User Interface) 
 ในภาพรวมของการใชงานโปรแกรมนี้ตองอาศัยการพัฒนาสวนติดตอกับผูใชงาน
ในสวนหลักๆคือการที่ทําใหรูปทรง 3 มิติที่สรางขึ้นที่จะใชในการเทียบวัดหาระยะ ไปซอน
ลงไปบนภาพถายของหองหรือสถานที่ที่ตองการหาระยะตางๆ เพื่อจะไดใชการซอนทาบ
กันนี้ปรับลักษณะตางๆของรูปทรง 3มิตินี้ใหมีลักษณะเดียวกันกับภาพถายซึ่งไดแก ขนาด 
และมุมมอง โดยระหวางการปรับเปลี่ยนนั้นทางโปรแกรมไดมีการรายงานคาตางๆของตัว
แปรออกมาโดยคาที่รายงานออกมานั้นไดมีการเปลี่ยนแปลงทันทีตามการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น  

จากแนวคิดหลักของการใชงานโปรแกรมขางตนนี้ ทางการพัฒนาสวนติดตอกับ
ผูใชงาน GUI (Graphic User Interface) จึงไดมีแนวคิดตามมาในการพัฒนาดังนี ้

• ไดมีการแยกสวนแสดงผลออกเปนหนาตางหลักและหนาตางยอยๆ คือ ไดมี 
1 หนาตางหลักเพื่อใชเปนพื้นที่ทํางาน และ 2 หนาตางยอยเพื่อใชรายงานเปนขอความ
และตัวเลขของคาตางๆ ซึ่ง 2 หนาตางยอยนี้หนาตางหนึ่งจะไวแสดงคาตางๆของรูปทรงที่
ใชหาขนาดของหอง และอีกหนาตางหนึ่งจะใชแสดงคาตางๆของระนาบที่ใชในการทาบ
วัดหาระยะของวัตถุภายในหอง ซึ่งทั้งสองหนาตางนี้จะแยกจากกันและมีลักษณะที่
แตกตางกันโดยมีการใชสีพื้นหลังของหนาตางทั้งสองแตกตางกันโดยเปนไปตามสเีดยีวกนั
กับสีของรูปทรงที่ใชหาขนาดของหองซึ่งเปนสีสม และสีของระนาบที่ใชในการทาบวัดหา
ระยะของวัตถุภายในหองซึ่งเปนสีฟา จากการแยกออกเปน 3 หนาตางนี้ทําใหสวนทํางาน
แยกออกจากสวนรายงานอยางชัดเจน ไมรบกวนซึ่งกันและกันเพื่อลดความสับสนในขณะ
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ใชงานและทําใหมีอิสระในการจัดวางตําแหนงของหนาตางแตละอันไดตามความตองการ
ของผูใชงานในแตละคนได 

• มีการกําหนดสีตางๆใหแกวัตถุที่อยูภายในโปรแกรมเพื่อเปนการแยกวัตถุให     
ชัดเจน เขาใจไดงาย เชน รูปทรงที่จะใชเทียบขนาดของหองที่ตองการหาระยะภายในภาพ
จะกําหนดใหมีสีสม สวนระนาบที่ใชในการเคลื่อนที่ไปในที่ตางๆภายในหองในภาพเพื่อ
เทียบวัดหาระยะของสิ่งของที่อยูภายในหองนั้นไดกําหนดใหมีสีฟาอมเขียว (Cerulean 
Blue) และกําหนดจุดอางอิงบนระนาบดวยสามเหลี่ยมสีมวงที่มุมดานลางซายของแตละ
ระนาบ โดยสีของรูปทรงและระนาบนั้นไดตรงกับสีพื้นหลังของหนาตางที่ใชรายงานคา
ตางๆของแตละอัน 

• มีการทําใหพื้นผิวของรูปทรงและระนาบมีลักษณะกึ่งโปรงใสเพื่อใหสามารถ
มองทะลุไปยังสิ่งที่ถูกซอนทับที่อยูดานหลังไดเพื่อที่จะสามารถปรับลักษณะรูปทรงและ
ระนาบไปตามภาพของหองที่ตองการหาระยะได และความกึ่งโปรงใสนี้ยังสามารถชวยให
ผูใชงานรูไดวาแผนระนาบนั้นยังคงอยูภายในขอบเขตของหองหรือไม แตอยางไรก็ตามได
มีการสรางชุดคําส่ังสําหรับตรวจสอบและปองกันไมใหแผนระนาบเคลื่อนตําแหนงเกิน
ขอบเขตของหองไว 

• สามารถควบคุมการทํางานโปรแกรมดวยแปนพิมพ และดวยเมาสไดโดยการ
กดที่แปนตัวอักษรตางๆโดยรายละเอียดไดแสวงไวในบทถัดไปสวนการควบคุมการทํางาน
ดวยเมาสน้ันเมื่อมีการคลิกเมาสปุมขวาจะมีเมนูข้ึนมาสําหรับควบคุมรูปทรงและภาพที่
ตองการหาระยะตางๆ และเมื่อมีการคลิกเมาสปุมกลางจะมีเมนูข้ึนมาสําหรับควบคุม
ระนาบ และเมื่อมีการคลิกเลือกคําสั่งใดๆแลวจะเขาไปในโหมดของคําสั่งนั้นและใชวิธีการ
ลากเมาสขึ้นลงหรือซายขวาเพื่อปรับเพิ่มลดคาตางๆได ทั้งน้ีไดใชเมนูในลักษณะ Pop up 
เมื่อมีการคลิกเมาสปุมขวาหรือปุมกลางและหายไปเมื่อคลิกเลือกคําสั่งใดๆเปนที่
เรียบรอยเพื่อตองการใหมีพื้นที่ทํางานใหมากที่สุดไมตองมีเมนูที่อยูบนพื้นที่ทํางาน
ตลอดเวลา 

• กราฟกตางๆที่ใชในสวน GUI เชนเสน ลกัษณะของเสน และตัว XYZ ไดมีการ
สรางเสนในแกนตางๆเพื่อเปนเสนนําแกน X แกน Y และแกน Z โดยไดมีการกําหนดใหมีสี
ตางๆกันไลจากสี แดง เขียว น้ําเงิน ตามลักษณะของ RGB และไดกําหนดคุณลักษณะ
ของเสนในดานที่มีคาเปนลบของแตละแกนใหมีลักษณะเปนเสนประเพื่อใหเกิดความ
แตกตางจากคาที่เปนบวก และไดทํากราฟกเพื่อบอกแกนใหมีตัวอักษรกํากับเพื่อให
ผูใชงานเขาใจวาเสนสีใดคือแกนอะไรจะไดใชคําสั่งในเมนูตางๆไดถูกตองโดยกราฟกนี้
สามารถมีมุมมองเปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนมุมมองในขณะทํางานดวย 
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3.3 ขั้นตอนและวิธีการเลือกกลุมผูเช่ียวชาญ 
 ในงานวิจัยนี้ไดใชคุณลักษณะเฉพาะของการวิจัยแบบเทคนิคเดลฟาย (Delphi) คือการอาศัย
ขอคิดเห็นจากการตอบของผูเชี่ยวชาญ เพราะตองการความคิดเห็นที่เปนอันหนึ่งอันเดียวกันของกลุม
ผูเชี่ยวชาญและ/หรือมีประสบการณเกี่ยวของกับประเด็นที่ศึกษานี้ ซึ่งวิธีการนี้เปนการระดมความ
คิดเห็นที่ผูใหขอคิดเห็นนั้นไมจําเปนตองเผชิญหนากัน ทั้งนี้เพื่อปองกันมิใหมีผูใดผูหนึ่งมีอิทธิพลตอการ
ตัดสินใจในการใหขอคิดเห็นแกผูเชี่ยวชาญคนอื่นๆ 1 โดยสําหรับงานวิจัยนี้ไดมีการตั้งคุณสมบัติของผูที่
จะถูกเลือกใหเปนผูเชี่ยวชาญดังนี้ 

1. เปนสถาปนกิภายใน และ/หรือ สถาปนิก และ/หรือนกัออกแบบ 
2. เคยทํางานในขั้นตอนการสํารวจพืน้ที่ที่จะมีการออกแบบ 
3. เปนผูที่ใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการออกแบบและมีทักษะในการใชงานคอมพวิเตอร

ในระดับที่มีประสบการณการทํางานดวยคอมพิวเตอรมากกวา 1 ปขึ้นไป 
4. เปนผูทีม่ีความสนใจเกีย่วกบัเทคโนโลย ี
5. รูจักโปรแกรมที่อยูในสายหรอืเกี่ยวของกับการออกแบบอยางนอย 3 โปรแกรมขึ้นไป 
6. เปนผูทีม่ีทัศนคติที่ดี มีความเปนกลาง มองปญหาเชิงสรางสรรค 
จากคุณสมบัติตางๆของผูที่จะถูกเลือกใหเปนกลุมผูเชี่ยวชาญนี้ไดกําหนดขึ้นเพื่อใหสามารถ

ตอบรับกับวัตถุประสงคของแบบสอบถามที่ไดกลาวไวไดและในเรื่องจํานวนของกลุมผูเชี่ยวชาญนี้ได
คัดเลือกผูเชี่ยวชาญไวทั้งหมด 18 คน ซึ่งเปนไปตามอัตราการลดลงของความคลาดเคลื่อน (Error) ที่ 
0.02ตามตารางของการวิจัยของโทมัส ที แมคมิลแลน (Thomas T. Macmillan) ดังตอไปนี้ 

 
จํานวนผูเขารวมโครงการ 

(Panel size) 
การลดลงของความคลาดเคลื่อน 

(Error reduction) 
ความคลาดเคลื่อนลดลง 

(Net change) 
1-5 
5-9 

9-13 
13-17 
17-21 
21-25 
25-29 

1.20-0.70 
0.70-0.58 
0.58-0.54 
0.54-0.50 
0.50-0.48 
0.48-0.46 
0.46-0.44 

0.50 
0.12 
0.04 
0.04 
0.02 
0.02 
0.02 

ตารางที่ 3.2 แสดงการลดลงของความคลาดเคลื่อนและจํานวนผูเขารวมโครงการ  

                                                 
1 ทศพร ศิริสัมพันธ, เทคนิควิธีการวิเคราะหนโยบาย, (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 

2539), หนา 59-73. 
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3.4 ขั้นตอนการสรางแบบสอบถาม 
 งานวิจัยนี้ไดจัดทําแบบสอบถามเพื่อใชถามความคิดเห็นของกลุมผูเชี่ยวชาญตามการวิจัยแบบ
เทคนิคเดลฟาย (Delphi) รวมทั้งสิ้น 3 รอบ เพื่อใหไดคําตอบของผูเชี่ยวชาญที่แนนอนมั่นใจไดซึ่งการทํา
แบบสอบถามหลายรอบนี้ถือเปนหัวใจสําคัญของเทคนิคการวิจัยแบบนี้โดยมีการตั้งวัตถุประสงค แบง
หมวดหมูของคําถามกําหนดสัดสวนน้ําหนักและจํานวนขอของแบบสอบถามในแตละรอบ ตลอดจน
กําหนดลักษณะของคําถามดังจะอธิบายเปนหัวขอดังตอไปนี้ 
 3.4.1 กําหนดวัตถุประสงคของแบบสอบถามในแตละรอบ 

แบบสอบถามในงานวิจัยนี้ไดไดมีการกําหนดวัตถุประสงคหลักในรอบตางๆตามหลักการ
ของเทคนิคเดลฟายคือ รอบแรกเปนคําถามกวางๆเพื่อใหผูเชี่ยวชาญตอบแสดงความคิดเห็นได
อยางเต็มท่ีภายในหัวเรื่องที่กําหนดซึ่งจะนําคําตอบที่ไดจากรอบแรกเปนแนวทางในการสราง
แบบสอบถามรอบตอไป และสําหรับแบบสอบถามรอบที่สองจะเนนที่การจัดลําดับความสําคัญ
หรือความเปนไปไดของเหตุการณ และรอบที่สามมุงเนนที่หาคาของระดับความคิดเห็นใน
ประเด็นตางๆซึ่งวัตถุประสงคของแบบสอบถามที่สอดคลองตามรอบตางๆของเทคนิคนี้อธิบาย
ไดดังตอไปนี้ 
รอบที่ 1 >> ถามความคิดเห็นหรือทัศนคติของผูใชงานในดานลักษณะสวนติดตอกับผูใชงาน 

(Graphic User Interface) ในภาพกวาง และความคิดเห็นทั่วไป 
รอบที่ 2 >> ตองการทราบถึงพฤติกรรมการใชงานโปรแกรมของผูใชงานซึ่งเนนไปท่ีการ

จัดลําดับความสําคัญ 
รอบที่ 3 >> ถามความคิดเห็นหรือทัศนคติของผูใชงานในดานประโยชนของโปรแกรม 

และภาพรวมของโปรแกรมโดยแบงเปนระดับความคิดเห็นของประเด็นตางๆ 
 

 3.4.2 การแบงหมวดประเด็นหลักประเด็นยอยของแบบสอบถาม 
จากการกําหนดวัตถุประสงคของแบบสอบถามทําใหสามารถแบงสวนของแบบสอบถาม

ออกเปนหมวดตามประเด็นดังตอไปนี้ 
รอบที่ 1 >> หมวดเรื่องของ องคประกอบของสวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User Interface)
รอบที่ 2 >> หมวดเรื่องของ พฤติกรรมการใชงานโปรแกรมของผูใชงาน 
รอบที่ 3 >> หมวดเรื่องของ ระดับความยากงายของการใชงานโปรแกรมในเรื่องตางๆ และ 

หมวดเรื่องของ ประโยชนของโปรแกรม 
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3.4.3 การกําหนดจํานวนขอ และสัดสวนจํานวนขอในประเด็นตางๆ 
ไดมีการกําหนดจํานวนขอของแบบสอบถามทั้งหมดเปน 20 ขอ เพราะตองการให

แบบสอบถามใชเวลาในการทําไมมากนักเพื่อใหเวลารวมทั้งหมดทั้งทดลองใชงานโปรแกรมและ
ตอบแบบสอบถามไมใชเวลามากจนเกินไปโดยจากจํานวน 20 ขอนี้ไดตั้งคําถามที่เปนคําถาม
สําคัญๆตามหมวดตางๆที่แบงตามวัตถุประสงคจัดตามนําหนักในประเด็นตางๆไดดังนี้ 

หมวดหรือประเด็นหลัก น้ําหนัก (%) จํานวนขอ 
1. องคประกอบของสวนติดตอกับผูใชงาน 20% 4 
2. พฤติกรรมการใชงานโปรแกรมของผูใชงาน 30% 6 
3. ระดับความยากงายของการใชงานโปรแกรมในเรื่องตางๆ 30% 6 
4. ประโยชนของโปรแกรม 20% 4 

ตารางที่ 3.3 แสดงสัดสวนจํานวนขอในประเด็นตางๆ 
 

3.4.4 การเลอืกประเภทของคําถามในแตละประเด็นของแบบสอบถาม 
ไดมีการเลือกประเภทหรือรูปแบบของคําถามใหเหมาะสมกับประเดน็ตางๆซึง่สามารถ

อธิบายไดดังนี ้
หมวดหรือประเด็นหลัก รูปแบบของคําถาม เหตุผล 

1. องคประกอบของสวน
ติดตอกับผูใชงาน 

ปลายเปดและปลายปด 
แบบสํารวจ (Check-List) 

เพราะตองการทราบคําตอบใน
ลักษณะกวางและ ชอบ-ไมชอบ 
หรือ ใช-ไมใช หรือ ใหมี-ไมใหมี 

2. พฤติกรรมการใชงาน
โปรแกรมของผูใชงาน 

ปลายปดแบบประมาณคา 
(Rating Scale) 

เพราะมุงใหผูตอบประเมินหัวขอ
ตางๆออกมาเปนระดับ 

3. ระดับความยากงายของ
การใชงานโปรแกรม 

ปลายปดแบบจัดลําดับ (Ranking) 
และแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก 
(Multiple Choice) 

เพราะตองการทราบลําดับ
กอนหลังในการใชงานโปรแกรม
หรือคําตอบที่เกี่ยวของใน
ลักษณะมีตัวเลือกตอบ 

4. ประโยชนของโปรแกรม ปลายปดแบบประมาณคาเปน
ตัวเลข (Numerical Rating Scale) 

เพราะตองการวัดระดับของ
ความเห็นดวยเปนคาตัวเลขเพื่อ
แปลถึงความมากนอย 

5. ขอเสนอแนะอื่นๆ ปลายเปด เพราะเปนการเปดโอกาสให
ผูตอบแบบสอบถามสามารถ
อธิบายขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

ตารางที่ 3.4 แสดงการเลือกประเภทของคําถามในแตละประเด็นของแบบสอบถาม 
หมายเหต ุ สาํหรับตัวอยางของแบบสอบถามไดแสดงไวที่ภาคผนวก ก. 
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3.5 ขั้นตอนการสรุปผลจากแบบสอบถามของกลุมผูเช่ียวชาญ 
3.5.1 ขอสรปุแบบสอบถามในรอบที ่1 
หมวดที1่ เร่ือง องคประกอบตางๆของสวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User Interface) 
1. โปรแกรมนี้มีเมนูบารที่รวมคําสั่งตางๆเฉพาะเมื่อมีการคลิกเมาสกลางหรือขวาในการสั่ง

คําสั่งตางๆเพยีงพอหรือไม 
มีผูตอบวา เพยีงพอ 11 คน (61%) 
มีผูตอบวา ไมเพียงพอ 7 คน (39%) 

2. ความสามารถในการรับรูการแยกสีของวัตถุในโปรแกรมและการใชสีพืน้หลงัของหนาตางที่
ใชรายงานคาของวัตถุนัน้ๆใหมีสีตรงกนักบัวัตถุตัวนั้น 
มีผูตอบวา  สามารถรับรูได 18 คน (100%) 
มีผูตอบวา ไมสามารถรับรูได 0 คน (0%) 

3. ความจาํเปนทีต่องมีปุมกดเพื่อส่ังคําสัง่ตางๆใหโปรแกรมทํางานเหมือนกับชุดคําสัง่ใน Pop-
Up Menu เปนลักษณะของเมนูบารอีก               
มีผูตอบวา จําเปน 12 คน (66%) 
มีผูตอบวา ไมจําเปน 6 คน (34%) 

4. สําหรับโปรแกรมนี้มีความชอบในการควบคุมเพิ่ม-ลดคาตางๆในโปรแกรมดวยวธิีขยบัเมาส
ไปมาแทนการกรอกคาตางๆ 
มีผูตอบวา ชอบ 15 คน (83%) 
มีผูตอบวา ไมชอบ 3 คน (17%) 

    
ขอสรุปในขอคิดเห็นและขอเสนอแนะเพิ่มเติมของผูเชี่ยวชาญมปีระเด็นตางๆดังนี้ 

1. “ในการหาขนาด Object ตางๆ Plane ที่ใชอางองินาจะมี guide line วาวัตถุที่ใชอางอิง
อยูในระนาบไหน”  

2. “แกไขการปรับในเรื่อง zoom และ walk ใหใชงานไดงายขึ้น” 
3. “การปรับมุมมองทาํไดยากไปหนอยถามีคําสั่งบางอยางเชน ปรับความแรงของ 

Perspective นาจะชวยทาํใหไดงายขึน้” 
4. “สามารถสรุปผล รายงานระยะตางๆพรอมรูป Print ออกมาได” 
5. “สวนของ popup menu นาจะมีปุม redo/undo เพื่อชวยเหลือในกรณีปรับระยะตางๆ

ผิดพลาด เนื่องจากการแกไขกลับมาที่เดิมคอนขางลาํบาก กรณีใชคร้ังแรกทํางานยาก
พอควร ตองใชเวลาทําความคุนเคยกับ ปุมละการทาํงานคอนขางนานครับ กวาจะใช
งานไดคุนเคย” 
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6. “ลักษณะ Interface ยังไมชดัเจนและปุมในการควบคุมตางๆยังไมสะดวกตองพึ่งการ
ขยับเมาสมากเกินไป” 

7. “การทาํความเขาใจในการใชงานโปรแกรมในครั้งแรกๆเขาใจยาก อาจเปนเพราะความ
เคยชินในการใชงาน Interface แบบกดปุมคําสั่ง และโปรแกรมควรมีการยืดหยุน.ใน
การใชงานแกผูใชงานมากกวานี”้ 

8. “ไมแนใจวาโปรแกรมเที่ยงตรงมากเพียงไร นาจะพัฒนาผานการใชงานทาง Internet 
และPalm ซึ่งจะทาํให User พกไปใชงานได” 

 
3.5.2 ขอสรปุแบบสอบถามในรอบที ่2 
หมวดที ่2 เร่ือง พฤติกรรมการใชงานโปรแกรมของผูใชงาน 
1. คําสั่งทีม่ักถกูใชเปนเปนคําสัง่แรกเมื่อเร่ิมตนใชงานโปรแกรมที่มีผูตอบมากที่สุดใน 3 อันดับ

แรกคือ 
อันดับที่ 1 คือคําสั่ง Pan Image  จํานวน 7 คน (38%)  
อันดับที่ 2 คือคําสั่ง Zoom Image      จํานวน 5 คน (27%) 
อันดับที่ 3 คือคําสั่ง Orbit              จาํนวน 4 คน (22%) 
อันดับที่ 4 คือคําสั่ง Control Camera > Pan   จาํนวน 2 คน (13%) 

2. ลําดับของผูทดลองใชงานโปรแกรมในการหาระยะ 1 ระยะ จากภาพใน 1 คร้ังสวนใหญมัก
ที่จะมีขัน้ตอนการใชงานโปรแกรมเปนลําดบักอนหลังดังสรุปไดดังนี้ 
1. ปรับภาพใหอยูในลักษณะทีเ่หมาะสม 
2. ปรับมุมมองของวัตถทุี่ใชอางอิงถงึหองใหมีความใกลเคียงกับมุมมองของภาพอยาง

คราวๆ 
3. จัดตําแหนงจดุอางอิงของวตัถุ (มุมซายลางดานลึก)ใหอยูในตําแหนงที่ควรเปน 
4. ปรับมุมมองของวัตถทุี่ใชอางอิงถงึหองอยางละเอยีดใหพอดีกับหองหรือสถานที่ในภาพ 
5. เร่ิมปรับวัตถุทีใ่ชเทียบหาระยะเทยีบกับระยะจริงอยางนอยสักหนึ่งระยะที่รูคาในภาพ 
6. ปรับตําแหนงและขนาดของวัตถุที่ใชเทียบหาระยะใหพอดีกับส่ิงที่ตองการวัด 
7. ปรับตัวเลขดวยคําสั่ง Adjust Scale ใหตัวเลขขยับเปนคาที่เทากับระยะจริงที่รู 
8. อานคาตางๆจากทีโ่ปรแกรมรายงาน 
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3. ในการใชงานโปรแกรมผูทดลองใชงานโปรแกรมมักมีการทําสิ่งตางๆตอไปนี้ประกอบการใช

งานโปรแกรมดวยโดยไลจากความถี่มากไปนอยดังนี ้
1. เปดใชงานโปรแกรมอื่นๆดวย 
2. มีการเคลื่อนยายตําแหนงหนาตาง 
3. มีการยอขนาดหนาตางบางหนาตาง 
4. ปดโปรแกรมและเขาโปรแกรมเพื่อเร่ิมตนใหม 
5. มีการปรับขยายภาพใหญจนภาพมีลักษณะกลับดาน 

11คน 
7 คน 
7 คน 
7 คน 
2 คน 

(61%) 
(38%) 
(38%) 
(38%) 
(11%) 

4.   ในการใชงานโปรแกรมแตละโครงการผูทดลองใชงานมักจะใชงานในลักษณะตางๆโดยไล
จากความถีม่ากไปนอยดงันี ้
o มักออกจากโปรแกรมโดยกดปุมปดที่หนาตาง 
o ใชงานใหไดระยะที่ตองการจนครบในแตละภาพภายใน

คร้ังเดียว 
o ใชงานใหไดระยะที่ตองการจนครบมากกวา 1 ภาพภายใน

คร้ังเดียว 
o มีการใชงานมากกวา 1 คร้ังในภาพเดยีวกนัเพื่อหาระยะ

ตางๆที่ตองการ 
o มักออกจากโปรแกรมโดยกดปุม Esc ที่แปนพิมพ 

11คน 
 
9 คน 
 
7 คน 
 
5 คน 
2 คน 

(61%) 
 
(50%) 
 
(38%) 
 
(28%) 
(11%) 

 



 51

3.5.3 ขอสรปุแบบสอบถามในรอบที่ 3 
หมวดที3่ เร่ือง ระดับความยากงายของการใชงานโปรแกรมในเรื่องตางๆ 

มีผูตอบวา (หนวยเปนคน) ประเด็นคําถาม 
งาย 
(5) 

คอนขาง
งาย (4) 

ปกติ 
(3) 

ยาก 
(2) 

ยากเกิน
รับได (1) 

X SD 

1. ทานคิดวาการคลิกเลือกปุม
คําส่ังและใชเมาสในการ
ปรับคาตางๆมีความยาก-
งายในระดับใด 

 
2 

 
2 

 
7 
 

 
7 
 

 
0 
 

 
2.94 

 

 
0.94 

 

2. ทานคิดวาการปรับวัตถุใหมี
มุมมองตรงหรือใกลเคียง
กับภาพมีความยาก-งายใน
ระดับใด 

 
0 

 
0 

 
4 

 
14 

 
0 

 
2.22 

 
0.17 

3. การทําความเขาใจเกี่ยวกับ
แกนตางๆในลักษณะ 3 มิติ
ทานคิดวามีความยาก-งาย
ในระดับใด 

 
4 

 
5 
 

 
9 

 
0 

 
0 

 
3.72 

 
0.64 

4. ทานคิดวาการปรับตําแหนง
ของวัตถุมีความยาก-งาย
ในระดับใด 

 
2 

 
7 

 
9 

 
0 

 
0 

 
3.61 

 
0.46 

5. ทานคิดวาการปรับขนาด
ของวัตถุมีความยาก-งาย
ในระดับใด 

 
0 

 
11 

 
3 

 
4 

 
0 

 
3.38 

 
0.68 

6. การทําความเขาใจเกี่ยวกับ
คาตางๆที่โปรแกรมรายงาน
ออกมาทานคิดวามีความ
ยาก-งายในระดับใด 

 
6 

 
4 

 
7 

 
1 

 
0 

 
3.83 

 
0.91 

ตารางที่ 3.5 แสดงระดับความยากงายของการใชงานโปรแกรมในเรื่องตางๆ 
สรุปหมวดที่3 การใชงานโปรแกรมในประเด็นตางๆอยูในชวง ยาก ถึง คอนขางงาย

เปนหลักและโดยเฉพาะประเด็นที่สองมีผูตอบวายากเปนสวนใหญโดยที่มีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) นอยคือไมถึง 0.2 แสดงวาคําตอบมีความเปนเอกฉันทสูง สวนประเด็นที่ 1 5 
และ 6 คําตอบที่ไดมีความหลากหลายซึ่งดูไดจากตารางและคา สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ที่
มีคาเปน 0.94 0.68 และ 0.91 ตามลําดับ 
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หมวดที่ 4 เร่ือง ประโยชนของโปรแกรม  
มีผูเหน็ดวยในระดับตางๆ (หนวยเปน เปอรเซ็นต %)  

ประเด็น 5 4 3 2 1 X SD 

1. โปรแกรมนี้จะชวยใหการ
ทํางานในสายวิชาชีพทาง
สถาปตยกรรมและ
สถาปตยกรรมภายในงาย
ขึ้น 

5 11 2 0 0 4.17 0.36 

2. การที่มีเครื่องมือนี้เพิ่ม
ขึ้นมาจะชวยใหงานสํารวจ
ในงานสถาปตยกรรมและ
สถาปตยกรรมภายในมี
ความสะดวกและมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

7 11 0 0 0 4.39 0.24 

3. โปรแกรมนี้มีความ
คลาดเคลื่อนตางๆอยูใน
เกณฑที่ยอมรับไดสามารถ
นําไปใชประโยชนจริงได 

2 5 11 0 0 3.50 0.47 

4. โปรแกรมนี้สามารถนําไป
ประยุกตใชในเรื่องอื่นๆที่
เกี่ยวเนื่องได ไมเพียง
มุงเนนแคการหาระยะ 

2 9 7 0 0 3.72 0.42 

5. โปรแกรมนี้ควรติดตั้งใหใช
งานในลักษณะออนไลน 
เพื่อใหสามารถใชงานผาน
ระบบเครือขายไดทุกที่ทุก
เวลาได 

2 7 9 0 0 3.61 0.46 

6. โปรแกรมนี้ควรพัฒนาให
ใชไดในเครื่องคอมพิวเตอร
แบบพกพาได จะมี
ประโยชนเพิ่มขึ้น 

7 9 0 2 0 4.16 0.80 

ตารางที่ 3.6 แสดงความเหน็ดวยในระดับตางๆเรื่องประโยชนของโปรแกรม 
ระดับ  5  หมายความวา  เห็นดวยอยางยิ่ง     ระดับ 4  หมายความวา  เห็นดวย 
ระดับ 3  หมายความวา  ไมแนใจ                   ระดับ 2  หมายความวา  ไมเห็นดวย 
ระดับ 1  หมายความวา  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
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สรุปหมวดที่ 4 จากการสอบถามความเห็นในประเด็นตางๆไดผลวาความคิดเห็นใน

ประเด็นตางๆมีลักษณะใกลเคียงกันเพราะคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) มีคานอย ซึ่งคําตอบ
ไดอยูในชวงเห็นดวย ถึงเห็นดวยอยางยิ่ง แตในประเด็นที่ 6 แมวาคําตอบจะอยูในชวงเห็นดวย
ถึงเห็นดวยอยางยิ่งแตคําตอบมีความหลากหลายเพราะมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) อยูที่ 
0.8 ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาการนําโปรแกรมไปใชในเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพานั้นผูตอบ
อาจจะยังไมเห็นภาพ หรือแนวทางที่ชัดเจน สําหรับประเด็นอื่นที่นาสนใจคือในประเด็นที่ 2 
คําตอบที่ไดสวนใหญมีความเปนเอกฉันทมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.24 ซึ่งตอบวาเห็นดวย
อยูในระดับ 4  



บทที่ 4 
 

ขั้นตอนและลักษณะการใชงานโปรแกรม 
 
4.1 การติดต้ังโปรแกรม 
 โปรแกรมนี้ไดถูกพฒันาขึ้นภายใตสภาพแวดลอมของระบบปฏิบัติการวินโดวส Windows 
ดังนัน้การที่จะสามารถใชงานโปรแกรมนี้ภายในระบบปฏิบัติการของวนิโดวสไดตองมีข้ันตอนการ
ติดตั้งโปรแกรมเพื่อการใชงานดังนี ้

1. ใหคัดลอก (Copy) ไฟลตางๆลงในโฟลเดอรที่ C:/ WINDOWS/ system ตาม
แผนภาพดังนี้  

 
 
ภาพที่ 4.1 แสดง การคัดลอก (Copy) ไฟลตางๆลงในโฟลเดอรที่ C:/ WINDOWS/ system 

  
2. ใหคัดลอก (Copy) โฟลเดอรของโปรแกรม ลงในเครื่องคอมพิวเตอรในทีท่ี่ตองการ  
3. ใหนาํไฟลรูปภาพนามสกุล .bmp ที่ตองการหาระยะจากโปรแกรมนี้ไปไวในโฟลเดอร

เดียวกนักับตัวโปรแกรมที่มนีามสกุล .exe แลวเปลี่ยนชื่อไฟลรูปภาพเปน “project” 
4. การติดตั้งไดเสร็จสมบูรณสามารถ Double Click ที่ไฟลนามสกุล .exe เพื่อเปด

โปรแกรมเพื่อใชงานไดทันท ี 
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4.2 ขั้นตอนและการควบคุมใชงานโปรแกรม 
 ในการใชงานโปรแกรมผูใชงานสามารถใชงานหรือติดตอกับโปรแกรมดวยอุปกรณเมาส 
(Mouse) และแปนพิมพ (Keyboard) เปนหลัก ซึ่งขั้นตอนและการควบคุมใชงานโปรแกรม
สามารถอธิบายเปนขั้นตอนตางๆดังนี้ 

4.2.1 การหาระยะ กวาง ยาว สูง และปริมาตรของหอง  
• ขั้นที่ 1  เมื่อเปดโปรแกรมเพือ่เร่ิมตนใชงานจะมีลกัษณะดังภาพที่ 4.2 

 
ภาพที่ 4.2 แสดงสวนติดตอการใชงาน (Graphic User Interface) เมื่อเร่ิมเปดโปรแกรม  

• ขั้นที่ 2  เร่ิมตนใชงานโปรแกรมโดยการคลิกเมาสปุมขวา จะเกิดเมนูรวมคําสั่ง
ตางๆดังภาพที่ 4.3 ซึ่งในตัวอยางไดเลือกคําสั่ง “Zoom Image” เพื่อปรับภาพให
ขนาดใหญขึ้นเพื่อใหทํางานไดสะดวก 

 
ภาพที่ 4.3 แสดงเมนทูี่รวมคําสั่งตางๆที่เกิดขึ้นจากการคลิกเมาสปุมขวา 
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• ขั้นที่ 3  เมื่อเลือกคําสั่งจากเมนูแลว ใหกดเมาสปุมซายคางไวแลวลากเมาสใน

ทิศทางตางๆเพื่อปรับเปลี่ยนคาใหมีการเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะที่ตองการดัง
ภาพที่ 4.4 

 
ภาพที่ 4.4 แสดงการปรับขนาดภาพใหใหญขึ้น 
 

• ขั้นที่ 4  คลิกเลือกคําสั่ง “Orbit” เพื่อปรับมุมมองของวัตถุในโปรแกรมใหเปนไป
ตามมุมมองของกลองที่ใชถายภาพนั้นดังภาพที่ 4.5 

 
  ภาพที่ 4.5 แสดงการใชคําสั่งในการปรับมุมมองใหพอดีกับภาพ 
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• ขั้นที่ 5  คลิกเลือกคําสั่ง “Pan” เพื่อใชปรับตําแหนงของวัตถุรวมกับการปรับ
มุมมองของวตัถุในโปรแกรมใหเปนไปตามมุมมองของกลองที่ใชถายภาพนัน้ดัง
ภาพที ่4.6 

 
 ภาพที่ 4.6 แสดงการใชคําสั่งในการปรับตําแหนงของจุดอางอิงใหพอดีกับภาพ 
 

• ขั้นที่ 6  เมื่อปรับมุมมองไดพอดีกับมุมมองของภาพแลวเปนขั้นตอนที่ทําการปรับ
ขนาดของวัตถุสีสมเพื่อใชเทียบกับขนาดหองใหไดพอดีกันโดยใชคําสั่ง “Sizing 
Room” ในแกนตางๆตามรูปของแกนที่แบงดวยสีและตัวอักษรที่ไดกํากับไวซึ่งจะ
มีลักษณะดังในภาพที่ 4.7 

 
ภาพที่ 4.7 แสดงความพอดีกันระหวางวตัถุและภาพ และการใชคําสัง่ “Adjust Scale” 
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• ขั้นที่ 7  เมื่อปรับทั้งมุมมองและขนาดของวัตถุไดตามภาพแลวในขั้นตอไปเปน
การใชคําสั่ง “Adjust Scale” เพื่อขยับตัวเลขของระยะในแกนใดๆก็ไดที่เรารูระยะ
จริงที่จะใชอางอิงอยางนอย 1 แกนใหตัวเลขที่โปรแกรมรายงานในครั้งแรก
เปลี่ยนแปลงไปเปนตัวเลขที่ตรงกับคาที่เปนระยะตามจริงซึ่งจากนั้นตัวเลขที่เหลือ
จะไดเทียบเปนตัวเลขของระยะจริงตามทั้งหมด  

• ขั้นที่ 8  เมื่อมกีารปรับใหตัวเลขตางๆเปนไปตามระยะจรงิแลวกท็ําใหทราบระยะ
ในดานตางๆรวมทัง้ปริมาตรของหองไดในทันที จากนั้นเมื่อตองการทราบระยะ
ตางๆของสิ่งทีอ่ยูภายในหองไดมีขั้นตอนดังตอไปนี ้

  
4.2.2 การหาระยะ กวาง ยาว สูง และพ้ืนที่ของสิ่งหรือพื้นผิวใดๆที่อยูภายในหอง 

• ขั้นที่ 9  การที่จะหาระยะตางๆของสิ่งที่อยูภายในหองนั้นทางโปรแกรมจะมี
ขั้นตอนและวิธีคือตองมีการใชระนาบโปรงใสสีฟาครามเปนตัวเทียบวัดโดย
ระนาบนี้มีดวยกัน 3 แบบคือไดวางตัวตามแกนตางๆทั้ง 3 แกน และสามารถ
เคลื่อนที่ไปยังตําแหนงตางๆภายในหองได พรอมทั้งปรับขนาดและบิดเอียงใน
องศาตางๆไดทั้งนี้เพื่อรองรับกับลักษณะการวางตัวของวัตถุตางๆภายในหองที่
ตองการจะทราบระยะไดดังภาพที่ 4.8 ภาพที่4.9 และภาพที่ 4.10 

 
ภาพที่ 4.8 แสดงระนาบตามแกน YZ 
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ภาพที่ 4.9 แสดงระนาบตามแกน XY 

  
ภาพที่ 4.10 แสดงระนาบตามแกนXZ 

 
• ขั้นที่ 10  ใหกดปุม F2 ในการเรียกระนาบตามแกน YZ ข้ึนมาใชงาน (ภาพที่ 4.8) 

หรือใหกดปุม F3 ในการเรียกระนาบตามแกน XY ข้ึนมาใชงาน (ภาพที่ 4.9) หรือ
ใหกดปุม F4 ในการเรียกระนาบตามแกน XZ ข้ึนมาใชงาน (ภาพที่ 4.10) จากนั้น
การควบคุมระนาบสีฟาครามทั้งหมดสามารถควบคุมไดโดยเรียกชุดคําสั่งในเมนู 
โดยการกดปุมกลางของเมาสจะเห็นลักษณะของเมนูตามในภาพที่ 4.10 และ
เคล่ือนตําแหนงของระนาบโดยใหมุมของระนาบที่มีสามเหลี่ยมสีมวงนั้นตรงกับ
จุดเริ่มตนของสิ่งที่ตองการวัด ซึ่งจุดนี้ถือเปนจุดอางอิงและใชคําสั่ง “Scale 
X”(ตามภาพตัวอยาง) เพื่อปรับใหปลายอีกดานของระนาบไปสิ้นสุดที่ปลายอีก
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ดานของสิ่งที่ตองการวัด และอานคาที่ไดจากหนาตางรายงานสีฟาครามเพื่อ
ทราบระยะนั้นที่ตองการดูภาพที่ 4.11 ประกอบ 

 
 

 
ภาพที่ 4.11 แสดงการปรับขนาดของระนาบที่จะใชเทยีบวัดสิ่งตางๆ 

 
• ขั้นที่ 11 เนื่องจากโปรแกรมสามารถรายงานพื้นที่ของระนาบสฟีาครามนี้ไดดังนั้น

นอกจากระยะแลวยังสามารถใชโปรแกรมนี้ในการหาพืน้ทีพ่ื้นผวิตางๆในแกน
ตางๆไดดังตัวอยางในภาพที่ 4.12 แสดงการหาพืน้ที่ของชองเปดที่ดานในของ
หอง 

  
    ภาพท่ี 4.12 แสดงการใชระนาบในการเทียบหาพื้นที่ของชองเปด 
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• ขั้นที่ 12 ใชการควบคุมใหระนาบบิดเอียงเปนไปตามสิ่งของที่วางบิดเอียงไม

ขนานกับแนวผนังหองไดโดยการกดปุมเมาสกลางแลวเลือกคําสั่ง “Rotate” จาก
เมนูที่ปรากฏขึ้นมาดังในภาพที่ 4.13 

  
ภาพที่ 4.13 แสดงการควบคุมใหระนาบบิดเอียงได 

 
• ขั้นที่ 13 เมื่อระนาบมีการวางตัวตามองศาที่ตองการแลวใหใชคําสั่งที่ใชปรับ

ขนาดของระนาบเทียบวัดสิ่งของไดตามตองการดังในภาพที่ 4.14 

  
ภาพที่ 4.14 แสดงการปรับขนาดของระนาบในขณะที่บดิเอียง 
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• ขั้นที่ 14 เปนการใชความสามารถเพิ่มเติมของโปรแกรมคือสามารถประยุกตใชใน
กรณีที่ตองการทดลองนําสิ่งของที่เปนรูปทรงเรขาคณิต เชน รูปทรงกลม รูปทรง
กรวย และรูปทรงลูกบาศก เขามาเปรียบเทียบกันระหวางสัดสวนของหองและ
สัดสวนของวัตถุนั้นๆ โดยกดปุม F5 ที่แปนพิมพเพื่อเรียกรูปทรงกลมขึ้นมาใชงาน
ดังภาพที่ 4.15 และสามารถปรับตําแหนงและขนาดในแกนตางๆไดโดยกดปุม
กลางที่เมาสเพื่อเรียกเมนูที่รวมชุดคําสั่งตางๆขึ้นมาใชงานได 

 
ภาพที่ 4.15 แสดงการเรียกรูปทรงกลมขึ้นมาเปรียบเทยีบขนาดสัดสวนของวัตถุและหอง 

 

• ขั้นที่ 15 กดปุม F6 ที่แปนพิมพเพื่อเรียกรูปทรงลูกบาศกข้ึนมาใชงานดังภาพที่ 
4.16 และสามารถปรับตําแหนงและขนาดในแกนตางๆไดโดยกดปุมกลางที่เมาส
เพื่อเรียกเมนูที่รวมชุดคําสั่งตางๆขึ้นมาใชงานได 

 
ภาพที่ 4.16 แสดงการเรียกรูปลูกบาศกเพื่อเปรียบเทียบขนาดสัดสวนของวัตถุและหอง 
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• ขั้นที่ 16 กดปุม F7 ที่แปนพมิพเพื่อเรียกรปูทรงกรวยขึ้นมาใชงานดงัภาพที่ 4.17 
และสามารถปรับตําแหนงและขนาดในแกนตางๆไดโดยกดปุมกลางทีเ่มาสเพื่อ
เรียกเมนูที่รวมชุดคําสั่งตางๆขึ้นมาใชงานได 

  
     ภาพที่ 4.17 แสดงการเรียกรูปทรงกรวยขึ้นมาเปรียบเทียบขนาดสัดสวนของวัตถุและหอง 
 

• ข้ันที่ 17 การทํางานของโปรแกรมนี้ไดแบงสวนการทํางานและสวนรายงานผล
ออกเปนหนาตางหลักและหนาตางยอยแยกออกจากกันตามลําดับเพื่อความ
ชัดเจนและไมสับสน โดยหนาตางทั้งหลายสามารถที่จะมีการจัดวางตําแหนงและ
ปรับขนาดไดตามแตผูใชงานตองการไดเชนในลักษณะตามตัวอยางในภาพที่ 
4.18 นี้ 

  
ภาพที่ 4.18 แสดงตัวอยางการจัดวางตําแหนงของหนาตางในโปรแกรม 
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4.3 การยกเลิกการใชงานและการถอนการติดต้ังโปรแกรม 
 4.3.1 การยกเลิกการใชงานโปรแกรม 
 เมื่อใชงานโปรแกรมเสร็จแลวตองการที่จะยกเลิกการใชงานสามารทําไดโดย 2 วธิีคือ 

วิธีที ่1 สามรถกดปุม Close Window ดวยเมาสไดดังภาพที่ 4.19 ที่หนาตางใดก็ได 

 ภาพที่ 4.19 แสดงปุม Close Window 
วิธีที่ 2  สามารถกดปุม Esc ที่แปนพิมพเพื่อออกจากโปรแกรมโดยเมื่อกดปุมนี้แลวจะมี
ลักษณะดังภาพที่ 4.20 คือมีหนาตางปรากฏขึ้นมาพรอมขอความถามยืนยันวาตองการ
ออกจากโปรแกรมหรือไม ทั้งนี้เพื่อเปนการปองกันกรณีที่ผูใชงานกดปุมตางๆที่แปนพิมพ
แลวกดผิดตําแหนงอาจจะทําใหมีการออกจากโปรแกรมโดยไมตั้งใจได  

 
ภาพที่ 4.20 แสดงหนาตางที่ปรากฏขึ้นมาเพื่อยืนยนัการออกจากโปรแกรม 

 
4.3.2 การถอนการติดต้ังโปรแกรม 

สําหรับการถอนการติดตั้งนั้นสามารถทําไดโดยเพียงคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุ
ไฟลตางๆของโปรแกรมแลวกดปุม Delete ที่แปนพิมพโปรแกรมนี้จะถูกเก็บไวใน Recycle 
Bin แตถาตองการลบหรือถอนการติดตั้งโปรแกรมนี้อยางถาวรใหคลิกเมาสขวาเลือกที่
ปุมสัญรูป (Icon) ของ Recycle Bin และเลือกคําสั่ง “Empty Recycle Bin” ขอมูลตางๆ
และตัวโปรแกรมจะถูกลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวร แตถาตองการถอนการติดตั้ง
และลบขอมูลตางๆของโปรแกรมอยางรวดเร็วสามารถทําไดโดยคลิกเลือกโฟลเดอรที่บรรจุ
ไฟลตางๆของโปรแกรมแลวกดปุม Shift ที่แปนพิมพคางไวแลวจึงกดปุมDelete ที่
แปนพิมพดวย โปรแกรมนี้จะถูกลบออกจากคอมพิวเตอรอยางถาวรเชนกัน 



บทที่ 5 
แสดงระยะและผลตางที่วัดจากเทปวัดระยะกับโปรแกรมคอมพิวเตอรของหองตัวอยาง 
  

การทดลองวัดระยะตางๆของหองตัวอยางดวยเทปวัดระยะและดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรใน
งานวิจัยนี้ไดทําการวัดดวยเทปวัดระยะจํานวน 2 คร้ังและทําการวัดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรจํานวน 4 
คร้ังโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ระยะที่ไดจากการวัดดวยเทปวัดระยะ ระยะที่ไดจากการวัดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
คร้ังที ่ ผูทําการวัด คร้ังที ่ ผูทําการวัด 

1. นาย ภมรเทพ อมรวนิชยกิจ 1.  นาย ภมรเทพ อมรวนิชยกิจ คร้ังที ่1 
2. นาย อธิป อุทยัวัฒนานนท 2.  นาย ภมรเทพ อมรวนิชยกิจ คร้ังที ่2 

3.  นาย อธิป อุทยัวัฒนานนท  
4.  นาย สัญชัย สันติเวส 

ตารางที่ 5.1 แสดงทําผูการวัดหองตวัอยางดวยเทปวัดระยะและดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรในแตละครั้ง 
 
ทั้งนี้ไดมีการบันทึกระยะตางๆที่ไดจากการวัดในแตละครั้งเพื่อใชในการหาคาเฉลี่ยของแตละวิธี

แลวจึงนําคาเฉลี่ยของวิธีทั้งสองมาเปรียบเทียบหาผลตางกันเพื่อดูความคลาดเคลื่อนระหวางคาที่ไดจาก 2
วิธี โดยมีการวัดหลายครั้งนั้นและมีผูทําการวัดนอกเหนือจากผูทําวิจัยดวยโดยเฉพาะการทดลองดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอรมีการทดลองโดยผูทําวิจัย 2หน และมีผูอ่ืนอีก 2 คนในการทดลองครั้งที่ 3 และครั้งที่ 
4 เพื่อตองการสรางความเชื่อมั่นของคาที่ไดจากการวัดและเปนการตรวจสอบคาที่ไดดวย โดยการบันทึก
ระยะในแตละครั้งและผลตางของคาเฉลี่ยจากวิธีการวัดทั้งสองไดแสดงในแตละหองตัวอยางดังตอไปนี้ 

 
หมายเหต ุสามารถดูคาระยะตางๆของการทดลองวัดระยะตางๆของงานสถาปตยกรรมและงานภูมิ

สถาปตยกรรมในภาคผนวก ค. 
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5.1 ระยะที่ไดจากการวัดดวยวิธีทั้ง 2 ของหองตัวอยางที่ 1 

 
ภาพที่ 5.1 แสดงภาพหองตัวอยาง 1 

ระยะที่ไดจากการวัดดวยเทป ระยะที่ไดจากการใชงานโปรแกรม ระยะที่
ตองการ ครั้งที1่ ครั้งที2่ เฉล่ีย ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่ ครั้งที4่ เฉล่ีย 

 
ผลตาง 

A 2.675 2.675 2.675 2.690 2.680 2.690 2.710 2.692 0.017 
B 1.075 1.075 1.075 1.070 1.070 1.075 1.080 1.073 0.002 
C 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.050 1.012 0.012 
D 2.145 2.145 2.145 2.150 2.145 2.150 2.155 2.150 0.005 
E 0.610 0.610 0.610 0.610 0.610 0.610 0.615 0.611 0.001 
F 0.470 0.470 0.470 0.470 0.470 0.470 0.475 0.471 0.001 
G 0.315 0.315 0.315 0.310 0.310 0.310 0.315 0.310 0.005 
H 0.530 0.530 0.530 0.550 0.570 0.550 0.580 0.562 0.032 

ตารางที่ 5.2 แสดงระยะที่ไดจากการวัดทัง้ 2 วิธีของหองตัวอยาง1 
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จากตัวอยางที ่5.1 ไดคาตัวเลขตางๆจากการใชงานโปรแกรมเปนขัน้ตอนดังแผนภาพดังตอไปนี้ 
 

 
ภาพที่ 5.1 – 1 แสดงการเริม่ตนใชงานโปรแกรมปรับใหวัตถุอางอิงมมีมุมองและขนาดใหพอดีกับภาพ 

 

 
ภาพที่ 5.1 – 2 แสดงการหาระยะ A และ C โดยเทียบกบัระยะจริงโดยการเทียบกับตลับเมตรที่วางไว 
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ภาพที่ 5.1 – 3 แสดงการหาระยะ B โดยดูที่ Scale Z of Ruler ไดระยะ 1.07 ม. 

 

 
ภาพที่ 5.1 – 4 แสดงการหาระยะ D โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 2.15 ม. 
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ภาพที่ 5.1 – 5 แสดงการหาระยะ E โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 0.61 ม. 

 

 
ภาพที่ 5.1 – 6 แสดงการหาระยะ F โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 0.47 ม. 
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ภาพที่ 5.1 – 7 แสดงการหาระยะ G โดยดูที่ Scale Z of Ruler ไดระยะ 0.31 ม. 

 

 
ภาพที่ 5.1 – 8 แสดงการหาระยะ H โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 0.55 ม. 

(การหาระยะที่ไมขนานไปกบัแนวหองตองใชคําสั่งบิดมมุของไมบรรทดักอนใหพอดีกับส่ิงที่ตองการวัด) 
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5.2 คาที่ไดจากการวัดดวยวิธีทั้ง 2 ของหองตัวอยาง 2 

 
ภาพที่ 5.2 แสดงหองตวัอยาง 2 

ระยะที่ไดจากการวัดดวยเทป ระยะที่ไดจากการใชโปรแกรม ระยะที่
ตองการ ครั้งที1่ ครั้งที2่ เฉล่ีย ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่ ครั้งที4่ เฉล่ีย 

 
ผลตาง 

A 0.64 0.64 0.640 0.64 0.64 0.63 0.65 0.640 0.000 
B 0.10 0.10 0.100 0.10 0.10 0.10 0.12 0.105 0.005 
C 0.22 0.22 0.220 0.22 0.22 0.21 0.22 0.217 0.003 
D 1.01 1.01 1.010 1.00 1.00 1.00 1.02 1.005 0.005 
E 0.10 0.10 0.100 0.10 0.10 0.10 0.10 0.100 0.000 
F 0.43 0.43 0.430 0.43 0.43 0.42 0.44 0.430 0.000 
G 1.95 1.95 1.950 1.96 1.96 1.94 1.97 1.957 0.007 
H 3.18 3.18 3.180 3.19 3.19 3.16 3.20 3.185 0.005 

ตารางที่ 5.3 แสดงคาที่ไดจากการวัดทัง้ 2 วิธีของหองตัวอยาง 2 
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จากตัวอยางที ่5.2 ไดคาตัวเลขตางๆจากการใชงานโปรแกรมเปนขัน้ตอนดังแผนภาพดังตอไปนี้ 
 

 
ภาพที่ 5.2 – 1 แสดงการหาระยะ A และ C โดยดูคาที่  Scale X of Ruler และ Scale Z of Ruler 

 โดยไดคาเปน 0.64 และ 0.22 ตามลําดับ  
 

 
ภาพที่ 5.2 – 2 แสดงการหาระยะ B โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 0.10 ม. 
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ภาพที่ 5.2 – 3 แสดงการหาระยะ D โดยดูที่ Scale Z of Ruler ไดระยะ 1.00 ม. 

 

 
ภาพที่ 5.2 – 4 แสดงการหาระยะ E โดยดูที่ Scale Z of Ruler ไดระยะ 0.10 ม. 
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ภาพที่ 5.2 – 5 แสดงการหาระยะ F โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 0.43 ม. 

 

 
ภาพที่ 5.2 – 6 แสดงการหาระยะ H โดยดูที่ Scale Z of Ruler ไดระยะ 3.18 ม. 
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ภาพที่ 5.2 – 7 แสดงการหาระยะ G โดยดูที่ Scale Y of Ruler ไดระยะ 1.96 ม. 

 
5.3 สรุปผลจากการเปรียบเทียบคาตางๆที่ไดมาจากทั้ง 2 วิธีที่มีความแตกตางกัน 
 จากตัวอยางทั้งหมดสามารถสรุปผลการทดสอบการวัดดวยวิธีวัดดวยเทปวัดระยะทางตรง กับ
วิธีการวัดระยะทางออมดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สรางขึ้นนั้น คาที่ไดมีความแตกตางกันมากสุดที่ 0.017
ซม.ในระนาบที่ทํามุมปกติ สวนระนาบที่มีการบิดเอียงจากระนาบตามมุมของกลองแตกตางกันเปน 0.032 
ซม. ซึ่งการที่คาความคลาดเคลื่อนมากนี้เปนเพราะการบิดเอียงนั้นอาจเกิดความคลาดเคลื่อนที่การปรับมุม
ใหมีความพอดีดวย สวนระยะที่มีความยาวสั้นหรือเปนระยะที่อยูภายในดานระนาบดานตรงขามกับจุดมอง
จะมีความแตกตางกันของคาเฉลี่ยของวิธีวัดทั้งสองไมมากคืออยูในชวง 0.000 ถึง 0.007 ซม. แตสําหรับ
ระยะที่อยูภายในระนาบที่อยูดานขางทั้งซายและขวาของจุดมองนั้น มักจะมีระยะที่แตกตางกันมากตอง
อาศัยความละเอียดออนในการปรับแตงวัตถุอางอิงในโปรแกรมใหมีมุมมองที่พอดีกับภาพ ดังนั้นปจจัยที่
สําคัญที่สุดในการทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนตางๆคือการปรับคาตางๆไมไดใกลเคียงกับภาพ คาตางๆที่
ถูกรายงานออกมาก็จะมีความคลาดเคลื่อน แตอยางไรก็ตามการวัดทั้ง 2 วิธีนี้ที่มีคาแตกตางกันอาจจะมา
จากความคลาดเคลื่อนของเทปวัดไดเชนกัน เพราะเทปวัดระยะก็ไมใชเครื่องมือที่จะรายงานคาที่แทจริงของ
ส่ิงที่ทําการวัดไดเสมอไป เชน เทปที่ใชวัดเมื่อถูกดึงใหยาวออกมากๆก็มีการหยอนตัว หรือผูทําการวัดดึง
เทปตึงเกินไปความยาวของเทปวัดระยะก็มีการรายงานคาออกมาไมตรงกับความเปนจริงได ดังนั้นการวัด
ระยะของสิ่งที่มีขนาดไมใหญมากความคลาดเคลื่อนก็จะลดลงตาม ซึ่งก็สามารถกลาวไดวาสิ่งที่ตองการวัด
ระยะยิ่งมีขนาดใหญข้ึนเทาใดความคลาดเคลื่อนก็ยอมเกิดขึ้นมากตามเชนกัน 



บทที่ 6 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 
 จากการทําวิจัยนี้ไดทําใหทราบวามนุษยมักที่ตองพบกับขอจํากัดในการทํางานดานตางๆเนื่องดวย
มนุษยนั้นไมไดถูกสรางมาสําหรับทํางานไดในทุกดาน ความสามารถของอวัยวะตางๆของมนุษยมีขอจํากัด 
เชนเราไมไดมีประสาทในการรับรูกลิ่นดีเทาสุนัข หรือการใชสายตารับรูเห็นสิ่งตางๆก็ไมสามารถทําไดดีนัก
ในเวลากลางคืนหรือที่ที่มีแสงนอยมากๆ หรือการที่จะใชสายตามองสิ่งตางๆในระยะไกลๆ ทําใหมนุษย
จําเปนตองมีการสรางเครื่องมือข้ึนมาชวยทํางานในดานตางๆที่จะสามารถขยายขีดความสามารถหรือ
ขอจาํกัดของตนใหไกลออกไปเทาที่จะเปนไปได หรือชวยใหทํางานไดงายขึ้นสะดวกขึ้นกวาสิ่งที่เปนอยูเดิม 
ดังนั้นเราจะพบวามนุษยไดทําการวิจัย คิดคน และประดิษฐสิ่งประดิษฐตางๆขึ้นมาใชชวยทํางานแบบใหมๆ
อยูเสมอๆ  

โดยในกรณีของงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเนนที่การหาเครื่องมือและวิธีการใชงานในลักษณะที่
แตกตางๆไปจากเครื่องมือและวิธีการหาระยะตางๆ ในงานสํารวจทางสถาปตยกรรมภายในแบบเดิมที่
เปนอยูซึ่งไดมีขอจํากัดที่ผูวิจัยเห็นเปนประเด็นปญหาตางๆตามที่ไดเสนอไวแลวในบทที่ 1 จึงไดมีการ
ดําเนินการ และพัฒนาจนไดผลวิจัยออกมาเปนเครื่องมือคือโปรแกรมคอมพิวเตอรและวิธีการใชงาน
เครื่องมือ ถือเปนอีกเครื่องมือหนึ่งหรืออีกทางเลือกหนึ่งที่ชวยสงเสริมหรือแกขอจํากัดตางๆทีไ่ดนยิามปญหา
ไปแลวได  

จากการทดลองใชงานเครื่องมือที่ไดพัฒนาขึ้นมานี้ไดผลการทดลองที่สามารถสรุปไดวาเปน
เครื่องมือที่สามารถชวยแกปญหาที่ไดกําหนดไวไดในระดับที่นาพอใจภายใตขอบเขตและเงื่อนไขการใชงาน 
1และควรที่จะมีการพัฒนาตอไปใหมีประสิทธิภาพและการใชงานไดสะดวกขึ้น แตอยางไรก็ตามวิธีการวัด
หรือเครื่องมือวัดที่ใชกันอยูเดิมก็ยังคงจําเปนที่จะขาดไปเสียมิได เพราะในบางสถานการณหรือในบาง
เงื่อนไขก็ยังคงไดรับความสะดวกจากการใชเครื่องมือและวิธีการแบบเดิมอยู และเครื่องมือตัวใหมที่ได
พัฒนาขึ้นในเวลานี้ก็ยังไมสามารถที่จะนําเขามาแทนที่เครื่องมือและวิธีการแบบเดิมไดทั้งหมดแตไดเขามา
มีบทบาทในลักษณะที่จะเปนตัวชวยในสิ่งที่วิธีการแบบเดิมยังขาดอยู หรือชวยสงเสริมกิจกรรมที่ตอง
เกี่ยวของกบัการวัดหาระยะตางๆใหเอื้อประโยชนตอผูใชงานในภาพรวมไดเปนอยางดี เชน ผลของงานวิจัย
นี้ไดมีความสามารถอื่นๆที่ไดเพิ่มเติมในลักษณะเปนผลพลอยไดตามมานอกจากที่ไดตั้งวัตถุประสงคไวคือ
สามารถที่จะหาปริมาตร หรือพื้นที่บริเวณที่ตองการไดทันที หรือใชในการเทียบหาในเรื่องของสัดสวนของสิง่

                                                  
1 ไดอธิบายในรายละเอียดในหัวขอ 6.1.2 
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ตางๆที่จะตองออกแบบในงานนั้นๆไดอีกดวย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงถือสรุปไดวาควรมีการใชงานรวมกัน
ระหวางวิธีการแบบเดิมและวิธีการของเครื่องมือตัวใหมนี้เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดแกผูใชงานและควรที่จะ
มีการพัฒนาเครื่องมือนี้เพิ่มเติมเพื่อขยายความสามารถของเครื่องมือตัวใหมนี้ตอไป สวนขอสรุปใน
รายละเอียดของประเด็นสําคัญๆไดอธิบายสรุปตามหัวขอดังตอไปนี้ 
 6.1.1 ความคลาดเคลื่อนตางๆ 

 ในการวัดระยะทางไมวาดวยวิธีใดยอมมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเสมอ แตประเด็นสําคัญ
อยูที่วาความคลาดเคลื่อนนั้นมีความมากนอยเหมาะสําหรับความตองการความละเอียดมากนอย
ขนาดไหนซึ่งงานบางงานไดมีความตองการแคทราบระยะโดยประมาณ คาที่ไดจากการวัดแมมี
ความคลาดเคลื่อนอยูบางก็สามารถนําไปใชงานได โดยความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในงานวิจัยนี้
มาจากปจจัยตางๆกลาวโดยสรุปคือ  

1. ความคลาดเคลื่อนที่ เกิดจากเลนส ภาพที่ไดจากการถายภาพมายอมมีความ
คลาดเคลื่อนเกิดขึ้น คือมีความไมตรงกับความเปนจริงเพราะเปนไปตามขอจํากัดใน
เร่ืองของเลนส เชนถามีการใชเลนสแบบสั้น หรือแบบยาวถายภาพภาพทีไ่ดจะมคีวาม
เพี้ยนเกิดขึ้น (สามารถดูรายละเอียดไดที่บทที่ 2 หัวขอ 2.5.4 ถึง 2.5.6) 

2. ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากเครื่องกราดภาพ (Scanner) ไฟลขอมูลที่ไดอาจมีความ
ครบถวนของขอมูลนอย หรือมีความผิดเพี้ยนไปได 

3.  ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการใชงานโปรแกรมของผูใชงาน เชนขาดความชํานาญ 
ความสะเพรา หรือความไมประณีตในการปรับคาตางๆ 

4. ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากความไมสมบูรณของภาพ หรือภาพถายมีรายละเอียดไม
เพียงพอ เชนไมเห็นสวนที่เปนระนาบ พื้น ผนัง เพดานไดครบ เพราะสภาพหนางาน
อาจมีสิ่งกีดขวางมาก หรือสภาพแสงไมเอ้ือตอการถายภาพ เปนตน 

5. ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการใชระยะอางอิงไมเหมาะสมในการวัดดวยโปรแกรม 
เชนการวัดหองขนาดใหญ แตเทียบจากระยะอางอิงที่ส้ัน ทําใหโอกาสที่เกิดความ
คลาดเคลื่อนมีสูง แตถารูระยะอางอิงที่เปนระยะที่ถูกตองและชัดเจนที่มีความยาว
ยาวตามดวย การเทียบหาระยะก็จะมีความคลาดเคลื่อนนอยลง  

6. ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากสภาพหองหรือสถานที่ที่ทําการวัดมีความบิดเอียงของ
ระนาบตางๆสูง เชนมีการแอนตกทองชาง ผนังเอียงไมไดฉาก หรือระดับพื้นไมได
ระดับเปนตน  

ดังนัน้จากสาเหตุทีท่ําใหเกิดความคลาดเคลื่อนตางๆและวัตถุประสงคในการนําระยะไป
ใชงานวาตองการความละเอียดเพียงไร ไดสงผลใหมีขอจํากัดหรือเงือ่นไขในการใชงานโปรแกรมดัง

จะอธิบายในหวัขอถัดไป 
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6.1.2 เง่ือนไขการใชงานโปรแกรม 
การใชงานโปรแกรมในงานวจิัยนี้ไดมีการวางขอบเขตและสรุปเงื่อนไขการใชงานคือ 
1. ควรใชงานโปรแกรมนี้สําหรับงานที่ตองการความละเอียดของระยะตางๆในระดับ

โดยประมาณในงานสถาปตยกรรมภายใน 2 ไมรวมงานที่ตองการความละเอียด หรือมี
ความถูกตองแมนยําสูง 

2. ตองใชภาพถายที่ถายจากกลองที่ใชเลนสแบบปกติ 3 ที่มีองคประกอบสําคัญในงาน
สถาปตยกรรมภายในคือ พื้น ผนัง เพดาน ครบถวน ดังนั้นบริเวณที่ตองการถายภาพ
ตองมีระยะที่ใชยืนถายภาพเพียงพอที่จะถายภาพไดครบ และมีสภาพแสงที่เหมาะสม 
ดังนั้นสําหรับสถานที่หรือหองที่มีขนาดใหญอาจมีการถายภาพในแตละมุมมองยอยๆ
ที่มคีวามสมบูรณหลายๆมุมมองประกอบกัน 

3. ถาตองการคาที่เชื่อถือไดควรใชงานโปรแกรมซ้ําหลายครั้งเพื่อตรวจสอบคาที่ไดและ
บันทึกคาที่ไดในแตละครั้งไปใชหาคาเฉลี่ยกอนนําไปใชงาน หรือมีการวัดดวยวิธี
ทางตรงเพื่อตรวจสอบคาดวย 

4. ผูใชงานควรฝกฝนการใชงานโปรแกรมใหมีความคุนเคยและมีความชํานาญกอนใช
งานโปรแกรมเพื่อหาระยะในการนําไปใชงานจริงทั้งนี้ระหวางการใชงานควรใชงาน
โปรแกรมอยางตั้งใจมีความประณีตในการปรับคาตางๆ 

5. ควรหาระยะอางอิงใหมีความเหมาะสมกับขนาดของสถานที่หรือหองที่ทําการวัดเชน
หองโถงขนาดใหญก็ควรใชระยะอางอิงที่มีความยาว จะลดความคลาดเคลื่อนได
มากกวาการใชระยะอางอิงที่สั้น 

6. โปรแกรมนี้ไดใชแนวคิดในการปรับรูปทรงที่เตรียมไวใหใหมีความพอดีกับรูปทรงของ
หองดังนั้นถารูปทรงของหองประกอบกันขึ้นมาจากระนาบที่มีความบิดเอียงหรือวาง
ตอกันแบบไมไดฉากหรือมีการแอนตัวของระนาบตางๆจะใชโปรแกรมนี้ไดไมดี
เทาที่ควรและมักจะไดคาที่มีความคลาดเคลื่อนสูง เพราะรูปทรงที่โปรแกรมเตรียมไว
จะเปนรูปทรงที่ประกอบกันขึ้นจากระนาบตรงมีการตอกันไดฉากดังนั้นการปรับใหได
มุมมองพอดีกันระหวางรูปทรงที่สมบูรณกับรูปทรงที่มีความบิดเอียงจะไมมีความ
เปนไปได 

 

                                                  
2 งานสถาปตยกรรมภายในที่ตองการทราบระยะที่มีความละเอียดในระดับโดยประมาณไดเสนอไว ในตารางที่ 2.2 
3 ทฤษฎีเกี่ยวกับเลนซเสนอไวในบทที่ 2 โดยเลนสแบบปกติเสนอรายละเอียดไวในหัวขอที่ 2.5.3 
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6.1.3 การประเมินประสทิธิภาพของโปรแกรม 
การประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมไดมีการประเมินตามประเด็นที่สําคัญที่ไดเสนอไว

ในสวนการนิยามปญหาในงานวิจัยนี้ในบทที่ 1เพื่อแสดงใหเห็นวาผลของงานวิจัยนี้มีประสิทธิภาพ
ตอบรับกับปญหาที่ไดนิยามไวได โดยอธิบายเปนประเด็นๆไดดังนี้ 

การสิ้นเปลืองแรงงาน  โปรแกรมนี้สามารถใชหาระยะตางๆจากภาพถายไดโดยผูทําการ
สํารวจเปนผูถายภาพตางๆ โดยลําพงัได 
 การสิ้นเปลืองเวลา  ในการหาระยะที่เปนระยะที่วัดไดโดยปกตินั้นการใชตลับเมตรวัด
โดยตรงยอมมีความสะดวกและเร็วกวาการใชโปรแกรมหาระยะ แตการใชโปรแกรมนั้นถาปรับ
มุมมองของรูปทรงในโปรแกรมใหพอดีกับมุมมองของภาพไดแลวการวัดระยะตางๆภายในภาพ
โดยรวมจะมีความเร็วกวาหรือเทียบเทากับการวัดดวยเทปวัดไดเพราะการวัดดวยเทปตองวัดดวย
การลากเทปแลวจดบันทึกคา แลวลากเทปในจุดที่ทําการวัดตอไปแลวบันทึกคาสลับกันไปและบาง
ระยะนั้นอาจจะตองมีการตอบันไดเพื่อปนขึ้นไปวัดความสูงเปนชวงๆในสวนที่มีความสูงมากๆเชน
ในตัวอยาง ที่ A ข้ึนลง 1 คร้ัง ที่ B ขึ้นลง 4 คร้ัง และที่ C ขึ้นลง 4 คร้ัง (ทั้ง ระยะ Bและ C ตองวดั 4 
ชวงตอ) รวมเปน 9 คร้ังทําใหเมื่อมีการทดลองจับเวลาโดยรวมแลวการใชงานโปรแกรมกับหองที่มี
ระยะที่ไมสามารถทําการวัดทันที การวัดโดยใชงานโปรแกรมจะใชเวลานอยกวาดังตัวอยางดังนี้ 

 
ภาพที่ 6.1 แสดงหองตวัอยางที่ทาํการทดลองจับเวลาในการวัดทัง้วิธใีชโปรแกรมและวิธีใชเทปวดั 

วิธีการวัดระยะ เวลาที่ใช หมายเหต ุ
ใชเทปวัดระยะวัดระยะ A, B, C และ D 7.57นาที รวมเวลาในการใชบันไดและปนขึน้ลงรวม 9 คร้ัง 
ใชโปรแกรมวัดระยะ A, B, C และ D (ครั้งที่ 1) 4.43 นาที ผูทําวิจัยเปนผูใชโปรแกรม 
ใชโปรแกรมวัดระยะ A, B, C และ D (ครั้งที่ 2) 6.32 นาที ผูที่ไดลองฝกใชโปรแกรมกอนทดลอง 1 ชม. 

ตารางที่ 6.1 แสดงการเปรยีบเทยีบของเวลาที่ใชในการวัดทั้งวิธีใชโปรแกรมและวิธีใชเทปวัด 
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ความไมสะดวก จากการทดลองในภาพที่ 6.1 เปนหองโถงสูงถึง 3.40 ซม. ดงันัน้ในการวดั
ระยะ A, B, C และ D นั้นตองมีการวัดตอกันเปนชวงๆ ซึ่งระยะ Bและ C ตองวัด 4 ชวงตอจึงทําให
ตองขึ้นลงบันไดถึง 8 คร้ัง แตถาใชโปรแกรมสามารถหาระยะ A, B, C และ D ไดทันทีเมื่อปรับ
มุมมองของภาพและวัตถุในโปรแกรมไดพอดีกัน และการวัดดวยเทปตองทําการวัดที่หนางานซึ่ง
บางหนางานมักเต็มไปดวยฝุนสวนการใชโปรแกรมสามารถทําการวัดไดที่ใดก็ได 

เกิดความผิดพลาดของผูทําการวัด การใชโปรแกรมไมจําเปนตองวัดตอเปนชวงๆทําใหลด
โอกาสที่จะจดบันทึกระยะในแตละชวงผิดหรือการรวมระยะผิดหรือการวัดตออาจจะกําหนดจุดตอ
ผิดเปนตน ได 

มีขอจํากัดไมสามารถทําการวัดหาระยะโดยตรงได ถาหองตัวอยางไมเอื้อใหมีการเขาไป
ทําการวัดดวยเทปวัดระยะไดแลว แตถามีการถายภาพไวสามารถนําภาพมาใชในโปรแกรมเพื่อหา
ระยะที่จําเปนในการออกแบบไดทันที 

 
6.1.4 สรุป ขอดี ขอเสีย 

ขอดี โปรแกรมที่ไดจากงานวิจัยนี้สามารถเปนเครื่องมือเสริมใหการวัดระยะในงานสํารวจ
มีความสะดวกและตอบรับกับปญหาตางๆที่ไดนิยามไวเปนอยางดี ถาใชภายใตขอจํากัดและ
เงื่อนไขที่ไดกลาวไวและนอกเหนือจากการใชงานเพื่อตอบปญหาเหลานั้น โปรแกรมนี้ยังสามารถ
ใชในการหาปริมาตร หรือพื้นที่บริเวณที่ตองการไดทันที หรือใชในการเทียบหาในเรื่องของสัดสวน
ของสิ่งตางๆที่จะตองออกแบบในงานนั้นๆไดอีกดวย และการติดตั้งโปรแกรมนี้ก็ไมซับซอนเพียงแค
มีการคัดลอกไฟลที่จัดเตรียมไวลงในแฟมที่กําหนดซึ่งเปนมาตรฐานของเครื่องคอมพิวเตอรทุก
เครื่องที่ใชระบบปฏิบัติการวินโดวส และสามารถเปดไฟลที่มสีกุลเปน .exe เพื่อใชงานไดทันทีโดย
นําภาพที่ใชเก็บไวที่เดียวกันกับแฟมที่เก็บไฟล .exe นี้โดยตั้งชื่อภาพวา “project” แตภาพตองมี
สกุลเปน .bmp และมีขนาด 512 * 512 pixel 

ขอเสีย โปรแกรมนี้ยังมีขอจํากัดในดานความละเอียดของคาที่ไดและระยะที่ไดยังมีความ
คลาดเคลื่อนอยูในเกณฑที่ไมสามารถใชกับงานที่ตองการความละเอียดและมีความถูกตองสูงได
จึงจํากัดการใชอยูที่งานที่ตองการระดับความละเอียดถูกตองโดยประมาณ และการใชงาน
โปรแกรมมีลักษณะที่ตองอาศัยความตั้งใจในการทํางานจากผูใชมากดังนั้นในการทํางานบาง
ขั้นตอนผูใชงานจึงมีความเห็นวาโปรแกรมยังใชงานคอนขางยากตามการสรุปผลในบทที่ 3 ใน
หัวขอ 3.5.3 และถาผูใชงานมีความชํานาญหรือความละเอียดออนในการปรับคาตางๆนอยโอกาส
ที่โปรแกรมจะรายงานระยะที่มีความคลาดเคลื่อนเปนไปไดสูง และนอกจากผูใชงาน เร่ืองอุปกรณ
ตางๆ เชนกลองถายภาพ และวิธีการถายภาพก็เปนปจจัยสําคัญที่กอใหเกิดความคลาดเคลื่อนได 
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6.2 ปญหาและอุปสรรค 
 ปญหาและอุปสรรคตางๆหรือปจัยที่ทําใหโปรแกรมรายงานคาที่มีความคลาดเคลื่อนและทําใหการ
พัฒนาโปรแกรมเปนไปไดอยางไมเต็มที่ สามารถสรุปแบงออกมาเปนหัวขอยอยตางๆดังนี้ 

6.2.1 ความชาํนาญและความสามารถในการถายภาพหรือคุณภาพของภาพถายที่จะมีผล
ตอการใชงานโปรแกรม 
สําหรับการเริ่มตนใชงานโปรแกรมนี้นั้นในการทํางานจริงแลวควรจะนับเร่ิมตนตั้งแตการที่

ผูสํารวจไดออกภาคสนามไปบันทึกภาพตางๆที่จําเปนเพื่อนํามาใชรวมกับโปรแกรมในการหาระยะ
ตางๆของสถานที่นั้นๆออกมา เมื่อมองที่คาตั้งตนที่ไดเตรียมไวในโปรแกรมภาพที่เหมาะที่จะ
นํามาใชงานมากที่สุดคือภาพสถานที่ที่มีมุมมองใกลเคียงกับลักษณะทางทัศนียภาพแบบมีจุด
อันตรธาน (Vanishing Point: VP) เพียงจุดเดียวหรือถามีจุดนี้ 2 จุดก็จะเปนลักษณะที่เบี่ยงออกไป
จากจุดเดียวไมมาก เพราะภาพนั้นจะสามารถทําใหปรับมุมมองของวัตถุในโปรแกรมใหไปทาบ
พอดีไดงายขึ้นกวามุมมองที่เพี้ยนไปจากทัศนียภาพแบบมีจุดอันตรธานจุดเดียวมากๆ และภาพนั้น
ควรมีส่ิงที่จะใชเปนสิ่งอางอิงถึงระยะจริงอยูในภาพนั้นดวย และควรเปนภาพที่ที่มีลักษณะของเสน
ขอบของสิ่งตางๆที่จะทําการวัดชัดเจนเพราะสิ่งเหลานี้มีความจําเปนในขณะใชงานโปรแกรมแบบ
ที่ขาดไมได และขอจํากัดของโปรแกรมจะอยูที่ระนาบทางดานขางของจุดมอง คือระยะที่อยูภายใน
ระนาบนี้จะมีความคลาดเคลื่อนสูง จึงควรที่จะมีการถายภาพดานขางทั้ง 2นั้นใหมีลักษณะเปน
ดานตรงดวยคือเปลี่ยจุดมองใหมใหดานขางกลายเปนดานตรงขามของจุดมอง ดังนั้นผูที่จะทําการ
บันทึกภาพที่จะนํามาใชในโปรแกรมควรที่จะมีความชํานาญและรูถึงขอจาํกัดของสิ่งตางๆเหลานี้
ดวย อยางไรก็ตามถาสภาพการณในขณะถายภาพหรือขอจํากัดในดานเครื่องมืออุปกรณไมเอ้ือตอ
การบันทึกภาพใหมีความสมบูรณได การทํางานในภาพรวมผูใชงานอาจจะตองอาศัยโปรแกรมทีใ่ช
ในการปรับแตงภาพนั้นกอนใหมีลักษณะที่เหมาะสมที่สุดเทาที่จะเปนไปไดเพิ่มเติมกอนที่จะนํา
ภาพนั้นเขามาใชในโปรแกรมนี้เพราะขอบเขตการทํางานของโปรแกรมนี้ยังไมไดครอบคลุมถึง
ความสามารถในการตกแตงภาพใหมีลักษณะที่เหมาะสม 
6.2.2 ความสามารถและความละเอียดออนของผูใชงานโปรแกรม 

เนื่องดวยการใชงานโปรแกรมนี้ตองอาศัยทั้งจากการทํางานของผูใชงานและจากการ
ทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอรประกอบเขาดวยกันจึงจะสามารถไดงานหรือส่ิงตางๆที่ตองการ
ได ดังนั้นความถูกตองแมนยําของคาตางๆที่โปรแกรมไดรายงานออกมานั้นยอมไดรับอิทธิพลมา
จากการทํางานของผูใชงานเปนสวนหนึ่งสําคัญ ถาการทํางานในฝงผูใชงานไมมีขอผิดพลาดหรือ
ผูใชงานมีความละเอียดออนตอการควบคุมหรือปรับคาตางๆของโปรแกรม เชน สามารถปรับ
มุมมองของวัตถุในโปรแกรมไดพอดีกับมุมมองของภาพอยางพอดี ผลที่ตามมาก็คือทางฝงการ
ทํางานของโปรแกรมก็จะมีการรายงานคาตางๆออกมาไดอยางถูกตองแมนยํา แตอยางไรก็ตามสิ่ง
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ที่ผูใชงานคาดหวังจากโปรแกรมนี้ก็เปนคาตางๆที่สามารถมีการรายงานออกมาในลักษณะหยาบๆ
ไดเพราะเพียงตองการนําตัวเลขหรือคาบางอยางไปใชในการคํานวณเพื่ออกแบบในขั้นตนเทานั้น 
ดังนั้นจึงเปนการขึ้นอยูที่ตัวผูใชงานดวยวาในขณะนั้นมีความจําเปนที่ตองการคาที่มีความถูกตอง
แมนยาํในระดับใดก็จะตองทํางานใหมีความละเอียดออนเปนไปตามระดับของความตองการนั้น 

 6.2.3 ความสมบูรณของหองหรือสถานที่ที่ตองการหาระยะ 
 คือ สภาพของหองหรือสถานที่ที่ตองการหาระยะดวยโปรแกรมนี้ไดเปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญ
ที่จะทําใหเกิดอุปสรรคหรือกอใหเกิดความคลาดเคลื่อนได คือ ถาหองนั้นๆไมไดฉาก มีความบิด
เอียงในแกนใดแกนหนึ่งหรือทั้งหมดหรือมีเหลี่ยมมุมมากก็ทําใหการนําภาพของหองนั้นมาใชงาน
ในโปรแกรมมีความยากลําบากขึ้นในการปรับคาตางๆใหถูกตองแลวหาระยะออกมา 
6.2.4 ความสามารถในการแสดงผลภาพของคอมพวิเตอร 

จากการทดลองติดตั้งโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมานี้ลงในเครื่องคอมพิวเตอรในรุนตางๆนั้น
พอจะสรุปไดวาถาเครื่องคอมพิวเตอรนั้นๆมีประสิทธิภาพในการประมวลผลเพียงพอ การทํางาน
ของโปรแกรมนั้นไม ได เกิดปญหาใดๆ  แตสิ่ งที่ เปนปญหากับโปรแกรมนี้มากที่สุดก็คือ 
ความสามารถในการแสดงผลภาพของจากการดที่ใชสําหรับแสดงผลภาพของคอมพิวเตอร คือถา
เครื่องคอมพิวเตอรใดมีอุปกรณที่ใชในการแสดงผลออกมาทางจอภาพมีหนวยความจําต่ํากวา 8 
MB การเคลื่อนไหวของวัตถุตางๆในระหวางการทํางานจะเกิดการกระตุก หรือถามีการดสําหรับ
แสดงผลภาพที่มีหนวยความจําเพียงพอแตไมไดมีการติดตั้งไดรฟเวอรที่ตรงกับรุนของการดและ
ตรงกับระบบปฏิบัติการของคอมพิวเตอรการแสดงผลภาพตางๆในขณะการใชงานโปรแกรมจะมี
การกระตุกและมีการแสดงผลที่ชามาก ดังนั้นการที่จะใชงานโปรแกรมนี้ไดอยางเต็มประสิทธิภาพ
ตองมีการคํานึงถึงอุปกรณและสิ่งที่เกี่ยวของกับการแสดงผลเปนหลักสําคัญ 

 6.2.5 ความพรอมของอปุกรณที่ใชติดตอกับโปรแกรม 
 ปญหาและอุปสรรคอีกอยางหนึ่งคือเร่ืองของอุปกรณที่ สําคัญที่ใชในการติดตอกับ
โปรแกรมหรือไวใชควบคุมโปรแกรมก็คือ ปุมของเมาส คือการใชงานโปรแกรมนี้มีความจําเปนที่
จะตองเรียกเมนูที่ใชรวมชุดคําสั่งตางๆจากการคลิกเมาสปุมกลางดวย ดังนั้นถาเครื่องคอมพิวเตอร
ใดไมไดมีเมาสที่มีปุมกลางก็จะใชงานโปรแกรมนี้ไดอยางไมเต็มที่ แตทั้งนี้ผูออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมเห็นวาการแยกชุดคําสั่งที่จะใชควบคุมวัตถุทั้ง 2 ตัวควรแยกจากกันและเมื่อแยกกันนั้นก็
ควรที่จะมีการกดปุมที่เมาสคนละปุมกันเพื่อเรียกเมนูของแตละตัวขึ้นมาแสดงดวยเพื่อใหเขาใจ
งายและไมสับสน และในปจจุบันนี้เมาสที่มีปุมกลางไดรับความนิยมมากกวาเมาสที่มีเพียงปุมซาย
และปุมขวามากจึงคงมีเพียงสวนนอยเทานั้นที่จะมีปญหานี้ 
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6.2.6 ขอจํากดัของเครื่องมือที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม 
 ในการทํางานวิจัยนี้ไดมีการเลือกใชเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรมคือ การใชชุดคําสั่งใน
ไลบรารีของ OpenGLในการสรางสิ่งตางๆ และไดใชชุดคําสั่งในไลบรารีของ GLUT ในการ
แสดงผลออกมาทางจอภาพเปนหนาตางตางๆและในเรื่องของเมนูตางๆที่ไวรวมคําสั่งในการ
ควบคุมการทํางานของโปรแกรม ทั้งนี้ดวยขอดีของเครื่องมือทั้งสองที่ไดกลาวไวในบทที่ 3 ทําให
ไลบรารีทั้งสองถูกนํามาใชในงานวิจัยนี้เปนหลักแตอยางไรก็ตามเครื่องมือทั้งสองไดมีขอจํากัดอยู
บางประการจึงไดเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหตัวโปรแกรมยังมีการพัฒนาออกมาไดอยางไมเต็มที่เชน
ไลบรารี GLUT ไมสนับสนุนการสรางสัญรูป (Icon)ตางๆ การสรางกลองรับ-สงขอความ (Dialog 
Box) ไมมีชุดคําสั่งที่ใชสําหรับบันทึกสถานะของการทํางาน และไลบรารีทั้งสองยังไมสนับสนุนไฟล
รูปภาพที่มีนามสกุลอ่ืนที่นอกเหนือจากนามสกุล .raw และ .bmp  

 
6.3 แนวทางการพัฒนาโปรแกรมและขอเสนอแนะ 
 ในการทําวิจัยนี้ไดอยูภายใตในขอจํากัดของเวลาดังนั้นจึงไดมีการวางขอบเขตการวิจัยตามที่ได
เสนอไวในบทที่ 1 ซึ่งผลที่ออกมาก็ไดเปนไปตามขอบเขตที่ไดตั้งไวแตหลังจากที่ไดมีการดําเนินการวิจัยไป
แลวทําใหเห็นวาประโยชนที่ไดรับจากตัวโปรแกรมนั้นมีความคุมคาที่จะมีการพัฒนาตอยอดออกไปใหมี
ความสามารถในการทํางานใหกวางขึ้น และทําใหการใชงานมีความงายและสะดวกขึ้นได หรือมองประเด็น
ไปที่การพัฒนาโปรแกรมตัวนี้ไปใชบนระบบปฏิบัติการอื่นๆที่ไดรับความนิยมเชนกันไมจํากัดไวเฉพาะ
ระบบปฏิบัติการของวินโดวส เชนระบบปฏิบัติการบนลีนุกซ Linux OS หรือปฏิบัติการบนแมค Mac OS 
เปนตนโดยแนวทางการพัฒนาโปรแกรมสามารถแบงออกเปนประเด็นตางๆไดดังนี้ 
 6.3.1 โครงสรางของโปรแกรม 

 แมวาการพัฒนาสรางโปรแกรมนี้ไดมีการวางโครงสรางในลักษณะการเขียนแบบโปรแกรม
เชิงวัตถุ (Object Oriented Program) แตเปนเฉพาะในหลักใหญๆ ที่คิดวาสามารถแยกสวน
ออกไปไดชัดเจนและมีคุณสมบัติและวิธีการตางๆของวัตถุนั้นๆเปนแบบเฉพาะ โดยสวนใหญจะ
แบงออกเปนไฟลยอยคือ ไฟลที่จัดการเกี่ยวกับตัววัตถุตางๆในโปรแกรม แตชุดคําสั่งที่ใชในการ
ทํางานตางๆนั้นมักจะถูกรวมกันในไฟลหลักไมไดแยกออกไป ยกเวนแตในเรื่องของชุดคําสั่งที่ใชใน
การจัดการไฟลรูปภาพ ทั้งน้ีเปนเพราะวาการทํางานของชุดคําส่ังยอยๆนั้นมีความเกี่ยวของกัน
อยางมากและซับซอนทําใหการที่จะแยกชุดคําสั่ งตางๆออกเปนไฟลยอยๆนั้นจะทําให
ความสามารถในการทํางานมีความเร็วลดลง แตอยางไรก็ตามถามีการแยกออกมาจะทําใหการ
พัฒนาตอยอดในสวนยอยตางๆมีความสะดวกขึ้น 
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6.3.2 การพฒันาในสวนของวัตถุตางๆ 
 ควรจะมีการพัฒนาในเรื่องของคุณสมบัติในตัววัตถุตางๆในโปรแกรมใหสามารถมีการเพิ่ม
จํานวนในแตละรูปแบบได และยกเลิกการใชงาน หรือซอนตัววัตถุไดในขณะที่ตองการ และ
สามารถใชงานวัตถุตางๆไดในชวงเวลาเดียวกัน แตมีการควบคุมไดคราวละ 1 วัตถุ และอาจจะ
สามารถกําหนดวัตถุที่จะควบคุมโดยการคลิกเลือกจากเมาสได  

 6.3.3 การพฒันาสวนติดตอกับโปรแกรม (User Interface) 
 ควรมีการเพิ่มเติมความสามารถในสวนติดตอผูใชงานในเรื่องของการสรางปุมตางๆบน
หนาจอ ซึ่งจากที่เปนอยูนี้มีแตเฉพาะการใชเมนูที่จะปรากฏตอเมื่อมีการคลิกเมาสดวยปุมกลาง 
และซาย และควรเพิ่มเติมในเรื่องใหมีการใชวินโดวสยอยๆปรากฏขึ้นมาเพื่อรายงานขอความตางๆ 
หรือรับ-สงคาตางๆระหวางตัวโปรแกรมกับผูใชงานได เชนมีหนาตางในการคนหาไฟลภาพที่จะ
นําเขามาในโปรแกรม 

 6.3.4 การรายงานผลของโปรแกรม 
 ควรมีการพัฒนาหนาตางที่ใชรายงานคาตางๆใหมีความสวยงามและใชงานไดดีข้ึน เชนมี
การใสภาพกราฟฟกตางๆที่สงเสริมโปรแกรม และมีการเนนคาที่กําลังตองการหรือมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูใหมีขนาดหรือสีที่แตกตางไปจากคาอื่นๆ และหนาตางที่ใชแสดงผลของคาตางๆ
นาจะมีการเปดและปดหรือซอนไดเมื่อตองการ 

 6.3.5 การเพิม่ความสามารถการทาํงานของโปรแกรมในเรื่องตางๆ 
ควรมีการพัฒนาความสามารถโปรแกรมเพิ่มเติมใหมีความสามารถในการบันทึกสถานะ

ของการทํางานได เชนอาจจะมีการทํางานคางอยูแตมีความจําเปนตองออกจากโปรแกรม นาจะมี
การบันทึกสถานะของการทํางานไดเมื่อกลับเขาสูโปรแกรมเพื่อทํางานตออีกครั้งก็สามารถมา
ทํางานตอไดโดยไมตองเร่ิมทํางานใหมและควรมีการเพิ่มความสามารถของโปรแกรมใหสามารถ
ปรับแตงภาพที่นําเขามาใหอยูในลักษณะที่พรอมใชงานไดถาในกรณทีี่ภาพที่นําเขามามีลักษณะที่
ยังไมพรอมใชงาน เชนภาพที่มีสภาพแสงมืดหรือสวางจาเกินไป หรือภาพที่มีขอบของสิ่งตางๆไม
ชัดเจน เปนตน  
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ภาคผนวก ก. 
 
 
 
คําช้ีแจง  แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็นและความตองการของกลุมผูทดลองใช
งานโปรแกรมในดานตางๆที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 
 
โปรดเติมขอความที่เปนคําตอบในชองวางที่กําหนดให หรือขีดเครื่องหมาย / ในชอง      หนาคําตอบ
หรือในตารางที่กําหนดใหที่ทานเห็นวาเหมาะสมหรือเปนความเห็นหรือคําตอบของทาน เพียงคําตอบ
เดียว เวนแตคําถามระบุไวใหตอบไดหลายขอ 

 
แบบสอบถามรอบที่ 1 

 
ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
ทานเปน 
 ที่ประกอบอาชีพอิสระ ที่ทํางานในสํานักงาน ที่เปนอาจารย ที่เปนนิสิต ป.โท 
     สถาปนิกภายใน    ชั้นปที่..... 
     สถาปนิก    ชั้นปที่..... 
       นักออกแบบ    ชั้นปที่..... 
เพศ.........................อายุ............ป   ประสบการณในการใชงานคอมพิวเตอร.....................ป   (โดยประมาณ) 
 
ตอนที่ 2 ความคิดเห็นทั่วไปของสวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User Interface) 

 
หมวดที1่ องคประกอบตางๆของสวนติดตอกับผูใชงาน (Graphic User Interface) 

1. ทานคิดวาโปรแกรมนี้มีเมนบูารที่รวมคาํสัง่ตางๆเฉพาะเมื่อมีการคลิกเมาสกลางหรือขวาใน
การสั่งคําสัง่ตางๆเพยีงพอหรือไม 
         เพียงพอ   ไมเพียงพอ 

2. ทานสามารถรบัรูการแยกสีของวัตถุในโปรแกรมและการใชสีพื้นหลังของหนาตางที่ใชรายงาน
คาของวัตถนุัน้ๆใหมีสีตรงกนักับวัตถุตัวนัน้ได 
         สามารถรับรูได   ไมสามารถรับรูได (ลักษณะโปรแกรมยังสื่อไมชัดเจน) 

3. ทานคิดวาสาํหรับโปรแกรมนี้จําเปนตองมปีุมกดเพื่อส่ังคําสั่งตางๆใหโปรแกรมทํางาน
เหมือนกับชุดคําสั่งใน Pop-Up Menu เปนลักษณะของเมนูบารอีกหรอืไม 
         จาํเปน     ไมจาํเปน 

แบบสอบถาม เรื่อง การสอบถามผูทดสอบและทดลองใชโปรแกรมชวยหาระยะจากภาพดิจิตอลในงานสํารวจ
ทางสถาปตยกรรมภายในเกี่ยวกับการใชงานโปรแกรมและความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
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4. ทานมีความชอบหรือไมวาสาํหรับโปรแกรมนี้มีการควบคุมเพิ่ม-ลดคาตางๆในโปรแกรมดวย
วิธีขยับเมาสไปมาแทนการกรอกคาตางๆ 
         ชอบ     ไมชอบ 

 
 ความคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่นๆเพิม่เติม 
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
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คําช้ีแจง  แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็นและความตองการของกลุมผูทดลองใช
งานโปรแกรมในดานตางๆที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 
 
โปรดเติมขอความที่เปนคําตอบในชองวางที่กําหนดให หรือขีดเครื่องหมาย / ในชอง      หนาคําตอบ
หรือในตารางที่กําหนดใหที่ทานเห็นวาเหมาะสมหรือเปนความเห็นหรือคําตอบของทาน เพียงคําตอบ
เดียว เวนแตคําถามระบุไวใหตอบไดหลายขอ 
 

แบบสอบถามรอบที่ 2 
ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
ทานเปน ที่ประกอบอาชีพอิสระ ที่ทํางานในสํานักงาน ที่เปนอาจารย ที่เปนนิสิต ป.โท 
     สถาปนิกภายใน    ชั้นปที่..... 
     สถาปนิก    ชั้นปที่..... 
       นักออกแบบ    ชั้นปที่..... 
เพศ.........................อายุ............ป   ประสบการณในการใชงานคอมพิวเตอร.....................ป   (โดยประมาณ) 
 
ตอนที่ 2 พฤติกรรมการใชงานโปรแกรม  
หมวดที2่ พฤติกรรมการใชงานโปรแกรมของผูใชงาน 

1. ทานไดใชคําสั่งใดเปนคําสัง่แรกเมื่อเร่ิมตนใชงานโปรแกรม 
o Zoom Image 
o Pan Image 

o Orbit 
o Control Camera => Pan 

o อ่ืนๆ โปรดระบุ...................................................... 
2. ทานทาํสิ่งใดตอไปนี้เปนลาํดับกอนหลังในการหาระยะ 1 ระยะ จากภาพใน 1 คร้ัง โดยใหใส

ลําดับจากกอน => หลัง คือ 1 => 8 
………. ปรับภาพใหอยูในลักษณะที่เหมาะสม 
............ ปรับมุมมองของวัตถุที่ใชอางอิงถึงหองใหมีความใกลเคียงกับมุมมองของภาพอยางคราวๆ 
............ จัดตําแหนงจุดอางอิงของวัตถุ (มุมซายลางดานลึก)ใหอยูในตําแหนงที่ควรเปน 
............ ปรับมุมมองของวัตถุที่ใชอางอิงถึงหองอยางละเอียดใหพอดีกับหองหรือสถานที่ในภาพ 
............ เริ่มปรับวัตถุที่ใชเทียบหาระยะเทียบกับระยะจริงอยางนอยสักหนึ่งระยะที่รูคาในภาพ 
............ ปรับตัวเลขดวยคําส่ัง Adjust Scale ใหตัวเลขขยับเปนคาที่เทากับระยะจริงที่รู 
……….. อานคาตางๆจากที่โปรแกรมรายงาน 
............. ปรับตําแหนงและขนาดของวัตถุที่ใชเทียบหาระยะใหพอดีกับส่ิงที่ตองการวัด 

แบบสอบถาม เรื่อง การสอบถามผูทดสอบและทดลองใชโปรแกรมชวยหาระยะจากภาพดิจิตอลในงานสํารวจ
ทางสถาปตยกรรมภายในเกี่ยวกับการใชงานโปรแกรมและความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
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3. ขณะที่ทานใชงานโปรแกรมทานมักมีการทําสิง่ใดตอไปนี้ประกอบการใชงานโปรแกรมดวย 
       (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 

o มีการเคลื่อนยายตําแหนงหนาตาง 
o มีการยอขนาดหนาตางบางหนาตาง 
o ปดโปรแกรมและเขาโปรแกรมเพื่อ

เร่ิมตนใหม 

o เปดใชงานโปรแกรมอื่นๆดวย 
o มีการปรับขยายภาพใหญจนภาพมี

ลักษณะกลับดาน  
 

4. ในการใชงานโปรแกรมแตละโครงการทานมักจะใชงานในลักษณะใดตอไปนี้ 
       (ตอบไดมากกวา 1 คําตอบ) 

o ใชงานโปรแกรมใหไดระยะทีต่องการจนครบในแตละภาพภายในครั้งเดียว 
o ใชงานโปรแกรมใหไดระยะทีต่องการจนครบมากกวา 1 ภาพภายในครั้งเดียว 
o มีการใชงานโปรแกรมมากกวา 1 คร้ังในภาพเดียวกันเพื่อหาระยะตางๆที่ตองการ 
o มักออกจากโปรแกรมโดยกดปุมปดที่หนาตาง 
o มักออกจากโปรแกรมโดยกดปุม Esc ที่แปนพิมพ 
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คําช้ีแจง  แบบสอบถามฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อรวบรวมความคิดเห็นและความตองการของกลุมผูทดลองใช
งานโปรแกรมในดานตางๆที่จําเปนในการนําไปใชพัฒนาตัวโปรแกรม 
โปรดเติมขอความที่เปนคําตอบในชองวางที่กําหนดให หรือขีดเครื่องหมาย / ในชอง      หนาคําตอบ
หรือในตารางที่กําหนดใหที่ทานเห็นวาเหมาะสมหรือเปนความเห็นหรือคําตอบของทาน เพียงคําตอบ
เดียว เวนแตคําถามระบุไวใหตอบไดหลายขอ 

แบบสอบถามรอบที่ 3 
ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
ทานเปน ที่ประกอบอาชีพอิสระ ที่ทํางานในสํานักงาน ที่เปนอาจารย ที่เปนนิสิต ป.โท 
     สถาปนิกภายใน    ชั้นปที่..... 
     สถาปนิก    ชั้นปที่..... 
       นักออกแบบ    ชั้นปที่..... 
เพศ.........................อายุ............ป   ประสบการณในการใชงานคอมพิวเตอร.....................ป   (โดยประมาณ) 
 
ตอนที่ 2 พฤติกรรมการใชงานโปรแกรม  

หมวดที3่ ระดับความยากงายของการใชงานโปรแกรมในเรื่องตางๆ 
ประเด็นคําถาม งาย คอนขางงาย ปกติ ยาก ยากเกินรับได 

1. ทานคิดวาการคลิกเลือกปุมคําส่ังและใช
เมาสในการปรับคาตางๆมีความยาก-งาย
ในระดับใด 

     

2. ทานคิดวาการปรับวัตถุใหมีมุมมองตรง
หรือใกลเคียงกับภาพมีความยาก-งายใน
ระดับใด 

     

3. การทําความเขาใจเกี่ยวกับแกนตางๆใน
ลักษณะ 3 มิติทานคิดวามีความยาก-งาย
ในระดับใด 

     

4. ทานคิดวาการปรับตําแหนงของวัตถุมี
ความยาก-งายในระดับใด 

     

5. ทานคิดวาการปรับขนาดของวัตถุมีความ
ยาก-งายในระดับใด 

     

6. การทําความเขาใจเกี่ยวกับคาตางๆที่
โปรแกรมรายงานออกมาทานคิดวามี
ความยาก-งายในระดับใด 

     

แบบสอบถาม เรื่อง การสอบถามผูทดสอบและทดลองใชโปรแกรมชวยหาระยะจากภาพดิจิตอลในงานสํารวจ
ทางสถาปตยกรรมภายในเกี่ยวกับการใชงานโปรแกรมและความคิดเห็นเกี่ยวกับโปรแกรมในดานตางๆ 
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หมวดที่4 ประโยชนของโปรแกรม 

ประเด็น 5 4 3 2 1 
1. โปรแกรมนี้จะชวยใหการทํางานในสายวิชาชีพทาง

สถาปตยกรรมและสถาปตยกรรมภายในงายขึ้น 
     

2. การที่มีเครื่องมือนี้เพิ่มขึ้นมาจะชวยใหงานสํารวจในงาน
สถาปตยกรรมและสถาปตยกรรมภายในมีความสะดวกและมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

     

3. โปรแกรมนี้มีความคลาดเคลื่อนตางๆอยูในเกณฑที่ยอมรับได
สามารถนําไปใชประโยชนจริงได 

     

4. โปรแกรมนี้สามารถนําไปประยุกตใชในเรื่องอื่นๆที่เกี่ยวเนื่องได 
ไมเพียงมุงเนนแคการหาระยะ 

     

5. โปรแกรมนี้ควรติดตั้งใหใชงานในลักษณะออนไลน เพื่อให
สามารถใชงานผานระบบเครือขายไดทุกที่ทุกเวลาได 

     

6. โปรแกรมนี้ควรพัฒนาใหใชไดในเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา
ได จะมีประโยชนเพิ่มขึ้น 

     

 
ถาเลือก  5  หมายความวา  เห็นดวยอยางยิ่ง 
ถาเลือก  4  หมายความวา  เห็นดวย 
ถาเลือก  3  หมายความวา  ไมแนใจ 
ถาเลือก  2  หมายความวา  ไมเห็นดวย 
ถาเลือก  1  หมายความวา  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
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ภาคผนวก ข. 
หนวยการวัด (Units of Measurement) 

 
หนวยการวัดที่ใชกนัในปจจบุันมีอยูหลายหนวยแตทีน่ิยมใชกันมากในประเทศไทย มีดังนี ้
 หนวยความยาว 
  1 ไมล  = 5280 ฟุต = 1760 หลา 
  1 หลา = 3 ฟุต 

1 ฟุต = 12 นิ้ว 
1 กิโลเมตร =  1000 เมตร 
1 เมตร = 100 เซนติเมตร 
1 เซนติเมตร = 10 มิลลิเมตร 
1 วา =  2 เมตร 
1 ศอก = 50 เซนติเมตร      

 หนวยพื้นที ่
  1 ไร =   1,600   ตารางเมตร 
  1 Hectare (ha) =  10,000  ตารางเมตร 
  1 ตารางกิโลเมตร = 1,000,000  ตารางเมตร 
      = 100  ha (เฮคแตร) 
      = 625  ไร 
 หนวยการวัดมุม 
  1 รอบการหมนุ   = 360°  (degree หรือ องศา) 
  1 องศา (Degree) = 60’     (minute หรือ ลิปดา) 
  1 ลิปดา (Minute) = 60’’    (seconds หรือ ฟลิปดา) 
 การแปลงหนวย 
  1 ฟุต    = 0.3048   ม. 
  1’’ นิ้ว    = 25.4   ม.ม. 
  1 กม    = 0.62137 ไมล 
  1 ha (เฮคแตร)   = 2.471    เอเคอร (Acres) 
  1 ตาราง กม.    = 247.1       เอเคอร (Acres) 
      = 625     ไร 
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ภาคผนวก ค. 
แสดงระยะและผลตางที่วัดจากเทปวัดระยะกับโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ในงานสถาปตยกรรมและในงานภูมิสถาปตยกรรม 
 

 
ภาพที่ 1 แสดงภาพตัวอยางในลักษณะเปนงานสถาปตยกรรม 

ระยะที่ไดจากการวัดดวยเทป ระยะจากการใชโปรแกรม ระยะที่
ตองการ ครั้งที1่ ครั้งที2่ เฉล่ีย ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่ ครั้งที4่ เฉล่ีย 

 
ผลตาง 

A 2.01 2.01 2.01 2.01 2.01 2.03 2.02 2.017 0.007 
B 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.50 0.49 0.492 0.002 
C 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.61 0.60 0.602 0.002 
D 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.99 1.98 1.977 0.007 
E 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.99 1.98 1.977 0.007 
F 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.99 1.98 1.977 0.007 
G 10.79 10.79 10.79 10.83 10.83 10.87 10.85 10.84 0.050 
H 3.65 3.65 3.65 3.65 3.65 3.66 3.65 3.652 0.002 

ตารางที่ 1 แสดงคาที่ไดจากการวัดทั้ง 2 วิธี ของงานตัวอยางในลักษณะเปนงานสถาปตยกรรม 
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จากภาพตัวอยางในลักษณะเปนงานสถาปตยกรรมไดคาระยะตางๆจากการใชงาน
โปรแกรมเปนขั้นตอนดังแผนภาพดังตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 1– 1 แสดงการหาระยะ A โดยดูที ่Scale Z of Ruler ไดระยะ 2.01 ม. 

 

 
ภาพที่ 1 – 2 แสดงการหาระยะ B โดยดูที ่Scale Z of Ruler ไดระยะ 0.49 ม. 
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ภาพที่ 1 – 3 แสดงการหาระยะ C โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 0.60 ม. 

 

 
ภาพที่ 1 – 4 แสดงการหาระยะ D โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 1.97 ม. 
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ภาพที่ 1 – 5 แสดงการหาระยะ E โดยดูที ่Scale X of Ruler ไดระยะ 1.97 ม. 

 

 
ภาพที่ 1 – 6 แสดงการหาระยะ F โดยดูที่ Scale X of Ruler ไดระยะ 1.97 ม. 
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ภาพที่ 1 – 7 แสดงการหาระยะ G และ H โดยดูที ่Scale X of Ruler และ Scale Z of Ruler  
ไดระยะ 3.65 และ 10.83 ม. ตามลําดับ 

 
 



 100

 
ภาพที่ 2 แสดงภาพตัวอยางในลกัษณะเปนงานภูมิสถาปตยกรรม 

 
ระยะที่ไดจากการวัดดวยเทป ระยะที่ไดจากโปรแกรม ระยะที่

ตองการ ครั้งที1่ ครั้งที2่ เฉล่ีย ครั้งที1่ ครั้งที2่ ครั้งที3่ ครั้งที4่ เฉล่ีย 
ผลตาง 

A 38.73 38.75 38.74 39.72 39.74 39.84 39.67 39.74 1.000 
B 8.13 8.13 8.13 8.13 8.14 8.18 8.09 8.135 0.005 

 
ตารางที่ 2 แสดงคาที่ไดจากการวัดทั้ง 2วิธี ของงานตัวอยางในลักษณะงานภูมิสถาปตยกรรม 
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จากภาพตัวอยางในลักษณะเปนงานภูมิสถาปตยกรรมไดคาระยะตางๆจากการใชงาน
โปรแกรมเปนขั้นตอนดังแผนภาพดังตอไปนี้ 

 
ภาพที่ 2 – 1 แสดง การเทียบกับระยะจรงิโดยการวางตลับเมตรไวเปนระยะ 1.00 ม. 

 

 
ภาพที่ 2 – 2 แสดงการหาระยะ B โดยดูที ่Scale X of Ruler ไดระยะ 8.13 ม. 
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ภาพที่ 2 – 3 แสดงการหาระยะ A โดยดูที ่Scale Y หรือความลึกของวตัถุสีสม ไดระยะ 39.72 ม. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นาย  ภมรเทพ  อมรวนิชยกิ จ   เกิด เมื่ อวันที่  20 มีนาคม  พ .ศ .2520 ที่  จั งหวัด 
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี สถาปตยกรรมศาสตรบัณฑิต (สถ.บ.) จาก
คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2541 ไดดํารงตําแหนง
อาจารย ภาควิชา สถาปตยกรรมภายใน คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ตั้งแตปการศึกษา 2542 ถึง 2543 ไดผานการ   อบรม ตามหลักสูตร การศึกษาตอเนื่อง
สถาปตยกรรม ระดับบัณฑิตศึกษา วิชาพื้นฐานการใชคอมพิวเตอรในการออกแบบเขียนแบบทาง
สถาปตยกรรม และ วิชาการสรางและสังเคราะหรูปจําลอง 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอร และไดมี
ประสบการณไดรับเชิญเปนวิทยากร และเขารวมโครงการตางๆดังนี้ 
• ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การใชโปรแกรม Photoshop ตกแตงภาพ และ

การใชโปรแกรม Image Ready สรางภาพเคลื่อนไหวประกอบ WebPages” ของสวนสงเสริม
และพัฒนาวิชาการ สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวันที่ 19-20 และ 22-
23 มีนาคม พ.ศ. 2544 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหวแบบ Vector 
สําหรับแสดงผลบน WWW ดวยโปรแกรม Macromedia Flash5” ของหนวยโสตทัศนศึกษา 
คณะเภสัชศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวันที่ 17-18 และ 21-22 พฤษภาคม พ.ศ. 
2544 

• ไดเขารวมและผานการอบรมหลักสูตร นักเขียนโปรแกรมวิชวลเบสิกเบื้องตน (Visual Basic 
Programming Beginner) ของศูนยศึกษาตอเนื่องจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

• ไดรับเชิญเปนผูชวยวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “Web Builder and Design” จัดโดย ศูนย
ศึกษาตอเนื่อง จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวันที่ 4 - 7 และ 11 - 13 และ 20 มีนาคม พ.ศ. 
2545 

• ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหว     แบบ Vector 
สําหรับประกอบสื่อการสอนประเภท “Web Based Instruction ดวยโปรแกรม Macromedia 
Flash 5 ” ของสวนสงเสริมและพัฒนาวิชาการ   สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในวันที่ 22-25 เมษายน    พ.ศ. 2545 
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• ไดเขารวมโครงการแลกเปลี่ยนทางวิชาการระหวาง คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย กับ คณะ Architecture and Design มหาวิทยาลัย Aalborg University ใน
หัวขอการทํา Workshop เร่ือง  “ The Harbor Front and the Floating City” ณ ประเทศ 
Denmark ระหวางวันที่ 13-24 พฤษภาคม พ.ศ. 2545  

• ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การนําและเตรียมเสียงเพื่อใชประกอบสื่อการ
สอนดวยโปรแกรม Sound Forge MP3 Compressor และ Cdex” ของสวนสงเสริมและ
พัฒนาวิชาการ สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 
2545 และวันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2546 

• ไดรับเชิญเปนวิทยากรในโครงการอบรมเรื่อง “การสรางภาพเคลื่อนไหว     แบบ Vector 
สําหรับประกอบสื่อการสอนประเภท “Web Based Instruction ดวยโปรแกรม Macromedia 
Flash MX ” ของสวนสงเสริมและพัฒนาวิชาการ   สํานักบริหารวิชาการ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ในวันที่ 21, 22, 24, 25 เมษายน พ.ศ. 2546 
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