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เพ่ือตระหนกัถึงระบบการจดัการบ ารุงรักษาแบบออนไลน์ท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตอนัใกล้นี ้
วิทยานิพนธ์นีไ้ด้พฒันาระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยการสร้างระบบ
ฐานข้อมลูในการจดัเก็บข้อมลูส าหรับเคร่ืองฉีดพลาสติก และท าการประยกุต์ระบบให้มีคณุสมบตัิ
ออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สาย ซึ่งการประยุกต์คุณสมบัติการออนไลน์จะใช้การเช่ือมต่อกับ
โทรศพัท์เคล่ือนท่ี เพ่ือให้ง่ายตอ่การเพิ่มข้อมลู ลบข้อมลู หรือแก้ไข ได้อย่างทนัท่วงที เปล่ียนแปลง
ข้อมลูตลอดเวลา และสามารถตรวจสอบปัญหาท่ีเกิดขึน้กบัชิน้สว่นอปุกรณ์ของเคร่ืองจกัร ของเสีย
ท่ีเกิดจากการผลิตและประสิทธิภาพในการผลิตผ่านทางโทรศัพท์มือถือเพ่ือเข้าสู่เครือข่าย
คอมพิวเตอร์ วิทยานิพนธ์นีไ้ด้มีการพฒันาให้มีระบบการแจ้งเตือนข้อความเม่ือมีความผิดปกติเกิด
ขึน้กับเคร่ืองจักร โดยระบบจะส่งข้อความแจ้งเ ตือนไปยังผู้ ประกอบการและผู้ จัดการการ
บ ารุงรักษาเพ่ือให้สามารถเข้าตรวจสอบได้ทันที นอกจากนีโ้ปรแกรมท่ีพฒันาขึน้สามารถสร้าง
ตารางการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้โดยอัตโนมัติเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองจักรให้สูงขึน้ 
ผลลพัธ์จากการน าโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้ไปตรวจสอบและน าไปใช้ในเคร่ืองฉีดพลาสตกิซึ่งยงัไม่เคย
ถกูน ามาใช้กบัระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่าย
ไร้สาย พบว่า คา่ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรอปุกรณ์  เพิ่มขึน้ 3.39% ระยะเวลาเฉล่ียก่อน
การเสียหายแตล่ะครัง้เพิ่มขึน้ 34% ระยะเวลาเฉล่ียตัง้แตเ่สียหายจนใช้งานได้แตล่ะครัง้ลดลง 7% 
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 To realize the on-line maintenance management system in the near future, 
this thesis presents a development of on-line computer maintenance system to 
manage and record the maintenance information in the database for the plastic 
injection machines by utilizing the computer networks via the wireless system. The 
on-line computer maintenance management system is friendly use and easy to check 
the equipment problems, the production wastes and the production efficiency via the 
mobile phones and also the computer networks. Whenever a malfunction happens, 
the alert message will be sent to the operator and the maintenance manager to 
respond it immediately. The developed program can automatically generate the next 
schedule of the preventive maintenance, which leads to the higher efficiency.  The 
developed system is examined and implemented in the plastic injection machines, 
which have never been used the on-line computer maintenance management system. 
It has been proved that the proposed and developed system increases the overall 
equipment effectiveness about 3.39% and the mean time between failure of 34% 
while the mean time to repair decreases approximately 7%. 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยีได้มีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งเทคโนโลยีด้าน
ข้อมูลข่าวสาร ซึ่งท าให้การแข่งขันในธุรกิจอุตสาหกรรมด้านต่างๆ มีความรุนแรงมากขึน้ โดย
บริษัทผู้ผลิตท่ีจะสามารถน าผลิตภณัฑ์ใหม่ๆ เข้าสู่ตลาดได้ก่อนผู้ อ่ืนย่อมได้เปรียบทางธุรกิจ [1] 
ซึ่งการส่งมอบผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ เข้าสู่ตลาดได้ทนัเวลา สินค้าต้องมีคณุภาพดีและมีต้นทนุในการ
ผลิตต ่า ซึ่งจะเกิดขึน้ได้ก็ต่อเม่ือ มีกระบวนการท างานท่ีมีประสิทธิภาพ มีการจดัการเก่ียวกบัการ
ผลิตและงานบ ารุงรักษาท่ีดี ซึ่งเดิมงานบ ารุงรักษาคนส่วนใหญ่มกัจะมองข้ามความส าคญัไป จะ
มองเฉพาะในท่ีขัน้ตอนของการผลิตเป็นส าคญั แตปั่จจบุนัได้มีการเล็งเห็นถึงความส าคญัของงาน
บ ารุงรักษามากขึน้ เน่ืองจากงานบ ารุงรักษาจะสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต เพิ่ม
คณุภาพของผลิตภณัฑ์ ชว่ยรักษาสภาพเคร่ืองจกัร ชว่ยในการปรับปรุงความพร้อมความปลอดภยั
ของระบบ และลดความสญูเสียท่ีเกิดขึน้จากการผลิต [2] ดงันัน้จงึมีการน าคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วย
ในการจดัการในด้านงานบ ารุงรักษา รวมถึงพฒันาในด้านตา่งๆ ภายในธุรกิจอตุสาหกรรม เกิดการ
ออกแบบทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์ให้มีความสามารถสูงขึน้  ทัง้ในด้านการเรียนรู้ 
หน่วยความจ า ความเร็วในการค านวณ และการประมวลผล [3] ดงันัน้การมีการจดัการข้อมลูท่ีมี
ประสิทธิภาพ ยอ่มเป็นหนทางท่ีท าให้การบริหารมีประสิทธิภาพดียิ่งขึน้ นบัว่ามีความจ าเป็นอย่าง
มากส าหรับการวางแผนการบริหารงาน โดยการน าระบบคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้เพ่ือช่วยในการ
จัดการข้อมูลและเพ่ือให้ผู้ บริหารสามารถน าข้อมูลเหล่านัน้มาใช้ในการแก้ ปัญหาต่างๆ วาง
แผนการบริหารงานและประสานการท างาน เพ่ือให้บรรลวุตัถปุระสงค์ขององค์กรได้อยา่งสงูสดุ 

ธุรกิจอตุสาหกรรมพลาสตกิปัจจบุนัเป็นอตุสาหกรรมท่ีมีการเติบโตขึน้อย่างมาก เน่ืองจาก
อุปกรณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวันโดยส่วนใหญ่จะมีพลาสติกเป็นส่วนประกอบ โดยในการผลิต
ผลิตภณัฑ์พลาสตกิจะมีการใช้เคร่ืองจกัรตา่งๆ ในการผลิต โดยเฉพาะเคร่ืองฉีดพลาสติกท่ีมีการใช้
อยู่โดยทัว่ไปนัน้ยงัไม่มีการน าระบบการจดัการด้านงานบ ารุงรักษาท่ีดีมาใช้  ดงันัน้จึงควรพฒันา
ต่อยอดระบบการจัดการด้านงานบ ารุงรักษาให้สามารถน ามาใช้งานกับเคร่ืองฉีดพลาสติกได้มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ 
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งานบ ารุงรักษาถึงแม้ว่าไม่ได้เป็นงานท่ีเก่ียวข้องกับการผลิตโดยตรง แต่เป็นงานท่ี
สนบัสนนุการท างานของกระบวนการผลิต ซึ่งมีความส าคญัอย่างมากตอ่การด าเนินธุรกิจ [4] การ
จดัการระบบงานบ ารุงรักษาได้มีการพฒันามากว่า 30 ปี ซึ่งท าให้เกิดความส าเร็จได้ดียิ่งขึน้กบัทัง้
ในงานด้านการผลิตและด้านงานบ ารุงรักษา ท าให้เคร่ืองจกัรท่ีเส่ือมสภาพสามารถใช้งานได้ ถึงแม้
อาจจะใช้ได้ไม่นานเท่าเคร่ืองจักรใหม่ แต่สามารถช่วยลดต้นทุนได้ ท าให้สามารถผลิตได้อย่าง
ราบร่ืน [5] ซึง่ปัจจบุนัได้มีการพฒันาระบบสารสนเทศขึน้ส าหรับงานด้านการบ ารุงรักษาเน่ืองจาก
การการเปล่ียนแปลงของสิ่งแวดล้อมอย่างรวดเร็ว และองค์กรท่ีมีความซบัซ้อนมากขึน้ จึงต้องมี
การปรับปรุงการจดัเก็บข้อมูลให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ [6] โดยการน าระบบคอมพิวเตอร์เข้ามา
ชว่ยในการจดัระบบและเก็บข้อมลูตา่งๆ ส าหรับงานด้านการบ ารุงรักษาท่ีเรียกว่าระบบการจดัการ
ซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้ระบบมีลักษณะคล่องแคล่ว ตอบสนองท่ีรวดเร็ว มี
กระบวนการท างานท่ีมีคณุภาพสงู ตอบสนองข้อมลูแตล่ะชิน้สว่นและตระหนกัตอ่ผลกระทบท่ีมีตอ่
สิ่งแวดล้อม โดยระบบท่ีมีคณุสมบตัิเหล่านีคื้อ ระบบอจัฉริยะ ท่ีสามารถตรวจสอบ ควบคมุและ
ปรับเปล่ียนตวัเองได้ [7]  

โดยหวัใจส าคญัของระบบอจัฉริยะ คือการตรวจสอบการท างานแบบทนัท่วงที (Real - 
time) และปรับเปล่ียนระบบได้โดยอัตโนมัติ [8] ซึ่งระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์โดยทัว่ไปยงัไมมี่การพฒันาระบบท่ีใช้เครือขา่ยไร้สาย ซึง่จะท าให้เกิดการสญูเสียเวลา
ในด้านการบนัทกึเอกสารและบนัทกึข้อมลูเข้าสูฐ่านข้อมลู ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึได้มีการพฒันาระบบ
การจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ให้สามารถใช้ในเครือข่ายไร้สายได้ โดยสามารถ
เข้าถึงและตรวจสอบข้อมลูซอ่มบ ารุงได้แบบทนัทว่งที 

งานวิจัยนีเ้ป็นการออกแบบระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดย
ออกแบบโปรแกรมให้มีลักษณะโปรแกรมเป็น Web-Based Application ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ี
พฒันาขึน้เพ่ือใช้งานในบริการเวิลด์ไวด์เว็บ (World Wide Web หรือ WWW) ของระบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต โดยจะท างานผ่านทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้เปิดดเูว็บ (web browser) ซึ่งอาศยั
การเช่ือมตอ่ทางอินเตอร์เน็ต โดยโปรแกรมแบบ Web-Based Application จะสามารถใช้งานได้
ง่ายและเข้าถึงข้อมูลได้ง่ายกว่าโปรแกรมแบบ Windows-Based Application ซึ่งเป็นการเขียน
โปรแกรมลงบนวินโดวส์ นอกจากนีโ้ปรแกรมแบบ Web-Based Application การอัพเกรด
โปรแกรมจะสามารถท าได้ง่ายกวา่ ไมต้่องท าการตดิตัง้โปรแกรมลงบนเคร่ืองและสามารถเข้าใช้ได้
ทกุสถานท่ี และสามารถเช่ือมตอ่เข้ากบัสมาร์ทโฟนได้ทนัทีผา่นระบบสญัญาณไร้สาย ซึ่งจะช่วยให้
เข้าถึงและตรวจสอบข้อมลูซ่อมบ ารุงได้แบบทนัท่วงที โดยในงานวิจยันีจ้ะเป็นการสร้างฐานข้อมลู
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โดยใช้มายเอสคิวแอล (MySQL) ในการจดัเก็บข้อมลู ใช้ภาษาเอสคิวแอล (SQL) ในการอธิบาย
โครงสร้าง เช่ือมต่อกับฐานข้อมูล และใช้ภาษาพีเอชพี (PHP) ในการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่น 
เช่ือมตอ่กบัฐานข้อมลูมาแสดงหน้าเว็บ  
 

ทัง้นีก้ารการเลือกใช้ภาษา เอสควิแอล ร่วมกบั มายเอสควิแอล มาใช้งานเน่ืองจาก  
1. ภาษาเอสคิวแอลปัจจุบันมีความนิยมใช้จ านวนมาก โดยโปรแกรมส าหรับระบบ

ฐานข้อมลูสว่นใหญ่สนบัสนนุภาษาเอสควิแอล 
2. เป็นฟรีลิขสิทธ์ิโอเพนซอร์ส (Open source) ใช้งานได้แบบอิสระ ไมมี่เจ้าของลิขสิทธ์ิ 
3. สามารถรันบนระบบปฏิบตัิการลินุกซ์ (Linux) ได้เป็นหลกั ซึ่งจะปลอดภัยจากไวรัส 

มากวา่ระบบวินโดวส์เซิร์ฟเวอร์ (Windows Server) 
4. มีความเสถียรดี ไม่ล่มง่าย มีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง สามารถใช้งานได้ทั่วไป ไม่

เฉพาะบนเว็บ 
5. ท างานได้เร็ว เพราะว่าใช้งานกับมายเอสคิวแอลซึ่งเป็นฐานข้อมูลขนาดเล็ก แต่มี

ประสิทธิภาพท่ีดี มีความปลอดภยัสงู 
6. สามารถเข้าถึงระบบไฟล์ได้ดี เพราะพืน้ฐานข้องภาษานีพ้ฒันามาจาก ภาษาซี (C) 
7. ตดิตัง้และใช้งานได้ง่าย โดยมีคูมื่อให้สามารถดาวน์โหลดได้ฟรี 
8. ผู้ ให้บริการเซิร์ฟเวอร์ (Server) ส่วนใหญ่ รองรับฐานข้อมูล มายเอสคิแอลมากกว่า

ฐานข้อมลูแบบอ่ืน 
9. สามารถเอารหสัต้นทาง (source code) ของโปรแกรมมาพฒันาตอ่ยอดได้ง่าย 

 
การน าภาษา พีเอชพี มาใช้ในการพฒันาเว็บแอพพลิเคชัน่เน่ืองจาก 
1. สามารถใช้งานได้ฟรี 
2. เป็นโปรแกรมภาษาท่ีพฒันาระบบงานบนเว็บท่ีได้รับความนิยมมากท่ีสดุในปัจจบุนั 
3. พีเอชพีเป็นโปรแกรมท่ีท างานอยูบ่น เซิร์ฟเวอร์ ดงันัน้ขีดความสามารถจะสงู 
4. ภาษาพีเอชพีสามารถใช้บนเคร่ืองท่ีใช้ระบบปฏิบตัิการการ ยูนิกซ์ (UNIX), ลินกุซ์, 

วินโดวส์ (Windows) ได้ 
5. เรียนรู้ง่ายเน่ืองจากพีเอชพีฝังเข้าไปในเอชทีเอ็มแอล (HTML)  
6. มีการแปลภาษาและท าการประมวลผลได้อยา่งรวดเร็ว 
7. สามารถใช้ร่วมงานกบัภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML) ได้ 
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8. สามารถใช้กบัระบบแฟ้มข้อมลูและข้อมลูตวัอกัษรได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

โดยการใช้งานจะมีการใช้งานมายเอสควิแอลกบัพีเอชพีร่วมกนัโดยส่วนมากเน่ืองจากเป็น
โอเพนซอร์สเหมือนกนั คา่ใช้จ่ายน้อย มีความน่าเช่ือถือสงู สามารถท างานร่วมกันได้อย่างเสถียร
มากท่ีสดุ ฟังก์ชัน่มีการรองรับกนั รองรับการใช้งานหลายแพลตฟอร์ม  

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือออกแบบระบบฐานข้อมลูเพื่อการจดัการการซอ่มบ ารุง ส าหรับเคร่ืองฉีดพลาสตกิ 
2. เพ่ือพฒันาระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยระบบคอมพิวเตอร์(CMMS) แบบออนไลน์

โดยใช้เครือขา่ยไร้สาย (wireless) 
 

 
 

ภาพท่ี 1.1 เคร่ืองฉีดพลาสติก 
 
1.3 ขอบเขต 

1. รวบรวมประวตักิารซอ่มแซมและวางแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
2. ศึกษาและออกแบบระบบฐานข้อมูลของแผนกซ่อมบ ารุง โดยใช้ข้อมูลเคร่ืองฉีด

พลาสติก ย่ีห้อ WHA CHIN รุ่น HC – 160 เป็นข้อมลูในการออกแบบระบบการจดัเก็บ
ฐานข้อมลูระบบการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร 
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3. สร้างระบบการบริหารงานซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ โดยให้สามารถแสดงฐานข้อมลู
ผ่านทาง ระบบ WEB (Intranet ภายในองค์กร) คือระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์ จะสามารถบนัทกึข้อมลูและ แสดงผลการซอ่ม เชน่ เวลาเฉล่ียในการซ่อม
เคร่ืองของช่างเม่ือเคร่ืองเสีย (MTTR) อายกุารใช้งานเฉล่ีย ข้อมลูการซ่อม ผ่าน WEB 
เพ่ือให้ผู้ บริหารหรือภายในองค์กรสามารถดูรายละเอียดของการซ่อมบ ารุง การ
บริหารงานซอ่มบ ารุงได้ 

4. พฒันาระบบการบ ารุงรักษาด้วยคอมพิวเตอร์ (CMMS) แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่าย
ไร้สาย (wireless) โดยเช่ือมตอ่กบัสมาร์ทโฟน 

5. ทดสอบการบ ารุงรักษาด้วยคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สายกบัเคร่ือง
ฉีดพลาสตกิ โดยใช้ระยะเวลาในการทดสอบ 3 เดือน 

 
1.4 ขัน้ตอนการด าเนินการศึกษา 

1. ศกึษาและรวบรวมข้อมลูของระบบงานในปัจจบุนั  
2. ศกึษางานวิจยัและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
3. จดัการเลือกเคร่ืองจักรท่ีจะจัดท าแผนงานบ ารุงรักษาและรวบรวมข้อมูล สภาพของ

เคร่ืองจกัรจดุอ่อนของชิน้ส่วนตา่งๆ รายละเอียดเก่ียวกบัความผิดปกติของชิน้ส่วนทุก
ชิน้ของเคร่ืองจกัรให้มากท่ีสดุ รวมทัง้เวลาตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการซอ่ม 

4. ท าการเลือกใช้เทคนิคการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสมในแตล่ะชิน้สว่น 
5. ท าการออกแบบฐานข้อมลูให้สามารถเช่ือมตอ่กบัสมาร์ทโฟนออกหน้างานได้ 
6. ทดสอบการใช้งานและปรับปรุงระบบฐานข้อมลู  
7. ประเมินผลและแก้ไขข้อบกพร่อง  
8. สรุปผลและข้อเสนอแนะ และจดัท าเลม่ 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. เคร่ืองมือช่วยในการวิเคราะห์และตัดสินใจของฝ่ายบริหาร ในการใช้ข้อมูลในการ
ตดัสินใจในการ สัง่ซือ้อปุกรณ์ ในการซอ่มบ ารุงรักษา 

2. ระบบฐานข้อมลูและระบบการบ ารุงรักษาด้วยคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์ไว้ใช้ส าหรับ
การวางแผนการผลิตและบริหารการซอ่มบ ารุงรักษา  
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3. ระบบการบ ารุงรักษาด้วยคอมพิวเตอร์ซึ่งมีระบบแจ้งเตือนด้วยการส่ง ข้อความผ่านมือ
ถือ การแสดงข้อมลูสถิตกิารเสียของเคร่ืองจกัร 

4. เคร่ืองจกัรสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ และเพิ่มประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจกัรให้มากขึน้ 

5. เวลาเคร่ืองจกัรเสียลดลง โดยระยะเวลาเฉล่ียตัง้แตเ่กิดการเสียหายจนใช้งานได้แตล่ะ
ครัง้ลดลงและระยะเวลาเฉล่ียก่อนการเสียหายแตล่ะครัง้เพิ่มขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 การบ ารุงรักษา 

โดยทั่วไปแล้วคนส่วนใหญ่มักจะมองกันว่าการบ ารุงรักษานัน้เป็นเพียงการซ่อมแซม
ปรับปรุง อปุกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ท่ีเสียหายไปแล้วให้กลบัมาท างานได้ (ไม่ว่าจะดีเหมือนเดิม
หรือไม่ก็ตาม) และยังเข้าใจกันว่าช่างท่ีสามารถซ่อมเคร่ืองได้เร็วนัน้เป็นช่างท่ีมีความสามารถ
ถึงแม้ว่าจะต้องซ่อมกันบ่อยแค่ไหนก็ตาม ซึ่งแนวความคิดดงักล่าวนีล้้าสมยัและไม่สามารถท่ีจะ
น ามาใช้ได้กบัโลกของการแข่งขนัเช่นในปัจจุบนัได้อีกต่อไป ด้วยเหตผุลท่ีส าคญัประการหนึ่งคือ
การสญูเสียเวลาท างานมากเกินไป ดงันัน้จงึควรต้องท าความเข้าใจท่ีถกูต้องกบัการบ ารุงรักษา 
 การบ ารุงรักษาไม่ใช่กิจกรรมหลกัของอุตสาหกรรมเม่ือเทียบการการผลิต (ยกเว้นกิจการ
บางประเภท เช่น บริษัทรับจ้างบ ารุงรักษา) แต่การบ ารุงรักษาเป็นกิจกรรมการบริหารท่ีจะท าให้
เคร่ืองจกัรมีอายกุารใช้งานนานขึน้ ซึง่เทา่กบัเป็นผลประโยชน์ตอบแทนตอ่การลงทนุสงูขึน้ แตท่ัง้นี ้
ต้องอยู่ในเง่ือนไขท่ีว่าค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาจะต้องไม่สงูจนท าให้ผลตอบแทนลดลง ดงันัน้
การบ ารุงรักษาจึงหมายถึง “การจัดการดูแลให้เคร่ืองจักรอยู่ในสภาพพร้อมเพ่ือการผลิต
ตลอดเวลา และสามารถให้ผลตอบแทนท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุ” 
 ด้วยเหตนีุโ้ดยความหมายของการบ ารุงรักษาข้างต้น การบ ารุงรักษาท่ีดีหมายถึง ความ
พยายามท่ีจะท าให้เคร่ืองจักรมีการหยุดการท างานโดยท่ีไม่ได้คาดคิดน้อยท่ีสุด (มีความพร้อม) 
และสามารถท างานได้ด้วยขีดความสามารถสูงสุดตลอดเวลา ดงันัน้การบ ารุงรักษาด้วยวิธีการ
ตามล าดบัความส าคญัดงัตอ่ไปนี ้

1. การดแูลรักษา 
2. การตรวจตราสภาพการท างาน 
3. การซอ่มแซม 

 
2.2 วิธีการบ ารุงรักษาพืน้ฐาน 

 โดยทัว่ไปวิธีการบ ารุงรักษาท่ีจดัได้วา่เป็นรูปแบบพืน้ฐาน ซึ่งจะสามารถแบง่ได้ออกเป็น  4  
ประเภทตามรูปแบบวิธีปฏิบตักิาร ได้แก่ 

1. การบ ารุงรักษาแบบพฒันา (Design-Out Maintenance) 
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2. การบ ารุงรักษาแบบซอ่มแซม (On-Failure Maintenance) 
3. การบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดเวลา (Fixed Time Maintenance) 
4. การบ ารุงรักษาแบบตามสภาพ (Condition-Based Maintenance) 

 
2.2.1 การบ ารุงรักษาแบบพัฒนา (Design-Out Maintenance) 

  การบ ารุงรักษาโดยวิธีนีค้รอบคลุมถึง การออกแบบใหม่ การแก้ไขปรับปรุง การ
ดดัแปลง เคร่ืองมือ/อุปกรณ์ ซึ่งดเูหมือนว่าจะไม่ตรงกับความหมายของการบ ารุงรักษาโดยทัว่ไป
นกั แตมี่เหตผุลอยู ่2 ประการท่ีบอกวา่วิธีการนีส้ามารถนบัเป็นสว่นหนึง่ของการบ ารุงรักษาได้ คือ 

(ก) ฝ่ายบ ารุงรักษาเป็นหน่วยงาน ท่ีสามารถท าการพฒันาเคร่ืองจกัรได้ดีท่ีสุด 
เพราะว่าเป็นหน่วยงานท่ีคุ้นเคยกับเคร่ืองจักรจึงทราบประวัติและสาเหตุ
ความเสียหายของเคร่ืองจกัรท่ีผา่นมาดี 

(ข) เน่ืองจากว่าเม่ือท าการบ ารุงรักษาแบบพัฒนาไปแล้วจะเกิดผลลัพธ์ท่ีดี
โดยตรงกบัการบ ารุงรักษาเพราะวา่เคร่ืองจกัรจะท างานได้อยา่งเหมาะสมกบั
สภาพแวดล้อมยิ่งขึน้ ท าให้อตัราความเสียหายของเคร่ืองจกัรลดลง 

การบ ารุงรักษาแบบพัฒนานีห้ากท าอย่างถูกต้องจะท าให้เคร่ืองจักรสามารถ
ท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพและมีอายุการใช้งานยืนยาวขึน้ แต่การบ ารุงรักษาวิธีนีต้้องเสีย
ค่าใช้จ่ายและเวลาค่อนข้างมากในการศึกษาและพัฒนา และยังมีความเส่ียงท่ีจะไม่ประสบ
ความส าเร็จถ้าหากว่าด าเนินการด้วยวิธีการสุ่มท าไปเร่ือยๆ โดยปราศจากการไตร่ตรองเสียก่อน 
ดงันัน้ถ้าต้องการจะให้ได้ผลลพัธ์ท่ีน่าพอใจ ก็จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องเข้าไปให้ถึงรากปัญหาของ
เคร่ืองจกัรท่ีแท้จริง รวมทัง้จะต้องศกึษาหาวิธีแก้ไขท่ีถูกต้องก่อนท่ีจะเร่ิมด าเนินการ ทัง้นีเ้พ่ือมิให้
กลายเป็นปัญหาซ า้ซ้อน 
  ยังมีวิ ธีการบ า รุง รักษาแบบหนึ่ ง ท่ี เ รียกกันว่าการบ า รุง รักษาแบบแก้ไข 
(Corrective Maintenance) ซึ่งพบว่ามีท่ีใช้อยู่ 2 ความหมายด้วยกนั ความหมายหนึ่งถกูใช้เรียก
แทนการบ ารุงรักษาแบบพัฒนา (Design-Out Maintenance) ในขณะท่ีมีการใช้ค าว่าการ
บ ารุงรักษาแบบแก้ไข (Corrective Maintenance) แทนค าว่าการบ ารุงรักษาแบบซ่อมแซม (On-
Failure Maintenance) เป็นครัง้คราวอยูเ่หมือนกนั 
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2.2.2 การบ ารุงรักษาแบบซ่อมแซม (On-Failure Maintenance) 

  การบ ารุงรักษาแบบซ่อมแซมเป็นการเข้าไปท าการซ่อมแซมเคร่ืองจกัรหลงัจากท่ี
เกิดความเสียหายต่อเคร่ืองจักรขึน้แล้ว ซึ่งท าให้การบ ารุงรักษาแบบซ่อมแซมเป็นวิธีการท่ีไม่
เหมาะสมท่ีจะใช้อย่างยิ่ง โดยเฉพาะในกรณีท่ีเป็นเคร่ืองจกัรราคาแพง ซ่อมแซมยาก มีผลกระทบ
กระเทือนต่อการผลิตสูง มีผลกระทบต่อเคร่ืองจักรอ่ืนๆ สูง และความเสียหายอาจก่อให้เกิด
อนัตรายถึงชีวิตได้ (เช่น Boiler) อย่างไรก็ตามวิธีการนีย้งัมีความจ าเป็นท่ีต้องใช้เม่ืออยู่ในเง่ือนไข 
2 ข้อตอ่ไปนี ้ 

ก. เม่ือพิจารณาแล้วเห็นว่าไม่คุ้มท่ีจะลงทุนใช้วิธีการบ ารุงรักษาแบบอ่ืนกับ
เคร่ืองจกัรนัน้ ซึ่งโดยทัว่ไปแล้วเคร่ืองจกัรนัน้ๆ จะมีความส าคญัตอ่การผลิต
ท่ีคอ่นข้างน้อย ราคาถกู ซ่อมแซมง่าย เช่นมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้หมนุเคร่ืองสูบ
น า้ท่ีไมไ่ด้อยูใ่นกระบวนการผลิต 

ข. เม่ือไม่สามารถใช้วิธีการบ ารุงรักษาแบบอ่ืนกับเคร่ืองจักรนัน้ได้เน่ืองจาก
ลักษณะการท างานรูปร่างของเคร่ืองจักร รวมทัง้ขีดความสามารถของ
บคุลากรในหนว่ยงานด้วย 

ดงันัน้ควรท่ีจะได้มีการศกึษาเง่ือนไขท่ีกลา่วมาทัง้ 2 หวัข้อ รวมทัง้ข้อเสียท่ีเกิดขึน้
จากการท าการบ ารุงรักษาแบบซอ่มแซมซึง่จะกลา่วถึงตอ่ไปให้ชดัเจนเสียก่อนท่ีจะเลือกใช้วิธีการนี ้
 

- ข้อเสียของการบ ารุงรักษาแบบซอ่มแซมท่ีควรน ามาพิจารณา ได้แก่ 
1. ไม่มีการเตือนล่วงหน้าถึงความเสียหายท่ีก าลังจะเกิดขึน้ ซึ่งในบางกรณี

อาจจะน ามาซึง่ความเสียหายท่ีรุนแรงได้ทัง้ชีวิตและทรัพย์สิน เชน่ การระเบดิของหม้อน า้ 
2. ไมส่ามารถควบคมุการหยดุชะงกัของเคร่ืองจกัรได้ ซึ่งจะเป็นสาเหตใุห้มีการ

สญูเสียผลผลิตโดยไมอ่าจคาดคะเนได้ นอกจากนัน้ยงัเกิดเวลาสญูเปลา่ในกระบวนการผลิต  
3. ต้องมีการกักตุนอะไหล่และ/หรือเคร่ืองจักรส ารองไว้เป็นจ านวนมาก 

เพ่ือท่ีจะสามารถท าการซอ่มแซมเคร่ืองจกัรได้ตลอดเวลา ถ้าไมต้่องการให้เกิดการสญูเสียเวลาการ
ผลิตเน่ืองจากความไมพ่ร้อมของเคร่ืองจกัรนานเกินไป 

4. ถ้าต้องการให้เคร่ืองจกัรได้รับการซ่อมแซมโดยรวมเร็ว จะต้องมีหน่วยงาน
บ ารุงรักษาขนาดใหญ่เพ่ือท่ีจะสามารถให้บริการได้ทัว่ถึงและรวดเร็วตลอดเวลาเม่ือมีการร้องขอ
การซอ่มแซมเข้ามา 
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5. ความเสียหายของเคร่ืองจักรหรือส่วนประกอบหนึ่งท่ีไม่มีการควบคุมอาจ
ก่อให้เกิดความเสียหายลุกลามไปถึงเคร่ืองจักรท่ีท างานร่วมกันหรือเคร่ืองจักรข้างเคียงได้ ซึ่ง
บางครัง้อาจจะรุนแรงกว่าความเสียหายของเคร่ืองจกัรต้นเร่ืองได้ เช่น หม้อน า้รถยนต์ร่ัวจนท าให้
เกิดความร้อนสงูซึง่อาจท าให้เคร่ืองยนต์แตกร้าวได้ 

6. ก่อนท่ีเคร่ืองจกัรจะเกิดความเสียหายจนถึงขัน้ต้องร้องขอการซ่อมแซม การ
ท างานของมนัยอ่มต้องท างานผิดไปจากสภาพการท างานปกติ อนัเป็นสาเหตท่ีุท าให้ผลผลิตไม่ได้
คณุภาพและยงัต้องสิน้เปลืองพลงังานเน่ืองจากประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรลดลง 

7. การสืบหาสาเหตคุวามเสียหายของเคร่ืองจกัรท าได้ยาก โอกาสผิดพลาดสูง 
แม้ว่าจะใช้ผู้ เช่ียวชาญ ทัง้นีเ้พราะว่าความเสียหายได้เกิดขึน้แล้ว เคร่ืองจกัรต้องหยุดการท างาน 
ท าให้ไมเ่ห็นความผิดปกตใินการท างานท่ีอาจเป็นสาเหตขุองความเสียหายได้ 
 

2.2.3 การบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดเวลา (Fixed  Time  Maintenance) 

วิธีการบ ารุงรักษาแบบนีต้้องมีการก าหนดช่วงระยะเวลาท่ีจะเข้าด าเนินการ
บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรแตล่ะเคร่ืองอย่างสม ่าเสมอ เกณฑ์ท่ีจะใช้เพ่ือก าหนดเวลาในการบ ารุงรักษา
นัน้ โดยทัว่ไปแล้วจะสามารถก าหนดได้จากจ านวนเวลาท่ีใช้ในการท างาน จ านวนชิน้ผลิตภณัฑ์ท่ี
ผลิตได้ การบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดเวลานีจ้ะเน้นท่ีการดแูลรักษาและตรวจสภาพการท างาน
ตามแผนด าเนินงานท่ีก าหนดขึน้เป็นส าคัญ ซึ่งกิจกรรมส่วนใหญ่จะครอบคลุม การท าความ
สะอาด การเปล่ียนอะไหล ่การเตมิ/เปล่ียนถ่ายน า้มนัหลอ่ล่ืน การปรับแตง่ตา่งๆ  
  การบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดเวลาจะใช้ได้ผลก็ตอ่เม่ือการวางแผนด าเนินงาน
ท าได้อย่างเหมาะสม ความเหมาะสมดงักล่าวคือ ช่วงระยะระหว่างการเข้าบ ารุงรักษาสองครัง้
ตดิตอ่กนัจะต้องไมน่านเกินไปจนท าให้เคร่ืองจกัรเกิดความเสียหายขึน้ก่อนท่ีจะท าการบ ารุงรักษา 
หรือไม่กระชัน้เกินไปจนเป็นการสิน้เปลืองทัง้เวลาและอะไหล่โดยไม่จ าเป็น การท่ีจะวาง
ก าหนดการบ ารุงรักษาให้ดีได้จ าเป็นท่ีจะต้องรู้ข้อมลูตวัหนึ่งของเคร่ืองจกัรอย่างแน่นอน ข้อมลูตวั
นัน้ก็คืออายุการท างานของชิน้ส่วนในเคร่ืองจักรท่ีสามารถใช้เป็นตัวก าหนดช่วงระยะการ
บ ารุงรักษาได้ การบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดเวลาจะถูกน ามาใช้ไม่ได้โดยเด็ดขาดถ้าหากขาด
ข้อมูลของอายุการท างาน นอกจากนัน้วิธีการบ ารุงรักษาแบบนีย้งัอาจสร้างความเสียหายโดยไม่
เจตนาตอ่ชิน้สว่นท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ เน่ืองจากต้องมีการด าเนินการบอ่ยครัง้ 
  ส าหรับค าว่า “อายกุารท างานของเคร่ืองจกัร (Machine Life) ต้องเป็นท่ีเข้าใจว่า
เป็นค่าเชิงสถิติโดยเป็นอายุการท างานเฉล่ียของเคร่ืองจักรนัน้ อย่างไรก็ตามเปอร์เซ็นต์ของ
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คา่เฉล่ียนัน้ต้องสงูถึง 70-80% ขึน้ไปจงึจะถือได้ว่าเป็นอายกุารท างานของเคร่ืองจกัรได้ และตอ่ไป
จะเรียกคา่นีว้่า “อายกุารท างานเฉล่ีย” หรือ MTTF (Mean Time To Failure) ส่วนช่วงระยะเวลาท่ี
ใช้งานเคร่ืองจกัรระหว่างการบ ารุงรักษาท่ีติดต่อกนัซึ่งต้องสัน้กว่าอายุการท างานเฉล่ีย เรียกว่า 
“อายกุารใช้งานเฉล่ีย” หรือ MTBF (Mean Time Between Failure)  
 

- ข้อดีโดยทัว่ไปของการบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดเวลาคือ  
1.  ลดโอกาสของการเกิดความเสียหายอย่างฉับพลันของเคร่ืองจักรได้

มากกว่า 80% ถ้าหากว่าคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย ท่ีเลือกใช้เหมาะสมกบัคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย 
ของเคร่ืองจกัรอย่างแท้จริง เน่ืองจากชิน้ส่วนท่ีจะเสียหายได้ถูกเปล่ียนไปก่อนในการด าเนินการ
บ ารุงรักษาแล้ว ดงันัน้จึงช่วยป้องกันการหยุดชะงกัแบบกะทนัหนัในกระบวนการผลิตซึ่งจะท าให้
สญูเสียเวลาการผลิต สญูเสียวตัถดุบิและผลิตภณัฑ์ท่ีก าลงัอยูใ่นกระบวนการผลิต ฯลฯ  

2.  เม่ือรู้อายุการใช้งานเฉล่ียของเคร่ืองจกัรอย่างแน่นอนแล้ว จะสามารถ
ก าหนดแผนด าเนินงานล่วงหน้าให้สอดคล้องกับหน่วยงานอ่ืนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น ฝ่าย
จดัซือ้ ฝ่ายผลิต ดงันัน้จึงไม่จ าเป็นท่ีจะต้องเตรียมพร้อมบุคลากรและอะไหล่ไว้เป็นจ านวนมาก
ตลอดเวลาเหมือนกบัการบ ารุงรักษาแบบซอ่มแซม จงึเป็นการประหยดัคา่ใช้จา่ยได้เป็นอยา่งมาก 

3.  สามารถก าหนดการใช้แรงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพให้สอดคล้องกับ
แผนด าเนินงานท่ีวางแผนไว้ 
 

- ข้อเสียโดยทัว่ไปของการบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดเวลาคือ 
1.  ไม่เป็นท่ีแน่นอนว่าเคร่ืองจักรจะดีขึน้หลังการบ ารุงรักษา เน่ืองจากค่า

อายกุารใช้งานเฉล่ียเป็นคา่ทางสถิติ ดงันัน้จึงมีโอกาสท่ีอาจจะเปล่ียนเอาชิน้ส่วนท่ียงัดีอยู่ออกไป
และแทนท่ีด้วยชิน้ส่วนท่ีบกพร้องโดยไม่เจตนา เช่น ท่ี 2,000 ชัว่โมงท างาน (อายกุารใช้งานเฉล่ีย) 
เราอาจจะถอดเปล่ียนสายพานซึง่มีอายใุช้งาน 3,000 ชัว่โมงออกไป และใส่สายพานเส้นใหม่ซึ่งจะ
มีอายใุช้งานเพียง 1,500 ชัว่โมงเข้าไปแทน ซึง่ถึงแม้ว่าโอกาสดงักล่าวจะมีไม่มาก แตก็่เป็นสิ่งท่ีไม่
พงึปรารถนาจะให้เกิดขึน้ 

2.  อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อเคร่ืองจกัรจากการบ ารุงรักษาได้หากไม่
ระมดัระวงั เพราะเม่ือต้องเข้าท าการบ ารุงรักษาบอ่ยครัง้ โอกาสพลาดพลัง้ย่อมต้องมีมากขึน้ถ้าไม่
มีการจดัระบบวิธีด าเนินการบ ารุงรักษา 
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3.  เม่ือต้องมีการเตรียมแผนด าเนินงาน จึงต้องสร้างองค์กรท่ีมีหน้าท่ี
รับผิดชอบขึน้มารองรับ ซึง่เป็นการเพิ่มเนือ้งานและคา่ใช้จา่ย และยงัจ าเป็นต้องเสาะหาบคุลากรท่ี
มีขีดความสามารถเหมาะสมกับการท างาน (การวางแผน การหาค่า อายุการใช้งานเฉล่ีย การ
ก าหนดคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย) มาชว่ยท างานด้วย 

4.  คา่ใช้จ่ายในส่วนของอะไหล่สูงขึน้เพราะต้องเปล่ียนทดแทนตามค่าอายุ
การใช้งานเฉล่ีย ซึ่งสัน้กว่า อายุการใช้งานเฉล่ีย ส่วนการท่ีจะสูงขึน้สกัเท่าใดนัน้ขึน้อยู่กบัว่าจะ
เลือกคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย ให้ใกล้กบัคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย ได้แคไ่หน 

5. เน่ืองจากวิธีการบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดนีต้้องมีการวางก าหนดการ
บ ารุงรักษาอย่างชัดเจนดงันัน้จึงใช้ได้ดีกับเคร่ืองจักร/ชิน้ส่วนของเคร่ืองจกัรท่ีมี อายุการใช้งาน
เฉล่ีย เท่านัน้ การบ ารุงรักษาแบบตามก าหนดนัน้มีหลายๆ แห่งท่ีเรียกกันว่าการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนั (Preventive Maintenance, PM) ในขณะท่ีอีกหลายๆ แห่งจะถือว่าเป็นการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนัเป็นระบบการบ ารุงรักษาซึง่จะกลา่วถึงอีกครัง้หนึง่ 

การบ ารุงรักษาตามแผนงาน (Scheduled Maintenance) เป็นอีกช่ือหนึ่งท่ี
ใช้ในความหมายเดียวกนักบัการบ ารุงรักษาตามก าหนดเวลา 
 

2.2.4 การบ ารุงรักษาแบบตามสภาพ (Condition-Based Maintenance) 

  เม่ือเปรียบเทียบวิธีการบ ารุงรักษา 2 แบบท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นคือแบบซ่อมแซม
กบัแบบตามก าหนดเวลา โดยพิจารณาจาการใช้งานชิน้ส่วนของเคร่ืองจกัรกับความเสียหายเป็น
หลกั จะพบว่าโดยวิธีการบ ารุงรักษาแบบซ่อมแซมนัน้ชิน้ส่วนของเคร่ืองจกัรจะถูกใช้งานได้จนถึง
ท่ีสดุ แตไ่ม่สามารถควบคมุการเกิดความเสียหายได้ ในขณะท่ีวิธีการบ ารุงรักษาแบบตามก าหนด
จะเปลืองอะไหล่กว่าแตล่ดโอกาสความเสียหายของการผลิต ดงันัน้แนวความคิดเก่ียวกับวิธีการ
บ ารุงรักษาแบบใหมท่ี่จะช่วยให้สามารถใช้งานเคร่ืองจกัรได้อย่างเต็มท่ีและสามารถควบคมุความ
เสียหายท่ีไมไ่ด้ตัง้ใจได้ 
  ด้วยเหตุนีว้ิธีการบ ารุงรักษาแบบใหม่จึงขึน้อยู่กับสภาพของเคร่ืองจักร การ
ด าเนินการบ ารุงรักษาจะเน้นอยู่ท่ีการคอยตรวจสอบสภาพการท างานของเคร่ืองจักรเพ่ือท่ีจะ
ควบคมุความเสียหาย และจะท าการดแูลรักษาและซ่อมแซมให้สอดคล้องกบัความต้องการาของ
เคร่ืองจกัร อยา่งไรก็ตามจากค าวา่ “ตามสภาพของเคร่ืองจกัร” ท าให้การใช้วิธีการบ ารุงรักษาแบบ
นีก้บัเคร่ืองจกัรอยูภ่ายใต้เงือนไขท่ีจ าเป็น 2 ข้อคือ  
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ก. เคร่ืองจักรต้องมีอาการแสดงออกท่ีสะท้อนสภาพของเคร่ืองจักรหรือ
ชิน้สว่นของมนัท่ีสามารถแปลความหมายได้ เชน่ ความร้อน การสัน่สะเทือน ความดนั การสกึหรอ 

ข. จะต้องมีวิธีการและ/หรืออุปกรณ์วัดส าหรับตรวจวัดอาการดงักล่าวของ
เคร่ืองจกัรได้อยา่งเหมาะสมกบัความประสงค์ 

วิธีการบ ารุงรักษาแบบตามสภาพจะเหมาะสมท่ีสุดกับระบบการผลิตท่ีต้องท า
อยา่งตอ่เน่ือง เชน่ โรงกลัน่น า้มนั โรงจกัรไฟฟ้า โรงงานอตุสาหกรรมเคมี ซึ่งการหยดุการผลิตไม่ว่า
จะโดยตัง้ใจหรือไม่ก็ตามจะท าให้สญูเสียผลประโยชน์มหาศาล วิธีการนีจ้ะช่วยในการตดัสินใจว่า
สมควรท่ีจะหยดุเคร่ืองจกัรเพ่ือการบ ารุงรักษาหรือไม ่หลงัจากท่ีได้ท าการพิจารณาอย่างถ่ีถ้วนแล้ว
วา่จ าเป็นถึงท่ีสดุจริงๆ และผลเสียจากการไมย่อมหยดุเคร่ืองจกัรนัน้มีมากกวา่ผลดี 
  ส าหรับอุตสาหกรรมท่ีลกัษณะการผลิตเป็นแบบอ่ืน เช่น การผลิตแบบเป็นครัง้
คราว การผลิตแบบเป็นรุ่น ก็สามารถใช้วิธีการบ ารุงรักษาแบบตามสภาพนีไ้ด้ ทัง้นีก้ารตดัสินใจ
เลือกใช้วิธีการคงจะต้องพิจารณาจากข้อดี/ข้อเสียตอ่ไปนี ้
 

- ข้อดีของการบ ารุงรักษาแบบตามสภาพ 
1. การด าเนินการบ ารุงรักษาสว่นใหญ่เน้นท่ีการตรวจสภาพของเคร่ืองจกัร 

ซึง่วิธีการตรวจวดัสว่นใหญ่สามารถท าได้ในขณะท่ีเคร่ืองจกัรก าลงัท างานอยู ่ดงันัน้จึงไม่ท าให้ต้อง
สญูเสียเวลาอนัมีคา่ในการผลิตเพ่ือไปท าการบ ารุงรักษาเหมือนกบัวิธีการบ ารุงรักษาแบบอ่ืนท่ีได้
กลา่วถึงมาแล้ว 

2. เม่ือน าผลจากสภาพเคร่ืองจักรมาประมวลอย่างเหมาะสม จะท าให้
สามารถหยุดการท างานของเคร่ืองจักรได้ก่อนเกิดความเสียหาย เม่ือสังเกตพบว่าสภาพของ
เคร่ืองจกัรไม่สมควรท่ีจะใช้ท าการผลิตอีกต่อไป การหยดุเคร่ืองจกัรเพ่ือเปล่ียนลูกปืน (Bearing) 
บางตวัจะช่วยให้ชิน้ส่วนหลกัของเคร่ืองจกัร เช่น เพลา ใบพดั ไม่เกิดความเสียหายมากจนใช้งาน
ไมไ่ด้ 

3. การประมวลสภาพเคร่ืองจักรอย่างต่อเน่ืองท าให้สามารถใช้งาน
เคร่ืองจกัรได้จนถึงท่ีสุดก่อนท่ีจะหยุดใช้งานเพ่ือท าการบ ารุงรักษา จึงเป็นการประหยดัค่าใช้จ่าย
ในการบ ารุงรักษาทัง้ด้านอะไหลแ่ละแรงงาน 

4. สามารถปรับเปล่ียนกระบวนการผลิตให้เหมาะสมกับสภาพเคร่ืองจกัร
เพ่ือท่ีจะยืดอายุของเคร่ืองจักรออกไป เช่น การลดอัตราการผลิต การกระท าเช่นนีจ้ะช่วยให้
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สามารถวางแผนด าเนินการหยุดกระบวนการผลิตเพ่ือท าการบ ารุงรักษาพร้อมกันทัง้ระบบได้ถ้า
ต้องการ 

5. ความสามารถท่ีส าคัญท่ีสุดอันหนึ่งของวิธีการบ ารุงรักษาแบบตาม
สภาพคือ การชว่ยหาสาเหตขุองความเสียหายของเคร่ืองจกัร ทัง้นีเ้พราะมีความได้เปรียบตรงท่ีว่า
วิธีการตรวจวดัสภาพสว่นใหญ่สามารถกระท าได้ในขณะท่ีเคร่ืองจกัรก าลงัท างานอยู่ ดงันัน้ในทนัที
ท่ีร่องรอยความเสียหายถกูตรวจพบการติดตามร่องรอยเพ่ือวิเคราะห์หาต้นเหตยุ่อมกระท าได้ง่าย 
และจะสง่ผลให้ท าการบ ารุงรักษาได้ง่าย รวดเร็วและตรงกบัสาเหต ุ

6. ความสามารถดังท่ีได้กล่าวข้างต้น การวางแผนการบ ารุงรักษาจะ
สามารถท าได้อยา่งสมบรูณ์และสอดคล้องกบัสภาพความเสียหายมากกว่าวิธีการบ ารุงรักษาแบบ
อ่ืนๆ 
 

- ข้อเสียของการบ ารุงรักษาแบบตามสภาพ 

1. การบ ารุงรักษาแบบตามสภาพท่ีจะประสบความส าเร็จได้จ าเป็นต้องมี
ระบบการจดัการท่ีสมบูรณ์ดงันัน้หน่วยงานบ ารุงรักษาจึงต้องเป็นหน่วยงานท่ีสมบูรณ์ในตวัเอง
เพ่ือให้มีความคล่องตวัในการจดัการ ซึ่งอาจจะเป็นปัญหาส าหรับองค์กรขนาดย่อมท่ีต้องการจะ
เลือกใช้วิธีการบ ารุงรักษาแบบนีไ้ด้ 

2. เคร่ืองจกัร/ชิน้สว่นต้องแสดงอาการท่ีส่ือถึงสภาพของตวัมนัเองได้ ซึ่งถ้า
ไม่มีหรือไม่สามารถหาได้จะท าให้ไม่สามารถใช้วิธีการบ ารุงรักษาแบบตามสภาพกับเคร่ืองจกัร /
ชิน้สว่นนัน้ๆ ได้ 

3. การ ท่ีจะใ ช้ วิ ธี การบ า รุ ง รักษาตามแบบตามสภาพให้ เต็ม ขีด
ความสามารถนัน้ จะต้องมีบุคลากรท่ีมีความรู้และทักษะในศาสตร์อย่างดีเพ่ือให้การท างาน
โดยเฉพาะการวินิจฉยัสาเหต ุเป็นท่ีเช่ือถือและยอมรับได้ 

4. ต้องมีการลงทุนทางด้านอุปกรณ์วัด ซึ่งราคาโดยทั่วไปในปัจจุบนัยัง
คอ่นข้างสงูอยู ่

5. ต้องการท างานตลอดเวลา ซึง่ครอบคลมุทัง้การวางแผนด าเนินการ การ
วิเคราะห์ การตรวจวดั  

6. ผลตอบแทนท่ีได้ไม่ได้อยู่ในรูปของเม็ดเงิน แต่จะเป็นผลก าไรของเวลา
ในการผลิตท่ีเพิ่มขึน้ คา่อะไหล่น้อยลง เคร่ืองจกัรมีอายทุ างานนานขึน้ ซึ่งในระบบการจดัการบาง
รูปแบบจะไมส่ามารถมองเห็นผลประโยชน์ในสว่นนีไ้ด้ 
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  การบ ารุงรักษาแบบตามสภาพถกูเรียกอีกช่ือหนึ่งว่าการบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์ 
(Predictive Maintenance) เน่ืองจากวิธีการนีส้ามารถท่ีจะใช้ท านายความเสียหายของเคร่ืองจกัร
ได้ลว่งหน้า การจดัระบบการบ ารุงรักษาแบบตามสภาพ 
 
2.3 จุดมุ่งหมายของการบ ารุงรักษา     

 

1. เพ่ือให้สามารถท าการผลิตได้สงูสดุ การบ ารุงรักษาให้เคร่ืองจกัรมีสภาพท่ีสมบูรณ์อยู่
เสมอ จะท าให้เคร่ืองจกัรจะสามารถท างานได้อยา่งมีและเตม็ความสามารถ สามารถท างานได้ตรง
กบัวตัถปุระสงค์ท่ีได้ก าหนดไว้ 

2. เพ่ือให้เกิดการใช้พลงังานท่ีน้อยท่ีสดุ การบ ารุงรักษาจะท าให้เคร่ืองจกัรมีสภาพเหมือน
ใหม่อยู่เสมอจะช่วยให้เคร่ืองจกัรสามารถใช้พลงังานได้น้อยท่ีสุด ไม่มีการร่ัวไหลของน า้มนั การ
เผาไหม้สมบรูณ์ 

3. เพ่ือให้เคร่ืองจกัรมีสมรรถนะการท างานท่ีสงู (Performance) และมีอายุในการท างาน
ท่ียาวนานมากขึน้ เพราะเม่ือเคร่ืองมือหรือเคร่ืองจกัรอปุกรณ์ได้มีการใช้งานไปในช่วงระยะเวลา
หนึ่งแล้วจะเกิดการสึกหรอ ซึ่งถ้าหากไม่มีการซ่อมแซมหรือท าการปรับแต่งท่ีเหมาะสมเพ่ือให้
เคร่ืองมือหรือเคร่ืองจกัรอปุกรณ์มีสภาพท่ีสมบรูณ์อยู่เสมอ เคร่ืองมือหรือเคร่ืองจกัรอปุกรณ์อาจ
เกิดการช ารุดเสียหายและมีการท างานท่ีผิดพลาดได้ รวมถึงจะท าให้มีอายกุารใช้งานลดน้อยลงอีก
ด้วย 

4. เ พ่ือให้เคร่ืองมือเคร่ืองมือหรือเคร่ืองจักรอุปกรณ์มีความเ ท่ียงตรงน่าเ ช่ือถือ 
(Reliability) คือ การบ ารุงรักษาจะช่วยท าให้เคร่ืองมือเคร่ืองใช้มีมาตรฐานอยู่เสมอ ซึ่งจะช่วยลด
ความคลาดเคล่ือนใดๆ ท่ีจะเกิดขึน้ 

5. เพ่ือให้เกิดความปลอดภัย (Safety) นับได้ว่าเป็นจุดมุ่งหมายท่ีส าคญั โดยเคร่ืองมือ
หรือเคร่ืองจกัรอปุกรณ์จะต้องมีความปลอดภยัตอ่ผู้ ใช้งาน ซึ่งถ้าหากเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรอปุกรณ์
เกิดการช ารุดหรือมีการท างานท่ีผิดพลาด ซึ่งจะท าให้ไม่สามารถท างานได้ตามปกติ อาจจะ
ก่อให้เกิดอบุตัเิหตตุอ่ผู้ใช้งาน และท าให้ผู้ใช้งานได้รับการบาดเจ็บได้  

6. เพ่ือลดเวลาในการหยดุท างาน และลดเวลาในการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัร การบ ารุงรักษา
ให้เคร่ืองจกัรมีความพร้อมเสมอ จะช่วยลดเวลาท่ีสญูเสียจากการหยดุเคร่ืองจกัรขณะท าการผลิต 
ไมว่า่จะเป็นการหยดุเพราะเคร่ืองเสีย หรือการตดิตัง้เคร่ือง 

7. เพ่ือลดมลภาวะของสิ่งแวดล้อม เพราะเม่ือเคร่ืองมือหรือเคร่ืองจกัรอปุกรณ์มีอายกุาร
ใช้งานมากขึน้อาจจะเกิดการช ารุดเสียหาย รวมทัง้การขาดการบ ารุงรักษาท่ีดี ซึ่งจะท าให้เกิด
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ปัญหาต่างๆ ด้านสิ่งแวดล้อม เช่น ท าให้เกิดฝุ่ นละออง ท าเกิดไอหรือควันท่ีมีสารอันตราย
ปนเปือ้น มีเสียงดงัในขณะท างาน ซึง่สิ่งเหลา่นีล้้วนแตเ่ป็นอนัตรายตอ่ผู้ ใช้งานและผู้ ท่ีเก่ียวข้อง 

8. เพ่ือช่วยในการควบคุมอะไหล่คงคลัง การบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรท่ีดี จะช่วยให้เรา
สามารถพยากรณ์อะไหล่ท่ีจะต้องใช้ในการซ่อมบ ารุงได้ ซึ่งจะท าให้เราสามารถเตรียมอะไหล่ให้
พร้อมและลดอะไหลท่ี่ไมจ่ าเป็นได้ 

9. ช่วยในการลดต้นทุนในการผลิต การบ ารุงรักษาจะช่วยให้เคร่ืองจักรสามารถผลิต
สินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดของเสียท่ีเกิดจากการผลิต ลดต้นทุนจากการซือ้เคร่ืองจกัร จาก
การซือ้อะไหลท่ี่มากเกินไป 
 
2.4 การหาค่าเวลาเฉล่ียระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจักร  

โดยปกติชิน้ส่วนอุปกรณ์ตา่งๆ จะมีอายใุนการท างาน ซึ่งการท่ีจะสามารถท างานได้ถึง
อายใุนการท างานนัน้ ชิน้ส่วนอุปกรณ์เหล่านีต้้องได้รับการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสมเพ่ือลดการเกิด
ความเสียหายท่ีจะเกิดขึน้ก่อนจะถึงอายกุารใช้งาน เพ่ือให้เคร่ืองจกัรอยู่ในสภาพสมบรูณ์ พร้อมท่ี
จะน าไปใช้งานอยู่เสมอและสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  โดยการบ ารุงรักษาในขัน้
พืน้ฐานของชิน้สว่นอปุกรณ์ตา่งๆ ของเคร่ืองจกัร จะมีหลกัในการปฏิบตัิท่ีส าคญั คือ การตรวจสอบ 
(Inspection) การท าความสะอาด (Clean) การหล่อล่ืน (Lubrication) การปรับแตง่ (Adjustment) 
ซึง่การบ ารุงรักษาให้ชิน้สว่นอปุกรณ์ตา่งๆ อยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใช้งาน ก่อนอ่ืนจะต้องหาอายกุารใช้
งานของชิน้ส่วนอุปกรณ์ต่างๆ ของเคร่ืองจกัร เพ่ือท่ีให้สามารถออกแบบและสร้างแผนในการ
บ ารุงรักษาท่ีเหมาะสมกบัเคร่ืองจกัร [9] ซึง่ในการหาอายกุารใช้งานชิน้ส่วนอปุกรณ์ สามารถหาได้
จาก  

ระยะเวลาเฉล่ียระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจกัร (Mean Time Between Failure: 
MTBF) คือเวลาท่ีชิน้ส่วนอปุกรณ์หรือเคร่ืองจกัรสามารถท างานได้ก่อนท่ีชิน้ส่วนอปุกรณ์เหล่านัน้
จะเกิดความเสียหาย ซึ่งชิน้ส่วนอปุกรณ์ควรท่ีจะได้รับการบ ารุงรักษาก่อนท่ีจะเกิดเหตขุดัข้องหรือ
ความเสียหายขึน้ ซึง่ท าให้สามารถมัน่ใจได้ว่าชิน้ส่วนและอปุกรณ์ตา่งๆ ของเคร่ืองจกัรจะสามารถ
ท างานได้อยา่งมีประสิทธิภาพตามระยะเวลาท่ีก าหนด [10] 
 

MTBF = T/R 
 

ก าหนดให้ MTBF = ระยะเวลาเฉล่ียระหวา่งความเสียหายของเคร่ืองจกัร 
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T = ระยะเวลาการปฏิบตังิานของเคร่ืองทัง้หมด 
R = จ านวนครัง้ท่ีเกิดเหตขุดัข้อง 
 

MTTR (Mean Time to Repair) คือการวดัเวลาในการซ่อมเคร่ืองของช่างเม่ือเคร่ืองเสีย 
(เป็นค่าเฉล่ีย) ซึ่งค่านีย้ิ่งน้อย ยิ่งดี ซึ่งแสดงเป็นนยัว่าการซ่อมได้ผลดี หรือมีเทคนิคในการซ่อมท่ี
รวดเร็วกวา่เดมิ 

 
MTTR = เวลาท่ีใช้ในการซ่อม / จ านวนครัง้ท่ีเคร่ืองหยดุ [11] 

 
2.5 การวัดประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร (Overall Equipment Effectiveness - 

OEE)   
 
เคร่ืองจักรท่ีดีไม่ได้หมายถึงเพียงเคร่ืองจกัรท่ีไม่เกิดการเสียหาย ไม่เกิดการขดัข้องหรือ

เป็นเคร่ืองจกัรท่ีเพียงแค่ท างานได้ หากแต่ต้องเป็นเคร่ืองจกัรท่ีเปิดขึน้มาแล้วสามารถท างานได้
อยา่งเตม็ประสิทธิภาพคือ สามารถเดินเคร่ืองให้เคร่ืองจกัรท างานได้อย่างเต็มก าลงัความสามารถ 
แต่ถ้าเคร่ืองจักรสามารถใช้งานได้ตลอดเวลาและสามารถเดินเคร่ืองได้อย่างเต็มก าลังแล้ว แต่
ชิน้งานท่ีผลิตออกมาไมมี่คณุภาพท่ีดี ก็คงไมมี่ประโยชน์ [11] 

ดงันัน้คณุภาพของชิน้งานหรือผลิตภณัฑ์ท่ีได้ท าการผลิตออกมาจึงเป็นอีกปัจจยัท่ีส าคญัอี
ปัจจยัหนึง่ท่ีจะน ามาเพ่ือใช้ในการพิจารณาสภาพของเคร่ืองจกัร  

การวดัประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร (Overall Equipment Effectiveness, OEE) 
เป็นการค านวณเพ่ือวดัประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองจักรออกมาในรูปของเปอร์เซ็นต์ (%) 
หากคา่ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรท่ีได้มีคา่สงู แสดงว่าสมรรถนะการท างานของเคร่ืองจกัร
สงู ผลิตชิน้งานได้ได้มีคณุภาพ สามารถท างานได้ตอ่เน่ือง โดยการหาคา่ ประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจักร จะวัดจากอัตราการเดินเคร่ือง (Availability, A) ประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง 
(Performance Efficiency, P) อตัราคณุภาพ (Quality Rate, Q) [12] 

ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร เป็นค าท่ีรู้จกักนัเป็นอย่างดีในฐานะตวัเลขท่ีใช้บง่บอก
สมรรถนะของโรงงานท่ีใช้เคร่ืองจกัรเป็นหลกัในกระบวนการผลิต นอกจากนัน้ ประสิทธิผลโดยรวม
ของเคร่ืองจกัร ยงัใช้เป็นตวัเลขในการวดัความส าเร็จของโรงงานท่ีด าเนินกิจกรรมการบ ารุงรักษา
ทวีผลท่ีทุกคนมีส่วนร่วม (Total Productive Maintenance, TPM)  หรือเรียกได้ว่าการด าเนิน
กิจกรรมการบ ารุงรักษาทวีผลท่ีทุกคนมีส่วนร่วมก็เพ่ือเพิ่มคา่ ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร 
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นอกจากนี ้ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักร  ยังสามารถใช้วัดประสิทธิภาพโดยรวมของ
เคร่ืองจกัรหรือกระบวนการผลิต ครอบคลมุความพร้อมของเคร่ือง ความเร็วในการผลิตสินค้า และ
คณุภาพของสินค้า [13] โดยเวลาต่างๆ ท่ีจะน ามาใช้ในการค านวณค่า ประสิทธิผลโดยรวมของ
เคร่ืองจกัร จะสามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 2.1 

 
 
 
 
 
 

    
 
 

 

 
ภาพท่ี 2.1 เวลาท่ีใช้ในอตัราการเดนิเคร่ือง ประสิทธิภาพการเดนิเคร่ืองและอตัราคณุภาพ 

 
2.5.1  อัตราการเดนิเคร่ือง 

อตัราการเดินเคร่ือง คือความพร้อมของเคร่ืองจกัรในการท างาน เพ่ือใช้วดัความ
พร้อมของเคร่ืองจกัรว่ามีเวลาท่ีจะสามารถผลิตสินค้าจริงได้เท่าไร โดยเอาเวลาท่ีใช้ในการผลิต 
(loading time) หกัออกจากเวลาท่ีสญูเสียทัง้หมดออกไป (total downtime)  

ระยะเวลาท่ีเคร่ืองจกัรหยุด (Downtime loss) คือระยะเวลาท่ีเคร่ืองจกัรหยุด
เน่ืองมาจากเคร่ืองจกัรขดัข้อง (Breakdowns) การปรับแต่งเคร่ืองจกัร (Setup, Adjustments) 
หรือการจดัการกระบวนการการท างานท่ีไมดี่ (Management)  

เวลาทัง้หมด (Total Time) คือ เวลาท่ีมีเคร่ืองจกัรอยู่ในโรงงาน แต่ในการวาง
แผนการท างานจริงๆ แล้ว เวลาท่ีใช้ในการท างานจะไม่เท่ากับเวลาท่ีมีทัง้หมด เน่ืองจากจะต้องมี
เวลาหยดุเพ่ือการบ ารุงรักษาประจ าวนั เวลาหยดุเพ่ือการประชุมชีแ้นะ เวลาหยดุเพ่ือท ากิจกรรม
ตา่งๆ ของโรงงาน เชน่ กิจกรรม 5ส เวลาหยดุท่ีเราตัง้ใจทัง้หมดนัน้ เราเรียกว่า เวลาหยดุตามแผน 

เวลาหยดุตามแผน 

เวลาสญูเสยีจากเคร่ืองหยดุ 

เวลาสญูเสยีจากเคร่ืองเสยีก าลงั 

เวลาสญูเสยีจากการผลติของเสยี 

เวลาทัง้หมด 

เวลารับภาระ
งาน 

เวลาเดินเคร่ือง 

เวลาเดินเคร่ืองสทุธิ 

เวลาเดินเคร่ืองทีเ่กิดมลูคา่ 
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(Planned Shutdown) ดงันัน้เวลาท่ีเราต้องการให้เคร่ืองจกัรใช้งานได้ตลอดจึงไม่ใช้เวลาทัง้หมด  
ซึง่จากภาพท่ี 2.1 เวลาท่ีจะน ามาใช้ในการค านวณหาอตัราการเดนิเคร่ืองได้แก่ 

 เวลาทัง้หมด (Total Time) หมายถึง เวลาท่ีมีเคร่ืองจกัรอยูใ่นโรงงาน  

 เวลาหยุดตามแผน (Planned shutdown) เวลาหยุดท่ีมีการวางแผนไว้
ล่วงหน้า เช่น การท ากิจกรรม 5ส การท า การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ตาม
ตารางการบ ารุงรักษา การท าความสะอาดประจ าวนั การประชุมประจ าวนั
ตามนโยบาย เป็นต้น  

  เวลารับภาระงาน (Loading Time) หมายถึง เวลาทัง้หมดท่ีได้วางแผนไว้
เพ่ือใช้ท าการผลิต โดยน าเวลาทัง้หมดลบออกด้วยเวลาหยุดตามแผน โดย
เวลารับภาระจะเป็นเวลาท่ีต้องการให้มีมากท่ีสดุ 

 เวลาท่ีสูญเสียเน่ืองจากเคร่ืองหยุด (Shutdown Losses) เป็นเวลาท่ีต้อง
หยดุเคร่ืองกะทนัหนัโดยไมมี่การวางแผนลว่งหน้า  

 เวลาเดินเคร่ือง (Operating time) คือ เวลารับภาระงานของเคร่ืองจกัร เม่ือ
หกัด้วย เวลาท่ีสญูเสียเน่ืองจากเคร่ืองหยดุ 

 
เวลาเดนิเคร่ือง = เวลารับภาระงาน – เวลาสญูเสียจากเคร่ืองจกัรหยดุ 

 
                           อตัราการเดนิเคร่ือง     = 
 

2.5.2 ประสิทธิภาพการเดนิเคร่ือง 

ประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง คือ ความสามารถท่ีเคร่ืองจกัรสามารถท าได้ เทียบ
กบัความสามารถทางทฤษฎี ซึ่งปกติจะวดัจากจ านวนสินค้าท่ีผลิตได้จริง เทียบกบัสินค้าท่ีควรจะ
ผลิตได้ในเวลาเดียวกัน เพ่ือใช้วดัความเร็วในการผลิตสินค้า ซึ่งมาจากสภาพของเคร่ืองจกัรและ
ความสามารถของคนควบคมุเคร่ือง  

โดยทัว่ไปแล้วเวลาเดนิเคร่ืองจะไมเ่ทา่กบัเวลารับภาระงาน เน่ืองจากมีโอกาสเกิด
เวลาสูญเปล่าท่ีท าให้เคร่ืองหยุดท างาน เช่น เวลาติดตัง้เคร่ือง และยงัมีความสูญเสียท่ีจะท าให้
เคร่ืองจกัรเกิดการเสียก าลงั ซึง่ท าให้เวลาเดนิเคร่ืองเหลือน้อยลง เรียกวา่ เวลาเดินเคร่ืองสทุธิ  โดย
จากภาพท่ี 2.1 เวลาท่ีจะน ามาใช้ในการค านวณหาประสิทธิภาพการเดนิเคร่ือง ได้แก่ 

เวลาเดนิเคร่ือง (Operating Time) 
เวลารับภาระงาน (Loading Time) 
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 เวลาสูญเสียเน่ืองจากเคร่ืองเสียก าลัง (Capacity losses) คือ เวลาท่ี
เคร่ืองจกัรท างานได้ไมเ่ตม็ประสิทธิภาพ ในระหวา่งท าการผลิต 

 เวลาเดินเคร่ืองสทุธิ (Net operating time) คือ เวลาเดินเคร่ืองจกัร เม่ือหกั
เวลาท่ีเสียไปเน่ืองจากเคร่ืองเสียก าลงั 

 
เวลาเดนิเคร่ืองสทุธิ = เวลาเดนิเคร่ือง – เวลาสญูเสียจากเคร่ืองเสียก าลงั 

 
                       ประสิทธิภาพการเดนิเคร่ือง     =  
 

ประสิทธิภาพการเดินเคร่ืองบางครัง้ไม่สามารถค านวณได้จากการใช้เวลา 
เน่ืองจากมีเวลาหยดุท่ีเกิดจากความสญูเสียในบางรูปแบบท่ีไม่สามารถจบัได้ แต่ความสญูเสียนัน้
ท าให้เคร่ืองจกัรสูญเสียก าลงัในการผลิต เช่น เวลาท่ีเกิดไฟตก เวลาท่ีเคร่ืองเดินไม่เรียบ เคร่ือง
สะดดุหรือหยดุเล็กน้อย เป็นต้น ซึ่งในการแก้ปัญหาจะใช้เวลามาตรฐานในการท างานตอ่ชิน้มาใช้ 
เน่ืองจากเวลามาตรฐานจะท าให้ทราบได้ว่าเวลาท่ีเดินเคร่ืองในแต่ละครัง้ควรผลิตชิน้งานได้ก่ีชิน้ 
และในความเป็นจริงจะสามารถผลิตชิน้งานได้ก่ีชิน้ 

 
ประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง   =  

 
ประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง จะลดลงจากองค์ประกอบดงันี ้ 
– การลดลงของประสิทธิภาพการเดนิเคร่ืองในการผลิต ซึง่อาจมีหลายสาเหต ุ

เชน่วตัถดุบิมีปัญหา ปัญหาจากเคร่ืองจกัร 

– การเดนิเคร่ืองเปลา่ และการหยดุชะงกั การสญูเสียจากการเดนิเคร่ืองเปล่า 
คือ การท่ีเคร่ืองจกัรเดนิแตไ่มมี่ผลผลิตออกมา ส่วนการหยดุชะงกั คือ การท่ี
เคร่ืองจกัรต้องหยดุเป็นชว่งๆ ในระยะสัน้ๆ เชน่ มีสินค้าติดในกระบวนการ
ผลิต 

 
2.5.3 อัตราคุณภาพ  

อตัราคณุภาพ คือ อตัราสว่นของสินค้าท่ีได้คณุภาพ เทียบกบัสินค้าท่ีผลิตออกมา
ทัง้หมดเพ่ือใช้วดัปริมาณสินค้าท่ีมีการผลิตได้ตามมาตรฐานท่ีตัง้ เอาไว้ โดยเวลาเดินเคร่ืองสทุธิ

เวลาเดนิเคร่ือง (Operating Time) 
เวลารับภาระงาน (Loading Time) 

จ านวนชิน้งานท่ีผลิตได้จริง 
จ านวนชิน้งานท่ีควรผลิตได้ตามเวลามาตรฐาน 
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บางครัง้ก็ไม่ได้เกิดมูลค่าทัง้หมดคือไม่สามารถท าการผลิตชิน้งานท่ีมีคณุภาพได้ทัง้หมดแต่จะมี
เวลาท่ีเคร่ืองจกัรท าการผลิตชิน้งานท่ีเสียหรือเรียกว่า เวลาสญูเสียจากการผลิตของเสีย และจาก
ภาพท่ี 2.1 เวลาท่ีจะน ามาใช้ในการค านวณหาอตัราคณุภาพได้แก่ 

 เวลาสญูเสียจากการผลิตของเสีย (Yield losses) เน่ืองจากในการผลิตอาจ
เกิดความผิดพลาดท าให้สินค้าท่ีผลิตออกมานัน้เสียหายหรือต้องซ่อมแซม 
จงึต้องมีการนบัเวลาท่ีสญูเสียเหลา่นัน้ 

 เวลาเดินเคร่ืองสทุธิท่ีเกิดมูลคา่ (Valuable not-operating time) คือ เวลา
เดนิเคร่ืองสทุธิ หกัเวลาสญูเสียจากการผลิตของเสีย 

 
  เวลาเดนิเคร่ืองสทุธิท่ีเกิดมลูคา่ = เวลาเดนิเคร่ืองสทุธิ – เวลาสญูเสียจากการผลิตของเสีย 
 
             อตัราคณุภาพ   =  
 

อัตราคุณภาพบางครัง้ก็ไม่สามารถหาได้โดยการใช้สมการดังกล่าว เน่ืองจาก
ความยากล าบากในการจับเวลาท่ีต้องสูญเสียไปกับการผลิตงานเสีย แต่เราสามารถดูความ
สญูเสียท่ีออกมาในรูปของชิน้งานท่ีเสียและชิน้งานท่ีต้องน ากลบัไปแก้ไข 
 

อตัราคณุภาพ   =  
 

ตวัอยา่งการสญูเสียด้านคณุภาพ ได้แก่ 

– การลดปริมาณการผลิต เน่ืองจากมีการน ามาปรับปรุงใหม ่

– สินค้าไมไ่ด้มาตรฐาน 
– สญูเสียคณุภาพจากวตัถดุบิท่ีไมไ่ด้มาตรฐาน 

– สญูเสียชว่งเร่ิมการผลิต 
ความสัมพันธ์ในการพิจารณาเคร่ืองจักรจากปัจจัยในด้านต่างๆ ทัง้อัตราการ

เดินเคร่ือง ประสิทธิภาพการเดินเคร่ือง และอัตราคุณภาพ จะสามารถดใูนภาพรวมได้ดงัภาพท่ี 
2.2 

 
 

เวลาเดนิเคร่ืองสทุธิท่ีเกิดมลูคา่ (Valuable not-operating time) 
เวลาเดนิเคร่ืองสทุธิ (Not-operating time) 

จ านวนชิน้งานท่ีผลิตได้ทัง้หมด – จ านวนชิน้งานท่ีเสียและท่ีซอ่ม 
จ านวนชิน้งานท่ีผลิตได้ทัง้หมด 
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ภาพท่ี 2.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งเคร่ืองจกัรและประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร 
 

ดังนัน้ การวัดประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจักรเป็นการวัดประสิทธิผลใน
ภาพรวมของผลกระทบจากความสญูเสีย ค านวณได้ดงันี ้

 

ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัร =  

อตัราการเดนิเคร่ืองจกัร X ประสิทธิภาพการเดนิเคร่ือง X อตัราคณุภาพ 
 

2.6 เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลยี หมายถึง การประยุกต์ในการน าความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ มาใช้เพ่ือท าการศึกษาและพัฒนาองค์ความรู้ต่างๆ เพ่ือท าความเข้าใจธรรมชาต ิ
กฎเกณฑ์ของสิ่งตา่งๆ ท่ีมีอยูร่อบตวั และเพ่ือหาวิธีการน าเอาความรู้ท่ีได้มาประยกุต์ใช้เพ่ือให้เกิด
ประโยชน์  

สารสนเทศ หมายถึง ข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวิตของมนษุย์ตัง้แตเ่กิด ซึ่งได้มี
การเรียนรู้สิ่งต่างๆ มากมาย ทัง้การเรียนรู้สภาพความเป็นอยู่ทางสังคม กฎเกณฑ์และวิชาการ
ตา่งๆ   

เคร่ืองจกัรดีหรือไม ่

การใช้งานได้ตลอดเวลา 
การท างานได้เต็ม
ประสทิธิภาพ 

การท างานอยา่งมีคณุภาพ 

อตัราการเดินเคร่ือง 
ประสทิธิภาพการเดินเคร่ือง 

อตัราคณุภาพ 

OEE 
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ดงันัน้ความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศจึงหมายถึง อปุกรณ์หรือเคร่ืองมือท่ีน ามาใช้
เพ่ือท าการรวบรวม ประมวลผล เก็บรักษา และเผยแพร่ข้อมูลสารสนเทศต่างๆ โดยจะรวมทัง้
ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์  

เทคโนโลยีสารสนเทศโดยทัว่ไปนัน้มีความหมายท่ีกว้างมาก ซึ่งในชีวิตประจ าวนัจะพบได้
วา่มีสิ่งท่ีอยูร่อบตวัท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้สารสนเทศอยูม่ากมายคือ 

- การจดัเก็บรวบรวมข้อมลู เป็นวิธีในการเก็บรวบรวมข้อมลูตา่งๆ ท่ีได้มาเข้าสู่ระบบ เช่น 
พนกังานใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์เพ่ือท าการบนัทึกข้อมลูท่ีได้จากการตรวจสอบเคร่ืองจกัร การสแกน
บาร์โค้ดบนบตัรพนกังาน เพ่ือเก็บข้อมลูบนัทึกรวบรวมเวลาเข้า – ออกในการท างาน จ านวนครัง้ท่ี
เข้าท างาน 

- การประมวลผล ข้อมูลท่ีเก็บได้มามกัจะถูกเก็บไว้ในส่ือต่างๆ เช่น ฮาร์ดดิสก์ แผ่นซีดี 
หรือเทป เป็นต้น ซึ่งข้อมลูเหล่านีจ้ะถกูน ามาวิเคราะห์และประมวลผล เช่น วิเคราะห์ค านวณเพ่ือ
หาคา่เฉล่ียหรือหาคา่เชิงสถิติ วิเคราะห์เพ่ือท าการแยกแยะแบง่ประเภทของข้อมลู การเรียงล าดบั
ข้อมลู  

- การแสดงผลลพัธ์ เทคโนโลยีอปุกรณ์ท่ีใช้ในการแสดงผลลพัธ์ท่ีได้จากการประมวลผล
มีอยู่มากมาย เช่น การแสดงเป็นตวัหนงัสือ เป็นรูปภาพ ผ่านทางหน้าจอ ตลอดจนการแสดงผล
โดยการพิมพ์ข้อมลูออกมาหรืออาจจะเป็นการแสดงผลลพัธ์ท่ีมีทัง้ภาพ เสียงและวีดีทศัน์ เป็นต้น 

- การท าส าเนา เม่ือมีข้อมลูซึง่ถกูจดัเก็บไว้ในส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ดงันัน้ในการจดัท าส าเนา
จะท าได้โดยง่าย และสามารถท าออกมาได้เป็นจ านวนมาก โดยอุปกรณ์ท่ีจะน ามาช่วยในการท า
ส าเนาก็จดัได้วา่เป็นเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีได้มีการพฒันามาอย่างตอ่เน่ือง ทัง้เคร่ืองพิมพ์ เคร่ือง
ถ่ายเอกสาร อปุกรณ์การเก็บข้อมลูทางอิเล็กทรอนิกส์ เชน่ ฮาร์ดสิก์ ซีดี ซึ่งสามารถท าส าเนาข้อมลู
ได้เป็นจ านวนมาก 

- การส่ือสารโทรคมนาคม เป็นวิธีการท่ีจะส่งข้อมูลจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง ซึ่งจะ
สามารถส่งหรือกระจายข้อมูลออกไปได้ครัง้ละมากๆ ซึ่งปัจจุบันมีอุปกรณ์ระบบส่ือสาร
โทรคมนาคมมากมายหลายประเภท เช่น โทรศพัท์ เส้นใยน าแสง สายเคเบิล คล่ืนวิทย ุดาวเทียม 
เป็นต้น 
 
2.7 ลักษณะส าคัญของเทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลยีสารสนเทศได้มีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว มีขีดความสามารถในการใช้งาน
เพิ่มขึน้ ขณะเดียวกนัต้นทนุกลบัมีราคาถกูลง ท าให้มีการประยกุต์ใช้งานอย่างกว้างขวาง ซึ่งจะท า
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ให้เทคโนโลยีสารสนเทศมีความส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ โดยเทคโนโลยีสารสนเทศจะมี
ผลกระทบตอ่สภาพความเป็นอยู่ของสงัคมท่ีเปล่ียนไป ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลง ซึ่งอาจกล่าวได้
ว่าเทคโนโลยีสารสนเทศมีผลกระทบต่อทุกสิ่งทุกอย่าง  ทัง้การด าเนินชีวิต  เศรษฐกิจ 
สงัคม การเมือง การศกึษาและอ่ืนๆ เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นการประยกุต์เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีส่ือสารในรูปแบบต่างๆ  เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ ลักษณะเด่นท่ีส าคัญของ
เทคโนโลยีสารสนเทศมีดงันี ้[1] 

1) เทคโนโลยีสารสนเทศจะสามารถช่วยเพิ่มผลผลิต ลดต้นทนุ และเพิ่มประสิทธิภาพใน
การท างาน โดยในการประกอบการธุรกิจในด้านตา่งๆ จ าเป็นท่ีจะต้องหาวิธีการในการเพิ่มผลผลิต 
ลดต้นทุน และเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน โดยจะน าข้อมูลมาใช้ในการด าเนินการและ 
ตดัสินใจ โดยน าเทคโนโลยีสารสนเทศมาเป็นเคร่ืองมือเพ่ือช่วยในการด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล 
ซึ่งจะช่วยให้สามารถท างานได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง แม่นย า โดยเฉพาะการน าคอมพิวเตอร์และ
ระบบส่ือสารเข้ามาชว่ยจะท าให้ระบบเป็นลกัษณะของระบบอตัโนมตั ิ

2) เทคโนโลยีสารสนเทศเปล่ียนรูปแบบการบริการเป็นแบบกระจาย  เม่ือมีการพัฒนา
ระบบในการจดัเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล ท าให้การบริการต่างๆ สามารถเป็นลกัษณะของรูปแบบ
ของการกระจาย ซึ่งผู้ ใช้สามารถสั่งซือ้สินค้าบริการต่างๆ ผ่านทางโทรศัพท์ หรือผ่านทาง
คอมพิวเตอร์ได้  

3) เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นสิ่งท่ีจ าเป็น ส าหรับการด าเนินกิจการในหน่วยงานตา่งๆ โดย
ปัจจบุนัทกุหน่วยงานตา่งพฒันาระบบจดัเก็บข้อมลู รวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือใช้
ในองค์กร เช่น การจดัเก็บข้อมลูนกัศกึษาภายในมหาวิทยาลยั การจดัเก็บข้อมลูเคร่ืองจกัรภายใน
โรงงานอตุสาหกรรม โดยปัจจบุนัองค์กรหรือธุรกิจตา่งๆ ได้เห็นความส าคญัและมีการน าเทคโนโลยี
สารสนเทศมาใช้ภายในองค์กนัมาขึน้ 

4) เทคโนโลยีสารสนเทศเก่ียวข้องกับคนทุกระดับ จากการพัฒนาการด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศให้มีความก้าวหน้าอยู่ตลอดเวลา ท าให้ชีวิตของคนเราในปัจจุบนัมีความใกล้ชิดและ
เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีมากขึน้ เช่น การใช้คอมพิวเตอร์ในการท างานต่างๆ การใช้อุปกรณ์การ
ส่ือสารท่ีมีการพฒันาให้สามารถใช้งานได้หลากหลาย เป็นต้น  
 
2.8 ผลของเทคโนโลยีสารสนเทศ  

การพัฒนาก้าวหน้าทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ เป็นก้าวท่ีส าคญัท่ีจะน าเข้าไปสู่ยุค
สารสนเทศ โดยการใช้คอมพิวเตอร์ในช่วงแรกจะเป็นการน ามาใช้เพ่ือเป็นเคร่ืองส าหรับการ
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ค านวณ แต่ต่อมาจึงได้มีความพยายามเพ่ือท่ีจะพัฒนาให้คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคัญ
ส าหรับจดัเก็บและการจดัการข้อมูลตา่งๆ ซึ่งจากการท่ีเทคโนโลยีได้ในด้านชิน้ส่วนอปุกรณ์ทาง
อิเล็กทรอนิกส์ได้มีความก้าวหน้ามากขึน้ ท าให้สามารถสร้างคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดเล็กลงแตก่ลบั
มีประสิทธิภาพท่ีสงูขึน้ และสามารถใช้งานได้หลากหลาย โดยเทคโนโลยีสารสนเทศจะมีผลกระทบ
ตอ่ชีวิตและสงัคมค่อนข้างมากมาก มีการเรียนรู้ท่ีจะใช้สารสนเทศกนัมากขึน้ [1] โดยผลของ
เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีตอ่ชีวิตและสงัคมในปัจจบุนัได้แก่ 

1) เทคโนโลยีสารสนเทศกบัการสร้างเสริมคณุภาพชีวิตและสภาพความเป็นอยู่ของสงัคมท่ีดี
ขึน้ เช่น ในปัจจุบนัได้มีการพัฒนาใช้ระบบการส่ือสารโทรคมนาคม ท าให้สามารถ
ติดต่อส่ือสารสะดวกมากยิ่งขึน้ จึงได้มีการน าระบบระบบส่ือสารมาประยุกต์ใช้กับ
เคร่ืองมือหรืออปุกรณ์อ านวยความสะดวกตา่งๆ อย่างมากมาย เช่น การน าใช้ในการช่วย
ควบคมุเคร่ืองใช้ไฟฟ้า หรือพาหนะตา่งๆ เป็นต้น  

2) เทคโนโลยีสารสนเทศกับการเสริมสร้างความเท่าเทียมในสังคม จากการพัฒนาทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศท าให้สามารถกระจายโอกาสและข้อมูลไปยังสถานท่ีต่างๆ ท่ี
หา่งไกลได้ มีการกระจายโอกาสในการเรียนรู้ เช่น การใช้ระบบการเรียนการสอนทางไกล
ผ่านการคุยแบบเห็นหน้า (Video Call) นอกจากนีใ้นปัจจุบันมีพัฒนาระบบการ
รักษาพยาบาลโดยผา่นเครือขา่ยส่ือสาร ซึง่สามารถท างานได้โดยผา่นการใช้หุน่ยนต์ 

3) เทคโนโลยีสารสนเทศกับการเรียนการสอนในโรงเรียน การเรียนการสอนในโรงเรียนใน
ปัจจุบนัได้มีการน าคอมพิวเตอร์และเคร่ืองมือเทคโนโลยีต่างๆ มาประกอบการเรียนการ
สอน เช่น การใช้วีดีทศัน์ เคร่ืองฉายภาพ การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือช่วยในการจดั
ตารางสอน การค านวณระดบัคะแนน การจดัท ารายงานเพ่ือให้ผู้บริหารได้ทราบถึงปัญหา
และการแก้ปัญหา โดยปัจจบุนัมีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือใช้ในการเรียนการสอน
มากขึน้ 

4) เทคโนโลยีสารสนเทศกับสิ่งแวดล้อม การจดัการทรัพยากรธรรมชาติในหลายๆ ด้านมี
ความจ าเป็นต้องใช้สารสนเทศมาช่วยในการจดัการ เช่น การดแูลรักษาผืนป่า การรักษา
ต้นน า้ การท าระบบชลประทาน ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลการติดตามข้อมูลสภาพอากาศ
หรือการใช้ภาพถ่ายดาวเทียม มาใช้ในการช่วยการการพยากรณ์อากาศ หรือเพ่ือจ าลอง
รูปแบบสภาวะสิ่งแวดล้อมต่างๆ เพ่ือใช้ในการช่วยปรับปรุงแก้ไข ตลอดจนการใช้ระบบ
การตรวจวดัระยะไกลหรือโทรมาตรเข้ามาชว่ยในการจดัการ เป็นต้น 
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5) เทคโนโลยีสารสนเทศกบัการป้องกนัประเทศ ในด้านการทหารได้มีการใช้เทคโนโลยี อาวธุ
ยุทโธปกรณ์สมัยใหม่ ซึ่งจะน าคอมพิวเตอร์และระบบควบคุมในระยะไกลมาใช้ในการ
ควบคมุ มีระบบป้องกันภยั ระบบเฝ้าระวงัโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการควบคมุการท างาน 
หรือระบบตรวจสอบอาวธุซึง่ได้มีการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและระบบการส่ือสารมาช่วย
ในการตรวจสอบ 

6) เทคโนโลยีสารสนเทศกับการผลิตในธุรกิจอตุสาหกรรม และการพาณิชยกรรม โดยการ
แข่งขันในด้านการผลิตสินค้าในธุรกิจอุตสาหกรรม ดงันัน้จึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องหา
วิธีการเพ่ือมาช่วยในการผลิตให้สามารถผลิตได้มากขึน้ มีต้นทนุท่ีลดต ่าลง ซึ่งเทคโนโลยี
ด้านคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทเป็นอย่างมาก มีการจดัการข้อมูลต่างๆ เพ่ือช่วยใน
การบริหารและการจดัการ เพ่ือช่วยในการด าเนินการและการให้บริการกบัลกูค้า เพ่ือให้
สามารถสัง่ซือ้สินค้าได้สะดวกยิ่งขึน้ 

 
2.9 วัฏจักรการซ่อมบ ารุงรักษาพืน้ฐาน (Basic Maintenance cycle)  

หลกัพืน้ฐานของการบ ารุงรักษา คือเพ่ือให้เคร่ืองจกัรมีความพร้อมตลอดเวลา สามารถ
ท างานได้ด้วยความสามารถสูงสดุ และสามารถผลิตได้อย่างมีคณุภาพ ซึ่งฝ่ายซ่อมบ ารุงได้มีการ
น าเอาคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการท างาน โดยจะน ามาช่วยในการจดัเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล
ส าหรับงานซ่อมบ ารุงรักษา เพ่ือให้บรรลวุตัถปุระสงค์และแผนท่ีได้ก าหนดไว้ท่ีจะช่วยให้เคร่ืองจกั
สามารถท าการผลิตและมีผลผลิตท่ีมีคุณภาพมากขึน้ ไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อคุณภาพใน
การผลิต ซึง่การก าหนดแผนเพื่อใช้ในการซอ่มบ ารุงรักษาจะมีความส าคญัเป็นอยา่งมาก [1] 

การท างานของฝ่ายซ่อมบ ารุงรักษาทัง้หมดจะด าเนินไปตามวฏัจกัรการซ่อมบ ารุงรักษา
พืน้ฐาน ซึ่งจะเร่ิมตัง้แต่ การจัดเก็บจดบันทึกข้อมูล แล้วจึงน าข้อมูลท่ีจัดเก็บไว้ไปใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือน าผลท่ีได้จากการวิเคราะห์มาใช้เพ่ือวางแนวทางหรือวางแผนการท างาน
ตอ่ไปดงัภาพท่ี 2.3 ซึ่งบางครัง้ในระบบเดิม (Manual System) มกัจะขาดการติดตามการท างาน
อย่างตอ่เน่ือง มีการจดบนัทึกข้อมลูท่ีผิดพลาดหรือไม่ละเอียดพอ มีการสญูหายของเอกสารตา่งๆ 
ขาดการปฏิบตังิานจริงตามแผนงานท่ีวางไว้ ไมมี่การตรวจวิเคราะห์ท่ีเหมาะสม  
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ภาพท่ี 2.3 วงจรวฏัจกัรการซ่อมบ ารุงรักษาพืน้ฐาน 
 

ถึงแม้ว่าจะมีการวางระบบงานบ ารุงรักษาท่ีดี แต่ถ้ายังมีข้อบกพร่องในการใช้เอกสาร
ส าหรับการเก็บบนัทึกจดัเก็บข้อมลู (Paper Work) งานบ ารุงรักษาจะยงัคงไม่สามารถท างานได้
อย่างมีประสิทธิภาพและไม่สามารถท างานได้บรรลวุตัถปุระสงค์ท่ีวางไว้ ดงันัน้จึงมีการน าระบบ
สารสนเทศเข้ามาช่วยก็เพ่ือท่ีจะลดความผิดพลาดในการจัดการข้อมูลให้เป็นระบบและมีความ
เป็นระเบียบมากขึน้ และสามารถช่วยให้ค้นหาข้อมูลต่างๆ ได้อย่าง สะดวก รวดเร็ว และถูกต้อง 
ช่วยให้วัฏจักรการซ่อมบ ารุงรักษาพืน้ฐานสามารถด าเนินไปได้อย่างราบร่ืนและมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึน้ และยงัชว่ยให้สามารถตดิตามการปฏิบตังิานในการซ่อมบ ารุงได้ดีขึน้ โดยหน้าท่ีพืน้ฐานของ
ระบบการซอ่มบ ารุงรักษาได้แก่ 

1) การซอ่มบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
2) การจดบนัทกึข้อของโรงงานของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ 
3) การควบคมุอะไหลแ่ละคงคลงั 
4) การจดัเก็บเอกสารตา่งๆ 
5) การวางแผนส าหรับการซอ่มบ ารุงรักษาและการสัง่งาน 
6) การวิเคราะห์ทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของข้อมลูในอดีตของโรงงาน เช่น การซ่อม

บ ารุง และความพร้อมของเคร่ืองจกัร (Machine availability) เป็นต้น เพ่ือท าให้แผน

แผนการบ ารุงรักษา 

ฐานข้อมลูงาน
บ ารุงรักษา 

ประสบการณ์ 

การวเิคราะห์ 

การประเมิน 

การตดัสนิใจ 



28 
 

 
 

ในการซ่อมบ ารุงให้มีประสิทธิภาพดงัภาพท่ี 2.4 ผู้วางแผนงานซ่อมบ ารุงต้องท าการ
วิเคราะห์ข้อมลูเก่ียวข้องท่ีมาจากแหลง่ใหญ่ ๆ ดงันี ้ 
1) ข้อมูลการท าการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกันจะให้ค่าอายุการใช้งานเฉล่ีย

แหล่งข้อมลูอาจมาจากระบบการบนัทึกด้วยกระดาษ (Paper System) หรือจาก
ระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ 

2) ข้อมลูการท าการซอ่มบ ารุงรักษาแบบแก้ไข (Corrective Maintenance) 
3) ข้อมลูการจดัเก็บอะไหล่และวสัดท่ีุใช้ในการซ่อมบ ารุง (Warehouse Spare parts 

& Tools) 
5) ข้อมลูจ านวนชา่งเทคนิคท่ีมีอยู ่(Technicians Man Power) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 การวางแผนงานซอ่มบ ารุง 
 

2.10 ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงรักษาด้วยคอมพวิเตอร์  

ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ หรือ  Computerized Maintenance 
Management System (CMMS) เป็นการพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการบ ารุงรักษา ซึ่ง
ประกอบด้วยการจดัเก็บข้อมลู การประมวลผลและการรายงานผล เพ่ือสนบัสนนุการวางแผน การ
ปฏิบตั ิการตดิตามผล การวิเคราะห์ข้อมลูและการประเมินผลของประสิทธิภาพในงานบ ารุงรักษา 

ท าตามแผน PM CMMS เคร่ืองเสยีหาย 

ซอ่มบ ารุงรักษาแบบแก้ไข 

ข้อมลูช่างเทคนคิ 

คลงัสนิค้า 
อะไหลแ่ละ
อปุกรณ์ 

ค าสัง่การผลติ 
ข้อมลูการผลติ
หลงัจากการผลติ 

การวางแผน 

การบริหารงาน
ระบบ MMS 

การสร้างตาราง 

อปุกรณ์และอะไหลท่ี่จ าเป็น 
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โดยระบบคอมพิวเตอร์จะท าการรวบรวมข้อมลูตา่งๆ ของการจดัการซ่อมบ ารุงรักษา ตามความ
เหมาะสมกับแผนกซ่อมบ ารุงและสิ่งอ านวยความสะดวกท่ีมีอยู่ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์ เป็นฐานข้อมูลคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลเก่ียวกับการด าเนินงานด้านการ
บ ารุงรักษาขององค์กร เพ่ือชว่ยพนกังานในท างานด้านงานบ ารุงรักษาให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ และ
เพ่ือเป็นชว่ยในการจดัการ การตดัสินใจในเร่ืองตา่งๆ เช่น การค านวณต้นทนุในการซ่อมเคร่ืองจกัร
เทียบกบัต้นทนุในการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันส าหรับเคร่ืองจกัรแตล่ะเคร่ือง เพ่ือน าไปสู่การจดัสรร
ทรัพยากรท่ีดีขึน้ [3] 

ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ โดยทัว่ไปมีระบบฐานข้อมลูท่ีให้ผู้ ใช้งานใส่
ข้อมูลต่างๆ แล้วโปรแกรมระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์จะสร้างค าสั่งงาน  และ
รายงานของข้อมลูขา่วสารท่ีมีโครง สร้างแตกตา่งกนั ภาพแบบของระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์ส่วนใหญ่แบ่งออกเป็นระบบย่อยตา่งๆ ท่ีน ามาประกอบกนัขึน้เป็นระบบการจดัการ
ซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ โดยในแตล่ะระบบย่อยสามารถก าหนดคา่พารามิเตอร์ของข้อมลู  และ
สารสนเทศท่ีโปรแกรมต้องการใช้งานซึ่งท าให้การใช้หน่วย ความจ าของโปรแกรมลดลง เน่ืองจาก
ข้อมลูท่ีจ าเป็นเท่านัน้ท่ีถูกใช้งาน เพ่ือท าให้โปรแกรมสามารถท างาน ตามหน้าท่ีท่ีต้องการอย่าง
รวดเร็ว ระบบการจดัการ ซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์พืน้ฐาน โดยทัว่ไปประกอบด้วยระบบย่อย 
ตา่งๆ ได้แก่ 

1. ระบบอปุกรณ์ (Equipment System) 
 ระบบนีจ้ะประกอบด้วยข้อมลูทัว่ไปของเคร่ืองจกัร เช่น ชนิด ขนาด ผู้ผลิต วนัท่ีติดตัง้ 

ระยะเวลาการใช้งาน ราคา สถานท่ีตัง้ก าหนดการซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั อะไหล่ ประวตัิการ
ซอ่มบ ารุง และข้อมลูอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวกบัอปุกรณ์นัน้ๆ 

2. ระบบการสัง่งานซอ่มบ ารุงรักษา (Work Order System)  
 ใช้เพ่ือจดัเตรียมงาน เช่น หน้าท่ีความรับผิดชอบของพนกังาน เคร่ืองมือ และอะไหล่

ส าหรับการท างานซ่อมบ ารุงรักษา การเตรียมเอกสารท่ีใช้บนัทึกการท างานซ่อมบ ารุงรักษา และ
เอกสารท่ีใช้บนัทกึข้อมลูตา่งๆ ในการท างานซอ่มบ ารุง เชน่ สาเหต ุการแก้ไขงาน คา่ใช้จา่ย 

 ระบบการสัง่งานซ่อมบ ารุงรักษาแบง่การสัง่งานซ่อมบ ารุงรักษาออกเป็น  การสัง่งาน
ซอ่มแซมหรือการปรับปรุง และการสัง่งานซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ซึ่งเป็นระบบท่ีจะสร้างค าสัง่
งานซอ่มบ ารุงรักษาโดยอตัโนมตัเิม่ือถึงเวลาตามแผนการซอ่มบ ารุงท่ีก าหนดไว้ ในบางระบบอาจมี
การประเมินค่าใช้จ่ายของการซ่อมบ ารุงประกอบอยู่ด้วย เม่ือท างานซ่อมบ ารุงรักษาเสร็จข้อมูล
การท างานซอ่มบ ารุงรักษาท่ีเกิดขึน้จริงจะถกูบนัทกึและจดัเก็บในภาพไฟล์คอมพิวเตอร์ 
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3. ระบบซอ่มบ ารุงเชิงป้องกนั  
 ระบบจะท าการตรวจสอบตามคาบเวลา (Periodic Inspection) หรือตรวจสอบ

อุปกรณ์อ่ืนๆ เพ่ือป้องกันการเกิดการหยุดงานของอุปกรณ์แบบฉุกเฉิน หรือการซ่อมเคร่ืองจกัร 
อปุกรณ์ตา่งๆ เม่ือเกิดการเสียหาย โดยระบบซ่อมบ ารุงรักษาเชิงป้องกนันีเ้ก็บรักษาข้อมลูวิธีการ
ซอ่มบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร อปุกรณ์เชิงป้องกนัตามหมายเลขเคร่ืองจกัรตา่งๆ ในระบบอปุกรณ์ และ
ความถ่ีของการซ่อมบ ารุงรักษาวนัท่ีเร่ิมท างานซ่อมบ ารุง  และหมายเลขงานเป็นต้น โดยส่วนใหญ่
ระบบมีการแสดงหน้าท่ีการซอ่มบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีต้องกระทะเป็นรายสปัดาห์ ซึ่งก าหนดจาก
วนัท่ีเร่ิมท างาน และความถ่ีของการซ่อมบ ารุง เม่ือระบบก าหนดวนัท่ีต้องท างานซ่อมบ ารุงรักษา
เชิงป้องกนัได้แล้ว ระบบการสัง่งานซอ่มบ ารุงจะแสดงค าสัง่งานให้พนกังานผู้ควบคมุงานทราบเพ่ือ
แจกจา่ยงานซอ่มบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัตา่งๆ ตอ่ไป 

4. ระบบควบคมุชิน้สว่นอะไหลแ่ละคงคลงั (Spare Parts Inventory Control) 
 ระบบนีท้ าหน้าท่ีจดัเก็บข้อมูลของวสัดชุิน้ส่วนอะไหล่และเคร่ืองมือท่ีใช้ท าการซ่อม

บ ารุงรักษา เช่น หมายเลขอะไหล่ จ านวนท่ีมีอยู่ ผู้ขาย วนัท่ีขาย ราคา ระดบัของ การสัง่ซือ้และ
ระดบัวสัดตุ ่าท่ีสดุ ท่ียอมรับได้ เป็นต้น เม่ือมีการรับหรือเบิกใช้วสัดแุละอะไหล่ตา่งๆ ระบบจะปรับ
จ านวนท่ีมีอยู่ในมือ (On Hand) อตัโนมตัิซึ่งท าให้ระบบสามารถเก็บรักษาชิน้ส่วนอะไหล่ และ
เคร่ืองมือส าหรับการใช้ในการท างานซอ่มบ ารุงรักษาได้อยา่งมีประสิทธิภาพ ส่วนประกอบในระบบ
การจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ หน้าท่ีพืน้ฐานของระบบซ่อมบ ารุงเป็นการน าเอาระบบท่ี
ประกอบด้วยหน้าท่ีตา่งๆ รวมอยูจ่ากระบบหนึง่ไปสูอี่กระบบหนึง่เป็นสิ่งท่ีท าได้ง่าย 

 ระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีถกูออกแบบ
เพ่ือชว่ยในการ วางแผน จดัการ และการบริหารกระบวนการท างานท่ีจ าเป็นส าหรับการบ ารุงรักษา
ท่ีมีประสิทธิภาพ  

– การจดัการงานด้านการบ ารุงรักษาและขัน้ตอนการบริหารในหลายๆ ขัน้ตอนท่ีมี
ซึ่งแตเ่ดิมต้องจดัท าด้วยมือ จะสามารถท าได้โดยอตัโนมตัิโดยคอมพิวเตอร์โดย
ใช้โปรแกรม ระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์  

– การบ ารุงรักษา จะเป็นข้อมลูท่ีสามารถป้อนลงในคอมพิวเตอร์โดยตรงแทนท่ีจะ
เขียนบนกระดาษ และรายงานจะถูกสร้างขึน้โดยอัตโนมัติหรือตามความ
ต้องการโดยใช้คอมพิวเตอร์มากกว่าท่ีจะถูกจัดเรียงด้วยตนเองและพิมพ์ด้วย
ตนเอง  
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2.10.1 วัตถุประสงค์ของระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพวิเตอร์ได้แก่ 
2.10.1.1 การบ ารุงรักษาของอปุกรณ์ท่ีมีอยู ่: 

– การบ ารุงรักษาลดเวลาการหยดุท างานของอปุกรณ์  

– การเพิ่มอายกุารใช้งานของอปุกรณ์  
2.10.1.2 การตรวจสอบและการบ ารุงรักษาของอปุกรณ์  

– การด าเนินการงานบ ารุงรักษาเชิงป้องกันภายใต้ก าหนดการ 
ข้อบงัคบัของตารางการผลิต  

2.10.1.3 การตดิตัง้หรือการปรับปรุงเคร่ืองจกัรให้เหมือนใหม่  
2.10.1.4 การจดัเก็บส าหรับงานบ ารุงรักษา  

– การลดอะไหลค่งคลงัท่ีไมจ่ าเป็น  
2.10.1.5 การบริหารด้านการท างานด้วยคน  

– ลดผลิตภาพของแรงงาน  

 เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ข้างต้น ผู้ จัดการการบ ารุงรักษา
ต้องใช้จ านวนมากของข้อมลูทนัเวลา  

 ในระบบเดิม, พนักงานซ่อมบ ารุงหลายๆ คนจะมีความ
จ าเป็นต้องใช้กระดาษจ านวนมากในการเก็บรวบรวมข้อมลู
และน าเสนอข้อมลูท่ีจ าเป็น  

  
2.10.2 การเปรียบเทียบระหว่าง Computerized vs. Manual Systems 

– ในระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ โดยส่วนใหญ่พืน้ฐานของ
ระบบนีจ้ะมีกิจกรรมดงันีคื้อ  

 การวางแผนการสัง่งานและการจดัตารางเวลา  

 การควบคมุการเก็บอะไหล ่ 

 การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั  

 การเก็บข้อมลูในการบ ารุงรักษา  

– ส าหรับในระบบ Manual 

 ในการเก็บข้อมูลต่างๆ จะเป็นการเก็บข้อมูลง่ายๆ เพ่ือลดงานเอกสาร
และงานท่ีไมมี่ประโยชน์ รายวนัให้น้อยลง  
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 ข้อเสียท่ีส าคญัของระบบ manual คือจะยากในการเก็บประวตัิตา่งๆ ของ
งานการบ ารุงรักษา  

– เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะมีความสามารถคือ  

 การรับข้อมลู  

 การเก็บข้อมลู และ  

 การเรียกดขู้อมลูด้วยความรวดเร็ว  
 

2.10.3 ข้อดีหรือประโยชน์ของ ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพวิเตอร์ 
1. ลดเวลาเคร่ืองจกัรเสีย  

2. เพิ่มศกัยภาพของพนกังานบ ารุงรักษา  
3. ลดต้นทนุในการบ ารุงรักษา  
4. ปรับปรุงศกัยภาพของหวัหน้างาน  
5. ปรับปรุงสภาพของชิน้สว่นและวสัดตุา่งๆ  
6. ลดต้นทนุการผลิต  
7. ลดชิน้สว่นและวสัดใุนคลงัสินค้า 
8. ต้นทนุส าหรับการบ ารุงรักษาอะไหลแ่ละวสัดลุดลง 
9. ลดคา่ใช้จา่ยในการรับชา่งเหมาซอ่มบ ารุงจากภายนอก  

 

2.11 ระบบการจัดการบ ารุงรักษา  

ปัจจุบนัมีการแข่งขนัและมีความต้องการผลก าไรและผลผลิตท่ีสูงขึน้ ดงันัน้จึงมีการน า
เคร่ืองมือตา่งๆ มาช่วยในการจดัการผลิต เช่น Just in Time หรือ JIT โดยกิจกรรมของการ
บ ารุงรักษามีความส าคญัมากในการรักษาเป้าหมายของบริษัท การจดัการบ ารุงรักษาท่ีดีหมายถึง
การควบคมุท่ีดีขององค์กร ในการบ ารุงรักษาสิ่งท่ีส าคญัก็คือข้อมลูซึ่งต้องมีการน ามาวิเคราะห์เพ่ือ
ศกึษาวา่เกิดอะไรขึน้ภายในระบบการจดัการบ ารุงรักษา และให้สามารถท าการจดัการให้กิจกรรม
การบ ารุงรักษาด าเนินไปอย่างถกูต้อง ระบบการจดัการบ ารุงรักษาอาจเป็นแบบธรรมดาหรือแบบ
คอมพิวเตอร์ก็ได้ซึ่งขึน้อยู่กับความเหมาะสม แต่จดุประสงค์หลกัก็คือ เพ่ือให้ระบบการจดัการ
บ ารุงรักษาด าเนินได้อยา่งมีประสิทธิภาพและเหมาะสม อย่างไรก็ตามระบบการจดัการบ ารุงรักษา
แบบธรรมดา อาจใช้เวลาในการด าเนินงานมากกว่าแบบคอมพิวเตอร์ และไม่สามารถเข้าถึงข้อมลู
ได้ง่ายนกัแบบคอมพิวเตอร์มีความสะดวกและรวดเร็วกวา่แบบธรรมดา [3] 
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2.11.1  วงจรการบ ารุงรักษาพืน้ฐาน (Basic Maintenance Cycle) 

เพ่ือให้สามารถควบคุมการบ ารุงรักษาได้ดีและเพิ่มผลผลิตได้อย่างต่อเน่ือง  
แผนกบ ารุงรักษาจะต้องใช้ระบบการจดัการบ ารุงรักษาท่ีมีประสิทธิภาพ  ซึ่งอาจท่ีจะเป็นแบบ
ธรรมดา หรือแบบคอมพิวเตอร์ก็ได้ 

การใช้ระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ให้ได้ผลจะต้องมีการวิเคราะห์
รายงานประจ าวนัโดยตลอดอย่างต่อเน่ือง โดยการวางแผน คือหวัใจส าคญัในการบ ารุงรักษา
จะต้องไมก่ระทบตอ่การผลิต ซึง่จะก่อให้เกิดการสญูเสียการผลิตและคณุภาพของผลผลิต 

การบ ารุงรักษาทัง้หมดต้องด าเนินไปอย่างมีแผน ไม่ว่าจะเป็นการบ ารุงรักษาเชิง
แก้ไขหรือการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัควรจดัการให้เป็นไปตามแผนมากท่ีสดุงานของการบ ารุงรักษา
ทัง้หมด จะต้องด าเนินไปตามวงจรการบ ารุงรักษาพืน้ฐาน หมายถึงการบ ารุงรักษาทัง้หมดต้อง
ด าเนินไปอย่างมีแบบแผน การบนัทึกข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมลูด าเนินไปด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม
สว่นมากแล้วความเสียหายท่ีเกิดขึน้ มกัมีสาเหตมุาจากการขาดการวางแผนขาดการบนัทึกข้อมลู 
และการวิเคราะห์ข้อมลูเหลา่นัน้ 

 
2.11.2  โมดูลพืน้ฐานของระบบซ่อมบ ารุง (Basic Module Maintenance) 

เพ่ือให้การบ ารุงรักษาโดยพืน้ฐานสามารถท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ จะต้องมี
ระบบท่ีสามารถจดัการข้อมลูได้อย่างรวดเร็ว และเพียงพอตอ่พนกังานเพ่ือท่ีจะสามารถตดัสินใจ
ในการท างานได้อย่างถกูต้อง เพ่ือหลีกเล่ียงการสูญเสียเวลา โดยระบบจะต้องช่วยพนกังานให้
สามารถรักษาข้อมูลพืน้ฐานทัง้หมดได้อย่างมีระเบียบ โดยทัว่ไปจะประกอบด้วยโมดลูพืน้ฐาน
หลกัๆ ซึง่มีหน้าท่ีดงัแสดงในภาพท่ี 2.5 
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ภาพท่ี 2.5 โมดลูหน้าท่ีพืน้ฐานของระบบซอ่มบ ารุง 
 
2.11.3  โครงสร้างและสายงานของระบบการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

ในโรงงานอุตสาหกรรมมักมีเคร่ืองจักรท่ีหลากหลายและมีเป็นจ านวนมากมาย 
โดยเคร่ืองจกัรบางเคร่ืองต้องใช้การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั เพ่ือให้ได้ผลผลิตตามก าหนด ดงันัน้จึง
ท าให้เกิดงานบ ารุงรักษาเชิงป้องกันจ านวนมากในโรงงานท่ี  หากไม่ได้ท า การบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกัน มกัจะท าให้เกิดปัญหาเคร่ืองจกัรข้อขดัข้องเสียหายขึน้เสมอ และจะท าให้เสียคา่ใช้จ่าย
มากเน่ืองจากเวลาท่ีสูญเปล่ากับการต้องหยดุซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัร ซึ่งระบบ การบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนั จะชว่ยให้การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัด าเนินไปตามแผน 
 

2.11.4  การท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 

การเลือกแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีน ามาใช้กบัเคร่ืองจกัรตา่งๆ ซึ่งแผนการ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกนัอาจมีการเปล่ียนแปลงตามเวลาการตรวจวดัสภาพ การตรวจสอบ การท า

ระบบบนัทกึและ
ใช้งานเอกสาร 

ระบบข้อมลู
เคร่ืองจกัรและ
อปุกรณ์ 

ระบบการ
บ ารุงรักษาเชิง

ป้องกนั 

ระบบใบสัง่งาน
ส าหรับการ
บ ารุงรักษา 

การวเิคราะห์
ทางเทคนิค ทาง
เศรษฐศาสตร์ 

ระบบวสัดคุง
คลงั อะไหล่
และการจดัซือ้ 
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ความสะอาด และการหล่อล่ืน ต้องระบวุ่าใครเป็นผู้ปฏิบตัิงานอะไรในการท าการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนั ผู้ปฏิบตัิอาจเป็นช่างเคร่ืองกล ช่างไฟฟ้า พนกังานเดินเคร่ือง ฯลฯ ต้องให้ข้อมลูว่าจะต้อง
ท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเม่ือใด การท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันบางอย่างกระท าขณะ
เคร่ืองจกัรท างานและบางอย่างต้องกระท าเม่ือเคร่ืองจกัรหยดุท างาน  ซึ่งจะต้องก าหนดให้ชดัเจน
ต้องก าหนดช่วงเวลาท่ีจะต้องท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั เช่น ทกุสปัดาห์ หรือทกุเดือน บางครัง้
อาจจ าเป็นต้องก าหนดรายละเอียด วิธีการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันโดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้า
พนักงานท่ีปฏิบตัิงานเพิ่งจะมารับงานใหม่ การท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันอาจเป็นงานท่ี
คอ่นข้างยากบางบริษัทมีการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัแตก็่ไม่ได้ผล การท าให้ได้ผลนัน้จะต้อง
พิจารณาการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัเป็นโครงการหนึง่ของบริษัท 

2.10.4.1 ระบขุ้อก าหนดตา่งๆ 
  ข้อก าหนดต่างๆ ควรผ่านการประเมินก่อนท่ีจะท าขัน้ตอนต่อไป 

เคร่ืองจกัรบางเคร่ืองอาจ ไมต้่องการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนับางเคร่ืองอาจมีราคาแพงเกินไป
ในการท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัเม่ือเปรียบเทียบกบัการบ ารุงรักษาเม่ือเสียหาย (Break Down) 
และจะต้องแบง่โรงงานออกเป็นพืน้ท่ี และกลุม่เคร่ืองจกัรตามความส าคญัของเคร่ืองจกัร 

2.10.4.2 ระบอุงค์กรของโครงการ 
 ต้องก าหนดองค์กรของโครงการ โดยประกอบด้วยกลุ่มบคุคลท่ีมีหน้าท่ี

รับผิดชอบต่อการผลิตและมีอ านาจในการตดัสินใจ  กลุ่มบุคคลในโครงการควรประกอบด้วย
ผู้จดัการฝ่ายผลิต ผู้จดัการฝ่ายบ ารุงรักษา และซุปเปอร์ไวเซอร์จากทัง้สองฝ่าย นอกจากนีต้้องมี
กลุม่บคุคลท่ีปฏิบตังิานการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัโดยกลุ่มบคุคลนีต้้องคุ้นเคยกบัเคร่ืองจกัรท่ีมีอยู่
และสามารถก าหนดความต้องการ การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ของแตล่ะเคร่ืองจกัรได้ 

2.10.4.3 การเลือกระบบ 
 ขัน้ตอนต่อไป คือการเลือกระบบการจดัการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสมกับ

การท าการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันในโรงงานระบบอาจเป็นแบบธรรมดาหรือแบบใช้
คอมพิวเตอร์ แต่ปัจจุบนัมกันิยมใช้คอมพิวเตอร์ แต่บริษัทจะต้องตดัสินใจเลือกระบบท่ี
เหมาะสมท่ีสุดกับโรงงาน ในปัจจุบนัระบบการจัดการบ ารุงรักษาแบบใช้คอมพิวเตอร์ 
(Computerized Maintenance Management System) ซึ่งย่อว่า ระบบการจดัการซ่อม
บ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ ได้รับการพฒันาจนมีประสิทธิภาพสงูในปัจจบุนั และมีหลายรูปแบบ
ให้เลือกใช้ตามความเหมาะสมกบักิจกรรมของบริษัท 
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2.12 ระบบจัดการฐานข้อมูล  

ฐานข้อมลู (Database) ใช้เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลและความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมลูโดยมี
ระบบซอฟต์แวร์ในการจดัการข้อมลู จดัเก็บ ประมวลผลและค้นหาข้อมลูได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  

ระบบการจดัการฐานข้อมลูหรือ ดีบีเอ็มเอส (DBMS - Database Management System) 
หมายถึง ซอฟต์แวร์ท่ีใช้จดัการฐานข้อมูล ช่วยในการสร้างข้อมูล เพิ่มข้อมูล ลบข้อมูล ตลอดจน
ควบคมุและดแูลระบบฐานข้อมลู เพ่ือให้ผู้ ใช้สามารถเข้าถึงข้อมลู และน าข้อมลูมาใช้งานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ โดยระบบการจดัการฐานข้อมูลท าหน้าท่ีเป็นตวักลางช่วยประสานงานระหว่าง
โปรแกรมประยุกต์ และการใช้ข้อมูลท่ีเก็บอยู่บนส่ือบนัทึกข้อมูล ระบบจัดการฐานข้อมูลจึงช่วย
แบง่เบาภาระของผู้ เขียนโปรแกรมประยกุต์และผู้ใช้ทัว่ไปท าให้ไมต้่องเสียเวลาไปกบัการเรียนรู้การ
จดัโครงสร้างข้อมูล และวิธีการจัดเก็บข้อมูลนัน้ในส่ือบนัทึก  โดยระบบการจัดการฐานข้อมูล
ประกอบด้วยสว่นประกอบท่ีส าคญัอยู ่3 สว่น 

1. ภาษาส าหรับนิยามข้อมลู (Data Definition Language : DDL) เป็นส่วนประกอบท่ี 
เขียนขึน้ เพ่ือก าหนดรายละเอียดของเนือ้หาและโครงสร้างของฐานข้อมลู 

2. ภาษาส าหรับการใช้ข้อมลู (Data Manipulation Language : DML) เป็นภาษาท่ีผู้ ใช้
ฐานข้อมลูใช้ในการติดต่อสัง่งานกบัฐานข้อมลู เพ่ือน าข้อมลูท่ีเก็บอยู่ในฐานข้อมูล
ออกมาใช้งาน 

3. พจนานกุรมข้อมลู (Data Dictionary) เป็นเคร่ืองมือท่ีจดัเรียบเรียงความหมายและ
อธิบายลกัษณะท่ีส าคญัของข้อมลูในฐานข้อมลูไว้ด้วยกนัอยา่งเป็นระบบ 

 
2.13 การออกแบบฐานข้อมูล  

ในการสร้างและจัดการระบบฐานข้อมูลนัน้ การออกแบบฐานข้อมูล (Designing 
Databases) มีความส าคญัมาก เน่ืองจากต้องมีการศกึษาความสมัพนัธ์และโครงสร้างของข้อมูล
ตา่งๆ ท่ีจะน ามาออกแบบและใช้ภายในฐานข้อมลู และจะต้องศกึษาการเข้าถึงหรือกระบวนการท่ี
จะเรียกฐานข้อมลูขึน้มาใช้ ซึง่วิธีการสร้างฐานข้อมลูจะสามารถแบง่ได้ออกเป็น 3 ประเภทคือ 
 

2.13.1  ฐานข้อมูลแบบแตกสาขา (Hierarchical Database)  

เป็นฐานข้อมลูรุ่นแรก ปัจจบุนัไม่นิยมใช้เน่ืองจากมีความยุ่งยากในการสร้างและ
ใช้งาน โดยหลักการข้อมูล จะมีความสมัพนัธ์ระหว่างแฟ้มข้อมูลเป็นระดบัชัน้หรือตามอาวุโส 
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แฟ้มข้อมูลจะมีต าแหน่งจากบนลงล่าง โดยแฟ้มท่ีอยู่ในระดบัท่ีสูงกว่าจะเป็นแม่ของแฟ้มท่ีอยู่ใน
ระดบัต ่ากว่า จากสมาชิกระดบัพ่อแม่ (Parent) ซึ่งจะมีเพียงแฟ้มเดียว ชีไ้ปยงัข้อมลูในระดบัลูก 
(Child) ซึ่งจะมีได้หลายแฟ้ม ซึ่งมีลกัษณะโครงสร้างเหมือนต้นไม้ (Tree) โดยในแตล่ะกรอบจะมี
หวัลกูศรชีเ้ข้ามาได้ไม่เกิน 1 หวั โดยตวัชี ้(Pointer) ของการเข้าถึงข้อมลูจะต้องผ่านสมาชิกระดบั
พ่อแม่ (Parent) ลงไปจนถึงระดบัลกู (Child) ผู้ออกแบบจะต้องก าหนดความเก่ียวข้องระหว่าง
สมาชิกระดบัพ่อแม่ (Parent) และสมาชิกระดบัลกู (Child) ตัง้แตข่ัน้ตอนการสร้าง ข้อเสียของ
ฐานข้อมลูชนิดนีคื้อ ใช้งานยากและมีข้อจ ากดัท่ีวา่สมาชิกระดบัลกู (Child) จะเก่ียวข้องกบัสมาชิก
ระดบัพอ่แม ่(Parent) ได้เพียง 1 ความสมัพนัธ์เทา่นัน้ [3] ดงัภาพท่ี 2.6 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.6 ตวัอยา่งฐานข้อมลูแบบแตกสาขา 
 

2.13.2  ฐานข้อมูลแบบเครือข่าย (Network Database) 

เป็นฐานข้อมูลท่ีใช้ในการรวมข้อมูล และความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆ มี
ลักษณะคล้ายกับฐานข้อมูลแบบล าดับชัน้ แต่จะมีจุดท่ีต่างกันทคือ โครงสร้างแบบเครือข่าย 
อาจจะมีการติดต่อหลายต่อหนึ่ง (Many-to-one) หรือ หลายต่อหลาย (Many-to-many) หรือ
อาจจะกล่าวได้ว่าลกู (Child) อาจมีพ่อแม่ (Parent) มากกว่าหนึ่ง ข้อเสียของฐานข้อมลูแบบแตก
สาขา ถกูแก้ด้วยระบบเครือข่าย คือสมาชิกระดบัลกูสามารถเก่ียวข้องกบัสมาชิกระดบัพ่อแม่ได้
มากกว่า 1 แต่ก็ยงัก าหนดความสมัพนัธ์ตัง้แต่เร่ิมสร้างข้อมูลและไม่สามารถเปล่ียนแปลงใน
ระหวา่งการท างานได้ ซึง่แสดงได้ภาพท่ี 2.7 
 
 

พนกังานขาย 

ลกูค้า 1 ลกูค้า 2 

สินค้า 2 สินค้า 1 สินค้า 3 
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ภาพท่ี 2.7 ตวัอยา่งฐานข้อมลูแบบเครือข่าย 
 

2.13.3.  รูปแบบความสัมพันธ์ข้อมูล (Relation data model)  

เป็นการออกแบบฐานข้อมลูโดยจดัข้อมลูให้อยู่ในรูปของตาราง โดยมีจะลกัษณะ
เป็น 2 มิติ คือเป็นแถว (row) และเป็นคอลมัน์ (column) โดยท่ีข้อมลูแตล่ะแถวของตารางจะเป็น
เรคคอร์ด (Record) สว่น ข้อมลูแนวดิ่งจะแทนคอลมัน์ท่ีจะใช้ในการเช่ือมโยงข้อมลูระหว่างตาราง 
โดยในการเช่ือมโยงจะใช้แอททริบิวต์ (attribute) หรือคอลมัน์ท่ีเหมือนกันทัง้สองตารางเป็นตวั
เช่ือมโยงข้อมูล โดยขอบเขตของข้อมูล (Field) ของแต่ละตารางท่ีสร้างขึน้จะมีความเป็นอิสระ 
ดงันัน้ผู้ออกแบบฐานข้อมลูจะต้องมีการวางแผนในการจดัการข้อมลูท่ีอยู่ภายในตาราง เช่น ระบบ
ฐานข้อมลูภายในบริษัทจะประกอบด้วย ตารางข้อมลูลกูค้า ตารางข้อมลูในการสัง่ซือ้สินค้า และ
ตารางข้อมูลสินค้าต่างๆ ซึ่งการแสดงตารางข้อมูลลูกค้า ตารางข้อมูลในการสั่งซือ้สินค้า และ
ข้อมลูสินค้าตา่งๆ จะสามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 2.8  

 
 
 
 
 
 
 
 

คลงัสินค้า 1 คลงัสินค้า 2 

การสัง่ซือ้ รายการสินค้า 

รหสัสินค้า 
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ลกูค้า 
รหสัลกูค้า ช่ือบริษัท ท่ีอยู่ ... 

1001 บริษัท 1 Address 1 ... 
1002 บริษัท 2 Address 2 ... 
1003 บริษัท 3 Address 3 ... 

 
การสัง่ซือ้ 

 
      สินค้า 

 
 

 
ภาพท่ี 2.8 ตวัอยา่งรูปแบบความสมัพนัธ์ข้อมลู 

 
2.14 ความรู้พืน้ฐานและการสร้างระบบฐานข้อมูล  

1. เป็นท่ีเก็บรวบรวมข้อมลูและความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมลู  อย่างมีแบบแผนเป็นระบบรวม
ขอองค์กรใดๆ 

2. เป็นการบริหารจดัการข้อมลู โดยโปรแกรมประยกุต์ด้านการจดัการฐานข้อมูลทัง้หลาย
ตัง้แตข่ัน้ตอนการน าเข้า การประมวลผล การจดัเก็บ การสืบค้น การแสดงผลสารสนเทศ ตลอดจน
การประยกุต์ใช้งานตามเง่ือนไขของผู้ใช้ [14] 
  

- ความส าคญัของฐานข้อมลู 
การจดัการข้อมลูให้เป็นระบบ ฐานข้อมลู เป็นเร่ืองท่ีองค์กรตา่งๆ ในปัจจบุนัตระหนกั

ถึงความส าคญัเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจากระบบฐานข้อมูลท าให้การจดัการสารสนเทศขององค์กรมี
คณุลกัษณะท่ีดีหลายประการ ดงันี ้(มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2538 : 188-190) 

รหสัสัง่ซือ้ รหสัลกูค้า รหสัสินค้า ... 
12010 1001 AA – 123 ... 
12013 1003 BB – 123 ... 
12014 1002 CC – 123 ... 

รหสัสินค้า ช่ือสินค้า ปริมาณ ... 
BB – 123 สินค้า 1 10 ... 
AA – 123 สินค้า 2 40 ... 
CC – 123 สินค้า 3 55 ... 
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1. ลดการเก็บข้อมลูท่ีซ า้ซ้อน ข้อมูลท่ีเก็บไว้อาจจะเก็บไว้อยู่หลายแห่ง เพราะมีผู้ ใช้
ข้อมูลหลายคนซึ่งอาจจะเป็นการเก็บข้อมูลท่ีซ า้กัน ซึ่งเม่ือใช้ระบบฐานข้อมูลเข้ามาช่วยในการ
จดัเก็บจะชว่ยลดความซ า้ซ้อนของข้อมลู เชน่ เม่ือมีผู้ ใช้หลายคนหลายแผนก โดยแตล่ะคนหรือแต่
ละแผนกจะเก็บข้อมลูของไว้ท่ีตนเองซึ่งเป็นข้อมูลเดียวกนั ระบบฐานข้อมลูจะช่วยลดการซ า้ซ้อน
ของข้อมูล โดยจดัเก็บในไว้ในฐานข้อมูลไว้ท่ีเดียวกัน ผู้ ใช้ทุกคนจะสามารถใช้งานหรือตรวจสอบ
ข้อมลูได้โดยผา่นระบบฐานข้อมลู ท าให้ลดเนือ้ท่ีในการเก็บข้อมลูและลดความซ า้ซ้อนลงได้ 

2. รักษาความถกูต้องของข้อมลู ระบบจดัการฐานข้อมลูจะมีระบบท่ีสามารถตรวจสอบ
ความถกูต้องของข้อมลูได้ และเม่ือมีการแก้ไขข้อมลู ข้อมลูจะสามารถแสดงผลการแก้ไขให้ทกุคน
ได้เห็นได้ตรวจสอบได้เหมือนกนัหมดทกุคน  

3. การป้องกนัและรักษาความปลอดภยักบัข้อมลูระบบฐานข้อมลู จะสามารถป้องกนั
ไม่ให้คนนอกเข้าใช้งานนอกจากผู้ ท่ีเก่ียวข้องเท่านัน้ เพ่ือให้เกิดความปลอดภัย (security) ของ
ข้อมลู ดงันัน้ผู้ ท่ีสามารถเข้าถึงข้อมลูได้จะต้องมีการก าหนดขอบเขตในการอนญุาตในการเข้าถึง
ข้อมูล ซึ่งจะมีการก าหนดรหัสผู้ ใช้ (User) และรหัสผ่าน (Password) โดยเม่ือเข้าไปใช้ใน
ฐานข้อมลู และมีการจดัเก็บข้อมลูการเข้าใช้ของแตล่ะคน 

4. สามารถใช้ข้อมลูร่วมกนัได้ เน่ืองจากระบบฐานข้อมลูจะมีการเก็บข้อมลูทัง้หมดไว้
ในระบบ ซึง่จะท าให้ผู้ใช้แตล่ะคนจะสามารถเข้าถึงข้อมลูในระบบได้เหมือนกนัทกุคน แตถ้่าข้อมลู
ไม่ได้ถูกเก็บไว้ในระบบฐานข้อมูล ผู้ ใช้แต่ละคนก็จะสามารถใช้ได้เพียงข้อมูลท่ีตนเองมีอยู่
เท่านัน้ เช่น ข้อมูลเคร่ืองจกัร ถ้าไม่มีระบบฐานข้อมูลแต่ละแผนกจะมีการเก็บข้อมลูเคร่ืองจกัรท่ี
แตกต่างกัน แผนกการผลิตก็จะมีเฉพาะข้อมูลการผลิต แผนกซ่อมบ ารุงก็จะมีเฉพาะข้อมูลการ
ซอ่ม ซึง่จะท าให้ยากตอ่การวิเคราะห์ข้อมลูและวางแผนการท างาน แต่ถ้าเก็บไว้ในฐานข้อมลูก็จะ
สามารถใช้ร่วมกนัได้และสามารถวิเคราะห์ข้อมลูและวางแผนการท างานร่วมกนัได้ 

5. ข้อมูลมีความเป็นอิสระ คือจะสามารถในการเปล่ียนแปลง เพิ่มเติมข้อมูลได้
ตลอดเวลา โดยไมมี่ผลกระทบตอ่ระบบฐานข้อมลูและข้อมลูเดมิท่ีมีอยูใ่นระบบ ไม่ส่งผลตอ่การน า
ระบบไปประยุกต์ใช้กับงานอ่ืนๆ ท่ีมีการใช้ข้อมูลหรือมีการเก็บข้อมูลกันคนละส่วนภายในระบบ 
เน่ืองจากข้อมูลท่ีน ามาใช้ใหม่จะไม่กระทบต่อโครงสร้างของระบบการจดัเก็บข้อมูล นัน่คือระบบ
ฐานข้อมลูจะท าให้เกิดความเป็นอิสระระหวา่งการจดัเก็บข้อมลูและการประยกุต์ใช้ 

6. สามารถขยายงานเพิ่มเติมได้ง่าย เม่ือต้องการจดัเพิ่มเติมข้อมูลใหม่ๆ เข้าไป จะ
สามารถเพิ่มข้อมูลเข้าสู่ระบบฐานข้อมลูได้ง่ายและไม่มีความซบัซ้อน เน่ืองจากระบบมีความเป็น
อิสระของข้อมลูซึง่จะท าให้ไมมี่ผลกระทบตอ่ข้อมลูเดมิท่ีมีอยู่ภายในระบบ 
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7. ท าให้ข้อมลูบรูณะกลบัสู่สภาพปกติได้เร็วและมีมาตรฐาน ถ้ามีการจดัเก็บข้อมลูอยู่
ในระบบท่ีไมไ่ด้ใช้ระบบฐานข้อมลู แตล่ะคนมีการจดัเก็บข้อมลูของตนเอง ดงันัน้เม่ือข้อมลูเกิดการ
เสียหาย แต่ละคนก็จะท าการสร้างระบบเพ่ือท าการบูรณะข้อมลูนัน้ๆ ให้กลบัสู่สภาพปกติโดยใช้
วิธีการของตนเอง ดงันัน้จะท าให้เกิดการขาดประสิทธิภาพและไม่มีมาตรฐานในการจดัเก็บข้อมูล
ในระบบ แตส่ าหรับระบบฐานข้อมลู การบรูณะข้อมลูให้กลบัคืนสู่สภาพปกติจะมีการใช้โปรแกรม
ชุดเดียวและมีผู้ ท่ีจะท าการดแูลและบูรณะข้อมูลทัง้ระบบเพียงคนเดียว ดงันัน้จะท าให้ระบบมี
ประสิทธิภาพและเป็นมาตรฐานเดียวกนัทัง้ระบบ   

 
2.15 เว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web server)  

เว็บเซิร์ฟเวอร์ สามารถมีได้ 2 ความหมาย คือ 
1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ซึ่งให้บริการเว็บไซต์อาศัยแนวคิดของระบบคอมพิวเตอร์แบบ

ไคลเอ็นต์และเซิร์ฟเวอร์ (Client/Server) มาใช้งาน โดยระบบคอมพิวเตอร์หนึ่งจะต้องประกอบไป
ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 2 ส่วนท่ีท างานร่วมกันผ่านระบบเครือข่าย ซึ่งได้แก่คอมพิวเตอร์ท่ีท า
หน้าท่ีเป็นเซิร์ฟเวอร์ และคอมพิวเตอร์ท่ีท าหน้าท่ีเป็น ไคลเอ็นต์ ผู้ ใช้เรียกชมหน้าเว็บไซต์ได้โดยใช้
โพรโทคอล HTTP ผ่านทางเว็บเบราว์เซอร์เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีท าหน้าท่ีเป็นเคร่ืองบริการเว็บ
เพจ (Web page) แก่ผู้ ร้องขอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้เปิดดูเว็บ ท่ีร้องขอข้อมูลผ่าน
โปรโตคอลเฮชทีทีพี (HTTP = Hyper Text Transfer Protocol) เคร่ืองบริการจะส่งข้อมลูให้ผู้ ร้อง
ขอในรูปของข้อความ ภาพ เสียง หรือส่ือผสม 

2. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ โปรแกรมท่ีอยู่และท างานบนเคร่ืองฝ่ังเซิร์ฟเวอร์ (Host) โดยจะ
ท าหน้าท่ีรับค าสัง่จากการร้องขอของฝ่ังไคลเอนต์ (Client) (โดยผา่นทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้
เปิดดเูว็บ) และประมวลผลการท างานจากการร้องขอดงักล่าว แล้วส่งข้อมลูกลบัไปยงัเคร่ืองของ 
ไคลเอนต์ท่ีร้องขอ  หรือสรุปง่ายๆ ก็คือเว็บเซิร์ฟเวอร์เป็นโปรแกรมท่ีคอยให้บริการแก่ไคลเอนต์ท่ี
ร้องขอข้อมลูเข้ามาโดยผา่นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใช้เปิดดเูว็บนัน่เอง 

Static Web Page เป็นเว็บเพจท่ีสร้างด้วยภาษา HTML มีการตอบสนองการใช้งานของ
ผู้ ใช้อย่างจ ากดั ไม่สามารถตอบโต้กับผู้ ใช้ได้ มีรูปแบบในการตอบสนองตอ่การกระท าของผู้ ใช้ใน
รูปแบบท่ีจ ากดั เน่ืองจากการกระท าตา่งๆ จะถกูก าหนดไว้แล้วล่วงหน้าเท่านัน้ จะเปล่ียนแปลงได้
ในกรณีถูกแทนหรือแก้ไขเพิ่มเติมโดยผู้ ควบคุมระบบเท่านัน้  ดังนัน้รูปแบบของเพจ (page) 
ประเภทนีจ้ึงมีลกัษณะเดิมอยู่เสมอไม่ว่าผู้ ท่ีเข้ามาเรียกใช้เพจนัน้จะเป็นใครหรือเวลาใด  หรือเข้า
มาดจูากท่ีใด  
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Dynamic Web Page เป็นเว็บเพจท่ีมีโครงสร้างโดยทัว่ไปเช่นเดียวกบั Static Web Page 
แต่มีความยืดหยุ่นในการท างานมากกว่า และเว็บเพจประเภทนีจ้ะมีชุดค าสัง่ (Instruction) ท่ี
เรียกว่า “โปรแกรมภาษาสคริปต์” ซึ่งสร้างขึน้จากภาษา HTML ซึ่งสามารถตอบสนองต่อการ
กระท าตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ของผู้ ใช้ สามารถควบคมุหรือก าหนดการท างานในรูปแบบตา่งๆ ตามการ
กระท าตา่งของผู้ ใช้ท่ีเกิดขึน้ เช่น สัง่ให้มีการค านวณหลงัจากท่ีมีการคลิกท่ีปุ่ มบน เพจ การน า
ข้อมลูในฐานข้อมลูขึน้มาแสดงผลบนเพจการท าภาพเคล่ือนไหวบนเพจ ฯลฯ เป็นต้น [15] 

 
2.16 เครือข่ายไร้สาย (WLAN = Wireless Local Area Network)  

ระบบเครือข่ายไร้สาย เป็นระบบการส่ือสารข้อมูลท่ีง่ายและมีความคล่องตัวสูง และ

สามารถน ามาใช้ทดแทนหรือใช้เพิ่มตอ่เข้ากบัระบบเครือข่ายงานบริเวณเฉพาะท่ีแบบใช้สาย โดย
ใช้การส่งคล่ืนความถ่ีวิทยุในย่านวิทยุ RF และคล่ืนอินฟราเรด ในการรับและส่งข้อมูลระหว่าง
คอมพิวเตอร์แต่ละเคร่ืองผ่าน อากาศ, ทะลุก าแพง, เพดานหรือสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ โดยปราศจาก
ความต้องการของการเดินสาย นอกจากนัน้ระบบ เครือข่ายไร้สายก็ยงัมีคณุสมบตัิครอบคลุมทุก
อยา่งเหมือนกบัระบบขา่ยงานบริเวณเฉพาะท่ีแบบใช้สาย [16] 

เทคโนโลยีระบบเครือข่ายไร้สาย (Wireless LAN) ในปัจจุบนัได้มีบทบาทและช่วยเพิ่ม
ทางเลือกในการท างานให้กบัผู้ ใช้ในปัจจบุนัเป็นอย่างมากเพราะสามารถช่วยขจดัข้อจ ากดัในเร่ือง
พืน้ท่ีในการใช้งานระบบเครือข่ายได้เป็นอย่างดี เพราะไม่ว่าจะใช้งานในมุมใดของท่ีท างาน หรือ
การท างานนอกสถานท่ี ก็สามารถใช้งานระบบเครือข่ายไร้สายได้ขอเพียงแค่ให้อุปกรณ์
คอมพิวเตอร์สามารถรับสญัญาณเครือข่ายไร้สายได้เท่านัน้ ท่ีส าคญัก็คือ การท่ีไม่ต้องใช้สายท า
ให้การเคล่ือนย้ายการใช้งานท าได้โดยสะดวกไม่เหมือนระบบข่ายงานบริเวณเฉพาะท่ีแบบใช้สาย 

ท่ีต้องใช้เวลาและการลงทนุในการปรับเปล่ียนต าแหนง่การใช้งานเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
ปัจจบุนัยคุแห่งการติดตอ่ส่ือสาร เทคโนโลยีตา่งๆ เช่น โทรศพัท์มือถือซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นตอ่

การด าเนินธุรกิจและการใช้ชีวิตประจ าวนั ความต้องการข้อมลูและการบริการตา่งๆ มีความจ าเป็น
ส าหรับนกัธุรกิจ เทคโนโลยีท่ีสนองตอ่ความต้องการเหลา่นัน้ มีมากมาย เชน่ โทรศพัท์มือถือ เคร่ือง

คอมพิวเตอร์โน้ตบุก เคร่ืองปาร์ม ได้ถกูน ามาใช้เป็นอย่างมากและมีผู้ ท่ีจะได้ประโยชน์จากการใช้

ระบบเครือขา่ยไร้สายมีอยา่งมากมาย 
เครือขา่ยไร้สายนัน้ได้มีการพฒันาอยา่งตอ่เน่ือง จนในปัจจบุนัมาตรฐาน IEEE802.11g ท่ี

มีความเร็วในการส่งข้อมลูสงูสดุท่ี 54Mbps ดเูหมือนก าลงัจะถกูแทนท่ีด้วยมาตรฐานใหม่ นัน่คือ 
มาตรฐาน IEEE802.11n ซึ่งได้มีการพฒันาจนสามารถส่งข้อมลูท่ี ความเร็วสงูสดุ 300 Mbps ท่ี 
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เข้ามาชว่ยขจดัข้อจ ากดัในเร่ืองของความเร็ว นอกจากนีย้งัช่วยเพิ่มความครอบคลมุพืน้ท่ีในการใช้
งานมีมากขึน้อีกด้วย 

- ประโยชน์ของระบบเครือขา่ยไร้สาย 
1. ความสามารถในการเคล่ือนย้าย (Mobility) เพิ่มความสะดวกในการเคล่ือนย้าย 

ท าให้การใช้งานเครือข่ายไร้สายไม่ได้จ ากัดอยู่ ณ จุดท่ีมีสายเคเบิลเดินถึงเท่านัน้แต่เครือข่ายไร้
สาย สามารถชว่ยให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึงข้อมลูได้จากทกุๆ ท่ี ท่ีสญัญาณครอบคลมุถึง 

2. ความสามารถติดตัง้เพ่ือใช้งานได้ง่าย (Installation simplicity) การติดตัง้เพ่ือใช้
งานนัน้สามารถท าได้ง่ายและรวดเร็ว เพราะไมต้่องเสียเวลาตดิตัง้สายเคเบลิ และไมร่กรุงรัง 

3. ความยืดหยุ่นในการติดตัง้เพ่ือใช้งานได้ (Installation flexibility) มีความยืดหยุ่น
ในการตดิตัง้ระบบเครือขา่ย เพราะในบางครัง้บางสถานท่ีก็ไม่สามารถท่ีจะติดตัง้สายเคเบิลได้เช่น 
ตามโรงแรม หรือท่ีพกัอาศยัท่ีตกแต่งเสร็จเรียบร้อยแล้ว การน าระบบเครือข่ายไร้สายเข้าไปติดตัง้
ถือวา่เป็นทางเลือกท่ีดี 

4. การลดคา่ใช้จ่ายโดยรวม (Reduced cost-of-ownership) การลงทนุในระยะยาว
จะมีต้นทนุท่ีถกูกวา่การลงทนุระยะสัน้ ถึงแม้ราคาอปุกรณ์ของเครือข่ายไร้สายจะมีราคาท่ีคอ่นข้าง
สงูกวา่อปุกรณ์เครือข่ายแบบใช้สาย แตร่ะบบเครือข่ายไร้สายจะช่วยในการลดต้นทนุในการติดตัง้
ระบบ ไมต้่องมีการใช้คนเข้ามาชว่ยในการเดนิสายเคเบลิและลดเวลาในการติดตัง้ระบบ รวมถึงลด
ต้นทนุในการบ ารุงรักษาระบบเครือข่าย เพราะไม่ต้องดแูลสายเคเบิลซึ่งอาจจะเกิดความเสียหาย
รวมทัง้เกิดปัญหาขึน้ภายหลงัในระบบ 

 5. ความสามารถปรับให้เหมาะสมกบัขนาดองค์กรได้ง่าย (Scalability) เครือข่ายไร้
สายท าให้องค์กรสามารถปรับขนาดและความเหมาะสมได้ง่าย เพราะสามารถโยกย้ายหรือท าการ
ปรับเปล่ียนต าแหนง่การใช้งาน โดยเฉพาะระบบท่ีมีการเช่ือมตอ่กนัระหวา่งอาคาร 

 
- ระบบรักษาความปลอดภยัในระบบเครือข่ายไร้สาย 

1. ก าหนดแมคแอดเดรส (MAC Address) ซึ่งเป็นหมายเลขเฉพาะท่ีใช้อ้างถึง
อปุกรณ์ท่ีตอ่กบัเครือข่าย หมายเลขนีจ้ะมากบัการ์ดแลน (LAN Card) โดยการ์ดแลน และแตล่ะ
การ์ดจะมีหมายเลขท่ีไม่ซ า้กัน โดยเฉพาะอุปกรณ์ท่ีเราอนุญาตให้สามารถเข้าใช้แอคเซสพอยต์ 
(Access Point) หรือบรอดแบนด์เราท์เตอร์ (Broadband Router) โดยในอปุกรณ์ในเครือข่ายไร้
สายแต่ละชิน้จะมีแมคแอดเดรสท่ีแตกต่างกัน ซึ่งเราสามารถก าหนดค่าของแมคแอดเดรสของ
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อุปกรณ์นัน้ๆ ลงในอุปกรณ์กระจายสัญญาณ เพ่ือก าหนดว่าจะอนุญาตให้อุปกรณ์ชิน้ไหน 
สามารถเข้าใช้ระบบเครือขา่ยของเราได้บ้าง 

2. การเข้ารหสัและถอดรหสัท่ีใช้เป็นรหสัอนัเดียวกนั (Wired Equivalent Privacy, 
WEP) เป็นการเข้ารหสัข้อมลูระหว่างเคร่ืองลกูข่ายกบัตวักระจายสญัญาณโดยการใช้คีย์ขนาด 64 
บติ หรือ 128 บิต มาตรฐาน WEP เป็นมาตรฐานหลกัท่ีจะมีอยู่ในแอคเซสพอยต์/บรอดแบนด์เราท์
เตอร์ทกุตวั แตโ่ดยปกตผิู้ใช้เครือขา่ยมกัละเลยตอ่การป้องกนัเครือข่ายของตนเอง ซึ่งอนันีเ้ป็นเร่ือง
ท่ีส าคญัมากเพ่ือป้องกนับคุคลท่ีไมพ่งึประสงค์เข้ามาใช้ระบบเครือขา่ยของเรา 

3. การเข้ารหสัท่ีมีความปลอดภยัสงูกว่า WEP (Wi-Fi Protected Access, WPA) 
ซึ่งจะเข้ารหสัโดยการใช้กลไกการเข้ารหสัสญัญาณท่ีซบัซ้อน (Temporal Key Integrity Protocol, 
TKIP) โดยคีย์ท่ีใช้ในการเข้ารหสัสญัญาณจะเปล่ียนแปลงอตัโนมตัิอยู่เสมอส าหรับผู้ ใช้งานแตล่ะ
คน  ซึ่ง WPA เป็นมาตรฐานท่ีเข้ามาแทนท่ี WEP และได้พฒันาบนพืน้ฐาน IEEE802.11i โดยใช้ 
Dynamic Key Distribution และ IEEE.802.11x ร่วมกนัท างาน การเข้ารหสัแบบมาตรฐานการ
เข้ารหสัลบัขัน้สงู(Advanced Encryption Standard) ด้วยคีย์ขนาด 128, 192 หรือ 256 บิต ท าให้
การเจาะเข้าระบบท าได้ยากกวา่การเข้ารหสัแบบ WEP ท่ี มีการเข้ารหสั แบบ 64 และ128bit 

4. การใช้งานมาตรฐานความปลอดภยัของการใช้งานเครือขา่ยไร้สายเพ่ือลดขัน้ตอน
หรือความยุ่งยากของการเข้ารหสั WPS (Wi-Fi Protected Setup) WPS เป็นการตัง้ค่าความ
ปลอดภยัแบบอตัโนมตับินเครือขา่ยไร้สาย ซึง่เคร่ืองต้นทางและปลายทางจะต้องรองรับการท างาน
ในฟังก์ชันนีจ้ึงจะสามารถใช้งานในฟังก์ชันนีร่้วมกันได้ลักษณะการใช้งาน โดยส่วนใหญ่บนตวั
อปุกรณ์จะมีปุ่ ม WPS ให้กดบนตวัเคร่ือง ซึง่ตวักระจายสญัญาณจะท าการก าหนดคา่ของรหสัผ่าน
ในรูปแบบของการสุม่คา่ออกมา ซึ่งรหสัท่ีถกูก าหนดมาจะมีความปลอดภยัอยู่ในระดบัคอ่นข้างสงู 
ส่วนเคร่ืองไคลเอนต์ก็จะต้องกดปุ่ ม WPS ด้วยเช่นกนัเพ่ือท าการเช่ือมตอ่กบัตวักระจายสญัญาณ 
ในการก าหนดคา่ความปลอดภัยแบบ WPS นี ้เคร่ืองท่ีเป็นไคลเอนต์ไม่จ าเป็นต้องรู้ช่ือของระบบ
เครือข่าย (Network Name) หรือ SSID ของตวัท่ีกระจายสญัญาณออกมา ในปัจจุบนัอุปกรณ์
เครือขา่ยหลายๆย่ีห้อก็มีฟังก์ชนันีม้าให้ใช้งานกนัแล้ว 
 
 
 

- รูปแบบและการท างานของระบบเครือขา่ยไร้สาย 
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ระบบเครือข่ายไร้สาย เป็นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ท่ีประกอบไปด้วย
อปุกรณ์ไม่มากนกั และมกัจ ากดัอยู่ในอาคารหลงัเดียวหรืออาคารในละแวกเดียวกนั การใช้งานท่ี
นา่สนใจท่ีสดุของเครือขา่ยไร้สายก็คือ ความสะดวกสบายท่ีไมต้่องตดิอยูก่บัท่ีผู้ ใช้สามารถเคล่ือนท่ี
ไปมาได้โดยท่ียงัส่ือสารอยูใ่นระบบเครือขา่ย 

 
1. เครือขา่ยแบบเพียร์ทเูพียร์ (Peer-to-peer หรือ ad hoc mode) 
รูปแบบการเช่ือมต่อระบบข่ายงานบริเวณเฉพาะท่ีไร้สายแบบเพียร์ทูเพียร์เป็น

ลกัษณะการเช่ือมต่อแบบโดยตรงระหว่างคอมพิวเตอร์จ านวน 2 เคร่ืองหรือมากกว่า เป็นการใช้
งานร่วมกนัของอปุกรณ์รับสญัญาณไร้สาย (wireless adapter cards) โดยไม่ได้มีการเช่ือมตอ่กบั
เครือข่ายแบบใช้สายเลย โดยท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แตล่ะเคร่ืองจะมีความเท่าเทียมกัน   สามารถ
ท างานของตนเองได้และขอใช้บริการเคร่ืองอ่ืนได้เหมาะส าหรับการน ามาใช้งานเพ่ือจดุประสงค์ใน
ด้านความรวดเร็วหรือติดตัง้ได้โดยง่ายเม่ือไม่มีโครงสร้างพืน้ฐานท่ีจะรองรับ ยกตวัอย่าง เช่น ใน
ศนูย์ประชมุ, หรือการประชมุท่ีจดัขึน้นอกสถานท่ีดงัภาพท่ี 2.9 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.9 การท างานแบบเพียร์ทเูพียร์ 

 
2. เครือข่ายแบบไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์  (Client/server หรือ Infrastructure mode) 

ระบบเครือขา่ยไร้สายแบบไคลเอนต์/เซิร์ฟเวอร์ เป็นลกัษณะการรับส่งข้อมลูโดยอาศยั 
แอคเซสพอยต์ (Access Point, AP) หรือเรียกวา่ “Hot spot” ท าหน้าท่ีเป็นสะพานเช่ือมตอ่ระหว่าง
ระบบเครือข่ายแบบใช้สายกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย (client) ดงัภาพท่ี 2.10 โดยจะกระจาย
สญัญาณคล่ืนวิทยเุพ่ือท าการรับ – ส่ง ข้อมลูเป็นรัศมีโดยรอบ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีอยู่ในรัศมีของ
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แอคเซสพอยต์ จะกลายเป็นเครือข่ายกลุ่มเดียวกันทันทีโดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะ  สามารถ

ติดตอ่กันหรือสามารถติดตอ่กบัเซิร์ฟเวอร์ เพ่ือแลกเปล่ียนและค้นหาข้อมูลได้โดยต้องติดตอ่ผ่าน
แอคเซสพอยต์เท่านัน้ ซึ่งแอคเซสพอยต์ 1 จุด สามารถให้บริการเคร่ืองลูกข่ายได้ถึง 15 – 50 
อปุกรณ์ของเคร่ืองลกูขา่ยเหมาะส าหรับการน าไปขยายเครือขา่ยหรือใช้ร่วมกบัระบบเครือข่ายแบบ

ใช้สายเดมิในออฟฟิต, หองสมดุ หรือในห้องประชมุ เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการทางานให้มากขึน้ 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.10 การท างานแบบแอคเซสพอยต์ 
 

3. เครือข่ายแบบมลัตเิพิลแอคเซสพอยต์และโรมมิ่ง (Multiple access points and 
roaming) 
โดยทัว่ไปแล้วการเช่ือมตอ่สญัญาณระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์กบัแอคเซสพอยต์ของ

เครือขา่ยไร้สายจะอยูใ่นรัศมีประมาณ 500 ฟตุ ภายในอาคารและ 1000 ฟุต ภายนอกอาคาร หาก
สถานท่ีท่ีติดตัง้มีขนาดกว้างมากๆ เช่น คลงัสินค้าบริเวณภายในมหาวิทยาลยั สนามบินจะต้องมี
การเพิ่มจุดการติดตัง้แอคเซสพอยต์ให้มากขึน้ เพ่ือให้การ รับ – ส่ง สญัญาณในบริเวณของ
เครือขา่ยขนาดใหญ่เป็นไปอยา่งครอบคลมุทัว่ถึงดงัภาพท่ี 2.11 
 
 
 
 
 
 

โมเด็มเช่ือมตอ่อินเตอร์เน็ต 

แอคเซสพอยต์ 

คอมพิวเตอร์ 

คอมพิวเตอร์ 

 

คอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 2.11 การท างานแบบมลัตเิพิลแอคเซสพอยต์และโรมมิ่ง  
 

4. เครือข่ายแบบการเช่ือมตอ่แบบการใช้จดุตอ่ขยาย (Use of an Extension Point) 
กรณีท่ีโครงสร้างของสถานท่ีติดตัง้เครือข่ายแบบไร้สายมีปัญหาผู้ ออกแบบระบบ

อาจจะใช้ จดุตอ่ขยาย (Extension Point) ท่ีมีคณุสมบตัิเหมือนกบัแอคเซสพอยต์แตไ่ม่ต้องผกูติด
ไว้กบัเครือขา่ยไร้สาย เป็นสว่นท่ีใช้เพิ่มเตมิในการับสง่สญัญาณ ดงัภาพท่ี 2.12 

 
 
 
 
 
 
 
 

แอคเซสพอยต์ 

เซิร์ฟเวอร์ แอคเซสพอยต์ 

แอคเซสพอยต์ 

คอมพิวเตอร์ 

 

คอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 2.12 การท างานแบบการใช้จดุตอ่ขยาย 
 

5. เครือข่ายแบบการใช้เสาอากาศ (The Use of Directional Antennas) 
ระบบข่ายงานบริเวณเฉพาะท่ีไร้สายแบบนีเ้ป็นแบบใช้เสาอากาศในการรับส่ง

สัญญาณระหว่างอาคารท่ีอยู่ห่างกัน โดยการติดตัง้เสาอากาศท่ีแต่ละอาคาร  เพ่ือส่งและรับ
สญัญาณระหวา่งกนั ดงัภาพท่ี 2.13 
 
 
 
 
 
 

เครือขา่ยไร้สาย 

จดุตอ่ขยาย 

แอคเซสพอยต์ 

 
เซิร์ฟเวอร์ 
 

คอมพิวเตอร์ 

 

คอมพิวเตอร์ 

 

คอมพิวเตอร์ 

 

คอมพิวเตอร์ 

 

คอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 2.13 การท างานแบบการใช้เสาอากาศ 
 

6. มาตรฐาน Wireless LANs 
มาตรฐานหลกัของระบบเครือข่ายไร้สายและอุปกรณ์เครือข่ายไร้สาย คือ มาตรฐาน 

IEEE 802.11 เป็นมาตรฐานระบบเครือข่ายไร้สายท่ีถกูก าหนดขึน้โดย Institute of Electrical and 
Electronic Engineers ซึ่งเป็นองค์กรก าหนดมาตรฐานเก่ียวกับการส่ือสารของอุตสาหกรรม
คอมพิวเตอร์ โดยในสว่นมาตรฐาน IEEE 802.XX นัน้จะเป็นเร่ืองเก่ียวกบัการส่ือสารผ่านเครือข่าย 

เช่น IEEE 802.3 ก็คือมาตรฐานของเครือข่ายแบบ Ethernet โดย ในส่วนย่อย IEEE 802.11 ก็จะ
เป็นการส่ือสารกบัเครือข่ายแตเ่ป็นแบบไร้สายนัน่เอง โดยการเปรียบเทียบในแตล่ะมาตรฐานของ 
Wireless LANs แสดงดงัตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบในแตล่ะมาตรฐาน Wireless LANs 
Protocol Release 

Date 
Op. Frequency Throughput 

(Typ) 
Data Rate 

(Max)  
Range 
(Indoor) 

Range 
(Outdoor) 

Legacy 1997 2.4-2.5 GHz 0.7 Mb/s 2 Mb/s -25 
meters 

-75 meters 

802.11a 1999 5.15-5.35/5.47-
5.725/ 5.725-5.875 

GHz 

23 Mb/s 54 Mb/s -30 
meters 

-100 meters 

802.11b 1999 2.4-2.5 GHz 4 Mb/s 11 Mb/s -35 
meters 

-110 meters 

802.11g 2003 2.4-2.5 GHz 19 Mb/s 54 Mb/s -35 
meters 

-110 meters 

802.11n 2006 2.4 GHz and/or 
5GHz 

74 Mb/s 248 Mb/s 
= 2x2 ant 

-70 
meters 

-160 meters 

 

2.17 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

ทรงวฒุิ ปัญญาโอภาส ได้ท าการออกแบบระบบฐานข้อมลู และโปรแกรมคอมพิวเตอร์
เพ่ือใช้ปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  โดยใช้เคร่ืองฉีดพลาสติก
โรงงานผลิตชิน้ส่วนรถยนต์เป็นกรณีศึกษา เพ่ือหาแนวทางในการลดการหยดุเวลาเพ่ือหยดุการ
ท างานของเคร่ืองจักร เวลาในการสร้างแผนบ ารุงรักษาส าหรับเคร่ืองฉีดพลาสติกและแม่พิมพ์  
เวลาในการรออุปกรณ์ เวลาในการค้นหาข้อมูลประวัติเคร่ืองจักรและประวัติการซ่อมตลอดจน
สามารถท ารายงานสรุปแผนงานการซ่อมบ ารุง โดยใช้โปรแกรม วิชวล เบสิก (Visual Basic) เป็น
ภาษาโปรแกรมและโปรแกรม Cristal Report ในการท ารายงาน ร่วมกับไมโครซอฟเอสคิวแอล 
2000 เป็นฐานข้อมูลในการจดัการและจดัเก็บข้อมลู ซึ่งจากงานวิจยัจะเป็นการทดสอบกับระบบ
การท างานจริง โดยจะเปรียบเทียบผลของการปฏิบตัิงานและเวลาในการค้นหาข้อมูลระหว่าง
ระบบปัจจบุนักบัระบบใหม ่ซึง่ผลท่ีได้คือระบบใหมจ่ะให้ผลท่ีดีสามารถลดเวลาในการค้นหาข้อมลู
เพ่ือด าเนินการเก่ียวกบังานซ่อมบ ารุงจากเดิมท่ีใช้เวลาด าเนินการรวม  405 นาที เหลือเพียง 52 
นาที หรือคิดเป็น 87.16 เปอร์เซ็นต์จากเดิม และจะช่วยลดเวลาในการหยดุเคร่ืองของเคร่ืองฉีดลง
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ได้ 33.47 เปอร์เซ็นต์ ซึง่จากการทดสอบจะเห็นได้ว่าระบบใหม่ท าให้การปฏิบตัิงานมีความรวดเร็ว
และถกูต้องกวา่ระบบงานเดมิ [3] 

 
ไตรยุทธ ไตรเมศวร์ ได้ออกแบบและพฒันาระบบการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัเพ่ือใช้กับ

อปุกรณ์ต่างๆ ภายในโรงงานไฟฟ้าโดยใช้พ็อกเก็ตพีซีท่ีได้พฒันาขึน้เพ่ือช่วยให้ผู้ ใช้งานสามารถ
ด าเนินงานด้านการบ ารุงรักษาอุปกรณ์โรงไฟฟ้าเชิงป้องกันได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความ
สะดวกรวดเร็วยิ่งขึน้ โดยได้ออกแบบระบบการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัของอปุกรณ์ภายในโรงงาน
ไฟฟ้าโดยใช้พ็อกเก็ตพีซีในการรวบรวมข้อมลูและแบบฟอร์มท่ีใช้ประกอบการท างานไว้ด้วยกนั มี
การเก็บข้อมลูจากการด าเนินงานและสามารถเข้าสู่ระบบได้สะดวกรวดเร็ว โดยใช้เคร่ืองพ็อกเก็ต
พีซีซึ่งสามารถใช้ผ่านทางเว็บไซต์ของระบบ นอกจากนีไ้ด้ออกแบบระบบให้ผู้ ใช้งานสามารถ
บริหารแผนงาน ปรับปรุงแก้ไขข้อมลูของแผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีใช้ในการท างาน และสามารถ
สืบค้นประวตัข้ิอมลูท่ีใช้งานหรือวิเคราะห์แนวโน้มข้อมลูท่ีได้จากการท าบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัของ
อปุกรณ์ภายในโรงงานไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบแก้ไขสิ่งผิดปกติท่ีเกิดขึน้ก่อนท่ีอุปกรณ์นัน้ๆ จะได้รับ
ความเสียหายผา่นทางเว็บไซต์ของระบบ โดยระบบการบ ารุงรักษาอปุกรณ์โรงไฟฟ้าเชิงป้องกนัโดย
ใช้พ็อกเก็ตพีซีจะท างานโดยใช้ระบบปฏิบตัิการ Windows Server 2000 ใช้โปรแกรมจดัการ
ฐานข้อมูลด้วย Microsoft SQL Server 2000 การพัฒนาโปรแกรมใช้เคร่ืองมือ Visual 
Studio.NET 2003 แบง่การพฒันาออกเป็น 2 ส่วน โดยการใช้งานระบบบนเว็บไซต์พฒันาด้วย
โปรแกรมภาษา ASP.NET การใช้งานระบบบนเคร่ืองพ็อกเก็ตพีซีพัฒนาด้วยโปรแกรมภาษา 
Visual Basic for Smart Device [17] 

 
อาคม งามเพริดพริง้ ได้ท าการพฒันาระบบสารสนเทศเพ่ือช่วยในการสนบัสนุนการ

วิเคราะห์และตดัสินใจในการแก้ปัญหาให้กบัผู้ ใช้งานคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินทราเน็ต โดยใช้
วิธีการประมวลผลวิเคราะห์ข้อมลูออนไลน์ (OLAP) มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูและรายงานผล
ส าหรับผู้ บริหาร ซึ่งจะช่วยในการสนับสนุนการตัดสินใจและช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
บริหารงานรวมทัง้การจดัการองค์กร โดยในการพฒันาระบบจะใช้ภาษาเอเอสพี (ASP) ใช้ระบบ
จดัการฐานข้อมลูไมโครซอฟต์เอสคิวแอลเซิร์ฟเวอร์ 2000 (Microsoft SQL Server 2000) และ
โปรแกรมไมโครซอฟต์อนาไลซิสเซอร์วิส (Microsoft Analysis Service) ส าหรับวิเคราะห์และ
พฒันาคลงัข้อมูล โดยการประเมินประสิทธิภาพระบบท่ีพัฒนาขึน้มาจะใช้วิธีการแบล๊คบ็อกซ์ 
(Black – Box Testing) จากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน และผู้ ใช้งานทัว่ไปจ านวน 15 คน โดยผล
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การประเมินประสิทธิภาพของผู้ เช่ียวชาญได้คา่เฉล่ียเลขคณิตเทา่กบั 3.98 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.63 ซึ่งมีประสิทธิภาพในระดบัดี และผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้ ใช้งานทัว่ไปได้
คา่เฉล่ียเลขคณิตเท่ากับ 4.13 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.64 ซึ่งมีประสิทธิภาพในระดบัดี 
แสดงว่าประสิทธิภาพโดยรวมของระบบอยู่ในระดบัดี และสามารถน าไปประยุกต์ใช้งานจริงได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ [18] 

 
คมสนัติ ์ศรีนิล ได้พฒันาระบบบ ารุงรักษาและระบบติดตามอปุกรณ์คอมพิวเตอร์บนพีดีเอ

ผ่านเครือข่ายจีพีอาร์เอส โดยเป็นการออกแบบระบบและพัฒนาเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ปฏิบตัิงานภายในองค์กร ซึ่งมีการพฒันาขึน้ในลกัษณะของเว็บแอ็พพลิเคชัน่หรือโปรแกรมประยกุต์
บนเว็บ (Web Application) ท่ีรองรับการใช้งานบนพีดีเอผ่านเครือข่ายจีพีอาร์เอส โดยผู้ ใช้สามารถ
จดัการข้อมลูตา่งๆ ในการมอบหมายงานและรายงานผลการปฏิบตัิได้ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒันา
ระบบได้แก่ ภาษา ASP.NET ระบบการจดัการฐานข้อมลู Microsoft SQL Server 2000 และ
แสดงผลบนระบบปฏิบตักิารWindows Mobile 2003 Second Edition โดยจากการประเมินใช้งาน
ระบบซึ่งใช้วิธีการทดสอบแบบแบล๊คบ็อกซ์ (Black – Box Testing) จากผู้ เช่ียวชาญจ านวน 5 คน 
และผู้ ใช้งานจ านวน 10 คน ผลการประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญได้คา่เฉล่ียเท่ากบั 4.07 (S.D. = 0.34) 
ผลการประเมินโดยผู้ใช้งานได้คา่เฉล่ียเท่ากบั 4.22 (S.D. = 0.45) สรุปได้ว่าระบบท่ีพฒันาขึน้มามี
ประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัดี [19] 

 
ทายาท ภุมรินทร์ ได้พฒันาการส่ือสารระบบเครือข่ายท้องถ่ิน แบบไร้สาย เพ่ือให้เกิด

ความปลอดภยัแก่องค์กร โดยได้มีการออกแบบระบบให้มีการพิสจูน์ตวัตนของผู้ ใช้ ก่อนเข้าใช้งาน
ระบบเครือขา่ยส่ือสารขององค์กร และจากแนวทางการพฒันาเครือข่ายท้องถ่ินไร้สายในอนาคตซึ่ง
จะมีการจดัการดแูลรักษาจากจดุศนูย์กลางเพียงจดุเดียว ดงันัน้จึงได้ออกแบบวิธีการการใช้ระบบ
เครือข่ายท้องถ่ินแบบไร้สาย โดยใช้วิธีการใส่รหสัช่ือ รหสัผ่านในการพิสจูน์ตวัตน และมีระบบ
จดัการตดิตามผู้ใช้งานเพื่อความสะดวกกบัผู้ดแูลระบบ ระบบท่ีพฒันาขึน้สามารถดแูลจดัการการ
เข้าใช้ระบบเครือข่ายส่ือสารแบบไร้สายได้เป็นอย่างดี ซึ่งพฒันาโดยภาษา พีเอชพี  และใช้ระบบ
จดัการฐานข้อมลู มายเอสคิวแอล  โดยการประเมินผลการท างานระบบจะทดสอบใน 3 ด้าน คือ 
Functional Test , Usability Test และ Security Test แบง่ผู้ประเมินออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
ผู้ เช่ียวชาญดแูลระบบ จ านวน 5 ท่าน และผู้ ใช้งานระบบจ านวน 5 ท่าน โดยผลการทดสอบและ
ประเมินระบบในด้าน Functional Test ของกลุ่มผู้ เช่ียวชาญดแูลระบบ และกลุ่มผู้ ใช้งานระบบได้
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คา่เฉล่ียอยู่ท่ี 4.28 และ 4.55 ตามล าดบั ด้าน Usability Testได้คา่เฉล่ียอยู่ท่ี 4.4 และ4.05 
ส าหรับ Security Test ได้ค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 4.5 และ4.34 ตามล าดบั แสดงว่าระบบการบริการ
เครือขา่ยท้องถ่ินไร้สายนีอ้ยูใ่นระดบัดี สามารถน าไปใช้ได้จริง [15] 

สรศกัดิ์ รัตนโชตินนัท์ ได้ออกแบบระบบจดัเก็บข้อมลูวสัดุ – ครุภณัฑ์ส่วนบคุคลบนพีดีเอ 
(PDA : Personal Digital Assistant) โดยจะออกแบบระบบฐานข้อมลูเพ่ือช่วยจดัการเก่ียวกบัการ
จดัเก็บข้อมูลวสัดุ – ครุภัณฑ์โดยได้น าเอาเคร่ืองพีดีเอเข้ามาช่วยจัดเก็บข้อมูล เพ่ือเพิ่มความ
สะดวกและรวดเร็วในการท างาน ลดการท างานท่ีซ า้ซ้อนของระบบเดิม โดยเม่ือบนัทึกข้อมลูวสัดุ – 
ครุภณัฑ์ด้วยเคร่ืองพีดีเอแล้วระบบจะส่งข้อมลูไปยงัฐานข้อมลูโดยใช้เทคโนโลยี Web Clipping 
และท าการเก็บข้อมลูไว้ เพ่ือให้สามารถท าการค้นหาข้อมลูของวสัดุ-ครุภณัฑ์ได้ง่าย ส าหรับการส่ง
ข้อมูลจากพีดีเอไปยังระบบฐานข้อมูลนัน้เป็นลกัษณะการท างานแบบออนไลน์ท าให้เกิดความ
สะดวกในการจดัเก็บข้อมลู [20] 

 
ภูษิต สารพานิช ท าการศกึษาปัญหาระบบการซ่อมบ ารุง เวลาการขดัข้องของเคร่ืองจกัร

และอปุกรณ์ จากข้อมลูเอกสารการบนัทกึการขดัข้องของเคร่ืองจกัรอปุกรณ์ ข้อมลูเอกสารการแจ้ง
ซ่อมของแผนกซ่อมบ ารุง รายงานการขดัข้องของสายงานการผลิตของฝ่ายการผลิต  โดยจะแบ่ง
เวลาการหยดุของเคร่ืองจกัรออกได้เป็น 2 สว่นคือ 1) เวลาท่ีสญูเสียอนัเน่ืองมาจากการรอคอยช่าง
ซ่อมบ ารุง 2) เวลาท่ีช่างซ่อมบ ารุงใช้ในการซ่อมบ ารุงรักษาอปุกรณ์ โดยได้ออกแบบระบบและ
ข้อก าหนดในการสร้างโปรแกรมการซ่อมบ ารุงรักษาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เป็น 5 ระบบ ได้แก่ 1)
ระบบความต้องการซอ่มบ ารุงเคร่ืองจกัรอปุกรณ์ 2) ระบบการท างานซ่อมบ ารุงรักษาเม่ือมีการแจ้ง
ซอ่มประกอบด้วยระบบยอ่ย 2 ระบบคือ ก) ระบบการเปิดงานซอ่มบ ารุงรักษา ข) ระบบการปิดงาน
ซ่อมบ ารุงรักษา 3) ระบบเตือนเม่ือเคร่ืองจักรอุปกรณ์ต้องการซ่อมบ ารุงจากสายการผลิต 
ประกอบด้วยระบบยอ่ย 2 ระบบคือ ก) ระบบแจ้งเตือนสถานะของการเสียหายของเคร่ืองจกัรแบบ
ทันทีทันใดผ่านระบบเครือข่าย แสดงผลทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ ข) ระบบการตรวจสอบและ
ค้นหาจ านวนงานซอ่มบ ารุงท่ีคงค้างอยู่ในระบบ 4) ระบบการแก้ไขบนัทึกข้อมลูเคร่ืองจกัรอปุกรณ์ 
5) ระบบประมวลผลและการรายงานผลการซ่อมบ ารุงรักษาและท าการสร้างโปรแกรมตามการ
ออกแบบและข้อก าหนด ซึ่งผลจากการน าระบบการซ่อมบ ารุงรักษาเครือข่ายคอมพิวเตอร์ใช้แทน
ระบบเก่าพบว่าเปอร์เซ็นต์การรอคอยงานซ่อมบ ารุงโดยเฉล่ียลดลง 3.42% เปอร์เซ็นต์การท างาน
ซ่อมบ ารุงจริงโดยเฉล่ียลดลง 6.95%เปอร์เซ็นต์การขดัข้องของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์โดยเฉล่ีย
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ลดลง 10.37% และสดัส่วนเปอร์เซ็นต์การรอคอยการซ่อมบ ารุงต่อเปอร์เซ็นต์การหยุดการท างาน
เคร่ืองจกัรลดลงโดยเฉล่ีย 10.96% [1] 

 
สิริวรรธน์ ธรรมรัตน์ ได้ท าการศึกษาปัญหาการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปส าหรับ

การจดัการงานบ ารุงรักษาท่ีใช้ในโรงงาน โดยโรงงานได้น าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีเรียกว่า SAP 
มาใช้งาน ซึ่งจากการน าไปใช้งานพบว่ามีปัญหาเกิดขึน้คือ (1) พนกังานขาดความเข้าใจในระบบ 
SAP (2) วิธีการท างานไม่เหมาะสม (3) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถใช้โปรแกรม SAP ได้มีไม่
เพียงพอ (4) ข้อมลูไม่ครบถ้วน ไม่ถกูต้อง และเม่ือท าการวิเคราะห์ปัญหาแล้วได้ด าเนินการแก้ไข
คือ (1) ท าการฝึกอบรมในหวัข้อท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ระบบงาน SAP ให้กบัพนกังาน (2) ท าการ
ปรับปรุงงานบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร ให้สามารถใช้ข้อมลูกบัระบบ SAP ได้อย่างถกูต้อง (4) ท าการ
จดัวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ให้เหมาะสมกบัปริมาณการใช้งาน (5) ท าการด าเนินงานตามแนวทางท่ี
ผู้บริหารแนะน าในส่วนสนับสนุน โดยผลจากการปรับปรุงระบบ SAP นัน้ พบว่าพนักงานท่ี
เก่ียวข้องเข้าใช้งานในระบบ SAP มากขึน้ 74.31% การปรับเปล่ียนขัน้ตอนการท างานบ ารุงรักษา
ในระบบท าให้หัวหน้าแผนกมีเวลาในการปฏิบัติงานอ่ืนเพิ่มขึน้ การเพิ่มเครือข่ายให้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ใช้งานได้ในพืน้ท่ีท างานท าให้พนักงานสะดวกมากขึน้ในการด าเนินการงาน
บ ารุงรักษาและยงัท าให้สามารถน าข้อมลูไปใช้ประโยชน์ได้ [21] 

 
สรัณญา ศิลาอาสน์ ท าการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของเคร่ืองจกัร โดยอาศยั

หลกัการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัเคร่ืองจกัรมาใช้เพ่ือเพิ่มอตัราความพร้อมใช้งาน  โดยให้มีค่าเวลา
เฉล่ียระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจกัรยาวนานขึน้ โดยท าการศึกษาและวิเคราะห์อาการท่ี
ผิดปกตแิละผลกระทบของความเสียหายของเคร่ืองจกัรแตล่ะเคร่ือง เพ่ือจดัท าแผนการบ ารุงรักษา
เชิงป้องกนั และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยการลดเปอร์เซ็นต์การหยดุเคร่ืองจกัร  โดยการน า
ระบบการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรเชิงป้องกันมาใช้ในการวิเคราะห์อาการท่ีผิดปกติและผลกระทบ
ของความเสียหายเพ่ือหาระดบัความเส่ียงของเคร่ืองจกัร  และน าข้อมลูท่ีได้มาท าการวางแผนการ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกันท่ีเหมาะสมกบัเคร่ืองจกัรแต่ละเคร่ืองซึ่งจากการปรับปรุงพบว่าอตัราความ
พร้อมใช้งานของเคร่ืองจกัรเพิ่มขึน้เฉล่ียเท่ากบั 7.74% อตัราความพร้อมใช้งานของเคร่ืองจกัร
เท่ากับ 78.61% และมีค่าเวลาเฉล่ียระหว่างความเสียหายของเคร่ืองจกัรเพิ่มขึน้เฉล่ียเท่ากับ  
13.88% นอกจากนีย้งัมีจ านวนความถ่ีในการเกิดความเสียหายลดลงเฉล่ียเท่ากบั  45.39% และ
จ านวนชัว่โมงท่ีเกิดความเสียหายลดลงเฉล่ียเทา่กบั 44.40% [9] 
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นิรุตติ เลิศสมบุญ ท าการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองมือสร้างโปรแกรมประยุกต์ท่ีมี

ลกัษณะเป็นโปรแกรมเว็บซึ่งจะมีความสามารถในการเพิ่มข้อมูล ลบข้อมูล แก้ไขข้อมลูและเรียก
ค้นข้อมลูจากฐานข้อมลูได้ อีกทัง้ยงัสามารถตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูแบบออนไลน์ และมี
การท างานแบบเชิงโต้ตอบกับผู้ ใช้งานโปรแกรมเว็บท่ีถูกสร้างขึน้  เช่น สามารถท าการตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูลได้หรือสามารถสืบค้นข้อมูลและน าข้อมูลนัน้ออกมาแสดงได้ สามารถให้
ผู้พัฒนาโปรแกรมสามารถแก้ไขส่วนของโปรแกรมในแต่ละเหตุการณ์ได้เอง เคร่ืองมือสร้าง
โปรแกรมเว็บส าหรับติดต่อกับฐานข้อมูลแบบออนไลน์ท่ีพัฒนาขึน้นี  ้ ได้รับการทดสอบ โดย
เคร่ืองมือในการสร้างโปรแกรมเว็บท่ีพฒันาขึน้มาคือ ภาษา ASP, Javascript และ เอชทีเอ็มแอล 
และผลการทดสอบสามารถยืนยนัได้วา่สามารถสร้างโปรแกรมเว็บท่ีมีการด าเนินการกบัฐานข้อมลู
ได้ถกูต้อง และโปรแกรมเว็บมีการตรวจสอบความถกูของข้อมลูตามกฎข้อบงัของฐานข้อมลู  การ
ท างานแบบเชิงโต้ตอบกบัผู้ใช้งานตรงตามท่ีได้ออกแบบไว้ รวมถึงการท างานของหน้าตา่งให้เลือก
และทริกเกอร์ในโปรแกรมเว็บท างานได้อยา่งถกูต้อง [22] 
 
 
 



 
 

 

บทที่ 3 

ขัน้ตอนการด าเนินการศึกษา 
 

ขัน้ตอนการด าเนินการศกึษา จะเร่ิมตัง้แตก่ารศกึษา รวบรวมงานท่ีเก่ียวข้องของระบบการ
จดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ ท่ีมีใช้อยู่ในปัจจุบนั เพ่ือเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล และหา
จดุเดน่หรือจุดด้อยของระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีมีใช้อยู่ในปัจจุบนั ซึ่งจะน า
ข้อมูลท่ีได้ไปท าการวิเคราะห์ เพ่ือจะน าไปใช้ในการออกแบบและพัฒนาระบบฐานข้อมูล ให้
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการด าเนินงานภายในหน่วยงานซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรให้เกิด
ประสิทธิภาพสงูสดุ 

การศกึษาระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นระบบสารสนเทศ 
ท่ีได้มีการพัฒนาขึน้เพ่ือใช้ในงานบ ารุงรักษา เพ่ือใช้ในการสนับสนุนการท างานของฝ่าย
บ ารุงรักษา ทัง้ชว่ยในการวางแผน ซอ่มบ ารุง วิเคราะห์ข้อมลู และประเมินประสิทธิภาพการท างาน 
เพ่ือช่วยในการปรับปรุงคณุภาพการท างานให้ดียิ่งขึน้ นอกจากนีย้งัช่วยในการจดัการคงคลงัและ
งานเก่ียวกบัการจดัซือ้ในปริมาณมากๆ ให้คุ้มคา่กบัการลงทนุ [23] ซึ่งในปัจจบุนัได้มีการน าระบบ
การจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์มาใช้ในธุรกิจอตุสาหกรรมมากขึน้ 
 

3.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลของระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ใน
ปัจจุบัน 

ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัพบว่ามีการใช้อยู่ทัว่ไปและมีการ
น ามาใช้งานเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว ซึ่งโดยทัว่ไปแล้วระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์จะ
ประกอบด้วยข้อมลูซึง่จะแสดงเป็นโมดลูหลกัๆ ได้ทัง้หมด 5 โมดลูคือ 

1. โมดลูส าหรับการจดัเก็บข้อมลูของอปุกรณ์และเคร่ืองจกัรตา่งๆ  
2. โมดลูควบคมุ จดัเก็บของงานการบ ารุงรักษา 
3. โมดลูการบ ารุงรักษา การสัง่ซอ่ม  การสัง่ซือ้ ข้อมลูเก่ียวกบัการสัง่ซือ้ท่ีท างาน  
4. โมดลูเก่ียวกบัการวางแผนการท างาน วางแผนการบ ารุงรักษา การจดัเก็บ ตรวจสอบ

อะไหล ่
5. โมดลูรายงานผลการด าเนินงาน 
ทัง้นีเ้น่ืองจากปัจจุบนัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลมีราคาถูกและมีขีดความสามารถ

สูงขึน้ โดยได้มีการน าระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในการจัดการงาน
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บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ตา่งๆ ในโรงงานอตุสาหกรรมรวมทัง้สถานประกอบการท่ีให้การ
บริการ เช่น โรงแรม โรงพยาบาล และศนูย์การค้า ซึ่งผู้บริหารของโรงงานและสถานประกอบการ
มกัจะเข้าใจว่าการน าเอาระบบการจดัการด้วยคอมพิวเตอร์มาใช้จะสามารถช่วยแก้ปัญหาท่ีมีอยู่
ได้ แต่แท้จริงแล้วโรงงานหรือบริษัทตา่งๆ นัน้ยงัไม่ประสบความส าเร็จท่ีจะน าโปรแกรมเข้ามาใช้
งานกับโรงงานหรือบริษัทของตนเองได้ทัง้หมดหรือยงัไม่สามารถใช้งานจากระบบได้อย่างเต็มท่ี 
โดยสาเหตุท่ียังไม่สามารถใช้งานระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์  ได้ประสบ
ความส าเร็จเน่ืองมาจาก 

1. ระบบไม่ได้ปรับให้ตรงกับความต้องการของงานในด้านการบ ารุงรักษา  การเลือก
โปรแกรมไม่ตรงกับความต้องการมักเกิดจากการท่ีไม่ได้ก าหนดขัน้ตอนของการเลือกและการ
ประเมินระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีจะน ามาใช้งานให้ตรงกบัความต้องการ หรือ
มีการก าหนดแตไ่มไ่ด้ด าเนินการตามขัน้ตอนท่ีได้ก าหนดไว้ 

2. ระบบการใช้งานค่อนข้างยุ่งยาก ไม่สะดวกกับการน าไปใช้งาน  รวมถึงการขาด

เอกสารในการท าความเข้าใจระบบ ซึง่การน าระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้

ต้องค านึงถึงมาตรฐานและหลักเกณฑ์ต่างๆ รวมทัง้ ต้องมีการตัดสินใจในการใช้  โดยน า

ผู้ เช่ียวชาญมาประเมินและเปรียบเทียบข้อดีและขีดความสามารถของระบบการจดัการซ่อมบ ารุง

ด้วยคอมพิวเตอร์ การน าระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีมีขีดความสามารถสงูมาใช้

อาจจะไมเ่หมาะกบัสภาพของการจดัการงานบ ารุงรักษาท่ีเป็นอยู่ 

3. ผู้ วางแผนหรือวิศวกรด้านการบ ารุงรักษาไม่เข้าใจในการน าระบบการจัดการซ่อม
บ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ มาประยุกต์ใช้ โดยโรงงานหรือสถานประกอบการส่วนใหญ่มักขาดการ
อบรม แนะน า รวมถึงการวางแผนในการน าระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์มาใช้ 
มกัจะน าเข้ามาใช้โดยทนัที ท าการเปล่ียนระบบโดยทนัที 

4. ไม่มีการน าข้อมูลรายงานของระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์มาใช้ใน
การยกระดบัหรือปรับปรุงคณุภาพของการบ ารุงรักษา ซึง่การน าเอาระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์มาใช้ในโรงงานหรือสถานประกอบการนัน้จะมีงานท่ีต้องด าเนินการและมีผู้ ท่ีเก่ียวข้อง
จ านวนมาก จึงควรจดัท าเป็นโครงการ โดยเร่ิมต้นตัง้แตก่ารวางแผนงานท่ีครบถ้วนและสามารถ
ปฏิบตัไิด้ มีการตดิตามผลการปฏิบตัิงานและประเมินผลงานความก้าวหน้าสม ่าเสมอ แตโ่ดยส่วน
ใหญ่มกัจะวางแผนท่ีไม่ครบถ้วนและไม่สามารถปฏิบตัิได้  จนถึงการขาดการติดตาม ประเมินผล 
และแก้ไข 
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5. ประเมินความต้องการของผู้ ท่ีต้องการจะใช้งานไม่ถูกต้องน าเอา ระบบการจดัการ
ซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ ไปใช้ในการแก้ไขปัญหาท่ีผิด เช่น ปัญหาของวิธีของการปฏิบตัิงาน
บ ารุงรักษาท่ีไม่เหมาะสมหรือล้าสมยั ปัญหาของการละเลยการฝึกอบรมท่ีผ่านมา ซึ่งเม่ือปัญหา
เหล่านีถู้กน าขึน้มา ระบบการจัดการด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีน ามาใช้ก็ไม่สามารถท่ีจะช่วยได้ และ
ในทางตรงกนัข้ามกลบัยิ่งเป็นการซ า้เติมให้ปัญหาท่ีมีอยู่แก้ไขได้ยากขึน้ไปอีก ดงันัน้ก่อนท่ีจะเร่ิม
โครงการ ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ ต้องให้แน่ใจว่าได้ก าหนดปัญหาท่ีจะแก้ไข
ได้อยา่งถกูต้อง 

6. การค านวณเวลา ต้นทนุหรือคา่ใช้จ่ายท่ีไม่ถูกต้อง จากการศกึษาลกัษณะของระบบ
การจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์นัน้จะมีทัง้ในลักษณะโปรแกรมส าเร็จรูปและโปรแกรมท่ี
พฒันาขึน้มาใช้เอง ซึ่งตา่งก็มีข้อดีและข้อเสียท่ีแตกตา่งกนั โดยโปรแกรมส าเร็จรูปนัน้มีผู้ผลิตเพ่ือ
น ามาจ าหน่ายให้กับบริษัทต่างๆ ทัง้ในและต่างประเทศอยู่มากมาย จะสามารถน ามาใช้ได้เลย
ทนัที ซึ่งจะมีความสะดวกรวดเร็วในการจดัเตรียม แตอ่าจจะใช้ได้ไม่ครอบคลุมทุกองค์กร ใช้งาน
ได้ไม่เต็มท่ีภายในองค์กร ต้องมีการเรียนรู้ศึกษาการใช้โปรแกรมและมีราคาท่ีค่อนข้างจะสูง ใน
ส่วนของโปรแกรมท่ีพัฒนาขึน้มาใช้เอง อาจจะเสียเวลาในการพัฒนา แต่จะสามารถใช้ได้ตาม
ความเหมาะสมและตรงกับเป้าหมายขององค์กรนัน้ๆ มากกว่า โดยจะต้องมีการแจกแจงฟังก์ชัน่
ตา่งๆ ตามเป้าหมายหรือความต้องการในการท างาน โดยมีการจดัล าดบัความส าคญัของข้อมลูท่ี
ต้องการน ามาใช้ ปัญหาตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ ซึ่งจะท าให้มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบ ารุงรักษา
มากขึน้ โดยการเปรียบเทียบระหวา่งโปรแกรมส าเร็จรูปและโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้มาใช้เองสามารถ
แสดงได้ดงัตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 เปรียบเทียบระหวา่งโปรแกรมส าเร็จรูปและโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้มาใช้เอง 

โปรแกรมส าเร็จรูป โปรแกรมที่พัฒนาขึน้มาใช้เอง 

1. อาจต้องมีการปรับเปล่ียนให้ตรงกบั
ความต้องการของผู้ใช้ บางครัง้อาจท า
ไมไ่ด้ตรงกบักระบวนการท างาน 

2. สามารถประยกุต์ใช้ได้ทนัที 

1. ตรงตามความต้องการของผู้ใช้ 
2. อาจพฒันาระบบไมเ่สร็จตรงตามท่ี

ก าหนด 
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ตารางท่ี 3.1 เปรียบเทียบระหวา่งโปรแกรมส าเร็จรูปและโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้มาใช้เอง (ตอ่) 

โปรแกรมส าเร็จรูป โปรแกรมที่พัฒนาขึน้มาใช้เอง 

3. มีการพฒันาอยูต่ลอดเวลา 

4. มีระบบให้เลือกหลายแบบ เชน่ ท างาน
บนเคร่ืองเด่ียว หรือ เครือขา่ย 

5. ราคาขึน้อยู่กบัหลายปัจจยั เชน่ ชนิด
ฐานข้อมลู จ านวนผู้ใช้และระบบ เป็น
ต้น 

3. การพฒันาเพิ่มเตมิขึน้อยูก่บัความ
ต้องการของผู้ใช้ 

4. จะสามารท าเป็นระบบใดก็ได้ตามท่ี
ต้องการ  

5. ราคาขึน้อยู่กบัความต้องการใช้งาน
ระบบ 

 

จากนัน้จึงได้ท าการศกึษาระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ เพ่ือหาจดุเดน่ จุด
ด้อย ของระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีมีการน าใช้กบังานบ ารุงรักษาของเคร่ืองฉีด
พลาสตกิท่ีมีอยูใ่นปัจจบุนั เพ่ือให้น ามาปรับปรุงแก้ไขให้สามารถน าไปใช้ได้ดี ให้สามารถใช้งานได้
หลากหลาย สามารถน าไปปรับใช้ได้กบัทกุๆ กิจการโดยเฉพาะกบัการใช้งานกบัเคร่ืองฉีดพลาสติก 
และเพ่ือให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ ซึง่ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีมีการใช้งานใน
ปัจจบุนัท่ีกบัเคร่ืองฉีดพลาสตกิ จะมีขอบเขตการท างานดงันีคื้อ 

 
1. การแสดงข้อมลูเบือ้งต้นของเคร่ืองจกัร เช่น ช่ือเคร่ืองจกัร รูปเคร่ืองจกัร ประวตัิการ

ซอ่มบ ารุงในลกัษณะตา่งๆ 
2. การแสดงข้อมูลตา่งๆ ผ่านทาง ระบบเว็บหรืออินทราเน็ต (intranet) ภายในองค์กร

โดยทางข่ายงานบริเวณเฉพาะท่ี (Local Area Network, LAN) คือระบบการจดัการ
ซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์สามารถบนัทกึข้อมลูและแสดงผลการซ่อม ผ่านระบบเว็บ
เพ่ือให้ผู้บริหารหรือภายในองค์กรสามารถดรูายละเอียดของการซ่อมบ ารุงได้  โดย
ผา่นทางหน้าจอคอมพิวเตอร์ 

3. การบนัทกึประวตัขิองพนกังานในแผนกซอ่มบ ารุง เชน่ วนัท่ีเร่ิมท างาน, ท่ีอยู่, แผนกท่ี
ปฏิบตังิาน เป็นต้น 

4. การบนัทกึรายการอะไหล ่ซึง่จะสามารถใช้ข้อมลูเช่ือมโยงกบัการจดัซือ้ได้ 
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5. การก าหนดแผนงานการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั การแจ้งงานซอ่ม การสัง่ซ่อม โดยแยก
การรับแจ้งออกเป็น 2 แบบ คือ ออนไลน์ (Online) กบัออฟไลน์ (Offline)  

6. การปิดงานซอ่มงาน จะมีการบนัทกึอาการเสีย, รายละเอียดงานได้ท า, เหตกุารณ์เสีย
คืออะไร คา่ใช้จา่ยในการซอ่ม เป็นต้น    

7. การออกใบสัง่ซือ้ 
8. การวิเคราะห์ข้อมลูงานซอ่มและรายงานผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
3.2 ศึกษาและวิเคราะห์ระบบงานซ่อมบ ารุงในปัจจุบันท่ีมีการน าระบบการจัดการซ่อม

บ ารุงด้วยคอมพวิเตอร์มาใช้เพื่อค้นหาปัญหา 

จากการศึกษาขอบเขตของระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีน ามาใช้ในงาน
ซ่อมบ ารุงรักษากับเคร่ืองฉีดพลาสติกจะพบว่าระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ ท่ี
น ามาใช้จะเป็นโปรแกรมท่ีสามารถใช้จัดเก็บข้อมูลต่างๆ ให้เป็นระเบียบ สามารถประมวลผล
ข้อมลู รับ – ส่ง งานซ่อมบ ารุง สามารถแสดงข้อมลูตา่งๆ เป็นแบบออนไลน์ได้ และจากระบบงาน
ซ่อมบ ารุงในปัจจบุนัท่ีมีการน าระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์มาใช้จะมีลกัษณะดงั
ภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1 แผนภาพกระบวนการการซอ่มบ ารุงของระบบปัจจบุนั 
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จากภาพท่ี 3.1 เม่ือเคร่ืองฉีดพลาสติกเกิดเหตขุดัข้องขณะท าการผลิต ฝ่ายผลิตจะส่งช่าง
ประจ าเคร่ืองเข้ามาตรวจเช็คเคร่ืองฉีดพลาสติก ถ้าเคร่ืองฉีดพลาสติกมีปัญหาท่ีต้องการการซ่อม
บ ารุง ก็จะมีการแจ้งข้อมูลไปยงัฝ่ายซ่อมบ ารุง โดยช่างประจ าเคร่ืองจะเขียนผลการตรวจเช็คลง
กระดาษและน าข้อมลูท่ีได้จากการตรวจเช็คไปป้อนข้อมลูลงคอมพิวเตอร์เพ่ือแจ้งซ่อมเข้าสู่ระบบ
ฐานข้อมลู เม่ือผลการแจ้งซ่อมเข้าสู่ระบบฐานข้อมลู ฝ่ายบ ารุงรักษาจะเข้ามาตรวจเช็คข้อมลูท่ีได้
ส่งเข้ามา เพ่ือตรวจเช็คข้อมูล จากนัน้ฝ่ายซ่อมบ ารุงจะเข้าท าการตรวจเช็คและซ่อมบ ารุง
เคร่ืองจกัร โดยฝ่ายซอ่มบ ารุงจะต้องตรวจเช็คสภาพของเคร่ืองจกัรและท าการซ่อมบ ารุง จากนัน้จึง
เขียนผลท่ีได้จากการซ่อมบ ารุงลงกระดาษ แล้วจึงจะน าผลท่ีได้จากการตรวจเช็คและการซ่อม
บ ารุงไปป้อนข้อมลูลงคอมพิวเตอร์เข้าสูร่ะบบฐานข้อมลูอีกครัง้ 

จากระบบงานซ่อมบ ารุงท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนัซึ่งได้มีการน าระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์มาใช้ โดยแสดงได้ดงัภาพท่ี 3.1 จะสามารถวิเคราะห์ถึงปัญหาหรือข้อด้อยของการน า
ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์มาใช้กบัระบบงานบ ารุงรักษาของเคร่ืองฉีดพลาสติก
ได้ดงันี ้

1. ไมส่ามารถการเพิ่มข้อมลู ลบข้อมลู หรือแก้ไขข้อมลู ได้อย่างทนัท่วงที ตวัอย่างเช่น ใน

ขัน้ตอนของการซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร ซึ่งแสดงได้ดงัภาพท่ี 3.1 จะเห็นได้ว่าจะเกิดต้นทนุและ

ความสิน้เปลืองจากการใช้กระดาษ ในขัน้ตอนของการตรวจเช็คเคร่ืองจักรและเขียนผลการ

ตรวจเช็คลงในกระดาษ โดยและเกิดความสูญเสียทางเวลาจากการท างานท่ีซ า้ซ้อนจากการน า

ข้อมลูท่ีได้เขียนลงกระดาษไปกรอกข้อมลูลงคอมพิวเตอร์ 

2. ระบบการแจ้งเตือน จากภาพท่ี 3.1 เม่ือมีเคร่ืองจกัรเสียและฝ่ายผลิตส่งข้อมูลเข้าสู่

ฐานข้อมูล ในบางครัง้ถ้าผู้จัดการฝ่ายซ่อมบ ารุงไม่ได้อยู่หน้าจอคอมพิวเตอร์ ทางผู้จัดการฝ่าย

ซ่อมบ ารุงจะไม่ทราบถึงความต้องการในการซ่อมบ ารุงของเคร่ืองจักร ซึ่งในส่วนนีจ้ะเกิดการ

สญูเสียเวลาในการรอท าการซ่อมบ ารุงของเคร่ืองจกัรได้ และในขัน้ตอนการสัง่ซ่อมก็เช่นเดียวกัน 

เม่ือผู้จดัการฝ่ายซ่อมบ ารุงท าการสัง่ซ่อมไปยงัวิศวกรเพ่ือให้วิศวกรได้เข้าไปท าการซ่อมบ ารุง ถ้า

วิศวกรไมไ่ด้อยูห่น้าคอมพิวเตอร์ก็จะไมท่ราบถึงค าสัง่ในการซอ่มบ ารุงเคร่ืองจกัร 

นอกจากนีร้ะบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีน ามาใช้กบัระบบงานบ ารุงรักษา
ของเคร่ืองฉีดพลาสติกในปัจจบุนัยงัไม่มีระบบในส่วนท่ีจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการซ่อมบ ารุง
และการผลิต ดงันี ้
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1. การปรับเปล่ียนแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  ได้โดยอัตโนมัติ โดยแผนการ

บ ารุงรักษาท่ีใช้ในปัจจุบันจะค านวณ วางแผน โดยผู้ ปฏิบัติงานก่อนแล้วจึงจะน าแผนท่ีได้ไป

ปรับเปล่ียน แก้ไข ลงในโปรแกรมในภายหลงั 

2. การแสดงคา่สถิติของการเสียหายของเคร่ืองจกัร โดยระบบการจดัการซ่อมบ ารุงรักษา

ด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน ยังไม่มีการแสดงข้อมูลเวลาการเสีย การหยุดเคร่ืองใน

รูปแบบตา่งๆ เวลาการซอ่มรวมทัง้จ านวนครัง้ท่ีซอ่ม ของเคร่ืองฉีดพลาสตกิ  

 

3.3 หาแนวทางในการแก้ปัญหาโดยออกแบบระบบใหม่ 

 จากปัญหาท่ีเกิดขึน้ จะสามารถปรับปรุงระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ให้
สามารถท างานได้หลากหลายและท างานได้เหมาะสมกบัเคร่ืองฉีดพลาสตกิ เพ่ือช่วยในการจดัเก็บ
ข้อมลู ลดต้นทนุ เพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการผลิต และชว่ยจดัการงานบริหารงานซ่อม
บ ารุงให้ดีขึน้ได้ดงันี ้

1. การประยุกต์คุณสมบัติการออนไลน์ของทางระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์ ให้เช่ือมตอ่กบัสมาร์ทโฟนโดยใช้เครือข่ายไร้สายเพ่ือให้ง่ายสะดวกตอ่การเพิ่มข้อมลู 
ลบข้อมลู หรือแก้ไขข้อมลูได้อยา่งรวดเร็วและสามารถเปล่ียนแปลงแก้ไขข้อมลูได้ตลอดเวลา ซึ่งจะ
เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพให้แก่การผลิต ลดการท างานท่ีซ า้ซ้อนของระบบเดิมและลดการใช้
กระดาษได้ ดงันัน้จงึมีการพฒันาให้โปรแกรมสามารถท างานโดยใช้เครือขา่ยไร้สายขึน้ 

 

 
 

ภาพท่ี 3.2 การท างานแบบออนไลน์โดยใช้การเครือขา่ยไร้สาย 
 

จากภาพท่ี 3.2 ลกัษณะการท างานแบบออนไลน์โดยใช้การเครือข่ายไร้สาย ซึ่งจะเป็นการ
ส่งข้อมลูจากโทรศพัท์เคล่ือนท่ีเข้าสู่ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบภายในองค์กร โดยใช้ระบบ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%82%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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เครือข่ายไร้สาย เพ่ือส่งข้อมูลเข้าไปจดัเก็บในฐานข้อมูล และได้มีการพฒันาโปรแกรมให้มีการ
เช่ือมตอ่กบัฝ่ายผลิตเพ่ือแสดงข้อมลูเก่ียวกบัการผลิตของแตล่ะเคร่ือง  

จากการท างานของระบบเดิม ซึ่งระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์
แบบออนไลน์ยงัไม่สามารถใช้กับเครือข่ายไร้สายจะมีขัน้ตอนท่ีซ า้ซ้อนและมีเวลาสูญเปล่า ตาม
ขัน้ตอนกระบวนการท างานดังภาพท่ี 3.1 จึงได้มีการพัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วย
เครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดยใช้เครือขายไร้สาย จะท าให้ช่วยลดขัน้ตอนการท างานท่ี
ซ า้ซ้อนและช่วยลดเวลาท่ีสูญเปล่าในขัน้ตอนการกรอกข้อมูลลงกระดาษก่อนจะน าไปพิมพ์ใส่
คอมพิวเตอร์เพ่ือเก็บข้อมลูเข้าสูฐ่านข้อมลูได้ โดยขัน้ตอนกระบวนการท างานใหม่ จะมีลกัษณะดงั
รูป 3.3 
 

                  

                             

                     

                   

                     

                

                                  

 
 

ภาพท่ี 3.3 แผนภาพกระบวนการการซอ่มบ ารุงของระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ 
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ผู้ให้บริการส าหรับสง่ข้อความ 
ผา่นระบบอินเตอร์เน็ต 

 

การใช้โทรศพัท์เคล่ือนท่ีเข้าสูร่ะบบเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ จะมีข้อดีคือ 
- สามารถเข้าโปรแกรมเว็บเบราว์เซอร์ได้ไมว่า่จากสถานท่ีใด ๆ 

- สนบัสนนุการท างานของคณุสมบตัโิมดลูการร้องขอเช่น การสร้างค าขอใหม่, การขอดู

รายละเอียด, การเพิ่มความละเอียดเพ่ือขอเพิ่มเข้าสู่ระบบการท างานท่ีมอบหมายให้

ชา่งเพื่อขอปิดการร้องขอเสร็จสิน้แล้วและการลบการร้องขอ 

- การกระท าใดๆ ท่ีด าเนินการเก่ียวกับการร้องขอจะขึน้อยู่กับบทบาทท่ีก าหนดให้ช่าง

เทคนิค  

2. พัฒนาระบบให้สามารถมีระบบท่ีสามารถแจ้งเตือนไปยังผู้ จัดการฝ่ายซ่อมบ ารุงและ

วิศวกรได้เม่ือมีการแจ้งซ่อมหรือการสัง่ซ่อม โดยในระบบแจ้งเตือนจะใช้การแจ้งเตือนใน

รูปแบบของข้อความหรือ Short Message Service (SMS) โดยจะมีการส่งข้อความเม่ือมี

การแจ้งซ่อมและสัง่ซ่อมเข้ามาโดยส่งข้อความสู่โทรศพัท์เคล่ือนท่ีของผู้จดัการฝ่ายซ่อม

บ ารุงและวิศวกร ซึ่งลกัษณะการท างานการรับ – ส่งข้อความสามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 

3.4 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.4 การสง่ข้อมลูจากคอมพิวเตอร์ไปยงัสมาร์ทโฟน 
 

คอมพิวเตอร์ (Server) 
เคร่ืองรับ – สง่ SMS 

สมาร์ทโฟน 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%82%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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 จดุเดน่ของบริการสง่ข้อความคือ จะสามารถส่งข้อความไปยงัผู้ รับไม่ว่าผู้ รับจะอยู่ในพืน้ท่ี
ท่ีมีสญัญาณอยู่ในขณะนัน้หรือไม่ ซึ่งถ้าหากว่าปลายทางไม่มีสญัญาณ ระบบการส่งข้อความจะ
เก็บข้อมลูไว้จนกว่าปลายทางมีสญัญาณ ระบบจึงจะท าการส่งข้อความไปในทนัที นอกจากนีก้าร
สง่ข้อความยงัสามารถสง่ข้อความท่ีได้รับมาตอ่ไปยงัหมายเลขอ่ืนๆ ได้อยา่งไมจ่ ากดัอีกด้วย  

3. พฒันาระบบให้สามารถปรับเปล่ียนแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันได้โดยอัตโนมัต ิ

โดยใช้ค่า อายกุารใช้งานเฉล่ีย มาใช้เป็นเกณฑ์ในการปรับเปล่ียนแผน  โดยจะให้มี

การประมวลผลเพ่ือการปรับเปล่ียนแผนในทกุๆ  1 เดือนเพ่ือให้เกิดความเหมาะสม

กบัสภาพของชิน้สว่น อปุกรณ์ของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในสถานการณ์นัน้ๆ ให้มากท่ีสดุ 

4. การแสดงค่าสถิติของการเสียหาย การหยุดของเคร่ืองจกัร โดยแสดงข้อมลูเวลาการ

เสียหาย การหยดุเคร่ืองในรูปแบบตา่งๆ เวลาท่ีใช้ในการซอ่มบ ารุง รวมทัง้จ านวนครัง้

ท่ีซ่อม ของเคร่ืองฉีดพลาสติก ซึ่งจะเป็นการช่วยในการวิเคราะห์ระบบในการซ่อม

บ ารุงให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ 

 

3.4 ออกแบบการท างานของระบบ 

 หลงัจากได้แนวทางในการแก้ปัญหา หรือข้อด้อยของโปรแกรมแล้ว จึงมีการออกแบบการ
ท างานของระบบใหม่ขึน้มา เพ่ือให้ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ในแบบระบบเดิม
สามารถท างานร่วมกบัข้อมลูระบบท่ีได้เพิ่มเข้าไปเพ่ือให้ข้อมลูของระบบเดิมกบัข้อมลูของระบบท่ี
เพิ่มเข้าไปสามารถท างานได้สอดคล้องกนั เพิ่มประสิทธิภาพการท างานของระบบการจดัการซ่อม
บ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์เดมิให้เป็นระบบใหมท่ี่สามารถท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ และเพ่ือให้
ระบบท างานได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และเป้าหมายท่ีได้ก าหนดไว้ โดยแบ่งการออกแบบ
ระบบการท างานให้สอดคล้องกนัและการออกแบบการท างานของระบบใหมท่ี่ได้ดงันี ้

3.4.1 การออกแบบระบบการท างานให้สอดคล้องกนัจะแบง่ออกเป็น 

3.4.1.1 ระบบงานโดยรวมของฝ่ายซอ่มบ ารุง ดงัภาพท่ี 3.5 

3.4.1.2 ระบบงานแจ้งซอ่ม ดงัภาพท่ี 3.6 

3.4.1.3 ระบบการเปิดงานซอ่มบ ารุง ดงัภาพท่ี 3.7 

3.4.1.4 ระบบการปิดงานซอ่มบ ารุง ดงัภาพท่ี 3.8 

3.4.1.5 ระบบประมวลผลและรายงานการซอ่มบ ารุง ดงัภาพท่ี 3.9 
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3.4.2 การออกแบบการท างานของระบบใหม ่

3.4.2.1 ระบบงานแจ้งเตือนด้วยการสง่ข้อความ ดงัภาพท่ี 3.10 

3.4.2.2 ระบบการปรับเปล่ียนแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั โดยอตัโนมตัิ ดงั

ภาพท่ี 3.11 

3.4.2.3 ระบบการแสดงข้อมลูการหยดุของเคร่ืองจกัร ดงัภาพท่ี 3.12 

ซึง่จะแสดงการท างานของระบบเป็นผงังานได้ดงันี ้
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ภาพท่ี 3.5 ระบบงานโดยรวมของฝ่ายซอ่มบ ารุง 
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ภาพท่ี 3.6 ระบบงานแจ้งซอ่ม 
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ภาพท่ี 3.7 ระบบการเปิดงานซอ่มบ ารุง 
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ภาพท่ี 3.8 ระบบการปิดงานซอ่มบ ารุง 



72 
 

 
 

                          
                    

                       
                    

                        
                    

                             
                 

                       
                    

                         
                   

                       
                     

                                         
                  

                     
                  

                       
                    

                           
                 

                           
               

                        

                                 

                              

                       
                     

 
 

ภาพท่ี 3.9 ระบบประมวลผลและรายงานการซอ่มบ ารุง
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ภาพท่ี 3.10 ระบบงานแจ้งเตือนด้วยข้อความ 
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ภาพท่ี 3.11 ระบบการปรับเปล่ียนแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัโดยอตัโนมตัิ 
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ภาพท่ี 3.12 ระบบการแสดงข้อมลูการหยดุของเคร่ืองจกัร 
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ขอ้มูลเคร่ืองจกัร
เคร่ืองจกัร 
ขอ้มูลพนกังาน
เคร่ืองจกัร 
ขอ้มูลแจง้ซ่อม

เคร่ืองจกัร 

 ขอ้มูลพนกังาน

เคร่ืองจกัร 

ขอ้มูลรายงานการ
ซ่อมเคร่ืองจกัร 

ขอ้มูลอะไหล่
เคร่ืองจกัร 
ขอ้มูลเวลาการ
ซ่อมเคร่ืองจกัร 

เปรียบเทียบ 

ประมวลผล 

ส่งขอ้มูล 

ปรับเปล่ียนขอ้มูล 

สว่นข้อมลู
น าเข้า 

สว่นผลลพัธ์ สว่นกระบวนการ 

แสดงสถานะ 

รายงานผล 

แสดง
ประสิทธิภาพ 
แสดงขอ้มูลใน
การคน้หา 

3.5 ออกแบบโปรแกรม 

 ลกัษณะของระบบโปรแกรมจะแบง่ออกเป็น 3 สว่นหลกัๆ ดงัภาพท่ี 3.13 คือ 
1. สว่นข้อมลูน าเข้า เป็นข้อมลูท่ีสง่เข้าไปในระบบ 
2. สว่นกระบวนการ เป็นสว่นท่ีจะจดัเก็บบนัทกึข้อมลูท่ีได้รับมา รวมทัง้การประมวล

ข้อมลู 
3. สว่นผลลพัธ์ เป็นสว่นการแสดงผลลพัธ์ท่ีได้จากการประมวลผล หรือแสดงข้อมลูท่ี

บนัทกึไว้ในระบบ [24] 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.13 โครงสร้างระบบสารสนเทศงานบ ารุงรักษา 
 
3.5.1 ออกแบบโมดูลต่างๆ ของระบบฐานข้อมูล 

ระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ โดยทัว่ไปแล้ว จะต้องมีการจดัเก็บ
ข้อมลูท่ีครอบคลมุถึง 

- การจดัเก็บข้อมลูทัว่ไปของเคร่ืองจกัร อะไหล ่และพนกังาน 
- การจดัเก็บข้อมลูการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรแตล่ะเคร่ือง 
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- แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
- คา่ใช้จา่ยในการซ่อมบ ารุง 
- ข้อมลูรายงานในการน าเสนอ 
- การจดัการเก่ียวกบัระบบงานซอ่ม 

 
3.5.2 วิเคราะห์รายละเอียดข้อมูลเพ่ือการออกแบบรายละเอียดฐานข้อมูลของ

โปรแกรม 

จากการศกึษารายละเอียดฐานข้อมลูระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีใช้
ในปัจจุบัน จึงได้ท าการออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลของระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์ขึน้มาใหม่ โดยแบ่งออกเป็นโมดูลต่างๆ 6 โมดูลเพ่ือให้ครอบคลุมกับโมดูลหลกัๆ 
โดยทัว่ไปของ ระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ ดงันี ้

1. โมดลูเคร่ืองจกัร  

2. โมดลูบ ารุงรักษา  

3. โมดลูแจ้งซอ่ม  

4. โมดลูรายงานซอ่ม  

5. โมดลูอะไหล่  

6. โมดลูพนกังาน  
ซึ่งจะสามารถแสดงรายละเอียดแต่ละโมดูลได้จะแบ่ง ข้อมูลท่ีน ามาใช้ในการ

ออกแบบโปรแกรม ประกอบด้วย 2 สว่นดงันี ้

1. โมดลูท่ีมีอยูใ่นโปรแกรมโดยทัว่ไป 
ในการออกแบบระบบฐานข้อมูลจะใช้ข้อมูลของเคร่ืองฉีดพลาสติกมาเป็น

ตวัอยา่งในการสร้างฐานข้อมลู และจากการศกึษาระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์จะ
สามารถออกแบบระบบฐานข้อมูล โดยให้มีโมดลูต่างๆ ท่ีส าคญัท่ีมีในระบบการจดัการซ่อมบ ารุง
ด้วยคอมพิวเตอร์โดยทัว่ไปและครอบคลมุกบัการท างานของฝ่ายบ ารุงรักษา โดยโมดลูข้อมลูตา่งๆ 
จะสามารถแบง่ออกได้ดงันี ้

 
1. โมดูลเคร่ืองจักร ในส่วนนีจ้ะมีการจัดเก็บรายละเอียดข้อมูลต่างๆ ของ

เคร่ืองจกัรทัง้หมด ซึง่จะเก็บไว้ในระบบฐานข้อมลู ซึง่จะมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.2  
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ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดโมดลูเคร่ืองจกัร 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

ประวตัิทัว่ไปเคร่ืองจกัร  1. รูปเคร่ืองจกัร 
2. หมายเลขเคร่ือง 
3. แบบ/รุ่นสามารถบนัทึกแบบ และ รุ่น ได้อยา่งละเอียดข้อมลู

พืน้ฐานของเคร่ืองจกัรเชน่ ก าลงั ขนาด น า้หนกั อายกุาร
ท างาน 

4. วนัท่ีซือ้เคร่ืองจกัรเข้ามา 
5. เพิ่มเคร่ืองจกัร 
6. แก้ไขข้อมลูเคร่ืองจกัร 

ประวตัิการท างาน  
 

1. หมายเลขผลิต 
2. เวลาท่ีเร่ิมผลิต 
3. เวลาท่ีผลิตเสร็จ 
4. ผลิตภณัฑ์ท่ีผลิต 
5. จ านวนชิน้งานท่ีผลิต 
6. จ านวนชิน้งานท่ีเสีย  
7. เป้าหมายการผลิต 
8. พนกังานท่ีท าการผลิต 

ประวตัิการซ่อม 
 

1. การวิเคราะห์อาการเบือ้งต้น 
2. อาการเสีย 
3. บนัทกึการซอ่ม 
4. วนั เวลาท่ีแจ้ง 
5. พนกังานท่ีแจ้ง 
6. วนั เวลาท่ีเร่ิมซ่อม 
7. วนั เวลาท่ีซ่อมเสร็จ 
8. ระยะเวลาซอ่ม 
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ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดโมดลูเคร่ืองจกัร (ตอ่) 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

ประสิทธิภาพ 1. เวลาท่ีเคร่ืองจกัรหยดุท างาน 
2. MTBF 
3. MTTR 
4. Available 

ประสิทธิภาพ 1. Performance 
2. Quality 
3. OEE 

การจดัการแผน การ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
 

1. แผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั รายวนั รายสปัดาห์ รายเดือน 
2. บนัทกึแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั      
3. เพิ่มรายการหลกัแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั   
4. เพิ่มรายละเอียดแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั     
5. จดัการแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 

แจ้งหยดุ 1. หมายเลขแจ้งหยดุ 
2. วนัเวลาท่ีเคร่ืองหยดุ 
3. สาเหตท่ีุหยดุ 
4. จ านวนเวลาท่ีหยดุ 
5. พนกังานแจ้งหยดุ 

 
2. โมดลูการบ ารุงรักษาเป็นสว่นท่ีใช้ส าหรับการสัง่ซอ่มไปยงัวิศวกรผู้ รับผิดชอบ 

โดยจะแสดงข้อมูลเบือ้งต้นของอาการเสีย และผู้ รับผิดชอบในการซ่อม ซึ่งจะมีรายละเอียดดัง

ตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดโมดลูการบ ารุงรักษา 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

บ ารุงรักษา 1. หมายเลขแจ้งซอ่ม 
2. หมายเลขประจ าเคร่ือง 

http://fixed.we.in.th/machine/capability?mid=07052011022
http://fixed.we.in.th/machine/pm-plan/?mid=07052011022&action=add_pm_plan&mode=weekly
http://fixed.we.in.th/machine/pm-plan/?mid=07052011022&action=add_pm_plan&mode=monthly
http://fixed.we.in.th/machine/pm-plan/?mid=07052011022&action=add_pm_plan
http://fixed.we.in.th/machine/pm-plan/?mid=07052011022&action=add_pm_topic
http://fixed.we.in.th/machine/pm-plan/?mid=07052011022&action=add_pm_subtopic
http://fixed.we.in.th/machine/pm-plan/?mid=07052011022&action=pm_plan_management
http://fixed.we.in.th/machine/pause-notification?mid=07052011022
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ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดโมดลูการบ ารุงรักษา (ตอ่) 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

บ ารุงรักษา 3. ข้อมลูเบือ้งต้นเคร่ืองจกัร 
4. เวลา วนัเดือน ปี ท่ีแจ้งซอ่ม 
5. สถานะของเคร่ืองจกัร 
6. พนกังานท่ีแจ้งซอ่ม 
7. สาเหตท่ีุหยดุ 
8. สาเหตท่ีุหยดุ 
9. การวิเคราะห์อาการเบือ้งต้น 
10. พนกังานผู้ รับงานซ่อม 

 
3. โมดูลแจ้งซ่อม จะเป็นส่วนท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูลแจ้งซ่อมส าหรับช่าง

ประจ าเคร่ืองเม่ือมีเคร่ืองจกัรเสียโดยข้อมลูท่ีบนัทกึ โดยจะมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.4 

 

ตารางท่ี 3.4 รายละเอียดโมดลูแจ้งซอ่ม 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

แจ้งซอ่ม 
 

1. วนัท่ีแจ้งซอ่ม  
2. หมายเลขประจ าเคร่ือง 
3. อาการเสีย  
4. สาเหตท่ีุหยดุ 
5. รายละเอียดงานเบือ้งต้น 
6. สถานะของเคร่ืองจกัร 
7. พนกังานท่ีแจ้งซอ่ม 

 
4. โมดลูรายงานซอ่มจะเป็นสว่นท่ีใช้ส าหรับการบนัทกึข้อมลูตา่งๆ หลงัจากการ

ซอ่ม เชน่ บนัทกึอาการเสีย, รายละเอียดงานได้ท า อะไหลท่ี่ใช้ในการซอ่มดงัตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5 รายละเอียดโมดลูรายงานการซอ่ม 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

รายงานซอ่ม 1. หมายเลขแจ้งซอ่ม  
2. วนั เวลาท่ีซ่อม  
3. พนกังานท่ีท าการซอ่ม  
4. อาการเสียของเคร่ืองจกัร 
5. รายละเอียดงานซ่อม 
6. อะไหลท่ี่ใช้ในการซอ่ม 
7. ราคาซ่อม 
8. พนกังานท่ีท าการซอ่ม 

 
5. โมดลูอะไหล ่จะเป็นข้อมลูทัว่ไปของอะไหล ่เชน่ รุ่น, เวลาท่ีซือ้อะไหล่, ราคา, 

จ านวนคงเหลือ ประวตักิารเบกิใช้งานของอะไหล่ดงัตารางท่ี 3.6 

 

ตารางท่ี 3.6 รายละเอียดโมดลูอะไหล่ 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

อะไหล ่
 

1. หมายเลขอะไหล่ 
2. รุ่นอะไหล่ 
3. ขนาดของอะไหล่ 
4. ยอดคงเหลือ 
5. ราคาอะไหล/่ชิน้ 
6. ย่ีห้ออะไหล ่
7. การเบกิจ่าย 
8. ประวตัิการจา่ย 
9. การเพิ่มอะไหล่ 
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6. โมดลูพนกังาน เป็นส่วนท่ีแสดงข้อมลูตา่งๆ ของพนกังานแตล่ะคน ต าแหน่ง

หน้าท่ีของพนกังาน วนัท่ีเร่ิมท างาน, ท่ีอยู,่ แผนกท่ีปฏิบตังิานดงัตารางท่ี 3.7 

 

ตารางท่ี 3.7 รายละเอียดโมดลูพนกังาน 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

พนกังาน 1. หมายเลขประจ าตวั 
2. ช่ือ - นามสกลุ 
3. ท่ีอยู่ 
4. ต าแหนง่ 
5. อีเมล์ 
6. การศกึษา 
7. เลขท่ีบตัรประชาชน 
8. ช่ือบญัชีผู้ใช้ 
9. ข้อมลูท่ีสามารถเข้าถึงได้ 

 
2. ฐานข้อมลูท่ีท าการพฒันาเพิ่มขึน้จากระบบเดมิ 

เพ่ือให้ระบบสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ จึงได้ท าการออกแบบให้
ระบบมีข้อมลูอ่ืนๆ เพิ่มเติมจากข้อมลูท่ีมีในฐานข้อมลูโดยทัว่ไป ให้สามารถเช่ือมโยงกบัฝ่ายผลิต
ได้ดงัตารางท่ี 3.8 ซึ่งจะเพิ่มข้อมูลเข้าไปในโมดูลของเคร่ืองจกัร ดงันัน้จึงมีการเพิ่มในส่วนของ
ฟังค์ชัน่การผลิต โดยฟังค์ชัน่นีจ้ะแสดงถึงข้อมลูการผลิตของแตล่ะเคร่ือง ผลท่ีได้จากการผลิต 
 

ตารางท่ี 3.8 รายละเอียดฟังค์ชัน่พลงังานและการผลิต 

ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

การผลิต 1. การสัง่ผลิต 
2. หมายเลขผลิต 
3. เวลาท่ีเร่ิมผลิต 
4. เวลาท่ีผลิตเสร็จ 
5. ผลิตภณัฑ์ท่ีผลิต  

http://fixed.we.in.th/machine/production?mid=07052011022
http://fixed.we.in.th/machine/production/request?mid=07052011022
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ตารางท่ี 3.8 รายละเอียดฟังค์ชัน่พลงังานและการผลิต (ตอ่) 
ข้อมูลเบือ้งต้น รายละเอียด 

การผลิต 6. จ านวนชิน้งานท่ีผลิต 
7. รายงานการผลิต 
9. จ านวนชิน้งานท่ีเสีย 
10. เป้าหมายการผลิต 
11. พนกังานท่ีท าการผลิต 

 
โดยลกัษณะการท างานของระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์ท่ีได้ออกแบบใหม่

จะมีโครงสร้าง ลกัษณะดงัผงังานในภาพท่ี 3.14 

http://fixed.we.in.th/machine/production?mid=07052011022
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ภาพท่ี 3.14 ผงังานการท างานของโปรแกรม 

เมนูการบ ารุงรกัษา  

เมนูแจง้ซ่อม 

การแจง้หยุด 

ใบสัง่ซ่อม  

ลงทะเบยีนสมาชกิ 
ระบบการบ ารุงรกัษา 

หน้าจอรหสัผา่นเขา้สู่ระบบ 

หน้าจอรายการหลกัเขา้สู่ระบบ 

เมนูประวตัเิครื่องจกัร  

ประวตัทิัว่ไปเครื่องจกัร  

ประวตักิารท างาน ประสทิธภิาพ  

แผน PM รายวนั รายเดอืน  

ประวตักิารซ่อม  

สถานะเครื่องจกัร 

สรุปขอ้มลูเครื่องจกัร 

การสบืคน้ 

หน้าจอออกจากระบบ 

เมนูพนกังาน  

เมนูอะไหล่  

เมนูรายงานการซ่อม 

ผลการซ่อมเครื่องจกัร 

ประวตัทิัว่ไปของพนกังาน  

ประวตักิารซ่อมของพนกังาน  

ขอ้มลูอะไหล่  
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3.5.3 ออกแบบโครงสร้างโปรแกรมการบ ารุงรักษาแบบออนไลน์ (Online CMMS 
Structure) 

โปรแกรมการบ ารุงรักษาด้วยคอมพิวเตอร์ แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สาย มี
โครงสร้างการท างานของโปรแกรมดงัภาพท่ี 3.15 

 

                  

2

                 

1

                     

3

                   PM

6

          

5

                          

4

         

                      

         

           
        

              

             /
          

                      

               

           
      PM

                    

             

            

            

              

      
            

 
ภาพท่ี 3.15 โครงสร้างการท างานของโปรแกรม 

 
เม่ือฝ่ายผลิตพบเคร่ืองจกัรเสียในขณะท างาน จะแจ้งช่างประจ าเคร่ืองให้เข้ามา

ตรวจสอบและท าการส่งข้อมลูแจ้งซ่อมเข้าสู่ฐานข้อมลู จากนัน้ระบบจะประมวลผลและท าการส่ง
ข้อความเตือนสู่ผู้จดัการ และข้อมลูจะถูกส่งเข้าจดัเก็บไว้ในฐานข้อมลู จากนัน้ผู้จดัการจะเข้ามา
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ตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูโดยเข้าไปตรวจสอบข้อมลูในฐานข้อมลูท่ีได้แจ้งซ่อมเข้ามา และ
จะท าการสัง่ซ่อม โดยระบบจะประมวลผลและส่งข้อความเตือนการสัง่ซ่อมไปยงัฝ่ายซ่อมบ ารุงท่ี
รับผิดชอบ สง่ข้อมลูการสัง่ซอ่มเข้าสูฐ่านข้อมลู เม่ือฝ่ายซ่อมบ ารุงได้รับข้อความการสัง่ซ่อมจะเข้า
ตรวจข้อมูลท่ีได้แจ้งซ่อมเข้ามา เช่น เวลาการเสีย ข้อมูลการเสีย และเข้าไปตรวจสอบเคร่ืองจกัร
อย่างละเอียดเพ่ือวิเคราะห์สาเหตขุองการเสีย ซึ่งถ้าต้องมีการเบิกอะไหล่ ฝ่ายซ่อมบ ารุงจะมีการ
แจ้งข้อมูลเพ่ือท าการขอเบิกอะไหล่ ซึ่งฐานข้อมูลจะจัดเก็บข้อมูลการเบิกอะไหล่ไว้ และท าการ
ซ่อมบ ารุง แต่ถ้าไม่สามารถซ่อมได้ จะส่งข้อมูลไปยังฐานข้อมูลเพ่ือแจ้งให้ไปยังผู้ จัดการให้
ตรวจสอบและท าการอนมุตั ิจ้างชา่งจากภายนอกให้เข้ามาตรวจสอบ หลงัจากซ่อมเสร็จ ฝ่ายซ่อม
บ ารุงจงึท าการปิดงาน โดยจะสง่ข้อมลูรายงานซ่อมเข้าสู่ฐานข้อมลู ซึ่งฐานข้อมลูจะท าการจดัเก็บ
และน าข้อมูลท่ีได้จากการซ่อม มาประมวลผลหาประสิทธิภาพการท างาน และสร้างแผน การ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ซึ่งเป็นการน าข้อมลูการซ่อมทุกๆ 1 เดือน มาประมวลผลสร้างเป็นตาราง
แผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ซึ่งจะแบง่ออกเป็น รายวนั รายสปัดาห์ และรายเดือน จากนัน้จะ
สง่ข้อมลูไปยงัฝ่ายซอ่มบ ารุงเพ่ือน าแผนท่ีได้ไปท าการ การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั เคร่ืองจกัรตอ่ไป 
  

3.5.4 ระบบความปลอดภัยของฐานข้อมูล 

เพ่ือความปลอดภยัของฐานข้อมลูของระบบ ซึ่งมีความส าคญัของระบบโดยรวม 
จงึได้มีการออกแบบระบบเพ่ือป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดขึน้กบัระบบและความผิดพลาดท่ีอาจ
เกิดขึน้กบัการเปล่ียนแปลง แก้ไขข้อมลูได้ดงันี ้

1. จ ากดัขอบเขตของผู้ ท่ีใช้ระบบ การจ ากดัขอบเขตการใช้งานของผู้ เข้าใช้ระบบ

จะสามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี 3.9 

 

ตารางท่ี 3.9 รายละเอียดการจ ากดัขอบเขตการเข้าใช้โปรแกรม 

ผู้ใช้ ขอบเขตที่อนุญาต ขอบเขตที่ไม่อนุญาต 
ผู้จดัการ กิจกรรมทัง้หมด  การเพิ่มลดพนกังาน 
หวัหน้าแผนก น าเข้าอะไหล ่เพิ่มเคร่ืองจกัร

และอะไหล ่เบกิอะไหล ่แจ้ง

ซอ่ม รายงานผลการซ่อม 

การเพิ่มลดพนกังาน  
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ตารางท่ี 3.9 รายละเอียดการจ ากดัขอบเขตการเข้าใช้โปรแกรม (ตอ่) 

ผู้ใช้ ขอบเขตที่อนุญาต ขอบเขตที่ไม่อนุญาต 
วิศวกร แจ้งซอ่ม รายงานผลการซ่อม 

เพิ่มเคร่ืองจกัรและอะไหล่ 
การเพิ่มลดพนกังาน,น าเข้า
อะไหล ่เบกิอะไหล่ 

พนกังานเบกิจา่ยอะไหล่ น าเข้าอะไหล ่เบกิอะไหล่ เพิ่มเคร่ืองจกัรและอะไหล่ แจ้ง
ซอ่ม รายงานผลการซ่อม 

ชา่ง อนญุาตให้แจ้งซอ่ม น าเข้าอะไหล ่เพิ่มเคร่ืองจกัร
และอะไหล ่เบกิอะไหล่ 
รายงานผลการซอ่ม 

ผู้ดแูลระบบ กิจกรรมทัง้หมด รวมถึงการ
ก าหนดขอบเขตผู้ใช้ 

ไมมี่ 

 
2. ในการเข้าระบบต้องมีการเข้าสูร่ะบบก่อนทกุครัง้ 

3. การเก็บข้อมลูประวตัิการเข้าสูร่ะบบ 

4. การเก็บข้อมลูส ารอง 

 

3.5.5 การออกแบบโปรแกรมส่วนระบบการแจ้งเตือนด้วยการส่งข้อความ 

การแจ้งเตือนด้วยการสง่ข้อความจะชว่ยท าให้เกิดประสิทธิผลการท างานด้านงาน
บ ารุงรักษามากขึน้ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองจักรได้ โดยการออกแบบ
โปรแกรมในการแจ้งเตือนโดยใช้การส่งข้อความจะออกแบบให้ส่งข้อความให้สามารถส่งไปแจ้ง
เตือนได้ในเหตกุารณ์ 4 ลกัษณะคือ 

1. การแจ้งซอ่ม เม่ือมีเคร่ืองจกัรเสีย ฝ่ายผลิตจะให้ช่างประจ าเคร่ืองเพ่ือเข้ามา

ตรวจสอบ จากนัน้จะท าการแจ้งซอ่มเข้าไปในระบบ ซึง่ระบบจะท าการประมวลผลท่ีได้รับแจ้งซ่อม

มาและสง่การแจ้งเตือนไปยงัผู้จดัการฝ่ายผลิตให้ทราบ และสามารถเข้ามาตรวจสอบได้ทนัที 

2. การสัง่ซ่อม เม่ือผู้จดัการฝ่ายผลิตตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูการแจ้ง

ซ่อมแล้ว จะท าการสัง่ซ่อมไปยังวิศวกรผู้ ท่ีรับผิดชอบไปในระบบ ซึ่งระบบจะท าการประมวลผล



88 
 

 
 

แล้วท าการส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังวิศวกรให้เข้าไปท าการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจักร ซึ่งจะท าให้

วิศวกรทราบและเข้าไปท าการซอ่มบ ารุงได้อยา่งรวดเร็ว 

3. หลังการซ่อมบ ารุงเสร็จ เม่ือเคร่ืองจักรท าการซ่อมบ ารุงเสร็จแล้ว โดยการ

รายงานการซ่อมเพ่ือท าการปิดงานซ่อม จะมีข้อความเตือนไปยงัผู้จัดการเพ่ือให้สามารถเข้ามา

ตรวจสอบผลการซอ่มบ ารุงได้ทนัที และเพื่อให้สามารถประสานงานกบัฝ่ายผลิตในการท าการผลิต

ตอ่ได้อยา่งรวดเร็ว 

4. การเบิกอะไหล่ โดยเม่ืออะไหล่คงคลงัใกล้หมด จะมีระบบแจ้งเตือนโดยการ

ส่งข้อความไปยงัผู้จดัการ เพ่ือท าการสัง่อะไหล่เข้ามาส ารองคงคลงัก่อนท่ีอะไหล่จะหมดเพ่ือลด

เวลาในการรอคอยอะไหลเ่ม่ือท าการซอ่มบ ารุง 

โดยการออกแบบโปรแกรมให้สามารถส่งข้อความได้นัน้ท าได้หลายวิธี เช่น เขียน
โปรแกรมไป ติดต่อกับมือถือ เพ่ือส่งข้อความออกไป, เขียนโปรแกรมไปเช่ือมต่อกับผู้ ให้บริการ
ส าหรับสง่ข้อความ (SMS Gateway) ซึง่เป็นผู้ให้บริการสง่ข้อความผา่นระบบอินเตอร์เน็ต   

โดยในงานวิจัยนีจ้ะเป็นการจะต้องเขียนสร้างฐานข้อมูล  แล้วพัฒนาเว็บ
แอพพลิเคชั่น โดยเช่ือมต่อกับฐานข้อมูล มาแสดงท่ีหน้าเว็บไซต์  และสามารถส่งข้อมูลจาก
ฐานข้อมูลติดต่อเข้ากับผู้ ให้บริการส่งข้อความผ่านระบบอินเตอร์เน็ตเพ่ือจะท าการส่งข้อความ
ตอ่ไปยงัสมารท์โฟน ดงัภาพท่ี 3.16 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.16 ลกัษณะการท างานของการสง่การแจ้งเตือนโดยการสง่ข้อความ 

ฐานข้อมลู 

โปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 

เครือขา่ยโทรศพัท์ 

อินเตอร์เน็ต ข้อความ 

ผู้ให้บริการส าหรับสง่ข้อความ
ผา่นระบบอินเตอร์เนต็ 
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3.5.6 การออกแบบโปรแกรมส่วนการปรับเปล่ียนแผนการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกัน โดยอัตโนมัต ิ

โดยในการน าระบบฐานข้อมลูนีไ้ปประยกุต์ใช้กบัเคร่ืองฉีดพลาสติก ดงันัน้จึงได้มี
การศกึษาเคร่ืองฉีดพลาสตกิ ชิน้สว่นตา่งๆ ของเคร่ืองฉีดพลาสติก และได้แบง่ประเภทชิน้ส่วนของ
เคร่ืองฉีดพลาสติกตามหน้าท่ีลกัษณะการท างานเพ่ือให้ง่ายตอ่การบ ารุงรักษา ซึ่งจะจดัเป็นแผน 
การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั รายการหลกัดงัภาพท่ี 3.17 ดงันี ้

1. ชดุฉีด เป็นกลุ่มชิน้ส่วนท่ีจะท างานเก่ียวข้องกับการฉีดพลาสติกโดยเร่ิมต้น

ตัง้แต่ชิน้ส่วนส าหรับใส่เม็ดพลาสติก ชิน้ส่วนในการหลอมเม็ดพลาสติก จนกระทั่งชิน้ส่วนท่ีฉีด

พลาสตกิเข้าสูแ่มพ่ิมพ์ 

2. ชดุ Hydraulic จะเป็นกลุม่ชิน้สว่นอปุกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเก่ียวกบัระบบไฮโดรลิก 

เชน่ ถงัใสน่ า้มนั สายน า้มนั ปัม้ เป็นต้น 

3. ชุดปิดล็อกแม่พิมพ์ จะเป็นชิน้ส่วนท่ีท าหน้าท่ีในการปิดล็อก ควบคมุการ

เคล่ือนท่ี การท างานของแมพ่ิมพ์  

4. ชดุไฟฟ้า จะเป็นชิน้สว่นท่ีท างานในการควบคมุระบบไฟฟ้า ระบบการท างาน

ของเคร่ืองจกัรทัง้หมด เชน่ แผงวงจรไฟฟ้า สายไฟฟ้า 

 
ภาพท่ี 3.17 โครงสร้างของเคร่ืองฉีดพลาสตกิ 

 
โดยแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัหลกัจะมีการแบง่ออกเป็นแผน การบ ารุงรักษา

เชิงป้องกัน รายการย่อย ซึ่งจะเป็นชิน้ส่วนอุปกรณ์ท่ีเก่ียวข้องกับการท างานในชุดรายการหลัก 
และจะเป็นส่วนท่ีจะปรับเปล่ียนแผนเป็นรายวนั รายสปัดาห์และรายเดือนตามค่าอายุการใช้งาน
เฉล่ีย ของชิน้สว่นในแตล่ะชิน้ 

1 

2 

2 

3 

4 
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โดยในการก าหนดช่วงเวลาในการจดัท าแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัจะใช้ช่วง
ระยะเวลาเป็นรายวนั รายสปัดาห์และรายเดือน ดงัตารางท่ี 3.10, ตารางท่ี 3.11 และตารางท่ี 
3.12 ซึ่งเป็นช่วงระยะเวลาท่ีทางโรงงานตวัอย่างได้ใช้อยู่แล้ว โดยในการปรับเปล่ียนแผนจะใช้คา่
อายกุารใช้งานเฉล่ียหรือ MTBF ของชิน้สว่นในแตล่ะชิน้มาเป็นเกณฑ์ในการปรับเปล่ียนแผนดงันี ้

 

MTBF ของชิน้สว่น ≤ 7วนั = แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั รายวนั 

7 วนั < MTBF ของชิน้สว่น ≤ 30 วนั = แผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั รายสปัดาห์ 
30 วนั < MTBF ของชิน้ส่วน = แผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั รายเดือน 

 
  ซึ่งการปรับเปล่ียนแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันก็เพ่ือตามความเหมาะสมของ
อายกุารใช้งานของแตล่ะชิน้ส่วน กล่าวคือเม่ือเคร่ืองจกัรเดิมมีแผนแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั
เป็นรายเดือนแตมี่อายกุารใช้งานเฉล่ียของชิน้ส่วนในแตล่ะชิน้ลดน้อยลงในช่วง 1 เดือน เช่นเหลือ 
2 สัปดาห์หรือ 3 สัปดาห์ โปรแกรมจะมีการปรับเปล่ียนแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเป็นราย
สปัดาห์เพ่ือเป็นการตรวจเช็คสภาพเคร่ืองจกัรเพ่ือหาสาเหตกุารเสียจนกว่าชิน้ส่วนเคร่ืองจกัรนัน้ๆ 
จะมีอายุการใช้งานเฉล่ียคงท่ีหรือเท่ากับอายุการใช้งานเฉล่ียท่ีเป็นปกติ ระบบจึงจะท าการ
ปรับเปล่ียนแผนเป็นรายเดือนเหมือนเดิม แตถ้่าหากชิน้ส่วนนัน้มีการเสียมากขึน้หรือมีอายกุารใช้
งานเฉล่ียท่ีลดน้อยลงมากกว่า 1 สปัดาห์ ระบบจะปรับเปล่ียนแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกันให้
เป็นทกุๆ 1 วนั เพ่ือเป็นการตรวจสอบเคร่ืองจกัรโดยละเอียดและเป็นการเฝ้าตรวจเช็คและติดตาม
อาการเสียของชิน้ส่วนของเคร่ืองจกัรทุกๆ วนั เพ่ือเป็นการหาสาเหตขุองการเสียท่ีเกิดขึน้และท า
การแก้ไขจนกว่าชิน้ส่วนนัน้ๆ จะมีอายุการใช้งานเฉล่ียท่ีคงท่ีหรือมีอายุการใช้งานเฉล่ียเป็นปกติ
เหมือน ระบบจึงจะท าการปรับเปล่ียนระบบให้ชิน้ส่วนนัน้ๆ มีแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน
กลบัไปเป็นเชน่เดมิ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางท่ี3.10 ตารางการตรวจเช็คแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัรายวนั 

ที่ รายการ รายละเอียด 
เดือน………………………………….. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11 
12 

13 
14 
15 

16 
17 

18 
19 

20 

21 
22 

23 

24 
25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

1 ชดุฉีด                                 
1.1 Hopper ขณะท างานต้องไม่มีการสัน่สะเทือน                                
1.2 Screw (สกรู) ขณะท างานภายในต้องไม่มีเสยีงเหลก็

กระทบกนัและไม่สัน่ 
                               

1.3 มอเตอร์ ต้องไม่สัน่และไม่มีเสยีงดงั                                
2 ชดุ Hydraulic                                 
2.1 Hydraulic pump ต้องไม่สัน่และไม่มีเสยีงดงั                                
2.2 Cooler ทอ่สง่น า้เข้าต้องเย็น ไม่ร่ัว                                
2.3 Oil pressure gage เกจต้องมีแรงดนัตามท่ีก าหนดในคูมื่อ                                
3 ชดุปิดลอ็กแม่พิมพ์                                 
3.1 Toggle บริเวณข้อตอ่ต้องมีน า้มนัหลอ่ล่ืน                                
3.2 Safety door ใช้งานได้ ล้อไม่หลดุ กระจกไมแ่ตก                                
3.3 ทอ่ล าเลียงน า้ลอ่ล่ืน ต้องมีสารหลอ่ล่ืนไหลตลอดเวลา                                
4 ชดุไฟฟ้า                                 
4.1 Heater เกจวดัไฟมีการใช้ไฟตามก าหนดทกุสว่น                                
4.2 Prox. Switch สามารถจบัการเคลื่อนไหวของเหลก็ได้ 

โดยจะมีไฟแสดงการท างาน 
                               

4.3 Switch ฉกุเฉิน สามารถท างานได้                                
5 อ่ืนๆ                                 
5.1 ความสะอาด ท าความสะอาดรอบเคร่ือง                                
5.2 ไฟฉกุเฉิน ท างานปกต ิ                                   91 



 

 

ตารางท่ี 3.11 ตารางการตรวจเช็คแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัรายสปัดาห์ 

ที่ รายการ 
รายละเอียด มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถนุายน 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 ชดุฉีด                          
1.1 Nozzle (หวัฉีด) เช็คสภาพต้องไม่แตกหกั ไม่อดุตนั                         
1.2 ปัม้ วดัอณุหภมูิต้องไม่ร้อนเกินไป                         
2 ชดุ Hydraulic                          
2.1 Solinoid valve ต้องไม่ร่ัวซมึ เสียงไม่ดงัเกินไป ไมร้่อนเกินไป มีสภาพเป็น

แม่เหลก็ได้ 
                        

2.2 ถงัสารหลอ่ล่ืน เช็คระดบัน า้มนัหลอ่ล่ืน                         
2.3 manifold ต้องไม่ร่ัวซมึ                         
2.4 สเกลน า้มนัไฮโดรลคิ เช็คระดบัน า้มนัไฮโดรลคิ                         
3 ชดุปิดลอ็กแม่พิมพ์                          
3.1 Ejecter Cylinder สงัเกตการณ์กระทุ้งชิน้งานว่ายงัมีแรงในการกระทุ้งปกติ

หรือไม่ 
                        

3.2 Clamp Cylinder บริเวณข้อตอ่ต้องมีน า้มนัหลอ่ล่ืน                         
4 ชดุไฟฟ้า                          
4.1 สายไฟ สายไฟต้องไมข่าด                         
4.2 จดุตอ่ชดุ PLC จดุตอ่ต้องไม่หลวม                         
4.3 Limit Switch สามารถใช้งานได้                         
4.4 มอนิเตอร์ สามารถแสดงคา่ได้                         
5 อ่ืนๆ                          
5.1 ท าความสะอาดในเคร่ือง ท าความสะอาดน า้มนัภายในเคร่ือง                         
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ตารางท่ี 3.12 ตารางการตรวจเช็คแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัรายเดือน 

ที่ รายการ รายละเอียด 
ปี........................................ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 ชดุฉีด              

1.1 ฐาน Hopper  ไม่มีน า้ร่ัวซมึ             

1.2 Roller Bearing ต้องไม่แตกหกัและมีสารหลอ่ล่ืน             

1.3 สายไฟท่ี nozzle สายไฟไม่ขาด             

2 ชดุ Hydraulic              

2.1 น า้มนัไฮโดรลคิ ดสูีน า้มนั ดคูวามเป็นเนือ้เดียว ความสะอาด             

2.2 ถงัน า้มนัไฮโดรลคิ ถงัน า้มนัไม่ร่ัวซมึ เช็คระดบัน า้มนั             

2.3 ไส้กรองน า้มนั เช็คสิง่สกปรกที่กรองน า้มนั             

3 ชดุปิดลอ็กแม่พิมพ์              

3.1 แทน่ยดึกระบอกปิดล็
อกแมพ่ิมพ์ 

เช็คน็อต สกรู เกลียวต้องไม่สกึ ไม่หลวม  เช็คสารหลอ่ล่ืน             

3.2 เสา เช็คแรงตงึเสาต้องอยูใ่นช่วง 5 µm – 0.05 mm             

3.3 Tie Bar ผิวเรียบ ไม่มีรอยขดูขีด มีสารหลอ่ล่ืน ไม่ฝืด             

4 ชดุไฟฟ้า              

4.1 Magnetic 
contactors 

สามารถท างานได้ ไม่มีประกายไฟ มีกระแสไหลเข้า ออก             

4.2 แรงดนัไฟฟ้าท่ีสาย 
DC 

วดัด้วย Volt meter = 5 V.             

4.3 Relay ทดสอบการท างานว่าท างานปกต ิ             

4.4 บอร์ด PLC เช็ค I/O 24V.             
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3.5.7 การออกแบบโปรแกรมในส่วนการแสดงข้อมูลการหยุดของเคร่ืองจักร 

การแสดงข้อมูลการหยุดของเคร่ืองจกัร จะเป็นระบบฐานข้อมูลท่ีท าการจัดเก็บ
ข้อมูลการหยุดในแบบตา่งๆ ของเคร่ืองจกัรเม่ือมีการแจ้งหยดุเข้ามา ทัง้การแจ้งซ่อม การหยุดท า 
การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน การหยุดเพ่ือทดสอบแม่พิมพ์ การหยุดเพ่ือรอซ่อมเคร่ืองจกัร เป็นต้น 
รวมทัง้จ านวนครัง้ท่ีเคร่ืองเสีย ซึ่งข้อมูลเหล่านีจ้ะถูกเก็บและน าแประมวลผลเพ่ือแสดงข้อมูล
ประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร และประมวลเป็นค่า อายุการใช้งานเฉล่ีย, เวลาเฉล่ียในการซ่อม
เคร่ืองจกัร นอกจากนีจ้ะแสดงคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย, เวลาเฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัร ออกเป็น
กราฟเปรียบเทียบในแต่ละเดือน โดยข้อมูลการหยุดซ่อมท่ีแสดง ยังสามารถน าไปเพ่ือศึกษา 
เปรียบเทียบเทียบข้อมลูเวลาในการซอ่ม การหยดุในแตล่ะเดือน เพ่ือน าไปปรับปรุงงานในการซ่อม
บ ารุงตอ่ไป ซึง่ข้อมลูท่ีแสดงในการหยดุเคร่ืองจกัรแสดงได้ดงันี ้ 

 
1. การหยดุเคร่ืองเพ่ือท า การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
2. การหยดุเคร่ืองเพ่ือท า 5ส 
3. การหยดุเคร่ืองเพ่ือทดสอบแมพ่ิมพ์ 
4. การหยดุเคร่ืองเพ่ือรออะไหล่ 
5. การหยดุเคร่ืองเพ่ือซอ่ม 
6. การหยดุเคร่ืองเพ่ือเปล่ียนแม่พิมพ์ 
7. การหยดุเคร่ืองเพ่ือรออณุหภูมิ 
8. การหยดุเคร่ืองเน่ืองจากพนกังานไมพ่อ 
9. การหยดุเคร่ืองเพ่ือรอซอ่มเคร่ือง 
10. การหยดุเคร่ืองเพ่ือท าการซ่อมแมพ่ิมพ์ 
11. การหยดุเคร่ืองเพราะไฟดบั 
12. การหยดุเคร่ืองเน่ืองจากวา่งงาน 

 
3.6 การสร้างโปรแกรม 

ในการออกแบบโปรแกรม จะเลือกการท างานโปรแกรมเว็บถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลาย 
เน่ืองจากไมต้่องท าการตดิตัง้โปรแกรมท่ีเคร่ืองผู้ใช้ เพียงแตเ่คร่ืองผู้ ใช้มีโปรแกรมค้นผ่านเว็บ เพียง
อย่างเดียวก็สามารถใช้งานโปรแกรมเว็บใดได้ ทัง้นีเ้ม่ือมีการแก้ไขหรือเปล่ียนแปลงโปรแกรมเว็บ 
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สามารถเปล่ียนแปลงท่ีเว็บเซิร์ฟเวอร์เพียงเคร่ืองเดียวก็ท าให้ผู้ ใช้งานทกุคนสามารถใช้โปรแกรม
เว็บท่ีถกูเปล่ียนใหม่ได้ทนัที ซึ่งเป็นการสะดวก ประหยดัเวลาและคา่ใช้จ่ายในการติดตัง้โปรแกรม
ใหม่ในแตล่ะครัง้ สามารถให้ผู้บริหารได้เข้าดขู้อมลูผ่านเว็บได้ทนัที ตลอดเวลา  และนอกจากนี ้
ถึงแม้จะเกิดการขดัข้องทางไฟฟ้ายงัก็ยงัสามารถเข้าไปตรวจได้โดยผา่นทางสมาร์ทโฟน 

โดยในการสร้างโปรแกรมจะมีขัน้ตอนในการสร้างดงันี ้
1. สร้างฐานข้อมลูโดยใช้ มายเอสควิแอล  ส าหรับการจดัเก็บข้อมลู โดยใช้ภาษา เอสคิว

แอล  ส าหรับอธิบายโครงสร้างและตดิตอ่กบัฐานข้อมลู  

2. ใช้ภาษา พีเอชพี  เพ่ือพฒันาเว็บแอพพลิเคชัน่ โดยเช่ือมตอ่กบัฐานข้อมลู (มายเอส

ควิแอล ) มาแสดงท่ีหน้าเว็บไซต์ โดยใช้ Notepad หรือ Editor อ่ืนๆ ส าหรับช่วยแก้ไข

โค้ดดงักลา่ว  

3. น าโค้ดท่ีได้ติดตัง้ใน WordPress ซึ่งเป็น CMS (Content Management System) 

เพ่ือชว่ยจดัการข้อมลู  

4. ทดสอบความถกูต้องของโปรแกรม ปรับปรุง และแก้ไข  

 
3.6.1 การสร้างฐานข้อมูลและแฟ้มข้อมูลต่างๆ 

จากการออกแบบโปรแกรม จึงได้สร้างโครงสร้างฐานข้อมูลของระบบซึ่งใช้
โปรแกรมจดัการฐานข้อมูล มายเอสคิวแอล  เพ่ือจดัเก็บข้อมูลในระบบฐานข้อมลูของระบบท่ีได้
ออกแบบไว้ โดยสร้างฐานข้อมูล ช่ือ we-fixed-initialize เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลของระบบ ซึ่งมี
รายละเอียดได้ดงันี ้
 

1. ระบบฐานข้อมูลเคร่ืองจักร เป็นส่วนท่ีจัดเก็บข้อมูลพืน้ฐานทัง้หมดของ
เคร่ืองจกัรแตล่ะเคร่ือง โดยสามารถติดตอ่กบัฐานข้อมลูของ พนกังาน ซึ่งสามารถแสดงโครงสร้าง
ของแตล่ะฟิลด์ในฐานข้อมลูของเคร่ืองจกัรได้ดงัตารางท่ี 3.13 
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ตารางท่ี 3.13 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูเคร่ืองจกัร 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 machine_id varchar 11 หมายเลข
เคร่ืองจกัร 

NOT  PK 

2 machine_status varchar 10 สถานะ NOT  
3 introduce_date date DD/MM/YYYY แสดงวนัท่ีน าเข้า   
4 machine_model varchar 20 รุ่น   
5 machine_power varchar 20 ก าลงั   
6 size varchar 50 ขนาด   
7 weight varchar 20 น า้หนกั   
8 length_of_employment int 5 อายกุารท างาน   
9 machine_note text 65535 อ่ืนๆ   
10 maintenance_file varchar 50 แผนการบ ารุง 

รักษาเชิงป้องกนั 
  

11 brand varchar 100 ย่ีห้อ   
12 image varchar 100 รูป   
13 emp_id  varchar 6 พนกังานน าเข้า NOT KEY 

 
2. ระบบฐานข้อมลูพนกังาน เป็นสว่นท่ีจดัเก็บข้อมลูพืน้ฐานทัง้หมดของพนกังาน

แต่ละคน รวมทัง้จัดเก็บข้อมูลการจ ากัดขอบเขตการเข้าใช้งานของพนักงานแต่ละคนด้วย ซึ่ง
สามารถแสดงโครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในฐานข้อมลูของพนกังานและขอบเขตการเข้าใช้งาน ได้ดงั
ตารางท่ี 3.14 และตารางท่ี 3.15 
 

ตารางท่ี 3.14 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูพนกังาน 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 emp_id varchar 6 หมายเลข
เคร่ืองจกัร 

NOT  PK 

2 emp_title varchar 200 ช่ือ NOT  
3 start_working_date date DD/MM/YYYY วนัท่ีเข้าท างาน   
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ตารางท่ี 3.14 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูพนกังาน (ตอ่) 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

4 Address text 65535 ท่ีอยู่   
5 Education varchar 20 การศกึษา   
6 cid varchar 13 รหสัประชาชน   
7 Telephone varchar 10 หมายเลข

โทรศพัท์ 
  

8 email varchar 30 อีเมล์   
9 position varchar 30 ต าแหนง่งาน   

 
ตารางท่ี 3.15 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานการจ ากดัขอบเขตของผู้ ท่ีใช้ระบบ 

ล าดับ ช่ือฟิลด์ การเลือก ความหมาย 
1 spare_part enum ('Y','N') อนญุาตให้น าเข้าอะไหล่ 
2 spare_part_issue enum ('Y','N') อนญุาตให้เบิกอะไหล่ 
3 inform enum ('Y','N') อนญุาตให้แจ้งซอ่ม 
4 inform_report enum ('Y','N') อนญุาตให้รายงานผลการซอ่ม 
5 machine_and_spare_part 

enum 
('Y','N') อนญุาตให้เพิ่มเคร่ืองจกัรและ

อะไหล ่
 

3. ระบบฐานข้อมลูอะไหล่ เป็นส่วนท่ีจดัเก็บข้อมลูพืน้ฐานทัง้หมดของอะไหล่ ซึ่ง
จะสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลของพนักงาน โดยสามารถแสดงโครงสร้างของแต่ละฟิลด์ใน
ฐานข้อมลูของเคร่ืองจกัรได้ดงัตารางท่ี 3.16 

 
ตารางท่ี 3.16 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูอะไหล่ 

ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 
1 sp_id varchar 14 หมายเลขอะไหล่ NOT  PK 
2 model varchar 10 รุ่น NOT  
3 brand varchar 20 ย่ีห้อ   
4 Size varchar 20 ขนาด   
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ตารางท่ี 3.16 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูอะไหล่ (ตอ่) 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

5 introduce_date date DD/MM/YYYY วนัท่ีน าเข้า   
6 remain int 6 จ านวนคงเหลือ   
7 emp_id varchar 6 พนกังานน าเข้า NOT K 

 
4. ระบบฐานข้อมลูการผลิต เป็นสว่นท่ีจดัเก็บข้อมลูการผลิตของเคร่ืองจกัรแตล่ะ

เคร่ือง รวมทัง้ผลิตภัณฑ์ท่ีท าการผลิตเสียจากการผลิต ซึ่งจะสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลของ
เคร่ืองจกัร และฐานข้อมลูพนกังาน โดยสามารถแสดงโครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในฐานข้อมูลการ
ผลิตและผลิตภณัฑ์ท่ีท าการผลิตเสียจากการผลิต ได้ดงัตารางท่ี 3.17 และตารางท่ี 3.18 
 

ตารางท่ี 3.17 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูการผลิต 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 process_card_id varchar 14 หมายเลขใบผลิต NOT  PK 
2 machine_id varchar 10 หมายเลขเคร่ือง

ผลิต 
NOT K 

3 process_date datetime DD/MM/YYYY 
HH:MM:SS 

วนัเวลาท่ีสัง่การ
ผลิต 

  

4 start_date datetime DD/MM/YYYY 
HH:MM:SS 

วนัเวลาท่ีเร่ิมการ
ผลิต 

  

5 finish_date datetime DD/MM/YYYY 
HH:MM:SS 

วนัเวลาท่ีผลิตเสร็จ   

6 target_amount float 10,2 จ านวนท่ีควรผลิตได้   
7 amount float 10,2 จ านวนท่ีผลิตได้   
8 notice text 65535 หมายเหต ุ   
9 product text 65535 ช่ือผลิตภณัฑ์   
10 emp_id varchar 6 ผู้ท าการผลิต NOT K 
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ตารางท่ี 3.18 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูผลิตภณัฑ์ท่ีท าการผลิตเสีย 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 prod_id varchar 12 หมายเลขแจ้งซอ่ม NOT  PK 
2 process_card_id varchar 14 หมายเลขเคร่ือง NOT K 
3 emp_id text 6 อาการเสีย  K 
4 inadequate int 5 ไมเ่ตม็   
5 fin int 5 ครีบ   
6 scratch int 5 รอยขีดขว่น   
7 black_spot int 5 จดุด า   
8 speckle int 5 เป็นเส้นดา่ง   
9 stain int 5 รอยเปือ้น   
10 break_up int 5 แตก/ร้าว   
11 bubble int 5 ฟองอากาศ   
12 weld int 5 รอยเช่ือม   
13 wave int 5 รอยคล่ืน   
14 distort int 5 โก่ง/งอ/คด   
15 color_distortion int 5 สีเพีย้น   
16 waste_trim int 5 ตดัแตง่เสีย   
17 gate_protrude int 5 เกทย่ืน   
18 other int 5 อ่ืนๆ   

 
5. ระบบฐานข้อมูลการแจ้งซ่อม เป็นส่วนท่ีจัดเก็บข้อมูลในการแจ้งซ่อมเม่ือ

เคร่ืองจักรเสีย ซึ่งจะสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลของพนักงานและฐานข้อมูลเคร่ืองจักร โดย
สามารถแสดงโครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในฐานข้อมลูการแจ้งซอ่มได้ดงัตารางท่ี 3.19 
 

ตารางท่ี 3.19 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูการแจ้งซอ่ม 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 inform_id varchar 14 หมายเลขแจ้งซอ่ม NOT  PK 
2 machine_id varchar 11 หมายเลขเคร่ือง NOT K 
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ตารางท่ี 3.19 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูการแจ้งซอ่ม (ตอ่) 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

3 jammed_note text 65535 อาการเสีย   
4 symtoms text 65535 รายละเอียด   
5 inform_date timestamp DD/MM/YYYY 

HH:MM:SS 
วนัเวลาท่ีแจ้งซอ่ม   

6 inform_status varchar 10 สถานะเคร่ือง   
7 inform_emp_id varchar 6 พนกังานแจ้งซอ่ม NOT K 

 
6. ระบบฐานข้อมลูการสัง่ซอ่ม เป็นสว่นท่ีจดัเก็บข้อมลูพืน้ฐานทัง้หมดของอะไหล ่

ซึ่งจะสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลของพนักงานและฐานข้อมูลการแจ้งซ่อม โดยสามารถแสดง
โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในฐานข้อมลูการสัง่ซอ่มได้ดงัตารางท่ี 3.20 
 

ตารางท่ี 3.20 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูการสัง่ซอ่ม 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 assign_id varchar 14 หมายเลขสัง่ซอ่ม NOT  PK 
2 inform_id varchar 6 หมายเลขแจ้งซอ่ม NOT K 
3 assign_date timestamp DD/MM/YYYY 

HH:MM:SS 
วนัเวลาสัง่ซอ่ม   

4 fix_emp_id varchar 6 ผู้ รับงานซอ่ม  K 
 

7. ระบบฐานข้อมูลการรายงานการซ่อม เป็นส่วนท่ีจดัเก็บข้อมลูการรายงานผล
การซ่อมเคร่ืองจักรและข้อมูลการใช้อะไหล่ในการซ่อม ซึ่งจะสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลของ
พนักงาน ฐานข้อมูลการแจ้งซ่อมและฐานข้อมูลอะไหล่ โดยสามารถแสดงโครงสร้างของแต่ละ
ฟิลด์ในฐานข้อมลูของรายงานการซอ่ม ได้ดงัตารางท่ี 3.21 และตารางท่ี 3.22 
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ตารางท่ี 3.21 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูการรายงานการซ่อม 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 fixing_log_id varchar 14 หมายเลขรายงาน
การซอ่ม 

NOT  PK 

2 inform_id varchar 6 หมายเลขแจ้งซอ่ม NOT K 
3 start_fix_date datetime DD/MM/YYYY 

HH:MM:SS 
วนัเวลาท่ีเร่ิมซ่อม   

4 finish_fixed_date datetime DD/MM/YYYY 
HH:MM:SS 

วนัเวลาท่ีซ่อมเสร็จ   

5 issue_note text 65535 อาการเสีย   
6 fixing_log text 65535 รายละเอียดงาน   
7 log_emp_id varchar 16 หมายเลขผู้ซอ่ม  K 

 
ตารางท่ี 3.22 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูการเบกิอะไหล่ 

ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 
1 sp_issue_id varchar 13 รหสัเบกิจา่ย NOT  PK 
2 sp_id varchar 14 หมายเลขอะไหล่ NOT K 
3 inform_id varchar 14 หมายเลขแจ้งซอ่ม  K 
4 issue_status varchar 3 จ านวนคงเหลือ   
5 issue_amount int 5 จ านวนท่ีเบิก   
6 issue_date date DD/MM/YYYY วนัท่ีเบกิ   
7 emp_id varchar 6 หมายเลขผู้ เบกิ NOT  K 
8 price_per_piece  int 7 ราคาอะไหล่   

 
8. ระบบฐานข้อมูลการแจ้งหยุด เป็นส่วนท่ีจดัเก็บข้อมูลหยุดของเคร่ืองจกัร ซึ่ง

จะสามารถตดิตอ่กบัฐานข้อมลูของพนกังาน และฐานข้อมลูเคร่ืองจกัรโดยสามารถแสดงโครงสร้าง
ของแตล่ะฟิลด์ในฐานข้อมลูของการแจ้งหยดุ ได้ดงัตารางท่ี 3.23 
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ตารางท่ี 3.23 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูการแจ้งหยดุ 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 pn_id varchar 12 หมายเลขแจ้ง
หยดุ 

NOT  PK 

2 machine_id varchar 11 หมายเลขเคร่ือง NOT K 
3 pause_notification_log text 65535 สาเหตกุารหยดุ   
4 pn_date datetime DD/MM/YYYY 

HH:MM:SS 
วนัท่ีแจ้งหยดุ   

5 start_datetime_for_stop datetime DD/MM/YYYY 
HH:MM:SS 

วนัเวลาท่ีเร่ิม
หยดุ 

  

6 end_datetime_for_stop datetime DD/MM/YYYY 
HH:MM:SS 

วนัเวลาท่ีเร่ิม
ท างานตอ่ได้ 

  

7 pn_time int 6 จ านวนเวลาท่ี
หยดุ 

  

8 emp_id varchar 6 ผู้แจ้งหยดุ  K 
 

9 ระบบฐานข้อมูลแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน เป็นส่วนท่ีจดัเก็บข้อมูลแผน 
การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ของเคร่ืองจักรแต่ละเคร่ือง ซึ่งจะสามารถติดต่อกับฐานฐานข้อมูล
เคร่ืองจกัรโดยสามารถแสดงโครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในฐานข้อมลูแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
ได้ดงัตารางท่ี 3.24 
 

ตารางท่ี 3.24 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

1 pm_id int 11 หมายเลขแผน 
PM 

NOT  PK 

2 machine_id varchar 11 หมายเลขเคร่ือง NOT K 
3 order_no int 5 หมายเลขแผน 

PM 
  

4 main_list text 65535 แผนรายการหลกั   
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ตารางท่ี 3.24 โครงสร้างของแตล่ะฟิลด์ในระบบฐานข้อมลูแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั (ตอ่) 
ล าดับ ช่ือฟิลด์ ประเภท ขนาดข้อมูล ความหมาย Null Key 

5 sub_list text 65535 แผนรายการย่อย   
6 details text 65535 รายละเอียด   
7 pm_plan_type varchar 20 ผลการตรวจ   
8 pm_datetime datetime DD/MM/YYYY 

HH:MM:SS 
วนัท่ีท า PM   

 
3.6.2 การสร้างระบบฐานข้อมูลการแจ้งเตือนโดยการส่งข้อความ 

1. ท าการเปิดบริการการส่งข้อความกับทางเว็บ www.thsms.com/api/rest ซึ่ง

ในกระบวนการนีจ้ะได้รหสัผู้ใช้ และ รหสัผา่นมา 

2. เขียนโปรแกรมให้เช่ือมตอ่ให้เข้ากบัทางเว็บ www.thsms.com/api/rest โดย

ใช้รหสัผู้ใช้และรหสัผา่น ท่ีได้จากการเข้าเปิดบริการกบัทางเว็บ 

3. เขียนโปรแกรมโดยให้เช่ือมต่อกับฐานข้อมูลของพนักงาน เพ่ือน าข้อมูล

หมายเลขโทรศพัท์เพ่ือให้สามารถสง่ไปยงัหมายเลขปลายทางได้ 

4. เขียนโปรแกรมในส่วนการแจ้งซ่อมและการสั่งซ่อมให้สามารถติดต่อกับ

ฐานข้อมลูในการส่งข้อความเม่ือท าการแจ้งซ่อม ท าการสัง่ซ่อม ท าการซ่อม

บ ารุงเสร็จ หรือเม่ืออะไหล่ใกล้จะหมดจากคงคลัง โดยให้มีการส่งข้อความ

เม่ือเกิดการแจ้งซอ่มไปดงันี ้

$sms_alert->send( $numbers, "[admin] แจ้งซอ่มเคร่ืองจกัรหมายเลข 
{$_POST['machine_id']} รหสัอ้างอิง {$inform_id}"); 

 
$sms_alert->send( array( $employee[0]->telephone ), "[{$id}] สง่ซอ่มเคร่ืองจกัร

หมายเลข {$_POST['maintenance_machine_id']}"); 
 
$sms_alert->send( $numbers, "ซอ่มเคร่ืองจกัรหมายเลขเรียบร้อยแล้ว รหสัอ้างอิง 

{$fix_log[0]->fixing_log_id}"); 

http://www.thsms.com/api/rest


104 
 

 
 

3.6.3 การสร้างระบบฐานข้อมูลแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ให้สามารถ
ปรับเปล่ียนได้ 

1. สร้างฐานข้อมลูของแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั โดยออกแบบเป็นรายการ

หลกัและรายการยอ่ย 

2. สร้างฐานข้อมลูการแจ้งซ่อมและรายงานการซ่อม โดยท่ีให้ฐานข้อมลูการแจ้ง

ซ่อมและรายงานการซ่อมให้สามารถติดต่อกบัฐานข้อมลูของแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั  ใน

สว่นของรายการยอ่ย เพ่ือให้สามารถเลือกข้อมลูของชิน้สว่นเคร่ืองจกัรท่ีเกิดการเสียหายสอดคล้อง

กบัชิน้สว่นในแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 

3. สร้างฐานข้อมูลในส่วนของแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  ให้สามารถเก็บ

ข้อมลูการเสียจากการแจ้งซ่อมและจากการรายงานการซ่อม โดยจะเก็บข้อมลูเวลาท่ีชิน้ส่วนนัน้ๆ 

เสีย เพ่ือน ามาค านวณคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย ของชิน้ส่วนแตล่ะชิน้ในรอบ 1 เดือน เพ่ือน าคา่ท่ีได้

จากการประมวลผลไปใช้ในการปรับเปล่ียนแผนเป็น รายวนั รายเดือน รายสปัดาห์  

 

3.6.4 การสร้างระบบฐานข้อมูลเพ่ือเก็บข้อมูลและแสดงข้อมูลการหยุดเคร่ือง 
 

1. สร้างฐานข้อมลูในการเก็บข้อมลูการหยดุเคร่ืองจกัร จ านวนครัง้ท่ีเสีย 

2. สร้างฐานข้อมูลการแจ้งหยุดเคร่ืองจักรและรายงานการซ่อม โดยท่ีให้

ฐานข้อมลูการแจ้งหยดุเคร่ืองจกัรและรายงานการซอ่มให้สามารถตดิตอ่กบัฐานข้อมลูของการหยดุ

เคร่ืองจกัร โดยเม่ือมีการแจ้งหยดุเข้าเคร่ืองสูร่ะบบ ระบบฐานข้อมลูการหยดุเคร่ืองจกัรจะดงึข้อมลู

เวลาท่ีแจ้งหยุดเข้าไป เพ่ือน าไปประมวลผลเพ่ือแยกประเภทการหยุด และนบัจ านวนครัง้เฉพาะ

เม่ือการแจ้งหยดุเป็นการแจ้งซอ่ม 

3. สร้างฐานข้อมูลในส่วนของ ประสิทธิภาพเพ่ือส าหรับน าข้อมูลท่ีเก็บไว้ใน

ฐานข้อมูลการหยุดของเคร่ืองจกัร มาค านวณเป็นค่าประสิทธิภาพ และค่า อายุการใช้งานเฉล่ีย, 

เวลาเฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัร ของเคร่ืองจกัรในแตล่ะเคร่ืองและ เขียนโค้ดภาษาพีเอชพีเพ่ือดงึ

ข้อมลูทัง้หมดมาแสดง  



 
 

 

บทที่ 4 

ผลการทดลองระบบและวิเคราะห์ผลการทดลอง 
 

งานวิจยันีเ้ป็นการออกแบบฐานข้อมลูเพื่อใช้ในการจดัเก็บข้อมลู การประมวลผล การสืบค้น 
การจดัท ารายงาน ในระบบงานบ ารุงรักษา โดยออกแบบฐานข้อมลูเพ่ือให้สามารถท างานได้อย่าง
ถกูต้อง รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เป็นการตรวจสอบโปรแกรมหาความผิดพลาดจากการใช้งาน
จริง และน าผลท่ีได้ไปปรับปรุงแก้ไขให้โปรแกรมสามารถท างานให้เกิดข้อผิดพลาดท่ีน้อยท่ีสดุ ซึ่ง
การทดลองจะเป็นการน าระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดย
ใช้เครือข่ายไร้สายมาท าการทดสอบโปรแกรมกบัเคร่ืองฉีดพลาสติก ย่ีห้อ WHA CHIN รุ่น HC – 
160 โดยใช้เวลาในการทดสอบ 3 เดือนคือตัง้แต ่เดือนกรกฎาคม – เดือนกนัยายน 2554 เพ่ือท า
การเปรียบเทียบข้อมูลระบบกับก่อนการน าระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์
แบบออนไลน์โดยใช้เครือขา่ยไร้สายมาใช้งาน  

 
4.1 ผลการทดลองระบบงานท่ีพัฒนาขึน้มาใหม่ 

เน่ืองจากโปรแกรมท่ีจดัท าขึน้นีเ้ป็นโปรแกรมเว็บ ซึ่งไม่ต้องมีการท าการติดตัง้โปรแกรมท่ี
เคร่ืองผู้ใช้ เพียงแตใ่ห้เคร่ืองผู้ ใช้มีโปรแกรมค้นผ่านเว็บ เพียงอย่างเดียวก็สามารถใช้งานโปรแกรม
เว็บได้ สามารถให้ผู้บริหารได้เข้าดขู้อมูลผ่านเว็บได้ทนัที ตลอดเวลา และสามารถใช้งานได้ง่าย 
โดยในการทดสอบจะเร่ิมตัง้แต่จากขัน้ตอนเม่ือเคร่ืองฉีดพลาสติกเสีย จนกระทั่งซ่อมเคร่ืองจกัร
เสร็จ ซึง่จะมีล าดบัขัน้ตอนการท างานดงัผงังาน (Flow Chart) ในภาพท่ี 4.1 
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ภาพท่ี 4.1 ผงังานการท างานเม่ือเคร่ืองจกัรเสีย 

พนกังาน
ประจ าเคร่ือง
แจ้งชา่ง 

ช่างตรวจสอบ 

ออกใบแจ้ง
ซอ่ม 

ผู้จดัการเข้า
ตรวจสอบใบแจ้ง
ซอ่ม 

วิศวกรเข้าไป
ซอ่มเคร่ือง 

ออกใบสัง่ซอ่ม
ซอ่ม 

วิศวกรสง่ข้อมลูรายงาน
ซอ่มเข้าฐานข้อมลู 

ผู้จดัการแผนกเรียก
ผู้ รับเหมา 

ท าการเบิกอะไหล ่

พนกังานเข้าไป
ตรวจสอบ
เคร่ือง 

ออกใบจ้าง
ผู้ รับเหมา 

เตรียมอปุกรณ์ 

ข้อมลูผิดพลาด 

ซอ่มเองไมไ่ด้ 

ต้องใช้อะไหล ่

ไมต้่องใช้อะไหล่ 
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 ขัน้ตอนการท างานในแต่ละขัน้ตอน จะต้องมีการส่งข้อมูลตา่งๆ เข้าสู่ฐานข้อมูลเพ่ือการ
จดัเก็บข้อมลูให้เป็นระเบียบ ง่ายต่อการสืบค้น เป็นหลกัฐานส าหรับการท างานในแต่ละครัง้ และ
สามารถน าไปใช้เป็นรายงานเพ่ือน าเสนอต่อฝ่ายบริหารต่อไป ซึ่งข้อมูลท่ีจะท าการบนัทึกเข้าสู่
ฐานข้อมลูจะแสดงได้ดงันี ้
 

4.1.1 การเข้าสู่ระบบ 

ในการเข้าระบบท างานทกุครัง้ จะต้องมีการเข้าสู่ระบบก่อน เพ่ือเป็นการตรวจสอบ
ผู้ใช้งานท่ีเข้าระบบ ซึง่จะมีลกัษณะตามภาพท่ี 4.2 

 
ภาพท่ี 4.2 หน้าจอแรกเข้าสูร่ะบบ 

 
เป็นหน้าจอแรกส าหรับท าการลงช่ือเข้าสู่ระบบการบริหารงานซ่อมบ ารุง  โดยใน

หน้าเข้าสู่ระบบนีจ้ะมีการกรอกข้อมลูของรหสัผู้ ใช้และรหสัผ่านเพ่ือความปลอดภยัของระบบและ
ป้องกนัความผิดพลาดท่ีจะเกิดการเข้าไปท าความเสียหายให้กบัระบบ  ซึ่งระบบจะตรวจสอบและ
จะสามารถรู้ได้วา่ใครเข้าไปท าอะไรภายในระบบบ้าง  
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4.1.2 เมนูหลัก 

หลงัจากลงช่ือเข้าสู่ระบบแล้ว จะเข้าสู่หน้าเมนูหลัก ซึ่งจะแสดงเมนูรายละเอียด
ตา่งๆ ภายในโปรแกรมดงัภาพท่ี 4.3 ส าหรับหน้าเมนหูลกัจะประกอบด้วย 8 โมดลู ดงันี ้

1. โมดลูเคร่ืองจกัร ซึง่จะมีข้อมลูเบือ้งต้นของเคร่ืองจกัร รวมทัง้ข้อมลูประวตัิการ

ท างาน ประวตักิารซอ่ม ประสิทธิภาพการท างาน  

2. โมดลูบ ารุงรักษา จะเป็นสว่นส าหรับการใช้ในการสัง่ซ่อม มีข้อมลูเบือ้งต้นของ

การเสียของเคร่ืองจกัรและพนกังานท่ีรับผิดชอบ 

3. โมดลูแจ้งซอ่ม จะเป็นสว่นท่ีใช้ในการบนัทกึข้อมลูท่ีท าการแจ้งซ่อมเข้ามา เช่น 

อาการเสีย สาเหตท่ีุคาดวา่ท าให้เกิดการเสีย 

4. โมดูลรายงานซ่อม จะเป็นส่วนท่ีใช้ส าหรับการบันทึกรายงานข้อมูลต่างๆ 

หลงัจากการซอ่มเสร็จ ทัง้รายละเอียดการซอ่ม อะไหลท่ี่ใช้  

5. โมดลูอะไหล ่จะแสดงข้อมลูทัว่ไปของอะไหลแ่ตล่ะชิน้ รวมทัง้ประวตักิารเบกิ 

6. โมดลูพนกังาน เป็นสว่นท่ีแสดงข้อมลูตา่งๆ ของพนกังานแตล่ะคน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3 หน้าเมนหูลกั 
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4.1.3 การแจ้งซ่อม 

ขัน้ตอนนีจ้ะเร่ิมเม่ือพนกังานผลิตประจ าเคร่ืองพบเหตขุดัข้อง แล้วจากนัน้จะท าการ
แจ้งช่างเพ่ือให้เข้ามาตรวจสอบอาการเสียของเคร่ืองจกัร จากนัน้ช่างประจ าเคร่ืองจะท าการเปิด
งานซ่อมบ ารุงได้ด้วยตวัเอง ซึ่งจะช่วยลดเวลาการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรได้  โดยเข้าไปในโมดลูแจ้ง
ซ่อม เพ่ือท่ีจะท าการแจ้งซ่อมเข้าไปในระบบ ซึ่งจะมีการกรอกข้อมูล หมายเลขเคร่ืองจกัร อาการ
เสียท่ีได้จากการวิเคราะห์อาการเสียเบือ้งต้น ผู้แจ้งซ่อม รายละเอียดของการเสีย และจะมีการแจ้ง
ข้อมลูวา่เคร่ืองจกัรได้หยดุการผลิตหรือยงัสามารถท างานตอ่ได้ เน่ืองจากอาการผิดปกติบางอย่าง
เคร่ืองจกัรสามารถยงัท างานตอ่ได้และมีการแจ้งหนดุทัว่ไปท่ีไม่ใช่การหยดุซ่อม ดงัภาพท่ี 4.4 โดย
เม่ือท าการเพิ่มรายการเข้าไปในฐานข้อมูลแล้ว จะมีข้อมูลในการเลือกสาเหตกุารหยุด และการ
เลือกชิน้สว่นของเคร่ืองจกัรท่ีเกิดการเสียหาย ซึ่งจะเช่ือมตอ่เข้ากบัแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
ให้สามารถน าไปประมวลผล และค านวณเพ่ือท าการปรับเปล่ียนแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
ได้โดยอตัโนมตัดิงัภาพท่ี 4.5 
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ภาพท่ี 4.4 ตวัอยา่งการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมลูแจ้งซอ่ม 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ตวัอยา่งการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมลูในสว่นท่ีเช่ือมตอ่กบั 
แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
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 ซึง่จะสามารถแสดงออกผ่านทางหน้าจอสมาร์ทโฟนเพ่ือให้สามารถใช้งานสะดวก
เม่ือต้องใช้ในหน้างานเพ่ือลดเวลาการเสียของเคร่ืองจกัรได้ดงันี ้
 

 
 

ภาพท่ี 4.6 ตวัอยา่งการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมลูแจ้งซอ่มผา่นสมาร์ทโฟน 
 

ช่างประจ าเคร่ืองจะมีการแจ้งซ่อม โดยจะส่งข้อมลูเข้าสู่ฐานข้อมลูได้โดยผ่านทาง
โทรศพัท์เคล่ือนท่ีได้เลยทันที โดยไม่ต้องเขียนกรอกข้อมูลลงในกระดาษก่อนแล้วไปพิมพ์ลงใน
คอมพิวเตอร์เพ่ือป้อนข้อมลูเข้าสู่ระบบในภายหลงั ซึ่งการกรอกข้อมูลผ่านโทรศพัท์เคล่ือนจะช่วย
ลดเวลาและลดการใช้กระดาษได้ และข้อมูลท่ีส่งไปจากโทรศพัท์เคล่ือนจะสามารถแสดงขึน้ใน
หน้าของสถานะของเคร่ืองจกัร และข้อมลูการซ่อมได้อย่างทนัทีทนัใด โดยระบบจะส่งข้อความไป
ยงัผู้จดัการด้วย ดงัภาพท่ี 4.7  
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ภาพท่ี 4.7 ตวัอยา่งการใช้งานข้อความแจ้งซอ่มท่ีสง่ไปยงัสมาร์ทโฟน 

 
4.1.4 การส่ังซ่อม 

เม่ือมีการแจ้งซอ่มเข้ามา ผู้จดัการจะได้รับการแจ้งเตือนการแจ้งซ่อมจากข้อความท่ี
ระบบได้สง่เข้ามา จากนัน้ผู้จดัการจะท าการตรวจสอบข้อมลูแจ้งซ่อมโดยเบือ้งต้นว่าข้อมลูท่ีส่งมา
ถกูต้องหรือไม ่ในขัน้ตอนนีผู้้จดัการจะเข้าไปในโมดลูบ ารุงรักษาซึ่งจะมีข้อมลูการแจ้งซ่อมทัง้หมด
ท่ียงัไม่ได้ท าการซ่อม ดงัรูป 4.8 ผู้จดัการจะสามารถเลือกเข้าไป ถ้าข้อมลูมีความผิดพลาดจะท า
การแจ้งชา่งกลบัไป เพ่ือให้กลบัไปแก้ไขข้อมลูให้ถกูต้อง ถ้าข้อมลูถกูต้องจะท าการสัง่ซอ่มตอ่ไป 
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ภาพท่ี 4.8 ตวัอยา่งการใช้โปรแกรมหน้าโมดลูบ ารุงรักษา 
 

 
 

ภาพท่ี 4.9 ตวัอยา่งการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมลูสัง่ซอ่ม 
 

ผู้ จัดการจะเลือกงานท่ีถูกแจ้งซ่อมเข้ามาภายในโมดูลบ ารุงรักษาเพ่ือท าการส่ง
ข้อมลูในการสัง่ซ่อมดงัภาพท่ี 4.9 ไปยงัฝ่ายซ่อมบ ารุง ซึ่งจะมีการระบช่ืุอผู้ รับผิดชอบในการซ่อม 
โดยในหน้าการสัง่ซ่อมจะมีข้อมูลท่ีช่างประจ าเคร่ืองได้วิเคราะห์อาการเบือ้งต้นส่งมาในการแจ้ง
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ซ่อมประกอบมาด้วย เพ่ือเป็นแนวทางของวิศวกรท่ีจะท าการซ่อมแซมเคร่ืองจักร โดยฝ่ายซ่อม
บ ารุงต้องมีการประสานงานเร่ืองเวลาในการซ่อมกับฝ่ายผลิตในการหยุดเคร่ืองจักรในการซ่อม
บ ารุงและจากนัน้จะท าการเข้าตรวจสอบเคร่ืองจกัรเพ่ือพิจารณา วิเคราะห์อาการเสีย และปัจจยัท่ี
จะต้องใช้ในการซอ่ม ซึง่ถ้าต้องมีการใช้อะไหล ่วิศวกรต้องท าการขอเบกิอะไหลต่อ่ไป 

โดยเม่ือทางผู้จดัการท าการสัง่ซอ่มจากระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์
แล้ว ระบบจะท าการประมวลผลและส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังวิศวกรผู้ รับผิดชอบงานตามท่ี
ผู้จดัการมอบหมายงานไปให้ซึง่แสดงข้อความการสัง่ซอ่มได้ดงัภาพท่ี 4.10 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 ตวัอย่างการใช้งานข้อความสัง่ซอ่มท่ีสง่ไปยงัสมาร์ทโฟน 
 

4.1.5    การเบิกอะไหล่ 

 วิศวกรจะได้รับการสัง่ซอ่มซึง่มีการแจ้งเตือนการสัง่ซอ่มจากข้อความท่ีระบบได้ส่ง
เข้ามาท าให้วิศวกรสามารถเข้าตรวจสอบได้ทันที  ซึ่งจะช่วยลดเวลาในการหยุดรอซ่อมของ
เคร่ืองจกัรได้ โดยวิศวกรจะเข้าท าการตรวจสอบเคร่ืองจกัรโดยละเอียด ถ้าซ่อมไม่ได้ จะแจ้งไปยงั
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ผู้จดัการเพ่ือท าเร่ืองขอช่างภายนอกมาแก้ไข แต่ถ้าหากสามารถแก้ไขได้ จะท าเตรียมเคร่ืองมือ
และท าการตรวจสอบวา่ต้องใช้อะไหลห่รือไม ่ถ้าต้องใช้จะท าการขอเบกิอะไหล่ 

โดยภายในโมดลูอะไหล่ แสดงข้อมลูอะไหล่ชนิดตา่งๆ ซึ่งจะมีข้อมูลหมายเลขของ
อะไหล่ รุ่น ขนาด และจ านวนของอะไหล่ท่ีคงเหลือ ดงัภาพท่ี 4.11 ซึ่งเราจะสามารถตรวจเช็คได้
ตลอดเวลาเพ่ือท าการเตรียมอะไหล่ให้มีพร้อมอยู่ตลอดเวลา ซึ่งจะช่วยลดเวลาในการรอซ่อมของ
เคร่ืองจกัรเน่ืองจากอะไหล่ขาดสต็อกได้ นอกจากนีย้ังมีข้อมูลของประวตัิในการเบิกจ่ายอะไหล ่
เพ่ือใช้ในการตรวจสอบการใช้อะไหลไ่ด้อยา่งถกูต้อง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.11 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในหน้าโมดลูอะไหล่ 

 
ซึ่งเม่ือเข้าไปดฐูานของข้อมูลอะไหล่แตล่ะชนิด ซึ่งจะแสดงรายละเอียดของอะไหล่

ได้ดงัภาพท่ี 4.12 โดยในฐานข้อมลูอะไหล่จะแสดงข้อมลูดงันีคื้อ หมายเลขอะไหล่ รุ่น ขนาด ย่ีห้อ 
ราคาของอะไหล ่ขนาด พนกังานน าเข้าอะไหล ่ 
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ภาพท่ี 4.12 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในการแสดงข้อมลูอะไหลแ่ตล่ะแบบ 
 

ส าหรับการขอเบกิอะไหลใ่นการซอ่ม ฝ่ายซอ่มบ ารุงจะท าการขอเบิกอะไหล่ ซึ่งจะมี
การกรอกข้อมูลต่างๆ ดังภาพท่ี 4.13 เช่น หมายเลขอะไหล่ จ านวนท่ีเบิก ราคาของอะไหล ่
หมายเลขแจ้งซ่อมท่ีจะน าอะไหล่ไปใช้เพ่ือง่ายต่อการตรวจสอบข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้อง 
และส่งข้อมูลเข้าเก็บในฐานข้อมลู รวมถึงให้สามารถน าไปใช้ในการค านวณคา่ใช้จ่ายในการซ่อม
บ ารุงในแตล่ะครัง้ 
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ภาพท่ี 4.13 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมลูการเบกิอะไหล่ 
 

เม่ืออะไหลมี่จ านวนเหลือน้อยกวา่หรือเทา่กบั 3 ชิน้ ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วย
คอมพิวเตอร์จะท าการประมวลผลและส่งข้อความแจ้งเตือนอะไหล่มีจ านวนใกล้จะหมดไปยัง
ผู้จดัการ เพ่ือท่ีผู้จดัการจะสามารถเข้ามาจดัการท าการสัง่ซือ้ได้อย่างทนัท่วงที ซึ่งในส่วนนีจ้ะช่วย
ป้องกนัและลดปัญหาขาดอะไหลค่งคลงัและลดเวลาการรออะไหล่ได้อีกด้วย โดยจะสามารถแสดง
ข้อความการแจ้งเตือนอะไหลใ่กล้จะหมดได้ดงัภาพท่ี 4.14 
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ภาพท่ี 4.14 ตวัอย่างการใช้งานข้อความการแจ้งเตือนอะไหลใ่กล้จะหมดท่ีสง่ไปยงัสมาร์ทโฟน 
 

4.1.6 รายงานการซ่อม 

เม่ือวิศวกรท าการเบกิอะไหลแ่ล้ว วิศวกรจงึจะท าการซอ่มเคร่ืองจกัรจนเสร็จและท า
การปิดงานโดยการเข้าไปในโมดลูการซ่อม และท าการเลือกหมายเลขแจ้งซ่อมเพ่ือเลือกงานท่ีได้
ท าการซ่อมดงัภาพท่ี 4.15 แล้วจึงได้ท าการส่งข้อมูลรายงานการซ่อมต่อไป ซึ่งจะมีการเช่ือมต่อ
ข้อมลูกบัการเบิกอะไหล่เพ่ือให้ง่ายตอ่การท างานและลดขัน้ตอนเวลาการท างานมากขึน้ โดยจะมี
การกรอกข้อมลูเวลาท่ีรับอะไหลแ่ละรออะไหลด้่วย ดงัภาพท่ี 4.16 
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ภาพท่ี 4.15 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมหน้าโมดลูรายงานซ่อม 
 

 
 

ภาพท่ี 4.16 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมลูรายงานการซอ่ม 
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 ซึง่จะสามารถแสดงออกผ่านทางหน้าจอสมาร์ทโฟนได้ภาพท่ี 4.17 ดงันี ้

 

 
 

ภาพท่ี 4.17 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในการกรอกข้อมลูรายงานการซอ่มผา่นสมาร์ทโฟน 

 
การรายงานการซ่อมจะมีการกรอกข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล โดยฝ่ายซ่อมบ ารุง

สามารถปิดงานโดยใช้โทรศพัท์เคล่ือนท่ีได้ทนัทีหลงัจากซ่อมเสร็จ สามารถอพัเดตข้อมลูให้มีความ
เป็นปัจจบุนั ลดเวลาท่ีสูญเสียจากการเดินเอกสารได้ ท าให้ฝ่ายผลิตได้ทราบและเตรียมการท่ีจะ
ผลิตต่อได้ทันที ซึ่งในการปิดงานจะมีการกรอกข้อมูล เช่นอาการเสีย รายละเอียดของการซ่อม 
อะไหลท่ี่ใช้ไป รวมทัง้คา่ใช้จา่ยท่ีใช้ในการซอ่มบ ารุงเคร่ืองจกัร ซึ่งจะเป็นข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์เม่ือ
มีปัญหาเคร่ืองเสียในครัง้ตอ่ๆ ไป 

เม่ือวิศวกรท าการรายงานการซ่อม ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยคอมพิวเตอร์จะ
ท าการประมวลผลและสง่ข้อความแจ้งเตือนไปยงัผู้จดัการเพ่ือให้ผู้จดัการสามารถเข้ามาตรวจสอบ
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ได้อย่างทนัท่วงทีและท าการแจ้งไปยังฝ่ายผลิตเพ่ือท าการผลิตต่อได้ทนัที โดยจะสามารถแสดง
ข้อความการแจ้งเตือนซอ่มเคร่ืองจกัรเสร็จได้ดงัภาพท่ี 4.18 

 

 
 

ภาพท่ี 4.18 ตวัอย่างการใช้งานข้อความการแจ้งเตือนซอ่มเคร่ืองจกัรเสร็จท่ีสง่ไปยงัสมาร์ทโฟน 
 

4.2 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ 

4.2.1 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ ในโมดูลเคร่ืองจักร  

เป็นส่วนฟังค์ชนัย่อยท่ีจะบอกถึงข้อมูลรายละเอียดในส่วนอ่ืนๆ ของเคร่ืองจกัรดงั
ภาพท่ี 4.19 ดงันี ้
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ภาพท่ี 4.19 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ ในโมดลูเคร่ืองจกัร 

 
- ส่วนเพิ่มเคร่ืองจกัร เป็นส่วนท่ีใช้ในการเพิ่มเคร่ืองจกัรเข้าสู่ระบบเม่ือมีการ

น าเข้าเคร่ืองจกัร โดยในการเพิ่มเคร่ืองจกัรจะต้องมีการใสข้่อมลูของเคร่ืองจกัร เช่น รุ่น วนัท่ีน าเข้า

เคร่ืองจกัร สถานะ ขนาด ก าลงั อายกุารท างานของเคร่ืองจกัร และสามารถใส่ภาพของเคร่ืองจกัร 

รวมทัง้พนกังานท่ีน าเข้าเคร่ืองจกัรดงัภาพท่ี 4.20 
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ภาพท่ี 4.20 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนการเพิ่มเคร่ืองจกัร 

 
- ส่วนลบเคร่ืองจกัร เป็นส่วนท่ีใช้ส าหรับลบเคร่ืองจกัรออกจากระบบเม่ือมีการ

การน าออกของเคร่ืองจกัร ซึ่งจะมีให้เลือกก่อนว่าจะลบหรือไม่ เพ่ือป้องกันความผิดพลาดท่ีอาจ

เกิดความผิดพลาดในการลบเคร่ืองจกัรผิดเคร่ือง ดงัภาพท่ี 4.21 

 

 
 

ภาพท่ี 4.21 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนการลบเคร่ืองจกัร 
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- ส่วนแก้ไขเคร่ืองจกัร เป็นส่วนท่ีใช้ในการแก้ไขข้อมูลของเคร่ืองจกัรท่ีมีอยู่ใน

ระบบซึง่จะมีข้อมลูเชน่เดียวกบัสว่นเพิ่มเคร่ืองจกัรดงัภาพท่ี 4.22 

 

 
 

ภาพท่ี 4.22 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนการแก้ไขเคร่ืองจกัร 
 

- ส่วนประวตัิท างานของเคร่ืองจกัร เป็นส่วนท่ีเก็บข้อมลูในการผลิตชิน้งานของ

เคร่ืองจักรโดยจะมีการเก็บข้อมูลของผลิตภัณฑ์ท่ีท าการผลิต เวลาท่ีเร่ิมผลิต เวลาท่ีผลิตเสร็จ 

จ านวนท่ีท าการผลิต เป้าหมายในการผลิต ผู้สัง่ผลิต รวมไปถึงจ านวนชิน้งานท่ีเสียและลกัษณะ

ของชิน้งานท่ีผลิตเสียหรือชิน้งานมีข้อบกพร่องอย่างไร ดงัภาพท่ี 4.23 ซึ่งในส่วนนีจ้ะต้องมีการ

ร่วมมือกบัฝ่ายผลิตด้วย 
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ภาพท่ี 4.23 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนประวตัทิ างานของเคร่ืองจกัร 
 

- ส่วนประวตัิการซ่อม เป็นส่วนท่ีเก็บเฉพาะข้อมูลการหยุดซ่อมทัง้หมดของ

เคร่ืองจกัร โดยจะมีการเก็บข้อมลู วนัเวลาท่ีแจ้งซ่อมเข้าไป วนัเวลาท่ีเร่ิมซ่อม วนัเวลาท่ีซ่อมเสร็จ 

ดงัภาพท่ี 4.24 และจะมีการเก็บข้อมลูและประมวลผลของระยะเวลาท่ีใช้ในการซ่อมในแตล่ะครัง้ 

อะไหลท่ี่ได้ใช้ไปในการซอ่มบ ารุงเคร่ืองจกัร ดงัภาพท่ี 4.25 
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ภาพท่ี 4.24 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนประวตัิการซ่อมแสดงวนั เวลา 

 

 
 

ภาพท่ี 4.25 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมในส่วนประวตัิการซ่อมแสดงระยะเวลา อะไหล่ 
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- ส่วนประสิทธิภาพ เป็นส่วนท่ีแสดงผลของค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร 

รวมทัง้การแสดงกราฟของประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัร ซึ่งในส่วนของประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัร 

ดงัภาพท่ี 4.26 ซึง่จะมีการแสดงข้อมลูของระยะเวลาทัง้หมดท่ีเคร่ืองจกัรหยดุท างาน และจะมีการ

ค านวณค่าประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองจักรแต่ละเคร่ือง ซึ่งประสิทธิภาพท่ีถูกน ามาใช้

ค านวณในโปรแกรมนี ้ได้แก่ ประสิทธิผลโดยรวมของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ คา่ระยะเวลาเฉล่ียก่อน

การเสียหายแต่ละครัง้ และ ระยะเวลาเฉล่ียตัง้แต่เสียหายจนใช้งานได้แต่ละครัง้ พร้อมทัง้กราฟ

เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในแตล่ะเดือน เพ่ือน ามาใช้ในการประเมินการท างานของฝ่ายซ่อม

บ ารุง และน าไปจัดท ารายงานเพ่ือน าเสนอต่อผู้ บริหารให้สามารถบริหารงา นได้อย่างมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

 

 
 

ภาพท่ี 4.26 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับประสิทธิภาพเคร่ืองจกัร 
 

โดยรายละเอียดของข้อมลูประสิทธิภาพในการท างานของเคร่ืองฉีดพลาสตกิ จะ
สามารถแสดงเป็นกราฟได้ดงัภาพท่ี 4.27 



128 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.27 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมแสดงกราฟประสิทธิภาพเคร่ืองจกัร 
 

นอกจากนีจ้ะสามารถแสดงข้อมูลสถิติการหยุดเคร่ืองฉีดพลาสติกในรูปแบบต่างๆ 
ในแต่ละเดือน ทัง้จ านวนครัง้ท่ีหยุด และเวลาท่ีหยุด เพ่ือสามารถน าข้อมูลมาตรวจสอบและ
วิเคราะห์ความเหมาะสมการหยดุของเคร่ืองจกัรดงัภาพท่ี 4.28 
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ภาพท่ี 4.28 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับการหยดุท างานของเคร่ืองจกัร 
 

โดยจะสามารถแสดงข้อมูลสถิติการหยุดซ่อมทัง้เวลาและจ านวนครัง้ รวมทัง้ค่า 
อายกุารใช้งานเฉล่ีย และ เวลาเฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัร ของเคร่ืองฉีดพลาสติกในแตล่ะเดือน 
ออกมาเป็นกราฟได้ดงัภาพท่ี 4.29 
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ภาพท่ี 4.29 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมแสดงกราฟประสิทธิภาพเคร่ืองจกัร 
 

- ส่วนการผลิต เป็นส่วนท่ีใช้กรอกข้อมูลท่ีในการผลิตชิน้งานต่างๆ ของ

เคร่ืองจกัร ซึ่งจะมีการกรอกข้อมลูของสินค้าท่ีท าการผลิต เช่น ช่ือผลิตภัณฑ์ วนั เวลา ท่ีเร่ิมผลิต 

และผลิตเสร็จ จ านวนท่ีผลิตได้ เป้าหมายท่ีต้องการผลิตได้ และผู้ ท่ีท าการผลิตดงัภาพท่ี 4.30 และ

มีส่วนส าหรับการกรอกข้อมูลของลักษณะชิน้งานท่ีผลิตเสียหรือมีข้อบกพร่องอย่างไร จ านวน
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ชิน้งานท่ีผลิตเสียหรือชิน้งานท่ีบกพร่อง ดงัภาพท่ี 4.31 เพ่ือเป็นข้อมูลท่ีจะน าไปใช้ในการแก้ไข

ปัญหาตอ่ไป 

 

 
 

ภาพท่ี 4.30 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับสัง่ผลิตในสว่นรายละเอียดการผลิต 
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ภาพท่ี 4.31 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับสัง่ผลิตในสว่นชิน้งานท่ีผลิตเสีย 
 

- ส่วนแจ้งหยุด เป็นส่วนท่ีแสดงข้อมูลการหยุดการผลิตทัง้หมดของเคร่ืองจกัร 

ไม่ว่าจะเป็นการหยดุซ่อม หยดุเพ่ือการท า การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน หยดุเพ่ือทดสอบแม่พิมพ์ 

หยดุรออณุหภมูิ ไฟดบั หยดุเน่ืองจากพนกังานไม่พอ เป็นต้น แสดงข้อมลูเวลาท่ีต้องหยดุการผลิต

ดงัภาพท่ี 4.32  
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ภาพท่ี 4.32 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมสว่นการแจ้งหยดุ 

 
- ส่วนจดัการแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั เป็นส่วนของแผนการบ ารุงรักษา

เชิงป้องกันหรือแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ของแต่ละเคร่ือง ดงัภาพท่ี 4.33 โดยจะแบง่แผน 

การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ออกเป็น 3 ระดบั คือ แผนรายวนั รายสปัดาห์ และรายเดือน เพ่ือให้

สามารถจดัการการบ ารุงรักษาให้เคร่ืองจกัรสามารถท างานให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ โดยจะใช้คา่ 

อายุการใช้งานเฉล่ีย มาใช้ในการแบ่งระดบัของแผน การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  ซึ่งแผน การ

บ ารุงรักษาเชิงป้องกนั จะสามารถปรับเปล่ียนแผนได้ โดยจะน าข้อมลูการท่ีจดัเก็บในฐานข้อมลูท่ี

ได้จากการซ่อมเคร่ืองจักรแต่ละครัง้มาประมวลผลในทุกๆ 1 เดือน เพ่ือเป็นการปรับแผนให้

เหมาะสมกับสถานการณ์ของเคร่ืองจกัรในช่วงขณะนัน้ๆ ซึ่งการปรับปรุงแผน การบ ารุงรักษาเชิง

ป้องกนั ให้มีประสิทธิภาพ จะช่วยในการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัร  และลดจ านวนครัง้

ของการเกิดการช ารุดเสียหาย  
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ภาพท่ี 4.33 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับแผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
 

4.2.2 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ ในโมดูลพนักงาน 

- ฟังค์ชนัเพิ่มพนกังานใหม ่จะเป็นส่วนของการเพิ่มพนกังานเม่ือมีพนกังานใหม่

เข้ามาหรือต้องการท่ีจะแก้ไขข้อมูลของพนักงาน  ซึ่งจะมีการกรอกข้อมูลเบือ้งต้นต่างๆ ของ

พนกังาน เช่น ช่ือ – นามสกลุ เบอร์โทร ท่ีอยู่ วนัเข้าท างาน ประวตัิการศกึษา อีเมล์  ช่ือบญัชีการ

เข้าใช้งาน และรหสัการเข้าใช้งาน โดยในส่วนของฟังค์ชนันีจ้ะเป็นส่วนท่ีใช้ส าหรับการแบง่ระดบั

การเข้าใช้งานโปรแกรมของพนกังานแตล่ะคนอีกด้วย ซึง่แสดงได้ดงัภาพท่ี 4.34 
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ภาพท่ี 4.34 ตวัอย่างการใช้โปรแกรมส าหรับเพิ่มพนกังาน 
 

4.2.3 โปรแกรมในส่วนอ่ืนๆ ในโมดูลการแจ้งซ่อม  

นอกจากในโมดลูแจ้งซ่อมจะใช้ในการแจ้งซ่อมแล้ว ยงัใช้ในการแจ้งหยดุท างาน
ของเคร่ืองจกัรเน่ืองจากสาเหตอ่ืุนๆ ด้วย เช่น หยุดท า 5ส หยุดเพ่ือท า การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
หยดุเน่ืองจากไฟดบั หยดุรออณุหภูมิ หยดุเน่ืองจากพนกังานไม่เพียงพอ เป็นต้น ซึ่งจะแสดงได้ดงั
ภาพท่ี 4.35 
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ภาพท่ี 4.35 โปรแกรมส าหรับการแจ้งหยดุท างานของเคร่ืองจกัร 
  
4.3 ผลการเปรียบเทียบระบบงานปัจจุบันกับระบบงานที่พัฒนาขึน้มาใหม่ 

จากการน าโปรแกรมท่ีพฒันาแล้วไปใช้ทดสอบงานจริง เพ่ือเป็นการทดสอบความสามารถ
ของระบบในงานซอ่มบ ารุง โดยท าการวดัผลเปรียบเทียบผลการท างานระบบงานเดิมกบัระบบใหม่
ท่ีพฒันาขึน้มา ซึง่จะประเมินวดัผลในด้านตา่งๆ ได้ดงันี ้
  

1. ประเมินผลจากการสอบถามผู้ ท่ีปฏิบตัิงานในงานทดลองใช้งานทัง้ 2 ระบบในด้าน
ตา่งๆ ได้ดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 การประเมินผลจากการสอบถามผู้ ท่ีปฏิบตังิานในงานทดลองใช้งาน 

หวัข้อการประเมิน 
ผลท่ีได้จากการเปรียบเทียบ 

ระบบเดมิ ระบบใหม่ 

1. การจดัเก็บ 
ต้องมีการจัดพืน้ท่ีส าหรับจัดเก็บ
เอกสารท่ีได้เขียนผลการแจ้งซ่อม
และผลการซอ่ม 

ข้ อ มู ล จ ะ ถู ก จั ด เ ก็ บ อ ยู่ ใ น
โปรแกรมเว็บอย่างเป็นระเบียบ 
ซึ่ง ลดพืน้ท่ีในการจดัเก็บเอกสาร 
และข้อมลูไมส่ญูหาย 

2. การแจ้งซอ่ม 

บันทึกข้อมูลการแจ้งซ่อมลงใน
เอกสารก่อนแล้วจึงน าไปกรอก
ข้ อมูลล ง ร ะบบ  ซึ่ ง ค่ อน ข้ า ง
เสียเวลาและเปลืองกระดาษ 
นอกจากนีบ้างครัง้อาจเกิดความ
ผิดพลาดจากการจดข้อมลูไม่ครบ
หรือสูญหาย ซึ่งต้องเสียเวลาใน
การหาข้อมลูใหม ่

สามารถแจ้งซ่อมผ่านสมาร์ทโฟน 
ซึ่งจะถูกบนัทึกข้อมูลลงระบบได้
ทันที และสามารถแก้ไข ข้อมูล
เ ม่ื อ ข้ อมูลผิ ดพลาดไ ด้อย่ า ง
ทันท่วงทีซึ่งจะช่วยลดเวลาและ
ลดการใช้กระดาษได้ 
 

3. การรายงานการ
ซอ่ม 

บนัทึกข้อมูลการซ่อมลงกระดาษ
ก่อนจึงน าข้อมูลไปลงระบบ และ
ในการเบิกอะไหล่ต้องท าเร่ืองเบิก
อะไหล่ซึ่งจะต้องใช้เวลา และ
ข้อมูลอาจเกิดข้อผิดพลาดซึ่งจะ
เสียเวลาในการแก้ไข 

สามารถบันทึกข้อมูลการซ่อม 
และสามารถเบิกอะไหล่ได้ทันที
โดยผ่านสมาร์ทโฟนเพ่ือลงข้อมูล
ลงระบบได้เลยทนัที และสามารถ
แก้ไขข้อมลูได้ง่าย รวดเร็ว 

4. การวางแผนงาน
บ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนั 

ในการสร้างแผนขึน้มาจะใช้การ
ค า น ว ณ แ ล ะ ว า ง แ ผ น โ ด ย
ผู้ปฏิบตัิงาน ซึ่งยากในการแสดง
ข้อมูล  และยาก ท่ี จ ะท า ก า ร
อพัเดต แก้ไขแผนขึน้ใหม่  
 

จะเก็บข้อมูลในฐานข้อมูล ซึ่ง
สามารถเรียกดูได้โดยง่ายและ
ตลอดเวลา โดยระบบสามารถ
ป รั บ เ ป ล่ี ย น แ ผน ไ ด้ เ อ ง  ใ ห้
เหมาะสมกบัอปุกรณ์แตล่ะชิน้ ซึ่ง
ช่ วย เพิ่ มอายุการ ใ ช้ งานของ
ชิน้สว่นอปุกรณ์ได้ 
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ตารางท่ี 4.1 การประเมินผลจากการสอบถามผู้ ท่ีปฏิบตังิานในงานทดลองใช้งาน (ตอ่) 

หวัข้อการประเมิน 
ผลท่ีได้จากการเปรียบเทียบ 

ระบบเดมิ ระบบใหม่ 

5. การวางแผนงาน
บ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนั 

ในการสร้างแผนขึน้มาจะใช้การ
ค า น วณ แ ล ะ ว า ง แ ผ น โ ด ย
ผู้ปฏิบตัิงาน ซึ่งยากในการแสดง
ข้อมูล  และยาก ท่ีจะท าการ
อพัเดต แก้ไขแผนขึน้ใหม่  
 

จะเ ก็บข้อมูลในฐานข้อมูล  ซึ่ ง
สามารถเรียกดูได้โดยง่ายและ
ตลอดเวลา โดยระบบสามารถ
ป รั บ เ ป ล่ี ย น แ ผ น ไ ด้ เ อ ง  ใ ห้
เหมาะสมกบัอุปกรณ์แต่ละชิน้ ซึ่ง
ช่ วย เพิ่ ม อายุ กา ร ใ ช้ ง านของ
ชิน้สว่นอปุกรณ์ได้ 

6. การแจ้งเตือน 

ไ ม่ มี ก า ร แ จ้ ง เ ตื อ น เ ม่ื อ มี
เคร่ืองจักรเสีย ซึ่งบางครัง้ท าให้
เคร่ืองจักรต้องหยุดเคร่ืองนาน
เน่ืองจากต้องรอพนกังานมาซ่อม
และต้องรออะไหล่เ ม่ืออะไหล่
ขาดคงคลงั 

มีระบบแจ้งเตือนด้วยระบบการส่ง
ข้อความซึ่งจะมีการแจ้งเตือนเม่ือ
มีการแจ้งซ่อมเข้ามาละเม่ือมีการ
สัง่ซอ่มไปยงัวิศวกร และมีการแจ้ง
เตือนเม่ืออะไหลใ่กล้จะหมด 

 
จากตารางท่ี 4.1 ซึ่งเป็นผลท่ีได้จากการสอบถามผู้ปฏิบตัิงานในการทดลอง ซึ่งจะเห็นได้

ว่าระบบงานท่ีพฒันาขึน้ใหม่นัน้ช่วยในการปฏิบตัิงานในด้านต่างๆได้ดีกว่าระบบเดิม  สามารถ
ตอบสนองตามความต้องการของผู้ปฏิบตัิงานได้เป็นอย่างดี  มีการด าเนินการได้อย่างสะดวก 
ถกูต้อง ครบถ้วน และรวดเร็ว และมีความปลอดภยัของข้อมลู 
 

2. การเปรียบเทียบเวลาการหยุดท างานของเคร่ืองฉีดพลาสติกระหว่างระบบเดิมกับ
ระบบท่ีได้พฒันาขึน้มาใหม่ 
เป็นการน าเวลาเม่ือเคร่ืองจกัรหยดุท างานมาเปรียบเทียบกันของเคร่ืองฉีดพลาสติก 

ซึ่งจะเป็นการน าข้อมูลเวลาของระบบเดิมและระบบท่ีได้ท าการพฒันาขึน้มาใหม่ในช่วงเวลา 3 
เดือน โดยระบบเดิมจะเป็นการใช้ข้อมลูในช่วงเวลาวนัท่ี 1 เมษายน – 30 มิถนุายนและระบบท่ี
พฒันาขึน้มาใหม่ได้มีการน าเอาไปทดลองในช่วงระยะเวลาระหว่าง 1 กรกฎาคม – 30 กนัยายน 
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โดยจะท าการทดลอง 5 เคร่ือง คือ เคร่ืองท่ี 13, 16, 32, 41, 43 โดยมีการแยกการหยดุของเคร่ือง
ฉีดพลาสตกิออกเป็นประเภทตา่งๆ ซึง่สามารถแสดงตามตารางท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.3 ได้ดงันี ้

 
ตารางท่ี 4.2 ข้อมลูเวลาการหยดุของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในชว่งเดือนเมษายนถึงมิถนุายน 

จากการใช้ระบบเดมิ 

การหยุด 
เคร่ืองท่ี 

13 
เคร่ืองท่ี 

16 
เคร่ืองท่ี 

32 
เคร่ืองท่ี 

41 
เคร่ืองท่ี 

43 
การบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนั 

345 345 345 345 345 

5 ส 180 180 180 180 180 

ทดสอบแมพ่ิมพ์ 90 0 90 90 90 

ซอ่มเคร่ืองจกัร 1650 1865 2820 2140 2620 

เปล่ียนแมพ่ิมพ์ 1615 1615 1580 1935 1330 

รออณุหภมูิ 775 990 1090 950 865 

พนกังานไมพ่อ 720 450 600 0 0 

รออะไหล่ 1086 780 0 1080 180 

รอซอ่มเคร่ืองจกัร 2005 1990 2450 2335 2213 

ซอ่มแมพ่ิมพ์ 1390 0 1860 0 0 

ไฟดบั 40 0 40 0 0 

รองาน 1140 1100 1330 930 1140 

รวม 11036 9315 12385 9985 8963 
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ตารางท่ี 4.3 ข้อมลูเวลาการหยดุของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในชว่งเดือนกรกฎาคมถึงกนัยายน 
จากการใช้ระบบท่ีพฒันาแล้ว 

การหยุด 
เคร่ืองท่ี 

13 
เคร่ืองท่ี 

16 
เคร่ืองท่ี 

32 
เคร่ืองท่ี 

41 
เคร่ืองท่ี 

43 
การบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกนั 1056 1049 1052 1048 1057 

5 ส 183 183 174 183 183 

ทดสอบแมพ่ิมพ์ 0 0 0 0 90 

ซอ่มเคร่ืองจกัร 1122 1188 1482 1180 1147 

เปล่ียนแมพ่ิมพ์ 1719 1719 1740 1770 1017 

รออณุหภมูิ 913 1043 889 1034 994 

พนกังานไมพ่อ 312 0 217 153 0 

รออะไหล่ 0 0 0 0 0 

รอซอ่มเคร่ืองจกัร 1314 796 952 927 769 

ซอ่มแมพ่ิมพ์ 0 0 0 0 0 

ไฟดบั 34 0 0 0 0 

รองาน 534 600 605 518 534 

รวม 7187 6578 7111 6813 5791 
 

จากตารางท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.3 จะสามารถแสดงเป็นกราฟข้อมูลเวลาการหยุด
โดยรวมของแตล่ะเคร่ืองได้ดงัภาพท่ี 4.36 
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ภาพท่ี 4.36 กราฟการเปรียบเทียบเวลาหยดุของเคร่ืองฉีดพลาสติกในเวลา 3 เดือนของระบบเดมิ

กบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 
 

การเปรียบเทียบข้อมูลจ านวนครัง้การเสียท่ีได้จากการทดสอบของระบบเดิมและ
ระบบท่ีพฒันาแล้ว ของเคร่ืองฉีดพลาสตกิทัง้ 5 เคร่ือง ซึง่จะสามารถได้ดงัตารางท่ี 4.4 

 
ตาราง 4.4 ข้อมลูจ านวนครัง้การหยดุของเคร่ืองฉีดพลาสตกิเปรียบเทียบระบบเดมิและระบบท่ี

พฒันาแล้ว 

เคร่ือง 
ระบบเก่า ระบบใหม่ 

เมษายน พฤษภาคม มิถนุายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

เคร่ืองท่ี 1 15 12 13 10 13 8 

เคร่ืองท่ี 2 14 15 11 10 9 7 

เคร่ืองท่ี 3 13 14 14 9 10 7 

เคร่ืองท่ี 4 13 17 10 10 8 8 

เคร่ืองท่ี 5 17 13 14 9 7 8 
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จากตารางท่ี 4.4 จะสามารถแสดงเป็นกราฟข้อมูลจ านวนครัง้การเสียของแต่ละ
เคร่ืองได้ดงัภาพท่ี 4.37 

 

 
ภาพท่ี 4.37 กราฟการเปรียบเทียบข้อมลูจ านวนครัง้การหยดุของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในเวลา 3 

เดือนของระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 
 

จะเห็นได้ว่าจากภาพท่ี 4.36 และภาพท่ี 4.37 เคร่ืองจกัรแตล่ะเคร่ืองหลงัท่ีได้ท าการ
ทดสอบแล้ว มีแนวโน้มไปในทางท่ีเวลาในการเสียลดลงเหมือนกัน ซึ่งจะเป็นการแสดงว่า ระบบ
การจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สาย สามารถช่วย
ท าให้งานบ ารุงรักษาท างานได้มีประสิทธิภาพมากขึน้ ซึง่จะแสดงรายละเอียดการวิเคราะห์ โดยจะ
ใช้คา่เฉล่ียของเคร่ืองจกัรทัง้ 5 เคร่ืองดงัตารางท่ี 4.5 และตารางท่ี 4.6 

 
ตาราง 4.5 ข้อมลูเวลาการหยดุโดยเฉล่ียของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในช่วงเดือนเมษายนถึงมิถนุายน  

จากการใช้ระบบเดมิ 
การหยุดของเคร่ืองจักร เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน รวม เปอร์เซ็นต์ 
การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 115 115 115 345 3.34 
5 ส 60 60 60 180 1.74 
ทดสอบแมพ่ิมพ์ 18 36 18 72 0.70 
ซอ่มเคร่ืองจกัร 830 818 571 2219 21.47 
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ตารางท่ี 4.5 ข้อมลูเวลาการหยดุโดยเฉล่ียของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในชว่งเดือนเมษายนถึงมิถนุายน  
จากการใช้ระบบเดมิ (ตอ่) 

การหยุดของเคร่ืองจักร เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน รวม เปอร์เซ็นต์ 
เปล่ียนแมพ่ิมพ์ 542 597 476 1615 15.62 
รออณุหภมูิ 325 296 313 934 9.04 
พนกังานไมพ่อ 0 264 90 354 3.42 
รออะไหล่ 169.2 312 144 625.2 6.05 
รอซอ่มเคร่ืองจกัร 727.6 800 671 2198.6 21.27 
ซอ่มแมพ่ิมพ์ 0 372 278 650 6.29 
ไฟดบั 16 0 0 16 0.15 
รองาน 406 368 354 1128 10.91 
รวม 3208.8 4038 3090 10336.8 100.00 

 
สามารถน าข้อมลูท่ีได้จากตารางท่ี 4.5 มาค านวณเป็นกราฟพาเรโต ซึ่งเป็นเคร่ืองมือ

ส าหรับการวิเคราะห์ และเป็นเรียงล าดบัความส าคญัของปัญหาหรือสาเหตตุ่างๆ ท่ีเกิดขึน้ ช่วย
บ่งชีว้่าปัญหาใดมีความส าคัญมาก หรือมีความถ่ีมาก และแสดงเปอร์เซ็นต์ความถ่ีสะสมของ
รายการท่ีมีความถ่ีจากมากไปน้อย [8] ดงัภาพท่ี 4.38 แสดงให้เห็นการหยดุงานแตล่ะประเภทของ
เคร่ืองฉีดพลาสตกิ 
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ภาพท่ี 4.38 กราฟเวลาการหยดุโดยเฉล่ียของระบบเดมิ 

 

 จากภาพท่ี 4.38 ซึง่เป็นกราฟพาเรโตแสดงเวลาการหยดุ จะเห็นได้ว่า เวลาในการ
ซ่อมเคร่ืองจกัร เวลาในการรอซ่อม เป็นขัน้ตอนท่ีใช้เวลามากท่ีสดุ เน่ืองจากในการซ่อมเคร่ืองจกัร
เป็นการซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองจักรแบบซ่อมแซม คือซ่อมเม่ือเคร่ืองจักรเสีย โดยท่ีไม่มีการ
บ ารุงรักษาท่ีดีและต่อเน่ือง ซึ่งซ่อมแซมยาก มีค่าใช้จ่ายในการซ่อมเคร่ืองจักรราคาแพง มี
ผลกระทบตอ่การผลิตสงูและเกิดเวลารอซ่อมนานเน่ืองจากการท างานท่ีซ า้ซ้อนและการไม่มีระบบ
แจ้งเตือนเม่ือเกิดเคร่ืองจกัรเสีย 
 

ตารางท่ี 4.6 ข้อมลูเวลาการหยดุโดยเฉล่ียของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในชว่งเดือนกรกฎาคมถึง
กนัยายนจากการใช้ระบบท่ีพฒันาแล้ว 

การหยุดของเคร่ืองจักร กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน รวม เปอร์เซ็นต์ 
การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 352.8 349.8 349.8 1052.4 15.72 
5 ส 58.8 61.8 60.6 181.2 2.71 
ทดสอบแมพ่ิมพ์ 0 18 0 18 0.27 
ซอ่มเคร่ืองจกัร 573 400.4 250.4 1223.8 18.28 
เปล่ียนแมพ่ิมพ์ 453 682.6 457.4 1593 23.79 
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ตาราง 4.6 ข้อมลูเวลาการหยดุโดยเฉล่ียของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงกนัยายน 
จากการใช้ระบบท่ีพฒันาแล้ว (ตอ่) 

การหยุดของเคร่ืองจักร กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน รวม เปอร์เซ็นต์ 
รออณุหภมูิ 381 281.8 311.8 974.6 14.55 
พนกังานไมพ่อ 0 105.8 30.6 136.4 2.04 
รออะไหล่ 0 0 0 0 0.00 
รอซอ่มเคร่ืองจกัร 543 198.8 209.8 951.6 14.21 
ซอ่มแมพ่ิมพ์ 0 0 0 0 0.00 
ไฟดบั 0 0 6.8 6.8 0.10 
รองาน 205.8 199.2 153.2 558.2 8.34 
รวม 2567.4 2298.2 1830.4 6696 100.00 

 
สามารถน าข้อมลูท่ีได้จากตารางท่ี 4.6 มาค านวณเป็นกราฟพาเรโต ดงัภาพท่ี 4.39 

แสดงให้เห็นการหยดุงานแตล่ะประเภทของเคร่ืองฉีดพลาสตกิ 
 

 
ภาพท่ี 4.39 กราฟเวลาการหยดุโดยเฉล่ียของระบบท่ีพฒันาแล้ว 
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 จากนัน้น าข้อมูลเวลาการหยุดท างานของเคร่ืองฉีดพลาสติกของระบบเดิมและ
ระบบท่ีได้พฒันาขึน้มาใหม่มาเปรียบเทียบกนั โดยจะเป็นการน าข้อมลูเวลาการหยดุท่ีไม่สามารถ
ควบคุมได้มาใช้ ซึ่งเป็นเวลาการหยุดท่ีไม่ใช่เป็นเวลาท่ีหยุดตามแผน ซึ่งจะสามารถแสดงได้ดงั
ตารางท่ี 4.7 
 

ตารางท่ี 4.7 การเปรียบเทียบข้อมลูเวลาโดยเฉล่ียในการหยดุงานเน่ืองจากสาเหตท่ีุไมส่ามารถ
ควบคมุได้ของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 

การหยดุของเคร่ืองจกัร 
เวลาหยดุงานใน

ระบบเดมิ 
(นาที) 

เวลาหยดุงานใน
ระบบท่ีพฒันา
แล้ว (นาที) 

เวลาท่ีลดลง 
(นาที) 

เปอร์เซ็นต์ 

ซอ่มเคร่ืองจกัร  739.67 407.93 331.73 13.84 
พนกังานไมพ่อ 118.00 45.47 72.53 3.03 
รอซอ่มเคร่ืองจกัร 732.87 317.20 415.67 17.34 
รออะไหล่ 208.40 0.00 208.40 8.69 
ซอ่มแมพ่ิมพ์ 216.67 0.00 216.67 9.04 
ไฟดบั 5.33 2.27 3.07 0.13 
รองาน 376.00 186.07 189.93 7.92 
รวม 2396.93 958.93 1438.00 59.99 

 
การเปรียบเทียบข้อมลูการหยุดท างานของเคร่ืองฉีดพลาสติกของระบบงานเดิมกับ

ระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ จะเห็นได้ว่าหลงัจากใช้ระบบใหม่หรือระบบท่ีพฒันาแล้วมีเวลาในการ
หยดุเคร่ืองมีการลดลง โดยสามารถดจูากกราฟดงัภาพท่ี 4.40 
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ภาพท่ี 4.40 กราฟรายงานผลการเปรียบเทียบระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหมเ่ก่ียวกบัเวลา

โดยเฉล่ียการหยดุท างานของเคร่ืองฉีดพลาสตกิ 

 
จากการเปรียบเทียบตามตารางท่ี 4.8 เราสามารถวิเคราะห์เวลาท่ีลดลงจากการ

เปรียบเทียบระบบเดิมกับระบบท่ีพัฒนาขึน้มาใหม่เก่ียวกับเวลาโดยเฉล่ียการหยุดท างานของ
เคร่ืองฉีดพลาสตกิโดยเรียงล าดบัจ านวนเวลาท่ีลดลงท่ีส าคญัได้ดงันีคื้อ 

1. เวลาการรอซ่อมเคร่ืองท่ี 17.34% เป็นเวลาท่ีมีอัตราท่ีลดลงมากท่ีสุด ซึ่งเวลาท่ี
ลดลงเป็นผลท่ีมาจากการใช้ระบบไร้สายเช่ือมต่อกับสมาร์ทโฟน และการใช้ระบบการแจ้งเตือน
ด้วยการส่งข้อความซึ่งจะเป็นการลดเวลาในการกรอกข้อมูลและจะท าให้ช่างหรือวิศวกรรู้อย่าง
ทนัท่วงทีว่าเคร่ืองจกัรเกิดปัญหาขัดข้อง ซึ่งจะสามารถเข้ามาซ่อมได้อย่างรวดเร็ว รวมทัง้การท่ี
ระบบมีการเช่ือมต่อกบัฝ่ายอะไหล่ ซึ่งจะท าให้ทราบได้ถึงอะไหล่คงคลงัและท าให้สามารถเตรียม
อะไหล่ให้มีพร้อมอยู่เสมอ จะท าให้ลดเวลาการรออะไหล่ท่ีจะมีเวลาคอ่นข้างนานเม่ืออะไหล่ขาด
ได้อีกด้วย  

2. เวลาการซ่อมเคร่ืองจักรซึ่งมีอัตราการลด 13.84% เน่ืองมาจากการท า การ
บ ารุงรักษาเชิงป้องกนั ท่ีเป็นระบบและเหมาะสมกบัเคร่ืองจกัรมากขึน้ ซึ่งท าให้ลดการเสียหายท่ี
รุนแรงได้ และการเก็บข้อมูลท่ีเป็นระบบ จะท าให้สามารถค้นหาข้อมูลการเสียของเคร่ืองจกัรท่ีมี
ลกัษณะเดียวกนัได้รวดเร็ว ซึง่จะท าให้ง่ายตอ่การวิเคราะห์ในการซอ่มบ ารุง ได้  
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3. เวลาการซ่อมแม่พิมพ์ ซึ่งลดเวลาไป 9.04% เน่ืองจากโดยปกติเวลาในการซ่อม
แม่พิมพ์ในแต่ละครัง้จะค่อนข้างจะใช้เวลานาน  ซึ่งเม่ือได้มีการจัดตาราง การบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกัน ขึน้มาอย่างสม ่าเสมอและเหมาะสมท าให้เคร่ืองฉีดพลาสติกสามารถท างานได้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึน้ซึง่จะสง่ผลให้ลดผลกระทบท่ีจะท าให้เกิดปัญหากบัแม่พิมพ์ท่ีจะท าให้แม่พิมพ์
เสียได้  

4. เวลารออะไหล่ ซึ่งลดได้ 8.69% การจดัท าระบบฐานข้อมูลอะไหล่คงคลงัอย่าง
เป็นระบบรวมทัง้การมีข้อความเตือนเม่ืออะไหลใ่กล้หมด จะท าให้สามารถเตรียมอะไหล่ให้มีพร้อม
ใช้อยู่ตลอดเวลา ซึ่งจะท าให้เคร่ืองจกัรไม่ต้องรออะไหล่ท่ีจะน ามาใช้ในการซ่อมบ ารุง ซึ่งการรอ
อะไหลห่รือการสัง่อะไหลแ่ตล่ะครัง้จะใช้เวลาคอ่นข้างนาน 

5. เวลาการรองานของเคร่ืองจักร ท่ีมีอัตราการลด 7.92% ซึ่งเป็นผลมาจากการ
ท างานร่วมกนัในระบบระหว่างฝ่ายผลิตและฝ่ายบ ารุงรักษา ซึ่งเม่ือซ่อมเสร็จแล้วจะมีข้อมลูแสดง
ขึน้ในระบบฐานข้อมูลทนัทีพร้อมทัง้มีข้อความแจ้งเตือนการซ่อมเสร็จเข้ามา ซึ่งจะท าให้ฝ่ายผลิต
ทราบได้ทนัทีเม่ือเคร่ืองจกัรพร้อมท่ีจะท างานตอ่ 

 
นอกจากนี ้สามารถเปรียบเทียบจ านวนครัง้การเสียของเคร่ืองฉีดพลาสติกของระบบ

เดมิเปรียบเทียบกบัระบบใหมซ่ึง่สามารถแสดงได้ดงัตารางท่ี 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 การเปรียบเทียบข้อมลูการเสียโดยเฉล่ียของเคร่ืองฉีดพลาสตกิ 

หวัข้อ ระบบเดมิ ระบบใหม่ 
เมษายน พฤษภาคม มิถนุายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

จ านวนครัง้
ท่ีเสีย 

15 15 12 10 10 8 

รวม 42 28 
 

สามารถน าข้อมูลท่ีได้จากตารางท่ี 4.9 แสดงเป็นกราฟเพ่ือท าการเปรียบเทียบ
จ านวนครัง้การเสีย และวิเคราะห์แนวโน้มของการเสียได้ดงัภาพท่ี 4.41 
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ภาพท่ี 4.41 กราฟรายงานผลการเปรียบเทียบระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่เก่ียวกบั

จ านวนครัง้การเสียโดยเฉล่ียของเคร่ืองจกัร 
 

จากภาพท่ี 4.41 จะเห็นได้วา่ จ านวนครัง้การเสียมีเม่ือเปรียบเทียบระหว่างระบบเดิม
กบัระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่มีแนวโน้มท่ีลดลง และจ านวนครัง้ท่ีเสียของเคร่ืองฉีดพลาสติกรวม 3 
เดือน ของระหว่างระบบเดิมกับระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ มีคา่ลดลงคือ จากเคร่ืองฉีดพลาสติกมี
การเสีย 39 ครัง้ เหลือ 29 ครัง้ ซึ่งทัง้นีมี้สาเหตุมาจากการท า การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ท่ี
เหมาะสมกับชิน้ส่วนอุปกรณ์ของเคร่ืองจักรซึ่งเป็นการบ ารุงรักษาก่อนท่ีเคร่ืองจักรจะเกิดการ
เสียหาย ซึง่จะสามารถลดการเสียของเคร่ืองจกัรได้ 

 
3. การเปรียบเทียบคา่ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองฉีดพลาสติกระหวา่งระบบเดมิกบั

ระบบท่ีได้พฒันาขึน้มาใหม่ 
สามารถแสดงคา่ประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองฉีดพลาสตกิแตล่ะเคร่ืองท่ีได้จากการ

ทดสอบเปรียบเทียบระหวา่งระบบเก่าและระบบท่ีพฒันาแล้วได้ดงัตารางท่ี 4.9 
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ตารางท่ี 4.9 ข้อมลูประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองจกัรของเคร่ืองฉีดพลาสติกเปรียบเทียบระบบ
เก่าและระบบท่ีพฒันาแล้ว 

เคร่ือง 
ระบบเก่า ระบบใหม่ 

เมษายน พฤษภาคม มิถนุายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

เคร่ืองท่ี 1 90.26 91.18 92.57 94.19 95.89 97.59 

เคร่ืองท่ี 2 93.73 93.26 91.09 96.11 95.36 97.76 

เคร่ืองท่ี 3 92.13 85.73 92.74 95.31 95.71 96.74 

เคร่ืองท่ี 4 93.47 90.83 92.54 95.45 96.52 96.59 

เคร่ืองท่ี 5 92.52 92.25 94.77 96.27 97.82 97.68 
 

จากตารางท่ี 4.9 จะสามารถแสดงประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองฉีดพลาสติกแต่ละ
เคร่ืองได้ภาพท่ี 4.42 

 

 
ภาพท่ี 4.42 กราฟการเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ืองฉีดพลาสตกิแตล่ะเคร่ืองระบบ

เดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 
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จากภาพท่ี 4.42 จะเห็นได้ว่ากราฟแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยรวมของเคร่ือง
ฉีดพลาสติกแต่ละเคร่ืองมีแนวโน้มไปในทางเดียวกนั คือ หลงัจากการน าระบบท่ีพฒันาแล้วไปใช้
กบัเคร่ืองฉีดพลาสติก เคร่ืองจกัรจะมีประสิทธิภาพการท างานท่ีดีขึน้ ซึ่งจะแสดงรายละเอียดการ
วิเคราะห์ โดยใช้คา่เฉล่ียได้ดงันี ้ 

 
ตารางท่ี 4.10 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในเวลา 3 เดือนของระบบเดมิ

กบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 
ระบบ Available Performance Quality OEE 

ระบบเดมิ (%) 91.94 94.01 99.19 85.74 
ระบบใหม ่(%) 96.33 96.21 99.45 92.17 
ผลตา่ง (%) 4.40 2.20 0.24 6.42 

 
จากตารางท่ี 4.10 ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองฉีดพลาสติกระหว่าง

ระบบงานเดิมกบัระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ท่ีได้จากการทดสอบ ซึ่งเห็นได้ว่าหลงัจากใช้ระบบใหม่
หรือระบบท่ีพฒันาแล้วจะมีประสิทธิภาพของเคร่ืองฉีดพลาสติกเพิ่มขึน้โดยสามารถดจูากกราฟดงั
ภาพท่ี 4.43 
 

 
ภาพท่ี 4.43 กราฟรายงานผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเคร่ืองฉีดพลาสตกิของระบบเดมิ

กบัระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ 

75.00 

80.00 

85.00 

90.00 

95.00 

100.00 

Available Performance Quality OEE 

เป
อร์
เซ
นต์

 

ประสทิธิภาพ 

ระบบเก่า 

ระบบใหม ่



152 
 

 
 

 จากตารางท่ี 4.10 จะเห็นได้ว่า ประสิทธิภาพการท างานของการใช้ระบบใหม่หรือระบบท่ี
พัฒนาแล้วจะท าให้เคร่ืองฉีดพลาสติกมีประสิทธิภาพในการท างานสูงกว่าระบบเดิมคือมีค่า
ประสิทธิภาพในการท างานท่ีเพิ่มขึน้จากระบบเดิม 6.42%  เน่ืองจากระบบสามารถท างานได้
ตอ่เน่ือง มีสมรรถนะในการผลิต สามารถผลิตได้มากขึน้และสามารถผลิตได้อย่างมีคณุภาพมาก
ขึน้ เน่ืองจากการท า การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน ท่ีเหมาะสมกับชิน้ส่วนอุปกรณ์ของเคร่ืองจกัร 
ระบบจะแสดงผลได้ทนัทีเม่ือมีการกรอกข้อมูล อีกทัง้การใช้ระบบไร้สายและระบบการแจ้งเตือน
ข้อความมาเพ่ือช่วยลดเวลาในการกรอกข้อมูลและการแจ้งเตือนทันทีเม่ือเคร่ืองจักรเกิดการ
เสียหาย จะสามารถท าให้ท างานได้อย่างทันท่วงที มีการจัดเก็บอะไหล่คงคลังท่ีมีระบบมากขึน้ 
เคร่ืองจกัรมีความพร้อมท่ีจะท างานตลอดเวลา ชิน้ส่วนอปุกรณ์มีความสมบรูณ์ ซึ่งจะลดความผิด
พลาดในการท างานได้ 
 นอกจากนีร้ะบบท่ีพฒันาแล้วจะชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของฝ่ายซ่อมบ ารุง ซึ่งจะ
สามารถวดัได้จากคา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย และ เวลาเฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัร ดงัตารางท่ี 4.11 
และตารางท่ี 4.12 
 
ตารางท่ี 4.11 การเปรียบเทียบเวลาการท างานเฉล่ียและเวลาเฉล่ียในการซอ่มเคร่ืองจกัร โดยเฉล่ีย

ของเคร่ืองฉีดพลาสตกิในเวลา 3 เดือนของระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 

KPI 
ระบบเดมิ ระบบใหม่ 

เมษายน พฤษภาคม มิถนุายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 
MTBF 2402.17 2488.99 2914.91 3647.51 4071.59 4705.50 
MTTR 57.07 57.54 46.63 57.39 44.23 33.40 

 
ตารางท่ี 4.12 การเปรียบเทียบเวลาการท างานเฉล่ียและเวลาเฉล่ียในการซอ่มเคร่ืองจกัร เฉล่ีย 3 

เดือนของระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 
ระบบ MTBF MTTR 

ระบบเดมิ (นาที) 2602.03 53.75 
ระบบใหม่ (นาที) 4141.53 45.01 
ผลตา่ง (นาที) 1539.51 8.74 
เปอร์เซ็นต์ 37.17 16.26 
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จากตารางท่ี 4.12 จะสามารถแสดงเป็นกราฟ เพ่ือท าการเปรียบเทียบคา่เวลาการท างาน
เฉล่ียและเวลาเฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัรระหวา่งระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้วได้ดงัภาพท่ี 
4.44 และภาพท่ี 4.45 

 

 
ภาพท่ี 4.44 กราฟการเปรียบเทียบเวลาการท างานเฉล่ียของเคร่ืองฉีดพลาสตกิโดเฉล่ียในเวลา 3 

เดือนของระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 
 

 
ภาพท่ี 4.45 กราฟการเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัรของเคร่ืองฉีดพลาสตกิโดย

เฉล่ียในเวลา 3 เดือนของระบบเดมิกบัระบบท่ีพฒันาแล้ว 
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จากตารางท่ี 4.12 จะเห็นได้ว่า ค่า อายุการใช้งานเฉล่ีย และ เวลาเฉล่ียในการซ่อม
เคร่ืองจกัร มีแนวโน้มไปในทางท่ีดีขึน้ คือ อายกุารใช้งานเฉล่ีย มีค่าเพิ่มขึน้ 37.17% และ เวลา
เฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัร มีคา่ท่ีลดลง 16.26% ทัง้นีเ้น่ืองมาจากการ การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั 
ท่ีเหมาะสมกับสถานการณ์ของชิน้ส่วนของเคร่ืองจกัร ซึ่งจะช่วยลดจ านวนครัง้ของการเสียของ
เคร่ืองฉีดพลาสติกได้มากขึน้และการเก็บข้อมูลท่ีเป็นระบบ การใช้เครือข่ายระบบไร้สาย การ
จดัการด้านอะไหล่ท่ีดี การพฒันาระบบแจงเตือนด้วยข้อความผ่านโทรศพัท์เคล่ือนท่ี จะช่วยลด
เวลาการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัร ช่วยเพิ่มเวลาการท างานของเคร่ืองให้มากขึน้ และจะช่วยลดเวลา
การซ่อมบ ารุงได้ เน่ืองจากการจัดเก็บข้อมูลท่ีเป็นระบบจะช่วยในการวิเคราะห์อาการเสียของ
เคร่ืองฉีดพลาสติกได้ดีขึน้ ลดเวลาการรอซ่อม การรออะไหล่ให้ลดน้อยลง ซึ่งท าให้เวลาการซ่อม
บ ารุงลดน้อยลง 
 

4. การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้และการท างานระหวา่งระบบเดิมกบัระบบท่ีได้พฒันาขึน้มาใหม่ 
โดยการเปรียบเทียบเวลาในการท างานระหว่างระบบเดิมและระบบท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ซึ่ง

จะลดเวลาสญูเปลา่ไปนัน้ สามารถแสดงเวลาท่ีลดลงไปได้ตามตารางท่ี 4.13 
 

ตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบเวลาท่ีใช้ในการท างานของระบบเดมิ 
กบัระบบงานท่ีพฒันาแล้ว 

รายละเอียด 
ระบบเดมิ 

(นาที) 
ระบบใหม่ 

(นาที) 
เวลาท่ีลดลง 

(นาที) 
เปอร์เซ็นต์ 

การแจ้งซอ่ม 20 3 17 85.00 
การรายงานการซ่อม 25 5 20 80.00 
รวม 45 8 37 82.22 
 

จากตารางท่ี 4.13 จะเห็นได้ว่าเวลาท่ีใช้ในการท างานลดลงคอ่นข้างมากโดยสามารถลด
เวลาการท างานลงได้ทัง้หมด 82.22% เน่ืองจากการใช้ระบบเครือข่ายไร้สายผ่านสมาร์ทโฟน และ
การใช้ระบบโปรแกรมเว็บเข้ามาช่วยในการจดัเก็บข้อมูล ซึ่งท าให้สามารถท่ีจะค้นหา เพิ่ม และ
แก้ไข ข้อมูลได้อย่างรวดเร็วและในการแจ้งข้อมูลการเสียและข้อมูลการแจ้งซ่อมเข้าสู่ระบบ 
สามารถท าได้อย่างทันท่วงที โดยจะลดขัน้ตอนในการจดบนัทึกลงในกระดาษและน าผลเพ่ือไป
พิมพ์ข้อมลูท่ีได้ลงเข้าสูร่ะบบฐานข้อมลู 



 
 

 

บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

 จากวตัถุประสงค์ของงานวิจยันีคื้อ เพ่ือเป็นการออกแบบระบบฐานข้อมลูเพ่ือการจดัการ
เก่ียวกบัการซอ่มบ ารุงให้สามารถท างานได้อย่างหลากหลายและเหมาะสมกบัเคร่ืองจกัร และเพ่ือ
สร้างและพัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ แบบออนไลน์โดยใช้
เครือขา่ยไร้สายให้ระบบสามารถท างนได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
5.1      สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาสภาพปัญหาท่ีเกิดขึน้ จึงได้ท าการศึกษาบทความต่างๆ ท่ีเก่ียวข้อง และ
ระบบท่ีมีการพฒันาแล้วในงานด้านอ่ืนๆ จึงได้มีวิเคราะห์และท าการพฒันาระบบการจดัการซ่อม
บ ารุงแบบออนไลน์ด้วยเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ ให้มีประสิทธิภาพสงูขึน้ ให้มีคณุสมบตัดิงันี ้

1. พัฒนาระบบการจัดการซ่อมบ ารุงแบบออนไลน์ด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยใช้
เครือข่ายไร้สาย ซึ่งจะออกแบบเพ่ือให้สามารถ เพิ่มข้อมูล ลบข้อมูล หรือแก้ไขข้อมลู ได้อย่าง
รวดเร็วและสามารถเปล่ียนแปลงแก้ไขข้อมลูได้ตลอดเวลา ซึ่งจะช่วยให้สามารถลดต้นทนุการผลิต
ได้ โดยจะใช้ข้อมูลเคร่ืองฉีดพลาสติกเป็นข้อมลูในการออกแบบระบบการจดัเก็บฐานข้อมลูระบบ
การบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร ซึ่งเม่ือมีเคร่ืองจกัรเสีย จะสามารถท าให้มีการปฏิบตัิงานได้อย่างเป็น
ระบบและรวดเร็ว 

2. พฒันาระบบให้สามารถมีระบบท่ีสามารถแจ้งเตือนไปยงัผู้จดัการฝ่ายซ่อมบ ารุงและ
วิศวกรได้ในรูปแบบของการสง่ข้อความ โดยจะมีการสง่ข้อความเม่ือมีการแจ้งซ่อมการสัง่ซ่อม การ
รายงานการซ่อม และเม่ืออะไหล่ใกล้จะหมด ไปยงัผู้จดัการ วิศวกรหรือช่าง ซึ่งจะช่วยให้ผู้จดัการ 
วิศวกรหรือช่าง รู้ได้อย่างทันท่วงทีเม่ือเคร่ืองจักรเกิดเหตุขัดข้อง  หรือเม่ือท าการซ่อมบ ารุง
เคร่ืองจกัรเสร็จเรียบร้อย และเม่ืออะไหลใ่กล้จะหมดจากคงคลงั  
 

นอกจากนีเ้พ่ือให้ระบบการจัดการซ่อมบ ารุงแบบออนไลน์ด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์
สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ จึงได้มีการพัฒนาระบบให้สามารถปรับเปล่ียน
แผนการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัให้เหมาะสมกบัชิน้สว่นตา่งๆ ของเคร่ืองจกัร ได้โดยอตัโนมตัิ โดยใช้
คา่ อายกุารใช้งานเฉล่ีย ของชิน้ส่วนแตล่ะชิน้มาเป็นเกณฑ์ในการปรับเปล่ียนแผนให้เหมาะสมกบั
ชิน้สว่นแตล่ะชิน้ 
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 จากการทดสอบการน าโปรแกรมท่ีพฒันาแล้วมาใช้พบว่าโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้สามารถใช้
งานได้จริงและสามารถใช้ในเครือข่ายไร้สายได้ โดยใช้การเช่ือมต่อผ่านโทรศพัท์เคล่ือนท่ี ท าให้
เข้าถึงระบบและสามารถซอ่มบ ารุงได้แบบทนัทว่งที ซึง่ตรงตามวตัถปุระสงค์ท่ีได้วางไว้ โดยผลการ
ทดสอบจะได้คา่ 

1. ประสิทธิภาพการท างานของการใช้ระบบใหมห่รือระบบท่ีพฒันาแล้วจะท าให้เคร่ืองฉีด
พลาสติกมีประสิทธิภาพในการท างานสูงกว่าระบบเดิมคือมีค่าประสิทธิภาพในการท างานท่ี
เพิ่มขึน้จาก 85.74% เป็น 92.17 เพิ่มขึน้ 6.42%  

2. ค่าอายุการใช้งานเฉล่ียเพิ่มขึน้จาก 2602.03นาที/เดือน เป็น 4141.53นาที/เดือน คิด
เป็น 37.17% เน่ืองมาจากเคร่ืองจกัรมีสภาพท่ีสมบรูณ์มากขึน้ มีการระบบการจดัการท่ีรวดเร็ว 

3. คา่เวลาเฉล่ียในการซ่อมเคร่ืองจกัรลดลงจาก 53.75 นาที/เดือน เหลือ 45.01 นาที/
เดือน คิดเป็น 16.26% เน่ืองจากการเก็บข้อมูลการซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรท่ีเป็นระบบท าให้สืบค้น
ข้อมลูในการมาวิเคราะห์การซอ่มบ ารุงในแตล่ะครัง้ได้ง่าย รวมทัง้มีแผนการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม
กบัเคร่ืองจกัร 

4. ช่วยลดเวลาท่ีเคร่ืองหยุดท างานจาก 2396.93 นาที/เดือน เหลือเพียง 958.93 นาที/
เดอืน คดิเป็น 59.99%  

5. ลดเวลาในการท างานจาก 45 นาที เหลือเพียง 8 นาที หรือคิดเป็น 82.22% 
เน่ืองมาจากการจัดเก็บข้อมูลท่ีเป็นระบบ สามารถสืบค้นโดยง่าย และมีระบบเครือข่ายไร้สายท่ี
ชว่ยในการ เพิ่ม สง่ แก้ไข ข้อมลูได้อยา่งทนัทว่งที 

จะเห็นได้ว่าผลท่ีได้จากการการทดสอบครัง้นีมี้แนวโน้มไปในทางท่ีดีขึน้ แต่การทดสอบ
เป็นการทดสอบในช่วงระยะเวลา 3 เดือน ดงันัน้ในอนาคตควรท่ีจะน าระบบท่ีพัฒนาแล้วนีซ้ึ่ง
ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบออนไลน์โดยใช้เครือข่ายไร้สายไปใช้
แทนระบบการจดัการซอ่มบ ารุงด้วยเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในปัจจบุนั 
 

5.2      ข้อดีและประโยชน์ของโปรแกรม 

   ระบบการจดัการซ่อมบ ารุงแบบออนไลน์ด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ให้มีคณุสมบตัิการใช้
เครือข่ายไร้สายท่ีได้พัฒนาขึน้มาจะท าให้ช่วยในการลดเวลาในการปฏิบัติงาน ท าให้การ
บริหารงานในการซ่อมบ ารุงมีความเป็นระบบมากขึน้ สามารถลดขัน้ตอนการท างานท่ีซ า้ซ้อน ลด
เวลาในการหยดุซอ่มเคร่ืองจกัร 
   ง่ายตอ่การเพิ่มข้อมลู ลบข้อมลู หรือแก้ไขข้อมลู ได้อยา่งรวดเร็วและสามารถเปล่ียนแปลง
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แก้ไขข้อมลูได้ตลอดเวลา เน่ืองจากเป็นระบบฐานข้อมลูสร้างเป็นโปรแกรมเว็บและมีการสามารถ
เช่ือมต่อกับเครือข่ายไร้สายผ่านทางสมาร์ทโฟนท่ีจะท าให้สามารถเข้าตรวจสอบได้ตลอดเวลา 
สามารถรู้ได้อย่างทนัท่วงทีเม่ือมีเคร่ืองจกัรเสีย เน่ืองจากการใช้ระบบการส่งข้อความมาใช้ในการ
ชว่ยเตือนเม่ือมีเคร่ืองจกัรเสียแจ้งซอ่ม และมีการสัง่ซ่อม 
   สามารถปรับเปล่ียนแผนในการ การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั  ได้โดยอตัโนมตัิให้เหมาะสม
กบัชิน้ส่วนตา่งๆ ของเคร่ืองฉีดพลาสติกได้ทุกๆ 1 เดือนตามสภาพของชิน้ส่วนอุปกรณ์นัน้ๆ ของ
เคร่ืองจกัรแต่ละเคร่ืองเพ่ือช่วยลดการเกิดปัญหาเคร่ืองจกัรเสีย ลดอาการเสียหายแบบรุนแรงท่ี
ต้องใช้เวลาซอ่มนาน หรือปัญหาเคร่ืองจกัรต้องหยดุเพ่ือรอซอ่มหรือรออะไหล ่ 
   ลดต้นทนุและความสญูเสียท่ีเกิดจากการผลิต ลดจ านวนของเสีย เพิ่มอตัราการผลิต ช่วย
ท าให้เคร่ืองจกัรมีสภาพท่ีสมบรูณ์ยิ่งขึน้ มีความพร้อมท่ีจะสามารถท าการผลิตได้ตลอดเวลา ช่วย
ประหยดัคา่ใช้จา่ย 
   การเก็บข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลอย่างเป็นระบบจะท าให้สามารถสืบค้นประวตัิในการซ่อม
บ ารุงได้ง่าย ท าให้ลดเวลาในการแก้ไขปัญหาได้ สามารถน าข้อมลูท่ีได้จากการจดัเก็บไปใช้ในการ
ตรวจสอบและท าการวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว ลดความผิดพลาด ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อ
การวางแผนการท างานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้  
 เพิ่มความปลอดภยัตอ่ข้อมลู เน่ืองจากมีระบบป้องกนัการเข้าไปแก้ไขข้อมลูโดยการจ ากดั
การเข้าถึงข้อมูลของผู้ ใช้ในแต่ละคน ลดความเส่ียงท่ีจะเกิดข้อมูลหาย และง่ายต่อการน าเสนอ
ข้อมูลต่อผู้ บริหารเน่ืองจากเป็นโปรแกรมเว็บ ซึ่งในปัจจุบันมีเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีสามารถเข้าสู่
โปรแกรมเว็บท่ีง่ายและคอ่นข้างหลากหลาย 
  

5.3      ข้อจ ากัดและอุปสรรคในการท างาน 

1. การบันทึกข้อมูลต่างๆ ของระบบการจัดการซ่อมบ ารุงแบบออนไลน์ด้วยเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ผ่านสมาร์ทโฟน ในช่วงแรกบางครัง้อาจจะต้องใช้เวลาในการใส่ข้อมูล เน่ืองจาก
ผู้ปฏิบตังิานอาจจะยงัไมมี่ความช านาญในการพิมพ์ ซึ่งจ าเป็นท่ีจะต้องใช้เวลาในการฝึกฝนทกัษะ
เพ่ือให้เกิดความช านาญมากขึน้ 

2. การสง่ข้อมลูการแจ้งเตือนโดยรูปแบบของการส่งข้อความยงัต้องมีคา่ใช้จ่าย เน่ืองจาก
ในระบบนีท้ าการเช่ือมต่อกับผู้ ให้บริการส าหรับส่งข้อความผ่านอินเตอร์เน็ตซึ่งจะคิดคา่บริการใน
การสง่ข้อความ 

3. ข้อมลูท่ีใช้ยงัมีคอ่นข้างจ ากดั 
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5.4     ข้อเสนอแนะ 

1. เพิ่มความสามารถในด้านการผลิตมากขึน้ มีการเช่ือมตอ่ข้อมลูระหว่างฝ่ายบ ารุงรักษา
และฝ่ายการผลิตให้มากกว่านี ้เช่น มีการเตือนข้อมลูไปยงัฝ่ายผลิต มีการวางแผนการผลิต การ
พยากรณ์ส าหรับการผลิต 

2. สร้างระบบแจ้งเตือนการสง่ข้อความโดยไมต้่องมีคา่ใช้จา่ย 
3. จากระบบท่ียังค่อนข้างจ ากัดในหลายๆ เร่ืองเน่ืองจากข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบ

คอ่นข้างจ ากดั  
4. พฒันาระบบให้สามารถค านวณการวิเคราะห์ทางสถิติได้ โดยให้ระบบสามารถท าการ

เก็บข้อมลูและวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติท่ีได้จากการท างาน เพ่ือง่ายตอ่การตรวจสอบและวิเคราะห์
การท างาน 

5. พฒันาระบบให้สามารถแยกลกัษณะการเสียของเคร่ืองจกัร เช่น เคร่ืองจกัรเสียเพราะ
ถึงอายุการใช้งาน เคร่ืองจกัรเสียจากสาเหตท่ีุไม่สามารถคาดเดาได้ เคร่ืองจกัรเสียเพราะต้องท า
การแก้ไขปรับปรุงเคร่ืองจกัร เป็นต้น เพ่ือท่ีจะสามารถน าข้อมูลมาท าการวิเคราะห์อาการเสียของ
เคร่ืองจกัรตอ่ไป 

6. สร้างระบบให้สามารถค านวณปริมาณอะไหล่คงคลัง โดยใช้หลักการควบคุมสินค้า
คงเหลือ (inventory control) เพ่ือท าการค านวณหาปริมาณอะไหล่ขัน้ต ่าท่ีต้องมีการเตรียมไว้ 
(safety stock) อายกุารใช้งานของชิน้ส่วนตา่งๆ (life cycle) ระยะเวลาในการสัง่ซือ้จนได้รับสินค้า 
(lead time) เป็นต้น เพ่ือท่ีน าข้อมลูมาใช้ในการวิเคราะห์ในการควบคมุอะไหล่คงคลงั และหาเวลา
ท่ีเหมาะสมในการสัง่ซือ้อะไหล่เข้ามาเตรียมไว้ในคงคลงัก่อนท่ีจะขาดแคลนอะไหล่ (stock out) 
โดยมีระบบแจ้งเตือนเม่ือถึงเวลาในการสัง่ซือ้อะไหล่ 

7. แบ่งประเภทในการท าแผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน เช่น แผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน .ใน
การท าความสะอาด แผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกนัท่ีมีระยะเวลาในการบ ารุงรักษาท่ีตายตวั เช่น เ พ่ือ
ท าการหล่อล่ืน แผนบ ารุงรักษาเชิงป้องกันเพ่ือท าการตรวจสภาพเคร่ืองจกัร แผนบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกันเพ่ือท าการปรับแต่งชิน้ส่วนหรือเม่ือถึงอายุการใช้งานของชิน้ส่วนแตล่ะชิน้ เป็นต้น  โดยมี
การแจ้งเตือนเม่ือถึงระยะเวลาท่ีต้องท าการแก้ไขตามแผน 

8. พฒันาระบบให้สามารถค านวณข้อมลูในด้านพลงังานเพ่ือช่วยในการลดพลงังานและ
ต้นทนุท่ีใช้ในการผลิต 
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โค้ดโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
 

1. โค้ดเร่ิมต้นในการสร้างโปรแกรม 

1.1 สร้างสภาพแวดล้อมต่างๆ เพื่อเตรียมพร้อมให้ปล๊ักอิน (Plug-in) ท างานได้อย่าง
ถูกต้อง 

# we-fixed/we-fixed.php 
// To hook-up action ‘init’ WordPress official action 
// and attach function custom function `we_fixed_init` 
// to run when ‘init’ was called 
add_action('init', 'we_fixed_init'); 
function we_fixed_init() { 
global $current_user, $current_employee; 
if ( is_user_logged_in() ) { 
get_currentuserinfo(); 
$current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
} 
set_include_path( get_include_path() . PATH_SEPARATOR . 
WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR ); 
if(function_exists('date_default_timezone_set')) { 
if(get_option('timezone_string') == '') { 
update_option('timezone_string', 'Asia/Bangkok'); 
} 
date_default_timezone_set(get_option('timezone_string')); 
} 
// add Style Sheet 
$styleSheet = plugins_url('/css/style.css', __FILE__); 
add_option('we_fixed_lastest_machine_id', 0); 
wp_enqueue_style('we-fixed-style', $styleSheet); 
// register shortcode 
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register_shortcode(); 
wp_enqueue_script( 'my-ajax-request', plugin_dir_url( __FILE__ ) . 
'jsscript/ajax/ajax.js', array( 'jquery' ) ); 
wp_localize_script( 'my-ajax-request', 'fixed', array( 'ajaxurl' => 
admin_url( 'admin-ajax.php' ) ) ); 
} 

 
1.2 ลงทะเบียน Shortcode 

เป็นโค้ดส าหรับลงทะเบียนและสร้างสภาพแวดล้อมตา่งๆ ส าหรับปลัก๊อิน โดยจะท างาน
พร้อมกบัแอคชัน่ (Action) ช่ือ init ซึง่เป็นแอคชัน่มาตรฐานของ WordPress ถกูเรียกขึน้มาท างาน 
โดยใช้ฟังก์ชัน่ (function) ช่ือ add_action ส าหรับระบบช่ือแอคชัน่มาตรฐานท่ีต้องการใช้งานและ
ฟังก์ชัน่ท่ีต้องการให้ท างานเม่ือแอคชัน่ท่ีต้องการถกูเรียกขึน้ในระบบ วิธีการนีจ้ะเรียกวา่ hook-up 
action ซึง่ในท่ีนีจ้ะตรวจสอบวา่ผู้ใช้ลงช่ือเข้าใช้แล้วหรือยงั (is_user_logged_in) หากลงช่ือเข้าใช้
แล้ว ให้ดงึข้อมลูผู้ใช้คนนีอ้อกมา (get_currentuserinfo) และเตรียมข้อมลูพนกังานท่ีมี
ความสมัพนัธ์กบัผู้ ใช้คนนี ้(get_current_employee) จากนัน้จงึก าหนด Timezone ให้เป็น 
Asia/Bangkok และ ลงทะเบียน shortcode ท่ีใช้ส าหรับวาดหน้าเพจตา่งๆ เพ่ือท างานตามท่ี
ต้องการ (register_shortcode) 

 
# we-fixed/we-fixed-shortcode.php 
function register_shortcode() { 
add_shortcode('machine_working_history', 
'machine_working_history_page_code'); 
add_shortcode('machine_maintenance_history', 
'machine_maintenance_history_page_code'); 
add_shortcode('machine_production_page', 
'machine_production_page_code'); 
add_shortcode('machine_pause_notification_page', 
'machine_pause_notification_page_code'); 
add_shortcode('machine_product_request_page', 
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'machine_product_request_page_code'); 
add_shortcode('machine_capability_page', 
'machine_capability_page_code'); 
add_shortcode('machine_pm_plan_page', 'machine_pm_plan_page_code'); 
add_shortcode('machine_power_management', 
'machine_poser_management_page_code'); 
add_shortcode('machine_power_management_insulated_page', 
'machine_power_management_insulated_page_code'); 
} 

 

2. โค้ดโปรแกรมในการตดิต่อฐานข้อมูลโดยใช้ภาษาเอสคิวแอล 

2.1 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลเคร่ืองจักร แสดงได้ดังนี ้
CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_machine` ( 
  `machine_id` varchar(11) NOT NULL, 
  `machine_status` varchar(10) NOT NULL, 
  `introduce_date` date default NULL, 
  `machine_model` varchar(20) default NULL, 
  `machine_power` varchar(20) default NULL, 
  `size` varchar(50) default NULL, 
  `weight` varchar(20) default NULL, 
  `length_of_employment` int(5) default NULL, 
  `machine_note` text, 
  `maintenance_file` varchar(50) default NULL, 
  `brand` varchar(100) default NULL, 
  `image` varchar(200) default NULL, 
  `emp_id` varchar(6) NOT NULL, 
  `partner` varchar(200) NOT NULL, 
  `price` varchar(20) NOT NULL, 
  PRIMARY KEY  (`machine_id`), 
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  KEY `emp_id` (`emp_id`) 
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8; 

 

2.2 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลการส่ังซ่อม แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_fixing_assignment` ( 
  `assign_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `inform_id` varchar(6) NOT NULL, 
  `assign_date` date default NULL, 
  `fix_emp_id` varchar(6) default NULL, 
  PRIMARY KEY  (`assign_id`), 
  KEY `inform_id` (`inform_id`), 
  KEY `fix_emp_id` (`fix_emp_id`) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 

 
2.3 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลการแจ้งซ่อม แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_inform` ( 
  `inform_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `machine_id` varchar(11) NOT NULL, 
  `jammed_note` text, 
  `symtoms` text, 
  `inform_status` varchar(10) default NULL, 
  `inform_emp_id` varchar(6) NOT NULL, 
  `inform_timestamp` datetime default NULL, 
  `id` bigint(20) NOT NULL auto_increment, 
  `assigned` varchar(1) NOT NULL default 'N', 
  PRIMARY KEY  (`id`), 
  KEY `machine_id` (`machine_id`), 
  KEY `inform_emp_id` (`inform_emp_id`), 
  KEY `inform_id` (`inform_id`), 
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2.4 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลแจ้งหยุด แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_machine_pause_notification` ( 
  `pn_id` varchar(14) NOT NULL default '', 
  `machine_id` varchar(11) default NULL, 
  `pause_notification_log` text, 
  `pn_date` datetime default NULL, 
  `start_datetime_for_stop` datetime default NULL, 
  `end_datetime_for_stop` datetime default NULL, 
  `pn_time` int(6) default NULL, 
  `emp_id` varchar(6) default NULL, 
  `pause_notification_timestamp` timestamp NULL default 
CURRENT_TIMESTAMP, 
  PRIMARY KEY  (`pn_id`), 
  KEY `machine_id` (`machine_id`), 
  KEY `emp_id` (`emp_id`) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 

 
 

2.5 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลการรายงานการซ่อม แสดง
ได้ดังนี ้
CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_fixing_log` ( 
  `fixing_log_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `inform_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `start_fix_date` datetime default NULL, 
  `finish_fixed_date` datetime default NULL, 
  `issue_note` text, 
  `fixing_log` text, 
  `log_emp_id` varchar(16) NOT NULL, 
  `holding_for_parts` datetime NOT NULL, 
  `parts_receive` datetime NOT NULL, 
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  PRIMARY KEY  (`fixing_log_id`), 
  KEY `inform_id` (`inform_id`), 
  KEY `log_emp_id` (`log_emp_id`) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 

 
 

2.6 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลในการเลือกชิน้ส่วนที่เสีย 
แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_inform_reasons` ( 
  `id` bigint(20) NOT NULL auto_increment, 
  `inform_id` varchar(20) NOT NULL, 
  `pm_id` varchar(20) NOT NULL, 
  `inform_reason` varchar(20) NOT NULL, 
  PRIMARY KEY  (`id`) 
) ENGINE=MyISAM  DEFAULT CHARSET=tis620 AUTO_INCREMENT=40 ; 

 
 

2.7 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลพนักงาน แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_employee` ( 
  `emp_id` varchar(6) NOT NULL, 
  `emp_title` varchar(200) NOT NULL, 
  `start_working_date` date default NULL, 
  `address` text, 
  `education` varchar(20) default NULL, 
  `cid` varchar(13) default NULL, 
  `telephone` varchar(10) default NULL, 
  `email` varchar(30) default NULL, 
  `position` varchar(30) default NULL, 
  `spare_part` enum('Y','N') default 'N', 
  `spare_part_issue` enum('Y','N') default 'N', 



169 
 

 
 

  `inform` enum('Y','N') default 'N', 
  `inform_report` enum('Y','N') default 'N', 
  `machine_and_spare_part` enum('Y','N') default 'N', 
  `id` bigint(20) default NULL, 
  `deactivate` enum('Y','N') NOT NULL, 
  PRIMARY KEY  (`emp_id`), 
  KEY `id` (`id`) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 

 
2.8 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลเวลาการเข้าใช้งาน แสดง

ได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_employee_log` ( 
  `id` int(11) unsigned NOT NULL auto_increment, 
  `user_ID` int(11) default NULL, 
  `auth_timestamp` timestamp NULL default CURRENT_TIMESTAMP on update 
CURRENT_TIMESTAMP, 
  PRIMARY KEY  (`id`) 
) ENGINE=InnoDB  DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=59 ; 

 
2.9 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลรหัสการเข้าใช้งาน แสดงได้

ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_users` ( 
  `ID` bigint(20) unsigned NOT NULL auto_increment, 
  `user_login` varchar(60) NOT NULL default '', 
  `user_pass` varchar(64) NOT NULL default '', 
  `user_nicename` varchar(50) NOT NULL default '', 
  `user_email` varchar(100) NOT NULL default '', 
  `user_url` varchar(100) NOT NULL default '', 
  `user_registered` datetime NOT NULL default '0000-00-00 00:00:00', 
  `user_activation_key` varchar(60) NOT NULL default '', 
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  `user_status` int(11) NOT NULL default '0', 
  `display_name` varchar(250) NOT NULL default '', 
  PRIMARY KEY  (`ID`), 
  KEY `user_login_key` (`user_login`), 
  KEY `user_nicename` (`user_nicename`) 
) ENGINE=MyISAM  DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=27 ; 

 
2.10 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลอะไหล่ แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_spare_part` ( 
  `sp_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `model` varchar(10) NOT NULL, 
  `brand` varchar(20) default NULL, 
  `size` varchar(20) default NULL, 
  `introduce_date` date default NULL, 
  `remain` int(6) default NULL, 
  `emp_id` varchar(6) NOT NULL, 
  `partner` varchar(200) NOT NULL, 
  `name` varchar(200) NOT NULL, 
  PRIMARY KEY  (`sp_id`), 
  KEY `emp_id` (`emp_id`) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 

 
2.11 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลประวัตกิารเบิกจ่ายอะไหล่ 

แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_spare_part_issue` ( 
  `sp_issue_id` varchar(13) NOT NULL, 
  `sp_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `inform_id` varchar(14) default NULL, 
  `issue_status` varchar(3) default NULL, 
  `issue_amount` int(5) default NULL, 
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  `issue_date` date default NULL, 
  `emp_id` varchar(6) NOT NULL, 
  `price_per_piece` int(7) default NULL, 
  PRIMARY KEY  (`sp_issue_id`), 
  KEY `sp_id` (`sp_id`), 
  KEY `emp_id` (`emp_id`) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 
 

2.12 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลแผนการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกัน แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_pm_plan` ( 
  `pm_id` int(11) NOT NULL auto_increment, 
  `machine_id` varchar(11) default NULL, 
  `order_no` int(5) default NULL, 
  `main_list` text, 
  `sub_list` text, 
  `details` text, 
  `pm_plan_type` varchar(20) default NULL, 
  `inspection_result` text, 
  `pm_datetime` datetime default NULL, 
  `pm_status` enum('On','Off','OffCondition') default 'On', 
  PRIMARY KEY  (`pm_id`), 
  KEY `machine_id` (`machine_id`) 
) ENGINE=MyISAM  DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=213 ; 
 

2.13 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลผลการบ ารุงรักษาเชิง
ป้องกัน แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_pm_result` ( 
  `pm_result_id` int(12) NOT NULL auto_increment, 
  `pm_id` int(5) default NULL, 
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  `machine_id` varchar(11) default NULL, 
  `inform_date` datetime default NULL, 
  `result` text, 
  `emp_id` varchar(6) default NULL, 
  `inform_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `fixing_log_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `pause_id` varchar(14) NOT NULL, 
  PRIMARY KEY  (`pm_result_id`), 
  KEY `pm_id` (`pm_id`), 
  KEY `emp_id` (`emp_id`) 
) ENGINE=MyISAM  DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=7 ; 
 

2.14 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลการผลิต แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_product_details` ( 
  `process_card_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `machine_id` varchar(11) NOT NULL, 
  `process_date` date default NULL, 
  `start_date` datetime default NULL, 
  `finish_date` datetime default NULL, 
  `target_amount` float(10,2) default NULL, 
  `amount` float(10,2) default NULL, 
  `notice` text, 
  `product` text, 
  `emp_id` varchar(6) NOT NULL, 
  `product_details_timestamp` timestamp NULL default 
CURRENT_TIMESTAMP, 
  PRIMARY KEY  (`process_card_id`), 
  KEY `machine_id` (`machine_id`), 
  KEY `emp_id` (`emp_id`) 
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) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 
 

2.15 โค้ดโปรแกรมภาษาเอสคิวแอลสร้างตารางฐานข้อมูลประสิทธิภาพ แสดงได้ดังนี ้

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `wp_productivity` ( 
  `prod_id` varchar(12) NOT NULL, 
  `process_card_id` varchar(14) NOT NULL, 
  `emp_id` varchar(6) default NULL, 
  `inadequate` int(5) default NULL, 
  `fin` int(5) default NULL, 
  `scratch` int(5) default NULL, 
  `black_spot` int(5) default NULL, 
  `speckle` int(5) default NULL, 
  `stain` int(5) default NULL, 
  `break_up` int(5) default NULL, 
  `bubble` int(5) default NULL, 
  `weld` int(5) default NULL, 
  `wave` int(5) default NULL, 
  `distort` int(5) default NULL, 
  `color_distortion` int(5) default NULL, 
  `waste_trim` int(5) default NULL, 
  `gate_protrude` int(5) default NULL, 
  `other` int(5) default NULL, 
  PRIMARY KEY  (`prod_id`), 
  KEY `process_card_id` (`process_card_id`), 
  KEY `emp_id` (`emp_id`) 
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8; 

 

 

3. โค้ดโปรแกรมในการสร้างเว็บโดยใช้ภาษาพีเอชพี 
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3.1 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีในการประกาศตัวแปร แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
require_once ABSPATH . 'wp-admin/includes/upgrade.php'; 
require_once 'we-fixed-db.php';  
 
class We_Fixed_Init { 
 
    protected $_weFixedDb = null; 
 
    public function __construct() { 
        $this->_weFixedDb = We_Fixed_Db::getInstance(); 
    } 
 
    /** 
     * init plugins 
     *  - create date table 
     */ 
    function init_we_fixed() { 
        $version = get_option('we_fixed'); 
        if($version != null) { 
            if(version_compare(WE_FIXED_VERSION, $version, '<')) { 
                exit('You are installing older version than you current version. If you 
want to continue, Please uninstall this plugin before.'); 
            } else { 
                update_option('we_fixed', WE_FIXED_VERSION); 
            } 
        } else { 
            add_option('we_fixed', WE_FIXED_VERSION); 
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        } 
 
        $this->installOptions(); 
 
  $this->createEmployeeTable(); // 
  $this->createMachineTable(); // 
  $this->createSparePartTable(); // 
  $this->createProductDetailsTable(); // 
  $this->createInformTable(); // 
  $this->createFixingAssignmentTable(); // 
  $this->createFixingLogTable(); // 
  $this->createSparePartIssueTable(); 
  $this->createMachinePauseNotificationTable(); // 
  $this->createProductivityTable(); // 
  $this->createPMPlan(); // 
  $this->createPMResult(); // 
  $this->createNonconductoreWrap(); 
  $this->createDroppingPressure(); 
 
    } 
 
    public function installOptions() { 
        // install plugin options 
        if( (get_option('we_fixed') != null) ||  
                (get_options('we-fixed') != WE_FIXED_VERSION)) { 
            update_option('we_fixed', WE_FIXED_VERSION); 
        } else { 
            add_option('we_fixed', WE_FIXED_VERSION); 
        } 
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  if( get_option('we_fixed_machine_status') == null) { 
   add_option('we_fixed_machine_status', 'OK=ปกติ,Break=
ช ารุด,Maintain=ซอ่มบ ารุง'); 
  } else { 
   update_option('we_fixed_machine_status', 'OK=ปกติ
,Break=ช ารุด,Maintain=ซอ่มบ ารุง'); 
  } 
   
  if( get_option('we_fixed_no_machine_error_message') == null ) { 
   add_option('we_fixed_no_machine_error_message', 
"กรุณาระบหุมายเลขเคร่ืองจกัร"); 
  } else { 
   update_option('we_fixed_no_machine_error_message', 
'กรุณาระบหุมายเลขเคร่ืองจกัร'); 
  } 
   
  if( get_option('we_fixed_employee_position') == null ) { 
   add_option('we_fixed_employee_position', "1=ผู้จดัการ,2=
หวัหน้าแผนก,3=หวัหน้าช่าง (วิศวกร),4=เจ้าหน้าท่ีบนัทึกข้อมลู,5=พนกังานเบิกจา่ย
อะไหล,่6=ชา่ง"); 
  } else { 
   update_option('we_fixed_employee_position', "1=ผู้จดัการ
,2=หวัหน้าแผนก,3=หวัหน้าชา่ง (วิศวกร),4=เจ้าหน้าท่ีบนัทกึข้อมลู,5=พนกังาน
เบกิจา่ยอะไหล่,6=ชา่ง"); 
  } 
   
  if( get_option('we_fixed_education') == null ) { 
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   add_option('we_fixed_education', "1=ม.3,2=ม.ุุ,3=ปวช.
,4=ปวส.,5=ปริญญาตรี,6=ปริญญาโท,7=ปริญญาเอก"); 
  } else { 
   update_option('we_fixed_education', "1=ม.3,2=ม.ุุ,3=
ปวช.,4=ปวส.,5=ปริญญาตรี,6=ปริญญาโท,7=ปริญญาเอก"); 
  } 
   
  if(get_option('we_fixed_machine_pause_notification_list') == null) 
{ 
  
 update_option('we_fixed_machine_pause_notification_list', '1=5 ส.,2=
ไฟดบั,3=หยดุซ่อม,4=เปล่ียนแมพ่ิมพ์,5=ทดสอบแมพ่ิมพ์,6=รออณุหภมูิ,7=พนกังาน
ไมพ่อ'); 
  } else { 
  
 update_option('we_fixed_machine_pause_notification_list', '1=5 ส.,2=
ไฟดบั,3=หยดุซ่อม,4=เปล่ียนแมพ่ิมพ์,5=ทดสอบแมพ่ิมพ์,6=รออณุหภมูิ,7=พนกังาน
ไมพ่อ'); 
  } 
   
  if(get_option('we_fixed_machine_pause_notification_list_admin') 
== null) { 
  
 update_option('we_fixed_machine_pause_notification_list_admin', 
get_option('we_fixed_machine_pause_notification_list') . ',8=ท าแผน PM รายวนั
,9=ท าแผน PM รายสปัดาห์,10=ท าแผน PM รายเดือน'); 
  } else { 
  
 update_option('we_fixed_machine_pause_notification_list_admin', 
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get_option('we_fixed_machine_pause_notification_list') . ',8=ท าแผน PM รายวนั
,9=ท าแผน PM รายสปัดาห์,10=ท าแผน PM รายเดือน'); 
  } 
   
  if(get_option('we_fixed_inform_jammed_note_list') == null) { 
   update_option('we_fixed_inform_jammed_note_list', '1=5 
ส.,2=ไฟดบั,3=หยดุซ่อม,4=เปล่ียนแมพ่ิมพ์,5=รออณุหภูมิ,6=พนกังานไมพ่อ,7=
ทดสอบแมพ่ิมพ์'); 
  } else { 
   update_option('we_fixed_inform_jammed_note_list', '1=5 
ส.,2=ไฟดบั,3=หยดุซ่อม,4=เปล่ียนแมพ่ิมพ์,5=รออณุหภูมิ,6=พนกังานไมพ่อ,7=
ทดสอบแมพ่ิมพ์'); 
  } 
   
  if(get_option('we_fixed_inform_jammed_note_list_admin') == null) 
{ 
  
 update_option('we_fixed_inform_jammed_note_list_admin', 
get_option('we_fixed_inform_jammed_note_list') . ',8=ท าแผน PM รายวนั,9=ท า
แผน PM รายสปัดาห์,10=ท าแผน PM รายเดือน'); 
  } else { 
  
 update_option('we_fixed_inform_jammed_note_list_admin', 
get_option('we_fixed_inform_jammed_note_list') . ',8=ท าแผน PM รายวนั,9=ท า
แผน PM รายสปัดาห์,10=ท าแผน PM รายเดือน'); 
  } 
    } 
 
    public function createEmployeeTable() { 
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        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb->employee} 
(" 
                . "emp_id varchar(6) NOT NULL," 
                . "emp_title varchar(200) NOT NULL," 
                . "start_working_date date," 
                . "address text," 
                . "education varchar(20)," 
                . "cid varchar(13)," 
                . "telephone varchar(10)," 
                . "email varchar(30)," 
                . "position varchar(30)," 
                . "spare_part enum('Y','N') DEFAULT 'N'," 
                . "spare_part_issue enum('Y','N') DEFAULT 'N'," 
                . "inform enum('Y','N') DEFAULT 'N'," 
                . "inform_report enum('Y','N') DEFAULT 'N'," 
                . "machine_and_spare_part enum('Y','N') DEFAULT 'N'," 
    . "id bigint(20)," 
                . "PRIMARY KEY (emp_id)," 
                . "KEY (id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
  $f = fopen('/Users/sitdh/Desktop/me.txt', 'w'); 
  fwrite($f, $sql); 
  fclose($f); 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
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    public function createSparePartTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb->spare_part} 
(" 
                . "sp_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "model varchar(10) NOT NULL," 
                . "brand varchar(20)," 
                . "size varchar(20)," 
                . "introduce_date date," 
                . "remain int(6)," 
                . "emp_id varchar(6) NOT NULL," 
                . "PRIMARY KEY (sp_id)," 
                . "KEY (emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
 
    public function createMachineTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb->machine} (" 
                . "machine_id varchar(11) NOT NULL," 
                . "machine_status varchar(10) NOT NULL," 
                . "introduce_date date," 
                . "machine_model varchar(20)," 
                . "machine_power varchar(20)," 
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                . "size varchar(50)," 
                . "weight varchar(20)," 
                . "length_of_employment int(5)," 
                . "machine_note text," 
                . "maintenance_file varchar(50)," 
    . "brand varchar(100)," 
                . "image varchar(200)," 
                . "emp_id varchar(6) NOT NULL," 
                . "PRIMARY KEY (machine_id)," 
                . "KEY (emp_id)" 
                . ") ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
 
    public function createProductDetailsTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb-
>product_details} (" 
                . "process_card_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "machine_id varchar(11) NOT NULL," 
                . "process_date datetime," 
                . "start_date datetime," 
                . "finish_date datetime," 
                . "target_amount float(10,2)," 
                . "amount float(10,2)," 
    . "notice text," 
                . "product text," 
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                . "emp_id varchar(6) NOT NULL," 
                . "PRIMARY KEY (process_card_id)," 
                . "KEY (machine_id)," 
                . "KEY (emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
 
    public function createInformTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb->inform} (" 
                . "inform_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "machine_id varchar(11) NOT NULL," 
                . "jammed_note text," 
                . "symtoms text," 
                . "inform_date timestamp," 
                . "inform_status varchar(10)," 
                . "inform_emp_id varchar(6) NOT NULL," 
                . "emp_id varchar(6) NOT NULL," 
                . "PRIMARY KEY (inform_id)," 
                . "KEY (machine_id)," 
                . "KEY (inform_emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    }  
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    public function createFixingAssignmentTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb-
>fixing_assignment} (" 
                . "assign_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "inform_id varchar(6) NOT NULL," 
                . "assign_date timestamp DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP," 
                . "fix_emp_id varchar(6)," 
                . "PRIMARY KEY (assign_id)," 
                . "KEY (inform_id)," 
                . "KEY (fix_emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
 
    public function createFixingLogTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb->fixing_log} (" 
                . "fixing_log_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "inform_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "start_fix_date datetime," 
                . "finish_fixed_date datetime," 
                . "issue_note text," 
                . "fixing_log text," 
                . "log_emp_id varchar(16) NOT NULL," 
                . "PRIMARY KEY (fixing_log_id)," 
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                . "KEY (inform_id)," 
                . "KEY (log_emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
 
    public function createSparePartIssueTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb-
>spare_part_issue} (" 
                . "sp_issue_id varchar(13) NOT NULL," 
                . "sp_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "inform_id varchar(14)," 
    . "issue_status varchar(3)," 
    . "issue_amount int(5)," 
    . "issue_date date," 
                . "emp_id varchar(6) NOT NULL," 
    . "price_per_piece int(7)," 
                . "PRIMARY KEY (sp_issue_id)," 
                . "KEY (sp_id)," 
                . "KEY (inform_id)," 
                . "KEY (emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
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    public function createMachinePauseNotificationTable() { 
  global $wpdb; 
 
  $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb-
>machine_pause_notification} (" 
    . "pn_id varchar(12)," 
    . "machine_id varchar(11)," 
    . "pause_notification_log text," 
    . "pn_date datetime," 
    . "start_datetime_for_stop datetime," 
    . "end_datetime_for_stop datetime," 
    . "pn_time int(6)," 
    . "emp_id varchar(6)," 
    . "PRIMARY KEY (pn_id)," 
    . "KEY (machine_id)," 
    . "KEY (emp_id)" 
    . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
   
  dbDelta($sql); 
    } 
 
    public function createProductivityTable() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb-
>productivity} (" 
                . "prod_id varchar(12) NOT NULL," 
                . "process_card_id varchar(14) NOT NULL," 
                . "emp_id varchar(6)," 
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                . "inadequate int(5)," 
                . "fin int(5)," 
                . "scratch int(5)," 
                . "black_spot int(5)," 
                . "speckle int(5)," 
                . "stain int(5)," 
                . "break_up int(5)," 
                . "bubble int(5)," 
                . "weld int(5)," 
                . "wave int(5)," 
                . "distort int(5)," 
                . "color_distortion int(5)," 
                . "waste_trim int(5)," 
                . "gate_protrude int(5)," 
                . "other int(5)," 
                . "PRIMARY KEY (prod_id)," 
                . "KEY (process_card_id)," 
                . "KEY (emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
 
 public function createPMPlan() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb->pm_plan} (" 
                . "pm_id int(11) AUTO_INCREMENT," 
    . "machine_id varchar(11)," 
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    . "order_no int(5)," 
    . "main_list text," 
    . "sub_list text," 
    . "details text," 
    . "pm_plan_type varchar(20)," 
    . "pm_datetime datetime," 
    . "pm_status enum('On', 'Off') default 'On'," 
                . "PRIMARY KEY (pm_id)," 
                . "KEY (machine_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
 
        dbDelta($sql); 
    } 
 
 public function createPMResult() { 
        global $wpdb; 
 
        $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb->pm_result} 
(" 
                . "pm_result_id int(12) AUTO_INCREMENT," 
    . "pm_id int(5)," 
    . "machine_id varchar(11)," 
    . "inform_date date," 
    . "result text," 
    . "emp_id varchar(6)," 
                . "PRIMARY KEY (pm_result_id)," 
                . "KEY (pm_id)," 
                . "KEY (emp_id)" 
                . ") DEFAULT CHARSET=utf8"; 
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        dbDelta($sql); 
    } 
 
 public function createNonconductoreWrap() { 
  global $wpdb; 
   
  $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS {$this->_weFixedDb-
>nonconductor_wrap} (" 
    . 'machine_id varchar(11), ' 
    . 'amount float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'diameter float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'heater_length float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'average_surface_temperature float(11,4) 
DEFAULT 0, ' 
    . 'air_temperature float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'emissivity_value_before_nonconductor_wrap 
float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'emissivity_value_after_nonconductor_wrap 
float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'nonconductor_surface_temperature float(11,4) 
DEFAULT 0, ' 
    . 'startup_temperature float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'nonconductor_density float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'thermal_conductivity float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'work_hours int DEFAULT 0, ' 
    . 'work_days int DEFAULT 0, ' 
    . 'working_hours int DEFAULT 0, ' 
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    . 'average_heat_of_electricity float(11,2) 
DEFAULT 0, ' 
    . 'electricity_charge float(11,2) DEFAULT 0, ' 
    . 'nonconductor_wrap_up float(11,2) DEFAULT 0, 
' 
    . 'other text, ' 
    . 'PRIMARY KEY (machine_id), ' 
    . 'KEY (machine_id) ' 
    . ') DEFAULT CHARSET=utf8'; 
     
  dbDelta($sql); 
 } 
  
 public function createDroppingPressure() { 
  global $wpdb; 
   
  $sql = "CREATE TABLE IF NOT EXISTS  {$this->_weFixedDb-
>dropping_pressure} (" 
    . 'machine_id varchar(11), ' 
    . 'working_hours int DEFAULT 0, ' 
    . 'work_days int DEFAULT 0, ' 
    . 
'total_working_hours_of_air_compressor_all_the_year int DEFAULT 0, ' 
    . 'time_of_working_cycle int DEFAULT 0, ' 
    . 'time_of_standby_cycle int DEFAULT 0, ' 
    . 'air_constant_value float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'constant float(11,4) DEFAULT 0, ' 
    . 'compressor_air_temperature_input float(11,4) 
DEFAULT 0, ' 
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    . 'compressor_air_pressure_input float(11,4) 
DEFAULT 0, ' 
    . 'average_eletricity_charge float(11,4) DEFAULT 
0, ' 
    . 'power_electric_for_work_load float(11,4) 
DEFAULT 0, ' 
    . 'other text,' 
    . 'PRIMARY KEY (machine_id), ' 
    . 'KEY (machine_id) ' 
    . ') DEFAULT CHARSET=utf8'; 
   
  dbDelta($sql); 
   
 } 
 
} 
$weFixedInit = new We_Fixed_Init(); 
register_activation_hook(WP_PLUGIN_DIR . '/we-fixed/we-fixed.php', 
array(&$weFixedInit, 'init_we_fixed')); 
 

3.2 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างตารางเว็บหน้าเคร่ืองจักร แสดงได้ดังนี ้
<?php 
if( basename(__FILE__) == basename($_SERVER['SCRIPT_FILENAME']) ) 
 die(); 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-machine.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-employee.php'; 
 
$machine = null; 
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function machine_page_code() { 
  global $current_user, $wpdb, $machine, $currentUserCanEdit, $wefixeddb; 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
 $q = ''; 
 $show_details = 'no'; 
 $selectItem = 'machine_on'; 
 $records = null; 
 $found = null; 
    $errors = null; 
 
 $employee = We_Fixed_Db_Employee::getInstance(); 
  
 // there are query  
 $records = We_Fixed_Db_Machine::getInstance()->showAll(); 
  
 if( ( !empty($_GET['q']) || !empty($_GET['item']) ) && ( $_GET['display'] != 
'yes' ) ) { 
  $electItem = str_replace(' ', '', ucwords(str_replace('_', ' ', 
$_GET['item']))); 
  $electItem = "findBy" . ucwords($electItem); 
   
  // search by query 
  $found = We_Fixed_Db_Machine::getInstance()-
>$electItem($_GET['q']); 
  $records = $found; 
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 } 
  
 $show_details = ( !empty($_GET['display']) && in_array($_GET['display'], 
array('yes', 'no') ) ) ? $_GET['display'] : 'no' ; 
  
 $start_rec = empty($_REQUEST['stoffset']) ? 0 : $_REQUEST['stoffset'] - 
1; 
?> 
<?php if((@$_GET['act'] == 'deleted') && !empty($_GET['mid']) ) : ?> 
<div id="wrapper" style="text-align: center;"> 
 <h2>ลบข้อมลูเคร่ืองจกัร์หมายเลข <?php echo $_GET['mid']; ?> เรียบร้อย
แล้ว</h2> 
</div> 
<?php endif; ?> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
 <form name="add_mechine" action="" method="GET" accept-
charset="utf-8"> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="item" id="machine_search_options"> 
    <option value="machine_id" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'machine_id') ? 'selected="selected"' : "" ; ?>>หมายเลข
เคร่ืองจกัร</option> 
    <option value="machine_model" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'machine_model') ? 'selected="selected"' : "" ; ?>>รุ่น
</option> 
    <option value="machine_status" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'machine_status') ? 'selected="selected"' : "" ; ?>>สถานะ
</option> 
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    <option value="size" <?php echo (@$_GET['item'] 
== 'size') ? 'selected="selected"' : "" ; ?>>ขนาด</option> 
    <option value="weight" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'weight') ? 'selected="selected"' : "" ; ?>>น า้หนกั</option> 
    <option value="length_of_employment" <?php 
echo (@$_GET['item'] == 'length_of_employment') ? 'selected="selected"' : "" ; 
?>>อายกุารท างาน</option> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="text" class="text" name="q" size="35" 
value="<?php echo @$_GET['q']; ?>"/> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
    <div class="submitbox" id="submitpost"> 
      <p class="submit"><input type="submit" class="button button-highlighted" 
value="ค้นหา" /></p> 
    </div> 
  </div> 
</form> 
</div> 
<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table"> 
    <thead> 
      <tr> 
          <th width="20%">หมายเลขเคร่ืองจกัร</th> 
          <th width="10%">รุ่น</th> 
          <th width="10%">สถานะ</th> 
          <th width="10%">ก าลงั</th> 
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          <th width="10%">ขนาด</th> 
          <th width="10%">น า้หนกั</th> 
          <th width="15%">อายกุารท างาน</th> 
      </tr> 
  </thead> 
  <tbody> 
<?php if(!empty($records)) : ?> 
   
  <?php for($i = $start_rec * WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE; $i 
< WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * ($start_rec + 1); $i++) : 
$record = @$records[$i]; ?> 
  <?php if($record) : ?> 
      <tr> 
          <td><a href="?item=machine_id&q=<?php echo $record->machine_id; 
?>&display=yes" title="<?php echo $record->machine_id; ?>"><?php echo 
$record->machine_id; ?></a></td> 
          <td><a href="?item=machine_model&q=<?php echo $record-
>machine_model; ?>"><?php echo $record->machine_model; ?></a></td> 
          <td><a href="?item=machine_status&q=<?php echo $record-
>machine_status; ?>" title="<?php echo $record->machine_status; ?>"><?php 
echo $record->machine_status; ?></a></td> 
          <td><a href="?item=machine_power&q=<?php echo $record-
>machine_power; ?>"><?php echo $record->machine_power; ?></a></td> 
          <td><a href="?item=size&q=<?php echo $record->size; ?>"><?php 
echo $record->size; ?></a></td> 
          <td><a href="?item=weight&q=<?php echo $record->weight; 
?>"><?php echo $record->weight; ?></a></td> 
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          <td><a href="?item=length_of_employment&q=<?php echo $record-
>length_of_employment; ?>"><?php echo $record->length_of_employment; 
?></a></td> 
      </tr> 
  <?php endif; ?> 
  <?php endfor; ?> 
<?php else: ?> 
  <tr> 
          <td colspan="7">ไมพ่บเคร่ืองจกัร</td> 
      </tr> 
<?php endif; ?> 
  
  </tbody> 
</table> <!-- machine table --> 
 
<div id="wrapper" style="padding: 4px 8px;"> 
 
<?php if ( $current_employee->machine_and_spare_part == 'Y' ) : ?> 
<p style="flat:left; display: inline;"> 
  <a href="<?php echo bloginfo('url') . '/machine/new'; ?>" title="เพิ่มเคร่ืองจกัร
ใหม"่>เพิ่มเคร่ืองจกัรใหม่</a> 
</p> 
<?php endif; ?> 
 
<?php 
$loop = ( count($records) % WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) ? 
(int) (count($records) / WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 1 : 
(count($records) / WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) ; 
?> 
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<?php if($loop > 1) : ?> 
<p style=""> 
    <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
    <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?>&nbsp;<a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/spare-part/?stoffset={$i}"  ?>"><?php echo $i ?></a><?php 
endfor; ?> 
    <a href="#">&gt;&gt;</a> 
</p>  
<?php endif ?> 
<?php // end page navigator ?> 
</div> <!-- page navigator --> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
<?php if(!empty($_GET['q']) && $show_details == 'yes' ) : ?> 
<div id="machine_detail_picture" > 
  <?php // $found = null; $found = $records; echo var_dump( $found[0]-
>machine_id ); ?> 
  <?php 
    foreach ($records as $rec) { 
      if ( $rec->machine_id == $_GET['q']) { 
        $found = array($rec); 
      } 
    } 
  ?> 
  <div id="machine_image" style="width: 240px;"> 
    <?php if(!empty($found[0]->image)) : ?> 
    <img src="<?php echo @$found[0]->image; ?>" width="240" ><br />  
    <?php else: ?> 
    &nbsp; 
    <?php endif; ?> 
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  </div> 
      <div id="machine_image_capture" style="text-align: center;"> 
          <?php if(!empty($found[0]->image)) : ?> 
          <?php echo $found[0]->machine_id; ?> 
          <?php endif; ?> 
      </div> 
</div> 
<?php endif; ?> 
<?php // machine picture ?> 
 
<?php if ( ($show_details == 'yes') && !empty($found) ) : ?> 
<?php  
  $records = $found[0];  
  $employee = $employee->findByEmpId($records->emp_id); 
  $employee = parse_employee_name($employee[0]->emp_title); 
?> 
 
<div id="machine_detail_fields"> 
      <div id="machine_details_table"> 
          <div class="row-1"> 
              <div class="field label">หมายเลขเคร่ืองจกัร</div> 
              <div class="field value"><strong><?php echo $records->machine_id; 
?></strong></div> 
          </div> 
          <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">รุ่น</div> 
              <div class="field left value"><?php echo $records->machine_model; 
?></div> 
              <div class="field right label">วนัท่ี</div> 
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              <div class="field right value"><?php echo 
__(date(get_option('date_format') ,strtotime($records->introduce_date))); 
?></div> 
          </div> 
          <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">สถานะ</div> 
              <div class="field left value"><?php echo @$records->machine_status; 
?></div> 
              <div class="field right label">พนกังาน</div> 
              <div class="field right value"><?php echo $employee; ?></div> 
          </div> 
          <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">ก าลงั</div> 
              <div class="field left value"><?php echo @$records->machine_power; 
?></div> 
              <div class="field right label">อายกุารท างาน</div> 
              <div class="field right value"><?php echo @$records-
>length_of_employment; ?></div> 
          </div> 
          <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">ราคา</div> 
              <div class="field left value"><?php echo empty($records->price) ? "-" : 
$records->machine_note ;  ?></div> 
      <div class="field right label">บริษัทคูค้่า</div> 
              <div class="field right value"><?php echo empty($records->partner) ? 
"-" : $records->brand ; ?></div> 
          </div> 
     
          <div class="row-2"> 
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              <div class="field left label">อ่ืนๆ</div> 
              <div class="field left value"><?php echo empty($records-
>machine_note) ? "-" : $records->machine_note ;  ?></div> 
      <div class="field right label">ย่ีห้อ</div> 
              <div class="field right value"><?php echo empty($records->brand) ? 
"-" : $records->brand ; ?></div> 
          </div> 
    <div class="row-1"> 
              <div class="field label"> 
                <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$_GET['q']}&action=add_pm_plan" ?>"> 
          บนัทกึแผน PM 
        </a> 
              </div> 
          </div> 
      </div> 
</div> 
<?php if(!empty($_GET['q'])) :?> 
<div id="navmenu"> 
  <table style="text-align: center;"> 
      <?php if ( $current_employee->machine_and_spare_part == 'Y' ) : ?> 
        <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . '/machine/new'; ?>" 
title="เพิ่มเคร่ืองจกัร" class="button">เพิ่มเคร่ืองจกัร</a></td></tr> 
        <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . '/machine/delete?mid=' . 
$_GET['q']; ?>" title="ลบเคร่ืองจกัร" class="button">ลบเคร่ืองจกัร</a></td></tr> 
        <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . '/machine/edit?mid=' . 
$_GET['q']; ?>" title="แก้ไขเคร่ืองจกัร" class="button">แก้ไขเคร่ืองจกัร
</a></td></tr> 
      <?php endif; ?> 
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   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/history?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="ประวตักิารท างาน" 
class="button">ประวตักิารท างาน</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/maintenance?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="ประวตักิารซอ่ม" 
class="button">ประวตักิารซอ่ม</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/capability?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="ประสิทธิภาพ" class="button">
ประสิทธิภาพ</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/production?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="การผลิต" class="button">การ
ผลิต</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/pause-notification?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="รายการแจ้งหยดุ" 
class="button">รายการแจ้งหยดุ</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/spare-parts?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="ประวตักิารใช้เบกิจา่ยอะไหล"่ 
class="button">ประวตัิอะไหล<่/a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/pm-plan?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="พิมรายงาน" class="button">
จดัการแผน PM</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/power-management?mid=' . $_GET['q']; ?>" title="พิมรายงาน" 
class="button">พลงังาน</a></td></tr> 
  </table> 
 </div> 
 <?php endif; ?> 
    <?php endif; ?> 
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</div> 
 
<?php 
} 
 

3.3 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าเพิ่มเคร่ืองจักร แสดงได้ดังนี ้
<?php 
if( basename(__FILE__) == basename($_SERVER['SCRIPT_FILENAME']))  
    die(); 
 
require_once WP_PLUGIN_DIR . '/we-fixed/lib/we-fixed-db-machine.php'; 
require_once WP_PLUGIN_DIR . '/we-fixed/lib/we-fixed-db.php'; 
// $machine = We_Fixed_Db_Machine::getInstance(); 
 
function validate_new_machine_added($messageList, $files) { 
    global $wpdb, $currentUserCanEdit, $current_user; 
    get_currentuserinfo(); 
 
    $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
    if ( $current_employee->machine_and_spare_part == 'N' ) { 
?> 
      <p> 
        คณุไมมี่สิทธิเพิ่มเคร่ืองจกัร 
      </p> 
<?php 
      return; 
    } 
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    $uploadFiles = array(); 
    $overrides = array('test_form' => false); 
    $errors = array(); 
 
    $machine = new We_Fixed_Db_Machine(); 
 
    // create machine_id 
    $machine->machineId = date('dmY')  
                            . str_pad( 
                                get_option('we_fixed_lastest_machine_id'),  
                                3, 
                                '0',  
                                STR_PAD_LEFT 
                           ); 
     
    // machine's image 
    if($files['machine_picture']['tmp_name']) { 
        $uploadFiles['machine_picture']  
            = wp_handle_upload($files['machine_picture'], $overrides); 
 
        if(!file_is_displayable_image(@$uploadFiles['machine_picture']['file'])) { 
            // delete file and return error 
            $errors['machine_picture'] = "ไมส่ามารถแสดงผลไฟล์รูปเคร่ืองจกัร 
({$files['pm_file'][name]}) ได้"; 
        } elseif(!empty($uploadFiles['machine_picture']['error'])) { 
   $errors['machine_pictrue'] = "ไมรู้่จกัไฟล์ดงักลา่ว"; 
  } else { 
            $machine->image = $uploadFiles['machine_picture']['url']; 
        } 
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    } 
 
    // machine_status 
    $machine->machineStatus = "OK"; 
 
    // introduce_date 
    $machine->introduceDate = date('Y-m-d'); 
 
    // machine_model 
    $machine->machineModel = @$messageList['machine_model']; 
 
    // machine_power 
    $machine->machinePower = @$messageList['machine_power']; 
 
    // size 
    if(@$messageList['size'] != '') { 
        $machine->size = $messageList['size']; 
    } else { 
        $errors['size'] = 'กรุณณากรอกขนาดเคร่ืองจกัร'; 
    } 
    // weight 
    if(@$messageList['weight'] != '') { 
        $machine->weight = $messageList['weight']; 
    } else { 
        $errors['weight'] = 'กรุณากรอกน า้หนกัเคร่ืองจกัร'; 
    } 
 
    // length_of_employment 
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    $machine->lengthOfEmployment = 
@$messageList['length_of_employment']; 
 
    // machine_note 
    $machine->machineNote = htmlspecialchars(@$messageList['other']); 
 
    // emp_id 
    $machine->empId = $messageList['emp_id']; 
 
 $machine->brand = @$_POST['brand']; 
  
 $machine->partner = @$_POST['partner']; 
  
 $machine->price = @$_POST['price']; 
 
    if(count($errors) == 0) { 
        $machine->save(); 
        $errors = $machine->machineId; 
        $a = (int) get_option('we_fixed_lastest_machine_id') + 1; 
        update_option('we_fixed_lastest_machine_id', $a); 
 
  $wpdb->insert( 
    We_Fixed_Db::getInstance()-
>nonconductor_wrap, // table name 
    array( 
     'machine_id' => $machine-
>machineId  // field name => value 
    ) 
   ); 
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  $wpdb->insert( 
    We_Fixed_Db::getInstance()-
>dropping_pressure, // table name 
    array( 
     'machine_id' => $machine-
>machineId  // field name => value 
    ) 
   ); 
    }   
    return $errors; 
} 
 
function machine_new_page_code() { 
  global $current_user, $wpdb, $machine, $machine_status, 
$currentUserCanEdit; 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
  if ( $current_employee->machine_and_spare_part == 'N' ) { 
?> 
    <p> 
      คณุไมมี่สิทธิเพิ่มเคร่ืองจกัร 
    </p> 
<?php 
      return; 
  } 
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 $employees = We_Fixed_Db_Employee::getInstance()->showAll(); 
  
 if($_POST) { 
  $errors = validate_new_machine_added($_POST, @$_FILES); 
 } 
?> 
<div id="machine_detail_fields" style="padding-left: 240px;"> 
    <?php if(!empty($errors)): ?> 
        <?php if(is_array($errors)): ?> 
        <ul> 
            <?php foreach($errors as $value) : ?> 
            <li><?php echo $value; ?></li> 
            <?php endforeach; ?> 
        </ul> 
        <?php elseif(is_string($errors)): ?> 
        <h3>เพิ่มเคร่ืองจกัรหมายเลข "<?php echo $errors; ?>" แล้ว</h3> 
        <?php endif; ?> 
        <?php // end is_array ?> 
    <?php endif; ?> 
 
    <form name="machine_added" method="POST" action="<?php echo 
$_SERVER['REQUEST_URI']; ?>" enctype="multipart/form-data"> 
    <div id="machine_details_table"> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">รุ่น</div> 
            <div class="field left value"> 
                <input type="text" name="machine_model" id="machine_model" 
class="text" value="<?php echo @$_POST['machine_model']; ?>" /> 
            </div> 
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            <div class="field right label">วนัท่ี</div> 
            <div class="field right value"> 
                <?php echo __(date(get_option('date_format'))); ?> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">สถานะ</div> 
            <div class="field left value"> 
                <select name="status" id="status"> 
     <?php foreach($machine_status as $k => 
$v) : ?> 
     <option value="<?php echo $k; ?>" 
<?php echo ($k == @$machine->machine_status) ? 'selected="selected"' : '' ; 
?>><?php echo $v; ?></option> 
     <?php endforeach; ?> 
                </select> 
                <input type="hidden" name="status" value="OK"> 
            </div> 
            <div class="field right label">พนกังาน</div> 
            <div class="field right value"> 
    <select name="emp_id" id="emp_id"> 
     <?php foreach($employees as 
$employee) : ?> 
      <?php if($_POST['emp_id'] == 
$employee->emp_id): ?> 
      <option value="<?php echo 
$employee->emp_id; ?>" selected="selected"><?php echo 
parse_employee_name($employee->emp_title); ?></option> 
      <?php else: ?> 



208 
 

 
 

      <option value="<?php echo 
$employee->emp_id; ?>"><?php echo parse_employee_name($employee-
>emp_title); ?></option> 
      <?php endif; ?> 
     <?php endforeach; ?> 
    </select> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">ขนาด</div> 
            <div class="field left value"> 
                <input type="text" name="size" id="size" class="text" value="<?php 
echo @$_POST['size']; ?>" /> 
            </div> 
            <div class="field right label">น า้หนกั</div> 
            <div class="field right value"> 
                <input type="text" name="weight" id="weight" value="<?php echo 
@$_POST['weight']; ?>" /> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">ก าลงั</div> 
            <div class="field left value"> 
                <input type="text" name="machine_power" id="machine_power" 
class="text" value="<?php echo @$_POST['machine_power']; ?>" /> 
            </div> 
            <div class="field right label">อายกุารท างาน</div> 
            <div class="field right value"> 



209 
 

 
 

                <input type="text" name="length_of_employment" 
id="length_of_employment" value="<?php echo 
@$_POST['length_of_employment']; ?>" /> 
            </div> 
        </div> 
  <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">ย่ีห้อ</div> 
            <div class="field left value"> 
    <input type="text" name="brand" value="<?php 
echo @$_POST['brand']; ?>" id="brand"> 
            </div> 
            <div class="field right label">บริษัทคูค้่า</div> 
            <div class="field right value"> 
    <input type="text" name="partner" value="<?php 
echo @$_POST['partner']; ?>" id="brand"> 
            </div> 
        </div> 
   
  <div class="row-1"> 
            <div class="field left label">ราคา</div> 
            <div class="field left value"> 
    <input type="text" name="price" value="<?php 
echo @$_POST['price']; ?>" id="brand"> 
            </div> 
        </div> 
     
        <div class="row-1"> 
            <div class="field left label">อ่ืนๆ</div> 
            <div class="field left value"> 
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                <textarea name="other" rows="4" cols="40"><?php echo 
@$_POST['other']; ?></textarea> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-1"> 
            <div class="field label">ภาพเคร่ืองจกัร</div> 
            <div class="field value"> 
                <input type="file" class="text" name="machine_picture" /> 
            </div> 
        </div> 
  <?php if(false) : ?> 
        <div class="row-1"> 
            <div class="field label">แผน PM</div> 
            <div class="field value"> 
                <input type="file" class="text" name="pm_file" /> 
            </div> 
        </div> 
  <?php endif; ?> 
        <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
            <input type="submit" value="บนัทกึเคร่ืองจกัร" class="submit" /> 
            </div> 
        </div> 
    </div> 
    </form> 
</div> 
<?php 
} 
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3.4 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าลบเคร่ืองจักร แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
function machine_delete_page_code() { 
  global $currentUserCanEdit; 
   
  if ( $currentUserCanEdit ) { 
    fixed_limited_access(); 
    return; 
  } 
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  return; 
 } 
 // echo var_dump($_SERVER); 
    // 1. user has autheright to delete machine 
    //  1.1 no: redirect back to reference script and set status to not autherized 
    //  1.2 yes: do 2. 
    // 2. delete machine with the given $_GET['mid'] 
    //  2.1 no: set status to 'no' 
    //  2.2 yes: set status to 'yes' 
    // 3. redirect to previous page 
 $page = preg_split('/\?/', $_SERVER['HTTP_REFERER']); 
 // $thispage = preg_split('/\?/', $_SERVER['HTTP_REFERER']); 
  
 if(empty($_GET['confirm'])) { 
  echo "<p>ต้องการลบข้อมลูเคร่ืองจกัรหมายเลข <a href=\"" 
   . "/machine/?q=machine_id,{$_GET['mid']},yes" 
   . "\" title=\"\">{$_GET['mid']}</a> หรือไม<่/p>"; 
  echo '<p style="float: left;">' 
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   . '<div style="margin: 5px 10px; float: left;">' 
   . '<a href="' . $_SERVER['REQUEST_URI'] . 
"&confirm=yes" . '" title="" alt="">ใช<่/a>' 
   . '</div>' 
   . '<div style="margin: 5px 10px; float: left;">' 
   . '<a href="' . $page . 
"/machine/?q=machine_id,{$_GET['mid']},yes" . '" title="" alt="">ไม<่/a>' 
   . '</div>' 
   . '</p>';   
 } else { 
  $page = substr($page[0], 0, strlen($page[0]) - 7); 
  $a = We_Fixed_Db_Machine::getInstance() 
    ->delete(array('machine_id' => $_GET['mid'])); 
   
  if($a) { 
   echo "ลบข้อมลูเคร่ืองจกัรหมายเลข {$_GET['mid']} " 
    . "<a href=\"" 
    . $page 
    . "\" title=\"{$_GET['mid']}\" alt=\"{$_GET['mid']}\">
ย้อนกลบั</a>"; 
  } else { 
   echo "ไมส่ามารถลบข้อมลูเคร่ืองจกัรหมายเลข {$_GET['mid']} 
" 
    . "<a href=\"/machine\" title=\"{$_GET['mid']}\" 
alt=\"{$_GET['mid']}\">ย้อนกลบั</a>"; 
  }  
 }  
} 
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3.5 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าแก้ไขเคร่ืองจักร แสดงได้ดังนี ้
<?php 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-employee.php'; 
 
function machine_edit_page_code() { 
 global $wpdb, $machine_status, $currentUserCanEdit, $current_user, 
$wefixeddb; 
 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
  if ( $current_employee->machine_and_spare_part == 'N' ) { 
?> 
    <p> 
      คณุไมมี่สิทธิแก้ไขข้อมลูเคร่ืองจกัร 
    </p> 
<?php 
    return; 
  } 
 
  if( ! $currentUserCanEdit ) { 
    fixed_limited_access(); 
    return; 
  } 
  
  $employees = $wpdb->get_results( 
    $wpdb->prepare( 
      "select * from {$wefixeddb->employee} " 
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      . 'where deactivate = %s', 
      'N' 
    ) 
  );  
 $isDisable = 'disabled="disabled"'; 
 $machine = null; 
 $error = ""; 
  
 if(!empty($_POST)) { 
  // $machine = We_Fixed_Db_Machine::getInstance(); 
  // $machine->machineId = $_POST['machine_id']; 
  // $machine->machineStatus = $_POST['machine_status']; 
  // $machine->introduceDate = date('Y-m-d', 
strtotime(str_replace('/', '-', $_POST['introduce_date']))); 
  // $machine->machineModel = $_POST['machine_model']; 
  // $machine->machinePower = $_POST['machine_power']; 
  // $machine->size = $_POST['size']; 
  // $machine->weight = $_POST['weight']; 
  // $machine->lengthOfEmployment = 
$_POST['length_of_employment']; 
  // $machine->machineNote = 
htmlspecialchars($_POST['machine_note']); 
  // $machine->empId = $_POST['employee_name']; 
  // $machine->brand = @$_POST['brand']; 
 
    $machine_values = array( 
      'machine_status' => $_POST['machine_status'], 
      'introduce_date' => date( 'Y-m-d', strtotime( str_replace( '/', '-', 
$_POST['introduce_date'] ) ) ), 
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      'machine_model' => $_POST['machine_model'], 
      'machine_power' => $_POST['machine_power'], 
      'size' => $_POST['size'], 
      'weight' => $_POST['weight'], 
      'length_of_employment' => $_POST['length_of_employment'], 
      'machine_note' => $_POST['machine_note'], 
      'emp_id' => $_POST['employee_name'], 
      'brand' => $_POST['brand'], 
      'partner' => $_POST['partner'], 
      'price' => $_POST['price'] 
    ); 
     
  if(@$_FILES['machine_picture']['tmp_name']) { 
         $mp = wp_handle_upload($_FILES['machine_picture'], 
array('test_form' => false)); 
 
         if(!file_is_displayable_image($mp['file'])) { 
             $error = "ไมส่ามารถแสดงผลไฟล์รูปเคร่ืองจกัร 
({$_FILES['pm_file']['name']}) ได้"; 
         } else { 
                $machine_values['image'] = $mp['url']; 
            } 
     } else { 
            $machine_values['image'] = $_POST['machine_picture_temp']; 
  } 
   
  if($error == null) { 
      $sql = "update wp_machine set"; 
      $temp_sql = array(); 
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      foreach( $machine_values as $key => $value ) { 
        $temp_sql[] = sprintf( "%s='%s'", $key, addslashes($value) ); 
      } 
 
      $sql = sprintf( 
        '%s %s ' 
        . "where machine_id = '%s'", 
        $sql, 
        implode( ', ', $temp_sql ), 
        $_POST['machine_id'] 
      ); 
 
      $machine = $wpdb->query( $sql ); 
  } 
 
 } 
  
 if(!empty($_GET['mid'])) { 
  $machine = We_Fixed_Db_Machine::getInstance()-
>findByMachineId($_GET['mid']); 
   
  if($machine) { 
   $machine = $machine[0]; 
   $isDisable = ''; 
  }    
 } 
?> 
<div id="machine_detail_fields" style="padding-left: 240px;"> 
    <?php if($error === 1): ?> 
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        <h3>แก้ไขข้อมลูเคร่ืองจกัรหมายเลข "<?php echo $_GET['mid']; ?>" แล้ว
</h3> 
 <?php elseif($error === 0): ?> 
  <h3 class="error">แก้ไขข้อมลูเคร่ืองจกัรหมายเลข "<?php echo 
$_GET['mid']; ?>" แล้ว</h3> 
    <?php endif; ?> 
    <form name="machine_added" method="POST" action="<?php echo 
$_SERVER['REQUEST_URI']; ?>" enctype="multipart/form-data"> 
    <div id="machine_details_table"> 
  <div class="row-1"> 
            <div class="field left">หมายเลขเคร่ืองจกัร</div> 
            <div class="field left value"> 
                <strong><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
"/machine/?item=machine_id&q=" . $machine->machine_id . '&display=yes'; 
?>"><?php echo $machine->machine_id; ?></a></strong> 
    <input type="hidden" name="machine_id" 
value="<?php echo $machine->machine_id; ?>" id="machine_id"> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">รุ่น</div> 
            <div class="field left value"> 
                <input type="text" name="machine_model" id="machine_model" 
class="text" value="<?php echo $machine->machine_model; ?>" /> 
            </div> 
            <div class="field right label">วนัท่ี</div> 
            <div class="field right value"> 
    <input type="text" name="introduce_date" 
id="introduce_date" class="text" value="<?php echo 
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__(date(get_option('date_format'), strtotime($machine->introduce_date))); ?>" 
/> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">สถานะ</div> 
            <div class="field left value"> 
                <select name="machine_status" id="machine_status"> 
     <?php foreach($machine_status as $k => 
$v) : ?> 
     <option value="<?php echo $k; ?>" 
<?php echo ($k == $machine->machine_status) ? 'selected="selected"' : '' ; 
?>><?php echo $v; ?></option> 
     <?php endforeach; ?> 
                </select> 
            </div> 
            <div class="field right label">พนกังาน</div> 
            <div class="field right value"> 
    <select name="employee_name" 
id="employee_name"> 
     <?php foreach($employees as 
$employee) : ?> 
     <?php $name = explode(',', $employee-
>emp_title); $name = "{$name[0]}{$name[1]} {$name[2]}";?> 
     <option value="<?php echo $employee-
>emp_id; ?>" <?php echo ($employee->emp_id == $machine->emp_id) ? 
'selected="selected"' : '' ; ?>><?php echo $name; ?></option> 
     <?php endforeach; ?> 
    </select> 
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            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">ขนาด</div> 
            <div class="field left value"> 
                <input type="text" name="size" id="size" class="text" value="<?php 
echo $machine->size; ?>" /> 
            </div> 
            <div class="field right label">น า้หนกั</div> 
            <div class="field right value"> 
                <input type="text" name="weight" id="weight" value="<?php echo 
$machine->weight; ?>" /> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field left label">ก าลงั</div> 
            <div class="field left value"> 
                <input type="text" name="machine_power" id="machine_power" 
class="text" value="<?php echo $machine->machine_power; ?>" /> 
            </div> 
            <div class="field right label">อายกุารท างาน</div> 
            <div class="field right value"> 
                <input type="text" name="length_of_employment" 
id="length_of_employment" value="<?php echo $machine-
>length_of_employment; ?>" /> 
            </div> 
        </div> 
  <div class="row-1"> 
            <div class="field left label">ย่ีห้อ</div> 
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            <div class="field value"> 
                <input type="text" name="brand" value="<?php echo 
empty($_POST['brand']) ? $machine->brand : $_POST['brand'] ; ?>" 
id="brand"> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-1"> 
          <div class="field left label"> 
            บริษัทคูค้่า 
          </div> 
          <div class="field value"> 
            <input name="partner" type="text" value="<?php echo empty( 
$_POST['partner']) ? $machine->partner : $_POST['partner'] ; ?>" /> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="row-1"> 
          <div class="field left label"> 
            ราคา 
          </div> 
          <div class="field value"> 
            <input name="price" type="text" value="<?php echo empty( 
$_POST['price']) ? $machine->price : $_POST['price'] ; ?>" /> 
          </div> 
        </div> 
        <div class="row-1"> 
            <div class="field label">อ่ืนๆ</div> 
            <div class="field value"> 
                <textarea name="machine_note" rows="4" cols="40"><?php echo 
$machine->machine_note; ?></textarea> 
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            </div> 
        </div> 
        <div class="row-1"> 
            <div class="field label">ภาพเคร่ืองจกัร</div> 
            <div class="field value"> 
                <input type="file" class="text" name="machine_picture" /> 
                <input type="hidden" name="machine_picture_temp" value="<?php 
echo $machine->image; ?>" /> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
            <input type="submit" value="บนัทกึเคร่ืองจกัร" class="submit" /> 
            </div> 
        </div> 
    </div> 
    </form> 
</div> 
<?php 
} 
 

3.6 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าส่ังซ่อม แสดงได้ดังนี ้
<?php 
/** 
 * @package we_fixed/shortcode 
 */ 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-fixing-
assignment.php'; 
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require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-fixing-log.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-sms-alert.php'; 
 
if(!function_exists('add_action')) { 
 echo "You cann't call this plugin directly"; 
 exit; 
} 
 
function maintenance_page_code() { 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
  
 $selected = 'selected="selected" '; 
  
 $sql = null; 
  
 $emps = get_all_employee(); 
  
 if(empty($_GET['item'])) { 
  $sql = $wpdb->prepare( 
    'SELECT * ' 
    . 'FROM ' . We_Fixed_Db::getInstance()->inform . 
' as i ' 
    . 'LEFT JOIN ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>machine . ' m ON (m.machine_id = i.machine_id) ' 
    . 'where i.assigned = %s' 
    . 'ORDER BY i.inform_id DESC ', 
    'N' 
   ); 
 } else { 
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  $sql = $wpdb->prepare( 
    'SELECT * ' 
    . 'FROM ' . We_Fixed_Db::getInstance()->inform . 
' as i ' 
    . 'LEFT JOIN ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>machine . ' m ON (m.machine_id = i.machine_id) ' 
    . 'WHERE i.' . $_GET['item'] . ' = %s and ( 
i.assigned in (%s, %s) )' 
    . 'ORDER BY i.inform_id DESC ', 
    $_GET['q'], 'N', 'NULL' 
   ); 
   
 } 
  
 $maintains = $wpdb->get_results( $sql ); 
  
 $maintain = null; 
 if(count($maintains)) { 
  $maintain = $maintains[0]; 
 } else { 
   
 } 
  
 $fixingLogId = ""; 
 $fixingAssignmentId = ""; 
  
 if (!empty($_POST)) { 
    if( $_POST['action'] == 'search' ) { 
      $sql = ''; 
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      switch( $_POST['machine_search_options'] ) { 
        case 'inform_id': 
          $sql = $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->inform ) 
            . 'where inform_id like %s', 
            "%{$_POST['q']}%" 
          ); 
          break; 
 
        case 'machine_id': 
          $sql = $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->inform ) 
            . 'where machine_id like %s', 
            "%{$_POST['q']}%" 
          ); 
          break; 
 
        case 'inform_date': 
          $sql = $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->inform ) 
            . 'where inform_timestamp like %s', 
            "%{$_POST['q']}%" 
          ); 
          break; 
 
        case 'inform_status': 
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          $sql = $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->inform ) 
            . 'where symtoms like %s', 
            "%{$_POST['q']}%" 
          ); 
          break; 
 
        case 'jammed_note': 
          $sql = $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->inform ) 
            . 'where jammed_note like %s', 
            "%{$_POST['q']}%" 
          ); 
          break; 
      } 
 
      $maintains = $wpdb->get_results( $sql ); 
      $maintain = null; 
      if ( $wpdb->num_rows ) { 
        $maintain = $maintains[ 0 ] ; 
      } 
 
    } elseif(@$_POST['action'] == 'fixing_assignment') { 
   if(get_option('we_fixed_fixing_assignment') == null) { 
    add_option('we_fixed_fixing_assignment', 1); 
   } 
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      $id = get_option('we_fixed_fixing_assignment_count', 0) + 1; 
      $timestamp = get_option('we_fixed_inform_count_last_timestamp'); 
      if( $timestamp != date('dmY') ) { 
        $id = 1; 
        update_option('we_fixed_fixing_assignment_count', $id); 
        update_option('we_fixed_inform_count_last_timestamp', date('dmY') ); 
        $timestamp = date('dmY'); 
      } 
 
      $id = sprintf( 
        'OR%s%s', 
        $timestamp, 
        str_pad($id, 4, '0', STR_PAD_LEFT) 
      ); 
 
   $assign = new We_Fixed_Db_Fixing_Assignment(); 
   $assign->assignId = $id; 
   $assign->informId = $_POST['inform_id']; 
   $assign->assignDate = date('Y-m-d H:i:s'); 
   $assign->fixEmpId = $_POST['employee_list']; 
    
   if( $assign->save() ) { 
    $fixingAssignmentId = $id; 
    update_option('we_fixed_fixing_assignment', (int) 
get_option('we_fixed_fixing_assignment') + 1); 
    $id = null; 
    unset($id); 
     
    if(get_option('we_fixed_fixing_log') == null) { 
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     add_option('we_fixed_fixing_log', 1); 
    } 
     
        $id = get_option('we_fixed_fixing_log_count', 0) + 1; 
        update_option('we_fixed_fixing_log_count', $id); 
        $id = sprintf( 
          'RR%s%s', 
          $timestamp, 
          str_pad($id, 4, '0', STR_PAD_LEFT) 
        ); 
         
 
    $fixingLog = new We_Fixed_Db_Fixing_Log(); 
    $fixingLog->fixingLogId  = $id; 
    $fixingLog->informId   = 
$_POST['inform_id']; 
    $fixingLog->startFixDate  = date('Y-m-d 
H:i:s'); 
    $fixingLog->logEmpId   = 
$_POST['employee_list']; 
     
    if( $fixingLog->save() ) { 
     update_option('we_fixed_fixing_log', (int) 
get_option('we_fixed_fixing_log') + 1); 
     $fixingLogId = $id; 
      
     // send sms here 
     $employee = $wpdb->get_results( 
       $wpdb->prepare( 
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         'select * ' 
         . 'from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->employee . ' ' 
         . 'where 
emp_id = %s', 
        
 $_POST['employee_list'] 
        ) 
      ); 
      
     $sms_alert = new We_Fixed_SMS_Alert(); 
     $sms_alert->send( array( $employee[0]-
>telephone ), "[{$id}] สง่ซอ่มเคร่ืองจกัรหมายเลข 
{$_POST['maintenance_machine_id']}"); 
      
     $wpdb->update( 
        $wefixeddb-
>inform, 
        array( 
         'assigned' 
=> 'Y' 
        ), 
        array( 
         'inform_id' 
=> $_POST['inform_id'] 
        ) 
       ); 
    } 
   } 
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 } 
} 
  
 $inform_status = get_machine_status(); 
  
 $start_rec = empty($_REQUEST['stoffset']) ? 0 : $_REQUEST['stoffset'] - 
1; 
?> 
<style type="text/css"> 
#employee_assign { 
 width: 800px; 
 margin: 0 auto; 
} 
#employee_assign_field, 
#employee_assign_list, 
#employee_assign { 
 float: left; 
 padding: 1em 1.25em; 
 line-height: 1.25em; 
} 
</style> 
<!-- db: fixing_assignment, machine, inform --> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
 <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
    <input type="hidden" name="action" value="search" /> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="machine_search_options" 
id="machine_search_options"> 
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    <option value="inform_id" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'inform_id') ? $selected : '' ; ?>>หมายเลขแจ้งซอ่ม</option> 
    <option value="machine_id" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'machine_id') ? $selected : '' ; ?>>หมายเลขเคร่ืองจกัร
</option> 
    <option value="inform_date" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'inform_date') ? $selected : '' ; ?>>เวลา วนัเดือนปี</option> 
    <option value="jammed_note" <?php echo 
(@$_GET['item'] == 'jammed_note') ? $selected : '' ; ?>>สาเหตท่ีุหยดุ</option> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="text" class="text" name="q" size="35" 
value="<?php echo @$_POST['q'] ?>" /> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
    <p class="submit"><input name="publish" 
type="submit" class="button button-highlighted" value="ค้นหา" /></p> 
   </div> 
  </div> 
 </form> 
</div> 
<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table"> 
    <thead> 
        <tr> 
            <th width="15%">หมายเลขแจ้งซอ่ม</th> 
            <th width="25%">หมายเลขประจ าเคร่ือง</th> 



231 
 

 
 

            <th width="25%">เวลา วนัเดือนปี</th> 
            <th width="15%">สถานะ</th> 
            <th width="20%">สาเหตท่ีุหยดุ</th> 
        </tr> 
    </thead> 
    <tbody> 
  <?php if(count($maintains)) : ?> 
   <?php for($i = $start_rec * 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE; $i < 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * ($start_rec + 1); $i++) : $m = 
@$maintains[$i]; ?> 
   <?php if($m) : ?> 
   <tr> 
       <td> 
     <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/maintenance?item=inform_id&q=' . $m->inform_id . '&display=yes' ?>" 
title="<?php echo $m->inform_id ?>"> 
        <?php echo $m->inform_id ?> 
     </a> 
       </td> 
       <td> 
     <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/maintenance?item=machine_id&q=' . $m->machine_id ?>" title="<?php echo 
$m->machine_id ?>"> 
        <?php echo $m->machine_id ?> 
     </a> 
       </td> 
       <td> 



232 
 

 
 

     <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/maintenance?item=inform_date&q=' . $m->inform_date ?>" title="<?php echo 
$m->inform_date ?>"> 
        <?php echo date(get_option('time_format'), 
strtotime(@ 
    $m->inform_timestamp)) ?> 
     </a> 
     &nbsp; 
     <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/maintenance?item=inform_date&q=' . $m->inform_date ?>" title="<?php echo 
$m->inform_date ?>"> 
        <?php echo date(get_option('date_format'), 
strtotime(@ 
    $m->inform_timestamp)) ?> 
     </a> 
       </td> 
       <td> 
     <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/maintenance?item=inform_status&q=' . $m->inform_status ?>" title="<?php 
echo $m->inform_status ?>"> 
        <?php echo @$inform_status[$m->inform_status] 
?> 
     </a> 
       </td> 
       <td> 
     <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/maintenance?item=jammed_note&q=' . $m->jammed_note ?>" title="<?php 
echo $m->jammed_note ?>"> 
        <?php echo $m->jammed_note ?> 
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     </a> 
       </td> 
   </tr> 
   <?php endif; ?> 
   <?php endfor; ?> 
  <?php else : ?> 
  <tr> 
      <td colspan="5"> 
       ไมพ่บข้อมลูรายการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร (อาจจะเพราะสัง่ซอ่ม
เคร่ืองจกัรทัง้หมดแล้ว) 
      </td> 
  </tr> 
  <?php endif; ?> 
    </tbody> 
</table> <!-- machine table --> 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<?php 
 $loop = ( count($maintains) % 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) ? (int) (count($maintains) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 1 : (count($maintains) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) ; 
?> 
<?php if($loop > 1) : ?> 
 <p style=""> 
     <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
     <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?>&nbsp;<a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/maintenance/?mid={$_REQUEST['mid']}&stoffset={$i}"  
?>"><?php echo $i ?></a><?php endfor; ?> 
     <a href="#">&gt;&gt;</a> 
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 </p>  
<?php endif ?>  
</div> <!-- page navigator --> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 <?php if($fixingAssignmentId && $fixingLogId) : ?> 
 <p> 
  รหสัอ้างอิง: รหสัมอบหมายงาน <?php echo $fixingAssignmentId 
?>, รหสัสง่ซอ่ม <?php echo $fixingLogId ?> 
 </p> 
 <?php endif; ?> 
 <div id="machine_detail_picture" > 
  <div id="machine_image"> 
   <?php if(@$maintain->image) : ?> 
   <img src="<?php echo $maintain->image ?>" 
width="240" ><br />  
   <?php else: ?> 
   <div style="display: inline-block;" 
width="240">&nbsp;</div> 
   <?php endif; ?> 
  </div> 
 </div> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
        <div id="machine_details_table"> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">หมายเลขแจ้งซอ่ม</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$maintain->inform_id) ?> 
                </div> 
            </div> 
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   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">หมายเลขประจ าเคร่ือง</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$maintain->machine_id) ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">วนัท่ี</div> 
                <div class="field left value"> 
     <?php if( !empty($maintain-
>inform_timestamp) ) : ?> 
                 <?php echo date(get_option('date_format', strtotime(@$maintain-
>inform_timestamp))) ?> 
     <?php else : ?> 
      - 
     <?php endif ; ?> 
                </div> 
                <div class="field right label">สถานะ</div> 
                <div class="field right value"> 
     <?php echo 
echo_me(@$inform_status[@$maintain->inform_status]) ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">พนกังาน</div> 
                <div class="field left value"> 
                 <?php if ( !empty($maintain->emp_id) ) : ?> 
                 <?php 
                  echo echo_me( 
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 parse_employee_name( 
        
 get_user_info_from_id($maintain->emp_id)->emp_title 
        ) 
       ); 
                 ?> 
     <?php else : ?> 
      - 
                 <?php endif ; ?> 
                </div> 
                <div class="field right label">สาเหตท่ีุหยดุ</div> 
                <div class="field right value"> 
                 <?php echo echo_me(@$maintain->symtoms) ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">ขนาด</div> 
                <div class="field left value"> 
                 <?php echo echo_me(@$maintain->size) ?> 
                </div> 
                <div class="field right label">น า้หนกั</div> 
                <div class="field right value"> 
                 <?php echo echo_me(@$maintain->weight) ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">การวิเคราะห์อาการเบือ้งต้น</div> 
                <div class="field value"> 
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                 <?php echo echo_me(@$maintain->jammed_note) ?> 
                </div> 
            </div> 
        </div> 
 </div> 
 <div id="navmenu"> 
  <table> 
   <tr><td><a href="#" title="" class="button">สถานะการ
ซอ่ม</a></td></tr> 
  </table> 
 </div> 
</div> 
<?php if(!empty($maintain)) : ?> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar" style="clear: both;"> 
 <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
  <input type="hidden" name="action" value="fixing_assignment" 
id="action"> 
  <input type="hidden" name="inform_id" value="<?php echo 
$maintain->inform_id ?>" id="inform_id"> 
  <input type="hidden" name="maintenance_machine_id" 
value="<?php echo echo_me(@$maintain->machine_id) ?>" 
id="maintenance_machine_id"> 
  <div id="find-search"> 
   เลือกผู้ รับงานซอ่ม 
  </div> 
  <?php 
   $emps = get_all_employee(); 
   $emps = $wpdb->get_results( 
     $wpdb->prepare( 
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       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->employee . ' ' 
       . 'WHERE position = %s 
and deactivate = %s', 
              3, 
              'N' 
      ) 
    ); 
  ?> 
  <?php if(count($emps)) : ?> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="employee_list" id="employee_list"> 
    <?php foreach($emps as $v) : ?> 
    <?php if($v->position == 3) : ?> 
    <option value="<?php echo $v->emp_id ?>"> 
     <?php echo parse_employee_name($v-
>emp_title) ?> 
    </option> 
    <?php endif; ?> 
    <?php endforeach; ?> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <input type="submit" class="submitbox" value="สัง่ซอ่ม" /> 
  </div> 
  <?php else : ?> 
  <div> 
   ไมพ่บพนกังานระดบัหวัหน้าชา่ง 
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  </div> 
  <?php endif; ?> 
 </form> 
</div> 
<?php endif; ?> 
<?php 
} 
 

3.7 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าแจ้งซ่อม แสดงได้ดังนี ้
<?php 
/** 
 * @package we_fixed/shortcode 
 */ 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-inform.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-machine.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-sms-alert.php'; 
 
if(!function_exists('add_action')) { 
 echo "You cann't call this plugin directly"; 
 exit; 
} 
 
function inform_page_code() { 
 global $current_user, $wpdb, $wefixeddb; 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 



240 
 

 
 

  if ( $current_employee->inform == 'N' ) { 
?> 
    <p> 
      คณุไมมี่สิทธิแจ้งหยดุ 
    </p> 
<?php 
    return; 
  } 
  
 $default_pm_plan = "รายการแผน PM หลกั ส าหรับเคร่ืองจกัรหมายเลข "; 
 $default_sub_pm_plan = "รายการแผน PM ยอ่ย ส าหรับเคร่ืองจกัรย่อย
หมายเลข"; 
  
  $inform_page = empty( $_GET['p'] ) ? 'fixing' : $_GET['p'] ; 
 
?> 
<style type="text/css"> 
 #inform_form { 
  width: 600px; 
  margin: 0 auto; 
 } 
 #inform_form .row { 
  clear: both; 
 } 
 #inform_form .field { 
  <?php if(!isMobile()): ?> 
  float: left; 
  <?php endif; ?> 
  padding: 1em 1.25em; 
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 } 
 #inform_form .label { 
  width: 150px; 
 } 
 #inform_form .value { 
  width: 350px; 
 } 
</style> 
 
<p> 
 <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/inform/?p=fixing" ?>">แจ้งหยดุซ่อม
</a> 
 &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
  <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/inform/?p=other" ?>">แจ้งซอ่มทัว่ไป</a> 
</p> 
 
<?php if ( $inform_page == 'fixing' ) : ?> 
<?php 
 $status = 'failed'; 
 $inform_id = null; 
  
 $m = We_Fixed_Db_Machine::getInstance()->showAll(); 
 
 if(empty($m)) { 
  return "<p>ไมพ่บข้อมลูเคร่ืองจกัร</p>"; 
 } 
  
 // if( ! empty( $_POST['inform'] ) ) { 
 //  $inform_id = get_option('we_fixed_inform_count', 0) + 1; 
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 //   
 //  if( $inform_id != null ) { 
 //   $inform_id = 'IR' . str_pad((int) $inform_id + 1, 4, '0', 
STR_PAD_LEFT); 
 //  } else { 
 //   add_option('we_fixed_inform_count', 1); 
 //   $inform_id = 'IR' . 
str_pad(get_option('we_fixed_inform_count'), 4, '0', STR_PAD_LEFT); 
 //  } 
 //   
 //  $inform = new We_Fixed_Db_Inform(); 
  //   $i = $_POST['inform']; 
 //  $inform->informId = $inform_id; 
 //  $inform->machineId = $i['machine_id']; 
 //  $inform->jammedNote = $i['details']; 
 //  $inform->symtoms = htmlspecialchars($i['symtoms']); 
 //  $inform->informStatus = $i['inform_status']; 
 //  $inform->informEmpId = $i['inform_emp_id'] ; 
 //  $inform->informTimestamp = $i['inform_date']; 
 //  $inform->assigned = 'N'; 
 //   
 //  if($inform->save()) { 
 //   update_option('we_fixed_inform_count', (int) 
get_option('we_fixed_inform_count') + 1); 
 //   $status = 'ok'; 
 //    
 //   $admin_record = $wpdb->get_results( 
 //     $wpdb->prepare( 
 //       'select * ' 
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 //       . 'from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->employee . ' ' 
 //       . 'where position in (3, 1)' // 
หวัหน้าชา่ง, ผู้จดัการ 
 //      ) 
 //    ); 
 //    
 //   if (count($admin_record) > 0) { 
 //    $numbers = array(); 
 //    foreach( $admin_record as $admin ) { 
 //     $numbers[] = $admin->telephone; 
 //    } 
 //     
 //    // $sms_alert = new We_Fixed_SMS_Alert(); 
 //    // $sms_alert->send( $numbers, "[admin] แจ้งซอ่ม
เคร่ืองจกัรหมายเลข {$_POST['machine_id']} รหสัอ้างอิง {$inform_id}"); 
 //   } 
 //    
 //  } 
 // } 
  
 $inform_status = get_machine_status(); 
  
 $jammed_note_list = null; 
 $emp = get_current_employee( $current_user ); 
 if ($emp->position != "4") { 
  // he does not admin 
  $jammed_note_list = get_set_from_delimited( 
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 get_option('we_fixed_inform_jammed_note_list_admin') 
       ); 
 } else { 
  $jammed_note_list = get_set_from_delimited( 
       
 get_option('we_fixed_inform_jammed_note_list_admin') 
       ); 
 } 
?> 
 
<form action="<?php printf( '%s/%s', get_bloginfo( 'url' ), 'inform/with-reasons' 
); ?>" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
 <input type="hidden" name="inform[informId]" value="<?php echo 
$inform_id; ?>" /> 
 <div id="inform_form"> 
  <?php if($status == 'ok') : ?> 
  <p> 
   <?php echo "บนัทกึข้อมลูเรียบร้อยแล้ว หมายเลขแจ้งซอ่ม 
$inform_id"; ?> 
  </p> 
  <?php endif; ?> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    วนัท่ีแจ้งซอ่ม 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="text" name="inform[inform_date]" 
value="<?php echo date('Y-m-d H:i') ?>" id="inform_date" /> 
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   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    หมายเลขเคร่ืองท่ีเสีย 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <select name="inform[machine_id]" 
id="machine_id"> 
     <?php $mid = null; ?> 
     <?php foreach($m as $value ) : ?> 
            <option value="<?php echo $value->machine_id ?>"><?php echo 
$value->machine_id ?></option> 
     <?php $mid = empty( $mid ) ? $value-
>machine_id : $mid ; ?> 
     <?php endforeach; ?> 
    </select> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    อาการเสีย 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <textarea rows="3" cols="40" 
name="inform[symtoms]"><?php echo @$_POST['symtoms'] ?></textarea> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
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   <div class="field left label"> 
    การวิเคราะห์อาการเบือ้งต้น 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <textarea name="inform[details]" rows="8" 
cols="40"><?php echo @$_POST['details'] ?></textarea> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    สถานะ 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <select name="inform[inform_status]" 
id="inform_status"> 
     <?php foreach ($inform_status as $key 
=> $value): ?> 
      <option value="<?php echo $key 
?>"><?php echo $value ?></option> 
     <?php endforeach ?> 
    </select> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    พนกังาน 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
        <?php  



247 
 

 
 

          $employees = $wpdb->get_results(  
            $wpdb->prepare( 
              "select * from {$wefixeddb->employee} " 
              . 'where deactivate = %s', 
              'N' 
            ) 
          ); 
        ?> 
    <?php if ( empty($employees) ): ?> 
    ไมมี่ข้อมลูพนกังาน 
    <?php else : ?> 
    <select name="inform[inform_emp_id]" 
id="inform_emp_id"> 
     <?php foreach ($employees as $emp): ?> 
      <option value="<?php echo 
$emp->emp_id; ?>"><?php echo parse_employee_name($emp->emp_title); 
?></option> 
     <?php endforeach ?> 
    </select> 
    <?php endif ?> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
     
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="submit" value="เพิ่มรายการ &rarr;"> 
   </div> 
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  </div> 
 </div> 
</form> 
<script type="text/javascript" charset="utf-8"> 
 var ajaxurl = "<?php echo admin_url('admin-ajax.url'); ?>"; 
 var current_pm_plan = null; 
 var pm_plan_type = null; 
  
 jQuery('#jammed_note').change(function(){ 
  pause_type_selected = jQuery(this).val(); 
  if( jQuery.inArray( pause_type_selected, ['8', '9', '10']) > 0 ) { 
   switch( pause_type_selected ) { 
    case '8': 
     pm_plan_type = 'daily'; 
     break; 
    case '9': 
     pm_plan_type = 'weekly'; 
     break; 
    case '10': 
     pm_plan_type = 'monthly'; 
     break; 
   } 
    
   if (current_pm_plan == null) { 
    machineId = jQuery('#machine_id').val(); 
   
    jQuery('#pm_category').empty(); 
    jQuery('#pm_category').append('<option><?php 
echo "$default_pm_plan" ?> ' + machineId ); 
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    jQuery('#pm_details').empty(); 
    jQuery('#pm_details').append('<option><?php 
echo "$default_sub_pm_plan" ?> ' + machineId ); 
 
    jQuery.post( 
     fixed.ajaxurl,  
     { 
      action: 'list_pm_plan_categories', 
      machine_id: machineId 
     },  
     function( data ) {  
      if ( data.error != null ) { 
       if ( window.console && 
console.log ) { 
        console.log( 
data.error ); 
       } 
      } else { 
       current_pm_plan = data; 
       jQuery.each( data, 
function( i, val ) { 
       
 jQuery('#pm_category').append( 
         '<option 
value="'  
         + i  
         + '">'  
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         + 
val.pm_plan_name  
         + 
'</option>' 
        ); 
       }); 
      } 
     } 
    ); 
   } else { 
    jQuery('#pm_details').empty(); 
    jQuery('#pm_details').append('<option><?php 
echo "$default_sub_pm_plan" ?> ' + machineId ); 
 
    // sub_plan = current_pm_plan[ 
jQuery('#pm_category').val() ][ pm_plan_type ]; 
    sub_plan = current_pm_plan[ 
jQuery('#pm_category').val() ]; 
    sub_plan = ( sub_plan == null ) ? null : sub_plan[ 
pm_plan_type ] ; 
    if (sub_plan != null) { 
     sub_plan = sub_plan.sub_pm_plan; 
     jQuery.each( sub_plan, function(i, val ) { 
     
 jQuery('#pm_details').append('<option value="' + i + '">' + val + 
'</option>'); 
     }); 
    }; 
   } 
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  } 
   
 }); 
  
 jQuery('#machine_id').change(function() { 
  machineId = jQuery(this).val(); 
   
  jQuery('#pm_category').empty(); 
  jQuery('#pm_category').append('<option><?php echo 
"$default_pm_plan" ?> ' + machineId ); 
   
  jQuery('#pm_details').empty(); 
  jQuery('#pm_details').append('<option><?php echo 
"$default_sub_pm_plan" ?> ' + machineId ); 
   
  if ( jQuery.inArray( jQuery(this).val(), [8, 9, 10]) ) { 
    
   jQuery.post( 
    fixed.ajaxurl,  
    { 
     action: 'list_pm_plan_categories', 
     machine_id: machineId 
    },  
    function( data ) {  
     if ( data.error != null ) { 
      if ( window.console && 
console.log ) { 
       console.log( data.error ); 
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      }; 
     } else { 
      current_pm_plan = data; 
      jQuery.each( data, function( i, val ) 
{ 
      
 jQuery('#pm_category').append('<option value="' + i + '">' + 
val.pm_plan_name + '</option>'); 
      }); 
     } 
    } 
   ); 
  }; 
 }); 
  
 jQuery('#pm_category').change(function() { 
  jQuery('#pm_details').empty(); 
  jQuery('#pm_details').append('<option><?php echo 
"$default_sub_pm_plan" ?> ' + machineId ); 
   
  sub_plan = current_pm_plan[ jQuery('#pm_category').val() ][ 
pm_plan_type ]; 
  if (sub_plan != null) { 
   sub_plan = sub_plan.sub_pm_plan; 
   jQuery.each( sub_plan, function(i, val ) { 
    jQuery('#pm_details').append('<option value="' + 
i + '">' + val + '</option>'); 
   }); 
  }; 
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 }); 
 
</script> 
 
<?php elseif ( $inform_page == 'other' ) : ?> 
<?php 
 
  $sql = ''; 
  $pause = ''; 
  $stid = ''; 
 
  if ( ! empty( $_POST['pn'] ) ) { 
    $pn = $_POST['pn']; 
    $pn['pn_time']                      = sprintf( "TIMESTAMPDIFF(MINUTE, '%s', 
'%s')", $pn['start_datetime_for_stop'], $pn['end_datetime_for_stop'] ); 
    $pn['pn_date']                      = date('Y-m-d H:i:s'); 
    $pn['pause_notification_timestamp'] = date('Y-m-d H:i:s'); 
 
    $wpdb->query( 
        sprintf( 'insert into %s ( pn_id, start_datetime_for_stop, 
end_datetime_for_stop, machine_id, pause_notification_log, emp_id, pn_time, 
pn_date, pause_notification_timestamp ) ', $wefixeddb-
>machine_pause_notification ) 
        . "values( '{$pn['pn_id']}', '{$pn['start_datetime_for_stop']}', 
'{$pn['end_datetime_for_stop']}', '{$pn['machine_id']}', 
'{$pn['pause_notification_log']}', '{$pn['emp_id']}', {$pn['pn_time']}, 
'{$pn['pn_date']}', '{$pn['pause_notification_timestamp']}' )" 
      ); 
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?> 
<p> 
บนัทกึข้อมลูรายการแจ้งซ่อมทัว่ไปเรียบร้อยแล้ว รหสัแจ้งหยดุ <?php echo 
$pn['pn_id'] ?> 
</p> 
<?php 
  } 
 
  // $pn = $wpdb->get_row( "select max(pn_id) as pn_id from {$wefixeddb-
>machine_pause_notification}" ); 
  // $pnid = $pn->pn_id; 
  // $pnid = str_replace( 'ST', '', $pnid ); 
  // $pnid = sprintf( 'ST%s', ++$pnid ); 
 
  $pnid = get_option('we_fixed_pn_count', 0) + 1; 
  update_option('we_fixed_pn_count', $pnid); 
  $timestamp = get_option('we_fixed_inform_count_last_timestamp'); 
  if ( $timestamp != date('dmY') ) { 
    $pnid = 1; 
    update_option('we_fixed_pn_count', $pnid); 
    update_option('we_fixed_inform_count_last_timestamp', date('dmY')); 
    $timestamp = date('dmY'); 
  } 
 
  $pnid = sprintf(  
    'ST%s%s', 
    $timestamp, 
    str_pad( $pnid, 4, '0', STR_PAD_LEFT) 
  ); 
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  $machines = $wpdb->get_results( "select * from {$wefixeddb->machine}" ); 
  $machine_status = get_machine_status(); 
 
  $machine_pause_notification = get_option( 
'we_fixed_machine_pause_notification_list_admin' ); 
  $machine_pause_notification = get_set_from_delimited( 
$machine_pause_notification ) ; 
  unset( $machine_pause_notification[3] ); 
 
?> 
<form action="<?php printf( '%s/%s', get_bloginfo( 'url' ), 'inform/?p=other' ); 
?>" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
 <input type="hidden" name="pn[pn_id]" value="<?php echo $pnid; ?>" 
/> 
 <div id="inform_form"> 
  <?php if(@$_POST['pn']['pn_id'] == 'ok') : ?> 
      <p> 
        <?php echo "บนัทกึข้อมลูเรียบร้อยแล้ว หมายเลขแจ้งซอ่ม 
{$_POST['pn']['pn_id']}"; ?> 
      </p> 
  <?php endif; ?> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    วนัท่ีเร่ิมหยดุ 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
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    <input type="text" 
name="pn[start_datetime_for_stop]" value="<?php echo date('Y-m-d H:i', 
strtotime( '-3 days' ) ) ?>" id="start_datetime_for_stop" /> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
        วนัท่ีสิน้สดุการหยดุ 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="text" 
name="pn[end_datetime_for_stop]" value="<?php echo date('Y-m-d H:i') ?>" 
id="inform_date" /> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    หมายเลขเคร่ืองจกัร 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <select name="pn[machine_id]" 
id="machine_id"> 
     <?php $mid = null; ?> 
     <?php foreach($machines as $machine ) : 
?> 
            <option value="<?php echo $machine->machine_id ?>"<?php 
selected( $_GET['mid'], $machine->machine_id ) ?>><?php echo $machine-
>machine_id ?></option> 
     <?php endforeach; ?> 
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    </select> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    สถานะ 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <select name="pn[pause_notification_log]" 
id="pause_notification_log"> 
     <?php foreach 
($machine_pause_notification as $key => $value): ?> 
      <option value="<?php echo $key 
?>"><?php echo $value ?></option> 
     <?php endforeach ?> 
    </select> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    พนกังาน 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
        <?php  
          $employees = $wpdb->get_results( 
            $wpdb->prepare( 
              "select * from {$wefixeddb->employee} " 
              . 'where deactivate = %s', 
              'N' 
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            ) 
          ); 
        ?> 
    <?php if ( empty($employees) ): ?> 
    ไมมี่ข้อมลูพนกังาน 
    <?php else : ?> 
    <select name="pn[emp_id]" id="emp_id"> 
     <?php foreach ($employees as $emp): ?> 
      <option value="<?php echo 
$emp->emp_id; ?>"><?php echo parse_employee_name($emp->emp_title); 
?></option> 
     <?php endforeach ?> 
    </select> 
    <?php endif ?> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
     
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="submit" value="เพิ่มรายการ &rarr;"> 
   </div> 
  </div> 
 </div> 
</form> 
<?php endif; ?> 
<?php 
} 
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3.8 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บในการเลือกชิน้ส่วนที่เสีย แสดงได้ดังนี ้

<?php 
 
function inform_with_reasons_page_code() { 
 global $wpdb, $wefixeddb, $sms, $current_user; 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
  $informId = ''; 
  $machineId = ''; 
 
  $inform = empty( $_POST['inform'] ) ? @$_POST['reasons'] : 
@$_POST['inform'] ; 
   
 if ( empty( $inform ) ) { 
  $inform_link = sprintf( "%s/%s", get_bloginfo( 'url' ), 'inform' ); 
  echo <<<INFORM 
ไมพ่บข้อมลูการแจ้งหยดุ กรุณากลบัไป<a href="{$inform_link}" title="แจ้งหยดุ">แจ้ง
หยดุ</a>ก่อน 
INFORM; 
  return; 
 } else { 
 
    if ( ! empty( $_POST['inform'] ) ) { 
    // insert inform 
      $inform_id = get_option('we_fixed_inform_count', 0) + 1; 
      update_option('we_fixed_inform_count', $inform_id); 
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      $timestamp = get_option('we_fixed_inform_count_last_timestamp'); 
      if ( $timestamp != date('dmY' ) ) { 
        $inform_id = 1; 
        update_option('we_fixed_inform_count', $inform_id ); 
        update_option('we_fixed_inform_count_last_timestamp', date('dmY')); 
        $timestamp = date('dmY'); 
      } 
 
      $inform_id = sprintf(  
        'IR%s%s', 
        $timestamp, 
        str_pad($inform_id, 3, '0', STR_PAD_LEFT) 
      ); 
 
    $d = date( 'Y-m-d H:i:s' ); 
    $wpdb->insert( 
     $wefixeddb->inform, 
     array( 
      'inform_id'       => $inform_id, // 
$_POST[ 'inform' ][ 'informId' ], 
      'machine_id'       => $_POST[ 'inform' ][ 
'machine_id' ], 
      'jammed_note'     => $_POST[ 'inform' ][ 
'details' ], 
      'symtoms'        => 
htmlspecialchars( $_POST[ 'inform' ][ 'symtoms' ] ), 
      'inform_status'    => $_POST[ 'inform' ][ 
'inform_status' ], 
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      'inform_emp_id'    => $_POST[ 'inform' ][ 
'inform_emp_id' ], 
      'inform_timestamp'  => $_POST[ 'inform' ][ 
'inform_date' ], 
      'assigned'        => 'N' 
     ) 
    ); 
    
      $informId = $_POST['inform']['informId']; 
      $machineId = $_POST['inform']['machine_id']; 
 
      $admin_records = $wpdb->get_results( 
                        $wpdb->prepare( 
                          'select * ' 
                          . 'from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->employee . ' ' 
                          . 'where position in (3, 1)' // หวัหน้าช่าง, ผู้จดัการ 
                        ) 
                      ); 
                       
      if ( $wpdb->num_rows ) { 
        $wpdb->query( 
          $wpdb->prepare( 
            sprintf( 'update %s ', $wefixeddb->machine ) 
            . 'set machine_status = %s ' 
            . 'where machine_id = %s', 
            $_POST['inform']['inform_status'], 
            $_POST['inform']['machine_id'] 
          ) 
        ); 
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        $numbers = array(); 
        foreach( $admin_records as $admin ) { 
          $numbers[] = $admin->telephone; 
        } 
 
        $sms->send(  
          $numbers,  
          sprintf( 
            "[admin] แจ้งซอ่มเคร่ืองจกัรหมายเลข %s, รหสัอ้างอิง %s", 
            $machineId, 
            $informId 
          ) 
        ); 
 
      } 
 
    update_option('we_fixed_inform_count', (int) 
get_option('we_fixed_inform_count') + 1); 
    
    } elseif ( ! empty( $_POST['action'] )  
          && ( 'add_reason' == $_POST['action'] ) ) { 
 
      if ( ! empty( $_POST['action'] )  
        && ( 'add_reason' == $_POST['action'] ) 
        && ( is_numeric( $_POST['reasons']['inform_reason'] ) ) ) { 
        $wpdb->insert( 
          'wp_inform_reasons', 
          array( 
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            'inform_id'     => $_POST['reasons']['informid'], 
            'inform_reason' => $_POST['reasons']['inform_reason'], 
            'pm_id'         => @$_POST['reasons']['pm_plan'] 
          ) 
        ); 
      } 
 
      $informId = $_POST['reasons']['informid']; 
      $machineId = $_POST['reasons']['machineid']; 
    } 
 
 } 
 
  // $jammed_note = in_array( $current_employee->position, array( '4', '3' ) ) ? 
get_option( 'we_fixed_inform_jammed_note_list_admin' ) : get_option( 
'we_fixed_inform_jammed_note_list' ) ; 
  $jammed_note = get_option( 'we_fixed_inform_jammed_note_list_admin' ); 
  $jammed_note = get_set_from_delimited( $jammed_note ); 
 
  $reasons = $wpdb->get_results(  
    $wpdb->prepare( 
      'select * ' 
      . 'from wp_inform_reasons ' 
      . 'where inform_id = %s', 
      $informId 
    ) 
  );  
 
  $pm_plans = $wpdb->get_results( 
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                $wpdb->prepare( 
                  'select * ' 
                  . 'from wp_pm_plan ' 
                  . 'where ( machine_id = %s ) and ( pm_datetime like %s ) ' 
                  . 'order by pm_id', 
                  $machineId, '0000-00-00 00:00:00' 
                ) 
              );  
 
  $main_pm = array(); 
   
  foreach( $pm_plans as $pm_plan ) { 
    if ( empty( $pm_plan->sub_list ) ) { 
      $main_pm[ $pm_plan->order_no ] = array( 
                                          'name'    => $pm_plan->main_list, 
                                          'pm_id'   => $pm_plan->pm_id, 
                                          'sub_pm'  => array() 
                                        ); 
    } else { 
      $main_pm[ $pm_plan->order_no ][ 'sub_pm' ][ $pm_plan->pm_id ] = 
$pm_plan->sub_list; 
    } 
 
  } 
 
?> 
<p><?php echo "เคร่ืองจกัรหมายเลข {$machineId}"; ?></p> 
<table width="99%" class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table"> 
 <thead> 
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  <tr> 
   <th width="10%"> 
    ล าดบัท่ี 
   </th> 
   <th width="30%"> 
    เหตผุลท่ีหยดุ  
   </th> 
   <th width="25%"> 
    แผน PM หลกั 
   </th> 
   <th width="35%"> 
    แผน PM ยอ่ย 
   </th> 
  </tr> 
 </thead> 
 <tbody> 
    <?php if ( empty( $reasons ) ) : ?> 
      <tr> 
        <td colspan="4">ไมพ่บรายการข้อมลู</td> 
      </tr> 
    <?php else: ?> 
      <?php $i = 1; ?> 
      <?php foreach( $reasons as $reason ) : ?> 
        <tr> 
          <td align="left"> 
            <?php echo $i++ . "."; ?> 
          </td> 
          <td align="left"> 
            <?php echo $jammed_note[ $reason->inform_reason ]; ?> 
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          </td> 
          <?php 
            $pm_selected = array(); 
            foreach( $pm_plans as $pm ) { 
              if ( $pm->pm_id == @$reason->pm_id ) { 
                $pm_selected = array( 
                  'main_list' => $pm->main_list, 
                  'sub_list'  => $pm->sub_list 
                ); 
                break; 
              } 
            } 
          ?> 
          <td align="left"> 
            <?php echo empty( $pm_selected['main_list'] ) ? '-' : 
$pm_selected['main_list'] ; ?> 
          </td> 
          <td align="left"> 
            <?php echo empty( $pm_selected['sub_list'] ) ? '-' : 
$pm_selected['sub_list'] ; ?> 
          </td> 
        </tr> 
      <?php endforeach; ?> 
    <?php endif; ?> 
 </tbody> 
</table> 
 
<p> 
เหตผุลการแจ้งหยดุ 
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<small><a href="<?php 
printf("%s/maintenance/?item=inform_id&q=%s&display=yes", 
get_bloginfo('url'), $informId ); ?>">สัง่ซอ่ม</a></small> 
</p> 
 
<form action="" method="POST"> 
  <input type="hidden" name="reasons[informid]" value="<?php echo 
$informId; ?>" />  
  <input type="hidden" name="reasons[machineid]" value="<?php echo 
$machineId; ?>" />  
  <input type="hidden" name="action" value="add_reason" /> 
 <table width="40%" class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table"> 
    <?php if ( false ) : ?> 
  <tr> 
   <td align="right"> 
    สาเหตท่ีุหยดุ 
   </td> 
   <td align="left"> 
    <select name="reasons[inform_reason]" 
id="reason_selector"> 
          <?php foreach( $jammed_note as $key => $value ) : ?> 
            <option value="<?php echo $key ?>"><?php echo $value ?></option> 
          <?php endforeach; ?> 
    </select> 
   </td> 
  </tr> 
    <?php endif; ?> 
  <tr> 
   <td align="right"> 
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         แผน PM ท่ีเก่ียวข้อง 
   </td> 
   <td align="left"> 
    <select name="reasons[pm_plan]" 
id="reasons_pm_plan"> 
     <option>รายการแผน PM หลกั</option> 
          <?php if ( ! empty( $main_pm ) ) : ?> 
            <?php foreach ( $main_pm as $pm ) : ?> 
              <optgroup label="<?php echo $pm['name']; ?>"> 
                <?php if ( count( $pm['sub_pm'] ) ) : ?> 
                  <?php foreach ( $pm['sub_pm'] as $pm_id => $sub_list ) : ?> 
                    <option value="<?php echo $pm_id ?>"><?php echo $sub_list 
?></option> 
                  <?php endforeach; ?> 
                <?php endif; ?> 
              </optgroup> 
            <?php endforeach; ?> 
          <?php endif; ?> 
    </select> 
   </td> 
  </tr> 
  <tr> 
   <td>&nbsp;</td> 
   <td align="right"> 
    <input type="submit" value="บนัทกึข้อมลู" /> 
   </td> 
  </tr> 
 
 </table> 
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</form> 
 
<?php if ( false ) : ?> 
<script type="text/javascript"> 
  jQuery('#reason_selector').change(function(){ 
    if ( '3' == jQuery('#reason_selector').val() ) { 
      jQuery('#reasons_pm_plan').removeAttr('disabled'); 
    } else { 
      jQuery('#reasons_pm_plan').attr('disabled', 'disabled'); 
    } 
  }); 
</script> 
<?php endif; ?> 
 
<?php 
  
} 
 

3.9 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าแจ้งหยุด แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-machine-pause-
notification.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-pm-result.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db.php'; 
 
function machine_pause_notification_page_code() 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb, $current_user; 
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  get_currentuserinfo(); 
 
 $wpdb->hide_errors(); 
  
 $emp = get_current_employee( $current_user ); 
  
 $selected = 'selected="select" '; 
 
  $inform_list = get_option( 'we_fixed_inform_jammed_note_list_admin' ); 
  $inform_list = get_set_from_delimited( $inform_list ); 
  
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  $result = $wpdb->get_results( 
    'select machine_id from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine 
   ); 
    
  echo "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
   
  if ( (count($result) <= 0) || !is_object($result[0]) ) { 
   return ""; 
  } 
?> 
 <form action="<?php echo bloginfo('url') . '/machine/pause-notification/' 
?>" method="get" accept-charset="utf-8"> 
  <p> 
   <select name="mid" id="mid"> 
    <?php foreach ($result as $key): ?> 
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    <option value="<?php echo $key->machine_id; 
?>"><?php echo $key->machine_id; ?></option> 
    <?php endforeach ?> 
   </select>  
  </p> 
  <p> 
   <input type="submit" value="เลือกเคร่ืองจกัร &rarr;"> 
  </p>   
 </form> 
 
<?php  
  return ""; 
 } 
 
 $editRecord = null; 
 $coundRecords = null; 
  $pn = null; 
 if(@$_GET['action'] == 'delete') { 
  $sql = ''; 
  if ($_GET['type'] == 'pn') { 
   $sql = $wpdb->prepare( 
    'DELETE FROM ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>machine_pause_notification . ' ' 
    . 'WHERE machine_id = %s AND pn_id = %s', 
    $_GET['mid'], $_GET['q'] 
   ); 
  } elseif( $_GET['type'] == 'inform' ) { 
   $sql = $wpdb->prepare( 
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    'DELETE FROM ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>inform . ' ' 
    . 'WHERE machine_id = %s AND inform_id = %s', 
    $_GET['mid'], $_GET['q'] 
   ); 
    
  } 
   
  $sql = $wpdb->query($sql);  
  $deleted_ok = $sql; 
 } elseif (@$_GET['action'] == 'edit' && ! empty( $_GET['q'] ) ) { 
   
  if ( $_GET['type'] == 'pn') { 
   $editRecord = $wpdb->get_row( $wpdb->prepare('select 
* from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' where 
pn_id = %s', $_GET['q'] ) ); 
  } elseif ($_GET['type'] == 'inform') { 
   $editRecord = $wpdb->get_row( $wpdb->prepare('select 
* from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' where inform_id = %s', 
$_GET['q'] ) ); 
  } 
   
 } elseif ( @$_GET['action'] == 'search' ) { 
  $sql = $wpdb->prepare( 
      'select * ' 
      . 'from ' . $wefixeddb-
>machine_pause_notification . ' ' 
      . 'where ' . 
$_GET['spare_part_options'] . " like %s " 
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      . 'order by pn_id desc', 
      "%{$_GET['q']}%" 
     ); 
      
  $coundRecords = $wpdb->get_results( $sql ); 
 } 
  
 // Save / Edit 
 if(@$_POST['action'] == 'new') { 
  if (get_option('we_fixed_pn_count') == null) { 
   add_option('we_fixed_pn_count', 1);  
  } 
  $pn_id = get_option('we_fixed_pn_count'); 
  
  $pn_id = 'ST' . str_pad($pn_id, 2, '0', STR_PAD_LEFT); 
  $pnb = new We_Fixed_Db_Machine_Pause_Notification(); 
  $pnb->pnId = $pn_id; 
  $pnb->machineId = $_GET['mid']; 
  $pnb->pnDate = date('Y-m-d H:i:j'); 
  $pnb->startDatetimeForStop = 
$_POST['start_datetime_for_stop']; 
  $pnb->pauseNotificationLog = $_POST['notification_status']; 
  $pnb->empId = $_POST['emp_id']; 
    
  if($pnb->save()) { 
   update_option('we_fixed_pn_count', (int) 
get_option('we_fixed_pn_count') + 1); 
   $savingOk = $pn_id; 
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  } 
   
  if ( in_array($_POST['notification_status'], array(8, 9, 10) ) ) { 
   $pmType = 'daily'; 
   switch ($_POST['notification_status']) { 
    case '9': 
     $pmType = 'weekly'; 
     break; 
    case '10': 
     $pmType = 'monthly'; 
     break; 
    default: 
     $pmType = 'daily'; 
   } 
    
   $wpdb->insert( 
    We_Fixed_Db::getInstance()->pm_result, 
    array( 
     'pm_id' => $_POST['pm_details'], 
     'machine_id' => $_POST['mid'], 
     'inform_date' => date('Y-m-d H:i:s'), 
     'emp_id' => $_POST['emp_id'], 
     'result' => $pmType, 
     'pause_id' => $pn_id 
    ) 
   ); 
    
  } 
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 } elseif(@$_POST['action'] == 'edit') { 
  if ( $_POST['type'] == 'pn' ) { 
   $time = round( 
abs(strtotime($_POST['end_datetime_for_stop']) - 
strtotime($_POST['start_datetime_for_stop'])) / 60); 
   $sql = $wpdb->prepare( 
    'UPDATE ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>machine_pause_notification . ' ' 
    . 'SET end_datetime_for_stop = %s, 
start_datetime_for_stop = %s, pn_date = %s ' 
    . 'WHERE pn_id = %s and machine_id = %s ', 
    $_POST['end_datetime_for_stop'], 
$_POST['start_datetime_for_stop'], $_POST['pn'], $_POST['pn_id'], 
$_GET['mid'] 
   ); 
    
   $wpdb->query($sql);  
  } 
 } 
 // End Save / Edit 
   
 $emp = get_current_employee( $current_user ); 
 $notification_list = null; 
 if ($emp->position == null) { 
  // he does not admin 
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  $notification_list = 
get_set_from_delimited(get_option('we_fixed_machine_pause_notification_list'))
; 
 } else { 
  $notification_list = 
get_set_from_delimited(get_option('we_fixed_machine_pause_notification_list_
admin')); 
 // } 
 //  
 // $deleted_ok = 0; 
 //  
 // $pn = null; 
 //  
 // if(!empty($_GET['q'])) { 
 //  if (@$_GET['type'] == 'inform') { 
 //   $pn = $wpdb->get_results( 
 //     $wpdb->prepare( 
 //       'SELECT * ' 
 //       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' as i ' 
 //       . 'JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' f ON f.inform_id = i.inform_id ' 
 //       . 'WHERE (i.inform_id = 
%s) AND (i.machine_id = %s) ' 
 //       . 'ORDER BY i.inform_id 
DESC', 
 //       $_GET['q'], $_GET['mid'] 
 //      ) 
 //    ); 
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 //     
 //  } else { 
 //   $pn = $wpdb->get_results( 
 //     $wpdb->prepare( 
 //       'SELECT * ' 
 //       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
 //       . 'WHERE (' . $_GET['item'] 
. ' = %s) AND (machine_id = %s) ' 
 //       . 'ORDER BY pn_id DESC', 
 //       $_GET['q'], $_GET['mid'] 
 //      ) 
 //    ); 
 //  } 
 //   
 // } else { 
  $sqlForPn1 = ''; 
  $sqlForPn2  = ''; 
  switch ( @$_REQUEST['spare_part_options'] ) { 
   case 'pn_id': 
    $sqlForPn1 = $wpdb->prepare( 
        'SELECT * ' 
        . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
        . 'WHERE pn_id 
link "%' . $_REQUEST['q'] . '%"' 
        . 'ORDER BY pn_id 
DESC' 
       ); 
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    break; 
    
   case 'machine_id': 
    $sqlForPn1 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
       . 'WHERE machine_id link 
"%' . $_REQUEST['q'] . '%"' 
       . 'ORDER BY pn_id DESC' 
      ); 
        
    $sqlForPn2 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' as i ' 
       . 'JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' f ON f.inform_id = i.inform_id ' 
       . 'WHERE i.machine_id 
linke "' . $_REQUEST['q'] . '"' 
       . 'ORDER BY i.inform_id 
DESC' 
      ); 
    break; 
     
   case 'pause_notification_log': 
    $sqlForPn1 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
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       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
       . 'WHERE( 
pause_notification_log link "%' . $_REQUEST['q'] . '%") and (machine_id = %s) ' 
       . 'ORDER BY pn_id DESC', 
       $_REQUEST['mid'] 
      ); 
       
    $sqlForPn2 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' as i ' 
       . 'JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' f ON f.inform_id = i.inform_id ' 
       . 'WHERE i.machine_id 
linke "' . $_REQUEST['q'] . '"' 
       . 'ORDER BY i.inform_id 
DESC' 
      ); 
      
    break; 
     
   case 'pn_time': 
    $sqlForPn1 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
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       . 'WHERE 
(TIMESTAMPDIFF(MINUTE, start_datetime_for_stop, end_datetime_for_stop) = 
%d) and (machine_id = %s) ' 
       . 'ORDER BY pn_id DESC', 
       $_REQUEST['q'], 
       $_REQUEST['mid'] 
      ); 
       
    $sqlForPn2 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' as i ' 
       . 'JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' f ON f.inform_id = i.inform_id ' 
       . 'WHERE 
(timestampdiff(MINUTE, i.inform_timestamp, f.finish_fixed_date) = %d) and 
i.machine_id = %d ' 
       . 'ORDER BY i.inform_id 
DESC', 
       $_REQUEST['q'],  
       $_REQUEST['mid'] 
      ); 
     
    break; 
     
   case 'start_datetime_for_stop': 
    $sqlForPn1 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
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       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
       . 'WHERE 
pause_notification_timestamp link "%' . $_REQUEST['q'] . '%"' 
       . 'ORDER BY pn_id DESC' 
      ); 
    break; 
     
   default: 
    $sqlForPn1 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT *, 
timestampdiff(MINUTE, start_datetime_for_stop, end_datetime_for_stop) as 
tsdiff ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
       . 'WHERE machine_id = 
%s' 
       . 'ORDER BY pn_id DESC', 
       $_GET['mid'] 
      ); 
       
    $sqlForPn2 = $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' as i ' 
       . 'JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' f ON f.inform_id = i.inform_id ' 
       . 'WHERE i.machine_id = 
%s' 
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       . 'ORDER BY i.inform_id 
DESC', 
       $_GET['mid'] 
      ); 
     
  } 
   
  $pn = $wpdb->get_results( $sqlForPn1 ); 
   
  $pn2 = $wpdb->get_results( $sqlForPn2 ); 
    
  $pn = array_merge((array)$pn, (array)$pn2); 
   
 } 
  
 $pnx = null; 
 if( count($pn) > 0 ) { 
  $pnx = $pn[0]; 
 } 
  
 $savingOk = null; 
  
 $action = @$_GET['action']; 
  
 $start_rec = empty($_REQUEST['stoffset']) ? 0 : $_REQUEST['stoffset'] - 
1; 
?> 
<style type="text/css"> 
 #machine_detail_fields { 
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  <?php if(!isMobile()): ?> 
  width: 550px; 
  padding-left: 240px; 
  <?php endif; ?> 
 } 
  
 #machine_details_table { 
  width: 600px; 
  margin: 0; 
 } 
</style> 
<?php if(!isMobile()): ?> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
 <form action="" method="GET" accept-charset="utf-8"> 
  <input type="hidden" name="mid" value="<?php echo 
$_GET['mid']; ?>" /> 
  <input type="hidden" name="action" value="search" /> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="spare_part_options" 
id="machine_search_options"> 
    <option value="pn_id" <?php selected( 
@$_REQUEST['spare_part_options'], 'pn_id'); ?>>หมายเลขแจ้งหยดุงาน
</option> 
    <option value="start_datetime_for_stop" <?php 
selected( @$_REQUEST['spare_part_options'], 'start_datetime_for_stop'); ?>>
วนัท่ีแจ้งซอ่ม</option> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
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   <input type="text" name="q" class="text" size="35" 
value="<?php echo @$_REQUEST['q'] ?>" placeholder="วนัท่ีในรูปแบบ 2012-
03-02" /> <br /> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
    <p class="submit"> 
     <input type="submit" class="button 
button-highlighted" value="ค้นหา" /> 
    </p> 
   </div> 
  </div> 
 
 </form> 
</div> 
<div style="clear: both; height: 2em; line-height: 2em;"> 
 เคร่ืองจกัรหมายเลข <?php echo $_REQUEST['mid'] ?> 
</div> 
<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table"> 
    <thead> 
        <tr> 
            <th width="10%">หมายเลขแจ้งหยดุงาน</th> 
            <!-- <th width="20%">หมายเลขเคร่ืองจกัร</th> --> 
            <th width="10%">วนั เดือน ปี</th> 
            <th width="10%">เวลา</th> 
            <th width="20%">สาเหตกุารหยดุ</th> 
            <th width="30%">จ านวนเวลาท่ีหยดุ (นาที)</th> 
            <th width="20%">พนกังานแจ้งหยดุ</th> 
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        </tr> 
    </thead> 
    <tbody> 
 <?php $pn = ( ( $coundRecords != null ) && ( count($coundRecords) > 
0 ) ) ? $coundRecords : $pn ; ?> 
 <?php if(count($pn)) : ?> 
 <?php for($i = $start_rec * 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ; $i < 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * ( $start_rec + 1); $i++): $k = 
@$pn[$i]; ?> 
        <tr> 
   <?php if (!empty($k->pn_id)) : ?> 
    <td> 
     <a href="?mid=<?php echo $_GET['mid'] 
?>&display=display&action=edit&q=<?php echo $k->pn_id; ?>&type=pn"> 
      <?php echo $k->pn_id ?> 
     </a> 
    </td> 
             <td> 
     <?php echo 
date(get_option('date_format'), strtotime($k->start_datetime_for_stop)) ?> 
    </td> 
             <td> 
     <!-- <a 
href="?item=pn_date&offset=time&mid=<?php echo $_GET['mid'] 
?>&q=<?php echo date(get_option('time_format'), strtotime($k-
>start_datetime_for_stop)) ?>"> --> 
      <?php echo 
date(get_option('time_format'), strtotime($k->start_datetime_for_stop)) ?> 
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     <!-- </a> --> 
    </td> 
       <td> 
     <?php echo 
echo_me(@$notification_list[@$k->pause_notification_log]) ?> 
    </td> 
             <td> 
     <?php  
      if ( '0000-00-00 00:00:00' == $k-
>end_datetime_for_stop ) { 
       echo '-' ; 
      } else { 
       echo 
abs(round((strtotime($k->end_datetime_for_stop) - strtotime($k-
>start_datetime_for_stop)) / 60, 2) ) ; 
      } 
     ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo 
parse_employee_name(get_user_info_from_id($k->emp_id)->emp_title) ?> 
    </td> 
   <?php elseif (!empty($k)): ?> 
    <td> 
     <a href="?mid=<?php echo $_GET['mid'] 
?>&display=display&action=edit&q=<?php echo $k->inform_id; 
?>&type=inform"> 
      <?php echo $k->inform_id; ?> 
     </a> 
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    </td> 
    <td> 
     <?php echo 
date(get_option('date_format'), strtotime($k->inform_timestamp)) ?> 
    </td> 
             <td> 
     <!-- <a 
href="?item=inform_id&type=inform&offset=inform_id&mid=<?php echo 
$_GET['mid'] ?>&q=<?php echo $k->inform_id ?>"> --> 
      <?php echo 
date(get_option('time_format'), strtotime($k->inform_timestamp)) ?> 
     <!-- </a> --> 
    </td> 
             <td> 
          <?php  
            $pm_results = $wpdb->get_results(  
              $wpdb->prepare( 
                'select r.pm_id, r.inform_reason, p.main_list, p.sub_list from 
wp_inform_reasons as r ' 
                . sprintf( 'left join %s p on p.pm_id = r.pm_id ', $wefixeddb->pm_plan 
) 
                . 'where r.inform_id = %s', 
                $k->inform_id 
              ) 
            ); 
 
            if ( empty( $pm_results ) ) { 
              echo $k->symtoms; 
            } else { 
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              $reasons = array(); 
              foreach( $pm_results as $pm_result ) { 
                if ( '3' == $pm_result->inform_reason ) { 
                  $reasons[] = sprintf(  
                    'ท าแผน PM (%s - %s)', 
                    $pm_result->main_list, 
                    $pm_result->sub_list 
                  ); 
                } else { 
                  $reasons[] = $inform_list[ $pm_result->inform_reason ]; 
                } 
              } 
 
              echo implode( $reasons, ', ' ); 
            } 
 
          ?> 
    </td> 
             <td> 
     <?php echo abs(round((strtotime($k-
>finish_fixed_date) - strtotime($k->start_fix_date)) / 60, 2)); ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo 
parse_employee_name(get_user_info_from_id($k->inform_emp_id)->emp_title) 
?> 
    </td> 
   <?php endif; ?> 
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        </tr> 
 <?php endfor; ?> 
 <?php else: ?> 
        <tr> 
            <td colspan="6">ไมพ่บข้อมลูการแจ้งหยดุเคร่ืองจกัรหมายเลข <?php echo 
$_GET['mid'] ?></td> 
        </tr> 
 <?php endif; ?> 
    </tbody> 
</table> <!-- machine table --> 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<?php 
 $loop = ( count($pn) % WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) 
? (int) (count($pn) / WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 1 : 
(count($pn) / WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) ; 
?> 
<?php if($loop > 1) : ?> 
 <p style=""> 
     <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
     <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?>&nbsp;<a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/machine/pause-
notification/?mid={$_REQUEST['mid']}&stoffset={$i}"  ?>"><?php echo $i 
?></a><?php endfor; ?> 
     <a href="#">&gt;&gt;</a> 
 </p>  
<?php endif ?> 
</div> <!-- page navigator --> 
<?php // end if isMobile block ?> 
<?php else: ?> 



290 
 

 
 

<?php $action = 'new'; ?> 
<?php endif; ?> 
 
<style type="text/css" media="screen"> 
 .label { <?php if(!isMobile()): ?> width: 160px; <?php else: ?> width: 
100px; <?php endif; ?> float: left; } 
 .value { width: 300px; } 
</style> 
<p></p> 
<?php $default_pm_plan = "กรุณาเลือกแผน PM"; $default_sub_pm_plan = 
"กรุณาเลือกแผน PM ยอ่ย"; ?> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 <?php if($action == 'delete'): ?> 
 <div> 
  <?php if($deleted_ok): ?> 
   ลบข้อมลูหมายเลข <?php echo $_GET['q'] ?> เรียบร้อย 
  <?php endif; ?> 
 </div> 
 <?php endif; ?> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
  <?php if($action == 'new') : ?> 
   <?php if($savingOk) : ?> 
   <p>บนัทกึข้อมลูเรียบร้อย: รหสัอ้างอิง <?php echo 
$savingOk; ?></p> 
   <?php endif; ?> 
   <form action="<?php get_bloginfo('url') . 
'/machine/pause-notification/?mid=' . $_GET['mid'] ?>" method="POST" accept-
charset="utf-8"> 
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    <input type="hidden" name="action" value="new" 
id="action"> 
    <input type="hidden" name="machine_id" 
value="<?php echo $_GET['mid'] ?>"> 
    <div id="machine_details_table"> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">วนัเวลาท่ีแจ้งหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
       <input type="text" 
name="start_datetime_for_stop" value="<?php echo 
empty($_POST['start_datetime_for_stop']) ? date('Y-m-d H:i:s') : 
$_POST['start_datetime_for_stop'] ?>" id="pause_notification_log"> 
                  </div> 
              </div> 
     <?php if(@$_GET['action'] == 'edit'): ?> 
     <div id="class"> 
       
     </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">วนัเวลาท่ีแจ้งหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
       <input type="text" 
name="start_datetime_for_stop" value="<?php echo 
empty($_POST['start_datetime_for_stop']) ? date('Y-m-d H:i:s') : 
$_POST['start_datetime_for_stop'] ?>" id="pause_notification_log"> 
                  </div> 
              </div> 
     <?php endif; ?> 
     <div class="row-1"> 
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                  <div class="field label">สาเหตกุารหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
       <select 
name="notification_status" id="notification_status"> 
        <?php foreach 
($notification_list as $key => $value): ?> 
         <option 
value="<?php echo $key ?>"><?php echo $value ?></option> 
        <?php endforeach 
?> 
       </select> 
                  </div> 
              </div> 
      
     <!-- PM Plan Support --> 
     <div class="row-1"> 
      <?php 
       $mid = $_GET['mid']; 
       $sql = $wpdb->prepare( 
         
 'select * from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
          . 
'WHERE (machine_id = %s) AND (details <> %s) AND (sub_list <> %s) ' 
          . 
'ORDER BY pm_id ASC', 
         
 '09042011020', '', '' 
          ); 
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       $results = $wpdb-
>get_results( $sql ); 
     
       $pm_plan_main_cat = 
array(); 
      
 $pm_plan_sub_cat_for_first = array(); 
       if ( count( $results ) > 0 ) { 
        foreach ($results 
as $pm_plan) { 
         if ( ! 
in_array( $pm_plan->main_list, $pm_plan_main_cat ) ) { 
         
 $pm_plan_main_cat[$pm_plan->order_no] = $pm_plan->main_list; 
         } 
       
         if ( ( ! 
empty( $pm_plan_main_cat[0] ) )  
          
 && ( 0 == strcmp( $pm_plan_main_cat[0], $pm_plan->main_list ) )  
          
 && ( ! in_array( $pm_plan->sub_list, $pm_plan_sub_cat_for_first ) ) ) { 
         
 $pm_plan_sub_cat_for_first[] = $pm_plan->sub_list; 
         } 
        } 
       } 
      ?> 
      <div class="field label"> 
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       รายการแผน PM หลกั 
      </div> 
      <div class="field value"> 
       <select 
name="pm_category" id="pm_category" disabled="disabled"> 
        <option 
selected="selected"><?php echo "$default_pm_plan"; ?></option> 
        <?php if ( 0 < 
count( $pm_plan_main_cat ) ): ?> 
         <?php 
foreach ($pm_plan_main_cat as $key => $value): ?> 
         
 <option value="<?php echo $key; ?>"><?php echo $value ?></option> 
         <?php 
endforeach ?> 
       
        <?php endif ?> 
      
       </select> 
      </div> 
     </div> 
     <div class="row-1"> 
      <div class="field label"> 
       รายการแผน PM ยอ่ย 
      </div> 
      <div class="field value"> 
       <select 
name="pm_details" id="pm_details" disabled="disabled"> 
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        <option 
value="0"><?php echo "$default_sub_pm_plan"; ?></option> 
        <?php if ( 0 < 
count( $pm_plan_sub_cat_for_first ) ): ?> 
         <?php 
foreach ($pm_plan_sub_cat_for_first as $key => $value): ?> 
         
 <option value="<?php echo $key; ?>"><?php echo $value; ?></option> 
         <?php 
endforeach ?> 
        <?php endif ?> 
       </select> 
      </div> 
     </div> 
      
     <!-- End PM Plan Support --> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">พนกังานท่ีแจ้งหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <?php echo 
echo_me(parse_employee_name($emp->emp_title)) ?> 
       <input type="hidden" 
name="emp_id" value="<?php echo $emp->emp_id ?>" id="emp_id"> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">&nbsp;</div> 
                  <div class="field value"> 
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                   <input type="submit" id="save" value="Continue 
&rarr;"> 
                  </div> 
              </div> 
          </div> 
   </form> 
   <script type="text/javascript" charset="utf-8"> 
    pmSelected = 0; 
    jQuery('#notification_status').change(function(){ 
     pmSelected = jQuery(this).val(); 
     if( jQuery.inArray( jQuery(this).val(), ['8', 
'9', '10'] ) >= 0 ) { 
     
 jQuery('#pm_category').removeAttr('disabled'); 
     
 jQuery('#pm_details').removeAttr('disabled'); 
     } else { 
     
 jQuery('#pm_category').attr('disabled', 'disabled'); 
     
 jQuery('#pm_details').attr('disabled', 'disabled'); 
     } 
      
    }); 
    
    jQuery('#pm_category').change(function(){ 
     pm_type = 'daily'; 
     if ( pmSelected == '9') { 
      pm_type = 'weekly'; 
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     } else if (pmSelected == '10' ) { 
      pm_type = 'monthly'; 
     } 
      
     jQuery.post( 
      fixed.ajaxurl, 
      { 
       action: 
'get_pm_subcategories', 
       machine_id: '<?php echo 
$_GET['mid'] ?>', 
       order_no: 
jQuery(this).val(), 
       pm_type: pm_type 
      }, 
      function(data) { 
      
 jQuery('#pm_details').empty(); 
      
 jQuery('#pm_details').append('<option><?php echo 
"$default_sub_pm_plan"; ?></option>'); 
        
       if ( (data != null) && 
(data.error == null)) { 
        jQuery.each(data, 
function(id, value){ 
        
 jQuery('#pm_details').append('<option value="' + id + '">' + value + 
'</option>'); 
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        }); 
       }; 
      } 
     ); 
      
    }); 
   </script> 
  <?php elseif($action == 'edit') : ?> 
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
   <input type="hidden" name="action" value="edit" 
id="action"> 
   <div id="machine_details_table"> 
    <?php 
     $id = ''; 
     $startDateTime = ''; 
     $finishDateTime = ''; 
 
     if ( $_GET['type'] == 'pn') { 
      $id = $editRecord->pn_id; 
      $type = 'pn'; 
      $startDateTime = date( 'Y-m-d 
H:i:s', strtotime( $editRecord->pn_date ) ); 
     } elseif( $_GET['type'] == 'inform' ) { 
      $id = $editRecord->inform_id; 
      $type = 'inform'; 
      $startDateTime = date( 'Y-m-d H:i', 
strtotime( $editRecord->inform_timestamp ) ); 
     } 
    ?> 
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    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">รหสัแจ้งหยดุ</div> 
                 <div class="field value"> 
      <input type="text" name="pn_id" 
value="<?php echo $id ?>" id="pn_id"> 
      <input type="hidden" name="type" 
value="<?php echo $type ?>" id="type"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">วนัเวลาท่ีแจ้งหยดุ</div> 
                 <div class="field value"> 
      <input type="text" name="pn" 
value="<?php echo $startDateTime; ?>" id="pause_notification_log"> 
                 </div> 
             </div> 
    <?php if ( $_GET['type'] == 'pn' ): ?> 
     <div class="row-1"> 
            <div class="field label">เวลาท่ีเคร่ืองเร่ิมหยดุ</div> 
            <div class="field value"> 
       <input type="text" 
name="start_datetime_for_stop" value="<?php echo $editRecord-
>start_datetime_for_stop ?>" id="pause_notification_log"> 
            </div> 
          </div> 
     <div class="row-1"> 
            <div class="field label">เวลาท่ีเคร่ืองเร่ิมท างาน</div> 
            <div class="field value"> 
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       <input type="text" 
name="end_datetime_for_stop" value="<?php echo 
empty($_POST['end_datetime_for_stop']) ? date('Y-m-d H:i:s') : 
$_POST['end_datetime_for_stop'] ?>" id="pause_notification_log"> 
            </div> 
          </div> 
    <?php endif ?> 
    <div class="row-1"> 
          <div class="field label">สาเหตกุารหยดุ</div> 
          <div class="field value"> 
            <select id="" name="pause_notification_log"> 
              <?php foreach( $notification_list as $k => $v ) : ?> 
              <option value="<?php echo $k ?>"<?php selected( $k, $editRecord-
>pause_notification_log); ?>> 
                <?php echo $v; ?> 
              </option> 
              <?php endforeach; ?> 
            </select> 
            <!--     
      <?php echo 
$notification_list[$pnx->pause_notification_log] ?> 
      <input type="hidden" 
name="pause_notification_log" value="<?php $pnx->pause_notification_log 
?>"> 
            --> 
          </div> 
        </div> 
    <div class="row-1"> 
          <div class="field label">พนกังานท่ีแจ้งหยดุ</div> 
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          <div class="field value"> 
      <select id="" name="emp_id"> 
              <?php 
                $employees = $wpdb->get_results( 
                  $wpdb->prepare( 
                    'select emp_id, emp_title from wp_employee ' 
                    . 'where deactivate = %s', 
                    'N' 
                  ) 
                ); 
              foreach( $employees as $e ) : ?> 
                <option value="<?php echo $e->emp_id; ?>"<?php selected( $emp-
>emp_id, $e->emp_id ); ?>> 
                  <?php echo echo_me( parse_employee_name( $e->emp_title ) ); 
?> 
                </option> 
              <?php endforeach; ?> 
      </select> 
            <!-- 
                  <?php echo echo_me(parse_employee_name($emp-
>emp_title)) ?> 
      <input type="hidden" 
name="emp_id" value="<?php echo $emp->emp_id ?>" id="emp_id"> 
            --> 
          </div> 
        </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field value"> 
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                  <input type="submit" value="แก้ไข"> 
                 </div> 
             </div> 
         </div> 
  </form> 
  <?php else: ?> 
   <!-- <?php if (empty($_REQUEST['type']) || !empty($pnx-
>pn_id)) : ?> 
    <div id="machine_details_table"> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">หมายเลขแจ้งหยดุท างาน</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <?php echo echo_me(@$pnx->pn_id) ?> 
                  </div> 
              </div> 
              <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">เวลา วนัเดือนปี</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <?php echo echo_me(@$pnx->pn_date) ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">สาเหตกุารหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <?php echo echo_me(@$notification_list[$pnx-
>pause_notification_log]) ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
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                  <div class="field label">จ านวนเวลาท่ีหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
       <!-- <?php echo 
var_dump($pnx); ?> 
                   <?php echo round(abs( (strtotime(@$pnx-
>end_datetime_for_stop) - strtotime(@$pnx->start_datetime_for_stop)) / 60 ), 
2); ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">พนกังานท่ีแจ้งหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
       <?php if(!empty($pnx)) : 
?> 
                   <?php echo 
echo_me(@parse_employee_name(get_user_info_from_id($pnx->emp_id)-
>emp_title)) ?> 
       <?php else: ?> 
        - 
       <?php endif; ?> 
                  </div> 
              </div> 
          </div> 
   <?php else : ?> 
          <div id="machine_details_table"> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">หมายเลขแจ้งหยดุซอ่ม</div> 
                  <div class="field value"> 
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                   <?php echo echo_me(@$pnx->inform_emp_id) 
?> 
                  </div> 
              </div> 
              <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">เวลา วนัเดือนปี</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <?php echo 
echo_me(date(get_option('date_format') . ' ' . get_option('time_format'), 
strtotime($pnx->inform_timestamp))); ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">สาเหตกุารหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <?php echo echo_me(@$pnx->jammed_note) ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">จ านวนเวลาท่ีหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <?php echo round((strtotime($pnx-
>finish_fixed_date) - strtotime($pnx->start_fix_date)) / 60, 2); ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">พนกังานท่ีแจ้งหยดุ</div> 
                  <div class="field value"> 
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       <?php if(!empty($pnx)) : 
?> 
                   <?php echo 
echo_me(@parse_employee_name(get_user_info_from_id($pnx-
>inform_emp_id)->emp_title)) ?> 
       <?php else: ?> 
        - 
       <?php endif; ?> 
                  </div> 
              </div> 
          </div> 
   <?php endif; ?> --> 
  <?php endif; ?> 
 </div> 
 <div id="navmenu"> 
  <table style="text-align: center; width: 120px;"> 
   <?php if (@$_GET['display'] == 'display') : ?> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/pause-notification/?mid=' . $_GET['mid']; ?>&action=new" title="แจ้ง
หยดุ" class="button">แจ้งหยดุ</a></td></tr> 
   <!-- <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/pause-notification/?action=edit&mid=' . $_GET['mid']. '&pid=' . 
$_GET['q']; ?>" title="แก้ไข" class="button">แก้ไข</a></td></tr> --> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/machine/pause-notification/?action=delete&mid=' . $_GET['mid'] 
?>&q=<?php echo $_GET['q'] ?>&type=<?php echo $_GET['type'] ?>" 
title="ลบ" class="button">ลบ</a></td></tr> 
   <?php endif; ?> 
  </table> 
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 </div> 
</div> 
 
<?php 
} 
 

3.10 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้ารายงานการซ่อม แสดงได้ดังนี ้
<?php 
/** 
 * @package we_fixed/shortcode 
 */ 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-fixing-log.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-sms-alert.php'; 
 
if(!function_exists('add_action')) { 
 echo "You cann't call this plugin directly"; 
 exit; 
} 
 
function fixed_report_page_code() { 
 global $current_user, $wpdb, $wefixeddb; 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
  if ( $current_employee->inform_report == 'N' ) { 
?> 
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    <p> 
      คณุไมมี่สิทธิรายงานการซอ่ม 
    </p> 
<?php 
    return; 
  } 
  
 $m = new We_Fixed_Db_Machine(); 
 $m = $m->showAll(); 
 
 $e = get_user_info_from_wp_id($current_user->ID); 
  
 $db = $wpdb->get_results( 
  $wpdb->prepare( 
   'SELECT * '  
   . 'FROM  ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>fixing_assignment . ' ' 
   . 'WHERE fix_emp_id = %s ', 
   $e->emp_id 
  ) 
 ); 
 
 if(empty($db)) { 
  return "<p>ไมพ่บข้อมลูเคร่ืองจกัรในความรับผิดชอบของคณุ</p>"; 
 } 
  
 $inform_id_injection_list = array(); 
 $inform_id_list = array(); 
 foreach($db as $value) { 
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  $inform_id_list[] = $value->inform_id; 
  $inform_id_injection_list[] = "%s"; 
 } 
  
 $inform_id_injection_list = implode(', ', $inform_id_injection_list); 
 $inform_id_list[] = $e->emp_id; 
 $inform_id_list[] = ''; 
 $inform_id_list[] = ''; 
  
 if(!empty($inform_id_injection_list)) { 
  $inform_list = $wpdb->get_results( 
      $wpdb->prepare( 
       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' as fl ' 
       . 'LEFT JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' i ON i.inform_id = fl.inform_id ' 
       . 'WHERE 
fl.finish_fixed_date like %s ' 
       . 'ORDER BY 
fl.fixing_log_id DESC', 
       '0000-00-00 00:00:00' 
      ) 
         
     ); 
      
   
 } 
 $inform_id_list[] = ''; 
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 $inform_id_list[] = ''; 
  
 $fixed_report_status = null; 
 if(get_option('we_fixed_fixed_report_status') == null) { 
  add_option('we_fixed_fixed_report_status', '1=ซอ่มเสร็จเรียบร้อย
,2=รออะไหล่,3=เคร่ืองจกัรพงั'); 
 } 
  
 $fixed_report_status = get_set_from_delimited( 
get_option('we_fixed_fixed_report_status') ); 
 
 if(@$inform_list == null) { 
  return "<p>ไมพ่บข้อมลูเคร่ืองจกัรในความรับผิดชอบของคณุ.</p>"; 
 } 
  
 if($_POST) { 
  list($inform_id, $machine_id) = explode(',', $_GET['inform_id']); 
   
  $sql = $wpdb->prepare( 
     'UPDATE ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>fixing_log . ' '  
     . 'SET finish_fixed_date = %s, issue_note 
= %s, fixing_log = %s, finish_fixed_date = %s, ' 
     . 'log_emp_id = %s, holding_for_parts = 
%s, parts_receive = %s, start_fix_date = %s ' 
     . 'WHERE inform_id = %s', 
     date('Y-m-d H:i:s'), 
     htmlspecialchars($_POST['issue_note']),  
     htmlspecialchars($_POST['fixing_log']),  
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          $_POST['finish_fixing_date'], 
     $_POST['emp_id'],  
     $_POST['holding_for_parts'], 
     $_POST['parts_receive'], 
          $_POST['inform_date'], 
     $inform_id 
    ); 
     
  if($wpdb->query($sql)) { 
   $link = get_option('url') . '/spare-part/'; 
   echo "บนัทกึข้อมลูเรียบร้อยแล้ว กรุณา <a href='{$link}'>เพิ่ม
ข้อมลูอะไหลท่ี่ใช้</a>"; 
    
   // Get admin list 
   $admin_record = $wpdb->get_results( 
     $wpdb->prepare( 
       'select * ' 
       . 'from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->employee . ' ' 
       . 'where position = 3' 
      ) 
    ); 
    
   if (count($admin_record) > 0) { 
    $numbers = array(); 
    foreach( $admin_record as $admin ) { 
     $numbers[] = $admin->telephone; 
    } 
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    $fix_log = $wpdb->get_results(  
      $wpdb->prepare( 
        'select * ' 
        . 'from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' '  
        . 'where inform_id 
= %s and log_emp_id = %s and fixing_log LIKE %s and issue_note LIKE %s', 
        $inform_id,  
        $_POST['emp_id'],  
        '%' . 
htmlspecialchars($_POST['fixing_log']) . '%',  
        '%' . 
htmlspecialchars($_POST['issue_note']) . '%' 
       ) 
     ); 
     
    $sms_alert = new We_Fixed_SMS_Alert(); 
    $sms_alert->send( $numbers, "ซอ่มเคร่ืองจกัร
หมายเลขเรียบร้อยแล้ว รหสัอ้างอิง {$fix_log[0]->fixing_log_id}"); 
     
    $wpdb->update( 
     We_Fixed_Db::getInstance()->pm_result, 
     array( 
      'fixing_log_id' => $fix_log[0]-
>fixing_log_id 
     ), 
     array( 
      'inform_id' => $inform_id 
     ) 
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    ); 
 
        $machine_row = $wpdb->get_results( 
          $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s as m ', $wefixeddb->machine ) 
            . sprintf( 'left join %s i on i.machine_id = m.machine_id ', $wefixeddb-
>inform ) 
            . 'where i.inform_id = %s',  
            $inform_id 
          ) 
        ); 
 
        if ( $wpdb->num_rows ) { 
          $machine_row = $machine_row[0]; 
          $machine_id = $machine_row->machine_id; 
 
          $wpdb->query( 
            $wpdb->prepare( 
              "update {$wefixeddb->machine} " 
              . 'set machine_status = "OK" ' 
              . 'where machine_id = %s', 
              $machine_id 
            ) 
          ); 
        } 
     
   } 
  } 
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 } 
  
 $d = get_current_employee(); 
  
?> 
<style type="text/css"> 
 #inform_form { 
  width: 600px; 
  margin: 0 auto; 
 } 
 #inform_form .row { 
  clear: both; 
 } 
 #inform_form .field { 
  <?php if(!isMobile()): ?> 
  float: left; 
  <?php endif; ?> 
  padding: 1em 1.25em; 
 } 
 #inform_form .label { 
  width: 150px; 
 } 
 #inform_form .value { 
  width: 350px; 
 } 
</style> 
<?php if(empty($_GET['inform_id'])) : ?> 
<form action="" method="GET" accept-charset="utf-8"> 
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<?php else : ?> 
<form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
<?php endif; ?> 
 <div id="inform_form"> 
 <?php if(empty($_GET['inform_id'])) : ?> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    หมายเลขแจ้งซอ่ม 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <select name="inform_id" id="inform_id"> 
     <?php foreach ($inform_list as $key): ?> 
      <option value="<?php echo 
"{$key->inform_id},{$key->machine_id}" ?>"> 
       <?php echo "{$key-
>inform_id} ({$key->machine_id})" ?> 
      </option> 
     <?php endforeach ?> 
    </select> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    &nbsp; 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="submit" value="รายงานการซ่อม" 
id="some_name"> 
   </div> 
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  </div> 
 <?php else : ?> 
  <?php 
   list($inform_id, $machine_id) = explode(',', 
$_GET['inform_id']); 
   $sparePartInfo = $wpdb->get_results( 
     $wpdb->prepare( 
       'select *, spi.emp_id as 
issue_emp_id from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part_issue . ' as 
spi ' 
       . 'join ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part . ' sp on sp.sp_id = spi.sp_id ' 
       . 'where (spi.inform_id = 
%s) and (spi.issue_status = %s)', 
       array( 
        $inform_id, 'out' 
       ) 
      ) 
    ); 
     
   $partsPrice = ''; 
   if ( count( $sparePartInfo) > 0 ) { 
    $partsIdList = array(); 
    $patternInject = array(); 
     
    $preparedPartsQuery = ""; 
    if ( count( $sparePartInfo ) == 1 ) { 
     $partsIdList = $sparePartInfo[0]->sp_id; 
     $patternInjection = '%s'; 



316 
 

 
 

     $preparedPartsQuery = $wpdb->prepare( 
          
   'select sp_id, price_per_piece from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part_issue  
          
    . " where (sp_id =  '{$partsIdList}') and 
(issue_status = 'in')" 
          
  ); 
      
    } elseif ( count( $sparePartInfo ) > 1 ) { 
     foreach ( $sparePartInfo as $parts ) { 
      $partsIdList[] = $parts->sp_id; 
      $patternInject[] = '%s'; 
     } 
      
     $preparedPartsQuery = $wpdb->prepare( 
          
   'select sp_id, price_per_piece from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->spart_part_issue  
          
    . 'where (sp_id in ( ' . $patternInject . ' ) ) and 
(issue_status = \'in\')', 
          
   $partsIdList 
          
  ); 
      
    } 
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    $patternInject = implode( ', ', $patternInject ); 
     
     
    $pp = $wpdb->get_results( $preparedPartsQuery 
); 
    $partsPrice = null; 
    // print_r( $pp ); 
    if ( count( $pp ) ) { 
     foreach ($pp as $ppx) { 
      $partsPrice[ $ppx->sp_id ] = 
$ppx->price_per_piece; 
     } 
    } 
   } 
    
   // echo var_dump($partsPrice); 
   // echo var_dump($sparePartInfo); 
  ?> 
    <?php if ( $current_employee->spare_part_issue == 'Y' ) : ?> 
  <div id="row"> 
   <table name="we_fixed_machine_table" width="99%" 
class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table">  
       <thead>  
           <tr>  
               <th width="20%">รหสัเบกิจา่ย</th>  
               <th width="20%">อะไหล<่/th>  
      <th width="10%">ราคาอะไหล<่/th>  
               <th width="15%">วนัท่ีเบกิ</th>  
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               <th width="5%">จ านวนท่ีเบกิ</th>  
               <th width="10%">คา่ใช้จา่ย</th>  
               <th width="20%">ผู้ เบกิจา่ย</th>   
           </tr>  
       </thead> 
    <tbody> 
     <?php if (count($sparePartInfo) > 0): ?> 
      <?php foreach ($sparePartInfo as 
$key => $value): ?> 
      <tr>  
                <td> 
        <a href="<?php 
echo bloginfo('url') . '/spare-part/?action=history&q=' . $value->sp_id 
?>"><?php echo $value->sp_issue_id; ?></a> 
                </td>  
                <td> 
                 <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/spare-part/?item=sp_id&q=' . $value->sp_id . '&display=yes' ?>"><?php 
echo "{$value->model} ({$value->brand})"; ?></a> 
                </td>  
       <td> 
        <?php echo 
$partsPrice[ $value->sp_id ]; ?> 
       </td> 
                <td> 
                 <?php echo 
date(get_option('date_format'), strtotime($value->issue_date)); ?> 
                </td>  
                <td> 
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                 <?php echo $value->issue_amount; ?> 
                </td> 
       <td> 
        <?php echo 
$partsPrice[ $value->sp_id ] * $value->issue_amount; ?> 
       </td> 
       <td> 
                 <?php 
         $userInfo = 
get_user_info_from_id($value->issue_emp_id); 
                 ?> 
        <?php echo 
parse_employee_name($userInfo->emp_title) ?> 
                </td> 
            </tr> 
      <?php endforeach ?> 
      <tr> 
                <td colspan="7" style="text-align: right;"> 
                 <a href="<?php echo bloginfo('url') . 
'/spare-part/' ?>" title="เบิกจา่ยอะไหล"่>เพิ่มรายการอะไหล<่/a> 
                </td> 
            </tr> 
     <?php else: ?> 
      <tr> 
       <td colspan="7"> 
        <a href="<?php 
echo bloginfo('url') . '/spare-part/' ?>" title="เบกิจา่ยอะไหล่">เพิ่มรายการอะไหล่
</a> 
       </td> 
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      </tr> 
     <?php endif ?> 
    </tbody> 
   </table> 
  </div> 
    <?php endif; ?> 
 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    หมายเลขแจ้งซอ่ม 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <?php echo $inform_id ?> 
    <input type="hidden" name="inform_id" 
value="<?php echo $inform_id ?>" /> 
   </div> 
  </div> 
   
  <!-- Start Parts date --> 
   
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    วนัท่ีรออะไหล่ 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="text" name="holding_for_parts" 
value="<?php echo date('Y-m-d H:i', strtotime( '-2 day') ); ?>" 
id="holding_for_parts" /> 
   </div> 
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  </div> 
   
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    วนัท่ีรับอะไหล่ 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="text" name="parts_receive" 
value="<?php echo date('Y-m-d H:i', strtotime( '-1 day' ) ); ?>" 
id="parts_receive" /> 
   </div> 
  </div> 
   
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    วนัท่ีเร่ิมซอ่ม 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="text" name="inform_date" 
value="<?php echo date('Y-m-d H:i') ?>" id="inform_date" /> 
   </div> 
  </div> 
   
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
        วนัท่ีซอ่มเสร็จ 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
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    <input type="text" name="finish_fixing_date" 
value="<?php echo date('Y-m-d H:i', strtotime( '+1 day' ) ) ?>" 
id="inform_date" /> 
   </div> 
  </div> 
  <!-- End Parts date --> 
   
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    พนกังาน 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
        <?php  
          $employees = get_all_employee();  
          $employees = $wpdb->get_results( 
            $wpdb->prepare( 
              "select * from {$wpdb->employee} " 
              . 'where deactivate = %s', 
              'N' 
            ) 
          ); 
        ?> 
    <?php if ( empty($employees) ): ?> 
    ไมมี่ข้อมลูพนกังาน 
    <?php else : ?> 
    <select name="emp_id" id="inform_emp_id"> 
     <?php foreach ($employees as $emp): ?> 



323 
 

 
 

      <option value="<?php echo 
$emp->emp_id; ?>"><?php echo parse_employee_name($emp->emp_title); 
?></option> 
     <?php endforeach ?> 
    </select> 
    <?php endif ?> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    อาการเสีย 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <textarea name="issue_note" rows="3" 
cols="40"></textarea> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
    รายละเอียดงาน 
   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <textarea name="fixing_log" rows="3" 
cols="40"></textarea> 
   </div> 
  </div> 
  <div class="row"> 
   <div class="field left label"> 
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   </div> 
   <div class="field right value"> 
    <input type="submit" value="รายงานสถานะการ
ซอ่ม &rarr;"> 
   </div> 
  </div> 
 <?php endif; ?> 
 </div> 
</form> 
 
<?php 
 
} 
 

3.11 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าพนักงาน แสดงได้ดังนี ้
<?php 
/** 
 * @package we_fixed/shortcode 
 */ 
 
if(!function_exists('add_action')) { 
 echo "You cann't call this plugin directly"; 
 exit; 
} 
 
function employee_page_code() { 
 global $employee_position, $wpdb, $wefixeddb, $month_th, 
$emp_education, $currentUserCanEdit, $current_user; 
  get_currentuserinfo(); 
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  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
  $currentUserCanEdit = in_array( $current_employee->position, array( 1, 4 ) 
); 
  
 $mp = empty( $_GET['show'] ) ? 'employee' : $_GET['show'] ; 
 
  // $currentUserCanEdit = in_array( $current_employee->position, array( '4' ) 
) ; 
  
 if( $currentUserCanEdit ) { ?> 
 <p> 
  <a href="<?php echo get_bloginfo( 'url' ) . 
'/employee/?show=employee' ?>">แสดงพนกังาน</a>&nbsp;&nbsp; 
  <a href="<?php echo get_bloginfo( 'url' ) . 
'/employee/?show=auth_log' ?>">แสดงรายการเข้าใช้งาน</a> 
 </p> 
 <?php } ?> 
  
 <?php if ( 'employee' == $mp ) : ?> 
 <?php 
  
  
 $insert_status = 'nothing'; 
 $error_msg = ''; 
 if( @$_POST['action'] == 'new_employee' ) { 
  // Insert Data 
  $insert_status = 'try_again'; 
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  $user_id = username_exists( $_POST['uname' ] ); 
   
  if(empty($_POST['cid']) || (strlen($_POST['cid']) != 13) || 
!is_numeric($_POST['cid']) ) { 
   $error_msg = 'รหสัประจ าตวัประชาชนไมถ่กูต้อง'; 
  } elseif(!is_email($_POST['email'])) { 
   $error_msg = 'อีเมล์ไมถ่กูต้อง'; 
  } elseif(empty($_POST['user_name']) || 
empty($_POST['user_lname'])) { 
   $error_msg = 'กรุณาระบช่ืุอพนกังาน'; 
  } elseif ( $user_id ) { 
   $error_msg = 'มีผู้ใช้ช่ือนีแ้ล้ว'; 
  } elseif ( ($_POST['pwd'] != $_POST['retype']) && empty( 
$_POST['pwd']) ) { 
   $error_msg = 'รหสัผา่นไม่ถกูต้อง'; 
  } else { 
   $emp_id = ''; 
 
   if(get_option('last_employee') == null) { 
    add_option('last_employee', 1); 
   }  
 
   // $random_password = wp_generate_password( $length 
= 12, $include_standard_special_chars = false ); 
   $user_id = wp_create_user( $_POST['uname'], 
$_POST['pwd'], $_POST['email'] ); 
    
   if ( is_numeric( $user_id ) && ! is_object( $user_id ) ) { 



327 
 

 
 

    $emp_id = (int) get_option('last_employee') + 1; 
    $emp_id = str_pad($emp_id, 6, '0', 
STR_PAD_LEFT); 
 
      $emp = array(); 
      $emp['emp_id'] = $emp_id; 
      $emp['emp_title'] = 
"{$_POST['user_title']},{$_POST['user_name']},{$_POST['user_lname']}"; 
      $emp['start_working_date'] = "{$_POST['start_date_y']}-
{$_POST['start_date_m']}-{$_POST['start_date_d']}"; 
      $emp['address'] = $_POST['address']; 
      $emp['education'] = $_POST['emp_education']; 
      $emp['cid'] = $_POST['cid']; 
      $emp['telephone'] = $_POST['telephone']; 
      $emp['email'] = $_POST['email']; 
      $emp['position'] = $_POST['position']; 
      $emp['spare_part'] = (@$_POST['chk_spare_part'] == 'Y') ? 'Y' : 'N' ; 
      $emp['spare_part_issue'] = (@$_POST['chk_spare_part_issue'] == 'Y') ? 
'Y' : 'N' ; 
      $emp['inform'] = (@$_POST['chk_inform'] == 'Y') ? 'Y' : 'N' ; 
      $emp['inform_report'] = (@$_POST['chk_inform_report'] == 'Y') ? 'Y' : 'N' ; 
      $emp['machine_and_spare_part'] = 
(@$_POST['chk_machine_and_spare_part'] == 'Y') ? 'Y' : 'N' ; 
      $emp['id'] = $user_id; 
      $emp['deactivate'] = 'N' ; 
     
      $e = $wpdb->insert(We_Fixed_Db::getInstance()->employee, $emp); 
 
      if($e) { 
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        $insert_status = 'insert_ok'; 
        $error_msg = 'เพิ่มข้อมลูส าเร็จ'; 
        $i = (int) get_option('last_employee'); 
        $i += 1; 
        update_option('last_employee', $i); 
 
        $_POST = null; 
        $emp = null; 
       
        // send eamil 
        wp_mail( 
          $_POST['email'], 
          get_option( 'blogname' ), 
          'เพ่มิข้อมลูเป็นพนกังานเรียบร้อยแล้ว' 
        ); 
       
      } 
       
    } 
     
  } 
 
} else { 
  // something else 
  if(empty($_GET['action']) || ($_GET['action'] == 'add')) { 
 
  } elseif ( 'search' == $_GET['action'] ) { 
    $sql = $wpdb->prepare( 
          'select * ' 
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          . 'from ' . $wefixeddb->employee . ' ' 
          . 'where ' . $_GET['search_options'] . ' like %s', 
          "%{$_GET['q']}%" 
        ); 
         
    $records = $wpdb->get_results( $sql ); 
  } 
} 
 
$start_rec = empty($_REQUEST['stoffset']) ? 0 : $_REQUEST['stoffset'] - 1 ; 
 
?> 
<style type="text/css"> 
#employee_assign { 
width: 800px; 
margin: 0 auto; 
} 
 
#employee_assign_field, 
#employee_assign_list, 
#employee_assign { 
float: left; 
padding: 1em 1.25em; 
line-height: 1.25em; 
} 
#machine_detail_fields { 
width: 700px; 
padding-left: 100px; 
} 
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#machine_details_table .label { 
width: 100px !important; 
} 
#machine_details_table .value { 
width: 180px; 
} 
#nave-tools { 
width: 115px; 
text-align: center; 
} 
</style> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
<form action="" method="GET" accept-charset="utf-8"> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="search_options" 
id="machine_search_options"> 
    <option value="emp_id" <?php selected( 
'emp_id', $_GET['search_options'] ); ?>>หมายเลขพนกังาน</option> 
    <option value="emp_title" <?php selected( 
'name', $_GET['search_options'] ); ?>>ช่ือ นามสกลุ</option> 
    <option value="telephone" <?php selected( 
'telephone', $_GET['search_options'] ); ?>>เบอร์โทร</option> 
    <option value="email" <?php selected( 'email', 
$_GET['search_options'] ); ?>>อีเมล</option> 
   </select> 
   <input type="hidden" name="action" value="search" /> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="text" name="q" class="text" size="35" /> 
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  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
    <p class="submit"><input type="submit" 
class="button button-highlighted" value="ค้นหา" /></p> 
   </div> 
  </div> 
 </form> 
</div> 
<?php 
 $employee = null; 
 if ( @$_GET['action'] == 'search' ) { 
  $employees = $records; 
 } else { 
  $employees = $wpdb->get_results( 
                       "SELECT * FROM "  
        . 
We_Fixed_Db::getInstance()->employee 
              ); 
 } 
  
?> 
 
<?php if ( ! in_array( $current_employee->position, array( 4 ) ) ) : ?> 
<p style="clear: both;">คณุไมใ่ช<่strong>เจ้าหน้าท่ีบนัทกึข้อมลู</strong> ดงันัน้
ฟังก์ชัน่การท างานบางสว่นจะถกูปิดไว้</p> 
<?php endif; ?> 
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<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table"> 
    <thead> 
        <tr> 
            <th width="20%">หมายเลขพนกังาน</th> 
            <th width="30%">ช่ือ นามสกลุ</th> 
            <th width="15%">เวลา วนัเดือนปี</th> 
            <th width="15%">ต าแหนง่</th> 
            <th width="20%">อีเมล์</th> 
        </tr> 
    </thead> 
    <tbody> 
  <?php if($employees) : ?> 
   <?php for ($i = $start_rec * 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE; $i < 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * ($start_rec + 1); $i++) : 
$employee = @$employees[$i]; ?> 
    <?php if($employee) : ?> 
    <tr> 
        <td><a href="?item=emp_id&q=<?php echo 
$employee->emp_id; ?>&action=show"><?php echo $employee->emp_id; 
?></a></td> 
        <td><?php echo 
parse_employee_name($employee->emp_title); ?></td> 
        <td><?php echo 
date(get_option('date_format'), strtotime($employee->start_working_date)); 
?></td> 
        <td><?php echo 
$employee_position[$employee->position]; ?></td> 
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        <td><?php echo $employee->email; ?></td> 
    </tr> 
    <?php endif; ?> 
   <?php endfor ?> 
  <?php else: ?> 
  <tr> 
      <td colspan="5">ไมพ่บข้อมลู</td> 
  </tr> 
  <?php endif; ?> 
    </tbody> 
</table> <!-- machine table --> 
 
<?php if ( in_array( $current_employee->position, array( 4 ) ) ) : ?> 
<p style="flat:left; display: inline;"> 
    <a href="<?php echo bloginfo('url') . '/employee?action=new'; ?>" 
title="เพิ่มเคร่ืองจกัรใหม"่>เพิ่มพนกังานใหม<่/a> 
</p> 
<?php endif; ?> 
 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<?php 
 $loop = ( count($employees) % 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) ? (int) (count($employees) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 1 : (count($employees) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) ; 
?> 
<?php if($loop > 1) : ?> 
 <p style=""> 
     <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
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     <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?>&nbsp;<a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/employee/?mid={$_REQUEST['mid']}&stoffset={$i}"  
?>"><?php echo $i ?></a><?php endfor; ?> 
     <a href="#">&gt;&gt;</a> 
 </p>  
<?php endif ?> 
</div> <!-- page navigator --> 
 
<?php if ( in_array( $current_employee->position, array( 4 ) ) ) : ?> 
<?php # view data  
 if ( ! empty( $_POST['we_fixed_revise_pm_plan_date'] ) && is_numeric( 
$_POST['we_fixed_revise_pm_plan_date'] ) ) { 
  $selectedDateForRevise = update_option( 
'we_fixed_revise_pm_plan_date', $_POST['we_fixed_revise_pm_plan_date'] ) 
; 
 } 
 $selectedDateForRevise = get_option( 'we_fixed_revise_pm_plan_date', 
1 ); ?> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin: 20px 0; padding-left: 110px; 
float: left;"> 
 <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
        <input name="action" type="hidden" value="pm_plan_revise" /> 
        <div class="row-1" style="float: left;"> 
            <label for="pm_plan_revise">วนัท่ีส าหรับการปรับแผน 
PM:</label>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
         <select name="pm_plan_revise" id="pm_plan_revise"> 
          <?php for( $i = 1; $i < 31; $i++ ) : ?> 
     <option value="<?php echo $i; ?>" <?php 
selected( $selectedDateForRevise, $i ); ?>><?php echo $i; ?></option> 
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    <?php endfor ?> 
         </select> 
          <input type="submit" value="บนัทกึคา่" /> 
        </div> 
 </form> 
</div> 
<?php endif; ?> 
 
<?php if( ! empty( $_GET['empid'] ) && in_array( $current_employee-
>position, array( 1, 4 ) ) ) : ?> 
<?php $disable='disabled="disabled"'; ?> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
         <div id="machine_details_table"> 
             <div class="row-1"> 
                 <div class="field">หมายเลขพนกังาน</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="emp_id" value="<?php echo 
@$_POST['emp_id']; ?>" id="emp_id" <?php echo $disable; ?> /> 
                 </div> 
             </div> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">ช่ือ</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="emp_title" value="<?php echo 
parse_employee_name(@$_POST['emp_title']); ?>" id="emp_title" <?php echo 
$disable; ?> /> 
                 </div> 
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                 <div class="field label">เบอร์โทร</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="telephone" value="<?php echo 
@$_POST['telephone']; ?>" id="telephone" <?php echo $disable; ?> /> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ท่ีอยู่</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <textarea name="address" rows="4" cols="40" <?php 
echo $disable; ?> ><?php echo @$_POST['address']; ?></textarea> 
                 </div> 
             </div> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">ต าแหนง่</div> 
                 <div class="field value"> 
      <select name="position" 
id="position" <?php echo $disable; ?> > 
      <?php 
foreach($employee_position as $k => $v) : ?> 
      <?php if(@$_POST['position'] == 
$k) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>" selected="selected"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php else : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php endif; ?> 
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      <?php endforeach; ?> 
      </select> 
                 </div> 
 
                 <div class="field label">อีเมล์</div> 
                 <div class="field value"> 
      <input type="text" name="email" 
value="<?php echo @$_POST['email']; ?>" id="email" <?php echo $disable; 
?> /> 
     </div> 
             </div> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">วนัท่ีเข้าท างาน</div> 
                 <div class="field label"> 
                  <select name="start_date_d" id="start_date_d" <?php 
echo $disable; ?> > 
                  <?php for($i = 0; $i <= 30; $i++) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $i + 1; ?>"><?php echo $i + 1; ?></option> 
      <?php endfor; ?> 
                  </select> 
                 </div> 
                 <div class="field label"> 
                  <select name="start_date_m" id="start_date_m" <?php 
echo $disable; ?> > 
                  <?php for($i = 1; $i <= 12; $i++) : ?> 
       <?php 
if(empty($_POST['start_date_m'])): ?> 
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       <option value="<?php 
echo $i; ?>"><?php echo $month_th[str_pad($i, '2', '0', STR_PAD_LEFT)]; 
?></option> 
       <?php else: ?> 
       <option value="<?php 
echo $i; ?>" selected="selected"><?php echo $month_th[str_pad($i, '2', '0', 
STR_PAD_LEFT)]; ?></option> 
       <?php endif; ?> 
      <?php endfor; ?> 
                  </select> 
                 </div> 
                 <div class="field label"> 
                  <select name="start_date_y" id="start_date_y" <?php 
echo $disable; ?> > 
      <?php $y = date('Y'); ?> 
                  <?php for($i = -10; $i <= 10; $i++) : ?> 
       <?php 
if(@$_POST['start_date_y']) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $y + $i; ?>" selected="selected"><?php echo $y + $i + 543; 
?></option> 
       <?php elseif($i == 0) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $y + $i; ?>" selected="selected"><?php echo $y + $i + 543; 
?></option> 
       <?php else: ?> 
       <option value="<?php 
echo $y + $i; ?>"><?php echo $y + $i + 543; ?></option> 
       <?php endif; ?> 
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      <?php endfor; ?> 
                  </select> 
                 </div> 
             </div> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">การศกึษา</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <select name="emp_education" id="emp_education" 
<?php echo $disable; ?> > 
      <?php foreach($emp_education 
as $k => $v) : ?> 
      <?php if(@$_POST['position'] == 
$k) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>" selected="selected"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php else : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php endif; ?> 
      <?php endforeach; ?> 
      </select> 
                 </div> 
 
                 <div class="field label">รหสัประชาชน</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="cid" value="<?php echo 
@$_POST['cid']; ?>" id="cid" <?php echo $disable; ?> /> 
                 </div> 
             </div> 
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    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field value"> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part" value="Y" id="a"><label for="chk_spare_part">
อนญุาตให้น าเข้าอะไหล่</label> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part_issue" value="Y" id="a"><label 
for="chk_spare_part_issue">อนญุาตให้เบกิอะไหล่</label> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <input type="checkbox" 
name="inform" value="Y" id="a"><label for="inform">อนญุาตให้แจ้งซอ่ม
</label> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
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      <input type="checkbox" 
name="inform_report" value="Y" id="a"><label for="inform_report">อนญุาตให้
รายงานผลการซอ่ม</label> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <input type="checkbox" 
name="machine_and_spare_part" value="Y" id="a"><label 
for="machine_and_spare_part">อนญุาตให้เพิ่มเคร่ืองจกัรและอะไหล่</label> 
                 </div> 
             </div> 
        <div class="row-1"> 
         <div class="field lable"></div> 
          <div class="field"> 
            <input name="chk_deactivate_employee" type="checkbox" value="Y" 
/> 
            <label for="chk_deactivate_employee">ยบัยัง้การใช้งาน</label> 
          </div> 
        </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <input type="submit" name="" 
value="บนัทกึข้อมลู" id=""> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
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                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <input type="submit" name="" 
value="บนัทกึข้อมลู" id=""> 
                 </div> 
             </div> 
         </div> 
  </form> 
 </div> 
 <div id="navmenu"> 
  <table id="nave-tools"> 
   <tr><td><a href="?action=add" title="" class="button">
เพ่มิ</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="?empid=<?php $_GET['empid'] 
?>&action=delete" title="" class="button">ลบ</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="?empid=<?php $_GET['empid']; 
?>&action=edit" title="" class="button">แก้ไข</a></td></tr> 
  </table> 
 </div> 
</div> 
 
<?php # data query ?> 
<?php elseif( empty( $_GET['empid'] ) && in_array( $current_employee-
>position, array( 4 ) ) ) : ?> 
 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
  
 <?php if($insert_status == 'insert_ok') : ?> 
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 <div width="100%" style="text-align: center; color: green;">เพิ่มข้อมลู
ส าเร็จ</div> 
 <?php elseif($insert_status == 'try_again'): ?> 
 <div width="100%" style="text-align: center; color: red;"><?php echo 
$error_msg; ?></div> 
 <?php endif; ?> 
 <?php $insert_status = 'nothing'; ?> 
  
 <?php if( ( empty($_GET['action']) || ( $_GET['action'] == 'new' ) ) && 
$currentUserCanEdit ): ?> 
  
 <div id="machine_detail_fields"> 
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
      <input name="action" type="hidden" value="new_employee" /> 
         <div id="machine_details_table"> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">ช่ือ</div> 
     <div class="field label"> 
      <select name="user_title" 
id="user_title"> 
       <option
 value="นาย">นาย</option> 
       <option value="นางสาว">
นางสาว</option> 
       <option value="นาง">นาง
</option> 
      </select> 
     </div> 
                 <div class="field value"> 
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      <input type="text" 
name="user_name" value="<?php echo @$_POST['user_name'] ?>" 
id="user_name"> 
                 </div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" 
name="user_lname" value="<?php echo @$_POST['user_lname'] ?>" 
id="user_lname"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-2"> 
     <div class="field label">เบอร์โทร</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="telephone" value="<?php echo 
@$_POST['telephone']; ?>" id="telephone"/> 
                 </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ท่ีอยู่</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <textarea name="address" rows="4" cols="40"><?php 
echo @$_POST['address']; ?></textarea> 
                 </div> 
             </div> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">ต าแหนง่</div> 
                 <div class="field value"> 
      <select name="position" 
id="position"> 
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      <?php 
foreach($employee_position as $k => $v) : ?> 
      <?php if(@$_POST['position'] == 
$k) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>" selected="selected"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php else : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php endif; ?> 
      <?php endforeach; ?> 
      </select> 
                 </div> 
 
                 <div class="field label">อีเมล์</div> 
                 <div class="field value"> 
      <input type="text" name="email" 
value="<?php echo @$_POST['email']; ?>" id="email"/> 
     </div> 
             </div> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">วนัท่ีเข้าท างาน</div> 
                 <div class="field label"> 
                  <select name="start_date_d" id="start_date_d"> 
                  <?php for($i = 0; $i <= 30; $i++) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $i + 1; ?>"><?php echo $i + 1; ?></option> 
      <?php endfor; ?> 
                  </select> 
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                 </div> 
                 <div class="field label"> 
                  <select name="start_date_m" id="start_date_m"> 
                  <?php for($i = 1; $i <= 12; $i++) : ?> 
       <?php 
if(empty($_POST['start_date_m'])): ?> 
       <option value="<?php 
echo $i; ?>"><?php echo $month_th[str_pad($i, '2', '0', STR_PAD_LEFT)]; 
?></option> 
       <?php else: ?> 
       <option value="<?php 
echo $i; ?>" selected="selected"><?php echo $month_th[str_pad($i, '2', '0', 
STR_PAD_LEFT)]; ?></option> 
       <?php endif; ?> 
      <?php endfor; ?> 
                  </select> 
                 </div> 
                 <div class="field label"> 
                  <select name="start_date_y" id="start_date_y"> 
      <?php $y = date('Y'); ?> 
                  <?php for($i = -10; $i <= 10; $i++) : ?> 
       <?php 
if(@$_POST['start_date_y']) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $y + $i; ?>" selected="selected"><?php echo $y + $i + 543; 
?></option> 
       <?php elseif($i == 0) : ?> 
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       <option value="<?php 
echo $y + $i; ?>" selected="selected"><?php echo $y + $i + 543; 
?></option> 
       <?php else: ?> 
       <option value="<?php 
echo $y + $i; ?>"><?php echo $y + $i + 543; ?></option> 
       <?php endif; ?> 
      <?php endfor; ?> 
                  </select> 
                 </div> 
             </div> 
             <div class="row-2"> 
                 <div class="field label">การศกึษา</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <select name="emp_education" id="emp_education"> 
      <?php foreach($emp_education 
as $k => $v) : ?> 
      <?php if(@$_POST['position'] == 
$k) : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>" selected="selected"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php else : ?> 
       <option value="<?php 
echo $k; ?>"><?php echo $v; ?></option> 
      <?php endif; ?> 
      <?php endforeach; ?> 
      </select> 
                 </div> 
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                 <div class="field label">รหสัประชาชน</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="cid" value="<?php echo 
@$_POST['cid']; ?>" id="cid"/> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ช่ือบญัชีผู้ใช้</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="uname" value="<?php 
@$_POST['uname'] ?>" id="uname"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">รหสัผา่น</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="password" name="pwd" value="<?php 
@$_POST['pwd'] ?>" id="uname"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ยืนยนัรหสัผ่าน</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="password" name="retype" value="<?php 
@$_POST['retype'] ?>" id="uname"> 
                 </div> 
             </div> 
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    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field value"> 
      <?php 
if(@$_POST['chk_spare_part']) : ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part" value="Y" id="a" checked="checked"><label 
for="chk_spare_part">อนญุาตให้น าเข้าอะไหล่</label> 
      <?php else: ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part" value="Y" id="a"><label for="chk_spare_part">
อนญุาตให้น าเข้าอะไหล่</label> 
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <?php 
if(@$_POST['chk_spare_part_issue']): ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part_issue" value="Y" id="a" checked="checked"><label 
for="chk_spare_part_issue">อนญุาตให้เบกิอะไหล่</label> 
      <?php else: ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part_issue" value="Y" id="a"><label 
for="chk_spare_part_issue">อนญุาตให้เบกิอะไหล่</label>  
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
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             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <?php if(@$_POST['chk_inform']): 
?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_inform" value="Y" id="a" checked="checked"><label for="inform">
อนญุาตให้แจ้งซอ่ม</label> 
      <?php else: ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_inform" value="Y" id="a"><label for="inform">อนญุาตให้แจ้งซอ่ม
</label> 
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <?php 
if(@$_POST['chk_inform_report']): ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_inform_report" value="Y" id="a" checked="checked"><label 
for="inform_report">อนญุาตให้รายงานผลการซอ่ม</label> 
      <?php else: ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_inform_report" value="Y" id="a"><label for="inform_report">
อนญุาตให้รายงานผลการซอ่ม</label> 
      <?php endif; ?> 
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                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <?php 
if(@$_POST['chk_machine_and_spare_part']): ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_machine_and_spare_part" value="Y" id="a" 
checked="checked"><label for="machine_and_spare_part">อนญุาตให้เพิ่ม
เคร่ืองจกัรและอะไหล่</label> 
      <?php else: ?> 
      <input type="checkbox" 
name="chk_machine_and_spare_part" value="Y" id="a"><label 
for="machine_and_spare_part">อนญุาตให้เพิ่มเคร่ืองจกัรและอะไหล่</label> 
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field"> 
      <input type="submit" name="" 
value="บนัทกึข้อมลู" id=""> 
                 </div> 
             </div> 
         </div> 
  </form> 
 </div> 
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 <?php elseif( @$_GET['action'] == 'show' ): ?> 
    <?php if( ! $currentUserCanEdit ) : ?> 
      เน่ืองจากคณุไมใ่ช ่<strong>เจ้าหน้าท่ีบนัทกึข้อมลู</strong> จงึไมมี่สิทธิดู
รายละเอียดของผู้ใช้ 
      <?php return; ?> 
    <?php endif; ?> 
 
  <?php 
  if (@$_POST['action'] == 'update') { 
      // echo var_dump( $_POST ); 
   // echo "<code>" . var_dump($_POST) . "</code>"; 
      $alive = empty( $_POST['chk_deactivate_employee'] ) ? 'N' : 'Y' ; 
   $data = array( 
    'emp_title'  => str_replace(' ', ',', 
$_POST['emp_title']), 
    'start_working_date' => 
"{$_POST['start_date_y']}-{$_POST['start_date_m']}-{$_POST['start_date_d']}}", 
    'address'  => 
esc_html($_POST['address']), 
    'education'  => (int) 
$_POST['emp_education'], 
    'cid'   => $_POST['cid'], 
    'telephone'  => $_POST['telephone'], 
    'email'   => $_POST['email'], 
    'position'  => $_POST['position'], 
    'spare_part'    => 
empty($_POST['chk_spare_part']) ? 'N' : 'Y', 
    'spare_part_issue'   => 
empty($_POST['chk_spare_part_issue']) ? 'N' : 'Y', 
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    'inform'     => 
empty($_POST['chk_inform']) ? 'N' : 'Y', 
    'inform_report'    => 
empty($_POST['chk_inform_report']) ? 'N' : 'Y', 
    'machine_and_spare_part' => 
empty($_POST['chk_machine_and_spare_part']) ? 'N' : 'Y', 
        'deactivate' => $alive 
   ); 
   $sql = $wpdb->update( 
     We_Fixed_Db::getInstance()->employee,  
     $data, 
     array('emp_id' => $_GET['q']) 
    ); 
 
  } 
  ?> 
  <?php 
   $employee = get_user_info_from_id($_GET['q']); 
  ?> 
  <div id="machine_detail_fields"> 
   <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
    <input type="hidden" name="action" 
value="update" id="action"> 
        <div id="machine_details_table"> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label"> 
                   ช่ือผู้ใช้ (Username) 
                  </div> 
                  <div class="field value"> 
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                   <input readonly="readonly" value="<?php echo 
get_userdata($employee->id)->user_login ; ?>" /> 
                  </div> 
              </div> 
      
              <div class="row-2"> 
                  <div class="field label">ช่ือ</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <input type="text" name="emp_title" 
value="<?php echo str_replace(',', ' ', $employee->emp_title); ?>" 
id="emp_title"/> 
                  </div> 
 
                  <div class="field label">เบอร์โทร</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <input type="text" name="telephone" 
value="<?php echo $employee->telephone; ?>" id="telephone"/> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">ท่ีอยู่</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <textarea name="address" rows="4" 
cols="40"><?php echo $employee->address; ?></textarea> 
                  </div> 
              </div> 
              <div class="row-2"> 
                  <div class="field label">ต าแหนง่</div> 
                  <div class="field value"> 
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       <select name="position" 
id="position"> 
       <?php 
foreach($employee_position as $k => $v) : ?> 
       <?php if($employee-
>position == $k) : ?> 
        <option 
value="<?php echo $k; ?>" selected="selected"><?php echo $v; ?></option> 
       <?php else : ?> 
        <option 
value="<?php echo $k; ?>"><?php echo $v; ?></option> 
       <?php endif; ?> 
       <?php endforeach; ?> 
       </select> 
                  </div> 
 
                  <div class="field label">อีเมล์</div> 
                  <div class="field value"> 
       <input type="text" 
name="email" value="<?php echo $employee->email; ?>" id="email"/> 
      </div> 
              </div> 
              <div class="row-2"> 
                  <div class="field label">วนัท่ีเข้าท างาน</div> 
      <?php $d = explode('-', 
$employee->start_working_date); ?> 
                  <div class="field label"> 
                   <select name="start_date_d" id="start_date_d"> 
                   <?php for($i = 0; $i <= 30; $i++) : ?> 
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        <?php if ($d[2] == 
$i): ?> 
         <option 
value="<?php echo $i + 1; ?>" selected="selected"><?php echo $i + 1; 
?></option> 
        <?php else: ?> 
         <option 
value="<?php echo $i + 1; ?>"><?php echo $i + 1; ?></option> 
        <?php endif ?> 
       <?php endfor; ?> 
                   </select> 
                  </div> 
                  <div class="field label"> 
                   <select name="start_date_m" id="start_date_m"> 
                   <?php for($i = 1; $i <= 12; $i++) : ?> 
        <?php if (((int) 
$d[1]) == $i): ?> 
         <option 
value="<?php echo $i; ?>" selected="selected"><?php echo 
$month_th[str_pad($i, '2', '0', STR_PAD_LEFT)]; ?></option> 
        <?php else: ?> 
         <option 
value="<?php echo $i; ?>"><?php echo $month_th[str_pad($i, '2', '0', 
STR_PAD_LEFT)]; ?></option> 
        <?php endif ?> 
       <?php endfor; ?> 
                   </select> 
                  </div> 
                  <div class="field label"> 
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                   <select name="start_date_y" id="start_date_y"> 
       <?php $y = date('Y'); ?> 
                   <?php for($i = -10; $i <= 10; $i++) : ?> 
        <?php if (((int) 
$d[0]) == $y + $i): ?> 
         <option 
value="<?php echo $y + $i; ?>" selected="selected"><?php echo $y + $i + 
543; ?></option> 
        <?php else: ?> 
         <option 
value="<?php echo $y + $i; ?>"><?php echo $y + $i + 543; ?></option> 
        <?php endif ?> 
       <?php endfor; ?> 
                   </select> 
                  </div> 
              </div> 
              <div class="row-2"> 
                  <div class="field label">การศกึษา</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <select name="emp_education" 
id="emp_education"> 
       <?php 
foreach($emp_education as $k => $v) : ?> 
       <?php if($employee-
>education == $k) : ?> 
        <option 
value="<?php echo $k; ?>" selected="selected"><?php echo $v; ?></option> 
       <?php else : ?> 
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        <option 
value="<?php echo $k; ?>"><?php echo $v; ?></option> 
       <?php endif; ?> 
       <?php endforeach; ?> 
       </select> 
                  </div> 
 
                  <div class="field label">รหสัประชาชน</div> 
                  <div class="field value"> 
                   <input type="text" name="cid" value="<?php echo 
$employee->cid; ?>" id="cid"/> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">&nbsp;</div> 
                  <div class="field value"> 
       <?php if($employee-
>spare_part == 'Y') : ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part" value="Y" id="a" checked="checked"><label 
for="chk_spare_part">อนญุาตให้น าเข้าอะไหล่</label> 
       <?php else: ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part" value="Y" id="a"><label for="chk_spare_part">
อนญุาตให้น าเข้าอะไหล่</label> 
       <?php endif; ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
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                  <div class="field label">&nbsp;</div> 
                  <div class="field"> 
       <?php if($employee-
>spare_part_issue == "Y"): ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part_issue" value="Y" id="a" checked="checked"><label 
for="chk_spare_part_issue">อนญุาตให้เบกิอะไหล่</label> 
       <?php else: ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_spare_part_issue" value="Y" id="a"><label 
for="chk_spare_part_issue">อนญุาตให้เบกิอะไหล่</label>  
       <?php endif; ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">&nbsp;</div> 
                  <div class="field"> 
       <?php if($employee-
>inform == 'Y'): ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_inform" value="Y" id="a" checked="checked"><label for="inform">
อนญุาตให้แจ้งซอ่ม</label> 
       <?php else: ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_inform" value="Y" id="a"><label for="inform">อนญุาตให้แจ้งซอ่ม
</label> 
       <?php endif; ?> 
                  </div> 
              </div> 
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     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">&nbsp;</div> 
                  <div class="field"> 
       <?php if($employee-
>inform_report == 'Y'): ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_inform_report" value="Y" id="a" checked="checked"><label 
for="inform_report">อนญุาตให้รายงานผลการซอ่ม</label> 
       <?php else: ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_inform_report" value="Y" id="a"><label for="inform_report">
อนญุาตให้รายงานผลการซอ่ม</label> 
       <?php endif; ?> 
                  </div> 
              </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">&nbsp;</div> 
                  <div class="field"> 
       <?php if($employee-
>machine_and_spare_part == 'Y'): ?> 
       <input type="checkbox" 
name="chk_machine_and_spare_part" value="Y" id="a" 
checked="checked"><label for="machine_and_spare_part">อนญุาตให้เพิ่ม
เคร่ืองจกัรและอะไหล่</label> 
       <?php else: ?> 
              <input type="checkbox" name="chk_machine_and_spare_part" 
value="Y" id="a"> 
              <label for="machine_and_spare_part">อนญุาตให้เพิ่มเคร่ืองจกัรและ
อะไหล<่/label> 
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       <?php endif; ?> 
                  </div> 
              </div> 
       <div class="row-1"> 
            <div class="field label">&nbsp;</div> 
            <div class="field"> 
                <input type="checkbox" name="chk_deactivate_employee" 
value="Y" id="a"<?php checked( 'Y', $employee->deactivate ); ?> /> 
                <label for="chk_deactivate_employee">ยบัยัง้การใช้งาน</label> 
            </div> 
          </div> 
     <div class="row-1"> 
                  <div class="field label">&nbsp;</div> 
                  <div class="field"> 
       <input type="submit" 
name="" value="บนัทกึข้อมลู" id=""> 
                  </div> 
              </div> 
          </div> 
   </form> 
  </div> 
   
 <?php endif; ?> 
  
 <div id="navmenu"> 
  <!-- <table id="nave-tools"> 
   <tr><td></td></tr> 
  </table> --> 
 </div> 
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</div>  
<?php endif; ?> 
 
 
<?php else: // employee and access log switching ?> 
 <?php if ( $currentUserCanEdit ) : ?> 
  <?php 
  $emp_log = $wpdb->get_results(  
      'select el.id as log_id, 
el.auth_timestamp, e.position, e.emp_title, e.emp_id ' 
      . 'from wp_employee_log as el ' 
      . 'left join wp_employee e on e.id = 
el.user_ID ' 
      . 'order by el.id DESC' 
     ); 
  ?> 
  <p> 
   รายการเข้าใช้งาน 
  </p> 
  <table name="we_fixed_machine_table" width="98%" class="we-
fixed-textcenter we-fixed-list-table" style="font-size: 80%;"> 
   <thead> 
    <tr> 
     <th> 
      ล าดบัท่ี 
     </th> 
     <th> 
      ช่ือ - นามสกลุ 
     </th> 
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     <th> 
      ต าแหนง่ 
     </th> 
     <th> 
      วนัเวลาท่ีเข้าใช้งาน 
     </th> 
    </tr> 
   </thead> 
   <tbody> 
    <?php if ( ! empty( $emp_log ) ): ?> 
     <?php foreach ( $emp_log as $log ): ?> 
      <tr> 
       <td> 
        <?php echo $log-
>log_id ?> 
       </td> 
       <td> 
        <?php echo 
parse_employee_name( $log->emp_title ); ?> 
       </td> 
       <td> 
        <?php echo 
$employee_position[ $log->position ]; ?> 
       </td> 
       <td> 
        <?php echo date( 
sprintf("%s %s", get_option('time_format'), get_option('date_format') ), 
strtotime( $log->auth_timestamp ) ); ?> 
       </td> 
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      </tr> 
     <?php endforeach ?> 
    <?php else: ?> 
     <tr> 
      <td colspan="4"> 
       ไมพ่บข้อมลู 
      </td> 
     </tr> 
    <?php endif ?> 
   </tbody> 
  </table> 
 <?php else: ?> 
  คณุไมมี่สิทธิเข้าถึงพืน้ท่ีสว่นนี ้
 <?php endif; ?> 
<?php endif; ?> 
<?php 
} 

 

 

3.12 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าอะไหล่ แสดงได้ดังนี ้
<?php 
/** 
 * @package we_fixed/shortcode 
 */ 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-spare-part.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-inform.php'; 
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require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-spare-part-
issue.php'; 
 
if(!function_exists('add_action')) { 
 echo "You cann't call this plugin directly"; 
 exit; 
} 
 
function spare_part_page_code() { 
 global $wpdb, $wefixeddb, $sms, $current_user; 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
 $records = new We_Fixed_Db_Spare_Part(); 
 $records = $records->showAll(); 
 $sp_id = empty($_POST['sp_id']) ? str_pad(date('dmY'), 12, '0') : 
$_POST['sp_id'] ; 
  
 $errors = array(); 
  
 $sps = null; 
 $error = null; 
 
  if ( 'edit' == @$_POST['action'] ) { 
    $update_set = $_POST; 
    $update_set['name'] = $update_set['sp_name']; 
    $update_condition['sp_id'] = $update_set['sp_id']; 
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    unset( $update_set['action'] ); 
    unset( $update_set['sp_id'] ); 
    unset( $update_set['sp_name'] ); 
 
    $wpdb->update( 
      'wp_spare_part', 
      $update_set, 
      $update_condition 
    ); 
 
  } 
 
  if ( @$_GET['action'] == 'delete' ) { 
    $wpdb->query( 
      $wpdb->prepare( 
        'delete from wp_spare_part where sp_id = %s', 
        $_GET['sp_id'] 
      ) 
    ); 
 
    $wpdb->query( 
      $wpdb->prepare( 
        'delete from wp_spare_part_issue where sp_id = %s', 
        $_GET['sp_id'] 
      ) 
    ); 
 
  } 
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 if(!empty($_POST)) { 
  // todo: save data 
  if(@$_POST['action'] == 'withdraw' && ( $current_employee-
>spare_part_issue == 'Y' ) ) { 
   $spisid = null; 
   if(get_option('we_fixed_sp_issue_id') == null) { 
    add_option('we_fixed_sp_issue_id', 1); 
   } 
    
   $inform = We_Fixed_Db_Inform::getInstance()-
>findByInformId($_POST['fixing_log_id']); 
   $inform = (count($inform) == 1) ? $inform[0] : $inform ; 
    
   if (!empty($inform) && (count($inform) == 1)) { 
    $spisid = get_option('we_fixed_sp_issue_id'); 
    $spisid = 'D' . date('dmY') . str_pad($spisid, 4, '0', 
STR_PAD_LEFT); 
  
    $spareHistory = new 
We_Fixed_Db_Spare_Part_Issue(); 
    $spareHistory->spIssueId = $spisid; 
    $spareHistory->spId = $_POST['sp_id']; 
    $spareHistory->informId = $inform->inform_id; 
    $spareHistory->issueStatus = 'out'; 
    $spareHistory->issueDate = date('Y-m-d'); 
    $spareHistory->issueAmount = 
@$_POST['issue_amount']; 
    $spareHistory->empId = @$_POST['employee']; 
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    $spareHistory->pricePerPiece = 
@$_POST['price_per_piece']; 
  
    if($spareHistory->save()) { 
     update_option('we_fixed_sp_issue_id', 
(int) get_option('we_fixed_sp_issue_id') + 1); 
    } 
     
    if((int) $_POST['remain'] >= 0) { 
     $remain = $_POST['remain'] - 
$_POST['issue_amount'] ; 
     $error = $wpdb->query( 
       $wpdb->prepare( 
        'UPDATE ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part . ' ' 
        . 'SET remain = %s 
' 
        . 'WHERE sp_id = 
%s', 
        $remain, 
$_POST['sp_id'] 
       ) 
      ); 
       
     if($error >= 1) { 
      $sparehistory = new 
We_Fixed_Db_Spare_Part_Issue(); 
       
      $error = "บนัทกึข้อมลูเรียบร้อยแล้ว"; 
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     } 
      
     if ( $remain <= 3 ) { 
       
      $managers = $wpdb-
>get_results(  
         
 $wpdb->prepare( 
          
 'select telephone ' 
          
 . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->employee ) 
          
 . 'where position = %s', 
          
 "1" 
          ), 
         
 ARRAY_N 
         ); 
       
      if ( ! empty( $managers ) ) { 
       $temp = array(); 
       foreach ($managers as 
$value) { 
        $temp[] = 
$value[0]; 
       } 
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              $managers = $temp; 
        
       $sms->send( $managers, 
sprintf("[แจ้งเตือน] อะไหลห่มายเลข '%s' เหลือ %d ชิน้", $_POST['sp_id'], 
$remain ) ); 
      } 
       
     } 
      
    } else { 
     $error = "จ านวนคงเหลือไมถ่กูต้อง"; 
    } 
   } 
    
  } elseif ($_GET['action'] == 'addsp' && ( $current_employee-
>spare_part == 'Y' ) ) { 
   $sp = $wpdb->get_results( 
     $wpdb->prepare( 
       'select remain from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part . ' where sp_id=%s', 
       $_POST['sp_id'] 
      ) 
    ); 
     
   $sp = $wpdb->update( 
     We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part, 
     array( 
      'remain' => (int) $_POST['remain'] 
+ (int) $_POST['issue_amount'], 



371 
 

 
 

     ), 
     array( 
      'sp_id' => $_POST['sp_id'] 
     ) 
    ); 
     
   if ($sp) { 
    // insert to history 
    $spisid = get_option('we_fixed_sp_issue_id'); 
    $spisid = 'D' . date('dmY') . str_pad($spisid, 4, '0', 
STR_PAD_LEFT); 
  
    $spareHistory = new 
We_Fixed_Db_Spare_Part_Issue(); 
    $spareHistory->spIssueId = $spisid; 
    $spareHistory->spId = $_POST['sp_id']; 
    $spareHistory->issueStatus = 'in'; 
    $spareHistory->issueDate = date('Y-m-d'); 
    $spareHistory->issueAmount = 
@$_POST['issue_amount']; 
    $spareHistory->empId = @$_POST['employee']; 
    $spareHistory->name = @$_POST['name']; 
    $spareHistory->partner = @$_POST['partner']; 
  
    if($spareHistory->save()) { 
     update_option('we_fixed_sp_issue_id', 
(int) get_option('we_fixed_sp_issue_id') + 1); 
     echo "เพิ่มอะไหลเ่รียบร้อยแล้ว"; 
    } else { 
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     echo "เพิ่มอะไหลไ่มส่ าเร็จ"; 
    } 
   } 
   
  } elseif ( ! empty( $_POST['employee'] ) ) { 
      // echo var_dump( $_POST ); 
      // 
      // Save parts information 
      // 
   $sp = new We_Fixed_Db_Spare_Part(); 
   if(get_option('spar_part') == null) { 
    add_option('spar_part', 1); 
   } 
   $spId = get_option('spar_part'); 
    
   $spId = str_pad($spId, 4, '0', STR_PAD_LEFT); 
    
   $spId = 'AA' . date('dmY') . $spId; 
      $empId = empty( $_POST['employee'] ) ? $current_employee->emp_id : 
$_POST['employee'] ; 
    
   $wpdb->insert( 
        $wefixeddb->spare_part, 
        array( 
          'sp_id' => $spId, 
          'model' => $_POST['model'], 
          'brand' => $_POST['brand'], 
          'size' => $_POST['size'], 
          'introduce_date' => date('Y-m-d'), 
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          'remain' => $_POST['remain'], 
          'emp_id' => $empId, 
          'partner' => $_POST['partner'], 
          'name' => $_POST['sp_name']  
        ) 
   ); 
   
      if ( $wpdb->num_rows ) { 
        update_option( 'spar_part', get_option( 'spar_part', 0 ) + 1 ); 
         
        $spisid = get_option( 'we_fixed_sp_issue_id', 1 ); 
        $spisid = sprintf(  
          'D%s%s', 
          date('dmY'), 
          str_pad( $spisid, 4, '0', STR_PAD_LEFT ) 
        ); 
 
        $wpdb->insert( 
          $wefixeddb->spare_part_issue, 
          array( 
            'sp_issue_id' => $spisid, 
            'sp_id' => $spId, 
            'inform_id' => '', 
            'issue_status' => 'in', 
            'issue_date' => date('Y-m-d'), 
            'issue_amount' => $_POST['remain'], 
            'emp_id' => $empId, 
            'price_per_piece' => $_POST['price_per_piece'] 
          ) 



374 
 

 
 

        ); 
 
        if ( $wpdb->num_rows ) { 
          update_option('we_fixed_sp_issue_id', 
get_option('we_fixed_sp_issue_id', 1) + 1); 
        } 
      } 
 
      $sp = null; 
      $records = We_Fixed_Db_Spare_part::getInstance()->showAll(); 
 
  } 
  
  }  
   
  if (!empty($_GET['q'])) { 
    $item = empty( $_GET['item'] ) ? 'sp_id' : $_GET['item'] ; 
   $sql = $wpdb->prepare( 
    'select * ' 
    . 'from ' . $wefixeddb->spare_part . ' ' 
    . 'where ' . $item . ' like %s', 
    "%{$_GET['q']}%" 
   ); 
     
   $sps = $wpdb->get_results( $sql ); 
   $records = $sps; 
 } 
  
 $record = null; 
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 if(count($records)) { 
  $record = $records[0]; 
 } 
  
 $start_rec = empty($_REQUEST['stoffset']) ? 0 : $_REQUEST['stoffset'] - 
1; 
?> 
<style type="text/css"> 
 #machine_detail_fields { 
  width: 750px; 
 } 
 #machine_details_table .label { 
  width: 150px; 
  padding-left: 200px; 
 } 
</style> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
 <form action="" method="GET" accept-charset="utf-8"> 
  <div id="find-name"> 
   <?php $selected = empty($_GET['item']) ? 'sp_id' : 
$_GET['item'] ; ?> 
   <select name="item" id="spare_part_options"> 
    <option value="sp_id" <?php selected('sp_id', 
$selected); ?>>หมายเลขอะไหล<่/option> 
    <option value="model" <?php selected('model', 
$selected); ?>>รุ่น</option> 
    <option value="size" <?php selected('size', 
$selected); ?>>ขนาด</option> 
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    <option value="remain" <?php selected('remain', 
$selected); ?>>คงเหลือ</option> 
    <option value="brand" <?php selected('brand', 
$selected); ?>>ย่ีห้อ</option> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="text" class="text" size="35" name="q" 
value="<?php echo @$_GET['q'] ?>" /> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
    <p class="submit"><input type="submit" 
class="button button-highlighted" value="ค้นหา" /></p> 
    <input type="hidden" name="action" 
value="search" id="action"> 
   </div> 
  </div> 
 </form> 
</div> 
<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table"> 
    <thead> 
        <tr> 
            <th width="20%">หมายเลขอะไหล่</th> 
            <th width="10%">รุ่น</th> 
            <th width="10%">ขนาด</th> 
            <th width="10%">คงเหลือ</th> 
        </tr> 
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    </thead> 
    <tbody> 
  <?php if( count($records) > 0 ) : ?> 
   <?php for($i = $start_rec * 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE; $i < 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * ($start_rec + 1); $i++) : 
$value = @$records[$i]; ?> 
   <?php if($value) : ?> 
         <tr> 
             <td> 
     <a href="?item=sp_id&q=<?php echo 
$value->sp_id; ?>&display=yes"><?php echo $value->sp_id; ?></a> 
    </td> 
             <td> 
              <a href="?item=model&q=<?php echo $value->model; 
?>"><?php echo $value->model; ?></a> 
             </td> 
             <td> 
              <a href="?item=size&q=<?php echo $value->size; ?>"><?php 
echo $value->size; ?></a> 
             </td> 
             <td> 
     <a href="?item=remain&q=<?php echo 
$value->remain; ?>"><?php echo $value->remain; ?></a> 
    </td> 
         </tr> 
   <?php endif; ?> 
   <?php endfor; ?> 
  <?php else: ?> 
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         <tr> 
             <td colspan="4">ไมพ่บข้อมลูอะไหล่</td> 
         </tr> 
  <?php endif; ?> 
    </tbody> 
</table> <!-- machine table --> 
 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<?php 
 $loop = ( count($records) % 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) ? (int) (count($records) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 1 : (count($records) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) ; 
?> 
<?php if($loop > 1) : ?> 
 <p style=""> 
     <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
     <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?>&nbsp;<a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/spare-part/?stoffset={$i}"  ?>"><?php echo $i ?></a><?php 
endfor; ?> 
     <a href="#">&gt;&gt;</a> 
 </p>  
<?php endif ?> 
</div> <!-- page navigator --> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 <?php if (empty($error)): ?> 
  <p><?php echo $error ?></p> 
 <?php endif ?> 
 <?php if( @$_GET['action'] == 'new') : ?> 
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 <form action="" method="POST"> 
    <input name="action" type="hidden" value="new" /> 
  <div id="machine_detail_fields"> 
     <div id="machine_details_table"> 
   <div class="row-1"> 
       <div class="field label"> 
                  ช่ืออะไหล่ 
                 </div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="sp_name" value="<?php echo 
@$_POST['sp_name']; ?>" id="name"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label"> 
                  บริษัทคูค้่า 
                 </div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="partner" value="<?php echo 
@$_POST['partner']; ?>" id="name"> 
                 </div> 
             </div> 
     
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">รุ่น</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="model" value="<?php echo 
@$_POST['model']; ?>" id="mode"> 
                 </div> 
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             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ขนาด</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="size" value="<?php echo 
@$_POST['size']; ?>" id="mode"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">จ านวน</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="remain" value="<?php echo 
@$_POST['remain']; ?>" id="mode"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">พนกังานน าเข้า</div> 
                 <div class="field value"> 
      <?php $e = get_all_employee(); 
?> 
      <?php if($e) : ?> 
       <select name="employee" 
id="employee"> 
        <?php foreach ($e 
as $key => $value): ?> 
         <option 
value="<?php echo $key ?>"><?php echo parse_employee_name($value) 
?></option> 
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        <?php endforeach 
?> 
       </select> 
      <?php else: ?> 
       - 
       <input type="hidden" 
name="employee" value="" /> 
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ย่ีห้อ</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="brand" value="<?php echo 
@$_POST['brand']; ?>" id="mode"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ราคาตอ่ชิน้</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="price_per_piece" value="<?php 
echo @$_POST['price_per_piece']; ?>" id="mode"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="submit" value="บนัทกึอะไหล ่&rarr;"> 
                 </div> 
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             </div> 
         </div> 
  </div> 
 </form> 
  
 <?php elseif(in_array(@$_GET['action'], array('withdraw', 'addsp'))) : ?> 
 <?php 
  $record = We_Fixed_Db_Spare_Part::getInstance()-
>findBySpId($_GET['q']); 
  $record = (count($record) == 1) ? $record[0] : null ; 
 ?> 
 <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
  <?php if ($_GET['action'] == 'withdraw'): ?> 
  <input type="hidden" name="action" value="withdraw" />  
  <?php else: ?> 
  <input type="hidden" name="action" value="addsp" /> 
  <?php endif ?> 
  <div id="machine_detail_fields"> 
         <div id="machine_details_table"> 
    <div class="row-1"> 
     <p> 
            <?php if ( $current_employee->spare_part_issue == 'Y' ) : ?> 
              <a href="<?php echo bloginfo('url') . '/spare-
part/?action=withdraw&item=' . $_GET['item'] . '&q=' . $_GET['q'] ?>">เบกิจา่ย
อะไหล<่/a> 
            <?php endif; ?> 
             
            <?php if ( $current_employee->spare_part == 'Y' ) : ?> 
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              <a href="<?php echo bloginfo('url') . '/spare-
part/?action=addsp&item=' . $_GET['item'] . '&q=' . $_GET['q'] ?>">เพิ่มอะไหล่
</a> 
            <?php endif; ?> 
     </p> 
    </div> 
              <div class="row-1"> 
                <div class="field label"> 
                  ช่ืออะไหล่ 
                </div> 
                <div class="field value"> 
<?php echo echo_me( $record->name, '-' ); ?> 
                </div> 
              </div> 
              <div class="row-1"> 
                <div class="field label"> 
                  บริษัทคูค้่า 
                </div> 
                <div class="field value"> 
<?php echo echo_me( $record->partner ); ?> 
                </div> 
              </div> 
             <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">อะไหล<่/div> 
                 <div class="field value"> 
      <?php echo "{$record->brand} - 
{$record->model}" ?> (<?php echo $record->sp_id ?>) 
      <input type="hidden" 
name="sp_id" value="<?php echo $record->sp_id; ?>" id="sp_id"> 
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     </div> 
             </div> 
    <?php if ($_GET['action'] == 'withdraw') : 
$fixingLog = We_Fixed_Db_Inform::getInstance()->showAll(); ?> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">ขนาด</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="size" readonly="readonly" 
value="<?php echo empty($_POST['size']) ? $record->size : $_POST['size'] ; 
?>" id="mode"> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">หมายเลขแจ้งซอ่ม</div> 
                 <div class="field value">  
      <?php if(count($fixingLog) > 0) : 
?> 
      <select name="fixing_log_id" 
id="fixing_log_id"> 
       <?php foreach ($fixingLog 
as $key => $value): ?> 
        <?php if 
(!empty($value->inform_id)): ?> 
        <option 
value="<?php echo $value->inform_id ?>"><?php echo "{$value->inform_id} 
[{$value->machine_id}]" ?></option>  
        <?php endif ?> 
         
       <?php endforeach ?> 
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      </select> 
      <?php else: ?> 
       ไมพ่บหมายเลขแจ้งซอ่ม 
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
             </div> 
    <?php endif; ?> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label"><?php echo ($_GET['action'] == 
'withdraw') ? 'เบกิจ านวน' : 'เพิ่มอะไหลจ่ านวน' ;  ?></div> 
                 <div class="field value"> 
      <?php if( $_GET['action'] == 
'withdraw' ) : ?> 
       <?php if($record->remain) 
: ?> 
       <select 
name="issue_amount" id="remain"> 
        <?php for($i = 1; $i 
<= $record->remain; $i++) : ?> 
         <option 
value="<?php echo $i ?>"><?php echo $i ?></option> 
        <?php endfor ?> 
       </select> 
       <input type="hidden" 
name="remain" value="<?php echo $record->remain ?>" id="remain"> 
       <?php else : ?> 
        ไมมี่อะไหล ่
       <?php endif; ?> 
      <?php else : ?> 
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       <input type="text" 
name="issue_amount" value="0" id="issue_amount" /> 
       <input type="hidden" 
name="remain" value="<?php echo $record->remain; ?>" /> 
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">พนกังานน าเข้า</div> 
                 <div class="field value"> 
      <?php $e = get_all_employee(); 
?> 
      <?php if($e) : ?> 
       <select name="employee" 
id="employee"> 
        <?php foreach ($e 
as $key => $value): ?> 
         <option 
value="<?php echo $key ?>"><?php echo parse_employee_name($value) 
?></option> 
        <?php endforeach 
?> 
       </select> 
      <?php else: ?> 
       ไมพ่บพนกังาน 
      <?php endif; ?> 
                 </div> 
             </div> 
    <div class="row-1"> 
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                 <div class="field label">ย่ีห้อ</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="text" name="brand" disabled="disabled" 
value="<?php echo empty($_POST['brand']) ? $record->brand : 
$_POST['brand'] ; ?>" id="mode"> 
                 </div> 
             </div> 
    <!-- <?php if ( $record->remain || ($_GET['action'] 
== 'addsp') ): ?> --> 
    <div class="row-1"> 
                 <div class="field label">&nbsp;</div> 
                 <div class="field value"> 
                  <input type="submit" value="บนัทกึอะไหล ่&rarr;"> 
                 </div> 
             </div> 
    <!-- <?php endif ?> --> 
         </div> 
  </div> 
 </form> 
  
 <?php elseif(@$_GET['action'] == 'history') : ?> 
 <?php 
  $spid = $_GET['q']; 
  $spare_part = $wpdb->get_results( 
    $wpdb->prepare( 
      'SELECT * ' 
      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part_issue . ' ' 
      . 'WHERE sp_id = %s ', 
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      $_GET['q'] 
     ) 
   ); 
 ?> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
  <p>ข้อมลูการเบิกจา่ยอะไหลห่มายเลข <?php echo $_GET['q'] 
?></p> 
  <table border="0" cellspacing="5" cellpadding="5" width="99%" 
class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table"> 
   <tr> 
    <th>หมายเลขเบิกอะไหล่</th> 
    <th>หมายเลขอะไหล<่/th> 
    <th>หมายเลขบนัทกึการซอ่ม</th> 
    <th>สถานะ</th> 
    <th>จ านวน</th> 
    <th>เวลา วนัเดือนปี</th> 
    <th>พนกังาน</th> 
    <th>ราคาตอ่ชิน้</th> 
   </tr> 
   <?php if(count($spare_part) > 0) : ?> 
    <?php for($i = count($spare_part); $i > 0; $i--) : 
?> 
    <tr> 
     <td><?php echo $spare_part[$i - 1]-
>sp_issue_id ?></td> 
     <td><?php echo $spare_part[$i - 1]-
>sp_id ?></td> 
     <td><?php echo echo_me($spare_part[$i 
- 1]->inform_id) ?></td> 
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     <td><?php echo ($spare_part[$i - 1]-
>issue_status == 'in') ? 'เพิ่มอะไหล'่ : 'เบกิจา่ย' ?></td> 
     <td><?php echo $spare_part[$i - 1]-
>issue_amount ?></td> 
     <td><?php echo $spare_part[$i - 1]-
>issue_date ?></td> 
     <td><?php echo 
echo_me(parse_employee_name(@get_user_info_from_id(@$spare_part[$i - 
1]->emp_id)->emp_title)) ?></td> 
     <td><?php echo $spare_part[$i - 1]-
>price_per_piece ?></td> 
    </tr> 
    <?php endfor; ?> 
   <?php else : ?> 
    <tr> 
     <td colspan="8">ไมพ่บข้อมลูการเบกิจ่าย
อะไหลห่มายเลข <?php echo $_GET['q'] ?></td> 
    </tr> 
   <?php endif; ?> 
  </table> 
 </div> 
  <?php elseif ( 'edit' == @$_GET['action'] ) : ?> 
    <?php 
      // query Parts 
      $sp = $wpdb->get_row(  
        $wpdb->prepare( 
          'select * from wp_spare_part where sp_id = %s', 
          $_GET['sp_id'] 
        ) 
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      ); 
 
    ?> 
    <form action="<?php printf( "%s/spare-part/?action=edit&sp_id=%s", 
bloginfo( 'url' ), $_GET['sp_id'] ) ?>" method="POST"> 
      <input name="action" type="hidden" value="edit" /> 
      <div id="machine_detail_fields"> 
        <div id="machine_details_table"> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              หมายเลขอะไหล่ 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <?php echo $sp->sp_id; ?>&nbsp;&nbsp; 
              <input name="sp_id" type="hidden" value="<?php echo $sp->sp_id; 
?>" /> 
              <a href="<?php bloginfo( 'url') ?>/spare-
part/?action=delete&sp_id=<?php echo $_GET['sp_id'] ?>" title="ลบอะไหล ่
<?php echo $_GET['sp_id'] ?>">ลบ</a> 
            </div> 
          </div> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              ช่ืออะไหล่ 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <input type="text" name="sp_name" value="<?php echo $sp->name; 
?>" /> 
            </div> 
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          </div> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              บริษัทคูค้่า 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <input type="text" name="partner" value="<?php echo $sp->partner; 
?>" /> 
            </div> 
          </div> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              รุ่น 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <input type="text" name="model" value="<?php echo $sp->model; 
?>" /> 
            </div> 
          </div> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              ย่ีห้อ 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <input type="text" name="brand" value="<?php echo $sp->brand; 
?>" /> 
            </div> 
          </div> 
          <div class="row-1"> 
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            <div class="field label"> 
              ขนาด 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <input type="text" name="size" value="<?php echo $sp->size; ?>" /> 
            </div> 
          </div> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              จ านวนคงเหลือ 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <input name="remain" type="text" value="<?php echo $sp->remain; 
?>" /> 
            </div> 
          </div> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              พนกังานน าเข้า 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <?php $emps = get_all_employee() ; ?> 
              <select id="" name="emp_id"> 
                <?php foreach( $emps as $emp_id => $emp ) : ?> 
                  <option value="<?php echo $emp_id ?>"<?php selected( 
$emp_id, $sp->emp_id ); ?>><?php echo parse_employee_name( $emp ); 
?></option> 
                <?php endforeach; ?> 
              </select> 
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            </div> 
          </div> 
          <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
              &nbsp; 
            </div> 
            <div class="field value"> 
              <input type="submit" value="บนัทกึข้อมลู" /> 
            </div> 
          </div> 
        </div> 
      </div> 
    </form> 
 <?php else: ?> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
        <div id="machine_details_table"> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label"> 
                 ช่ืออะไหล่ 
                </div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$record->name) ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label"> 
                 บริษัทคูค้่า 
                </div> 
                <div class="field value"> 
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                 <?php echo echo_me(@$record->partner) ?> 
                </div> 
            </div> 
    
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">หมายเลขอะไหล่</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$record->sp_id) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">รุ่น</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$record->model) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">ขนาด</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$record->size) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
    <div class="field label">ราคาอะไหล/่ชิน้</div> 
    <?php 
     $sql = $wpdb->prepare( 
      'select * ' 
      . 'from ' . $wefixeddb-
>spare_part_issue . ' ' 
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      . 'where sp_id = %s', 
      $record->sp_id 
     ); 
      
     $r = $wpdb->get_row( $sql ); 
    ?> 
    <div class="field value"> 
     <?php echo empty( $r ) ? '0' : $r-
>price_per_piece ; ?> 
    </div> 
   </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">จ านวนคงเหลือ</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$record->remain, 0) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">พนกังานน าเข้า</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$record->emp_id) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">ย่ีห้อ</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$record->brand) ?> 
                </div> 
            </div> 
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        </div> 
 </div> 
  
 <?php endif; ?> 
  
 <div id="navmenu"> 
  <table> 
      <?php if ( $current_employee->spare_part_issue == 'Y' ) : ?> 
        <tr><td><a href="?action=withdraw&item=sp_id&q=<?php echo 
@$record->sp_id ?>" title="" class="button">เบกิจา่ย</a></td></tr> 
      <?php endif; ?> 
 
      <tr><td><a href="?action=history&q=<?php echo @$record->sp_id ?>" 
title="" class="button">ประวตักิารจ่าย</a></td></tr> 
 
      <?php if ( $current_employee->spare_part == 'Y' ) : ?> 
        <tr><td><a href="?action=new" title="" class="button">เพิ่มอะไหล่
</a></td></tr> 
      <?php endif; ?> 
 
      <?php if ( ( 'sp_id' == @$_GET['item'] ) && ! empty( $_GET['q'] ) ) : ?> 
      <tr><td><a href="?action=edit&sp_id=<?php echo $_GET['q'] ?>" title="" 
class="button">แก้ไขอะไหล<่/a></td></tr> 
      <?php endif; ?> 
  </table> 
 </div> 
</div> 
<?php 
} 
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3.13 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าการเบิกอะไหล่ แสดงได้ดังนี ้

<?php 
 
function spare_parts_page_code() 
{ 
 global $wpdb; 
  
 $machine_not_found     = 'ไมพ่บรหสัเคร่ืองจกัร'; 
  
 $machine_spare_part_not_found  = 'ไมพ่บข้อมลูอะไหล่'; 
  
 if ( empty( $_REQUEST['mid'] ) )  
  return $machine_not_found; 
   
 $result = $wpdb->get_row( 
   $wpdb->prepare( 
     'select * from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine 
     . ' where machine_id=%s', 
     $_REQUEST['mid'] 
    ) 
  ); 
 
 if ( empty( $result ) ) 
  return $machine_not_found; 
   
 $result = $wpdb->get_results( 
   $wpdb->prepare( 
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     'select inform_id from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform 
     . ' where machine_id = %s', 
     $_REQUEST['mid'] 
    ), 
   ARRAY_A 
  ); 
   
 if ( empty( $result ) || ! is_array( $result ) )  
  return $machine_spare_part_not_found; 
  
 $inform_ids = array(); 
 $ps = array(); 
  
 foreach ($result as $inform_row) { 
  $inform_ids[] = $inform_row['inform_id']; 
  $ps[] = '%s'; 
 } 
  
 $ps = implode(', ', $ps); 
  
 $sql = $wpdb->prepare( 
   'select *, p.emp_id as issue_emp_id from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part_issue . ' as s ' 
   . ' join ' . We_fixed_Db::getInstance()->spare_part . ' p on 
s.sp_id = p.sp_id' 
   . ' where s.inform_id in (' . $ps . ')', $inform_ids 
  ); 
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 $parts_replacement_result = $wpdb->get_results( $sql, ARRAY_A ); 
  
 if ( empty( $parts_replacement_result ) ) { 
  echo "ไมพ่บข้อมลูการเปล่ียนอะไหล่"; 
  return; 
 }  
 
?> 
<table border="0" width="99%" class="we-fixed-text-center we-fixed-list-
table"> 
 <tr align="center"> 
  <th witdh="20%">หมายเลขอะไหล<่/th> 
  <th width="50%">ย่ีห้อ - รุ่น</th> 
  <th width="10%">วนัท่ีเบิกจา่ย</th> 
  <th width="20%">พนกังานเบกิจา่ย</th> 
 </tr> 
<?php foreach ( $parts_replacement_result as $part_issue_record ): ?> 
 <tr> 
  <td><?php echo $part_issue_record['sp_id'] ?></td> 
  <td><?php echo "{$part_issue_record['brand']} - 
{$part_issue_record['model']}" ?></td> 
  <td><?php echo date(get_option('date_format'), 
strtotime($part_issue_record['issue_date'])); ?></td> 
  <td><?php echo parse_employee_name( 
get_user_info_from_id($part_issue_record['issue_emp_id'])->emp_title ) 
?></td> 
 </tr> 
<?php endforeach ?> 
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</table> 
<?php 
} 
 

3.14 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าแผนการบ ารุงรักษา แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-pm-plan.php'; 
 
function machine_pm_plan_alignment( ) 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
 
 $machineId = $_REQUEST['mid']; 
 $date = date('Y-m-d H:i:s'); 
  
 // $sql = $wpdb->prepare( 
 // 'select * from ' . We_Fixed_Db::getInstance()-> 
 // ); 
  
 // $mtbfInWasteMode = fixed_mtbf_calculate( $machineId, 'last day of -2 
month', 'last day of last month', true ); 
 $from = strtotime( date( 'Y-m-d', strtotime( 'last day of -2 month' ) ) ) ; 
 $until = strtotime( date( 'Y-m-d', strtotime( 'last day of last month' ) ) ); 
  
  
 // A : Total time in interest month in minute form 
 $totalTimeOfThisMonthInMin = (int) ( ( $until - $from ) / 60 ); 
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 // B : Occupied time [minute form] 
 //   : [ Total time of this month ] - [ pause process ] - [ process time ] 
 $totalTimeOfOccupied = 0; 
 $totalMachinePauseProcessWithReson = 0; 
 $totalMachineProcessTime = 0; 
  
 // [ Manual Pause Process ] 
 $machinePauseProcessWithResonResult = $wpdb->get_results( 
      $wpdb->prepare( 
       'select pn_time from ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
       . 'where ( machine_id = 
%s ) and ( start_datetime_for_stop between %s and %s )', 
       $machineId, 
       date( 'Y-m-d', $from ), 
       date( 'Y-m-d', $until ) 
      ) 
    ); 
     
 $sql = $wpdb->prepare( 
    'select * ' 
    . 'from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_result 
. ' as pm ' 
    . 'left join ' . We_Fixed_Db::getInstance()->inform . 
' i on pm.inform_id = i.inform_id ' 
    . 'left join ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>fixing_log . ' l on pm.fixing_log_id = l.fixing_log_id ' 
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    . 'where (pm.machine_id = %s) and (pm.pm_id 
<> %s)', 
    $_GET['mid'], '0' 
   ); 
  
 $machinePauseProcessWithResonResult = $wpdb->get_results( $sql ); 
  
 $totalWasteTimeForEachPMPlan = array(); 
 $totalNumberOfFixing = array(); 
 if ( count( $machinePauseProcessWithResonResult ) ) { 
  foreach ($machinePauseProcessWithResonResult as $key => 
$value) { 
   if ( empty( $totalWasteTimeForEachPMPlan[ $value-
>pm_id ] ) ) { 
    $totalWasteTimeForEachPMPlan[ $value->pm_id 
] = 0; 
   } 
    
   if ( empty( $totalNumberOfFixing[ $value->pm_id ] ) ) { 
    $totalNumberOfFixing[ $value->pm_id ] = 0; 
   } 
    
   $timediff = strtotime( $value->inform_date ); 
   if ( in_array( $value->finish_fixed_date, array( null, '0000-
00-00 00:00:00' ) ) ) { 
    $timediff = ( strtotime( $date ) - $timediff ) / 60 ; 
   } else { 
    $timediff = ( strtotime( $value->finish_fixed_date ) 
- $timediff ) / 60 ; 
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   } 
    
   $totalWasteTimeForEachPMPlan[ $value->pm_id ] += 
abs( $timediff ) ; 
   $totalNumberOfFixing[ $value->pm_id ]++; 
  } 
 } 
  
 $machinePauseProcessWithResonResult = $wpdb->get_results( 
          
  $wpdb->prepare( 
          
   'select pm.pm_id, pn.start_datetime_for_stop, 
pn.end_datetime_for_stop ' 
          
   . 'from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_result . ' as 
pm ' 
          
   . 'join ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>machine_pause_notification . ' pn on pm.pause_id = pn.pn_id ' 
          
   . 'where (pm.pause_id is not null) and (machine_id = %s) 
and (pm_id <> %s)', 
          
   $_GET['mid'], '0' 
          
  ) 
          
 ); 
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 if ( count( $machinePauseProcessWithResonResult ) > 0 ) { 
  foreach ($machinePauseProcessWithResonResult as $record) { 
   if ( empty( $totalWasteTimeForEachPMPlan[ $record-
>pm_id ] ) ) { 
    $totalWasteTimeForEachPMPlan[ $record->pm_id 
] = 0; 
   } 
    
   if ( empty( $totalNumberOfFixing[ $record->pm_id ]) ) { 
    $totalNumberOfFixing[ $record->pm_id ] = 0; 
   } 
    
   $timediff = strtotime( $record->start_datetime_for_stop ); 
   if ( in_array($record->end_datetime_for_stop, array( null, 
'0000-00-00 00:00:00' ) ) ) { 
    $timediff = abs( strtotime( $date ) - $timediff ) / 60 
; 
   } else { 
    $timediff = abs( strtotime( $record-
>end_datetime_for_stop ) - $timediff ) / 60 ; 
   } 
    
   $totalWasteTimeForEachPMPlan[ $record->pm_id ] += 
$timediff ; 
   $totalNumberOfFixing[ $record->pm_id ]++; 
  } 
 } 
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 $sql = $wpdb->prepare( 
   'select * ' 
   . 'from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
   . 'where (machine_id = %s) and (pm_plan_type is not 
null)', 
   $machineId 
  ); 
   
 // print_r( $totalWasteTimeForEachPMPlan ); 
  
 $pm_plans = $wpdb->get_results( $sql ); 
 if ( count( $pm_plans ) > 0 ) { 
  foreach ($pm_plans as $pm_plan) { 
    
   if ( ! in_array( $pm_plan->pm_id, array_keys( 
$totalWasteTimeForEachPMPlan ) ) ) continue; 
    
   $totalMachineProcessTime = 
$totalTimeOfThisMonthInMin - $totalWasteTimeForEachPMPlan[ $pm_plan-
>pm_id ] ; 
   // echo "{$pm_plan->pm_id} <br />"; 
   // echo "$totalTimeOfThisMonthInMin - 
{$totalWasteTimeForEachPMPlan[ $pm_plan->pm_id ]} "; 
    
   if ( $totalNumberOfFixing[ $pm_plan->pm_id ] > 1 ) { 
    $mtbfInWasteMode = $totalMachineProcessTime 
/ $totalNumberOfFixing[ $pm_plan->pm_id ] ; 
   } else { 
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    $mtbfInWasteMode = $totalMachineProcessTime 
; 
   } 
   // echo " = $mtbfInWasteMode . "; 
    
   $sql = 'update ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan 
. ' ' 
     . 'set '; 
   $setMessage = ""; 
    
   if ( $mtbfInWasteMode < 7 ) { 
    // start update PM plan to daily plan 
    $setMessage = "pm_plan_type = 'daily' "; 
   } elseif ( $mtbfInWasteMode >= 7 && $mtbfInWasteMode 
< 30 ) { 
    // udpate PM plan to weekly plan 
    $setMessage = "pm_plan_type = 'weekly' "; 
   } elseif ( $mtbfInWasteMode >= 30 ) { 
    // update PM plan to monthly plan 
    $setMessage = "pm_plan_type = 'monthly' "; 
   } 
    
   $sql .= $setMessage; 
    
   $sql .= 'where (pm_plan_type is not NULL) and 
(machine_id = \'' . $machineId . '\') and (pm_id = \'' . $pm_plan->pm_id . '\')'; 
    
   // printf("Query: %s", $sql); 
   $wpdb->query( $sql ); 
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  } 
 } 
  
 /** 
  * // $results = $wpdb->get_results( 
  * //     $wpdb->prepare( 
  * //       'select f.finish_fixed_date, 
i.inform_timestamp from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' as i ' 
  * //       . 'join ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' f on f.inform_id = i.inform_id ' 
  * //       . 'where 
(i.inform_timestamp between %s and %s) and (i.machine_id = %s)', 
  * //       date( 'Y-m-d', $from ), 
  * //       date( 'Y-m-d', $until ), 
  * //       $machineId 
  * //      ) 
  * //    ); 
  * //     
  * // $totalTimeFromStartFixingUntilFinish = 0; 
  * // if ( $results ) { 
  * //  foreach ($results as $row) { 
  * //   $totalTimeFromStartFixingUntilFinish += strtotime( $row-
>finish_fixed_date ) - strtotime( $row->inform_timestamp ); 
  * //  } 
  * //   
  * //  $totalTimeFromStartFixingUntilFinish = ( int ) ( 
$totalTimeFromStartFixingUntilFinish / 60 ); 
  * //  $totalMachineProcessTime = 
$totalTimeFromStartFixingUntilFinish; 
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  * //   
  * // } 
  * //     
  * // $totalMachineProcessTime = $totalTimeOfThisMonthInMin - ( 
$totalMachinePauseProcessWithReson + $totalMachineProcessTime ) ; 
  * //  
  * // $totalTimeOfOccupied = $totalTimeOfThisMonthInMin - 
$totalMachinePauseProcessWithReson - $totalMachineProcessTime ; 
  * //  
  * // $mtbfInWasteMode = $totalTimeOfThisMonthInMin - 
$totalTimeOfOccupied - $totalTimeFromStartFixingUntilFinish; 
  * //  
  * // $sql = 'update ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
  * //   . 'set '; 
  * // $setMessage = ""; 
  * //  
  * // if ( $mtbfInWasteMode < 7 ) { 
  * //  // start update PM plan to daily plan 
  * //  $setMessage = "pm_plan_type = 'daily' "; 
  * // } elseif ( $mtbfInWasteMode >= 7 && $mtbfInWasteMode < 30 ) { 
  * //  // udpate PM plan to weekly plan 
  * //  $setMessage = "pm_plan_type = 'weekly' "; 
  * // } elseif ( $mtbfInWasteMode >= 30 ) { 
  * //  // update PM plan to monthly plan 
  * //  $setMessage = "pm_plan_type = 'monthly' "; 
  * // } 
  * //  
  * // $sql .= $setMessage; 
  * //  
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  * // $sql .= 'where (pm_plan_type is not NULL) and machine_id = \'' . 
$machineId . '\' '; 
  *  
  * // echo var_dump( $sql ); 
  **/ 
} 
 
function machine_pm_plan_page_code() { 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
 
 $firstDayOfThisMonth = strtotime( date( 'Y-m-d', strtotime( 'first day of 
this month' ) ) ); 
  
 $forceAlign = ( @ $_REQUEST['forcealign'] == 'yes' ) ? true : false ; 
  
 $forceAlign = true; 
  
 $revisePMPlanDate = get_option( 'we_fixed_revise_pm_plan_date', 1 ); 
  
 if ( $revisePMPlanDate == date( 'n' ) ) { 
  machine_pm_plan_alignment(); 
 } 
  
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  return "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
 } 
  
 $machineId = $_GET['mid']; 
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?> 
<style type="text/css" media="screen"> 
 .label {width: 120px;} 
  
 #message_form { 
  width: 600px; 
  margin: 0 auto; 
 } 
  
 #message_form .row { 
  clear: both; 
 } 
 #message_form .field { 
  float: left; 
  padding: 1em 1.25em; 
 } 
 #message_form .label { 
  width: 150px; 
 } 
 #message_form .value { 
  width: 350px; 
 } 
  .min { padding-left: 10px; } 
  
</style> 
<p> 
 <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=add_pm_plan" ?>">บนัทกึแผน PM</a> 
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 &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
 <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=add_pm_topic" ?>">เพิ่มรายการหลกัแผน 
PM</a> 
 &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
 <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=add_pm_subtopic" ?>">เพิ่มรายละเอียดแผน 
PM</a> 
 &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
 <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=pm_plan_management" ?>">จดัการแผน 
PM</a> 
 &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
 <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=report" ?>">รายงานการบนัทกึแผน PM</a> 
</p> 
 
<?php 
 $style = ""; 
 // ((@$_GET['action'] != 'add_pm_plan')) ? 'style="padding-left: 240px;"' : 
'' ; 
 if(!in_array(@$_GET['action'], array('pm_plan_management', 
'add_pm_plan', 'report', ''))) { 
  $style = 'style="padding-left: 240px;"'; 
 } 
?> 
 
<div id="" <?php echo $style ?>> 
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 <?php if(empty($_GET['action']) || ($_GET['action'] == 'add_pm_plan')) : 
?> 
  <!-- Start add PM Plan --> 
   
  <?php 
   $mode = ''; 
   $modeLabel = ''; 
    
   $insertIdList = array(); 
    
   switch (@$_GET['mode']) { 
    case 'weekly': 
     $mode = $_GET['mode']; 
     $modeLabel = 'แผน PM รายสปัดาห์'; 
     break; 
      
    case 'monthly': 
     $mode = $_GET['mode']; 
     $modeLabel = 'แผน PM รายเดือน '; 
     break; 
      
    default: 
     $mode = 'daily'; 
     $modeLabel = 'แผน PM รายวนั'; 
     break; 
   } 
   
   $pm = $wpdb->get_results( 
     $wpdb->prepare( 
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       'SELECT * ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
       . 'WHERE (machine_id = 
%s) AND (pm_datetime like %s) ' 
       . 'ORDER BY pm_id, 
order_no ', 
       $machineId, '%0000-00-
00%' 
      ) 
    ); 
    
   $topicList = array(); 
   foreach($pm as $p) { 
 
          if ( empty( $p->sub_list ) ) { 
            $topicList[ $p->order_no ] = array(  
              'name'    => $p->main_list, 
              'pm_id'   => $p->pm_id, 
              'sub_pm'  => array( 
                              'daily'   => array(), 
                              'weekly'  => array(), 
                              'monthly' => array() 
                            ) 
            ); 
          } else { 
            $topicList[ $p->order_no ][ 'sub_pm' ][ $p->pm_plan_type 
][ $p->pm_id ] = array(  
              'sub_list'  => $p->sub_list, 
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              'details'  => $p->details, 
     'pm_id'  => $p->pm_id 
            ); 
          } 
   } 
   // $topicList = array_unique($topicList); 
   $count = 0; 
   if (!empty($_POST)) { 
    $memo = $_POST['pmPlanMemo']; 
 
    foreach($memo as $k => $value) { 
     if((count($value) == 7)) { 
      $wpdb->insert( 
      
 We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan, 
       array( 
        'order_no'  
   => $value['order_id'], 
        'machine_id'  
  => $_GET['mid'], 
        'main_list'  
  => $value['main_list'], 
        'sub_list'  
   => $value['sub_list'], 
        'pm_status'  
  => $value['pm_status'], 
        'details'  
   => $value['details'], 
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        'inspection_result' 
 => $value['inspection_result'], 
        'pm_plan_type' 
  => $_POST['pm_mode'], 
        'pm_datetime'  
  => date('Y-m-d H:i:s') 
       ) 
      ); 
       
      $count++; 
      $insertIdList[] = $wpdb->insert_id; 
     } 
    } 
     
    if( count($insertIdList) > 0) { 
     $insertIdList = implode(', ', $insertIdList); 
     $count = "บนัทกึแผน PM ทัง้สิน้ {$count} 
รายการ ({$insertIdList})"; 
      
     $sql = $wpdb->prepare( 
       'SELECT 
MAX(pm_result_id) as pm_result_id ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_result . ' ' 
       . 'WHERE machine_id = 
%s', 
       $machineId 
      ); 
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     $sql = $wpdb->get_results($sql); 
      
     if(count($sql) > 0) { 
      $sql = $sql[0]; 
      if($sql->pm_result_id) { 
       $sql = $wpdb->prepare( 
         'UPDATE ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_result . ' ' 
         . 'SET 
inform_date = %s, result = %s ' 
         . 'WHERE 
pm_result_id = %s', 
         date('Y-m-
d H:i:s'), $_POST['pm_mode'], $sql->pm_result_id 
        ); 
         
       $wpdb->query($sql); 
      } 
       
     } 
 
    } 
   } 
 
  ?> 
  <p style="padding-left: 2em;"> 
   <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=add_pm_plan&mode=daily" ?>">รายวนั</a> 
   &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
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   <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=add_pm_plan&mode=weekly" ?>">ราย
สปัดาห์</a> 
   &nbsp;&nbsp;&nbsp; 
   <a href="<?php echo bloginfo('url') . "/machine/pm-
plan/?mid={$machineId}&action=add_pm_plan&mode=monthly" ?>">ราย
เดือน</a> 
  </p> 
   
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
   <input type="hidden" name="pm_mode" value="<?php 
echo $mode; ?>" id="add_pm_plan"> 
   <table class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table" 
width="99%" align="right" valign="top"> 
    <tr> 
     <th colspan="5"> 
      <?php 
       echo $modeLabel; 
       if(@$count) { 
        echo $count; 
        $count = null; 
       } 
      ?> 
     </th> 
    </tr> 
    <tr> 
     <th width="5%">ท่ี</th> 
     <th width="15%">รายการ</th> 
     <th width="20%">รายละเอียด</th> 
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     <th width="15%">ผลการตรวจ</th> 
     <th width="45%">บนัทึกการตรวจ</th> 
      
    </tr> 
    <?php 
     $oldOrder = 0; 
     $subOrder = 1; 
     $main_pm = ""; 
     $topic = ""; 
     $details = ""; 
     $input = false; 
    ?> 
 
        <?php if ( ! empty( $topicList ) ) : ?> 
          <?php $i = 1; ?> 
          <?php foreach( $topicList as $order_no => $topic ) : ?>  
            <tr>    
              <td align="left"> 
                <?php printf( "%s.", $i ) ?>  
              </td> 
              <td align="left"> 
                <?php echo $topic['name']; ?> 
              </td> 
              <td align="left"> 
                &nbsp; 
              </td> 
              <td align="left"> 
                &nbsp; 
              </td> 
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              <td align="left"> 
                &nbsp; 
              </td> 
            </tr>    
            <?php $j = 1; ?> 
            <?php if ( count( $topic[ 'sub_pm' ][ $mode ] ) ) : ?> 
              <?php foreach ( $topic['sub_pm'][ $mode ] as $pmid => $subpm ) : 
?>  
                <tr>    
                  <td align="left" class="min"> 
                    <?php printf( "%s.%s", $i, $j++ ) ?>  
                  </td> 
                  <td align="left"> 
                    <?php echo $subpm[ 'sub_list' ] ; ?> 
                  </td> 
                  <td align="left"> 
                    <?php echo $subpm[ 'details' ] ; ?> 
     <input type="hidden" 
name="pmPlanMemo[<?php echo $pmid ?>][details]" value="<?php echo 
$subpm['details'] ?>" /> 
     <input type="hidden" 
name="pmPlanMemo[<?php echo $pmid ?>][pm_id]" value="<?php echo 
$topic['pm_id'] ?>" /> 
     <input type="hidden" 
name="pmPlanMemo[<?php echo $pmid ?>][order_id]" value="<?php echo 
$order_no ?>" /> 
     <input type="hidden" 
name="pmPlanMemo[<?php echo $pmid ?>][main_list]" value="<?php echo 
$topic['name'] ?>" /> 
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     <input type="hidden" 
name="pmPlanMemo[<?php echo $pmid ?>][sub_list]" value="<?php echo 
$subpm[ 'sub_list' ] ?>" /> 
                  </td> 
                  <td valign="top" > 
                    <select name="pmPlanMemo[<?php echo $pmid 
?>][pm_status]" id="inspect_status" style="width: 100px;"> 
                      <option value="On">ปกติ</option> 
                      <option value="Off">ผิดปกต ิ(ใสข้่อมลูด้านหลงั)</option> 
                      <option value="OffCondition">ผิดปกติแตย่งัท างานได้ (ใสข้่อมลู
ด้านหลงั)</option> 
                    </select> 
                  </td> 
                  <td align="left"> 
                    <input type="text" name="pmPlanMemo[<?php echo $pmid 
?>][inspection_result]" class="input-text" size="60" /> 
                  </td> 
                </tr>    
              <?php endforeach; ?> 
               
            <?php endif; ?> 
            <?php $i++; ?> 
          <?php endforeach; ?> 
   <tr> 
    <td colspan="5" align="right"> 
     <input type="submit" value="บนัทกึแผน 
PM &rarr;" id=""> 
    </td> 
   </tr> 
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        <?php else: ?> 
          <tr> 
            <td colspan="5">ไมพ่บรายการแผน PM เคร่ืองจกัรหมายเลข <?php echo 
$machineId ?></td> 
          </tr> 
        <?php endif; ?> 
 
   </table> 
  </form> 
  
  <!-- End add PM Plan --> 
   
 <?php elseif($_GET['action'] == 'add_pm_topic') : ?> 
   
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8" 
class="message_form" > 
   <?php 
    $orderNumber = 1; 
     
    // update pm_plan 
    if(@$_POST['action'] == 'add_pm_topic') { 
     $wpdb->insert( 
      $wefixeddb->pm_plan, 
      array( 
       'machine_id'  => 
$_POST['machine_id'], 
       'main_list'  => 
$_POST['pm_topic'], 
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       'order_no'   => 
$_POST['order_no'], 
       'pm_datetime' => '0000-
00-00 00:00:00', 
       'pm_status'  => 
'NULL' 
      ) 
     ); 
      
     if ( $wpdb->insert_id ) { 
      echo "<p>บนัทกึข้อมลู 
<b>{$_POST['pm_topic']}</b> เรียบร้อยแล้ว </p>"; 
     } 
    } 
     
    $pm = $wpdb->get_results( 
      $wpdb->prepare( 
        'SELECT order_no '  
        . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
        . 'WHERE 
(machine_id = %s)', 
        $machineId 
       ), 
       ARRAY_A 
     ); 
       
    $pmIds = array(); 
    foreach ($pm as $p) { 
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     $pmIds[] = intval( $p['order_no'] ); 
    } 
      
    $pmIds = empty( $pmIds ) ? 1 : max( $pmIds ) + 
1 ; 
   ?> 
   <input type="hidden" name="action" 
value="add_pm_topic" id="action"> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">หมายเลขเคร่ืองจกัร</div> 
              <div class="field right value"> 
      <a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/?item=machine_id&q={$machineId}&display=yes" 
?>"><?php echo $machineId ?></a> 
               <input type="hidden" name="machine_id" value="<?php 
echo $machineId ?>" id="machine_id"> 
      <input type="hidden" 
name="order_no" value="<?php echo $pmIds ; ?>" id="pm_topic"> 
     </div> 
    <div> 
         </div> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">รายการหลกัแผน PM</div> 
              <div class="field right value"> 
      <input type="text" 
name="pm_topic" value="<?php echo @$_POST['pm_topic'] ?>" 
id="pm_topic"> 
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              </div> 
    <div> 
         </div> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">&nbsp;</div> 
              <div class="field right value"> 
      <input type="submit" value="เพิ่ม
รายการหลกัแผน PM &rarr;"> 
              </div> 
    <div> 
         </div> 
  </form> 
  
 <?php elseif(@$_GET['action'] == 'pm_plan_management') : ?> 
   
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8" 
class="message_form" > 
   <?php 
    if (@$_POST['action'] == 'pm_plan_management') 
{ 
     $pmEditList = $_POST['pmEdit']; 
      
     foreach ($pmEditList as $key => $value) { 
      if((count($value) == 8) && 
($value['main_list_old'] != $value['main_list'])) { 
 
       // todo :: update main list 
       $sql = $wpdb->prepare( 
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         'UPDATE ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
         . 'SET 
main_list = %s ' 
         . 'WHERE 
main_list = %s', 
        
 $value['main_list'], $value['main_list_old'] 
        ); 
         
       $wpdb->query($sql); 
      }  
       
      // todo :: update sub_list 
      if($value['details'] != 
$value['details_old']) { 
       $sql = $wpdb->prepare( 
         'UPDATE ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
         . 'SET 
details = %s ' 
         . 'WHERE 
(details = %s) AND (pm_id = %s) ', 
        
 $value['details'], $value['details_old'], $key 
        ); 
         
       $wpdb->query($sql); 
      } 



426 
 

 
 

 
      // if ( ! empty( $value['sub_list']) 
&& ! empty( $value['sum_list_old'] ) ) { 
      if ( empty( $value['sum_list']) && ! 
empty( $value['sum_list_old'] ) ) { 
       // delete  
       $sql = $wpdb->prepare( 
         
 'delete from ' . $wefixeddb->pm_plan . ' ' 
          . 
'where (pm_id = %s) and (machine_id = %s) ', 
         
 $key, $_GET['mid'] 
         ); 
          
       // echo "DELETE QUERY: 
{$sql}"; 
       $wpdb->query( $sql ); 
      } else { 
       if($value['sum_list'] != 
$value['sum_list_old']) { 
        $sql = $wpdb-
>prepare( 
         
 'UPDATE ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
          . 
'SET sub_list = %s ' 
          . 
'WHERE (sub_list = %s) AND (pm_id = %s) ', 
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 $value['sum_list'], $value['sum_list_old'], $key 
         ); 
         
        $wpdb-
>query($sql); 
       } 
       
       if($value['pm_plan_type'] 
!= $value['pm_plan_type_old']) { 
        $sql = $wpdb-
>prepare( 
         
 'UPDATE ' . We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
          . 
'SET pm_plan_type = %s ' 
          . 
'WHERE (pm_plan_type = %s) AND (pm_id = %s) ', 
         
 $value['pm_plan_type'], $value['pm_plan_type_old'], $key 
         ); 
         
        $wpdb-
>query($sql); 
       } 
      } 
       
     } 
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    } 
    
    $sql = $wpdb->prepare( 
      'SELECT * ' 
      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
      . 'WHERE (machine_id = %s) AND 
(pm_datetime like %s ) and (sub_list is not null) ' 
      . 'ORDER BY pm_id, order_no 
ASC', 
      $machineId, '0000-00-00 00:00:00' 
     ); 
      
      
    $pmPlan = $wpdb->get_results($sql); 
    $oldMainList = ""; 
     
    $pm_main_list = array(); 
    foreach ($pmPlan as $pm) { 
     $pm_main_list[] = $pm->order_no; 
    } 
     
    $pm_main_list = array_unique( $pm_main_list ); 
     
   ?> 
   <input type="hidden" name="action" 
value="pm_plan_management" id="action"> 
   <table cellpadding="5"class="we-fixed-textcenter we-
fixed-list-table" width="99%" align="right" valign="top"> 
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    <tr> 
     <th width="10%">รายการ PM หลกั</th> 
     <th width="30%">รายการ PM ยอ่ย</th> 
     <th width="50%">รายละเอียด</th> 
     <th width="10%">ประเภท</th> 
    </tr> 
    <?php if(count($pmPlan)) : ?> 
      
     <?php foreach ($pm_main_list as $index): 
?> 
      
      <?php foreach($pmPlan as $k => 
$value) : ?> 
        
       <?php if ( $index == 
$value->order_no ): ?> 
         
        <tr> 
         <td> 
         
 <?php if($oldMainList != $value->main_list) : ?> 
         
 <input type="text" name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id 
?>][main_list]" value="<?php echo $value->main_list ?>" id="main_list"> 
         
 <input type="hidden" name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id 
?>][main_list_old]" value="<?php echo $value->main_list ?>" id="main_list"> 
         
 <?php $oldMainList = $value->main_list; ?> 
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 <?php endif; ?> 
         </td> 
         <td> 
         
 <input type="text" name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id 
?>][sum_list]" value="<?php echo $value->sub_list ?>" id="sub_list"> 
         
 <input type="hidden" name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id 
?>][sum_list_old]" value="<?php echo $value->sub_list ?>" id="sub_list"> 
         </td> 
         <td> 
         
 <input type="text" name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id 
?>][details]" value="<?php echo $value->details ?>" id="details" style="width: 
20em;"> 
         
 <input type="hidden" name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id 
?>][details_old]" value="<?php echo $value->details ?>" id="details" 
style="width: 20em;"> 
         </td> 
         <td> 
         
 <select name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id ?>][pm_plan_type]" 
id="pm_plan_type"> 
          
 <option value="daily" <?php echo ($value->pm_plan_type == 'daily') ? 
'selected="selected" ' : '' ; ?>>รายวนั</option> 



431 
 

 
 

          
 <option value="weekly" <?php echo ($value->pm_plan_type == 'weekly') 
? 'selected="selected" ' : '' ; ?>>รายสปัดาห์</option> 
          
 <option value="monthly" <?php echo ($value->pm_plan_type == 
'monthly') ? 'selected="selected" ' : '' ; ?>>รายเดือน</option> 
         
 </select> 
         
 <input type="hidden" name="pmEdit[<?php echo $value->pm_id 
?>][pm_plan_type_old]" value="<?php echo $value->pm_plan_type ?>" 
id="some_name"> 
         </td> 
        </tr> 
         
       <?php endif ?> 
        
      <?php endforeach; ?> 
      
     <?php endforeach ?> 
      
    <?php else : ?> 
    <tr> 
     <td colspan="4">ไมพ่บข้อมลูแผน PM ของ
เคร่ืองจกัรหมายเลข <?php echo $machineId ?></td> 
    </tr> 
    <?php endif; ?> 
    <tr> 
     <td colspan="3" align="center"> 
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      <em>(แผน PM ท่ีไมมี่รายการยอ่ยจะ
ถกูซอ่นไว้)</em> 
     </td> 
     <td align="right"> 
      <input type="submit" value="บนัทกึ
การแก้ไข &rarr;"> 
     </td> 
    </tr> 
   </table> 
    
  </form> 
   
 <?php elseif(@$_GET['action'] == 'add_pm_subtopic') : ?> 
   
  <?php 
   if(@$_POST['action'] == 'add_pm_subtopic') { 
     
    list($orderNo, $mainList) = explode(',', 
$_POST['main_list']); 
     
    // $sql = $wpdb->get_results( 
    //  $wpdb->prepare( 
    //   'select order_no ' 
    //   . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb-
>pm_plan ) 
    //   . 'where (machine_id = %s) and 
(main_list = %s)', 
    //   $machineId, $mainList 
    //  ) 
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    // ); 
    //  
    // $order = array(); 
    // foreach( $sql as $order_no ) { 
    //  $order[] = $order_no->order_no; 
    // } 
    //  
    // $order = max( $order ) + 1; 
     
    $wpdb->insert( 
     $wefixeddb->pm_plan, 
     array( 
      'machine_id'  => $machineId, 
      'order_no'   => 
$orderNo, 
      'main_list'  => 
$mainList, 
      'sub_list'   => 
$_POST['sub_list'], 
      'details'   => 
$_POST['details'], 
      'pm_plan_type'  => 
$_POST['pm_plan_category'], 
      'pm_datetime' => '0000-00-00 
00:00:00', 
      'pm_status'  => 'NULL' 
     ) 
    ); 
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    if ( $wpdb->insert_id ) { 
     echo "<p>บนัทกึข้อมลู {$mainList} - 
{$_POST['sub_list']} : {$_POST['details']}</p>"; 
    } 
   }  
    
   $pmplan = $wpdb->get_results( 
     $wpdb->prepare( 
       'SELECT DISTINCT 
main_list, order_no ' 
       . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->pm_plan . ' ' 
       . 'WHERE (machine_id = 
%s)  ' 
       . 'ORDER BY order_no 
ASC', 
       $machineId 
      ) 
    ); 
     
   if (count($pmplan)) { 
  ?> 
   
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8" 
class="message_form" > 
   <input type="hidden" name="action" 
value="add_pm_subtopic" id="action"> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
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              <div class="field left label">หมายเลขเคร่ืองจกัร</div> 
              <div class="field right value"> 
      <a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/?item=machine_id&q={$machineId}&display=yes" 
?>"><?php echo $machineId ?></a> 
      <input type="hidden" 
name="machine_id" value="<?php echo $machineId ?>" id="machine_id"> 
              </div> 
    <div> 
         </div> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">รายการหลกัแผน PM</div> 
              <div class="field right value"> 
               <select name="main_list" id="main_list"> 
       <?php foreach($pmplan 
as $value) : ?> 
        <?php if 
(!empty($value->main_list)): ?> 
         <option 
value="<?php echo "{$value->order_no},{$value->main_list}" ?>"><?php echo 
$value->main_list ?></option> 
        <?php endif ?> 
       <?php endforeach; ?> 
               </select> 
     </div> 
    <div> 
         </div> 
   <div id="message_form"> 
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    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">รายการยอ่ยแผน PM</div> 
              <div class="field right value"> 
      <input type="text" name="sub_list" 
value="" id="pm_topic"> 
              </div> 
    <div> 
         </div> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">รายละเอียดแผน PM</div> 
              <div class="field right value"> 
      <input type="text" name="details" 
value="" id="pm_topic" style="width: 300px;"> 
              </div> 
    <div> 
         </div> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">ประเภทแผน PM</div> 
              <div class="field right value"> 
      <select 
name="pm_plan_category" id="pm_plan_category"> 
       <option value="daily">แผน 
PM รายวนั</option> 
       <option value="weekly">
แผน PM รายสปัดาห์</option> 
       <option value="monthly">
แผน PM รายรายเดือน</option> 
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      </select> 
              </div> 
    <div> 
         </div> 
   <div id="message_form"> 
    <div class="row-2"> 
              <div class="field left label">&nbsp;</div> 
              <div class="field right value"> 
      <input type="submit" value="เพิ่ม
รายการแผน PM &rarr;"> 
              </div> 
    <div> 
         </div> 
  </form>  
  <?php 
   } else { 
    echo "<p>ไมพ่บข้อมลูรายการหลกัแผน PM</p>"; 
   }  
  ?> 
  <?php elseif ( 'report' == $_GET['action'] ) : ?> 
    <?php 
      $pm_types = array( 'daily', 'weekly', 'monthly' ); 
      if ( in_array( @$_GET['type'], $pm_types ) ) { 
        $pm_types = array( $_GET['type'] ); 
      } 
    ?> 
    <p id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
      <form action="<?php printf( '%s/machine/pm-plan/', get_bloginfo( 'url' ), 
$_GET['mid'] ); ?>" method="GET" > 
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        <input name="mid" type="hidden" value="<?php echo $_GET['mid']; ?>" 
/> 
        <input name="action" type="hidden" value="report" /> 
        <select name="type"> 
          <option value="all"<?php selected( $_GET['type'], 'all' ); ?>>ทัง้หมด
</option> 
          <option value="daily"<?php selected( $_GET['type'], 'daily' ); ?>>รายวนั
</option> 
          <option value="weekly"<?php selected( $_GET['type'], 'weekly' ); ?>>
รายสปัดาห่์</option> 
          <option value="monthly"<?php selected( $_GET['type'], 'monthly' ); ?>>
รายเดือน</option> 
        </select>  
        <input name="q" type="text" value="<?php empty( $_GET['q'] ) ? '' : 
$_GET['q'] ?>" /> 
        <input type="submit" value="ค้นหา" /> 
      </form> 
    </p> 
     
    <table class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table" width="99%" 
align="right" valign="top"> 
      <thead> 
       <tr> 
        <th colspan="6">รายการแผน PM</th> 
       </tr> 
       <tr> 
        <th>วนัท่ีตรวจ</th> 
        <th>รายการแผน PM หลกั</th> 
        <th>รายการแผน PM ยอ่ย</th> 
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        <th>รายละเอียด</th> 
        <th>ผลการตรวจ</th> 
        <th>บนัทกึการตรวจ</th> 
       </tr> 
      </thead> 
      <?php foreach( $pm_types as $type ) : ?> 
        <?php  
          $pm_index = 1; 
          $type_name = ''; 
          switch( $type ) { 
            case 'weekly': 
              $type_name = 'รายสปัดาห์'; 
              break; 
            case 'monthly': 
              $type_name = 'รายเดือน'; 
              break; 
            default: 
              $type_name = 'รายวนั'; 
              $type = 'daily'; 
          } 
 
          $query = @$_GET['q']; 
 
          if ( empty( $query ) ) { 
            $sql = $wpdb->prepare( 
              sprintf( 'select * from %s ', $wefixeddb->pm_plan ) 
              . 'where machine_id like %s and pm_plan_type like %s ' 
              . 'and sub_list is not null ' 
              . 'and details is not null ' 
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              . 'and pm_datetime not like %s ' 
              . 'order by pm_datetime, order_no', 
              $machineId, 
              $type, 
              '0000-00-00 00:00:00' 
            ); 
          } else { 
            $sql = $wpdb->prepare( 
              sprintf( 'select * from %s ', $wefixeddb->pm_plan ) 
              . 'where machine_id like "%1$s" ' 
              . 'and pm_plan_type like "%2$s" ' 
              . 'and ( sub_list like "%3$s" ' 
              . 'or details like "%3$s" ' 
              . 'or pm_datetime like "%3$s" ' 
              . 'or inspection_result like "%3$s" ) ' 
              . 'and pm_datetime not like "%4$s" ' 
              . 'order by pm_datetime, order_no', 
              $machineId, 
              $type, 
              "%$query%", 
              '0000-00-00 00:00:00' 
            ); 
          } 
 
          $pm_results = $wpdb->get_results( $sql ); 
 
        ?> 
        <tbody> 
          <tr> 
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            <th colspan="6" style="text-align: left;">แผน PM <?php echo 
$type_name; ?></th> 
          </tr> 
          <?php if ( ! empty( $pm_results ) ) : ?> 
            <?php foreach( $pm_results as $pm_result ) : ?> 
              <?php  
                $pm_status = ''; 
                switch ( $pm_result->pm_status ) { 
                  case 'Off': 
                    $pm_status = 'ปกติ'; 
                    break; 
                  case 'OffCondition': 
                    $pm_status = 'ผิดปกตแิตย่งัคงท างานได้'; 
                    break; 
                  default: 
                    $pm_status = 'ปกติ'; 
                } 
              ?> 
              <tr> 
                <td> 
                  <?php  
                    $datetime_format = sprintf(  
                      '%s %s', 
                      get_option( 'date_format', 'Y.m.d' ), 
                      get_option( 'time_format', 'H:i' ) 
                    ); 
                    echo date( $datetime_format, strtotime( $pm_result-
>pm_datetime ) ) ;  
                  ?> 
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                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $pm_result->main_list; ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $pm_result->sub_list; ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $pm_result->details; ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $pm_status; ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $pm_result->inspection_result; ?> 
                </td> 
              </tr> 
            <?php endforeach; ?> 
          <?php else: ?> 
              <tr> 
                <td colspan="6"> 
                  ไมพ่บรายการแผน PM 
                </td> 
              </tr> 
          <?php endif; ?> 
        </tbody> 
      <?php endforeach; ?> 
    </table> 
 <?php endif; ?> 
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</div> 
 
<?php } ?> 
 

3.15 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าส่ังผลิต แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-product-
details.php'; 
 
function machine_product_request_page_code() 
{ 
 global $wpdb, $currentUserCanEdit; 
  
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  return "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
 } 
  
 $pcard_id = ''; 
 $ok = null; 
 $detail = null; 
  
 if(@$_GET['action'] == 'edit') { 
  $detail = $wpdb->get_results( 
    $wpdb->prepare( 
      'SELECT * ' 
      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->product_details . ' ' 
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      . 'WHERE process_card_id = %s', 
      $_GET['q'] 
     ) 
   ); 
    
  $detail = $detail[count($detail) - 1]; 
   
  $mid = $detail->machine_id; 
  $datetime = $detail->start_date; 
  $next_to_3_date = $detail->finish_date; 
   
  $employee = get_user_info_from_id($detail->emp_id); 
   
 } else { 
  $mid = empty($_POST['mid']) ? $_GET['mid'] : $_POST['mid'] ; 
 
  $datetime = date('Y-m-d H:i:s'); 
 
  $next_to_3_date = date('Y-m-d H:i:s', strtotime("+3 day") ); 
 
  $error = array(); 
   
  $employee = get_current_employee(); 
 } 
  
 $processCardId = 1; 
  
 if(!empty($_POST)) { 
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  if((strtotime(@$_POST['start_product_date']) === false) || 
(strtotime(@$_POST['finish_product_date']) === false)) { 
   $error[] = 'วนัท่ีไมถ่กูต้อง'; 
  }  
   
  if( !is_numeric($_POST['amount']) || !is_numeric($_POST['target']) 
) { 
   $error[] = 'กรุณากรอกจ านวนการผลิตเป็นตวัเลข'; 
  }  
   
  if( empty($_POST['product']) ) { 
   $error[] = 'กรุณาระบชุนิดผลิตภณัฑ์'; 
  }  
   
  if( empty($error) ) { 
    
   if( @$_POST['action'] == 'edit' ) { 
     
    $update = $wpdb->query( 
      $wpdb->prepare( 
        'UPDATE ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->product_details . ' ' 
        . 'SET start_date = 
%s, finish_date = %s, product = %s, amount = %s, target_amount = %s, 
notice = %s ' 
        . 'WHERE 
(machine_id = %s) AND (process_card_id = %s) ', 
       
 $_POST['start_product_date'],  
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 $_POST['finish_product_date'], 
        $_POST['product'], 
        $_POST['amount'], 
        $_POST['target'], 
       
 htmlspecialchars($_POST['notice']), 
       
 $_POST['machine_id'], 
       
 $_POST['process_card_id'] 
       ) 
     ); 
      
    $ok = true; 
    $processCardId = $_POST['process_card_id']; 
     
   } else { 
    $details = new We_Fixed_Db_Product_Details(); 
 
    if(get_option('we_fixed_process_card') == null) { 
     add_option('we_fixed_process_card', 1); 
     $processCardId = 
get_option('we_fixed_process_card'); 
    } else { 
     $processCardId = (int) 
get_option('we_fixed_process_card'); 
    } 
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    $processCardId = 'P' . date('Ymd') . 
str_pad($processCardId, 4, '0', STR_PAD_LEFT); 
 
        $wpdb->insert( 
          'wp_product_details', 
          array( 
            'process_card_id' => $processCardId, 
            'machine_id' => $_POST['mid'], 
            'process_date' => $_POST['process_date'], 
            'start_date' => $_POST['start_product_date'], 
            'finish_date' => $_POST['finish_product_date'], 
            'target_amount' => $_POST['target'], 
            'amount' => $_POST['amount'], 
            'notice' => $_POST['notice'], 
            'product_details_timestamp' => 'CURRENT_DATETIME' 
          ) 
        ); 
 
    if( $wpdb->num_rows ) { 
     update_option('we_fixed_process_card', 
(int) get_option('we_fixed_process_card') + 1); 
     $ok = true; 
     unset($_POST); 
      
     $machine_pause_notification = $wpdb-
>get_results( 
       $wpdb->prepare( 
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         'select * 
from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' where 
(machine_id = %s) and (pn_time = %s) order by pn_id DESC', 
        
 $_REQUEST['mid'], '0' 
        ) 
      ); 
      
      
     $machine_pause_notification = 
(count($machine_pause_notification) >= 1) ? $machine_pause_notification[0] 
: $machine_pause_notification; 
      
     if (!empty($machine_pause_notification)) { 
      $pnTime = round( 
(strtotime($details->startDate) - strtotime($machine_pause_notification-
>start_datetime_for_stop)) / 60, 2 ); 
      
      $recordsUpdated = $wpdb-
>update( 
       
 We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification, 
        array( 
         'pn_time' 
=> $pnTime 
        ), 
        array( 
        
 'machine_id' => $_REQUEST['mid'], 
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         'pn_id' => 
$machine_pause_notification->pn_id 
        ) 
       ); 
     } 
      
    } else { 
     $error[] = "บนัทกึข้อมลูไมส่ าเร็จ"; 
     $ok = false; 
    } 
   } 
    
  } 
   
 } 
  
  
  
?> 
<style type="text/css" media="screen"> 
 .label {width: 120px;} 
</style> 
<div id="machine_detail_fields" style="padding-left: 240px;"> 
 <?php if(!empty($error)): ?> 
 <div> 
  เกิดข้อผิดพลาด 
  <ul> 
  <?php foreach($error as $value) : ?> 
   <li><?php echo $value; ?></li> 
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  <?php endforeach; ?> 
  </ul> 
 </div> 
 <?php endif; ?> 
  
 <?php if($ok != null) : ?> 
 <div> 
  <?php if($ok == true) : ?> 
   บนัทกึข้อมลูการสัง่ผลิดส าเร็จ หมายเลขอ้างอิง <?php echo 
$processCardId; ?> 
  <?php else: ?> 
   บนัทกึข้อมลูการสัง่ผลิดไมส่ าเร็จส าเร็จ  
  <?php endif; ?> 
 </div> 
 <?php endif; ?> 
  
    <form name="machine_added" method="POST" action="<?php echo 
$_SERVER['REQUEST_URI']; ?>" enctype="multipart/form-data"> 
    <div id="machine_details_table"> 
  <?php if( ( @$_GET['action'] == 'edit' ) && $currentUserCanEdit ) 
: ?> 
   <div class="row-2"> 
             <div class="field label">หมายเลขใบสัง่ผลิต</div> 
             <div class="field value"> 
     <?php echo $detail->process_card_id ?> 
<b>[แก้ไข]</b> 
             </div> 
         </div> 
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   <input type="hidden" name="action" value="edit" 
id="action"> 
   <input type="hidden" name="process_card_id" 
value="<?php echo $detail->process_card_id ?>" id="product_card_id"> 
   <input type="hidden" name="machine_id" value="<?php 
echo $detail->machine_id ?>" id="product_card_id"> 
  <?php endif; ?> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field label">หมายเลขเคร่ืองจกัร</div> 
            <div class="field value"> 
    <?php echo empty($_POST['mid']) ? $_GET['mid'] 
: $_POST['mid'] ; ?> 
                <input type="hidden" name="mid" value="<?php echo 
empty($_POST['mid']) ? $_GET['mid'] : $_POST['mid'] ; ?>" /> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field label">เวลา วนัเดือนปี</div> 
            <div class="field value"> 
    <!-- <?php echo $datetime; ?> --> 
                <input type="text" name="process_date" value="<?php echo 
empty($_POST['process_date']) ? $datetime : $_POST['process_date'] ; ?>" 
/> 
            </div> 
        </div> 
  <div class="row-2"> 
            <div class="field label">ผู้สัง่ผลิต</div> 
            <div class="field value"> 
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    <?php echo 
echo_me(parse_employee_name($employee->emp_title)); ?> 
    <input type="hidden" name="emp_id" 
value="<?php echo $employee->emp_id ?>" id="emp_id"> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field label">เวลาเร่ิมผลิต</div> 
            <div class="field right value"> 
                <input type="text" name="start_product_date" value="<?php echo 
empty($_POST['start_product_date']) ? $datetime : 
$_POST['start_product_date'] ?>" id="start_product_date" /> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-2"> 
            <div class="field label">เวลาผลิตเสร็จ</div> 
            <div class="field right value"> 
                <input type="text" name="finish_product_date" value="<?php echo 
empty($_POST['finish_product_date']) ? $next_to_3_date : 
$_POST['finish_product_date'] ; ?>" id="finish_product_date" /> 
            </div> 
        </div> 
  <div class="row-2"> 
            <div class="field label">ผลิตภณัฑ์</div> 
            <div class="field right value"> 
    <input type="text" name="product" value="<?php 
echo empty($_POST['product']) ? @$detail->product : $_POST['product'] ; ?>" 
id="product"> 
            </div> 
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        </div> 
  <div class="row-2"> 
            <div class="field label">จ านวน (ชิน้)</div> 
            <div class="field right value"> 
                <input type="text" name="amount" value="<?php echo 
empty($_POST['amount']) ? @$detail->amount : $_POST['amount'] ; ?>" 
id="amount" /> 
            </div> 
        </div> 
  <div class="row-2"> 
            <div class="field label">เป้าหมาย (ชิน้)</div> 
            <div class="field right value"> 
                <input type="text" name="target" value="<?php echo 
empty($_POST['target']) ? @$detail->target_amount : $_POST['target'] ; ?>" 
id="target" /> 
            </div> 
        </div> 
  <div class="row-2"> 
            <div class="field label">หมายเหต<ุ/div> 
            <div class="field right value"> 
                <textarea name="notice" rows="4" cols="40"><?php echo 
empty($_POST['notice']) ? @$detail->notice : $_POST['notice'] ; 
?></textarea> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="row-1"> 
   <div class="field label"> 
             <a href="<?php echo get_bloginfo('url'); ?>">กลบัหน้าหลกั</a> 
            </div> 
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            <div class="field label"> 
             <input type="submit" value="สัง่ผลิต" class="submit" /> 
            </div> 
        </div> 
    </div> 
    </form> 
</div> 
  
<?php 
} 
 

3.16 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าผลการผลิต แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-productivity.php'; 
 
function machine_production_page_code() 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb, $currentUserCanEdit; 
 
  if ( @$_GET['action'] == 'clear' ) { 
    $wpdb->query( 
      $wpdb->prepare( 
        'delete from wp_productivity where process_card_id = %s', 
        $_GET['q'] 
      ) 
    ); 
  } 
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 $selected = 'selected="selected" '; 
  
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  return "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
 } 
  
 $machine = We_Fixed_Db_Machine::getInstance()-
>findByMachineId($_GET['mid']); 
 $details = $wpdb->get_results( 
   $wpdb->prepare( 
     'SELECT * ' 
     . 'FROM ' . We_Fixed_Db::getInstance()-
>product_details . ' ' 
     . 'WHERE machine_id = %s ' 
     . 'ORDER BY process_card_id DESC', 
     $_GET['mid'] 
    ) 
  ); 
  
 $detail = null;  
 if(@$_GET['q'] != null) { 
   
  $detail = $wpdb->get_results( 
    $wpdb->prepare( 
      'SELECT * ' 
      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->product_details . ' ' 
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      . 'WHERE ' . $_GET['item'] . ' = %s 
' 
      . 'ORDER BY process_card_id 
DESC ', 
      $_GET['q'] 
     ) 
   ); 
    
  $detail = $detail[count($detail) - 1]; 
   
 }elseif(count($details) > 0) { 
  $detail = $details[0]; 
 } 
  
 if(@$_POST['type'] == 'defected') { 
  $pd = We_Fixed_Db_Productivity::getInstance(); 
   
  $prodId = null; 
  if(get_option('we_fixed_productivity_id') == null) { 
   add_option('we_fixed_productivity_id', 1); 
  } 
   
  $prodId = get_option('we_fixed_productivity_id'); 
  $prodId = 'RN' . date('dmy') . str_pad($prodId, 2, '0', 
STR_PAD_LEFT); 
   
  $pd->prodId    = $prodId; 
  $pd->processCardId   = $_POST['process_card_id']; 
  $pd->empId     = $_POST['emp_id']; 
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  $pd->inadequate   = (int) @$_POST['inadequate']; 
  $pd->fin     = (int) @$_POST['fin']; 
  $pd->scratch   = (int) @$_POST['scratch']; 
  $pd->blackSpot    = (int) 
@$_POST['black_spot']; 
  $pd->speckle    = (int) @$_POST['speckle']; 
  $pd->stain     = (int) @$_POST['stain']; 
  $pd->breakUp    = (int) 
@$_POST['break_up']; 
  $pd->bubble    = (int) @$_POST['bubble']; 
  $pd->weld     = (int) @$_POST['weld']; 
  $pd->wave     = (int) @$_POST['wave']; 
  $pd->distort    = (int) @$_POST['distort']; 
  $pd->colorDistortion = (int) @$_POST['color_distort']; 
  $pd->wasteTrim    = (int) 
@$_POST['waste_trim']; 
  $pd->gateProtrude   = (int) @$_POST['gate_protrude']; 
  $pd->other     = (int) @$_POST['other']; 
   
  if($pd->save()) { 
   update_option('we_fixed_productivity_id', (int) 
get_option('we_fixed_productivity_id') + 1); 
  } 
 } 
  
 $errors = null; 
 if($detail) { 
  $errors = $wpdb->get_results( 
    $wpdb->prepare( 
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      'SELECT * ' 
      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->productivity . ' ' 
      . 'WHERE process_card_id = %s ' 
      . 'ORDER BY prod_id DESC', 
      $detail->process_card_id 
     ) 
   ); 
 } 
   
 $start_rec = empty($_REQUEST['stoffset']) ? 0 : $_REQUEST['stoffset'] - 
1 ; 
 
  if( 'search' == @$_POST['action'] ) { 
    $details = null; 
    $detail  = null; 
 
    $sql = ""; 
    switch ( $_POST['machine_search_options'] ) { 
      case 'process_card_id': 
        $sql = $wpdb->prepare( 
          'select * ' 
          . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->product_details ) 
          . 'where (machine_id = %s) and (process_card_id like %s)', 
          $_GET['mid'], "%{$_POST['q']}%" 
        ); 
        break; 
 
      case 'process_date': 
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        $sql = $wpdb->prepare( 
          'select * ' 
          . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->product_details ) 
          . 'where (machine_id = %s) and (process_date like %s)', 
          $_GET['mid'], "%{$_POST['q']}%" 
        ); 
        break; 
 
      case 'product': 
        $sql = $wpdb->prepare( 
          'select * ' 
          . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->product_details ) 
          . 'where (machine_id = %s) and (product like %s)', 
          $_GET['mid'], "%{$_POST['q']}%" 
        ); 
        break; 
 
      case 'amount': 
        $sql = $wpdb->prepare( 
          'select * ' 
          . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->product_details ) 
          . 'where (machine_id = %s) and (amount = %s)', 
          $_GET['mid'], "{$_POST['q']}" 
        ); 
        break; 
 
      case 'emp_id': 
        $sql = $wpdb->prepare( 
          'select * ' 
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          . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->product_details ) 
          . 'where (machine_id = %s) and (emp_id like %s)', 
          $_GET['mid'], "%{$_POST['q']}%" 
        ); 
        break; 
    } 
 
    $details = $wpdb->get_results( $sql ); 
    if( $wpdb->num_rows ) { 
      $detail = $details[0]; 
    } 
  } 
 
?> 
<style type="text/css"> 
#employee_assign { 
 width: 800px; 
 margin: 0 auto; 
} 
#employee_assign_field, 
#employee_assign_list, 
#employee_assign { 
 float: left; 
 padding: 1em 1.25em; 
 line-height: 1.25em; 
} 
</style> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
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<form action="<?php printf( "%s/machine/production/?mid=%s", 
get_bloginfo('url'), $_GET['mid'] ) ; ?>" method="POST" accept-charset="utf-
8"> 
    <input type="hidden" name="action" value="search" /> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="machine_search_options" 
id="machine_search_options"> 
      <option value="process_card_id"<?php selected( 'process_card_id', 
$_POST['machine_search_options'] ) ?>>หมายเลขใบผลิต</option> 
    <option value="process_date"<?php selected( 
'process_date', $_POST['machine_search_options'] ) ?>>วนั/เดือน/ปี</option> 
    <option value="product"<?php selected( 
'product', $_POST['machine_search_options'] ) ?>>ผลิตภณัฑ์</option> 
    <option value="amount"<?php selected( 'amount', 
$_POST['machine_search_options'] ) ?>>จ านวน</option> 
    <option value="emp_id"<?php selected( 'emp_id', 
$_POST['machine_search_options'] ) ?>>หมายเลขพนกังาน</option> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="text" class="text" name="q" size="35" 
value="<?php echo @$_POST['q'] ?>" /> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
    <p class="submit"><input name="publish" 
type="submit" class="button button-highlighted" value="ค้นหา" /></p> 
   </div> 
  </div> 
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 </form> 
</div> 
<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table"> 
    <thead> 
     <tr> 
         <th width="20%">หมายเลขใบผลิต</th> 
         <th width="10%">วนั/เดือน/ปี</th> 
         <th width="20%">ผลิตภณัฑ์</th> 
         <th width="10%">จ านวน</th> 
         <th width="15%">หมายเลขพนกังาน</th> 
     </tr> 
 </thead> 
    <tbody> 
  <?php if( !empty($details) ) : ?> 
   <?php for($i = $start_rec * 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE; $i < 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * ($start_rec + 1); $i++) : 
$value = @$details[$i]; ?> 
   <?php if($value) : ?> 
   <tr> 
       <td> 
     <a 
href="?item=process_card_id&q=<?php echo $value->process_card_id 
?>&mid=<?php echo $_GET['mid'] ?>&display=yes"> 
      <?php echo $value-
>process_card_id; ?> 
     </a> 
    </td> 
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       <td> 
     <a 
href="?item=process_card_id&q=<?php echo $value->process_date 
?>&mid=<?php echo $_GET['mid'] ?>"> 
      <?php echo 
date(get_option('date_format'), strtotime($value->process_date)); ?> 
     </a> 
    </td> 
       <td> 
        <a href="?item=product&q=<?php echo $value-
>product ?>&mid=<?php echo $_GET['mid'] ?>"> 
         <?php echo $value->product ?> 
        </a> 
       </td> 
       <td> 
        <a href="?item=amount&q=<?php echo $value-
>amount ?>&mid=<?php echo $_GET['mid'] ?>"> 
         <?php echo $value->amount ?> 
        </a> 
       </td> 
       <td> 
        <a href="?item=emp_id&q=<?php echo $value-
>emp_id ?>&mid=<?php echo $_GET['mid'] ?>" title="<?php echo 
parse_employee_name(get_user_info_from_id($value->emp_id)->emp_title) 
?>"> 
         <?php echo $value->emp_id ?> 
        </a> 
       </td> 
   </tr> 
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   <?php endif; ?> 
   <?php endfor; ?> 
  <?php else : ?> 
  <tr> 
      <td colspan="5">ไมพ่บข้อมลูการผลิตเคร่ืองจกัรหมายเลข <?php 
echo $_GET['mid'] ?></td> 
  </tr> 
  <?php endif; ?> 
    </tbody> 
</table> <!-- machine table --> 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<?php 
 $loop = ( count($details) % 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) ? (int) (count($details) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 1 : (count($details) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) ; 
?> 
<?php if($loop > 1) : ?> 
 <p style=""> 
     <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
     <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?> 
   &nbsp;<a href="<?php echo bloginfo('url') . 
"/machine/production/?mid={$_REQUEST['mid']}&stoffset={$i}"  ?>"><?php 
echo $i ?></a> 
  <?php endfor; ?> 
     <a href="#">&gt;&gt;</a> 
 </p>  
<?php endif ?> 
</div> <!-- page navigator --> 
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<style type="text/css" media="screen"> 
 .label {width: 120px;} 
</style> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 <div id="machine_detail_picture" > 
  &nbsp; 
 </div> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
        <div id="machine_details_table"> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">หมายเลขใบผลิต</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$detail->process_card_id) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">เวลา วนั เดือน ปี</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$detail->process_date); ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field label">เวลาเร่ิมผลิต</div> 
                <div class="field right value"> 
                 <?php echo echo_me(@$detail->start_date) ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field label">เวลาผลิตเสร็จ</div> 
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                <div class="field right value"> 
                 <?php echo echo_me(@$detail->finish_date) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-2"> 
                <div class="field label">ผลิตภณัฑ์</div> 
                <div class="field right value"> 
                 <?php echo echo_me(@$detail->product) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-2"> 
                <div class="field label">จ านวนท่ีผลิต</div> 
                <div class="field right value"><?php echo echo_me(@$detail-
>amount) ?> ชิน้</div> 
            </div> 
   <div class="row-2"> 
                <div class="field label">เป้าหมาย</div> 
                <div class="field right value"><?php echo echo_me(@$detail-
>target_amount) ?> ชิน้</div> 
            </div> 
   <div class="row-2"> 
                <div class="field label">หมายเหต<ุ/div> 
                <div class="field right value"> 
                 <?php echo echo_me(@$detail->notice) ?> 
                </div> 
            </div> 
   <div class="row-2"> 
                <div class="field label">ผู้สัง่ผลิต</div> 
                <div class="field right value"> 



467 
 

 
 

     <?php if(!empty($detail->emp_id)) : ?> 
                 <?php echo 
echo_me(parse_employee_name(get_user_info_from_id(@$detail->emp_id)-
>emp_title)) ?> 
     <?php endif; ?> 
                </div> 
            </div> 
        </div> 
 </div> 
 <div id="navmenu"> 
  <table style="width: 125px; text-align: center;"> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
"/machine/production/request?mid=" . @$_GET['mid'];  ?>">สัง่ผลิต
</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
"/machine/production/request?mid=" . @$_GET['mid'];  
?>&item=product_card_id&q=<?php echo $detail->process_card_id 
?>&action=edit">แก้ไข</a></td></tr> 
   <tr><td><a href="#">ลบ</a></td></tr> 
  </table> 
 </div> 
</div> 
 
<div style="clear: both; float: left; margin-top: 1em;"> 
 <table width="85%" style="font-size: 75%; float: left; text-align: center;" 
class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table"> 
  <thead> 
   <tr> 
    <th colspan="17">จ านวนงานท่ีเสีย (ชิน้)</th> 
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   </tr> 
   <tr> 
    <th>ไมเ่ตม็</th> 
    <th>ครีบ</th> 
    <th>รอยขีดขว่น</th> 
    <th>จดุด า</th> 
    <th>เป็นเส้นดา่ง</th> 
    <th>รอยเปือ้น</th> 
    <th>แตก/ร้าว</th> 
    <th>ฟองอากาศ</th> 
    <th>รอยเช่ือม</th> 
    <th>รอยคล่ืน</th> 
    <th>โก่ง/งอ/คด</th> 
    <th>สีเพีย้น</th> 
    <th>ตดัแตง่เสีย</th> 
    <th>เกทย่ืน</th> 
    <th>อ่ืนๆ</th> 
    <th>รวมงานเสีย (ชิน้)</th> 
    <th>ลบ</th> 
   </tr> 
  </thead> 
  <tbody> 
   <?php if(count($errors) == 0) : ?> 
   <tr> 
    <td colspan="17">ไมพ่บข้อมลูความผิดพลาด</td> 
   </tr> 
   <?php else : ?> 
    
   <tr> 
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    <?php foreach($errors as $error) : ?> 
     
    <td> 
     <?php echo $error->inadequate ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->fin ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->scratch ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->black_spot ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->speckle ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->stain ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->break_up ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->bubble ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->weld ?> 
    </td> 
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    <td> 
     <?php echo $error->wave ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->distort ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->color_distortion ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->waste_trim ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->gate_protrude ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo $error->other ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo (int) $error->inadequate  
       + (int) $error->fin  
       + (int) $error->scratch  
       + (int) $error->black_spot  
       + (int) $error->speckle  
       + (int) $error->stain  
       + (int) $error->break_up 
       + (int) $error->bubble 
       + (int) $error->weld 
       + (int) $error->wave 
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       + (int) $error->distort 
       + (int) $error-
>color_distortion 
       + (int) $error->waste_trim 
       + (int) $error-
>gate_protrude 
       + (int) $error->other ?> 
    </td> 
    <td> 
          <?php $pid = ( @$_GET['item'] == 'process_card_id' ) ? $_GET['q'] : 
@$details->process_card_id ; ?> 
          <?php $pid = empty( $pid ) ? $_GET['pid'] : $pid ; ?> 
          <a href="<?php printf(  
            
'%s/machine/production?item=process_card_id&q=%s&mid=%s&display=ye
s&action=clear', 
            get_bloginfo( 'url' ), 
            $pid, 
            $_GET['mid'] ); ?>" title="ลบ">ลบ</a> 
    </td> 
   </tr> 
   <?php endforeach; ?> 
   <?php endif; ?> 
  </tbody> 
 </table> 
 <div id="navmenu" class="last"> 
  <table style="float: left; margin-left: 5px; text-align: center;"> 
      <tr> 
        <td> 
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          <?php $pid = ( @$_GET['item'] == 'process_card_id' ) ? $_GET['q'] : 
@$details->process_card_id ; ?> 
          <?php $pid = empty( $pid ) ? $_GET['pid'] : $pid ; ?> 
          <a href="<?php printf( 
'%s/machine/production?item=new_defected&mid=%s&pid=%s',  
get_bloginfo('url'), $_GET['mid'], $pid ); ?>" title="รายงานผล">รายงานผล</a> 
        </td> 
      </tr> 
  </table> 
 </div> 
  
 <?php if(@$_GET['item'] == 'new_defected') : ?> 
   
 <div id="machine_detail_fields"> 
   
  <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
   <input type="hidden" name="type" value="defected"> 
   <input type="hidden" name="process_card_id" 
value="<?php echo $detail->process_card_id ?>"> 
   <input type="hidden" name="emp_id" value="<?php echo 
$detail->emp_id ?>"> 
   <div id="machine_details_table"> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">ความเสียหาย
</div> 
     <div class="field value"> 
      &nbsp; 
     </div> 
    </div> 
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    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">ไมเ่ตม็</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" 
name="inadequate" value="" id="inadequate"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">ครีบ</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="fin" 
value="" id="fin"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">รายขีดข่วน</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="scratch" 
value="" id="fin"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">จดุด า</div> 
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     <div class="field value"> 
      <input type="text" 
name="black_spot" value="" id="black_spot"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">เป็นเส้นดา่ง</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="speckle" 
value="" id="speckle"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">รอยเปือ้น</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="stain" 
value="" id="stain"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">แตก / ร้าว</div> 
     <div class="field value"> 
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      <input type="text" 
name="break_up" value="" id="stain"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">ฟองอากาศ</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="bubble" 
value="" id="bubble"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">รอยเช่ือม</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="weld" 
value="" id="weld"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">โก่ง/งอ/คด</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="wave" 
value="" id="wave"> 
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      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">รอยคล่ืน</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="distort" 
value="" id="distort"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">สีเพีย้น</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" 
name="color_distort" value="" id="distort"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">ตดัแตง่เสีย</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" 
name="waste_trim" value="" id="waste_trime"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
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     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">เกทย่ืน</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" 
name="gate_protrude" value="" id="gate_protrude"> 
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">อ่ืนๆ</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="text" name="other" 
value="" id="other">  
      <span class="post_label">ชิน้
</span> 
     </div> 
    </div> 
    <div class="row-1"> 
     <div class="field label">&nbsp;</div> 
     <div class="field value"> 
      <input type="submit" value="บนัทกึ
รายงาน" id=""> 
     </div> 
    </div> 
   </div> 
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  </form> 
   
 </div> 
  
 <?php endif; ?> 
  
</div> 
<?php 
} 

3.17 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าประสิทธิภาพ แสดงได้ดังนี ้
<?php 
require_once WP_PLUGIN_DIR . '/we-fixed/we-fixed.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-machine.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-fixing-log.php'; 
 
$default_number_format = '%.2f'; 
 
function machine_capability_page_code() 
{ 
 global $wpdb; 
  
 $errors = null; 
  
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  return "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
 } 
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 // $totalTimeInThisMonth = round((strtotime('last day of this month') - 
strtotime('first day of this month')) / 60, 2); 
  
 $machineId = $_GET['mid']; 
  
 $current_year_original = ( empty($_GET['y']) || !is_numeric($_GET['y']) ) ? 
intval( date( 'Y' ) ) : intval( $_GET['y'] ) - 543 ; 
 $current_year = $current_year_original + 543; 
     
 $machine = fixed_get_machine_by_id( $_GET['mid'] ); 
     
 $productDetails  = null; 
 $pauseNotification  = null; 
 $inform    = null; 
 $keys    = array(); 
  
 $listOf['a'] = $listOf['p'] = $listOf['q'] = $listOf['oee'] = array(); 
  
 for($i = 1; $i <= 12; $i++) { 
  $listOf['oee'][$i] = 0; 
 } 
  
 $listOf['a'] = $listOf['p'] = $listOf['q'] = $listOf['oee']; 
  
  
 //  
 // New introduce on 12 patch 
 //////// 
 $start_month_to_cal = 1; 
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 $lastes_month_to_cal = date('n') + 0; 
  
 $td_total = array(); 
   
 if ( $current_year_original == date('Y', strtotime( $machine-
>introduce_date ) ) ) { 
  $start_month_to_cal = date( 'n', strtotime( $machine-
>introduce_date ) ) + 0; 
  $lastes_month_to_cal = 12; 
 } 
  
 /** 
  * Total Time for each month for calculate 
  */ 
 $total_minute_of_each_month = rp_total_time_of_month( 
$start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ); 
  
 /** 
  * PM Result time 
  */ 
 $pm_results_cal = rp_calculate_for_pm_time( $_GET['mid'], 
$current_year_original, $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ); 
 
  // echo var_dump( $pm_results_cal ); 
  
  // printf( '<pre>$pm_results_cal -&gt; %s</pre>', var_dump( 
$pm_results_cal ) ); 
 /** 
  * Machine Pause Notification 
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  */ 
 $pn_results_cal = rp_calculate_for_pause_notification( $_GET['mid'], 
$current_year_original, $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ); 
  
 /** 
  * Total notification time 
  */ 
 $total_pause_notification_time = rp_total_pause_notification_time( 
$_GET['mid'], $current_year_original, $start_month_to_cal, 
$lastes_month_to_cal ); 
  
 /** 
  * Total Production time 
  */ 
 $total_production_time = rp_total_production_time( $_GET['mid'], 
$current_year_original, $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ); 
  
 /** 
  * Fixing Log time 
  */ 
 $fixing_log_cal = rp_calculate_for_fixing_log_time( $_GET['mid'], 
$current_year_original, $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ); 
 
 /** 
  * Production Info. 
  */ 
 $production_information = rp_production( $_GET['mid'], 
$current_year_original, $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ); 
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 $total_time_for_fix_machine = array(); 
 $total_time_for_machine_broken = array(); 
  
 $main_calculate = array(); 
 for ( $i = $start_month_to_cal; $i <= $lastes_month_to_cal; $i++ ) {  
  $main_calculate[ $i ][ 'total_minute_in_month' ] = 
$total_minute_of_each_month[ $i ]; 
 
  // $workingTime = ( $total_minute_of_each_month[ $i ] ) - 
$main_calculate[ $i ][ 'unemployed' ] ; 
   
  $main_calculate[ $i ][ 'pause_with_reson' ] = 
$total_pause_notification_time[ $i ][ 'total' ] ; 
   
    // Green Columns 
    $green_column_value =  
        $pn_results_cal[ $i ][ 2 ][ 'time' ]                    // 
ไฟดบั 
      + $pn_results_cal[ $i ][ 3 ][ 'time' ]                    // 
ซอ่มแมพ่ิมพ์ 
      + $pn_results_cal[ $i ][ 4 ][ 'time' ]                    // 
เปล่ียนแมพ่ิมพ์ 
      + $pn_results_cal[ $i ][ 6 ][ 'time' ]                    // 
รออณุหภมูิ 
      + $pn_results_cal[ $i ][ 7 ][ 'time' ]                    // 
พนกังานไมพ่อ 
      + ( $fixing_log_cal[ $i ][ 'wait_for_parts' ] / 60 )          // รออะไหล่ 
      + ( $fixing_log_cal[ $i ][ 'fixing_time' ] / 60 )           // ซอ่ม
เคร่ืองจกัร 
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      + ( $fixing_log_cal[ $i ][ 'wait_for_fixing_time' ] / 60 );   // รอซ่อมเคร่ืองจกัร 
      // + $main_calculate[ $i ][ 'unemployed' ];       // รองาน 
 
    // Yello Columns 
    $yellow_column_value =  
        $pn_results_cal[ $i ][ 1 ][ 'time' ]        // 5 ส. 
      + $pn_results_cal[ $i ][ 5 ][ 'time' ]        // ทดสอบ
แมพ่ิมพ ์
      + $pn_results_cal[ $i ][ 8 ][ 'time' ]        // ท าแผน 
PM รายวนั  
      + $pn_results_cal[ $i ][ 9 ][ 'time' ]        // ท าแผน 
PM รายสปัดาห์ 
      + $pn_results_cal[ $i ][ 10 ][ 'time' ];       // ท าแผน PM ราย
เดือน 
 
    $main_calculate[ $i ][ 'unemployed' ] =  
      $total_minute_of_each_month[ $i ] 
      - ( $green_column_value + $yellow_column_value )  
      - ( $total_production_time[ $i ][ 'total' ] / 60 ); 
     
    $green_column_value += $main_calculate[ $i ][ 'unemployed' ]; 
     
  $main_calculate[ $i ][ 'A' ] = 0; 
    if ( ( $devided = $total_minute_of_each_month[ $i ] - $yellow_column_value 
) > 0 ) { 
      $devider = $total_minute_of_each_month[ $i ] - $green_column_value; 
      $main_calculate[ $i ][ 'A' ] = ( $devider / $devided ) * 100 ; 
    } 
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  $main_calculate[ $i ][ 'P' ] = 0; 
  if ( $production_information[ $i ][ 'target_amount'] != 0) { 
   $main_calculate[ $i ][ 'P' ] = ( $production_information[ $i 
][ 'total_product'] / $production_information[ $i ][ 'target_amount'] ) * 100 ; 
  } 
   
  $main_calculate[ $i ][ 'Q' ] = 0;  
  if ( $production_information[ $i ][ 'target_amount'] != 0 ) { 
   $main_calculate[ $i ][ 'Q' ] = ( ( $production_information[ 
$i ][ 'total_product'] - $production_information[ $i ][ 'waste_product'] ) / 
$production_information[ $i ][ 'total_product'] ) * 100 ; 
       
  } 
   
    $main_calculate[ $i ][ 'OEE' ] = ( $main_calculate[ $i ][ 'A' ] * 
$main_calculate[ $i ][ 'P' ] * $main_calculate[ $i ][ 'Q' ] ) / ( 100 * 100 ) ; 
   
    $main_calculate[ $i ][ 'MTBF' ] = ($total_production_time[ $i ][ 'total' ] / 60 ); 
 
    if ( $fixing_log_cal[ $i ][ 'fixing_count' ] > 0 ) { 
      $main_calculate[ $i ][ 'MTBF' ] = $main_calculate[ $i ][ 'MTBF' ] / 
$fixing_log_cal[ $i ][ 'fixing_count' ]; 
    } else { 
      $main_calculate[ $i ][ 'MTBF' ] = 0; 
    } 
   
  $main_calculate[ $i ][ 'MTTR' ] = 0; 
    if ( $fixing_log_cal[ $i ][ 'fixing_count' ] > 0 ) { 
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      $main_calculate[ $i ][ 'MTTR' ] = ( $fixing_log_cal[ $i ][ 'fixing_time' ] / 60 ) 
/ $fixing_log_cal[ $i ][ 'fixing_count' ] ; 
    }  
   
 } 
  
?> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
 <form name="add_mechine" action="" method="GET" accept-
charset="utf-8"> 
  <div id="find-name"> 
   ปี 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="hidden" name="mid" value="<?php echo 
$_GET['mid'] ?>" id="mid"> 
   <select name="y" id="machine_search_options"> 
    <?php for($i = -10; $i < 5; $i++): ?> 
    <?php $selected = ($current_year == $i + 
$current_year) ? ' selected="selected"' : '' ; ?> 
    <option value="<?php echo $current_year + $i; 
?>" <?php echo $selected; ?>><?php echo $current_year + $i; ?></option> 
    <?php endfor; ?> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
    <p class="submit"><input type="submit" 
class="button button-highlighted" value="ค้นหา" /></p> 



486 
 

 
 

   </div> 
  </div> 
 
 </form> 
  
</div> 
<div id="name"> 
<div style="clear:both; margin: 1em 0;"> 
 <strong>หมายเลขเคร่ือง : </strong> <?php echo $machineId ?> ปี 
<?php echo $current_year; ?> 
</div> 
 
<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table" style="font-size: 80%;"> 
    <thead> 
        <tr> 
            <th width="10%" rowspan="2">เดือนท่ี</th> 
            <th width="10%" rowspan="2">เวลาทัง้เดือน <br/>(นาที)</th> 
            <th width="60%" colspan="2">เวลาท่ีเคร่ืองจกัรหยดุท างาน</th> 
            <th width="3%" rowspan="2">MTBF</th> 
            <th width="3%" rowspan="2">MTTR</th> 
            <th width="3%" rowspan="2">A (%)</th> 
            <th width="3%" rowspan="2">P (%)</th> 
            <th width="3%" rowspan="2">Q</th> 
            <th width="3%" rowspan="2">OEE</th> 
        </tr> 
  <tr> 
   <th width="50%">วา่งงาน (นาที)</th> 
   <th width="50%">มีสาเหตหุยดุ (นาที)</th> 
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  </tr> 
    </thead> 
 <tbody> 
  <?php for( $cm = $start_month_to_cal; $cm <= 
$lastes_month_to_cal; $cm++ ) : ?> 
   <tr> 
    <td align="left"> 
     <!-- เดือน --> 
     <?php echo 
fixed_thai_short_month_by_number( $cm, false ) ; ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- เวลาทัง้เดือน --> 
     <?php printf( '%.0f', 
$total_minute_of_each_month[ $cm ] ) ; ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- วา่งงาน --> 
     <?php printf( '%.0f', $main_calculate[ $cm 
][ 'unemployed' ]  ) ; ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- มีสาเหตหุยดุ --> 
     <?php printf( '%.0f', $main_calculate[ $cm 
][ 'pause_with_reson' ] / 60 ); ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- MTBF --> 
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     <?php printf( '%.2f', $main_calculate[ $cm 
][ 'MTBF' ] ) ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- MTTR --> 
     <?php printf( '%.2f', $main_calculate[ $cm 
][ 'MTTR' ] ) ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- A --> 
     <?php printf( '%.2f', $main_calculate[ $cm 
][ 'A' ] ); ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- P --> 
     <?php printf( '%.2f', $main_calculate[ $cm 
][ 'P' ] ); ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- Q --> 
     <?php printf( '%.2f', $main_calculate[ $cm 
][ 'Q' ] ); ?> 
    </td> 
    <td> 
     <!-- OEE --> 
     <?php printf( '%.2f', $main_calculate[ $cm 
][ 'OEE' ] ); ?> 
    </td> 
   </tr> 
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  <?php endfor; ?> 
 </tbody> 
</table> 
 
<?php if( false ) : ?> 
<?php // file inside 'ajax/temp.txt' ?> 
<?php endif; ?> 
 
<!-- time detailed --> 
<p>เวลาทัง้หมดท่ีเคร่ืองจกัรหยดุ (หนว่ย:นาที)</p> 
<table name="we_fixed_machine_table" width="98%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table" style="font-size: 80%;"> 
 <thead> 
  <tr> 
   <td> 
    เดือน 
   </td> 
   <td> 
    PM 
   </td> 
   <td> 
    5 ส. 
   </td> 
   <td> 
    ทดสอบแมพ่ิมพ์ 
   </td> 
   <td> 
    รออะไหล่ 
   </td> 
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   <td> 
    ซอ่มเคร่ืองจกัร 
   </td> 
   <td> 
    เปล่ียนแมพ่ิมพ์ 
   </td> 
   <td> 
    รออณุหภมูิ 
   </td> 
   <td> 
    พนกังานไมพ่อ 
   </td> 
   <td> 
    รอซอ่มเคร่ืองจกัร 
   </td> 
   <td> 
    ซอ่มแมพ่ิมพ์ 
   </td> 
   <td> 
    ไฟดบั 
   </td> 
   <td> 
    รวม 
   </td> 
  </tr> 
 </thead> 
 <tbody> 
  <?php if ( false ): ?> 
   <tr> 
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    <td colspan="14"> 
     ไมพ่บข้อมลูเคร่ืองจกัร 
     <?php echo var_dump( $machine ); ?> 
    </td> 
   </tr> 
   
  <?php else: ?> 
   <?php $timeTotalColumn = array(); $timeTotalRow = 
array(); ?> 
   <?php for( $cal_month = $start_month_to_cal; 
$cal_month <= $lastes_month_to_cal; $cal_month++ ) : ?> 
    <tr> 
     <td align="left"> 
      <?php echo 
fixed_thai_short_month_by_number( $cal_month ); ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- แผน PM --> 
      <?php  
       $temp = $pm_results_cal[ 
$cal_month ][ 'time' ] ; 
       printf("%.1f", $temp ) ;  
       $timeTotalColumn[ 0 ] = 
@$timeTotalColumn[ 0 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 



492 
 

 
 

      <!-- 5 ส. --> 
      <?php 
       $temp = $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 1 ][ 'time' ] ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 1 ] = 
@$timeTotalColumn[ 1 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- ทดสอบแมพ่ิมพ์ --> 
      <?php 
       $temp = $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 5 ][ 'time' ] ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 2 ] = 
@$timeTotalColumn[ 2 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- รออะไหล ่--> 
      <?php 
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       $temp = $fixing_log_cal[ 
$cal_month ][ 'wait_for_parts' ] / 60 ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 3 ] = 
@$timeTotalColumn[ 3 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- ซอ่มเคร่ืองจกัร --> 
      <?php 
       $temp = $fixing_log_cal[ 
$cal_month ][ 'fixing_time' ] / 60 ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 4 ] = 
@$timeTotalColumn[ 4 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- เปล่ียนแมพ่ิมพ์ --> 
      <?php 
       $temp = $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 4 ][ 'time' ] ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
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       $timeTotalColumn[ 5 ] = 
@$timeTotalColumn[ 5 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- รออณุหภมูิ --> 
      <?php 
       $temp = $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 6 ][ 'time' ] ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 6 ] = 
@$timeTotalColumn[ 6 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- พนกังานไมพ่อ --> 
      <?php 
       $temp = $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 7 ][ 'time' ] ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 7 ] = 
@$timeTotalColumn[ 7 ] + $temp ; 
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       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
       
     </td> 
     <td> 
      <!-- รอซอ่มเคร่ืองจกัร --> 
      <?php 
       $temp = $fixing_log_cal[ 
$cal_month ][ 'wait_for_fixing_time' ] / 60 ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 8 ] = 
@$timeTotalColumn[ 8 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- ซอ่มแมพ่ิมพ์ --> 
      <?php 
       $temp = $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 5 ][ 'time' ] ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 9 ] = 
@$timeTotalColumn[ 9 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
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      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- ไฟดบั --> 
      <?php 
       $temp = $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 2 ][ 'time' ] ; 
       printf( "%.1f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 10 ] = 
@$timeTotalColumn[ 10 ] + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = @$timeTotalRow[ $cal_month ] + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <?php  
       $temp = $timeTotalRow[ 
$cal_month ] ; 
        
       printf("%.1f", 
$timeTotalRow[ $cal_month ] ) ; 
        
       $timeTotalColumn[ 11 ] = 
@$timeTotalColumn[ 11 ] + $temp ; 
      
 $total_time_for_fix_machine[ $cal_month ] = $timeTotalRow[ $cal_month 
]; 
       unset( $timeTotalRow ) ; 
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      ?> 
     </td> 
    </tr> 
     
   <?php endfor; ?> 
   <tr> 
    <td> 
     รวม 
    </td> 
    <?php for( $i = 0; $i < 12; $i++ ) : ?> 
     <td> 
      <?php echo empty( 
$timeTotalColumn[ $i ] ) ? '0.0' : sprintf( '%.1f', $timeTotalColumn[ $i ] ) ; ?> 
     </td> 
    <?php endfor; ?> 
   </tr> 
  <?php endif; ?> 
 </tbody> 
</table> 
<!-- end time detailed --> 
<!-- <pre> 
 <?php // print_r( $pm_results_cal_list ); ?> 
</pre> --> 
<!-- Error Count --> 
<p>จ านวนครัง้ท่ีเคร่ืองจกัรหยดุท างาน</p> 
<table name="we_fixed_machine_table" width="98%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table" style="font-size: 80%;"> 
 <thead> 
  <tr> 



498 
 

 
 

   <td> 
    เดือน 
   </td> 
   <td> 
    PM 
   </td> 
   <td> 
    5 ส. 
   </td> 
   <td> 
    ทดสอบแมพ่ิมพ์ 
   </td> 
   <td> 
    รออะไหล่ 
   </td> 
   <td> 
    ซอ่มเคร่ืองจกัร 
   </td> 
   <td> 
    เปล่ียนแมพ่ิมพ์ 
   </td> 
   <td> 
    รออณุหภมูิ 
   </td> 
   <td> 
    พนกังานไมพ่อ 
   </td> 
   <td> 
    รอซอ่มเคร่ืองจกัร 
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   </td> 
   <td> 
    ซอ่มแมพ่ิมพ์ 
   </td> 
   <td> 
    ไฟดบั 
   </td> 
   <td> 
    รวม 
   </td> 
  </tr> 
 </thead> 
 <tbody> 
  <?php if ( false ): ?> 
   <tr> 
    <td colspan="14"> 
     ไมพ่บข้อมลูเคร่ืองจกัร 
     <?php echo var_dump( $machine ); ?> 
    </td> 
   </tr> 
   
  <?php else: ?> 
   <?php $timeTotalColumn = array(); $timeTotalRow = 
array(); ?> 
   <?php for( $cal_month = $start_month_to_cal; 
$cal_month <= $lastes_month_to_cal; $cal_month++ ) : ?> 
    <tr> 
     <td align="left"> 
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      <?php echo 
fixed_thai_short_month_by_number( $cal_month ); ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- แผน PM --> 
      <?php  
              $timeTotalRow[ $cal_month ] = 0 ; 
       $temp = intval( 
$pm_results_cal[ $cal_month ][ 'total' ] ) ; 
       printf("%.2s", $temp ) ;  
       $timeTotalColumn[ 0 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 0 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] += $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- 5 ส. --> 
      <?php 
       $temp = intval( 
$pn_results_cal[ $cal_month ][ 1 ][ 'total' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 1 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 1 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] += $temp ; 
      ?> 
     </td> 
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     <td> 
      <!-- ทดสอบแมพ่ิมพ์ --> 
      <?php 
       $temp = intval( 
$pn_results_cal[ $cal_month ][ 5 ][ 'total' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 2 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 2 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] += $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- รออะไหล ่--> 
      <?php 
       $temp = intval( 
$fixing_log_cal[ $cal_month ][ 'count' ] ) ; // intval( $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 5 ][ 'time' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 3 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 3 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] += $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- ซอ่มเคร่ืองจกัร --> 
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      <?php 
       $temp = intval( 
$fixing_log_cal[ $cal_month ][ 'fixing_count' ] ) ; // intval( $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 5 ][ 'time' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 4 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 4 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] += $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- เปล่ียนแมพ่ิมพ์ --> 
      <?php 
       $temp = intval( 
$pn_results_cal[ $cal_month ][ 4 ][ 'total' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 5 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 5 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] += $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- รออณุหภมูิ --> 
      <?php 
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       $temp = intval( 
$pn_results_cal[ $cal_month ][ 6 ][ 'total' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 6 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 6 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] += $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- พนกังานไมพ่อ --> 
      <?php 
       $temp = intval( 
$pn_results_cal[ $cal_month ][ 7 ][ 'total' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 7 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 7 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = intval( @$timeTotalRow[ $cal_month ] ) + $temp ; 
      ?> 
       
     </td> 
     <td> 
      <!-- รอซอ่มเคร่ืองจกัร --> 
      <?php 
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       $temp = intval( 
$fixing_log_cal[ $cal_month ][ 'fixing_count' ] ) ; // intval( $pn_results_cal[ 
$cal_month ][ 6 ][ 'time' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 8 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 8 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = intval( @$timeTotalRow[ $cal_month ] ) + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- ซอ่มแมพ่ิมพ์ --> 
      <?php 
       $temp = intval( 
$pn_results_cal[ $cal_month ][ 5 ][ 'total' ] ); 
       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 9 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 9 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = intval( @$timeTotalRow[ $cal_month ] ) + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <!-- ไฟดบั --> 
      <?php 
       $temp = intval( 
$pn_results_cal[ $cal_month ][ 2 ][ 'total' ] ); 
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       printf( "%.0f", $temp ); 
        
       $timeTotalColumn[ 10 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 10 ] ) + $temp ; 
       $timeTotalRow[ 
$cal_month ] = intval( @$timeTotalRow[ $cal_month ] ) + $temp ; 
      ?> 
     </td> 
     <td> 
      <?php  
       $temp = intval( 
$timeTotalRow[ $cal_month ] ) ; 
       $timeTotalColumn[ 11 ] = 
intval( @$timeTotalColumn[ 11 ] ) + $temp ; 
       echo $temp ;  
        
      
 $total_time_for_machine_broken[ $cal_month ] = $temp ; 
       unset( $timeTotalRow ) ;  
      ?> 
     </td> 
    </tr> 
     
   <?php endfor; ?> 
   <tr> 
    <td> 
     รวม 
    </td> 
    <?php for( $i = 0; $i < 12; $i++ ) : ?> 
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     <td> 
      <?php echo empty( 
$timeTotalColumn[ $i ] ) ? '0' : $timeTotalColumn[ $i ] ; ?> 
            <?php // print_r( $timeTotalColumn ); ?> 
     </td> 
    <?php endfor; ?> 
   </tr> 
  <?php endif; ?> 
 </tbody> 
</table> 
 
<!-- End Error Count --> 
</div> 
<div id="wrapper" style="padding: 4px 8px;"> 
 <?php 
  $g_A = array(); 
  $g_P = array(); 
  $g_Q = array(); 
  $g_OEE = array(); 
  $g_MTTR = array(); 
  $g_MTBF = array(); 
  
  foreach ( $main_calculate as $key => $data ) { 
   // a 
   $g_A[ $key ] = $data[ 'A' ]; 
   $g_P[ $key ] = $data[ 'P' ]; 
   $g_Q[ $key ] = $data[ 'Q' ]; 
   $g_OEE[ $key ] = $data[ 'OEE' ]; 
   $g_MTTR[ $key ] = $data[ 'MTTR' ] / 60 ; 
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   $g_MTBR[ $key ] = $data[ 'MTBF' ] / 60 ; 
  } 
 ?> 
 <table class="graph-block" width="100%"> 
  <tr> 
   <td width="50%"> 
    <img src="<?php echo plugins_url('/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=A'. 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', $g_A ), 
$start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ) );  ?>" /> 
   </td> 
   <td width="50%"> 
     <img src="<?php echo plugins_url('/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=P'. 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', $g_P ), 
$start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ) ); ?>" /> 
   </td> 
  </tr> 
  <tr> 
   <td> 
    <div id="qcanvas"> 
     <img src="<?php echo plugins_url('/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=Q'. 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', $g_Q ), 
$start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ) ); ; ?>" /> 
    </div> 
   </td> 
   <td> 
    <div id="oeecanvas"> 
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     <img src="<?php echo plugins_url('/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=OEE'. 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', $g_OEE ), 
$start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ) );  ?>" /> 
    </div> 
   </td> 
  </tr> 
  <tr> 
   <td> 
    <div id="qcanvas"> 
     <img src="<?php echo plugins_url( '/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=Time for fix' . 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', 
$total_time_for_fix_machine ), $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal ) ); 
?>" /> 
    </div> 
   </td> 
   <td> 
    <div id="oeecanvas"> 
     <img src="<?php echo plugins_url( '/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=The number of broken' . 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', 
$total_time_for_machine_broken ), $start_month_to_cal, 
$lastes_month_to_cal) ); ?>" /> 
    </div> 
   </td> 
  </tr> 
  <tr> 
   <td> 
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    <div id="qcanvas"> 
     <img src="<?php echo plugins_url('/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=MTTR' . 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', $g_MTTR 
), $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal) ); ?>" /> 
    </div> 
   </td> 
   <td> 
    <div id="oeecanvas"> 
     <img src="<?php echo plugins_url('/we-
fixed/lib/graphGenerated.php?q=MTBF' . 
sprintf('&data=%s&from_month=%s&until_month=%s', implode( ',', $g_MTBR 
), $start_month_to_cal, $lastes_month_to_cal) ); ?>" /> 
    </div> 
   </td> 
  </tr> 
   
 </table> 
</div> <!-- page navigator --> 
 
<div id="time_range_wrapper" style="padding: 4px 8px;"> 
 <p>ค านวณตามชว่งเวลา</p> 
 <p> 
  <form method="get" action="<?php echo 
$_SERVER['REQUEST_URI'] ?>" accept-charset="utf-8"> 
   <table border="0" width="50%"> 
    <tr> 
     <td width="20%">เร่ิมตัง้แต<่/td> 
     <td> 
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      <?php $d = empty( 
$_REQUEST['st_day'] ) ? date('d', strtotime('-7 days')) : $_REQUEST['st_day'] 
; ?> 
      <select name="st_day" 
id="st_day"> 
        
       <?php for( $i = 1; $i <= 
31; $i++ ) : ?> 
        <option 
value="<?php echo $i ?>" <?php selected( $d, $i ); ?>><?php echo $i; 
?></option> 
       <?php endfor ?> 
      </select> 
     
      <?php $m = empty( 
$_REQUEST['st_month'] ) ? date('n') : $_REQUEST['st_month'] ; ?> 
      <select name="st_month" 
id="st_month"> 
       <?php for( $i = 1; $i <= 
12; $i++ ) : ?> 
        <option 
value="<?php echo str_pad($i, '2', '0', STR_PAD_LEFT); ?>" <?php selected( 
$m, $i ); ?>><?php echo fixed_thai_mount_by_number($i); ?></option> 
       <?php endfor ?> 
        
      </select> 
      
      <?php $y = empty( 
$_REQUEST['st_year'] ) ? date('Y') : $_REQUEST['st_year'] ; ?> 
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      <select name="st_year" 
id="st_year"> 
       <?php for( $i = -10; $i <= 
10; $i++ ): ?> 
        <option 
value="<?php echo $y + $i; ?>" <?php selected( $y, $y + $i ); ?>><?php 
echo $y + $i + 543; ?></option> 
       <?php endfor; ?> 
      </select> 
     </td> 
    </tr> 
    <tr> 
     <td width="20%">จนกระทัง่</td> 
     <td> 
      <?php $d = empty( 
$_REQUEST['en_day'] ) ? date('d') : $_REQUEST['en_day'] ; ?> 
      <select name="en_day" 
id="en_day"> 
       <?php for( $i = 1; $i <= 
31; $i++ ) : ?> 
        <option 
value="<?php echo $i ?>" <?php selected( $d, $i ); ?>><?php echo $i; 
?></option> 
       <?php endfor ?> 
      </select> 
     
      <?php $m = empty( 
$_REQUEST['en_month'] ) ? date('n') : $_REQUEST['en_month'] ; ?> 
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      <select name="en_month" 
id="en_month"> 
       <?php for( $i = 1; $i <= 
12; $i++ ) : ?> 
        <option 
value="<?php echo str_pad($i, '2', '0', STR_PAD_LEFT); ?>" <?php selected( 
$m, $i ); ?>><?php echo fixed_thai_mount_by_number($i); ?></option> 
       <?php endfor ?> 
        
      </select> 
      
      <?php $y = empty( 
$_REQUEST['en_year'] ) ? date('Y') : $_REQUEST['en_year'] ; ?> 
      <select name="en_year" 
id="en_year"> 
       <?php for( $i = -10; $i <= 
10; $i++ ): ?> 
        <option 
value="<?php echo $y + $i; ?>" <?php selected( $y, $y + $i ); ?>><?php 
echo $y + $i + 543; ?></option> 
       <?php endfor; ?> 
      </select> 
     </td> 
    </tr> 
    <tr> 
     <td>&nbsp;</td> 
     <td> 
      <input type="submit" 
value="ค านวณ" id="" /> 
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     </td> 
    </tr> 
   </table> 
   <input type="hidden" name="mid" value="<?php echo 
$_REQUEST['mid']; ?>" id="mid"> 
   <input type="hidden" name="display_range_calculation" 
value="YES" /> 
   <?php 
    $q = $_SERVER['QUERY_STRING']; 
    $q = explode( '&', $q ) ; 
    foreach ($q as $keyValuePaired) { 
     $paired = explode( '=', $keyValuePaired ); 
     $firstTwoChars = substr( $paired[0], 0, 2 
); 
     if ( ! in_array( $firstTwoChars, array( 'st', 
'en', 'di', 'mi' ) ) ) { ?> 
      <input type="hidden" 
name="<?php echo $paired[0]; ?>" value="<?php echo $paired[1] ?>" /> 
     <?php } 
    } 
   ?> 
  </form> 
 </p> 
  
 <?php 
 $totalMiniutesInSpecifiedRange = 0; 
 if ( !( empty($_REQUEST['st_year'])  
   || empty($_REQUEST['st_month'])  
   || empty($_REQUEST['st_day'])  
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   || empty($_REQUEST['st_year'])  
   || empty($_REQUEST['st_year'])  
   || empty($_REQUEST['st_year']) ) ) { 
  $start_date = "{$_REQUEST['st_year']}-{$_REQUEST['st_month']}-
{$_REQUEST['st_day']}"; 
  $end_date   = "{$_REQUEST['en_year']}-
{$_REQUEST['en_month']}-{$_REQUEST['en_day']}"; 
    
  // A: Total Time in specified range 
  $totalMiniutesInSpecifiedRange = ( strtotime( $end_date ) - 
strtotime( $start_date ) ) / 60; 
   
 } 
   
  
 ?> 
  
 <?php if ( !empty( $_REQUEST['display_range_calculation'] ) && ( 'YES' 
== strtoupper( $_REQUEST['display_range_calculation'] ) ) && ( 
$totalMiniutesInSpecifiedRange > 0 ) ): ?> 
  <p> 
   <?php 
     
    // Pause Notification query 
    $sql = $wpdb->prepare( 
      'SELECT pn_id, 
pause_notification_log, MONTH(pause_notification_timestamp) AS pn_month, 
pn_time ' 
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      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->machine_pause_notification . ' ' 
      . 'WHERE ( 
pause_notification_timestamp BETWEEN %s AND %s ) AND (machine_id = 
%s) ' 
      . 'ORDER BY pn_month ASC', 
      $start_date, 
      $end_date, 
      $machineId 
     ); 
     
    $results = $wpdb->get_results( $sql ); 
    $totalWasteTime = 0; 
    $totalPauseTimeWithNotification = 0; 
    foreach ($results as $notification) { 
     $totalPauseTimeWithNotification += 
$notification->pn_time; 
     switch ($notification-
>pause_notification_log) { 
      case 2: // ไฟดบั : out of electricity 
      case 4: // เปล่ียนแมพ่ิมพ์ : change 
mold 
      case 5: // ทดสอบแมพ่ิมพ์ : test 
mold 
      case 11: // ซอ่มแมพ่ิมพ์ : fix mold 
      case 6: // รออณุหภมูิ : wait for 
temperature 
      case 7: // พนกังานไมพ่อ : not 
enough employee 
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       $totalWasteTime += 
$notification->pn_time; 
       break; 
     } 
      
    } 
     
    $sql = $wpdb->prepare( 
      'SELECT i.inform_id, 
f.start_fix_date, f.finish_fixed_date,  TIMESTAMPDIFF(MINUTE, start_fix_date, 
finish_fixed_date) AS fixing_time_diff, MONTH(inform_timestamp) 
inform_month ' 
      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->inform . ' as i ' 
      . 'LEFT JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->fixing_log . ' f ON f.inform_id = i.inform_id ' 
      . 'WHERE (i.inform_timestamp 
BETWEEN %s AND %s) AND (i.machine_id = %s) AND (f.finish_fixed_date != 
%s) && (f.finish_fixed_date IS NOT NULL) ' 
      . 'ORDER BY inform_month ASC', 
      $start_date, 
      $end_date, 
      $machineId,  
      '0000-00-00 00:00:00' 
     ); 
    
    $inform = $wpdb->get_results($sql); 
     
    $totalFixingTime = 0; 
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    if (count($inform) > 0) { 
     foreach ($inform as $case) { 
      $totalFixingTime += $case-
>fixing_time_diff; 
     } 
    } 
     
    $R_A = 0; 
    $devidedBy = $totalMiniutesInSpecifiedRange - 
($totalWasteTime + $totalFixingTime ); 
    // echo "<h1>$devidedBy,</h1>"; 
    if ($devidedBy) { 
     $upperValue = 
$totalMiniutesInSpecifiedRange - ( $totalPauseTimeWithNotification + 
$totalFixingTime ) ; 
     // echo "<h1>$upperValue</h1>"; 
     $R_A = ( $upperValue / $devidedBy ) * 
100; 
    } 
     
    //////////// FINISHED :::: A //////////// 
    $R_P = 0; 
    $sql = $wpdb->prepare( 
      'SELECT MONTH(d.process_date) 
as process_month, ' 
       . 'sum(d.target_amount) as 
target_amount, sum(d.amount) as amount, ' 
       . 'sum(p.inadequate) as 
inadequate , sum(p.fin) as fin, ' 
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       . 'sum(p.scratch) as 
scratch, sum(p.black_spot) as black_spot, ' 
       . 'sum(p.speckle) as 
speckle, sum(p.stain) as stain, sum(p.break_up) as break_up, ' 
       . 'sum(p.bubble) as 
bubble, sum(p.weld) as weld, sum(p.wave) as wave, ' 
       . 'sum(p.distort) as distort, 
sum(p.color_distortion) as color_distortion, ' 
       . 'sum(p.waste_trim) as 
waste_trim, sum(p.gate_protrude) as gate_protrude, ' 
       . 'sum(p.other) as other ' 
      . 'FROM ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->product_details . ' as d ' 
      . 'LEFT JOIN ' . 
We_Fixed_Db::getInstance()->productivity . ' p ON p.process_card_id = 
d.process_card_id ' 
      . 'WHERE (d.machine_id = %s) 
AND ( d.process_date BETWEEN %s AND %s ) ' 
      . 'GROUP BY process_month 
DESC',  
      $machineId,  
      $start_date, 
      $end_date 
     ); 
   
    // echo "$sql<hr />"; 
    // echo "$sql"; 
    $productivity = $wpdb->get_results($sql); 
    $targetProductAmount = 0; 
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    $outcomeProductAmount = 0; 
    $wasteProductAmount  = 0; 
       
    foreach ($productivity as $value) { 
     $targetProductAmount += intval( $value-
>target_amount ); 
     $outcomeProductAmount += intval( 
$value->amount ); 
      
     $wasteProductAmount += $value-
>inadequate  
          
 + $value->fin 
          
 + $value->scratch 
          
 + $value->black_spot 
          
 + $value->speckle 
          
 + $value->stain 
          
 + $value->break_up 
          
 + $value->bubble 
          
 + $value->weld 
          
 + $value->wave 
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 + $value->distort 
          
 + $value->color_distortion 
          
 + $value->waste_trim 
          
 + $value->gate_protrude 
          
 + $value->other; 
    } 
    // echo "DEBUG: {$targetProductAmount}, 
{$outcomeProductAmount}, {$wasteProductAmount}"; 
    if ($targetProductAmount != 0) { 
     $R_P = ($outcomeProductAmount / 
$targetProductAmount) * 100; 
    } 
     
    //////////// FINISHED :::: P //////////// 
     
             $R_Q = 0; 
    if ($targetProductAmount != 0) { 
     $R_Q = ( ( $targetProductAmount - 
$wasteProductAmount ) / $outcomeProductAmount ) * 100; 
    } 
     
    //////////// FINISHED :::: P //////////// 
     
             $R_OEE = $R_A * $R_P * $R_Q; 
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   ?> 
   <p>ผลการค านวณระหว่างวนัท่ี <?php echo "{$start_date} 
ถึง {$end_date}" ?></p> 
   <table border="0" width="30%" style="margin: 0 auto;" 
class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table"> 
    <tr> 
     <th width="30%"> 
      MTBF 
     </th> 
     <td> 
      <?php echo round($R_A, 2); ?> % 
     </td> 
    </tr> 
    <tr> 
     <th width="30%"> 
      MTTR 
     </th> 
     <td> 
      <?php echo round($R_A, 2); ?> % 
     </td> 
    </tr> 
    <tr> 
     <th width="30%"> 
      A 
     </th> 
     <td> 
      <?php echo round($R_A, 2); ?> % 
     </td> 
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    </tr> 
    <tr> 
     <th> 
      P 
     </th> 
     <td> 
      <?php echo round( $R_P, 2 ); ?> 
% 
     </td> 
    </tr> 
    <tr> 
     <th> 
      Q 
     </th> 
     <td> 
      <?php echo round( $R_Q, 2 ); ?> 
     </td> 
    </tr> 
    <tr> 
     <th> 
      OEE 
     </th> 
     <td> 
      <?php echo round( $R_OEE, 2 ); 
?> 
     </td> 
    </tr> 
   </table> 
  </p> 
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 <?php endif ?> 
  
</div> 
<?php 
} 
 
function rp_calculate_for_pm_time( $mid, $year_to_cal, $from_month = 1, 
$until_month = 12 ) 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
  
  // Query for Machine pasue time for pm plan 
 // $sql = $wpdb->prepare(  
 //  'select r.inform_date, r.inform_id, r.fixing_log_id, r.pause_id, ' 
 //   . 'i.inform_timestamp, f.start_fix_date, f.finish_fixed_date, ' 
 //   .'f.holding_for_parts, f.parts_receive, ' 
 //   . 'p.start_datetime_for_stop, p.end_datetime_for_stop, ' 
 //   . 'MONTH( r.inform_date ) as pm_month ' 
 //  . sprintf( 'from %s as r ', $wefixeddb->pm_result ) 
 //  . sprintf( 'left join %s i on i.inform_id = r.inform_id ', $wefixeddb-
>inform ) 
 //  . sprintf( 'left join %s f on f.fixing_log_id = r.fixing_log_id ', 
$wefixeddb->fixing_log ) 
 //  . sprintf( 'left join %s p on p.pn_id = r.pause_id ', $wefixeddb-
>machine_pause_notification ) 
 //  . 'where r.machine_id = %s and YEAR(r.inform_date) = %s', 
 //  $mid, $year_to_cal 
 // ); 
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  // Query for Machine not working for PM Plan 
  $sql = $wpdb->prepare( 
    'select pn_time, MONTH( start_datetime_for_stop ) as pm_month ' 
    . "from {$wefixeddb->machine_pause_notification} " 
    . 'where (machine_id = %s) ' 
    . 'and ( pause_notification_log in ( 8, 9, 10 ) ) ' 
    . 'and ( YEAR( start_datetime_for_stop ) = %s ) ', 
    $mid,  
    $year_to_cal 
  ); 
  
 $pm_results = $wpdb->get_results( $sql ); 
  
 $pm_results_stat = array(); 
 foreach ( $pm_results as $pm ) { 
  if ( empty( $pm_results_stat[ $pm->pm_month] ) ) { 
   $pm_results_stat[ $pm->pm_month ][ 'time' ]  = 0 ; 
   $pm_results_stat[ $pm->pm_month ][ 'total' ]  = 0 ; 
  } 
   
  $pm_results_stat[ $pm->pm_month ][ 'total' ]++ ; 
  $pm_results_stat[ $pm->pm_month ][ 'time' ] += $pm->pn_time ; 
   
  // if ( $pm->fixing_log_id ) { 
  //  $pm_results_stat[ $pm->pm_month ][ 'time' ] += abs( 
strtotime( $pm->finish_fixed_date ) - strtotime( $pm->start_fix_date ) ); 
  // } elseif ( ! $pm->pause_id ) { 
  //  $pm_results_stat[ $pm->pm_month ][ 'time' ] += abs( 
strtotime( 'now' ) - strtotime( $pm->inform_date) ) ; 
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  // } 
 } 
  
 for ( $i = $from_month ; $i <= $until_month ; $i++ ) {  
  if ( empty( $pm_results_stat[ $i ] ) ) { 
   $pm_results_stat[ $i ] = array(); 
   $pm_results_stat[ $i ][ 'total' ] = $pm_results_stat[ $i ][ 
'time' ] = 0; 
  } 
 } 
  
 return $pm_results_stat; 
} 
 
function rp_calculate_for_fixing_log_time( $mid, $year_to_cal, $from_month, 
$until_month ) 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
  
 $sql = $wpdb->prepare(  
  'select i.inform_timestamp, f.start_fix_date, f.holding_for_parts, 
f.parts_receive, f.finish_fixed_date, MONTH(i.inform_timestamp) as 
inform_month ' 
  . sprintf( 'from %s as f ', $wefixeddb->fixing_log ) 
  . sprintf( 'left join %s i on i.inform_id = f.inform_id ', $wefixeddb-
>inform ) 
  . 'where ( i.machine_id = %s ) and ( YEAR( i.inform_timestamp ) 
= %s )', 
  $mid, $year_to_cal 
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 ); 
  
 $fixing_results = $wpdb->get_results( $sql ); 
  
 $fixing_stat_cal = array(); 
 foreach ( $fixing_results as $fix ) { 
  if ( empty( $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ] ) ) { 
   $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 
'wait_for_fixing_time' ]                = 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'wait_for_parts' ] 
                   = 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'fixing_time' ]  
                    = 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'parts_delta' ]  
                  = 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'count' ]  
                        = 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'fixing_count' ]                       
= 0 ; 
      $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 
'parts_received_but_not_fix_yet_time' ] = 0 ; 
  } 
   
  $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'wait_for_fixing_time' ] +=  
      strtotime( $fix->start_fix_date ) 
      - strtotime( $fix->parts_receive ) 
      + strtotime( $fix->holding_for_parts ) 
      - strtotime( $fix->inform_timestamp ); 



527 
 

 
 

          
           
    if ( $fix->parts_receive != $fix->holding_for_parts ) { 
    $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'wait_for_parts' ] += abs( 
strtotime( $fix->parts_receive ) - strtotime( $fix->holding_for_parts ) ) ; 
      $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'count' ]++ ; 
    } 
      
  $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'fixing_time' ] += abs( 
strtotime( $fix->start_fix_date ) - strtotime( $fix->finish_fixed_date ) ) ; 
    $fixing_stat_cal[ $fix->inform_month ][ 'fixing_count' ]++; 
   
 } 
  
 for ( $i = $from_month; $i <= $until_month; $i++ ) {  
  if ( empty( $fixing_stat_cal[ $i ] ) ) { 
   $fixing_stat_cal[ $i ][ 'wait_for_fixing_time' ]                = 
0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $i ][ 'wait_for_parts' ]                    
= 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $i ][ 'fixing_time' ]                      
= 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $i ][ 'parts_delta' ]    
                = 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $i ][ 'count' ]     
                     = 0 ; 
   $fixing_stat_cal[ $i ][ 'fixing_count' ]                       = 0 ; 
      $fixing_stat_cal[ $i ][ 'parts_received_but_not_fix_yet_time' ] = 0 ; 
  } 
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 } 
  
 return $fixing_stat_cal ; 
} 
 
function rp_calculate_for_pause_notification( $mid, $year_to_cal, 
$from_month, $until_month  ) 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
 $sql = $wpdb->prepare( 
    'select pause_notification_log, pn_time, MONTH( 
start_datetime_for_stop ) as pn_month ' 
    . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb-
>machine_pause_notification ) 
    . 'where ( machine_id = %s ) and ' 
     . '( YEAR( start_datetime_for_stop ) = %s 
)', 
    $mid, $year_to_cal 
   ); 
  
 $pn_results = $wpdb->get_results( $sql ); 
 $pn_stat = array(); 
  
 foreach ( $pn_results as $pn ) { 
  if ( empty( $pn_stat[ $pn->pn_month ][ $pn-
>pause_notification_log ] ) ) { 
   $pn_stat[ $pn->pn_month ][ $pn->pause_notification_log 
][ 'time' ]  = 0; 
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   $pn_stat[ $pn->pn_month ][ $pn->pause_notification_log 
][ 'total' ] = 0; 
  } 
   
  $pn_stat[ $pn->pn_month ][ $pn->pause_notification_log ][ 'total' 
]++; 
  $pn_stat[ $pn->pn_month ][ $pn->pause_notification_log ][ 'time' 
] += $pn->pn_time; 
   
 } 
  
 for ( $i = $from_month; $i <= $until_month; $i++ ) {  
  foreach ( array( '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9', '10', '11' ) as $key 
) { 
   if ( empty( $pn_stat[ $i ] ) || empty( $pn_stat[ $i ][ $key ] ) 
) { 
    $pn_stat[ $i ][ $key ][ 'time' ]  = 0; 
    $pn_stat[ $i ][ $key ][ 'total' ]  = 0; 
   } 
  } 
 } 
 
  
 return $pn_stat; 
} 
 
function rp_unemployed_machine( $mid, $year_to_cal, $from_month, 
$until_month ) 
{ 
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 global $wpdb, $wefixeddb; 
  
  
  
 return null; 
} 
 
function rp_total_pause_notification_time( $mid, $year_to_cal, $from_month, 
$until_month ) 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
  
 $sql = $wpdb->prepare(  
    'select start_datetime_for_stop, 
end_datetime_for_stop, MONTH( start_datetime_for_stop ) as pn_month ' 
    . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb-
>machine_pause_notification ) 
    . 'where (machine_id = %s) and ( YEAR( 
start_datetime_for_stop ) = %s )', 
    $mid, $year_to_cal 
   ); 
    
 $results = $wpdb->get_results( $sql ); 
 $pn_result = array(); 
 foreach ( $results as $p ) { 
  if ( empty( $pn_result[ $p->pn_month ] ) ) { 
   $pn_result[ $p->pn_month ][ 'total' ] = 0; 
   $pn_result[ $p->pn_month ][ 'count' ] = 0; 
  } 
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  $pn_result[ $p->pn_month ][ 'count' ]++ ; 
 
  if ( '0000-00-00 00:00:00' == $p->end_datetime_for_stop ) { 
   $pn_result[ $p->pn_month ][ 'total' ] += strtotime( 'now' ) - 
strtotime( $p->start_datetime_for_stop ) ;    
  } else { 
   $pn_result[ $p->pn_month ][ 'total' ] += strtotime( $p-
>end_datetime_for_stop ) - strtotime( $p->start_datetime_for_stop ) ; 
  } 
   
 } 
  
 for ( $i = $from_month; $i <= $until_month; $i++ ) {  
  if ( empty( $pn_result[ $i ] ) ) { 
   $pn_result[ $i ][ 'total' ] = 0; 
   $pn_result[ $i ][ 'count' ] = 0; 
  } 
 } 
 
  
 return $pn_result; 
} 
 
function rp_total_production_time( $mid, $year_to_cal, $from_month, 
$until_month ) 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
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 $sql = $wpdb->prepare( 
  'select start_date, finish_date, MONTH( start_date ) as pd_month 
' 
  . sprintf("from %s ", $wefixeddb->product_details ) 
  . 'where (machine_id = %s) and ( YEAR( start_date ) = %s )', 
  $mid, $year_to_cal 
 ); 
 
 $results = $wpdb->get_results( $sql ); 
 
 $pd_stat = array(); 
 foreach ( $results as $production ) { 
  if ( empty( $pd_stat[ $production->pd_month ] ) ) { 
   $pd_stat[ $production->pd_month ][ 'total' ] = 0; 
   $pd_stat[ $production->pd_month ][ 'count' ] = 0; 
  } 
   
  $pd_stat[ $production->pd_month ][ 'count' ]++; 
  $pd_stat[ $production->pd_month ][ 'total' ] += strtotime( 
$production->finish_date ) - strtotime( $production->start_date ) ; 
 
 } 
  
 for ($i=$from_month; $i <= $until_month; $i++) {  
  if ( empty( $pd_stat[ $i ] ) ) { 
   $pd_stat[ $i ][ 'count' ] = 0 ; 
   $pd_stat[ $i ][ 'total' ] = 0; 
  } 
 } 
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 return $pd_stat; 
} 
 
function rp_total_time_of_month( $from_month, $until_month ) 
{ 
 $month_time = array(); 
 for ( $i = $from_month; $i <= $until_month; $i++) {  
  $month_time[ $i ] = getTotalTimeIn( $i ); 
 } 
 
 return $month_time ; 
} 
 
function rp_production( $mid, $year_to_cal, $from_month, $until_month ) 
{ 
 global $wpdb, $wefixeddb; 
  
  // Query for product for this machine ( $mid ) 
 $sql = $wpdb->prepare( 
  'select target_amount, amount, start_date, finish_date, 
process_card_id, MONTH( start_date ) as p_month ' 
  . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->product_details ) 
  . 'where ( machine_id = %s ) and ( YEAR( start_date ) = %s ) ', 
  $mid, $year_to_cal 
 ); 
 
 $prod_results = $wpdb->get_results( $sql ); 
 $prod_stat = array(); 



534 
 

 
 

  
 $listOfProcessCardId = array(); 
  
 foreach ( $prod_results as $prod ) { 
  if ( empty( $prod_stat[ $prod->p_month ] ) ) { 
   $prod_stat[ $prod->p_month ][ 'target_amount' ] = 0; 
   $prod_stat[ $prod->p_month ][ 'total_product' ] = 0; 
   $prod_stat[ $prod->p_month ][ 'waste_product' ] = 0; 
  } 
  $listOfProcessCardId[] = $prod->process_card_id ; 
   
  $prod_stat[ $prod->p_month ][ 'target_amount' ] += (int) $prod-
>target_amount ; 
  $prod_stat[ $prod->p_month ][ 'total_product' ] += (int) $prod-
>amount ; 
 } 
  
 $listOfProcessCardId = "'" . implode( "', '", $listOfProcessCardId ) . "'"; 
  
  // Query for waste product are belonged to process card id  
 $sql = $wpdb->prepare(  
    'select p.inadequate, p.fin, p.scratch, 
p.black_spot, p.speckle, ' 
     . 'p.stain, p.break_up, p.bubble, p.weld, 
p.wave, p.distort, ' 
     . 'p.color_distortion, p.waste_trim, 
p.gate_protrude, p.other, ' 
     . 'MONTH( pd.start_date ) as p_month ' 
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    . sprintf( 'from %s as p ', $wefixeddb-
>productivity ) 
    . sprintf( 'left join %s pd on pd.process_card_id = 
p.process_card_id ', $wefixeddb->product_details ) 
    . sprintf( 'where p.process_card_id in (%s) ', 
$listOfProcessCardId ) 
   ); 
  
 $waste_results = $wpdb->get_results( $sql ); 
 
  $p_month = 0; 
 foreach ( $waste_results as $waste ) { 
  if ( empty( $prod_stat[ $waste->p_month ] ) ) { 
      $p_moth = $waste->p_month;  
   $prod_stat[ $waste->p_month ][ 'waste_product' ] = 0 ; 
  } 
 
  $prod_stat[ $waste->p_month ][ 'waste_product' ] += $waste-
>inadequate  
                                                      + $waste->fin 
                                                      + $waste->scratch 
                                                      + $waste->black_spot 
                                                      + $waste->speckle 
                                                      + $waste->stain 
                                                      + $waste->break_up 
                                                      + $waste->bubble 
                                                      + $waste->weld 
                                                      + $waste->wave 
                                                      + $waste->distort 
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                                                      + $waste->color_distortion 
                                                      + $waste->waste_trim 
                                                      + $waste->gate_protrude 
                                                      + $waste->other ; 
 
 
 } 
 
 for ( $i = $from_month; $i <= $until_month; $i++ ) {  
  if ( empty( $prod_stat[ $i ] ) ) { 
   $prod_stat[ $i ][ 'target_amount' ] = 0; 
   $prod_stat[ $i ][ 'total_product' ] = 0; 
   $prod_stat[ $i ][ 'waste_product' ] = 0; 
  } 
 } 
 
 return $prod_stat ; 
} 
 

3.18 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าประวัตกิารซ่อม แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-sms-alert.php'; 
 
function machine_maintenance_history_page_code() { 
  global $wpdb, $wefixeddb, $current_employee, $currentUserCanEdit; 
  
 if(empty($_GET['mid'])) { 
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  return "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
 } 
 
  $showEditLink = false; 
  if( in_array( $current_employee->position, array( '4' ) ) ) 
    $showEditLink = true; 
  
 $wpFixed = We_Fixed_Db::getInstance(); 
 $sql = ""; 
 $sparepart_issue = null; 
  
 $sql = $wpdb->prepare( 
   'SELECT * ' 
   . 'FROM ' . $wpFixed->machine . ' ' 
   . 'WHERE machine_id = %s', 
   $_GET['mid'] 
  ); 
  
 $machine = $wpdb->get_row($sql); 
  
 $status = "machine"; 
  $machine = empty( $machine ) ? null : $machine ; 
 
  $sql = ""; 
  
  if( 'search' != @$_POST['action'] ) { 
    $sql = $wpdb->prepare( 
            'SELECT * ' 
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            . 'FROM ' . $wpFixed->inform . ' ' 
            . 'WHERE machine_id = %s order by inform_timestamp desc', 
            $_GET['mid'] 
          ); 
  } else { 
    if ( 'symtoms' == $_POST['item'] ) { 
      $sql = $wpdb->prepare( 
        'select * ' 
        . 'from ' . $wefixeddb->inform . ' ' 
        . 'where (machine_id = %s) and (jammed_note like %s) order by 
inform_timestamp desc', 
          $_POST['mid'], "%{$_POST['q']}%" 
        ); 
    } elseif ( 'inform_timestamp' == $_POST['item'] ) { 
      $sql = $wpdb->prepare( 
        'select * ' 
        . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->inform ) 
        . 'where (machine_id = %s) and (inform_timestamp like %s) order by 
inform_timestamp desc', 
        $_POST['mid'], "%{$_POST['q']}%" 
      ); 
    } elseif ( 'employee' == $_POST['item'] ) { 
      $sql = $wpdb->prepare(  
        'select * ' 
        . sprintf( 'from %s as i ', $wefixeddb->inform ) 
        . sprintf( 'left join %s e on e.emp_id = i.inform_emp_id', $wpfixeddb-
>employee ) 
        . 'where (i.machine_id = %s) and (e.emp_title like %s) order by 
inform_timestamp desc', 



539 
 

 
 

        $_POST['mid'], $_POST['q'] 
      ); 
    } 
  } 
 
  $inform_list = $wpdb->get_results( $sql );  
 
 $inform_info = null; 
 $fixing_assignment = null; 
 $fixing_log = null; 
 $a_fixing_log = null; 
 $sp = null; 
 $total_spare_part = null; 
  
 if (!empty($_GET['inform_id'])) { 
  $sql = $wpdb->prepare( 
    'SELECT * ' 
    . 'FROM ' . $wpFixed->inform . ' as i ' 
    . 'LEFT JOIN ' . $wpFixed->machine . ' m ON 
i.machine_id = m.machine_id ' 
    . 'WHERE i.machine_id = %s AND i.inform_id = 
%s', 
    $_REQUEST['mid'], $_REQUEST['inform_id'] 
   ); 
    
  $inform_info = $wpdb->get_results($sql); 
  if (!empty($inform_info)) { 
   $inform_info = is_array($inform_info) ? $inform_info[0] : 
$inform_info ; 
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  } 
   
  // fixing assignment 
  $sql = $wpdb->prepare( 
    'select * ' 
    . 'from ' . $wpFixed->fixing_assignment . ' ' 
    . 'where inform_id = %s ', 
    $_REQUEST['inform_id'] 
   ); 
   
  // fixing log 
  $sql = $wpdb->prepare( 
    'select * ' 
    . 'from ' . $wpFixed->fixing_log . ' ' 
    . 'where inform_id = %s ', 
    $_REQUEST['inform_id'] 
   ); 
    
  $fixing_log = $wpdb->get_results($sql); 
   
  if (!empty($_REQUEST['fixing_log_id'])) { 
   // echo $_REQUEST['fixing_log_id']; 
   $a_fixing_log = $wpdb->prepare( 
     'select * ' 
     . 'from ' . $wpFixed->fixing_log . ' ' 
     . 'where (inform_id = %s) and 
(fixing_log_id = %s)', 
     $_REQUEST['inform_id'], 
$_REQUEST['fixing_log_id'] 
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    ); 
 
   $a_fixing_log = $wpdb->get_results($a_fixing_log); 
   $a_fixing_log = is_array($a_fixing_log) ? $a_fixing_log[0] 
: $a_fixing_log ; 
    
   $sql = $wpdb->prepare( 
     'select count(*) as sp_count, i.sp_id, 
s.model, s.brand ' 
     . 'from ' . $wpFixed->spare_part_issue . ' 
as i ' 
     . 'join ' . $wpFixed->spare_part . ' s on 
s.sp_id = i.sp_id ' 
     . 'where i.inform_id = %s ' 
     . 'group by i.sp_id', 
     $_REQUEST['inform_id'] 
    ); 
     
   $total_spare_part = $wpdb->get_results($sql); 
     
  } 
 } else { 
   
 } 
  
 $start_rec = empty( $_GET['stoffset'] ) ? 1 : $_GET['stoffset'] ; 
  
?> 
<style type="text/css"> 
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#machine_detail_fields { 
 width: 680px; 
} 
#machine_details_table .left.label { 
    width: 100px; 
} 
</style> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
  <form name="add_mechine" action="<?php 
printf("%s/machine/maintenance/?mid=%s", get_bloginfo('url'), $_GET['mid']); 
?>" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
    <input type="hidden" name="mid" value="<?php echo $_GET['mid'] ?>" /> 
    <input type="hidden" name="action" value="search" /> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="item" id="machine_search_options"> 
        <option value="symtoms"<?php selected('machine_id', 
@$_POST['item']); ?>>อาการเสีย</option> 
    <option value="inform_timestamp" <?php 
selected('machine_model', @$_POST['item']); ?>>เวลาแจ้งซอ่ม</option> 
    <option value="employee" <?php 
selected('machine_status', @$_POST['item']); ?>>พนกังานแจ้งซอ่ม</option> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="text" class="text" name="q" size="35" 
value="<?php echo @$_POST['q']; ?>"/> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
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    <p class="submit"><input type="submit" 
class="button button-highlighted" value="ค้นหา" /></p> 
   </div> 
  </div> 
 </form> 
</div> 
 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 <div id="machine_detail_picture" > 
  <div id="machine_image"> 
   <?php if (@$machine->image): ?> 
    <img src="<?php echo @$machine->image; ?>" 
width="240" ><br />  
   <?php else: ?> 
    <div id="name" style="display: inline-block;" 
width="240"> 
     &nbsp; 
    </div>  
   <?php endif ?> 
    
  </div> 
 </div> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
    <?php if ( $currentUserCanEdit ) : ?> 
      <p style="margin-left: 10px;"> 
        <a href="<?php printf( '%s/machine/maintenance/edit-in-a-
row/?mid=%s&inform=%s&fixlog=%s', get_bloginfo( 'url' ), $_GET['mid'], 
@$_GET['inform_id'], @$_GET['fixing_log_id'] ); ?>" title="แก้ไขรายการ"> 
          แก้ไขรายการ 
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        </a> 
      </p> 
    <?php endif; ?> 
  <?php if (empty($inform_list)): ?> 
  <p>ไมพ่บประวตักิารซอ่มบ ารุงเคร่ืองจกัรหมายเลข <a href="<?php 
echo bloginfo('url') . 
"/?item=machine_id&q={$_REQUEST['mid']}&display=yes" ?>"><?php echo 
$_REQUEST['mid'] ?></a></p> 
  <?php else: ?> 
  <!-- <p>db: inform, fixing_assignment, fixing_log, 
spare_part_issue</p> --> 
        <div id="machine_details_table"> 
   <?php // start data from inform ?> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">หมายเลขเคร่ืองจกัร</div> 
                <div class="field value"><a href="<?php echo bloginfo('url') . 
"/maintenance/?mid={$_REQUEST['mid']}" ?>"><?php echo 
echo_me(@$machine->machine_id) ?></a></div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">การวิเคราะห์อาการเบือ้งต้น</div> 
                <div class="field value"><?php echo echo_me(@$inform_info-
>symtoms); ?></div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">อาการเสีย</div> 
                <div class="field value"><?php echo echo_me(@$inform_info-
>jammed_note) ?></div> 
            </div> 
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            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">วนัท่ีแจ้ง</div> 
                <div class="field left value"> 
     <?php if (empty($inform_info)): ?> 
      -  
     <?php else: ?> 
      <?php echo 
date(get_option('date_format') . ' ' . get_option('time_format'), 
strtotime(@$inform_info->inform_timestamp)) ?> 
     <?php endif ?> 
                </div> 
                <div class="field right label">พนกังานท่ีแจ้ง</div> 
                <div class="field right value"> 
                 <?php  
      $u = get_user_info_from_id( 
echo_me(@$inform_info->inform_emp_id) ); 
      if($u) { 
       echo 
echo_me(parse_employee_name($u->emp_title)); 
      } else { 
       echo '-'; 
      } 
       
     ?> 
                </div> 
            </div> 
   <?php // start data from fixing log ?> 
   <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">เวลาท่ีเร่ิมซอ่ม</div> 
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                <div class="field left value"> 
     <?php if (empty($a_fixing_log)): ?> 
      -  
     <?php else: ?> 
      <?php echo 
echo_me(date(get_option('time_format'), strtotime(@$a_fixing_log-
>start_fix_date))); ?>  
     <?php endif ?> 
                </div> 
                <div class="field right label">เวลาท่ีซอ่มเสร็จ</div> 
                <div class="field right value"> 
     <?php if (empty($a_fixing_log)): ?> 
      -  
     <?php else: ?> 
      <?php echo 
echo_me(date(get_option('time_format'), strtotime(@$a_fixing_log-
>finish_fixed_date))); ?> 
     <?php endif ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">วนัท่ีเร่ิมซอ่ม</div> 
                <div class="field left value"> 
     <?php if (empty($a_fixing_log)): ?> 
      -  
     <?php else: ?> 
      <?php echo 
echo_me(date(get_option('date_format'), strtotime(@$a_fixing_log-
>start_fix_date))); ?> 
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     <?php endif ?> 
                </div> 
                <div class="field right label">วนัท่ีซอ่มเสร็จ</div> 
                <div class="field right value"> 
     <?php if (empty($a_fixing_log)): ?> 
      -  
     <?php else: ?> 
      <?php echo 
echo_me(date(get_option('date_format'), strtotime(@$a_fixing_log-
>finish_fixed_date))); ?> 
     <?php endif ?> 
                </div> 
            </div> 
        </div> 
  <?php endif ?> 
 </div> 
</div> 
 
<?php if (!empty($inform_list)): ?> 
<p>รายการแจ้งซอ่ม</p> 
<table class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table" width="95%"> 
 <tr> 
  <th width="20%">วนัเดือนปี</th> 
  <th width="50%">อาการเสียเบือ้งต้น</th> 
  <th width="29%">พนกังาน</th> 
 </tr> 
 <?php if($inform_list) : ?> 
  <?php for($i = ($start_rec - 1) * 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE; $i < 
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WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * @$start_rec ; $i++) : $log = 
@$inform_list[$i]; ?> 
   <?php if($log) : ?> 
   <tr> 
    <td> 
     <a href="?mid=<?php echo $log-
>machine_id ?>&inform_id=<?php echo $log->inform_id ?>"><?php echo 
echo_me(@$log->inform_timestamp); ?></a> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo echo_me(@$log->symtoms) 
?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php 
      $empt = 
get_user_info_from_id($log->inform_emp_id); 
      $empt_name = 
parse_employee_name($empt->emp_title); 
     ?> 
     <p title="รหสัพนกังาน <?php echo $log-
>inform_emp_id ?>"><?php echo $empt_name ?></p> 
    </td> 
   </tr> 
   <?php endif; ?> 
  <?php endfor; ?> 
 <?php else: ?> 
  <tr> 
   <td colspan="4">ไมพ่บข้อมลูการแจ้งซอ่ม</td> 
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  </tr> 
 <?php endif; ?> 
</table> 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<?php 
 $loop = ( count($inform_list) % 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) ? (int) (count($inform_list) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 1 : (count($inform_list) / 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) ; 
?> 
<?php if($loop > 1) : ?> 
 <p style=""> 
     <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
     <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?>&nbsp;<a href="<?php echo 
bloginfo('url') . 
"/machine/maintenance/?mid={$_REQUEST['mid']}&stoffset={$i}"  ?>"><?php 
echo $i ?></a><?php endfor; ?> 
     <a href="#">&gt;&gt;</a> 
 </p>  
<?php endif ?> 
</div> <!-- page navigator --> 
<?php endif; ?> 
<?php // end fixing inform ?> 
 
<?php // start fixing log ?> 
<?php if (!empty($_REQUEST['inform_id'])): ?> 
<p>บนัทกึการซอ่มบ ารุง (อ้างจากการแจ้งซ่อมหมายเลข <?php echo 
$inform_info->inform_id ?>)</p> 
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<table class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table" width="95%"> 
 <tr> 
  <th width="10%">วนัเดือนปีเร่ิมซอ่ม</th> 
  <th width="30%">อาการ</th> 
  <th width="30%">บนัทึกการซอ่ม</th> 
  <th width="20%">ระยะเวลาซอ่ม (นาที) </th> 
  <th width="10%">พนกังาน</th> 
 </tr> 
 <?php if($fixing_log) : ?> 
  <?php foreach($fixing_log as $log) : ?> 
   <tr> 
    <td> 
     <a href="?mid=<?php echo 
$_REQUEST['mid'] ?>&inform_id=<?php echo $inform_info->inform_id; 
?>&fixing_log_id=<?php echo $log->fixing_log_id ?>"><?php echo 
date(get_option('date_format'), strtotime($log->start_fix_date)); ?></a> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo echo_me(@$log-
>issue_note) ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php echo echo_me(@$log->fixing_log); 
?> 
    </td> 
    <td> 
    <?php 
     if ( '0000-00-00 00:00:00' == $log-
>finish_fixed_date ) { 
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      echo "อยูร่ะหว่างการซ่อมบ ารุง"; 
     } else { 
      echo round((strtotime($log-
>finish_fixed_date) - strtotime($log->start_fix_date)) / 60, 2); 
     } 
    ?> 
    </td> 
    <td> 
     <?php 
      $empt = 
get_user_info_from_id($log->log_emp_id); 
      $empt_name = 
parse_employee_name($empt->emp_title); 
     ?> 
     <p title="<?php echo $empt_name 
?>"><?php echo $log->log_emp_id ?></p> 
    </td> 
   </tr> 
  <?php endforeach; ?> 
 <?php else: ?> 
  <tr> 
   <td colspan="5">ไมพ่บข้อมลูการซอ่มบ ารุง</td> 
  </tr> 
 <?php endif; ?> 
</table> 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
</div> <!-- page navigator --> 
 
<?php 
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$usedParts = $wpdb->get_results( 
 $wpdb->prepare( 
 'select * from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part_issue . ' as spi 
' 
 . 'join ' . We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part . ' sp on spi.sp_id = 
sp.sp_id ' 
 . "where (spi.inform_id = %s) and (spi.issue_status = 'out')", 
 $_REQUEST['inform_id'] 
 ) 
); 
 
$partsPrice = array(); 
if ( count( $usedParts ) > 0) { 
 // loop  
 $pattern = array(); 
 $valueList = array();  
 foreach ($usedParts as $eachPart) { 
  $pattern[] = '%s'; 
  $valueList[] = $eachPart->sp_id; 
 } 
  
 $pattern = implode( ', ', $pattern ); 
  
 $preparedQuery = $wpdb->prepare( 
  'select * from ' . We_Fixed_Db::getInstance()->spare_part_issue . 
' ' 
  . "where ( sp_id in ({$pattern}) ) and (issue_status = 'in')", 
  $valueList 
 ); 
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 $result = $wpdb->get_results( $preparedQuery ); 
 if ( count( $result ) > 0 ) { 
  foreach ($result as $price) { 
   $partsPrice[ $price->sp_id ] = $price->price_per_piece ; 
  } 
 } 
} 
 
?> 
 
 
 <p>อะไหล ่(อ้างจากการแจ้งซอ่มหมายเลข <?php echo 
$_REQUEST['inform_id'] ?>)</p> 
 <table class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table" width="95%"> 
  <tr> 
   <th width="30%">หมายเลขอะไหลท่ี่ใช้</th> 
   <th width="20%">ช่ืออะไหล<่/th> 
   <th width="10%">ราคาอะไหล<่/th> 
   <th width="20%">จ านวนท่ีใช้ไป</th> 
   <th width="20%">คา่ใช้จ่ายรวม</th> 
  </tr> 
  <?php if ( count( $usedParts ) > 0): ?> 
   <?php foreach ($usedParts as $parts): ?> 
    <tr> 
     <td> 
      <?php echo $parts->sp_id; ?> 
     </td> 
     <td> 
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      <?php echo "{$parts->brand} - 
{$parts->model}" ?> 
     </td> 
     <td> 
      <?php echo empty( 
$partsPrice[$parts->sp_id] ) ? 0 : $partsPrice[$parts->sp_id] ; ?> 
     </td> 
     <td> 
      <?php echo $parts-
>issue_amount; ?> 
     </td> 
     <td> 
      <?php echo @$partsPrice[$parts-
>sp_id] * $parts->issue_amount ;  ?> 
     </td> 
    </tr> 
   <?php endforeach ?> 
  <?php else: ?> 
   <tr> 
    <td colspan="5">ไมพ่บข้อมลูอะไหลส่ าหรับการ
ซอ่มแซมนี<้/td> 
   </tr> 
  <?php endif ?> 
 </table> 
 
<?php endif ?> 
<?php // end fixing log ?> 
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<?php 
} 
 

3.19 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าการแก้ไขประวัตกิารซ่อม แสดงได้
ดังนี ้
<?php 
 
function edit_in_a_row_page_code() { 
  global $wpdb, $wefixeddb, $current_user, $currentUserCanEdit; 
  get_currentuserinfo(); 
 
  $current_employee = get_current_employee( $current_user ); 
 
  if ( $current_employee->inform == 'N' ) { 
    echo "คณุไมส่ามารถเข้าถึงข้อมลูในสว่นนีไ้ด้"; 
    return; 
  } 
 
  $mid    = $_GET['mid']; 
  $inform = @$_GET['inform']; 
  $fixlog = @$_GET['fixlog']; 
 
  if ( empty( $inform ) && empty( $fixlog ) ) { 
    printf( 
      'ไมพ่บรายการข้อมลูท่ีต้องการแก้ไข กรุณากลบัไป<a 
href="%s/machine/maintenance/?mid=%s">หน้าเดมิ</a>เพ่ือแก้ไข', 
      get_bloginfo( 'url' ), 
      @$_GET['mid'] 
    ); 
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    return; 
  } 
 
  $backLink = false; 
 
  if ( ! empty( $_POST ) ) { 
 
    if ( ! empty( $_POST['inform'] ) ) { 
      $where = array(); 
      $data = $_POST['inform']; 
      $where['id'] = $data['id']; 
      unset( $data['id'] ); 
 
      $where['inform_id'] = $data['inform_id']; 
      unset( $data['inform_id'] ); 
 
      $wpdb->update( 
        'wp_inform', 
        $data, 
        $where 
      ); 
    
    
    } 
 
    if ( ! empty( $_POST['fixlog'] ) ) { 
      $where = array(); 
      $data = $_POST['fixlog']; 
      $where['fixing_log_id'] = $data['fixing_log_id']; 
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      unset( $data['fixing_log_id'] ); 
 
      $where['inform_id'] = $data['inform_id']; 
      unset( $data['inform_id'] ); 
 
      $wpdb->update( 
        'wp_fixing_log', 
        $data, 
        $where 
      ); 
    } 
 
    $backLink = true; 
 
  } 
 
  if ( $inform ) {  
    $inform = $wpdb->get_row(  
      $wpdb->prepare( 'select * from wp_inform where inform_id = %s', $inform 
)  
    ); 
  } 
 
  if ( $fixlog ) { 
    $fixlog = $wpdb->get_row(  
      $wpdb->prepare( 'select * from wp_fixing_log where fixing_log_id = %s', 
$fixlog ) 
    ) ; 
  } 
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?> 
<form action="<?php printf( '%s/machine/maintenance/edit-in-a-
row/?mid=%s&inform=%s&fixlog=%s', get_bloginfo( 'url' ), @$_GET['mid'], 
@$_GET['inform'], @$_GET['fixlog'] ) ?>" method="POST"> 
<table class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table" width="80%" 
style="border: none;"> 
  <tr> 
    <td align="left"> 
      ข้อมลูการแจ้งหยดุ  
      <?php empty( $_GET['inform'] ) ? "" : printf( ": %s", @$_GET['inform'] )  ; ?> 
      <input type="hidden" name="inform[id]" value="<?php echo $inform->id ; 
?>" /> 
      <input type="hidden" name="inform[inform_id]" value="<?php echo 
$inform->inform_id ; ?>" /> 
    </td> 
    <td align="right"> 
      &nbsp; 
      <?php if ( $backLink ) : ?> 
        <a href="<?php printf(  
          '%s/machine/maintenance/?mid=%s&inform_id=%s&fixing_log_id=%s',  
          get_bloginfo( 'url' ), 
          @$_GET['mid'], 
          @$_GET['inform'], 
          @$_GET['fixlog'] 
        ); ?>">กลบัไปหน้าเดมิ</a> 
      <?php endif; ?> 
    </td> 
  </tr> 
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 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right" width="30%"> 
      หมายเลขเคร่ืองจกัร 
    </td> 
    <td align="left" width="50%"> 
      <?php $ms = $wpdb->get_results( 'select * from wp_machine' ); ?> 
      <select name="inform[machine_id]"> 
        <?php foreach( $ms as $m ) : ?> 
        <option value="<?php echo $m->machine_id; ?>"<?php selected( 
@$inform->machine_id, $m->machine_id ); ?>> 
          <?php echo $m->machine_id ?> 
        </option> 
        <?php endforeach; ?> 
      </select> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;" valign="top"> 
    <td align="right" valign="top" style="text-align: top;"> 
      อาการเสีย 
    </td> 
    <td align="left" valign="top"> 
      <textarea name="inform[symtoms]" rows="4" cols="50"><?php echo 
@$inform->symtoms ?></textarea> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;" valign="top"> 
    <td align="right" valign="top" style="text-align: top;"> 
      รายละเอียด 
    </td> 
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    <td align="left" valign="top"> 
      <textarea name="inform[jammed_note]" rows="4" cols="50"><?php echo 
@$inform->jammed_note; ?></textarea> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      สถานะ 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <?php $jammed = get_set_from_delimited( 
get_option('we_fixed_inform_jammed_note_list_admin') ); ?> 
      <select name="inform[inform_status]"> 
        <option value="OK"<?php selected('OK', @$inform->inform_status) ?>>
ปกติ</option> 
        <option value="Break"<?php selected('Break', @$inform->inform_status) 
?>>ช ารุด</option> 
        <option value="Maintain"<?php selected('Maintain', @$inform-
>inform_status) ?>>ชอ่มบ ารุง</option> 
      </select> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      พนกังานผู้แจ้งหยดุ 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <?php 
        $employees = $wpdb->get_results('select * from wp_employee'); 
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      ?> 
      <select name="inform[inform_status]"> 
        <?php foreach ( $employees as $employee ) : ?> 
          <option value="<?php echo $employee->emp_id; ?>"<?php selected( 
@$inform->inform_emp_id, $employee->emp_id ); ?>><?php echo 
parse_employee_name( $employee->emp_title ) ?></option> 
        <?php endforeach; ?> 
      </select> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      วนัท่ีแจ้งหยดุ 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <input type="text" name="inform[inform_timestamp]" value="<?php echo 
@$inform->inform_timestamp; ?>" width="50" /> 
    </td> 
 </tr> 
  <tr> 
    <td colspan="2" align="left"> 
      บนัทกึการซอ่ม  
      <?php empty( $_GET['fixlog'] ) ? "" : printf(': %s', $_GET['fixlog'] ) ; ?> 
      <input type="hidden" name="fixlog[fixing_log_id]" value="<?php echo 
@$_GET['fixlog']; ?>" /> 
      <input type="hidden" name="fixlog[inform_id]" value="<?php echo 
@$_GET['inform']; ?>" /> 
    </td> 
  </tr> 
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 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      วนัท่ีรออะไหล ่
    </td> 
    <td align="left"> 
      <input type="text" name="fixlog[holding_for_parts]" value="<?php echo 
@$fixlog->holding_for_parts ?>" /> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      วนัท่ีรับอะไหล่ 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <input type="text" name="fixlog[parts_receive]" value="<?php echo 
@$fixlog->parts_receive ?>" /> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      วนัท่ีเร่ิมซ่อม 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <input type="text" name="fixlog[start_fix_date]" value="<?php echo 
@$fixlog->start_fix_date ?>" /> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
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      วนัท่ีซ่อมเสร็จ 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <input type="text" name="fixlog[finish_fixed_date]" value="<?php echo 
@$fixlog->finish_fixed_date ?>" /> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      อาการเสีย 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <textarea name="fixlog[issue_note]" rows="4" cols="40"><?php echo 
@$fixlog->issue_note ?></textarea> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      รายละเอียด 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <textarea name="fixlog[fixing_log]" rows="4" cols="40"><?php echo 
@$fixlog->fixing_log ?></textarea> 
    </td> 
 </tr> 
 <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      พนกังาน 
    </td> 
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    <td align="left"> 
      <select name="fixlog[log_emp_id]"> 
        <?php foreach( $employees as $employee ) : ?> 
          <option value="<?php echo $employee->emp_id ?>"<?php selected( 
@$fixlog->log_emp_id, $employee->emp_id ) ?>><?php echo 
parse_employee_name( $employee->emp_title ) ?></option> 
        <?php endforeach; ?> 
      </select> 
    </td> 
 </tr> 
  <tr> 
    <td colspan="2" align="left"> 
      อะไหล ่<?php echo empty( $_GET['inform'] ) ? '' : sprintf( " : อ้างจากรายการ
แจ้งหยดุหมายเลข %s", $_GET['inform'] ) ; ?> 
      <small>(เรียงตามวนัเวลาท่ีบนัทึกการเบกิจา่ยอะไหล่)</small> 
    </td> 
  </tr> 
  <tr style="border: none;"> 
    <?php 
      if ( @$_GET['action'] == 'delete' ) { 
        $wpdb->query( 
          $wpdb->prepare( 
            'delete from ' . $wefixeddb->spare_part_issue . ' ' 
            . 'where sp_issue_id like %s', 
            $_GET['spisid'] 
          ) 
        ); 
 
      } elseif ( @$_POST['sp']['action'] == 'edit' ) { 
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        $spPartsId = $_POST['sp']['parts']; 
        $spNum = $_POST['sp']['num']; 
        $spEmployeeId = $_POST['sp']['empId']; 
        $updateSuccessed = $wpdb->query( 
                            $wpdb->prepare( 
                              sprintf( 'update %s ', $wefixeddb->spare_part_issue ) 
                              . 'set issue_amount = %s, emp_id = %s, sp_id = %s ' 
                              . 'where sp_issue_id = %s', 
                              $spNum, $spEmployeeId, $spPartsId, 
@$_POST['sp']['sp_issue_id'] 
                            ) 
                          ); 
 
      } elseif ( @$_POST['sp']['action'] == 'add' ) { 
        $spPartsId = $_POST['sp']['parts']; 
        $spNum = $_POST['sp']['num']; 
        $spEmployeeId = $_POST['sp']['empId']; 
 
        if ( $spPartsId && $spEmployeeId && $spNum ) { 
          $spIsId = get_option('we_fixed_sp_issue_id', 1); 
          $spIsId = sprintf(  
            'D%s%s', 
            date('dmY'), 
            str_pad( $spIsId, 4, '0', STR_PAD_LEFT ) 
          ); 
           
          $insertOK = $wpdb->insert( 
                        $wefixeddb->spare_part_issue, 
                        array( 
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                          'sp_issue_id' => $spIsId, 
                          'sp_id' => $spPartsId, 
                          'inform_id' => $_GET['inform'], 
                          'issue_status' => 'out', 
                          'issue_amount' => $spNum, 
                          'issue_date' => date('Y-m-d'), 
                          'emp_id' => $spEmployeeId, 
                          'price_per_piece' => '0' 
                        ) 
                      ); 
 
          if ( $insertOK ) { 
            update_option( 'we_fixed_sp_issue_id', get_option( 
'we_fixed_sp_issue_id', 1 ) + 1 ); 
          } 
        } 
      } 
 
      $spout = null; 
      $spin = null; 
 
      if ( ! empty( $_GET['inform'] ) ) { 
        $spout = $wpdb->get_results( 
          $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s as spis ', $wefixeddb->spare_part_issue ) 
            . sprintf( 'left join %s sp on sp.sp_id = spis.sp_id ', $wefixeddb-
>spare_part ) 
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            . 'where (spis.inform_id like %s) and ( spis.issue_status = %s ) order 
by spis.issue_date desc', 
            "%{$_GET['inform']}%", 'out' 
          ) 
        ); 
 
        $spin = $wpdb->get_results( 
          $wpdb->prepare( 
            'select * ' 
            . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->spare_part_issue ) 
            . 'where ( issue_status = %s ) order by issue_date, sp_issue_id desc ', 
            'in' 
          ) 
        ); 
      } 
 
    ?> 
    <td align="left" colspan="2"> 
      <table width="99%"> 
       <thead> 
        <tr> 
         <th>หมายเลขการเบกิจ่ายอะไหล่</th> 
         <th>หมายเลขอะไหล<่/th> 
         <th>ช่ืออะไหล่</th> 
         <th>ราคาอะไหล่</th> 
         <th>จ านวนท่ีใช้ไป</th> 
         <th>คา่ใช้จา่ยรวม</th> 
         <th>ลบ</th> 
        </tr> 
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       </thead> 
        <tbody> 
          <?php if ( ! empty( $spout ) ) : ?> 
            <?php foreach( $spout as $spwithdraw ) : ?> 
              <tr> 
                <td> 
                  <a href="<?php printf( '%s/machine/maintenance/edit-in-a-
row/?mid=%s&inform=%s&fixlog=%s&action=edit&spisid=%s', 
get_bloginfo('url'), @$_GET['mid'], @$_GET['inform'], @$_GET['fixlog'], 
$spwithdraw->sp_issue_id ); ?>"> 
                    <?php echo $spwithdraw->sp_issue_id ?> 
                  </a> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $spwithdraw->sp_id ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $spwithdraw->name ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php  
                    $totalPrice = 0; 
                    $price = 0; 
                    foreach( $spin as $spIntro ) { 
                      if ( $spIntro->sp_id == $spwithdraw->sp_id ) { 
                        $price = $spIntro->price_per_piece ; 
                        break; 
                      } 
                    } 
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                    echo "{$price}"; 
                    $totalPrice = $price * $spwithdraw->issue_amount ; 
                  ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php echo $spwithdraw->issue_amount ?> 
                </td> 
                <td> 
                  <?php  
                    echo $totalPrice; 
                  ?> 
                </td> 
                <td> 
                <a href="<?php printf( '%s/machine/maintenance/edit-in-a-
row/?mid=%s&inform=%s&fixlog=%s&action=delete&spisid=%s', 
get_bloginfo('url'), @$_GET['mid'], @$_GET['inform'], @$_GET['fixlog'], 
$spwithdraw->sp_issue_id); ?>"> 
                    X 
                  </a> 
                </td> 
              </tr> 
            <?php endforeach; ?> 
          <?php else: ?> 
            <tr> 
              <td colspan="7" align="center">ไมพ่บรายการข้อมลูอะไหล่</td> 
            </tr> 
          <?php endif; ?> 
        </tbody> 



570 
 

 
 

      </table> 
    </td> 
  </tr> 
  <?php 
    $selectedPartsId = null; 
    $selectedIssueAmount = 0; 
    $selectedIssueEmployee = null; 
    $selectedIssueId = null; 
 
    if ( @$_GET['action'] == 'edit' ) { 
      $issueParts = $wpdb->get_row( 
        $wpdb->prepare( 
          'select * ' 
          . sprintf( 'from %s as sp ', $wefixeddb->spare_part ) 
          . sprintf( 'left join %s as spis on sp.sp_id = spis.sp_id ', $wefixeddb-
>spare_part_issue ) 
          . 'where (spis.sp_issue_id = %s)', 
          $_GET['spisid'] 
        ) 
      ); 
 
      if ( $wpdb->num_rows ) { 
        $selectedPartsId = $issueParts->sp_id; 
        $selectedIssueAmount = $issueParts->issue_amount; 
      } 
 
      $selectedIssueEmployee = $issueParts->emp_id; 
      $selectedIssueId = $issueParts->sp_issue_id; 
    } 
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    $parts = $wpdb->get_results( 
      $wpdb->prepare( 
        'select * ' 
        . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->spare_part ) 
      ) 
    ); 
 
    $spAction = empty( $_GET['action'] ) ? 'add' : $_GET['action'] ; 
  ?>   
  <tr style="border: none;"> 
   <td align="right">ช่ืออะไหล<่/td> 
    <td align="left"> 
      <input name="sp[action]" type="hidden" value="<?php echo $spAction 
?>" /> 
      <input name="sp[sp_issue_id]" type="hidden" value="<?php echo 
@$selectedIssueId ?>" /> 
      <select id="" name="sp[parts]"> 
        <option value="0">อะไหล<่/option> 
        <?php if ( $wpdb->num_rows ) : ?> 
          <?php foreach( $parts as $part ) : ?> 
            <option value="<?php echo $part->sp_id ?>"<?php selected( $part-
>sp_id, $selectedPartsId ) ?>> 
              <?php printf( '%s, %s', $part->name, $part->sp_id ) ?> 
            </option> 
          <?php endforeach; ?> 
        <?php endif; ?> 
      </select> 
    </td> 
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  </tr> 
  <tr style="border: none;"> 
   <td align="right">จ านวนท่ีต้องการ</td> 
    <td align="left"> 
      <input name="sp[num]" type="text" value="<?php echo 
"$selectedIssueAmount" ?>" /> 
    </td> 
  </tr> 
  <?php 
    $employees = $wpdb->get_results( 
      $wpdb->prepare( 
        'select * '  
        . sprintf( 'from %s ', $wefixeddb->employee ) 
      ) 
    ); 
 
  ?> 
  <tr style="border: none;"> 
   <td align="right">พนกังานท่ีเบกิ</td> 
    <td align="left"> 
      <select name="sp[empId]"> 
        <option value="0">พนกังาน</option> 
        <?php if ( $wpdb->num_rows ) : ?> 
          <?php foreach( $employees as $employee ) : ?> 
            <option value="<?php echo $employee->emp_id ?>"<?php selected( 
$employee->emp_id, $selectedIssueEmployee ); ?>><?php echo 
parse_employee_name( $employee->emp_title ) ?></option> 
          <?php endforeach; ?> 
        <?php endif; ?> 
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      </select> 
    </td> 
  </tr> 
  <tr style="border: none;"> 
    <td align="right"> 
      &nbsp; 
    </td> 
    <td align="left"> 
      <input type="submit" value="แก้ไขข้อมลู" /> 
    </td> 
 </tr> 
</table> 
</form> 
<?php } 
 

3.20 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าประวัตกิารผลิต แสดงได้ดังนี ้
<?php 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-product-
details.php'; 
require_once WE_FIXED_PLUGIN_LIB_DIR . '/we-fixed-db-machine.php'; 
 
function machine_working_history_page_code() { 
 global $machine_status, $wpdb; 
  
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  return "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
 } 
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 $machine = We_Fixed_Db_Machine::getInstance()-
>findByMachineId($_GET['mid']); 
 $machineHistory = null; 
  
 $oid = empty($_GET['oid']) ? "" : $_GET['oid'] ; 
  
 $mh = null; 
  
 if( $machine ) { 
  $machine = $machine[0]; 
  // $machineHistory = 
We_Fixed_Db_Product_Details::getInstance()-
>findByMachineId($_GET['mid']); 
    $machineHistory = $wpdb->get_results( 
      $wpdb->prepare( 
        "select * from wp_product_details " 
        . 'where machine_id = %s order by start_date desc', 
        $_GET['mid'] 
      ) 
    ); 
   
  if(count($machineHistory) > 0) { 
   // $mh = $machineHistory[count($machineHistory) - 1]; 
   $mh = $machineHistory[0]; 
  } 
 } else { 
  $machine = null; 
 } 
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 $start_rec = empty($_REQUEST['stoffset']) ? 0 : $_REQUEST['stoffset'] - 
1; 
 
?> 
<style type="text/css"> 
#machine_detail_fields { 
 width: 680px; 
} 
#machine_details_table .left.label { 
    width: 100px; 
} 
</style> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 <!-- db: product-details + machine --> 
 <?php if($machineHistory == null) : ?> 
 <div id="notification"> 
  <?php echo get_option('we_fixed_no_data', 'ไมพ่บข้อมลูเคร่ืองจกัร
หมายเลข ' . $_GET['mid']); ?> 
 </div> 
 <?php else: ?> 
 <div id="machine_detail_picture" > 
  <div id="machine_image"> 
   <img src="<?php echo $machine->image ?>" 
width="240" ><br />  
  </div> 
 </div> 
 <div id="machine_detail_fields"> 
        <div id="machine_details_table"> 
            <div class="row-1"> 
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                <div class="field label">หมายเลขเคร่ืองจกัร</div> 
                <div class="field value"> 
     <?php echo echo_me(@$machine-
>machine_id); ?> 
    </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">รุ่น</div> 
                <div class="field left value"> 
     <?php echo echo_me(@$machine-
>machine_model) ?> 
    </div> 
                <div class="field right label">วนัท่ี</div> 
                <div class="field right value"> 
                 <?php echo echo_me(@$machine->introduce_date);  ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">สถานะ</div> 
                <div class="field left value"> 
     <?php echo 
echo_me($machine_status[@$machine->machine_status], "ไมท่ราบสถานะ") 
?> 
    </div> 
                <div class="field right label">พนกังาน</div> 
                <div class="field right value"> 
     <?php echo 
echo_me(parse_employee_name(get_user_info_from_id(@$mh->emp_id)-
>emp_title)); ?> 
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    </div> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">หมายเลขผลิต</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$mh->process_card_id); ?> 
                </div> 
            </div> 
            </div> 
            <div class="row-2"> 
                <div class="field left label">เวลาเร่ิมผลิด</div> 
                <div class="field left value"> 
                 <?php echo echo_me(@$mh->start_date); ?> 
                </div> 
                <div class="field right label">อายกุารท างาน</div> 
                <div class="field right value"> 
     <?php echo echo_me(@$machine-
>length_of_employment); ?> 
    </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field left label">เวลาผลิดเสร็จ</div> 
                <div class="field left value"> 
                 <?php echo echo_me(@$mh->finish_date); ?> 
                </div> 
            </div> 
            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">อ่ืนๆ</div> 
                <div class="field value"> 
                 <?php echo echo_me(@$machine->machine_note); ?> 
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                </div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">ประสิทธิภาพ</div> 
                <div class="field value"> 
                 <a href="<?php echo bloginfo('url') . '/machine/capability/?mid=' 
. $_REQUEST['mid'] ?>">รายละเอียด</a> 
                </div> 
            </div> 
        </div> 
 </div> 
 <?php endif; ?> 
</div> 
<p><br /></p> 
<table class="we-fixed-textcenter we-fixed-list-table" width="99%"> 
 <tr> 
  <th width="16%">หมายเลขผลิด</th> 
  <th width="16%">เวลาเร่ิมผลิด</th> 
  <th width="16%">เวลาผลิตเสร็จ</th> 
  <th width="20%">ผลิตภณัฑ์</th> 
  <th width="16%">พนกังาน</th> 
 </tr> 
 <?php if($machineHistory): ?> 
  <?php for($i = $start_rec * 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE; $i < 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE * ($start_rec + 1); $i++) : 
$value = @$machineHistory[$i];?> 
  <?php if(!empty($value)) : ?> 
  <tr> 
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      <td> 
        <a href="<?php printf(  
            
'%s/machine/production/?item=process_card_id&q=%s&mid=%s&display=y
es', 
            get_bloginfo( 'url' ), 
            $value->process_card_id, 
            $_GET['mid'] 
          );?>"> 
          <?php echo $value->process_card_id; ?> 
        </a> 
      </td> 
 
      <td> 
        <?php echo date(  
          get_option('date_format'),  
          strtotime( $value->start_date )  
        ); ?> 
      </td> 
 
      <td> 
         
        <?php echo date(  
          get_option('date_format'),  
          strtotime( $value->finish_date )  
        ); ?> 
      </td> 
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   <td><a href="?mid=<?php echo $value->machine_id 
?>&product=<?php echo $value->product ?>"><?php echo $value->product 
?></a></td> 
   <td><a href="?mid=<?php echo $value->machine_id 
?>&employee=<?php echo $value->emp_id ?>"><?php echo 
parse_employee_name(get_user_info_from_id($value->emp_id)->emp_title) 
?></a></td> 
  </tr> 
  <?php endif; ?> 
  <?php endfor; ?> 
 <?php else: ?> 
 <tr> 
  <td colspan="5">ไมพ่บประวตักิารท างานเคร่ืองจกัรหมายเลข <?php 
echo $_GET['mid'] ?></td> 
 </tr> 
 <?php endif; ?> 
</table> 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<?php 
 $loop = ( count($machineHistory) % 
WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE ) ? (int) 
(count($machineHistory) / WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) + 
1 : (count($machineHistory) / WE_FIXED_MAXIMUM_RECORD_EACH_PAGE) 
; 
?> 
<?php if($loop > 1) : ?> 
 <p style=""> 
     <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
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     <?php for($i = 1; $i <= $loop; $i++): ?>&nbsp;<a href="<?php echo 
bloginfo('url') . "/machine/history/?mid={$_REQUEST['mid']}&stoffset={$i}"  
?>"><?php echo $i ?></a><?php endfor; ?> 
     <a href="#">&gt;&gt;</a> 
 </p>  
<?php endif ?> 
</div> <!-- page navigator --> 
<?php 
} 
 
 
 

3.21 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าประวัตกิารเบิกอะไหล่ แสดงได้ดังนี ้
<?php 
function spare_part_history_page_code() { 
 
?> 
<style type="text/css"> 
 #machine_detail_fields { 
  width: 800px; 
  padding-left: 50px; 
 } 
 #machine_details_table .label { 
  width: 100px; 
 } 
 #machine_details_table .value { 
  width: 130px; 
 } 
 #machine_details_table { 
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  width: 600px; 
  margin: 0 auto; 
 } 
</style> 
<div id="wrapper" class="we-fixed-search-top-bar"> 
 <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
  <div id="find-name"> 
   <select name="spare_part_options" 
id="machine_search_options"> 
    <option value="spare_part_date">เวล วนัเดือนปี
</option> 
    <option value="issue">รายการ</option> 
    <option value="total">จ านวน</option> 
    <option value="employee">ผู้ท ารายการ</option> 
   </select> 
  </div> 
  <div id="find-search"> 
   <input type="text" class="text" size="35" /> 
  </div> 
  <div id="search-button"> 
   <div class="submitbox" id="submitpost"> 
    <p class="submit"><input name="publish" 
type="submit" class="button button-highlighted" value="ค้นหา" /></p> 
   </div> 
  </div> 
 
 </form> 
 
</div> 
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<table name="we_fixed_machine_table" width="99%" class="we-fixed-
textcenter we-fixed-list-table"> 
    <thead> 
        <tr> 
            <th width="20%">หมายเลขอะไหล่</th> 
            <th width="10%">รุ่น</th> 
            <th width="10%">ขนาด</th> 
            <th width="10%">คงเหลือ</th> 
        </tr> 
    </thead> 
    <tbody> 
        <tr> 
            <td>10101010101010101010</td> 
            <td>AC22</td> 
            <td class="fixed-ok">Active</td> 
            <td>ก าลงั</td> 
        </tr> 
        <tr> 
            <td>10101010101010101010</td> 
            <td>AC22</td> 
            <td class="fixed-ok">Active</td> 
            <td>ก าลงั</td> 
        </tr> 
  <tr> 
            <td>10101010101010101010</td> 
            <td>AC22</td> 
            <td class="fixed-ok">S</td> 
            <td>ก าลงั</td> 
        </tr> 
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        <tr> 
            <td>10101010101010101010</td> 
            <td>AC22</td> 
            <td class="fixed-ok">Active</td> 
            <td>ก าลงั</td> 
        </tr> 
        <tr> 
            <td>10101010101010101010</td> 
            <td>AC22</td> 
            <td class="fixed-ok">Active</td> 
            <td>ก าลงั</td> 
        </tr> 
    </tbody> 
</table> <!-- machine table --> 
<div id="wrapper" style="float: right; padding: 4px 8px;"> 
<p style=""> 
    <a href="#">&lt;&lt;<a/> 
    <a href="#">1</a> 
    <a href="#">2</a> 
    <a href="#">3</a> 
    <a href="#">4</a> 
    <a href="#">5</a> 
    <a href="#">&gt;&gt;</a> 
</p>  
</div> <!-- page navigator --> 
<div class="wrapper" style="clear: both; margin-top: 10px;"> 
 
 <div id="machine_detail_fields"> 
        <div id="machine_details_table"> 
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            <div class="row-1"> 
                <div class="field label">เวลา วนัเดือนปี</div> 
                <div class="field value">ixxxxxx</div> 
    <div class="field label">ผู้ท ารายการ</div> 
                <div class="field value">ixxxxxx</div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">รายการ</div> 
                <div class="field value">ixxxxxx</div> 
    <div class="field label">ราคาตอ่ชิน้</div> 
                <div class="field value">ixxxxxx</div> 
            </div> 
   <div class="row-1"> 
                <div class="field label">จ านวน</div> 
                <div class="field value">ixxxxxx</div> 
            </div> 
        </div> 
 </div> 
</div> 
<?php 
} 

3.22 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บการส่งข้อความ แสดงได้ดังนี ้
<?php 
 
class We_Fixed_SMS_Alert { 
  
 private $_send_message_params = array( ); 
  
 private $_receive_message_reponse = array( ); 
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 const SMS_GATEWAY_ENDPOINT = 'http://www.thsms.com/api/rest' ; 
  
 public function __construct( ) 
 { 
  $this->_send_message_params = array('method'  => 'send',  
          
 'username'  => get_option('fixed_sms_username', 'sitdh'),  
          
 'password'  => get_option('fixed_sms_password', 'abcd'),  
          
 'from'   => get_option('fixed_sms_send_message_from', '0000'),  
          
 'to'   => '',  
          
 'message'  => 'Hi' ); 
   
  $this->_receive_message_reponse = array('message' => '', 
'uuid' => '', 'credit' => 0, 'status' => '' ); 
   
 } 
  
 /** 
  * Accessor 
  */ 
 public function __set( $name, $value ) 
 { 
  if ( in_array( $name, array_keys( $this->_send_message_params 
) ) && ! in_array( $name, array( 'username', 'password' ) ) ) { 
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   $this->_send_message_params[$name] = $value ; 
  } 
 } 
  
 public function __get( $name ) 
 { 
  $returned_value = null; 
   
  if ( ! in_array( $name, array( 'username', 'password' ) ) )  
   $returned_value = $this-
>_send_message_paras[$name]; 
   
  return $returned_value ; 
 } 
  
 public function send( array $to_people_number, $send_message = 'hi' ) 
 { 
  $message = $this->_send_message_params; 
   
  $message_summary = array( 'total' => 0, 'lost' => array() ) ; 
   
  foreach ( $to_people_number as $phone_number ) { 
   $message['to']   = $phone_number; 
   $message['message'] = $send_message; 
   $result = $this->execute_curl( $message ); 
   if ( $result !== false ) { 
    $result = @simplexml_load_string( $result ); 
    if ( @$result->send->status != 'fail' )  
     $message_summary['total'] += 1; 
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    else  
     $message_summary['lost'][] = 
$phone_number; 
     
   } 
  } 
   
  return $message_summary ; 
 } 
  
 public static function credit()  
 { 
  $params['method']  = 'credit'; 
  $params['username'] = get_option('fixed_sms_username'); 
  $params['password'] = get_option('fixed_sms_password'); 
 
  $p = new We_Fixed_SMS_Alert(); 
  $xml_message_object = $p->execute_curl( $params ); 
   
  if ( $xml_message_object === false )  
   return false ; 
   
  $xml_message_object = simplexml_load_string( 
$xml_message_object ); 
   
  return $xml_message_object ; 
 } 
  
 protected function execute_curl( array $message ) 
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 { 
  $ch = curl_init( ); 
  curl_setopt($ch, CURLOPT_URL,    
 self::SMS_GATEWAY_ENDPOINT  ); 
        curl_setopt($ch, CURLOPT_HEADER,    0 
       ); 
        curl_setopt($ch, CURLOPT_POST,     1 
       ); 
        curl_setopt($ch, CURLOPT_POSTFIELDS,   http_build_query( 
$message)  ); 
        curl_setopt($ch, CURLOPT_RETURNTRANSFER,  1  
      ); 
 
        $response  = curl_exec( $ch ); 
        $lastError = curl_error( $ch ); 
        $lastReq = curl_getinfo( $ch ); 
        curl_close($ch); 
 
  if ( empty( $response ) ) 
   return false ; 
   
  return $response; 
 } 
} 

 

3.23 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าการรายงาน แสดงได้ดังนี ้
<?php 
/** 
 * @package we_fixed/shortcode 
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 */ 
 
if(!function_exists('add_action')) { 
 echo "You cann't call this plugin directly"; 
 exit; 
} 
 
function report_page_code() { 
 if(empty($_GET['mid'])) { 
  return "<p>" . get_option('we_fixed_no_machine_error_message') 
. "</p>"; 
 } 
?> 
<style type="text/css" media="screen"> 
 .label {width: 150px; float: left;} 
 .value {width: 350px; float: left;}  
</style> 
<div id="report" style="width: 600px; margin: 0 auto;"> 
 <form action="" method="POST" accept-charset="utf-8"> 
 <div id="machine_details_table"> 
  <div class="row-2"> 
            <div class="field label">ผลิตภณัฑ์</div> 
            <div class="field value"> 
    <select name="report_type" id="report_type"> 
     <option value="capacity">ประสิทธิภาพ
</option> 
     <option value="product">ผลิตภณัฑ์
</option>    
    </select> 
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            </div> 
  </div> 
  <div class="row-2"> 
   <div class="field label">เดือน</div> 
            <div class="field value"> 
    <select name="report_type" id="report_type"> 
     <option>มกราคม</option>  
  
     <option>กมุภาพนัธ์</option>  
  
     <option>มีนาคม</option>  
  
     <option>เมษายน</option>  
  
     <option>พฤษภาคม</option>  
  
     <option>มิถนุายน</option>  
  
     <option>กรกฎาคม</option>  
  
     <option>สิงหาคม</option>  
  
     <option>กนัยายน</option>  
  
     <option>ตลุาคม</option>  
  
     <option>พฤษจิกายน</option>  
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     <option>ธนัวาคม</option>  
  
    </select> 
            </div> 
  </div> 
  <div class="row-2"> 
   <div class="field label">ปี</div> 
         <div class="field value"> 
    <select name="report_type" id="report_type"> 
     <?php $start_year = date('Y') + 543 - 5; 
?> 
     <?php $current_year = date('Y') + 543; ?> 
     <?php for($i = 0; $i < 10; $i++): ?> 
     <?php $selected = ($start_year + $i == 
$current_year) ? ' selected="selected"' : '' ; ?> 
     <option value="<?php echo $start_year + 
$i; ?>" <?php echo $selected; ?>><?php echo $start_year + $i; ?></option> 
     <?php endfor; ?>   
    </select> 
         </div> 
  </div> 
  <div class="row-1"> 
            <div class="field label"> 
             <input type="submit" value="สร้าง" class="submit" /> 
            </div> 
            <div class="field label"> 
             <input type="button" value="พิมพ์" class="submit" /> 
            </div> 
        </div> 
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 </div> 
   
 </form> 
</div> 
<?php 
} 
 

3.24 โค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีสร้างเว็บหน้าการล็อกอิน แสดงได้ดังนี ้
<?php 
/** 
 * WordPress User Page 
 * 
 * Handles authentication, registering, resetting passwords, forgot password, 
 * and other user handling. 
 * 
 * @package WordPress 
 */ 
 
/** Make sure that the WordPress bootstrap has run before continuing. */ 
require( dirname(__FILE__) . '/wp-load.php' ); 
 
// Redirect to https login if forced to use SSL 
if ( force_ssl_admin() && !is_ssl() ) { 
 if ( 0 === strpos($_SERVER['REQUEST_URI'], 'http') ) { 
  wp_redirect(preg_replace('|^http://|', 'https://', 
$_SERVER['REQUEST_URI'])); 
  exit(); 
 } else { 
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  wp_redirect('https://' . $_SERVER['HTTP_HOST'] . 
$_SERVER['REQUEST_URI']); 
  exit(); 
 } 
} 
 
/** 
 * Outputs the header for the login page. 
 * 
 * @uses do_action() Calls the 'login_head' for outputting HTML in the Log In 
 *  header. 
 * @uses apply_filters() Calls 'login_headerurl' for the top login link. 
 * @uses apply_filters() Calls 'login_headertitle' for the top login title. 
 * @uses apply_filters() Calls 'login_message' on the message to display in 
the 
 *  header. 
 * @uses $error The error global, which is checked for displaying errors. 
 * 
 * @param string $title Optional. WordPress Log In Page title to display in 
 *  <title/> element. 
 * @param string $message Optional. Message to display in header. 
 * @param WP_Error $wp_error Optional. WordPress Error Object 
 */ 
function login_header($title = 'Log In', $message = '', $wp_error = '') { 
 global $error, $is_iphone, $interim_login, $current_site; 
 
 // Don't index any of these forms 
 add_action( 'login_head', 'wp_no_robots' ); 
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 if ( empty($wp_error) ) 
  $wp_error = new WP_Error(); 
 
 // Shake it! 
 $shake_error_codes = array( 'empty_password', 'empty_email', 
'invalid_email', 'invalidcombo', 'empty_username', 'invalid_username', 
'incorrect_password' ); 
 $shake_error_codes = apply_filters( 'shake_error_codes', 
$shake_error_codes ); 
 
 if ( $shake_error_codes && $wp_error->get_error_code() && in_array( 
$wp_error->get_error_code(), $shake_error_codes ) ) 
  add_action( 'login_head', 'wp_shake_js', 12 ); 
 
 ?> 
<!DOCTYPE html> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" <?php language_attributes(); 
?>> 
<head> 
 <meta http-equiv="Content-Type" content="<?php bloginfo('html_type'); 
?>; charset=<?php bloginfo('charset'); ?>" /> 
 <title><?php bloginfo('name'); ?> &rsaquo; <?php echo $title; ?></title> 
<?php 
 wp_admin_css( 'wp-admin', true ); 
 wp_admin_css( 'colors-fresh', true ); 
 
 if ( $is_iphone ) { ?> 
 <meta name="viewport" content="width=320; initial-scale=0.9; 
maximum-scale=1.0; user-scalable=0;" /> 
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 <style type="text/css" media="screen"> 
 .login form, .login .message, #login_error { margin-left: 0px; } 
 .login #nav, .login #backtoblog { margin-left: 8px; } 
 .login h1 a { width: auto; } 
 #login { padding: 20px 0; } 
 </style> 
<?php 
 } 
 
 do_action( 'login_enqueue_scripts' ); 
 do_action( 'login_head' ); ?> 
</head> 
<body class="login"> 
<?php   if ( !is_multisite() ) { ?> 
<div id="login"><h1><a href="<?php echo esc_url( 
apply_filters('login_headerurl', 'http://wordpress.org/') ); ?>" title="<?php echo 
esc_attr( apply_filters('login_headertitle', __( 'Powered by WordPress' ) ) ); 
?>"><?php bloginfo('name'); ?></a></h1> 
<?php   } else { ?> 
<div id="login"><h1><a href="<?php echo esc_url( 
apply_filters('login_headerurl', network_home_url() ) ); ?>" title="<?php echo 
esc_attr( apply_filters('login_headertitle', $current_site->site_name ) ); 
?>"><span class="hide"><?php bloginfo('name'); ?></span></a></h1> 
<?php   } 
 
 $message = apply_filters('login_message', $message); 
 if ( !empty( $message ) ) echo $message . "\n"; 
 
 // In case a plugin uses $error rather than the $wp_errors object 
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 if ( !empty( $error ) ) { 
  $wp_error->add('error', $error); 
  unset($error); 
 } 
 
 if ( $wp_error->get_error_code() ) { 
  $errors = ''; 
  $messages = ''; 
  foreach ( $wp_error->get_error_codes() as $code ) { 
   $severity = $wp_error->get_error_data($code); 
   foreach ( $wp_error->get_error_messages($code) as 
$error ) { 
    if ( 'message' == $severity ) 
     $messages .= ' ' . $error . "<br 
/>\n"; 
    else 
     $errors .= ' ' . $error . "<br />\n"; 
   } 
  } 
  if ( !empty($errors) ) 
   echo '<div id="login_error">' . apply_filters('login_errors', 
$errors) . "</div>\n"; 
  if ( !empty($messages) ) 
   echo '<p class="message">' . 
apply_filters('login_messages', $messages) . "</p>\n"; 
 } 
} // End of login_header() 
 
/** 



598 
 

 
 

 * Outputs the footer for the login page. 
 * 
 * @param string $input_id Which input to auto-focus 
 */ 
function login_footer($input_id = '') { 
 ?> 
 <p id="backtoblog"><a href="<?php echo esc_url( home_url( '/' ) ); ?>" 
title="<?php esc_attr_e( 'Are you lost?' ); ?>"><?php printf( __( '&larr; Back to 
%s' ), get_bloginfo( 'title', 'display' ) ); ?></a></p> 
 </div> 
 
<?php if ( !empty($input_id) ) : ?> 
<script type="text/javascript"> 
try{document.getElementById('<?php echo $input_id; ?>').focus();}catch(e){} 
if(typeof wpOnload=='function')wpOnload(); 
</script> 
<?php endif; ?> 
 
<?php do_action('login_footer'); ?> 
<div class="clear"></div> 
</body> 
</html> 
<?php 
} 
 
function wp_shake_js() { 
 global $is_iphone; 
 if ( $is_iphone ) 
  return; 



599 
 

 
 

?> 
<script type="text/javascript"> 
addLoadEvent = function(func){if(typeof 
jQuery!="undefined")jQuery(document).ready(func);else if(typeof 
wpOnload!='function'){wpOnload=func;}else{var 
oldonload=wpOnload;wpOnload=function(){oldonload();func();}}}; 
function s(id,pos){g(id).left=pos+'px';} 
function g(id){return document.getElementById(id).style;} 
function 
shake(id,a,d){c=a.shift();s(id,c);if(a.length>0){setTimeout(function(){shake(id,
a,d);},d);}else{try{g(id).position='static';wp_attempt_focus();}catch(e){}}} 
addLoadEvent(function(){ var p=new Array(15,30,15,0,-15,-30,-
15,0);p=p.concat(p.concat(p));var 
i=document.forms[0].id;g(i).position='relative';shake(i,p,20);}); 
</script> 
<?php 
} 
 
/** 
 * Handles sending password retrieval email to user. 
 * 
 * @uses $wpdb WordPress Database object 
 * 
 * @return bool|WP_Error True: when finish. WP_Error on error 
 */ 
function retrieve_password() { 
 global $wpdb, $current_site; 
 
 $errors = new WP_Error(); 
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 if ( empty( $_POST['user_login'] ) ) { 
  $errors->add('empty_username', __('<strong>ERROR</strong>: 
Enter a username or e-mail address.')); 
 } else if ( strpos( $_POST['user_login'], '@' ) ) { 
  $user_data = get_user_by( 'email', trim( $_POST['user_login'] ) ); 
  if ( empty( $user_data ) ) 
   $errors->add('invalid_email', 
__('<strong>ERROR</strong>: There is no user registered with that email 
address.')); 
 } else { 
  $login = trim($_POST['user_login']); 
  $user_data = get_user_by('login', $login); 
 } 
 
 do_action('lostpassword_post'); 
 
 if ( $errors->get_error_code() ) 
  return $errors; 
 
 if ( !$user_data ) { 
  $errors->add('invalidcombo', __('<strong>ERROR</strong>: 
Invalid username or e-mail.')); 
  return $errors; 
 } 
 
 // redefining user_login ensures we return the right case in the email 
 $user_login = $user_data->user_login; 
 $user_email = $user_data->user_email; 
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 do_action('retreive_password', $user_login);  // Misspelled and 
deprecated 
 do_action('retrieve_password', $user_login); 
 
 $allow = apply_filters('allow_password_reset', true, $user_data->ID); 
 
 if ( ! $allow ) 
  return new WP_Error('no_password_reset', __('Password reset is 
not allowed for this user')); 
 else if ( is_wp_error($allow) ) 
  return $allow; 
 
 $key = $wpdb->get_var($wpdb->prepare("SELECT user_activation_key 
FROM $wpdb->users WHERE user_login = %s", $user_login)); 
 if ( empty($key) ) { 
  // Generate something random for a key... 
  $key = wp_generate_password(20, false); 
  do_action('retrieve_password_key', $user_login, $key); 
  // Now insert the new md5 key into the db 
  $wpdb->update($wpdb->users, array('user_activation_key' => 
$key), array('user_login' => $user_login)); 
 } 
 $message = __('Someone requested that the password be reset for the 
following account:') . "\r\n\r\n"; 
 $message .= network_site_url() . "\r\n\r\n"; 
 $message .= sprintf(__('Username: %s'), $user_login) . "\r\n\r\n"; 
 $message .= __('If this was a mistake, just ignore this email and nothing 
will happen.') . "\r\n\r\n"; 
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 $message .= __('To reset your password, visit the following address:') . 
"\r\n\r\n"; 
 $message .= '<' . network_site_url("wp-
login.php?action=rp&key=$key&login=" . rawurlencode($user_login), 'login') . 
">\r\n"; 
 
 if ( is_multisite() ) 
  $blogname = $GLOBALS['current_site']->site_name; 
 else 
  // The blogname option is escaped with esc_html on the way into 
the database in sanitize_option 
  // we want to reverse this for the plain text arena of emails. 
  $blogname = wp_specialchars_decode(get_option('blogname'), 
ENT_QUOTES); 
 
 $title = sprintf( __('[%s] Password Reset'), $blogname ); 
 
 $title = apply_filters('retrieve_password_title', $title); 
 $message = apply_filters('retrieve_password_message', $message, 
$key); 
 
 if ( $message && !wp_mail($user_email, $title, $message) ) 
  wp_die( __('The e-mail could not be sent.') . "<br />\n" . 
__('Possible reason: your host may have disabled the mail() function...') ); 
 
 return true; 
} 
 
/** 
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 * Retrieves a user row based on password reset key and login 
 * 
 * @uses $wpdb WordPress Database object 
 * 
 * @param string $key Hash to validate sending user's password 
 * @param string $login The user login 
 * 
 * @return object|WP_Error 
 */ 
function check_password_reset_key($key, $login) { 
 global $wpdb; 
 
 $key = preg_replace('/[^a-z0-9]/i', '', $key); 
 
 if ( empty( $key ) || !is_string( $key ) ) 
  return new WP_Error('invalid_key', __('Invalid key')); 
 
 if ( empty($login) || !is_string($login) ) 
  return new WP_Error('invalid_key', __('Invalid key')); 
 
 $user = $wpdb->get_row($wpdb->prepare("SELECT * FROM $wpdb-
>users WHERE user_activation_key = %s AND user_login = %s", $key, 
$login)); 
 
 if ( empty( $user ) ) 
  return new WP_Error('invalid_key', __('Invalid key')); 
 
 return $user; 
} 



604 
 

 
 

 
/** 
 * Handles resetting the user's password. 
 * 
 * @uses $wpdb WordPress Database object 
 * 
 * @param string $key Hash to validate sending user's password 
 */ 
function reset_password($user, $new_pass) { 
 do_action('password_reset', $user, $new_pass); 
 
 wp_set_password($new_pass, $user->ID); 
 
 wp_password_change_notification($user); 
} 
 
/** 
 * Handles registering a new user. 
 * 
 * @param string $user_login User's username for logging in 
 * @param string $user_email User's email address to send password and 
add 
 * @return int|WP_Error Either user's ID or error on failure. 
 */ 
function register_new_user( $user_login, $user_email ) { 
 $errors = new WP_Error(); 
 
 $sanitized_user_login = sanitize_user( $user_login ); 
 $user_email = apply_filters( 'user_registration_email', $user_email ); 
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 // Check the username 
 if ( $sanitized_user_login == '' ) { 
  $errors->add( 'empty_username', __( 
'<strong>ERROR</strong>: Please enter a username.' ) ); 
 } elseif ( ! validate_username( $user_login ) ) { 
  $errors->add( 'invalid_username', __( 
'<strong>ERROR</strong>: This username is invalid because it uses illegal 
characters. Please enter a valid username.' ) ); 
  $sanitized_user_login = ''; 
 } elseif ( username_exists( $sanitized_user_login ) ) { 
  $errors->add( 'username_exists', __( '<strong>ERROR</strong>: 
This username is already registered, please choose another one.' ) ); 
 } 
 
 // Check the e-mail address 
 if ( $user_email == '' ) { 
  $errors->add( 'empty_email', __( '<strong>ERROR</strong>: 
Please type your e-mail address.' ) ); 
 } elseif ( ! is_email( $user_email ) ) { 
  $errors->add( 'invalid_email', __( '<strong>ERROR</strong>: 
The email address isn&#8217;t correct.' ) ); 
  $user_email = ''; 
 } elseif ( email_exists( $user_email ) ) { 
  $errors->add( 'email_exists', __( '<strong>ERROR</strong>: This 
email is already registered, please choose another one.' ) ); 
 } 
 
 do_action( 'register_post', $sanitized_user_login, $user_email, $errors ); 
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 $errors = apply_filters( 'registration_errors', $errors, 
$sanitized_user_login, $user_email ); 
 
 if ( $errors->get_error_code() ) 
  return $errors; 
 
 $user_pass = wp_generate_password( 12, false); 
 $user_id = wp_create_user( $sanitized_user_login, $user_pass, 
$user_email ); 
 if ( ! $user_id ) { 
  $errors->add( 'registerfail', sprintf( __( 
'<strong>ERROR</strong>: Couldn&#8217;t register you... please contact 
the <a href="mailto:%s">webmaster</a> !' ), get_option( 'admin_email' ) ) ); 
  return $errors; 
 } 
 
 update_user_option( $user_id, 'default_password_nag', true, true ); //Set 
up the Password change nag. 
 
 wp_new_user_notification( $user_id, $user_pass ); 
 
 return $user_id; 
} 
 
// 
// Main 
// 
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$action = isset($_REQUEST['action']) ? $_REQUEST['action'] : 'login'; 
$errors = new WP_Error(); 
 
if ( isset($_GET['key']) ) 
 $action = 'resetpass'; 
 
// validate action so as to default to the login screen 
if ( !in_array($action, array('logout', 'lostpassword', 'retrievepassword', 
'resetpass', 'rp', 'register', 'login'), true) && false === has_filter('login_form_' . 
$action) ) 
 $action = 'login'; 
 
nocache_headers(); 
 
header('Content-Type: '.get_bloginfo('html_type').'; 
charset='.get_bloginfo('charset')); 
 
if ( defined('RELOCATE') ) { // Move flag is set 
 if ( isset( $_SERVER['PATH_INFO'] ) && ($_SERVER['PATH_INFO'] != 
$_SERVER['PHP_SELF']) ) 
  $_SERVER['PHP_SELF'] = str_replace( $_SERVER['PATH_INFO'], 
'', $_SERVER['PHP_SELF'] ); 
 
 $schema = is_ssl() ? 'https://' : 'http://'; 
 if ( dirname($schema . $_SERVER['HTTP_HOST'] . 
$_SERVER['PHP_SELF']) != get_option('siteurl') ) 
  update_option('siteurl', dirname($schema . 
$_SERVER['HTTP_HOST'] . $_SERVER['PHP_SELF']) ); 
} 
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//Set a cookie now to see if they are supported by the browser. 
setcookie(TEST_COOKIE, 'WP Cookie check', 0, COOKIEPATH, 
COOKIE_DOMAIN); 
if ( SITECOOKIEPATH != COOKIEPATH ) 
 setcookie(TEST_COOKIE, 'WP Cookie check', 0, SITECOOKIEPATH, 
COOKIE_DOMAIN); 
 
// allow plugins to override the default actions, and to add extra actions if they 
want 
do_action( 'login_init' ); 
do_action( 'login_form_' . $action ); 
 
$http_post = ('POST' == $_SERVER['REQUEST_METHOD']); 
switch ($action) { 
 
case 'logout' : 
 check_admin_referer('log-out'); 
 wp_logout(); 
 
 $redirect_to = !empty( $_REQUEST['redirect_to'] ) ? 
$_REQUEST['redirect_to'] : 'wp-login.php?loggedout=true'; 
 wp_safe_redirect( $redirect_to ); 
 exit(); 
 
break; 
 
case 'lostpassword' : 
case 'retrievepassword' : 
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 if ( $http_post ) { 
  $errors = retrieve_password(); 
  if ( !is_wp_error($errors) ) { 
   $redirect_to = !empty( $_REQUEST['redirect_to'] ) ? 
$_REQUEST['redirect_to'] : 'wp-login.php?checkemail=confirm'; 
   wp_safe_redirect( $redirect_to ); 
   exit(); 
  } 
 } 
 
 if ( isset($_GET['error']) && 'invalidkey' == $_GET['error'] ) $errors-
>add('invalidkey', __('Sorry, that key does not appear to be valid.')); 
 $redirect_to = apply_filters( 'lostpassword_redirect', !empty( 
$_REQUEST['redirect_to'] ) ? $_REQUEST['redirect_to'] : '' ); 
 
 do_action('lost_password'); 
 login_header(__('Lost Password'), '<p class="message">' . __('Please 
enter your username or email address. You will receive a link to create a new 
password via email.') . '</p>', $errors); 
 
 $user_login = isset($_POST['user_login']) ? 
stripslashes($_POST['user_login']) : ''; 
 
?> 
 
<form name="lostpasswordform" id="lostpasswordform" action="<?php echo 
esc_url( site_url( 'wp-login.php?action=lostpassword', 'login_post' ) ); ?>" 
method="post"> 
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 <p> 
  <label for="user_login" ><?php _e('Username or E-mail:') ?><br 
/> 
  <input type="text" name="user_login" id="user_login" 
class="input" value="<?php echo esc_attr($user_login); ?>" size="20" 
tabindex="10" /></label> 
 </p> 
<?php do_action('lostpassword_form'); ?> 
 <input type="hidden" name="redirect_to" value="<?php echo esc_attr( 
$redirect_to ); ?>" /> 
 <p class="submit"><input type="submit" name="wp-submit" id="wp-
submit" class="button-primary" value="<?php esc_attr_e('Get New 
Password'); ?>" tabindex="100" /></p> 
</form> 
 
<p id="nav"> 
<a href="<?php echo esc_url( wp_login_url() ); ?>"><?php _e('Log in') 
?></a> 
<?php if ( get_option( 'users_can_register' ) ) : ?> 
 | <a href="<?php echo esc_url( site_url( 'wp-login.php?action=register', 
'login' ) ); ?>"><?php _e( 'Register' ); ?></a> 
<?php endif; ?> 
</p> 
 
<?php 
login_footer('user_login'); 
break; 
 
case 'resetpass' : 
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case 'rp' : 
 $user = check_password_reset_key($_GET['key'], $_GET['login']); 
 
 if ( is_wp_error($user) ) { 
  wp_redirect( site_url('wp-
login.php?action=lostpassword&error=invalidkey') ); 
  exit; 
 } 
 
 $errors = ''; 
 
 if ( isset($_POST['pass1']) && $_POST['pass1'] != $_POST['pass2'] ) { 
  $errors = new WP_Error('password_reset_mismatch', __('The 
passwords do not match.')); 
 } elseif ( isset($_POST['pass1']) && !empty($_POST['pass1']) ) { 
  reset_password($user, $_POST['pass1']); 
  login_header( __( 'Password Reset' ), '<p class="message reset-
pass">' . __( 'Your password has been reset.' ) . ' <a href="' . esc_url( 
wp_login_url() ) . '">' . __( 'Log in' ) . '</a></p>' ); 
  login_footer(); 
  exit; 
 } 
 
 wp_enqueue_script('utils'); 
 wp_enqueue_script('user-profile'); 
 
 login_header(__('Reset Password'), '<p class="message reset-pass">' . 
__('Enter your new password below.') . '</p>', $errors ); 
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?> 
<form name="resetpassform" id="resetpassform" action="<?php echo 
esc_url( site_url( 'wp-login.php?action=resetpass&key=' . urlencode( 
$_GET['key'] ) . '&login=' . urlencode( $_GET['login'] ), 'login_post' ) ); ?>" 
method="post"> 
 <input type="hidden" id="user_login" value="<?php echo esc_attr( 
$_GET['login'] ); ?>" autocomplete="off" /> 
 
 <p> 
  <label for="pass1"><?php _e('New password') ?><br /> 
  <input type="password" name="pass1" id="pass1" class="input" 
size="20" value="" autocomplete="off" /></label> 
 </p> 
 <p> 
  <label for="pass2"><?php _e('Confirm new password') ?><br /> 
  <input type="password" name="pass2" id="pass2" class="input" 
size="20" value="" autocomplete="off" /></label> 
 </p> 
 
 <div id="pass-strength-result" class="hide-if-no-js"><?php _e('Strength 
indicator'); ?></div> 
 <p class="description indicator-hint"><?php _e('Hint: The password 
should be at least seven characters long. To make it stronger, use upper and 
lower case letters, numbers and symbols like ! " ? $ % ^ &amp; ).'); ?></p> 
 
 <br class="clear" /> 
 <p class="submit"><input type="submit" name="wp-submit" id="wp-
submit" class="button-primary" value="<?php esc_attr_e('Reset Password'); 
?>" tabindex="100" /></p> 
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</form> 
 
<p id="nav"> 
<a href="<?php echo esc_url( wp_login_url() ); ?>"><?php _e( 'Log in' ); 
?></a> 
<?php if ( get_option( 'users_can_register' ) ) : ?> 
 | <a href="<?php echo esc_url( site_url( 'wp-login.php?action=register', 
'login' ) ); ?>"><?php _e( 'Register' ); ?></a> 
<?php endif; ?> 
</p> 
 
<?php 
login_footer('user_pass'); 
break; 
 
case 'register' : 
 if ( is_multisite() ) { 
  // Multisite uses wp-signup.php 
  wp_redirect( apply_filters( 'wp_signup_location', site_url('wp-
signup.php') ) ); 
  exit; 
 } 
 
 if ( !get_option('users_can_register') ) { 
  wp_redirect( site_url('wp-login.php?registration=disabled') ); 
  exit(); 
 } 
 
 $user_login = ''; 
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 $user_email = ''; 
 if ( $http_post ) { 
  $user_login = $_POST['user_login']; 
  $user_email = $_POST['user_email']; 
  $errors = register_new_user($user_login, $user_email); 
  if ( !is_wp_error($errors) ) { 
   $redirect_to = !empty( $_POST['redirect_to'] ) ? 
$_POST['redirect_to'] : 'wp-login.php?checkemail=registered'; 
   wp_safe_redirect( $redirect_to ); 
   exit(); 
  } 
 } 
 
 $redirect_to = apply_filters( 'registration_redirect', !empty( 
$_REQUEST['redirect_to'] ) ? $_REQUEST['redirect_to'] : '' ); 
 login_header(__('Registration Form'), '<p class="message register">' . 
__('Register For This Site') . '</p>', $errors); 
?> 
 
<form name="registerform" id="registerform" action="<?php echo esc_url( 
site_url('wp-login.php?action=register', 'login_post') ); ?>" method="post"> 
 <p> 
  <label for="user_login"><?php _e('Username') ?><br /> 
  <input type="text" name="user_login" id="user_login" 
class="input" value="<?php echo esc_attr(stripslashes($user_login)); ?>" 
size="20" tabindex="10" /></label> 
 </p> 
 <p> 
  <label for="user_email"><?php _e('E-mail') ?><br /> 
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  <input type="email" name="user_email" id="user_email" 
class="input" value="<?php echo esc_attr(stripslashes($user_email)); ?>" 
size="25" tabindex="20" /></label> 
 </p> 
<?php do_action('register_form'); ?> 
 <p id="reg_passmail"><?php _e('A password will be e-mailed to you.') 
?></p> 
 <br class="clear" /> 
 <input type="hidden" name="redirect_to" value="<?php echo esc_attr( 
$redirect_to ); ?>" /> 
 <p class="submit"><input type="submit" name="wp-submit" id="wp-
submit" class="button-primary" value="<?php esc_attr_e('Register'); ?>" 
tabindex="100" /></p> 
</form> 
 
<p id="nav"> 
<a href="<?php echo esc_url( wp_login_url() ); ?>"><?php _e( 'Log in' ); 
?></a> | 
<a href="<?php echo esc_url( wp_lostpassword_url() ); ?>" title="<?php 
esc_attr_e( 'Password Lost and Found' ) ?>"><?php _e( 'Lost your 
password?' ); ?></a> 
</p> 
 
<?php 
login_footer('user_login'); 
break; 
 
case 'login' : 
default: 
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 $secure_cookie = ''; 
 $interim_login = isset($_REQUEST['interim-login']); 
 
 // If the user wants ssl but the session is not ssl, force a secure cookie. 
 if ( !empty($_POST['log']) && !force_ssl_admin() ) { 
  $user_name = sanitize_user($_POST['log']); 
  if ( $user = get_user_by('login', $user_name) ) { 
   if ( get_user_option('use_ssl', $user->ID) ) { 
    $secure_cookie = true; 
    force_ssl_admin(true); 
   } 
  } 
 } 
 
 if ( isset( $_REQUEST['redirect_to'] ) ) { 
  $redirect_to = $_REQUEST['redirect_to']; 
  // Redirect to https if user wants ssl 
  if ( $secure_cookie && false !== strpos($redirect_to, 'wp-admin') 
) 
   $redirect_to = preg_replace('|^http://|', 'https://', 
$redirect_to); 
 } else { 
  $redirect_to = admin_url(); 
 } 
 
 $reauth = empty($_REQUEST['reauth']) ? false : true; 
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 // If the user was redirected to a secure login form from a non-secure 
admin page, and secure login is required but secure admin is not, then don't 
use a secure 
 // cookie and redirect back to the referring non-secure admin page.  This 
allows logins to always be POSTed over SSL while allowing the user to 
choose visiting 
 // the admin via http or https. 
 if ( !$secure_cookie && is_ssl() && force_ssl_login() && 
!force_ssl_admin() && ( 0 !== strpos($redirect_to, 'https') ) && ( 0 === 
strpos($redirect_to, 'http') ) ) 
  $secure_cookie = false; 
 
 $user = wp_signon('', $secure_cookie); 
 
 $redirect_to = apply_filters('login_redirect', $redirect_to, isset( 
$_REQUEST['redirect_to'] ) ? $_REQUEST['redirect_to'] : '', $user); 
 
 if ( !is_wp_error($user) && !$reauth ) { 
  if ( $interim_login ) { 
   $message = '<p class="message">' . __('You have 
logged in successfully.') . '</p>'; 
   login_header( '', $message ); ?> 
   <script type="text/javascript">setTimeout( 
function(){window.close()}, 8000);</script> 
   <p class="alignright"> 
   <input type="button" class="button-primary" 
value="<?php esc_attr_e('Close'); ?>" onclick="window.close()" /></p> 
   </div></body></html> 
<?php  exit; 
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  } 
 
  if ( ( empty( $redirect_to ) || $redirect_to == 'wp-admin/' || 
$redirect_to == admin_url() ) ) { 
   // If the user doesn't belong to a blog, send them to user 
admin. If the user can't edit posts, send them to their profile. 
   if ( is_multisite() && !get_active_blog_for_user($user->ID) 
&& !is_super_admin( $user->ID ) ) 
    $redirect_to = user_admin_url(); 
   elseif ( is_multisite() && !$user->has_cap('read') ) 
    $redirect_to = get_dashboard_url( $user->ID ); 
   elseif ( !$user->has_cap('edit_posts') ) 
    $redirect_to = admin_url('profile.php'); 
  } 
  wp_safe_redirect($redirect_to); 
  exit(); 
 } 
 
 $errors = $user; 
 // Clear errors if loggedout is set. 
 if ( !empty($_GET['loggedout']) || $reauth ) 
  $errors = new WP_Error(); 
 
 // If cookies are disabled we can't log in even with a valid user+pass 
 if ( isset($_POST['testcookie']) && empty($_COOKIE[TEST_COOKIE]) ) 
  $errors->add('test_cookie', __("<strong>ERROR</strong>: 
Cookies are blocked or not supported by your browser. You must <a 
href='http://www.google.com/cookies.html'>enable cookies</a> to use 
WordPress.")); 
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 // Some parts of this script use the main login form to display a message 
 if  ( isset($_GET['loggedout']) && TRUE == 
$_GET['loggedout'] ) 
  $errors->add('loggedout', __('You are now logged out.'), 
'message'); 
 elseif ( isset($_GET['registration']) && 'disabled' == 
$_GET['registration'] ) 
  $errors->add('registerdisabled', __('User registration is currently 
not allowed.')); 
 elseif ( isset($_GET['checkemail']) && 'confirm' == 
$_GET['checkemail'] ) 
  $errors->add('confirm', __('Check your e-mail for the confirmation 
link.'), 'message'); 
 elseif ( isset($_GET['checkemail']) && 'newpass' == 
$_GET['checkemail'] ) 
  $errors->add('newpass', __('Check your e-mail for your new 
password.'), 'message'); 
 elseif ( isset($_GET['checkemail']) && 'registered' == 
$_GET['checkemail'] ) 
  $errors->add('registered', __('Registration complete. Please 
check your e-mail.'), 'message'); 
 elseif ( $interim_login ) 
  $errors->add('expired', __('Your session has expired. Please log-
in again.'), 'message'); 
 
 // Clear any stale cookies. 
 if ( $reauth ) 
  wp_clear_auth_cookie(); 
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 login_header(__('Log In'), '', $errors); 
 
 if ( isset($_POST['log']) ) 
  $user_login = ( 'incorrect_password' == $errors-
>get_error_code() || 'empty_password' == $errors->get_error_code() ) ? 
esc_attr(stripslashes($_POST['log'])) : ''; 
 $rememberme = ! empty( $_POST['rememberme'] ); 
?> 
 
<form name="loginform" id="loginform" action="<?php echo esc_url( site_url( 
'wp-login.php', 'login_post' ) ); ?>" method="post"> 
 <p> 
  <label for="user_login"><?php _e('Username') ?><br /> 
  <input type="text" name="log" id="user_login" class="input" 
value="<?php echo esc_attr($user_login); ?>" size="20" tabindex="10" 
/></label> 
 </p> 
 <p> 
  <label for="user_pass"><?php _e('Password') ?><br /> 
  <input type="password" name="pwd" id="user_pass" 
class="input" value="" size="20" tabindex="20" /></label> 
 </p> 
<?php do_action('login_form'); ?> 
 <p class="forgetmenot"><label for="rememberme"><input 
name="rememberme" type="checkbox" id="rememberme" value="forever" 
tabindex="90"<?php checked( $rememberme ); ?> /> <?php 
esc_attr_e('Remember Me'); ?></label></p> 
 <p class="submit"> 
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  <input type="submit" name="wp-submit" id="wp-submit" 
class="button-primary" value="<?php esc_attr_e('Log In'); ?>" tabindex="100" 
/> 
<?php if ( $interim_login ) { ?> 
  <input type="hidden" name="interim-login" value="1" /> 
<?php } else { ?> 
  <input type="hidden" name="redirect_to" value="<?php echo 
esc_attr($redirect_to); ?>" /> 
<?php  } ?> 
  <input type="hidden" name="testcookie" value="1" /> 
 </p> 
</form> 
 
<?php if ( !$interim_login ) { ?> 
<p id="nav"> 
<?php if ( isset($_GET['checkemail']) && in_array( $_GET['checkemail'], 
array('confirm', 'newpass') ) ) : ?> 
<?php elseif ( get_option('users_can_register') ) : ?> 
<a href="<?php echo esc_url( site_url( 'wp-login.php?action=register', 'login' ) 
); ?>"><?php _e( 'Register' ); ?></a> | 
<a href="<?php echo esc_url( wp_lostpassword_url() ); ?>" title="<?php 
esc_attr_e( 'Password Lost and Found' ); ?>"><?php _e( 'Lost your 
password?' ); ?></a> 
<?php else : ?> 
<a href="<?php echo esc_url( wp_lostpassword_url() ); ?>" title="<?php 
esc_attr_e( 'Password Lost and Found' ); ?>"><?php _e( 'Lost your 
password?' ); ?></a> 
<?php endif; ?> 
</p> 
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<?php } ?> 
 
<script type="text/javascript"> 
function wp_attempt_focus(){ 
setTimeout( function(){ try{ 
<?php if ( $user_login || $interim_login ) { ?> 
d = document.getElementById('user_pass'); 
d.value = ''; 
<?php } else { ?> 
d = document.getElementById('user_login'); 
<?php if ( 'invalid_username' == $errors->get_error_code() ) { ?> 
if( d.value != '' ) 
d.value = ''; 
<?php 
} 
}?> 
d.focus(); 
d.select(); 
} catch(e){} 
}, 200); 
} 
 
<?php if ( !$error ) { ?> 
wp_attempt_focus(); 
<?php } ?> 
if(typeof wpOnload=='function')wpOnload(); 
</script> 
 
<?php 
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login_footer(); 
break; 
} // end action switch 
?> 

 

 

3.25 ตัวอย่างโค้ดโปรแกรมภาษาพีเอชพีในการสร้างกราฟ แสดงได้ดังนี ้
<?php 
//===================================================
==================== 
// File:        JPGRAPH.PHP 
// Description: PHP Graph Plotting library. Base module. 
// Created:     2001-01-08 
// Ver:         $Id: jpgraph.php 1924 2010-01-11 14:03:26Z ljp $ 
// 
// Copyright (c) Asial Corporation. All rights reserved. 
//===================================================
===================== 
 
require_once('jpg-config.inc.php'); 
require_once('jpgraph_gradient.php'); 
require_once('jpgraph_errhandler.inc.php'); 
require_once('jpgraph_ttf.inc.php'); 
require_once('jpgraph_rgb.inc.php'); 
require_once('jpgraph_text.inc.php'); 
require_once('jpgraph_legend.inc.php'); 
require_once('jpgraph_theme.inc.php'); 
require_once('gd_image.inc.php'); 
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// Version info 
define('JPG_VERSION','3.5.0b1'); 
 
// Minimum required PHP version 
define('MIN_PHPVERSION','5.1.0'); 
 
// Special file name to indicate that we only want to calc 
// the image map in the call to Graph::Stroke() used 
// internally from the GetHTMLCSIM() method. 
define('_CSIM_SPECIALFILE','_csim_special_'); 
 
// HTTP GET argument that is used with image map 
// to indicate to the script to just generate the image 
// and not the full CSIM HTML page. 
define('_CSIM_DISPLAY','_jpg_csimd'); 
 
// Special filename for Graph::Stroke(). If this filename is given 
// then the image will NOT be streamed to browser of file. Instead the 
// Stroke call will return the handler for the created GD image. 
define('_IMG_HANDLER','__handle'); 
 
// Special filename for Graph::Stroke(). If this filename is given 
// the image will be stroked to a file with a name based on the script name. 
define('_IMG_AUTO','auto'); 
 
// Tick density 
define("TICKD_DENSE",1); 
define("TICKD_NORMAL",2); 
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define("TICKD_SPARSE",3); 
define("TICKD_VERYSPARSE",4); 
 
// Side for ticks and labels. 
define("SIDE_LEFT",-1); 
define("SIDE_RIGHT",1); 
define("SIDE_DOWN",-1); 
define("SIDE_BOTTOM",-1); 
define("SIDE_UP",1); 
define("SIDE_TOP",1); 
 
// Legend type stacked vertical or horizontal 
define("LEGEND_VERT",0); 
define("LEGEND_HOR",1); 
 
// Mark types for plot marks 
define("MARK_SQUARE",1); 
define("MARK_UTRIANGLE",2); 
define("MARK_DTRIANGLE",3); 
define("MARK_DIAMOND",4); 
define("MARK_CIRCLE",5); 
define("MARK_FILLEDCIRCLE",6); 
define("MARK_CROSS",7); 
define("MARK_STAR",8); 
define("MARK_X",9); 
define("MARK_LEFTTRIANGLE",10); 
define("MARK_RIGHTTRIANGLE",11); 
define("MARK_FLASH",12); 
define("MARK_IMG",13); 
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define("MARK_FLAG1",14); 
define("MARK_FLAG2",15); 
define("MARK_FLAG3",16); 
define("MARK_FLAG4",17); 
 
// Builtin images 
define("MARK_IMG_PUSHPIN",50); 
define("MARK_IMG_SPUSHPIN",50); 
define("MARK_IMG_LPUSHPIN",51); 
define("MARK_IMG_DIAMOND",52); 
define("MARK_IMG_SQUARE",53); 
define("MARK_IMG_STAR",54); 
define("MARK_IMG_BALL",55); 
define("MARK_IMG_SBALL",55); 
define("MARK_IMG_MBALL",56); 
define("MARK_IMG_LBALL",57); 
define("MARK_IMG_BEVEL",58); 
 
// Inline defines 
define("INLINE_YES",1); 
define("INLINE_NO",0); 
 
// Format for background images 
define("BGIMG_FILLPLOT",1); 
define("BGIMG_FILLFRAME",2); 
define("BGIMG_COPY",3); 
define("BGIMG_CENTER",4); 
define("BGIMG_FREE",5); 
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// Depth of objects 
define("DEPTH_BACK",0); 
define("DEPTH_FRONT",1); 
 
// Direction 
define("VERTICAL",1); 
define("HORIZONTAL",0); 
 
// Axis styles for scientific style axis 
define('AXSTYLE_SIMPLE',1); 
define('AXSTYLE_BOXIN',2); 
define('AXSTYLE_BOXOUT',3); 
define('AXSTYLE_YBOXIN',4); 
define('AXSTYLE_YBOXOUT',5); 
 
// Style for title backgrounds 
define('TITLEBKG_STYLE1',1); 
define('TITLEBKG_STYLE2',2); 
define('TITLEBKG_STYLE3',3); 
define('TITLEBKG_FRAME_NONE',0); 
define('TITLEBKG_FRAME_FULL',1); 
define('TITLEBKG_FRAME_BOTTOM',2); 
define('TITLEBKG_FRAME_BEVEL',3); 
define('TITLEBKG_FILLSTYLE_HSTRIPED',1); 
define('TITLEBKG_FILLSTYLE_VSTRIPED',2); 
define('TITLEBKG_FILLSTYLE_SOLID',3); 
 
// Styles for axis labels background 
define('LABELBKG_NONE',0); 
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define('LABELBKG_XAXIS',1); 
define('LABELBKG_YAXIS',2); 
define('LABELBKG_XAXISFULL',3); 
define('LABELBKG_YAXISFULL',4); 
define('LABELBKG_XYFULL',5); 
define('LABELBKG_XY',6); 
 
 
// Style for background gradient fills 
define('BGRAD_FRAME',1); 
define('BGRAD_MARGIN',2); 
define('BGRAD_PLOT',3); 
 
// Width of tab titles 
define('TABTITLE_WIDTHFIT',0); 
define('TABTITLE_WIDTHFULL',-1); 
 
// Defines for 3D skew directions 
define('SKEW3D_UP',0); 
define('SKEW3D_DOWN',1); 
define('SKEW3D_LEFT',2); 
define('SKEW3D_RIGHT',3); 
 
// For internal use only 
define("_JPG_DEBUG",false); 
define("_FORCE_IMGTOFILE",false); 
define("_FORCE_IMGDIR",'/tmp/jpgimg/'); 
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// 
// Automatic settings of path for cache and font directory 
// if they have not been previously specified 
// 
if(USE_CACHE) { 
    if (!defined('CACHE_DIR')) { 
        if ( strstr( PHP_OS, 'WIN') ) { 
            if( empty($_SERVER['TEMP']) ) { 
                $t = new ErrMsgText(); 
                $msg = $t->Get(11,$file,$lineno); 
                die($msg); 
            } 
            else { 
                define('CACHE_DIR', $_SERVER['TEMP'] . '/'); 
            } 
        } else { 
            define('CACHE_DIR','/tmp/jpgraph_cache/'); 
        } 
    } 
} 
elseif( !defined('CACHE_DIR') ) { 
    define('CACHE_DIR', ''); 
} 
 
// 
// Setup path for western/latin TTF fonts 
// 
if (!defined('TTF_DIR')) { 
    if (strstr( PHP_OS, 'WIN') ) { 
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        $sroot = getenv('SystemRoot'); 
        if( empty($sroot) ) { 
            $t = new ErrMsgText(); 
            $msg = $t->Get(12,$file,$lineno); 
            die($msg); 
        } 
        else { 
            define('TTF_DIR', $sroot.'/fonts/'); 
        } 
    } else { 
        define('TTF_DIR','/usr/share/fonts/truetype/'); 
    } 
} 
 
// 
// Setup path for MultiByte TTF fonts (japanese, chinese etc.) 
// 
if (!defined('MBTTF_DIR')) { 
    if (strstr( PHP_OS, 'WIN') ) { 
        $sroot = getenv('SystemRoot'); 
        if( empty($sroot) ) { 
            $t = new ErrMsgText(); 
            $msg = $t->Get(12,$file,$lineno); 
            die($msg); 
        } 
        else { 
            define('MBTTF_DIR', $sroot.'/fonts/'); 
        } 
    } else { 
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        define('MBTTF_DIR','/usr/share/fonts/truetype/'); 
    } 
} 
 
// 
// Check minimum PHP version 
// 
function CheckPHPVersion($aMinVersion) { 
    list($majorC, $minorC, $editC) = preg_split('/[\/.-]/', PHP_VERSION); 
    list($majorR, $minorR, $editR) = preg_split('/[\/.-]/', $aMinVersion); 
 
    if ($majorC != $majorR) return false; 
    if ($majorC < $majorR) return false; 
    // same major - check minor 
    if ($minorC > $minorR) return true; 
    if ($minorC < $minorR) return false; 
    // and same minor 
    if ($editC  >= $editR)  return true; 
    return true; 
} 
 
// 
// Make sure PHP version is high enough 
// 
if( !CheckPHPVersion(MIN_PHPVERSION) ) { 
    JpGraphError::RaiseL(13,PHP_VERSION,MIN_PHPVERSION); 
    die(); 
} 
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// 
// Make GD sanity check 
// 
if( !function_exists("imagetypes") || !function_exists('imagecreatefromstring') ) 
{ 
    JpGraphError::RaiseL(25001); 
    //("This PHP installation is not configured with the GD library. Please 
recompile PHP with GD support to run JpGraph. (Neither function 
imagetypes() nor imagecreatefromstring() does exist)"); 
} 
 
// 
// Setup PHP error handler 
// 
function _phpErrorHandler($errno,$errmsg,$filename, $linenum, $vars) { 
    // Respect current error level 
    if( $errno & error_reporting() ) { 
        JpGraphError::RaiseL(25003,basename($filename),$linenum,$errmsg); 
    } 
} 
 
if( INSTALL_PHP_ERR_HANDLER ) { 
    set_error_handler("_phpErrorHandler"); 
} 
 
// 
// Check if there were any warnings, perhaps some wrong includes by the 
user. In this 
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// case we raise it immediately since otherwise the image will not show and 
makes 
// debugging difficult. This is controlled by the user setting 
CATCH_PHPERRMSG 
// 
if( isset($GLOBALS['php_errormsg']) && CATCH_PHPERRMSG && 
!preg_match('/|Deprecated|/i', $GLOBALS['php_errormsg']) ) { 
    JpGraphError::RaiseL(25004,$GLOBALS['php_errormsg']); 
} 
 
// Useful mathematical function 
function sign($a) {return $a >= 0 ? 1 : -1;} 
 
// 
// Utility function to generate an image name based on the filename we 
// are running from and assuming we use auto detection of graphic format 
// (top level), i.e it is safe to call this function 
// from a script that uses JpGraph 
// 
function GenImgName() { 
    // Determine what format we should use when we save the images 
    $supported = imagetypes(); 
    if( $supported & IMG_PNG )    $img_format="png"; 
    elseif( $supported & IMG_GIF ) $img_format="gif"; 
    elseif( $supported & IMG_JPG ) $img_format="jpeg"; 
    elseif( $supported & IMG_WBMP ) $img_format="wbmp"; 
    elseif( $supported & IMG_XPM ) $img_format="xpm"; 
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    if( !isset($_SERVER['PHP_SELF']) ) { 
        JpGraphError::RaiseL(25005); 
        //(" Can't access PHP_SELF, PHP global variable. You can't run PHP 
from command line if you want to use the 'auto' naming of cache or image 
files."); 
    } 
    $fname = basename($_SERVER['PHP_SELF']); 
    if( !empty($_SERVER['QUERY_STRING']) ) { 
        $q = @$_SERVER['QUERY_STRING']; 
        $fname .= '_'.preg_replace("/\W/", "_", $q).'.'.$img_format; 
    } 
    else { 
        $fname = substr($fname,0,strlen($fname)-4).'.'.$img_format; 
    } 
    return $fname; 
} 
 
//=================================================== 
// CLASS JpgTimer 
// Description: General timing utility class to handle 
// time measurement of generating graphs. Multiple 
// timers can be started. 
//=================================================== 
class JpgTimer { 
    private $start, $idx; 
 
    function __construct() { 
        $this->idx=0; 
    } 
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    // Push a new timer start on stack 
    function Push() { 
        list($ms,$s)=explode(" ",microtime()); 
        $this->start[$this->idx++]=floor($ms*1000) + 1000*$s; 
    } 
 
    // Pop the latest timer start and return the diff with the 
    // current time 
    function Pop() { 
        assert($this->idx>0); 
        list($ms,$s)=explode(" ",microtime()); 
        $etime=floor($ms*1000) + (1000*$s); 
        $this->idx--; 
        return $etime-$this->start[$this->idx]; 
    } 
} // Class 
 
//=================================================== 
// CLASS DateLocale 
// Description: Hold localized text used in dates 
//=================================================== 
class DateLocale { 
 
    public $iLocale = 'C'; // environmental locale be used by default 
    private $iDayAbb = null, $iShortDay = null, $iShortMonth = null, 
$iMonthName = null; 
 
    function __construct() { 
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        settype($this->iDayAbb, 'array'); 
        settype($this->iShortDay, 'array'); 
        settype($this->iShortMonth, 'array'); 
        settype($this->iMonthName, 'array'); 
        $this->Set('C'); 
    } 
 
    function Set($aLocale) { 
        if ( in_array($aLocale, array_keys($this->iDayAbb)) ){ 
            $this->iLocale = $aLocale; 
            return TRUE;  // already cached nothing else to do! 
        } 
 
        $pLocale = setlocale(LC_TIME, 0); // get current locale for LC_TIME 
 
        if (is_array($aLocale)) { 
            foreach ($aLocale as $loc) { 
                $res = @setlocale(LC_TIME, $loc); 
                if ( $res ) { 
                    $aLocale = $loc; 
                    break; 
                } 
            } 
        } 
        else { 
            $res = @setlocale(LC_TIME, $aLocale); 
        } 
 
        if ( ! $res ) { 
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            JpGraphError::RaiseL(25007,$aLocale); 
            //("You are trying to use the locale ($aLocale) which your PHP 
installation does not support. Hint: Use '' to indicate the default locale for this 
geographic region."); 
            return FALSE; 
        } 
 
        $this->iLocale = $aLocale; 
        for( $i = 0, $ofs = 0 - strftime('%w'); $i < 7; $i++, $ofs++ ) { 
            $day = strftime('%a', strtotime("$ofs day")); 
            $day[0] = strtoupper($day[0]); 
            $this->iDayAbb[$aLocale][]= $day[0]; 
            $this->iShortDay[$aLocale][]= $day; 
        } 
 
        for($i=1; $i<=12; ++$i) { 
            list($short ,$full) = explode('|', strftime("%b|%B",strtotime("2001-$i-
01"))); 
            $this->iShortMonth[$aLocale][] = ucfirst($short); 
            $this->iMonthName [$aLocale][] = ucfirst($full); 
        } 
 
        setlocale(LC_TIME, $pLocale); 
 
        return TRUE; 
    } 
 
 
    function GetDayAbb() { 
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        return $this->iDayAbb[$this->iLocale]; 
    } 
 
    function GetShortDay() { 
        return $this->iShortDay[$this->iLocale]; 
    } 
 
    function GetShortMonth() { 
        return $this->iShortMonth[$this->iLocale]; 
    } 
 
    function GetShortMonthName($aNbr) { 
        return $this->iShortMonth[$this->iLocale][$aNbr]; 
    } 
 
    function GetLongMonthName($aNbr) { 
        return $this->iMonthName[$this->iLocale][$aNbr]; 
    } 
 
    function GetMonth() { 
        return $this->iMonthName[$this->iLocale]; 
    } 
} 
 
// Global object handlers 
$gDateLocale = new DateLocale(); 
$gJpgDateLocale = new DateLocale(); 
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//===================================================
==== 
// CLASS Footer 
// Description: Encapsulates the footer line in the Graph 
//===================================================
==== 
class Footer { 
    public $iLeftMargin = 3, $iRightMargin = 3, $iBottomMargin = 3 ; 
    public $left,$center,$right; 
    private $iTimer=null, $itimerpoststring=''; 
 
    function __construct() { 
        $this->left = new Text(); 
        $this->left->ParagraphAlign('left'); 
        $this->center = new Text(); 
        $this->center->ParagraphAlign('center'); 
        $this->right = new Text(); 
        $this->right->ParagraphAlign('right'); 
    } 
 
    function SetTimer($aTimer,$aTimerPostString='') { 
        $this->iTimer = $aTimer; 
        $this->itimerpoststring = $aTimerPostString; 
    } 
 
    function SetMargin($aLeft=3,$aRight=3,$aBottom=3) { 
        $this->iLeftMargin = $aLeft; 
        $this->iRightMargin = $aRight; 
        $this->iBottomMargin = $aBottom; 
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    } 
 
    function Stroke($aImg) { 
        $y = $aImg->height - $this->iBottomMargin; 
        $x = $this->iLeftMargin; 
        $this->left->Align('left','bottom'); 
        $this->left->Stroke($aImg,$x,$y); 
 
        $x = ($aImg->width - $this->iLeftMargin - $this->iRightMargin)/2; 
        $this->center->Align('center','bottom'); 
        $this->center->Stroke($aImg,$x,$y); 
 
        $x = $aImg->width - $this->iRightMargin; 
        $this->right->Align('right','bottom'); 
        if( $this->iTimer != null ) { 
            $this->right->Set( $this->right->t . sprintf('%.3f',$this->iTimer-
>Pop()/1000.0) . $this->itimerpoststring ); 
        } 
        $this->right->Stroke($aImg,$x,$y); 
    } 
} 
 
 
//=================================================== 
// CLASS Graph 
// Description: Main class to handle graphs 
//=================================================== 
class Graph { 
    public $cache=null;   // Cache object (singleton) 
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    public $img=null;   // Img object (singleton) 
    public $plots=array();  // Array of all plot object in the graph (for Y 1 axis) 
    public $y2plots=array();  // Array of all plot object in the graph (for Y 2 axis) 
    public $ynplots=array(); 
    public $xscale=null;  // X Scale object (could be instance of LinearScale or 
LogScale 
    public $yscale=null,$y2scale=null, $ynscale=array(); 
    public $iIcons = array();  // Array of Icons to add to 
    public $cache_name;   // File name to be used for the current graph in the 
cache directory 
    public $xgrid=null;   // X Grid object (linear or logarithmic) 
    public $ygrid=null,$y2grid=null; //dito for Y 
    public $doframe,$frame_color, $frame_weight; // Frame around graph 
    public $boxed=false, $box_color='black', $box_weight=1;  // Box around 
plot area 
    public $doshadow=false,$shadow_width=4,$shadow_color='gray@0.5'; // 
Shadow for graph 
    public $xaxis=null;   // X-axis (instane of Axis class) 
    public $yaxis=null, $y2axis=null, $ynaxis=array(); // Y axis (instance of Axis 
class) 
    public $margin_color; // Margin color of graph 
    public $plotarea_color=array(255,255,255); // Plot area color 
    public $title,$subtitle,$subsubtitle;  // Title and subtitle(s) text object 
    public $axtype="linlin";  // Type of axis 
    public $xtick_factor,$ytick_factor; // Factor to determine the maximum 
number of ticks depending on the plot width 
    public $texts=null, $y2texts=null; // Text object to ge shown in the graph 
    public $lines=null, $y2lines=null; 
    public $bands=null, $y2bands=null; 



642 
 

 
 

    public $text_scale_off=0, $text_scale_abscenteroff=-1; // Text scale in 
fractions and for centering bars 
    public $background_image='',$background_image_type=-
1,$background_image_format="png"; 
    public 
$background_image_bright=0,$background_image_contr=0,$background_i
mage_sat=0; 
    public $background_image_xpos=0,$background_image_ypos=0; 
    public $image_bright=0, $image_contr=0, $image_sat=0; 
    public $inline; 
    public $showcsim=0,$csimcolor="red";//debug stuff, draw the csim 
boundaris on the image if <>0 
    public $grid_depth=DEPTH_BACK; // Draw grid under all plots as default 
    public $iAxisStyle = AXSTYLE_SIMPLE; 
    public $iCSIMdisplay=false,$iHasStroked = false; 
    public $footer; 
    public $csimcachename = '', $csimcachetimeout = 0, $iCSIMImgAlt=''; 
    public $iDoClipping = false; 
    public $y2orderback=true; 
    public $tabtitle; 
    public $bkg_gradtype=-1,$bkg_gradstyle=BGRAD_MARGIN; 
    public $bkg_gradfrom='navy', $bkg_gradto='silver'; 
    public $plot_gradtype=-1,$plot_gradstyle=BGRAD_MARGIN; 
    public $plot_gradfrom='silver', $plot_gradto='navy'; 
 
    public $titlebackground = false; 
    public $titlebackground_color = 'lightblue', 
           $titlebackground_style = 1, 
           $titlebackground_framecolor, 
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           $titlebackground_framestyle, 
           $titlebackground_frameweight, 
           $titlebackground_bevelheight; 
    public $titlebkg_fillstyle=TITLEBKG_FILLSTYLE_SOLID; 
    public $titlebkg_scolor1='black',$titlebkg_scolor2='white'; 
    public $framebevel, $framebeveldepth; 
    public $framebevelborder, $framebevelbordercolor; 
    public $framebevelcolor1, $framebevelcolor2; 
    public $background_image_mix=100; 
    public $background_cflag = ''; 
    public $background_cflag_type = BGIMG_FILLPLOT; 
    public $background_cflag_mix = 100; 
    public $iImgTrans=false, 
           $iImgTransHorizon = 100,$iImgTransSkewDist=150, 
           $iImgTransDirection = 1, $iImgTransMinSize = true, 
           $iImgTransFillColor='white',$iImgTransHighQ=false, 
           $iImgTransBorder=false,$iImgTransHorizonPos=0.5; 
    public $legend; 
    public $graph_theme; 
    protected $iYAxisDeltaPos=50; 
    protected $iIconDepth=DEPTH_BACK; 
    protected $iAxisLblBgType = 0, 
              $iXAxisLblBgFillColor = 'lightgray', $iXAxisLblBgColor = 'black', 
              $iYAxisLblBgFillColor = 'lightgray', $iYAxisLblBgColor = 'black'; 
    protected $iTables=NULL; 
 
    protected $isRunningClear = false; 
    protected $inputValues; 
    protected $isAfterSetScale = false; 
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    // aWIdth   Width in pixels of image 
    // aHeight   Height in pixels of image 
    // aCachedName Name for image file in cache directory 
    // aTimeOut  Timeout in minutes for image in cache 
    // aInline  If true the image is streamed back in the call to Stroke() 
    //   If false the image is just created in the cache 
    function 
__construct($aWidth=300,$aHeight=200,$aCachedName='',$aTimeout=0,$aI
nline=true) { 
 
        if( !is_numeric($aWidth) || !is_numeric($aHeight) ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25008);//('Image width/height argument in 
Graph::Graph() must be numeric'); 
        } 
 
        // Initialize frame and margin 
        $this->InitializeFrameAndMargin(); 
 
        // Automatically generate the image file name based on the name of the 
script that 
        // generates the graph 
        if( $aCachedName == 'auto' ) { 
            $aCachedName=GenImgName(); 
        } 
 
        // Should the image be streamed back to the browser or only to the 
cache? 
        $this->inline=$aInline; 
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        $this->img = new RotImage($aWidth,$aHeight); 
        $this->cache  = new ImgStreamCache(); 
 
        // Window doesn't like '?' in the file name so replace it with an '_' 
        $aCachedName = str_replace("?","_",$aCachedName); 
        $this->SetupCache($aCachedName, $aTimeout); 
 
        $this->title = new Text(); 
        $this->title->ParagraphAlign('center'); 
        $this->title->SetFont(FF_DEFAULT,FS_NORMAL); //FF_FONT2, 
FS_BOLD 
        $this->title->SetMargin(5); 
        $this->title->SetAlign('center'); 
 
        $this->subtitle = new Text(); 
        $this->subtitle->ParagraphAlign('center'); 
        $this->subtitle->SetMargin(3); 
        $this->subtitle->SetAlign('center'); 
 
        $this->subsubtitle = new Text(); 
        $this->subsubtitle->ParagraphAlign('center'); 
        $this->subsubtitle->SetMargin(3); 
        $this->subsubtitle->SetAlign('center'); 
 
        $this->legend = new Legend(); 
        $this->footer = new Footer(); 
 
        // If the cached version exist just read it directly from the 
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        // cache, stream it back to browser and exit 
        if( $aCachedName!='' && READ_CACHE && $aInline ) { 
            if( $this->cache->GetAndStream($this->img,$aCachedName) ) { 
                exit(); 
            } 
        } 
 
        $this->SetTickDensity(); // Normal density 
 
        $this->tabtitle = new GraphTabTitle(); 
 
        if (!$this->isRunningClear) { 
            $this->inputValues = array(); 
            $this->inputValues['aWidth'] = $aWidth; 
            $this->inputValues['aHeight'] = $aHeight; 
            $this->inputValues['aCachedName'] = $aCachedName; 
            $this->inputValues['aTimeout'] = $aTimeout; 
            $this->inputValues['aInline'] = $aInline; 
 
            $theme_class = DEFAULT_THEME_CLASS; 
            if (class_exists($theme_class)) { 
                $this->graph_theme = new $theme_class(); 
            } 
        } 
    } 
 
    function InitializeFrameAndMargin() { 
        $this->doframe=true; 
        $this->frame_color='black'; 
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        $this->frame_weight=1;  
 
        $this->titlebackground_framecolor = 'blue'; 
        $this->titlebackground_framestyle = 2; 
        $this->titlebackground_frameweight = 1; 
        $this->titlebackground_bevelheight = 3; 
        $this->titlebkg_fillstyle=TITLEBKG_FILLSTYLE_SOLID; 
        $this->titlebkg_scolor1='black'; 
        $this->titlebkg_scolor2='white'; 
        $this->framebevel = false; 
        $this->framebeveldepth = 2; 
        $this->framebevelborder = false; 
        $this->framebevelbordercolor='black'; 
        $this->framebevelcolor1='white@0.4'; 
        $this->framebevelcolor2='black@0.4'; 
 
        $this->margin_color = array(250,250,250); 
    } 
 
    function SetupCache($aFilename,$aTimeout=60) { 
        $this->cache_name = $aFilename; 
        $this->cache->SetTimeOut($aTimeout); 
    } 
 
    // Enable final image perspective transformation 
    function 
Set3DPerspective($aDir=1,$aHorizon=100,$aSkewDist=120,$aQuality=false,
$aFillColor='#FFFFFF',$aBorder=false,$aMinSize=true,$aHorizonPos=0.5) { 
        $this->iImgTrans = true; 
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        $this->iImgTransHorizon = $aHorizon; 
        $this->iImgTransSkewDist= $aSkewDist; 
        $this->iImgTransDirection = $aDir; 
        $this->iImgTransMinSize = $aMinSize; 
        $this->iImgTransFillColor=$aFillColor; 
        $this->iImgTransHighQ=$aQuality; 
        $this->iImgTransBorder=$aBorder; 
        $this->iImgTransHorizonPos=$aHorizonPos; 
    } 
 
    function SetUserFont($aNormal,$aBold='',$aItalic='',$aBoldIt='') { 
        $this->img->ttf->SetUserFont($aNormal,$aBold,$aItalic,$aBoldIt); 
    } 
 
    function SetUserFont1($aNormal,$aBold='',$aItalic='',$aBoldIt='') { 
        $this->img->ttf->SetUserFont1($aNormal,$aBold,$aItalic,$aBoldIt); 
    } 
 
    function SetUserFont2($aNormal,$aBold='',$aItalic='',$aBoldIt='') { 
        $this->img->ttf->SetUserFont2($aNormal,$aBold,$aItalic,$aBoldIt); 
    } 
 
    function SetUserFont3($aNormal,$aBold='',$aItalic='',$aBoldIt='') { 
        $this->img->ttf->SetUserFont3($aNormal,$aBold,$aItalic,$aBoldIt); 
    } 
 
    // Set Image format and optional quality 
    function SetImgFormat($aFormat,$aQuality=75) { 
        $this->img->SetImgFormat($aFormat,$aQuality); 
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    } 
 
    // Should the grid be in front or back of the plot? 
    function SetGridDepth($aDepth) { 
        $this->grid_depth=$aDepth; 
    } 
 
    function SetIconDepth($aDepth) { 
        $this->iIconDepth=$aDepth; 
    } 
 
    // Specify graph angle 0-360 degrees. 
    function SetAngle($aAngle) { 
        $this->img->SetAngle($aAngle); 
    } 
 
    function SetAlphaBlending($aFlg=true) { 
        $this->img->SetAlphaBlending($aFlg); 
    } 
 
    // Shortcut to image margin 
    function SetMargin($lm,$rm,$tm,$bm) { 
        $this->img->SetMargin($lm,$rm,$tm,$bm); 
    } 
 
    function SetY2OrderBack($aBack=true) { 
        $this->y2orderback = $aBack; 
    } 
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    // Rotate the graph 90 degrees and set the margin 
    // when we have done a 90 degree rotation 
    function Set90AndMargin($lm=0,$rm=0,$tm=0,$bm=0) { 
        $lm = $lm ==0 ? floor(0.2 * $this->img->width)  : $lm ; 
        $rm = $rm ==0 ? floor(0.1 * $this->img->width)  : $rm ; 
        $tm = $tm ==0 ? floor(0.2 * $this->img->height) : $tm ; 
        $bm = $bm ==0 ? floor(0.1 * $this->img->height) : $bm ; 
 
        $adj = ($this->img->height - $this->img->width)/2; 
        $this->img->SetMargin($tm-$adj,$bm-$adj,$rm+$adj,$lm+$adj); 
        $this->img->SetCenter(floor($this->img->width/2),floor($this->img-
>height/2)); 
        $this->SetAngle(90); 
        if( empty($this->yaxis) || empty($this->xaxis) ) { 
            JpgraphError::RaiseL(25009);//('You must specify what scale to use 
with a call to Graph::SetScale()'); 
        } 
        $this->xaxis->SetLabelAlign('right','center'); 
        $this->yaxis->SetLabelAlign('center','bottom'); 
    } 
 
    function SetClipping($aFlg=true) { 
        $this->iDoClipping = $aFlg ; 
    } 
 
    // Add a plot object to the graph 
    function Add($aPlot) { 
        if( $aPlot == null ) { 
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            JpGraphError::RaiseL(25010);//("Graph::Add() You tried to add a null 
plot to the graph."); 
        } 
        if( is_array($aPlot) && count($aPlot) > 0 ) { 
            $cl = $aPlot[0]; 
        } 
        else { 
            $cl = $aPlot; 
        } 
 
        if( $cl instanceof Text ) $this->AddText($aPlot); 
        elseif( class_exists('PlotLine',false) && ($cl instanceof PlotLine) )  $this-
>AddLine($aPlot); 
        elseif( class_exists('PlotBand',false) && ($cl instanceof PlotBand) ) $this-
>AddBand($aPlot); 
        elseif( class_exists('IconPlot',false) && ($cl instanceof IconPlot) ) $this-
>AddIcon($aPlot); 
        elseif( class_exists('GTextTable',false) && ($cl instanceof GTextTable) ) 
$this->AddTable($aPlot); 
        else { 
            if( is_array($aPlot) ) { 
                $this->plots = array_merge($this->plots,$aPlot); 
            } 
            else { 
                $this->plots[] = $aPlot; 
            } 
        } 
 
        if ($this->graph_theme) { 
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            $this->graph_theme->SetupPlot($aPlot); 
        } 
    } 
 
    function AddTable($aTable) { 
        if( is_array($aTable) ) { 
            for($i=0; $i < count($aTable); ++$i ) { 
                $this->iTables[]=$aTable[$i]; 
            } 
        } 
        else { 
            $this->iTables[] = $aTable ; 
        } 
    } 
 
    function AddIcon($aIcon) { 
        if( is_array($aIcon) ) { 
            for($i=0; $i < count($aIcon); ++$i ) { 
                $this->iIcons[]=$aIcon[$i]; 
            } 
        } 
        else { 
            $this->iIcons[] = $aIcon ; 
        } 
    } 
 
    // Add plot to second Y-scale 
    function AddY2($aPlot) { 
        if( $aPlot == null ) { 
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            JpGraphError::RaiseL(25011);//("Graph::AddY2() You tried to add a 
null plot to the graph."); 
        } 
 
        if( is_array($aPlot) && count($aPlot) > 0 ) { 
            $cl = $aPlot[0]; 
        } 
        else { 
            $cl = $aPlot; 
        } 
 
        if( $cl instanceof Text ) { 
            $this->AddText($aPlot,true); 
        } 
        elseif( class_exists('PlotLine',false) && ($cl instanceof PlotLine) ) { 
            $this->AddLine($aPlot,true); 
        } 
        elseif( class_exists('PlotBand',false) && ($cl instanceof PlotBand) ) { 
            $this->AddBand($aPlot,true); 
        } 
        else { 
            $this->y2plots[] = $aPlot; 
        } 
 
        if ($this->graph_theme) { 
            $this->graph_theme->SetupPlot($aPlot); 
        } 
    } 
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    // Add plot to the extra Y-axises 
    function AddY($aN,$aPlot) { 
 
        if( $aPlot == null ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25012);//("Graph::AddYN() You tried to add a 
null plot to the graph."); 
        } 
 
        if( is_array($aPlot) && count($aPlot) > 0 ) { 
            $cl = $aPlot[0]; 
        } 
        else { 
            $cl = $aPlot; 
        } 
 
        if( ($cl instanceof Text) || 
            (class_exists('PlotLine',false) && ($cl instanceof PlotLine)) || 
            (class_exists('PlotBand',false) && ($cl instanceof PlotBand)) ) { 
            JpGraph::RaiseL(25013);//('You can only add standard plots to 
multiple Y-axis'); 
        } 
        else { 
            $this->ynplots[$aN][] = $aPlot; 
        } 
 
        if ($this->graph_theme) { 
            $this->graph_theme->SetupPlot($aPlot); 
        } 
    } 
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    // Add text object to the graph 
    function AddText($aTxt,$aToY2=false) { 
        if( $aTxt == null ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25014);//("Graph::AddText() You tried to add a 
null text to the graph."); 
        } 
        if( $aToY2 ) { 
            if( is_array($aTxt) ) { 
                for($i=0; $i < count($aTxt); ++$i ) { 
                    $this->y2texts[]=$aTxt[$i]; 
                } 
            } 
            else { 
                $this->y2texts[] = $aTxt; 
            } 
        } 
        else { 
            if( is_array($aTxt) ) { 
                for($i=0; $i < count($aTxt); ++$i ) { 
                    $this->texts[]=$aTxt[$i]; 
                } 
            } 
            else { 
                $this->texts[] = $aTxt; 
            } 
        } 
    } 
 



656 
 

 
 

    // Add a line object (class PlotLine) to the graph 
    function AddLine($aLine,$aToY2=false) { 
        if( $aLine == null ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25015);//("Graph::AddLine() You tried to add a 
null line to the graph."); 
        } 
 
        if( $aToY2 ) { 
            if( is_array($aLine) ) { 
                for($i=0; $i < count($aLine); ++$i ) { 
                    //$this->y2lines[]=$aLine[$i]; 
                    $this->y2plots[]=$aLine[$i]; 
                } 
            } 
            else { 
                //$this->y2lines[] = $aLine; 
                $this->y2plots[]=$aLine; 
            } 
        } 
        else { 
            if( is_array($aLine) ) { 
                for($i=0; $i<count($aLine); ++$i ) { 
                    //$this->lines[]=$aLine[$i]; 
                    $this->plots[]=$aLine[$i]; 
                } 
            } 
            else { 
                //$this->lines[] = $aLine; 
                $this->plots[] = $aLine; 
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            } 
        } 
    } 
 
    // Add vertical or horizontal band 
    function AddBand($aBand,$aToY2=false) { 
        if( $aBand == null ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25016);//(" Graph::AddBand() You tried to add a 
null band to the graph."); 
        } 
 
        if( $aToY2 ) { 
            if( is_array($aBand) ) { 
                for($i=0; $i < count($aBand); ++$i ) { 
                    $this->y2bands[] = $aBand[$i]; 
                } 
            } 
            else { 
                $this->y2bands[] = $aBand; 
            } 
        } 
        else { 
            if( is_array($aBand) ) { 
                for($i=0; $i < count($aBand); ++$i ) { 
                    $this->bands[] = $aBand[$i]; 
                } 
            } 
            else { 
                $this->bands[] = $aBand; 
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            } 
        } 
    } 
 
    function SetPlotGradient($aFrom='navy',$aTo='silver',$aGradType=2) { 
        $this->plot_gradtype=$aGradType; 
        $this->plot_gradfrom = $aFrom; 
        $this->plot_gradto = $aTo; 
    } 
 
    function 
SetBackgroundGradient($aFrom='navy',$aTo='silver',$aGradType=2,$aStyle
=BGRAD_FRAME) { 
        $this->bkg_gradtype=$aGradType; 
        $this->bkg_gradstyle=$aStyle; 
        $this->bkg_gradfrom = $aFrom; 
        $this->bkg_gradto = $aTo; 
    } 
 
    // Set a country flag in the background 
    function 
SetBackgroundCFlag($aName,$aBgType=BGIMG_FILLPLOT,$aMix=100) { 
        $this->background_cflag = $aName; 
        $this->background_cflag_type = $aBgType; 
        $this->background_cflag_mix = $aMix; 
    } 
 
    // Alias for the above method 
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    function 
SetBackgroundCountryFlag($aName,$aBgType=BGIMG_FILLPLOT,$aMix=1
00) { 
        $this->background_cflag = $aName; 
        $this->background_cflag_type = $aBgType; 
        $this->background_cflag_mix = $aMix; 
    } 
 
 
    // Specify a background image 
    function 
SetBackgroundImage($aFileName,$aBgType=BGIMG_FILLPLOT,$aImgForm
at='auto') { 
 
        // Get extension to determine image type 
        if( $aImgFormat == 'auto' ) { 
            $e = explode('.',$aFileName); 
            if( !$e ) { 
                JpGraphError::RaiseL(25018,$aFileName);//('Incorrect file name for 
Graph::SetBackgroundImage() : '.$aFileName.' Must have a valid image 
extension (jpg,gif,png) when using autodetection of image type'); 
            } 
 
            $valid_formats = array('png', 'jpg', 'gif'); 
            $aImgFormat = strtolower($e[count($e)-1]); 
            if ($aImgFormat == 'jpeg')  { 
                $aImgFormat = 'jpg'; 
            } 
            elseif (!in_array($aImgFormat, $valid_formats) )  { 
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                JpGraphError::RaiseL(25019,$aImgFormat);//('Unknown file 
extension ($aImgFormat) in Graph::SetBackgroundImage() for filename: 
'.$aFileName); 
            } 
        } 
 
        $this->background_image = $aFileName; 
        $this->background_image_type=$aBgType; 
        $this->background_image_format=$aImgFormat; 
    } 
 
    function SetBackgroundImageMix($aMix) { 
        $this->background_image_mix = $aMix ; 
    } 
 
    // Adjust background image position 
    function SetBackgroundImagePos($aXpos,$aYpos) { 
        $this->background_image_xpos = $aXpos ; 
        $this->background_image_ypos = $aYpos ; 
    } 
 
    // Specify axis style (boxed or single) 
    function SetAxisStyle($aStyle) { 
        $this->iAxisStyle = $aStyle ; 
    } 
 
    // Set a frame around the plot area 
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    function 
SetBox($aDrawPlotFrame=true,$aPlotFrameColor=array(0,0,0),$aPlotFrameW
eight=1) { 
        $this->boxed = $aDrawPlotFrame; 
        $this->box_weight = $aPlotFrameWeight; 
        $this->box_color = $aPlotFrameColor; 
    } 
 
    // Specify color for the plotarea (not the margins) 
    function SetColor($aColor) { 
        $this->plotarea_color=$aColor; 
    } 
 
    // Specify color for the margins (all areas outside the plotarea) 
    function SetMarginColor($aColor) { 
        $this->margin_color=$aColor; 
    } 
 
    // Set a frame around the entire image 
    function 
SetFrame($aDrawImgFrame=true,$aImgFrameColor=array(0,0,0),$aImgFram
eWeight=1) { 
        $this->doframe = $aDrawImgFrame; 
        $this->frame_color = $aImgFrameColor; 
        $this->frame_weight = $aImgFrameWeight; 
    } 
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    function 
SetFrameBevel($aDepth=3,$aBorder=false,$aBorderColor='black',$aColor1=
'white@0.4',$aColor2='darkgray@0.4',$aFlg=true) { 
        $this->framebevel = $aFlg ; 
        $this->framebeveldepth = $aDepth ; 
        $this->framebevelborder = $aBorder ; 
        $this->framebevelbordercolor = $aBorderColor ; 
        $this->framebevelcolor1 = $aColor1 ; 
        $this->framebevelcolor2 = $aColor2 ; 
 
        $this->doshadow = false ; 
    } 
 
    // Set the shadow around the whole image 
    function 
SetShadow($aShowShadow=true,$aShadowWidth=5,$aShadowColor='darkg
ray') { 
        $this->doshadow = $aShowShadow; 
        $this->shadow_color = $aShadowColor; 
        $this->shadow_width = $aShadowWidth; 
        $this->footer->iBottomMargin += $aShadowWidth; 
        $this->footer->iRightMargin += $aShadowWidth; 
    } 
 
    // Specify x,y scale. Note that if you manually specify the scale 
    // you must also specify the tick distance with a call to Ticks::Set() 
    function SetScale($aAxisType,$aYMin=1,$aYMax=1,$aXMin=1,$aXMax=1) 
{ 
        $this->axtype = $aAxisType; 
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        if( $aYMax < $aYMin || $aXMax < $aXMin ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25020);//('Graph::SetScale(): Specified Max 
value must be larger than the specified Min value.'); 
        } 
 
        $yt=substr($aAxisType,-3,3); 
        if( $yt == 'lin' ) { 
            $this->yscale = new LinearScale($aYMin,$aYMax); 
        } 
        elseif( $yt == 'int' ) { 
            $this->yscale = new LinearScale($aYMin,$aYMax); 
            $this->yscale->SetIntScale(); 
        } 
        elseif( $yt == 'log' ) { 
            $this->yscale = new LogScale($aYMin,$aYMax); 
        } 
        else { 
            JpGraphError::RaiseL(25021,$aAxisType);//("Unknown scale 
specification for Y-scale. ($aAxisType)"); 
        } 
 
        $xt=substr($aAxisType,0,3); 
        if( $xt == 'lin' || $xt == 'tex' ) { 
            $this->xscale = new LinearScale($aXMin,$aXMax,'x'); 
            $this->xscale->textscale = ($xt == 'tex'); 
        } 
        elseif( $xt == 'int' ) { 
            $this->xscale = new LinearScale($aXMin,$aXMax,'x'); 
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            $this->xscale->SetIntScale(); 
        } 
        elseif( $xt == 'dat' ) { 
            $this->xscale = new DateScale($aXMin,$aXMax,'x'); 
        } 
        elseif( $xt == 'log' ) { 
            $this->xscale = new LogScale($aXMin,$aXMax,'x'); 
        } 
        else { 
            JpGraphError::RaiseL(25022,$aAxisType);//(" Unknown scale 
specification for X-scale. ($aAxisType)"); 
        } 
 
        $this->xaxis = new Axis($this->img,$this->xscale); 
        $this->yaxis = new Axis($this->img,$this->yscale); 
        $this->xgrid = new Grid($this->xaxis); 
        $this->ygrid = new Grid($this->yaxis); 
        $this->ygrid->Show(); 
 
 
        if (!$this->isRunningClear) { 
            $this->inputValues['aAxisType'] = $aAxisType; 
            $this->inputValues['aYMin'] = $aYMin; 
            $this->inputValues['aYMax'] = $aYMax; 
            $this->inputValues['aXMin'] = $aXMin; 
            $this->inputValues['aXMax'] = $aXMax; 
 
            if ($this->graph_theme) { 
                $this->graph_theme->ApplyGraph($this); 
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            } 
        } 
 
        $this->isAfterSetScale = true; 
    } 
 
    // Specify secondary Y scale 
    function SetY2Scale($aAxisType='lin',$aY2Min=1,$aY2Max=1) { 
        if( $aAxisType == 'lin' ) { 
            $this->y2scale = new LinearScale($aY2Min,$aY2Max); 
        } 
        elseif( $aAxisType == 'int' ) { 
            $this->y2scale = new LinearScale($aY2Min,$aY2Max); 
            $this->y2scale->SetIntScale(); 
        } 
        elseif( $aAxisType == 'log' ) { 
            $this->y2scale = new LogScale($aY2Min,$aY2Max); 
        } 
        else { 
            JpGraphError::RaiseL(25023,$aAxisType);//("JpGraph: Unsupported 
Y2 axis type: $aAxisType\nMust be one of (lin,log,int)"); 
        } 
 
        $this->y2axis = new Axis($this->img,$this->y2scale); 
        $this->y2axis->scale->ticks->SetDirection(SIDE_LEFT); 
        $this->y2axis->SetLabelSide(SIDE_RIGHT); 
        $this->y2axis->SetPos('max'); 
        $this->y2axis->SetTitleSide(SIDE_RIGHT); 
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        // Deafult position is the max x-value 
        $this->y2grid = new Grid($this->y2axis); 
 
        if ($this->graph_theme) { 
          $this->graph_theme->ApplyGraph($this); 
        } 
    } 
 
    // Set the delta position (in pixels) between the multiple Y-axis 
    function SetYDeltaDist($aDist) { 
        $this->iYAxisDeltaPos = $aDist; 
    } 
 
    // Specify secondary Y scale 
    function SetYScale($aN,$aAxisType="lin",$aYMin=1,$aYMax=1) { 
 
        if( $aAxisType == 'lin' ) { 
            $this->ynscale[$aN] = new LinearScale($aYMin,$aYMax); 
        } 
        elseif( $aAxisType == 'int' ) { 
            $this->ynscale[$aN] = new LinearScale($aYMin,$aYMax); 
            $this->ynscale[$aN]->SetIntScale(); 
        } 
        elseif( $aAxisType == 'log' ) { 
            $this->ynscale[$aN] = new LogScale($aYMin,$aYMax); 
        } 
        else { 
            JpGraphError::RaiseL(25024,$aAxisType);//("JpGraph: Unsupported Y 
axis type: $aAxisType\nMust be one of (lin,log,int)"); 



667 
 

 
 

        } 
 
        $this->ynaxis[$aN] = new Axis($this->img,$this->ynscale[$aN]); 
        $this->ynaxis[$aN]->scale->ticks->SetDirection(SIDE_LEFT); 
        $this->ynaxis[$aN]->SetLabelSide(SIDE_RIGHT); 
 
        if ($this->graph_theme) { 
            $this->graph_theme->ApplyGraph($this); 
        } 
    } 
 
    // Specify density of ticks when autoscaling 'normal', 'dense', 'sparse', 
'verysparse' 
    // The dividing factor have been determined heuristically according to my 
aesthetic 
    // sense (or lack off) y.m.m.v ! 
    function 
SetTickDensity($aYDensity=TICKD_NORMAL,$aXDensity=TICKD_NORMAL) 
{ 
        $this->xtick_factor=30; 
        $this->ytick_factor=25; 
        switch( $aYDensity ) { 
            case TICKD_DENSE: 
                $this->ytick_factor=12; 
                break; 
            case TICKD_NORMAL: 
                $this->ytick_factor=25; 
                break; 
            case TICKD_SPARSE: 
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                $this->ytick_factor=40; 
                break; 
            case TICKD_VERYSPARSE: 
                $this->ytick_factor=100; 
                break; 
            default: 
                JpGraphError::RaiseL(25025,$densy);//("JpGraph: Unsupported 
Tick density: $densy"); 
        } 
        switch( $aXDensity ) { 
            case TICKD_DENSE: 
                $this->xtick_factor=15; 
                break; 
            case TICKD_NORMAL: 
                $this->xtick_factor=30; 
                break; 
            case TICKD_SPARSE: 
                $this->xtick_factor=45; 
                break; 
            case TICKD_VERYSPARSE: 
                $this->xtick_factor=60; 
                break; 
            default: 
                JpGraphError::RaiseL(25025,$densx);//("JpGraph: Unsupported 
Tick density: $densx"); 
        } 
    } 
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    // Get a string of all image map areas 
    function GetCSIMareas() { 
        if( !$this->iHasStroked ) { 
            $this->Stroke(_CSIM_SPECIALFILE); 
        } 
 
        $csim = $this->title->GetCSIMAreas(); 
        $csim .= $this->subtitle->GetCSIMAreas(); 
        $csim .= $this->subsubtitle->GetCSIMAreas(); 
        $csim .= $this->legend->GetCSIMAreas(); 
 
        if( $this->y2axis != NULL ) { 
            $csim .= $this->y2axis->title->GetCSIMAreas(); 
        } 
 
        if( $this->texts != null ) { 
            $n = count($this->texts); 
            for($i=0; $i < $n; ++$i ) { 
                $csim .= $this->texts[$i]->GetCSIMAreas(); 
            } 
        } 
 
        if( $this->y2texts != null && $this->y2scale != null ) { 
            $n = count($this->y2texts); 
            for($i=0; $i < $n; ++$i ) { 
                $csim .= $this->y2texts[$i]->GetCSIMAreas(); 
            } 
        } 
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        if( $this->yaxis != null && $this->xaxis != null ) { 
            $csim .= $this->yaxis->title->GetCSIMAreas(); 
            $csim .= $this->xaxis->title->GetCSIMAreas(); 
        } 
 
        $n = count($this->plots); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            $csim .= $this->plots[$i]->GetCSIMareas(); 
        } 
 
        $n = count($this->y2plots); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            $csim .= $this->y2plots[$i]->GetCSIMareas(); 
        } 
 
        $n = count($this->ynaxis); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            $m = count($this->ynplots[$i]); 
            for($j=0; $j < $m; ++$j ) { 
                $csim .= $this->ynplots[$i][$j]->GetCSIMareas(); 
            } 
        } 
 
        $n = count($this->iTables); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            $csim .= $this->iTables[$i]->GetCSIMareas(); 
        } 
 
        return $csim; 
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    } 
 
    // Get a complete <MAP>..</MAP> tag for the final image map 
    function GetHTMLImageMap($aMapName) { 
        $im = "<map name=\"$aMapName\" id=\"$aMapName\" >\n"; 
        $im .= $this->GetCSIMareas(); 
        $im .= "</map>"; 
        return $im; 
    } 
 
    function CheckCSIMCache($aCacheName,$aTimeOut=60) { 
        global $_SERVER; 
 
        if( $aCacheName=='auto' ) { 
            $aCacheName=basename($_SERVER['PHP_SELF']); 
        } 
 
        $urlarg = $this->GetURLArguments(); 
        $this->csimcachename = CSIMCACHE_DIR.$aCacheName.$urlarg; 
        $this->csimcachetimeout = $aTimeOut; 
 
        // First determine if we need to check for a cached version 
        // This differs from the standard cache in the sense that the 
        // image and CSIM map HTML file is written relative to the directory 
        // the script executes in and not the specified cache directory. 
        // The reason for this is that the cache directory is not necessarily 
        // accessible from the HTTP server. 
        if( $this->csimcachename != '' ) { 
            $dir = dirname($this->csimcachename); 
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            $base = basename($this->csimcachename); 
            $base = strtok($base,'.'); 
            $suffix = strtok('.'); 
            $basecsim = $dir.'/'.$base.'?'.$urlarg.'_csim_.html'; 
            $baseimg = $dir.'/'.$base.'?'.$urlarg.'.'.$this->img->img_format; 
 
            $timedout=false; 
            // Does it exist at all ? 
 
            if( file_exists($basecsim) && file_exists($baseimg) ) { 
                // Check that it hasn't timed out 
                $diff=time()-filemtime($basecsim); 
                if( $this->csimcachetimeout>0 && ($diff > $this-
>csimcachetimeout*60) ) { 
                    $timedout=true; 
                    @unlink($basecsim); 
                    @unlink($baseimg); 
                } 
                else { 
                    if ($fh = @fopen($basecsim, "r")) { 
                        fpassthru($fh); 
                        return true; 
                    } 
                    else { 
                        JpGraphError::RaiseL(25027,$basecsim);//(" Can't open 
cached CSIM \"$basecsim\" for reading."); 
                    } 
                } 
            } 
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        } 
        return false; 
    } 
 
    // Build the argument string to be used with the csim images 
    static function GetURLArguments($aAddRecursiveBlocker=false) { 
 
        if( $aAddRecursiveBlocker ) { 
            // This is a JPGRAPH internal defined that prevents 
            // us from recursively coming here again 
            $urlarg = _CSIM_DISPLAY.'=1'; 
        } 
 
        // Now reconstruct any user URL argument 
        reset($_GET); 
        while( list($key,$value) = each($_GET) ) { 
            if( is_array($value) ) { 
                foreach ( $value as $k => $v ) { 
                    $urlarg .= '&amp;'.$key.'%5B'.$k.'%5D='.urlencode($v); 
                } 
            } 
            else { 
                $urlarg .= '&amp;'.$key.'='.urlencode($value); 
            } 
        } 
 
        // It's not ideal to convert POST argument to GET arguments 
        // but there is little else we can do. One idea for the 
        // future might be recreate the POST header in case. 
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        reset($_POST); 
        while( list($key,$value) = each($_POST) ) { 
            if( is_array($value) ) { 
                foreach ( $value as $k => $v ) { 
                    $urlarg .= '&amp;'.$key.'%5B'.$k.'%5D='.urlencode($v); 
                } 
            } 
            else { 
                $urlarg .= '&amp;'.$key.'='.urlencode($value); 
            } 
        } 
 
        return $urlarg; 
    } 
 
    function SetCSIMImgAlt($aAlt) { 
        $this->iCSIMImgAlt = $aAlt; 
    } 
 
    function StrokeCSIM($aScriptName='auto',$aCSIMName='',$aBorder=0) { 
        if( $aCSIMName=='' ) { 
            // create a random map name 
            srand ((double) microtime() * 1000000); 
            $r = rand(0,100000); 
            $aCSIMName='__mapname'.$r.'__'; 
        } 
 
        if( $aScriptName=='auto' ) { 
            $aScriptName=basename($_SERVER['PHP_SELF']); 
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        } 
 
        $urlarg = $this->GetURLArguments(true); 
 
        if( empty($_GET[_CSIM_DISPLAY]) ) { 
            // First determine if we need to check for a cached version 
            // This differs from the standard cache in the sense that the 
            // image and CSIM map HTML file is written relative to the directory 
            // the script executes in and not the specified cache directory. 
            // The reason for this is that the cache directory is not necessarily 
            // accessible from the HTTP server. 
            if( $this->csimcachename != '' ) { 
                $dir = dirname($this->csimcachename); 
                $base = basename($this->csimcachename); 
                $base = strtok($base,'.'); 
                $suffix = strtok('.'); 
                $basecsim = $dir.'/'.$base.'?'.$urlarg.'_csim_.html'; 
                $baseimg = $base.'?'.$urlarg.'.'.$this->img->img_format; 
 
                // Check that apache can write to directory specified 
 
                if( file_exists($dir) && !is_writeable($dir) ) { 
                    JpgraphError::RaiseL(25028,$dir);//('Apache/PHP does not have 
permission to write to the CSIM cache directory ('.$dir.'). Check 
permissions.'); 
                } 
 
                // Make sure directory exists 
                $this->cache->MakeDirs($dir); 
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                // Write the image file 
                $this->Stroke(CSIMCACHE_DIR.$baseimg); 
 
                // Construct wrapper HTML and write to file and send it back to 
browser 
 
                // In the src URL we must replace the '?' with its encoding to prevent 
the arguments 
                // to be converted to real arguments. 
                $tmp = str_replace('?','%3f',$baseimg); 
                $htmlwrap = $this->GetHTMLImageMap($aCSIMName)."\n". 
                            '<img src="'.CSIMCACHE_HTTP_DIR.$tmp.'" ismap="ismap" 
usemap="#'.$aCSIMName.' width="'.$this->img->width.'" height="'.$this-
>img->height."\" alt=\"".$this->iCSIMImgAlt."\" />\n"; 
 
                if($fh =  @fopen($basecsim,'w') ) { 
                    fwrite($fh,$htmlwrap); 
                    fclose($fh); 
                    echo $htmlwrap; 
                } 
                else { 
                    JpGraphError::RaiseL(25029,$basecsim);//(" Can't write CSIM 
\"$basecsim\" for writing. Check free space and permissions."); 
                } 
            } 
            else { 
 
                if( $aScriptName=='' ) { 
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                    JpGraphError::RaiseL(25030);//('Missing script name in call to 
StrokeCSIM(). You must specify the name of the actual image script as the 
first parameter to StrokeCSIM().'); 
                } 
                echo $this->GetHTMLImageMap($aCSIMName) . $this-
>GetCSIMImgHTML($aCSIMName, $aScriptName, $aBorder); 
            } 
        } 
        else { 
            $this->Stroke(); 
        } 
    } 
 
    function StrokeCSIMImage() { 
        if( @$_GET[_CSIM_DISPLAY] == 1 ) { 
            $this->Stroke(); 
        } 
    } 
 
    function GetCSIMImgHTML($aCSIMName, $aScriptName='auto', 
$aBorder=0 ) { 
        if( $aScriptName=='auto' ) { 
            $aScriptName=basename($_SERVER['PHP_SELF']); 
        } 
        $urlarg = $this->GetURLArguments(true); 
        return "<img src=\"".$aScriptName.'?'.$urlarg."\" ismap=\"ismap\" 
usemap=\"#".$aCSIMName.'" height="'.$this->img->height."\" alt=\"".$this-
>iCSIMImgAlt."\" />\n"; 
    } 
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    function GetTextsYMinMax($aY2=false) { 
        if( $aY2 ) { 
            $txts = $this->y2texts; 
        } 
        else { 
            $txts = $this->texts; 
        } 
        $n = count($txts); 
        $min=null; 
        $max=null; 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            if( $txts[$i]->iScalePosY !== null && $txts[$i]->iScalePosX !== null  ) { 
                if( $min === null  ) { 
                    $min = $max = $txts[$i]->iScalePosY ; 
                } 
                else { 
                    $min = min($min,$txts[$i]->iScalePosY); 
                    $max = max($max,$txts[$i]->iScalePosY); 
                } 
            } 
        } 
        if( $min !== null ) { 
            return array($min,$max); 
        } 
        else { 
            return null; 
        } 
    } 
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    function GetTextsXMinMax($aY2=false) { 
        if( $aY2 ) { 
            $txts = $this->y2texts; 
        } 
        else { 
            $txts = $this->texts; 
        } 
        $n = count($txts); 
        $min=null; 
        $max=null; 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            if( $txts[$i]->iScalePosY !== null && $txts[$i]->iScalePosX !== null  ) { 
                if( $min === null  ) { 
                    $min = $max = $txts[$i]->iScalePosX ; 
                } 
                else { 
                    $min = min($min,$txts[$i]->iScalePosX); 
                    $max = max($max,$txts[$i]->iScalePosX); 
                } 
            } 
        } 
        if( $min !== null ) { 
            return array($min,$max); 
        } 
        else { 
            return null; 
        } 
    } 
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    function GetXMinMax() { 
 
        list($min,$ymin) = $this->plots[0]->Min(); 
        list($max,$ymax) = $this->plots[0]->Max(); 
 
        $i=0; 
        // Some plots, e.g. PlotLine should not affect the scale 
        // and will return (null,null). We should ignore those 
        // values. 
        while( ($min===null || $max === null) && ($i < count($this->plots)-1) ) { 
            ++$i; 
            list($min,$ymin) = $this->plots[$i]->Min(); 
            list($max,$ymax) = $this->plots[$i]->Max(); 
        } 
 
        foreach( $this->plots as $p ) { 
            list($xmin,$ymin) = $p->Min(); 
            list($xmax,$ymax) = $p->Max(); 
 
            if( $xmin !== null && $xmax !== null ) { 
                $min = Min($xmin,$min); 
                $max = Max($xmax,$max); 
            } 
        } 
 
        if( $this->y2axis != null ) { 
            foreach( $this->y2plots as $p ) { 
                list($xmin,$ymin) = $p->Min(); 
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                list($xmax,$ymax) = $p->Max(); 
                $min = Min($xmin,$min); 
                $max = Max($xmax,$max); 
            } 
        } 
 
        $n = count($this->ynaxis); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            if( $this->ynaxis[$i] != null) { 
                foreach( $this->ynplots[$i] as $p ) { 
                    list($xmin,$ymin) = $p->Min(); 
                    list($xmax,$ymax) = $p->Max(); 
                    $min = Min($xmin,$min); 
                    $max = Max($xmax,$max); 
                } 
            } 
        } 
        return array($min,$max); 
    } 
 
    function AdjustMarginsForTitles() { 
        $totrequired =  
            ($this->title->t != ''  
                ? $this->title->GetTextHeight($this->img) + $this->title->margin + 5 
* SUPERSAMPLING_SCALE 
                : 0 ) + 
            ($this->subtitle->t != ''  
                ? $this->subtitle->GetTextHeight($this->img) + $this->subtitle-
>margin + 5 * SUPERSAMPLING_SCALE 
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                : 0 ) + 
            ($this->subsubtitle->t != ''  
                ? $this->subsubtitle->GetTextHeight($this->img) + $this-
>subsubtitle->margin + 5 * SUPERSAMPLING_SCALE 
                : 0 ) ; 
 
        $btotrequired = 0; 
        if($this->xaxis != null &&  !$this->xaxis->hide && !$this->xaxis-
>hide_labels ) { 
            // Minimum bottom margin 
            if( $this->xaxis->title->t != '' ) { 
                if( $this->img->a == 90 ) { 
                    $btotrequired = $this->yaxis->title->GetTextHeight($this->img) + 
7 ; 
                } 
                else { 
                    $btotrequired = $this->xaxis->title->GetTextHeight($this->img) + 
7 ; 
                } 
            } 
            else { 
                $btotrequired = 0; 
            } 
 
            if( $this->img->a == 90 ) { 
                $this->img->SetFont($this->yaxis->font_family,$this->yaxis-
>font_style, 
                $this->yaxis->font_size); 
                $lh = $this->img->GetTextHeight('Mg',$this->yaxis->label_angle); 
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            } 
            else { 
                $this->img->SetFont($this->xaxis->font_family,$this->xaxis-
>font_style, 
                $this->xaxis->font_size); 
                $lh = $this->img->GetTextHeight('Mg',$this->xaxis->label_angle); 
            } 
 
            $btotrequired += $lh + 6; 
        } 
 
        if( $this->img->a == 90 ) { 
            // DO Nothing. It gets too messy to do this properly for 90 deg... 
        } 
        else{ 
            // need more top margin 
            if( $this->img->top_margin < $totrequired ) { 
                $this->SetMargin( 
                    $this->img->raw_left_margin, 
                    $this->img->raw_right_margin, 
                    $totrequired / SUPERSAMPLING_SCALE,  
                    $this->img->raw_bottom_margin 
                ); 
            } 
 
            // need more bottom margin 
            if( $this->img->bottom_margin < $btotrequired ) { 
                $this->SetMargin( 
                    $this->img->raw_left_margin, 
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                    $this->img->raw_right_margin, 
                    $this->img->raw_top_margin, 
                    $btotrequired / SUPERSAMPLING_SCALE 
                ); 
            } 
        } 
    } 
 
    function StrokeStore($aStrokeFileName) { 
        // Get the handler to prevent the library from sending the 
        // image to the browser 
        $ih = $this->Stroke(_IMG_HANDLER); 
 
        // Stroke it to a file 
        $this->img->Stream($aStrokeFileName); 
 
        // Send it back to browser 
        $this->img->Headers(); 
        $this->img->Stream(); 
    } 
 
    function doAutoscaleXAxis() { 
    //Check if we should autoscale x-axis 
        if( !$this->xscale->IsSpecified() ) { 
            if( substr($this->axtype,0,4) == "text" ) { 
                $max=0; 
                $n = count($this->plots); 
                for($i=0; $i < $n; ++$i ) { 
                    $p = $this->plots[$i]; 
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                    // We need some unfortunate sub class knowledge here in order 
                    // to increase number of data points in case it is a line plot 
                    // which has the barcenter set. If not it could mean that the 
                    // last point of the data is outside the scale since the barcenter 
                    // settings means that we will shift the entire plot half a tick step 
                    // to the right in oder to align with the center of the bars. 
                    if( class_exists('BarPlot',false) ) { 
                        $cl = strtolower(get_class($p)); 
                        if( (class_exists('BarPlot',false) && ($p instanceof BarPlot)) || 
empty($p->barcenter) ) { 
                            $max=max($max,$p->numpoints-1); 
                        } 
                        else { 
                            $max=max($max,$p->numpoints); 
                        } 
                    } 
                    else { 
                        if( empty($p->barcenter) ) { 
                            $max=max($max,$p->numpoints-1); 
                        } 
                        else { 
                            $max=max($max,$p->numpoints); 
                        } 
                    } 
                } 
                $min=0; 
                if( $this->y2axis != null ) { 
                    foreach( $this->y2plots as $p ) { 
                        $max=max($max,$p->numpoints-1); 
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                    } 
                } 
                $n = count($this->ynaxis); 
                for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
                    if( $this->ynaxis[$i] != null) { 
                        foreach( $this->ynplots[$i] as $p ) { 
                            $max=max($max,$p->numpoints-1); 
                        } 
                    } 
                } 
 
                $this->xscale->Update($this->img,$min,$max); 
                $this->xscale->ticks->Set($this->xaxis->tick_step,1); 
                $this->xscale->ticks->SupressMinorTickMarks(); 
            } 
            else { 
                list($min,$max) = $this->GetXMinMax(); 
 
                $lres = $this->GetLinesXMinMax($this->lines); 
                if( $lres ) { 
                    list($linmin,$linmax) = $lres ; 
                    $min = min($min,$linmin); 
                    $max = max($max,$linmax); 
                } 
 
                $lres = $this->GetLinesXMinMax($this->y2lines); 
                if( $lres ) { 
                    list($linmin,$linmax) = $lres ; 
                    $min = min($min,$linmin); 
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                    $max = max($max,$linmax); 
                } 
 
                $tres = $this->GetTextsXMinMax(); 
                if( $tres ) { 
                    list($tmin,$tmax) = $tres ; 
                    $min = min($min,$tmin); 
                    $max = max($max,$tmax); 
                } 
 
                $tres = $this->GetTextsXMinMax(true); 
                if( $tres ) { 
                    list($tmin,$tmax) = $tres ; 
                    $min = min($min,$tmin); 
                    $max = max($max,$tmax); 
                } 
 
                $this->xscale->AutoScale($this->img,$min,$max,round($this->img-
>plotwidth/$this->xtick_factor)); 
            } 
 
            //Adjust position of y-axis and y2-axis to minimum/maximum of x-scale 
            if( !is_numeric($this->yaxis->pos) && !is_string($this->yaxis->pos) ) { 
                $this->yaxis->SetPos($this->xscale->GetMinVal()); 
            } 
        } 
        elseif( $this->xscale->IsSpecified() && 
                ( $this->xscale->auto_ticks || !$this->xscale->ticks->IsSpecified()) ) 
{ 
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            // The tick calculation will use the user suplied min/max values to 
determine 
            // the ticks. If auto_ticks is false the exact user specifed min and max 
            // values will be used for the scale. 
            // If auto_ticks is true then the scale might be slightly adjusted 
            // so that the min and max values falls on an even major step. 
            $min = $this->xscale->scale[0]; 
            $max = $this->xscale->scale[1]; 
            $this->xscale->AutoScale($this->img,$min,$max,round($this->img-
>plotwidth/$this->xtick_factor),false); 
 
            // Now make sure we show enough precision to accurate display the 
            // labels. If this is not done then the user might end up with 
            // a scale that might actually start with, say 13.5, butdue to rounding 
            // the scale label will ony show 14. 
            if( abs(floor($min)-$min) > 0 ) { 
 
                // If the user has set a format then we bail out 
                if( $this->xscale->ticks->label_formatstr == '' && $this->xscale-
>ticks->label_dateformatstr == '' ) { 
                    $this->xscale->ticks->precision = abs( floor(log10( 
abs(floor($min)-$min))) )+1; 
                } 
            } 
        } 
 
        // Position the optional Y2 and Yn axis to the rightmost position of the x-
axis 
        if( $this->y2axis != null ) { 
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            if( !is_numeric($this->y2axis->pos) && !is_string($this->y2axis->pos) ) 
{ 
                $this->y2axis->SetPos($this->xscale->GetMaxVal()); 
            } 
            $this->y2axis->SetTitleSide(SIDE_RIGHT); 
        } 
 
        $n = count($this->ynaxis); 
        $nY2adj = $this->y2axis != null ? $this->iYAxisDeltaPos : 0; 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            if( $this->ynaxis[$i] != null ) { 
                if( !is_numeric($this->ynaxis[$i]->pos) && !is_string($this-
>ynaxis[$i]->pos) ) { 
                    $this->ynaxis[$i]->SetPos($this->xscale->GetMaxVal()); 
                    $this->ynaxis[$i]->SetPosAbsDelta($i*$this->iYAxisDeltaPos + 
$nY2adj); 
                } 
                $this->ynaxis[$i]->SetTitleSide(SIDE_RIGHT); 
            } 
        } 
    } 
 
 
    function doAutoScaleYnAxis() { 
 
        if( $this->y2scale != null) { 
            if( !$this->y2scale->IsSpecified() && count($this->y2plots)>0 ) { 
                list($min,$max) = $this->GetPlotsYMinMax($this->y2plots); 
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                $lres = $this->GetLinesYMinMax($this->y2lines); 
                if( is_array($lres) ) { 
                    list($linmin,$linmax) = $lres ; 
                    $min = min($min,$linmin); 
                    $max = max($max,$linmax); 
                } 
                $tres = $this->GetTextsYMinMax(true); 
                if( is_array($tres) ) { 
                    list($tmin,$tmax) = $tres ; 
                    $min = min($min,$tmin); 
                    $max = max($max,$tmax); 
                } 
                $this->y2scale->AutoScale($this->img,$min,$max,$this->img-
>plotheight/$this->ytick_factor); 
            } 
            elseif( $this->y2scale->IsSpecified() && ( $this->y2scale->auto_ticks || 
!$this->y2scale->ticks->IsSpecified()) ) { 
                // The tick calculation will use the user suplied min/max values to 
determine 
                // the ticks. If auto_ticks is false the exact user specifed min and 
max 
                // values will be used for the scale. 
                // If auto_ticks is true then the scale might be slightly adjusted 
                // so that the min and max values falls on an even major step. 
                $min = $this->y2scale->scale[0]; 
                $max = $this->y2scale->scale[1]; 
                $this->y2scale->AutoScale($this->img,$min,$max, 
                $this->img->plotheight/$this->ytick_factor, 
                $this->y2scale->auto_ticks); 
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                // Now make sure we show enough precision to accurate display 
the 
                // labels. If this is not done then the user might end up with 
                // a scale that might actually start with, say 13.5, butdue to rounding 
                // the scale label will ony show 14. 
                if( abs(floor($min)-$min) > 0 ) { 
                    // If the user has set a format then we bail out 
                    if( $this->y2scale->ticks->label_formatstr == '' && $this-
>y2scale->ticks->label_dateformatstr == '' ) { 
                        $this->y2scale->ticks->precision = abs( floor(log10( 
abs(floor($min)-$min))) )+1; 
                    } 
                } 
 
            } 
        } 
 
 
        // 
        // Autoscale the extra Y-axises 
        // 
        $n = count($this->ynaxis); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            if( $this->ynscale[$i] != null) { 
                if( !$this->ynscale[$i]->IsSpecified() && count($this->ynplots[$i])>0 
) { 
                    list($min,$max) = $this->GetPlotsYMinMax($this->ynplots[$i]); 
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                    $this->ynscale[$i]->AutoScale($this->img,$min,$max,$this->img-
>plotheight/$this->ytick_factor); 
                } 
                elseif( $this->ynscale[$i]->IsSpecified() && ( $this->ynscale[$i]-
>auto_ticks || !$this->ynscale[$i]->ticks->IsSpecified()) ) { 
                    // The tick calculation will use the user suplied min/max values to 
determine 
                    // the ticks. If auto_ticks is false the exact user specifed min and 
max 
                    // values will be used for the scale. 
                    // If auto_ticks is true then the scale might be slightly adjusted 
                    // so that the min and max values falls on an even major step. 
                    $min = $this->ynscale[$i]->scale[0]; 
                    $max = $this->ynscale[$i]->scale[1]; 
                    $this->ynscale[$i]->AutoScale($this->img,$min,$max, 
                    $this->img->plotheight/$this->ytick_factor, 
                    $this->ynscale[$i]->auto_ticks); 
 
                    // Now make sure we show enough precision to accurate display 
the 
                    // labels. If this is not done then the user might end up with 
                    // a scale that might actually start with, say 13.5, butdue to 
rounding 
                    // the scale label will ony show 14. 
                    if( abs(floor($min)-$min) > 0 ) { 
                        // If the user has set a format then we bail out 
                        if( $this->ynscale[$i]->ticks->label_formatstr == '' && $this-
>ynscale[$i]->ticks->label_dateformatstr == '' ) { 



693 
 

 
 

                            $this->ynscale[$i]->ticks->precision = abs( floor(log10( 
abs(floor($min)-$min))) )+1; 
                        } 
                    } 
                } 
            } 
        } 
    } 
 
    function doAutoScaleYAxis() { 
 
        //Check if we should autoscale y-axis 
        if( !$this->yscale->IsSpecified() && count($this->plots)>0 ) { 
            list($min,$max) = $this->GetPlotsYMinMax($this->plots); 
            $lres = $this->GetLinesYMinMax($this->lines); 
            if( is_array($lres) ) { 
                list($linmin,$linmax) = $lres ; 
                $min = min($min,$linmin); 
                $max = max($max,$linmax); 
            } 
            $tres = $this->GetTextsYMinMax(); 
            if( is_array($tres) ) { 
                list($tmin,$tmax) = $tres ; 
                $min = min($min,$tmin); 
                $max = max($max,$tmax); 
            } 
            $this->yscale->AutoScale($this->img,$min,$max, 
            $this->img->plotheight/$this->ytick_factor); 
        } 



694 
 

 
 

        elseif( $this->yscale->IsSpecified() && ( $this->yscale->auto_ticks || 
!$this->yscale->ticks->IsSpecified()) ) { 
            // The tick calculation will use the user suplied min/max values to 
determine 
            // the ticks. If auto_ticks is false the exact user specifed min and max 
            // values will be used for the scale. 
            // If auto_ticks is true then the scale might be slightly adjusted 
            // so that the min and max values falls on an even major step. 
            $min = $this->yscale->scale[0]; 
            $max = $this->yscale->scale[1]; 
            $this->yscale->AutoScale($this->img,$min,$max, 
            $this->img->plotheight/$this->ytick_factor, 
            $this->yscale->auto_ticks); 
 
            // Now make sure we show enough precision to accurate display the 
            // labels. If this is not done then the user might end up with 
            // a scale that might actually start with, say 13.5, butdue to rounding 
            // the scale label will ony show 14. 
            if( abs(floor($min)-$min) > 0 ) { 
 
                // If the user has set a format then we bail out 
                if( $this->yscale->ticks->label_formatstr == '' && $this->yscale-
>ticks->label_dateformatstr == '' ) { 
                    $this->yscale->ticks->precision = abs( floor(log10( 
abs(floor($min)-$min))) )+1; 
                } 
            } 
        } 
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    } 
 
    function InitScaleConstants() { 
        // Setup scale constants 
        if( $this->yscale ) $this->yscale->InitConstants($this->img); 
        if( $this->xscale ) $this->xscale->InitConstants($this->img); 
        if( $this->y2scale ) $this->y2scale->InitConstants($this->img); 
 
        $n=count($this->ynscale); 
        for($i=0; $i < $n; ++$i) { 
            if( $this->ynscale[$i] ) { 
                $this->ynscale[$i]->InitConstants($this->img); 
            } 
        } 
    } 
 
    function doPrestrokeAdjustments() { 
 
        // Do any pre-stroke adjustment that is needed by the different plot types 
        // (i.e bar plots want's to add an offset to the x-labels etc) 
        for($i=0; $i < count($this->plots) ; ++$i ) { 
            $this->plots[$i]->PreStrokeAdjust($this); 
            $this->plots[$i]->DoLegend($this); 
        } 
 
        // Any plots on the second Y scale? 
        if( $this->y2scale != null ) { 
            for($i=0; $i<count($this->y2plots) ; ++$i ) { 
                $this->y2plots[$i]->PreStrokeAdjust($this); 
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                $this->y2plots[$i]->DoLegend($this); 
            } 
        } 
 
        // Any plots on the extra Y axises? 
        $n = count($this->ynaxis); 
        for($i=0; $i<$n ; ++$i ) { 
            if( $this->ynplots == null || $this->ynplots[$i] == null) { 
                JpGraphError::RaiseL(25032,$i);//("No plots for Y-axis nbr:$i"); 
            } 
            $m = count($this->ynplots[$i]); 
            for($j=0; $j < $m; ++$j ) { 
                $this->ynplots[$i][$j]->PreStrokeAdjust($this); 
                $this->ynplots[$i][$j]->DoLegend($this); 
            } 
        } 
    } 
 
    function StrokeBands($aDepth,$aCSIM) { 
    // Stroke bands 
        if( $this->bands != null && !$aCSIM) { 
            for($i=0; $i < count($this->bands); ++$i) { 
            // Stroke all bands that asks to be in the background 
                if( $this->bands[$i]->depth == $aDepth ) { 
                    $this->bands[$i]->Stroke($this->img,$this->xscale,$this-
>yscale); 
                } 
            } 
        } 
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        if( $this->y2bands != null && $this->y2scale != null && !$aCSIM ) { 
            for($i=0; $i < count($this->y2bands); ++$i) { 
            // Stroke all bands that asks to be in the foreground 
                if( $this->y2bands[$i]->depth == $aDepth ) { 
                    $this->y2bands[$i]->Stroke($this->img,$this->xscale,$this-
>y2scale); 
                } 
            } 
        } 
    } 
 
 
    // Stroke the graph 
    // $aStrokeFileName If != "" the image will be written to this file and NOT 
    // streamed back to the browser 
    function Stroke($aStrokeFileName='') { 
        // Fist make a sanity check that user has specified a scale 
        if( empty($this->yscale) ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25031);//('You must specify what scale to use 
with a call to Graph::SetScale().'); 
        } 
 
        // Start by adjusting the margin so that potential titles will fit. 
        $this->AdjustMarginsForTitles(); 
 
        // Give the plot a chance to do any scale adjuments the individual plots 
        // wants to do. Right now this is only used by the contour plot to set scale 
        // limits 
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        for($i=0; $i < count($this->plots) ; ++$i ) { 
            $this->plots[$i]->PreScaleSetup($this); 
        } 
 
        // Init scale constants that are used to calculate the transformation from 
        // world to pixel coordinates 
        $this->InitScaleConstants(); 
 
        // If the filename is the predefined value = '_csim_special_' 
        // we assume that the call to stroke only needs to do enough 
        // to correctly generate the CSIM maps. 
        // We use this variable to skip things we don't strictly need 
        // to do to generate the image map to improve performance 
        // a best we can. Therefor you will see a lot of tests !$_csim in the 
        // code below. 
        $_csim = ($aStrokeFileName===_CSIM_SPECIALFILE); 
 
        // If we are called the second time (perhaps the user has called 
GetHTMLImageMap() 
        // himself then the legends have alsready been populated once in order 
to get the 
        // CSIM coordinats. Since we do not want the legends to be populated a 
second time 
        // we clear the legends 
        $this->legend->Clear(); 
 
        // We need to know if we have stroked the plot in the 
        // GetCSIMareas. Otherwise the CSIM hasn't been generated 
        // and in the case of GetCSIM called before stroke to generate 
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        // CSIM without storing an image to disk GetCSIM must call Stroke. 
        $this->iHasStroked = true; 
 
        // Setup pre-stroked adjustments and Legends 
        $this->doPrestrokeAdjustments(); 
 
        if ($this->graph_theme) { 
            $this->graph_theme->PreStrokeApply($this); 
        } 
 
        // Bail out if any of the Y-axis not been specified and 
        // has no plots. (This means it is impossible to do autoscaling and 
        // no other scale was given so we can't possible draw anything). If you 
use manual 
        // scaling you also have to supply the tick steps as well. 
        if( (!$this->yscale->IsSpecified() && count($this->plots)==0) || 
            ($this->y2scale!=null && !$this->y2scale->IsSpecified() && 
count($this->y2plots)==0) ) { 
            //$e = "n=".count($this->y2plots)."\n"; 
            // $e = "Can't draw unspecified Y-scale.<br>\nYou have 
either:<br>\n"; 
            // $e .= "1. Specified an Y axis for autoscaling but have not supplied 
any plots<br>\n"; 
            // $e .= "2. Specified a scale manually but have forgot to specify the 
tick steps"; 
            JpGraphError::RaiseL(25026); 
        } 
 
        // Bail out if no plots and no specified X-scale 
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        if( (!$this->xscale->IsSpecified() && count($this->plots)==0 && 
count($this->y2plots)==0) ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25034);//("<strong>JpGraph: Can't draw 
unspecified X-scale.</strong><br>No plots.<br>"); 
        } 
 
        // Autoscale the normal Y-axis 
        $this->doAutoScaleYAxis(); 
 
        // Autoscale all additiopnal y-axis 
        $this->doAutoScaleYnAxis(); 
 
        // Autoscale the regular x-axis and position the y-axis properly 
        $this->doAutoScaleXAxis(); 
 
        // If we have a negative values and x-axis position is at 0 
        // we need to supress the first and possible the last tick since 
        // they will be drawn on top of the y-axis (and possible y2 axis) 
        // The test below might seem strange the reasone being that if 
        // the user hasn't specified a value for position this will not 
        // be set until we do the stroke for the axis so as of now it 
        // is undefined. 
        // For X-text scale we ignore all this since the tick are usually 
        // much further in and not close to the Y-axis. Hence the test 
        // for 'text' 
        if( ($this->yaxis->pos==$this->xscale->GetMinVal() || (is_string($this-
>yaxis->pos) && $this->yaxis->pos=='min')) && 
            !is_numeric($this->xaxis->pos) && $this->yscale->GetMinVal() < 0 && 
            substr($this->axtype,0,4) != 'text' && $this->xaxis->pos != 'min' ) { 
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            //$this->yscale->ticks->SupressZeroLabel(false); 
            $this->xscale->ticks->SupressFirst(); 
            if( $this->y2axis != null ) { 
                $this->xscale->ticks->SupressLast(); 
            } 
        } 
        elseif( !is_numeric($this->yaxis->pos) && $this->yaxis->pos=='max' ) { 
            $this->xscale->ticks->SupressLast(); 
        } 
 
        if( !$_csim ) { 
            $this->StrokePlotArea(); 
            if( $this->iIconDepth == DEPTH_BACK ) { 
                $this->StrokeIcons(); 
            } 
        } 
        $this->StrokeAxis(false); 
 
        // Stroke colored bands 
        $this->StrokeBands(DEPTH_BACK,$_csim); 
 
        if( $this->grid_depth == DEPTH_BACK && !$_csim) { 
            $this->ygrid->Stroke(); 
            $this->xgrid->Stroke(); 
        } 
 
        // Stroke Y2-axis 
        if( $this->y2axis != null && !$_csim) { 
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            $this->y2axis->Stroke($this->xscale); 
            $this->y2grid->Stroke(); 
        } 
 
        // Stroke yn-axis 
        $n = count($this->ynaxis); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            $this->ynaxis[$i]->Stroke($this->xscale); 
        } 
 
        $oldoff=$this->xscale->off; 
        if( substr($this->axtype,0,4) == 'text' ) { 
            if( $this->text_scale_abscenteroff > -1 ) { 
                // For a text scale the scale factor is the number of pixel per step. 
                // Hence we can use the scale factor as a substitute for number of 
pixels 
                // per major scale step and use that in order to adjust the offset so 
that 
                // an object of width "abscenteroff" becomes centered. 
                $this->xscale->off += round($this->xscale->scale_factor/2)-
round($this->text_scale_abscenteroff/2); 
            } 
            else { 
                $this->xscale->off += ceil($this->xscale->scale_factor*$this-
>text_scale_off*$this->xscale->ticks->minor_step); 
            } 
        } 
 
        if( $this->iDoClipping ) { 
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            $oldimage = $this->img->CloneCanvasH(); 
        } 
 
        if( ! $this->y2orderback ) { 
            // Stroke all plots for Y1 axis 
            for($i=0; $i < count($this->plots); ++$i) { 
                $this->plots[$i]->Stroke($this->img,$this->xscale,$this->yscale); 
                $this->plots[$i]->StrokeMargin($this->img); 
            } 
        } 
 
        // Stroke all plots for Y2 axis 
        if( $this->y2scale != null ) { 
            for($i=0; $i< count($this->y2plots); ++$i ) { 
                $this->y2plots[$i]->Stroke($this->img,$this->xscale,$this->y2scale); 
            } 
        } 
 
        if( $this->y2orderback ) { 
            // Stroke all plots for Y1 axis 
            for($i=0; $i < count($this->plots); ++$i) { 
                $this->plots[$i]->Stroke($this->img,$this->xscale,$this->yscale); 
                $this->plots[$i]->StrokeMargin($this->img); 
            } 
        } 
 
        $n = count($this->ynaxis); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            $m = count($this->ynplots[$i]); 



704 
 

 
 

            for( $j=0; $j < $m; ++$j ) { 
                $this->ynplots[$i][$j]->Stroke($this->img,$this->xscale,$this-
>ynscale[$i]); 
                $this->ynplots[$i][$j]->StrokeMargin($this->img); 
            } 
        } 
 
        if( $this->iIconDepth == DEPTH_FRONT) { 
            $this->StrokeIcons(); 
        } 
 
        if( $this->iDoClipping ) { 
            // Clipping only supports graphs at 0 and 90 degrees 
            if( $this->img->a == 0 ) { 
                $this->img->CopyCanvasH($oldimage,$this->img->img, 
                $this->img->left_margin,$this->img->top_margin, 
                $this->img->left_margin,$this->img->top_margin, 
                $this->img->plotwidth+1,$this->img->plotheight); 
            } 
            elseif( $this->img->a == 90 ) { 
                $adj = ($this->img->height - $this->img->width)/2; 
                $this->img->CopyCanvasH($oldimage,$this->img->img, 
                $this->img->bottom_margin-$adj,$this->img->left_margin+$adj, 
                $this->img->bottom_margin-$adj,$this->img->left_margin+$adj, 
                $this->img->plotheight+1,$this->img->plotwidth); 
            } 
            else { 
                JpGraphError::RaiseL(25035,$this->img->a);//('You have enabled 
clipping. Cliping is only supported for graphs at 0 or 90 degrees rotation. 
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Please adjust you current angle (='.$this->img->a.' degrees) or disable 
clipping.'); 
            } 
            $this->img->Destroy(); 
            $this->img->SetCanvasH($oldimage); 
        } 
 
        $this->xscale->off=$oldoff; 
 
        if( $this->grid_depth == DEPTH_FRONT && !$_csim ) { 
            $this->ygrid->Stroke(); 
            $this->xgrid->Stroke(); 
        } 
 
        // Stroke colored bands 
        $this->StrokeBands(DEPTH_FRONT,$_csim); 
 
        // Finally draw the axis again since some plots may have nagged 
        // the axis in the edges. 
        if( !$_csim ) { 
            $this->StrokeAxis(); 
        } 
 
        if( $this->y2scale != null && !$_csim ) { 
            $this->y2axis->Stroke($this->xscale,false); 
        } 
 
        if( !$_csim ) { 
            $this->StrokePlotBox(); 
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        } 
 
        // The titles and legends never gets rotated so make sure 
        // that the angle is 0 before stroking them 
        $aa = $this->img->SetAngle(0); 
        $this->StrokeTitles(); 
        $this->footer->Stroke($this->img); 
        $this->legend->Stroke($this->img); 
        $this->img->SetAngle($aa); 
        $this->StrokeTexts(); 
        $this->StrokeTables(); 
 
        if( !$_csim ) { 
 
            $this->img->SetAngle($aa); 
 
            // Draw an outline around the image map 
            if(_JPG_DEBUG) { 
                $this->DisplayClientSideaImageMapAreas(); 
            } 
 
            // Should we do any final image transformation 
            if( $this->iImgTrans ) { 
                if( !class_exists('ImgTrans',false) ) { 
                    require_once('jpgraph_imgtrans.php'); 
                    //JpGraphError::Raise('In order to use image transformation you 
must include the file jpgraph_imgtrans.php in your script.'); 
                } 
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                $tform = new ImgTrans($this->img->img); 
                $this->img->img = $tform->Skew3D($this->iImgTransHorizon,$this-
>iImgTransSkewDist, 
                $this->iImgTransDirection,$this->iImgTransHighQ, 
                $this->iImgTransMinSize,$this->iImgTransFillColor, 
                $this->iImgTransBorder); 
            } 
 
            // If the filename is given as the special "__handle" 
            // then the image handler is returned and the image is NOT 
            // streamed back 
            if( $aStrokeFileName == _IMG_HANDLER ) { 
                return $this->img->img; 
            } 
            else { 
                // Finally stream the generated picture 
                $this->cache->PutAndStream($this->img,$this->cache_name,$this-
>inline,$aStrokeFileName); 
            } 
        } 
    } 
 
    function 
SetAxisLabelBackground($aType,$aXFColor='lightgray',$aXColor='black',$a
YFColor='lightgray',$aYColor='black') { 
        $this->iAxisLblBgType = $aType; 
        $this->iXAxisLblBgFillColor = $aXFColor; 
        $this->iXAxisLblBgColor = $aXColor; 
        $this->iYAxisLblBgFillColor = $aYFColor; 
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        $this->iYAxisLblBgColor = $aYColor; 
    } 
 
    function StrokeAxisLabelBackground() { 
        // Types 
        // 0 = No background 
        // 1 = Only X-labels, length of axis 
        // 2 = Only Y-labels, length of axis 
        // 3 = As 1 but extends to width of graph 
        // 4 = As 2 but extends to height of graph 
        // 5 = Combination of 3 & 4 
        // 6 = Combination of 1 & 2 
 
        $t = $this->iAxisLblBgType ; 
        if( $t < 1 ) return; 
 
        // Stroke optional X-axis label background color 
        if( $t == 1 || $t == 3 || $t == 5 || $t == 6 ) { 
            $this->img->PushColor($this->iXAxisLblBgFillColor); 
            if( $t == 1 || $t == 6 ) { 
                $xl = $this->img->left_margin; 
                $yu = $this->img->height - $this->img->bottom_margin + 1; 
                $xr = $this->img->width - $this->img->right_margin ; 
                $yl = $this->img->height-1-$this->frame_weight; 
            } 
            else { // t==3 || t==5 
                $xl = $this->frame_weight; 
                $yu = $this->img->height - $this->img->bottom_margin + 1; 
                $xr = $this->img->width - 1 - $this->frame_weight; 
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                $yl = $this->img->height-1-$this->frame_weight; 
            } 
 
            $this->img->FilledRectangle($xl,$yu,$xr,$yl); 
            $this->img->PopColor(); 
 
            // Check if we should add the vertical lines at left and right edge 
            if( $this->iXAxisLblBgColor !== '' ) { 
                // Hardcode to one pixel wide 
                $this->img->SetLineWeight(1); 
                $this->img->PushColor($this->iXAxisLblBgColor); 
                if( $t == 1 || $t == 6 ) { 
                    $this->img->Line($xl,$yu,$xl,$yl); 
                    $this->img->Line($xr,$yu,$xr,$yl); 
                } 
                else { 
                    $xl = $this->img->width - $this->img->right_margin ; 
                    $this->img->Line($xl,$yu-1,$xr,$yu-1); 
                } 
                $this->img->PopColor(); 
            } 
        } 
 
        if( $t == 2 || $t == 4 || $t == 5 || $t == 6 ) { 
            $this->img->PushColor($this->iYAxisLblBgFillColor); 
            if( $t == 2 || $t == 6 ) { 
                $xl = $this->frame_weight; 
                $yu = $this->frame_weight+$this->img->top_margin; 
                $xr = $this->img->left_margin - 1; 
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                $yl = $this->img->height - $this->img->bottom_margin + 1; 
            } 
            else { 
                $xl = $this->frame_weight; 
                $yu = $this->frame_weight; 
                $xr = $this->img->left_margin - 1; 
                $yl = $this->img->height-1-$this->frame_weight; 
            } 
 
            $this->img->FilledRectangle($xl,$yu,$xr,$yl); 
            $this->img->PopColor(); 
 
            // Check if we should add the vertical lines at left and right edge 
            if( $this->iXAxisLblBgColor !== '' ) { 
                $this->img->PushColor($this->iXAxisLblBgColor); 
                if( $t == 2 || $t == 6 ) { 
                    $this->img->Line($xl,$yu-1,$xr,$yu-1); 
                    $this->img->Line($xl,$yl-1,$xr,$yl-1); 
                } 
                else { 
                    $this->img->Line($xr+1,$yu,$xr+1,$this->img->top_margin); 
                } 
                $this->img->PopColor(); 
            } 
 
        } 
    } 
 
    function StrokeAxis($aStrokeLabels=true) { 
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        if( $aStrokeLabels ) { 
            $this->StrokeAxisLabelBackground(); 
        } 
 
        // Stroke axis 
        if( $this->iAxisStyle != AXSTYLE_SIMPLE ) { 
            switch( $this->iAxisStyle ) { 
                case AXSTYLE_BOXIN : 
                    $toppos = SIDE_DOWN; 
                    $bottompos = SIDE_UP; 
                    $leftpos = SIDE_RIGHT; 
                    $rightpos = SIDE_LEFT; 
                    break; 
                case AXSTYLE_BOXOUT : 
                    $toppos = SIDE_UP; 
                    $bottompos = SIDE_DOWN; 
                    $leftpos = SIDE_LEFT; 
                    $rightpos = SIDE_RIGHT; 
                    break; 
                case AXSTYLE_YBOXIN: 
                    $toppos = FALSE; 
                    $bottompos = SIDE_UP; 
                    $leftpos = SIDE_RIGHT; 
                    $rightpos = SIDE_LEFT; 
                    break; 
                case AXSTYLE_YBOXOUT: 
                    $toppos = FALSE; 
                    $bottompos = SIDE_DOWN; 
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                    $leftpos = SIDE_LEFT; 
                    $rightpos = SIDE_RIGHT; 
                    break; 
                default: 
                    JpGRaphError::RaiseL(25036,$this->iAxisStyle); //('Unknown 
AxisStyle() : '.$this->iAxisStyle); 
                    break; 
            } 
 
            // By default we hide the first label so it doesn't cross the 
            // Y-axis in case the positon hasn't been set by the user. 
            // However, if we use a box we always want the first value 
            // displayed so we make sure it will be displayed. 
            $this->xscale->ticks->SupressFirst(false); 
 
            // Now draw the bottom X-axis 
            $this->xaxis->SetPos('min'); 
            $this->xaxis->SetLabelSide(SIDE_DOWN); 
            $this->xaxis->scale->ticks->SetSide($bottompos); 
            $this->xaxis->Stroke($this->yscale,$aStrokeLabels); 
 
            if( $toppos !== FALSE ) { 
                // We also want a top X-axis 
                $this->xaxis = $this->xaxis; 
                $this->xaxis->SetPos('max'); 
                $this->xaxis->SetLabelSide(SIDE_UP); 
                // No title for the top X-axis 
                if( $aStrokeLabels ) { 
                    $this->xaxis->title->Set(''); 
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                } 
                $this->xaxis->scale->ticks->SetSide($toppos); 
                $this->xaxis->Stroke($this->yscale,$aStrokeLabels); 
            } 
 
            // Stroke the left Y-axis 
            $this->yaxis->SetPos('min'); 
            $this->yaxis->SetLabelSide(SIDE_LEFT); 
            $this->yaxis->scale->ticks->SetSide($leftpos); 
            $this->yaxis->Stroke($this->xscale,$aStrokeLabels); 
 
            // Stroke the  right Y-axis 
            $this->yaxis->SetPos('max'); 
            // No title for the right side 
            if( $aStrokeLabels ) { 
                $this->yaxis->title->Set(''); 
            } 
            $this->yaxis->SetLabelSide(SIDE_RIGHT); 
            $this->yaxis->scale->ticks->SetSide($rightpos); 
            $this->yaxis->Stroke($this->xscale,$aStrokeLabels); 
        } 
        else { 
            $this->xaxis->Stroke($this->yscale,$aStrokeLabels); 
            $this->yaxis->Stroke($this->xscale,$aStrokeLabels); 
        } 
    } 
 
 
    // Private helper function for backgound image 
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    static function LoadBkgImage($aImgFormat='',$aFile='',$aImgStr='') { 
        if( $aImgStr != '' ) { 
            return Image::CreateFromString($aImgStr); 
        } 
 
        // Remove case sensitivity and setup appropriate function to create 
image 
        // Get file extension. This should be the LAST '.' separated part of the 
filename 
        $e = explode('.',$aFile); 
        $ext = strtolower($e[count($e)-1]); 
        if ($ext == "jpeg")  { 
            $ext = "jpg"; 
        } 
 
        if( trim($ext) == '' ) { 
            $ext = 'png';  // Assume PNG if no extension specified 
        } 
 
        if( $aImgFormat == '' ) { 
            $imgtag = $ext; 
        } 
        else { 
            $imgtag = $aImgFormat; 
        } 
 
        $supported = imagetypes(); 
        if( ( $ext == 'jpg' && !($supported & IMG_JPG) ) || 
            ( $ext == 'gif' && !($supported & IMG_GIF) ) || 
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            ( $ext == 'png' && !($supported & IMG_PNG) ) || 
            ( $ext == 'bmp' && !($supported & IMG_WBMP) ) || 
            ( $ext == 'xpm' && !($supported & IMG_XPM) ) ) { 
 
            JpGraphError::RaiseL(25037,$aFile);//('The image format of your 
background image ('.$aFile.') is not supported in your system configuration. 
'); 
        } 
 
 
        if( $imgtag == "jpg" || $imgtag == "jpeg") { 
            $f = "imagecreatefromjpeg"; 
            $imgtag = "jpg"; 
        } 
        else { 
            $f = "imagecreatefrom".$imgtag; 
        } 
 
        // Compare specified image type and file extension 
        if( $imgtag != $ext ) { 
            //$t = "Background image seems to be of different type (has different 
file extension) than specified imagetype. Specified: '".$aImgFormat."'File: 
'".$aFile."'"; 
            JpGraphError::RaiseL(25038, $aImgFormat, $aFile); 
        } 
 
        $img = @$f($aFile); 
        if( !$img ) { 
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            JpGraphError::RaiseL(25039,$aFile);//(" Can't read background 
image: '".$aFile."'"); 
        } 
        return $img; 
    } 
 
    function StrokePlotGrad() { 
        if( $this->plot_gradtype < 0  ) 
            return; 
             
        $grad = new Gradient($this->img); 
        $xl = $this->img->left_margin; 
        $yt = $this->img->top_margin; 
        $xr = $xl + $this->img->plotwidth+1 ; 
        $yb = $yt + $this->img->plotheight ; 
        $grad->FilledRectangle($xl,$yt,$xr,$yb,$this->plot_gradfrom,$this-
>plot_gradto,$this->plot_gradtype); 
 
    } 
 
    function StrokeBackgroundGrad() { 
        if( $this->bkg_gradtype < 0  ) 
            return; 
 
        $grad = new Gradient($this->img); 
        if( $this->bkg_gradstyle == BGRAD_PLOT ) { 
            $xl = $this->img->left_margin; 
            $yt = $this->img->top_margin; 
            $xr = $xl + $this->img->plotwidth+1 ; 
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            $yb = $yt + $this->img->plotheight ; 
            $grad->FilledRectangle($xl,$yt,$xr,$yb,$this->bkg_gradfrom,$this-
>bkg_gradto,$this->bkg_gradtype); 
        } 
        else { 
            $xl = 0; 
            $yt = 0; 
            $xr = $xl + $this->img->width - 1; 
            $yb = $yt + $this->img->height - 1 ; 
            if( $this->doshadow  ) { 
                $xr -= $this->shadow_width; 
                $yb -= $this->shadow_width; 
            } 
            if( $this->doframe ) { 
                $yt += $this->frame_weight; 
                $yb -= $this->frame_weight; 
                $xl += $this->frame_weight; 
                $xr -= $this->frame_weight; 
            } 
            $aa = $this->img->SetAngle(0); 
            $grad->FilledRectangle($xl,$yt,$xr,$yb,$this->bkg_gradfrom,$this-
>bkg_gradto,$this->bkg_gradtype); 
            $aa = $this->img->SetAngle($aa); 
        } 
    } 
 
    function StrokeFrameBackground() { 
        if( $this->background_image != '' && $this->background_cflag != '' ) { 
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            JpGraphError::RaiseL(25040);//('It is not possible to specify both a 
background image and a background country flag.'); 
        } 
        if( $this->background_image != '' ) { 
            $bkgimg = $this->LoadBkgImage($this-
>background_image_format,$this->background_image); 
        } 
        elseif( $this->background_cflag != '' ) { 
            if( ! class_exists('FlagImages',false) ) { 
                JpGraphError::RaiseL(25041);//('In order to use Country flags as 
backgrounds you must include the "jpgraph_flags.php" file.'); 
            } 
            $fobj = new FlagImages(FLAGSIZE4); 
            $dummy=''; 
            $bkgimg = $fobj->GetImgByName($this-
>background_cflag,$dummy); 
            $this->background_image_mix = $this->background_cflag_mix; 
            $this->background_image_type = $this->background_cflag_type; 
        } 
        else { 
            return ; 
        } 
 
        $bw = ImageSX($bkgimg); 
        $bh = ImageSY($bkgimg); 
 
        // No matter what the angle is we always stroke the image and frame 
        // assuming it is 0 degree 
        $aa = $this->img->SetAngle(0); 
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        switch( $this->background_image_type ) { 
            case BGIMG_FILLPLOT: // Resize to just fill the plotarea 
                $this->FillMarginArea(); 
                $this->StrokeFrame(); 
                // Special case to hande 90 degree rotated graph corectly 
                if( $aa == 90 ) { 
                    $this->img->SetAngle(90); 
                    $this->FillPlotArea(); 
                    $aa = $this->img->SetAngle(0); 
                    $adj = ($this->img->height - $this->img->width)/2; 
                    $this->img->CopyMerge($bkgimg, 
                        $this->img->bottom_margin-$adj,$this->img-
>left_margin+$adj, 
                        0,0, 
                        $this->img->plotheight+1,$this->img->plotwidth, 
                        $bw,$bh,$this->background_image_mix); 
                } 
                else { 
                    $this->FillPlotArea(); 
                    $this->img->CopyMerge($bkgimg, 
                        $this->img->left_margin,$this->img->top_margin+1, 
                        0,0,$this->img->plotwidth+1,$this->img->plotheight, 
                        $bw,$bh,$this->background_image_mix); 
                } 
                break; 
            case BGIMG_FILLFRAME: // Fill the whole area from upper left corner, 
resize to just fit 
                $hadj=0; $vadj=0; 
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                if( $this->doshadow ) { 
                    $hadj = $this->shadow_width; 
                    $vadj = $this->shadow_width; 
                } 
                $this->FillMarginArea(); 
                $this->FillPlotArea(); 
                $this->img->CopyMerge($bkgimg,0,0,0,0,$this->img->width-
$hadj,$this->img->height-$vadj, 
                $bw,$bh,$this->background_image_mix); 
                $this->StrokeFrame(); 
                break; 
            case BGIMG_COPY: // Just copy the image from left corner, no 
resizing 
                $this->FillMarginArea(); 
                $this->FillPlotArea(); 
                $this->img->CopyMerge($bkgimg,0,0,0,0,$bw,$bh, 
                $bw,$bh,$this->background_image_mix); 
                $this->StrokeFrame(); 
                break; 
            case BGIMG_CENTER: // Center original image in the plot area 
                $this->FillMarginArea(); 
                $this->FillPlotArea(); 
                $centerx = round($this->img->plotwidth/2+$this->img->left_margin-
$bw/2); 
                $centery = round($this->img->plotheight/2+$this->img-
>top_margin-$bh/2); 
                $this->img->CopyMerge($bkgimg,$centerx,$centery,0,0,$bw,$bh, 
                $bw,$bh,$this->background_image_mix); 
                $this->StrokeFrame(); 
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                break; 
            case BGIMG_FREE: // Just copy the image to the specified location 
                $this->img->CopyMerge($bkgimg, 
                $this->background_image_xpos,$this->background_image_ypos, 
                0,0,$bw,$bh,$bw,$bh,$this->background_image_mix); 
                $this->StrokeFrame(); // New 
                break; 
            default: 
                JpGraphError::RaiseL(25042);//(" Unknown background image 
layout"); 
        } 
        $this->img->SetAngle($aa); 
    } 
 
    // Private 
    // Draw a frame around the image 
    function StrokeFrame() { 
        if( !$this->doframe ) return; 
 
        if( $this->background_image_type <= 1 && ($this->bkg_gradtype < 0 || 
($this->bkg_gradtype > 0 && $this->bkg_gradstyle==BGRAD_PLOT)) ) { 
            $c = $this->margin_color; 
        } 
        else { 
            $c = false; 
        } 
 
        if( $this->doshadow ) { 
            $this->img->SetColor($this->frame_color); 
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            $this->img->ShadowRectangle(0,0,$this->img->width,$this->img-
>height, 
            $c,$this->shadow_width,$this->shadow_color); 
        } 
        elseif( $this->framebevel ) { 
            if( $c ) { 
                $this->img->SetColor($this->margin_color); 
                $this->img->FilledRectangle(0,0,$this->img->width-1,$this->img-
>height-1); 
            } 
            $this->img->Bevel(1,1,$this->img->width-2,$this->img->height-2, 
            $this->framebeveldepth, 
            $this->framebevelcolor1,$this->framebevelcolor2); 
            if( $this->framebevelborder ) { 
                $this->img->SetColor($this->framebevelbordercolor); 
                $this->img->Rectangle(0,0,$this->img->width-1,$this->img-
>height-1); 
            } 
        } 
        else { 
            $this->img->SetLineWeight($this->frame_weight); 
            if( $c ) { 
                $this->img->SetColor($this->margin_color); 
                $this->img->FilledRectangle(0,0,$this->img->width-1,$this->img-
>height-1); 
            } 
            $this->img->SetColor($this->frame_color); 
            $this->img->Rectangle(0,0,$this->img->width-1,$this->img->height-
1); 
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        } 
    } 
 
    function FillMarginArea() { 
        $hadj=0; $vadj=0; 
        if( $this->doshadow ) { 
            $hadj = $this->shadow_width; 
            $vadj = $this->shadow_width; 
        } 
 
        $this->img->SetColor($this->margin_color); 
        $this->img->FilledRectangle(0,0,$this->img->width-1-$hadj,$this->img-
>height-1-$vadj); 
 
        $this->img->FilledRectangle(0,0,$this->img->width-1-$hadj,$this->img-
>top_margin); 
        $this->img->FilledRectangle(0,$this->img->top_margin,$this->img-
>left_margin,$this->img->height-1-$hadj); 
        $this->img->FilledRectangle($this->img->left_margin+1, 
        $this->img->height-$this->img->bottom_margin, 
        $this->img->width-1-$hadj, 
        $this->img->height-1-$hadj); 
        $this->img->FilledRectangle($this->img->width-$this->img-
>right_margin, 
        $this->img->top_margin+1, 
        $this->img->width-1-$hadj, 
        $this->img->height-$this->img->bottom_margin-1); 
    } 
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    function FillPlotArea() { 
        $this->img->PushColor($this->plotarea_color); 
        $this->img->FilledRectangle($this->img->left_margin, 
        $this->img->top_margin, 
        $this->img->width-$this->img->right_margin, 
        $this->img->height-$this->img->bottom_margin); 
        $this->img->PopColor(); 
    } 
 
    // Stroke the plot area with either a solid color or a background image 
    function StrokePlotArea() { 
        // Note: To be consistent we really should take a possible shadow 
        // into account. However, that causes some problem for the LinearScale 
class 
        // since in the current design it does not have any links to class Graph 
which 
        // means it has no way of compensating for the adjusted plotarea in case 
of a 
        // shadow. So, until I redesign LinearScale we can't compensate for this. 
        // So just set the two adjustment parameters to zero for now. 
        $boxadj = 0; //$this->doframe ? $this->frame_weight : 0 ; 
        $adj = 0; //$this->doshadow ? $this->shadow_width : 0 ; 
 
        if( $this->background_image != '' || $this->background_cflag != '' ) { 
            $this->StrokeFrameBackground(); 
        } 
        else { 
            $aa = $this->img->SetAngle(0); 
            $this->StrokeFrame(); 
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            $aa = $this->img->SetAngle($aa); 
            $this->StrokeBackgroundGrad();  
            if( $this->bkg_gradtype < 0 || ($this->bkg_gradtype > 0 && $this-
>bkg_gradstyle==BGRAD_MARGIN) ) { 
                $this->FillPlotArea(); 
            } 
            $this->StrokePlotGrad(); 
        } 
    } 
 
    function StrokeIcons() { 
        $n = count($this->iIcons); 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            $this->iIcons[$i]->StrokeWithScale($this->img,$this->xscale,$this-
>yscale); 
        } 
    } 
 
    function StrokePlotBox() { 
        // Should we draw a box around the plot area? 
        if( $this->boxed ) { 
            $this->img->SetLineWeight(1); 
            $this->img->SetLineStyle('solid'); 
            $this->img->SetColor($this->box_color); 
            for($i=0; $i < $this->box_weight; ++$i ) { 
                $this->img->Rectangle( 
                $this->img->left_margin-$i,$this->img->top_margin-$i, 
                $this->img->width-$this->img->right_margin+$i, 
                $this->img->height-$this->img->bottom_margin+$i); 
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            } 
        } 
    } 
 
    function 
SetTitleBackgroundFillStyle($aStyle,$aColor1='black',$aColor2='white') { 
        $this->titlebkg_fillstyle = $aStyle; 
        $this->titlebkg_scolor1 = $aColor1; 
        $this->titlebkg_scolor2 = $aColor2; 
    } 
 
    function SetTitleBackground($aBackColor='gray', 
$aStyle=TITLEBKG_STYLE1, $aFrameStyle=TITLEBKG_FRAME_NONE, 
$aFrameColor='black', $aFrameWeight=1, $aBevelHeight=3, $aEnable=true) 
{ 
        $this->titlebackground = $aEnable; 
        $this->titlebackground_color = $aBackColor; 
        $this->titlebackground_style = $aStyle; 
        $this->titlebackground_framecolor = $aFrameColor; 
        $this->titlebackground_framestyle = $aFrameStyle; 
        $this->titlebackground_frameweight = $aFrameWeight; 
        $this->titlebackground_bevelheight = $aBevelHeight ; 
    } 
 
 
    function StrokeTitles() { 
 
        $margin=3; 
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        if( $this->titlebackground ) { 
            // Find out height 
            $this->title->margin += 2 ; 
            $h = $this->title->GetTextHeight($this->img)+$this->title-
>margin+$margin; 
            if( $this->subtitle->t != '' && !$this->subtitle->hide ) { 
                $h += $this->subtitle->GetTextHeight($this->img)+$margin+ 
                $this->subtitle->margin; 
                $h += 2; 
            } 
            if( $this->subsubtitle->t != '' && !$this->subsubtitle->hide ) { 
                $h += $this->subsubtitle->GetTextHeight($this->img)+$margin+ 
                $this->subsubtitle->margin; 
                $h += 2; 
            } 
            $this->img->PushColor($this->titlebackground_color); 
            if( $this->titlebackground_style === TITLEBKG_STYLE1 ) { 
                // Inside the frame 
                if( $this->framebevel ) { 
                    $x1 = $y1 = $this->framebeveldepth + 1 ; 
                    $x2 = $this->img->width - $this->framebeveldepth - 2 ; 
                    $this->title->margin += $this->framebeveldepth + 1 ; 
                    $h += $y1 ; 
                    $h += 2; 
                } 
                else { 
                    $x1 = $y1 = $this->frame_weight; 
                    $x2 = $this->img->width - $this->frame_weight-1; 
                } 
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            } 
            elseif( $this->titlebackground_style === TITLEBKG_STYLE2 ) { 
                // Cover the frame as well 
                $x1 = $y1 = 0; 
                $x2 = $this->img->width - 1 ; 
            } 
            elseif( $this->titlebackground_style === TITLEBKG_STYLE3 ) { 
                // Cover the frame as well (the difference is that 
                // for style==3 a bevel frame border is on top 
                // of the title background) 
                $x1 = $y1 = 0; 
                $x2 = $this->img->width - 1 ; 
                $h += $this->framebeveldepth ; 
                $this->title->margin += $this->framebeveldepth ; 
            } 
            else { 
                JpGraphError::RaiseL(25043);//('Unknown title background style.'); 
            } 
 
            if( $this->titlebackground_framestyle === 3 ) { 
                $h += $this->titlebackground_bevelheight*2 + 1  ; 
                $this->title->margin += $this->titlebackground_bevelheight ; 
            } 
 
            if( $this->doshadow ) { 
                $x2 -= $this->shadow_width ; 
            } 
 
            $indent=0; 
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            if( $this->titlebackground_framestyle == TITLEBKG_FRAME_BEVEL ) { 
                $indent = $this->titlebackground_bevelheight; 
            } 
 
            if( $this->titlebkg_fillstyle==TITLEBKG_FILLSTYLE_HSTRIPED ) { 
                $this->img->FilledRectangle2($x1+$indent,$y1+$indent,$x2-
$indent,$h-$indent, 
                $this->titlebkg_scolor1, 
                $this->titlebkg_scolor2); 
            } 
            elseif( $this->titlebkg_fillstyle==TITLEBKG_FILLSTYLE_VSTRIPED ) { 
                $this->img->FilledRectangle2($x1+$indent,$y1+$indent,$x2-
$indent,$h-$indent, 
                $this->titlebkg_scolor1, 
                $this->titlebkg_scolor2,2); 
            } 
            else { 
                // Solid fill 
                $this->img->FilledRectangle($x1,$y1,$x2,$h); 
            } 
            $this->img->PopColor(); 
 
            $this->img->PushColor($this->titlebackground_framecolor); 
            $this->img->SetLineWeight($this->titlebackground_frameweight); 
            if( $this->titlebackground_framestyle == TITLEBKG_FRAME_FULL ) { 
                // Frame background 
                $this->img->Rectangle($x1,$y1,$x2,$h); 
            } 
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            elseif( $this->titlebackground_framestyle == 
TITLEBKG_FRAME_BOTTOM ) { 
                // Bottom line only 
                $this->img->Line($x1,$h,$x2,$h); 
            } 
            elseif( $this->titlebackground_framestyle == 
TITLEBKG_FRAME_BEVEL ) { 
                $this->img->Bevel($x1,$y1,$x2,$h,$this-
>titlebackground_bevelheight); 
            } 
            $this->img->PopColor(); 
 
            // This is clumsy. But we neeed to stroke the whole graph frame if it is 
            // set to bevel to get the bevel shading on top of the text background 
            if( $this->framebevel && $this->doframe && $this-
>titlebackground_style === 3 ) { 
                $this->img->Bevel(1,1,$this->img->width-2,$this->img->height-2, 
                $this->framebeveldepth, 
                $this->framebevelcolor1,$this->framebevelcolor2); 
                if( $this->framebevelborder ) { 
                    $this->img->SetColor($this->framebevelbordercolor); 
                    $this->img->Rectangle(0,0,$this->img->width-1,$this->img-
>height-1); 
                } 
            } 
        } 
 
        // Stroke title 
        $y = $this->title->margin; 
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        if( $this->title->halign == 'center' ) { 
            $this->title->Center(0,$this->img->width,$y); 
        } 
        elseif( $this->title->halign == 'left' ) { 
            $this->title->SetPos($this->title->margin+2,$y); 
        } 
        elseif( $this->title->halign == 'right' ) { 
            $indent = 0; 
            if( $this->doshadow ) { 
                $indent = $this->shadow_width+2; 
            } 
            $this->title->SetPos($this->img->width-$this->title->margin-
$indent,$y,'right'); 
        } 
        $this->title->Stroke($this->img); 
 
        // ... and subtitle 
        $y += $this->title->GetTextHeight($this->img) + $margin + $this-
>subtitle->margin; 
        if( $this->subtitle->halign == 'center' ) { 
            $this->subtitle->Center(0,$this->img->width,$y); 
        } 
        elseif( $this->subtitle->halign == 'left' ) { 
            $this->subtitle->SetPos($this->subtitle->margin+2,$y); 
        } 
        elseif( $this->subtitle->halign == 'right' ) { 
            $indent = 0; 
            if( $this->doshadow ) 
            $indent = $this->shadow_width+2; 
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            $this->subtitle->SetPos($this->img->width-$this->subtitle->margin-
$indent,$y,'right'); 
        } 
        $this->subtitle->Stroke($this->img); 
 
        // ... and subsubtitle 
        $y += $this->subtitle->GetTextHeight($this->img) + $margin + $this-
>subsubtitle->margin; 
        if( $this->subsubtitle->halign == 'center' ) { 
            $this->subsubtitle->Center(0,$this->img->width,$y); 
        } 
        elseif( $this->subsubtitle->halign == 'left' ) { 
            $this->subsubtitle->SetPos($this->subsubtitle->margin+2,$y); 
        } 
        elseif( $this->subsubtitle->halign == 'right' ) { 
            $indent = 0; 
            if( $this->doshadow ) 
            $indent = $this->shadow_width+2; 
            $this->subsubtitle->SetPos($this->img->width-$this->subsubtitle-
>margin-$indent,$y,'right'); 
        } 
        $this->subsubtitle->Stroke($this->img); 
 
        // ... and fancy title 
        $this->tabtitle->Stroke($this->img); 
 
    } 
 
    function StrokeTexts() { 
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        // Stroke any user added text objects 
        if( $this->texts != null ) { 
            for($i=0; $i < count($this->texts); ++$i) { 
                $this->texts[$i]->StrokeWithScale($this->img,$this->xscale,$this-
>yscale); 
            } 
        } 
 
        if( $this->y2texts != null && $this->y2scale != null ) { 
            for($i=0; $i < count($this->y2texts); ++$i) { 
                $this->y2texts[$i]->StrokeWithScale($this->img,$this->xscale,$this-
>y2scale); 
            } 
        } 
 
    } 
 
    function StrokeTables() { 
        if( $this->iTables != null ) { 
            $n = count($this->iTables); 
            for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
                $this->iTables[$i]->StrokeWithScale($this->img,$this->xscale,$this-
>yscale); 
            } 
        } 
    } 
 
    function DisplayClientSideaImageMapAreas() { 
        // Debug stuff - display the outline of the image map areas 
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        $csim=''; 
        foreach ($this->plots as $p) { 
            $csim.= $p->GetCSIMareas(); 
        } 
        $csim .= $this->legend->GetCSIMareas(); 
        if (preg_match_all("/area shape=\"(\w+)\" coords=\"([0-9\, ]+)\"/", $csim, 
$coords)) { 
            $this->img->SetColor($this->csimcolor); 
            $n = count($coords[0]); 
            for ($i=0; $i < $n; $i++) { 
                if ( $coords[1][$i] == 'poly' ) { 
                    preg_match_all('/\s*([0-9]+)\s*,\s*([0-
9]+)\s*,*/',$coords[2][$i],$pts); 
                    $this->img->SetStartPoint($pts[1][count($pts[0])-
1],$pts[2][count($pts[0])-1]); 
                    $m = count($pts[0]); 
                    for ($j=0; $j < $m; $j++) { 
                        $this->img->LineTo($pts[1][$j],$pts[2][$j]); 
                    } 
                } elseif ( $coords[1][$i] == 'rect' ) { 
                    $pts = preg_split('/,/', $coords[2][$i]); 
                    $this->img->SetStartPoint($pts[0],$pts[1]); 
                    $this->img->LineTo($pts[2],$pts[1]); 
                    $this->img->LineTo($pts[2],$pts[3]); 
                    $this->img->LineTo($pts[0],$pts[3]); 
                    $this->img->LineTo($pts[0],$pts[1]); 
                } 
            } 
        } 
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    } 
 
    // Text scale offset in world coordinates 
    function SetTextScaleOff($aOff) { 
        $this->text_scale_off = $aOff; 
        $this->xscale->text_scale_off = $aOff; 
    } 
 
    // Text width of bar to be centered in absolute pixels 
    function SetTextScaleAbsCenterOff($aOff) { 
        $this->text_scale_abscenteroff = $aOff; 
    } 
 
    // Get Y min and max values for added lines 
    function GetLinesYMinMax( $aLines ) { 
        $n = count($aLines); 
        if( $n == 0 ) return false; 
        $min = $aLines[0]->scaleposition ; 
        $max = $min ; 
        $flg = false; 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            if( $aLines[$i]->direction == HORIZONTAL ) { 
                $flg = true ; 
                $v = $aLines[$i]->scaleposition ; 
                if( $min > $v ) $min = $v ; 
                if( $max < $v ) $max = $v ; 
            } 
        } 
        return $flg ? array($min,$max) : false ; 
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    } 
 
    // Get X min and max values for added lines 
    function GetLinesXMinMax( $aLines ) { 
        $n = count($aLines); 
        if( $n == 0 ) return false ; 
        $min = $aLines[0]->scaleposition ; 
        $max = $min ; 
        $flg = false; 
        for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            if( $aLines[$i]->direction == VERTICAL ) { 
                $flg = true ; 
                $v = $aLines[$i]->scaleposition ; 
                if( $min > $v ) $min = $v ; 
                if( $max < $v ) $max = $v ; 
            } 
        } 
        return $flg ? array($min,$max) : false ; 
    } 
 
    // Get min and max values for all included plots 
    function GetPlotsYMinMax($aPlots) { 
        $n = count($aPlots); 
        $i=0; 
        do { 
            list($xmax,$max) = $aPlots[$i]->Max(); 
        } while( ++$i < $n && !is_numeric($max) ); 
 
        $i=0; 
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        do { 
            list($xmin,$min) = $aPlots[$i]->Min(); 
        } while( ++$i < $n && !is_numeric($min) ); 
 
        if( !is_numeric($min) || !is_numeric($max) ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25044);//('Cannot use autoscaling since it is 
impossible to determine a valid min/max value  of the Y-axis (only null 
values).'); 
        } 
 
        for($i=0; $i < $n; ++$i ) { 
            list($xmax,$ymax)=$aPlots[$i]->Max(); 
            list($xmin,$ymin)=$aPlots[$i]->Min(); 
            if (is_numeric($ymax)) $max=max($max,$ymax); 
            if (is_numeric($ymin)) $min=min($min,$ymin); 
        } 
        if( $min == '' ) $min = 0; 
        if( $max == '' ) $max = 0; 
        if( $min == 0 && $max == 0 ) { 
            // Special case if all values are 0 
            $min=0;$max=1; 
        } 
        return array($min,$max); 
    } 
 
    function hasLinePlotAndBarPlot() { 
        $has_line = false; 
        $has_bar  = false; 
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        foreach ($this->plots as $plot) { 
            if ($plot instanceof LinePlot) { 
                $has_line = true; 
            } 
            if ($plot instanceof BarPlot) { 
                $has_bar = true; 
            } 
        } 
 
        if ($has_line && $has_bar) { 
            return true; 
        } 
 
        return false; 
    } 
 
    function SetTheme($graph_theme) { 
 
        if (!($this instanceof PieGraph)) { 
            if (!$this->isAfterSetScale) { 
                JpGraphError::RaiseL(25133);//('Use Graph::SetTheme() after 
Graph::SetScale().'); 
            } 
        } 
 
        if ($this->graph_theme) { 
            $this->ClearTheme(); 
        } 
        $this->graph_theme = $graph_theme; 
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        $this->graph_theme->ApplyGraph($this); 
    } 
 
    function ClearTheme() { 
        $this->graph_theme = null; 
 
        $this->isRunningClear = true; 
 
        $this->__construct( 
                $this->inputValues['aWidth'], 
                $this->inputValues['aHeight'], 
                $this->inputValues['aCachedName'], 
                $this->inputValues['aTimeout'], 
                $this->inputValues['aInline'] 
            ); 
  
        if (!($this instanceof PieGraph)) { 
            if ($this->isAfterSetScale) { 
                $this->SetScale( 
                        $this->inputValues['aAxisType'], 
                        $this->inputValues['aYMin'], 
                        $this->inputValues['aYMax'], 
                        $this->inputValues['aXMin'], 
                        $this->inputValues['aXMax'] 
                    );        
            } 
        } 
 
        $this->isRunningClear = false; 
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    } 
 
    function SetSupersampling($do = false, $scale = 2) { 
        if ($do) { 
            define('SUPERSAMPLING_SCALE', $scale); 
           // $this->img->scale = $scale; 
        } else { 
            define('SUPERSAMPLING_SCALE', 1); 
            //$this->img->scale = 0; 
        } 
    } 
 
} // Class 
 
//=================================================== 
// CLASS LineProperty 
// Description: Holds properties for a line 
//=================================================== 
class LineProperty { 
    public $iWeight=1, $iColor='black', $iStyle='solid', $iShow=false; 
 
    function __construct($aWeight=1,$aColor='black',$aStyle='solid') { 
        $this->iWeight = $aWeight; 
        $this->iColor = $aColor; 
        $this->iStyle = $aStyle; 
    } 
 
    function SetColor($aColor) { 
        $this->iColor = $aColor; 
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    } 
 
    function SetWeight($aWeight) { 
        $this->iWeight = $aWeight; 
    } 
 
    function SetStyle($aStyle) { 
        $this->iStyle = $aStyle; 
    } 
 
    function Show($aShow=true) { 
        $this->iShow=$aShow; 
    } 
 
    function Stroke($aImg,$aX1,$aY1,$aX2,$aY2) { 
        if( $this->iShow ) { 
            $aImg->PushColor($this->iColor); 
            $oldls = $aImg->line_style; 
            $oldlw = $aImg->line_weight; 
            $aImg->SetLineWeight($this->iWeight); 
            $aImg->SetLineStyle($this->iStyle); 
            $aImg->StyleLine($aX1,$aY1,$aX2,$aY2); 
            $aImg->PopColor($this->iColor); 
            $aImg->line_style = $oldls; 
            $aImg->line_weight = $oldlw; 
 
        } 
    } 
} 
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//=================================================== 
// CLASS GraphTabTitle 
// Description: Draw "tab" titles on top of graphs 
//=================================================== 
class GraphTabTitle extends Text{ 
    private $corner = 6 , $posx = 7, $posy = 4; 
    private $fillcolor='lightyellow',$bordercolor='black'; 
    private $align = 'left', $width=TABTITLE_WIDTHFIT; 
    function __construct() { 
        $this->t = ''; 
        $this->font_style = FS_BOLD; 
        $this->hide = true; 
        $this->color = 'darkred'; 
    } 
 
    function 
SetColor($aTxtColor,$aFillColor='lightyellow',$aBorderColor='black') { 
        $this->color = $aTxtColor; 
        $this->fillcolor = $aFillColor; 
        $this->bordercolor = $aBorderColor; 
    } 
 
    function SetFillColor($aFillColor) { 
        $this->fillcolor = $aFillColor; 
    } 
 
    function SetTabAlign($aAlign) { 
        $this->align = $aAlign; 
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    } 
 
    function SetWidth($aWidth) { 
        $this->width = $aWidth ; 
    } 
 
    function Set($t) { 
        $this->t = $t; 
        $this->hide = false; 
    } 
 
    function SetCorner($aD) { 
        $this->corner = $aD ; 
    } 
 
    function Stroke($aImg,$aDummy1=null,$aDummy2=null) { 
        if( $this->hide ) 
            return; 
        $this->boxed = false; 
        $w = $this->GetWidth($aImg) + 2*$this->posx; 
        $h = $this->GetTextHeight($aImg) + 2*$this->posy; 
 
        $x = $aImg->left_margin; 
        $y = $aImg->top_margin; 
 
        if( $this->width === TABTITLE_WIDTHFIT ) { 
            if( $this->align == 'left' ) { 
                $p = array($x,                $y, 
                $x,                $y-$h+$this->corner, 
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                $x + $this->corner,$y-$h, 
                $x + $w - $this->corner, $y-$h, 
                $x + $w, $y-$h+$this->corner, 
                $x + $w, $y); 
            } 
            elseif( $this->align == 'center' ) { 
                $x += round($aImg->plotwidth/2) - round($w/2); 
                $p = array($x, $y, 
                $x, $y-$h+$this->corner, 
                $x + $this->corner, $y-$h, 
                $x + $w - $this->corner, $y-$h, 
                $x + $w, $y-$h+$this->corner, 
                $x + $w, $y); 
            } 
            else { 
                $x += $aImg->plotwidth -$w; 
                $p = array($x, $y, 
                $x, $y-$h+$this->corner, 
                $x + $this->corner,$y-$h, 
                $x + $w - $this->corner, $y-$h, 
                $x + $w, $y-$h+$this->corner, 
                $x + $w, $y); 
            } 
        } 
        else { 
            if( $this->width === TABTITLE_WIDTHFULL ) { 
                $w = $aImg->plotwidth ; 
            } 
            else { 
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                $w = $this->width ; 
            } 
 
            // Make the tab fit the width of the plot area 
            $p = array($x, $y, 
            $x, $y-$h+$this->corner, 
            $x + $this->corner,$y-$h, 
            $x + $w - $this->corner, $y-$h, 
            $x + $w, $y-$h+$this->corner, 
            $x + $w, $y); 
 
        } 
        if( $this->halign == 'left' ) { 
            $aImg->SetTextAlign('left','bottom'); 
            $x += $this->posx; 
            $y -= $this->posy; 
        } 
        elseif( $this->halign == 'center' ) { 
            $aImg->SetTextAlign('center','bottom'); 
            $x += $w/2; 
            $y -= $this->posy; 
        } 
        else { 
            $aImg->SetTextAlign('right','bottom'); 
            $x += $w - $this->posx; 
            $y -= $this->posy; 
        } 
 
        $aImg->SetColor($this->fillcolor); 
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        $aImg->FilledPolygon($p); 
 
        $aImg->SetColor($this->bordercolor); 
        $aImg->Polygon($p,true); 
 
        $aImg->SetColor($this->color); 
        $aImg->SetFont($this->font_family,$this->font_style,$this->font_size); 
        $aImg->StrokeText($x,$y,$this->t,0,'center'); 
    } 
 
} 
 
//=================================================== 
// CLASS SuperScriptText 
// Description: Format a superscript text 
//=================================================== 
class SuperScriptText extends Text { 
    private $iSuper=''; 
    private $sfont_family='',$sfont_style='',$sfont_size=8; 
    private $iSuperMargin=2,$iVertOverlap=4,$iSuperScale=0.65; 
    private $iSDir=0; 
    private $iSimple=false; 
 
    function __construct($aTxt='',$aSuper='',$aXAbsPos=0,$aYAbsPos=0) { 
        parent::__construct($aTxt,$aXAbsPos,$aYAbsPos); 
        $this->iSuper = $aSuper; 
    } 
 
    function FromReal($aVal,$aPrecision=2) { 
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        // Convert a floating point number to scientific notation 
        $neg=1.0; 
        if( $aVal < 0 ) { 
            $neg = -1.0; 
            $aVal = -$aVal; 
        } 
 
        $l = floor(log10($aVal)); 
        $a = sprintf("%0.".$aPrecision."f",round($aVal / pow(10,$l),$aPrecision)); 
        $a *= $neg; 
        if( $this->iSimple && ($a == 1 || $a==-1) ) $a = ''; 
 
        if( $a != '' ) { 
            $this->t = $a.' * 10'; 
        } 
        else { 
            if( $neg == 1 ) { 
                $this->t = '10'; 
            } 
            else { 
                $this->t = '-10'; 
            } 
        } 
        $this->iSuper = $l; 
    } 
 
    function Set($aTxt,$aSuper='') { 
        $this->t = $aTxt; 
        $this->iSuper = $aSuper; 
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    } 
 
    function 
SetSuperFont($aFontFam,$aFontStyle=FS_NORMAL,$aFontSize=8) { 
        $this->sfont_family = $aFontFam; 
        $this->sfont_style = $aFontStyle; 
        $this->sfont_size = $aFontSize; 
    } 
 
    // Total width of text 
    function GetWidth($aImg) { 
        $aImg->SetFont($this->font_family,$this->font_style,$this->font_size); 
        $w = $aImg->GetTextWidth($this->t); 
        $aImg->SetFont($this->sfont_family,$this->sfont_style,$this->sfont_size); 
        $w += $aImg->GetTextWidth($this->iSuper); 
        $w += $this->iSuperMargin; 
        return $w; 
    } 
 
    // Hight of font (approximate the height of the text) 
    function GetFontHeight($aImg) { 
        $aImg->SetFont($this->font_family,$this->font_style,$this->font_size); 
        $h = $aImg->GetFontHeight(); 
        $aImg->SetFont($this->sfont_family,$this->sfont_style,$this->sfont_size); 
        $h += $aImg->GetFontHeight(); 
        return $h; 
    } 
 
    // Hight of text 
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    function GetTextHeight($aImg) { 
        $aImg->SetFont($this->font_family,$this->font_style,$this->font_size); 
        $h = $aImg->GetTextHeight($this->t); 
        $aImg->SetFont($this->sfont_family,$this->sfont_style,$this->sfont_size); 
        $h += $aImg->GetTextHeight($this->iSuper); 
        return $h; 
    } 
 
    function Stroke($aImg,$ax=-1,$ay=-1) { 
 
        // To position the super script correctly we need different 
        // cases to handle the alignmewnt specified since that will 
        // determine how we can interpret the x,y coordinates 
 
        $w = parent::GetWidth($aImg); 
        $h = parent::GetTextHeight($aImg); 
        switch( $this->valign ) { 
            case 'top': 
                $sy = $this->y; 
                break; 
            case 'center': 
                $sy = $this->y - $h/2; 
                break; 
            case 'bottom': 
                $sy = $this->y - $h; 
                break; 
            default: 
                JpGraphError::RaiseL(25052);//('PANIC: Internal error in 
SuperScript::Stroke(). Unknown vertical alignment for text'); 
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                break; 
        } 
 
        switch( $this->halign ) { 
            case 'left': 
                $sx = $this->x + $w; 
                break; 
            case 'center': 
                $sx = $this->x + $w/2; 
                break; 
            case 'right': 
                $sx = $this->x; 
                break; 
            default: 
                JpGraphError::RaiseL(25053);//('PANIC: Internal error in 
SuperScript::Stroke(). Unknown horizontal alignment for text'); 
                break; 
        } 
 
        $sx += $this->iSuperMargin; 
        $sy += $this->iVertOverlap; 
 
        // Should we automatically determine the font or 
        // has the user specified it explicetly? 
        if( $this->sfont_family == '' ) { 
            if( $this->font_family <= FF_FONT2 ) { 
                if( $this->font_family == FF_FONT0 ) { 
                    $sff = FF_FONT0; 
                } 
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                elseif( $this->font_family == FF_FONT1 ) { 
                    if( $this->font_style == FS_NORMAL ) { 
                        $sff = FF_FONT0; 
                    } 
                    else { 
                        $sff = FF_FONT1; 
                    } 
                } 
                else { 
                    $sff = FF_FONT1; 
                } 
                $sfs = $this->font_style; 
                $sfz = $this->font_size; 
            } 
            else { 
                // TTF fonts 
                $sff = $this->font_family; 
                $sfs = $this->font_style; 
                $sfz = floor($this->font_size*$this->iSuperScale); 
                if( $sfz < 8 ) $sfz = 8; 
            } 
            $this->sfont_family = $sff; 
            $this->sfont_style = $sfs; 
            $this->sfont_size = $sfz; 
        } 
        else { 
            $sff = $this->sfont_family; 
            $sfs = $this->sfont_style; 
            $sfz = $this->sfont_size; 
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        } 
 
        parent::Stroke($aImg,$ax,$ay); 
 
        // For the builtin fonts we need to reduce the margins 
        // since the bounding bx reported for the builtin fonts 
        // are much larger than for the TTF fonts. 
        if( $sff <= FF_FONT2 ) { 
            $sx -= 2; 
            $sy += 3; 
        } 
 
        $aImg->SetTextAlign('left','bottom'); 
        $aImg->SetFont($sff,$sfs,$sfz); 
        $aImg->PushColor($this->color); 
        $aImg->StrokeText($sx,$sy,$this->iSuper,$this->iSDir,'left'); 
        $aImg->PopColor(); 
    } 
} 
 
 
//=================================================== 
// CLASS Grid 
// Description: responsible for drawing grid lines in graph 
//=================================================== 
class Grid { 
    protected $img; 
    protected $scale; 
    protected $majorcolor='#CCCCCC',$minorcolor='#DDDDDD'; 
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    protected $majortype='solid',$minortype='solid'; 
    protected $show=false, 
$showMinor=false,$majorweight=1,$minorweight=1; 
    protected $fill=false,$fillcolor=array('#EFEFEF','#BBCCFF'); 
 
    function __construct($aAxis) { 
        $this->scale = $aAxis->scale; 
        $this->img = $aAxis->img; 
    } 
 
    function SetColor($aMajColor,$aMinColor=false) { 
        $this->majorcolor=$aMajColor; 
        if( $aMinColor === false ) { 
            $aMinColor = $aMajColor ; 
        } 
        $this->minorcolor = $aMinColor; 
    } 
 
    function SetWeight($aMajorWeight,$aMinorWeight=1) { 
        $this->majorweight=$aMajorWeight; 
        $this->minorweight=$aMinorWeight; 
    } 
 
    // Specify if grid should be dashed, dotted or solid 
    function SetLineStyle($aMajorType,$aMinorType='solid') { 
        $this->majortype = $aMajorType; 
        $this->minortype = $aMinorType; 
    } 
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    function SetStyle($aMajorType,$aMinorType='solid') { 
        $this->SetLineStyle($aMajorType,$aMinorType); 
    } 
 
    // Decide if both major and minor grid should be displayed 
    function Show($aShowMajor=true,$aShowMinor=false) { 
        $this->show=$aShowMajor; 
        $this->showMinor=$aShowMinor; 
    } 
 
    function SetFill($aFlg=true,$aColor1='lightgray',$aColor2='lightblue') { 
        $this->fill = $aFlg; 
        $this->fillcolor = array( $aColor1, $aColor2 ); 
    } 
 
    // Display the grid 
    function Stroke() { 
        if( $this->showMinor && !$this->scale->textscale ) { 
            $this->DoStroke($this->scale->ticks->ticks_pos,$this-
>minortype,$this->minorcolor,$this->minorweight); 
            $this->DoStroke($this->scale->ticks->maj_ticks_pos,$this-
>majortype,$this->majorcolor,$this->majorweight); 
        } 
        else { 
            $this->DoStroke($this->scale->ticks->maj_ticks_pos,$this-
>majortype,$this->majorcolor,$this->majorweight); 
        } 
    } 
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    //-------------- 
    // Private methods 
    // Draw the grid 
    function DoStroke($aTicksPos,$aType,$aColor,$aWeight) { 
        if( !$this->show ) return; 
        $nbrgrids = count($aTicksPos); 
 
        if( $this->scale->type == 'y' ) { 
            $xl=$this->img->left_margin; 
            $xr=$this->img->width-$this->img->right_margin; 
 
            if( $this->fill ) { 
                // Draw filled areas 
                $y2 = $aTicksPos[0]; 
                $i=1; 
                while( $i < $nbrgrids ) { 
                    $y1 = $y2; 
                    $y2 = $aTicksPos[$i++]; 
                    $this->img->SetColor($this->fillcolor[$i & 1]); 
                    $this->img->FilledRectangle($xl,$y1,$xr,$y2); 
                } 
            } 
 
            $this->img->SetColor($aColor); 
            $this->img->SetLineWeight($aWeight); 
 
            // Draw grid lines 
            switch( $aType ) { 
                case 'solid':  $style = LINESTYLE_SOLID; break; 
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                case 'dotted': $style = LINESTYLE_DOTTED; break; 
                case 'dashed': $style = LINESTYLE_DASHED; break; 
                case 'longdashed': $style = LINESTYLE_LONGDASH; break; 
                default: 
                    $style = LINESTYLE_SOLID; break; 
            } 
 
            for($i=0; $i < $nbrgrids; ++$i) { 
                $y=$aTicksPos[$i]; 
                $this->img->StyleLine($xl,$y,$xr,$y,$style,true); 
            } 
        } 
        elseif( $this->scale->type == 'x' ) { 
            $yu=$this->img->top_margin; 
            $yl=$this->img->height-$this->img->bottom_margin; 
            $limit=$this->img->width-$this->img->right_margin; 
 
            if( $this->fill ) { 
                // Draw filled areas 
                $x2 = $aTicksPos[0]; 
                $i=1; 
                while( $i < $nbrgrids ) { 
                    $x1 = $x2; 
                    $x2 = min($aTicksPos[$i++],$limit) ; 
                    $this->img->SetColor($this->fillcolor[$i & 1]); 
                    $this->img->FilledRectangle($x1,$yu,$x2,$yl); 
                } 
            } 
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            $this->img->SetColor($aColor); 
            $this->img->SetLineWeight($aWeight); 
 
            // We must also test for limit since we might have 
            // an offset and the number of ticks is calculated with 
            // assumption offset==0 so we might end up drawing one 
            // to many gridlines 
            $i=0; 
            $x=$aTicksPos[$i]; 
            while( $i<count($aTicksPos) && ($x=$aTicksPos[$i]) <= $limit ) { 
                if    ( $aType == 'solid' )      $this->img->Line($x,$yl,$x,$yu); 
                elseif( $aType == 'dotted' )     $this->img-
>DashedLineForGrid($x,$yl,$x,$yu,1,6); 
                elseif( $aType == 'dashed' )     $this->img-
>DashedLineForGrid($x,$yl,$x,$yu,2,4); 
                elseif( $aType == 'longdashed' ) $this->img-
>DashedLineForGrid($x,$yl,$x,$yu,8,6); 
                ++$i; 
            } 
        } 
        else { 
            JpGraphError::RaiseL(25054,$this->scale->type);//('Internal error: 
Unknown grid axis ['.$this->scale->type.']'); 
        } 
        return true; 
    } 
} // Class 
 
//=================================================== 
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// CLASS Axis 
// Description: Defines X and Y axis. Notes that at the 
// moment the code is not really good since the axis on 
// several occasion must know wheter it's an X or Y axis. 
// This was a design decision to make the code easier to 
// follow. 
//=================================================== 
class AxisPrototype { 
    public $scale=null; 
    public $img=null; 
    public $hide=false,$hide_labels=false; 
    public $title=null; 
    public 
$font_family=FF_DEFAULT,$font_style=FS_NORMAL,$font_size=8,$label_ang
le=0; 
    public $tick_step=1; 
    public $pos = false; 
    public $ticks_label = array(); 
 
    protected $weight=1; 
    protected $color=array(0,0,0),$label_color=array(0,0,0); 
    protected $ticks_label_colors=null; 
    protected $show_first_label=true,$show_last_label=true; 
    protected $label_step=1; // Used by a text axis to specify what multiple of 
major steps 
    // should be labeled. 
    protected $labelPos=0;   // Which side of the axis should the labels be? 
    protected $title_adjust,$title_margin,$title_side=SIDE_LEFT; 
    protected $tick_label_margin=5; 
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    protected $label_halign = '',$label_valign = '', $label_para_align='left'; 
    protected $hide_line=false; 
    protected $iDeltaAbsPos=0; 
 
    function __construct($img,$aScale,$color = array(0,0,0)) { 
        $this->img = $img; 
        $this->scale = $aScale; 
        $this->color = $color; 
        $this->title=new Text(''); 
 
        if( $aScale->type == 'y' ) { 
            $this->title_margin = 25; 
            $this->title_adjust = 'middle'; 
            $this->title->SetOrientation(90); 
            $this->tick_label_margin=7; 
            $this->labelPos=SIDE_LEFT; 
        } 
        else { 
            $this->title_margin = 5; 
            $this->title_adjust = 'high'; 
            $this->title->SetOrientation(0); 
            $this->tick_label_margin=5; 
            $this->labelPos=SIDE_DOWN; 
            $this->title_side=SIDE_DOWN; 
        } 
    } 
 
    function SetLabelFormat($aFormStr) { 
        $this->scale->ticks->SetLabelFormat($aFormStr); 
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    } 
 
    function SetLabelFormatString($aFormStr,$aDate=false) { 
        $this->scale->ticks->SetLabelFormat($aFormStr,$aDate); 
    } 
 
    function SetLabelFormatCallback($aFuncName) { 
        $this->scale->ticks->SetFormatCallback($aFuncName); 
    } 
 
    function SetLabelAlign($aHAlign,$aVAlign='top',$aParagraphAlign='left') { 
        $this->label_halign = $aHAlign; 
        $this->label_valign = $aVAlign; 
        $this->label_para_align = $aParagraphAlign; 
    } 
 
    // Don't display the first label 
    function HideFirstTickLabel($aShow=false) { 
        $this->show_first_label=$aShow; 
    } 
 
    function HideLastTickLabel($aShow=false) { 
        $this->show_last_label=$aShow; 
    } 
 
    // Manually specify the major and (optional) minor tick position and labels 
    function SetTickPositions($aMajPos,$aMinPos=NULL,$aLabels=NULL) { 
        $this->scale->ticks->SetTickPositions($aMajPos,$aMinPos,$aLabels); 
    } 



761 
 

 
 

 
    // Manually specify major tick positions and optional labels 
    function SetMajTickPositions($aMajPos,$aLabels=NULL) { 
        $this->scale->ticks->SetTickPositions($aMajPos,NULL,$aLabels); 
    } 
 
    // Hide minor or major tick marks 
    function HideTicks($aHideMinor=true,$aHideMajor=true) { 
        $this->scale->ticks->SupressMinorTickMarks($aHideMinor); 
        $this->scale->ticks->SupressTickMarks($aHideMajor); 
    } 
 
    // Hide zero label 
    function HideZeroLabel($aFlag=true) { 
        $this->scale->ticks->SupressZeroLabel(); 
    } 
 
    function HideFirstLastLabel() { 
        // The two first calls to ticks method will supress 
        // automatically generated scale values. However, that 
        // will not affect manually specified value, e.g text-scales. 
        // therefor we also make a kludge here to supress manually 
        // specified scale labels. 
        $this->scale->ticks->SupressLast(); 
        $this->scale->ticks->SupressFirst(); 
        $this->show_first_label = false; 
        $this->show_last_label = false; 
    } 
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    // Hide the axis 
    function Hide($aHide=true) { 
        $this->hide=$aHide; 
    } 
 
    // Hide the actual axis-line, but still print the labels 
    function HideLine($aHide=true) { 
        $this->hide_line = $aHide; 
    } 
 
    function HideLabels($aHide=true) { 
        $this->hide_labels = $aHide; 
    } 
 
    // Weight of axis 
    function SetWeight($aWeight) { 
        $this->weight = $aWeight; 
    } 
 
    // Axis color 
    function SetColor($aColor,$aLabelColor=false) { 
        $this->color = $aColor; 
        if( !$aLabelColor ) $this->label_color = $aColor; 
        else $this->label_color = $aLabelColor; 
    } 
 
    // Title on axis 
    function SetTitle($aTitle,$aAdjustAlign='high') { 
        $this->title->Set($aTitle); 
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        $this->title_adjust=$aAdjustAlign; 
    } 
 
    // Specify distance from the axis 
    function SetTitleMargin($aMargin) { 
        $this->title_margin=$aMargin; 
    } 
 
    // Which side of the axis should the axis title be? 
    function SetTitleSide($aSideOfAxis) { 
        $this->title_side = $aSideOfAxis; 
    } 
 
    function SetTickSide($aDir) { 
        $this->scale->ticks->SetSide($aDir); 
    } 
 
    function SetTickSize($aMajSize,$aMinSize=3) { 
        $this->scale->ticks->SetSize($aMajSize,$aMinSize=3); 
    } 
 
    // Specify text labels for the ticks. One label for each data point 
    function SetTickLabels($aLabelArray,$aLabelColorArray=null) { 
        $this->ticks_label = $aLabelArray; 
        $this->ticks_label_colors = $aLabelColorArray; 
    } 
 
    function SetLabelMargin($aMargin) { 
        $this->tick_label_margin=$aMargin; 
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    } 
 
    // Specify that every $step of the ticks should be displayed starting 
    // at $start 
    function SetTextTickInterval($aStep,$aStart=0) { 
        $this->scale->ticks->SetTextLabelStart($aStart); 
        $this->tick_step=$aStep; 
    } 
 
    // Specify that every $step tick mark should have a label 
    // should be displayed starting 
    function SetTextLabelInterval($aStep) { 
        if( $aStep < 1 ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25058);//(" Text label interval must be specified 
>= 1."); 
        } 
        $this->label_step=$aStep; 
    } 
 
    function SetLabelSide($aSidePos) { 
        $this->labelPos=$aSidePos; 
    } 
 
    // Set the font 
    function SetFont($aFamily,$aStyle=FS_NORMAL,$aSize=10) { 
        $this->font_family = $aFamily; 
        $this->font_style = $aStyle; 
        $this->font_size = $aSize; 
    } 
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    // Position for axis line on the "other" scale 
    function SetPos($aPosOnOtherScale) { 
        $this->pos=$aPosOnOtherScale; 
    } 
 
    // Set the position of the axis to be X-pixels delta to the right 
    // of the max X-position (used to position the multiple Y-axis) 
    function SetPosAbsDelta($aDelta) { 
        $this->iDeltaAbsPos=$aDelta; 
    } 
 
    // Specify the angle for the tick labels 
    function SetLabelAngle($aAngle) { 
        $this->label_angle = $aAngle; 
    } 
 
} // Class 
 
 
//=================================================== 
// CLASS Axis 
// Description: Defines X and Y axis. Notes that at the 
// moment the code is not really good since the axis on 
// several occasion must know wheter it's an X or Y axis. 
// This was a design decision to make the code easier to 
// follow. 
//=================================================== 
class Axis extends AxisPrototype { 
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    function __construct($img,$aScale,$color='black') { 
        parent::__construct($img,$aScale,$color); 
    } 
 
    // Stroke the axis. 
    function Stroke($aOtherAxisScale,$aStrokeLabels=true) { 
        if( $this->hide ) 
            return; 
        if( is_numeric($this->pos) ) { 
            $pos=$aOtherAxisScale->Translate($this->pos); 
        } 
        else { // Default to minimum of other scale if pos not set 
            if( ($aOtherAxisScale->GetMinVal() >= 0 && $this->pos==false) || 
$this->pos == 'min' ) { 
                $pos = $aOtherAxisScale->scale_abs[0]; 
            } 
            elseif($this->pos == "max") { 
                $pos = $aOtherAxisScale->scale_abs[1]; 
            } 
            else { // If negative set x-axis at 0 
                $this->pos=0; 
                $pos=$aOtherAxisScale->Translate(0); 
            } 
        } 
 
        $pos += $this->iDeltaAbsPos; 
        $this->img->SetLineWeight($this->weight); 
        $this->img->SetColor($this->color); 
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        $this->img->SetFont($this->font_family,$this->font_style,$this-
>font_size); 
 
        if( $this->scale->type == "x" ) { 
            if( !$this->hide_line ) { 
                // Stroke X-axis 
                $this->img->FilledRectangle( 
                    $this->img->left_margin, 
                    $pos, 
                    $this->img->width - $this->img->right_margin, 
                    $pos + $this->weight-1 
                ); 
            } 
            if( $this->title_side == SIDE_DOWN ) { 
                $y = $pos + $this->img->GetFontHeight() + $this->title_margin + 
$this->title->margin; 
                $yalign = 'top'; 
            } 
            else { 
                $y = $pos - $this->img->GetFontHeight() - $this->title_margin - 
$this->title->margin; 
                $yalign = 'bottom'; 
            } 
 
            if( $this->title_adjust=='high' ) { 
                $this->title->SetPos($this->img->width-$this->img-
>right_margin,$y,'right',$yalign); 
            } 
            elseif( $this->title_adjust=='middle' || $this->title_adjust=='center' ) { 
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                $this->title->SetPos(($this->img->width-$this->img->left_margin-
$this->img->right_margin)/2+$this->img->left_margin,$y,'center',$yalign); 
            } 
            elseif($this->title_adjust=='low') { 
                $this->title->SetPos($this->img->left_margin,$y,'left',$yalign); 
            } 
            else { 
                JpGraphError::RaiseL(25060,$this->title_adjust);//('Unknown 
alignment specified for X-axis title. ('.$this->title_adjust.')'); 
            } 
        } 
        elseif( $this->scale->type == "y" ) { 
            // Add line weight to the height of the axis since 
            // the x-axis could have a width>1 and we want the axis to fit nicely 
together. 
            if( !$this->hide_line ) { 
                // Stroke Y-axis 
                $this->img->FilledRectangle( 
                    $pos - $this->weight + 1,  
                    $this->img->top_margin, 
                    $pos, 
                    $this->img->height - $this->img->bottom_margin + $this->weight 
- 1 
                ); 
            } 
 
            $x=$pos ; 
            if( $this->title_side == SIDE_LEFT ) { 
                $x -= $this->title_margin; 
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                $x -= $this->title->margin; 
                $halign = 'right'; 
            } 
            else { 
                $x += $this->title_margin; 
                $x += $this->title->margin; 
                $halign = 'left'; 
            } 
            // If the user has manually specified an hor. align 
            // then we override the automatic settings with this 
            // specifed setting. Since default is 'left' we compare 
            // with that. (This means a manually set 'left' align 
            // will have no effect.) 
            if( $this->title->halign != 'left' ) { 
                $halign = $this->title->halign; 
            } 
            if( $this->title_adjust == 'high' ) { 
                $this->title->SetPos($x,$this->img->top_margin,$halign,'top'); 
            } 
            elseif($this->title_adjust=='middle' || $this->title_adjust=='center') { 
                $this->title->SetPos($x,($this->img->height-$this->img-
>top_margin-$this->img->bottom_margin)/2+$this->img-
>top_margin,$halign,"center"); 
            } 
            elseif($this->title_adjust=='low') { 
                $this->title->SetPos($x,$this->img->height-$this->img-
>bottom_margin,$halign,'bottom'); 
            } 
            else { 
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                JpGraphError::RaiseL(25061,$this->title_adjust);//('Unknown 
alignment specified for Y-axis title. ('.$this->title_adjust.')'); 
            } 
        } 
        $this->scale->ticks->Stroke($this->img,$this->scale,$pos); 
        if( $aStrokeLabels ) { 
            if( !$this->hide_labels ) { 
                $this->StrokeLabels($pos); 
            } 
            $this->title->Stroke($this->img); 
        } 
    } 
 
    //--------------- 
    // PRIVATE METHODS 
    // Draw all the tick labels on major tick marks 
    function StrokeLabels($aPos,$aMinor=false,$aAbsLabel=false) { 
 
        if( is_array($this->label_color) && count($this->label_color) > 3 ) { 
            $this->ticks_label_colors = $this->label_color; 
            $this->img->SetColor($this->label_color[0]); 
        } 
        else { 
            $this->img->SetColor($this->label_color); 
        } 
        $this->img->SetFont($this->font_family,$this->font_style,$this-
>font_size); 
        $yoff=$this->img->GetFontHeight()/2; 
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        // Only draw labels at major tick marks 
        $nbr = count($this->scale->ticks->maj_ticks_label); 
 
        // We have the option to not-display the very first mark 
        // (Usefull when the first label might interfere with another 
        // axis.) 
        $i = $this->show_first_label ? 0 : 1 ; 
        if( !$this->show_last_label ) { 
            --$nbr; 
        } 
        // Now run through all labels making sure we don't overshoot the end 
        // of the scale. 
        $ncolor=0; 
        if( isset($this->ticks_label_colors) ) { 
            $ncolor=count($this->ticks_label_colors); 
        } 
        while( $i < $nbr ) { 
            // $tpos holds the absolute text position for the label 
            $tpos=$this->scale->ticks->maj_ticklabels_pos[$i]; 
 
            // Note. the $limit is only used for the x axis since we 
            // might otherwise overshoot if the scale has been centered 
            // This is due to us "loosing" the last tick mark if we center. 
            if( $this->scale->type == 'x' && $tpos > $this->img->width-$this-
>img->right_margin+1 ) { 
                return; 
            } 
            // we only draw every $label_step label 
            if( ($i % $this->label_step)==0 ) { 
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                // Set specific label color if specified 
                if( $ncolor > 0 ) { 
                    $this->img->SetColor($this->ticks_label_colors[$i % $ncolor]); 
                } 
 
                // If the label has been specified use that and in other case 
                // just label the mark with the actual scale value 
                $m=$this->scale->ticks->GetMajor(); 
 
                // ticks_label has an entry for each data point and is the array 
                // that holds the labels set by the user. If the user hasn't 
                // specified any values we use whats in the automatically asigned 
                // labels in the maj_ticks_label 
                if( isset($this->ticks_label[$i*$m]) ) { 
                    $label=$this->ticks_label[$i*$m]; 
                } 
                else { 
                    if( $aAbsLabel ) { 
                        $label=abs($this->scale->ticks->maj_ticks_label[$i]); 
                    } 
                    else { 
                        $label=$this->scale->ticks->maj_ticks_label[$i]; 
                    } 
 
                    // We number the scale from 1 and not from 0 so increase by one 
                    if( $this->scale->textscale &&  
                        $this->scale->ticks->label_formfunc == '' && 
                        ! $this->scale->ticks->HaveManualLabels() ) { 
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                        ++$label; 
                         
                    } 
                } 
 
                if( $this->scale->type == "x" ) { 
                    if( $this->labelPos == SIDE_DOWN ) { 
                        if( $this->label_angle==0 || $this->label_angle==90 ) { 
                            if( $this->label_halign=='' && $this->label_valign=='') { 
                                $this->img->SetTextAlign('center','top'); 
                            } 
                            else { 
                                $this->img->SetTextAlign($this->label_halign,$this-
>label_valign); 
                            } 
 
                        } 
                        else { 
                            if( $this->label_halign=='' && $this->label_valign=='') { 
                                $this->img->SetTextAlign("right","top"); 
                            } 
                            else { 
                                $this->img->SetTextAlign($this->label_halign,$this-
>label_valign); 
                            } 
                        } 
                        $this->img->StrokeText($tpos,$aPos+$this-
>tick_label_margin,$label, 
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                        $this->label_angle,$this->label_para_align); 
                    } 
                    else { 
                        if( $this->label_angle==0 || $this->label_angle==90 ) { 
                            if( $this->label_halign=='' && $this->label_valign=='') { 
                                $this->img->SetTextAlign("center","bottom"); 
                            } 
                            else { 
                                $this->img->SetTextAlign($this->label_halign,$this-
>label_valign); 
                            } 
                        } 
                        else { 
                            if( $this->label_halign=='' && $this->label_valign=='') { 
                                $this->img->SetTextAlign("right","bottom"); 
                            } 
                            else { 
                                $this->img->SetTextAlign($this->label_halign,$this-
>label_valign); 
                            } 
                        } 
                        $this->img->StrokeText($tpos,$aPos-$this->tick_label_margin-
1,$label, 
                        $this->label_angle,$this->label_para_align); 
                    } 
                } 
                else { 
                    // scale->type == "y" 
                    //if( $this->label_angle!=0 ) 
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                    //JpGraphError::Raise(" Labels at an angle are not supported on 
Y-axis"); 
                    if( $this->labelPos == SIDE_LEFT ) { // To the left of y-axis 
                        if( $this->label_halign=='' && $this->label_valign=='') { 
                            $this->img->SetTextAlign("right","center"); 
                        } 
                        else { 
                            $this->img->SetTextAlign($this->label_halign,$this-
>label_valign); 
                        } 
                        $this->img->StrokeText($aPos-$this-
>tick_label_margin,$tpos,$label,$this->label_angle,$this->label_para_align); 
                    } 
                    else { // To the right of the y-axis 
                        if( $this->label_halign=='' && $this->label_valign=='') { 
                            $this->img->SetTextAlign("left","center"); 
                        } 
                        else { 
                            $this->img->SetTextAlign($this->label_halign,$this-
>label_valign); 
                        } 
                        $this->img->StrokeText($aPos+$this-
>tick_label_margin,$tpos,$label,$this->label_angle,$this->label_para_align); 
                    } 
                } 
            } 
            ++$i; 
        } 
    } 
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} 
 
 
//=================================================== 
// CLASS Ticks 
// Description: Abstract base class for drawing linear and logarithmic 
// tick marks on axis 
//=================================================== 
class Ticks { 
    public $label_formatstr='';   // C-style format string to use for labels 
    public $label_formfunc=''; 
    public $label_dateformatstr=''; 
    public $direction=1; // Should ticks be in(=1) the plot area or outside (=-1) 
    public 
$supress_last=false,$supress_tickmarks=false,$supress_minor_tickmarks=fal
se; 
    public $maj_ticks_pos = array(), $maj_ticklabels_pos = array(), 
           $ticks_pos = array(), $maj_ticks_label = array(); 
    public $precision; 
 
    protected $minor_abs_size=3, $major_abs_size=5; 
    protected $scale; 
    protected $is_set=false; 
    protected $supress_zerolabel=false,$supress_first=false; 
    protected $mincolor='',$majcolor=''; 
    protected $weight=1; 
    protected $label_usedateformat=FALSE; 
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    function __construct($aScale) { 
        $this->scale=$aScale; 
        $this->precision = -1; 
    } 
 
    // Set format string for automatic labels 
    function SetLabelFormat($aFormatString,$aDate=FALSE) { 
        $this->label_formatstr=$aFormatString; 
        $this->label_usedateformat=$aDate; 
    } 
 
    function SetLabelDateFormat($aFormatString) { 
        $this->label_dateformatstr=$aFormatString; 
    } 
 
    function SetFormatCallback($aCallbackFuncName) { 
        $this->label_formfunc = $aCallbackFuncName; 
    } 
 
    // Don't display the first zero label 
    function SupressZeroLabel($aFlag=true) { 
        $this->supress_zerolabel=$aFlag; 
    } 
 
    // Don't display minor tick marks 
    function SupressMinorTickMarks($aHide=true) { 
        $this->supress_minor_tickmarks=$aHide; 
    } 
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    // Don't display major tick marks 
    function SupressTickMarks($aHide=true) { 
        $this->supress_tickmarks=$aHide; 
    } 
 
    // Hide the first tick mark 
    function SupressFirst($aHide=true) { 
        $this->supress_first=$aHide; 
    } 
 
    // Hide the last tick mark 
    function SupressLast($aHide=true) { 
        $this->supress_last=$aHide; 
    } 
 
    // Size (in pixels) of minor tick marks 
    function GetMinTickAbsSize() { 
        return $this->minor_abs_size; 
    } 
 
    // Size (in pixels) of major tick marks 
    function GetMajTickAbsSize() { 
        return $this->major_abs_size; 
    } 
 
    function SetSize($aMajSize,$aMinSize=3) { 
        $this->major_abs_size = $aMajSize; 
        $this->minor_abs_size = $aMinSize; 
    } 
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    // Have the ticks been specified 
    function IsSpecified() { 
        return $this->is_set; 
    } 
 
    function SetSide($aSide) { 
        $this->direction=$aSide; 
    } 
 
    // Which side of the axis should the ticks be on 
    function SetDirection($aSide=SIDE_RIGHT) { 
        $this->direction=$aSide; 
    } 
 
    // Set colors for major and minor tick marks 
    function SetMarkColor($aMajorColor,$aMinorColor='') { 
        $this->SetColor($aMajorColor,$aMinorColor); 
    } 
 
    function SetColor($aMajorColor,$aMinorColor='') { 
        $this->majcolor=$aMajorColor; 
 
        // If not specified use same as major 
        if( $aMinorColor == '' ) { 
            $this->mincolor=$aMajorColor; 
        } 
        else { 
            $this->mincolor=$aMinorColor; 
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        } 
    } 
 
    function SetWeight($aWeight) { 
        $this->weight=$aWeight; 
    } 
 
} // Class 
 
//=================================================== 
// CLASS LinearTicks 
// Description: Draw linear ticks on axis 
//=================================================== 
class LinearTicks extends Ticks { 
    public $minor_step=1, $major_step=2; 
    public $xlabel_offset=0,$xtick_offset=0; 
    private $label_offset=0; // What offset should the displayed label have 
    // i.e should we display 0,1,2 or 1,2,3,4 or 2,3,4 etc 
    private $text_label_start=0; 
    private $iManualTickPos = NULL, $iManualMinTickPos = NULL, 
$iManualTickLabels = NULL; 
    private $iAdjustForDST = false; // If a date falls within the DST period add 
one hour to the diaplyed time 
 
    function __construct() { 
        $this->precision = -1; 
    } 
 
    // Return major step size in world coordinates 
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    function GetMajor() { 
        return $this->major_step; 
    } 
 
    // Return minor step size in world coordinates 
    function GetMinor() { 
        return $this->minor_step; 
    } 
 
    // Set Minor and Major ticks (in world coordinates) 
    function Set($aMajStep,$aMinStep=false) { 
        if( $aMinStep==false ) { 
            $aMinStep=$aMajStep; 
        } 
 
        if( $aMajStep <= 0 || $aMinStep <= 0 ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25064); 
            //(" Minor or major step size is 0. Check that you haven't got an 
accidental SetTextTicks(0) in your code. If this is not the case you might have 
stumbled upon a bug in JpGraph. Please report this and if possible include 
the data that caused the problem."); 
        } 
 
        $this->major_step=$aMajStep; 
        $this->minor_step=$aMinStep; 
        $this->is_set = true; 
    } 
 
    function SetMajTickPositions($aMajPos,$aLabels=NULL) { 
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        $this->SetTickPositions($aMajPos,NULL,$aLabels); 
    } 
 
    function SetTickPositions($aMajPos,$aMinPos=NULL,$aLabels=NULL) { 
        if( !is_array($aMajPos) || ($aMinPos!==NULL && !is_array($aMinPos)) ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25065);//('Tick positions must be specifued as 
an array()'); 
            return; 
        } 
        $n=count($aMajPos); 
        if( is_array($aLabels) && (count($aLabels) != $n) ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25066);//('When manually specifying tick 
positions and labels the number of labels must be the same as the number of 
specified ticks.'); 
        } 
        $this->iManualTickPos = $aMajPos; 
        $this->iManualMinTickPos = $aMinPos; 
        $this->iManualTickLabels = $aLabels; 
    } 
 
    function HaveManualLabels() { 
        return count($this->iManualTickLabels) > 0; 
    } 
 
    // Specify all the tick positions manually and possible also the exact labels 
    function _doManualTickPos($aScale) { 
        $n=count($this->iManualTickPos); 
        $m=count($this->iManualMinTickPos); 
        $doLbl=count($this->iManualTickLabels) > 0; 
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        $this->maj_ticks_pos = array(); 
        $this->maj_ticklabels_pos = array(); 
        $this->ticks_pos = array(); 
 
        // Now loop through the supplied positions and translate them to screen 
coordinates 
        // and store them in the maj_label_positions 
        $minScale = $aScale->scale[0]; 
        $maxScale = $aScale->scale[1]; 
        $j=0; 
        for($i=0; $i < $n ; ++$i ) { 
            // First make sure that the first tick is not lower than the lower scale 
value 
            if( !isset($this->iManualTickPos[$i]) || $this->iManualTickPos[$i] < 
$minScale  || $this->iManualTickPos[$i] > $maxScale) { 
                continue; 
            } 
 
            $this->maj_ticks_pos[$j] = $aScale->Translate($this-
>iManualTickPos[$i]); 
            $this->maj_ticklabels_pos[$j] = $this->maj_ticks_pos[$j]; 
 
            // Set the minor tick marks the same as major if not specified 
            if( $m <= 0 ) { 
                $this->ticks_pos[$j] = $this->maj_ticks_pos[$j]; 
            } 
            if( $doLbl ) { 
                $this->maj_ticks_label[$j] = $this->iManualTickLabels[$i]; 
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            } 
            else { 
                $this->maj_ticks_label[$j]=$this->_doLabelFormat($this-
>iManualTickPos[$i],$i,$n); 
            } 
            ++$j; 
        } 
 
        // Some sanity check 
        if( count($this->maj_ticks_pos) < 2 ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25067);//('Your manually specified scale and 
ticks is not correct. The scale seems to be too small to hold any of the 
specified tickl marks.'); 
        } 
 
        // Setup the minor tick marks 
        $j=0; 
        for($i=0; $i < $m; ++$i ) { 
            if(  empty($this->iManualMinTickPos[$i]) || $this-
>iManualMinTickPos[$i] < $minScale  || $this->iManualMinTickPos[$i] > 
$maxScale) { 
                continue; 
            } 
            $this->ticks_pos[$j] = $aScale->Translate($this-
>iManualMinTickPos[$i]); 
            ++$j; 
        } 
    } 
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    function _doAutoTickPos($aScale) { 
        $maj_step_abs = $aScale->scale_factor*$this->major_step; 
        $min_step_abs = $aScale->scale_factor*$this->minor_step; 
 
        if( $min_step_abs==0 || $maj_step_abs==0 ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25068);//("A plot has an illegal scale. This could 
for example be that you are trying to use text autoscaling to draw a line plot 
with only one point or that the plot area is too small. It could also be that no 
input data value is numeric (perhaps only '-' or 'x')"); 
        } 
        // We need to make this an int since comparing it below 
        // with the result from round() can give wrong result, such that 
        // (40 < 40) == TRUE !!! 
        $limit = (int)$aScale->scale_abs[1]; 
 
        if( $aScale->textscale ) { 
            // This can only be true for a X-scale (horizontal) 
            // Define ticks for a text scale. This is slightly different from a 
            // normal linear type of scale since the position might be adjusted 
            // and the labels start at on 
            $label = (float)$aScale->GetMinVal()+$this->text_label_start+$this-
>label_offset; 
            $start_abs=$aScale->scale_factor*$this->text_label_start; 
            $nbrmajticks=round(($aScale->GetMaxVal()-$aScale->GetMinVal()-
$this->text_label_start )/$this->major_step)+1; 
 
            $x = $aScale->scale_abs[0]+$start_abs+$this-
>xlabel_offset*$min_step_abs; 
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            for( $i=0; $label <= $aScale->GetMaxVal()+$this->label_offset; ++$i ) 
{ 
                // Apply format to label 
                $this->maj_ticks_label[$i]=$this-
>_doLabelFormat($label,$i,$nbrmajticks); 
                $label+=$this->major_step; 
 
                // The x-position of the tick marks can be different from the labels. 
                // Note that we record the tick position (not the label) so that the grid 
                // happen upon tick marks and not labels. 
                $xtick=$aScale->scale_abs[0]+$start_abs+$this-
>xtick_offset*$min_step_abs+$i*$maj_step_abs; 
                $this->maj_ticks_pos[$i]=$xtick; 
                $this->maj_ticklabels_pos[$i] = round($x); 
                $x += $maj_step_abs; 
            } 
        } 
        else { 
            $label = $aScale->GetMinVal(); 
            $abs_pos = $aScale->scale_abs[0]; 
            $j=0; $i=0; 
            $step = round($maj_step_abs/$min_step_abs); 
            if( $aScale->type == "x" ) { 
                // For a normal linear type of scale the major ticks will always be 
multiples 
                // of the minor ticks. In order to avoid any rounding issues the major 
ticks are 
                // defined as every "step" minor ticks and not calculated separately 
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                $nbrmajticks=round(($aScale->GetMaxVal()-$aScale->GetMinVal()-
$this->text_label_start )/$this->major_step)+1; 
                while( round($abs_pos) <= $limit ) { 
                    $this->ticks_pos[] = round($abs_pos); 
                    $this->ticks_label[] = $label; 
                    if( $step== 0 || $i % $step == 0 && $j < $nbrmajticks ) { 
                        $this->maj_ticks_pos[$j] = round($abs_pos); 
                        $this->maj_ticklabels_pos[$j] = round($abs_pos); 
                        $this->maj_ticks_label[$j]=$this-
>_doLabelFormat($label,$j,$nbrmajticks); 
                        ++$j; 
                    } 
                    ++$i; 
                    $abs_pos += $min_step_abs; 
                    $label+=$this->minor_step; 
                } 
            } 
            elseif( $aScale->type == "y" ) { 
                //@todo  s=2:20,12  s=1:50,6  $this->major_step:$nbr 
                // abs_point,limit s=1:270,80 s=2:540,160 
             // $this->major_step = 50; 
                $nbrmajticks=round(($aScale->GetMaxVal()-$aScale-
>GetMinVal())/$this->major_step)+1; 
//                $step = 5; 
                while( round($abs_pos) >= $limit ) { 
                    $this->ticks_pos[$i] = round($abs_pos); 
                    $this->ticks_label[$i]=$label; 
                    if( $step== 0 || $i % $step == 0 && $j < $nbrmajticks) { 
                        $this->maj_ticks_pos[$j] = round($abs_pos); 
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                        $this->maj_ticklabels_pos[$j] = round($abs_pos); 
                        $this->maj_ticks_label[$j]=$this-
>_doLabelFormat($label,$j,$nbrmajticks); 
                        ++$j; 
                    } 
                    ++$i; 
                    $abs_pos += $min_step_abs; 
                    $label += $this->minor_step; 
                } 
            } 
        } 
    } 
 
    function AdjustForDST($aFlg=true) { 
        $this->iAdjustForDST = $aFlg; 
    } 
 
 
    function _doLabelFormat($aVal,$aIdx,$aNbrTicks) { 
 
        // If precision hasn't been specified set it to a sensible value 
        if( $this->precision==-1 ) { 
            $t = log10($this->minor_step); 
            if( $t > 0 ) { 
                $precision = 0; 
            } 
            else { 
                $precision = -floor($t); 
            } 
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        } 
        else { 
            $precision = $this->precision; 
        } 
 
        if( $this->label_formfunc != '' ) { 
            $f=$this->label_formfunc; 
            if( $this->label_formatstr == '' ) { 
                $l = call_user_func($f,$aVal); 
            } 
            else { 
                $l = sprintf($this->label_formatstr, call_user_func($f,$aVal)); 
            } 
        } 
        elseif( $this->label_formatstr != '' || $this->label_dateformatstr != '' ) { 
            if( $this->label_usedateformat ) { 
                // Adjust the value to take daylight savings into account 
                if (date("I",$aVal)==1 && $this->iAdjustForDST ) { 
                    // DST 
                    $aVal+=3600; 
                } 
 
                $l = date($this->label_formatstr,$aVal); 
                if( $this->label_formatstr == 'W' ) { 
                    // If we use week formatting then add a single 'w' in front of the 
                    // week number to differentiate it from dates 
                    $l = 'w'.$l; 
                } 
            } 
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            else { 
                if( $this->label_dateformatstr !== '' ) { 
                    // Adjust the value to take daylight savings into account 
                    if (date("I",$aVal)==1 && $this->iAdjustForDST ) { 
                        // DST 
                        $aVal+=3600; 
                    } 
 
                    $l = date($this->label_dateformatstr,$aVal); 
                    if( $this->label_formatstr == 'W' ) { 
                        // If we use week formatting then add a single 'w' in front of the 
                        // week number to differentiate it from dates 
                        $l = 'w'.$l; 
                    } 
                } 
                else { 
                    $l = sprintf($this->label_formatstr,$aVal); 
                } 
            } 
        } 
        else { 
            $l = sprintf('%01.'.$precision.'f',round($aVal,$precision)); 
        } 
 
        if( ($this->supress_zerolabel && $l==0) ||  ($this->supress_first && 
$aIdx==0) || ($this->supress_last  && $aIdx==$aNbrTicks-1) ) { 
            $l=''; 
        } 
        return $l; 
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    } 
 
    // Stroke ticks on either X or Y axis 
    function _StrokeTicks($aImg,$aScale,$aPos) { 
        $hor = $aScale->type == 'x'; 
        $aImg->SetLineWeight($this->weight); 
 
        // We need to make this an int since comparing it below 
        // with the result from round() can give wrong result, such that 
        // (40 < 40) == TRUE !!! 
        $limit = (int)$aScale->scale_abs[1]; 
 
        // A text scale doesn't have any minor ticks 
        if( !$aScale->textscale ) { 
            // Stroke minor ticks 
            $yu = $aPos - $this->direction*$this->GetMinTickAbsSize(); 
            $xr = $aPos + $this->direction*$this->GetMinTickAbsSize(); 
            $n = count($this->ticks_pos); 
            for($i=0; $i < $n; ++$i ) { 
                if( !$this->supress_tickmarks && !$this->supress_minor_tickmarks) 
{ 
                    if( $this->mincolor != '') { 
                        $aImg->PushColor($this->mincolor); 
                    } 
                    if( $hor ) { 
                        //if( $this->ticks_pos[$i] <= $limit ) 
                        $aImg->Line($this->ticks_pos[$i],$aPos,$this-
>ticks_pos[$i],$yu); 
                    } 
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                    else { 
                        //if( $this->ticks_pos[$i] >= $limit ) 
                        $aImg->Line($aPos,$this->ticks_pos[$i],$xr,$this-
>ticks_pos[$i]); 
                    } 
                    if( $this->mincolor != '' ) { 
                        $aImg->PopColor(); 
                    } 
                } 
            } 
        } 
 
        // Stroke major ticks 
        $yu = $aPos - $this->direction*$this->GetMajTickAbsSize(); 
        $xr = $aPos + $this->direction*$this->GetMajTickAbsSize(); 
        $nbrmajticks=round(($aScale->GetMaxVal()-$aScale->GetMinVal()-
$this->text_label_start )/$this->major_step)+1; 
        $n = count($this->maj_ticks_pos); 
        for($i=0; $i < $n ; ++$i ) { 
            if(!($this->xtick_offset > 0 && $i==$nbrmajticks-1) && !$this-
>supress_tickmarks) { 
                if( $this->majcolor != '') { 
                    $aImg->PushColor($this->majcolor); 
                } 
                if( $hor ) { 
                    //if( $this->maj_ticks_pos[$i] <= $limit ) 
                    $aImg->Line($this->maj_ticks_pos[$i],$aPos,$this-
>maj_ticks_pos[$i],$yu); 
                } 
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                else { 
                    //if( $this->maj_ticks_pos[$i] >= $limit ) 
                    $aImg->Line($aPos,$this->maj_ticks_pos[$i],$xr,$this-
>maj_ticks_pos[$i]); 
                } 
                if( $this->majcolor != '') { 
                    $aImg->PopColor(); 
                } 
            } 
        } 
 
    } 
 
    // Draw linear ticks 
    function Stroke($aImg,$aScale,$aPos) { 
        if( $this->iManualTickPos != NULL ) { 
            $this->_doManualTickPos($aScale); 
        } 
        else { 
            $this->_doAutoTickPos($aScale); 
        } 
        $this->_StrokeTicks($aImg,$aScale,$aPos, $aScale->type == 'x' ); 
    } 
 
    //--------------- 
    // PRIVATE METHODS 
    // Spoecify the offset of the displayed tick mark with the tick "space" 
    // Legal values for $o is [0,1] used to adjust where the tick marks and label 
    // should be positioned within the major tick-size 
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    // $lo specifies the label offset and $to specifies the tick offset 
    // this comes in handy for example in bar graphs where we wont no offset 
for the 
    // tick but have the labels displayed halfway under the bars. 
    function SetXLabelOffset($aLabelOff,$aTickOff=-1) { 
        $this->xlabel_offset=$aLabelOff; 
        if( $aTickOff==-1 ) { 
            // Same as label offset 
            $this->xtick_offset=$aLabelOff; 
        } 
        else { 
            $this->xtick_offset=$aTickOff; 
        } 
        if( $aLabelOff>0 ) { 
            $this->SupressLast(); // The last tick wont fit 
        } 
    } 
 
    // Which tick label should we start with? 
    function SetTextLabelStart($aTextLabelOff) { 
        $this->text_label_start=$aTextLabelOff; 
    } 
 
} // Class 
 
//=================================================== 
// CLASS LinearScale 
// Description: Handle linear scaling between screen and world 
//=================================================== 
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class LinearScale { 
    public $textscale=false; // Just a flag to let the Plot class find out if 
    // we are a textscale or not. This is a cludge since 
    // this information is available in Graph::axtype but 
    // we don't have access to the graph object in the Plots 
    // stroke method. So we let graph store the status here 
    // when the linear scale is created. A real cludge... 
    public $type; // is this x or y scale ? 
    public $ticks=null; // Store ticks 
    public $text_scale_off = 0; 
    public $scale_abs=array(0,0); 
    public $scale_factor; // Scale factor between world and screen 
    public $off; // Offset between image edge and plot area 
    public $scale=array(0,0); 
    public $name = 'lin'; 
    public $auto_ticks=false; // When using manual scale should the ticks be 
automatically set? 
    public $world_abs_size; // Plot area size in pixels (Needed public in 
jpgraph_radar.php) 
    public $intscale=false; // Restrict autoscale to integers 
    protected $autoscale_min=false; // Forced minimum value, auto determine 
max 
    protected $autoscale_max=false; // Forced maximum value, auto 
determine min 
    private $gracetop=0,$gracebottom=0; 
 
    private $_world_size; // Plot area size in world coordinates 
 
    function __construct($aMin=0,$aMax=0,$aType='y') { 
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        assert($aType=='x' || $aType=='y' ); 
        assert($aMin<=$aMax); 
 
        $this->type=$aType; 
        $this->scale=array($aMin,$aMax); 
        $this->world_size=$aMax-$aMin; 
        $this->ticks = new LinearTicks(); 
    } 
 
    // Check if scale is set or if we should autoscale 
    // We should do this is either scale or ticks has not been set 
    function IsSpecified() { 
        if( $this->GetMinVal()==$this->GetMaxVal() ) {  // Scale not set 
            return false; 
        } 
        return true; 
    } 
 
    // Set the minimum data value when the autoscaling is used. 
    // Usefull if you want a fix minimum (like 0) but have an 
    // automatic maximum 
    function SetAutoMin($aMin) { 
        $this->autoscale_min=$aMin; 
    } 
 
    // Set the minimum data value when the autoscaling is used. 
    // Usefull if you want a fix minimum (like 0) but have an 
    // automatic maximum 
    function SetAutoMax($aMax) { 
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        $this->autoscale_max=$aMax; 
    } 
 
    // If the user manually specifies a scale should the ticks 
    // still be set automatically? 
    function SetAutoTicks($aFlag=true) { 
        $this->auto_ticks = $aFlag; 
    } 
 
    // Specify scale "grace" value (top and bottom) 
    function SetGrace($aGraceTop,$aGraceBottom=0) { 
        if( $aGraceTop<0 || $aGraceBottom < 0  ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25069);//(" Grace must be larger then 0"); 
        } 
        $this->gracetop=$aGraceTop; 
        $this->gracebottom=$aGraceBottom; 
    } 
 
    // Get the minimum value in the scale 
    function GetMinVal() { 
        return $this->scale[0]; 
    } 
 
    // get maximum value for scale 
    function GetMaxVal() { 
        return $this->scale[1]; 
    } 
 
    // Specify a new min/max value for sclae 
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    function Update($aImg,$aMin,$aMax) { 
        $this->scale=array($aMin,$aMax); 
        $this->world_size=$aMax-$aMin; 
        $this->InitConstants($aImg); 
    } 
 
    // Translate between world and screen 
    function Translate($aCoord) { 
        if( !is_numeric($aCoord) ) { 
            if( $aCoord != '' && $aCoord != '-' && $aCoord != 'x' ) { 
                JpGraphError::RaiseL(25070);//('Your data contains non-numeric 
values.'); 
            } 
            return 0; 
        } 
        else { 
            return round($this->off+($aCoord - $this->scale[0]) * $this-
>scale_factor); 
        } 
    } 
 
    // Relative translate (don't include offset) usefull when we just want 
    // to know the relative position (in pixels) on the axis 
    function RelTranslate($aCoord) { 
        if( !is_numeric($aCoord) ) { 
            if( $aCoord != '' && $aCoord != '-' && $aCoord != 'x'  ) { 
                JpGraphError::RaiseL(25070);//('Your data contains non-numeric 
values.'); 
            } 
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            return 0; 
        } 
        else { 
            return ($aCoord - $this->scale[0]) * $this->scale_factor; 
        } 
    } 
 
    // Restrict autoscaling to only use integers 
    function SetIntScale($aIntScale=true) { 
        $this->intscale=$aIntScale; 
    } 
 
    // Calculate an integer autoscale 
    function IntAutoScale($img,$min,$max,$maxsteps,$majend=true) { 
        // Make sure limits are integers 
        $min=floor($min); 
        $max=ceil($max); 
        if( abs($min-$max)==0 ) { 
            --$min; ++$max; 
        } 
        $maxsteps = floor($maxsteps); 
 
        $gracetop=round(($this->gracetop/100.0)*abs($max-$min)); 
        $gracebottom=round(($this->gracebottom/100.0)*abs($max-$min)); 
        if( is_numeric($this->autoscale_min) ) { 
            $min = ceil($this->autoscale_min); 
            if( $min >= $max ) { 
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                JpGraphError::RaiseL(25071);//('You have specified a min value 
with SetAutoMin() which is larger than the maximum value used for the scale. 
This is not possible.'); 
            } 
        } 
 
        if( is_numeric($this->autoscale_max) ) { 
            $max = ceil($this->autoscale_max); 
            if( $min >= $max ) { 
                JpGraphError::RaiseL(25072);//('You have specified a max value 
with SetAutoMax() which is smaller than the miminum value used for the 
scale. This is not possible.'); 
            } 
        } 
 
        if( abs($min-$max ) == 0 ) { 
            ++$max; 
            --$min; 
        } 
 
        $min -= $gracebottom; 
        $max += $gracetop; 
 
        // First get tickmarks as multiples of 1, 10, ... 
        if( $majend ) { 
            list($num1steps,$adj1min,$adj1max,$maj1step) = $this-
>IntCalcTicks($maxsteps,$min,$max,1); 
        } 
        else { 
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            $adj1min = $min; 
            $adj1max = $max; 
            list($num1steps,$maj1step) = $this-
>IntCalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,1); 
        } 
 
        if( abs($min-$max) > 2 ) { 
            // Then get tick marks as 2:s 2, 20, ... 
            if( $majend ) { 
                list($num2steps,$adj2min,$adj2max,$maj2step) = $this-
>IntCalcTicks($maxsteps,$min,$max,5); 
            } 
            else { 
                $adj2min = $min; 
                $adj2max = $max; 
                list($num2steps,$maj2step) = $this-
>IntCalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,5); 
            } 
        } 
        else { 
            $num2steps = 10000; // Dummy high value so we don't choose this 
        } 
 
        if( abs($min-$max) > 5 ) { 
            // Then get tickmarks as 5:s 5, 50, 500, ... 
            if( $majend ) { 
                list($num5steps,$adj5min,$adj5max,$maj5step) = $this-
>IntCalcTicks($maxsteps,$min,$max,2); 
            } 
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            else { 
                $adj5min = $min; 
                $adj5max = $max; 
                list($num5steps,$maj5step) = $this-
>IntCalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,2); 
            } 
        } 
        else { 
            $num5steps = 10000; // Dummy high value so we don't choose this 
        } 
 
        // Check to see whichof 1:s, 2:s or 5:s fit better with 
        // the requested number of major ticks 
        $match1=abs($num1steps-$maxsteps); 
        $match2=abs($num2steps-$maxsteps); 
        if( !empty($maj5step) && $maj5step > 1 ) { 
            $match5=abs($num5steps-$maxsteps); 
        } 
        else { 
            $match5=10000;  // Dummy high value 
        } 
 
        // Compare these three values and see which is the closest match 
        // We use a 0.6 weight to gravitate towards multiple of 5:s 
        if( $match1 < $match2 ) { 
            if( $match1 < $match5 ) $r=1; 
            else  $r=3; 
        } 
        else { 
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            if( $match2 < $match5 ) $r=2; 
            else $r=3; 
        } 
        // Minsteps are always the same as maxsteps for integer scale 
        switch( $r ) { 
            case 1: 
                $this->ticks->Set($maj1step,$maj1step); 
                $this->Update($img,$adj1min,$adj1max); 
                break; 
            case 2: 
                $this->ticks->Set($maj2step,$maj2step); 
                $this->Update($img,$adj2min,$adj2max); 
                break; 
            case 3: 
                $this->ticks->Set($maj5step,$maj5step); 
                $this->Update($img,$adj5min,$adj5max); 
                break; 
            default: 
                JpGraphError::RaiseL(25073,$r);//('Internal error. Integer scale 
algorithm comparison out of bound (r=$r)'); 
        } 
    } 
 
 
    // Calculate autoscale. Used if user hasn't given a scale and ticks 
    // $maxsteps is the maximum number of major tickmarks allowed. 
    function AutoScale($img,$min,$max,$maxsteps,$majend=true) { 
 
        if( !is_numeric($min) || !is_numeric($max) ) { 
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            JpGraphError::Raise(25044); 
        } 
 
        if( $this->intscale ) { 
            $this->IntAutoScale($img,$min,$max,$maxsteps,$majend); 
            return; 
        } 
        if( abs($min-$max) < 0.00001 ) { 
            // We need some difference to be able to autoscale 
            // make it 5% above and 5% below value 
            if( $min==0 && $max==0 ) {  // Special case 
                $min=-1; $max=1; 
            } 
            else { 
                $delta = (abs($max)+abs($min))*0.005; 
                $min -= $delta; 
                $max += $delta; 
            } 
        } 
 
        $gracetop=($this->gracetop/100.0)*abs($max-$min); 
        $gracebottom=($this->gracebottom/100.0)*abs($max-$min); 
        if( is_numeric($this->autoscale_min) ) { 
            $min = $this->autoscale_min; 
            if( $min >= $max ) { 
                JpGraphError::RaiseL(25071);//('You have specified a min value 
with SetAutoMin() which is larger than the maximum value used for the scale. 
This is not possible.'); 
            } 
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            if( abs($min-$max ) < 0.001 ) { 
                $max *= 1.2; 
            } 
        } 
 
        if( is_numeric($this->autoscale_max) ) { 
            $max = $this->autoscale_max; 
            if( $min >= $max ) { 
                JpGraphError::RaiseL(25072);//('You have specified a max value 
with SetAutoMax() which is smaller than the miminum value used for the 
scale. This is not possible.'); 
            } 
            if( abs($min-$max ) < 0.001 ) { 
                $min *= 0.8; 
            } 
        } 
 
        $min -= $gracebottom; 
        $max += $gracetop; 
 
        // First get tickmarks as multiples of 0.1, 1, 10, ... 
        if( $majend ) { 
            list($num1steps,$adj1min,$adj1max,$min1step,$maj1step) = $this-
>CalcTicks($maxsteps,$min,$max,1,2); 
        } 
        else { 
            $adj1min=$min; 
            $adj1max=$max; 
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            list($num1steps,$min1step,$maj1step) = $this-
>CalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,1,2,false); 
        } 
 
        // Then get tick marks as 2:s 0.2, 2, 20, ... 
        if( $majend ) { 
            list($num2steps,$adj2min,$adj2max,$min2step,$maj2step) = $this-
>CalcTicks($maxsteps,$min,$max,5,2); 
        } 
        else { 
            $adj2min=$min; 
            $adj2max=$max; 
            list($num2steps,$min2step,$maj2step) = $this-
>CalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,5,2,false); 
        } 
 
        // Then get tickmarks as 5:s 0.05, 0.5, 5, 50, ... 
        if( $majend ) { 
            list($num5steps,$adj5min,$adj5max,$min5step,$maj5step) = $this-
>CalcTicks($maxsteps,$min,$max,2,5); 
        } 
        else { 
            $adj5min=$min; 
            $adj5max=$max; 
            list($num5steps,$min5step,$maj5step) = $this-
>CalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,2,5,false); 
        } 
 
        // Check to see whichof 1:s, 2:s or 5:s fit better with 
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        // the requested number of major ticks 
        $match1=abs($num1steps-$maxsteps); 
        $match2=abs($num2steps-$maxsteps); 
        $match5=abs($num5steps-$maxsteps); 
 
        // Compare these three values and see which is the closest match 
        // We use a 0.8 weight to gravitate towards multiple of 5:s 
        $r=$this->MatchMin3($match1,$match2,$match5,0.8); 
        switch( $r ) { 
            case 1: 
                $this->Update($img,$adj1min,$adj1max); 
                $this->ticks->Set($maj1step,$min1step); 
                break; 
            case 2: 
                $this->Update($img,$adj2min,$adj2max); 
                $this->ticks->Set($maj2step,$min2step); 
                break; 
            case 3: 
                $this->Update($img,$adj5min,$adj5max); 
                $this->ticks->Set($maj5step,$min5step); 
                break; 
        } 
    } 
 
    //--------------- 
    // PRIVATE METHODS 
 
    // This method recalculates all constants that are depending on the 
    // margins in the image. If the margins in the image are changed 
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    // this method should be called for every scale that is registred with 
    // that image. Should really be installed as an observer of that image. 
    function InitConstants($img) { 
        if( $this->type=='x' ) { 
            $this->world_abs_size=$img->width - $img->left_margin - $img-
>right_margin; 
            $this->off=$img->left_margin; 
            $this->scale_factor = 0; 
            if( $this->world_size > 0 ) { 
                $this->scale_factor=$this->world_abs_size/($this->world_size*1.0); 
            } 
        } 
        else { // y scale 
            $this->world_abs_size=$img->height - $img->top_margin - $img-
>bottom_margin; 
            $this->off=$img->top_margin+$this->world_abs_size; 
            $this->scale_factor = 0; 
            if( $this->world_size > 0 ) { 
                $this->scale_factor=-$this->world_abs_size/($this->world_size*1.0); 
            } 
        } 
        $size = $this->world_size * $this->scale_factor; 
        $this->scale_abs=array($this->off,$this->off + $size); 
    } 
 
    // Initialize the conversion constants for this scale 
    // This tries to pre-calculate as much as possible to speed up the 
    // actual conversion (with Translate()) later on 
    // $start =scale start in absolute pixels (for x-scale this is an y-position 
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    //     and for an y-scale this is an x-position 
    // $len   =absolute length in pixels of scale 
    function SetConstants($aStart,$aLen) { 
        $this->world_abs_size=$aLen; 
        $this->off=$aStart; 
 
        if( $this->world_size<=0 ) { 
            // This should never ever happen !! 
            JpGraphError::RaiseL(25074); 
            //("You have unfortunately stumbled upon a bug in JpGraph. It seems 
like the scale range is ".$this->world_size." [for ".$this->type." scale] <br> 
Please report Bug #01 to info@jpgraph.net and include the script that gave 
this error. This problem could potentially be caused by trying to use \"illegal\" 
values in the input data arrays (like trying to send in strings or only NULL 
values) which causes the autoscaling to fail."); 
        } 
 
        // scale_factor = number of pixels per world unit 
        $this->scale_factor=$this->world_abs_size/($this->world_size*1.0); 
 
        // scale_abs = start and end points of scale in absolute pixels 
        $this->scale_abs=array($this->off,$this->off+$this->world_size*$this-
>scale_factor); 
    } 
 
 
    // Calculate number of ticks steps with a specific division 
    // $a is the divisor of 10**x to generate the first maj tick intervall 
    // $a=1, $b=2 give major ticks with multiple of 10, ...,0.1,1,10,... 
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    // $a=5, $b=2 give major ticks with multiple of 2:s ...,0.2,2,20,... 
    // $a=2, $b=5 give major ticks with multiple of 5:s ...,0.5,5,50,... 
    // We return a vector of 
    //  [$numsteps,$adjmin,$adjmax,$minstep,$majstep] 
    // If $majend==true then the first and last marks on the axis will be major 
    // labeled tick marks otherwise it will be adjusted to the closest min tick 
mark 
    function CalcTicks($maxsteps,$min,$max,$a,$b,$majend=true) { 
        $diff=$max-$min; 
        if( $diff==0 ) { 
            $ld=0; 
        } 
        else { 
            $ld=floor(log10($diff)); 
        } 
 
        // Gravitate min towards zero if we are close 
        if( $min>0 && $min < pow(10,$ld) ) $min=0; 
 
        //$majstep=pow(10,$ld-1)/$a; 
        $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
        $minstep=$majstep/$b; 
 
        $adjmax=ceil($max/$minstep)*$minstep; 
        $adjmin=floor($min/$minstep)*$minstep; 
        $adjdiff = $adjmax-$adjmin; 
        $numsteps=$adjdiff/$majstep; 
 
        while( $numsteps>$maxsteps ) { 
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            $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
            $numsteps=$adjdiff/$majstep; 
            ++$ld; 
        } 
 
        $minstep=$majstep/$b; 
        $adjmin=floor($min/$minstep)*$minstep; 
        $adjdiff = $adjmax-$adjmin; 
        if( $majend ) { 
            $adjmin = floor($min/$majstep)*$majstep; 
            $adjdiff = $adjmax-$adjmin; 
            $adjmax = ceil($adjdiff/$majstep)*$majstep+$adjmin; 
        } 
        else { 
            $adjmax=ceil($max/$minstep)*$minstep; 
        } 
 
        return array($numsteps,$adjmin,$adjmax,$minstep,$majstep); 
    } 
 
    function CalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,$a,$b) { 
        // Same as CalcTicks but don't adjust min/max values 
        $diff=$max-$min; 
        if( $diff==0 ) { 
            $ld=0; 
        } 
        else { 
            $ld=floor(log10($diff)); 
        } 
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        //$majstep=pow(10,$ld-1)/$a; 
        $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
        $minstep=$majstep/$b; 
        $numsteps=floor($diff/$majstep); 
 
        while( $numsteps > $maxsteps ) { 
            $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
            $numsteps=floor($diff/$majstep); 
            ++$ld; 
        } 
        $minstep=$majstep/$b; 
        return array($numsteps,$minstep,$majstep); 
    } 
 
 
    function IntCalcTicks($maxsteps,$min,$max,$a,$majend=true) { 
        $diff=$max-$min; 
        if( $diff==0 ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25075);//('Can\'t automatically determine ticks 
since min==max.'); 
        } 
        else { 
            $ld=floor(log10($diff)); 
        } 
 
        // Gravitate min towards zero if we are close 
        if( $min>0 && $min < pow(10,$ld) ) { 
            $min=0; 
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        } 
        if( $ld == 0 ) { 
            $ld=1; 
        } 
        if( $a == 1 ) { 
            $majstep = 1; 
        } 
        else { 
            $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
        } 
        $adjmax=ceil($max/$majstep)*$majstep; 
 
        $adjmin=floor($min/$majstep)*$majstep; 
        $adjdiff = $adjmax-$adjmin; 
        $numsteps=$adjdiff/$majstep; 
        while( $numsteps>$maxsteps ) { 
            $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
            $numsteps=$adjdiff/$majstep; 
            ++$ld; 
        } 
 
        $adjmin=floor($min/$majstep)*$majstep; 
        $adjdiff = $adjmax-$adjmin; 
        if( $majend ) { 
            $adjmin = floor($min/$majstep)*$majstep; 
            $adjdiff = $adjmax-$adjmin; 
            $adjmax = ceil($adjdiff/$majstep)*$majstep+$adjmin; 
        } 
        else { 
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            $adjmax=ceil($max/$majstep)*$majstep; 
        } 
 
        return array($numsteps,$adjmin,$adjmax,$majstep); 
    } 
 
 
    function IntCalcTicksFreeze($maxsteps,$min,$max,$a) { 
        // Same as IntCalcTick but don't change min/max values 
        $diff=$max-$min; 
        if( $diff==0 ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25075);//('Can\'t automatically determine ticks 
since min==max.'); 
        } 
        else { 
            $ld=floor(log10($diff)); 
        } 
        if( $ld == 0 ) { 
            $ld=1; 
        } 
        if( $a == 1 ) { 
            $majstep = 1; 
        } 
        else { 
            $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
        } 
 
        $numsteps=floor($diff/$majstep); 
        while( $numsteps > $maxsteps ) { 
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            $majstep=pow(10,$ld)/$a; 
            $numsteps=floor($diff/$majstep); 
            ++$ld; 
        } 
 
        return array($numsteps,$majstep); 
    } 
 
    // Determine the minimum of three values witha  weight for last value 
    function MatchMin3($a,$b,$c,$weight) { 
        if( $a < $b ) { 
            if( $a < ($c*$weight) ) { 
                return 1; // $a smallest 
            } 
            else { 
                return 3; // $c smallest 
            } 
        } 
        elseif( $b < ($c*$weight) ) { 
            return 2; // $b smallest 
        } 
        return 3; // $c smallest 
    } 
 
    function __get($name) { 
        $variable_name = '_' . $name;  
 
        if (isset($this->$variable_name)) { 
            return $this->$variable_name * SUPERSAMPLING_SCALE; 
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        } else { 
            JpGraphError::RaiseL('25132', $name); 
        }  
    } 
 
    function __set($name, $value) { 
        $this->{'_'.$name} = $value; 
    } 
} // Class 
 
 
//=================================================== 
// CLASS DisplayValue 
// Description: Used to print data values at data points 
//=================================================== 
class DisplayValue { 
    public $margin=5; 
    public $show=false; 
    public $valign='',$halign='center'; 
    public $format='%.1f',$negformat=''; 
    private $ff=FF_DEFAULT,$fs=FS_NORMAL,$fsize=8; 
    private $iFormCallback=''; 
    private $angle=0; 
    private $color='navy',$negcolor=''; 
    private $iHideZero=false; 
    public $txt=null; 
 
    function __construct() { 
                $this->txt = new Text(); 
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    } 
 
    function Show($aFlag=true) { 
        $this->show=$aFlag; 
    } 
 
    function SetColor($aColor,$aNegcolor='') { 
        $this->color = $aColor; 
        $this->negcolor = $aNegcolor; 
    } 
 
    function SetFont($aFontFamily,$aFontStyle=FS_NORMAL,$aFontSize=8) { 
        $this->ff=$aFontFamily; 
        $this->fs=$aFontStyle; 
        $this->fsize=$aFontSize; 
    } 
 
    function ApplyFont($aImg) { 
        $aImg->SetFont($this->ff,$this->fs,$this->fsize); 
    } 
 
    function SetMargin($aMargin) { 
        $this->margin = $aMargin; 
    } 
 
    function SetAngle($aAngle) { 
        $this->angle = $aAngle; 
    } 
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    function SetAlign($aHAlign,$aVAlign='') { 
        $this->halign = $aHAlign; 
        $this->valign = $aVAlign; 
    } 
 
    function SetFormat($aFormat,$aNegFormat='') { 
        $this->format= $aFormat; 
        $this->negformat= $aNegFormat; 
    } 
 
    function SetFormatCallback($aFunc) { 
        $this->iFormCallback = $aFunc; 
    } 
 
    function HideZero($aFlag=true) { 
        $this->iHideZero=$aFlag; 
    } 
 
    function Stroke($img,$aVal,$x,$y) { 
 
        if( $this->show ) 
        { 
            if( $this->negformat=='' ) { 
                $this->negformat=$this->format; 
            } 
            if( $this->negcolor=='' ) { 
                $this->negcolor=$this->color; 
            } 
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            if( $aVal===NULL || (is_string($aVal) && ($aVal=='' || $aVal=='-' || 
$aVal=='x' ) ) ) { 
                return; 
            } 
 
            if( is_numeric($aVal) && $aVal==0 && $this->iHideZero ) { 
                return; 
            } 
 
            // Since the value is used in different cirumstances we need to check 
what 
            // kind of formatting we shall use. For example, to display values in a 
line 
            // graph we simply display the formatted value, but in the case where 
the user 
            // has already specified a text string we don't fo anything. 
            if( $this->iFormCallback != '' ) { 
                $f = $this->iFormCallback; 
                $sval = call_user_func($f,$aVal); 
            } 
            elseif( is_numeric($aVal) ) { 
                if( $aVal >= 0 ) { 
                    $sval=sprintf($this->format,$aVal); 
                } 
                else { 
                    $sval=sprintf($this->negformat,$aVal); 
                } 
            } 
            else { 
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                $sval=$aVal; 
            } 
 
            $y = $y-sign($aVal)*$this->margin; 
 
            $this->txt->Set($sval); 
            $this->txt->SetPos($x,$y); 
            $this->txt->SetFont($this->ff,$this->fs,$this->fsize); 
            if( $this->valign == '' ) { 
                if( $aVal >= 0 ) { 
                    $valign = "bottom"; 
                } 
                else { 
                    $valign = "top"; 
                } 
            } 
            else { 
                $valign = $this->valign; 
            } 
            $this->txt->Align($this->halign,$valign); 
 
            $this->txt->SetOrientation($this->angle); 
            if( $aVal > 0 ) { 
                $this->txt->SetColor($this->color); 
            } 
            else { 
                $this->txt->SetColor($this->negcolor); 
            } 
            $this->txt->Stroke($img); 
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        } 
    } 
} 
 
//=================================================== 
// CLASS Plot 
// Description: Abstract base class for all concrete plot classes 
//=================================================== 
class Plot { 
    public $numpoints=0; 
    public $value; 
    public $legend=''; 
    public $coords=array(); 
    public $color='black'; 
    public $hidelegend=false; 
    public $line_weight=1; 
    public $csimtargets=array(),$csimwintargets=array(); // Array of targets for 
CSIM 
    public $csimareas='';   // Resultant CSIM area tags 
    public $csimalts=null;   // ALT:s for corresponding target 
    public $legendcsimtarget='',$legendcsimwintarget=''; 
    public $legendcsimalt=''; 
    protected $weight=1; 
    protected $center=false; 
 
    protected $inputValues; 
    protected $isRunningClear = false; 
 
    function __construct($aDatay,$aDatax=false) { 
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        $this->numpoints = count($aDatay); 
        if( $this->numpoints==0 ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25121);//("Empty input data array specified for 
plot. Must have at least one data point."); 
        } 
 
        if (!$this->isRunningClear) { 
            $this->inputValues = array(); 
            $this->inputValues['aDatay'] = $aDatay; 
            $this->inputValues['aDatax'] = $aDatax; 
        } 
 
        $this->coords[0]=$aDatay; 
        if( is_array($aDatax) ) { 
            $this->coords[1]=$aDatax; 
            $n = count($aDatax); 
            for( $i=0; $i < $n; ++$i ) { 
                if( !is_numeric($aDatax[$i]) ) { 
                    JpGraphError::RaiseL(25070); 
                } 
            } 
        } 
        $this->value = new DisplayValue(); 
    } 
 
    // Stroke the plot 
    // "virtual" function which must be implemented by 
    // the subclasses 
    function Stroke($aImg,$aXScale,$aYScale) { 
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        JpGraphError::RaiseL(25122);//("JpGraph: Stroke() must be implemented 
by concrete subclass to class Plot"); 
    } 
 
    function HideLegend($f=true) { 
        $this->hidelegend = $f; 
    } 
 
    function DoLegend($graph) { 
        if( !$this->hidelegend ) 
        $this->Legend($graph); 
    } 
 
    function StrokeDataValue($img,$aVal,$x,$y) { 
        $this->value->Stroke($img,$aVal,$x,$y); 
    } 
 
    // Set href targets for CSIM 
    function SetCSIMTargets($aTargets,$aAlts='',$aWinTargets='') { 
        $this->csimtargets=$aTargets; 
        $this->csimwintargets=$aWinTargets; 
        $this->csimalts=$aAlts; 
    } 
 
    // Get all created areas 
    function GetCSIMareas() { 
        return $this->csimareas; 
    } 
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    // "Virtual" function which gets called before any scale 
    // or axis are stroked used to do any plot specific adjustment 
    function PreStrokeAdjust($aGraph) { 
        if( substr($aGraph->axtype,0,4) == "text" && (isset($this->coords[1])) ) { 
            JpGraphError::RaiseL(25123);//("JpGraph: You can't use a text X-scale 
with specified X-coords. Use a \"int\" or \"lin\" scale instead."); 
        } 
        return true; 
    } 
 
    // Virtual function to the the concrete plot class to make any changes to the 
graph 
    // and scale before the stroke process begins 
    function PreScaleSetup($aGraph) { 
        // Empty 
    } 
 
    // Get minimum values in plot 
    function Min() { 
        if( isset($this->coords[1]) ) { 
            $x=$this->coords[1]; 
        } 
        else { 
            $x=''; 
        } 
        if( $x != '' && count($x) > 0 ) { 
            $xm=min($x); 
        } 
        else { 



825 
 

 
 

            $xm=0; 
        } 
        $y=$this->coords[0]; 
        $cnt = count($y); 
        if( $cnt > 0 ) { 
            $i=0; 
            while( $i<$cnt && !is_numeric($ym=$y[$i]) ) { 
                $i++; 
            } 
            while( $i < $cnt) { 
                if( is_numeric($y[$i]) ) { 
                    $ym=min($ym,$y[$i]); 
                } 
                ++$i; 
            } 
        } 
        else { 
            $ym=''; 
        } 
        return array($xm,$ym); 
    } 
 
    // Get maximum value in plot 
    function Max() { 
        if( isset($this->coords[1]) ) { 
            $x=$this->coords[1]; 
        } 
        else { 
            $x=''; 
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        } 
 
        if( $x!='' && count($x) > 0 ) { 
            $xm=max($x); 
        } 
        else { 
            $xm = $this->numpoints-1; 
        } 
        $y=$this->coords[0]; 
        if( count($y) > 0 ) { 
            $cnt = count($y); 
            $i=0; 
            while( $i<$cnt && !is_numeric($ym=$y[$i]) ) { 
                $i++; 
            } 
            while( $i < $cnt ) { 
                if( is_numeric($y[$i]) ) { 
                    $ym=max($ym,$y[$i]); 
                } 
                ++$i; 
            } 
        } 
        else { 
            $ym=''; 
        } 
        return array($xm,$ym); 
    } 
 
    function SetColor($aColor) { 
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        $this->color=$aColor; 
    } 
 
    function 
SetLegend($aLegend,$aCSIM='',$aCSIMAlt='',$aCSIMWinTarget='') { 
        $this->legend = $aLegend; 
        $this->legendcsimtarget = $aCSIM; 
        $this->legendcsimwintarget = $aCSIMWinTarget; 
        $this->legendcsimalt = $aCSIMAlt; 
    } 
 
    function SetWeight($aWeight) { 
        $this->weight=$aWeight; 
    } 
 
    function SetLineWeight($aWeight=1) { 
        $this->line_weight=$aWeight; 
    } 
 
    function SetCenter($aCenter=true) { 
        $this->center = $aCenter; 
    } 
 
    // This method gets called by Graph class to plot anything that should go 
    // into the margin after the margin color has been set. 
    function StrokeMargin($aImg) { 
        return true; 
    } 
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    // Framework function the chance for each plot class to set a legend 
    function Legend($aGraph) { 
        if( $this->legend != '' ) { 
            $aGraph->legend->Add($this->legend,$this->color,'',0,$this-
>legendcsimtarget,$this->legendcsimalt,$this->legendcsimwintarget); 
        } 
    } 
 
    function Clear() { 
        $this->isRunningClear = true; 
        $this->__construct($this->inputValues['aDatay'], $this-
>inputValues['aDatax']); 
        $this->isRunningClear = false; 
    } 
 
} // Class 
 
 
// Provide a deterministic list of new colors whenever the getColor() method 
// is called. Used to automatically set colors of plots. 
class ColorFactory { 
 
    static private $iIdx = 0; 
    static private $iColorList = array( 
        'black', 
        'blue', 
        'orange', 
        'darkgreen', 
        'red', 
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        'AntiqueWhite3', 
        'aquamarine3', 
        'azure4', 
        'brown', 
        'cadetblue3', 
        'chartreuse4', 
        'chocolate', 
        'darkblue', 
        'darkgoldenrod3', 
        'darkorchid3', 
        'darksalmon', 
        'darkseagreen4', 
        'deepskyblue2', 
        'dodgerblue4', 
        'gold3', 
        'hotpink', 
        'lawngreen', 
        'lightcoral', 
        'lightpink3', 
        'lightseagreen', 
        'lightslateblue', 
        'mediumpurple', 
        'olivedrab', 
        'orangered1', 
        'peru', 
        'slategray', 
        'yellow4', 
        'springgreen2'); 
    static private $iNum = 33; 
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    static function getColor() { 
        if( ColorFactory::$iIdx >= ColorFactory::$iNum ) 
            ColorFactory::$iIdx = 0; 
        return ColorFactory::$iColorList[ColorFactory::$iIdx++]; 
    } 
} 
// <EOF> 
?> 
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