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The purposes of this research were 1) to study the use of scientific method and ability in doing 
science projects of  lower secondary school students after using graphic organizers in learning science 
project and quality of life  2) to compare the use of scientific method and ability in doing science projects 
of the lower secondary school students between groups learning science with and without using graphic 
organizers. The sample were two groups of mathayom suksa three students of Chulalongkorn University 
Demonstration School. The experimental group with 66 students which were divided into 16 groups 
learned by using graphic organizers while the controlled group with 67 students which were divided into 
17 groups learned by convention method without using graphic organizers. The research instruments 
were the checking form for 1) the use of scientific method and 2) ability in doing science projects. The 
collected data were analyzed by means of percentage, arithmetic mean, standard deviation and t-test.   

 The research findings were summarized as follows: 
1. The mean score of the use of scientific method of the students learned by using                   

graphic organizers was higher than 70 percent which was the criterion score. 
2. The mean score of ability in doing science projects of the students learned by using 

graphic organizers was higher than 70 percent which was the criterion score. 
 3.  The scores of using scientific method of the students learned by using graphic organizers  
were not different from those learned without using graphic organizers at the .05 level of significance. 
 4.  The scores of ability in doing science projects of the students learned by using graphic 
organizers was higher than those learned without using graphic organizers at the .05 level of 
significance. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดเขามามีบทบาทสําคัญในชีวิตของมนุษยแทบทุกดาน     

การมีพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตรที่มั่นคง จะชวยใหประชาชนรูจักคิดอยางมีเหตุผล สามารถ
แกปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวัน และมีสวนรวมในการตัดสินใจเกี่ยวกับนโยบายตางๆ นําไปสู
การพัฒนาประเทศ  แตเมื่อพิจารณาจากการจัดอันดับความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศ
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งเปนรายงาน ประจําป พ.ศ. 2543  ที่จัดทําโดยสถาบนั IMD 
(International  Institute for Management Development)  ผลปรากฎวาประเทศไทยจัดอยูใน
อันดับสุดทาย คืออยูในอันดับที่ 47 จาก 47 ประเทศ และตอมาในป พ.ศ.2544  มีประเทศที่เขารวม
จัดอันดับเพิ่มข้ึนอีก 2 ประเทศ รวมเปน 49 ประเทศ ผลคือ ประเทศไทยจัดอยูในอันดับที่ 49 ซึ่ง
เปนอันดับสุดทายอีกเชนกัน  แสดงใหเห็นถึงความตกต่ําของขีดความสามารถในการแขงขันดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของไทย (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 59)     
และเมื่อพิจารณาผลการแขงขันโอลิมปกวิชาการระหวางประเทศพบวา ในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลายนักเรียนไทยสามารถทําขอสอบภาคทฤษฎีไดดี เมื่อเทียบกับนานาชาติ แตไมสามารถ 
ทําขอสอบภาคปฏิบัติได (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 61) 

กระบวนการเรียนการสอนเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอคุณภาพของการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร ถามีกระบวนการเรียนการสอนที่ดีจะชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะการคิด และเกิด
ความกระตือรือรนที่จะเรียนรู แตปญหาที่สําคัญ คือ การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรสวนใหญ
ยังเนนที่การจดจํา ผูสอนมีบทบาทเปนผูนํา มุงเนนการถายทอดเนื้อหาวิชามากกวาการเรียนรูจาก
สภาพจริง ไมมีวิธีสอน และเทคนิคการสอนที่ชวยใหนักเรียนสนใจ ใฝรู ทําใหนักเรียนเกิดความ   
เบื่อหนายในการเรียน ไมมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา   
แหงชาติ, 2541: 73)   

สภาพปญหาของการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่กลาวมานั้น เปนสวนหนึ่งของปญหา
ทั้งหมดที่เกี่ยวกับระบบการจัดการศึกษาของประเทศไทย ซึ่งสามารถแกปญหาไดโดยครูควรจะ
เปลี่ยนบทบาทจากผูถายทอดมาเปนผูจัดใหเกิดการเรียนรู ใหโอกาสนักเรียนไดฝกปฏิบัติจริง และ
ไดใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรคนควาหาความรูดวยตนเอง  ดังนั้นการจัดการเรียนการสอน
โดยใหนักเรียนไดมีโอกาสทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนที่นาสนใจ  เพราะเปนที่ยอมรับกันวามี



 2
ประสิทธิภาพสูงในการฝกใหนักเรียนนําความรูความคิด และระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร     
ไปใชในการแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาความรูตางๆไดดวยตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ        
ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2544: 70-71) ที่กลาวถึงความสําคัญ และประโยชนของการจัดกิจกรรม        
โครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวาเปนกิจกรรมที่ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรการเรียน   
การสอนวิชาวิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผลดียิ่งขึ้น และใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรง  
ในกระบวนการแสวงหาความรูไดดวยตนเอง โดยอาศัยระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร ตรงตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 (สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ, 2542:17) 
หมวดที่ 4 ซึ่งวาดวยแนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 กลาววา “การจัดการศึกษาตองยึดหลักวา    
ผูเรียนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการ
จัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ”   

การใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบในการเรียนการสอนใหไดประสิทธิภาพจะ
ตองตรงตามหลักการที่เนนใหนักเรียนไดใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนแนวทางปฏิบัติงาน
เพื่อแสวงหาความรู โดยฝกใหนักเรียนคิดเปน ทําเปน และ แกปญหาเปน นําไปสูการอธิบายให
หมดขอสงสัย นักเรียนจะตองใชความเพียรพยายาม และมีการวางแผนอยางเปนระบบ  การทํา 
กิจกรรมเพื่อสรางโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนจะไดประสบการณและความคิดรวบยอดหลักๆ 
เกี่ยวกับเรื่องที่นักเรียนศึกษา จนถึงขั้นสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง (วนิัย  ดําสุวรรณ, 
2544: 1 -10) อยางไรก็ตาม การทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ผานมา ยังพบวามีปญหาตางๆ เกิดขึ้น
มากมายดังที่ พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 100 –101) ไดสรุปปญหาที่พบในการทําโครงงาน   
วิทยาศาสตร และการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรไววา นักเรียนมีปญหาในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรดาน การกําหนดปญหาของโครงงาน การเขียนวัตถุประสงคของโครงงาน การระบุ  
ตัวแปรที่ศึกษา การศึกษาทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของเพื่อต้ังสมมติฐาน  รวมทั้งมีการสรุปและ
การอภิปรายผลที่ไมถูกตอง  
   การจัดกระบวนการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร จะตองสามารถ
พัฒนาใหผูเรียน คิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปนไดอยางแทจริง จึงจะเกิดประสิทธิผลบรรลุตาม
จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร โดยจะตองพิจารณาความถูกตองในแตละขั้นตอน
ของการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปนไปตามขั้นตอนของการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
เพื่อแกปญหาอยางเปนระบบทําใหนักเรียนมีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรอยางมีระเบียบ
แบบแผน  เร่ิมต้ังแตการรวบรวมขอมูลดวยการศึกษาคนควา และทําการทดลองเพื่อพิสูจนเหตุ 
และผลของปญหา จากนั้นตองอาศัยทักษะการคิดในการจัดกระทําขอมูลเพื่ออธิบายปญหา และ
ไดพบความรูใหมในที่สุด (ภพ  เลาหไพบูลย, 2537: 10 -11)  ดังนั้นการทําโครงงานวิทยาศาสตร
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จึงชวยสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถในการแกปญหาตางๆ ดวยระเบียบวิธีการทาง          
วิทยาศาสตร  
 ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร (scientific method) เปนแนวทางในการสืบสอบหา  
ความรู หรือตอบปญหาที่สงสัยของนักวิทยาศาสตรอยางมีข้ันตอน และเปนที่รูจักกันอยาง        
แพรหลาย ข้ันตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรอาจแบงไดตางๆกัน จํานวนขั้นตอนจะ      
ขึ้นอยูกับความละเอียดในการแบง แตกระบวนการทั้งหมดจะไมแตกตางกัน นักการศึกษาหลาย
ทาน ไดแบงขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรออกเปน 4 ข้ันตอน ไดแก 1) ขั้นระบุ
ปญหา  2) ขั้นการตั้งสมมติฐาน  3) ขั้นการรวบรวมขอมูล  และ 4) ข้ันลงขอสรุป (Bassham, et 
al., 2002: 505  และสุวัฒก  นิยมคา, 2531: 154 – 156)  ทักษะการแกปญหาดวยระเบียบวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร เปนทักษะการคิดที่สําคัญ  แนวทางหนึ่งของการสอนเพื่อพัฒนา และฝกความ
สามารถในการคิด นักเรียนสามารถนํามาใชในแตละขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรได 
คือ การใชเทคนิคผังกราฟฟก 

การใชเทคนิคผังกราฟฟก พัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของ ออซูเบล 
(Ausubel, 1969: 53) กลาวโดยสรุปวา การที่ผูเรียนไดเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูใหมเขาสูโครงสรางทาง
ปญญาจะชวยทําใหผูเรียนสามารถ คงความรู และจัดลําดับความคิดเพื่อเชื่อมโยงความรูทําให
เกิดความเขาใจ  เปนการเรียนรูอยางมีความหมาย เทคนิคผังกราฟฟกมีหลายรูปแบบ แตละ      
รูปแบบ มีความเหมาะสมในการใชแตกตางกันไป สามารถใชในการรวบรวมขอมูล หรือความรู       
ที่ไดอยางเปนระบบ ทําใหสรุปเรื่องที่เรียนรูหรือคนความาไดเปนอยางดี (กรมวิชาการ, 2542: 70)      
ผังกราฟฟกไดมาจากการนําขอมูลดิบ หรือความรูจากแหลงตางๆในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาทําการ    
จัดกระทําขอมูล ในการจัดกระทําขอมูลตองใชทักษะการคิด เชน การสังเกต เปรียบเทียบ จัดเรียง
ลําดับ  จัดประเภท และการใชตัวเลข จากนั้นจึงมีการเลือกแบบผังกราฟฟกเพื่อ  นําเสนอขอมูลที่
จัดกระทําแลว ตามวัตถุประสงคที่ผูนําเสนอตองการ (พิมพันธ  เดชะคุปต, 2544: 126)  

การทําโครงงานวิทยาศาสตรนักเรียนตองใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ       
แกปญหาโดยในแตละขั้นตอนนักเรียนจะตองใชทักษะการคิดเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะห 
ประเมินคา ตีความหมายขอมูล และ ลงขอสรุปอยางมีเหตุผล ซึ่งสอดคลองกับประโยชนที่จะได
จากการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน  เทคนิคผังกราฟฟกจึงนาสนใจที่จะ     
นํามาใชเพื่อพัฒนาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน เพราะเปนแบบของ
การสื่อสารเพื่อนําเสนอขอมูล หรือความรูที่ไดอยางเปนระบบทําใหเขาใจงาย กระชับ ชัดเจน และ 
ชวยเพิ่มความสามารถในการแกปญหา  ซึ่งจากแนวคิดทฤษฎี และประโยชนของเทคนิคผังกราฟฟก 
ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะนําเทคนิคนี้เขามาใชในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ
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ชีวิตเพื่อชวยใหนักเรียนสรางผลงานที่มีคุณภาพ โดยตองการศึกษาวา การใชเทคนิคผังกราฟฟก
จะมีผลตอการพัฒนาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนอยางไร   เพื่อเปนประโยชนในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาโครงงาน            
วิทยาศาสตรตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.   เพื่อศึกษาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชเทคนิค
ผังกราฟฟก 

2.   เพื่อศึกษาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
            3.   เพื่อเปรียบเทียบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในระดับมัธยม
ศึกษาตอนตนระหวางกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชและไมใช
เทคนิคผังกราฟฟก 

4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนระหวางกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใชและไมใช
เทคนิคผังกราฟฟก 

 
สมมติฐานในการวิจัย 
  
 เทคนิคผังกราฟฟกมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยเนนวาการ
เรียนรูจะเกิดขึ้นไดเมื่อผูเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหมเขาไว ในโครงสรางความรูที่มีอยูเดิมทําใหมี
การขยายความรูใหกวางขึ้น จึงเกิดการเรียนรูอยางไมสิ้นสุด (Novak and Tyler, 1977: 74 – 75)  
การใชผังกราฟฟกเปนเทคนิคการสอนที่มีนักการศึกษา และนักจิตวิทยาการศึกษาไดเสนอให      
นํามาใชในการเรียนการสอน เพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย และเปนการ
พัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง และจากการศึกษางานวิจัยของสุปรียา  ตันสกุล (2540: 90 – 91) พบ
วา       นักศึกษาพยาบาลที่ไดรับการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน และความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักศึกษาพยาบาลที่ไดรับการสอนตามแบบ
ปกติ       ฮอค และคณะ (Hawk, et al., 1986: 82)  พบวาเมื่อใชเทคนิคผังกราฟฟกสอนนักเรียน
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ระดับมัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลายแลว นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ    

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2541: 10) ไดใหคําจํากัดความของความรูเกี่ยวกับการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรวา “หมายถึง ความรูความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับระเบียบวิธี และขั้นตอนตางๆใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตร” และไดใหคําจํากัดความของความสามารถในการปฏิบัติการทํา  
โครงงานวิทยาศาสตรวา “หมายถึงการแสดงออกของนักเรียนดวยการนําเสนอรายงานการทํา  
โครงงานวิทยาศาสตร”  ดังนั้น การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการ  
ทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนสวนหนึ่งของการวัดสมรรถภาพการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียน ซึ่งจัดวาเปนสวนหนึ่งของสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับ         
คุณภาพชีวิต เมื่อนําเทคนิคผังกราฟฟกมาใชในการเรียนการสอนเพื่อการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่เปนไปตามขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานของ
การวิจัย ดังนี้ 
 1.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงาน     
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวิตไดคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรอยูในเกณฑดีคือสูงกวารอยละ 70 

2.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆในการเรียนการสอนวิชา    
โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
อยูในเกณฑดี คือสูงกวารอยละ 70 

3.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนนการ        
ใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน        
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

4.   นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนน         
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิค         
ผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสาธิต
สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย 

 



 6
2. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้   

2.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ การเรียนการสอนโดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 
2.2 ตัวแปรตาม คือ   

2.2.1  การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
2.2.2  ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

3. เนื้อหาวิชาที่ใชในการศึกษา คือ เนื้อหาในแบบเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับ 
คุณภาพชีวิต ว 017 
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1. โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีที่มี 
การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย โดยนักเรียน
เปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรูความสามารถรวมทั้ง
วางแผนในการศึกษาคนควาเก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการทดลอง หรือประดิษฐคิดคน 
รวมทั้งแปลผลสรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง  

2. เทคนิคผังกราฟฟก หมายถึง วิธีการนําเสนอขอมูล หรือขอความรูที่ผานการประมวล 
ความรูแลวโดยการนําเสนอดวยผังกราฟฟกแบบตางๆ  เพื่อเปนการสื่อสารใหผูอานเขาใจงาย และ
มีความชัดเจนยิ่งขึ้น ประกอบดวย ผังการจําแนกประเภทขอมูล ผังมโนทัศน ผังเวนนไดอะแกรม 
ผังใยแมงมุม ผังกางปลา ผังFlowchart  และผังเรียงลําดับ  

3. การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมการใชวิธีการแสวงหา 
ความรูอยางเปนลําดับข้ันตอน ซึ่งในการวิจัยนี้ไดแบงระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรออกเปน     
4 ขั้น ไดแก 

   3.1  ขั้นระบุปญหา คือ การระบุสิ่งที่ตองการศึกษาและกําหนดขอบเขตของปญหา 
   3.2  ขั้นตั้งสมมติฐาน คือ การคิดหาคําตอบที่คาดหวังวาควรจะเปน หรือการคาดเดา 

คําตอบที่จะไดรับ 
   3.3  ขั้นรวบรวมขอมูล คือ การรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล  เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน

ที่ตั้งไววาถูก หรือผิด โดยมีหลักฐานยืนยัน 
   3.4  ขั้นสรุปผล คือ การสรุปวาจะยอมรับ หรือปฏิเสธสมมติฐาน ตามหลักเหตุ และผล

เพื่อใหไดคําตอบของปญหา 
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วัดพฤติกรรมการใชวิธีการแสวงหาความรูไดโดยใชแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทาง   
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน    

4. การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก หมายถึง การใชเทคนิคผังกราฟฟกใน   
การจัดการเรียนการสอน เพื่อสรางโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยครูมีการใชเทคนิค        
ผังกราฟฟกในขั้นตางๆของการสอน เชน ข้ันนําเขาสูบทเรียน  การทบทวนความรูเดิม  ขั้นกิจกรรม  
ขั้นอภิปราย และขั้นสรุป เปนตน และใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการสรางผังกราฟฟกแตละแบบ
นั้นดวย  

5. ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง ความครบถวน และถูกตอง
ของการนําเสนอรายงานโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน วัดไดโดยใชแบบตรวจความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรซึ่งใหคะแนนในแตละรายการ โดยการตรวจรายงานโครงงาน  
วิทยาศาสตรของนักเรียน 

6. นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน หมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียน
สาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยที่เรียนในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที่ 2 
 

วรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

งานวิจัยเรื่องผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร      
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน     
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยไดศึกษาวรรณคดี และงานวิจัยที่     
เกี่ยวของดังตอไปนี้ 

1. การใชเทคนิคผังกราฟฟก  
1.1 ความหมายของเทคนิคผังกราฟฟก 
1.2 แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
1.3 ประเภทของผังกราฟฟก 
1.4 แนวคิดเกี่ยวกับการสอนดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
1.5 ประโยชน และขอจํากัดของการสอนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

2. โครงงานวิทยาศาสตร 
2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.2 จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.3 ความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5 ข้ันตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

2.5.1 การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
2.5.2 การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5.3 การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5.4 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
2.5.5 การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

3. ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
3.1 ความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
3.2 ข้ันตอนของระเบียบวธิีการทางวิทยาศาสตร 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวิจัยในประเทศ 
4.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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1.  การใชเทคนิคผังกราฟฟก 

เทคนิคผังกราฟฟก พัฒนามาจากการจัดโครงสรางความคิดลวงหนา ตามทฤษฎีการเรียนรู
อยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel, 1968)  หลังจากนั้นมีแผนภาพแบบตางๆปรากฎขึ้นมาอีก
หลายชนิด รวมทั้งโครงสรางภาพรวมที่พัฒนาขึ้นมาโดยบารรอน (Barron, 1970)  เพื่อนํามาใชทํา
ความเขาใจกับบทความที่มีความยาวมากๆ แลวนําเสนอขอความรูนั้นในรูปของไดอะแกรม              
ตอมานักการศึกษาไดเปลี่ยนชื่อเรียกจากโครงสรางภาพรวมมาเปนผังกราฟฟก ซึ่งเปนเทคนิคที่      
นักการศึกษาใหความสนใจ และนําผังกราฟฟกมาใชเปนเทคนิคการสอนในวิชาตางๆมากขึ้น 
 

1.1  ความหมายของเทคนิคผังกราฟฟก 
นักวิชาการ และนักการศึกษาไดใหความหมายของเทคนิคผังกราฟฟกไวดังนี้ 
คลารก (Clarke, 1991: 37 – 38) กลาววา “ผังกราฟฟกเปนรูปแบบความคิดที่ผูสอน หรือ    

ผูเรียน หรือทั้งผูสอน และผูเรียนสรางขึ้นเพื่อแสดงความคิด ความเขาใจ ออกมาเปนรูปธรรมวากําลัง
คิดอะไรจากการอานเนื้อหาวิชา” 

 

เบเยอร (Beyer, 1997: 183 ) กลาววา “ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยใหนักเรียนมีการสะสม
ความรูไดดี และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  สามารถประยุกตผังกราฟฟกใหอยูในแบบตางๆ 
เพื่อนําเสนอขอมูลที่ไดภายหลังจากการคิด” 

 

ดักและเมลิสสา (Doug and Melissa, 1999) กลาววา “ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่มี         
คุณคาสําหรับใชในการเรียนการสอน มีหลายรูปแบบสามารถประยุกตใชไดอยางไมส้ินสุด แบบตางๆ
ของผังกราฟฟกแสดงใหเห็นถึงการจัดลําดับกระบวนการคิดของผูเรียนไดอยางสมบูรณ  เปนกลวิธีที่
ใชในการทําความเขาใจสิ่งที่เรียนใหชัดเจนยิ่งขึ้น” 

 
พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 126) กลาววา “ผังกราฟฟก คือแบบของการสื่อสารเพื่อใช         

นําเสนอขอมูล หรือความรูที่ไดจากการรวบรวมอยางเปนระบบ มีความเขาใจงาย กระชับ กะทัดรัด  
ชัดเจน ผังกราฟฟกไดมาจากการนําขอมูลดิบหรือความรูจากแหลงตางๆในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาทําการ
จัดกระทําขอมูล” 
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ทิศนา  แขมมณี (2545: 386) ไดอธิบายความหมายของผังกราฟฟกไววา “ผังกราฟฟก

เปนแผนผังทางความคิด ประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญๆ ที่เชื่อมโยงกันอยูในรูปแบบ
ตางๆซึ่งทําใหเห็นโครงสรางของความรู หรือเนื้อหาสาระนั้นๆ เปนเทคนิคที่ผูเรียนสามารถนําไปใช    
ในการเรียนรูเนื้อหาสาระตางๆจํานวนมาก เพื่อชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายขึ้น 
เร็วขึ้น และจดจําไดนาน” 

จากความหมายของผังกราฟฟกที่นักการศึกษาหลายทานไดอธิบายไว สรุปไดวาผังกราฟฟก 
หมายถึง วิธีการนําเสนอขอมูลหรือขอความรูใหออกมาในลักษณะของแผนภาพแบบตางๆที่มีความ
เปนรูปธรรม  ใชในการเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูที่มีอยูเดิมใหกวางขวางลึกซึ้ง และซับซอน
มากขึ้น ชวยใหการถายทอดความคิด หรือความเขาใจในเรื่องตางๆ เปนไปไดงาย รวดเร็ว และสามารถ
จดจําในสิ่งที่เรียนรูไดนาน 

 
    1.2  แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

การเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มรีากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู               
อยางมีความหมาย (Meaningful learning theory) และการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance     
organizer) เพื่อสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel, 1968)  หลังจาก             
ป 1968 จนถึงประมาณป 1975 ไดเกิดแผนภาพในรูปแบบตางๆขึ้นมากกวา 20 ชนิด ตอมา              
บารรอน (Barron, 1970) นํามาพัฒนาขึ้นเปนโครงสรางภาพรวม (Structure Overview) และ        
ในป 1974 บารรอนและสโตน (Barron and Stone, 1974) ก็ไดขยายโครงสรางภาพรวมแลว       
เรียกชื่อใหมวาผังกราฟฟก (Graphic organizer) 

 
1.2.1 ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Learning Theory) ของ     

ออซูเบล 
          ออซูเบลและโรบินสัน (Ausubel and Robinson, 1969 อางถงึใน สุปรียา  ตันสกุล,        
2540: 7)  กลาวถึงการเรียนรูอยางมีความหมายโดยสรุปวา  ในสมองของมนุษยมีการจัดความรูตางๆ
ที่เรียนรูอยางมีระบบในลักษณะที่เปนโครงสรางที่เรียกวา “โครงสรางทางปญญา” ซึ่งมีการจัดลําดับ
ความสัมพันธเชื่อมโยงจากมโนทัศนที่กวาง และครอบคลุมลงมาจนถึงมโนทัศนยอยที่เฉพาะเจาะจง  
ดังนั้นการเรียนรูที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ควรจะตองเปนการเรียนรูอยางมีความหมาย ที่ผูเรียน
สามารถนําการเรียนรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม หรือมโนทัศนที่มีอยูแลว โดยความรูใหมที่ได
เรียนรูอยางมีความหมายจะถูกเก็บไวในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง อันเปนผลมาจากการดูดซึมกับ
ความรูเดิมที่มีอยู และจะชวยขยายความรูเดิมหรือมโนทัศนเดิมที่มีอยูแลว ทั้งนี้การเรียนรูจะเกิดขึ้น
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ได ถาในการเรียนรูส่ิงใหมนั้นผูเรียนมีพื้นฐานที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมได ซึ่งจะทําใหการเรียนรู   
สิ่งใหมนั้นมีความหมาย 
 ในสวนที่เกี่ยวของกับการเรียนรู ออซูเบล (Ausubel, 1969 อางถึงใน สุปรียา  ตันสกุล,  
2540: 8) มองการเรียนรูเปนกระบวนการสราง ที่ประกอบดวยการเพิ่มขอมูลใหมใหเชื่อมโยงเขากับ
โครงสรางทางปญญา ซึ่งการเรียนรูอยางมีความหมายนี้เกิดขึ้นทั้งในขั้นตอนการไดมาซึ่งความรู 
(Knowledge  acquisition) และขั้นตอนของการเก็บจํา(Retention) โดยการเชื่อมโยงดวยวิธีการยึด 
(Anchor) ที่มีประสิทธิภาพ แตหากสิ่งที่เรียนมีรายละเอียดมาก เรียนแยกทีละสวนยอยๆ โดยไมมี
การฝกหัดอยางตอเนื่อง ผูเรียนจะใชเพียงการทองจํา (Rote learning)  โดยปราศจากความเขาใจ
อยางมีความหมาย เมื่อตองระลึก หรือเรียกขอมูล (Retrieval) ก็จะพบวาความจํานั้นลดนอยลง  
ความจําอยางมีความหมายจะมีบทบาทสําคัญตอการเรียนรูในอนาคต หรือเมื่อตองเผชิญกับ    
สถานการณการแกปญหา และยังอธิบายวาผูเรียน เรียนรูขอมูลดวยการรับ (Reception) หรือดวย
การคนพบ (Discovery)  และวิธีที่เรียนรูอาจจะเปนการเรียนรูดวยความเขาใจอยางมีความหมาย 
(Meaningful  learning) หรือเปนการเรียนรูโดยการทองจําโดยไมคิด (Rote learning) ออซูเบลจึง
แบงการเรียนรูออกเปน 4 ประเภท คือ  

1. การเรียนรูโดยการรับอยางมีความหมาย (Meaningful – reception)   ผูสอนเปนผูเสนอ     
เนื้อหา ผูเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่ผูสอนเสนอเขากับขอมูลที่มีอยู  

2. การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย (Meaningful – discovery)   ผูเรียนเปน 
ผูหาขอมูลดวยตนเองและเชื่อมโยงเขากบัขอมูลที่มีอยู  

3. การเรียนรูโดยการรับอยางทองจํา (Rote – reception)  ผูเรียนเปนผูเสนอเนื้อหาผูเรียน  
เปนผูจํา 

4. การเรียนรูโดยการคนพบอยางทองจํา (Rote – discovery)  ผูเรียนเปนผูหาขอมูลเอง 
โดยอาจใชการลองผิดลองถูก และจําโดยปราศจากการเชื่อมโยงกับโครงสรางทางปญญา 

การเรียนรูโดยการรับนั้น เนื้อหาที่ตองเรียนรู ผูสอนเปนผูบรรยาย และบอกให สวนการเรียน
โดยการคนพบนั้นจะคนพบไดในชวงเวลาหลังการเรียน ผูเรียนตองนําขอมูลที่ไดรับใหมเขาไปเชื่อมโยง
กับโครงสรางทางปญญาที่มีอยูเดิม และจัดโครงสรางใหม หรือขยายโครงสรางเดิม การรับ และการ 
คนพบเปนขั้นแรกของการเรียนรู หากผูเรียนตั้งใจจะใหขอมูลใหมเกิดความคงทนสามารถจําไดนาน   
ผูเรียนตองนําไปสัมพันธกับส่ิงที่เรียนรูมากอน ซึ่งจะทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
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1.2.2   แนวคิดเกี่ยวกับการนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา 
       ออซูเบล (Ausubel, 1968: 26) สรุปไววา “โครงสรางทางปญญาของมนุษยจะจัดลําดับ

ความรูในสาขาใดสาขาหนึ่งไวในชวงเวลาหนึ่ง ซึ่งจะเปนองคประกอบสําคัญที่มีอิทธิพลตอการเรียนรู
และความจําขอมูลใหมๆในสาขาเดียวกัน ทําหนาที่บงชี้ถึงความเที่ยงตรง และความชัดเจนเกี่ยวกับ
ความหมายของสิ่งที่จะเรียน ซึ่งผานเขามาในขอบขายของความคิด“ กระบวนการเชนนี้ถือวาเปน
กระบวนการปฎิสัมพันธที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ  ถาโครงสรางทางปญญาไดจัดลําดับไวเหมาะสม   
ชัดเจน การเรียนรูสิ่งที่เรียนใหมก็จะเกิดขึ้นไดดี และจําไดแมนยํา  ในทางตรงกันขามถาโครงสราง
ทางปญญาจัดลําดับสับสน ไมชัดเจนแลว จะรับรู และจําสิ่งที่เรียนรูใหมไดนอย หรือไมรับรูเลย      
ดังนั้นจึงตองหาวิธีการที่จะทําใหขอบขายของความคิดมีความสัมพันธกับเรื่องที่จะอาน เพื่อใหเกิด
การเรียนรูอยางมีความหมายและงายตอการเขาใจ และจดจํา  ซึ่งวิธีการดังกลาวขางตนที่ออซูเบล  
ไดเสนอใหใชนั้น คือ การนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา 

ออซูเบลและคณะ (Ausubel et al., 1968: 30) มีแนวคิดเกี่ยวกับหลักการของการใชเทคนิค
การนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนาสรุปไดวา ถาผูสอนใชเทคนิคการนําเสนอโครงสรางความ   
คิดลวงหนาในการสอน ผูเรียนจะเขาใจบทเรียน และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  การนําเสนอ
โครงสรางความคิดลวงหนาโดยทั่วไปมีหลักการ คือการจัดเรียบเรียงขอมูลขาวสารที่ตองการให       
ผูเรียนไดเรียนรูออกเปนหมวดหมู ใหผูเรียนไดทราบหัวขอ และจุดประสงคในเรื่องที่จะตองเรียนรูใหม 
และถามีความคิดรวบยอดที่สําคัญ ก็ควรจะอธิบายใหผูเรียนทราบกอนที่จะสอนหนวยการเรียนใหม  
เพื่อแสดงภาพรวมกวางๆของเนื้อหาที่จะเรียน เปนการเตรียมตัวใหขอมูลแกผูเรียนเพื่อชวยใหผูเรียน
เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสิ่งที่เรียนเขากับความรูเดิมที่มีในโครงสรางทางปญญา 

การนําเสนอความคิดลวงหนา จะชวยเปนสะพานเชื่อมโยงทางปญญา (Cognitive Bridge) 
หรือเปนสมอ (Anchor) สําหรับยึดมโนทัศนใหมที่ไดเรียนรูเขากับความรูที่มีอยูเดิม ซึ่งจะนําไปสูการ
เชื่อมโยงกับมโนทัศนอ่ืนๆที่จะเรียนรูใหมตอไป   
 บารรอน และสโตน (Barron and Stone, 1974 อางถึงใน วรพร  ปณตพงศ, 2544: 17)       
ไดขยายโครงสรางภาพรวมที่พัฒนาขึ้นโดยบารรอน (Barron, 1970)  และเรียกเปนชื่อใหมวา        
“ผังกราฟฟก” นํามาใชเปนกิจกรรมหลังการอาน  ซึ่งรูปแบบของผังกราฟฟกก็เปนสิ่งที่แสดงออก  
เปนภาพขององคประกอบที่สําคัญของเนื้อหา แสดงความสัมพันธระหวางเนื้อหาโดยนําเสนอเปน
ลําดบัข้ัน มีจุดมุงหมายเพื่อชวยใหผูเรียนพัฒนาความเขาใจในเนื้อหาจากตําราที่เรียน 
 
 
 







 15
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 1  แสดงการเรียนรูแบบการรับ และการคนพบแบบการรับอยางทองจํา และการรับอยาง  
                    มีความหมาย และตัวแทนกิจกรรม (Novak and Tyler, 1977: 101) 
 

โนแวค และโกวิน (Novak and Gowin, 1984: 12) ไดอาศัยแนวคิดจากทฤษฎีการเรียนรู
อยางมีความหมายมาพัฒนาเปน “ผังมโนทัศน (Concept map)” โดยฝกใหผูเรียนนํามโนทัศนที่ได   
เรียนรูในแตละเรื่อง มาจัดเปนแผนผังแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนอยางมีระบบระเบียบ         
จากมโนทัศนที่กวาง และครอบคลุมไปสูมโนทัศนที่แคบ และเฉพาะเจาะจง โดยระหวางมโนทัศนจะ
มีคําเชื่อม เพื่อเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน ซึ่งชวยใหผูเรียนเกิดการคิดอยางตอเนื่อง    
เขาใจความสัมพันธระหวางมโนทัศนอยางเปนระบบ   และไดเสนอแผนผังรูปตัววี (Vee diagram) 
เปนเครื่องมือที่ใชศึกษาธรรมชาติของความรู และผลผลิตของความรู ชวยแสดงความสัมพันธระหวาง
ทฤษฎีกับวิธีการ ความคิดกับการสังเกต และวิธีการเชื่อมโยงความเขาใจระหวางกิจกรรมการทดลอง  
กับเนื้อหาในตําราเรียน (Novak and Gowin, 1984: 3 อางถงึในทิศนา แขมมณี, 2545: 396) 
 
 
 

การทําความกระจางเกี่ยวกับความ
สัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ 
( clarification  of relationships  
between  concepts)  

การสอนโดยใชโสตทัศนูปกรณ 
และการฝกที่มีการวางแผนลวงหนา
อยางดี ( well  designed  
audiotutorial  instruction) 

การวิจัยทางวิทยาศาสตร / เพลง
ใหมๆ 
(scientific  research / new  
music)  

การบรรยาย หรือใชตํารา 
( lecture  or  most text  book  
presentations)  

การลงมือปฎิบัติจริงในหอง
ปฏิบัติการ 
(school  laboratory  work) 

การศึกษาคนควาวิจัยที่ทําเปน
ประจํา  
( most  routine  research) 

 การทองสูตรคูณ 
( multiplication  tables) 

การใชสูตรเพื่อแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร วิทยาศาสตรตางๆ 
(applying  formulas   to  solve  
problem)

การลองผิดลองถูกแกปญหาเกม
ปริศนาตางๆ (trial  and error   
“puzzle  solution” )  

การเรียนรู                         
อยางมีความหมาย 
( meaningful  
 learning) 

 การเรียนรูแบบ 
ทองจํา 
( rote  learning) 

การเรียนรูโดยการรับ 
( reception  learning)  

การเรียนรูโดยการคนพบแบบครู
เปนผูแนะ (guided  discovery  
learning)

การเรียนรูโดยการคนพบดวย     
ตนเอง ( autonomous  discovery 
learning) 
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แผนภาพที่ 3  โครงสรางของแผนผังรูปตัววี ของโนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 2000: 550) 
                     
 คูชาค และอิกเกน (Kauchak and Eggen, 1998: 208) กลาวถึงจุดมุงหมายในการสอน        
มโนทัศนใหแกผูเรียนสรุปไดวา การสอนมโนทัศนใหแกผูเรียน มีจุดมุงหมาย 2 ประการ คือ 1) เพื่อ  
ใหผูเรียนเขาใจวาอะไร คือมโนทัศนของเรื่องที่เรียน  และ 2) ชวยใหผูเรียนเขาใจวามโนทัศนนั้นๆ
สัมพันธกับมโนทัศนอ่ืนอยางไร  ดังนั้นเมื่อนําผังมโนทัศน มาใชในการจัดการเรียนการสอนจะชวย 
สงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  มีนักการศึกษาหลายทานใหความสนใจ เกี่ยวกับ
การนําผังมโนทัศน มาใชในการจัดการเรียนการสอน และมีผลงานวิจัยเกิดขึ้นเปนจํานวนมาก    
 

ผังมโนทัศน และผังความรูแบบวี จัดวาเปนประเภทหนึ่งของผังกราฟฟก การศึกษาแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย และการนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา จะเปนพื้นฐานที่
ทําใหเกดิความเขาใจในการนําผังกราฟฟกไปใชประกอบการเรียนการสอน เพื่อใหไดความรู และ
สามารถนําสิ่งที่ไดจากการเรียนรูเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมที่มีอยู แตในการนําเทคนิคผังกราฟฟก
ไปใชใหเกิดประโยชน จะตองมีการเลือกใชแบบของผังกราฟฟกใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคของผูที่
นําไปใช และเนื้อหาที่เรียน 
 
 

ความคิด 
(Conceptual) 

วิธีการที่ทําใหไดมาซึ่งความรู 
(Methodological) 

คําถามสําคัญ 
(Focus questions)

เหตุการณ และ/หรือวัตถุ 
(Events and /or Objects)

ทฤษฎี  (Theory) 

หลักการ (Principle) 

มโนทัศน (Concept) 

ขอความรูที่ได 
( Knowledge claims)

การเปลี่ยนแปลงขอมูล หรือ
การจัดกระทําขอมูล 
(Transfromation) 

การบันทึกขอมูล (Records)
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1.3  ประเภทของผังกราฟฟก 

 ในป 1990 คลารก (Clarke, 1990) ไดเสนอรูปแบบของผังกราฟฟกไวในหนังสือช่ือ                        
“ patterns of thinking : integrating learning skill in content teaching”  โดยไดกลาวถึง           
ผังกราฟฟกสรุปไดวา เปนรูปแบบความคิดที่ผูสอน หรือผูเรียน หรือทั้งผูสอน และผูเรียนสรางขึ้น  
เพื่อแสดงความคิด ความเขาใจออกมาเปนรูปธรรม ผูสอนสามารถใชผังกราฟฟกชวยใหผูเรียนเกิด
ความกระจางในสิ่งที่เรียน และใชกระบวนการคิด  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ในขณะ
เดียวกันผูเรียนก็ใชผังกราฟฟกเปนกลยุทธทางปญญาสําหรับเรียน และทําความเขาใจกับส่ิงที่เรียน 
โดยสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนใหเขากับโครงสรางทางปญญาที่ผูเรียนแตละคนมีอยู 
         ผังกราฟฟกแตละแบบมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอความรูแตกตางกันไปมี             
นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแบบตางๆของผังกราฟฟก ดังนี้ 

   คลารค (Clark, 1990: 64 – 108,149 – 251, 1991: 527 - 529) ไดนําเสนอรูปแบบของ  
ผังกราฟฟก เปนกระบวนการคิด 2 แบบ คือ การคิดแบบอุปนัย (Inductive Thinking) ที่เปนการคิด
จากสวนยอยเขาสูมโนทศันที่เปนหลักการ และการคิดแบบนิรนัย (Deductive Thinking) ที่เปนการ
คิดจากหลักการลงสูสิ่งที่เฉพาะเจาะจง  ผังกราฟฟกที่นําเสนอแตละรูปแบบมีจุดมุงหมาย ลักษณะ
รูปราง และลักษณะของเนื้อหาที่แตกตางกัน ดังนี้ 
                     1. การคิดแบบอุปนัย 

1.1 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการตรวจหา และการเจาะจงประเด็น  
(Scanning and focusing)  ไดแก 

1.1.1  การเขียนอิสระ (Free writing) 
1.1.2  ไดอะแกรมใยแมงมุม (Webbing) 
1.1.3  เสนลําดับเหตุการณ หรือเวลา (Time line) 
1.1.4  กราฟ (Graph) 

1.2 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการจําแนก และการกําหนดมโนทัศน  
(Developing categories and concepts) ไดแก 

1.2.1  ไดอะแกรมวงกลม (Circle diagrams)  
1.2.2  ตารางสัมพันธ (Matrix) 

        2. การคิดแบบนิรนัย 
 2.1 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน  

(Mapping concept networks) ไดแก แผนผังมโนทัศน (Concept map) 
 2.2 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อแสดงความสัมพันธของสาเหตุ และผลที่ 
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เกิดขึ้น (Modeling causal  relationships) ไดแก ผังแสดงความเชื่อมโยงของเหตุและผล   
(Causal chain) 

 2.3 ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคเพื่อการวางแผนแกปญหา (Planning to solve  
problem) ไดแก  

2.3.1 กรอบปญหา และการแกไขปญหา (Problem – solving frame)  
2.3.2 ผังลําดับการตัดสินใจ (Designing flowcharts) 

 
      เบเยอร (Beyer, 1997: 183 – 200) กลาววา “การใชเทคนิคผังกราฟฟกจะชวยให          

นักเรียนมีการสะสมความรูไดดี และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถประยุกตเทคนิค         
ผังกราฟฟกใหอยูในแบบตางๆ เพื่อนําเสนอขอมูลที่ไดภายหลังจากการคิด” และไดเสนอผังกราฟฟก
แบบตางๆไว ดังนี้  

 

1. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ ไดแก 
1.1  เวนนไดอะแกรม (Venn  diagram)  

                  1.2  ตารางเปรียบเทียบแยกรายการ (Comparing many item) 
2. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ หรือ 

ขั้นตอน ไดแก  ผังเรียงลําดับเหตุการณ (Sequencing)      
3. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน ไดแก  ผังมโนทัศน  

(Conceptualizing) 
4. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมู และการแบง 

ประเภท 
                 4.1  ผังการจัดกลุมขอมูล (Grouping) 
                 4.2  ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify) 

5. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการประเมินคา หรือการ      
แกปญหา 

5.1  ตารางประเมินคา (Evaluating) 
5.2  ตารางลําดับการแกปญหา(Problem  solving) 
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แคมปเบลล และคณะ (Campbell, et al., 1999: 103 – 109) กลาววา “เทคนิค             

ผังกราฟฟก เปนแบบแผนของการคิด” และไดเสนอผังกราฟฟกแบบตางๆไวดังนี้  
1. ผังใยแมงมุม (Spider  map) เปนกราฟฟกที่ใช แสดงรายละเอียดยอยๆของ       

ความคิดรวบยอดที่เปนความคิดหลัก 
2. ผังลําดับเหตุการณ (Series  of  events chain) เปนกราฟฟกที่ใชอธิบายกระบวนการ 

หรือ เหตุการณที่เปนลําดับข้ันตอน 
3. ผังมาตราตอเนื่อง (Continuum / Scale) แสดงเหตุการณที่เปนลําดับเวลาตอเนื่อง  
4. ตารางเปรียบเทียบ ความเหมือน ความแตกตาง (Compare / Contrast  matrix)  

แสดงถึง ความเหมือน และความแตกตาง ของ 2 สิ่ง โดยใชการเปรียบเทียบทีละประเด็น 
5. ผังกางปลา ( Fishbone map) ใชแสดงสาเหตุ และผล ของเหตุการณ  
6. ผังวัฏจักร (Cycle map) แสดงลําดับข้ันตอนของเหตุการณ หรือปรากฏการณที่ 

สัมพันธกัน และเกิดตอเนื่องซ้ําแลวซ้ําอีก  
7. ผังมโนทัศน (Concept map) เปนผังที่แสดงใหทราบถึงความเขาใจของผูสราง เพราะ 

ในการสรางจะตองมีการจัดลําดับ และเชื่อมโยงมโนทัศนที่มีความสัมพันธกันใหถูกตอง 
8. ผังความคิด (Mind map) เปนผังที่แสดงความหมาย และความสัมพันธเชื่อมโยงของ 

ความคิดในลักษณะของภาพรวมตั้งแตตนจนจบ 
 
ดักและเมลิสสา (Doug and Melissa, 1999) ไดเสนอผังกราฟฟกแบบตางๆ ดังนี้  
1.   ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนเหตุเปนผล เชน 

1.1 ผังกางปลา (Fish  bone)  
1.2 ผังใยแมงมุม (Spider  map) 

2.  ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ หรือ 
ขั้นตอน เชน 

 2.1  ผังเรียงลําดับ (Chain) 
2.2 ผังวัฎจักร (Cyclical map) 
2.3 มาตราตอเนื่อง (Continuum scale) 

3.  ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ เชน 
3.1 ผังวงกลมซอน (Venn diagram) 
3.2 ทีชารจ (T – chart) 
3.3 ตารางเปรียบเทียบ (Compare/Contrast matrix) 
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นาตยา  ปลันธนานนท (2542: 18 – 19) กลาววา ”การใชเทคนิคผังกราฟฟก เปนวิธีหนึ่ง

ของการสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอด” และไดเสนอเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆไวดังนี้ 
1.  Branching diagram เปนเทคนิคที่ใชเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล ระบุ

ประเด็นสําคัญของเรื่อง และรายละเอียดที่สนับสนุนประเด็นนั้น 
 2.  Web diagram  เปนผังที่ใชแยกแยะองคประกอบตางๆของความคิดรวบยอด อยางใด
อยางหนึ่ง 
 3.  Venn  diagram  เปนผังแสดงความสัมพันธของขอมูลในลักษณะของการเปรียบเทียบกัน 
หรือ สวนที่เกี่ยวของ และไมเกี่ยวของกัน หรือแสดงความเปนเหตุเปนผลกัน 

4. Interval  graph  เปนผังจัดเรียงขอมูลตามลําดับระยะเวลา โดยกําหนดชวงสเกลของ 
ระยะเวลา 

5. Order graph  เปนผังเรียงลําดับขอมูล แตไมไดนําขอมูลดานระยะเวลามาแสดงให 
เปนสเกล 

6. Cycle graph  เปนผังที่แสดงในลักษณะเปนวงจร หรือวัฏจักร ไมมีจุดเริ่มตน หรือ 
จุดสิ้นสุด 

7. Flowchart diagram  มีลักษณะเปนลําดับข้ันตอนเปนวงจรที่มีไดหลายทิศทาง 
8. Matrix diagram  เปนผังที่ใชรวบรวม สรุปประเด็นสําคัญ หรือจัดแยกประเภทของ      

ขอมูลออกเปนกลุมเปนพวกอาจอยูในรูปของตาราง  กราฟแทง หรือแผนภูมิแทง ชวยใหสามารถ
พิจารณาเปรียบเทียบ ความเคลื่อนไหว การเปลี่ยนแปลง พัฒนาการ และแนวโนมของขอมูลนั้น      
ชัดเจนขึ้น 
 

ทิศนา  แขมมณี (2545: 387 – 398) ไดเสนอเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆไวดังนี้ 
1.  ผังความคิด (A mind map) เปนผังที่แสดงความสัมพันธของสาระ หรือความคิดตางๆ   

ใหเห็นเปนโครงสรางของภาพรวม โดยใช เสน คํา ระยะหางจากศูนยกลาง สี เครื่องหมาย              
รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดงความหมาย และความเชื่อมโยงของความคิด หรือสาระนั้นๆ  

2. ผังมโนทัศน (A concept map) เปนผังที่แสดงมโนทัศน ใหญไวตรงกลางและแสดง 
ความสัมพันธ ระหวางมโนทัศนใหญ และมโนทัศนยอยๆ เปนลําดับข้ันดวยเสนเชื่อมโยง  

3. ผังแมงมุม (A spider map) เปนผังแสดงมโนทัศนอีกแบบหนึ่ง ซึ่งมีลักษณะคลาย 
ใยแมงมุม 

4. ผังลําดับข้ันตอน (A sequential map) เปนผังที่แสดงลําดับข้ันตอนของสิ่งตางๆ  
หรือกระบวนการตางๆ 
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5. ผังกางปลา (A fish bone map) เปนผังที่แสดงสาเหตุของปญหาซึ่งมีความซับซอน  

ผังกางปลาจะชวยทําใหเห็นสาเหตุหลัก และสาเหตุยอยที่ชัดเจน 
6. ผังวัฏจักร (A circle or cyclical map) เปนผังที่แสดงลําดับข้ันตอนที่ตอเนื่องกันเปน 

วงกลม หรือเปนวัฏจักรที่ไมมีจุดสิ้นสุด หรือจุดเริ่มตนที่แนนอน 
7. ผังวงกลมซอน หรือเว็นไดอะแกรม (Venn diagram) เปนผังวงกลม 2 วง หรือ 

มากกวา ที่มีสวนหนึ่งซอนกนัอยู เปนผังที่เหมาะสําหรับการนําเสนอสิ่ง 2 สิ่ง หรือมากกวา ซึ่งมีทั้ง
ความเหมือน และความตางกัน 

8. ผังวีไดอะแกรม (Vee diagram) เปนเครื่องมือที่ใชในการศึกษาธรรมชาติความรู และ 
ผลผลิตของความรูในวิชาวิทยาศาสตร  ชวยแสดงความสัมพันธระหวางทฤษฎีกับวิธีการ ความคิดกับ
การสังเกต และวิธีการเชื่อมโยงความเขาใจระหวางกิจกรรมการทดลอง กับเนื้อหาในตําราเรียน 

9. ผังพล็อตไดอะแกรม (Plot diagram) เปนผังที่ชวยในการอานเรื่องราวที่มีเหตุการณ 
ตอเนื่องกันยืดยาว เหมาะสําหรับการสอนอาน ผูเรียนสามารถใชผังนี้ชวยในการหาพล็อตเรื่อง ซึ่งก็
คือเหตุการณสําคัญที่นําไปสูจุดยอดของเรื่อง และเมื่อเร่ืองดําเนินไปสูจุดยอด คือจุดสําคัญที่สุดของ
เร่ืองแลวเหตุการณก็จะคลี่คลายไปสูบทสรุปของเรื่อง 
 

จากที่นักการศึกษาหลายทานไดเสนอไว สามารถสรุปแบบตางๆของเทคนิคผังกราฟฟกโดย
ใชวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลเปนเกณฑได 5 แบบ ดังนี้ 

1. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศน  
1.1 ผังมโนทัศน (Concept map) เปนผังกราฟฟกที่แสดงมโนทัศน หรือความคิด           

 รวบยอดใหญไวตรงกลาง และแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนใหญ และมโนทัศนยอยๆเปน      
ลําดับข้ันดวยเสนเชื่อมโยง เขียนได 2 ลักษณะดังแสดงในแผนภาพที่ 4  
 
 
 
   
 
 
 
 
 

ความคิดรวบยอดใหญ

มโนทัศน 

มโนทัศน มโนทัศน 

มโนทัศน 

ตัวอยาง ตัวอยาง

ตัวอยางตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง

ตัวอยาง ตัวอยาง
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 2. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเปรียบเทียบ 
   2.1 เวนนไดอะแกรม(Venn  diagram) เปนผังกราฟฟกที่เหมาะสําหรับการนําเสนอ      
สิ่ง  2 สิ่ง หรือมากกวาซึ่งมีทั้งความเหมือน และความแตกตางกันดวยผังวงกลม 2 วง หรือมากกวา 
โดยนํามาแสดงความเหมือนดวยสวนที่ซอนกันของวงกลม และแสดงความแตกตางในสวนที่ไมมีการ
ซอนทับกัน ดังแสดงในแผนภาพที่ 6  
 
     A AB B 
 
 

      แผนภาพที่ 6  เวนนไดอะแกรม (Venn  diagram) 
 
  2.2 ทีชารจ (T – chart) เปนผังกราฟฟกที่แสดงความแตกตางของสิ่งที่ศึกษาโดย     
เปรียบเทียบขอมูลที่มีลักษณะตรงขามกัน ไดแก  ความเหมือน – ความแตกตาง  ผลดี – ผลเสีย      
สิ่งที่ชอบ – สิ่งที่ไมชอบ และลักษณะเดน – ลักษณะดอย แลวเขียนขอมูลนั้นไวที่คนละดานของ       
รูปตัวที  ดังแสดงในแผนภาพที่ 7 

               ส่ิงที่เหมือนกัน                     สิ่งที่ตางกัน 
 

 
 
 

             
           แผนภาพที่ 7  ทีชารจ (T – chart) 

2.3  ตารางเปรียบเทียบ(Comparison  matrix) เปนผังกราฟฟกที่แสดงการเปรียบเทียบ 
ความคลายคลึง และความแตกตางของขอมูลในรูปของตารางดังแสดงในแผนภาพที่ 8 
 

หัวขอที่ตองการ     
เปรียบเทียบ ประเด็นที่ 1 ประเด็นที่ 2 

สิ่งที่1   
สิ่งที่2   

 
   แผนภาพที่ 8  ตารางเปรียบเทียบ(Comparison  matrix) 
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           3. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนเหตุเปนผล 

3.1  ผังกางปลา (Fish  bone) เปนผังกราฟฟกที่นําเสนอใหเห็นถึงสาเหตุ และผลของ 
เร่ืองใดเรื่องหนึ่งดังแสดงในแผนภาพที่ 9 

สาเหตุ  สาเหตุ  สาเหตุ 
 
        ผลที่เกิดขึ้น 
 
   

สาเหตุ  สาเหตุ  สาเหตุ 
 

แผนภาพที่ 9  ผังกางปลา (Fish  bone) 
 

3.2  ผังใยแมงมุม (Spider  map) เปนผังกราฟฟกที่แสดงความเชื่อมโยงของแนวคิดหลัก 
และแนวคิดยอยๆ   สามารถใชเปนผังแสดงมโนทัศนอีกแบบหนึ่งเพื่อแสดงรายละเอียดของความคิด
รวบยอดหลักที่อยูตรงกลาง ดังแสดงในแผนภาพที่ 10 
 
 
 
 
 
 
   

           แผนภาพที่ 10  ผังใยแมงมุม (Spider  map) 
 
4. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการเรียงลําดับเหตุการณ หรือ 

ขั้นตอน 
4.1  ผังเรียงลําดับ (Event chain) เปนผังกราฟฟกที่ใชเรียงลําดับเหตุการณ หรือข้ันตอน 

ตางๆดังแสดงในแผนภาพที่ 11 
                                                                                                                                        
 
 

                     แผนภาพที่ 11  ผังเรียงลําดับ (Event chain) 
 

ส่ิงที่กําลังศึกษา

รายละเอียดที่ 1 

รายละเอียดที่ 2 

รายละเอียดที่ 3 

รายละเอียดที่ 4 

ขั้นตอนที่ 1  ขั้นตอนที่ 2  ขั้นตอนที่ 3  ขั้นตอนที่ 4  
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4.2  ผังวัฏจักร (Cyclical map) เปนผังกราฟฟกที่แสดงลําดับข้ันตอนที่ตอเนื่องกันเปน 

วงกลม หรือเปนวัฏจักรที่ไมแสดงจุดสิ้นสุด หรือจุดเริ่มตนที่แนนอนดังแสดงในแผนภาพที่ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 12  ผังวัฏจักร (Cyclical map) 
 

4.3  Flowchart diagram เปนผังกราฟฟกที่มีลักษณะเปนลําดับข้ันตอนเปนวงจรที่มีได 
หลายทิศทางดังแสดงในแผนภาพที่ 13 
   
 
 
 
 
 
 
 
                             
 
 
 
    

 
แผนภาพที่ 13  Flowchart diagram 

 
 

เหตุการณที่ 2

เหตุการณที่ 4

เหตุการณที่ 3เหตุการณที่ 1 

เร่ิมตน

ปฏิบัติ1

ปฏิบัติ2

ตัดสินใจ
ถูกตอง

ไมถูกตอง 
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            5. ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลที่เปนการจัดหมวดหมู และการแบง
ประเภท  ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify organizer)  เปนผังกราฟฟกที่ใชแสดงการจัด 
ขอมูลตางๆที่ตองการศึกษาออกเปนหมวดหมู โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุม
เดียวกัน โดยจะตองมีเกณฑที่ใชในการจําแนกเสมอ ดังแสดงในแผนภาพที่ 14 

 
 
 
      
 
      
 

 
        แผนภาพที่ 14  ผังการจําแนกประเภทของขอมูล (Classify organizer) 

 
    1.4  แนวคิดเกี่ยวกับการสอนดวยการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

คลารก (Clark,1990: 40) ไดพัฒนารูปแบบการสอนโดยเสนอวา การสอนดวยการใช   
เทคนิคผังกราฟฟกตองทําเปนกระบวนการเรียนการสอนที่ครบวงจร ตั้งแตการกําหนดจุดมุงหมาย 
การวางแผนการสอน และการทดสอบ ซึ่งกระบวนการเรียนการสอนนี้จะเปนตัวควบคุมการสอนใน
ภาพรวมของรูปแบบ และเปนตัวกํากับการสอนในแตละครั้งดวยกระบวนการดังแผนภาพที่ 15 ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 15  กระบวนการเรียนการสอนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก  
                        (Clark, 1990: 40) 

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง

ขอมูลตางๆ

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย

จุดมุงหมาย

การทดสอบ การวางแผน 

การสอน
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กระบวนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ตามแนวคิดของคลารก (Clark, 1990: 40 -43) 

อธิบายไดดังนี้ 
จุดมุงหมาย 
การใชเทคนิคผังกราฟฟก ทําใหผูสอนสามารถแสดงจุดมุงหมายสําหรับการเรียนทําให 

ผูเรียนทราบวาเนื้อหานี้ตองการใหผูเรียนคิดอะไรคิดอยางไร และแสดงออกอยางไร ผูเรียนจะได    
เขาใจวาตนจะตองทําอะไร และเรียนอยางไร จุดมุงหมายนับวาเปนสิ่งที่สําคัญมากในกระบวนการ
เรียนการสอน เพราะถาผูเรียนไมทราบจุดมุงหมายของการสอนผูเรียนก็จะไมใชความพยายามที่จะ
เรียนรูในเนื้อหาวิชานั้น 
 การวางแผน 
 ผูสอนมีหนาที่สําคัญที่จะตองวางแผนและออกแบบการสอน โดยผูสอนตองตั้งคําถาม      
กับตนเองวา เนื้อหาที่ผูเรียนเรียนตองเปนขอความจริง มโนทัศน หรือกฎ หรือหลักเกณฑ และ      
เนื้อหาเชนนี้ตองการความคิดแบบใด  เปนการคิดแบบสวนยอยไปสูหลักการ หรือการคิดที่เร่ิมจาก
หลักการนําไปสูการประยุกตใช  ในการออกแบบการสอนผูสอนตองสามารถดําเนินการไดโดยสราง
ผังกราฟฟกขึ้นมาเพื่อแสดงความคิดของผูสอน หรือสรางผังกราฟฟกเพื่อเปนตัวแทนใหผูเรียนคิด 
เกี่ยวกับเนื้อหาวิชา ผูสอนตองทําความเขาใจใหชัดเจนวาตองการใหผูเรียนเรียนรูอะไร โดยใช        
ผังกราฟฟกเขามาชวยใหผูเรียนคิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การใชผังกราฟฟกเปนการ   
ชวยใหผูเรียนไดคิดทําความเขาใจในเนื้อหาวิชานั้นดวยตนเอง และคิดรวมกันกับกลุม และเมื่อผูเรียน
ไดใชผังกราฟฟกแลวผูเรียนจะไดรับประสบการณตรงดวยตนเองซึ่งเขาสามารถประเมินผล และ  
ควบคุมการคิดได 
 การสอน  
 เมื่อจะใชผังกราฟฟกในการสอนผูสอนจะตองดําเนินการเปนขั้นตอน  โดยเริ่มจากการ      
แนะนําผังกราฟฟกวามีลักษณะเปนอยางไร ใชเพื่ออะไร ใชอยางไร เหมาะสมกับเนื้อหาแบบใด     
โดยผูสอนตองสาธิต ตองยกตัวอยางการใชผังกราฟฟกใหเห็นจริง จากนั้นใหผูเรียนไดฝกใช            
ผังกราฟฟกซึ่งสามารถจัดกลุมยอยใหผูเรียนชวยกันคิด อภิปรายรวมกันโดยใชผังกราฟฟกใน        
เนื้อหาวิชานั้น 
 การทดสอบ 
 ผูสอนสามารถทําการทดสอบไดใน  2 ลักษณะ คือ ประเมินความกาวหนา (Formative 
evaluation) ในการใชผังกราฟฟกเพื่อทําความเขาใจในเนื้อหา โดยการเก็บรวบรวมผลงานการใช            
ผังกราฟฟกของผูเรียนมาวิเคราะห ซึ่งจะทําใหผูสอนเห็นถึงความเขาใจของผูเรียน และนําปญหา
ตางๆมาแกไข นอกจากนี้เมื่อส้ินสุดการสอนผูสอนสามารถทดสอบความเขาใจในเนื้อหาโดยใช   
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แบบทดสอบสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนประเมินผลการเรียนรู (Summative evaluation) ดังนั้น 
เทคนิคผังกราฟฟกจึงสามารถใชเปนกลยุทธการเรียนการสอน และยังเปนเครื่องมือประเมินผลได   
ตั้งแตเร่ิมตนการสอน ระหวางการสอน และหลังการสอนในแตละครั้งได 

 
ปจจุบันนักการศึกษาสนใจที่จะนําผังกราฟฟกมาใชเปนเทคนิคการสอนในวิชาตางๆ เพื่อเปน

แนวทางในการพัฒนาใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด  สามารถเรียนรูเนื้อหาไดอยางเขาใจ และเกิดการ
เรียนรูอยางมีความหมายจึงนับวาผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่มีคุณคา และมีประโยชนมากมายตอ       
ผูเรียน 

 
1.5 ประโยชน และขอจํากัดของการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 
    ประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอน 

นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟก ดังนี้ 
โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984 อางถึงใน สุกานดา ส.มนัสทวีชัย, 2540: 23) 

กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้ 
  1.  ใชเปนเครื่องมือในการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนโดยใหผูเรียนสรุปส่ิงที่เรียนเปน

แผนที่ แผนภาพ หรือแผนภูมิ เพื่อแสดงความเขาใจในเนื้อหานั้นๆ  
  2.  ชวยในการสรุปประเด็นและชวยใหมองเห็นความสัมพันธของมโนทัศนอยางเปนลําดับข้ัน

แบบกวางๆ และเปนการสะดวกสําหรับใชอานทบทวน ทําใหประหยัดเวลาได 
  3.  ชวยในการกําหนดแนวทางการปฎิบัติการทดลอง หรือกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ซึ่งจะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจและปฎิบัติการทดลองไดตามวัตถุประสงค 
  4.  ในการเรียนมโนทัศนยากๆ การใชเทคนิคผังกราฟฟก จะมีประโยชนแกนักเรียนที่มีความ

สามารถสูง เพราะชวยจัดระบบความคิดกอนเรียน ทําใหงายตอการเรียนรู ในขณะเดียวกันก็จะเปน  
ผลดีตอนักเรียนที่มีความสามารถต่ํา และผูเรียนที่เคยเขาใจเนื้อหาผิดๆใหเขาใจชัดเจนขึ้น 
   5.  ถาการใชเทคนิคผังกราฟฟกมีความชัดเจนเที่ยงตรง และจัดไวดีแลว จะชวยในการเรียนรู
ของผูเรียนใหมีความชัดเจน และถูกตองมากขึ้น 
   6.  ชวยใหเห็นภาพรวมของเนื้อหาที่เรียน มองเห็นความสัมพันธในแตละสวนของเนื้อหา     
ทําใหเขาใจเนื้อหาไดถูกตอง 
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คาแกน (Kagan, 1998 อางถึงใน ศิริลักษณ  แกวสมบูรณ, 2543: 36) กลาวถึงประโยชน

ของการใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้ 
  1.  การใชผังกราฟฟกทําใหมองเห็นกระบวนการคิดของผูเรียนได 

2.  การใชผังกราฟฟกทําใหผูเรียนขยายทักษะการคิดเพิ่มข้ึน 
3.  การใหผูเรียนทําผังกราฟฟก ซึ่งมีลักษณะเปนทั้งภาพ และขอความเปนการสนับสนุนให 

ผูเรียนไดเรียนอยางตื่นตัว และชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 
   4.  ผูสอนสามารถใชผังกราฟฟก เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการสอน รวมทั้งใช           
นําเสนอขอความรูใหกับผูเรียนได 

 
พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 126 – 127) กลาวถึงประโยชนของการใชเทคนิคผังกราฟฟก       

สรุปไดดังนี้ 
  1.   เปนการพัฒนาการคิดในระดับสูง คือ ฝกผูเรียนใหใชการวิเคราะห การสังเคราะห        

การประเมิน การเปรียบเทียบ การจัดกลุม การสรางมโนทัศน การสรางแบบแผน เปนตน 
2.   ชวยใหผูเรียนเขาใจในสิ่งที่เรียน 

  3.   ชวยใหผูเรียนสามารถจําไดเปนความจําแบบถาวร เพราะผูเรียนใชความคิดในการ    
จัดกระทําขอมูล ซึ่งเปนสิ่งที่ทําใหเกิดความเขาใจที่จริง และการไดเห็นภาพ ไดวาดภาพ เมื่อมีการ 
ออกแบบผังกราฟฟก เพื่อใชนําเสนอขอมูลหรือความรู เปนสิ่งที่ชวยใหผูจัดทําผังกราฟฟกจําเนื้อหา
ความรูไดนาน 

  4.   ชวยใหผูเรียนพัฒนาพหุปญญา การใชผังกราฟฟกเพื่อนําเสนอขอความรู เปนการพัฒนา
พหุปญญา 3 ดานไดแก  ดานภาษา (Verbal linguistic)  ดานตรรก หรือคณิตศาสตร (Logical / 
Mathematical)  และดานมิติสัมพันธ (Visual / Spatial) 

 
ทิศนา  แขมมณี (2545: 386) กลาวถึงประโยชนของเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้ 
  1.   ชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระที่เรียนไดงายขึ้น เร็วขึ้น และจดจําไดนาน 
  2.   ถาเนื้อหาสาระ หรือขอมูลตางๆ ที่ผูเรียนประมวลมานั้น อยูในลักษณะกระจัดกระจาย 

การใชผังกราฟฟกจะชวยใหผูเรียนจัดขอมูลเหลานั้นใหเปนระบบระเบียบ อยูในรูปแบบที่อธิบายให 
เขาใจ และจดจําไดงาย 

  3.   ผังกราฟฟกใชเปนเครื่องมือทางการคิดไดดี เนื่องจากการสรางความคิด ซึ่งมีลักษณะ
เปนนามธรรมอยูในสมองไดมีการแสดงออกมาใหเห็นเปนรูปธรรม สามารถมองเห็น และอธิบายได
อยางเปนระบบชัดเจน และประหยัดเวลา 
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จากประโยชนที่นักการศึกษาหลายทานไดกลาวไว สรุปไดวา ผังกราฟฟกมีประโยชนในดาน

ตางๆ ดังนี้ 
 1.  เปนเครื่องมือที่ใชสํารวจความรูเดิมของผูเรียน ทําใหไดขอมูลที่เปนประโยชนสําหรับการ 

เตรียมการสอนของครู 
 2.   เปนเครื่องมือที่ชวยใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด และแสดงแบบของการคิดที่เขาใจงาย 

สามารถอธิบาย และมองเห็นไดอยางเปนระบบชัดเจน  
  3.   เปนเครื่องมือสําหรับการเรียนรู โดยการใชผังกราฟฟกสรุปส่ิงที่เรียน เพื่อจะทําใหเกิด
ความคงทนของการเรียนรู เพราะผูเรียนจะเห็นถึงความสัมพันธของสิ่งที่เรียนไปทั้งหมด 

 4.   ชวยพัฒนาสมองทั้งซีกซายและซีกขวาของผูเรียน 
 

 ขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอน 
นักการศึกษาไดกลาวถึงขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟก ดังนี้ 
ไรซ (Rice, 1994: 67) กลาวถึงขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปไดดังนี้  
  1. ยังไมมีการสรางรูปแบบของการสอนที่ชัดเจน  
  2. ไมมีกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีที่อธิบายไดชัดเจนเกี่ยวกับการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน 

การเรียนการสอน วาใชอยางไรแลวจะเกิดพฤติกรรมใดกับผูเรียน 
3. ชวงเวลาที่จะใชผังกราฟฟกยังไมแนนอน วาใชในชวงใดจึงจะทําใหเกิดประสิทธิภาพดี     

ที่สุด 
  4. การเลือกใชแบบของผังกราฟฟกใหเหมาะสมกับเนื้อหายังไมมีเกณฑที่ชัดเจน 

 
โรบินสัน (Robinson, 1998: 104) กลาวถึงขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟกไวสรุปได 

ดังนี้ 
  1. การใชเทคนิคผังกราฟฟกยังขาดรูปแบบการใชที่ชัดเจน งานวจิัยสวนมากอธิบายไดไม 

ชัดเจนวาจะพัฒนา และใชผังกราฟฟกแตละแบบอยางไร 
   2. เทคนิคผังกราฟฟกอาจใชไมไดผล เมื่อผูเรียนไมคุนเคยกับเนื้อหานั้นมากอน 
 3. ถาเนื้อหาสั้นกวา 2,500 คํา แลวการใชเทคนิคผังกราฟฟกกับเนื้อหานั้นจะใหผลนอยมาก 
 4. การใชเทคนิคผังกราฟฟกเพียงแบบเดียว กับเนื้อหาที่มีความยาวมากๆ ถึงแมวา จะมีการ
สรางขึ้นมาไวดีแลว ก็เปนการยากที่จะนําเสนอความสัมพันธของขอมูลไดครบถวนถูกตองทั้งหมด 
เพราะเนื้อหาที่มีความยาวมากๆจะมีแนวคิดหลักจํานวนมาก และมีโครงสรางเปนลําดับข้ันตอน    
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  ขอจํากัดของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในขางตน สรุปไดวา การใชเทคนิคผังกราฟฟกยังไมมี
การกําหนดชวงเวลาที่เหมาะสม และไมมีเกณฑการเลือกใชแบบตางๆที่ชัดเจน และอาจใชไมไดผล   
กับเนื้อหาที่สั้น หรือยาวเกินไป  ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้เปนการนําเทคนิคผังกราฟฟกมาใชเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน ดังนั้นจึงไมมุงเนนการใชเทคนิคผังกราฟฟก
เพื่อใหนักเรียนจดจําเนื้อหา แตสวนใหญจะใชเทคนิคผังกราฟฟกเปนเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล
เพื่อการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน  

  
2. โครงงานวิทยาศาสตร 
 
    2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวตางๆกัน ดังนี้ 
 กุพตา (Gupta, 1981: 28) ไดใหความหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา 
หมายถึง การศึกษาเกี่ยวกับความจริง หรือประสบการณตางๆ ของนักเรียนที่มีโอกาสไดแสดงออก
ขณะทํางานกลุมรวมกัน เพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 10) ไดเสนอความหมายของ    
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสรุปได ดังนี้    

  1.  เปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
   2.  นักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสนใจ และ
ระดับความรูความสามารถ 
   3.  เปนกิจกรรมที่มีการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไปชวยในการศึกษาคนควา    
เพื่อตอบปญหาที่สงสัย 
   4. นักเรียนเปนผูวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฎิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งการแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง 
โดยมีครูอาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา 
 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544: 70) ไดอธิบายความหมายของ กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร          
ไววา  “เปนกิจกรรมสําหรับนักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตนเองโดยอาศัยวิธีการทาง        
วิทยาศาสตร ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครู  หรือผูเชี่ยวชาญ กิจกรรมนี้อาจทําเปนกลุม หรือ        
รายบุคคลก็ได และจะกระทําในเวลาเรียน หรือนอกเวลาเรียนก็ได โดยไมจํากัดสถานที่”  
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 พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 89) ไดอธิบายความหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร      
ไววา “เปนการศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม สิ่งประดิษฐใหมดวยตัวของผูเรียนเอง โดยใช   
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย วิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทาง     
วิทยาศาสตร ตลอดจนการเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวเสนอผลการศึกษาในรูปแบบการ
เขียนโครงงานวิทยาศาสตร โดยมีครู อาจารย และผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา”  
 
 ลัดดา  ภูเกียรติ (2545: 37) ไดอธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา “เปน         
รูปแบบหนึ่งของการทําวิจัยโดยเด็กๆ เพราะเด็กนักเรียนเปนผูลงมือปฎิบัติ เพื่อที่จะพัฒนาความรู 
โดยใชระเบียบวิธีการทํางานที่เปนระบบ และใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา   
คนหาความรู ความจริง จนไดขอสรุปเปนองคความรู หรือความรูใหมดวยตัวเขาเอง” 
 

จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาไดอธิบายไว สรุปไดวาโครงงาน
วิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่มีการใชระเบียบวิธีการทาง
วิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย โดยนักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่
จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรูความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา 
เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และ
เสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยมีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิ เปนผูใหคําปรึกษา  
 

2.2  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาไดกลาวถึงจดุมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวสรุปได ดังนี้ 
          1.   เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา หรือวิจัยเบื้องตนทาง      

วิทยาศาสตรภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับข้ันของตนเอง 
2.   เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
3.   เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค และมีโอกาสที่จะแสดงออก 

    4.   เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อ    
แกปญหา และตระหนักถึงคุณคาของวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

    5.   เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน และพัฒนาความรับผิดชอบ  
สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 11) ไดเสนอจุดมุงหมาย

สําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไววา เปนการฝกใหนักเรียนมีประสบการณตรงในการใช      
วิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาหาความรูตางๆ 

 
ยุทธพงษ  ไกยวรรณ (2540: 14) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของโครงงาน สรุปไดวาเปนการให 

นักเรียนไดใชความรู และประสบการณ ในการทําโครงงาน ตามความสามารถ ความสนใจ และ     
ชวยใหนักเรียนไดศึกษาคนควาหาความรู และขอมลูจากแหลงความรูตางๆดวยตนเอง ทําใหนักเรียน
ไดแสดงออกถึงความคิดสรางสรรค และมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของการใช
กระบวนการแกปญหา  

     
กลาวโดยสรุปไดวา การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรียนไดพัฒนา 

ความรูความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา ศึกษาหาความรูดวย     
ตนเองมีความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร และไดแสดงออกซึ่งความคิดริเร่ิมสรางสรรค ไดรูจัก
การใชเวลาวางใหเปนประโยชน และรูจักการทํางานรวมกบับุคคลอื่นๆ 
 

2.3  ความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถึงความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงาน  

วิทยาศาสตรไวสรุปไดดังนี้ 
1.  ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตร และการเรียนการสอนวิทยาศาสตร     

สัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น 
2.   ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู

ดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
3.   ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดครบถวนสมบูรณยิ่งขึ้นกวา        

กจิกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  
4.   ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและความสนใจในวิชา

วิทยาศาสตร 
5.   ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น 

     6.   ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
7.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 

     8.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูที่คิดเปน ทําเปน และมีความสามารถในการแกปญหา 



 34
     9.   ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเอง ใหเกิดขึ้นกับนักเรียน 
   10.   ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน และมีคุณคา 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 11 - 12) ไดเสนอความสําคัญ 

และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
1.   สรางความสํานึก และความรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรูตางๆ ดวยตนเอง 
2.   เปดโอกาสใหกับนักเรียนทุกคนไดพัฒนา และแสดงความสามารถตามศักยภาพของ   

ตนเอง 
3.   เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษา คนควา และเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งไปกวา

การเรียนในหลักสูตรปกติ 
4. ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง 
5. ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร และมีความสนใจที่จะ 

ประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 
6. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค 
7. ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน และระหวางนักเรียนดวยกันใหมี 

โอกาสทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 
8. ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกบัโรงเรียน ทําใหโรงเรียนไดมีโอกาสเผยแพร   

ความรูทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีแกชุมชน ซึ่งจะชวยกระตุนใหชุมชนสนใจวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีมากขึ้น 
 

ลัดดา  ภูเกียรติ (2545: 37) กลาวถึงประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา 
การทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยใหผูเรียนไดแสดงออกอยางอิสระ ไดคิดอยางหลากหลาย        
คิดอยางสรางสรรค  ไดเรียนรูจากการเปนผูปฏิบัติในสภาพความเปนจริง  ทําใหผูเรียนไดรับ     
ประสบการณตรงในการทํากิจกรรมตามความสามารถ ความถนดั  และความสนใจของตนเอง       
ทําใหมีความสุขในการเรียนรู  นอกจากนั้นการทํางานเปนกลุม เปนทีมทําใหผูเรียนไดแลกเปลี่ยน 
เรียนรูซึ่งกันและกัน ไดฝกการประเมินตนเอง รูจักตนเอง เห็นคุณคาของตนเอง และยอมรับผูอ่ืน   
เปนการชวยพัฒนาระดับสติปญญาทางอารมณ (Emotional quotient) ทําใหผูเรียนมีวินัยใน         
ตนเองและมีมนุษยสัมพันธที่ดี  
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สรุปไดวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผลชวยให

นักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัย   
วิธีการทางวิทยาศาสตร ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร 
และเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค มีโอกาส
พัฒนาระดับสติปญญาทางอารมณ (Emotional quotient) และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 

 
2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 17) และนักการศึกษา       
หลายทานไดเสนอประเภทของโครงงานวทิยาศาสตรไว 4 ประเภท ไดแก โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภททดลอง  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ 
และโครงงานประเภททฤษฎี มีรายละเอียดของโครงงานแตละประเภท ดังนี้ 

1.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆที่จะมีผลตอการทดลอง 

      2.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล       
แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธ    
ของเรื่องที่ศกึษาไดชัดเจนขึ้น 
            3.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี 
หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ 
อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4.  โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิด 
ใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได  โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลง     
ขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี  หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกา หรือ          
ขอตกลงนั้น  หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆในแนวใหม อาจ   
เสนอหลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยง หรือ    
ขยายทฤษฎีเดิม 
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2.5  ขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 กุพตา (Gupta, 1981: 29)  ไดกลาวถึงขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร วามี 6 ขั้น        
ดังตอไปนี้ 
    1.  การสรางสถานการณ  ครูสรางสถานการณที่เปนปญหาเพื่อกระตุนใหนักเรียนใชความคิด 
และเกิดความสนใจ 
    2.  การเลือกโครงงาน  เมื่อนักเรียนสนใจจะแกปญหาใดปญหาหนึ่ง ครูควรใหความ ชวยเหลือ
ในการแนะแนวทาง 
    3.  การวางแผน  เปนการกําหนดแผนการดําเนินงาน และเขียนเปนเคาโครงของโครงงาน 
            4.  การลงมือทําโครงงาน  เปนขั้นที่นักเรยีนปฏิบัติตามขั้นตอนตางๆที่ไดวางแผนไว 
    5.  การประเมินผลงาน   เปนการตรวจสอบวาโครงงานนั้นบรรลุตามวัตถุประสงคหรือไม 
    6.  การบันทึก  เปนการบันทึกขอสรุปอยางสั้นๆ ของนักเรียนตั้งแตเร่ิมแรก จนกระทั่งเสร็จสิ้น
การทําโครงงาน รวมทั้งขอผิดพลาดบางประการที่เกิดขึ้นระหวางการประเมินผล 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2536: 35) ไดเสนอลําดับข้ันของการทํา
โครงงานไว 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

   1.  สํารวจ และตัดสินใจเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน 
   2.  ศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของกับเรื่องที่จะทําจากเอกสาร และแหลงขอมูลตางๆ 

               3.  วางแผนการทดลอง การใชวัสดุอุปกรณ และระยะเวลาในการดําเนินงาน 
               4.  เขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร 
               5.  ลงมือศึกษาทดลอง วิเคราะหขอมูล และสรุปผล 
               6.  เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
               7.  เสนอผลงานของโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544: 73) ไดเสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไว 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

               1.  การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
               2.  การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
               3.  การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
               4.  การเขียนรายงาน 
               5.  การแสดงผลงาน 
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 พิมพันธ  เดชะคุปต (2544: 90 - 91) กลาววา “ข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร คือ 
การใชข้ันตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งนักวิทยาศาสตรใชเปนแนวทางในการศึกษา” และได
เสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไวดังนี้ 
   1.  สังเกตปรากฏการณตางๆ ตลอดจนศึกษาความรูจากแหลงตางๆ จนทําใหเห็นปญหา 

2. กําหนดปญหาที่สนใจใหเห็นชัด 
3. ศึกษาทฤษฎี หลักการ สนับสนุนเรื่องที่สนใจทําโครงงานวิทยาศาสตร 
4. พัฒนาโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือแผนปฏิบัติงาน 
5. ปฏิบัติตามโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร จนไดขอคนพบ หรือส่ิงประดิษฐใหม 
6. เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
7. เผยแพรโครงงานวิทยาศาสตรสูชุมชน 
 

 จากขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาหลายทานไดเสนอไว สรุปไดวาการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรมีขั้นตอนตางๆดังตอไปนี้ คือ 
 

ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปญหาที่จะศึกษา 
เปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุด และยากที่สุด ตามหลักการแลวนักเรียนควรจะเปนผูคิด และเลือก

หวัเรื่องที่จะศึกษาดวยตนเอง หัวเรื่องนี้สวนใหญจะไดมาจากความสนใจ และความอยากรูอยากเห็น
ของนักเรียนเอง (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531: 10) การคิด และการไดมาซึ่งหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน 
อาจจะไดมาจากวิธีการตางๆ ดังนี้ 

    1.  จากการสังเกตสิ่งแวดลอมใกลตัว หรือในชุมชน  โดยพิจารณาวามีปญหาอะไรเกิดขึ้นบาง 
หรือพยายามนําสิ่งที่ไมมีประโยชนมาทําใหเกิดประโยชน 

    2.  จากการสํารวจอาชีพในทองถิ่น แลวหาทางปรับปรุงอาชีพนั้นโดยใชวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลย ี

     3.  งานอดิเรกของนักเรียน หรืออาชีพเสริมของครอบครัว 
                 4.  ความเชื่อของคนในทองถิ่นที่ยังไมมีการพิสูจน เชนการใชสมุนไพรบางชนิดในการ           

รักษาโรค 
         5. จากการคนควาเรื่องราวที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรจากเอกสารตางๆ เชน หนังสือพิมพ  

หรือวารสาร 
    6. จากการฟงบรรยายทางวิชาการ   การชมรายการวิทยุ  โทรทัศน  หรือคนควาจาก  
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Internet ที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร หรือสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหา และ
พัฒนาใหดีขึ้นได 

    7.  ศึกษาจากโครงงานที่ผูอ่ืนทําไวแลว หรือจากการไปศึกษาดูงาน 
    8.  จากเรื่องที่นักเรียนกําลังเรียนเปนการทําโครงงานเพื่อเสริมบทเรียน 
 

 สุวัฒน  คลองดี (2534: 19-20) ไดกลาวถึงประเด็นตางๆ ที่ควรพิจารณาในการเลือกเรื่องที่
จะทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดดังนี้ 

    1. ความรูและทักษะพื้นฐานของผูทําโครงงาน 
                    หัวขอเร่ืองควรมีความยากงายเหมาะกับระดับความรูของผูทํา ไมยุงยาก หรือซับซอน
จนเกินไป  และที่สําคัญ คือ ตองมีความเปนไปไดมีความเปนไปได  
      2.  แหลงความรูที่จะศึกษาคนควา 
 หัวขอเร่ืองนั้นตองมีแหลงความรูที่จะศึกษาคนควา มีผูทรงคุณวุฒิที่จะใหคําแนะนํา 
หรือคําปรึกษาได 
      3. วัสดุอุปกรณที่ตองใช 

         วัสดุอุปกรณตองใชงบประมาณไมมากจนเกินไป อาจเปนอุปกรณที่มีในโรงเรยีน หรือ 
สามารถสรางขึ้นเองไดโดยใชงบประมาณไมมากนัก 
                  4. เวลาที่ตองใชในการทําโครงงาน 
          หัวขอเร่ืองตองใชเวลาไมมากจนเกินไป เพราะอาจทําใหนักเรียนไมไดทํากิจกรรม 
อยางอื่น หรือเกิดความเบื่อหนายได  ในระดับมัธยมศึกษาตอนตนนี้ ไมควรใชเวลาในการศึกษา    
เกิน 1 เดือน 
       5. ความปลอดภัย 

          หัวขอเร่ืองที่จะทํานั้นตองมีความปลอดภัย และไมใชคน เปนสัตวทดลอง  
       6. งบประมาณ  
           หลังจากที่นักเรยีนไดหัวขอเร่ืองกวางๆที่สนใจจะศึกษาคนควาแลว นักเรียนจะตอง
ศึกษาจากเอกสาร หรือแหลงขอมูลอ่ืนๆที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อชวยใหนักเรียนได
ความรู และแนวความคิดที่จะกําหนดขอบขายของเรื่องที่จะศึกษาคนควาใหเฉพาะเจาะจงมากขึ้น  
จนสามารถออกแบบและวางแผนดําเนินการทําโครงงานนั้นไดอยางเหมาะสม 
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ขั้นที่ 2 การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2536: 26) ไดเสนอเกี่ยวกับส่ิงที่ตองพิจารณาใน
การวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา นักเรียนจะสามารถวางแผนหรือออกแบบการ
ทดลองในเรื่องที่จะทําโครงงานไดอยางชัดเจน และรอบคอบ จะตองคํานึงถึงสิ่งตางๆตอไปนี้ 
   1. ปญหาของหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน 
        2. จุดมุงหมายของโครงงาน 
        3. สมมติฐาน 
 4. วิธีดําเนินการทดลอง หรือดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. วัสดุอุปกรณที่จะตองใช 
 6. สิ่งที่ตองสังเกต และวิธีการวัดผล 
 7. วิธีการนําเสนอขอมูล 

       8. ระยะเวลาที่ตองใช 
ในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนจะตองเขียนโครงราง หรือ           

เคาโครงของการทําโครงงาน เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอความเห็นชอบ และคําแนะนํา          
หัวขอตางๆในการเขียน เคาโครงของโครงงานสวนใหญคลายคลึงกับการเขียนรายงานโครงงาน      
วิทยาศาสตร  เคาโครงเรื่องยอที่ครบถวนสมบูรณจะตองประกอบดวยหัวขอตางๆตอไปนี้ 
 1. ชื่อโครงงาน 
     ชื่อเร่ืองที่ดีจะตองตรงกับเรื่อง  เมื่ออานชื่อเร่ืองแลวสามารถบอกไดวาเรื่องนั้นมี
ลักษณะอยางไร  ไมควรยาวเกินไป ควรเขียนใหส้ันกะทัดรัด แตตองไดใจความตรงกับเรื่อง ไมควร
เปนประโยคคําถาม เพราะไมใชคําถาม หรือปญหาของโครงงาน และควรมีลักษณะเราความสนใจ  
แตตองไมทําใหผิดเพี้ยนไปจากเนื้อเร่ืองของโครงงาน (สุวัฒน  คลองดี, 2534: 22-23) 
 2. ชื่อผูทําโครงงาน 
 3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
 4. ที่มา และความสําคัญของโครงงาน 
            การเขียนที่มาและความสําคญัของโครงงาน คือการอธิบายใหกระจางชัดวาทําไม   
จึงตองทํา ทําแลวไดอะไร หากไมทําจะเกิดผลเสียอยางไร  มีหลักการเขียนคลายการเขียนเรียงความ
ทั่วไป คือมีคํานํา เนื้อเร่ือง และสรุป (พิมพันธ  เดชะคุปต, 2544: 98) 
            สวนที่ 1   คํานํา : เปนการบรรยายถึงนโยบาย เกณฑสภาพทั่วไป หรือปญหาที่มีสวน
สนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงาน 
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            สวนที่ 2   เนื้อเร่ือง : อธิบายถึงรายละเอียดเชื่อมโยงใหเห็นถึงประโยชนของการทํา
โครงงาน โดยมีหลักการ ทฤษฎีสนับสนุนเรื่องที่ศึกษา หรือการบรรยายผลกระทบ ถาไมทําโครงงาน
เร่ืองนี้ 
            สวนที่ 3   สรุป : สรุปถึงความจําเปนที่ตองดําเนินการตามสวนที่ 2 เพื่อแกไขปญหา 
คนขอความรูใหม คนสิ่งประดิษฐใหมใหเปนไปตามเหตุผลสวนที่ 1 

5.  จุดมุงหมาย 
           จุดมุงหมายที่ดี ควรมีความเฉพาะเจาะจง เปนสิ่งที่สามารถวัดได บอกขอบเขตของ

งานที่จะทําไดชัดเจน และไมเขียนอยูในรูปของประโยคคําถาม ที่สําคัญคือ ตองสอดคลองกับชื่อของ
โครงงาน 

6. สมมติฐานของการศึกษาคนควา  ( ถามี ) 
      เปนการคาดคะเนคําตอบของปญหา อยางมีหลักเหตุผล  อธิบายปญหาที่พบ      

โดยการสรางความสัมพันธระหวางตัวแปรตน กับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ดีจะตองสอดคลองกับ   
จุดมุงหมายของการทดลอง และมีลักษณะที่ชี้แนะถึงการทดลอง  

7.  วิธีดําเนินงาน  ประกอบดวยสวนสําคัญตางๆ ไดแก 
7.1  วัสดุอุปกรณ 
7.2  แนวการศึกษาคนควา 

                         7.3  นิยามเชิงปฏิบัติการ   (เปนการกําหนดความหมาย และขอบเขตของคําตางๆ
ใหผูอ่ืนเขาใจตรงกัน) 

8. แผนปฏิบัติงาน 
9. ผลที่คาดวาจะไดรับ 
10.เอกสารอางอิง 

 
 ขั้นที่ 3 การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร    
  สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2536: 51-52) ไดเสนอเกี่ยวกับการลงมือทํา
โครงงานวาเปนการปฏิบัติตามแผนดําเนินงานที่วางไวลวงหนาแลว และระบุเร่ืองตางๆที่ตองคาํนึงถึง
เพื่อใหงานสําเร็จไดดวยดีไวดังนี้ 
 1.  ความพรอมของวัสดุและสถานที่กอนลงมือทดลอง หรือสํารวจ 
 2.  เตรียมสมุดสําหรับบันทึกกิจกรรมประจําวัน 
 3.  ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และวางแผนบันทึกขอมูลไวใหเปน
ระเบียบครบถวน 
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       4.  คํานึงถึงความประหยัด และความปลอดภัยในการทํางาน 
       5.  พยายามทําตามแผนงานที่วางไวในตอนแรก แตอาจเปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มเติมบาง 

หลังจากที่ไดเร่ิมตนทํางานไปแลว ถาคิดวาจะทําใหผลงานดีข้ึน 
       6.  ควรปฏิบัติการทดลองซ้ํา เพื่อใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือมากขึ้น 
       7.  ควรแบงงานเปนสวนยอยๆ  และทําแตละสวนใหสําเร็จ กอนทําสวนอื่นตอไป 
       8.  ควรทํางานสวนที่เปนหลักสําคัญๆใหเสร็จกอน แลวจึงทําสวนที่เปนสวนประกอบ 

หรือสวนเสริมเพื่อตกแตงโครงงาน 
 9.  อยาทํางานตอเนื่องจนเมื่อยลา จะทําใหขาดความระมัดระวัง 

                   10. ถาเปนโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐควรคํานึงความคงทนแข็งแรง และขนาดที่  
เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนั้น 

เมื่อดําเนินการทําโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูล และวิเคราะหขอมูลแลว จะตอง 
แปลผล และสรุปผลการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง พรอมทั้งอภิปรายผลของการศึกษา        
คนควาไมวาผลนั้นจะตรงตามความคาดหมาย หรือตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไมก็ตาม 
 
 ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
 สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2536: 54-55) ไดเสนอรูปแบบของรายงาน      
โครงงานวิทยาศาสตรไววา ควรประกอบดวย ชื่อโครงงาน ชื่อผูทําโครงงาน ชื่อที่ปรึกษา บทคัดยอ    
ที่มา และความสําคัญของโครงงาน  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา  สมมติฐานของการศึกษา   
คนควา วิธีดําเนินการ  ผลการศึกษาคนควา  สรุป และขอเสนอแนะ  คําขอบคุณ  และเอกสารอางอิง    

 
          ขั้นที่ 5 การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 15) ไดกลาวถึงการแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา
เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรู และเขาใจ อาจกระทําไดใน        
รูปแบบตางๆ เชน การจัดนิทรรศการ ซึ่งเปนการจัดแสดงใหผูอ่ืนทราบถึงกระบวนการ และขั้นตอน
ตางๆของการศึกษาคนควา อาจมีอุปกรณ และเครื่องมือ หรือภาพ และ  แผนภูมิประกอบการอธิบาย 
อาจมี หรือไมมีการสาธิตประกอบดวยก็ได หรืออาจแสดงผลงานในรูปอ่ืน เชน การรายงานปากเปลา
ก็ได การแสดงผลงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ อาจจัดทําไดในหลายระดับ เชน การจัดเสนอ  
ผลงานภายในชั้นเรียน  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียน  การจัดนิทรรศการในงานประจําปของ   
โรงเรียน  การสงผลงานเขารวมในงานแสดง หรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับตางๆ อาจเปน
ระดับกลุมโรงเรียน จังหวัด เขตการศึกษา และระดับชาติ เปนตน 
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3. ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 
     3.1 ความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร  
 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 กูด (Good, 1973: 518) ไดอธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตรไววา “เปนการ    
แกปญหานั่นเอง ซึ่งการแกปญหาเปนแบบแผน หรือวิธีดําเนินการในสภาวะที่บุคคลมีความลําบาก  
ยุงยากโดยการตรวจสอบขอมูลที่เกี่ยวของ ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอมูลจากการทดลอง เพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานนั้นวาเปนจริงหรือไม” 
 
 เบซแฮม และคณะ (Bassham,et al., 2002: 504) ไดอธิบายความหมายของระเบียบวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรไว สรุปไดวา เปนวิธีการสืบเสาะหาความรูของนักวิทยาศาสตร เพื่อบรรยาย อธิบาย 
หรือทํานายปรากฏการณตางๆที่เกิดขึ้นในโลก  
 
 สุวัฒก  นิยมคา (2531: 152) ไดอธิบายความหมายของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร     
วา “เปนวิธีการสืบเสาะหาความรูของนักวิทยาศาสตรแบบมีลําดับข้ันตอน ในระเบียบวิธีนี้เชื่อวา     
การทํางานของนักวิทยาศาสตรทุกคนจะคลายกัน คือ เมื่อพบปญหาแลวเขาจะใชวธิีแกปญหาใน  
แนวเดียวกัน จะมีการเริ่มตน ณ จุดๆหนึ่ง แลวทําตอเนื่องกันไปตามลําดับข้ันตอน จนถึงสุดทายก็จะ
ครบวงจรของการแกปญหา” 
 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2537: 15) กลาววา “วิธีการทางวิทยาศาสตร เปนกระบวนการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรที่นักวิทยาศาสตรใชเมื่อมีความสนใจแสวงหาความรูตางๆ” 
 
 จากความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตรในขางตนสรุปไดวา วิธีการทางวิทยาศาสตร คือ
วิธีการแสวงหาความรูอยางเปนลําดับข้ันตอนของนกัวิทยาศาสตร เพื่ออธิบายปรากฏการณตางๆที่
เกิดขึ้น โดยเริ่มจากการเผชิญปญหา และปฏิบัติตามลําดับข้ันตอนจนสามารถแกปญหาได 
 

3.2  ขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดเสนอ ข้ันตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 แม็กแครกเคน (Maccraken, 1976 :5 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา, 2531: 152 – 153)            
ไดเสนอขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไวเปน 4 ข้ันตามลําดับ ดังนี้ ข้ันตั้งปญหา              
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ขั้นสรางสมมติฐาน  ขั้นรวบรวมขอมูล  และขั้นลงขอสรุป การทํางานขั้นตางๆจะเปนไปตาม          
แผนภาพ  ดังนี้ 
 
 จุดเริ่มตน        เผชิญปญหา    ตั้งปญหาในรูปของคําถาม 
  
     กฎ     ทฤษฎี   ปญหา 
 
 
 
   

 
 

 
แผนภาพที่ 16  ข้ันตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

    (Maccraken, 1976: 5 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา, 2531: 153) 
 

เบซแฮม และคณะ (Bassham, et al., 2002: 505) ไดแบงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร
ไว 4 ขั้น ดงันี้ 

    1.  การระบุปญหา 
2. การเก็บรวบรวมขอมูล 
3. การตั้งสมมติฐาน เพื่ออธิบายขอมูล 
4. การทดสอบสมมติฐาน ดวยการสังเกต หรือการทดลอง 

 
 สุวัฒก  นิยมคา (2531: 154 – 156) ไดแบงขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตรไว 4 ขั้นตอน 
และใหรายละเอียดการทํางานแตละขั้นตอนไว ดังนี้  
     ขั้นที่ 1 ขั้นตั้งปญหา เปนการระบุปญหา และขอบเขตของปญหา ปญหาที่ตั้งนี้เปนการ  
ตั้งภายหลังที่เราไดมีการพบปรากฏการณแลว การตั้งปญหาจะตองระบุลงไปใหชัดเจนไมกํากวม โดย
ทั่วไปแลวนิยมตั้งปญหาในรูปของคําถาม เพราะปญหาก็คือคําถามที่ตองการคําตอบ เชน อะไรทําให
เกิดฝน หรือฝนเกิดขึ้นไดอยางไร 

สรางสมมติฐาน
สรางไวหลายๆอัน
แลวเลือกอันที่ดีที่สุด
ทําการทดสอบกอน 

รวบรวมขอมูล
- ทําการทดลอง 

      - อภิปรายซักถาม  
      - สังเกต 
     - สํารวจนอกสถานที่

ลงขอสรุป 
ตรวจสอบหาความ
จริงที่ปรากฎใน    
ขอมูล และสรุปผล 
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     ขั้นที่ 2  การสรางสมมติฐาน เมื่อไดปญหาแลวงานขั้นตอไป คือ การคิดหาคําตอบที่      
นาจะเปนไปไดของปญหา หรือคําตอบที่คาดหวังควรจะเปนอยางไร การคาดคะเนคําตอบที่นาจะ  
เปนไปไดบนพื้นฐานของขอมูลที่ไดจากการสังเกตปรากฏการณ เรียกวาสมมติฐาน  
     ขั้นที่ 3 ขั้นรวบรวมขอมูล เปนการรวบรวมขอมูล หลักฐานที่เกี่ยวของอาจจะไดจากการ
สังเกตปลีกยอยจากการทดลอง หรือไดจากการสํารวจหาขอเท็จจริงจากแหลงภายนอก การซักถาม
จากผูทรงภูมิปญญา การสงัเกตปรากฏการณ การอานจากเอกสาร เมื่อไดหลักฐานเพียงพอแลวก็  
นําหลักฐานนี้ไปแปลผล และลงขอสรุป วายอมรับ หรือปฏิเสธสมมติฐานในขั้นตอไป 
     ขั้นที่ 4 ขั้นลงขอสรุป เมื่อมีหลักฐาน หรือขอมูลพรอมแลวก็นําขอมูลมาตีความหมาย    
มาพิจารณาหาความจริงที่เกิดขึ้นกับขอมูล เพื่อที่จะลงขอสรุปตอไป การสรุปนี้ ก็คือการยอมรับหรือ
ปฏิเสธสมมติฐาน ถายอมรับก็นําไปสูการสรางเปนกฎ หรือทฤษฎีตอไป บางครั้งอาจจะไดปญหาใหม
ที่จะศึกษาหาความรูตอไปได 

 
ภพ  เลาหไพบูลย (2537: 10) ไดแบงขั้นตอนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไว  

4 ขั้นตอน ดังนี้ 
1.  ข้ันระบุปญหา 
2.  ข้ันตั้งสมมติฐาน 
3.  ข้ันการรวบรวมขอมูลโดยการสังเกต หรือการทดลอง 
4.  ข้ันสรุปผลการสังเกต หรือการทดลอง 

 
จากขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในขางตนสรุปไดวาขั้นตอนของระเบียบ     

วิธีการทางวิทยาศาสตรจะเริ่มตนจากการเผชิญหนากับปญหา ระบุปญหา คาดคะเนคําตอบของ
ปญหาโดยการตั้งสมมติฐาน  เก็บรวบรวมขอมูล หรือทําการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานจนกระทั่ง
สามารถนําขอมูลที่รวบรวมมาได หรือผลการทดลองมาลงขอสรุป เปนองคความรูที่เชื่อถือได 
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4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  
 
 งานวิจัยสวนใหญจะศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และเปนการใชผังกราฟฟกเพียงไมกี่แบบ เชน แผนผังมโนทัศน  แผนผังแบบเวนนไดอะแกรม และ  
ไดอะแกรมวงกลม งานวิจัยที่พบนั้นวิจัยกับนักเรียนในทุกระดับ คือ ระดับชั้นประถมศึกษา  ระดับชั้น
มัธยมศึกษา รวมทั้งนักศึกษาในมหาวิทยาลัย ดังนั้นเพื่อใหเห็นภาพรวมของงานวิจัยที่เกี่ยวของ      
ทั้งหมด ผูวิจัยจึงขอนําเสนองานวิจัยที่สําคัญๆ ดังนี้ 
 
       4.1  งานวิจัยในประเทศ 
   สุนีย   สอนตระกูล (2535)  ศึกษาเรื่อง “การพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบจัด    
กรอบมโนทัศน สําหรับวิชาชีววิทยาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย” ในการวิจัยไดนําเอาขั้นตอน 
การสรางกรอบมโนทัศนของอัลท (Ault) และขั้นตอนการสรางกรอบมโนทัศนของโนแวค (Novak)   
มาบูรณาการเปนระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน สําหรับใชในการเรียนการสอนวิชา    
ชีววิทยาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากนั้นจึงนําระบบการเรียนการสอนดังกลาวไปทดลองใชกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4,5 และ6 โรงเรียนวัดบวรมงคล ในภาคเรียนที่ 2 โดยในแตละระดับ   
แบงนักเรียนเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง กับกลุมควบคุม กลุมทดลองใชระบบการเรียนการสอน 
แบบจัดกรอบมโนทัศนที่ไดพัฒนาขึ้น สวนกลุมควบคุมใชวิธีการสอนตามปกติ เนื้อหาที่ใชสอนเปน
เนื้อหาตามแบบเรียนชีววิทยาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (สสวท.)      
ที่นักเรียนแตละระดับใชเรียนในภาคเรียนที่ 2  หลังจากสอนเสร็จ ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบวัด     
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของแตละระดับ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
วิชาชีววิทยาของนักเรียนกลุมทดลอง ที่ไดรับการสอนตามระบบการเรียนการสอนแบบจัด         
กรอบมโนทัศนสูงกวากลุมควบคุมที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และพบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความคงทนของการเรียนรู สามารถที่จะจดจํา และยอนระลึก   
ความรูที่ไดเรียนมากอนแลวหลังจากสอนจบเปนเวลา 2 สัปดาหไดถูกตอง 
   
  ไสว  ฟกขาว (2536) ศึกษาการพัฒนาระบบการเรียนการสอนเพื่อการเรียนรูอยางมี      
ความหมายในวิชาเคมี และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และเจตคติตอวิชา      
วิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชระบบการเรียนการสอนเพื่อการเรียนรูอยาง       
มีความหมายในวิชาเคมีกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  ไดขอคนพบวาระบบการเรียน        
การสอนเพื่อการเรียนรูอยางมีความหมายในวิชาเคมี มีองคประกอบ คือ 1) ตัวปอน ประกอบดวย   
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จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา ตัวนักเรียน สื่อการเรียนการสอน ตัวครู และเครื่องมือประเมิน         
2) กระบวนการ แบงเปน 2 แบบ คือ กระบวนการสําหรับบทเรียนที่เปนเนื้อหา ประกอบดวยการ
ทดสอบมโนทัศนพื้นฐานกอนเรียน การนําเสนอโครงสรางความคิดลวงหนา การสอนใหเกิดมโนทัศน 
การสรุปบทเรียนโดยใชแผนผังแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศน และการประเมินผลการเรียนรู 
สวนกระบวนการแบบที่สอง เปนกระบวนการสําหรับบทเรียนที่เปนเนื้อหา แตมีการใหนักเรียนสราง
แผนผังรูปตัววี เพื่อประกอบเรื่องที่ทดลองดวย  3) ผลผลิต ประกอบดวยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
วิชาเคมี และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร  4) กลไกควบคุม ประกอบดวย การใชคําถาม การสังเกต
พฤติกรรมนักเรียน การใหความสนใจนักเรียนทุกคน และการใหขอมูลปอนกลับแกนักเรียน  ผลที่ได
จากการทดลองใชระบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
ประชาราษฎรอุปถัมภ ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2536  ผลปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
วิชาเคมี และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวานักเรียนกลุมควบคุม      
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
  สุกานดา  ส.มนัสทวีชัย (2540) ศึกษาผลของการใชกรอบมโนทัศนในบทเรียนคอมพิวเตอร     
ชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร ที่มีตอความคงทนของการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน    
ขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งไดมาจากการ         
สุมตัวอยางอยางงาย จาํนวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลอง 2 กลุม  กลุมละ 20 คน จัดใหกลุมหนึ่ง     
เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศน สวนอีกกลุมหนึ่งเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาที       
(t-test)  ผลการวิจัยพบวา ความคงทนของการเรียนของผูเรียนทั้ง 2 กลุมโดยใชการสรางกรอบ       
มโนทัศน 2 แบบมีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผูเรียนที่เรียนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูเรียนเปนผูสรางกรอบมโนทัศน มีความคงทนของการเรียนมากกวาผูเรียน    
ที่เรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่คอมพิวเตอรเปนผูนําเสนอกรอบมโนทัศน 
 
  สุปรียา   ตันสกุล (2540) ไดศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนการใชผังกราฟฟกที่มีตอ          
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถทางการแกปญหา  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับ    
ปริญญาตรีชั้นปที่ 2 คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล กลุมทดลองไดรับการสอนดวย           
รูปแบบการใช ผังกราฟฟก สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนดวยวิธีการสอนแบบปกติ ผลการวิจัย    
พบวา นักศึกษากลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน และความสามารถในการ        
แกปญหาสูงกวานักศึกษากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และรูปแบบการสอน
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โดยใชผังกราฟฟกที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสม ตอการเสริมสรางประสิทธิภาพในการเรียนรูของ    
นักศึกษา การใชผังกราฟฟกชวยใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น 
 
  ศิริลักษณ   แกวสมบูรณ (2543) ไดศึกษา ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน           
การสอนวิทยาศาสตร ที่มีตอการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟก และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน          
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษา          
ปที่ 1 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร แบงเปน 2 กลุม กลุมทดลอง คือ กลุมที่เรียนโดยใช
เทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่
เรียนโดยใชผังกราฟฟกมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่
เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคะแนนการนําเสนอ     
ขอความรูดวยผังกราฟฟก ต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือรอยละ 70 
  

วรพร  ปณตพงศ (2544) ไดศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่มีตอมโนทัศนทาง
ภูมิศาสตร และความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟฟกในวิชาสังคมศึกษากลุมตัวอยาง 
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย แบงเปน 2 กลุม คือ กลุม
ทดลองจํานวน 36 คน เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมควบคุม 36 คน  เรียนโดยไมใชเทคนิค
ผังกราฟฟก ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมีมโนทัศนทางภูมิศาสตร และ
ความสามารถในการนําเสนอขอมูลดวยผังกราฟฟกสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือสูงกวารอยละ 70    
นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มีมโนทัศนทางภูมิศาสตรสูงกวานักเรียน
ที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
      4.2  งานวิจัยในตางประเทศ 
        ฮอค (Hawk, 1986) ไดทําวจิัยเพื่อศึกษาประสิทธิผลของการจัดขอมูลดวยแผนภาพตอ
สัมฤทธิ์ผลทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสําหรับเด็ก เกรด 6 – 7 ที่มีผลการเรียนสูงกวามาตรฐาน   
คือ อยูในตําแหนงเกินเปอรเซนตไทลที่ 60 ผูวิจัยดําเนินการวิจัยกับนักเรียนเกรด 7 จํานวน 7 หอง 
จาก 4 โรงเรียน จํานวน 177 คน เปนกลุมควบคุมที่เรียนโดยใชตําราอยางเดียว  สวนกลุมที่เรียนโดย
ใชตํารารวมกับการจัดขอมูลโดยใชแผนภาพ ผูวิจยัไดใหครูจากทั้ง 8 โรงเรียน รวมกันสราง โดยมี      
ผูเชี่ยวชาญดานการสรางการจัดขอมูลดวยแผนภาพ และผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรเปน  
ที่ปรึกษา รวมทั้งไดชวยกําหนดชุดของกิจกรรมที่จะดําเนินการในการเรียนการสอนดวยการทดลองใช
เปนเวลา 1 ภาคการศึกษา ทําการทดสอบกอน และหลังการทดลองดวยแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์ผล
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ทางการเรียน ซึ่งเปนแบบสอบชนิดจับคู เติมคําในชองวาง เลือกตอบ และตอบสั้นๆ การวิเคราะห
ผลการวิจัยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ผลการวิจัยพบวา กลุมที่เรียนดวยการใชการ           
จัดขอมูลดวยแผนภาพ ไดคะแนนสอบสูงกวากลุมที่เรียนจากตําราเรียนอยางเดียว ผูวิจัยสรุปผล    
วาการใชเทคนิคผังกราฟฟกเปนกลวิธีที่ชวยสงเสริมสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน ดวยเหตุผลที่วา           
ผังกราฟฟกใหกรอบอางอิง ชวยใหผูเรียนดูดซึมเร่ืองใหม จัดระบบมโนทัศนหลัก เขาสูรูปแบบที่       
สมเหตุสมผลชวยใหผูเรียนไดเห็นความสัมพันธของสิ่งที่เขาอาน และเปนเครื่องมือในการทบทวน
ความเขาใจ จากการเรียนเนื้อหา ผูวิจัยไดใหขอเสนอแนะวา ผูสอนตองเลือกผังกราฟฟกดวยตนเอง 
และตองเขาใจวาอะไร คือประเด็นสําคัญที่ผูเรียนตองรูความสัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหาวา    
มีลักษณะอยางไร ผูสอนตองบอกจุดมุงหมาย และความสําคัญของการใชเทคนคิผังกราฟฟกเปน   
กลวิธีการเรียน 
 
  ซิมมอนส และคณะ (Simmons and others, 1988) ไดทําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลของ
การสอน 3 แบบ คือ 1) การใชเทคนิคผังกราฟฟกกอนการอาน  2) การใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังการ
อาน และ 3) การเรียนการสอน แบบปกติที่ใชการถาม การอภิปรายกอน ระหวาง และหลังการอาน
เอกสาร กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาจํานวน 47 คน กลุมที่ 1 ผูสอน แสดงการสราง และนําเสนอ         
ผังกราฟฟกที่แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนในเนื้อหา จากนั้นใหกลุมตัวอยางอานตํารา       
กลุมที่ 2 ผูสอนใหกลุมตัวอยางอานเนื้อหากอน แลวนําเสนอดวยผังกราฟฟก กลุมควบคุม (กลุม      
ที่ 3) ไดรับเนื้อหาเชนเดียวกับกลุมที่ 1 และ 2 โดยผูสอนเปนผูกระตุนใหคําถามสนับสนุนใหผูเรียน
อภิปราย แสดงความคิดเห็น เนื้อหาที่เรียนเปนเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร 3 บท  ทุกกลุมเรียนเนื้อหา
เดียวกัน  ผังกราฟฟกที่ใชมีทั้งหมด 11 ชุด แตละชุด แสดงขอมูลที่สําคัญของเนื้อหา  เครื่องมือที่     
ใชประเมินความเขาใจ และความคงทนของเนื้อหาวิทยาศาสตร มี 3 ชุด  คือ ชุดที่1 ใชประเมิน     
ความเขาใจจากการอาน ชุดที่ 2 เปนแบบวัดชนิดเติมคํา แบบเลือกตอบ และอธิบายคําจํากัดความ       
ใชวัดหลังจากเสร็จส้ินการทดลองผานไป 1 วัน  ชุดที่ 3 เปนแบบวัดคูขนาน ใชวัดหลังจากเสร็จสิ้น  
การทดลองผานไป 11 วัน ผลการวิจัยพบวา ไมพบความแตกตางของทั้ง 3 กลุม ตอแบบประเมิน
ความเขาใจจากการอานเมื่อวัดหลังการทดลอง สวนการวัดแบบเวนระยะพบวา กลุมที่ใชเทคนิค           
ผังกราฟฟกกอนการอานไดคะแนนสูงกวากลุมที่ใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังการอานแตไมแตกตาง  
จากกลุมควบคุม 
  เฮอรบ (Herbst, 1995) ศึกษาผลของการใชผังกราฟฟก ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
สังคมศึกษา ของนักเรียนเกรด 9 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 9 จํานวน 427 คน มีการแบงกลุม  
นักเรียนโดยใชแบบทดสอบยอยวัดผลสัมฤทธิ์ทางการอาน (Standard achievement subtest 
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reading comprehension) นักเรียนที่อยูในระดับเปอรเซนไทลที่ 86 ถึง 90 มี 111 คน จัดใหอยูใน
กลุมเกง นักเรียนที่อยูในระดับเปอรเซนไทลที่ 91 ถึง 99 มี 111 คน จัดใหอยูในกลุมมีความสามารถ
พิเศษ ในการทดลองใหเด็กที่เรียนระดับปกติเปนกลุมตัวอยาง ในการทดลองครั้งที่ 1 ใช  ผังกราฟฟก
ในการเรียน 6 แบบ และใชสถิติ ANOVA หาความสัมพันธระหวางผังกราฟฟกที่ใชทั้ง  6 แบบ และ
ผลของการใชผังกราฟฟก 6 แบบที่มตีอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา สวนเด็กกลุมเกง 
และกลุมมีความสามารถพิเศษ เปนกลุมตัวอยางในการทดลองครั้งที่ 2 ใชผังกราฟฟกในการเรียน    
2 แบบ และใชสถิติ ANOVA หาความสัมพันธระหวางผังกราฟฟกที่ใชทั้ง 2 แบบ และผลของการ    
ใชผังกราฟฟก 2 แบบ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา เมื่อส้ินสุดการทดลองมีการ
ทดสอบหลังเรียน 2 คร้ัง โดย คร้ังที่ 1 เปนการใชแบบทดสอบวัดการระลึกไดในทันที คร้ังที่ 2 เปน  
การทดสอบวัดการระลึกได ซึ่งทิ้งระยะเวลาภายหลังการทดสอบครั้งที่ 1 เปนเวลา 3 สัปดาห ผลการ
ทดลองสรุปไดวา การใชผังกราฟฟก มีผลดานบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาทั้ง        
2 กลุม 
  คาทายามา (Katayama, 2000)  ไดศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกที่มีตอความคงทน
ของการเรียนรู  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจํานวน 117 คน เปนเพศหญิง  65 คน 
และเพศชาย 52 คน แบงเปน 6 กลุมการทดลอง คือ 1) ใชแบบสรุปความโดยยอซ่ึงมีขอมูลใหอยาง
สมบูรณ  2) ใชแบบสรุปความโดยยอซ่ึงมีขอมูลใหบางสวน 3)ใชแบบสรุปความโดยยอซ่ึงไมมีขอมูล
ใหมีแตเพียงเคาโครงที่เปนหัวเรื่องเทานั้น   4)ใชผังกราฟฟกแบบกางปลาซึ่งมีขอมูลใหอยางสมบูรณ  
5)  ใชผังกราฟฟกแบบกางปลาซึ่งมีขอมูลใหบางสวน  6)  ใชผังกราฟฟกแบบกางปลาซึ่ง ไมมีขอมูล
ใหมีแตเพียงเคาโครงที่เปนหัวเรื่องเทานั้น  ทําการทดลองโดยใหนักเรียนทั้ง 6 กลุม การทดลองจด
บันทึกภายหลังการอานตามแบบที่ไดรับจากนั้นเมื่อเวลาผานไป 2 วัน ให ทบทวนอีกครั้งโดยใชแบบ
ทดสอบที่เหมือนเดิม และแบบทดสอบที่มีการประยุกตไปจากเดิม ผลการวิจัยพบวา ผลคะแนนที่ได
ของทั้ง 6 กลุม เมื่อใชแบบทดสอบที่เหมือนเดิม ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 แตผล
คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบที่มีการประยุกตไปจากเดิมของ นักเรียนที่ใชผังกราฟฟกจะสูงกวา      
นักเรียนที่ใชแบบสรุปความโดยยออยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 
 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งใน และตางประเทศพบวา ผังกราฟฟกเปนเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ
สามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอน  มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนของการ   
เรียนรู  ดังนั้นผังกราฟฟกจึงเปนอีกเทคนิคหนึ่งที่นาสนใจนํามาใชในการเรียนการสอน 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน มีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
3. การสรางเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งใน และตางประเทศ เกี่ยวกับ       
หลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟก  

2. ศึกษาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน แบบเรียนคูมือครู และหนังสือ
ประกอบการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต เพื่อวิเคราะหเนื้อหา และขั้นตอนการจัด  
กิจกรรม ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2533) เพื่อ
เปนแนวทางในการสรางแผนการสอน 

3. ศึกษาหลัก และวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร และ
ศึกษาวิธีการวัดผลประเมินผลในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต เพื่อใชเก็บขอมูลกอน
การทดลองสําหรับเปรียบเทียบพื้นฐานความรูของนักเรียนระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคุม 

4. ศึกษาหลักและวิธีการสรางแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา  
โครงงานวิทยาศาสตรและศึกษาวิธีการวัดผลประเมินผลในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

5. ศึกษาหลักและวธิีการสรางแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรและ
ศึกษาวิธีการวัดผลประเมินผลในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
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การกําหนดประชากร และกลุมตัวอยาง 

ประชากร  
  ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนสาธิตสังกัด
ทบวงมหาวิทยาลัย  

กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยาง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 โรงเรียน

สาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยดําเนินการสุมกลุมตัวอยางตามขั้นตอนตางๆ ดังนี้  
1. เลือกโรงเรียนโดยผูวิจัยใชการเลือกแบบเจาะจง ไดโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ 

มหาวิทยาลัยซึ่งเปนโรงเรียนที่นักเรียนมีระดับความสามารถ และองคประกอบตางๆไมแตกตางจาก 
โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัยทั่วไป  ผูบริหาร และครูในโรงเรียนใหการสนับสนุน และให
ความรวมมือเปนอยางดี  

2. เลือกระดับชั้นโดยผูวิจัยพิจารณาเลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซึ่งมี 
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตในภาคเรียนที่1 

3. การสุมเลือกหองเรียนเพื่อเปนกลุมควบคุม และ กลุมทดลอง ผูวิจัยไดพิจารณาจาก 
คะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544  ของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 จํานวน 7 หองเรียน แลวทําการเลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204) ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ที่ใกลเคียงกันมา     
4 หองเรียน ไดแก นักเรียนชั้น ม.3/1 จํานวน 33 คน นักเรียนชั้น ม.3/2 จํานวน 32 คน นักเรียน    
ชั้น ม.3/3 จํานวน 33 คน และนักเรียนชั้น ม.3/4 จํานวน 35 คน  

4.   ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204)             
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ของนักเรียนทั้ง 4 หอง โดยใช Oneway-ANOVA ทดสอบ       
คาเอฟ (F-test) และพบวานักเรียนทั้ง 4 หองมีคาเฉลี่ยของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ว 204) 
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 ปรากฏผลดัง       
ตารางที่1 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคาสถิติทดสอบคาเอฟ (F-test) ของ 
                คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร (ว 204) ของนักเรียนทั้ง 4 หองเรียน  
                ที่นํามาใชเปนกลุมตัวอยาง 
 

หองเรียน  X   S.D.   F-test 
3/1   32.92   9.30   0.082 
3/2   33.92   8.51 
3/3   33.5   8.28 
3/4   33.59                         8.69 
F.05=2.68  

5.  ทําการสุมอยางงายดวยวิธีการจับฉลากเพื่อกําหนดใหเปนกลุมควบคุม 2 หองเรียน 
และกลุมทดลอง 2 หองเรียน ดังนี้ 

กลุมควบคุม : ไดแก นักเรียนชั้น ม.3/2 และ นักเรียนชั้น ม.3/4 จํานวน 67 คน จัดการเรียน
การสอนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรได 17 กลุม 

กลุมทดลอง :ไดแก นักเรียนชั้น ม.3/1 และ นักเรียนชั้น ม.3/4 จํานวน 66 คน จัดการเรียน
การสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรได 16 กลุม 
 
การสรางเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
 
        เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีรายละเอียดของการสรางเครื่องมือ ดังนี้ 
      เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1. แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรซึ่งเปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวม
ขอมูลกอนเรียน ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีสรางแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
โดยพิจารณาจากพื้นฐานความรูในวิชาวิทยาศาสตรกับการแกปญหา (ว 012) และวิชาเริ่มตนกับ
โครงงานวิทยาศาสตร (ว 014) ที่นักเรียนเคยเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 รวมทั้งศึกษา
เอกสารเกี่ยวกับการประเมินผลในวิชาวิทยาศาสตร 
 1.2 สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดใหครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 4 ดาน   
ตามแนวคิดของคลอพเฟอร คือ  ดานความรูความจํา  ความเขาใจ  กระบวนการทางวิทยาศาสตร  
และการนําไปใช ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  รอยละของพฤติกรรมที่วัดแตละดานในแบบวัดความสามารถในการทํา 
                  โครงงานวิทยาศาสตร 
 

พฤติกรรม       รอยละ  
ความรูความจํา          5 
ความเขาใจ         15 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร                   60  
การนําไปใช          20 
      รวม          100 
 
1.3  สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาที่ตองการวัด โดยใหครอบคลุมเนื้อหาในหลักสูตรวิชา  

โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต (ว 017) 
1.4 สรางแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยสรางใหสอดคลอง 

กับตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมเปนแบบปรนัยเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ โดยมี
เกณฑการใหคะแนนแตละขอ คือ คําตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบมากกวา 
1 ขอ ให 0 คะแนน         

1.5 นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น ไปใหอาจารยที่
ปรึกษาพิจารณาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความตรง       
เชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  ความถูกตองดานภาษา และใหขอเสนอแนะ
เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

1.6 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุติมาปรับปรุงแกไขแบบวัดความ 
สามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น มีรายละเอียด ดังนี้ 

1.6.1 พิจารณากระจายตัวเลือกที่ถูกตองในแบบวัดให มีสัดสวนที่ใกลเคียงกัน
มากขึ้น  

1.6.2 เพิ่มเติมขอมูลของตัวเลือกที่เปนคําตอบ เพื่อใหไดคําตอบที่ชัดเจนและ
สมบูรณยิ่งขึ้น 

1.6.3 เพิ่มเติมรายละเอียดของภาพใหชัดเจนขึ้นพรอมทั้งบรรยายขอมูลเพิ่มเติม
กอน หรือหลังภาพ และตาราง 

1.6.4 ปรับภาษาที่ใชใหเหมาะสม พรอมทั้งจัดเรียงรูปประโยคใหถูกตอง 
1.6.5 ปรับปรุงขอสอบใหวัดพฤติกรรมไดตรงตามวัตถุประสงค 
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1.6.6 พิจารณาปรับเปลี่ยนตัวลวงใหเหมาะสมไมใหชัดเจนเกินไป 
1.6.7 พิจารณาจัดเรียงลําดับข้ันตอนของตัวเลือกใหเหมาะสม ตรงกับลําดับ   

ขั้นตอนที่เปนจริง 
1.6.8 เลือกสถานการณที่สรางขึ้นเพื่อใชเปนขอมูลในการตอบคําถามให       

สอดคลองตรงกับความเปนจริงมากขึ้น 
 1.7  นําแบบวัดที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยมปการศึกษา 2545 ที่ผานการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจํานวน 97 คน แลวนํามาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยงแบบของคูเดอร-ริชารดสัน เทากับ 
0.8074  

1.8  นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดมาวิเคราะหรายขอ    
เพื่อหาระดับความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  จากนั้น คัดเลือกขอสอบที่มีระดับความ
ยากงาย อยูในชวง 0.2 – 0.8 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2  ข้ึนไปเอาไวไดจํานวน 36 ขอ และ  
ปรับปรุงแกไขขอสอบที่มีระดับความยากงาย และอํานาจจําแนกไมถึงเกณฑ โดยปรับขอคําถาม 
และตัวลวงใหเหมาะสม 

1.9  นําแบบวัดที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยมปการศึกษา 2545 ที่ผานการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจํานวน 63 คน แลวนํามาวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยงแบบของคูเดอร-ริชารดสัน เทากับ 
0.883  

1.10 นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดมาวิเคราะหรายขอ   
เพื่อหาระดับความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  จากนั้น คัดเลือกขอสอบที่มีระดับความ
ยากงาย อยูในชวง 0.2 – 0.8 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไปเอาไว จํานวน 50 ขอให  
ครอบคลุมจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนด โดยแสดงจํานวนขอสอบที่คัดเลือกไวจําแนกตาม 
เนื้อหาวิชา และพฤติกรรมที่ตองการวัดไดดังตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3  จํานวนขอในแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจําแนก 
                  ตามเนื้อหาวิชา และพฤติกรรม 
 
                   พฤติกรรม ความรูความจํา      ความเขาใจ    กระบวนการทาง       การนําไปใช           รวม 
เนื้อหา            5%         15%      วิทยาศาสตร 60%            20%             100% 
1. ความหมายและประเภท 
    ของโครงงานวิทยาศาสตร  -           3         -        2           5 
 
2. ลําดับขั้นตอนการทํา 
    โครงงานวิทยาศาสตร  1           2         2        1           6 
 
3. วิธีคิดและเลือกเรื่องที่ 
    จะทําโครงงานวิทยาศาสตร -           2         -        2           4       
 
4. การตั้งชื่อ และระบุจุดมุงหมาย  
    ของโครงงานวิทยาศาสตร  1           -         -        2                3 
 
5. การวางแผนดําเนินงาน และ 
    ลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 1           1        28        2               32        

 
รวมจํานวนขอ  3           8        30        9  50 

 
1.11  เนื่องจากเนื้อหาในแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเร่ือง    

ลําดับข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร และการวางแผนดําเนินการ และลงมือทําโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนสวนที่วัดขั้นตอนกระบวนการของการทําโครงงาน ดังนั้นเนื้อหา 2 เร่ืองนี้ จึงจัด  
อยูในสวนที่วัดกระบวนการทางวิทยาศาสตร 60% และนํามาเขียนจําแนกตามทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไดดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4   จํานวนขอที่วัดกระบวนการทางวิทยาศาสตรในแบบวัดความสามารถใน 
                   การทําโครงงานวิทยาศาสตรจําแนกตามทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
       ทักษะกระบวนการ                    
       ทางวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
   ลําดับขั้นตอนการทํา         
   โครงงานวิทยาศาสตร       -           -           -          -          -           -           -          -          -           -          -          2         - 
 
   การวางแผนดําเนินงาน   
   และ ลงมือทําโครงงาน 
   วิทยาศาสตร                  1            1          1         2          1         5          1          1           5          2         2         3         3 
  
จํานวนขอแตละทักษะ       1            1          1          2         1         5          1           1          5           2         2         5         3 
 
           รวม     30 
 
 1.12  นําแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแลว และผลการ
วิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไปใหอาจารยที่ปรึกษา
พิจารณาความถูกตอง และความเหมาะสมอีกครั้ง  
           2   แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
ใชเปนเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูลระหวางการทําโครงงานของนักเรียน ใหคะแนนนักเรียนเปนกลุม
ดวยการตรวจเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร  การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแตละกลุมขณะ
ทําโครงงาน และการรายงานในชั้นเรียน มีข้ันตอนการสรางเครื่องมือดังนี้ 

 2.1   ศึกษาเอกสารตางๆ เกี่ยวกับกจิกรรมการเรียนการสอนเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.2   ศึกษาวิธีการสรางแบบตรวจสอบจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
 2.3   สัมภาษณครูผูสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรและผูทําโครงงานวิทยาศาสตรถึงการ

ใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบตรวจสอบ
การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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 2.4  ศึกษาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรจากวีดิทัศนการทําโครงงาน      

วิทยาศาสตรของชุมนุมนักวิทยาศาสตรรุนเยาวเครือซิเมนตไทย ประจําป 2545 จํานวน 10 โครงงาน 
ดังนี้ 

2.4.1 เครื่องปรับไฟสูง – ต่ํา อัตโนมัติ    2.4.6 ทรงกลมทองฟาจําลอง 
2.4.2 การศึกษาชนิดและความแตกตางของแร 2.4.7 สมาคมอุตุนิยมวิทยาในโรงเรียน 

  2.4.3 ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบปด    2.4.8 แมลงในทองถิ่นของเรา 
         2.4.4 เครื่องอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย    2.4.9 แมงกะแทแพปู 
         2.4.5 กระดาษจากการจัดการ ISO 14001      2.4.10 เครื่องเผาขยะลดมลพิษ  
นําขอมูลที่ไดจากการศึกษาวีดิทัศนในขางตน มาใชประกอบการระบุรายการตางๆใน   

แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.5  สรางแบบตรวจสอบซึ่งมีลักษณะเปนรายการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทาง  

วิทยาศาสตรของนักเรียนถามีให 1 คะแนน และถาไมมีให 0 คะแนน  การทําโครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทสํารวจ กับการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และสิ่งประดิษฐ มีเกณฑการให
คะแนนที่แตกตางกัน ดังนั้นถานักเรียนมีการทําโครงงานประเภทสํารวจ จะตองนําคะแนนที่ไดมา
คิดเปนคารอยละเพื่อปรับคะแนนใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากันกอนที่จะเปรียบเทียบผล      
แตเนื่องจากในงานวิจัยนี้นักเรียนสนใจทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และสิ่งประดิษฐ
เทานั้น ไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ ดังนั้นเกณฑที่ใชในการใหคะแนนในแบบ
ตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนเกณฑ   
เดียวกันมีคะแนนเต็มเทากัน คือ 35 คะแนน 

 2.6  นําแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใหอาจารยที่ปรึกษาและ
ผูทรงคุณวุฒจิํานวน 4 ทานตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา(Content  Validity)  ความเหมาะสม 
และความครอบคลุมของหัวขอการสังเกต และความถูกตองของภาษาที่ใชแลวนํามาปรับปรุงแกไข
ใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

 2.7  นําแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรที่แกไขแลวไปทดลองใช 
(Try-Out) กับนักเรียนที่กําลังทําโครงงานวิทยาศาสตรและไมใชกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  แลว
นํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

 2.8  หาความตรงของการตรวจสอบ โดยนําผลการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทาง          
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนจํานวน 2 กลุม ซึ่งทําโครงงานเรื่อง        
คา pH ของน้ําที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช และกระแสไฟฟาในน้ําผลไมชนิดตางๆ      
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มาเปรียบเทียบกับผลจากการตรวจสอบของ ผูทรงคุณวุฒิ และหาคาความสอดคลองระหวาง   
ผลการตรวจสอบที่ไดจากผูวิจัย และผูทรงคุณวุฒิ ดังนี้  

 2.8.1  ใหคะแนนการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรโดยมีหลักการ
ใหคะแนน คือ 

  รายการที่ตรวจสอบไดตรงกันได   1 คะแนน 
  รายการที่ตรวจสอบไดไมตรงกันได  0 คะแนน 
 2.8.2  นําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาคารอยละของคะแนนการตรวจสอบการใช

ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรไดตรงกันรวมทั้งฉบับ  
 2.8.3  พิจารณาผลการตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ทั้ง 2 กลุม พบวามีคาความสอดคลองระหวางผูวิจัย และผูทรงคุณวุฒิรอยละ 91.42 และ 97.14 
ตามลําดับ สวนผลการตรวจสอบในรายการที่ใหคะแนนไมตรงกัน ระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิได
มีการอภิปรายรวมกันเพื่อทําความเขาใจใหตรงกันภายหลังจากการตรวจสอบ 

  2.9  หาความเที่ยงของการตรวจสอบดวยการหาคาความสอดคลองระหวางผลการ    
ตรวจสอบที่ไดจากการทดลองใช 2 คร้ัง โดยถายทําเทปบันทึกภาพการใชระเบียบวิธีการทาง     
วิทยาศาสตรในชวงของการลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนเอาไวจากการตรวจสอบ   
ใหคะแนนในครั้งแรก และพิจารณาควบคูไปกับโครงรางโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน     
ปรากฏวาตรวจสอบ และใหคะแนนไดตรงกันทั้ง 2 คร้ัง จากนั้นจึงนําแบบตรวจสอบการใช   
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไปใชในการวิจัยครั้งนี้  

 
          3. แบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

  3.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรางแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงาน          
วิทยาศาสตรโดยศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารเกี่ยวกับการประเมินผลวิชาโครงงาน             
วิทยาศาสตร และแบบฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในเอกสาร และตําราตางๆ 

3.2 สรางแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนเพื่อใชใน    
การตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตร โดยมีรายการตางๆที่ใช และเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
รายการที่ 1 ชื่อโครงงานวิทยาศาสตร มีคะแนนเต็ม 1 คะแนน 
       พิจารณาความชัดเจน และการสื่อความหมายของชื่อโครงงานวิทยาศาสตรที่ตั้งขึ้น ดังนี้ 

สื่อความหมายไดชัดเจนแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา……………….1 คะแนน 
    (ถาเขียนในลักษณะของประโยคคําถามใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 

            ถาสื่อความหมายไดไมชัดเจนไมแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา……….ไมไดคะแนน 
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รายการที่ 2 บทคัดยอ มีคะแนนเต็ม 3 คะแนน 
       พิจารณาความชัดเจน และความครอบคลุมประกอบดวย 

ปญหาหรือวัตถุประสงคของการศึกษา……………………………….1 คะแนน 
 วิธีดําเนินการศึกษา………………………………………………….. 1 คะแนน 
 ผลการศึกษา…………………………………………………………. 1 คะแนน 

ถาเขียนไมชัดเจนไมครอบคลุมส่ิงที่นําเสนอ…………………………ไมไดคะแนน 
รายการที่ 3 ศัพทเทคนิคที่ใช มีคะแนนเต็ม 1 คะแนน 
        พิจารณาการกําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการ และความชัดเจนของศัพทเทคนิคที่ใชใน  
โครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 

กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได   
………………………………………………………………………….1 คะแนน 
ถากําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใชคําที่ไมชัดเจนไมสามารถสังเกต วัด  
หรือตรวจสอบได  ………………………………………………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 4 ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
 พิจารณาการระบุปญหาในตัวรายงาน และการอางอิงกฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรู
ที่สําคัญของเรื่องที่ทํา ดังนี้ 
 การระบุปญหาในตัวรายงาน 
 มีการระบุประเด็นปญหา หรืออธิบายสภาพทั่วไป ที่มีสวนสนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงาน 

อยางชัดเจน……………………………………………………………1 คะแนน  
 ไมมีการระบุประเด็นปญหาหรือระบุประเด็นปญหาไดไมชัดเจน…ไมไดคะแนน 

การอางอิงกฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูที่สําคัญของเรื่องที่ทํา 
ถูกตองและ ตรงกับปญหาที่ศึกษา……………………………………1 คะแนน 
ไมถูกตองหรือไมตรงกับปญหาที่ศึกษา……………………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 5 จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
       พิจารณาความสอดคลองระหวางจุดมุงหมายกับปญหาของโครงงาน ดังนี้ 

กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาบอกขอบเขตของงานที่จะทํา
………………………………………………………………………...2 คะแนน 
กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาแตไมบอกขอบเขตของงานที่จะทํา 
…………………………………………………………………………1 คะแนน 
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            (ถาระบุประโยชนของโครงงานไวในสวนที่เปนจุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
             ใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 

กําหนดจุดมุงหมายไดไมถูกตองไมสอดคลองกับปญหา……………ไมไดคะแนน 
รายการที่ 6 สมมติฐานของการศึกษาคนควา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
        พิจารณาเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีที่ใชประกอบการตั้งสมมติฐาน และ
พิจารณาความสอดคลองระหวางสมมติฐานของการศึกษาคนควากับปญหา และจุดมุงหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 

สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับสามารถ  
ทดสอบได………………………………………………………………2 คะแนน 
สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมายแตไมมีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับ           
สามารถทดสอบได……………………………………………………..1 คะแนน 
ไมสอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย………………………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 7 การระบุตัวแปร มีคะแนนเต็ม 7 คะแนน 
        พิจารณาความถูกตองของการกําหนดตัวแปรตางในโครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 

ตัวแปรตน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด……… 2 คะแนน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………...1 คะแนน 

กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง…………………………………….ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรตาม 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด……… 2 คะแนน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด…………1 คะแนน 

กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตอง…………………………………….ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรควบคุม 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม และ 

เขียนไดกระชับกะทัดรัด……………………………………………………..3 คะแนน 
 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม  

แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………………………………………………… 2 คะแนน 
กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองแตไมครอบคลุม…………………1 คะแนน 
กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง………………………………………ไมไดคะแนน 
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รายการที่ 8 วิธีดําเนินการ มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
       พิจารณาความครบถวนของวัสดุอุปกรณที่ใช และความชัดเจนของวิธีการทดลอง ดังนี้ 
 วัสดุอุปกรณที่ใช 
 ระบุไดครบถวน……………………………………………………………1 คะแนน 

ระบุไมครบถวน…………………………………………………………ไมไดคะแนน 
 วิธีการทดลอง 
 เขียนเปนขั้นตอนอยางละเอียดและชัดเจนเขาใจงาย…………………….1 คะแนน 

ไมไดเขียนเปนขั้นตอนใหชัดเจน……………………………………….ไมไดคะแนน 
รายการที่ 9 ผลการศึกษาคนควา มีคะแนนเต็ม 4 คะแนน 
        พิจารณาความครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอยในการบันทึกผล และความถูกตองใน
การจัดกระทําและนําเสนอขอมูลในลักษณะตางๆ ดังนี้ 
 การบันทึกผล 
 บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย……………………… 2 คะแนน  
 บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย………………………1 คะแนน  

บันทึกขอมูลไมครบถวน……………………………………………………ไมไดคะแนน 
การจัดกระทําและนําเสนอขอมูลในลักษณะตาราง กราฟ และแผนภูม ิ
รูปแบบเหมาะสมและถูกตองสมบูรณ……………………………………. 2 คะแนน  
รูปแบบเหมาะสมแตไมถูกตองสมบูรณ……………………………………1 คะแนน  
ไมมีการนําเสนอ หรือนําเสนอดวยรูปแบบที่ไมเหมาะสม…………………ไมไดคะแนน 

รายการที่ 10 สรุป และขอเสนอแนะ มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
       พิจารณาความสอดคลองของการสรุป และอภิปรายผล กับผลการทดลองที่ได ดังนี้ 

มีการอภิปราย และสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลองกับผลการทดลอง
……………………………………………………………………………. 2 คะแนน 
สรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลองกับผลการทดลองแตไมมีการอภิปรายผล
……………………………………………………………………………..1 คะแนน 
ไมมีการสรุปและอภิปรายผล…………………………………………….ไมไดคะแนน 
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เนื่องจากในงานวิจัยนี้นักเรียนสนใจทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และ        

สิ่งประดิษฐเทานั้น ไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ ดังนั้นเกณฑที่ใชในการ        
ใหคะแนนในแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจึงเปนเกณฑเดียวกันมี
คะแนนเต็มเทากัน คือ  26 คะแนน      

  3.3  นําแบบตรวจไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ แกไข และปรับปรุง แลวนําไปให             
ผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา และใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับเกณฑการตรวจ        
เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไข 

  3.4  นําแบบตรวจที่แกไขเรียบรอยแลวตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ ไปใหอาจารย 
ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอง และความเหมาะสมของแบบตรวจอีกครั้งหนึ่งแลวไปทดลองใช     
คร้ังที่ 1(Try – Out) โดยใชพิจารณาความสามารถในการทําโครงงานของกลุมนักเรียนที่มีคุณสมบัติ 
ใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง ดวยการตรวจตัวรายงานโครงงานวิทยาศาสตรจํานวน  10  เลม เพื่อหา
ขอบกพรองของแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร และนํามาปรับปรุงแกไข 

  3.5  นําแบบตรวจที่ไดปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับกลุมนักเรียนที่มี       
คุณสมบัติใกลเคียงกับกลุมตัวอยางดวยการตรวจตัวรายงานโครงงานวิทยาศาสตรอีกจํานวน      
10 เลม แลวนําผลมาใชในการปรับปรุงแกไขแบบตรวจใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

  3.6  หาความตรงของการตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยนําผล 
ที่ไดจากการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตรของผูวิจัยจํานวน 5 เลม มาเปรียบเทียบกับผลการ
ตรวจของอาจารยที่มีประสบการณในการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจํานวน 3 
ทาน และหาคาความสอดคลองของผลการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดใน 10 รายการ 
ที่ตรวจ ดังนี้  

 3.6.1 ใหคะแนนการตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีหลักการ คือ 
  รายการที่ใหคะแนนไดตรงกันได   1 คะแนน 
  รายการที่ใหคะแนนไดไมตรงกันได  0 คะแนน 
 3.6.2  นําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาคารอยละของคะแนนการตรวจความสามารถ

ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไดตรงกันรวมทั้งฉบับ  โดยคาความสอดคลองของการตรวจความ
สามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร พิจารณาจากคะแนนที่ตรวจไดตรงกันของผูวิจัยกับอาจารย
แตละทาน ผลที่ไดคือ มีคาความสอดคลองของการตรวจสูงกวารอยละ 85 ข้ึนไป สวนในรายการที่มี
การใหคะแนนไมเทากัน ไดมีการอภิปรายรวมกันเพื่อทําความเขาใจใหตรงกันภายหลังการตรวจ 
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  3.7 หาความเที่ยงของการตรวจดวยการหาคาความความสอดคลองระหวางผลการ

ตรวจดวยการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตรจากการทดลองใชคร้ังที่ 2 ซ้ําอีกครั้ง  โดยการ
ตรวจ คร้ังที่ 1 และ คร้ังที่ 2 เวนระยะหางกันเปนเวลา 1 เดือน ปรากฏวาไดผลการตรวจที่ตรงกัน 
 
 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต    
(ว 017)  ซึ่งแบงออกเปน 2 ชุด ดังนี้ 

1. แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก สําหรับใชกับกลุมทดลอง 
2. แผนการสอนที่สอนโดยวิธีสอนตามแบบปกติ สําหรับใชกับกลุมควบคุม 
รายละเอียดของการสรางเครื่องมือ มีดังนี้  
1. แผนการสอนที่สอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ผูวิจัยสรางแผนการสอนโดยดําเนิน 

ตามขั้นตอน ดังนี้ 
               1.1  ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร จุดประสงครายวิชา และขอบขายของ
วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต จากหนังสือหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 

1.2  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการสอนจากคูมือครู  และ 
แบบเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวิต ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

1.3   วิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู จุดประสงคเชิงพฤติกรรม การจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนจากเนื้อหาวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

1.4   เขียนแผนการสอน ใหครอบคลุมเนื้อหาการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่เปนไป 
ตามขั้นตอนของการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร  โดยในขั้นตางๆของกิจกรรมการเรียน     
การสอนจัดใหมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก เชน ข้ันนําเขาสูบทเรียน การทบทวนความรูเดิม ข้ันสอน     
ข้ันอภิปราย   และสรุป โดยในแตละแผนการสอนจะใชเวลา 2 คาบเรียนในทุกสัปดาห (100 นาที) 
เปนเวลา 12 สัปดาห 

1.5   นําแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณาและให          
ขอเสนอแนะ เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนและความเหมาะสมของแบบของผังกราฟฟกที่ใช
ในขั้นตางๆของแตละคาบเรียน  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

       1.6   นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน ตรวจ 
พิจารณาในดานความตรงตามวัตถุประสงค และความตรงตามเนื้อหาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) ตลอดจนดานความเหมาะสมของผังกราฟฟกแตละ
รูปแบบที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 5  
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ตารางที่ 5  เนื้อหา จํานวนคาบ และแบบผังกราฟฟกที่ใชของแผนการสอนจํานวน  5 แผน  
                  ในการเรียนการสอนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
 
แผนการสอน   เนื้อหา         จํานวนคาบ     แบบผังกราฟฟกที่ใช 
 
  1                2                  ผังการจําแนกประเภทขอมูล 
                    ผังมโนทัศน 
 

  2                 2              ผังเวนนไดอะแกรม 
   ผังใยแมงมุม  
                     ผังFlowchart 
                     ผังกางปลา 

             ผังเรียงลําดับ 
   
3                                                                                                                          6                  ผังกางปลา 
                    ผังใยแมงมุม 
                    ผังมโนทัศน 
 

 4                                1                 ผังมโนทัศน 
  
 5                11               ผังเรียงลําดับขั้นตอน 
                    ผังมโนทัศน 
 
            
      1.7  ผังกราฟฟกรูปแบบตางๆที่ใชในแผนการสอนทั้ง 5 แผน มีวัตถุประสงคของการใช
แตกตางกัน แสดงรายละเอียดได ดังตารางที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 
ลําดับขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  
 
 
 
 
วิธีคิดและเลือกเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร     
 
 
 

การตั้งชื่อเร่ืองและระบุจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 
การวางแผนดําเนินงาน และลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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ตารางที่ 6  วัตถุประสงคของการใชผังกราฟฟกรูปแบบตางๆในแผนการสอนวิชาโครงงาน 

      วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต จํานวน 5 แผนการสอน 
 
แผนการสอนที่    แบบของผังกราฟฟก                    วัตถุประสงคของการใชผังกราฟฟกแตละรูปแบบ 
 
    1                   ผังการจําแนกประเภทขอมูล    
  
 

         ผังมโนทัศน   
  

     2          ผังเวนนไดอะแกรม 
                         ผังใยแมงมุม 
 
          ผังFlowchart      
 

         ผังกางปลา 
                         ผังเรียงลําดับ 
 
     3          ผังกางปลา 
 
 
                         ผังใยแมงมุม 
 
                         ผังมโนทัศน 
 
  
      4          ผังมโนทัศน 

 
      5          ผังเรียงลําดับขั้นตอน 
 
 
 
                         ผังมโนทัศน 
  
 

 
                      

                     

  เพื่อใหนักเรียนจําแนกประเภทของตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดรับ และ
   ชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจเกี่ยวกับเกณฑที่ใชในการจําแนกประเภทของ            
   โครงงานวิทยาศาสตร 
   เพื่อชวยสรุปใหนักเรียนเขาใจสวนประกอบตางๆที่เปนรายละเอียดของโครงงาน 
   วิทยาศาสตร 
   เพื่อเปรียบเทียบความเหมือน ความแตกตางของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 
   เพื่อแสดงความสัมพันธของปญหาที่เกิดขึ้นจากการสังเกต และการตั้งสมมติฐาน          
   ในประเด็นปญหาที่กําหนด 
   เพื่ออธิบายแตละขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีลักษณะยอนกลับ 
  ไดเปนวงจรหลายทิศทาง 
   เพื่อแสดงความสัมพันธระหวางสมมติฐานกับปญหาที่กําหนด 
   เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจเกี่ยวกับลําดับขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
   เพื่อใหนักเรียนใชประกอบการวิเคราะหสาเหตุของปญหาในเรื่องที่นักเรียนสนใจและ 
   แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม ชวยใหนักเรียนเขาใจความหมาย  
   ของตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมไดดีขึ้น 
   เพื่อชวยใหนักเรียนพิจารณาแนวทางการแกไขปญหาได ครอบคลุม และชัดเจนมากขึ้น 
   และเพื่อสรุปประเด็นตางๆที่ควรพิจารณาในการเลือกหัวขอโครงงานวิทยาศาสตร 
   เพื่อชวยในการสรุปเกี่ยวกับแหลงที่มาของหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
   และแสดงประเด็นตางๆที่นักเรียนตองวิเคราะหตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดรับ 
    
  เพื่อแสดงรายละเอียดของลักษณะการตั้งช่ือเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรที่ดี 
 
  เพื่อใหนักเรียนเขาใจภาพรวมของขั้นตอนตางๆที่นักเรียนไดรับความรูเร่ือง 
  การทําโครงงานวิทยาศาสตรต้ังแตแผนการสอนที่ 1 จนถึงแผนการสอนปจจุบัน และ 
  เพื่อประกอบการรายงานของนักเรียนในเรื่องความกาวหนาของงาน ,อุปสรรคที่พบ  
  และสิ่งที่ปรับเปลี่ยนแกไข 
  เพื่อประกอบการอธิบายประเด็นยอยตางๆที่ตองระบุไวในเคาโครงเรื่องยอของ 
 โครงงานวิทยาศาสตร
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            1.7  นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข                      
แผนการสอนที่สรางขึ้น (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 

2. แผนการสอนที่สอนโดยใชการสอนตามแบบปกติ ผูวิจัยดําเนินการสรางตาม    
ขั้นตอน เชนเดียวกับแผนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก แตไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน   
ขั้นตางๆของกิจกรรมการเรียนการสอน (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 
 
การดําเนินการทดลอง และการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ตามขั้นตอน ดังนี้ 
1. กอนทําการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการดังนี้ 

1.1 แนะนําวิธีการเรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก ใหนักเรียนกลุมตัวอยางเขาใจ 
1.2 ทําการทดสอบกอนเรียนทั้งกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยใชแบบวัด    

ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร พบวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมไม
แตกตางกันที่นัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

2.  ผูวิจัยดําเนินการสอนกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมในเนื้อหาเดียวกัน เร่ิมต้ังแตวันที่           
24 มิถุนายน 2545 ถึงวันที่ 16 กันยายน 2545 รวมระยะเวลาการสอนเทากันคือ 12 สัปดาห 
สัปดาหละ 2 คาบ รวม 24 คาบ ใชเวลาเรียนคาบละ 50 นาที โดยไดทําการสอนดังนี้ 
         กลุมควบคุม (นักเรียนหองม.3/2 และ3/4)  : จัดการเรียนการสอนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 
         กลุมทดลอง (นักเรียนหองม.3/1 และ3/3)   : จัดการเรียนการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 3.  เมื่อดําเนินการสอนไปได  8 สัปดาห นักเรียนแบงกลุมทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยเลือก
จัดกลุมตามเรื่องที่สนใจ นักเรียนในกลุมควบคุม และกลุมทดลองแบงกลุมทําโครงงานวิทยาศาสตร
ได 17  และ 16 กลุม ตามลําดับ และอยูระหวางการเขียนเคาโครงเรื่องยอ ผูวิจัยไดเร่ิมเก็บขอมูล   
โดยใชแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเก็บขอมูลของนักเรียนแตละกลุมทั้ง       
4 หองเรียน ทุกคาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาทีจนสิ้นสุดสัปดาหที่ 12 รวมเปนระยะเวลาที่ใชในการ
ตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรทั้งสิ้นหองเรียนละ  9 คาบเรียน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้
นักเรียนสนใจทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง และสิ่งประดิษฐเทานั้น ไมมีการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรประเภทสํารวจ ดังนั้นเกณฑที่ใชในการใหคะแนนในแบบตรวจสอบการใชระเบียบ      
วิธีการทางวิทยาศาสตร และแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร จึงใชเปน
เกณฑเดียวกัน และมีคะแนนเต็มเทากัน 
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4.   เมื่อส้ินสุดระยะดําเนินการทดลอง ซึ่งสอนครบตามแผนการสอนแลว ผูวิจัยจึงตรวจ 
ใหคะแนนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนดวยแบบตรวจความสามารถในการทํา      
โครงงานวิทยาศาสตร และนํามาวิเคราะหขอมูลตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมกอนการทดลอง โดยการทดสอบคาที (t – test)   

2. หาคาเฉลี่ย (X) คาเฉลี่ยรอยละ (Xรอยละ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ 
คะแนนจากแบบสังเกตการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรและแบบตรวจความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตร  แลวประเมินผลคะแนนของตัวอยางประชากรกลุมทดลอง โดยนํา        
คาเฉลี่ยรอยละเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินผลของกรมวิชาการ ซึ่งผูวิจัยใชเกณฑ ดังตอไปนี้ 
 

ชวงคะแนนเปนรอยละ ความหมาย 
            80 – 100 
            70 – 79 
            60 – 69 
            50 – 59 
              0 – 49 

มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
มีความสามารถอยูในระดับดี 
มีความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําสุดที่กําหนดไว 
มีความสามารถอยูในระดับตํ่ากวาเกณฑขั้นต่ํา 

 
3. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรใน 

การทําโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยการทดสอบ  คาที (t – test) 
แบบทางเดียว 

4. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ของนักเรียนระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยการทดสอบคาที (t – test) แบบทางเดียว 
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สถิติที่ใชในการวิจัย 

1.  การวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเพื่อหา
คาความเที่ยง  คาระดับความยากงาย และคาอํานาจจําแนก ดวยคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป IRT 
 2.  ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยการทดสอบคาที (t–test) 
ดวยคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 10 for Windows  
    
 
 
 
 

    
  

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

 
การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรกอนเรียน

ของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก
ในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ปรากฏผลดังตารางที่ 7 

 
ตารางที่ 7   คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของ 

      คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรในวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 
      กับคุณภาพชีวิต กอนการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิค            
      ผังกราฟฟก และกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 
 

กลุมตัวอยาง    X   S.D.   t-test 
กลุมทดลอง   32.06   7.83   0.001 
กลุมควบคุม   32.05   7.14 
t.05= 1.980 
 

 จากตารางที่ 7 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความรูความเขาใจในการทําโครงงาน       
วิทยาศาสตรกอนการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกไมแตกตาง
กับนักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน อยางมี    
นัยสําคัญที่ระดับ .05 
 

การวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา   
โครงงานวิทยาศาสตรและความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยาง              
ที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  คาเฉลี่ย (X) และคาเฉลี่ยรอยละ (Xรอยละ) ของคะแนนการใชระเบียบวิธีการทาง 

     วิทยาศาสตรและความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการ 
     ทดลองของกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก (N=16) 

 
  คะแนน                           X    Xรอยละ 
 
คะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร          28.00             80  
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร      21.84                84 
 

จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกมี    
คาเฉลี่ยของคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร เทากับ 
28 คะแนน จากคะแนนเต็ม 35 คะแนน และคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังทดลอง เทากับ 21.84 คะแนนจากคะแนนเต็ม 26 คะแนน คิดเปนรอยละ 80 และ 
84 ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือรอยละ 70 และจัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถอยูใน
ระดับดีมาก  

การวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดย
ไมใชเทคนิคผังกราฟฟกหลังทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 9 

 
ตารางที่ 9   ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
                   ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิค     
                   ผังกราฟฟก และกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียน 
                   การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

 
กลุมตัวอยาง    X   S.D.   t-test 
กลุมทดลอง   28.00   4.62   1.563 
กลุมควบคุม   24.94   6.42 
 t.05 = 1.697 
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 จากตารางที่ 9 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกไมแตกตางกับ
นักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน อยางมีนัย
สําคัญที่ระดับ .05 
 

การวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ       
นักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และกลุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก
หลังทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 10 

 
ตารางที่ 10   ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน 

        วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก และ  
        กลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอนวิชา    
        โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 

 
กลุมตัวอยาง    X   S.D.   t-test 
กลุมทดลอง   21.84   3.88   2.296* 
กลุมควบคุม   18.41   4.68 
 t.05 = 1.697 
 จากตารางที่ 10 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร    
ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟกสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใช
เทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเรื่องผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตที่มีตอการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาการใชระเบียบวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดย   
ใชเทคนิคผังกราฟฟก พรอมทั้งเปรียบเทียบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต      
โดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1    
ปการศึกษา 2545 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม แบงเปน 2 กลุม ไดแก      
กลุมทดลองคือ กลุมที่เรียนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก มีนักเรียน 66 คน  และกลุมควบคุมที่เรียนโดย
ไมใชเทคนิคผังกราฟฟกมีนักเรียน 67 คน แบงกลุมทําโครงงานได 16 และ 17 กลุม ตามลําดบั    
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ชุด คือ 1) เครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก แผนการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตที่ใชสอนโดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก 2) เครื่องมือที่ใชในการ    
เก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งมีคาความเที่ยง
เทากับ 0.883   แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
และแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร การดําเนินการวิจัย ผูวิจัยไดทําการสอน     
นกัเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุมดวยตนเองตามแผนการสอนที่สรางขึ้น เปนเวลา 12 สัปดาห 
สัปดาหละ 2 คาบ คาบละ 50 นาที  และเก็บรวบรวมขอมูลโดยผูวิจัยใชแบบวัดความสามารถใน   
การทําโครงงานวิทยาศาสตร,  แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และแบบตรวจ
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร เก็บรวบรวมขอมูลกอนทดลอง, ระหวางการทํา      
โครงงาน และหลังทดลอง ตามลําดับ แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยรอยละ 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบคาที (t-test)  

 
สรุปผลการวิจัย  
 จากการวิจัยเพื่อศึกษาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการสอนโดยใชเทคนิคผังกราฟฟก  และเปรียบเทียบการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมที่
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เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตโดยใช และไมใชเทคนิคผังกราฟฟก สรุปผลการวิจัย
ไดดังนี้ 
 1. นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร
กับคุณภาพชีวิตไดคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรอยูใน
เกณฑดีคือสูงกวารอยละ 70 

2. นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบตางๆในการเรียนการสอนวิชาโครงงาน      
วิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร อยูในเกณฑดี 
คือสูงกวารอยละ 70 

3.  นกัเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนนการใชระเบียบ
วิธีการทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกับนักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน
การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. นักเรียนที่เรียนโดยการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนไดคะแนนความ
สามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
อภิปรายผล 
 

1. การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
  
             การวิจัยนี้พบวา นักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน    
การเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต มีคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร เทากับ 80 ซึ่งสูงกวารอยละ 70  และนักเรียนในกลุมควบคุมที่
เรียนตามปกติ โดยไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก ก็มีคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนการใชระเบียบ    
วิธีการทางวิทยาศาสตรเทากับ 71.26 ซึ่งสูงกวารอยละ 70 เชนกัน นอกจากนี้ผลการวิจัยยังพบวา         
นักเรียนที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกมีคะแนนเฉลี่ยการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ไมแตกตางกับกลุมนักเรียน ที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งไม   
สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยตั้งขึ้น  จากผลการวิจัยที่ไดนี้ กลาวไดวา การใชเทคนิคผังกราฟฟก 
ไมสงผลตอการพัฒนาการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ  
นักเรียน ดังนั้นการที่นักเรียนในกลุมทดลอง และกลุมควบคุมไดคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนการ      
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ใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 ทั้งนี้ อาจเปนผลเนื่องมาจากการที่ นักเรียน   
ไดศึกษาแตละขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร ในชวงระยะเวลา 7 สัปดาห กอนที่นักเรียน
จะเริ่มเขียนเคาโครงของโครงงาน และดําเนินการทําโครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนเกิดความ
พรอมในระดับหนึ่งกอนที่จะเริ่มลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปนเรื่องที่นักเรียนใหความสนใจ
ในการศึกษา และเปนผูกําหนดปญหาเอง  ทําใหไดมีโอกาสแสดงความสามารถตามศักยภาพที่   
ตนเองมี (มาฆะ  ทิพยครีี, 2543: 8) ดังนั้น เมื่อไดลงมือปฏิบัติจริง นักเรียนในกลุมทดลอง และ  
กลุมควบคุมจึงไดคะแนนการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรอยูในเกณฑดี คือสูงกวารอยละ    
70 สอดคลองกับจุดมุงหมายของ การทําโครงงานวิทยาศาสตร ที่ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 4)        
ไดกลาวไววา “การทําโครงงานจะชวยใหนักเรียนมีโอกาสไดเรียนรูจากประสบการณตรงใน    
กระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร” และสอดคลองกับ
ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ กิ่งทอง ใบหยก โชติรัตนวงศ (2545: 6) ไดกลาวไว
สรุปไดวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยฝกทักษะการแกปญหาใหกับนักเรียน ดวยการใช    
วิธีการทางวิทยาศาสตร นักเรียนจะสามารถนําขั้นตอนตางๆไปใชไดโดยไมตองทองจํา หรือบอก
ลําดับข้ันตอน และจากผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟกใน  
การจัดการเรียนการสอนมีคะแนนเฉลี่ยการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร ไมแตกตางกับ        
นักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก ทั้งนี้อาจเปนเพราะ การวิจัยในครั้งนี้      
มุงเนนการนําเทคนิคผังกราฟฟกมาใช เพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจแตละขั้นตอนของการ          
ทําโครงงานวิทยาศาสตร ไดดียิ่งขึ้น แตในการทําโครงงานวิทยาศาสตรนักเรียนจะตองใช      
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรควบคูกันไป ตามที่       
พิมพันธ  เดชะคุปต (2545: 8)  ไดกลาวไวสรุปไดวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร       
เปรียบเสมือนเครื่องมือที่จําเปนในการแสวงหาความรู ซึ่งการดําเนินการแกปญหาโดยวิธีการ      
ทางวทิยาศาสตรจะสัมฤทธิผลมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร       
ของผูดําเนินการ ดังนั้นการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต จึงมีลักษณะ
เนื้อหาเปนขั้นตอนที่เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แตเทคนิคผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวย
ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถเขาใจสิ่งที่เรียนไดรวดเร็ว และจดจําไดนาน 
ดังนั้นจึงอาจจะเหมาะสมกับการเรียนในเรื่องที่ตองการพัฒนาใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอด 
และความคงทนของการเรียนรูมากกวาการเรียนในเรื่องที่เปนขั้นตอนของระเบียบวิธีการทาง   
วิทยาศาสตร  
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2. ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

       การวิจัยนี้พบวา นักเรียนในกลุมทดลองที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการ    
เรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต มีคาเฉลี่ยรอยละของคะแนนความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเทากับ 84 ซึ่งอยูในเกณฑดีมาก  สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัย   
ตั้งขึ้น แสดงใหเห็นวา การใชเทคนิคผังกราฟฟกเปนเทคนิคที่ชวยใหผูเรียนเกิดการเชื่อมโยง ส่ิงที่
เรียนใหมเขากับโครงสรางความรูเดิมที่มีอยู  โดยผูเรียนไดใชกระบวนการทางปญญาในการเลือก
วิเคราะห บูรณาการสิ่งที่ไดเรียนรูจากแตละขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร และเก็บจําไว
ในโครงสรางทางปญญา แลวนํามาเขียนเรียบเรียงเปนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรไดครบถวน   
ถูกตอง และชัดเจนมากขึ้น ดังผลการวิจัยที่พบวา นักเรียนกลุมทดลองที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟก
ในการเรียนการสอน มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่
เรียนโดยไมใชเทคนิคผังกราฟฟก ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับแนวคิดของ เบเยอร (Beyer, 1997: 
183 ) ที่กลาววา “ผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยใหนักเรียนมีการสะสมความรูไดดี และชวยทําให
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถประยุกตผังกราฟฟกใหอยูในแบบตางๆ เพื่อนําเสนอ    
ขอมูลที่ไดภายหลังจากการคิด” เทคนิคผังกราฟฟกเปนเครื่องมือที่ชวยนักเรียนในการคิดจัดระเบียบ 
และเชื่อมโยงการเรียนรู ทําใหสามารถเขาใจกระบวนการที่ซับซอนยุงยากไดงายขึ้น (Wellington, 
2000: 5-6) นอกจากนี้ยังสอดคลองกับแนวคิดของ ฮัดสัน (Hudson, 1994: 99) ที่สรุปไดวา การใช
ผังมโนทัศนจัดวา เปนวิธีการหนึ่งที่ชวยพัฒนาทักษะการคิดของผูเรียนได เพราะเปนการเชื่อมโยง
ภาพรวมของสิ่งที่เรียนรู และจัดลําดับไวอยางดี 

รายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตร จัดวาเปนผลสัมฤทธิ์ที่ไดจากการเรียนการสอนวิชา 
โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต การเขียนรายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตร เปนการ        
นําเสนอผลการศึกษา หรือผลการทําโครงงานใหผูอานเขาใจที่มา และความสําคัญของปญหาที่       
กอใหเกิดการคนควา วิธีดําเนินการศึกษา  และผลของการศกึษา  ดังนั้นการเขียนรายงานจึงเปน    
งานขั้นสุดทายของการทําโครงงาน  ในการเขียนจะตองอาศัยความรู ทักษะ และประสบการณ 
ประมวลภาพรวมตั้งแตเร่ิมตน จนกระทั่งสิ้นสุดการทําโครงงาน (พิมพันธ  เดชะคุปต,  2544: 96)    
ดังนั้นจากผลการวิจัยครั้งนี้ จึงกลาวไดวา นักเรียนที่เรียนโดยมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก มีสัมฤทธิ์ผล
ทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยไมใชเทคนิค         
ผังกราฟฟก  ซึ่งสอดคลองกบังานวิจัยของ ฮอค (Howk, 1986: 81)  ที่สรุปไดวา การใชเทคนิค           
ผังกราฟฟกในการสอนจะชวยสงเสริมดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยนักเรียนที่เรียนดวยการใช
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ตําราเรียนรวมกับการใชเทคนิคผังกราฟฟก จะไดคะแนนจากแบบทดสอบสูงกวา กลุมควบคุมที่เรียน
จากตําราเพียงอยางเดียว  และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ ศิริลักษณ   แกวสมบูรณ (2543: 65) 
ที่พบวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชผังกราฟฟกมีคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนกลุมที่เรียนโดยใชการสอนตามแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
เมื่อพิจารณาในดานความคงทนในการเรียนรู ก็สอดคลองกับผลการวิจัยของ ประดับ  แกวแดง 
(2542: 97) ที่พบวานักศึกษาพยาบาลกลุมทดลอง ที่เรียนดวยการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนมีความ
คงทนในการเรียนรูสูงกวา กลุมที่เรียนดวยการสอนแบบปกติ และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ      
คาทายามา (Katayama, 2000: 130) ที่พบวา กลุมนักเรียนที่ใชเทคนิคผังกราฟฟก เปนเครื่องมือใน
การจดบันทึก มีความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่ใชแบบสรุปความโดยยอ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

จากเหตุผลและงานวิจัยดังกลาว เปนการสนับสนุนวา การใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียน
การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจะชวยสงเสริมใหนักเรียนพัฒนาความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี เปนเทคนิคการสอนที่ชวยใหนักเรียนสามารถประมวล
ความรู และประสบการณที่ไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร และนําเสนอออกมาในรูปของรายงาน      
โครงงานวิทยาศาสตรไดชัดเจน 

 
ขอเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจัยดังกลาวผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ขอเสนอแนะสําหรับครูผูสอน 
1.1 ผูสอนตองใหความสําคัญกับการเลือกแบบของผังกราฟฟกใหตรงกับวัตถุประสงค 

ที่ตองการนาํเสนอ โดยมีหลักเกณฑที่ชัดเจนในการเลือกใช และคํานึงถึงระดับความรูความสามารถ
ของผูเรียนเพื่อใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพอยางสูงสุด 

1.2 ครูผูสอนสามารถนําเทคนิคผังกราฟฟกไปใชประกอบในการพัฒนา ปรับปรุง 
หลักสูตร และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได 
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2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
2.1 ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการจัดการเรียนการสอนในระดับชั้น และ 

วิชาอื่นๆ 
       2.2  ศึกษาผลของการใชเทคนิคผังกราฟฟกในการเรียนการสอนที่มีตอตัวแปรอื่นๆ เชน   
ความสามารถในการวิเคราะห หรือสังเคราะห   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ความคิดสรางสรรค   
และทักษะการสื่อสาร เปนตน 
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รายการภาคผนวก 

 
  ก      รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
  ข      เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  ค  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
  ง  คุณภาพของแบบวัดความสามารถใน 
                     การทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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ภาคผนวก ก 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 

 
ผูทรงคุณวุฒิที่ใหความกรุณาในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 7 ทาน ดังนี้ 

 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
1.  อาจารย ดร.สมศรี   ตั้งมงคลเลิศ  ผูชํานาญการประจําสาขาเทคโนโลยี 

สารสนเทศสถาบันสงเสริมการสอน    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.  รองศาสตราจารย ดร.ศิริชัย   กาญจนวาสี อาจารยประภาควิชาวิจัยการศึกษา  
       คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3. อาจารย ธาริณี   วิทยาอนิวรรตน  อาจารยประจําหมวดวิชาวทิยาศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 
 

 รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 

1. อาจารย ดร.สมศรี   ตั้งมงคลเลิศ  ผูชํานาญการประจําสาขาเทคโนโลยี 
สารสนเทศสถาบันสงเสริมการสอน    
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2.  รองศาสตราจารย ดร.ศิริชัย  กาญจนวาสี อาจารยประภาควิชาวิจัยการศึกษา  
       คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3.  อาจารย ดร.ประมวล   ศิริผันแกว  ผูชํานาญการประจําสถาบันสงเสริม 

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
4. อาจารย ธาริณี   วิทยาอนิวรรตน  อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 
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 รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบตรวจความสามารถในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตร 
 

1.  รองศาสตราจารย ดร.ศิริชัย   กาญจนวาสี อาจารยประภาควิชาวิจัยการศึกษา  
       คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2.  อาจารย ดร.ประมวล   ศิริผันแกว  ผูชํานาญการประจําสถาบันสงเสริม 

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
3.  ผูชวยศาสตราจารยพเยาว   ยินดีสุข  อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 

 
 รายนามผูทรงคณุวุฒิตรวจแผนการสอน 
 

1.  ผูชวยศาสตราจารยพเยาว   ยินดีสุข  อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
(ฝายมัธยม) 

2.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุปรียา   ตันสกุล อาจารยประจําภาควิชาสุขศึกษา และ 
พฤติกรรมศาสตร คณะสาธารณสุขศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

 3.   อาจารย นิตยา   เจริญนิเวศนุกุล  หัวหนาหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
       โรงเรียนแจงรอนวิทยา 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1. แบบวัดความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2. แบบตรวจสอบการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร

ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3. แบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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แบบวัดความสามารถในการทําโครงงาน 

 
1.  ขอใดไมถูกตอง เมื่อกลาวถึงโครงงานวิทยาศาสตร   

ก. เปนกิจกรรมที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใชในการศึกษา 
ข. นักเรียนสามารถเลือกเรื่องที่จะศึกษาไดเองตามความสนใจ 
ค. ตองมีการระบุสมมติฐานและกําหนดตัวแปรใหชัดเจนในทุกโครงงาน 
ง. ตองเปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

                         ความเขาใจ 
2. “ นักเรียนกลุมหนึ่งทําเปนโครงงานวิทยาศาสตร โดยเก็บอาหารไวในกลองกระดาษรูปทรง

ตางๆกัน แลวบันทึกผลเพื่อเปรียบเทียบลักษณะของอาหาร “              
♠โครงงานนี้จัดวาเปนโครงงานวทิยาศาสตรประเภทใด 
ก. ทดลอง ข. สิ่งประดิษฐ  ค. สํารวจ ง. สํารวจ และทดลอง 
                                       การนําไปใช 

3. โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลองกับประเภทสิ่งประดิษฐมีความแตกตางกันในเรื่องใด 
ก. การใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ข. ลักษณะของผลที่ไดภายหลังจากการทําโครงงาน 
ค. การกําหนดตัวแปรที่จะศึกษา 
ง. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ใชในการทําโครงงาน 

                              ความเขาใจ 
4. โครงงานวิทยาศาสตร เร่ือง “ ผักตลาดสะอาดปราศจากสารพิษ “ ดําเนินการโดยมีข้ันตอน    

ดงันี้ 
ขั้นที่ 1   เก็บตัวอยางผักจากรานคาในตลาด 3 แหงเพื่อนํามาศึกษาการปนเปอนของ 
              สารพิษในผักชนิดตางๆ 
ขั้นที่ 2 เลือกผักมา 1 ชนิดแลวแบงออกเปน 3 ชุด เทาๆกัน จากนั้นลางผัก ชุดที่1,ชุดที่2  
          และชุดที่3 ดวย น้ําเกลือ, น้ําสมสายชู และสารละลายดางทับทิมตามลําดับ 
ขั้นที่ 3 ตรวจสอบปริมาณสารพิษที่เหลือติดคางอยูในผักที่ลางดวยสารแตละชนิด และ 
          นําผลมาเปรียบเทียบกัน 

♠โครงงานนี้จัดวาเปนโครงงานวิทยาศาสตรประเภทใด 
 ก. สํารวจ ข. ทดลอง ค. ทฤษฎี ง. สํารวจ และทดลอง 
                            การนําไปใช 
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5. ใหนักเรียนพิจารณาขอมูลการดําเนินงานของนักเรียน 3 คนดังตอไปนี้ตอไปนี้ 
นักเรียนคนที่1 ที่บานปลูกไมประดับขาย แตระยะหลังเขาสังเกตเห็นวามีหนอนมาเจาะกัดกิน 
                   ใบกุหลาบมากทําใหเมื่อนําไปขายแลวไดราคาไมดี 
นักเรียนคนที่2 สนใจเรื่องการเพาะพันธุปลา ชอบอานวารสารการเกษตร และทราบวามีการ 
                   ใชฮอรโมนเพศกระตุนใหปลามีสีสวยงามได 
นักเรียนคนที่3 เด็ดใบของตนธูปฤาษีมาฉีกดู พบวามีเสนใยยาวมากจึงลองนํามาทํากระดาษ 
                   แลวเปรียบเทียบคุณภาพกับกระดาษที่ทําจากผักตบชวา 
 ♠จากขอมูลในขางตน การกระทําของนักเรียนคนใดบางที่เปนการทําโครงงาน          
วิทยาศาสตร 
 ก. นักเรียนคนที่1  ข. นักเรียนคนที่2  
 ค. นักเรียนคนที่3  ง. นักเรียนคนที่1,2 และ3   การนําไปใช 

6. ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี
ลําดับข้ันตอนอยางไร 

ก. ระบุปญหา ตั้งสมมติฐาน  ทดลอง  วิเคราะหขอมูล  สรุปผล 
ข. ระบุปญหา  ทดลอง ตั้งสมมติฐาน  วิเคราะหขอมูล  สรุปผล   
ค. สังเกต   ตั้งสมมติฐาน  ระบุปญหา  ทดลอง   สรุปผล 
ง. ตั้งสมมติฐาน  ระบุปญหา  ออกแบบการทดลอง  ทดลอง  สรุปผล 
                     ความรูความจํา 

 
7. ลําดับข้ันตอนใดที่จะไมพบในการทําโครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ 

ก. การสรุปผล     ข. การวิเคราะหขอมูล 
ค. การวางแผนปฏิบัติงาน   ง. การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

                  ความเขาใจ 
 
8. การเขียนจุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ดีควรมีลักษณะอยางไร 

ก. ระบุประเด็นปญหาของโครงงานไวชัดเจน 
ข. บอกประโยชนของโครงงานไดครบถวน 
ค. บอกขอบเขตของโครงงานที่จะทําไดชัดเจน 
ง. เขียนในรูปประโยคคําถามและมีความเฉพาะเจาะจง                 ความรูความจํา 
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9. ถาเลือกที่จะทําโครงงานเรื่องการหาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสุกร         

นักเรียนจะประสบปญหาเรื่องใด 
ก. งบประมาณ    ข. การกําหนดตัวแปร  
ค. การกําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการ ง. ความเปนไปไดของโครงงาน       

 การนําไปใช  
ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 10 - 13 
 
แกวใจและเพื่อนๆในกลุม อยูในระดับมัธยมศึกษาปที่3  ทําโครงงานวิทยาศาสตรเร่ือง “ การ
สํารวจสิ่งมีชีวิตในบริเวณแหลงน้ําของโรงเรียน “ โดยมีข้ันตอนการทําโครงงานดังนี้  

1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือชีววิทยาที่มีภาพประกอบเพื่อใชในการเปรียบเทียบ และระบุ
ชนิดของสิ่งมีชีวิต 

2. เตรียมวัสดุอุปกรณสําหรับการสํารวจโดยขอยืมจากหองปฎิบัติการวิทยาศาสตร 
3. เก็บขอมูลโดยสํารวจสิ่งมีชีวิตจากแหลงน้ําทั้งชนิดที่มองเห็นไดดวยตาเปลา และพวก

ที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา        
                    สํารวจเก็บขอมูลจากแหลงน้ํา 3 แหลง คือ  

-  น้ําตกขางมัธยมศึกษาปที่ 3 
-   สระน้ําหนาตึกบริหาร 

                         -  น้ําพุบริเวณสวนศึกษา 
4. บันทึกผลการสํารวจ 

 
 

10. ประเด็นปญหาของโครงงานนี้คืออะไร 
ก. บริเวณแหลงน้ําในโรงเรียนเราสามารถพบสิ่งมีชีวิตชนิดใดบาง 
ข. บริเวณแหลงน้ําในโรงเรียนกับแหลงน้ําในชุมชนจะสํารวจพบสิ่งมีชีวิตไดแตกตาง 
    กันอยางไร 
ค. บริเวณแหลงน้ําในโรงเรียน นาจะพบสิ่งมีชีวิตทั้ง 2 ชนิด คือ พวกที่สามารถมองเห็นได 
    ดวยตาเปลา และพวกที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 
ง. การสํารวจสิ่งมีชีวิตจากบริเวณแหลงน้ําในโรงเรียนจะชวยทําใหเราไดรูจักสิ่งมีชีวิต 
    หลากหลายชนิด       กระบวนการ 
          (ทักษะการทดลอง) 
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11. นักเรียนกลุมนี้แบงสัตวที่พบจากการสํารวจออกเปน 2 พวก ดังรูปขางลางนี้   เกณฑที่ใชใน

การแบงพวกสัตวเหลานี้ คือขอใด 
 
 
 
 
ก. แหลงที่อยูอาศัย   ข. กระดูกสันหลัง 
ค. อุณหภูมิในรางกาย   ง.  การกินอาหาร 
                 กระบวนการ 
       (ทักษะการจําแนกประเภท) 

12.  “ถาผลการสํารวจปรากฏวา นักเรียนพบแตสิ่งมีชีวิตที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาเทานั้น
เพราะใชแวนขยายแทนการใชกลองจลุทรรศนในการศึกษาทั้งๆที่มีอุปกรณ “  
 ♠นักเรียนคิดวามีความบกพรองในลําดับข้ันตอนใดของการทําโครงงานจึงทําใหเกิด  
ความผิดพลาดของผลการสํารวจนี้ 

ก. การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน 
ข. การตั้งสมมติฐาน 
ค. การวางแผนการทําโครงงาน 
ง. การวิเคราะหขอมูล และสรุปผล 

ความเขาใจ 
13. แกวใจ และเพื่อนในกลุมควรปฏิบัติอยางไร ถาทราบวาจะตองใชกลองจุลทรรศนในการ       

เก็บขอมูล 
ก. เขียนในขอเสนอแนะของรายงานโครงงานวิทยาศาสตรวาควรใชกลองจุลทรรศนดวย 
ข. สรุปผลตามความเปนจริง และนําเสนอผลงานวาในแหลงน้ําบริเวณโรงเรียนไมมีสิ่งมี

ชีวิตที่ไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา 
ค. บันทึกผลเพิ่มเติมจากการคาดคะเนดูวาจะพบสิ่งมีชีวิตชนิดใดอีกบางถาใชกลอง

จุลทรรศน 
ง. สํารวจ และเก็บขอมูลใหมอีกครั้งโดยใชอุปกรณใหครบถวน 

การนําไปใช 
 
 

ปลากระดี่    กิ้งกา     งู 
กระรอก    นก     ปลาหางนกยูง 

ผีเส้ือ แมงมุม    กิ้งกือ 
ปลิง ไสเดือน    แมงปอง 
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ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 14 – 15 
 
 

นายขาว  เขียนรายงานโดยใชผลการทดลองของโครงงานที่พี่ชายทําไวแตตัดตัวแปรบางตัวทิ้ง 
นายดํา    ทําการทดลองเพื่อพิสูจนความเชื่อเกี่ยวกับเรื่องสมุนไพรกําจัดเหาของคนในทองถิ่น 
นายแดง  ศึกษาคนควาเกี่ยวกับเร่ืองภูมิปญญาทองถิ่นภายหลังการฟงบรรยายทางวิชาการที่   
               โรงเรียนจัดขึ้น 
นายเดน  สนใจทํากระดาษจากฟางขาวโดยดัดแปลงจากโครงงานทํากระดาษจากกาบกลวยที่
เคย 
               อานพบ 
 
 
 
14. วิธีการไดหัวขอโครงงานของบุคคลใดที่ไมถูกตอง 

ก. นายขาว    ข. นายเดนและนายแดง  
ค. นายขาวและนายเดน  ง. นายขาว,นายแดง และนายเดน 
                    ความเขาใจ 
 

15. “ นายดําทําการทดลองโดยนําสมุนไพร 2 ชนิดมาใชในการกําจัดเหาของนักเรียนในหมูบาน
จํานวน 10 คน   5 คนแรกใหใชสมุนไพรชนิดที่1 ที่เหลืออีก 5 คนใหใชสมุนไพรชนิดที่2  แลว
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกําจัดเหาของสมุนไพร 2 ชนิดนี้ “  

 

♠ ถานักเรียนเปนเพื่อนของนายดํานักเรียนจะใหคําแนะนําแกนายดําวาอยางไร  
  ก.  เด็กนักเรียนที่นํามาทดสอบควรเปนเพศเดียวกัน มีอายุเทากัน และยังไมมีตัวเหาอยูในผม 
  ข.  ควรควบคุมตัวแปรโดยใสตัวเหาลงไปในผมของนักเรียนทั้ง 10 คน ในจํานวนเทาๆกัน 
            ค.  ควรใชสําลี หรือเศษผมแทนการทดลองกับผมของเด็กนักเรียน 

ง.   ถาทดลองกับผูใหญที่ยังไมมีตัวเหาในผมจะควบคุมตัวแปรไดดีกวา 
การนําไปใช 
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ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 16 – 18 
 

 

นักเรียน 4 คน ซื้อลูกไกมาเลี้ยงไวจํานวน 5  ตัว และใหอยูในกลองกระดาษที่สรางขึ้น ปรากฏ
วาเมื่อเวลาผานไป ประมาณ 3 วัน ลูกไกที่เลี้ยงไวไมยอมกินอาหาร และมีอาการเซื่องซึม ทั้ง 4 คน 
จึงมาปรึกษากัน ดังนี้   

 

  นักเรียนคนที่ 1  ทําไมลูกไกจึงมีอาการเซื่องซึม และไมยอมกินอาหาร 
 นักเรียนคนที่ 2 ฉันคิดวากลองที่ใชเลี้ยงลูกไกอาจจะคับแคบเกินไป 
 นักเรียนคนที่ 3 แตฉันคิดวาลูกไกอาจเบื่ออาหารพวกขาวเปลือกแลวก็ได 
 นักเรียนคนที่ 4 ถาอยางนั้นฉันจะทดลองใหลูกไกอยูในกลองที่กวางขึ้น 
 
 
 
 
16. ประโยคที่นักเรียนคนใดพูด แลวเปนการตั้งสมมติฐาน 

ก. คนที่ 1    ข. คนที่ 2   
ค. คนที่ 3                           ง. คนที่ 2 และ 3 
                     กระบวนการ 
             (ทักษะการตั้งสมมติฐาน) 
 

17. จากการออกแบบการทดลองเพื่อหาสาเหตุที่ทําใหลูกไกเกิดอาการผิดปกติ ของนักเรียนคนที่ 4 
ตัวแปรตน และตัวแปรตาม คืออะไรตามลําดับ 
ก. ขนาดพื้นที่  และพฤติกรรมของลูกไก   
ข. พฤติกรรมของลูกไก  และขนาดพื้นที่ 
ค. ขนาดพื้นที่  และชนิดของลูกไก 
ง. ชนิดของลูกไก  และขนาดพื้นที่       กระบวนการ 
              (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
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18. จากการออกแบบการทดลองของนักเรียนคนที่ 4 ตองควบคุมตัวแปรอะไรบาง 

A =ชนิดของอาหาร   B = ขนาดพื้นที่ 
C = จํานวนลูกไกที่เลี้ยง    D = ปริมาณอาหาร 

 E = ชนิดของลูกไกที่เลี้ยง   F = เพศของลูกไกที่เลี้ยง 
 G = พฤติกรรมของลูกไกที่เลี้ยง 
      ก. A B C D F  ข. C D E F G  ค. A C D E F  ง. B C D E F  
          กระบวนการ 

          (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
19. ใหนักเรียนพิจารณาคําแนะนําตอไปนี้ 

1.   ควรมีการปฏิบัติการทดลองซ้ํา 
2 ตองเลือกแตใชอุปกรณที่มีราคาถูก 
3. หามปรับเปลี่ยนแผนงานที่วางไวในตอนแรก 
4. ศึกษาวิธีการใชวัสดุอุปกรณในการทดลอง 

♠ เพื่อใหโครงงานวิทยาศาสตรนาเชื่อถือ และมีคุณภาพ ควรปฏิบัติตามคําแนะนําใดบาง 
ก. 1 และ 2  ข. 2 และ3  ค.1 และ 4 ง. 3 และ 4 
          ความเขาใจ 
 

20. การบันทึกขอมูลที่ไดจากการทําโครงงานไวใหเปนระเบียบ และครบถวนจะมีประโยชนอยางไร  
ก. ทําใหตั้งสมมติฐานไดชัดเจน  ข. ชวยใหงายตอการวิเคราะห และสรุปผล 
ค. สามารถออกแบบการทดลองไดดี  ง. ถูกทุกขอ 
                ความรูความจํา 
 

21. ถานักเรียนทําการทดลองหลายครั้ง จนแนใจวาสมมติฐานที่ตั้งขึ้นมานั้นไมถูกตองนักเรียนควร
ทําอยางไร 
ก. เปลี่ยนประเด็นปญหา  ข. เพิ่มเวลาในการเก็บขอมูลจากการทดลองเดิม 
ค. เปลี่ยนสมมติฐาน   ง. เปลี่ยนอุปกรณที่ใชในการทดลอง 
                    กระบวนการ 
         (ทักษะการทดลอง) 
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22. โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองนี้ควรมีชื่อวาอยางไรจึงจะเหมาะสม 

ก. มาเปลี่ยนเพศกันเถอะ 
ข. กระตุนปลาสวยดวยฮอรโมนปลาเพศผู 
ค. ใชฮอรโมนเปลี่ยนเพศปลาไดหรือไม 
ง. หางนกยูงกูเศรษฐกิจ        

การนําไปใช 
23. จากตารางบันทึกผลการทดลอง ตารางที่ 1 ควรมีชื่อที่เหมาะสมวาอยางไร 

ก. การทดลองใหฮอรโมนแกปลาหางนกยูงในแตละวัน 
ข. ความเขมสีตัวปลาหางนกยูงเมื่อเวลาผานไป 40 วัน 
ค. ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงเพศของปลาหางนกยูงในแตละวัน 
ง. ความเขมของสีตัวปลาหางนกยูงในกลุมที่ไมไดรับฮอรโมน และกลุมที่ไดรับฮอรโมนใน

ปริมาณที่แตกตางกัน       กระบวนการ 
         (ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล) 

24. ถานักเรียนคนที่ 3 ตองการหาคําตอบของปญหาที่เกิดขึ้นเขาควรทําอยางไร 
ก.   ทําเปนโครงงานประเภททฤษฎี 
ก. ขอความรวมมือใหเพื่อนในหองเปนกลุมทดลอง 
ข. ทําโครงงานโดยใชสุนัขเปนสัตวทดลองแทนมนุษย 
ค. คนควาขอมูลจากตํารา และปรึกษาขอความรูจากผูเชี่ยวชาญ                  

การนําไปใช 
25. เกษตรกรคนหนึ่งเลี้ยงปลาหางนกยูงเพื่อนาํไปขายเพื่อใหคุมคาแกการลงทุนมากที่สุดเขาควร

ใหลูกปลากินฮอรโมนติดตอกันเปนระยะเวลากี่วัน 
ก. 14 วัน  ข.  30 วัน  ค. 40 วัน  ง. นานกวา 40 วัน 
                 กระบวนการ 
       (ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล) 

26. นิยามเชิงปฏิบัติการของคําวา “ การเปลี่ยนเพศของปลาหางนกยูง “ สําหรับการทดลองนี้       
คืออะไร 
ก. ปริมาณฮอรโมนที่ใช    ข. ความยาวของตัวปลาหางนกยูง 
ค. ความเขมสีของตัวปลา   ง. ระยะเวลาการใหฮอรโมน 
                กระบวนการ 
             (ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ) 
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27. การทดลองในกลุมใดที่เปนกลุมควบคุม 

ก. กลุมที่กินไรแดงอยางเดียว   ข. กลุมที่กินฮอรโมน 14 วัน 
ค. กลุมที่กินฮอรโมน 40 วัน   ง. กลุมที่กินฮอรโมน 14 วัน และ 40 วัน 
         กระบวนการ 
             (ทักษะการทดลอง) 

28. จากตารางบันทึกผลการทดลอง ตารางที่ 1 ปลาหางนกยูงกลุมที่ไดกินไรแดงเพียงอยางเดียวสี
ของปลาจะเริ่มเปลี่ยนแปลงในวันที่เทาไรของการทดลอง 
ก. 1 – 11  ข. 13  ค. 23  ง. หลังจากวันที่ 23  
         กระบวนการ 
       (ทักษะการตีความหมายขอมูล) 

29. ถานักเรียนคนที่ 1 ตองการทําโครงงานเพื่อหาคําตอบของปญหาที่เกิดขึ้นเขาควรระบุจุดมุงหมาย
ของโครงงานอยางไร 

ก. การไดรับฮอรโมนเพศผูนาจะทําใหเกิดความผิดปกติข้ึนกับปลาหางนกยูงเพศเมียใน
ภายหลัง 
ข. ศึกษาความผิดปกติที่เกิดขึ้นกับปลาหางนกยูงภายหลังการไดรับฮอรโมนเพศผู 
ค. การใหฮอรโมนเพศผูจะมีผลตอการเจริญเติบโต และลักษณะสีของปลาหางนกยูง 
ง. เปนการเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกรเพราะปลาหางนกยูงเพศผูราคาแพงกวาปลาหาง     
นกยูงเพศเมีย       

                             การนําไปใช 
30. ปญหาของนักเรียนคนที่ 2 เหมาะสมที่จะนํามาทําเปนโครงงานหรือไมเพราะเหตุใด 

ก.   เหมาะสม เพราะมีความแปลกใหมสําหรับตัวนักเรียน 
ก. เหมาะสม เพราะชวยใหเปลี่ยนเพศของลูกปลาไดเร็วขึ้น 
ข. ไมเหมาะสม เพราะขาดความเปนไปไดที่จะนํามาทําโครงงาน 
ค. ไมเหมาะสม เพราะไรแดงมีราคาถูกกวาเข็มฉีดยา 

                 ความเขาใจ 
31. จากการศึกษาเรื่อง “ ผลของปุยตอการเจริญเติบโตของตนถั่วเขียว “ นําเสนอขอมูลลักษณะใดได 

ก. ตาราง  กราฟเสน    ข. ตาราง  กราฟแทง 
ค. กราฟเสน  กราฟแทง   ง. แผนภูมิรูปภาพ  กราฟเสน   
                      กระบวนการ 
          (ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล) 
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ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 32 -33 
 
 นกนอยทําการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเปลือกมะกรูด และเปลือกสมในการ
ดับกลิ่นรองเทาทําการทดลองโดย แบงเปน 2 กลุมการทดลอง ดังนี้ 
 การทดลองที่ 1 ใสรองเทาที่มีกลิ่นเหม็นลงไปไวในถุงพลาสติก แลวผูกปากถุงใหแนน 

การทดลองที่ 2 ใสรองเทาที่มีกลิ่นเหม็น และเปลือกสมจากสมจํานวน 2 ผลลงไปไวใน 
ถุงพลาสติก แลวผูกปากถุงใหแนน 

การทดลองที่ 3 ใสรองเทาที่มีกลิ่นเหม็น และและเปลือกมะกรูดจากมะกรูดจํานวน2 ผล 
ลงไปไวในถุงพลาสติก แลวผูกปากถุงใหแนน 

บันทึกผลการทดลองโดยสังเกตผลการทดลองทุกวันเปนเวลา 5 วันติดตอกัน ดวยการเปดถุง
พลาสติกจากทั้ง 3 กลุมการทดลองพรอมกันแลวดมกลิ่น เพื่อเปรียบเทียบความเหม็นของรองเทา 
 

 
32. การที่นกนอยออกแบบการทดลองในลักษณะนี้จะทําใหไดผลการทดลองที่ ไมนาเชื่อถือ 

เพราะเหตุผลใด 
ก. มีความผิดพลาดในการควบคุมตัวแปร 
ข. ขาดความตอเนื่องในการเก็บขอมูล 
ค. ไมมีการทดลองที่เปนกลุมควบคุม 
ง. ทําการทดลองกับพืชเพียงแค 2 ชนิด เทานั้น 

        กระบวนการ 
(ทักษะการทดลอง) 

33. ถานกนอยตองการออกแบบการทดลองเพื่อใหไดผลที่นาเชื่อถือมากขึ้น จะตองมีการ           
ปรับเปลี่ยนอยางไร 
ก. เปลี่ยนประเด็นปญหา  ข. เปลี่ยนวิธีการทดลอง 
ค. เปลี่ยนชนิดของพืชที่ทดลอง ง. เพิ่มระยะเวลาในการบันทึกผล 
                  กระบวนการ 

         (ทักษะการทดลอง) 
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34. ครูใหนักเรียนออกไปสํารวจแปลงตนกุหลาบและบันทึกผลการสํารวจ ไดผลดังนี้ 

นักเรียนกลุมที่ 1 ใบของตนกุหลาบมีรูพรุนเพราะถูกหนอนกัดกิน 
นักเรียนกลุมที่ 2 ตนกุหลาบแปลงนี้มีทั้งหมด 25 ตน 
นักเรียนกลุมที่ 3 กุหลาบออกดอกทุกตนแสดงวาเปนฤดูกาลที่เหมาะสม 
นักเรียนกลุมที่ 4 ดอกกุหลาบแปลงนี้มีหลายสี คือ แดง  ขาว  ชมพู 
 ♠จากการบันทึกผลดังกลาวนักเรียนกลุมใดเขียนอธิบายสิ่งที่สังเกตไดจากขอมูล 
ก. กลุมที่ 1  ข. กลุมที่ 2  ค. กลุมที่ 3  ง. กลุมที่ 4 
                 กระบวนการ 
                  (ทักษะการสังเกต) 
 

35. “ วัตถุที่มีรูปทรงตางกันตกถึงพื้นพรอมกันหรือไม “ การออกแบบการทดลอง เพื่อหาคําตอบ
ของคําถามนี้ ควรควบคุมตัวแปรในขอใด 
ก. รูปทรงของกระดาษ  ข. ชนิดของกระดาษ 
ค. เวลาที่ใชในการตกถึงพื้น  ง. รูปทรง และขนาดของกระดาษ              

 กระบวนการ 
              (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
 

ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 36 – 41 
 

นักเรียนกลุมหนึ่งทําการทดลองและบันทึกผลความสูงของตนกระบองเพชรเปนเวลา 4 สัปดาห ติดตอกัน
และไดผลดังนี้ 
 

ตาราง………………………………………………………………………………………….. 
ความสูงของตนกระบองเพชร (cm) สีของหลอดไฟ 

 สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 
น้ําเงิน 
แดง 
เหลือง 

10.9 
11.4 
11.8 

11.5 
11.4 
11.8 

11.5 
11.4 
11.9 

11.5 
12.1 
11.9 
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36. ถานักเรียนทําการทดลอง และบันทึกผลไดดังตาราง ตัวแปรตน ละตัวแปรตามของการ

ทดลองนี้ คืออะไรตามลําดับ 
ก.   สีของหลอดไฟ  และ การเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร 
ข. สีของหลอดไฟ  และระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟ 
ค. การเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร และ สีของหลอดไฟ 
ง. ระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟ และการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร          

กระบวนการ 
            (ทักษะการกําหนด และควบคุมตัวแปร) 
37. ขอใดคือสมมติฐานของการทดลองนี้ 

ก. สีของหลอดไฟที่ใชมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชรหรอืไม 
ข. ปริมาณแสงมีผลตอการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร 
ค. ระยะเวลาในการรับแสง มีผลตอการเจริญเติบโตของตนกระบองเพชร 
ง. การใหแสงสีตางกันนาจะมีผลใหตนกระบองเพชรเจริญเติบโตไดดีไมทากัน 

     กระบวนการ 
        (ทักษะการตั้งสมมติฐาน) 
38. จากตารางบันทึกผลขางตน สามารถนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิลักษณะใดไดเหมาะสมที่สุด 

ก. แผนภูมิรูปภาพ   ข. แผนภูมิกง 
ค. แผนภูมิแทง   ง. แผนภูมิกราฟเสน 
                 กระบวนการ 
        (ทักษะการสื่อความหมาย) 

39. ขอมูลจากตารางแสดงวาผลการทดลองที่ได มีความแตกตางกันนอยมาก ถานักเรียนจะ       
วางแผนการทดลองเพื่อใหเกิดความมั่นใจในผลการทดลองที่ได และลดความคลาดเคลื่อนที่
จะเกิดขึ้นนักเรียนควรปฏิบัติอยางไร 
ก. ทําการทดลองกับพืชหลายๆชนิดแลวนําผลทีไดมาเปรียบเทียบกัน 
ข. ทําการทดลองเหมือนเดิมหลายๆครั้ง แลวนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกัน  
ค. ทําการทดลองโดยใชหลอดไฟที่มีรูปทรงหลากหลายมากขึ้น 
ง. เพิ่มขนาดของหลอดไฟใหใหญข้ึน และลดระยะเวลาในการเก็บขอมูลใหเหลือนอยลง 

การนําไปใช 
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46. ถาใชเชื้อเพลิงชนิดที่ 1 ผลปรากฏวา น้ําจํานวน 20 กรัม อุณหภูมิ 25 0C เมื่อนําไปตมจน   

เชื้อเพลิงหมดจะมีอุณหภูมิ 65  0C   น้ําจะไดรับปริมาณความรอนกี่แคลอรี 
ก. 600  ข. 1,200  ค. 700  ง. 1,400 
          กระบวนการ 
           (ทักษะการคํานวณ) 

ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 47 - 50 
ชาญชัย และเพื่อนๆในกลุมทําการทดลองเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของหนูพันธุแฮมเตอร 

เมื่อฟงเพลงตางชนิดกัน โดยออกแบบการทดลองดังนี้ 
 การทดลองหนูตัวที่ 1  ไมเปดเพลงใหหนูฟง 
 การทดลองหนูตัวที่ 2  ใหหนูฟงเพลงคลาสสิค 
 การทดลองหนูตัวที่ 3  ใหหนูฟงเพลงร็อค 
 การทดลองหนูตัวที่ 4  ใหหนูฟงเพลงไทยเดิม 
ไดผลการทดลองดังตารางตอไปนี้  

น้ําหนักของหนูแฮมเตอร (กรัม) 
การฟงเพลง วันที่12 

ม.ค. 
วันที่15 
ม.ค. 

วันที่18 
ม.ค. 

วันที่21 
ม.ค. 

วันที่24 
ม.ค. 

วันที่27 
ม.ค. 

วันที่30 
ม.ค. 

วันที่2 
ก.พ. 

วันที่5 
ก.พ. 

ไมฟงเพลง 
ฟงเพลงคลาสสิค 
ฟงเพลงร็อค 
ฟงเพลงไทยเดิม 
 

12 
11 
9 
11 
 

12 
11 
10 
11 
 

13 
12 
10 
12 

13 
12 
10 
12 
 

14 
13 
10 
12 
 

14 
13 
10 
13 
 

15 
14 
11 
13 
 

15 
14 
11 
13 
 

15 
15 
11 
14 
 

 
47.  จากผลการทดลองที่ไดนี้นอกจากสามารถนําเสนอขอมูลดวยตารางแลวยังสามารถนําเสนอ  

ขอมูลในลักษณะใดไดอีก 
ก. แผนภูมิแทง ข. กราฟเสน ค.แผนภูมิวงกลม ง. แผนภูมิรูปภาพ 

           กระบวนการ  
      (ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล) 

48.  ขอความใดเปนการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของการทดลองนี้ 
ก.   น้ําหนักของหนูแฮมเตอรที่วัดไดมีหนวยเปนกรัม 

 ข.   จัดใหหนูตัวที่ 2,3 และ4 ไดฟงเพลงตางชนิดกัน 
 ค.   การเจริญเติบโตของหนูวัดโดยการชั่งน้ําหนัก 

ง.    เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหนูในแตละวัน          กระบวนการ 
      (ทักษะการกําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการ) 
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49. หนูแฮมเตอรในการทดลองใดที่มีการเพิ่มข้ึนของน้ําหนักตัวมากที่สุด 

ก. การทดลองที่1 ข. การทดลองที่2 ค. การทดลองที่3 ง. การทดลองที่4 
                 กระบวนการ 
                     (ทักษะการตีความหมายขอมูล) 
 

50. หนูแฮมเตอรที่ฟงเพลงคลาสสิค ถานํามาชั่งน้ําหนักในวันที่  22 มกราคม จะวัดไดกี่กรัม 
ก. นอยกวา 12 กรัม      ข.มากกวา 13 กรัม      ค. เทากับ12 กรัม      ง. นอยกวา 13 กรัม 
                    กระบวนการ 
                          (ทักษะการพยากรณ) 
 
 
 

 
 
 

♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥♥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ขอใหทุกคนโชคด…ี..
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แบบสังเกตการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ประเภททดลองหรือประเภทสิ่งประดิษฐของนักเรียน 
  

การใช       
ระเบียบวิธีการ
ทางวิทยา
ศาสตรของ    
นักเรียน 

ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

มี ไมมี 
 
 
      การรวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆเกี่ยวกับเร่ืองที่สนใจเพื่อกําหนดปญหา 
       -   ศึกษาคนควาจากแหลงตางๆ    ไดแก  หนังสือเรียน  หนังสือพิมพ   อินเตอรเนต วารสาร  
           นิตยสาร  งานวิจัย  รายงานการประชุม    หรือโครงงานวิทยาศาสตรที่มีผูทําไวแลว หรือสนทนากับ 
           ผูเชี่ยวชาญในเรื่องที่สนใจ 

  

การกําหนดปญหา 
- ระบุเหตุผลหรือความจําเปนในการศึกษา 

  

       - ระบุประเด็นปญหาของโครงงาน    
       - กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตอง และบอกขอบเขตของงานที่จะทํา   
 
 
       -   ศึกษารวบรวมขอมูลภายหลังการกําหนดปญหาเพื่อประกอบการตั้งสมมติฐาน 

  

       -  ระบุตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของกอนการตั้งสมมติฐาน   
       -  ตั้งสมมติฐานใหมีความสัมพันธกับปญหา และจุดมุงหมายของโครงงาน        
       -  ตั้งสมมติฐานอยางมีเหตุผล มีขอเท็จจริง หลักการ  หรือทฤษฎีรองรับสามารถทดสอบได    
 
 
       การออกแบบการทดลอง 
       -  ออกแบบการทดลองใหมีกลุมควบคุม 

  

       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดอยางถูกตอง   
       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดอยางถูกตอง   
       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดอยางถูกตอง   
       -  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดครอบคลุม   
       -  กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจน สามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได   
       -  ระบุวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลอง    

การต้ังสมมติฐาน 

 การรวบรวมขอมูล 

การระบุปญหา ตรวจสอบจากโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน

ตรวจสอบจากโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน

ตรวจสอบจากโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน
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การใช      

ระเบียบวิธี
การทาง
วิทยา

ศาสตรของ
นักเรียน 

ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

มี ไมมี 
       -  ระบุวิธีการทดลองหรือวิธีการประดิษฐ   
       -  ระบุวิธีการทดลองหรือวิธีการประดิษฐอยางละเอียดเปนขั้นตอนที่ชัดเจน   
       -  วางแผนการบันทึกขอมูลไวใหเปนระเบียบ และครบถวน หรือออกแบบตารางบันทึกผลเพื่อรวบรวมขอมูล 
          อยางถูกตอง 

  

       -  กําหนดระยะเวลาทั้งหมดที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลไดอยางเหมาะสม   
       -  กําหนดระยะเวลาสําหรับการเก็บรวบรวมขอมูลแตละขั้นตอน   
       การลงมือทําโครงงาน         ตรวจสอบจากการสังเกตพฤติกรรมขณะทําโครงงานของนักเรียน 
       -  เตรียมความพรอมของสถานที่กอนลงมือทดลอง 

  

       -  เตรียมความพรอมของวัสดุอุปกรณกอนลงมือทดลอง   
       -  เตรียมความพรอมของอุปกรณที่ใชบันทึกผล   
       -  เลือกใชวัสดุอุปกรณสําหรับการทดลองไดอยางถูกตองเหมาะสม   
       -  ลงมือทําโครงงานตามแผนงานที่วางไวหรือปรับเปล่ียนเล็กนอยใหเหมาะสม   
       -  ลงมือทําโครงงานโดยไมมีอุบัติเหตุ เกิดขึ้น   
       -  ควบคุมตัวแปรไดครบถวนตามที่ออกแบบไว   
       -  บันทึกผลไดละเอียด และครบถวน   
       -  ทดลองซ้ําเพื่อใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือ   
       -  จัดกระทําและแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลที่ไดไวในรูปแบบตางๆไดแก รูปภาพ  กราฟ และ แผนภูมิ   
           เปนตน 

  

        -  นําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆไดอยางถูกตองเหมาะสม   
 
 
       -  สรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน 

  

       -  ระบุวาผลการทดลองที่ได สนับสนุน หรือคัดคานกับสมมติฐานที่ตั้งไว     
       -  อภิปรายผลภายหลังการสรุปผล   
       -  บอกประโยชนที่ไดรับจากการทําโครงงาน   

            
คะแนนที่ได…………………………คะแนน    จากคะแนนเต็ม   35  คะแนน 

การสรุปผล ตรวจสอบจากเลมรายงานโครงงานวิทยาศาสตร และการรายงาน 
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แบบตรวจความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ชื่อโครงงาน………………………………………………………………………………………. 
ชื่อผูทําโครงงาน  1…………………………………… 2…………………………………… 
                 3…………………………………… 4…………………………………… 
 

ประเภทของโครงงานที่ทํา 
  ประเภทการทดลอง    ประเภทการสํารวจ 
  ประเภทสิ่งประดิษฐ    ประเภททฤษฎี 
 
ชื่อโครงงานวิทยาศาสตร 

 สื่อความหมายไดชัดเจนแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา………………..1 
คะแนน 

    (ถาเขียนในลักษณะของประโยคคําถามใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 
 สื่อความหมายไดไมชัดเจนไมแสดงถึงวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา………ไมไดคะแนน 
 

บทคัดยอ 
ความชัดเจนและครอบคลุมประกอบดวย 

   ปญหาหรือวัตถุประสงคของการศึกษา……………………………….1 คะแนน 
     วิธีดําเนินการศึกษา………………………………………………….. 1 คะแนน 
     ผลการศึกษา………………………………………………………… 1 คะแนน 

 เขียนไมชัดเจนไมครอบคลุมส่ิงที่นําเสนอ……………………………………ไมไดคะแนน 
 

ศัพทเทคนิคที่ใช 
    กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได   

   ……………………………………………………………………………………1 คะแนน 
 กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใชคําที่ไมชัดเจนไมสามารถสังเกต วัด  
    หรือตรวจสอบได………………………………………………………………...ไมไดคะแนน 
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 ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
 การระบุปญหาในตัวรายงาน 
  มีการระบุประเด็นปญหา หรืออธิบายสภาพทั่วไป ที่มีสวนสนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงาน 

    อยางชัดเจน……………………………………………………………………..1 คะแนน  
  ไมมีการระบุประเด็นปญหาหรือระบุประเด็นปญหาไดไมชัดเจน……………ไมไดคะแนน 

การอางอิงกฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูที่สําคัญของเรื่องที่ทํา 
 ถูกตองและ ตรงกับปญหาที่ศึกษา………………………………………………1 คะแนน 
 ไมถูกตองหรือไมตรงกับปญหาที่ศึกษา………………………………………ไมไดคะแนน 
 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
  กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาบอกขอบเขต 

    ของงานที่จะทํา…………………………………………………………………2 คะแนน 
 กําหนดจุดมุงหมายไดถูกตองสอดคลองกับปญหาแตไมบอกขอบเขต 
    ของงานที่จะทํา ………………………………………………………………...1 คะแนน 

                (ถาระบุประโยชนของโครงงานไวในสวนที่เปนจุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
                 ใหตัดคะแนน  0.5  คะแนน) 

 กําหนดจุดมุงหมายไดไมถูกตองไมสอดคลองกับปญหา…………………….ไมไดคะแนน 
 

สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับสามารถ  
    ทดสอบได………………………………………………………………………. 2 คะแนน 
 สอดคลองกับปญหาและจุดมงหมายแตไมมีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ หรือทฤษฎีรองรับ 
    สามารถทดสอบได………………………………………………………………1 คะแนน 
 ไมสอดคลองกับปญหาและจุดมงหมาย………………………………………ไมไดคะแนน 
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การระบุตัวแปร 
 ตัวแปรตน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด……………. 2 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………………1 คะแนน 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง………………………………………….ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรตาม 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง และเขียนไดกระชับกะทัดรัด…………... 2 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด……………. 1 คะแนน 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตอง…………………………………………ไมไดคะแนน 
 ตัวแปรควบคุม 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม และ 

    เขียนไดกระชับกะทัดรัด…………………………………………………………..3 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองครอบคลุม  

    แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด………………………………………………………. 2 คะแนน 
  กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองแตไมครอบคลุม……………………….1 คะแนน 

 กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง……………………………………………ไมไดคะแนน 
 

วิธีดําเนินการ 
 วัสดุอุปกรณที่ใช 
  ระบุไดครบถวน……………………………………………………………………1 คะแนน 

 ระบุไมครบถวน………………………………………………………………….ไมไดคะแนน 
 วิธีการทดลอง 
  เขียนเปนขั้นตอนอยางละเอียดและชัดเจนเขาใจงาย…………………………….1 คะแนน 

 ไมไดเขียนเปนขั้นตอนใหชัดเจน…………………………………………………ไมไดคะแนน 
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ผลการศึกษาคนควา 

 การบันทึกผล 
  บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย……………………………… 2 คะแนน  
  บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย………………………………1 คะแนน  

 บันทึกขอมูลไมครบถวน…………………………………………………………ไมไดคะแนน 
การจัดกระทําและนําเสนอขอมูลในลักษณะตาราง กราฟ และแผนภูมิ 
 รูปแบบเหมาะสมและถูกตองสมบูรณ……………………………………………. 2 คะแนน  
 รูปแบบเหมาะสมแตไมถูกตองสมบูรณ……………………………………………1 คะแนน  
 ไมมีการนําเสนอ หรือนําเสนอดวยรูปแบบที่ไมเหมาะสม………………………ไมไดคะแนน 

 
สรุป และขอเสนอแนะ 

  มีการอภิปราย และสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลอง 
    กับผลการทดลอง…………………………………………………………………. 2 คะแนน 

  สรุปผลที่ไดจากการทําโครงงานอยางสอดคลองกับผลการทดลอง 
    แตไมมีการอภิปรายผล…………………………………………………………….1 คะแนน 
 ไมมีการสรุปและอภิปรายผล…………………………………………………….ไมไดคะแนน 

 
 

คะแนนเต็ม   26   คะแนน 
 
 

     ได………………..คะแนน 
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ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
1. ตัวอยางแผนการสอนที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
2. ตัวอยางแผนการสอนที่ไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 
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แผนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
 
 

มีจํานวน 5 แผนการสอน ประกอบดวยเนื้อหาดังตอไปนี้ คือ  
 
แผนการสอนที่ 1   ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร           เวลา 2  คาบ
เรียน 

     
แผนการสอนที่ 2   ลําดับข้ันตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร                   เวลา 2 คาบเรียน 
 
แผนการสอนที่ 3   วิธีคิดและเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร         เวลา 6 คาบเรียน 
 
แผนการสอนที่ 4 การตั้งชื่อเร่ืองและระบุจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา 1  คาบเรียน 
 
แผนการสอนที่ 5 การวางแผนดําเนินงาน และลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร    เวลา 11 คาบเรียน 
   (ลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 6 คาบเรียน) 
 
 นอกจากการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนมีความรูความสามารถในการทําโครง
งานวิทยาศาสตรแลว ผูสอนไดมีการอภิปรายเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตเพิ่ม
เติม เพื่อเปนขอมูลสําหรับพัฒนาการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน และไดมีการอภิปราย
ผลของโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนทุกกลุม เพื่อนําไปสูการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
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แผนการสอนที่มีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

 
วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง ความหมาย และประเภทตางๆของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา 2 คาบ(100 นาที) 
 
สาระสําคัญ  
 โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษาคน
ควาและแสวงหาความรู แบงออกเปน 4 ประเภท คือ ประเภททดลอง  การสํารวจ  ประดิษฐ และ
ทฤษฎี 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบเรียนนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1. ระบุความหมาย และลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
2. บอกลักษณะของโครงงานแตละประเภทและประโยชนที่จะไดรับจากการทําโครงงาน

ได 
3. บอกประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไดดวยตนเอง 
4. อธิบายลักษณะสําคัญของการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบผังมโนทัศน

และผังการจําแนกประเภทของขอมูลได 
เนื้อหา 
 การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การทํากิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ที่มีการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่
สงสัย โดยนักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดย
มีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร คือ ตองมีการนําระเบียบวิธีการทางวิทยา
ศาสตรมาใชในการศึกษาดําเนินการทํากิจกรรม 
 โครงงานวิทยาศาสตรมี 4 ประเภท ไดแก  

1. โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษา 
ผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆที่จะมีผลตอการทดลอง 

2. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํา 
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มาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของ
เร่ืองที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 

3. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี หรือ 
หลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ 
อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4. โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ  
ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได  โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงขึ้นมาเอง
แลวเสนอทฤษฎี  หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกา หรือขอตกลงนั้น  
หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆในแนวใหมอาจเสนอหลักการ  
แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 
 

ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
1.   เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล 
2.   ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆดวยตัวของนักเรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
3.   ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความอดทน และเกิด

ความเชื่อมั่นในตนเอง 
ผังกราฟฟกแบบการจําแนกประเภทของขอมูลหมายถึงแบบของผังกราฟฟกที่มี           

วัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลเพื่อใชในการจัดขอมูลตางๆที่ตองการศึกษาออกเปนหมวดหมู 
โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกัน ดังรูป 

 
 
      
 
      
 
 

ผังกราฟฟกประเภท เวนนไดอะแกรม หมายถึง แบบของผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคการ
นําเสนอขอมูลเพื่อนําเสนอสิ่ง 2 ส่ิง หรือมากกวา ที่มีทั้งความเหมือน และความแตกตางกัน 
 
     A AB B 

ขอมูลตางๆ

เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย เกณฑที่ใชแบงกลุมยอย 

ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง ตัวอยาง
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   ผังกราฟฟก ประเภทที่ใชเสนอมโนทัศน แบบผังมโนทัศน หมายถึง แบบของ               

ผังกราฟฟกที่มีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลเพื่อจําแนกมโนทัศนหลัก และมโนทัศนรองออกจาก
เนื้อหา และแสดงรายละเอียดของมโนทัศนเหลานั้น ดังรูป 
 
 
   
 
 
 
  
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ตัวอยางโครงงานประเภทตางๆ ในลักษณะที่เปนตัวรายงาน และผังนําเสนอผลงาน 
2. ภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนรุนที่ผานมา 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

 ขั้นนํา 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตร

ของนักเรียนในปที่ผานมา จากนั้นใหนักเรียนเขากลุมเพื่ออภิปราย ในประเด็นคําถามดังตอไปนี้ 
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานของรุนพี่ปที่แลวหรือไม และโครงงานใดที่ 

นักเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2.  นักเรียนคิดวาการทําโครงงานจนกระทั่งไดแสดงผลงานออกมาดังภาพ ผูที่ทําโครงงาน        

วิทยาศาสตรจะตองผานขั้นตอนอะไรมาบาง 
3. นักเรียนคดิวาโครงงานวิทยาศาสตร คืออะไร  มีความเหมือน หรือแตกตางจากการทํา

โครงงานในวิชาอื่นที่นักเรียนเคยทําอยางไร 
 

ขั้นกิจกรรม 
1. นักเรียนแตละกลุม กลุมละ 4 คน สงตัวแทน 1 คนออกมาเพื่อรับตัวอยางโครงงาน  

วิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  สํารวจ และสิ่งประดิษฐ 
 

ความคิดรวบยอดใหญ

มโนทัศน 

มโนทัศน มโนทัศน 

มโนทัศน 
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2. ครูใหนักเรียนจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนโครงงานประเภททดลอง สํารวจ และ   
สิ่งประดิษฐโดยใชเกณฑในการแบงตามความเขาใจของนักเรียนเอง 

3. นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนแตละประเภท
ตามที่กําหนด พรอมทั้งระบุเหตุผล 

4. ครูแบงกระดานดําออกเปน 3 สวนและใชเทคนิคผังกราฟฟกแบบการจําแนกประเภท
ของขอมูลเพื่อระบุหัวขอวา โครงงานประเภททดลอง  สํารวจ และสิ่งประดิษฐ  ไวในแตละสวนของ
กระดานตามลําดับ จากนั้นครูอธิบายใหนกัเรียนเขาใจลักษณะสําคัญของการใชผังกราฟฟก
ประเภทนี้ 
 

 
         แบงออกเปน   

 
 
 
  ตัวอยาง                     ตัวอยาง           ตัว
อยาง 
5.นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาแขงขันกันเขียนชื่อของตัวอยางโครงงานที่ไดรับ 

โดยจําแนกโครงงานแตละประเภทไวในแตละสวนของกระดานตามที่ครูแบงไว จากนั้นสงตัวแทน
อีกกลุมละ 2 คน ออกมาอธิบายวาใชเกณฑอะไรในการระบุประเภทของโครงงานที่ตนเองรับผิด
ชอบ 

6. ครูใชคําถามตอไปนี้ภายหลังการทํากิจกรรมเพื่อใหนักเรียนเขาใจความหมาย, ประเภท
,ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

6.1  จากการทํากิจกรรมนักเรียนไดศึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 3 ประเภทไดแก 
ประเภททดลอง, สํารวจ และสิ่งประดิษฐ  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึงอะไร และ 
มีลักษณะสําคัญอยางไร ( หมายถึงกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย ) 

     6.2  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง 3 ประเภทนี้มีความแตกตางกันอยางไร 
(โครงงานประเภทสํารวจไมมกีารกําหนดและควบคุมตัวแปร แตโครงงานประเภททดลองกับ
ประเภทสิ่งประดิษฐมี   สวนผลที่ไดจากโครงงานสิ่งประดิษฐจะไดทั้งขอมูลและสิ่งประดิษฐออกมา) 

โครงงานวิทยาศาสตร

ทดลอง ส่ิงประดิษฐ สํารวจ
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 A 
  

     6.3  การทําโครงงานนักเรียนจะเห็นวาผูทําจะตองศึกษาคนควา และลงมือ               
เก็บรวบรวมขอมูลดวยความพยายามและความอดทน เพื่อใหไดคําตอบของปญหาในเรื่องที่       
ตนเองสนใจ นักเรียนคิดวา ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ผูทําจะไดรับประโยชนอยางไรบาง       
 ( เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล, ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆ ดวยตัวของ        
นักเรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร, ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
และ เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพฒันาความอดทน และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง) 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายอีกครั้งเพื่อจัดจําแนกประเภทของโครงงานบนกระดานดํา              
ใหถูกตองภายหลังจากการทํากิจกรรม และการใชคําถาม 
  8. ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจาก
หนังสือแบบเรียนหนา 34 และรวมกันอภิปรายถึงความแตกตางของโครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบ
เทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ และใชผังกราฟฟกแบบเวนนไดอะแกรม เพื่อแสดงความแตกตาง
ของโครงงานประเภททดลอง  สิ่งประดิษฐ และสํารวจรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
 

 
 

 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 
    

          
 
 
                  โครงงานสํารวจรวบรวมขอมูล 

B 

C

AC BC

AB

ABC

เปนการประดิษฐ หรือพัฒนาสิ่งประดิษฐ เปนการศึกษาผลของตัวแปรหนึ่งท่ีมีตอ
ตัวแปรอีกตัวหนึ่ง 

เปนการสํารวจรวบรวมขอมูลท่ีมีอยูในธรรมชาติ
ไมมีการกําหนดตัวแปร

ไดฝกทักษะการตั้งสมมติฐาน 
และการควบคุมตัวแปร

ผลท่ีไดอยูในลักษณะของ
ขอมูลไมใชส่ิงประดิษฐ

ไมจําเปนตองมี
สมมติฐานก็ได 
(โครงงานสิ่ง
ประดิษฐอาจเปน
การสรางแบบ
จําลองเพื่ออธิบาย
แนวความคิด
ตางๆ) 

โครงงานสิ่งประดิษฐ โครงงานทดลอง
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 ขั้นสรุป 

1.  ครูใหนักเรียนชวยกันสรุปเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรอีกครั้งโดยใชผังกราฟฟก 
เพื่อนําเสนอขอมูลที่เปนมโนทัศนดังตอไปนี้พรอมทั้งอธิบายใหนักเรียนไดเขาใจลักษณะสาํคญัของ
ผังกราฟฟก ประเภทนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นตางๆดังตอไปนี้ 
       2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 

2.2 ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.3 ลักษณะของโครงงานวทิยาศาสตรแตละประเภท 
2.4 ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

    2.5 ประโยชนของการสรางผังกราฟฟกประเภทนําเสนอขอมูล และการจําแนก
ประเภท 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการรวมอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม และการตอบคําถามในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการนําเสนอผลงานในชั้นเรียน 
 

 
 

โครงงานวิทยาศาสตร

ความหมาย 
…………….. 

ลักษณะสําคัญ 
………………. 

ประเภทของ 
โครงงานวิทยาศาสตร 

……………………………

ประโยชนของการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตร 

…………………………
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แผนการสอนที่ไมมีการใชเทคนิคผังกราฟฟก 

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต     ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง ความหมาย และประเภทตางๆของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา 2 คาบ(100 นาที) 
 
สาระสําคัญ  
 โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษาคน
ควาและแสวงหาความรู แบงออกเปน 4 ประเภท คือ ประเภททดลอง  การสํารวจ  ประดิษฐ และ
ทฤษฎี 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบเรียนนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1.   ระบุความหมาย และลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
2.   บอกลักษณะของโครงงานแตละประเภทและประโยชนที่จะไดรับจากการทําโครงงานได 
3.   บอกประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไดดวยตนเอง 
4.   อธิบายลักษณะสําคัญของการนําเสนอขอความรูดวยผังกราฟฟกแบบผังมโนทัศน
และผังการจําแนกประเภทของขอมูลได 

เนื้อหา 
 การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การทํากิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ที่มีการใชระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่
สงสัย โดยนักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดย
มีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร คือ ตองมีการนําระเบียบวิธีการทางวิทยา
ศาสตรมาใชในการศึกษาดําเนินการทํากิจกรรม 
 โครงงานวิทยาศาสตรมี 4 ประเภท ไดแก  
      1.   โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อ 
ศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆที่จะมีผลตอการทดลอง 

2.   โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ   เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํา 
มาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของเรื่องที่
ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 
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3.  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี 

หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ 
อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4.  โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ  
ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได  โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงขึ้นมาเอง
แลวเสนอทฤษฎี  หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกา หรือขอตกลงนั้น  
หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆในแนวใหม อาจเสนอหลักการ 
แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 
 

ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
1.   เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล 
2.   ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆดวยตัวของนักเรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
3.   ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความอดทน 

และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ตัวอยางโครงงานประเภทตางๆ ในลักษณะที่เปนตัวรายงาน และผังนําเสนอผลงาน 
2. ภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนรุนที่ผานมา 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

 ขั้นนํา 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูภาพถายในงานสัปดาหประกวดโครงงานวิทยาศาสตร

ของนักเรียนในปที่ผานมา จากนั้นใหนักเรียนเขากลุมเพื่ออภิปราย ในประเด็นคําถามดังตอไปนี้ 
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานของรุนพี่ปที่แลวหรือไม และโครงงานใดที่ 

นักเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2.  นักเรียนคิดวาการทําโครงงานจนกระทั่งไดแสดงผลงานออกมาดังภาพ ผูที่ทําโครงงาน        

วิทยาศาสตรจะตองผานขั้นตอนอะไรมาบาง 
3. นักเรียนคดิวาโครงงานวิทยาศาสตร คืออะไร  มีความเหมือน หรือแตกตางจากการทํา

โครงงานในวิชาอื่นที่นักเรียนเคยทําอยางไร 
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ขั้นกิจกรรม 
1. นักเรียนแตละกลุม กลุมละ 4 คน สงตัวแทน 1 คนออกมาเพื่อรับตัวอยางโครงงาน  

วิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  สํารวจ และสิ่งประดิษฐ 
2. ครูใหนักเรียนจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนโครงงานประเภททดลอง สํารวจ และ     

สิ่งประดิษฐโดยใชเกณฑในการแบงตามความเขาใจของนักเรียนเอง 
3. นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนแตละประเภท

ตามที่กําหนด พรอมทั้งระบุเหตุผล 
4. ครูแบงกระดานดําออกเปน 3 สวน และเขียนหัวขอวา โครงงานประเภททดลอง  สํารวจ 

และสิ่งประดิษฐ  ไวในแตละสวนของกระดานตามลําดับ  
5. นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาแขงขันกันเขียนชื่อของตัวอยางโครงงานที่ไดรับ 

โดยจําแนกโครงงานแตละประเภทไวในแตละสวนของกระดานตามที่ครูแบงไว จากนั้นสงตัวแทน
อีกกลุมละ 2 คนออกมาอธิบายวาใชเกณฑอะไรในการระบุประเภทของโครงงานที่ตนเองรับผิด
ชอบ 

6. ครูใชคําถามตอไปนี้ภายหลังการทํากิจกรรมเพื่อใหนักเรียนเขาใจความหมาย, ประเภท
,ลักษณะสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

6.1  จากการทํากิจกรรมนักเรียนไดศึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 3 ประเภทไดแก 
ประเภททดลอง, สํารวจ และสิ่งประดิษฐ  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึงอะไร และ 
มีลักษณะสําคัญอยางไร ( หมายถึงกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีการใช
ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย ) 

     6.2  นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง 3 ประเภทนี้มีความแตกตางกันอยางไร 
(โครงงานประเภทสํารวจไมมีการกําหนดและควบคุมตัวแปร แตโครงงานประเภททดลองกับ
ประเภทสิ่งประดิษฐมี   สวนผลที่ไดจากโครงงานสิ่งประดิษฐจะไดทั้งขอมูลและสิ่งประดิษฐออกมา) 

     6.3  การทําโครงงานนักเรียนจะเห็นวาผูทําจะตองศึกษาคนควา และลงมือเก็บรวบ
รวมขอมูลดวยความพยายามและความอดทน เพื่อใหไดคําตอบของปญหาในเรื่องที่ตนเองสนใจ        
นักเรียนคิดวา ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ผูทําจะไดรับประโยชนอยางไรบาง       
 ( เพื่อใหนักเรียนรูจักคิดอยางมีเหตุผล, ฝกความสามารถในการแกปญหาตางๆดวยตัวของนัก
เรียนเองโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร, ชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และ 
เพื่อใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความอดทน และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง) 

7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายอีกครั้งเพื่อจัดจําแนกประเภทของโครงงานบนกระดานดํา
ใหถูกตองภายหลังจากการทํากิจกรรม และการใชคําถาม 
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  8. ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจาก
หนังสือแบบเรียนหนา 34 และรวมกันอภิปรายถึงความแตกตางของโครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบ
เทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ  
 
 

 ขั้นสรุป 
  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปประเด็นสําคัญตางๆเกี่ยวกับโครงงาน  
วิทยาศาสตร ดังตอไปนี้ 
             1.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
             2.  ลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
             3.  ลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 
             4.  ประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการรวมอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม และการตอบคําถามในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการนําเสนอผลงานในชั้นเรียน 
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ภาคผนวก  ง 
  คุณภาพของแบบวัดความรูความเขาใจในการทํา 

โครงงานวิทยาศาสตร 
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ตารางที่ 14  คาความยากงาย (P) และคา อํานาจจําแนก (r) เปนรายขอของแบบวัดความรู 
                    ความเขาใจในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ 
                    ชีวิต จํานวน 50 ขอ 
 

 ขอที่    คาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (r) 
 

1 0.41    0.45 
2 0.75    0.73 
3 0.32    0.40 
4 0.58    0.28 
5 0.82    0.48 
6 0.73    0.27 
7 0.76    0.49 
8 0.30    0.45 
9 0.33    0.20 
10 0.60    0.55  
11 0.67    0.37 
12 0.65    0.60 
13 0.40    0.39 
14 0.67    0.64 
15 0.62    0.35 
16 0.62    0.52 
17 0.85    0.83 
18 0.67    0.43 
19 0.76    0.43   
20 0.60    0.46 
21 0.46    0.57 
22 0.63    0.30 
23 0.60    0.25 
24 0.62    0.59 
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ตารางที่ 14 (ตอ) 

          ขอที่    คาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (r) 
 

25 0.67    0.64 
26 0.46    0.82 
27 0.68    0.45 
28 0.59    0.52 
29 0.54    0.30 
30 0.60    0.39 
31 0.37    0.59 
32 0.60    0.37 
33 0.32    0.76 
34 0.54    0.45 
35 0.73    0.67 
36 0.63    0.87 
37 0.57    0.57 
38 0.62    0.60 
39 0.76    0.58 
40 0.80    0.55 
41 0.71    0.96 
42 0.59    0.65 
43 0.75    0.47 
44 0.73    0.59 
45 0.43    0.66 
46 0.67    0.43 
47 0.43    0.37 
48 0.54    0.51 
49 0.54    0.57 
50     0.54    0.55 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวน้ําผึ้ง   มีนิล เกิดวันที่  17 กรกฎาคม 2520 ที่จังหวัดราชบุรี สําเร็จการศึกษา            
ครุศาสตรบัณฑิต สาขามัธยมศึกษา (วิทยาศาสตร) วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป–ชีววิทยา คณะ          
ครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2541 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรมหาบัณฑิต   
ในปการศึกษา 2543 ปจจุบันดํารงตําแหนงอาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร  โรงเรียนสาธิต    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 
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